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Az északi tenger egyik szigetének homokos partjan fekszem. Az egész sziget 6sszesen harom
homok-hegybdl all, amelyek elég magasak, hogy az erészakoskodoé hullamokkal dacoljanak és
amelyek mindegyike fehér, font zabbal bendtt buckaival tolcsérszertileg egy kis belsd fold-
teriiletet zar be, melynek katlanaban csenevész, afonya-nagysagu flizek, karminvoros szarak-
kal ¢és olajzold levelekkel, és a télizold pirola csinos harangocskai tenyésznek. E magas
homoktolcsérek kozott kisértetiesen teriil el a mar elnyelt f6ld, melyet minden dagaly elborit.
Most apaly idején csalfa modon még egyszer folszinre keriilt a nedves iszap-talaj. Alattam a
buckéak sargafehér homok-hullamai terraszokban ereszkednek le hozza. A tengeri zab alig
moccan rajtuk, az egyes zold szarak, melyek a napos oldalon aranyszinben csillognak, mintha
lebegve hintdznanak a szell6tdl, noha gyokereik valdjdban szilardan vannak a talajhoz
rogzitve. Az utolso zab-tabla szélénél aztan hirtelen, mint egy éles viztikor kezdédik a gazlod
feliilet, meztelentil, ibolya-vordsen, hatan finom rancokkal, mint a leselkedd allatnal, itt-ott
mint nagy sotét folt bukkan f6l egy-egy csomd moszat. A kdzépen lapos vizmedence, elol
tejszertien kék, masik sz€élén inkabb ultramarin, helyenkint a sekély zatonyok kékes-barnava
teszik. Finom barsony-hullamok szelik at, mint a gazlo-redok folytatasai parhuzamosan
azokkal. Tavolabb, az egyhangi gazlofeliileten még néhany halvanykék csik huzodik at,
hasonl6 medencék, melyeket a tavlat eltorzit. Messze tilnan, mint egy tornyos erdditmény
emelkedik a legkdzelebbi homoktdlcsér; mint a varfalak a sdncarkokkal, ugy valtakoznak rajta
a sarga tar csikok a zold zab-szalagokkal; alant vakité fehérséggel bukkan ki a homoktalapzat
a sotétkék iszaptengerbdl. Ez a kékség maga jobbra ferdén emelkedik, a csillogd napfényben
mindinkabb halvany bronzszinbe menvén at, mig a tavlati kép végén hirtelen magasan,
meredeken emelkedik f6l¢ a nyilt tenger, sziirkén, a nap alatt oriasi eziistaggyal; mely fako-
fehéren fligg a sarga viz-boltozatban. A leselkedd, romboldsra mindig kész viznek sziintelen
zugésa hallatszik e meredek fal fel6l. Olykor egy-egy pillanatra talharsogja egy panaszos
szélroham, de azutdn megint a tompa koérust halljuk; mig idénkint ebben is valami kitérd
hang-ostromot hallunk, mely mintha egy magénos, lathatatlanul emelkeddé ¢és lathatatlanul
megint eltind hulldm-o6ridstol jonne. Néhany sirdly evez ki lassan a gazlo folé.

Egyszer-egyszer, hosszabb idokozokben, nagyon tavoli halk berregés iiti meg fiilemet. Olykor
egy csengetyll ezilist-hangjaig fokozodik s azutan, ha a szél nem segit neki, megint
nyomtalanul elvész. Ismerem: tilnan a legtdvolabbi homoktdlcsér medencéjének fészkeld-
helyeirdl jovo kiadltozas. Ott fekszenek egyszerti godrocskékben a foltos tojasok, vords, kék és
sarga kagylok, elszaradt halak és fehérld szépiacsontok koszoruitol korilvéve, és a vad
levkojak kozott kovér barna siralyfiokak tipegnek. Kozelben az egész gy hallatszik, mint
sziintelen hapogas és harsogas, mely szamtalan széttort badog-fazékbol jon. Minél tovabb
hallgatddzom, annal jobban ki tudom venni e hangot innen is, - a homok ¢és tenger kozotti
sivatag zimmogo ¢letének hangjat.

Es tekintetem, mely hallgatodzas kozben almodozva a kozelben maradt, itt is, mindeniitt,
ilyen ¢let halk nyomait veszi észre. Sétapalcam, melynek hegye a selyemfehér homokban
kotordsz, sok mindenfélét folturt. Meszes-fehér kagylotormelékeket. Egy elszaradt tengeri
csillagnak kicsiny, a zsugorodaskor begdngy6lodott narancshéjhoz hasonld torzalakjat.
Ekozben egy nagy fekete, a broscus-fajhoz tartozd futdbogar furddik ki megzavart homok-
rejtekhelyébdl. A sajat, e kopar foliileten oridsiaknak latsz6 labnyomaim jonnek folfelé a
homokparton. Egy finom hulldmvonal keresztezi Oket: bizonyara valamely féreg csuszés-
nyomai.

Milyen csodalatos ellentétek veszik koriil az €letnek e néhany, véletlen maradvanyat, melyek
valahogy éppen ezen a buckan keriiltek 6ssze!



Egy tengeri csillag képe

Ez a kis tengeri csillag csakigy allat, mint én magam. Ha €16 allapotaban a tenger rohano
arjaiban megfigyeltem volna, lathattam volna, amint szdmtalan, a nagy csillagkarokbol kialld
tapado-labacskaja segitségével meglehetds gyorsan tova mozgott, mikdzben a karok végét
kiss¢ folhajlitotta, hogy jobban lasson, mert minden kar végén egy-egy szeme van. Kovet-
hettem volna, amint az osztriga-telepeknek ez a veszedelmes utonalloja szdjaval - mely a
hasoldal kozepén fekszik - egy kagylora ratapadt s kiszivta, tehat rendes étkezését végezte.

Es mégis egy tengeri csillagnak és egy embernek a képe annyira kiilonbozék, hogy a
tengerpartok kozonséges latogatdja még csak meg sem kisérli megegyezések keresését. Fol
sem kell vetniink eldtte a kényes kérdést, vajjon van-e az embernek halhatatlan lelke, amely az
allatnal hianyzik. Ezt a tengeri csillagot 6 inkabb fogja hasonlitani valami véletleniil
mozgékonnya lett, levalt virdghoz, mintsem rajonne arra, hogy az ember - ha csak testét
tekintjiik is - valami mélyebb kapcsolatban lehet vele.

A felnétt ember nagysdgara hozva, a tengeri csillag valami borzalmas torz-sziilottnek
latszanék, melynek szdja a koldoknél van s 6t karjaval a sz€élrd6zsa minden irdnyaban hadonaz.
Pontosabban megnézve, ezek a karok még csak nem is afélék, amiket magunkndl igy
neveziink. Ezek a test oldalai. Amint mindegyik kar végén egy szem van, ugy mindegyiknek a
belsejében kiilon nemi részek vannak €s a bélbe nyilo majmirigyek. St a bél kitiiremlései is
ritkdn mennek at a karokba. Egy pillanatra azt hinnénk, hogy 6t allattal van dolgunk, melyek
mint sziami 0tos ikrek a kozépen egymassal Osszendttek. De még kozelebbi megtekintésnél
megtalaljuk a tulajdonképpeni egységet is. Nincs meg minden karnak a sajat szdja, mint a
sziami ikrek egyéneinek. A csillag koldokén van az egyetlen sz4j valamennyi szamara. Ez egy
fobélbe vezet, mely szintén kozosen mind az 6t részre, merdlegesen halad a koldoktdl a tetd
kozepéig egy darabban s ott egy ugyancsak kozos alfelnyilassal végzodik, ha ugyan (mint a
legtobb fajnal) egyaltalan van ilyen alfelnyilas. Tehat Iényegileg fliggdleges tomld, melybdl 6t
egyforma, mondhatnadnk egymas tiikorképét alkoto test-szelvény sugarzik ki. Egy paradox
vilag!

Tekintetem azonban megint az én emberi labnyomaimat koveti a homokban. Két labnak
szabalyosan véltakozo lenyomatait mutatjadk. Eszembe jut, hogy az emberi testnek ket ldba
van. Rajtuk persze nincsenek szemek, sem benniik majszelvények. E szempontbol egyaltalan



Ossze sem hasonlithatok a tengeri csillag 6t karjaval. De az én két labamnak a 1étezése mégis a
testem egész szerkezetének egy mas sajatossagatol fiigg. Szemem is kettd van, noha nem
minden ladbamon egy, de a fejemen egy jobb és egy bal szem. Eppugy két fiilem, két agy-
féltekém, két tiidészarnyam, két vesém, két szivkamram, két ivarmirigyem van. E szerveket
illetéleg az én testem is egész foltlinden - bar nem 6t, de legalabb kér részre oszlik, amelyek
nagyjaban szintén tiikorképei egymasnak. Mivel csak két darabrol van sz6, parhuzamosan
fekszenek egymas mellett, mig a tengeri csillag 6t része a sz€Irdzsa iranyaiban rendezddott el.

De mindjart észreveszem ezt is: nem az Osszes szerveim parosak. A két szemhez és fiilhoz, a
két archoz és orrlyukhoz csak egy szajam van. Es e szajbol csak egyetlen bélcsatorna megy
lefelé a testemen 4t, a gyomor nem kétoldalas s szamtalan csavarulata dacara az alsd bél sem
az, ¢és végil megint csak egyetlen alfelnyilas vezet kifelé. A tiikorképes testrészek kettds
természetének egy egységes, mindkettdre kozos kozéprész felel meg, melynek forésze a bél,
csak egy felsd és csak egy also nyilassal. E tekintetben tehdt egész pontosan a tengeri csillag
alaptervei szerint vagyok berendezve: van neki egy kozOs bélcsatorndja és szdja az Ot
titkkorképszert testrész szamara, van nékem is, de csak két ilyen testrész szamdra. Van egy
hazam két teljesen egyforma lakassal és egy kozos ebédlovel; neki 6t ilyen lakdsa van egy
ugyanolyan kozos teremmel, melybdl azonban nala még nem vezetnek kis alkovok az egyes
lakésokba.

Az elébbi kérdés most hirtelen megfordul. Nem nagyon furcsa-e, hogy nalam az embernél
éppen a testszerkezet legsajatsagosabb és legbonyolultabb vonasa kozos a tengeri csillaggal;
tobb tiikorképszerti résznek a 1étezése egy €és ugyanazon testben, €s e sokasagnak a kapcsolata
egy kozos kozépponttal, a béllel? Olyan érzésem van, mintha a tengeri csillag, bar csak
tavolrol, szornyl karrikatura volna, testének tiszta tervszeriiségében az én test-eszmémnek
valami nagyszert kitagitasa rajtam tal; amit én csak kettésen oldok meg, 6 megoldja 6tdsben.
De barmint legyen is: én csak ugyanazon alapeszmének két valtozatat latom e dolgokban.
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Egy giliszta képe.

De a féreg ama kaszasnyomai megint mas gondolatokat sziilnek bennem. Ha magam elé
képzelem a giliszta testét, akkor egy mas testszerkezet vonalait latom. Ez allatnak hiisos voros
teste gyliriik hossza lancolatabol all, szaz és tobb mély barazda fiizi be s e gylirtirészek
vildgosan elkiiloniilnek egymastol. A test itt mar kiilséleg is jol lathatoan sok, egymas kozott
egyenld rész egymasutanisagara tagolddik. Ha megvizsgalom a belsejét, tigy taldlom, hogy e
részek mindegyikében vagy legalabb a legtobben ismétlodnek a szervek, példaul gytrirdl-
gyuriire ismétlédnek bizonyos vese-szeri kivalaszto részek és épp ugy a gylirik egy részében
az ivarszervek. De az aranylag 6nall6 gyliri-szelvényeket hosszaban megint egy k6zos valami
kapcsolja 0ssze: mindenekeldtt a hosszi vonat 6sszes kocsijain egyetlen nagy folyos6 megy
keresztiil - és csodalatosképpen itt is az étterem: a bél az, ami az Osszes gylrikben k6zos. Itt
sincs a vonat gylrii-vaggonjai koziil egyiknek se kiilon kijarata vagy bejarata a folyosorol,
hanem az egyetlen kozos bejarat a mozdonynal van: a szajban, és az egyetlen vészkijarat hatul
az alfelnél. Ahol a férgeknél szemek vannak, azok is rendesen eldl a ,,mozdonynal”



helyezkednek el, mert az egyenes iranyl eldrehaladasnél ok ott épp oly fontosak, mint a mi
vasutjainknal a mozdonyvezetd szemei a mozdonyon.

A féreg testénél, mely a gyorsvonat alaptervei szerint van berendezve, megint csak ugy érzem,
mintha a szervezetnek ettdl a formdjatol egy egész vildg valasztana el. De sétapalcam tovabb
kotoraszott a homokban s egy kicsiny fehér csontocskat turt fol, valami paranyi emldsallat,
talan egy egérke gerincének egyetlen csigolydjat. Igen, egy csont-csigolyat! Gondolatban
Osszeallitom megint a gerincoszlopot, ugy, ahogy az ilyen finom, egymasba illé csigolyakbol
Osszetevddik; valamennyi csigolyan nyilds van, amelyekben épp ugy, mint a bél a féreg
valamennyi gyliriijén, az egységes gerincveld fut le. S az egér e tekintetben az én hasonma-
som. Ezt a kemény és mégsem mereven O0sszendtt csigolyakbol allé csont-tomlét, mintegy
bels6 féregként, én is hordom a testem egész hosszédban. De ahogy csigolydibol a megint csak
csigolyasorokban elhelyezett egyéb testrészek kiindulnak, ahogy mint kemény koponya
befoglalja az agyveldt, ahogy mint vallov, borddk és medence az egész test lagy részeit
koriilfogja, ismét a legbelsdbbet, a legkdzosebbet, magat a belet veszi koriil, mint a
gylrtsféregnél. Itt is egyszerre csak az a gondolat tolul f61 bennem, mintha a féreg volna a
sikeriiltebb, kovetkezetesebb megvalositdsa annak a gyliriis alaptervnek, melyre az én
csigolydim és bordaim félig megmerevedve és halvanyan rautalnak csupan.

A természet e furcsa Osszetalalkozasainak titkdn dlmodozva vandorolnak szemeim a tenger
fehér csikjaihoz, melyeket a visszavert napfény hozott létre. Ejjel, mikor a nap mésutt jart,
csonakkal ugyanazon a helyen siklottam at, €s az éjsotét hullambol akkor valami fehéreskék
vildgossag tlint eld, mintha nappal annyi fényt szedett volna magiba, hogy most minden
16késnél visszaad beldle valamit. De tudtam, hogy a tengernek ezt a vilagitasat valdjaban
mikroszkopi paranyisagu teremtmények végtelen tomegeinek finom vilagito ereje hozza létre.

A noktiluka (40-szeresen nagyitva).

A noktiluka, amely legfoljebb milliméternyi nagysagu golydcskak alakjaban legszebben
mutatja ezt a kedves tlineményt, a taplalkozasi moddja szerint valddi kis allatka, persze
majdnem hihetetleniil egyszeri szervezettel. Nincsen két- vagy otoldalii szervezete, se a
szervei nem ismétlddnek gyliriszeri egymdasutanban, mint a féregnél, ellatva kozos bél-
csatornaval, st ebben az értelemben egyaltalan nincsenek is szervei, még csak bélcsatorndja
sincs. Kocsonyaszerl testecskéjének kiilsd rétegén van ugyan egy szajnyilds-féle, de ez nem
vezet gyomorba, hanem ami rajta mint taplalék keresztiil jut, azt testének egész belsd tomege
egységesen emészti meg. Ha ez a noktiluka szaporodni akar, vagy egyszeriien két noktilukara
oszlik, vagy egy masik noktilukaval egyesiil oly moédon, hogy a belsejében egy kis szilard
testecske, az ugynevezett mag, a masiknak a magjaval Osszeolvad s most az Osszeolvadas
termékébdl mintegy megujult erdvel jon 1étre oszlas utjan egész csomo fiatal noktiluka.



Most aztan gy latszik, hogy a legmerészebb fantazia is folmondja a szolgélatot, mikor az én
emberi testem s a noktiluka e vilagitd gdmbocskéje kozott valami szervezeti hasonlosagot
akar talalni. Hiszen csak a nagysagbeli kiilonbség mekkora! Csaknem kétezer noktilukat
kellene egymas mellé¢ rakni, hogy az ember hosszat elérjiik. De ez még nem minden. A
fonehézség abban van, hogy a noktilukdnak egyaltalan nincsenek olyan szervei, amelyeket
ossze lehetne hasonlitani. Es mégis kideriil a kovetkez6. Ha az én emberi testemet szétosztom
oly piciny részekre, mint egy noktiluka, és azutdn még aprobbakra (ennek még képletesen se
kell a késsel torténnie, hanem a szétdarabolast a mikroszképpal vald szemlélés utjan is
elgondolhatjuk), akkor apranként kitlinik, hogy 0Osszes szervéivel egyiitt ilyen paranyi
testecskékbdl van folépitve, amelyek mindegyike nem hogy bonyolult szervekkel birna ,,en
miniature”, hanem alapszervezetében éppen magédhoz a noktiluka csupan magot tartalmazo
kocsonya-golyocskdjahoz hasonlit. Kideriil, hogy testem lényegileg hasonld kovekbdl, az
ugynevezett ,,sejtekbol” van folépitve. A noktiluka azonban egész testében egyetlen ilyen sejt-
nek felel meg.

A noktiluka szervezetének a titka tehat egyszerlien azzal magyarazhato, hogy nem az egész
testemnek, hanem e test millionyi épitd kovei koziil csak egyetlen egynek felel meg, tehat csak
ezzel hasonlithatd Ossze. Nem a mi agyvelobdl, majbol, bélbdl, vérbol stb. allo egész
testiinknek felel meg, hanem a sok koziil csak egyetlen agysejtnek, egyetlen majsejtnek vagy
bélsejtnek, egyetlen egy fehér vértestecskének, amilyen koriilbeliil 1000 millidard van az
ereinkben és amelyek mindegyike jelentékenyen kisebb egy milliméternél.

De, mondhatna valaki, éppen ez teszi lehetetlenné az 6sszehasonlitidst. Az emberben minden
sejt egy egészhez tartozik, amely nélkiil tonkre megy, - a noktiluka ellenben a tengerben
szabadon 0szkalo, taplalkozé és szaporodd maganos éllat. Es helyes is: egyetlen agysejtet
vagy majsejtet sem tudok az Osszefiiggésébdl kiszakitani és a tengerbe plantilni, e durva
kisérlet azonnal elpusztitand. De az emlitett fehér vérsejtek koziil meglehetds konnyen elkiilo-
nithetek egyet véremnek egy folmelegitett csoppjében; megfigyelhetem, amint onkényesen
valtoztatja a testalakjat, kinyajtja allabacskait s taplalékot vesz fol, karmin-szemcsékkel
taplalhatom s lathatom 6nalldan mozogni. Es ismerek a mi emberi testiinkben bizonyos
sejteket, amelyek ,,0ndllosdga” egész mas mddon nyilvanul s a téliink vald elvalasuk utén is
tartos 0j €letre képesek: ezek a szaporodasi sejtek, a noi petesejt, de kiilondsen a him onddse;jt.
Egy ilyen ondoésejttel, melyet a mikroszkop alatt teljesen 6nalld, élénken mozgé allatnak latok
(innen a régi neve ,magallatka”), testemnek egy darabja végérvényesen levalik rélam s
akarcsak a noktiluka, testemtdl tavol keres egy idegen masik sejtet, egy ndi petesejtet, egyesiil
ennek a magjaval és most gyors oszlassal egy egész 10j sejtallamot, egy gyermeket, egy Uj
embert hoz létre. Ebbdl azt latom, hogy bar testemnek legtdbb sejtje, mint egy mereven tagolt
tarsadalmi rendnek a polgarai, az elszigetelt Robinson-¢életre tobbé nem alkalmasak, eredetileg
mégis mindegyik s féleg a legelsé épp oly dnalldak voltak, mint a noktiluka. Ugy latszik, hogy
a noktiluka megdrzott valamit, ami nadlam mar csak mint ritka eset van meg: az én testem
egyik teljesen egyénivé lett részének felel meg. O is kozel all hat hozzam, noha egészen mas
alapon, mint a féreg vagy a tengeri csillag.

Tehat hasonlosag, szervezeti rokonsag mindeniitt. De a rohané gondolat megkap még valamit.
Azok a madarak ott a fészkeld helylikon kozelebb dllanak hozzam, mint a tengeri csillag:
szervezetiik kétoldalas, akarcsak az enyém s nem oOtoldalas; kozelebb allanak hozzam, mint a
féreg, mert a gylirtikre valo tagolddas naluk is csak a gerincoszlopban mutatkozik s nem az
egész testalakjukban. Viszont a madar és jomagam, a mi csupan kétoldalas - jobb és bal -
tagoltsdgunkkal mindketten kozelebb allunk a féreghez, mint a tengeri csillaghoz, mert
gyltirtilancolatan beliil a féreg is nem 6t, hanem csak kétoldalasan - jobb-bal iranyokba - van
tagolva. Ember, madar és tengeri csillag megint bizonyos kozosségi viszonyban vannak a



féreggel, mivel a testiik hosszdban gylriikre van tagolva: noha ez az elsd kettonél csak a
gerincoszlopban van meg, a tengeri csillagnal pedig az 6t karnak belsé tagolédasaban
nyilvanul, ami félreismerhetetleniil a gytirlisféregre utal. De mind a négy: ember, madar, féreg
¢és tengeri csillag egylitt megint egy zart szlikebb csaladot képeznek, ha az egysejtl
noktilukaval allitom O6ket szembe; egymashoz a maguk egészében bizonyara joval kdzelebb
allanak, mint az, ami - mint lattuk - az egésznek csak egy részét, csak egy onallo épiiletkovét
képezi: - mindegyikiik sok-sok sejtbdl tevodik Ossze, mig a noktiluka csak ama négy allat
egyetlen ondosejtjének, egyetlen egy sejtnek az értékével bir.

E helyen kényszeritd sziikségességgel vetddik f6l bennem a gondolat, hogy a noktilukatdl az
emberig, az allatorszagnak ebben az egész forma-gazdag csodakertjében, kell lennie valami, a
természetes rokonsdagon alapulo rendszernek, melyben egyes csoportok kozelebb, masok
tavolabb allanak egymashoz.

A ,rokonsag” fogalma nalunk embereknél a vér, a ,,hlisbol valdé hus”, a csalad, a tényleges
torzsrokonsag fogalmabol eredt. Latjuk magunknal a legsziikebb testvéri-, gyermek-, sziilo-,
csaladi rokonsagot, amit megismeriink mindenkinél az arcnak, az orrnak vagy a jellemnek
szembedtld tulajdonsagairol. Ismeriink csaladokat, melyek csalddfdkon megorokitve, torténel-
mileg nagy nemzedékekben olvadnak fol, s szdzadokon keresztiil latjuk e nemzedékeket
elagazni. Végiil latjuk, amint a nép keletkezik beldliik, csaladfaik ezerszalu halozatta szovod-
nek. De még mindig finom jellemvonasok figyelmeztetnek a tényleges rokonsagra: a csaladdfa-
erd0 minden agén és dgacskdjan at liktetd kozos vér. Az Osidok kodében végiil egyetlen
torzsapa jelenik meg, mely valamikor ezt az egész roppant torzsfat mint egyes ember hordozta
a maga erejében. Soha senki sem kételkedett ebben az egyszerii foltevésben. Es tényleg nincs
is szlikség semmiféle agyafurt filozofiai spekulaciora, hogy a rokonsag-fogalomnak ezt az
egyszerl alapjat az allatorszagra is alkalmazzuk attol a pillanattdl kezdve, mikor a rokonsag
természetes jelei, kozelebbrdl vagy tavolabbrdl itt is lathatokka lesznek. Mint az ember
nemzedékei, ugy keletkeztek ¢és keletkeznek az allati nemzedékek is, folyton megujuld
nemzések és testi szaporodasok utjan, tehat a vér-ivadéksag és vér-rokonsag elve alapjan. Bar
az ,,orrok” e vérségi csaladfanak végtelen eldgazasai folyaman oly annyira eltérék lettek is,
mint a tengeri csillag €és az ember, de az allat-népség e csaladfijdhoz nemcsak az a par ezer
esztendd all rendelkezésiinkre, mely benniinket emberi orrokat egymastol elvalaszt, hanem a
geoldgus néhany millio évet ad e célra, melyek folyaman az allatok vérségi leszarmazasa,
folytonos nemzése és csaladi elagazasa bebizonyithatdlag még most is végbemegy. Elég az
hozzé, hogy a tengeri csillagnal és az embernél még ma is folismerhetiink valami kozoset;
mondjuk képletesen: az embernek csak egy orra van és a tengeri csillagnak 6t, de ezek mégis
orrok maradnak. Az az eszme, hogy az allatok rendszere a maga kozelebbi és tavolabbi
osztalyaival semmi egyéb, mint maga a csaladfa, ez allatoknak tényleges és igazi vérrokon-
sdg-haldzata, valgjaban a legegyenesebb, legkdzelfekvobb ¢€s legegyszeriibb minden eszmék
kozott, amely nem masodkézbdl, faradsagos spekulacid utjan keletkezett. Ez az eszme
megdobbentden valdszind.

Ebbe az altalanos csaladfaba mindjart hatarozottabb vonalak is rajzolédnak be eléttem,
anélkiil, hogy az el6bb adott néhany kis életkép korét elébb ki kellene bdvitenem. Az ember, a
féreg, a tengeri csillag sok sejtbdl allanak, a noktiluka csak egyetlen egybdl. A sejteknek e
sokasaga a felnétt embernek, féregnek és tengeri csillagnak a testében az egyes esetekben gy
keletkezett, hogy eldszor csak egy sejt volt, a megtermékenyitett petesejt, melybdl azutan
egyszerli oszlassal valo szaporodas utjan jott létre a nagy tomeg. Es most van-e egyszeriibb
logika, mint az: hogy a nagy torténeti csaladfaban is az egyes sejt képezte a kezdetet és hogy a
rendszerint tobbsejtli 1ények csak késdbb, mint magasabb fokozat keletkeztek? A noktilukaval
tehat legkdzelebb allunk a csaladfa gyokeréhez, kozelebb, mint a tengeri csillaggal, féreggel és



emberrel, melyeknek, mint soksejtii allatoknak valamiképpen e kozos gyokérzet folott kell
allaniok.

A . folott” szobdl legfoljebb egy picikét kell lecsipniink. Ha valamelyik emberi csaladnak a
fajat rajzolom, ott a valdsagban is van ,,folil” és ,,alul”. Alul van, ahol az 4gak legjobban
Osszezarddnak s az ,alul” Osszeesik a legrégibb helynek tisztan idébeli fogalméval. De épp
oly jol rajzolhatom ugy is, hogy ez a gyokér térben, a papiron, tényleg foliil essék: akkor a
»csaladfa” a valdsagban egy folyohéaldzathoz lesz hasonld, mely a forrastol lefelé agazik el.
Azért alkalmazhatom oly szabadon ez iranyokat, mert ,,f0lil” vagy ,,alul”, ,,gyokér” és ,,agak”
az ilyen csaladfaban még nem értékitéletek, még semmi rangbeli megkiilonboztetést nem
adnak. A legfiatalabb unoka az egész csalad legnagyobb ididtdja lehet, még ha font, egészen
font rajzolom is be. A mi emberi csalddfiink értékelésénél megvan a hajlandésag arra
(mennyire jogosan, azt most ne vizsgaljuk), hogy a legtavolabbi Ost tekintsék a tulajdonkép-
peni csucsnak: ez, mint valamennyinek a torzsatyja, a legnagyobb hds, a téle valo leszarmazas
a legtavolabbi tikunokanak is rangot és nevet ad; gyermekes csaladfak dicsekednek, hogy egy
félistenig, s6t egy valdsagos istenig tudnak visszamenni. Viszont beszélnek az unokak epigon-
voltardl s ezt Osszekapcsoljak azzal az eszmével, hogy az utédok ndvekvd szdmaval a
nemzedékek siilyedése, gyongiilése, degeneralodasa all be. Itt értékben egy tényleges lefelé
haladés volna gondolhat6, a hegyoridsnak sok gyenge karra vald ellaposoddsa a csaladfa
képében.

Rovid meggondolas azonban azt mutatja, hogy az éllatok csaladfajanal nem allhat igy a dolog.
Hiszen egy pillanatig ugy tlinhetnék fol eldttem, mintha az egysejtii noktiluka valamiben
elébb allana, mint a féreg, a tengeri csillag és az ember sejt-tarsasdgai. A noktilukaknal
minden sejt tokéletesen 6ndllod egyén, melyben minden bennfoglaltatik. De mar a legkdzelebbi
pillantds mutatja, hogy a noktiluka a képességei kihasznalasat illetdleg milyen messze
mogotte marad amazoknak. Igaz, hogy a noktiluka kocsonyds anyaga képes a fényt, mint
ingert megérezni. Némelyik ilyen egysejtii 1ény az arnyékba menekiil, ha megvilagitjuk. De
azokra a szemekre gondolok, melyek a tengeri csillag karjain tltek: a fény-érzékelésnek
micsoda pompds szervei lettek ezek azaltal, hogy a nagy sejttomegnek egyes részei az
egésznek a munkamegosztasdban pusztin a vildgossag érzékelésére és a fény folvételére
rendezkedtek be s egész életerejliket erre a célra egyesitették! Persze, elveszitették azt a
képességiiket, hogy tarsaik nélkiil is meg tudjanak €lni, mint a noktilukdk. De rendesen élnek
s szovik életiik fonalat ebben a tarsasagban. Viszont ennek a tarsasdgnak megvan a haszna
ama szemekbdl, végtelenszer tobb, mint az egyes noktilukdnak. Hiszen éppen az a csodalatos
ebben a szOvetségben, hogy mint egész, megint egy egységben taldlkoztak, egy sokkal
hatasosabb fokozatu egységben, egy egységben, mely nemcsak egyetlen sejt-egyénnek, hanem
ezer ¢és millid ilyen sejtnek a képességeit egyesiti magaban s azt a munkamegosztas altal
minden irdnyban hallatlan mértékben Osszegezte. A sajat szememre gondolok, mely ezt a
tengeri csillagot s a mikroszkopban magat a noktilukat is oly pompas vilagossaggal latja. Es a
szem csak egy szerv a sok koziil! Bizonyara: e broscus-bogar szdmara egyetlen tégla is
elegendd védo fodélnek. De ha hasonld kdvekbdl egy Péter-templomot épitenek, akkor csak
mégsem fogjuk mondani, hogy ez visszafelé valo haladas, hogy a szabad maganyos tégla e
pompas épiilet alkatrészévé fokozodott le. Igen, ha csak abban volna a kiilonbség, hogy a
soksejtli allat az egysejtiivel ellentétben pusztan hasonld sejteknek a halmaza lenne, akkor
igazan kérdezhetnénk, hogy az egyes téglanak kiégetett forméja nem tobbet jelent-e még
mindig, mint ilyen kdveknek a puszta halmaza, melynek semmi egyéni formaja sincs.

De a soksejtii tengeri csillag, a soksejtii ember, mint ilyenek, megint csak egyénekké lettek,
sOt az ember sokkal zartabb, elvben sokkal ,,0szthatatlanabb™ egyénné, mint az egész testében
mindenkor oszthatd noktiluka. Ezzel itt az egyéniség alapelve egy sokkal fejlettebb s



egészében hatalmasabb fokra emelkedett fol. Es ez az elgondolhatd legvilagosabb jele az
értékkiilonbségnek s értékben vald elohaladasnak. Az allatok csaladfaja, mely az egysejtiitdl a
soksejtli felé halad, itt is ezen az Osi ponton halado fejlédésnek bizonyul, folfelé terjeszkedd
fanak s nem elfévenyesedd forras-agak degeneracids haldzatanak.

De ez a noktiluka ugyanakkor mas fontos dologra is megtanit. Itt iilok, és ott a sekélyes
tengerben egy tengeri csillag kuszik, és tulnan a nyilt tengerben az egyes noktilukak miriadjai
jatsszak ¢éjjeli jatékukat. Sok millio évvel ezeldtt egysejtii Iények voltak azok, lényegben a
noktilukdkhoz hasonlok, melyekbdl mint dsgydkerekbdl az allatok egész hatalmas torzsfaja
kiindult. Mégis ma, oly végtelen id6 utdn, még mindig egymas mellett élnek e foldon
emberek, tengeri csillagok €és - noktilukdk. Az életfejlodés értékelésének egy 1) és nagy
alapténye adodik ezzel szdmomra. A magasra fejlédott halado élet mellett az egyik oldalon,
parhuzamosan fonnmaradhat bizonyos koriilmények kdzott a legdsibb, legegyszeriibb élet is.
Gondoljuk el, egy emberi nemzedék kiindult valami hegyek kdzott €16 szegény takacs-népbdl,
szikos viszonyok kozt ¢l6 kisemberekbdl, akiknek horizontja hossza, hossza ideig
ugyanolyan sziikre szabott maradt. De néhanyan egyszer mégis csak kijutottak a hegyeik
koziil. A dolgok fordulasaval foljutottak a kultura legmagasabb fény-csticsaihoz: a kifinomult
nemzedékek hosszu sora utan egyikiik természetbuvar lett, aki olvasott a csillagokban, a
masik kolté-orids, aki a legmagasabb kultur-eszkozokkel razta fol embertarsait s velejiikig
eltoltotte dket a fenségesnek borzadalyaval; egyszer ezek ketten megint dseik régi hegyei kozé
jonnek és egyszerre ott allanak az oreg takacs eldtt és sziikos 1étének nyomortusaga eldtt, -
kortarsuk nekik, a kozos 6soknek éppen annyi nemzedék utani leszarmazottja, de meg kellett
hiven tartania és maig meg is tartotta minden vondséban ez ¢sok tipusat: nos, amint 6k ketten
az oreggel szemben allanak, mintha kulturdban és az emberiesség fokaban egész kiilonbozo
vilagokbol valdk lennének. Egészen igy kell elgondolnunk azt is, hogy a régi noktilukaszerti
lényeknek egy része megtette a nagy utat a tengeri csillagig és az emberig, mig a masik rész
teljesen vagy majdnem mozdulatlanul maradt és a szdmlalhatatlan nemzedéksoron at az
egyszert Osalakot ismételte és tovabbitotta. Tehat kétségtelen ugyan, hogy a csaladfa folfelé
emelkedett a noktiluka és tengeri csillag vagy féreg vagy ember kozott, de épp oly bizonyos,
hogy nem mindeniitt emelkedett igy: az értékben csticsosodd agak mellett tisztdn gyokérhajta-
sokat is eresztett, melyek teljesen kzoOmbosek maradtak amaz értékhez €s amelyeknél csak
idérendben kapcsoldodnak a nemzedékek, anélkiil, hogy az unoka valamivel tovabb volna az
Osapjanal; és ebben van az egysejtli noktiluka titka, mely még ma is a legegyszeriibb
Osruhdzatban all a magasra fejlett soksejtli unokék, a tengeri csillag, féreg és ember mellett.

Az én megismerésem szamara éppen ez a tény rejt magaban még egy nagy elényt. Ha egy
modern torténetbuvar a hegyek kozé jon, €s hasonlatunknak ama szegény takacsait megtalélja,
akkor, ha az emberi haladasnak igazan baratja, élénken fogja sajnalni azt a kényszeriiséget,
mely ezeket a szegény embereket oly sokdig kizarta a haladasbol. De mint pusztan buvar
(hiszen kozvetve a haladas érdekében vald gyakorlati munkat szolgalja a tisztdn dologi
ténymegallapitas is) nagyon értékes tanulmanynak fogja tartani megfigyelni ezeket az
embereket ebbdl a szempontbdl: egykor talan mindnyédjan ilyenek voltunk, ilyen volt ama
nagy koltének az Ose is, itt ¢l még most is, és mutatja azt a roppant nagy utat, melyet meg
kellett tennie, hogy odaig jusson. Es e megfigyelésb6l az él6kon tobbet tanul, mint régi
okmanyok és sirkovek szemlélésébol, akarmilyen tragikusnak latja is emellett a sorsot.

Az allatok csaladfajaval most ugy jarnék, hogy a legrégibb 6sokrél semmit sem tudnék, ha
nem allandnak rendelkezésemre ezek az ,eleven arcképek” Mert a fold torténetének
Oskorabol, amikor ez a csaladfa bizonyara kezd6dott, semmiféle ,,okméanyaim és sirkdveim”
nincsenek. Igaz, hogy a fold 6lében az Gsvilagi allatok sokféle koviilt maradvanya tartatott
meg, melyek a csaladfa tobb agara nézve épp gy adnak utbaigazitist, mint egy okmany



valami régi konyvben. De hidba kutatunk ott amaz id6 utan, amikor még csak noktilukaszerti
egysejtll él6 lények vagy talan még egyszerlibbek képezték a fold egész allatvilagat. A
legrégibb igazi koviiletek, ha nem is embereket, de férgeket és tengeri csillagokat és mas
valddi tobbsejtli 1ényeket mutatnak be nekiink. Mindent, ami régebben még élhetett, valami
szerencsétlen véletlen gydkeresen kiirtott eldliink. Bar latunk még oridsi kdzetrétegeket,
amelyek régebbi lerakodasok mint azok, melyekben eldszor tlinnek fol a tengeri csillagok és
férgek, ,kristdlyos paldknak™ nevezik ezeket, -- dridsi hegységek vannak, melyek csaknem
teljesen ilyenekbdl éallanak, volna benniik elég hely mindenféle geologiai okmany szamara, -
de e legrégibb paldkban éppen a sajatszerti belsd kristalyosodasi folyamatuk altal megsemmi-
stilt az €16 1ények minden koviilete, mint az irds olyan konyvben, mely sokaig vizben fekiidt.
Semmit sem tudunk meg itt arrol, hogy mi volt tényleg az allat-torténelem kezdetén, - és igy
kétszeresen szerencsés potlasnak kell tartanunk, hogy az 6sok egyes utdodainak amaz érintetlen
fonnmaradasa az 6sidok képét valahogy szemiink elé allitja. Ez all egyébként a csaladfa egyes
késébbi agaira is, mert a koviiletek okménytara mindig nagyon hézagos s az allati fejlédés
fontos fordulo-pontjairél nagyon is keveset tudnank, ha nem akadna mindig a nagy f6ldgolyd
valamelyik sarkdban egy-egy ,,utols6 mohikdn”, mely a maga €16 testével az atmenetet, a hidat
megmutatja. Mindenben érvényesnek nem mondhaté ez az elv: egy csomd régi allatalak a
torténelmi fejlédésben tényleg egészen folhasznalodott és kihalt, épp ugy, amint sok
terméketlen oldalag tovabbi utodok nélkiil végiil megint teljesen elpusztult. Ha ilyen
esetekben még a kdviiletek is hidnyoznak, akkor bizony csehiil allunk az ismereteinkkel. De
nagyjaban és egészében folfelé is megmarad a kép, melyet a csalddfa-alak meglehetds bonyo-
lultta tesz, azonban nekiink mégis javunkra szolgél: a nagy fa az érteket illetéleg csakugyan
folfelé csucsosodik, de ugyanakkor alulrél kihajtanak még az Osszes riigyek és kiilon sarjak,
melyek 6rok egyformasagukban csak idében jelennek meg a tobbivel egyiitt, de a sarjak folotti
agak halado6 fejlodésében nem vesznek részt.

Amint most gondolataimmal visszatérek ehhez a valodi haladé csaladfahoz, az elébbi néhany
parti latvanyossag megint 0 perspektivat nyit meg. A fejlédés az egysejtiitdl a tobbsejtli felé
halad. Ezekbdl a tobbsejtiiekbdl oly kiillonbozé formak vannak most itt eldttem, mint a féreg
¢s tengeri csillag, madar és ember. Rogton azt mondom magamban, hogy ez alakok kozott van
egy, amelyik egész bizonyosan az abszolut legfelsé csticsot képviseli: és pedig én magam, az
ember. Ezt talan be se kell bizonyitanom, mert hiszen ha a féregre, tengeri csillagra ¢és
madarra vonatkozoélag teszem f0l a kérdést az ember mellett, ezzel mar tulajdonképpen adva
van az ember rangja, mert ama harom masik és a foldnek valamennyi egyéb €16 1ényével
szemben 0 az egyetlen teremtmény, amelyik ilyen kérdést egyaltalan foltehet. De ezt a dolgot
kiilonféle moédon - hogy Gigy mondjuk - szigortian éllattanilag is be lehet bizonyitani.

Mindeniitt, az egész allatvilagban, a noktilukatdl az emldsallatig, foltalaljuk azt az alapelvet,
amelyet legegyszeriibben az alkalmazkodas szoval jelolhetlink ki. Minden allat igyekszik a
maga szervezetével lehetdleg a ,,helyzet urava” lenni. Igyekszik a kdrnyezetével, amelyben €I,
harmonikusan megegyezni, akér gy, hogy lehetdleg simul a viszonyokhoz, akar ugy, hogy
cselekvdleg igyekszik e viszonyokat a maga kényelme szerint befolydsolni és megvaltoztatni.
Ebben az alapelvben is van egy Font és Lent, aszerint, amint az alkalmazkodas sziikebb és
egyoldalubb vagy sokoldalubb ¢és atfogdbb. A mérték-egység alapjaban ugyanaz, mint fontebb
az egysejtiick ¢és tobbsejtiick ellentétében: az alkalmazkodéas annal tokéletesebb, minél
tobbfelé fejti ki a képességeit, a lehetdségeinek minél nagyobb maximumara rendezddik be,
szerencsés mozgékonysagaban az esélyeknek minél nagyobb kore ellen fegyverkezik fol, -
egyszdval, minél fejlettebb és kiprobaltabb egy legnagyobb és legtavolabbi kornyezettel vald
harmonizaldsi képessége, minél messzebbre terjed az a kor, amelyen beliil a helyzet ura
maradhat. Nos éppen ennél az értékelésnél az ember a maga intelligenciajaval és technikai
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segédeszkozeivel az abszolut alkalmazkodds a foldhoz. Nemcsak ura és parancsoloja az
Osszes tobbi allatoknak (talan néhany egysejtii baktériumfaj kivételével, de ez is csak id6
kérdése), hanem mar most is (és ez folyton fokozodik) oly mértékben ura az egész foldnek,
hogy azzal szemben az Osszes allatok egyesitett er6feszitése sem allhat meg, kiilondsen, ha az
»alkalmazkodas” fogalomban az 6 aktiv atalakitd szerepét is tekintetbe vessziik. Az ember
eszkozeivel és technikai fegyvereivel, amelyek kiilonben se egyebek, mint kifelé vetitett s az
értelem altal tokéletesitett szervek, tisztan, mint szervezet minden mas soksejtiinek folotte all,
- még elvileg egyenloknek véve is oket - oly toronymagasan, hogy az értékek sorozata éppen
allattanilag figyelembe se johet mar. Egytttal azonban az alkalmazkodasnak ezt az abszolit
magaslatat csak egy belsd, még szigorubb ,testi” kialakuldssal érhette el, amely az 6 tetéponti
helyzetét mas iranybol is pompdsan megvilagitja. Az emberi szerszam-technikat, mely az
Osszes fold-lakok kozott neki juttatta a legoriasibb alkalmazkodési kort és teret, csak az
emberi agyveld €s idegrendszer tette lehetévé: az idegrendszerének diadalmas kézpontositasa.
Semmi mas lénynek nem volt és nincs, akar csak megkozelitdleg oly erds kdzponti idegzete,
olyan agyvel6je. De az egész idegkésziilék sem egyéb, mint a soksejtli Iényben miikodo
egyénnek egy ,.egésszé” vald diadalmas egyesitése, Osszeolvasztisa, - az agyveld az
Hertékfejlodésnek™ a legsajatabb értelemben vett szerve, abban az irdnyban, amelyet fontebb
az egysejtitdl a soksejtiiig kijeldltem. Mig az ember, mint a legjobban kdzpontositott az
Osszes €16 1ények kozott, ezt a diadalt a tetdponton képviseli, ama madsik iranyban is, mint
minden eddig ismertnek a csticsa jelenik meg. igy tehat az értékméré és magassagmutatd tobb
oldalrél is nala mutatjdk a maximumot, anélkiil, hogy a sziikkebb allattani Gsszehasonlitas
hatarait at kellene 1épniink.

Tehat akarmilyen szempontbol vizsgalodjunk is, annyi bizonyos: a fejlddés vonala az
egysejtitdl a tobbsejtli felé halad, hogy utobbiak koziil az emberben érje el az abszolut
csucsot. A férget, tengeri csillagot és madarat a soksejtliség vonaldban csak az emberén alol
kereshetjiik. Csak az a kérdés, hol? Ebben sem lehet kétségiink: a legelsd soksejtli 1ény kozott,
mely egyeldre csak tobb sejt-egységnek a halmaza volt minden kdzpontositds és munkameg-
osztas nélkiil, és masrészt minden rendnek és merev kozpontositasnak a csucsa, az ember
kozott, a lassi atmenetek roppant lancolatanak kell lennie, egykor valamennyi és a legtobb
még most is, az egyidejii vegetaldsnak amaz elve szerint, megtestesitve a fejlettség kiilonbozo
fokait elért allatalakokban. Vajjon a madar, tengeri csillag €s a gylirisféreg, ahogy ma élnek,
csak ennek az egyenes vonalnak a megtartott fokozatait képviselik? A madar, mint rokonunk,
valamivel magasabban, a tobbiek mélyebben, - de valamennyi egyenes emelkedésben?

Mikor Linné masfél évszazaddal ezeldtt az allatok rendszerét valamivel tisztabban ki akarta
dolgozni, eldtte egész természetesnek tiint fol ez a kotélhagesd a legmagasabbtol a
legalacsonyabbig. Mikor azutdn valamivel késébb egy valdsdgos szarmazastannak (melyrdl
Linné még semmit sem tudott) az elsé megsejtései folmertiltek, épp oly természetes volt, hogy
ezt a (szarmazastant) a rendszertannal kapcsoltdk Ossze (hiszen nem volt egyéb, mint e
rendszertannak a kulcsa és torténeti magyarazata) és pedig az adott Linné-féle rendszerrel,
melynek egyszer(i sorrendje: emlds, madar, hiill6, hal, rovar, csiga, féreg le az azalék-allatig.
Csaladfaként tekintve csupan megforditottdk ezt a lancot alulrél folfelé. Azonban minél
jobban megerds6dott az igazi Osszehasonlitd allattan, annal jobban érvényesiiltek bizonyos
aggodalmak egy ilyen egyszerii magyarazattal szemben, s6t egy ideig a szarmazastannak egész
kiépitése és megbecsiilése is szenvedett e kétségek miatt.

Ha most még egyszer szemlét tartok az én emberi testem és a kis tengeri csillag teste folott,
eszembe jut az elébbi megjegyzés: hogy bizonyos tekintetben a tengeri csillag jobban van
folruhazva, mint én. Az én testem csak két darabra, szerveiben két oldalra van berendezve,
ellenben a tengeri csillag oOtre. Egészben kétségem sem lehet, hogy én végtelenszer
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finomabban, a legnagyobb kovetelményeknek megfelelobben, sokoldalubban vagyok
szervezve, mint a tengeri csillag. A fOladott szervezeti problémanak mar futdlagos
atgondolasa utan is azt mondom, hogy ez az én emberi szervezetem sokkal tobbet ér el az
egyszerl kétoldaluisagaval, mint elérne az 6toldaltival. Ha a képzelhetd legzavarosabb dolgot
akarnd a fantizia létrehozni, egy emberi testet teremtene a szélrozsa minden irdnyaba
nyujtozkodd végtagokkal. Hiszen allitasunk legszebb bizonyitéka, hogy a mi emberi
technikank, bar szabad keze volt ebben, a hajoknal, kocsikndl és mas efféle szerszamoknal
mindig elényben részesitette a kétoldalu alakot (kétoldalon alkalmazta az evezdket, kerekeket
stb.), kizarvan a tehetetlen szélrozsa-alakot, melynél nincs jobb és bal, nincs el6l és hatul.
Semmi sem mond ellene annak a tételnek, hogy - ha foltételezziik a természetes fejlodést - a
mi szerencsés emberi mivoltunk éppen csak a kétoldalasan s nem az 6toldalasan berendezett
test altal volt elérhetd. E szempontbdl tehat a tengeri csillag ,,tobblete” egyszersmind az 6
végzetének latszik, mert mintha ez karhoztatta volna arra, hogy egy sokkal alacsonyabb
fejlddési fokon megalljon. Mintha csak arra val6 kisérlet volna 6, a soksejtli allattestnek egy
alapelvét a végletekig hajtani, egyoldalulag megkettdzni és megszaporitani, - de ennek a
kisérletnek biintetése volt az egésznek a megallapodésa s rettentd visszamaraddsa az ember
mogott, mely amaz alapelvben egyszeribb maradt, de épp annyival jutott tovabb szervezeté-

srer

Itt azonban megakadok egy kicsit, mert gondolataim fonalét egyik elobbi fonal keresztezi. Ha
a tengeri csillag az dséllat és az ember kozotti csaladfa-vonalban foglal helyet, akkor itt egy
furcsa ellentmondas adodik. A fejlédés valamelyik fokdn az ember Oseinek is at kellett esni a
tengeri csillag e kisérletén, valamikor 6k is Gtoldalasak voltak. De hogyan volt lehetséges,
hogy nem feneklettek meg egyszersmindenkorra ebben a zsdkutcdban s nem maradtak
véglegesen tengeri csillagok. Hiszen egy véglet kedvéért foladtak az emberré valasnak egyik
sziikségszerl foltételét, eladtak a jovendd emberi harmonidt egy kiilonckddd tengericsillag-
harrnéniaért: az egyszerii természetes fejlddés hogyan vezethette ki ket ebbdl a labirintusbol?
Tényleg, igy nem is lehet megoldani ezt az ellentmondast. De az egész dolognak van egy
sokkal egyszerlibb magyardzata is. Ez foltételezi, hogy a folfelé mend csaladfa bizonyos
helyén altalaban még kisérletezés folyt a test oldalainak kiképzését illetleg. Mint az egysejtii
¢és tobbsejtli viszonyanal, itt is legaldbb altalanossdgban az egyszeriibbet vessziik kiindulasi
pontul és azt mondjuk: a csupdn kétoldalu berendezés, mint a szemmel lathatdlag egyszertibb,
bizonyara el6bb is volt meg. De most a nagy allatcsaladnak egyes tagjai alkalmilag ugy
kiilonodtek el, hogy egyesek megtartottak a szigoru kétoldalas szervezetet, mig masok azzal
veszOdtek, hogy azt lehetdleg tobboldaluan képezzék ki és végilil meg is valtoztattdk egy
tokéletes Otsugaru alakka. A kovetkezmény megmutatta, hogy a kétoldalisag sziikséges volt a
nagy csaladfa-fejlédésben, az Gtoldalusag ellenben akadaly. Igy a kétoldalasak unokai és
tikunokai az emberig emelkedtek fol: az 6toldalasak azonban csak a tengeri csillagig vitték s
mivel ez a tengeri csillag az abszolut fejlddési magassag tekintetében mélyen az ember alatt
maradt, jogunk van arra, hogy ezt a zsakutcaban vald vesztegetésre karhoztatott tengeri
csillagot a nagy fejlédési-csaladfa oldalaganak mondjuk.

Az egyenesen folfelé emelkedd csaladfanak az elébbi képéhez most egy 01j kép jarul: a torzs
oldaldgainak a képe, melyek a csaladfanak magasabb 1épcsdin egyszer mégis csak lehajlanak s
a torzs 0sszemelkedésében nem vesznek részt.

Egyszersmind ama , kisérletezésnek”, amely kiilonb6zd, részben termékeny, részben terméket-
len fejlédési iranyokhoz vezetett, nagyszeriien megfelel egy elmélet, melyet az egész fejlédés
mikéntjére nézve alig tobb mint 6tven évvel ezeldtt Darwin fényes logikéaval fejtett ki. Darwin
elmélete ,,a természetes kivalasztasrol” abbol a foltevésbdl indul ki, hogy az allatok
fejlédésében minden haladas ugy ment végbe, hogy mindig minden fokon az 6sszes meglévo
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bels6 lehetdségekkel megtortént a kisérletezés, mig folbukkant a kifelé legjobb s ez tort utat.
A természet oda dob egy csomo valtozatot. A siker dont. Az egyik lehetetlen alakokhoz vezet,
melyek megint hamar elpusztulnak. A masik annyira viszi, hogy éppen csak megmaradhat, de
nagyon hamar megrogzitédik: megmarad, de nem halad. Végiil a harmadik szerencsésen
belejut a logikus haladéds-vonal irdnyaba és ez az, amelyik a marsallbotot a bornytjaban
hordja; 4ltala a nagy torzs csakugyan emelkedik. Az a tény, hogy az allatok csalddfajanak
minden atalakuldsa szakadast mutat egy szerencsés sarjra, melyet mi, visszatekintve az elért
céltol, az igazi taléld sarjnak neveziink, és mellette egy részben teljesen terméketlen, megint
koran kihalt, részben megmerevedett, megallapodott oldalagra, oly fényesen beillik az elmélet
kereteibe, és megforditva ez az elmélet a tény okait oly szemléletesen vilagitja meg, hogy nem
szabadulhatunk a logikai kényszertiség aldl, hogy csakugyan igy van minden és ezért van igy.

A f6torzsrdl lehajlo oldalagnak a fogalma, amelyre engem a tengeri csillag vezetett ra, csak-
ugyan minden mas kis allattani latvanyosséagra raillik, amely itt koriilvesz. Ez a gylirisféreg itt
kétoldalas ugyan, mint magam, tehat a tengeri csillag sz€ls0séges 6tds tagozddasan nem ment
at. De a gyliriiinek egymasutanjdban, amint mindjart kezdetben lattam, valami mas megy at a
durva sz€lsdségbe, ¢és pedig az egész testnek a beflizddése, gylirtizottsége. E gylriisférgeknek
az enyémhez képest szintén reményteleniil visszamaradt szervezete nyilvanvalolag az 6, ez
irAanyban meglevd ,,tobbletiiknek” daldozata: & is szélsdséges oldaldg, a cstcs elérése
szempontjabol rosszul sikeriilt eredménye a nagy alapkisérletnek, amely az ,,egymasutanisag”
szempontjabol végbement a soksejtii allatoknal. De utana tekintek az amott repiild siralynak, s
meg kell vallanom, hogy még ez a madar is, amely latszolag oly kozel all hozzdm a féreghez
¢és tengeri csillaghoz képest és amely egész bizonyosan Osszehasonlithatatlanul okosabb,
belsdleg merevebb és sokoldalubb, mint azok, mégis bizonyos hatarozott vonasokban szintén
csak oldalagnak bizonyul. Mellsé végtagjai egyoldalian replilokésziilékké alakultak at.
Lemondott a mozgékony kézrdél, amely sokkal alacsonyabb szervezetii gerinces allatoknal is
megvan. Pedig ezen a kézen fordult meg a mi tulajdonképpeni emberré véldsunk s
potolhatatlan mértékben egész kultur-technikank. A madér szarnyaival egyszeriien nem
lehettiink volna emberekké. A madar is oldalag! Mindenesetre a gerinces allatoknak hozzam
legkozelebb allo csoportjabél, sokkal kozelebb, mint a tengeri csillag vagy a féreg. Es a
csaladfa-elagazasok e megjeldléseivel ,,kdzelebbi” és ,,tavolabbi”, 11j és fontos bepillantasokat
nyeriink az allati fejlédés nagy arabeszk-miivébe.

Mellso végtagjainak a kiképzésében a madar mindenesetre més utat kdvetett, mint én. De a
kétoldalassag és a gylirtizodésnek a belsé csontvaz csigolyaira vald szoritkozédsa épp oly
hatarozott. Ez utdbbi dolgok, mint adott alapfoltételek bizonyara megvoltak mar akkor, mikor
0 kiagazott. Ellenben a gylirisféregnek és tengeri csillagnak mar akkor ki kellett 4gazniok,
mikor ez alapelvek még ingadozdsoknak voltak aldvetve: a tengeri csillag beleesett az 6tos
sz¢élsoségbe, a gylrisféreg a magaéba, abba, hogy az egész teste egyforma gylriikre
tagolodjék, mint a vonat egyforma vasuti kocsikra. Ennek természetesen egy sokkal lejjebb
1évé allomasnal kellett torténnie. De egyszersmind az alapterv bizonyos pontjainak annyira
készen kellett lennidk, hogy azok egymas kozott a féregben nem nagyon tértek el. Megint
eszembe jut, hogy a gyomor az § egyszerli szdjaval mindeniitt hasonl6d kozéprészt alkot: az
Otosztatd tengeri csillagban épp ugy, mint a féreg hosszl kocsi-sordban, mint a madéarban ¢és
emberben. Ez tehat bizonyara még sokkal régibb szerzemény, amely megvolt mar a fejlodo
torzsnél, még mieldtt a tengeri csillag és a féreg elvaltak volna. Mindamellett ez is mar
kétségteleniil olyan szerzemény volt, melyhez a soksejtii allatok bizonyara korabban jutottak:
hiszen ez a gyomor csak a soksejtlick szervezeti kialakuldsdnak egyik diadala, amirdl az
egysejtil noktiluka még semmit se tud.
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fgy latom a késébb egymastol nagyon eltavolodd agaknak egyes kisebb-nagyobb kozos
torzsdarabjait, és latom az oldalagak kiillonbozo kiindulasi helyeinek egész tomegét, egyeseket
meglehetdés mélyen, masokat magasabban, megint masokat egészen magasan. Latom, hogy
ugyanazon helyrdl, bar addig a torzs kozosen €s egységesen nott, harom és tobb elagazas is
kiindul. De azt is latom, hogy ilyen nagy agak, amelyek alul véglegesen elvaltak (a madar és
ember példdjara a kétoldalas és tagolt belsd gerincoszloppal ellatott allatok soran beliil),
tovabbi novekedésiikben ismét eldgaznak s masodrendi dgakra valnak szét. De latok még
egyebet is.

Itt maszik eldttem a homokban a fekete broscus-bogar. Alaptervezetében ez a bogar épp ugy
tobbszordsen beflizédik, mint a gylirtisféreg. Vildgosan érzem, hogy az én emberi vonalamban
0 sincs foliil azon a helyen, ahol az utols6 nagy kisérletezések dontottek e befiizodési vagy
gylirtizési rendszer folott: 6 is a végletek azon oldaléra tartozik, melyet a gytrtisféreg képvisel.
De viszont lehetetlen félreismernem: ez a bogar az 6 sokkal merevebben rendezett gyliriis
testével, nagyobb intelligencidjaval, széleskori alkalmazkodasanak sokféle jelenségével
hatarozottan f6lotte all az egyszert gytrlisféregnek, habar minden tovéabbi kérdés nélkiil meg
kell engedni, hogy messze visszamarad az ember mogétt. Es itt a csaladfa-képre vonatkozolag
megint valami kiilonds és jelentdés dolog meriil fol. A gylirisféreg az emberré csticsosodod
legmeredekebb magassagi fejlodés egyik oldaldga volt. Az 6 vonaldban igazi magassagi
verseny az emberrel szemben sohasem keletkezhetett. De mégis megvolt mar a gytirisféreg €s
gyakorlatilag ,,lehetséges” volt legalabb annyira, hogy bizonyos foltételek mellett megmarad-
hatott. De még tobbet is tett. A sajat szakallara egy 1j fejlédési iranyba indult meg. Fino-
mitotta, kdzpontositotta, emelte a szervezetét legaldbb a sajat hatarain beliil, amennyire csak
lehetett. Képletesen beszélve: mint a fotorzzsel parhuzamos ag folfelé gorbiilt. Igy keletkezett
a gyurtsféregbdl az aranylag sokkal magasabban 4116 bogar, természetesen nem anélkiil, hogy
ezt is meg ne elézte volna egy csomo kisérlet, amelyek részben itt is tartés oldaldgakban
nyilvanultak meg.

fgy latok itt is, ott is az oldalagakbol a fétorzzsel parhuzamos fejlédéseket kiindulni, vona-
lakat, melyek részben az értelemnek tekintélyes magassagaig jutottak. Ahogy ekként a gyliriis
féregbdl végiil az okos hangya jott 1étre mint kiilon cstics, ugy a puhatestiiekbdl (molluszka) a
fejlett intelligenciaja, erésen centralizalt tintahal. E vonalak mindegyikét csak ugy tanulma-
nyozhatom, ha a magassagi novekedésiiket a sajat foltételeikbdl nézem, mindig egy 6nalld
torzssarjja valo fejlodés szempontjabol.

Természetesen a tekintetemet mindig szabadon tartom annak a folismerésére, hogy az egész
mégis csak egy rosszul sikeriilt kisérlet volt. Legalabb is nem voltak képesek azok a csucs-
kisérletek arra, hogy lépést tartsanak az egyik agnak a tempojaval, amely csakugyan az
emberhez vezetett, nem is sz6lva arrdl a kérdésrdl, hogy a sajat erejiikbol egyaltalan juthattak
volna-e magasabbra, mint ahol ma vannak. Most mar lathatd, hogy ezeket az oldalag-
csuicsokat is soha utol nem érhetdleg tulszarnyalta az ember. Nem a hangya ¢€s nem a tintahal
lesznek a fold urai, hanem az ember: 6 hatarozza meg, hogy mellette, az 6 engedelmével ki
¢lhet még e f61don. Az emberen aluli dsszes allatoknak és igy e kis oldalcsucsoknak a létért
kiizdelme is erésen fokozod6 mértékben, tobbé nem a belsd képességeik és az altalanos foldi
kornyezet koriil forog, hanem az emberi kdrnyezet, az ember altal engedélyezett kornyezet
koriil.

Eppen ez az ember - hogy a szot ismételjiik - maga az abszoltt alkalmazkodas, és ezzel
egyszersmind maga a foldi kérnyezet, amelyet minden alsobb élet a legfelsébb forumnak kell,
hogy tekintsen; épp tigy mint ahogy lassanként a hegyek, foldszorosok ¢és folyok is kezdenek
téle fiiggeni. Egy bizonyos abszolut csucs-magassagbol magadba szivja a szadmtalan régi
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kisérletnek és allomasnak egész alsobb életét, amely eddig abban az allapotban maradt meg.
Es ez a folyamat sokkal gyorsabban halad, mintsem hogy a mélységb6l parhuzamosan folfelé
halad6 vonalak egyike el6bb még valamivel magasabbra juthatna, még ha foltessziik is, hogy
megvolna a hozza vald ereje, ami a dologbdl magabdl is valdsziniitlen. Ha ez a folyamat
befejez6dott, csak akkor fog a csaladfa alakja egész tisztasagaban megjelenni: mint egy végiil
megint csak lezarddott folcsucsosodds az emberig, mely erds karjaval foliilr6l magahoz vonja
az egész alsébb lombozatot, hogy csak azt engedje tovabb is fontmaradni, amire neki valami
modon sziiksége van: mint hazidllatra, haszon-allatra vagy kutatdsi, mizeumi targyra.

.. A sz¢€l eléttem suhan el a kopar homokfoliileten, a tavoli, latszolag emelkedett tenger
egyhangu ritmusaval zug tovabb. Arra gondolok, hogy ez a mai vildg-tenger bizonyos
tekintetben csakugyan magasan fekszik, a dolgoknak roppant tomege, millio éveknek
omladékhegyei folott. Amint ott azt a darab cafatos tengeri moszatot félig elnyeli a gzl
homokja, ugy ennek az allati csaladfanak is az egész f6tdmege régen el van temetve a multnak
oriasi homok- és tormeléktomegei kozé, az dsvilag gazloi és buckai kozé, és csak mint itt ez a
tengeri csillag, a sirdly amott, magam a homok-parton, emelkednek a foliileten az egyes talélo
maradvanyok szétszorva és maganosan. Arculatuk, amilyen eltérd, magan hordja az elvalaszto
évmilliok nyomait, itt megmarad egy agg, amott egy ifju.

A mi emberi folduralmunk nagy jeleihez tartozik az is, hogy megkiséreljiik ezt az egész képet
elénk allitani, kikerekiteni: gondolatban az egész csaladfat még egyszer kifesteni erre a
legfobb vetitd sikra, mely egyediil all rendelkezésiinkre (a homokban taldlhatdé néhéany
problematikus kis tormelék-maradvanyon kiviil). De amint a foliileten sincs még mindentitt
befejezve a mi fold-uralmunk, igy azt se kivanhatjuk, hogy a mult mélységei ellen inditott
hoditasi hadjarat mar ma tokéletesen sikeriilhetne. Mintha valami kod fekiidnék folotte,
melyen keresztiil latjuk ugyan az alakokat, de még sokféle magyarazatot engednek meg,

Az ,allat” fogalma nem vezet semmi abszolut kezdethez. Ha az embert és sirdlyt, tengeri
csillagot, férget és noktilukat 6sszehasonlitom olyan végs6 értelemben, mely még a sejtet is
feliilhaladja, akkor ezek a legmagasabb kozosséghez vezetnek engem: az élethez. De ezt az
életet 8k mindjart szilard alakban mutatjak, elmozdithatlanul kériilhatarolva. En, az ember,
abban teljesen egyenldé vagyok a noktilukaval, hogy a levegdbdl oxigént veszek fol és
szénsavat adok vissza, hogy szilard taplalékul én sem haraphatok a granitsziklakbol s nem
tudom megemészteni ezt a homokot, hanem sziikségem van olyan szerves anyagra, melyet
mas ¢let dolgozott f6l. De e sziikségletben nem meriil ki az egész hatalom, melyet az ,.¢let”
sz6 magaban foglal. Az az egy pamatnyi z6ld tengeri moszat ott a gazloban eggyel tobb
képességgel bir. Ha napfény jut hozza, ¢ megforditva képes a szénsavat is foldolgozni,
eltavolitja magabodl az oxigént s tisztan szervetlen anyagbol, levegdbdl, vizbol és f6ldbal, sajat
erejébol szerves anyagot készit, melyet az allat masodkézbdl kénytelen megszerezni. Csak a
novénnyel lesz teljes az élet fogalma s teljes lesz azéltal, hogy a ndvény azt jelentékenyen
kitagitja. Ha elképzelem, hogy a gazlonak ez a kopar kékes homokfeliilete a f61d 6si feliilete, a
bolygonak sziizies kérge, akkor sejtem, hogy okvetleniil a ndvény volt az, mely az élet
ekevasaval eldszor szantotta fol ezt az egyelére asvanyi, levegémosta, fényld bolygo-
szant6foldet. Az allatok ,,csaladfajanak™ a képe az ¢élonek ezen az elsd teremtés-napjan tobb
mint kép: ahhoz, hogy az elsé gyokeret kifejleszthesse, sziikséges volt egy mar eldre
kidolgozott taplalo rétegre kozte és a természetes szikla kozott - és ez volt a ndvény.

Az allat mint egysejtli kezdte, csak késObb emelkedett a tobbsejtliségig; a ndvénynél is
megtalaljuk ezt az ellentétet, nala is az egysejtii ndvényi 1ény az elsd és az alul 1évd; de mar
ebben az egyetlen ndvényi sejtben, a noktilukat alig megkozelitd alaktl ndvénykében megvan
az életnek az a fold-feltaro, az a legeredetibb bolygé-rengeté ereje. Ugy is elgondolhatom,
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hogy az egysejtii dsallat mogott nincs semmi mas, mint csak az egysejtli novény. Neki kellett
el6szor 1éteznie. De vele aztan eltlinik az élet kezdetének még mélyebb titka az allat mogott.

Ha most arra kell véalaszolnom, hogyan valt ki az élet legvégsd csaladfdjabol az ,.allat”,
hogyan valt el az 0s-torzstdl, mint kiilon, a magasba toré ag, akkor ama tényallasbol csak ezt a
valaszt adhatom: az a 1épés az Osnovénytdl az allatig méar az elsd sakkhuzasa volt a
legmagasabbnak, mely az allatban végiil mint az élet csticsa, mint ember, diadalmaskodott, - a
tehermentesités elvének. Az allat a novénnyel a legelsd és legegyszeriibb munkamegosztais
viszonyaba lépett; vagy jobban mondva: az eredeti ,.¢let” e viszony utan allatra és novényre
kiiloniilt. Az allat elore megemésztette a ndvénnyel taplalékanak a forészét. A novény volt €s
maradt maig is az 6 legfontosabb gyomra; az 6 megszabaduldsa a novénytdl és az dnkéntes
rdutaltsaga volt tulajdonképpen az elsé szerv képzése, az elsé létrehozasa egy az ¢ javara
dolgozoé taplalkozasi és emésztdszervnek. Amint testiinkben az agysejtek nem tudnak tobbé
emészteni, (s0t mar foldolgozott szerves taplalékot sem tudnak elemészteni!) Ggy veszitette el
az allat is apranként szénsavfoldolgozd képességét s hogy szervetlen anyagbol kozvetleniil
allitsa el a taplalékat. E tekintetben ra volt ezentdl utalva a novényre. De minthogy megvolt
mar az allat szamara taplalkozo és emésztd ndvény, ez a munkamegosztasi elv neki maganak
is elényére volt annyiban, hogy ez a tehermentesités a tobbi élettevékenységek javara szolgalt.
Mint ahogy a beliink emészt, hogy az agysejtek, ettél a munkatdél megszabadulva, kizardlag
csak gondolkodjanak és kormanyozzanak, ugy az allatban is mindenekel6tt a mozgasi ¢€s
érzoképességek s ezzel kapcsolatban a kozpontositas és egyénités oly hatalmasan nekilendiil-
tek, hogy egészen maskép fejlédhettek ki, mint a z6ld gyomornal, a névénynél, mely egészen
kimeriilt a ,,f0z¢és”-ben. Apranként annyira ment ez, hogy a mai magasabbrendii allat mellett,
az emberrdl nem is szo6lva, a novényt érzés- és mozgasnélkiili kdloncnek szoktuk tekinteni,
holott sz6 sincs arrdl, mintha a ndvénynek sohasem lettek volna meg ezek a tulajdonsagai,
csak nem fejlédhettek ki az erék olyan irdnya elhasznaldsa miatt, melyt6l az allat, éppen a
munkamegosztds kovetkeztében megszabadult. De maga a kdlcsonhatds még ma is teljes
érvényében van. Mig egyrészt biztosan allithatjuk, hogy a mai technikaja mellett az embernek
egyetlen alatta 1év0 allatra sincs tobbé okvetleniil sziiksége, hogy fontmaradhasson, masrészt
jelenleg még megsemmisiilne abban a pillanatban, amint elvennék tdle a foldrél a zold
novényt, mely a tdpanyagokat f6zi szdmara. Tegylik fol, hogy az egész tobbi allatvilag kiirtasa
utan az ember egyediil képviselné még bolygojan az allati 1étet, akkor csak a novény folytonos
kiegészitésével maradhatna létképes él6lény. Es csak mikor a vegytan alma valosdgga valnék,
mikor emberi értelmiink egy napon megoldand a ndvényi technika titkat, hogy magunk
csinaljunk szervetlen anyagbo6l foldolgozott életanyagot, mert csak ezt birja el a mi gyomrunk,
¢s igy az agysejtek utjan ezt a legdsibb munkamegosztast is egy még egyszerlibb szerszammal
helyettesitendk, csak akkor lenne ez a legelsé ¢és legeredetibb ,.ellentét” még egyszer
helyreallitva, melynél az ember az élet csaladfajanak egy oridsi darabjat, az egész ndvényi
létet még egyszer magéaba szivna fol.

Ha egy tehén az eldttem levd zold rétet lelegeli, taldan csodalatos gondolat azt mondani
magamban, hogy a tehén €é16skodik a ndvényen. A csalddfa tovénél, ahol éllat és novény még
a legegyszeriibb formaikban 1épnek fol, elveszti ez a kép az idegenszerliségét. A granitszikla
sarga zuzmojaban még ma is latjuk két €l6lénynek az okos tarsulasat, amelyek mint kolcsonos
,,kosztos-tarsak™ testileg is annyira egymashoz idomultak, hogy megint egy latszolag egységes
1ény lett beldliikk. E zuzmok mindegyike egy valodi novénybdl all, egy nagyon egyszerti zold
moszatbol és vele kart karba dltve, egy gombabdl, egy novényszerii 1énybdl, amely nem allat
ugyan, de mint egy masik novénynek allando szovetségese és asztaltarsa, novényi taplalko-
zasmodjaval teljesen folhagyott; egyszerlien kiveszi részét a zold, a napfény segitségével
tapanyagokat f6z6 moszat termékébol.
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Az édesvizi hidra. (Oldalt és alul a sarjadzas
altal levalé uj egyének. 100-szoros nagyitas.)

Belvizeink békalencséin egy zold allatka iil, az édesvizi hidra. Soksejtli valodi allat: de ez allat
testfalaban szintén z6ld moszatok tanyaznak, valodi 6snovénykék az egysejtiiek csoportjabol,
Ok teszik zold szinlivé a hidrat, mintha ennek testében egész mezd volna; ez esetben a mezd
az, mely a tehénen ¢éldskddik: itt a novényi sejtek bizonyos célok kihasznalasara az éallatba
koltoztek. Ilyen nagyon egyszert képekre kell gondolnom, ha meg akarom jeleniteni az allati
sejtek elso follépését az 6sidokben.

A cserzé-csavaban ¢l egy meglehetdsen csunya teremtmény, tenyérnagysagu sarga nyalka-,
vagy habformaban, az tgynevezett ,,cservirdg”. Hatarozott novény-¢ldsdi, mely allat modon
1¢legzik és taplalkozik. Ha mint undok nyalkatomeg nyugodtan el6ttiink fekszik, legfeljebb
gombanak tartanank. De megfigyelem egy ideig, s a nyalkafolt, tomegének lasst aramoltata-
saval, maszni kezd. A vilagossag eldl a sotétbe maszik, ratolodik egy nedves papircsikra, mely
egy pohdr vizbe vezet, az atszivargd viz dramaval szemben, a forras felé. Arra gondolok, hogy
ez a kisérteties 1ény - a népnyelv ,boszorkdny-vajnak” nevezte el - csakugyan allat, ha
mindjart a legalaktalanabb is azok kozott, melyeket valaha lattam. SzigorGian véve maga a
mozgés még nem volna elég bizonyiték, mert sokféle mozgasjelenséget mutatnak a névények
is. Es a kovetkeztetésben mégis van valami egészen helytalld. Az els6 haladas, melyet az 4llat
a taplalkozas névényi része aldl valé emancipacio legelsd fokan tett, nyilvanvalolag a mozgas
adomanyanak nagyobb kiképzddése és szabadabb kifejlédése volt.

Aki egy mikroszkop alatt a (tobbnyire egysejtll) 4zalék-allatkakat Ossze-vissza nyiizsogni latja,
az érzi azt a nagy fordulot, mely ebben adva volt. Az éallatnak nem kellett gyokeret hajtania,
szabadon koborolhatott. A fii mereven bendtt a rétbe: a tehén lelegeli, mikdzben 1épésrol-
1épésre eldre halad; ez az 1j titok, az allat els6 csillaga. Egyszersmind egy nagy utmutatd az
egész felsé csaladfaban. Hiszen mindig fordulnak eld visszaesések, ingadozasok e helyen.
Soksejtii allatok, még magasabb fokon is, gyakran ndvénymodra kapaszkodnak meg. A
tengeri rozsa a sziklara tapad, a tengeri csillag legydkerezik mint a tengeri liliom, a rédk egy
riigyszerl tokkal probalja ugyanazt, az osztriga mozdulatlanul ragad oda a r6ghoz. De az ilyen
helyek mindig lefelé valé kanyarodéasok, oldaldgak jelei, zsdkutcak az emelkedd csaladfaban.
Az éllat ilyen utdlagos meggyokerezésénél hianyzik a ndvény meggyokerezésének lényege. A
novénynek elég, ha gyokere lefelé szilardan all, szara pedig ugyanugy fol a vildgossag felé. E
két vonal, a taplalkozds vonalai koriil kiizkddik 6 is, noha bensbleg egyaltalan nem
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mozdulatlan; de ha ezt a merev vonalat elérte, a kiilsd mozgés sziikséglete tigy megsziint,
mintha kioltottdk volna. Az allat nem ismeri ezt a matematikai fliggdlegest folfelé és lefelé.
Az ¢ ¢életvonala a vizszintes mozgdsi vonal. Ha mégis megrogzitédik, akkor gy csiing,
mintha mesterségesen le lenne szoritva, megkotozve. Es az ilyen megrogzitddésnél az allat
mindig elcsenevészedik; nem az éllatnak szolgalt javara a novény eldnye, hanem csak sokkal
romlottabb 4llat lett beldle. A legmagasabb allatnal, a gerinces allatndl nincsenek tobbé ilyen
kisérletezések. Az ember a fold urava lett, mindenekel6tt mint a mozgasok ura. Mozgékony
testének a mintdjara teremtette meg a mozgékony szerszamot is: a gézhajot, vasutat.

Egy ¢l6 egysejtli, mely a ndvénnyel taplaltatta magat (akdr Ggy, hogy kozvetleniil a foldol-
gozott ndvényi anyagot fogyasztotta, akar ugy, hogy ebbdl taplalkozo tarsaibol zsakmanyolt,
hiszen a kettd végeredményben ugyanaz!) egy ilyen sejt, mely egyszersmind rendszeresen
valtoztatta a helyét, a fliggdleges helyett a vizszinteshez igazodott, - volt, a definicié minden
bizonytalansadga mellett is, nagyjdban az els¢ allat. Miriadnyi példanyokban ¢l még ma is a
foldon. Mindenesetre tulnyomé tomegben nyiizsdg a fold vizeiben. Es mégis az a benyoma-
sunk, mintha magara a kezdetre nézve volna még egy uUtbaigazitonk. Allat és novény
bizonyara a vizbdl jottek, a szarazfold csak egyik masodrendii allomas volt szamukra. Mikor
(a 17. szédzadban) el0szor fedeztek {0l ilyen paranyi egysejtii allatokat, dzalékoknak (infuzoria)
nevezték Oket. Széraz porra, melyben latszélag semmi ¢l6 nem volt, vizet ontottek, és ime a
megnedvesitett por teli volt élénken mozg6 allatokkal. A csoddnak egyszerii oka, mely sokaig
rejtve maradt, az, hogy a legtobb ilyen dzaléknak megvan a képessége, hogy mozdulatlan,
megmerevedett allapotban, mely India elevenen eltemetett fakirjanak meséjére emlékeztet, a
viz kiszaradasat hosszu ideig tulélje. Ekkor mint por hevernek a porban. De ha viz nedvesiti
meg Oket, mintha mély dlombol ébrednének, megint nylizsdgnek ¢€s taplalkoznak. Az egész
valami 6srégi védelmi alkalmazkodas benyomasat kelti. A viz iddszakos kiszaradasat ebben a
fakirallapotban eredményesen kiallottak, a 1ét elsé gydzelme a ,,szarazfolddel” szemben, de
amely még teljesen passziv volt. Sokdig meg kellett elégedniok ezzel, mint ahogy sok taléld
még ma is megelégszik. De megtortént az elsd elhatdrozo aktiv 1épés is az egysejtli allat
részérél. A novény a szarazfoldre ment, nem ,kiszdradasi dlomra”, hanem igazi biiszke
kibontakozasra. Taladn Gsszefiiggott ez valamely nagyon tavoli geoldgiai korszak dstengerének
elsd, némileg szilard és maradand6 szarazfold-képzésével. Ezzel a geologianak nagyon kodos
teriileteire tekintiink, hatarozott képet nem is lehet alkotni réla. De ha ama fontebbi hasonlat
fiive a szarazfoldre jutott, miért ne ment volna vele az 6kor is, amely jarni tudott? Miért
maradna sokaig vissza az ¢16sdi? Igy az amoeba terricola-t, ezt a legalsobb rendii egysejtii 6s
allatot még ma is a nedves foldon talaljuk, €s az az alig magasabban 4ll6 cservirag-allat a
cserzd csavan €s rothadd fan maszkal. Ezzel is megint egy jelentds irdnyitast kapott a csaladfa.
A viz harcolt itt a szarazfolddel. Ez alkalommal a harc az Gsszes allattorzseket érinti. Egész
torzsek, mint a tengeri csillagé, kés6bb is a vizben maradtak. De egészen font indul meg a
szarazfoldnek itt is mindinkdbb lathaté diadala. Szervezete szerint az ember hatirozottan
szarazfoldi allat, s ha végiil majd a hajoval, bivarharanggal s a tengeralatti hajéval a maga
modjan ismét meghoditja a vizet, ebbdl is csak az & alkalmazkoddsi képességének az
egyetemessége, abszolut volta fog kitlinni.

Az éllatinak ebben a legalsobb szdgletében még majdnem lehetetlennek latszik csaladfarol
beszélni. Mégis azt mondhatjuk, hogy az allat, mint egyik ag, az élet 6sfdjatol mar akkor
elkiilonodott. De az allati sejteknek amaz egyszerl taplalkozasi és mozgasi kisérlete nemcsak
egyszer, hanem tobbszor is megismétlddott. Ezt a legrégibb allatisagot ugy kell elképzelnem,
mint egy alacsony, sokgyokerli bokrozatot, melyrdl egyelére nem volt lathat, melyik bokor
lesz a roppant, a geoldgiai korokon at egész hozzankig nyuld, magasabb ¢és igazi allat-
torzsfanak a kiindul6é pontja. A nézének azonban, aki ezt meglathatta volna, egy id6 mulva
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bizonyara észlelnie kellett volna valamit. Egy bokor, vagy mondjuk még egyszer: a bokroknak
egy bizonyos szovevénye lassanként kezdett a tdmegében az altalanos szinvonal f6lé emel-
kedni. A magénos allati sejtnél megindult a szervek kifejlesztése.

Ha egy kis szemlét tartok a még ma is ¢l6 egysejtii allatokon, sokat taldlok, amelyek még ma
is nagyon egyszeriiek: a sejt egész testével maga gondoskodik mindenrdl, mozgasrol, taplalék-
folvételrdl, érzékenységrol. Legfoljebb a mag, melyet bizonyara még a nagy 6s-életfanak
hatararol hozott magaval, mutat bizonyos ellentétet a sejt tobbi tomegével; de egyeldre ebben
minden sejtéletnek olyan alaptitka rejtdzkodik, melyet nem szabad a szerveknek a
munkamegosztds elve szerinti elkiiloniilésével Osszezavarnunk; a mag a szaporodasnal,
sejtoszlasnal, a szaporitd belsd erdt tekintve, mint a sejt piece de resistance-sza mutatkozik.
Valamiképpen benne van a protoplazmanak, az €16 anyagnak az alaptulajdonsagaiban, ¢s
ezzel tallép a mi szlikebb targyunk korén: az allat kiilonleges kifejlédésén. Az bizonyos, hogy
a legalsobb allati egysejtlicknek annal a csoportjandl még csaknem teljesen hidnyzanak a
szervek. De utana kovetkezik egy masik, nagyobb csoport, melyben mar a maganos sejtnél is
fokozddd mértékben érvényesiil valami, ami sokoldalu szervképzddésnek latszik. Mar az én
noktilukédm is nagyon jo példa erre. Kicsiny kocsonyagdémbdceskéjének helyén egy izmos fonal
all ki, malacfarok moédjara bekunkorodva, mellyel a vizben tovaevez: egy valdsagos,
maradand6 mozgasi szerv. A mozgas, mint mikodés, a sejten beliill munkamegosztasra
vezetett, egy ,,szervet” hozott 1étre. Mint mas azalékoknal, itt is taldlunk mar valosagos szajat
is, melyen keresztiil a taplalék most mar csak egy ponton juthat a sejt belsejébe, aminél egy
masodik nyelvszerli fonalka, mint tapogaté segédkezik. EI6bb, mikor az embertdl a
noktilukaig mentem, ez csak nagyon jelentéktelen valaminek latszott, szembe allitva az én
fenséges szervezetemmel. Most azonban, mikor alulrél, mondjuk a cservirag allattdl, tehat a
még egyszeribbtdl jovok, nagy haladasnak tiinik fol eléttem. De nemcsak a mozgést latom
csapkodod ostorokra koncentralva, hanem ez dzalékokndl sokszor egy nagyon fontos érzés, a
fényérzés is egy ,,szervben” Osszpontosul, a sejtfoliiletnek egy paranyi kis foltja, mint a
recehartya legegyszerlibb alakja, szolgal ,,szem” gyanant. Hogyan is volna lehetséges, hogy
ezek az Osdllatkdk, melyek oly pompds sugarzé fényt bocsajtanak ki, maguk ne legyenek
fényérzékenyek? Maga ez a tulajdonsdg, mely szintén az életfatdl kapott 6si 6rokség - benne
van mar az ,.¢let” alapelvében, amely egésziikben 1étrehozta 6ket. De most az érzék is szervvé
lesz, egyetlen pontra egyesiti az eddigelé az egész feliileten adott képességeket, amely pont
ezentul csak latasra szolgal s a tobbi foliileti terhektdl megszabadul, és nincs kétség: 6 ebben a
munkamegosztasban nyer valamit; ami az egésznek javara szolgal.

E tovabbfejlodés mellett egy masik is végbemegy ez egysejtiicknél, melyek, miota csak
megismerték oket, joggal mindig a legnagyobb csodalkozast keltették fol. Ezek az dsallatkdk
az 0 igazi, szervileg mar foldolgozott ,.taplalékuk” mellett folvesznek a kornyezetiikbdl még
szervetlen anyagokat, kova- és mészrészecskéket, amelyeket, mint ilyeneket, egyaltalan nem
tudnak igazi sejtanyagga atalakitani, tehat taplalékul nem szolgalhatnak. Tehat nem is eszik
Oket, hanem egyszeriien, mondjuk mint valadékot, majd beliilrél, majd a testiik kdzelében
kiviilrdl f6lhalmozzak oly modon, hogy egyszer vazakat képeznek a sejttesten beliil, maskor
héjakat, burkokat a test koriil. Ennek a legkdzelebbi gyakorlati haszna vilagos: a kocsonyasze-
rien puha egysejti itt ugyanazt csinalja, amit joval foljebb a csiga, amelyik szintén
mészrészecskékbdl formalja a csigahazat, hogy védelmet taldljon benne, vagy amivel az
ember szintén meszes belsd csontvazaban rendelkezik, amely a szildrdsagot adja neki, mert
maskiilonben 6sszeesnék mint puha féreg. Az azalék is épp ugy hasznilja a ,,vazat”, majd
mint csigahdzat, majd mint bels6 tdmasztd-szervet, vagy mint egyensulyozé uszonyt a vizben
valé uszasnal. Csak a ,,miként”-je igazan csodalatos ennek az ,.épitésnek”, és itt kiilonosen
tanulsagosak ez &zalékoknak bizonyos magasabb csoportjai, tanulsagosak az egész felsd
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torzsfara nézve is. Nemcsak egy hatdrozott iranyitd eré muikodik benniik, mikor az idegen
asvanyi részecskék pontosan ugy illeszkednek egymdashoz, hogy a célnak lehetd legmegfele-
16bb dolog alakuljon ki beldliik; hiszen ezt az iranyit6 erdt, az allati taplalkozas modjahoz, a
sejten beliili egyszerli szervképzddéshez hasonldan, tgyis inkdbb a darwini természetes
kivalasztas alapjan magyardznank meg, mint a védelem és megtamasztas sziikségébol
eldallott, lassanként megszerzett alkalmazkodast.

Egy sugar-allatka (500-szor nagyitva).

Ha azonban megnézek néhany ilyen kovavazat, amint azok az Osallatoknak e tekintetben
legmagasabb ¢l6 csoportjandl, az ugynevezett Radiolaridknal (sugartestiiek) ezerféle
valtozatban kialakultak, valamennyi az egyensulyozas céljaira, valami logikai kényszer
mondja nekem, hogy itt egy mdsodik alapelvnek kell miikodnie, mely amabban a célban nem
meriilt ki. Az az iranyit6 erd, mely e radiolaria-vazakban a kovarészecskéket Osszeilleszti, a
hasznossagi célon beliill még valami fiiggetlen ritmikus elvnek is hodol, mely foltiinéen
hasonlit a szervetlen vilag kristalyosodasi elvéhez, ahhoz az elvhez, amely ott példaul a
hokristalyt 1étrehozza. Valami ilyenféle elvnek a miikodése még vilagosabb lesz el6ttiink, ha
figyelemmel kisérjiik, hogy nemcsak a kemény kova-uszony egyszerii problémaja oldodik itt
meg egy szigoruan ritmikus, kristalytorvények alapjan szerkesztett alakkal, hanem hogy a
hasznossagi cél elérése utdn az az er6 még mintegy tlltengve tovabb dolgozik, és mas
ritmikus lehetdségeknek az ezreit halmozza 6l e helyen, szinte kimerithetetlen gazdagsagban.
Ezeknek a tiszta ritmusvaltozatoknak, a kristalytani lehetdségek e kaleidoszkopszeri
boségének a follépése, melyek azutan ezer és ezer radiolaria-fajban végiil 6roklékenyen
megrogzddnek s szdmunkra maradandéan megnyilvanulnak, mondom, ezeknek a follépése
ugy is magyarazhato, hogy a kivalasztasi és kiirtasi anyagot szolgaltatjdk a darwini tenyészeti
folyamat szamara, de az én folfogasom szerint nem tarthatok ilyen kiilsé kivalasztas mar kész
eredményeinek. Inkabb folteszem, hogy a kovarészecskéket rendez6 €16 anyagban megy végbe
valami belsé folyamat, amely, barmilyen legyen is az okozati 0sszefiiggése (valamilyennek
épp ugy kell lenni, mint az igazi kristalyképzodésnél), hatdsaban ritmikus képzédményekhez
vezet, ellentétben a vaz- vagy uszonyképzés kiilsd hasznossagot szolgalo céljaval.
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Egy sugar-allatka (500-szor nagyitva).

Ez alapelvnek az egysejtli 6sallatoknal valoé kimutatasa azért oly fontos, mert ezzel mar itt a
legegyszeribb példan megismerjiik azt, ami foljebb a nagy allati csaladfanak miriadnyi
fajokra valo elagazdsanal bizonyara tul nem becsiilhetd szerepet jatszott. E fiiggetlen ritmikus
alapelv nélkiil lehetetlennek latszik eldttem a kagylo- és csigahazaknak, rovarszarnyaknak ¢és
madartollaknak hallatlan formabdségét valamiképpen is megérteni, melyek mind kialto
vilagossaggal prédikaljak, hogy benniik két alapelv mukodik: a kiilsd hasznossagnak
mindeniitt bizonyos korlatok kozé szoritott, darwini értelemben kivélasztdo elve - és a
kozvetleniil ritmikus képzéddményeket 1étrehozo elv, mely a nagy korlatok és célok kozott
tenyészik, ahogy tud, majd amaz elvnek szallit anyagot, de épp oly gyakran, ha a masik
iranyban kissé fOlszabadul, szinte korlatlanul jatszik a kaleidoszkopszerti kisérletekkel.
Emellett mégis kiilonbozik az egyszerli valtozékonysagi alapelvtdl, ahogy azt Darwin roviden
foltételezi, a ritmikus, a kristalyszer(i (a legmagasabb allat szempontjabol azt is mondhatnénk:
esztétikai) kialakuldsra vald torekvésében, ellentétben a tisztan véletleneken alapuld
valtozékonysaggal. Azon a teriileten, ahol Darwin az & alapelvét az ivari kivalasztasrol
elfogadhaténak tartja, tehat a csaladfa legmagasabb allataindl, ahol a ,,legszebb”-nek, azaz e
ritmikus elv értelmében legszebben szinezett és legszebb alaku példanyoknak a szerelmi
kivalasztasnal vald elényben részesitése lehetséges, a kivalasztasi elv mar egyiitt mikodik a
ritmikussag elvével. Végre az embernél egészen bizonyos, hogy kozvetlen hajlama a
»mivészien szépnek”, a legharmonikusabb alaknak a ritmusédhoz vonzodik; az 6 miivészeté-
nek egész formalis része ezen nyugszik, zene és vers, épitészet és képiras, mind a ritmikus
valtozasoknak e lehetdségebdl €1, ezt uralja a szinpadi drama szerkezete csak gy, mint a
sz€ktamlak diszitményei dolgozo-szobamban, ez csendiil ki a melodidbdl, melyet fiityorészek
¢s a miloi Vénusz meztelen ndi testének stilizalasabol.

E szempontbdl tehat mar az egysejtii allatnal oridsi perspektiva nyilik meg, egyszersmind
nagyon j6 arra, hogy megint elvegyen valamit abbol az aggodalmunkbdl, mintha csakugyan
gondolhat6 volna, hogy a fejlodés tényleg megtette azt a végtelen 1épést az idok eldtti dsvilagi
tenger egysejtlijétdl - hozzam, magdig az emberig. De forditva, igaz marad egy dolog. A
valodi egysejtii népségnek még ebbdl a legmagasabb koronajabol sem nétt ki folfelé az igazi
csaladfa. Csak a fantdziankban szemlélve, igy is el lehetne gondolni egészen jol. Mért ne
folytatta volna ott a maganos sejt, hogy szerveket fejleszt ki: a szdjhoz a gyomrot, a festék-
folthoz, mely eleinte szem gyanant szolgalt, az agyvel6t és igy tovabb? Amaz dsallatkdkhoz -
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melyek a radiolaridkhoz hasonléan szdmlalhatatlan tomegekben nyilizségnek az dceanban,
héjakat épitenek, s a fenéken Osszegylilve eldbb tengeri iszaplerakodmanyt, majd a geologiai
idok folyaman egész krétahegyeket alkotnak - tartoznak paranyi teremtmények, az Ggy-
nevezett thalamophordk, amelyek szénsavas mészbdl épp olyan csavarodott ,,csigahdzakat”
készitenek, mint amilyet a csaladfan font helyet foglalé minden tavi vagy kerti csiga, vagy
mint a Nautilus nevii tintahal, melynek kicsiszolt gydongyhazfényli héjai oly gyakran ékesked-
nek kandallé-parkanyainkon. Miért ne csatlakoznénak itt a csiga €s a tintahal kozvetlentil,
csupan a szervképzésben fejlettebben, az ilyen egysejtii cellas allatkakhoz? Ama noktilukak-
hoz tartozik egy milliméternyi szélességi kis Osallatka, amely teljesen olyan, mint egy kis
meduza, gyonyori mediza-harangot képez, s mint a mediza, e harang széleinek a
csapkodasaval mozog tova, ugy hogy a 1épés egyiktdl a masikig itt is kicsinynek latszik. Es
mégsem helyes ez az egész szamitas. Valamennyi ilyen egysejtii allat €s a nagy csaladfa kozott
van egy elvalaszté valami, amit nyilvin nem lehetett egyszerlien megkeriilni, - egy nagy
elvnek a miikddése ott van kozottiik: a tarsulasi elvé.

Itt van a nagy 1épés, amelyre rajottem mar akkor, mikor a férget és tengeri csillagot és embert
a noktilukaval hasonlitottam 0Ossze. Azok hdrman, meg a meduza, csiga és tintahal,
amelyekrdl épp most szoltam, sok sejtnek a tarsas szovetségébdl allanak, és a szerveik nem
egy- ¢és ugyanazon sejttestnek a munkamegosztidsai, hanem mintegy szakosztalyok e
sejtszovetségen beliil, e szovetség tagjai kozott.

Es most nagyon érdekes: mar a legalsé fokon, ez 6sallatvilag legmélyebb mohapazsitjaban
latjuk, amint az egysejti 1ét mellett ez a tarsas motivum mukddni kezd. A legalsobb egy-
sejtiiek is olykor Osszekeriilnek tarsasagokba. Az az undok cservirdg-allat, mely a liliputiak-
hoz képest mar meglehetdsen nagy, létének a tetOpontjan tényleg ilyen koldnia volt: egy
csom6 amdba puha sejtteste folyt benne ossze. Es ebben a tarsulasi elvben volt lefektetve az
elhataroz6 10kés a magasabbhoz és a legmagasabbhoz. Csak egy, az egyénei kozotti
munkamegosztast lehetdvé tévo soksejtll tarsasag juthatott ahhoz, amit a magasabb allatoknal
»szerveknek” neveziink. Csak egy ilyen tarsasdgnak a tagjaibol johetett létre a tengeri
csillagnak, csiganak, féregnek - és az embernek a teste. Csak mikor egy ilyen tarsasag,
ahelyett, hogy ezer kiilon héjacskat épitene, egyetlen nagy héjat, mint tarsashdzat épitett, jott
1étre valojaban a csigahdz €s a nautilus-hé;.

Ha az eredmények cstcsarol visszatekintve, a fejlodésnek ezt a nyilvanvalo , . kényszertiségét”
nézziik, akkor bizonyos értelemben a sugarallatka vagy a noktiluka szinte tévesztett utaknak
latszanak. Mert az egysejtiiségben valositottak meg olyan elveket, melyeknek igazi fejlodési
értéke csak a soksejtiiség kotelékében érvényesiilhet. Es bizonyara ugy is volt, hogy ez az
igazi haladéds tényleg mélyebben kezdddott: ott, ahol a legegyszerlibb, talan amdbaszeri
egysejtiiek legeldszor probalkoztak a tarsas élettel és sejthalmazokat vagy sejtholyagokat
képeztek. Amint aztan ezekben a tobbi alapelvek is - mindenekel6tt a munkamegosztas -
apranként miikodni kezdtek, de egyuttal a tarsasag szolgalataba léptek, akkor jott aztan
minden j6 a maga helyén. Ekkor fektet6dott le igazi alakjaban a haladas alapkove.

Az, hogy ez a fejlédés nemcsak a maradandoan emelkedd agnal, és nemcsak bizonyos korai,
arra még meg nem ¢érett sarjakndl indult meg, hanem egészen alél, a még nagyon fogékony
rétegekben - az maga is igen fontos és kés6bb is tobbszor megismétlédo jelenség a csaladfa
képében. A legmagasabb haladas 4ga ismételten mélyen lehajlik egy bizonyos nivoig, - addig,
ahol a nivé még minél tobb lehetdséget enged meg. Az igazi haladas sohase torténik egyoldalu
sz€lsOségek felé, ha mindjart ezek még annyira folotte latszanak is annak a nivonak, mindig a
sokoldalt, még semmilyen iranyban le nem kotétt kozépvonalon halad. Es éppen ez mutatja,
hogy van igazi haladés: és pedig egy fokozat egész nivdjanak a tilhaladasa. Hogy a hasonlatot
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ismételjiik, minden igazi haladas a Schiller Tell Vilmosanak egy Winkelriedje, aki az 6sszes
dardakat egybefogja s ugy iiti a rést; erre azonban csak akkor képes, ha mindig lehetdleg
mélyen kezdi s nemcsak ezt vagy amazt az egyoldaluan kiallo hegyet huzza ki. Igy példaul a
gerinces allat nem a gytrisféregtol, a féregtipusnak ettdl a szEélsé maganos hajtasatol hajlik le,
hanem a féregszervezetnek egy sokkal mélyebb, lehetéségekben még gazdagabb fokanal. Epp
ugy az emldsallat a gerincesek torzsébdl nem a madarnal indul ki, hanem mélyen alatta azon a
helyen, ahol a hiillét és a kétéltiit még alig lehet egymastél élesen megkiilonbéztetni. Es igy
sok tekintetben az ember is egyszeriibb, kevésbé specializalt, Osibb tipusa az emlds allatnak,
¢és egészen bizonyos, hogy nem oly egyoldaltian sz¢lsdséges alakbol indult ki, mint a gorilla.

A tulajdonképpeni torzsfa elsé foladata lenne most az én szememben a szervek kialakitasa a
sejtszovetségen beliil - €s azutan e szovetség egységesitése €s egyénitése a szervek alapjan.
Mert arrol kétség sem lehet, hogy csak ez a szervképzés tette a tomeget megint egy egyénné.
Minél er0sebben miikodteti az dllam a maga alattvaldit az egyes szakmakban az egésznek a
jollétéért, minél inkabb ,,rész”-sz¢ valik e mellett az egyes egyén és minél inkabb csak az
egész altal élhet, anndl inkabb lesz ez az egész megint egy egységgé, egy személlyé. A
soksejtli allatnak ez az 1j ,,személyképzése” azonban a tulajdonképpeni igazi haladas, egy
magasabb elvnek a gy6zelme a régi egysejtiiség folott. Az egyes szervek természetesen
egyeldre csak a régi adott képességek visszatiikrozodései, megnyilvanulasai voltak. Az egyes
polgar taplalkozik, védekezik, tanul; igy a szovetség, a polgarsag, az allam is taplalo, védo és
tanitd osztalyokra tagozodik. A magédnos sejt emésztett, mozgott, érzett, szaporodott; a
sejtszovetségnek tehat emésztdszerveket, mozgasszerveket, érzékszerveket, szaporodasi
szerveket kellett 1étrehoznia.

Régi gondolat, mely mar Okennél szerepelt; hogy e szervek kialakuldsdban van bizonyos
sorrend €s hogy a csaladfa folosztasat ehhez lehetne kapcsolni. Koriilbeliil igy: el6szor csak
olyan tobbsejtli allatok voltak, melyeknél a szaporodasi képesség mar hatarozott szervekhez
volt kotve; azutdn magasabb rendiiek hatarozottan szervezett emésztéssel, majd még
magasabbak kiilonvalt érzékeld szervezettel, azaz idegrendszerrel. Ha magamat a tengeri
csillaggal hasonlitom 0ssze, nem is tagadhatd, hogy az én magasabb emberi szervezetem
tokéletessége vele szemben abban all, hogy én egy szervrendszert és pedig éppen az
idegrendszert, fejlesztettem ki nagyszertien, mig 6 e tekintetben egy kis kontar maradt. Tehat a
régi Oken-féle gondolatban van valami helyes. Csak, mint mar elébb is mondottuk, abban
téved, hogy az emelkedésnek van egy abszolut vonala a csalddfaban. A szervképzés
szempontjabol az idegrendszer képezi a csucsot, mindig az abszolut haladas élén all és
dontoleg jeloli ki azt a csucsagat, mely az emberig emelkedik. De ha azt mondjuk, hogy végre
is az idegrendszeré az utols6 sz6, 0 a tobbi szakmdk korondja, mint ahogy egy
kulturtarsasagban végre is a tudds, a gondolkodd és a miivész a hangadok és minden mas
tevékenység Oket uralja mint legfelsobb foérumot, - ezzel még semmit sem mondottunk a
szervképzddésnek benniinket most érdekld egymasutanjardl. A tengeri csillag ugyan nem
rendelkezik az ember idegrendszerével, de mar neki is van idegrendszere. Epp tigy vannak
emésztési, mozgasi és szaporodasi szervei. Tehat az egész skala, ha nem is a hangerdsségben,
de a fokok egymasutanjiban és teljességében épp ugy megvan nala is, mint nalam. Es
ugyanigy van a dolog a gyurtsféregnél, s6t a medizanal is. Csak fokozati kiilonbségeket
talalok a kiképzddésben, de nem talalok 6sfokokat, ahol az egyik vagy masik szervrendszer
még teljesen hidnyoznék. Egy pillanatra meghdkkenek és kérdezem, vajjon nem kezdddtek-e
az Osszes szervek legegyszerlibb formajukban egyszerre, tigy hogy sohasem juthatok ezen az
uton valami alapvetd csaladfavonalhoz?

Tekintetem megint 0jbol visszatér a tengeri csillaghoz. A kiilonbség kozte és kozottem
nemcsak az én idegrendszerem fensdbbségében van adva. Eszembe jut, hogy neki 0t
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tiikorképszeri testrésze van, nekem csak kettd: nalam jobb és bal, ndla a szélrézsa. De
eszembe jut a koOzépsd résziink sajatsdgos megegyezése is: a sz€lrdzsa sugarai egy
kozéptengelybe jonnek 0ssze, testemnek jobb és bal oldala ugyanilyen tengelyben taldlkoznak.
Es mindkét esetben észreveszem: mig a tiikorképszerli tobboldalGi részekben a szervek
ismétléddnek (0t maj stb. a tengeri csillagnal; két tiidészarny, agyfélteke, vese, szem, fiil
nalam), ebben a kdzos egységes fotengelyben egyetlen egy hatarozott szerv volt, és pedig az
emésztSesatorna, osszefoglald szoval a gyomor, mely csak egyetlen szajjal volt ellatva. Es
ugyanez a gyomor volt az, melyet a gylrlisféregnél a vonatszeriileg tagozott test Osszes
kocsijaiban végigmend s csak egy ki- és bejarattal ellatott folyosénak mondottam. Ez a
gyomor - mindig csak egy szdjjal - fiigg a mediza harangjaban. E gyomor alaptervezete a
meduzatdl az emberig mindig ugyanaz: egy cs, legaldbb egy nyilassal. Ez az alapminta
marad meg, ha eltekintek a tobbi 6sszes kiilonbségektdl, az 6t- vagy egyéb tobboldalusagtol,
az egymasutanisagtol, a végtagoknak és érzékszerveknek annyi valtozatatol, roviden az ezer-
¢és ezerféle kiilonbségtol. Ebben a gyomorban, az ember és a mediza kozotti valamennyi
eltérd allattestben van még egy kozos test, amely ugy latszik, nem ment at a tobbi szervek
Osszes kialakuldsain. Azonban furcsa: bar a soksejticknél mindeniitt megtaldljuk ezt a
gyomrot, az egysejtli noktilukanal hianyzik. Noha a noktiluka is mutatja mar szervek
kezdeményeit, de taplalékot folvevd nyilasa nem szoritja a taplalékot egy gyomorba, hanem
egyszeriien a test kocsonyas belsé tomegébe. Eddig semmiféle egysejtii allatnal nem talaltak
gyomrot. Es a gyomor mégis nagyon fontos, nagyon jellemz4 az allatra a novénnyel szemben,
ez az a szerv, amely egyuttal masodrendli emésztészervnek mutatkozik, mely a kiilonleges
allati céloknak megfeleldleg ujbol megemészti azt, amit a névény a levelével és gyokerével
elére megragott és megemésztett mar. Az allat gyomra az 6 gyokere, melynek azonban nem
kell a foldbe ereszkednie, mint a ndvénynél, hanem mélyen végighuzodik a test hosszten-
gelyében, mintha varnd, hogy a novény altal mar eldkészitett szerves taplalékot majd csak
attoljak a tomldjén s akkor majd kiszivjak az 6 finom gydkerecskéi (a bélbolyhok) a sziikséges
erot.

Bizonyara szerencsés eszme volt, mely egy napon mindezeket az egyéni vondsokat egy kalap
ala fogta és azt kérdezte: vajjon a gyomor képzddése nem azért e a legaltalanosabb, az Gsszes
magasabb allatoknal alapvetd szervképzddés, mert éppen ez volt az elsd, melyet a csaladfa
gyokerétdl mind atvettek, - €s nem ez volt-e a soksejtl tarsasagban a legelsé haladés, amellyel
ez a tarsasag a szervképzOdés vonaldban az egysejtliségen ful jutott? Ez a Iényege a Hieckel-
féle gastrea (gyomor)-elméletnek. Allati sejttarsasagok eldszor iires holyagokat képeztek, mert
a tarsasag Osszes sejtjei kifelé igyekeztek. Azutan e sejtek a két elsd csoportba kiiloniiltek el:
egyesek inkabb a taplalékfolvétellel foglalkoztak, a tobbiek az érzés, mozgas és a kiilsd
védelem ellatasaval. Ettdl kezdve a holyag falaban két sejtréteg rakodott egymasra, egyik
kifelé, masik befelé: amabbodl lett késébb a bor, az egésznek a védo burkolata, egyszersmind
az érzékelés székhelye; emez, mint a bortomlobe beiktatott masik tomld, az elsé gyomrot
alkotta. Hogy ez a gyomor hozzajuthasson a taplalékhoz, a két sejtréteg egy helyen
eltdvolodott egymastol s egy, a holyag belsejébe vezetd nyilas képzodott. Ez volt az elsd szdj.
Nagyon konnyen elképzelhetjiik Hieckellel, hogy a szdj a sejtek belsd rétegével egyiitt
keletkezett; elképzelhetjiik, hogy az eredetileg egyszerli testfalnak egy része mar akkor is
egyoldaltian a taplalékfolvételnek ¢€lt s hogy csak késdbb, a védelem sziikségessége miatt
huzodott be a holyag belsejébe, mig aztan megfekiidte az egész belsd foliiletet, mint egy
benyomott gumilabda - és hogy a sz4j egyszerlien a betliremlési nyilas lett. Annyi minden-
egyrétegli holyag betiiremlése altal. Ha a tenger foliiletén egy finom selyemhaldt végightuzok,
paranyi teremtmények nylizsgd tomegét taldlom benne. Koztlik sokféle tobbsejtii allatot a
kezdetleges fejlodési fokokon, igy példaul meduzaknak, tengeri csillagoknak, férgeknek és
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puhatestiicknek a larvait, s6t esetleg a legalsobbrendli gerinces allatot is (amphioxus =
landzsahalacska). Mindig ott talaljuk egy kis horddcskanak vagy serlegnek az alakjat, mely
csak kétféle szervbdl all, kiviil a borbol és beliil a gyomorbol s amelynek a bor- és
gyomorfalon keresztiil egy nyilasa: szaja van. Csak a fejlodés tovabbi folyaman fejlddnek ki
ez alapvaz korll a tobbi szervek, itt a tengeri csillag, ott a csiga, amott a gerinces allat alakul
ki beldle. Egy Osi folyamat megismétlddését latjuk! Ilyen egyszeri bérgyomor-serlegként
uszott a tengerben a soksejti allat elsé szervezete a dolgok hajnaldban. Ez alapvazra rakodnak
ra a tobbi szervek. De kiilonféleképpen rakodtak ré, - s innen az egyes csaladfadgak nagy
eltavolodasai.

A vilagtenger dagalya e homokszigetek felé 6zonlik, titokzatosan hajtva a nagy csillagaszati
okozatoktol, a holdnak a foldhoz vald allasatol. Aztan megint elzig és a nedves homok-
foliileten tehetetleniil hevernek a vizoszlop otthagyott lakéi. Itt apré tanyérkak latszanak
kocsonyaszer(i anyagbodl, melyeket a nap melege hamar kiszarit. De a kék 6zonben csinos
atlatszo harang volt ez a habtanyér, mely ritmikus 16késekkel uszott tova. Allat volt: egy
meduza.

Egy meduza képe. (Természetes nagysag.)

Micsoda ellentét: egyik soksejtii allat, az ember kozott és egy masik soksejtii allat, a medaza
kozott! Ugy gondolatban kiszabok az emberi testbdl egy mediizat. El6szor kiszedem az 6sszes
kemény alkatrészeket és eldobom, tehat az egész csontvazat. Azutan lenyazom a bort s addig
rdzom, mig az egész emberi alak eltlint beldle, folfivom egy iires dudorra s megvan a medaza
harangja, valami sajtféle harang, alul nyitott, foliil zart. Most gyomorbol és bélbdl valami a
tokviraghoz hasonlot alakitok, azt beakasztom a harangba és pedig nyilasaval szintén lefelé:
ez a mediza gyomra. E gyomor szélére odavarrom a karokat, a harang szélére még egynéhany
ujjat is. Az agyvel6t és gerincoszlopot apré darabokra tépdesem s szintén a harang szélén
helyezem el Oket, vagy egy vékony fonalat szovok beldliik s azt is a sz€lére szegezem fol. A
szemet ¢s fiilet leveszem a fejrdl - hisz, a medizdnak egyaltalan nincs feje - s a sajt-harang
eldbbi parkanygytiriijéhez illesztem. Es ime az egész harang 16késszeriileg vizet kezd nyelni
¢s kilokni, és a kész mediza tova tszik. Nem kétoldalas, jobb és bal szelvénnyel, mint én,
nincs egymasutan se tagolva, mint a gylrisféreg vagy a bogar, 6tds szimmetria szerint sincs
rendezve, mint a tengeri csillag, noha harang-kehelyhez hasonlé szerkezetével, melyben
négyes sugari gyomorvirdg van, hatdrozottan van valami csillagszeriiség, csak egész masféle.
Vajjon a nagy csaladfaba hova helyezhetem be ezt a kis szornyeteget?
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De megfigyelem, hogyan fejlodik ki a petébdl ez a mediza s egyszerre mintha folderiilnének a
sturti felhdk. E mediuza megtermékenyitett petéjébdl eldszor egy sejthalmaz lesz, mely
gyomorbdl és borbdl allo serlegszerti dsformava alakul. Most azt varnam, hogy a serleg bore
haranggd duzzad, a gyomorréteg viszont a belsd tokviraggd huzdédnék Ossze. De az esetek
nagy részében mast latunk. A kis serleg egyik végével oda tapad a f6ldhoz, szajnyilasat folfelé
nyUjtja s e sz4j koriil koszoraalakban hozza létre az ujjakat, tapogatokat, karokat, melyek a
zsékmanyt megragadjak. E helyhezkotott allaton lassanként valami csodalatos dolgot latunk.
Mint egy gylimdlcsot termd facskan, ugy érnek rajta a kis meduzdk. Mikor végre elvalnak
tdle, szabadon tova usznak s maguk mint érett dllatok megint petéket hoznak létre, be van
fejezve a csodalatos korutazas. Ebbdl a folyamatbdl valami Gjat tanulok. Az eredeti gyomor-
allat és a meduza kozott latok egy fokozatot, egy teremtményt, mely testének egyik végével
megtapad, szajat és tapogatd karjait virdgszeriien folfelé nyhjtja, s a csalodésig hasonlit egy
masik jol ismert allathoz: a poliphoz. Legegyszeriibb alakjaban olyan, mint a mi édesvizi
hidrank. Valamivel bonyolultabb kiadasban ilyen szervezetiieck az akvariumok szép tengeri
rozsai, ilyenek a korall-allatok, melyek a tropikus tengerekben épitik roppant zatonyaikat. Es
ahogy most egyszerre Osszekapcsolddik ez a harom kép: a meduzaé, a polipé és a gyomor-
allaté, a csaladfanak egy kiilonleges fejlodési agat latom egyszerre folmeriilni. Az egész mar
az 6sidokben végbement, mert a fold azon legrégibb rétegeiben megtaldljuk mar a meduaza-
testek lenyomatait, melyekben egyaltalan koviiletek vannak, a kambriumi korszak rétegeiben.
Akkor tapadtak zart végiikkel a talajhoz ilyen kezdetleges gyomor-allatok. A novény-elvvel
szemben visszaesés volt ez, melynek kovetkezményeir6l mar beszEltiink. Mint egy
gyokérnélkiili kis virdg, mégegyszer novényszeriien megtapadt a polip. Elvesztette a mozgas-
szerveit, az elsd uszo sejtkolonia evezdlabacskait €s evezdszoreit. Helyettilk a szaj koriil
virdgszerlileg fejlesztett ki fogokarokat, melyekkel a kdzelben uszkalo taplalékot megragadta.

Egy tengeri rézsa-allat képe. (Természetes nagysag.)

Egy uj allattipus keletkezett, melynek szerencséje volt, mert a korall-polipok a foldtorténet
Osszes korszakain at maig teljes erében megmaradtak. De a folfel¢ haladd csaladfavonal
szempontjabol, melynek sziiksége volt a mozgékonysagra, mégis csak az elsd elhibazott
kisérlet volt, az iil6 polip volt a fejlédésnek elsé terméketlen oldaldga. De ugyanakkor latjuk
benne a haladasra valo kisérletet is. A polip meduzava fejlodik. A meduza lényegileg nem
mas, mint egy polip, mely megszabadul tapado6 nyelétdl, a szdjat lefelé forditja és megint tova
vitorlazik. Az akadéalyozo koriilmény tehat attdretett volna?

De észrevesziink egy kovetkezményt. A polip helyhezkotottsége hozta 1étre azt a korben
elrendezett viragalakot. A meduza megtartotta ezt, noha uszik és a virdgnyilas lefelé fordul.
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fgy keletkezik az & csodalatos szervezete, nem egy fiirge evezével hajo modra a vizet hasitd
igazi mozgo-allat szervezete az, hanem egy ,leszakitott fejé¢”, mely a viz lenyelésével és
kilokésével mozog tova, nem mells6-hatso iranyban van bedllitva, mint a haj6, hanem alul-
foliil irdnyban, mint a hullamoktdl dobalt folforditott kosar. Az eredetileg helyhezkotottségre
teremtett formanak e hozoméanyabol folyik a mediza sorsa. De igy is terméketlen maradt az
ag: vele csticsosodik ki, de egyszersmind le is zarodik a ,novényallatok” oldaldga. Ez az
elnevezés, melyet akkor alkalmaztak rajuk, mikor még nem tartottak dket igazi allatoknak, ma
a polip-meduza vonal sorsat jeloli meg.

Az allati fejlodésnek ez az elsé tévutja azonban mas tanulsdgos szempontokkal is szolgal.
Nem valamennyi polip 1épett el meduzava. Oriasi tomegik megmaradt az egyszerii
polipfokon s bizonyitja azt a torvényt, hogy alsobb fejlodési allomasok tovabb élhetnek a
magasabbak mellett. E polipok két tdborba oszlanak, melyek egyike, mint sziikebb értelemben
vett polipok, inkdbb a mi kis édesvizi hidrank koriil csoportosul (ugynevezett hidroid-
polipok), a masik virdgszerii bonyolultabb csoportot a tengeri rozsak és a valodi korallok
képezik. De mindkét tdbor egy-egy része meduzava fejlodott. Bar egyes vonasokbdl még
folismerhetd, hogy ennél a meduzanal a hidroid-polip, amannal a korall-polip volt a kiindulasi
pont, mégis azt latom, hogy a meduza keletkezése teljesen hasonld formaban kétszer kovet-
kezett be: csodalatos utmutatas arra, hogy a fejlédés megingathatatlan logikajaban teljesen
hasonl6 eredmények johettek 1étre, a csaladfa kiilonbozd helyein, egymastdl fiiggetleniil. Nem
szabad tehdt mindent ugyanazon agvonal eredményének tartanom, ami nagyon hasonlit
egymashoz, - soha sincs kizarva, hogy az agcstcsoknak ilyen kiilsé utdlagos dsszehajlasaval
van dolgunk, ahol az agak tovei oly tavol vannak egymastol, mint a meduzéknak ebben a
kétgyokeri csoportjaban, mely kétszer talaltatott ki, de a logika mindannyiszor ugyanazon
iranyba terelte. De e medizaknal is latok egyes szélséségeket. ime egy, amelyik ma
kozvetleniil megint mozgékony meduzéakat hoz 1étre, tehat a polip-allapot, melyet a legtobben
maig hiven megdriztek, itt egészen elmaradt; ez a csucsa a torzs mozgékonysaganak, mely
szeretné magat minél jobban emancipédlni a poliptol, ha nem élne ez tovabb a meduza-
forméban is. Itt van egy masik meduaza, amelyik mint meduza megint tapadd nyelet fejlesztett
s viragszerli harangnyildsat megint folfel¢ irdnyitja (lucernaira). Itt a legnagyobb haladés
megint visszafejlodésre lukadt ki: a mozgékony dsgyomor-allatbol helyhez kotott polip lett, a
polip mint szabadon mozgd meduza levalt és ez a mediiza megint helyhez tapadt. Egy ,,eldre”
¢és ,.hatra” kozotti igazi ritmus mertl itt fol, ugyanaz a csaladfadg négyszer valtoztatja az
iranyat s végiil egy lefel¢ valo gorbiilésben merevedik meg.

De még egy jelentdsebb dolgot is folfed eldttem a meduza. A tarsulékonysagban, a szovetség-
képzésben rejlé nagy haladasi elvet folismertem, mikor elsé izben soksejtli allatokat hozott
1étre és a soksejtliség fokat elérve, ez fejlesztette csak ki igazdn a munkamegosztast és a szerv-
képzést. Az dsgyomorallatban, a hidrapolipban, a korallban és mindkét fajtdji medazaban:
mindeniitt ez az elv vezetett megint 0j egyének, soksejtii egyének képzéséhez. De vajjon meg
fog-e itt allani? A csaladdfa csticsara gondolok. Magam, mint maganos ember, egyetlen Os-
gyomorallatnak, egyetlen polipnak, egyetlen meduzanak felelek meg abban az értelemben. De
mi emberek is megint tarsasdgokat képeziink, szovetségeket, allamokat, termeld szovet-
kezeteket, ugyancsak a munkamegosztas alapjan. Latjuk tehat, hogy az elv még egy fokkal
magasabbra hag. Egyet azonban észrevesziink itt: ezek az emberi tarsasdgok anndl tisztabbak,
jobbak, egészségesebbek, haladasra képesebbek, minél tobb onallosadgot és szabadsagot tart
meg az egyén a szovetségen beliil. Az egyénnek minden leigdzésa a széls6é kaszt-szellemben,
rossz, ezt mind jobban ¢€s jobban folismerjiik. Nos: ez a masodfoku tdrsadalom-alkotds mar
mélyen lent megkezdddott az allati csaladfaban. Alig volt meg a soksejtli egyén hatarozott
forméban, mar jott a kisérlet is, ilyen egyénekbdl egy tarsasagot, egy tagabb tarsas koteléket,
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egy valami ,,egyénfolottit” alkotni. Polipok, féleg korallok roppant kolonidkka egyesiilnek, a
soksejtli egyének kezdetleges munkamegosztasdval. De megint csak kitiinik: ez az elv, ha
fiatalon és éretleniil érvényesiil, ismét végzetes sz€élséséghez vezet, és pedig éppen a soksejtll
egyén szolgasagahoz, leigazasahoz a tarsasdgon beliill. Meduzékat latunk allatfolotti 1énnyé,
egy testi ,allamma” egyesiilni. Szazaval fiiggenek a ko6zOs nyélen. Az egyéneken a
legmagasabb munkamegosztds érvényesiil: egyesek gyomorrd lesznek, masok pusztan
meduza-haranggd, ismét masok pusztan érzdé vagy szaporodo 1ényekké.

S 1) p
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i

Egy holyagos meduza képe. (Feliil az usz6-hélyagokka atalakult egyének,
oldalt sorban a védd-, taplalkozo- és szaporodod-szervekké atalakult egyének. Kisebbitve.)

Igy keletkezik a hélyagos mediiza ,tiltengd szerkezete”. De a kisérletet mégis eredménytelen-
nek latjuk. Ez a mesebeli patkdnykirdly modjara az egyének szazaibol Osszendtt fil-egyén
semmivel sem teszi tokéletesebbé az egyes mediza szervezetét. Miatta nem emelkedett
foljebb a novény-allatoknak ez a terméketlen oldalaga. Es igy aztan a soksejtii egyének tény-
leges OsszenOvésének ezt a hamis szEélsOségét az egész csaladfaban mindeniitt egy leselkedd
akadalynak latjuk. Csak ha (az egyes egyénnek kdzben tortént nagyfoku megerdsidése utan)
legy6zi ezt egy lazabb, az egyént megbecsiilé és megmentd tarsasagképzés, csak akkor lesz
maga is a haladas igazi tényezdjévé; végsd diadala ebben a formaban az emberi kultura, -
elébbi ijesztd forditott képe a testileg Gsszendtt mediza-allam. Itt is latjuk, hogy az igazi
haladas, az elv gy6zelmében és nem valaminek a folytatdsaban all. A haladas Utja az
egysejtiitdl a soksejtliig valojaban igen sziik korti 0j testképzddés, Osszendvés-féle volt. A
soksejtiitol a tarsasagig, a kulturtarsadalomig nem megy ily egyszeriien, ehhez at kell térni egy
magasabb, a mar meglevo egyént gyengédebben védo és szabadabban bekapcsold fokra.
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Még egyre tanit meg a ndvényallatok oldalaga. Nagyon attekinthetd févonalat mutat, pompas
belsd Osszefliggéssel, az dsgyomorallattél a meduzadk mindkét csticsaig, melyek koziil az
egyiken (a hidroid-polipokbol szarmazottan) vannak ama csodalatos holyagos meduzak is.
Mellette lebeg, mint laza agvégzddés (melyeknek kidgazasi helye bizonytalan) még két, ama
vonalba nem egészen beilld elterjedt allatcsoport: alul az egészen polipszertien helyhez kotott
képviselok mellett a szivacsok, emitt a teljesen szabadon uszok mellett a borddas meduzak
vagy dinnye-meduzak. Amazokon van valami polipszerli és mégsem polipok; emezek
meduzaszeriek, anélkiil, hogy igazi polipok volnanak. A szivacs mégis csak mas, mint a
polip, a sz¢élsé helyhezkotottségnek egy megmerevedett terméke: A szivacs foladta még a zart
gyomor elvét is; gyarmatképzését is olyan OsszenOvés hozta létre, hogy az valdsagos
szétmalldsa a soksejtli egyénnek. Ha ez az dllat egyaltalan az &sgyomorallat polipfokédhoz
rokon, akkor ennek egyik olyan széls6sége, mely mar igazdn a ndvényszeriiségbe tévedt.
Viszont a bordasmediza arra valo kisérletnek latszik, hogy a mediza viragteste mégis csak a
kétoldalas szimmetria szerint alakuljon ki. Hol kiséreltetett ez meg a fotérzsben? Taldn ez
lehetett volna az 6 folfelé vezeté mentOvonala. Azonban éppen itt hianyzanak az atmenetek.
Masrészrol meg ez a jelenség is tobbszor megismétlddik. Hatarozott vonalak mellett, melyek
gyakran visszafelé vagy gorbén mennek, mint laza rongyok lebegnek egy zart csillagrendszer
mellett ilyen kisérletezések; majd egészen lehajolva, majd viszont még inkabb a tetépont felé
iranyulva, mint az az egész ag; de elszigetelve, erdtleniil arra, hogy magukt6l e vonalba
jussanak.

Ugyanazon édesvizi mocsarban, ahol a hidra mint kis z6ld virdg il a vizi novényeken, egy
soksejtli, mar gyomorral is ellatott allatra bukkanok, amely szervezetében nem nagyon mulja
foliil a polipot, de nem helyhezkotott életet folytat, mint az, és nem is kifordult viragként
mozog, mint a meduza. Ez egy féregnek, a laposférgek (plathelminthes) egyik képviseldjének
a torzsalakja. Nem maga a ,féreg”, amint itt giliszta modjara kiszik. Teste még nincs a
jellemzd gytirikre tagolva. Még nincs véredényrendszere, sem testiirege a bdrizmok és a
gyomor kozott, a bélnek csak egy nyilasa van, amely alfeliil is szolgél, akarcsak a polipnal.
Teste serlegszerl, nem eldl és hatul nyitott tomld, de hossztengelyének irdnyaban mozog, nala
van el6szor hatarozott folil és alul, jobb és bal. Mar nem kerék, hanem hajomodra van
berendezve, mely orrdval hasitja a vizet. Akér maszik, akar uszik: mindig ezen elv szerint
torténik az. Hogy a féregnek ez Ostipusahoz jusson el, nem kellett az ésgyomorallatnak
polipszeriien az egyik végével szilardan megtapadni, csak hosszéban kellett lefekiidnie és ugy
elére kuszni. De nagyon fontos: amint most ez ¢sféregben is idegrendszer alakult ki, azzal,
hogy az érz6 bér mégegyszer betliremlett, befelé tapogatokat €s iranyitd szerveket teremtett,
mint a munkamegosztas Uj szakmait, ez az 0j idegrendszer mindjart az (1j mozgési irdnyhoz
alkalmazkodott. Nem hosszirdnya lancolatban vagy gytirialakban helyezkedett el a par-
kanyon, mint a medizéanal, hanem eldl, az egyenesen eldre mozgo test ,,fejénél” egy allandod
kozpontban helyezkedett el, s innen bocsajtott ki vékony fondlsugarakat a test hosszaban. Mas
szoval: az idegrendszer mint agy és gerinc telepedett meg. Es ez alaptipusrol egyszerre diadal-
mas erdvel allapitom meg: itt nyitva az ut egész az emberig! Ezen a helyen, a laposféregnél
megy tovabb a folfelé igyekvd csaladfa, az, amely hozzam, az emberig eljut. Nekem is még
mindig ilyen kétoldalasan szimmetrids a testem, bennem is a feji részben van az agyvelo ¢és
mogotte a test hossztengelyében sugarzik szét a gerincveld. Megint megtaldltam hat a csaladfa
magassagi vonalat, melyet a polipndl elvesztettem.

Egy pillanatig még habozom. Lelki szemeim el6tt egy sotét barlang tiinik fol, és e barlangban
egy cstnya teremtmény fekszik, forészeiben ilyen lapos féreghez hasonlatos. De bizonyos
tekintetben mélyen ala siilyedt: mar gyomra sincs. Masik gyomor gondoskodik rdla. A barlang
az ember gyomra, és e féreg a galandféreg (pantlika-giliszta), mely a gyomorban ¢l6skodik. A
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laposféreg, melyrdl mar azt hittem, hogy benne talaltam meg a kapcsolatot az emberhez, itt
olyan oldalvonalban van eldttem, mely 6t majdnem az dsgyomorallat ald vitte vissza, a
gyomor elvesztéséig. A laposférgek egy része, mely a polipok ferde utjat elkeriilte, egy masik
lejton lestilyedt. Elziillott, visszafejlodott, mint olyan éllat, mely él6sdi-mddra mas allatokban
kezdett élni. Es megint csak folmeriill az a torvény, mely magasabb fokon mindig a
tulemelkedést koveteli meg, az ismétlést elsatnyuldssal biinteti. Az allat mint egysejtii kezdte
meg, a folfelé halado fejlodés elsé diadalaként, az 6rok €él6skodést a novényeken. De most a
soksejtli allat akarja ezt mégegyszer megismételni, mikor mas soksejtii allatokon kezd
¢l6skodni. Most az az eredmény, hogy mélyen lesiilyedt, ahelyett, hogy emelkednék. Maga is
olyan lesz, mint egy szivd novény, elveszti a magasabb allat mozgékonysagat és idegfinomo-
dasat, mélyen ,,0nmaga ald” siilyed, vagyis az é16sdiség elétt mar elért nivo ala.

De a laposférgeknek csak egy kisebb kore siilyedt a galandféregig €s a hozza hasonlokig. A
fécsoport kovetkezetesen elére haladt annak idején. A tuléldk soraibol még ma is egy egész
hatarozott vonala iitkdzik ki azon férgek tipusanak, melyeknél kétségtelen emelkedés lathato a
laposféreg-fokozat folé, a kés6bbi magasabb tulajdonsagok iranyaban. A jelek nagyon vildgo-
sak. A paranyi sodro-férgekben, melyeket a mikroszkép mutat meg a vizcseppben, olyan
férgekkel van dolgom, ahol a gyomor mar igazi tomlové alakult: hatul egy alfelnyilassal. A
legmagasabb, joval ezek folott allo féregesoportoknal, st még foljebb a puhatestiieknél és
tiiskeboriieknél, tehat a csiga és a tengeri csillag birodalmaban, mindeniitt visszatér egy
fejlodési alak, egy sajatsagosan szOrozott larva bonyolult gyomorberendezéssel, amely oly
meglepden hasonlit a kis sodroféreghez, hogy nem is kételkedhetiink: az egész felsd csaladfa
atment egyszer a sodroféreg fokozatan, mint akar a lapos féregén. De mar mégis magasabb
fokon lehetett, mert alfele is volt. A tengerbdl egy oridsi férget huzok ki, a lineus longissimust,
amely 20 méter hosszl. Nemertinaknak, zsindrférgeknek nevezik azt a csoportot, melyhez ez
oriasok tartoznak. Ez az elsd, ahol az alfelhez még egy kis véredényke is jarul, melyben
gyakran mar igazi vords vér liikktet s megint megismerem benne a ,,vérembdl vald vért”, a
legmagasabb csalddfa-vonalhoz vezetd egyenes haladast.

Ezen a fokon tul azonban valami nagyon meglep6t észlelek. Azt taldlom, hogy bizonyos
magassag elérése utan a féregtipus megszilardul. Kétoldalasan van szervezve, tobbé-kevésbé
hosszlra nyult, beliil a bél most mar hatarozottan csOszerd, szdjjal és alfellel. A bél és a
borizomzat kozott kiilon testlireg fejlodott ki, idegrendszert talalunk egyszerli agyveldvel és
véredényrendszert, és kezdetlegesen a hosszanti tagolddas is €szreveheté mar. De most egy
nagyon jellemzd kisérletsorozat kezdddik e tipus valtozataival.

Itt van mindjart az e fokon 1évé férgeknek egy csoportja, melyek a tarsaséletet a korallok
a polip-tipus kikotéjébe: magas fejlettségii féreg 1étilkre megint megtapasztjak a testiiket, mint
a polip s szilard héjba huzodva, megint egészen viragalakot vesznek f6l. Ebben az allapotban
millioszamra szoronganak egymdashoz s kiilsOleg is igazi koralltelepeket épitenek. A
mohadallatok vagy briozodk ezek, melyek igy keletkeznek. Mondanunk sem kell, hogy ez egy
egészen terméketlen oldalag, egy hatrafelé vald kisérletezés.

Szemlélem e fokozat egyéb férgeit s latok egy férget, kinosan beszoritva két kemény héj koze,
melyeket a laikus valodi kagylohéjaknak tartana, noha tényleg nem jobbrol és balrol fedik a
féreg testét, hanem egyik a hasat, masik a hatat. Ezekhez a csodalatos héjas férgekhez
tartoznak a csinos terebratulak, melyeket koviiletekben gazdag helyeken a gyermekek is
gyljtenek, mint az dsvilagi élet maradvéanyait. Néhany még most is ¢l s brachiopodaknak,
karlabuaknak nevezziik 6ket. Benniik eldszor taldlkozom egy érdekes kisérlettel. Eszembe
jutnak azok az egysejtii sugar-allatkdk, melyek szilard véazakat készitenek. Az eredetileg
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kocsonyaszerlien puha allat bizonyara j6 hasznat vette egy ilyen szilard vaznak. De két
lehetdség volt, mondhatndm a mogyoro és a cseresznye lehetdsége. A mogyoronak kiviil van
egy kemény héja, a puha mag kortiil; a cseresznye puha hisaban beliil van a kemény mag. Itt
belsd vaz - amott héj. Az allatnal mar koran megtalaljuk e két elvet. Mindkettdt eredmények-
ben latjuk megorokitve. Itt ilok én, az ember. Hatarozottan a cseresznye elve szerint vagyok
megszerkesztve. Egy lagy testen beliil kemény gerincoszlopom van, izmok altal képezett
tomléimben kemény kar- és labcsontok; legfoljebb még a borddk vesznek koriil véddleg
bizonyos szerveket, a medence hordja Oket, és egyetlen kiillondsen becses szervrendszer,
agyveld és gerincveld rejtdznek megint a kemény magban, akar a keserli mandula az 6szi
barack magjaban. Viszont az osztriga egészen a mogyoré elvei szerint van berendezve; vaza
kékemény héj a puha testmag koriil. Az ember végtelenszer magasabb fokon 4ll, mint az
osztriga. Tehat megint ez dontott a két modszer értéke folott. Es tényleg vilagos is: mikor az
allat emelkedése egyiitt tortént a legnagyobb mozgékonysaggal, akkor elénydsebb volt a belsd
vaz, kiilondsen az olyan mozgékony, mint a mienk, mert a testnek szabadabb mozgast
engedett.

A kiilsé héj, a vastag feddvaz se karhoztatott mindjart teljes mozdulatlansagra; csak meg kell
figyelni bizonyos kagylokat, amint kettds héjukkal egyiitt nyilsebesen suhannak tova a vizben,
s a kerti csiga, ha mindjart csak csigamodra is, mégis csak tova mozog a héjaval. De, foleg a
nehéz héjak képzddése, mégis csak bizonyos akadalyul szolgalt. Mikor hat azt latom, hogy a
terebretula is a kettds héjaba, mint egy borondbe elpakolja magat, egyeldre nem itt fogom a
haladast keresni.

A magasabb férgeknek egy harmadik és negyedik csoportjanal, a félig iil6 és teljesen 1l
¢letmod e kisérletei mellett, az egyenes vonalll hatarozott és erds haladas jeleit is megtalaljuk.

Az ugynevezett tunikata-k vagy zsdakdllatok (férgek) osztalyaban talalom az appendikulariak
rendjét. Ezek sz férgek, hatalmas farkevezokkel ellatva, mint a halak vagy a békaporontyok.
Minthogy a sz¢€lsOségig az Giszasra adtak magukat, azt a benyomast keltik, hogy legfontosabb
mozgési kdzéppontjaik a test felsd, hatuls6 oldaldra keriiltek. Az ideghur tehat a bél folé
huzodott és igy valosagos ,.gerincvelove” lett. De egyszersmind a belsé vaz nyomai is
latszanak naluk. Es pedig ez nem mint valami kiilsé héjnak a maradvanya 1ép fol, hanem mint
Uj képzédmény, melynek célja, hogy a hosszura megnyult uszo-allat tamaszaul szolgaljon:
mint finom kocsonya-rad 1ép fol, mint ,, hdathur” (chorda dorsalis). Eleinte ez féleg az
evezOfarok belsé tdmasztasara szolgal, de egy darabkdja mar benyomul a bél és a gerincveld
koz¢, mintha ezzel meg akarna kezdeni egy szilard belsé vaztengelynek a kiépitését.

Viszont a férgek egy masik osztdlya egyoldaltian a csuszas altal valo helyvaltoztatasra rendez-
kedett be. Torekvése arra irdnyult, hogy a test e csuszasnal minél tobb kiilsé tAmpontra tegyen
szert, melyek egymastdl elmozdithatok. Es itt lett most a gyiiriz6désnek mér elébb emlitett
elve dontové: beflizodések altal széttagolni a testet lehetdleg sok egymasutan kovetkezd s
mint a lancnal, egymastol konnyen eltolhatd gylirtire. Létrejott az igazi gytiriisféreg, melynek
tipikus példajat latjuk a gilisztaban. Az appendikulariaval ellentétben a hasnak éppen olyan
kimondott kozpontositasat jelentette ez, és igy a gerincideg itt megint nem a haton, hanem a
hasoldalon huzoédik végig, ,, hasvelé ’-vé lett. Valami merev tengelyrudszerii vazképzddés
ennél a lanc-allatnal jelentékeny akadaly lett volna.

Ugy érzem: ha itt mégis valami szilard dolog akar 1étrejonni, akkor az nem lehet mas, mint az
egyes gyurltagokban a kiils6 mozgéas-tampontoknak kiilsd megerdsitése, tehat példaul e
gytrtik borének kérges megvastagodasa, mig a gylrtik kozotti iziileti helyek vékonyak
maradnanak. A héjvaz és a belsé vaz mellett csak egy harmadik dolognak lenne itt értelme:
egy gyurtrdl-gytriire odasimulo ,, bérvaznak”.
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Eddig a pontig eljutva, most hirtelenében gy vagyok vele, mintha egyszerre négy nagy
fénykéve vildgitand meg nekem az allati csaladfa egész fols6 emeletét. Minden allatforma,
mely e legmagasabb férgek folott van, ugy tlinik fol, mint e négy féregtipusnak a tokéletesi-
tése, a folyton tovabb emelked6 kialakitasa.

Amint a moha-allatban a féreg még egyszer helyhez koti magat, s virdgszeri homlokzatat
csillagalakuan folfelé iranyitja, gy latom (persze csak a modszerben és nem a moha-allathoz
val6 tényleges rokonsagban) az ugynevezett ,, csillag-allatot”, a tiiskebdriiek torzsének alap-
tipusat, a ,,tengeri liliom” forméjaban megint a talajhoz gydkerezni. Mint ahogy a terebratula-
féreg szilard vazba, mint egy borondbe zarddik, tigy latom (megint csak a kivitelben) a
puhatestiick vagy molluszkak nagy torzsét a kagylo és csiga képében ez titon tovabb haladni,
egész a tokéletes megmerevedés példajaig, az osztrigdig. Az appendikularia halszer(i testét a
belsd tengely kezdeményével, melyre az egész mozgasrendszer tdmaszkodik és amelyen a
gerincveld nyugszik, folismerem (ez egyszer most kdzvetlen dsszefliggésben) nagyszertien
folszerelve és kialakulva a valddi halban, a gerinces dllatban, abban a nagy vonalban, mely
végiil az emberhez vezet és folismerem az emberben magaban, melynél még mindig megvan a
belsd vaz-tengely és a gerincveld. Végil megtaldlom a gyliriisférget az 6 beflizodéseivel ¢€s
hasveldjével tokéletesitett formaban az izelt dllatban: a szézlabuban és a rakban, a pdkban és
a rovarban, mely végleg megszerezte mar a gylirizodéshez pontosan alkalmazkodd bdrvazat
is.

A férgeknek e négy legmagasabb tokéletesedése a négy utols6 nagy dgban emelkedik folfelé, a
féregtipus legfelsd talapzatan, - persze nem egyenlé magasra, hiszen lattam mar, hogy
vonalaik milyen eldére- és hatralépéseket zarnak be. A meggyodkerezd, a polipszerli legmé-
lyebben maradt vissza, egy teljesen terméketlen elv béklyoiba karhoztatva; a héjat alkotonak,
a félig ilének egy kis haladas utan szintén meg kellett merednie: a kaszo, a has felé kozpon-
tositott az & bdrpancéljaval a nagy nekiiramodés ellenére is sziikségképpen eltévesztette a
mozgékonysagnak, a szabadsdgnak, a szelleminek a cslicsat; a diadal titka a gerinces allat
gerincveldjében és belsd vazaban van, - itt a fejlodés aga korlatlan tenyészetnek indult, hogy
végiil az egész fat bearnyékolja.

Csodélatos azonban a foltorekvd fejlodés kiizdelme, mind a négy esetben, az alaptipus
modszerével; hdromszor kudarcot vall és csak egyszer sikertil.

A tengeri csillagot a féregtdl leszdrmaztatni: sokdig megoldhatatlanul nehéz foladatnak
latszott. Egy darabig azt hitték, hogy 6t szelvényének mindegyike eredetileg egy-egy maganos
féreg volt és hogy valdjaban 6t, sziiletéstdl fogva Osszendtt féregnek a kolonidja. Csak azutan
jottek ra a fejlodés igazi titkara. A tengeri csillag egyetlen allat, de egy levalt és kifordult
,virdg”, mint a mediza. A kiinduldsi pont egy polipszerlien meggyokerezett féreg volt.
Bélcsatorngja foliilrdl lefelé a fiiggdleges tengelybe keriilt, font a szdj koril, egészen
polipszertien, egy koszoru keletkezett 6t csticsbol, 6t kar, ha ugy akarjuk.
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Egy tengeri liliom képe. (A jobboldalon dsszehasonlitasul egy
tengeri csillagnak fiatalkori alakja. Természetes nagysagban.)

M¢ég ma is hasonlit a bajos tengeri liliomokhoz (tengeri csillagszerti allatok, melyeknek
»csillaga” karcsu nyélen iil), melyeknek sok fajtdja az Osidékben valdsagos tengeralatti
erdoket képezett. De akarcsak a medizanal, a mozgékonysag elve megint hattérbe szoritotta a
meggyoOkerezést. Amint a csaknem polippa visszafejlodott féreg alant elvalt a nyéltdl, laposan
az oldalara fekiidt s kezdett az egész virdgzattal tova maszni, megvolt a tengeri ugorka tipusa,
e csodalatos keveréke a csillagszerlien berendezett virdg-allatnak, amely hosszura megnyult
kelyhével oldalra fekiidve, sziikségképpen a kétoldalas szimmetriara torekszik. E tengeri
ugorkan kiviil a tengerben ¢l még a comatula, a csillag-iistok: fiatal koraban tengeri liliom, de
felnott allapotban a virdg elvalik a ny¢€ltdl s csillagalakjaval 6nélldan kiszik tova, megfeleldje
a poliprol levaldé medizénak. Az dsidékben bizonyara ilyen modon valt le egyszer véglegesen
a tengeri csillag, hogy mint egy féregnek a szabadda valt virdgzata a régi virdgalak megtartasa
mellett tova mozogjon. Megint szert tett a mozgékonysagra: de mint a meduzanal, Kain-
bélyeg gyanant ndla is megmaradt a virdgzat csillagalakja, Ot részre osztva kapalddzik
mindenfelé, nem képes visszaszerezni a régi féregalakot, s ennek egyenes tomldalakjat, mely
egyediil képesit a haladasra. A tipus még egy utolso kisérletet tesz. A viragzat golyoformara
huzodik dssze a tengeri siinben. Es ez a tengeri siin veszni engedi a szimmetriat, szabélytalan
lesz, a szdjat és az alfelet a f6lsO €s als6 helyzetbol megint a mellsé és a hatsé polusokba
hozza, szerveit, mint a tengeri ugorka, a kétoldalas szimmetridra rancigalja vissza. De ebben a
kétségbeesett kisérletezésben, hogy a csillagalakot megint az egyszeri tomldforméaba hozza
vissza, elteltek e tipus fejlédési napjai, nem tudott tovabb jutni, mint az eltévedésbdl vissza az
egyszerli féreghez; az életpalydja kimeriilt egy nem is teljesen bevégzett korforgasban,
amelyik persze nem tartott 1épést a tobbi torzsekkel, melyek keriilé nélkiil egyenesen eldre
haladtak. A f6ls6k koziil, az abszolit magassagot illetdleg a tliskeboriiek torzse maradt
legaldl, csticsa alig éri el a tobbiek alapnivdjat is.

A kiilsé vazképzés ennél a torzsnél is szerepet jatszott, de nem dontét; a tengeri ugorka a
legmagasabb formdajaban egészen lagy, s6t a tengeri siin kemény mészbdre is megint lagy
borgallérra puhul. Viszont a lagytestiiek torzsére, minél inkabb kiiloniil el egyes formékra,
anndl sulyosabban nehezedik a kemény otromba hé;j. Itt a héj mar csak egészen alol van moz-
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gékony gyliriikre osztva, mint a bogar-csiganal, vagy csupan mint laza haziké a szabadon
maszo6 allaton.

Bogar-csigak.

De mindinkdbb ugy latszik, mintha az allat elsiilyedne a héj iliregében és ebben az iiregben
alaktalan tomegg¢ lesz a féreg, mintha széttapostak, szétzuztak volna; az eldl és hatul, a foliil
¢és alul elmosddik, a fej elveszti szerepét, a szervek részaranytalanok lesznek, végiil egy zsak
fekszik a borondben. Ugyan ki nem allott mar fejcsovalva a magasabbrendt allatoknak a
legelatkozottabbja eldtt: egy folnyitott osztrigdnak a teste elétt. Mozdulatlanul fekszik az
osztriga, noha még ¢l. Benne az allatiassdgnak minden magasabb motivuma hattérbe szorult.
Odanétt a sziklahoz, degeneralodva mindenben, ami a haladast jelentené, persze mint 6nalld
alkalmazkodas, nagyon maradandé tipus, melyben semmi sem tehet kart. Es ezen a fokon
egyszerre megint érvényesiil a mar elobb emlitett ritmikus erd: a puhatestiiek torzse, eltévedve
és megallapodva a héjas csiga és kagyld alapformajdban, a ritmikus valtozat-jatékoknak
egyenesen végtelen tomegét hozza létre, az ezerféle kiilonb6zo, esztétikailag szép héjminta-
zatoknak kaleidoszkopszeri kimerithetetlen boségét.

De ez a torzs is Ggy jar, mint a tiiskeboriiek: nem marad meg kiizdelem nélkiil a zsdkutcaban.
O is megkisérli, hogy visszahoditsa az utat a mozgékonysaghoz. A csiga tova maszik az 6
maganos hazaval, s6t tovabb megy: mint é&jjeli csiga Gjbol egészen elveti a héjat; a mi uti
csigdinknal mar csak mint paranyi maradvany van meg az ugynevezett pajzsban: amint az
igazi héjas csiganal az allat van a héjban, ugy itt a héj van az allatban elrejtve. Mégis ez a
megszabaditott csiga is megtartja lagy testrészeinek szervezetében a héjas allapot 6rokségeit,
megszabadult fogolynak latszik, melynek tagjai a hosszi fogsag kovetkeztében még sokaig
rokkantak maradnak. Es ez az akadaly legfel6tlébb lesz a legmagasabb formanal, melyet a
puhatestti allat elért. Ez a tintahal, a fejlaba. Bizonyara mar az 6sidékben kiilonvalt a torzs
gyokereitdl. Az 6 emelkedése az egész puhatestii-elv legenergikusabb folszabadulési kisérlete.
Els6 kialakulasédban a tintahalat is szilard héjhoz lancolva talaljuk, az ammon-szarv lakojanak
latszik, mint ammonit, vagy nautilida; a malaj-tengerbeli nautilusban ¢l e nemnek az utolso
mohikénja.
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A nautilus. (A héj a benne 1évo allattal egyiitt
hosszaban ketté van vagva. Természetes nagysag.)

Lassanként azonban megkezdddik a héjjal valdé harc. Az asatag belemnit-eknél, melyeknek
koviilt maradvanyait nevezi a nép mennykoveknek, az allat koriilnovi a héjrészeket. A még
€16 ,,postakiirt”-nél a kiirt, a kis csavarodott héj, mar mélyen az allat kopenyében fekszik. A
»kalmar”-ndl, melyet az olaszok olyan élvezettel fogyasztanak, mar csak a ,,szépiacsont”
forméjaban van meg a héj maradvanya, mintha belsé vazul szolgélna most, s melyhez még
sajatsagos elporcosodasok csatlakoznak, mint egy ilyen ,halad6”-vdz tovabbi folytatasai.
Végiil az oktopusz egyes fajainal a szépia-csont is elmarad. Ezzel kardltve jar az idegrend-
szernek és érzékszerveknek a tokéletesedése; a tintahal kitling 0sz6 és maszo lesz. Es mégis: a
végén 6 is megallott. Mintha el lett volna atkozva a szervezete. Mozgési szervei polipszeriien
nyulnak ki a szaja koriil, és a test zsdkmodra huzodik utdna. Kezek helyett szivokorongokat
fejlesztett ki. Mindenben a dolgoknak sziikségtelen bonyolultsdgat testesiti meg - egész az 6
igazan furcsa parzasi modjaig, melynél a himnek egyik karja szolgél ivarszerviil, behatol a
ndsténybe, ott leszakad s egy ideig dnalldan €l benne, mint egy belsd éldsdi. Nagyon értelmes
allat, mégis ezzel az alapjadban elpuskazott szervezettel valo kiizdelemben megallapodott a
korlatnal, joval magasabban, mint a tengeri csillag, de épp oly reményteleniil. Az utolsé
iitokartyaja az volt, hogy borzalmas nagysagu szornyeteggé fejlodott a ,,tengeri polip”-ban; de
igy is csak egy oOridsi puhatestli maradt egy késon megszabadult s elsenyvedt szervekkel bird
fogoly megrokkant szervezetének minden akadalyaval.

Alig van allattorzs, melynél a fejlodés kezdete oly szerencsésnek latszanék, mint a rakok és
rovarok torzséé, az igynevezett izeltlabuiaké (artropoda). Az eszme, a nehéz feddpajzsot, mely
nyomja a testet s a régi karcsi kétoldalas féregtestet alaktalan zsakka teszi, a teljesen
mozgathatd pancélgytriikkel helyettesiteni, azaltal, hogy a bér megkeményedik s benne
egyenletesen az u. n. kitin-anyag rakodik le, tehat a gyiirlis szerkezetnek és pancélzatnak az
Osszeegyeztetése tavcesOszerlien egymasba tolhatd pancél-gylriik altal: egyelére a legfénye-
sebben bevalik. Kezdettdl fogva megmarad a teljes mozgékonysag, mely a maszkalod féregnél
a gyurik also részén hamar kifejleszti a szilard labakat és ezek nemsokara futo-, kapaszkodo-,
vago-, sot kopoltytthordoz¢ labakka kiiloniilnek el. Ugyanakkor fokozatosan megrovidiil a
végtelen féregtest, a gylriizodés mélyebb lesz, de korlatoltabb s a hasoldalon maradt merev
idegrendszer igazgatja az 0sszes mozgasokat. E vivmanyoknak egy bizonyos fokatol kezdve a
torzs hihetetlen véltozatossagot fejt ki, nem csupan a ritmikus véltozatok jatékaiban, hanem a
haladés iranyaban végzett tervszeri fokisérletekben is. Mar a gylriisféreg-gyokértol kezdve
két alapvetd fokisérlet kiiloniil el.

Az egyik a rak felé halad, a masik a rovarban csticsosodik ki.
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Elvi szempontbol az egyik kisérletezés a vizben, a masik a levegdben. Ha a szarazfold
meghdditasat az abszolut haladas alapfoltételének tekintjiik, akkor a mdasodik kisérlet a
magasabb rendii: a hangya bizonyéra joval magasabban all a rdknal. Visszafelé tekintve még
azt jegyezhetjiik meg: a tengeri csillagnak nem minden leszarmazott rokona kertilt ki a vizbol;
a puhatestliek koziil csak a csigak egy része, viszont a tintahal, a tdrzs csucsa, nem; a rovarok
azonban annyira tokéletes 1égbeli allatokka lettek, hogy nagy résziik még repiil is. Ami a rakot
alacsony fokon tartotta meg, arra valo torekvése volt, hogy a mozgékony bdrpancél mégis
csak valami héj-féle maradjon. Ndla a kitinbérbe mész rakddik le s ez elveszi a ruganyossagat.
Sok apr6 rakocska rendesen kagyldszeri héjba burkolddzik. Masokat az ¢€l6sdi életmod
fejleszt vissza. Ismét masok (a kacslabuak) egyenesen Ujra legyokereznek, mint a korallok
vagy tengeri liliomok, s természetesen a végletekig elsatnyulnak. Azonban e végso kisérletek
nyilvanvalolag csak kicsiny oldalvonalak. Nagyon ritkdn, mint a mi pince-aszkainknal, egy-
egy ilyen mellékagacska is a szarazfoldre merészkedett, de minden haladasi eredmény nélkiil,
mintegy csak kuridzumként. Azonban a vizi rdkok févonala egy ideig kétségteleniil folfelé
halad. Az egész nemnek a gyOkere talan a régi trilobitdknal keresendd, ezeknél a még
féregszeriien sok gytriivel bird és soklabu Osvilagiaknal. Bizonyara koran lehajlott egy
terméketlen ag, melyet a molukki rdk (Limulus) még ma is képvisel; egy nagyon régies, a
roppant hati pancélja miatt tehetetlen oldal-kisérlet. De most jott egy hirtelen emelkedés, a
legmagasabb, ami az elmeszesedett kitinpancéltol telhetett, a homar-féle valddi rakok
képében. Fokozott torekvést latunk a mind merevebb kozpontositas fel¢, mely a rovidfarka
rakban vagy tengeri pokban éri el a tetdpontjat. A sok gylrli helyén méar csak egy fogytiirti van,
azt mondhatnank egy fej, koriildtte hosszu labakkal! De ez utdbbi gylriiiznek a pancélja
megint csak a mogyord fokahoz jutott el: tekndsbéka moddra egyetlen tomor héj zarja be az
Osszes puha részeket. Es ezzel a pancélzat elérésze szabadul ol megint, a rakon mar ismét
megkovill valami s ebben a mindinkdbb kodzpontositott s megint egységessé¢ keményedett
borvaznak a zsakutcajaban megragad a raktipus abban a pillanatban, mikor szellemi
kozpontositdsa mar foliilmalta a tintahalét.

A peripatusz. A mi szazlabinkhoz hasonl6 allat,
mely atmenetet képez a gytiriisférgektol a rovarokhoz.

Az el6bb ismertetett torvénynek megfeleldleg a rovartorzs nem itt, a sz€élséségnél folytatodik,
hanem alul mar régebben megindult ezzel parhuzamosan. A peripatusz nevi forrd égovi
allatban egy olyan teremtményt latunk, amely félig még gytrisféreg, de félig mar (féleg a
rovarokra jellemzd trachea-1égzdszervei miatt) atnyualik a rovarokhoz. A bogar-féle allatok
torzsét megnyitd szdazlabu, kiilséleg még mindig hossztra nyult és soktagu, mint egy féreg, €s
soklabt, mint az a trilobita-rak. Folfel¢ aztdn mind energikusabb kdzpontositas kezdddik, de
amely most elsd sorban a jar6-miiszereket, a labakat illeti; ezek szama csokken, mert ezutan
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csak bizonyos testgylirikon fejlddnek ki, masutt eltlinnek. Csak a magasabbrendii rovarok
embridiban jelenik meg a régi szazlablisag arnyéka, mint a régi tengeri liliom ama csillag-
allatok fejlodésében. Mint a régi rakok mellett az a molukki rak, ugy jelennek meg a valodi
rovar mellett a skorpié és a pok, mint laza kisérd bolygdk biztos tdmasz nélkiil. A skorpid
hasonlit egyes vonasokban a rakhoz, a pok olyan kdzpontositottnak latszik, mint a rovidfarka
rak, de pancélpajzs nélkiil. Azonban a skorpiok és pokok embridi is mutatjak az ezerlabu-
Osfokot és a trachea-lélegzés a rovaroknak, nem pedig a kopoltyuval lélegzd rdkoknak a
sajatsaga. A részletek Osszefliggését még senki sem tudja, ugy hogy azt mondhatjuk, hogy a
pok a legnagyobb allattani titkok egyikét rejtegeti. Meglehetds hatdrozottan indulnak meg a
valddi rovarok, a szazlabuak folott, a kis glecser-bolhabol és a naddcukor-bogéarbol, melyek
még teljesen szarnyatlanok. A rovar szarnya nem atalakult 1ab, mint a madarnal és denevérnél,
hanem egy kiteriilt bor-redd vagy hati pikkely; talan valami szolgalaton kiviil helyezett
1élegzd-szervbdl keletkezett, mely eredetileg a vizben tett szolgalatokat. Egy sajatsagos zeg-
zugos ut tlinik itt fol. A peripatusz talalta fol a trachea-1élegzést a szarazfoldi tartozkodashoz,
szemben a rakok kopoltyuival. Azutan az utodai koziil régi igazi rovarok megint a vizbe
kertiltek s e 1égszerveket visszafejlesztve kopoltyukka alakitottak at. Majd megint kikertiltek a
vizbo6l s most ezeket a kopoltyukka atalakitott hati redéket, mint ejtéernydket hasznaltak a
repiiléshez! Ilyen a vizi életmddja a mi szitak6tdnk €s tisza-virdgaink alcdinak is. Mert éppen
ezek nagyon régies rovarok, s nem lehetetlen, hogy a fejlodés zeg-zugos Utjain megtartottak
egyet-mast az Osi dolgokbdl. Talan a legrégibb csoport a tisza-virdgok, melyek ¢életiik
tulnyomo részét ma is vizben toltik, csak a rovid szerelmi iddszakra kapnak szarnyakat s
jutnak a szabad levegére. Egy hozzdjuk kozel allo régi vegyes csoportbol indultak ki a
szitakotok ¢és a kizarélag szarazfoldon lako termeszek (melyeknek a hangydkhoz semmi
koziik!). Valamivel magasabb, noha még mindig elég régies fokozatot képviselnek egyrészt az
egyenes-szarnyuak (tehat a saska, hazi tiicsok, moly és a fiilbemészd), masrészt a felfodeles-
szarnyuak (poloska, tetli és a kaboca). Az egyenes-szarnyuaktol levezetheték a bogarak, a
félfodeles szarnytaktdl a legyek, melyekhez mint szarnyatlan €16sdi alak jarul még a bolha.
Az egész torzs csucsat képezi a hdrtyaszarnyuak (méhek és hangyadk) és pillangok két
parhuzamos 4ga. Mindkettd, mint az igazi haladds mindig, nem font, hanem mér mélyen lent
kezdddik. A pillangdkhoz atmenetiil szolgal az tgynevezett tavaszi legyek vagy tegez-bogarak
Osi csoportja. A pillangdk megint pompds tokéletességben valositjdk meg a ritmikus
valtozékonysag elvét, mely a kagylokat, csigakat és a sugarallatkdkat annyira jellemzi. De
mint a puhatestiiknél, itt sem jelent ez mast, mint egy szerencsésen alkalmazkodott, de
egészben véve mégis csak mar megallapodott szervezetnek a legyezOszeru terjeszkedését. Az
izeltlabt intelligencianak a cstcsat jeloli a méh és mindenekfolott a hangya. Ezeknek a
tarsadalom-alkotasaban mar egész vilagosan ki van jeldlve az ut a régi tarsulési elvnek, mely a
soksejtli 1ényeket teremtette, helyes tovabbfejlesztéséhez, egy még magasabb, sok ilyen
Iénybdl 4ll6 tarsadalom alakitdsdhoz és pedig a holyagos-mediuzédk Osszendvési elvének
megismétlése nélkiil, egy olyan szovetség keretén beliil, ahol a résztvevok egyénisége
¢érintetlen marad. Egész hatarozott értelemben (és nem csupan jelképileg gondolva) mar a
hangyaknal megkezdddik az, amit az embernél , kulturanak” neveziink. Persze azért a hangya
is mélyen az ember alatt marad. Tarsadalmi szervezetiik a megmerevedés benyomasat kelti.
Eléttem valdszintinek latszik, hogy ez a merev megallas egy legmagasabb forduld el6tt
nagyrészben a bdrvaz kovetkezménye volt. Ugy latszik, mintha csak azért, hogy mozgékony
maradjon, viseldjét a testnagysdgban hatraszoritotta; a rovarok pardnyi méretei azonban az
agyvel6 fejlodésének is gatat vetettek. Noha a hangya agyveleje, a test nagysagahoz
viszonyitva, igen jelentékeny, mégis csak egy pontocska az ember oOriasi agyvelejéhez képest,
¢és kérdés, vajjon ennél a szervnél, mely a benyomasokat gytijti, nem donté fontossagu-e mégis
az abszolut nagysag. Megint csak a kitin-vdz az, mely a hangyat a ldbak fejlesztésében
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megakadalyozta és a ,,vaskeztyli” fokdn megtartotta. Megakadalyozta a csuklos kéznek a
kifejlodését és sziikségessé tette, hogy a ragd-szerszdmokat hasznalvan fogasra, a fej
allanddan durva kézimunkéval legyen elfoglalva; aztan ezen fordulhatott meg az is, hogy a
hangya nem juthatott el az eszkozkészités tulajdonképpeni kulturfokdhoz s igy egy dontd
csatlakozast megint lekésett.

Egy pillanatra megvillan bennem a gondolat: hogyan alakult volna az abszolut haladas, ha
nem csupan a gerincesek tOrzsébdl, hanem mar az alattuk 1évé két nagy allattorzsbol
1étrejottek volna emberi értelemmel bird teremtmények: a gerincesallat-ember mellett ember-
nagysagu hangyak eszkozoket lobogtato kezekkel? Bizonyara mindjart irtd harcra keriilt volna
a sor. Ha a hangyak jottek volna eldszor (amint az torténetileg valosziniibb volna), a gerinces-
allat-embereket nem is engedték volna folvergddni. Ha a barbar kulturdnak egy bizonyos
fokén allottak volna egymassal szembe, addig kiizkddtek volna, mig végre az egyik fél valami
szervezeti hatrany miatt a porondon maradt volna. De ha annyira egyenld erdkkel lettek volna
folruhdzva, hogy kolesondsen sakkot adhattak volna egymésnak - példaul mindegyik a fold
mas-mas felén tartozkodott volna - nos egyenld értelmi erdk és egyenld értelem-tovabb-
fejlodési képesség mellett akkor is kikeriilhetetlen lett volna, hogy a fogvicsoritd leskelddés
korszaka utan ne jojjon a megismerésnek, tiirelemnek, erkodlcsi belatdsnak egy magasabb
korszaka - €s egy napon az ellenfelek mégis csak egyesiiltek volna a f6ldfolotti békés, egyiittes
uralomra, tehat az elvalasztott csticsagak végiil képletesen mégis csak Osszendttek volna. A
font mondottak utan azonban mégis valosziniibbnek latszik eléttem, hogy hidba vald ez az
egész szemlélodés. Mert a hangya és az ember kozotti kiilonbség valoszinileg eleve kizarta
azt, hogy az eldbbi eljusson az emberi intelligencidig. Ehhez az kellett volna, hogy a hangya is
atmenjen a hal és az emldséllat tipusan, hogy kiilséleg is emberré legyen. Az emberi
agytevékenység - hiszen a csaladfanak szamtalan kisérlete éppen ezt bizonyitja - csak a fold e
nagyszerli gerinces allatjanak szervezetével és az életnek csak ezen foltételei mellett
fejlodhetett ki. Ez az egyik ok, ami valésziniivé teszi eléttem, hogy mas égitesteken, ahol az
Osszes foltételek hasonlok, a kisérletezés eredménye nem lehet nagyon eltérd, tehat hogy a
mienkhez hasonl6 értelem valamilyen testileg is emberszabasu lényhez van kapcsolva; de
persze, ahol a foltételek masfélék, ez a szamitds nem valik be. Itt csiitortokdt mond a
bolcsességiink, mert abbdl, hogy az élet mire képes, csak annyit tudunk, amennyit ez az
egyetlen foldi példa mutat.

fgy jutottunk végiil az egész csaladfanak eléttiink legmagasabb agahoz: a gerinces allatokhoz.
Megindité még itt is szemlélni a végsd kiizdelmet a befejezettség elott; itt-ott még egy-egy
utols6 kidgazas; kicsinyben az egész csaladfa képe megismétlodik a teljes vilagossag elott.
Hasonldéan ama féreg-csoporthoz, melynél az idaig vezetd emelkedés kezdddik, itt is egy
szigoru példa. Azoknak egyik aga, az usz6 apendikularidk, hatgerincet és hathurt képeznek, a
gerinces allat alaptulajdonségait; egy masik ag, az ascididknak vagy zsakallatoknak a tomege,
éppen ennél a fordulopontnal mégegyszer megallapodik, az a sajatsagos képességiik fejlodik
ki, hogy valodi novényi faanyagot (celluloze) allitanak eld, hogy ebbdl a fabdl vastag héjat
készitsenek, melyben osztriga-mddra meghtzodnak s minden magasabbrendli vonasukban
teljesen degeneralodnak.

A Valdivia-expedicio6 olyan appendikulariakat fogott, melyek tobb mint 8 cm. hossztiak voltak
s melyeknél a gerinchir oly vastag volt, mint egy halnal. Ezeknél az alakokndl konny(i
kiilsdleg elképzelni egy olyan fejlédésmenetet, melynél az izomkésziilék belsé tdmasztd radja
mind beljebb huzédott a fOtestbe a bél és a gerincveld koz¢, mig ugyanakkor az Oriasi
evez6farok 0sszezsugorodott. Bekdvetkezett a kdzpontositas elsd 1épése: az egész test vette at
mindazt, amit elobb majdnem egyediil a farok végzett el. Kifejlodik egy szervezet harom
parhuzamos rendszerrel a hossziranyban: foliil az idegveld, alatta az elébbinek tdmasztoja, a
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porcos hathur, melybdl késobb a gerincoszlop lesz, még mélyebben egy 1élegzo- s egy tisztan
emésztd részre oszlott, Osszetett bél. A fejlodésnek ezt a fokat ma csak egyetlen ¢l6 allat
képviseli a foldon: a landzsa-halacska vagy amphioxus. Ez a furcsa teremtmény, mely a
tengerpartok homokjaban elrejtdzve €1, még nem hal. De olyan Ostipusnak latszik, melybdl
kifejlédhetik a hal. A landzsa-halacska harom parhuzamos szervrendszerén, az ,,elol” és
,hatul” hatarozottan megkiilonboztethetd; ez még féregorokség: a bélcsd szdja jeloli meg a
feji, az alfel a hatsé véget. Hogy a valodi hal fokdig eljusson, a masik két rendszernek is
alkalmazkodnia kell; immar agyveldvé vastagodik a gerincveld feji vége s a timasztd-rad mar
kezd koponyat alkotni. A legkdzelebbi 1€pés a szorosabb dsszekottetés a két felsd rendszer a
veld és tamaszto-rad kozott. Mindkettét egy elobb porcos, majd mind keményebbé vald
szovet veszi korill, ugy hogy egy még sokkal szilardabb tdmaszto-szerkezet fogja be és
egyesiti Oket: 1étrejon az igazi gerincoszlop, mely egyrészt a régi tdmaszto-rudat folszivja,
potolja, - masrészt azonban kemény csontujjaival koriilfogja az egész gerincvel6t s a szilard
csonttdmeg belsejébe, egy csatornaba szoritja. De ez a kemény csontszdvet sem lesz abszolut
merev tomeggé s ezt az egymasutani tagozddas régi féregelvének, mely még nem ment
feledésbe, egy nagyon szellemes értékesitése éri el. Nem az egész test rendezkedik be a
féregrendszer szerint, hanem csak ez az 10j gerincoszlop tevddik Ossze egymashoz képest
tobbé-kevésbé mozgékony csontgyliriikbdl, a csigolyakbol. Mintha csak arrdl volna sz6: a
gerinces allatoknak ebben a térzsében minden aron megmenteni a mozgékonysagot!

A fotengelynek e megszilarditasa mellett j szervek is képzddnek. Ezekre nézve természetsze-
rileg a fétengelynek jobb-bal tagozodasa iranyad6. Ez a tengely megszabja a hajoalakot. Ha
egy ilyen hajon ablakokat csindlok a kitekintésre, Gigy bizonyara az eliilsé részen jobbrol és
balrél fogom azokat alkalmazni. Eppen igy helyezédnek el a leendd gerinces éllat szemei,
fiilei és orrgddrei. De ha a mozgéashoz evezdket hasznalok a csdnakndl; itt is egyet jobbra,
egyet balra teszek; ha a csdénak hosszu, akkor inkabb kett6t-kettét bizonyos tavolsagokban,
mig a kormanylapatot hatul helyezem el. Ilyen evezdk gyanant jottek 1étre a halaknal jobbrol,
balrdl az uszonyok, két-két mell- és has-uszony; mig a farkuszony, mint korménylapat a test
hats6 végén maradt.

Ez az egyszerii tipus. Es most hadd vonuljon el eléttem az igazi alakokban. Itt van az orséhal
(petromyzon), a landzsahal és az igazi hal kozotti teremtmény. A gerincveld nagy és jol
kivehet6 agyveldben végzddik; melyet mar egy ideiglenes porcos tok véd, még hatrabb
porcpereceknek az elsd finom nyomai engedik sejteni a késdbbi szilard vazat. Jol fejlett
fajaindl mar szemek ¢és fiilek vannak jobbrol-balrol. De az oldaluszonyok még teljesen
hianyzanak. Csak kés6bb a cdpa mutatja vilagosan a valddi koponya elsé kezdetét; teljes
porc-vaza van, kozeled6 elmeszesedéssel és a két par evezd-uszony is teljesen kialakult. Ezek
talan a hats6 kopoltyu-ivek tiiskéibdl keletkeztek s csak azutan vandoroltak hatrabb a mostani
helyiikre. Ugy latszik, hogy az alapformajuk egy erds fotiiske volt, kétoldalon toll-sorokkal
kortilvéve, olyanféleképpen, mint a pafranylevél.

Csakhogy ezen a fokon megint egypar érdekes kiizdelemnek lehetiink tanui. Nem minden
megy mindjart olyan biztosan. Igy az érzékszerveknek parossiga sem volt rogton vilagos: az
orsdhalnak még csak egyetlen orrgddre volt a kozépen és a szemekkel még folyt a
kisérletezés, hogy ne maradjanak-e ugyancsak paratlanul a fejtetén; sok halnal és hiillonél igy
jott 1étre harom szem, a jobb- és baloldalin kiviil még egy tetd- vagy homlokszem is. Még
nalunk embereknél is megvan e ciklop-szem egykori idegkdzpontjdnak a maradvéanya az
agyvel0 toboz-mirigyében. De a lényeges az, hogy e legmagasabb torzsnél mindezek az
ingadozasok végiil mégis a legfelsdbb logika értelmében oldodtak meg. S igy tortént ez abban
a nagy kiizdelemben is, mely a capa tajékan még egyszer kitort a vaz koriil. Joval azeldtt,
mieldtt a belsé vaz kelloképpen megerdsddott volna, itt is kisérletek kezdddnek a boérvazzal.
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A bor csontos pajzsokat hoz létre. E pajzsokon hegyes fogak nének. Létrejonnek olyan halak,
melyek rakmodra egy kdkemény borondszerli pancélba vannak zarva. Még az uszonyok koriil
is kemény pancélkeztylik vannak, melyek azokat oly merevekké teszik, mint a rovar-labakat,
de fényes dolog, hogy mindez hogy gy6zetik le és hogyan hasznalodik ki a haladasi elv
szolgélatdban! Ez a bérvaz kés6bben nemcsak kiviilrdl tiinik el (esetleges visszaesések nem
jelentenek semmit), hanem a hasznalhat6 részei beliil értékesittetnek. Lemezeinek egy része
bevandorol a testbe s fejcsontokkd, mellov-darabokkd, has-bordakka lesz a belsé vaz kiegészi-
téséiil! Azok a fogak, kiviil alkalmazva, mégis csak a belsé allkapocs-részek borére
tdmaszkodnak s itt a szajnyilasnal sziikséges védelemhez lesznek beldliik a valodi fogak, a
gerincesek fogazata.

Alig délt el azonban ennek az elvi harcnak legalabb a valsagosabb része, ez a térzs maris ama
fontos fordulopont elétt all, mely az izeltlabuaknal a rakot valasztja el a rovartol. Elhangzik
megint a harci kialtas: itt viz, amott szarazfold! A tok kozelében mar hirtelen e valasztas elott
all a halak népsége. Egyrésziik a rakhoz hasonldan végérvényesen a vizet valasztja. Csigolya-
vazat teljesen kialakitja, de meghagyja az uszonyokat, melyeket mind szélsdségesebben alakit
at evezdvé. Ellenben egy masik résziik dontd atalakulason megy at: egy eddig tisztan vizi élet-
miszer, egy levegdvel toltott bél-kitiiremlés: az uszoholyag széarazfoldi 1élegzd-szervve,
tiidévé alakul at. A fiidohal (ceratodus), mely még ma is él Ausztralidban €s sok millid évvel
ezeldtt szamos Osvilagi képviseldje volt, melyeknek koviilt maradvanyai birtokunkban
vannak, vilagosan mutatja az atmenetet.

Még kopoltyti vannak a vizi lélegzéshez és tiideje a kozvetlen levegd-szivashoz. De
megvannak még nala a hal pikkelyei és uszonyai is, s kozvetlen levegd-légzéssel csak akkor
¢l, ha a viz levegdje hasznalhatatlan lesz. De amint megvolt a tiido, kovetkeznie kellett a
tényleges szarazfoldi ¢letnek is. Egy masik tiidohal, ha a viz kiszarad, a szarazsag idejét foldi
lyukakban t6lti el és csupan tiidovel 1¢legzik.

Azonban a szarazfoldi élet megint folvetette a mozgas kérdését. Az uszony nem volt alkalmas
a maszasra. Két ut kinalkozott. Egyes kétéltiiek, gyikok és valamennyi kigyd a végtagokat
levetette s a férgek modjara a hason vald kuszasra tértek vissza. A magasabb felé¢ vezetd
azonban nem vitt vissza semmi alsérendliséghez. A vizi uszony egyszeriien kiszo6-labba
alakult at. A tiidéhal pafranylevélszerii uszonyanak fosugara, amelyre maga a tiidéhal is
tamaszkodik a szarazfoldon, lett a 1ab tengelye, a legalso tollak, amelyek kiteriilve ugyancsak
a terhet hordtak, szolgaltattak az Ot ujjat. A kétéltli allat ezzel a késziilékkel a szarazfoldre
kuszott. Mint feln6tt allat teljesen megszabadult a foloslegessé valt kopoltyuktdl s csak a
levegdlélegzésre szoritkozott. Csak a fiatal kétéltli, a békanak és a gétének a porontya ismétli
még ma is a hal- és tiidohal-allapotot. Még egy fok folfelé - és ez a poronty-allapot is eltlinik,
a gerinces allat a sziiletés elsO pillanatatél kezdve megélhet kopoltya és viz nélkiil. Noha
maganak az embernek a magzata is az anyatestben el van még latva kopoltyturésekkel, ez mar
csak arnyékszerli rautalds arra, hogy az 0 tavoli Osei is halak voltak valamikor: de valami
tényleges rendeltetésiik mar régota nincs ezeknek a réseknek.

De mar a kétéltiieknél megkezdddik a kiizdelem az ujonnan szerzett szarazfoldi végtagok
kozott. Mindjart két tipus jelenik meg. A tarajos gbte és a mi foltos szalamandrank, hosszi
testtel €s hosszu farokkal, négy majdnem vagy egészen egyenld nagysagi és egyforma
szerkezetli végtaggal. Es a leveli béka, lapos, kissé felfelé iranyulod testtel, farkatlanul, de
viszont nagyon egyenl6tlen végtagokkal; a hatulso, tulajdonképpeni helyvaltoztatd labak
hossztiak, a mellsdk sokkal rovidebbek, inkabb fogd-szervek, ezeknek a végrészEbdl lesznek a
»kezek”. E két ellentét kozott folyik most a versengés az egész felsobb gerinces birodalom-
ban. Altaldnossagban bizonyos, hogy a 1ab és kéz ellentétessége a mozgékonysag szem-
pontjabdl kedvezdébb; foleg az alkalmazkodas tekintetében. A négyldbusag a foldhoz kot. A
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kéz lehetdvé teszi a maszast. De ez a kiilonbség a végletekbe is téved. Bizonyos Osvilagi
hiilléknél, a kenguruknal, a struccmadaraknal a 1dbak majdnem vagy teljesen mindenhatokka
lesznek, a karok altaldban elsatnyulnak, kozeledik a két csoportra vald szakadas pusztdn a
végtagok alapjan. Olyan allatoknal viszont, ahol a karok repiil6 szervekké alakulnak at, a
labak elsatnyulnak, igy a bdregérnél, az &svilagi repiilé hiilldknél, a legtobb madarnal.
Kiilonos sz€lsdség a négykezliség a hatarozottan maszo6 allatokndl vagy mikor csak két
uszonyszerii kar marad meg s a hatso labak eltlinnek, mint a balnanal. Mindezek alapjan a
magasba vivo Ut ez: a kéz megfeleld kifejlodése, a karnak és labnak némi ellentétessége, de
sz¢€lsoség nélkiil; tiszta munkamegosztas: a labak jarasra, a kar és kéz fogasra valok; ne
legyenek talsagosak a nagysagbeli eltérések; a fark visszafejlodése mellett a test egyenesedjék
fol. A tiikorbeli képem megmondja, hol valosult meg ez az idedl - az ember-vazaban. Nem is
kellett semmit se tudnom az emberi szellemrdl és csak egyszer kellett egy muzeumi termet
végigjarnom, ahol magasabb gerincesek vézai dllanak: egy emberi csontvaz mellett a krokodil,
a madar, a balna, a 16 és a boregér vazai - €s mint a kinyilatkoztatds ragadott meg engem, hogy
ebben az emberi csontvazban a legszerencsésebb kozéptipust latom, a Horatius-féle igazi
aurea mediocritas-t, az arany kozéputat abban az értelemben, hogy itt elmaradtak az 6sszes,
zsékutcakba vezetd sz€lsd kisérletek s csaknem tokéletes tisztasagban kristalyosodott ki
valami szerencsés ratalalas, kozel az alapformahoz.

Azonban a gerinces-csaladfa utolsd agat, til a kétélti-fokon, még sem lehet csupan a
csontvazbdl levezetni. Sok egyéb belsd, dontd probléma is szerepelt itt. Mikor a kétéltiiek
foltlinnek, nagyon koran, a kdszénkorszakban, még kiizkodnek a bérvazzal. Kifejlodik az
oriasi pancélos gyikoknak egy aga, amely kés6bb egészen kihalt. De e fajnak bizonyos régi
alakjaibol mar koran kifejlédott az, amit ma hiillének neveziink, egy magasabb, mar
véglegesen kopoltyu-nélkiili foknak a képviseldje, de egy egészen kiilonleges fok, amely még
abbol a borvazbol is 6rokolt valamit. A legjobban megmaradt ez még ma is a krokodilusoknal
¢s tekndsbékaknal, a gyikoknal és kigyoknal legalabb a pikkelyek. A fiatal allatnak nem
kellett tobbé viz, egy tojasburokban fejlédott ki. Legeldszor a békak probalkoztak ezzel,
melyeknek nem allott rendelkezésére viz; mint a martiniquei leveli béka: az egész magzati
fejloddést a petére bizni. A hiilld szilard burokkal vette koriil azt a petét s beliilrdl elegendd
tap-anyaggal, 1¢élegzési és kivalasztasi lehetdségekkel latta el, ugy, hogy egészen a
szarazfoldon fejlédhetett ki. Ennél az allomésnal a hiill6-torzs egy egész vilagkorszakon (a
masod-koron) keresztiil probalgatta a foldet meghoditani. Szamtalan alkalmazkodési alakra
aprozédott el, husevd, ndvényevo, kaszo, futd, ugrd, maszo, repiild alakok jottek létre.

Ichtiosaurusok a jura-korszakbdl
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Sot tiido-1¢legzésével mégegyszer a vizbe keriilt mint ichthiosaurus, krokodilus és a
kigyoszerli mosasaurus. Oriasi formakat hozott létre szarazfoldon és vizen, egész harminc
méter hosszusagig. Egyarant bevalt mezteleniil és péancélosan, gdteszerlien hosszii vagy
kenguruszeriien egyenes alakban, tobb tonnas sullyal és papirvékonysagl csontozattal, mint
egy 1éggomb. Ami ma még él ezekbdl, csak paranyi kis hatrahagyottak. Es a hiills-torzsnek ez
a nagy sikere megint csak a szélességben val6 terjeszkedés volt, minden abszolut emelkedés
nélkiil. Egy holtponton tul nem tudott haladni. A viztdl felszabaditotta magat. De gy latszik,
hogy akkor, mikor véglegesen a szarazfoldre keriilt, itt egyenletesen meleg éghajlat
uralkodott. Erre rendezkedett be s ra is bizta magat: vérének hémérsékletében a kiilsd meleg
utan igazodott, erre a melegre bizta a petéi kikoltését is. Ez az elv sziikségképpen végzetessé
valt akkor, mikor észrevehetd homérséklet-ingadozasok kezdddtek a foldon. Az idegélet
fejlddésére egy kiilondsen forrd korszak nem lehetett j6 hatassal, a talsdgos jollakottsag miatt.
Viszont a bekovetkezd hiivosddés a lakohelyeknek égovek szerint vald tagolédasa még
rosszabb akadalyozasokhoz, sot katasztrofakhoz vezetett. A meleg is, hideg is megegyeznek
abban, hogy belsé hdszabalyozdval nem bird, valtozdé homérsékleti allatnal csokkentik az
¢letenergidkat. A valtozo-hdmérsékletti hiilld sorsa volt, hogy bizonyara mindkettébdl ki
kellett vennie a részét: az egyiknek a hatdsa volt, hogy a tultengésig vitt testhizlaldssal az
agyvelot degeneralta; a masik kétharmad-résziiket kiirtotta az egész foldgolyon s a meg-
maradd harmadrészt olyan teriiletekre kényszeritette, ahol megmaradt valami az el6bbi
foltételekbdl. Ezen a ponton a gerincesek torzse, vazanak nagyszer( fejlettsége mellett is,
elpusztult volna a fold éghajlati valsagdban, ha nem taldlt volna menekvést a torzs
gyokérzetének két helyén is.

Nagyon koran, joval a méasodkor forrd kozepe eldtt, még kozel ahhoz a forduldhoz, amely
egyaltalan az elsé vizmentes gerincest létrehozta, sikeriilt az allatok egy kis csoportjanak, az
utols6 pancélos kétéltli és az elsd valodi hiilld forduldjanal, egy rendkiviili fontossagu 1épést
megtenni: megteremteni a testhdmérséklet belsd szabalyozasat; allando, a mindenkori kiilsé
hémérséklettdl fliggetlen vér-hdmérséklet! Kardltve jart ezzel két fontos dolog, ami
elkeriilhetetlen volt. A bérvaznak egy javitott 0j alakja: a sériilés ellen véddé pancéllemezek
helyett egy hd-pancél, a belsé meleg megdvasara: a pikkelyek és csontlemezek helyettesitése
stiri szérruha altal; egy gyapjupancél az elparolgas és a hideg ellen. Es megfeleld ovintézke-
dések a petékre vonatkozolag is: minthogy ezek nem fiithették magukat beliilrdl, a fejlédés
tartamara a fltott anyatestben maradtak s ezzel meg voltak kimélve a hémérsékvaltozastol.
Csak egyik kovetkezmény volt, hogy a petéknek nem volt sziikségiik tobbé kemény
burkolatokra, hiszen egy, e célra alakult anyai szervbe voltak beagyazva s nem voltak kitéve a
kiilvilag hatasainak; ¢és ezentul a taplalkozasukon is lényegesen konnyitett a bensé kapcsolat
az anya ¢s a gyermek vérkeringése kozott. Az igy kialakult allat volt az emldsallat. A név csak
a gyermek anyai tdplalasanak utolso, kiilsé tényére emlékeztet, de ez a ,szoptatds”
tulajdonképpen visszanyulik a magzati 1¢ét legkordbbi szakaig és sokaig a vér kozvetitésével
megy végbe, mielbtt a tej venné at a szerepet.

Erdekes, hogy a haladas iranyaban valo kisérlet kétszer is megtortént. A valodi hiillének talan
valamelyik régi, de mindenesetre mar haladottabb fokan, megtortént a madarral is, de csak
félig. A madar is kovetkezetesen a belsd fiitésre rendezkedett be. Ndla is, bizonyara kozelebbi
vonatkozédsban a kiilonleges hiill6-pikkelyekkel, kifejlodott a tollazat, mely épp gy az
elparolgés ellen védi a testet, mint a szérdzet. De a madar, ahelyett, hogy a petét szintén az
anyatestben tartotta volna meg, a tisztan kiils6 fészek-koltést talalta fol (amely modszer mar
az 6riaskigyoknal is megvan), az igazi anyai ,,szoptatas” nélkiil. Es emellett éppen ez a madar
a vaz tekintetében egyik sz¢élsden egyoldalu dgnak a csucsa volt: a mellsd labaival ropiilt s ez
kezdettdl fogva visszatartotta az igazi magassagi uttol; bar ez pompas alkalmazkodas és mint
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alland6 homérsékletli Iény az idegélet szempontjabol is magasan a hiilld folott all,
kozmopolita még az allanddan jéggel boritott foldsarkokon is, végeredményben a madar
mégis igazi tipusava lett a ritmikus alakjatéknak, mint a pillangd, s végiil ebben adta ki
minden erejét. A madarak csaladfaja egy szamtalan sugart legyezd, de anélkiil, hogy az
allandé homérséklet magassagan tilemelkednék.

Az archeopterix nevii 6smadar a jura-korszakbol

Az emlds allatnal sokkal jelentékenyebb volt az emelkedés. A csords emlds, talan az dsallati
kornak egyik képviseldje, tojasait még nem az anyatestben fejleszti ki. Az erszényes dllat
félreismerhetetlen képviseldje a masod-kornak, magaban tartja a tojast, de nagyon koran
vilagra hozott kolykeit egy ideig magaval hurcolja meleg boérreddjében, az erszényben. Ezen
tul azutdn az Osszes emldsok az anyatestbe helyezik at ezt a tokéletlen erszényességet, ami
nyilvanvalélag a leghelyesebb megoldés. Az elsd, e tekintetben valodi emlésok egyeldre egy
vegyes csoportot képeznek, amelynek maradvanyait Ujmexikoban és Franciaorszagban
Reimsnal talaltdk meg és amelyen beliil a ragadozok, ragcsalok, mindenféle patasok, a
legdsibb majmok és (szorosan ezekhez kapcsolddva) az emberek is még sokaig egy egységet
képeztek, mely csak lassan, fokozatosan kiilonodott el ilyen csoportokra. Ez elkiilonddések
folyaman egy ideig a magasabb eml6ésok is egy legyezot képeznek. Az ugynevezett foghijasok
kettds agat alkotnak; itt, igen jellemzden, a pancélos allat és az Gves matokd az 6srégi borvaz-
eszmének utols6 emlds képviseldi. Ugyancsak igen régi ag a rovarevoké (siindisznd) és a
balnaké; valamikor ez utdbbiaknak is volt bérvazuk, de sziikebb eredetiik egyeldre nagyon
homalyos. Tovabba a rdgcsalok, melyekhez igen kozel eredhettek a kiillonbozé patasok:
ezeknek ma négy csoportja ¢él: az elefantok, a torpe, ragcsaloszerii Osokre emlékeztetd
mormota, az egypatdsok (10, orrszarvu és tapir) és a kétpatasok (sertés, vizilo, kérédzok).
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A phenacodus, a lovaknak harmadkori 6tujju ése;
Eszakamerikaban talalt maradvanyai utan megrajzolva.

Hogy a latszolag elszigetelt agak ismereteink gyarapodasaval mindinkabb 6sszezarodnak, azt
legujabban is bizonyitotta a vératlanul ¢l allapotban folfedezett okapi, a zsirafnak egy
rovidnyaku dsalakja. Valamivel magasabbra latszanak emelkedni a ragadozok, amelyek a foka
utjan a vizbe is elterjedtek, mint ahogy a patdsok is eljutottak oda a tengeri borju kozvetitésé-
vel. Utolso, dont6 fordulatul maradnak a hatarozottan kéz- és hiivelykujj-allatok, talan a leg-
jobban megérizve az erszényesek folotti emlosok eocén dsformajat, - elsé fokozatban a ma is
¢l6 koboldmakikhoz kozelallo dsfélmajmok, azutdn az amerikai majmok, melyeknek
fordulojatol még egy utolsd legyezd indul ki: aldl a kiilonleges valodi majmok, valamivel
magasabban az ¢l6 emberszabasu majmok és ezek koziil a gibbonhoz kozel az asatag
pithecantropus (majomember), melynek csontjait Javaban talaltuk meg.

Ezen a tajékon meghasad egy felhd. Egy alak lesz lathatova, mely az 6svilag groteszk szornye-
tegel utan egyszertien tlinik fol, mint ahogy a legmagasabb bdlcsesség gyakran igényteleniil,
minden bombasztrél lemondva jelenik meg; az a bolcsesség; mely eget és poklot kiemel a
sarkaibdl s létiink csillagaiba egy 0j napot ir be. A valdésagban az embernek ezen a miivészi
szervezetén dolgozott az egész csaladfa, eszméket termelt, kisérletezett, - mint ahogy azt
mondjuk, hogy az emberiség, ama legszegényesebb lelkekig, akik a hallgatag mult kék
felhdiben pihennek, dolgozott, vetett €s aratott, harcolt és aldozott, hogy egy olyan fenségesen
tokéletes embert hozzon 1étre, mint a mi nagy Goethénk volt.

Es amint most tekintetemet a tavoli gazlon hordozom, mely folott a siralyok rikoltoznak és
amelyen a maganos moszat-bokrok fekszenek, azt kérdem magamtol, vajjon csakugyan olyan
karbaveszett munka lett volna-e, ha az emberek miriddjainak egész buval, 6rommel teli
¢s Goethe Faustjat, melyekben minden szerelmiik és minden fajdalmuk egyetlen nagyszerii
kitorésben follangolt eldttiink €és tovabb ¢€lt, a vilagegyetem fejlédésének ismeretlen nagy
céljaiért. Es elgondolom, hogy talan az ember, egy roppant bolygonak ez az utolsd, magéara
hagyott kiralya, mar egyszer 6nmaga volt ez a szimfonia €s ez a Faust, csak maga maradt meg
mind ez allategyének névtelen irtd-kiizdelmeibdl és névtelen vagyodasaibol, melyeknek
szamat a szaz millié évek folyaman elménk 6l nem foghatja.

Es elgondolom, hogy Mefiszto talan mégis elvesztette volna a fogadast arra vonatkozolag,
hogy a vilagnak van-e valami értelme, amely - mint altalaban a nagyon mély dolgai e vilagnak
- nem jelenhetik meg a vigjaték tréfas formajadban, hanem a tragédia beliilr6l jovo halk
hangjéaval kialtja: ,,meg van mentve”, abban a pillanatban, mikor csalédasainak terhe alatt a
legmerészebb vagyddas is éppen 0sszeomloban van.
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