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Hack Frigyes minden bizonnyal az egyik
csiestartoja 8 magyarorszagi tankdnyvki-
adfisnak, hiszen az & keze aldl keriilt ki az a
Fiiggvénytablazar, melyet a didkok bbb
mint hirom éviizede haszndlnak a matema-
tikai feladatok megoldisinal, és amely
mostandig 4.5 millic példinyban laton
napviligot. Minden wvalosziniiséggel ez a
leghosszab életli tankényvek egyike - nem
viletlen, hogy a fizikai és kémiai résszel
kiegészitett kozds munka 1999-ben a tanulok szavazatai alapjin
tetszésdijas tankdnyv lett. Hack Frigyes Ujpesten sziiletett, 5 itt
is éretiségizett a Kdnyves Kdlmén Gimnéziumban 1951-ben, ahol
rivid idire Kulin Gydrgy tanitvanya volt. 1955-ben az ELTE
TTK szakin szerzett matematika-fizika tandr diplomdt, majd
1959-ben az dbrizold geometria szakot is elvégerte. Gimnazistaként
kezdett az Urdnia Csillagvizsgiloban dolgozni, majd 1955-ben
Szombathelyre, a TIT megyei kiizpontjdba és az ottani bemutatd
csillagvizsgildba kerillt. A Konyves Kilmin Gimndzium tandra
volt 1956-101 1965-ig, ahol a csillagvizsgalot és a csillagaszati
szakkort is vezette. 1963-t6] 1974-ig az ELTE Apdczai Csere
Janos Gyakorlé Gimndziomdban a matematika vezetd tandra.
Mar 1963-t6] oktat (masodik dllisban) geometridt és numerikus
analizist az ELTE Geometriai tanszékén, majd 1974-t51 teljes
dllasban programozast és informatikat 1996-ig, egészen nyugdijba
vonulisiig. Az egyetemi doktori cimet 1975-ben, a PhD tudoményos
fokozatot 1995-ben szerezte meg, Hosszi oktatd munkdjanak
tapaszialalail szdmos egyetemi jegyzet Grzi. Ezek kozil a Szdmitds-
tudomdnyi alapveiés (1976), a Twrbo Paseal 6.0 (1993) és az
Informatikai ismeretek (1995) c. kinyvei a legjelentisebbek. A
kiizépiskolai oklatdst segitette . A Matematika Tanitdsa" ¢. lapban
megjelent cikkeivel, valamint tobb példatir tarsszerzéjeként.
Rendszeresen publikal, kizel 100 tudominyos, oktatdsi és
ismeretterjesztd irdsa jelent meg nyomtatisban. Ma is, nyugdi-
jasként az egyetem vendégprofesszora, és sajtd alatt van legijabb
kinyve A 3D-grafika geometrial alapjai, amely mir a modern
szamitogépek nyelvén tanitja az dbrdzold geometriat,

Fizvary Filmos




ELETRAJZ

1933. januar 15-én sziiletett Ujpesten. Sziilei és csalddja is t6s-
gyokeres Ujpestick voltak, a Magyar Ipar Almanachjaban a
csalad 3 tagjardl - beleértve édesapjat is - talalhatunk részletes,
arcképpel ellatott méltatast. Az elemi iskolat kovetéen polgari
iskolaba jart, de tanarai tehetségesnek tartvan ajanlottak, hogy
gimnaziumba jarjon, mert innen nyilik lehet6ség a tovabb-
tanulasra. gy keriilt a Konyves Kalman gimnazium 4.
osztalyaba kiilonbozetivel. 1951-ben érettségizett, majd az
ELTE Természettudomanyi Karan végzett matematika-fizika
tanari szakon 1955-ben. 1 évig Szombathelyen a TIT megyei
kozpontjaban dolgozott, majd 1956-ban keriilt - segitséggel -
Ujpestre a Konyves Kalman Gimnaziumba matematika-fizika,
majd abrazold6 geometria szakos tanarnak, mivel 1960-ban
kiegészitd szakként ezt is elvégezte. 1956-t61 1965-ig tanit a
Konyvesben a nappali tagozaton és az esti tagozaton is. 1965 és
1974 kozott az Apaczai Csere Janos Gyakorlo-gimnaziumban,
majd 1974 és 1997 kozott programozast és informatikat tanitott
az ELTE Altalanos Szamitogéptudomanyi Tanszékén. Egy
szemesztert tanitott Kubaban a Havannai Egyetem Kibernetikai
Intézetében és néhany hetet toltott Leningradban a Zsdanov
Egyetem Kibernetikai Intézetében. 1975-ben egyetemi doktori
fokozatot szerzett és 1996-ban Ph.D. tudomanyos fokozatot.
1997 ota nyugdijas, de azota is folyamatosan dolgozik és oktat.
88 tudomanyos és ismeretterjesztd irasa jelent meg.

Eletrajzi lexikon cikk lehetne, ha ilyen volna...

(S.J)



A filozofia meg van irva abban a hatalmas kényvben,
amely allandoan nyitva all szemiink elott (a vilag-
egyetemre gondolok), de nem érthetjiik meg, ha elobb
nem tanuljuk megérteni a nyelvet, ismerni a betiiket,
amelyekkel irodott. Ez a kényv a matematika nyelvén
irodott...

/Galilei/

Hack tanar ur, mintha kezdettél fogva ismerte volna, ezt a Galileitdl szarmazo idézetet. Mindig
a matematika oldalarol kozelitette meg a vilag nagy kérdéseit. A maga életén keresztiil is
bizonyitani kivanta, hogy a betliket, a jeleket és a mondatokat, majd a mondanival6t csak tgy
érthetjiik meg, ha kelléen ismerjiik a matematikat. Széleskorti érdeklédése - mint azt irdsainak
témaja is mutatja - nem ragadt le a szorosan vett matematika teriiletén, de ennek a
tudomanynak a szigoru logikdja ¢és az a szemlélet, melyet csak ennek behatd ismerete alapjan
sajatithatunk el, vezetett akar tavolinak is tiind teriiletek megismeréséhez és szeretetéhez. Az
idegen nyelvek szeretete vagy a szerzk anyanyelvén irt irasmilivek olvasasanak a vagya, de
mondhatjuk a zene szeretetét is (ami egyaltalin nem all olyan tdvol - a maga szigoru
szabalyaival és rendjével - a matematikdtol, mint gondolnank), voltak a céljai késdbbi
torekvéseinek. Kezdetben a nagy szerelem, a csillagaszat. A véletlen - ha egyaltalan véletlennek
kell tartani azt, hogy megtortént a talalkozas Kulin Gyorggyel - akit a hatalom a Konyvesbe
parancsolt, pont akkor, amikor egy didk érdeklédése arra fel¢ fordult, amerre Kulin Gyorgy
szakmai érdeklédése és tudomanya predestindlta. Innen egyenes Ut vezetett az ELTE-re,
valamint olyan természettudomanyi pélyara, ahonnan elérhetd a csillagaszat, még ha keriild
uton is. Valosziniileg nem ez volt a végsd cél, mert végiil is a kezdeti csillagaszati érdeklddés a
jobban megismert matematika, a megszeretett ¢s mas térszemléletet nyajté abrazold geometria
Uj tavlatokat nyitott, elsdsorban egy fejlédd hatalmas teriilet a szamitastechnika felhasz-
nalasaban. Végiil is ez a teriilet valt a megélhetés és a munkavégzés territoriumava és alkotd
Otleteket teremtd lehetdségévé.

Hack tanar r azon kevesek kozé tartozik és azok koziil is az elsd, aki a Konyvest, mint didk
¢s mint tandr is magaénak mondhatja. Nem szokvéanyos helyzet egy intézményt mindkét
oldalrél megismerni. Mint a késdbbiekben az autobiografia oldalair6l megtudhatjuk ez a tanar
urnak nem okozott nehézséget. Minden helyzetben megtalalta a helyét és szivesen tartdozkodott
az alaposan ismert és szeretett, sOt tisztelt épiilet falai kozott. Maga a kozeg, ahol dolgoznia
kellett, sajatos és nehezen értelmezhetd kornyezetet alkotott. A testiilet néhany tagja ,.ellen-
forradalmarként”, biintetésbdl keriilt ide, mert mashol nem az uralkodd rend széja-izének meg-
feleld modon €It és gondolkodott. Ez a tény jelenthette volna azt is, hogy itt ,.deklasszalt”
emberek, szabadabban gondolkodok gyiiltek 6ssze és ez ranyomta volna bélyegét az itt €16 és
tanitd tandrok tobbségére. Valosziniileg nem igy tortént, mert annak hatasa, hogy valamiféle
Osszefogas lett volna jellemz0, az elmult évek tavlataban sem lelhetd fel, inkabb egy-egy sziget,
egy-egy 0nallé vélemény lehetett. Eszerint az intézmény inkdbb biintetétabor volt azok sza-
mara, akik nem feltétlentil az uralkodé rend véleményét vallottdk magukénak. De volt e értel-
me aktivan ellendllni? - amit egyébként nem tett senki. Kiilonben is a természettudomanyok és
kiilondsen a matematika ¢s a fizika nem kifejezetten a politikai ellendllas targyai, még akkor
sem, ha az illetd nem feltétleniil ért egyet a fenndllo renddel, vagy annak helyi megnyilva-
nulasaival. A dontést nehézz¢é teszik a megélhetés nehézségei. Olyan csalddi-anyagi viszonyok,
ami mellett feltétleniil sziikség van arra a tanari fizetésre ami reményt ad a szerény életvitelre -
st a kozben mar (az iker-fitk révén) négy fore szaporodott csalad eltartdsa még az esti
iddszakot is munkaval tdlteni parancsolta a Dolgozok Gimnaziumaban. A Konyvesben toltott



évek tehat csak a szinten maradast szolgalhattdk, sem szakmai, sem anyagi oldalr6l komoly
eldrelépést nem jelenthettek, leszamitva, hogy a csalad részére 6nallo lakast eredményeztek. A
tanar Gr masik jelentds tulajdonsaga, amit mindenki ismer, vagy ismerhet, hogy 0 tartja az
orszagos rekordot, mondhatni ,platinalemezes” lehetne, ha ilyen rang Iétezne a magyar
konyvkiadas terén. A ,Négyjegyli Fliggvénytablazatok™” ugyanis annyi kiadast ért meg 35 év
alatt, a maga kozel 4,5 millios példanyszamaval, amit itthon még senkinek elérni nem sikertilt,
hiszen irasat ennyi példanyban nem adtak ki.

Igaz, hogy a mi teljesen politika mentes, amit legjobban az bizonyit, hogy a rendszervaltést
kovetden is ugyanolyan mértékben sziikséges volt kiaddsa, mint azt megelézden. A munka
igényességét viszont az bizonyitja, hogy maga a konyv nem elsdsorban a korabbi hasonld
tablazatok utdnszdmolasa, vagy mas struktiraban torténd elrendezése hanem komoly szellemi
munka eredménye, amit a kotet egyik irasa is alatdmaszt. A Négyjegyl Filiggvénytablazatok a
megfeleld szintl precizitds kovetelményeit elégiti ki, atdolgozva ezen szempontok alapjan a
korébbi tablazatokat, valojaban ujra szamolva azok minden egyes adatat tigy, hogy a megadott
feltételeknek megfeleljenek. Nem véletlen, hogy a konyv a mai napig érdekl6désre tarthat
szamot, pedig ma mar az ilyen tipust szdmolas szinte kiment a divatbol, mégis az alapokat
megtanulni masként nem lehet. Az életpalya nehezen kiszdmithatd vargabetlii helyett a
kibernetika felé¢ forduld érdekl6dés azonban szinte torvényszerii. A preciz €s a megadott tlirés-
hatarokon beliil mozgo ,.kilengést megengedd” gondolkodasmod, valamint a kibernetika kote-
lezd érvényli egymasra talalast okozott.

A programozéas tudomanyanak elsajatitdsa, tovabbfejlesztése intellektudlis kivancsisaganak
kdszonhetd, a megszerzett tudas tovabbadasa pedig tanari attitlidjének. A késObbiekben a
szamitogépek fejlodése, a grafikai megjelenités lehetdségeinek finomoddasa régi-uj teriiletet - a
térabrazolas és a kibernetika egyiittes miivelhetdségét - nyitja meg. Nem okozna komoly
meglepetést, ha a jovOben még ezen a téren talalkoznank nevével és munkassagaval.

A tandr Gr szamara a rovid szombathelyi tartozkodas nem volt teljesen sikertelen kitérd, hiszen
ott ismerkedett meg feleségével, Margit asszonnyal. Tudtunk az 1957-ben kotott hazassagrol,
tudtunk az ikrek 1959-es érkezésérdl. Az ,elsOsziilott” Robert fényképész, az Orszagos
Miiemlékvédelem fotosa, de sok 6nallo kiallitds és illusztracid alkotdja. A ,kisebbik” Péter
jogasz, egyetemi oktatd, aki a rendszervaltds egyik aktiv politikusaként és orszaggytlilési
képviselként orszagosan ismert. Oket sem kell a Konyves polgarainak szégyellnie. Miként a
harom unokat sem, akik - tdn nem véletlentil - szeretik a matekot és a Nagyapot.

Dr. Schopper Janos



PROLOGUS

NON SUM DIGNUS...?

Hosszl torténete van annak, hogyan sziiletett meg az a néhany irds, melyben kozvetlen-
kozvetve szolok az Olvas6hoz. Amikor felkeriiltem a ,,KONYVES” - KONYVEK listajara, a sorozat
szerkesztoi azt az elképzelésiiket kozolték, hogy a kotetekkel a didk olvasok elé példakat,
példaképeket kivannak allitani. Elsé reakciom a tiltakozd meglepetés volt: Nem! én nem
vagyok erre mélto. ..

Mitdl is lennék alkalmas arra, hogy kovetendd példanak allitsanak? Hogy lehetnék én alanya
ilyen mondatnak: ,, ...bezzeg a Frici...” illetve ,, ...lam a Hack tanar ur...”. Kiillondsen, hogy a
Konyvest kilenc évi tanarkodas utan elhagytam, s el a pélya ,.elsé vonalat”, a ,l6vészarkot™ is.
Uténa tandrszakosokat okitva tanarkodtam, igaz ,,nem kozépiskolas fokon”. Mint Sregdidk
sem emelkedem ki a karrieremmel: ,lehettem volna” nagy tudoés, ,,de nem lettem”, mert...
Igaz, ¢letem, munkam minden részletét vallalom: a dontéseket, a sikereket s a hibakat. Na de
mi ebben a kiilonds? Mi a példaértékii? Nem hasonlithatom magam Borvai-hoz, EinsteiN-hez; s
hol vagyok az ismert pedagdgusok OVEGES JOZSEF, VERMES MIKLOS, SAIN MARTON mOgott?

Soha nem jutott volna eszembe, hogy tanitvanyaim el6tt - s ha elfogadod, akkor most téged is
annak tekintelek - nos tehat, hogy el6tted eljatsszam a Bezzeg-szomszéd szerepét. Arra a
szomszédra utalok, akire az elégedetlenkedd csaladtagok hivatkozni szoktak, hogy ,.Bezzeg a
szomszéd kertje zoldebb...” vagy ,,Bezzegék mar Husvét szigeten is jartak, mi meg itt
tespediink a Karpat-medencében...” Nos ha igazdn mélté példaképet akarnék eléd allitani,
akkor mind a jelenbdl, a kozeli és a tavoli multbdl sorolhatnék olyan személyeket, személyi-
ségeket, akiknek a tettei, vagy éppen a ,,nem-tettei” kovetésre méltoak. Egy ilyen felsorolasbol
szivem szerint kihagyndm a politikusokat, hadvezéreket és mindenkit, akinek a kezéhez
embertomegek, vagy akér egyetlen embertarsunk vére tapad.

Az biztos, hogy mindannyiunk poggyéaszaban ott van a marsallbot, de a tapasztalatok szerint ez
sokunkndl - nalam is - életiink végéig ott is marad. Es ez igy van jol. Mi lenne, ha mindenki
ALBERT SCHWEIZER, MME CURIE, LEONARDO DA VINCI, BARTOK BELA, ERNEST HEMINGWAY, ALICIA
Aronso stb. lenne? Mi lenne, ha mindenki ,kiilonleges” 1ény lenne? Az emberi tarsadalom -
mint egy kibernetikai rendszer - attdl stabil és nagyszerii, hogy az egyedek gyengesége
ellenére bsszességében erds. Es ezt az erdt az emberi kapcsolatok rendszere, s az indukalja,
hogy minden egyed azt teszi, amit legjobban tud.

Nem tudtam érveimmel meggydzni a szerkesztoket, s ezért vallaltam a ,kirakatba allas” nem
tal konnyii foladatat. fras kozben azonban egy masik, talan fontosabb ok fogalmazédott meg
bennem. Amikor folidéztem emlékeimet rajottem, hogy mégiscsak okulhatsz. Hogy mibdl?
Arra olvasas kdzben magad is rajossz. (Ha meg nem, akkor...) Talan az sem lesz haszontalan,
ha egy kicsit a régi didk szemével is latod az Alma Matert. S ha a tanari szoba titkaival is
megismerkedsz, esetleg megtudod, hogy tanaraid ,.érted haragszanak, nem ellened”’. Kdzben
magamrol ugy irok, hogy ne csak a ,katedran” lasd (talan sosemvolt) tanarodat. Olvasas
kdzben gondolj rdm, ahogy ¢én is rad gondoltam irds kdzben, mert tudom, hogy te is egy vagy
azok kozill ,.akiért feleldsséget vallaltam, akit megprébaltam megszeliditeni”.

? Maté evangéliuma. 8,8

* Antoine de Saint-Exupéry: A kis herceg.



Bizonyéra tiltakozik, de nem menekiilhet a kdszonet elol a kotet szerkesztdje, dr. Schopper
Janos, az els6 Konyves osztalyom didkja - azéta kedves jo bardt, - és Vizvary Vilmos, aki
nélkiil... (hisz tudod). Veliik egylitt valogattuk ki azt a néhdny irdsomat, melyekbdl akar
tanulhatsz is - ha mar személyesen nem taldlkozhattunk. Figyelmedbe ajanlom az elsdk
keletkezési datumat. Akar te is elkezdheted a magad elsé irasat fogalmazni. Ami ehhez kell, az
benned van: a meggydzodeés, hogy amit csindlsz az jo, az hasznos, az értelmes. Ehhez még egy
kozhelyet engedj meg: Amit igazan érdemes csindlni, azt rosszul is érdemes, - amig meg nem
tanuljuk jol végezni.



AZ EN KONYVESEM

Nem az én tisztem, hogy a Konyves kronikajat papirra vessem, ez a torténészek feladata. Meg
is tették mar, talan nem is egyszer, s ez a koriilmény megkonnyiti az emlékezést: mentesiilok a
forraskutatastol, s ezéltal a személyes élményeimre, benyomésaimra, emlékeimre szoritkoz-
hatok. Amit itt 0sszegylijtottem az egy oreg didk-tanar ,,személyes viszonya” a még dregebb,
de 6rokzold iskolaval, melynek padjait most Te koptatod.

Hogy mi kdzom a Konyveshez, az az el6z6 mondatokbdl mar kideriilt, s hogy midta van
k6zom hozza szinte le sem merem irni. Azt be kell vallanom, hogy még irni-olvasni sem
tudtam, amikor az impozéns épiilet mellett sziileimmel a szokdsos vasarnap délutani séta
kozben elhaladtunk. Akkoriban, a 30-as években természetesen mar Ujpest régi tartozéka volt
a ,,gimi”, melynek ugyan mar volt neve: Konyves Kalman Gimnazium, de mindenki csak a
gimndziumnak, giminek hivta. Az ok nagyon egyszerii: egyetlen gimnaziuma volt a varosnak,
nem kellet nevén nevezni, nem volt mivel §sszetéveszteni. Igaz ott volt kdzelben a Kanizsai, de
az ,.csak” liceum volt. Oda jartak a licistak, s ide a Konyvesbe a gimistdk. Es ez micsoda
kiilonbség! Volt még néhany kdzépiskola, ipariskola is (nem tudom hany), gyors- és gépird
iskola, két vagy harom tanciskola (egyik épp Hack Janos nagybatyamé') és természetesen a
konzi”, a Zenei Konzervatorium (bocsanat: Conservatorium). A sok elemi iskola koziil akkor
csak kettét ismertem. Az egyik a sétatér (akkori nevén: Ferenc Jozsef tér) tuloldalan a gimivel
szemben, a Kanizsaival k6zos épiiletbens, a masik a Viola utcaban, a Karolyi Korhaznal, ahol a
betlivetést, a szdmolast tanultam négy évig.

A Konyvessel az els6 ,,bensdséges” kapcsolatom 1940. decemberében, a kardcsonyi sziinetben
kezd6dott. Masodik elemista voltam ekkor, ezért mi sem természetesebb, hogy nem a fokapun
jutottam be az iskoldba, hanem az Apponyi utca (Martirok utja) feldl, s el6szor csak az
udvarra, a jégpdlyara: korcsolyazni tanultam. Lakatos tanar Ur, a testneveld istapolta ekkor a
kezdoket, a jeget pedig a pedellusok tartottak karban. Oket illette az a néhany filléres belépd-
dij, amit a délutani korizoktol szedtek. Néhany didk segitett a palya karbantartasaban, s jutal-
mul délutan ingyen johetett és még egy vendéget is hozhatott magéaval.

Erdekes szinfoltot jelentettek az iskolikban a pedellusok. Mint minden hivatalszolganak, nekik
is egyenruhdjuk volt. A csakot bizonyara ismered: a régi fényképeken lathatd a rendérok fején.
De ugyanilyent viseltek a varoshédza kiildoncei, a kalauzok, a postasok, a financok. Kivételt
csak az utcaseprok jelentettek, akik a tanyérsapka egy valtozatat hordtak. Valodsziniileg a tobbi
tiszt és altiszt tiltakozott az ellen, hogy a hivatali ranglétra aljan 1évé ,paridkkal” kelljen a
fejfedében kozoskodnilik. A hébora elétt az egyenruha altaldban nyugdijas allast, de kote-
lezettséget és rangot is adott viseldjének. Hogy a pedellusnak milyet, arra két példat mesélek
el.

Mar Konyves didk voltam, mikor dr. Erdi Béla tanar irnak a foldrajz 6ran elfogyott a szivarja.
Mivel a szivarnak mindig ,,miikddni” kellett és 6 maga az 6rajat nem szakithatta félbe, engem
ugrasztott a Nyar utca - Pozsonyi utca sarkan 1évo kis trafikba. El is indultam a fobejarat felg,
am ott Peredi bacsi éppen az eldcsarnok felmoséasaval volt elfoglalva. Csendes szavaval és

* A Kolozsvari, most Munkésotthon utcéban, az Istvan Gtt6l a masodik hazban volt, ablakai az Arpéd utra
néztek. A hdz ma is 4ll, kdzvetlen a Meinl iizlet mellett. A tdncterem helyén van a McDonald étterme.

> Csak mostanaban tudtam meg, hogy az épiiletben volt az I.sz. Polgari Fitiskola.
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hatalmas felmosofdjaval megéllitott: ,,Hova, hova fiatalur?”. Vélaszom természetesen az
igazsagot tartalmazta: ,Erdi tanar ur...”. Még végig sem mondhattam, mar ingatta a fejét:
,»'0lem akar maga a romai papa...”. A csata megnyerés¢hez az éppen arra jar6 Farkas igazgato
ur segitségét kértem, aki kezeit széttarva kozolte: ,Ja fiam, ez a Peredi bacsi birodalma.” A
torténet vége sem akarmilyen. Mikor visszatértem a tanterembe, Erdi tanar ur megadéan
legyintett: ,,Ja, mar megint az a Peredi...” Késobb megtudtam, hogy mar parszor raszolt annak
a szivarnak a mindeniitt felbukkand hamuja miatt, s ez a konfliktus csak a tanar Ur tdvoztaval
oldodott fel.

A masik esetnek nem részese, csak tantja voltam, de mar mint tanar. A fizika szertarbodl jottem
a tandriba, utam az igazgatdi iroda eldtt vezetett. A nyitott ajton keresztiil mar messzirdl
hallottam az id3sebb Javor bacsi (bocsanat: Javor UR) hangjat, amint telefonal. Késébb tudtam
meg, hogy a Tiizéppel targyalt az iskolanak széllitando tiizeldrdl, a szallitas idopontjarol. Az
ilyesmi akkoriban nem ment siman, ami a beszélgetésbol is kideriil: ,,Mi az, hogy mar
megallapodtak? Kivel?” - kérdezte Javor Ur, majd a vonal talsé végérél érkezé vélaszra igy
fortyant fel: ,,Az lehet, hogy az igazgato ir beleegyezett, de én nem...”. Es neki lett igaza, az
altala kovetelt idoben érkezett a koksz. (A teljes igazsdghoz azt is el kell mondanom, hogy az
iroasztal mogott iilt Hollosi igazgato ur és szotlanul kacsintott nekem. )

A nagyhangu és csupasziv Javor Jozsef mar didk koromban is jo bardtom volt. A baratsag
ugyan piszkos anyagiakkal kezd6dott, de késobb Onzetleniil folytatodott és allithatom, hogy a
tisztelet kolcsonds volt. A gimiben a haboru utan igen hamar elindult az esti tagozat. Ebben az
iddszakban jelentkezett Javor bacsi is az 6reg maturandusok kozé. Nem volt kdnnyili dolga,
mert bizony a tanarok nem tettek vele sem kivételt. Helyzeti elénye azonban volt, hiszen
koriilotte a sok didk ugyanazt az anyagot tanulta. Ki is hasznalt minden lehetdséget, minden
talalkozast: ,Na, ki az a Nagyokos, aki meg tudja mondani, hogy...” és elhangzott a ravasz
kérdés, melyre mindig jott valasz és mar kész is volt a hazi feladat.

A baratsagunkat megalapozé anyagi iigylet targya a tankényv volt. Javor Ur tudta, hogy a
legtobb didk szivesen szabadul meg régi konyveitél. Persze nem ingyen, de meg lehetett
allapodni természetbeni fizetségben is. Mint kideriilt, Javor Ur hivatalba 1épése el6tt fodrasz
(nem borbély!) volt, s a tarifa hamar kialakult: egy tankonyv = egy hajvagas. Ez mindkét félnek
megfelelt, neki azért, mert megmaradt a pénze, a didknak azért, mert otthon nem kértek AFA-s
szamlat a hajvagasrol. Javor Ur ennek kovetkeztében nehezen tudott megszabadulni a ,,Figar6”
névtol. Mesterségét azonban nagyon sokaig folytatta és vendégei (rossz nyelvek szerint
aldozatai) kdz¢é még az igazgatd ur is onként besorolt.

Bizonyara mindenki, aki az iskolar6l valamit is papirra vet, megemlékezik azokrdl az élmé-
nyekrdl, melyek az iskolat, a sokszor kin-keserves tanulast felejthetetlenné tették. Nem tudom
vajon vannak e még rajtam kiviil olyan didk- vagy tanartarsak, akikre az épiilet, mint miiszaki
remekmil tett mély benyomast. Szerintem ugyanis a Konyves az iskolaépiilet etalonja.
Latogatoként, érettségi elndokként szamtalan iskolaban jartam a fOvarosban is, vidéken is.
Koztiik sokra el lehet mondani, hogy nagyon szép, esztétikus alkotas. Ha épitészekbdl allo
zsliri elé tennénk az épiiletek fényképét, bizonyara némelyik tobb szavazatot is kapna, mint a
Konyves a maga tomor, robusztus kiilsejével. De végig nézted mar beliilrdl alaposan az
iskoladat, amelyikben legalabb négy, hat vagy nyolc tanévet toltottél? Ha még nem fedeztél fel
mindent, akkor most taldn tudok egy-két tjat mutatni.

Elséként nézziik a helyet, a telket, ahol az épiilet all. A torténeti hiiség kedvéért el kell
mondani, hogy az iskola sokdig tarsbérletben €élt a varosi tlizoltosdggal. A telek délnyugati
sarkan allt a tlizoltoszertar, - amolyan fészer, kocsiszin - amelyben azok a létras szerkocsik
pihentek, melyeket manapsdg mar csak a mizeumokban, meg a mesekonyvekben lathatsz. A
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sisakos tlizoltok elég siirlin gyakorlatoztak a k6zos udvaron. A szertar és a tornaterem kozott
allt a kétemeletes laktanya (a fényképen lathatod ennek a sarkat a boltives ablakaival), melynek
tlizfala az udvarra nézett. A tlizfalhoz ragasztva egy fabol késziilt tdkolmany volt, ami egy
emeletes lakohdz lépcs6hazat utanozta, emeletenként egy-egy ablakkal. Innen ugraltak ki vagy
csusztak le kotélen, illetve vaszonbol késziilt csiszdan a gyakorlok. Evente kétszer rendeztek
bemutatot a nagyérdemil varosi publikumnak, s ilyenkor az udvaron meggyujtott maglyakat
kiilonbdzdé modszerekkel eloltottak.

Az udvari kaput didkkoromban , tlizoltd-kapunak™ neveztiik. Helye a Martirok ttja - Nyar utca
saroktol kb. 30 méterre most is latszik a nyugati kerités betonjdban. Ezt a keritést hatalmas
jegenyékbdl allé fasor szegélyezte, s mintegy 4-5 méterrel beljebb fiatal platansor allt készen a
kioregedo jegenyek felvaltasara. Azdta mindkét fasor eltiint. Az udvar északi részén, a mostani
kapu és a Tavasz utcai kerités kozott az igazgatdi lakds tartozékaként kis kert tertilt el. A
héborut kovetd években reggel a Tavasz utcai kertkapun és ezen a kerten at kozlekedtiink. Az
udvaron osztalyonként sorakozva vartuk meg a becsengetést és indultunk el a hatalmas
labtorlokon keresztiil a tantermeinkbe. Azokba a tantermekbe, melyeknek az elhelyezkedését
minden iskolat épité mérnoknek meg kellene mutatni.

Egy pillantast vetve Ujpest térképére észreveheted, hogy az Istvan ut majdnem pontosan
¢észak-déli irdnyu, ettdl nagyon kevéssel tér el. Mivel az épiilet tengelye az uttal parhuzamos, a
Nap az udvar fel6li tantermek ablakait csak délutan éri el. Ez a koriilmény és a nagy udvar teszi
lehet6vé, hogy majus-junius és szeptember meleg, napos déleldttjein nyitott ablak mellett
folyjon a tanitds. Ha ehhez még hozzatessziik, hogy az ¢épités idején és még utana
harminc-negyven éven keresztiil Péter-Palig tartott a tanév és a délutani 6rak ismeretlenek
voltak, akkor belathatod, hogy a tervezdk - T6ry EmiL €s PoGANY MoRric - tokéleteset alkottak.

A tantermek tajolasaval teljesen Osszhangban all a tobbi helyiségé. A déli szadrnyon fekvo
foldszinti tornateremnek napos idében idedlis a baktériumold ,.benapozasa”. Az elsd emeleti
fizika-eléadod déli ablakai teszik lehetéveé a fénytani kisérletek ,,nyersanyaganak™ akadalytalan
bedramlasat. A masodik emeleti kémia terem és a természetrajzi szertar hasonldan részesil a
természetes fényben. Ezekben a termekben az esetleges vetitésekhez megfeleld rolok allnak
rendelkezésre, melyeket fel lehet hasznalni az erds napsiités kizardsara is. Ugyanakkor az
éplilet északi szarnyan levd termek, melyeknek ablakai a Tavasz utcara néznek, nem kapnak
napfényt. A foldszinten az igazgatdi lakds és az iroda foglalta el ezt a szarnyat. Az iroda
ablakai ugyan keletre, a térre néztek, de ha megfigyeled, ezek a vastag falakba vagott keskeny
ablakok a délel6tti napot nem engedik a helyiségben szétteriilni. Az els6 emeleten csak egy
tanterem volt az északnyugati sarokban. A tobbi két helyiség koziil az egyik a didkkonyvtarat,
a masik hittanoérdkon a ,masvallastakat” fogadta be. A masodik emeletet a rajzterem és a
hozza tartozd szertdr foglalta el teljes egészében. A rajzterem szdmara legkedvezdbb
természetes vilagitast, az északi égboltrol egyenletesen szétszort fényt a most is jol
megkiilonboztethetd jellegzetes ablakok engedték be.

Budapesten, 1994. nyaran.
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Magyarazat gyanant

Az EN KONYVESEM c. megemlékezést a Konyves 90 éves jubileumi évkonyve szaméra
kezdtem frni az évkonyv szerkesztdinek felkérésére. Am egészségi allapotomban akkor olyan
valtozas allt be, hogy nem volt sem kedvem, sem energiam a szoveg végsd atfésiilésére. SOt
egyaltalan nem érdekelt az évfordulo, az évkonyv, az linnepség, de maga a Konyves sem.
Talan megbocsathatd ez nekem. Most, 1998. elején egy véletlen taldlkozas adta ismét a
kezembe a mar-mar elfeledett irast és adta vissza a kedvemet, ébresztette fel az érdeklédésemet
egy Ujabb évfordulo, az esetleges ujabb évkonyv, a majdani linnepség és nem utolsé sorban a
felejthetetlen Konyves irant.

El6bb a taldlkozasrol, ami a 7-es buszon tortént. Egy 6rokifji kolléga leszolitott. Az, akit még
1952. nyaran Bacsa Laciként ismertem meg a dobozi nagyerddben, a frissen gereblyézett
miniszteri Ut partjdn. Miutdn az egyetemet elvégeztiik elvaltak utjaink, majd 1961-ben meg-
jelent a Konyves tanari szobajaban és letelepedett a mellettem levd székre. Miutdn sorsom
1965-ben mas pedagogiai mezdkre szolitott, csak néhanyszor taldlkoztunk, legtobbszor az
Operahazban valamelyik el6adas sziinetében. E mostani talalkozast hosszl sziinet elézte meg.
A legnagyobb hatést az tette ram, hogy Laci bardtom még mindig, 72 évesen is megmaradt a
katedran, st azt hiszem lelkesebben tanit, mint hajdan, palyank elején’. Olyan lendiilettel
sorolta kdzos emlékeinket, hogy a véletlen taladlkozast kovetden hamarosan meglatogattam 6t a
suliban. Abban az iskolaban, melyet a 75 éves évforduld alkalmabol, lattam utoljara beliilrl. Itt
nyomta a kezembe az évkonyv egy példanyat, melybdl a fenti irds kimaradt. Most mar nagyon
sajnalom. Most megragadom az alkalmat és kiegészitem emlékezésemet néhany gondolattal,
melyeket az évkonyvben olvasottak ébresztettek bennem.

Adalék Nadas Jozsef tanulmanyahoz

Bér az én Konyvesemrdl szolva megigértem hogy nem fogok kontarkodni, a torténészek
munkéjaba avatkozni, most mégis ezt teszem. Sok olyan informaciot talaltam a ,,Torténelmi
arckép...” cimen az évkonyvben és 15 évvel kordbban a 75 éves jubileumi emlékfiizetben is
megjelent irasban, ami szamomra 0j volt. Most ezt viszonzand6 ¢én is kdzz¢é teszek egy-két
adatot. Az iskola hivatalos nevével kapcsolatos az elsd. Minden kommentar nélkiil ide
masolom a bizonyitvanyaimban levé bélyegzdk valtozo szovegét (az eredeti betlik tipusat
érzékeltetve és idorendben 1944-tdl ‘51-ig):

M. KIR. ALL. KONYVES KALMAN GIMNAZIUM
IGAZGATOSAGA - UJPEST

tjpesti M. Allami Konyves Kalman-Gimnazium
UJPESTI M. ALLAMI KONYVES KALMAN-ALT. GIMNAZIUM
IV. KER ALL. KONYVES KALMAN ALTALANOS FIUGIMNAZIUM

62000. juniusiban ment végleg nyugdijba. A bolygok palyaelemeit szamolja. Tegye még sokaig. (Amen.)
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Ugyancsak fontosnak tartom tisztazni a dolgozok gimnaziuménak statusat. Nadas Jozsef igy
irja az emlékfiizetben: ,,...PL dolgozok gimnaziumanak megszervezését... (1947).” Ezt a szo-
veget a ‘95-0s évkonyv szerkesztdje igy gondozta: ,,...Pl. a Dolgozok Gimnaziumanak meg-
szervezéset...”. A lényegtelennek 1atszo orthografiai eltérés azonban nagy fogalmi kiilonbséget
takar. Az eredeti kisbetlis kdznév egy iskolatipusra, a felndttoktatasra utal, mig a modositott
szoveg hatarozott néveldje és nagy kezddbetlii tulajdonnevet, intézményt sejttetnek. Ilyen nevii
onalld intézmény - mint az a cikk tovabbi részébdl is kideriil -, csak 1962/63-t6] miikddott az
épiiletben.

Az felndtt osztalyom tablojan még ez all:
KONYVES KALMAN GIMNAZIUM ESTI TAGOZAT IV.B. OSZTALY |

Vannak mas tabloim is, mas feliratokkal:

Konyves Kalman Gimnazium Dolgozok Tagozata (1958)
Dolgozok Onallo Gimnaziuma (1964)
Dolgozok Gimnaziuma Levelez6 Tagozata (1965)

Ha ezek a feliratok ,hivatalosak™, akkor latszik, hogy a felndttoktatas elobb a Kdnyves
Htagozatan” és csak késébb 0nallo, de a ,,Konyves” nevet nem viseld intézetben folyt. Nadas
Jozsef ezt igy tudta és a kisbetiis irassal a felndttoktatas 1947-es megindulasat rogzitette.

Végiil egy hidny potlasa. Nadas Jozsef a nagyon preciz torténeti munkdjaban diplomatikusan
fogalmaz, amikor ezt irja: ,,4 kirobbant forradalom (1956) fegyveres harcaiban a gimnazium
épiilete agyulovésektdl tetemes karokat szenvedett, emlékjeleit ma is 6rzi.” A 10vések a tetén
1évé csillagvizsgalot sem keriilték, nyomaik a kupolan még most is lathatok.

Budapesten, 1998. tavaszan.

.000o0.
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Hic fui’

A tobbséggel bolondnak lenni jobb,
Mint bolcsnek lenni egy és egyediil.
/MOLIERE. A mizantrop/

Itt jartam e Vilagban, s talan a ldbnyomaimat is itt hagytam. A magam utjat jartam, nem
fogadtam meg a bolcs komédids tandcsat. Nem voltam ugyan lazadd, nem mentem fejjel a
falnak, inkabb kerestem és jo érzékkel talaltam meg a kiskapukat. Még igazi kiiloncnek sem
nevezhetsz, noha viszolyogtam a ,,tobbséget” utanozni. Amikor 6k fociztak én vivésra jartam;
tarsaim zome mérndknek késziilt, én csillagdsznak; amikor sorban alltak Trabantért, Zsiguliért
én Skodat vettem; nem Ljubityellel, hanem Mikromaval fényképeztem. A divatot is csak
modjaval kovettem, hogy ne legyek feltiind. Amikor a b6 nadragszar volt a sikk, azt hordtam,
de nem az enyém volt a legbdvebb. Amikor meg sziik volt a médi valtottam, de nem a
legsziikebbre. Sorolhatnam, de minek. Amit kordbban igértem, hogy mutatok magambol
valamit, az nem ezekben az eltérésekben van, hanem abban amit végeztem.

Sejtheted, hogy eléggé sok életrajzot kellett irnom. E miifajban mindenki igyekezett magat a
leginkabb megnyerdnek - akkoriban gy mondtdk ,vonalasnak” - feltiintetni. Ennek egy
kozkeletli eszkdze volt az 6sok megfeleld lefestése. A szerencsésebbek egy vasmunkas apukat
meg egy sz0vOndbol, rosszabb esetben marokszeddbdl lett anyukat tudtak prezentdlni. A még
ennél is szerencsésebbek eld tudtak hozni a rend6rok altal megkardlapozott munkésmozgalmi
nagypapat is. Nekem azonban csak egy megrogzott maszek apa jutott, aki nem volt hajlandé
belépni a kisipari termeld szdvetkezetek egyikébe sem. Hozza egy htb. anyuka, aki képzett
varrond lévén segitett apanak a miithelyben. Ezt az életrajzi szepl6t a gimiben nem tagadhattam
el, hiszen ott a tanulo eltartojat, gondozojat is nyilvantartjak (én osztalyidegennek mindsiil-
tem). Késobb igyekeztem kifelejteni a curriculum vitae szovegébdl. Valamit azonban irnom
kellett a csaladfamrol. Ehhez jott kapora egy felfedezés: apam iratai kdzott kutatgatva, rata-
laltam els6 vilaghdborts zsoldkonyvére. Ebben az utolsé hetek bejegyzéseit a Voros Hadsereg
pecsétjével hitelesitették, mivel 1919-ben a frontokrol hazatért egységeket automatikusan ide
soroztak be. Ett6] kezdve ezt a tényt kdzoltem az illetékesekkel. - Bevalt.

Az itt kdvetkezd iras annyiban tér el az eldmenetelhez sziikséges Onéletrajzoktol, hogy ilyen
elemeket nem tartalmaz. A sajat ¢letemnek a momentumait teszem kirakatba, de leginkabb
azokat melyek kozérdeklddésre, az Ujpesti Konyves Kalman Gimnazium publikumanak
érdeklddésére szamot tarthatnak. Persze nem vagyok nagyon beképzelt, nem gondolok arra,
hogy az érdeklddést az én személyes sorsom érdemli ki. Azt azonban remélem, hogy az iskola
torténetének egy-egy darabja hitelesen rajzolodik ki a szem- és fliltanu, az aktiv vagy passziv
(= szenvedd?) résztvevo eldadasabol. Nem allok azonban meg az elbeszélésben annal az idonél
amikor a Konyvest elhagytam, s teszem ezt azért, hogy az Alma Mater-bdl induld sorsom
alakulasat is lattassam. Talan nem kell emiatt az iskolanak szégyenkeznie.

Ujpesten, a Nyar utcaban toltottem a gyerekkoromat, féliton a Konyves és a Karolyi Korhaz
kozott. Mar 2 és fél éves koromban felvettek a kdzeli 6vodaba, ahol Gyliszli Karola volt az
ovond. A Konyvessel ez volt az elsd, bar csak kozvetett talalkozasom. Ugyanis Takécs Lajos,
az 0vo néni férje, német-olasz-latin szakos tandra volt a giminek. (Réla kés6bb még szolok.)
Az altalanos - pontosabban elemi - iskola 1.-IV. osztalyait Ujpesten a Viola utcai iskolaban

7 1tt jartam (latin)
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jartam ki. Harom évig Both Ferencné, egy évig Szigeti Jozsef volt a tanitom. Ezt kdvetden az
Ujpesti I.sz. Polgari Fitiiskola novendéke lettem. Ez akkor a Lérinc utcéban, a Féposta mellett
allo épiiletben volt. Most a zenei altalanos miikodik itt. Szemben vele az Ipariskola volt, ide
jartak az akkor még inasoknak nevezett ipari tanulok. Az I. osztalyt, az 1943/44-es tanévet a
bombéazasok miatt kordbban fejeztiik be és a front kdzeledtével a kdvetkezdt szeptemberben el
sem kezdtiik. Erre csak 1945 tavaszan keriilt sor. Mivel ekkor az iskola Ldrinc utcai épiiletét
(is) az oroszok hasznaltdk, a Katolikus Kultirhazba zstufoltdk be a polgari négy évfolyamat,
egyenként egy-egy 50-70 fos osztalyba. A nyar végén mar be is zartuk a néhany hoénapra
zsugoritott tanévet.

Ugy tudom, hogy a Kényves didkjai még rosszabbul jartak, mert mar a habora utolsé évében
az iskola épiiletében volt a magyar katonai korhaz, s erre a célra hasznaltdk az épiiletet az
oroszok is az okkupacié utdn. A katonai korhaz létesitésekor az iskola Ontdttvasbol és
keményfabol késziilt padjait a padlasra hordtak fel, s ezek egy részét a ‘60-as években még
lattam. Félek, ma mar nyoma sincs a fizikai és a kémiai eldadok padjainak. Itt ugyanis 1épcsés
padsorok voltak, mint az egyetemi eléadokban. A fabdl késziilt 1épcsdzetes padlozatot magam
is lattam, amikor apamat elkisértem a kotelezd légotanfolyam eldaddsaira. Egyszer le is
gurultam az olajozott falépcsén. A Iépcsdzetes berendezéshez idomuld padokkal még didkként
is taldlkoztam. Remekiil lehetett benniik ,.fekiidni”, mint egy nyugagyban, mivel a vizszintes
sikra allitva a hatso, rovidebb labuk felé doltek.

A kovetkezd, 1945/46-0s évben az I.sz. Polgari Fitiskola a Konyves masodik emeletét kapta
meg. Ugy emlékszem, hogy ekkor a tiizoltok helyén még az orosz katonai korhaz maradéka
miikodott, ezért az udvart nem hasznalhattuk. Az osztalyunk a volt rajztanariban kapott helyet,
a masodik emeleten a hosszu folyosdval szemben, az épiilet Tavasz utcai sarkan. A szomszéd
osztalytol, amely eredetileg a rajzteremben volt, csak egy kétszarnyas ajtd valasztott el benniin-
ket. Az a fiilke, melynek most a folydsora nyilik az ajtaja, akkor még a mi tantermiinkbdl
nyilott, gondolom a rajztanar raktarnak hasznalhatta, mi meg buvohelynek. Nagy-nagy héalaval
tartozom osztalyfonokomnek, Csaszar Bertalannak, aki sziileimet rabeszélte, hogy tanittas-
sanak tovabb, frassanak 4t a gimndziumba. Gondolom nem véletleniil szemelt ki engem. Az ok
a kovetkezd volt. Abban az évben még 4 fokozatu osztalyozas volt: 1-jeles, 2-j0, 3-elégséges
¢és 4-elégtelen mindsitésekkel. Az altalanos tanulmanyi eredményt is masképpen szamitottak:
kitind rendli volt, akinek minden targybol jelese volt; jeles az, akinek legfeljebb egy jo
osztalyzata volt; kozepes mindsitést az kapott, akinek csak két jo jegye vagy csak egy
elégségese volt a jelesek mellett. Minden mas, elégtelent nem tartalmazé bizonyitvany
elégségesnek mindsiilt. De nem csupan ebben tértek el a hdbort eldtti és kdzvetlen utdni
bizonyitvanyok a maiaktol: nem szortdk olyan konnyii kézzel a tanarok a jo bizonyitvanyokat.
A harmadikos jelesrendli bizonyitvanyommal az egész iskolaban egyediili voltam. A jutalmam
sem maradt el: 30 000 pengd miniszteri jutalmat kaptam. Gondolom az is érdekes, hogy ez
akkor mennyit ért. Nos, amikor Hjross Istvan igazgatd ur kozolte velem, hogy a Miniszter
megitélte a jutalmat, egy kerékpar (Csepel-bringa) ara 32 000 pengd volt. Amikor egy hét
mulva kézhez kaptam a pénzt, elmentem vele a borbélyhoz, ahol egy hajvagasért fizettem
28 000 pengdt és a maradék 2000 pengdt hagytam ott borravaldonak.

Igy hat 1946. szeptemberében kiilonbozetivel a Konyvesbe, a dr. Borsanyi Karoly vezette IV.b.
osztalyba keriiltem. Mivel a kiilonbdzetik a tanév elsd napjaiban zajlottak, az évnyitorol és az
osztaly elsé nagy balhéjardl lemaradtam. Az tortént ugyanis, hogy a felsdbb taniigyigazgatas
utasitasara a tantermekben ki kellett fliggeszteni ,,Sztalin apank™ és ,,szeretett” Rakosi Matyas
képét (miutdn a Horthyét mar elobb levették). Két didk azonban almacsutkdval, meg valami
massal megdobalta a képeket az egész osztaly fiityiilése, fujjolasa kozepette. A két fékolompos
igazgatoit kapott és az V.-be mar nem is iratkozhattak be, a tobbiek biintetése osztalyfonoki
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rovas-intés volt. Igy lettem az osztilyban az egyetlen példas magaviseletii félévkor. Eleinte
szekiroztak is a tarsaim, de azutan hamar befogadtak.

Az elsd évben tanitd tanaraim koziil emlékezetes maradt szdmomra Mihdlyi Ferenc, aki a
természettant tanitotta. A kristalytan keretében tanultam meg a szabélyos és félszabalyos testek
tengelyeinek felismerését és bizonyéra ez is hozzajarult ahhoz, hogy j6 térszemléletem alakult
ki és a matematikan beliil a geometria lett a kedvenc teriiletem. Késobb én érettségiztettem a
fiat, Gézat. Rola mondta az egyik érettségi talalkozon, hogy ,,a fiam egyben a szellemi
unokam”, utalva ezzel a csaladjat érinté két tandr-didk kapcsolatra. Nagyon rovid ideig tanitott
még Lengyel Albert, akinek az o6rai mindig élményt jelentettek. Ot politikai okokbol
tavolitottak el.

Erdekes ,talalkozasom” volt 2000-ben els¢ gimnaziumi matek-tanarnémmel. Az ELTE
geometriai tanszék vezetdje a Természettudomanyi Kar viszontagsadgos koltozkodései kdzben
magaval vitt néhany relikviat, koztiik egy 1932-es tablot, az akkor végzett matematika-fizika
szakos évfolyam tablojat. Ezen néhdny professzorom mellett csodalkozva és hatartalan
orommel fedeztem fel a didkok kozott harom ismerdst: Muszély Gabriellat, Kulin Gyorgyot és
egy késObbi Apaczais kollégat Cserndk Emilt. Muszély tanarnd volt a kérdezd a kiilonbozeti
vizsgdmon ¢és tanitotta még harom évig osztalyunkban a matekot. Nagyra becsiiltem tudasat, s
tudom 6 sem felejtett el. A Kanizsaiba keriilvén a veliink parhuzamos osztalyok egyikét vitte
osztalyfonokként az érettségire. Onnan késObb Palotara, a Dézsaba keriilt, s még egyszer
kozvetett kapcsolatba keriiltem vele, amikor egy didkjat korrepetaltam. Tobb hirem sajnos
nincs rola.

Az V. osztalyba 1épve tagozatot kellett valasztanunk. En a humén tagozaton kezdtem
Kalavszky Istvan fonoksége alatt. Ot, mint a magyar irodalom tanarat mar az el6z6 évben
megismertem. Ekkor az V.a egyik fele huméan, masik fele real tagozatos volt. Ezt az allapotot a
két év mulva megsziintették és a humanosokkal atkeriiltem a veliink tobb mint 45 fOre
duzzasztott VIL.b-be, melynek akkor Szabo Janos volt a fénoke. Am az osztaly igazi szellemi
atyja Szabo Laszl0, az als6 négy év fondke, az igazgatd volt. Ez a tanév volt Farkas Istvannak,
az el6zd igazgatonak az utolsd aktiv éve. Nagyvonali latin orai sokdig emlékezetesek
maradtak. Utana is talalkoztunk vele, mert tovabbra is az igazgatoi lakasban maradt. Ebben az
1949/50-es tanévben kezdddott el az a mozgalom, amelynek utols6 hullimaival még tanarként
is talalkoztam. A Kala didkjai sajatkeziileg kifestették a tantermiiket. Ez volt az elsd festés a
hébort utan. Mi sem természetesebb, hogy mi is nekilattunk. Sikeriilt egy ismerds szoba-
festdtdl megszerezni a szerszamokat €s a technologiat. A mester vasarnap délutan, roviddel a
munka befejezése eldtt meglatogatott benniinket és elismerden nyilatkozott az eredményrél.
Igaz, a hats6 - déli - fal kissé sotétebbre sikeriilt, de igy konnyebb volt a tajékozdodas. :-)

Ebbdl az osztalybol félévkor - masfél évvel az érettségi eldtt - visszamentem Kalavszkyhoz a
redl tagozatra. Az abrazolod geometriabol eldirt kiillonbdzetire Dienes LaszId tanar Gr (mindenki
,D10” bacsija, az utolsd polihisztor) készitett fel. Innen kezdddott az a meghitt baratsag
kozottiink, mely Laci bacsi nyugdijba vonuldsaig tartott. Rengeteget tanultam téle mind a
szakmabol, mind emberségbdl. A kdvetkezd esetem kozvetve ugyan, de vele kapcsolatos.

Kiilonoérainkon az abrazold feladatokon kiviil rendszeresen szoba keriiltek mas szerkesztési
feladatok is. Ezek kozott a pontot-egyenest-kort érinté korok szerkesztésének 10 klasszikus®
feladata. Néhany nappal késébb az osztalyban matematika 6ran kezdtiink targyalni egy ilyen
feladatot az analitikus-geometria keretében. Szaldki tandr Ur - ismerve a matek iranti elkGtele-

¥ Appoloniusz-féle érintd feladatok.
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zettségemet - felszolitott, hogy szoljak én is hozza, mert mar senki (6 maga sem) tudja meg-
oldani. En ekkor eléadtam egy megoldast, melyet a nemrég megismert szerkesztések analitikus
atkoltésébol rogtondztem. A tanitds végén a tanar Ur megvart, behivott a tanariba és még
egyszer elmondatta a megoldast.

Rogton hozza kell tennem, hogy ez a példamutatd tandri magatartds egész palyafutdsomra
kihatott. A 42 év alatt nem sokszor fordult eld velem, hogy egy példa megoldéasa, vagy egy
tétel levezetése kozben megakadtam a katedran. Ha mégis, akkor ugyanigy viselkedtem: nem
kezdtem el mellébeszélni, hanem kereken kijelentettem, hogy ,.ez most nem megy... majd egy
kovetkez6 alkalommal...” Szaloki tanar ar szakmajanak mestere volt, nala meg lehetett tanulni
a matekot, a fizikat. Ekkor (és csak ritkdn maskor) rossz passzban volt, s az eljarasa senkit sem
botrankoztatott meg. A torténet vége, hogy az akkor készitett jegyzeteit megdrizte, évekkel
késdbb megmutatta nekem, amikor fiat, Attilat tanitottam a Konyvesben. (Még egy szellemi
unoka.)

Visszakanyarodok Dienes tanar urhoz, akivel mas mddon is dolgoztam a tandran kiviil. Az 6
feladata volt az iskola dekoracidja. Az Gjabb generécio kedvéért meg kell emliteni, hogy volt a
torténelmiinknek egy olyan korszaka, amikor a potentatoknak az volt a manidja, hogy ami
természetes azt természetellenessé kell tenni. Ebbe a ,,céliranyba” tartozott a szépen kifestett és
kitakaritott éplileteknek a mindig lathatdé mozgalmi idézetekkel, ,jelmondatokkal” wvald
elcsufitasa, amit roviden dekoraldsnak neveztek. Di6 bacsi megtaldlta a modjat, hogy ezt a
kotelez6 plakat-dompinget izlésesen, lathatoan, de nem hivalkoddan készitse és helyezze el. A
folyoso felsd részén a festést lezarod csik folé tettiik fel az altalunk készitett papircsikokat,
melyek a bolcs idézeteket tartalmaztdk. A brigdd lelkesen, de lehetdleg lassan dolgozott (ui.
tanitasi iddben kért ki benniinket a tanar r). A technologiara most, 50 év elteltével is emlék-
szem: csomagoldpapirbol arasznyi csikokat vagtunk €s ragasztottunk 6ssze hosszaban. A csik
kozepére keriilt a felirat, két eldre berajzolt parhuzamos vonal koz¢é. A betliket Di6 bacsi altal
készitett sablonnal rajzoltuk, majd porbol és enyvbdl késziilt festékkel - természetesen voros
szinlivel - kifestettiik Oket. Az épiilet mindhdrom szintjén a folyosdkon, tantermekben,
szertarakban, tanariban stb. kigyozott a sok szép és bolcs jelmondat, hogy aszongya: ,,Tanulni,
tanulni, tanulni - V.I. Lenin”, meg hogy a ,,A dolgozd népért tlizon-vizen at.” és ,,Vesszen
Tit6, az imperialistak lincos kutyaja!”. ( Bar lehet, hogy akkor még , Eljen Tit6 elvtars, népiink
nagy baratja!” volt az elfogadott verzid) Olyan mennyiség késziilt ebbdl a papirkigydbol, hogy
fel sem fért a falakra. Mikor 10 évvel késObb tanarként atvettem Laci bacsi leltarat, még volt
beldle néhany tekercs.

A VI. gimnazium elvégzése utdn az 1 iskolarendszernek megfeleléen a IIl.-ba, majd ezt
kovetden a IV.-be Iéptiink €s igy jutottunk az érettségi vizsgaig 1951-ben. Bar ezt ma mar nem
célszerli nagydobra verni, én voltam az elsd, aki oroszbol érett. A torténet az also IV.
osztalyban kezdddik. A polgariban ugyanis németet tanult mindenki. A gimibe iratkozva az
igazgatod ur igéretet tett, hogy a hdrom éve tanult idegen nyelvet megtarthatom és majd
évvégén osztalyozo vizsgat teszek beldle. Nem tudom mi tortént, de kardcsony eldtt
értesitettek, hogy kiilonbozetit kell tennem az osztaly altal tanult angolbol. Az értesitést egy
osztalytarsam hozta el a lakdsunkra, ahol 39 fokos ldzban fekiidtem. Masnap - egy éjszakai
,»lazas” tanulas utan - megjelentem a kiilonbozetin €s atmentem (mert atengedtek, koszonet a
,»Kukac”-nak, Szabd Janosnak tanar urnak). Mondanom sem kell, hogy az angol tanuldsdban
ekkora hendikeppel nem sok sikerem volt. Ezért kapva kaptam az alkalmon, amikor masodik
idegen nyelvként lehetett az oroszt valasztani. Az utolsd két évben azonban megsziintették a
kettds nyelvtanulast és valasztani kellett. Ketten maradtunk az orosz mellett, de nem kaptunk
oktatast, vizsgaznunk kellet évvégén. Az orosz tanuldsa hozott ismét 0ssze volt dvonénim
férjével, Takacs Lajossal. Egyike volt a haboruban résztvevd Konyves-tanaroknak. Visszatérve

18



a hadifogsagbol Kébanyan a Laszloban kapott allast, de néhany évig a Konyves esti tagozatan
is tanitott. Hadifogsaga alatt megtanult oroszul és itthon ezt a szakot is abszolvalta a tobbi
mellé. Els6 igazi nyelvtanaromnak tartom 6t. Bar a nyelvet csak két évig tanultam, évtizedek
mulva Leningradban a szallodai nesypnast (olv. gyezsurnaja) nem hitte el, hogy kiilfoldi
vagyok.

Keserli emléket 6rzok a befejezésrol. Ekkor érte el ugyanis az iskolékat a kulturalis forradalom
mindent elsopré hullima. Az ideologiai alap: ,,mindenki egyenld”, s ezt az egyenldsdit leg-
konnyebben tigy lehet mesterségesen megvalositani, hogy lefelé nivellalunk. Mivel a tarsadalom
alapjat képezd dolgozo osztalyok tagjai az atkosban (értsd: a Horthy-rendszerben) ki voltak
rekesztve a szalagavatobol, az érettségi ballagasbodl, az érettségi tablo készitésébdl, no meg a
bankettbdl, hat az Ontudatos népi demokratikus didkok is becsiilj¢gk meg magukat és
mondjanak le ezekrdl a ,kispolgari csokevényekrél”. Es mi lemondtunk - legalabbis ezt
mondtak ott fenn. Valami karpotlas azért volt: a ballagds helyett egy, a diszteremben
megrendezett zar6 linnepség, ahova a tantermiikben felsorakozott két osztily virdggal a
kézben bevonult. Persze semmi ,,Gaudeamus igitur...”, mert az klerikalis (!), sem ,,Ballag mar
a vén diak...”, mert abban lesznek a , filiszteusok”. Volt helyette ,,Elmegyek, elmegyek...”, meg
valami mozgalmi indul6. Na persze tablo volt, mely nem Ujpesten késziilt, s természetesen nem
keriilt ki egyik kirakatba sem. A bankettet masfél évvel késébb, a Konyvesben hagyomanyos
Mikulas-bal idején tartottuk a Brunovszkynal.

A Konyves szamomra, mint oly sokunk szdméra nemcsak tudast, hanem rengeteg mas élményt
is adott. Mar az (alsd) I'V. osztalyban, az én elsé tanévemben bekapcsolodtam az 6ran kiviili
¢letbe. A vivas mellett jelentkeztem Kalavszky tanar rndl a zenekarba. Jokor, mert éppen nagy
produkciora késziiltiink: Vorosmarty Sz€p Ilonkajat probaltuk. Nem tudom ki irta hozzad a
kisérd zenét, de ez dnmagdban is borzasztd volt. Hat még a dramatizalt koltemény, mely egy
narratorral és néhany kosztiimos szerepldvel elevenedett meg a Katolikus Kultirhaz szinpadan.
»A vadasz til hosszu méla lesben...” és tényleg ott iilt a szinpadon méldn ¢és lesben. Aztan jott
a pillango, utana meg a lany... Nal... szoval elképzelheted. Csoda, hogy végig tudtuk jatszani
az eléadast rohogés nélkiil. De azon tal, hogy jol szérakoztunk mind a probdkon, mind az
eldaddson, komolyan vettiilk a munkat és az év végére dsszekovacsolodott a kis csapat. Kar,
hogy a kovetkezd években nem folyatodott valami hasonldé program, de zene nélkiil nem
maradtunk igy sem. Mdbiusz Izabella (késObbi Németh Alajosné) énekkardban karpotoltuk
magunkat. Egyszer sok masik iskola énekkaraval egyiitt részt vettiink az Iparmiivészeti
Muzeumban egy radio-felvételen. Bardos Lajos vezényelte az alkalmi monstre-korust: ,,Forr a
vilag bus tengere, oh magyar...” és forrt a levegd, zengett a sok fiatal torokbdl az ének. (Nem
gépzene!) E nagy esemény mellett sok kis élményben volt még része a nem Onkéntes, de lelkes
korusnak. Ott volt mindenekel6tt a vasarnapi mise, de sok mas varosi rendezvényen is
megismerték a Konyves énekkarat. Miutan Iza néni dtment a Kanizsaiba, az énekkar vegyes
korussé alakult és innen kezdve teljesen mindegy volt, hogy mit énekeltiink.

Miel6tt MObiusz tanarnd elhagyta a Konyvest, rendezett néhany ,kultirmiisort”, amit csak egy
¢vtized multan elevenitett fel Fecske Andrés. Itt minden zenész, énekes, szavald szerepet
kapott. En hegediiltem, a zenetandrndm névére, Boglar Sari néni kisért zongoran. Az elsé
alkalommal Monti Cséardésat jatszottam. Haromszor kellett ismételnem, Iza néni még évek
mulva is emlegette a sikert. Lehet, hogy ennek kdszonhettem azt a ritka megtiszteltetést, hogy
harmasban szerepeltiink vele egy miisorban: a Kanizsai egyik didklanya (talan Miiller Juditnak
vagy Evanak hivtak) énekelte Hinper Largojat a Samson és Delildbol, Iza néni zongoran én
pedig hegediin kisértem (és Lojzi bacsi - Iza néni reménykedd volegénye, késobbi férje -
lapozta a kottat). Itt adtuk eld Hidvégi Jucival (az elsd nagy ,,0”-vel) Rimszkij-Korszakov
Szadko cimii operdjabol A hindu vendég dalat hegedii-zongora atiratban.

19



Béar a Konyveshez semmi kdze nem volt a kovetkezd, ugyancsak zenés élményemnek, am
késobb kideriilt, hogy milyen kicsi a vilag, s még kisebb falu Ujpest. A Baross utcaban, a
Viarosi Korhdzzal szemben, a Kozgaz épiiletében akkor még a szalézi Don Bosco szerze-
tesrend miikodtetett egy fiinevel6-otthont. Valamilyen kultarmiisorra késziiltek és engem is
felkértek egy miisorszamra. Akkor épp Pugnant Preludium és Allegro cimii darabjaval (KreizLER
atirata) késziiltem a zeneiskolai vizsgara. A szereplés jo tréningnek igérkezett, drommel
véllaltam a fellépést. Csakhogy Sari néni nem ért ra, mar mas programja volt. Az atydk
azonban szereztek egy zongorazod leanyt: Woldram Lulat, akivel néhany proba utan
felmasztunk a vildgot jelentd deszkakra. Hat, mit mondjak, - eljatszottuk a darabot. Gondolom
senki nem vette észre, hogy néhany taktust pont ugy sikeriilt megszodlaltatnunk, ahogy az a
kottdban szerepelt. Egy évtizeddel kés6bb a zongorista kislannyal - Roka Antalnéval (Bér
Jendné) - Konyves tanari szobajaban talalkoztunk.

Az érettségi utan kozvetleniil felvettek az ELTE TTK matematika-fizika tanari szakara.
Késobb levelezé tagozaton abszolvaltam az dbrdzold geometria szakot is. De valdjdban nem
tanar, hanem csillagész akartam lenni. Az indittatds Kulin Gyorgytdl szarmazik, aki 1949-ben
keriilt a Konyvesbe. Az 4ltala alapitott és szinte a semmibdl sajat kezével épitett gellérthegyi
Urania csillagvizsgald igazgatdi sz€kébdl penderitették ide a kiilvarosi (akkor még ujpesti)
gimndziumba. Az ok: nem elég halado szellemii tudos, azaz idealista. Harmadikosok
(11. évfolyam a mai mértékkel) voltunk és megkaptuk 6t fizika tanarnak. A tananyagban éppen
a bolygorendszer, a Kepler-torvények kovetkeztek mintegy két heti keretben, s a tankonyvben
kb. 6 oldalon. Mondanom sem kell, hogy elvoltunk a téméval majus végéig. Akkor még néhany
oOra alatt atvettiik a konyv maradék 120 oldalas anyagat: a hétant, a hangtant, a folyadékok
dinamikdjat. Még ismétlésre is jutott id6.

Bér Gyurka bacsi ki volt tiltva az Uranidbol, arra biztatta a tanitvanyait, hogy latogassak meg a
csillagdat. Néhanyan megtettiik ezt és én ott is ragadtam. Mintegy hat évig minden estémet ott
toltottem. Mikor 1953-ban Kulin visszakeriilt az intézet élére, helyettesének valasztott, komoly
feladatokkal bizott meg: a bemutatok tematikdjanak osszedllitdsa mellett a munkatarsak felada-
tainak koordindlasa volt a reszortom. Megtanultam tdle csak ugy mellékesen a tiikorkészités
néhany fogésat is, meg a mechanikai mihelyben sok gép hasznalatat, esztergalast, furast,
marast stb.

Természetesen a csillagaszati megfigyelést és féleg a tudomany népszeriisitését igyekeztem
tdle elsajatitani. Mivel 6 maga is mat.-fiz.-es tanar volt, ezt a szakot valasztottam. Hogy végiil
mégsem lettem csillagasz, annak egyik oka, hogy a végzésem eldtt egy évvel dontott a MTA a
kutatointézetek 0j kaderpolitikajarol és csillagasznak csak fizikus diploméval vettek fel frissen
végzetteket. A masik ok, hogy megismertem ¢s megszerettem a matematikat.

Az egyetemi oklevél megszerzése és a tiszti tanfolyam befejezése utan 1955. decemberétdl a
TIT vas megyei szervezetéhez keriiltem tudoményos titkari munkakorbe. Ott Szombathelyen
volt a Gothard Jend Herénybdl elhozott miiszerparkja a Nagy Lajos Gimnazium épiiletének
tetdterében €s a kupolaban. A tulajdonos és mitkddtetd azonban nem az iskola, hanem a Varosi
Tanacs volt. A TIT budapesti kozpontja és a Varosi Tanacs megéllapodasa szerint egy félallas
keretében kellett volna igazgatnom a Vérosi Csillagdat. De a helyi szemétdomb kiskakasa, a
megyei TIT-iroda fondke, mint kdzvetlen eloljarom ehhez nem jarult hozza. Kijelentette, hogy
»elvégre munkakorodhoz tartozik a csillagészati népszeriisités szervezése is”. Eleinte a szakma
iranti lelkesedésem adott lendiiletet a néhany amatdr csillagaszbol allo csoport munkajanak
irdnyitdsdhoz, de amikor a miikddtetésre kapott keret felett is a fonokom kezdett diszponalni
¢s csak a TIT el6adasok reklamjaira adott (volna) pénzt, megelégeltem a dolgokat. Kapora jott
Ujpestrd] a segitség: a Konyvesbe jard Zsuzsanna hugom kozvetitett az igazgatohelyettes
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Partényi Ferenc és kozottem. Elhagytam Szombathelyt, de nem jottem el tires kézzel - hoztam
egy tarsat a hatralevo életemhez.

Akkoriban munkahelyet csak athelyezéssel lehetett megvaltoztatni, az akcid tehat nem volt
konnyli. Egy rokonom protekciojat kellett igénybe vennem, aki felhivta K-telefonon a Févarosi
Tanacs Oktatasi Osztalyanak személyzeti fonokét, nevezett Hollosi Laszlot. O felvett az egyik
- kiilonben is iires - allashelyre. Igy lettem ismét csillagda vezetd, de most az Alma Mater-ben.
(A szeptemberi tanévnyiton aztan ismét talalkoztam Hollosi elvtarssal.) Az iskola és a csillag-
vizsgald ‘56-os szétloveéseéig jol mikodott a csillagészati szakkor és hetenként 2-3 alkalommal
fogadtuk a keriilet valamelyik iskoldjanak egy-egy osztalyat. (Csak tigy mellékesen megjegy-
zem, hogy ezért a munkamért itt sem kaptam egy fillért sem, még a szakkdrt sem szdmitottak
be a tulordk kozé.) Ettdl eltekintve késdbbiekben is folytattam volna ezt a tevékenységet, ha
nem lovik szét az oroszok a kupolat és a tavcsovet.

A kovetkez6 iddszakban azért talpaltam, hogy a karok helyreéllitasaval ismét miikodoképessé
tegyem a miiszereket. Részben a kémiai szertdr anyagabol (Borsi Kalman tanar Ur segitségé-
vel), részben sajat pénzemen vasarolt vegyszerekkel ujra eziistoztem a reflektor f6- és segéd-
tiikkrét. (Erre is Kulin tanitott.) Orgovanyi Janos, aki a kupolat és a tavcsdvet tervezte ¢€s
épitette a Népszabadsag és az MSZMP KB segitségét is kérte. Végiil 1959-ben, amikor mar az
iskola épiiletének rekonstrukcidja befejezddott, a Tandcs kiutalt 15 000 forintot a kupola
felujitasara. Ezt a munkat, mely csak a golyonyomok befoltozasara és allagmegdvé mazolasra
szoritkozott, az IKV miiszaki részlege végezte el. A tavcesd és a kupola mechanikdjanak
helyreallitdsara Orgovanyi Janos készitette el a koltségvetést. Kapott is erre végre pénzt és a
munkat két év alatt elvégezte az Urania Csillagvizsgalé miihelyében, az igazgatdé Kulin Gyorgy
tamogatasaval. A helyreallitott tdvcsd visszadllitdsdban lelkesen segitettek a csillagaszati
szakkor tagjai, az én mdasodikos osztadlyom tanuldi. (Errdl a Népszabadsag 1962. X. 21-i,
vasarnapi szama képes riportban szamolt be.)

Mire az egész felujitas befejez0dott, beallt az aktudlis tantargyi reform (a NAT egyik Ose) és
kimaradt a csillagdszati anyag a fizikabol, elkezd6dott a politechnikai oktatas elobb heti 2-3-4
oréban, majd elindultak az 5 plus 1-es és 4 plus 2-es (Varga Zoltan kolléga fogalmazasaban a
6 minusz 1-es és 6 minusz 2-es) osztalyok. Koziiliik némelyek az alagsori mithelyekben, masok
Ujpest kiilonbozd iizemeiben tanultdk a 16gast, az udvar soprését és az édes magyar nyelv
tankonyvekbdl meg nem ismerhetd részét. A csillagészati szakkort ugyan még egy-két évben
meghirdettem, de nem jelentkezett r4 soha annyi didk, amennyi az induldshoz vagy az eredmé-
nyes mitkddéshez sziikséges lett volna. Ugyanakkor ram soztak a KISZ tanacsad6 tandrsagnak
nevezett komiszari feladatot, ami 6rakedvezménnyel és egy tanitds nélkiili munkanappal jart.
Egy masik napon az osztalyommal tanultuk az Egyesiilt Izzéban a politechnikat, a hét egy
harmadik napjat pedig kotelezd tovabbképzésen toltdttem. A tanarok kizsakmanyolasara
jellemzd, hogy ezt a kotelezd ,,szabadiddt” nyaron altalanos iskolds napkozis tdborban le kellett
dolgoznom.

Az 1d6kozonként kotelezéen megirt Onéletrajzaimban meg kellett emlitenem, ezért itt sem
hallgatom el, hogy tagja voltam az (egyetlen akkor miik6dd) partnak, sét két évre az iskolai
alapszervezet titkari teendoit is el kellett vallalnom minden tiltakozasom ellenére. Azt azonban
nem kellett és nem is lett volna tandcsos leirni, hogyan 1éptem be. Most végre ezt is kiadhatom
magambol. Feleségemmel a sziileim szoba-konyhds lakasaban éltiink. Természetesen kérvé-
nyeztem a Tanéacsnal lakas kiutalasat. Két éve bizakodtunk, s mar a sziiletendd ikreket vartuk,
amikor Hollosi behivatott az irodajaba. Kozolte, hogy most indul a Tanacshazara, ahol a
pedagogusoknak szant lakasok elosztasara keriil sor. Felszolitott, hogy irjak egy kérvényt,
melyet 6 személyesen fog atadni az illetékeseknek. Kozoltem, hogy mar adtam be hivatalos
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igénylést. Ekkor fiokjabol eldvett egy nyomtatvanyt €és elém tette: ,,.De nem ilyent”. Gondolom
mar kitalalhat6, hogy a nyomtatvany a ,,Belépési nyilatkozat” cimet viselte. A lakdst meg-
kaptam. Olyant, mely az akkori értékrend szerint egy kétgyermekes, harom szakos okleveles
kozépiskolai tanarnak jart: egy szoba, konyha, kamra, elészoba, WC ¢és fiirdéfiilke, 40
négyzetméteren Okonomikusan elosztva. Kilenc évig laktuk. Itt késziiltem az oOraimra,
javitottam a dolgozatokat, fogadtam a tanitvanyokat, képeztem magam s itt készitettem el a
Fliggvénytabla kéziratat.

A Konyves Kalman Gimnaziumban mindharom szaktdrgyamat tanitottam, de elsésorban a
matematika modszertani kérdéseivel foglalkoztam. Ezen beliil is a numerikus szamitasi
eljarasok tanitasa érdekelt. Mindezt kezdetben a csillagda, utobb a KISZ, a politechnika, majd
a part ligyeinek intézése és a rengeteg Ora mellett probaltam intenziven végezni. A tandri
fizetést - mely a feleségem pénztarosi fizetésével egyiitt sem volt elegendd két gyerek
nevelésére és a nyugdijban nem részesiild édesanyam tamogatasara -, ki kellett egészitenem
minden olyan elfoglaltsaggal, mely valamit is hozott a konyhara. A délelotti talordk, a
tanuldszobai korrepetalds, a magéantanitvanyok, az esti és a levelezd tagozatos orak mellett
kiilonbdzd tanfolyamokon, TIT eléadasokon vallaltam tanitast, népszersitd eléadast. Még a
Zrinyi Akadémian is tanitottam. Volt olyan évem, amikor heti 20 kdtelezé 6ra mellett 6 nappali
taloram, 14 esti és 5 levelezd oram, valamint 4 maganoram volt. Egy masik évben pedig a
SZOT Téarogato 1ti iskolajaban véllaltam tanitast. Az 6rarendem ekkor hetenként haromszor
igy alakult: reggel kezdtem a Konyvesben, déltajban kirohantan az Allami Aruhazhoz, hogy
elérjem az elsé 84-es buszt, amivel atszallas nélkiil juthattam el a Moszkva térre, majd onnan
az 56-os villamossal a SZOT iskoldjaba. Ott a szakszervezeti aktivistaknak rendezett
tanfolyamon a szamtani alapmiiveleteket oktattam, majd visszaloholtam a Konyvesbe az esti
Oraim megtartasara.

A Konyvesben toltott kilenc év alatt kétszer adodott lehetdség arra, hogy felsoktatasi
intézetbe menjek tanitani, némiképp magasabb fizetésért. Az egyik ajanlatom Keszthelyre szolt,
de ott lakést nem kaphattam és a fizetési kiilonbozet sem fedezte volna a kétfelé szakitott
csalad sziikségleteit. A masik ajanlatot a BME-t6] kaptam. Mindent megbeszéltiink az abrazold
tanszéken ¢s az akkori munkatigyi szabalyoknak megfeleléen az egyetem elkiildte a kikérdt az
iskoldba. A nyari sziinet végén még nem érkezett meg az igazgatdi valasz, s ezért meg-
stirgették. Szeptember 9-edikén valaszolt, hogy t.i. ,.a tanév megkezdodott és mar nem vagyok
koteles elengedni egyetlen tandromat sem”. Végil - 1963-ban - az elharithatatlan nappali
talorak mellett két magantanitvanyt megtartva, elfogadtam Hajos Gyorgy professzor meg-
hivasat egy tanarsegédi félallasra az ELTE Geometria tanszékére. Ekkor az igazgatoi székben
il Birtalan Tibor -, aki mindenkivel szemben példamutatéan emberséges volt -, engedélyezte a
masodik allast. Az elsd félévben levelezéknek vezettem gyakorlatot, majd el6adast tartottam
geometriabol. Késobb numerikus szdmitasi modszereket oktattam, amely tantargy a Geometria
tanszéktdl az idOkozben megalakult Numerikus és Gépi Matematikai tanszékre keriilt 4t.
Kozben késziilt a Fliggvénytabla én meg késziiltem végleg elhagyni a Kdnyvest.

Persze nem csak ,keserli” emlékeim vannak a tanarkodasom éveibdl. Emlitettem, hogy
didkkoromban milyen kultirmiisorok voltak az iskoldban. Az ‘56-os romokon ilyenekre nem
kertilhetett sor, de amikor az épiiletet rendbe tették s a televizibban megindultak a rendszeres
adasok, na meg a Ki Mit Tud, akkor Fecske tanar ur akcioba Iépett. Nem emlékszem hany
alkalommal rendezte meg az iskolai valtozatot, de volt ott minden: szavald, énekes, zenész,
biivész, akrobata, fakir és nem utolsé sorban Malek Miklos és Szdrényi Levente, na meg
Trokan Péter, Korbuly Péter és még masok. Fecske tanar ur masik nagy sikerli szervezése volt
az a kiallitas, melyet a didkok otthoni munkaibol allitottunk 6ssze. A tehetséges képzodmiivé-
szeti szarnyprobalgatdsok ¢és hagyomanyos hobbik - bélyeg-, szalvéta-, gyufacimke-
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gylijtemények - mellett sok ujdonsaggal leptek meg a gyerekek. A leginkabb emlékezetes az
volt, hogy a nemek szerinti szokdsos munkamegosztasra is fittyet hanytak: lanyok faragéssal,
replild- és hajomodellekkel, radiokésziilékkel épp ugy jelentkeztek, mint fitk himzéssel,
gobelinnel, subaval, sét gyonyorien feloltoztetett babakkal. Késdbb az évzard politechnikai
,;,arubemutatok” valtottak fel ezeket az alkalmakat.

Az ELTE Cukor utcai gyakorl6 iskol4jaba, az Apaczaiba hivtak vezetd tanarnak 1965-ben és
én mentem. Tetszett a feladat: bevezetni a tanarjeldlteket a tanitds gyakorlatdba. Az iskola
hirneve is vonzott, hiszen az egyetemi felvételik sikere szerint éveken keresztiil az els6 harom
kozott volt. Jo volt a vezetés is: az iskola arculatat kialakitd igazgatd az a Temesi Alfréd volt,
aki késébb UNESCO megbizasként megszervezte majd évekig vezette a Malgasz Tanarképzd
Foiskolat Tananarivében (Benyovszky Moric kulturdlis utodaként). A fizetés magasabb, a
kotelezé draszam alacsonyabb és a tanitds szabadabb volt. Ugyanakkor az egyetemi Ordimat is
konnyebben tudtam véllalni, hiszen a két intézet szinte szomszédos volt. A kollégaim
megkedveltek, megbecsiiltek. Részt vettem két matematikai feladatgylijtemény és a hozza
tartozo tanari kézikonyvek megirdsdban. Az utolsd6 hdrom évben a matematikatanari munka-
csoport vezetdje, a szakmai munka koordinatora lettem. Egy matematika tagozatos osztalyt
érettségiztettem le ugy, hogy az 5. altalanost6l kezdve, nyolc éven keresztiil tanitottam dket.
Az els6 osztalyfonokiik tavozasa utdn hetedikben én ,fogadtam Orokbe” az arvakat. A
politechnikai képzés keretében pedig - botcsindlta tanarként - miiszaki rajzot is tanitottam,
allitélag jol.

Az Apéczaiban ért el a szdmitastechnika is 1970-ben. A Szamitastechnikai Koordinacios
Intézet (SzKI) igazgatdja felajanlotta intézetének a segitségét egy kozépiskolas szakkor
szamara. Elvallaltam a matematika tagozatos osztdlyommal a kisérletet, s megtanultam a
francia gyartmanya CII-880 szamitogép programozasat (kicsit felfrissitve francia tudasomat is)
¢és kéthetenként az SzKI laborjaban tartottuk a szakkori foglalkozasokat. Késébb az SzKI
megbizasabol harom tanar kollégaval elkészitettiik az 1j magyar szamitogép, az R10, vagy
késébbi nevén EC-1010 oktatési-kiképzési anyagait, majd néhany pedagdgiai témaju (oktato,
vizsgéaztatd, dolgozatot kiértékeld) programot készitettiink el. Ebben az id6ben szervezte meg
Katai Imre dékan az ELTE TTK-n az egész karra kiterjedden kotelezd szamitastechnikai
képzést. Ehhez a tanszékét bdviteni kellett, ijabb oktatokra volt sziikség. El6bb 6raadoként
tértem at a numerikus mddszerek tanitdsar6l a szdmitdstechnikai ismeretek oktatasara, majd
1974. nyarén a tanszékvezetd hivasara atmentem a gyakorld iskolabdl a karra.

A feladatom nem sokat valtozott, hiszen itt is tanarjeldlteket oktattam. Egy év utan azonban a
programozok alapképzésének egy fontos studiumat biztak ram. Az eldaddsom cime és termé-
szetesen tartalma a miszaki fejlddést kovetve valtozott. Eldszor ,,Szamitastechnikai és
kibernetikai alapvetés” de az 1997-es nyugdijba vonuldsom el6tt viszont mar ,,Informatikai
alapismeretek” volt a diszciplina cime. Tobb éven keresztiil vezettem olyan tovabbképzéseket,
melyen a résztvevd tanarok a szdmukra 0j eszkozzel, ,,A KOMPUTERREL”, annak progra-
mozasaval ¢és iskolai alkalmazasaval ismerkedtek. Az egyetemi oktatds tudomanyos kutatéssal,
a szamitogép jelenléte matematikai modellezéssel és e modellek gyakorlati alkalmazéasaval jar.
Az irasaimbo] valogatott szemelvények és a teljes bibliografia mutatja tevékenységemet. ftéld
meg te: talan nem kell szégyenkeznem -, s a Konyves tarsadalomnak sem.

Budapesten, 1998-ban.
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... és amiért a harang szol

A vildg megismerte ErRNesT HEMINGwWAY Akiért a harang szol cimii regényét és ennek mottodjat,
bar nem sokan tudjak, hogy ki annak a szerzdje, honnan az idézet. Nekem annyira tetszik, hogy
ide masolom egy részét, gyonyorkodj benne te is:’

., ...minden halallal én leszek kevesebb,
mert egy vagyok az emberiséggel; ezért
hat sose kérdezd, kiért szol a harang:
erted szol.”

JOHN DONNE (1572-1663)

A szerz6 angol, foglalkozasa prédikator és koltd, a londoni Szent Pal katedralis dékanja volt.
(Itt is van eltemetve.) Az idézet a Devotion c. prézai miivébol, a Now this bell tolling softly for
another says to me. ‘Thou must die.’ cimi 17. részbdl szarmazik.

Ne kérdezd hat, hogy KIERT, de vajon tudod-e hogy MIERT szélnak a harangok? Mert
sz6lnak, folyton szélnak, bar nem mindenki hallja, mert nem 1at, nem hall, mert nem akar latni,
nem akar hallani. Ezért nem fogja sohasem megtudni, hogy a harangok a beteljesiiletlen
almokért, az elszakadt baratsagokért, az el nem csokolt csokokért szolnak. Temetik, siratjak
mindazt, amire vagytal, de amit kitéptek a kezedbdl, amit kiengedtél a kezedbdl, mert nem
vigyaztal ra akkor, amikor még megtehetted volna.

Vannak, voltak nekem is olyan értékeim, almaim, melyeket kiengedtem a kezembdl, vagy
melyeket el kellett engednem. Harmat felidézek, s a tanulsdgokat megosztom veled - talan
hasznodra valik.

Ezért tandcsolom GOETHE szavaival: ,,Gondod legyen arra, hogy minden nap szép zenéket
hallgass, jo konyveket olvass és jelentékeny emberekkel beszélgess...” Ha ezt megfogadod ¢és
igy is ¢élsz, akkor rengeteg értéket fogsz megdrizni még akkor is, ha sokat elveszitesz kdzben.

A konyvek

A csaladom az Ujpesten nem ritka iparos csaladok életét élte. Szabosagunk a szoba konyhds
lakasunkban miikodott. En gyakran a szabaszasztal tetején jatszottam, anyam helyett apam
feliigyelete alatt. Nem nagyon fogtam fel, hogy szegények vagyunk, hiszen sokdig nem lattam
masok otthonat, legfeljebb a még nalunk is egyszerlibb életvitelre kényszeriilt csaladokét. A
miivelddésemet is a ,kispolgdri” kornyezet befolyasolta: nem volt kdnyvtarunk. Hérom
nagyobb kotetre ugyan emlékszem. Az egyik az Ujpest cimet viselte, a centenariumra késziilt.
A masik A Csaszari és Kiralyi 32-es Gyalogezred torténete, mig a harmadik egy Matyas

? Biztosan oriilsz az eredeti DONNE szovegnek is. Ez a Hemingway-motto:

» -~ No man is an island entire of itself, every man is a piece of the continent, a part of the main; if a clod be
washed away by the sea, Europe is less, as well as if a promontory were, as well as if a manor of thy friends’
or of the own were; any man's death diminishes me, because I am involved in mankind; and therefore never
send to know for whom the bell tolls; it tolls for thee... ,,
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kiraly emlékkonyv volt. Sokaig 6riztem 6ket, s a 60-as években Nadas Jozsefnek ajandékoz-
tam. Gyerekként - nem Iévén még TV - a hosszl téli estéken sokat lapozgattam e szép kialli-
tasu konyveket. Elsé igazi olvasmanyaim azonban nem ebbdl a korbdl keriiltek ki. Polgéri
iskoldban az osztalyfonokom, Csaszar Bertalan nyomta a kezembe a kdlcsonkonyvtarbol De
Awmicis konyvét, a Szivet, majd egy masik, allatokrol szolo konyvet, melynek ir6jat-cimét
elfeledtem. Még a haboru alatt rokonaimtdl tobb konyvet kaptam: Gulliver, Koldus és kiralyfi,
A dzsungel konyve jelentették a folytatast. Ma is 6rzom Fekete IsTvaN Zsellérek cimii regényét,
melyet 1943 Karacsonyan kaptam. Mint sok tizenéves, faltam a betiiket, kezdetben valogatas
nélkiill. Pont ezért ismerem Piszkos Fredet, Fiilig Jimmyt és Cilikét is Tom Sawyer,
Huckleberry Finn, Tamas batya, Bornemissza Gergely és Jumurdzsak mellett. A haborus évek
alatt, a pincében toltott 6rak, napok ezért nem teltek el tiresen.

Sokat betegeskedtem, amit természetesen hazilag gyogyitott anyam, vagy szamos nagynénéim
egyike. Ami igy nem ment, azt a korhdzi ambulancian a Varoshazardl kapott ,,szegénységi
bizonyitvany” fejében lattak el az orvosok. Haromszor voltam az Arpad korhaz vendége, a
mandulamat kellett mindannyiszor kivenni. Egyik alkalommal hat hetet hospitdltam, mert
huzamosan 41 fok felett volt a ldzam. Mikor emiatt mar tobbszor el kellett az operaciot
halasztani, a sebész vizsgalatra felvitetett a miitdbe. Egy apaca kisért oda, a folyéson tdmo-
gatott, atdlelve vallamat és a liftben magahoz vonva kezével hiitotte 14ztol égé homlokom.
Ennek mar t6bb, mint 60 éve, s azdta, ha lazam volt, mindig eszembe jutott az a draga soror.
Ugyancsak hosszii heteket toltottem a Baross utcai jarvanykorhazban. Egyszer a diftéria,
masszor a skarlat jott el értem. Ezeket, s még néhany mast - lathatéan - tuléltem. A beteg-
séggel jaro kényszerpihend, a kotelezd dgynyugalom nehezen lett volna elviselhetd jo kdnyvek
és ezek szeretete nélkiil.

Az olvasas és konyvgylijtés szép szokasara az is buzditott, hogy a kiilonbozeti vizsgara
felkészitd, 24 éves mentoromnak, Kovesdi Ferencnek rengeteg konyve volt. Igaz a zome
ladakban, csukott szekrényekben, padlason eldugott kosarakban allt. Am valahdnyszor egy
miirdl szo esett, azonnal ki tudta emelni a helyérél. Ma sem tudom hogyan csinalta. Nagyon
tetszett az egyik szekrény tetején allo cserép-bagoly, mely a kdvetkezd feliratot tartotta
csOrében: ,,Konyvet még neked sem adok koleson!” Nyilvan okkal hirdette, s azota én is
megtanultam ennek az elvnek a hasznossagat. (Meg kell gyonnom, hogy 6rzok egy konyvet a
gylijteményébdl, mert néha azért megszegte a szabalyt. Nagyon-nagyon 6rzom!) A konyvek
szeretete egész életemben elkisért. Lakasunk butorait mindig Ggy cseréltiik, hogy a szaporodo
konyvtarnak helye legyen. Tanari fizetésembdl ugyan csak keveset csiphettem le erre a célra,
de az ,,atkosban” e kevésb6l is értékes miivekre futotta.

Most nyugdijasként mar sok 1j konyvet nem veszek - ne kérdezd miért! -, de hobbim lett a
konyvkotés, amivel a velem egyiitt megvéniilt kedvenceket szép 0j ruhdba tudom GSltoztetni.
Elarulom, hogy e kedvtelésem gyokerei is a Konyvesben keresenddk. Amikor a 60-as években
a politechnikai képzés megindult, az iskolai mithelyek sok szerszamot, gépet kaptak az Gjpesti
tizemektdl. Ezek kozott volt egy olyan, amellyel a konyveket vagjak korbe. Piacsek Lajos
kollegéval rendbehoztuk, a kopott kést megéleztettiik €s a szerszdmot hasznalatba vettiik. Ma
is 6rzom az Ezermester tobb akkori bekotott évfolyamat.

Persze inkabb illene arr6l irnom, hogy a konyvek ruhdja mellett milyen tartalom keriilt hozzam
a legkozelebb. A gyokerek mélyek, hiszen koran kezdtem a sorok morzsolasat. A Sziv
gondolatai és Lynx, a hiuz kalandjai bizonyosan nyomott hagytak bennem, bar ma mar egyetlen
sz6, egyetlen mondat sem jut beldliik az eszembe, de emlékszem rajuk, s ennyi idé utdn ez nem
kevés. Amelyekrdl mar részletesebb emlékeim vannak, azok a haboru éveiben, Kisalagon és az
ujpesti 1égdpincében nyiltak ki el6ttem: A koldus €s a kirdlyfi, A dzsungel konyve, Az egri

25



csillagok. Ezeket kovették Jokar, MikszATH, GARDONYI, KODOLANYI €s masok miivei, kdztiik nem
egy kiilfoldi: Cervantes, Swirt, DErok. De akkor még soha egy vers, egy drama vagy epika. Az
e miifajokbdl els6ként alaposan megismert Toldit azonban még ma is idézgetem. ArRANY JANOS
nyelve, stilusa, témai megragadtak, szivesen olvasom verseit, de inkdbb a sorok zenéje - a
verbum -, mintsem a mondandé miatt. A gimiben, 13 évesen taldlkoztam a nagybetiis
IropALOMMAL, de sok akkor targyalt regény mar kordbban ismerdsdm volt. Kissé untatott a
negyedikben a Toldi feldolgozasa is, mert ezzel a polgéariban korabban, egy teljes évig
foglalkoztunk. Ma mar nem tudom megitélni, hogy mi okozta, de az irodalmat, mint iskolai
tantargyat nem igazan kedveltem meg. Ugyanakkor rengeteget olvastam a kotelezé miiveken
kiviil is (mondhatom sokkal lelkesebben). Ez a jelenség koztudottan nem egyedi, unokaim
ugyanezen a vonaton utaznak.

Bizonyara minden embernél mas motivalja az affinitdst egy-egy miivészeti 4g, s6t egy-egy
alkotés irant, ndlam azonban az emlitett és mas, éltalaban jellegzetes ok mellett van még egy
feltétlen emlitésre méltd. Az alsé negyedik gimitdl irodalmat tanitd Kalavszky Istvan osztaly-
fonokiink - késébb kollégam - a szaktargyait jol ismerte, talan jol is tanitotta. Volt azonban két
kedvenc téméaja: Petorr és MapacH. Ez igy még nem lett volna baj, de az irodalom tobbi részét
szinte levegdnek tekintette. A kotelezd anyag elvégzésében, az érettségire vald felkésziilésben
ennek megittuk a levét: semmilyen tantargy anyagabol - még egyetemen a marxizmusbol sem -
bifldztam annyit, mint irodalombol. Ev kzben soha nem feleltiink, csak hézi és iskolai dol-
gozatokat irtunk, s az év elején kiadagolt memoritert a kijelolt ,.kérdezéknek” mondtuk fel. A
kdtelezé olvasmanyok ,,naplojat” ugyanigy ellendriztette, s csak néha csapott kdzénk egy-egy
varatlan szdmonkéréssel: ,,... és milyen szinii nadrag volt Karpati Abelinon akkor, amikor...?”

Hogy a kotelezd tananyag elvégzésére is sor keriiljon, harom éven keresztiil ,,0nképzésre”
voltunk utalva. Ev elején a kotelezé olvasméanyok és a memoriterek kijeldlése utan felosztotta
az osztaly tagjai kozott a tantervi témakat. Mindenkire két-harom kiseldadas jutott. Szeren-
csére nem kijelolés, nem is sorsolds, hanem Onként jelentkezés alapjan, amiért tisztelettel és
megbecsiiléssel gondolok az oreg Kalara. Lehet, hogy véletleniil, lehet, hogy tudatosan
valasztottam ki a részeimet. Csak a legfontosabbakat emlitem. Az egyik rész az antik gérog-
romai dramairodalom volt: AiszKiULOSZ, ARISZTOPHANESZ, EURIPIDESZ, SZOPHOKLESZ €S a tobbiek. Az
Oidipus-rex, a Liiszisztraté, a Perzsék, a Madarak, a Hetvenkedd katona -, hogy csak néhanyat
emeljek ki, ha nem is a leghiresebbeket. A masik évben SHakespEarRe. Az eredetileg 15-20
perces kiseléaddsom 5 magyarorat €It meg. Az dreg addig nem sz6lt, de tovabb nem engedett
beszélni, pedig még ekkor sem értem a végére. Valoszintileg jol végeztem a dolgom, hiszen a
miivekrdl és a szerzOrdl szolo jobbnal jobb tanulmanyokbdl merithettem és - ha hihetetlen is,
de igy igaz - minden drdméjat elolvastam!

Emlitettem, hogy otthon nem voltak konyveink. Irigyeltem is egyik baratomat, akinek nagyapja
tanitd volt és vitrinjében pompazott a teljes Jokar életmi, - természetesen diszkdtésben. (Hogy
valaki olvasta volna a csalddban, arrél persze nem tudok.) Nos a konyvek hianya okozta sziik-
ségbdl erényt kovacsoltam. Akkor még a Széchényi-konyvtar a kozépiskolasok eldtt is nyitva
volt, beiratkoztam. Minden szabad percemet ott toltottem, legtobbszor zarasig. Igy a konyvtar
csendjében - melyben késébb is sokszor volt részem - elmeriilhettem abban az alomvilagban,
melyet SHAKESPEARE nem csupan Szent Ivan éjszakajan teremtett meg szamomra. Es amikor mér
felfaltam a nagy angolt, sor keriilt a spanyolokra - LoPE DE VEGA, TIRSO DE MOLINA, ALARCON,
CALDERON; - a francidkra - MoLIERE, RACINE; - €és a magyarokra iS - CSOKONAI, SZIGLIGETI, SZIGETI,
Doczy, ToTH, MORIicz €s a tobbiek a Dorottyatdl a Liliomfyn, a Proletarokon, a Falu rosszan at a
Sari birdig. A német és az orosz drama, ScHILLER, GOETHE, CsEHov, valamint érthetetlen médon
RosTaND, BEN Jonnson akkor nem keriilt a szemem el¢, de késObb potoltam e hidnyt. Néhany
miivet a vallalt iskolai feladat keretében, sokat csupan a mifaj irant folébredt vonzalmam
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kielégitésére vettem a kezembe. Ha csak a megkedvelt szerzOket sorolndm fol, akkor is sok
lenne, az dsszesre, a ,.kicsikre” pedig mar magam sem emlékszem.

Még a versekrdl annyit, hogy altaldban nem voltam/vagyok nyitott a lirara. Van ugyan néhany
mii, ami megfogott, de bizonyos, hogy a pillanatnyi hangulatnak is szerepe volt ebben. Alta-
laban Arany mellett VorosmarTy-t ismerem és kedvelem. Egyik iskolai témam volt CsokoNal,
néhany sorat tetszéssel olvastam, de 6 mar nagyon ,,antik”-nak tiint. Az idegenek koziil - a
forditotol fliggden - SHAKESPEARE, LOPE DE VEGA €s VILLON sorai emlékezetesek. A francia
Osbohém eldszor FaLupi FErenc atkdltésében ragadott meg. A legujabbak koziil leginkabb NaGy
LAszLo munkdja tetszett.

No de nem akarok a miiveltségi sziporkakkal tetszelegni, a zsigereimtdl tdvol esé sznobizmus
onmutogatasanak a biinébe esni, s ezért még bevallom, hogy sok miivel ugy vagyok, mint az
atlag mozilatogato, akitdl hidba kérded a rendezd, a forgatokonyv-ird, az operatdr, de sokszor
a szereplok nevét is. Erre gyakran csak az a valasz, hogy ,....tudoood az a szdke krapek jaccik
benneee, akit a mu¢ héten lattuuunk abban a filmbeeen, amiben az a nyéapic csaj leugrooott a
padlasrol szerelmi banatdbaaan, de pont a fijuja karjaiba zuhaaant”. Ezért az ,ezeket is
ismerem” lista helyett egy magyarazattal zarom.

Véleményem szerint az iskoldban az irodalom tananyag, ott tudni kell a miivek paramétereit is -
a muzsat, az ihlet forrasat, a helyet, az alkalmat. Az olvasonak, akinek a miivek szdélnak az a
dolga, hogy élvezze azokat. En élveztem Sket, élvezem ma is, de mint minden tevékenységhez,
ehhez is valamilyen Gsvény vezet és ez nem mindenkinél egyforma. En a Széchényi-
konyvtarban toltott orak-honapok alatt tapostam ki a sajat dsvényemet.

Amiért a harang sz0l, az az erd6 mélye, ahova az 6svényrdl nem sikeriilt behatolni.

A zene

A miivelddésem masik forrasat jelentette a zene. Ezt is koran kezdtem, bar tudnod kell, hogy
akkoriban az 6vodadkban még nem szolmizéltunk, legfelijebb a Boci-boci tarkat énekeltiik,
tapsoltuk. Nekem azonban egyik nagybatydm tanc- és illemtanar volt. Ott bérelt tanctermet az
Allami Aruhazzal szemben, a nagy Meinl iizlet mellett. (A bejarat a Kolozsvéri - ma Munkas-
otthon - utca feldl volt.) Amikor hétvégeken a sziileim szoérakozni mentek, engem beadtak
megorzésre a tanciskoldba, ahol ilyenkor §ssztancnak nevezett §sszejovetel volt. (A mai diszko
elddje.) A kiilonbség persze nagy: nem gépzene szolt. A négytagu zenekart egy zongora, egy
piszton, egy szaxofon és egy dob alkotta. A szaxofonos néha klarinétra valtott és Ica nevii
unokandvérem a zongora melldl felallva tangdharmonikat csatolt a vallaira. Mellette iiltem
egész este, s ma is emlékszem, hogy az egyvonalas 4 hang billenty(ijén a fehér boritdlemez
meglazult, érintéskor zorgott.

74

Még nyolc évesen, 1941-ben beirattak egy zenetandrhoz, Wolf Antalhoz hegediit tanulni. O
maga egyszerl iskolamester volt, de fia, LukAcs PAL a bracsa miivészeként lett vilaghir(i; tdle
késdbb a konziban szolfézst tanultam. Kezdetben nem sok Oromet leltem a gyakorlasban,
hiszen a kottakban egyetlen ismert melddia - tango, slow-fox, keringd - sem szerepelt. 1zgal-
masabba valt a gyakorlds akkor, amikor ‘44 tavaszan a bombdzasok el6l kikoltdztiink
Kisalagra. A szomszédék két lednya harmonikdzni tanult és tele voltak népszerli zeneszamokat
tartalmazo flizetekkel. Ott ismertem meg néhdny olyan vilagslagert, mint a La Paloma, az
Akacos ut, A Duna hulldmain, néhany Strausz keringd, a TosserLLi Szerenadja és még sok

27



hasonl6 (gices?). Az itt vett lendiilet sokaig kitartott és az igazi fordulat sem sokat varatott
magara.

Amikor ‘46-ban a kiilonbozetin tulestem, beirattak az Gjpesti Conservatoriumba. Itt Boglar
Anci nénihez osztottak be, nala volt szabad hely. Eleinte nem volt szimpatikus a vastagon
festett szajaval, allandoan flistolgd cigijével és rekedt - egyaltalan nem ndies - hangjaval.
Keményen fogott, éreztem magam is az eredményt, egyre kdnnyebben vettem az akadalyokat.
Ezért aztdn amikor otthagyta a konzit és megnyitotta Dobo utcai zenedéjét, kovettem 6t. Ezt a
dontésemet sohasem bantam meg. Anci néni volt masodik neveld anydm. Kamaszos tiiskéimet
sokszor nyesegette és minden ndvendékéhez mindig nagyon, de nagyon kedves volt. Akkor is,
amikor egyre nehezebb feladatok elé¢ allitott, akkor is amikor, mint egy nagy csaladot
mozgdsitott mindenkit.

Nem tudom megallni, hogy néhany vele kapcsolatos emléket fel ne idézzek, noha a Kony-
veshez ezek nem kothetok. Anna-napkor, Szilveszterkor, farsangkor zsurt szervezett, melyre
mindenki vitt az ajindék csokron kiviil valami harapni valot. Remekiil sikeriiltek ezek a murik,
hiszen akkor még nem volt diszk6, ahovad minden este be lehetett volna térni. Nagysikerii
kezdeményezése volt még a Hofehérke cimii ,,nagyoperett” szinrevitele. Ossznépi mozgdst
jelentettek a probak és az ismételt eldadasok. A vondsok alkottdk a zenekart és a zongoristak
szerepeltek a szinpadon. Ez is, de sok mas szereplési alkalom kovécsolta igazi kollektivaba a
novendékeket. Igaz ebben annak is része volt, hogy abban az id6ben még nem voltak
koedukalt osztalyok, igy a baratsdgok mellett szerelmek is szovodtek. Egy biztosan! Hogy
kir6l van sz6? Gondolom réjossz, ha ide masolom egy spanyol koltd gyonyorii versét (Antal
Gabor forditasaban).

EMLEK

Emlékszel meg? Egy édes oszi reggel
nagy nyugalom iilt szerteszét, s a harsfa
a szélbe szorta szaraz levelét.

En, kis kamasz, mar rég vagytam a tarsra.
De hogy mellettem mentél kék szemeddel,
ijedt borongas sziizi buja bantott.

Es elrohantam! Templomokba tértem.
A szentkép elott marvanyfoldre hullva,
csokravagyo szammal imakat hadartam.

Es homlokom, mely konyvek felé termett,
fajon fehérlett, mert agyamba zugva
csapott az elso Vagy, az elso Szerelem.

MIGUEL DE UNAMUNO (1864-1936)
Mar emlitettem: Anci néninek kdszonhetem életem egyik legnagyobb sikerét is, amelyet MonTi
Csardasanak eldadasaval arattam. Mar kezdtem hinni, hogy ,talentumom” van. Szegény

anyamban is felcsillant a remény, hogy - nem is titkolt 6hajanak megfeleléen - muzsikus lesz a
fia. Szerencsére idében eszméltem, s nemsokara a csillagaszat iranti vonzalmam miatt abba is
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hagytam a zenetanuldst. (Anyamnak azonban mindaddig, amig a hegediimet nem kellett elad-
nom, eljatszottam TosseLLi hires Szerenadjat, vagy a Hindu-dalt Rimszki-Korszakov-tol.)

Késobb az aktiv zenélés helyét a passziv élvezet vette at. A 40-50-es évek forduldjan egymas
utan jatszottak operafilmeket a mozik. En el6szor a Trubadurt lattam, majd sorban mind-
egyiket tobbszor - nagyon sokszor - végigiiltem. A kordbban megismert hangszeres és az
énekkarban miivelt vokalis zene mellett ez a miifaj fogott meg és tart maganal ma is. Igaz
jelenleg ,,mindenevd” vagyok. Ha tehetem allandoan hallgatom a radidt, a magnot, a CD-t.
Talan a zenébe menekiilok? Nem tudom, de hidnyérzetem van, ha nem sz6l valami mellettem.
Amig a csaladi koriilmények engedték, mindig volt bérletiink az Operdba és ha kiilfoldre
eljutottam, legalabb egy estét igyekeztem zenével eltolteni. gy lattam a Kreml Kongresszusi
termében a Sevillai borbélyt, Leningradban a Giselt (a Kirov balettel) és Havannaban a
Lammermoori Luciat (egy gyonyori hangtt mulatt szoprannal a cimszerepben).

Amint mondtam a zenében is minden tetszik, ami szép. Szerettem a tancot és az azt kisérd
zenét, kiillondsen a latin muzsikat élvezem: Xavier CUGAT, PEREZ PRADO, JULIO IGLESIAS €S még
sokan masok a kedvenceim. Egy id6ben a hugom zongordjat is bitoroltam, elsdsorban a jazzt
probaltam meghoditani: DuKE ELLINGTON, Louis ARMSTRONG, LIONEL HaMPTON €és természetesen
GersHwIN jelentették a probakovet. Még doboltam is a tiszti tanfolyam harom hdnapja alatt.
Nem is rosszul. Az iskolai népitanc-egyiittesben - amikor egy tartos sériilés miatt a tancot abba
kellett hagynom -, a batyamtol 6rokolt mandolinnal imitéltam a citera és a balalajka, s6t a
hawaii-gitar hangjat. Nos ezeknek az aktiv zenei probalkozasoknak a nagybetlis élet vetett
végett. A munka, a kenyérkeresé hivatas mellett csak a hallgatds maradt, ami nem kevés, de
nem minden.

Hogy miért sz6l ez a harang, azt most biztos kitalaltad.

A nyelvek

Mindig csodalattal olvastam, féleg romantikus regényekben, de életrajzokban is azokrol, akik
irodalmi alkotdsokat nem anyanyelviikre forditva, hanem eredetiben olvasnak. Méginkabb
csodaltam a tobb nyelven jol, s6t sikeresen ir6 alkotokat. Ezeket a készségeket nem sikerdilt
elérnem. Taldn csak a késdn megtanult spanyol hozott némi élményt a lektiirok révén, de a
kedvenc miifajom, a drama ajtaja még e nyelven is zarva maradt eléttem. Ez az egyik keser(i
pirula, amit nem tudok elfeledni, amiért a harang a leghosszabban, a legkeservesebben szol.
Gyermekkorom németajku kdrnyezetében ugyan ramragadt néhany Lied szovege, mint a Stille
Nacht, az Oh Tannenbaum és masok. J6 volt ezeket ,értdn” dudordszni. Az oroszok
bevonulasakor, s6t még valamivel el6tte is, abbamaradt otthon a német sz, pedig a hazunkban
laké hat szomszédb6l hdrommal mindkét nyelven kommunikaltunk. Még a nevemet is
lecser¢lték, Misinek szolitottak, nehogy az orosz katona egy igazi ,fritz”’-et kezdjen keresni.
Persze ahogy a magyar nyelvii miiveltséget nem gerjesztette az egyszerli otthon, a német
kulturdhoz is csak az iskolaban férkézhettem volna kozelebb. Még elemiben beirattak kiilon
németre. Sokra mar nem emlékszem abbdl, de akkor tanultam meg irni és olvasni a gotbetiiket.
Ennek a régi német szakkdnyvek olvasdsakor és a nagyon preciz német szotarak kezelésekor
lattam hasznat. Az iskolavaltds azonban a tanult nyelv cseréjével is jart. Elfszor is néhany
honap alatt meg kellett (volna) tanulnom a hdrom éves latin tananyagot, masrészt at kellett
térnem az angolra, mert az osztaly azt tanulta. Ilyetén a latinb6l harom, az angolbdl masfél év
hatranyom volt az osztilyban. A németbdl tehat a befejezd szakasz, az angolbdl pedig az
alapok hidnyoztak. A latin, mint holt nyelv csupan a miiveltségi alapokhoz kellett -, és milyen
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jol jott a tudomanyos terminuszok értelmezésekor, megjegyzésekor. Ugyancsak segitett az
egyhazi liturgia értésében, mely ezaltal nem értelmetlen szavak kantalasat jelentette. Mentorom
példajara jelmondatot is valasztottam: ,,Non scolae, sed vitae discimus” - nem az iskolanak,
hanem az életnek tanulunk. gy is tettem, kiilondsen amikor mar dnként kezdtem valami tjjal
foglalkozni. Feri batyam példajat kdvettem ebben is, mint a konyvek szeretetében. Az ¢ hit-
vallasa, melyet minden konyvébe beleirt - ex libris helyett - ez volt : ,,Vincit, qui se vincit.” - az
gydz, aki magat gydzi le. Es eszerint élt, mint egy megszallott aszkéta, megrogzott agglegény.

A nyelvtanulasi lemaradasaimat soha nem tudtam behozni. A németet is lassan elfelejtettem, a
ritka alkalmak soran egyre tobb gondot okozott egy mondat, egy turistanak adott utbaigazitas
megfogalmazasa. Egyszer azonban feltort az elfojtott gejzir. Amikor Kubédba indultam
Berlinben kellett atszallnom a Cubana gépére. A repiilétéren a tobbi, az NDK-ba tart6 utassal
egyiitt a belépteté kapuhoz tereltek. Akkor, abban a pillanatban, kiss¢ megijedve a német
biirokraciatol, hogy beléptetnek s aztan ottragadok, spontan kibukott beldlem a német sz6:
»lch bin ein transit Pasager, ... bitte!”

A gimiben néha inditottak kiilsnorakat idegen nyelv tanulasara. Igy lendiiltem bele, most mar
onként egy uj nyelv, 0j kultira megismerésébe. A franciat valasztottam, mert a felkinalt német
csak kezdd fokon indult, amihez én mar ,,6reg” lettem volna. Tudni kell, hogy akkor még az
idegen nyelveket nagyon 6sdi mddszerekkel tanitottak: nyelvtani szabalyok, ragozési sémak,
sz6tarozas, memoriter, irasbeli forditas, kezdetben magyarra és csak kés6bb az idegen nyelvre.
A feleltetés a szavak kikérdezésén alig l1épett tal. Egy évig tartott ki a francids csoport
lendiilete, s ezalatt megtanultuk a kiilonb6z6 konjugéciokhoz tartozo igék, valamint az ere, az
avoir segédigék ragozasat, a f0- és melléknevek tobbes szamat, meg hasonld finomsagokat.
Osszes francia tuddsom sokaig csak abban nyilvanult meg, hogy viszonylag jol ki tudtam
olvasni a francia tulajdonneveket és betanultam néhany idézetet, amivel fel lehetett vagni
tarsasagban: ,,Honi soi qui mal y pense!”, ami a francia térdszalagrend felirata és annyi tesz,
hogy ,.atkozott legyen, aki rosszra gondol”. A legkedvesebb ,kozhelyem”, melynek nemcsak a
szovege tetszetds, de a tartalma is igaz, ez a XIV. Lajosnak tulajdonitott sziporka: ,,Parol
douce e main ou boné, ne couté rien e bon é.” - egy édes és kedves sz6 vagy bok nem kertil
semmibe és sokat ér. O tudta mire és miért mondta. Egy id6 6ta én is sejtem, tapasztalom.

A francia vargabetiit az orosz nyelv tanuldsa kdvette. Ez hozta meg szamomra az elsd igazi
sikert. A politikai helyzet ismert, 1949-et irtunk. Lehetdség nyilt masodik idegen nyelvként
oroszt tanulni. Akik ezzel a lehetdséggel éltek, csokkentett draszamban folytattdk az elsd
nyelvet. Egy évig, VI.-ban folyt igy a tanulds, &m a kovetkezd évben visszavontak a rendeletet.
Ketten, akik az angollal hadilabon alltunk, engedélyt kaptunk az orosz megtartasara. (Csak
probalta volna az iskola megtorpeddzni ezt az dntudatos valasztast!) Két didkhoz azonban nem
jart tanar. Ekkor keriiltem harmadik alkalommal olyan helyzetbe, hogy magéantanarral kellett
felkészlilndm egy vizsgara. Volt 6vondm férje, Takdcs Lajos tanar ur vallalt el. Vasarnap
déleldttonként megvolt a programom. Keményen fogott és megszerettem az altala, majd a
kezembe adott konyvek altal kozvetitett kulturat. Toéle kaptam kolcson egy német-orosz
Langenstein-szotart, aminek segitségével az orosz irasbelin gond nélkiil dolgozhattam ki a
tételt. Mivel 6 a hadifogsaga idején, a koriilményesen megszerzett konyvekbdl tanulta a nyelvet
¢és az a30yka-t (az dzbuka a Cirill abécé¢), gyonyori betlikkel irt. Igyekeztem tdle megtanulni.
Késoébb az egyetemen ezzel buktam le. Egy dolgozatban elfelejtettem eltorzitani az irdasomat és
a nyelvtanar rajott a turpissagra, attett egy magasabb évfolyamu csoportba. Persze azok sem
tudtak annyit, mint én. A szépivii betlik mellett a kiejtést, meg az irott szoveg értéséhez
nélkiilozhetetlen nyelvtant is jol megtanultam. Még a miiforditassal is megprobalkoztam,
néhany PuskiN és LERMONTOV verset iiltettem at magyarra. Az érettségi elndk hiimmogve ugyan
de biztatd kezdetnek nevezte opuszaimat. Nem igy az orosztandr. Csak négyesre futotta ndla
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az elismerésbdl. Az azonban biztos, hogy nem ezért forditottam hatat a miiforditéi palyanak
(az olvaso tarsadalom legnagyobb szerencs€jére). A legtobbet az olcsd orosz szakkonyvek
megértésével profitaltam e nyelv tudasabol, de nem felejtem el azt, hogy e tudas birtokédban
kozelebbrdl is megismerhettem sok szimpatikus orosz embert és megbizonyosodhattam arrdl,
hogy ott sem mindenki jar voros alsonadragban.

Az egyetemen tehat épithettem volna az eléggé jol és a tényleg jo tanartdl elsajatitott alapokra,
ha lettek volna azonos szinten levo tarsak és ehhez megfeleld oktatodi, lektoratusi segitség. De
nem volt. A masodik évben vettem észre a Brody Sandor utcaban az Olasz Intézet hirdetmé-
nyét. Beiratkoztam hat a kezdé kurzusra. Kezdetben a latin és a francia emlékek felhasznala-
saval jol haladtam, de elmaradoztam. A kdvetkezd évben azonban volt Kdnyvesista tarsammal,
Demeter Karcsival'® megismételtem az elsé évet, majd még egy évig jartam az orakra. Ami
ramragadt az se nem sok, se nem kevés. DanTE-bol ugyan csak részleteket olvastam (nagy
keservesen), de az olasz operdk szovegét szinte tokéletesen értettem. Ehhez kezdetben az
operafilmek magyar felirata is segitett, de a radidban ilyen nem volt, ott lehetett igazén
gyakorolni. Negyvennégy év elteltével azonban még mindig tudok segiteni olasz turistdknak és
e nyelvbdl is van egy-két idézet a tarsolyomban: Oh beata Ungeria, se non si lascia piv mal
menar - Oh boldog Magyarorszag, csak ne hagyndd magad rosszul vezetni? irta a nagy olasz
évszazadokkal ezelott. Ugy latszik itthon masok nem ismerik a Divina Commedia e szavait.

Az olaszt még egy kisérlet kovette, az eszperant6. Itt elsdsorban - talan kizardlag - az volt a
célom, hogy megtanuljak irni, vagy legalabb az akkor mar megjelend publikécidimhoz dnalldan
elkésziteni egy idegen nyelvii kivonat szovegét. Valahogy nem jott 6ssze a dolog, bar a cél, a
kommunikaciés idegen nyelv megtanuldsa, nem lett volna elérhetetlen. Nem tudom miért
hagytam abba, de abbamaradt.

Azt sem tudom, hogy mikor kezdtem a spanyollal foglakozni. A tanuldsi szdndék még nem
fogant meg bennem akkor, amikor elészor taldlkoztam a nyelvvel. Az egyetemi éveim alatt a
Széchényi-konyvtarban véletleniil nyitottam ki egy spanyol nyelvkonyvet és amig egy kért
kotetre vartam, a konyv végén levd olvasmanyok kozott lapozgattam. Latin-olasz tuddsom
alapjan probaltam a latin gyokerti szoaradatban eligazodni és magam is csodalkoztam rajta, de
megértettem a konnyed kis meséket, novelldkat. Erre az élményre emlékezve vettem kézbe
kozel hasz év elteltével egy nyelvkonyvet. Szorgalmasan tanulgattam, de kozben az 10j tudo-
many, a szamitastechnika is teritékre keriilt, s a spanyol nyelvtanulas megint hoppon maradt.
Ujabb hét-nyolc év elteltével, til a munkahelyvéaltozason, til a doktori szigorlaton, ismét
foglalkozni kezdtem a nyelvvel, de most mar egy konkrét cél elérése érdekében. Az egye-
temnek sok kiilfoldi intézménnyel volt megallapoddsa tanulmanyutak cseréjére. Leningradban,
Moszkvaban mar voltam. Megcsillant el6ttem Latin-Amerika, a tropusok, ahol ReiT¢ JENO
kedves figurdinak kiséretében mar almaimban jartam. Rékapcsoltam tehat: nyelvkonyvek,
tanfolyamok, magantanar, novelldk, regények, kubai didkok korrepetaldsa, levelezés ¢és még
sok mas segédeszkdz igénybevétele utan nekivagtam az allami nyelvvizsganak. (Ekkor mar
elmultam 50 éves.) A tudason kiviil a nyelvtudast igazold papir is fontos volt, amelyet az
utazasi palyazathoz be kellett mutatni. A vizsga sikeriilt, a papir megsziiletett és vartam az vj
utak kiirdsat. Akkor akadtam Ossze egy kubai kollégaval, Manuel Prietoval, aki ittjartakor
partnert keresett munkéjahoz. Sok levelet valtottunk, nemsokara felkért a kandidatusi érteke-
zésének kiils6 biralatdhoz, végiil kiverekedett egy 0j egylittmiikdési szerzodést az ELTE ¢és az
UH (az Undiversidad de la Habana) k6zott. Ebbdl hasitottam ki egy 3 honapos, gyakorlatilag
egy szemesztert kitevo szeletet. A legnagyobb ajandékot ezuttal is, mint oroszorszagi utaimon,

' Az Egyesiilt 1226 vezérigazgatojaként, igen koran eltavozott.
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az emberek, a kiss¢ masként, de nem biztos, hogy ,rosszabbul” gondolkodd emberek
megismerése volt.

Nem voltam, nem lettem igazan poliglott, az irodalom eredetiben vald olvasasanak élvezetében
sem tudtam igazan megmartdzni. Eljutottam addig, hogy tobb idegen nyelven irt szakmai -
matematikai, fizikai, szamitastechnikai - szoveget gond nélkiil elolvasok és ha pontos forditést
nem is tudnék minden mondatrol késziteni, a kozlést megértem. A forditott irdnyban, a sajat
mondandom kifejtésére azonban csak a spanyol nyelvet merem ¢s tudom hasznalni.

Hogy a harang miért sz01? Hat ...!

.000o0.
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SZEMELVENYEK

HOGYAN MERIK A CSILLAGOK
HOMERSEKLETET?

1953. Természet és Technika ,,Valaszolunk olvasoinknak” rovat

A csillagok hémérsékletének meghatarozasahoz leggyakrabban a két alabbi mddszert alkal-
mazzak.

1. Megmérik a csillagrol hozzank jutd Osszenergia nagysagat (bolometriai vagy radiometriai
fényrend), ebbdl, - ha ismerjiik a csillag tavolsagat, - ki tudjuk szdmitani, hogy a csillag feliile-
tének bizonyos teriiletérdl mennyi energia sugarzodik ki. A kisérleti fizikdban megallapitott
Osszefliggés, a Stefan-Boltzmann térvény azt mondja, hogy a sugéarzé test feliiletegységérol
masodpercenként kisugarzott energia (F) fligg a sugarzo test abszolut hdémérsékletétol (7).

Képletben: E=k-T",

a k aranyossagi tényezé értéke k=5,715-107 erg-sec'-cm™ -grad™

2. Ha nem ismerjiik a csillag tdvolsagat, akkor ez a modszer nem hasznalhat6. Ilyenkor
eldallitjuk a csillag spektrumat, s végig huzva a spektrum eldtt egy termoelemet megallapitjuk,
hogy a csillagnak milyen hullamhosszt sugérzasa a legerdsebb. Itt a fizika egy masik Ossze-
fliggését, a Wien-féle eltolodasi torvényt hivjuk segitségiil, amely azt mondja, hogy a sugarzas
maximuma annal inkabb eltolédik a rovidebb hulldmhosszak fel¢, minél magasabb a test
homérséklete.

Képletben: A,,-7=0,289 cm- grad

Ttt km = a maximum hullimhossza

és T = az abszolut hOmérséklet.

.000o0.
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EINSTEIN EMLEKEZETE

1955-ben a TIT Csillagaszati Szakosztaly Meteor c. lapjaban.

Ez ¢év aprilis elején megrenditd hir jarta be a vildgot: meghalt Einstein. Olyan embert vesz-
tettiink el, akiben az egész emberiség korunk egyik legzsenialisabb tudosat, legsokoldalubb
békeharcosat tisztelte. Eletmiivével az egész emberiséget szolgalta ugy is mint tudés, aki az
egész fizikat 0 alapokra helyezte, az emberi megismerés szdmara sokkal tdgabb perspektivaval
rendelkezd nézdpontot adott, de tgy is, mint a faji megkiilonboztetés és a haborls uszitas ellen
kiizdd békeharcos, akinek messzeszarnyald szavat évtizedeken 4t hallhattuk a vildg minden
szonoki emelvényérol.

Albert Einstein 1879. marcius 14.-én sziiletett Ulmban. 1905-ben jelent meg az Annalen der
Physik hasabjain a specidlis relativitas elmélete: Zur Elektrodynamik bewegter Korper. 1909-
ben a ziirichi egyetem elméleti fizika professzora. 1911-ben Pragdban, 1912-ben ismét
Ziirichben van katedrdja. 1915-ben teljesen kidolgozott formaban kozzé teszi az éltalanos
relativitds elméletét: Die Feldgleichungen der Gravitation. 1921-ben kapja a Nobel-dijat
kvantumelméleti munkéjaért. Németorszagbol valod tdvozasa utan halalaig Amerikaban ¢€l.

Zsenialitasara jellemz6, hogy azok a miivei, amelyek eltdrpiilnek a relativitds elmélete mellett,
kiilon-kiilon elegendéek lettek volna a vilaghirhez. Ot is, mint minden korat messze meghalado
tudost, sokan nem értették. Mikor docensi kinevezését javasoltak, a biraldo bizottsag a
kovetkezd véleményezést adta: ,, Tehetséges, fejlodoképes fizikus, fiatalabbkori melléfogésait el
lehet nézni.” (A fiatalabbkori melléfogas a relativitas elméletét jelenti.) Ma mar ez a mellé-
fogés nélkiilozhetetlen minden fizikus szdmara. A relativitas elve, azt mondja ki, hogy az
inerciarendszerek a természet torvényeinek leirdsa szempontjabol egyenranguak, vagyis a
természettorvények barmely inerciarendszerben azonos szerkezetlieck. Ez minden 0j fizikai
torvény szamara probakovet jelent, hiszen a formulat felallitd tudésnak csak azt kell tennie,
hogy megnézi, vajon formuldi azokkal a kapcsolatokkal szemben, amelyek két inerciarendszer
kozott  kvantitativ - Osszefliggést 1étesitenek, hogyan viselkednek. Amennyiben alakjuk
megvaltozik, nem lehetnek jok. Erre nagyon jo példa a Schriodiger-féle hullimmechanika
dinamikai egyenlete, amely nem elégiti ki a relativitaselmélet kdvetelményeit, s ez a koriilmény
inditotta a tuddsokat arra a munkdra, amelynek eredményeként megsziiletett Dirac
elektronegyenlete, amely mar a fenti kovetelményeket kielégiti.

Einsteinnek a relativitasi elv kimondasan tal legnagyobb érdeme, hogy ezt az elvet
Osszekapcsolta a fénysebesség allandosaganak elvével. Erre a kovetkez6k miatt volt sziikség:
Az akkori fizika két legnagyobb agéara, a mechanikara és az elektrodinamikara a relativitas
elvét csak kiilon-kiilon lehet alkalmazni. Ugyanis a Newfoni mechanika szdmara a Galilei-féle
transzformaciok jelentik a két inerciarendszer kozotti kapcsolatot, mig a Maxwell-féle
elektrodinamika szdmara a Lorentz-transzformaciok. Ha a fénysebesség allandosaganak elvét
figyelembe vessziik, akkor a Lorentz-transzformaciéo mellett dontiink, s akkor a Newron-féle
mozgasegyenletek javitasra szorulnak. Az uj, relativisztikus mozgésegyenletek olyan szerkeze-
tiiek, hogy abban az esetben, amikor a relativ sebességek kicsinyek a fénysebességhez képest, a
klasszikus egyenletekbe mennek at, a relativisztikus mozgasegyenletek helyességét nagysebes-
ségll mozgasok esetére a modern atomfizikai berendezésekkel folytatott kisérletek igazoltdk. A
relativitaselmélet masik nagy eredményét, a tdmeg és energia kozotti Osszefiiggést, az
atomrombolasi kisérletek fényesen igazoltak.
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Einstein masik nagy alkotésa, amelyért Nobel-dijjal tiintették ki, a fotonelmélet, amely szerint a
fény bizonyos esetekben ugy viselkedik, mintha korpuszkulakbodl, részecskékbdl allna. Az
elmélet ramutatott a fény kettds természetére.

Einstein neve ezzel a két legfontosabb alkotdsaval, aranybetiikkel vésddott bele a fizika
torténetében s emléke 6rokké élni fok a tudomany miiveldi €s a békeszeretd emberek szivében.

.000o0.
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A SZATURNUSZ

1954-ben a Népszava vasarnapi mellékletében.

A csillagaszat kedveldi €s a héziasszonyok szerint ez a legszebb bolygd. A csillagaszok
szamara azért, mert tavcsovon keresztiil nézve felejthetetlen és soha meg nem unhat6 latvanyt
nyujt, a hdziasszonyoknak pedig azért, mert a ,legkedveltebb” hazimunka, a padlofényezés
kdzben latjak a padlopaszta dobozanak fedelén. A szép, mutatos kiilsdn kiviil is sok érdekes-
séget tartogat ez a bolygd. Megismerése, titkainak kikutatasa a csillagdszatnak kiilon izgalmas
fejezete.

Sokaig, egészen a 17. szdzad elejéig csak annyi nevezetessége volt, hogy a Naprendszer addig
ismert legszélsd, vagy ahogy akkor mondték a ,legfelsé”, a ,,legmagasabb” bolygdja volt, de
1612 o6ta az érdeklodés kozéppontjaba keriilt. Ekkor tortént, hogy Gavicer, aki el6szor hasznalt
csillagaszati megfigyelésekhez tavcsovet, vizsgalodasai kozben kezdetleges miiszerét raira-
nyitotta a Szaturnuszra. Csodalkozva vette észre, hogy mig a Mars, a Jupiter a tavcsdben
korong alakunak latszik, a Szaturnusz nem ilyen, hanem elnytlt, ellipszis alaku fényld folt.
GALILEI nem akart hinni a szemének. Ugy gondolta, hogy amit 1at, az nem 6sszefliggé elliptikus
test, hanem nagyobb korong és mellette két kisebb, amelyek olyan kozel vannak egyméshoz,
hogy szinte 6sszeforrottnak latszanak.

Felfedezését nem merte nyilvanossagra hozni. Félt attol, hogy nemcsak a hozza nem értdk, de
a tudésok sem fognak hinni neki. Masrészt tudés 1évén, sajaitmaga szamara is meggy6zOobb
bizonyitékot akart szerezni feltevéseinek igazoldsara. Mindezek mellett be akarta biztositani
magat az ellen, hogy valaki megelézze a felfedezésben, s ezért észrevételeit leirta. Am a leirt
mondat betliit 6sszekeverte és az igy 0sszekevert betiiket elkiildte KepLer-nek, akivel levelezés
utjan kapcsolatban allott. Ez4ltal azt érte el, hogy ha valaki az altala korabban felfedezett tényt
mint sajat felfedezését hozta volna nyilvanossagra, GariLer a KepLer altal 6rzott anagramma
(6sszekevert mondat) értelmét kozolve a tudomanyos vildg eldtt bebizonyithatta volna
elsObbségét. GaLiLer anagrammaja 39 betlibol allt, s igy szolt:

Smaisnermielmbpobtalcvmibvneuvgttaviras.

Ha ezt valaki meg akarnd fejteni, fel kellene irnia a betliket minden lehetd sorrendben és ezek
koziil kivalasztani azt, amelyik értelmes mondatot alkot, s maris eldtte allna az elrejtett
mondat. De vajon érdemes e ezt megprobalni? Konnyl rajonni, hogy nem, mert ezt a 39 betfit
annyiféleképpen lehet felirni kiilonb6z6 sorrendben, hogy masodpercenként egy sorrendet,
tehat 39 betiit leirva is hatezerquadrillio évig tartana mig az Osszes lehetséges esettel
elkésziilnénk. KepLEr, megkapva GaLiLer levelét, megkisérelte, hogy a helyes értelmet kihdmoz-
za az anagrammabol. Nem sikeriilt; de jellemz6 KepLer hatartalan szorgalmara és vasakaratéra,
hogy néhany betli elhagyasaval értelmes mondatta tudta Osszerakni a betliket. Magyarra
forditva megfejtése igy szol: ,Legyetek iidvozolve ikrek, Mars gyermekei” KEepLER azt
gondolta, hogy ez az anagramma értelme, azt hitte, hogy Garier a Mars két holdjardl ir.

Néhany évvel késobb GaviLer fellebbentette a fatyolt titkarol, kozolte a betiik helyes sorrendjét
két betli elhagyasaval, amelyeket csak azért szrt a tobbi kozé, hogy még nehezebb legyen
megfejtés:
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Altissimam planetam tergeminum observavi.
(A legfels6 bolygot harmasnak észleltem.)

GALILEI-T az is megingatta hitében, hogy masodik alkalommal a Szaturnusz ,kisérdit”, melyek
,,ugy tamogatjak mint két szolga”, nem latta. A felfedezés hirére HeveLius, HuyGHENS és masok
figyelni kezdték a Szaturnuszt. HuvGhens is anagrammaba foglalta felfedezését, amelynek
megfejtését késobb kozolte:

Annulo cingitur tenui, nunquam cohaerente, ad eclipticam inclinato.
(Vékony gyliri 6vezi, mely vele sehol sem fligg 0ssze és az ekliptikaval szoget zar be.)

Ezzel Huvchens megfejtette a Szaturnusz ,.kiséréinek™ titkat, de ez GaLiLer elsé megfigyelései
utan négy évtizeddel tortént. HuvyGHENs utdn Cassint végzett észleléseket €s felfedezett a bolygo
koriil négy holdat. Eszrevette, hogy a gyliri nem egységes, hanem egy vékony sotét vonal egy
keskenyebb kiilsé és egy szélesebb belsd gyliriire osztja. Ennek a sotét vonalnak - amit rola
Cassini-résnek neveznek - a vastagsaga 3100 km. A kiils6é gylrd, az ,,A” gyliri szintén tago-
zodik: az Encke-féle osztovonal bontja két részre. A belsd gyliri is kettds. A legbelsé a
halvany ,,C” gyliri, vékony fatyolszerti, keresztiil lehet latni rajta. A kozbiilsé ,,B” gyiiri a
legszélesebb, legtomorebb ¢és legfényesebb, a szélessége 29 700 km, mig az ,,A” gylir{ijé
16 600 km, a ,,C” gytir(ijé pedig 14 000 km. A gy(iri vastagsaga igen kicsi, kevesebb mint 15
km. Ezért tiint el GaLiLer eldl, mert az ¢€lével fordult akkor a Fold felé, mivel a gyliri tgy
helyezkedik el a bolygd koriil hogy mindig ugyanolyan szoggel hajlik a Szaturnusz palyajahoz
¢és a Szaturnusz keringése kozben dnmagaval parhuzamosan mozdul el.

A gyliri mibenléte nagyon izgatta a tudosokat. Azt mar 1675 oOta, azota, amidta Cassint a rést
felfedezte, tudtak, hogy nem egy darabbdl all, de szerették volna eldonteni, hogy az A, B, C
gytiriik kiilon mib6l vannak. LapLace pusztan elméleti uton kiszamitotta, hogy a gyliri nem
lehet sem cseppfolyds, sem Osszefliggd szilard anyag, csak gaznemi vagy apré részecskék
sokasdga, mert csak ilyen szerkezetli gyliri maradhat egyenstlyban hosszl ideig a bolygod
kordl

Ezt az elméleti tételt SEELIGER igazolta elészor olymddon, hogy megmérte a gylirii fényességét
kiilonbdzd helyzetben és azt tapasztalta, hogy ha a gyiirlire a Nap laposan siit, tehat amikor
majdnem ¢lével fordul a Nap felé, akkor latszik legsotétebbnek. Ez csak ugy magyarazhat6d
meg, hogy a gyliriit apro részecskék alkotjak és ezek egymasra arnyékot vetnek. Tomor test
esetén ilyen elsdtétedést nem tapasztalhatunk.

Sokkal szebb és meggy6z6bb bizonyitékot szolgaltatott késébb, egymastol fliggetleniil KeeLEr
¢és BeLororszku. Az O kisérletiik alapgondolata a kovetkezd volt. Ha a Szaturnusz gytriije
szilard lenne, akkor a keringd gyliri szélei nagyobb sebességgel mozognanak mint a bels6
részei. Err6l mi magunk is meggydzddhetiink, ha megforgatunk egy kerékpar kereket. A
gumiabroncs részei sokkal gyorsabban mozognak mint a tengelyhez kdzelebb levd részek.
KeeLER €s BerLoporszku szinképelemzd késziilékkel megmérték a gylirti kiillonb6z6 részeinek
sebességét és azt talaltdk, hogy a kiilsé részek lassabban, a bels6k gyorsabban keringenek,
tehat a gyliri nem lehet szilard. Ezentul még az is kideriilt a mérésekbdl, hogy a kiilonbozo
tavolsagban levd részek olyan sebességgel mozognak amint azt Kepler harmadik torvénye
megkoveteli egy bolygd koriil keringd kisebb testekt6l. Bebizonyosodott tehat, hogy apro
meteoritek alkotjak a gylirdi testét. A titokrol fellebbent a fatyol.

A tudomény nem allt meg ennél az eredménynél. A soron kovetkezd feladat az volt, hogy
magyarazatot taldljanak arra, hogyan keletkezett a gytirti. Ennek a célnak az érdekében szamos
elmélet latott napvilagot. Nagy népszertiségnek Orvendett az a legvaldszinlibbnek latszo
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feltevés, mely szerint a gylirli a Szaturnusz egyik, ma mar nem létez6 holdjanak széttdredezett
maradvanyaibol all és akkor jott létre, amikor ez a hold, amely a mai gylrli kodzepes
tavolsagaban keringett a Szaturnusz koriil, a bolygd arapalykeltd erejének hatdsara darabokra
szakadt. Ez a széttoredezés mindaddig tartott, mig a gytiriit alkot6 - kezdetben nagy - ko- és
vasdarabok egész kisméretli részekre osztodtak. Az elmélet hirdetdi azzal a ténnyel tamasztjak
ala feltevésiiket, hogy minden bolygo szét tudja szakitani arapalykeltd erejével azt a holdjat,
amelyik hozza bizonyos kozelségbe keriil. Rocue kiszamitotta, hogy mekkora ez a veszélyes
tavolsag. Szamitdsainak eredménye az, hogy a hold szétrobban, ha a bolygdhoz annak
sugardnak 2,45-szorosandl kisebb tavolsagra keriil, feltéve, ha a bolygd és a hold siirtisége
azonos. A gylirli atlagos tavolsadga ezen a hatdron beliil, a Szaturnusz sugaranak 2,3-szeresére
van.

Az utdbbi években V. A. Krart felhivta a figyelmet arra, hogy semmi jogunk nincs feltételezni,
hogy az illetd hold stirlisége egyezett a Szaturnusz igen kis siirliségével, mar csak azért sem,
mert a Szaturnusz egyik holdjanak sincs szamottevd légkore, (a Titan kivételével) ami a hold
kdzepes stirliségét csokkentené; masrészt mint a Jupiternél is megfigyelhetjiik, a belsé holdak
szlirlisége nagyobb, mint a tavolabbiaké, tehat a Szaturnusz esetében is jogosabb azzal a
feltevéssel ¢élni, hogy a gylrli tavolsdgaban levd, szétrobbanas eldtt a legbelsé hold stirtisége
nagyobb volt mint a bolyg6 stirlisége. Ha csak annyit tesziink fel, hogy a hold stirlisége 1, tehat
a viz stirliségével egyenld volt, ellentétben azzal, hogy a Jupiter masodik holdjanak, az Ionak a
stirlisége 3,63-szorosa, a harmadik Europanak a stirlisége 3,30-szorosa a viz slirliségének.
Tehat ha csak ennyit tételeziink fel, hogy a hold stirtisége 1, akkor a Roche-féle veszélyességi
zona mértékére azt kapjuk, hogy az a bolygd sugaranak csak 2,18-szorosa, vagyis a
feltételezett hold kiviil volt ezen a zondn. Krat megjegyzi, hogy szerinte az elmélet kiilonben
sem tarthatd, mert a holdra hat6 arapalykeltd erd anndl kisebb, minél kisebb a hold sugara.
Marpedig ha a hold szétrobban és az igy keletkezett darabok sugara fele akkora lesz mint
eredetileg volt, akkor a darabokra hato erd nyolcszor kisebb lesz. Ha a sugar harmadrészére
csokken, a hato erd huszonhétszer lesz kisebb. Tehat a hold szétrobbandsa utan az elapr6zodas
folyaméan az egyes részekre hatod arapalykelté er6 rohamosan csokkent, ami azt hozta maga
utan, hogy a széttdredezés igen nagy mértékben lelassult, ellentétben a fent emlitett feltevéssel,
mely szerint a széttoredezés mindaddig tart, mig az egyes darabok porszem nagysagura
apr6zodnak el.

De akkor honnan keletkezett a gylirli? Krat szerint az latszik legvalosziniibbnek, hogy a gytirii
a Szaturnusszal egylitt keletkezett, ugyanabbol az anyagbo6l mint a Szaturnusz.

Maga a bolygd nem rendelkezik olyan sok tjdonsaggal és érdekességgel, de ennek csupan az
az oka, hogy a Jupiterhez hasonl6d viszonyok uralkodnak rajta. Hasonld abban is, hogy alig
kisebb mint a Jupiter, a F6ldnél 760-szor nagyobb, s igy a Naprendszer bolygo6i kdzott nagy-
sagrendben a masodik helyet foglalja el. Erdekes, hogy mig térfogata 760-szorosa a Féldének,
addig tomege minddssze 9-szer akkora mint a Fold tdomege, ami egyaltalin nem meglepd
szamunkra, mert mar fent emlitettiik, hogy a Szaturnusz stirlisége igen kicsi, 0,7-szerese, tehat
kb. 3/4 része a viz slriiségének, mig a Fold stirlisége 5,6-szerese a viz sliriségének. Annal
inkdbb meglepd volt azok szdmdra, akik a Szaturnusz tomegét és ezzel kapcsolatban a
stirliségét meghataroztak. Ebbdl a kicsiny stirtiségértékbdl kdvetkezik az az érdekes tény, hogy
a Szaturnuszon egy test, amely a F6ldon 1 kg-ot nyom, csak 1 kg 10 dekds lenne, holott ha a
Szaturnusz stirisége a Foldével lenne egyenld, akkor 1 foldi kg a Szaturnuszon tobb mint 9
kg-ot nyomna. igy tehat, ha majd az elsé bolygokozi rakéta utasai kilépnek a Szaturnusz
felszinére, (természetesen megfeleld véddoltdozetben,) nem fogjak sokkal nehezebbnek érezni
magukat, s a mozgasban sem fogja dket gatolni az alig megndvekedett testsulyuk, hiszen egy
70 kg-os ember csak 77 kg sulyinak fogja érezni testét.
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Talan feltlint az olvasonak, hogy az (rhajo utasainak védooltdzetérdl tettem emlitést és
jogosan tenné most fel a kérdést, hogy miért lenne erre sziikség? Hogy valaszoljunk a kérdésre,
vegylik sorjaba mindazokat a kellemetlen kiils hatdsokat, ami ellen védekezniink kell.

Elsésorban ne felejtsiik el, hogy a Szaturnusz bolygo, tehat a meleget a Naptol kapja, viszont
majdnem 10-szer olyan tavol van téle mint a Fold. Ez azt jelenti, hogy 100-szor kevesebb
sugarzas jut a Szaturnuszon ugyanakkora feliiletre mint a Foldiinkon, s ennek kovetkeztében a
Szaturnuszon a hdmérséklet 130°-150°C a fagypont alatt. Tehat a védéoltozetet flithetore kell
elkésziteni. De ez nem elég, mert hidba fiithetd a ruha, hidba véd a dermesztd hideg ellen, még
arra is kell gondolni, hogy a l¢élegzéshez sziikséges oxigént eldteremtsiik, mert a Szaturnusz
légkorét mérgezd gazok alkotjak. Kiilondsen sok az ammonidk és a metan, amelyekben nem
tud foldi ¢l6lény megélni. Ezen a két leglényegesebb szemponton kiviill még sok mas hatést
kellene figyelembe venni, tobbek kozott azt is, hogy a Foldon €16 embert a Fold légkore
megvédi az ugynevezett kozmikus sugarzds karos hatdsai ellen. Ha a Fold légkorének
Osszetétele megvaltozna, akkor a kozmikus sugarzas is mas hatast gyakorolna az él6lényekre
mint most, s nincs kizarva, hogy akkor elpusztulndnak az ¢lok a Foldon. A Szaturnusz
légkorének egészen mas az Osszetétele, s ezért nem tudhatjuk, hogy mennyit enged at a
kozmikus sugarzasbol s mennyire védi meg a bolygd feliiletére ereszkedd foldlakot.

Lathatjuk tehat, hogy a Szaturnuszon olyan viszonyok uralkodnak, amelyek nem engedik meg
azt, hogy a foldi ¢lethez hasonlo élet kialakuljon, s ebben dontd szerepe van a légkdr Ossze-
tételének. A légkor Osszetételének kovetkezménye az is, hogy a bolygd tdvesdvon keresztiil
szemlélve sargds szinlinek, fatyolos fénylinek latszik. A vilagosabb alapon s6tét savok hiizod-
nak meg a bolygéd egyenlitjével parhuzamosan, de ezek a savok nem allando jellegliek, még
annyira sem mint a Jupiter feliilletén a hasonld kinézésli gazok, s mar ez a valtozékonysag is
amellett bizonyit, hogy a savok a légkdrben levo kiilonbozé gazok felhdi. A gazok ugyanabbol
az okbdl kifolyolag helyezkednek el sdvokban, mint amilyen ok a Jupiter savjait kialakitja;
ugyanis a Szaturnusz is igen gyorsan forog a tengelye koriil. Alig 10 6ra 15 perc alatt végez
egy teljes koriilfordulast. Ennek a gyors tengelyforgasnak a kovetkezménye a bolygo eléggé
erds lapultsaga: az egyenlitonél az atmérdje 122 000 km és a két polusa kdzotti tavolsadg csak
112 000 km, ugyhogy mar kdzepes nagyitassal is észrevehetd.

A Szaturnusz a Nap koriil kb. 29 és 1/2 év alatt tesz meg egy teljes koriilfordulast. Ha egy 30
éves ember a Szaturnuszra menne, alig lenne tobb egy esztenddsnél az ottani méretekkel
mérve.

Mindent egybevetve azt a kovetkeztetést vonhatjuk le az elmondottakbdl és azokbol a
tényekbdl, amelyeket itt érinteni sem volt alkalmunk, hogy a Szaturnusz vildga méretekben,
tavolsagokban, fizikai viszonyokban alig hasonlithatd Ossze a mi foldi kornyezetiinkkel. A
méretek nagyok, s ha ebben a vonatkozdsban a Jupiter el is ragadja eldle a palmat,
szépségében, érdekességében a Szaturnusz gyliriijével a Naprendszer egyik bolygdja sem veszi
fel a versenyt.

.000o0.
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AKI ELOSZOR MERTE MEG
A CSILLAGOK TAVOLSAGAT

(BESSEL 1784-1846)

1959. februarban a Kossuth Klubban tartott emlékiilésen hangzott el eléadasként, majd az 1959-ben a
Csillagos Eg cimii periodikdban, s végiil 1984-ben az Elet és Tudomanyban jelent meg egy valtozata''.

Tisztelt hallgatéim!

Az a megtiszteld feladat jutott osztalyrészemiil, hogy egy olyan természettuddsrol szamoljak
be, aki a tudomanyok torténetébe maradandd betiikkel irta be nevét. Ezt tette nemcsak az
eldadds cimében foglalt eredményével, hanem egész munkdssdgaval. Nem volt a korabeli
gyakorlati csillagészatnak olyan 4ga, melyben ne adott volna az utokornak valamilyen kulcsot a
tovabbi zarak kinyitdsdhoz, s ez a munkassiaga eredményezte, hogy rola, mint a gyakorlati
csillagaszat atyjardl beszéliink. Igen nagy rang ez a tudomanyok tdrténetében, az utdkor
részérél nagyobb megtiszteltetésben csak Gauss részesiilt, akit a matematika korondzatlan
kiralyanak szoktak nevezni.

Bessel munkéssaga nemcsak a gyakorlati, hanem az elméleti csillagaszatra, a matematikara és a
geodézidra is kiterjedt. Ezek mellett sem akarok elsiklani eldaddsomban, azonban az idei év
jubileumi volta azt indokolja, hogy kiilonds stllyal foglalkozzam azzal a munkéval, amelyet
120 évvel ezel6tt, 1839-ben fejezett be: a 61 Cygni jelzésii csillag tavolsaganak megmérésével.

Tiirelmet és bocsanatot kérek azoktol, akik egy kalandos, eseménydus életrajzot varnak, de
gondolom egyetértenek abban, hogy legpontosabb képet akkor kapunk egy tudosrél, ha annak
¢lete helyett ¢letmiivét ismerjiik meg.

Friedrich Wilhelm Bessel 1784. julius 22-én sziiletett Minden-ben, Eszak Rajna-Westphalia
egyik kisvarosaban. Sziilei az akkori idok legjovedelmezdbb, legnagyobb karriert igérd polgari
palydjara, kereskedOnek szantdk, s 1798-ban egy brémai kereskeddhoz adtdk tanulonak. A
kikotovaros felébresztette benne az érdeklédést a hajozas irant, nagy szorgalommal kezdte
tanulmanyozni a navigacidhoz sziikséges csillagdszatot és matematikat. Ez a két tudomany
maganal marasztotta, nem lett beldle tengerész, amiért foglalkozni kezdett veliik. Tanulmanyait
szorgalmasan folytatta, s ¢jszakait aldozta tudasvagyanak kielégitésére oly sikerrel, hogy mar
1804-ben, 20 éves koraban kiszamitotta a Halley-iistokos palyajat Thomas Harriot 1607 évi
megfigyelésének adataibol. Ezt a dolgozatat bemutatta Olbersnek, aki tanitvanyava fogadta a
tehetséges fiatal aspiranst. Barati kapcsolat alakult ki tandr és tanitvany kozott. Olbersnek a
nevéhez 6 listokos, a Pallas és Vesta kisbolygok felfedezése fiizddik -, nagy érdeme a fiatal
csillagaszokra gyakorolt buzditdé hatidsa. Koztik Besselt kedvelte legjobban, s gyakran
mondotta: egesz csillagaszati mitkédésénel nagyobb értékiinek tartja azt, hogy Besselt sikeriilt
a csillagaszatnak megnyernie. Olbers partfogasa rovidesen utat nyitott szdmara a tudomanyos
palya felé. Javaslatara Schroter alkalmazta lilienthali obszervatériumaban inspektorként.
Schrater foleg a nagybolygok és a Hold vizsgalataval foglalkozott, am Bessel energiajabdl ezen
a munkan til arra is futotta, hogy folytassa egy évvel kordbban kezdett vizsgalatait. Bradley

'" Erdekes, hogy ebben a szamban jelent meg Péter fiam egy tanulmanya is.
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Greenwichben végzett megfigyeléseit sajat megfigyeléseivel dsszehasonlitva meghatarozta a
refrakcio, a precesszid ¢és az aberracid allandoit. A publikdcid Fundamenta astronomiae
deducta ex observationibus James Bradley cimmel csak 1818-ban jelent meg Konigsbergben.

Bradley megfigyelései és Bessel megfigyelései igen sok csillagra terjedtek ki. Ilyen hatalmas
anyag hibdkat rejt magaban. Az emlitett allandok kiszamitdsanal igen komoly hibaszamitasi
ismeretekkel is kellett rendelkezni. Bessel maga mondta egy el6addsdban: |, Igaz mérési
adatokrol nem lehet szo, az adatok csak valoszinii értékek, amelyek valosziniisége anndl
nagyobb, minél kisebb az atlagostol valo eltéerések maximuma.” Bernoulli és Gauss
eredményeivel tisztaban volt, s maga is foglalkozott az idevagd matematikai kutatasokkal. A
trigonometrikus polinomokra vonatkozo6, G.n. Bessel-féle feladat ma is alkalmazast nyer a
matematikat segédtudomanyként hasznal6 kutatasoknal.

Ez a feladat a kovetkezd: Meghatarozando az a legfeljebb m-edrendii trigonometrikus polinom
(p(l?) =a,+a,cost+b, sint+...+a, cosm} +b, sinmd

amely az adott
2 2
B, =00, =% 09, =(n-1)=
n n
equidistans helyeken, melyeknek szdma n=2m+I, olyméddon kozeliti meg az y,, y,, ..., ¥,y

értékeket, hogy a hibak négyzeteinek sszege a lehetd legkisebb.

A lilienthali csillagvizsgaloban végzett munkaja és tudomanyos eredményei meghoztak szamara
az elismerést. /1. Frigyes Vilmos porosz kirdly meghivta a konigsbergi egyetemre, s megbizta
az egyetemi csillagvizsgald megszervezésével. Az intézet 1813-ban késziilt el, melyet Bessel
halaldig vezetett. Kezdetben a szegényes miiszerpark arra kényszerittette, hogy elméleti
kutatasokkal foglalkozzék behatobban. Erre az idore esik az 0 nevét viseld fliggvény ¢€s
egyenlet vizsgalata. A Bessel-féle fliggvény a transzcendens fliggvények osztalyaba tartozik, s
a Bessel-féle differencidlegyenletnek megoldasa:

dzy dy 2
2 2
X _+x_+(x _n) ¥ 0

¢s az t.n. els6faju n-edrendii hengerfliiggvény vagy n-edrendii Bessel fliggvény.

5= 1) G

KT (k +n+1)

A nulladrendii Bessel fliggvény alkalmazdsa a mechanikaban a kor alak(l lemez rezgésének,
valamint a korhullamok mozgasanak leirdsara szolgal. Maga Bessel az egyenletet a bolygdk
perturbacioszamitasara hasznalta, s kielégité megoldast adott a Kepler-problémara.

1819-ben bdviilt az intézet miszerallomanya. Egy Reichenbach meridiant kaptak, s ezzel
mintegy 75 000 csillag megfigyelését végezték el. A modern csillagaszati megfigyelések
pontossaga Besselnél kezdddik. Nem véletlen, hogy felfedezte a személyi egyenlet jelen-
toségét: minden megfigyelo mast észlel, de az egyes megfigyelok tévedéseiben valami
rendszeresség mutatkozik, melyet figyelembe véve a mérések pontossagat fokozni lehet.

Bessel figyelmét nemcsak az égbolt foglalkoztatta. 1826-ban Berlinben geofizikai méréseket
végzett, s meghatarozta a masodpercinga hosszat. Errdl az Untersuchungen iiber die Lange
des einfachen Secundenpendels fiir Berlin cimli munkdjaban szamolt be. 1831-32-ben Kelet-
Poroszorszagban Bauerral haromszogelési méréseket végzett, s meghatdrozta egy meridianfok
pontos hosszat. 1841-ben az addig ismert 10 legjobb fokmérésbdl megallapitotta a Foldgomb
ellipszoid alakjat. Az eredmény Gradmessung in Ostpreussen und ihre Verbindung mit
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preussischen und russischen Dreiecksketten cimmel 1838-ban jelent meg Konigsbergben.
Szamitésai szerint az egyenlitdi sugar a =6 377 397 km, a sarki sugar b= 6356 079 km.
Eszerint a lapultsag 1:299,15, ami Osszevetve Hayford 1909 évi mérésével (1:296,95) és
Krasszovszkij 1936 évi eredményével (1:298,78) az 6 koraban kivald eredménynek szamit.

A konigsbergi csillagvizsgalo 1829-ben egy Frauenhoffer heliométert kap. Ez az eszkdz és a
korabbi megfigyeléseknél szerzett gyakorlat tette lehetové Bessel szamara, hogy hozzafogjon
egy allocsillag tavolsaganak meghatarozasahoz, évi parallaxisanak megméréséhez.

A kozeli égitestek mint pl. a Hold, a bolygok, kozel halado kisbolygok a Fold egymastol tavoli
két helyérél mas iranyban latszanak. A két latdirany kozt levo szoget, azt amelyik az égitestnél
van, parallaxisnak nevezziik. Ez a sz0g nyilvan két tavolsagtol fiigg: A két észleldi hely
tavolsagatol és az égitest tavolsagatol. A két észlelési hely tavolsaga nem lehet nagyobb a Fold
atmérdjénél, sét gyakorlatilag ennél kisebb. A Hold parallaxisat Greenwichbdl és Fokvarosbol
mérték. A parallaxis szogére 57'2,77-et kaptak. Az allocsillagok azonban sokkal nagyobb
tavolsagra vannak, s igy a napi parallaxisuk olyan kicsi, hogy azt mérni nem tudjuk még ma
sem, sOt a jovOben sem optikai miiszerekkel Ebben az esetben nagyobb alapvonalat kell
vélasztanunk, amire a Fold 149,5 milli6 km nagytengelyli paly4ja felel meg.

A Fold mozgasa kovetkeztében a csillag latszo helye ellipszist ir le az égbolton, mely annal
laposabb, minél kozelebb van a csillag az ekliptikdhoz. Az ellipszis nagytengelye egyenld
tavolsag esetén azonos. A nagyobb tavolsagra levd csillag parallaxis-ellipszise kisebb tengelyti.
Ha ezt a latsz6 szoget sikeriil megmérni, abbol kiszdmithatjuk a csillag tavolsagat, ismerve a
Fo6ld-Nap tavolsagot. Ez a sz0g azonban még a legkodzelebbi csillagokra is 17 alatt van. Bessel
eldtt a miiszerek kezdetleges volta, kdzvetlen deldtte a j6 megfigyelok hidnya miatt remény-
telen kisérlet volt ilyen kis szogek mérése, pedig az évi parallaxis Kopernikus 6ta faradhatat-
lanul keresett bizonyitéka a Fold Nap koriili keringésének, a kopernikuszi vilagkép helyes-
ségének.

Maga a mérés sem egyszeril, Bessel nem is kdzvetlen parallaxist, hanem csak relativ parallaxist
mért. Abbol a feltételezésbol indult ki, hogy altaldban a fényesebb csillagok kozelebb vannak.
Bér ez igy nem igaz, de a nagyon fényesek kozelebb vannak, mint a nagyon halvanyak. A
masodik feltétele, hogy nagy sajatmozgast csillagok kdzelebb vannak, harmadszor, hogy azok
a kett6sok, melyeknek komponensei nagy szogtadvolsagra vannak egymastol, kozelebb vannak.
Keresni kellett tehat olyan csillagot, melyrdl feltételezhetd volt, hogy kozel van, ugyanakkor ki
kellett valasztani két olyant, melynél az ellenkezdje latszik valdszinlinek. Bessel korabbi, mar
emlitett vizsgalatai, melyet 75000 csillag helyzetének meghatarozasara végzett, arra
irdnyitottak, hogy a 61 Cygni jelzési kettds csillagot valassza objektumnak (az dbran A és B).
A két komponens tavolsaga 15 volt, sajatmozgasa 5,16 évenként, fényessége 5,1™.

Ugyanebben a latémezdben két aprocska csillag (az abran X és Y) az el6bbi kettdbdl majdnem
derékszog alatt 1atszik, ezekhez viszonyitva figyelte a 61 Cygni mozgéasat 1837. augusztusatol
1839. oktoberéig. A mérések eredményeként azt kapta, hogy a csillag a masik kett6hdz képest
olyan ellipszisen mozog, amilyent a csillagnak az ekliptikdhoz valé viszonyabol vart. Az
ellipszis nagytengelyét 0,36”-nyinek talalta, vagyis ekkora szog alatt latszana a foldpalya
nagytengelye a csillagrol. Ebbdl az adatbol mar egyszerii szamitdssal adodik, hogy a csillag
tavolsaga 2,78 pc (parsec), azaz 9 fényév. Késobb még tokéletesebb miiszerekkel a 61 Cygni
parallaxisat 0,30”-nek mérték.

Minden tavolsagmérés a trigonometriai parallaxis mérésén alapszik, de ma fotografiai modsze-
rekkel végzik, s az elérhetd pontossag 0,017, 300 fényévnél kozelebbi csillagok tavolsaganak
meghatarozasara alkalmazhatd. Mintegy 3000 ilyen csillagnak ismerjiik a tavolsagat, de ennek
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alapjan joval messzebb 1év6 objektumok tavolsaga is becsiilhetd. Az ismert tavolsadgu csillagok
latszo fényességébdl ki lehet szamitani valodi fényességiiket. A valodi fényesség és a csillag
szinképtipusa kozott Russel fedezett fel Gsszefliggést. A szinképtipus a tavolsagtol fliggetlentil
meghatarozhat6, s igy nagyobb tavolsagra levo csillag valddi fényességét is meg tudjuk
allapitani, melybdl a latszé fényesség ismeretében a lgd = 0,5(m— M +2,5) képlettel a tavol-
sagot meg tudjuk hatarozni.

Végezetiill megemlitem néhany kisebb, de messzehatd meglatasat. Bessel irt eldszor a
lathatatlanok csillagaszatarol. Olyan objektumokrol, melyeket nem latunk, de bizonyos jelekbdl
kovetkeztethetiink 1étezésiikre. Eszrevétele azon alapult, hogy az 1781-ben felfedezett Uranus
a Bouvard éltal kiszamitott palydjatol eltért. Az eltérés 1830-ban mar 207, 1840-ben 907,
1844-ben 120 volt. Ezek az érthetetlen eltérések vontdk magukra Bessel figyelmét. Kijelen-
tette, hogy rovidesen egy meglepden nagyszeri felfedezéssel fog gazdagodni a csillagaszat.
Joslatanak valora valasat nem érte meg, mert a Neptunt haldla utdn 5 honappal Challis és 6
honappal Galle talalta meg. Hasonld megfigyelése volt a Sirius és a Procyon mozgasaban. A
két csillag sajaitmozgéasanak rendellenességébdl kovetkeztetett arra, hogy azok nem lathatéd
sotét kisérével rendelkeznek. Ma még ezeket nem sikeriilt felfedezni, de érdekességként
emlitem meg, hogy éppen a 61 Cygni B az a csillag, amelynek kisérdjének jelenlétét
felfedezték, s nagysagat 16 Jupiter tomegilinek taldltdk. A harmadik fajta lathatatlan, amire
Bessel célzott a spektroszkopiai kettdsok csalddja, melyeknek felfedezése a mult szézad egyik
tudomanyos eseménye volt. Ezeket csak a szinképvonalaik idoénkénti kiszélesedésébol és
Osszezsugorodasabol lehet észrevenni

Azt hiszem egyetérthetiink azzal, hogy egy természettuddst nem életének eseményei, hanem
¢letmiive alapjan lehet megismerni €s értékelni, mint azt a bevezetdben megjegyeztem. Bessel
¢letmiive igen gazdag volt. Egy ilyen eldadas keretében munkéssaganak csak egy kis részletét
tudtuk attekinteni, megemliteni. De ha csak ennyit ismernénk tevékenységébdl, akkor is a
tudomany nagyjai koz¢ kell sorolnunk.

.000o0.
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INFORMATIKAI ISMERETEK

Egyetemi el6adas jegyzete (1995) - Mikrologia 31.

AZ OLVASOHOZ (DIAKJAIMHOZ)

Nem igérek minden részletében kénnyen emésztheto ,,mesét”, mert ez csak feliiletes ismer-
tetést tenne lehetove. Az igazi tudasra vagyo embernek azonban csak olyan dolgokkal szabad
foglalkoznia, amihez némi szellemi erdfeszités sziikséges. A tudds megszerzése soran a
szellemi élvezet ott kezdodik, ahol a konnyedség befejezodik. Egy bizonyos szinten foliil mar
nem lehet jatékosan tanulni, de ekkor is szorakozassa valhat a tanulds annak, akit a téma
valoban érdekel. Akit az agymunka varhato erofeszitése elriaszt, az nyugodtan lecsaphatja a
szamara nehéz olvasmanyt, mely bizonydara nem neki szol.

BEVEZETES

Egy tankonyvet illene a targyalt ismeretek korének, az adott tudomanyteriiletnek a
abban a kérdésben, hogy mivel fog foglalkozni, hogyan kapcsolodik az anyag mas tantargyak,
mas tudomanyagak ismeretanyagahoz. Nem utols6 szempont az sem, hogy mire lehet az itt
megszerzett ismereteket felhasznalni, hogyan lehet a tudast apropénzre valtani.

Az INFORMATIKA definidldsdra nagyon nehéz lenne olyan frappans meghatarozast talalni,
mint amilyeneket a klasszikus tudoméanyok esetében megszoktunk. Ennek egyik, vagy egyetlen
oka az, hogy ez a tudomany igen fiatal, s bar maga az INFORMACIO, ami a vizsgéalatanak targya,
régebbi, mint az emberiség, s a fontossaganak felfedezése sem mai keletli, de a Iényegének
Osszefoglaldsa, a tudomanyos rendszerezés és ezen ismereteknek a gyakorlatban vald
hasznositasa igen rovid multra tekinthet vissza. A teljes igazsdghoz pedig az is hozza tartozik,
hogy az emlitett tomor, gyakran szellemes definiciok inkébb csak azoknak mondanak valamit,
akik mar legalabb az alapismereteken atragtak magukat. A ,,didohéjba” foglalt definicionak tehat
igen kevés a gyakorlati értéke, s ugy vélem az itt kdvetkezd gondolatok inkabb alkalmasak
arra, hogy némi eligazitast adjanak a kezddnek.

Ki ne ismerné a harom kiralyfirdl, vagy a szegényember harom fiar6l sz6l6 mesét, melyben a
két idésebb testvér kudarcba torkolld kisérlete utan a legkisebb indul el szerencsét probalni. Ez
a népmese az emberiség nagy kalandjanak, annak az igyekezetnek - egyesek szerint harcnak -,
a szimbolikus torténete, amelynek soran az EMBER a helyét keresi a vilagban, mikozben a
természet javaibol egyre tobbet akar birtokolni, er6ibdl hasznositani. A torténelembdl tudjuk,
hogy fajunk fejlédését a létszambeli szaporodason tul az igényesebb életre vald torekvés
jellemzi. Ezt az ¢életformat, ezt a vagyott kozeget, a kényelmesebb, az allati 1éttél egyre
messzebb esd életmodot szoktuk a CIVILIZACIO széval 6sszefoglalni. Ez az egyetlen sz6 sok
mindent takar: a hasznalati eszk6zok meglétét, ezek sokféleségét, a termelés és az id6toltés, a
szorakozas valtozatos modjait, a vildg értelmezésének tanait és tévtanait, az embereknek
egymashoz ¢és a kozdsséghez vald viszonyait, vagyis - ismét tomdritve a meghatarozasokat - a

44



technikat, a technologiat, a kultarat, a tudomanyt, a vallast, az erkdlcsot, a jogot és még sok
minden mast.

A civilizaci6 megteremtése felé haladd emberiség elsé kalandja, a legiddsebb testvér
kiildetésének célja, az eszkdzokhoz feltétlen sziikséges anyag birtokba vétele, s e birtoklas
teljességéhez elengedhetetlen tudomanyos megismerés volt. Az dskor emberének a mindennapi
sziikkségleteinek megszerzése mellett volt ideje és képessége arra, hogy a kdrnyezetének
hasznosithatd darabjait megismerje, s6t arra is, hogy a természetben kozvetleniil fel nem lel-
hetd szerszamokat megalkossa. Ehhez sok tapasztalat Osszegezésére volt sziikség. A
természetet alkotd anyag mélyebb tudoméanyos megismeréséhez pedig az 6kori gordg filozofia
tette meg az elsd lépéseket. Ma elcsodalkozunk, hogy az akkori kisérleti eszkdzok hia-
nyossagai mellett milyen j6l megsejtették az atomok vilagat, milyen jol lattdk az anyag
szerkezetét. A kaland azonban csak relativ sikert hozott, a pontos ismeretekhez az emlitett
koriilmények miatt csak korunkban, évezredekkel késObb juthattunk el LAvoisiER, MENDELEJEV,
Bonr ¢s mas neves kémikusok, fizikusok munkéssaga nyoman.

A masodik kisérletet, mely az anyag mozgatdsdhoz, tehat a még tokéletesebb uraldsdhoz
nélkiilozhetetlen eré ¢és energia mibenlétének a kiflirkészésére szolgalt, a kdzépsd testvérnek
kellett végrehajtania. A GariLer és NewToN nevéhez fiz6dd fizikai torvényeket azonban csak
EmsTEIN és kortarsai tudtdk tokéletesiteni, végleges(?) formaba Onteni. A természeti erdfor-
rasoknak, az energiahordozoknak a felhasznaldsa még ennél is hosszabb fejlédési folyamatot
igényelt: az 6kori hajok vitorlaja, PariNn fazeka, Wart gézgépe, NoseL dinamitja csupan egy-egy
allomasa annak az idében nagyon hosszu Utnak, melynek végén (egyeldre) az atomreaktor és a
lézer 4ll.

Sokaig gy hittiik - és e hitiinkben sok oldalrol kaptunk megerdsitést -, hogy minden ami a
minket koriilvevd (teremtett, vagy ontorvénylien 1étezd) vilagot alkotja anyag és energia. Az
XX. sz. nagy tudomanyos eredményei koziil kiemelkedd KIBERNETIKA azonban ennek a
vilagnak egy olyan Osszetevdjét fedezte fel, amely nem anyag és nem energia. Ez a harmadik
alkotorész az informacié. A kibernetikanak, majd a vele szoros kapcsolatban fejl6do
INFORMACIOELMELETNEK még fél évszizadra sem volt sziiksége ahhoz, hogy az
informaciot fontossagat felfedezze és olyan mértékben tegye az emberiség tulajdonava, mint
amilyen mértékben az anyag és az energia ekkor mar a birtokdban volt. A harmadik és
egyszersmind a legkisebb testvér, tehat latszolag - hangsulyozom latszolag - a leggyengébb, a
leginkabb esélytelen volt az, aki megtalalta a helyes utat, kitalalta, hogy mit kell megkeresnie,
hogyan kell keresnie és, hogy a kincset, a szerencsét hozo aranyszori baranykéat mire és
hogyan kell hasznalni.

Nem konnyt feladat a kibernetikat a tobbi tudomanyteriilettel dsszevetni, mert minden nagy
felfedezés fontos, mondhatndnk rangsorolhatatlanul fontos a civilizacido fejlddésében. Egy
dolog van, amiben ez az Uj tudomdny kiilonbozik a tobbitdl: a kibernetika jott, latott és
gyozott. WIENER, SHANNON, NEUMANN €s sok mds kortars tudos kibernetikai, informacidelméleti
munkai az alapok lerakasatol a teljes kibontakozasig igen rovid id6 alatt jutottak el. Szemben a
tobbi fontos felfedezéssel, melyek altaldban az ismeretkor feltarasanak kezdetét, vagy éppen a
sok tévuttal tarkitott palya befejezését jelentik. A kibernetika és az informacidelmélet
nagyszerliségét jelzi az is, hogy megvaltoztatta a szemléletmddunkat a mindennapi élet és a
tudomany jelenségeinek értékelésében.

E szemlélet segitségével egyrészt az emberi civilizaciot kibernetikai rendszerként jelle-
mezhetjiik. Olyan rendszer ez, mely mind a kornyezetérél, mind dnmagarol igyekszik minél
tobb informacidt szerezni, ezt elemezni és felhaszndlni olyan véltoztatdsokra, amelyek a
rendszer optimalis mitkddését, fennmaradasat és tokéletesitését szolgaljak. A miikodés kdzben

45



fellépd zavarokat, mint amilyeneket példaul a jarvanyok, a valsdgok, a haboruk és sok mas
hasonld, kordbban is ismert, de amolyan ,/ova is tegyiik” jelenségek okoznak, a rendszer
vezérlési, automatikus szabalyozasi mechanizmusa kiiszoboli ki.

Lehet, hogy ez a modell nem tokéletes, de azt nem lehet vitatni, hogy a civilizacio fejlédése az
informacid megszerzésének, feldolgozdasanak, megorzésének és felhasznalasanak folyamata.
Ugyanigy egy ember, az individuum életében is a kdrnyezet, a nagyvilag megismerése, meg-
tanulasa a beilleszkedés, az életben maradas elengedhetetlen feltétele. Az emberiségben és az
emberekben egyenként is kifejlodott a 1étért vald kiizdelem soran az ismeretlen megismerésére
irdnyuld torekvés, a tanuldsi vagy, vagy még egyszeriibben a kivancsisag, melyet a fejlodés
motorjanak is neveznek.

Az emberi tarsadalomhoz, tehat a sok egyedbdl allo kibernetikai rendszerhez teljesen hason-
l6an modellezheté maga az ember. Ebben a modellben a testet alkoto szervek, szovetek, sejtek
képviselik a rendszer elemeit. A gondolat (mint annyi mas) nem 0j: RENE DEscAarTEs mar a X VII.
szazadban az 4llati testet, mint gépet elemezte. A kor mechanikai ismereteinek megfelelden
emeldk, gorgdk és kotelek rendszereként fogta fel a csontok, inak és izmok egyiittesét. Az
idegrendszert, melynek vezérld funkcidjat még nem ismerte fel, mint csovek, szelepek és
csapok halézatat mutatta be. [De Homine, 1664.] Tovabb megy ennél egy ropirat szerzdje
JULIEN OFFRAY DE LAMETTRIE mondvan, hogy ,,Az emberi szervezetet gép modjara kell felfogni,
fizikai torvények megtestesiiléseként, amelyek mozgo alkatrészek miikédésében jutnak
ervényre, ugyhogy semmi sziikség nincs természetfeletti beavatkozasok feltételezésére.”
[L'homme machine, 1780.] A kibernetika pedig megsziiletése 6ta hirdeti és bizonyitja, hogy ,.,az
emberi és természetesen minden dllati szervezet is egy-egy reprezentansa a vilagban miikodo
onszabalyozo rendszereknek” [N.Wiener: Cybernetics, or Controll and Communication in the
Animal and the Machine, 1948.]. Az ilyen rendszerek jellemzdje, hogy megfeleld szerveik
segitségével folyamatosan fogadjak be kornyezetiik jelzéseit, s ezeket mas szerveik altal
feldolgozva dnmaguk Iétfenntartasi esélyeinek ndvelésére hasznositjak. Ennek kdszonhetden a
kornyezeti feltételek tag hatdrok kozotti valtozdsa ellenére biztositani tudjak létiiket,
szaporodasukat.

Az analdgia keresésnek betetdzéseként értékelhetjiik NEumann Janos gondolatat, aki a szdmi-
togép tervezésekor annak kiinduld modelljeként az emberi agyat valasztotta. [A szamologép ¢és
az agy, 1957.] Az agy, a gondolkodasi szerviink, mely mintegy 10 milliard idegsejtbdl all,
szinte korlatlanul képes a kiilvilagbol informaciot felvenni és azt alkoté modon feldolgozni: az
¢észlelteket az emlékezetben tarolt tapasztalatokkal Gsszevetni és ebbdl tovabb kombindlni, a
gondolkodési folyamaton atsziirt informaciot az emlékezetben taroltak kozé besorolni,
rendszerezni.

Az legujabb kutatasok eredménye szerint az ember mintegy 1-1,2 millié éve van jelen a F61don,
az allati ¢élet még ennél is régebben, hogy a ndvényi rendszerekrdl ne is ejtsiink szot. Az
informacié befogadésa, akkumulélasa, - akar az egyén fejlodését segitette, akar a faj DNS-ben
kodolt 6roklodési faktoranak a megvaltozasat okozta, - a fejloédés kezdetén 6sztonds volt,
vagyis az ugynevezett elsd jelzOrendszerben, az érzékek szintjén tortént. A kozponti ideg-
rendszer evolucidja csucsan az ember €s az Osszes ¢l6lény koziil egyediil az ember alakitott ki
egy olyan magasabb szintli kommunikacids format, a masodik jelzérendszernek nevezett tagolt
beszédet, a nyelvet, amelynek segitségével az érzékszervek 4altal begyiijtott egyéni ta-
pasztalatait tovabbadni, kicserélni €s 0 kombinaciokba foglalni képes. Ez a jelzOrendszer
rendkiviil hatékony, hiszen az egyéni és a kollektiv tapasztalatok tartomanyat hatvanyozott
mértékben terjeszti ki.
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Az utols6 6000 év ujabb, mindségileg 0) fejezetet jelent az élet, els6sorban a kozdsség
szempontjabol. A tagolt emberi beszéd konzervalasara alkalmas irasbeliség a kollektiv em-
lekezet hatdsugarat egy-két nemzedéknyi idétartamrol elvileg korlatlan hossziisagtra novelte.
Ezt méas dimenzidkban ugyan, de ismét sokszorosara novelte GuTENBERG, majd MARCONI
talalmanya. Es talin ez okozza jelen gondjaink egész hosszil sorat. A civilizacio fejlédése
ugyanis mar ma is ott tart, hogy mindaz a tudas, amit az emberiség felhalmozott a
hagyoméanyos modon nem tekinthetd 4t. Ma mar senki nem képes arra, hogy a sz6 pontos
értelmében enciklopédikus tudassal rendelkezzen, korunk nem a polihisztorok vildga. De nem
csak a tudomanyos vilagot onti el az informacioé 4radata. A tarsadalmi szervezettségnek ezen a
fokédn a mindennapi tevékenységhez nélkiilozhetetlen ismeretanyag mennyisége is mar olyan
hatalmas és szerkezete annyira bonyolult, hogy attekinteni és foképpen a sziikségest elérni
szinte reménytelen a megfeleld szolgaltatd halézatok nélkiil. E szolgaltaté halozatok kozé
tartozik a konyvkiadés, a még kiilsejében klasszikus irott sajtd, a XX. szazadban rohamosan
fejlodod radio és televizio. De eme hagyomanyos szervezetek mellett egyre tobb szerephez jut-
nak azok a helyi és kdzponti adatbankok, melyeknek a szolgéltatdsai a szaporodd szadmito-
gépes halozatok segitségével érhetdk el. Ezeknek a halézatoknak a tervezéséhez, a benniik
tarolt adatok rendszerezéséhez, a hozzaférés megszervezéséhez és nem utolsé sorban az
Osszegyljtott adatoknak, ismereteknek a gyors feldolgozasdhoz, a mindennapi gyakorlat
problémainak megoldasahoz igen komoly tudomanyos-technikai apparatusra van sziikség.
Manapsag ezt az apparatust illetjiikk az informatika elnevezéssel, amely sok 6nallé tudomany
komplex ismeretanyagat egyesiti magaba. Ugyancsak ide tartozik az irasos médidk mellett
megjelend modern adathordozok és informacio-megjeleniték ismerete.

Egészen furcsan alakult hazankban a kibernetikdrdl szolo ismeretek elterjedése. Az elsd
hiradasokat kovetden az 50-es évek elején a hazai ismertetések elapadtak, mert a Sztélin altal
,burzsod altudomanynak™ mindsitett diszciplina propagéalasara sem tudomanyos, sem nép-
szerlsitd cikk, konyv nem véllalkozott, nem is véllalkozhatott. Amikor végre itthon is lehetett
beszélni, irni, olvasni az informatikarol, akkor a nyugat mar kézzelfoghaté produktumokkal:
szorakoztatd elektronikaval, szamitogéppel, irodai- és tavkozlési technikaval, mitholdakkal
rendelkezett. Nem csoda hat, hogy ndlunk maguk az eszk6zok és még inkabb ezek hasznalata
lett, a tudomanyos ¢és az amatdr kivancsisag targya. Ha nem akarjuk megkockaztatni, hogy a
jovoben is csak a hattérbdl, potencidlis fogyasztoként szemléljiik az elmélet és a technika
fejlodését, akkor minden korosztalyunkat be kell avatni az alapvetd fogalmak ismeretébe. Az
INFORMATIKAI ALAPISMERETEK - bar sok részletének targyaldsa komolyabb mate-
matikai alapismeretet igényelne -, az elsé évfolyam egyik tantargyaként keriilt bevezetésre. A
megfeleld ismereti hattér hidnya indokolja, hogy egyes fogalmakat latszolag pontatlanul
targyalok. Azt remélem, hogy a targy irant érdekl6dd Olvaso a konyv végére érve a lényeges
kérdésekben tisztan fog latni. Hiszem, egyet fog érteni abban, hogy nincs olyan ¢él61ény, vagy
okos gép, amelyben ne dramlananak ugyanazok az informaciok, melyek a rendszer allapotarol
adnak tajékoztatast és a rendszer miikodését vezérlik.
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EPILOGUS

KET TUDOMANY VEGNAPJAI

On revient toujour a se premier amour.
(Az ember mindig visszatér az elsd szerelméhez.)

/Etiene: La Joconda/

Talan fel sem tiint, hogy mennyit emlegettem Dienes LdszIo tanar urat a Konyvesre és az
¢letemre emlékezve. Pedig ,,csak melléktargyakat” - rajzot, abrazolastant, miivészettorténetet -
tanitott, s mint ezeknél természetes, csupan heti egy-két 6raban. A vonzalom egyik oka, hogy
talan 6 volt az egyetlen olyan tandrom, aki a katedran kiviil is magdhoz engedte a tanitvanyait.
Nem sokan éltek ezzel a lehetéséggel. Ok lettek szegényebbek egy diakkori élménnyel. A
masik ok, hogy igazaban 6 nyitotta rd a szemem a matematikara. Bar a palyam kivalasztasat
Kulin Gyorgy megjelenése tette konkrétta, a magot egy évvel korabbi abrazold kiilonérainkon
vetette el Laci bdcsi. Ezek az 6rak a tananyag lelkiismeretes atvétele mellett alkalmat adtak
arra, hogy a matek olyan fejezeteivel (ne mondjam ,,szépségeivel”) ismerkedjem meg, melyek
az iskolai anyagban nem szerepelnek. A miivészet megszerettetésérél mar nincs is helyem
sz0Ini.

Az 4brazold geometria, vagy ahogy Laci bdcsi emlegette, az abrazolastan, sajnos még a
Konyves-beli tanarsdgom idején eltiint a gimnazium tantargyai koziil. Az elsés geometridban
kapott ugyan néhany percet az axonometria, de ... - halottnak a szenteltviz. Mivel az abra-
zolast nem lehet a geometria egyéb teriileteinek ismerete nélkiil elsajatitani, a matematika
hatalmas épiiletébdl a geometria lett az egyik kedvenc teriiletem. A masikkal, amit ma
numerikus analizisnek neveznek - s amelynek miivelése elvezetett a Negyjegyi fiiggvény-
tablazatok elkészitéséhez is -, késdbb kezdtem foglalkozni.

Lehet, hogy mar emlitettem, a ‘60-as években elkezd6dott az iskolai tantervek atalakitédsa.
Akkor ezt ,,Oktatdsi Reformnak™ hivtak, most NAT-nak, Nemzeti Alaptantervnek nevezik.
Mindkettonek - s a kettd kozott még sok masiknak - az a Iényege, hogy valaki megunja a régit
¢s csinal (csindltat) valami ujat. A reformnak megfeleld matematika tankdnyvek megirasaval
Pdlmai Lordntot (ELTE Geometria Tanszék) és Horvay Katalint (ELTE Abrazologeometriai
Tanszék) biztak meg. Nekik javasoltam, hogy a régi, Loky-féle tablazat helyett ujat kellene
késziteni. Ravettek, hogy véllaljam el a munkét. Harom évig dolgoztam rajta. Ekkor vettem
eldszor igazan hasznat annak, hogy ismerem a konyvtarak lehetOségeit, amit az irodalmi
kisel6adasokra késziilve vettem eldszor igénybe még az érettségi eldtt. Hatalmas forrdsanyagot
néztem &t, hogy megtalaljam a legjobban hasznalhaté mintat. Igy jutottam el V.M. Bragyisz-
nak a szovjet iskoldkban hasznalt tablazatdhoz, amelyikben a korabban megszokott
segédtablazatok helyett soronként szerepeltek az ardnyos részek.

Elsé dolgom volt megallapitani, hogy milyen hibaval terheli ez az interpolacié a kikeresett
értékeket. Az elemzés eredményét késébb 4 hdarommetszésii tablazatok interpolacios hibdaja
cimii cikkben ismertettem. Igy sziiletett meg a tervezet, s 1965-ben a kovetkezd, a Minisz-
tériumhoz cimzett:
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Feljegyzés

A matematikai tablazatokban az Oktatési Reform kévetkeztében megvaltozott tananyag
miatt olyan részekre is szlkség van, melyek a jelenleg haszndlatos té&blazatban nem
szerepelnek, s az ott nem szerepldket pdtoljdk. ... Az Oktatdsi Reform tulter-
helést csokkentd alapgondolata jut kifejezésre abban, hogy a téblazatok kezelése
kdézben a tanuldknak sokkal kevesebbet kell szamolniuk, tovabba abban, hogy nem
kell megtanulni a ,visszakeresést”, mert minden tédblazatnak inverze is készll...

Ezzel sikeriilt ,,eladni” a tervezetet és megkottetett a SZERZODES, mely szerint 1966. november
15-ig nyomdakész allapotban atadom a kéziratot. Persze a gépelési munkat senki nem vallalta,
s arrol nem is merek szolni, hogy a korabbi tabladzatokbol hianyzé adatsorokat magam
szamoltam ki (szdmologép nélkiil). Bacsa LaszIlo kollégdm mostanaban is emlegeti akkori
szamitasom eredményét: 37 fillér drabérért dolgoztam, nem szadmitva a technikai koltségeket:
papir, tinta, gépszalag stb. Hogy mi lett az eredmény, azt mutatja az eltelt 35 év és a 35 kiadas
4 585 333 példanya, valamint az a tény, hogy a Tankonyvesek Orszagos Szovetsége altal
végzett kozvélemény-kutatds szerint 1999-ben a (k6zds) konyv elnyerte a didkok tetszését.

Ezektol a teriiletektdl kell most bucstzni azzal a mellékes gondolattal, hogy talan mégis
»---jobb lett volna a tobbséggel...”?

Igen, mert mindkét szakteriilet ledldozoban van. Mind a tablazatok, mind a tervezdi rajztablak
hasznélatat a szamitogép, a komputer lassan feleslegessé teszi. Amikor Napier a természetes €s
Briggs a kozonséges logaritmusok tablazatat kdzreadta, a csillagészok, a hajosok, a foldmérdk
¢s a szamolomesterek munkdja korszakos véltozason ment at. Olyan méretli volt ez az
atalakulas, melyet napjainkban a kalkulatorok és a PC-k hoztak az életiinkbe. Taldn nem
fognak a kiadok beperelni a szerzdi és kiadodi jogok megsértéséért, de ide masolom kedves
Apaczais kollégamnak, Sain Martonnak a Matematikatorténeti ABC cimli munkéjabol az
idevonatkoz6 sorokat:

Napier (Neper), John (1550-1617.) skot matematikus. Foldbirtokos volt. Csak kedvtelésbdl
foglalkozott matematikaval és csillagaszattal. Ez utobbi kedvéért szerkesztette a szdmolasok
konnyebbé¢ tételére a trigonometrikus fliggvények logaritmusainak tablazatat. Ez 1614-ben
jelent meg Canonis mirifici logarithmorum descriptio (A csodalatos logaritmustablazat leirasa)
cimii konyvében. A tablazat nyolcjegyil, és a szogek 0°-t61 90°-ig percnyi kozokkel szerepelnek
benne...

Briggs, Henry (1561-1630.) a londoni Gresham College matematikaprofesszora volt.
Baratsagba keriilt Napier-vel... A két barat avval tette a gyakorlat szdmara alkalmassa a
logaritmust, hogy alapszdmanak a tizet valasztotta. Briggs, Napier haldla utan, 1617-ben
elsdnek jelentetett meg tizes alapt logaritmustablazatot 1-t61 1000-ig. Kés6bb, 1624-ben adta
ki Arithmetica Logarithmica cimii munkgjat, amely 1-t61 20 000-ig és 90 000-tél 100 000-ig
terjedd szdmok 14 jegyli logaritmusait tartalmazza.

Ezek voltak az elsOk és azt hiszem az én tablazatom az utolsok egyike. Az elsdkre mindenki
emlékszik, az utols6 mohikanokra ritkan. A harang szava talan itt szol a leghangosabban.
Annal is inkabb, mert a 35 év alatt a kiadonak eszébe nem jutott, hogy a nevemet - a fizikai és
a kémiai rész szerzdinek nevével egyiitt - a boriton feltiintesse.

49



A 17. szazadban kialakitott szdmolasi modszerek még a 20. sz. kozepén is érvényben voltak,
akkor még csak kosza hirek széallongtak az ,,0kos gépekrdl” és a szdmolok legfejlettebb
késziiléke a logarléc volt. Hogy az iskoldban még mindig a szdmoléds eszkdzeként tanitjak a
tablazatok hasznélatat, az az oktatds tehetetlenségével magyarazhat6. Nem sokdig fog ez
tartani. A numerikus analizisnek természetesen van jovdje, hiszen a gyakorlati szamitasi
feladatok kozelité megoldasat, s e modszerek hibdinak elemzését a szamitogép nem teszi
feleslegessé.

Az abrazolastan klasszikus modszerei azonban kimennek a divatbol. A térnek sikban vald
abrazolasat az elemi szerkesztések helyett a szamitogép analitikus modszerekkel végzi és a
szamitasi eredményeket a pillanat tortrésze alatt megjeleniti a monitoron. A szerkesztést
kiegészitd ,kihuzasra”, a tusrajz elkészitésére sincs sziikség, hiszen a komputerhez kapcsolt
nyomtatd néhany masodperc alatt produkalja a kész rajzokat. Amit a szamitogépet hasznald
mérndknek, grafikusnak tudnia kell a tér abrazolasarol, az a perspektiva, a tavlat geometridja
¢s az ezt altalanosan targyald elméleti hattér, a projektiv geometria. Ennek a modern, a
szamitogépes kornyezetben vald tanitdsdra teszek egy kisérletet azzal, hogy a Geometria
Tansz¢ék vezetdjének felkérésére részt vallalok az abrazold szakos tandrok képzésében. E
munka egyik részével, A 3D grafika geometriai alapjai c. kdnyv megirasaval most végeztem.
Szeptembertdl az eldadast is elvallalom.

Hat ezek miatt is szolnak a harangok, bar nem sajndlom azt a faradozast, amellyel e témak
megismerése jart.

Ha még lesz erdm visszatérek a harmadik nagy szerelmemhez, a nem-euklideszi geometridhoz,
mellyel még fiatal tanarként is sokat foglalkoztam. A Konyves 100 éves jubileuma egybeesik
Bolyai Janos sziiletésének 200 éves évfordulojaval. Erre az évfordulora késziteném el Roberto
Bonola olasz geométer La geometria non-euclidea c. konyvének a magyar kiadasat. /Amen./

.000o0.

50



A PERSPEKTIVAROL

Részlet a 3D-grafika geometriai alapjai c. egyetemi jegyzetbdl.

Végére hagytam néhany olyan kiegészitést, melynek emlitése elengedhetetlen. ... A projektiv
geometrianak, a perspektiva torténelmi véazlata elsGsorban a témat majdan oktatd tanarnak
szOl.

A matematikdnak nagyon sok olyan részteriiletét ismerjiik, melynek kidolgozasat mas
tudomany, vagy a mérnoki gyakorlat inspiralta. A projektiv geometria is ,,idegen bolygorol”, a
képzémiivészet teriiletérdl kapta az inditast. Bizonyara tudod, hogy a fest6k - mar az Altamira
barlang miivészei is - 0sztondsen, tan tudatosan keresték a térhatds kifejezésének eszkozeit.
Kiilondsen felgyorsult ez a torekvés az olasz reneszanszban, amikor az egyébként is sokoldalu,
az uomo universale eszméjét a gyakorlatban is kovetdé miivészek tollabol igen sok tanulmany
¢s amolyan receptira jelent meg e témarol. Elég késén, 1425-ben latott napvilagot az elsd
olyan mii, amelynek szerzdje, Fiirro BruneLLEscHi (Firenze, 1377-1446), a reneszansz elsd
nagy épitésze, a perspektiva matematikai, geometriai elméletét kezdte vizsgalni. Az elméletnek
tanitvanya LEoN BATTISTA ALBERTI - (1404-1472) adta a végleges format, majd az elmélet és az
alkalmazas fejlesztéséhez a korszak szinte minden nevezetes miivésze hozzéjarult: Piero DE
Franceschr~ (1410?-1492), J. Peeerin'® (14452-15239), LEoNarDO DA ViNer (1452-1519) és
ArsrecHt DURER ' (1471-1528) munkaja volt jelentds.

Ha a 3D-grafika legmélyebb gyokereit is meg akarod ismerni, akkor a miivészettorténeti
elemzéseket kell kovetni. Mar emlitettem a kdkori barlangrajzokat. Ezeken megfigyelhetd a
tavlat egyik jellegzetes ismérve és annak lathatoan tudatos alkalmazésa: a tavolabbi modellek a
képen feljebb helyezkednek el, ami a magaslatrol késziilt fényképeken is tapasztalhatd. Az
alakok mérete valtozd, s ez a festd kéziligyességének kiforratlansdgaval is magyarazhatd. A
ralatasos tavlat kezelése azonban tudatos.

A koékori kozosségeket felvaltd folyami agrar-kulturdk emlékei kozott kevesebb ilyen moz-
galmas vadészjelenet talalhato. Gyakoribb a ritus, a misztérium merev jeleneteinek abrazolasa.
A térabrazolds naivitdsa ezért szembetlinébb: az alakok valamilyen furcsa, kitekert pdzban
lathatok. Ha megnézed a barlangrajzokat, ugyanezt a képalkotast lathatod, de ott a kozlést, az
informaciot a kép szerkezete, a vadaszat dinamikdja hordozza, s ezért nem feltiind a torzulas.
A nem kizardlagosan egyiptomi szemlélet az emberi alakot tudatosan és tizezer év alatt
véltozatlan kdnon szerint abrazolta: a labak oldalnézetben, szinte mozgasban latszanak, a mell
¢s a vall szembe fordul, de a kezek a labakkal azonos irdnyba lendiilnek. A fej ismét profilban,
de a szem gyakran a nézdre tekint. Az utdkor elemzOi szerint a szemlélé az alakot végig
pasztazva az elforgatott részeket ugy érzékeli, mintha a testet koriiljarna vagy legalabb is érzi,
hogy az koriiljarhato: nem sik.

'2 ALBERTL: Della pictura - 1435.

'* FRANCESCHL: De prospectiva pigendi - 1480?

" PELERIN: De artificiali perspectiva - 1505.

'> LEONARDO DA VINCL: 11 trattato della pictura - 1651 (posthumus).

'® DURER: Underywesung der Messung mit dem Zirckel und Richtscheyt - 1525.
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A tavlatnak az a geometriai aspektusa, amit a reneszdnsz miivészei végleg tisztaztak, legfel-
tinébben az épiileteket, valamint olyan miitargyakat abrazold képeken vehetdk észre, melyek
egyenes vonalakat tartalmaznak. Ezt a jelenséget a festék vonaltavlat néven emlitik. Erdekes
modon a szcenika teriiletérél szarmazik az elsé olyan jelzés, miszerint AcatHarcHosz (i.e. V.
sz.), a virtudz gorog diszletfestd a szinpadi tér kialakitasaval a mélység illuziojanak fokozasara
torekedett. Allitélagos irasmiive sajnos nem maradt fenn. Kortarsa, ANAxaGorAsz (i.e. 500-428)
a perspektiva elsé megfogalmazoja: ,,...a rajzon a vonalaknak meg kell felelni egy olyan
dabranak, amelyet a szembdl kiindulo és a latott targy pontjaihoz vezeto sugarak egy kepzelt,
kozbensé sikot dofve alkotnak.” Remélem rdismersz a perspektiva LEONARDO-tO], DURER-tO]
szarmaz6 modelljére.

A kovetkezd irdsos emlék Vitruvius PoLLio tiz konyve az épitészetrél'’. Az Aucustus koraban
dolgozo épitész kozli a gorogdk és a romaiak térabrazolasi ismereteit. Figyelmet érdemel az a
megfogalmazas, ahogyan az épitészeti rajzokat leirja. ,,Az alaprajz az épitendd haz alapjanak
kicsinyitett képe.” ,,Az elolnézet a homlokzat merdlegesen nézett képe.” ,,A latszatrajz a hom-
lokzatot és a tobbi latszo oldalt feltiinteto kép, melyben az osszes vonalak egyetlen kozos
pontbdl indulnak ki.” (Ezt a kdnyvet forditotta €s kommentalta ALBerTI.)

A parhuzamosok Osszetartasarol ir az antik kortars Lucrerius Carus is, amikor - versben - igy
fogalmaz (a kiemelés t6lem):

., Vagy végy egy folyosot, mely bar egyenes vonali is
S parhuzamos pillérekbol all végig a hossza,
Hogyha egyik végebol a masikba tekintesz

Egy lassanként keskenyedd gulat veszel észre,

Melynek felso része a folddel, a bal meg a jobboldal
Egybeszalad, s egy hosszu gula csucsa jon létre.”

A kép térbeliségét hangstlyoztak a talaj gyakran szabadon hagyott feliiletére rajzolt mozaik
padloval. A torténészek allitjak, hogy a reneszansz festészet azokbol a megfigyelésekbdl jutott
el a perspektiva geometridjanak tisztazasaig, amit a kiilonb6zé padlo-szerkesztések soran
tapasztalt. A négyzetracs szerkesztésénél eleinte a tavolodod halozat Osszetartasat figyelembe
vették ugyan, de a képsikra merdleges oldalak rovidiilését nem. A probalkozasok soran
fokozatosan kisebb, de nem csokkend tavolsdgokat mértek fel a parhuzamosok Osszetartd
képére. Amikor észrevették - s err6l ALserti szamol be -, hogy az 4tlok vonala nem kapcso-
lodik Ossze kozds iranypontba, akkor jottek ra a helyes szerkesztésre. Tanulsagos lesz a
kovetkezd hézagos idézet:

»---Rajzolok egy derékszogii negyszéget, amelyet nyitott ablaknak tekintek; ezen
keresztiil latom azt, amit festeni akarok... A négyzetben kijelolok egy pontot,
amelyiken a kozépsugar halad at; ez lesz a fopont, ami akkor van jo helyen, ha
nincs magasabban az alapvonaltol, mint a festett alak... A fopontbol egyenes vo-
nalakat huzok a négyszég alapvonalan kijelolt skaldig; e vonalak mutatjak meg,
hogyan valtoznak a keresztiranyu méretek egészen a végtelenig...” .

Erdekes, hogy az el6z6 korok miivészei a rovidiilést nem, de a vonalak Osszetartasat
alkalmaztdk, noha a teljes tér egységes perspektivdjat nem vették figyelembe. Megfigyelhetd,
hogy a tavlatszerkesztésnél hasznalt ,.eltlinési pontok™, a parhuzamosok irdnypontja a tér egyes
részein kiilonbdzo.

" VITROVIUS POLLIO: De re aedificatoria libri - 1. szazad.
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A parhuzamosok Osszetartasanak teljes hidnya lathat6 a bizénci festok képein, ahol az egyes
részletek kiilon tengelykereszttel szerkesztett, tisztdn axonometrikus abrazolasban jelennek
meg. Ettdl keletre, Indidban a tavlati szerkesztés specidlis formajaval talalkozunk, melyet
forrasardl hindu-perspektivanak neveznek. Itt a fej feletti és alatti parhuzamosok képe nem
Osszetartd, de a horizontba futnak be. Kiilon szerkesztik a ralatas és az alalatas torz
perspektivajat. A képsikkal parhuzamos fliggélegesek rovidiilése, a vertikalis skurc helyes, de
csak ez. Am olyan képeken, ahol a mélységi kiterjedés sekély, nem zavard ez a tavlat, mint
ahogy a bizéanci képek lokalis axonometridja sem.

Még egy effektust haszndlnak a festék a mélység érzékeltetésére. Ez a levegdtaviat (a
sfumato'®). A tajképeken a tavoli részleteket - kodbe veszve - életleniil abrazoltak.

Minden miivészetre jellemzd, hogy a kifejezési eszkdzok tokéletesitése kdzben egyik vagy
masik stilusjegyet kiilonleges kozlésre hasznal fel a miivész. A perspektiva egyik ilyen extrém
alkalmazasaval taldlkozhatsz a spanyol EL Greco (1541-1614) képein. Képeit ugyanis kozelrol,
erdsen ,,alulnézetben” kell szemlélni. A fal sikjaban, magasan elhelyezkedd kép latvanya meg-
egyezik egy olyan ,normalis kép” latvanyaval, melyet elére dontve, a felfel¢ iranyitott
tekintetre merdleges sikban néziink.

Néhany kiegészités a projektiv geometriarol

Nem sokkal a perspektiva torvényeinek felfedezése utan sziiletett meg az idealis pont fogalma.
Nem is egy, hanem két forrast is ismeriink. Az egyik a csillagasz Joannes KepLer'® (1571-
1630), aki a parabola ,,masik” fokuszardl mondja, hogy végtelen tavolsagban van (szemben az
ellipszis és a hiperbola ,,végesben” fekvo fokuszaival). A masik a francia épitész GERARD
DesarGUEs™ (1591-1661), aki a pdrhuzamosok végtelen tavoli kozds ,, végérdl” ir.

A képzOmiivészek 0 problémdja az volt: hogyan ,torzul” el az alakzat képe, illetve melyek
azok a geometriai ismérvek, amelyek nem véltoznak meg a képalkotds soran. Azt kellett
eldszor az elemzOknek észrevennidk, hogy az abrazolt (tomor) testek feliiletén elhelyezkedd
kétdimenzios alakzatok képe egyszerlibben kezelhetd, hiszen itt nincs dimenzidvesztés.
Tovabbi absztrakcidt jelent, amikor észrevessziik, hogy ha a gorbiilt feliileteket poliéderekkel
kozelitjiik, akkor e feliileteknél egyszerlibb siklapok vizsgalatara lehet a problémat vissza-
vezetni. Természetesen a poliéderek maguk még konnyebben vizsgalhatok és innen mar csak
egy lépés, amikor a testek sikba valé vetitése helyett az egyszeriibb modellel, a siknak sikra
valé vetitésével kezdiink foglalkozni. Ezzel az Gtlettel, ezzel az absztrakcioval sziiletik meg a
projektiv sikgeometria. A végsé célhoz az ut a modell harom (vagy tobb) dimenzidra valod
kiterjesztésén keresztiil vezet. Ennek keretében a projektiv tér dnmagara vald leképezéseivel,
az euklideszi geometriabol ismert transzformaciok megfeleldivel is kellett foglalkozni. E
leképezések egyetlen sikra sziikitése is a tér sikra vald leképezésének altalanos targyalasahoz
vezetett.

Az abrazolas és a vele kapcsolatos problémak végso szintézise 1872-ben sziiletett meg. Ekkor
hangzott el FeLix KrLew (1849-1925) német matematikus nevezetes elfadésa, melyre a
matematika torténete az ERLANGENI PROGRAM néven utal. Ebben hivta fel Kiemv a figyelmet arra,

'8 Sfumato = homaélyos, elmosédott (olasz).
' KEPLER: Paraliponena in vitellionem - 1604.

Y DESARGUES: Brouillon project ... - 1639.
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hogy a geometriai transzformaciokat osztalyozhatjuk aszerint, hogy egyes alakzatoknak milyen
tulajdonséagait 6rokitik. Ha példaul egy abrat egy rugalmas (sik-) lemezre rajzolunk, majd ezt a
lemezt tetsz6legesen alakitjuk, mikdzben csak arra tigyeliink, hogy sikban maradjon az egész,
az abra a felismerhetetlenségig el fog torzulni. Egy invaridns tulajdonsagot azonban itt is
felfedezhetiink, s ez minddssze a folytonossag. De vajon a vonalak metszéspontjaival mi
torténik? Nos, ez az ugyancsak fura transzformacio illeszkedéstarto. A tavolsagok, a szogek,
sOt az aranyok eltorzulnak. A rugalmas lap elszakitasat is megengedve a folytonossdg mar nem
marad meg, de az illeszkedés még mindig invarians. A Krein-féle rendszerezés szerint a projek-
tiv transzformaciok osztalyat az jellemzi, hogy a folytonossag, az illeszkedés invariancidjan
kiviil az egyenesek képe egyenes és a pontsorok, sugarsorok négyeseinek kettOsviszonya
megmarad. A projekcid tehat a teljesen szabad leképezés €s a merev egybevagdsag kozott
helyezkedik el.

A perspektiva geometridja mellett a Monge-féle kétképsikos rendszer az &brézolast az ipari
szervezettség szintjére emelte. Problémamentes volt ez mar Vitruvius idejében, s kiilondsen
azzé valt korunkban az elektronikus eszkdzok hasznalataval. Ez utobbiak kozé tartozik a
szamitogép ¢€s a rajzok, képek reprodukaldsara alkalmas periféridk, no meg a képek, adatok
bevitelét segitd eszkdzok: digitalizalok, letapogatdk stb. A miiszaki rajzolas megtanulasa ezért
sokkal egyszeriibb, mint évtizedekkel ezeldtt volt. A szdmitogépet hasznald, még inkabb azt
programmal ellaté szakembernek azonban tisztaba kell lennie az itt targyalt geometriai
fogalmakkal, tételekkel és azok alkalmazasi lehetdségeivel.
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A TANITVANYOK IRASAIBOL

DR. SCHOPPER JANOS:*!
UJPESTI TAVASZOK

Madarcsicsergés és langymeleg, csodalatos illatok keveregnek a levegében. Mindenki érzi a
tavaszt, kiillondsen a gimndzium didkjai. Nyugtalanok és vajmi kevéssé figyelnek a tandri
magyarazatokra, pedig jol tennék, hiszen lassan elkdvetkezik a beszamolok, vizsgék ideje, ne is
beszéljiink az érettségirél. A baljos arnyak nap, mint nap megkornyékezik a végzdsoket,
csakhogy 0k nem veszik észre, hogy milyen vészesen kozeledik a szdmonkérés napja. Ma
azonban még a felhdtlen tavasz keriti hatalméaba az ifjusagot és boldogan varjak azt a pillanatot
amikor megszodlal az ora végét jelzd csengd és kijuthatnak a kertbe, majd a sétatérre. Pedig
kiilsére nem tlinne boldognak a vidék. A gimndzium oreg falai korommal, fiisttel boritva, a déli
szarny felsé két szintje részben hidnyzik, néhol pallokkal 6sszekdtve, egy ostromlott var képét
mutatja. Az is volt nemrég, &sszel - egy ostromlott var. Itt csapott Ossze a vérost védo
»honvéd-sereg” a fiatalsdg, a didksdg, néhadnyan a gimnazium tanuloi kozil is. Fegyverrel
probaltak védeni mindazt ami az ¢ tulajdonuk, varosuk, kultarajuk, hazdjuk szemben egy
brutalis, barbar fegyveres, mit fegyveres, allig felfegyverzett nehéz tiizérséggel, tankokkal
tamado ellenséges hadsereggel. Tegnap még szép nap volt. A felvonuld hadak a péancélos
védelmében rettegve vartdk a fejleményeket, becsuktak a lovegtorony ajtajat és megalltak az
Arpad uton. Az &szi napfényben sétalé emberek hirtelen eltiintek az utcarol és csak a
mellékutcak arnyékabol mertek idonként kikukkantai a pancélosra. Egy ideig nem mozdult
semmi. Majd hirtelen az egyik mellékutcabol egy fiatalember keriilt el és vakmerden a
fémszornyeteg fel¢ tartott. Szinte hallani lehetett a visszatartott, 6vatos légvételt a pancélos
belsejében, a katonak érezhetéen nem akartak beavatkozni, 10ni. Talan érezték, hogy itt valami
olyan torténik, amibe nem szabad beleavatkozni. A tiszt még nem adott parancsot. A fiatal fit
egyre kozelebb, merészkedett a tankhoz. Semmi tdmad6é nem volt benne, s6t taldan nem is a
pancélos a célja. Egyszerre elérte a hatalmas agya végét és hirtelen a belsdé zsebébdl
elévarazsolt egy szal vords szegfiit és beledugta az felé meredd csé végébe. Megillt és intett a
katondknak, hogy nem ellenségesek a szandékai. Egyetlen sz6t sem szolt senki, mégis egy
pillanat alatt megértett mindenki mindent. Lassan felnyilt a torony teteje, a szintén fiatal tiszt
kiemelkedett helyérél és mosolyogva intett a fiunak, hogy jojjon kozelebb. Odalépett a tank
mellé, a tiszt kinyljtotta kezét, felsegitette a tankra, majd 6 is kilépett és kezet fogtak. Hirtelen
megelevenedett az utca. A mellékutcakbdl és a hazak kapualjaibdl egyre tobben jottek és
nézték a jelenetet. Szavak nélkiil, vagy tétovan kimondott, csak félig, vagy annyira sem értett
szavakkal, gesztikuldlva, mosolyogva gy0zkodték egymast az emberek és a katonak: ,Nem
akarunk béantani titeket! Veletek vagyunk!” Ugy tiint az ellenség fegyveres erdi is megértették,
megérezték, hogy itt a nép valtoztatast akar és ez még a katonaknak is hozhat szebb jovot. Az
idilli allapot azonban csak 1 napig tartott. Méasnap, november 7-én friss, a helyi viszonyokat
nem ismerd, eleve tlizparancsot kapott alakulatok Iépték at a hatart és erdltetett iitemben
rohanték le az orszagot és érték el Ujpestet is. A tiszavirag életii remény szertefoszlott és a
helyi fegyveresek visszavonultak az iskoldba, a gimnaziumba. Az ellenségnek ez nem volt
akadaly. Diihddten 16tték az épiiletet és a véddknek, ha élve akartak maradni, el kellett hagyni

! Orvos, egyetemi adjunktus, az 1959-ben érett osztaly diakja
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a helyszint. A katondk viszont még sokkal ezutan is, anélkiil, hogy barmilyen ellenallast
tapasztaltak volna, tovabb l6ttek.

Az eredmény ma is latszik. Télen csak a legsziikségesebb javitdsok torténtek meg, hogy
atmenetileg lehessen haszndlni egy részét. A tavasz hozta meg a lehetdséget az épiilet
ujjasziiletésére. A tanulok - elssorban a fiuk, beleszamitva a tavaszt is dbrandoztak. Hire jart,
hogy jolelkli északiak meghivtak az egész iskolat tanarostul, didkostul Svédorszagba, hogy
végezzEk el ezt a tanévet ott, amig az épiilet elkésziil.

A hirek, mint altaliban csak részben bizonyultak igaznak: az észak kis mértékben. Uj tanar
érkezett az iskolaba a megcsappant Iétszam poétlasara illetve a redl tudoméanyok erdsitésére. A
haja szOke volt, ennyi bevalt a reménybdl. Az észak is egy picit, mert kordbban, atmenetileg
lakott az Arpad wttol északra is. A tanar ur nehéz feladatot kapott az élettdl. Profétanak kellett
lennie sajat hazajaban, mivel nemcsak Ujpesti volt, hanem néhany évvel ezel6tt ennek az
intézménynek a padjait koptatta, sot a tandri testiiletben is voltak, nem kevesen, akik utoljara,
mint didkkal talalkoztak vele.

Réadésul matematikat tanitott. Nyugodtan allithatom, hogy ez a targy nem a didkok kedvence,
s6t. Valamelyest enyhitett a helyzeten masik targya az abradzold geometria, amit talin nem
annyira érteni, mint rajzolni kellett, ez sokaknak kdnnyebb volt, mint az elvont matematikat
tanulni. A biflazok sem igen boldogultak a targgyal csak akkor ha idénként valami halvany
vilagossag gyult az agyakban, de ez a fellangolas is csak rovid ideig tartott és legtobben csak
sajnaltdk azt a néhany ,,vajtagyat” aki még a matekot is képes volt érteni és élvezni. Ilyen
,konnyll” feladatra vallalkozott a fiatal sz6ke tanar Hack Frigyes, aki haldlt megvetd bator-
saggal vetette bele magat a munkaba. Feladatat nem konnyitette az sem, hogy példaképe ¢és a
palyara vezérld profétdja Kulin Gyorgy még egy feladatott hagyott ra, a koran megalmodott
csillagvizsgald ligyét. A hosszil évek kiizdelmei utan végre szerkezetileg elkésziilt kupola a
tankok 10vészeinek gyants volt. Hatha ott bujik az a fegyveres, aki veszélyes rajuk. Ezért,
ahogyan ma mondjak ripityava I6tték. A biztonsag kedvéért! Hat ez is egy fajo orokség. Ugy
pusztult el, hogy még el sem kezdett miikddni. Egy csillag-vizsgald sajnos nem csak az
épitménybdl 4ll, bar az is nagyon fontos.

A fiatalember nagy ambicioval latott neki a lehetetlennek - megértetni a didkokkal a matema-
tikat, megszerettetni az abrazold geometriat. Az utébbi hamarabb ment. Latvanyos eredményt
¢és szemléletvaltast hozott mindaz, ami lattatni engedte sikban is a harmadik dimenziot. Még a
nehezebb fejiek is értették, a miiszaki palydkra késziilok a jovot lattdk benne, rajzos
délutanjaikat, ¢jszakaikat. Nem is csalodtak.

A matematika nehezebbnek bizonyult. Amit nem értenek, azt igen nehéz szeretni. Szépséget
talalni abban, hogy egy tisztdn elméleti kérdést a logika segitségével, bizonyos szabalyok
betartasa mellett megoldjunk, igazan nem lelkesitett senkit. Kotelességbdl tanultak a targyat,
bukdacsolva a megoldas ttjain. Sok tétova tekintet, mondhatni {iveges tekintet maradt meg
emlékezetiinkben mindazokrol, akik egy-egy oran a tabla elott kisérelték meg a megoldast
megtaldlni. Igen nehezen sikeriilt, de lassan-lassan megtort a jég. Volt, akiben megfogant a
mag ¢s érteni, majd élvezni kezdte a probléma megoldasénak ezt a fajtajat. Tudott Oriilni a jo
eredménynek, sot - €s ez kezdte jelezni a valodi 6romet - keresni kezdett mas megoldésokat is.
Kezdtek versenyezni azon, ki tudja a célt elérni tobb, kiillonb6zd uton. Persze mindez nem
hetek, hanem honapok, mondhatni évek alatt hozta csak meg a gyiimolcsét. Id6kdzben a tanar
ur rengeteget dolgozott. Iker fiai sziilettek, pardon! ez nem munka volt, hanem nagy 6rom,
akkor is, ha kezdetben nem volt elég hely arra, hogy a napi munkat jelentd iréasztal meg-
feleléen helyet cserélhessen a pelenkazoval. A kettdnek egyszerre nem jutott hely. Ebben az
idoben egyéb elfoglaltsagok is - dolgozok gimndziuma, TIT, 6rommel végzett munkdk a
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gellérthegyi csillagvizsgaloban, egy osztaly felkészitése az érettségire, egy gyakorld tanar
¢letének mindennapjai és legfoképpen felkésziilés a nagy miire, ami hosszl tdvon is hirt nevet,
a szorgalom mintaképét mutatja mindenkinek: eldkészitd munka a Négyjegyt fliggvénytablaza-
tokhoz.

Jo alkalom, szerencsés talalkozas lett a rohamléptekkel fejloddé szamitastechnika involvalasa a
matematika oktatasba. Diohéjban ezek azok a fo allomasok melyeket az 1957-ben belépett
fiatalember meg kellett jarjon az ,,ELET ISKOLAJABAN”. Becsiilettel végigjarta és jeles
eredménnyel vizsgazott. Tanusithatjadk didkjai, akiket évtizedeken keresztiil tanitott kozép-
iskolakban és az egyetemen. Emberi sokoldalisédgéara pedig ez a valogatas mutat jo példat, mi
mindenre lehet hasznalni a szdmok vilagat.

Mire emlékezhet egy tandr palyaja soran? Sok didkra, akiket tanitott, akiknek nyiladozo értel-
mében sikeriilt egy olyan fiokot kinyitnia, ami azutan mindig rendelkezésére all gazdajanak,
segiti 6t gondolkodni, raszoritja a gondolkodéas soran a szabalyok betartasara, nem engedi
korlattalanul kalandozni, hanem révezeti a megfeleldé megoldasra, sét igényévé teszi, hogy
megfelelé megoldasokat taldljon. Mindezeket Hack tanar ur elérte, de ezen feliil sikertilt szinte
az egész mai felndtt magyar tarsadalmat, legalabb is azt a részét, akik kozépiskolat végezetek
megismertetni a nevével a Fliggvénytablazatokon keresztiil. Ez a teljesitmény dicsdséget hozott
személy szerint neki, de rajta keresztiil els0 Alma Materének, a , Konyvesnek™ is, mind-
annyiunk dromére.

Adjon neki az Isten, erdt és kitartast tovabbi munkdihoz, mert akik ismerjiik biztosak lehetiink
abban, hogy letesz még a haza asztalara sok hasznosithatot!

.000o0.
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DR. MAJOR ZOLTAN:
,,FRICI BACSI”

Milyenek voltak azok a matek o6rak? Egyszeriiek, kemények, logikusak. Semmi teatralitas,
koriilményes kdrmondatok.

Becsengetés utan zajlik még a sziinetbeli hangulat. Frici bacsi belép az osztalyba. Nem sz6l egy
szOt sem, nem kiabal, egyszerien bejon; - és mire odaér a tandri asztalhoz az osztdly mar
csendes. Ha pedig éppenséggel 6ra kozben bolydul fel az osztaly, akkor Frici bacsi odasétal az

ablakhoz és kinéz rajta. Addig, amig ismét csend lesz; - ami tobbnyire nagyon gyorsan
bekovetkezik.

Feleltetés? Sokan nem szerették. Nem volt elég bevagni az anyagot, azt meg is kellett érteni.
Frici bacsi kedvenc fogasa volt, hogy miutén a rdvezetd kérdések nehéz buktatdin atvergddte
magat a didk és végre nagy megkonnyebbiiléssel kinydgte az 4ltala helyesnek gondolt vélaszt,
akkor jott az utolsé kérdés: ,,Biztos?”... Hat aki kicsit is bizonytalan volt, az padlora kertilt.
Viszont megtanultuk, hogy a fejiinket hasznaljuk. Sok olyan mddszert, fogést tanitott, ami
talmutatott a kotelezd anyagon. Egyik kedvencem a nevezetes szOgfliggvények
memorizaldsara szolgalé modszer volt, amit még ma, 30 év tavlatdban is fel tudok idézni: az
els6 negyed nevezetes szogei ugyanis ezek: 0°, 30°, 45°, 60°, 90°. E sorozat sinusai pedig

/o V142 45

sorban: BRI Ezt nem lehet elfelejteni!

Kedvenc szokasa volt, hogy a felmeriilt és megoldatlan kérdéssel nagyjabol elére meghata-
rozott sorrendben végigfutott a fél osztalyon mindaddig, amig valaki a helyes valaszt és az
indoklast meg nem adta. Mindig is biiszke voltam arra, hogy tobbnyire Kovacs Laci
baratommal mi voltunk a lanc végén. Ha mar mi sem tudtuk a vélaszt, akkor az az osztaly
szégyene volt.

De a szamomra taldn nem is ezek az o6rak adtak a legnagyobb ¢lményt, hanem valami egészen
més, ami bizonnyal meghatarozta a palyavalasztasomat is. Eppen elkezdtiik a 3. gimnaziumot
(11. osztalyt), amikor Frici ba behozott egy szamot a Kozépiskolai Matematikai Lapokbol.
Megmutatta, mondott réla néhany jo szo6t. Talan valami biztatd igéret is elhangzott arra az
esetre, ha valaki elkezdené bekiildeni a pontversenyben kitlizott feladatok megoldésat, és plane
ha ott még eredményt is érne el. Rogton eléfizettem a KOMAL-ra és nagy lelkesedéssel
vetettem bele magam a feladatok szdvegének olvasgatasaba. Hat bizony az elején nem sokra
jutottam. Ha egy-két feladatot sikeriilt megoldani, az szinte csodaszdmba ment. Viszont a
megoldasokat két példanyban irtam le és amikor a bekiildési hatarid6 lejart, akkor 6sszeiiltiink
Frici bacsival és megbesz¢ltiik: mi volt jo, mi rossz, mit kellett volna masképp csindlni, vagy
éppen hogyan kellett volna hozzafogni egy feladathoz. Ezek a beszélgetések tobbnyire a tanari
szoba folyoso6jan folytak, s nagyon biiszke voltam, hogy a tobbi tanar is tanuja volt komoly
eszmecserénknek. Ennek igen kedvezd hatasa volt onbecsiilésemre, a beszélgetések tartalma
pedig meghatarozé volt tuddsom gyarapodasaban.

22 Matematika-fizika tanar, tanitvany majd egyetemi kolléga.
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Emlékszem, hogy sokszor vitatkoztunk egyik-masik megoldason, persze e vitakbol Frici bacsi
kertilt ki gy6ztesen. Hanem most mar tudom, hogy az igazi nyertes hossza tavon én voltam. A
sok taldlkozé6 megalapozta a kovetkezé évi KOMAL szereplésemet: 4. helyezett lettem az
orszagos versenyen ¢és kiilon jutalmat kaptam a bekiildott megolddsaimra. Az érettségire és a
felvételi valo késziilésem is nagyjabol a KOMAL feladatok szorgalmas megolddsara szorit-
kozott. Talan azt sem kell szégyellnem, hogy ismereteimet az iskolaban gyakorld
tanarjelolteken is koszoriiltem, idénként az Sriiletbe kergetve dket kérdéseimmel.

Az a tény, hogy az egyetemen didkként, majd oktatoként csak a folyoson taldlkozhattunk, nem
szakitotta meg jO viszonyunkat s igy is jutott egy két Otletmorzsa Frici bacsi tarisznyajabol
nekem.

.00o0.

63



»KONYVES” - KONYVEK

Sorozatszerkesztd: Vizvary Vilmos

1. Nadas Jozsef: Torténelmi arckép
Budapest - Ujpest, 1999

Szerkesztd: Lukacsné Nadas Krisztina

2. Fecske Andras: Arcok-¢letek
Budapest - Ujpest, 1999

Szerkesztd: ifj. Fecske Andrés

3. Verbényi Jozsef: Vitdzom 6nmagammal
Budapest - Ujpest, 2000

Szerkesztd: Hencsei Pal

4. Jobbagy Karoly: Az elhagyott repiilotér
Budapest - Ujpest, 2000

Szerkesztd: Jobbagyné Andras Katalin

5. Kulin Gyérgy: Fénycsova lobbant
Budapest - Ujpest, 2001

Szerkesztd: Kulin Eszter

6. Eder Zoltan: Jatékfilologia
Budapest - Ujpest, 2001

Szerkeszt6: Biernaczky Szilard

7. Sipos Lajos: Babits vonzasaban

8. Porkolabné Balogh Katalin: Kudarc nélkiil
9. Birtalan Tibor: Ki kérdezzen?

10. Hack Frigyes: Nem vagyok mélto...
Budapest - Ujpest, 2001

Szerkesztd: dr. Schopper Janos

64



