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A VILAG URAI?

Miért besz¢l mindenki szamitogépekrdl? Miért lett az Internet az elmult években egyre inkébb
,»a vilag kozepe”, a technika ¢és a vilaggazdasag egyre fontosabb része? Nem véalunk-e a gépek
altal egy érzelmek nélkiili vilag fogaskerekeivé, szamokka egy nagy lelketlen gépezetben? Nem
kell-e attol félni, hogy egy nap a gépek leigdznak minket? Nem valnak-e gyermekeink torz
személyiségekké az elektronikus jatékoktol? Nem esnek-e dldozataul internetes biindzéknek?

Ezekre a kérdésekre probalok vélaszt adni irasomban.
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1. Mi?

(avagy mi a sz0sz az a szamitogeép)

Fekete dobozok

Amilyen fiatal taldlmany a szamitogép, valoban meglepd, hogy milyen gyorsasaggal beivodott
mindennapi életiinkbe, joforman évrdl évre kovetelve nagyobb teret maganak. Ezt persze
minden fontosabb emberi talalmany megtette; szaz évvel ezelott példaul a forgalom jelentds
része lovaskocsikon tortént, szazotven évvel ezeldtt pedig kizdrdlag allattal vontatott kocsik
léteztek. Ahogy dédapaink figyelték mérgesen az egyre nagyobb szdmban nylizsgd gép-
kocsikat, avagy ahogy néhany ezer évvel ezel6tt az egyiptomiak nézték dobbenten, hogy hodit
egyre inkdbb az Gymodi kerék - ugy nézziik mi is csoddlkozva a mindenhova befurakodd
szamitogépeket. A jelenség tehat nem 1), csak annak sebessége szokatlan - felgyorsult
vildgunkban nem is lehet masképp, évtizedrdl évtizedre egyre sebesebb a fejlédés irama.

A szamitégép bonyolult szerkezet, de mint minden nagy jelentdségii talalmany, valdjaban ez is
egészen egyszerli alapelvre ¢épiill. Egy modern kocsi is nagyon komplikalt, sok ezer
finommechanikai ¢s elektronikai alkatrészt tartalmaz6 gépezet, de az alapelve ma is ugyanaz,
mint Daimler és Benz elsé p6fogd monstrumaié: az lizemanyag elégetésével nyert energiat a
kerekek forgatasara hasznalja fel.

Ahhoz, hogy a bevezetdében feltett kérdésekre valaszolni tudjunk, meg kell ismerniink
vazlatosan a szamitogép felépitését és miikddését. Nem bonyolult.

A szamitogép alapelve els6 megkdzelitésben: ,,0lyan szerkezet, ami bemend adatokbol
kiilonboz6 miiveletekkel kimend adatokat allit el6”. Ennek az elvnek a teljesitéséhez nincs is
szikkség elektronikus gépre, az elsd ,,0sszdmitogépek™ is még mechanikusak voltak; de
ugyanezen az elven miikodik a kozonséges ébresztdora is: bemend adata az, hogy hany
mozdulatot tett az idodmérésért felelds fogaskerék, kimend adata pedig az, hogy milyen allasban
vannak a mutatok. Az ora tehat sajat maga szamara szolgaltatja a bemend adatot, nem tdliink,
emberektdl kérdezi, de az alapelv szempontjabol ez kdzombos. Ugyanilyen ,,szamitdgép” a
lazmérd is: bemend adata a hémérséklet, kimend adata a higanyoszlop hosszusaga. A
lazmérdnek mar mi szolgaltatjuk a bemend adatot oly modon, hogy a beteg hona ala tessziik.

Sem az ora, sem a lazmérd hasznalatdhoz nem sziikséges tudni, milyen médszerrel keletkeznek
a bemend adatokbol a kimend adatok. Mindenki tudja, hogy az 6ra fogaskerekek bonyolult
lancolatan 4t éri el, hogy a mutatok mindig a megfeleld sebességgel forogjanak, Iépést tartva az
id6 mulasaval; a 1dzmérd pedig a higany hétagulasat hasznalja fel. De akkor is hasznalhatjuk
mindkét miiszert, ha errél semmit sem tudunk; csak a ,,nyelviiket” kell tudni, vagyis a mutatok
allasabol leolvasni az id6t €s a skalar6l a hdmérsékletet. Mindkettdt kisgyerekként megtanul-
juk; az 6ra belso felépitését csak tobbé-kevésbé.

A szamitéstechnikaban ,, fekete doboz ”-elvnek hivjuk ezt az elvet: ismerjiikk a bemend adatokat,
kivancsiak vagyunk a kimend adatokra, az pedig nem érdekel minket, hogy az el6bbiekbdl a
gép hogyan allitja el6 az utobbiakat. Ez a gép dolga. A gép egy ,.fekete doboz”, amiben
mindenféle dolgok torténnek annak érdekében, hogy a kivant eredmény megsziilessen, de hogy
pontosan mik, az nem érdekel minket. Belenézhetnénk, ha akarnank, de tobbnyire nem



akarunk. Hogy ujabb példat vegyek el6: a telefont is ugy haszndljuk, hogy bemend adatot
szolgéltatunk neki (besz¢liink), felhasznaljuk a kimend adatot (hallgatjuk a partnert), s hogy a
kettd kozott mi torténik - hogyan juttatja 4t a telefon a hangunkat a vezetéken, hogyan talalja
meg a tarcsazott szamhoz tartozd késziiléket, hogyan kiiloniti el beszélgetésiinket az
ugyanazon a kabelen halado tobb ezer masiktol -, az minket mind-mind nem érdekel. Az
iskolaban megtanuljuk, de ha nem, az se szdmit: a telefon ugyantigy miikodik, akar ismerjiik a
belso szerkezetét, akar nem.

Ugyanigy van a szamitogéppel. Mikdzben e sorokat irom, valahanyszor az A betli gombjat
lenyomom, a képernyén megjelenik egy A betii. A bemend adat a gombnyomas, a kimend adat
a képernyén megjelend betii - s hogy a ketté kozott mi torténik, teliesen lényegtelen. En
természetesen tudom, hiszen ez a szakmam, de a betli akkor is megjelenik, ha nem tudom. S
persze eszemben sincs minden egyes billentyi lenyomdsakor végiggondolni, milyen
utvonalakon jut el a gombnyomassal keltett elektromos impulzus oddig, hogy képernydn
lathat6 jel legyen beldle - ahogy a telefonszereld sem ugy telefondl, hogy tarcsazas kdzben
végiggondolja a jel Gitvonalat a kiilonboz6 alkdzpontokon at. Csak tarcsaz és beszél.

Azért mondom el mindezt, hogy vilagossa tegyem: a szamitogép tulajdonképpen nem valami
,»egészen mas”: koze van a mar régota meglevd taldlmanyokhoz, amiket mindennap meg-
szokottan hasznalunk.

Neumann Janos

Masodik megkozelitésben azonban a szamitdgép mégiscsak ,.egy kicsit mas”. A szamitogép
abban kiilonbozik minden mas eszkoztdl, amik bemend adatokbdl kimendket csinalnak, hogy a
tobbi nem a Neumann-elv szerint miikodik, a szamitogép azonban igen.

Neumann Janos magyar szarmazasi amerikai matematikus a kovetkezOképpen fogalmazta
meg a szamitogépek alapelvét az 1940-es években: Szamitdogép az, amiben a kovetkezd
alkotoelemek - elkiilonitetten, de egymassal kapcsolatba hozva - megtalalhatok:

- bemeneti egység (input);

- feldolgozoegység (processzor),
- tarolo (memoria);

- kimeneti egység (output).

Ez a négy alkotoelem minden szamitogépben megtalalhatd, amit valaha épitettek Neumann
Janos oOta (Geltte pedig nem épitettek egyet sem, ami mai szemmel szamitégépnek lenne
mondhat6). Nézziik ezeket meg sorban.

A bemeneti és a kimeneti egység arra szolgal, hogy a bemend adatok bejussanak a szdmito-
gépbe, a kimend adatok pedig kijussanak onnan - e kettd biztositja tehat a szamitogép
kapcsolatat a kiilvilaggal. Bemeneti egység nélkiil a gép csak ontana kiilonféle adatokat,
amiknek vagy hasznat vessziik, vagy nem; vagy éppen nem is adna semmilyen adatot, mert
nincs mibdl eldallitania - mint a telefon, amikor senki se beszél bele: nem ad valaszt. Kimeneti
egység nélkiil pedig nem tudhatndnk meg semmit a gép altal elvégzett miiveletekrdl, akar van
bemeneti adata, akar nincs - mint egy Ora, aminek letdrték a mutatoit: hidba forognak a
fogaskerekek, mi nem tudjuk meg, mennyi az ido.



A feldolgozbegység az a pont, ahol a szamitogép kiilonvalik a tobbi talalmanytol: amiben van
ilyen, az szamitogép, amiben nincs, az nem az. Feladata latszolag egyszerii: elvégzi azokat a
miiveleteket, amik eredményeképpen a bemend adatok atalakulnak kimend adatokka. Mond-
hatnank, hogy ha az 6ra is bemend adatokat alakit kimend adatokka, akkor abban is van feldol-
gozoegység, de ez nem igy van. El6szor is az oOra szerkezetében nem lehet elkiiloniteni
valamilyen részletet, amit feldolgozoegységnek hivhatndnk: az egész ora erre szolgal
Masodszor pedig az 6ra csak egyetlen feladatra képes: a billendkerék adott szdmu elfordulasat
atalakitja a mutatok egy bizonyos allasava (pontosabban az altalunk beallitott allashoz képest
egy bizonyos szOoggel vald elforduldsavd). Az 6ranak nem lehet olyat mondani, hogy valtoz-
tassa meg a mutatok forgasi sebességét vagy iranyat, még arra is képtelen, hogy egyszerre
mindkét mutatot a hatosra allitsa. Csak egy dolgot tud csindlni, Gjat soha nem tanulhat. Ezzel
szemben egy szamitogép feldolgozdegysége (vagy mondjunk most mar réviden: processzora)
programozhato.

Mit jelent az, hogy programozhatd? Programozni annyi, mint egy gép szdmara valamilyen
utasitassorozatot (programot) dsszedllitani, amit az adott jelre majd végrehajt. A programozott
gépek valdjaban régebbiek, mint a szamitogépek. Az elsé programozott gépek kozé tartozik a
gépzongora, ami nagyon egyszeri alapelven miikodik.

Egy forgd henger feliiletére kiallo pockoket erdsitenek. A henger mellett egy sor rad helyez-
kedik el olyan kozel, hogy a pockok elérjék dket; minden rad kapcsolatban van a zongora egy-
egy billentyiijével. Amint a henger forog, a pockok sorban hozzaérnek a rudakhoz, s azokat
meglokve leiitik a billentyliket. Szamitastechnikai szemszogbdl tehat a hengeren elhelyezkedd
pockok rendszere programnak tekinthetd, amiben példaul a bal sz¢lsé ridnak megfeleld helyen
levd pocok az ,,lisd le a do billentylt” utasitasnak felel meg.

Szamitogép tehat a gépzongora? Van bemeneti egysége (a pdcdksor a hengeren), van
feldolgozoegysége (a pdckoktdl a billentylikig vezeté mechanikai rendszer), amely rdadasul
programozhat6 is (a pocoksor atrendezésével mas dallamra tanithato), és van kimeneti egysége
(a billentytik és a harok). Nos, a gépzongora mindezek dacéra nem szamitogép, mert hianyzik
beldle a negyedik neumanni 6sszetevo.

A taroloegység vagy memoria. Ez teszi lehetévé, hogy a szamitogép ismerje a kordbban
végrehajtott miveletek eredményeit, illetve felkésziilhessen a késdbb végrehajtandd miive-
letekre. A gépzongora példaul abban a pillanatban, hogy a billentylik mechanikaja visszatér
kiindulasi helyzetébe a lelités utan, semmit sem tud tobbé arrol, hogy melyik billentylit {itotte
le. De arr6l sem tudhat semmit, hogy a kovetkez6é masodpercben milyen billentytiket kell majd
letitnie, mert még nem tart ott a hengeren.

A szamitogép ezzel szemben képes megjegyezni azokat az adatokat, amikre késdbb még
sziiksége lehet. Ett6] valik massa, mint a tobbi gép: ,.,emlékezete” van.

1+2=

A zsebszamologépre gondolok. Ezeket az okos kis elektronikus csodakat 1978-ban talaltak fel,
amikor a ,valodi” szamitogépek még inkdbb néhany manidkus szoérakozasat jelentették.
Rovidesen meghoditottak a vilagot, s ma mar természetes mozdulattal kapjuk eld zsebiinkbdl,
ha szamolni kell valamit.

Szamitogép-e a zsebszamologép? - tehetjiik fel a kérdést. A valasz egyértelmiien igen.



Rénézésre megallapithatd, hogy a zsebszamologép bemeneti egysége a nyomdégombok sora,
kimeneti egysége pedig a kis folyadékkristalyos kijelzd, amin a szamok megjelennek. A
processzor ¢és a memoria jelenlétét gy lehetne megéllapitani, hogy az ember szétszedi és
megkeresi 0ket a kis dramkori lapon - de ez szaktudést igényel. Sokkal egyszeriibb fogni egy
szakkonyvet és megkeresni, van-e a zsebszamologépben processzor ¢s memoria. A valasz az
lesz, hogy van.

Amikor lenyomunk egy gombot a gépen - példaul az 1-es szam gombjat -, a kijelzén
megjelenik az 1-es, de ebbdl még nem deriil ki, hogy a gép is emlékszik-e ra. Hiszen ha egy
mechanikus irdgépen iitiink le egy billenty(it, a papiron megjelenik a jel, de nyilvanvald, hogy
az ir6gép nem emlékszik rd. A zsebszamologépnek azonban emlékeznie kell, mert ha késébb
lenyomjuk a + jelet, majd a 2-est és végiil az = jelet, akkor megjelenik, hogy 3.

Mi tortént?

Amikor az 1-est lenyomtuk, a gépnek meg kellett jegyeznie ezt a szamot, mert kézenfekvo,
hogy késobb sziiksége lesz rd. Ugyanigy a + jelet és a 2-est is. Az = jelet mar nem kellett
tarolnia, mert ez utasitas volt arra, hogy az eddigieket dolgozza fel és kozdlje az eredményt.
Ennek a zsebszamologépnek tehat legalabb harom jel tarolasdhoz elegendé memoriaval kell
rendelkeznie.

Mindekdzben a processzor is lazasan dolgozott. Az 1-es lenyomasakor érzékelt egy jelet a
gombok (a bemeneti egység) feldl, ami kozolte, hogy lenyomtak ezt a szamjegyet. Ekkor a
processzor utananézett a programjaban, mi ilyenkor a teendd. A vélasz az volt, hogy tarolja ezt
a szamot az x elnevezésii tarhelyen. A processzor utasitotta a memoriat, hogy ezt tegye meg, a
kijelz6t (a kimeneti egységet) pedig arra, hogy abrazolja. Ezutan érkezett egy jel a + gomb
lenyomasardl, amire a program azt felelte, hogy tarolni kell a miiveleti jel elnevezésii tarhelyen.
A 2-es lenyomasakor, mivel az x mar foglalt, ez az érték az y nevii tarhelyre keriilt. Amikor
pedig bejott a hir az = gombrol, a processzor ezt taldlta a programjaban: nézd meg, milyen jel
van a miiveleti jel nevil tarhelyen. Megnézte, a jel az volt, hogy +; erre az esetre a program azt
irta el6, hogy adja Ossze x-et és y-t, az eredményt pedig kiildje el a kijelzonek.

Itt tehat egy valosdgos programrész végrehajtdsat elemeztiikk ki; s mint minden program
esetében, itt is homalyban kellett hagynunk bizonyos részleteket. Nem foglalkoztunk példaul
azzal, honnan tudja a zsebszamol6gép processzora, miképpen kell 6sszeadni két szamot - pedig
hat mi emberek sem Ugy sziiletiink, hogy ez a képesség birtokunkban legyen. Az &sszeadas
mikéntje is le van irva ugyanebben a programban, de a korabban emlitett ,.fekete doboz”-elvet
kovetve erre az egyébként meglehetdsen bonyolult miiveletre csak az ,,adja 0ssze” szavakkal
utaltunk, nem térédve vele, hogyan teszi ezt a processzor.

A szémitastechnika egészére érvényes ez a modszer: ha valamit részletesen elmagyarazunk,
abban mindig maradnak mozzanatok, amiket fekete doboznak tekintve nem részleteziink,
holott a gépnek ezeket is meg kell tanitani.

Tanitani?

Alljon meg a menet, hiszen alig két szakasszal feljebb elhangzott, hogy egy szamitogép prog-
ramozhatd. A zsebszamologép pedig nem programozhatd - ez mar abbdl a ténybdl is vilagos,
hogy léteznek programozhato zsebszamologepnek nevezett késziilékek, amiket lehet progra-
mozni; de a tobbségiiket nem. Ha tehat a zsebszdmologép nem programozhatd, akkor miért
szamitogép?



Nos, abbdl, hogy mi nem tudjuk programozni, még nem kdvetkezik, hogy nem is lehet. A
zsebszamologépet ugy gyartjak, hogy készitenek egy processzort, ami egyébként tobbféle
program végrehajtasara képes lenne, majd hozzdillesztenek egy memoriat, ami fixen é&s
megvaltoztathatatlanul tartalmazza a szamologép miikddtetéséhez sziikséges programot.
Megfelel szaktudas és miiszerezettség birtokaban ezt a programot ki lehetne cserélni egy
masikra, s a processzor azt is hliségesen végrehajtana.

A zsebszamoldgépet éppen azért hivjak igy, nem pedig zsebszamitogépnek, mert a kdznapi
felhasznalod szamara nem programozhatd. Nem erre valo. Hasonloképpen a kvarcéraban, a mo-
dern tévékben, mosogépekben, telefonokban szintén szamitdgépek taladlhatok: van processzor,
van memoria és megvannak a ,kiilvilaggal” (példaul a mosdégép motorjaval) vald kapcsolat-
tartast biztosito ki- és bemeneti egységek. Ezeket a szamitdégépeket sem tudjuk atprogramozni.
Csupan arra valok, hogy gombnyoméasra végrehajtsanak kiilonbdzd beépitett programokat,
valamilyen elére meghatarozott cél érdekében: ezért hivjuk dket célszamitogépeknek.

Tanitani!

Ezzel szemben a valodi szamitogépeket ténylegesen lehet programozni, azaz barki képes ra
(némi szaktudés birtokaban). Mit jelent ez tehat részletesebben, s mire valik ezaltal képessé a
szamitogép?

frjunk most nyomban egy programot - egyelére nem szamitogép, hanem sajat magunk
szamara. A program utasitasok sorozata, amelyeket egy bizonyos sorrendben kell végrehajtani.
A sorrend jelolésének legjobb mddja a szamozas.

A feladat: 1agy tojast f6zni.

1. Tolts meg egy labast vizzel.

. Helyezz bele harom tojast.

. S6zd meg a vizet.

. Gyujtsd meg a gazt és helyezd ra a labast.
. Varj, amig felforr a viz.

. Nézz az oréra és jegyezd meg az id6t.

. Varj négy percet.

. Zard el a gazt és vedd ki a tojasokat.

0N N KW

Ebben az alighanem ismerds utasitassorozatban maris hemzsegnek a ,fekete doboz’-elv
eléforduldsai. Mind a nyolc utasitas feltételez kiilonbozo eldzetes ismereteket, amik nélkiil nem
lehetne dket végrehajtani - ezeknek az ismereteknek példaul egy kétéves gyerek nincs még a
birtokédban. Amikor tojast foziink, ezen utasitdsok mindegyikét automatikusan kibdvitjiik azok-
kal a részletekkel, amik itt nem szerepelnek; példaul hogy miképpen kell meggytjtani a gazt
vagy hogyan kell kivenni a f6tt tojast anélkiil, hogy megégetnénk magunkat. SOt ennél is tobbet
tesziink: 0j programot irunk magunknak szempillantds alatt, ha az eléz6 végrehajtasa
akadalyokba titkozik. Ha példaul a 2. utasitas végrehajtasakor kideriil, hogy nincs otthon tojas,
akkor ledllitjuk az egész programot és végrehajtunk egy masikat, ami a boltba menésbol,
tojasvasarlasbol és a hazajovetelbdl all; ezutan folytatjuk az eredeti programot.

Erre egy szamitogép nem képes. Ha egy mai szamitogépet ellatnank kezekkel (vagyis épite-
nénk egy robotot), akkor eldszor is aprolékosan meg kellene tanitanunk neki a vizcsap, a
sOtartd, a gyufa, a gaztlizhely kezelését, nemkiilonben pedig a robotok szdmara egyeldre
rettenetesen nehéz feladatot: a tojas megfogasat elég erésen ahhoz, hogy ki ne cslisszon az
ujjuk koziil, de elég gyengén ahhoz, hogy 0ssze ne torjon. Egy ember szdmara mindez magétol



értet6dd. Ha pedig mindezt megtanitottuk - ekkorra programunk mar nem nyolc, hanem tobb
ezer utasitasbol all, hisz sokszorta aprolékosabban kellett leirnunk mindent -, akkor a robot az
»indulj” parancsot kovetden egyszer csak megall és kozli, hogy nem taldlja a tojast, a program
leallt.

Mint mondtuk, ilyenkor az ember ir maganak egy programot a bevasarlasra, a gép azonban
erre nem képes. Csak végrehajtani tud, gondolkodni képtelen - bevasarolni tehat csak akkor
fog, ha megirjuk az ehhez sziikséges programot is, amit beleillesztiink az el6z6be ily modon:
,»ha nincs otthon tojas, akkor hajtsd végre a bevasarloprogramot”. Hasonloképpen minden
lehetséges esetre megirhatjuk a sziikséges programot; mint példdul ha kidertilne, hogy a hazban
kikapcsoltak a vizet vagy a gdzt, ha elromlik a tlizhely, ha eltorik a tojas, és igy tovabb. Ennek
eredményeképpen oriasi munkéaval kaphatunk egy robotot, amelyik tud tojast fézni - de
porszivozni még mindig nem! -, és megbirkozik azokkal a géatld koriilményekkel, amiket elére
lattunk. Amiket nem lattunk elére, azokkal nem birk6zik meg.

A programozas tehat tanitas, egy gép felkészitése olyan feladatokra, amikkel kordbban nem
boldogult. Mivel ehhez 1épésrdl Iépésre, mozzanatrél mozzanatra el kell magyarazni a gépnek,
mit tegyen, elsd ranézésre a dolog szornyli idépocséklasnak tlinik; hiszen semmi értelme egy
gépnek heteken 4t magyarazni a tojasf6zés modjat, egyszerlibb, ha sajat magunk f6zziik meg.
A dolog ott valik kifizetéd6veé, hogy ha egyetlenegyszer megcsinaltuk a tojasfézés programjat,
onnantol kezdve a gép az idok végezetéig barmikor képes lesz megismételni - st ezt a
programot egyszerli eszkozokkel atvihetjiik mas gépekbe is, és azok is képesek lesznek betiinyi
pontossaggal akar millidszor végrehajtani ugyanazt. Ez az, amire az ember mar nem képes: ha
az Olvas6 megtanult egy bonyolult dolgot, példaul az autovezetést, ezt a tudasat nem tudja
atmasolni az én fejembe, hogy én is tudjam. Nekem ugyanugy meg kell tanulnom.

Ugyanakkor azonban a gép mégis messze alatta marad a mi képességeinknek, mert csak olyat
tanithatunk meg neki, amire mi magunk is képesek vagyunk. Pontosabban: amir6l mi magunk
tudjuk, hogyan kell csinalni, még ha elvégezni nem is tudjuk. Igy példaul egy zsebszamologép
képes kiszdmolni egy nyolcjegyli szdm 6todik gyokét, noha a programozo, aki ezt meg-
tanitotta, nagy valdsziniiséggel nem volt erre képes - de tudta, hogyan kell csindlni, megtanulta
a modszerét a kozépiskolaban. Avagy egy automata munkagépet irdnyitd szamitogép paran-
csot adhat a munkagép karjanak egy tobb tonnds teher felemelésére, holott a programozdja
nem tud ekkora terhet felemelni - de tudta, hogyan kell felemelni, milyen mozdulatok
sziikségesek ehhez. Ellenben egy tirhajo szamitogépét nem programozhatjuk be arra, hogy tiz
perc alatt elérje a Marsot, mert ennek mi magunk sem ismerjik a modjat. Ha ismernénk,
beprogramozhatnank.

A szamitogépet tehat csak olyasmire tanithatjuk, amir6l mi magunk is tudjuk, hogyan kell
megesindlni. E tanitds befejeztével a szamitdgép a leghliségesebb szolgava valik: mindig
pontosan ugyanugy hajtja végre a programot, soha nem felejt ki semmit, nem hibézik.

A vilag urai?

A fentiekbdl kovetkezik a valasz azokra a borulatd képzelgésekre, melyek szerint a szamito-
gépek egyszer uralmuk ald hajtanak minket ¢s mi a szolgaik leszlink. Abban az értelemben ez
persze maris lehet igaz, hogy egy konyveld, akinek minden reggel pontosan oda kell {ilnie a
szamitogépéhez ¢és a munkaidd végéig irnia a szdmokat, érezheti magat a gép rabjanak - de
valdjaban nyilvan nem a gépnek engedelmeskedik, hanem a fondkeinek. A gép csak eszkoz:
ugyanigy nem parancsol a konyveldnek, mint a labda a focistdnak, aki ugyancsak érezheti
magat a labda rabjanak, amikor mar sokadik 6rédja edz.



Es eszkoz is marad a szamitogép, mert nincs benne intelligencia, kezdeményezékészség, sot
még csak fudas sincs benne. Mi sem egyszeriibb, mint egy hatalmas konyvtar minden kotetét
elhelyezni egy szamitogépben, ami azutdn parancsra barmikor prezentalja Shakespeare vagy
Dante barmelyik miivét sz6 szerinti pontossaggal. Erre képes a szamitogép, s6t éppen ez az,
amire vald. De soha nem fogja érteni a szoveget, nem ismeri még a legegyszeriibb szavak
jelentését sem.

A szamitogép szemszogeébdl nézve nemhogy a felnétt ember, de az Gjsziilott csecsemd is a
tudas ¢és az intelligencia felfoghatatlan magassdgaiban van, ahova mar el sem lat a tekintet. Az
emberi elme mar egy kutya szemszogébdl is elképzelhetetleniil bonyolult - ugyanakkor ennek a
kutyanak az elméje is felfoghatatlanul komplikalt dolog egy rovar szamara. A rovar pedig,
aminek még agya sincsen, olyan komplex viselkedésmodokra képes, amiket egy mai
szamitogép csak programozok seregének sokéves munkdja utdn tudna tokéletleniil, sok-sok
fogyatékossaggal utanozni.

Lehetséges-e, hogy egy nap a szamitdgépek maguk mogé utasitjak a rovarokat, azutdn mas
egyszeriibb felépitésii allatokat, s fokozatosan haladnak folfelé az intelligencidhoz vezetd tton?

Lehetséges - meggondolatlansag lenne azt allitani, hogy nem. Mai szemmel ez éppoly
fantazmagoria, mint a repiilés lehetett annak a francia akadémikusnak a szemében, aki alig
néhany évvel a Montgolfier testvérek elsd repiilése eldtt kijelentette, hogy az ember soha nem
fog a levegObe emelkedni. S lam, megtortént. Azt a szot tehat, hogy lehetetlen, soha nem
szabad a technikéval kapcsolatban hasznalni.

Hogy mikor kovetkezhetik be a gépek intelligencidjanak ilyen mértéki fejlodése, taldlgatni sem
tudom. Egyre-masra vallanak kudarcot a szamitastechnika fejléddési litemére tett joslatok -
minél tavolabbi idére probalnak josolni, annal nagyobbat tévednek. A technika minden aga
egyre gyorsabban fejlodik, a szdmitastechnika pedig mind koziil a leggyorsabban. Hacsak egy
nap ki nem dertil, hogy a valddi intelligenciaval bird gépek megépitése eldtt olyan athaghatatlan
akadaly tornyosul, mint példaul a fénysebességnél gyorsabb utazas elétt - hacsak ez nem
torténik, egy nap itt lehetnek koztiink, s ez éppugy térténhet tiz, mint szaz vagy ezer év mulva.

Kivanatos-e ez? Attol fligg. Egy olyan gépnek, aminek intelligencidja van, talan vagyai,
ambicioi is vannak, s ez esetben csakugyan vesz€lyess¢ valhat szdmunkra: akarcsak mi
magunk, 0 is igyekszik valora valtani kivansagait, amik nem feltétleniil egyeznek meg majd a
mieinkkel - s mivel gép, erdésebb és gyorsabb lesz nalunk, legydzhet minket a Iétért folytatott
harcban. De ez is csak feltételezés, hiszen az clefint Osszehasonlithatatlanul erdsebb a
hangyanal, ami még csak artani sem tud neki, s az elefant mégsem gydzte le a hangyat mint
fajt. Nem kiizdenek egymassal, nincs ra okuk.

Egy olyan gép azonban, aminek van ugyan emberi szintli intelligencidja, de nincsenek sajat
vagyai, nincs akarata - eszményi eszkdz lehet az ember kezében. Azt teszi, amit mondanak
neki, de mivel éppoly okos, mint mi magunk, nem kell neki magyarazni. Gyors és erds, de nem
fenyegetik azok a veszélyek, amik a gyenge felépitésii embert; vagy ha igen, sériilése vagy
elvesztése nem tragédia. Zokszd nélkiil végzi a szdmunkra veszélyes, egészségtelen vagy
megalazo feladatokat, akarcsak a mai gépek, de sokkal tobbfélét. Elég csupan a foldmiivelést
rabizni ilyen gépekre, s az emberiség ¢letszinvonala ugrasszerlien megndvekszik. Minél tobb
terliletre vezetjiik be a haszndlatukat, anndl jobban fogunk éIni. Ez a rabszolgatarté tarsada-
lomra hasonlit, amelyben a rabszolgatartok nagyon jol élnek, a rabszolgdk nagyon rosszul. Ha
a rabszolgék emberek, e tarsadalmi forma igazsagtalansag, és sziikségképpen 6ssze fog el6bb-
utébb omlani, mert a rabszolgdk fellizadnak. De ha gépek? Gépekkel szemben nem lehet



igazsagtalannak lenni, és az akarat nélkiili gépek nem fognak felldzadni - hidba akar olyan
intelligensek, mint egy ember.

S ha végiil rajuk bizzuk vilagunk irdnyitasat?...

Baj lenne, ha egy napon politikusok helyett gépek hoznanak dontéseket sorsunk fel6l? Ez a
kérdés kisért mar j6 ideje az emberek tudataban, s automatikusan igennel valaszolnak ré -
pedig nem is a jo kérdést tették fol. Nem az a kérdés, ki vagy mi hozza a dontéseket, hanem
hogy milyen motivaciok alapjan. Mai vildgunkban a dontéseket politikusok hozzdk, s koz-
tudott, hogy minden dontésiikben bizonyos onérdekek is szerepet jatszanak - akar személyes
érdekiik, akar az Oket tamogatod csoportok érdekei. Ezt kelletleniil ugyan, de elfogadtuk - s a
valasztasokon nem aszerint szavazunk, hogy melyik politikust tartjuk intelligensebbnek, jobb
dontések meghozataldra képesnek, hanem hogy melyik képviseli azokat a csoportokat,
amelyek érdekei egyeznek a sajatjainkkal. Ha egy nap olyan gépek hozninak dontéseket,
amiknek nincsenek sajat vagyaik, nem vezeti 6ket onérdek, az egy kicsit mar jobb vilagot
eredményezhetne - még akkor is, ha ezeket tovabbra is befolyasuk alatt tarthatnak kiilonboz6
csoportok (amire viszont maris kisebb lenne az esély).

Akkor lenne csak baj, ha a gépeknek sajat akaratuk lenne. Ha egy intelligens gép, amikor
Ontudatra ébred, nem az embertdl kérdezné: ,mit parancsolsz, édes gazdam?”, hanem sajat
magatol: ,,no, mihez kezdjek most?” Egy ilyen gépnek mar lehetnének olyan tervei, amik
miveliink nem kapcsolatosak, s jo esetben kozOmbos lenne irdntunk, rosszabb esetben
szandékainak akadalyozojat 1atna benniink.

De ezt a vesz¢lyt meg lehet el6zni: nem kell ilyen gépeket épiteni. Az intelligens géptdl nem
kell félni, az ugyanolyan eszkdz, mint barmilyen mas gép, csak még sokoldalubb, tehat hatéko-
nyabb, jobb. Eszkoz lehet persze rossz szdndéku ember kezében is, de egy intelligens gép meg
tudja kiilonboztetni a jot a rossztdl - akdr az ember -, viszont nem kaphaté 6nérdekbdl rossz
cselekedetre - ellentétben az emberrel. Sokkal jobban féln¢k tehat egy Oriilt diktator altal
gyartott félintelligens géphadseregtdl, mint egy valdban intelligens géphadseregtdl: mert hidba
javitja az intelligencia az 6l¢s hatékonysagat, ugyanakkor felruhaz a jo és a rossz megkiilon-
boztetésének képességével.

Az intelligens géptdl nem kell tehat félni - félni a sajat akarattal bird géptdl kell, akar intelli-
gens, akar csak félig-meddig az. Nem kiilonosebben intelligens a krokodil sem, mégis joggal
féliink tdle, mert olyan tervei vannak, amik ellentétesek a mi érdekeinkkel. Egy olyan gép,
amelynek emberi intelligencidja és 6nallo akarata van, ugyanolyan veszélyes lehet, mint egy
ember, s6t a gépi mivolta 4ltal biztositott eldnyok miatt még veszélyesebb. Ez a Terminator
képe a kozismert filmbal.

A valdsagban azonban nincs az az elmehaborodott diktator, aki sajat akarattal bird gépeket
gyartana. Hiszen éppen az a diktatira lényege, hogy még a valodi embereket is megfosztja
akaratuktol, annak kinyilvanitasatol és végrehajtdsatol, hogy ehelyett a diktator akaratat
teljesitsék. Eszkozokre van sziiksége, nem a sajat fejiik utan mend szuverén lényekre.

Ezért a sajat akarattal bird gépeket - ami az egyetlen igazan komoly veszélyforras a szamitas-
technika elképzelhet6 jovdjében - a sci-fi vilagaba kell utalnunk.



2. Miert?
(avagy hogyan valtoztatja meg ¢életiinket)

A ,,régmult”

Torténelmi attekintés helyett hadd mondjak néhany szubjektiv adatot a szamitogépek térhodi-
tasarol, amiket magam tapasztaltam. Nem vagyok idds ember: idén, 2001-ben fogom betdlteni
harmincadik évemet. Mit lattam eddig?

Gyerekkoromban nem tudtuk, mi az a szamitogép - idénként bizonyara voltak hirek egyetemi,
kutatéintézeti korokbol, de ilyenekre nem emlékszem. A nyolcvanas évek elejérél vannak elsd
emlékeim a szamitogépekrdl: ekkor mar személyesen talalkoztam velilk a mar erésen terjedo,
de még (f6leg ndlunk) kuridzumszdmba mend kvarcordk formajdban, majd rovidesen meg-
jelentek a zsebszdmologépek és a ,kvarcjatékok”. Ez utdbbi taldlmany rovid virdgzas utan
gyakorlatilag feledésbe meriilt - zsebszdmologép méretli kis késziilekekrdl van sz6, amelyek
folyadékkristalyos (s persze egyszinil) kijelzdje feliiletiik nagy részét elfoglalta, s néhany gomb
volt rajtuk; minden gépecske egyetlen igen egyszerli jatékprogramot tartalmazott, valamint
oraként és némelyik zsebszamologépként is funkcionalt.

A nyolcvanas évek elsé felében nalunk is egyre nagyobb szamban jelentek meg a hdzi szamito-
geépek, amelyek segitségével létrejott a hazai szamitastechnikai kultura elsé igazdn népes
nemzedéke. (Ezt megel6zden is sok szdmitastechnikust neveltek az egyetemi ,,fellegvarak”, de
a tomeges ismerkedés a szamitdstechnikaval csak ekkortdl szamithatd.) A hazi szamitégépek
néhany ezertl néhany tizezer forintig terjedd Osszegekért mar hozzaférhetdk voltak, mert
alapelviik a lehetd legolcsobb kiépités volt: igyekeztek a haztartdsokban mar meglevo
késziilékeket hasznositani. Kimeneti egység gyanant a kozonséges tévékésziilek szolgalt, a
programok maradand6 tarolasat egyszerti magno végezte. Elhagytak beldliik minden olyasmit,
amire hobbicéli hasznalatndl nem volt sziikség, s a gépek felépitését, nyelvét konnyen
tanulhatova tették.

Ezek a néhany dekat, legfeljebb két kilot nyomo gépecskék nalunk még erdteljesebb szerepet
jatszottak a szamitdstechnikai tarsadalom megteremtésében és miitkodtetésében, mint Nyuga-
ton, ahol komolyabb gépek is hozzaférhetdek voltak - nalunk akkoriban ezek COCOM-listan
voltak, behozatalukat a hideghdbora akadalyozta. Ebben az idében a szamitastechnikai tarsada-
lom ,,nemzetiségekre szakadt”, mert ezek a gépek nem voltak egymassal kompatibilisek, ezért
a hasznaloiknak sem volt sok beszélnivalojuk egymassal.

A kompatibilis latin eredetii sz9, a szaknyelvbe persze az angolbol keriilt. Egymassal §sszeférdt
jelent, olyan dolgokat, amik egyiitt hasznalhatok, 6sszekapcsolhatok. Hogy par szamitastechni-
kan kiviili példaval éljek: a golyostollal lehet irni papirra is, szovetre is, de a sima liveglapra
nem - a golyostoll tehat nem kompatibilis az iiveglappal. Avagy ha az Olvasé nem ismeri a
japan irast, akkor nem érti meg a vele irt szoveget - az Olvasd €és a japan szdveg nem
kompatibilis.

A hézi szamitégépek nem voltak egymassal kompatibilisek, mert mas-mas cégek gyartottak
oket, s nem ismerték még fel a kompatibilitds fontossagat. Minden cég a sajat feje utan ment,
mas-mas tipust processzort és egyéb részegységeket tett a gépébe, mas-mas modon épitette fel
a gép minden egyes részletét. gy az az allitis, amit fentebb a tojasfozés programjaval
kapcsolatban tettem (hogy ha egyetlenegyszer megcsinaltuk, akarhdny gépre atmasolhatjuk), a
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héazi szamitogépek idejében nem volt igaz, mert az egyik tipusu gépre irt programbdl a mas
tipusti gép egy arva szot sem értett meg. (Sokszor még ugyanannak a cégnek két kiilonbozo
tipusa sem!) Ebbdl kdvetkezden a gépek felhasznaloi, akik megtanultdk a sajat gépiik kezelését
¢és programozasat, nem sok beszélnivalot talaltak mas gépek felhasznaloival - hisz mire mentek
volna akarmilyen hasznos informacidval, ami a sajat gépilikon nem miikodik?

Ekkoriban Nyugaton mar megvoltak azok a gépek, amelyek ezt a kaotikus allapotot lassan, de
biztosan egységesitették. A ,lassan” persze a szadmitdstechnikai tempohoz képest értendd:
néhany évig tartott.

A jelen

Ezek a forradalmi konstrukciok a személyi szamitogépek. A maximalis olcsosag elvét itt mar
feladtak a maximalis teljesitmény érdekében. Ez egyébként nem valami tervszerli elhatdrozas
volt, egyszerilien ez volt a fejlédés kovetkezd 1épesdfoka. Egy olesd gép, aminek a korlataival
naponta meg kell kiizdeni, valdjaban tobbe keriil, mint egy dragabb, ami viszont attol kezdve,
hogy megvettiik, minden sziikségeset megcsinal.

A személyi szamitogépek korat az IBM cég teremtette meg, mar akkor, amikor hazankban a
héazi szamitogépek kora is épp hogy elkezdddott: 1981-ben. Hisz esztendeje. Merész 1épés
volt, amire elszantdk magukat. Mikdzben a tobbi szamitogépgyartd féltékenyen Orizte gépének
gyartasi titkait, 6k az egészet kozzétették teljesen nyilvanosan: itt van, tessék, aki tudja,
mésolhatja. Es masoltak. Gombamodra kezdtek elszaporodni az IBM-gépek miiszaki leirasa
alapjan késziilt gépek, amiket IBM-kompatibilis gépeknek neveztiink - hiszen az azonos
miiszaki elv miatt nyilvdn kompatibilisek is egymassal -, masképpen pedig IBM-kionoknak,
utalva a masoldsra. Ma mar beérjiik a PC roviditéssel (personal computer = személyi szamito-
gép), ami ugyan az IBM géptipusainak markajele volt, de mara az egész gépcsalad
ismertetdjele lett. (Eppen 1igy, mint a limuzin, ami valamikor egy autémarka volt, de ma mar az
auto egyfajta felépitését jelenti, akéarki gyartotta is.)

Az IBM gépeit tehat lemasoltdk és tomegesen gyartani kezdték. Hol volt ebben az iizlet az
IBM szamara? Latszolag sehol: mas cégek gyartottak és arultdk a gépeket. Igen dm, de ezéltal
a vilagon lizemelé IBM-kompatibilis gépek szama sokkal gyorsabban nétt, mint ha egyediil az
IBM éarulta volna 6ket - hamarosan mindeniitt megtalalhatok voltak. A felhasznalok pedig
sokszor az IBM-hez fordultak alkatrészekért akkor is, ha a gépiikk mas cégtél szarmazott.
Miiszaki felépitésiik teljesen megegyezett, igy az alkatrészek miikodtek benniik. S az uj
alkotoelemek tervezésében az IBM-nek mindmadig fontos szerepe van.

crer

példajan még jobban lathatd az IBM o6tletének hordereje. Az Apple nem tette kozz¢é gépeinek
miiszaki leirasat, féltékenyen Orzi azokat, akéarcsak az egykori hdzi szamitogépek gyartoi.
Senkinek sem szabad Apple-gépet gyartani, csak az Apple-nek. (Ezek a gépek, amik a
Macintosh markanevet viselik, egyaltalan nem kompatibilisek az IBM-ekkel.) Ennek
eredményeképpen a vildgon talalhatd Apple-gépek szama toredéke az IBM-klonok szdmanak;
de van beldliik bdségesen, mégpedig azért, mert az egyetlen cégtdl szarmazo, egységes
egészként forgalmazott gépek lizembiztosabbak, mint az innen-onnan Osszeszedegetett
alkatrészekbol allo PC-k. Ezért akinek van pénze ezekre az igen borsos ard, nagy teljesitményii
gépekre, mindig meg fogja venni Oket.
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A kompatibilitasi harc els6 menetét tehat az IBM és masoloi nyerték. Nem kis tétrdl volt szo,
gondoljunk csak bele. Lattuk, milyen nagy feladat lenne egy szamitdgépet megtanitani tojast
f0zni. Mivel a gépeknek nincsen keziik, ilyen program természetesen a valdsagban nincs, de
ezen a pé¢ldan lemérhettiik a feladat bonyolultsagat. A bonyolult feladat id6- és munkaigényes,
tehat a beprogramozasa sokba keriil - ezért a programok draga dolgok. A program piaci
termék, az volt mar a hazi szamitogépek koraban is. Akkoriban egy adott géptipusra megirt
programnak csak korldtozott méretii piaca volt, hiszen mas tipust gépen a program hasznal-
hatatlan volt. Az IBM-kompatibilis gépek elterjedésével a piac egy csapdsra ugrasszeriien
megnott.

Ez tehat egy ujabb Iépcséfok a fejezetcimben feltett kérdésre: miért beszél mindenki a szamito-
gépekrdl? Tobbek kozott azért, mert ma mar olyan vilagban éliink, ahol egy adott programot
csakugyan elég egyszer megirni és onnant6l kezdve minden gép érti - tehat a gépek sokkal
,;0kosabba” valtak.

De ez még nem a teljes valasz.

Alkalmazasok

1985-ben, amikor elsé - akkor még csak kolcsonbe kapott - gépecskémet hazavittem, senki
sem értette, mi ebben a plane. Lattak egy alig tizdekas, kéttenyérnyi fekete dobozt egy gomb-
sorral a tetején, amit egy igen gyorsan atforrosodo trafon keresztiil be kellett dugni a konnek-
torba és egy kozonséges antennakabellel a tévébe. Ennek eredményeképpen a tévéképernydn
betiik, szdmok ¢és primitiv dbracskdk jelentek meg aszerint, hogy én mit nyomogattam a
gombokon. Hat ennek csakugyan nem volt sok gyakorlati haszna - minden, amit ezzel a
szerkentylivel tenni lehetett, odabent zajlott le a fekete miianyagdobozban, s a valo életre
semmi hatdsa nem volt.

Akkoriban még én se nagyon tudtam, milyen gyakorlati haszna lehetne - ez nem is igen
érdekelt: el voltam foglalva a gombocskédk nyomogatasaval -, azt pedig, hogy késobb ezek a
gépek mekkorat forditanak a vildgon, nemcsak én nem tudtam. Mas se.

No persze nem ez a tizdekas kis masina tette, aminek olyan kevés volt a memoridja, hogy a
legrovidebb, nyulfarknyi programocskékat is cipdkanallal kellett belepréselni. Ha tobb memo-
riat teszek bele és példaul hozzakapcsolok egy nyomtatdt, lehetett volna levelet irni vele -
kicsit nehézkesen ugyan -, esetleg a csalad konyvelését leegyszeriisitett formaban nyilvantart-
hatta volna. Ennél tobbet nemigen - jatszadozni lehetett vele, de azt remekiil, s jaték kdzben
tanulni a szamitastechnikat.

Enélkiil ma se lenne olyan sokféle alkalmazasa a szamitogépnek, mint ma van, hiszen akik a ma
mar naponta felbukkand szamitastechnikai Gjdonsédgokat kitalaljak, nem kis részben ezeken az
ostobacska kis gépeken tanultak a tudomanyag alapjait.

Nézziik at roviden, milyen alkalmazdsai vannak ma a szamitogépeknek. Kezdjiik a célszamito-
gépekkel.

Tévék, videdk, mikrosiitok, mosodgépek, hiitdszekrények, ordk, asztali és mobiltelefonok.
Repiilétéri forgalomiranyitéas, repiilégépek és gépkocsik fedélzeti szdmitogépei. Nagyvarosi
forgalomiranyitas, jelzélampak vezérlése, metrovonalak. Renddrségek, mentdszolgalatok,
tizoltosagok diszpécserkdzpontjai. Telefonkézpontok. Orvosi diagnosztikai miiszerek. Gyarak
futoszalagjai mellett dolgozo ipari robotok.
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Egyetérthetiink abban, hogy ezek nélkiil ma mar sokkal nehezebb lenne az életiink. Lassuk a
programozhat6 szamitogépek jellemz6 felhasznalasi teriileteit.

Konyv- és lapkiadok, szerkesztéségek, nyomdak. Tévé- és radiostudiok, szerkesztdségek,
filmgyarak feliratozo-, vago- és triikk-készitd gépei. {rok, wjsagirok, zeneszerzok, festék,
épitészek, lakberendezOk tervezésre vagy végleges alkotasra hasznalt szamitogépei. Tuddsok,
kutatok, egyetemistak, iskolasok informaciokeresésre, kapcsolattartdsra hasznalt gépei.
Allamigazgatési intézmények, nagy iigyfélkorii cégek adatnyilvantartasra, konyvelésre hasznalt
gépei.

Csak olyan teriileteket szerepeltettem a felsorolasban, amik a szdmitogépek kora eldtt is
megvoltak - kihagytam tehat a programozokat, hiszen az 6 munkdjuk nem egyszertisodott a
szamitogépek megsziiletésével: azeldtt nem is 1étezett. Kihagytam a jaték és a kikapcsolodas
,»Szamitogépesitett” formait, ezekrél majd kiilon lesz sz6. Csak olyan dolgokat soroltam fel,
amiket azel6tt is csinaltunk, feltétleniil sziikség volt, van és lesz rajuk, és a szamitégépek
segitségével konnyebbé vagy olcsobba valtak.

Ennyiféle alkalmazasi teriilete van ma mar a szamitégépnek - meg még szdmtalan, amik nem
jutottak most eszembe -; nézzlink meg egyet-kettdt, hogy felelhessiink arra a nagyon logikus
kérdésre, ami most felmeriil az Olvasoban: igen 4m, de mindezek a teriiletek megvoltak és
miikddtek harminc évvel ezel6tt is - min javitottak a szamitogépek?

Kezdhetem az orvosi diagnosztikai miiszerekkel. Szaz évvel ezeldtt is volt nyelvlapoc és
vérnyomasmérd, de nem volt CT (komputertomograf), ami azzal jart, hogy egy agydaganatot
tobbnyire mar csak késon vettek észre az orvosok. Nézziik meg, hogy mitkddik a CT. A beteg
testén tlivékony, a szoveteken athatoldo és kart nem okozd sugdrnyaldbot (a terhes ndk
vizsgélatara haszndlt ultrahanghoz hasonlot) vezetnek at. A sugarnyalabot a tuloldalon egy
érzékeld felfogja, €s a benne keletkezett elvaltozasokbodl kideriil, milyen szoveteken haladt at a
sugar. Tobb milli6 sugarat 16 ki a terjedelmes és méregdraga berendezés, aminek eredménye-
képpen az orvos haromdimenzids képet kap a problémas testrész belsejérdl - anélkiil, hogy
késsel ment volna neki a betegnek.

Ha az Olvasé figyelt az els6 fejezetben, maris tudja, mi kell ahhoz, hogy ez a kép megjelenjen
az orvos elétt. A sugarakban talalt elvaltozasok a bemend adatok (a sugarakat felfogo specialis
kamera a bemeneti egység), a képernydn kialakul6 szines, hdromdimenzios kép a kimend adat.
Kétségkiviil szamos atalakitasra van sziikség a kép eldallitasahoz, ehhez tehat processzor kell;
s mivel millionyi sugar értékeit kell feldolgozni, memoridra is sziikség van. Nem is kevésre.

Mondhatnank, hogy mar 1895 6ta ismerik a rontgent, de jobb, ha nem mondjuk. A CT egészen
mas. El6szor is a rontgensugdrzas nagyon veszélyes (voltaképpen a radioaktiv sugdrzas
,»szelidebb”, kisebb rezgésszamu valtozata), nem haszndlhato terhes néknél, csecsemoéknél,
ivarszervek vizsgalatakor. A CT viszont veszélytelen. Masrészt a rontgen csak a csontokat
tudja mutatni, mert ezek kevésbé atlatszéak a rontgensugarak szdmara, a CT viszont a lagy
részekkel is boldogul. Harmadrészt pedig a rontgen voltaképpen olyan, mint a kdzonséges
fényképezOdgép: csindl egy képet, aztdn ami abbol kiolvashat6, azzal kell dolgozni vagy masik
képet csindlni - ellenben a CT szamitogépe kiilonbozd korrekciokra képes, forgatni tudja a
képet a térben, képes csak az izmokat vagy csak az ereket mutatni, egyszoval millidszor tobb
informaciot nyujt a szakember szamara. Az informacid pedig az orvostudomanyban életet
menthet.

Masik példaként vegyiik az egyetemistat, aki nehéz vizsgak el6tt all és hossz cimii tudoma-
nyos miivekre van sziiksége. Mit tehet? Evszazadok 6ta megteheti, hogy elmegy a konyvtarba
¢és keresgél. Ennek tobb hatuliitéje van. Sokaig tart, munka- és helyigényes és konnyen
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megeshet, hogy a keresett miivet mar valaki kikdlesondzte. De megteheti azt is, hogy fog egy
szamitdgépet €s utananéz egypar tudomanyos adatbazisnak az Interneten. Ez gyorsabb, mert a
gép nemcsak gyorsabban dolgozik, de a konyvek cimén kiviil akar arra is képes, hogy a
legérdekesebb részleteket egybdl sz6 szerint kozolje; kevésbé munkaigényes, mert sem lapoz-
gatni, sem vaskos koteteket rakosgatni nem kell; és kevésbé helyigényes, mert a sziikséges
miiveket nem hatalmas konyvtartermekben, hanem szamitégépben taroljak. Az pedig természe-
tesen el sem képzelhetd, hogy valaki mas mar kikdlcsonozte eldtte az adatbazist.

Forditsuk figyelmiinket erre az utolsé mondatra. A CT-nél mindségi kiillonbség van a korabbi
technologidkhoz képest, a tudomanyos adatbazisoknal viszont (a mindségin kiviil) mennyiségi.
Egy nyomtatott konyvet egyszerre egy ember tud hasznalni - egy internetes adatbazist tobb
ezer vagy tobb millio, a szamitogépek teljesitményétdl fiiggden. Nézziink még ilyeneket.

Mennyiségi kiilonbséget jelent, ha egy utkeresztezddésben a jarmiivek 4thaladasat mérd
érzékeloket helyeznek el, amiket 6sszekapcsolnak a jelz6lampakat kapcsolgatd szamitogéppel.
Tegylik fel, hogy a szamitogépnek sikeriil igy megvaltoztatni a lampak szinvaltasainak litemét,
hogy egy keresztezédésen Oranként tiz kocsival tobb tud athaladni. Szerény javulds. De egy
olyan Oriasi varosban, mint New York vagy Tokid, ez akar ezer keresztezOdésre is igaz lehet,
ami Ordnként tizezer, naponta pedig szaz-kétszazezer autdt jelenthet. Ennyivel is csokken a
kozlekedési kdosz.

Mennyiségi kiilonbséget jelent, ha nem a kisasszony kapcsolgatja dssze a telefonvonalakat -
mennyire lehet képes? percenként 6t kapcsoldsra? -, hanem egy automata, ami percenként
mondjuk tizezerszer kapcsol. Sokszorta tobbet telefonalhatunk, olcsdbban.

Mennyiségi kiilonbséget eredményeznek a gyarak ipari robotjai, amelyek gyorsabban, tehat
tobbet termelnek, mint a his-vér munkasok. Igy tobb €s olcsobb lesz az aru, novekszik az
életszinvonal.

Mindezeket persze az Olvaso is régota tudja - azért iktattam ide ezt a kis felsorolast, hogy a
szamitogépek altal eldidézett mennyiségi javulasok fontossagat érzékeltessem. Azért fontos ez,
mert vilagunk népessége nagyon gyorsan ndvekszik, a nagyvarosoké még gyorsabban. Azok a
modszerek, amik a multban jok voltak egy-két millid ember ellatdsara, mar nem jok, amikor
szazmilli6 emberrdl van sz6. Ha a régi technikdt haszndlnak, az Olvas6é nem csupan nehezeb-
ben kapna kapcsolast a telefonkdzpontban - egyaltalan nem kapna, mert annyira tal lennének
terhelve. Nem kapna 0jsagot, mert a régi technikdval nem lehetne annyi jsadgot eldallitani,
amennyi a mai példanyszamokhoz kell. Rovidesen talan mar kenyeret sem kapna, mert a pékek
ugyan tovabbra is emberek ¢és ugyanazzal a sebességgel dolgoznak, de a kiszallitas
megszervezésében lassacskan mar elkel egy szamitdgép.

Ez a kovetkezd valasz a fejezet kérdésére. Azért beszél mindenki szamitdégépekrdl, mert
nélkiiliik egyre tobb és tobb dolog valna megszervezhetetlenné, attekinthetetlenné. Mivel egyre
tobben vagyunk, egyre tobben akarunk Ujsagot olvasni, telefondlni, pereskedni, egyre tobben
kertiliink korhazba vagy renddrségi eljaras ala: egyre tobb és tobb adat keletkezik. Az adatok
feldolgozésara régen egy uradalmi intéz6 is megtette; kés6bb mar iigyviteli osztalyokra volt
sziikség; ma pedig nem boldogulunk szamitogépek nélkiil.

De ez még mindig nem a teljes valasz.
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Elektronikus falu?

A mennyiségi kiilonbségek éttekintése utan forditsuk figyelmiinket a minéségiekre. Ussiik fel
mindenekeldtt a torténelemkonyvet.

Az 1270-es években Marco Polonak tobb évig tartott, hogy Velencébdl eljusson a mai Peking
helyén all6 mongol fovarosba, Hanbalikba. Farasztd és veszélyes Utjat értheté modon csak
keveseknek tamadt kedve kovetni - elszant keresked6knek, akik létrehoztak az Azsian ativeld
Selyemutat és a busas haszonnal eladott arukon kiviil hireket is szallitottak a két, akkoriban
mesebeli tavolsagra levd vilagrész kozott. Néhany év késéssel mar meg lehetett tudni a Fold
tulfelének fontosabb eseményeit.

Sokkal gyorsabb informécidocsere mindaddig nem volt a tavoli foldrészekkel, amig a
tizenkilencedik szdzadban fol nem talaltak a tavirot és a telefont, ezt a Verne Gyula altal is
magasztalt két hirtovabbitdé eszkozt, amik az éveket percekké roviditették le, s a hirlapok
immar tudodsithattak a Kindban vagy Dél-Amerikdban el6z6 nap tortént eseményekrol.
Szenzécid!

Ujabb szazad, s a hirkozlés egyidejiivé valt, elébb csak hallhattuk, s ma mar lathatjuk is, ami
ugyanabban a masodpercben torténik a vildg egy tavoli csiicskében. A vildg egyetlen elektro-
nikus faluva valt, ahol mindenki tud mindent! Még nagyobb szenzécio!

Csodakat. Még sehol se tartunk.

Marco Polotol az egész vilagot behdlozo, €16 kozvetitéseket szolgaltatd hirligyndkségekig
oOridsi id6tavlat és hatalmas technikai fejlédés kellett, de ennek eredménye még mindig csupan
sebesség- és mennyiségbeli. Gyorsabban és tobb helyrdl kapjuk a hireket, ezért frissebbek és
tobb van beldliik. De Marco Polo és a CNN egyarant azokat a hireket kozli, ami neki fontos.

Polonak kivételesen j6 memoridja volt, igy nagyon részletes hireket hozhatott az utazas
hosszisaganak ellenére - de csak azt mondta el, amit fontosnak tartott. A Keleten toltott
évtizedek alatt szamtalan érdekes esemény torténhetett vele, szdmtalan tapasztalat birtokaba
juthatott, amikrél ma nem tudunk semmit, mert nem érezte fontosnak elmondani. Ugyanigy
egy modern hiriigynokség, amely €¢l0ben kozvetiti a hireket, nem mond el mindent, ami torténik
- nem lenne ra érkezése, ki kell valogatnia azt, amit fontosnak tart. Az eredmény mindannyiunk
elott ismert: részletes hireink vannak apro-csepré sztarocskak hétkdznapjairdl, de egész
orszagok vannak a harmadik vildgban, amikrél nem tudunk semmit. Tudja az Olvasd, mir6l
cikkeztek az elmult honapban a gambiai vagy a laoszi hirlapok?

Persze esetleg nem is érdekli - de tegyilik fel, hogy igen. Mddjaban all a tévé, a radio, az
ujsagok segitségével képet kapni rola?

Nemrég befejez0dott szdzadunk soran csodalkozva mondogattuk, milyen gyorsan zsugorodik a
Fold, elobb napok, majd o6rdk alatt eljuthattunk barhova, élében nézhettiik a messze tavolban
jatszodo sporteseményeket. Pedig mindekdzben csupdn annyi tortént, hogy egyre tobb és egyre
gyorsabban érkez0 hirnek valtunk passziv fogyasztojava.

Ebben a folyamatban, ami évrdl évre tobb és tobb adat feldolgozasat igényelte, természetesen
oridsi szerepe volt a szamitdgépeknek; de ezzel még nem kdvetkezett be mindségi valtozas a
kommunikacidban. Ennek bekovetkeztére az 1990-es évekig kellett varni.

Az egyik modszer, amivel a minOségi valtozast elértiik, a mobiltelefon feltalalasa volt (ami
persze szintén egy kicsi szamitogép). Hogy ez milyen fontos, akkor érti meg az ember, ha
megnézi Woody Allen egyik régi filmjét, amiben egy szerepld - elfoglalt iizletember - allandoan
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¢s mindenhonnan betelefondl az irodajaba és bediktdlja a szamot, ahol éppen tartdzkodik;
megmondja, hogy mennyi ideig lesz ott és hova fog onnan tovabbmenni. Nem tehet mast, mert
nincs mobiltelefonja. Még nem talaltak fol.

A mobiltelefon nem azért fontos 1épcséfoka a fejlddésnek, mert barhonnan telefonalhat az
ember - ez a telefonflilkékkel megfeleléen ellatott varosokban mar kordbban is igy volt -,
hanem hogy 6¢ barhol elérhetik. Az az ember, akinek mobilja van, nincs tobbé elszigetelve a
vilag folyasatol, barhova is megy. Ha sziikség van ra, megtalaljak. (Persze meglehetds stresszt
okoz, ha egy orvost vagy lizletembert még nyaralas kozben is folyton hivogatnak, de valojaban
ezt az ¢életmdd okozza, nem a mobil. Nekem is van, de alig hivnak rajta egyszer-kétszer egy
héten.)

A masik modszer az Internet, ami még a mobiltelefonnal is nagyobb eldrelépés a kommunika-
cioban. Alapjainak lerakasakor, az 1960-as években még senki sem gondolta, hogy ha a
szamitogépeket telefonvonalon 4t Gsszekapcesoljak, félszdzad sem telik bele és megvaltozik a
vilag kommunikacids képe. Pedig ez tortént.

Azota folyik a szamitogép a csapbol is, amiota az Internet - a kilencvenes évek elején - robba-
nasszeri gyorsasadggal kezdett kozkinccsé valni. Mert innent6l kezdve beszélhetiink
mindségileg mas kommunikaciorol.

Eddigi kommunikécids formdinkat két részre oszthatjuk. Vannak egytd! sokaknak rendszertiek,
amikkel egyes intézmények segitségével néhany ember kdz6lheti mondandojat sokakkal; ilyen a
konyv, az 0jsag, a tévé, a radid, a hanglemez, a magnokazetta, a mozi. Es vannak egytol
egynek rendszertiek, amikkel barmely kozember kdzolheti mondanddjat egy-két mas emberrel:
ilyen a személyes beszélgetés, a levél, a telefon.

Mindmaig azonban hidnyzott kétféle kommunikacios forma. Az egyik az egytdl sokaknak
rendszer olyan nyilvanos véltozata - nevezhetjiik ugy: barkitél barkinek -, amivel csakugyan
barki, a sz6 szoros értelmében barmely kozrendi allampolgér kozolheti a mondandéjat. Hiszen
nagyon nagy szerencse vagy nagyon sok pénz kell ahhoz, hogy valakinek kiadjdk a konyvét,
megjelentessék a cikkét az Ujsagban, a tévérdl mar nem is beszélve. Azzal, hogy az ujsagoknak
van olvasdi rovata, a tévében és a radidban vannak kiilonbdzd miisorok, amik az atlagpolgart is
megkérdezik, csupadn ndtt e kommunikacios forma kivételezettjeinek kore, de az, hogy ez
kivételezés, nem valtozott. (Ezzel nem hibaztatni akarom ezeket a médidkat. Azért mitkodnek
igy, mert mashogy nem lenne lehetséges.) A masik pedig a soktdl sokaknak forma, ami eddig
csupan alkalomszerlien, helyenként volt ismeretes. Ebben a formaban az egyén, aki valamirdl
véleményt mond, nem csupan kozli a véleményét és ezzel a dolog be van fejezve, hanem az
elhangzott véleményre masok valaszolhatnak a sajat véleménylikkel, erre megint masok
reagalhatnak, illetve az eredeti vélemény kozl6je is, tehat parbeszéd folyhat akar tobb ezer
ember kozott, akiket az adott téma érdekel.

Nézziik meg e két format kicsit részletesebben.
Barkitol barkinek

Igen, megvannak mar nagyon régota a hirlapok olvasoéi rovatai, s nagyon sokszor kérdezi
véleményiinket a tévé €s a radio is. De arrdl kérdezi, amire éppen 6k kivancsiak, mas egyébrol
nem beszélhetiink, amikor mikrofont tartanak elénk. A lapokhoz bekiildhetiink cikket arrdl is,
ami éppen minket foglalkoztat, de az olvasdi rovatok terjedelme igen sziikos, s altalaban csak a
kifejezetten kdzérdekli témakat kozlik. Mint mondtam, ez nem 0j kommunikacios forma, csak
az egytol sokaknak szambeli bovitése.
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A barkitol barkinek rendszer azokat a technikai akadalyokat haritja el, amik a kdzember
nyilvanos megszolalasa el6tt allnak. Az dkorban még meg lehetett tenni, hogy kiallt valaki a
piactérre és szonokolni kezdett valamirdl - ennek megvolt az a kockéazata, hogy mire
érdeklodo akadt volna, 6 mar belefaradt a beszédbe ¢és hazament; ezenkiviil ma senki se
figyelne oda, az emberek nem érnek ra, nem dolgoznak rabszolgak helyettiik. De a kozember
akkor is szeretne nyilvanosan megszélalni, s az Internet térhdditasa végiil lehetové tette
szamara.

Nem ez volt persze a cél, amikor az Internetet létrehoztdk - senki se gondolta volna, hogy a
tudomanyos és katonai egyiittmiikodés céljabol késziilt halézaton egyszer emberek a kedvenc
kiskutyajuk fotdjat fogjak orszag-vilag elé tarni. Ez persze nem kiilondsebben hasznos dolog,
de ha ezt lehet, mast is lehet. Nézziink egy példat.

Tegyiik fel, hogy az Olvasonak van egy elgondolasa, ami gyanuja szerint eredeti és hasznara
lenne a vilagnak - példaul feltalalt egy eljarast, amivel iires paradicsomkonzerves dobozokbol
tartdos hazakat lehet épiteni, ezaltal megszabadulva a hulladéktol és otthont teremtve embe-
reknek. A gondolat j6, de most kdz61ni kellene a vilaggal. Az Olvaso felhivja a konzervgyarat,
ahol - mint az az tjitokkal lenni szokott - kinevetik. Az épitésiigynél végeérhetetlen aktatolo-
gatas fogadja. fr néhany lapnak, de nem kozlik a cikkét és valaszra sem méltatjak. Elmegy egy-
két rendezvényre, ahol jelen van a tévé forgatocsoportja; sikertl is kiverekednie, hogy kamera
elé keriilhessen és szolhasson egypar szot a dologrél, de ezt kivagjak a tuddsitasbol, mert nem
kapcsolatos a rendezvénnyel. Konyvet ir taldlmanyarol, de évek telnek el, mire egy kis kiadd
vallalkozik a megjelentetésére, persze az Olvasd koltségén; tarkabarka kotésben és nevetséges
cimmel, a humoros miivek polcéra keriil a boltokban - de legalabb megjelenik. S csupéan par
nap kell hozza, és egy nagy példanyszdmu lapban megjelenik a konyv kritikdja az ligyeletes
féokos tollabol, aki jokat deriil az Otleten, am sajnalja, hogy a szerz6 nem mellékelt néhany
mulatsadgos karikatirat is. Az Olvasonak persze ismét nem adatik meg a lehetdség, hogy a
fatalis tévedést korrigalja - a talalmany feledésbe meriil. Husz évvel késébb egy szerencsés
rivalis is feltaldlja az eljarast, vagyont szerez beldle; 6tven év milva mar mindenki konzervdo-
bozokbol épiilt hazakban lakik; szdz év mulva pedig egy kutaté megtaldlja az Olvasd miivét a
konyvtarakban, s taldn még arra is rdjon, hogy eredetileg komolyan gondolta. Talan szazdtven
év mulva elneveznek az Olvasorol egy utcacskat egy vadonatij paradicsomkonzerv-lakotelepen.

Ismerds a képlet? Szdmos feltalald jart mar igy abban a korban, amikor még nem volt Internet.
Nem tudtak talkiabalni a tdmeget. De mi van, ha az Olvaso ma talalja fel ezt az eljarast?

Akkor az van, hogy esetleg egy darabig probalkozik ugyan Ujsdgokkal, konyvkiadokkal, de
latva az elutasitasokat rovidesen vallat von és tovabball. Vesz egy szamitdgépet, racsatlakozik
az Internetre és egy honlapon elhelyezi a targyban készitett publikécioit. Bejegyezteti honlapjat
a fontosabb keresoprogramokban, hogy minél tobben megtalaljak, elhelyez egypar hirdetést a
konzervipar és az épitdipar honlapjain, aztan hatraddl a foteljében és varja az ajanlatokat.

Az tortént tehat, hogy az el6zd, Internet nélkiili valtozatban az Olvaso eget-foldet meg-
mozgatva probalta mondandojat a vilag elé tarni, &m hidba aldozott erre id6t, pénzt és energiat,
nem tudott eljutni azokhoz, akikhez sz6lni akart. A masodik valtozatban azonban egyszeri,
viszonylag nem nagy befektetéssel lehetdsége nyilt rd, hogy a kozfigyelem kereszttiizébe allitsa
elképzelését - gy az érintett szakteriilet, mint a laikus kozvélemény figyelmét felkelthesse.

Ez a barkitol barkinek kommunikacio. Lehetdség arra, hogy amit akarunk, elmondjuk, éspedig
nagyon sok embernek, akkor is, ha nem vagyunk se ujsagirok, se tévériporterek, se filmcsilla-
gok; s akkor is, ha mondandonknak semmi kiilondsebb jelentdsége nincsen. Neil Armstrong
utan szabadon: kis 1épés a technikénak, de nagy 1épés a demokracianak.
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Elektronikus falu!

Kovetkezzék most a soktol sokaknak kommunikacidés forma, amelyrél azt mondottam: az
elhangzott véleményekre masok felelhetnek a sajatjukkal, igy parbeszéd alakulhat ki a téma
irant érdeklédok kozott.

Nem véletlen, hogy az ezt (technikailag tobbféle modon) lehetévé tevd internetes szolgalta-
tasok Osszefoglald neve forum. Ez a latin sz6 piacot jelent, s az 6kori Roma f6tere - egyben
piaca -, a Forum Romanum volt az a hely, ahol 6sszegytilhettek a romai polgarok és hangot
adhattak az aktudlis politikai kérdésekrdl alkotott véleményiiknek. (Akéarcsak Gordgorszagban,
ahol agora volt az ilyen hely neve, ami szintén piacot jelent.)

A Forumon valdé megszolalashoz két dolog kellett: jog és lehetéség - a rabszolgdknak és a
ndknek nem volt joguk, a tavoli provincidkban tartézkodd szabadoknak pedig nem volt
lehetdségiik kiallni a Forumra és véleményt mondani.

A kozépkorban is voltak hasonld helyi forumok, valamint a konyvnyomtatés feltalalasa utan
megsziiletett a tudomanyos emberek sajatos foruma, a vitairat. Egy tudos irt egy konyvet egy
kérdésrol, amit egy masik tudos fejecsdvalva elolvasott és irt egy konyvet arr6l, hogy az elsé
tuddés milyen nagyot téved. Az elsd tudods visszairt egy mérges hangt kotetet, s ez igy folyt egy
darabig; esetenként harmadik-negyedik tudos is beszallt a vitdba. Mondanunk sem kell, hogy
évekbe telt, mire ezeket a vaskos koteteket megirtdk, s a parbeszéd altaldban néhany
lizenetvaltas utan egyikiik haldlaval ért véget. Itt is igaz, hogy jog és lehetdség kellett hozza:
joga minden tudésembernek volt (akit nem tiltott be a szigoru vilagi és egyhdzi cenzura),
lehetdsége viszont csak annak, akinek pénze is volt a koltséges konyvkiadasra.

A modern korban az ilyen iizenetvaltasokat felgyorsitotta a hirlapok és szakfolydiratok
megjelenése, de csak egy keveset tagitott a jogokon és a lehetdségeken.

A szocialista rendszerek egy ideig probalkoztak rendezvényekkel, amik részint tizemi, szakmai,
részint nagyobb nyilvanossaghoz szoltak és barki hozzaszdlhatott az eldadok altal felvetettek-
hez. Elméletben. Valdjaban ezek a forumok nem annyira az informécidcsere, mint az agitacid
céljait szolgaltak. Joga barkinek volt felszélalni, lehetdsége a jelenlevok koziil is csak annak,
aki a partvéleményt fejezte ki - akirdl feltételezték, hogy az éllaspontja nem egyezik a
hivatalossal, tobbnyire nem kapott szot, sot el se mehetett.

De térjiink r4 az internetes forumokra, ahol még mindig szadmos korldtja van ugyan a
véleménynyilvanitasnak, de ezek mar elsésorban technikaiak. Eliikon azzal, hogy az emberek
tobbsége még nem fér hozza a vilaghidlohoz. Minden eddigi forum koziil itt a legtagabbak a
jogok - a sz6 szoros értelmében mindenkit megillet a sz6lasjog, egész egyszeriien nincs is mod
a személyre sz6lo korlatozasra - és a lehetdségek: mindaddig, amig valaki torvényellenes
allaspontot nem hangoztat, csak technikai korlatokba {itkozhet, amelyek kozott nem szerepel,
hogy adott idoben adott helyen kell tartozkodnia, mint a Forum Romanumon a rémai
polgéarnak.

Az Internet polgéra - mert tulajdonképpen mar hasznalhatjuk ezt a kifejezést - a vilag barmely
pontjarol egyenrangu résztvevdje e specidlis tdrsadalom életének, legyen az a pont egy fejlett
nyugati orszag nagyvarosaban vagy egy harmadik vildgbeli falucskéban; lakasban, iskolaban,
munkahelyen vagy egy erdei tisztason feliitott satorban. Egyetlen kdvetelmény van: hogy az
Internetre kapcsolddas technikai feltételeit biztositani tudja maganak.

Specidlis tarsadalomrol beszéltem - lassuk, miért az.
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Egyetlen elektronikus falurél nem beszélhetiink sem most, sem a jovoben, mert ennek nincsen
létalapja. Az elektronikus tarsadalom kisebb-nagyobb kozosségek tarka vilagaként létezik,
amelyeket a koz0s érdeklddési kor tart egyiitt; mivel pedig az emberek érdeklédése roppant
sokféle, ezek a kdzosségek aligha fognak valaha is egyetlen vilagméretii, sok szazmilli6 vagy
éppen tobb milliard tagot szamlalo kozosségbe dsszeforrni.

Ha jol meggondoljuk, ezek a ,,virtudlis kozosségek™ tjszerti képzOddményt jelentenek a tarsa-
dalomtorténetben. Evezredeken at csak egyféle kozosség létezett: a rokonok kozossége, ami
eldszor horda, majd torzs, végiil falu formdjat oltotte. Majd fokozatosan kialakultak az
érdeklddési kor szerinti kozosségek, mint példaul a szerzetesrendek vagy az egyetemi didksag,
késobb a bélyeggylijté vagy kutyas klubok - de ezekre is érvényes volt, hogy elsGsorban
lakéhely szerint csoportosultak. Most elsd izben nyilt mod a hasonld érdeklédési kori emberek
vilagméretli kozosségeinek létrejottére; korabban az ilyesmi csak ugy volt lehetséges, hogy a
kiilonbdzd helyi kozosségek egy nemzetkozi szervezetbe tomoriiltek, ami tobb-kevesebb
kapcsolattartasi lehetdséget kindlt az egymassal vald kapcsolattartdsra. De a nemzetkozi
szervezetek tagjai helyi szervezetek voltak, nem személyek, s kozvetlen kapcsolat a tavol €16
tarsakkal altalaban igen gyéren volt.

Az Internet elterjedésével a hasonld érdeklodési korti emberek kozvetleniil vehetik fel
egymassal a kapcsolatot, ami gyorsabb, kényelmesebb, olcsobb és kevesebb adminisztracidoval
jar, mint a hosszas szervezémunka. A kommunikaci6 akar egyidejii lehet a tavoli foldrészekkel
is - st ami sokhelylitt még a foldrajzi tdvolsagnal is jobban elvélaszt, egyenrangli a kommuni-
kaci6 az egészen mas tarsadalmi rétegekhez tartozokkal. A kapcsolatteremtésnek csak az
Internet egyeldre korlatozott elterjedése és a nyelvi korlatok szabnak hatart.

Nem egyetlen elektronikus falu tehat a vildg, nem is lesz az soha. A vilag kevesebb mint tiz év
alatt megszamlalhatatlan aprobb-nagyobb elektronikus falucska szovevényes rendszerévé valt,
amiknek egyiittesen mar tobb tizmillié ,,lakosa” van. Ujabb évtized multaval mar szazmilliokra
raghat a szdmuk. Ennyi ember mar a vilaggazdasagban, a vildgpolitikdban is tényezd lehet;
féleg mert vannak bizonyos kozos érdekeik (példaul az internetes infrastruktura fejlesztése), és
mert nagyon konnyen hallathatjak szavukat. Ma még az Internet hangja kevéssé hallatszik ki a
valddi vilagba, a nyomtatott lapok, tévé- és radiomiisorok nem nagyon foglalkoznak azzal, ami
a halézaton torténik.

De néhany év mulva ez megvaltozik, mert az Internet csupan technikailag van elszigetelve a
valddi vilagtol, tarsadalmilag ugyanazok az emberek alkotjak. Az elektronikus tarsadalom kitor
ketrecébdl, s nem kell hozzd sok id6, hogy vaéltoztatni kezdje sziildanyjat, a valdsagos
tarsadalmat.

Ezért besz¢él mindenki errdl, ezért folyik még a csapbodl is. Mert a valtozasok egyre gyorsabban
zajlanak le és egyre nagyobb horderejiiek, s csak id6 kérdése, hogy kibontakozzon eldttiink
egy Ujfajta tarsadalom, mar nem virtudlisan, hanem valdsdgosan. Nagyon sokban hasonlitani
fog elédjére, s a valtozasok eleinte csupan kicsik lesznek. Aztan nagyok, majd még nagyobbak.

Ez a teljes valasz.
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3. Ki?

(avagy mese a személyazonossagrol)

Kolumbusz Elektroniaban

A 15. szazad utols6 esztendeiben hatalmas vilagrész nyilt meg az eurdpaiak amuld szeme eldtt,
aminek addig a létezését sem sejtették. Egy Ontelt, elszant olasz hajora szallt és keletrdl
kivanva megkozeliteni Indiat, rabukkant az amerikai ikerkontinensre, amirdl csak haldla utan
deriilt ki, hogy nem India, s még késébb, hogy kis hijan akkora, mint egész Azsia. Az amuld
eurdpaiak eldtt szazadrél szazadra fokozatosan tarultak f61 az Ujvilag csodai - ki tudja,
napjainkra ismerik-e az dsszeset?

A 20. szazad utolsod esztendeiben hatalmas vilagrész nyilt meg az egész vildg amuld szeme
eldtt, aminek addig a létezését sem sejtették. Néhany oOntelt, elszant amerikai csavarhiizot
ragadott ¢és atombiztos szadmitogép-halozatot kivanva épiteni, rabukkant az Internet-
kontinensre, amirdl csak lassan deriilt ki, hogy nem katondk és tudosok belterjes szoérakozasa,
s még késobb, hogy nagyobb, mint az egész foldkerekség. Az dmuld foldlakok eldtt évrdl évre
fokozatosan tarulnak fol az uj vildg csodai - bizonyos, hogy napjainkra csak egy toredékiiket
ismerik.

Az amerikai kontinens haromszdz évig fejlédott csondes gyarmati sorban. Felfedezdutakat
inditottak mindenfelé, utakat, varosokat épitettek. Aztdn sorban, orszag orszag utan, kivivtak
fliggetlenségiiket, s némelyik koziilik kétszaz évvel kés6bb mar gazdagabb, mint egykori
gyarmattartoi.

Az Internet-kontinens harminc éve fejlodik csondes gyarmati sorban. FelfedezOutakat inditanak
mindenfelé, utakat, varosokat épitenek. Aztan... vajon mi lesz husz év mulva?

Mennyire valtoztatja meg vilagunkat az Internet - egyaltalan, maga a szdmitogép? Ennél a
kérdésnél elmosolyodtam, mert ez a megfogalmazas feltételezi, hogy az Internet egy részét
képezi a szamitogéppel kapcsolatos tudomanyoknak. Pedig dehogy, az mar nagyon régen volt,
amikor ez igy volt. Ma mar a szamitogéppel kapcsolatos tudoméanyok képezik részét az inter-
netes tudomanyoknak. A szamitastechnika megsziilte az Internetet, az pedig modern Zeuszként
megforditotta a mondat és ¢ falta fol Kronoszt.

Ma még nem iratkozhatunk be az egyetemre internetes tudomanyokat tanulni, pedig nagy
sziikség lenne rd, hogy legalabb esélyiink legyen 1épést tartani gyermekeinkkel, akik magatol
értetddden fogjak kezelni a szamitogépet. A hagyomanyos tudomanyok némelyike ugyancsak
nehezen tart majd 1épést gyermekeivel, e tudomdnyok internetes valtozataval. Vagy ezek
igazabodl nem is 0j tudomanyok, csak a régiek atkoltozése mas kornyezetbe? Ki tudja? Némely
teriileten forradalmi valtozasokra szamithatunk.

Az egyik tudomany, ahol a valtozasok nem forradalmiak, a marketing tudomanya - itt mar
javaban folynak a kutatdsok, cégek ezrei koltdznek panikszerli gyorsasaggal az Internetre,
nehogy lemaradjanak az uttdoréknek jard elénydsebb helyekrdl. Vallat von az Olvasd, nem
érdekli? Ne tegye, mert ezért olyan olcsd az Internet, amilyen, s6t ezért van egyaltalan. Mert
nem joféle feketeszenet, hanem reklamot dobédlnak a kazénjaiba, amitél egyre gyorsabban
szalad.
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De most lassunk egy masik internetes tudomanyt, ahol szintén gyakran torténnek elérelépések
¢s visszaesések, am ezekrdl ritkdbban hallunk a tévéhiradoban, mint filmsztarok hazassagairol.
Ez a tudomany a biztonsdgtechnika. Mar megint mozogni latom az Olvaso vallait, pedig nincs
ra oka. Ez a tudomany lehet a kovetkezd, amely atformalja viladgunkat.

Erdemes kicsit messzebbrdl kezdeni.

Sandor Matyas

Valamikor réges-régen a gorogok rajottek - mar megint valami, amire a gorogok jottek ra -,
hogy az ellenség elfoghatja a fontos hireket vivo futart, s akkor még az lesz a kisebb baj, hogy
a cimzett hadvezér nem kapja meg a hireket. Lehet masik futart kiildeni, de az ellenség addigra
tudomast szerez fontos dolgokrol.

Ekkor kitalaltak mindenféle modszereket, mint példaul azt, hogy leborotvaltdk egy rabszolga
hajat, rairtdk az lizenetet a fejére, aztan megvartak, amig kind a haja és elkiildték. A cimzettnek
csak nullasgépet kellett ragadnia és eldallt az iizenet. Ha a rabszolgat elfogta az ellenség, akkor
se volt probléma, hisz esziikbe se jutott éppen a hajat leborotvalni.

Ennek az eljardsnak, mondanom sem kell, nem az volt a f& hatuliitéje, hogy a nullasgépet
akkoriban még nem ismerték.

Szdzadok jottek-mentek, s az embereknek mindig volt valami titkolnivalojuk. Julius Caesar
nem csapott {0l rabszolgdk borbélyanak, inkabb ugy irta le az lizeneteit, hogy minden betli
helyett az dbécében harom hellyel hatrébb 4ll6 betiit irta. Ezt megmondta a centuridinak, s azok
el tudtak olvasni a leveleit. A cézar nem tudhatta, hogy kétezer év mulva gyermekjaték lesz
egy ilyen titkosirast megfejteni. (Hogyan? Meg kell keresni a legrovidebb szavakat. Ha talalunk
egy olyan szo6t, ami csak egy betlibdl all, feltehetjiikk a kérdést: mi lehet ez a sz6? Hany
egybetiis sz6 van a nyelvben? S maris van néhany tippiink...)

Rékoczi fejedelemnek tobb kiilonbozd titkosirasa is volt, minden fontos levelezOpartnerével
mas-mas rendszert hasznalt. Hagyatékaban fennmaradt ez a tobbféle ,,clavis”, azaz kulcs.

Minden titkosirasnak ez a gyenge pontja: a kulcs. Ez annak a leirdsa, hogyan kell a titkosirést
megfejteni. Az 6gorog titkosirds kulcsa ez volt: ,,borotvald le a rabszolga hajat”. Julius Caesar
irasaé: ,,harmat balra az abécében”.

Sandor Matyas és Osszeeskiivd tarsainak kulcsa az a kis rostély volt, amit - emléksziink - a
bizalmukba férkézott Sarkany ellopott és segitségével megfejtett egy lizenetet. Ha nem lopta
volna el, nem tudta volna megfejteni, a szervezkedést nem leplezik le és Verne meséje se
tartott volna tovabb.

Mint 1athatd, minden titkossag probakove az, hogy a kulcs ne juthasson illetéktelen kezekbe.
Az alkalmazott mddszernek ma mar nagyon bonyolultnak kell lennie, ha az ember ki akar fogni
a titkosszolgalatok rejtjelfejtdinek tapasztalatan. Lathatatlan tinta, rostély, betlisorok eltolasa
ma mar szdoba se johet.

Meg hat akinek olyan fontos a mondanivaldja, hogy rejtegeti, annak siirgds is. Nem ér ra
levelezni. Telefonalni akar, netdn az Interneten akar levelet kiildeni, egyszoval szamitégépek
segitségével akar lizenni. Gyorsan és titokban.

S megkezdddott a kodhaborii.
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A kodhaboru

Tartott mar a hideghaboru alatt is, de nem ért véget a szovjet rendszer bukasaval. Tartott az
¢vezredet zard évtizedben és tart ma is. Az internetes sajté gyakran kozol hadijelentéseket.

A két szemben all6 fél egyike a kormany - minden orszag mindenkori kormanya -, amely
ellendrizni szeretné az allampolgarok kommunikaciojat. A kormany azzal érvel, hogy ha a
terroristak, maffiozok egy nap minden lehallgatastol védetten beszélhetik meg terveiket, akkor
vége a kozbiztonsagnak.

A masik fél azon polgérjogi szervezetek 0sszessége, amelyek folvették a harcot a korméanyok
ellen. F6 érviik az, hogy a kormanyokban nem lehet megbizni. Akarkit lehallgatnanak, ha ugy
kivanja az érdekiik. Ha pedig egy nap barkit barhol lehallgathatnak, akkor a demokracidnak
van veége.

Ha az ellenfelek barmelyike téves allasponton lenne, a hdbort mar rég eliilt volna. De hat
valahol mindkettdnek igaza van.

A harc valtakoz6 sikerrel folyt. A titkositasra vagyok azonban sosem alhattak nyugodtan, mert
volt egy kulcsprobléma: a kulcs problémaja. Egy titkositott {izenetet barhogyan el lehet juttatni
a cimzetthez, hiszen titkositva van, no de hogy lehessen eljuttatni magat a kulcsot?

»Kedves Alice, levelemet egy 10, nagyszeri programmal titkositottam, amit megtaldlsz a
mellékelt lemezen. Csak akkor tudod elolvasni a levelet, ha beirod, hogy hdrom kicsi kacsa
ide-oda csdszkal. Udvézlettel Bob.”

Hat ez ugye nem titkositas. Ha feltételezziik, hogy valaki acsing6zik leveleink tartalmara,
akkor ezt a levélkét is ugyanigy elcsiphetik €s maris 6vék a jelsz6. A masok titkainak
megfejtésére ahitozok mindig elényben voltak. Csak egyszer kellett elkapniuk valahol a
kulcsot.

Ekkor szinre 1épett egy fiatal matematikai zseni és a biztosnak latsz6 pozicidkat maris veszély
fenyegette.

Phil Zimmermann eldszor is kijelentette: az nem gy van, hogy akinek titkositasra van sziik-
sége, az rossz ember. Nem az a kérdés, hogy megteszel-e valamit, hanem az, hogy egyaltalan
jogod van-e megtenni. Titkai mindenkinek vannak, ezért kiildjiik a leveleinket boritékban, ezért
nem engedjiik be a renddrt hazkutatasi parancs nélkiil. Ebben nincsen semmi rossz, nem azért
tessziik, mert drogterjesztok vagyunk. Alkotmanyos jogunk van a magéanélethez.

Ezutan pedig Zimmermann irt egy titkositoprogramot, ami immar évek ota feltdrhetetlennek
bizonyul, pedig a kormanyok nagyon szeretnék feltdrni. A program neve PGP, s egy nagyon
ravasz Otleten alapul, a nyilvanos kulcsok rendszerén.

Eddig volt egy kulcs, Caesarnal az, hogy ,.,harommal eltolni”’, Bobnal az, hogy ,.hdrom kicsi
kacsa ide-oda csaszkal”. Most lesz két kulcs. Bob példaul, akinek meghitt viszonya van Alice-
szel, mostantdl nem kiild ilyen levélkéket, amiket Ggyis elkapna a kapcsolatuk irant érdekl6do
Cynthia, hanem csindl maganak egy kulcsot a PGP-vel, ami valojaban két kulcsot jelent: egy
nyilvanosat €s egy titkosat. A nyilvanos kulcsot elkiildi Alice-nek. Hogy Cynthia elfoghatja?
Hadd fogja! Még meg is kiméli a lesben allastol a postaladanal, atnyujtja neki sajat keziileg,
diszdobozban. Ranyomtatja a névjegyére. Kiragasztja plakdton az utca kozepén. A nyilvanos
kulcsot barki ismerheti, s6t minél tobben ismerik, annal jobb. A titkos kulcsot pedig Bob jol
elrejti, ami most kdnnyebb, mint a régi fajta kulcsoknal, hisz nem kell kiildozgetni senkinek.
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Mostantol kezdve mindenki, akinek példanya van Bob nyilvanos kulcsabdl, titkos tizenetet tud
kiildeni Bobnak. Megirja, Bob nyilvanos kulcsaval lezarja és tobbé nem tudja elolvasni. Sem 6,
sem senki mas. Csak Bob, akinek megvan a kulcs masik fele, az ¢ titkos kulcsa. A nyilvanos
kulccsal titkositott iizenetet a titkos kulcs segitségével lehet elolvasni - ¢s megforditva.

Bob persze a sajat kulcsaval nem tud titkos tlizenetet kiildeni Alice-nek - arra Alice kulcsat kell
hasznélnia. Hiszen amit a nyilvanos kulcsaval lezar, azt csak ¢ maga tudja elolvasni; amit
viszont a titkos kulcséval zar le, azt mindenki, akinek példanya van a nyilvanos kulcsabol. De
ez is jO valamire: egy olyan iizenet, ami Bob nyilvanos kulcsaval elolvashat6, egész biztosan
Bob titkos kulcsaval késziilt, tehat tole szarmazik. Ez az elektronikus alairas.

Az elektronikus alairds megint zsugoritott a vildgon egy kicsit, hiszen igy mar szerzddést is
lehet kotni ugy, hogy nem kell odautazni, tobb foldrésszel tavolabbra, ahol a partner van, a
sajatkezli alairds végett. Az elektronikus aldirdsunkkal ellatott dokumentumokat egyre tobb
orszagban kezeli tgy a térvény, mintha valésagosan a sajat keziinkkel irtuk volna ala.

A PGP-nek koszonhetden az ellenfelek most mar egyenld fegyverekkel folytathatjak a kod-
haborut. Az elektronikus coltok tovabb durrognak az elektronikus vadnyugaton.

Elektronikus vadnyugat

Néhany honapja seriftként szolgélok az elektronikus vadnyugat egyik kisvarosaban. Igaz, fize-
tést nem kapok - ez az elénye azért megvolt a valédi vadnyugatnak. Viszont ott le is 16hették
az embert.

Minalunk mar nemigen folyik vér. Ha akad egy-egy siiltbolond, aki megprobal coltjabol
durrogtatva végigvagtatni a fOutcdn, puszta kézzel kipenderithetem anélkiil, hogy a
pisztolytaskam utan kellene nytlnom. Nincs is pisztolyom. Hja, a technika.

A westernfilmek kicsit homalyban hagyjdk a kérdést, vajon az els¢ vadnyugati telepiilések
megalakuldsakor mar volt-e seriff és volt-e hatalma. Nos, volt. Ebben is kiilonbozik a valodi
vadnyugat az elektronikust6l, mert utobbiban akar évekig remekiil elvannak falucskak seriff
nélkiil.

Harmincéves elmulott az Internet, de joval révidebb ideje szolgal kozosségformald erdként.
Eleinte, amig a kutatdintézetek géptermeibdl ki nem tort, nagyrészt olyanok érintkeztek altala,
akik amugy is ismerték egymast, ha nem személyesen, hat a nyomtatott szakirodalom révén.
Lassan tiz éve, hogy a haldzat meghoditotta a nyilvanossagot, s amidta kdzosségek alakulnak
rajta ¢s altala, azota boldogitjak a kozosségeket az elektronikus cowboyok.

Joval régebben tevékenykednek azok az elektronikus cowboyok, akik nem a kozdsségeket,
hanem az Internetet magat szemelik ki célpontjukul - 6k az elektronikus vonatrablok. Gyakran
bekeriilnek a tévéhirekbe is. Feltorik kormanyzati intézmények, polgari szervezetek honlapjait
¢és kicseré¢lik azokat gunyiratokkal vagy anarchista jelmondatokkal. Neviik: cracker. Nem
hacker! Tessék vigyazni, a hiraddsok rendszeresen Osszetévesztik a kett6t. A crackernek
semmilyen hitvalldsa nincsen azon kiviil, hogy fitogtatni kivanja hozzaértését és esetleg van
valamilyen szélsOséges politikai vagy szexudlis elferdiilése. A hacker viszont komoly ember.
Nem fitogtatja hozzaértését, csak van neki, nem tor fel honlapokat, bar képes lenne rd. Vagy
ha feltor, akkor sem okoz kart, csak kozli a honlap tulajdonosaval, hogy hol gyenge a védelme,
mire forditson nagyobb figyelmet. A hacker nem okoz nagyobb kart a tarsadalomnak, mint
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akarmelyik torvénytiszteld polgar, aki azért egynémelyszer mar bliccelt a buszon, letagadott az
ado6jabol vagy atslisszolt a piroson.

Tavaly a ,hagyomanyos médidk” tobbszor is beszamoltak az Interneten terjedd legujabb
virusrdl, az I Love Yourdl, ami szerelmeslevélnek alcazta magét és oridsi karokat okozott.
Igen, viruskészitok is szép szdmmal vannak az elektronikus vadnyugaton. Céljuk az, hogy
programozodi jartassagukat fitogtassdk - no persze utana nem mernek eldallni, hogy tessék
nézni, én irtam ezt a virust, ugye, milyen {ligyes vagyok? de elolvassdk az tijsdgban, hogy a
virusuk milyen messzire jutott el és oriilnek neki.

De azért az ilyen kartékony elemek igazabol nem sok vizet zavarnak. LegfOképpen azzal
szolgédl rd4 az Internet az elektronikus vadnyugat névre, hogy kivonja magat a valosagos
tarsadalom torvényei alol. Persze nem teljesen, de meglehetdsen.

Ez lehetetlenségnek tlinik elsd, de talan masodik hallasra is, hiszen a tarsadalom torvényei
mindig €s mindeniitt érvényesek. Léteznek helyek és alkalmak, amikor tovabbi irott és iratlan
torvényeket kell betartanunk, de a tarsadalom alapszabélyai és alapvetd torvényei soha sehol
nem valnak érvénytelenné. Miképp torténhet ez meg az Interneten?

Nos, a vélasz els6 fele az, hogy az Interneten is érvényesek a valddi tarsadalom torvényei €s
szokasai - méghozza nagyon is, sokszor szigorubban, mint a valddi vilagban. Bizonyara latott
mar az Olvaso is olyat, hogy valaki az utcan szemtelenkedett masvalakivel, nem adta at helyét
egy id6s embernek a buszon és hasonlok. Ilyet az Interneten nem lehet csindlni, aki
udvariatlansdgot kovet el, az nagyon gyorsan fejmosdsokra szadmithat a kozdsség tobbi
tagjatol, altalaban korusban - aki pedig strtin illetlenkedik és bocsanatot sem kér, azt hamar
kigoly6zzak maguk koziil. Az internetes illemkdodexet netikettnek hivjak, s minden becsiiletes
netpolgar - netizen - megkdveteli a tobbiektdl annak betartasat.

A valasz masodik fele pedig az, hogy a valodi vilag szabalyai koziil azok nem érvényesek a
neten, amik a valodi vilag kotottségeit probaljak rahtizni a netre. Illetve nem jo kifejezés az
sem, hogy nem érvényesek, inkabb azt mondanam: a netizenek nem szeretik, ha a valodi vilag
rajuk probal telepedni, s ilyenkor kézzel-labbal tiltakoznak - annyira, hogy megakadalyozzak az
ilyen probalkozasok keresztiilvitelét.

Legelsdsorban azt nem szeretik, ha kiilonb6zé kormanyok és intézmények ellendrzésiik ala
szeretnék vonni az Internetet, amely azonban allaspontjuk szerint nem tartozhat oda, mert az
Internet nemzetkdzi és nem tulajdona senkinek. (Ez a fenndllo helyzet megfigyelése, nem az én
egyéni Ohajtasom - mindazondltal jelen miivecskémnek nem kiilondsebben célja a partatlan
tudost jatszva alsemlegeskedni, ezért kimondom azt is, hogy messzemenden osztom a
netizenek e tobbségi véleményét.) Az ellendrzés ala vonas kiilonb6zé modjai kapcsolodnak a
kodhaboruhoz, amirél mar fentebb szo esett; igy példaul a levelezés szlirése, ami nagyon
veszélyes dolog.

Képzeljiik el, hogy a posta kdzpontjaban van egy gép, ami minden levelet felbont, elolvas és
visszaragaszt, a csomagok tartalmat ellenérzi, napi huszonnégy oOréban, faradhatatlanul.
Egyetlen levél se keriilheti el a figyelmét, s iizemeltetdinek csak annyit kell tenniiik, hogy
kozlik vele, milyen kifejezéseket kell keresnie a levelekben. Példaul ,,megélni az elndkot”,
Latombomba”, ,kommunizmus”, az €ppen aktudlis politikai vezeték névsora és hasonlok.
Orwelli elképzelés? Nem is olyan régen még ilyen vilagban ¢éltiink itt a vasfiiggdnytdl keletre,
épp csak nem volt erre a célra gép, emberek csinaltak, ezért csak a ,,gyanus elemek”, az ismert
ellenzékiek postdjanak ellendrzésére volt méd. De megtették mashol is - egy angol ellenzéki
politikus mesélte, hogy egy nap megbeszélték egy baratjaval telefonon, hogy itt és itt nagy
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tiintetést szerveznek. Igazabol esziik dgaban sem volt tiintetni, de a megbeszélt idépontban
odamentek ¢és lattak, hogy hemzsegnek mindeniitt a rendérok. Ebbdl kideriilt, hogy lehallgatjak
a telefonjukat. Az FBI-nak is volt egy olyan kivdnsaga nem is olyan régen, hogy tegyék
lehetdvé az Egyesiilt Allamokban folyé telefonbeszélgetések egy szdzalékanak ellendrzését.
Nem, mi nem akarjuk igazabol lehallgatni ¢ket - mondtak -, mi csak a technikai lehetdséget
akarjuk, a jovoben felmeriilé igények céljaira. J6zan ésszel persze senki se hiszi ezt el nekik.
No meg - amire ma megvan a technikai lehetdség, arra holnap is meglesz, de a kormanyok akar
egy ¢éjszaka alatt megvaltozhatnak.

A kozponti postabontogatd automatat elég nehéz feladat lenne megépiteni, hiszen millié kézre
lenne sziiksége a boritékok fOlnyitdsdhoz és visszaragasztasdhoz, nagyon gyorsan kellene
tudnia olvasni és felismerni az emberek rengetegféle kézirasat. A csomagokrol nem is beszélve.
De az Interneten - mi sem kdnnyebb ennél! Nem kell felismerni az irést, hiszen a levelek egyez-
ményes szamkodolassal érkeznek, minden betiinek adott kodja van, ezt minden szamitdogép
megérti. Boriték nincsen, ragasztgatni sem kell, s egy olyan szamitdégépnek, aminek van
kapacitdsa oranként egymillio levél tovabbitdsara, arra is van, hogy atnézze Oket gyanus
szavakat keresve.

Ezt a netizenek nem szeretnék, mert a totalis uralmat jelentené a kommunikécié f6lott. Tobb
fronton is ellentamadast inditottak a kormanyok - nemcsak az amerikai - ilyen szandékaival
szemben. Eldszor is természetesen mint valasztopolgarok nyomast gyakorolnak a torvény-
hozasra, idonként sikeriilt is elutasittatni néhany Nagy Testvér-szagu torvényjavaslatot -
késdbb tobbségiiket minimalis fogalmazasbeli valtoztatassal mégis elfogadtak. Masodszor leg-
alabbis néhany éve még szokasban volt - manapsag ezzel nem taldlkozom, talan a netizeneknek
is csak egy rétegére jellemzo -, hogy szandékosan betettek az emailjeikbe mindenféle kifejezést,
amit ezek a kormanyzati masindk vélhetéen keresnek. Valahogy igy: ,,Kedves Alice, boldog
sziiletésnapot, tidvozlettel Bob. (Megdlni az elndkdt atombomba kommunistak kabitoszer.)” A
zarbjeles rész nem utal semmilyen illeglis tevékenységre, ez valoban csak egy egyszeri
jokivansag, de a kulcsszavak miatt ez is ott landol majd a kormanyzati masinak keresdiben,
mint még tobb millid hasonldéan artatlan iizenet - ezzel azok tulterhelédnek és képtelenek
lesznek az aradat feldolgozéasara. Nem szép dolog? Nem, de a polgarok postajat megfigyelni
sem szép dolog. Ha ti igy, mi is ugy.

Nevem: Senki

Az Interneten senki se tudja, hogy kutya vagy.” Igy sz6l a szoveg egy ismert karikatiiran,
amelyen két kutya il egy szdmitogép eldtt és szorfozik. Taldldé mondas, az Interneten
csakugyan senki sem tudhatja, hogy akivel éppen eszmét cserél, nem kutya-e éppen.

Tegnap hallottam, hogy a magyar renddrség 0j ingyenes telefonszamot helyezett {izembe biin-
cselekményekkel kapcsolatos adatok bejelentésére, amelynek 1ényege, hogy névtelen maradhat
a telefonald. Vajon miért tették? Nem is olyan régen még nevet, cimet, személyi szamot kellett
bediktalnia annak, aki bejelentett valamit, teljes személyazonossaggal vallalva azt, amit allit.
Erthetd, hiszen igaztalanul vadolni valakit biincselekmény - de azért Bacsé Péternek is igaza
van, amikor 4 fanu cimil emlékezetes filmjében mar porig ég Pelikan haza, amikor a tlizoltok
megérkeznek; s amikor Virdg elvtars szemrehanyast tesz a késésért, a tlizoltok azzal
védekeznek, hogy nagyon sok hamis riasztast kapnak, el6szor ki kell deriteniiik, csakugyan
van-e tliz, mert elsé az éberség. A kemény szatirabol mostanra a renddérség is megtanulta:
bizony a tulzott éberség hatraltathatja az tigyeket.
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A renddrség mar rajott, hogy az allampolgar nem mindig szeretné névvel-cimmel k6z61ni, hogy
a szomszédja veri a csaladjat, mert akkor esetleg majd az ¢ csaladjat is verni fogja. Ugyse az a
kérdés, hogy ki jelentette f6l, hanem az, igaz-e a vad.

Hat az allamigazgatas rajott-e mar, hogy a polgar nem mindig szeretné névvel-cimmel k6zdIni,
ha nem ért egyet a kormannyal? Az a magyar polgar, aki most elég id6s ahhoz, hogy politikai
kérdésekrdl véleménye legyen, jol emlékezhet még a régi viccre. Kohn felll a partértekezleten
¢s megkérdezi: - Elvtarsak, hol van a zsir, hol van a liszt, hol van a burgonya? - Kdvetkezd
hénapban Griin all fel az értekezleten és azt mondja: - Elvtarsak, én nem kérdezem, hol van a
zsir, hol van a liszt, hol van a burgonya. Ezt én mind nem kérdezem. De hol van a Kohn?

A polgar tehat idonként névtelen szeretne maradni. Nemcsak akkor, amikor renddri bejelentést
tesz vagy politizal, lelkisegély-szolgalatot hiv vagy kényes tligyben fordul orvoshoz, iigyvédhez.
Béarmikor ugy tarthatja kedve, hogy névtelen szeretne maradni, és ezt a valodi vilagban is
hellyel-k6zzel megteheti. Ha beiilok egy étterembe, ott sem kérik az igazolvanyomat - ha tudok
fizetni, j6, ha nem, menjek mashova. Ha szoba elegyedek valakivel, nyugodtan nevezhetem
magam Jendnek, ha igy tartja kedvem. Az arcomat lathatja, a nevem csak akkor deriil ki, ha én
is akarom.

De azért a valodi vilagban nemigen lehet valakivel ugy ismeretséget tartani, hogy elébb-utobb
ki ne deriilne az ember neve, lakcime, telefonszama. Ez a legtobbiinket nem is szokta zavarni,
de ha egyszer csak talalunk egy olyan kozvetitd eszkozt, ahol senki nem lathatja az arcunkat,
nem hallhatja a hangunkat, még a valddi lakcimiinket se tudhatja - akkor azért mindenkiben
folmeriil a gondolat, milyen lenne hamis néven bemutatkozni és hamis személyazonossagot
kolteni magunk koré. Nincsen ebben semmi rossz, megtettem én is Internet-palyafutdsom
kezd6 heteiben, ki is néttem beldle hamar - de a jogot, hogy ezt barmikor megtehessem, ma is
fonntartom. Esetleg a nevemet is el akarom titkolni idénként, de a valodi lakcimemet, telefon-
szamomat mindenképpen. Nem azért, mert olyan nagy ember vagyok, akinek mar a megkoze-
lithetetlenség homalyaba kell burkoloznia; hanem egyszertien mert tul sok rosszindulati bolond
szaladgal az Interneten - is -, és jobb a békesség.

A vadnyugaton is megvolt ez az anonimitds. Belovagolt az ember egy kis porfészekbe,
kikototte a lovat a kocsma ajtajanal, belokte az ajtot €s rendelt egy tequilat. Jott egy masik
cowboy, megkérdezte a nevét, mire azt felelte, Joe vagyok. Kozben esetleg Billnek hivtak. A
személyi igazolvanyt még nem ismerték, kiilonben se lett volna tanacsos csipdbdl tiizeld
emberektdl ilyesmit kérni. Az embereknek egy id6 és kelld szamu aldozat utan kialakult egy
masfajta személyazonossaga, olyan hamis nevekkel, mint Sundance Kolyok, Vadviz Charley,
vagy - egy masfajta vadnyugaton - Fiilig Jimmy, Piszkos Fred és hasonlok. Ez volt a neviik,
ismertetdjeliik pedig a csizmajuk szine vagy a sebhelyek az arcukon. S ezalatt esetleg
némelyiknek volt egy masik személyazonossaga, ahol mondjuk George Mortimer Hopkinsnak
hivtak, és volt egy kis hdza egy erddszélen, benne feleség és gyerekek.

Ez nem valami vadnyugati sajatossag. Ma is minden embernek tobb személyazonossadga van,
vagy hat mondjuk tobbfélébol tevodik Ossze az az egy. A pesti flaszteren a polgart Jancsikam-
nak szolitja az 0ijsdgos, a zoldséges, a haverok a téren, tudjak rola, hogy szereti a jo ndket és a
mend sportkocsikat; de a vezetéknevérdl fogalmuk sincs. A felesége a kettd koziil csak a
kocsikrol tud, viszont ismeri példaul vonzodasat a toltott kaposztahoz, amirdl a haverok nem
tudnak semmit. A szeretdje tud réla egy csomé dolgot, amit a felesége nem. Es igy tovabb.
Altaldban a legtobb embernek van egy maganéleti és egy munkahelyi személyazonossiga;
utobbiban ugy veszi fol a telefont: ,konyvelés, jo napot kivanok”, elébbiben viszont ,,Csopi
vagyok, mi a palya?”
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Ez teljesen normalis - az ellenkezdje lenne furcsa, ha valaki még otthon is vezérigazgatd urként
viselkedne. De ha normalis, akkor igény van rd az emberekben, hogy ezt kiteljesithessék. Az
Internet fizikai jellemzoibdl kovetkezik, hogy az anonimitdsnak tdg tere van - ebbdl
kovetkezik, hogy igény is van ra, mert ami lehetséges, azzal az emberek mindig és mindentitt
¢lni is akarnak.

Ezért az Internet ma alapjaban véve anonim vilag. Az embereknek egy vagy tobb ,.beceneviik”
van, ami lehet a valodi neviik, valami azzal kapcsolatos vagy egy teljesen dnkényes névjel.
Kisvarosom polgarai kozott van Kiss Gabor, van hjozsi, van Yerico és van szm. Itt, ebben a
varosban ez a neviik. Mas elektronikus telepiiléseken esetleg mas néven szerepelnek, aminek
talan koze van az itteni neviikhoz, talan nincs. Persze Kiss Gaborrdl se tudhatom, hogy ez az
igazi neve-e, amint én is megjelenhetnék ugyanebben a kisvarosban, ahol egyébként seriff
vagyok, példaul Ubulka alnéven. Ot percbe se telne, soha rd nem jonne senki, ha én nem
akarom, és semmilyen szabalyt nem sértenék vele.

Mire jo ez? Nagyrészt semmire, a netizenek tobbsége altaldban a valodi nevét vagy annak
valamilyen roviditését hasznalja - a Warrior vagy McLee (mikozben magyar az illetd) tipusa
hangzatos elnevezések altaldban fiatal sracokat takarnak. De eldszor is ezeket a sracokat az
¢letben is igy hivjak a barataik, masodszor ha ezt lehet, akkor mast is lehet. Akkor lehet
alnéven kiildeni tudositdsokat elnyomod orszagokbol, fol lehet hivni a figyelmet helyi vagy
orszagos hatalmassadgok visszaéléseire. Az anonimitds lehetdsége talpkove a demokracianak.
Ahol az anonimitas tiltva van, ott nincs demokracia.

Simon mondja...

Igen am, de az anonimitasnak veszélyei is vannak. A fejezet cime a Die Hard sorozat harmadik
részEébdl valod, ahol egy magat Simonnak nevezd ismeretlen osztogatott parancsokat szegény
Bruce Willisnek, s ha az nem ugrott elég gyorsan, bombat robbantott valahol. Bezzeg ha meg
kellett volna mondania a nevét, cimét, telefonszdmat, nem mert volna robbantgatni. Hat akkor
miért védjiilk olyan buzgdén az anonimitast, amikor az Ujsagok mar most is tele vannak az
internetes biindzés hireivel?

Komoly kérdés, gondos valaszt igényel. El6szor is az Gjsdgok azért vannak tele az internetes
blindzés hireivel, amiért a repiildszerencsétlenségekkel is tele vannak. Mert ha egy repiild baj
nélkiil atszeli az 6ceant, az nem hir. Csak ha lezuhan, az a hir. Valojaban az Interneten sokkal
kevesebb a blindzés, mint a valodi vilagban. (Nyilvan az Olvaso is kapasbol fel tud sorolni
egész csomo biincselekményt, amit elektronikusan nem lehet elkvetni, mert személyes jelenlét
kell hozza.)

Masodszor pedig: az anonimitasnak tagadhatatlanul vannak veszélyei, de minden emberi
talalmanynak vannak. Napjainkban az egyik legtobb aldozatot szedd taldlmany az autd, amely
tobb tizezer embert 61 meg vagy tesz tartdsan beteggé évente; csak a balesetekkel, a
szennyezésrOl még nem is beszEltiink. Mégis egyre tobbet hasznalunk beldle. Rosszul tessziik?
Igen. De jelenleg nem tehetiink mast, mert ha leallitjuk a gépkocsiforgalmat, ¢hen halunk.

Harmadszor pedig hidba tennénk az Internetet és altaldban a kommunikaciot olyan rendszerré,
ahol mindenkirél mindig tudni lehet valodi nevét. Megprobaltak tobbszor és tobbféleképpen, a
kédhéboru j6 néhany csatdja szol ilyesmikrél. De ennek nincs értelme, mert nem érné el azt a
célt, amire hivatkozva a kormanyok ezt megtenni probaljak: a blin6z6k megfékezését. Amint
Phil Zimmermann mondta - s ez ma mar k6zmondas az elektronikus tarsadalomban -: ,,If
privacy is outlawed, only outlaws will have privacy.” ,Ha a maganéletet torvényen kiviil
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helyezik, csak a torvényen kiviiliecknek lesz magéanéletiik.” S ez nagyon igaz. Hidba figyelteti a
kormany az Internetet, a mobiltelefonokat, barmit: aki elég nagy gazember, az meg fogja talalni
a modjat, hogy kicsusszon a megfigyelés alol. Annak lesz pénze a kormany altal ellendriz-
hetetlen mobiltelefont gyartani, specialis nyomeltiinteté programmal kapcsolodni az Internetre,
barmire. Megfigyelni, ellenrzés alatt tartani csak a becsiiletes, torvénytiszteld polgart lehet. Ot
pedig nem szabad.

Mi hat a megoldas? Egyszerii dolog. A kormanyoknak nem szabad megfigyelés alatt tartani
sem az Internetet, sem mas kommunikacids csatornakat, csak olyan médon ¢€s olyan esetben,
ahogyan az jogszer(i: ha valakit konkrétan gyantsitanak valakivel, azt torvényben szabalyozott
modon meg szabad figyelni. Csak 0t, nem tomegeket. Az Internet korlatlan szabadsagat pedig
abbol a szempontbdl meg szabad nyirbalni, hogy ha valaki nemzetk6zi megitélés szerint is
sulyos blincselekményt kovetett el segitségével - tehat nem csupan egy helyi hatalmassagnak
1épett a tytkszemére -, azt le lehessen nyomozni. Csak 6t, nem tomegeket.

Ha ezt igy csindljuk, a polgarok szabadsaga is megmarad és a torvény is jollakik.
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4. Mekkora?

(avagy mikor iiljon a gyerek a gép elé)

A giiziik

Az angol zsargon nerd szavat leginkabb giiziinek lehet forditani. A gliziik azok az emberek,
akik megszallottként iilnek naphosszat, vagy inkabb éjszakahosszat a gépek elott és nyom-
kodnak valamit. Bar ha jobban belegondolok, az igazi giizii nem is az, aki manapsag teszi ezt.
A valodi giizikk, az 6sgiliziik a hatvanas-hetvenes években iiltek kiilonbozd sufnikban és
pincékben dsszetdkolt masindk elétt. E masindk egy része hangot adott vagy felerdsitette mas
masindk hangjat - akik eldttiikk {iiltek, azokbdl lettek példaul a Beatlesek. Mdas masindk
szamokat alakitottak masmilyen szamokka - ezek tizenéves épitdibol lettek a szamitdstechnikus
guruk. Példaul Bill Gates, a Microsoft alapitdja és sokaig elsd szamu vezetdje, aki egyike a
laikusok altal is ismerhet6 foguruknak. Sokszor szerepel a tévéhiradoban, nem is oly rég még 6
volt a leggazdagabb magénember a vilagon (a kdzelmultban egy kollégaja megeldzte).

Ha az Olvas6 most arra tippel: azért mondom el mindezt, mert buzditani akarom, hogy iiltesse
kisgyermekét szamitogép elé, hadd legyen dbeldle is dollarmilliardos, akkor az Olvasé téved,
de nem nagyot. Ma mar kicsi az esély, hogy valakinek ennyire folvigye az Isten a dolgat, ma
mar a szamitastechnika elhagyta a sufnikat és hatalmas székhazakat épitett. De bizony az meg-
lehet, hogy egy szép nap €ppen az Olvaso gyereke talal ki valamit, amivel ha dollarmillidrdokat
nem is keres, de lesz mit a tejbe apritania. Nemrég példaul egy magyar fiatalember foltalalta a
haromdimenzios szkennert, amivel térbeli targyak szdmitogépes képmasat lehet elkésziteni.
Nyomban kapott néhany vonz6 allasajanlatot.

Lehet persze, hogy az Olvaso gyerekébdl is csak olyan atlaggiizii lesz, aki sose keres semmit,
csak szorja a pénzt a sok-sok alkatrészre. SOt ez a valdsziniibb.

Egyvalami viszont egészen biztos. Ha az Olvasdnak most, az ezredfordulon van egy gyereke,
az egy szamitogépektdl hemzsegd vilagban fog felndni. Mar akkor is, ha az a gyerek tizenhat-
tizennyolc éves; ha csak négy-ot, akkor még inkabb. Koztudott, hogy a mai 6tvenévesek
nehezen boldogulnak a videdval, a hetvenévesek a televizioval is: mert amikor 6k gyerekek
voltak, ezek nem léteztek. De nem ¢l mar ember Magyarorszagon, akinek furcsa lenne a
villanyvilagitas.

Ebbdl az kovetkezik, hogy mire a mai gyerekek felndnek, nekik egészen természetes lesz a
szamitdgép, a mobiltelefon, meg egy csomo taldlmany, amiket ma nem is ismeriink. Apdink
valaha azt hitték, mi mar a csillagok kozott fogunk ropkddni és idegen bolygdkon sétalgatunk.
Ez nem jott be, s ugy néz ki, még a mi gyerekeinknek is csak ujsaghir lesz az elsd ember a
Marson. Talan az 6 gyerekeik telepszenek majd le ott. De a szamitogép egészen biztosan
mindennapos része lesz ¢életiiknek, sokkal tobbféleképpen, mint ma a miénknek.

Aki tehat nem engedi gyerekét szamitogépezni, mondvan, hogy inkabb legyen a jo levegdn, az
homokba dugja a fejét - de a gyerek fejét is!
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Get ready - go!

Szoval szamitdogépezzen a gyerek - ami persze nem azt jelenti, hogy csak szamitogépezzen -,
de mikor, mennyit és féleg mit?

Azt aligha kell kiilon mondani, hogy ez ne menjen a tanulds, a testmozgas, egyéb hasznos
dolgok rovasara: mindenben mértéket kell tartani. De van egy csomd kérdés, ami folmeriil
ilyenkor a sziildkben, és nem latjak a valaszokat. Nézzlink meg néhanyat koziiliik.

Mindenekel6tt: mit csinaljon a gyerek a szamitogéppel? Ott az a rengeteg primitiv 16voldozos
jaték, erdszak, agresszivitds, durvasdg. Tiltsuk? Ne tiltsuk? Ha tiltjuk, hogyan szerezziink
érvényt a tilalomnak?

Nos, erre nagyon egyszerlien tudok valaszolni. Nyugodtan engedjiik meg a gyereknek, hogy
azzal jatsszon, amivel akar, mert gyis megtenné, legfeljebb a tekintélylink csorbulna, ezenfeliil
nincsen semmi veszEly.

A 16v61doz0s jatékoktol véleményem szerint még senki se lett agressziv. A karatefilmekrél mar
nem mondandm ezt ilyen egyértelmiien, érzésem szerint ezek nem levezetik, hanem
folszabaditjak a természetes agresszivitast, ¢s a tévé eldl folkelve az Osszes gyerek csépelni
kezdi a levegdt. De csépelnék karatefilmek nélkiil is, csak maskor. A 16voldozos jatékoknal
azonban ilyesmit tudtommal nem figyeltek meg, a gyerekek ezek hatdsdra semmivel se
16voldoznek egymadsra tobbet, mint azeldtt, és mellesleg ha ezt tennék, az se jelentene semmi
rosszat. A gyerekek 16voldoznek, én is 10voldoztem gyerekkoromban, pedig nem volt még
szamitogépem. Akik pedig valodi fegyverekkel 16voldoznek akar az oklahomai iskoldban, akar
Sierra Leone hegyei kozott, azok nem jatékprogramokbol vették az otletet.

Valamikor volt egy olyan érvem: senki se gondolhatja komolyan, hogy mozgd pottydk és
absztrakt figurak eltalalasatol az embernek olyan érzése tdmad, mintha megdlt volna valakit. Ez
az érv ma mar nem hasznalhatd, hiszen a jatékok roppant élethiiek lettek, egyre valoszertibb
ellenfeleket kell megdlni. De akkor is: a gyerek tudja, hogy azok nem igaziak. Senkinek nem
jut eszébe kétéves gyereket leiiltetni egy fps elé, a tizéves pedig mar meg tudja kiilonboztetni a
jatékot a valosagtol. (Az fps a ,.first person shooter” roviditése, vagyis az olyan 16v6ldozos
jatékoké, amelyekben a vilagot a sajat szemszdogiinkbdl latjuk, mintha csakugyan mi magunk
jarnank a helyszineken.) Most mar felndtt egy nemzedék, aki szdmitogépek eldtt tolthette a
gyerekkorat vagy annak egy részét, és mindeddig nem hallottam, hogy akarhol a vilagon egy

crer

Azt is meg kell mondani, hogy ritka az olyan gyerek, aki kizarolag primitiv 16voldozos
jatékokkal jatszik, és okos bevasarlasokkal, letdltésekkel segithetiink neki, hogy legyenek jobb
jatékai is. A stratégiai, gazdasagi jatékokbodl, nemkiilonben a sokféle oktatojatékbol pedig
rengeteget tanul, mikdzben remekiil szérakozik.

A gyerekek jelentds része, foleg nagyobb koraban, mar nem csupéan jatszik a géppel, hanem
mindenféle egyébre is hasznalja. Valamikor tiz gyerek koziil nyolc programozgatott is valamit,
ma mar ez az arany kisebb, de sokan vannak még, és egy résziikbdl a jovo programozoéi
kertiilnek ki. Aki pedig nem lesz az, az is sokat tanul a logikédbdl, az algoritmikus gondolko-
dasbdl - ez pedig mérhetetleniil hasznos.

Nem kell attol tartani, hogy abbdl a gyerekbdl, aki két 6ra hosszat potydg a szamitdgépen,
majd diadalmasan bemutat egy forgd kockat azzal, hogy ezt 6 csindlta, valamiféle elektronikai
szakbarbar lesz, aki tombokkel és szubrutinokkal dlmodik és pikans magazinok helyett sza-
mokkal teleirt papirokat rejteget a parnaja alatt. Ez is képzelt veszély. En is szeretek progra-
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mozni, kiviilrél fajom egy évtizede elavult gépek miiszaki paramétereit, s mégis van ezer
dolog, ami még érdekel. A szdmitastechnika pedig éppen ma, az Internet koraban valt olyas-
mivé, ami egyre kevésbé a gépekrol és egyre inkdbb az emberekrdl sz6l, s egyre tobb minden-
félével hozza 6ssze az embert - csak oda kell figyelni ra. Sokkal jobban aggdédnék egy olyan
gyerekért, aki délutdnjait sportolassal tolti és folyton goélokrdl beszél, mint azért, aki a
szamitdgép elott il 6rak hosszat.

Cumi és monitor?

Tehat mikor kezdje a gyerek az ismerkedést a szamitogéppel? Mit viseljen a gép eldtt toltott
els6 idében, rugdalédzot vagy iskolakdpenyt?

Altalanos receptet persze nem lehet adni, de bizonyos végletek mindenképpen érvényesek.
Cumi és monitor egyiitt még nem megy, a legkisebbeknek a mai szamitogépek még nem valok.
Egyrészt azért, mert nincsenek olyan programok, amik az 6 érdeklddésiikre szamot tarthat-
nanak, masrészt a szemilk még nagyon érzékeny a monitorok szamunkra észrevehetetlen
vibralasara és a beldliik érkez6 - a technika fejlddésével egyre gyengébb - sugéarzasra. Ez igy
van a televizioval is. Semmi problémat nem okoz, ha a gyerek oda-odakukucskal a gépre, mig
sziilei dolgoznak azon, de hosszabban még ne iiljon eldtte. Egyébként is til absztrakt, elvont
dolog, az ¢ figyelmét még kézzelfoghatdbb jatékok kotik le. (Noha volt mar kétéves kisgyerek,
aki remekiil elrajzolgatott a szamitogépen!)

Amikor mar hatdrozott érdeklédést mutat a - neki vald - tévémiisorok irdnt, a szamitdogép is
sorra kertilhet, s ekkorra talalhatunk mar olyan programokat is, amik tetszenek neki.

A masik véglet a felsd hatar, amit par évvel ezeldtt még az altalanos iskola masodik felére
tettem volna, most viszont mar azt mondom, hogy legkésdbb els6-mésodik osztalyban célszerti
lenne elkezdeni az ismerkedést a szamitogéppel.

Gyerek a neten

Egy gép dnmagaban nem jelent sok problémat, az ember feliigyelheti, mit tart rajta a gyereke.
De ha kiszabadul az Internetre?

Az Interneten viszonylag kevesebb a veszély, mint a Nagykdraton, de akkor sem biztonsagos.
Azt a gyereket, akit nem engediink egyediil menni tiz haztombnyi tavolsagra, ne engedjiik
egyediil sétalgatni az Internet tobb kontinensnyi teriiletén se. De nem konnyli megdvni a
veszélyektdl, amig mi magunk sem ismerjiik azokat.

Gondoljunk bele: az utca veszélyeitdl azért tudjuk megvédeni kicsinyeinket, mert annak idején
nekiink is megtanitottak azokat. Jon az autd, a villamos, idegen emberekkel dvatosnak kell
lenni, a sok utca kozott konnyli az eltévedés - ez igy volt a mi gyerekkorunkban és a mi
sziileink gyerekkoraban is. Az Internet veszélyei azonban egyaltalan nem léteztek, amikor mi
voltunk gyerekek. Hogyan tanitsuk meg ré a gyerekeinket, mire vigyazzon és mitdél évakodjon?

Az Interneten keresztiil kétféleképpen arthat gyerekiinknek (vagy akar a felndtteknek) a
rosszakaratu ember: ,,virtudlisan” vagy valosagosan. A virtudlis artas, amihez nem kell jelen
lenni, szavakban vagy képekben nyilvanulhat meg, a gyereket félre lehet tajékoztatni, megron-
galni kialakuloban levd vilagfelfogasat, tulsagosan siettetni nemi kifejlédését. Valosagos artas
ugy lehetséges, hogy a rosszakaratu idegen megtudja a gyerek valddi személyazonossagat,
lakcimét, aztan odamegy ¢€s tesz valamit.
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Ez utobbi meglepdnek tiinhet, hiszen a gyerek nem ¢l iivegharangban, Internet nélkiil is ezer
ember tudja a kdzeliinkben, hol lakunk, azok kozott is lehet akarhany rosszakarati. A gond ott
van, hogy egy olyan gyereket, akire rendesen odafigyelnek a sziilei, egy idegen ember nem tud
bizalmas kérdésekrél személyesen kifaggatni, akdr mert nincs alkalma ra, hogy ennyi ideig
kettesben maradjon a gyerekkel és megnyerje bizalmat, akar mert van ra alkalma, de utdlag a
gyerek elmondja. Mas a helyzet az Interneten. Mikdzben a gyerek a szobdjaban iildogél és a
szamitogépet biitykoli, senkinek se jutna eszébe veszélyeket szimatolni, tehat nem figyelnek
oda. A gyerek pedig nem szamol be arr6l, kivel mit beszélt Interneten keresztiil, mert arrél se
szamol be, hany ellenséges harcost teritett le a jatékprogramban. Ez nem valdsagos dolog, csak
benne van a szamitogépben, a gyerek se érzi sziikségét beszélni rdla, a sziilok se érzik
sziikségét, hogy errdl kérdezzék. S még valami: aki csakugyan rossz szandékkal kérdez, az fel
van erre késziilve és ligyesen teszi, kérdéseit a gyerek érdeklddésére szamot tartd beszélgetés
soran teszi fol elszorva, nem figyelemfelkeltden.

Milyen kérdések lehetnek veszélyesek? Els6sorban azok, amikbdl a gyerek kiléte megallapit-
hat6: a neve, a lakcime, az iskola, ahova jar, a csapat, amiben sportol, a sziilok foglalkozésa,
munkahelye. Ezek segitségével eldallhat egy olyan helyzet, amikor a gyerek &szintén elmond
magar6l mindent - akar egydras ¢élo, irasban folytatott ,,beszélgetés” soran, akar tobbhavi
levelezgetés folyaman -, igy a feln6tt partner tudja, kivel all szemben, a felnétt azonban
atgondolt moédon hazudik kilétérdl, mert rossz szandék vezeti. Aztdn a kapott informaciok
birtokdban a feln6tt megjelenhet a gyerek kornyezetében most mar fizikai valosagban, de
felismerhetetlentil, s a felndttségébdl fakadod elénydket az informécids szakadék eldnyeivel
erdsitheti fel.

Az igy okozhatd sérelmek kozott szerepelnek az anyagiak. A sziilok foglalkozasabol a csalad
anyagi helyzete mar nagyjabol megallapithato, tgyszintén abbol, hogy csalddi hazban vagy
lakételepen élnek-e. S persze mar az is ad egy tampontot, hogy a gyereknek szamitégépe van,
mert ha iskolabol, konyvtarbol internetezik, azt igen hamar meg fogja tudni a partner. Ha az
anyagi helyzetet mar tudjuk, s az nem a legrosszabb, akkor mar csak a lakcimet kell kideriteni,
¢s minden készen all egy jo kis betdréshez, megkdnnyitve azzal, hogy a gyerek esetleg elarulja,
mikor utaznak el. Avagy fol lehet haszndlni, hogy a gyerek egy anyagias vilagban €I, ezért mar
igen koran érdeklédni kezd a pénziigyek irant. Bizalmat megnyerve igen konnyen bele lehet
ugrasztani nagyon jovedelmezd dolgokba, amiken jo esetben csak a zsebpénze, rosszabb
esetben a sziil6ktodl kért, még rosszabb esetben ellopott pénz tszik el.

Az anyagi sérelmeknél is veszélyesebbek természetesen a lelkiek. Lelki sérelmet minden szan-
dékossag nélkiil is lehet okozni pusztan szavakkal; elég annyi, hogy valaki egy durva meg-
jegyzést tegyen a vallasrdl hivd ember jelenlétében, nyomdafestéket nem tiir6 szavakat
hasznéljon, rossz szandékot feltételezzen a masik joszandéku tette mogott stb. Ehhez sem kell
Internet. Gyerekeknek lelki sérelmet okozhatunk, ha til gyorsan avatjuk be dket a vilag némely
dolgaiba, tizennyolc éven feliiliecknek valo jeleneteket mutatunk nekik vagy szoébelileg bantjuk
azokat, akiket szeretnek. Ehhez sem kell Internet, de ott konnyebb megvaldsitani, mert egy
csevegéssel toltott estén a gyerek tucatnyi idegen felndttel talalkozhat anélkiil, hogy ezt barki
észrevenné; az utcan sétalgatva erre kisebb az esély, masok is jarnak ott, vagy ha éppen nem, a
rossz szandéku felndtt akkor is tart a figyeld tekintetektol.

Mit tegyiink, hogy mindezektél megoévjuk gyerekeinket? Mert internetezniiik kell, ezt
megtagadni télilk balgasdg volna, egyébként is akkor atmennek a baratjukhoz és ott teszik.
Bura ald nem zérhatjuk dket. Megprobalhatjuk a gyerek internetezését figyelemmel kisérni,
feltételiil szabva, hogy csak akkor bongészhet a halon, amikor mi is ott vagyunk - csak kérdés,
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hogy valoban sikertil-e figyelniink tevékenységét, a mi idonk is véges. No meg a gyerek se fog
neki Orililni, mert ahogy a mi szamunkra nem teljesen adekvatak az Internet veszélyei,
ugyanigy az 0 szamdra sem, sOt az § szamara még inkabb nem. Azt még csak-csak megérti,
miért nem maszkalhat egyediil az utcan - mert az autét 6 is latja, 6 is el tudja képzelni, hogy
banthatnak rossz emberek, 6 is latott mar harapds kutyat. De az Interneten ilyenek nincsenek, a
valoban létezd veszélyek pedig nem kézzelfoghatdéak. Réadasul hatéves koratol a legtobb
gyerek egyediil jarkal az utcan legalabb az iskolaig meg vissza, ezért az az analdgia is santit,
hogy nem maszkalhat egyediil az utcan. De maszkalhat.

Mérnokok tudjak, hogy a hibakat, amik egy rendszerben felmeriilhetnek, a leghatékonyabban a
rendszeren beliil elhelyezett védelemmel lehet elharitani, nem valamilyen kiilsé eszkozzel. Itt is
ez a megoldas. Az internetezd gyerek megvédésére olyan eszkozoket kell felhasznalni, amelyek
a szamitogépbol €s a gyerekbdl alkotott rendszeren beliil talalhatok. Mindkettdt megfeleld-
képpen fel kell késziteni.

A szamitogéppel ezt ugy tessziik, hogy letiltjuk az eleve veszélyes tartalmakat. Ma mar erre
fejlett technologidk vannak, amik nem abbdl allnak, hogy a tizennyolc éven feliili tartalmakat
szolgéltatd honlapokon van egy kérdés arrol, elmult-e tizennyolc éves a latogatd, és ha a valasz
nem, akkor nem jelenik meg a tartalom. Sziildi feliigyeletnek (parental control) hivjdk azokat a
szolgéltatasokat, amik segitségével megoldhatd, hogy egy ilyen kérdésre a gyerek hidba felel
igennel, akkor se jelenjék meg a nem neki valé tartalom. Ebbdl a szempontbdl egy megfeleléen
beallitott szamitogép veszélytelenebb, mint a tévékésziilék, amin ilyen beallitds nincsen, és
magam lattam egy kedves gyerekfilm befejezése utan egyetlen masodperc sziinet nélkiil, a tévé
eldl vald folkelésre id6t biztositd stablista melldzésével az ¢éjszakai horrorfilm elzetesét. Itt
bizony a régebbi médidnak lenne mit tanulnia az (ijabbtol.

A rendszer masik, fontosabb alkotdelemét, a gyereket is megfelelden be kell programozni.
Nem arra, hogy ne legyen kivancsi tizennyolc éven feliili dolgokra - ha nem kivancsi, akkor a
szamitdgépen elhelyezett védelem teljesen folosleges, viszont akkor beteg a gyerek. Neki az a
dolga, hogy kivancsi legyen, enélkiil nem fog fejlédni. Arra kell felkésziteni, hogyan viselkedjen
az Interneten varhato burkolt és kevésbé burkolt timadasokkal szemben.

A legfontosabb, amit tudni kell, a kordbban mar idézett mondas: ,,Az Interneten senki se tudja,
hogy kutya vagy.” Feltétleniil ismertessiik meg a gyerekkel ezt a mondast - nagyon tetszeni fog
neki -, mert igaz arra is, akivel a gyerek éppen Osszeismerkedik. Mivel a gyerekeknek nem az
az ¢életcéljuk, hogy felndttekkel ismerkedjenek, hanem elsdsorban gyerekek tarsasagat keresik,
a rosszakaratu felndttek eldszeretettel mondjadk magukat gyereknek. Ne csak mi, maga a
gyerek is legyen ezzel tisztaban, és ¢éljen a gyantperrel, ha az Interneten egy lannyal ismerke-
dik. Ha fiuval, akkor is, de lany esetén még inkabb, nagyon egyszerli okbol. Egy rosszakaratt
feln6tt nagyobb valdsziniiséggel hazudja magat lanynak, mint fiunak, féleg ha valdjaban férfi,
mert ezzel jobban érzi leplezhetni tdmadd szandékat, ugyanakkor konnyebben a gyerek
bizalméaba férkézhet. Ha ugyanis a gyerek maga is lany, akkor szivesen baratkozik lanyokkal,
abban az esetben is, ha egyébként mar kacsingat a fiuk felé - ha pedig fia, akkor mar kisiskolas
koraban kacsingat a lanyok felé, és hatarozottan szivesen baratkozik lanyokkal olyan koriilmé-
nyek kozott (is), amikor nem vallhat kudarcot, nem éghet le a tobbiek el6tt, nem deriilhet ki,
hogy elall a fiile vagy tlsulyos. Ezt pedig a rossz emberek is tudjak.

Vilagositsuk fel a gyereket arrdl, hogy az emberek nem mindig mondanak igazat magukrol,
kiilondsképpen az Interneten, ahol a valdsagostol teljesen eltéré6 modon tudnak megjelenni.
Mondjuk el, mik azok az informéciok, amiket nem szabad kiadnia magar6l vagy sziileirdl, és
besz¢éljiik meg, mit feleljen helyettiik, ha kérdezik. Szerepelhet kitalalt személyazonossagon is,
J6 jatéknak fogja tartani, és nem hiszem, hogy ettdl valna hazudds természetiivé. Majd ha mar
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meg tudja védeni magat, ugyis kinovi. Semmiképpen se engedjiik, hogy személyes talalkozot
beszéljen meg valakivel, akit csak az Internetrdl ismer, €és arra feliigyelet nélkiil elmenjen. Még
feltigyelettel is csak nagyon kdriiltekintden.

Ez persze azzal jar, hogy a gyerek nem nagyon tud valosagos kapcsolatokat kotni az Internet
segitségével, mert ha egy masik gyerek van a vonal tulsé végén, aki szinigazat mond magérol,
de a mi gyerekiink el6vigyazatossagbol a szomszéd iskolat nevezi meg, kitalalt nevet mond,
hazudik a hajszinérdl és egy évvel oOregiti magat, akkor a feliigyelettel és koriiltekintéen
megszervezett személyes talalkozd a masik gyerek csalddasaval fog végzddni. De ez a
konfliktus kés6bb feloldhatd és a baratsag miikddhet.

Még jobb azonban, ha a gyerek a mar meglevd ismeretségeit miikddteti az Internet segitsé-
gével is: ha a nyaralas soran megismert masik megyébe vagy orszagba valdsi gyerekkel, a tavol
€16 rokonokkal nem koltséges €s lassu postai levélben, hanem Interneten tartja a kapcsolatot.
Az idegenekkel vald internetes ismerkedést legjobb fokozatosan, a gyerek felcseperedésének
litemében kezdeni.
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