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A mezégazdasag szerteagazo, komplex, sokelemii rendszer.

Eppen ez adhat lehetdséget arra, hogy létrejojjon egy or-
szagos, (s6t mas orszagokban is felhasznalhato, nemzetkozi
méretii), sokiranyuan hasznosithato, szamitogépes, eMez6-
gazdasag) rendszer.

Magyarorszagon - véleményem - szerint rendelkezésre all a
sziikséges szellemi kapacitas, s 6ssze lehet allitani egy iit6-
képes csoportot, amelyik megfelelo allami és EU-s tAmoga-
tassal, (esetleg mas orszagokkal torténé kooperacioban),
képes lenne ennek megvaldsitasara és folyamatos karban-
tartasara.

E kotetben csupan vazlatos koncepciot irok le erre vonat-
kozoan. Részletes kidolgozasa és megvalositasa tobb ember
osszehangolt munkajat igényelné.



Eloszo

E konyv els6é kotetében, a matematikaban nem jaratos gazdak szamara, egyszerii modszert
irtam le a mezOdgazdasagi vallalati, termelési dontések megalapozasdhoz, a ndvénytermesztési
technologidk ¢és technoldgiai valtozatok kidolgozasahoz, elemzéséhez ¢és ennek alapjan
hatékonyabb dontések meghozatalahoz, majd ezekre alapozva a ndvénytermesztés hatékony
szerkezetének a meghatarozasahoz, a névénytermesztés komplex tervének elkészitéséhez, s
kitértem elméleti vizsgalatok és gazdasagi dontések megalapozasanak kérdéseire. (Megtalal-
hato az Interneten az Orszagos Széchenyi Konyvtar, Magyar Elektronikus Konyvtardban a
www.mek.oszk.hu/02400/02471 alatt.)

A konyv masodik kotetében a matematikaban jaratos gazdak szdmara kivanok ismereteket
nyujtani, valamint egy koncepcidt ismertetek az eMezdgazdasag megvaldsitasara.

Mint azt az els6 kotetben is megjegyeztem, a konyvben leirtak egy része, igy az eMezdgazda-
sag koncepci6 is, most keriil el0szor publikalasra, mas részek mar megjelentek konyveimben,
szakcikkeimben, azonban ezek mar nem kaphatdk, masok altal torténd kozlésiik pedig
hivatkozéssal, vagy a nélkiil hozzdjarulasom nélkiil szerz6i jogsértést valdsitana meg. A
szerzo0i jogokra vonatkozoan az 1. kotetben leirtak érvényesek a II kotetben leirtakra is.

Tekintve, hogy régebbi publikacidoim a konyvkereskedelemben mar nem kaphatok, de ma és
kiilonosen a jovoben idOszerliek lehetnek, s6t az eMezdgazdasag egyik alrendszerének
alapjat, illetve alrendszerét képezhetik, célszerlinek, sot sziikségszeriinek latom, hogy azok
egy részét roviden 0sszefoglalva e helyiitt is kdzreadjam.

Masrészt a rendszervaltas kovetkeztében megvaltoztak a mezdégazdasagi vallalatok korilmé-
nyei. Természetes, hogy az uj helyzetnek megfeleléen tobb, korabban kidolgozott modszer
tekintetében is kovetni kell a valtozasokat, s kiilondsen fontos lehet néhany torvényszeriiség
gazdasagpolitikai kovetkezményének a megfogalmazasa, illetve a jelenlegi koriilmények
kozott érvényesiild elméleti tételek, torvényszerliségek hatdsanak a feltarasa. Munkédmban
tehat megfogalmazok gazdaséagpolitikai gondolatokat is, amelyek kozott vannak olyanok,
amelyek elobbi munkdimban feltart torvényszertiségeken alapulnak, meg olyanok is,
amelyeket most irok le eldszor.

Mint az elsé kotetben jeleztem, a jelen munkdmmal célom az is, hogy eddigi munkédssagom
(kis) részbeni Osszefoglaldsat adjam. Természetesen nem lehet célom a kozel fél évszdzadon
keresztiil végzett tudoméanyos kutatasi munkdm eredményeinek teljes korti Osszefoglalasa,
csupan izelitét kivanok adni azokbol, hogy felkeltsem az agrarszakemberek érdeklodését a
dontésmegalapozasban alkalmazhatd matematikai eljarasok, kidolgozott alkalmazasi modsze-
rek és megfogalmazott elméleti tételek, torvényszertiségek, valamint a szamitastechnikdban
rejlo lehetdségek irant. Akik viszont részletesebb ismeretek irant érdeklodnek e teriileteken,
irodalomjegyzékként kdzre adom megjelent konyveim ¢és cikkeim jegyzékét. Ezek a konyvek
¢és szakcikkek, vagy ezek egy része, kello kutatasi tevékenységgel altalaban még fellelhetok
konyvtarakban, vagy archivumokban.

Azok szamara, akik az els6 kotetet elolvastdk emlékeztetdiil, azok szamara pedig, akik az elsé
kotetet nem olvastak figyelem felhivasaként, célszertinek tiinik megismételni néhany, az elsé
kotetben, az eldszoban leirt, a ndvénytermesztési technoldgiara vonatkozo lehetdségeket,
valamint egyéb kérdéseket.



Béarmikor megvaltozhatnak az arak, a novényvédelem sziikségessége, vagy elkeriilésének a

crer

ennek megfelelden gyorsan at lehet dolgozni.

Adott évre és adott tablara, terliletnagysagra, stb. elkészitett novénytermesztési technologia a
kovetkezd évben mas tablara, mas arakkal, stb. gyorsan atalakithato.

S6t, ha egy novényre kidolgozzunk egy technoldgiat, abbdl igen gyorsan, Gjabb €s ujabb
technologiai valtozatokat készithetiink.

Ha egy adott ndvénytermesztésre kidolgozunk egy technoldgiai valtozatot, abbdl Gjabb és
ujabb ndvényekre tudunk, gyorsan, gyakran kevés munkaval megalkotni technologiai valto-
zatokat.

Régen volt, amikor a matematikai tervezés a mezdgazdasagban kezdte viragkorat élni. Ez a
kezdeti viragkor rovid ideig tartott, mert a mezdgazdasdgban végbement valtozasok,
kiilonosen a rendszervaltast kovetden, az azeldtt virdgzod termeld szovetkezetek és allami
gazdasagok tonkremenése, illetve tonkretétele, széthullasa, privatizacioja, kovetkeztében a
mindennapok bajaival kiizdd mezégazdasdg nem 1is gondolhatott korszerii Skondmiai
eljarasok alkalmazasara.

A mezdgazdasag széthullasa el6tti idében tobb, a mezdgazdasagi vallalatoknal alkalmazhato
modellrendszert dolgoztam ki, s modellezési vizsgalatokat végezve szamos gazdasagi
torvényszerliséget sikeriilt megfogalmazni.

A gyakorlatban leginkabb a komplex vallalati tervezési €s a technoldgiai tervezési eljarasok
keriiltek alkalmazasra.

Ma mar messze vagyunk attol az i1d6tél, amikor tobb ezer hektaros allami gazdasagok és
termeldszovetkezetek szamara kiilsé szakemberek csoportja készitett a CADMAS (automati-
zalt) dontésmegalapozasi €s tervezési rendszerrel komplex éves, vagy tobbéves fejlesztési,
vallalati terveket. (A CADMAS rendszer sikeresen keriilt alkalmazasra kiilfoldon is, valamint
feldolgozo lizemben is.)

Ezek a gazdasagok altalaban sokféle ndvényt termesztettek, s sokféle termesztési technologiai
valtozat alkalmazéasi lehetdségei kozil valaszthattak, tobbféle allatot tartottak, ¢és az
allattartasban is tobbféle tartdstechnologiai valtozat koziil valaszthattak, ipari és szolgaltatd
tevékenységeket folytattak, s kiilondsen tobbéves fejlesztési terv készitése esetén a géppark-
jukat is igen jelentdsen valtoztathattak.

Egy ilyen gazdasag tervének elkészitése igen nagy munka volt, s még az automatizalt
tervezési rendszer alkalmazasaval is tobb ember, tobb napi munkajat igényelte.

De egy ilyen gazdasdgnak akkor nem jelentett problémat az, ha néhany szdzezer forintot
kifizetett a tervezésért, ami aztan a jovedelem tobb millié forintos emelkedésével jart, mar az
elsd évben is, majd még inkabb novekedett a jovedelem a tovabbi években.

Ma viszont a mezdgazdasagi vallalkozok altalaban kisebb teriileten, esetleg 100-500 hektaron
gazdalkodnak (nem beszélve a néhany hektaros, nyilvanvaloéan jovo nélkiili gazdasagokrol),
3-4 novényt termesztenek, allatot nem tartanak, legfeljebb gépi munka-szolgaltatast végeznek,
vagy vesznek igénybe, tehat jelentosen leegyszerlisodott a termelési terv készitése.

Sajnos legtobb vallalkozo ennek ellenére nem készit tervet, nem vizsgal lehetséges dontési
alternativakat.



Termel a megszokott modon. Marpedig jelenleg is lehet kiilonboz6 dontéseket hozni, s ezek
koziil a megvaldsitasra legcélszeriibb valtozat kivalasztdsa nem valosithato meg a dontési
alternativak kidolgozasa és elemzése nélkiill. S milyen j6, hogy amennyiben a tervezés
barmely alapadata megvaltozik, azt atirva percek alatt egy 1j tervet kapunk, amelynek adatai
mar atszamitésra kertiltek az 1) feltételek alapjan.

E cél megvalositasara dolgoztam ki az elsé kotetben kozreadott egyszerti eljarast, illetve
felvazoltam a tovabbi lehetoségeket, a termelési szerkezet optimalizaldsanak a lehetdségét is,
amelynek megvalositasa azonban mindenképpen bonyolultabb.

Torekedtem arra, hogy az elsd kotetben, az egyszerii eljaras leirasa, a szamitastechnika
legalapvetobb ismereteinek birtokaban is konnyen érthetd és kovethetd legyen.

Természetesen az elsd terv elkészitése némileg iddigényesebb. De megéri az idot és a
faradtsagot, mert a tovabbiakban ezt a tervet korlatlan ideig hasznalhatjuk, s igen kevés
munkaval gyorsan az aktudlis feltételekre adaptalhatjuk. S6t ha rendelkeziink egy kiindulo
tervvaltozattal, akkor mar az elsé terv elkészitése is igen egyszerii, gyorsan, kevés munkaval
megvalosithato.

A most kozreadasra keriil6 masodik kotet tehat a matematikaban jaratos olvasok
szamara késziil. Egyben alapot ad a mar emlitett CADMAS automatizalt szamitogépes
rendszerhez hasonlé rendszer megalkotasara, amely orszagos adatbazisra alapozva, az
internet segitségével orszagosan, minden mezogazdasagi vallalatnal hasznalhaté dontés-
megalapozasra, novénytermesztési és allattenyésztési technolégiai tervek és komplex
vallalati tervek, illetve tervvaltozatok elkészitésére.

A rendszer egyben jol hasznilhaté lenne orszagos és regionalis agrarpolitikai, illetve
gazdasagpolitikai dontések megalapozasara, valamint elméleti vizsgalatok végzésére.

Roviden egy koncepciot is felvazolok az eMezogazdasag rendszer megalkotasahoz,
amely a CADMAS rendszerhez hasonloan, igen nagyfoku automatizaltsaggal rendelke-
zik, s alkalmas lenne nemzetkozi felhasznalasra is.

Néhany gazdasagpolitikai megjegyzést is teszek, alapozva korabbi vizsgalataimban
megfogalmazott torvényszeriiségekre.



1. Alapveto dontési feladatok.

A tervezés tulajdonképpen dontések sorozatat foglalja magaba, s egyidejlileg tovabbi donté-
sek kereteit teremti meg. A tervezés és a dontés tehat egymassal szoros kapcsolatban vannak.

A mezOgazdasagi vallalatoknal a komplex vallalati tervezés soran nagyszamu dontést kell
hozni. Az automatizalt tervezés €s annak lényeges elemét képez0 matematikai programozas
szempontjabol a komplex vallalati tervezés soran adodo dontések négy alapvetd dontési
feladatba foglalhatok Ossze. (Nem foglalkozunk itt a vezetésre, a munkaszervezetre, a
személyi és a szocialis kérdésekre stb. vonatkozo dontésekkel, amelyek ugyan szoros kapcso-
latban vannak a tervezéssel, de kiviil esnek az automatizalt tervezés keretén.)

Az automatizalt tervezés keretében a négy alapvetd dontési feladat a kovetkezo:
- Milyen legyen a termelés szerkezete?

A vallalat tobbféle tevékenységeket folytathat, (pl. kiilonb6z6é termékek termelése, szolgal-
tatasi, kereskedelmi, pénziigyi tevékenységek). A szamtalan sokféle lehetdség koziil a vallalat
koriilményei kozott legeélszeriibbnek mutatkozé tevékenység szerkezetet kell a dontés soran
kivéalasztani. Az ezzel kapcsolatos dontéseket szerkezeti, vagy strukturdlis dontéseknek,
illetve e dontések megalapozasat szerkezeti, vagy strukturdlis dontésmegalapozasnak
nevezzik.

- Milyen fajlagos hozamszinten folytassuk a Kiilonbozo tevékenységeket?

A novénytermesztésben és az allattartasban milyen fajlagos hozamokkal (termésatlagokkal,
atlagos tejhozammal, stb.), tervezziink, Szolgaltatasi, kereskedelmi, pénziigyi tevékeny-
ségeket milyen elérhetd fajlagos hozammal (szolgaltatasi koltség és bér, arrés, kamat, stb.)
tervezziik. Az ezekre vonatkozd dontéseket a fajlagos hozamokra, vagy egyszeriien a
hozamokra vonatkozé dontéseknek, illetve az ezek megalapozasara vonatkozd dontéseket a
fajlagos hozamokra vonatkoz6 dontésmegalapozasnak nevezziik.

- Milyen technologiai eljarasokat alkalmazzunk?

A kiilonbozo tevékenységek megvaldsitasanak a modja tobbféle lehet. Ennek soran milyen
munkafolyamatokat kell elvégezni, milyen mennyiségben és mikor, s elvégzésiikhoz milyen
gépeket, eszkozoket, anyagokat, és milyen mennyiségben hasznaljunk fel, stb. Ezeket a donté-
seket technologiai dontéseknek, illetve e dontések megalapozasat technologiai dontésmeg-
alapozasnak nevezziik.

- Hogyan valtoztassuk meg a termelés feltételeit?

A termelés feltételeit - természetesen azokat, amelyeket mdodunkban all megvaltoztatni -
hogyan valtoztassuk meg? Milyen gépeket, eszkozoket, anyagokat kell a termeléshez bizto-
sitani, milyen mennyiségben, milyen munkaerd felhasznéalasra szdmithatunk, stb. Ezeket a
dontéseket a termelési tényezoket, illetve a termelési eréforrasokat meghataroz6 dontéseknek,
illetve ezek megalapozéasat a termelési tényezoket, illetve a termelési eréforrdsokat meg-
alapoz6 dontéseknek nevezziik.

E feladatok eldontése, Osszefliggéseik és eredményeik szamszerli kimunkalasa (tevékenység
szerkezet, fajlagos hozamok és azok felhasznalésa, technologiai tervek, eréforras sziikségletek
¢és mérlegek, koltség és jovedelemszamitas) adja végeredményben a komplex vallalati tervet,
illetve tervvaltozatokat, dontési valtozatokat.



Az alapvetd dontési feladatokon beliil adodd sokoldalil osszefliggések mellett sokoldalt és
kolcsonds kapcesolat van az alapvetd dontési feladatok kozott is. Hogy egy adott termék
termelése célszerii, vagy nem, az a sziikséges termelési eszkdzok és a termék aratol, valamint
ha ezek adottak, akkor attol fiigg, hogy milyen fajlagos hozammal, milyen technoldgiai
eljaras, vagy eljarasok szerint, milyen termelési eréforrasok felhasznalasaval termeljiik. Adott
fajlagos hozam, technologia €s eréforras felhasznalasaval jovedelmezd lehet valamely termék
termelése, mas esetben kevésbé jovedelmezd, vagy veszteséges. Sot, a jovedelmezdség attol is
fiigg, hogy a szoban forgd terméket milyen volumenben termeljiik. Lehet, hogy csak akkor
jovedelmezd a termelése, ha legalabb egy meghatarozott, vagy/és legfeljebb egy meghataro-
zott mennyiségben termeljiik. De adott technologia, vagy géptipus alkalmazasa megkivanhatja
adott termék, vagy termékek meghatarozott volumenben és ardnyban vald termelését, vagy
meghatarozott fajlagos hozam elérését.

M¢g bonyolultabb az Osszefliggés, ha meggondoljuk, hogy az alapvetd dontési feladatok (s
mint érzékeltiik, mindegyiknek tobb eleme van) nem csak altalanossagban, de elemenként is
kolesonds és sokoldali kapcsolatban vannak egymassal. Ilyen sok elembdl Osszetevodd
komplex Osszefliggés attekintése kizarolag logikai uton, vagy egyszeri kalkulacié segitségé-
vel aligha lehetséges.

A logikai, vagy egyszerl kalkulacidra alapozott tervezés egyik alapvetd probléméja a kolcso-
nds kapcsolatban 1évé dontési rendszer egyoldali megkozelitésébdl ered. Kiindul valamely
dontési feladatbol, majd annak eldontése utan, arra épitve hozza meg a tovabbi dontéseit.
Leggyakrabban a technoldgiai és a fajlagos hozamokra vonatkoz6 dontés képezi az elsé fazist,
majd ennek alapjan értékelve az dgazatokat, kovetkezik a strukturdlis dontés. Ezek utan az
er6forras-sziikséglet meghatarozasa szinte kizarolag szamolas kérdése, s altaldban nem vet fel
dontési feladatot.

De hogyan lehet a technologiai és a fajlagos hozamokra vonatkozé dontéseket meghozni a
termelési szerkezet ismerete nélkiil, ha az, hogy a kiilonb6z6 termékeket milyen technologia-
val és milyen fajlagos hozammal célszerli termelni, fliggvénye a termelési szerkezetnek is?
Hogyan lehet a célszerli termelési szerkezetet kialakitani, ha az agazatokat egymastol
fiiggetlentil, onmagukban vizsgaljuk, s nem latjuk komplex kapcsolatukat, kolcsonhatasukat?

A megoldas csakis az alapvetd dontési feladatok egyidejii, kolcsonds kapcsolatukat (6sszes-
ségében ¢és elemenként) mérlegeld elemzés lehet. Ennek megvalositasa pedig logikai uton,
vagy egyszeri kalkulaciéra alapozva nem lehetséges.

Hatékony modszernek bizonyult az alapvetd dontési feladatok egyideji, atfogd, komplex
elemzésére a matematikai modellezés.

A modellek felépitése, részletezettsége, vagy aggregalasi foka kiilonb6z6 lehet, a vizsgalat
céljatol, a vizsgalatot végzok elgondolasatdl, az adott vallalat feltételeitél, a modellezésre
szant energiatol, stb. fiiggden.

A mezdgazdasagi modelleket - felépitésiik és eredményiik alapjan - a szerint is megkiilonboz-
tethetjiik, hogy az alapvetd dontési feladatok koziil melyeket tekintjiik eleve meghataro-
zottnak, ¢és melyeket kivanjuk modellezéssel, egymadssal kolcsonhatasban, egyidejlileg
vizsgalni. E megkiilonboztetés annal inkdbb sziikséges, mert az alapvetd dontési feladatok
kezelésétol fliggden kiilonbozdé modelltipusok alkalmazésa sziikséges.

A legegyszerlibb modelltipus a termelési szerkezet €s a termelési eréforrasok egyidejii opti-
malizélasdnak a modellje. (Annak idején célrealisztikus modellnek neveztem el, tekintve,
hogy e modell megalkotasa soran deriilt ki, hogy az addig alkalmazott matematikai modellek
a célfiiggvény vonatkozasaban félrevezetk voltak, s ezekhez a modellekhez képest ebben a
modellben a célfiiggvény redlis megfogalmazasat sikertilt biztositani).



A technologiai variansok szamatdl fiiggéen nagyobb méretli a termelési szerkezet, a termelési
technologidk és a termelési eréforrasok egyidejii optimalizalasdnak a modellje.

Komplexebb feladathoz és nagyobb modellmérethez vezet termelési szerkezet, atlaghozamok,
termelési technologidk €s a termelési er6forrasok egyidejii optimalizaldsanak a modellje. Ez
legsokoldalubb, a négy alapvetd dontési feladatot egyidejli, egymassal kdlcsonhatasban opti-
malizalé modell. Igaz ennek a modellnek a méretei a legnagyobbak, bar a jelenlegi, csupan
néhany ndvény termelését végzo vallalatokndl és a jelenlegi szamitastechnikai feltételek
mellett ez mar nem jelent problémat.

Barmely dontési feladat modellezése elhagyhato, ilyenkor az erre vonatkozé dontést modelle-
zés nélkiil hozzuk meg, azaz a modellezés soran eleve meghatarozottnak tekintjiik. Igy
példaul, ha modellezés nélkiil dontiink a fajlagos hozamokrdl, akkor modellezéssel csak a
termelési szerkezetre, a termelési technoldgidkra, és a termelési eréforrasokra vonatkozé
dontéseket kell megalapozni.

Ha a termelési technologiakra vonatkozo dontéseket is modellezés nélkiil hozzuk meg, akkor
csak a termelési szerkezetet és a termelési eréforrasokat optimalizaljuk, legfeljebb korlatozott
mértékben valaszthatunk technoldgiai alternativak kozott.

Valamennyi modell esetében felmeriilt a vegyes - egészértékli programozas, mert a nagy
értéki gépek tekintetében csak az egészértékii megoldasok a valdsak.

Valamennyi modellel kapcsolatban felmertilt a tobb célfiiggvény alkalmazéasanak a lehetésége
¢s sziikségessége.

Az atlaghozam optimalizalasat is megvalositd modellben viszont kiilondsen felmeriilt a
nemlinearis célfiiggvény alkalmazasanak a lehetdsége, s a problémat hiperbolikus programo-
zassal, vagy a szakaszosan lineéris megoldassal oldottuk meg.

Bizonyos feladatok esetén a parametrikus programozas alkalmazasa valhat sziikségesé.

Fejlesztési tervek készitése soran felmeriil az id6tényezd kezelésének a sziikségessége, amikor
a kvazi dinamikus modellezés lehetdsége vehetd figyelembe. Ezt a problémat szimultan, vagy
rekurziv modellezéssel kezelhetjiik.

A modellszamitadsok alkalmasak arra, hogy elméleti vizsgalatokat végezziink, és gazdasagi
torvényszertiségeket fogalmazzunk meg. Munkam sordn tobb elméleti tételt és gazdasagi
torvényszertséget is sikertlt feltarni. Kiilondsen lényegesek voltak a munkaerd stirtiség és a
jovedelem kapcsolata, a gépsiiriiség és a jovedelem kapcsolata, a termdfold gazdasagi
értékelése és hasznositdsa, valamint a term6fold, a munkaerd ellatottsag, a termelési eszkoz
ellatottsag, ¢és a jovedelem komplex kapcsolata, valamint a takarmanyozassal kapcsolatban
feltart torvényszeriiségek, stb.

Lényegesnek tekintem a termelési technologiak optimalizalasara szolgald modell kidolgo-
zasat, valamint abbol kiindulva egy specialis modell koltségtakarékos megolddsara vonatkozo
munkamat is.

A gyakorlati alkalmazas szempontjabol a legfontosabb ¢és széles korben alkalmazott,
(kiilfoldon is alkalmazott) eljaras az automatizalt dontésmegalapozasi €s tervezési rendszer
(Computer-Based Agricultural Decision Making and Analising System, roviditve CADMAS)
volt. Ebben a rendszerben altaldban a termelési szerkezet €s a termelési eréforrasok kdleson-
hatasban torténd optimalizaldsa volt a {6 célkitlizés, de a technoldgiai valtozatok képzésével
jelentds lépéseket sikeriilt tenni a termelési technoldgidk és az atlaghozamok optimalizalasa
iranyéban is.



Mindezekrdl a kérdésekrdl részletesebb ismeretek szerezhetok az irodalomjegyzékben
megadott munkaimbdl, illetve rovid osszefoglalasat talaljuk ebben a kdtetben.

A széleskorti gyakorlati alkalmazas céljara felhasznalhatdo dontésmegalapozési €és tervezési
rendszer kidolgozas alapvetden kétféle eljaras szerint valosithatdo meg:

1. Egyedi vallalati szinti alkalmazasra szolgél6 rendszer
2. Interneten keresztiil igénybe vehetd orszagos rendszer.

A leglényegesebb kiilonbség a kettd kozott az adatbazis és az adatkezelés, a modellszerkesz-
tés és a tervezés tablazatainak a kitoltésében van. Az elsd esetben tulajdonképpen a matema-
tikai modell alapadatait képezd technoldgiak kidolgozasa jelen kdnyv elsé kotetében leirtak
szerint torténhet, s a modell megszerkesztése jelentdsebb ismereteket kivan. A mésodik
esetben mar jelent6sebb automatizalas valosithatdé meg.

A matematikai modell felépitése a két rendszerben azonos.

A tovabbiakban mindenek el6tt az alkalmazhaté matematikai modelleket tekintsiik at roviden.
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2. A matematikai programozasi modell

Miel6tt a mezdgazdasagban alkalmazhat6 matematikai modellekkel foglalkoznank, fogal-
mazzuk meg roviden a matematikai programozasi feladatot altalanosan.

Tegyiik fel, hogy egy mezOgazdasagi vallalat n-féle tevékenységet folytathat. Egyelére nem
vizsgaljuk a tevékenységek konkrét tartalmat, csak megjegyezziik, hogy a tevékenység jelent-
het novénytermesztési, allattenyésztési, szolgaltatasi, kereskedelmi, pénziigyi, beruhazasi, stb.
tevékenységet, valamilyen modon elvégezve.

A tevékenységek - egyeldre ismeretlen - szintjét jeloljik, pl. x;, Xa, .... ,Xp-¢l. Ezek alkotjék a
matematikai modell valtozéit. Ezek szerint x; jelenti aj-edik tevékenység méretét.

A vallalat tevékenységét bizonyos céllal végzi, pl. minél magasabb jovedelem elérése, minél
tobb export bevétel elérése, minél kevesebb koltség, vagy minél kevesebb import elérése, stb.

Nyilvanval6, hogy a cél elérése, (pl. a realizalhatd jovedelem mennyisége) fiigg attol, hogy a
vallalat a kiilonboz6 tevékenységeket milyen méretben és milyen aranyban folytatja, azaz ha
az elérhet6 cél értékét z-vel jeloljik, annak nagysaga az x; valtozok fliggvénye, vagyis

1. z=1f(X1, X2, ... , Xp).

Az igy megfogalmazott fliggvényt célfiiggvénynek, vagy hatékonysagi fiiggvénynek
nevezzik.

Természetesen a vallalat a cél minél jobb megvalositasara torekszik, pl. minél tobb jovedelem
elérésére, minél tobb export elérésére, vagy minél kevesebb koltségre, stb.

Az Xy, Xp, .... , X valtozok értékeit tehat ugy kell meghatarozni, hogy a célfiiggvény a
legnagyobb, vagy a legkisebb értéket vegye fel, vagyis keressiik a célfiiggvény maximumat,
vagy minimumat, tehat szélso (extrém) értékét, azaz

2. z=1(x1, X2, ... , Xp)=extrém (maximum, vagy minimum)

A kiilonbozo tevékenységek folytatasa foldteriiletet, munkaerdt, eszkdzoket és anyagokat
igényel. A rendelkezésre allo foldteriiletet, munkaerdt, eszkdzoket €s anyagokat altalaban
termelési eroforrasoknak, vagy egyszeriien csak eréforrasoknak nevezziik. Az er6forrasok,
vagy azok egy része korlatozott mennyiségben all rendelkezésre, vagyis azok felhasznalhat6
mennyisége adott.

Jeloljiik az r-edik eréforrasbdl rendelkezésre all6 mennyiséget b,-el.

Az erbforrasok felhaszndldsara vonatkozdan feltételeket irunk eld, amelyek szerint az
er6forras sziikséglet nem haladhatja meg a rendelkezésre all6 mennyiségeket, tehat

3. D(x1, X2, ... , Xn)=<by,
E feltételek mellett keressiik a célfiiggvény sz€ls6 értékét.
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Tovabbi feltételiink, hogy nem folytathatunk negativ termelést, vagyis, hogy

4. X1, X2, ..., Xp=0.

E szerint tehat keressiik a célfiiggvény sz€ls6 értékét, mikozben kielégitjiik az el6bbiekben
megfogalmazott feltételeket, vagyis feltételes szélsdérték feladattal alunk szemben.

Az eréforrasok felhasznalasara eldirt feltételeket mérlegfeltételeknek, azaz mérleg egyenle-
teknek, vagy mérleg egyenlétlenségeknek, vagy egyszerlien mérlegfeltételeknek szoktak
nevezni, mig a negativ termelés kizardsara vonatkozo feltételeket hatarfeltételeknek, vagy
nem nemnegtivitasi feltételeknek nevezziik.

E szerint tehat keressiik a célfliggvény sz¢€ls6 értékét (maximumat, vagy minimumat), azaz

5. z=f(xy, Xz, ... , Xp)=eXtrém (maximum, vagy minimum)

mikdzben kielégitjiik a

6. d(x1, X2, ... , Xn)=b;

mérleg egyenleteket, vagy az

7. d(x1, X2, ... , Xp)=<b,
Illetve az
8. d(x1, X2, ... , Xp)=b;

mérleg egyenldtlenségeket, vagy réviden korlatozo feltételeket, valamint az

9. X1, X2, oone, Xp=0

nemnegativitasi, vagy hatarfeltételeket.

A modell éltalanos megfogalmazasa soran csupan a fliggvénykapcsolatot jeleztiikk, de nem
adtuk meg, hogy milyen fiiggvényrdél van szo. Elméletileg kiilonbozo fliggvények johetnek
szamitasba, a gyakorlatban azonban leginkabb a linearis fliggvények, azaz a linearis
programozas keriilt alkalmazasra.

Amennyiben ugyanis mind a célfiiggvény, (vagy tobb célfiiggvény esetén, a célfliggvények),
mind a mérlegfeltételek linedris fiiggvények, akkor a matematikai programozas specialis
esetével, a linearis programozassal allunk szemben.
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Ez esetben, az el6bbiekben megfogalmazott matematikai modell a kovetkezé formaban irhato
fel.

Keressiik a célfiiggvény maximumat, vagy minimumat, azaz extrém értékét

10. Z=pix1t paxot...+ pnXy = extrém

Mikdzben kielégitiink bizonyos mellékfeltételeket, amelyeket mérleg egyenletek,

11. aX1t+ apXxot... +aan=br,

vagy mérleg egyenl6tlenségek

12. A 1X1t+ apXxot... +aanébr,
illetve
13. a1 X+ apXot. .. FamX=b;,

alakjdban fogalmazunk meg és kielégitjiik a valtozokra vonatkozd nemnegativitasi, vagy
hatarfeltételeket, azaz

14. X1, X2, onr , X=0,

Vagy egyszerlibben, 0sszevontan felirva

n
15. =2 pjXj=extrem

=1

n
16. aX;=b; (==)
J=1

¢és
17. x;=0
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Természetesen a mérlegfeltételek, vagy azok egy része megfogalmazhatd Ggy is, hogy a
termelési er6forrasok nem adottak, hanem azok sziikséges kapacitasat is optimalizaljuk. Ezek
szerint

n

18. 2 arjxj'brth=0= (é ’ é)
=1

vagyis, a by, most az adott h-adik eréforras egységnyi kapacitasat jelenti az r-edik idészakban,
az yn pedig azt mutatja, hogy az adott h-adik termelési er6forrasbol hany egységre van
sziikség.

Az a; paraméterekbOl képezett A matrixot technologiai matrixnak nevezziik. Ezek a
paraméterek azonban nem csak a technolégiai paramétereket tartalmazzak, hanem sok mas
feltételre vonatkozo paramétert is, pl. a tevékenységre vonatkozo korlatok, vagy aranyok stb.
Eppen ezért is én célszeriibbnek tartom a tevékenységvaltozékhoz tartozé paraméterek
fajlagos matrixa fogalmat hasznalni.

Hasonloképpen by, paraméterekbdl képezhetd a B matrix. Ennek elnevezése az irodalomban
nem talalhato, ami kifejezetten az én hibam, tekintve, hogy amikor a célrealisztikus modellt
kidolgoztam ennek fogalmi meghatarozasira nem gondoltam. Ugy vélem azonban, hogy
(mulasztasom most potlando) a legegyszeriibb, ha a B matrixra vonatkozéan a forras-
valtozokhoz tartozé paraméterek fajlagos matrixa fogalmi meghatarozast hasznaljuk.

Az eddigi ismereteink alapjan a linearis programozasi feladatot megfogalmazhatjuk az
alabbiak szerint is:

x=0
19. Ax=b =)
Z=px=exitr.

Ebben az esetben a klasszikus lineéris programozasi modellt fogalmaztuk meg, amikor az
eroforrasok adott kapacitassal alnak rendelkezésre. Amennyiben a termelési szerkezet és a
termelési er6forrasok egyidejli, egymassal kolcsonhatasban torténd optimalizalasat kivanjuk
megvalodsitani, akkor a kdvetkezo feladatot kell megfogalmazni:

x,b=0
Ax-By=0

20. Cah™Yh"
z=2(T; - G — Xmmmm - 1'2") x;= extr.
i
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Ahol:

T; a j-edik tevékenység fajlagos hozama

CjVélt a j-edik tevékenység fajlagos proporcionalis koltsége
Cap™ a h-adik alloeszkoz egységének éves fix koltsége

yha a h-adik alloeszk6zbdl sziikséges mennyiség

1" 0sszegz0 sorvektor

7, a h-adik all6eszkozre vonatkozd paraméterek matrixa

X a tevékenységek vektora

z" a Z matrix j-edik oszlopvektora

X; az x vektor j-edik eleme, a j-edik tevékenység volumene.
z a célfiiggvény értéke

A 19. és a 20. modell kozott két alapvetd kiilonbség van:

1. Az egyik kiilonbség, hogy 20. alatti modell a 19. modellel ellentétben, a termelési erd-
forrasokat nem adott merev, abszolut korlatnak, hanem relativ, rugalmas korlatnak tekinti, s
csupan azt fogalmazza meg, hogy a termelési er6forrasok kapacitdsa nem lehet kevesebb,
mint amennyi az optimalis termelési szerkezet megvalositasahoz sziikséges, vagyis a terme-
1ési eroforrasokat valtoztathatonak tekinti, és azokat a termelési szerkezettel kolcsonhatasban
optimalizélja. Ez viszonylag egyszerl és nem kivan bévebb magyarazatot.

2. A masik kiilonbség kissé bonyolultabb. A 19. formuldban megfogalmazott modellben a
tevékenységvaltozok hatékonysagat, fajlagos jovedelmét mar technologiai szinten meg kellett
hatarozni. Ennek sordn a tevékenységek egységnyi koltségét, igy a gépkoltségeket (a gépek
egységnyi tevékenységre jutd amortizacios koltségét is) elore meg kellett hatarozni, akkor,
amikor még nem ismertiik a gépek kihasznalasat.

A nélkiil, hogy itt belemennénk a kérdés részletesebb vizsgalatdban (az irodalomban ez meg-
talalhatd), roviden csak annyit jegyezziink meg, hogy a gépek (€s altalaban az alloeszk6zok)
koltsége két részre bonthatd. Egyrészt az éves fix koltségekre, amelyek a gép kihasznélasatol
fiiggetleniil fennallnak (Pl. az éves amortizacid), masrészt a proporcionalis koltségekre,
amelyek csak akkor meriilnek fel, ha a géppel munkat végziink (Pl. iizemanyag, munkabér,
stb.)

A proporcionalis koltségek tervezhetdk a technoldgia tervezése sordn, hiszen ha meg-
tervezziik az elvégzendd munkat és ismerjiik annak fajlagos lizemanyag felhasznalasat,
valamint az lizemanyag varhato arat, akkor egyszerli meghatarozni az egységnyi tevékenység
lizemanyagkoltségét. Hasonld a helyzet mas proporcionalis koltségekkel kapcsolatban is.

Mas a helyzet a fix koltségekkel. Ha ugyanis az éves amortizacios koltséget megtervezziik,
akkor nem tudjuk el6re, hogy abbol mennyi lesz, pl. egy adott ndvény egységnyi
tevékenységére jutd koltség. Ez ugyanis attol fligg, hogy az adott gépet hogyan hasznaljuk ki,
mennyi munkat végez az év soran, ami viszont fligg a tevékenység szerkezetétdl. Ennek
alapjan tudjuk csak meghatarozni, hogy az adott gépnél mennyi lesz az egységnyi gépi munka
fix koltsége, s ennek alapjan szamolhatjuk ki, hogy mennyi lesz adott tevékenység egységnyi
elvégzésénél a gép fix koltsége.
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A 20. formulaval éppen ezt fejezziik ki. El0szor meghatarozzuk az egységnyi tevékenységre
jutd hozamot (T;), majd az egységnyi tevékenység proporcionalis (valtozo) koltségét (Cj“ﬂt).
Ez magaba foglalja mindazokat a koltségeket, amelyeket egységnyi tevékenységre meg
tudunk hatarozni a tevékenységszerkezet ismerete nélkiil, (igy pl. az anyag, a munkabér, az
lizemanyag, a termeléssel ardnyos ado, stb.). Ezutan kovetkezik a fix koltségek meghata-
rozasa. Ennek soran mindenek eldtt meghatarozzuk (gépenként), hogy az adott (h-adik) gép
egy egységének mennyi az éves fix koltsége. Ezt szorozzuk az adott gép (optimalisan sziiksé-

ges) darabszamaval (Cahﬁxyha), vagyis meghatarozzuk az adott darabszam éves fix koltségét.

A kovetkez6 1€pésben ki kell szamolni az adott gép altal elvégzendé munka mennyiségét, az
optimalis tevékenység szerkezet szerint (1'Znx), s ha ezzel elosztjuk az adott, optimalis
darabszam éves fix koltségét, akkor megkapjuk, hogy mennyi fix koltség jut egységnyi
tevékenységre. (A 17 Gsszegzé transzponalt vektor, azaz sorvektor, tulajdonképpen a Znx
matrixszorzattal nyert oszlopvektor adatainak 6sszegzésére szolgal.)

Ismerjiik tehat az adott optimalis darabszamu gép egységnyi munkavégzésére jutd fix koltsé-
get az optimalis tevékenységszerkezet esetén. Most ezt be kell szorozni a j-edik tevékenység
egységnyi lefolytatasanak a gépi munka iranti igényével (1'z").

Ezt a szamitast el kell végezni valamennyi gépre (alldeszkdzre), és ezt h-ra 6sszegezni X
h

Ezt a koltséget is le kell vonni az adott ndvény fajlagos hozamabol, hogy megkapjuk az
egységnyi tevékenység jovedelmét. (Ezt mutatja a zardjelben 1€vo kifejezés.)

Most tehat megkaptuk, hogy adott egységnyi j-edik tevékenységre mennyi az dsszes gépek €s
eszkozok fix koltsége. Ha ezt megszorozzuk a j-edik tevékenység terjedelmével (x;), akkor
megkapjuk, hogy a j-edik tevékenységre optimalis terjedelem esetén mennyi lesz az Gsszes
éves fix koltség.

Ha ezt minden tevékenységre meghataroztuk, akkor mar csak Osszegzés kérdése, hogy a
vallalat 6sszes jovedelmét megkapjuk, amit a j-re vald Osszegzés fejez ki.

A 20. formuldban megfogalmazott célfiiggvény bonyolultnak tinik, amikor azt - mint az
elobbiekben tettiik - a gazdasagi tartalmat tekintve vizsgaljuk. Azonban a matematikai modell
szempontjabol jelentOsen leegyszeriisithetd. Ugyanis a 20. formuléval egyenértékii a

21. 7=2(T; - G x; - X Capn™yp" = exir.
i h

formula.

Ebbdl az kovetkezik, hogy az xj-vel szimbolizalt tevékenységek célfliggvény koefficienseit a
technoldgidk kidolgozasa soran tigy hatarozzuk meg, hogy a hozambol levonjuk mindazokat a
koltségeket, amelyek az adott tevékenységre kozvetleniil raterhelhetdk (mitragya, vegyszer,
vetOmag, stb. és az alloeszkozokkel kapcsolatos proporciondlis, igénybevételtol fiiggd, pl.
lizemanyag, munkabér) koltségeket. Az erdforrast megjelenitd tevékenységek, az allo-
eszk6zok, szolgaltatd tevékenységek (munkaerd is) célfiiggvény koefficiensei viszont az egy-
ségnyi erdéforras éves fix koltségét tartalmazzak. Végeredményben tehat a bonyolult probléma
a matematikai modellben igen egyszerii mddon jelenik meg.
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Ha a modellben a hitelfelvétel és a bankbetét lehetOségeit is figyelembe vessziik, akkor e
tevékenységek kihatasat a célfiiggvényben is tiikroztetni kell. Altalaban a banktevékenységek
koltség, vagy jovedelem kihatdsa egyértelmiien meghatarozhato, azt az adott banktevékenység
célfiiggvény koefficienseinek a kialakitasakor egyszertien figyelembe tudjuk venni.

A célfiiggvénnyel kapcsolatban természetesen most is felvethetd a nemlinedris célfliggvény
alkalmazasanak a lehet0sége, vagy a sziikségessége. Tudomanyos szempontbol ez a felvetés
indokolt és kezelhet6 is, azonban a gyakorlatban ennek igénye jelenleg aligha fogalmazhato
meg.

Roviden ki kell még térniink a 19. és 20. formuldk kapcsolatira. Az Ax-By=0 formula
amennyiben az y eleve meghatarozott, vagyis a termelési eréforrasok adottak, s azon nem
kivanunk, vagy nincs modunkban valtoztatni, atalakithatd a kovetkezéképpen: By=b, s innen
Ax-b=0, és a formula atrendezésével kapjuk, hogy Ax=<b, vagyis eljutottunk a 19.
formuldhoz.

Természetesen a két modell kombinalhato, Gigy is, hogy a 20. alatti modell y vektorat két
részre bontjuk, egy része az eleve meghatarozott erdforrasokat tartalmazza, masik része pedig
a valtoztathato er6forrasokat. Ez esetben a 20. formulaban megfogalmazott mérlegfeltételek a
kovetkezOk szerint médosulnak: Ax-By=b.

E moédositasoknak megfelelden alakul az egyes valtozok célfiiggvény koefficiense is.
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3. A termelési szerkezet és a termelési eréforrasok egyideju
optimalizalasanak matematikai modellje

3.1. A matematikai modell valtozoi

A matematikai modellt altaldnos formaban fogalmazzuk meg, gy, hogy az barmely mezo-
gazdasagi, st esetenként nem mezdgazdasagi vallalatra is alkalmazhato.

Egy vallalat, kiilonb6zo tevékenységeket folytathat. Termeszthet novényeket, tarthat, illetve
tenyészthet allatokat, teljesithet kiilonbozé szolgaltatdsokat, végezhet, ipari, kereskedelmi,
adasvételi és pénziigyi (hitelnyujtasi, hitelfelvételi, tézsdei) tevékenységeket. Mindezeket
Osszefoglaloan tevékenységeknek fogjuk nevezni.

Valamennyi tevékenység tobbféle mdodon végezhetd, s ettdl fliggden mas-mas lesz a tevé-
kenység munka és eszkozigénye, hozama, koltsége €s jovedelme. Adott tevékenység kiilon-
b6z6 modokon torténd folytatasat valtozatnak nevezziik.

A tevékenység adott moédon, adott technoldgiaval torténd végzését az adott tevékenységet
jellemz6 technolégianak, valtozatait pedig technolégiai valtozatnak nevezziik. A konyv elsé
kotetében lattuk, hogy még egyszerli eljarasokkal is, igen gyorsan, nagyon kevés munkaval
lehet eldallitani technologiai valtozatokat.

Valamely tevékenység adott modon torténd folytatisa a matematikai modell valtozojat
képezi.

A matematikai modell valtozoja jelenthet egészen egyszert tevékenységet, pl. miitragya adott
modon torténd kiszorasa, vagy valamely munkamivelet, illetve munkafolyamat adott médon
torténd elvégzése, egy adasvételi aktus, vagy hitelfelvétel, illetve hitelnyujtés. Jelenthet
komplexebb tevékenységet, pl. 6szi buza, vagy barmely novény termelése, vagy allatcsoport
tartasa, valamilyen technoldgiai rendszerben, stb. Még komplexebb tevékenységrdl is lehet
sz0, pl. szarvasmarhatartas, adott korcsoport dsszetételben, adott technoldgiai rendszerben.

Fentiek alapjan megkiilonboztethetiink, egyszerti tevékenységeket, (Pl. valamely munkamii-
velet, vagy munkafolyamat adott modon torténd elvégzése), s ennek megfelelden egyszeri
modellvaltozokat, vagy aggregalt tevékenységeket (pl. valamely ndvény termesztése,
valamely allatfajta tartasa adott technoldgiai rendszerben), illetve aggregalt modellvaltozokat.
Ezek a fogalmak természetesen viszonylagosak.

A matematikai modell Osszedllitdsa egyszertibb valtozok alapjan viszonylag nagyméretii
modellhez vezethet, ezért is a gyakorlatban inkabb aggregalt valtozokkal kisebb méreti
matematikai modell alkalmazasara toreksziink. Az aggregalas szintje, illetve célszeriisége
mindig az adott feltételektdl fiigg, errdl annyit lehet altalanossagban mondani, hogy a modell
terjedelmének a csokkentése érdekében célszerli minden olyan aggregalds, amely a modell
megoldasanak az eredményességét nem befolydsolja, vagy jelentdsebb mértékben nem
befolyasolja. Nem szabad azonban aggregalni, ha az a megoldas szempontjabol olyan ered-
ményhez vezethet, amely félrevezetd, vagy gyakorlatilag hibas, elfogadhatatlan eredményt ad,
illetve az eredményt nagymértékben befolyasolja.

Minél magasabb szintli aggregalashoz folyamodunk, altalaban annal kevesebb informéciot
nyeriink a modell megoldéasakor, és viszont.
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Ha az aggregélds olyan értékes informacid elvesztésével jarhat, amely eldrelathatolag tobbet
ér szamunkra, mint a kevésbé aggregalt modell alkalmazasabol ad6dd6 munka és koltség-
megtakaritas, akkor az aggregalast nem célszerti elvégezni.

Az aggregalas mértékének eldontésénél is egy €ésszerti optimumra kell torekedni, figyelembe
véve a munka és a koltségtobbletet, s a veliik nyerhetd informaciotobbletet.

A mezdgazdasagban, a szant6foldi novénytermesztésben (hasonldoképpen a gyiimolcs és a
szOlotermesztésben, a rét és a legeldgazdalkodéasban) altaldban elegendd lehet egy-egy
valtozoval egy-egy novény adott technoldgiai rendszerben torténd termesztését képviseltetni,
feltéve, ha nem kivanjuk a technoldgiat is optimalizalni. Ebben az esetben az egyes
munkafolyamatok elvégzésében mutatkozo eltéréseket, a talajtipus hatasat, az 6ntozés, vagy a
szaraz termesztés kozotti kiilonbséget, valamint a kiilonb6z6é atlaghozamokkal torténd
tervezést azaltal jelenithetjiik meg, hogy az adott termék termesztésére tobbféle technoldgiai
valtozatot dolgozunk ki, s ezek mindegyikét kiilon valtozé reprezentalja a matematikai
modellben.

Az allattenyésztésben pedig egy-egy allatcsoportot (pl. tehén, hizé6 marha, borjunevelés, stb.),
vagy egy-egy allatfajt (meghatarozott 6sszetételben €s termelési irannyal) képviseltetiink egy-
egy modellvaltozoval. Természetesen itt is alkalmazhatunk kiilonb6zd technologiai valtoza-
tokat.

A fentiek értelemszer(i alkalmazasaval lehet eljarni minden tevékenység esetén.

Természetesen a matematikai modell vegyesen tartalmazhat egyszerti és aggregalt valtozokat.
fgy pl. a matematikai modellben aggregalt novénytermesztési és allattenyésztési véltozokat
¢épitiink be, azonban szerepelhet abban egy-egy takarmanyféleség vasarlasa, vagy valamely
termék eladasa, hitelfelvétel, kamatfizetés, stb., mint egyszerti valtozo is.

Azt mondhatjuk, hogy altalaban a matematikai modellek vegyes (egyszeri és aggregalt)
valtozokbol épiilnek fel.

Alkalmazhatunk olyan megoldast is, hogy egy aggregalt valtozot egy egyszerti valtozoval
egészitlink ki. Példaul lehetséges, hogy egy arundvényt termesztiink, de a termesztés

crer

reprezentaljuk, tekintve, hogy tobbféle értékesitési lehetdség koziil valaszthatunk, és ezt is
matematikai modellezéssel kivanjuk optimalizalni. Ilyen esetben természetesen a mérleg-
feltételekben kapcsolatot kell teremteniink a termelés és felhasznalés, vagy értékesités kozott.

Mezogazdasagi vallalatokndl altalaban a matematikai modell valtozoit az alabbi csoportokba
sorolhatjuk:

1. Tevékenységvaltozok:

Ide soroljuk mind a termelési tevékenységeket, mind pedig az ipari, a kereskedelmi, a
szolgaltatdsi, a pénziigyi, stb. tevékenységeket, amelyeket a vallalatok végeznek. A
tevékenységeknek altalaban a kdvetkezd csoportjait kiillonboztetjiik meg:

Szant6foldi ndvénytermesztési €s értékesitési valtozok
Szant6foldi takarmanytermesztési valtozok
Z06ldségtermesztési valtozok

Sz616 és gylimolestermesztési valtozok

Rét ¢s legelogazdalkodasi valtozok
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Allattenyésztési és allattartasi valtozok
Ipari, kereskedelmi, piaci (értékesitési és beszerzési) tevékenység valtozok
Pénziigyi tevékenységi valtozok

Egyéb valtozok.

2. Forrasvaltozok:

Ide tartoznak a termeléshez sziikséges eréforrasok, igy az emberi munkaerd, a gépek és az
eszk6zok, a termeléshez sziikséges anyagok, sOt tulajdonképpen és ténylegesen is ide
sorolhatok a termelést szolgald hitelfelvételi valtozok, valamint bizonyos kereskedelmi
valtozok is, hiszen a hitelfelvétel sziikségleteit, valamint anyagbeszerzéseket is, mint
termelési eréforrasokat, a termeléssel 6sszhangban kell optimalizalni.

Termelési forrasvaltozok tekintetében tehat altalaban a kovetkezd csoportokat kiilonboz-
tethetjiik meg:

Szakmunkaerd
Segédmunkaerd

Traktorok

Kombéjnok

Szallité eszkozok (teherautok)
Munkagépek

Anyagok

Kereskedelmi forrasvaltozok
Pénziigyi forrasvaltozok

Ezek részletezésével nem foglalkozom, részletes kifejtésiik publikacidimban megtalalhatok.

3.2. A valtozok szimbolizalasa.

A matematikai modell tevékenységvaltozoit, illetve e valtozok még ismeretlen értékeit (mint
azt mar eldzoleg is lattuk) altalaban latin kisbetiivel (pl. x) jeloljiik. A beti utan irt also,
¢és/vagy fels6 indexek (betiik, vagy szdmok) pontositjak azt, hogy a valtozé konkrétan mire
vonatkozik.

fgy tehat. Xj jelenti a matematikai modellben a j-edik tevékenységet. A j, mint tudjuk futd
index, és 1-t6l n-ig fut, azaz j=1,2,...,n, ahol n barmely természetes egész szam lehet.

Konkrétabban is meghatarozhatjuk a modell valtozoéit tobb also és felsé index alkalmazasaval.
PL. irhatjuk, hogy

hl
Xjk
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Ami pl. jelentheti, hogy a j-edik ndvény termesztésérdl (termdteriiletérdl) van szo6, amikor a
novényt a k-adik technologiaval h-adik erégép és 1-edik munkagép felhasznalasaval termeljiik.

Hasonloképpen jeldljiikk a modell forrasvaltozoéit is latin kisbetlivel, altaldban a tevékeny-
ségvaltozoktol megkiilonboztetve x helyett y-nal, vagy mas latin kisbetiikkel. Természetesen
also ¢és felsé indexek alkalmazdsaval most is pontositjuk, hogy az adott szimbolumok mit
fejeznek ki. igy pl. ys, a szakmunkasvaltozot, ys a segédmunkas valtozot, jelentheti, stb.

3.3. A mérlegfeltételek a termelési szerkezet és a termelési eroforrasok egyidejii
optimalizalasanak modelljében.

Most tehat fogalmazzuk meg a termelési szerkezet és a termelési erdforrasok optima-
lizalasanak matematikai modelljét.

Az

22. x=0
és

23. y=0

nemnegativitasi feltételek természetesen most is érvényesek, azaz negativ termelést nem
folytathatunk és negativ termelési eréforrasunk sem lehetséges (P1. nem vehetiink ki a f61dbol
mitragyat, stb.. Ez a gazddk szdmadara természetes, azonban a matematikai feladatnak lehet
negativ megoldasa is, ha ezt nem zarjuk ki.

A mérlegfeltételek modellbe épitésével célunk, a termelés és a termeléshez sziikséges
eroforrasok mérlegszeriiségének, valamint a vallalat belsd, sziikségszerii Osszefliggéseinek és
kiils6 kapcsolatainak a biztositasa.

fgy biztositani kell, hogy a termelési eréforrasok iranti igény, azaz a termdéteriilet, a munka-
erd, a gép ¢és eszkozsziikséglet, valamint a kiilonbdz0 anyagok sziikséglete ne haladja meg a
rendelkezésre 4llo, illetve biztosithatd kapacitast, valamint az anyagsziikséglet ne haladja meg
a biztosithat6 anyag mennyiséget, vagy az anyagvasarlasra fordithaté pénzmennyiséget.

Masrészt a termelési szerkezet és a termelési erdforrasok egyidejii optimalizalasa sordn meg
kell hatarozni az adott termelési szerkezet megvalositasahoz sziikséges munkaerd, gép, eszkoz
¢és anyag, stb. kapacitast.

Ezen tulmenden, biztositani kell a véllalat sziikségszerii belsd Osszefiiggéseit, pl. a minden-
képpen sziikségszerii vetésvaltas lehetOségét, a piaci sziikségletekhez vald alkalmazkodas
sziikségességét, a talajtipusok szerinti elhelyezés lehetdségeit, a tablak méreteit, stb., valamint
biztositani kell a kiils6 kapcsolatokbol adodd kotelezettségeket, pl. leszerzodott termelés
teljesitését, stb.

A munkaerd ¢és a gépek felhasznaldsa a mezdgazdasagban idényszerli. Ebbdl adédoan nem
elegendd ezek kapacitdsanak az éves szinten torténd biztositasa, hanem a kapacitasnak az
idényszerti sziikségleteket is biztositani kell, vagyis ezekbdl idészakonként (havonta,
dekadonként, vagy rovidebb iddszakonként is) is dsszhangot kell biztositani a sziikséglet és a
kapacitas kozott.

Mas mérlegfeltételek modellbe épitése sziikség szerinti.
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3.3.1. A termofoldteriilet felhasznalas mérlegfeltételei:

A termd6fold altalaban korlatozott mennyiségben all a mezdgazdasagi vallalatok rendelke-
zésére. Természetesen, kiilondsen hosszabb tdvon egy mezdgazdasagi vallalat rendelkezésére
allo term6fold teriilete is valtoztathato, illetve valtozhat. Egyrészt adas-vétel Gtjan, masrészt
utak megszlintetése, tablak atszervezése, illetve atrendezése, 0j utak, vagy csatornak Iléte-
sitése, allattenyésztd, vagy allattarto telepek, ipari 1étesitmények vagy lakotelepek 1étesitése,
stb. miatt. Tavlati tervezés soran tehat a mar ismert, elorelathatd valtozasokat szamba véve
hatdrozzuk meg a vallalat termoteriiletét.

Ha célunk a termdteriilet maradéktalan felhasznaldsa, akkor ez azt jelenti, hogy csak olyan
termelési szerkezetet fogadunk el a matematikai modell megoldasa soran, amelyben a
termoOteriilet sziikséglete pontosan megegyezik a rendelkezésre 4llo teriilettel. Ha xj-vel
jeloljiik a j-edik valtozot és fi-vel a j-edik valtozo fajlagos teriiletsziikségletét, F-el pedig a
rendelkezésre 4allo teriiletet, akkor a teriilet felhasznalas mérleg feltétele a kovetkezd
egyenlettel adhat6 meg:

n
24 > f}Xj=F.
J=1

Természetesen, ha a modellben figyelembe vett tevékenységek egységeként az egységnyi (1
ha, vagy 100 ha) teriileten torténd termesztést alkalmazzuk, akkor az f; értékek 1 illetve 100.
Ez a teriilet felhasznalasra vonatkozo mérlegfeltételek egyszeriiségét biztositja.

A 24. egyenldség kifejezi, hogy a teriilet felhasznalasanak pontosan egyezni kell a rendel-
kezésre allo termoteriilettel. A multban altalaban a termoteriilet felhasznéalasara egyenldséget
irtunk el0, tehat a rendelkezésre 4ll9 teriilet teljes kihasznalasat kivantuk meg, még akkor is,
ha ez nem volt célszerii, hanem a (gyakran sziikdsen) rendelkezésre all6 termelési er6forrasok
¢s piaci lehetdségek alapjan a jovedelmezdség szempontjabol célszeriibb lett volna az
eroforrasok felhasznalasat a termoteriilet egy részére Gsszpontositani.

Kapitalista termelési viszonyok mellett, amikor a termelést alapvetéen a profit hatdrozza
meg, megenged;jiik, hogy a teriilet egy része kihasznalatlanul maradjon, azaz a termofold
felhasznalasat kizarélag feliilrdl korlatozzuk. Ekkor a 24. egyenldség helyett felsé korlatos
egyenlOtlenséget adunk meg, tehat - ha rafizetéses lenne - nem kivanjuk meg a teriilet teljes
kihasznalasat, csak azt irjuk eld, hogy nem hasznalhatunk fel tobb termdteriiletet, mint
amennyi rendelkezésiinkre all, azaz:

n
25. S fix;<F.
=1

Amennyiben adott vallalatnal a terméteriilet kiilonbozé talajtipusokon taldlhatd, akkor nem
elegendd egy, altalanos teriilet felhasznaldsi mérlegfeltétel modellbe épitése, hanem talaj-
tipusonként kell mérlegfeltételeket meghatarozni. E szerint az i-edik talajtipusra vonatkozo
mérlegfeltételiink
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26. S fix;'<F',
j=1

Annyi ilyen mérlegfeltételt kell a modellbe épiteni, ahany talajtipus talalhaté az adott mezo-
gazdasagi vallalatndl. (természetesen a felsd korlatos feltétel helyett most is lehet egyenletet
megadni, ha az adott talajtipuson rendelkezésre allo teriilet teljes mértékben torténd
felhasznalasat tartjuk sziikségesnek.)

Természetesen a talajtipusok tekintetében nem a foltokban el6fordulo talajféleségeket értjiik,
hiszen ezek megkiillonboztetésének nem volna értelme, hanem 6sszefliggd tablak, hatarrészek
szerinti eltéréseket. Természetesen ebben az esetben a termesztési technoldgidkat is
talajtipusonként kell kidolgozni.

Ha a teriiletmérlegeket talajtipusonként épitjiik be a modellbe, akkor az altalanos teriilet
felhasznalasi mérlegfeltétel elhagyhato.

Eloéfordulhat azonban, hogy valamely (4tmeneti (kevert) talajtipus gyakorlatilag mind az
egyik, mind a masik talajtipushoz is hozza sorolhato (pl. valyogtalaj, homokos vélyogtalaj és
a homoktalaj) Ezt esetleg nem célszert kiilon talajtipusként kezelni. Ilyen esetben az egyes
talajtipusok rendelkezésre allo teriiletét célszerti intervallumban megadni, azaz

n
27. Flo<X fi'x;'<F".
j=1

Eldirtuk tehat, hogy az i-edik talajtipusbol felhasznalhato termdteriilet, legalabb Fly és
legfeljebb F nagysagu legyen.

A 27. egyenldtlenséget két feltételre bontva kapjuk, hogy

n . . .
28. z ﬁIleé.Flo
J=1
és
29. X f'x;'<F".
J=1

Ebben az esetben természetesen az altalanos teriilet felhasznalasi mérleg modellbe épitésére is
sziikség van.

Természetesen piaci viszonyok kozott a rendelkezésre allo foldteriiletet sem kell meghatéro-
zottnak tekinteni. A termelési szerkezet €s a termelési er6forrasok egyidejli, egymassal kol-
csOnhatasban torténd optimalizaldsa soran ugyanis a termdfoldet is valtozo termelési eréfor-
rasnak tekinthetjiik, mivel a piacon a term6fold is adas-vétel targya lehet. Ha most az i-edik
talajtipusbol az egységnyi foldteriiletet (1 hektart) y™-vel jelsljiik és optimalizalassal kivanjuk
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meghatarozni az adott talajtipusbol felhasznaland¢ teriiletet, akkor a termdteriiletre vonatkozo
mérlegfeltételiink a

30. > fixi'—yP=0
]

egyenlettel adhaté meg, ahol y™' jelli a i-edik talajtipusbol az adott optimaélis termelési szer-
kezethez optimalisan sziikséges terméteriiletet. A y' optimalis értékét tehat a matematikai
modell megolddsaval hatirozzuk meg. Most az (f)-indexet azért tettiik zardjelbe, hogy
megkiilonboztessiik mas indextipusoktol. Itt ugyanis f nem futéindex, csupan arra utal, hogy
az adott forrasvaltozo a foldteriiletet jelzi.

A 30. formulaval tehat azt irjuk eld, hogy az i-edik talajtipusbol felhasznalhat6 teriilet legyen
egyenld az i-edik talajtipusbodl rendelkezésre allo teriilettel.

Amennyiben az adott mezdgazdasagi vallalatnal tobbféle talajtipus all rendelkezésre, akkor
természetesen a 30. feltételt talajtipusonként kell megadni. Ez esetben az altalanos teriilet
felhasznalasi mérleg elhagyhato.

Ha a teriiletvaltoztatas lehetséges, de csak korlatozott keretek kozott, mondjuk yo™' és y'°

intervallumban, akkor az y(Di valtozot korlatoznunk kell, azaz fenn kell allni a kovetkezo
feltételnek:
31 yoDise y(Oi <y (010

Amennyiben rendelkezésiinkre 4ll bizonyos nagysagl terméteriilet, s a piaci koriilmények
egyarant lehetévé teszik a fold vasarlasat és eladasat, és optimalizalni kivanjuk, hogy a
rendelkezésre allo teriiletbdl mennyit haszndljunk fel termelésre, mennyit adjunk el, illetve
mennyit vasaroljunk, akkor alkalmazhatjuk a matematikai modellben az alabbi mérleg-
feltételt.

32. > fjixji —yOr_ e _ yhe—q,
ahol

vy ajelenleg meglévé, rendelkezésre 4ll6 terméteriiletbdl felhasznalando,

vy a meglévé termbteriiletbdl eladandd terméteriilet

vy a vasaroland6 terméteriilet.

Természetesen a rendelkezésre 4ll6 teriiletbdl felhasznalandé €s eladand¢ teriiletnek meg kell
egyeznie a meglévo €s a vasarolt teriilettel, azaz

33 y(f)r+ y(f)e: F.

A forrasvaltozoknal, igy a teriiletvaltozonal is figyelembe vessziik a beruhazasi eszkozok le-
kotését, vagy felszabaditasat, a beruhazasi mérlegben, s a termo6folddel kapcsolatos koltsége-
ket pedig a célfiiggvényben.
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Masrészt természetesen tobb talajtipus esetén a term6fold mérlegfeltételeit talajtipusonként is
be lehet épiteni a modellbe.

A termoteriilettel kapcsolatos feltételek még szdmos vonatkozéasban vizsgalhatok. Ezek a vizs-
galatok azonban a gyakorlati alkalmazasok soran altalaban sziikségtelenek, ezért részletesebb
kifejtésiiktdl eltekinthetiink. Csupan azt jegyezziik meg, hogy az ilyen feltételek nagyon jol
alkalmazhatok elméleti vizsgalodasok soran, gazdasagi torvényszeriiségek meghatarozasara,
makrogazdasagi dontések megalapozasara, stb.

3.3.2. A munkaer6 felhasznalas mérlegfeltételei

A maultban, s talan nagyobb gazdasagokban jelenleg is, a munkaerd forrasvaltozok tekinte-
tében megkiilonboztettiink alland6 és iddszaki alkalmazottakat. Az alland6 alkalmazott az
egész ¢v folyaman a vallalat alkalmazasaban allt, (dllami gazdasagi alkalmazott, vagy TSz tag
volt), havonta ledolgozhatott meghatarozott munkanapot, vagy munkadrat, s ez képezte egy-
egy munkaerd havi (vagy dekad, stb.) munkaidd kapacitasat. Ennek megfeleléen a modellben
egy valtozot képezett az allandd alkalmazott, illetve itt is lehetett az 4llandé alkalmazottakat
tobb valtozoval reprezentdlni, amennyiben pl. kiilon valtozot épitettiink a modellbe a
novénytermesztésben, és az allattenyésztésben, illetve az allattartasban dolgozokra, s kiilon az
ipari, szolgéaltatasi, kereskedelmi, stb. agazatokban dolgozokra.

Az idészaki dolgozdkra viszont altaldban 6 honapos és 3 hdnapos szerzddéssel dolgozok
csoportjat kiilonboztettiilk meg.

Abban az iddben a munkaer6 felhasznalas altaldban felsé korlatot jelentett, nem hasznalhatott
fel a véllalat tobb munkaerdt, mint amennyi rendelkezésére allt, a termeldszovetkezet tagsagat
¢s csaladtagokat, vagy az allami gazdasag alkalmazottait tekintve. (No meg esetleg az id6-
szakonként bevonhato6 katonakat, iskolasokat.)

Ezek a lehetdségek nagygazdasagokban ma is felmeriilhetnek, de altaldban nincs sziikség
ilyen megkiilonbdztetésre, csupan azt kell meghatarozni, hogy idészakonként hany munkanap
ledolgozéasara lesz sziikség a termelési feladat ellatasara. Legfeljebb egy allandd dolgozo
valtozot épitiink be a modellbe, amennyiben a vallalat allandé dolgozokat is foglalkoztathat.

Ha a falll - mint jelenleg is - munkaerd bdséggel kiizd, igen jelentds a munkanélkiiliek szadma,
s barmikor rendelkezésre 4ll a sziikséges munkaerd, igy nem sziikséges a modellbe munkaerd
valtozdt beépiteni, elegendd csak a termelési technoldgiaban a sziikséges munkanapok szamat
¢s a munkabért beépiteni, s ez altal a sziikségletet meghatarozni.

Tekintve tehat, hogy a munkaerd nem jelent termelési korlatot, annak kezelése a modellben
leegyszertisodik. A teljesség kedvéért és a nagyobb gazdasagokat figyelembe véve mégis
célszerii a munkaerd mérlegfeltételekrdl roviden megemlékezni.

Vezessiik tehat be a kdvetkezd jeloléseket:

yo™  jelentse a h-adik munkaerécsoportbol sziikséges 1étszamot

byi™ jelentse a h-adik csoportbol egy ember altal ledolgozhaté munkaidét (munkanapot,
vagy munkaorat) az i-edik id0szakban. A munkaerd mérlegfeltételiink most a kdvetkezok
szerint fogalmazhaté meg:

34, > ajiXj - bhi(m) yh(m) <0.
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Most tehat csak azt irtuk eld, hogy az i-edik id6északban a munkaerd kapacitas feleljen meg a
munkaerd sziikségletnek.

Amennyiben az igénybe vehetd munkaerd 1étszama mégis korlatozott lenne, akkor természe-
tesen az y,™ véltozora felsd korlatot, vagy intervallumot épithetiink be a modellbe, hason-
l6an, mint azt a term6folddel kapcsolatban megismertiik.

3.3.3. A gép- és eszkozfelhasznalas mérlegfeltételei

A gépek és eszkozok felhasznaldsara vonatkozd mérlegfeltételek modellbe épitése attol is
fiigg, hogy milyen részletességgel kivanjuk meghatarozni azok optimumat, azaz milyen
forrasvaltozokat épitiink be a modellbe. Lehetséges ugyanis, hogy csak az erdgépeket
(traktorokat, kombéjnokat, teherautdkat) reprezentaljuk kiilon valtozokkal, s rendelkeziink a
traktorokhoz sziikséges munkagépekkel. Természetesen azt is megtehetjiik, hogy a modellben
minden gépet és eszkozt kiilon valtozoval szerepeltetiink. Ez azonban igen megndvelné a
modell méretét. Ennek a jelen koriilmények kozott valdjaban nincs értelme, tehat célszer
csupan a nagy értéki erdgépeket szerepeltetni modellvaltozoként.

A gép- ¢és eszkozfelhasznalas mérlegfeltételeinek megfogalmazasahoz vezessiik be a
kovetkezd jeloléseket:

vu'®  jelentse a h-adik gépbél, illetve eszkdzbél szitkséges darabszamot.

byi® jelentse a h-adik gép és eszkdz egysége altal ledolgozhaté munkaidét (munkanapot,
vagy munkaorat) az i-edik idoszakban. A gép és eszk6z mérlegfeltételiink most a kdvetkezok
szerint fogalmazhaté meg:

35. z ajiXj - bhi(g) yh(g) =0.

A gépek ¢és eszkozok darabszdmat most is korlatozhatjuk. Felsd korlatot épithetiink be, ha a
gép beszerzést korlatozni akarjuk, illetve egyenletet épithetlink be, amennyiben nem kivanunk
az adott gépbdl €s eszkozbdl beszerzést, akkor sem, ha jovedelmezd lenne, hanem a meglévo
eszkozokkel kivanjuk a feladatot megoldani.

Jelenleg gyakran fordul el6, hogy a vallalat, mas vallalattol vasarol gépi munka teljesitményt.
Ez esetben a legegyszeriibb megoldas, ha a bérmunka alkalmazésat egyszertien beépitjiik a
termesztési technologidba. Természetesen megoldhatd a probléma ugy is, hogy a modellbe
valtozot épitlink be az adott bérgép alkalmazasara, €s a modell megoldasa utjan kapjuk meg a
bérmunka igényt.

A gép- és eszkozmérleghez hasonloan épithetiink be a modellbe barmely alléeszkoz felhasz-
nalasara vonatkozd mérlegfeltételt.

Meg kell még jegyezniink, hogy a gépek és eszkozok, valamint altalaban az alloeszkozok
optimalizaldsa egészszamu (integer) programozast igényelne, tekintve, hogy fél, vagy 0.48
szazad traktort vagy kombajnt, stb. nem vasarolhatunk, nem tarthatunk. Egyrészt azonban
lényegében tarthatunk rész gépet is, hiszen nyugati orszdgokban nem volt ritka, hogy
gazdasagok nagygépet kozosen vasaroltak, tehat egy-egy gazdasag csak részgéppel rendel-
kezhetett. Igaz, hogy ez Magyarorszagon nem nagyon divat. Masrészt egy elhasznalodott gép
mar valojaban nem tekinthetd egy teljes egész gépnek. Végil pedig egy adott gép a hasznalat
szempontjabol lehet a sajat gazdasagban rész gép (csak részben hasznaljuk a sajat gazda-
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sadgban) és a gép mas részét (kapacitasat) bérgépként mas gazdasdgok szdmara végzett munka
soran hasznositjuk, stb.

Koltségelszamolds szempontjabol azonban célszerii az adott alldeszkdzt egész egységnek
tekinteni, és a modellt vegyes egészértékii feladatként megoldani. Ebben az esetben célszerii
lehet beépiteni a modellbe bérmunka végzése valtozot, vagy kihasznalatlan kapacitasvaltozot
is, amikor a megoldds soran azt is megkapjuk, hogy adott iddintervallumban mennyi
bérmunkat végezhetiink, illetve mennyi kihasznalatlan kapacitassal rendelkeziink.

Amennyiben a vegyes egészértékli programozas nem megoldhato, €¢s bérmunka, vagy kihasz-
nalatlan kapacitasvaltozot sem épitiink a modellbe, akkor célszerti lehet a modellt legalabb
kétszer megoldani, egyszer folytonos feladatként, masodszor pedig a folytonos feladatban a
gépekre és eszkdzokre kapott értéket egészértékre felkerekiteni, és erre vonatkozo egyenletek
modellbe épitésével a feladatot ismét megoldani. Ebben az esetben kiilondsen célszert lehet
bérmunka végzési valtozok modellbe épitése.

Amennyiben a modellbe bérmunkavégzeési valtozot is beépitiink, akkor célszerti lehet a gépek
¢és eszkoz darabszamat, (vagy az elvégezhetd bérmunka mennyiségét) feliilrdl korlatozni, mert
ha a bérmunka végzése jovedelmezd, akkor esetleg a modell megoldhatatlan lesz. Ilyenkor
ugyanis (ha ezt semmi nem korlatozza) a modell nem lesz feliilrdl korlatos, mert végtelen sok
bérmunka végzése is kifizetddd lenne. Ilyenkor azt kapjuk eredményiil, hogy a modell nem
korlatos, tehat a modell nem megoldhat6.

3.3.4. Takarmany mérlegfeltételek
Amennyiben adott vallalat allattartassal is foglalkozik, akkor két eset lehetséges.

Vagy abraktakarmanyt fogyasztod allatdllomannyal, iparszeri allattartassal (sertés, baromfi,
stb.), vagy tomegtakarmanyt (is) fogyasztd allattartassal (szarvasmarha, juh) foglalkozik. Az
elsé estben az allattartasi tevékenység a takarmanytermesztés szempontjabdl a modellben
figyelmen kiviil hagyhatd, hiszen a megtermelt abrakot ugy kezelhetjiik, hogy azt sajat
vallalatnal értékesitettiilk, s amennyiben az nem elégséges, akkor a tovabbi sziikségletet
vasaroljuk. Utobbi esetben viszont célszeri, ha a tdomegtakarméanyt a vallalat lehetdleg sajat
maga termeli meg. Ebben az esetben célszerli a matematikai modellbe a takarmanytermelésre
mérlegfeltételeket beépiteni.

Ezek a feltételek vonatkozhatnak taplaloanyagokra (ennek mikéntjét publikacidimban részle-
tesen kifejtettem), de megoldhaté a probléma ugy is, hogy a tomegtakarmany ndvények
teriiletére, vagy termés mennyiségére alsé korlatot, vagy egyenletet, vagy als6 és felsd
korlatot épitiink a modellbe.

A tomegtakarmany novények esetében a célfiiggvény lehet negativ eldjelii is, amennyiben
azoknal a ndvénytermesztési technoldogidban hozamot nem vesziink figyelemben, hanem az
majd az allattenyésztésben realizalodik. Egyébként a takarméanytermesztési technologiak elké-
szitése ugyanugy torténik, mint az arundvények termesztési technologidinak a kimunkalasa.

Ha feltételezziik, hogy a tomegtakarmanyokra vonatkozo termelési feltételeket alsd korlat-
ként, vagy egyenletként teriilet, vagy mennyiségi korlatként adjuk meg, akkor igen egyszerti
dolgunk van, s ezzel az esettel a tevékenységek mennyiségére és aranyaira vonatkozd
mérlegfeltételek targyaldsa soran foglalkozunk.
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3.3.5 A tevékenységek mennyiségére és aranyaira vonatkozo mérlegfeltételek

A tevékenységek mérete, esetleg aranya altalaban nem lehet korlatlan. A matematikai modell-
ben eldirhatunk barmely tevékenységre, vagy tevékenység csoport méretére also, vagy felsd
(esetleg also és felsd) korlatot. Pl.

36. Xj=q;,

vagyis a j-edik tevékenység terjedelme legalabb q; mennyiség legyen, vagy

37. Xjéqi’

azaz a j-edik tevékenység mennyisége legfeljebb q; mennyiség lehet, illetve megadhatjuk,
hogy

38. XXt .+ Xy =q,

tehat a j-edik, a j+1-edik és igy tovabb az n-edik tevékenység mérete legalabb q;legyen, vagy

39. XitXjrt. .+ Xy =q;,

legfeljebb q;, legyen.

Hasonloképpen irhatjuk eld tevékenységek aranyat, amikor meghatdrozzuk, hogy valamely,
mondjuk j-edik tevékenység (X;), vagy tevékenység csoport (pl. Xj+Xj+1+...,7Xx) mennyisége
egy masik tevékenységnek, vagy tevékenységcsoportnak (legfeljebb, vagy legaldbb) y szorosa
legyen, azaz:

40. ¥ X=X (=)
illetve
41. XXt ., X=Xy (=)

3.3.6 Egyéb mérlegfeltételek

A matematikai modell megszerkesztése soran még egy sor egyéb mérlegfeltétel is sziiksé-
gessé valhat. Ezekkel nem foglalkozunk részletesen, csupan jelezziik, hogy ezekre sziikség
lehet minden ilyen jellegli kivansag beépithetd a matematikai modellbe.

28



Kiilonosen fontosak lehetnek a pénziigyi tevékenységekre, valamint a kereskedelmi és szol-
galtatasi tevékenységekre vonatkozd mérlegfeltételek.

A pénziigyi mérlegfeltételek, megfogalmazasanal felmeriilhetnek a hitelfelvételi, lizingelési
¢és bankbetétei valtozok és az ezekre vonatkozd feltételek modellbe épitése. Mind a hitel-
felvételekre, mind pedig a bankbetétekre kiilonbozd lehetdségek adodhatnak, kiilonbozo
feltételekkel, s célunk lehet ezek koziil a legcélszeriibbet kivalasztani. Lehetséges az is, hogy
e problémak nemlinedris kezelése lenne célszertibb.

Lényegesek lehetnek - kiilondsen tobbéves fejlesztési tervezés soran - a beruhdzasokra, vagy
azok pénziigyi feltételeire vonatkozo feltételek.

A kereskedelmi valtozok vonatkozasaban is tobbféle mérlegfeltételre lehet sziikség. igy
példaul - amennyiben a vallalat allattenyésztéssel foglalkozik - sziikség lehet takarméanyvasar-
lasra, termékértékesitési valtozokra, stb. De lehetdség van arra is, hogy a termékértékesitést is
kiilon valtozokkal reprezentaljuk. Ez kiilondsen akkor meriilhet fel, ha tobbféle értékesitési
lehetdség adodik, kiillonbozo feltételek mellett €s optimalizalassal kivanjuk meghatarozni azt,
hogy melyik lehetdséget valasszuk. A szolgaltatasi valtozok pedig a szolgaltatds nyujtasat,
vagy szolgaltatas igénybevételét reprezentaljak. Ez kiillonosen gépi bérmunka végzése, vagy
végeztetése esetén mertil fel.

Részletesebben nem foglalkozunk ezekkel a feltételekkel, de az érdeklddd olvaso alaposabb
ismereteket szerezhet eddig megjelent konyveimbdl és szakcikkeimbdl.

3.3.7 A célfiiggvény

A modell célfiiggvényét legegyszeriibben a 21. formulaval megfogalmazottak szerint, vagy
annak modositasaval irhatjuk fel, azaz

42. 7z=2(T; - Gy x;. X Cahﬁ"yha = maximum.
j h

A szimbolumok jelentését a 21. formulanal ismertettiik.

A T; mint tudjuk, a j-edik tevékenységgel elérhetd fajlagos termelési értéket jelenti. Ez
természetesen helyettesithetd Aj-vel, azaz az arbevétellel.

Amennyiben a vallalat allattartassal is foglalkozik (féleg tomegtakarmanyt fogyasztd allatok
esetén), akkor a takarmanynovények esetében, Aj=0, vagyis nincs arbevétel, csak koltség, C;
ami természetesen negativ eldjellel szerepel, és ezt a koltséget az allattartasnak kell viselnie.
Természetesen az dallattartds koltségei kozott ebben az esetben nem szerepelnek a sajat
termelésit takarményok koltségei, hiszen azokat a takarmanytermelési &agazatoknal
szerepeltettiilk. Az dgazatok versenyében tehat az allattartds csak akkor allja meg a helyét, ha
annak bevétele minden koltséget fedez, beleértve a sajattermelésii takarméanyok termelési
koltségeit is, s ezen tul még megfeleld jovedelmet is eredményez.

Amennyiben a Tj, illetve az A; értékét minden tevékenységnél nullanak vessziik, akkor a kolt-
ségfiiggvényt kapjuk eredményiil, s ennek minimalizaladsaval egy olyan tevékenységszerke-
zetet allitunk eld, amely minimalis koltséggel valosithatd meg. Ebben az esetben a célfiigg-
vényliink a 43. formula szerint alakul, azaz

29



43, 7z=2(0-C""x;. X Cahﬁ"yha = maximum
j h

Mint latjuk itt egy negativ eldjeli paramétereket tartalmazo célfiiggvény maximumat
keressiik, ami egyenértékii e célfiiggvény minusz egyszeresének a minimumaval, azaz

44, 7=2(0 + C;™ x; + X Cap™yp = minimum
i h

Amennyiben a képletb6l az elsé tagot is elhagyjuk, akkor az alléeszkozok éves fix
koltségének 0sszegét minimalizaljuk, vagyis

45. )y Cahﬁxyha = minimum
h

Hasonldé megfontolasok alapjan lehet tovabbi célfiiggvényeket is képezni, pl. az év soran
kifizetésre keriil6 munkabér, az anyagkoltség, a vegyszerfelhasznalds, beruhdzasi érték, stb.
minimalizalasa (vagy maximalizalasa).

3.3.8. Egyszerii példamodell.

A kovetkezOkben példaként tekintsiink meg egy egyszerisitett gyakorlati modellt, amely
alkalmas az eldbb kifejtett, célrealisztikus modell szemléltetésére. A jelentOs egyszerisités
sziikséges volt, hiszen egy nagyobb tablazat bemutatdsa a képernyon nehéz lenne, masrészt
egy kisméretli tablazat attekintése egyszeriibb.

Ez az egyszerisitett modell tulajdonképpen az els6 kotetben kozreadott 6. tablazatot jeleniti
meg.

A els6 soraban a valtozok szimbolizalasat talaljuk, a termelési valtozokat xj-vel, a forrasval-
tozokat yj-vel jeloltiik. Ugyancsak itt tiintettiik fel, hogy az utolsé elétti oszlopban a relaciokat
(egyenlet, kisebb, vagy egyenld, nagyobb, vagy egyenld), valamint az utolsé oszlopban a b
vektort.

A masodik sorban megadtuk az oszlophoz tartozé megnevezéseket (ndvényeket, termelési
er6forrasokat.)

A harmadik sorban a teriiletre vonatkozd mérlegfeltételt adtuk meg, eldirva, hogy a hdrom
novény termelésére pontosan 340 ha teriilet all rendelkezésre, s ezt teljes mértékben fel kell
hasznalni. Lathatjuk, hogy mivel a novények termelése €és természetesen a termelési paramé-
terek, (technologiai matrix adatai) stb. 100 ha-ra vannak megadva, ezért a b vektorban a
rendelkezésre 4llo, azaz a felhasznalando teriilet szazadrészét adtuk meg.
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A tovabbi sorokban a gépekre vonatkozd mérlegfeltételeket talaljuk. Mint latjuk e feltéte-
lekben a ndvényeknél a 100 ha teriiletre, a havonta sziikséges gépi munka id6 mennyisége van
megadva, a gépeknél pedig a havonta ledolgozhaté munkaidd. A relacioban kisebb, vagy
egyenld feltételt adtunk meg, vagyis eldirtuk, hogy a gépi munka sziikséglet egyik honapban
sem lehet nagyobb a rendelkezésre allo kapacitdsnal. (Vagy ha ugy tetszik a gépek altal
ledolgozhat6 munkaidd egyik honapban sem lehet kevesebb, mint a sziikséglet.)

A b vektorban itt 0 szerepel, hiszen ha az egyenlétlenséget egy oldalra rendeztiik, akkor a
masik oldalon 0 marad. Természetesen a modell méretének csokkentése érdekében a gépi
munka mérlegfeltételeknél csak azokat a honapokat tiintettiik fel, amelyekben az adott gép
munkdja irant igény, vagy jelentdsebb igény meriil fel.

A gépi munka mérlegfeltételek utdn a munkaerdre vonatkozd mérlegfeltételt taldljuk. A
novényeknél a 100 ha teriileten valo termeléshez felhasznalandé munkadrat, a munkaerdora
valtozonal az 1 ora kapacitast adtuk meg. Ebbdl kitlinik, hogy a munkaer6 felhasznalasra nem
adtunk meg havonta mérlegfeltételt, tekintve, hogy az adott telepiilésen igen nagy a
munkanélkiiliség, és az év barmely idészakdban megszerezhetd a sziikséges munkaerd.
Elegendé volt tehat csak az éves munkaerd mérleget megadni. Ennek megfeleléen a modell
megoldasa soran a munkaerdodra valtozé megadja az egész évi munkaora sziikségletet.

A kovetkezo feltételként (inkabb csak illusztracioként) eldirtuk, hogy a kukorica terméteriilete
nem haladhatja meg a 86 ha-t, majd azt, hogy az dszi biza és a napraforgd teriilet ardnya nem
haladhatja meg a 2:1 aranyt.

A tovéabbiakban a munkabér adatait talaljuk. Itt a névényeknél a 100 ha teriilet éves munkabér
igényét adtuk meg. Ez a sor részben arra szolgalhat, hogy ebbdl kénnyen kiszamithatjuk az
éves munkabér igényt (s6t ha a munkadrdhoz hasonldéan egy munkabérvaltozot épitiink a
modellbe, a megoldas sordn e valtozo értéke azonnal mutatja a munkabér sziikségletet),
masrészt ez a sor egyik célfiiggvényként is szolgalhat, s megoldhatjuk a modellt ugy is, hogy
mi lenne az optimalis termelési szerkezet, ha pl. a munkabér minimalizalasa lenne a célunk.
Itt tehat a célfiiggvény minimumat keressiik, azaz minimumfeladattal alunk szembe.

Végil két jovedelem célfiiggvényt talalunk.

Az egyik célfliggvény azt mutatja, hogy mennyi lenne a jovedelmiink, ha a termelést
bérmunkaban (alkalmazottakkal, napszamosokkal?) végeztetnénk, a masik pedig azt mutatja,
hogy mennyi lenne a jovedelmiink, ha a termelést sajat munkaerdvel végezziik. Természe-
tesen barmelyik célfiiggvénnyel optimalizalunk, a célfiiggvény maximumat keressiik, azaz
maximumfeladattal allunk szembe.

Meg kell jegyezni, hogy itt csupan példafeladattal dolgoztunk, tehat az adott szamok a mai
koriilmények kozott nem valosak. Masrészt, mint mar arrol sz6 volt nagyon leegyszerisitettiik
a modellt. Igaz, hogy amikor a modell késziilt, akkor az adatok egy valos vallalatra vonatkoz-
tak, és érdekes kovetkeztetésekre adtak lehetdséget.

Masrészt tudnunk kell azt is, hogy a modellben alkalmazott jovedelem célfliggvény nem tar-
talmazza a vallalat tényleges Gsszes jovedelmét. Ugyanis ebben az egyszerisitett modellben
nem szerepel minden koltség.

fgy példaul nem szerepelnek az ad6 és a vallalti 4ltalanos koltségek, stb. Tényleges vizsgalat
esetén mindezeket szamba kell, illetve lehet venni.

A bemutatott egyszerti modellt tehat csak illusztracioként tekinthetjiik.
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1. tablazat

Megnevezés
Ter
Rabaapr
Rabaaug
Rabaszept
Rébaokt
Rébanov
MTZmarc
MTZapr
MTZmaj
MTZjun
MTZjul
MTZaug
MTZszept
MTZOKT
Kombajnjul
Kombajnszept
Kombajnokt

Meré

A kukorica max.

Buza-nforgd
arany

Mbér 400 FT/6
Jov

Jov(sajatmka)

Egyszerii linearis programozasi modell a termelési szerkezet
és a termelési eréforrasok optimalizalasara

X1

Oszi b.
100

50
28
85
31
67
83

33
143
25
25
77
50

285600
4880700
1596859

X2
Kukorica

100
77

144
100
36

50
766
100

0
306400

9682300
5489027

X3
Napraforgé

100
50

100

33

40

466

-2
186400
5086300
2668080

Y1
Raba

-160
-264
-200
-180
-120

o

o o o

0
-980000
-980000
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Y2
MTZ

0
0

-120
-160
-160
-200
-264
-264
-200

-200

0

0

0
-596000
-596000

Y3

Kombajn Merd 6ra

0
0

-200
-200
-300

0

0
-7500000
-7500000

Y4

0

o o

Relaciok

v N N NN NN NN DNDNDNDNRDNNNMNRNNAN

3,40

0,86

Min.
max.
max.



4. A termelési szerkezet, a fajlagos hozamok és
a termelési eroforrasok egyideju optimalizalasa

A novénytermesztési tevékenységeket kiillonbozo fajlagos hozamokkal (termésatlagokkal) és
ennek megfelelden kiilonbozo technologiai megoldasokkal, eltéré mennyiségli mitragya és
novényveédo szer, kézi és gépi munkamennyiség felhasznaldsaval lehet végezni. (Hasonlo
modon lehet mas tevékenységeknél is eltérd fajlagos hozamokkal szamolni.) Ilyenkor
kérdéses lehet, hogy adott esetben milyen fajlagos hozamok elérése az optimalis. Ez a prob-
léma meriilhet fel, példaul annak a kérdésnek az eldontése soran, hogy jovedelmezdség szem-
pontjabol mennyiben célszerti, vagy milyen esetben célszerli a bio-termesztés megvalositasa,
stb.

A probléma megoldésara tobbféle mod lehetséges.

Az egyik modszer lehet, hogy az adott tevékenységet, illetve tevékenységeket, tobbféle atlag-
hozamot tervezve, tobbféle termesztési technologiaval készitjik el, az optimalizalas soran
ezekbdl valaszthatjuk ki a legcélszeribbnek latsz6 megoldéast. Ennek hatranya, hogy
viszonylag kevésszaml technoldgiai valtozatot tudunk vizsgalni, s csak ezek koziil
valaszthatunk, tehat tulajdonképpen nincs sz6 az atlaghozamok optimalizalasarol. Elonyeként
hozhat6 fel, hogy komplex technologiai valtozatokkal dolgozhatunk. Tulajdonképpen ez a
megoldas eleve biztosithatja mind a célfiiggvény, mind pedig a mérlegfeltételek nem linearis
kezelést is, hiszen a kiilonboz6 atlaghozamu termesztések célfiiggvény értékeit dsszehason-
litva eleve nemlinedris fliggvényhez juthatunk.

A masik megoldas abbol indul ki, hogy a ndvénytermesztési technoldgiak anyag, munka ¢€s
gépi munka, stb. igénye egyrészt termoteriilet nagysagatdl fiiggd, azaz a termoteriilettel
aranyos, masrészt a hozamoktol fiiggd, azaz a hozamokkal aranyos. Igy példaul a terméteriilet
felszantasa a teriilet nagysagatol fiigg, azaz pl. egy 100 ha-os tdblan 100 ha a teriilet fel-
szantasdhoz szazszor annyi idore van sziikség, mint 1 ha teriilet felszantdsdhoz. Ugyanakkor a
miitragya sziikséglet az elérendd hozamok fliggvénye, tehat 5 tonna termés eléréséhez Gtszor
annyi, vagy nem linedris esetben valamilyen fiiggvény alapjan meghatarozhaté6 mennyiségii
miitragyara van sziikség.

Természetesen, ha teljesen szabatosak kivanunk lenni, akkor azt kell mondanunk, hogy
vannak olyan technoldgiai elemek, amelyek részben a teriilet, részben pedig a hozamok
fiiggvényei.

Eljarhatunk tehat ugy is, hogy az adott tevékenységekre vonatkoz6 termesztési technologiakat
két részre bontjuk. Elkészitiink egy technologiat a termdteriilet egységére, pl. 100 ha teriiletre.
Ezutan elkészitiink egy technologiat egységnyi (pl. 1 tonna) termés megtermelésére. Termé-
szetesen mind a termdteriilethez, mind a hozamokhoz kapcsolt technolégia tobb valtozatban is
elkészitheto.

A matematikai modell megegyezik a termelési szerkezet és a termelési eréforrasok
optimalizalasa soran megfogalmazottakkal, azonban most az ott ismertetett valtozok, illetve
azok koziil mindazok, amelyeknél a fajlagos hozamot is optimalizalni kivanjuk, két valtozora
bontva keriilnek a matematikai modellbe. A teriiletre vonatkozé valtozokhoz természetesen
negativ célfiiggvény paraméterek tartoznak, hiszen ezek nem hoznak arbevételt, csak a
hozzajuk kapcsolt miveletek koltségeit tartalmazzak. A hozamokhoz tartozé valtozok viszont
pozitiv célfiiggvény értéket képviselnek, az arbevétel és a hozamokhoz kapcsolodo koltségek
kiilonbozetét.
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Ahhoz, hogy az adott terméket termeljiik, illetve az adott tevékenységet folytassuk, sziikséges,
hogy a hozamvaltozok a teriiletvaltozokhoz tartozé koltségeket is el tudjak viselni.

Ebben az esetben viszont linearis célfliggvény esetén, ha a termelést mas tényezok nem
korlatozzak (anyagfelhasznalds, pénziigyi lehetdségek stb.) a hozam minden hataron tual
emelkedne, azaz a modell feliilr6l nem lenne korlatos, tehat nem lenne megoldhato. Ennek
kikiiszobolése érdekében a modellbe minden ilyen termékre be kell épiteni egy felsé korlatos
feltételt, amely a hozamot és a teriiletet Osszekapcsolva feliilr6l korldtozza az elérhetd
hozamot.

Tegyiik fel, hogy a j-edik tevékenység teriiletét x;', a hozamét x;%, az elérheté legmagasabb
fajlagos hozamot pedig v jeloli. Ebben az esetben be kell épiteni a modellbe a kdvetkezd
feltételt.

46. qu = ’Yth

Ebbdl a fajlagos hozam egyszerlien kiszamithatd, azaz

47. Yy ="

A 46. feltétel modellbe épitése esetleg elmaradhat, amennyiben a hozamot nemlinedris
célfiiggvénnyel vizsgaljuk. Ez esetben ugyanis valoszinlileg a hozam emelkedésével egy
bizonyos ponton tul, gyorsiitemben emelkednének a koltségek, s ez a koltségemelkedés egy
1d6 utdn mar nem tenné jovedelmezové a terméshozam emelkedését.
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5. A novénytermesztési technologiak optimalizalasa

Az elobbiekben a komplex termesztéstechnoldgiai tervek kidolgozésat feltételeztiik. Ez a
gyakorlati igényeket altalaban kielégiti, sot lehetdvé teszi, hogy tobb technologiai valtozat
kimunkalasaval kozelitsiink az optimalis megoldas fel¢, mégis azt kell megallapitanunk, hogy
egyaltalan nem biztos, hogy az igy kivalasztott technoldgiai valtozat az adott koriilmények
ko6zott optimalis.

Felvetddik a kérdés, hogy van-e lehet6ség arra, hogy a termesztéstechnologiai tervezést is
optimalizalassal készitsiik el? A tovabbiakban a technologia tervezésének optimalizalasaval
foglalkozunk.

Tekintslink el a probléma gazdasagi ¢s kozgazdasagi hatterének - az irodalomban amugy is
megtalalhato - részletes vizsgalatatol és koncentraljunk csupan a matematikai modell rovid
leirasara.

5.1. A novénytermesztési technologiak optimalizalasa adott atlaghozamok mellett.

Induljunk ki a legegyszeriibb esetbdl, amikor a termdfold ¢és az iddjarasi tényezOk ismere-
tében, tobb éves tapasztalataink, esetleg termelési fliggvényszamitdsok, prognozisok, stb.
alapjan megtervezziik az adott novény elérhetd atlagtermését, és természetesen, azzal szoros
0sszhangban az anyagsziikségletét, (szerves tragya, miitragya, ndvényveédo szerek, stb.).

Meghatarozzuk az elvégzendd munkamiiveleteket, azok kapcsolatat, optimalis elvégzésiik
kezdeti ¢és befejezési idOpontjat, a miivelet elvégzése soran alkalmazhatod eszkozoket,
gépkapcsolatokat, illetve azok Osszes lehetOségeit, s optimalizaldssal kivanjuk eldonteni a
miiveleteknek az optimalis idon beliili iitemezését, valamint a lehetséges munkamiiveleti
modok, illetve gépkapcsolatok koziil az optimalis megoldasokat.

A matematikai modell megfogalmazasdhoz vezessiik be a kovetkezo jeloléseket:

Xj — a j-edik novény vetésteriilete ha-ban

hr
mji; — a j-edik novény fajlagos igénye (1 ha-on torténd termelés igénye) a k-adik miivelet irant
(k=1,2,...,m) az i-edik idészakban, a muiveletet adott erd és munkagépkapcsolattal végezve
(h-az er6gépre, r-a munkagépre utal).

yh — a h-adik er6gépbdl sziikséges mennyiség

y;— az r-edik munkagépbdl sziikséges mennyiség

y,— a szakmunkas sziikséglet

ys— a segédmunkas sziikséglet

qjr — a fotermék tervezett atlaghozama (a j mindvégig a j-edik névényre utal.)
qjm— a melléktermék atlaghozama

q;i— az i-edik anyagféleségbdl (szerves tragya, miitragya, vegyszer, stb.) sziikséges mennyiség
a tervezett fajlagos f0 és melléktermék esetében hektaronként
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hr hr
ajxi — a m;; — munkamiivelethez tartozo fajlagos teljesitményadatok (pl. fajlagos miiszaksziik-

séglet).

hr hr
Zii — a my; — munkamivelet elvégzésének a szakmunkassziikséglete

hr hr
Sixi— a my; — munkamiivelet elvégzésének a szakmunkassziikséglete

gih— az egy erdgép-

g;-— az egy munkagép-

g, — az egy szakmunkas-

gjs— az egy segédmunkas-

altal, az i-edik idészakban ledolgozhatd miiszakok szdma
pir, illetve pjm a 10, illetve a melléktermék egységara

pji — az i-edik anyagféleség egységara

hr
pf“f“— az my; mivelet elvégzésének proporcionalis (valtozo) koltsége (lizemanyag,
M munkabér, stb. kltség.)

Ph, Pr» Pz Ds» - €gységnyi erd, illetve munkagép, szak- és segédmunkas éves fix koltsége
(amortizacio, javitasi koltség, ado, biztositas, tarolas, munkasszallas, stb.).

F; — a j-edik ndvény termelésére rendelkezésre 4llo teriilet ha-ban (100 ha-os technologia
esetén 100 ha)

B - aranyszam, amelyet akkor alkalmazunk, amikor a kapcsolatba hozott valtozok aranyat
nem egy az egyhez kivanjuk meghatdrozni.

Fogalmazzuk meg a fenti szimbolumok felhasznalasaval a matematikai modellt.

crer

optimalizaljuk, azaz

48 Xj= FJ ( = s é)
Amennyiben Fi=100, akkor 100 hektarra allitjuk eld a technologiat, de természetesen F;

megegyezhet az adott tabla tertiiletével is, stb., illetve alkalmazhat6 az

49, FiOéXjé FJO

Specialis esetekben a teriiletkorlat elhagyhat6. (lasd. Irodalom)

A tovabbiakban el6 kell irni a modellben, hogy a termelés méretének megfeleléen valamennyi
munkamiveletet elvégezziik, azaz mérlegkapcsolatokat kell eldirni a termelési valtozo és a
miiveleti valtozok kozott.

A munkamiveletek a mérlegfeltételek szempontjabol harom csoportba sorolhatok:
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1. A terméteriilethez kapcsolodo miiveletek:
Ezeket a teriilette]l aranyos mennyiségben kell elvégezni (pl. a talajmunkak), azaz

hr

50. xj=ZZZ Myki
j kr

Tehat eloirtuk, hogy a j-edik novénynél elvégzendo k-adik miiveletet (k=1,2, ... , m) a ndvény
teljes terméteriiletén el kell végezni. A kiilonbozd gépkapcsolatokkal és az optimalis idén
beliil a kiilonb6zd részidokben végzett miiveleteket Gsszegezve nyerjiik a j-edik ndvénnyel
kapcsolatos k-adik miveletet, s az legyen egyenld a termdteriilettel.

Az 50. formulat egy oldalra rendezve épitjiik be a matematikai modellbe, azaz

hr

51. Xj-ZXX my=0 (=,
j kr

A tovabbiakban ezt a formulatipust alkalmazzuk.

Lehetséges az is, hogy az adott miiveletet nem a terméteriilettel azonos teriileten kell elvé-
gezni, hanem csak annak egy részén, vagy annak tobbszorosén. Ilyenkor a [ aranyszammal
fejezziik ki, illetve irjuk eld, hogy az egyik valtozo hanyszorosa legyen a mésik valtozonak,

pl.

hr

52. Bxj-Z XX my=0 (=,
i kr

Tekintve, hogy a miiveletek célfiiggvény értéke mindig 0, ezért elegendd altalaban a kisebb,
vagy egyenlo relacid eldirdsa, mert az ugyanazt az eredményt szolgaltja, mintha egyenldséget
irnank eld. Végill megjegyezziik még, hogy amennyiben mind a k-adik, mind a k+1-ik
miivelet a teriilettel aranyos, akkor a

hr

53. Xj-Z XX my;=0 (=,=)
j kr
ésa
hr
54, Xj- XXX mj;=0 (=,>)
j kr

feltételek helyett a

hr

55. Xj- XXX my;=0 (=,
j kr
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ésa

hr hr
56. 2TX mj - XX M= 0 (=,>)
j kr j ktlr

formulak is alkalmazhatdk, azaz nem sziikséges valamennyi miiveletet a termelési valtozéhoz
kapcsolni, hanem barmely mivelet kapcsolhaté az 6t megel6z6 miivelethez is. (Ez
természetesen akkor is lehetséges, ha a két mivelet elvégzendé mennyisége nem pontosan
egyezik meg a termelési valtozoval, csak akkor a valtozok aranyaira is be kell épiteni a
modellbe a sziikséges paramétereket.

Annak érdekében, hogy ne forduljon el6 esetleg olyan fondksag, hogy a miiveletek elvégzé-
sének ideje felcserélddik (pl. eldbb vetlink, aztan szantunk) feltételeket kell a modellbe eldirni
a miuveletek egymasutanisdgara is. Erre tobbféle lehetéség van, amit az irodalombol
megismerhetiink.

2. A terméshozamhoz kapcsolodé miiveletek (pl. a termény beszallitasa raktarba, vagy
vevohoz):

Ebben az esetben fotermékre vonatkozoan a
hr
57. qJ‘fXj-EZijki:O
j kr
melléktermékre pedig a

hr
58. qjmxj-ZZijki=0
j kr

feltételek alkalmazhatok, ahol a terméshozamokat adottnak tételezziik fel, amit természetesen
a modellben egyenlettel irunk eld.

3. A termesztéshez felhasznalandé anyagmennyiségekhez kapcsolodo miiveletek (pl.
szerves- és miitragya, stb.):

Ebben az esetben a
hr
59. qJ‘in-ZZijkiZO
j kr

formula alkalmazhato.
Részletesebb kifejtés nélkiil csupan megjegyezziik, hogy az 56. alatt megismert miiveleti
kapcsolatok akkor is alkalmazhatok, (megfeleld paraméterek beépitésével,) amikor a mive-

letek egy része a teriilettel, mas része a terméshozammal, ismét mas része az anyagfelhasz-
nalassal aranyos.
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Az eddigiek soran csak a miiveletek kozotti kapcsolatokat biztositottuk. Be kell épiteni még a
modellbe sziikség szerint a munkaerdre (szak és segédmunkasra), valamint a gépek és
eszkozokre €s esetleg az anyagokra vonatkozo mérlegfeltételeket is, azaz

hr  hr hr
60. z % 2 Ziki ajki Mii- gy, =0
] r
a szakmunkas munkaerdre,
hr  hr hr
61. z % % Siki ajki Miki- Zjs Ys=<0
] r
a segédmunkaerdre,
hr hr
62. )Y % 2 aji Miki- gh yh=0
] r
az erogépekre
hr hr
63. p) % T ajq Miki - Gjr yr=0
] r

a munkagépekre vonatkoz6 mérlegfeltételek.

Ertelemszerien fogalmazzuk meg altalaban az eszkozokre és anyagokra vonatkozd felté-
teleket.

Természetesen amennyiben a gépek és eszkozok korlatozott mértékben allnak rendelkezésre
¢és valoszintisithetd, hogy olyan termelési szerkezetet is kaphatunk, amelyhez a sziikséges
kapacitast nem tudjuk biztositani, akkor barmely eréforras valtozo feliilrdl is korlatozhato.

A feltételrendszer megfogalmazasa utan fel kell épiteniink a célfiiggvényt. Természetesen a

modellt tobbféle célfliggvénnyel is megoldhatjuk.

A nett6 jovedelem maximalizalasat el6ird célfiiggvény a kovetkezoképpen fogalmazhaté meg:
y hr

64. (Pit Qe *+ Pjm Gim = Pji i) - ZZ Z X" My - PoYz—PsYs - Z Ph Yo~ Pryr = max!

i hr jki

Ha a p™ formuldban a munkabér 5ltséget nem vessziik figyelembe,
iki
akkor a brutt6 jovedelmet kapjuk.

Ha a f6 és a melléktermékre vonatkoz6 arbevételt elhagyjuk, akkor a termelési koltséget
kapjuk, illetve, ha a proporcionalis koltségeket is elhagyjuk a célfiiggvénybdl, akkor az éves
fix koltség Osszegét kapjuk. A koltségfiiggvényeket természetesen minimalizaljuk.
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5.2. A novénytermesztési technologiak és az atlaghozamok egyidejii
optimalizalasa

Az eldbbi fejezetben a novénytermesztési technologia tervezését ugy tekintettiik, hogy feladat
az adott, eleve meghatarozott atlaghozam mellett, a munkamiiveletek iddbeliségének és
elvégzési modjanak, az anyag és eszkozsziikségletnek, s a koltség és a jovedelemadatoknak a

rrrrrr

Az alapvetd dontési feladatok vizsgalatanal sz6 volt azok kdlesonds kapcesolatarol és kdleson-
hatdsarol, s e szerint nem csak a termesztési technologia fiigg az atlaghozamok elérhetd,
illetve tervezett szinvonalatol, hanem ennek forditottja is igaz, vagyis az elérhetd atlaghozam
fligg a termesztési technologiatol.

Marpedig, ha két tényezd egymassal kolcsonhatdsban van, semmiképpen nem az a célszerli
eljardas mennyiségi meghatarozasukra, hogy az egyik tényezd értékét rdgzitve, ehhez
viszonyitva hatarozzuk meg a masik tényezé mennyiségi értékeit. Kiillondsen igy van ez, ha a
két tényezd, vagy azok egyike tobb elembdl all, és a két tényezd kozott sztochasztikus jelleg
mennyiségi viszony all talalhato.

Kozelebb vinne benniinket a probléma megoldasahoz, ha az atlaghozamokat tobb, kiilonb6zo
szinten rogzitve készitenénk termesztési technologidkat, s azok Osszehasonlitdsa alapjan
kisérelnénk meg kivalasztani a legcélszeriibb atlaghozam szintet, illetve az ahhoz kapcsolodo
technologiat, vagy pedig sok tobbtényezds kisérletet végeznénk Osszefliggésiik meghata-
rozasara.

Ilyen kisérletek azonban nehezen végezhetdk el, kiillondsen, ha meggondoljuk, hogy azokat
talajtipusonként is el kellene végezni, masrészt az iddjarasi tényezoket nem tudjuk rogziteni,
mert az, téliink fiiggetlen és valtozd. Szakmai tapasztalatok és ismeretek birtokdban azonban
tudunk adni egy becslést arra vonatkozolag, hogy adott teriileten, (adott vallalat, adott
talajtipusan, vagy tabldjan), adott ndvény ¢€s fajta termesztésével maximalisan milyen
atlaghozamot érhetiink el, vagy legfeljebb milyen atlaghozamot célszerii elérni. Lehet, hogy
ez a szint messze esik a maximalis lehetdségtdl, mégis elfogadhatonak itélhetd, eléréséhez -
ha az kifizetddik - hajlandok vagyunk aldozatot hozni, vagy legalabbis olyan szintnek tartjuk,
amely feletti 4tlaghozam mar nem jovedelmezd.

Ekkor viszont mar felmeriil az a kétely is, hogy az igy meghatdrozott maximalis szint
jovedelmezod-e, vagy a jovedelmezdség hatara valahol ez alatt van.

A kiilonb6z6 technologiai elemek és az atlaghozam kozotti kapcsolatokrol azonban vannak
bizonyos ismereteink (kisérletekbdl, a termelés multbeli adatainak elemzésébdl, kutatd
intézetek ¢és gyartd cégek altal megadott paraméterekbdl, intuiciok alapjan, stb.). Ezzel
kapcsolatban a kovetkezoket allapithatjuk meg:

1. A technologiai elemek egy része nincs kapcsolatban az atlaghozamokkal, csak a termd-
teriilet nagysagaval. Ilyenek altaldban a talajmunkak.

2. A technolégiai elemek masik része a terméshozammal van kapcsolatban. Vagy tigy, hogy a
technologiai elem szintje hat az 4atlaghozam nagysagara (pl. mitragya felhasznalas
mennyisége), vagy ugy, hogy a termésatlag szintje hatarozza meg az adott technologiai
elemet (pl. a megtermelt termény magtarba, vagy piacra szallitasa).

A terméshozammal kapcsolatos elemek és a termésatlag kozotti 6sszefliggés lehet linearis
(pl. a megtermelt termény elszallitasa), vagy nemlinedris (pl. a miitrdgya felhasznalés és a
terméshozam kapcsolata.).
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3. Van a technolégiai elemeknek egy olyan csoportja, amely részben a teriilettel, részben
pedig az atlaghozammal van kapcsolatban. igy pl. az &szi bliza kombéjnnal torténd
betakaritdsa a teriilettel is kapcsolatos, mivel be kell jarni a teriiletet, de egyidejiileg a
terméshozammal is kapcsolatos, mert a haladasi sebesség, s igy a teljesitmény és
tizemanyag felhasznalas, stb. is fligg a terméshozamtol.

4. Végiil megjegyezhetjiik, hogy a technoldgiai elemek egy csoportja, amely folyamatosan
valtozod (pl. lizemanyag felhasznalas), mas csoportja szakaszosan valtozo (pl. alloeszk6zok
amortizacioja).

Eltekintve a mezdgazdasdgban altaldban fellelheté bizonytalansagi tényezoktdl, a vazolt

csoportositas alapjan viszonylag konnytli helyzet adodik a teriilettel, vagy a terméshozammal,

vagy mindkettével ardnyos technoldgiai elemek, valamint a folytonosan- és a diszkréten
valtozo tényezok vonatkozasaban, ha azok linearis, vagy nemlinedrissal jol megkdzelithetd

Osszefliggést mutatnak.

Nehezebb a helyzet a nemlinearis, sztochasztikus 6sszefliggések esetén (szerencsére azonban
e kategoridba nem sok tényezd, alapjaba véve a szerves €s a mitragya felhasznalés, esetleg
egyes novényveédo szerek tartoznak.). Ezekre vonatkozolag viszont szamos vizsgalatot végez-
tek, s ezért a kapcsolat természetére vonatkozdlag bizonyos - bar tavolrdl sem kielégitd - in-
formaciokkal rendelkeziink, amelyek a tudomany fejlédésével még valdsziniileg finomodnak.

Hangsulyozva informacidink jelenlegi hidnyossagait, a tovabbiakban egy olyan modell rovid
leirasaval foglakozhatunk, amely az elébbiekben kifejtett Gsszefliggéstipusok figyelembe-
vételével lehetdvé teszi a terméshozam és a technoldgia egyidejli, egymadssal szoros
kapcsolatban torténd optimalizalasat, s talan a vazolt 6sszefiiggéstipusok célszerli kezelésével
a valosag realisabb megkozelitését (természetesen annal inkabb, minél tokéletesebbek lesznek
a tudomany altal szolgéaltatott informécidink.)

Induljunk ki az elébbi fejezetben megismert modellbdl, (felhasznalva az ott alkalmazott
szimbolumokat), amelynek viszonylag egyszerii valtoztatasaval lehetové valik a probléma
megoldasa.

Mindenek eldtt a termesztési valtozot két valtozora bontjuk, mégpedig a teriiletvaltozora,
amely a termelési teriiletet reprezentalja, jeldljiik x;'-vel, valamint terméshozam valtozora,
amely az th teriileten megtermelendé terméshozamot reprezentalja, jeloljikk x;'-val. Az egy-
szeriség kedvéért tételezziik fel, hogy egyetlen anyagféleséget, (vagy esetleg anyagcsoport
koltségét) vessziik figyelembe, amely kapcsolatban van a terméshozammal €s ez a kapcsolat
nemlinedris fiiggvénnyel jellemezhetd.

Ezt az anyagot qj-vel jeloltiik. Ennek a terméshozammal valo kapcsolatat a
65. qij = P( %)

Most fejlessziik tovabb a modell feltételrendszerét. Mindenek elétt egy mérlegfeltételt kell a
modellbe épiteni a teriilet és a terméshozam kapcsolatara vonatkozdan, azaz

66. qu = Qjf th

41



amit egy oldalra rendezve kapjuk, hogy
67. th - qjf th =

A mérlegfeltételeket ugy alakitjuk at, hogy mindazokat a miveleti valtozokat, amelyek a
teriilettel vannak kapcsolatban, azokat a teriiletvaltozohoz, amelyek a terméshozamokkal
vannak kapcsolatban, azokat a terméshozam valtozohoz kapcsoljuk, illetve amelyek mindkét
valtozoval kapcsolatban vannak, azokat mindkét valtozohoz kapcsoljuk, természetesen
megfeleld aranyban.

Be kell épiteni a modellbe az anyagsziikségleti mérlegfeltételeket is (mint lattuk itt a nem-
linearis fiiggvény is felmeriilhet), valamint a modellbe épitjiik a gép és eszkozokre vonatkozo
feltételeket is, az el0bbi fejezetben ismertetett modon.

A célfiiggvényt tgy alakitjuk ki, hogy a teriiletvaltozod célfiiggvénye tartalmazza, azokat a
hozamokat ¢és koltségeket, amelyek a teriilethez kapcsolhatok. (Pl. teriilet alapa allami, vagy
unios tdmogatasok, a teriilettel kapcsolatos ado, a teriilethez kapcsolodo biztositasi koltségek,
stb.)

A terméshozam valtozo6 tartalmazza az arbevételt és a terméshozamhoz kapcsolhato koltsége-
ket, illetve ezek kiilonbségét. (P1. terméshozammal ardnyos biztositasi koltségek, esetleg azon
anyagok koltségei, amelyeket nem miiveletekhez, hanem a terméshozamhoz kapcsolunk, stb.)

Csupan megjegyezhetjiik, hogy e helyiitt csak a fotermékrol volt sz6. A melléktermék hason-
loképpen kezelhetd, vagy a fotermékkel aranyositva, amivel e helyiitt nem foglalkozunk.

A miveleti koltségek célfiiggvény értékei negativ értékek, s tartalmazzédk a mivelethez
kapcsolhatd koltségeket. (Pl. munkabér, ilizemanyag koltség, esetleg mas anyagkdltségek,
stb.).

Az alloeszkdz valtozok tartalmazzak az alloeszkdz fix koltségeit.

Mindezekbdl kitlinik, hogy itt az el0bbi fejezetben megismert célfliggvény alkalmazasarol van
sz0.
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6. A célfiiggvény néhany kérdeése

A kérdéssel e helyiitt csak egészen roviden foglakozunk, részletesebb ismeretek az irodalom-
bol megszerezhetdk.

Mint mar arrol sz6 volt a mezégazdasagi vallalatoknal tobb célfliggvény alkalmazhato. A mai
gazdasagi helyzetben az 4rutermelé gazdasdgokban a legfontosabbnak tartom a nettd
jovedelem célfiiggvényt.

Ugyanakkor azokban a kisgazdasdgokban, amelyek kizardlag a sajat ellatasra termelnek,
valosziniileg fontosabb a termelési koltség minimalizalasa.

Azokban a gazdasdgokban viszont, amelyek a sajat ellatds mellett részben piacra is termelnek,
fontos lehet a nettdjovedelem, s e mellett a brutt6 jovedelem célfiiggvénnyel is megvizsgalni a
modellt.

Természetesen mas célfliggvények is szamitasba johetnek (pl. allami tdmogatds maximali-
zalasa, EU tdmogatds maximalizalasa, munkabér koltség minimalizaldsa, vagy maximaliza-
lasa, anyagkoltség minimalizalasa, a gépek fix koltségének a minimalizaldsa, a bérmunka
végzendd munkak koltségének a minimalizalasa, stb.

Mint mar arrdl is sz6 volt a célfiiggvény (€s természetesen a mérlegfeltételek) egy része is
lehet linearis, vagy nemlinedris.

Lehet6ség van arra is, hogy modellt tobb célfiiggvénnyel is megvizsgaljuk, és ennek alapjan
valasszuk ki azt a tervvaltozatot, amelyik szamunkra a legkedvezdbb.

Tovabbi lehetéség, hogy az egyes célfiiggvényekkel nyert tervvaltozatokat alternativ
optimumokként tekintjiik és azokbdl alkalmasan megvalasztott megoszladsi viszony-szamok
felhasznalasaval, Gjabb ¢és ijabb tervvaltozatokat képezhetiink.

Ha az azonos feltételeket kielégitd tervvaltozatokbol megoszlasi viszonyszamok felhaszna-
lasaval Gjabb tervvaltozatot képeziink, akkor az igy képzett tervvaltozat is eleget tesz az adott
feltételrendszereknek.

Természetesen, ha kiilonbozo feltételekkel nyert tervvaltozatokbol képeziink megoszlasi
viszonyszdmok segitségével jabb tervvaltozatot, akkor az igy nyert tervvaltozat az alapul
vett tervvaltozatok feltételrendszerének valamilyen keverékét elégiti ki.

Lehetdség van arra is, hogy a modellben alkalmazott célfiiggvényekbdl valamilyen kom-
binacioval képezziink Gjabb célfiiggvényt, s ezzel oldjuk meg a modellt.

Megvan a lehetésége annak, hogy pl. az egységnyi koltséggel elérhetd jovedelmet, azaz a
jovedelmezdségi mutatot maximalizaljuk.

Erdekes megoldas lehet az is, amikor az eddigieckben megismert célfiiggvényt, vagy célfiigg-
vényeket mérlegfeltételként épitjiik a modellbe, s természetesen beépitjiik a célfliggvények-
nek megfeleld modellvaltozot is, a forrasvaltozokhoz hasonldan, eldirva, hogy a célfliggvény
valtozo értéke egyezzen meg a modellben biztosithatdo célfiiggvény értékkel. Ebben az
esetben, a célfiiggvényben minden modellvaltozohoz nulla célfiiggvény koefficiens tartozik,
kivéve a célfliggvény valtozot, melynek paramétere = 1, vagyis ez esetben egyetlen valtozot
maximalizalunk, vagy minimalizdlunk. Ez a szamitastechnika szempontjabdl is érdekes
megoldas.
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Amint latjuk, a célfiiggvény kezelésére sokféle lehetdség kinalkozik. Ekkor még nem is szdl-
tunk a vektormaximum problémarol, valamint arr6l sem, hogy milyen megoldas lehetséges,
ha tobb célfiiggvényt alkalmazunk és azok egy része linearis, mas része nemlinedris
célfiiggvény. Szerencsére azonban ezek az elméleti kérdések a gyakorlati alkalmazéasokat
kevésbé érintik.
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7. Vegyes-egészértéki (diszkrét) programozas

Mar korabban is sz6 volt arr6l, hogy egyes modellvaltozoknal sziikségessé valhat az egész-
értekliség kovetelményének a megfogalmazasa, vagyis annak kikotése, hogy a modell
megoldasa soran ezekre a valtozokra csak egészértékii megoldasokat fogadunk el.

Valojaban felvethetd az egészértékiiség kdvetelménye termelési, stb. valtozok esetében is, igy
példaul amennyiben a ndvénytermesztési valtozd egy tablat reprezental, s ebbdl adodoan a
termesztési technologia sem 100 ha terililetre, hanem az adott tabla teriiletére vonatkozik,
akkor eldirhatjuk, hogy a modell megoldasa soran, az adott tablan barmely ndvény, és
barmely termeléstechnoldgiai valtozat csakis az egész tabla teriiletére fogadhatod el. Furcsa
megoldas lenne ugyanis, ha pl. egy 86 ha-os tdblan 79 ha-on az egyik, 7 ha-on egy masik
novényt termesztenénk.

Célszerl lehet tehat a 100 ha-ra kidolgozott novénytermesztési technoldgidkat az adott tabla
terliletének megfeleld teriiletnagysagra konvertdlni, vagy eleve erre a teriiletnagysagra
kidolgozni, s a modell megoldasa soran az egészértékliség kovetelményét eldirni.

Ugyancsak felmeriilhet az egészértékiliség kovetelményének az eldirasa az allattenyésztési,
illetve allattartasi valtozoknal, amennyiben pl. egy allattenyésztési telep 1étesitését csak akkor
kivanjuk megvaldsitani, ha a telep pontosan egy adott méretben valdsithatdé meg.

Szintén felmeriil az egészértékiiség kovetelménye az alldeszkdz forrasvaltozok esetében,
kiilonosen a nagy értékii gépekkel és épiiletekkel kapcsolatban, kiilondsen akkor, ha nincs
lehetdségiink azok vallalaton kiviili (pl. bérmunka végzése, bértarolas, stb.) hasznositasara.
Természetesen a vallalaton kiviili hasznositasra is beépithetd a modellbe valtoz6, amikor a
modell megoldasa megadja a vallalaton kiviili hasznositasra rendelkezésre allo kapacitast is.

Amennyiben példaul a termelési valtozok folytonos, a forrasvaltozok pedig egészértéki
valtozok, akkor a 20. formulat atalakitva a kovetkezo formula alkalmazhato:

X,y, =0
Ax-By=(0
Cah™Yh
68. z=2(T; - G — Xm e - 1"2") x;= extr.
J h ITZhX

(xeE"y; yel'no)
vagyis eléirtuk, hogy az x vektor elemei folytonosan, az y vektor értékei diszkréten valtozok
lehetnek, illetve legyenek, ahol:
E",  n; dimenziés euklideszi tér nem negativ ortansa;

+ . . ., . . , ’ .
I',2 pedig az n, dimenzios euklideszi tér azon nem negativ vektorainak halmaza, amelyek-
nek a koordinatéi egész szamok.

A lehetséges programok L halmazat tehat az (x,y) vektor-parok alkotjak. Olyan nem negativ
(és y esetében egészértékil) vektorok, amelyek kielégitik a modellben megfogalmazott Ax-
By=0 feltételrendszert €s a célfliggvény extrém értéket vesz fel.
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Természetesen most csak példaként tételeztiik fel, hogy a termelési valtozok mindegyike
folytonos, a forrasvaltozok mindegyike egészértékii. Ugyanigy lehetséges, hogy a termelési-
¢s a forrasvaltozok kozott is egyarant vannak folytonos €s egészértékii valtozok is.
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8. Nemlinearis programozas

A mezbdgazdasagban felmeriil a nemlinearis programozas alkalmazasanak a lehetdsége is. Sot
ha meggondoljuk a mezdgazdasagi dsszefiiggések altalaban nem linearisak, sokszor csak igen
bonyolult, nemlineéris fliggvényekkel lennének megkdzelithetok. Ha meggondoljuk, hogy
ezek a bonyolult, nemlinedris kapcsolatok egyidejiileg sztochasztikus kapcsolatok is, mind az
Osszefiiggés tartalmat, mind paramétereiket tekintve, vallalatonként is és idében is eltérdek,
igen nehéz helyzet el6tt allunk.

Az eddigiek soran mar foglalkoztunk a nemlinearis feltételrendszer és célfiiggvény
problémaival, valamint az irodalombol részletesebb ismereteket szerezhetiink, ezért e helytitt
csak roviden tériink ki néhany kérdésre.

Ez ideig a mezdgazdasagban nem végeztek olyan hosszabb iddtartamra kiterjedd és széles
teriiletet feldleld, tizemi adatokra tamaszkod6 komplex vizsgalatokat, amelyek - ha megko-
zelitdleg is - fényt deritettek volna e bonyolult gazdasagi dsszefiiggések mibenlétére. Ennek
hidnydban a mezdégazdasagi vallalati gazdalkodas nemlineéris Osszefliggéseit kénytelenek
vagyunk intuitiv iton megkozeliteni.

De valoszinii, hogy nem is a széleskorti és hosszl idétartamra sz616 kisérletek adhatnak meg-
oldast. Egyrészt lehetetlen sokéves ¢és kiilonbozd talajtipusokon végzett lizemi kisérletekre
alapozni a mezO0gazdasagi paraméterek megtervezését, masrészt, ha erre elegendd pénz, id6 és
elegendd szakember dallna is rendelkezésre, egy adott koriilmény (iddjarasi, talaj, stb.)
valosziniileg nem ismétlodik meg pontosan. Nincs lehetdség arra, hogy minden talajtipusra €s
mindenféle iddjardsi koriilményekre minden ndvényre vonatkozodan tobbéves kisérletet
végezziink.

Inkabb az latszik megvalosithatonak, hogy miiholdak segitségével meghatarozzuk az adott mez6-
gazdasagi tabla pontos helyét, méretét, s elemezziik a tabla teriiletén (ma mar foltokban is
kimutathat6) a talaj mindségét, szerkezetét, nedvességtartalmat, dsvanyi anyag tartalmat, stb.

A novény igényét ismerve, meg tudjuk hatdrozni a miitragya sziikségletet adott termés
eléréséhez, illetve meg tudjuk becsiilni adott ndvényre vonatkozoan a varhat6 terméshozamot,
s ha sziikséges folyamatosan figyelemmel tudjuk kisérni és korrigalni, terv adatait, stb.

S6t mi tobb, a szamitdogépilinkdn, vagy egy kdzponti szerveren rendelkezésre all a kiilonb6z6
novények, kiilonb6zo tablakon elérhetdé atlaghozaménak meghatarozasahoz sziikséglet
fiiggvény, vagy az altalunk meghatdrozott terméshozam eléréséhez sziikséges mitragya,
vegyszer, 0ntézOoviz, stb. mennyisége, sot a felhasznalasra legalkalmasabb idépont is.

De ha mar itt foglalkozunk a miitholdon keresztiil torténd kommunikacidval, akkor itt jegye-
ziink meg néhany tovabbi lehetdséget is.

Eljon az id6, amikor mitholdon keresztiil meg tudjuk hatdrozni a kértevok és a betegségek
jelentkezését és az elleniik valo védekezést, s6t a munkamiiveleteket végzo gépek iranyitasat
is mithold kapcsolattal tudjuk végezni.

Lesz-e annak akadalya, hogy az erd és a munkagépeken mikroprocesszoros azonositd és mérd
rendszer(ek) legyen(ek), és mérjék a gép altal a tablaig megtett kilométereket és a munkaban
megtett kilométereket, a kifejtett erdt és az lizemanyag fogyasztast, a munkamiivelet soran
felhasznalt anyagmennyiségeket, stb.. S ezeket az adatokat szamitogépre tovabbitsdk a
konyvelés szamdara, megadva természeten, hogy a munkavégzés melyik tablan, mely névény
szamara tortént, stb..
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Ha pedig egyszer eljutunk arra a szintre, hogy az allattenyésztésben és mas tevékenységeknél
is hasonlo eljarasok valosulnak meg, akkor a termelési periddus, illetve az év befejezésével, a
konyvelés is készen all, s nem csak pontosabb, mint a jelenlegi, hanem sokkal tobb
informaciot, elemzést is szolgaltat. Messze vezethetne benniinket, ha a tavlati lehetdségeket
részletesen szdmba kivannank venni.

Az igy szolgaltatott informéciok aztan jol felhasznalhatok a dontésmegalapozasi és tervezési,
valamint a menetkozbeni megfigyelési és ellendrzési, valamint az operativ irdnyitasi
rendszerben.
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9. Dinamikus tervezési modellek

Nem keriilhetd meg, hogy ha roviden is, foglalkozzunk a tervezés idébeliségének a kérdé-
sével. Felvetddhet ugyanis a kérdés, hogy az éves tervezés lehet optimalis az adott évet
illetéen, de nem biztos, hogy tobb évre eldre tekintve is optimalis. Felvetodhet tehat annak az
igénye, hogy tobb évet szem el6tt tartva tervezziink, vagyis készitsiink egy olyan tervet,
amely tobb évre meghatarozza a termelést és a gazdalkodast.

Ez a probléma, kiilonb6z6 mddon, s ennek megfelelden természetesen kiilonbdzo eredmé-
nyességgel oldhato meg.

Az egyik lehetdség, ha ugy jarunk el, hogy elkészitjiik az aktudlis év tervét, majd ennek
eredményeit a mérlegfeltételekben és a célfiiggvényben figyelembe véve, tehat az elkésziilt
tervre alapozva készitjiik el a kovetkez6 év tervét, majd erre alapozva ismét a kdvetkezd €vét,
¢és igy tovabb. Ezt az eljarast rekurziv programozasnak nevezziik.

A masik lehetdség (és szintén a rekurziv programozas korébe tartozik) az, amikor elkészitiink
egy tavlati (mondjuk 5, vagy 10 év mulva megvaldsitandd) tervet és visszafelé 1épegetve
ujabb és Ujabb évre készitiink éves tervet, mindaddig, amig a kiindul6 évhez nem jutunk. Ha
aztan a kiindul6 évre kapott terv nem valdsithaté meg, akkor modositjuk az utolso évet, vagy
a kozbeesO éveket, és a modositasokkal ismét megoldjuk a modelleket mindaddig, amig
megfeleld terveket nem nyeriink.

A harmadik - és szabatosabb - megoldas a szimultdn programozas alkalmazasa.

Ebben az esetben, az eldbbiekben emlitett éves modelleket egymassal Osszekapcsolva egy
nagyobb méretli, kvazi dinamikus modellbe foglaljuk 0Ossze, tehdt a modellben eleve
biztositjuk az éves tervek kozotti kapcesolatokat.

Ez esetben eljarhatunk ugy is, hogy az elsé év modellblokkja a mar teljesiilt, megvalosult év
adatait tartalmazza, s ebben a blokkban minden valtozora egyenletet irunk eld, a mar meg-
valdsult szintnek megfelelden.

A tovabbi évek modellblokkjait 4tlds iranyban, kvazi diagonalis modellként épitjlik fel. Annyi
ilyen blokk van a modellben, ahany évet a tervezési idészakban attekinteni kivanunk.

A modellblokkok a valtozok tekintetében eltérhetnek. Ugyanis egy hosszabb iddszakot
tekintve menet kozben egyes tevékenységeket elhagyhatunk, méasokat bevonhatunk a modell-
blokkba, valtozhatnak a termelésben hasznalhatdé gépek és eszkozok, allattartasi épiiletek
épiilhetnek, vagy atalakithatok, esetleg allatfaj, vagy fajtavaltas valosithaté meg, stb.

Viéltozhatnak a modell feltételei is. Ha pl. egy géptipus alkalmazasat besziintetjiik, erre mar
nem kell a modellblokkban mérlegfeltételt eldirni, mas géptipusokat termelésbe vonhatunk,
ezekre mérlegfeltételeket kell a modellbe épiteni, besziintethetok, vagy felvehetok allat-
tenyésztési, vagy allattartasi tevékenységek, stb.

Jelentésen valtozhatnak a termelési korlatokra és aranyokra vonatkozo feltételek, a valtozo
piaci igények és lehetdségek, stb. kdvetkeztében.

Ha a terméshozamot is optimalizaljuk, akkor valtozhat a maximalisan elérhetd terméshozam
szintje.

A modellblokkokat tobb vonatkozéasban is 6sszekapcsoljuk.
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Kapcsolatot teremtiink a termelési valtozok kozott. Pl. nem engedjiik, hogy egyik évben
legyen allattenyészto teleplink, a masik évben pedig ne legyen, és a kovetkezOben ismét
legyen. Allattenyésztési telepet, csak akkor szabad 1étesiteni, ha azt tobb évig lizemeltetjiik.

Kapcsolatot teremthetiink novénytermesztési tevékenységek kozott is, eldirva, hogy valamely
novényt, vagy novénycsoportot minden évben azonos, vagy eltérd teriileten kell termelni,
vagy minden évben azonos, vagy kiilonb6zd aranyban kell termelni, stb.

Osszekapcsolhatjuk a modelleket a gép- és eszkdzvaltozok tekintetében is. A bazis modell-
blokkban adott gép- €s eszkozparkkal dolgozunk. E gépek egy része a kovetkezd iddszakok-
ban is hasznalhat6, mas része esetleg a termelésbdl kiesik, s ) gépet kell vasarolni, stb.

A modellblokkok tartalmazhatnak hitelfelvételi és bankbetéti valtozokat, ezek kovetkezmé-
nyeit (kamatfizetés, vagy kamatnyerés, torlesztés, stb.) a kovetkezd blokkokban figyelembe
kell venni.

Kapcsolddhatnak a modellblokkok a beruhazas, a jovedelem, stb. vonatkozasaban.
Végiil szoros kapcsolatot teremt a modellblokkok kozott a célfiiggvény.

Egyrészt, mert pl. az eléz6 idészakokban felhalmozott jovedelem alapjat képezi a tovabbi
évek terveinek, masrészt, mert el kell donteniink, hogy mi legyen a célfiiggvény kozgazdasagi
tartalma. Itt most nem csak azt kell mérlegelni, hogy a jovedelem, a koltség, a beruhazas, stb.
lehet célfiiggvénylink, hanem azt is, hogy pl. jovedelem célfiiggvény esetében mi a célunk.
Az, hogy az utolso évben legyen maximalis a jovedelem, vagy a tobbéves jovedelem Osszege
legyen maximalis, stb.

Most ismét azt tapasztaljuk, hogy elméleti szinten a dontésmegalapozas és tervezés dinamikus
vizsgalata is sok problémat vet fel, szerencsére a gyakorlat nem igényli ezeknek a
kérdéseknek a vizsgalatat. Részletesebb targyaldsa az irodalomban megtalalhato.
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10. A termelési szerkezet, a fajlagos hozamok, a termesztési
technologiak és a termelési eroforrasok egyideju optimalizalasa

E helyiitt tekintsiik at roviden azt az esetet, amikor mind a négy alapvetd dontési feladatot,
tehat a termelési szerkezetet, az atlaghozamot, a termesztési technologiat és a termelési
er6forrasokat egyidejiileg, egymassal kolcsonhatasban optimalizaljuk.

Az eddig megismertekre tdmaszkodva lehet6ség van arra, hogy ezt a bonyolult kérdést
viszonylag roviden targyaljuk.

Tulajdonképpen most az 5. fejezetben targyaltak kiterjesztésérdl van sz6, amikor nem csak

crer

crer

termelési erdforrasok optimalizalasara is.

A konnyebb targyalhatosag kedvéért a modellt tablazatos formaban tekintsiik meg,
természetesen jelentdsen leegyszertsitve. (2. tablazat.)
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2. Tablazat. A termelési szerkezet, atlaghozamok, technolégia
és erdforrasok egyidejii optimalizalasanak modellje

S. | Feltételek Xir | malf Xig | Mg Xor | Mp¢ Xpq | Mg Xnf | Mps Xng Myg Vh Vr Rel b

1 Elsé
tertiletvaltozo vxi¢ | -mue | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 < 0
milv. blokkja

2 | Elso
hozamvaltozo6 0 0 |vyxiq| -muqg | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 < 0
milv. blokkja

3 | Masodik
tertiletvaltozo 0 0 0 0 Yxor | -Mae| O 0 0 0 0 0 0 0 < 0
miiv. blokkja
Masodik
hozamvaltozé 0 0 0 0 0 0 | yxaq | -mog 0 0 0 0 0 0 < 0
miiv. blokkja

5

6 |n-edik
tertiletvaltozo 0 0 0 0 0 0 0 0 VXor | Mt 0 0 0 0 < 0
milv. blokkja

7 | n-edik
hozamvaltoz6 0 0 0 0 0 0 0 0 VXnq -Myq 0 0 < 0
Miiv. blokkja

8 | Teriilet és
hozamvaltozok |Bx;s | 0 | -Xiq 0 Bxar| 0 | -Xoq 0 BXnr 0 |-Xng 0 0 0 < 0
kapcsolata

9 | Er6gépmérlegek | 0 [A;r | O Ajq 0 |Ax | O Ayq Anr 0 Ang 0 |-gyn 0 < 0

10 | Munkagépmérl. 0 [Apr 0 Aig 0 |Ax 0 Ayq Anr 0 Ang 0 -2Yh -2Yh < 0
Egyébfeltételek + + + + + + + + + + + + + + |= b
Teriiletmérleg Xie | O 0 0 X6 | O 0 0 Xnf 0 0 0 0 0 |= F
Jovedelem Ak[Ak|Ak| Ak [Ak[Ak[Ak| Ak Ak| Ak | Ak | Ak | Ak | Ak max!.
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A 2. Tablazattal kapcsolatban a kovetkez6 megjegyzéseket kell megtenni:
Helysziike miatt a szimbolumokat le kellett roviditeni.

A téblazat els6 sordban taldljuk a valtozok megnevezéseit. Itt csak azt lehetett jelolni, hogy
tertileti valtozo (x;r,, vagy hozamvaltozo x;q, vagy a teriilethez kapcsolhatd miiveleti valtozo
mjs, vagy a hozamhoz kapcsolhat6é miiveleti valtozo my,, illetve er6gép yn, vagy munkagép m;
valtozordl van szo.

A valtozok utan kovetkezik a relaciok oszlopa, majd a b vektor.

Ezutan kovetkeznek a munkamuveletek mérlegfeltételeire vonatkozé modellblokkok,
mégpedig kiilon blokkot alkotva a teriilettel kapcsolatos miiveletek és kiilon blokkot a
terméshozammal kapcsolatos muiveletek.

Meérlegfeltételeket jeloltiink meg a teriilet és a hozamvaltozok kapcsolatara, hogy a termés-
hozam nem haladhatja meg a maximalisan elérheté hozamot.

Ezutan kovetkeznek az erdgépekre és a munkagépekre vonatkozd blokkok, amelyek mint
lathato a miveleti blokkokhoz vannak kapcsolva. (Helysziike miatt az A blokkok jelolését
nem kiilonboztettik meg erdgép és munkagép szerint, hanem csak a teriilet és hozam
miiveletek és a novények sorszamat jeloltiik.)

Szak- és segédmunkara, valamint anyagokra nem épitettiink a modellbe feltételeket, ezek a
gépekhez hasonloan fogalmazhatok meg.

Egyéb feltételek alatt értjiik mindazokat a feltételeket, amelyek helysziike miatt az el6bbiek-
ben nem szerepelnek, de amelyeket a modellbe be kell épiteni. (Ezeket csak stilizalva
jeloltiik.)

Végil a célfiiggvényt is csak stilizalva adtuk meg, ahol az arbevétel és a koltségek
kiilonbdzetét, tehat a jovedelmet maximalizaljuk.

Ami a b vektort illeti, latjuk, hogy a miiveleti blokkoknal O koefficiens talalhatd. Itt lehetne
egyenlet is, de a kisebb, vagy egyenld feltétel ugyanazt az eredményt szolgaltatja, tehat az
Osszes sziikséges miiveletet el kell végezni.

Ugyancsak 0 talalhat6 a teriilet és a hozam és a gépmérleg feltételeknél is. Ez az el6zoekbdl
mar ismert.

Az egyéb feltételeknél a feltétel jobb oldalat b-vel jeloltiik, érzékeltetve, hogy itt sziikség
szerint barmilyen érték elképzelheto.

Végiil a teriiletmérlegnél F-fel jeloltiik a rendelkezésre allo teriiletet. Mint tudjuk, a teriiletre
vonatkozoan beépithetiink a modellbe valtozdkat €s mérlegfeltételeket is.

A leegyszerusitett modellben ettl és sok mastol, pl. allattenyésztés, takarmanymérlegek,
munkaeromérlegek, anyagmérlegek, stb. el kell tekinteniink. Ezeket azonban a modell
matematikai megfogalmazasanal vazlatosan megismerhettiik.
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11. Specialis modell kezelése

A termelési szerkezet, terméshozamok, termelési technologidk és a termelési er6forrasok
egyidejli, kolcsonhatdsban torténd optimalizalasa nagyméreti modell alkalmazésat teszi
sziikséges. Jellemzdjiik az ilyen modelleknek a specialis elrendezddés.

Természetesen ezek a modellek is lehetnek kiilonbozé elrendezéstiek, azonban célszer
azokat az alabbiakban targyalésra keriilé blokkos elrendezés formajaban megfogalmazni.

Egyrészt azért, mert ez az elrendezési mod teszi legegyszeriibben lehetévé a modellszerkesz-
tés automatizalasat, masrészt azért, mert ez a modell elrendezés biztositja az egyes termékek
optimalis technoldgiai folyamatdnak rendszerbe foglalt leirasat a modell megoldasanak
eredményeként.

Az alapmodell vézlatosan, matrix formaban a kovetkezo:

3. tablazat.

A termelési szerkezet, terméshozamok, termelési technoldgiak és a termelési
eroforrasok egyidejii optimalizalasanak alapmodellje.

T yT
u A 0 < 0
u B F = 0
u; D G < b

p ¢! = 7

Az alkalmazott szimbolumok ez esetben a kdvetkezoket jelentik:

X atevékenységvaltozok €s a miiveleti valtozok sorvektora
T e

y  aforrasvéltozok sorvektora

u; Uy uz adualis valtozok vektora

A atevékenység és a miiveleti elemek kapcsolatinak matrixa
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B  amiiveleti valtozok fajlagos paramétereinek matrixa
F  atermelési eréforrasok paramétereinek matrixa

D az egyéb feltételekre vonatkozo, a tevékenységvaltozokhoz €s a miiveleti valtozokhoz
tartozd paraméterek matrixa. (Terliletmérleg, teriilet aranyok, takarmanymérlegek, anyag-
mérlegek, beruhazasi feltételek).

G  az egyéb feltételekre vonatkozo, a forrasvaltozokhoz tartozod paraméterek matrixa.
B az egyéb feltételekre vonatkozo korlatvektorok

pT a tevékenységvaltozokhoz €s miiveleti valtozok célfiiggvény paramétereinek sorvektora
¢! aforrasvéltozok célfiiggvény paramétereinek matrixa

Z.  acélfiiggvény értéke

Az A matrix jellemzdje, hogy a nagy méret mellett kvazi-diagonalisan elhelyezkedd
blokkokbdl épiil fel:

4. Tablazat

Kvazi diagonalis blokkokbal all6 A matrix

Ay 0 0 0
0 A 0 0
0 0 . 0
0 0 A

Az A matrix blokkjaiban az elemek elrendezése specialis.
E szerint az A matrix egyes blokkjai a kdvetkezdképpen alakulnak: (5. Téblazat)

Ha eredetileg a matrix specialitasa nem valdsulna meg, akkor specidlissa tehetd, ugy, hogy az
x', vektort és természetesen a hozza tartozd matrixot két csoportra bontjuk, az egyik
csoportba soroljuk a specialitasnak eleget tevo, a masikba az egyéb részeket, azaz
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5. Tablazat

A matrix specializaltta tétele

x!T T yT
uy Ay A, 0 < 0
U, B' B’ F < 0
Us D' D’ G < b
PIT PZT CT — Z

Ebben az esetben az A; matrix, amely egyébként altaldban a modell legnagyobb részét
alkotja, specialis elrendezésti matrix. (6. Tablazat)

6. Tablazat

Specialis elrendezésii matrixblokkok

1 -1 0 0 0 0
0 1 -1 0 0 0
0 0 1 -1 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 -1
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A fenti specialis matrixnak az inverze olyan felsé haromszog (triangularis) matrix, amelynek
diagonalis elemei és a diagonalis feletti elemei egysége, a diagonalis alatti elemei pedig
zérusok, azaz

7. Tablazat

Felso triangularis matrix

1 1 1 1
0 1 1 1
0 0 1 1
0 0 0 1

Ez azt is jelenti, hogy a bazis transzformaciot az A; generald blokkal elvégezve a kovetke-
z0khoz jutunk.

8. Tablazat

Az A; matrixblokkal transzformalt modell

ulT XZT yT
X A A'A, 0 0
u; B A, B,-B; A'A, F 0
U, -D; A" D,-D; A" A, G b
1 A Prp1 A A, ¢’ Z
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A bazis transzformacié tehat csak az x; és az x,-hoz 1év6 blokkokat valtoztatta meg.

Megallapithat6, hogy az A matrix inverze kvazi diagonalisan elhelyezkedd felsd triangularis
matrixokbol all, amelyeknek zérustol kiilonbozd elemei egységek. Ha pl. a B matrixot ilyen
matrixblokkal szorozzuk, a B matrix oszlopvektorainak dsszegzését kapjuk.

Hasonloképpen nyerjiik (mint az a tdblazatbdl kitlinik) a tobbi matrixok és vektorok elemeit
is.

A elébbiekbdl kovetkezOen a 8. tablazatban foglaltak bazistranszformdi6 elvégzése nélkiil is
egyszertien felirhatok, ami jelentdsen megkonnyiti a nagyméretii modell megoldasat. (Részle-
tesebb ismertetést talalunk az irodalomban)
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12. A tervezés és a dontésmegalapozas automatizalasa

Amikor még a 60-es évek végén elkezdtem a mezdgazdasagi vallalatok komplex tervezésével
foglalkozni, s majd kidolgoztam ennek automatizalasahoz sziikséges rendszert, s erre
alapozva munkatarsaimmal elkészitettiik ennek szamitégépes szoftverét, akkor még nem
lehetett latni eldre az utobbi idében végbement fejlédést. Ennek ellenére az akkor kidolgozott,
majd széles korben, (és nem csak Magyarorszagon, de kiilf6ldon is) a gyakorlatban is
alkalmazott rendszer igen nagy 1épés volt, olyannyira, hogy azéta sem tudok arrol, hogy ilyen,
illetve ehhez hasonl6 rendszer barhol is megvalosult volna.

Ma azonban, az utdbbi idében bekdvetkezett fejlodés kovetkeztében, mar a mezdgazdasagi
tervezési €s dontésmegalapozasi rendszer is sokkal fejlettebb formaban lenne megvalosithato,
ezért a tovabbiakban ezt szem eldtt tartva, a jelenlegi lehetdségeket is figyelembe véve, az
alabbiakban egy tovabbfejlesztett rendszer rovid leirasat igyekszem megadni.

A tervezési és dontésmegalapozasi rendszer természetesen tobb alrendszerbdl all, amelyek
rugalmasan bodvithetok és fejleszthetok, és konnyen attekinthetd és kezelhetdé rendszerben
talalhatok meg, s tartalmazzdk mind a novénytermesztési, mind az dallattenyésztési ¢&s
allattartasi technologidk megtervezéséhez, mind a modellszerkesztéshez, mind pedig a
tervtablazatok és elemzésekhez sziikséges informaciokat.

12.1. A tervezés és dontésmegalapozas informacios alrendszerei

A tervezési ¢és dontésmegalapozasi rendszer alrendszerei alapvetéen a kovetkezdkben
foglalhat6 Gssze.

1. Alfabetikus informaciok alrendszere:

Ebben az alrendszerben taldljuk a tervezés soran eléforduld valamennyi alfabetikus informa-
ciot, igy pl. az interaktiv munka soran felvet6do osszes kérdéseket, megjelent informaciokat, a
tablazatok fej- és oldalrovatainak megnevezéseit, stb. tehat minden olyan informaciot,
amelyek nem szamokkal, hanem betlikkel jelennek meg a képernyon, vagy a kiiratott tabla-
zatokban, stb.

Ezt annak idején azért tartottuk sziikségesnek, mert ennek a megoldasnak lényegében két
nagy elényét lattuk.

Az egyik fontos elénye, hogy az alrendszerben el6forduld szovegek ebben az alrendszerben
barmikor egyszeriien médosithatok, s ettél kezdve mar a médositott szovegek jelennek meg.
Természetesen ez az alrendszer folyamatosan bdvithetd, vagy modosithatod, igy a tervezési és
dontésmegalapozasi rendszer is egyszeriibben bovithetd, vagy modosithato.

A masik fontos eldnye ennek a megoldasnak, hogy ez altal a tervezési és dontésmegalapozasi
rendszer nyelv, és orszag fiiggetlen. Ez azt jelenti, hogy a rendszer barmely nyelven és igy
barmely orszagban alkalmazhat6, ha az alfabetikus informacios alrendszerben 1évé szove-
geket az adott nyelvre leforditjuk. Olyan rendszerhez jutottunk tehat, amely vilagrendszerré
tehetd. Jo példajat kaptuk ennek a kiilfoldi alkalmazésok soran.
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2. A termofoldre vonatkozo informaciok alrendszere.

Annak idején ezt a rendszert meg sem emlitettiik. Ki gondolt akkor arra, hogy egy olyan
fejlodési stddiumhoz is eljuthatunk, hogy miitholdak és/vagy mas lehetdségek segitségével,
mind a termdteriilet, illetve adott tdbla méretérdl, alakjarol, a talaj nedvességtartalmarol,
asvanyi anyag tartalmérol, szerkezetérol, stb. részletes informaciokat nyerhetiink, megbecsiil-
hetjiik ennek alapjan valamely novénynél elérhetd atlaghozamot, illetve azt, hogy mit kell
tenniink egy altalunk elérenddének tartott atlaghozamért. Hogy folyamatosan egy sor informa-
ciot nyerhetiink az adott tdblan megtalalhat6 tényleges helyzetrdl, a sziikséges teenddkral stb.

S6t mi tobb folyamatosan informécidt nyerhetiink és rogzithetiink az elvégzendd ¢és az
elvégzett munkafolyamatokrdl, esetleg a gépek automatizalt vezérlésérol, stb.

M¢ég ma is belathatatlan a jovo.

3. Szamitasi eljarasok informacios alrendszere

Ennek megvaldsitasat azért tartottam sziikségesnek, hogy a mezdgazdasigban a tervezés és a
dontésmegalapozas soran sok olyan szamitdsi eljarassal taldlkozunk, amelyek t6bb
tevékenységnél azonos modon hasznalhatok, csupan a konkrét adatok valtoznak.

A formulak, amennyiben a teljes rendszer megvalosul, vagy ha részben valosul is meg, meg-
feleld rendszer mellett a szamitdshoz sziikséges adatokat (vagy azok nagyobb részét)
automatikusan hasznaljak fel az adattdrakat tartalmazo informdacios alrendszerekbdl, esetleg
igen kevés adat megadasara van sziikség kozvetleniil a tervezés és a dontésmegalapozas
alkalméaval.

fgy példaul automatikusan meghatarozasra keriilhet a miitragya sziikséglet, novényvéds szer
sziikséglet, s6t a munkamiiveletek soran elérhetd, illetve elért teljesitmény és ilizemanyag
felhasznalas, stb.

Ez az alrendszer - természetesen a tobbi alrendszerrel kélesonds kapcesolatban - lehetdvé teszi
a teljesitmények és koltségek automatizalt meghatarozasat is.

4. Tevékenységek informacios alrendszere

Ez tartalmazza a tevékenységeket és az azokhoz kapcsolodd informacidkat, az Oszi buza
termesztésétol, a narancs termesztésé€ig (tehat barmely ndvény termesztésérdl), illetve a
bovithetdség alapjan barmely névényre vonatkozodan felvehetdk az adatok az informacios
rendszerbe.

5. Munkamiiveletek informacios alrendszere.

Ez az alrendszer tartalmazza a mezdgazdasagban el6forduld, és lehetséges munkamiiveleteket
azok elvégzésének a modjat (gépkapcsolatokat), anyagfelhasznaldst, valamint az elérhetd,
illetve elért teljesitmény adatokat. Ezek az informéciok fejlettebb forméaban eleve az elébbi és
kovetkezo alrendszerek felhasznalasaval automatikusan meghatarozasra kertilhetnek.

6. Gépek és eszkozok informacios alrendszere

Az alrendszer tartalmazza a mezdgazdasagi vallalatoknal alkalmazhatd erd- és munkagépeket,
eszkozoket, az azokra vonatkozé sziikséges informaciokat.

60



7. Anyagféleségek informacios alrendszere

Tartalmazza a mezOgazdasagban felhasznalhatd Osszes anyagokat, ide értve a miitragyakat,
novényveédo szereket, allatgyogyszereket, stb.

8. Takarmanyok bel-tartalmi értékeinek és jellemzoéinek informacios alrendszere.

Ebben az alrendszerben a takarmanyok szarazanyag, energia, 4svanyi anyag stb. tartalmat és
mas jellemzait talaljuk. Ezek az informaciok sziikségesek a takarmanytermesztés, vasarlas és
felhasznalas, illetve értékesités megtervezéséhez.

9. Allattenyésztési agazatok informacios alrendszere

Tartalmazza az allattenyésztési agazatokra, allatfajokra és fajtakra, azok termelésére, takar-
manysziikségletére, stb. vonatkoz¢ informaciokat.

10. Vallalati altalanos informaciok alrendszere

Itt lehet megadni adott vallalat nevét, székhelyét, termdteriiletének azonositodit, gép ¢és
eszkozparkjara vonatkoz6 informéciokat. Ezeket az adatokat azonban minden vallalatra
elegendo egyszer megadni, s csak valtozasok esetén kell az informaciokat modositani.

12.2. A tevékenységek technologiainak automatizal tervezési alrendszere

A ndvénytermesztési technologidk tervezésének kiilonbozd rendszereivel és tervezésével
el6zdleg mar foglalkoztunk. E helyiitt csak roviden azt jegyezziik meg, hogy ez az alrendszer
alkalmas arra, hogy az eldbbi (informacids) alrendszerek felhasznaldsaval komplex termesz-
tési technologiai terveket allitson 6ssze, amennyiben természetesen nem kivanjuk a termesz-
tési technologidkat optimalizalni. Egyidejlileg - természetesen egyszerisitve, ezért némileg
modositva - bemutatunk egy tablazat rendszert, amelyet a CADMAS dontésmegalapozasi €s
tervezési rendszerben alkalmaztunk a névénytermesztési technologidk és az allattenyésztési
technologidk automatizalt tervezésére.

Amennyiben a ndvénytermesztési technologiakat is optimalizaljuk, sét mind a négy alapvetd
dontési feladatot egyidejlileg, egymassal komplex kapcsolatban és kolcsonhatasban
optimalizaljuk, akkor ez az alrendszer nem jut szerephez.

Az allattenyésztési, illetve allattartdsi technoldgidkkal 1ényegében nem foglakoztunk Ezt
részben, most potoljuk. Megjegyezziik, hogy - mint mar arr6l sz volt - az allattenyésztési,
illetve allattartasi technologidkat altalaban komplex technologiaként tudjuk elkésziteni, vagy
egy adott allatfajra (és fajtara), és kiilonboz6 allatcsoport Osszetételre, vagy egy - egy
allatcsoportra vonatkozolag.

Masrészt az allattenyésztés és a ndvénytermesztés kapcsolata attol fliggden masként vetddik
fel, hogy az adott gazdasag altal megtermelendd tomegtakarmanyt fogyaszto allatokrol, vagy
abraktakarmany fogyaszto allatokrol van szo,

Az egyéb technologiak igen sokfélék lehetnek. Ezek azonban vagy a ndvénytermesztési, vagy
az allattenyésztési technologidkkal lényegében azonos rendszerben készithetok el, tehat
megfeleld gondossaggal azok felhasznalasaval elkészithetdk.

A tovabbiakban egy attekintést adunk a novénytermesztési ¢és allattenyésztési, illetve
allattartasi technologidk tervezése soran alkalmazott tablazatrendszerrdl.
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12.2.1. Novénytermesztési technologia tablazatrendszere (10-16. Tablazat)

10. tablazat.

Terméktermelés és felhasznalas

S. [ Megnevezés | F6 Egységar | Termelési | Melléktermék | Egységar | Termelési | Mind
termék | Ft/tonna |érték Ft tonna Ft/tonna |érték Ft | Ossz.
tonna Ft

1 [Osszes

termék

2 | Ebbol:

vetOmag

3 | Takarmény

4 | Alom-

szalma

5 | Eladasra

Ebben a tablazatban tehat lehetové tessziik a fotermék, és (ha van) a melléktermék termelés
mennyiségének ¢s felhaszndldsdnak a megtervezését, mind naturdlis egységben, mind
értékben. A sorok Osszesitéseként kapjuk a vallalat termelési értékét az adott termelési
technologia szerint.

11. Tablazat.

Takarmanyok beltartalmanak tervezése

Sorsz. | Megnevezés F6 termék Melléktermék Osszesen

— O[O0 [QA|N| N | |W(N|—

U N

Itt tervezhetjilk meg a takarmanyok szarazanyag tartalmat, taplaléanyag tartalmat (energia,
fehérje), asvanyi anyagtartalmat, esetleg vitamin €és nyomelem tartalmat is a tudomany
fejlodésének a fiiggvényében.
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12. Tablazat

Anyag-felhasznalasi terv

S. |Megnevezés Meértékegység | Felhasznalando | Egységar Osszes
mennyiség Ft/Mértékegys. | Koltség Ft

Mitragyak

Miitragya Osszesen

Novényveédo szerek

Novényveédo Osszesen

Vetomag

Egyéb anyagok

Egyéb anyag
Osszesen Ft
Minddsszesen
Anyagkoltségek Ft

A tablazat természetesen sziikség szerinti sort tartalmaz. Itt tervezziik meg az 0sszes anyagok
felhasznalasat, megadott mértékegységben szamitva, az anyagok mennyiségét, egységarat s
az anyagkoltséget anyagféleségenként, anyagcsoportonként és vallalati 6sszesen. Az anyagok
szerint szerepeltetjiik természetesen a vetdmagot is.
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13. tablazat

Agazati miiveleti terv

S | Mivelet M.e. | Elvégzendd | Er6gép | Munkagép | Teljesitmény | Szakmunkas | Segédmunkas | Végz. | Végz. M. id6
Megnevezése mennyiség |tipus |tipus M.e./6ra sziikséglet | sziikséglet Id6 |Id6 % | Hossza
ho Dekad Ora/nap
1
2
3
4
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A tablazatban taldljuk az elvégzendé munkamiiveletek megnevezését, mértékegységét (hek-
tar, tonna, stb.), az elvégzendé munka mennyiségét, s a felhasznalandé eré és munkagépeket,
elérhetd teljesitményt. Itt talaljuk a muvelet elvégzéséhez sziikséges szak- és segédmunkds
létszamot, természetesen sok miiveletnél csak az er0gépvezetd a szakmunkas, de lehetséges
olyan muvelet is, amelynél mas szakmunkdsra is sziikség van, tehat ezt a lehetdséget is
célszerii volt megteremteni.

A munkamiivelet elvégzésének idejével kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy adott esetben
két honap is megjeldlhetd, pl. 6szi mélyszantas nem feltétleniil fejezodik be egy honapban,
illetve kezdhetd a hénap barmely id6szakdban, akar utolsé dekadjaban is és akkor termé-
szetesen atnyulik a kovetkezd honapra. Ezért is tettiik lehetové tobb honap megadasat, majd
meg lehet adni, hogy melyik dekadban végezhet6 el a miivelet. Célszerii azonban itt megadni,
hogy az egyes dekadokban a miivelet hany szdzalékanak az elvégzését tervezziik.
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14. tablazat.

Munkaerd és gépi munka felhasznalas havonként

S. | Megnevezés I |1 |1v VI |VII |VII |[IX |[X [XI [XII |Evi |Bértétel |Munkabér Bérjarulék | Osszes
sziik- | Ft Ossz. Ft Ft koltség Ft
séglet

1 |Szak-

Munkas
2 | Segéd-
munkas

3 | Gépek és Uzem és

eszk6zok kendanyag Ft
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A tablazatban tulajdonképpen az el6bbi tablazat adatait foglaljuk 6ssze a matematikai modell
felépitéséhez sziikséges formaban, kibovitve tovabbi szamitasokkal.

A megnevezés oszlopba keriill a munkamiivelet megnevezése. A romai szamokkal jeldlt
honapok oszlopaiba az elvégzendé muvelethez sziikséges idot talaljuk. Ez lehet munkaora,
vagy miiszaknap. A tovabbiakban meghatdrozzuk a hoénapok adatainak Osszegzésével az évi
0sszes munkaid6 sziikségletet, majd megadjuk a bértételt, azaz az adott miivelet végzésekor
az idéegységre szamitott bért (természetesen ez szak- és segédmunkdésra kiilon oszlopban is
megadhato). Végiil kiszamitasra keriil a kifizetendé6 munkabér, munkabér jarulék és Osszes
koltség. A munkabér koltséget azonban csak a munkaerénél szamolunk. A gépeknél - mint az
a tablazatbol is kitlinik - az tizem ¢és a kendanyag koltséget vessziik szamba.

15. Tablazat

Kozvetlen alloeszkoz koltség

S. |Megnevezés |Erték | Amortizacids | Amortizacié | Alland6 | Allando | Alland6

Kulcs % Ft koltség | Koltség |koltseg
Egyéb |0sszesen| 100 ha-ra
Ft

Ezt a tdblazatot annak idején azért szerkesztettiik meg, hogy azokat a specialis alloeszkozoket,
amelyek kizarolag egy novénynél jatszanak szerepet, kiilon tudjuk kezelni, és az adott
agazatra terhelni.
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16. Tablazat.

Célfiiggvény szamitas

Sorszam Megnevezés Erték eFt

Termelési érték

Arbevétel

Visarolt anyagkoltség

Uzemanyag- és kenéanyag koltség

Anyagkoltség 0sszesen

Kozvetlen alldeszkoz koltség

Brutto jovedelem agazati szinten

0NN N[ |W (|~

Munkabér koltség

O

Munkabér kozteher koltsége

10 | Nett6 jovedelem dgazati szinten

11| Kdozvetlen termelési koltség

12 | Kozvetlen targyiasult munka koltség

13 | Forgdeszkoz koltség

14 | Kozvetlen beruhazasi érték

A tablazat adatait az el6z0 tablazatok adjak, tehat nincs sziikség sok magyarazatra. Csupan
annyit jegyezziink meg, hogy az itt kimutatott koltségek ¢s hozamok agazati szinten igazak, s
nem vallalati szinten. Nem tartalmazzék ugyanis az altalanos koltségeket, amelyeket a valla-
latnak el kell viselni. Ezeket a termelés befejezése, illetve a gazdasagi év lezardsa utan a
konyvelés fogja kimutatni, amikor az altalanos koltségeket meghatarozott szamitasi metodika
szerint terheli az agazatokra.

Tekintve azonban, hogy a véllalati altalanos koltségek nem, vagy nem lényegesen fliggnek az
agazatoktol azok agazatra terhelésének a tervezés idészakaban nincs sok jelentosége.

12.2.2. Az Allattenyésztési, illetve allattartisi technolégia tiblizatrendszere (17-25.
Tablazat)

Az eddigiek soran, (valamint az I. kotetben) nem foglalkoztunk érdemben az allattenyésztési
technologidk tervezésével. Ezt részben most potolhatjuk, legaldbbis annyiban, hogy kozre-
adjuk a CADMAS tervezési rendszerben az allattenyésztési technologidk tervezése soran
alkalmazott tablazat rendszert.

A tablazatrendszert a szarvasmarha allomanyra vonatkoz6an mutatjuk be, tekintve, hogy ez a
legbonyolultabb, az egyéb allatok tablazatrendszere altalaban egyszeriibb. A technologia
tervezés tablazatrendszerét 100 tehénre és szaporulatara vonatkoztatva mutatjuk be, mert
egyrészt ezt konnyl atszamitani barmilyen létszdmu tehén allomanyra és szaporulatéra,
masrészt mert ez bonyolultabb, mint ha egy-egy korcsoportra készitiink technolédgiat.
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17. Tablazat

Allomanyvaltozasi terv

(100 db tehén és szaporulatara)

Korcsoport

Nyito-
allomany

Szaporulat

Atmin0-
sités

Vasarlas

Osszes
gyarapodas

Elhullas

Kényszer-
vagas

Ertékesités

Atmin0-
sités

Osszes
csokkenés

Zaro
allomany

Evi
Atlagos
Allomany
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A tablazatban a megnevezés oszlopban a korcsoportokat tilintettiikk fel. Ennek van egy
kialakult gyakorlata, amit minden gazdasagban alkalmaznak.

18. Tablazat

Termék termelés és felhasznalas terve

S |Megnevezés | Termelé | Atlag | Osszes Egy- |Terme- |Ertéke-|Egys. |Ossz
létszam | hozam |termelt ségar |lési sités | ar érték
mennyiség érték Ft

1|Tej

2 | Selejt tehén

3 | Hiz6 bika

4 | Hizo {isz0
Sajat nevelé-
5| st uszo
tenyésztésre
Szerves

6 |tragya

7 | Osszesen

Mint lathaté a 100 tehén és szaporulata altal eldallitott Osszes terméket szamba vessziik és
elvégezziik a sziikséges szamitdsokat az arutermelés, arutermelési érték és a termelési érték
meghatdrozasara.

19. tablazat

Takarmanysziikséglet

S | Korcsoport | Evi 4tlag | Takarma- | Szarazanyag |Energia Fehérje Stb.
létszam | nyozasi sziikséglet sziikséglet |sziikséglet
napok
szama
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A téblazat igen nagyméretli, ezért csupan érzékeltettiik, hogy itt korcsoportonként megter-
vezziik az Osszes taplaldanyag, dsvanyi anyag, vitamin, nyomelem sziikségletet, mégpedig 1
takarmanyozasi napra €s egy évre.

20. Tablazat

Takarmanyféleségek évi sziikséglete

S |Korcsoport |Atlag Tak. Napok | 1. Tak. csoport |2. Tak. Csoport
létszam |széama

Ez a tablazat szintén nagy méretii, ezért csupan érzékeltetni tudjuk, hogy itt korcsoportonként
megtervezziikk a sziikségletet az egyes takarmany csoportokbdl is, majd ezt épitjilk be a
modellbe also és felso korlatként. Az allattenyésztok tudjak, hogy nem mindegy az sem, hogy
az allat milyen takarmanyokban kapja meg a szamara sziikséges taplaléanyagokat.

A jovo elvezethet oda is, hogy az allatok automatizalt médon egyedileg kapnak takarmanyt,
attol figgden, hogy pl. az adott tehénben mennyi tej talalhato, stb.

21. Tablazat

Kézi munkaerd sziikséglet

S. | Munkaerd Lét- Havi bér |Bér- |Osszesen |Osszes | Osszes éves
megnevezése szam | Ft jarulék | éves bér |éves bér+jarulék
6 bérjarulék
1 | Tehenészeti
gondozo
2 | Borjugondozok
Uszéneveld
3 |dolgozok
Hiz6 marha
4 | gondozdok
5 | Ejjel valtok
6 |Tejhazi
gondozdk
7
8

9 |Osszesen
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Valamikor ezt a feladatot bonyolult szdmitds eredményeként és nagyméretii tablazattal
oldottuk meg.

Valgjaban a feladat - mint latjuk - egyszertien megoldhato. Meghatarozzuk a gondozo, fejo,
tejhazi dolgozd, éjjeli Or, stb. sziikséges 1étszamat, és megallapitjuk ezek bérét.

Természetesen lehet mas tablazatot is alkalmazni, pl. amikor kiilon feltiintetjiik az alapbért és
teljesitménytdl (termelési eredménytdl fliggd) jutalmat, prémiumot, vagy egyéb bontast
alkalmazunk.

22. Tablazat
Gépi munka havi dsszesitdje

S |Hoénap 1. géptipus | 2. géptipus | Munkabér |Bérjarulék | 1 miiszak Osszes
koltség lizemanyag ¢és | koltség
kendanyag
koltsége
1 I
2 11
3 111
4 1\
5 \Y
6 VI
7 VII
8 VIII
9 IX
10 X
11 X1
12 XII
13 | Osszesen

Elobbihez hasonléan a valamikori bonyolultabb tablazatot egyszeriibbel valtottuk fel. Ebben
meghatarozzuk, hogy mennyi az alkalmazott géptipusokbdl (traktor, teherautd) sziikséges
munka, mennyi annak lizemanyag €és kendanyag koltsége, a munkabér, stb..
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23. Tablazat

Alléeszkoz sziikséglet és koltség

S | Megnevezés M.E. [Mennyi- |Koltség |Amor- |[Eves |Eves |Eves
ség tizdcios |amorti- | egyéb |koltség
kulcs % |zaci6 |koltség | 6sszesen
1 | Tehenészeti telep
2 | Novendékiisz6
Istallod
3 |Hizomarha
Istallod
4 | Tehenészeti
telep
rekonstrukcid
5 |Epiiletek ossz
6 | Technoldgiai
berendezés
7 | Szippantd
Kocsi
8 | Pdtkocsi
9 |Takarmany
keverd
10 | Markolo
11 | Homlokrakodo
12 | Specialis gépek
0sszesen
13 | Mind 0sszesen

Itt tehat az épiiletek és specialis (tehat kizardlag az adott dgazatot, illetve telepet terheld)
gépek koltségeit terveztilk meg. Természetesen ez gazdasagonként valtozo.

24. Tablazat

Vasarlasbol biztositandé anyagkoltség

S Megnevezés Mértékegység | Mennyiség Egységar Osszes
koltség
1 | Takarményok, tapok,
asvanyi anyagok
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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11

12 | Gyogyszerek,
vegyszerek

13

14

15

16 | Egyéb anyagok

17

18

19

20

21 | Fogyoeszk6zok

22

23

24 | Elektromos energia

25 | Osszesen

Itt az adott dgazat Osszes anyagsziikségletét tervezziikk meg, mennyiségben és értékben. Az
utols6 oszlop Osszege adja az dagazatnal felhaszndlandd Osszes vasarolt anyagok éves
koltségét.

25. Tablazat

Célfiiggvény szamitas

Sorszam Megnevezés Erték Ft

1 | Termelési érték

2 | Belso felhasznalas

3 | Arbevétel

4| Vasarlasbol biztositandé anyagok koltsége

5| Epiilet és specialis gépkoltség

6 | Gépek lizemanyag €s kendanyag koltsége

7 | Brutto jovedelem agazati szinten

8 | Munkabér és jarulék koltség

9 | Netto jovedelem agazati szinten

10 | Forgbdeszkdz koltség

11| Kdzvetlen termelési koltség
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Természetesen itt is lehetséges egyéb bontas. Lényegében megegyezik a novénytermesztési
technoldgia tervezésénél olvasottakkal, ezért részletesebb magyarazatra nincs sziikség.

12.3. A modellszerkesztés automatizalasanak alrendszere

Lattuk, hogy a mezOgazdasagi vallalatoknal kiilonb6z6 modellek johetnek szamitasba.
Béarmelyik modell megalkotidsara lehet egy automatizalt rendszert késziteni, amelynek
segitségével a ndvénytermesztési, valamint az allattenyésztési technoldgiak felhasznéalasaval a
matematikai modell automatizaltan megszerkeszthet6 és megoldhato.

Ha azonban, a négy alapveté dontési feladatot egyidejlileg, egymassal kolcsonhatasban
kivanjuk optimalizalni, akkor a komplex termesztési technologidk elmaradnak, s azokat a
modell megoldasaval kapjuk meg.

Mint lattuk ebben az esetben viszonylag nagy méretli modellt kapunk, azonban ennek
megoldésa a jelenlegi technikai feltételek mellett nem jelent problémat.

Sz6 volt arrdl is, hogy kiillonb6z6 modellek johetnek szamitasba, s azok is kiillonb6zé mdédon
oldhatok meg (linearis, vegyes egészértékii, nemlinedris, stb.)

12.4. A modell megoldasanak alrendszere

Ez az alrendszer a modell megoldasanak matematikai eljarasait, a szamitdsok elvégzésének
modszerét tartalmazza, amely lehetové teszi, hogy a modellt megoldjuk, és a megoldas
eredményeit ugy taroljuk, vagy talaljuk, hogy az a tovabbi felhasznalasra alkalmas legyen.

Az alrendszer lehetévé kell, hogy tegye dontési valtozatok eldallitasat is.

12.5. A dontés alrendszere

Az alrendszer lehetové teszi, hogy a modell megoldasanak eredményeit, elemz0 tablazatokkal
¢s a kiilonbozé megoldasvaltozatokkal egyiitt a képernydn megtekintve, vagy kinyomtatva
elemezziik, és a dontési alternativat kivalasszuk.

12.6. A tervtablazatok kidolgozasanak alrendszere

Ez az alrendszer az elfogadott valtozatra kidolgozza a sziikséges tablazatokat, amelyek a
képernyén megtekinthetok, vagy kinyomtathatok.

Valosziniileg a tavolabbi jovoben nem lesz sziikség a tablazatok kinyomtatasara, hiszen a kép-
ernyOn barmely tablazat, barmikor, konnyen és gyorsan hozzaférhet6 moédon megtekinthetd.
Igaz ez sziikségessé tenné a hardver fejlesztését, foként egészségesebbé és kényelmesebbé
tételét (nagy képernyot, a klaviatura kényelmesebb elhelyezését, s ez altal konnyebb kezelését
lehetévé tévo megoldasokat, stb.), valamint a printerek fejlesztését.

Az 1. kotetben a tervtablazatok egyszerusitett rendszerét mutattunk be, amelyek alkalmasak a
terv alapvetd adatainak 0sszefoglaldsara. A tovabbiakban vazlatosan attekintjilk a CADMAS
rendszerben a szamitogéptdl nyerheto tablazatokat.
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26. Tablazat

A novénytermesztés szerkezete és hozama

S. | Agazat megnevezése | Vetésteriilet | Atlagtermés | Ossztermés

Osszesen

A tablazat a mezOgazdasagban ismert szokasos, magyarazatot nem igényel.

27. Tablazat

Az allatallomany terve

Sorszam | Megnevezeés Mértékegység Tervezett 1étszam

Ebben a tdblazatban az dallatlétszamot tervezziik meg, allatfajok, fajtdk és korcsoport-
bontasban. A mértékegység altalaban darab, de lehetséges, pl. kisallatoknal 1000 db-ban is
megadni allatlétszamot.
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28. Tablazat

A novénytermesztési termékek felhasznalasanak terve

Sorszam | Termék megnevezése | Termelt Belso Aruértekesités
mennyiség felhasznalas

A tablazat onmagaért beszél, nem sziikséges hozza bovebb magyarazat. A belsé felhasznalas
altalaban takarményozasra torténd felhasznalast jelent.

29. Tablazat

Takarmanymérleg

S. |[Megnevezés |Me. |[Mennyiség |l.tapa |2.tdpa |Stb. |n-tdpa |Abrak [Széna |Stb.
Termelt
takarmanyok

Vasarolt
takarmanyok

Sziikséglet
allatcsopor-
tonként

Hiany v.
felesleg
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A téblazatot nagy mérete miatt csak stilizalva tekinthetjilk meg. A mezdégazdasagi szak-
emberek el6tt ez a tablazat ismert. Természetesen a tdblazatban annyi taplaloanyag, asvanyi
anyag stb. féleség szerepel amennyi célszerii. Tekintve azonban, hogy az allatoknak az sem
mindegy, hogy a tapladloanyagokat milyen takarmanyokban kapjak, célszerli a mérlegben
vizsgalni a fobb takarmanycsoportokat (abrak, szalastakarmanyok, 1édus takarmanyok, zold-
takarmany) is.

Természetesen hidnynak nem szabad lenne maradni, amennyiben mégis hiany keletkezne,
akkor emelni kell a takarméanyvésarlast, vagy csokkenteni az allatdllomanytol elvart teljesit-
ményt.

30. Tablazat

Miiszaksziikséglet (vagy munkadra sziikséglet)

S. | Agazat I|II|I0|IV |V |VI|VI|VI|IX| X |XI|XII|Osszesen
megnevezeEse.
Novénytermesztési
agazatok.

Allattenyésztés,
allattartas

Osszesen

Ilyen tablazat késziilhet a szakmunkasok ¢és a segédmunkasok foglalkoztatdsara, valamint
minden gépre, amely az adott gazdasagban talalhato.
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31. Tablazat

Az alloeszkozok éves fix koltsége

S. | Megnevezés | Egység | Tervezett

Db.

Egys | Amort.
ar kulcs

Amort
Kolts.

Javitasi | Allandé
kolts. | Kkoltség
0sszesen

Terjedelmessége miatt a tablazat els6 felét tiintettiik fel. Ez az egy alloeszkdzre vonatkoztatott
koltségeket tartalmazza. A tdblazat masik része ugyanezeket az oszlopokat tartalmazza, de ott

mar az el6bbi rész adatai a tervezett darabszdmmal felszorozva szerepelnek.

A tablazat sorai tartalmazzak az alloeszk6zok felsorolasat.

Emlékezziink arra, hogy a célrealisztikus modellben (és természetesen a tovabbi a termelési
eroforrasokat is optimalizal6 modellekben) az alldéeszkozok fix koltsége a modell megoldasa

soran keriil az 4gazatokra raterhelésre.

32. Tablazat

Miitragya felhasznalasi terv

Sorsz.

Agazat megnevezese

Nitrogén

Foszfor

Kalium

A tablazatban tehat a miitragya felhasznalas szerepel agazatonként. Természetesen a gyakor-

latban a nitrogén, foszfor, kalium helyett a ténylegesen hasznalt mitragya neve szerepel.
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33. Tablazat

Anyagvasarlas koltségterve

S.|Agazat | Vetémag |Takar- |Miitragya |Novény- |Egyéb |Uzem és |Osszesen
megne- many, védo szer, |anyag |kend-
vezése Tapok, vegyszer anyag
stb. gyogyszer
Osszesen

Ebben a tablazatban dgazatonként tervezziik meg az anyagvasarlas koltségét.

34. Tablazat

Az Arutermelés terve

S. Megnevezés | Mértékegység |Mennyiség |Egységar | Arbevétel

Osszesen

A téblazat az arutermelés tervét tartalmazza dgazatonként, természetesen amennyiben adott
agazat tobb értékesitésre keriild terméket is szolgaltat, minden termék kiilon sorban szerepel.
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35. Tablazat

Termelési érték, koltség és jovedelem terv

Agazat Mennyi- |Term. |Targyiasult [Altalanos Bruttd |Munkabér [Netto
megne-  [ség érték |munka koltség [jove- |és kozterhe [jovedelem
vezése koltség delem

Osszesen

Természetesen a tdblazat nagyobb részletezettséggel is tartalmazhatja a koltségeket, bar a
részletezések az elobbi tablazatokban megtalalhatok.

Ez a tablazat igen lényeges része a tervtablazatoknak, célszerli ezért mindenek eldtt ezt a

tablazatot megtekinteni. Amennyiben nem vagyunk megelégedve az eredménnyel, akkor
modositjuk a dontésiinket, s tjabb dontési valtozatokat allitunk eld, illetve vizsgalunk meg.
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13. Az eMezogazdasag rendszer egy elképzelt megvalositasa

13.1. A rendszer elé6zményei és megvalosithatosaga

Az elébbi fejezetben vazlatos képet kaptunk a dontésmegalapozas és tervezés alrendszerérol,
amelyet eredeti formajaban még az 1960-as évek végén dolgoztam ki, és amely mar akkor a
gyakorlatban is sok gazdasagban alkalmazésra keriilt. E rendszer automatizalt eljarassal
torténd alkalmazasat lehetové tevo szoftver elkészitésére €s a gyakorlatban torténd széleskora
alkalmazaséra (kiilfoldon is), a 80-as évek elején kertilt sor.

Késébb 1988-ban az elobbiekre alapozva, egy kutatas-fejlesztési szerzodés keretében az IKR
(Babolna Iparszerti Kukoricatermelési Rendszer) részére, egy olyan szamitdégépes rendszer
elkészitését kezdtiikk el, amely a ndvénytermesztési technoldgidk és a termelési szerkezet
tervezésén tilmenden, a technoldgidk megvaldsitdsanak a nyomon kovetésére, az operativ
iranyitasra, majd a termelési ciklus végén részletes elemzésére és értékelésére is lehetdséget
biztosit.

Ez a munka igen jol haladt elére. Csaknem készen volt, azonban rendszervaltas kivaltotta
problémék kovetkeztében 1990 szeptemberében a munkat az IKR felmondta. Marpedig, ha
akkor ez a munka folytatodhatott volna, ma valdsziniileg sokkal kozelebb lennénk ahhoz,
hogy megvalositsuk az eMezdgazdasag rendszerét,

Az eMezOgazdasag rendszer megvalositasanak €s nemzetkdzi kiterjesztésének a lehetdsége
annal inkabb fennall, mert a kozos sajatossagokkal rendelkezd mezdgazdasagi vallalatok
minden orszagban igen jelentds szamban talalhatok meg, s amennyiben sikertl kidolgozni egy
hatékony, viszonylag olcso, de a mezdgazdasagi vallaltok vezetését nagyban megkonnyitd €s
a mezOgazdasag jovedelmezdségét jelentdsen noveld rendszert, amely ilyen sok vallalatnal és
hosszll idon keresztiil alkalmazhato, akkor a rendszer eldallitdsara forditott anyagiak ¢€s a
befektetett munka sokszorosan megtériil.

Marpedig a mezdgazdasagi vallalatokat 1ényegében viladgszerte kozos sajatossagok jellemzik.
A novények szamara, mindegy, hogy azok egynyariak, vagy éveldk, lagyszaruak, vagy fas
novények, bizonyos munkakat el kell végezni. Talajmunkakat kell végezni, istallo, vagy mi-
tragyat kell (vagy lehet) adni, a névényeket meg kell 6vni a kartevoktdl, ha mod van ré, on-
tozni kell, vagy lehet, s végiil le kell aratni, be kell takaritani, stb. Csupan arr6l van szo, hogy
hol, mikor, milyen eszkdzzel, milyen konkrét anyagokkal és milyen dozisok alkalmazasaval,
stb. kell, vagy lehet a feladatot megoldani. Mindez lényegében azonos tényezoktol fiigg.

Az éllattenyésztés ¢és allattartas is kozos jellemzOket tartalmaz, szaporitani, takarményozni,
apolni, gyogyitani, termeltetni, stb. kell, vagy lehet. Itt is kiilonbozik természetesen a tartasi s
takarmanyozasi mod, stb., de a folyamatok 1ényegében azonosak.

Az orszagokon beliili és orszagok kozotti eltérések figyelembevételének (mint azt gyakorlati
tapasztalataink bizonyitottadk) éppen ugy nincs akadalya, mint ahogyan nincs akadalya adott
vallalaton beliil sem a termesztési és tartasi technologiak kozotti kiilonbségek figyelembe-
vételének.

Ugy vélem, hogy az automatizalt dontésmegalapozasi és tervezési alrendszerrel kapcsolatban
leirtakat atgondolva, a hozzaérté szakember nem tartja lehetetlennek, hogy az ott kifejtett
alrendszer barmely orszagra adaptalva alkalmazhat6, mint ahogyan problémamentesen ¢és
eredményesen alkalmazasra is keriilt Litvanidban és (akkor még) Csehszlovakidban. Az
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eMezbgazdasag tobbi alrendszere még egyszeriibb és még konnyebben honosithatdé meg a
kiilonboz6 orszagokban.

De térjlink ra az eMezdgazdasag rendszerre vonatkozd koncepcionk rovid, vazlatos ismerteté-
sére.

Természetesen nem torekedhetiink itt sem a teljességre, annal inkabb sem, mert egy ilyen
nagy rendszer leirasa egy kotetben lehetetlen. Masrészt, mert ilyen teljes rendszer még nem
l1étezik, igy aztan arrdl gyakorlati tapasztalattal sem rendelkezhetiink, csupan a dontésmeg-
alapozas ¢és a tervezés alrendszere létezik, arrdl rendelkeziink gyakorlati tapasztalattal,
valamint vannak tapasztalatok egy csaknem teljesen elkésziilt komplexebb rendszerrdl, a
termesztési technoldgiak megvalositasanak a nyomon kisérésének, és a termesztés befejezését
kovet6 elemzésnek, értékelésnek a rendszerérol.

Megjegyezziik még, hogy az eMezOgazdasag rendszernek alrendszerekbdl, modulokbol kell
allnia, amelyek sziikség szerint és célszertien, kdlcsondsen kapcsolédnak egymashoz, és
amelyek barmikor viszonylag konnyen valtoztathatok.

Szerencsére az eMezogazdasag rendszer létrehoziasa nem harulna Kizardlag egy sziik,
szakemberekbdl allo csoportra. Szamos lehetoségiik van arra, hogy mar meglévé
weblapokat vegyenek idénybe, illetve azokra iranyitsak ra az érdeklédoket. Sot ezeket,
vagy ezek egy részét tulajdonosaik sziikség esetén térités nélkiil is alkalmasan
atalakitanak, hiszen érdekiik, hogy az eMezogazdasag rajuk (is) iranyitsa a figyelmet.
Valosziniileg sok cég lenne a vilagon, amelyik hajlando lenne fizetni azért, hogy az altala
gyartott termékek és azok paraméterei benne legyenek az eMezégazdasag informacios
taraiban. S6t kutato intézeteknek adnanak magbizast, hogy vizsgaljak be termékeiket,
allapitsak meg azoknak a rendszerhez sziikséges paramétereit. Ezek a kutatéintézetek
viszont tamogathatnak a rendszert munkaval, vagy/és anyagiakkal is.

A rendszer természetesen a vilaghalo segitségével barki altal igénybe vehetd lenne, téritéssel,
esetleg egyes alrendszerei térités nélkiil.

13.2. Az eMezogazdasag alrendszerei.

Az eMezdgazdasag rendszer alapvetdéen a kovetkezO alrendszerekbdl épiilhetne fel: (Nem
fontossagi, vagy megvalositasi sorrendben.)

1. Alfabetikus informacidk alrendszere

Ez az alrendszer ugyanazt szolgéalja, mint a dontésmegalapozas és tervezés alrendszerénél
ismertetett, azaz a szoveges részek atdolgozdsanak, atirasanak, valamint a kiilonb6zo
nyelvekre torténd leforditdsanak az egyszeriibb lehetdségét.

Ezt az alrendszert el kell késziteni, és leforditani annak az orszagnak a nyelvére, amelyik a
rendszert hasznalni kivanja. Elkészitése nem jelent kiilonosebb nehézséget.

2. Torvények és rendeletek alrendszere

Az alrendszer, az adott orszagban érvényes torvények, valamint rendeletek, megtekintését
teszi lehetové. Elkészitése nem jelent bonyolult munkat és jelentdsebb nehézséget, csupan
atiranyitja az érdekl6ddt az adott orszag torvénytarara és rendelettarara.
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Amennyiben nincs megoldva a mezdgazdasagra vonatkozo6 térvények és rendeletek célszeri
¢és konnyl megtaldlasanak a lehetsége, akkor a probléma megfeleld keresdprogramok, illetve
rendezetten elhelyezett linkek segitségével megoldhato.

Az alrendszert természetesen a felhasznalo orszadgban kell megfelelden feltolteni.

3. Palyazatok alrendszere

Ez az alrendszer az adott orszagban aktualis, a mezdgazdasagi vallalatok, farmok, stb.
szamara hasznosithat6 palyazatok megtekintését segiti elo.

Ennek a megalkotasa sem jelenthet kiillondsebb nehézséget, csupan az el6z6hoz hasonloéan a
megfeleld weblapokra kell az érdekl6ddt atiranyitani.

4. Szakirodalom alrendszere

Az alrendszer a szakirodalomban val6 eligazitast segiti. Egyrészt felhivja a figyelmet adott
szakkonyvekre, szakfolyoiratokra, szakcikkekre, masrészt esetleg lehetové teszi, hogy az
interneten megjelent szakkonyveket, vagy szakcikkeket az érdeklddok el is olvassak,

S6t lehetévé lehetne tenni, hogy az érdekloddk atiranyitast kaphassanak konyvkereskedések-
hez, ahol adott konyvet megrendelhetnének.

Ennél az alrendszernél esetleg célszerti lenne lehetdvé tenni, hogy az érdeklddok mas orsza-
gok szakirodalmait is megtekinthessék.

Az alrendszer elkészitéséhez a konyvkereskedelem munkaval, esetleg anyagiakkal is hozza-
jéarulhatna.

5. Adas-vételi hirdetések alrendszere

Ez az alrendszer tulajdonképpen reklamokat €s a mezOgazdasagban hasznalatos eszk6zok,
anyagok ¢és mezdgazdasagban termelt termékek adasvételi hirdetéseit tenne lehetdvé meg-
felel6 rendezett, formaban, amelyben az érdekl6dok konnyen eligazodhatnanak.

Ugyancsak itt lehetne hirdetni, pl. gépi bérmunka, bérszallitds, bér-terményszaritas és a
mezogazdasagi termények bérben torténd raktarozasanak vallalasat, illetve keresését, elfekvo
készletek adas-vételét, stb.

A hirdetések fizetett hirdetések is lehetnének, amely segithetné a karbantartas koltségeinek a
megtériilését.

6. Konyvelés alrendszere

Az alrendszer tulajdonképpen egy konyvelési szoftvert jelentene, amelynek hasznalata
ugyancsak lehetne téritéses is.

Jelenleg sok konyvelési rendszer van forgalomban, amelyeket konyveld irodak hasznélnak és
a mezOgazdasagi vallalatok, ezekkel konyveltetnek, kivéve a nagy gazdasagokat, amelyek
kiilon konyveldket alkalmaznak erre a célra.

De mi lenne akkor, ha sikeriilne egy olyan konyvelési rendszert kidolgozni, illetve mar kész,
¢s alkalmas konyvelési szoftvert, a rendszerbe beépiteni, amelyikbe az adatokat a konyveld
iroda alkalmazottja, vagy a gazda bevinné, majd megtérténne a konyvelés. A rendszer

84



hataridore jelezné a fizetési kotelezettségeket, beleértve az adot is, s a kifizetés jovahagyasa
utdn az adott Osszeget at is utalna a megfelelé bankszamlara, illetve amennyiben nincs a
vallalat szdmlajan pénz, azt automatikusan jelezné, stb.

Mi tobb egy ilyen rendszer szamos olyan elemzést is elkészitene, amit a jelenlegi konyvelési
rendszerek nem tesznek meg, s informaciot szolgaltatna a gazdasagi elemzéshez, valamint a
dontésmegalapozas ¢€s a tervezés alrendszeréhez.

Természetesen célszerii lenne, ha egy ilyen konyvelési rendszer olyan lenne, amely - a helyi
sajatossagok bevitele utan - alkalmas mas orszagokban, akéar a vildg orszdgaiban torténd
alkalmazasra is.

Tulajdonképpen ennek az alrendszernek a kidolgozasa sem jelent jaratlan utat. Ki kellene
valasztani egy célszerii rendszert és azt megfeleld6 modon tovabbfejleszteni, és az eMezdgaz-
dasag rendszerbe beépiteni.

Elképzelhetd, hogy ezt az alrendszert valamelyik konyvelési szoftver kifejlesztdje térités
nélkiil, vagy igen kedvezményesen vallalna, amennyiben reménye van arra, hogy az, az
eMezbgazdasag rendszerben térités ellenében keriil alkalmazésra, s ezért a kifejlesztot az
alkalmazasért befolyt 6sszegbdl szerzoi jogdij illeti meg.

7. Dontésmegalapozas és tervezés alrendszere

Ezzel a rendszerrel az elobbiekben részletesebben foglalkoztunk. Itt csupan annyit jegyeziink
meg, hogy ez a rendszer sziikség szerint és célszerlien 6sszekapcsolddik a tobbi alrendszerrel.

Az alrendszer koziil ez az alrendszerek a legbonyolultabb, szerencsére ennek - mint lattuk -
szintén megvannak az eldzményei. Az alrendszer alkalmazasa is kivan némi szakképzettséget,
azonban ez elsajatithatd, masrészt alkalmazasahoz a szaktanacsadok nagy segitséget adhatnak.
Mind tobb gazda keriil kozel a szamitogéphez. Mind tobb egyetemet végzett €s a szamitas-
technikdban jaratos ember keriil a mezdgazdasagba. Nem mindegy, hogy ezek az emberek
talalkoznak-e egy a gyakorlatban jol hasznalhaté komplex rendszerrel, vagy nincs ilyen
rendszer.

Masrészt a rendszer olyan felhasznaldbarat eljarasként dolgozhat6 ki, hogy felhasznalasa mar
az els6 alkalmazas soran is viszonylag egyszeri, a tovabbiakban pedig csupan a valtozasokat
kell a szamitdgépbe bevinni (s6t azok egy része kdzpontilag automatikusan megtorténhet) €s a
kész eredményt kapjuk.

Ebben az alrendszerbem taldlhatok a gépek és eszkdzok, az anyagok, stb. informacio tara.
Minden mezOgazdasagi gépgyartonak, mitragya és vegyszergyartonak, allattenyésztésben
hasznalatos gydgyszer €s vegyszer, valamint tap gyartonak érdeke lenne, hogy terméke ebben
az informaci6 tarban szerepeljen. Bizonyos, hogy ezért hajlandok lennének anyagi aldoza-
tokra is, vagy mar a rendszer elkészitésének a segitéséhez, vagy/és folyamatos karbantar-
tasdhoz.

8. Operativ iranyitasi alrendszer

Ez az alrendszer a termesztési technoldgiak és a komplex terv megvalositdsanak a nyomon
kovetését, majd a termelési ciklus, illetve az év befejezésekor elemzését valosithatja meg. Ez
magaba foglalhatja a gépi munkdk irdnyitasat, az lizemanyag felhasznalas nyilvantartasat,
anyagfelhasznalds nyilvantartasat, stb., s6t ezeket az adatokat kézvetlentil is tovabbithatja a
konyvelés felé. Ezzel az alrendszerrel kapcsolatban még csupan az elkészitése folyaméan
szerzett tapasztalatok allnak rendelkezésre.
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9. Szaktanacsadas alrendszere

A szaktanicsadds alrendszere egyrészt tartalmazhat kozvetlen szaktandcsot, masrészt
atiranyitja az érdekl6dot a megfeleld szaktanacsadasi weboldalakra, vagy szaktanacsadokhoz.

Természetesen azt is célszerd lehetéveé tenni, hogy a szaktandcsadast kérd e-mail segitségével
felvegye a kapcsolatot a megfeleld szaktanacsaddval, vagy szaktanacsadd intézettel. A
szaktanacsadas természetesen szintén lehet téritéses, vagy térités nélkiili.

10. Logisztika alrendszere

Ez az alrendszer lehetové tenné a mezogazdasag kiszolgalasat, raktarozas, szallitas, termény-
szaritas, stb. szervezését.

11. Nemzetkozi informaciok alrendszere

Itt nemzetk6zi informaciokhoz juthatnanak az érdeklédok. Tulajdonképpen ez az alrendszer
is nagyobbrészt weboldalakra torténd atiranyitast tartalmazhatna.

Beleférne az alrendszerbe az is, hogy a vildg népességének ¢és fogyasztasi szokésainak
ismeretében, a kiillonbozo termékek varhatd sziikségletérdl becslés késziiljon, majd a varhatod
termésatlagok ismeretében meghatarozasra keriiljon az adott ndvénybdl sziikséges
vetésteriilet, stb. Ha most 0sszesités késziilhetne a tervezett vetésteriiletr6l, akkor meg lehetne
mondani, hogy a tervezett termés sok, vagy kevés lesz, s javaslatot lehetne tenni, az egyes
orszagok ¢s vidékek szdmara a vetésteriilet valtoztatasara, stb.

Ez ma még messze 1évOnek tlinik, de az informatika rohamos fejlodése ide vezethet.

12. Szamitasi eljarasok, matematikai képletek alrendszere

Ebben az alrendszerben a mezdgazdasdgban hasznalatos szamitési eljardsokat, képleteket
lehetne megtalélni, ¢s alkalmazni.

13. Egyéb kérdések alrendszere

Ebbe az alrendszerbe lehetne tenni mindazokat a problémaékat, illetve azok megolddsanak a
segitését, amelyek az elobbiekben nem talalhatok, de azokkal foglalkozni célszerli, vagy
sziikséges.

Ebbe belefér az a lehetdség is, amikor a gazdak a rendszer miikodésérdl mondanak véleményt,
vagy tesznek javaslatot.

Végiil csupan egy megjegyzés. Az eMezOgazdasag rendszer fokozatosan épiilhetne ki, nem
kell feltétleniil valamennyi alrendszerét egyidejiileg elkésziteni. Ugyanakkor fontos lenne,
hogy a rendszer folyamatosan tokéletesithetd legyen.
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14. Elméleti megallapitasok, torvényszeriségek,
gazdasagpolitikai kérdések

Ebben a fejezetben néhany elméleti torvényszerliségbdl kovetkezd gazdasagpolitikai prob-
lémakkal foglalkozom. Ezekkel az elméleti torvényszertiségekkel mar régebben, 1966-ban,
majd 1973-ban, és késobb is megfogalmaztam. Ennek ellenére sziikségesnek tartom, néhany
problémaval, e torvényszeriségek gazdasagi és gazdasagpolitikai hatdsaval e helyiitt is
foglalkozni, egyrészt, mert az Gjabb és Gjabb vizsgalatok megerdsitik, valamint szabatosabba
teszik a korabban kifejtetteket, masrészt, és foleg, mert a gazdasagpolitika és annak hatasa is
felvet Ujabb szempontokat és a megfogalmazott torvényszeriségek ismeretében, ennek
elemzése is célszerli lehet. A jelenlegi magyarorszagi koriilmények, illetve a rendszervaltast
kovetden kialakult és ma is folyamatosan alakul6 helyzet sok 01j elemet hoz, az elméleti és a
gazdasagpolitikai vizsgalatok homlokterébe.

A rendszervaltas a mezogazdasagban sulyos helyzetet teremtett

Véleményem szerint a rendszervaltas utan kialakult szituaciok igen sulyos helyzetbe hoztdk a
mezogazdasagot, amit valdsziniileg még hosszu ideig nem tud kiheverni.

Igaza volt Mocsary Jozsefnek, hogy a rendszervaltds a mezdgazdasagban a nagyobb kart oko-
zott, mint a masodik vilaghaboru. (Mocsary Jozsef: A legnagyobb foldosztas. Népszabadsag,
Budapest, 1994. m4j.14)

Mi sem bizonyitja ezt jobban, mint az, hogy a mezdgazdasag a nagymértékli allami tdmogatas
ellenére, 15 év alatt sem tudott eljutni a rendszervaltas eldtti szinvonalra.

A magyar mezdgazdasadg a masodik vilaghabort utan, a sok problémaja és a TSz-ek erdsza-
kolésa ellenére, sokkal rovidebb id6 alatt érte el, és haladta meg a habort el6tti szinvonalat.

A nagyiizemi mezdgazdasag szandékos szétverése, a meglévo eszkozok és épiiletek tonkre-
menése, vagy a jokor jo helyen 1évok altal fillérekért torténd megvasarlasa, (KI és mikor fogja
kartalanitani a volt termeldszovetkezeti tagokat?) a foldbirtokszerkezet elaprozodasahoz,
¢letképtelen birtokszerkezet kialakuldsa, stb. vezetett és helyrehozhatatlan karokat okozott a
magyar mezdgazdasagnak.

A parasztok annak idején foldjiiket (erdszakkal, vagy nem erdszakkal) bevitték a termeld-
szovetkezetekbe. A rendszervaltas kovetkeztében azonban a mar nyugdijasok, vagy a leszar-
mazottak, tekintve, hogy a teriilet a testvérek, (esetleg mar az unokék) kozott szétaprozodott, a
fold nevesitése soran csak néhany hektarhoz, illetve gyakran még egy hektar f6ldhoéz sem
jutottak. Ha pl. 1938-ban valakinek 25 kh foldje volt, hektarra atszamitva és kerekitve csak
mintegy 14 ha. Ha a leszarmazottak négyen voltak testvérek, akkor is csak 3,5 ha jutott egy
fére. Ezen gazdalkodni nem tudhattak, de nem is kivantak.

A nyugdijasok mar képtelenek voltak a gazdalkodasra, s nem rendelkeztek az ehhez sziik-
séges eszkozokkel sem, az oOrokosok jo része pedig mar a foldteriilettdl tavol, esetleg
diplomasként, vagy szakmunkasként stb. varoson lakott, s sesmmiképpen nem tudott volna, és
nem is akart visszatérni gazdalkodni. Ezért aztan olcson eladtdk a foldtertiletiiket, gyakran
éppen azoknak, akik a termeldszovetkezetek eszkozeit is olcson megvasaroltak. Ha pedig nem
adtak el foldjiiket, akkor bérbe adtak, fillérekért.
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Megindult a harc azért is, hogy jogi személyek (termeldszovetkezetek) és kiilfoldiek ne
vasarolhassanak, ne birtokolhassanak termdfoldet. Ez lehetové tette, hogy a termdfoldfold arat
¢és bérleti dijat tovabbra is alacsony szinten tartsdk, hiszen nincs versenytars. Csakhogy ez
ismét a szegény nyugdijasok €s varosra elszdrmazottak, gyakran szintén szegény emberek
rovasara megy, s azoknak a javat szolgalja, akik eddig is nyertesei voltak a rendszervaltasnak.

Az allami tamogatas buktatoi. Tulgépesités.

A termeldszovetkezetektdl olcson megvasarolt hasznalt, esetenként elhasznalt gépek és
eszk6zok azonban tobb gazdasidgra szétszedve nem voltak elégségesek a termoteriilet
megmiiveléséhez. Sok gazda gép nélkiil maradt, marpedig minden gazda arra térekedett, hogy
sajat traktorral rendelkezzen. Ehhez azonban nem rendelkezett a sziikséges anyagiakkal.
Maradt tehat az allami tamogatas, az allam altal tdmogatott hitel, stb.

De egyet lehet-e érteni azzal a gazdasagpolitikaval, amelyik pl. a mezdgazdasagi gépvasar-
lashoz igen jelentds allami tdAmogatast, kamatmentes, vagy kamattamogatasos hitelt nyujt? Az
csak az egyik kérdés, hogy az allampolgaroktol beszedett ad6 egy részét oda szabad-e adni az
allampolgarok egy (nem is nagyon elesett) csoportjanak.

Talan még nagyobb sullyal esik latba, hogy az allami tdmogatés arra 6sztondz, hogy a mezo-
gazdasagi vallalatok, illetve a gazddk megvasaroljak a gépet, akkor is, ha a 10-20 ha
foldtertiletiikon nem tudjak azt kihasznalni.

Masrészt az allami tamogatas nem csak a gazdaknak, hanem az eszkozoket gyartoknak is
kedvez. Ha ugyanis az allam tamogatja a gépberuhazast, akkor természetesen magasabbak
lehetnek a gépek arai, tehat az allami tdmogatast le lehet f616zni. Hasonloképpen lefolozhetik
az allami tAmogatast a mitragya és a vegyszergyartok, a vetdmag eléallitok és természetesen
a kereskeddk is. De nem csak a beruhdzasi tamogatast folézik le, hanem a foldalapu
tamogatast, illetve barmilyen mas allami tdmogatést is.

Meg kellene mar érteni, hogy az ilyen allami tdmogatasok nem oldjak meg a mezdgazdasag
problémajat, Magyarorszagon sem, mds orszdgokban sem, s6t gyakran ellenkezd hatast
valtanak ki.

Az éllami tdmogatas helyett az arak orientalndnak célszeriien, megfeleld versenyt teremtve a
vallalatok kozott, mind a mezdgazdasagon beliil, mind a termelési eszkdzoket gyartok kozott,
mind pedig a mezdgazdasag €s az ipar, a kereskedelem, stb. 4gazatok, valamint a kiilonb6z6
orszagok kozott.

Magyarorszagon a mezdgazdasag részben az elaprozott birtokszerkezet, részben az allami
tamogatasi rendszer miatt talgépesitett. A gazda ugyanis azt tarja szem eldtt, hogy a gép
aranak jelentOs részét ingyen megkapja, amiért viszont érdemes aldozatot hozni. A gép igen
draga ugyan, de mégsem olyan draga, mert jo részét az allam (azaz a tarsadalom) allja, tehat a
gazda ugy érzi, hogy minél dragabb egy gép, anndl tobb pénzt kap az allamtdl ingyen és
bérmentve. Marpedig mindenki szeret az allamtol kapni! Adni senki!

Olyan ez, mint amikor a kereskedelemben magas arat allapitanak meg valamely arucikkre, s

reklamként kiirjak, hogy az adott arut ,,most” 10-30 % kedvezménnyel lehet megvasarolni. A
vasarlo megveszi, s azt hiszi nyert. Pedig nem nyert semmit, sot lehet, hogy veszitett.

Semmi nem indokolja, hogy a 10-20 ha-on gazdalkod6 hatalmas traktorokkal rendelkezzen.
Semmi nem indokolja, hogy 500 ha-on gazdalkod6 4 traktorral rendelkezzen. Ez nagyon
megdragitja a termelést.
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Ha egy Réba traktorral mondjuk 0,8 ha teriiletet lehet egy ora alatt felszantani, akkor egy
kéthonapos mélyszantasi idészakban, ha csak 40 munkanappal és 8 6rds munkaiddvel
szamolunk is egy traktor mintegy 250 ha teriiletet képes felszantani. 500 ha teriiletre ezek
szerint maximum két traktorra lenne sziikség, még a legnagyobb munkak, az 0szi mélyszantas
idészakaban is. Két miiszakban dolgozva pedig csak egy traktorra lenne sziikség. Mi tobb a
gazda nem a teljes teriileten végez 0szi mélyszantast. A kalaszosokat ekkorra mar nagyrészt el
is vetette.

Igaz kozbe vethetd, hogy az sem biztos, hogy az adott 2 honap alatt az idéjaras kovetkeztében
van 40 mezdgazdasagi munkara, foként pedig 0szi mélyszantasra alkalmas nap. Viszont az is
igaz, hogy a mezdégazdasagban az 6szi szantds, és altalaban a nagyobb munkak id6szakaban
nem nyolcords a munkaidd, masrészt az 6szi mélyszantas sem feltétleniil két honapos munka,
sziikség esetén mar oktober eldtt megkezdhetd és a nagyobb fagyokig (esetleg december
végéig is) végezhetd.

Az elébbiekkel kapcsolatban ellenvetés lehet az is, hogy a gazdaknak, vagy alkalmazottaiknak
is joguk van a 8 6ras munkaidohoz. De van-e annak akadalya, annak, hogy a mezdgazda-
sagban, csucsmunka iddszakéban, két miiszakban dolgozzanak? Aki 500 ha terméfolddel, és
négy traktorral rendelkezik nem maga iil a traktoron, hanem alkalmazottait iilteti ra. A
mezogazdasagban nagy a munkanélkiiliség. Idénymunkara lehet kapni munkaerot, aki
masodik miiszakban vallalja a szantést.

Mibdl él a falu?

A statisztika szerint a mezdgazdasagi dolgozok évente atlag 80 munkanapot dolgoznak. Ez
természetes, hiszen téli iddszakban, vagy rossz iddjarasi viszonyok kozott a ndvénytermesz-
tésben nem lehet dolgozni.

Az bizonyos, hogy amennyiben ezek a dolgozdk ugyanannyi orabérrel végzik a munkédjukat,
mint a varosi dolgozok, akkor nagyon alacsony szinvonalon, legalabb 2,5 szer alacsonyabb
szinvonalon kell megélnilik, mint az ugyanolyan orabérrel rendelkezd varosi dolgozdknak.
Ahhoz, tehat hogy a mezdgazdasagi dolgozo6 a varosihoz hasonld szinvonalon éljen, legalabb
2,5 szeres Orabérrel kellene rendelkeznie. Ilyen pedig a vildgon sincs!

Jobban jar tehat a falusi ember, ha munkanélkiilivé valik, munkanélkiili segélybdl €I, és ha
van ra lehetésége (ha 6szinték vagyunk, sokaknak van), akkor ,,besegit” az ismerdsnek, a
falubelinek ,,szivességbol”. Hogy aztan az ismerds, a falubeli is viszont besegit a meg-
¢lhetésébe ahhoz senkinek semmi koze. No meg a haz koriili kertben is terem valami, esetleg
(sajnos egyre kevésbé) az udvaron is kapirgal néhany baromfi, a diszn6dl sem {ires.

Mindezért nem lehet elmarasztalni a falusi embert. Valahogy meg kell €élnie. Hogy nem lesz
nyugdija, a szocialis segély pedig igen kevés? Dolgozik oregkoraban is tigy, mint azeldtt, ha
egészsége megengedi. Ha nem, akkor pedig nyomorog.

Optimalis vallalati méret.

Tobbszor lehetett olvasni az irodalomban a mezdégazdasagi vallalat optimalis méretének a
meghatarozasarol, illetve ilyen irdnyu vizsgalatokrol.

Matematikai modellezési vizsgalataim alapjan mar régebben, még a rendszervaltas elott is
kifejtettem, hogy nincs a mezdgazdasagi vallalati méretnek, s igy a foldbirtok méretnek sem
optimdlis nagysaga. SOt minél nagyobb méretli egy vallalat, anndl erdsebb. Az elaprozott
birtoknagysag karos! A gazdékat, s igy a mezOgazdasagot is kiszolgaltatottd teszi. Nem is
voltak talan soha ilyen kiszolgaltatottak a gyakorlatban, mint a rendszervaltas ota.
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Mindez a politika biine, tekintve, hogy Osszekeverték a tulajdonformat és a vallalati, illetve
tizemformat. Mert a foldek nevesitése nem kovetelte meg a termeldszovetkezetek tonkre-
verését. Ré kellett volna bizni a termeldszovetkezet tagsagara, hogy termeldszovetkezetben
akar maradni, vagy egyéni gazdaként kivan gazdalkodni.

Ami megtortént azt mar nem lehet meg nem torténté tenni és visszaforditani. Nem lehet, és
talan nem is lenne célszerii! Az elaprézott mezdgazdasag viszont nem életképes és nem is lesz
az soha.

A megoldésnak két utja lehetséges.

Az egyik megoldas, (s ezt Torgyan Jozsef volt mezdgazdasagi €s vidékfejlesztési miniszter, a
kisgazdapart volt elndke is kifejtette 2005. februar 5-én az m, televizidban), hogy fokozatosan
nagy maganbirtokok alakulnak ki, s a falusi lakossag nagy része zsellérré valik. Ebben az
esetben azonban a mezdgazdasag tovabbi extenziv fejlodésével kell szamolni.

A masik megoldéas pedig az, hogy a fold tulajdona a parasztsignak megmarad, s modern
szovetkezeti, vagy részvénytarsasagi, illetve a foldtulajdonosok valamilyen tarsult formaja-
ban, a mez6gazdasagi lakossagot Osszefogd erds, nagy vallalatok jonnek létre.

Miért ne lehetnének olyan nagyvallalatok (szovetkezeti, vagy részvénytarsasagi, vagy mas
célszerli formaban), amelyek a falu szellemi, fizikai és anyagi erejét Osszefogva a termesz-
téstol a feldolgozason keresztiil a kereskedelemig, (beleértve az exportot €s importot is),
atfognak, s kelld erdvel 1éphetnének fel. SOt tevékenységiik kiterjedhetne a helyi épitkezések
megvaldsitasara, uthalozat karbantartdsara, a turizmusra és a vendéglatasra, stb. Erre a
magangazdasagok nem lesznek képesek. A nagyobbak sem.

Hogy az el6z$ rendszerben voltak ilyen vallalatok, a termelSszovetkezetek és Allami
Gazdasagok? No ¢és! Ezért nem kell feltétlentiil elvetni. Nagyvallalatot nem csak szocialista
modon lehet miikddtetni. A masodik vildghabora elétt is voltak olyan nagy uradalmak,
amelyek - igaz kevesen és nem nagy volumenben - a mezdgazdasagi termékek feldolgozasat
végezték (szeszgyarak, cukorgyarak, stb.) S voltak ezekben az uradalmakban kovacsmiihe-
lyek, kerékgyartd és bognar miihelyek, stb. is.

Egy ilyen szervezet egyébként mindkét variaciét (nagy magéngazdasagok, vagy tarsult
foldtulajdonosok) magaba foglalhatnd, illetve a falu értelmisége, vagy akar varosi emberek is
részvényesek, vagy résztulajdonosok lehetnének, lehetévé téve, hogy a falu anyagi erejét
Osszpontositsak. S6t ezeket a vallatokat nem feltétlentil korlatozndk sem megyehatarok, sem
pedig orszaghatarok.

Meg kell érteni, hogy mar jelenleg is, a jovében pedig mindinkdbb, az elszigetelt gazdasagok,
még a tobb szaz hektarosok is, kiszolgaltatott helyzetben vannak és maradnak.

Az éllami tdmogatast - ha arra egyaltalan sziikség van - ilyen szervezetek létrejottének és
beruhazéasainak a tdimogatasara kellene felhasznalni.

Az Gjabb és Gjabb traktorok nem teremtenek tobb munkahelyet, s6t esetleg a munkaerd foglal-
koztatas csokkenésével jarnak. Erre adni tdmogatast az orszag lakossagatol beszedett adok-
bol? Aztan Gjabb kiadast jelenthet az ebbdl adodéan munkanélkiilivé valtak munkanélkiili
segélye? Ez az orszag tonkremenéséhez vezethet.

Mas a helyzet, ha a tdmogatéast a falusi lakossag foglalkoztatasnak a novekedésével jaro
feldolgozd tizemek Iétesitésére adjak. Ezaltal munkanélkiili segélyt takarithatnak meg,
munkalehetdséget €s jobb, értelmesebb életet biztosithatnak a falusi lakossagnak.

90



Sziikség van-e a vallalatok allami tamogatasra?
Ez igen nagy kérdés!

Ma ¢és még egy ideig valosziniileg szlikség van és lesz a mezdgazdasagi vallalatok allami
tdmogatasara. SOt mindaddig sziikség lesz ra, amig mas orszdgokban is van allami tdAmogatas.
Mar ma is kérdés azonban a tdmogatas mértéke, valamint, az is, hogy a mezdgazdasagi, a
termeldeszkoz gyartd, a kereskedelmi, a pénziigyi, stb. vallalatoknak kell-e, és mennyi
tamogatast adni. Ez viszont mindig is vita targya lesz, amig fennall az allami tamogatas
intézménye.

Csakhogy az olcsébb allam megteremtése nem csupan annak a kérdése, hogy az allam-
apparatust kell csokkenteni!

A bonyolult adé és tamogatasi rendszer mukodtetéséhez emberek kellenek. Ha kevés a
1étszam, akkor a rendszer akadozik, ami az emberek felhdborodasat valtja ki. Ha a kelleténél
tobb az allamapparatus 1étszama, akkor pedig a munka még kevésbé halad elore, egyrészt a
és az egymasra mutogatas stb. miatt, s ez Onmagat gerjesztd folyamatként még tobb ¢és tobb
ember alkalmazasahoz vezet.

A megoldas az lehetne, hogy egyszeribb addérendszer és egyszeriibb, csak a legsziiksé-
gesebbre szoritkozo tdmogatasi rendszer kiépitésével, jelentds létszamcsokkentés valosulna
meg az allamapparatusban.

Az allami tdmogatds altalaban egy meglévd, élhetetlen helyzet konzervalasat, vagy ennek a
l1étrehozasat segiti elo.

Maga az elnevezés is hamis, hogy allami tamogatas. Valdjaban sz6 sincs allami tdmogatasrol.
Arrol van sz6, hogy az allam az egyik embertdl, vagy embercsoporttol elvett anyagiakat egy
masik ember, vagy embercsoportnak atadja. Atcsoportositisrol van tehat sz, s sajnos
legtobbszor nem is célszerii és nem is igazsagos atcsoportositasrol. Altalaban az adofizetd
allampolgaroktol beszedett ado egy részét csoportositja at az allam, gyakran éppen a gazda-
gabb, esetleg adot sem fizetd, vagy nem jovedelmével ardnyosan fizetd, kiilonbozo
kedvezményeket ¢élvezd egyének, vagy csoportok javara.

Tavlatilag mindenképpen felvetddik, hogy egyaltalan sziikség van-e allami tamogatasra,
illetve megengedheté-e az allami tdmogatds? Megengedhetd-e, hogy az éllam az allam-
polgaroktol nagy adot szedjen be, azért, hogy az adobeszedést adminisztralja, ellendrizze, €s
az allampolgérok egy-egy csoportjanak a zsebébe csusztassa, gyakran érdemteleniil vagy/és
korrupcidval. A kérdés természetesen akkor vethetd fel igazan, ha ez nem csak egy orszagban,
hanem vilagméretekben valdsulhatna meg. Az eMezdgazdasag rendszer e tekintetben is sok
segitséget tudna nyujtani.

Jatszunk el kicsit egy abszurd gondolattal. Tegyiik fel, hogy minden orszagban megvaldsulna,
hogy nincs, nem lehet, tilos az allami tdmogatas! Nem tamogatna az allam vallalatokat, sem
ipari, sem mezdgazdasagi, sem kereskedelmi vallalatokat, bankokat, sesmmiféle vallalatot.

Versenyezzenek egymadssal, végezzenek olyan tevékenységet, amilyenre a piacon sziikség
van. Az allam (vagy az eMezdgazdasag rendszer) abban segitene, hogy statisztikailag
megbecsiili a vilag eldrelathatd sziikségletét a kiillonbozd termékekbdl és tajékoztatast ad,
hogy mennyi termelés van eldiranyozva, hogy pl. a mezdgazdasagi vallalatok, vagy gazdak
esetleg valtoztathassanak.
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Nem tamogatna az allam az egyetemi oktatast sem, hanem azt a tanulok fizetnék, mégpedig a
tényleges koltséget téritve meg, s természetesen az egyetemek és a foiskolak, valamint a
szakképzést végz6 intézeteknek versenyeznének a hallgatokért a tekintetben is, hogy minél
magasabb szakképzést és elismerést szerezzenek, de mérsékelt aron.

Nem tdmogatna az allam a partok, az egyhdzak, az alapitvanyok, stb. miikodési koltségét sem
(fizessék azt tagjaik), csak az allamtol atvallalt feladatok végzését, (pl. egyhdzi iskolak,
korhazak, szocialis intézmények, stb.) fenntartasat, de ezeket az allami fenntartasti intézmé-
nyekkel azonos szinten.

Altalaban mindenki fizesse meg, amit igénybe vesz. Nem igazsagos, hogy az egész tarsada-
lommal fizetesse meg az allam azt, amit az allampolgarok egy kis csoportja €lvez. De valo-
jaban az sem igazsagos, ha vallalatok fizettetik azt meg, adomanyokat adnak, szponzoralnak,
reklamhirdetéseket fizetnek meg tdmogatasként, mindezt beépitve a termékek, illetve a
szolgaltatasok ardba, vagyis megfizettetve az dllampolgarokkal. Ez még akkor sem igazsagos,
ha jo iigyet szolgal.

De bizonyosan az egészségligyben is sok megtakaritas lenne elérhetd.

Sorolhatnank még azokat a teriileteket, ahol az allam visszavonulhatna, nem adna tAmogatést.
Kivéve esetleg ritka helyzeteket, pl. eminens szegény tanuloknak Osztondij (bar ezeket is
inkabb magantamogatoknak kellene megoldani).

Ezek a ritka esetek azonban mindig teljesitményhez lennének kotve, hiszen az allamok az
allampolgarok pénzével gazdalkodnak, s ez igen sziikkds lenne, és erre nagyon vigydznanak.
Mert igen nagymértékben csokkenne az ad6! S milyen mértékben lenne csokkenthetd az
APEH létszama! Milyen mértékben lehetne csokkenteni altalaban az allamapparatust!

Lehetne azonban hitelt felvenni. Tanulmanyit is, meg beruhazésit és lizemvitelit is. Termé-
szetesen rendes (nem kedvezményezett) kamattal.

Csakhogy egy ilyen rendszer, akkor lenne csak mitkddéképes, ha aztdn a termék ara olyan
lenne, hogy a termelési koltség megtériil, és tisztes jovedelem elérését is lehetové teszi. Ezt
természetesen nem az allamok biztositandk, hanem a piac. Ha a vaéllalatok a piac igényének
megfeleloen, azaz a sziikségletre termelnek. De éppen ezeknek a folyamatoknak képezhetné
alapjat az ado csokkentése.

Az egyetemet végzett szakemberek is olyan fizetést kaphatndnak, hogy a felvett hitelt, és
annak kamatait meg tudjak fizetni, amit természetesen szintén nem az allam garantalna,
hanem a piac biztositana. Nem lenne az sem probléma, ha egy egyetemet végzett szakember
kiilfoldon helyezkedik el. Senki nem mondhatnda, hogy az adofizetdk pénzén tanult és tudasat
mas orszagban hasznositja. Sajat pénzén tanult, legfeljebb hitelt vett fel, de ezt vissza is fizeti.
Nem vethet a szemére senki semmit.

Képzeljiik csak el, hogy amennyiben a képviselok létszdma is jelentdsen csokkenne. Nem
csak a képviselOi tiszteletdijakat, és egyéb jarandosagaikat és koltségtéritéseiket lehetne
megtakaritani, hanem a kiszolgalo személyzet és annak koltsége is jelentdsen csokkenhetne.

A rendérség is csak az altalanos rendvédelmi feladatokat latna el allami pénzen. A rendez-
vények biztositasat a rendezd szervek fizetnék meg. Benne foglaltatna a jegy araban.

Milyen nagymértékben lehetne csokkenteni a helyi dnkormanyzatokat, a megyei dnkormany-
zatokat, s mindezek koltségeit!

Ha ezt végig lehetne vinni (tovabbi teriiletekre is), akkor az allam feladata lényegesen
lecsokkenne. Ezzel egyiitt Iényegesen csokkenne természetesen az allamapparatus 1étszama is.
Na ¢és az allampolgarokat terheld ado!
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Olcso, takarékos allam? Sajnos errdl eddig csak beszéltek!

De ha ez az eldbbiek figyelembevételével mégis megvalosulna, mi lenne a 1étszamcesokken-
téssel a munkahelyiiket elvesztett emberekkel? Ki kellene taldlni ezeknek az értelmes és
hasznos foglalkoztatasat is, ha ez egyaltalan megoldhato.

Az viszont bizonyos, hogy a megoldas csak fokozatosan, hosszi id¢ alatt lenne meg-
valosithat6. Sajnos erre nem sok remény van!

A fold kozgazdasagi értéke.

Régebben kifejtettem mar, és az azota végzett elemzéseim megerdsitik, hogy a termdfold
kozgazdasagi értéke nem csak (sot talan nem is elsdsorban) annak fizikai, kémiai bioldgiai
tulajdonsagaitol fiigg.

Azok a nagy anyagi aldozattal végzett vizsgalatok pedig, amelyek a fold mindségét egyetlen
szdmmal kivantak kifejezni kidobott pénzt jelentettek.

Nincs, és nem lehet ilyen szam! A termd6fold sokoldala és 6ssze nem adhato, k6zos nevezore
nem hozhatd, kémiai, fizikai és biologiai tulajdonsagainak egy szammal torténd kifejezése
eleve lehetetlen. Mesterséges szamok konstrualasa pedig ugy hamis, ahogyan van.

Masrészt a term6fold kozgazdasagi értéke nem csak a term6fold tulajdonsagaitol fiigg, hanem
az iddjarasi tényezOktol, a piaci viszonyoktol és igen dontd mértékben, attoél, hogy mit
termeliink az adott term6f6ldon, mennyi koltséggel, és az adott termék a piacon eladhaté-e €s
milyen aron, vagyis az adott term6foldon mennyi jovedelem érheto el.

Ez a donté szdm! Az adott termdfoldon mennyi jovedelem érhetd el? Milyen aldozattal? A
fold kozgazdasagi értékét tehat annak jovedelemtermeld képessége hatdrozza meg.

A termelés szerkezete.

Régebbi matematikai modellezési vizsgalataim alapjan kimutattam, hogy megfeleld gépesités
mellett, tulajdonképpen a mezdgazdasagi vallalatnak - ha nem termeldszévetkezetrdl és a
tagsag foglalkoztatasi kényszerérdl van sz6 - az érdeke az, hogy minél kevesebb novényt
termeljen, minél kevesebb kézi munka felhasznalasaval, jol gépesitve.

A rendszervaltds hajdanan voltak, akik arra szamitottak, hogy a termeldszovetkezetek szét-
verésével, a varosbol, a munkanélkiilivé valt, vagy a munkanélkiiliség rémével fenyegetett,
volt parasztok, visszamennek a faluba, s a mezdgazdasag felszivja a varosban feleslegessé
valt munkaer6t, s igy megszlnik, vagy legalabbis jelentésen csokken a varosi munkanél-
kiiliség.

Mar akkor kimutattam, és publikdcidmban megjelentettem, hogy ennek az ellenkezdje fog
bekdvetkezni, nem hogy a varosi munkanélkiiliség oldodna meg, de megteremtddik a tomeges
falusi munkanélkiiliség is. Amit leirtam az valoban be is kdvetkezett.

Mi is tortént?
A gazdak nagy része két-harom jol gépesithetd ndvény termesztésére rendezkedett be. Még a

néhany szaz hektaron gazdalkod¢ is csak legfeljebb 1-2 dolgozdét alkalmaz, lehetdleg azt sem
allando alkalmazottként, csak idényszeriien, amikor sziikséges.

Felszantjak, elmunkaljak géppel a foldet, bevetik, aztan nincs vele gond betakaritasig, illetve
ha sziikséges a gyomirtdst, s a novényvédelmet végzik el, természetesen szintén géppel.
Végiil a betakaritas. Ennyi! Ehhez nem kell munkaerd, vagy nem sok munkaero kell.
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Mar rég volt, amikor egy francia gazdanal voltam, aki ha jol emlékszem 480 ha-on gazdal-
kodott. Mint mondta, O nem dolgozik, csak iranyitgat, gazdaszovetkezetekbe jar, ligyeket
intéz. A gazdasag jol gépesitve van. Rendelkezik két traktorral! (Lattam! Nem nagy, olyan
Zetor szerii!) Alkalmaz két munkast. Egy kevés lenne, ezért kett6t alkalmaz, bar a kettd mar
sok, masfél is elég lenne, igy az egyiket kiadja mas gazdasagok részére dolgozni.

Oszi buzat, kukoricat és burgonyat termeszt, allatot egyéltalan nem tart, még egy csirke sincs
az udvaran. Panaszkodott persze, hogy olcsé a mezdgazdasagi termény, draga a mitragya ¢és a
vegyszer, meg a vetdmag €s az lizemanyag, stb.

Nagyon szép lakasa volt, szépen berendezve, nem hianyzott természetesen a zongora sem. A
fia egyetemen tanul, mondta.

Hogy is van ez? 480 ha term6fo6ld, két traktor, Iényegében masfél munkés, harom jol gépesit-
hetd novény termesztése.

Mi volt ezzel szemben a termeldszovetkezetben? 4800 ha (vagy még sokkal tobb) term6fold,
az egész falu (kozel 1000 tag és csaladtag) foglalkoztatasa, tobbféle ndvény termesztése €s
tobb allatfaj tartdsa, ipari, épitdipari, kereskedelmi, stb. tevékenység végzése, stb.

Mi van jelenleg? 500 ha term6fold, négy traktor! 4-5 6 lehetdleg idénymunkas.

Csakhogy ha mindenki 6szi buzat, kukoricat és napraforgét termel, akkor olyan taltermelés
kovetkezik be, ami a piacon eladhatatlan.

A termelési szerkezet és a termelési eréforrasok kihasznalasanak osszefiiggései.

A matematikai modellezéssel végzett vizsgdlataim azt mutattdk, hogy minél inkabb szako-
sitott a termelés szerkezete, annal kevésbé biztositott a termelési er6forrasok, a munkaero és a
gépek kihasznalésa.

Magyarorszagra jelenleg éppen az a jellemz6, hogy a mezdgazdasagi vallalatok altalaban 3
esetleg 4 novény termesztésére szakosodnak. Ennél fogva természetesen a munkaerd foglal-
koztatasa altalaban idényszerii, a gépek tavolrdl sincsenek kihasznalva, a termelés draga, az
allami tamogatés az adofizetok szempontjabol sok, a gazdak szempontjabol igen kevés.

Csakhogy, ha mindenki nagyobbrészt ugyanazt a két-harom noévényt termeli, akkor a piac
telitetté valik, és nem lehet a megtermelt termékeket eladni, illetve azok, akik hatranyosan
termelnek, biztosan nem tudjak termékeiket eladni. Arra pedig nem lehet szamitani, hogy
majd az dllam megvasarolja. Ha nincs sziikség annyi termékre, akkor az allam sem vasarol-
hatja meg, mert az allampolgaroktol beszedett adonak sok mas helye van.

Mikdzben tomegméretekben termelt termékek a btiza, kukorica, stb. eladhatatlanok, importbol
szarmaznak a zOldségfélék, a gylimolcs, stb., amit nem termelnek meg elegendd ennyiségben
az orszagban. De ez is egy Onmagat gerjesztd folyamatot indithat el, s kés6bb mar a
kereskeddk hozza szoknak az import termékekhez és akkor sem kell majd a magyar termék,
ha azt a magyar gazdak mar megtermelik.

Erdekes, hogy valamikor a kert-magyarorszag meséjével etették a magyar embert. Aztan
amikor erre lehetdség lett volna ez feledésbe ment. Ma mar sajnos nem nagyon kaphato a
magyar piacokon olyan, j6 izii, a haz koriili udvarban, a szabadban nevelkedett baromfi, amit
pedig a magyar vasarlok is szivesen megvasarolnanak, de valdsziniileg exportra is kelendd
lenne.
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A gazda valtani altaldban nem akar, vagy talan nem is ismeri ki magat, hogy mire vélthatna.
Ahhoz nincs sem pénze, sem szakismerete, hogy valamilyen feldolgozoipari tevékenységet
létesitsen. Osszefogva létesithetnének, de a magyar gazdaknak az Osszefogas, a kozos
géphasznalat, még kevésbé a kozos vallalkozas Ilétrehozasa nem erds oldaluk, s a
gazdasagpolitika sem 0sztonodz erre.

Marad tehat minden a régiben. Sajnos nem csak Magyarorszagon.
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G06dolloi Agrartudomanyi Egyetem Mezdgazdasagtudoméanyi Karan. (A szdmitastechni-
kai oktatds a hazai felsdoktatasban tudomdnyos konferencian elhangzott eldéadasok.
Visegrad 1974. maj. 13-14.) ESzK. Budapest. 1974.

Pouziti ekonomicky-matematickych metoda pri rizeni zemedelstvi. (Gazdasagi-
matematikai modszerek felhaszndldsa a mezdgazdasagi irdnyitdsban.) Zemedelska
ekonomika. Praha. 1975. 21. roc. 10. c.

Hiperbolikus integer programozas alkalmazisa a mezdgazdasagi vallalatok terve-
zésében. (Tarsszerzo: Felleg Laszlo) Agrartud. Egyetem Kozleményei. Godolld. 1975.

Optimalis termékszerkezet, technologia és atlaghozamok. (Térsszerzd: Karlik Erzsébet)
Szigma. Budapest. 1976. 5. sz.

A miszaki fejlesztés dontésmegalapozasanak néhany kérdése. DATE 1974 évi
nemzetkozi tud. iilés eldadasai. Kiad. DATE. Debrecen. 1976.

A technoldgiai tervezés matematikai programozassal. (Tarsszerzé: Kirdly Endre)
Operaciokutatas €s szamitastechnika a mezdgazdasagban 1. Orszagos Tud. Konferencia
eléadasai. Godollo. 1976. apr. 8-9. Kiad. GATE Go6dolls. 1976.

Operaciokutatds ¢és szamitastechnika helyzete és perspektivai a mezdgazdasagban.
Operaciokutatas €s szamitastechnika a mezdgazdasagban. 1. Orsz. Tud. Konf. eldéadasai.
G06dolls. 1976. apr. 8-9. Kiad. GATE G6dolls. 1976.

Technolodgiai tervezés szamitogéppel. (Tarsszerzd: Kertész Janos) Operaciokutatas és
szamitastechnika a mezdgazdasagban. 1. Orsz. Tud. Konf. eléadasai. G6dolld. 1976.
apr. 8-9. Kiad. GATE Gd&dollé. 1976.

Integer programozds mezOgazdasagi alkalmazéasa. (Tarsszerzé: Felleg Laszlo)
Operaciokutatas €s szamitastechnika a mezdgazdasagban. 1. Orsz. Tud. Konf. eldéadasai.
Godolls. 1976. apr. 8-9. Kiad. GATE G6dolls. 1976.

Termelés szerkezet, eréforrasok ¢€s termésatlag tervezése nemlinedris modellel.
(Tarsszerz6: Karlik Erzsébet) Operaciokutatas €s szamitastechnika a mezdgazdasagban.
1. Orsz. Tud. Konf. eldadéasai. G6dollo. 1976. apr. 8-9. Kiad. GATE Godolls. 1976.

Szamitogépes tervezés ¢és dontésmegalapozds a mezOgazdasagi vallalatoknal. Zalai
Miiszaki és Kozgazdasagi honap. Nagykanizsa. 1976. okt. 8-9. Kiad. Neumann Janos
Szamitogéptudomanyi Tarsasag. Nagykanizsa. 1976.

Linearis ¢és hiperbolikus vegyes egészértékli programozassal készitett vallalatfejlesztési
terv tapasztalatai. (Tarsszerzd: Kasza Miklds) Operaciokutatas és szamitastechnika a
mezogazdasagban. 1. Orsz. Tud. Konf. eléadasai. Go6dolls. 1976. apr. 8-9. Kiad. GATE
Godolls. 1976.

Linearis programozassal készitett kozéptavii mezdgazdasagi vallalatfejlesztési terv
karbantartdsanak tapasztalatai. (VII. Magyar Operacidkutatdsi Konferencia eléadas-
kivonatok) Pécs. 1977.

Linearis-hiperbolikus programozas alkalmazdsa komplex vallalati tervezésben.(VIIL.
Magyar Operaciokutatasi Konferencia eléadaskivonatok) Pécs. 1977.

Tervkészités programozassal. Figyeld. 1977. 21. évf. 22. sz.
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

A mezdgazdasagi vallalatok tervezésének fejlesztési, korszertsitési lehetdségei. DATE
Tessedik S. Tiszantuli Mg. Tud. Napok. Debrecen. 1978. Kiad. DATE Debrecen. 1978.

A Debreceni Agrartudomanyi Egyetem szerepe a Tiszantil mez6gazdasaganak
fejlesztésében. DATE Tessedik S. Tiszantali Mg. Tud. Napok. Debrecen. 1978. Kiad.
DATE Debrecen. 1978

Z4rsz0.DATE Tessedik S. Tiszantali Mg. Tud. Napok. Debrecen. 1978. Kiad. DATE
Debrecen. 1978.

Voproszii podgotovki kadrov neobhodimiih dlja realizacii avtomatizirovannoj szisztemii
upravlenija v uszlovijah Vengerszkoj Narodnoj Reszpubliki. Doklad po probleme
,Razrabotka 1 vnedrenije matematicseszkih metodov elektronno viicsiszlitel noj tehniki
v szel'szkom hozjajsztve. (Az automatizalt irdnyitdsi rendszer megvaldsitdsahoz
sziikséges kaderképzés problémai Magyarorszagon) Bjuletin® Koordinacionnogo centra
sztrancslenov SZEV dlja naucsniih iszszledovanij. 1978.

Egy mezbdgazdasagi termeldszovetkezet erdforrdsainak értékelése linearis paraméteres
programozassal. (Tarsszerz6: Ferenczi Zoltan) Operacidkutatas és szamitastechnika a
mezogazdasagban 2. Orsz. Tud. Konf. eldadasai. Debrecen 1978. szept. 13-14. DATE
Debrecen. 1978.

Mezogazdasagi vallalatok automatizalt tervezése. Operaciokutatas és szamitastechnika a
mezdgazdasagban 2. Orsz. Tud. Konf. el6addsai. Debrecen 1978. szept. 13-14. DATE
Debrecen. 1978.

A mezOgazdasagi vallalatok automatizalt irdnyitasi rendszerének koncepcidi. Operacio-
kutatds és szamitastechnika a mezdgazdasagban 2. Orsz. Tud. Konf. eléadasai.
Debrecen 1978. szept. 13-14. DATE Debrecen. 1978.

Mezbgazdasagi véllalatok automatizalt tervezése. MUSZI Informacié 1978. 5. sz.
melléklete.

Operaciokutatds ¢és szamitastechnika a mezdgazdasagban cimmel tudomanyos
konferencia Debrecenben. MUSZI Informacié 1978. 4. sz.

A novénytermelési technoldgiak automatizalt tervezése. (Tarsszerzok: Kiraly Endre,
Szenteleki Karoly) Gazdalkodas. Budapest. 1978. 10. sz.

A mezbdgazdasagi vallalatok és a szamitastechnika. Magyar Mezdgazdasag. Budapest.
1978. 42. sz.

Szamitogépes tervezés mezOgazdasagi vallalatoknal. Magyar Mezdgazdasag. Budapest.
1978. 52. sz.

Egy specialis elrendezésti modell koltségmegtakaritd megoldasa. Statisztikai Szemle.
Budapest. 1978. 10. sz.

A mezdgazdasagi vallalati irdnyitas szamitastechnikai feltételei. Szamitastechnika
alkalmazasa MezOgazdasag. Székesfehérvari Nyari Egyetem el6adéasai. Budapest. 1979.

A mezOgazdasagi vallalatok automatizalt tervezési rendszere. Rendszerelméleti
Konferencia eléadésai. Sopron. 1979.

Automatisierte planung und optimierung der technologie der pflanzenproduktion. II.
Mechanisierungstagung. Berlin. 1979.

A DATE tudomanyos kutatasi tevékenysége ¢s fobb eredményei. DATE ,,Tessedik
Samuel” Tiszantuli Mezo6gazdasagi Tudomanyos Napok. Mezétar. 1979.
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72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.
82.

83.

&4.

85.

86.

87.

88.

89.

Egy mezdgazdasagi termeldszovetkezet eréforrasainak értékelése linearis paraméteres
programozassal. (Tarsszerzé: Ferenczi Zoltan.) Mosonmagyarovari Mezdgazdasag-
tudomanyi Kar Kozleményei. Mosonmagyarévar. 1979.

A mezbgazdasagi vallalatok automatizalt tervezési rendszere ¢€s alkalmazasanak
tapasztalatai. METESZ Neumann J. Szamitogéptudomanyi Tarsasag 1. Orszagos Kong-
resszusanak eldadasai. Szeged. 1979.

Avtomatizirovannaja szisztema planyirovanyija 1 opiiti ee primenyija. IX.
Mezsdunaraodnovo cimpoziuma sztran-cslenov SZEV po koordinovannoj probléme.
Praga. 1980.

Szamitastechnikai modszerek alkalmazasa a mezdgazdasagban valogatott eldadasok az
»Operaciokutatds és Szamitastechnika a mezdgazdasagban” II. Orsz. Tud. Konf.
anyagabol. Mérnok és Vezetdtovabbképzd Intézet kiadvanya. Budapest. 1980. (Szerk.
dr. Toth Jozsef)

A mezbgazdasagi vallalatok automatizalt tervezési rendszere ¢€s alkalmazasanak
tapasztalatai. Vezetéstudomany. 1980. 1. sz.

Modelirovanyije szelszkohozjajsztvennovo proizvodsztva. Bulletin Koordinacionnovo
centra sztran-cslenov SZEV dlja naucsniih isszledovanyij. (Téarszerz6: Szabd Matyas)
No 31/80. Praga 1980.

Automatisiertes System zur Planung in landwirtschaftlichen Betrieben und dessen
Andwendung in der Praxis. Halle (Saale) 1980.

A matematikai tervezés mezdgazdasagi alkalmazasdnak tavlati problémai. Magyar
Operaciokutatasi Konferencia eléadasai. DATE: Debrecen. 1980.

Automatisiertes Planberechnungssystem fiir landwirtschaftliche Betriebe und ertse
Erfahrungen iiber seine Anwerdung. Martin-Luther Univ. Halle (Saale) 1981

A X. Magyar Operaciokutatasi Konferencia. Kozgazdasagi Szemle. Budapest. 1981.

A matematikai tervezés mezOogazdasagi alkalmazéasanak problémai €s tavlatai. Kozgaz-
dasagi Szemle. Budapest. 1981.

Linearis programozas a takarmanygazdalkodasban. (TarsszerzOk: Nemessalyi Zsolt,
Karpati Laszlo) Magyar Mezdgazdasag. 1981. 6. sz.

Otazky Automatizacie Polnohospodarskeho Podnikového Planovania a Organizacie
Podnikového Planovania a Organizacie Vyroby. Teoria a Prax. Racionalizacia Opere-
tivneho Planovania Riadenia, Polnohospodarskej Vyroby. Prevadzkovo Ekonomicka
Fakulta VSP V HALLE NDR Sopcialisticka Akadémia CSSR ov v Nitre. Nitre. 19981

Az alaptakarmany optimalizalasa. Magyar Mezdgazdasag. 1982. 1. sz.

Relationships between Subsystems of Agricultural Enterpreises by LP Models. (Téars-
szerz6: Ertsey Imre) Uj eredmények az operaciokutatdsi modszerek mezdgazdasagi
alkalmazasaban konferencia eldadésai. Salgétarjan. 1982

Szamitogépes mezdgazdasagi rendszerek. (Szamitastechnikai kiallitas és vasar: marc.
24-31.) Magyar MezOgazdasag. Budapest. 1982. 9. sz.

A tudomany feleléssége a nukledris katasztrofa elhdritasaban. Tud. Konf.
eldadasai. Tudosok Korunkroél. 7. fiizet. Budapest. 1982.

Az alrendszerek kapcsolatainak vizsgalata a mezdgazdasagban. (Térsszerzo: Ertsey
Imre) Statisztikai Szemle. Budapest. 1982. 8-9. sz.
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90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.
103.

104.

105.

A Szémitastechnikai Kozponti Fejlesztési Program és a mezdgazdasag. Magyar
Mezogazdasag. Budapest. 1982. 51-52. sz.

Kié a Hortobagy? A Hortobagy és a gazdalkodas. Hajdu-Bihari Naplo. Debrecen. 1998.
apr. 4. sz.

Application of multiobjective method in foundation of the developing of agricultural
firms. (Téarsszerz6é: Szenteleki Karoly) Karl Marx Univ. of Economics Budapest-
Applications- Tud. Konf. el6adasai. Salgdtarjan. 1982

Studying the relationships between subsystems of agricultural farms bz LP models.
(Térsszerzd: Ertsey Imre) Karl Marx Univ. of Economics Budapest-Applications- Tud.
Konf. el6adasai. Salgotarjan. 1982

Komplex tervezési rendszer kialakitdsa. (Tarsszerz6: Herdon Miklos) DATE 1981-82
¢évi kutatasi eredmények fiizete. DATE. Debrecen. 1983.

Mez6gazdasagi vallalati célok elemzése kompromisszumos-programozas segitségével.
(Tarsszerzd: Szenteleki Karoly) Sigma. Budapest. 1983. 3. sz.

Vplyv planovania a riadenia na ucinnost a diferenciaciu polnohospodarskych podnikov
Zbornik referatov z XI. spolckej vedeckej konferencie Vysokd Skola Polnohospodarska
v Nitre. Nitre. 1983.

Obucsenyie primenyenyiju viicsiszlityeljnovo techniki v debrecenszkom unyiver-
szityétye szelszkohozjajsztvenniih nauk. Viicsiszlityelnaja technika szocoaliszticseszkih
sztran. Szbornyik sztatyej. Finanszii i sztatisztika. Moszkva. 1983.

Elndki megnyitd. Pethe Ferenc élete és munkassadga tudomanyos emlékiilés. Bessenyei
Gyorgy Tanarképzo Foiskola kiadvanya. Nyiregyhaza. 1983.

Zarszd. Pethe Ferenc élete és munkdssdga tudomanyos emlékiilés. Bessenyei Gyorgy
Tanarképz6 Foiskola kiadvanya. Nyiregyhaza. 1983.

Automatizalt rendszer a mezdgazdasagban. (Szamitégépes automatizalt dontésmeg-
alapozasi ¢és tervezési rendszer.) MezOgazdasagi ¢€s Elelmiszeripari Szervezés Szak-
folyoirat. Budapest. 1984. 4. sz.

DIE OPTIMIERUNG UND AUTOMATISIERUNG IN DER BETRIEBSPLANUNG.
Wissenschaftliche zeitschrift der Wilhem-Pieck Univ. Rostock. Jahrgang XXXIII -

1984 Naturwissenschaftliche Reich Heft 1 - 2. (Thiinen-Symposiumi el6adas anyaga.)
Rostock. 1983.

Automatizalt tervezés - ndvekvo eredmények. Figyeld. Budapest. 1984. 14. sz.

The application of an automated technological planning system and linear programming
in the foundation of decisions relating to the utilization of machines. (Tarsszerzé: Ertsey
Imre) Bulletin for Applied Mathematics, PAMM' s 65 th Country Meeting, Debrecen
1985 jan. 16-20. BAMM kiadv. XXXVIII.

A new method for the determindtion of the optimal ratio of basic fodder and
supplementary food. (Tarsszerzé Szabd Matyas) Bulletin for Applied Mathematics,
PAMM' s 65 th Country Meeting, Debrecen 1985 jan. 16-20. BAMM kiadv. XXXVIII.

The metod of automated agricultural company planning and the experiences of its
application. (Tarsszerz0: Gyarmathi Attilané¢) Bulletin for Applied Mathematics,
PAMM' s 65 th Country Meeting, Debrecen 1985 jan. 16-20. BAMM kiadv. XXXVIIL
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106.

107.
108.

109.

110.
111.

112.

113.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

The work and effectivenes of practical applications of the computing laboratory of the
Agricultural Universiti of Debrecen. (Tarsszerz6: Herdon Miklos) Bulletin for Applied
Mathematics, PAMM' s 65 th Country Meeting, Debrecen 1985 jan. 16-20. BAMM
kiadv. XXXVIIIL.

Mezbgazdasag és szamitastechnika. Debreceni Szemle. V. évf. 1. sz. Debrecen. 1985.

Szamitastechnika a gyakorlatban, az oktatisban és a kutatdsban. MUSZI
Szamitastechnikai Té4jékoztat6. Budapest. 1985. L.

Debreceno agrariniu mokslu universiteto Ekonomikos ir organizacijos instituto
direktorus. Vengrija - Lietuva. Mokslas ir gyvenimas. Vilniusz. 1985. 6. sz.

Szamitastechnika alkalmazasanak eredményei. Gazdalkodas. Budapest. 1985. 8. sz.

Szamitogépes vizsgalatok és tervvaltozatok Somogy megye termeldszovetkezeteinek
1986 - 1990. évi oOtéves tervének megalapozasdhoz. Mg.-i Termeldszovetkezetek
Somogy Megyei Szovetségének kiadvanya. Kaposvar. 1985.

A szamitastechnikai oktatds ¢és gyakorlat a Debreceni Agrartudoméanyi Egyetemen.
Forum' 85. Szamitastechnika a mezdgazdasagban Tudomanyos Konferencia eléadasai.
Szarvas. 1985.

Az iranyitds automatizalasa és a hatékonysag néhany kérdése a mezdgazdasagban.
Tudomanyos konferencia eldadéasai. Debrecen 1985. (DATE - Vilniuszi Agrarkutato)
Tudomanyos Kozlemények. DATE kiadvany. Debrecen. 1985.

Automatizacija obosznovanyija resenyij 1 effektivnosztyi szelszkohozjajsztvennovo
proizvodsztvo. Metod poviisenyija gyejsztvennosztyi faktorov intenszifikacii szelsz-
kohozjajsztvennovo proizvodsztvo. Gaszudarsztvenniij Agropromiislenniij Komitét
Litovszkoj SzSzR, Litovszkij Naucsno - Isszledovatyellszkij Insztitut Ekonomiki
Szelszkovo Hozjajsztva Reszpublikanszkoe Pravlenie NTO Szelszkovo Hozjajsztva
Dom Tedniki Lit. NTO. Vilniusz. 1986

Az éallattenyésztés gazdasagi elemzése. Takarmanyadagok optimalizalasa. Magyar
Mezbgazdasag. Budapest. 1987. 21. sz.

WIEDER NEUE ERGEBNISSE IN DER ANWENDUNG DER AUTOMA-
TISIERTEN SYSTEME FUR DIE LANDWIRTSCHAFT. Bulletins for Applied
Methematics BAM. 505/ 87 / XLVIII / ISSN 0133-3526. Belgrad-Rijeka Konferencia
anyaga. BAM. kiadv..Budapest. 1987.

Automatizalt tervezés ¢és operativ irdnyitasi rendszer a ndvénytemesztésben..
(Térsszerz6: Herdon Miklés) Elektronizacid az élelmiszergazdasagban tud. konf.
eldadasai. Kaposvar. 1987.

Az automatizalt tervezési rendszer alkalmazasa a vallalati viselkedés elemzésében.
(Térsszerz6: Togyi Sandor) Kaposvar. 1987.

Vezetésorientalt dontések szamitogépes megalapozasa. (Tarsszerzo: Szenteleki Karoly)
Gazdalkodés. Budapest. 1987. 7. sz.

Egy specialis matrix és néhany tulajdonsaga. Statisztikai Szemle. Budapest. 1987. 2 -3
Sz.

Operaciokutatds ¢és szamitadstechnika a mezdgazdasagi vallalatok irdnyitasédban.
Operacidkutatas és szamitastechnika a mezdégazdasagban III. Orszagos Tud. Konf.
eldadasai. DATE. Debrecen, 1988.
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123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

Fliggvényszamitasok és modellezési vizsgalatok alkalmazasa a takarmanygazdalkodas-
ban. (Tarsszerz0: Drimba Péter) Operacidkutatas €s szamitastechnika a mezdgazdasag-
ban III. Orszagos Tud. Konf. eléadasai. DATE. Debrecen, 1988.

Allattenyésztési  technolégiak automatizalt tervezése. (Tarsszerz6: Ivan Béla)
Operacidkutatas és szamitastechnika a mezdégazdasagban III. Orszagos Tud. Konf.
eldadasai. DATE. Debrecen, 1988.

Novénytermesztési technologidk automatizalt tervezésének rendszere és felhasznaldsa
az egyes agazatok okondmiai elemzésében. (tarsszerzd: Sarvari Tibor) Operacidkutatas
¢s szamitastechnika a mezdgazdasdgban III. Orszagos Tud. Konf. eldadésai. DATE.
Debrecen, 1988.

A hatékonyabb vallalati gazdalkodas lehetdségének vizsgalata az automatizalt tervezési
rendszer felhasznélasaval. (Tarsszerzé: Togyi Sandor) Operacidkutatds és szamitas-
technika a mezdgazdasagban III. Orszdgos Tud. Konf. eléadasai. DATE. Debrecen,
1988.

Heady professzor magyarorszagi kapcsolatai. (Tarsszerzo: Fekete Ferenc, Enese Laszl6)
Gazdalkodas. Budapest. 1988. 5. sz.

Operaciokutatas és szamitastechnika a mezégazdasagi vallalatok iranyitdsaban. MUSZI
Informacid. Budapest. 1988. 2. sz.

Do6cogd szekér. Computerword Szamitdstechnika. (Nemzetkozi informatikai hirlap)
Budapest. 1988. V1. 15. sz.

Computing sciences in the Agricultural University of Debrecen. Bulletins for Applied
Mathematics BAM 570 /88/L/ Pannonian Applied Mathematical Meetings Belgrade
1987. aug. 23 - 29) Budapest. 1988.

Demonstration of software developed at the Agricultural Universitz of Debrecen.
(Térsszerz6: Herdon Miklds) ORCS'88 Proceedings, Agricultural University Debrecen,
1988.

Some questions on the complex planning of agricultural companies. ORCS'88
Proceedings, Agricultural University Debrecen, 1988.

A termelési tényezOk idObeli valtozdsdnak ¢és kolcsonhatdsdnak vizsgélata.
(Téarsszerzok: Soo6s Csaba, Drimba Péter) XXXII. Georgikon Tudomanyos Napok
KATE. Keszthely. 1990

A termelési tényezok kozotti Osszefliggések elemzése a mezdgazdasagi nagyiizemek-
ben. (Tarsszerzok: Soos Csaba, Drimba Péter) Georgikon Tudomanyos Napok KATE.
Keszthely. 1990

Kiilonféle modszerek a takarmanyozasban. Magyar Mezdgazdasag. (Melléklet)
Budapest. 1991. 4. sz.

Kisérlet a gazdasagi torvények ¢és vallalati magatartas tanulméanyozasara matematikai
modellezéssel. CAFPA'91 Szimpo6zium (1991. jun. 4 - 6.) eléadasai. Budapest. 1991.

Szerkezetvaltas, foglalkoztatas és a munkaerd hatékonysaga. Kozgazdasagi Szemle.
Budapest. 1991. 7 - 8. sz.

Gondolatok a gazdasagi torvények matematikai vizsgalatarol. MTA Szabolcs-Szatmar-
Bereg Megyei Tudoményos Testiiletének Kozleményei 1. Nyiregyhdza. 1992.
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139. Néhany gondolat a mezdgazdasagi agazatok versenyképességérdl és az allam szere-

pérél. MTA Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Tudomanyos Testiiletének Kozleményei
11. Nyiregyhéaza. 1993.

140. Dinamikus alma. HVG. Budapest. 1995. jan. 20. sz.

141. A statisztika valsaga, vagy a valsag statisztikéja. Statisztikai szemle. 1995. jun. 445-451
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old.
Egyéb:

Az lizemi takarmanytermelés optimalis szerkezetének meghatarozasa lineéris progra-
mozassal. Egyetemi doktori értekezés. Debrecen. 1961.

A gazdasagos takarmanygazdalkod4ds matematikai tervezése. Kandidatusi értekezés.
Debrecen. 1967.

A termelési tényezok felhasznalasanak és elosztdsdnak optimalizalasa a mezdgaz-
dasagban. MTA doktori értekezés. Godolld. 1976.

Gazdasagi torvények matematikai vizsgalata. A mezdgazdasagi dgazatok belsd torvény-
szeriiségeit kifejez6 matematikai 0sszefiiggések. Kutatasi zarojelentés az OTKA 3041.
sz. kutatdsi témarol.

Tovéabba mintegy 400 gyakorlati gazdasagi elemzés, szamitogéppel készitett fejlesztési
és éves vallalati terv és mas a gyakorlati szaktanidcsadds sordn készitett tanulmany.
kutatasi jelentés stb.

Megalkotott szamitogépes rendszerek
és iranyitasommal létrehozott szoftverek.

Adattarkezeld rendszer €s szoftver a mezdgazdasagi vallalatok tervezéséhez sziikséges
adatok kezeléséhez.

Novénytermelési technologiai tervezési rendszer €s szoftver
Allattenyésztési technologiai tervezési rendszer és szoftver

Nem mezdgazdasagi tevékenységek tervezési rendszere és szoftvere
Villalati komplex matematikai modellszerkesztd rendszer €s szoftver
Tervtablazat készitd és tervelemzd rendszer €s szoftver
Takarmanyadag optimalizal6 rendszer és szoftver

Alaptakarmany €s potabrak aranyat optimalizal6 rendszer és szoftver
Tehenészet gazdasagi elemzési rendszere €s szoftvere

Mezogazdasagi vallalatok automatizalt komplex dontésmegalapozasanak és elemzésé-
nek rendszere és szoftvere.

Termelési rendszerek (€s tdjak) informacids és dontésmegalapozasi rendszere.
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