5. Foldrengeések gyakorisaga

A Karpat-medence teriiletén (44E-50E; 13K-28K) 456 és 1995 kozott kelet-
kezett foldrengések iddbeli eloszlasat vizsgalva (5.1 4bra), jol lathatd, hogy a
XX. szdzadot megel6zd iddszak rengéseinek szdma, csak toredék részét (kb. 20
%-at) képezi az Gsszes 20478 foldrengésnek. A nem miszeres megfigyelések
alapjan ismert rengések szamdnak idébeni alakulasat, természetesen alapvetden
meghatarozza az a tény, hogy mennél tavolabbi multba nytlunk vissza, annal
nehezebb foldrengési adatra taldlnunk. A 5.1b dbra tanusaga szerint azonban a
XX. szazadban a foldrengések szamanak alakulasdban nagy kiilonbségek mutat-
koznak. Eszerint joval tobb foldrengés keletkezett a szdzad els6 harom évtized-
¢ben (1900 és 1929 kozott), mint a szadzad kozepén (1940 és 1969 kozott). A
foldrengésszam legmeredekebb ndvekedése az 1970-es évektdl mutatkozik,
melynek oka; egyrészt a szeizmologiai allomasok, haldézatok szdménak ¢€s €rzé-
kenységének novekedése, masrészt az informacios rendszerek gyors fejlodése.
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5.1. abra. Foldrengések szdmanak alakuldsa a Karpat-medencében 1700 és 1995
kozott: a — foldrengések halmozott gyakorisaga, b — foldrengések szama 10 éves
idészakokban

Altalaban a miiszeres megfigyelések alapjan szamitott forrasparaméterek, ettSl
az 1d6szaktol valtak pontosabba a makroszeizmikus meghatarozasoknal.

Régobta ismert tény, hogy az erésebb (nagyobb magnitud6ju) rengésekbdl
kevesebb keletkezik, mint a gyengébb (kisebb magnituddju) foldrengésekbdl.
Elég nagy teriiletet és idOszakot vizsgalva igaz az, hogy a rengések logaritmikus
szdma egyenes aranyban van a magnitudo értékiikkel:

logN=a+bM (5.1)
ahol: N — az M magnitudoét elérd vagy azt meghalado foldrengések szama.
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a — allando, mely a teriilet 0ssz-szeizmicitdsat (M>0 feletti rengésszam)
jellemzi. Ertéke a teriilet nagysdganak és a vizsgalt idészak hosszanak
fliggvenye.
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5.2. 4bra. Foldrengések gyakorisdga a Karpat-medencében: a - kiilonb6zo
id6intervallumok szerinti halmozott gyakorisag, b - adott M magnitudoét elérd ill.

meghalado6 rengések halmozott gyakorisdga, ¢ - kiilonb6z6 magnitudo
osztalyokba tartozo foldrengések keletkezeésének 1iddbeni eloszlésa.
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b — alland6, mely az alacsony ill. magas magnituddék ardnyat mutatja.
Alacsony ,,b” érték vélhetden nagyobb fesziiltségli forrasteriiletet indikal, mig
magas ,,b” alacsony fesziiltségii teriiletet (Wyss 1973). Ertéke tapasztalat szerint
altalaban 0.5 és 1.5 kozott valtozik. Magas ,,b” érték erdsebb szeizmicitasi
tertiletet jelol.

A fentiek szerint tehat pld. M=5 magnitud6ji rengésbdl kb. tizszer tobb
keletkezik, mint M=6 magnitud6ji foldrengésbdl. A fenti (5.1) egyenletet
szokas Gutenberg-Richter (1949) osszefiiggésnek is nevezni. Fizikai okokbdl a
(5.1) Osszefliggés természetesen csak adott M, €s M. értékekkel hatarolt
magnitudé intervallumra érvényes. A kozetek szilardsadgi foka véges, igy az
adott fizikai paraméterekkel rendelkezd kodzetekben keletkezd foldrengések
magnitudoja nem haladhatja meg az M,,,x értéket. A legnagyobb magnitudéd
értekek 8.5 koriiliek. Az M, also hatart pedig meghatarozhatja az az észlelési
kiiszob, melynél kisebb magnitudoju rengést mar nem tudunk észlelni; ill. My,
azt az értéket jelenti, ahol mar fizikai okok miatt nem keletkezhet foldrengés.

Az M éatlag magnitudora vonatkoz6 gyakorisagi vizsgalatok alapjan és a
Kéarpat-medence torténelmi viszonyait figyelembe véve adatbazisunk teljesnek
vehetd az M>6.4 magnitudoju rengésekre 1500-t6l; M>5.8 magnitudoju
rengésekre 1600-t6l; M>5.3 magnituddju rengésekre 1700-t6l; M>4.7 magni-
tudoju rengésekre 1800-tol; M>4.2 magnituddja rengésekre 1850-tdl, ill. az
M2>3.5 magnitud6ja rengésekre 1880-tol. A fenti kritériumok alapjan az M=3.5-
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5.3. ébra. Foldrengések gyakorisaga a Karpat-medence teljesnek tekintett
adatbazisa alapjan

7.3 magnitud6 intervallumra kapott gyakorisagi eloszlast az 5.3 abran lathatjuk,
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s a legkisebb-négyzetes illesztés szerint a foldrengés gyakorisagot leird
Osszefliggés a kovetkezo:

log N = 5.267(0.108) — 1.044(=0.021) M (5.2)

ahol: N — az M’>M magnitud6ji rengések éves szama. Amint a 5.3 &bran
lathatd az M=7.3 magnitudo teljességi kritériumok szerint meghatarozott
gyakorisaga észrevehetden kisebb, mint amit az (5.2) atlagos gyakorisagi
Osszefliggés alapjan varhat6 lenne. A nagyon alacsony ill. a nagyon magas
magnituddju rengéseknek a logaritmikus gyakorisag-fliggvénytdl valo eltérése
igen gyakori. Ennek oka kis magnitudokndl minden bizonnyal a hianyos
¢szlelés; mig a magasabb magnitadok esetén az ok lehet a magnitudo értékek
alulbecslése, ill. az hogy ebben a tartomdnyban valdjdban nem érvényesiil a
(5.2) lineéaris kapcsolat.

Mindezek alapjan a Kéarpat-medencében az atlagos foldrengés gyakorisag
szerint M>5 magnitud6ju rengés évente; M>6 magnitudojii rengés tiz évente;
M2>7 magnituddju rengés pedig atlagosan szaz évente varhato.
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