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Digitalizaltak a Magyar Tudomanytorténeti Intézet munkatarsai,
Gazda Istvan vezetésével.

Ha a magyar matematikus visszanéz arra az évszazadra, mely a Magyar Tudoményos
Akadémianak alapitasatol 1925-ig eltelt, akkor annak elején mint ragyogo kettds csillag lobog
fel neki Bolyai Farkasnak és fidnak, Janosnak képe. Két elvalaszthatatlan alak. A fitinak
remekmiive tette neviiket a matematikdban orokre felejthetetlenné; de ha Janos figyelmét nem
tereli mélyen gondolkodd atyja koran a tudomany alapjaira, akkor aligha jon létre annak
merész alkotasa.

Bolyai Farkas foémiive a Marosvasarhelyt 1832-33-ban két kotetben névteleniil megjelent
“Tentamen iuventutem studiosam in elementa matheseos ... introducendi’. A szerzének
alapossagra és onallosagra iranyulo torekvését a nagy Gauss is elismerte. Nem egy alapvetd
kérdésnek férkdzott kozelébe; fontossagukat és megolddsuk nehézségeit felismerte, bar
kielégitd megoldasuk nem sikeriilt neki. Kiillondsen kiemelkeddk a halmazelméletre és a
geometria alapjaira vonatkozo kisérletei: az elobbiekkel Cantor-nak, az utdbbiakkal sajat
halhatatlan fidnak volt el6futarja. EmlitendOk tovabba a végszerlien egyenld teriiletekre
vonatkoz6 vizsgalatai, melyek késébb tobbeket inditottak e targgyal valo foglalkozasra.

Azon problémak koziil, melyekkel Bolyai Farkas foglalkozott, a parallelak elmélete
¢érdekelte 6t legjobban.

A tapasztalat azt latszik mutatni, hogy egy adott egyeneshez barmely kiviile felvett ponton
keresztiil egy és csak egy vele parhuzamos egyenest vonhatunk. Euklides ezt, bar mas
fogalmazasban, mint axiomat vagy posztulatumot fogadta el. De a matematikusok mindig
érezték, hogy e kijelentés mas természetii, mint Euklidesnek tobbi axiomdja és posztuldtuma,
kiilonosen azt, hogy nem olyan egyszeri. Azért huszonkét szdzadon keresztiil szamos fényes
elme azon faradozott, hogy a paralleldk axioméjat Euklides tobbi axidmajabol és
posztulatumabol levezesse, s ekként teorémava tegye. E faradozasok sok értékes eredménnyel
gazdagitottdk a tudomanyt, de maga az o6hajtott bebizonyitds sohasem sikeriilt. Valamennyi
kutatd koziil a legnagyobb szenvedéllyel Bolyai Farkas csiiggott a probléman. Megoldasat az
emberi elme legfontosabb feladatai koz¢ sorozta. Fidnak egyszer azt mondta, hogy aki a
paralleldk axiomajara bebizonyitast taldlna, akkora gyémantot érdemelne, mint a Fold.

A gyermek lelkében az ilyen és hasonld kijelentésekkel elvetett mag fogékony talajra
talalt, s Bolyai Janos koran kezdett azon faradozni, hogy az 6rids gyémantot kiérdemelje.
Mint valamennyi elddje, tigy 6 is Euklides axiomdjanak indirekt bebizonyitasat kereste,
vagyis azt iparkodott kimutatni, hogy minden olyan feltevés, mely a parallelak axiomajaval
ellenkezik, eldbb vagy utobb logikai ellenmondésra vezet. Ezek az elsd vizsgalatai a sikban
folytak és mar masok altal is jart 6svényeken maradtak.

! Forras: Kiirschak Jozsef: Az utolsé sziz év a matematika torténelmébsl Magyarorszagon. In: A Magyar
Tudomanyos Akadémia els6 évszazada. Bp., 1926. pp. 451-459.



Uj magaslatokra Bolyai Janos csak akkor emelkedett, middn a sikrdl a térre forditotta
figyelmét. Itt csakhamar csoddlatosan meglepd jelenség bontakozott ki eldtte egyre
vildgosabban ¢és egyre gazdagabb részletekben. Nem a kivant bebizonyitashoz jutott, hanem
1épésrol-1épésre mindjobban kitlint ennek ellenkezdje. A geometridnak ugyanis egy olyan
rendszerét sikertilt kifejteni, melyben Euklides axiomdja nincsen kielégitve. Sok minden
masképen alakul ebben a Bolyai-féle térben, mint a kozfelfogasnak megfelelé euklidesi
térben, de — és ez a matematikai szempontjabol a fddolog — logikai ellenmondas nincs benne.

21 éves koraban 1823. november 3-an Temesvarott kelt levelében mar azt irhatta atyjanak:
»Semmibdl egy 1jj, mas vilagot teremtettem”. Mar akkor elhatdrozta, hogy mihelyt
vizsgalatait befejezi, ezeknek eredményeit kiadja. A munka valoban elkésziilt és mint a
"Tentamen’ 1. kotetének fiiggeléke jelent meg ezzel a cimmel: *Appendix. Scientiam spatii
absolute veram exhibens’.

A munka akkor mondhatni teljesen ismeretlen maradt; de ma a vildg minden nyelvére
leforditva, a matematikai irodalom gyongyei k6zé szamittatik. Bolyai Janos érdemét és
hirnevét nem csokkenti az a tény, hogy vele joforman egyidejlileg, de tdle fliggetleniil, az
orosz Lobacsevszkij is feltalalta az ¢ nem-euklidesi geometridjat, valamint Gauss is, aki
azonban ¢letében nem nyomtatott ki semmit erre a targyra vonatkozo vizsgalataibol.

A két Bolyai alkotdsai azonban a magyar matematika torténetében magukbanalld jelenség
voltak. Masoktol a reprodukalason tulmend, 6nallé és eredményes dolgozatokkal évtizedeken
at nem talalkozunk.

Csak azért, mert 1837-ben a lipcsei Jablonowsky-tarsasag egy palyadij felével jutalmazta,
emlitem Kerekes Ferenc-nek a képzetes szamokrol irt értekezését. Szerzdje a képzetes
szamokban ellenmondast 1at, mégpedig azért, mert természetesen nem felelnek meg kivétel
nékiil valamennyi kdvetelménynek, melyekhez a valds szdmoknal hozzaszoktunk. Akiben
ennyire hidnyzik az absztrahald képesség, aki nem sejti, hogy minden &ltaldnositds csak
bizonyos koveteléseknek elengedésével érhetd el, az nincs hivatva uj elméletek jogosultsaga
folott itélkezni.

Uj, a nyugat tudoményos vizsgalataiba belekapcsolodd kor koszontétt be Hunyady Jend-
vel. Az 6 miikodése, mely a mult szdzad hatvanas éveinek kozepén kezdddik és 1880 koriil éri
el tetOpontjat, nem folytatdsa a Bolyaiak torekvéseinek, hanem egészen mas iranyt. A 18.
szazadban ¢és kiillonosen a 19. szdzad els6 felében az algebra és az analitikus geometria egy
hatalmas segédeszkozzel gyarapodott, a determindnsokkal. Hunyady ezeknek volt mesteri
kezeldje. Iranyat legjobban *A kupszeleten fekvd hat pont foltételi egyenletének kiilonbdzd
alakjairol’ cimii értekezése jellemzi, melyet 1883-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia a
nagydijjal tlintetett ki. Ekkor kapott hazankban elsé izben ©Onalld matematikai vizsgalat
akadémiai babért. Ha azt keressiik, hogy honnan kapta Hunyady e vizsgalathoz az impulzust,
akkor elsésorban Hesse-nek az involucio feltételi egyenletének kiilonbozd alakjaira vonatkozo
¢s néhany hasonld jellegli vizsgalatara kell gondolnunk. Meglehet, hogy Reiss-nek az az
1870-es ’Mathematische Annalen’-ben megjelent analitikus-geometriai tanulmdnyai is
kozremiikodtek, melyeknek targya ¢és némely eredménye igen kozel jar Hunyady
vizsgélataihoz. Ami a hatast illeti, Hunyady-nak a mondott feltételi egyenletre vonatkozo
vizsgalatai, valamint Scholtz Agostonnak ezekhez csatlakozod dolgozatai, a kiilfoldon
jelentékeny visszhangot keltettek; fobb eredményeik atmentek a kézikonyvekbe, a
tudomanyos folyodiratokban pedig még ma is jelennek meg ilyen iranya dolgozatok.

Kevéssel Hunyady utdn, a 70-es évek elején kezdte meg Koénig Gyula négy évtizedre
kiterjedd igen sokoldalu tevékenységét. Mindentitt elsdsorban az alapok érdekelték. *Analizis’
cimi munkéjanak folytatds nélkiil maradt elsé kotetében (1887) az altalanos szamtant €s az
elemi fliggvénytant targyalta, a kor szinvonalanak megfelelden tobb eredeti részlettel. Szamos
algebrai dolgozat utan 1903-ban az algebrai mennyiségek altalanos elméletérél megjelent
munkdjadban kiilonosen a modulus-rendszerek elméletét gyarapitotta alapvetd fontossagu



vizsgalatokkal. A masodrendii parcialis differencidlegyenletekre vonatkoz6 vizsgalatai
atmentek a kézikonyvekbe: kiilonosen Goursat részletesen foglalkozik veliik.

Egyszertiségiikkel és megkapodan szemléletes voltukkal tiinnek ki a halmazelmélet némely
alaptételére adott bebizonyitasai. A logika, aritmetika és halmazelmélet alapjair6l halala utan
megjelent konyve lankadatlan szellemi erejének legjellemzébb megnyilatkozasa. Még sokaig
fog tartani, mig a benne targyalt kérdésekre a tudomany teljesen kielégitd feleletben fog
megnyugodni; de Kénignek a formalis logika gondolatkdrének ellenmondéstdl ment voltanak
probléméjara vonatkozé eredméyei ma is minden vitan feliil allanak.

Ugyancsak a 70-es években kezdték meg tudomanyos palyajukat Réthy Mor és Farkas
Gyula. Réthy vizsgalatai az abszolut geometridra, a végszerlien egyenld teriiletekre, a
mechanika elveire és a hidrodinamikara vonatkoznak. Farkas tevékenységének sulypontja a
mechanikara és elméleti fizikara esik. Matematikai szempontbo6l a linedris egyenlétlenségekre
vonatkoz6 fontos vizsgalatait kell kiemelnlink. Csak mély hodolattal hajolhatok meg a
koztiink 1d6z0, 80. évét €16 tudods eldtt, ki ismételve ugyanolyan érdeklddéssel tért vissza erre
a targyra, amilyen odaadéassal a tudomanynak szentelt egész életén at az elméleti fizika
atalakuldsdnak minden fazisat figyelemmel kisérte, eredményeit lelkébe fogadta és redjuk
dolgozataival reagalt.

Azok kozil, kik a 80-as években kezdték meg tudomanyos miikodésiiket, Schlesinger
Lajosnak a linearis differencidlegyenletekre és differencidlegyenlet-rendszerekre vonatkozo
terjedelmes vizsgalatai a vilagirodalomban kival6 helyet foglalnak el. Nagyszamu értekezésen
kiviil egy harom kotetbdl 4ll6 monografiat és két kisebb munkat irt errdl a targyrol, tovabba
egy referatumot e tudoméanyagnak 1865—-1909. val6 torténetérél. A matematikanak tobb mas
modern fejezetérdl is irt kézikonyveket. Faradhatatlanul munkélkodik kézre Gauss tudoma-
nyos hagyatékanak feldolgozéasan és egy tudomanyos Gauss-¢életrajzhoz sziikséges anyagnak
gyljtésén és kozlésén. Kivalo torténeti érzéke és kegyelete vezette a Bolyai-akra vonatkozo
adatok gytjtésében, valamint ama magas szinvonali emlékiinnep rendezésben is, mellyel a
kolozsvari egyetem 1902-ben Bolyai Janos sziiletésének szazadik évfordulojat megiinnepelte.

Viélyi Gyula figyelemreméltd dolgozatokat irt elemi szadmelméleti €s geometriai
kérdésekrél. Doktori értekezése azokkal a parcidlis diffrencidlegyenletekkel foglalkozik,
melyek

V (p, q) dx dy

alakt integrandusok kettds integraljainak varidlasanal fellépnek. Kiilondsen avval a kérdéssel
foglalkozik, hogy az ilyen parcidlis differencidlegyenlet mikor oldhat6 meg a Monge—
Ampere-féle modszerrel és e modszer alkalmazdsanal altalaban végzendd 1épések az adott
esetben mennyiben egyszertisbodnek.

Rados Gusztav fobb vizsgalatai a szamelmélet €s algebra terén mozognak. Az a kritérium,
melyet elsé dolgozatdban annak eldontésére levezetett, hogy egy magasabb fokua
kongruencidnak hany egymastdl kiilonb6z6 gydke van, csakhamar kozismeretessé lett. A
bilinerdis ¢és quadratikus alakokra vonatkozdé vizsgalatai az indukdlt és az adjungalt
helyettesitések karakterisztikus egyenleteinek gyokereire nézve vezettek érdekes eredményre.
Tovabb meg kell még emlékezniink azokrdl a vizsgalatokrdl, melyek Kronecker-nek az olyan
algebrai egyenletekrdl szolo tételeivel allanak kapcsolatban, melyeknek gydkei az
egységkorre esnek.

Beke Mano vizsgalatai koziil a lineéris differencialegyenletek irreducibilitasara vonatkozo
eredményeit Picard felvette *Traité d'analyse’ cimli miivébe. Figyelemreméltok az analitikai
fliggvényekre vonatkozd vizsgalatai is. Egy sajatsdgos torekvése, hogy algebrai tételeket a
linerais differencidlegyenletek elméletébdl szeret levezetni, a szobanforgd egyenletet mint
karakterisztikus egyenletet fogvan fel.



Totossy Béla a negyedrendt feliiletek elméletét gyarapitotta egy specidlis feliilet
vizsgalataval.

Klug Lipot a ,,szintétikus geometria” buzgd miivel6je. E tudomanyag nem egy kérdéséhez
jérul jelentékeny adatokkal.

Sutdk Jozsef sokoldali miikddésébdl kiilonosen a vektorszamitdsnak geometriai és
mechanikai alkalmazésara vonatkozokat emlitjiik meg.

E helyen kell megemlékeznem sajat vizsgéalataimrol is. Ezek részben a variacidoszamitési
parcialis differencidlegyenletek formalis elméletére vonatkoznak, részben pedig az értékelt
tartomanyokra.

A mult szdzadnak utolsd éveiben kezdte meg miikodését Bauer Mihdly. Elemi, de fontos
algebrai ¢és szamelméleti kérdések elemzésébdl kiindulva, fokonként a legmodernebb
szamelméleti problémakig emelkedett. A Hensel-féle alaptételre, altaldban a diszkrimindnsra
¢s a differensre vonatkozé vizsgalatai kivald helyet foglalnak el a szamelmélet irodalméban.

Azoknak a vizsgalatoknak egy részéhez, melyekkel Bauer palyaja elején foglalkozott.
Gruber Nandornak egy Fermat-féle kongruenciara vonatkoz6 eredménye adta az impulzust.

Bauernal csak kevéssel fiatalabb volt, de irodalmi miikodését késobb kezdte meg Gedcze
Zoard, ki a felszinszdmitas problémdjaba mélyedt. Midén a harctéren szerzett betegségének
aldozatul esett, haldldval a magyar matematikat érzékeny veszteség érte.

Eppen az ij szizad bekoszontésének idejére esik Fejér Lip6t elsé dolgozata a Fourier-
sorokrol. Az a gondolat, hogy e sorokat szamtani kozepekkel Osszegezte, rendkiviil
termékenynek bizonyult. Fejér azota a hatvanysorokra és Fourier-sorokra, a kozonséges €s a
trigonometriai polinomokra, az interpolalasra, a végtelen szamsorozatok aszimptotikus
eldallitasara a legvaltozatosabb vizsgalatokat végezte.

A trigonometrikus sorok szerint valo kifejtésre vonatkozdan egy alapvetd tételt talalt Riesz
Frigyes. A tételt, melyet Riesztdl fiiggetleniil E. Fischer német matematikus is felfedezett, ma
mint Riesz—Fischer-féle tételt idézik. Nem kevésbé fontosak a linedris funkcionalékra
vonatkozo vizsgalatai. Francidul hézagpotld munkat irt a végteleniil sok ismeretlent
tartalmazo elséfoku egyenletrendszerekrol.

Riesz Marcell vizsgalatai leginkabb a trigonometriai és Dirichlet-sorokra vonatkoznak. Uj
¢s egyszeri bebizonyitasokat talalt Fatou alapvetd tételére. A haboru alatt Hardy-val egyiitt a
Dirichlet-sorokrol irt angol munkat.

Haar Alfréd vizsgalatai koziil a legismertebbek azok, melyek az ortogonalis fliggvények
szerinti sorbafejtésekre vonatkoznak. A varidciészamitds alapegyenleteinek eddigi levezetését
megszabaditotta tobb elkeriilhetd megszoritdstol. A Csebisev-féle probléméak elméletét
elébbre vitte a konvex testek geometridjanak felhasznalasaval. A fliggvények aszimptotikus
kifejtésére igen altalanos eseteken hasznalhaté modszereket talalt.

Polya Gyorgy problamai rendkiviil valtozatosak. Vizsgélatainak fobb targyai: bizonyos
polinom-sorok Osszetartdsa, Laguerre egyik algebrai tétele, a tagok egy részének eldjelének
megvaltoztatasaval keletkezett hatvanysorok, egész szamu egyiitthatokkal alkotott
hatvanysorok, melyeknek egylitthatéi koziil csak végesszammal vannak egymastol
kiilonbozok, valdszinliség-szamitasi feladatok. Minden dolgozata meglepd leleményességrol
¢s ¢éles kritikarol tantiskodik.

Rokontermészetii kutatd Szegd Gébor. Vizsgalatainak fobb targyai: ortogonalis filigg-
vénysorozatok szerinti kifejtések, polinomsorozatok zérushelyei, keriileti értékek. Palydja
tobbszor taldlkozik Polyaéval. Polydnak a pusztan végesszdmu egymastol kiilonbozo
egyiitthatot tartalmazd hatvanysorokra vonatkozo vizsgélatait folytatva & jutott az ezekre
nézve felvetett kérdés altalanos megoldasara. Egy Podlyaval egylitt készitett munkéja a
legnagyobb gondossaggal €s koriiltekintéssel 6sszeallitott példak soran at vezeti be az olvasot
a modern analizis szdmos fontos mddszerébe €s eredményébe.



Kerékjarto Béla a topologia szamos tételének bebizonyitasanal talalt 1ényeges egy-
szerlisitéseket és e targyrdl becses monografiat irt.

M¢ég sokan vannak, kik hosszabb, sikeres tudomanyos palyara tekinthetek vissza, vagy
egyes jelentékenyebb eredményekkel tiintek fel. Nem bocsatkozom tevékenységiik sulyanak
Osszehasonlitasara; csak neviiket és fobb miikodési koriiket emlitem: Balint Elemér (algebra),
Csillag Pal (sorok Osszetartasa, Fourier-féle allandok), Dienes Pal (analitikus fliggvények,
funkcionalok, tensor geometria), David Pal (iteralds), Egervary Jend (multilinearis alakok),
Fekete Mihaly (algebrai egyenletek, polinomok, summabilitas, analitikus fiiggvények 0 és 1
helyei), Grosschmid Lajos (szamelmélet), Jordan Karoly (valdsziniiség-szdmitas), Konig
Dénes (halmazelmélet és analysis situs), Lukacs Ferenc (Laplace-sorok), Sz. Nagy Pl
(gyokok helyzete, gorbék), Neumann Janos (halmazelmélet, idealis szdmok), Pal Gyula
(Jordan-gorbék), Rado Tibor (konform leképezés, parcialis differencidlegyenletek), Rhédey
Laszlo (szamelmélet), Sarkozy Pal (feliiletelmélet), Sidon Simon (Fourier-sorok), Staché
Tibor (integralszamitds ¢és fiiggvénytan), Szasz Ottd (végtelen lanctortek, analitikus
fiiggvények, Fourier-sorok), Szasz Pal (diffrencia-szamitas), Sziics Adolf (varidciészamitas),
Valko Istvan (halmazok tobbértelmil leképezése), Veress Pal (fliggvénytan és halmazelmélet),
Voros Cyrill (Bolyai-féle geometria).

Csodalattal tekintiink vissza a szaz év el6tti fényes kezdetre, midén Bolyai Janos olyan
gondolatokkal lepte meg a vilagot, melyek megértésére Gauss még nem tartotta érettnek a
kort. De biiszkeséggel tolhet el jeleniink is, midon annyian serényen muvelik a matematikat és
eredményeik az egész vilagon elismerést talalnak. Csiiggedetleniil eldre!



