SZATHMARY LASZLO (1880-1944):
A KENSAV (VITRIOLOLAJ) GYARTASANAK FEJLODESE'

A szoveget és annak digitalizalasat ellendrizte: Gazda Istvan

A kénsav készitését a hires arab alkémista, Dzsabir ibn Hajjan (Geber) mar 750 koriil ismerte,
s a latinra is leforditott *Liber de inventione veritatis’ cimii munkaja ezt igazolja. Az éltala az
alkémistak oldoszerének nevezett anyagrol (aqua dissolutiva) mar a ’Summa’ cimi
konyvében is megemlékezett, ahol a mard oldatok oldoképességét ismertette. A kénsav egy
font vitriolbol, fél font salétrombol és egynegyed font timsobdl (aluminis jameni) késziilt.
Eléallitasakor ’cum rubigine alembici’ (vOrds izzasig) kellett eljutni, hogy nagy
oldoképességli anyagot nyerjenek.

Ezekben a szavakban, ha burkoltan is, a kénsav eléallitasanak modja van leirva. Azok,
akik az alkémiai irodalomban jaratosak, azonnal felismerik benne a vitriololajat, vagy ha tgy
tetszik, a kénsavat. Tudjuk azt, hogy a vitriol, amely abban az idében réz-szulfat és vas-
szulfat keveréke volt, hevitve kén-trioxidot ad, mely a kristalyvizzel egyiitt desztillalodik és
vitriololajjé alakul. Viszont a salétrom hevitve oxigént fejleszt, amely a timsobol felszabadulo
kén-dioxidot oxidalja kén-trioxiddd. A tims6 ugyanis magas hdmérsékleten aluminium-
oxidra, kalium-szulfatra s kén-dioxidra bomlik, és csak igen kevés kén-trioxidot ad. A timso
kristalyvize pedig szaporitja a kénsav mennyiségét. Az igy eldallitott kénsav aranylag erds
volt, mert az alkalmazott kristdlyok csak meghatdrozott mennyiségii kristalyvizet
tartalmaznak. Edmund von Lippmann emliti, hogy az arab al-Kazini, aki 1283-ban halt meg,
leirta, hogy vitriolbol hevitéskor stirli fehér g6z tavozik el, amely rossz szagl, egészségtelen
€s mérges, ezért csak flistolésre haszndlhato. Feljegyezte tovabba azt, hogy a desztillatum
vizzel keveredve felmelegedik. Lehetetlen ezekben a szavakban fel nem ismerni a kénsav
tulajdonsagait.

Az arab alkémistdk tehdt mar régdta ismerték a kénsavat és annak készitését. De a
kénsav készitésérol Albertus Magnus is megemlékezett, aki a 13. szazadban élt. Az a termék,
amelyet 6 mint ’Spiritus vitreoli romani’ irt le, nem mas, mint maga a kénsav.
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A kénsav tulajdonsagarol és készitésérdl Basilius Valentinus ferencesrendi barat a 15.
szazadban azt irta, hogy, a vitriol két spiritust tartalmaz, fehéret és voroset. A fehér spiritus
[kristalyviz] a fehér kéntdl fehér [kozonséges kén], a vords spiritus a voros kéntdl [realgar]
voros. A fehér spiritus savanyu izii, kellemesen hato, s a gyomor emésztoképességét segiti
eld. A vords spiritus viszont savanyubb és nehezebb, mint a fehér, ezért desztillalasa
huzamosabb hevitést igényel. Masik munkaja szerint egy rész kovakovet és két rész szaraz
vitriolt — 0sszekeverés utan — valdenburgi korsdba vagy kiviil agyaggal bevont iivegedénybe

' Forras: A kénsavgyartas fejlédése és Schrottenbach Lipot nagyszombati gyogyszerész tervei. = A Magyar
Gyogyszerésztudomanyi Tarsasag Ertesitdje, 1935. pp. 654—663.



kell helyezni, amely az anyag lelkét jol Osszetartja. Ezutan az edény elé szed6t helyeztek,
¢jjel-nappal melegitették, s ha a szedd szdja jol le volt zarva, sziirke spiritus desztillalodott at,
amely erdsebb hevités utan voroses cseppekké stirtisodott.

Ezt a voroses folyadékot a 15. szdzadban ’vitriololaj’-nak nevezték. A vitriololaj
készitésérél ezutan strin talalunk leirdsokat, igy Paracelsusndl, Cordusnal, Gessnernél,
Cardanusnal, Dornnal, Portanal és masoknal.

Dariot a magyar vitriolt tartja legalkalmasabbnak vitriololaj készitésére.

Basilius Valentinus a kénsav-készitésnek méas modjat is ismerte. Eszerint antimon-
triszulfidot, ként és salétromot kellett venni egyenld aranyban, s harang alatt elrobbantani, ugy
amiként az oleum sulphuri, vagyis kénolajnal volt szokas, per Campanam szerint, amelynek
hasznalata a régieknél terjedt el. Valentinus a harang helyett sisakot ajanlott, mert igy tobb
olajat lehetett nyerni, mint kiilonben.
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Mindezekbdl lathatjuk, hogy a régiek a kénsav készitésének két modszerét ismerték, az
els6nél vitriolt hevitettek, a masiknal ként, illetve kén-dioxidot oxidaltak salétrommal. Ez a
két modszer csakhamar meghonosodott a gyogyszertarakban. Kezdetben ugyanis a kénsavat
gyogyszernek tekintették. Mar Basilius Valentinus ajanlotta a betegeknek, de még inkabb a
hires orvos, Angelus Sala (1613). Ez a magyardzata annak, hogy 1659-ben a pragai
gyogyszertaxdban mar hivatalos gydgyszerként van feltiintetve. A Nemzeti Konyvtar
birtokaban van egy 18. szazadbeli kézirat, amely szerint a kénsav, mint gyogyszer, el0segiti
az étvagyat, erdsiti a gyomrot, meggatolja a gyomorban a romlast, s csokkenti a lazat.
Hasznalatkor a vizbe 10-25 csepp Ontendd, hogy kellemesen savanyu izli legyen. Hogy
mennyire kedvelték a régiek mint gyogyszert, megemlitjiik, hogy féurak patikuslddaiban a
’spiritus  salis  vitrioli” rendes gyogyszerként volt beiktatva. Bethlen Miklos grof
onéletrajzaban elmondja, hogy patikaladdja sohasem nélkiilozte a kénsavat.

1740-ben a kénsav ipari jelentéséget nyert. Johann Christian Barth, freiburgi
banyatanacsos szulfozta az indigét és ezzel vizben oldhatova tette. Ez volt a *Séchsischblau’,
amelyet gyapjufestésre alkalmaztak. Most mar csava nélkiil kényelmesen lehetett indigdval
kékre festeni, mert a kék szin e korban felettébb divatos volt. Novekedett a kénsav-sziikséglet
valamivel késobb, amikor 1795-ben Kitaibel Pal és 1798-ban Charles Tennant a klormésszel
vald fehérités modjat megallapitottak, tovabba amikor megindult a Leblanc-féle szodagyartas.
A kénsavkészités akkor kilépett a gyogyszertari laboratériumbol és gyarakba keriilt. A
gyartasnak tehat korant sincs olyan régi multja, mint maganak a kénsav felismerésének. Csak
a 18. szazadban alakult ki.

Egid V. John ugyan azt allitja, hogy Csehorszagban 1526-ban mar dolgozott
kénsavgyar, ez azonban val6tlan allitds. A régi technologusok, mint Birringuccio, Agricola,
Mathesius, Ercker, Lohneys kapitany a kénsavgyartasrol mit sem tudnak, pedig okvetleniil
kitértek volna ra, ha létezett volna. Ok ugyanis munkaikban a korukban gyartott valamennyi
vegyszerrdl megemlékeztek. Maga Wrany is, aki legalaposabb ismerdje a cseh kémiai ipar
torténetének, csak azt mondja, hogy az elsé kénsavgyarat 1778-ban alapitotta Johann Cizek
banyafeliigyel6. Ez a gyar Lukavicban allt, ahol régota foglalkoztak kén és vitriol gyartasaval.
Am a kénsav gyartasa nem mutatkozott gazdasagosnak, s rovid id6re sziinetelt. igy is elsé
vegyészeti gydra maradt Csehorszagnak, mert salétromsavat, caput mortuumot, hegyizoldet,
réz-szulfatot és kalium-szulfatot is gyartott. Egy masik cseh vitriololajgyar 1792-ben jott 1étre.
Ezt a gyarat Johann David Strack alapitotta Silberbachban, Graslitz mellett, amelyet késobb
Hromicba helyezett at, Pilsen mellé.
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A vitriololaj-gyartds 6shazdja Németorszag volt. Johann Beckmann emliti, hogy
Nordhausenben négy helyen dolgozott ilyen gyar. A gyarak kocsit, lovat tartottak, és a kész



arut maguk szallitottak. Az egyik legnevezetesebb a Salzkorn-féle gyar volt, amely allitdlag
1680 koriil épiilt. E gyarak a sziikséges vitriolt Goslarbdl hozattak hordokban. A hordok
Girtartalma 7,5-8 centner” volt, s ennyi alapanyagb6l kb. 70-90 font vitriololajat nyertek.
Nordhausenbdl sok vitriololajat szallitottak Bécsbe, Triesztbe, Velencébe. Goslarban 1793-
ban szintén allt egy gyar. Ez a gyar 1000 centner vitriolt dolgozott fel, de 1832-ben
besziintették iizemeltetését. Gyartottak tovabba vitriololajat Braunlagenben. A nordhauseni
vitrioléget6k meghonositottak a gyartast a Harz-hegységben is; igy Beierfelden, Bockaun,
Lauternen, Sachsenfelden és mas helyeken. Mondjak, hogy volt idd, amikor a Harzban 30
helyen gyartottak vitriololajat. Németorszagbol terjedt at gyartdsa Csehorszagba, Johann
Cizek itt tanulta az égetést.

A vitriololaj-égetést Johann Christian Bernhard irta le részletesen, 1755-ben. Eszerint a
pirites palabol vagy kdzetekbdl elébb hevitéssel ként allitottak eld. A kénkitermelés utan
visszamarado6 anyagot meglocsoltak és a levegon szétmallasztottak. Elmallas utan kiligoztak,
a lagot befdzték, s a nyers vitriolt kikristalyositottdk. A nyers vitriol kis agyagretortakba
keriilt (néha 30 db retorta allt a kemencében), ahol hevitették. A fejlédo vitriololajat
szedOkben gytijtotték Ossze. Egy-egy retortabol kb. 1,5 font vitriololajat paroltak le. A hevités
addig tartott, amig a retortdban levo maradék vords szinli nem lett. Ehhez néha hosszabb ido
kellett. A vitriololaj, amelyet Németorszagban 'nordhauseni kénsavnak’, nalunk pedig ’szasz
kénsavnak’ neveztek, tulajdonképpen olyan kénsav volt, amely nagy mennyiségli kén-
trioxidot tartalmazott.
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Az ugynevezett angol modszerii kénsavgyartds Anglidban fejlédott ki. Hogy a kén
salétrommal Gsszeolvasztva egyebek kozott kénsavat is termel, azt mar Basilius Valentinus is
megfigyelte. A reakcio gyakorlati alkalmazasat 1666-ban N. Lefebvre és N. Lémery francia
kémikusok is megkisérelték, de nem sok eredménnyel. Ezutan keriilt Anglidba. Vannak, akik
azt allitjak, hogy a holland Cornelius Drebbel honositotta meg ezt az eljarast Angliaban.

Az els6 kénsavgyarat a Szigetorszdgban dr. Ward alapitotta 1736-ban, Richmondban,
London kozelében. O nagy, 200 literes iivegballonokkal dolgozott, amelyek homokfiirdén
alltak. A ballonokba, amelyekbe kevés vizet ontott, beldgatott egy vords izzéasig hevitett
badogcsészét. E csészébe ontotte a kén- és a salétromkeveréket, amely ott elégett. Az
iivegballon égés alatt fadugoval volt lezarva. Egés utan friss levegét bocsatott bele, s a
miuveletet megismételte és folytatta addig, amig a viz elég savat nem tartalmazott, majd
befdzte.

1746-ban dr. Roebuck ¢és Garbett a torékeny iivegballonokat olomkamrakkal
helyettesitette. Az 6 gydruk Birminghamban allt. Az 6lomkamra kocka alaku volt és alig hat
1ab hosszl — tehat aranylag kicsi. A két vallalkoz6 késdbb Prestonpausban (Skocia) is alapitott
gyarat, ahol 1813-ban 108 kis 6lomkamra allt egymas mellett. Az 1770-1790-es évek kozott
azutan még sok kénsavgyar épiilt Angliaban, amelyek mind a fent emlitett modszerrel
dolgoztak.

Franciaorszagban az elsé kénsavgyarat Jean Holker alapitotta Rouen-ben. A termelés
nyersanyaga itt is kén volt. Ugyancsak két francia, Clément és Desormes foglalkozott elsdnek
azokkal a vegyi folyamatokkal, amelyek a kénsavgyartasnal végbemennek.

Németorszagban az 6lomkamras eljarassal 1810-ben kezdtek dolgozni Lipcse mellett,
Schwemsalban. 1820-ban dr. Richard alapitott angol eljarassal miikkodé kénsavgyarat
Potschappéban, Drezda mellett.

Csehorszagban 1827-ben alapitotta A. Richter az elsd angol eljarast kénsavgyéarat
Konigsaalban, mig 1833-ban I. Brem Jemnicében.

* Eurdpaban 1 centner = kb. 50 kg; Oroszorszagban 1 centner = 100 kg



Nagyjabol igy fejlodott ez az ipar kiilfoldon. Megjegyezziik, hogy a pirit és a
salétromsav, illetve a nitrogén-trioxid, mint a kénsavgyartds nyersanyagai, csak késObb
kezdtek szerepet jatszani.
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Hiba volna azonban azt gondolni, hogy mi magyarok, tétleniil néztiik ennek az iparagnak a
fejlodését. Hamar bekapcsolédtunk a munkaba. Ez egy nagyszombati gyodgyszerész,
Schrottenbach Lip6t érdeme.’ Sajnos, e derék honfitarsunk élete nincs feltarva. Azt tudjuk,
hogy jol mend gydgyszertara volt Nagyszombatban, de egyebet semmit. Mint jémdda ember,
sokat kisérletezett. E kisérletek eredménye egy kénsavgyartdsi modszer lett, amelyre 1787-
ben privilégiumot kért. Modszerét nem volt hajlandé nyilvanossdgra hozni. Farasztd
munkajanak eredményét — anyagi eldnyok biztositéka nélkiil — nem akarta kiadni, viszont a
helytartotanacs az eljarasra is kivancsi volt. Schrottenbach tehat felkérte dr. Nagel Pozsony
varmegyei foorvost és Rajcsanyi Gyorgy sohivatali pénztarnokot Szeredrdl, mint akik a
kémidban jaratosak, hogy jelenjenek meg nala probakisérleten. Megjelentek, végig is nézték a
kisérletet, majd jegyzokonyvet vettek fel, de a modszert csak feliiletesen érintették.

A helytartotanacshoz beadott felterjesztésben ezt irta Sz616sy Ferenc jegyzd: ,,...mint
Rajcsanyi sohivatali pénztarnok jelenti, Schrottenbach a titok birtokosa, az 6 és Nagel dr.
jelenlétében a vitriololajat és annak spiritusat oly mennyiségben allitotta eld, hogy a spiritus
egyedill majdnem egyenld volt az alkalmazott nyersanyag mennyiséggel és a keletkezett olaj
csaknem semmibe se kertilt, éppen azért a koltségvetés szerint, olcson lehetne arusitani. Ez az
olaj az 6sszes chemiai reactiokat kiallitotta, csak mechanikai tekintetben volt kissé¢ gyengébb,
de ha az kissé erdsebb lesz, vagyis szétroncsolja a szétroncsolandokat és feloldja a
feloldhatokat, tigy a kereskeddk és posztdcsinalok hajlandok a tervezett arért évenként 1000
centnert atvenni.”

A két szakértd jelentésében még azt is kiemelte, hogy egy kiilonds 'maschind’-ban 1
font kén, 4 lat salétrommal elégetve, 1,25 font vitriololajat adott ,,és amint lattuk, ezek az
anyagok, a faval és szénnel egyiitt nem keriiltek tobbe 9 kr-ndl”. Azt is tapasztaltak, hogy az
indigot oldja, s igy a festdk is hasznalhatjak. Egy mosoni festomesterrel ki is probaltak: fél lat
indigot oldottak 2 lat kénsavban. Az oldaskor nem képzddott fiist, ami a szasz kénsavnal nem
mondhat6. Az indigdoldat festésre alkalmasnak bizonyult.

Maga Schrottenbach privilégiumot kérd levelében még azt is elmondta, hogy a
kincstarra e felfedezésbél milyen nagy haszon harulna. fgy a szomolnoki ként jol tudna
értékesiteni, és mivel olyan gyar Anglian kiviil nincs, amely olcsobban tudna kénsavat
termelni, kiilfoldre is sokat lehetne szallitani. Az ara 25 frt lenne centnerenként. A
privilégiumkérd levélben Schrottenbach egy koltségvetést is benytjtott: eszerint épiiletre
sziikséges 4000 frt; 100 db ’maschind’-ra egyenként 120 frt, 6sszesen 12000 frt; kazan,
kemence, livegedény és egyéb felszerelésre kell 2500 frt; tovabba 600 centner kén 4 6 frt-tal
3600 frt; 80 centner salétrom 4 30 frt-tal Gsszesen 2400 frt; és fa, szén s egyéb kiadasokra
3000 frt. Az Osszes kiadas 27500 frt-ot tenne ki. Ezzel szemben minden egyes *maschina’,
amelyben naponként 2 font kén égethetd el, kb. 750 font kénsavat ad, 100 pedig 75000 fontot.
A kénsav értéke 25 frt-tal szamitva, 18750 frt-ot tenne ki. Ezzel szemben a kiadasok Gsszege
12375 frt volna, mert 27500 frt 5%-os kamata 1375 frt, személyi jarandosag 1500 frt, tartalék
toke 9000 frt, elore nem latott kiadas 590 frt. A tiszta haszon 6375 frt lenne.

Schrottenbach azt mondja, hogy kis ’maschinak’-kal dolgozott. E ’maschindk’
szerkezetérdl a privilégiumot kérd levél semmit sem mond. Azonban egy derék német utazo,
Christian Fiirchtegott Hollunder megmentette szamunkra e gép leirasat. O bejarta Ausztriat,
Csehorszagot, Morvaorszagot, Németorszagot ¢s Hollandiat, és utazasardl gondos naplot

* Orszagos Levéltar. Reg. Comm. 1787. fons 100. Erdekes, hogy a magyar beadvanyokban mindeniitt
Schrottenbach Leopoldnak van irva neve, ennek ellenére Ausztridban mindeniitt Schrattenbachnak nevezték.



vezetett, amit késobb, 1824-ben Niirnbergben kiadott. Ebben részletesen leirta a balleiseni
kénsavgydrat, amely Bécstdl alig egy 6ranyira allt.

A leirasbol megallapithatd, hogy a kénsavgyar legfébb berendezése az 6lomkamra volt,
amely olomlemezekbdl késziilt. A lemezeket nem forrasztottdk Ossze, hanem egymadsba
hajtogattak és erdsen Osszekalapaltak. A kamraélek belsd részét azutan viasszal és szurokkal
toltottek ki. A kamrdk gerenddzaton fliggtek. A kamrdknak nem volt talpuk, harangszertiek
voltak. A harang alaka kamrak egy-egy lapos 6lommedencében alltak, amelybe atlag négy
hiivelyk magassagig vizet ontottek. A lapos 6lommedencéket magas gerendazatra helyezték.
Ezen taplaltdk a kamrdkat ugy, hogy a kén ¢és salétrom keverékét vaskandlba tették,
meggyujtottak és a kamrakba toltdk. A kamrakat azutan légmentesen lezartdk. A keletkezett
kénsav a vizben feloldodott. 12 6ra mulva a kamrak tetején levd nyilast megnyitottak, hogy
friss levegd menjen be, s a miiveletet megismételték. Tudjuk, hogy a kén és a salétrom kozott
a hatds heves. Ha a salétromot kénnel Osszeolvasztjuk, fényjelenség mellett ég el. Ennek a
keveréknek elkészitése kiilon miivelet volt, amelyrdl azonban Hollunder semmit sem kozolt,
mert azt 0 maga sem ismerte. Ahogy mondja: ,,Ennek 0sszetételérdl nem tudtam semmi
értesitést kapni, mert azt gyartitoknak tekintették”. Annyit azonban mégis elmond, hogy a
keveréket egy kis liregli vasretortdban készitették, utobbi falba volt épitve és kozvetleniil
melegitették.

Modszere tehat azon alapult, hogy a kén salétrommal elégetve kén-trioxidot termelt,
amely az 6lomkamraban all6 vizben kénsavva oldodott.

Schrottenbach a titkokért készpénzben 6000 frt-ot kért, azoniviil maganak é&s
csaladjanak a haszon egyharmadat. Felajanlotta, hogy barmikor szivesen all a gyar
rendelkezésére. Végiil megnyugtatta a kincstart, hogy modszere olyan egyszerti, hogy barki
egy oOra alatt elsajatithatja. Siirgette az intézkedést, mert maganak nagy kiadasai voltak.
Jelentése 1787. jinius 29-én kelt.

E jelentést feliilbiralas és véleményezés végett a helytartotandcs a mintakkal egyiitt
Winterl Jozsef Jakabnak kiildte el. Winterl — szokésa szerint — hosszu 1ére eresztett véleményt
terjesztett fel, amiben megemliti, hogy ilyen mddszerrel Angliaban és Franciaorszagban mar
dolgoznak, Svajcban pedig dr. Ziegler gyaraban, de tudomasa szerint mindegyik valami titkot
rejteget, mert a kén- és salétromkeverék robbanasszeriien ég el €s érthetetlen, hogy oly kevés
salétrom oly sok kénsavat adjon. A Schrottenbach-féle modszert nagyon olcsonak talalta. A
kiildott mintat a cseh kénsavval hasonlitotta 6ssze, amelynek centnere Pesten 54 frt. Valoban
ugy taldlta, hogy a két kénsav kozott semmi kiilonbség sincs, mert szabad savtartalmuk ugy
aranylik egymashoz, mint 62:63-hoz. Schrottenbach kénsavja azonban még erdsithetd.
Szennyezddés benne minddssze kalium-szulfat és Olom-szulfat. Ajéanlotta, hogy
Schrottenbach az 6lom ’maschind’-kat vonja be beliill a kopalfirnissel, hogy tonkre ne
menjenek. A talalmany minden tekintetben megfelelt.

Eddig minden siman ment. De Bécsbdl csakhamar més valasz jott. Az udvari kamara
hajlando volt a taldlmany hasznélatara 10 évi privilégiumot biztositani, de az alapitdsban nem
kivant részt venni. Azonban jO tandccsal mégiscsak szolgalt: a kamrakhoz sziikséges
6lomlemezeket legjobb Karinthiabol beszerezni, mert ott olcsobb. A magyar 6lombanyak ¢és
kohok magankezekben vannak, amelyek, mihelyt vasarolndnak téliikk, emelik az arakat. A
kedves bécsi udvari kamara igy apolta a magyar ipart.

Schrottenbach ugyan nem kedvetlenedett el, de az angol modszer(i kénsavgyartas, mely
Csehorszagban hathatés tamogatds mellett oly szépen fejlédott, Magyarorszagon
elgancsoltatott.

Schrottenbach ekkor Bécsbe ment, €s ott probalkozott. Csakhamar tapasztalhatta, hogy
fogadtatasa tavolrol sem olyan baratsagtalan. Ertésére adtik, hogy ha Bécsben akar gyarat
alapitani, annak nincs akadélya. Schrottenbach megértette a leckét és 1801-ben felépitette



angol kénsavgyarat Balleisenben, kozvetleniil Nussdorf mellett. Ebbdl a szerény kezdetbol
fejlodott azutan ki a hires nussdorfi vegyészeti gyar.



