VEKERDI LASZ1L.0O:
AZ AKADEMIAI KUTATAS FOBB IRANYAI
A DUALIZMUS KORABAN

Digitalizaltak a Magyar Tudomanytorténeti Intézet munkatarsai,
Gazda Istvan vezetésével.

A jegyzetekben hasznalt roviditések:

AEm = Ertekezések a mathematikai tudomanyok korébol

AFEterm = Ertekezések a természettudomanyok korébol

AKE = Akadémiai Ertesito

AkEmto = Magyar akadémiai értesitd. Uj folyam. A mathematikai és természettudomanyi osztalyok kozlonye.

AL MB i = Akadémiai Levéltar, a Matematikai és Természettudomanyi Bizottsag iratai

AL Mo jkv = Akadémiai Levéltar, a II1. Osztaly jegyzokonyvei

AL Mo z jkv = Akadémiai Levéltar, a III. Osztaly zart liléseinek jegyzokonyvei

AL Moi = Akadémiai Levéltar, a III. Osztaly iratai

Magy. Orv. Termvizsg. Nagygy. Munk. = Magyar Orvosok és Természetvizsgalok ... Nagygyiilésének
Munkalatai

Mat. Lapok = Matematikai Lapok

Math. Phys. Lapok = Mathematikai és Physikai Lapok

Math. Termtt. K6zl. = Mathematikai és Természettudomanyi Kézlemények vonatkozolag a hazai viszonyokra

MatTE = Mathematikai és Természettudoményi Ertesitd

MNBer = Mathematische und naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn

MTA Evk. = Magyar Tudomanyos Akadémia Evkonyvei

MTA B CsK = MTA V. Osztalya Biologiai Csoportjanak Kozleményei

MTA B OK = MTA Biologiai Tudomanyok Osztalyanak Kozleményei

MTA BA OK = MTA Bioldgiai és Agrartudomanyi Osztalya Biologiai Alosztalyanak Kozleményei

MiLpk = Milegyetemi Lapok

RAL = Régi Akadémiai Levéltar

Term. tud. K6zI6ny = Természettudomanyi Kézlony

Ttar = Tudoméanytar

Tud. Gyiijt. = Tudomanyos Gylijtemény

UjMM = Uj Magyar Miizeum

E hossztl korszak tudomanytorténetét a matematika és a természettudomanyok tételeibe s
teljesitOképességébe vetett foltétlen hittél az alapelvek kétségbevonasaig és teljes
ujrafogalmazasdig terjedd fejlodés jellemzi. Természetesen a szellemi, anyagi és tarsadalmi
klimatol fiiggden a kiilonb6z6 szaktudomanyokban orszagok, s6t majdnem egyetemek szerint
kiilonbozott a nagy szekuldris mozgas sebessége, mértéke, ingadozasa, igyhogy ugyanazon
témak varidcioibol hallatlanul bonyolult és teljességgel attekinthetetlen mozaik keletkezett,
melynek egy-egy darabja egészen kis felfedezések vagy elméletek 10késére is



kaleidoszkopszertien ujrakezdédhetett, s 1ényegében mégis azonos maradt. A XIX. szazadi
klasszikus tudomény igy a nagy felfedezések ellenére is stabilis rendszer volt, éles ellentétben
a romantika ¢és a XX. szazad természettudomanyaival. A honi tudomany fejlédésében,
melynek ez a fél évszdzad egyik nagy korszaka, a klasszikus tudomany konzervativ jellege
majdnem mindig érvényesiilt, s6t a korszak vége felé sok teriileten még fokozodott is.

A 70-es és 80-as évek honi iskolaalapité akadémikusai éaltalaban a 60-as és kora 70-es
években alakitottak ki tudomanyos vilagnézetiik alapjait; sokan a konkrét vizsgalatok szintjét
is akkori problémakhoz, megoldasokhoz és mddszerekhez igazitottak, s tértek azokhoz ujra
meg Ujra vissza, illetve vezették oda vissza tanitvanyaikat.

Szabd Jozsef abban a korban mar ritka sokoldaliisagot és atfogdképességet igényld
tudomanyos tevékenységgel indult. A Természettudomanyi Tarsulat palydzatira — hossza
évekig — késziild s végiill az Akadémia koszoruzott palyamiiveként megjelend Pest-Buda
kornyékének foldtani leirasa (1858), valamint Békés és Csanad Megye geoldgiai viszonyainak
és talajnemeinek — a Magyar Gazdasagi Egyesiilet megbizasabol késziilt — ismertetése' a
kisebb tajegységeket gondosan megkiilonboztetd és a feladatot nem tudoméanyszakok, hanem
a tényleges viszonyok feldl megkozelitd, a részletek konkrét gazdagsadgat — egészen a népi
elnevezések sokasagdig — felismerd ¢és megmutatd tiikor; az a fajta geoldgiai-geografiai
remekelés, mely — a honi foldtani térképezésre vald kozvetlen hatasan® tul — tanitvanyain,
Inkey Bélan és Loczy Lajoson keresztiil egyrészt (Eduard Suess hatalmas sodrasu, nagy
altalanos elveket gorgetd impresszio-nisztikus tabldinak hatidsaval keresztezve) Cholnoky
Jend ¢és Princz Gyula geomorfologiai kutatasaihoz, és az 6 kozvetitésiikkel Bulla Béla egzakt
fizikai ¢és klimatologiai megalapozottsdgh modern foldtorténeti geografidjadhoz vezetett,
masrészt pedig lerakta a honi talajtérképezés, és a kdzettani, asvanytani, kémiai, vizrajzi és
id6jarasi tényezokre egyarant figyel tudomanyos talajtan alapjait.’

Amikor Szabd Jézsef kutatdsai kibontakoztak, a geoldgidban az Osi ,,vulkanizmus” —
Lheptunizmus” vita James Hall koézetformalod kisérletei nyomdn lassacskan az eruptiv-
metamorfotikus tiledékes petrografiaban (B. Cotta, 1862) egyenlitédott ki, a Lyell-féle ,,uni-
formizmus” szellemének megfeleléen mindenesetre valahogy ugy, hogy bar a nagyméretii
»lavadmléseket” nem a foldtorténet legkorabbi korszakaira osztottdk ki, az ijjabbakban mégis
sokkal erésebben hangsulyoztdk a viz erodald ¢s iiledékképzd hatasainak valtakozasait,
melyek a foldkéreg gytirddéseit és vetddéseit, zsugorodas, illetve oldalnyomas kovetkeztében
keletkez6 emelkedéseit €s siillyedéseit kovették. S annal is inkdbb az utdbbi iranyba tendaltak
a vizsgalatok, mert az iiledékes kozetek egymasfeletti rétegeiben tomegével taldltak
mindenfelé (a kiilonb6zo rétegekre tobbé-kevésbeé) jellegzetes megkdviilt ndvényi és allati
maradvanyokat, illetleg a rétegek — mint a szén, a kréta s bizonyos margafajtak esetében —
magukbdl a megkoviilt él6lényekbdl képzodtek.

A bécsi Birodalmi Foldtani Intézet s az egyetemen Eduard Suess és iskoldja — mindkettd
a kor leghiresebb geoldgiai miithelyeihez tartozott — elsésorban a (Friedrich Albert altal 1834-
ben) ,tridsz” néven Osszefoglalt réteg-harmas (tarka homokkd-kagylés mészkd-keuper)
stratigrafiai, tektonikus és orogenetikus kiilonlegességeit kutatta az Alpok teriiletén. Ebben a
kivalo bécsi iskolaban s a triasz-vitdkon nevelkedett nagy geologussa Bockh Janos, aki a
Magyar Foldtani Intézet munkatarsaként a Mecsek tridsz-vonatkozasait fogja leirni, s
elhelyezni benniik a vulkani eredetli képzédményeket.

Szabd Jozsef ellenben a selmeci Banyasz-Akadémian végzett, s a Nagy-Alfoldon és
kozvetlenebb-tavolibb peremhegységeiben végzett vizsgalatai sordn ndtt geologussa. S itt

! Szabo Jozsef: Békés- és Csanddmegye. Geologiai viszonyok és talajnemek ismertetése, egy szinezett foldtani
térképpel. Pest, 1861.

2 Fiilop Jozsef: A foldtani térképezés torténete, helyzete és feladatai Magyarorszagon. MTA Fold- és Banyészati
Tudomanyok Osztalyanak Kozleményei, 2 (1968) 27—45.

? Ballenegger Robert és Finaly Istvan: A magyar talajtani kutatas torténete 1944-ig. Bp. 1963. 22-25.



egészen mas hegyképzd és tiledékképzo valtozasok vezettek a jelen felszini alakulatokhoz,
mint az Alpokban. A (masodkornak is az aljan elhelyezkedd) tridsznal sokkal fiatalabb,
harmad- és negyedkori folyamatok eredményei lathatok itt mindenfele; a harmadkori
vulkénossag egymast kovetd fazisainak és negyedkori jelenségeknek a nyomai. Es az
utobbiakat hozzank még a ténylegesnél is Iényegesen kozelebbinek képzelte Szabo; ugy
gondolta, hogy a Nagy-Alfoldet boritd hatalmas ,.édestenger” valdsaggal — geoldgiai
Iéptékben mérve — ma, a bronzkori ember szeme lattara zadult le a Vaskapun at az Europa
dél-keleti részén keletkezett hatalmas siillyedésbe. Az akkori geoldgiai idémeghatarozas nagy
bizonytalansagara jellemz6, hogy épp forditva jart el, mint mi: az ember nyomait hasznalta a
foldtani képletek betajoldsara. Ugy vélte, hogy mivel az Alfoldon szamos bronzkori lelet
bukkant fel de (azidaig) egyetlen kdkori sem, a tenger csak a bronzkor elején hagyhatta
szabadon a foldet. A negyedkor szélhordta, finom, glacialis porabdl felhalmozodo 16szt is vizi
eredetlinek vélte: szerinte ugy keletkezett, hogy a feltoltddo siksdgon mar csak a legfinomabb
port tudtdk szallitani s lerakni a mindinkdbb meglassuld folyok. Alattuk azonban durvéabb
homok, méglejjebb meg egyenesen vulkani eredetii kavics foglal helyet, ami az utolso6
lavadmlés, a ,bazalt toduldsi korszakanak” végére kialakult, a kordbbindl nagyobb
szintkiilonbségekre utal.*

Amikor Szab6 kezdette volt vizsgdlni hazank trachit- és bazaltvidékeit, igen
tokéletlenek voltak még az efféle kdézetek megismerésére szolgaldé mddszerek. Hiszen csak
1841-ben sziiletett meg a (biologiaban is csakhamar igen nagy jovojli) polarizacidos mik-
roszkop, és 1858-ban alkalmazta eldszor Henry Clifton Sorby kdzettani célokra, s a modszer
csak a 60-as évek vége felé kezdett elterjedni. Szabd azonban — a nalunk akkor mar legendas
hirti Bunsen langfestési vizsgalataibol kiindulva — kidolgozta langkisérleti modszerét,’
»melynek az eruptiv kézetek mikrografiai beosztasdnal vezérszereppel bird foldpatok
meghatdrozasanal kivald szerep jutott s oly megbizhatonak nyilvanult, hogy nemcsak maga a
megallapitd dr. Szabd Jozsef alkalmazta nevezetesen hazank trachitjainak megvizsgalasanal,
de mondhatd, hogy nincsen ma mar magyarorszagi petrograf, aki ide vago vizsgalatainal nem
e modszert hasznalnd” —irja Szabd Geologia-janak akadémiai nagydijra valdé ajanldsaban
Bockh Janos.® Igazdban azonban csak ma tudjuk, mennyire ,ravasz” volt Szabé moédszere:
kémiai természete ellenére ugyanugy viselkedett, mint a polarizaciés mikroszkép: nem a
kézetek kémiai Gsszetételét, hanem legfontosabb asvanytani jellemzdit adta meg. Es épp ez a
szempont a magmas kézettan teriiletén ,,a rendszerezés donté tényezéje”.”

* Szabd Jozsef: Egy continentalis emelkedés és siillyedésrdl Eurdpa dél-keleti részén. Eléadta a Magyar
Tudomanyos Akadémia koz iilésében, december 22. 1861. Evk., 10 (1862) 6. sz. A dolgozatot ma persze a
Szabd munkaira jellemz6 pontos ,.,természet-foldrajzi” megfigyelések, geologiai osszefiiggések folismerése miatt
becsiilik, mint a Duna jobbfeldli 16szpartjanak leirasa, a vaskapui Duna-teraszok folismerése (Vadasz Elemér:
Szabd Jozsef. Bp. 1970.). Nem tagadhaté azonban az akkori ismeretek alapjan sziikségképpen téves, de
fantaziamozgatd kép ereje sem, mely Szabdt a foldtorténet Suesshez hasonlithatd termékeny ,,almodojanak”™
mutatja. S ha szakembernek ez nem is hangzik ,.dicséretként”, ez az a klima, melyben a tudomanyos Alfold-
kutatas megindult, s ez nem maradt hatastalan E6tvos Lorand hatalmas ,,almara” az Alfold mélyének ,,megis-
merésérol”.

> Szab6 Jozsef r. tag ,,A kdzetek foldpatjai meghatérozasanak egy altala megallapitott Gj médjarol” tart eldadast.
AKE 5 (1871) 213-214.

® Bockh Janos: Vélemény az 18821888 id6kozben a geoldgia terén megjelent ama munkakrol, melyek az 1869-
ben a természettudomanyokra esd nagyjutalom ¢és Marczibanyi-mellékjutalom odaitélése szempontjabol
tekintetbe veend6k. Al Moi 1889. marcius 26.

" Ezzel a modszerrel allapitotta meg Szabd, ,.hogy a friss és modosult vulkanitok genetikailag kiilonbozé
sorozatot jelentenek”. A Trachit is — mint egyéb hasonld kézet — normal és mddosult allapotban fordul els. A
normal allapotban a kézetképzé asvanyok valtozatlanok, a modosulat 1ényege — trachitok esetében — a fekete
asvanyok hidratacioja és chloitosodasa. ,,A Foldpatokra nézve a mikrochemia tesz nagyobb szolgalatot, mig a
fekete asvanyokra nézve a mikroskop dont, és igy a Biotittrachitok ketté valasztasa csak a foldpatmeghatarozas
alapjan lett keresztiilvive, valamint a Piroxentrachitok mindegyike ismét a mikroskop altal lett vékony
csiszolatokon megallapitva.” (Szabd Jozsef: Selmecz geologiai viszonyainak elézetes ismertetése. AEterm, 15



Erdésen hasonlit Szabo Jozsef palydjahoz az els6 ,kiegyezéses generacid” masik nagy
tudoséé, Than Kérolyé. Than is végigkiizdotte — mégpedig katonaként — a szabadsagharcot, ¢
is szenvedett a megtorlastol, s az 6 elinditdsaban is fontos az osztrak tudomanyos élet szerepe.
A Dbécsi egyetem bolcsészkaran végzett, s mar egyetemista kordban segédkezett a
kémiaprofesszor, Joseph Redtenbacher laboratoriumaban. Redtenbacher Wohler és Liebig
tanitvanya volt; vildgos, modszeresen gondolkoz6 elme, aki jol ismerte a modern kémiai
kisérleti technikat és — mint kora annyi kozép-europai kémikusa — modfelett tisztelte a német
egyetemi tudomdnyt. Legjobb tanitvanyait Heidelbergbe kiildétte tanulni Bunsenhez, ahol
azutan mesterekké valtak asvanyvizelemzésben és gazanalizisben.®

Természetesen Than is Heidelbergbe zarandokolt Redtenbachertél, ¢ is kivaléan
megtanulta az analitikat, és egész életében szorgalmasan elemezte az asvanyvizeket és a
gazokat. Elsajatitotta még Bunsen néhany standard metodikéjat, elsdsorban a spektralanalizist
¢és a jégkalorimetridt. De eme tiszteletreméltd egzakt és pozitiv problémak mellett mindig
megOlrzott magéaban valami ,,spekulativ’ hajlamot, s egy ¢életen keresztiil toprengett a
vegyérték — kora fizikai tudasanak szintjén, ma mar tudjuk, megfejthetetlen — titkain. Es
ezekben az almaiban nem mindig bunsenien és nem is induktiven gondolkozott, hanem
szerves kémiai inspiracidju molekularis modellekben.” Ez a vegyértékszemlélet segitette
Thant legnagyobb vagy legaldbbis legismertebb kémiai felfedezéséhez, a ,,szénéleg kéneg”
(karbonil-szulfid) szintéziséhez. Szabadvary Ferenc Than-monografidjdban nyomon kovette,
milyen fontos szerepet jatszott ez a vegyiilet a honi kémia torténetében, egész a modern
fizikai-kémia vizsgéalatok korszakaig, az egyszerli kémiai reakcidk torvényszeriiségeinek
feltarasaban,'® s Than korai vegyérték-képe igy a ma is viragzé honi reakcidkinetikai kutatas
egyik forrasa lett. Maga Than késébb elhagyta a kémiai affinitds egyszerli molekularis
modelljeit; nem haladt tovabb Kekulé, Frankland, Crum Brown erételjes szerkezeti
szimbolikajanak utjan. Mint a honi természettudomany minden kisebb-nagyobb képviseldjére,
Thanra is raneheziilt Hermann Helmholtz lassanként kultikussa fokozddo tisztelete,11 s a
kémiai affinitds egyszeri molekularis képe aldmeriilt a helmholtzi erélytan retorikai
rafinériaiban.

Ez a helmholtzi 1égkdr nem kedvezett a szerves kémiai vizsgalatoknak. Than — s
nyomaban a magyar kémia févonala — eltért a szazad masodik felében vilagszerte hatalmasan

(1885) 3. sz.) Kémiai mddszere tehat a mikroszkdpossal azonos dimenzidban dolgozott. Ennek a szemléletnek
koszonhette, hogy ,adott teriilet vulkanitjait genetikailag egységes magmas teriiletbdl vezette le, mai
kifejezéssel, gravitacios differenciacios termékiil”. (Szadeczky-Kardoss Elemér: Szabd Jozsef az asvany és
kézettudos. Foldtani K6zlony, 19 (1961) 251-263.

¥ Erst Ludwig — Redtenbacher leghiibb tanitvanya és utoda a bécsi egyetemen — is meganalizalta a Monarchia
szamtalan asvanyvizét és irt egy igen tekintélyes konyvet Beitrdgen zur Gasanalyse (1872) cimen. (Lesky, E.:
Die wiener medizinische Schule im 19. Jahrhundert. Graz-Kdln. 1965. 522-523.

% Thann Kéroly: Az elméleti vegytan foladatardl és jelen allapotarél. AkEmto 1 (1860) 262-286. Ub.: Az Gjabb
vegytan iranyelveirél. Uo. 2 (1860-61) 243-285. Nagy mesterét6l, Bunsentdl persze ¢ is atvette a kémiai
affinitas szerves és szervetlen vegyiileteknéli azonossaganak az elvét. De mig Bunsen az affinitast a tomegtol,
halmazallapottol, hétartalomtol és elektromossagtol fiiggd specifikus, és adott esetben a bonyolult fliggések
ellenére is allandd, azaz ,,megérz6d6” erdnek tartotta, Than kezdetben a szerves kémiai tipus-elmélet
képviseldinek — Charles Frédéric Gerhardt, Auguste Laurent, Alexander William Williamson, s mindenekel6tt a
~mocsargaz-tipust” (azaz a négyvegyértékli szénatom elméletét) kidolgozé Kekulé — kétségkiviil primitiv, de
operativ szempontbol hallatlanul termékeny, és a jov6 szempontjabol fundamentalis molekularis modelljeiben
gondolkozott. V. 6. Rick Gusztav: A vegyérték tananak rovid torténeti fejlodése 1875-ig. MiLpk 3 (1878) 129—
172. Rick Gusztav Than tanitvanya volt, s a cikk teljesen a korai Than-klimat tiikr6zi. Azért is igen érdekes, mert
Thant az elsé kémikusok egyikének mutatja, akik megértették Mengyelejev felfedezésének mély elméleti
jelentdségét.

12 Szabadvary Ferenc: Than Kéroly. Bp. 1970. 88-90.

"' Kénig Gyula: Helmholtz és a jelenkori német tudoméanyossag. AKE 6 (1895) 356-361.



follendiild szerves kutatasoktol;'? s az Akadémiatol és a nagy pesti tudomanyos centrumtol
tavol, Kolozsvarott Fabinyi Rudolf — Than els6 tanitvanyainak egyike — sohasem tudta a kelld
anyagi €s erkolcsi tAmogatast megszerezni kivald preparativ iskoldjanak. Budapesten csak a
szazadfordulon kezdett megvaltozni a helyzet, elsdsorban az er6s6dé mezdgazdasagi igények
hatasara, de nyilvan nem fiiggetleniil att6l sem, hogy ekkorra a helmholtzi energetika uralmat
nalunk is kikezdte mar a kritika raciondlis sava.

A tudomanyos iranyok meghatarozasaban ¢s fiatal tehetségek utnak inditasaban Szabo
¢s Than mellett az elsé generacioban legnagyobb szerep Balogh Kalmdnnak s Margo
Tivadarnak jutott. Egyikiikk sem volt Thanhoz vagy Szabdhoz foghatd kutatélangelme,
neviikkh6z nem fiizédik kiemelkedd felfedezés vagy szellemes elmélet emléke. Elsdrendii
szakemberek voltak, akik éles szemmel figyelték a szakma fejlédésvonalait, s idejében jo
iranyba tudtdk terelni tanitvanyaikat. S nem csupan elviselni, segiteni is tudtdk azokat, akik
csakhamar folibiik kerekedtek eredmények és hirnév dolgaban. Onélkiiliik aligha képzelheté
el a szazadfordulo—szazadeld eleven orvosi—biologiai kutatomunkdja hazénkban.

A kozos sors nagyjabdl nekik is ugyanazt mérte ki, mint Thannak és Szabonak. A
forradalom, az osztrak politikai elnyomas és tudomanyos serkentés kettdssége, a német
tudomanyos iskolék tiindoklése azonos tudomanyos-kutatoi vilagnézetet formalt ki benniik is.
S végiil 6k is, mint az elsé tudomanyos generacié majd minden nagy alakja, életiik végéig
megorizték magukban a francia, illetve az angol tudomany iranti szeretetiiket, a német iranti
bamulat mellett; s mihelyt alkalom adddott — mint Margonak Darwin, Baloghnak Claude
Bernard és Pasteur esetében — sohasem mulasztottak el tanitvanyaik 14tokorét — s ezentul a
sz¢élesebb korli tudomanyos érdeklddést — a németnél nyugatibb iranyba tagitani. Mindketten
Johann Nepomuk Czermak tanitvanyai voltak, s a fizioldgiai mikroszkopia cseh mesterétdl
Pesten elsajatitott 0j irdnyt €s modszereket Margd még Ernst Briicke bécsi intézetében is
tokéletesitette. Briicke bizonyos tekintetben maga is Johann Nepomuk Czermak otletes
Htanitvanyanak™ tekinthetd (igy pl. 6 konstrualta meg azt a Czermak-kitalalta eszkozt, mellyel
azutdn megalapozta az experimentalis hangfiziol6giat), s mindenesetre még Czermaknal is
hatdrozottabban érvényesitette a ,tiszta” mikroszopizalassal szemben a mikroszkop
alkalmazasat fiziologiai-kortani kérdések vizsgalatiban.® Ezt a fiziologiai mikroszkopi iranyt
Briicke — ahogyan ma mondanak — ,,biokémiai” orientacidju élettannal kombinalta, s mesteri
metodikajaval megalapozta a magyar biologidban maig nagy szerepet jatszo izomélettani
kutatasokat.

Marg6 legismertebb — s a honi folytatds szempontjabdl igen fontos — vizsgalatai ,,Az
izomidegek végzédésér8l”'*  kozvetlenill ehhez a problematikidhoz (és metodikahoz)
csatlakoznak. Végkovetkeztetésképpen — ha nem is mindig kifogastalan alapon — maig
érvényes megallapitashoz jut, ,miszerint a kérdéses rostok, szemcsék €s magvak egy
sajatszerii végkésziiletet képeznek, mely késziilet kozbenjarasanak tulajdonithatd valdsziniileg
az idegek izomalloményaira hatasa”.

Briicke hatasa alatt 41l Margd masik izomtani kutatasi irdnya is, mely kdzvetlen, s mai
kovetkezményei szempontjabol tan még jelentdsebb volt az elébbinél. Briicke intézetében és
tanacsara Margd azt az akkoriban erésen vitatott problémat kezdette vizsgalni, vannak-e
harantcsikolt izmok a puhatestiickben.” A rostok finomszerkezeti kutatasat — véglények

2 Erdekes, hogy a prioritasra egyébként erésen érzékeny Than (betegsége esetén levélben kiildte be a 80-as—90-
es években 1j felfedezéseit az Akadémia iiléseire a prioritas biztositasa végett) hagyta feledésbe meriilni egy igen
fontos szerves kémiai folfedezését, a cukor glicerinbdl kiinduld szintézisét. (Eldmunkalatok a czukor
mesterséges szintézis¢hez. AKE 6 (1872) 14. sz.), ami azutan 15-20 év malva Emil Fischer nevével vonult be a
kémia torténetébe.

B E. Lesky i. m. 264-266.

" MTA Evk., 10 (1862) 6. sz.

5 A kérdést ,,Czermak jovoltabol a sarkitasi készlettel” tanulmanyozhatta, s elészor irta le magyar nyelven
,»mikép az egyes kettdsen tord (vagy anizotrop) husszemcsék, keresztbe allitott hasabok k6zott kék szint vesznek



korében — tanitvanya, Entz Géza folytatta,'® s mestere és a novénytan azonos szellemii
professzora, Juranyi Lajos funkciondlis mikroszkopi szemléletében felndve s modszereit
tokéletesitve,'’ a véglénytan néhany fontos jelenségét fedezte fol s irta le, koztik — a
kolozsvari Ertesité elsé évfolyamaban (1876) — a nevezetes alga-protozoon egyiittélést. Entz
kolozsvari s kés6bb pesti intézetében a véglénytan eleven muhelye alakult ki, s a hires ndpolyi
zoologiai allomassal (ahol a magyaroknak kiilon kutatéasztala volt) allandd érintkezésben
Entz Géza s tanitvanyai — koztiik els6sorban fia, ifj. Entz Géza — korszerlien ¢s nemzetkdzi
elismerést kiérdemelve miivelték a szdzadfordulon s a szdzadeldn rohamosan fejlédd Uj
diszciplina finomszerkezeti, rendszertani és O0kologiai irdnyait. A Balaton modern 6koldgiai
kutatdsa pedig — ifj. Entz Géza ¢és Sebestyén Olga munkassdgaval — napjainkig
meghosszabbitja a Margd Tivadar, Juranyi Lajos ¢és id. Entz Géza 4altal megalapozott
szemlélet erdvonalait.

Entz Géza mikroszkopos biologiaban betoltott szerepéhez hasonlithatdé a Balogh-
tanitvany, Hogyes Endre jelentdsége a honi mikrobioldgia megalapozdsaban. Hogyes eleinte
kisebb mikrobiologiai vizsgalatok mellett, Balogh Kalman vesefizioldgiai és elsGsorban
kozponti idegrendszeri kutatasaihoz'® csatlakozott, s a modern érzékszerv és agy-fiziologia
(Mach, Hering, Ferrier, Flourens) eredményeit Claude Bernard komplex
rendszerszemléletével rendezve egymast kiegészitd kisérletek haldjava, mintaszerli precizitast
¢és Otletességet egyesitd vizsgalatok sorozatdban tarta fel a szemmozgatd agyidegek s a
kdzponti idegrendszer egyéb részeinek funkcionalis osszefiiggéseit.'’
kutatdé Europa-szerte — a csodalatos 1) irany lelkes hivévé valt, s a 80-as évek kozepétdl
intenziv és igen gondosan megtervezett kisérletsorozatba kezdett az életmentd eljarés
meghonositasara, és honi koriilményekhez valo alkalmazasara.”® Kisérleteinek, illetve
terveinek jelent6ségét a Bizottsag jokor felismerte,”’ s — elsGsorban Balogh Kalman
siirgetésére® ~ allandoan segélyezte. S ez a tamogatas a 80-as évek kozepén Kolozsvarrol
Pestre keriilt (s az akkorra mar uUjra megmerevedett Egyetemen még egyszeri
helyiséggondokkal is kiiszk6dd) professzor munkajat 1ényegesen megkonnyitette, ha ugyan
nem egyenesen ez tette lehetévé. Hogyes részletes akadémiai beszamol6i® pedig a nem
lankado érdeklddést tanusitjak vizsgalatai irant, amit 6 ugy ,,halalt” meg, hogy Pasteur eredeti
eljarasat lényegesen tokéletesitette. S az eredmények oOriasi gyakorlati jelentdsége segitett
elterjeszteni a honi medicindban azt a — nalunk elsésorban Balogh és Hogyes altal képviselt —
Claude Bernard-i szemléletet, miszerint ,,rovid par évi szabatos és kitartd kisérletezés
gyorsabb ¢s hatdsosabb eszkozokkel latja el a gyogyitdé tudomanyt, mint évtizedeknek vagy

évszazadoknak pusztan a véletlenre hagyott, halomra gy{ijtétt empiriaja”.*

fel az alatt, mig az egyes fénytorésii (vagy izotrop) kdzallomany a selenitlemezke altal eldidézett lattérnek voros
szinében mutatkozik.” (A puhanyok izomrostjairol. MTA Evk., 10 (1861) 4. sz.)

' Entz Géza: A Vorticellinik rugalmas és 6sszehuzodo elemei. AEterm, 21 (1891) 3. sz.

7 Ué: Rhizidium Euglenae Alex. Braun. A Chytridium-félék ismeretéhez. AKE 6 (1872) 69

' Balogh Kalmén: Az agy féltekéinek és a kis agynak miikddésérél. AKE 10 (1876) 5. sz.

' Hégyes Endre: Az associalt szemmozgasok idegmechanizmusarél. AEterm 10 (1880) 18. sz., 11 (1881) 1. sz.,
14 (1885) 9. sz.

2 U8: A veszettség gyogyitasarol. Kisérleti és statisztikai tanulmany, tekintettel kiilonosen a Pasteur-féle
prophylacticus gyogyitasra. AEterm 18 (1888) 5. sz.

*I AL MB i 1886. aprilis 10. Hégyes E. segélykérelme. (1000 Ft-ot kért.)

22 AL MB i 1886. aprilis 12. Balogh K. jelentése. ,,Ez — t. i. a segély folyodsitasa — annal nagyobb fontossagu,
mert Pasteur tnr. a beoltashoz sziikségelt fix virust kezébdl nem adja ki, minélfogva, ha nalunk beoltasokat
akarunk tenni, a virust itt kell eldallitanunk. Hogyes tanar pedig bir azon késziiltséggel, hogy a beoltasokhoz
megkivanhatd fix virust, ha a kisérletekhez elegendd koltséggel rendelkezik, eldallitja; s6t azon lehetdség is
megvan, hogy kisérletei kozben ama virus eléallitasanak modjat tokéletesitse.”

2 Hégyes Endre: A veszettség elterjedésérdl és gyogyitasarol Magyarorszagon. AKE 11 (1900) 105-126.

*U6: A budapesti Pasteur-intézet els6 félévi statistikdja. AKE 1 (1890) 690—694.



Balogh Kalmén akadémiai székfoglaloja ,,Az izom-idegek végzdésérdl™® szolt, akér a
Marg6 Tivadaré; de mar ezt az U0j, korszerli szemléletet képviseli. Preciz moddszertani
bevezetése az akkoriban szédiiletes gyorsan fejlodé mikroszkopi metodika tokéletes ismeretét
mutatja; elsdrendii 4braibol pedig magukbol is vilagosan latszik, hogy Balogh a Margo cikke
oOta eltelt néhany esztendd alatt teljesen kikiiszobolte kollégaja bizonytalansagait, és pontos
képet alkotott maganak az izom idegvégkésziilékeirdl. 16 évvel késdbb, akadémiai
sz€kfoglalgjaban Thanhoffer Lajos Iényegében nem is tesz egyebet, mint az addigra
Iényegesen fejlettebb mikroszkdpi modszerekkel megerdsiti — s 1ényegesen finomitja — Margd
és Balogh eredményeit.’® Thanhoffer eredetileg Jendrassik Jend tanitvanya, illetve
asszisztense volt, de kutatomunkdjadban szivvel-lélekkel a Czermak-Briicke-Margo6-Balogh-
féle fiziologiai mikroszkopidhoz csatlakozott. Nem is bocsatotta meg Jendrassik ezt az
»aruldst”, s volt tanitvdnya székfoglaldjat egy gunyoros hangu és prioritast koveteld kis
monografiava dagadt glosszdban timadta meg.”’ A tamadasra Thanhoffer valaszolt*® s az
Akadémia ezzel az ligyet lezarta, nem zarhatta le azonban a vitat, mely a kétféle szemléletet, a
fiziologiai-embrioldgiai mikroszkopia €s a Jendrassik altal végletesen s harcosan képviselt
Ludwigianus mechanikus fiziologia kdzott tovabb folyt.

A magyar kutatas ,alapitd atyai” kozott ugylehet Jendrassik Jend szerepe volt a
legkiilondsebb. Sokoldalti képzettsége és széles korti elméleti tudasa ellenére kutatdsaiban
folottébb egyoldalu volt; a nagyok kozott 6 az egyediili dogmatikus. Sorsa a tobbiekhez
hasonlitott, de 6 mindny4ajuknal hosszabb 1d6t t6ltdtt Bécsben, ahol mar 1847-ben beiratkozott
az orvosi egyetemre, s diplomdja megszerzése utan is ott maradt, Carl Ludwig intézetében,
egészen 1857-ig, amikor kinevezték a kolozsvari orvos-sebészi tanintézetbe az ¢lettan
tanaranak (ahol egyébként akkortajt Balogh és Margd is tanitottak). Noha Jendrassik egyetemi
hallgato koraban bejart Briicke intézetébe, €letre szol6 élménye a Carl Ludwig mellett eltoltott
1d6 maradt. Carl Ludwig egyaltaldban nem csak ,,tudomanytorténeti” személyiség. Még ma is
azzal kezddédik a legtdbb élettan-konyv, hogy ecseteli a nagy Ludwig jelentOségét az
»experimentalis fiziologia” megteremtésében. Ez alatt ma mar tobbnyire azt értik, hogy
Ludwig — Helmholtz-cal ¢s Du Bois Reymonddal egyiitt — ismerte f6l s hangsulyozta eldszor
a kvantitativ (ha csak lehet fizikai és kémiai folyamatokra redukalhatd) 0sszefiiggések oriasi
jelentéségét az életjelenségek tanulmanyozasdban. Ez a sommas megallapitas azonban igy
nem egészen igaz: a redukcionista fizioldgia ,,szentharomsaga” csupan a leghangosabb, els6
semmiképp sem volt a kvantitativitds megkdvetelésében. S még fontosabb, hogy a
kortarsaknak az ,.experimentdlis mddszer” nem is a kvantitativitast jelentette els@sorban,
hanem az ,,oknyomozast”, a ,,kauzalis-elv”’ végsd diadalat. Az induktiv gondolkozast mozgatd
arisztotelidnus logika (a ,,minden mozg6t mozgat valami” mintdjara miikodo) ,,minden dolgot
okoz valami” szemlélet el sem tudta képzelni a statisztikus torvények alapjaul szolgalo
,»kauzalis tehetetlenséget”, s mert egy id6 utan kezdett mind nehezebbé valni relevans okok
talalasa, részben a Du Bois Reymond-féle ,jignorabimus” 06lébe hanyatlott, részben
mesterségesen szerkesztett olyan ,,0kozatokat”, amikhez azutan nagy dicsdséggel fedezte fol
az elére beléjiik tervezett okokat. Ludwig fiziologidja, miutan foltart és leirt az ¢€lo
szervezetben néhany nagy €s imponald kauzalis torvényszeriiséget, bonyolult mechanikus
vagy elektromos regisztralo késziilékei és matematikai formulai birtokdban igen gyakran
az €10 anyag hihetetlen plaszticitasabol. Nem nevezheto persze értéktelennek ez a mesterséges
szituaciok tomegét termeld kisérleti domping sem, a baj csak az volt, hogy az

 Balogh Kalmén: Az izom-idegek végzédésérél. AkEmto 6 (1865-1866) 153—178.

26 Thanhoffer Lajos: Adatok a harantcsiku izmok szerkezete- és idegvégzédéséhez. AEterm 11 (1881) 13. sz.

7 Jendrassik Jend: Helyreigazitd észrevételek Thanhoffer Lajos urnak e czimii székfoglald értekezéséhez:
,,Adatok a harantcsiku izmok szerkezete és idegvégzédéséhez”. AEterm 12 (1882) 4. sz.

¥ Helyreigazito észrevételek Jendrassik Jend ur , Helyreigazitd” czimii ,,észrevételeire”. AEterm 12 (1882) 9. sz.



»experimentalistadk” a kor divatos filozofidjaba takarédzva tobbnyire mély megvetéssel
tekintettek a mikroszképjaik folé gornyedd vagy épp a terepen ,tlicskot-bogarat” gyiijtd
,naturalistakra”. Erthetd, hogy az utébbiak is nekivadultak, s olyan slirli rendszertani
szOrozésekbe siillyedtek, hogy orruk se latszott ki beldle. Hat még a biologia!

Jendrassik izommechanikai vizsgalatai — ezt ma mar minden objektiv szemléld
megallapithatja — tobbnyire a ludwigianus experimentalis fiziolégia eme hanyatld fazisaba
tartoztak. S mert Szabohoz, Thanhoz, Margohoz, Baloghhoz hasonldéan 6 is nagy és igen
tudatos iskolaformaldé egyéniség volt, a magyar orvos-¢élettani kutatisokban erdsen
elszaporodtak — s nem kis mértékben épp az Akadémia tdmogatasaval — a formalis, jobbadan
a mutatdés experimentdlis technika kedvéért végzett vizsgalatok. Az ilyen vizsgalatok
eredeténél, felfejtve a tanitvany-tanari kapcsolatok sorozatat, rendszerint Jendrassik Jend
egyik kozvetlen tanitvanyara bukkanunk.” Jendrassik ¢és iskolaja az irany
csucsteljesitményének az izomdsszehuzodas ,hullamelméletét” tartotta, amit kdzvetleniil a
mester halala utan Frohlich Izidor 6ntétt™ egzakt matematikai forméba.

Az emlitettek persze itt csak példaként szolgalnak,’' épp ebbdl a szempontbol kell
azonban kissé részletesebben foglalkozni azzal a ,,masodik generacioval”, akikkel az alapito
atyak igen hamar — ugyszolvan Akadémia-szervezé munkajuk kezdetén — kiegészitették
kollégiumukat. Ezek az ifjak tobbnyire nem voltak kdzvetlen tanitvanyaik; nem tartoztak az
»iskolajukba”, de nemcsak szervezeti, hanem szakmai s vilagnézeti kérdésekben is nagyjabol
olyan nézeteket vallottak, ahovd Ok meglett korukra hosszi politikai s tudoményos
tapasztalataik alapjan jutottak el. Igy azutan mikor a 80-as években az elsé generaci6
lassacskan kihull, vagy kezd visszavonulni az aktiv iranyitastol, a helyiikre 1ép6 egykori
fiatalok folytatjdk a régi szervezeti és tudomanyos iranyokat, s fiatalabbak 1évén, bizonyos
fokig alkalmazkodni is tudnak — a régi vonal 1ényegének megorzése mellett — az Gjabb kor
megvaltozott kovetelményeihez. De nem volt meg benniik az el6z6 generacid bolcsessége:
nem tudtdk idoben kiegésziteni szervezetiiket megfeleld ifjakkal, s nem tudtak idejében
visszavonulni.

¥ De a helmholtzianus-ludwigianus szemlélet nem korlatozédott még szélséséges formaiban sem Jendrassik
iskolajara, harcos képviseldje volt egy masik befolyasos akadémikus, Klein Gyula, aki székfoglalojaban hirdette,
hogy ,,Du Bois Raymond »ignorabimus«-ara »progrediamus« jelszoval valaszolunk!” (A modern ndvénytan
torekvései. AEterm 19 (1889) 4. sz.) A baj csak az, hogy Darwintol Nigeli felé ,haladt”. S a Ludwig-Jendrassik-
féle biologia szelleme még a két vilaghabort kozotti korban is erésen hat, az Akadémia nagy aldozatok aran
kiadott folydirataiban sok papirt vesznek el Kovessi Ferenc selmeci, ill. soproni professzor hosszli dolgozatai a
novekedés ,,hullimelméletérol”.

30 Regéczy Nagy Imre: Vizsgalatok az izomrangés lefolyasanak kiilsnboz6 behatasokra beallo médosulatairol, a
Jendrassik 6sszehuzodasi elméletének alapjan. AEterm 21 (1891) 1. sz. — Frohlich Izidor: Egyiittesen lengd
elemi magnesek kolcsonds vonzasa és taszitasa. AEm 14 (1889-1891) 5. sz.

! Hisz még ilyen futdlagos felsorolasbol sem szabadna kihagyni a honi természettudomany (akadémikus)
walapitd atyai” koziil Sztoczek Jozsef, Kruspér Istvan, Jedlik Anyos, Lenhossék Jozsef, Krenner Jozsef,
Hazslinszky Frigyes, Frivaldszky Janos s mindenekel6tt Hunyadi Jend munkassagat. ,Midén Hunyady
mitkodését megkezdette — irja rola Konig — matematikai szaktudomany Magyarorszagban nem létezett. Egy
szazad munkdja volt itt potlando, e szazad alatt a matematika a tudomanyok torténetében példatlan sikerrel
gazdagitja tartalmat, terjeszti hatdrait, uj ismerettani szempontokat szerez ¢s a mathematikai physika uj
korszakénak alapjait teremti meg. Mind ebbdl nalunk semmi; csak néhany elavult, gydnge tankdnyv még inkabb
elgyongiilt atdolgozéasa, melyeknek nyelvezete se nem nemzetkozi, se nem magyar.” (Kénig Gyula: Hunyady
Jend emlékezete 1838—1889. AKE 2 (1891) 1-9.) Es hosszan kellene irni Juranyi Lajosrdl, aki a novényélettan
teriiletén végezte el ugyanazt az alapitd munkat, amit Hunyady a matematikai felsdoktatdsban, s ¢ is, mint
Hunyady, szakteriiletén nemzetkdzileg ismert és értékelt eredményeket ért el. (Green, J. R.: A history of botany
1860-1900. New York, 1967. — Cop. 1909. — 237., 239.) Azonban 6k — barmily kivaléak is a maguk
szakmajaban s fontos is szerepiik a tudomanyuk meghonositasiban — mint akadémikusok nem képviselnek a
fenntiektél 1ényegesen kiilonboz6 tudomanypolitikai szempontokat, s az emlitettek esetében koénnyebb volt
bemutatni a tobbé-kevésbé kozos elveket. S ez a rovid dsszefoglald tobbre nem toérekedhet.



Egylitt oregedtek meg nemcsak az elsd generacid elsé tanitvanyaival — akiknek
»~tudomanyszociologiai helyzete” végig érezhetden alacsonyabb maradt az 6vékénél — hanem
sajat tanitvanyaik id6sebbjeivel is. S mert tobbnyire kivald szellemi — s gyakran testi —
képességli, kitlinden képzett férfiak voltak, 6ridsi emberi s szakmai tekintélyre tettek szert,
amivel 6k ugyan soha tudatosan vissza nem éltek (vagy legalabbis nagyon ritkan), ami
azonban mégis valosaggal ,.kanonizalta” az altaluk vallott — szakmai s szervezeti — elveket. S
6k az el6zd generacidval ellentétben (tdn azért is, mert Ok ifjukoruktdl kezdve rendszeresen
képzett szakemberek voltak) az egyszer megtaldlt tudomanyos irdnyuk mellett végig
kitartottak. Kozvetlen tanitvanyaiktol eltekintve senkit6l sem kivantdk, hogy az altaluk
kijelolt irdnyba haladjon; azonban keziikben Gsszpontosulvan az elddeik altal megteremtett
csaknem egész egyetemi-akadémiai kutato-potencial, a haladas anyagi és szellemi lehetdségét
igen gyakran még a legtavolabbi vidéki varoska fégimnaziumaban vagy fOredljaban is az
hatadrozta meg, hogy az 6 kedvenc témaikon dolgozik-e az ember. Az orszdg tudomanyos
tevékenysége igy néhany f6 irdnyba Osszpontosult, ami a szétszortan dolgoz6 erdk s az
eredmények szempontjabdl tan kedvezd volt, &m a lathatatlan szervezet biivkorébdl valamely
Uj iranyba kitorni csak a legnagyobb tehetségeknek sikeriilt, s egyre inkabb csak ugy, hogy
végleg tavoztak az orszagbol.

Az 0j generacio két kiemelkedd, mindenki mast elhomalyosité géniusza E6tvos Lorand
¢s Kbnig Gyula volt. Véletlen koriilmények kovetkeztében (amik kozott nyilvan a kozonség
O0rok matematika-utalata s Eotvos dalids termete is szerepelt) a kodztudatban Edtvos neve
sokkal elevenebben ¢l, mint K&nigé; a valdsdgban azonban teljesen egyenrangl a hatasuk a
honi tudoméany fejlédésére, ha lehet a KOnigé egy fokkal tan még nagyobb. S ami {6, az egyik
a masik nélkiil teljességgel elképzelhetetlen.

Mindketten Heidelberg és Berlin neveltjei s lelkes csodaloi voltak életiik végeztéig, s
mindketten olyan széles tudomanyos és tarsadalmi mezdben mikddtek, amilyenrdl egy
heidelbergi vagy berlini professzor se mindig dlmodhatott. Bunsen, Kirchhoff, Helmholtz,
Weierstrass, Kronecker bamulatara nevelték a magyar didkokat akkor is, mikor — maguk sem
vették tan észre — egyik-masik munkajuk vagy szemléletiik némely vonasa tan talhaladta mar
az imadott mestereket. A tokéletes experimentalis és matematikai szigorusag volt az idealjuk,
a pongyolasagot még akkkor se tlrték, ha netan zsenialitast rejtett. Az 6 Otletgazdagsaguk és
kivételes munkabirdsuk persze allta a legnagyobb szigort is, de kdvetdik eldl gyakran
elzarhatta a friss utak vad szépségeit, vagy esetleg arra csabitotta dket, hogy otletek hijan
liresjarat szigorusagokat alkossanak. Amit, kivalt az 6regedd és rettentden elfoglalt E6tvos
mar nem mindig tudott megkiilonboztetni a relevans szigortsagtol.

Amikor Koénig és E6tvos Heidelbergben tanult, Bunsen mar megoregedett és leginkabb
a legendaja ¢lt beldle, meg a hires analitikai gyakorlatok a laborjdban. Annél elevenebben €It
azonban Heidelbergben, de Németorszag-szerte altaldban, két masik nagy professzor,
Kirchhoff és Helmholtz szelleme. Kettejiik koziil Kirchhoff volt a mélyebb, de egyben
merevebb elme. O 6ltoztette a newtoni fizikat abba az elegans, szigora és rém kényelmetlen
differencidlegyenlet-uniformisba, amelyben azutdn moccanni is alig birt mindaddig, mig
Einstein a szabok hataskorébe utalva az eleganciat, végleg ki nem szabaditotta beldle.
Helmholtz energetikaja pedig abban az irtdzatosan ,.erély”-tiszteld vilagban épp akkortajt
novekedett valosagos vallassd, mikor Eotvos és Konig Heidelbergben jartak. Az ,.erd és
anyag” hitnek késobb is Helmholtz maradt szemiikben roppant tisztelt és irtdzatosan
méltésagos profétaja.

Jartak azutan mind a ketten madsutt is, nemcsak Heidelbergben. E6tvos ,,Heidelbergbdl
rovidebb iddére Konigsbergbe ment, ahovd Franz Neumann-nak, az akkori idék egyik
legnevesebb elméleti fizikusanak hire vonzotta”.*? Itt, Neumann szeminariumaban kezdett

32 Mikola Sandor: Eletrajz. In: Baré Eétvos Lorand élete és tudomanyos mitkodése. Math. Phys. Lapok, 27
(1918) 257-283.



foglalkozni a feliileti fesziiltséggel, s jutott eszébe a meghatarozasara szolgalo szellemes uj
modszer, amiért a professzora is megdicsérte. Mégsem érezhette tOlsdgosan jol magat
Konigsbergben, hisz a Petermann-féle északsark-expedicidhoz akart csatlakozni, s csak
végtelentil tisztelt apja tekintélye tartotta vissza.

Zemplén Jolan szerint ,,E6tvos Konigsbergben — feltehetdleg — ugy érezte, hogy az ott
{iz6tt elméleti fizika meddd, kilatastalan, s megtanulni nagyon nehéz”.* Ez az ifjonti
idegenkedése Neumann fizikajatol (mely a Kirchhoff-féle fizika potencidlelmélettel javitott
valtozata volt) nemcsak egész ¢életére megmaradt, hanem kiterjedt az elméleti fizika csaknem
minden formdjara; igy pl. ,,a maxwelli elektrodinamika mindvégig idegen maradt
tle”.**Pedig jol értett & az elméleti megfontolasokhoz, hisz mindkét nagy alkotasaban — de
kivalt a gravitacidos potencidl kiilonbségi gradienseit meghatirozé moddszerében — bdven
alkalmazott elméleti fizikai, s6t nehéz matematikai levezetéseket és érveléseket. S egyébként
is, mindig milyen nagy megértéssel kovette Frohlich Izidor nagyon nehéz teoretikus
fejtegetéseit, melyek rendszerint igen bonyolult spekulaciok segitségével igyekeztek védeni a
klasszikus fizika egy-egy akkor mar védhetetlenné valt teriiletét! Vagy tan nem is annyira az
elméleti fizikatol idegenkedett, hanem a tulsdgosan 1j, forradalmi felfedezésektdl, melyek
palydja masodik felében felforgattdk a klasszikus fizika egész vilagképét, de amelyek senki
altal észre nem vett csirdi ott ndvekedtek mar induldsakor is Maxwell és Boltzmann
elméleteiben? Zemplén Jolan ,,a klasszikus fizika utols6 nagy képviseldjé’-nek nevezi
E6tvost,” s csakugyan, mindkét nagy miive, a feliileti fesziiltség torvényét leird képlet és a
foldi nehézségi és magneses tér piciny valtozasait foltard moddszer (és teodria) a klasszikus
fizika utols6 nagy alkotasaihoz tartozik, nemcsak téma, szemlélet szempontjabol is. Epp ez a
szemlélet az, ami k6zos a két, egymastol latszolag oly tavoli témaban. A XIX. szazadkdzepi
fizika szelleme, mely egyértelmli és egyszeresen Osszefliggd oksagi lancokkal flizte a
miszerein leolvashatd paraméterek valtozédsait a természet allando ,.er6i”’-hez. Ezeket az
egyiranyu, egyszeres oksagi lancokat nevezték Ok jelenségeknek. S amikor Einstein letorte az
oksagi Osszefliggés ,,nyilat”, és a statisztikus megfontolasok eltépték a lancokat, abban a
pillanatban a klasszikus fizika autochton fizikaként meghalt, de tovabb <¢lhetett
alkalmazasaiban.

Az Eotvos-inga” gazdag s olykor kalandos ,,utd¢lete” mutatja, hogy a nagy fizikus
témavalasztasa ebbdl a szempontbdl igen szerencsésnek mondhaté. De Eotvos lenyligdzo
egyénisége s tudasa mellett tan épp ez a szerencsés valasztas is hozzajarult, hogy a magyar
fizika a szazadfordulon s a szézad elején lényegében ,kihagyta” a soron kovetkezd nagy
1épéseket, annak ellenére, hogy olyan fizikuslangelme is akadt E6tvos tanitvanyai kozt, mint
Zemplén Gy6z0.

Ebbdl a szempontbdl Konig volt a szerencsésebb: az ¢ tanitvdnyai — vagy inkabb
tanitvanyainak tanitvanyai — nemcsak 1épést tartottak a matematika legmodernebb iranyaival,
hanem sok teriileten egyenesen uttérd szerep jutott nekik.

Kénig is Heidelbergben valt az egyetemi tipusu kutatéds lelkes hivévé, s 6 is ugyanolyan
eréllyel képviselte egész életében, mint Etvos. O is Helmholtzot valasztotta eszményképiil;
az 0 tudomanyos vildgképét is a helmholtzi ,.energetikai kauzalisztika” determindlta.
Heidelbergen kiviil 6 is jart masutt is; mikor oda keriilt, mar hallgatott Bécsben s Berlinben, s
aztan még egy szemesztert toltott a berlini egyetemen. Berlinben Weierstrasst és Kroneckert
hallgatta, de Heidelbergben doktoralt Leo Konigsbergernél. Mindharman a XIX. széazadi
klasszikus matematika legklasszikusabb képviseldihez tartoztak. Weierstrass az analizis
kérlelhetetlen szigorasagu aritmetikai megalapozasat iiltette el — tanitvanyain s tanitvanyai
tanitvanyain keresztliil — matematikusok egymast kdvetd nemzedékeinek elméjében, s

33 Zemplén Jolan — Egyed Laszl6: E6tvs Lorand. Bp. 1970. 40.
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legjobbjaikkal megérttette, hogy ezen az alapon milyen nehéz eljarasokka bonyolithatok
viszonylag egyszeriinek vélt matematikai fogalmak, mint példdul a fiiggvények folytonossaga
¢s differencialhatdsaga, vagy akar maga a fliggvény fogalma is. A weierstrassi szigor Ujra
exkluziv, egész embert — s életet — koveteld foglalkozassd ,,Euklidesizalta” a matematikat,
ahova nem vezet ,kiralyi ut”, s amihez nem elég egy kis tanulds meg a jo vitézi rezolucio,
mint még Vallas Antal, Gyéry Sandor, Vész Janos Armin és Petzval Ott6 idejében.

A masik nagy berlini, Leopold Kronecker az algebranak s a szdmelméletnek szolgalt
azzal, amivel Weierstrass az analizisnek: szigorian ,aritmetizalta” 6ket. R4juk is fért, mert
mindketté — de kivalt az algebra — kezdett a szdzad kozepén erdsen elkdcosodni; kiilonféle
intuitiv megfontoldsokat, analdgiakat, geometriai érveléseket, st &abrakat alkalmazni.
Kronecker azutan alaposan exorcizalta 6ket. Szamiliz6tt mindent, ami nem volt egyértelmiien
Osszfliggésbe hozhatd az egész szamokkal, illetve (valamilyen alkalmasan valasztott
axiomarendszer kozvetitésével) a kozonséges egész szdmok mintdjara teremtett algebrai
»egeészekkel”. Az algebra az egyenletpolinomok viselkedésének vizsgalatara redukalodott az
algebrai egészek ¢és algebrai mennyiségek tartomanyaban.

Leo Konigsberger nem volt a két oridshoz hasonlithatd matematikai géniusz, de
hatalmas matematikai miiveltsége volt, és kitlinden ismerte a kortars-kutatds fontosabb
fejodési vonalait, s mint egy roppant tekintélyes matematikai folyodirat szerkesztdje, nem
kevésbé hatott az irdnyukra. Konigsbergert a bécsi matematikai iskolahoz hasonléan — amely
a szazad utolsd negyedében a kor legkivalobb matematikai miihelyeihez tartozott — er0sen
foglalkoztattdk a differencidlegyenlet-rendszerek és a variacidszamitds Osszefliggései, s
Heidelbergben az irany egyik centrumat teremtette meg.

Kénig nemcsak rangosan képviselte hazankban mindharom klasszikus irdnyt, hanem
fundamentalis felfedezésekkel is gazdagitotta. Kivalt az algebra és szamelmélet korébe vago
alkotédsai fontosak, melyeket Ossze is foglalt Az algebrai mennyiségek dltalanos elméletének
alapvonalai cimii, 1903-ban megjelent miivében. A konyvet a III. Osztaly mar a kovetkezo
¢vben akadémiai nagydijra terjesztette fol, s a birdlo bizottsag (Frohlich Izidor elndklete alatt
Lipthay Séandor, Kovesligethy Rado, Kiirschak Jozsef €s Rados Ignac) jelentésébdl jol
megérthetd ma is a mi jelentdsége, és megismerhetd jellege: ,,Mindjart az els6 fejezetben a
holoid és orhoid tartomanyok tfinom fogalomalkotasaival taladlkozunk. Koénig a szdmelmélet,
algebra, fliggvénytan ¢és geometria szamos targyaldsdban ismétlédé gondolatmenetnek
mintegy logikai tartalmat abstrahalvéan, a holoid és orthoid tartomanyokkal oly fogalomkort
teremtett, mely egyrészt szamot vet avval a kdveteléssel, hogy a tartomanyban az ismétléseket
lehetdleg kertiljiik, masrészt pedig az algebra és a geometria kozotti ellentét megsziintetésével
e két tudomanyagat magasabb egységbe foglalja és ily modon egységes fejlesztésiikre Uj
messzeterjedd kilatast nyajt.”*°

Szénassy Barna Konig-monografiajaban néhany fogalom meggy6z6 megfeleltetésével
megmutatta, hogy Koénig fogalomalkotasa Iényegében a mai absztrakt algebra strukturainak

% Nem kevésbé értékes — folytatja a jelentés — és alkalmazésai tekintetében messzehaté segédeszkoznek
bizonyult a resultans fogalméanak azon szerencsés altalanositidsa, melyet Konig fedezett fel és resolvens
formanak nevezett. E fogalomalkotads nemcsak az eliminatio-elméletnek, hanem egyszersmind az algebrai
mennyiségek arithmetikai elméletének felépitésére is 11j, az eddiginél tetemesen messzebb vezetd utat mutatott.
Az eliminatio-elméletben Konignek sikeriilt még ama kivételes eseteket is elintéznie, melyek Kronecker hires
Festschrift-je utdn is mint nyilt kérdések fennmaradtak. Tovabba a resolvensforma felhasznalasaval a szerzd a
figgvényrendszer fiiggvénydeterminansaval kapcsolatos kérdéseket tisztan algebrai uton targyalhatta.
Hasonloképpen a resolvens forma segitségével torténik annak a legaltalanosabb linear diophantikus
egyenletrendszernek megoldasa, melyben mind az egyiitthatok, mind pedig az ismeretlenek n hatarozatlannak
formai. A diophantikus egyenletrendszerek elméletének alkalmazasai: az osztorendszerek aequivalentia-
kérdéseinek végleges elintézése, és az egész algebrai mennyiségek elméletének eddig még csak meg sem
kozelitett altalanossagu kifejtése.” (Jelentés az 1904. évi nagydijrol és a Marczibanyi mellékjutalomrol. RAL
296:1904 és AKE 15 (1904) 312-314.)



felel meg.”” A mai matematikus és a matematikatorténész helyesen és sziikségképpen a mai
struktirdinkat ismeri f6l Konig uttérd miivében. A kortarsak — s koztilk maga Konig —
azonban nem igy lattdk: nekik épp az 0j diszciplina korvonalazasa hianyzott még, az a
Steinitz-i tett, mely — 1910-ben — a sok kiilonféle matematikai képzddményt egy absztrakt
struktara tipusaiként interpretalta, s a matematikat a kolonféle mennyiségek elméletébdl a
struktirdk tudoméanyéva véltoztatta. Ebben a miivében Konig sem Iépte at a forradalmi hatart,
itt 6 is — akar a fizikdban Eotvos — megmaradt a klasszikus matematika nagy képviseldjének.

K6nig azonban ekkor mér elindult az uj, forradalmi fejlédés Gtjan,”® mely széttorni
késziilt a klasszikus matematika paradigmait; a szazadelé6 Akadémidjan viszont a mindig is
meglévd ,klasszikus” szellem mindinkabb kezdett ,konzervativvd” merevedni. S ebben a
folyamatban valoszinlileg nem kicsiny szerep jutott az Akadémia szazadforduloi titkaranak,
Szily Kalmannak.

Szily Kalman szivvel-lélekkel az Eotvos-Koénig generacidhoz csatlakozott, noha
¢évtizeddel iddsebb volt naluk, s kora, élményei, bécsi egyetemi évei, tobbé-kevésbé
»autodidakta” képeztetése szerint inkabb az ,alapité” Szabo-Than-Balogh-Margé-Juranyi
generacidhoz tartozhatott volna. De egyrészt ¢ is Heidelbergben és Berlinben alakitotta ki
tudomanyos vilagnézetét Helmholtz, Kirchhoff, Bunsen hatasidra (Heidelbergben alig
valamivel E6tvosék eldtt, a 60-as évek kozepén tanult, Wartha Vincével egyiddben), masrészt
tudomanyszervezdi munkdssagaban is teljesen a masodik generdci6 gyakorlatat ¢és
koncepciojat képviselte, mely lassanként az Akadémia I1I. Osztalyat, az alland6 Mathematikai
¢s Természettudomanyi Bizottsagot, a Természettudomanyi Tarsulatot, az egyetemi-fdiskolai
s a ,,nyulvanyaként” elképzelt kozépiskolai tanari kutatomunkat, s6t végiill a Nemzeti
Muzeum természetrajzi vizsgalatainak jo részét is egyetlen kozos, néhany vezetd akadémikus
— és nem az Akadémia! — altal koordinalt és iranyitott szervezetté integralta. Sot, valoszinlileg
épp O volt az, akinek az oroszlanrész jutott ennek a tudomdnyszervezési praxisnak a
kialakitasaban.

Tudoményos eredmények tekintetében Szily ma mégcsak nem is hasonlithaté két nagy
kollégajahoz. A maga koraban azonban egyike volt az itthon leginkdbb megbecsiilt
férfiaknak, és a kiilfoldon is ismert — és elismert — néhany magyar tudésnak. Bécsben ¢és
Heidelbergben elég jol elsajatitotta a mechanika akkori matematikai modszereit —
mindenekeldtt a varidcidoszamitast és a differencidlegyenletek elméletének elemeit —,
Ziirichben pedig Rudolph Clausiusnal a klasszikus fenomenologikus termodinamikat.

A hére vonatkozo korabbi felfedezéseket és meggondolasokat — elsdsorban Sadi Carnot
meglepd megfigyeléseit és elméletét a hd munkavégzo képességérol — Clausius €pp az 1d0 tajt
ontotte klasszikus formaba, mikor Szily Ziirichben s Heidelbergben jart. Clausius elképzelései
— ellentétben Sadi Carnot alapvetd felfedezésével — rohamosan népszertieckké valtak, messze
szakkorokon tul, mert bar Clausius megfontoldsai is nehezen érthetdek, 6 teljesen a kauzalis
szézad szdja ize szerint fogalmazott: megfordithatatlan és egyértelmili 6sszefiiggést allapitott

37 Targyat tekintve a munka — irja — féleg absztrakt algebra és algebrai szamelmélet. Absztrakt algebra még e
szonak mai értelmében is: a rendkiviil széles 1atokori, az elvont fogalomalkotasok irant vonzodé matematikus
vilagviszonylatban is Gttéronek tekinthetd alkotasa, éspedig abban a korban, midon e diszciplinanak a modszere
még nem forrott ki, a targykore még nem hatarolodott el.” (Széndssy Barna: Koénig Gyula 1849-1913. Bp. 1965.
109.)

* A heidelbergi nemzetkozi matematikus kongresszuson elkdvetett szerencsés tévedése” folytdn a
halmazelmélet in. Russell-féle paradoxanak mélyértelmti — és a késébbiekben igen nagy hatasi —
ujrafogalmazasahoz jutott, ami azutan a matematika logikai alapjainak vizsgalatara, s egy fontos, mar halala utan
megjelent konyv megirasara késztette. Az Akadémia ekkor mar késve kovette az eszmék iramat, s legnagyobb
osztalytitkaranak nehéz posztumusz miivét joforman csak fia, Kénig Dénes értékelte igazan. Az Akadémia
Konigben elsésorban az ,alapitot” latta s becsiilte, ami persze szintén igaz volt. Ahogyan E&tvos
megfogalmazta: ,,Vilagra szo6l6 tudomanyos munkassadgaval, tanitdoi buzgodsagaval és termékenyitd erejével
valdban 6 rakta le az alapot, melyen hazankban a matematikanak erds vara épiilhetett.” (Math. Phys. Lapok, 27
(1913) 427-428.) K6nig Dénes: K6nig Gyula utolsé6 miivérdl. Math. Phys. Lapok, 23 (1914) 291-302.)



meg a h6 munkavégzd képességének nagysaga és egy meglehetdsen titokzatos paraméter
kozt, melyet ugyan kozvetleniil mérni nem lehetett, de két kiilonb6zé hémérséklethez tartozod
értékét mindig ki lehetett szadmitani hOémennyiség-mérésekbdl, amiket épp akkortajt
tokéletesitettek és népszerlisitettek szerte a vilagban — s kivalt Németorszagban és méginkabb
a Monarchidban — a nagy Bunsen kalorimetrikus modszerei. Sadi Carnot folfedezésébol
ezaltal ,,jelenség” lett, Oriilhetett a kauzalis szazad. Egyetlen csekélység rontotta az 6romiiket:
a titokzatos paramétert, amit Clausius ,,entropidnak” nevezett el, sehogysem sikertilt
mechanikusan értelmezni. Erre vallalkozott, megelézve véle a nagy Helmholtzot, Szily
Kalmén. Azt igérte, hogy a termodinamika masodik fétételét, az entropia-elvet, levezeti az
elsdbdl, az enegia megmaradasanak elvébdl. Meg kell hagyni, merész vallalkozas volt, kivalt,
ha azt is figyelembe vessziik, hogy a masodik f6tétel az els6bol (vagy altalaban a klasszikus
mechanikébol) semmi aron le nem vezethetd, s egy egészen 1j, a klasszikustdl merdben eltérd
,»statisztikus” mechanikat kellett kidolgozni a kedvéért. El is kezdette mar akkortdjt ezt a
munkat a szomszédos Bécsben a langeszli Ludwig Boltzmann, azt azonban akkoriban még 6
sem sejtette, hogy micsoda vilagrengetd forradalmat inditott el, s hogy egy egész j
tudomanyt teremtett meg: a mikrofizikat.

»Mikrofizikai” modellhez érkezett végil Szily is, de nem statisztikushoz, hanem
determinisztikushoz. Szamtalan honi s kiilhoni folyoiratban kozolt, egymastol tobbé-kevésbé
eltéré megfogalmazésai koziil legvilagosabb a Miiegyetemi Lapok elsé kotetében megjelent
valtozat, mely egyben a probléma torténetét is vazolja.*’

Az egész levezetés nem egyéb a Carnot—Clausius-féle reverzibilis korfolyamat kisebb-
nagyobb atoltoztetésénél, illetve ,,miniatlirizalasanal”, Szily azonban nagyon komolyan vette
munkajat, s a levezetés alapjaul szolgalo fiktiv , liktetési idoket” valosagosnak vélte; ki is
széamitotta példaul, hogy ha a hidrogén ,,liiktetési idejét” vessziik egységnek, akkor ,,az oxigén
liiktetéseinek szama egyazon idében majdnem kétakkora, mint a hidrogéné”.

A probléma megfogalmazasa, matematikai alakba oOltoztetése, a megoldas modszere
roppant jellemzd a kor elméleti fizikdjara; kivalt nalunk, ahol Szily s munkatarsai elegans
variacios modszereik magaslatarol nem egyszer elég ¢élesen oktattak ki régibb modszerekkel
dolgozo kollégaikat. Az Akadémia kiadvanyaiban példaul jokora helyet foglal el az a vita,*

%% Szily Kalman: A héelméletben elforduld mennyiségek dynamikai jelentésérol. MiLpk 1 (1876) 165-179.
Eszerint a testek térfogata (s egyéb paraméterei) hétani szempontbol csak makroszkoposan tekinthet6k
valtozatlannak, a makroszkopos valtozatlansdgon beliil Szily feltételez valamely i periddussal torténd
»Hluktetéseket” ugy, ,,hogy a térfogatvaltozas kozépértéke egy teljes liiktetés alatt egyenld a semmivel”. De ha a
térfogat folytonos kis dv variacioknak van alavetve, akkor a test a rea hatd erdk ellenében munkat végez, noha
térfogatat a kozonséges értelemben allandonak mondjuk. ,,Honnan veszi vagy hova forditja a test ezen alternativ
munka-végzésnél vagy munka-fogyasztasnal szerepld erélyt? Azzal egyrészt sajat erélyét csokkentheti vagy
szaporithatja, masrészt pedig a kornyezetét. Nevezziik a kornyezettdl dz id6 alatt vett erélymennyiséget +3(0-nak,
a test erélyébdl ugyanazon id6 alatt kolcsonvettet pedig — dE-nek, ugy az erély megmaradasa elvénél fogva
dW =380 — OF,

s minthogy oW altalaban nem 0, kovetkezik, hogy altalanossagban véve sem 8Q sem OF nem tartozik 0 lenni.”
Zérus tartozik azonban lenni 8Q-nak és 0E-nek egy-egy liiktetés i idejére vonatkoztatott kdzépértéke. Az E, a test
energidja kifejezhet a kinetikai és a potencialis energia 0sszegeként, s most mar csak azt kell megvizsgalni, mi
torténik, ha a liiktetés tartama megvaltozik egy végtelen kicsit, 7 helyett i + &i értékre, s a klasszikus mechanika
legklasszikusabb variaciés modszerével azonnal eldvarialhatoé a dQ-k és a kinetikai energiavaltozasok egy teljes
liiktetésre vonatkoztatott kozépértékébdl egy olyan kifejezés, ami nem valtozik egy teljes valtozasi kor leirdsa
utan, amikor a liktetési periddus és a kinetikai energia egy teljes liiktetésre vonatkoztatott kdzépértéke egyarant
pontosan eredeti értékét nyeri vissza, azaz ha a ,,Szily-korfolyamat” éppen ,,reverzibilis”.

* Martin Lajos: Az erémiitani csavarfeliiletrdl. AKE 5 (1871) 30-32., Szily Kalman: A propeller feliiletrél
vonatkozassal Martin Lajos értekezésére ,,Az erémiitani csavarfeliiletrdl”. AKE 7 (1873) 132—134., Martin Lajos:
Az erémiitani csavarfeliilet elméletérél. AKE 8 (1874) 6-13., U: ElSleges jelentés Réthy ,,Propeller és Peripeller
stb” czimii értekezése targyaban. AKE 11 (1877) 12-13., Réthy Mér: A propeller és peripeller feliiletek
elméletéhez. AEm 4 (1875-76) 8. sz., Martin Lajos: A valtoztatasi hanylat alkalmazasa a propeller-foliilet
egyenletének lefejtésére. AEm 5 (1877-78) 7. sz. — A vitdban Szily és Réthy azzal vadoljik Martint, hogy



amit az optimalis propellerfeliilet meghatarozasa koriil vivott Szily Kalman és Réthy Mor a
repiilés egyik korai uttérdjével, Martin Lajos kolozsvari professzorral.

A mult szazad masodik felében, a varidcidoszamitas fénykoraban, tigysz6lvan mindentitt
zajlottak hasonld vitdk, s mint masutt, ndlunk is a varidcios-prblémakkal egyenértékii
differenciadlegyenlet-rendszerek kutatdsaba torkollottak. A kolozsvari egyetemen Valyi
Gyula,"' Budapesten pedig Kiirschak Jozsef munkassagiban vezetett azutan ez az irany a
szazad végén és a szazadfordulon igen értékes eredményekre, de foglalkozott vele Konig is,
részben fizikai alkalmazassal kapcsolatban.*

A mechanika matematikai eljarasainak honi kompendiumat Frohlich Izidor irta meg két
kétetben,” mely a hozza tartozo ‘Mathematikai repertorium’-mal egyiitt — ha persze nem is
tekinthetd holmi XIX. szdzadi magyar Courant-Hilbert-nek — hasznos szolgélatot hajtott a
fizikai miiveltség terjesztésében. Akarcsak Eotvos, Konig és Szily; Frohlich is a német
tudomanyossag neveltje volt, s mint nagy mesterei és mintaképei, Helmholtz és Kirchhoff, az
elméleti fizikai munkat 6 is csak ugy tartotta igazdn értékesnek, ha sajat kisérletekhez
csatlakozott. Eleinte elektrodinamikai problémakkal, elsdsorban az ellendllds egységének
elektrodinamométerrel valo meghatarozasaval foglalkozott,** mint az Akadémia ,,elektromos
bizottsag”-anak tagja, E6tvossel és Schuller Alajossal egyiitt.”> Csakhamar ratalalt azonban
»sajat” témajara, s attol kezdve semmi egyéb nem érdekelte. Frohlich rendkiviil konzervativ
szellemil tudds volt,*® ugyannyira, hogy egy hosszli és munkas életen at foglalkozva igen
intenziven a fénytan egyik specidlis teriiletével, képes volt teljesen mellézni Maxwell
elméletét, és mindig Fresnel értelmében magyarazta a maga és népes tanitvanyi gardaja*’ altal
hangyaszorgalommal 6sszehordott mérési adatokat.

eredménye téves, modszere pedig évszazados. Martin felhaborodottan tiltakozik: ,,Mert a munka, melyet most 4
éve — irja AKE 1874 —, hogy az Akadémia elé terjesztettem, nem 1870-ben, sem 1860-ban, hanem oly id8ben
keletkezett, amikor mostoha viszonyaim lehetetlenné tették azt, hogy Eulernek vagy masnak miivét akar mi uton
is megszerezzem. Egyébirant vannak é16 szemtanuk ra, kiknek szemelattira a munka a semmibdl teremtetett.”
Ami pedig a variacioszamitast illeti, hat azt csakugyan nem alkalmazta, éspedig azért, mert jol ismerte azt ,,a
szirtet, mely felé Szily ur rohant” (AKE 11 (1877) 64—65.), s nem akarta nyakat kockaztatni. — A vitaban két
generacio csap 0ssze, a régi vagasu 48-asok és a ,,modernek”; az utobbiak frissen megtanult (s csalhatatlannak
vélt) mddszereik magaslatarol, az elébbiek hazafii érdemeik tudomanyos teriileten is érvényesnek érzett
piedesztaljardl vivnak, s konzervativizmusban egymast muljak foliil.

*! Szénassy Barna: A magyarorszagi matematika torténete. Bp. 1970. 218-219., 276.

> Kénig Gyula: A Hamilton-féle rendszerek és az elsGrendii partialis differencialegyenletek altalanos elmélete.
AEm 8 (1880-81) 10. sz.; Ud: A dinamika alapegyenleteinek jelentésérél. AEm 14 (1887-89) 1. sz.

# Kinematika. Bp. 1892., Dynamika. Bp. 1896.

* Frohlich Izor: Az elektromos absolut ellenallis-egységnek dynamometrikus uton valdé meghatarozasarol.
MatTE 1 (1882-83) 92-144.

4 RAL 964:1884, RAL 1150:1885. A sziikséges miiszereket részben kiilfoldrél hozattak, részben Siiss
Néandorral, a budapesti Mechanikai Tanmiihely igazgatdjaval készittették. A Vallas- és Kozoktatasiigyi
Minisztérium 1883-ra és 1884-re 3000-3000 Ft-ot utalvanyozott a miiszerekre, a Bizottsag pedig 1000 — 1000
Ft-ot, de Frohlichék csak a Bizottsag pénzét vették fel; a miszerek lassan késziiltek, az elektromos bizottsag
kiilonosebben élénk mitkodést sohasem fejtett ki.

“ Epp tigy nem lelkesedett pl. az elektrodinamika Maxwell-féle elméletéért, mint Eotvos. Maxwell konyvét
recenzealva (amire a szomszédban Boltzmann elragadtatasaban Faust szavait idézte: Egy isten irta tan e képletet)
igyekszik is megmutatni, hogy az elektromagneses elmélet jO vezetdk esetében ,,a tapasztalassal egyenes
ellentétben 4116 eredményekre vezet”. De ugy véli, hogy atlatszo szigeteld kozegekben tan érvényes lehet, azért
Lteljesen elvetni vagy csak mellzni is” nem tanacsos. (Frohlich Izidor: Eszrevételek Maxwell elektromagnetikus
fényelméletéhez. MiLpk 1 (1876) 225-228.) Késobb azonban mintha maga sem tartotta volna meg sajat
tanacsat, mert ahol csak lehetett, mell6zte Maxwell elméletét, pedig egész életében optikaval foglalkozott.

7 Hosszu tanarsaganak évtizedei alatt Gigyszolvan minden késGbb nevet szerzett fizikus, szamtalan kozépiskolai
fizikatanar szakdolgozataban — vagy gyakran késobb is — Frohlich témajaval bajlodot; akadt — pl. Selényi Pal —
aki fontos felfedezésre jutott. (Kudrilla Ferencz: Ultramikroszkopos részecskék Iétesitette fényelhajlas
polarossagardl. MatTE 31 (1913) 121-183., Rybar Istvan: Vizsgalatok a fényvisszaverddés phasisvaltozasairol.
MatTE 32 (1914) 531-564., Selényi Pal: Adalékok az iivegracson elhajlitott fény polarossaganak elméletéhez.
MatTE 29 (1911) 45-75., US.: A Wiener-féle recziprok interferenczia jelenségekrol. MatTE 29 (1911) 601-640.



Frohlich Izidor ugyanis egész ¢letében az elhajlitott fény polarozasi allapotat
tanulmanyozta.** Vizsgalatait még az 1870-es években kezdte,” s legutolsé reprezentativ
sszefoglalé kozleménye 1928-ban jelent meg.™

Idékdzben sokszorosan beigazolddott a Maxwell-féle elektrodinamika — jo vezetdkben
is —, megsziletett és elhalt a mozgd testek Lorentz-féle elektrodinamikaja; felfedezték a
rontgensugarzast, a radioaktiv sugdrzast, az elektronsugéarzast; a relativitaselmélet és a
kvantumelmélet forradalmasitotta a fizikat, &m Frohlichet és hii tanitvanyait mindez nem
zavarta: szorgalmasan mérték az ilivegracson, a kormozott tiveglapon, a lebegd szemcséken
elhajlitott fény polarozasi allapotat. ,,Frohlich fél évszazados professzorsaganak ideje alatt —
irja Marx professzor — a fizika eljut az elektroméagneses tér megismerésétdl a
relativitaselméleten és atomelméleten at a kvantummechanikaig. Frohlich dolgozoszobajaban
azonban all az 1d6. A fényt tanulmanyozza, de hidba sz6l odakiinn a radid, 6 még mindig nem
veszi tudomasul, hogy a fény az elektromagneses tér hulldmzasa. A fényelhajlast ugy probalja
megérteni, hogy a fénynek — mint egy magéiban vald objektumnak — mas jelenségektdl
(elektromossagtol) fliiggetlen mozgastorvényeit kutatja. (...) Amikor 1920 tajan egy kivalo
német tudds meglatogatta Frohlichet, és megkérdezte, mi a véleménye az 0j elméletrdl
(természetesen az 1916-os Bohr-féle atomelméletre gondolva), Frohlich azt felelte, hogy
szerinte az elektromossag (1873-ban befejezett) Maxwell-féle elmélete megalapozatlan
hipotézis.”' Ezek utan nem csodalkozhatunk, hogy Frohlich az Akadémia 100 éves
jubileumat iinnepld kétetben, 1926-ban tanitvanya, Pogany Béla vékony fém-rétegek optikai
tulajdonsdgaira vonatkoz6 vizsgélatait ugy értékeli, hogy azok alapjan modositani kell Planck
feltevéseit”.”> De hangsulyozni kell, hogy mindezek ellenére Frohlich a maga modjan jo
fizikus volt, akinek az iskolajaban sziilethetett fontos felfedezés, mint pl. Selényi Pal¢.

Frohlich konzervativ egyénisége nemcsak a fizikaban, az egész magyar tudomanyos
¢letben éreztette hatasat, hisz Eotvos, KOnig, Szily utdn a szdzadvégen a III. Osztaly negyedik
embere volt, s tekintélye és befolyasa egyre novekedett az Osztdlyban €és a Bizottsagban
egyarant, mar azel6tt, hogy Konig haldla utan (1913) osztalytitkarsagra emelkedett. 1910-ben
dicséro jelentés alapjan 6 nyerte el az Akadémia nagyjutalmat, miutdn a megel6zot, 1903-ban
Kénig Gyula kapta. ,,A szobanforgd hét esztendd physikai kutatasai koziil — véli a jelentés —
mind a tudoményos moddszerek tokéletessége, mind az elért eredmények mennyisége és
fontossaga tekintetében messze kimagoslanak Frohlich emlitett vizsgalatai.”

Frohlich Izidor: Az elhajlitott fény polarossagi allapotdnak Gijabb, nevezetes torvényszertiségei. AKE 22 (1911)
336-340.)

* LA fény elhajlitasara Frohlich elébb tivegracsokat, majd koromszemcséket hasznalt, és nemcsak a legnagyobb
részletességgel kisérletileg vizsgalta meg az elhajlitott fény polarozasat, hanem eldallitotta az optika
differencialegyenleteinek e polarozasi allapotokat leird megoldasait is. Késébbi kisérleti vizsgalatai soran
minden kétséget kizard kisérleti modon megallapitotta a fény longitudinalis vektora létezését és optikai
mikodését a fény teljes visszaverddése esetén, és kifejtette a fizikai optika nevezetes reciprocitasi tételét. (...) Az
altala folfedezett torvényeket Frohlich a polarktp, az extinctioktip, a cirkumaxialis, a parallel és az izogonalis
polarozas térvényeinek nevezi.” Pogany Béla: A Magy. Tud. Akadémia hatasa a fizikai tudomanyok fejlodésére
az utols6 szaz évben. In: A Magyar Tudomanyos Akadémia els6 évszazada. Bp. 1926. 143—-152.

* Frohlich Izor: Az elhajlitott fény intenzitasanak kisérleti megvizsgalasa. MiLpk 3 (1878) 33—43., U6: Kritikai
megjegyzések az elhajlitott fény polarozasa elméletéhez. MatTE 2 (1883-84) 211-229.

%0 Ué.: Untersuchungen iiber den Polarisationszustand zerstreuter Lichtstrahlen, die von einer in sehr diinner
Schicht zerstiubt berussten Glasebene dispergieren. MNBer 35 (1928) 1-104.

! Marx Gyorgy: Az elméleti fizika szaz esztendeje a pesti egyetemen. Fizikai Szemle, 20 (1970) 116—123.

52 A Magyar Tudomanyos Akadémia elsé évszazada. Bp. 1926. 149.

3 Jelentés a nagyjutalomrol és a Marczibanyi-mellékjutalomrol. AKE 21 (1910) 260-265. — De mér az
indulaskor melléje allt a dicséret: ,,Frohlich észleletei — irta 1880-ban Réthy — a kérdést nem nagy szamuk altal
viszik elobbre, de igenis a bennok mutatkozod szabalyossag, egyszeriliség ¢s az altal, hogy visszaverve elhajlitott
fényen végeztettek.” (A sarkitott fényrezgés elhajlitd racs altal vald forgatdsinak magyarazata. Kiilonos
tekintettel Frohlich észleleteire. AEm 7 (1879—80) 16. sz.). Es Zemplén Gy6z6 is nagy elismeréssel nyilatkozott
Frohlich vizsgalatair6l és elméletérdl Poincaré Tudomany és foltevés-ének forditasahoz irt kitind jegyzeteiben,



A rendkiviil konzervativ Frohlich tehat nem holmi akadalyoz6 ,,negyedik kerék”-ként
forgott az Akadémia mechanizmusaban. Egyiitt fordult 6 a tobbiekkel, s befolyasanak
novekedése azt jelzi, ahogyan a 80-as — 90-es évek — Por Péter talalod elnevezést kdlcsondzve
— , konzervativ reformtorekvései™* egyre inkabb eltolodtak a reformtdrekvésektSl mentes
konzervativizmus felé.

(Poincaré Henri: Tudomany és foltevés. Bp. 1908.) igaz, hogy ,,A forditast és a magyarazo jegyzeteket atnézte
Dr. Frohlich Izidor”.
> Por Péter: Konzervativ reformtorekvések a szazadforduld irodalmaban. Bp. 1971.



