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BEVEZETES.

Az elektromos aram kiilonféle hatdsai kizott kémiai
hatds is szerepel, azaz olyan hatds, amelynek kivet-
keztében kémiai egyesiilések és bomlasck jonnek léire,
Az ilyen jelenségekkel fogialkozé tudomanynak, az
elektrokémidnak, ma mar szdmos iparag kiszoni lét-
rejivetelét, o : e -

Az elektromos aram kémiai hatasat ]_lﬂﬂgfj_iﬂ}j_ﬁbfﬁ.],
amikor fémeknek magas homérsékleten megolvasztott
vegylileteibol az elekiromos aram energidjanak segit-
ségevel az ille.d fémet kivdlasztjak. fzy allitiuk elé
az aluminiumot, a magnéziumot és a natriumot. Egyes
féemek wvegyiiletei wvizben oldhaték s fgy Imzif;ﬁiﬁk:
folyékony halmazal apotba. Az elektromos dram hatd-
sara ily vizes oldatokbol is kivalik a fém, haa kivals
fémet az oldat meg nem tdmadja, vagyis Gjra fel nem
oldja. foy lehet példiul rézudlic o'datbél rezet kiva-
lasztani. S mivel az elekiromos diam “hatdsara kivalt
fém igen tiszta s ezért igen becses tula agohkal

rendelkezik, azéit ezt az eljardst nagy ﬁg?‘” shen
haszad jak az érckoh6kbol kikerills kiionféle tisztd~
talan fémeknek, foleg a réznek tisztitdsiva.

Bizonyos esetekben az elektromos dram i vetkez-
7

“tében létrejivé bomldst rogtén valami mas irAnya
egyesiilés kisveti s foy kﬁwﬂtﬁﬁa«ﬂﬁkgﬂm\ﬁf RS e
segiiségével, bizonyos vegylileteket is elodllithatunk,
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Igy keészitik ma a marénatront és marokdlit, stb. s
Némelykor viszont az elektromos drammal létre-
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iren magds homérséklet is szerepet jatszik
1;9&12:123[ iggyﬂaﬁ’igsnél. fgy van ez Eli.fli:lrbjdg:r'%i‘l.iflﬁn:?l,
s ezen alapszik a levegd mimgr.:nh}::ﬂrel:: Ox da_lasa 1S,
mely ftton viszont igen fontos kémial termékekhez
juthatunk. SR

Ma mar igen sok helyen a viznex eleklromos
arammal valé szetboitasat haszndljak fel az oxig€rnek
és hidrogénnek elddliitasdra, killondsen oly E!seu:l-:beﬂ,
amikor az emlitett két gazt az 0. n. E‘Lutffngl:nhfgma:&
tés és -vagas esetén alka'mazzak. Sit meg az elekt-
romos szikia kémiai hatasat is felbasznaljak a levegd
oxigénjének ozonnd valé atalakitasara amelyet viszont
az ivovizben levd bacillusok elpusziitdsira alkalmae-
nak egyes maodern vizvezetékeknél,

A féemsoéknak vizes oldataibol az elektromos ardm
hatasara kelethezb tiszta fémlecsapddasokat a fémek
tisztitisan Kkiviil foleg két iranyban szokiak felhdsz,
nélni: az egyik eljarast galvanoplasziikdnak, a masi-
kat galvanosztégidnak nevezik. :

A galvanoplasztika az az eljérds, amelynek segit-
ségével az elekiromos dram alkalmazasa mellett dom-
bormiivii targyakrdl témbol, rendesen v{"n-iir::rézl‘ml,
olyan mésolatokat készithetiink, melyek iz eredetivel
a legaprobb részletekben is teljesen megegyeznek.

A galvanostiégia pedig — a galvanoplasztikdval
épen e'lentéthen — az elektromos aram kémiai bata-
sanak. igénybevéielével olyan fémss lecsapddisokat
igyekszik elodlli:ani, amelyek a targyrol, amelyen 4
lecsapodast létrehozzuk, le nem valaszihatok.

Legelterjedtebb alkalmazast nyer a galvanoplasz-
tika a nyomdaiparban, ahol a nagy gonddal s fiarad-
saggal késziilt klisékrdl, amelyekkel a konyv abrait
nyomjak, galvanoplasztika auyan készitenek masola
tokat, s ezeket haswdaljak f2l nvomdsra A fameiszet
pl mar ezy-két ecer példdny nyomdsa utdn annyira
elkopik, hogy teljesen haszndlha atlannd vilik, mig a
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ro'a keszilt galvanoplasztikai mdsolattal joval t6bb
példdnyt nyomtathatunk, s ezenfeliil az eredetirdl
szamtalan ily masolatot is készithetiink.

A g;l’l'l.'atms:ztégiﬂ segitségével nyert bevonitokkal
vagy azt akarjuk elérni, hogy a nem nemes fémbél
kesziilt targyak killséleg a nemes fémek tulajdonsa-
eait vegyék fel, vagy pedig azt, hogy a nedves levegd
hatasandk kitett targyakit 4 rozsddsoddstol megdvjuk,

Mint annyl sok taldlmanynal, a galvinoplasztika
feltaldlasandl is nigy szerepe volt 4 véletlennek, 1836-
ban de¢ la Rive észrevette, hogy 4 Diniel-féle elekt-
romos elemben a virdsrézre lecsipodott réz errél
a lemezrdl Gsszefiiged rétegben lehizhatd., Erre a
véletleniil fe fedezett jelenscégre tdmaszkodva gondolta
ki 1837-ben Jacobi, s vele csaknem egyidében Spen-
cer, dz elektromos aram kémiai hatdsanak gvakorlati
alkalmazasat. S alig valt ez ismeretessé, Elkinglon
mar harom évre ra megalapitotti Birminghambian az
elst gyarat, mely foleg evbeszkdzik eziistizésével
foglalkozott. Az érdekesnek mulatkozd jelenség sok
kisérletezit csabitott a vele vald foglalkordsra s ennek
a1z eredménye, hogy igen rivid idé alatt talalték fel
azokal a modokat, amelyeknek segitségével a legkii-
l6nbdzibb fémek lecsapodasait 4dllithatjuk eld. Mikor
pedig Murray 1840-ben kitalalta, hogy nemvezeld
teiteket hogyan lehet gralittal vezetd feliiletliekké
tenni, akkor mar mi sem 4llt dtjaban i galvianoplasz.
tika izen sok téren va'o alka'mizdsinak. 5 mivel az
elért eredményeklkel soha meg nem elégedett ember
mindig nagyobb és nagyobb célt tiizitt ki maca elé:
csikhamir létrejott a galvanoplasztika egyik Jleg-
nagyszeriibb alkotdsa: 4 frankforti Gutenberg-szobor,
mely hatalmas dardnyaival méltéképen hirdeti annak a
dicsGségét, akinek taldAlmanya » a konyvnyomtatdse,
talan a legnagyobb hasznat ldija a galvanoplasztika
feltaldlasanak.



Ma mar lépten-nyomon taldlkozunk olyan hasz-
nalati targyakkal, amelyek vagy a miaguk egésh:lwbqfn
‘galvanoplasztikai Gton késziilnek, vagy feliiletiik
van csak mds fémmel bevonva A mar emlitett klisck-
t6 a pusztdn diszités céljait szolgald dombormivi
targyakig, vacy az ezilistozott evoeszkdzOktGl a nik-
kelezett korcsolyakip, az ily tdrgyak egész sorat
lehetne mar elszamldlni, S mivel nagvon gyakran
taldlkozunk igen kicsiny mechanikus miihelyekkel is,
amelyek ily targyakat vagy ily bevonatokiat tudnak
eléallirani, bizonyadra nem lehet az ehhez sziikséges
berendezkedés oly kiriilményes, hogy mi i1s eld ne
dllivhissuk azt, részint sajat, mindennél nemesebb
szorakozasunkra, részint pedig azért, hogy e szdra-
kozashol eloallitott targyaknak gyakorlati hasznat is
lissuk, Kinek ne telnék driime abban, ha valami szép
dombormiicsl, éremrdl, vagy plakettrél sajdtheziileg
készitett méasolattal diszitheti szobdja falat, vagy ha a
- szépen nikkelezett korcsolydja fényében gyinydr-
kodhetik ?

Ismerkedjlink meg tehdt mindenekelttt az elek-
tromos arim kémiai hatdsaval, illetéleg e ha‘as tbr-
vényeivel, hogy azutan e tirvények ismeretevel fel-
szerelten Osszedllithassuk kicsiny berendezésiinket,
BEzen tirvények s a berendezés megismerése utdn
pedig foglalkozzun't elsésorban a ralvanoplasztikaval,
vagzyis a dombormiivii masolatok készilésével, masod-
sorban a galvanosztéoidval, vagyis a mas fé nekkel
vald bevon tok eldallitasaval,
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1. Az elekfromos Aram kémiai hatasa.

Az elektromos dramnak kémiai hatdsit, amelyen
a palvanopla_ztika és a galvanosziégia alapszik, a
kovetkezOképen képzelhetjiik el. Bizonyos vepyiile-
tek folyékony éallapotban, mint pl. a fémsok wizben
oldva, mar a folyékony allapotba vald jutds kovet-
keztében kis mériékben bomlast szenvednek, vagyis
a molekulaik koziil néhany szdzalék két részre sza-
kad, amely részek egyike pozitiv, masika meg nega-
tiv elektromos toltést nyer. lgy pl. a rézgalic = CuS0O,
a vizben gldva Cug-ra és 50,-re bamlik, amelyek k-
ziil az elst poziliv, a masodik negativ eleklromos.
sageal van megtolive. Azokat d vegyiileteket, ame-
Ilyeknek oldott vagy folyékony halmazallapottan
ilyen tulajdonsdaguk van, elekfroliteknek szokds nevezni,
mig a vegylileteknek szétvalt részeit idnoknak hivjuk,

Vezessiink ilyen elektroliten keresziiil elekiromos
aramot oly modon, hogy a folyadékot alkalmas
edénybe bntve, abba egymdstol bizonyos tdvosdgban
két jo-vezetd lapot helyeziink el, s e lapokat, ame-
lyeket elekirddoknak neveziink, valamely dramforras
— pl. egy Bunsen-elem — sarkaival kotjilk Ossze.
Ekkor ae elektrolitban az egyik elektr6diol a masik
felé vandorolnak az iénpk, Ennek okdr kénnyen be-
latha juk, ha meggondoljuk, hogy amikor a vezeto
lapokat az aramforrds keét sackdval OsszekOtoltik, e
lapok is elektromos tiltést nyertek, s igy dz ugyan-
olyan elektromossaggal megtoltitt idnokat tasziyjak,
az ecllenkezé elektromossaggal megtoliiteket pedig
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magukhoz vonzzdk., A fémsdk oldatabol kivald fém-
i6n mindig pozitiv elektromossdggal van megiilive,
ez tehat mindig azon az elektrédon vabk ki, amelyik
az eleklromos aramforrds negativ sarkdval van Oue-
szekttve, 8 amelyet kafddnak szokds neverni. A ma.-
‘sik, i negaliv elektromossaggal megtoltste ion, pedg
az dramlorrds pozitiv sarkdaval Osszekotdtt elekiro-
dony: az 0, n. anddon elveszivén elektromos tiHliosét,
esetler masodlagos kémiai jelenségeket hoz léire,
Igy, ha az anéd ugyanolyan fémbél vald, mint amely.
nek sajabo] all az elekirolit, akkor ez az ion annyit
valaszt el az anodbal, amennyivel kémiailag egye-
‘slilve épen dz illeté fémsdt dlkothatja, Ha pl. réz-
gdlic-oldatban rézlap az andéd, akkor, amig iz elek.
tromos aram  hatasara a rézgalic-oldatbél a Ci a
katédon kivalik s rd le is csapédik, addig a masik

ion, a SO, az anédhoz érve, ebbél egy atom Cu-t .

vilaszt le s vele CuSO,-gyé egyesill, amely a folyq.
Bkgte Mg, o o v a foly
A femson kivill néba az elektrolitben mas anyagok
18 vannak feloldva, amelyeknek molekuldi szintén
- i6nokra vannak szétvAlva. Ezek az ionok szintén
. &nﬂﬁmlnﬁk az elektromos daram kémiai hatisirasa
- kémiai valtozasokban is résztvesme. Legjobban ak-
- kor van kihasznalva az elektromos dram energidja,
‘ha ezek amasod'azos kémiai folyamatok eredményei

L

Az elektromos dram kozvetlen hardsanak eredményei-

= “’Hﬂiﬁ yeznek. fgy pl. ba a rézgalicon kiviil még
=N %ﬁﬂﬁjﬁﬁfﬁl%ﬁ!ﬂ?ﬂ#ﬁl'-"!l"z"'Eli‘:thtl'n]ﬁbﬂﬂ, akkor a kénsav
- szétvalt idnjai kdzill a H,, mely pozitiv elektromos-

- sdgeal yan megtdltve, egy molekula rézszulfat sav-

3! Eﬁ;é%._iﬂal-_}gma; kénsavva egyeslil, mig a rézepalic

| olekuldjdban szerepls Cu az anddra rakodik. Ebben
Setben tebdat ezen masodlagos kémiai foly amat
tében is valik ki réz az anddon,

2y et van az elektrolitban, ezek ha-

-

Al
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sonld mddon vehetnek részt az elektromos aram
kémiar batdsa alapjan létrejove eredméry. k elGidé-
zéséhen, Igy eseilleg eféopé komwplikilt jelenségek
Iéphetnek fel, de mundezen jelensépek mindenkor
bizonyos meghatdrozott térvények szerint folynak le,
teyhogy e vialiozisokat — szétbhomldsokat és egye-
siiléseket — e tiirvények segitségével nemesak mind-
ségileg, hanem mennyiségileg is elére meg tudjuk
hatarozni, Epen ez magyardzza meg az elekirokémia-
ban iz utobbi évtizedek alatt e'ért igen nagy hala-
dast, mert ma mar az elektrokémia nem tapogatddzik,
Fanem a leglbbb esetben mennyiségtani prntossdg-
gal mondia meg a vegyiileinek az elektromos aram
hatdsdra tirténo megvaliozd: it,

2. Az elekfrolizis {Srvényei.

Az elehtromos dram hatdsa alatt torténd kémia
viltozist elekfrolizisnek nevezziik. Mint minden ké-
mial véltozds, az elekirolizis is bizonyos tlrvények
szerint megy végbe, amely térvények a keletkezd
testeknek nemesak mindsé gét, hanem mennyiséget is
pontosan meghatdrozzak. Ezek atorvények Faraday-
tol szdrmazrak s a legegyszeriibben a kovetkezoké-
pen fejezhetik ki:

A tapasztalat szerint barmilyen vegyiiletbdl wvilik
1s ki az elektromos Aram hatdsira hidrogen, a kivald
hidrogén mennyisége mindig egyenld, ha ugyanolyan
erdsségll dram ugyanannyi ideig hatott az elekiro-
litra, Kisérletileg meg lehet hatarozni, hogy egy
gramm hidrogénnek a kivalasztdsahoz, barmilyen ve-
eyiiletbdl térténjék is az, 96540 coulombnyi elekiro-
mossdg atdramldsdra van szlikség. Mivel pedig, —
amint az elekirotechnikabdl ismeretes — ha az aram-
vezeld keresztmetszetén egy masodperc alatt egy
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coulombnyi elekiromossag halad at, aklor azt _fnu;ui-
juk, hogy az elektromos aram intenzifd a, erdsséue
egy ampére, azert ezen mértékegysegoel merve egy
gramm hidrogén kivalasztésihoz lmnde_n esetben egy
Empére-nyi sramnak 96,540 masodpercig, vagyis 268
ardig kell hatni az elektrolitra. Egy ampere-nyi aram-
nak egy Graig valo hatdsit rendesen ampére-Oranak
szokas nevezni, 5 igy mondhatjuk, hogy egy gramm
kivalasztasahoz 26:8 ampere-dra sziikséges,

Ezen adatnak kisérleti mezallapitdsa ufan nem
lesz nehez a tébbi anyagra vonatkozd térvényt sem
megallapitani, Mivel a hidrogén atomsilya az egy-
ség, minden mds tes'bdl annyl gramm témeg lesz a
hidrogénnel ezyenlo értéhi, amennyi az atomsilya,
feliéve, hogy az illetd elemnek az értékessége a hid.
rogén  érickességével, az egységgel, megegyezik.
Vagyis az egy vegyértékli elemek koziil barmelyik-
nek egy grammnyl tomege annyiszor kevesebb am-
pere-ora hatdsara valk ki, ahdnyszor nagyobb az
illeté elemnek atomsilya a hidrogén atomshlydndl.
"Ha azonban az elektromos dramnak hatdsdra kivalo
elemnek értékessége a hidrogén értékessépénél két-
‘szer, haromszor, négyszer, stb, nagyobb, akkor ter
mészetesen a  kivalasztasra sziikséges ampére-6rak
szama is kétszer, haromszor, négyszer, stb. nigyobb
lesz, Vagyis bdrmely elem egy grammnyi {omegének a
kiwidlasztdsdhoz sziiliséges ampére-ordk szdmdl megkap-
Juk, ha az egy grammnyi hidrogénnek kivdlaszidsdhoz
sziikséges ampéere-drdk szdmdat, a 2608 el megszorozzuk
az illetd elem értékességével s a nyert szorzatot az elem
atomstlydval elosztjuk.

A galvanoplasztikiban s a ralvanosztégidban azon-
ban ennél a szdmadatndl jobban érdekel minket dzon
idonek a meghatdrozdsa, amely sziikséges arra, hogy
bizonyos wvastagsdpg lecsapddas kelethezzék, Mert
hiszen va'amely elekirokémigi mijveletnél hasznalt
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elektromos dram erdssége rendesen meg van hata-
rozva avval, hogy az aramerdsséornek van egy bizo-
nyes meghatarozott legnagyobb értéke, amelynél na-
gyobb dramerdsségill dramot alkalmaznunk nem lehet,
mert kiilinben a lecsapédas nem lenne egyenletes,
sima s kelld szilardsaghi., Annak a felli'etnek a nagy-
sdqrdt is kiinnyven mephatarozhatjul, amelyre a lecsa-
podasnak torténnie kell; Ggyhopy csakis az az 1do
érdekelhet benniinket, amely alatt egy bizonyos vas-
tagsdgl lecsapddast kaphaiunk. :

Legyen valamely lecsapodott fémréteg feliilete fem?,
vastarsiga v cm s alecsapddott fém faj<ulya s gramm,
akkor a lecsaptdott réteg stlya

S = {3 v ¥ s gramm,

[egyen tovabba a kivalt féem kémiai értékessege
¢, atomsulya g, akkor, amint mar latiuk, azegy gramm-
nyi tomeg kivdlasztdsahoz wsziikséges ampere-orak
SZama 268 X £

AXO=————— .
a

Az § grammnyi timeg kivalasztadsahoz természe-

tesen S-szer tobb ampére-6ra sziikséges, vagyis

268 3 ¢
A o= 2 f‘?U.

Helyettesitsitk ide az § értékeét, akkor az

» - : &
AN 6 o si{ 26:8 X ¢
képlet a v vastagsign, f feliilet, a atomsilya, é ér-
tekesséo(i 6s s fajstlyn ré'eg lecsap6ddsihoz sziik-
séges ampére orak szamat adja.

foy pl. mivel a réz atomstlya 636, értckessége R

fajsalya 88 g, azért az 1 dm® = 100 cm® felilletre
1 mm — 0'{ cm vastagsdgi réteg lecsapodasahoz sziik-
séges amp&re-ﬁrﬂk SZAMA
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W s [ 8N D6
AX o= 100 "{HIKE‘%:\“&?}{E = /4 I,

Vagyis mivel pl. a galvanoplasztikindl, amint majd
latni fogjuk, négyzeldecimélerenkint csak egy ampire
erosséell dramot szabad hasznalnunk, azért az ily
erdsségli dramnak 741 6ra hosszaig kell hatni, hogy
1 mm vastag réteg keletkezzek.

Ha bizonyos aramerdsség mellett bizonyos 1do
alatt lecsapodott réteg vasiagsdpdt keressilk, aklior a
fontebbi képletbil

|

AXoXa
s 208 K &7
'fg},' peldiaul 05 ampére erdsségii dram alkalmazdsa
mellett 100 cm® feliiletre egy d6ra alatt kivald eziist-
réteg vastagsdga, mivel az eziist atomsilya a = 1079,
értékessége é = 1, fajsilya s = 105,

03X I 1079

Vie= 100 105 ¢ 26857 1 = (FO0L 15 cm=00115 thim.

Pontos mérésekbol kitiing, hogy a eyakorlalban ugyan
ilyen feltételek mellett lecsapodd  eziistréteg csak
DO0L14d mm vastag, vagyis az elibbi értéknél annak
1%fo-aval kisebb, '.éizt kell tehdt feltenniink, hogy az
elekiromos aramnak csak 99"y-a torditodott az eziist
kivalaszidsara, miz 1%5.a mas kémiai valtozasokat
hozott létre, tehat célunkat tekintve, elveszett,

3. Az elekfrokémiai miivelefeknél hasznalf
elekiromos aramforrasok.

A galvanoplasztikihoz s a calvanosziéeizhoz elekt-
TOmOos dramra van sziikségiink. Csak nagyon kivé-
':tg_l_ﬂs_sﬂse.tben{'.m:erhetjﬂl-; ezl a sziikséges elektromos
Aramot magabol a galvanoplasziikai, illetsleg galva-
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nosztégial berendezésbil, a leatiibb esetben valamely
kiilsé Aramforrast kell hasznalnunk,

1. Nyerhetjitk az elektromos aramot a vilduitdsi
vezetéikbol is, ha az egyendramot szo'galhat, Mivel
azonban ez a vilagitasi aram rendesen 100 vagy még
ennél is tbbb volt fesziiitségii, 5 mivel tovabba, amint
majd laini fogjuk, az elektrukémial miveletekher csak
igen kicsiny fesziiliségd eiektromos dramot hasznal-
hatunk, azert a felesleges feszilitséget az ismert
madon ellendllasok kbzbeikia dsdval meg kell semmi-
sitenfink, De mar kevés meggondolis is megpylz
henniinket arrdl, hogy ez az ejards mennyire nem
pazdasdgos, Ha a 100 volinyi feszliliségbil pl. csak
6 voltot haszndlunk fel s 94.et elienallasokban, mint
fel nem hasznalt fesziiltségesest megsemmisitlink,
akkor tu'ajdonképen a rende kezésiinkre allo 5 meg
is fizetett elekiromos energianak csak a 6% 4t hasz-
naltuk fel, mig 94%%-a felhasznalatlanul elveszett.

9. Epen ezért, killénisen nagy fizemekben, az
elektromos 4dramot killon e célra késziilt dinamoge-
pekkel allitidk elé, melyeket természetesen a vitagitasi
arammal taplalt elektromotorokkal hoznak mozgédsba,
Ebben az esetben a felhasznalt vildgi dsi dramnak nem
kell okveileniil egyvendramnak lennie, mert csak a
megfeleld elektromotort kell alkalmazmi. Az ilyen
dinamdk feszitliséoe rendesen nagyon kicsiny; csak
oly nagy, amekkora az illetd munkdlatok elvegzése-
hez szitkséges. Ha pl. csak galvanoplasziikai piunkak
elvéezééhez hiszndljuk fel az dramot, akkor a d namo
fesziiliséore mindbssze 2 volt. Az energidnak egy resze
természetesen itt is elvész, m kor a nagyobb 'fﬂﬂzﬁ“'
séoii e'ektromos aramot a métor €s dinamo segl=
séodyvel alacsony feszilltségli elekjromas Aramma a}at
kitjuk 4t, de ez 4 ve:zleséz mem olyan nagy, mins
az elébbi esetben, amikor az elekirumos aram leg-
nagyobb részét meg kellett semmisiteniink, hogy a
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megfeleld fesziiltségli elektromos aramot kapjuk. lly
alacsony fesziiltségt dinamok alkalmazdsa mellett sem
lesz a lehetd legoazdasigosabb az tizem, ha ugvan-
azon dinamdt kel felhasznalnunk a galvanoplasztikai
és galvanosztégiai munkakra, Mert mig pl. a nikke-
lezésnél koriilbelil 4 volt feszilliségii aramra van
sziikségiink s igy a dinam¢ feszililseget is ekkoranak
kell valasztanunk, addig a galvanoplasztikanal ezen
dramfesziiltség harmadrészére van legfeljebb sziikse-
afink, itt tehat a fesziiltség kétharmadrészél s igy az
enercidnak is a kétharmadreészet ismélmeg_kaﬁ sem-
misiteniink. Néha tgy is szokiak segitenl a bajon,
hogy tobb, a jelen esetben harom galvanoplasztikal
késziiléket kapcesolnak egymasutan, hogy igy a dina-
mazép nagyobb feszilitségét jobban kihasznalhassak.
Ezt az eljardast azonban csak akkor lehet kivetn:, ha
mnd a harom elekirolitbe kariilbelill egyenld felli-
ledi taroyat fliggeszthettink be, hogy a hdrom
elektrolit ellendllasa legalibb megkiizeliiGleg egyenld
Jegyen, s foy azok mindegyikére tényleg az egész
feszillisézesés egyharmad része essék :
3. Olyan kicsi iizemeknél, miint a milyennel mi
akarunk dolgozni. jo szolgdlatot tesznek az elektro-
mos elemek is*, amelyekkel eléalliiott elektromos
“dram ugyan nem a legolesobb, de viszont ezzel szem-
‘ben az egesz berendezés nem keriil nagyon sokba,
A ma ismert szimtalan fajtaja elekiromos elem ki-
ziil termeészetesen csak olyanok jéhetnek szdmildsba,
‘amelyek bizonyos ideig allandé fesziiltségfi Aramot
szolgdltatnak. llyen célokra a legoyakrabban hasz-
~ nalt efem a Bunsen-féle, amelyet a kivetkeziképen
-~ dliithatunk Gssze. Uvegedénybe 1:10 aranyban hi-
~ siolt kénsavat ontiink s ebbe helyezziik el a hen-

Lasd Grés . Led: _A galvinelemek oOsszedllftdsa* cimii,

erjedd szémainkat.

————

I5

ﬁg'&raiaicfﬁra nmghaiiiiﬂlt L"ir.lhiemi':zt, n}t:I}' daz elem
negativ sarkat alkotja, A cinkhenger belsejébe ma-
zatlan agyagedényt allilunk, amelyet tomény salétroms
savval gnotiink tele s e fo-
lyadékba allitjuk a pozitly
sarkot szolgaltatd  szénle- Q
mezt (L. abra) Az igy
tsszedllitott Bunsen-elem-
nek fesziilisége I'8 voli, s
mivel belst ellendlldsa igen
kicsiny, azért elég eris
dramot kaphatunk, vagyis
eléeg nagy feliileteknek a |
bevonasdra is elégséoes,
Kar, hogy csak a szabad-
ban tandcsos Gssze llitani és
lartani, mivel a benne fej-
lida alsalétromsavas gozik
nemcsak az egészscpre
arlalmazak rendkiviil napy ] &5 110 |
mértékben, bhanem a zdait 3
helyiséghen minden fém- 1. dbra

bol levo targyat is hasz-

nalhatatlanna tesznek. A legokosabb tehidt ezen Bune
sen-elemeket a szabadban feldllitani s az élektromos
aramot vastag vezellk segitsézével vezetni be a mii-
helybe. Az alsaléiromsavas gozibk fejlddését hgy is
elkeriilheljiik, hogy salétromsay helyeit az agyaghen-
gerben

1000 g wvizben
150 g krémsavat oldunk fel s az oldathoz
600 g kénsavat Ontiink.
lgaz ugyan, hogy azily médon dsszeallitott elem
kevesebb ideig ad egyenld fesziiltségti aramot. tehdt
a folyadékokat gyakrabban ki kell benne cserélni, de
viszont minden tovabbi karos kivethezmény nélki
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gozunk:s fory esetleg €

~ =

i

L J,LL/

2. ADra.

Ezeknek az elemeknek cinkhengereit

kezelre is szerelhetjiik, amely-
L yszerre lehet

hatunk meg.
kizos emeld 0 |
ek segitségével minden elemben eg

Y ma 3 1
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a cinkhengereket tetszésszerinti mélységig bemértani,
lzy az elem belséd ellenalldsat, tehdt az dram erds-
segét 1s szabalyozhatjuk anélkiil, hogy e szabilyo-
zds altal az energidnak barmily csekély része is el
vesznék (2, abra).

A Bunsen-elemeken kivill nagyon alkalmasak még
galvanoplasztikai célokra az 0. n. kupron-elemek is,
amelyeknél az
elem negativ sar-
ka cinklemez, po-
zitiv sarka pedig
rézoxidbol  ké-
sziilt lemez, s
mindkét lemez
kaliliigba merill
(3. abra), Ez az
elem semmiféle
artalmas kigd-
zileést sem lé-
tesit s igy zart
helyiségben s
felallithaté. Ezen
kiviil az elemben
felhaszoalt cink mennyisége isalie mulja feliil az el-
méletileg megallapitott mértéket, tehat igen gazdasa-
gos dramforrds, Egy baja, hogy fesziiltsége kicsiny,
minddssze 07— (8 volf, tehat a legtobb esetben csak
nzy hasznalhatd, ha megfelelé szami elemet feszillt-
ségre kapesolunk,

3. abra.

4. Az elekfromos aramvezeld, az dram szaba-
lyozasa, mérdeszkozok.

Az elektromos dramforrdst jovezeibk kotik Hssze
az elektrolitba fliggesztett elekirédokkal. Természe-
tes, hogy ennek a vezetSnek lehetdleg kicsiny ellen-

2
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mivel kiilonben az elektro- =
leteknél haszpalt amugy is kicsfi’_ﬂ”
srambol a vezetékre ar{my}iagh nagy fe.
tna. amely vesztesé¢xszamba menne.s
; Ei?ﬁ‘-:"i;?mﬁﬂ majdnem H}indanﬂtll‘_-.;' H'
Anil lﬁ:ﬁ;_..ti‘g'ﬂﬂ virosrézbol _L'eszit!t drﬁ z
‘fakat alkalmaznak. A kiilonbség lm_;_
+ hoow itt a vezetdk kereszimelsze
‘: ggb}l;ak veszik, mint pl a 1.11!:1.__
znél. Mig ott minden négy ampere-

-::_-_;5'.:3 nég}'zﬁtmllhmﬂtﬂr kereszto
zamitani, addig Eilt a yezet& ker
s dllapitjak meg, hogy annak mi
iﬁfgliqlegfélj&%h csak két ampér
yezetd ellenallasdt lehetdleg F_Sﬂ#:
rendezést a lehetd legolesGbba is tegyll
'Eﬁ‘*z-:.:ﬂ_fktrulitnt tartalmazo ledén ¢
itink fel, hogy a vezetSk rbvidek Je

k a kicsiny ellenallas kedvezd
wwetele miatt kell iigyeiniink an
“ahol a vezetok egymdssal érin
ezo feliilet lehetileg nagy €8
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g, i, mily vastagsiginak kelllen- =
. @itiﬁnﬂ?ﬁﬂtg:‘i‘ﬁ: _::1'.1&[]' 1{3 elEl-Iltfumnr: ﬁr_amlr:ulr;‘iﬂt -',".

@F;Ef"ﬁmmﬂzs az anod, illetdleg a katod felflige =
;kim& gzant rézridakkal Os-szekou, E Hxamiléﬁgﬂg K
|_' - i 1 lﬁé;ra fﬂlﬂIEfﬂt veszﬂﬂk a]apuL am c:kl-:f}réi ﬂéhh; 1:
Sy a“ﬂ bevonas céljaira el lehet helyezni, l:;'ZW i
2 %m%'l elobbi megal.apitdsunkat, Jogy. 3“ zet ot
'f;- }Eﬁl"-‘g.;-g_;nﬁ_.ﬁi:gm&rﬁsségr& a vezeting! egy negy

‘milliméter kereszimetsze:nek kell jutnia Igy pl ha' A
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segnek csak egy részét vesy: fel. E drétokat azonban
4 kadra fektetett radon legalabb 4—5-s28r kéirt kell
sSavarnunk, hogy az érintkez feliilet lehe:éle s nagy
legryen,

Az elektrédoknak az elektrolitba valg lliggreszidse
elétta kadon keresztiilfektetett rudakat csiszold vaszon
segitségével meg kell 10l tisziftanunk, €pen ivy a [el.
fiigoeszig szalagokat s drétokat 15, hogy az érint-
hezesnél tiszta fémek kirtiljenek €gymasra, mert kii-

3 2 lInben nagy lenne az ellenalds,
::' ralezésrdl van §zd, 8 a kadban E”’Ej}'FZhem Tﬂﬁ: 2 Nem li]ﬂilj::gyt az, hogy az elektroliten milyen
':a"'- ak eoviittes feliilete pl. 20 lléE}'I?mE‘:""éE;’t ?]E!w feszilitségli s milyen erosségli dram megy kejesziiil
L St S Rk e S deciméteren gt Az Aramforrist ugy an
e lezésnél négyzet mio [y
‘ﬂh;hi&el._.n nikke

&

3 : liesebb kihﬂﬂ'ﬁ':.
B e e,
2 .:.;:ﬁlffnillk;u ﬂaﬂ?ﬁﬂ!gﬁﬁﬂk fehat legalabb 15:8 nég}‘- i tosabban akarjuk betartani, akkor gondo: kodnunk
3 'ﬁﬁﬂﬁf .étﬂ Bl el lenaie, 7t kell olyan bertndexézekrﬁ’, amelyek segi.segevel az
E}r:&:l1I.‘.Eg!mﬁ:’::‘ﬂtﬁﬁtﬂﬂ | osezelescn az ArA elektromos 4ram lesziiltségzét s "az dram erdsségét
b _15 3 dd. Hiba volna tehit, ha Sz588

- minden részén betartan

ugy is megvalaszthatjuk, hogy
a sziikségpes feszilltséger az aramforras fesziilisége
legaldbb megkdzelitse, de ha az eléirt fesziiliséget pon-

pge szabalyozni lehet, Ez az egesz berendezés tulajdon-
: egitségével fiigreszte) b képen egy darab vezetd, amelynek hossziisg rit, 1ehat
T s E kvﬂﬁ;f i;gmkh: %zek'ﬂ drotok eleg Vik ellendllisat valtoztatha juk, Ko6ziinségesen i’!emfi!.-:fs-
g ﬁ"!ﬂe LIEI 'm aFka\masak erre a célra, ml“ﬁ{%E nak, reoszidinak szokis nevezni Ha ily ellepallgs
SEAEDILN, LML 30 sepitségével az elektromos dram Jesziiliségét akaruk
szabdlyozni, akkor az ellenallast és az elekirohtot
egymaswian kapcsoljuk az aramkorbe, s igy a fesziilt.
ségesés egy része az ellendlidsra, ‘masik része pedi
az elektrolitra esik Minél nagyobb ellenallast iktaiunk
be a szabilyozhats ellendllasbol, annal kisebb lesz a
fesziiltségesis az e ektrolitha meriil elekirédok kiziite,
Ha c:ak az dramerdsséget alkarjul szabalyozhatéva
tenni, anélkill, hogy a lesziiltségesés megvaitoznék,
akkor Ggy jérunk el célszerlien, hogy az elekirolitot
€s az ellendllast €gymasmellé, parhuzamesan kap-
csoljuk, Ekkor Ugyanis az dram erdssépe meg( szlik
a két ton, s minél kevesebb ellerdllast kapesolunk
be, annal nagyobb lesz ebben az dgban az elektromos

e lgalo

e U drét a befiiggesztésre sz0 E :
(26 felulete a legiobb esetben nem clég nagy &3
S pwilede .. Aramerdsséghez képest, Mivel az b"“mf:--
a vezetd ellendllssa amigzy is st
t négyzetmilliméternyi érintkezs felil be E.wﬁ'
'"jf""EEﬁnjif dramerOsségre szamitasba J.,,i_'.
Spen ezért az anddokat semmi esetre S}zﬂ i
,‘ﬁ o ﬂﬁwﬂ evel az E’Ek-!‘fﬂhmﬂ. r'r
mindig megfelelg szélességii s az ;;1 i
Jémbl készil szalogokst haszndljunk. 4 fém.
tén ugyanolyan fémbol készilt 2koay
¢l fligoeszthetjiik be az elektroli 3
ok mindegyike az egész Ar \merGs
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fesziiltséoét és erosségét minden idében meg lehet
dllapitani, Ezek a voltméter és az ampéreméter. Az
amp:remétert, mely az aram erdsségét mutatja,

kell az dramkirbe kapesolnunk, hogy az epész meg-
meérends dram keresztiilmenjen rajta, tehdt SO0roza.
tosan az elektrolittel. A voltmdier viszont az Aram
tesziiltségét méri, ezen tehat nem szitkséges az egész

WA

3

6. dbra. - : P j

aramnak keresztiill mennie, de nem Hmﬁ’htln&ﬁ
rajta, mivel a voltméternek igen nagy az gﬂ“enﬂi% R
A voltméter szadmdra tehat egy killén vezetéket 4g ‘
tatunk le az dramkor azon Yairdl, amelyeknek
fesziiltségkiilinbséget mérni akarjuk, rendesen tehat

et slektrodil, Az ampiremérot, a voliméters, az
ellenallast s a kikapesolot rendesen egy kizds tab.

L

lara szoktdk szerelni, amelynek kapesoldtd g a neve,
s Igy minden készilék konnyen atteking 16 modon
elrendezve van a munkds kezeligyében, A készlllékek
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 dram kémiai hatdsa alapjan kivalhatnak, a vorosréz

: ol
- lamak olyan szi'drdséga, hogy a mintar6l lehizva

&s a vezetékek kapesoldsi modjat vildigosan szemlél
f a i

- x ‘ rapyunk, akkor berende- ¥
Hﬂ"szlﬂé:gﬁlfnglfgnfsi:armq'a'.-:'t:nélurrt, .dE még :
'l'&ﬁnknﬁ.llﬁl;t is megtakarithatjuk, Olyan .mcs:;]grk “’if: 5
az ellen int amilyenekkel nekiink van H?{m'lk 1:1:&_.._
'mem:i&in:mmi az aramforrdst ugyis ﬁ-'—‘;m“]{‘ ﬁh :1 e
i ﬂkg k feazﬁllsége ismeretes, s amel }‘QLEIE hnu.n_. i
amelye nﬂhﬁnn en szabalyozhatjuk rc-.:a_:r:mt agy, qg-:&k
erﬁsségéi‘ a'inkjiemﬁzét killonbozo mélyen b““*;ﬂ_‘:ﬁ- _
: ::‘;;I:ILH Efﬂl j'adé:h aba, részint ;:‘ edi gﬁ E;L::[ 1111 0 5;21 3:1 ﬁe;:} 1- .
i p 3 eoymas 1dVOi=
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: h“‘mEndgzil?;sgggﬁﬂgllj::;‘ tHE elektrolit &Henﬂlfﬁgéu |
ﬁéﬁg :i;:bh, 1'ni!|.r~elj a nagyobb elektroduk nagyobbs
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keresztmetszetet is jelentenek.

L
Galvanoplaszfika. =

; vinak kiszdmitds

. a lecsapddott réteg vastagsagdnak | e
~ai'nﬁnq:é lalzaipﬁmxhatﬁ elektromos aram Frais-;ég% ..'.1
figyelembe vesszilk, azt talaljuk, hogy az Gsszes fém

 kozill, amelyek valamilyen elektrolitbol az elekiromoss

IAm. Hen idst. Mivel pedig gale
l&sa igényel lezkevesebb idét. Mive e
-:;H:nﬁjﬁs;%ﬁag mﬁ?ﬂgﬂafu‘k készitésénél az a ci!-.
hogy tekintélyes vastagsdgii réteget 4llithassunk €lf,

- T,
! Lt
T ;

‘hiszen csak bizonyos vastagsig mellett lesz a s

lyen célra haszndlhato, azért a galvanoplaszi :

Mmdsolatok céljaira rendesen a virlsrezet szohidk hasz-
Acini, hiszen még ebbél a fémbd] is elég sok idébe
kerill, nig a mepfelels vastagsag réteg lecsapddik,
Neha ugyan eléfordul hogy aprobb targyakat arany-
bdl vagy eziisibal s elédllitanak, stt bizonyos elszi-
getelten allo célokra vashél is készitettek mzr galva.
noplasztikai masolatokat. de ezek oly ritka eselek,
5 a magunk e’é izt célisl annyira eltérd cé.t igye-
keznek elérni, hogy a kivetkezdkben, mikor calva-
noplasziikai munkalatok; 6l beszélirk, mindig csak a

viirsrézbél ki sziily galvar.oplasztikai masolatok készi-
tesét értjiilk rajiuk,

1. A negafiv formak elkészitése.

Ha valamely largyra a galvanoplasztikdban hasz-
néalt elektiolit féme az elektromos 4ram hatdsa alait
lecsapddik, akkor annak minden részletér a legtoke-
letesebb pontossdggal betbiti. Ha a targyrol a lecsz-
podott Gsszefliged fémréteget leemeljiik, akkor e le-
mezen természete:en oft talalunk bemélyedést, ahol
a targyon kicmelkedés volt eg viszont, Azilyen mg-
solatot az eredeti negatlv mdsdnak, vagy rividen
negalividnak szokas nevezni, Ha valamilyen dombor-
muvet a maga valésigaban akarunk tehdt lemasolni,
akkor elészor ilyen negativ mésolatot kell Lészite-
utink, hogy azutdn ezt fliggesztve a galvanoplasztika
flirdGbe katodként, az ezen késziilt mésolat az ere.
detivel mindenben teljesen megegyezs legy en,

Az ilyen negativ formakat azonban a gyakorlati
életben nem galvanoplasztikai dton allitjak eld, hanem
rendesen csak valumilyen viaszszerii anyagot hasz.
nalnak, melyet mefolvasztott Allapotban tintenek a
lemdsolandé dombormiire. Ez a viaszszer(i anya
lehet példaul a kereskedésekben készen kaphatd
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olvadt cerezint a kerethe Gntyiik, az olaj cseppekks
Jut dssze, s e tseppek miatt apro Iyukacsok képzid-
nek a negativ minta feliiletén, Ha pedig tilsagosan
takarékosan bdntunk az olajjal, akkor egyes helyeken
nem valik el a kihtilt cerezin n lemasolandé dombor.
miitGl. Bar minden esetbep csak a gyakorlat fogja
megszerezni ebben az eljardasban a kell biztonsggot,
megis a kivetkezbképen Juthatunk, a leghamarabb
kielégiti eredményhez, Finom ccset segitsagével] ola-
jozzuk be a dombormii cgesz feliiletét, kiilntsen
tgyelve arra, hogy egyes melyedések a beolajozésiol
esetles mentesek ne maradjanak, Az jgy beolajozott
feliiletet toriiljiik végig liszta vattacsomoval, tgyhogy
rajta egy alig észrevehets olajréteg maradjon, Ea a
vekony olajréteg elégséges arra, hogy a besntéit s
kihliit cerezin a dombormGhdz hozzi ne tapadjon,
A beolajozott tirgyat helyezztik az imént kiészi-
lett keret kiizepébe s az ekbzben felolvasztot cere-
zint Gntsiik be a kerethe ugy, hogy a minta legjob-
ban kiemelkeds pontja folitt is mintegy 15 cm-es
reteg kelethezzék. Mivel 3 megolvasztolt viasz vagy
cerezin Atldlszo, azért az esetleg a mintdra ta ¢
légbuborékokat kicsiny ecset segitsépével .E;klmr"mﬁg' :
kdnnyen eltdvolithatjuk, - e e
Rivid id6 mulva a cerezin az ol_-nrﬁdﬁ?aj:mnl_-igaggﬂ‘;r
hiil s megszilardul, A magmilirﬂulﬁs;jggqlﬁﬂqﬁfmﬁ
falai kozelében fog bekiivetkezni, mivel a bideg vas.
lemez ésl a kﬁi_ﬂp-hammh‘h- vﬂfgﬂﬂ;ﬂk :
16l a meleget, mint a levegi, Megvj Jjuk, mig a; neg-
szilardult tomeg annyira -kiﬁﬁiﬁg;_hﬁ 'T'._q'____ i
megérintve csak lan vosnak méll_uhgymﬁ@ﬂ €t=
_ akbil alkotoft Rercter s oo SR
formt leemeljiik a kélaprol, Mindenekelstt az esetleg
a minta alg futott cerezint tavolitjuk el, azutdn a még

meleg formdt kissé meghajlitva e'dszbr a de

szeleit, szogleteit emeljiik ki a cerezin for
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-'ngmpkﬂl ﬁﬂm:“ a cerezin-format jsmet a kfj ap I
H“‘.E‘*“ ﬁ:}“ eredeti, ik alakjat waszanferje.h 5]5
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18 mnft ﬂegativi u;::té:a;;ﬂ f:l];ll'g}'ﬂt forro cm:e;m_‘?f
Rmaﬂnlﬁﬂd{% !;gapm;!:rtjuk, hogy a teliilet puruﬂ?'l ::_! e
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nem tap ikertil a negativ forménak -._:lkészftis;::.,.
i lﬂ?mhsx: a targynak tilsagosan kiemelhed S SIS
:Elmn?'*uldntetszen‘ részletei vannak.

Kissé_ny ujthates
cerezin is, de liyen o=
weye mElEE 3;:3};*11;13;:;“ valami hiba estk dﬂﬂ; 5
mértékhez .-;}T kiemelése alkalmaval. “}rﬂil:tu’s
ﬁ‘fnn]:;eri{[v mintait gﬂmrﬂerrhdbdf 5312;1 st S
m‘i?"".n, hgﬂgy a beolajozott targyra ad'ml; Az ilyen
mm‘t::-? y uttaperchdt kézzel ran}:lu?.\ku 'er; s kényes
atgy tiv E‘jil‘llﬂ. elliészitése igen lﬂgunilmém i el vald
negal t azért a kezdd jol teszi, ha - Eflr bormivesk
m:::l:t,készhésénél marad s csak ﬂ'}fzgnnhrgn I':-;::"
?émﬂmtés&t kisérli meg, melyeket cere
Iﬂhelzﬁlunﬁaun- kicsiny tdrg) akrol !FéIE; ﬁ?ﬁiﬁ}ﬁ}h
ativ-mintat késiiteni. ha erre a  alacsony az ol¥a
';Eégkat' hasznalunk, amelyelinek igen alacso & -

5 i pont,uk. B Len ki
daﬁfﬁi ismeretes Wood és Rﬂsﬂ'ffm]{?;;u?lm%.

a kbvetkezOképen alliihatunk eld iy X

‘ki, lehet alacsonyabb héfokon

8 rész Glmot,
8 «  bizmutot és
3 « ont,
ebben a sorrendben viaskandlban Usszeolvasztunk, a
megolvadt témeget vékony sugdrban hideg kblapra
ontjitk s az ioy ke'ethezett femszemecskéket Gssze-
gylijtve ismét felolvasztjuk, Ha ezt az eljardst harom-
szor-négyszer ismétel ik, akkor biztosak lehetiink
afeldl, hogy &tvizetiinkben a fémek rokéletesen #Hsz.
szelkieveredtek. Ha ilyen Stvizeths| akarunk negatjy
mintdt késziteni, akkor a lemdsolandé targy nagy.
sagdanak megfelels mennyiségben felolvasztott féenjet
szbgletvasakbsl készitett keretbe dntjiik s a dombor-
miivet alemdsolands feliiletével lefelé forditva csekély
magassagbdl a még folyékony 4llapotban levé tém-
lomegre ejtjiik s esstleg egy kissé bele is nyomjuk,
Az ilyen @tviizetet nem szabad az olvadds pontjan
til, nagyon magas hétokra felmelegiteni, csak epen
annyira, hogy felolvadjon. A hideg targgyal vald
érintkezés a targy feliiletén az ilyen épen csak az
olvadasi héfokan levs folyékony fémtémeget hirtelen
szildrd halmazdllapotba h>zza, s igy a teljes kihiilés
utdn tokéletes fém.negativot kaphatunk, Mivel azon.

ban a bizmut elégps draga, ilyen negativokat csak
kicsiny tdrgyakrél készithetiink,

A leirt Btvizetnek olvadaspontja 108 C°, Ha a
lemdsolandé tirgy mée ezt a homérsékletet sem birja

olvadd #tvidzetet is
késziteni, csak a bizmut tartalmat kell navelni, fgy pl. ha

5 rész Olmot,
B « Dbizmulot és
3 ¢ 6nt

olvasztunk a f6ntebb leirt médon dssze, akkor &0
CPndl olvadé stviizetet n yeriink. Wood dtvénye, amely
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9. A negaliv formak gezeltyé féfele.
" Ha a negativ forma fémbdl késziilt, akkor ez mar. &
S e e e T . . ) - ¥ oy [t
' magdban véve is jo vezeto. Ha azonban viaszbol'Ss
: fﬁﬂj‘gﬂﬂgpﬂﬁhﬁbﬂ allitotiuk  elé, akkor a felliletetsy

' G-vezetove He i
le 14 az elekirosss

~ az elektrolitba valo fllowesztés elott |
~tenniink, mert kiiltnben nem csapodik
 Jitbol kivels fém.
A viaszb6l vagy guttaperchabol készillt negativs
~ forma vezetlivé tétele a legegyszeribben (gy torten=

hetilk, hogy a feliiletet prafittal vonjuk be, Hogy
a feliilethez az eleklrG=8
mindenekeldtt @
edés szél 1

H-kﬁf'ﬁékﬁ'fmmmtﬁgy 15 cm tavolsdgban ki {leritjiik
EHTERBRT”MEW&E drottal, amelyet ugyanilyen dréibols
"';’Jf-'i.iﬁ?#}ﬁiyﬁﬂ}a_kﬂ ‘kampd6kkal erdsitiink 2 viaszidbla=

hoz (B 4bra). A dréinak az elhelyezése. @ legalkal-

 masabban: akkor torténhetik, amikor a viasz
! f’:m&t y mert eklor konnyen lehet a drototis, a-Kabiss
- pokat s a viaszba belenyomni. A kampokat killoe =
'Fﬂi':qﬁmdkﬁ,““}'m szarhatjuk a viaszba, ha meggﬁiﬁ

~ azonban az igy vezetove teit
- mos ar ?_,I__'i:i’t_-_ hozza 15 vezethessiik,
~ lemasolandd targy altal hagyott bemely

3

részilkdn lapos fogdval fogj
2l apos fog( giuk meg. A kori i
I[:;:liu%-!ti dtuth?.zEl két végét a viﬂsﬁapﬂndgilsifff:sltlism
= r1m jl.?] réttaxt_lrtrvégehnél fogva fﬂgg&s:—:ij}jkj i :‘_ds
a negaliv mintat az elektrolitot tartalmazo kﬁdﬂén
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8. dbra.

Atfektet (ot
e EE;:iiS raéf:r;ljerlirat'mm-:}s aram-forrdssal tsszekiotte.
A dréttal vald bekerités utdn kdvetkezik a mi

fe;fflﬁtének 4. n. aranyerafittal vald bﬁvuen'ﬁaa.az r?llt:
g? 1: fm]'m;’lt a bevonandd felii'etével felfelé forditva
a*keii,lai; ra helyezziik s a finom grafitport, amelyet
= ereshedésbon ardmEaE e arusitanak, sfi
zOvesl vaszonzacskoba téve, ezt a n,e"galiu ,min'ta
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i
: ‘e razogatjuk, mig a grafitpor egyenletesen
:ﬁlzﬁm#d‘ﬁ%ﬁtja a‘zgnejgész fe!i['[f:!:'e:. Eimltinlj?uha kefé.
vel vagy ecseitel az egész mintat lekefeljik, hogy
szép fenyes legyen. Ugyeljiink arra, hogy a grafita
bevonando felillet minden részletét bebori'sa. Hogy
a bevonandd feliilet a sziikséz:snél nagyobb ne le-
~ pyen, s hogy az elekiromos dramot s a lecsapodd
fémet ne pazaroljuk: a drotkeret kiilss felérdl kiiris-
- korill lekaparjuk a grafitport. -
A grafitpor helyett a negativ formak feliiletének
?&Hlﬁ?ﬂ giteléra a kereskedd :sben ]mpha[:’j I_‘l'['ﬂnzpurt.'. 4
" i3 felhasznalhayjuk, so6t az izy bevont felillet még =
~ jobb vezeld mint a grafittal atvont, Azonban mégis
_ajanlatosabb a grafitpor hasznalata, mivel bronzporral
vezetoveé tett mintdkon a lecsapodis felillete sohas
sem lesz olyan sima, mint a grafittal bevont fe

liileten. it
~ Mivel a viasz vagy guttapercha kinnyebb az
* elekirolimél, ezért, hogy a mintik a befliggesziés
. utdn a folyadékban fiiggdlegesen dlljanak, also szé-
- liilket meg kell terhelni, pl. vas vagy 6lomdarabkéaval,
* Ha a gyengén megmelegitett 6lomdarabot a viaszlap
~ hdtso feliiletén, kizel az alsé széléhez a viaszlapra
;‘fﬁhtﬁjﬁh akkor enmek a melege megolvasztja @
. viasznak egy részét, Ggyhogy a kibilés utén jol
- hozzatapadnak egyméshoz. 3
A vezetivé tett negativ formdkat kozvetlenill az
 elekirolitba val6 helyezés eldtt tiszta alkohollal végig
mmkilik tnteni, hogy a felilleten légbuborékok ne
képzidhessenek. Altalaban igyekezni kell arra, hogy =
a bevonandd felillet minden pontja vezet Usszekiil-
bﬁfﬁﬁﬂiglﬂ"fﬂﬂ a feliilet tobbi részével s igy a ves

.I"r,l‘

o

-

-

o o

S S il e LY

ital is, mivel az ellenkezd esetben azokon a

kS ’ﬁ .ﬂmd]ftknél €z a vezeld Usszekittetés ﬂk’ﬁ}l: ik
= ‘Iﬁ?_ﬁﬁﬁﬁﬁkﬂkfﬁﬂ_ﬁlapadiﬂa, akdr a hianyos grafitozds
¢ .r_} vetkeztében nincs meg, a fém nem rakédik le, ha=
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nem it a masolat lyukas marad, s ezeket a lyuk Lt
csak igen nehezen lehet eltiintetni, kij;.ﬁ.am'} e
A fémbél késziilt negativ-formadkat h:rmé.szete
nem kell vezeldve tenni, csak arra kell  térek jr-en
!rﬁugy 1 h:a.c:mpu_':-:lutl rétege téle  elvalaszthato le E+m'
Erre a célra a nagyon vékony grafittal hemmg-gi?'
I"I'.':ili:':'t: 15 If':t'::-__r?!::ii_,:], (_;_-,;.tkran szokiak a Iém_minta fE]J‘-.
letét arzénnal is bevonni, Ennek az eljarasnak a lu‘
irasat késobb a galvanosztégia targyaldsanal adju’]e:

3. Az elekfrolif osszeallifisa.

A negativ mintdknak vezetdve térelével befejez-
tiik azokat a munkakat, amelyeknek a palvanoplasz-
tikai fémlecsapddast meg kell eléznitk. Ezutan az
igy elkészitett mintakat az elekromos érs;mmﬂl meg-
felel6 modon GsszekBtve mar csak az el&ktmIithge
Kell helyezniink, hogy az elektromos #ram hatdsdra
& fémnek lecsapidasa megkezdodjék, Mivel, amint
mar emlitettiik, a galvanoplasztik4nal Ieginjk#hh a
vorosréz lecsapddasat szoktak felhaszndlni a maso.
Ifaila::kl eilnu.a-:mem&re, azert oly elektrolit tsszed litds4-
:easzi uli}teli;.%glalkuznunk, amely a vorsréz kivaldsat

}Az elektrolitet befogado edényt aszerint Lell meg-
'.r.é_i.asztarnunl-:__ hogy mily nagy targyakat akarunk
késziteni, Az edénynek legalavb akkoranak kell len-
nie, hogy a legnagyobb targy, amelyet még ellészi-
tent akarunk, teljesen elmeriiljiin a folvadékban, sit
16, ha az edény fenekélsl is 5—10 cm tivolsdgban
marad, Az edény hosszdt megadja az elkészitendd
targy hossztdga, az edény szélessége pedig legalabb
akkora legyen, hogy a mintat az anédtol 15 em tavol-
sagban lehessen felfiiggeszieni. Az edény anyagdnak
lermészetesen olyannak kell lennie, hogy a bele-

3
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szlirdkben szoktak a folyadék felszinén elhelyezni;
ekkor a keletkezelt oldat aldszdll s a rézgalic-kristi-
Iyokat mindie olyan folyadék veszi kortil, amelyben
meg keves van feloldvi, Ugyanezt a célt elérhetjitk
Ugy is, hogy a rézgalicot tiszta vaszonzacskéba
kiitve fliggeszijlik be a folyedékba, s hogy idénkint
ezt a zacskot megrazogatjuk, mert fgy elég hamar
megy végbe az oldas folyamata,

Az elektrolit készitéséhez hasznalt vegyl szerck-
nek tisztaknak kell lennitk, mert a hozzakeveredett
anyagak esetleg nagy mértékben kdrosan hatna-
nak az elektrolizis folyamatara, Azért legjobb az
ilyen anyagokat oly lizletekben vasarolni, ahol eze-
Het a szereket egyenesen a palvanotechnika sza.
mara tarljik  raktdron. Kénsavat elég  kinnyen
lehet vepytiszta dllapotban kapni, de bizony osak-
nak kell lenniink, hogy a felhasznalt kénsav arzént
semmiesetre sem fartalmaz. A rézedlic mar csak ki
veteles esetben kaphatd teljesen tiszta allapotban,
Igy pl. a 52616 permetezéséhez hasznalt rézgalic ritkan
kaphatd oly tiszta &llapotban, hogy a galvanoplasz-
tika elektrolitjdnak készitéséhez hasznalhato lenne.
Leggyakrabban elég nagy mennyiségben tartalmaz
arzent, cinket és vasat. Még a diak rendelkezésére
allo  kicsiny kémiai laboratériumban is meg lehet
vizsgalni a rézgdlicol, vajjon tartalmaz e nasyobb
mértékben idegen anyagokat, amelyeknel jelenléte
miatt haszndalata nem tandesos. A megvizsgalands
rézga'ic-oldaton vezessiluk keresstiil kénhidrog ént,
ha ekkor lecsapddas kelethezik, akkor ez az arzén
€s cink jelenlétére mutat. Készitsiink lehetéleg tomény
oldatot a rézgdlichol, tgyhogy 50 g vizben 25 g-ot
oldjunk fel s ontsiink ehhez 100 g szalmidkszeszt.
Sziirjitk 4t e folyadékot sziirGpapiroson, fehér ilatds-
papiroson, s ha ekkor a sziirén rozsdavirds lecsa-
poddst latunk, ez annak a jele, hogy a rézgalichan

: Ly



lia mar tel]

ves vasat tartalmizna a

hasznalni. '
lehet hasznalatba venny,

. | 3
vas van.Ha csak nagyon k

fel lehet
ic. akkor mé.‘?{. fel 1y 3
ré:g;:i:é]'gh“ﬂﬂtﬂt ﬂﬂ,ﬂ_k akkor
. asen kihiilt, lektrolit icen sok
\vel az egyszer bsszedlilott EEI azt megfelels
. _Mwﬂ_ 4lhato allapotban marad, ]al-t-]ﬂkat hogy
ioelg: asat liiik. azért ovjuk is elektroiiti Hasznala-
mﬁdﬂﬁéllmris;geh anyag b?iﬂ je kemhbtn.liiletére PorL
Eﬂmriliviﬁ fedjik be valamivel, hogy a le
ton :
ne szallhasson.
nt Gntitt vagy : hasz-
An{‘:!d gu};fi?zthdf késziilt iEI:""EE-Eh-Et slﬂ-ﬂ']h-:fiﬂni;zval
el O yek a galvanotechnikai cilkek ar vésarol-
nﬁlnl.;mﬁ j{izletekbén erre a célra kéﬁl_'f.“[?ﬂ legyen
foglal -ﬂi an6d nagysiga kﬁriilbelﬁl ak 11:: ﬂ?ﬁdﬁ;
hﬂ'lrﬁk'a: elaallitandd  masolat feliilete. Az &
mint

: 5] kivirott mintegy
r Tﬁﬁ}g]‘éﬂlﬂl’i\ﬂzhﬂl_ b; e
i3 s;zr::gszalagm szegecseliink, ‘Lf“‘*’:;:;::a
lﬁmf:l; vﬁrﬁﬂézbﬂl'kég-zﬂll szegeyfmﬁl :_z:fméfifagm |
Eﬂzﬁkat kiallo végiikon kissé meghajhive, & amely az §
o -E'I él.E- Eﬂt.]d.ﬂt ;1“"{'3_ a8 l,} : 1r Sl |
Efggffi{ﬁg faramfurrﬁs pﬂ?.l'iit"; ?&EELJ E:r?arzfﬁ‘tﬂ":
: . 18 az ele ¥

kotve. Az andd akkor is

ha nem dolgozunk vele,

hengerelt, tiszta, 0. 0.

4. A galvanoplasztikai masolaf. |
virbsréz- |
jlik fel |
gca-

egaliv mintat a rajta megerfsitett v
dré?vgug}- keskeny szalag segitségével tj“gﬁﬁ; 1
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lagot is hasznalni, Hopy a ridnak s 4 felflizgesztésre
hasznalt drotnak vagy szalagnak teljesen tiszidnalk
kell lennie, vauyis hogy a felfiiggesziés elstt mind.
kettot csiszolé vaszonnal jol le kell dirzsblntink, ezt
talan emliteniink is folosleges,

A befliggesztés utdn figyeljiik meg a negaliv
mintat, nem tapadt-e valahol ra levegibuborék, ame-
lyet egy kis ecset segitségével azonnal el kell t4vo-
litanunk, Néhdny perc mulva a raddal egryiitt fel-
emelhetjiik a negativ mintat, hogy meglathassuk,
vajjon egyenletesen fbtdte-e mar he a csapadék a
minta egész feliilletét, A hidnyos grafitozds kivetkez-
tében el64llé hibak ekkor mar Jelentkeznek. Ha a
telies fodés még negyeddra mulva sem tiriénik meg,
akkor a mintdt ki kell emelni az elektrolitbsl, tiszta
vizzel le kell obliteni, megszaritani s jra gondosan
graltozni,

Amig a lecsap6dds tart, addic se sziinjék meg
figyelmes gondoskoddsunk a késziilék koriil, Révid
idiktzokben keverjiik meg az elektrolitot, mert az
elektrolizis kiivetkeztében killonbozo slirtiségii réte-
gek keletkeznek a folyadékban, amelyek egymdssal
nem keverednek. Mivel pedig a kiilonbszs slrfiségli
retegekbol kiilinbdzo6 mennyiségii réz valik ki, ma-
solatunk, ha e rétegek keverésérsl nem gondosko-
dunk, nem lesz egyenletes feliiletii. Nagy lizemeknél
mechanikai késziilékek tartjak allandéan mozgashan
az elekirolitot s ezek sziintelik illetdleg akadalyoz-
zak meg a kiillonbozé stiriiséoii rétegek keletkezését,

A rézszulfat-oldat elektroliziséhez csekély fesziilt-
segli elektromos Aramra van sziik-éoiink. Ha a ne-
gativ minta s a rézan6d egymastal 15 em-nyi tavol-
sagban dllanak, — ily nagy tavolsagot kell venniink
azért, hogy a dombormii kiilltnbéizGképen kiemelkedd
reszei egyenletesen vonddjanak be, — akkor leg-
feliebb 1'4 volt fesziiltségii legyen az dram. Termé.
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hogy olléval is knnyen vaghats,

Bizonyos id8 mulva, amely a mdr emljtety mddon
kbnnyen kiszdmithaté, a lecsapbdas eléri a 00 mm
vastagsidpot. [y vastagsdgban rendesen mar hasz-
nalhalé 4 masolat, hiszen a legtsbb esetben ugyis
keretbe helyezends dombormiiril van szé, Ekkor
tehat Riemeljiik az elektrolitbol, tiszta vizzel letiblit-
jiik s levilasztjuk a negativ mintdré), Ha g levalasz.
tdsndl nagyon Gvatosan jarunk el, akkor esetleg sikeriil
€z anelidll, hogy a minta megsérlilne, s igy a mintat
masodszor is felhaszndlhatjuk, Az elkésziilt masolat
most természetesen kirdskaril mintegy 15 cm-rel

nagyobb az eredetinél, ezt a nem hozzd tartoz( szélt
€gyszerlen le kell vagni,

jil=s

5. Galvanoplasztikaj masolaf késziiése kiilss
dramforrds nélkil :

KiilsG dramforrds nélkiil is lehet galvanoplasztikai
masolatokat késziteni, amint ezt mar 1839-ben Jacobi
IS bemulatta, De a masolat készitésének ez a médja
MA mar teljesen elavult, bar egy kis tiirelemmel jly-
modon is egészen kielégitd mdsolatokat kaphatunk,
Az egész berendezés de Jg Rive.nek azon megligyelé-
seére tdmaszkodik, hogy a Daniell-elemben a rézgilie.
oldatbol fémes réz rakadik le az elem rézsarkara, Az
ezen alapuld galvanoplasztikai berendezés teh4t alap-
Jaban Ddniell-féle elemhez hasonlit, - _ .

Az elektrolit befogaddsira szolgdlé edényt tiiltstik
meg az elektrolittal, melyet tigy készitiink, hogy

1000 ¢ vizben

200 g rézszulfitot oldunk fel s ehhez

16 & kénsavat Gntlink,

.- o = E-H-ﬂ- - :-'h:' !
i !Efﬂﬁlﬁ erdsségii. akkor a lecsapd 3 *_
.'E}*.{h by - P
R L
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Az igy elkészitett elektrolitba ugyanolyan mézatlan
anyagedényeket dllitunk, mint amilyeneket a Daniell-
vagy Bunsen-elemeknél szoktak haszndlni, Ezeket az
agyagedényeket higitott kénsavval tiljiik meg, melyet
gy készitiink, hogy
1000 g vizbe

b0 g kénsavat Ontiink vékony sugarban s a
folyadékot csak a teljes- kihiilés utin hasznaljuk fel,
Az agyigedényekbe .Ontott higitott kénsavba cink-
lemezeket allitunk. A maéar ismert médon elkészitett
negativ formakat a rézgdlicoldatban fliggesztjiik fel,

esetleg az anyagedényekre fektetett révid rézrudakon -

s vezetbleg Osszekitjilk a higitott kénsavba meriilé
cinklemezekkel. Ekkor természetesen elektromos aram
indul meg s a réz it is épen Ggy rakodik le a negativ
formdkra, mint a Daniéll-elemben a rézlapra,

Mivel az ily Gsszeallitastt berendezésben nincsen

réz-anod, amelyr6l levald réz az elektrolitb6l lecsapé-'

dott rezet potolnd, ezért természetesen az elektrolit
mindig kevesebb rezet fog tartalmazni. Hogy ezt a
lehetdség hatdrain beltil megakadilyozzuk, az elek-
trolitba lyukacsos kéedényeket fliggesztiink s ezeket
rézgalickristdlyokkal rakjuk tele. E kristalyok felolddsa
egy ideig potolja a lecsapdodott rezet, de idbvel az
elektrolitban mindig t8bb kénsav keletkezik, amely
ismét drt a lecsapodas mindségének, Egy ideig még
ezt is ki lehet kiiszdbilni, ha az elektrolithoz meg-
felel6 mennyiségli rézoxidult tesziink. Végre is az
agyag:dényekbo6l atszivargd cinkszulfit mindig sza-
porodd mennyisége eléri azt a hatart, amelynél a
berendezés miikibdése teljesen megsziinik. Ekkor méar
nincsen mas mentség, mint az egész elektrolitnak
megtjitdsa,

Azt az energiit, amely a réz lecsapddasat létre-
hozza, a cinknek a kénsavban vald felolddsa szolgéal-
tatja. 13 kg cinknek cinkszulfattda valé atalakulisa
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szolgdltat annyi energidt, amennyi 1 kg réznek a
lecsapodéasahoz szilkséges.

A galvanoplasztikai masolatok készitésének ez a
modja talsdgosan lassi miivelet s épen ezért a gya-
korlatban ma mar legttbbnyire kiils6 Aramforrdst
hasznalnak a galvanoplasztikdahoz, :

6. A galvanoplaszfikai méasolaf megmunkalasa.

Ha a galvanoplasztikai mésolat elérte a kivdnt
vastagsdgot, vagyis ha a lecsapddott réz mindeniitt
olyan vastagsdagban borilja mar a negaliv format,
amilyen sziikséges ahhoz, hogy a targy a hasznélat-
ban alakjat megtartsa, akkor kiemeljiik az elektrolit-
b6l s vizzel gondosan lediblitjilkk, hogy a savas
folyadéktél megszabaditsuk, A lecsapidott rézréteg
ktbnnyen leemelhetd a negativ formardl, mér csak
azért is, mivel a lecsapGdas a széleken rendesen joval
vastagabb. Csak a nagyon kidomborodd targyaknal
kell vigyazni, mivel a mélyedésekben, az anddidl vald
nagyobb tavolsig miatt, kevesebb réz rakddk le, s az
itt esetleg t0'sagosan vékony réteg a leemelésnél
elszakadhat.

Ha valamely dombormiivii kép olyan lemdsoldsd-
r6l van szd, amely mésolatot elkészitése utdn keretbe
helyezve a falra Riggesztiink, tehat a targy tulajdon-
képen kiilsé hatdsoknak nincsen kitéve, akkor véko.
nyabb réteggel is megelégedhetiink Ha azonban a
masolatnak a kivetkezé munkdlatok miau kelld szi-
lardsagot kell adnunk, akkor a mésolat hatlapjat,
kiilontisen a mélyedésekben, 6nnal vastagon bevonjuk,
Az Onozas Ggy toriénhetik, hogy a masolalot hdiséd
lapjaval felfelé forditva, borszeszlampa f6151t meg-
melegitjiik, forrasztdvizzel a megfeleld helyeken, eset-
leg az egész terjedelmében megnedvesitjiikk s on,
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darabkdkat belyeziink rd. Ha a meleofiés a kelld ho-

ﬁ_‘,l_l{{ﬁ elérte, aZ
alatt a

an megolvad s a forrasztd viz hatdasa
folifletet beboritja, A forraszio viz agy késztl,

hogy sosavba addig rakunk cinkdarablakat, mig azok

benne  felolvadnak, vagyis : : Qs
allitank eld, amelyet azutan vizzel egy kissé fellngie s

{unk, Killtntsen konnyen megy az
letet valamely
Fz rendesen pep
be ve'e a bednozando targy
n:iﬁr csak a kellb hifokra vald
‘Apro ondarabkdk hozzaadasaval
hogy az onréteg egyes helyeken
Tlyen forrasztoanyag pl. a ,, Tinol*
pagyon kidomborodd részekneks
irepeit kiilonosen vastagon kel
nnal betsltentink, nehogy az esetleges kiilsd nyomasra s
~ behorpadjanak.
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lat hitlapja se legyen az Onozas kévetkeztében tai
- akkor gondos megtisztogalas uldn fliggesszilk be@s

ﬁ!'i a fejeknek hatso

telitett cinkkloridoldatot

onozas, ha a felll-
kész forraszté anyaggal vonjuk be,
alakban kaphatd s konnyen borithato
feltilete. E bevonds utdn

elérhetjiik azt 18

néven forgalomban
evey forrasziopep. A

 Ha arra is tekintettel ak arunk

hevi:és sziikséges.

vastagabb legyenss

lenni, hogy a maso==
tarka,

taroyat — ismét az aramforrds negaliv sarkaval ©sz=

szekotve — s ekkor az egesz feliilet, tehat az Gnozotts
helyek is bevonodnak vekony

rézrétegoel,
Ha a masolatot ioy megerdsitettiik,

helyeziink, amely a fémek vagasira alkalmas. A le

.__,.-\E_ﬁfgétt?-téstelie't nem dobjuk el, mivel ez DD
 réz, tehat a galvanoplasztikdnal anod gyanant kitll-

* nden felhasznalhats. Hooy pedig a legkisebb darabKat
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ziink ebbe egy, az dramfurrds pozitiv sarkdval Osz-
szekotott rézlemezt, Az ezen dobozba rakott hulladék-
rézdarabok, mivel az aramforrds poziliv sarkaval
tsszekiittetésben levd rézlemezzel énntkeznek, az
utolsd darabkiie felhasznéalodnak.

Mitvészi hatast a virosréz szinével nem igen lehet
elérni, ezdért az joy nyert dombormiivii masolatokat
még s:inezni szokidk vagy gy, hogy szintén alak-
trokémiai tton eziisttel vonjak be, vagy pedig kiilon-
bozt kémial eljarassal szines réteget hoznak léire a
masolat felilletén, A kidvetkezékben néhany ily elja-
rassal ismerkediink meg, amelyeknek segi‘ségzével a
oalvanoplasztikai masolatainknak ebben a tekintetben
15 miiveészi killsor adhatunk.

7. A masolatok szinezeése.

A virisréz dltaldban, az elektrokémiai tton nyert
., n. elektrolit-réz meg kiilondsen alkalmas arra, hogy
a feliiletén kémiai tton kiiliinbtz0. szinezéseket allit-
hassunk els. Mivel a fémek kémiai titon vald szines
zése nem képezheti e fiizet targyat, azért csakis olyan
szinezések leirasaval foglalkozunk, amelyek a galva-
noplasztikai mdaselatok tovabbi  megmunkdldsdnal
szoba johetnek,

Hogy valamely galvanoplasztikai masolat elkészi-
tésénél hogyan szinezzilk annak felilletet, azt teljesen
az egyéni izlés hatdarozza meg. Mindenesetre keriil-
niink kell az olyan eljarast, amelynek eredmeénye a
i izlés kivanalmait nem elégiti ki, vagy ellenkezik az
illeté tarey alkalmazasdnak vagy hasznalatanak ter-
mészetével, [gy példdul apro, finom részletekben bd-
velkedd tareyat nem lehet vasiag patina.-réteggel el-
latni, sem az olyan targyat, amely mindennapi hasz-
ndlatra van szanva, Milyeszi hatast csak akkor kelt-
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e mams = s

: r szinezést valasztunk, amelyrol fi:l!ehelﬁ,,
gﬂﬂfntit;ig‘a[gii'if'lf'll,ne:éirmés:-:t:l haldsa kovetkeztében
IR j szinezésnél az illetd \argyaknak
A kémial liton valo szinezésnel az elaviare) I

teljesen fémes feliilettieknek kell lenniok, vagyis felii. |
Jetiiket sem pornak, plﬁi",f.’.ll':lli:lk: sem. olajnak vagy '.
z-icnak nem szabad boritania. Ezért a szinezés elott a .
targyakat épen olyan lisztogatdsi ¢s :a::qr_talfar.':ti}sl_ el- |
jardsoknak kell aldvetni, mintha genlt'ﬂmmzlugfal Gton |
akarndnk rajiuk valamilyen fémbevonatot eldallitani,
llyen tisztogatdsi és xsirtalﬂrmtiis‘fl t:ljeirrﬂ:iulml a gal
vanosztéziai munkdlatok leirdsinal taldlhatunk.

szeril felmelegitéssel is lehet a galvanoplasztikai |
méfﬁﬁﬁ [ulﬂluj:én l-:tﬁﬂnbiiz:‘i szineket elSdlijtani épen
ugy, mint a finom acéltargyaknal, amelyeknek igen™
szép kék vagy sdrga sFnét bizonyara ‘-’L}tF Mmar a*kgﬁl:,%
munk megesodalni. Ezek a szinek oy ;hnﬂul{ !»é_tl'i.“:,_*3
hogy a felmelegitett réz a feliiletén a ]gtf&gu D}:Igén: ]
jével alacsonyabb héfokon szines rézoxidulla eg}fﬂsﬂl.-;q
mig magasabb héfokon barna- vagy _Feketeaz[nu_;ég%
oxid keépzodik rajla. Barmennyire érdekes is ezen
szines oxidul-, illetdleg oxidrétegek keletkezése, a gyas
korlatban eléggé ritkdn taldlnak alkalmazdsra. |
Igen szép bronzszerti, barna bevonatot kapunk a
réztargyak feliiletén, ha ;
1000 g vizben
10 g réznitritot,
100 g natriumkloritot és
100 g ammoniumnitratot oldunk fel s a fu_rr{f-
folyadékba a jol megtisztitott 1argyakat belemartjuk.
tﬂf jutunk a plakettek szép vildgosbarna szinéhez I8,
Valamivel sététebb szint ad
1000 g vizhen
2D g rézszulfatnak,
b g nikkelszulfatnak ¢s

« kefélés kivzben olyan ful}’ﬂdékhﬂ nedvesi
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19 o ]n'ilimnp::rnmn;:anﬁmﬂk az oldata
szintén melesen kell alkalmazni,

Ezen tolyadékokban olyan oxidilosz
amelyek a rézen barnaszing oxidréteget vagy oxidul-
réteget alkotnak, [ehet azonban bronzszerii barna
bevonatokat kénvegyiiletel segitségével is létrehozni,

A legegzyszeriibb liyen folyadékot ugy kapjuk, hogy
1000 g vizben i :

10 g kénmdjat
vagy
1000 o vizben
20 g ammoniumkloridot és
6 g kénméjat oldunk fel.
Mindkét oldatot hidegen is alkalmazhatjuk.

Igen szép barna szint nyeriink, ha a tirgyat
puha virisréz vagy sdrgaréz drotkefével keféljiik s
)ik, amelyet

; Mmelyet

erek vannak,

20 @ Schlippe-féle s6nak
1000 g vizben vald feloldasabol allitottunk eld.

A japdn eredetii bronztirgyakon lithatd igen szép
barna szint a kivetkezd folyadékkal nyerjiik
1000 g vizben

20 g rézodlicot,
20 g rézacetdrot és
20 g timsot oldunk fel,

Sotétbarna, inkabb fekete bevonatot kapunk a gal-
vanoplasztikai misolatunkon, ha

180 ¢ wvizben -

300 g réznitritot és

2 g eziistnitratot oldunk fel 15

5 €zt a meglehetdsen sfirii oldatot ecsettel, vékony .
rélegben, a targy feliletére kenjitk. Ha ez a réteg
megszarad, zold syinii; ekkor dvatosan — E:S’E‘_IEE &
Szénvasalé izz6 parazsa {oloit — ‘megmelegitjiik a
tirgyat s az ezilial fekete sziniivé valt feliiletet ers
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T ﬂj{ﬁ&k patindval valé bevondsandly
ete szinre valo szinezésénél sohase S
feltiletet hagyjuk ily sziniinek. Hiszen &
) mértékben a patina, s mi is €z §
) L ':""rﬁﬁﬁ"ulﬁnﬂzﬂi, amikor az .,ll? b
ombormiivi targy kiemelkedéseirol ismét
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hagy juk meg. Kiiltntsen
déseiben hdgyott stiét szindrnyalat emeli ki szé
a dombormil egyes részleteit. Epen ezért kiilénisen
alkalmas milvészi hatasok elérésére,

Szoktak a galvanoplasztikai masolatokat
nosz:égiai tton eziisttel e bevonni,
eziistréteget sziirkére vagy fekelére szinezni s e 57§~
nezest a kiemelkedd részekrs meuint eltavolilani,
dogy ismét csak a mélyedésekben maradjon meg,
oy adjik a targyaknak az g, n, d-ezikst kills61, Az
ilyen eljdrasokkal azonban a galvanosztégianal fogunk
majd bGvebben megismerkedni, mivel nemesak az
ezlistrélegpel vald bevonds, hanem az ezlistrélegnek
sziirkére vagy feketére vals szinezése is t6rignhetik
elekirokémiai fton,

A szinezett tdrgyak feliiletét valamilyen lakkal
15 be szoktak vonni, hogy a levegd hatasatol megvéds
Jék. A legalkalmasabbak erre az olyan lakkok, amelyel
celluloid felolddsabal keletkeznek, s amelyeket kﬂfgl’nr
b6z4 Hsszeallitdsokban a legkiilénbiz6bb célokra, sit

RilBnboz6 szinekben is készen kaphatunk mar az ity
cilckek eladasaval loglalkoz6 kereskedésekben. Kiiziin.
s€gesen zapon-lakkoknak hivjdk ezeket,

a Erﬂn:‘tﬂzinﬁ tdrgyak m‘&]jré-;

galva-
azuldn ezt az

LI,
Galvanosztégia.

Amig a galvanoplasatikdnal arra térekszlink, hogy

- fémbevonatg.

~ kat shitsunk eld, amelyek onnan a maguk egészében
levalaszihatok, addig az elektrokémia masik ¢

8 galvanoszidgidnak az a feladata,

az elektrolitba meriils katddon oly

hogy a katédon

olyan fémbevonatokat #llitson elt, amelyek avval

agdnak,

réteget allossamak, hogy igy

-

-‘IJ.}.. T =
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egyrészt megvediék az alletd targyat a levegd hatge

satol, masrészt szebb, nemesebb killsdt adjana_&-.h_i;ﬁﬁﬁ_
Hogy a katdod fémjével szOrosan Ei'sszeﬂtggﬁ”ﬂ].# :
fémbevonatokat kaphassunk, az illet6 tarpy felil
nek mindenekeldnt teljesen tisztanak, minden portohs
iszoktdl, sOt még a lathatatlan zsirrétegtol is mens
tesr.ek kell lennie, Ez a kivetelmény konnyen megs
magyarazhatd, ha meggondoljuk, hogy — s ezt a ki=8
sérietek lkétségbevonhatatlanul- bebizonyitotiak, =@
calvanosziégiai bevonasoknal a lecsapddott f€mnemss
csak egyszer(i bevonatot alkot a katodként szereplos
targy feliiletén, hanem bizonyos vastagsigban veles
"-".rl]:l.'j:-'.ﬂ_!"';-_{ﬂ] Otvozodik is. ' '
Mindenekelétt tehat a feltétlen tiszia fémes _{ejib“‘
leteke elddllitisanak a modjaival kell megismerke :4
niink, hogy a bevonandd tdrgyainkat kellokepen €ios
tudjuk készileni az elektromos tton toriéno lecsap
dasok felvételére, Azutdn meg kell ismerniink a lehesss
hetbleg Bsszeallo, nem kemény, le nem vilo lecsapOss
dasok eloallitdsanak a modjat. S végiil foglalikoznbnks
kell a mar kész lecsapodasok tovibbi megmunkaldsss
sdval, amint ezt a targyak celja,

haszndlata “'-'EE'H :
vanja, Csak ezen altaldnos tudnivaloknak, ameiyes
mindenféle fémbevonat eldallitdsdnal azonosak, @ e
targyaldsa utdn térhetiink at az egyes Mmh"."ﬁ!’ﬂt:-‘-
kat szolgaltatd elektrolitok dsszedllitdsara § @ BES
vonas folyaman sziikséges kil.Onleges eljardsok 1Sme

tetésére. '

4. A targyak megfiszfitasa,

Az elekirolitikus [émhevnn'éﬁﬂ?' el
kat mindenekelGtt alapos tisztitasi e]_]arﬁstjﬂk"k“--':'-. 1
vetniink, ha azt akarjuk, hogy a tovabb! rALAD7
sikerrel jarjon, s a fémlecsapr_jdiw: lartésﬂn" .
jon az illetd targyakra. Mar it 1s meg kell JEEI®

felillete a legtibbszir mar ezért

'5 lekeféljiik a tirgyakat. Ez a krétaporral vagy mész-

ntink, mert nem lehet eléped hangaﬁ!yoznunk;, w

minden tirgy feliiletének olyannak kell lennie,
amilyennek a bevonds utén akarjuk. Nem
gondolnunk, hopy az elektrolithél lecsapddott fém

szabad azt

valamiképen betilti a targyak feliiletének egyenet-

lenségeit s izy a durva feliiletfi targybél talin sz
sima feliiletii tirgy alakulhat majdgrki Mivel a fﬁgﬂ

bevonat a milliméternek a legjobb esetben is csak

néhdny szdzadrésze, ezért a targy feliiletének min.
den egyenetlenséire, minden kareoldsa, reszelonyoma

meglatszik a bevonds utdn is a feliileten. Sima felfi

letii targyat tehdt csak Ggy nyerhetiink, ha az a be-

vonds elott is mar sima és esetleg fényes feliileti

volt, Mivel azonban a targyak siméra csiszoldsa, fé.
nyesitese minden ecgyes esetben olajos, zsiros anya-
gok segitséoével tirténik, dzért a bevonandé targyak

zsiros lesz a targy feliilete a kdzdnsézes megmuns
kdlds, s6t az egészen egyszerii ké:zeiéi%;lﬁ' e
1és ktivetkeztében is, ha még annyira tiszta is a mun-

- kds keze. Mindenekelitt tehdt ettdl a zsirrétegtol kell

a tirgyakat megszabaditanunk. .

A zsirtalanitas tobbféleképen torténhetik. Hi a
Z8ir, amely a targyak feliiletét boritja, dllati vagy
novényi eredetii, akkor a legegyszeriibben Ggy jarha-

. tunk el, hogy a targyakat forré ligoldatba tessallky

meg pedig olyanba, melyet
100 g mardnatronnak ;

1000 g vizben vald felolddsakor kapunk.
A zsirtalanitisndl tey jarhamink el, hogy a fdr=
gyakat rézdrotra ergsitve martjuk e ligo

Ennyi idé alatt ugyanis a lig mdr elszappanositja a
rﬂ.“lﬂtqn levé zsirréteget, Ezutdn tiszta vizben letb-
litjlik, iszapolt krétaval behintjilk s még nedvesen

4

is mindig zsiros. De

Idatba s né-
hdny percig tarté lobalds utdn kiemeljlik beldle,
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s j oy a forrd ligban
félés arra is jo, hogy a forr gbs

E"'Sp y Eaé]ﬁié?ﬂkﬁﬁt szines ﬂxidrét&g 15 eite’ivu'md_]'ek,
nmitn:ﬁ dkﬂetlen meg kell torténnie, mert csak igy
lesz a targy felillete fémes, i,
Ha a targy felilletére tapado zsirréteg svdny
redeldi, akkor, mivel ezeket nem lehet elszappanosi- |
:a 'Eul' mﬁdé:arhéz kell fordulnunk, amely Eiﬁir{
rﬁﬂ:hety:felﬂldaa altal tavolitja I:I:I: Hj: : md}:ﬂwf bgl::] :
senzin, a petréleum, a tetraklérmetan, stb. A ben
:i:tf: Ei::ij:zi;tt targyakat jo kefével le is dirzsdini,

wsecitl a  zsirok f&lﬂ]dl‘:dé?ﬁt;
rﬁgzﬁﬁ:ﬂﬁg:iﬂﬂkeiﬁésgs az ezt hrl'n'c_tﬂr ‘H-:E,ilirhtéﬂ
utan most is le kell a targyakat méazpeppﬂld;efﬂ;
niink, mert ez a targyon esetleg még ra}tmr.fl:;x émﬁ::if 4
teljesen eltavolitja. Mészpépet az 0. n. bécs ::I SzEzH
szoktak késziteni vizzel valé Usszekeverés atjan.

- Sk nE il
épet nem lehet hosszabb ideig eltenni, mivel
.': Eﬁ:?ﬁﬁ?ﬁl széndioxidot vesz magdhoz, Hz'éTsat;ﬂﬁf
mésszé valtozik s ennek a zsirra méar semmi mé: |
sincs, Szoktak néha kevés sz6dat is keverni ﬂ}ﬂ ;t-.
i:r'éilhaz, amely szintén elosegiti a zsir elui'._r{{ tasat,
~ Minden egyes zsfrtalanitasi miivelet utdn tiszta vizg
zel le kell dbliteni a targyakat, de ekkor tF”nés]:ﬁ-.-
tesen mar nem szabad kézzel megérinteni azn‘ati
mert keziinktdl csak ismét zsirosak luqnénuk. Mlvu.:
az elektrolitba valé befliggesziés Ggyis a targyra
kotott vordsrézdrotok segitségével torténik, e drﬂ;uﬂ_
kat mir a zsictalanitds folyamata alatt erositjilk rh%
tdrgyakra s a zsiclalanitds utdn médr csak e drﬁfah:t
fogjuk meg, Az utolss letblités utin a térgya af
azonnal az elekirolitba fiiggessziik, mivel a Imff,gt “d
vel érintkezve oxidréteggel vonddninak be. Traz;gr
sdg tekintetében ciak a legkoriiltekintibb gondoss g
biztosithatja munkank sikerét, : i
A réztartalmi Stviszetekbal, vagyis a virds- v:' ;

sdrgarézbol, bronzbol, tombakbol, Britannia-fém

"
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stb. all6 tirgyak felilletének sz oxidrétegtdl vals
megtisziitdsa a gyakorlati életben a legtibbsziir az
U. n. sdrgitd pdcolds altal tdriénik. Erre a célra két

lolyadékot készittink alkalmas tiveg vagy kéedények-
ben. Az egyik:

1000 g salétromsavba Snidit
10 & sdsavbol;
a mdsik:
1000

salétromsavba Ontiit
1000

kénsavbal All, amelyhez még
20 g sdsavat és
10 g koromfényt tesziink.

E folyadékok szdméra a legalkalmasabbak a ké-
edények, mivel ezekre a savaknak semmi hatdsulk
sincs. Tekintettel a salétromsav s a kénsav tulajdon-
sagaira, e folyadékok Usszeallitasanal kiilénds gondot
kell forditanunk arra, hogy mindig a kénsavat ént-
slik a salétromsavba, vagy ha esetleg a folyadékokat
higitva akarjuk lelhaszndlni, ami kicsiny tirgyak pd-
colasanal ajanlatos is, akkor az gy dsszedllitott tolya.
dékokat dntsiik a vizbe, Mindké esetbén az Hssze.
omessor nagy meleg fejlédik, ezért a kénsavat csak
vékony sugdrban s ne is egyszerre Ontsiik a salét-
romsavhoz, Ha bizonyos mennyiség hozzdadasa foly-
tin a folyadék mar nagyon meleg lett, akkor a tébbi
kénsav hozzaaddsaval varjunk, mig a folyadék ismét
kihiilt, hogy a nagy melegfejlodés az edényt el ne
repessze,

A téargyakat dritra akasziva eliszir az elsd folya-
dékba mdrtjuk, de csak nehdny masodpercig tartjuk
benne folytonos razogatds, mozgatas mellett, s azutdn
sok tiszta vizzel letblijjiik. E lesblités utdn te-sziik
csak a targyakat a masodik folyadékba, a tu'ajdon-

Ig 79 ¥9 0y

=

képeni sargité pacba, Itt is csak egy-két masodpercig
tartjuk, azutan vizzel nagyon gondosan leablitjiils,

4%



[ ﬂn EEmmi sav &e mar:ldiﬂn. Az {HF

g"‘-""bﬁﬁ"ﬁfg}*akm még azon 'I’!E_‘d"-'t!SE_l_l akaszt-
g ‘g‘:ﬁl&t utdn rogtin az Etﬂktl’ﬂ-hlhﬂ._h%“a sdr=
%ﬂ#:ﬁ:lﬂﬂﬂ kapta a nevét, hogy a rézitvizetek- .

-"‘Eﬁﬁ?.%iﬁ.fdﬁlﬂ;m a virdsrezet kioldja s igy az sargdbb

‘ﬂ“ﬁ:ﬁrﬂ.ﬂﬁ pac csak akkor tavolitja el a targy fe-
etén képzodott oxidréteget, ha a feliilet nem zsiros,

-

" Tehat a zsictalanitisnak mindig meg kell el6znie a
.'-;l'l."'!l' oo .__' e n— ﬁ'ﬂt. 1 :
...---%“Rgﬁ-ﬁtg.glkﬂmﬁval a salétromsavbdl az egész-
e Atalmias gbzok fejlédnek, tehat az egész mii-
e : i, vagy olyan 16
: a szabadban kell végezni, vagy olyan ]
it kémény alatt, ahol biztosak lehetiink:
ﬁ;-:.':ﬁ':lkﬁlﬁtk'_e;ﬁ gizok azonnal a szabadba =

réztar & fémeket természetesen nem lehet
mn:jcl:al tisztitani, Vasbol, acélbol vagy®
készii "-__ta_rg_v.raknﬂk az uxidréteglu! vald meg-
tasa mindig mecha:;ik;i uton, vagyis Iecsm:ﬂ?
:s fényesitéssel torténik. N
' "}g??glﬂiefénel: alapos megtisztitdsara igen
dot forditsunk s tartsuk mindig szem E]‘ﬁ“!
ﬁéfﬁﬁn_m_:légiai miiveletek sordn tuIa_!d_qn_r_-;::
‘a legfontosabb miivelet, Az Osszes hibak,

lhat az az eset is, hogy valamely tdrgy
. csak egy részét akarjul bevonni, példaul

fisttdrgyon csak bizonyos részeket aka-
n?lmgy gy a kéiféle szinnel bizo-
_ hatdst érjlink el. Ebben az esetben a
a részét, smelyet bevonni nem aka-
zel kell ellataunk, amely megakq@
eliiletnek ez a része elcktrolitial

JB)ion érintkezésbe, Masrészt meg ennek az anyag-
nak olyannak kell lennie, amelyet az elektrolit meg
nem tamad, tehdt nem old, mert kiilbnben az egyes
oldott részek az elektrolitot konnyen hasznalhatat-
lannd tennék

llyen anyag lehet pl, az aszfaltlakk, amelyet Gigy
készitlink, hogy tiszta sziviai aszfaltot terpentinszesz-
szel letntiink s dllni hagyunk addig, mig az aszfalt
legnagyobb részben feloidodott, Mérsékel: meleg he.
Iyen vald alias elGsegiti az olddst, Napra azonban
ne tegyitk ki, mivel a viligossdg hatdssal van az
oldhatésdgra. Az igy elkészitett lakkot az liveg fene-
kén levi leiilepedett rétegrsl letntjiik s terpentin-
szesszel tetszésszerint felhigithatjul,

Nagyobb felilleteket paraffinnal is be lehet vonni,
amely szintén jol ellendll a galvanosztégiiban hasz-
nalt- elektrolitok hatdsanak, ‘

Ha a lecsapédas be van fejezve, akkor a lakkot
az oldészerével vald ledztatds allal kell a feliiletrsl
eltdvolitani. Az aszfaltlakkot tehat pl. terpentinszesz-
szel kell lemosni, A paraffint legktinnyebben ugy ta-
volithatjuk el, hogy az illets tirgyat forré vizbe
mértjuk. :

A lakkal vagy paraffinnal val6 befedést természe-
tesen 16bbszir egymasutdn is alkalmazhaljuk s gy
a targy feliiletén a legkiilinbtz6bb bevonatokat he.
lyezhetjik egymasmellé. Ugyanezt az eljdrdst alkal-
mazzuk akkor is, ha a térgy felliletét kiillonbizo.
képen akarjuk szinezni a mar eddig is megismert
kémiai eljardsok egyikének segitségével,

2. A fargyaknak az elekfrolifba vald fliggesztése.

A bevonandé targyakat a megtisztitds miivelete
alkalmdval mar rendesen olyan rﬂtql_:kal latjuk el,
amelyek segitségével azokat a_-__g‘i:lfr megismert modon

-
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az elektrolitba fliggeszthetjtik. Az elektrolitot fartale

mazo kad peremén itt is 8—10 mm vastag rézrudak
vannak végiglekietve. Ezek egyike az elekiromos
aramlorrds pozitiv sarkdval, tehat pl. a Bunsen-elem-
nél a szénnel van dsszekitve, s erre a meg fele :é_
fémbol késziilt anodok vannak fliggeszive, A mdsik "
ily rézitadra, amelyik az elektromos m'dmfﬂrrﬁg_neg'ﬁi
sarkaval, vagyis elemeknél mindig a cinkkel wan
vezeld-Usszekdtietésben, fliggesztjiik fel a bE?ﬂn;ﬁ'_
targyvakat. Ezen rézrudakat az elektromos dramforrds
sarkaival mdr elGzetesen Osszekoijiik, s gy az dram =
azonnal megindul, mihelyt a targy az elektrolitba ér.
Ez a legiiibb esetben sziikséges is, mivel az elekirolit
a targyat megtamadhatja, hacsak az elektromos dram-
las hatasdara rigtiin be nem vonodik a mégﬁ_a'_lﬁ_i_g
fémmel. B
Amint a galvanoplasztikai eljarasnal is lattuk, a2
elekirokémiai miiveleteknél igen nagy fontossdgii =
hogy a hasznalatba vett aram megfeleld fesiilllg-ﬁg_l,
s erosségii legyen. A kivetkezokben, amikor a kﬂl!pn.-r, :
bizo fémbevonasoknal hasznalatos elektrolitok Ossze- =
allitasat tdrgyaljuk, minden egyes esetben pontos ada- -
tokat nytijtunk az alkalmazdsba veendd aram fmimr
ségére s a feliilet négyzetdeciméterére szamilott =
aramerdsségre nézve, Természetesen, ha a bevonandé
tairgy feliilete nagyobb vagy kisebb, akkor Elt.
erOsséget a megfel 16 mértékben kell megvéltn;talpngk.?- :
A galvanosztégiai munkalatoknal a mﬂghﬂfﬁ,@iﬂ g
aramerdsséget minden esetben be kell tartam:'m_k_.;:x___ﬂ__-.
kezd6k rendesen nem figyelnek erre az elsd kiser-
letiiknél, s az nem is sikeriil, dacira a helyesen =
osszedllitott elektrolitnak. Elsé kisérletképen ugys F-_gr
csak kicsiny targyon akarjak kiprobalni az Elgl_si_?;___“ ._.
dsszedllitasdt, s ekkor termész:ées::n ; klf;nﬁtﬁ'
oly nagy lesz a feliilet négyzetdecimeterere eso arifis
érjﬁrﬁﬂégy hogy az \|=.-lf“:-irt%;.:"l:F sokszorosan faliilm_lﬂi*
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igy a lecsapodds hibds lesz. Pontosan be kell tar-
tanunk az aram fesziiltségét is, amely természetesen
nemcsak az elekirolit milyenségétdl, hanem az elek-
trodok egymastol valé tdvolsagatol is Higg, Az egyes
elektrolitoknal kozdlt adatok arra a2z esetre vonat-
koznak, mikor az andd és katod kizoit levd tavolsag
15 cm, Ennél kizelebb nem tanicsos az elektrodokat
egymashoz helyezni, mivel ekkor a targy feliiletének
kiilonbz6 mértékben kiemelkedd részei nem vondd-
nak be egyenletesen. Ha az elektrédokat nagyobb
tdvolsdgra helyezziik el egymastél, mint 15 cm, akkor
az ardm fesziiltségét is nagyobbnak vehetjiik, mivel
ekkor az elektrédok kozott levd elektrolit ellendlldsa
is nagyobb,

Ha a tirgyat az elektrolitbe filggesztettiik, akkor
mar a tulajdonképent lecsapédds miivelete alatt nem
sok dolgunk van vele. It is j6 a 14rgyat az elektro-
litban gyakrabban megmozgatni, hogy az elektrolitban
keletkezO kiilonbizo siirtiségi folyadékrétegek sssze-
keveredjenek., Ugyeljiink arra is, hogy nem tapadt-e
a targy lelliletére a bemdrlds alkalmival egy-egy
légbuborék, amelyet természetesen el kell tavolitanunk.
Ha az illeté targyat vastagabb rétegben akarjuk mas
témmzl bevonni, akkor a bevonds miivelete alatt
tobbszor ki kell emelni az elektrolitbol s feliiletét
acél. vagy rézdrothol késziilt kefével meg kell kar-
colni. Ez az eljdrds azért is j6, mert megmutatja,
hogy a lecsapddds jol tapad-e a tirgihnz, vagyis a
feliilet teljesen tiszta volt-e, Hogy a kefe ne hasson
nagyon energikusan a targy feliiletére, e karcoldsnal
a keféket szappangytkér fézetével szoktdk megned-
vesiteni. A karcolds utdn a tdrgyal, mieldtt az elek-
trolitbe visszahelyezndk, ismét tiszta vizzel kell lebb-
liteniink. i



-_retqn kellé vastagsdgot al
targyat isméielten gondosan
még forré vizben is leoblitjll '_-:1.:,
¢ minden nyomat anndl bizto-
suk gﬁﬂrgy feliiletéril. A meleg lef
ért is jo, mert eziltal a mrg}r suln

{ liibg A teljes megszdritas céljab
adott gyakerlat szerint a meleg vize

] Hﬁ;éﬂ: orba rakjuk. Errea ¢é
: jl:ﬂ:ib fadambi}kml megtisziitoll 8
harsfa-fiirészport Tasznaljul i
fartalmaznak olyan anyagokat,
ten esetleg nyomokat hagynak, 8

= ﬁb’h nedvszivoképességiik van, :'{f
pebb fik fiirészpordnak. A megszaritAs
: ‘@ nedves targyat a fiirészporos
ik s _l."ﬁlizpurral: minden oldalrdl ad .I
: teljesen szdraz lesz. A flirészporos
“kell tartani, ahol a ielsz[vﬁd

iﬁ! Efpﬁrﬂlnghat tehat pl. 1&1311 T
llw

munkdldsnak is alﬂvet;tll—: Ezale;gthbhs: P
ogy 3@ lﬁrgjrak feliiletét fényesre csiszol-
fim‘ekhﬁl valé bevonatokat ra&-"’ 1
. csisz ]?-:-r segitségével szoktdk fénye-
bevont fadarabra enyveznek,
2t A szappanszerii anyagot is Iﬂhﬁt
t egyebként sargarézkilincsek Hs
sére szokitak haszndlni, A nem
_ '_pir.at fényes és kemény acé ll!ﬂ
.“___ iszolni, Acél helyeit még fanyélbe
. !I.:""

iparral foglalkozd munkdsok vérkdnek neveznek. ﬁ.t
c-tmnlﬁs mindkét szerszammal ugy torténik, .

a tdrgy feliiletén mérsékelt nyomas mellett egymds.
meilé vonasokat hozunk, amely vondsok mentén a
feliilet természetesen klfényeuedlk.

4. Vorosrézzel valé bevonés.

A fémtargyaknak wiirbsrézzel vald bevondsa a
legtisbb esetben ott van hasznalatban, ahol a viiriis-
réz.réteg arra szolgil, hogy a targy szebb kilsét
nyerjen, fey pl. igen gyakran lathatunk virOsréz-
szinti esOcsatorndkat vagy haztetbablakokat, pedig
ezek a leglbb esetben nem rézbél, hanem ‘cinkbdi
késziiltek s csak a szebb kiilso Léi;ébﬁl nyertek réz-
bevonatot. Sokszor arra is szolgdl a viriisréz-bevonat,
hogy kizbeest-réteg legyen valamely fémbevonat és
oly fémb0l késziilt targy kozit, amelyre az illetd fém
vagy egydltalaban nem, vagy csak rosszul tapad.
lgen gyakran szoktdk pl, a vas- vagy acéltargyakat
nikkelezés elbtt virdisrézzel bevonni, Ellenben a vas-
vagy acéltairgyakat a rozsda ellen nem védi me
sot, ha csak a legcsekélyebb repedés keletkezik a
vBrosréz. bevonaton, akkor az egyenesen kdros hatdsi
is, mert a repedés hei}i.n. a vas és a vorGsréz kizitt
a levegd nedvességének kozvelitésével elekiromos
elem héprﬁd:k amelynél a vas a poziliv sarok, ami-
nek fﬂi}lﬂn a levegd nedvességébil épen rajta vilik
ki az oxigén. [gy tehdt a vorisrézbevonat ebben a
tibbnyire meg nem akaddlyozhaté esetben a rozsda-
sodédst csak Etﬂﬁeglu

A galvanoplasztikdndl haszndlatos elektroliinak
savtartalma a beakasztoit tdrgyakat nagy mértékben
megmrnadhatn:i mielGtt még rézbenonat képzidnék

- n a '_&gfelﬂlﬁ alakﬁra csiszolt hﬁ

. rajta. Ezért a gyakorlatban a galvanosztégiai viiris-
-



-' rézbevonatokndl haszndlatos elektrolit nem tarialmaz

B anem helyette ciankdliumot. llyen elektrolitot
E -E?kﬁt;ﬂﬂil;{iﬂkéﬂthhﬂttnk. Mindenekeloit meg-
VA Eér}!!kat elekirolit i:e:fng&d&aﬁraﬁszﬂlg'ﬂm kad urtar.-
['*'- talmit, hogy meguudjuk hdny liter vizre lesz sz til..._.
. ségiink. A szilkséges vizmennyiségnek a felét a kadba
~ onjilk, a masik felét pedig arra haszniljuk fel, ]jﬂhg}
b az elektrolit Osszedllitdsara ggﬁkséges \reg_w-:-;m:a El.t;
 benne feloldjuk. A kovetkezGkben a H‘Eg}'slzﬂrfLFLr
. s a feloldasukra szllkséges viznek a mennyisége ugy
~ van mecvdlasztva, mintha a kad 1 liter iirtartalmi
' o ':’Jﬁhlnn'.; ‘Ezeket a mennyiségeket tghfnt_s: *.:ezy:azewk
. &s a felolddsukra szllkséges viz mennyiségénck meg-
allapitdsandl annyival kell megszoroznunk, ahany liter
~ dirtartalmt a kad. Mindenekeldtt
- 90 g szénsavas natront oldunk fel
g 140 g 50 C"os vizben
g s az oldatot a kadba Ontjilk. Azutén
£ ¥ -

20 g savanvi kénessavas natront oldunk fel

- 160 g 50 Cos vizben, _ S
t."'. €és folytonos keverés kizben et is a kadba Ontjiik s
~ még a hozzabntés utdn is addig keverjiik, miz a gdz.

~ kepzdés megsziinik. A még literenkint megmaradt
200 g vizet felforraljuk s benne

20 g ecetsavas rezet oldunk fel s az oldatot a
 mér meglevd folyadékhoz dntjilk. Végiil
20 g ciankaliumot _
‘teszlink egyenesen a kddba s addig keverjiik a folya-
~ dékot, miz minden feloldodott, Ha a vegyszerek ki-
- fogastalanok voltak, akkor a feloldds utén a folya-
. deknak viztisztdnak vagy a legrosszabb esetben hala-
. vany sdrgdnak kell lennie, Sokszor megtdriénik
~ azonban, hogy a kereskedésben kaphato ciankalium
- nem 100/0-08, mint amilyenre az elektrolit Usszetétele
ki van szdmitva, s ilyenkor az elektrolit szine inkabb
@& zBldesbe hajlik, Ebben az esetben addig kell még

o
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ciankdliumot tenni a folyadékhoz, mig ez a z8ld szin
elitinik.

Az ilyen Osszedllitdsti elektrolit minden fémre
egyforman jol miikodik, csak a hasznialandd elektro-
mos dram fesziiliségét kell keiloképen megvilasz.
tanunk, Vas- vagy acéltdrgyak vordsrézzel va's be-
vonasanal elég 2'9 volf, ellenben cink és cinktartalmii
Utvizeteknek virbsrézzel valé bevondsanal mar 34
Vollayi fesziillség veends, Mivel a lecsapidott réteg-
nek lehetdleg apro kristalyokbol kell allania s (8ke-
letesen Usszefliggonek s szilardnak kell lennie, azéri
az elekiromos dram erissége ne legven nagyobb
negyzetdeciméterenkint 0-3ampére nél. Természeiesen
az ily kicsiny dramerdsségnek megfelelien a lecsa-
podas igen lassii: egy Gra alalt ceak 0°00565 mulli-
méter vastag réteg képzodik,

. Némileg eltérd az Ssszeallitasa a kiivetkezo elektro-
litnak, amelyet szintén Igen gyakran vesznek hasz-
ndalatba. Ezen elektrolit elkészitéséenel 18 a flirdd fir-
tartalmdnak minden literére 500 Z vizet ontlink =
kddba, mig a vizmennyisée masik felét a vegyszerek
feloldasdra haszndljuk fel.
10 g kalcinalt szénsavas nitront teloldunk
80 g 60 C"o0s vizben s 2 kddba Gntjiik,
Ezutéan

20 g kalcindit kénsavas nitront oldunk fel

160 & 50 C'o0s vizben és

20 g savanyl kénessavas nitront
100 g szintén 50 CO. s vizben, s az oldds utsn

mindkettt a kidba ontytik, Végiil
30 g cianrézkaliumot és
1 g ciankaliumot oldunk fel a meég hétralevs

160 g 50 C%os vizben s ezt is a kddban levé ol-
dathoz Untjiik,

Az eldirdst pontosan tartsuk be s-az egyes anya-
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Ssszeallitott elektrolitnak vezeid képessége

agyobb, mint az elébbié, s igy felhaszna-
valamivel kisebb fesziiltségii adrammal
atunk, Vasnal 27, _l:inlmélé.?‘g i'tgt legyen a
séer. Ha az dramerosség négyzetdecimeéterens
3 ) “n’ki‘ar tu-:'.t?_n’r:glﬂt't- E?E}Dﬁaii milliméter

=

[I./4. Gusenleithnergasse 14.) azok szaméra,
rolit osszedllitasival jard munkat s az
szta vegyszerek okozta kellemetlensé-

; ﬁk‘lﬁ&rmﬂ. oly rézsdt hoz forgalomba,

6 céx: a Langbein-Plannhauser- Werke

‘minden vegyszert a kellé aranyban tar-
t__'_'a]'i;i. 'iﬁ’ﬁE’E- elkészitése csak abban

# ‘vasnak vOrisrézzel valé bevo-
8, cinknél pedig 3.3 volt fesziitség
unk, Az 4aram erdsségét 04 ampire-

s
Jt

%tagsigﬁ lecsapddast.

[

lemez, amelynek feliilete akkora le-

catddok felillete Osszesen.

= E:_'l‘ F;;r“t.:_.‘ _ -4"

valamivel rovidebb idd alatt

@ elektrolitot haszniljunk is

mos dram hatasara kivalo vords
evald virbsréz-mennyiség van hi.
sért a kel Gsszedllitdsa elektrolit

L
=

pey a  virdsrézzel wvald bevonashoz 0

-
-,

agy az elektrolitba akaszioft, ! ,.

.};;_?*3!

il dig* tiszta, lehetéleg elektrolit-
sgyen, Legalkalmasabb erreacélra

= F ,E.I:

- sokiig baszndlhatd allapotban marad. Ha azonban

az anddrol levald réz mennyisége a kivals, illetileg
lecsap6dd réz mennyiségénél kisebb, akkor haszni-
latkor az elektrolit Gsszetétele megvdltozik s az ilyen
megvallozott dllapotban mér nem felel meg céljdnak.
Azért nagyon lontos, hogy az anéd tényleg tiszta
rézbil valo s legalabb olyan feliiletii legyen, mint a
bevonandé targy, Az andd feliiletén képzodott ki
16nb5z6 szinli bevonatbdl, valamint a lecsapédds mi-
lyensegébol kivetkeztethetiink az elektrolitban mar
megtiriént viltozdsra, silyenkor igyekezniink kell az
elektrolit erede.i iisszetételét helyreillitani s emellett
megsziintetmi azokat az okokat, amelyek ezt a meg-
valiozdst létrehoztak.

Az elektrolit feljesen kifogdstalan Osszetételének a
Jele, hogy az anddon nagyon vékony rétegben halavdny-
z0ldes szind, iszapszerit lerakidds kepzddik. Mindaddig
tehdt, amig ezt a jelenséget észlelheljiilk, nincsen
okunk arra, hogy az elekiroliton biarmi véaltoztatast
is tegyiink,

Ha azonban ez az iszapszerii lerakddas kifejezet-
len z0ld szini, akkor ez annak a jele, hogy az andod
feliilete kisebb volt a hasznalat kiszben, mint kellett
volna lennie. Ha ily médon hosszabb ideig volt az
elektrolit haszndlatban, akkor természetesen az andd-
rol levalé réz mennyisége nem tudita pétolni a le-
csapodott réz mennyiségét, s iy az elektrolit réz
ben szegényebbé valt, Ez a megvaltozas egyébként
abban is megnyilvdnul, hogy a lecsapidas igen las.
san megy végbe, vagyis sokkal tobb ideir kell a
tirgyvakat az elektromos dram hatdasanak kitenniink,
hogy kelld vastagsagn lecsapodds képzodjék, Ezen
a bajon tgy segitiink, hogy az elektrolithél megie.
lel6 mennyiséget kimeriink, ezt 50 Cl-ra melegitjiik
fel, benne a kid irtartalmanak minden literére H—

- 10 g-nyi rézciankaliumot oldunk fel s a feloldés
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utdn az egészet a kddban maradt elektrolithoz Ont-
]'hk.bll::écif:a.az anddon képzodd bevonat sifétharna
szinii. Ez a réteg rosszul vezetd paracidnbol all, ezt
tehdat lekapardssal okvetlen el |{E:1| tavolitanunk, mivel
ez is csak kisebbili az anod feliiletét, L
 Ha az anddon képzodo lerakddas Jehér szinii, ak-
kor ez annak a jele, hogy az elekirolitban kevés a
ciankaliom, Edjunk tehat I{Evész r}:mnhﬁilum{‘n az
elektrolithoz, akkor ez a fehér szinti bevonddés fel-
Gl&iifltiank#liumnﬂk utolagos hozzdaddsa E}Hr:a]maval
. az is megtorténik, hogy az anddon semmiféle lera-
kodas sem mutatkozik, hanem a feliilete teljesen
tiszta, fémes. Bz azt jelenti, hogy tobb ciankaliumot
adtunk a2z elektrolithoz. Ezen a ]':Illb::"il‘i ismét EEE!.E{.
cianréz hozzdadasaval lehet segiteni, és kell is segi-
tentink, merl ebben az esetben a rézlecsapidas nem
hasznalhatd, porszeri és konnyen levdlik a bévo-
nando targyral. :
Az anodnak folytonos megfigyelése s ennek alap-
{in az elektrolit gondos kezelése mellett a helyesen
sszeallitott elektrolitot évekie lehet haszndlni,

5. Sargarézzel vald bevonas.

s o) _S:ﬁrgﬂ_réznek szép szine, keménysége, lﬂ’veibl:ﬁi
‘az a tulajdonsaga, hogy kounnytiszerrel fényesithetd,
megokolttd teszi azt a' torekvést, hﬂgj.-_ EFYES i1a3§né~
lati targyakat sargaréz burkolattal von janak be. Cink-

"Ztiﬁﬂl_ljli_ﬁ']:i.@dig kiilbntsen becsessé teszi a sdrgaréz-
5Eﬁﬁhatnkﬁ'th_mi.vel épen ezen cinktartalom miatt a
sargaréz tényleg védo burkolatot alkot a vastargya-
kon a rozsda ellen, nem Ggy, mint a virdsrézbevo-
mnat, mely mint megismertiik, a leggyakrabban még
eld is segiti a rozsdaképzsdést,

#'“Q—a ) DN
[y AR 4 s

od

Sdrgarézzel valé bevondsra alkalmas elekirolitot
4 kivetkezoképen dllithatunk Ussze, Az elektrolitot
tartalmazé kad minden literére 500 & vizet egyene-
sen a kadba ontiink, a vizmennyiség masik felét pe-
dig a vegyszerek felolddsara hasznaljuk fel. Elaszior
10 & szénsavas natront oldunk fol
200 g 50 C"o0s vizben:
azutan
14 g ecetsavas rezet és
14 g savmentes klércinket egyiilfesen
280 g forrd vizben
s végiil
2 g klérammont a még hatralevd
20 g vizben.
A nyert oldatokat egyenkint 6mijitk a kddban levo
vizhez, és pedip eldszir a szénsavas natron oldatat,
ezutan
14 g savany kénessavas nitront adunk kicsiny
reszletekben egyenesen a kadban levé folyadékhoz,
amelyet mindaddig keveriink, mig a részletenkint
belevitt mennyiség teljesen el nem olvadt. Ezutin
ontjiilk a kadba a» ecetsavas rez és klércink oldatat,
Majd ugyancsak Egvenesen a kdd vizéhez
40 g ciankaliumot adunk
s mindaddig keverjiik, mig teljesen fel
Ha a clankdlium tenyleg 100 %-0s volt, alkkor ennek
felolddsa utan az elektrolit itt is viztiszta vagy leg-
feljebb halavany sirga s:inii lesz, Ha azonban az
elektrolit zildes szinfi marad, akkor ez annak a iele
hr oy a‘r:mnkéﬁum nem wvolt 100 Ofo-08, Img}- t;‘.’:h{a;
ezt a hidnyt kipotoljuk, egy kevéssel tébb ciank#liu.
Ir.:;:;]tbj:ﬁnlﬂiﬁjEflgfmrmlt~hﬂz admlnk. Legvégiil adjuk a
,eVO lolyadékhoz a klérammon oldatat,
Az jgy Gsszeallitott elektrolit alkalmazasanal vas-
hft:'g},ra_k sargarézzel valg bevonidsinil 27 volinyi
cink és cinktartalmn Otvizetek bevondsinal pﬂdié

nem olvadr,
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32 voltnyi fesziiltségil arammal dolgozunk, Az dram

Erﬁés-"-"’ﬂﬁ' ne legyen nagyobb népyzedecimeterenkint

03 ampére-nél Ny erosség mellett egy ora alatl
- 0:00409 milliméter vastag rvéteget kapunk,

A mar emlitett Langbein-Pfannhauser cég sdrga-
rezezo elekirolitok készitésére is hoz forgalomba
sargaréz-keltds-sof, amely az Gsszes sziikséges vegy-
szereket tartalinazza. Ennek felhasznaldsaval tgy ke-
_szitlink elektrolitot, hogy

1000 g vizben

70 & ily kettds sot oldunk fel,

. Az igy késziilt elektrolit alkalmazdsdndl vastargyak
= bevonasanal 32, cinknel 3°7 volf fesziiltségii s négy-
zetdeciméterenkint 05 ampére-nyl erdsségli Aramot
~ hasznalunk.
~ © Anddoknak minden esetben oly sargarézlemezeket
~ hasznalunk, amelyekben a virdsréz és cink ardnya 7:3.
~ Mivel azonban a hengerlés kovetkeziében a lemezek

 feliillete keményebb, s ez a keményebb réteg nehe-

zebben oldédik az elektrolitban, azért e lemezeket
~ marassuk meg salétromsavban s e maratis utdn pa-
- coljuk sdrgara a mar megismert modon, Sargarés-
- anddok helyett lehet kiilén vordsréz- és kiilon cink-
| lemezeket is haszndlni, amelyeknek feliilete természe-
. tesen ugyancsak 7:3 aranyban van egymassal, Taldn
- emlitentink sem kell, hogy ebben az esetben mindkeét
lemezt vezeto érintkezésben kell a kadon keresztiil
~ fektetett rézrudra akasztani,
- Az elektrolit hibas iisszetételét az andod killénbdzo
 szinil bevonata épen gy megmutatja, mint a virds-
?l‘ﬁﬁ'i,ﬁl vald. bevonasnal hasznalt elektrolit esetében.
B Mae: ¢s acéltargyak sargarézzel valo bevondsdnal
- ayakran megtorténik, hogy a siroaréz-bevonat holya-
~ gos lesz ¢s levalik, Ennek elkeriilése céljabol a vas-.
- és acéltargyakat az elekirolitba valé helyezésiik eldtt
~ silétromsavval kell gydngén megmaratni,

6. Nikkelezés,

A gyakorlati életben taldn a legtdbb hasznit vess.
szilk az elektrokémiai Gton eldallitott nikkel-lecsapa-
q_.-mmi{, amelyet egyrészt igen szep szine s I::r'.inﬁyen
tenyesithetd feliilete miatt haszndlunk, masrészt megr
vason vagy acélon is alkalmazunk, mint nagyah
becses es - killing, rozsdakepzidést-megakadalyozd
bvevonatot, '

. Epe‘::? 4 gyakoriati ¢letben valé nagy elterjedett-
sege 8 jmen gyakori alkalmazdsa okozta azutan. hoo
az elekirokémiai nikkelezésre ma mar szimialan ﬁ:z}:
szedllitasa  elektrolit van hasznalatban, Ezek Ldaziil
csak a mi céljainkra legalkalmasabbat valasztjuk ki.
Mivel az bsszes létezé nikkelsék koziil a lecolesobban
s a legkdnnyebben a nikkelammonszulfat és 4 niklel.
szulfit szerezhetd be, s mivel az elektrolitok kivdldsz-
tasandl a jésdg mellett ez az oles6sdgi szempont is
tekintetbe veends, azért a kisvetkezékben két ily elel-
trolitot targyalunk, amelyek koziil az elsé f5lec vas.
s acéltargyak, a mdsik pedig®a réztargyak nikkele-
zéseénél ad elsérendii eredményt,

Nikkelammonszulfat segitségével a ki vetkezdképen
allithatjuk tssze az elektrolitot : :

1000 g vizben feloldunk -

75 g nikkelammonszulfitot,
Ennek az elektrolitnak teljesen kiztnbtsnek, neutrd-
lisnak kell lennie, vigyis sem savat, sem lagot nem
szabad ftartalmaznia. Mivel nem lehetiink biztosak
abban, hogy a kereskedésben kaphatd nikkelammon-
szulfat teljesen kiizénbds=e, azért a mdr Bsszedllitott
elekirolitot ezen iranyban a szokdsos madon, lakmusz-
papiros segitsézével gondosan meg kell vizsgalnunk,
Martsunk az elektrolitba egy-ecy szeletke kék, ille-
toleg virgs lakmuszpapirost. Ha egyik papiron sem
latszik semmiféle valtozas, akkor az elekirolit kézon-

-
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:paplrc-s élénk vOriis qanﬁv&
ﬂ!ﬂcﬂmhlb&n *‘-z.'c’ll:rﬂd sav van, amel

mir Iiﬁgas hatdst luz, vagps a hul =
, Iakﬁlu&zpaplrus meghkékiil, Az ioy ligos
valt, vagy az eredeh]:u is ligos hatdst m s
trolitot higitott kénsav hozzacsepegtetésé
_"jhiiﬂhtm. Megjezyzends, hogy az e n
lakmuszpapirost egy masik kisérletnél
et ,tg;lhasznﬁtm, hanem minden egyes ai B
,.hgﬂ_s;nﬁ]tat kell venni, A lakmuszpapirost,
endesen mar ily keskeny szalag a akjﬁ_ in
; ?"Eer&ak&désben, a levegitsl jol elzd
x div '_ui,rr.}a iiveghen tartsuk, :

'. ﬂrﬁssé érammai dol n:hatun.'s
Jnt haszﬂlﬁ egy Ora EHtt kﬁriﬂhéi
thmeter vastag réteg csapadik le, : ’~
1 gyandnt tiszia nikkel-lemezeket hasznﬂl{uﬂ
et nikkelbddoghol kivigott szalagok segitsé-

Mﬁﬂh a kadon fekvu rézrudra E:ﬂlt

r_.'-k az an6dhoz erdsitve, llyen andd
mezt #ntdtt és hengerelt mmﬁsEF
Ini. Az dntiitt lemezek kénnyebben old
olitben, az ilyenek an,almama mell
fordul elé az az eset, hogy az ele
ma megkisebbedils. Sot az bntbtt ni
€ges hiromnegyed akkora felille
'__nrnak a largynak a feliilete, amelyel

At
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Habdr ez az Osszedllitdsa elektrolit biarmely fém
nikkelezésére alkalmas, mégis rézbol vald targyak
nikkellel valé bevondsira sokkal jobb a kdvetkezd
tsszedllitasia, amelynél

1000 g vizben

H) g nikkelszulfatot s ennek teljes felolddsa utan

25 g klorammont oldunk fel.
Az iey Usszedllitott elektrolit vezetiképessége jéval
nam.c:t:-h az elGzbénél s fgy az elektromos dram fe-
sziiitséze is kisebb lehet. Mar 23 volf feszilitséz mellett
is jol mul—.:fuill{ Az aramerdsség tekintetében egész
(-5 ampére ig mehetiink, s ekkor egy dra a'att a le-
Lml]:lud*ﬁ.-. 00059 milliméter vastag, Az andd feliilete,
ha az tntitt nikkel-lemezbol 4ll, csak félakkora legyen,
mint a nikkelezendd targy feliilete.

A mar tobbszir emlitett Langbein-Pfannhauseér-cég
teljesen kész nikkelsét is hoz forgalomba, amelyet
csak vizben kell feloldanunk, hogy minden tekintetben
kifogastalan elektrohitot nyerjiink.

1000 g vizben mindig

100 g ily nikkels6 oldandd fel.

Mivel az elektrolitnak a bevonanddé tdrgyak mll}fn-.
sége, a lecsapbdds keménysége, szine s vastagsiga
tekintetében a legkiilinbbzobb kivansdgokat kell ki-
elézitenie, ezért a nevezett cégnél szémos ily killon-
Wiz sszetételii nikkelsd kaphatd Brillant, Britannia,
Original, Rhenania, Lipsia, sib. nevek alatt, amelyek
mindegyikének alkalmazési tere s 1uhjdnnsﬁgu a fenti
cég arjegyzékében megtalalhato.

A nikkelezésnél nagyon kell igyelni az dram arﬁs-n {
ségére. A megadott hatart akkor sem szabad atlépni,
ha a feiruggesztett targy kicsiny feliiletli, mert ennek
hatdsa régtén jelentkezik a Iecanpédﬁsm:l. Ha az elek-
tromos dram eriissége csak egy kevéssel is nagyobb
a megengedettnél, a lecsapidas azonnal cslinya, matt
s sziirke szinii lesz, Sargaszini lecsapddis Iﬁgm elekt-
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rolitra, fehér, de lepergd lecsapodas savanyn elekt-
rolitra mutat. Ezt a hibdt a mar elmondottak szerint
kOnnyen ki lehet javitani. Ha a lecsapddas feliiletes
~ nagyon fényes, akkor nem tapad jol a bevonandd
targy felilletére, s ez annak a jele, hogy az elektrolit
vastartalmu, amely vagy a tisztatalan nikkelsoktél,
vagy a vastartalmi nikkelanédoktdl ered. llyenkoraz
exész elektrolitot szoddval és ammodniaval keverve, -8
. _féi'ketl forralni 8 a kihtilés utan nyugzodtan hagyott
- elekrolitot-az aljdn Gsszegyllt lecsapodasrdl lesziiemi,
~ Egyébként idovel minden nikkelezésre hasznalt elek e
- trolitot meg kell djitani, mivel e javiigatdsok mellett
: i"" kiilénbéz6 ktriilmények miatt — mds, oda nem
_-}ggtr&'{:am_nfnk_ is kertilnek az elektrolitba, amelyeknek
o ﬂlﬁ?ﬁ asa nagyon nehéz, esetleg nem is lehet-

lit
4, de amelyek a nikkelezés josdgara hatranyosak,
Ebsrézbol, sdrgarézbél vagy altalaban minden
b6l készlilt targyra jol tapad a kivald nik.
‘as- es acéltargyakat is lehet kLtzvetlentil
de mégis jobb ezeket eloszir virosrézzel
: tivel a vbrosrézhez a nikkel jobban tapad,
d E;lha; hasonl6 (. n. lagy fémekbil késztilt

kat a nikkelezés eltt okvellendil vorosrézzel

drgy 6l volt tisztitva, a képzddott nikkel-.
mar nehany perc mulva hasznalhaté, Igaz,
12y nyert réteg igen vékony s csakhamar =
,ﬁ'mﬁ%_:ﬂ;;p_u_ﬂmn dekorativ célokat szol-
zyakat is legalabb félordig szoktdk az elekt-
i batdsdnak kitenni. Oly tirgyakat pedig,
fﬁ;fﬂ?gﬂnt a hasznalat természete thﬁnt
esebb kopasnak is ki van téve, néhany Graig
elezn. Meg kell jol jegyezniink, hogy a nik-
. ‘megszakitani rem szabad. Ha a

> vastagsagsii réteggel bevont targyat az
iemeljilk, vagy az elektromos aramot
: = L
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megszakitjuk, szbéval ha a nikkelezés folyamata meg-
szakad, akkor a megszakilds utdn e bevonatra lecsa-
podé réeg mar nem tapad az alsd rétegre, hanem
levalik rola, A nikkelbevonatoknak ezt a tulajdonsa-
git ezyibként fel is szoktdk haszndlni a galvane-
plasztikai masolatok készitésénél,

Ha a nikkelezendt tdrgy feliilete eredetileg is
fényes, akkor a nikkelbevenat is fényes lesz. Az
olyan targyakat tehdr, amelyeknél a nikkelbevonat
nugyon vekony s igy a fényesitést nem birma ki,
elGszir Wikbriényesre kell csiszolnunk, fzy a nikkel-
bevonattal méar csak nagyon kevés do'gunk lesz,
Legfcljebb puha ruhdval valé tirilgetéssel segihet-
jiik eld a titkorfény lérejtttét, Mivel azonban az ily
tikorfényes feliiletre az elekirolitikus lecsapddas kéiny-
nyen beldthaté okok miatt nem 6l tapad, azért az
olyan targyakat, amelyeknél anikkelbevonatot amigy
is vastagabbra szdntuk, a targy feliiletét kicsiszoljuk
ugyan, de nem fényesitjiik. A fényezést azaidn ma-
gin a nikkelbevonaton végezziik el.

Kiilintisen nagy fontossigh a nikiﬁi&l?zéa;_\l‘l}'qmdﬁ-'
iparra nézve, mivel a galvanoplasztikai tton -ké-ﬂﬂj{
visrosrézklisé felilletének benikkelezése azt oly ellen-
allova teszi, hogy az ily klisék nyolcszor, sot tiz-
szer annyi példdny nyomdsat is kibirjak, mint nikke.
lezés nélkil.

7. Eziistozés,

Az elektromos dramnak kémiai hatésdt legelGsziir
is eziistozésre hasznaltdk fel. Mar a XIX. szdzad
40 es éveiben piacra kerfilt, @. n. kina-c2ist aruk is
az eleklromos dram segitségével voltak megeziisidzve.
Az olyan tirgyakpak eziisitel valé bevonasa, ame-
Iyek az ételekkel jonnek érintkezésbe, nemcsak abbol
a célbol torténik, hogy az illeté targy kiilsoleg az



eziisthoz legyen basonld, hanem téleg azért is, mivel
‘az ilyen — rendesen rézvegyiiletekbol késziilt — par.
gyak az etelekkel erintkezésbe jovén, a szajban kel-
lemetlen izt hagyndnak hatra.

A réztartalmn Stvizetekbol késziilt targyakat egye-
nesen meg lehet eziistéizni, mig a vasat, acélt, nik-

kelt, cinket €s a Britannia-fémet elGsziir okvetlentil

visrdsrézzel kell bevonnunk.

Ha a targyak csak a diszités céljait szolgdljak,
aklor nagyon vékony eziisiréteg is jo szolgalatot
- tesz. Ha azonban olyan targyakat akarunk mepeziis-

'ytffﬁi‘zj;i{_a_.m_:lfe_,k.a'hasznﬁlatban erdsebb kopasnak vannalk
- kitéve, akkor az ezlistrétegnek joval vastagabbnak
kell lennie. llyen esetben rendesen olymodon toriénik
Az ezlistbzes, hogy elére meghatirozzok annak az

:g@f{ggiiﬁéppj[igﬁg.ngh.a sulyat, amely a targy feliiletét
igg-:--.:lge‘_llﬁ:-va;_sta.gs}’tghan- tudja beboritanis az eziistozést 0

- addig folytatjuk, amig az illet targy annyival stlyo-

it

- sabb nem lesz Nagyobb berendezéseknél a taroyakat

 kiildn e célra készitett mérlegre szoktak felfiigoesz-

teni & a teljes kiegyensilyozds utan a mérleg masik

tinyérjara annyi silyt helyeznek, amenn yit a szami=
iﬁg;_g;gnqt az eziistbevonatnak nyomnia kell, Ha ily
aﬁijru reteg rakddott mar le, akkor a mérlegnek az a
karja, amelyre az ezilstézendd tdrgyak vannak fel-
mggﬁﬁz“"ﬂ: lesiilyed, s iy alkalmas szerkezet segit-
- segevel az elekiromos dramot Snmikédsen kiis kap-
- cselhatja,

Az ezlistézésnél hasznalt elektrolitok két csoportba

~ Oazthaték aszerint, amint az elekirolit készitésénél

55 ‘ﬁdﬂﬂﬂﬂmvﬂg? cianeziisiot hasznalunk, Vannak, akik
-%ﬁ_-‘.1ﬁi‘ﬂ;‘5ﬂ‘ﬁthﬁl' késziilt elektrolitot jobbnak tartjak,

‘mivel ez az elektrolit jobban vezeti az elekiromos

. %ﬁ%ﬁ'ﬂiﬁﬂﬁklrﬁmﬁmu; szitkséges eziists6t magunk
ikarjuk: el illeani, akkor a ktvetkezbképen jarhatunk

Tl

el. 25 g tiszta ezlistbt, amelyet igen vékonyra hen-
gerelt lemez alakjaban vasarolunk, olléval kis darab-
kakra vagunk Ussze s B0 g salétromsavval — fiveg.
riddal valé folytonos kevergetés kizben — addig
melegitiink, mig az e:iist teljesen felolvad. A mele-
gedd salétromsaybol olvadis kizben gézik szillnak
fel, amelyeket nem szabad belehelntink, mert az egész-
ségre A4rtalmasak, ezért jobb az epész miiveletet a
szahadban végezni. Az eziist teljes felolvaddsa utin
is folytatjuk a melegitést, amig a folyadék elparolog,
s a keletkezett salétromsavas eziist fehér tomeg alak-
jaban visszamarad. Természetesen ceak akkor kapunk
fehérszinl, vagyis tiszta salétromsavas eziisttt, ha a
feloldott fémeziist iz teljesen tiszia wvolt, Eziisttar-
eyaknak, pl. eziist pénzdaraboknak felolvasztasa altal
nem kaphatunk liszta saléiromsavas eziisttt, mivel az
ilyen tdrgyakban az eziist rézzel van Givizve, A sa-
létromsavas ezlist készen is kaphato. Ebbél az ezilst-
sobol kiindulva készijiik el a céljainkra szilkséges
cianeziistot, illetoleg klbreziistit,

Oldjuk fel ezt a

20 g fémeziisthol késziilt salétromsavas eziistot

100 g vizben,

s oidjunk fel
16 g ciankallumot

200 g vizben,

Ha e két folyadékot Bsszebinijiik, fehér csapadék kep-
ziidik: ez a cianeziist. 25 g fémeziistbol 31 g cianeziist
szdrmazik,

Ha kléreziistiit akarunk késziteni, akkor az eziist-
nek salétromsavban vald oldatat nem parologtatjuk
be, hanem a kihtilés utan a

25 g fémeziistnek salétromsavban valé oldatdahoz

300 g vizet Ontiink
és folytonos kevergetés kozott addig ecsepegtetiink
bele sésiavat, amig csak fehér csapadék képzidik, Ez



A kldreziist, amelyet <itét szobdbar

'_ kémlm valtozast nknz—-ﬁ, '
addig ‘mosunk tiszta v izzel mi'g
1 :{'1 _iakmuuzpnp:msf' bl nem v I
[} g, amig a csapadek savtartaln
n tdvolitottuk, Ezt a kloreziistdt rog ;::‘.'

;-_g;r.ﬂgleklmht készitéséhez, mivel ma
n eldurrané anyagot alkot, 25 g fém-
..ﬁreihﬂt ﬂairmamh .

*.at*‘l ( H _"5 ﬁzhan ,
_ -*fir ﬂ&gfﬂmazﬂstbnl késziilt cianeziistit és g
Eosty :2’55" g ciankiliumot oldunk fel, Y k
elektrolit alkalmazdsa esetén az eickiromos ram
‘ 1'3 volf, az dram erdssége pedig négyﬂlw
Elerenkint legfeljebb 0°3 ampére legyen.
ﬁfﬂﬁﬁ‘fﬁﬂ észiilt elekirolit a kivetkezl Usz-

, 0 3 '1@‘”‘!&1&!‘!
: 2D g fémezfistbtl késziilt klGreziist és
- ey - cidnkdlium van feloldva.
_ -,. Iﬁ»nfaﬁﬁm&?&ndﬁ elektromos 4ram fesziiltsége csak
09 volt s az aram ersssége nég:,rfttdecrméterenhmt
= ﬁﬁm&r legyen, lly erfsségii dram esetén a lecsa-
w s vastagsaga 0°'00114 milliméter, >
Akik az eziistsok elkészitésével veszGdni nem P 'F
al ;.::a:n{k szdmara ajanlhitiuk a Langbein-Pfann-

L]
&+

hauser ezlist-kettos-s6jat, umelynek segitségés
ha ﬁ? ﬂlﬂtﬁEﬁE: sziikséges elektrolit elkészitése ' 3
- = R : ."
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Antdnak 1 mm wvasta
jurk, amelynek feliilete épen akkora legyen, mint a
beeziistizendd targynak a fellllete. Ezeket az and-
dekat vékonyabb eziistlemezbdl kivagott szalagokon
tiggesszilk be az elekirolitba a kid szélére fekteteit
vezelh réezrGdra, A felliggesziés céljaira szolgald
eziistszalagok eziistdrOtbl keészillt szigecseklkel legye-
nek az anddhoz erdsitve. Mivel az ezlistbzésnél fel
haszndlands elektromos dram feszillisége kicsiny, mér
egvetlen Bunsen.elem is elégséges dramforrdsul,

Elosztr csak mintegy negyedordig hagyjuk a jol
meghWsziitott tdrgyakat az elekiromos 4ram hatdsa
alatt, azutdn kiemeljilk az elektrolitbél és finom sdrea-
rézdrotbol  késziilt kefével, majd meg borkoporsal
behinteit s vizzel mcgnﬂd»eanett strtekelével ala-
posan |L1-LEfE||{t|-. Ghet, Kz az eljdrds azért szilkséges,
hogy a tovabbi lecsapOdds j6l 1apadjon & tdrgyhoz.
Ha o sargarézdrotbol késziilt kelével vald karcolds a
lecsapddott eztistréteget lehamlasztja, kkor a tdrgyak
nem voltak eléggé megusztitva, A borkdporral vald
lekefélés ntan az elekirolitba fligoesztett targyat most
mar addig hagyjuk az elektromos aram hatasa d'ait,
amis a kivant vastagsdgii. ezllsiréteg le nem {:ﬂ_p{'h
dott. A kiziinséges evieszkOztket pl. Az emlitelt
aramerosség mellett 3—b dra hosszaig szoktdk eztis-
tdzni,

A megeziistdzitt tdrgyakat ismét sdrgarézkelével
szoktak karmlm mikzben a kefét szappangytkér
fozetével nedvesilget:k Ezutan mar csak az esetleges
fényesités van hatra. Minden vastagabb rétegii eziist-
lecsapidas ugyanis matt felletd, ha tehdt a tdrgy
természete fényes felilletet kdvﬂel akkor a feliiletet
fényez(i acéllal vagy vérktvel kell Eén:.res!lem

Az elektrolit mikiddését itt is legjobban az andd
szinébol tudjuk megitélni s a szitkséges javitast is
abbol tudjuk meghatdarozni,

o liszta eziistlemezt haszndl-
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Helyesen mikodik a berendezésiink, vacryis helyes
peszetételti az elektrolitunk, ha az anddon képzida
bevonat vilagos sziirke.

Ha az anddon képz6do bevonat fehér vacy féme.
sen ecsillogo, akkor az elektrolitban sok a ciankalium,
Ebben az esetben az eziistlecsapddas kristalyos és
durva €s nem is tapad jol az eziistézendo térgyhoz,
Mivel ekkor rendesen az elektrolit eziistlartalma is
kicsiny, ezért ezen a hibdn a legkonnyebben npy
segithetiink, hogv a fiirdéhdz cianeziisttt adunk mind-
addig, amig az benne kinnyen oldédik,

Ha az anddon képzédd bevonat sitétszinfi és
foltos, aklkor viszont kevés az elektrolitnek ciankalium-
tartalma, Ez a valtozds rendesen akkor all eld, ha az
anod feliilete nagyobb a kelleténél s joy sok eziist
old6dik fel a folyadékban, amelynek egy része nehe-
zen oldodo paracian-vegyiiletet alkotva adja az andd
sotétfoltos feliiletér. Ebben az esethen az elektrolitbol
lecsapddd ezilstréteg is cstinya kékes vagy SArgas
szinti, Ezen & hibin egyszertien gy lehet segiteni,
hogy az elektrolit minden 1000 grammjahoz korlil-
_i::e il r‘*;_:._ﬁ' ﬂ%ﬂpkélium{}é adunk, A hozzaadott cianka-
m eioseoiti az anodra raké acianeziist fel-
oldddasat '%s. g oo o
_ Oly targyak ezlistozésére, amelyek csupan diszi-
tési 1_¢_~‘j5!ﬂhft't-l szolgalnak, amelyeken tehdt vékonyabb
Ezlistréteg is megfelel, olesibb elektrolitot is haszndl-
hatunk. Ezt agy 4liitjuk els, hogy

1000 g vizben

10 g eziistbol késziilt kloreziistit és
20 g ciankaliumot oldunk fel,
vagy pedig
1000 g vizben
35 g eziist-kettés-sot.

Mindlét esetben az elekiromos 4ram fesziiltsége

15

1*4—1"5 volinyi, az erbssége pedic négyzetdeciméte-
renkint ('3 ampire-nyi legyen. 10 15 perc alatt mar
lecsapidik oly vastagsdgn eziistréteg, amely az ilyen,
kopasnak ki nem tett tdrg.ak bevondsira elegendd.
Természetesen az ilyen vékony réteg lekefélésénél
haszndland6 drotkefének igen finom drothol kel
késziilnie.

8. Aranyozas.

Az aranyozdsnal alkalmazott elekirolit készitése-
hez vazy kléraranyat, vagy ammoéniikaranyat szo-
kés haszndlni, Kléraranyat a kereskedésben készen
is lehet kapni, de a fotografus célokra kaphatd arany-
kloridot elektrolit készitésére nem lehet haszonalni,
mivel ez a s6 savanyl, mar pedig az elekirolit Ossze-
allitAsdnal hasznalt aranykloridnak okvetleniil kézin-
bsnek, neutrdlisnak kell lennie.

Aranykldridot azonban magunk 15 készithetiink, s
ekkor legalibb bizonyosak lehetiink abban, hogy a
nyert siban tényleg megtelelo mennyiségti {émarany
van, Eljdrasunk a kivetkezo:

10 & sésav és

3 g salétromsav
keverékében, amely daz ismeretes kirdlyvizet szolgal-
tatja, :

| g tiszta fémaranyat oldunk fel.

Az aranyat vékony lemez alakjiban vésdroljuk s ol-
loval kis szeletekre vAgjuk, A pbrcelléqqsészékhﬁ
tntott  kirdlyvizet borszeszlampan melegitjiik s az
aranyszeletkéket egymdsutdn rakjuk a meleg folya-
dékba. Az arany felolddsa utan nyert folyadék stirti
olajszerii és siitétbarna szini. Melegités kbzben 4
folyadékbol felszallo barnaszinii gozoket nem szabad
belehelniink, A folyadék melegitését akkor hagyjuk
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abba, mikor a folyadék felszinét megérints {ivegpalea
végén csillogas jelentkezik, Ez t, 1 akkor kivetkerzik
be, amikor mar oly siirdi a folyadék, hogy benne ki-
esiny kristalyok képzodnek, Az igy kapott klérara
nyit desztillalt vizben kell oldani és sitét szobaban
tartani.

Azammoniakarany akldraranybol késziil oly madon
hogy az 1 g fémaranybol késziilt kldraranyat 10 i
vizben oldjuk s 100 g szalmidkszesszel isszckeverye
fozzilk. A porcellincsésze fenekén gyiilik ossze a

Alecsapadott ammdanidikarany, :t:neF_',*m:lt'Im!n';‘m;.-lqi-Ju:::

szintinek kell lennie. Ha esetleg zéldes volna, akkor
meég szalmidkszeszt adunk hozzd s tovabb fozziik,
Az egesz folyadékot ezutdn sziirépapiroson atontjill,
amikor természetesen a lecsapédott ammoniakarany
a szliropapiroson merad. Ezen keresztiil most addig
Ontlink tiszta vizet, mig teliesen j6l ki nem mostuk
A tiszia ammdénidkaranyat igy nedves allapotban kell
az elektrolit készildséher felbaszndlnunk, mert, ha
megszarad, szintén robban,

Az ardnyozast rendesen meleg elekirolit segitsé.
gével szokas végezni, mivel a meleg elekirolitbal
kivald arany-lecsapodas szebb, ragyogdbb, mint a
hidegbil. Emiatt az elektrolit befogaddsira zoméan.
cozolt vasedényeket szoktak hasznalni, amelyel a
tiizhelyre téve nem repednek el, mint az fiveg- vagy
kékddak. : A

Az elektrolitot a kvetkezoképen készithetjiik:

1000 g vizben
50 g toszforsavas natront,
| £ ciankialiumot és
I'5 g kléraranyat oldunk fel,

A hasznaland( elektromos dram feszliltsége 18 volt

legyen, erdssége pedig négyzetdeciméterenkint (1

ampere, Andd gyandnt tiszia aranylemezt hasznal-

&1

junk, amelynek feliilete azonban ne legyen nag;r_n_l&b,
mint a bearanvozandd targy felilletének egyharmad
resze, p _ *
Ciankalivin nélkiil is lehet aranyozashoz hasznal-
haté elektrolitot késziteni, ha
1000 g vizben
15 g sargavérlagsot, _
15 E kalcinalt szénsavas nalront s
26 g aranykloridot oldunk fel.
Ezen elektrolit hasznalatdrdl az elekiromos dram fe-
sziltségre 21 volt, erdssége pedig négyzerdecimete-
renkint 0/ ampére. Az ilyen elektrolit ulkalmazisdanal
még az aranyanodot is megtakasithatjuk, mivel az
nra?:';.- e folvadékban tgy sem oldodnék. Ehelyett
tiszta szénlemezt h szndlunk andd gyanant A::_ar_a-
nvozast létesito arany természetesen az elekirolitbol
valik ki, s ez igy mindig szegényebb lesz aranyban.
Egy ideig ugy segithetiik e bajon, hogy a folya-
dékban idénkint kloraranyat oldunk. !
Ha az aranyozast hidegen akugluk végezni, akkor
a kovetkezs dsszeallivdst elektrolitot hasznaljuk:
1000 g 1-'1;:[1::1?1' o
5 o ciankiliumo : :
i?i'Er::r t¢miranybol késziiltammdnidkaranyat t-:_llla
dunk fel. -‘?‘".hhuﬂ az esetben az Flfktl:ﬂmﬂﬂ dram fle-
sziiliséee [°3 volf, erissége pedig negyzeldemmiir_;;
renkint csak (007 ampére legyen, Az andd gfhal; r;
szereplt andd-lemez itt 15 ;sak harmadrésze a be
ozandd targy feliiletének, ! : ;
ll}uiilltztifx:f;;iﬂﬁhnz szilkséges elektrolitot ugy 18
készithetjiik, hogy
1000 g vizben
2 o aranyk&tli:’-s;&:ﬁt is”
70 g vezetGsdt oldunk fel. :
Mindkét vegyszert a Langbein-Pfannhauser c<g hozza

forgalomba,
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‘Ha az aranyozds csak rivid ideig tart, akkor a
lecsapddott vékony réteg fényes. Ha vastagabb arany-
rétepgel akarjuk boritani az aranyozands tdrgyat
Hl{kﬂr azt az elektrolitbol tobb izben ki kell 'l.'mm{]rﬂ;
s hinom drdtkefével meg kell karcolnunk, Vastagabb

- aranyréteg elballitasa igen hosszii ideig tart, mivel,

-amint :]ﬁ.ituk‘, az alkalmazhatd dramercssée n
kicsiny. ;

g Az Elﬂ_kl_rﬁl'IEGa aram hatdsa alatt sz elekirolitben
bektvetkezo minden valtozds nagy mértékben meg.

waltoztatja az elekirolit “ellenallasat s jov az 4ram

agyon

ll*lﬁsség&t fnom szabdlyozokésziilék seciiséoével kell
mindig a megfeleld mértéken tartanunk.,

Az elektrolitnak nagyobb mértékii mec
SN : 2 ill megviltozdsa
Wt is az anod szinébdl itélhetd meg. Ha a ciankdlin-

mos  elekirolitban az aranyanddon sitétszini csikok

:Et%gﬁﬂﬁ_ék,_ akkor az E[Eklrﬂ]ilbﬂn kevés a ciankalium,
SHEOF annyl gramm ciankdliumot adjunk az elektro-

- lithoz, ahény liter az elektrolit. Ha kelleténél tohb

ciankdliumot adnank hozza, akkor a i
el t ad A, z elektrolitban az
aranyozas kozben gdzbuborékok képzédnek, amelvek

.mﬁgﬂll!dﬂyuzzik a lecsapoda i el
feliiletéhez valo 1apadﬁsasi[:_ aranyretegnek a targy

9. Galvanoszfégia kiilsd aramforras nélkiil.

 Méra galvanoplasztikat t4 ;

A ERIvA _ vald elsd részben lit-
tuk, hogyan lehet fémes | Lty A

. : ; ecsapodasokat kiilsG 4 -
i‘; ;ﬁ;e “ﬁlkéi;hi'ﬂ et p okat kiils6 aram
woaoen vegbemend folyamatot kell utianoznunk
ﬁl?:ﬁuﬁ%in giitﬁﬁlew?pﬁdéwhrﬂ nézve nem tald
SR 01y 03 ele ' iy
elam o Y Bilan Sddera n:éll?.'té. mint amilyen a Dan’ell-

. Egyes elektrolitokbo) megtirténik a fémlecsapddds

. ~akkor is, amikor mas fémbél valé targyat meritiink

Hiszen csak a Daniell--

L)

bele. Mihelyt azonban az illeté fém mar nagyon
vékony rétegben bevorodott az elektrolitbol kivald
femmel, 0 lecsapddas azonnal megsziinik, mivel most
mar ugyanolyan fém meriil a folyadékba, mint amilyen
fémnek so6ibdl az elektroht all. .

Valamivel vastagabb réteget érhetiink el akkor,
ha a bevonandd fémet bemeriiés kiizben egy darabka
cinklemezzel hozzuk érintkezésbe, vagy ha az illetd
tirgyat cinkdréttal vagy cinklemezbol végott sza'eg-
oal csavarjuk koriil. Ekkor tulajdonképen ugyanazon
esettel allunk szemben, mint a galvanoplasztikanal,
amikor maga az elektrolit atkotta az elekiromos elem
folyadékat: a cinklemez vagy cinkdrot az egyik, a
bevonandé fém pedig a masik sarka az elemnek.
Azonban még ebben az esetben sem érhetiink el
valami nagyon vastag réteget, mivel a keletkezo dram
kicsiny fesziiliségli s erejii, de egyébként is a leg-
\ibb eselben azt tapasztaltdk, hogy az ilymddon le-
csapddott vastagabb réteg vagy levalik vagy estinya
szinti s ép ezért hasznalhalatlan.

A lecsapadott rétegek vékonysédga miatt tebat az
ilyen eljirdsokat a szinezd eljardsok kozé lehet sza-
mitani, Az ily vékony rétegeknek tényleg nincs is mas
céljuk, mint az illetd targy feliiletének a lecsapddott
femme! vald megszinezése, _

Tulajdonképen barmily egyszertinek 18 lalszik ez
az eljaras, olcsésdg tekintelében alig verseny ezhet a
kiilséh aramforrds segitségével nyert lecsapadasokkal,
kiilsntsen ha nemes fémekbol alkotandd rétegekrol
van szé. Itt ugyanis egyrészt az elektrolit a benne
feloldott cink miatt esakhamar haszndlhatatlannd valik,
mésrészt meg az e'ektrolitbdl nemesak az illetd targyra,
hanem a cinkre is csapédik le fém, amelynek errdl
valé eltdvolitdsa s visszanyerése esetleg 1bbbe keriil.
mint amennyit ¢r. A legolcsobb eljaras mindig a
kiilsé aramforras segitségével véghez vitl elektrohzis



. : nnél a2 lecstipddott
; azért is, mivel ennél a lec:
m”ad“ﬁifa:g“:f ar E:’.Ek’lrulilh.l_ meriilo ._11!1Lfil::2::ﬁ;
H“I:E::&Iiyvissszﬂjﬂh, mig 'I:'iIiEFILT-.'_‘II. I1I:1.-:~j ET{:k.ibﬂﬂ
{ﬂnﬂ]}ﬁ'dﬂtt fémet a sokkal dragabb fémsi alakj
kﬂ “ H ﬂlﬂktmliibﬂn Péiﬂ]nunkf . TR O 'ﬂ.'ﬂI‘Llﬂli
3 Ha azonban csak néhany I-:HH“":'.r LHH}"' I-:F ;Iérése
o oA mint a praklikus celo Basei
mk&t;:: ;lsaﬁﬂ}:ﬂnhﬂgfelalﬁ |!'émi:re~.'n_n1;11nLr I{':'E'ESII:E;;;
::E;ﬁlsﬁ Aramforrdssal mtlk-‘:‘::}i;’-:i hﬂ"“'”df.“"“fiégfﬁlem
\ - 80t ezen nehany eset sedv
it llyent beszerezniink, alkkor helys
:.ran. az ilyen eljards alkalmazdsanak is.

1. Virssréz-lecsapdddst rendesen a h:'n.{c_ﬁ:-ffui:;agnsztsjg:
tak alkalmazni cinkbol kesziil targyak, l;ru_.n.ﬂ;* o
caatornak és tetGablakok szinezésére. birre ¢

izben % _
]% 3 :ézsz'uliﬂtut oldanak fel és az olddthoz
500 g szalmidkszeszt tntenek,

Kisebb tdrgyakat egyszeriien csak £ fi -]}-jn.{.lﬁi:f;;;aé:
kell martani, természetesen épen ol ;,a_nl .t_[b.c‘u_:;:;“mn =
zsirtalanitds fitdn, mintha rendesen, L_stliml_:];_u i
segitségével torténnék a f'én'niausap&dl._nl = W;FD‘} e
nagyobb s ezért a m&gf{:ﬁ!ﬂii_:l; I'I'iEI‘.l.!l}Ith'.llkhm_'f i
nak elkészitése nagyon kiltséges volna, '1ILa L
Iyadékot szivacesal, vagy ecsettel is raken 1zsjutﬂn
megtiszijitoit és zsir alanit;:t:ltarg}' :Lln l:l SZINez
: ' TOsE :
: lﬂ;ﬂﬁkﬂels ?iz:;lﬁgg_:ﬁlﬁnuf: rézzel v:_llil hmrmiiése’lra
kevésbbé telitett oldatot hasznédlnak. Erre a célra

; fizben csak

m?gg Eﬁfﬁlﬁtm ﬂida:ak fel s az oldathoz

10 g kénsavat dntenek. /

A @fgyn%at csak magyon kevés ideig SH“EE{I :tiﬂgri
folyadék hatasdnak kitenni, mivel a vastagabb r
ben képzodbtt rézbevonat levalik.

i

]|

2. Ezfistozni elem
segitsdgdvel leheg:
1000 & vizben
D & fémeziisthil késziily kléreziistot és
20 g ciankédliumot oldunk fel.
Az oldatot koriilbeliil 40 fokra kell felmelegiteni ég

az igy felmelegitett lolyadékba a targyakat csak bele
kell martani, de semmi

nélkiil a kivetkezs folyadék

razasahoz elégséges, teh4t rogton ki k
vizzel ledbliteni,
3. Kiilsé dramforras nélkiil
a mar ismertetett elekiralitok b
nalni, csak a ciankélium tartal
nak venni, Egyébként a gyak
haszndlatha a kivetkezt fissz
1000 g vizben feloldanak
50 o foszlorsavas nitront,
15 g kénessavas natront,
b g ciankaliumot és
15 g fémaranybdl késziill kléraranyat,
Az aranyozienil a bearanyozando targy kiré néhdny
menetben vékony cinklemezbal nyirt szalagot csavar-
junk s jzy martsuk azt be a folyadékba. Ezt az elja-
rast tibbszir iy 1smételhetjiik, de ilyenkor a cink-
szalagnak a targayal vald érintkezési pontjait viltoz-
lassuk meg, hogy befedetlen helyek ne maradjanak

& targyon; az érintkezési pontokon ngyanis nem ra-
kédik le az arany,

vald aranyozds céljaira
armelyikét lehet hasz-
mat kell joval nagyohb-
orlatban sokszor veszik
edllivisi folyadékoy -

10. A nemes {émek visszanyerése a hasznal-
hataflan elekirolifokbdl.

. Minden elektrolit idével hisznilhatatlanna valik,
mivel az elektroliziz jelensége alatt olyan anyagok is

- kerlilnek az elektrolitba, amelyeknek nagyobb meér.

G
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. tékii felhalmozdddsa az elektrolit rendes haszndlha-
. (dsacdra kedvezdtlen hatdast gyakorol lgy az elek-
: trolitban oly wvdltozdsok tirténnek, amelycket tibbé
. gemmiféle javitgatdssal sem lehet helyrehozni. llyen
ir esetekben nincsen mas segitség, mint az elektrolitok-
- nak teljes megijitdsa.
t" A nemes fémeket tartalmazd elektrolitokban azon=
~ ban még ily haszndlhatatlan dllapotban is sokkal tibb
nemes fém van, hogysem azt minden toviabbi nélkiil
eeryszeriien ki lehetne Onteni. Hiszen ez, {0kép ha az
- ektrolit mennyisége nagy, tetemes karral is jarna,
Eﬁeﬁ-'ié'z_{grtaz elektrolizis céljaira mar nem hasznalhato
- ilyen elektrolitokbdl elGszor ki szoktuk vonni a még
. bennik levo nemes fémeket, hogy legalibb azokat az
- érlékeket szerezhessiik vissza, amelyeket lehet,

- Az ezen célra szolgald sok eljaras kizott taldn a
~ kbvetkez6 a legegyszeriibb. A hasznilhatatlanna valt

: :Hﬂrjﬂks annyl kénsavat Ontiink hozza, hogy a bele-
- martott kék lakmuszpapiros élénk piros szinre val-
© tozzék, Ezutin a folyadékot Atsziirjilk s a szlirdn
. visszamaradt csapadékot, amely cianeziist, illetdleg
“+*ﬂlﬁﬂﬂflﬁ]&lfﬁzta vizzel ttbbszir kimossuk. Az igy

& j—ﬂﬁéﬂﬂﬂhtzd&tﬁt, illetbleg cianaranyat ismét az E|E%}:r

e O
oL .

=y ﬂfﬁzﬁﬁtﬁi vagy az aranyat az elektrolitokbal
: akarjuk visszanyerni, akkor az illetd

olyadékbol s erre a cinklemezre rakédik le. A lera-
Diztesan porszerii lesz s igy a lemezrd] kdny=

o

.~ ezlist- vagy aranysokat tartalmazo elektrolitot meg~u i

ok készitésére, illetolez javitdsira hasznilbat-

- elekirolitba egy-két napra meglisztitott és zsirtala- =
~ nitott cinklemezt helyezilnk el, Az ezfis/ kivdlik a =

Itdvolithatjuk, ha a cinklemezzel egyiitt egy
ezt is martunk a folyadékba. Aranyat tartal-
elekirohtokbdl az aranynak kivalasztasira eza
nodszer nem alkalmas, mivel a lerakodott arany

erdsen tapad a cinklemezhez s réla o

tavolithaté el, Ezért az aranyat taﬂnlma.:; ke]l;;!tj:tlai?t]:
hoz cinkport szoktak keverni és pedig koriilbeliil
o g-ot minden liter folyadékra, A folyadékot tibbszr
101 Usszerdzzdk s néhdny nap mulva a folyadék min.
den aranytartalma kivilik. Ha az igy képzdditt le-
csapidast s6savba helyezziik, akkor a cink. ha pedig
salétromsavba, akkor az esetleg benn levi ezlist és
réz oldédik fel s gy az aranyat tiszta allapotban
mint u. n, cementaranyat kiapjuk meg, - :

11 Fémek szinezése elekfrolifikus tifon.

~ Ismeretesek olyan elektrolitok is, amelyekbol kivals
fémlecsapddasoknak csak annyiban vehetjiik hasznat
h:::gy a targy felszinének mds szint adnak, Mag"a a
fémbevonat azonban nem dll ellen a levegd hatdsd-
nak s a legtbbb esetben a hasznglatban bekdvetkezd
kopdsnak sem, llyen pl. az antimonnal s az arzénnel
valé bevonds, s6t ide lehetne szdmitani a vassal valé
bevonist is, bar ezt a nyomdaiparban arra is hasz-
naljak, hogy a galvanoplasztikai Gton késziilt klisék
feliiletét ellendllobbd tegyék. Egyébként azonban még
igen kevés téren alkalmazzdk,

Reéz. és vastargyak feliiletének acélsatirke szint ad
az antimonréleg. Elektrolitja a kiivethezd Osszelétehi:
1000 g vizben _ '

50 g Schlippe-féle sét és e

10 g kalcinalt szénsavas ndtront oldanak fel.
Schlippe-féle s6 alatt azt a vegyiiletet druljidk a ke-
reskedésekben, amely antimontriszulfidnak ndtron-
laggal s kénnel vald fézése Gtjdn keletkezik (antimon-

szulfid-kénnatrium), 4

Az alkalmazott elektromos gram fesziilltsége leg-
feljebb 32 volt, az eréssége pedig négyzetdeciméte-

o
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renkint (*35 ampere legyen. Anod gyanant itt termé-
szetesen nem lehet antimonlapot haszndlni, nem is
oldddnék fel, hanem ehelyett szénlapokat hasznalunk,
amelyeknek felillete azonban csak feleakkora, mint a
szinezend( targy felillete, Ezeket a szénlap-katédokat
selyembil késziilt zacskékba is szoktdk varrni,

Az arzénnel valé bevondst a legnagyobb mérték-
ben ott alkalmazzdk, ahol galvanoplasztikai dembor-
mil-mdsolatokat vagy sajtolt dombormiivii targyakat
elbszir beeziistdznek s azutdn a tdrgy mélyedéseiben
sOtétsziirke szinezddést dllitanak eld, amelynek kivet-
keziében a targy olyan lesz, mintha régi eziisttirgy
volna.. O-német-oxidnak szokiik a targyak ilyen szine-
z¢sét nevezni. De haszndljdk az arzénlecsapodiast a
galvanoplasztikaban is, amikor a negativ minta fémbol
késziil s meg akarjak akaddlyozni, hogy a galvano-
plasztikai titon lecsapddolt rézréteg a mintaval Gssze-
nohiessen, Vagyis az arzénréteg tulajdonképen vilasz-
tofeltiletet alkot a fémbal késziilt negaiiv-minta és o
galv anoplasztikarl (ton lerakodo rézréteg kizitt,

Az arzénezésnél haszndlt elekirolit elgallitasa cél-
jabol

1000 g vizben

100 g arzénsavat,

30 g kalcindlt szénsavas ndtront és

10 g ciankdliumot oldunk fel,
Az elektromos dram fesziiltsége 32 wolf, az 4ram
erossége pedig négyzetdeciméterenkint (4 ampeére
legyen. A lecsapédds szine igen szép sitétsziirke.
Posztoval valo dirzsoléssel ezt az arzénréteget igen
kf:_inn}ren eltavolithatjuk a felillet kiemelkedd részei.
rol, tgyhogy csak a mélyebb részeken marad meg ez
A sziirke szin, lgy nyerik azt a miivészi hatast kiilsot,
amely csalddasip hasun]i:‘ a régi ezlist 1argyakéhoz,

A csupin diszirés céljait szolgdlé ezilistbzott tar-
gyak felliletét rendesen celluloid.]lakkal, amelyet

83

zapon-lakk néven arasitanak, szokiak bevonni, hogy
az eziistréteget a kénhidrogént tartalmazé levegd
hatasatol megoviak, Az arzénbevonattal ellitott eziist-
feliileteket azonban nem szabad ilyen zapon-lakkal
bevonni, mivel a celluloid olddszerei az arzénbevo-
tot megrongaljak. llyen esetben tehat inkabb alko-
holban oldott lakkot haszndljunk,

Vasréteggel is lehet szinezni, mivel az elektrolitikus
aton eléallitott vaslecsapéddsnak igen szép galamb-
sziirke szine van s esetleg oxiddlva miivészi hatdst is
érhetiink el vele. Egyébként a nyomdaiparban gyak-
ran alkalmazzak, mivel a vasfeliiletii klisékkel joval
tibb példinyt nyomhatnak. ' -

Vasréteo eldallitdsdra alkalmas elektrolitot a kiivet-
kezbképen dllithatunk fissze:

1000 g vizben

130 g vasgalicot,

100 g klorammont és

3 g natriumnitrdtot oldunk fel.

Az alkalmazand$ elektromos dram fesziiltségét kez-
detben (7 voltnak vegyilk s mintegy kél perc mulva
fokozzuk le 05 voltra. Az dramerdsség nagyon kicsiny
legyen, csak mintegy 01 ampéere négyzetdecimete-
renkint. Az andéd jol megtisziitott s esetleg kékre
eresztett vaslemez. :

A lerakddds természetesen nagyon lassan torténik,
de néhdny perc alatt mdr elég vastag a réteg arra
a célra, hogy tartés réteget alkosson, sGt meg a
klisék bevonisdra sem szoktak vastagabb réteget g‘II,E"
allitani, mint amilyen néhﬁni}! perc alatt h&FIﬁd]lk‘-
Egyédlialin semmi akaddlya sincs _Hnﬂﬂk. h“:fgf e
csapédott réteg barmily vastagsdgu lehessen, sot ﬂl:‘g!f
galvanoplasztikai méasolatokat is készilhetlink vasboL

- ™
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lyedést és megértést s egyben valdban alkots munlkdra
newvel.® Enoek o nemzetneveld célnak elérésében kitiins
szolgdlatot tesznek ezek a hézagot patlé fizetek, amelyek
a kénnydl eligazodast és biztos megértést elbmozdito
magyaros nyelvikkel és népszerli elSadiisukkal megta-
nitjik ar ifj¢ clvasét arra, miképen lehet egyreszt a
legegyszeribb segédeszkozokkel n lebetd legolesdbban
olvan Ffizikai mdiszereket, technikal készilékeket, mérb-
&a‘gkﬁtﬁkf:t és gépeket keésziteni, amelyekkel ugyanazokat
a hatisokat érhetiiik el, mint a drign, de kilsSleg talin
sokszorta diszesebb, vasdrolt gépekkel; misreszt meg,
hogyan lehet a takarékossdgnak szemiink elbtt vald tar-
tasaval, csekély leleményességgel & mir hasznalhatatian-
nak, értéktelannek minSsitett lim-lomokbdl gyakorlatilag
ismét linsznilhato, értékes #s kedves targyakat Ossze-
allitani, gydrtani

Egy probas, egy sikeriilt kisérlet ellenéllbatatianul
felkelti érdekiGdésiinket és szinte lekizdhetetlon munka-
kedvet olt belénk a sok szép és tanulsigos késziléknek
az Osszedllitasahoz,

A Technikai Zsebkonyotdr tehit a mai, alkotisra
varé nagy idSkben missziGt teljesit, amikor sok szép
rajezal illusztrélt filzeteivel sajdt munkdja és levékeny-
sége kizben jdiszva lanilja meg ifja bardtait a legne
hezebb, de epyben legérdekesebb technikai problémdkra.

Megyar tenulé ifjdsig, te, akinek kez€ben van
bazénk szebb jovje, s ki nem a hia jelszavaknak
hédolsz, [6jj. érts meg, mert szunnyadd 'tehetséged @
megtépazott erSd - kifejlesztésével a jov mnegy célok
eléréséhez nytjtunk barétsigosan segits kezetl



