a!aupt&rvcﬂu kumtasana
L kczbetai

: "
'I"' - | " -



dr. Lukacs Manuéla

A vilag alaptorvény kutatasanak
kezdetei

A nagy o6kori gondolkoddk

2009



Tartalomjegyzék
TARTALOMJEGYZEK 3
AJANLAS 5
A KUTATAS TERULETEI 6
1. AZ OSKORSZAKI TUDOMANY 22
BARLANGRAJZOK (I.E. XXX. — X. EVEZRED) 26
MEGALIT EPITMENYEK (1.E. IV. —Il. EVEZRED) 27
2. AZ OKOR KOZMOLOGIAI ELMELETEI 37
Egyiptom (i.e. lll. = I. évezred) 37
IMHOTEP (I.E. 2750KORUL) 44
HERMESZTRISZMEGISZTOSZ (I.E. |. EVEZRED) 45
Kina (i.e. lll. —1. évezred) 48
LAO-CE (I.E. 4.SZAzZAD) 55
LIE JU-KOU (I.E. KB. V. - IV. SZA2) 58
CsuANG Csou (I.E. 370-300) 58
India (i.e. Il. = 1. évezred) 60
DzSINA (1.E. V1. SZAZAD) 77
BUDDHA (I.E. KB. 624, 5665448-) 80
Mezopotamia (i.e. Il.— . évezred) 86
Operzsa birodalom (i.e. I.—i.u. |. évezred) 94
ZARATHUSZTRA (I.E. KB. |. EVEZRED) 95
Gorogorszag (i.e. Il.— 1. évezred) 100
HOMEROSZ (I.E. KB. VIII. SzZAzZAD) 106
HESzIODOSZ (1.E. KB. VII. SZAZAD ELS) FELE) 106
ORPHEUSZ(VI. SZAZAD) 108
THALESZ (I.E. KB. 624—546) 110
ANAXIMANDROSZ (I.E. KB. 610—546) 111
ANAXIMENESZ (I.E. KB. 585-525) 113
PUTHAGORASZ (I.E. KB. 582-497) 114
HERAKLEITOSZ (I.E. KB. 535—475) 119
XENOPHANESZ (I.E. KB. 576—484) 121
PARMENIDESZ (I.E. KB. 540-460) 121
MELISSZOSZ (I.E. KB. V. SZAZAD) 122
EMPEDOKLESZ (1.E. KB. 495-435) 123
ZENON (I.E. KB. 490-430) 124
ANAXAGORASZ (I.E. KB. 500-428) 126
PHILOLAOSZ (I.E. V. SZ) 128
LEUKIPPOSZ (I.E. KB. 490-470) 129




DEMOKRITOSZ (I.E. KB. 460—370) 129
SZOKRATESZ(I.E. KB. 469-399) 133
PROTAGORASZ (I.E. KB. 480—-410) 135
GORGIASZ (1.E. KB. 485-380) 135
POLUKLEITOSZ (I.E. V. SZAZAD) 136
LUsziPPOSZ(1.E. kB. 390-310) 137
PLATON (I.E. 427-347) 138
ARKHUTASZ (I.E. KB. 428-365) 142
Eubpox0sz (1.E. KB. 408- 355) 143
METON (l. E. V. SZAZAD) 147
KALLIPPOSZ (I.E. KB. 370—300) 148
HERAKLEIDES (I.E. KB. 388— 315) 148
ARISZTOTELESZ (I.E. 384—322) 149
EPIKUROSZ (1.E. 341-270) 156
ZENON (I.E. KB. 336—264) 157
CHRYSIPPOS(I.E. KB. 282-209) 158
ARISZTARKHOSZ (I.E. KB. 310—-250) 159
EUKLIDESZ (1.E. KB. 365—300) 160
ERATOSZTHENESZ(I.E. KB. 276—194) 164
ARKHIMEDESZ (I.E. 287-212) 165
HIPPARKHOSZ (I.E. KB. 160— 125) 167
PHILON, ALEXANDREUSZ (I.E. KB. 20 —I.U. 45) 171
NIKOMAKHOSZ, GERASZENOSZ (1.U. 100KORUL) 172
ANDRONIKOSZ(I. E. |. SZAZAD). 172
PTOLEMAIOSZ (1.U. KB. 85— 165) 173
AMMONIOSZ SZAKKASZ (1.U. KB. 175—-250) 175
PLOTINOSZ (1.U. 203-269) 176
PROKLOSZ(1.U. 412- 485) 178
Italia (i.e. |. évezred) 179
LUCRETIUSCARUS (I.E. KB. 96— 55) 182
VITRUVIUS POLLIO, MARCUS (I.E. KB. 80— 15) 182
PLINIUS (1.U. KB. 23.—1.U. 79.) 183
Maya civilizacio (i.e. 1000-i.u. 200) 186
I. KOTET KIVONATA 196
A SZERKESZTES ALATT ALLO II. KOTET KIVONATA 202
A SZERKESZTES ALATT ALLO Ill. KOTET KIVONATA 207

FORRASMUNKAK 215



Ajanlas

LA vilag alaptorvényének kutatasa az 6éskortol
napjainkig” cimtl tanulmanyban kozel tiz éves
kutatomunkam eredményét tarom most az olvaso
ele.

Célom az volt, hogy felkeltsem az érdeklédést a
kevésbé ismert természettudomanyi kutatasi
tertiletek irant is, filozofusok, teologusok,
matematikusok, biol6gusok, fizikusok,
csillagaszok, muivészek €szrevételeinek,
hipotéziseinek, és a tudomanyos k6zosség altal
mar elfogadott tudomanyos elméleteinek,
teoriainak feltarasaval.

A kronologikus attekintéssel, arra szeretném felhivni a figyelmet, hogy a
tudomanyos gondolkodasban milyen fontos az Gj — a korszak tudomanyos
ismeretein tulszarnyal6 - gondolatok kifejtése, vitara bocsatasa, mert talan
igy juthatunk el a minket korul vevévilag termeészeti térvényeinek minél
pontosabb megismeréséhez.

Az 4j természettudomanyos ismeretek vezethetnek 4j technologiak
szuiletéséhez, melyek a talalmanyok illetve a talalmanyokra €ptilé innovacio
révén megjelenhetnek a mindennapi élettinkben és a civilizacio fejlédését
szolgalhatjak.

[rasomban a mar elfogadott, alkalmazott elméleteknek természettudomany
kulturtorténetébdl ismert rogos utjara szeretném emlékeztetni az olvasot,
miel6tt a figyelmét egy Gj tudomanyagban, a fraktalgeometriaban rejlé
lehetéségekre iranyitanam.

Igyekeztem a hatalmas tudomanyos anyag olymértéktl 6sszefoglalasara, hogy
ne bonyoldédjak olyan részletekbe, amelyek eliranyitanak az olvaso figyelmét
a mondani valom lényegérol, és amelyek elérheték a szakirodalomban
szereplé muvekben, a témat mélyebben megismerni vagyok szamara.

Remélem sikerult olyan kedvezé aranyt teremtenem a tudasanyag és a révid
ismerteték kozott, amely felkelti az olvaso figyelmét

dr. Lukacs Manuéla




A kutatas teriiletei

A tudosokat évezredek ota foglalkoztatja az a gondolat, hogy mi a vilag
keletkezésének oka, hogyan alakult ki, mi az alap épitéeleme, €és mi a jovéje.
Keletkezett-e, vagy 6rokkon volt €s lesz.

Oroké visszatéré kérdés, hogy milyen természeti térvények iranyitjak a
vilagot, hogy melyek hatarozzak meg annak geometriajat, aranyait,
szimmetriajat.

Vajon létezik-e egy bizonyos {6 térvény ami mindenre vonatkozik.

Egy ,jo” elméletnek meg kell felelni a geometria és szimmetria iranti
igénytinknek, egyszeru €s tokéletes formakon kell nyugodnia. Cél hogy minél
kevesebb alapelvre tudjon visszavezetni mindent, és kuilonodsen jo ha ezek az
elvek magukba foglaljak kuilénb6zé tudomanytertleteken ugyanazokat a
szamokat, €s ugyanazokat a formakat.

A kozmosz torvényeit kutatva a tudosok gyakran estek a geometria, €s a
szamok btivoletébe. Azt vallottak, hogy a valosag mas részei is
megragadhatok a geometria modjan ( ,more geometrio” ).

Ezen az uton indulva kezdtem kutatomunkaba.

Szeretném feltarni, hogy a tudomanyos gondolkodas fejlédésére milyen
hatassal volt a Vilagegyetem keletkezésérdl, a szerkezetérdl, a legkisebb
elemeirdl és jovojérol alkotott elméletek, az egy {6 térvény kereséséhez vezetd
ut.

Figyelemmel kisértem, hogy Hellasz — a tudomany bdlcsdjének —
filoz6fusainak gondolkodasat nagymértékben meghatarozo geometriat,
szimmetriat, nevezetes aranyok és szamok vilaga milyen fontos szerepet
toltott be késébbi korok természettudomanyos elméleteinek felallitasaban.

Az évezredek soran sziiletett szamtalan tudomanyos elméletbdl azokat a f6bb
allomasokat és fordulopontokat, valamint a hipotézisek és elméletek
alkotasat megalapozo6 vagy bizonyito felfedezéseket emeltem ki, amelyeknek
meghatarozo szereptik volt a kozmologia és az anyagi részecske kutatas
fejlédésének szempontjabol.

A természet 6si toérvényeinek meghatarozasa, nem kénnyt feladat elé allitja a
tudosokat, mivel — mint ahogy azt Hérakleitosz megallapitotta —

»A természet rejtezkedni szeret.”




TUDOMANY

»A tudomany a természet, a tarsadalom és a gondolkodas 6sszefliggéseirdl
szerzett, igazolhato ismeretek rendszere.” (Larousse Enciklopédia)

+A tudomany a kutatas, az elméleti gondolkodas és érvek logikai elemzése
soran hasznalt modszerek szisztematikus alkalmazasa abbdl a célbdl, hogy
ismereteket szerezziuink a vizsgalat targyarol. A tudomanyos munka soran
egyrészt merészen Uj gondolatokra, masrészt pedig az adatok gondos
meérlegelésére tamaszkodunk, hogy ez alapjan igazoljunk vagy vessiink el
hipotéziseket, illetve elméleteket. Azok az informaciok és felismerések,
amelyek tudomanyos vizsgalatok vagy vitak soran halmozdédnak fel, bizonyos
meértékig mindig kisérleti jellegliek, azaz mod van felilvizsgalatukra vagy
akar arra is, hogy teljes egészében elvessuik azokat az 1ij adatok vagy érvek
fényében.” (Anthony Giddens: Szociologia)

A fenti tudomany meghatarozasokbdl is egyértelmtien kidertil, hogy a
tudomanyt olyan tevékenységnek fogjak fel, amelynek soran objektiv
térvényszeruségek birtokaba jutunk. Lényegi eleme a tudomanynak, hogy
eredményeit a gyakorlatban is hasznositani lehessen. A tudomany a
mindennapi gyakorlatbol, a jozanészre alapozott megismerésbdl alakult ki.
Ugyanakkor létezett a tudomany elétti magyarazatnak olyan fajtaja, mint
pé€ldaul a mitosz, bizonyos szabalyok, technikai eljarasok, amelyek szintén
elofeltételei voltak a tudomany létrejottének.

Kezdetben tudomanynak, filozofianak vagy bolcseletnek nevezték a
megismero tevékenységek minden formajat, — a mai értelemben vett
tudomanyagakon kiviul — a muvészeteket, a vilagnézeti gondolkodast,
vallasos és mitologiai tanokat, szakmai tapasztalatokat, technikai
ismereteket, megfigyeléseket, elmélkedéseket. A megismerés utjainak
tekintették tobbek kozott a raciot, emociot, intuiciot, meditaciot és az imat
is.

Nyugaton, az o6kortdl egészen a tudomanyos forradalmakig, a vilagrol alkotott
fejtegetések természetfilozofia névvel voltak megjeldlve, mivelsi pedig a
természetfilozofusok nevet viselték. Ezek a tudomanyok olyan agakat is
tartalmaztak amelyek a mai értelemben nem nevezheték tudomanynak.
Bertrand Russell: A Nyugati Filozoéfia Toérténete cimi mtive részletes leirast
ad az antik természetfilozofiarol.

Arisztotelész, egyike a legjellegzetesebb antik természetfilozofusoknak. T6bb
megfigyelést is tett a természet dolgairol, féleg a névények és az allatok terén.
Arisztotelész inkabb a kategorizalast tartotta fontosnak, de tett tobb
megfigyelést példaul a csillagaszatban, fizikaban is; példaul Phisica (Fizika)
vagy a De caelo (az égboltrol), vagy a De Anima (a lélekrdl) muvében.

A tudomanyt — mai fogalomhasznalatunkban - két nagy kategoria alkotja, az
absztrakt tudomanyok €s a tapasztalati tudomanyok.



A tapasztalati tudomanyok empirikusak, €s a valosag megismerését célozzak
meg. Az absztrakt tudomanyok csak elvont (tiszta) fogalmak kozotti
Osszefuiggések megismerését célozzak meg, ilyen a matematika.

A természettudomanyok a valosag azon jelenségeit kutatjak, amelyekben az
emberi tarsadalom nem jatszik jelentds szerepet.

A tarsadalomtudomanyok kifejezetten az emberi k6z6sséggel kapcsolatos
tudomanyok. A Bolcsészet agai (példaul esztétika, etika) az ember kulénb6zé
tarsadalmi szintt tevékenységeivel foglalkoznak.

A tarsadalomtudomanyokat, bolcsészeti tertileteket k6z6s megjeloléssel
human tudomanyoknak nevezik, szembeallitva az €l6- €s élettelen
természettudomanyokkal és azok alkalmazott agaival a real tudomanyokkal.
A kifejezetten az emberrel magaval, mint biologiai és tarsadalmi lénnyel
foglalkozo alap- és alkalmazott tudomanyok e két nagy szféra hataran
vannak (fizikai és kulturalis antropologia, pszichologia, humanetologia,
orvostudomany)

A filozofia elhelyezése a tudomanyok rendszerében napjainkban is
problematikus. Mar Arisztotelész kiemelte a filozofia €s a szaktudomanyok
kozti alapvetd kuildnbséget, nevezetesen a filozofia, a 1étez6t mint 1étezét
vizsgalja, mig az egyes tudomanyok egy-egy konkrét létez6 megismerésére
iranyulnak.

Tovabb neheziti a helyzetet, hogy nagyon sok boélcselé megkérddjelezte a
filozofia tudomany jellegét:

.Nem tudomany a filozéfia, amely sokszor szubjektiv, ezenkiviil nem csupan
leir6, hanem a vilaggal szemben elvarasokat is megfogalmaz, amit a
tudomany nem tehet meg. Hasonloan nem tudomany a teologia sem, ahogy
azt mar Aquinéi Szent Tamas is implicit médon megallapitotta, amikor
sz€tvalasztotta a hitet és a tudast.

A filozofia abban kuilénbo6zik a tudomanyoktol, hogy mind a természeti, mind
a tarsadalmi része olyan elméleteket hasznal fel, amelyek mar régzitve
vannak mas tudomanyok altal. A filozofia atfedi a tudasnak tobb tertiletét
is.”

A filozofiaban altalanosan elfogadott, egyetemes érvényd igazsag nem létezik,
hiszen a kiillénbo6z6 iranyzatok vagy maganyos bolcselék sokszor egymasnak
ellentmondo6 nézet mellett érvelnek, akar még sajat iranyzatukon vagy
életpalyajukon beltl is. Ezzel szemben a tudomanyos igazsag objektiv, akkor
is létezik, ha senki sem ismeri.

A filozofia helyének, szerepének kijelolésében segit egyik meghatarozasa,
amely rokon a tudomanydefiniciéjaval is: ,a természet, a tarsadalom, a
megismereés legaltalanosabb torvényszertiségeit vizsgalo tudomany”.

Az okorban a csillagaszat volt az elsé természettudomany, ami vallasi €s
tarsadalmi sziikségletként alakult ki, Mezopotamiaban. Leiro, rendszerezé
tudomany volt egzakt térvények nélkiil.

Az okori gorogok alkottak meg az els6 egzakt torvényeket.



A természettudomanyt a gorog ,Phiizisz” (Természet) szobdl fizikanak hivtak,
ami a filozofiaval szorosan 0sszefonodva fejlédott. Az okori gorog fizikat
Arisztotelész 0sszegezte.

A kozépkorban Arisztotelész tanai hataroztak meg a természettudomanyt,
mellette az alkimia €s asztrologia viragzott. Az alkimianak fontos szerepe volt
a fizikabol elészor kivalo tarstudomany, a kémia moédszereinek
kialakulasaban.

Mai fogalomhasznalatunkban a tudomany ennél jéval sztkebben
értelmezett. Mint tevékenység csak azokat a megismerési formakat jelenti,
amelyeket meghatarozott modon tudomanyos modszertan alapjan végeznek.
A tudomanyos modszertan mibenlétérdl eltéré tudomanyfilozofiai iskolak,
allaspontok léteznek.

A legtobb empirikus tudomany, kuilénésen pedig az egzakt
természettudomanyok teruiletén a ténylegesen alkalmazott tudomanyos
modszertanra szinte kizarolag a kartézianus felfogas — René Descartes
(1596-1650) nevével fémjelzett elgondolasok — majd a XX. szazad folyaman a
popperianus tudomanyelmeélet — Karl Popper (1902-1994) nevével fémjelzett
iskola — gyakorolt jelentésebb hatast.

A tudomanyos modszerrél napjainkban is intenziven foly6é tudomanyelmeéleti
vitak eddig lényegében a tudomanyfilozofia berkein beltil maradtak.

A természettudomanyok két {6 csoportba sorolhatok, mint alaptudomanyok,
és alkalmazott tudomanyok.

Alaptudomanyrol, vagy alapkutatasrol akkor beszélhetiink, ha a tudomanyos
kutatoi tevékenység kézéppontjaban a Vilagegyetem adott tudomany altal
vizsgalt szegmensének megismerése all.

Alaptudomanyok; a fizika, kémia, biologia, csillagaszat és a foldtudomany
tartozik.

Alkalmazott tudomany a Vilagegyetem egy olyan szegmensét vizsgalja, amely
valamilyen gyakorlati tevékenység szempontjabol kiemelkedéen fontos. Az
alkalmazott tudomanyra mindazok a kritériumok érvényesek, amelyek az
alaptudomanyokra. Az ilyen kutatas ritkabban vezet alapvetéen uj
felismerésekre, de gyakrabban vannak olyan eredményei, amelyek
tudomanyon kivili alkalmazasara révidebb idé alatt is sor kertilhet.

Ide tartoznak a mérnoki tudomanyok vagy muszaki tudomanyok, a
mezdgazdasag tudomany, €s az orvostudomany.

A természettudomanyok muvelése matematika, filozofia, logika ismerete
nélkil lehetetlen. Ossze fogjak az egyes természettudomanyokat, azok
eredményeit. A matematika irja le a természetet. A filozofia elvi kérdésekkel,
a megismerés utjaval foglalkozik, ezen beltl a logika a helyes gondolkodas
folyamatat mutatja be.
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Az absztrakt tudomanyok a nem empirikus tudomanyok. A tudomanyos
modszerekbdl itt csak a levezetéseket alkalmazzak, azaz bizonyos feltevések
kovetkezményeit tarjak fel, azaz absztrakt, analitikus 6sszefiggéseket
vizsgalnak, €s nem tekintik a tapasztalatot.

Majdnem minden tudomanyag empirikus tudomany, csak a matematika

(a tiszta matematika formajaban, ami definiciokbol, tételekbdl és
bizonyitasokbol all) tekinthet6 igazan absztrakt tudomanynak, illetve a
logika, amennyiben nem tekintjuik a matematika részének.

A filozofia és a teologia bizonyos mértékben hasonlitanak egy absztrakt
tudomanyhoz, de a modszerességiik nem megfeleld, és idénként empirikus
tertletekre is tévednek.

CSILLAGASZAT

A kozmologia 6si eredettt tudomany, a ,Kozmosz” (rendezett vilag)
keletkezésével, a felépitésével (galaxisok eloszlasa) és a fejlédésével
foglalkozik. A Vilagegyetemmel mint egésszel foglalkoz6 tudomany, emiatt a
fizika és filozofia tudomanyanak is része.

Elédeinket arra 0szténodzte az éket korulvevd vilag bonyolultsaga, hogy
utanajarjanak, mibdl és hogyan allt 6ssze.

Kitartoan feljegyezték az égitestek megfigyelt mozgasat, s hosszu évszazadok
soran oriasi adathalmazt gytjtottek 6ssze rola.

A megfigyelések legnagyobb részét asztrologiai célok érdekében végezték, de
eredményeik végul is igen nagy hatassal voltak a tudomanyos gondolkodas
fejlédéseére.

Eleinte a csillagaszat csak a szemmel lathato égitestek megfigyelésére, és
mozgasuk eldrejelzésére korlatozodott.

Egészen a spektroszkopiai vizsgalatok kezdetéig nem sokat tudtak a
csillagokrol, ezzel viszont lehetévé valt annak a kimutatasa, hogy azok a
Naphoz hasonl6 elemekbél éptilnek fel, csupan a hémérsékletiik, méretiik és
tomeguk térhet el jelentésen. Bar Huygens mar feltételezte, hogy a Tejut egy
olyan csillagrendszer, melyben a Nap is benne talalhato, ennek igazolasa
csak a XX. szazadban toértént meg a kulsé galaxisok felfedezésével egytitt,
majd nem sokkal ezutan €észrevették a vilagegyetem tagulasat is.

A modern csillagaszat szamos egzotikus égitestet fedezett fel, mint a
kvazarok, a pulzarok, a blazarok, és a radiogalaxisok, és ezeket a
megfigyeléseiket olyan elméletek kifejlesztésére, melyek leirjak ezeket az
égitesteket olyan szintén kuilénos objektumok feltételezésével, mint a fekete
lyukak és a neutroncsillagok.

A XX. szazad folyaman a kozmologia komoly fejlédésen esett at: az altalanos
relativitaselmélet és a magfizika lehetévé tette, hogy kifejlesztették az
Osrobbanas elméletét, mely szerint a Vilagegyetem térfogata valaha nagyon
kicsiny volt, és azota tagul. Ezt tobb megfigyelés is alatamasztja, mint a
mikrohullamu kozmikus hattérsugarzas, a Hubble-torvény és a kémiai
elemek gyakorisagi eloszlasa.
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A XX. szazad ota a szakcsillagaszat két agra bomlik: megfigyeld
csillagaszatra és asztrofizikara. A megfigyel6 csillagaszat az adatok
gyujtésére szakosodik, melynek része eszk6zok épitése valamint a
megszerzett adatok feldolgozasa. Ezt az agat ma tébbnyire asztronémianak
vagy egyszeruen csillagaszatnak nevezik. Az asztrofizika azzal foglalkozik,
hogy fizikai modelleket dolgozzon ki a megfigyelések magyarazatara.
Manapsag a csillagaszat szinte minden témakoére komoly fizikai
ismeretanyagot feltételez, ezért a csillagaszat €és az asztrofizika tudomanya
mar-mar 0sszefonodik, szinte meg sem lehet kiilénbo6ztetni, hogy hol
kezddédik az egyik és hol ér véget a masik.

FIZIKA

A fizika a gorog ,Phuizikosz” (természetes) €s ,Phuizisz, (Természet) szavakbol
szuletett, legszélesebb értelemben vett természettudomany amelybdl tobb ag
valt ki a tudomany fejlédése soran. A fizikusok az anyag tulajdonsagait és
kolcsénhatasait tanulmanyozzak az elemi részecskék szintjétél a
vilagegyetem egészéig. A fizikai jelenségeket matematikai modelleken
keresztiil igyekeznek kvantitativ modon megérteni.

A fizika szoros kapcsolatban all a tobbi természettudomannyal, kivaltképpen
a kémiaval a molekulak tudomanyaval. A kémia a fizika sok tertiletébél
merit, killonésképpen a kvantummechanikabol, termodinamikabdl és
elektromagnességbdl. A fizikusok és kémikusok kozott széles az egyetértés
affeldl, hogy a fizika térvényei irjak le a legalapvetébb szinten az 6sszes
kémiai kolcsonhatast.

Sok fizikus ugy tartja, hogy a fizika az egyetlen alapvetd természettudomany.
Ervelésiik a koévetkez6: minden természettudomany - biol6gia, kémia,
geologia stb. — az anyaggal foglalkozik; minden anyag atomokbdl all; a fizika
irja le az atomok dinamikajat és belsé szerkezetét.

Az elmeéleti fizikusok célja, hogy a leheté legkevesebb térvénnyel irjak le a
vilagot, amik véges szamu alapvetd 0sszetevé viselkedését szabjak meg. Hogy
a fizikai valésag redukalhato-e ilyen moédon, az nem vilagos; kidertulhet, hogy
a vilag végtelen fajtaju részecskébdl all, végtelen szamu térvénynek
engedelmeskedve, avagy éppen teljesen véletlenszertien viselkedik idénként.

A fizikat (mint minden természettudomanyt) gyakran olyan kategoriakra
osztjak, mint elméleti fizika €és kisérleti fizika avagy alapkutatas €és
alkalmazott fizika. Az elméleti fizikusok a természetre vonatkozo6 alapveté
ismeretek utan kutatnak, felhasznalva a kisérleti fizikusok megfigyeléseit. A
kisérleti fizikusok olyan kisérleteket végeznek, amivel eldonthetik, melyik
elmélet a helyes. A kisérleti fizika gyakran felfedez olyan uj jelenségeket,
amiknek egyaltalan nincs elmélete, példaul az elektromagnességet,
radioaktivitast stb. igy fedezték fel.
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Az alapkutatas a természet alapveté szerkezetét kutatja, mig az alkalmazott
kutatas a mar meglévé tudast alkalmazza §sszetett rendszerekre, hogy a
gyakorlati €életben és a gazdasagban is alkalmazni lehessen azt. Mind az
alapkutatasnak, mind az alkalmazott kutatasnak van elméleti és kisérleti
aspektusa. Az alkalmazott fizika egyik kiilonosen termékeny tertilete, a
szilardtestfizika, ami a kvantummechanika és az elektromagnesség alapvetd
térvényeit hasznalja téridomot alkoto atomok viselkedésének vizsgalatara.

FILOZOFIA

A filozofia sz6 jelentése az 6gorog ,philosophia” sz6bol ered, amelynek
jelentése: ,a bolcsesség szeretete” A sophia kifejezés, amelyet magyarra
.bolcsesség”’-nek forditunk, eredeti jelentése szerint mesterségbeli tudast,
ugyességet jelentett. Késoébb (az i.e. VI. szazadtol kezdve) mar azt az embert
nevezik boélcsnek, aki az €let alapvetd dolgaiban jartas.

Hajdan a filozofia a tudomanyok kiralynéje btiszke rangot viselte. A kiilonféle
szaktudomanyok a filozofiarol valtak le, s 6nallésodasukkal a fejlédés utjara
léptek. Kezdetben a filozofia igényt tartott az ember altal megszerezheté
ismeretek egész tarhazara. Kérdéseit az univerzum egészével kapcsolatban
fogalmazta meg. A természetkutatastol, a naiv természetszemlélettol eljutott
az ember és az ember alkotta k6zosségek vizsgalataig. A filozofia napjainkig
iveld torténete igazolja, hogy a vilag egészre iranyulo térekvése - ha
korlatozottabb formaban is - megmaradt. Megmaradt tovabba az az
iranyultsaga is, hogy a szaktudomanyok eredményeinek 6sszegzésére,
~-altalanositasara” torekedjék.

A filozofia a vilagegyetem, a természet, az élet okaval és céljaval, a
térténelemben érvényesuld rendezdelvvel, a tudas €s megismerés
lehetdségével, a szépsé€g, muvészet €s nyelv mibenlétével, a jogi-politikai
normak természetével, a cselekedetek helyes vagy helytelen mivoltaval, Isten
és a transzcendencia létével foglalkozo diszciplina.

A filozofia agai ennek megfeleléen a metafizika, ontologia (1étfilozofia),
torténelemfilozofia, episztemologia (ismeretelmélet), tudomanyfilozéfia, logika
(a XIX. szazad végétdl filozofiai logika), esztétika, nyelvfilozoéfia, jogfilozofia,
politikafilozofia, etika, vallasfilozofia.

Az okori gorog filozofia feloszthato: preszokratikus, szokratikus, és
Arisztotelész utani periodusra.

A preszokratikus filozofia jellemzdéje az olyan metafizikai spekulaciok,
amelyek a vilag keletkezésérdél szerkezetérél szolnak. Ezért nevezik e kor
gondolkodoit természetfilozofusok néven is. Fontosabb preszokratikus
filoz6fusok Thalész, Anaximandrosz, Anaximenész, Anaxagorasz, Zénon,
Démokritosz, Parmenidész, Hérakleitosz, Empedoklész, a Puthagoreusok
Puthagorasz vezetésével és Xenophanész.

A szokratikus periodus, Szokratészrol kapta a nevét, aki Platon
tanitomestere volt. Szokratész nem hagyott maga utan irasos emléket,
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keresztul. Platon volt az, aki forradalmasitotta a filozofiat az ugynevezett
szokratészi modszerrel (masnéven babaskodo modszer). Platéon muivei
szolgalnak szinte az egész nyugati filozofia gondolkodasanak az alapjaul.
Platon tanainak ellentmondo volt tanitvanya Arisztotelész gondolkodasa, aki
szintén nagy hatassal volt a nyugati filozofiara, féleg az 6korban €s a késéi
gondolkodok, mint Euklidész, Epikurosz, Khruiszipposz, Puirrhon és Sextus
Empiricus.

A kozépkori filozofia a Romai Birodalom bukasaval és a kereszténység
hajnalaval kezd6dott. A nyugati filozofia els6é kézépkori szakasza a
patrisztikus filozofia. A patrisztika az egyhazatyak boélcselete akik f6ként arra
torekedtek, hogy a keresztény tanokat az antik filozofia segitségével
megszilarditsak, valamint, hogy megvédelmezzék a pogany tanoktol és a
gnozistol.

Legismertebb képviselék: Szent Agoston (Aurelis Augustinus), Alexandriai
Kelemen, Niisszai Szent Gergely, Pszeudo-Diontisziosz Areopagitész,
Origenész.

A kozépkor jelentés filozofiai iskolaja a skolasztikus filozofia (scola = iskola)
volt. A skolasztika a i. u. IX. szazadban kezdédott olyan képviselékkel mint
Anicius Manlius Severinus Boethius, Canterburyi Szent Anzelm, Robert
Grosseteste, Albertus Magnus, Roger Bacon, Bonaventura, Aquinoi Szent
Tamas, John Duns Scotus, William Ockham, és Francisco Suarez, €s egy néi
keresztény filozofus Heloise, aki Abélard tanitvanya volt. A skolasztika
mindenekeldtt modszert jelentett, a kérdéseket racionalisan vizsgaljak az
ellentik €s a mellettiik szo6lo érvekkel.

volt jellemzd, a kozépkor filozofiaja a kereszténység filozofiaja is. A termeészet
felépitésével €és Isten természetével, megismerhetéségével foglalkoztak féként;
de fejlédésnek indult a metafizika a logika és a nyelvfilozofia is.

A reneszansz eszményképe a ,homo universale” azaz a minden téren képzett
ember. Természetfilozo6fusok: Giordano Bruno, Francis Bacon, Tommaso
Campanella, Kopernikusz, Kepler, Galilei.

A felvilagosodas koranak (XVII és a XVIII. szazadok) két nagy filozofiai
iranyzata volt: a racionalizmus és az empirizmus. A racionalizmus azt
mondta ki, hogy a valosag a gondolkodas tiszta elveib6l megismerhet6. A
vilag logikus rendje lehetdveé teszi annak megismerését, ezért a matematika
modszereivel leirhat6. Fontosabb képviselék: Descartes, Spinoza, Leibniz.
Az empirizmus szerint a megismerés csak az €rzéki tapasztalat utjan
lehetséges. F6bb képviselék: Thomas Hobbes, Locke, Berkeley és David
Hume.

A modern nyugati filozofia kovetkez6 allomasa a német idealizmus amelynek
eléfeltételeit Kant teremti meg. Fontos képvisel6k: Kant, Fichte, Friedrich
Schleiermacher, Hegel és Schelling.
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A filozofia modern korszaka a XIX. szazad végétdl egészen az 1950-es évekig
tart és két agra tagolodik: a kontinentalis filozofia €s az analitikus filozofia
agara. A kontinentalis filozofia f6bb képvisel6éi Schopenhauer, Edmund
Husserl, Maurice Merleau-Ponty, Nietzsche. Az analitikus filozofia: A bécsi
kor filozofusai, Wittgenstein.

A jelenkori filozofiara nagy hatassal van a technika fejlédése és a
természettudomanyos ismeretek gyarapodasa. A neopozitivista filozofusok a
természettudomanyok egzaktsagat €s atvizsgalhatosagat teszik alapelvé.

Egy fels6bb rend1 hatalom, Isten létezését el6szor a preszokratikus
természetfilozofusok, féként az atomistak: Leukipposz és Démokritosz
kérdsjelezték meg. Ok a vildgot teljesen anyagi természettinek irtak le,
amelyben semmiféle teremtd vagy elrendez6 eré nem munkalkodik.

A kereszténység megjelenése elétti idékben mar szamos elmélet sziletett
Isten létével, természetével kapcsolatban, ezek koziil kiilonodsen figyelemre
mélto Platon: Timaiosz mtivében Kkifejtett elmélete, ami nagy hatassal volt
olyan késébbi gondolkodokra mint Origenész és Szent Agoston.

A kereszténység megjelentével, az Isten 1étérdl alkotott vitak atformalédnak.
Az empirista filozofusok szerint, ami tapasztalatilag nem igazolhaté, arrol
értelmetlen beszélni. Ehhez hasonlo véleményen voltak a Bécsi Kor
filozofusai is: ami nem verifikalhat6 arrél nem allithatjuk bizonyossaggal,
hogy igaz vagy hamis. Ayer, Carnap és a logikai pozitivistak szerint ez
egyértelmiien bizonyitja Isten nemlétezését, szerinttik, amely szavak nem
referalnak tapasztalhato dologra azok nem léteznek.

TEOLOGIA

A teologia (theologia, a theosz, azaz ,isten” és logosz ,beszéd” szavakbol, azaz
~istenekrdl valo beszéd”), hittudomany, a vallasok kinyilatkoztatason alapulo
sajat tanitasanak rendszeres €s a teljes hitrendszert fel6leld vizsgalata. A
teologus modszerei a logika és a filozofia gondolkodasi szabalyai.

Amennyiben a teoldgia tanait a fogalmi gondolkodas logikai rendje szerint
bolcseleti eszk6zokkel adja eld, akkor spekulativ, ha az adott vallas szent
irataira €s az egyhaz torténeti hagyomanyara alapozva, akkor pozitiv, ha
pedig a belsé hitélményt rendszerezve, akkor misztikus teologiarol
beszélunk.

A teologia f6bb diszciplinai k6zott talaljuk a fundamentalteologiat, a
dogmatikat, a moralteologiat (etika) €s a gyakorlati teologiat.

A keresztény teologia torténeti fejlédésének jelentésebb allomasait a
patrisztika €s a skolasztika teologiaja, valamint az ujkori keresztény
felekezetek teologiai iranyzatainak sokasaga jelenti.
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A teologia bizonyos alapallitasokbol szarmaztatott rendszert vizsgal, amely
rendszer felépitésében a logikai levezetésnek (dedukcio) fontos szerepe van.
Tehat a rendszer hasonlit a tudomany hipotetikus-deduktiv rendszeréhez. A
tapasztalati tudomanyoktol annyiban kiilonbo6zik, hogy azok az empirikus
(tapasztalati) ellendrzést alapvetdének tartjak, €s az alaphipotéziseket ezaltal
sokszor elvetik, igy e tudomanyok folyamatos valtozason, fejlédésen mennek
keresztul, ami az elméletek valtozasat is jelenti. Ugyanez joval kevésbé
jellemzé6 a teologiara, ahol az alaphittételek megvaltozasara kevés példat
latunk, és az empirikus ellendrzés is joval kevésbé jellemzé. A teologia tehat
nem fogadhato el egzakt tudomanynak. A teologia ugyanis a hittételeit
valosagnak tartja, mikozben a tudomanytol eltéréen ezek empirikus
igazoltsaga tisztazatlan.

VALLASTUDOMANY

A vallastudomany a vallast targyanak tekintd, a vallasi jelenségek
sokféleségét komplex modon vizsgalo — a hit eléfeltevéseit €s a teologia
megfontolasait mell6z6 — tudomany. Résztudomanyaira osztva foglalkozik a
vallasok keletkezésével, fejlédésével, 6sszefliggéseivel (vallastorténet), vallasi
jelenségekkel (vallasfenomenologia), a tarsadalom vallasi szervezédéseivel
(vallasszociologia), ill. a vallas lélektani megnyilvanulasaival
(vallaspszichologia).

A teologia a vallasok tartalmanak igazsagaval, és ezek Osszefliggéseivel kivan
foglalkozni, mig a vallastudomany ettdl eltekintve egy adott targynak kezeli a
vallast, és elemzi azt.

VALLASFILOZOFIA

A vallasfilozofia viszonylag 4j keleti sz6. A vallasfilozofia feladatanak tekinti
a filozofiai istenérvek é€s istenbizonyitékok megalkotasat, elemzését, a
filozofia és a teologia a hit és az értelem kozotti viszony természetének
tisztazasat.

Isten létének kérdése, mindig is a filozofia problémai kozé tartozott, mar az
okor 6ta, mondhatni, nem volt olyan gondolkodé akit ne foglalkoztatott volna
ez a kérdés. A filozofusok vallasos meggy6zédéstiknek megfeleléen a hit
mellett vagy ellen hoznak fel bizonyitékot. A vallasfilozofia feladta Isten léte,
vagy nem léte mellett felhozott allitasok bizonyitasa.



16

MATEMATIKA

A matematika sz0 a gordg nyelvbdl szarmazik, a ,mathema” (tudomany,
tudas) és a ,mathematikos” (tudasra vagyik) szavakbol.

A korai matematikanak szakralis, vallasokkal, ill. filozofiakkal kapcsolatos
jellege volt. Az 6korban, ismert volt rengeteg olyan eredmény, példaul az
O0sszeadas és szorzas fogalma, a tortek, a fontosabb geometriai idomok és
tobb esetben ezek tertilet- és térfogat-képletei, a 1 szam kozelitése, az
algebrai egyenletekhez vezet6 gondolkodasmod stb.

A gorog civilizacio felemelkedésével a matematika oriasi elméleti fejlédésen
ment at anélkiil, hogy gyakorlati alkalmazasaitol elfordultak volna.

A folyamat az elméleti matematika kibontakozasaval, a puthagoreusok
szamelmeéleti és Thalész geometriai felfedezéseivel indult (Kr. e. VI. sz.),
viszont az egyik legnagyobb goérog matematikust, Arkhimédészt az
alkalmazott matematika legfontosabb korai alakjanak tartjak.

Az irracionalis szamok puithagoreusok altali felfedezése hatalmas 16kést
adott a geometriai felfedezéseknek. E folyamat végul Eukleidész hires
tankodnyvéhez, az Elemekhez vezetett, ugyanakkor a tiszta algebra fejlédését
némileg visszavetette.

Az europaiak 6nallo 4j eredményeket csak a reneszansz idején értek el ismét.
A korszakban az okori eredmények egy részét és altalaban az egész okori
kultuarat ujrafelfedezték. A reneszansz festék a perspektiva felfedezésével és
vizsgalataval olyan tér-modellt alkottak, mely megalapozta a projektiv
geometria tizenkilencedik szazadi kialakulasat.

Az eurdpai matematika lassan ismét viragzasnak indult, a legfontosabb és
legismertebb tudosok, Pierre Fermat, Rene Descartes, Blaise Pascal,
Gottiried Wilhelm Leibniz, Isaac Newton, Leonhard Euler, Carl Friedrich
Gauss és masok kozremukodése altal egészen a legujabb korig.

A XIX. szazadban oriasi attorést jelentett Georg Cantor halmazelmélete, mely
alapjaiban valtoztatta meg a matematika arculatat, és a kutatas féiranyat
ismét az igen elvont elmeéleti sikra terelte.

A legnagyobb matematikai felfedezések természettudomanyos, elsésorban
fizikai problémaknak és motivacionak kdszénhetéek.

GEOMETRIA

A goérogoknél, mint az okorban €lt legtébb népnél, a mérés elsésorban a
tavolsagméréshez kapcsolodott. Ennek kévetkezménye, hogy a matematika
alapvet6 problémai U igy az arannyal kapcsolatos kérdések is [J geometriai
formaban jelentkeztek. Erre utal maga a geometria sz6 eredete is: a gorog
,ge0” sz0 magyar jelentése fold. A geometriat tudomannya a gorégok tették.
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A geometria a matematika térbeli torvényszertiségek, 0sszefliggések
leirasabol kialakult aga. A geometria az els6 tudomanyag, amit deduktiv
modon, vagyis axiomarendszer formajaban épitettek fel (ez elsésorban
Euklidész nevéhez f1z6dik).

Az axiomakat a gorog filozofusoktol eredeztethetéen ugy szokas felfogni, mint
olyan egyszeru €s nyilvanval6 empirikus vagy intuitiv tapasztalatok
matematikai megfogalmazasait, a tér olyan alapveté tulajdonsagait,
melyekben épeszti ember nem kételkedik.

Az axiomak segitségével a geometria altal vizsgalt dolgokkal, példaul a
pontokkal, egyenesekkel, gorbékkel, feltiletekkel és testekkel kapcsolatos
logikus kovetkeztetések vonhatoak le.

A gorogok szamos szerkesztés jellegti kérdéssel foglalkoztak.

A geometria kozponti fogalma az illeszkedés. Az elemi geometriaban az
egybevagosag, hasonlosag €s altalaban a transzformacio fogalmai alapvetok.
Két alakzat egybevago, ha valamilyen mozgatassal (szaknyelven
egybevagosagi transzformacioval), példaul eltolassal, tengely kortli
forgatassal, sikra valo tukrozéssel stb. egymasba vihetéek.

A kovetkez6 jelentds 1épésre egy évezreddel kés6ébb, az analitikus geometria
felfedezésével kertilt sor, melyben megjelentek olyan fogalmak, mint a
koordinata rendszerek, €s ahol a pontokat szamparokkal vagy
szamharmasokkal irtak le.

Mintegy kétezer éven at Euklidesz axiomarendszere uralkodonak szamitott,
és nemcsak a geometria, de az 6sszes tudomany bizonyos értelemben
mintaképnek tekintette.

Carl Friedrich Gauss, Nyikolaj Ivanovics Lobacsevszkij, Bolyai Janos, Henri
Poincaré, Bernhard Riemann, és masok munkainak eredményeképp az
1800-as évek kozepén megszulettek a nemeuklideszi geometriak.

A geometria legujabb agai a véges geometria €s diszkrét geometria, melyekkel
azonban inkabb a kombinatorika foglalkozik.

A differencialgeometria a topologikus sokasagokon megadhato6
differencialstrukturaval foglalkozik. A differencialhaté sokasagok olyan terek,
melyek barmely pontjuk koérnyezetében egy vektortérrel diffeomorfak (azaz
differencialhat6 struktura szempontjabdl ,egyformak”), azonban globalisan
azoktol lényegesen kuillénbozhetnek.

Fontos résztertlet a (kvazi-) Riemann-geometria, mely a feltiletelmélet
formajaban a mérnoki tudomanyokban (héjszerkezetek tervezése), valamint
az altalanos relativitaselméleten keresztiil a modern fizikaban nyer
alkalmazast. A modern fizika mezéelméleteinek preciz matematikai
megfogalmazasa a nyalabok és konnexiok elméletét hasznalja. Ezek az
eszkozok a legmodernebb fizikai elméleteknek (brane elmélet, szuperhurok,
szupergravitacio) is alapjat képezik.
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SZIMMETRIA

A ,szimmetrosz” gorog szo eredeti jelentése ,egyenletes”, ,aranyos”,
~harmonikus”. Amint az kuilonésen a harmadik szinonimabol kittnik, az
eredeti jelentés a legkevésbé sem korlatozodott csak a geometria tertiletére
esd jelenségekre.

A szimmetria fogalma hatarhelyzeti a természettudomanyok, a mtivészet és
a technika kozott, mert 6sszekapcsolja azt a haromféle f6 térekvést, amellyel
az ember a vilaghoz, annak megértése céljabol kozelit. Altalanos, kéznapi
jelentésében valamiféle szabalyossagra, harmoniara, tokéletességre,
szépségre utal; konkrét szaktertileteken preciz jelentése van.

Az ismétlédo, egybevago elemek gyakori jelenségek a természetben. Az ember
technikai tevékenységeiben is tobbszér allit eld ilyen tulajdonsagu elemeket,
hogy késébb nagyobb rendszerekké kapcsolja 6ssze 6ket.

Az épités soran az egybevago elemeknek sokféle szabalyos, részben szabalyos
vagy rendezetlen alakzatrendszere johet létre. Az egybevago elemek
nagyszamu kapcsolodasi kombinacigjabol, az igy létrejové
alakzatrendszerekbdl azok a legfontosabbak, amelyek szabalyossagukbol
eredden egyszeruen leirhatok. Az ilyen elrendezések ugyanakkor szépek is.

A természetben talalhato strukturaknal és a technikai alkotasoknal is
gyakori az, hogy egybevago elemek jonnek létre. Ezért a beldluk valo
épitkezés is hasonlo térvényszeruségeket kovet. Az egybevago elemekbdl
épuld szabalyos alakzatrendszerek tulajdonsagait tobb tudomanyag is
vizsgalja. A természetleiras €s a strukturaépités egytitt formalta meg azt a
fogalmat, amelynek segitségével e tulajdonsagok tomoren megfogalmazhatok,
S €z a szimmetria.

A gorogok csak az egészeket tekintették szamoknak, a tértszam fogalmat az
arany fogalmaval helyettesitették. A tortszamok helyett az arany fogalmat
hasznalta Eudoxosz, az i.e. IV. szazadban €lt nagy gorog matematikus is, az
aranyok elméletének megalkotoja.

Eudoxosz azzal, hogy barmely aranyt az azt kézrefogé6 racionalis aranyok
segitségével adott meg, az arany fogalmat olyan altalanosan hatarozta meg,
mely mar minden valos szamra €rvényes.

Az aranyos méretvaltozasra épiil a hasonléosag matematikai fogalma:

Két (sikbeli vagy térbeli) alakzat hasonlo, ha a megfelel6 pontjaikat 6sszeko6td
szakaszok aranya megegyezik.

Ez azt jelenti, hogy az egyiken felvett barmely két pont tavolsaga a masik
alakzat megfelel6 pontjai k6zotti tavolsagnak ugyanannyiszorosa.
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A fenti arany egyenléségét kifejezé aranypar mar a pitagoreusok
hangkozokkel kapcsolatos vizsgalodasainal is szerepel, €s a hangk6zok,
illetve a hurhosszak viszonyanak, aranyanak egyenldségét fejezi ki.

Az igy kapott aranypar neve a gorogoknél ,ana logon” (aranyok egyenldésége).
Ennek 6roksége a legtdbb eurdopai nyelvben megtalalhato analogia szo, mely
két dolog valamilyen szempontbdl valé hasonlosagat fejezi ki.

A XVII. szazadtol valtozott meg a szimmetria f6név jelentése.

Szimmetria fogalma alatt a kéznapi értelemben egyrészt az aranyok

egyesit. Masrészt a szimmetria geometriai fogalmat jelent, mint kétoldali-,
eltolasi-, forgasi-ornamentalis-, valamint kristalytani szimmetriat.

A szimmetria 0 barmilyen sztiken vagy tagan fogjuk is fel jelentését U olyan
fogalom, mellyel az ember hosszu korokon at igyekezett a rendet, szépséget
€s tokéletességet megteremteni, megalkotni.

A természetben és épitett kornyezetiinkben egyarant sokféle szimmetrikus
alakzatot talalhatunk.

Egy képi abrazolasnak vagy egy éptlet architektonikai kérvonalainak
aranyossaga azeért tetszik nekuink, mert érezzik harmonikus egységét és
lezartsagat.

Egy abrazolt alakot, targyat 6nmagaban aranyosnak tekintiink, ha azon a
részek egymashoz és az egészhez valo viszonya a valosagnak megfelel6.

Altalaban (a konkrét méretek nagysagat figyelmen kiviil hagyva) azt
mondhatjuk, hogy kb. 1,5 : 1-nél kezddédik, és kb. 1,7 : 1-nél végzdédik a
kellemesség savja.

Az elébbinél kisebb arany még nem elég markans ahhoz, hogy szembedtléen
hatarozza meg a két méret 1ényegi kiildonbségét és feszultséget okozo hatasat,
az utobbinal nagyobb mar a kett6zésbél adodo felborulassal fenyeget.

Ebbe a savba esik példaul az archaikus és klasszikus kori gorég templomok
frontszélesség/gerincmagassag aranya.

A ,sz€ls6 €s kozbensd” arany illetve az ,aranymetszés” a kellemes mértani
savjanak a kozepe tajara esik, s mar csak ezért is kedves a szemnek.
Feltétlentil megérdemli tehat, hogy vizualisan tetszetés aranynak
mindsitsuk.

A kulonbo6zé torténelmi korokban vilagszerte esztétikai idealla valt és
kitiintetett rangot kapott ez a kiilénleges arany, mely haladvannya fejlesztve
mértani sornak és szamtani sornak is felfoghato:

1,618+ 1 =2,618, és (1,618)2=2,618.

Olyan haladvanyt nyertuink tehat, amelynek barmely két tagjat 6sszeadva
megkapjuk a kovetkezé értéket, s ugyanezt kapjuk meg akkor is, ha szorzast
alkalmazunk: 2,618 + 1,618 = 4,236, és 2,618 x 1,618 = 4,236 stb.
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A nevezetes arany képlete: b=1,618 xa

J5 +1

A mértanilag szerkesztett hosszabbik oldal:  ( 2

)=1,618

A képzett haladvany: 0,382 0,618 1 1,618 2,618 4,236 5,854 ...

A XIX: szazad kozepétdl mar ,aranymetszés” néven ismert nevezetes arany
definicigja:

+LAranymetszés’-nek nevezik egy szakasz két olyan részre valo felosztasat,
melyek koéziil a kisebb (rovidebb) szakasz hossza ugy aranylik a
nagyobbikhoz, mint a nagyobbik az egészhez.

Maskép fogalmazva: a hosszabb szakasz mértani kézéparanyos a révidebb
szakasz €és az egész tavolsag kozott. (1.3. abra)

1.3. abra

Okori és kozépkori épitészeti (Vitruvius) és muvészeti (Durer) kanonok
aranyrendszerei utan alakzatrendszerek pontos jellemzésére elészor
Leonardo da Vinci hasznalta a szimmetriat centralis éptiletek tervezésénél.
Az alakzatrendszerek rendszerezésénél kovetett modszeriink azonban
ténylegesen csak a mult szazadi kristalytan talalmanya. A kristalytanban a
szimmetriat a kristalyokat f6lépité atomi és molekularis szervezédések
csoportositasara, majd a teljes lehetdéségkészlet osztalyozasara elészor
Fjodorov orosz és Schonflies német krisztallografus hasznalta fol.

Szazadunkban a szimmetriafogalom gyors és kiterjedt értelembdviilés
nyoman alapvetd rendezé elvvé valt szamos tudomanyagban, kivaltképpen a
fizikaban. A mai szimmetriafogalomnak két gydkere van: az egyik a
diszitdmuvészetben €s a technikaban, a masik a természettudomanyokban
lelheté fel. Az elsd, a korabbi, a konstruktiv értelmezés az, amelyben a
szimmetria szabalyokat, muiveleti utasitasokat jelent, melyek segitségével
strukturakat épithetink {6l ismétlédé, egybevago elemekbdl.

A szimmetriafogalom masik gydkere a természettudomanyos értelmezés: a
szimmetria ott valamilyen tulajdonsag megmaradasat jelenti az
alakzatrendszer atrendezése soran. Ha a struktura egybevago (egyenrangu)
elemekbdl all, akkor van egy belsé szabadsaga az elemek atrendezdédésére.
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Ez azt jelenti, hogy az elemek egymasba transzformalhatok, egymas kozott
folcsereélhetdk a szimmetriamtiveletekkel anélkiil, hogy az alakzatrendszer
rendezettsége kifelé megfigyelheté valtozast mutatna. Sajatosan egyestilt a
kétféle megkozelités a kristalytanban és a diszitémuvészet leirasaban.

A matematika ugy altalanositotta a szimmetriat, hogy az invarianciat jelent
egy tetszéleges transzformacioval szemben. Ennek az altalanos
szimmetriafogalomnak az alkalmazasa késébb gytimélcsézének bizonyult a
fizikaban is. Ezzel az elméleti fizika leghatasosabb eszkozévé valt.

A Noether-tétel értelmében minden szimmetriahoz
(szimmetriatranszformaciéval szembeni invariancidhoz) egy megmarado
mennyiség tartozik:

— az idébeli eltolashoz az energiamegmaradas

— a térbeli eltolashoz az impulzusmegmaradas

- a térbeli forgatashoz az impulzusmomentummegmaradas

- a bels6 szimmetriakhoz a kulénféle toltésmegmaradasok

A szimmetriatranszformaciokat a csoportelmélet targyalja, ami a fizikusok
altal egyik leggyakrabban tanulmanyozott matematikai tudomanyag.

Az abrazolas-elmélet fizikai alaptétele szerint minden fizikai mennyiség a
rendszer szimmetriacsoportja egyik abrazolasa szerint transzformalodik
(nagyon fontos: ez egy tapasztalati térvény, mint minden fizikai alaptétel).
Ezért nagyon fontos megismerni vilagunk szimmetriait és
szimmetriacsoportjait, mert igy tudjuk eldénteni, hogy milyen fizikai
mennyiségek létezhetnek. A trivialis abrazolas szerint transzformalodo
mennyiségeket skalarnak hivjuk, az énabrazolas (ha van) szerint
transzformalodo mennyiségeket vektornak.

A tapasztalat szerint az SO(3) (a 3 dimenzios tér elforgatasainak csoportja)
példaul szimmetriaja vilagunknak, azaz egyszertien fogalmazva, ha masik
iranybol nézem a vilagot, akkor toérvényei nem valtoznak meg. Az ehhez a
szimmetriacsoporthoz tartozo vektorokat szoktak a hagyomanyos értelemben
vektoroknak nevezni.

Egy gomb barmely a kdozéppontjan athaladé egyenesre vonatkozoan
forgasszimmetriaval rendelkezik. Ha kivalasztunk egy ilyen egyenest
(forgastengelyt) és azzal parhuzamosan a gombot kissé 6sszenyomjuk €s az
lapult lesz, akkor a tobbi egyenesre vonatkozoan elvesziti a
forgasszimmetriajat. Azt mondjuk, hogy ezekre vonatkozéan a
forgasszimmetria sérul. Az égitestek a forgasuk miatt altalaban ilyen lapult
gombok, amelyek a forgastengelyiikre vonatkozoan — szintén csak kozelitéleg
— forgasszimmetrikusak.

A spontan szimmetriasértés kulcsszerepet jatszik a részecskefizikaban és a
kozmologiaban.
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1. Az 6skorszaki tudomany

A XX. szazad forduloja kortil fogalmazodott meg az a kutatasi program, hogy
a jelen kor helyszinein kell tanulmanyozni a természeti népek valosagos
€letét, s az ilyen tanulmanyok alapjan nyert adatokbol kell rekonstrualni a
multat.

A tényleges kutaté munka, mar nem az 6si, feltételezett tarsadalom
kutatasa, hanem az egyidejuleg 1étezd, a kultura 6si, ,eredeti” fokan
megjelent természeti népek szokasainak vizsgalata az antropologussal
egyuttmukodve.

A kulturalis antropologia jelentés hangsulyt helyezett a terepmunkara, azaz
a tanulmanyozott emberkozosséggel valo egyuttélésen alapulo tartos
megfigyelésre.

A kékorszaki csillagaszattal az archeoasztronémia foglalkozik.

Paleolitikum (6skékorszak), kb. 2,4 millio évvel ezel6tt kezdodott és

i.e. 10 000-ig tart. Elsésorban Nyugat-Eurépaban, Kozel-Keleten és Eszak-
Afrikaban €16 ésember vadaszatbol és halaszatbol €1, aranylag fejlett ké- és
csonteszkozoket hasznal.

A neandervolgyi 6sember (Homo sapiens neandertalensis) valoszinuleg hitt a
halal utani életben. Ismerte a tiizet, halottait godoérbe fektette, mellé
fegyvereket és taplalékot tett, sulyos mészkoveket helyezett rajuk, vagy apro
kovekbdl allo6 dombocskat halmozott foléjuk. Ezek az i.e. kb. 50 000-40 000
kozé tehet6 telepek igen jelentések. A vallas és a mtivészet kezdetei.

Az 6sember é€lete a totemista-animista magia korul forog, ezek nélkil egy
lépést sem tud tenni.

Az 6sember antropocentrikus (emberkoézponti) gondolkoddsabol
adodik, hogy a vilagegyetem kozéppontjaba a foldet helyezi, s mivel 6
a _foldon él, szintén a vilag kozéppontjaban éli le foldi életét.

A primitiv totemizmus kezdete a neandervolgyi ember térténeti korahoz
kapcsolodik, korulbelul i.e. 80 000, €s i.e. 10 000-ig tartott.

A legrégibb totemre vallo régészeti lelet a tatai 6sember nummulites
perforatusba huzott életfa-jele i.e. kb. 50 000-ben.

Fliggdleges ,.eletfa”: + ‘@
5 & B8
Vizszintes ,dletfa” : >< m El tf .
etla- €s

g vilagkerék-variansok.
~idglertk” ¥ 1.1. abra

~
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A totemek tulnyomoan allatok, de lehetnek névények, targyak, égitestek €s
egy€b jelenségek is. A totemizmus lényege az embernek totemektdl valo
leszarmaztatasa, amely a magikusan gondolkod6 ember esetében az égitest-
istenek f6ldre varazsolasaval érhet6 el.

A {6ld6n a napot, holdat, csillagot testbe varazsolja (inkarnalja) az 6sember.
Szerinte az égitest-totemek: emberben hérosz, allatban totemallat,
novényben névénytotem, targyban fétis a testet 6ltéstik. A totemizmus idején
a nap, hold himnemu, a csilla nénemu. A nap, hold inkarnaci6ja emberben
taltos, allatban taltoslé. A csillag perszonifikacidja, ha féldre szall, f6ldanya.

Az égitestek kultusza ma is tart a természeti népeknél, csakhogy naluk nem
tiszta totemizmus szinten, keveredik, olykor egybeolvad (szinkretizmus) az
animizmussal.

A mana - magikus felfogas szerint — az égitest-istenek természetfeletti ereje.
A természeti népek szemében a mana az az €lteté erd, amely egyrészt
O0sszekapcsolja az embert az égitest-istenekkel, masrészt a tobbi emberrel,
allattal, madarral, névénnyel, targgyal.

A mana nem egyénhez van kétve, hanem mindenhez.

A mana olyan eré, amely kizarolagosan és egymagaban biztositja a
létet.

Tehat mindenki mindenkivel és mindennel integer (érintés nélkili)
kapcsolatban van a mana révén.

Am ez a totem-isteni eré6 nemcsak megtermékenyité, pusztito is lehet.
Egy-egy ko6z0sség magikus tevékenysége arra iranyul, hogy a
megtermékenyitést elésegitse, pozitiv magia, a pusztito erét pedig elkertilje,
negativ magia vagy tabu.

A f6n6k vagy varazslo esetében a manaval valo tokéletes telitettség azt
jelenti, hogy az égitest-totem benne 06lt testet, s altala gyakorolja isteni
hatalmat.

A kultuszok kialakulasanak folyamataban az elsédlegességet az eljegesedési
és olvadasi korszakok hatarozzak meg. A tropuson a nap, jegesedés idején a
hold, mérsékelt €govon mind a két égitest uralmarol van szo.

Az 6sember legelsé istenei a nap, hold és csillagok voltak.

Latta ezek valtozasait, mozgasait, ezért €l6lényeknek tekintette azokat.

Az égitestek égi formaja naturalis: kor, csokkend, névekvo, teld, teli hold és
csillag. A kor, négyzet, téglalap, a nap azonos alaku megjelenitési formaja a
foldon. A feélkorivek, ovalisok, csigavonalak a hold foldre varazsolasat jelentik
homeopatikus magiaval.

Az jégkorszaki ember mar szembettinden latta a hold valtozasanak
szabalyosan ismétl6dé rendjét: csokkend, névekvd, teld (ovalis), tele (kerek)
allapotat. Az 6sember szerint a mana fogyasa okozza a hold csékkenését,
sokasodasa a novekedését. A holdvaltozas felmérésérdl mar az

i.e. 30 000-20 000 évekbdl rank maradt jelek beszélnek.
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Y Legrégibb hold-jelek a kb. 30 000 éves,
o€ k)@-@r'""*} " ugynevezett ,Blanchard-csont”-on talalhatok. A
eV — 3 cro-ma i ember készi Hpa 0-
e 4 gnoni ember készitette. Europaban a cro

(2%
anrnicee ees®
— Q._ .”Q‘Q@-”L ¢ @.’Q 5

magnoni ember i.e. 35 000 koérul tint fel. Ezt a
csontot az Ugynevezett Blanchard-szikla
menedékében, Les Eysies francia falu kézelében
talalta Louis Didon francia régész 1911-ben.

1.2. abra

A mana birtoklasanak egyik modja a fetis.

A fetis csak kiils6 formaja, inkarnacioja, hordozéja a mananak, s mint ilyen,
nem azonos az istennel, csak a benne rejt6z6 természetfeletti erével. Ha a
mana kifogy beléle, megsziinik segitsége is.

Az elsé elékertilt portrészobornak tekintheté

a "Brassempouy lany”, faragott néi fej. Elefantcsontbol
készult i.e. 20 000-15 000 kortil, magassaga: 4 cm.
(Franciaorszagi lelet)

1.3. abra

Az egyik leghiresebb masodlagos fétisinkarnacié a gravetti vagy willendorfi
Vénusz, 22 000-24 000 évesre becsulik.

~Vénusz figurakat” Europa-szerte talaltak Spanyolorszagtol egészen
Olaszorszagig. Koruk i.e. 25 000-15 000 ko6zé tehetd. Tobb mint hetven
példanyt talaltak meg, tébbségiiket Eurépaban és Azsia északibb részein.

~Willendorfi Vénusz” ~Mentoni Vénusz” ,Dolni Vestonice Vénusz”
meészkébdl készult, Zsirkébol készult, mammutagyarporral
magassaga: 11 cm magassaga: 6 cm kevert agyagbol készult.
(Ausztria) (Franciaorszag) (Morvaorszag)

1.4. abra 1.5. abra 1.6. abra
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Itt fontos tisztazni mi kiilénbség van a fétis és a balvany kozott.
A totemizmusban mindenki és minden a totem testet 6ltése, mig az
animizmusban mindenki és minden a ,szellem” tartozkodasi helye.

Laszl6 Gyula irja: ,A paleolitikum embereinek az elvont gondolkozas felé is
kezdett bontakozni az értelmuk. Ezt sejtetik — tobb massal egytutt — azok a
meghatarozott szamu pontok, amelyeket a falra festettek; ugy latszik, hogy
szamképzeteik is sokkal fejlettebbek voltak, semmint gondoltuk.”

Leggyakoribb varazsszam a 3-as, a 6-0s, €s a 9-es, utan a legstiribben a
7-es varazsszam fordul elé. Az 6sember szemében mégis a legfontosabb
varazsszam az 5-6s. A magikus elképzelés az 1-t6l 5-ig terjedé szamoknak és
ezek variacioinak tulajdonit jelentéséget.

A paleolitikumban alig van emberabrazolas, mert az
6sember az 6t ujj szimbolumaban jeleniti meg az
embert.

Pech-Merle barlang (Franciaorszag)
készult i.e. 20 000 kortl
1.7. abra

A totemista korban csak Felvilagot hozott 1étre a magikus képzelet, az
animista korban megszuletik az Alvilag is, ahol az elhalt ,szelleme” tovabb €l.

A totemista-animista felfogas szerint, a Tulvilag ebbdl a két részbdl all, és a
ketté kozott van a f6ld. Mind a haromnak ura a felvilagi €letfan lako nap-
totem. Torténetileg itt a Felvilag, Alvilag, valamint a totemizmus, animizmus
szétvalasarol van sz6. Mindez végbement i.e. kb. 10 000-8 000-ben.

A dualisztikus totem-anima kor, a babonas szokasokban, illetve a természeti
népek magikus tevékenységében tulajdonképpen a mai napig tart.

Animista felfogas szerint a f6ld kézepe (koldoke) tist alaku godor, az ég
~.megforditott” alakja. A nyilast el lehet zarni, hogy az arté ,szellemek” ne
johessenek ki beldle.

A fold koldokét jelento kutak, godrok, lyukak népmeséinkben az
Alvilag lejaratat jelentik, s az dazsiai népek hitvilaganak jellemzéi.

irj a Berze Nagy Janos néprajzkutato mitologiai munkajaban, mely meg
LEgigéré fa” cimen jelent meg.

Ko6z0sségi animista védelem az ugynevezett ,menhir” oszlopokkal
(totemoszlop) van kapcsolatban.

Egy francia varoskaban (Locmariaquer) kor alakban elhelyezett menhir
oszlopokat talaltak azzal a sajatossaggal, hogy mindegyik menhir tetején egy
kis lofej allt. A kor alak meg a 16fej napisten-inkarnacio, itt gonosztiz6 fétis.
Nyugat-Eurépaban a menhirekre ugyanilyen szimbolumokat rajzoltak.
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Barlangrajzok (i.e. XXX. - X. évezred)

A képek, rajzok készitésének legrégebbi dokumentumai a barlangrajzok.
Ezek kozil a legismertebbek a spanyolorszagi Altamira és a franciaorszagi
Lascaux melletti barlangokban talalhatok. (1.8., 1.9. és 1.10. abra)

o e e TR
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1.8. abra
Henri Breuil abbé (1877- 1961), a paleolitikus mtivészet elsé jelentés
kutatoja a barlangfestészet fejlédését két nagy korszakra osztotta fel, s ez a

felosztas még ma is érvényes. Ezek szerint a két nagy korszak, a perigord-i
és a magdaléni ciklus meghatarozott jegyeket mutat.

Perigord korszak: Mintegy 32 000 éve jelentek meg azok a gorbe vonalak,
amelyeket az 6sember a barlang agyagos talajaba huzott az ujjaval vagy
egyeb eszkozzel. Ezekbdl bontakoztak ki elészor az allatok koérvonalai,
amelyek késébb a barlang falara kerultek. Az 6sember elészeretettel hagyta
kezének a korvonalait is a falon. Az allatsziluetteket késébb fekete vagy voros
festékkel toltotték ki. Olykor az allat egyes részeit tiresen hagytak. Bar az
allatok mozgasa természetes, a szarvak csavart perspektivajuak, tehat az
allat oldalrol, a szarvai szembdl lathatoak. Ezek a kétszinti festmények
talalhatok meg Lascaux-ban, amely a perigord-i korszak csucspontjat és
utolso szakaszat jeloli.

Magdalén korszak: Mintegy 17 000 éve alakult ki €s kb. az i.e. 10 000-ig
létezett. A régibb falfestmények egyszerti fekete korvonala rajzok, amelyek
végul plasztikus képekké fejlédtek, a korvonalakat sotét festékkel toltotték
ki. A pontos részletkidolgozas mellett a tér érzékeltetésére is torekedtek, a
csavart perspektiva csokkent, €s egyre ritkabban fordult elé. A figurak
kompoziciova rendezdédtek, megjelentek a szimmetrikus allatcsoportok. A
magdaléni korszak legismertebb alkotasai az Altamira-barlang és a Niaux-
barlang festményei, de a klasszikus korszakot a Rouffignac barlangrajzai
képviselik. Késébb a rajzok egyre stilizaltabbak lettek, végiil a mtivészet
dekorativva valt.

Valoszintuleg a barlangrajzok egy, a jégkorszak embere szamara ismert, de
mara mar eltint mitosz illusztracioi lehettek, s a barlangok teret adhattak
kulénb6z6é magikus, vadaszattal, termékenységgel kapcsolatos €s avatasi
szertartasoknak.
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Ezek a rajzok, melyek gyakorlati funkci6jukon és magikus, kultikus
jelentéstikon tul esztétikai értékeket is hordoznak, mar az arany fogalmanak
ismeretérdl €s annak tudatos alkalmazasarol arulkodnak.

1.9. abra 1.10. abra

Mezolitikum (atmeneti kékorszak), i.e. 10 000-tél i.e.7 000 tajaig.
Neolitikum (ajkékorszak, csiszolt kékorszak), i.e. 7 000 és i.e. 4 500 kozott.
Az 4j kékorszakban, ill. inkabb a végétdl a fémek felfedezését és
megmunkalasat kévetéen mélyrehato valtozasok vették kezdetiiket: attérés a
foldmuvelésre, k6 és csont eszk6zok, keramia. Az €16k 4j hierarchiaja
monumentalis siremlékeken tikrozédik, a kozosségek felépitik megalitikus
épitményeiket.

Megalit épitmények (i.e. IV. — II. évezred)

Megalitikus kulturak alatt a neolitikum muivészetének réz- és részben
bronzkorig terjedé szakaszaban viragzo europai €s afrikai kulturak
Osszességét értjuk. A megalitikus kultura emlékei az Atlanti-ocean
partvidékén mindentitt megtalalhatok, Skociatol Portugaliaig, de
Szenegalban és Maltan is. Bar minden tajon hasonlé formak bukkannak fel,
a i.e. III-II. évezredben a keleti, bronzkori €s égei kulturak kialakulasanak
idején megszunt. A csiszolt k6kor muveltségének emlékei f6ként hatalmas
kovekbdl éptuilt emlékek, errél kapta nevét is: mega 0goérogil nagy, lithosz
annyi mint koévek.

A megalitok hatalmas kéépitmények voltak. Harom tipusuk volt: a dolmen,
az Osszetett k6tdbmbcsoport és a menhir.

1.11. abra 1.12. abra
Menhir Bretagneban  Dolmen Portugaliaban Maltai megalit
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A Bru na Boéinne (,Boyne-kanyarulat”) neolitikus kamrasirok, allokévek,
kékorok és mas megalitikus leletek régészeti egytittese Irorszagban,
Hozzavetélegesen 780 hektaros tertileten negyven neolitikus, kortlbeltil
Otezer éves kamrasir talalhato, kozulik a legismertebb a folyosos Newgrange,
Knowth és Dowth.

Mindharom jelentds sir megkozelitéleg 10 méter magas, massziv mesterséges
domb, mintegy 85-90 méteres atmérével, tertiletiik egyenként 0,6 hektar.
Kivil 2 méteres, fekvd szegélykodvek veszik 6ket korbe, sokuk a megalitikus
korra jellemzd geometrikus diszitésekkel: hullam- és cikcakkvonalakkal,
spiralokkal, félkorokkel és korokkel, rombuszokkal stb.

1.14. abra Newgrange

Az évezredekkel ezel6tt a mai Kelet-Irorszagban viragzott kultiira jelentéségét
vilagitja meg a tény, hogy a Bru na Boinne-i megalitikus emlékek az
egyiptomi piramisoknal mintegy 6tszaz, Stonehenge-nél pedig ezer évvel
korabban épiltek fel.

A newgrange-i kamrasir bejarata
1.15. abra

Newgrange a Bru na Boinne-i leletegytittes legjelentésebb megalitikus
siremléke. i.e. 3300 és i.e. 2900 kozott, feltehetéen i.e. 3100 kortil éptilt, az
ovalishoz kozelité alapjanak atméréje 79 és 85 méter kozott valtozik, a
kamrasir feletti halom magassaga 11 méter. A halmot kilencvenhét szegélyko6
veszi kOrbe, nagy részuk diszitett, a legékesebbik, harmas spiralmintakkal
boritott ké a sir bejaratat disziti. A délkeleti oldalon nyil6, 19 méteres folyoso
vezet el a szabalytalan kereszt alaprajzu, 6 méter magas, boltozatos
sirkamraba. Az oda vezet6 folyosot és a kamrat a megalitikus korra jellemzé,
geometrikus motivumokkal diszitett kévek szegélyezik. A kamra kézepén az
asatasok soran egy hatalmas kétalat, talaltak.
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Newgrange-i sir sajatos ritualis jelentésége — amely egyben a korabeli
népesség elérehaladott csillagaszati ismereteirdl is vall —, hogy a délkeleti
bejarat f6l6tti nyitott filkén keresztil téli napfordulod (dec. 23) idején tizenhét
percen at bestit a nap, €s fényével bevilagitja a sirkamrat.

Knowth Bru na Boéinne legrégibb megalitikus siremléke, feltehetéen a i.e. IV.
évezred végén épult. A Boyne volgyének sirjai kozul a knowthi szegélykovei a
leggazdagabban és a legmuivészibben diszitettek.

Newgrange-hez hasonléan Knowth sirkamrainak tajolasa is figyelemremeélto:
a felkel6 nap napéjegyenléség idején a keleti, mig napnyugtakor a nyugati
folyosoba stt be.

Stonehenge Nyugat-Europa megalitkulturajanak jelképe.
Legmonumentalisabb része egy 30
meéter atmérsju kékor, amely harminc
darab 4 méter magas kéoszlopbol all.
A sziklatdémbok tomege egyenként 50
tonna. A kor belsejében 6t 8 méter
magas kétdmbegytittes all. Epitése tobb
mint 1000 éven at tartott.

Stonehenge az angliai Salisbury-
siksagon lathato kéépitmény.

Lockyer angol csillagasz szerint a Fold
palyasikjanak eltolodasabol adodo
27’-os iranyeltérésébdl szamitva

az épités ideje i.e. kb. 1850-re tehetd.
A 2-7 méter magas, 20-30 tonnas,
durvan faragott kéoszlopok hajdan
négy koncentrikus kort alkottak.

A kulsé kor nagyjabol 100 m atméréju.
A belsé dolmenek magassaga csaknem
7 m, ezek patko alakura formaltak és
egy kapu felé mutatnak. A patko
szimmetriatengely€bdl a sarokkd

(Heel Stone) latszik €s pont mogotte kel
1.16.-1.17. abra fel a Nap a nyari napfordulokor.

Az épitmény tobb mas szimmetria ponttal is rendelkezik, melyek tovabbi
jeles csillagaszati napokhoz kétédnek:

Nyari napfordul6 napnyugta; - Téli napfordulé napkelte;
Legészakibb holdnyugtak; - Legdélibb holdkelték;
Nyari napfordulé napkelte; - Téli napfordul6 napnyugta;

Még maig sem tudjuk pontosan, milyen célokat szolgalt. Egyes kutatok
szerint kultikus épitmény, masok szerint oriasi naptar volt, amely pontosan
jelezte példaul a nyari €s a téli napfordul6 idejét, és voltak olyanok, akik
szerint a csillagaszatban segitette az akkori embereket.

A mara elfogadott nézet Fred Hoyle nevéhez {1z6dik, aki csillagaszati
eseményekkel hozta 6sszefiiggésbe a kéoszlopok funkciéjat.
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Skandinaviaban az eddig megismert megalitikus épitményeken kivul egy 4j,
Europa mas részein ismeretlen tipussal talalkozunk.

Elhelyezéstikben hajo alakot
formal6 hatalmas kétdmbok,
tébbsége a bronzkorbol
szarmazik, de vannak olyanok is,
amelyeket a kutatok a
vikingeknek tulajdonitanak.

Ale-kovek
a svédorszagi Kaseberga mellett
1.18.abra

Az terepmérések szerint néhanyuk kulénleges tajolasu. Részben a nyari vagy
téli napfordulo napfelkeltéjéhez, illetve nyugtajahoz, részben pedig a K-NY-i
iranyhoz tajoltak e kéegytitteseket. De a Hold specialis helyzetei is
szamitasba vehetok.

Ale kovei elnevezést viseli a legnagyobb ilyen hajo alaku megalitikus
épitmény, amely Dél-Svédorszagban Kaseberga kis halaszfalu mellett
talalhato.

C. Roslun goteborgi csillagasz kutatasai szerint szamos érdekes
tulajdonsagot 6riz. A 67 m hosszu objektumot alkotoé 57 nagy alléo ké6témb
két egymassal szembeforditott parabola direktrixe szinte pontosan a nyari
napfordulé napfelkeltéjének iranyaba mutat. Mivel ugyanebben az iranyban
a horizonton egy bevagas is talalhato, igy valoszintileg a horizont
egyenetlensége €s a parabola direktrixe adja a keresett iranyt.

Alexander Thomnak a Brit-Szigetek megalitikus €épitményein végzett mérései
is alatamasztjak ezt az allitast, mert kideritette, hogy a horizont kiugro
egyenetlenségei szintén szerepet jatszanak a kéépitmények nevezetes
csillagaszati iranyitasaiban.

Ale-kovek
a svédorszagi Kaseberga mellett.
1.19. abra
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Az Ale kovek esetében C. Roslund kiszamitotta a pontos idépontot is, amikor
a nyari napfordul6 napjan a Nap e horizontbevagasnal bukkan {6l.

Ha a dombrol azt foltételezziik, hogy csupasz volt, akkor ez az esemény

i.u. 300-ban jatszodott le, ha erdé boritotta, akkor i.e. 300 koérul.

A végso bizonyitast egy régészeti asatas szolgaltatna, de ilyet még nem
végeztek a helyszinen.

A hosszu bejarati folyosoval épitett nagy kévekbdl 1étrehozott 41 sirt alapos
régészeti és csillagaszati kutatas ala vette C. Roslund, B. Hardh régésszel
egyutt. Kideritették, hogy érdekes modon e sirok esetében az épiték
~C€lpontja” nem a Nap, hanem a Hold volt. Ha ez valoban igy igaz, akkor ez
alatamasztana Alexander Thom nyugdijas brit mérnok allitasat, ami szerint
az ujkékorban €1t épiték magasabb szintti absztrakcios képességekkel
rendelkeztek, mint azt altalaban feltételezik. Ennek bizonyitasa azonban még
tovabbi egyuttmukodést kivan a régészektol és a csillagaszoktol.

Nyari naplemente.

Ale kovei a svédorszagi
Kaseberga mellett.
1.20. abra

Franciaorszagi Bretagne-félsziget megalitikus kéemlékei a dolmenek,
menhirek, halomsirok kozel 3000 éven at szolgaltak €s jelképezték a legels6
foldmuvelok vallasos hitét, €és maig is élébizonyitékai csillagaszati
ismereteinknek.

A legkorabbi lelet egy
halommal boritott kamrasir,
Kercado mellett talalhato és
az i.e. V. évezredre datalhato.
Bejarata szinte pontosan a
téli napfordulo
napfelkeltéjének iranyaba
mutat.

1.21. abra
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Az égbolt ismerete, a fényesebb csillagok megfigyelése a kékorig nyulik
vissza. A gyujtogetd, majd vadaszo kdzdsségek szamara fontos volt az év
egyes szakaszainak ismerte, szamontartasa valamiféle kezdetleges
idéfelosztas alkalmazasa.

Talan mar a korai kékorszakban felismerhették, hogy egyes fényes csillagok
felbukkanasa a hajnali, vagy az esti sztirkiiletben, valamint a napkelte és
napnyugta iranyanak valtozasa jelzik az évszakok valtasok kozeledtét, egyes
természeti események bekodvetkezését, az idéjaras valtozast.

Az égitestek lathatosaga az esztend6 soran mintegy természetes naptarként
szerepelt. A novénytermesztés megjelenésével azutan az évszakok
szamontartasa, €s ezért az €gi naptar ismerete nélkiilézhetetlenné valt.

Fontos csillagaszati €szlelés volt elsésorban a Nap kelési és nyugvasi
helyének megfigyelése a latohataron. Tudjuk, hogy egy évfolyaman csak két
alkalommal kel a Nap pontosan keleten és nyugszik pontosan nyugaton.
Tavasztol 6szig a kelési pont fokozatosan tolodik északkeletre és ismét
vissza, majd 6sztél tavaszig délkelet felé és onnan visszafelé vandorol. Ha
tehat valaki két karo vagy oszlop segitségével megjeloli a pontos kelet-
nyugati iranyt, az minden tovabbi évben, csupan a Nap kelési €s nyugvasi
helyzetének figyelemmel kisérése alapjan ki tudja jelélni a napévnek két
napéjegyenldéségi napjat.

A foldmutivel6 tarsadalmakban a Nap szerinti idészamitas, azaz a napévek
szamontartasa kiszoritotta a Hold szerinti kényelmesebb, egyszerubb, de a
foldmuivelék gyakorlati igényeit mar ki nem elégité szamitasokat.

A napév, az az id6, amely alatt Foldunknek a Nap koruli keringése
kovetkeztében a Nap latszolag a Fold kortil egy teljes kor (illetve valojaban a
korhoz igen kozel allo ellipszis) alaku palyat tesz meg.

A Fold tengelyforgasa kovetkeztében a Nap és a csillagok egyarant latszolag
kelet-nyugati iranyban mozdulnak el, azaz keleten felkelnek, nyugaton
lenyugszanak. Mivel azonban a Fold a Nap kortl kering, a Nap egy-egy adott
csillaghoz vagy csillagképhez viszonyitva mindennap kissé eltolodik. Ez az
eltolodas tobb nap alatt mar feltiind, egy év elteltével pedig a Nap ismét
ugyanabban (vagy majdnem azonos) helyzetben fog mutatkozni az adott
csillaghoz vagy csillagképhez viszonyitva.

Tehat ez id6 alatt, (az év folyaman) egy teljes kort irt le az égbolton.

(A Napnak ez a latszolagos korforgasa az égboltnak egy fé6korén torténik, és
ezt a kort nevezzik — fiiggetlentil a térbeli tényleges palya enyhén elliptikus
voltatol — ekliptikanak.)
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Az alabbi abrak, és magyarazatok nenéskori ismereteket abrazoljak !
A csillagaszati jelenségeket szemléltetik fentiekben ismertetetEszeti megfigyelések
értelmezésehez.

Az égi egyenlité és az ekliptika
viszonylagos elhelyezkedés.

P-P': foldtengely,

T-O: az ekliptika és az égi egyenlité
metszéspontjai, (T: tavaszpont; O:
6szpont)

Zod: a zodiakus savja, a kézepén
huzodo vonal az ekliptika,

E.E.: az égi egyenlité sikja

1.22. abra

A Nap latszolagos palyaja és delelése a
téli napfordulo, tavaszi
napéjegyenldség, illetve a nyari
napfordul6 idején.

1.23. abra

Az égi egyenlitd, a f6ldi egyenlitd sikjan helyezkedik el. Ilyen {6kor az
ekliptika is, amely azonban nem esik egybe az égi egyenlitével, hanem azzal
23° 27'-es szoget zar be. Az ekliptika f6kore az égi egyenlitd {6korét két
pontban, a tavasz- és észpontban metszi. A Nap évi latszolagos mozgasa
soran ebben a két pontban halad at az égi egyenlitén.

A Nap a legmagasabb delelési pontot a nyari napfordulé napjan — amely szaz
év alatt 80-szor marcius 20-ra, 17-szer marcius 21-re és 3-szor marcius 19-
re esik — €ri el, éspedig az ekliptika hajlasszégének megfeleléen mindig 23°
27'-cel az ,€gi egyenlitd” (illetve a {61di egyenlité sikja) felett. A legmélyebb
pontjat pedig a téli napfordulé napjan, ugyanennyi fokkal a f6ldi egyenlité
sikja alatt.

Azt az id6t, amely alatt a Nap delelési pontja egy adott f6ldrajzi helyen ismét
az égbolt ugyanazon pontjara tér vissza: tropikus évnek nevezziik. A tropikus
év hossza jelenleg 365,2422 nap, azaz 365 nap 5 ora 48 perc €s 46
masodperc. Ugyanennyi id¢ telik el a kozott is, mig a Nap palyajan a
tavaszpontban kétszer egymas utan metszi (,dofi”) az egyenlité f6korét.

Ez ugy figyelheté meg, hogy a tavaszpont elérésekor, a Nap pontosan keleten
kel 16l. Azt az id6t viszont, amely alatt a Nap delelépontja latszolagos évi utja
soran valamelyik csillagtol vagy csillagképtdl kiindulva ugyanoda tér vissza,
sziderikus évnek nevezzik, és ez kb. 20 perccel hosszabb a tropikus évnél.

A naptar kialakitasaban mindig a tropikus évet kell figyelembe venni.
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A Holdnak nincs sajat fénye, a napsugarakat veri vissza. Mivel keringése
kotott, felszine ezért mindig csak félig megvilagitott. Mivel a Hold a Féld
korul kering, a Nap, a Fold és a Hold egymashoz viszonyitott helyzete
allandoan valtozik. Ennek az a kovetkezménye, hogy a telihold €és az ujhold
kivételével a Foldrél a Holdnak mindig csak egy része latszik. Hogy éppen
melyik, ezt a holdfazis adja meg, amely az Gijhold napjan kezdédik és
teliholdkor fejezédik be.

Amikor a Fold a Nap és a Hold kozott talalhato, de a harom égitest nem
fekszik egy egyenes mentén, az égbolton az egész holdkorong megfigyelheto.
Ilyenkor teliholdrol beszéliink. Az ezt koveté napokon egyre kevesebbet
latunk a Hold felszinébdl. A Fold koruli palya egynegyedének megtétele utan
a Holdnak csak a bal fele lathato, a Hold az utolsé negyedben van. A palya
tovabbi negyedének megtételévei az €gitest a Nap és a Fold kozé ér, ekkor a
megyvilagitatlan részét forditja felénk. Ezt a fazist ijholdnak hivjuk. Nem
egészen két nappal ezutan az égbolton feltinik az ujhold keskeny sarléja,
amely naponta nagyobb €és nagyobb lesz. Hét nappal az gjhold utan
lathatova valik a Hold felszinének egész jobb oldali fele, a Hold elérte az els6
negyedet. Tovabbi hét nap mulva ujra a teliholdat latjuk. A négy fazis
valtakozasat lunacionak nevezziik, a megtételéhez sziikséges idoét pedig
szinodikus honapnak, melynek hossza 29 nap 12 ora 44 perc €s 2,89
masodperc.

Utolso g Csikkend
negyed [ félhald
Csikkend

sarld (

Ujhold ; ] Pg / Telihold

A napsugarak iranya

»
»
P
»
»
»
*

Névekv
félhold

1.24. abra

Azt, hogy a Holdat mikor és milyen magassagban lathatjuk, a Nap €és a Hold
kolesonos helyzete és a megfigyelé helyének foldrajzi szélessége hatarozza
meg. Mivel tijholdkor a Hold a Nap iranyaban talalhato, ezért ekkor a Nappal
egyutt kel és vele egyutt is nyugszik le. Réviddel ujhold utan, amikor mar
lathato, déleldtt bujik eld és estefelé vész el a szemunk elél. Minden ezt
kovetd holdkelte kb. 50 perccel késébbre tehetd. A Hold az els6 negyedben
éppen 900-kal koveti a Napot az égbolton, tehat dél kortil kel és éjfél korul
nyugszik le. Telihold esetén a Hold az égbolton a Nappal szemben all, ezért
napnyugta utan kel és napkelte elétt nyugszik. Az utolsé negyedben a Hold
900-kal a Nap elétt jar, ezért éjfél kortil kel és délben hagyja el az égboltot.
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A torténettudomany szerinti 6skor az ember torténeténelk elso,
leghosszabb korszaka, amely a foldtérténeti harmadidészak utolso
szakaszaval (pliocén) és a féldtorténeti negyediddszakkal
(pleisztocén és holocén) esik egybe. Az emberi torténelem irott
forrasokbol nem ismert hosszu idészalkat éleli fel.

Az 6skor kutatasaval elsésorban a régészet és a paleoantropoldgia
Jfoglalkozik, a kulturdlis antropoldgia, a muvészettérténet, a
geologia és a paleontolégia eredményeit is felhaszndalva. Az éskor
kezdete: az elsé embereldddk (Hominina) megjelenése kb. 6-4 millio
évvel ezeldtt. Az 6skor vége: az irott toérténelem kezdete az i. e. 4.
évezredben. Ez egyben az okor kezdete is.

Ostink megfigyelt és koévetkeztetett, ami mai értelemben része a
természettudomanyos gondolkodasnak.

Késoébb aztan ezen a felismerésen tullépett, és megtanulta a tiizet
tuzkével vagy dorzsoléssel meggyujtani és féonntartani vagy
foléleszteni.

Ez meglehetésen nehéz, sok ismeretet és tapasztalatot igénylo
tevékenység volt, mely méltan keltette azt az érzést az emberben,
hogy képes a természet folotti uralomra.

Ezek a — mai_fogalmaink szerint primitiv — eljardasok olyan
természetre vonatkozo ismeretek voltak, amelyeket dstink mar
tovabb is adhatott azokban a szertartasokban, amelyekben a
barlangrajzok fontos szerepet jatszottak, s amelyhez taglejtések
(tanc) és hangok rendszere (beszéd) is tartozhatott.

A felsé paleolitikum barlangjai templomként, az ismeretek
atadasara szolgalé helykeént, illetve azon szertartasok helyeként
Jfunkcionalhattak, amelyek a sikeres vadaszat elékészitésére
szolgadltak egy mitikus vilagképpel rendelkezd kbzdsség szamara.
A magikus életforma az ésember életében a totemmel valé ,,szent”
communiot (kbézdsséget) jelenti. Ezt a k6zdsségi kapcsolatot a
kultuszban teremti meg.

Aki a kultuszt vezeti, az a varazslo.

A magia gyakorlati alkalmazasdaban kiemelkedd fontossdaggal bir a
totem-istenné tett (deifikalt) nap tisztelete, az elétte toérténd
leborulas mar kultuszi cselekmény. Ugyanilyen kultuszi
cselekménnyel aldozott az 6sember a holdnalk és csillagoknak.
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Az jégkorszalki ember mar meqfigyelte a hold vdltozasdanalk
szabalyosan ismétlédo rendjét: csdkkend, névekvo dllapotat.

Az 6sember a kérnyezet megismerésében elsésorban az
érzékszerveire volt utalva. Az elvont gondolkodas képessége csak
hosszu fejlédés soran alakult ki benne. Ezért feltehetd, hogy
minden mozgo vagy mozgasra képes dolgot élolénynelk tekintett,
igy az allatokat, a szélmozgatta fdkat, a folyot, a napot, holdat és
a tobbi égitestet. Az égi jelenségek és a foldi események kozott
néha szembetund kapcsolatot tapasztalt. A primitiv mitoszok arrol
tesznek bizonysagot, hogy a féldi dolgokat, a természeti
jelenségeket, az eseményeket, nem utolsésorban az emberek
sorsat is az égitest-istenek iranyitjak, azok, amelyeket az emberi
fantazia isteni rangra emelt: nap, hold, csillag.

A nap-hold-csillag harmas istenség uralma még az i.e. XII.
szdazadban is dltalanos volt.
A dualisztikus totem-anima kor, a babonads szokdasokban, illetve a

természeti népek magikus tevékenységében tulajdonképpen a mai
napig tart.

Az idé6 _folyamatos kévetése azonban nem azzal kezdédott, hogy az
év honapjait és a honap napjait szamldlta, hanem az a kérdés
foglalkoztatta, hogy mikor halad majd a vandorlé csorda a vélgyon
keresztiil, hogy elhelyezzék csapddikat, elokészithessék
landzsaikat. Fontos volt tudniuk, hogy mikor térmek be a téli
viharok, hogy idében menedéket kereshessenek.

Az emberelk fokozatosan kezdték megtanulni, hogy kérnyezetiik
lényeges valtozasait kapcsolatba hozzdk az égbolton végbemend
valtozasokkal.

A csillagaszat a legdsibb tudomanyok egyike.

A vallas és iddészamitas dsszeolvaddasa az északnyugat-europai
megalit kultusz természeti népeinél jelentkezik, akiknek alkotasai —
alloé koévekbdl késziilt kordk és parhuzamos sorok — még ma is
megtaldalhatok Anglia, Bretagne és Skandindavia egyes tdjain.
Ezeket a kéépitményeket foldmiivels- és pasztorkézosségek vallasi

szertartasi helyei voltak, és egyben az évszakok szamitasara is
szolgaltak.
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2. Az o6kor kozmologiai elméletei

Egyiptom (i.e. IIl. — I. évezred)

A folyamatos asatasok é€s feltarasok arra utalnak, hogy az i.e. VI. évezredben
komolyabb allattenyésztés és épitkezés folyt az 6kori Egyiptomban, ami
igencsak korai k6zosségi tevékenységet feltételez. Az egyiptomiak az i.e. IV.
évezred elején feltalaltak a kémuvességet, az évezred kozepén mar keramiat
gyartottak, az i.e. Ill. évezred eleje kortl pedig orvosi eszkozoket hasznaltak a
gyogyitashoz.

Egyiptom torténete i.e. 3150 kortuil kezd6édott a Nilus menti teleptilések
egyesitésével és i.e. 31-ben ért véget, amikor a Romai Birodalom elfoglalta az
orszagot. Az egyiptomiak magukat két 6si varosbol, Nehebbél és Nekhembdl
szarmaztattak.

Az okorban Egyiptom csupan a Nilus keskeny volgyében adott
életlehetéséget az embereknek. Az évenkénti szabalyos és nagymeérva
aradasok vize 6ntozte csak a foldeket az esétlen orszagban. Ez mar igen
régen a csillagok jarasanak figyelemmel kisérésére szoritotta az okori
egyiptomiakat.

Az egyiptomi papok megfigyelték, hogy amikor a Szothisz (Sziriusz) el6szor
tunik fel az év soran a hajnali égbolton — vagyis a Nappal egytitt kel {61
(agynevezett heliakus kelés) —, akkor par nap mulva bekdszont a Nilus
aradasa.

Az idészamitasnal Mezopotamia csillagaszaival ellentétben nem a Hold,
hanem a Nap jarasara alapoztak. Az egyiptomi csillagaszok mar az
Obirodalom idején, az i.e. XXVIII-XXVII. szazadban meghataroztak a napév
hosszat, vagyis azt az idétartamot, ami a csillagokhoz viszonyitva a nap két
azonos helyzete kozott telik el. 365 napos eredményt kaptak, azaz szerintiik
a Nap ennyi id6 alatt tesz meg egy teljes kort a Fold korul. A 365 napos
napévet 12, egyenként 30 napos honapra osztottak, majd az év végéhez 5
unnepnapot csatoltak.

A Sziriusz heliakus kelése julius 19-én kovetkezett be, s az egyiptomiak
innen szamitottak az év kezdetét, az ugynevezett Szothisz-évet hasznaltak.
Tovabbi megfigyeléseikbdl kidertlt, hogy a Szothisz nevezetes kelése lassan
eltolodik a 365 napos naptarhoz képest, vagyis nem esik egybe a Thot
istenrdl elnevezett elsé honap elsé napjaval. A késés négy év alatt mar egy
teljes napot tett ki €s legkozelebb csak 1461 év mulva esett egybe az uj év
kezdete és a csillag heliakus kelése. Ebbdél az adatbol a napév hosszat mar
pontosabban is meghatarozhattak, amely igy 365,25 napnak adodott. Az
évenkénti negyednapos eltérés miatt négyévente nem 5, hanem 6
unnepnapot csatoltak az év végéhez, vagyis egy szokoénapot vezettek be.

A naptarak megjelenése a fejlett csillagaszatra utalnak. A naptarkeészités,
ami Egyiptomban magas szinvonalon folyt, a csillagaszat egyik {6 feladatat
képezte.
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Az ekliptikat 36 részre osztottak, amelyeket kiilonbo6z6 istenségeknek
rendeltek ala.

Egyiptomi csillagrendszer
abrazolasa.

I. Széthi farao sirjanak
szarkofagtermében 1évé
nagymennyezet részlete.
A Nap ¢jszakai utjat
abrazolja.

(XIX. dinasztia

i.e. 1320-1200)

2.1. abra

Az okori Egyiptomban alkalmaztak az elsé komoly csillagaszati muszereket:
nap- €s vizorakat, bemetszett palcakat, egyszerti sz0gmeéro6 eszkozoket €s a
figgéont (ezzel a foldfelszinre meréleges iranyt lehetett megallapitani).

A legfontosabb eszkozik a gnomon (arnyékvetd palca) volt. A gnomon talan a
leg6sibb €s legegyszertibb csillagaszati eszkoz, egy fliggblegesen foldbe szurt
palca. Segitségével lehetett pontosan meghatarozni az észak-dé€li iranyt (a
palca legrovidebb arnyéka jelolte ki). Naporaként is szolgalt.

Ny

Napnyugta

y

Napkelte

2.2. abra

Az egyiptomi Karnakban i.e. kb. 1470-ben allitottak fel azt a 30 m magas
obeliszket, amely arnyékat Re napisten templomanak romjaira veti.

Amikor a Nap keletrél nyugatra vonul (szaggatott vonal), az arny€k ellentétes
iranyban vandorol - tehat nyugatrol keretre — az obeliszket kortilvevd ovalis
tertleten. A rajzon lathaté harom arnyékot az obeliszk napfelkeltekor, délben
és napnyugtakor veti.
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Egyiptom a piramisok és a szfinx hazaja. A piramis jelentése, pir-m-usz:
LKilépés a f6ldbdl”, a ,holtak feltamadasa”. A hires Halottak konyve, pir-m-
haru szintén ezt jelenti ,kilépés a vilagossagba”, azaz a halal s6tétségébol
kilépni a vilagossagba. A szfinx egyiptomi neve: Hor-Harmakhitu, ,a felkel6
nap istene”, avagy Chepra: ,kilépés a nemlétezésbdl a 1étezésbe”,
Jfeltamadas”. Az 6rok siremlékek, a piramisok haromszogei az ég felé
mutatnak.

2.4. abra

A kiralyokat és az el6keléket Egyiptom korai idészakaban napon szaritott
valyogtéglabol épult, egyszertl sirokba temették. A III. dinasztia
uralkodasanak elején Imhotep egyiptomi fépap, Dzsoszer kiraly féminisztere,
a tehetséges €épitész, ura szamara ujfajta, kébél valo sirt tervezett.

_ Ez volt az elsé lépcsds piramis. Hat,
~  nem egyforma nagy foka

62 méter magasra emelkedett.

Az eredeti éptilet csak nyolc méter
magas volt. A megvaltozott tervnek
megfeleléen négy lépcsé helyett
hatot épitettek, valamennyi oldalan
megtoldottak, és az egészet simara
megmunkalt turai mészkével
burkoltak be.

2.5. abra

Kozismertek a nagy piramisok csillagaszati vonatkozasai, amelyeket azonban
el szoktak tulozni. Igaz, hogy a nagy Kheopsz (eredeti nevén: Khufu) piramis
alap élei a {6 égtajak iranyaba néznek, és a hiba csak néhany ivpercnyi. Igy
napra pontosan ki lehetett jel6lni a napév olyan fontos napjait, mint az észi
vagy a tavaszi napéjegyenléség ideje.

A piramisok tajolasa hordoz(ott) csillagaszati jelentést, melyek a kor vallasi
eszméivel keveredve mara nehezen értelmezheté jelentéseket is takarnak.

Az i.e. IIl. szazadban a torténész Diogenéz Laertiosz az egyiptomiak
vilagképérdl azt irta:

A kozmoszt keletkezettnek, mulandonak és gomb alakunak tartottak.
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Valoszinli, hogy a kittiné megfigyeléképességli egyiptomiak lattak els6ként
napfoltot a napkorongon. Erre utalhat a Nap kor jele kozepében a ponttal,
amelyet a csillagaszatban ma is hasznalunk. Goérog forrasok szerint az
egyiptomiak ismerték fel, hogy a Merkur és Vénusz a Nap, és nem a Fold
korul kering.

Az égbolt, melyet viznek tekintettek, kupolaként vette koriil a Foldet.
Az égitestek, melyet vilagito lampaknak képzeltek barkdkon eveznek.
A foldet a vizen uszo, lapos tanyérnak képzelték.

Az égitesteket gobmb alakunak tekintették, majd az i.e. I. évezredtdl a Foldet
is szabadon lebegé gombnek irtak le. Az egyiptomi csillagaszat fantasztikus
teljesitménye, hogy a Merkur és a Vénusz bolygokrol mint a Nap kortil
kering6 égitestekrol beszéltek.

Ez azonban — mint oly sok mas dolog is — a papok titka maradt.

A Nap és a Hold mozgasanak valtozasat az égi folyo (Tejut) aradasaval
magyaraztak. A fogyatkozasokat ugy értelmezték, hogy isteneiket szérnyek €és
egy€éb mitikus gonosztevék tamadtak meg, akiket larmaval és egyéb zajokkal
probaltak eltizni.

Vilagegyetemet abrazolo faragott
kélap.

(i.e. V. szazadbol)

Az ég perszonifikaci6ja, nap- hold-
csillag harmas istenség uralma. A
vilagkerék megszemélyesitéje a
féldanya a napot, holdat, és a
csillagokat tartja.

Nu istenné égboltként borul a Fold
folé.

2.6. abra

Hitvilaguk, mitoszaik jelentés hatast gyakoroltak az okor késébb szerephez
juto népeire. Az egyiptomi kultura az emberiség egyik alapkulturajat
jelentette.

Orokkéval6sag és elmulds s ezek képekben, allatalakokban valé
megjelenitése is szemlélteti az 6si egyiptomi hitvilagot.
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A Nap orokke létezik, mindennek, az idének is a mértéke,
benne egyestul az elmulas és az érokkévalosag. A Nap
teremtette az idék kezdetén az eget, s ezt minden reggel
ujra teremti. Az ég a csillagokat sziili. Az égtol
eredeteztethetdk a folyamok, az 6ceanok, amelyek
vizében az égitestek hajoznak. Az égitestek egyuttal a
halottak lelkei is.

A holtak az égistennd gyermekeivé lesznek, majd 4j €letre
kelnek.

Az egyiptomiak négy dselemet tételeztek. Ezek: a viz, a
fold, a levegé és a tliz (a Nap), amelyeket istenekkel
azonositottak. Az Orékkévalosag, Nedvesség, Sotétség és
Ismeretlen (megszemélyesitve Amon, a legfébb istenség) a
Bolcsesség (Thot uralma alatt all).

Ehnaton kiraly, Nofertiti kiralyné, és lanyuk Meritaton
ajandékot kinalnak Aton napistennek. (i.e. XIV. sz.)
2.7. abra,

A héliopoliszi teologia tanitasa szerint az Atum (napkorong) - amelynek neve
egyarant jelent ,minden”-t és ,semmi”-t - a kezdet. Létrehozza énmagabol
6snemzéssel az elsé istenpart (Su a szaraz levegd, Tefnut a nedvesség).
Ezekbdl keletkezett a Nut (az ég) és a Geb (a fold).

E személytelen istenekbdl szarmazik az elsé négy személyes isten (Ozirisz,
Izisz, Széth, Neftisz).

Az egyiptomi bolcseleti emlékek a halottak mellett elhelyezett magikus
szovegekbdl rekonstrualhatok. Az egyiptomi halottkultusz rendkiviil fontos
bolcseleti elemeket is tartalmaz. A tulvilagi €let kérdése sajatos modon
jelentkezett e kulturaban. Nem csupan a l€élek halhatatlansagat igyekeztek
~igazolni”, hanem a test halal utani épségének megoérzésére is torekedtek.
Az egyiptomi hitvilagban jeles szerepet toltott be az Ozirisz-kultusz, mivel
unnepein a halalbdl valo feltamadasra emlékeztek. Ozirisz feltamadasa a
természet korforgasat volt hivatva szimbolizalni; a halalbél, a pusztulasbol
mindig 4j €let keletkezik. A novemberben megtartott Ozirisz-tinnepek ezt az
értelmezést tamasztottak ala.

Az egyiptomi filozofiai gondolkodas elemei késébb nagy jelentéségre tettek
szert a gorog filozofiai elméletek fejlédésében. Szamtalan olyan, i.e. 3000
korulrél szarmazo egyiptomi szovegrészlet maradt fenn, amely kilénésen a
hellenizmusgorog boleseldinél kertil eld tjra. Az egyiptomi gondolkodas
kevésbé absztrakt, mint a gorég. Az Igazsag €s Valosag egybeesik, az igaz
nem elvont eszme, hanem igaz az, ami valésagos, ami kézzelfoghato. Az
igazsag az istenektdl ered, minden ismeret téluk szarmazik.

Az 6rok valosagok felismerésére valo torekvés az egyiptomiakat is jellemezte.
Az egyiptomi kultura emlékeinek tulnyomo tobbsége (kilencven szazaléka) a
halottkultuszra utal, de a halal mellett mindig jelen van az é€let is.



Az elsének megismert egyiptomi, matematikai tartalmu, irasos emlék a
Rhind-papirusz. Ir6ja Ahmesz (Jahmesz) kiralyi irnok. A lemasolt irat a
Ko6zépbirodalom idejébdl szarmazik, az i.e. 1878-1840 kozotti évekbdl,
amikor III. Amenemhat uralkodott. A kutatok ugy vélik, hogy a
Rhind-papirusz és az Ahmesz-papirusz tartalma az i.e. 2000. év tajan
fogalmazodott meg. Ugyancsak ebbdl az idébdl szarmazik a ,moszkvai
papirusz” és a ,londoni bértekercs".

Az els6 két papirusz a mindennapi €lettel kapcsolatos szamolasi, geometriai
feladatokat tartalmaz a megoldasokkal egytitt. A londoni bértekercsen tortek
kozotti 6sszefiggéseket talalunk, amelyek hozzasegitettek ahhoz, hogy
megértsuk az egyiptomiaknak a tortekkel valo szamolasi modjat.

Rhind-papirusz
2.8. abra

tekinthetjuk, mint gyakorlati szamolasi

csupan a szoveguk, a témajuk geometriai.
Elmeéleti geometriai gondolatmenetekkel a
papiruszokban nem talalkozunk. A feladatok
kozt szerepel: egyenes vonalu sikidomok

csonka gulatérfogatanak meghatarozasa. A

aranymetszés. Az egyiptomi geometria
legnagyobb eredménye a csonka
gulatérfogatanak kiszamitasa, amelyrél a
moszkvai papirusz tesz bizonysagot.

Az egyiptomi szamiras a tizes szamrendszeren alapul, de a helyi érték
hasznalata nélktl, habar kétott sorrendben irtak: jobbrol balra kévetkeztek
a mind kisebb és kisebb egységek.

Kiilénos figyelmet érdemel a tértszamok egyiptomi irasa, mert ebben
némiképpen kifejezésre jut a tértek értelmezése. Altalaban az
egységszamlaloju torzstortekkel szamoltak, €s ezért csak ezeket jelolték.

A sokaig megfejthetetlen hieroglif iras titkara
elészor deritett fényt a rosette-i tabla, amelyet
Napoleon egyiptomi hadjarata alkalmaval talaltak
meg. A hieroglif irast a francia Jean Francois
Champollion (1790-1832) fejtette meg.

A rosette-i k6, amely egy 6si széveg harom
forditasat nyujtja a mai kutatéoknak: egyiptomi
démotikus irassal, gorég nyelven és egyiptomi
hieroglifakkal. (British Museum)

2.9. abra
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Az egyiptomi papiruszok geometriajat csak ugy

feladatokat. Az e csoportba tartozo feladatoknak

tertiletének kiszamitasa, hasab, henger, gula és

Kheopsz-piramis szerkezetében felfedezheté az
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Az egyiptomi szobraszatban a kivitelezést egy adott aranyu halorendszerre
szerkesztett geometrikus tervezés el6zi meg, a halo a végsé termeéket is
meghatarozza.

Az egyiptomi halozat jelentésége nem transzferencialis hanem
konstrukcionalis (szerkesztési), €s haszna a méretek megallapitasatol a
mozgas meghatarozasaig mindenre kiterjedt. A mozgas is kell6képpen
meghatarozhato volt tisztan kvantitativ adatokkal.

Az olyan mozdulatokat, mint a jaras vagy a kézkinyujtas, csupan
sztereotipizalt helyzetvaltoztatasokkal fejezték ki, nem anatémiai eltolodasok
megvaltozasaval. Szabaly volt példaul, hogy tamadoé helyzeti alak esetében a
lépés hossza (az egyik 1lab hegyétdl a masikéig mérve) 10,5 egység legyen, mig
ugyanez a tavolsag allo alakon 4,5 vagy 5,5 egységben volt megszabva.
Ennek az aranyrendszernek az ismeretében az egyiptomi muvész kész
kovetkezményként abrazolta az allo, ulé, vagy 1épé alakot, mihelyst abszolut
nagysaga meg volt hatarozva.

Az abszolut méretet természetesen a halozat egyetlen négyzete is
meghatarozza, s igy az egyiptologus egy ilyen halozat legcsekélyebb
tored€kebdl is rekonstrualhatja az egész alakot.

X Kis istend figurat mancsai kozott tarto

' szfinx harom heterogén részbdl van
Osszeallitva:

1. oroszlan/test;

2. emberi fej/kiraly fejek tipusa;

3. istennd/22 négyzetes kanon az emberi
testre.

A haromféle aranyrend alkalmazasa erre a
heterogén mure bizonyitja, hogy nem egy
atviteli rendszerrél, hanem kanonrol
beszélhetunk.

Egyiptomi papirusz,

a szobrasz munkavazlata.
(Berlin, Neues Museum)
2.10. abra

Tutanhamon Anya
szobra gyermekeivel
2.11. abra 2.12. abra
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Imhotep (i.e. 2750 koriil)

Kanofer és Szat-Nefertem fia, Dzsoszer
egyiptomi kiraly féépitésze, héliopoliszi f6pap.
Személyének torténetiségét kétséget kizaroan
igazolja egy korabeli felirat, amely nevét és
cimeit Dzsoszer egyik szobranak talapzatan
Orokiti meg.

Tarsadalmi helyzetét jelzi koranak
legmagasabb papi rangja, ami nemcsak a
kiraly kegyének bizonyitéka, hanem Imhotep
muveltségének is, hiszen ekkor a papi
méltosagokat a legmagasabb fokon iskolazott
emberekkel toltottek be.

Imhotep szellemi kivalosagat masik rangja még
inkabb nyilvanvalova teszi. A kiralyi
f6épitésznek ugyanis nemcsak a geometriai és technikai ismeretek
teljességével, hanem nagy muvészi tehetséggel is kellett birnia.

Hogy Imhotep mindezen tulajdonsagokkal zsenialis fokon rendelkezett, azt
nagy alkotasa bizonyitja, Dzsoszer halotti emlékmuive €s temploma
Szakkaraban, az egyiptomi épitészet legels6 monumentalis kéalkotasa, az
Obirodalom egyik legcsodalatosabb remekmuve.

Imhotep nemcsak az épitészetben, hanem a szellemi tevékenységnek
ugyszolvan minden agaban rendkivili volt. Ezt bizonyitja a ra vonatkozo
hagyomanyban talalhato szamos utalas irasmuvészetére €s sajnos elveszett
konyveire, amelyek koziil legalabbis egyet, ,bdlcs mondasait” kézelebbrdl is
megnevezik a késébbi szévegek. O tehat egyik elsé, talan a legelsé muivelsje
volt az Egyiptomban viragzo ,bolcsesség-irodalomnak”, amely velds
mondasok formajaban, tanito célzattal hagyomanyozta az utokorra egy-egy

A joval késdébb €lt, gorog nyelven ir6 Manethon, akitél az egyiptomi
uralkodokra vonatkozo ismereteink jelentds részét nyertiik, igy fogalmazott
Imhoteprdl: ,Aszklépiosznak tartottak az egyiptomiaknal orvosi tudasa miatt.
O talalta fel a faragott kdévekbdl térténd épitkezést. Irassal is foglalkozott.”
(Aszklépiosz a gyogyitas gorog istene volt.)

A régi nagy bolcs alakja egyre legendasabba valt, s a félistenek, majd az
istenek soraba emelkedett.

A Szaiszi dinasztia idejétdl kezdve Ptah isten vagy Thot és Zekhmet fianak
tartottak, a gorogok pedig a maguk gyogyito istenével, Aszklépiosszal
azonositottak. Nemcsak Szakkaraban, nagy muve, kdézelében levd sirjanal,
hanem az orszag mas szentélyeiben is kultikus tiszteletben részesitették, és
a gyogyulast varo zarandokok ezrei fordultak hozza.

Imhotepet annyira tisztelni kezdték, hogy nevét cartouche-ba, vagyis keretbe
foglaltak a szent vésetek, tehat a hieroglifak irasakor. Ez azt jelentette, hogy
uralkodokkal tartottak egyenrangunak.
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Hermész Triszmegisztosz (i.e. I. évezred)

Hermeész Triszmegisztosz az ezoterikus irodalom egyik legvitatottabb alakja,
aki valoszintileg Thot (Theuth). Hermész Triszmegisztosz (Haromszor
magasztos vagy Haromszor nagy Hermész), minden bizonnyal mitikus alak.
A legvaloszinubb hipotézis, hogy egyiptomi szarmazasu ember volt, bar a név
nem személynév, hanem ugynevezett beavatasi fokozat.

A mitologiaban Thothot az egyiptomi
vallasban a bolcsesség, iras,
tudomany istene, 6t emlegetik elsé
Hermészként, s aki a legenda szerint
az idészamitasunk elotti 12.
évezredben bekovetkezett
vilagkatasztrofa kozeledtekor
személyesen készitett feljegyzéseket
az emberiség szamara.

Ezt a szent nyelven megfogalmazott
muveket forditottak le a viz6zén utan
hieroglifak nyelvére, s igy
szolgalhatott alapjaul a késdbbi
(masodik?) Hermész térvényeket,
tudomanyt és teologiat magukba
foglalo szent konyveinek, melyek
minden bizonnyal az Obirodalom
kialakulasa és Menes Farao hatalomra jutasa elétt lettek dsszeallitva, vagyis
kb. i.e. 3000-ben. Hermész muivei a templomok legbels6 szentélyében
tartottak, és csak is legmagasabb rangu papok férhettek hozzajuk.

2.13. abra

Nagy Sandor (i.e. 336-323)idejében talaltak meg Hermész Triszmegisztosz
sirjat, mumifikalt testével melynek kezében a hires Tabula Smaragdinaval,
mely jelképes formaban a bélcsek kovének titka olvashato. A titkos tanitasok
alkimista célokra és felhasznalhatoak voltak ezért Severus romai csaszar
minden misztikus irast 6sszegyujtott €s Nagy Sandor sirkamrajaba temette,
Diocletianus pedig elpusztitotta valamennyi, Egyiptombol szarmazo
alkimista konyvet. Igy a hires Hermészi Kényvek évszazadokra eltintek.

A Corpus Hermeticum (latin, Hermész-iratok tara), Hermész Triszmegisztosz
egyiptomi isten megnyilatkozasaként feltiintetett i.e. I. —i.u. I. szazadbadl
szarmazo teologiai-filozofiai iratok gytjteménye. GOrog €s latin toredékekben,
illetve keresztény iroknal megérzott idézetekben maradt fenn.

Az iratok eggyik legnagyobb hatasu darabja a Smaragdtabla.

Kozponti témajuk a kozmogonia: fény-sotétség, ttiz-viz ellentétparok
letrejotte, a ,logosz” (értelem) szuletése a vilagalakito ,nusz” (ész)-bdl, a hét
bolygo keletkezése, a nusz megteremti az ésembert, a ,démiurgosz” (teremté)
megalkotja az alacsonyabb €éldlényeket, €s mas, a gorog filozofiabol ismert
elmeéletek.

A gytjtemény az egyiptomi mitologiabol éppugy merit, mint Arisztotelész
muveibdl.
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A Poimandrész (Poemander, Pimandrosz), a teljes gorég nyelvia cim: ,Hermu
tu Triszmegisztu Poimandrész” (Hermész Triszmegisztosz Poimandrésze), a
legendas Hermész Triszmegisztosznak tulajdinitott misztikus filozofiai
dialogus, a hermetikus irodalom egyik legjelentésebb fennmaradt alkotasa.

Keletkezési ideje kb. az i.u. II-Ill. szazadra teheté, a gérog nyelvli ugynevezett
~hermetikus corpus egyik jelentés fennmaradt alkotasa. Szerepléi:
Poimandrész €s az ,ir6” (Hermész Triszmegisztosz). A traktatus
kiindulépontjaként az ir6 kifejti céljat: Hermész szeretné megérteni a 1étezé
dolgok keletkezését és megismerni az Istent. Poimandrész elvonultatja elétte
a dolgok keletkezésének csodalatos latvanyat: a s6tétségbdl és a
nedvességbdl szornyl, kigyoszerti alak bukkan elé, majd megjelenik a tiz.

S mig a {6ld és a viz egymassal 6sszekeveredve marad, a tuz felfelé szall,
nyomaban megjelenik a levegé €s létrejon a fény. A fénybdl pedig a
természetbe el6bukkan a szent szo. E megrenditd latvanyt magyarazat
koveti, majd elkezdédik a parbeszéd a kérdezé Hermész Triszmegisztosz €s a
valaszado Poimandrész kozott.

A Poimandrész, a legismertebb hermetikus irat, magan viseli a hermetizmus
minden jellemz¢6 idealista €s misztikus vonasat. A platoni és ujplatonikus
filozofian, keresztény gondolatokon alapulé rendkiviil bonyolult szimbolikaja
keleti elemeket is tartalmaz. Egyiptomi szarmazasra utal maga a vizio,
azonkivil a nyolcadik, a legtokéletesebb isteni régio szerepeltetése: a nyolcas
szam ugyanis éppen annak az 6si egyiptomi Thot istennek a szent szama,
akit az Egyiptomban €16 gorég Hermész Triszmegisztosz néven tiszteltek.
Néhany szakasz hangvétele kifejezetten emlékeztet az egyiptomi szent

enged kovetkeztetni.

A reneszanszban rendkiviil népszerti volt, a legésibb filozofiai iratok
egyikének tartottak.

A Tabula Smaragdina, Nyugat-Europaban eloszor valoszinuleg
pszeudo-Arisztotelész Secretum Secretorum cimu. munkajaban jelent meg,
ez a Kitab Sirr al-Asar (kiralyoknak irt tanacsok koényve, i.u. 800 kortil)
forditasa volt. Késobb korabbi arab kéziratok is elokertiltek, ezek
keletkezését i.u. 650 kortlre teszik.

A gorogok és az egyiptomiak a smaragdnak forditott sz6 alatt nemcsak a mai
értelemben vett smaragdot, hanem tébbféle z6ld kovet: jaspist, granitot is
értettek.

A gondolatai tovabbéltek a korai egyhazban, az alkimiaban, és a kézépkori
misztikusoknal.

A szoveg lényegi gondolata az, hogy tulajdonképpen minden azonos és
minden ,,Egy”-bol keletkezett, minden gondolatnak és minden
természeti dolognak ugyan az a forrasa, ha dtvitellel is.
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A Smaragdtabla szovege:

Verum, sine mendatio, certum et verissimum.
Quod est inferius, est sicut quod est superius, et quod est superius est sicut quod est
inferius ad perpetranda miracula rei unis.
Et sicut omnes res fuerunt ab uno, meditatione unis: sic omnes res natae fuerunt ab
hac una re, adaptatione.
Pater eiust est Sol, mater eius Luna, portavit illud ventus in ventre suo, nutrix eius
terra est.
Pater omnis thelesmi totius mundi est hic.
Vis eius integra est, si versa fuerit in terram.
Separabis terram ab igne, subtile a spisso, sauviter, cum magno ingenio.
Ascendit a terra in coleum, iterumque descendit in terram et recipit vim superiorum
et inferiorum. Sic habebis gloriam totius mundi. Ideo fugiat a te omnis obscuritas.
Hic est totius fortitudinis fortitudo fortis. Quia vincit omnem rem subtilem,
omnemgue solidam penetrabit.

. Sic mundus cratus est.

. Hic adaptationes erunt mirabiles, quarum modus est hic.

. taque vocatus sum Hermes Trismegistos, habens tres partes philosophiae totius
mundi.

. Completum est quod dixi de operatio solis.

Hermész Triszmegisztosz

1. Valo, hazugsag nélkul, biztos €és igaz.

2. Ami lent van, az megfelel annak, ami fent van, és ami fent van, az
megfelel annak, ami lent van, hogy az egyetlen varazslatanak muiveletét
végrehajtsd.

. Ahogy minden dolog az egybdl szarmazik, az egyetlen gondolatbdl, a
természetben minden dolog atvitellel az egybdl keletkezett.

. Atyja a Nap, anyja a Hold, a Szél hordozta méhében, a Féld taplalta.

. O a théleszma, az egész vilag nemzdje.

. Ereje tokéletes, ha a f6ldbe visszafordul.

. Valaszd el a Tuzet a Foldtél, a konnyut a nehéztdl, tudassal,
szenvedéllyel.

. A foldrél az égbe emelkedik, aztan ismét a foldre leszall, a fels6 és az also
er6ket magaba szivja. Az uralmat az egész vilag f616tt igy nyered el.

E perctdl fogva eléled minden sotétség kiteér.
9. Minden erében ez az er6 ereje, mert a finomat és a nehezet athatja.

10. A vilagot igy teremtették.

11. Ez az atvitel varazslata, és ennek ez a maodja.

12. Ezért hivnak Hermész Triszmegisztosznak, mert a vilagegyetem

tudasanak mindharom része az enyém.

13. Amit a Nap muveleteiré6l mondtam, befejeztem.

N O O v w

o

(Hamvas Béla forditasa)
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Kina (i.e. III. — I. évezred)

Az i.e. VIII. évezredben a mai Kina északi és d€éli részén egyarant megindult a
mezdgazdasagi tevékenység. A korabbi nézettel szemben, mely szerint
Kinaban a Sarga-foly6 kornyékén alakult ki el6szor egyfajta magkultura
(Yangshao-, majd Longshan-kultura), majd ez fokozatosan elterjedt a ma
Kinanak nevezett tertileten, a jelenlegi régészeti feltarasok egyértelmusitik
azt, hogy Kina kezdettdl fogva egy sok kulturalis centrummal rendelkezé
tertilet volt. Az i.e. XVIII.-XVII. szazadban megkezdddott a kinai irasbeliség.

Az okori kinai csillagaszati ismeretekbdl kevés irasos emlék maradt fenn az
oly gyakori belharcok miatt.

Az okorban elsésorban asztrologiai célokbol vizsgaltak az égitestek jarasat.

A kinai csillagaszok gondosan figyelték az idészakos csillagaszati
jelenségeket: az tistokdsoket, meteorokat, novakat, szupernovakat, tovabba a
napfoltokat.

Eszrevették a foldtengely precesszios mozgasanak koévetkezményét, a
napéjegyenléségi pontok eltolodasat, €s a teljes precesszio idejéul 18 000 és
36 000 évet vettek (a mezopotamiai érték 43 200 év volt, vagyis kevésbé
pontos). Mar az i.e. III. évezred elején fejlett naptarral rendelkeztek.

A csillagaszoknak 45 naponként 4j csillagtérképeket kellett bemutatniuk a
csaszarnak, amelyek az égitestek elére szamitott helyének tablazatait és a
varhato csillagaszati jelenségek leirasat is tartalmaztak.

A Qi allambeli Shi Shen €és a Wei allambeli Gan De egyarant
csillagkatalogusaikkal irtak be neviiket a tudomany torténetébe.

Az i.e. IV. szazadban irt eredeti munkaik nem maradtak ugyan fenn, de nagy
Osszefliiggd részeiket épitették bele késébb mas kompilaciokba, igy jo képet
kaphatunk tevékenységukrol.

Shi Shen katalogusa 122 csillagkép 809 csillagat, Gan De-¢é 118 csillagkép
511 csillagat sorolta fel (a két katalogus atfedéseit kikiiszobolve). Egy
harmadik kortarsuk, Wu Xien katalogusa ezt tovabbi 44, altaluk nem
targyalt konstellacio 144 csillagaval egészitette ki. A harom katalogus egytitt
tehat 284 csillagkép 1464 csillagat tartalmazta.

Shi Shen és Gan De kora, az i.e. IV. szazad egyéb tekintetben is jelentds
fejleményeket hozott. A szazad derekan mar ismert volt a holdmozgas elsé
egyenetlensége, vagyis az, hogy a Hold (palyajanak nem korszerti volta miatt)
nem egyenletes szogsebességgel mozog az égbolton. Mezopotamiaban €és a
gorog vilagban kortlbeltiil ezzel egyidében fedezik fel ugyanezt.

A csillagaszati megfigyel6allomasok magas, toronyszerdt épitmények voltak,
amelyek tetején allandoan 6t csillagasz észlelt. Kozultuk négy a {6 égtajak, az
otodik a zenit iranyaba figyelt, és minden jelenséget gondosan feljegyzett.
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A kinai tudosokat inkabb a Foéld, a Vilagegyetem mérése, a naptarszamitas
foglalkoztatta, mintsem a magyarazatok keresése.

A babiloni naptari rendszertdl fliggetlentil alakult ki a Tavol-Keleten az

i.e. VI. szazadban a kinai naptari rendszer. A kinai csillagaszok — akik mar
igen korai idészakban rendkiviil pontosan megfigyelték az égitestek
mozgasat — ekkor jutottak arra az eredményre, hogy a holdhonap hossza:
29 43 /g1 nap. Ez az adat pontosabb az 6korban altalaban elfogadott 29 1/2
napos holdhonapnal.

A hagyomanyos kinai naptar 12, egyenként 354 vagy 355 napos ,kozonséges
év” és 7, egyenként 383 vagy 384 napos szokéév kombinaciojabol all.
Alkalmaztak tehat a tizenkilenc éves ciklusokat, de ezen belul az egyes évek
négyfajta valtozatot is lehetévé tettek. Honapok helyett olyan, 14-15 napos
idészakokkal szamoltak, amelyek holdujulastoi holdtoltéig és holdtoltétol
holdujulasig tartottak. Ez a hagyomanyos kinai luniszolaris naptar az évet
mindig azzal az tijholddal kezdte, amely megelézi a Napnak a Vizéntd
csillagképébe valo belépését. Ez januar végének vagy februar elejének felel
meg.

A Kkinai naptar a holdciklusok mellett egy
masik, szimbolikus jellegti, hatvanéves
ciklikus beosztast is ismer mar az 6kor
ota. Ennek meglehetésen bonyolult
rendszerén beliil minden évnek megvan a
sajatos helye egy haromszoros
jelképrendszer alapjan. A hatvanéves
ciklusok a mitikus Huang-ti csaszar tronra
lépésével kezdddnek (i.e. 2637), tehat a 78.
ciklus 1984 elején indul meg, amelynek
2009 a 26. éve. Az egyes évek harmas
jelképébdl a koztudatban még mindig €l az
allatszimbolika.

A 12 allat sorrendben: Patkany, Bivaly,
Tigris, Nyul, Sarkany, Kigyo, Lo, Kecske,
2.14. abra Majom, Kakas, Kutya, Diszno.

(2009 a Bivaly éve.)

A bolesek allitasuk szerint gnomon (f6ldbe szurt bot, arnyékveté palca)
segitségével végezték szamitasaikat, am a kapott szamoknak — mintegy
véletlentil — szimbolikus jelentéstik volt.

A naptar 6sszeallitasaban ugyanigy keveredik a tudomanyos és magikus
gyakorlat, a kozmikus rendre valo allando utalas €és az a szandé€k, hogy igen
gyakorlatias c€lok szolgalataba allitsak a harmonia nagy térvényeit.

A naptar ritualis jellege sehol nem volt olyan erés, és politikai jelentésége
olyan nagy, mint Kinaban, ahol az uralkodo elsé tette egy naptar kihirdetése
volt.
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Az i. e. IIl. szazadtol a XX. szazadig mintegy szaz naptar készult.

Egy f6évaros csak akkor tarthatott igényt e cimre, ha allt benne egy ,Naptar
Haza”, amelyet természetesen a Vilagegyetem képére épitettek. Ez a haz
mindig négyszogletes volt, mint a Fold kinai szimboluma, €s olyan kerek teto
fedte, mint amilyen az Eg.

Kinaban nem alakult ki egy-egy korszak uralkodé kozmologiai elmélete, €és
altalanosan elterjedt vilagnézet sem létezett. Az egyes elméleteket sem lehet
konkrét szerzének tulajdonitani.

A nagy tudosokat a tényleges kozmologiai kutatasnal gyakran jobban
vonzottak az olyan mufajok, mint a nagy, mitikus, alapito csaszarok
élettorténete vagy a civilizacio kezdeteinek elbeszélése.

Kinaban nem hatarolodnak el tisztan a legendan alapulo elbeszélések és a
torténelmi kronikak, s ugyanezt mondhatjuk el az emberi idék €s a mitikus
idék megkulonboztetésérdl is.

Erre példa a Shu Jing (Irasok Kényve) adatai szerint az elsé dinasztia, a
Hszia alapitoja €s kiemelkedé uralkodoja Nagy Ju (i.e.2100 koérul €lt)
népszeru alakja, aki a vizek megfékezésével hozta 1étre a rendet.

Feleségét Niu-ha istenséggel azonositjak, aki elpusztitotta az 6zénvizet
kivalto, lazado sarkanyt, Kung-kungot. Ju1 az égbdl szall ala, hogy
helyreallitsa a rendet a Foldon, €s ezernyi magikus vagy legendas hdéstettet
hajt végre. Ugyanakkor utat nyit kilenc bolygonak is, négy tengerbe vezetve
6ket, s ennek a munkanak a leirasa a mesés epizodok, dacara tudomanyos
fontossaggal idézi fel egy régi idékben €lt miniszter vizmérnoki ténykedését.

Az id6 eredetét egy masik kinai legendaban a Pan-kurol szolo mitosz
magyarazza: aki ugy teremtette a vilagegyetemet, hogy a kaoszt jelképezd
sziklabol kivéste a bolygokat €s a csillagokat. A munkanal kisérdéi voltak az
6sallatok: a sarkany, a fénixmadar és a teknésbéka. Amikor meghalt,
testébdl néttek ki a vilag épitéelemei: fejébdl a hegyek, husabdl a f61d
felszine, vérébdl a folyok, leheletébdl a sz€l. Az emberek a testén maszo
rovarok utodai. A mitosz szerint a faraszté teremtémunka 18 ezer évig
tartott, ez az idészamitas kezdete.

Hasonloképpen isteniti néhany tanitvanya a filozéfus Lao-cét.

A 300 kortl irt ,Kényv a barbarok megtérésérél” az Eg és a Fold teremtését is
neki tulajdonitja. E kényv szerint Lao-ce az oriashoz,

Pan-kuhoz hasonléan, sajat testébdl formalta meg a Vilagegyetemet, jobb
szeme lett a Nap, a bal a Hold stb.

A Kinai filozofiaban a Kozmosz elrendezésétél a test mikodéséig egy ko6zos
térvény iranyit mindent, legféképp a Birodalom rendjét.

Mivel minden létezének megvan a maga pontos helye €s kell6 aranya,
szuintelentl tigyelnunk kell ra, hogy ne zavarjuk meg az altalanos
harmoniat. Elsésorban a szamos, pontosan eléirt ritus segiti az embert
abban, hogy megoérizze helyzetét, tiszteletben tartva az elemek és energiak
altalanos rendszerét. E k6zos alapokhoz viszonyitva tinnek elé a kiilonféle
szisztémak egyezései €s kiillonbségei.
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Az egyik legrégebbi kozmologiai elmélet szerint:

A Fold lapos, négyszogletes. Az égboltot nyolc oszlop tartja, de az
egyik megroskadt, s ezért nem a zenitben van az égbolt forgdsa.

(Ez egyben az ekliptika ferdeségére is magyarazatul szolgalt.)

Az égboltot kilenc emeletre bontottdak, ahol a legfelsé az
»€gi nagyur” helye volt.

A napfogyatkozasokat, sajat mitologiajuk alapjan értelmezték. A Napot
ilyenkor egy sarkany vagy sarkanyok kebelezik be.

A legkorabbi adat, amely feltehetéen egy napfogyatkozasra vonatkozik,
Kinabol szarmazik, egy joscsontba vésett szévegen.

Ez talan a i.e. 2136. oktober 22-i napfogyatkozas emléke.

A jelenleg ismert legrégebbi kozvetlen napfogyatkozas adat Kinabol, Anji
egykori varos (a késébbi Anjang) kozelében elékertilt joslo csonton (tekndéc
hasi pancéljaba vésve) olvashato6. A fogyatkozas a szamitasok szerint i.e.
1302. junius 5-én kovetkezett be.

Az i.e. IV. szazad idészakara teheté a harom 6 régi kinai kozmologiai elmélet
kozul legalabb kettének a sziiletése is.

Lapos, négyszogletes Fold, és a f6lé borulo kerek, fé€lgomb alaku ég régi
kozmologiai elmélet a nagy kiterjedésu Kina tertiletén nem volt sokaig
tarthato, hiszen a pélusmagassag valtozasa a féldrajzi szélességgel hamar
feltunt.

Az 6si mitikus koncepciot ezzel a megfigyeléssel a Gai Tien (Egi Takaro)
kozmologia igyekezett 6sszeegyeztetni, mely szerint:

A fold domboru (de négyszogletes alapon
allo) féelgomb, mely folé nagyobb,
koncentrikus _félgombkeént borul az ég
kupoldja.

Lent az ég és fold kozott arok van, ahova
a vizek osszefolynak.

A domboru Fold és a f61€ borul6 égbolt Gai
Tien kozmologia szellemében készult ritualis

abrazolasa a pekingi Lamatemplomban
2.15. abra:
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Legkésobb Shi Shen és Gan De korara megjelent azonban a merészebb ¢és
konzisztensebb Hun Tien (Eggémb) iskola is, amely:

A Fold és az ég gomb alakjat vallotta.

Az ég mindkét rendszerben naponta megfordul tengelye kortil; az égitestek
mozgasara nézve részletes elmélet még nem alakult ki, mozgasukat ,mint
hangyakét a malomkovon”, rendszertelennek tekintették.

Végul a harmadik, taoista ihletést elmélet, Xtian Ye (Végtelen tir) kozmologia
is talan ebbdl a korbol eredeztethetd, bar elsé nyomai késébbiek:

Az égitestek para-kondenzdtumok, melyek a Foldtél kiilonbozé
tavolsagban keringenelk.

Az elméletek egymas mellett léteztek egészen a VI. szazadig, amikor a Gai
Tien kozmologiat végleg feladtak. A ritualis abrazolasokon azonban még
sokaig tovabb €lt. (2.15. abra)

A kinaiak vilagképében a sajat hazajuk volt a vilag kozepe.
Erre utal Kina neve: Csung Kuo, vagyis Ko6zépsé Orszag.

A feudalis urak olyan palotakat épittettek
maguknak, amelyek illusztraljak a
kinaiak Kozmoszrol alkotott képét. A
gondosan tajolt, szogletes, kilencemeletes
és kilenc pincéjt épitmények egyszerre
fejezik ki azt a gondolatot, hogy minden
0sszefligg mindennel.

Hasonloképpen Kina kilenc tartomanya
megfelelt az €g kilenc sikjanak, a Foéld és
az ég pedig kilenc lépcsézetesen emelkedd
szinten terult el.

A hagyomany szerint Fold és ég az idék
soran Osszesurusodtek: tehat tavolabb
kerultek egymastol. A kilenc pince a vilag
mélyének €s a halottak orszaganak kilenc
forrasat jelképezte.

Ling-xiao Pagoda
a XlI. szazadbol
(Zhengding, Hebei)
2.16.abra
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A feudalis palota a vilag tengelyét szimbolizalta, a kaosz rendbetételének
magasztalasa volt. Emlékeztetett arra, hogy mi a vezér szerepe az altalanos
harmonia fenntartdsaban. Atjaras volt tehat halottak vagy a démonok féld
alatti vilaga és a kilencedik ég kozott, ahol a fenti uralkodo, aki cseppet sem
hasonlitott egy mindenhato istenre, sajat udvara felett uralkodott.

Az égi épitményben, amelynek mintajara
szamos épuletet emeltek, a kor alaku eget
nyolc oszlop tartja.

A pekingi Eg Temploma teraszanak
harmas tagolasa a kozmosz szerkezetérol
alkotott 6si elképzeléseket tiikrozhet.
2.17. abra

A csillagaszati jellegti feljegyzések mar az elsé kinai irasos emlékeken, a
Shang-dinasztia (i.e. kb. 1600-1046) korabeli joscsontok feliratain is
tekintélyes hanyadot tesznek Kki.

Az 2.18.abran pl. egy i.e. 1300 tajarol szarmazo felirat masolata lathato;
feliratanak jelentése a kovetkezo: ,A honap hetedik
napjan, egy ji-se napon, nagy ujcsillag ttint fel az
Antares mellett.” Egy masik, az el6z6 mellett talalt
felirat szerint pedig ,,A xin-wei napon (azaz két
nappal késébb)

az ujcsillag elhalvanyult (eltint?).”

A két-harom napos lefutas alapjan az észlelést az
elsé nova-megfigyelésnek tartjak.

Shang-kori joscsont
az elsé novakitoreés
feljegyzésével.

2.18. abra

Az i.e. XII. szazadtol kezdve tobb mérési adat
maradt rank az ekliptika ferdeségére, amelyet
fliggbleges pozna arnyéka segitségével mértek.
Kinaban Csou-kong csaszar idején, i.e. 1100 kortil az udvari tudosok
kiszamitottak az ekliptika hajlasszogét és az eredmény 23° 52'.

(Ez csak 25 fokperccel tobb a mai méréseknél.)
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A Csou-korban (i.e. 1046-221) végbemend fejlédés Kina csillagaszatat (s az
egész birodalmat) a nyugatabbi civilizaciokkal azonos szintre emelte.

A tudomanyos és filozofiai szovegeken felsejlik az a k6zos alap, amelybdl a
kinai gondolkodas a makrokozmoszrol alkotott képét meritette, s amely
elvalaszthatatlan a mikrokozmoszrol, az emberi cselekvésrél, a politikarol
stb. vallott felfogasatol is.

Az egész kinai gondolkodas alapja a mindenben jelen 1év6 két, egymast
kiegészité principium, a Jin és a Jang elmélete.

A Jin és Jang kettés koncepcidja leirja azokat az ésidéktél fenn allo,
egymassal szemben allo de mégis egymast kiegészité (komplementer) vagy
kozmikus eréket, amelyek megtalalhatoak a vilagegyetem 6sszes nem
statikus objektumaban vagy folyamataban.

A kinai filozoéfia két alapelven nyugszik, amelyek néha ellentmondoak, de
mindazonaltal figgnek egymastol. A két elv a jin €s jang. S habar a jin és
jang néha egymassal ellentétes, de sohasem zavarjak egymast, mindkettének
sziiksége van a masikra, egyik nélkuil a masik nem létezik, egyik sem
fontosabb a masiknal.

A jin és jang kifejezések elészor a Ji King (Valtozasok Kényve)-ben jelentek
meg, kb. i.e. 1250. évben. A jin jel jelentése a hegy arnyékos oldala, mig a
jang jel jelentése a hegy napos oldala. Ezek a piktogrammok nemcsak
egymassal szoges ellentétben levé formakat jelolnek, de egyuttal jelképezik az
atalakulast egyik végletbdl a masikba, ahogy az évszakok valtoznak

Magat a kettésséget fejezi ki a jin-jang jel, azaz a taijitu (tajcsitu) szimbolum.
A szimbolum a vilag két ellentétes oldalat
mutatja. A jo és a gonosz 0sszefonodasat.
Egyik sem létezhet a masik nélkul, nem
valaszthatok szét €s csak egyutt, egymashoz
viszonyitva értelmezhetdk.

A vilag jelenségeiben meglévd ellentétek
egysége a jin-jang. A vilagon minden
magaban hordozza a valtozas lehetéségét. Igy
avilag a jin és a jang jellegi erék allando
valtozasboal all. Normalis koérulmények kozott
az erok kiegyenlitik egymast €s egyensulyban
vannak.

2.19. abra

A jint a nével kapcsoltak 6ssze, az anyagi, befogado elemekkel, mig a jangot
a férfierével, az alkotoerdvel; mig az elébbi a f6ldh6z kapcsolodik, a jang az
éghez. Az intuitiv nyugalom a jinhez kétédik, a valtozo égi jelenségek a
janghoz. A férfié a tetterd, a racionalis értelem, a n6€é a megérzés és az
érzelmesség. A nyugati gondolkodas hagyomanyosan két eré — a jo és a rossz
— harcara vezeti vissza a vilagot.
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A Ji king (Valtozasok konyve), az alapelemek kombinaciojabal,

a keveredéssel magyarazza valamennyi €16 €s €lettelen dolog 1étrejottét.
Ezeket az 6selveket senki sem vitatja, mint ahogy a valtozasoknalk,
atalakulasoknak, megfeleléseknek ez a logikaja is altalanosan elfogadott, s
igy a beléluk adodo kategoriak is vitan felil allnak.

A kinai filoz6fiai harom hagyomanyos iskolat tart szamon: a taoizmust, a
konfucianizmust és a buddhizmust.

Lao-ce (i.e. 4. szazad)

Feltehetéleg az 6korban élt kinai filozofus,
akirél azonban nem tudni biztosan, hogy
valoban létezd térténelmi személy volt-e,
vagy csupan legenda, mivel Lao-ce kinaiul
,Oreg mester”-t jelent.

A taoizmus klasszikus konyve a

Tao Te King (Az Ut és az Erény konyve),
amelyet Lao-ce-nek tulajdonitanak.

Ez az a konyv, amelyben a taoizmus
megalapitoja 6sszefoglalta a tan kinai
hagyomanyat, és kénnyen megjegyezheto
formaban 0sszegezte. A tanok szobeli
hagyomany utjan terjedtek, csak kés6bb
foglaltak 6ket irasba.

A konyv legfontosabb tanitasa, a kévetend6 ut, a tao. A kdnyvnek nincsen
vallasos tartalma, hanem az embert korulvevé vilag térvényszeruiségeit
foglalja 6ssze. Az emberben csak ugy uralkodik a tao, mint a természetnek
alarendelt masodrangu lényen; a taoizmus legfontosabb tanitasa a természet
erdivel szemben alavetett emberi vilag.

A ,helyes ut” a természettorvény felfedezése, a természetes és kdvetendd ut
kifejezése. A tao mindenekel6tt az 6roké mozgo, valtozo vilag végsé
egységének az elve. A tao névtelen, mert minden név valamilyen
meghatarozott 1étezét jeldl meg, a tao azonban a mindenek felett uralkodo
elv, amely minden kuilénbségen tul megtalalhato, az individualis é€élet és a
természet utja: ,Az ember zsinormértéke a 16ld, a f6ldé az ég, az €gé a tao, a
tao mértéke énmaga.”

A konyv elsé fele a tao-val (ut) foglalkozik (I-XXXVII.), a kényv masodik fele a
te-vel (erény) (XXXVIII- LXXX]I) foglalkozik. A harmadik szétag a ,konyv”
jelentésu king szo eredetileg zsinormértéket jelentett, elékeld rangot az
udvarban: azzal a feladattal, hogy a kinai civilizaciot jelenté varfal
ddlésszogét, a merdlegest kimérje, azaz a biztonsag iranyat jelentse a
szamitasokban és az idézetekben egyarant.

Lao-ce kozmologiai elméletei szerint a vilag, keletkezése el6tt a ,nemlét”
allapotaban volt. Ebbdl a megismerhetetlen transzcendens allapotbol jott
létre a 1ét, vagyis a mindenség egysége, amelyben minden kiilonb6zéség még
szétvalasztatlan.
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A lét (ju) és a nemlét (wu) egymasbol sziiletik, ez bizonyitja a természet
hatartalansagat: minden az ellentétébdél sziiletik korkorosen, orokiké.
Ez az egység létrehozza a jin és jang kettosségét: az osero dualista
megnyilvanuldasabol létrejon az életlehelet (csi), amely a két ero
harmoéniajat eredményezi.

A Eg, Ember és Féld haromsdg nemzi a tizezer lényt, a ,,soksdgot”.

A tao, tehat minden létezé6 €l6lény forrasa, taplalo
‘ ‘ aramlasaval alakitja és tokéletesiti 6ket. Ezzel
kialakul a valtozasnak kitett sokféleség, amely
ellentétek lehetéségeit hordozza magaban.
A jo-rossz, nehéz-kénnyi, igaz-hamis, fenn-lenn,
elébbi és korabbi, feltételezik egymast. Ebbdl
kovetkezik az a tanitas, hogy az emberi
eszmények, példaul az erények is csak akkor
léetezhetnek, ha veltilk szembenallo ellentétek
keletkeznek. Az anyag a Végs6 Valosag
megnyilvanulasa. A taoista hit altalaban nem

Tao jel ellenkezik a tudomanyos felfedezésekkel.

2.20. abra

A taoizmus az 6serébdl taplalkozik, és a késébbi jang-ot €s jin-t, azaz a
természet pozitiv €s negativ 6selemét hozza harmoniaba még akkor is, ha
harom részre osztja: Eg, Ember és F6ld harmassagara.

A taoista hit alapja a természetben fennall6 folyamatos egyensulyra valo
torekvés az ellentétek kozott. (A ,lent” vagy ,font” csak viszony kérdése.) Az
egyensuly télunk fuggetlen valésag, megbontasara iranyul6 barmilyen
igyekezet csupan ideiglenes, hasztalan €s 6npusztito kisérlet lehet. A taoista
szamara a siker titka a természetes egyensuly helyreallitasanak segitésében
rejlik, azaz az ellentétparok valtozasat fenntartani, hagyni, hogy a jo rossza
valjon €s a rossz megjavuljon, mint ahogy a dagaly €s az apaly, a nappal €s
az €jszaka, a tél és a nyar folyik az egyikbdl a masikba és vissza.

A csi, a mindent felépiteni képes 6slehelet, s6t maganak az univerzumnak az
6sanyaga is. A ,titokzatos” tao, amely maga a mindenséget atfogo
vilagtérvény, irja el6 a csinek, hogy milyen térvényszertiségek alapjan épitse
fel a vilagmindenséget. Az dsszes létezok a csi stirisddései folytan jonnek
létre. A keletkezés kiindulopontja, a pusztulas végpontja. A csi, a 1étezés
taoja, jinné surtsodik €s jangga parolog, amelyek allando mozgasat €s
folyamatos atalakulasat a tao szabalyozza.

Az emberi test alapvetden jin jellegli, a csi pedig jang természet(i, amely a
testtel talalkozva hozza létre az élet harmoniajat, az egészséges test €s lélek
egységét, a jo kozérzetet.
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A wu wei specialisan kinai fogalom, a ,nemcselekvés” és a belsé aktivitas
harmoniaja, amelyet 6ntudatlanul, spontan modon, szenvedélytdl mentesen,
feltinés nélkiil, a természet mikodésével 6sszhangban kell gyakorolni. Az
igazi iidvosség érdekében lemondassal kell élntink, és gyermekként atadni
magunkat a tao aramlasanak.

Azaltal, hogy a vilag torténéseit megfigyeljiik, megismerhetjik és
megtanulhatjuk a tao, azaz a vilagtérvény megjelenési formait,
torvényszertiségeit. Pusztan a megfigyelés aktusaval €lve, a tényleges
cselekvés mell6zésével juthatunk el az igazi bolcsességhez. A cselekvés
mellézéséhez nincs sziukségiink elézetes tudasra, akaraterdre, sét észre és
értelemre sem, hanem elegendd, ha szabadon engedjuk szellemiinket,
amelyet a tao atjarva misztikus intuitiv boélcsességgel hat at. Oktalan
cselekvésunkkel csak megzavarjuk a mindent atszévé és mindentutt hato
aramlast, amely igy hamis képet alkot szamunkra a vilagrol.

A bolcs cselekvése tehat a cselekvés elvetése.

.Nincs nagyobb biin, mint engedni a mohosagnak, nincs nagyobb baj, mint
az onmérséklet hianya, nincs nagyobb veszedelem, mint a nyerészkedés
vagya.”

Ezek a torekvések cselekvésre 0sztonodznek, ezért karosak a tao befogadasa
szempontjabol.

LA leglagyabb anyag (viz) tartéssaga felilmulja a legkeményebbet, az
ellenallas nélkuli semmi behatol a szilard anyagokba is.”

A vilaglényeggel valo 6sszeolvadas érdekében mentesnek kell lenniink
minden ellenallastol. Ez a magatartas azonban nem csak mozdulatlan
passzivitasban nyilvanulhat meg, hiszen az embernek sziikségletei vannak,
amelyet Ki kell elégitenie.

A kora kozépkorban kialakult elmélet szerint az univerzumnak harom
szféraja van: az ég, a 16ld és az emberi vilag. A megtestestiletlen csi tiszta
Osszetevdje (jang eleme) felemelkedett, és 1étrejott az €g, mig a nehéz és
zavaros része (jin rész) lesullyedt, ebbdl lett a {61d. A maradék,
O0sszekeveredve alkotja az embert €s az 0sszes 1étezoét.

A jin és jang ,csi’-jének 6t kiilénb6z6é anyagi megtestestilése van: {61d, viz,
taz, fa, fém. Ebbdl az 6t elembdl éptil fel minden 1étezd.

A kozmologia 6t elemrdél szo6lo elméletben a kinai filozofia legrégebbi
értekezésében, a ,Hung-fan”-ban talalkozhatunk elészor (i.e. kb. VIII.-III.
szazad korul).

A kinai filozofia alapveto része az 6t elem (6t fazis), bar ezeknek semmi koziik
az anyag végso alkotoelemeihez, ezek a vilagegyetemre hato energiak 6t
tipusa, melyek a Fa, a Tlz, a Fold, a Fém €s a Viz. A kinai felfogas és a
hagyomanyos kinai orvoslas a természet 6sszes jelenségét, igy az ember
egészségi allapotat is megprobalta besorolni az 6t elem valamelyikébe.
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Lie Ji-kou (i.e. kb. V. - IV. szaz)

Cseng fejedelemségben €lt, az 6 €letérél azonban semmi biztosat nem
tudunk. A Lie-ce cimu filozofiai mtive a mai formajaban feltehetdleg az
idészamitasunk kezdete kortili idékben keletkezett, tobb régebbi mu
elemeibdl 6sszeallitva. A taoizmus egyik kanonikus munkajava valt, sokszor
koltéi ereju parbeszédei, anekdotai és példabeszédei a vilagtol valo elvonulast
€s a vilagtorvénynek tekintett taoval valo azonosulast hirdetik. A
konfucianizmus altal feledésre itélt régi kinai mitosz t6bb elemét drizte meg.
Tobb helyen is parhuzamos a Csuang-ce-vel, az eredet kérdése ma mar nem
dontheté el. Hetedik része a konfucianizmus altal hattérbe szoritott
filozofusnak, Jang Csunak a tanitasait érizte meg.

Lie-ceben a tao tanitasait metafizikai oldalrol fejlesztette tovabb. Kozmologiai
elképzelése a filozofiai taoizmus jelentds alkotasa.

Maskor muiveiben agnosztikusnak mutatkozik, nem tudja megitélni az €let
és halal valodi értékét, a tér €s id6 végtelenségét. Elismerte a szubjektum
szerepét a valosag keresésében. Relativnak tartotta az €ébrenlét és alom
viszonyat. Bevallasa szerint, meditacioi soran eljutott a végs6 abszolut
valosagig, ahol megsziint az én és a nem €én kozotti kiilénbség. Szentekrol
beszélt, akik csodas tettek végrehajtasara voltak képesek azaltal, hogy
meditativ titon képesek voltak egyestilni a taoval.

Kozmologiaja szerint.

A tao létezése 6nmagabol fakado, olyan alkoto, amelyet nem alkottalkc,
allandoan valtozo, de amely megvaltoztathatatlan.

Az 6segységben megjelenik a potencialis anyag, forma és ero, de még
nem létezik onalloan. Ebben az éskdoszban kélcsonésen dthatjak
egymast, és a _fesziiltség megsziili a jin és jang kettésségét, és
megsziiletik az o6t elem. A kialakult ,hétbél” ,kilenc” lesz, vagyis
létrejon az ég és a fold. Ez a kilenc egységében alkotja az egész
kozmoszt.

A szlintelen valtozas 4j formak €s entitasok kialakulasat és megsziinését
teszi lehet6vé. Lie-ce tanitasa szerint, az ember kiilonféle allatfajok
atalakulasabol és 6sszeolvadasabol keletkezett.

Csuang Csou (i.e. 370-300)

Mengben szuletett, Honan tartomanyban.

Tanitvanyaival egytitt a nyilvanossagot kertilve, elvonultan €lt, munkajat
feltehetéen a i.e. IV. szazad utolso éveiben készitette.

Csuang-ce, kinai nyelven: Csuang mester, a taoizmus egyik legalapvetébb
szent konyve, filozofiai értekezés. Cimét jelentése alapjan gyakran hasznaljak
a szerzd, Csuang Csou neve helyett is.

Egyetlen muive eredetileg 52 fejezetbdl allt, ebbél 33 maradt fenn. Teljesen
biztosan az els6é 7 tulajdonithaté neki, a 8-22. fejezetet tanitvanyai, a tébbit
i.e. IIl. szazadi kovetdi készithették.
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A koltéi formaban megirt munka filozofiai rendszere a ,Lao-ce” cimti mtiben
irt tanokat fejleszti tovabb. A taoista természettérvény tulné a tapasztalassal
megismerheté vilagon, megismeréséhez a természetben valo misztikus
feloldodas vezet el, a szemlél6d6é nyugalom, amely gyakorlatilag minden
cselekedet ellenzését jelenti (wu wei), valamint tagadja a btirokratikus
kozéletet is.

Csuang Csou minden dolog relativitasat hangsulyozza. Hires
pillangohasonlata a nyugati szellemi €letben is széles kérben ismert.
~,Ugyanugy az ember, aki almaban pillangonak képzeli magat, nem lehet
biztos abban, vajon csakugyan ember-e, vagy pillango, aki embernek
almodja magat” (Csuang-ce, 1.12)

Egy hires dialogusaban, ahol a folyamisten €s a tengeristen beszélget, leirja:
az ember csak sajat korlatai megismerése révén juthat el a szellemi
tokeéletességhez.

Csuang-ce a Tao Te King utan, a legnagyobb hatasu taoista mu.

Elmeés, sokszor tréfas médon mond biralatot kora tarsadalmi viszonyairol,
Konfuciusszal vitazik, kvietista szemléletet hirdet.

A konyv kifejezetten olvasmanyos, dialogusok keretében mesél a taorol,
kiszélesitve a mindenség egységére vonatkozo elképzeléseivel. Gyakran,
politikai athallasaival, kora aktualis kérdéseire keresi a valaszt, ez Lao-ce
esetében még nem volt jellemzé.

A tagabb értelemben vett taoizmus, a kinai univerzizmus részeként,
évezredek ota meghatarozo eleme a kinai k6zgondolkodasnak, filozofianak,
vallasi, metafizikai vilagnézetnek. A taoista tanitasok elsé megjelenését nem
tudjuk pontosan behatarolni, hiszen a taoizmus mint fogalom kialakulasa
hosszu fejlédési folyamat eredménye. Az évezredek folyaman integralta Kina
6si hiedelemvilagat, mitoszait, a legkuilonfélébb iranyzatokat. Mar igen koran
megjelentek kezdetleges kozmologiai elképzelések az ég és f6ld, az energia, a
jin és a jang szerepérdl €és hatasairol az ember testi és szellemi allapotara. A

teheté.

A XI.-XII. szazadban a filozofus Csu Hszi kisérletet tett a nagy kinai vallasok
egyesitésére, azaz a konfucianizmus, a taoizmus és a buddhizmus
szinkretizalt 6sszeolvasztasara. A szazadok folyaman erre tobb kisérlet is
tortént, amelynek elsésorban szimbolikus jelentésége volt. A harom ,,szent”
tisztelete a kinai ember gondolkodasanak, vallasi toleranciajanak egyik szép
pé€ldaja.

A taoizmus té6bb mint 2500 éve a kinai gondolkodas, filozofia és vallas
meghatarozo tényezdje.
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India (i.e. IL. — I. évezred)

Az Indus-volgyi civilizacio térténetérdl nem allnak rendelkezésre irasos
forrasok. A régészeti leletek tantisaga szerint az i.e. IV. évezred folyaman az
6slakossag teleptilésein megjelentek a nyugati €s déli iranybol érkezo
bevandorlok. Ezek mar foldmuvelé népek voltak, és ismerték a
fémmegmunkalast.

Az i.e. III. évezred kozepére fejlett varosi civilizacio alakult ki a térségben,
amely kereskedelmi kapcsolatban allt Mezopotamiaval, €s ellenérzése alatt
tartotta Magan (a mai Oman és térsége) valamint a Perzsa-6bol
kereskedelmeét.

Az Indus-volgyi civilizacio, masnéven dravida-civilizacio az Indus és a
Szaraszvati folyamok volgyében alakult ki. Az indiai szubkontinens elsé,
kizarolag régészeti emlékek alapjan ismert civilizacioja volt, amely fénykorat
az i.e. 2500 - 1700 kozott élte. Legfontosabb varosai a nevét ado Harappa,
Mohendzso-Daro, Csanhu-Daro, Kalibangan, Banawali €s a kikétévaros
Lothal voltak, amelyek kiemelkedtek a bronzkor hasonlo teleptilései koziil
szervezettség, €s gazdagsag szempontjabol. A Harappa-kultura ismerte az
irast. A szotagirassal lejegyzett feltehetéen protodravidikus nyelvet maig sem
sikertilt megfejteni.

Az Indus volgyének varosai alapvetéen két részbdl alltak: a falakkal
korulvett, magaslatra éptlt citadellabol, valamint az alsovarosi részbdl.

A kettét legalabb egy felvonulasi ut kototte 6ssze. A fellegvarban voltak a
konnyen megkozelithetd, kivalo szell6zésti raktarak, olykor viztarozok is.
Az alsovaros utcai derékszogben metszették egymast, a jo minéségu, égetett
téglabol készult hazak zéme pedig legalabb egy emelettel birt. Ebben a
korban mar kivalo csatornazottsag volt jellemzé, és a legtdbb hazban volt
firdészoba és mellékhelyiség.

Valoszinuleg kezdetben a termékenységet szimbolizalo istenanya volt a
vallasi kultusz kézéppontjaban, késébb megjelenhetett a teremté férfiisten,
€s az 6t szimbolizalo lingamok. A szent szamokat mar ekkoriban kuilon
jelekkel szimbolizaltak. Egyes abrazolasokon mar szent allatok €s mas
istenalakok is felbukkannak (ilyen a proto-Brahmanként azonositott bivaly,
vagy a két iranybol abrazolt arcu proto-Siva).

Az i.e. 1800 koruli természeti kornyezet valtozas, valamint az arja torzsek
sorozatos betorése a végét jelentette ennek a civilizacionak.

Az indoarjak beteleptilése nem csak a termelési és gazdasagi rendszert,
hanem a vallasi €letet is alapjaiban valtoztatta meg. Az eredendéen
allattenyésztd, irasbeliséggel nem rendelkezé, nomad népek magukkal
hoztak isteneiket, mitoszaikat, melyek kozott a legfontosabb a
szajhagyomany utjan terjesztett Védak, himnuszok gytjteménye.
Alapvetéen ezek alapoztak meg a kés6bb brahmanizmusnak nevezett vallasi
vilagnézetet, és amelyeket kés6bb a brahmanakkal, upanisadokkal,
aranjakakkal egészitettek ki. Az arjak istenei kozott jelenik meg Indra,
Varuna, Szurja, Rudra, Visnu és Agni (,Hindu pantheon”).



Az 6si hindu vilagkép szerint:
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A teremtoé eré szimboluma a teknésbéka egy hatalmas kigyon dll,
amely az orokkévaldosagot jelképezi. A teknoc hatan allo elefantok
tartjak a harmas vilagot, a felsé rész az istenek birodalma, a kézépso
a Fold és az also a pokol. A harom vilagot a haromszdg, a teremtés

szimboluma kapcsolja egybe.
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Osi hindu vilagkeép.
(Bettmann Arhivum)
2.21. abra

A hindu mitologia szerint az istenek a vilag kézpontjaban, a mitikus Meru-
hegyen élnek. A hegynek 6t csucsa van, amelyek az isteni teremtéenergiat
jelképezik, azt a megtermékenyité erét, amelyet a hinduista vallasfilozofiaban
Siva lingakultusza fejez ki, és amely végul a {61di 1ét teremtéséhez vezetett.

A Meru-hegy szimbolikus abrazolasai
a vilag szamos hindu és buddhista
szentélyében megtalalhatok, amelyek
kozott kiemelkedik Angkorvat, a vilag
legnagyobb temploma (Angkor,
Kambodzsa), amely a Meru-hegy foldi
masa.

A Meru-hegy, vagy Szumeru-hegy,
tibeti nevén Rirab, azaz ,Hatalmas
Hegy” mitoszok alkotta vidék, a
dzsainizmusban, a hindu és a
buddhista kozmologiaban az
Univerzum kézpontja, a vilag tengelye,
az istenek lakohelye. A nap, a hold, a
csillagok, az égitestek mind korotte
forogtak.
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Hindu vilagképben a Meru-hegy.
2.22. dbra



62

A végtelentil magas Meru-hegy a mindenség kezdete és vége. A Meru a
stabilitast jeleniti meg €s mint a ,szent tér” attributuma, szimbolikus atjaro
a létezés mitologiai sikjai kozott. A teremtett vilag keletkezése ota létezik,
beléle fakad a természet, a termékenység, a béség — a férfierd jelképe, vagy

taplalo istennék lakhelye.

A Meru-hegyet tobb valos hegycsuccsal, vagy vonulattal is azonositjak.
Indiaban, Kinaban, Japanban és Balin éppugy megtalalhatjuk a Meru-
hegyet, mint a hindu és buddhista mitologia mas szent helyeit. Mégis a
legtobben a vilag egyik legfenségesebb tajaval, a Nagy-Himalaja érinthetetlen,
orok hofedte, legmagasabb vonulataval — a Csomolungma ,A {61d
anyaistenndje”, a Nanga Parbat és a Kancsendzénga égbe tornyosulo
csucsaival — azonositjak.

A Himalaja hegység, szanszkrit nevének jelentése ,,az istenek lakohelye”;
tovabba a Nagy-Himalaja masik — Annapurna hegylanc - elnevezése is, az
élelem istenndjét 6vezd rettegé tiszteletrdl tanuskodik. A legésibb hindu
irasok szerint a Himalaja legmagasabb vonulata Devabhumi, az istenek
orszaga; itt élt Gaurisankaron Sankar és felesége Gauri, akiket a nagy Siva
isten és hitvese Durga, Parvati vagy Mahadéva néven ismerunk. Siva a korai
hindu mitolégiaban a f6ldmutivelés ura volt, és a Himalajan lakott, ahol India
nagy €ltet ado foly6i — az Indus, a Brahmaputra és a Gangesz — eredtek.
Parvati a ,Hegy Lanya” a Himalajat megszemélyesité Himava gyermeke volt.

A Meru-hegyen €lt Indra, a természet istene és a védak panteonjanak
féistene ragyogo kristalypalotajaban. A hegybéli mennyorszagba tértek meg a
pandarva katona-hés6k, miutan gyéztek az emberek €s istenek nagy
csatajaban.

Az 6si indiai kozmologia a
kozmoszt mint rendezett
univerzumot korong alakunak
képzelte el; mértani
kozéppontjaban emelkedik a
Meru-hegy, mely mintegy a
vilag tengelyét (axis mundi)
képezi.

E vilagkép leirasait a szent
Rigvéda és a Mahabharata
eposzok Orokitik meg.

Kozmogram
(Fontainebleau, Kinai Muzeum)
2.23. abra
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A puranak (hindu vallas szent iratai) tanitasa a vilagrendszerrol:

Egy foldkorong, amelynek kézéppontjaban a Meru-hegy dll, amelyet
kontinensek és tengerek vesznek koriil.

A fold alatt szellemek és démonok laknak, ide keriilnek a gonosztevdok
és itt van a hindu pokol. A fold felett egymadsra rétegezett vilagok, az
istenek és szellemek lakohelyei vannak.

A vilagrendszert tobb rétegii burok veszi koriil.

Végtelen szamu hasonloé vilag van, amelyek idétlen idék ota egymas
mellett lebegnek az iires térben.

The World System and Continents
Surrounding Mount Meru

Csakravala-vilagrendszer
2.24. abra

A kozmosz szinkretista leirasa (a Csakravala-vilagrendszer) szerint, a Meru-
hegyet hét koncentrikus, egyre alacsonyodo hegylanc (aranyhegylanc) — név
szerint a Jarom, az Eke, az Akacos, a Szemnek kedves, a Loful, a Goérbe és
az Abroncs — 6vezte; a kozponti hegyet €és a hegylancokat a mély, Sidantara-
Ocean valasztotta el egymastol. A legkiilsé — nyolcadik — hegylanc, az
atrepulhetetlen magassagu Csakravala-hegylanc (,Vas-hegység”) volt, amely
a semmiben lebegett. A Vashegy és a Merut korulélelé hét hegylanc kozott
huzodott a hatalmas Sos-6cean, amelybdél négy nagy vilagsziget, kontinens
emelkedett ki: keleten Pubbavideha, északon Uttarakuru, nyugaton
Aparagoyana €s délen Jambu-Foéldrész vagy Jambudvipa — az emberek foldje.
A Jambu kontinenst a mesés allatoknak otthont adé Himaphan erdé kototte
0ssze a Meru-heggyel. Minden nagy {6ldész mellett volt még két-két
mellékfoldrész; 6sszesen 12.
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Az indiai filozofia a korai idészakban még nem 6nalloé gondolatrendszer,
hanem a nagy indiai vallasok része nincsen tulajdonképpeni torténete, csak
a ,szent irasok” térténetérdl beszélhetunk.

A legrégibb szent irasok a Védak, ezek kb. az i.e. XV. - V. szazad kozott
keletkeztek. Az indiai filozofiakat aszerint nevezik ortodoxoknak vagy nem
ortodoxoknak, hogy a Védak érvényességét elismerik-e. Az Upanisadok a
Védakhoz irt kommentarokként foghatok fel, ezek kb. az i.e. VIII - V. szazad
kozott alakultak ki. Majd az ezt kévetd idészakban, kb. az i.u. VII. szazadig
irodtak a szutrak, rendszerezé kisérletek a tudas kiilonb6zé againak, a
ritusnak, a grammatikanak, a jognak, a metafizikanak 6sszefoglalasara.

India autentikus 6si vallasa hinduizmus vagy brahmanizmus lényege nem
isteni kinyilatkoztatason alapul, hanem a rendkiviil differencialtan
rétegzédott indiai tarsadalmi rendszer sajatos képzédménye.
A hinduk 6sidék ota ugyanazon névvel jelolik a
. vallasuk alapjaul szolgalo elvet, magat az
egyetemes hindu vallasrendszert: Szanatana
Dharma (,Orék Rend” vagy ,Orék Térvény”).
A hinduizmus tehat azoknak a kitiloniéle,
egymastol igen tavolinak tiné hitrendszereknek,
gyakorlatoknak €s szent irasoknak a gytijténeve,
amelynek alapveté vilagnézetét a Szanatana
Dharma hatarozza meg.

Hindu szimboélum.
2.25. abra

A Dharma egyetemes, a mindenséget athato vilagtorvény, amelyhez

minden létezonek igazodnia kell, legyen az élo, élettelen vagy isteni
eredetii a vilagegyetemben. A Dharma nem keletkezik, nem miilik el,
oroktél fogva létezik és orokké létezo is marad, eredete a végtelenbe
vész.

Atfogja a természeti térvények rendszerét, az ember mentalis életében pedlg
erkolcsi kotelezettségge 1ényeguil. ;

A Dharma-kerék,
az egyik legfontosabb szimbolum.
2.26. abra
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A hinduizmus magaban hordozza a védikus vallast, a brahmanizmust, a
tantrizmust €s az indiai lokalis vallasokat is.

Az indiaiak bar hasznaljak a ,Hindu”
kifejezést, vallasi hovatartozasukat annak
alapjan hatarozzak meg, hogy kit tekintenek a
legfébb istentiknek.

A két legnagyobb vallasi csoport a visnuitak,
azaz Visnu isten €s megtestestiléseinek
(Krisna, Rama) kovetéi, illetve a sivaitak, azaz
Siva isten kovetoi.

Trimurti: Brahma, Visnu és Siva
2.27. abra

Visnu, a hindu ,,szentharomsag” (trimurti) egyik istene a vilagkorszakok
léguires terében almodja ujra a vilagot, amelynek minden létezé atomja mar
keletkezésekor (Brahma a ,teremt6” munkaja nyoman) a Dharma térvényét
fogja kovetni. A taohoz hasonlo, de attél kényszerité erejében kiilonbo6zé
Osprincipium, amelynek nem a tanulmanyozasa hozza meg az tidvozulést a
kivalasztottak szamara, hanem mindentél fliggetlen kényszerité eré a
vilagegyetemben.

A Dharma tehat a természeti torvényeket, az ember erkolcsi térvényeit €s a
vallasi eléirasok bonyolult rendszerét szabalyozza.

A Dharmanak ellenallhatunk, hiszen az ember szabad akarattal megaldott
lény, de akkor szembe kell néznunk a negativ kovetkezményekkel, amelyek
elébb vagy utobb teljes bizonyossaggal bekovetkeznek. Erkolesi szempontbol
a Dharma nem csak altalanos emberi, etikai vagy ritualis eléirasokat
tartalmaz az egyén teljes €letében kovetendo cselekedetekrél, hanem a
meélyen differencialodott tarsadalmi rétegek (kasztok) szamara kiilonleges,
csak rajuk vonatkozo rendelkezéseket is eldir, sét ezek az eldirasok még
€letszakaszok szerint is eltérhetnek.

Az istenek rangsora €s jelentésége a mitologiakban folyamatosan valtozott.
Ma a hindu pantheon elsé helyét a trimurti, azaz a harom isten: Visnu (a
megtarto), Siva (a pusztito) és Brahma (a teremté) foglalja el.

A védikus istenek tisztelete is megmaradt, igy Indra, az istenek kiralya, vagy
Varuna, Agni (a tGizisten) és Mitra sem vesztettek jelentéségiikbol. Ezek az
ugymond masodlagos istenek megfelelnek a nyugati hitvilag ,angyalainak”,
tébbnyire egy bizonyos tigyért, dologért, cselekedetek végrehajtasanak
sikerességéért felelnek (példaul az elefantfejii Ganésa).
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Emberfeletti képességekkel birnak, am ugyanugy alavetettjei a Dharma, a
Karma torvényeinek, és cselekedeteiktél fliggéen akar alantasabb, esetleg
emberi formaban sziilethetnek ujja. Az ezernyi démon (raksaszak), a tobb
szaz isteni, vagy isteni tulajdonsagokkal felruhazott lény, aszkéta,
brahmana, az indiai vallast rendkivil sokszint formaciova teszik, igy szinte
adodik a mitologiai tankoltemények €és csodas elbeszélések hatalmas
mennyisege.

A harom féisten mégis kuilonleges helyet
foglal el a mitolégiai rangsorban, mivel
nemcsak egyfajta uralkodészerep jutott
szamukra, hanem minden lényhez
hasonléan, dharmajukat teljesitik be,
amely a legmagasabb szinth Dharma, a
vilag egészére kihato kovetkezményekkel.
Ennek megfeleléen értékelik szereptiket a
legkulonfélébb vallasi iranyzatok, szektak
és filozofiai iskolak is, sét, tobb iskola a
-Minden Egy” elve alapjan egyazon végso6
valosagot latja benntik, amelynek a
harom megszemélyesitett isteni lény csak
mas-mas megnyilvanulasa.

Siva szent csaladja és Ganesha.
2.28. abra

A hindu vallasrendszer nem kinyilatkoztatott vallas, mely sajatossaga
évezredeken keresztill nyomon kovetheté a legrégebbi totemisztikus,
fetisiszta hitek megjelenésétdl, napjainkig. A fejlédés nem egységes.

A kuldénbo6zé valtozatok, agazatok és szektak egymas mellett, egymast
toleralva fejlédtek, igy kialakult, minden hivé szamara kotelezd és
elfogadhaté dogmatikaja nincs.

A sokféleség és a valtozatossag alapja az az egész hitrendszert athaté nézet,
hogy a végsé ,Egy” a hivétol fuggetlentil 1étezé valosag, a hozza valé utak, a
megkozelités masodlagos.

Hiveitél nem koveteli meg azonban egy tulvilagi, mindenhato-teremto és a
térténelem soran megtestesuilé lény tiszteletét (Kereszténység, Iszlam, Zsido
vallas), sem pedig, hogy megtagadjak azt (Buddhizmus).

Az egyén donti el, vajon ateista teista vagy panenteista kivan-e lenni.

A hindu pantheon megszamlalhatatlan istenei a mitologiak kitilénb6z6
valtozataiban eltérdé, 6nmaguknak is ellentmondo tulajdonsagokkal
rendelkeznek, istenek és istenndk egyik valtozatban josagos és gondoskodo,
masikban vérengzd €s pusztito alakot olthetnek.

Nincsenek egységes, hatarozott elméletek a vilag kialakulasarol, a 1élek
lényegérol vagy mas, nyugaton vitatott metafizikai kérdésekrol.
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A hindu filoz6fusok a Dharmat, illetve a Karma térvényét, mint a vilag felett
allo legfébb principiumot tekintik elsédlegesnek, szemben a Visnut vagy
Sivat, mint a mindenben jelenlévé és megnyilvanulo legfébb urat imado
istenhivékkel. Az ellentét azonban csak latszolagos.

A hinduk nem hisznek abban, hogy létezhet olyan koherens metafizikai
rendszer, amely 6nmagaban képes leirni a vilag teljességét.

A legtdbb iskola elfogadja a szankhjanak (vilagalapelvek rendszerezett
gyUjteménye) azt a tanitasat, hogy:

Az anyag az ésanyagbol (prakriti) szarmazik.

Eltérések vannak azonban abban a kérdésben, hogy az ésanyag Isten mellett
parhuzamosan létezik, azt az Isten bocsajtotta-e ki magabol, vagy a prakriti
maga a vilagprincipium.

Az 6smatéria a vilagpusztulast koveté nyugalmi allapotban van, eleinte
egészen finom kialakulatlan formaban. Harom alkotorészbdl,
szubsztanciabol (guna) tevédik 6ssze: az elsé a ,szattva”, konnyu, vilagos €és
oromet okozo; a masodik a ,radzsasz”, mozgékony, 6szténzé €s fajdalmat
keltd; a harmadik a ,tamasz”, nehéz, sotét és gatlo.

Ez a harom alkotorész a vilag nyugalmi idészakaban egyensulyban van az
Osmatériaban.

Amikor a vilagevolucio kezdetét veszi, az isten beavatkozasa megingatja ezt
az egyensulyt, a gunak egymas ellenében fejtik ki hatasukat, és
0sszekeverednek egymassal. Ily modon elészor létrejon a finom, majd
mindjobban fokoz6d6 stirtisdédés révén a durva anyag, vagyis a lélek
megismerod €s gondolati tevékenységének anyagi szubsztratumai, valamint az
elemek: az éter, a levegd, a tliz, a viz és a f6ld.

Ezek kombinacigjabal all a ,vilagtojas”. Ebbe beléhatol az isten, €s kibocsatja
magabol azt a Brahma istent, akit karmaja erre a tisztre predesztinalt.
Brahma ezutan az isten megbizasabol demiurgoszként elrendezi a vilagot az
Orok torvény értelmében, mivel emlékszik arra, milyen volt a korabbi,
elpusztult vilag. Ezzel segit az egyéni lelkeknek, amelyek a vilag nyugalmi
idészaka alatt szunnyadtak, hogy istenek, szellemek, emberek, allatok,
novények és alvilagi lények testét 6lthessék magukra, attol fliggén, melyik
illeti meg Oket el6zd létezéseik idején véghezvitt cselekedeteikért.

Szintén a szankhja tanitasa szerint:

Az anyagi létezéstol fiiggetleniil jelen van az univerzumban a tiszta
tudat (purusa), melynek legfébb feladata a _felismerés.

Mivel nem képes hatni, feladata a megfigyelésre korlatozodik, mintegy
tanukeént vesz részt a tovabbi eseményekben. Tébbféle purusa is létezik.
Orokkévalok és valtozatlanok.
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Indiaban a természet, az anyag €s érzékek vilagat altalaban nem valosagnak,
hanem kaprazatnak tartjak. Igy f6 problémajuk a Relativum és az
Abszolutum ellentéte: A mulando, viszonylagos emberi 1étbél, hogy
juthatunk el a mindenséget athato teljes Lét 6rokkévalosagaba?

Az idéfogalom az ind filozofia €s a hindu mitologia egyik legfontosabb pillére.
Egyrészt elhelyezi az embert a végtelen idében, masrészt hatalmas
mértékeivel ravilagit annak idében sodrodo, esendé voltara.

A mitologiai felfogas az Egyetlen Isten megsokszorozodasaként értelmezi
Brahma sziiletését, amikor Visnu koldokébdl lotuszlevélen megjelenik a
teremté Brahma, aki a vilag dolgait hivatott megteremteni.

Az id6 Brahma életének folyama, amely egymasba agyazott ciklusok
sorozatabol all. Hossza szaz Brahma-év, ami 311 040 000 000 000 emberi
évnek (tobb mint haromszazezer-milliard év!) felel meg.

Brahma egy napja a nappalbdl és az €jszakabol all. Az €let csak Brahma
nappalai alatt lehetséges, ennek végén bekovetkezik a vilagvége, amely
azonban csak egyetlen vilagrendszert érint, itt is csak az emberek lakta
foldet, az alvilagot és a menny also rétegét. Ezutan hosszu Brahma-€j
kovetkezik, amelynek végén elkezdédik az 1j vilag teremtése.

A Brahma-nappal, a kalpa (aion), ezer vilagkorszakot (csatur-juga) foglal
magaba, amelyek idétartama 4 320 000 emberi €év.

A nagy vilagkorszakok kisebb részekre (jugak) bonthatok:

— Krita-(Satya)juga = 4 800 istenév, 1 728 000 emberi év

— Tréta-juga = 3 600 istenév, 1 296 000 emberi év

— Dvapara-juga = 2 400 istenév, 864 000 emberi év

— Kali-juga = 1 200 istenév, 432 000 emberi év

A jugak hajnalokra, nappalokra €s alkonyokra oszthatok, a nappalok €s
alkonyok hossza a teljes juga mintegy egytizedét teszik ki. Mi most a jelenlegi
Brahma életének masodik felében, egy kali-juga hajnalan vagyunk. Maga a
kali-juga idészamitasunk elétt 3102. februar 18-an kezd6doétt Krisna
halalaval, a tulajdonképpeni kali-juga (nappal) idészamitasunk szerinti
32899. évben veszi kezdetét.

A Krita korszakot a jog, az igazsag és az erény jellemzi, de a korszak végén
mar felttinik a rossz, a gonosz is. A tovabbi korszakok fokozatos erkolcsi
romlasa - dacara a korszakonként esetleg tobbszor is megjelené Visnu
megtestesuléseknek - mar megallithatatlan. Visnu utolso megtestestilése
utan, amikor majd 16fejt1 harcosként (Kalki) felveszi a harcot a gonosszal, a
f6ldon megsztinik az emberi €let, és egy ujabb Krita-juga veszi kezdetét.
Amikor egy Brahma €lete letelik, Siva elpusztitja a vilagot. EkKkor a teljes
vilag, az 6sszes rétegével egylitt megsemmistil, visszaalakul differencialatlan
6sanyagga. Ebbdl a nyugalom hosszu idészaka utan 0j, romlatlan univerzum
keletkezik.
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Ezeknek az idészakoknak a pontos kiszamitasa a hindu asztrologia feladata.
Az asztrologiai kalendarium (pancsangam) tajékoztat a hold allasardl, a teld
vagy fogyo hold egy tizeno6tdd részérél, a hét napjarol, az asztronomiai
konstellaciok 6sszhatasarol, de a hosszu tavon varhato idéjarasrol, a
politikai stabilizaciorol, a szomszédos allamokkal fennallé békérdl, illetve
olyan konkrét gazdasagi-piaci kérdésekrdl is, mint az élelmiszerek ara.

A hinduizmus alapveté forrasai a Védak (Véda, azaz tudas), nyelvik a
szanszkrit. Nem egy ember alkotasa, hanem évezredek soran formal6do
hittételek 6sszessége, amely kiegészitéseivel (brahmanak és upanisadok)
hatalmas mennyiségli ismeretanyagot, vallasi eléirast, filozofiai tézist
tartalmaznak. A kutatok i.e. 1500 - i.u. 1500 kozotti idészakra dataljak a
teljes mu létrejottét. Az eredeti Véda négy {6 részbdl (szanhitd) all:
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A védak a teistak szerint isten (Isvara) kinyilatkoztatasai, ebben hasonlit a
bibliai 6szovetség vallasos értelmezésére, azonban részei valéjaban idében
tavoli korszakokban jottek 1étre €s egymastol eltérd, s6t egymasnak
ellentmondo elképzeléseket is tartalmaznak.

Az ateista mimanszaszak szerint a Véda 6roktél fogva 1étezé szubsztancia, az
ateista szankhjak szerint azonban nem 06roktél fogva létezik, mégis minden
vilagban egyforman jelen van, mivel az 6roktél fogva létezé 1€lek emlékszik
rajuk és atmenti korrol korra a Védak szellemiségét.

A panenteistak a mindent athato ésanyag (prakriti) elsé
megnyilvanulasaként, leheleteként, mint dallam, harmonia tekintenek ra.

A védikus irodalom harmadik korszakabol valok az aranyakak (erdei
konyvek), amelyek az életiik végét az erdében remeteként le€lé6 brahmanak
(papok) muivei. Az aranyakak tulnyomorészt filozofiai tartalmu szévegei
idével kivaltak bel6le és upanisad néven lettek ismeretesek.

Az upanisadok i.e. 800-500 kortil keletkeztek. Az ,upanisad” szo jelentése:
valaki mellé tilni, ,mellé-letilés”. Ez onnan ered, hogy eredetileg a
tanitvanyok a mester koré ultek és igy hallgattak 6t. Ezek a tanitasok
titkosak voltak, azaz a kéznép szamara nem volt elérhetd, csak a beavatattak
ismerhették. Az upanisadok a Védakhoz irt kommentarokként foghatok fel.
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Az upanisadok legismertebb tanitasai egyike az atman €és a brahman
egységérdl szolo tanitas. A brahman a régi papi filozofia fogalma, amely
fejlédése utols6 stadiumaban mint személytelen istenség s mint a teremtés
principiuma jelentkezett. Az ember végsé célja, hogy felismerje az atman és a
brahman egy. A brahman a vilag 6s oka, atman pedig a 1€élek.

A brahman, a vilagokat teremté és _fenntarto, végtelen, 6rok isteni erd,
amely minden lényben megtestesiilve dll eléttiink, nem mas, mint sajat
lelkiink.

A masik ismert tanitas a karmarol és az ujjaszuletésrol szolo tanitas.

A lélekvandorlas tana, bar a régibb védikus periédusban is felmertil,
részletesen csak az upanisadokban van kialakitva. Természetfilozofiai tanitas
szerint, a vilag atomokbdl épul fel (Vajsésika).

A vilagok folyton keletkeznek és elmiilnak (ugyanazon) atomok
egyesiilése és szétvalasa soran.

A hindu vallasban Brahman a Lét teljessége, az Abszolutumot jel6ld
metafizikai fogalom: ,,Az istenek €és vilagok teremtéje”. Minden lény végsé
oka, forrasa, neve és személytelen formaja. Vele azonos minden €s viszont;
a Mindenség a Brahman. Az istenek és emberek is a Brahman
megszemélyestilései. ,Kezdetben a vilag a Brahman volt egyedtil. Csak
magarol tudott. Azt tudta csak: A Brahman vagyok! A mindenséggeé igy
valtozott.” (Brihad-aranyaka upanisad)

Atman a védakban a ,lehelletet”, a szamhitakban ,ént”, végiil a
brahmanakban az ,,6nvalo létet” jelenti. ,,A bensé énben levé szellem”, az
emberi énen tul benne van a dolgok lényege is. Oszthatatlan; érzéki €s
értelmi uton is megragadhatatlan. ,Vilagit, mint a fust nélkili lang, s
nagyobb, mint az ég, nagyobb, mint a levegétér, nagyobb, mint ez a 161d,
nagyobb, mint minden lény”.

A Brahman és az Atmannal is ésibb, a Létet, de a Nemlétet is magaba foglalo
meghatarozatlan a Paramatman, a ,vilaglélek”.

A halalt kévetéen az oszthatatlan atman masik testben sztletik ujja. A hindu
vallasban nagy jelentésége van, ha egy-egy hivé olyan bels6 sugallatot kap,
amely alapjan megmondja, hogy hol, mikor €s milyen testben €lte el6z6
életét. A vilag korforgasa és az atman vandorlasa ,korforgas” a Szamszara.

A Karma a ,cselekedet”, utal az ember belsé hajlamara, mely meghatarozza
sorsat. ,Az ember egészen €s kizarolag vagybol alkottatott; amilyen a vagya,
olyan a belatasa; amilyen a belatasa, olyan a karmaja, amilyen a
cselekedete, olyan a sorsa.” A karmatol fugg, hogy felsébb, alsobb kasztban,
vagy meég lejjebb sziiletuink ujja.

Amikor egy ember tidvoziil, azaz a benne lakoz6 atman mar nem szuletik
yujja, hanem eggy¢€ olvad az 6si Brahmannal, tehat a brahman €és az atman
egy, a hinduk szerint az tidvésség. Amikor véget ér a korforgas és a lélek
visszatér oda, ahonnan ered; a Relativum az Abszolutumba olvad, a Moksa
a ,megvaltas”.
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A hindu vallas alaptanitasara két rovid szutra emlékeztet.

Az egyik a ,Tat tvam aszi.”, (Ez vagy te). E formulaban , ,Ez” a legf6bb
istenség (para dévata). A masik az ,Aham Brahma aszmi!”, vagyis az

(En vagyok a Brahman!). Az emberben olyan lélek, az atman lakozik, mely
azonos a Brahmannal, a vilaglényeggel. Igy magunkban hordjuk a
Mindenséget és az Udvosséget.

Mar a hinduizmus fejlédésének korai szakaszaban megjelentek olyan
térekvések, amelyek a rendkivil kiterjedt és sokréti mitologiai rendszernek
egységes filozofiai hatteret kivantak nyujtani. Ez els6sorban a
megkérdojelezhetetlen €s nagy tekintélyti Védak magyarazataiban €s
értelmezésében nyilvanul meg. A filozofiai iskolak kimagaslo alakjairol
keveset tudunk, mert egyrészt az indiai szellem nem tartja kulénésen
fontosnak a halando6 személyek neveinek megérzését, hiszen az altaluk
kifejtett gondolatok jelentésége szamit, masrészt az alaposan rendszerezett,
jol korvonalazott gondolati strukturak meglehetésen ritkak. Az eszmei
aramlatok elsésorban vezérfonalakban (szutrakban) korvonalazodtak,
amelyeket egyfajta vilagnézeti alapelveknek is tekinthetiink. Nem a nyugati
értelemben vett filozofiai rendszerekrél, hanem egyfajta ,szemléletmodokrol”
(darsana) beszélhetiink tehat, amelyek egymas mellett és egymast kiegészitve
fejlédnek.

Az ortodox hindu hagyomany hat darsanat ismer el, amelyek alapvetéen

eltér6 modon értelmezik a vilagot €s annak jelenségeit:

— Karma-mimansza - eredetileg vallasi ritualék végrehajtasaval kapcsolatos
tanulmanyok, melynek szabalyait Dzsamini (i.e. 300 kortl) hozta létre,
majd az i.u. 700. kortil 6nallo filozofiai aramlatként élt tovabb a
hagyomanyokban. A l€lek valos mibenlétét elemzi. Tagadja az 6rokkeé
létez6, mindenhato isten meglétét, az egyetlen vezérlé elvnek a Dharmat
tekinti.

— Védanta - A védak vége, amely a mar emlitett upanisadok végsé céljat
taglalja. F6 konyve a Brahmaszutra, amely sokszor kétértelmu, talanyos,
aforizma jellegi szovegeivel a legktilonfélébb nézetek és istenértelmezések
alapjat képezi. Megtalalhatok benne az isten-lélek-anyag haromsag
elmélete csakuigy, mint az isteni emanacio (tulajdonképpen
panenteizmus, a mindenség isten kisugarzasa) és olyan jellegi
illuzioelmélet is, amely szerint a vilag illuzio, valgjaban csak Isten létezik.

— Szankhja - A vilagalapelvek rendszerezett gytijteménye, amely szamba
vette (szankhja a.m. szam) a ,Minden Egytdl” szarmaztatott elméleteket.
Az i.u. V. szazadtol a szankhja letisztult, elvetette a monisztikus
létfelfogast, és elsédlegesen a megismerésre képes individuumok, 6nallé
lelkek létezését tanitotta, amelyek az anyagi vilagtol elszakadva képesek
megismerni az anyagtol figgetlen éroklétet. Az elsédleges vezérld elv, a
mimanszahoz hasonléan, itt is az Orok Térvény.

- Joga (a.m. megfeszités, edzés) - A meditacio gyakorlati megvalositasanak
szutraja, a szankhajaval rokon eszmei alapokon, amely bar elismeri az
isten létezését, de szerinte a vilag térténéseire istennek nincs befolyasa.

— Njaja (a.m. logika), vilagnézetileg a Vaisésikaval rokon, dialektikus logikai
rendszer.
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— A Vaisésika természetfilozofiai vizsgalodasokat tartalmaz, amely a
kategorizalt 1étezékben fellelheté kiildonbségeket és azonossagokat tarja
fel. Kilenc egységet (szubsztanciat) kiilonboztet meg, ezek a négy atomi
elem (fold, viz, ttiz, levegd), a harom mindent athato entitas (az éter, a tér,
€s az id¢), a lelkek O6sszessége, valamint a lelkekhez kapcsolodo atomi
~gondolat-szubsztancia”.

A két utobbi darsana allaspontja a mindenhato és mindentitt jelenlevd isten
létezését illetéen csaknem azonos: a vilag ura és iranyitéja, a mindenben
jelenlevd és megnyilvanulo Isten létezik, aki maga is és-szubsztancia, €s akar
személyes vagy személytelen, Visnunak vagy Sivanak hivjak (az egyénre
bizzak ennek elddntését), befolyassal van az univerzum minden térténésére.

Lathato, hogy a vallasos darsanak, eszmé€iket illetéen, igen eltérd allaspontot
képviselnek olyan alapvet6é kérdésben is, mint maga isten létezése. Ez a
nyugati szemlélet szamara rendkiviil szokatlan vallasi megkozelités
alapvetéen a Dharma tagabb értelmezésében nyer feloldast. Az Orok
Vilagtorvény végsé soron magara istenre is érvényes, akinek cselekedetei
nem ftiggetlen megnyilvanulasok. A legtébb istenhivé filozofiai iskola istent
egyenesen az 6soknak tekinti, amely a Dharmat mint akaratanak
megnyilvanulasat értelmezi, €s ha akarja, vissza is vonhatja.

A hinduizmus az indiai szubkontinens hatalmas kiterjedésének és
nagyszamu népességének koszonhetéen mar korai térténete soran
kulénbo6zé tanitasokra, iskolakra, szektakra tagolodott. Ezek a szektak, attol
figgéen, hogy kit tekintenek hittik kézponti alakjanak, Sivat, Visnut vagy
masokat (Brahmanak gyakorlatilag nincs kultusza) a gazdag pantheon lakoi
kozul, sajat hitrendszereket dolgoztak ki, amelyek tébbsége valamelyik
darsanahoz kotédik.

Sok szekta kdzponti gondolata az istennek valo ahitatos odaadas, amely a
végsd udvosség egyediili lehetséges utja. Tantételtik szerint az emberi
gyengeség nem teszi lehetévé a megvaltast, a szanszara kotelékeitdl valo
megszabadulast, erre csak isten végtelen hatalma képes, akinek joindulatat
feltétlen odaadasunkkal kell megnyernink.

A pantheon lakoi folyamatosan béviilnek. A tanitomestereket tiszteldi isteni
rangra emelhetik, akar ugy, hogy tudasaval és példas €életével kiérdemli a
rangot, akar ugy, hogy hitik szerint valamely istenség kézvetlen
reinkarnaciojanak tekintik 6ket. Az advaitavédanta szerint az emberek az
isten tukorképei, ezért az isteni megtestestilések szama folyamatosan béviil.

A hinduizmus azonban nem csak ember, allat, névény vagy hegy isteneket
ismer, hanem absztrakt formakat, szimbo6lumokat is. A legfontosabb ezek
kozul az ,Om” (Aum) szocska, a misztikus hang, amely az A, U, M betuk
Osszetételébdl szarmazik. Az ,A” jelenti a vilagmindenség keletkezését, az ,U”
a megtartasat, az ,M” pedig a pusztulasat. De jelenti azokat az istenségeket
is, amelyek e folyamatokat eléidézik, tehat Brahmat, Visnut és Sivat is.
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Az ,Om” az egész vilagmindenség esszenciaja, megelézi még a Védakat is, igy
az upanisadokat, a szertartasokat és a vallasi muiveket is. A Védak ezzel a
hanggal kezd6édnek. Jelentésége olyan nagy, hogy a hinduizmus
szimbolumaként ennek a hangnak a szanszkrit irasképét hasznaljak.

Az istennel valo kapcsolatot erdsitik a mantrak és a mandalak.

A mantra isteni eredett mondat, szotag, esetleg vers, amely az ember
kapcsolatat erdsiti Istennel. Folyamatos ismétléstik atlényegiti a hétk6znapi
ember tudatat isteni, transzcendentalis allapotba, igy Istennel valo
kapcsolata kozvetlenné valik. A hinduk mellett a buddhistak is széles kérben
hasznaljak meditacios gyakorlataik kézben (om mani padme hum). A
mantrat tébbnyire a hindu a gurujatol kapja, sokszor személyre szabottan.
Ezt meghatarozott helyen, idében és modon kell gyakorolnia. Az egyik
legfontosabb, a brahmanak altal naponta haromszor végzett mantra a
Gajatri mantra. A tantrikusok ugy tartjak, hogy az istenek és a vilag
bizonyos hangokon alapulnak, igy a vilag harmoniajanak megbomlasa a
hangok altal helyre is hozhat6. Ezek a hangok nem egyszerii hangzok vagy
bettik. Magikus, isteni lényeggel telitettek, fliggetlenul attol, hogy jelentenek-
e valami konkrét létezét.

A mandala szo6 jelentése kor. Ez egy
korokbdél és vonalakbol allo,
geometrikus beosztasu szines abra,
amely egy kézponti mag (bindi) kortil
helyezkedik el. A mandalat pontos
szamitasok alapjan készitik, ennek
megfeleléen mas €s mas hatast
tulajdonitanak neki. A mandalarol
elmondhatjuk, hogy a mantra
geometrikus megfelel6je.

Mandala
2.30. abra

A legrégebbi barlangtemplom, a maurjak koraban az i.e. II. szazadban,
Bhadzsa mellett létestilt, még egyszeru kiképzéssel, de az i.e. I. szazad elején
készulteket (Karli, Naszik, Kanheri) mar gazdag diszitéssel lattak el.
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A kanheri barlangtemplom
bejarata (i.e. I. szazad)
2.31. abra

A barlangtemplomokat csaitjaknak (tisztelet targya) is hivtak. Ezekben a
dolgok dseredetének szimbolumaként egy homalyba borulo sztupa
emelkedett ki a f6ldbél, amely megtartotta eredeti formajat, de kisebb volt a
korabbi sztupaknal. A legtobb ilyen csarnokot egyetlen sziklabol faragtak ki,
a benne talalhato sztupaval egytitt. A sztupa kortil oszlopos folyosé huzodott,
itt tartottak a k6zos tinnepi felvonulasokat.

Az indiaiak tudomanyos csillagaszatanak kezdete az i.e. XII. szazadra teheté.
Az indiai tudomany elsésorban a naptar szempontjabol kozeliti meg a
csillagaszati és kozmologiai kérdéseket, legyen sz6 az aldozati szertartasok
idépontjarol, a csillagok hatasainak meghatarozasarol, vagy akar a kévetkezo
juga vagy kozmikus ciklus valoszinu idejének kiszamitasarol.

A naptartudomanyt a Rig-védaba foglalt Dzsjotisa védanga (a Véda
csillagaszati fliggeléke) foglalja 6ssze. Ezt a fuggeléket i.e. III. szazadban
allithattak 6ssze, am tartalmazhat két évszazaddal korabbi szévegeket is.
A mai napig hasznaljak a brahmanikus aldozatok idépontjanak a
meghatarozasara.

India minden tartomanya vagy minden dinasztiaja sajat naptarat készit.
Ezek legtébbje holdnaptar. Am a lunaris naptaraknal megegyezés szerint
kozbe kell iktatni olyan honapokat, amelyek segitségével az évet vissza lehet
igazitani az évszakokhoz, napfordulokhoz és napéjegyenléségekhez.

Persze, azért vannak k6z6s, hagyomanyos fogalmak, mint példaul a
Naksatrak, azaz a Hold konstellacioi és hazai.

A Naksatrakat gazdag szimbolikus jelentéssel ruhaztak fel, a Hold
huszonnyolc feleségével, istenekkel és szimbolumokkal azonositvan éket.

A Naksatrakat elészor a védikus korban rogzitették azon csillagképek
alapjan, amelyekben a telihold éppen talalhato, majd a mezopotamiai
csillagaszat hatasara egy tudomanyos geometriai fogalom alapjan
szamitottak ki éket, az ekliptikatol mért 13°20'-es ivben, vagy ha ugy tetszik,
az éggdomb huszonnyolc részre osztasaval.
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Az i.e. IV. szazaddal indulo korban allapitottak meg, hogy 6t 366 naposra
bévitett év folyaman a Hold 67 teljes kort ir le az égen a csillagokhoz képest.
és kozben 62 alkalommal telik €s fogy. Ezekbdl az adatokbol megallapithato.
hogy ebben a korban a sziderikus holdhonap hosszat Indiaban 27,31, a
szinodikus ho hosszat 29,52 napnak vették (a helyes értékek 27,32, illetve
29,53 nap).

Az indiai naptar eleinte luniszolaris volt, amelyet késébb a babiloniai
naptarbol atvett elemekkel pontositottak. A luniszolaris naptar mellett egy
id6 utan még két masikat is hasznaltak: mindkettd szolaris volt, am az egyik
sematikus, a masik pedig szolaris honapokat tartalmazott.

A sematikus honapokat tartalmazo szolaris naptarban az év 12, egyenként
30 napos honapbadl allt. A honapokat parba szedve azok hat évszakot
hataroztak meg, amelyek a kévetkezék: tavasz, nyar, esék, 6sz, tél, fagyok
vagy kédok. Mivel az igy kapott év csak 360 napos volt, minden 6tédik év
utan betoldottak egy szintén 30 napos honapot. Igy azonban a tropikus évnél
mar hosszabb volt az évek atlaga, ezért egy id6 utan az 6todik év
tizenharmadik honapja mar csupan 25 vagy 26 napboal allt.

Ebbdl a naptarbol alakult ki a késébbi polgari naptar, amely szintén
sematikus honapokat tartalmazott. Az év a tavaszi napéjegyenléség utani
napon kezddédott.

Az els6 honap normalis években 30, szokdéévekben (minden negyedik évben)
pedig 31 napos volt. A kévetkezd 6t honap 31, az utolsé hat honap pedig 30
napot tartalmazott.

A sziderikus honap hossza atlagosan 27,32 nap, vagyis ennyi id6 alatt tesz
meg a Hold egy teljes kort az égbolton a csillagok kozott. Indiaban az
ekliptikat 27 szegmensre (naksatrara) osztottak, amelyek hatarat egymastol
korulbelil 13°-ra elhelyezkedd csillagok vagy csillagcsoportok jelolték. A
Hold tehat minden nap masik naksatraban tartozkodott az égen. Mivel a
sziderikus honap hossza nagyobb 27 napnal, bevezettek még egy naksatrat,
amelynek a hatara a huszonhetedik naksatra utan néhany fokkal allt. Az
ekliptika felosztasat késébb sematizaltak: 27 egyenlé naksatrabdl allt, a
naksatrakat pedig 4-4 padara osztottak. Igy két naksatra és egy pada
nagysaga éppen 30° volt, akarcsak a babiloniai allatovi csillagjegyek,
amelyeket gorog kozvetitéssel at is vettek késébb.

A luniszolaris naptar lunaris honapjai 29 vagy 30 naposak voltak, és
nagyjabol valtakozva kovették egymast. A honapok az orszag egyes részein
ujholdtol ujholdig, mas részein pedig teleholdtol teleholdig tartottak. Minden
honap arrol a naksatrarol kapta a nevét, amelyben a honap soran
bekovetkezd telehold a legtébbszor szokott lenni. A honapokat két részre
osztottak: az egyik a névekvd, a masik pedig a fogyo hold napijait foglalta
magaban. A félhonapokat 15-15 részre, vagyis holdnapokra osztottak.

A holdnapok nem voltak egyformak: egy holdnap az az id6 volt, amely alatt a
Hold és a Nap hosszusaganak a kuilonbsége 12°-kal valtozott meg. Az igy
kapott holdnapok hossza atlagosan kortilbeliil 23,62 ora volt.
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A szolaris honapokat tartalmazo naptar honapjainak kezdetét az jelolte,
amikor a Nap belépett valamelyik allatovi csillagjegybe. Minden honap arrol
a csillagjegyrél kapta nevét, amelyben a Nap az adott honapban tartozkodott,
késOébb azonban arrol a lunaris honaprol nevezték el, amellyel altalaban
egybe szokott esni. Mivel a Nap latszolagos sebessége valtozo, az igy kapott
honapok 29, 30, 31 vagy 32 naposak voltak. Az évek 365 vagy 366 napbol
alltak, atlagosan pedig 365,25 napbdl allt az év.

Az indiai naptarban is felhasznaltak a Jupiter csaknem 12 éves sziderikus
periodusat: egy idében aszerint adtak meg az éveket, hogy a Jupiter éppen
melyik csillagjegyben tartozkodott. Hasznaltak egy 60 éves periodust is,
amely korulbelul 6t Jupiter-ciklust foglalt magaban, és mindegyik ilyen
korszaknak mas-mas nevet adtak.

A csillagaszati mérésekhez alkalmaztak az ugynevezett indiai kort: a
fliggsleges palcat a korulotte huzott koncentrikus kérdkkel, amelyek
segitségével a palca hegyének arnyékabol meghatarozhato a pontos észak-
déli irany.

Az upanisadok a tiszta védizmussal szemben (elsésorban tizszertartasok,
aldozatok, ritualék) fogalmaztak meg vallaskritikat, azonban a teljes védikus
vallasrendszer tarsadalmi atalakulasa mar elkertilhetetlen volt.

Az i.e. VI. szazadtol mar tobb, mint 60 szekta mukodott a hitéleten beliil,
amelyek kozil a legfontosabbak az adzsivakak, csarvakak, dzsainistak és a
buddhistak. K6zos jellemzdéjukként emlithetjuk az ateizmusra valo
hajlamukat, illetve a Védak tekintélyének elutasitasat.

A buddhizmus és a dzsainizmus logikus vilagnézeti felépitése, a brahmanak
és a kasztrendszer szerepének tagadasa, e két iranyzatot hamar népszertvé
tette India szerte. A hinduizmus megujitasa elkertilhetetlen volt. Evezredes
hagyomanyainak megfeleléen sikeresen integralta a két {6 konkurens
vilagnézet halado vonasait; az er6szakmentességet, az 6nmegvalositas
szabadsagat €s a vallasi tolerancia eszményét.

Néhany istent kiemeltek, tisztaztak azok szerepét, masokat a perifériara
helyeztek, nagyobb szerepet kaptak az istenndk, kialakultak veltik
kapcsolatos kultuszok, isteni attributumok.

Ekkor emelkedett ki a szamtalan isten, félisten koztil a hindu trinitas, a
trimurti: Brahma, Visnu, Siva alakja is.

A hindu filozofia heterodox rendszerében két iranyzatot ktilonboéztet meg,
a dzsainizmust és buddhizmust.
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Dzsina (i.e. VI. szazad)

Vardhamana Mahavira, (mas néven Najaputta)
indiai vallasalapito. El6kelé nemesi csaladbol
szarmazott. Vallasi neve Dzsina (Gyoéztes).

A legenda szerint 23 elddje ,tirthankara”
(gazlokészito) készitette eld utjat.

India északkeleti részén, Bihar tartomanyban
tanitott. Harminc éven at hirdette a
dzsainizmust. Buddha (Gautama Sziddhartha)
kortarsa volt, €élettorténetiik sok ponton
megegyezik. Mindketten elvetették az ortodox
papi tekintélyt (védakat).

A dzsainizmus sok tekintetben hasonlo a
buddhizmushoz, régebben buddhista
felekezetnek mindésult.

A dzsainizmus egy 6si vallas és filozofia, ami mar az irott térténelem
kezdetekor létezett, mar az indusvolgyi civilizaciobal (i.e. 3000-1500)
megmaradt leletekben is megtalalhato. Végleges alakjat Mahavira herceg,
Dzsina tanitasaibol nyerte.

A dzsainizmus magat érokkévalo €s univerzalis igazsagok gyUtjteményének
tartja, amiket az emberiség idénkeént elfelejt, de tjra és ujra visszatérnek a
megvilagosodott vagy mindentudova valt emberek tanitasain keresztil.

A ,dzsaina” (jaina) sz0 a szanszKrit ,jina” (gyéztes) szobol szarmazik.
Gyoztesként jellemezték a 24. Tirthankarat, vagyis ,gazlokészitét”, akik
onmegtartoztatasukkal uraltak testiiket, szenvedélyeiket €s lelktiket, és igy
elérték a megszabadulas (moksa) allapotat, azaz megszabadultak a sziiletés
és halal 6rokos korforgasabol. 24 dzsainat ismernek el tanitonak, akik
kapcsolataikat megszakitva az anyagi vilaggal elérték a tokéletes
bolcsességet (kevala). Mindegyik a ksatria (harcos) kaszthoz tartozott,
csakugy mint Buddha is.

A huszonharmadik - Parsva - és a huszonnegyedik — Mahavira — kivételével
a gazlokésziték legendabeli alakok. Minden Tirthankara a ,kerék forgasa”
(avasarpini) altal meghatarozott idében sztiletett. Ahogy a kerék alaszall, ugy
romlik a Tirthankarak fizikai allapota is, egyre fogy a {61don eltoltott idejik.
Az els6 gazlokésziték oriasok voltak €s hihetetlen hosszu ideig €ltek.

Az elso6rdl, Risabharol azt tartjak, hogy évmilliokig €lt, Parsva, a
huszonharmadik Tirthankara - aki a mindentudas birtokosa lett — 250 évig
€élt, mig Mahavira, az utolso csak addig, mint egy atlagos ember.

Az i.e. els6 szazadban két részre szakadt a szekta: a digambarakra
(~€égruhajuak”), akik szerint az aszkétaknak mezitelentl kell jarniuk, €és
elvetni az eré6szak minden formajat, és svetambarakra (,fehér ruhajuak”),
akik a ruha viselését engedélyezik, €s elfogadjak a nék megszabadulasanak
(moksa) lehetdségét is.



78

A vallas, hagyomanyos nevén Jain Dharma, mely az i.e. VI. szazadban valt el
a hinduizmustol 6nallo hit- és filozofiai rendszerként.
A dzsainizmus alapgondolata:

Vilagot teremto, fenntarto és kormadnyzo isten nincsen, a vilag
teremtetlen és orokkévald, a szellemi és anyagi elemeknek sokasaga a
dolgok principiuma nem az anyagi atomok, hanem a lelkek.

A vilagmindenség maga kezdet €s vég nélkiili 6rok 1étez6. Nem hisznek egy
Teremtd Istenben, és a Dzsajnak nem iranyitjak sem a vilagmindenséget,
sem az emberiséget, mert mindazok sajat torvényeik (kozmikus, vagyis
altalanos- és karmas, vagyis a tettek kovetkezményei altal befolyasolt,
megvaltoztatott ,valosag” térvényei) altal mukodnek.

A dzsaina metafizika dualisztikus felépitésli, a mindenséget két alapveté €s
egymastol fuggetlen kategoriara osztja: van egyfeldl a lélek vagy €16
szubsztancia (dzsiva), mely megjelenik a természeti erdk - szél, tuz -
alakjaban, s athatja a névényeket, az allatokat €s az emberi lényeket,
tovabba van a nem-Ilélek, az élettelen szubsztancia (adzsiva), ide tartozik a
tér, az id6 €s az anyag.

7 Az id6t orokkévalonak és
alaktalannak gondoljak. A vilag
A Sziddhik | szintén orokkévalo, tovabba
e e végtelen. A tér (akasa) atfogo és

alaktalan, magaba 6leli a

mindenség objektumait. A

B — Loend vilagegyetem tere (lokakasa)

mellett létezik a vilagegyetem

nélkili tér (alokakasa),
amelynek egyaltalan nincs
tartalma. Az univerzum koézepén
van az eleven lelkek birodalma,
ahol az emberek, allatok, istenek

e €S démonok €lnek. A k6z€pséd

vildg vilag folott a két részbdl allo felsé
vilag, alatta pedig a hétszintes
also vilag talalhato.

Istenek

Ocedn

Drigakévek

Kavics

Homok

Pokol

Fiist

Homily

Dzsanista kozmologia
e Makro és mikrokozmosz
“a dz.lsamm:‘;; Ik:z:gius cmbere ' abrazolasa
' 2.32. abra
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A karma a dzsainizmusban - ellentétben a hinduizmus és a buddhizmus
joval elvontabb megkozelitésével - valamifajta finom és lathatatlan anyagi
szubsztancia, amely eldnti €és megbénitja a dzsivat, és ezzel 1étrehozza az €élet
€s az ujjaszuletés kotelékeit. Ez a hatas €letek hosszu sorozatan at tarto
aszkézissel megsziintethetd, igy elérheté a moksa, a teljes felszabadulas, a
minden emberi eréfeszités végeélja. Eszerint kétfajta 1élek van, az, amelyik
mar elérte a tokéletességet €s az, amelyik még rabsagban sinylédik.

Akik sikeresen megszabadultak a ,karma”-juktdl (azaz az ebben-, vagy a
reinkarnalédott élettikben kovetkezményekkel jaro tettek felhagyasaval),
elérik a Végtelen Tudas, Végtelen Meglatas, Végtelen Hatalom, és Végtelen
Gyonyoruség allapotat, vagyis megistentlnek, dzsinava valnak és igy nem
kell az ujjasziiletést tébbé elszenvednitk.

A Dzsajnok szellemei megtartjak egyéni személyiségiiket. Minden €l6lény
Istenné valhat a felvilagosulas altal. Ahogy tébb és tobb ember felvilagosul,
az istenek szama megszamlalhatatlanna valik.

Az isteneknek négy osztalya van: bhavanavaszinok (a haz istenei), vjantarak
(k6zbensok), dzsjotisak (a fold és a felso vilag kozotti teret lako
csillagistenek), valamint a vajmanikak (égi istenek, akik a fels¢ vilag
palotaiban - vimanakban - laknak). Mind a négy osztaly alosztalyokra
tagolodik. Kiilonféle dzsaina szoévegek ezeken Kkiviil tovabbi istenekrél is
tudnak, ezek altalaban hindu hatasrol tanuskodnak, vagy valamilyen
kozismert indiai hagyomanyhoz nyulnak vissza. A tirthankarak és a
felszabadult lelkek valamennyi istennél magasabb renduiek.

Szentjeik tiszteletére a dzsainak monumentalis sztupakat emeltek.
Templomaik tele vannak fémbdl ontott képmasokkal és
szerencseszimbolumokkal.

A dzsainizmus egyetemes toleranciat hirdet, a tébbi vallast nem biralja, €s
nem is verseng veluk, térit6 ambicioi sohase voltak.

A dzsainok Istent a tiszta szellem valtozhatatlan jellegeinek tekintik. Ezek
koziul a négy legfontosabb a Végtelen Tudas (Ananta Gnana), Eszlelés
(Darsan), Tudatossag (Csajtanya) és Boldogsag (Suk).

A dzsain filozofianak hosszu idén keresztul irt kiterjedt irodalma van, és
sokan a mintegy 1800 évvel ezeldtt, az Umasvati nevl1 szerzetes altal irt
»Tattvarta Szutra”-t (Valésagok Konyve) tartjak {6 ,,szentiras”-uknak.

Az erészakmentességrol alkotott elképzelésuk miatt a dzsainok az egyszeru
vegetarianizmuson tullépve semmi olyan névényt sem esznek, ami a névény
€letét veszélyeztetné (mint példaul répat, hagymat, krumplit). Sokuk olyan
komolyan veszik az €let pusztitasanak tilalmat, hogy az utcan jarva
tollsepruivel tisztitjak a helyet ahova lépni fognak, hogy nehogy véletlentl is
ralépjenek valami €l6lényre, €s a szajukat €s orrukat is betakarjak ebbdl a
c€lbol. Szokasaik szerint nem isznak, esznek vagy utaznak naplemente utan
és a napfelkelte mindig utra, munkara készen talalja 6ket.
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Buddha (i.e. kb. 624, 566 és 448 —)

A torténeti Buddha, csaladi nevén Sziddhartha
Gautama (a mai Nepal tertiletén) a
buddhizmus vallasanak agnosztikus alapitoja.
Buddha, szanszkrit nyelven a Megvilagosodott,
az a szemeély, aki elérte a megvilagosodast. A
létezésére utalo legrégebbi idézetek 200-baol
maradtak rank, noha jo 500 évvel korabban €lt
Sziddhartha a Sakja torzsbél szarmazik (ezért
Sakjamuni az egyik megnevezése — a Sakja
Bolcs), akik a Himalaja dé€li lankain €ltek.

A csalad kiralyi rangnak 6rvendett, apja Szakja
Szuddhodana a Kapilavasztu kiralysag ura
(radzsaja). Egy oreg latnok megjosolta, hogy a
gyermek vagy vilaguralkodo, vagy ,buddha”
lesz. Ifjukoraban kiralyi neveltetést kapott,
megnoésilt, felesége Yashodara hercegnd, fia
Rahula kiralyfi.

Sziddhartha azonban beleunt a fénytizésbe, ezért 29 évesen hatat forditott
csaladjanak, €és elindult az ,Megszabadulas” keresésére. Hét év remeteség,
aszkézis és vandorlas utan 35 évesen letilt egy fugefa ala (Bodh-Gaya),

és ugy dontott, nem mozdul el onnan, amig meg nem talalja a lét szenvedd
mivoltanak feloldasat, azaz amig el nem €éri a megszabadulast. Mivel
remetesége elétt pazar kényelemben €lt, az aszkézis idején pedig veszélyes
Onsanyargatasig vitte a gyakorlatokat, elhatarozta, hogy egyiket sem fogja
kovetni, hanem a kozéputat kell kiprobalnia. A legmagasabb rendt
szenvedélynélkiiliség allapotaban legy6zo6tt mindent, ami f6ldi. Buddha
emelkedett szellemu, tokéletessé lett, gyutildlet, vagy €s elvakultsag nélkiil.

Rendszeres étkezéssel €s tisztalkodassal ujraerdsitette a testét. Majd egy 4j
meditacios gyakorlatba kezdett, amely a 1€gzés és a testi funkciok, érzetek
figyelésére alapult. 49 napig tartozkodott a megvilagosodas helyszinén,
amikor aprilis-majus (Vesakha) ho teliholdas hajnalan megvilagosodott.
Ekkor kezdett el visszaemlékezni el6z6 életeire, majd raébredt a halal és az
ujjaszuletés lényegére, kidolgozta tanitasanak alapjait a
~.Dhammacakkappavattana Sutta”, a (Tan kerekének megforgatasa)
tanitobeszédet. 45 éven at tanitott, 80 éves koraban hunyt el.

Tanitasait soha sem tartotta abszolutnak. Mindenkinek a sajat utjat kell
jarnia. Kovetéket nem toborozott. Mindenki 6nszantabol csatlakozhatott
tanitvanyaul. Szamos tanitvanyat gytjtétte maga koré, akik késébb
létrehoztak az els6 buddhista koézésséget, de a buddhizmus csak i.e. 100
korul kezdett el igazi vallassa valni.

Az 6si tanok szerint minden 6tezredik évben megjelenik egy Buddha
(azaz megvilagosodott), a kovetkezd vilagkorszak buddhaja Maitreya lesz,
kb. i.u. 4500 Kkorul.
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A buddhista filozofia elsésorban nem filozofia, hanem vallas. India
északkeleti részében keletkezett. Dhamma (dharma), Buddha tana
els6sorban a megvaltas tana, vallas, de bévelkedik filozofiai elemekben.
Indiaban, Buddhat, Visnu tiz {6 inkarnacidja egyikének tartjak. Ezért 6t nem
csak a buddhistak, hanem a hinduk is mélyen tisztelik.

Buddha elutasitotta a védikus szentirasok tanitasait, filozofiaja tagadja Isten
€s az Orok lélek létezését, az erészak nélkuliség elvének hirdetésével
jamborabb, vallasosabb életre dszténozte a tarsadalmat. Igy, bar a Védak
kovetéi elfogadjak Buddhat az Ur Visnu inkarnacigjanak, filozofiai tanitasait
hatarozottan elutasitjak.

Buddha mikor megvilagosodott, atlatta az eddigi 6sszes €letét €s rajott, hogy
minden €let szenvedés. Ezért cé€lja olyan modszer kidolgozasa volt ami
elkertilhetove teszi a szenvedést, ,négy nemes igazsagot” prédikalt:

1. Az élet szenvedés, mert az anyagi vilagban semmi sem 6rokkévalo,
minden ideiglenes.

2. Ezt a szenvedést az €érzéki élvezet utani vagy, illetve szomj, valamint a
tudatlansag okozza.

3. Van egy allapot ezen a szenvedésen tul, amelyet nirvananak neveznek.

4. A nirvanat a ,nyolc nemes 6svényen” haladva lehet elérni, amelyek: a
helyes megértés; a jo gondolatok; a megfelelé beszéd; a megfelelé
cselekvés; a helyes életmod; az eréfeszités a helyes titon valo haladasra;
a konyoruletesség és a meditacio. Ez a nyolc 6svény az erkolcsos
életvitel, a szellemi fegyelem és a bolcsesség tényezdjén keresztiil
valosulhat meg.

A szenvedés megsziinése a nirvana elérésével lehetséges, de ez nem azonos a
boldogsag elérésével. A buddhista filozofia nem beszél boldogsagrol hanem
csak szenvedésnélktili allapotrol. A szenvedés oka a vagyakozas a vilag dolgai
irant, le kell mondani az anyagi javakrol €s csak a l€lekkel foglalkozni.

A Buddhizmus egyik alapvetd tanitasa a kézéput tana: a buddhizmus
fejlédéstorténetében a madhjamaka (kézéput) iskola gondolat-rendszere a
legfontosabb helyet foglalja el. Maga Buddha is kijelentette, hogy csakis a
filozofiai kozéputrol valo szemlélet sztintetheti meg az emberi szenvedést.
Igy érheti el a hivé az élete végén a Nirvanat (ami egy allapot, nem pedig
hely), vagyis a teljes nyugalom, vagy-nélkiiliség — emberi fogalmakkal
meghatarozhatatlan — Lét és Tudatallapotaba tavozik.

Buddha tehat ember, aki legy6zott 6nmagaban minden szenvedélyt, szellemi
tokeéletessége kovetkeztében hatalmas erék bontakozhattak ki benne, és erre
a tudasra sajat erejébdl tett szert, nem mas tanitomesterek, isteni
kinyilatkozas, vagy szent iratok tanulmanyozasanak a segitségével.

Buddha tanitasa szerint ez az ut azonban a Buddhava valasig ,masok
vélemeénye, €s sajat elmélkedéstink révén” vilagosodik meg. Bar az
utmutatasra sztikség van, a szintézis hangsulyos szerepet kap tanitasaiban.
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A masik igen fontos tanitas a léleknélkuli 1élekvandorlas tan. Ez szerint nem
léteznek egyes lelkek elktilontlve egymastol, mindnyajan az egy vilaglélek
részei vagyunk (panpszihizmus). Emlékezetunk, valojaban csak az anyagi
lélek (a finomtest) emlékezete ami a lélek koré csoportosult.

A buddhizmus tanitasa szerint a vilag minden jelensége atmeneti. A
vilagtérvény (dharma) a kozmosz célszeru elrendezédése, a vilag erkolesi
rendje. Buddha nem nyilatkozott a vilag 6rok vagy véges voltanak kérdésérol.

A dharma ordok torvény, ami _fenntart és ami 6sszekot, a kotelmek
osszessége.

A vilagok végtelen sora keletkezik és pusztul el. A vilagrendszerek
vizbol, szélbol és éterbol allo rétegeken nyugszanak, és harom részbol
dllnak. Ezek: az érzéki oromok régioja, az alakok régioja és az
alaknélkiiliség régioja.

A legalso régio az érzéki élvezeteke,
durva anyagbal all (fold, viz, tiz,
levegd), s durva anyagu testtel
rendelkezé lények lakjak. Az
~-alakok” régigja a magasabb rendt
istenek birodalma (finom anyagu
testek). Az ,alaknélkuliség régigja”
a testetlen istenek birodalma, a ,tér
végtelenségében” és az ,6ntudat
végtelenségében”. A két felsé régio
és az also legfelsé ege allandoan a
létezés allapotaban van. A
keletkezés és elmulas periodikus. A
kulturak felemelkedé és hanyatlo
periodusa valtakozik.

A buddhista univerzum.
(bhutani meditacios szényeg)
2.33. abra

A buddhizmus azt allitja, hogy nincs egy végsé, megbonthatatlan anyagi
atomszertiség, amely szervezettségével létrehozza a testeket, és gondolkodo
szerveket, hanem ezek a fliggetlen alkotorészek maguk is allandéan
valtoznak. Egyuttal tagadja a halhatatlan lelkek, vagy szellem-monadok
létezését, amelyek a test elpusztulasa utan tovabb €lnek. Nem ismeri el az
O0rok 6s szubsztancia létét sem, amelybdl minden szellemi és anyagi
keletkezett.
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Az egyszeru elemek, amelyek az egyén kiilsé €s belsé vilagat meghatarozzak,
folyamatos mozgasban vannak, azonban nem 6sszefliggés nélkiil, egymastol
fuiggetlentil 1épnek fel, és nem ok nélkiil enyésznek el, hanem szigoru
térvényszeruségek alapjan. Buddha tanitasa szerint ezek az alapelemek a
vilagtérvény (dharma) végtelen sokasagu megnyilvanulasai, amelyek jelen
vannak az univerzum rendjében, a karma koévetkezmény-oksag elvén alapulo
erkolcsi vilagrend kialakitasaban.

(a) 1€lek
() levegd
(©) tiz
(d) viz

(e) fold

g
= |
== —
2.34. abra 2.36. abra

2.35. abra

A csorten, a torony alaku ereklyetarté szimbolikaja, a vilagmindenséget
abrazolo épitmény.

Ezeknek az egyszeru elemeknek szintén ,dharma” a neviik. Mar nem
tevédnek 6ssze masokbol, véglegesen kulonallo egységek. A f6ld, viz, levego,
taz ilyen dharmak, de a kiilonb6z6 képességek, mint latas, hallas, érzékelés,
az 6ntudat, a nem tudas, a gyuldlet, a vagy, az 6vatossag, a dicséség, a
szépség, a gazdagsag, az igazsag, a hamissag, a nemi hovatartozas, az alvas,
az €hség, a betegség, a sziiletés, a keletkezés, oregedés, halal és sok-sok mas
is.

Ami szamunkra egységes személyiségnek latszik, az Buddha szerint
kulonb6zé dharmak 6sszessége, szuperpozicioja, amelyek latszolag egységes
egésszeé fonodnak O0ssze. A dharmak egytittmtikdédése olyan harmonikus,
elmulasuk és keletkezéstik olyan gyorsan torténik, hogy képtelenek vagyunk
ennek tudatara ébredni.
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A tapasztalat vilagaban a dharmak allando
mozgasban vannak, mas dharmaktol
fiiggéen keletkeznek, majd
megsemmistilnek, hogy ujaknak adjak at a
helyet. Létrejottiik eléfeltétele mas dharmak
sokasaganak létezése, mint ahogy a névény
létrejotte a legkulonfélébb kornyezeti
hatasok fuggvénye (mag, talaj, levego,
napsutés, stb.). Ha egy dharma hatoereje
kimertl, az 6t létrehozo okok ugyanolyan
masik dharmat teremtenek, €s ez 1ép a
kiesett helyébe.

A Dharma-kerék,

az egyik legfontosabb
buddhista szimboélum.
2.37. abra

Minden f6ldi, evilagi dolog nélkiilézi az allandé ént, mulando, 6rokkévalo
szubsztancialis 1ét nélkul valo. A buddhizmusban - eltéréen az europai
kulturkoértél — nincs individum, az egyének kulonféle létformai egy
sziikségszert folyamat fazisai csupan. Sajat En nem létezik, az idegen En
ugyanazt a szenvedést érzékeli. Nem létezik En, nem létezik egyéniség, csak
kiilénbozé funkciok dsszetevédése az, ami az Ent alkotja.

A buddhista épitészet egyik legjellegzetesebb mutifaja a sztupa, vagyis
sirhalom. Az i.e. II. szazadi szancsi sztupa az egyik legszebb, a szintén ebbdl
a korbol valo sri lankai abhadzsagibiri Dagaba sztupa pedig a legnagyobb. A
sztupa olyan emlékmu, amely minden dolognak a féldben gyokerezett 6sokat
képezi. A 161d tiszteletére emelték, amelynek méhében, a késébbi hiedelem
szerint Brahma €és Buddha lakott.

A szancsi sztupa hatalmas,
gomb alaku, téglaval és
kével boritott domb,
magassaga kb. 16 méter.
Egy kozvetlentil
ratamaszkodo lépcsés
folyoso veszi kortil, s nem
messze ettdl négy kupolas
védoéfal huzodik, a négy
kapu a négy vilagtaj
iranyara utal. A sztupahoz
vezetd f6bejarat alatta egy
magas, oroszlanok
alakjaival koronazott
oszlop all.

2.38. abra
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Buddha nem fektette irasba tanait, azok megismerése kozvetiték utjan
terjedt. A Tan folyamatosan valtozik a mai napig. A legrégebbi iskolak pali
nyelven irott kanonja, a Tipitaka sem tekintheté a Magasztos beszédei
kozvetlen lejegyzésének, hiszen ezen (addig szoéban athagyomanyozott)
szovegek Asoka (i.e. 272-232) koraban keletkeztek, tehat b6 két évszazaddal
Buddha halala utan. Ennek ellenére meglehetésen konkrétan
tamaszkodhatunk e szovegek tartalmi egységére, a visszatéré formulakra, igy
példaul a ,Négy nemes igazsag”, a ,Fiiggd keletkezés”, az ,Alland6 En
nemléte”, a ,Nemes nyolcrétti 6svény”, és a ,Nirvanarol, az ujrasziletések
sorozatanak megsziintetésérdl mint végsoé célrol” szolo tantételek.

A buddhizmus tanainak rendszerezése soran létrejott annak két alapveté
iranyzata, a ,Hinajana” (kis szekér) és a ,Mahajana” (nagy szekér). Az el6bbi
a szerzetesi idealban latta a megvilagosodas utjat, az utobbi szélesebb
rétegeket akart eljuttatni, ha nem is a ,buddha” (éber, megvilagosodott), de
legalabb a boddhiszattva (ébredd lény, éber természetti, megvilagosodasra
képes) allapotba. A megvilagosodas el6tt Buddha is a boddhiszattva
allapotaban volt.

A buddhista tanok rendszerezése ,zsinatokon” tértént, s a i.e. 250-ben
Pataliputraban rendezett ilyen dsszejovetelen rogzitették a Kanont, amelyet a
i.e. 1. szazadban Sri Lankan irasba foglaltak. A Pali Kanont a Tripitika
(Harmas kosar) gytjteményben fogalmaztak meg. A Harmaskosar harom
része: A szerzetesi fegyelem kosara (Vinaja-pitaka), A beszédek kosara
(Szutta-pitaka) és A tantételek kosara (Abhidhamma-pitaka).

A buddhizmus tana, az altala hirdetett szanalom, részvét érzése elterjedt a
keleti vilagban, €és a mai napig hato iranyzat. A buddhizmus Kina, Korea,
Japan, Tibet, Mongolia kulturajaban is meghatarozoé szerepet jatszott.

2.39. dbra

Potala-palota (Buddha hegye), Lhasza, Tibet.
A Dalai Lama mindenkori palotaja.
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Mezopotamia (i.e. II. - I. évezred)

A Tigris és az Eufratesz kozotti tertileten, Mezopotamiaban a helyi eredett1
kultarak a i.e. V. évezred €s i.e. 539 kozott jatszottak dominans szerepet a
térténelemben.

A termékeny félholdon szamos kiilénb6z6 kultura telepedett meg az utolso
jégkorszak utani idékben (kb. i.e. 10 000 és korulbeltil i.e. 5000 kozott).
Altalanossagban véve a teljes tarsadalom Kkifejlédése 6000-re tehetd, akkorra
Jeriko mar dntoézérendszerrel ellatott nytizsgd varos volt.

A Mezopotamiabdl elékertilt irasforma (Uruk, mai Warka) kézismerten a
legésibb a vilagon, mellyel Mezopotamia elnyerte a ,,civilizacioé boélcséje”
elnevezést. A sumer iras parhuzamosan sztiletett az egyiptomi hieroglifakkal,
és még néhany régebbi felirat is ismert, mely valoszintileg az irasok dse lehet.
Az amarruk - portyazo nomad torzseknek — tamadasait kovetéen
Mezopotamiaban tobb varos emelkedett ki, melyek koztl a legfontosabb
kozpontta Babilon valt (,.istenek kapuja”). A varos uralkodoi ismét
egységesitették a kozponti hatalmat egész Mezopotamia felett. A kor
legerésebb birodalma jott 1étre. i.e. 1700 kortil €1t a kor legnagyobb
uralkodoja, Hammurapi, akinek a nevéhez fl1zédik térvénykonyve.

Ebben a korban Babilon varos mar egyértelmtien Sumer és Akkad (egytttes
nevén innentdl fogva Babilonia) kdézpontja volt.

II. Nabu-kudurri-uszur, a bibliai Nabukodonozor hosszu uralkodasa alatt
élte az Ujbabiloni Birodalom (i.e. 626 — 539) a fénykorat, kézpontjaként lett
igazi vilagvaros Babilonbol.

A Tigris és az Eufratesz folyamok 6ntozte Mezopotamiaban (,a folyok kozotti
orszag’) mar az i.e. XXX. szazadtol kezdve beszélhetiink csillagaszatrol.
Csucspontjat i.e. 600-500 kozott érte el, majd a i.e. I. szazadban
hanyatlasnak indult.

A csillagaszat muvelése, akarcsak a tobbi tudomanyé, papi kivaltsag volt.

Mezopotamia népeinél szintén mitikus és vallasi formaban jelentkezé
bolcselettel talalkozunk. A mitologia egyarant feldolgozza az eredetnek, az
istenek szerepének és az elmulasnak a kérdését.

A sumer istenek kés6ébb tovabb €ltek az akkad-babiloni nép hitvilagaban is,
s a kulonbozé istenkatalogusok rendkiviil sok istenrdl tudositanak (van
olyan lista, amely 3600 istenrél ad szamot). Az idéfogalom istenséggé is valt.

A kozmogoéniai mitoszok a vilag keletkezésérol szolo elképzeléseket foglaltak
Ossze. Az an-kKi (,€g-f61d”) addig elvalaszthatatlan egysége 6nmagatol két
részre valik, megjelennek az istenek és a f6ldi civilizaci6. Ura$ (,f61d”) istenné
megszuli a névényeket és az allatokat. Nammu (,vizmélység”) istenné az €g
és a f6ld szuldje. A du-ku (.fénylé szent domb”), ahol kibugjik az elsé €élet a
foldbdl; itt élnek az 6si istenek, akik megteremtik az embert.

A fold és a viz vagy a fold és az ég osztatlan egysége szerepel, mint
kozmogoniai principium.
Ehhez jarul madsik alapelvként az orokkévalo idé.
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Az okori babiloniak mar az i.e. II. évezredben
megkuilonboztették a bolygokat a csillagoktol.
Megfigyelték, hogy a bolygok sebessége,
mozgasiranya nem allando, palyajuk bonyolult.
Gondosan feljegyezték megfigyeléseiket, s minthogy
irasukhoz nem papirt, hanem gyakorlatilag
korlatlanul tartos agyagtablakat hasznaltak,
feljegyzéseikbdl igen sok maradt fenn napjainkig.

A tarsadalmi hierarchia csucsan a kaldeusok, a
csillagaszatot 1z6 papok alltak, s bar az asztrologia
(csillagjoslas) volt a {6 tevékenységiik rengeteg
felfedezést tettek.

A Nap, Hold és Vénusz
egy babiloni hatarkévon.
2.40. abra

Pontos ismereteik voltak a Nap- és a Holdfogyatkozasokrol, s bar az okokat
nem ismerték, de eldre jelezni képesek voltak.

Az elsé teljes napfogyatkozasrol feljegyzés i.e. 763. junius 15-€én tortént, az
els6 holdfogyatkozasrol pedig i.e. 721-ben.

Megfigyelték a Nap jarasat az égbolton a kiilénb6z6 évszakokban.
Eszleltek sajat mozgassal rendelkezé csillagokat, melyek a tobbi csillaghoz
képest viszonylag gyorsan mozognak. Ezek par szaz év alatt mozdulnak el
észrevehetéen.

Ismereteiket szigoruan titokban tartottak, igy aztan a tudatlan tdmegek
vilagképének ,alapja” sokkal inkabb a mitologia, mint a tudomanyos
megfigyelés volt.

A Foldet laposnak sikszerii testnek vélték, mely folé az égbolt
emelkedik, ahol a csillagok s mads égitestek tiizes szekereken
lovagolnak végig a K-i kaputdl a Ny-iig. A siklap alatt az
égbolttal szimmetrikusan az alvilag honol.

A babiloniak a szabad szemmel lathato bolygokat
istenkeént tisztelték. Vallasukban vagy
panteonukban hét féisten szerepelt, melybdl 6tot a
Merkur, Vénusz, Mars, Jupiter €s a Szaturnusz
képviselte, kett6é pedig a Nap és a Hold.

Sumer istenek listaja
ékirassal (i.e. XXIV. sz.)
2.41. abra
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Rengeteg megfigyelést végeztek, s ezzel 6k teremtették meg a tudomanyos
csillagaszat alapijait.

Mezopotamia népei az idészamitas szempontjabol fontosabbnak tartottak a
Holdat, mint a Napot. A Hold jarasat ezért jol ismerték és {6 idéegységuk a
holdhonap volt. Ebbél vettek tizenkettét, amelyek egyenként 30 naposak
voltak.

A pontos id6- és szogméré berendezéseik segitségével a holdhonap hosszat
mindossze 0,7 masodperces eltéréssel hataroztak meg (29 nap, 12 ora, 44
perc, 3.5 masodperc a valosagos 29 nap, 12 ora, 44 perc, 2,8 masodperc
helyett.) Az i.e. IV. szazadban ez oriasi eredménynek szamit.

Az év kezdete a tavaszi napéjegyenléség napja
volt. A luniszolaris (luna = Hold, szol = Nap) év,
figyelembe vette a Hold és a Nap jarasat is.

A luniszolaris ciklusok — a napév és holdhénap
0ssze nem meérhetd volta miatt — mindig csak
megkozelité pontossagot érhettek el.

A babiloni naptar, amelyet az i.e. IV. szazad
elején vezettek be, 12 holdhonapot szamlalt, és
minden 19 évbél a 2., 5., 8., 10., 13., 16. és 19.
volt 13 honapos szokéév. Abbol a célbol, hogy a
honapok kezdete a holdujulastol el ne
szakadjon, a szokééveket még egy tovabbi
nappal is megtoldottak, a sz6kéhonapot
altalaban a tavaszi napéjegyenléség elétti
~-adaru” honapot kévetéen, a ciklus utolso
évében pedig az 6szi ,ululu” honapot kévetéen
illesztették be. Ez a naptari rendszer egészen az
iszlam elterjedéséig, az arab hoditasig allt fenn
(i.u. VII-VIII. szazad).

Az i.e. 1700-tol a napot 24 egyenld hosszusagu
orara osztottak, a nap kezdetét pedig
napnyugtatol szamitottak.

A babiloniai ékirasos naptartabla az ujholdtol
ujholdig terjed6 idétartamot, valamint a
holdfazisokat rogziti.

2.42. abra

Mar az i.e. XX. szazadban nevet adtak a legfontosabb csillagképeknek.

A mai csillagaszatban is hasznalatos csillagképek alakja gyakorlatilag téluk
szarmazik.

Az okori kulturnépeknél kezdetben a tobb csillaghdl all6 , kérvonal
csillagképek” alakitasara csak akkor kerult sor, ha azok jellegzetes alakot
formaztak (pl. Szekér — Nagy Medve), vagy feltiné fényes csillagokbal alltak.
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Az utébbiak kozé tartozik az Orion is, amelynek legalabb is az Ovet alkot6
harom csillagat mar koran megkulénboztették

Az 6si Mezopotamiaban az Oriont a i.e. XIV. évszazadban Papszukkalnak,
masként Nuszkunak nevezték. Nannar holdistennek és feleségének,
Ningalnak hirndkeként, az istenek és az emberek kozti 6sszekotoként
tisztelték. Mivel Mezopotamiaban a holdnaptart hasznaltak, a holdisten
futara fontos személyiség lehetett.

Az Orion megkulonboztetése az 6kori Mezopotamiaban figyelemre mélto,
mert — éppen a holdnaptar kialakitasa kovetkeztében - els6sorban a Hold és
a Nap égi utjara, lényegében az ekliptikara forditottak figyelmet. Az Orion
azonban mar kivul esik az ekliptika csillagképein. S6t, a precesszio
kovetkeztében csillagai az €gi egyenlit6tdl délebbre helyezkedtek el, mint
napjainkban. Ezért a csillagkép a i.e. III — IV. évezredben deleléskor is
alacsonyabban allt a mai helyzeténél. Lehet, hogy éppen ezért lett az égi
istenek futara: a latohatarhoz kozel jart, mintegy ,az ég és a Fold kozott”
helyezkedett el.

A nevezetes babiloni MUL.APIN
tablakon, amelyeknek fenn maradt
korai példanya i.e. 687-re
keltezheto, a kovetkez6 megnevezés
talalhato: SIPA.ZI.AN.NA

Az Eg Igaz Pasztora, Anu és Istar
hirnéke, Papszukkal”. (Anu az égbolt
ura, Istar az 6 leanya, az
akkadoknal harci isten, sumerben a
szerelem istenndje.)

Az Orion kétségtelentil az égbolt
legfeltinébb csillagképe, €s talan az
elsé konstellacio, amelyet az
emberiség (a Fold kuillénbo6z6 tajain,
egymastol fuggetlentil) felismert és
megkuilonboztetett a tébbi csillagtol.
(A masik 6nallo ,csillagkép”, amelyet
mar koran kulén szamon tartottak,
alighanem a Bikahoz tartozo
Fiastyuk, vagyis a Plejadok.)

2.43. abra

A csillagos ég ismeretének €s beosztasanak, leirasanak (az uranografianak)
kezdetén tobbnyire csak egyes fényes és jellegzetes csillagokat jegyeztek meg,
amelyek valamilyen modon az év felosztasara voltak alkalmasak.

Ok figyelték meg elészor a Nap latszélagos évi mozgasat a Fold koril. A
tajékozodas megkonnyitése végett a nappalyat (ekliptikat) tizenkét részre
osztottak és az egyes részeknek nevet is adtak. A felosztas alapjat az
ekliptika mentén fényl6 csillagok adtak.
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Igy sziilettek meg az allatévi csillagképek, amelyeket a modern csillagaszat is
atvett: Kos, Bika, Ikrek, Rak, Oroszlan, Sztiz, Mérleg, Skorpio, Nyilas, Bak,
Vizéntd, Halak. A bolygok mozgasarol igen pontos tablazatokat készitettek,
amelyekben a csillagaszati évkonyvek dseit tisztelhetjuk.

Mezopotamia {6ldjén, az Asszir Birodalomban fejlédott ki a rendszeres
asztrologia. Ez i.e. 800-700 korul tortént, és ezutan még pontosabb
megfigyelések torténtek.

Felismerték €s lejegyezték a bolygok hurokszerti mozgasat.
A Vénusz megfigyelése soran rajottek, hogy az esti és a hajnali csillag
ugyanaz.

A papok valoszinuleg tudtak, hogy a Fold gomb alaku. Mivel a koznép ezt
nehezen értette volna meg, a hivatalos tanitasok félgémb alaku Foldrél
beszéltek, vagy hegyekkel 6vezett lapos tanyérrol, amelynek kézepén Babilon
varosa all.

2.44. abra 2.45. abra

A Babilon vilagtérképet i.e. VI. szazadban agyagtablara véstek. Vilag alatt
val6jaban az akkori Mezopotamiat és kornyezetét kell érteni, amit korong
alakunak rajzoltak. A térkép Dél felé tajolt, vagyis Eszak a térkép also részén
van. A térképet az Eufratesz foly6 atszeli, és a Perzsa-6bolbe torkollik. Az
Eufratesz mind két oldalan fekvé varosokat korokkel abrazoltak.
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A babiloniai népi hiedelmeknek megfeleléen a viz volt mindennek a
Jorrasa.

A szarazfold az 6ceanbol keletkezett,
amit az is bizonyitott, hogy minden
foldet tengerek vesznek kortl. Az
oceanokon tul a napisten legeltette
joszagait. Ugy gondoltdk, hogy az ég
szilard anyagbol levd boltozat, amely
fenntartja a ,fels6 vizeket”, s hogy az
istenek lakohelye is e vizek felett van.
A Holdat, a bolygokat és a csillagokat
élélényeknek tekintették. A Foldet
uregesnek gondoltak, és azt hittek,
hogy hatalmas pilléreken nyugszik.

2.46. abra

Mezopotamia népei kezdték el az égitestek rendszeres megfigyelését.
Gondosan figyelték és feljegyezték az égitestek jarasat, és e megfigyeléseknek
és feljegyzéseknek kodszonhetd, hogy néha bamulatba ejté pontossaggal
ismertek €s hasznaltak periodusokat. A szinodikus holdhonap - két azonos
holdfazis, kozt eltelt id6 — hosszat az i.e. VI. szazad tajan mar 1 masodpercen
beluli pontossaggal adtak meg e periodusok segitségével.

A hosszu idén at folytatott megfigyelésekbdl allapitottak meg a mezopotamiai
csillagaszok tobbek kozott az ugynevezett Szarosz-ciklus hosszat: 223
szinodikus honap, azaz 18 év, 10, illetve 11 nap.

Ennyi idé mulva ismétlédnek meg a nap- és holdfogyatkozasok.

Ilyen gondos megfigyelések vezettek Mezopotamiaban a bolygok szinodikus -
tehat a F6ldhoz viszonyitott — keringési idejének megallapitasahoz is.

A Merkur bolygo esetében példaul a hiba alig 16 masodperc.

Mezopotamia elsé kulturnépe, a sumér a hatos szamrendszert hasznalta.
Oket igaztak le az i.e. II. évezred elején a sémi nyelvil, tizes szamrendszert
hasznalo akkad pasztornépek. A két szamrendszer érdekes 0sszeolvadasa
eredményeként jelent meg Mezopotamiaban a 60-as szamrendszer, amelynek
nyomait ma is érizziik a fokok €és az orak alosztasai szamaban.

Kétségtelen, hogy a teljes kor 360 részre valo osztasa is babiloniai 6rokség,
és eredete az évhossz els6 kozelitésti napszamaban keresendd.
Mezopotamiaban osztottak fel az évek mintajara a napot is 12 részre, s csak
késobb valt altalanossa a 24-es beosztas, mint a nappalnak €s az €jjelnek
kulén 12-12 orara tagolasa.

Az id6 mérésére Asszir-Babiloniaban nap- €s vizorakat hasznaltak. Ott
alkalmaztak els6ként homoru félgomb alaku naporakat. Vizoraik egy része
meglepéen pontos lehetett, mert a nappal és €jjel hosszat megado adataik
sok esetben percre pontosak. Igen érdekes az a babiloniai vizora, amelyet
szogmeérésre hasznaltak.
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Egy tartalybol viz folyt ki, s a vizet feltl allandéan utana toltotték. A nyilast
ugy valasztottak meg, hogy a kifolyt viz mennyisége egy nap alatt egy
talentum (kértilbeliil 30 kilogramm) legyen. Igy a kifolyt vizet pontos
meérlegen mérve egy idészakasz hosszat meg tudtak allapitani. Az orat
inkabb égi szogmérés cé€ljaira hasznaltak, s igy allapitottak meg példaul a
Hold latszo atmérdgjét, és részben nagyobb pontossagot értek el e téren, mint
a késébbi gorog csillagaszok.

A csillagaszati megfigyel6helyek a tobbnyire hétemeletes, 1épcsézetes
toronytemplomok - zikkuratok - voltak.

Ur-Namu
zikuratuja
Urban

(i.e. kb. 2100)
2.47. abra

A zikkurat, mas irasmod szerint
ziqqurat (sz6 szerint: ,kimagaslo
épitmeény”) a nagyobb
mezopotamiai varosok
templomnegyedének koézéppontja.
Hét, esetleg kilenc egyenetlentl
csOokkené szintbdl allo
toronyéptlet, amelyen az elsé
emelet — rendszerint a torony dereka — kétoldalt 1épcséfeljaron kozelithetd
meg. Az emeletek mindegyike mas-mas szintre volt festve. Csupan a legfelsé
részt képezték ki szobava, itt érizték az istenség szobrat, itt folytak le az
évenként megismételt szertartasok, s minden bizonnyal ez szolgalt a zikkurat
tetején folytatott csillagaszati megfigyelések helyszinéul is. A leghiresebb
zikkurat a babiloni Etemenanki, azaz ,az ég és a 6ld alapjanak temploma”.
Ez az i.e. II. évezred elején késziilt, s az okori irok altal emlitett i.e. VI.
szazadi ujjaépitése kapott legendas hirt, egyes kutatok szerint ugyanis ehhez
fizédik a Bibliabdl ismert ,Babel tornya” térténet. Ez a zikkurat eredetileg
Marduk kultuszhelye volt.

A legrégibb rank maradt babiloni matematikai emlékek a szamolast
megkonnyité és meggyorsito tablazatok. Ezek kozott talalunk szorzotablakat,
reciprok-, négyzet-, kob-, négyzetgyok- és kobgyoktablazatokat. Az osztast a
szorzo- €s a reciproktablazatok egytittes alkalmazasaval végezték el.

Ha a tablazatban nem talaltak pontos értéket, akkor megelégedtek kozelité
eredménnyel is. Bizonyos esetekben a kozelitést igen nagy pontossagig
tudtak fokozni.
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New Yorkban a Yale Egyetembabiloni
gyUjteményében 6riznek egy kékorongot,
mely a babiloni matematika egyik
csucsteljesitményét bizonyitja.

Egy négyzetet lathatunk, melynek atlojan
ékirassal szamok vannak.

Y@ &Y €

2.48. dbra

Mai irasunknak megfeleléen: 1, 24, 51, 10
Ezeket egy hatvanas szamrendszerben felirt szam jegyeinek fogva fel és a
helyiértéket helyesen megvalasztva, az

1 x600+ 24 x 601 +51 x602+ 10 x 603 =1,4142
szamhoz jutunk, amelyben felismerjiik az egységnyi oldalu négyzet atlgjanak
a hosszat, mas szoval a gyok kettd értékét négy tizedes pontossaggal.

1936-ban a szuzai asatasokbol (ma Iranban a Karkheh és a Dzsurrahi folyok
kozott) el6kertilt a matematikai tartalmu agyageserepek kozul egy olyan is,
amely 6sszehasonlitja azokat az aranyokat, amelyek fennallnak a szabalyos
sokszogek tertilete és oldaluk négyzete kozott.

1945-ben Otto Neugebauer és A. SachsNew Yorkban a Columbia Egyetem
Plimpton Koényvtaraban felfedeztek egy 6babiloni cseréptablat:
~Plimpton 322”.

A cserép egy tobbrészes
,_:;-h; »'_‘ b ariuss il — e téblézat toredékelt

el e tartalmazza, de sikertlt
a felfedezéknek a
tablazatot
kiegészitenitik. Kidertilt,
hogy a tablazat szamai
kozott pitagoraszi
szamharmasok
talalhatok.

~Plimpton 322~
2.49. abra

Az okori Kelet eredményeit a gorog tudomany is atvette.
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Operzsa birodalom (i.e. I. —i.u. I. évezred)

Torténelem el6tti régészeti leléhelyek az irani fennsikon mutatjak, hogy az
i.e. IV. évezredben mar 6si kulturak és varosias teleptilések léteztek,
évszazadokkal a kozeli Mezopotamia legkorabbi civilizacioi elétt.

Az indoiraniakbol akkoriban valtak el az eléirani népek. Az arja (eléirani)
torzsek az i.e. IIl. és II. évezredben érkeztek az Irani-fennsikra, valoszintleg
tébb hullamban. Ok nomadok voltak akkoriban.

A médek egyesitették elészor Irant (i.e. 625-559), legnagyobb kiralyuk, Nagy
Kuirosz pedig az médek és perzsak egyesitésével létrehozta az Akhaimenida
Birodalmat (i.e. 559-330). Kiirosz halala utan legidésebb fia, Kambtuiszész
folytatta a hoditasokat. Egyiptomot is meghodditotta. Kambiiszész halala utan
tronviszaly tort ki, amelybdl a kiralyi csalad tavoli rokona, Dareiosz (i.e. 522-
486)kertilt ki gyéztesen. Ot tekintik az 6kori Iran legjelentésebb
uralkodégjanak.

Kuirosz és Dareiosz uralkodasa alatt a Perzsa (Irani) Birodalom az addigi
torténelem legnagyobb €s leghatalmasabb birodalma volt. A birodalom
hatarai keleten az Indus és Amu-Darja folyokig, nyugaton a Foldkozi-
tengerig terjedtek, beleértve Anatoliat (a mai Térokorszagot) és Egyiptomot.
Nagy Sandor i.e. 334-ben tamadta meg az Akhaimenida Birodalmat, utolso
uralkodojat i.e 333-ban gyoézte le az isszoszi csataban.

Iran vagy Perzsia népe orszagat egykor Arianamnak vagy Eransahrnak hivta
(a szaszanida idészak 6ta). Az Arianam az Iran szo6 6si formaja és
voltaképpen az arja szo tébbes szama, melynek igy jelentése: ,,Az arjak
(foldje)”. A Perzsia kifejezést az europai orszagok hasznaltak az orszag
jelolésére a Perzsa Birodalom akhaimenida dinasztiaja ota, a i.e. VI.
szazadtol

A perzsak hoditasaik soran megismert népek kulturajanak elemeit 6tvozték
0ssze. Birodalmuk irasbeliségének alapjava az arami nyelv valt, ugyanis nem
volt elég perzsa irnok. Az irasbeliséget a fejlettebb tertuiletekrol kellett
atvenni. Ugyanigy igaz ez a képzémuveészetre is. Monumentalis, rendkiviili
szakmai tudasrol arulkodo palotaegyttteseket hoztak 1étre.

Az avesztainak nevezett keleti oirani nyelven irodott a zoroasztrista vallas
szent irata, az Aveszta i.e. 1000 korul. Ez himnuszokat €s torvényeket
tartalmaz.

Vallasuk kozpontjaban Ahuramazda kultusza allt. Emellett sok korabbi, az
indiaival rokon isten alakot tiszteltek pl. Mitra, Indra. A klasszikus perzsa
vallast Zarathusztra, egy legendas €letl1 pap alakitotta Akhaimenida—
dinasztia uralmanak kezdetén, az i.e. VII. szazad végén. E vallas alapja a jo
és a rossz Orok ellentéte, ezt tekinti a vilag mozgatoerejének.

A zoroasztrianizmus volt az Akhaimenida Birodalom €és az azt kévetd irani
birodalmak allamvallasa az VII. szazadig.
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Zarathusztra (i.e. kb. I. évezred)

Zoroasztér, perzsa illetve operzsa nyelven
Zartost, illetve Zarathustra, Baktriaban szitiletett
irani pap, a zoroasztrizmus profétaja.

Vallasi forrasok a sziiletésének idejével az

i.e. 6000 és 600 kozé teszik. Kutatok azonban
jelentésen szukitik a szoba johetd periodust.
Mary Boyce szerint a Zarathusztra irasaiban
talalhato utalasok alapjan munkassaganak
idészaka i.e. 1700 — 1500 kozé tehets. Mas
kutatok szerint, térténeti forrasok alapjan ez az
idészak a i.e. VI. szazadra esik.

A hagyomany szerint Zarathusztra harminc éves

volt, amikor megvilagosodott, s egy magat Vohu Manahnak nevezd lény
jelent meg elétte nagy fényességben, akinek segitségével Ahura Mazda szine
elé kerult. Ekkor vilagosodott meg benne, hogy Ahura Mazda az egyetlen,
orokkévalo teremté istenség. Sajat torzse nem fogadta el tanitasat, igy
kénytelen volt elhagyni azt. Vishtaspa herceget azonban sikertilt megnyernie
tanitasainak, aki sikeresen védelmezte az egyre er6s6do €s egyre nagyobb
teret nyerd uj vallast.

Zarathusztra minden isten tiszteletét elvetette, kivéve Ahura Mazdaét
(,Boles Ur”), a boles teremtd istenét. Kiséréi a halhatatlan szentek (Amesha
Spenta), az isteni lényeg személyes képviseldi. Ezek a helyes rend, a jo
felfogas (vohu mano), az uralkodok hatalma, az ,armaiti”, azaz az isteni
odaadas az emberek irant, a tokéletesség €s a halhatatlansag.

Az altala létrehozott vallas széleskorti tamogatasra talalt az i.e. VI.
szazadban. A zoroasztrianizmus az Akhaimenida dinasztia idején eré6sodott
meg, Khmabtiszésztél Xerxé€szig a zoroasztrianizmus védelemre talalt.

A macedon birodalom bukasa utan az i.u. 224-ben hatalomra kertilé
Szaszanida uralkodok a zoroasztrianizmust allamvallassa tették, €s az
i.u.622-ben bekovetkezd iszlam hoditasig az is maradt.

A zoroasztrizmus egyarant tartalmaz monoteista €és dualista
jellegzetességeket, a vallas kovetdit zarathusztrianusoknak is nevezték, az
iszlam megjelenése ota parsziknak is szoktak éket nevezni.

Istentisztelettik legjellemzébb vonasa
tztemplomokban a szent ttiz drzése;
emiatt az iszlam ttizimadoknak tartja éket.
Tazoltarokon mutattak be az aldozatokat
az égi tuznek.

Yazdi (Iran) zoroasztrista templom.
2.50. abra
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A perzsa vallasnak két féistene van: Ahura-Mazda, a tiznek, a fénynek és a
josagnak az istene és Ahra-Majniu, a sOtétségnek, a gonoszsagnak €s a
rossznak az istene. A perzsa vallas teremtésrél alkotott elképzelésére
ranyomja a bélyegét az a nagy kiizdelem, amely a két 6selv, Ahura-Mazda és
Ahra-Majniu kozott folyik.

Ez a kitizdelem a vilagmindenség térténetének 12 ezer esztendejében a
legélénkebb. Ez a 12 ezer esztend6 négy egyenld, négyszer haromezer éves
korszakra oszlik, amely korszakok a két 6sszellern harcanak egy-egy
szakaszat jelentik.

Az els6 idészakban Ormazd (Ahura Mazda) az égben, a fény birodalmaban,
Ahriman (Angra Mainju) pedig az alvilagban lakott. Az els6 3000 év végén
Ahriman megtamadta Ormazdot, aki azonban egy varazsformulaval
elkabitotta 6t. Ahriman visszazuhant a mélységbe, és ott maradt ujabb 3000
évig. Ormazd kihasznalva Ahriman kabultsagat (ami ujabb 3000 évig tartott)
megteremtette a szellemi lényeket (fravasi) és az anyagi vilagot: az eget, a
vizet, a foldet, a névényeket, az 6sbikat és az 6sembert (Gajomart).

A teremtés végeztével valasztasi lehetéséget adott a szellemi lényeknek:
megmaradhatnak 6rokre 1étezés el6tti allapotukban, vagy fizikailag
megtestestilhetnek, hogy legy6zhessék Ahrimant. A lények a sztiletést és a
harcot valasztottak. Ahriman védekezésként létrehozott hat démont és a
nekik megfelel6 anyagi vilagot.

Az elkovetkezé 3000 évben Ahriman legyézte Ormazd teremtését: megolte
Gajomartot, az emberiség 6satyjat, az 6sbikat, az allatok €és a névények 6sét.
De Ormazd csapdaba ejtette Ahrimant: az anyagi vilagban ragadt. Az utolso
3000 év elején testet 6ltdtt Zarathusztra, aki elhozta a Foéldre a vallast; ettdl
kezdve Zarathusztra idészakonként ujjasziiletik a szaosjanszok (,a vilag
megvaltoi”) alakjaban. A teremtés végpontja az utolso itélet, amelynek soran
Zarathusztra inkarnacioi felel6ségre vonjak az 6sszes embert. Akik a rosszat
valasztottak, megbtinhddnek, a jok pedig tidvoziilnek és halhatatlanokka
valnak.

A zoroaszteri teologia erésen dualista beallitottsagu. Latomasaban Ahura
Mazda megnevezte Zarathusztranak ellenfelét, Aura Mainyut, a gonoszsag
szellemét, s azzal a feladattal bizta meg, hogy kozvetitse az emberek felé a jo
(Ahura Mazda) és a gonosz kozti valasztas lehetéségét. A zoroasztrianizmus
etikaja igy lényegében a jo és rossz, az igazsag és hazugsag, a fény és a
sOtétség kozti valasztas lehetéségére €piil, s arra, hogy a f6ldi cselekedetek,
hozzaallasok befolyasoljak a halal utani allapotot.

A zoroasztrianizmus mas néven parszi vallas hiveinek, Zarathusztra
kovetdinek szent konyve az Aveszta (elterjedtebb, de pontatlan néven Zend-
Aveszta, ahol a ,Zend” jelentése: magyarazat), az i.e. I. évezredben
keletkezett, az irani (perzsa) irodalom legrégebbi emléke. Kiilonb6zo
korokban keletkezett vallasos szovegek gytjteménye.

A rank maradt mu terjedelme mintegy 500 oldal. A hagyomany szerint a
jelenlegi Aveszta csupan téredéke az eredetileg 21 konyvbdl (nask) allo
munek. A 224-ben, a parthusok dinasztiajat felvalté szaszanidak uralma
alatt az eredeti szévegrészekhez (Jasna, Jast, Vendidad) 4j szévegek
kapcsolodtak. Ezek legfontosabbika a Visperad, ami a Jasna és a Jast
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szovegeibdl 6sszeallitott hosszu liturgia az istenséghez sz6l6 fohaszok
betoldasaval, valamint a Khorda Aveszta, rovid imadsagok gytjteménye a
hivék altalanos hasznalatara. A szaszanidak az allam szintjére emelték a
zoroasztrianus vallast, s igy fontos szempontta valt a szévegek
kozérthetésége. A mar létezé Aveszta-magyarazatok mellé egy uij kommentart
is létrehoztak, melynek elnevezése a Zend (Zand). Ez a magyarazo széveg a
szaszanida Aveszta szerves részeéveé valt, s elsé forditéja, a francia kutato
Anquitel du Perron Zend-Avesta néven vezette be a kéztudatba.

II. Khusru szaszanida uralkodo alatt 1étzett egy még teljesebb, immar
kanonikus 6sszeallitas, melynek elnevezése Nagy Aveszta volt. Ez az
Osszeallitas, a fentieken tul tartalmazott a kozmogonia, a jog kérdéseivel
foglalkoz6 kényveket, egy Zarathustra €életrajzot, apokaliptikus irasokat, és
tobb doktrina-magyarazatot. 642-ben, az irani tertilet arab megszallasaval
veszi kezdetét a Nagy Aveszta konyveinek széthullasa. Bar az arab hoditok
kezdetben tiirelmet mutattak a zoroasztrianizmus irant, az iszlam
megerdsodésével, a szent szovegek arab nyelvre valo atultetésével
megkezdddott az eredeti szévegek eltinése.
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A Zend Aveszta mar hirdeti a mindenhato egy Istenbe vetett hitet, akit 6k
Ahura Mazdanak, a Teremtének neveztek. Ahura Mazda a Legfébb Jo6 Istene,
sajat létének 1ényébdl teremtette meg a szellemi vilagot. Megteremtette a
Halhatatlanokat, majd az Univerzumot, az eget, a vizeket, a foldet,
névényeket, fakat, allatokat, és az embereket. O az anyja, és egyben atyja is
az embereknek, a spiritualis és anyagi elem egyarant beldle ered. Mivel a
szellemi entitasok egyidejilleg isteniek €s emberiek is, (mert az ember
spiritualis €és anyagi mindsége egyarant része az isteninek) mindazok, akik
htiek Ahura Mazdahoz egyestilhetnek vele.

,Oh, Te Vilag Teremtéje!
Te, az Egyetlen Egy!

Hol az a masodik hely
Ahol a Fold

A leginkabb o6rul?”

(Az Aveszta Teremtés Torténete., 1. Vendigard, III., Fargard, III.)
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A perzsa vilagkép szerint a vilagmindenség hdarom részre oszlik. A
fény birodalma, Ahura-Mazdad és a tiszta hésok lakéhelye, fent van az
égben. Vele ellentétesen helyezkedik el az orok sotétség hona, Ahra-
Majniu és a gonosz lelkek orszaga. A két hatalmas birodalom koézott
Joglal helyet a vilagossag és a sotétség, a jo és a rossz kiizdotere, az
emberek és a tobbi élolények vilaga.

A vilag e részének a legmagasabb pontjan vannak a vilagito égitestek, a Nap,
a Hold és a csillagok. Ezeknek azt a parancsot adta Ahura-Mazda, hogy
szlintelentl keringjenek €és vilagitsanak, fénytikkel tartsak tavol a sotétség
hatalmait a Foldtél. De az égitestek iranyitjak a szaporodast, a termést, a
novekedést, 6k hatarozzak meg az idét, a napokat és az éveket. Télik fugg a
foldi emberek joléte is.

A Fold szintén harom részbdl all. Egyik része kemény, masik része lagy, a
harmadik része pedig csupa homok. A hegyek ugyanugy magbol keltek ki,
akarcsak a névények. Alapos, tanyér alakua Fold egy hatalmas tengeren
uszik. Az égbolt attetsz6 fémbdl késziilt, azzal a céllal, hogy védépajzsként
fesziljon a fény birodalma elé.

Az €él6lények — igy az ember is — a {61dbdl valok. A 6ld, a viz, a sz€l, a tiz
egymasbol szarmaznak, a t(1zén keresztiil pedig az 6rok fénynyel (Ahura-
Mazdaval) allanak rokonsagban.

A perzsa vallas vilagképe és teremtésrol szolo tanitasa késdéi papi szerkesztés
muve. Ez azonban nem jelenti azt, hogy nem tartalmaz korabbi mitoszok
elemeit is.

A templomi kultusz kdézpontjaban a vértelen aldozatok bemutatasa allott. A
templomok koézéppontjaban egy 6rok tuiza oltar allott, amely Ahura-Mazdat
jelképezte.

Faravahar, a zoroasztrianus vallas legismertebb jelképe
2.52. abra
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Zarathustra Zend Avesztaja az emberiség elsé enciklopédiaja, sokkal korabbi
idébe nyulik vissza, mint az 6si Egyiptom, Kina, India. Bar maga is egy
ismétlédése még korabbi 6si kultiraknak, amelyek elvesztek a toérténelem
homalyaban. Zarathusztra piktografokat alkalmazott az Univerzum
teremtésének szemléltetésére. Az ,ASA” a ,Kozmikus Rendet” jelenti, amely
az Univerzum teremtésén keresztul valosult meg, annak minden alkoto
részében.

Az 6si sumérok, Zarathusztra kévetéi, ,ASEM VOHU” tidvozléssel
koszontotték egymast, amelynek jelentése, ,a Kozmikus Rend a legjobb
minden jo dolgok kozott.”. Ezzel a koszontéssel nyilvanitottak ki azon
hittiiket, hogy nem egy szeszélyes Univerzumban €liink, - itt minden
egyensulyban, és harmoniaban van, mindaddig amig egytuitt mukédunk vele,
és erdsitjuk ezt az egyensulyt, harmoniat, mert igy mi magunk is belsé,
lényegi részét képezziuk ,ASA”-nak, a Kozmikus Rendnek.

A sumér elképzelésnek megfeleléen minden egy pontbdl indult el. Ezt a
szimbolumot valasztottak a Teremto6 végtelenségének €érzékeltetésére, mert a
pontnak nincsen szélessége, hossza, vastagsaga, mégis magaba foglalja,
hasonloképpen, mint minden atom, a pontoknak, univerzumoknak egy
végtelen csekély szamat, ugyanugy, mint ahogy egész ismert univerzumundk,
megszamlalhatatlan, ismeretlen univerzumoknak, egy végtelenul paranyi
része. Elképzelésiiknek megfelel6en egy felfoghatatlan tavoli idében, ebben a
kitintetett pontban egy kozmikus robbanas tortént, - €s igy, ez a pont
teremtette az 1dé6t, Erét, Teret, és Anyagot.

Az Aveszta vallasaval foglalkoz6 irasokat mar az 6kortol kezdve talalunk
toredékes formaban, tébbek kozott példaul Arisztotelésznél. Hérodotosz
torténeti muvének perzsakkal foglalkozo részében talalhatok utalasok,
Plutharkosztol, Pliniusztol és Agathiasztol szintén maradtak fenn toéredékek.
A korai kereszténység idején a kiilonbo6zé vallasi €s filozofiai csoportok
kerestek fogodzot a misztikusnak kikialtott zarathusztrai tanokban, s a
kozépkorban sem tudtak sokkal tobbet a mazdeizmusrol, mit alapitéjanak
neveét, aki vallasalapitobol a rejtett tudomanyok nagymesterévé lépett elé.

Persepolis
2.53. abra
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Gorogorszag (i.e. II. — I. évezred)

A terulet okori torténelme az i.e. IIl. évezredtdl, a minoszi civilizacio
kialakulasaval kezdédik és a Romai Gorogorszag idészakaval fejezédik be.
Az okori gorog civilizacio, az i.e. VIII. szazadtol, a gorog irasbeliség ujboli
megjelenésétdl a klasszikus Athén korszakan at a hellenizmusig, esetleg a
romai csaszarkor elejéig viragzo gorog civilizaciot értjuk alatta.

A torténettudomany erésen megkulonbozteti a miikénéi Gorogorszag, a trojai
haboru korat a klasszikus gorog civilizacio koratol (a poliszok kora €s a
hellenisztikus Gorogorszag), amelynek kultirajabol az europai civilizacio
kifejlédott. A kettd kozotti gorog sotét korban ugyanis a kultara annyira
lehanyatlott, €s olyan népcserék mentek végbe, hogy az irasbeliség elttint €s
4j irast kellett atvenni a foniciaiaktol.

A gorogok 6sei valamikor az i.e. II. évezred kozepén érkeztek a mai
Gorogorszag tertiletére. A gorog civilizacio a fénykoraban ugyanakkor
hatalmas tertletre terjedt ki Gorégorszag, Egyiptom és India kozott.

A gorog torténelmet hagyomanyosan az elsé olimpiai jatékoktol, i.e. 776-t61
szamitottak. Ez a poliszok kora, amelyet az i.e. VI. szazadtol a klasszikus
gorog civilizacio koraként emlegetnek. A korszak hagyomanyos vége Nagy
Sandor halala, i.e. 323.

Az okori gorog civilizaciot a legtobb torténész az egész europai civilizacio
alapjanak tekinti, hiszen a Romai Birodalom tovabbfejlesztette és elvitte
Europa sok részére. Az okori gorog civilizacio roppant hatassal volt a modern
muvészetére €s épitészetére, taplalva a nyugat-europai reneszanszot,
ujjaéledve Europa és Amerika klasszicizmusaban is a XVIII. és XIX.
szazadban is. A legtobb torténész az antik Gorogorszagot tekinti a nyugati
civilizacio alapjanak.

2.54. abra, Az Athéni iskola: Raffaello Sanzio festménye (1509.)
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A gorog mitologia vilaga eléggé dsszetett. Tele van szornyekkel, haborukkal,
intrikakkal €s kotnyeles istenekkel. Emellett vannak a héroszok, akik
segitenek az embereknek feltilkerekedni ezeken a problémakon. A gorogok a
mitoszbeli hésok €s az 6 kulturajuk egyenes agi leszarmazottainak
tekintették magukat.

A gorog panteon isteneinek emberi alakjuk van (antropomorfizmus), am
legféképpen 6k az Univerzum megszemélyesitett eréi. Mint ilyenek, tobbé-
kevésbé valtozatlanok. Mig néha ugy tunik, van némi igazsagérzetuk,
gyakran kicsinyesek vagy bosszuszomjasak. Az istenek kegyeit aldozattal és
jamborsaggal lehet elnyerni, de ez nem jelent garanciat, mivel hajlamosak a
gyakori véleményvaltoztatasra. A haragjuk kiméletlen €s a szerelmiik is
legalabb ilyen veszélyes lehet. A gorog istenek egyetlen dologtol félnek, az
aranyagancsu szarvas veérétél, amely eltorli az ereikben keringé folyadékbol,
az ikhorbdl nyert halhatatlansagukat.

A gorog vallasnak nincs ,,szent kényve”, s6t a hellenizmus koraig nincsenek
egy€b olyan kényvei sem, amelyek kimondottan a gorég mitologiat vagy
vallast ismertetnék. Ezért a gorogok vallasat elsésorban a nagy irodalmi
alkotasokbol, Homérosz muveibdl, Hésziodosz €s Hérodotosz alkotasaibol
ismerhetjik meg. Természetesen ezek az alkotasok a gorog vallasnak nem a
kezdeti szakaszaban sziilettek. Nyomokban azonban fellelheték bennuk a
gorogok korabbi vallasi elképzelései is, azok, amelyeket még az 6sko6zosségi
tarsadalombol hoztak magukkal.

Ma leginkabb a romai kolték, irok elbeszélései alapjan ismerhetjuk meg
ezeket a torténeteket (sokuknak nincs is mas forrasa), leggazdagabb e
tekintetben Ovidius romai kolté ,Metamorphoses” (Atvaltozasok) cimti muive.

Az istenek elsé nemzedéke: Khaosz a vilagkeletkezési folyamat élén allt,
zUrzavaros anyagi jellegi tiresség, egy légaramlat termékenyitette meg.
Erebosz a sotétség, Niix az €jszaka. Gaia a f6ld, minden létezének az alapja
megsziilte Uranoszt, sajat parjat. Uranosz az elsé férfiisten, az Eg.
Hekatonkheirek az oriasi szazkaru szoérnyek 6tven fejjel, Gaia és Uranosz
elsé gyermekei: Kottosz, Briareosz Gugész. Kuklopszok az egyszemu
szornyalakok, Gaia és Uranosz masodik gyermeknemzedéke. Uranosz
utalattal nézi szérnygyermekeit, és az alvilag legsététebb poklaba, a
Tartaroszba veti éket. A Titanok Gaia és Uranosz ujabb fiugyermekei:
Okeanosz (a tenger), Koiosz, Huperion, Kriosz, lapetosz és Kronosz (az idg).
A titanok gyermekeit szintén titanoknak nevezik. A masodik nemzedékbdl
hiressé valt titanok: Atlasz, Epimétheusz és Prométheusz (lapetosz fiai).

A Titaniszok: Gaia €s Uranosz lanyai: Téthtisz, Rheia, Themisz,
Mnémosziiné, Phoibé, Dioné €s Theia.

Az istenek masodik nemzedéke: Kronosz az Id6 istene, a legfiatalabb titan.
Szétvalasztotta egy sarloval az Eget és a Foldet. Megfosztotta atyjat
nemzdszervétdl, az ekkor f6ldrehullo vérbdl sziilettek az Ertinniszek, a
bosszu istenndi, a tengerbdl pedig kikelt a csodalatos Aphrodité, a szépség és
szerelem istenndéje. Késébb sajat tronja védelmére valamennyi gyermekét
felfalta, Zeusz kivételével. Rheia, Kronosz felesége mentette meg legkisebb
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gyermektuiket Zeuszt, Kronosz elél azzal, hogy Kréta szigetére rejtette.
Kronosz és Rheia gyermekeik: Hesztia, Démétér, Héra, Had€ész, Poszeidon,
Zeusz. Métisz az értelem és a megfontoltsag istenndje Zeusz elsé felesége,
Athéné anyja.

Oluimposzi istenek: Zeusz a legfébb isten az Oltimposzon, Kronosz és Rheia
fia, az istenek harmadik nemzedékének vezetéje. Hadész, Kronosz és Rheia
gyermeke, az Alvilag ura. Az alvilagban lakik. Héra 300 éves szerelem utan
Zeusz felesége €s névére, az Oliumposz kiralyndje.Démétér a Fold istenndje,
Zeusz testvére. Hesztia, Zeusz testvére, a csaladi ttizhely istenngje. Apollon,
Léto és Zeusz gyermeke, a koltészet, nap, vilagossag, joslas, zene istene, a
Muzsak karanak vezetdje. Artemisz, Léto és Zeusz gyermeke, vadaszat €s
vadallatok szuiz istennéje, Apollon ikertestvére. Aphrodité a szépség €s
szerelem istenndje. Arész, Héra €s Zeusz gyermeke, a harc és haboru istene.
Diontuiszosz, Zeusz és a halando Szemelé fia, a bor és sz6l6 istene.
Héphaisztosz, Héra gyermeke, az istenek kovacsa, a tiz és kovacsmesterség
istene, egyik labara santit. Hermész, Zeusz €s Maia gyermeke, az istenek
hirnéke, a halottak kovetdje, a kereskeddk, szonokok, tolvajok véddje.
Pallasz Athéné, Zeusz fejébdl pattant ki. A varosvédé mesterségek és
tudomanyok védnoke, a bolcsesség, jog, muvészetek oltalmazo istenndje.
Poszeidon, Kronosz és Rheia gyermeke, a tenger istene.

7 i g N A Tizenkét olimposzi isten, vagy mas

s néven a Dodekatheon ( ,dodeka”
tizenkett6 + ,theon” isten), az 6kori
vallasban a goérég pantheon legfébb
isteneinek csoportja, akik az Olumposz
hegy legtetején éltek. A kiilonb6zd
korokban 6sszesen tizenhét kuilléonb6zé
istent tiszteltek az olumposziak kozott, de
egy adott idében szamuk sohasem
haladta meg a tizenkettot.

Zeusz, Héra, Poszeidon, Arész, Hermész,
Héphaisztosz, Aphrodité, Athéné, Apollon
és Artemisz mindig az elsé a tizenkét isten
kozott szerepelt. Hébé, Héliosz, Hesztia,
Démétér, Diontiszosz, Hadész és
Perszephoné csak idészakosan volt az
~olimposzi tizenkett” része.

2.55. abra

A gorogok ugy képzelték, hogy isteneik a gordg 6ld legmagasabb pontjan, az
Olumposz csucsan laknak. Az Oliimposz, az istenek allama, pontosan olyan,
mint a f6ldi varosok. Hatalmas fal veszi korul az istenek palotaitol tarkallo
varost, amelynek utcain pompas kocsikon szaguldoznak az istenek
egymashoz. Az Oliimposz lakoi ugyanolyan tarsadalmi ala- és félérendelt
viszonyban €élnek, mint a {6ldi tarsadalomban €16 emberek.
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Az istenallam €lén Zeusz all, aki azonban nem
egykonnyen jutott hatalmahoz, meg kellett
kuizdenie a titanokkal, hogy kezébe ragadhassa
az égnek és a f6ldnek a kormanyzasat. A tenger
folotti hatalom Poszeidon kezében volt, az
Alvilag ura pedig Hadész lett.

A hajdani 12 m magas Zeusz-szobor
abrazolasa egy €liszi érmén.
2.56. abra

Az Olimposz istenei éppen olyanok, mint az emberek. Legfeljebb abban
kiiléonboznek télik, hogy minden jo és rossz tulajdonsag fokozottabb
mértékben lelhetd fel benntik, €s bar sziiletnek, mégis halhatatlanok.

Igen fontos szerepe volt a gorogok vallasaban a Moiranak (Sors, Végzet),
amely mar szuletésekor megszabja minden embernek a sorsat, s6t maguk az
isteneik is kénytelenek alavetni magukat hatalmanak.

Zeuszt valamikor bika alakjaban tisztelték, feleségét, Hérat pedig tehénnek
tartottak. De az istenek kuilonféle szent allatai, a kiilonféle félig allat, félig
ember kentaurok, harpiak, szirének stb., mind azoknak az idéknek a késéi
maradvanyai, amelyben a gorogok a kulénféle allatokban az éseiket lattak és
tisztelték. A nagyszamu néi istenek a gorég tarsadalom matriarchalis
szakaszabol szarmaztak at az olimposzi istenvarosba.

Az istenek kiilonféle természeti vonatkozasai (pl. Zeusz villamokat szor6 és
villamokban gyonyorkodd, mennydorgd, esét ado stb. tulajdonsagai) szintén
az 6si id6k maradvanyai.

Az olumposzi istenvilag az arisztokracia tarsadalmi érdekeinek a
szolgalataban allott, a fennall6 viszonyokat szentesitette €s érizte, szigoruan
buntetve minden olyan torekvést, amely az istenek altal megszabott rend és
mérték (,metron”) felforgatasat célozta.

Ezzel szemben a nép koérében igen nagy népszertiségnek orvendett az
olumposzi istenektél eltéré vonasokat — €s eltéré érdekeket — kifejez6
istenség: Diontiszosz, a szélétermelés €s a bor istene, akinek kultuszat a
kézmuves és kereskedd réteg is tamogatta. Diontiszosz hivei €éjszakai titkos
Osszejoveteleken, orgiakon unnepeltek. Alkoholmamorukban magukat
szabadoknak, egymas testvéreinek érezték és mértéktelenségukkel
(-ametron”) mindazon tul tették magukat, amit az Oltimposz istenei szentnek
tartottak. A hellenisztikus korban a kultusz misztérium-jelleget 6ltott.

A gorog vilagkeletkezési folyamat €lén — akarcsak a tobbi 6kori
kozmogoniaban — a kaosz all. Ez a kaosz kezdetben nem mas, mint tatongo
uresség, késébb pedig az 6roktdl fogva létezé elemek ztirzavaros
Osszevisszasaga.
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A kaosz mellett még két masik vilagalkoto tényezé is fellelhet6 a gorog
vilagkeletkezési mitoszokban: Erosz, a szerelem, akinek igen nagy szerepe
van az €lélények természetes szaporodasa alapjan elképzelt teremtési
folyamatban, és Gaia (kés6bb Démétér) a Féld, minden létezének az alapja.

A hazassagra lépé6 titanok €s titaniszok egymas utan nemzették az isteni
utodokat. Téluk szarmazott tobbek koézott Eosz (a Hajnal), Héliosz (a Nap),
Szeléné (a Hold), a vilagot vallan tarto Atlasz, az eget diszit6 csillagok €és a
tengert felkavaro szelek.

A vilag és az istenek keletkezésének, sziiletésének a mitoszat Hésziodosz
Theogonia cimi mtivében talalhatjuk meg a fent emlitett formaban.

Vilagosan kitunik az elbeszélésbdl, hogy a gorogok elképzelése szerint a
vilagot nem kellett teremteni, hiszen az az 6skaoszbol allott el6. A vilag
létrejotte tulajdonképpen azonos az istenek szuletésével és harom nagy
szakaszban zajlott le a tavoli idékben. Az elsé szakaszra Uranosz és Gaia
uralma jellemzd, a masik szakaszban Kronosz és felesége Rhea szerzi meg a
vilagfolyamat iranyitasa f6lotti hatalmat, a harmadik korszak pedig a gorég
istenharomsagnak, Zeusznak, Poszeidonnak és Hadésznak a hatalma
jegyében zajlik.

Poszeidon a szigonnyal,
korintoszi plakett

(i.e. 550-525 korul)
2.57. abra

A gorog hiedelemvilag a hellenizmus koraban nagyban kézkinccesé lett a
mediterraneumban. Az okori gorogoknél a szinkretizmus alapvetd eleme volt
a gorog vallasnak, amely a Nagy Sandor utani idészakban szamos perzsa,
anatoliai, egyiptomi, etruszk €s romai vallasi elemet magaba olvasztott. Mas
vallasok isteneit rendszeresen azonositottak a sajatjaikkal, €s ez isten eredeti
nevét gyakran allando jelzéként érizték meg.

Amikor a kereszténység allamvallassa lett a Romai Birodalomban, igyekeztek
a régi vallasok nyomait eltiintetni vagy démonizalni. Igy lett példaul
Poszeidon haromagu szigonyabol a Panrol mintazott 6rdog vasvillaja, vagy a
téli napfordulo tinnepe (Mithrasz és a Nap sziiletésnapja) a karacsony. Az
irodalom mar nehezebb feladatnak bizonyult a keresztények szamara; ebben
lehetetlen lett volna megsziintetni a gorog befolyast Homérosz, Theokritosz,
Vergilius, Ovidius €s tobb szaz mas gorog €és romai szerzé muveinek
félredobasa nélkiil. Igy aztan a gérog mitologia tébb mint egy ezredévvel
tulélte a gorog vallast. Még a leginkabb klasszikus keresztény irodalom is
tartalmaz utalasokat ra.
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A nyugati vilagban a filozofia elészor az orfikus tanokban és Hésziodosz
muveiben jelent meg. Ezek a filozofiak még nagyon kozel alltak a mitosz
vilagahoz, és szemléletiiket tekintve is nagyon naivak.

Hésziodosz a mar meglévé mitologiai anyagot rendezte at, kilon figyelmet
szentelve Zeusz tekintélyének €s nagysaganak leirasara. A jelenlegi vilagot
igyekezett visszavezetni minimalis szamu mitikus elemre, amely elemekbdl
aztan levezethetd a vilag altalunk tapasztalhato valtozatossaga.

Az orphikus hiedelmek megjelenése korulbelil a i.e. III. szazadra teheté.
Az orphikusok, mint ktilénallo csoport megjelenésének idejében nem
lehetiink biztosak.

Az egyik nézet szerint, amit W. K. C. Guthrie képvisel az orphikus tanitas
mar az i.e. VI. szazad folyaman szent kényvekben le lett fektetve.

Egy masik nézet szerint, amit I. M. Linforth képvisel, a szektarianus
irodalom korpusza a romai korbol szarmazik. Limforth azzal tamasztja ala
allitasat, hogy bar orphikus tanokra, joslatokra talalunk utalasokat a
korabbi szazadokbdl is (az i.e. VI. szazadban tulajdonitottak Orpheusznak
muveket, Hérodotosz az V. szazadban tud az orphikusokrol, Platon ismer
orphikus joslatokat, Arisztotelész pedig ugynevezett ,orphikus térténeteket”)
a szektarianus irodalom nem kovethetd visszafelé a hellenisztikus kornal
korabbi idészakig.

2.58. abra
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Homeérosz (i.e. kb. VIII. szazad)

gorog kolté. A Homérosz nevét viseld két nagy
koltemény, az Iliasz €s az Odusszeia az i.e. VIII.
szazadbol valo. Arrol, hogy e két mu valoban
Homeérosz nevu koltétdl szarmazik-e, vagy hogy
€lt-e egyaltalan Homérosz akit a monda vaknak
hisz, tobb mint masfél évszazada vitatkoznak a
tudosok.

Az okori gorog gondolkodok szerint a mitologiat
Homeérosz és a nala két évtizeddel fiatabb
Hésziodosz teremtette meg. A trojai mondakor
Homeéroszig legalabb négy-6t évszazadon at €lt
a gorog nép emlékezetében. Homeérosznal
régebbi irott forrast azonban az 6kori gorog
irodalomban

nem lehet talalni.

Az lliasz €s az Odusszeia szerzéjét maguk a gorogok soroljak a Kozmoszrol
valo ismeretek ,tudomanyos” forrasai koze.

A Mallosz-i sztiletésti gorog irodalmar Kratész (i.e. III. szazad vége) rendkiviil
alapos filologiai muveltséggel rendelkezett, €s a sztoikus filozofia hiveként
allegorikusan magyarazta Homéroszt, aki szerinte nemcsak az emberi sors
filozofiai latomasat hirdette, hanem a Vilagegyetem formajat is
kinyilatkoztatta, Akhilleusz pajzsanak hires, am homalyos leirasaban. Az
okori szovegmagyarazatok vagy a modernebb értelmezések alapjan tehat
kirajzolodik egy, az i.e. VIII. szazadbol valo kozmologia:

A gomb alaku f6ld egy olyan gémb kozéppontjaban van, amelyet _font
az Eg foglal el, ennek felso részét nem levego, hanem fényes és tiszta
éter tolti ki lent pedig a Tartarosz van.

(Az éter mint elem itt kertil megemlitésre el6szor.)

Hésziodosz (i.e. kb. VII. szazad elso fele)
gorog epikus kolté. Homérosz mellett Hésziodosz
a gorog koltészet kezdeteinek masik nagy
alakjanak. Eletérél maga ad néhany
felvilagositast muveiben, egyébként csaknem
annyira megfoghatatlan személyiség, mint
Homérosz. A hagyomany szerint igen magas kort
ért meg.

Az okorban a legnagyobb kolték kozé soroltak,
muvei még a késé romai korban is igen kedvelt
olvasmanyok voltak. Két munkaja is fennmaradt
a ,Erga kai hémerai” (Munkak és napok) és a
~Theogonia” (Istenek szarmazasa).
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Hésziodosz a mar meglévé mitologiai anyagot rendezi at, kulén figyelmet
szentelve Zeusz tekintélyének és nagysaganak a leirasara.

A Theogonia cimi muve arrol szol, hogy miképpen jon létre egy olyan
hatalom, amelynek minden mas isteni és emberi hatalom ala van vetve:
Hésziodosznak a Muzsak éneklik el azt ,,ami van, ami lesz, és ami volt”.

A fizikai vilag felépitésérdl Hésziodosz tobb fazisban, alkalmanként
egymasnak ellentmondo moédon, talan tébb, egymassal nem konzisztens
hagyomany alapjan beszél. Az egyik legjelentésebb vonatkoz6 momentum a
fold és az ég szétvalasa. A legvaloszintibb értelmezés szerint Khaosz mar
eleve a kozmogonia kezdetét jelenté mozzanatot, az ég és a f6ld kozott
megnyilo hasadékot jeleniti meg. Gaia, a Fold, kézvetlentil Khaosz utan
kovetkezik. Uranosz csak egy 1épéssel késébb, Gaiatol szuletik.

Heésziodosz vilaganak egy tovabbi nagy tajékat a Tartarosz jelenti.
Tartarosznak lényeges funkcioja van az alapitas-mitoszban is. Zeusz ide
zarja a Titanokat, azokat az eréket, amelyek fenyegetni tudnak hatalmat. De
a Tartaroszban lakik még egy sor tovabbi sétét alak is. Itt van az Ejszaka
haza, és itt lakik az Ejszaka két legfélelmetesebb gyermeke, az Alom és a
Halal, Hipnosz és Thanatosz is. Tovabba itt van Hadész birodalma, és itt
talalhato a Sztuiix is.

Tartarosz olyan messze van a f6ldtél, mint a f6ld az égtél: az €gbdl ledobott
ullé kilenc napig repiil, aztan a tizediken eléri a foldet, a f6ldrél ledobva
pedig kilenc napig repil, és a tizediken eléri a Tartaroszt.

Ebbdél megtudhatjuk, hogy a vilag alapvetéen szimmetrikus modon éptil fel.

Harom nagy régio: kézépen a fold, fenn és lenn ugyanolyan tavolsagra
az ég és a Tartarosz.

Abbol, hogy az till6 le tud hullani a {61dtél a Tartaroszig, arra kell
kovetkeztetniink, hogy e két régio kozott is valamilyen trnek kell lennie.

Hésziodosz és kortarsai valoszinuleg
ugy hitték, hogy az Ocean folyo
korbeveszi a 1étez6 foldeket (ez az
elgondolas mar a féniciaiaknal és a
krétaiaknal is megtalalhato),
valamint hogy léteznek az ég
oszlopai, amelyeket Atlasz 6riz.

2.59. abra
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Orpheusz (VI. szazad)

Orpheusz legendas dalnok a gorog
mitolégiaban. Ot tartottak a lira feltaldléjanak
vagy tokéletesitéjének. A zenéjével
lecsillapitotta a vadallatokat, tancra inditotta a
sziklakat, megallitotta a folyokat. Héthuru
lantjan allitoélag olyan harmoniakat volt képes
megszolaltatni, amely meginditotta az alvilag
éreit is. Ertette a természet nyelvét, tudott
beszélni az allatokkal. Ugy tartjak, hogy 6
tanitotta meg az emberiséget az orvoslasra,
irasra és foldmuvelésre.

Részt vett az argonautak utjaban, mivel
Kheiron kentaur megjosolta, hogy nélkule nem
tudnak elhaladni a szirének mellett. Orpheusz
zenéje ugyanis sokkal szebb volt, mint a
szirének dala, igy elterelte a hajosok figyelmét a
szirének csabitasarol.

Amikor Eurtidiké nevi kedvesét elvesztette,
lement €rte az alvilagba. Zenéjével meglagyitotta Hadész és Perszephoné
szivét (6 volt az egyediili, akinek ez sikerult), akik visszaengedték Eurtidikét
a foldi vilagba. Az egyedili feltétel az volt, hogy Orpheusz haladjon a lany
elétt és ne nézzen vissza, de ezt a dalnok nem tudta megallni, igy végleg
elveszitette 6t.

Az orfikus koltemények a keleti eredeti 4j vallasi kultusz nyoman terjedd
eszmeék a vilag keletkezésérél. A Diontuiszosz kultusz helyébe a masvilagi
remény elvét tették. A misztika elterelte a figyelmet nyomor forrasarol.

Az egész ¢let felkésziilés a halalra, ahol a lélek megmenekiil a test bltineitdl.

A legésibb gorog kozmologiak kozott egészen kuildnleges helyet foglal el
Orpheuszé. Az i.e. VI. szazadtol kezdve beszélhetiink orfikus irodalomrol és
.Orpheusz embereirél”, ahogy Platon emlegette éket gunyosan késébb.

A szamok szerepe a kozmosz felépitésében szoros kapcsolatban van a Dél-
Italiaban elterjedt orfikus kultusszal.

Orfeusz zenével azért tudott hatni elevenekre és holtakra, mert az egész vilag
harmonikusan van felépitve, és igy rezonal a zenei hangra.

Az orfizmusnak, amely egyszerre jelent vilagszemléletet, bizonyos ritusokat,
valamint szektas, beavatasi és ezoterikus gyakorlatokat, egy kozmogoniai
tanitas is része. Hésziodosszal ellentétben az orfikus misztikusok ugy hiszik,
hogy minden egy 6stojasbol szarmazik. Erosz, mint a harmonia €s az
ellentétek Osszetalalkozasanak az elve elsédleges szerepet kap ebben a
vilagabrazolasban, amely az eredetek tokéletességét emeli ki. Az ember ,a
Fold és a csillagos Eg fia”, akiben még mindig ott rejlik egy isteni részecske
és annak a lehetésége, hogy ezt felfedezve magaban visszatérjen igazi
otthonaba.
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A gorog filozofia elsé korszakanak (i.e. VII. - VI. szazad) — a mai modern
terminus szerint a preszokratikus (Szokratész elétti) filozofianak — a nagy
gondolkodait, tanitasukat, muveik cimét és az ezekbdl szarmazo szamos
idézetet késobbi irasokbol az i.e. IV. €s i.u. VI. szazad kozott irodott
muvekbdl ismerjiik. Legfontosabb forrasok, Arisztotelésznek és az 6
kozvetlen €s kozvetett tanitvanyainak muvei, (ismertetések, parafrazisok,
értelmezések) a ,testimoniumok” (tanusagtétel), a korai filozofusok sajat
szavait 6rz6 idézetek a ,fragmentumok” (téredék).

Anaximandrosz, Anaximenész, Zénon, Melisszosz rovid értekezések
formajaban fejtették ki filozofiai nézeteiket, Hérakleitosz aforizmakat
hasznalt, Xenophanész, Parmenidesz, Empedoklész tankoltemények
formajaban fogalmazta meg tanitasait, Anaxagorasz, Leukipposz,
Démokfitosz hosszabb értekezések formajaban tanitottak nézeteiket, és
valoszinti, hogy néhanyan példaul Thalész €s Pluithagorasz csupan €lészoban
tanitottak.

Az elsé filozofusok, a materialistak természetfilozofusok voltak. A természet
térvényeivel, az anyaggal (gorogul matéria) foglalkoztak. A vilag szerintiik
anyagokbol jott létre €s azokbol is all. Legfébb képviseléjiik Hérakleitosz volt.
Tanitasuk kézéppontjaban a kozmosz (filozofiai jelentése szerint ,a
mindenség szerkezete”) 1étrejottének, mukodésének €s megismerésének
magyarazata all, amely az arkhékbol (,kezdet”, ,elv” ) jott létre, illetve
fogalmilag ezekre vezetheté vissza, €s filozofiai jelentése: ,az az allapot,
mindség, elem vagy erd, amelybdl, illetve amelynek segitségével valami
kialakult, illetve fennall”. (A kifejezés latin megfeleléje a principium.)

A két legfontosabb preszokratikus filozofiai iskola a milétoszi és az eleai.

Kis-Azsia nyugati partjainak keskeny szegélyén, az Egei-tenger mentén éltek
a jonok, a legtehetségesebb gorog torzs, amely 12 viragzo varost alapitott.

A 12 varos kozil a legdélebbi Milétosz, a i.e. VI. szazadban jelentékeny
kikotével rendelkezett, €s az akkori vilag egyik leggazdagabb varosa volt.
Milétosz a gorog, egyben a nyugati tudomany és filozofia bolcséje.

A elsé nagy milétoszi gondolkodok: Thalész, Anaximandrosz €s Anaximenész
voltak. Mindharmuk gondolkodasat egy egyeduili 6si anyagi elem feltételezése
hatarozta meg. Ez az elmélet valojaban a hésziodoszi theogonia
tovabbgondolasa volt. Az i.e. V. szazadi ion filozofiat a parmenidészi
metafizika hatarozta meg. E kor filozofusai azonban t6bb ponton is eltértek
az eleai tanitasoktol: Anaxagorasz, Melisszosz, Empedoklész €s az atomistak
is ugy gondoltak, hogy a sokasag nem johet létre az eredeti egységbdl, ha
letezik sokasag, akkor az a kezdetektdl kell, hogy létezzen.

Eleilai iskola tanitasa monizmus, mert mindent a létre mint egyetlen
alapelvre vezet vissza, szerintiik a semmibél nem johet 1étre semmi.

A nyugati gorog gondolkodok (i.e. IV. szazad) feladtak az 6si anyag kutatasat
és naluk inkabb a vallas (ptithagoreusok) vagy a metafizikai ellentmondasok
(Parmenidész €s Eleai Zénon) voltak a hajtoerék. Kivétel kozulik
Empedoklész volt, akinél megtalalhatok a ioniaiak gondolkodasa, bar 6tvozve
vannak a puthagoreanus €s a parmenidészi elemekkel.
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Thalész (i.e. kb. 624 - 546)

az els6 gondolkodo, akit filozofusként
tisztelhetunk.

A Kkisazsiai Milétosz varosaban sziiletett.

A matematika atyjanak nevezték, mert 6
terjesztette el a geometriat Gérogorszagban, €s
hozzajarult e tudomany tovabbfejlédéséhez.
Az 6 nevéhez f1zédik a Thalész-tétel.

Thalész az elsé olyan gorég matematikus,
akinek neve fennmaradt. Az 6kori gérogok a
legendas ,hét bolcs” kézott emlegették.
Thalész volt az ion avagy milétoszi iskola
megalapitoja, €s ezzel a legkorabbi gorog
természetfilozofus — azaz olyasvalaki, aki a dolgok 6sszességének mint
egésznek a természetét kutatta. Semmilyen irasos miive nem maradt fenn.

O volt az elsé, aki nem istenek akaratabol szarmaztatta a vilagot, hanem
megprobalt magyarazatot talalni arra, hogyan és milyen anyagokbol is
keletkezhetett az.

Csillagaszati tevékenységében a Babiloniaban szerzett ismeretekre
tamaszkodott. Csillagaszati megfigyelései és szamitasai alapjan eldre jelezte
az i.e. 585. majus 28.-i napfogyatkozast. Ennek az idépontnak az ismerete
tette lehet6vé, hogy a torténészek minden okori gorég idéadatot
atszamithassanak mai idészamitasunk éveire.

Szerinte a természet egy
szabalyszeriiségeken nyugvo, miikédo
gépezet, és a megismerést a
gondolkodadas ttjan lehet végezni.
Thalész természetfilozofidja szerint
minden létezé eredete és alapja a viz.
A Foldet lapos, vizen tiszo korongnak
gondolta.

2.60. abra
A viz természetébdl — a halmazallapot valtozasbol - kiindulva, a viz
surusodésével és ritkulasaval magyarazta a kiilénbo6z6 szilardsagu anyagok
létrejottét. Tulajdon képen aranyossaggal szarmaztatja az anyagokat.

Azt vallotta, hogy a vilag jelenségei €16 sajatossagokat mutatnak, mindennek
lelke van — ezt a szemléletet ,hitilozoista”-nak (htilé — anyag, €s zoé — €let)
nevezik.

Azt allitotta, hogy a vilag istenekkel van tele, és a latszolag €lettelen
dolgoknak is van lelktik. Példaként a magnest és a borostyant hozta fel (a
magneses-, valamint a sztatikus to6ltésbél erdé vonzasra gondolhatott).

Bar felismerte az égbolt gorbultségét, semmit sem mondott a csillagok vagy a
bolygok mozgasarol.
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Anaximandrosz (i.e. kb. 610 - 546)
materialista filoz6fus Thalész egyik tanitvanya
volt, és utoda az ion természetfilozofiai iskola
€lén. Személyérdl €s egyéniségérdl nagyon
kevés emlék maradt. A hagyomany szerint a
természetrdl irt mtve volt a gorog irodalom
elsé prozai alkotasa.

A mu elveszett, csupan az okori szerzék
hivatkozasaibdl ismerjuk alapelveit.
Anaximandrosz az elsé, akirdl biztosan
tudhatjuk, hogy megprobalt atfogo és
részletes magyarazatot adni a lathato fizikai
vilagra. Szamos formai gjitast, tudomanyos €és
modszertani felfedezést kdszonhetiink neki.

Oselemnek a tiizet tartotta.

Véleménye szerint a mai rendezett vilag az 6si kaoszbol, az anyag
rendezetlen dllapotabdl ,,apeiron”-bol mint 6sanyagbdl keletkezett.
A vilag allandé mozgasban és fejléodésben van.

Az apeironnak nincs kezdete, hanem minden beldle keletkezik és mindent
kormanyoz. A természeti jelenségek megfigyelése alapjan 0sszefiggést latott
a surusodés €s a hideg, a ritkulas és a meleg kozott.

Anaximandrosz szerint az apeironbol nem azonnal jon 1étre a kozmosz,
hanem fokozatos fejlédési ciklusok soraval. Maguk az €lélények is fejlédés
eredmeényei, €s a tengerbdl szarmaznak.

O alkotta meg az elsé kozmolégiai modellt, atfogé elméletet dolgozott ki a
vilagegyetem keletkezésérol és szerkezetérol.

A kozmosz szerinte gomb alaku és geocentrikus.

A fold és az égitestek szabadon lebegnek a vilagiirben.

A fold alakja olyan henger, amelynek magassdga egyharmada az
atmeérdjének, és felso, korong alaku fele lakott.

T\a tiiz blrodalma{? 7 ? 2

EUROPA ¢

Anaximandrosz
univerzumanak vazlata
2.61. - 2.62. abra

az égitestek ,,fold alatti” pélyaja
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Erdekesség, hogy emlitést tesz az rrél, amiben a henger lebeg. Az égboltot
egy sotét lepel fedi, melynek résein a mennyei ttiz fénye lathato, ezek a
csillagok. A Nap és a Hold mozgasat a leplen 1évé abroncs forgasaval
magyarazta, ahol is a Nap egy hatalmas lyuk.

O kutatta elséként, milyen messze lehetnek az égitestek a Féldtél, milyen
lehet a Hold és Fo6ld relativ mérete.

Elméletének elsédleges kérdése az, hogy milyen elv szerint épul fel a vilag, és
ezt az elvet a szimmetriaban vélte megtalalni. Nemcsak a fizikai vilag egészét
latta szimmetrikusnak, hanem annak egyes elemeit 6nmagukban is,
mégpedig ugy, hogy az egyes elemek szimmetriaja ala van vetve az egész
szimmetriajanak. Anaximandrosz kozmosza a szimmetria miatt nevezheté
kozmosznak: ettdl rendezett, racionalis.

A Fold is a szimmetria miatt marad a helyén, és nem azért, mintha valami
alulrol tamasztana vagy uszna a vizen. Egyrészt azért marad ott, mert maga
szimmetrikus, masrészt pedig, mert az 6t koruilvevd gyurtuk
szimmetriatengelyében all, igy nincs oka arra, hogy inkabb erre mozduljon
el, mint arra.

Neki tulajdonitjak az évszakokat €s a napéjegyenléséget is mutato napora,
valamint a kvadrans hasznalatat.

A naporak (gnomonok) gondos megfigyelése alapjan meg lehetett allapitani
azokat a napokat, amelyeken adott f6ldrajzi ponton a déli arnyék a
legrévidebb. Sokévi tapasztalat alapjan a két-két ilyen nap kozotti
idétavolsagot meglehetés pontossaggal hataroztak meg. Igy a napévet mint
két egymas utani nyari napfordulo kozotti idétartamot adtak meg.

A Szamosz szigetén felallitott napora vazlatos rajza.
elolnézet oldalnézet
2.63. abra 2.64. abra
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Ez a tipusu napora nemcsak az orat, hanem az évszakot (honapot, illetve a
zodiakus megfelel csillagképét) is figyelembe vette. A delet jelz6 vonal (az
oldalnézeten: PMG) meghosszabbitasaban volt a mutato (gnomon) beillesztési
helye. Hosszusaga azonos volt a beillesztési pontnak a halozat
kezdépontjatol valo tavolsagaval (az oldalnézeten: GH).

A mutato arnyéka a csonkakupszertien kiképzett és korives-sugaras
halozattal ellatott medencére esett, s az id6t az arny€k végpontja jelezte.
A medence kavajatol a napora széle oly modon huzodik beljebb, hogy a
figgolegessel az illeté hely szélességi fokaval azonos szdget zarjon be.
Ez Szamosz szigetén 371/2°, az itt abrazolt naporan kb. 38°.

A kullészertien szétagazo sugarak az orakat jelzik (kozéptitt a delet jelzé
sugar), a harom félkoriv a téli napfordulot (fent), a napéjegyenléséget
(kozéputt), illetve a nyari napfordulét (lent) jelzi. Az ilyen 6rak a napot
napkeltétél napnyugtaig 12 egyenld részre osztottak, a nyari idészak orai
tehat hosszabbak a t€li idészakénal. A mutatot az ilyen tipusu naporaknal
vizszintesen helyezték el.

Ez a napora, amelyet 1957-ben rekonstrualtak, kb. 10 perces pontossaggal
mutatta az idét.

O készitette az elsé az elsé fold- és csillagtérképet.

Még egy jelentdés gondolkodoja volt a milétoszi iskolanak:

Anaximenész (i.e. kb. 585 — 525)
materialista filozéfus. Anaximandrosz
tanitvanya. Ertekezése: ,A természetrol”.

Szerinte az éselv, az 6sanyag, amelybél
minden szarmazik: a levegé.

A levegobdl siiriisodéssel jon létre a viz,
majd a fold, ritkulassal pedig a tiiz.

A vilagmindenség olyan dolgokbol all,
amelyekben kisebb vagy nagyobb
mennyiségben van jelen ugyanaz az
ésanyag.

A mindségi kuldénbségek tehat valgjaban csak mennyiségiek
Elmeéletében az aranyossag elve fedezhetd fel.

A holdfényt a naptol szarmaztatja.

A gazdasagi, kereskedelmi és szellemi €letben egyarant viragzo Milétoszt a
terjeszkedo perzsak i.e. 494-ben leromboltak. A Kelet és a Nyugat kozotti
kereskedelem nagy forgalmu csomopontja, a kisazsiai gorogség szellemi
életének kozpontja, Epheszosz lett.
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Piithagorasz (i.e. kb. 582 - 497)

idealista filozofus, matematikus.

Szamosz szigetén szuletett. Hazajatol i.e. 532-
ben politikai okokbol Krotonba emigralt. Ott
alapitotta meg filozofiai iskolajat.

O teremtette meg az idealizmus elsé formajat.
Maig elddntetlen, hogy irasba foglalta-e
tanitasait.

Hiteles, és féleg sajat irasok nemigen maradtak
fenn az iskolai tanitasokrol, inkabb csak
jelképek, jelszavak, mely utobbiak a beavatottak
titkos jeleinek szamitottak, melyekrdl egymast
felismerték példaul: ,Mi a Delphoi orakulum? —
A Szent tetraktiisz, melyben a szirén énekel.”. Allitélag eléadasait
Llefliggbny6zo6tt” allapotban tartotta, 6 maga nem volt lathato, csak hallhato.
A természet €s a tarsadalom 6rok torvényeit a pitagoreusok a matematika, a
geometria, a zene segitségével tanulmanyoztak.

Nem egy 6sanyagban keresik a vilag titkat, hanem egy éstérvényben,
nevezetesen a vilag alkotorészei kozti 6rok szamszerii viszonyok
torvényében.

Ugy gondoltak, hogy a szamok, a dolgok szamszertiséggel kifejezhetd
mennyiségi tulajdonsagai juttatjak érvényre azt a kozdset, ami minden dolog
lényege. Ezek alkotjak minden létezé dolog alapelemeit, tehat:

,minden a szam”.

A szamokat kulénb6zd tulajdonsagaik szerint osztalyoztak. Az 1, 2, 3,4 és 5
a vilag gyokerét jelenti. Az elsé négy szam Osszege, a 10 (1+2+3 +4 =10) a
vilag tokéletességét fejezi ki. A paros szamokat néi, a paratlanokat férfi
szamoknak nevezték. Az els6 néi és az elsé férfi szam Osszege,

az 5 (2 + 3 = 5), a hazassag jelképe. Az egységet fenntartottak a
legmisztikusabb fogalom kifejezésére. ,Mi az isten? — Az egység.”

A pitagoreusok kiilénosen a tizes szamot tisztelték.

Geometrizalva nyerték a haromszogszamokat.
Kozottiik is legnevezetesebb az az egyenlé oldalu
haromsz6g, amelynek minden oldala négy kaviccsal
rakhato ki, az egymas alatti sorokban allo kavicsok
pedigaz 1 +2 + 3 + 4 = 10 Osszefliggést illusztraljak.

2.65. abra

Ez volt a hires ,tetraktiisz”, a pitagoreusok szent jele, amely — ugy vélték — a
szirének hangjat érzékelteti, és amelynek olyan btivds erét tulajdonitottak,
hogy a késébbi szazadokban is arra tettek eskiit, ,,aki lelkiinkbe helyezte a
tetraktiiszt, az 6rok természet forrasat és gyokerét”.
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A szamelmélet terén pedig a pitagoreusok legnagyobb eredménye az
irracionalis szamok felfedezése, melyhez az a kérdés vezetett, hogy mekkora
az egységnyi oldalu négyzet atfogojanak hossza.

A Pitagorasz-tétel ismeretében a2=12+12=2 _, a= J2

A puithagoreusok életszemléletére alapvetdé csapast mért, amikor felfedezték,
hogy vannak 6sszemérhetetlen (aranyba nem allithato) szamok, vannak
olyan mértani alakzatok — mint pé€ldaul a négyzet oldala €s atloja — amelyek
elvileg nem lehetnek egymas valamiféle tébbszorosei.

Az irracinalis szamok (mint példaul a J2) létezését éppen ezért szigoruan
titokban tartottak; ezeket kimondhatatlan szamoknak nevezték el.

A legenda egyik valtozata szerint egy Hippaszosz nevii matematikus
megszegte a nyilvanossagra hozatal tilalmat, €s ezért ,az istenek vizbe
fulassal buntették”, amit néhanyan gy magyaraznak, hogy a ptithagoreusok
egy hajorol tengerbe hajitva ritualisan kivégezték Huppaszoszt.

Szammisztikajukban a {6 szerepet a ,tokéletes szamok” jatszottak.

Ilyen tokeéletes szam példaul a 6 vagy a 28. Valodi osztoik dsszege maga a
szam: (6=1+2+3, 28=1+ 2+4+ 7+ 14).

Mivel a 6 a legkisebb tokéletes szam, ezért a puthagoreusok szerint a vilagot
sziikségképp hat nap alatt teremtették.

A ,tokéletes szamok” mellett jelentés szerepet jatszottak példaul az
ugynevezett ,baratsagos szamok”. Ezeket az jellemzi, hogy mindegyikiik
valodi, bnmaganal kisebb osztoinak dsszege egyenlé a masik szammal. Ilyen
pé€ldaul a 220 és a 284 szam par.

A 220 valodi osztoi: 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55, 110; 6sszeguk 284.

A 284 valodi osztoi: 1, 2, 4, 71, 142; 6sszeguk 220.

Hasonlo tulajdonsagu az 1184 és az 1210 szam par.

Azt tartottak, hogy az 6sszhang a vilagmindenség és a tarsadalmi élet
alapja. Ez az 6sszhang nem egyéb, mint az ellentétek egysége.

Okori forrasok szerint a pitagoreusok tiz ellentétpart kiilénbéztettek meg.
A tizes szam a tOkéletesség megtestesitéje.

Az 6sszhang keresésével fugg 6ssze, hogy a pitagoreusok nagy figyelmet
forditottak a zenére, a zene matematikai vizsgalatara.

Fontos hangtani térvényszertiségeket fedeztek fel.

Els6ésorban védéistentiknek, Apollonnak békés szerszamat, a lantot
vizsgaltak.

A vizsgalat megkonnyitésére Puthagorasz egyhuros hangszert, monochordot
szerkesztett, oly modon, hogy egy tizenkettes fokbeosztasu vonalzora hurt
feszitett ki.

Azt tapasztalta, hogyha a 12 egységnyi hurt 6, 8, illetve 9 egységre roviditi,
egy oktavval, egy kvinttel, illetve egy kvarttal magasabb hangot kap.
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Alapként a ,,sz€ls6 €s kdzbensd” aranyt alkalmazta, mely szerint a

6 -8 -9 -12 szamsor — két szélsd értéke: a 6 ésa 12.

+
- a sz€lséértékek szamtani kozépértéke: 6+12 =9
6x12

-ah ikus kozépértéke: =8

a harmonikus koézépértéke 6+12

2
1:2 oktav
2:3 kvint 3:4 kvart 2.66. abra

Ez a kozép az ellentétek egysége, a végletek kozotti 6sszhang biztositéka.

A zenei 6sszhang szamszerl 6sszefliggései sugalltak a pitagoreusoknak azt a
meggyo6zédést, hogy minden dolog lényege a szam, hogy az egész
vilagmindenség dsszhangja a szamoknak kdészonhetd, s hogy a szamok és
harmoniak titkaiba beavatott személy szelleme egyestil az isteni szellemmel,
felfogja a természet csodajanak egy toredékeét.

Plithagorasz €s iskolaja hozta elészor 0sszefliggésbe a geometriai harmoniat
a szépségben rejlé harmoniaval.

A pitagoreusok a szamok harmonidjaban lattdk a vilag teremtésének
és fennmaradasdanak lényegét, és ennek megfeleléen a matematikaban
valo elmélyedést vallasi kotelezettségként fogtak fel.

Tanitasuk szerint a dolgok kézotti harmonia az a rendezé elv, mely
mind a szamok ko6zotti kapcsolatokban, mind a zenében megtaldlhato,
és amely csak egész szamok viszonyaival fejezheto ki.

A Pitagorasz-tételt, amely leginkabb ismertté tette Pithagorasz nevét, nem
O fedezte fel. Babilonban, Egyiptomban, Kindban mar eldtte is ismerték.

A puthagoreusok magat a geometriat nem is értékelték annyira, mint a
szamok tudomanyat. Ez megnyilvanult az elnevezésben is. A szamelméletet
~-mathéma”-nak (tanulmanynak) hivtak, ebbdl szarmazik a matematika szo.

Biztosnak vehetjuk azonban, hogy a ptithagoreusok bizonyitottak be elészor,
hogy a haromszog szogeinek 0sszege két derékszog. A bizonyitashoz tudniuk
kellett, hogy a valtoszogekegyenlok.
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Ez szinte bizonyossa teszi, hogy folytattak Thalésznek a szogparokra
vonatkozo vizsgalatait. Ezt valoszinUsiti az is, hogy a k6z6s csucsu szégek
szambavételével feleltek arra a kérdésre, hogy milyen szabalyos sokszogekkel
- szabalyos haromszogekkel, négyzetekkel €s szabalyos hatszogekkel —
fedhet6 le hézagmentesen a sik.

Az emlitett szabalyos sokszogeken kiviil meg tudtak szerkeszteni a szabalyos
Otszoget is. Ennek a szerkesztésnek a felfedezése az i.e. V. szazad elején
Hippaszosz nevéhez fl1zédik. Ekkor a ptithagoreusok mar két, egymassal
ellenséges taborra oszlottak. Az egyik a vallasi eléirasokat tartotta fontosnak,
a masik a matematika mtivelését. Hippaszosz ez utobbi csoportba tartozott,
és ezért az elébbiek kikozositették, sét allitolag még életében felallitottak
sirkdvét annak jeléul, hogy szamukra meghalt.

Az otszogszerkesztéshez Hippaszosznak, tehat az akkori ptuithagoreusoknak
is, ismernituk kellett, hogy a szabalyos 6tszégatloi az aranymetszés szabalyai
szerint osztjak egymast. Az aranymetszés egy a hosszuisagu szakaszt akként
bont két, b és c részre, hogy az egész szakasz ugy aranylik a nagyobbik
részhez, mint a nagyobbik a kisebbikhez, tehat: a: b=b: c, aholb + ¢ = a.

Az ABCDE szabalyos 6tszog két, egymast
metsz6 atloja AD és BE.

Az AFE egyenl6 szaru haromszog hasonlo
az ADE egyenld szaru haromszégho6z (mert
az egyives szogek egyenlék).

Ezért (a+x):a=a:x.

Ha tehat adott ,,a” oldalu szabalyos Otszoget
akart szerkeszteni, akkor Hippaszosznak
meg kellett szerkesztenie az ,x” tavolsagot.
Ezt bizonyos teruletatalakitassal, vagy
ahogy akkor nevezték, tertletillesztéssel
oldotta meg.

2.67. abra

Szovetségiik jelvényétil — amely egyben az egészség jelképe volt — geometriai
alakzatot valasztottak: a ,csodalatos csillagbtszoget”.

A puthagoreusokgeometriajahoz tartozott még a szabalyos (tokéletes) testek
tulajdonsagainak a kutatasa is. Maga Puthagorasz valoszintlleg csupan a
tetraédert, a kockat és a dodekaédert ismerte. Az oktaédert €s az ikozaédert
csak késébb fedezte fel Platon tanitvanya, Theaitetosz (i.e. kb. 417-369).

A puthagoreusoknal a tetraéder a tiz jelképe volt, az oktaéder a leveg6é, az
ikozaéder a vizé és a kocka a foldé.

(Az ikozaédert valoszinuleg mar Babilonban ismerték, Padua mellett pedig
talaltak egy, az i.e. 500 elétti idé6kbdl szarmazo, dodekaéder alaku etruszk
emlékmivet.)
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A puithagoreusok foglalkoztak elészor azzal a kérdéssel, hogy milyen
szabalyos testekkel lehet a teret hézagmentesen kitolteni. Erre alkalmasnak
talaltak az oktaédert €s a kockat. A gombot végtelen sok oldaluiszabalyos
testnek tekintették, szohasznalatukkal a legtokéletesebb testnek, aminthogy
a kor is a legtokéletesebbsikidom. Puthagorasz bizonyitas nélkul ugyan, de
kimondta, hogy az egyenlé kertiletti sikidomok koziil a kértertlete a
legnagyobb, és ugyanigy az egyenlé felszint testek kozott a gombtérfogata a
legnagyobb.

Hérakleitosz, aki ismerte Puithagorasz tanait, nemcsak idealizmusa miatt
tamadta a gondolkodot, hanem elsésorban azért, mert az 6sszhangot, az
ellentétek kiegyenlitését, az egységet hirdette. Hérakleitosz felismerte, hogy a
vilagot nem az egység, hanem a fesziiltség. az ellentétek harca tartja fenn,
fejleszti tovabb.

A szembenall¢ filozofiai eszmék harca megkezdsdétt. Ujabb és tijabb
gondolkodok foglaltak allast egyik vagy masik allaspont mellett.

A pitagoreusok szamnak csak az egész szamokat tekintették. Mivel az egész
szamokhoz az egységtdl elindulva szamlalassal lehet eljutni, minden szamot
az egységre vezettek vissza, hasonloan ahhoz, ahogy a vilagot a teremtés
egységbe foglalja.

Az arany fogalmahoz ideologiai jelentés is tapadt. Az arany fogalmara épult a
pitagoreusok szammisztikaja, amely a szamoknak és aranyoknak féldontuli
értelmet, titokzatos jelentést tulajdonitott.

Valésziniileg mar O is, de tanitvdnyai biztosan felismerték, hogy:
A Fold gomb alaku.

A pitagoreusok sokat valtoztattak a Vilagegyetem matematikai ,modelljén” is,
amely ebben az idében még majdnem teljesen misztikus elképzeléseket
tukrozott.

Abbol kiindulva, hogy az égbolt gobmb alaku, s figyelembe véve a geometriai
Osszeférhetéség elvét, arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a Foéldnek is
ilyennek kell lennie.

Sem 6, sem pedig tanitvanyai nem tamogattak azonban azt a felfogast, hogy
e gombolytl Fold forog.

A pitagoreusok adtak a vilagnak a kozmosz nevet, ami szép rendet jelent.

A tizes szam tokéletességét lapul véve tiz égitestet feltételeztek.

Szinte bizonyosan O ismerte fel, hogy a Phészphorosznak nevezett
Hajnalcsillag és a Heszperosz, azaz Alkonycsillag ugyanaz az égitest: az
Esthajnalcsillag, amit ma Vénusz néven ismerunk.
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Hérakleitosz (i.e. kb. 535 - 475)
epheszoszi materialista filozofus
tovabbfejlesztette a milétoszi iskola

O volt a kdzvetlen természetszemléletre épiilé
materialista és dialektikus filozofia
legkiemelkeddbb alakja.

Kortarsai ,homalyosnak” nevezték a filozofust,
arra gyanakodtak, hogy szandékosan koédositi
el irasait.

Konyvébdl csak téoredékek maradtak rank, de
ezekbdl is kitiinik a hérakleitoszi filozofia
dialektikus jellege.

Tagadta az egyetlen 6sanyag vagy a valtozatlanlétezés elvét. Tanitasa szerint
a folyamatos valtozas soran semmi sem marad allando, semmire sem lehet
azt mondani, hogy ,van”, minden magaban hordja a multjat és jovéjét.

Hérakleitosz szerint a vilag lényege a tiiz. Valamennyi természeti
Jjelenség a tiizbél ered. Maga az emberi lélek is anyagi eredetii.

.Ezt a kozmoszt itt, amely ugyanaz mindenkinek, nem alkotta sem
isten, sem ember, hanem volt mindig és van és lesz orokké élé tiiz,
amely fellobban mértékre és kialszik mértékre.”
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! a végtelen szimboluma,
gorog amulett.

(British Museum)
2.68. abra

A vilag tehat teljes egészében anyagi €s 0rokkévalo, nem teremtette senki. Az
egyetemes tz hol fellobbanoban, hol kialvoban van, ezért a valtozas 6rok, és
korforgasszertien ismétlédik ttiz — levegé — viz — {6ld — viz — levegé — tiz.

Az 6rokos korforgasban minden kezdet befejezés €és minden befejezés kezdet.
Nincs tehat sem kezdet, sem befejezés.

Minden csupa ellentét, s ezek kolcsondésen atmennek egymasba, 6k
alkotjak a mozgas, az dllando valtozas forrasat.
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A filozofus hatarozottan allast foglal amellett, hogy az ellentétes elemekbdl
kialakulo egység csak viszonylagos lehet, harcuk viszont korlatlan, abszolut.
Az ellentétek szembeallitasa az aranyossag fogalmahoz kapcsolhato.
Hérakleitosz elméletében folyamatosan harmonikusan valtoz6 aranyossagra
utal. A valtozas soran azonban mindig megmarad az egység.

A természeti térvény gondolata is megtalalhaté Hérakleitosz tanitasaban.
Minden torténést, a természetben lejatszodo minden szabalyos valtozast
egyetlen O0rok torvény hat at, és minden eszerint térténik. Ezt nevezte
logosznak, vilagtérvénynek.

»Nem télem hanem a logosztol hallvan, bélcs dolog elismerni, hogy
minden egy.”

~Oréklkon létezik ez a Térvény ...Minden dolog ezen Térvény szerint jé
létre.”
(Hérakleitosz: 1. toredék).

A logosz az a torvény, amely az ellentétek egymasba hatolasat szabalyozza.
Tokéletes ismereteket az emberek nem szerezhetnek rola, mukoédésérol
azonban a jelenségek megfigyelése alapjan tébbé-kevésbé képet alkothatnak.

Hérakleitosz az emberi megismeré képességgel is foglalkozott.
Véleménye szerint az érzékek, az érzékszervek és az €sz egytttes
tevékenységével meg lehet ismerni a valosagos vilagot. De a megismerésnek
veszélye is van:

»Az emberek szamara rossz tanu a szem ¢€s a ful, ha barbar a lelkik.”
Ez a téredék arra hivja fel a figyelmet, hogy a kdzvetlen érzékelés nem
elegendd a megismeréshez, az érzéki tapasztalatokat fel kell dolgozni, a
lényeg megragadasahoz pedig kimtivelt elmére van sztukség.

A tudomanyos ismeretek feltarasa faradsagos munka, az aranyasashoz
hasonlit: ,Akik aranyat keresnek, sok féldet felasnak, mig talalnak egy
keveset.”.

Hérakleitosz talan legismertebb fenmaradt téredéke a foly6-hasonlat:

Hérakleitosz azt mondja valahol, hogy minden mozgdsban van, és
semmi sem marad vdltozatlan, és a _folyo aramlasdahoz hasonlitva a
létezéket, azt mondja, hogy nem léphetsz kétszer ugyanabba a
Jolyoba.

(Platon: Kratiilosz 402 A)

Hérakleitosz a foly6-hasonlattal a minden dologban jelenlevé abszolut
valtozast akarta hangsulyozni. A még latszolag nyugalomban levé dolgok is
allando valtozasban vannak, csak mi ezt nem latjuk mindig. Ilyen példaul a
latszolag nyugalomban levé vasedény, ami viszont az idé6 elteltével
megrozsdasodik, vagy egy tengerparti szirt, amit idével kikezd a viz, stb.

A késébbi korok dialektikus gondolkodoi sokat meritettek Hérakleitosz
munkassagabol. Ot tekintjiik a dialektika okori eléfutaranak.
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Xenophanész (i.e. kb. 576 — 484)

Kolophon varosaban sziiletett, koltéként €s vandorénekesként bejarta egész
Gorogorszagot, majd Elea varosaban telepedett le, és az ottani filozofiai
iskola eléfutarava valt. ,A természetré]l” cimi muive, hexameterben irott.
Idealista filozofus a tobbistenhivé 6kori gorog vallassal szemben allt.

Ugy latta, hogy Homeérosz térténetei az istenek viselt dolgairol
Osszeférhetetlenek az istenség tokéletességének tanaval. Az istenek
cselekedetei gyakran sulyosan sértik az erkélcsi rendet, hiszen mindennapos
koztik a szoszegés, a huitlenség, a lopas stb.

Az ,egyetlen egységes létez6” tanat hirdeti.

Ezt a létezdt istennek nevezi, mozdulatlannak valtozatlannak tekinti.
Az egyetlen istenség, mint legfébb lény feltételezésével megalapozta a
sokféleség mogott rejté6z6 valtozatlan €s 6rok létezé elképzelését:

»Egy isten, ki az isteni s emberi nem legerésebbje,
am halanddéknak sem formara, sem észre nem madsa.”

A mozdulatlan istenség puszta akarataval uralkodik mindeneken, éppen
ezért minden valtozas csak illuzio, minden eréfeszités hiabavalo.

Azt allitotta, hogy a vilagon minden f6ldbdl keletkezett: ,,F6ldbdl lett minden
és oda tér meg minden a féldbe” és "Fold €s viz minden, ami csak €l vagy
megterem itten”. Az égitesteket minddssze a {6ldi 1égkor kiparolgasanak
tartotta.

Csillagaszati elképzelései sokkal kezdetlegesebbek voltak, mint elédeié.

A Foldet végtelen kiterjedésii siknak képzelte, és azt hitte, hogy az
égitestek kialszanak a nyugati égen, s minden reggel ujra
kigyulladnak a keletin.

Parmenidész (i.e. kb. 540 - 460)

Eleaban szuletett, idealista filozofus eleai filozofiai
iskola alapitgja. Szuilévarosa tekintélyes polgara,
nagy tekintélyt toérvényalkoto. Feltehetéen rovid
ideig tagja volt a pitagoraszi tarsasagnak.
Késébb nyiltan szakit veluk, és toredékesen
fennmaradt ,Tankoéltemény”-ében sajat filozofiai
nézeteit fejtette ki.

Tobb életrajziréja szerint Parmenidész mondta
magarol elészor, hogy 6 ,filozofus”. Masok ezt
Puthagorasznak tulajdonitjak.

Az igazsagot nem az érzékelés tarja fel, nem ,a
cé€ltalan pillantas, megtévedt fiil €s nyelv”, hanem
az ,€sz”. (Hérakleitosszal ellentétben O az ,€sz”’-t nevezte logosz).
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Parmenidész véleménye szerint csak az érzékektdl mentes tiszta ész, a
gondolkodas képes a vilagot megismerni.

Létezni és gondolkodni egyet jelent. Ezt a ,tiszta gondolati 1étet” valtozatlan,
oszthatatlan vilagnak tekinti, amelyben nincs keletkezés és elmulas.

.Nem volt és nem lesz, mivel most van minden egyiitt, Egy, folytonos.”,

Aminek keletkeznie kell, az korabban nem létezhetett. Ebbdl kovetkezteti:
igazabol sem a keletkezés, sem a fejlédés nem létezhet, csak a valtozatlanul
fennallo 1ét. Mivel a 1ét mindent betoélt, ezért a l1éttel szembenallo
gondolkodas nem létezik.

Kizarja az Ur létezését, €s azt is, hogy a létezé barmi masban, vagy mason
lenne: a létezé ,teljes egészében Osszefliggd, mert 1étezé €rinti a létezot”.
Még rejtélyesebb megallapitasa, hogy a ,Létezé gomb alaku”.
Parmenidész, aki tagadja az ellentéteket, tagad mindenfajta mozgast és
kiilonbséget, a filozofia torténetének elsé metafizikus gondolkodéja.

A ,Tankoéltemény”-ben ezen kivil fontos és maig is igaznak tartott
kozmologiai, csillagaszati és egyéb természetfilozofiai megallapitasokat is
tartalmaz, példaul hogy a Hold fénye nem 6nall6, hanem a Naptol ered.

Melisszosz (i.e. kb. V. szazad)

Szamoszi Melisszosz antik gorog filozofus, valoszintileg Parmenidész
tanitvanya volt.

Szimplikosz szerint, Melisszosz egyetlen konyvet irt aminek , A természetrol
vagy a létezérél” nevet adta. A konyv teljes terjedelmében nem maradt fenn,
de olvashatunk részleteket bel6le Szimplikiosznal és Arisztotelésznél is.
Parmenidészhez hasonloan, Melisszosz is a létezéssel velejaro tulajdonsagok
azzal a bizonyitassal kezdi:

Ha valami létezik, akkor az o6roktél fogva kell, hogy létezzen, azaz
nincs keletkezés.

Annyiban eltér Parmenidésztél, hogy a pusztulas lehetségességét nem zarja
ki, de nem is allitja azt.

A vilagot kezdet és vég nélkiilinek hatarozta meg, ugyanis ha nem igy lenne
akkor nem lehetne 6rok €s hatartalan. A vilag hatartalansagabol kovetkezik
annak ,Egy”-sége is, ,hiszen ha kettd volna nem lehetne hatartalan”.

Az Egy”’-ség masik kovetkezménye, a vilag homogenitasa.

Melisszosz a vilag eddig leirt harom tulajdonsaga (6rok, hatartalan, egy) egy
negyediket ad hozza: a valtozatlansagot. Ezt a tulajdonsagot ugyancsak at
Egységbdl szarmaztatja:

.Nem vész el beléle semmi és nagyobba sem vdlik és nem is rendezédik
at, sem fajdalom nem éri, sem gyotrelem. Ha ugyanis ezek
valamelyikét elszenvedné, nem volna tébbé Egy.”

(Szimplikiosz: In Aristotelis Physica commentaria p. 111, 18 Diels)
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pedocles
a sziciliai Akragaszban (ma Agrigento) szuletett, e
elékeld szarmazasu de demokratikus politikus, L
kolté, vallastanito, proféta, mérnok orvos,
csodatevé ember €s materialista filozofus volt.
Osszefoglalja a korabbi materialistak
eredményeit.
A ,Természetrdl” a ,Tisztulasok” €s az ,Orvosi
értekezés” cimtl muvek mellett tragédiaszerzoi
tevékenységét is emlitik irasokban.
O mutatta meg el6szoér, hogy a levegd nem Tir,
hanem hatast kifejté 1étez6. Megfontolasat a
lopotok hasznalatanak megfigyelésére alapozta.
A vizzel teli lopotdokbdél nem folyik ki a viz, amig a lopotok tetején a nyilast
befogva tartjuk, mivel a levegé kiviilrél befelé térekedve a vizet visszatartja.

Empedoklész (i.e. kb. 495 — 435) “m

Empedoklész négy elemet tekint arkhénak, melyeket ,,gyokér’-nek
(rhizomata) nevez, ezek a kovetkezok: a viz, a f6ld, a tt1z és a levegé.

Ezen elemekbdl épiil fel minden, rajtuk kiviil nincs mas valami, ami éselem
lehetne.

A négy ésanyagot (viz, tiiz, levegé, fold) valtozatlannak tekinti,
keveredésiik és szétvdalasuk idéz el6 minden valtozast.
»Es hozzdjuk nem keletkezik semmi, és el sem mulik”.

A keveredés forrasa a ,szeretet” mint vonzoerd, a szétvalasé a ,viszaly” mint
taszito erd. Az egyik az egységet hozza létre, a masik a kuilonbséget.

Az 6sszeallo, majd szétvalo dolgok allando kozmikus ciklusban vannak.

A négy 6selem, a viz, a tliz, a f6ld és a levegd, allando valtozasban vannak,
sohasem pihennek meg.

Empedoklész nemcsak hogy elfogadja, hogy van mozgas, hanem - az
atomistakkal ellentétben — magyarazatot is ad annak okara. A vilagban
lathato mozgast szerinte a két elemi erd: a Szeretet (ami kozel hozza
egymashoz a dolgokat) és a Viszaly (ami ktilénvalasztja egymastol a dolgokat)
munkalkodasa okozza.

Ugy vélte, hogy a F6ld kezdetben élettelen volt, és elképzelhetetlen
Osszevisszasag uralkodott rajta. Az elemek az altalanos kaoszban nem voltak
egymastol megkulonboztetheték. Lassanként azonban megvaltozott ez a
kaosz, és egyre rendezettebb format vett fel, az elemek kapcsolodtak

egymassal.

E metafizikus dllaspont minden mozgast a kiils6 hatasoknak
tulajdonit, és nem ismer madsfajta valtozadast, mint mennyiségit, az
anyagok kiilonb6z6 aranyu osszetételét.

A kozmosz formajat Empedoklész gomb alakunak gondolta, ugyanis a gobmb
az a tokéletes mértani forma, amiben minden ,egyenlé énmagaval”.
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A gomb forma azonban nem allando6 formaja a vilagnak, hanem csak akkor
jon létre, amikor a szeretet a négy gyokeret elrendezte. Ezen a gombon beltl
rend volt, mindaddig, amig a Viszaly kiviilrél valahogyan a Szeretetet meg
nem gyengitette. A gdmbon belul az elemek 6rvényleni kezdtek a kozéppont
felé, ahol a Szeretet volt, és itt 6sszekeveredtek, amelynek
kovetkezmeényeként létrejottek a kiilonb6z6é halandok, a Nap, a Fold, a
tenger, azaz az érzékelhetd vilag.

Zénon (i.e. kb. 490 - 430)

Eleai, idealista filozofus Parmenidész
legkedvesebb tanitvanya a metafizika fogalmi
rendszerét igyekezett megvédeni. Arisztotelész a
dialektika felfedezdjének nevezte Zénont.

Zénon Parmenidész elméletének
alatamasztasara paradoxokat 6tlott ki,
miszerint az érzékek altal alkotott kép
félrevezetd, mert a mozgas csak illuzio,
val6jaban nem létezik.

Azt kellett bebizonyitania, hogy a mozgas
nem lehetséges, mert ellentmondasossaga
nem fér ossze a logikaval.

Zénon nyolc fennmaradt (és Arisztotelész Fizika
cimU muveében leirt) paradoxonja mind
nagyjabol ugyanarra az alapgondolatra épul, és a legtdobbet mar az ockorban
is konnyen cafolhatonak tartottak.

A harom leghiresebb és legjobban védhetd, az ,,Akhilleusz és a teknés”, a
~fanak hajitott k6", €s a ,nyilvessz6” paradoxonja. Ez a harom paradoxon sok
fejtorést okozott szamos okori €s kézépkori filozofusnak.

Egyik legismertebb paradoxonjaban a gyorslabu Akhilleusz versenyt fut a
kozismerten lassu teknésbékaval.

P1 P2 P3

T
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Zénon szerint barmilyen Kis elénnyel induljon is a teknésbéka, Akhilleusz
nem lesz képes utolérni 6t. E16sz6r ugyanis el kell jutnia arra a pontra,
ahonnan a tekndéc elindult, onnan azonban a teknésbéka természetesen mar
elébbre jutott, Akhilleusznak most ezt a tavot kell befutnia, de a teknéc
kozben ismét tovabbhaladt.

Akhilleusz tehat szakadatlanul kozeledik a teknéchd6z, de sohasem érheti el.
Viszont mashonnan tudjuk, hogy megelézi. Itt a paradoxon.

(A XVII. sz. kozepétdl ismert helyes matematikai leirassal feloldhato a
paradoxon. Akhillész végtelen sok lépésében: 10 + 1 + 0,1 + 0,01 + ... métert,
azaz 11,1111 ... métert, mas szoval 100/9 métert tett meg. Ez véges
tavolsag, és itt éri utol a teknést. Utana mar 6 van eldl, és a tapasztalat
szerint ez is torténik. Végtelen sok szam 6sszege is adhat véges eredményt.
Bar ezt a mai megoldast is megkérddjelezik egyesek, mondva, hogy végtelen
sok szamhoz vagy végtelen sok apro idészelethez végtelen ideig kellene az
O0sszeadast folytatni, igy soha nem érhetnénk célba. A végtelenhez pedig tobb
id6t adni — e nézet szerint — eleve abszurditas, hiszen a végtelen minden
lehetéséget magaban foglal, igy nem lehet ahhoz hozzaadni vagy elvonni. Ezt
a nézetet az ugynevezett ujzénonianusok képviselik.)

A fanak hajitott k6 paradoxon az el6z6 egy variansa. Zénon nyolc labnyira all
egy fatol, kezében egy kovet tart. A kovet a fa felé hajitja. Ahhoz, hogy a ké
eltalalja a fat, el6szor meg kell tennie a koztuk 1évé tavolsag, azaz a nyolc lab
felét, ehhez pedig valamennyi idére van sziiksége. Ezutan még mindig hatra
van négy lab, ennek megtételéhez pedig el6szor ennek a felét, vagyis tovabbi
két labat kell reptilnie, és ehhez ismét adott idé kell. Ezutan tovabbi egy,
majd fél, majd negyed labat kell megtennie, és igy tovabb a végtelenségig.
Zénon kovetkeztetése: a k6 sohasem é€ri el a fat.

Egy masik ismert paradoxonja a nyilvesszé. Itt egy repuilé nyilvesszét kell
elképzelntink. Barmely idépillanatban a nyil a levegé egy ismert pontjan
tartozkodik. Ha ennek a pillanatnak nincs idébeli kiterjedése, akkor a
nyilnak ,nincs ideje”, hogy elmozduljon, tehat nyugalomban kell, hogy
legyen. Hasonlo logikaval belathato, hogy az ezt kovetd pillanatokban is
nyugalomban van. Mivel ez az idé barmelyik pillanatara igazolhato, a
nyilvesszd egyaltalan nem mozoghat: a mozgasa csak illuzio — allitja Zénon.
Viszont ha a mozgas csak illuzio, valojaban nem létezik, igy tehat sebességrol
sincs €rtelme besz€lni, sem annak hatarértékérdl.

(A paradoxon feloldas szerint pusztan azért, mert egy kimerevitett
pillanatban a nyil allni latszik, nem mondhatjuk, hogy valoban nem mozog,
mivel a nyugalom csak idében elnyujtva értelmezheté. Ahhoz, hogy a nyil
nyugalmat ellendrizziik, tobb kiilonb6zé pillanatot kell vizsgalni, ezekben
pedig a nyil nyilvanvaloan kuilonb6zé helyeken tartozkodik, tehat mozog.)

Zénon é€les elméju fejtegetéseivel az ellenkezéjét érte el annak, amit akart.
A dialektikus gondolkozasmod modszerét gazdagitotta: az igazsag kutatasa a
fogalmakban rejlé ellentétek feltarasan keresztiil valosulhat meg.
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A sokféleséggel kapcsolatos paradoxon esetében példaul a valosagos
ellentmondas abban rejlik, hogy az egység és a sokféleség feltételezi egy-
mast, és egyik sem gondolhato el a masik nélkiil. Olyan fogalmak ezek,
amelyek egymasra vonatkoznak, csak egymassal valo kolcsonos
Osszefliggésiikben van értelmuk, igy viszont valésagos ellentmondasokat
fejeznek Kki.

Zénon teremtette meg paradoxonjaival a vita mtvészetét. Az O hatasara
alakult ki az a modszer, amelyet azutan Szokratész és Platon fejlesztettek a
tokélyig. A vitazo filozofus allit vagy tagad valamit, majd a vita soran
atfogalmazza tételét, ellentmondasokba kergeti ellenfelét, kimutatja, hogy
semmi sem olyan kézenfekvd, mint elsé pillantasra latszott.

Ervei harom témakért érintenek: kimutatja, hogy egynél tébb létezé
folvetése, valamint a hely (azaz a tér) és a mozgas létezésének elfogadasa
logikai ellentmondashoz vezet.

Tizenkét érve maradt fenn arra vonatkozoan, hogy a létez6é nem lehet egynél
tobb. Négy szdveghely tartalmaz mozgas-ellenes érveket, koztiik a négy
~Z€noni aporiat”.

Ezek hagyomanyos neviikon: 1. a felezés; 2. Akhilleusz; 3. a nyil; 4. a
stadium. A négy aporia amellett érvel, hogy a teret €s id6t akar
folyamatosnak, akar atomos szerkezettinek tekintjik, a mozgas feltételezése
mindenképp logikai ellentmondashoz vezet.

Anaxagorasz (i.e. kb. 500 — 428)
klazomenéi materialista filozofus,
csillagasz, az a gondolkodo, akinek
tanaiban elészor fedezhet6 fel az
atomista filozofia alapgondolata.

A demokracia gy6ézelme idején,

i.e. 462-ben Kertilt Attikaba, O volt az
elsé filozofus, aki Athénban mukodott.
Perikész barati tarsasagahoz tartozott.
Ellenfelei perbe fogtak, elitélték, és csak
Periklész kozbelépésére tudott
megmenekuilni. A vad istentagadas volt.

A Napot nem istennek, hanem izz6 anyagnak tartotta.

A tobbi égitestet is megfosztotta a mitologiai dicsfénytol, és
egyszeritien anyagi testeknek nevezte dket.

A Foldet laposnak gondolta, a belsejében vizzel telt iiregekkel.
Tagadta az iir létezését, azt dllitotta, hogy a Fold mindenféle
alatamasztas nélkiil a levegoben lebeg

Anaxagorasz az allitotta, hogy a csillagok és a Fold kozott is keringenek
testek (bolygok?), de ezeket a Foldrdl nem latni. E testek keringé mozgasat a
Nap és a Hold idézi elé.
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A csillagok, akar a Nap, kibocsatanak valamicske, a Napénal gyengébb
meleget, de mivel nagyon tavol vannak télunk, azt nem érzékeljik. A Hold a
Nap fényét tukrozi vissza. Az égitestek kozil a Hold van a legkdzelebb a
Foldhoz. A talalt meteorok alapjan bizonyitotta, hogy a {6ld és az égitestek
anyaga hasonlo. Elséként magyarazta meg helyesen a nap- és
holdfogyatkozasok okat.

Anaxagorasz gondolatat, a vilag keletkezésérél, a kovetkez6 fennmaradt
téredékben olvashatjuk:

»A gorogok helyteleniil hisznek a keletkezésben és a pusztulasban;
ugyanis egyetlen dolog sem keletkezik, vagy pusztul el, hanem létezé
dolgokbél keveredik ssze és vdlik szét. igy helyesen a keletkezést
osszekeveredésnek, a pusztulast pedig szétvalasnak lehet nevezni.”

Anaxagorasz elfogadta Parmenidésznek azt a tanitasat, hogy a semmibdl
nem keletkezik semmi.

Elsé létezonek valamilyen, magokkal telt 6smasszat képzelt el,
amelyben minden dolog 6sszekeveredett, minden létezo egyiitt volt.

A massza végtelentil nagy volt, végtelentl sok részbdl allt és valoszintileg
Oroktol letezett. Az 6sanyaggal telt vilag maga is végtelen. Nincs benne tres
tér, hanem az 6ésmassza mindenttt ott van.

A magok, miutan kivaltak a keverékbdl, tovabbra is tartalmazzak magukban
az Osszes ellentétet €s természeti szubsztanciat, ami a keverékben is benne
volt. Hogy melyik ellentétbdl van tobb egy magban, az hatarozza meg annak
alakjat, szinét és izét. Anaxagorasz megkulénboztet még egy létezét, ami a
tobbitdl fuiggetlen, €és nincs keveredve semmi massal.

A keveredetlen létezét Nousznak, (Esznek, Ertelemnek) nevezi.

A vegytletlen ész minden dolog felett uralkodik, 6 hoz rendet a kaoszba, 6
rendezi el a dolgokat.

Anaxagorasz azzal, hogy kuilénvalasztja a szellemi jellegti Eszt a tobbi
dologtol, ami a leirasbol kovetkezéen anyagi jellegi, dualista gondolkodonak
szamit, aki az egy Szellem elsébbségét hirdeti a végtelen szamu anyaggal
szemben.

Magat az anyagot, Parmenidészhez hasonloan Anaxagorasz is
mozdulatlannak gondolta, azt, hogy mégis mozgasban van, azaz atalakulni
képes valami masnak kell azt mozgatnia. Egy kiils6 okkal magyarazza a
mozgas kezdetét, ez a kiilsé ok nala az Esz lesz.

Esz sem nem teremtéje, s6t megformaloja sem az anyagnak, egyszertien csak
valamilyen ktilsé erd, amely felette all minden masnak de nem birtokolja azt,
nem teremté, hanem rendezé hatalom. Bar maga az Esz nem vegytilt semmi
massal, allitja Anaxagorasz, némely dolgokban azonban Esz is van jelen,
meégpedig némely dolgokban t6bb, masokban kevesebb részben.
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Anaxagorasz részecskéi végtelentil szamosak €s végtelentil aprok:

Nincs olyan ,legkisebb” rész, aminél ne lenne még kisebb. Ugyanez
mondhato el a ,legnagyobbrol”, aminél mindig van egy még nagyobb.

A dolgok szama azonban allando, barmi is valtozzon, a létezék kozul a
vilagban nem keletkezik és nem pusztul el egy sem.

Anaxagorasz a vilagmindenség megismerését tartotta az ember legfébb
céljanak.

Philolaosz (i.e. V. sz.)

krotoni filozofus, Pliithagorasz kovetdje volt. Kevesedmagaval sikertlt
elmenekulnie, amikor a feldiith6dott krotoniak lemészaroltak a ptithagoreus
szovetség tagjait. Thébaiban tanitott, majd visszatért Dél-Italiaba, és
Tarentumban €lt.

O a legkorabbi piithagoreus filozéfus, akinek téredékei rank maradtak, am
egyes kutatok szerint e toredékek is késébbi hamisitvanyok.

Tanitasa szerint a vilag két principium, a Hatar és a Hatartalan
egyesiilésébodl keletkezett. A fizikai vilag jelenségeit szamviszonyokra vezette
vissza: a matematikai objektumoknak a négy, a mindéségnek az 6t, az
elevenségnek a hat, az értelemnek €s az egészségnek a hét, a szeretetnek és
a baratsagnak a nyolc az alapja.

Arisztotelész szerint az Ellenféldet mind6ssze azért talalta ki, hogy ezzel tizre
emelje a mozgo égitestek szamat, a tiz ugyanis a puithagoreusok ,,szent”
szama volt.

A mozgo égitestek altal birtokolt teret egy gombhéj zarta kortil, amin tul
izzott az éter: a kdzponti ttiz mellett a fény és melegség masik forrasa.

A Napot voltaképpen nem 6nallo, a Foldhoz vagy a Holdhoz hasonlo, szilard
égitestnek tekintette, mint inkabb egyfajta, az éter kiils6 ttizét atbocsato és
megszuroé lencsének. A csillagok a Naphoz hasonlo, de kisebb €és allo lyukak
voltak ezen a kuls6é gébmbhéjon.

i.e. 450 korul azt allitotta, hogy a Féld nem a Vilagegyetem koézéppontja.

Elképzelése szerint a tiz égitest — a Nap, a Fold, a Hold, az 6t bolygo,
az allocsillagok és az Ellenfold - egy kézponti tiiz koriil kering,
amelyet csak azért nem lathatunk, mert az ,Antikhton” (Ellenfold)
mindig eltakarja szemiink elol.

Ennek a kozmologiai modellnek, amely inkabb filozoéfiai elvekre épilt,
semmint megfigyelésekre, volt egy igen figyelemremélto tulajdonsaga:

Az emberiség torténetében elészor kockaztatta meg azt a kijelentést valaki,
hogy a Fold is csak egy az égitestek koziil, amely Kkijelolt palyan kering, ha
egyelére még nem is a Nap korul, de legalabb egy kozponti tuz korul.



129

Leukipposz (i.e. kb. 490 - 470)

gorog, atomista filozofus. Az atomista filozofia
egyik megalapitoja, Milétoszban sziiletett, Zénon
tanitvanya, 6nallo filozofiai iskolat alapitott
Abdéraban. Tanitasanak lényege:

A vilagmindenség két fo részre oszthato:
egyrészt az dllando mozgdsban levo,
oszthatatlan anyagi részecskékbol,
atomokbol, madsrészt az iires térbol dll,
amelyben az atomok mozognak.

E részecskék mozgasuk soran sziinteleniil
iitkoznek (egyesiilnek) majd szétvalnak.

Az atomok csak alak, helyzet €s elrendezés szerint kiilonb6éznek egymastol,
koztiuk csak ures tér van, a nyomas €s taszitas mozgatja éket.

Az ures teret Leukipposz azonositja a Parmenidész-féle ,nemlét”-tel.
Elméletét tanitvanya és baratja, Démokritosz fejlesztette tovabb.

Muvei elvesztek, csupan tanitvanyok és utodok idézetei alapjan ismerjik
elmeéletét.

Theophrasztosz allitasa szerint a ,Nagy Vilagrend” mu Leukipposz alkotasa,
nem Démokritoszé. A tévedés abbol adodik, hogy a korai atomistak
hagyatékat Démokritosznak szokas tulajdonitani.

Démokritosz (i.e. kb. 460 - 370)

abderai sztiletésu, az okori materializmus
legkiemelkeddbb alakja az atomista
materializmus megteremtdéje.

Démokritosz a muveit tetralogiakba rendezte:
tizenharom tetralogiat allitott fel (amely 6tvenkét
onallo mubdl épilt fel) a kovetkezéképpen: etika
(2 tetralogia), természetfilozofia (4 tetralogia),
matematika (3 tetralogia), zene — ide értve az
irodalmat és a nyelvet is — (2 tetralogia),
technikai témak (2 tetralogia).

Mindezekbél nem maradt fenn egyetlen sem,
csupan 298 toéredé€k (legtobbjuk etikai), amelyek
egyikérdl sem lehet megallapitani, hogy melyik
mubdl szarmazik.

Tobb matematikai bizonyitas és geometriai felfedezés f1zédik nevéhez.

O fedezte fel példaul elészor, hogy a kup és gula térfogata egyharmada az
ugyanolyan alapu és magassagu henger, illetve hasab térfogatanak.
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Leukipposszal egytuitt szoktak emlegetni, mint az atomelmélet megalapitojat.
Démokritosz tanitasa nem valaszthato el tanitoja, Leukipposz tanitasatol, igy
szamos elmeéletrél nem tudni, hogy az 6 gondolkodasat vagy a tanitojaét
tukrozi-e.

+Az atomok mozgasuk kozben 6sszelitkdznek €s olyan 0sszefonodassal
fonodnak 6ssze, amely szorosan érintkez6kkeé €s egymashoz kozeliekké teszi
Oket, de val6jaban semmiféle egységes szubsztanciat nem hoz belélik létre.
Teljesen egyligyu azt feltételezni, hogy kettébél vagy tébbdl valaha is egy lesz.
Annak az okat pedig, hogy a szubsztanciak egy ideig egytuitt maradnak,
abban latja, hogy ezek a testek egyestilnek, és egymasba kapaszkodnak.
Emez egyenetlen, amaz horgokkal ellatott, az egyik homoru, a masik
dombort, €s a tobbiek kozt is szamtalan egyéb kuilonbség van. Ezért ugy
gondolja, addig ragaszkodnak egymashoz és maradnak egyutt, amig
valamely, a korulvevd fel6l odaérkezé erésebb sziikségszertiség szét nem
razza, és kulén nem szorja éket.”

(Arisztotelész: Democrito)

Annak kisérletére, hogy feloldjak a parmenidészi elméletnek a csak az ,Egy”
létez6 okozta problémait, nevezetesen a keletkezés-pusztulas, a mozgas €s a
létezék sokféleségének a problémajat, Démokritosz azt allitotta, hogy a létezé
végtelen sokasagu paranyi, €s épp ezért az érzékszervek altal fel nem foghato
részecskékbol, atomokbdl épiil fel.

Tovabba elutasitotta Zénonnak azt az allitasat, amellyel a sokasag tagjairol
kimutatja, hogy végtelentil oszthatoak, €s ezért abszurd konzekvenciaknak
vannak kitéve. Elfogadta, hogy az oszthatésag — akar a ,mindenfelé”, akar az
.egy bizonyos pontig” lehetséges oszthatosag — fogalma tdarhetetlen, és ennek
megfeleléen kijelentette, hogy az 6 részecskéi végtelen sokasaganak egyik
darabja sem oszthato, hanem mindegyiktik valoban ,Egy”.

Az atomok természetiiket tekintve szilard részecskék, amelyek nem
tartalmaznak magukban semmiféle tirességet, azonban sullyal, kiterjedéssel
rendelkeznek, 6nmagukban szintelenek, iztelenek és szagtalanok. Az atomok
alakjukban is kuilénboznek, 1étezik: homoru, domboru, horgokkal ellatott €s
sok masféle. A ,sokkanyarulata” tulajdonsagu atomok jellegzetes vonasa az,
hogy képesek egymasba ugy kapcsolodni, hogy kozottiik maradhat tres tér,
azaz Ur. Az atomistak pedig ugy gondoltak, hogy ez az atomok kozé zart Gr
az a tényezd, ami melegséget hoz létre a testekben: minél nagyobb méretti és
szamu az atomok kozti ir, annal inkabb képes a test felmelegedni.

Démokritosz szerint a vilagot alkoté anyag végso épitékovei a
rendkiviil kicsiny, oszthatatlan részecskék, az atomok.

Az ,atom” sz6 oszthatatlant jelent (gorogul ,,atomosz”).
Az atomok nagysagukban, alakjukban, sulyukban és térbeli helyzetikben
kulénbéznek egymastol, mindségileg egyébként azonosak.
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Minden létezé6 dolog azonos minéségii atomokbol tevodik ossze.
A dolgok kézotti kiilonbségek az ket alkoto atomok mennyiségi
sajatossagaibol és helyzetébol adodnak.

A testek keménysége vagy lagysaga példaul attol fiigg, hogy atomjaik milyen
szorosan kapcsolodnak 6ssze, 6sszenyomhatosaguk pedig attol, hogy
mekkora Ur van atomjaik kozott.

A parmenidészi tanitassal ellentétben Démokritosz feltételezi, hogy létezik a
nem létezd, amelyet az tirességgel azonosit, ugyanis ha a vilag tdmor lenne,
ugy nem volna mod a mozgasra, €s igy nem volna lehetséges a
helyvaltoztatas sem. Igy sziikség van az Uirre (lirességre), amelyet nem
létezének nevez, de nem azonosit a semmivel, ugyanis ez az Ur tolti ki az
atomok kozti részt, és az atomok alkotta kételékekben valé nagyobb vagy
kisebb aranya nagyban meghatarozza a dolog mindségeit.

Démokritosz szerint az atom elidegenithetetlen tulajdonsdga a
mozgas.

Az atomok 0rok és végtelen létezését keveredésiik és szétvalasuk, allando
helyvaltoztato mozgasuk biztositja. Az atomok kozoétt minden kolesénhatas
nyomas €s 16kés utjan megy végbe. Mindségi valtozasok nincsenek. Az
atomok fuggoéleges zuhanasuk kézben 0sszetitkdznek, és ebbdl 6rvénylés
keletkezik. Az 6rvénylés alakitja ki a foldet, a vizet és a levegét,
természetesen az atomok sulymegoszlasa szerint.

Démokritosz ugy vélekedik, hogy a mi vilagunkon kiviil szamtalan
madas vildg is van a végtelen tirben. A kiilonb6zo vilagok keletkezése és
pusztulasa szakadatlan folyamat.

Egy egyszeri tapasztalati ténybdl, a csillagok fénysugarzasabol az 6kori
bélcs arra kovetkeztetett, hogy a vilagok keletkeznek €s elpusztulnak.

A szluintelentil arado csillagfény nem keletkezhet a semmibdl, hanem
valamilyen folyamat termeli a csillag belsejében. Ez a folyamat valamikor
elkezd6dott, lassan megvaltoztatja a csillag belsejét, ha pedig a fénytermeld
folyamat feltétele megsztunik, akkor a csillagfény kialszik.

Az erkoles Démokritosz szerint 6sszefiigg az emberismerettel és altalaban a
tudassal. Minden rossznak €s biinnek a tudatlansag az oka.
Ha eszunket jol hasznaljuk, képesek vagyunk sorsunkat helyesen iranyitani.

Démokritosz jelentds hatast gyakorolt az 6kor gondolkodoira, sét még az
ygjkor filozofusaira és természettudosaira is.
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Az athéni demokracia létrejotte alaposan befolyasolta a filozofiai nézeteket is
az i.e. V. szazadban. Megjelentek a szofistak, akik azt vallottak, hogy a
Foldon 1évé dolgok nagyrészt emberi megallapodas eredményei. Jelszavaik:
~-Mindennek mértéke az ember.”, ,Minden viszonylagos.”, ,Mindennek az
ellentéte is igaznak bizonyithato.”, ,Téliink figgetlen objektiv igazsagok
nincsenek.” Az erkélesi szabadsagot hirdették.

Neviik eredetileg a bolcs, tudos embert jelolte. A szofistak mint
vandortanitok jartak varosrol varosra, fizetség ellenében tanitottak a
fiatalsagnak a legktilonb6zébb muivészeteket, féleg a szonoklast. A legtébb
szofista hamarosan magaéva tette azt a felfogast, miszerint az objektiv
megismerés lehetetlen. A szonoki muvészet a gyakorlatukban inkabb a
rabeszélés, meggydzés eszkozéve valt. Szerintiik a vitatkozassal az ellenfél
meggyo6zése még akkor is lehetséges, ha az igazsag az ellenfélnél van. Az
igazsagot csupan relativ és szubjektiv dolognak tartottdk. Ok mar az emberi
megismerés €s emberi tarsadalom filozofusai. A természet €s a térvény
ellentétét hirdették. A természet joga az egyenléség joga, a nemesség vagy
nemtelenség nem szuletés szerint van. Az erésebb uralmat hirdették. Az
erényrodl azt tartjak, csak a megfelelé alakban tud kicsirazni, a jot és a
rosszat csak emberi megallapitasnak tekintik, a jo az, ami hatalomhoz segit.

A természetfilozofiai kérdések hattérbe szorulnak, megjelenik viszont egy 4j,
meglehetésen Osszetett téma, amelynek vizsgalatat ha egyetlen kérdésben
akarnank 6sszefoglalni, az igy hangzik: mi a jo?

A korszak filozofusai ez a nagyon altalanos kérdés a kovetkez6 témakra
vonatkoztattak: Hogyan tehettink szert jo (helyes, igaz) ismeretre? Hogyan
tudjuk ismereteinket jol (korrektiil és meggy6z6 modon) eléadni beszédben?
Mi a moralis jo? Mikor mukoédik jol a polisz? Az els6 két kérdés a logika és a
retorika, a masik kett6é az antik etika alapkérdése. Ezeket a tudomanyokat
rendszeres, kimeritd, formaban el6szér majd Arisztotelész fogja targyalni.
Az alérveléseket — amikor egy vitaban valaki szandékosan észintének latszo,
de mégsem érvényes €érvet hasznal azzal a reménnyel, hogy ezzel meg tudja
téveszteni vitapartnerét — Arisztotelész gytjtotte rendszerbe a ,Topika és
Szofisztikus cafolatok” cimt muiveiben, melyek késébb ,Organon” néven
jelentek meg. Az anyagot amelybdl 6 épitkezik, az i.e. V. szazad szofista
(.szophisztész” = bolcseld) filozofusai gyujtotték dssze: Protagorasz, Gorgiasz,
Prodikosz, Hippiasz, Antiphon, Thrasziimakhosz, Kritiasz, Lukophron.

A szofistak tanitasat éppugy, mint a preszokratikusokét, fragmentumok és
testimoniumok alapjan ismerjuk, amelyek 6sszegytijtve Hermann Diels
Walter Kranz muvében talalhatok.

A ,Die Fragmente der Vorsokratiker” (A preszokratikusok toredékei - a cim
annyiban megtévesztd, hogy a gyujtemény nemcsak a preszokraltikus,
hanem a szofista filozofiat is magaban foglalja) 83 filozofusra vonatkozo
anyagot tartalmaz, és ugyanennyi fejezetbdl all. Minden fejezet két részre
oszlik: az A-val jelolt rész kozli a filozofusra vonatkozo testimoniumokat, a
B-vel jelolt rész pedig a fragmentumokat és azoknak német forditasat.
Minden testimoniumnak és fragmentumnak szama van.
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Szokratész (i.e. kb. 469 - 399)

az erkolcsi idealizmust megalkoto filozofus aki
szemben alt a szofistakkal. Eletmodjaban,
tevékenységében ugyan sok rokon vonast mutat
a szofistakkal. Platéon mestere, a legnagyobb
hatasu gorog filozofusok egyike.

Vele kezd6dott a gorog filozofia klasszikus
korszaka. A gyakorlati filozofia (etika)
megalapitoja.

Szokratész nem hagyott hatra irasos muiveket.
Az igazsagot parbeszédes, vitatkozo modszerrel
kereste. Tanitasait, gondolatait tanitvanyai
muveibdl: Xenophon irasaibdl és féként Platon
dialogusaibdl ismerjuk.

Nem fogadott el pénzt tanitasaiért, taplalékarol a
tanitvanyai gondoskodtak, a beszélgetés
modszerével, egyfajta kérdezz - felelekkel
tanitott.

A tudomanyokat lenézte, természetfilozofiaval alig foglalkozott, az embert
tette a bolcselkedés targyava. Ezt az erkolcesi idealizmust sajatsagos
modszerrel, az erkoélcsi fogalmak elemzésével fejlesztette ki.

Szerinte létezik egy oOrok és valtozatlan erkolcsi szabdly, amelynek
ismerete egyben a legfontosabb emberi erény.

Szokratész ugy vélte, hogy az erény a tuddason alapul, és elég
Sfelismerni, hogy koévessiik is (intellektudlis etika).

Az erkolesok tehat a tudassal tokéletesitheték. Nagy jelentéséget
tulajdonitott az dnismeretnek. Szokratész hires mondasa volt: ,,Gnoti se
auton” (ismerd meg 6nmagad).

Célja a biztos tudas elérése volt. A helyes tudas azért fontos, mert az erény
nem mas, mint a jo ismerete. A jo megtételéhez elegenddé megismerni azt. Az
erény az emberi cselekvéseket szabalyozo f6ltétlen jo. Az erény igy tanithato
és az ember legnemesebb feladata az erény tanulasa és gyakorlasa, mert az
ember a jot csak tanulassal ismerheti meg. A c€él nem szentesitheti az
eszkozt. A torvényellenes cselekedet minden kortlmények kozott rossz.
Szokratésznél jo az, ami a természet térvényeinek megfelel. A révid emberi
élet célja a tudas.

meg dnmagadat” felhivasa. Lényege szerint pedig azt fejezi ki, hogy felszinre
kell hozni az emberrel velesziiletett erkolcsi jot.

A filozofus ennek a jonak a ,vilagra segitését” tekintette {6 feladatanak
modszerét babaskodasnak nevezte.

A monda szerint, amikor megkérdezték a delphoi josdat, kit tartanak a
korszak legokosabb emberének, a valasz igy hangzott: ,minden ember kozt a
legbdlcsebb Szokratész”. Bolcsessége sajat véleménye szerint abban rejlett,
hogy tudataban volt: semmit sem tud.
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Athén féterén (Agora) beszélgetett a polgarokkal. A beszélgetések soran
ironikus modon hangstulyozta sajat tudatlansagat.

A definiciora iranyulé kérdése altalaban ilyen vagy ehhez hasonl6 stilaris
kontdsben jelent meg: Te, aki olyan nagy bolcs vagy, mondd meg nekem,
tudatlan embernek, hogy mi is az a batorsag. Ennek a magatartasnak az
ironiaja abban all, hogy amikor a kérdésre érkezd valaszokat elemezni és
biralni kezdi, kittinik, hogy 6 maga sokkal tébbet tud a kérdésrél, és tudasat
joval hajlékonyabban képes kezelni, mint azok, akikkel beszélget.

Természetfilozofiaja szerint a vilag kozmosz, azaz céliranyosan mukodé és
célszeru alkotas. A vilag céliranyos folyamatainak magyarazatara nem
elegendd a fizikai magyarazat, azaz nem elegendé a hato okok felsorolasa.
Ehhez hasonloan a vilag rendje értelmes rendezdre, racionalis akaratra utal.
LIsten létérdl egyrészt a lelkiismeret szava tanuskodik, masrészt a vilag
rendje. A rendezd Istenre ugy kovetkeztetiink, mint ahogy rendezett
cselekedeteinkbdl kovetkeztetiink az értelmes l€lekre.” (Apomnémoneumata
1, 4). Isten lathatatlan, mindentudo, gondvisel6 rendezé. Szokratész
gyakorta istenekrol beszél. Ennek magyarazata vagy az, hogy ilyenkor a
mitosz nyelvét hasznalja, vagy pedig az, hogy henoteista felfogast vallott,
azaz elfogadta az egyetlen igaz istenségnek alarendelt istenek 1étét is.

Platon a Phaidon cim muvében irta meg Szokratész altal koltott mitoszt az
-igaz” (a mennybolt alatt elhelyezkedd, €s csak emelkedett gondolkodassal
megismerheté) Foldrol.

Ezen csoddlatos tajon "meghatarozott arany szerint teremnek a
novények, a fak, és a viragok, és a gyiimolcsok, s ugyanigy a
hegyeknek és a koveknek is ugyanazon ardny szerint tulajdonsdaguk a
simasag, az dttetszoség és a szinek kiilonos szépsége”.

(Platon: Phaidon 110. dialogus).

Szokratész szavai a logosz hérakleitoszi felfogasat tiikrozik, mely szerint
,Orokkon létezik ez a Torvény ...Minden dolog ezen Torvény szerint j6 1étre.”
(Hérakleitosz: 1. toredék).

Megvadoltak, hogy megrontja az ifjusagot €s istentelen. Torvényszék elé
allitottak és méregpohar kiivasara itélték.

Szokratészi iskolak: Megarai iskola, alapitoja Eukleidész. Képviseldi:
Eubulidész, Kronosz. Az istennek is nevezett ,Egyet” a joval azonositotta,
mely jo tehat 6rok és valtozatlan.

Cinikus iskola, alapitoja Antiszthenész. A gyonyort, mint etikai cé€lt elveti.

A lélek hallhatatlansagat is tagadtak. Az autarkia eszméjét tartottak a
legfontosabbnak, megvetették a kulturat és a tudomanyt. Képviseldje:
Diopenész, aki hordoban lakott, allati eledellel taplalkozott.

Kurenei iskola, alapitoja Arisztipposz. Szerinte egész tudasunk egyéni
benyomasokbdl, a dolgok benntink keltett hatasaibol all. A kuilénféle testi és
lelki gyonyorok jelentik a legfébb jot. Képviseldje: Hépésziasz.
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Protagorasz (i.e. kb. 480 - 410)

szofista filozofus aki Periklész barati kéréhez
tartozott. A szofistak elsé generaciojanak egyik
legjelentésebb képviseldje volt.

A Négyszazak uralma idején ateizmussal vadoltak, s a
halalos itélet el6l menekiilvén Szicilia partjainal vizbe
fulladt.

Leginkabb ismeretelméleti, retorikai és grammatikai
kérdésekkel foglalkozott. Egyetlen miive sem maradt
rank, tanitasat elsésorban Platon, Arisztotel€sz és
Diogenész Laertiosz muiveibdl ismerjuk.

Fémuve a ,Kataballontesz” (Lestijto vélemények) volt.
Ebben fejtette ki alapvetd tételét, amelyet latinul
homo mensura-tételként szokas emlegetni, s amely
legteljesebb formajaban Diogenész Laertiosznal olvashato:

~Minden dolognak mértéke az ember”

A megismerésunk csakis érzéki megismerés lehet, ez azonban nem ad
felvilagositast a vilagrol, a dolgokrol, a 1étrél, mert az alland6an valtozo vilag
mindig mas és mas benyomast tesz rank.

~Peri theon” (Az istenekrdl) cimt miivében igy irt: ,,Az istenekrdl nem
tudhatok semmit: sem azt, hogy vannak, sem azt, hogy nincsenek, sem
pedig, hogy alakjuk milyen. Sok minden akadalyozza a megismerést:
lathatatlansaguk meg az, hogy révid az emberi €let.”

Gorgiasz (i.e. kb. 485 - 380)

sziciliai szofista filoz6fus tanaiban az anyagi
valosag megismerésének viszonylagossaga a
vilag létének €s megismerhetéségének teljes
tagadasaba valtott at.

Dialektikajat ,,Peri phtuiszeosz € peri tu mé
ontosz” (A természetrdl avagy a nemlétezérol)
cimu irasabdl ismerjik, melyben egy harmas
tétel bizonyitasara vallalkozott:

Semmi sem létezik, ha létezik, aklkor sem
megismerhetd, s ha megismerhetd, akkor
sem kozolhetao.

Ezzel a harmas tagadassal az emberi megismerés lehetéségének teljes
reménytelenségét akarta érzékeltetni.

Az igazsagnak tehat nincs semmiféle kritériuma. Retorikai tanitasa
ismeretelméleti nézeteibdl és a szonoki mu felépitésének kérdéseibdl tevodik
0ssze. A szonok feladata szerinte, hogy a hallgatoéit barmirél, akar még az
igazsagnak az ellenkezgjérdl is meg tudja gy6zni.
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Poliikleitosz (i.e. V. szazad)
a korszak egyik legnagyobb goérég szobrasza.

A szimmetriat a legmagasabb rendii aranyossag kifejezodésének
tekintette, s6t benne ldatta a miivészi tokéletesség alaptorvényét is.

Poluikleitosz az emberi testbdl indult ki, az abszolut modul (egyiptomi)
helyett, kicsi épitéblokkok - ujjak, kezek stb. — viszonyrendszerébdél
bontakozik ki a végsé forma. Az antropometrikus és organikus jelleg mellett
harmadik 6sszefliiggésben az esztétikai torekvés jelenik meg.

A poluikleitoszi kanon a szépséget akarja megragadni. Az egyetlen allitas, ami
bizonyosan magatol Poltikleitosztol szarmazik, igy hangzik:

»A szépség lépésrol lépésre valosul meg, sok szam adltal.,,

A gorog szemlélet rugalmasabb, dinamikusabb, esetrél esetre hasznalja
latasi tapasztalatat szamol az abrazolhato test organikus hajlékonysagaval,
figyelembe veszi a perspektivikus rovidiilés sokféleségét. Mindezek
figyelembevétele szamtalan valtozast okoz a mértékek kanonikus
rendszerében.

Polukleitosz szerint a szépség kapcsolatban all a szimmetriaval.

A tokéletes harmonia aranyairol ,Kanon” cimen értekezést is irt, melyben
rogzitette az emberi test egyes részeinek idealis aranyat, €s ennek alapjan
mintazta meg szobrait.

T—“’ Kijelentette, hogy .igen sok

y szam alkalmazasa szinte

1 hibatlanna teszi a szobrot”.
. A kanon szerint az emberi
fej magassaga a teljes
testmagassag 1/7-ed része.

Polukleitosz:
Doryphorosz
(Landzsavivo)
2.70. - 2.71. abra
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Liiszipposz (i.e. kb. 390 - 310)

Sziktionbol szarmazott, a legnagyobb goérég muvészek egyike. Eredetileg
kovacs volt. Okori forrasok szerint, tébb mint 1500 szobrot készitett,
mindegyiket bronzbol. Kedvelt témai az atlétaszobrok, portrék €s az
allatszobrok voltak. Uj szobraszati megoldasokat hozott, az emberalak j
aranyait alakitotta ki, igymint, kisebb fej, nyulank alak. A kanon szerint az
emberi fej magassagat a teljes testmagassag 1/8-adanak vette.

Féként utolso évtizedeibdl ismerjiik munkait. Az eredetileg Pharszaloszban
felallitott, Agiasz atlétat abrazol6 szobrarol, csak romai masolat maradt fenn.
i.e. 340 korul kerult kapcsolatba Nagy Sandorral és hamarosan udvari
szobrasza lett. Egyeduil Luszipposz készithetett portrét az uralkodorol.
Delphoiban csupan feliratos talpazatat lathatjuk, annak a Nagy Sandor
emlékmuinek, amely az uralkodot oroszlanvadaszat kozben abrazolja.

Leghiresebb alkotasai a granikoszi csataban elesettek
25 alakos emlékmuve, vagy a 18 méter magas Zeusz
szobor. Tanitvanyai kozott talaljuk Kharészt, aki nem
mast, mint az okori vilag egyik csodajanak, a rhodoszi
kolosszusnak volt az alkotoéja.

Luiszipposz legtobb mtive megsemmisult, romai
masolatok alapjan ismerhetjiuk alkotasait.

Farnese Herkules masolat i.e. III. szazad.
(Louvre)
2.72. abra

A gorogok a szomszédos népekhez hasonléoan nagy sulyt helyeztek az
épuletek méretaranyainak megvalasztasara.

Errél nem csupan a fennmaradt emlékek gyéznek meg benntinket, a korabeli
épitészetrol szolo irasos munkak is ezt tanusitjak, mint példaul Vitruvius
konyvei.

Delphi Apollo-templom
(i.e. VI. szazad)
2.73. abra
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Platon (i.e. 427 - 347)

Plato, (eredetileg: Arisztoklész) az okori
idealizmus 6sszefoglaldja €s legnagyobb alakja.
Elokel6 régi csaladbol szarmazott: apja Ariszton,
Kodrosz, az utols6 athéni kiraly csaladjabol
szarmazott, anyja Periktione, Szolon koézeli
rokona volt. Huszéves koratol, nyolc éven
keresztill Szokratész tanitvanya volt.

Filozofiai tanitasait miivészi szerkesztésu, koltéi
szépségli parbeszédekben adta elé.

A sikertelen kisérletek utan i.e. 387-ben az
Athén elévarosaban levé Akadémosz ligetben
alapitotta meg filozofiai iskolajat.

Tanitvanyait akadémistaknak, az iskolat
Akadémianak nevezték az athéniak.

Platon negyven esztendeig tanitott.

Akadémiat i.u. 529-ben zaratja be Justinianus csaszar.

Harminchét mtive maradt rank, 35 parbeszéd, a levelek és definiciok,
valamint néhany révidebb parbeszéd, melyeket azonban mar az 6korban is
hamisnak tartottak. A hitelesség eldontésénél altalanosan elfogadott elvek
hogy, minden olyan mu1, melyet Arisztotelész megemlit, hitelesen Platoné.
Ilyenek az Allam, a Timaiosz, a Térvények, a Phaidon, a Phaidrosz, Lakoma ,
a Gorgiasz , a Menon, a kisebbik Hippiasz ; tovabba a Theaithétosz, a
Philébosz, A szofista, a Torvények a Szokratész védébeszéde a Protagorasz,
€s a Kriton.

A nagy gondolkodo a filozoéfia alapjanak a geometriat és a matematikat
tekintette. Tanitvanyainak miel6tt filozéfiaval kezdtek volna foglalkozni meg
kellett ismernitik a matematikat.

Mtuveiben gyakran foglalkozott geometriai feladatokkal.

Az Akadémia bejarata f6lott a kovetkez6 feliratot helyezték el:

»Ne lépjen ide be senki. aki a geometridat nem ismeri”.

Véleménye szerint csak igy lehet szabatosan gondolkodni olyan dolgokrol,
amelyeket nem latunk €s nem hallunk, amelyek tehat csak a
gondolatainkban tarolnak el. A beavatott filozofus a megfeszitett
gondolkodas segitségével gyozi le az érzékek tévedéseit, €s jut el az
igazsaghoz. ehhez azonban elengedhetetlen a matematika €s a geometria
ismerete.

»~Az a tudas, amelyet a geometria célul tiiz ki, az érokérvényiiek
tudasa.”

A szabalyos testek tana Platon gorog filozofus iskolajahoz kapcsolodik.
A haromdimenzios térben a szabalyos poliéderek szama nem végtelen,
hanem csak 6t.
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E gyakran platoni testeknek nevezett
Ot poliéder I a szabalyos tetraéder, a
kocka, az oktaéder, azutan a
dodekaéder tizenkét szabalyos 6tszog
oldallapjaval, véguil a husz szabalyos
haromsz6g hatarolta ikozaéder U
lényeges szerepet jatszott Platon

dodekaéder ikozaéder 2.74. abra

Azt lehetne mondani, hogy az elsé harom létezése egészen kézenfekvd
geometriai tény. Az utobbi ketté felfedezése viszont mar alighanem a
legszebbek és leginkabb egyediilallok a matematika térténetében.

Platon messzemenden az esztétikai (,legszebb” haromszog) nézépontot
helyezte el6térbe.
A tetraéder, oktaéder €s ikozaéder
szétbontasakor egybevago, egyenlé
oldalt haromszogek keletkeznek. Ez
az egyez€s a magyarazat a tiz, a viz
és a levegd ,elemek”-nek lehetséges
kolcsonos atalakulasara.
A kocka esetében azonban a hat
négyzetlap feltiletének
szimmetrikus felosztasa immar nem
vezet egyenld oldalu haromszogek
keletkezésére. Platon itt el is veti ezt
a gondolatot, €és az egyenld oldalu
haromszog, illetve a négyzet
szimmetrikus felosztasakor
keletkezd derékszogti
haromszogeket mint a ,legszebb” és
. ezért oszthatatlan alapformakat
2.75. abra (elemi haromszogeket) definialja.

Pontos megszerkesztéstik Theaitetosz, Platon egyik tanitvanya €s baratja
neveéhez fuzodik.

Platon a szabalyos testekben az anyag geometriai alapelemeit latta.
A tetraéder, a kocka, az oktaéder és az ikozaéder alakot rendeli sorjaban a
négy elemhez, azaz a tzhoz, a f61dhoz, a levegéhoz €s a vizhez, mig a

dodekaéder jelképezi a vilagot mint egészet.

A dodekaédert Platon és tanitvanyai tokéletesnek véltek és a
vilagmindenség, a démoni ero jelképének valasztottak.
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Démokritosszal szemben:

Platon a bolcsesség végso lényegét nem az anyag legkisebb
oszthatatlan részében, hanem az ennek létezése alapjaul szolgalo,
matematikailag megfoghato viszonylatokban kereste.

Platon istene, a Demiurgosz 6rok €s mozdulatlan €s valgjaban nem vesz részt
a vilag kialakitasaban sem mukodésébe, sét a vilag dolgaiba sem avatkozik
bele. Ellenben szamos kisisten, a ,kézmuves istenek”, akik nem kozelitik
meg Isten tokéletességét, de az emberek felett allnak, mindezt elvégzik, ezzel
magyarazhato, hogy a vilagban vannak tokéletlenségek €s, hogy létezik a
rOSSZ.

Az okori filozofiara jellemz6 volt ez a felfogas miszerint Isten nem teremtette
az 6sanyagot. A kozmosz az arkhék egymasba valo atalakulasabol vagy
keveredésébdl keletkezik.

A vilag dolgait Isten valamilyen 6rok létez6k mintaképére formalta, ezek az
ideak. Az Ideak allando, valtozatlan, 6rok létezék. Az ideak az okai a f6ldén
talalhato dolgoknak. A f61di 1étez6k mintegy képmasai az ideaknak,
részesednek benne. Az 6rok létezé dolgoknak nincs koze a keletkezéshez.

A vilag alkotoja pedig a legjobb, a legfébb jo. A lathato vilagot egy mar
meglévé lathatatlan vilag képmasara teremtette.

A gyakorlati €letbdl szerzett tapasztalatai alapjan azt a kovetkeztetést vonta
le, hogy a valésag azért tokéletlen, mert nem felel meg az eszméknek.

Az eszmei vilag, az ideak vilaga az igazi 6rok, valtozatlan l1étezé. Az érzéki
vilag csak annyiban létezik, amennyiben részesedik az ideakban.

Az ideak vilaga mozdulatlan, az anyagi vilag ezzel szemben allando
valtozasban van, ezért nem alkalmas arra, hogy megismerjuk.

Az érzéki megismerést a természettudomanyok szolgaljak, amelyek azonban
nem tudast, hanem csak vélekedést eredményeznek.

Az igazi megismerés csak

o ———

o aaa N az ideak révén lehetséges.
Gylmdlcs . < £ I
R A ,visszaemlékezés” segitségével.
Gskip _?",-'h {{i\ -'r-i megismerhetd
Kb pmas I ‘J\[/ \5\-; észiethetd
o
it targyak &5 o dalények hirodalma 2_76_ ébra

Az ideak vilagaban az ideaknak megvan egy bizonyos rangsora: a legfels6
szinten allo idea a Jo ideaja, 6t kovetik az erkolcsi értékek ideai (szépség,
hazaszeretet, igazsagossag...), majd a matematikai fogalmak (az egyenes, a
haromszog, a négy, az azonos...) kovetkeznek, végul pedig a természetben
megjelend dolgok (kutya, alma, asztal, fa...). A Parmenidész cimt dialogusbol
megtudhatjuk azt is, hogy a hitvany dolgoknak (sar, szemét...) nincsenek
ideai.
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A platoni gondolkodas kézéppontja az ugynevezett kétvilag-elmélet.

Ez az elmélet kuloénbséget tesz egyfeldl a keletkezés térben és idében 1évo
vilaga kozott. A 1étezés vilaga, csak a gondolkodas szamara hozzaférhetd, a
valtozatlansag, az idealitas €s a normativitas letéteményese; a keletkezés
vilaga, amely az érzékelés hatokorébe tartozik, Platonnal a téren és idén tuli
orok strukturak mulando leképzédéseként jelentek meg.

A vilag alkotoja, a legfébb jo ezért azt akarta, hogy minden a leheté leginkabb
hasonlitson hozza, ezért tesz rendetlen é6sanyagbol rendet, oltott lelket a
testbe €s észt a 1€élekbe.

Isten csak egyetlen vilagot teremtett, mert a leheté legtokéletesebbet
teremtette, tehat mar mast nem is teremthetett. Tovabba mivel a vilagunk a
lehetséges legnagyobb mértékben hasonlit teremtéjére sztikségszertien egy
kell, hogy legyen, mert Isten is egy.

A vilag négy 6sanyagbol keletkezett ezek: tuz, viz, 6ld, levegd. Ezeket az
elemeket kapcsolta isten 6ssze aranyosan, létrehozva a jelen 1étezé vilagot.

A vilag alakja gomb alaku kell, hogy legyen, mert ez az a_ forma, ami
minden mads _format magaban foglal. A vilag mozgdsa egyenletes
kormozgas kell, hogy legyen, mert ez illik leginkabb természetéhez.

A termett vilagot, Platon egy boldog, elégedett Istennek nevezi, aki elégséges
onmaganak. A lélek teremtése idében megeldzi a testét.

Az id6 sem oroktél fogva van, hanem a teremté alkotdsa.

Négyféle teremtményt ktildnboztet meg Platon: A kisisteneket, a levegében
kisisteneket teremtette, a tébbi dolgok teremtését rajuk bizta, hisz ha 6
teremtette volna a vilag lathato dolgait, akkor igen tokéletesek €s orokléttel
biroak lettek volna. Isten csak elgondolta, mint ahogy az épitész is csak
megtervezi a hazat, a kivitelezést azonban a nala ,,alacsonyabb renda”
munkasokra bizza. Isten mintegy csak elveti a magot, észcsirat (logoi
spermatikoi) ultet az anyagba, a tdbbi a kisistenek dolga.

Isten az ,ifju istenekre” bizta a halando test megformalasat. A lélek aszerint,
hogy viselkedett el6zé €letében olyan testben tér vissza a foldre.

A vilag térvényinek megalkotasat ugyancsak a kisistenekre bizta, hogy 6t ne
lehessen okolni a vilagban 1évé semmilyen rosszeért.

Mint arrol Plutarkhosz és masok is beszamoltak:

Idés koraban ,megbanta, hogy a Foldnek adta a kozponti helyet az
Univerzumban, ami pedig nem is az 6vé”.

Ez utobbi allitas valoszintileg azzal magyarazhato, hogy Platon a
heliocentrikus elméletrél kezdett gondolkodni, vagy — ami sokkal
valészinuibb — hajlott arra, hogy elfogadja a pitagoreusok feltevését a
kozponti ttzrél.
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Arkhiitasz (i.e. kb. 428-365)

Okori goérég matematikus, filozofus, politikus,
hadvezér, csillagasz. Gordg gyarmatvarosban,
Tarentumban sztiletett (ma Olaszorszag
tertilete). Allitélag megmentette Platon életét,
amikor a filozofust Diontiszosz, Sziuirakuszai
zsarnoka halalra itélte.

O foglalta elséként rendszerbe a matematikat, a
matematikai mechanika és logika megalapitoja.
Puthagoreus tanitasok szerint az emberi
viszonyokat a szammisztika segitségével
magyarazta.

A hangmagassagot a rezgé6 levegé mozgasaval
hozta kapcsolatba.

Platonnal kozeli baratsagban volt, és allitolag segitette Platont az Allam cimu
muben leirt utopikus allam megvalositasanak kezdeményezésében.
Diogenész Laertiosz elbeszélése szerint, Arkhuitasz volt az elsé aki a
gyakorlatban is alkalmazta a mechanika és a matematika térvényeit:
allitolag egy reptilni tudo ,fagalambot” épitett.

A pitagoreusok a harmonikus és szamtani kozép mellett az aranyok
tanulmanyozasa kézben a mértani kozepet is felfedezték: az uigynevezett
folytonos aranypart, ahol a két beltag (vagy kiiltag) megegyezik, példaul
a:b=Db: cesetében ,b” mértani kézéparanyosa ,a”’-nak és ,c’-nek, azaz
b2=axc.

A pitagoreusok arra is rajottek, hogy nem minden szamparnak van mértani
kozéparanyosa. (vagyis nem minden két szam mértani kézéparanyosa
racionalis szam), ugyanis a goroégok csak a termeészetes szamokat tekintették
szamnak. Ha két szamnak nincs mértani kozepe, a gorogok szamara azt
jelentette, hogy ez a mértani k6zép nem irhato fel sem természetes szammal,
sem arannyal.

A mértani kézép problémaja szintén a hangk6zok vizsgalatabol ered.
Felvetédott a kérdés, hogy miként lehet az oktavot két egyenlé hangkoz
Osszegére bontani.

Felirtak a kérdést aranyparként is: 1 : x = x : 2 vagy mas hurbeosztassal
6 :x=x:12. Meg kellett tehat hatarozni az 1 és a 2, illetve a 6 és a 12
meértani kézepét. Altalanositva tehat a k x n és a k x (n+1) alaki szamok
meértani kézepét keresték.

A taraszi Arkhiitasz bebizonyitotta, hogy a k x n : k x (n+1) aranyban allo
szamok koz6tt nincs mértani kézép. Ezért O az oktavot egy kvintre és egy
kvartra osztotta. Ugyanakkor két, ilyen aranyban allo szakasz mértani
kozéparanyosa minden gond nélkul megszerkeszthetd, tehat geometriai tiiton
meghatarozhato. Ezért nevezték ezt kozéparanyos matematikanak.

A kvint €s a kvart 6sszege az oktavot adja (Arkhutasz felosztasa), amit
megforditva szintén oktavot kapunk. Igy kommutativ mtiveletekhez jutunk.
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A kérdés mar csak az volt, hogy hogyan teheté 6ssze a kvintnek megfelelo
2:3 és a kvartnak megfelel6 3:4 ugy, hogy az oktavot kapjuk. A pitagoreusok
rajottek, hogy itt az aranyoknak nem az dsszegét, hanem a szorzatukat kell
venni. Tehat:

kvint + kvart = oktav 6sszeadasanak a (3:4) x (2:3) = (1:2) szorzas felel meg.
Ebbdl kovetkezik, hogy:

oktav - kvart = kvint kivonasnak az (1:2) : (3:4) = (2:3) osztas felel meg.
Ezzel felallitottak két szabalyt.

1. Két hangkoz 6sszegének az aranya egyenlo két hangintervallum
aranyanak szorzataval.

2. Két hangkoz kulonbségének az aranya egyenlo két hangkoz aranyanak a
(megfeleld sorrendben vett) hanyadosaval.

Ezaltal a jo hallasu gorog akar fiile segitségével ellenorizni tudta egy-egy
arany szorzatanak vagy hanyadosanak eredményét.

Eudoxosz (i.e. kb. 408 - 355)

valoszintleg Platon tanitvanya volt,
matematikaval és csillagaszattal foglalkozott.
Matematikai eredményeit Eukleid€ész Orizte meg
az Elemek cimt muvében.

Eudoxosz nevéhez flizédik az aranyelmélet.
Aranyelméletében meghatarozza a mennyiség
fogalmat és az aranyok egyenléségét.

Eudoxosz irracionalis szamok helyébe bevezette
az aranyelméletet (mai kifejezéssel €lve: alulrol
és felulrdl racionalis szamokkal kozelitette az
irracionalis szamokat). Nagyon leegyszerusitve
gondolatait, négy mennyiség egyenlé aranypart
alkot, azaz a = b = ¢ = d, ha rendre akarmilyen
természetes ,m” és ,n” parral szorozva a
szamlalokat €s a nevezdket, a kovetkezé
implikacio érvényes:

ha mxa < nxb akkor mxc < nxd
ha mxa = nxb akkor mxc = nxd
ha mxa > nxb akkor mxc > nxd

Az irracionalis szamok felfedezése jelenlegi ismereteink szerint Ptithagorasz
filozofus-iskolajahoz, a pitagoreusokhoz kotédik. Valoszinuleg téluk
szarmazik az a geometriai ,regressus ad infinitum”-bizonyitas, mely szerint
gyok ketté irracionalis (korabeli, geometriai fogalmakkal: egy négyzet atléja
O0sszemérhetetlen annak oldalaval). A pithagoreusok szamara ez paradoxon
volt, mivel felfogasuk szerint a természetben minden leirhaté aranyokkal,
végsé soron pozitiv egész szamokkal. Eudoxosz aranyelmeéletével oldja fel ezt
a paradoxont.
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Legjelent6sebb elmélete, az égitestek mozgasainak magyarazata a szférak
segitségével.

Az égi mozgadsok leirasara egy azonos koézéppont koriil elhelyezkedd,
bonyolult, egymasba csapdgyazott, kiilonb6zoé iranyu tengelyek koriil
kiilonb6z6 szogsebességgel forgo kristdalygombokbél allo mechanikus
szerkezetet alkotott.

A legnagyobb kérdést a bolygok mozgasa jelentette. A bolygok ugyanis az év
soran altalaban kelet felé vandorolnak az égbolton. Néha azonban mozgasuk
megall, majd hatralo mozgassa valtozik. Ilyenkor keletrél nyugatra haladnak.
Bizonyos id6 elteltével tjra megallnak és elindulnak visszafel€, keletre.

A folyamatot hurokvetésnek nevezziik. Az 6korban ez a csillagaszat
legfogasabb problémajat jelentette.

(Nem Eudoxosz elméletét abrazolja, csak a csillagaszati problémédékes!)
2.77 abra 2.78. abra

Eudoxosz talalt egy megoldast: oramuho6z hasonlo, bonyolult szerkezetet
készitett, amely jol tudta modellezni a valosagos mozgasokat.

Az egésznek a koézepében all a Fold, bizonyos gombokre pedig a Nap, a Hold,
illetve az egyes bolygok vannak erdsitve. A legktilsé gomb tartalmazza a
csillagokat.

A tengelyek iranyat és a sebességeket tigyesen megvalasztva Eudoxosz elérte,
hogy a kozépre képzelt megfigyelé a szerkezetbeli ,égitestek” mozgasat
olyannak lassa, mint a valodi égitestekét a Foldrél nézve.

Mindehhez 27 atlatsz6 gombot, kristalyszférat kellett elképzelnie.

Eudoxosz inkabb matematikus volt, mint csillagasz. Gombijeit pusztan tigyes
matematikai eszkdéznek tekintette, amely az égitestek pozicidinak
elérejelzését €s kiszamitasat lehetovée teszi, nem gondolta, hogy azok a
valosagban is 1éteznek.

Ennek ellenére — utédai talan félreértésbdl — a szférakat mar igazinak,
kézzelfoghatonak, tapinthaténak gondoltak, amelyeket csak azért nem
lathatunk, mert anyaguk tokéletesen atlatszo. Masfél évezredig tartotta
magat az egymasban elfordulo, kemény, csikorgo kristalyszférak képzete (a
szférak zenéje).
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1 - Fold,

2 - bolygo,

3 - az égi polus,

4 - a bels6 gobmb egyenlitéje

2.79. dbra 2.80. abra

Otlete egészen a kozépkor végéig erésen befolyasolta a csillagaszat fejlédését,
rendszerét altalanosan hasznaltak (természetesen allandoan
tovabbfejlesztve, modositva.

Eudoxosz nagy érdeme tehat, hogy megkisérelte az égitestek mozgasanak
egységes leirasat s ez tobbé-kevésbé sikertilt is neki, és mivel a szférak
kozéppontjaba a Foldet helyezte, megalkotta a foldkézéppontu (geocentrikus)
vilagképet, amely majdnem 2000 évig allt fenn.

Eudoxosz kristalygdmb elméletével a geometria ismét a kézéppontba kertilt a
filozofusok hipotéziseiben.

Mar a gorogok elétt is kézenfekvonek latszott, hogy a Foldet latszolag
korulvevo égboltot kis éggdombon abrazoljak. A hagyomany szerint a VI.
szazadban €lt Anaximandrosz mar hasznalt éggéombot.

Eudoxoszrol bizonyosan allitjak, hogy a IV. szazadban rendelkezett az
égboltot bemutato globusszal. Ezek a globuszok nem maradtak rank.
A legkorabbi éggdbmb, amelyet ma ismertink, az i.u. 160 koérul készult
Farnese Atlasz, egy kétméteres marvanyszobor (ma a napolyi Museo
Nazionaleban lathato), és az eget a vallan hordozo Atlaszt abrazolja.

Az éget jelképez6 gdbmbre az ismeretlen szobraszmuivész felvéste a jellegzetes
csillagképek alakjait, de az egyes csillagokat nem abrazolta. Ugy vélik, hogy a
Farnese Atlasz éggdbmbje Eudoxosz globuszanak masolata lehet, és ezért
képet ad a korabbi 6kori alkotasokrol.
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Farnese Atlasz
(Napoly, Museo
Nazionale)

2.81. -2.82. abra

A Farnese Atlasz érdekessége, hogy ez egy szobormasolat, amelyet a
romaiak készitettek egy i.e. II. szazadbol szarmazo hellenisztikus alkotasrol.
A mostani kutatasi eredmények szerint a masolo preciz munkat végzett,
amelynek alapjan a szobor inspiral6ja, Hipparkhosz is azonosithato volt.

Ezen az éggdmbon kdébe vésett csillagképek lathatok — szam szerint 41 —
mégpedig éppen olyan pozicioban, mint ahogyan azokat Hipparkhosz a sajat
koraban lathatta, illetve leirta. Mindez arra utal, hogy a szobrasz az
éggdbmbot Hipparkhosz csillagkatalogusa alapjan készitette. Ritka pillanat,
hogy elveszett 6si tudas, vagy titok nyitjara bukkannak a tudoésok.

Hipparkhosz a legnagyobb okori csillagaszok kézé tartozott, tevékenysége
i.e. 140 és 125 kozott érte el a cstcspontjat. O allitotta 6ssze i.e. 129 koriil
az elsé, teljességre torekvo csillagkatalogust, vagyis az elsé olyan listat,
amely tobb szaz altala ismert csillagot tartalmazott. Ez a katalogus azonban
eltunt, viszont a ra utalo megjegyzésekbdl, az utodok munkaibdl tudjuk,
hogy egykor tényleg létezett. (Hipparkhosz csillagkatalogusara egyetlen
fennmaradt mtvébdl, a Kommentarokbdl is lehet kovetkeztetni.)

Ugyancsak Hipparkhosz felfedezése volt a precesszio, ami a csillagok és
csillagképek lassti mozgasat jelenti az égbolton, az égi egyenlitéhoz
viszonyitva.

A napolyi Atlasz-szobor éggombijét vizsgalva a kutatok arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy az ott lathato csillagképek helyzete i.e. 125 koruli
megfigyeléseket tiikrozhet, plusz-minusz 55 év eltéréssel. Ez a hibahataron
beltilre ,engedi” a feltételezést, hogy Hipparkhosz korara datalhatoé a szobron
lathato éggéomb képe.

Mindez azt jelenti, hogy a korabbi csillagaszok, akik hasonlo katalogusok
Osszeallitasan dolgoztak, kizarhatok az inspiratorok koéziil, hiszen 6k vagy
i.e. 275 korul alkottak, mint Aratosz (Aratus), vagy i.e. 366-ban, mint
Eudoxosz, vagy pedig i.e. 1130 korul Assziriaban tevékenykedtek.
Ugyancsak kizarhato a mintaképek koziil az egyiptomi Ptolemaiosz, aki az
i.u. 128-ban dolgozott.
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Meton (I. e. V. szazad)

Leukonoé attikai démoszbol szarmazott, orvos €s csillagasz.

Az athéni Pntix falanal egy héliotropiont allitott fel, amelynek segitségével a
téli és a nyari napfordulokat figyelte meg, s ezeket az oszlopokon feljegyezte.
Egy napév hosszat rendkiviil egyszeri méréeszkozokkel 365 és 5/19 napnak
hatarozta meg.

O volt a megszerkesztéje az igynevezett ,Meténosz eniautosz’-nak.

Gorogorszagban a holdhonapoknak olyan rendszerét alakitottak ki,
amelyben a szinodikus honap hosszuisagat 29 és {él napnak vették, s a
megfigyelés csak arra kellett, hogy a gyakorlatban szentesitse az elméletileg
amugy is elért eredményt. A havonkénti kb. 3/4 oras kiilénbség egy-két év
leforgasa alatt felhalmozodva eltolodasokat idézett el6 a honap elméletileg
kiszamitott kezdénapja €s a természetes ujhold napja kozott.

Ezen ugy segitettek, hogy a 29 napos honapok egy része helyett 30
naposakat szamoltak.

A gorog naptarakban az egység €s sokféleség sajatos kombinaciojat
figyelhetjiik meg. Minden nagyobb térségnek megvolt a sajat naptara — ezen
belul az egyes nagyobb poliszok is 6nallo rendszert alakitottak ki. Jelenleg
tébb mint 80 ktilénbo6zé helyi naptart ismertunk, amelyek mindegyikében
eltértek a honapok elnevezései €s az év kezdete.

Am ez a sokféleség némiképpen megtéveszté. Mindeniitt holdhénapok voltak
hasznalatban, tehat, barmilyen sokfajta volt is az elnevezésuk, mindentitt
egyidében kezddédtek a (mas-mas nevet viseld) honapok. A székéhonapok
egységes rendjét azonban nem sikeruilt megvalositani. Egységes €s
kovetkezetes ciklust még Athénban sem vezettek be. A csillagaszok elméleti
felismeréseit a gyakorlatban nem hasznositottak.

Meton gorog csillagasz 2500 évvel ezelétt kiszamitotta, hogy 235 holdciklus
elég jol megegyezik 19 évvel. Egy évben nincs egész szamu holdciklus,
viszont 19 évben igen. Ez a Meton-ciklus. Egy évet 12 holdciklusnak vett, ez
kiadott 12 x 19 = 228 holdciklust, €s marad hét. Ezeket elosztotta a 19 év
soran (szokéhonapok formajaban), és megvan az egész szamu holdciklus az
egész szamu évek soran.

A szabaly: minden Meton-ciklus 19 évébdl szokéév a 3., a 6., a 8., a 11., a
14., a 17. és a 19. év. Ezt pedig ugy lehet kiszamolni, hogy az évszam 19-es
maradékat vessziik. (A 19. évet a O maradék fogja jelenteni.)

Tehat a Meton-ciklus egy 19 évbdl (7 szokéhonappal), 6sszesen 235
honapbol, 6940 napbal allo idétartam volt, amelyet Meton az i.e. 432. év
julius 16-aval kezdett. 125 teli (30 napos) ho valtakozott benne 110 hianyos
(29 napos) hoval. Evszamitasat Athénben csak késén (i.e. 406-ban) fogadtak
el hivatalosan (ad Graecas calendas), emiatt mas gorég allamokban valo
alkalmazasarol semmit sem tudunk. Munkai nem maradtak fenn.
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Kallipposz (i.e. kb. 370 — 300)

Kuizikoszbol szarmazik, Eudoxosz iskolajahoz tartozott.

Meton 19 éves ciklusa nem elégithette ki a korabeli csillagaszati ismereteket,
hiszen egy ciklus folyaman 6 ora eltérés mutatkozott a napév atlagos
idétartamahoz képest, az i.e. IV. szazadban Kallipposz a Meton-féle ciklust
ugy modositotta, hogy minden negyedik évsor utolso évét egy nappal
lerdviditette. Az igy létrejott 76 éves ciklus tehat 27 759 napot foglal magaba,
a Meton-féle szamitas 4-6940 = 27 760 napjaval szemben.

Kallipposz ily médon 36519/76 = 365% napos éveket kapott, ami kora
altalanos ismereteinek felelt meg.

Hat tovabbi gombbel egészitette ki Eudoxosz rendszerét

Igy végiil 33 szférat tartalmazott, hogy az égitestek mozgasa és a modell
altal eléirt poziciok ne térjenek el egymastol. A Merkur, a Vénusz €s a Mars
esetében még igy is szamottevd eltérések mutatkoztak.

Herakleidés (i.e. kb. 388 - 315)

Herakleidés Pontikos gorog csillagasz, Athénben
tanult, mesterei Szpeuszipposz €s Platon voltak.
Hérakleiaba 6nallo iskolat alapitott, majd
Arisztotelész peripatetikus iskolajahoz
csatlakozott.

Kuilonosen érdekl6dé természet 1évén szemmel
valtozatos dolgokral irta értekezéseit, amelyek
kozul Diogenész Laertiosz alapjan negyvenhétnek
ismerjuk a cimét, de mindegyikbdl csak toredékek
maradtak fenn. A mivek formaja dialogus,
szerepléik régen meghalt emberek.

Toébb muve etikai kérdéseket targyalt, emellett
foglalkozott zeneelmélettel, valamint epheszoszi
Hérakleitosz és Puthagorasz magyarazataval is.

O volt az elsé olyan gondolkodé, aki i.e. 350 kortil azzal az elképzeléssel allt
eld, hogy:

A gomb alaku Fold forog tengelye koriil, az égbolt mozdulatlan.

Démokritosz atomelméletével szemben a vilagot egymassal semmiféle
kapcsolatban nem allo részecskék (,molekulak”) halmazanak tekintette.
Azt gondolta, hogy:

A Merkur és a Vénusz a Nap koriil keringenek, és a Nap maga koriil
hordva a Vénuszt és a Merkurt, a Fold koriil forog.

»Az univerzum végtelen; minden csillag egy kiilon univerzum vagy
vilag, amely a végtelen éterben fiigg, és _foldbol, atmoszférabol és
éterbol all.”
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Arisztotelész (i.e. 384 - 322)

stagirai filozofus, az 6kor egyik
legegyetemesebb muveltségti gondolkodoja, a
modern eurdopai tudomany atyja €s eléfutara,
Platon tanitvanya volt. Iskolaja, a peripatetikus
iskola.

Minden érdekelte, koranak minden
tudomanyaban ujat alkotott, s6t van olyan
tudomany is, a logika, amelyet 6 rendszerezett
elészor. mégpedig maig érvényes
eredményekkel.

Arisztotelésznek szamos muve elveszett.

A megmaradtakbol - Fizika, Metafizika, Etika,
Politika, Poétika és masok — is tobb €letmtnyi
anyag kitelik. Arisztotelész sajat muveit, azok
tudomanyossaga szerint, két csoportra osztotta. Az ezoterikus muvek a
nagykozonség szamara készultek, gyakran dialogus formaban, irodalmasabb
kontosbe oltoztetve.

Az akroamatikus (,hallasra valo”) vagy iskolai muvek pedig az értébb
kozonség, altalaban legkozelebbi tanitvanyai szamara készultek, €s sajat
felfedezéseit tartalmazzak. Ez utobbiak sokszor nagyon kevéssé
kidolgozottak, vazlatosak €s igen nehezen olvashatoak.

Arisztotelész mar 17 éves koraban az athéni Akadémian tanult, €s 20 éven at
biralataban. Nem érte be az elvont spekulaciokkal. Oriasi targyi tudasra tett
szert, azt mondhatnank, hogy mindent ismert amit az 6 koraban egyaltalan
ismerni lehetett. Foglalkozott fizikaval, csillagaszattal, matematikaval,
biologiaval.

Mindig a valosagos tényekbdl €s adatokbol indult ki, kereste az okozati
osszefuiggéseket, a fejlédés, a valtozas mélyebb okait €s torvényszertiségeit.
O teremtette meg a gondolkodas térvényeinek és formainak, a logikanak a
tudomanyos alapjait. Jelentés konyvtarat 1étesitett, 6sszegyijtott mindent
ami az akkori tudomany szempontjabol fontos volt.

O rendszerezte elészoér a névény- és allatvilagot. A tarsadalmi jelenségek
vizsgalata soran a gyakorlatra kivant tamaszkodni, ezért irta le részletesen
158 allam alkotmanyat. Erkélcsi és muvészeti kérdésekkel is foglalkozott
muveiben. Arisztotelész a gorég kultura egyik legsajatosabb vonasat
fogalmazta meg, amikor ezt irta:

»A szép legfébb formadai: a rend, az aranyossdg és a pontos hataroltsag
mindaz, amit elsésorban a matematikai tudomanyok tesznek
nyilvanvalova.”

Arisztotelész €s Platon azt tanitottak, hogy az aranyossag a szépség
elengedhetetlen kritériuma.

Mivel a szépség szorosan kapcsolodik az erkélcesi ,,jo” fogalmahoz, az 6kori
gorog tarsadalomban az aranyossagot etikai kategorianak tekintették.
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E tanitas szerint az aranyok helyes megvalasztasa jelenti a harmoniat, ez
pedig a helyes €let alapja, mely nem csupan a testi méretekre vonatkozik,
hanem a teljes emberi életre. Ezt fejezi ki a test €s 1€lek harmonikus egységét
hangsulyozo gorog €leteszmény, a kalokagatheia.

Téle szarmazik a filozofiatorténet elsé vazlata. Az egymast koévetd
filozofiakban felismerte az emberi gondolkodas elérehaladasat.
Arisztotelész akkor kezdi 6nallo filozofiai tevékenységét, amikor szakit
tanitomesterével, Platonnal. Elutasitotta a platoni ideatant.
Sétalgatva tartott eléadasain tébbszor is elmondta:

~Szeretem Platont. de az igazsagot még jobban.”

Képtelenség, hogy a dolgoknak, a természeti targyaknak a lényege rajtuk
kiviil legyen. Igy jutott Arisztotelész arra a belatasra, hogy az altalanos, a
lényeg nem a dolgokon kivil, hanem bennuk van.

Ez materialista felfogas, amely megsztinteti a vilag ,megkettézését”.

A dolgok létezését azonban Arisztotelész idealista modon magyarazta.

Ugy vélte, hogy az amit az érzékszerveinkkel felfogunk az létezik, és
ez visszafele is igaz. A létezésnek szerinte négy oka van: anyagi ok,
Jormai ok, hato ok és cél ok.

Az arisztotelészi vilagmindenség alapvetéen harom rétegre osztlik: a f6ldén
lévé dolgok tartomanyara, illetve a {6ld felett 1évé dolgok, jelenségek tovabbi
két tartomanyra oszthatoak: melyek a Hold alatt vannak (szublunaris
szféra), s melyekkel a meteorolégia tudomanya foglalkozik, illetve az
égitesteknek, a ,tulso vilag dolgainak” (,ta endade”) helyt ado, forgo
szférakbol allo tartomanyra mely ben az égitestek talalhatoak.

Az .innenso vilag” (ta ecei) négy alapelembdél, a _foldbéol, levegobal,
tiizbol és vizbol dll ossze, a tulso vilag testei pedig egy éter nevii
,otodik elem”-bél (quinta essentia, pemptonstoiceion).

A fold hideg és szaraz, a viz hideg és nedves, a levegd meleg €s nedves, a tiz
meleg és szaraz, €s ezen ellentétparok 6sszes lehetséges kombinacioinak
szama négy lévén, tdébb kézénséges alapelem nem lehetséges. A négy
kozonséges elem egymashoz képest konnyt vagy nehéz; a tiz a levegéhoz, a
levegé a vizhez, a viz a {6ldhoz képest konnyd, a kérben mozg6 éter pedig se
kénnytinek, se nehéznek nem mondhaté. A négy elem kozott a nehéz f61d
foglalja el a mindenség kozepét, €s a konnyu tliz a szublunaris vilag
kertuletet alkotja, az éterrel hatarosan.

A Fizika nyolc kényve a tér, id6 €s a kettének dsszekapcsolasabol ered6
mozgas fogalmait targyalja. A tér és az id6 vég nélkiil oszthato. A vilag
jelenségeinek alapja a mozgast, melyet a legtagabb értelemben definial, t.i.
mint akarmilyen valtozast, azaz mint a potencialis 1étrél aktualis 1étre valo
atmenetet. A mozgasok természetszeru (a mozgo egyed természetébol
adodod) vagy természetellenes (erészakolt) mozgasok.



151

Az emberi megismerés folyamatarol Arisztotelész, Platonnal ellentétben. ugy
vélekedik, hogy nem az ideakra valo visszaemlékezés a forrasa, hanem a
tanulas, a tapasztalat.

A valosagos vilagot érzékszerveink segitségével ismerjik meg, amelyek
visszatukrozik a kozvetlen anyagi vilagot.

A mozgads szerinte természetellenes dllapot, mivel a természetes az a
nyugalom, tehat ami mozog azt mozgatni kell, hogy fenntartsa a
mozgast.

Az égitestek mozgasa igy kérdésessé valik, de ezt a ,problémat” megoldotta a
Llegkulsé mozgato” beiktatasaval.
A Hold szférajat tartotta a foldi valtozas és az €gi valtozatlansag hataranak.

Munkaiban érvekkel bizonyitotta, hogy a fold gombélyii.

A parthoz kozeledé ha jonak elészér az arboca latszik. Eszak-dél iranyban
haladva valtozik a csillagok magassaga, a Foldnek a Holdra vetett arnyéka
holdfogyatkozasok idején kor alaku.

Arisztotelész a Fold geometriai méreteinek meghatarozasaval is foglalkozott.
Felbecstilte a Fold kertiletének nagysagat. és aranylag nem is tévedett nagyot
(a valosagos érték masfélszeresét allapitotta meg).

Elfogadta Eudoxosz allaspontjat, minthogy koranak altalanosan elterjedt
nézete szerint az 6sszes sikidom kozul a kor, s a szilard testek kozul a gomb
a legtokéletesebb. Eudoxosz gombjeihez tobb ujat csatolt.

Az Univerzum geometriajara 55 gombbél allo modellt dolgozott ki,
amelyekkel az eddigieknél jobban elvalasztotta a kiilénb6zo
égitesteket egymastol és az dllocsillagok legkiilsé szférajatol.

Arisztotelész egyes-egyediil azon az alapon tulajdonitott gomb alakot
a csillagoknak, hogy valamennyi mértani idom koéziil csak a gomb az
abszoliit szimmetrikus, és ezért a legalkalmasabb az isteni
tokéletesség kifejezésére.

Arisztotelész Metafizika konyve 14 altalanos mu gyljteménye, melyeket az
els6 6sszkiadasnal a fizikai irasok mogé soroltak be (meta ta phtizika). Innen
ered a metafizika tudomanyanak a megjelolése, amely azt vizsgalja mi van a
természet mogott. Ezekben a muvekben Arisztotelész a tudasnak azt a
formajat keresi ami a legalkalmasabb a bolcsesség névre.

Arisztotelész szerint a tudas cé€lja az igazsag megismerése. [gaznak nevezi
mindazt amit a léttel bir.

A tudas az érzékeléssel kezddédik, majd az emlékezéssel folytatodik. Sok
emlékezés egyuittese fogja adni a tapasztalatot melybél az elme elkiiloniti a
tudas targyat: az altalanos fogalmat.
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Ezeknek a fogalmaknak az 6sszességei alkotjak a tudomanyt, mas néven
elméleti tudast, amely ugy jon létre, hogy az ész elveit a konkrét targyakra
alkalmazzuk. A tudomany ismerete azt jelenti, hogy ismerjiik az okokat
valamint a targyilag 6sszetartozo igazsagok rendszerét. Kiilonb6z6 okokkal
kuléonboézé tudomanyok foglalkoznak, az elsé okkal a 1étez6 mint 1étezével
viszont csak a metafizika (alaptudomany) tudomanya foglalkozik.

olyan f6szempontokat, melyek szerint mindent osztalyozhatunk, melyek ala
minden besorolhaté. 1) szubsztancia (lényeg, fogalom); 2) mennyiség; 3)
mindség; 4) viszony; 5) hely; 6) id6; 7) helyzet; 8) allapot €s/vagy birtoklas;
9) cselekvés; 10) elszenvedés.

Minden ami hatarozott formaban létezik azt Arisztotelész szubsztancianak
nevezi. A valosagot pedig ugy hatarozta meg, mint egyedi szubsztanciak
rendszerét. A szubsztancia fogalmat uigy hatarozta meg, mint amirél lehet
valamit allitani, de 6t magat nem allithatjuk semmirél. Az arisztotelészi
szubsztancia konkrét fogalom.

Arisztotelész szerint nem egy, hanem sok szubsztancia van a vilagon, melyek
egymashoz viszonyitva kiilonb6zé fokozati szintem allnak. A fokozati szintek
azt jelentik, hogy megkuilonboztethetiink elsédleges és masodlagos
szubsztanciakat: példaul Szokratész konkrétabb szubsztancia, mint az
ember, s ez viszont konkrétabb mint az €l6lény. Az 6sszes szubsztancia
beletartozik valamilyen sorba amely a végsé elsé szubsztancia fele mutat.

Ez az els6é szubsztancia a mozdulatlan mozgato (proton kinun) Arisztotelész
istene, minden konkrét létezés oka. Minden mas valosag hozza képest
relativ, téle kdlcsonzi a létét. Ennélfogva minden valosagrol szolé tannak a
targya kell, hogy legyen s igy a metafizika mint az ,,esé mozgatorol” valé tan,
teologia lesz. Arisztotelész a legmagasabb rendi tudomanynak a teologia
nevet adta, melynek targya a valtozasoktol mentes, mozdulatlan mozgato.
Minden létezé dolgok koziil az elsédlegesek a szubsztanciak. Azonban
lehetetlen lenne, hogy minden szubsztancia mulando legyen, mert akkor
minden dolog mulandé lenne. Orék szubsztanciaknak, Arisztotelész szerint,
az idd €és a valtozas mondhato. Az id6 azért, mert nem mondhatjuk azt, hogy
volt olyan idé amikor nem volt idé, a valtozas pedig azért folyamatos, mert a
valtozas ha nem azonos az idével, akkor kiséréje neki. Az egyediili
folyamatos helyvaltozas pedig a kormozgas, mely 6rok mozgas. Ha pedig van
O0rok mozgas akkor kell legyen egy 6rok szubsztancianak is.

A természetben példa az 6rok kérmozgasra a csillagos égbolt, azonban ennek
is kell lennie valamilyen mozgatorugoja. Azonban a mozgatott mozgatok sora
nem mehet a végtelenbe, kell 1étezni egy elsé mozdulatlan mozgatonak amely
mentes az anyagisagtol. Ez a mozdulatlan mozgato Arisztotelész istene.

Az els6 mozgatonak olyannak kell lennie, mint aki mindent mozgat de 6
maga mozdulatlan, azaz képesnek kell lennie valtozast létrehozni ugy, hogy
mindekdzben maga valtozatlan marad.

Az okok sora ugyancsak az els6 mozgatohoz vezethetd vissza: kell 1étezni egy
els6 oknak amely minden ok oka. Ezt az elsé okot Arisztotelész formanak
nevezi. Anyagat tekintve pedig uigy hatarozta meg mint tiszta aktualitas,
energia, tiszta isteni er6 amely nem tartalmaz magaban semmi anyagisagot,
ugyanis az anyag végességet €s passzivitast jelent.
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Isten €s a vilag viszonyat, Arisztotelész uigy hatarozta meg: A vilagban
talalhato anyagot nem 6 hozta létre (az anyag 6roktél fogva van) és nem is
semmisitheti meg, de formalhatja azt, mert 6 a vilag cé€lja, amely fele minden
valtozas iranyul. A vilag teljességében Isten fele iranyul, hozza valo
hasonlosagra torekszik.

Isten a vilag dolgaira nem egyforman hat: Arisztotelész hierarchikus
vilagképe szerint Isten csak a hozza legk6zelebb allé szférara hat, az
allocsillagok szférajara. Itt, a hatas kovetkeztében a legtokéletsebb mozgas
keletkezik, a kormozgas. Ezt veszik at rendre a tobbi szférak, egyre
tokéletlenebb alakban egészen a foldig (szublunaris szféra). Ezért van az,
hogy a f6ldi vilagban sok a véletlen és a hiany. Tehat Arisztotelész istene
passziv vilag dolgaival szemben: Isten nem avatkozik bele a vilagfolyamatba
és semmit sem befolyasol. Az, hogy mégis 6 a mozdulatlan mozgato, azt
jelenti, hogy a vilagban valo mozgast nem isten tevékennyé valasa mozgatja,
hanem az anyagnak ra, mint tiszta formara val6 vagyakozasa.

Az els6 mozgatorol valo értekezését Arisztotelész, monoteizmusra utalo,
homeéroszi idézettel zarta: ,Nem jo a sokfeji uralom. Egy legyen az uralkodo!”

Az arisztotelészi anyagfogalom nem azonos a mai hasznalatban levé anyag
fogalmaval. Arisztotelész az anyagon elvet értett, €és nem tényt. Az anyagot
ugy tekintette mint az €rzeéki valosag masik elemét. Amit Arisztotelész
anyagnak nevezett, csak formara vonatkozva anyag, és az teszi anyagga,
hogy van benne forma - a lehetéség allapotaban. Az anyag sajatossaga a
formalhatosag. A formalhatosagnak viszont vannak hatarai, nem lehet
mindenbdl minden. A mindennapi tapasztalatban csak a forma altal
meghatarozott anyaggal talalkozunk. E ,jellemzett anyag” (materia signata)
mellett csak elmeéletileg lehet szo egy altalanos anyagrol (materia prima),
amelynek az a tulajdonsaga, hogy barmely format magaba fogadhat, tovabba
orok léttel bir.

Arisztotelész nem materialista elméletet allit amikor a formatlan anyagrol
beszél, ez az anyag ugyanis nem a teret bet6lté valamilyen massza, hanem
valamilyen elv. Az arisztotelészi gondolkodasaban az anyag dialektikus
fogalom, amelyet a valésagnak mint alkotasnak, formalasnak a gondolata
hozott létre.

Arisztotelész, mesterével Platonnal egytitt az eurdpai filozoéfia
legmeghatarozobb alakja, a szokratészi hagyomany folytatoja.

A kozépkor végére a Biblia mellett Arisztotelész és munkassaga valt a
~-magasabb” kultiira meghatarozo tekintélyévé szerte Eurépaban, ugyhogy ha
csak ezt a szot mondtak: a Filozofus, az kizarolag Arisztotelészt jelenthette.

E tekintélytisztelet volt a legfé6bb oka annak, hogy a kézépkorban megallt a
tudomany fejlédése. Csillagaszati modellje kozel 2000 évig megmaradt.
Nem vadolhatjuk azonban Arisztotelészt e sotét évszazadokeért.

Ennek bizonyitasara alljanak itt az 6 szavai:

+A csillagaszati bizonyitasok idészakos jellegtiek, mert valoszinti, hogy
pontosabb megfigyelésekbél mas kovetkeztetéseket lehet majd egykor
levonni.”
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A hellenisztikus filozofia Arisztotelés halalatol (i.e. 322) az ujplatonizmus
kialakulasaig (i.u. Ill.szazad) terjed6 idészakot foglalja magaba.

A hellenizmusnak harom jelentds iranyzata az epikureus, a sztoikus, €s a
szkeptikus filozofia. A harom iranyzat k6zos jellemzéi, hogy:

a filozofiat harom rész tudomany, a logika, a fizika és az etika foglalatanak
tekintik,

legfébb elmeéleti célkittizéstik az igazsag kritériumanak a kutatasa,

a filozofia etikai hasznat abban latjak, hogy az egyes embemek a civilizacio
altal deformalt gondolkodasat ennek a tudomanynak a muvelése vezeti
vissza eredeti, természetes allapotaba.

A szkeptikusok a masik két iranyzatot 6sszefoglalé néven dogmatikus
filozofianak nevezik (,dogma” tantétel). Két olyan dogmaja van az epikureus
és a sztoikus filozofianak, amelyet a szkeptikusok kétségbe vonnak: az egyik
az, hogy a kiilvilagrol megfelel6 modszer birtokaban igaz ismeretet
alkothatunk, a masik, hogy az igazsagnak létezik valamiféle kriteriuma.

A szkeptikus ok tagadjak az igazsagkritérium létezését, és nem tartjak valodi
filozofiai résztudomanynak a fizikat.

Az epiknreusok és a sztoikusok kozott az igazsagkritérium és az erkolcsi jo
mivoltat illetéen alakult ki vita.

A sztoikus tanitas szerint a nagy érzelmeket el kell kertilni, ezek ésszertitlen
és értéktelen dolgok. El kell jutni az apathiaba, a szenvedélyességmentesség
allapotaba. A tarsadalmi tevékenységek soran kell az érzelmeket levezetni.
A vilagot el kell viselni, de ha valaki erre képtelen, az megolheti magat.
Altalanos jelszavai: ,Légy htt magadhoz!”, ,Elj az ész érvei szerint!”.

A sztoikusok a filozofiat logikara, fizikara, €és etikara osztottak fel.
Arisztotelész nyoman két alapveto principiumot tételeznek, a passziv
anyagot, és az aktiv, tevékeny anyagot (logosz). A logosz a vilagértelem, mely
mint lélegzet bevonja a tulajdonsag nélkiili anyagot, s ezaltal ésszertiséget
visz a természetbe. A vilagértelem a kozmoszban, az emberben €s a targyi
vilagban egyarant tevékenyen jelen van. A kozmikus szimpatia elve alapjan
igy minden létez6 egymassal 6sszefiiggésben allva egy kolcsonoésen
Osszetartozo egységet alkot. Midén az emberi értelem is a vilagértelem része,
ezért az ember feladata és kotelessége mindenekfelett az, hogy e vilagértelem
elvarasait figyelembe véve élje az €letét. Tartozkodnia kell a kulvilag
hatasaitol s a vagyaktol, mert csak igy tud a természet kivanalmai szerint
€lni.

Logikajukban a megismerés folyamatat a kovetkez6 lépésekre osztjak fel:

1. érzékelés, 2. az érzetekrdl kialakult képzet (phantaszia), 3. a 1€lek
meérlegeli a képzet igaz vagy hamis voltat. Ha igaznak itéli, akkor
~asszenzioval illeti” (lat. assensio = beleegyezés, rahangolodas), ha viszont
tévesnek itéli, akkor megvonja a képzettdl az assensiot. 4. Az assensioval
illetett képzet az értelembe, azaz vezérlé 1élekrészbe (hégemonikonba) kertil,
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és részeéve valik a tudasnak. A sztoikus filozofia megalapitoja Zénon.

Az epikureista filozo6fiai olyan iranyzat, amely ellentétes a sztoicizmussal, és
optimista felfogast hirdet. A boldogsagra torekszik, ezt tzi ki €letcélul. Ezt
egy pozitiv uton lehet elérni, ami egyszerubb: csupan az erényes €leten
keresztul valaki a kellemes életet eléri.

Azonban van egy negativ ut is, amelyben a zavaré mozzanatokat kell
kiktlisz6bdlni, pl.: halalfélelem, vagy az istenekben val6 hit. Ha ezeket sikertil
lektizdeni, akkor eljutunk a zavartalan lelki nyugalomba, az ataraxiaba.

Az epikureus boélcsek barati tarsasagban tarsalogtak, politikai
tevékenységektdl elzarkozottan. Jelszavuk: ,Elj elrejtézve!”

Az Athénban alapitott filozofiai iskolat, nemre, korra és rangra valo6 tekintet
nélkil barki latogathatta. Az iskola tagjait vitaik helyszinére utalva a ,Kert
filozofusinak” is nevezik. Epikurosz a démokritoszi atomelméletbdl kiindulva
alkotta meg etikai nézeteit s az hedonista €életfelfogast. Ennek értelmében
elutasitotta a halaltol valo félelmet, s magat a halalt is mint az atomokra valé
széthullast, s nem mint végs6 pusztulast tanitotta.

Etikai szempontbol az €let értelmét a l€élek nyugodt, indulatoktol mentes
allapotaban jeloli meg. Ez az ataraxia (zavaroktol valo mentesség), amely a
mérsekelt, filozofiailag elvarhato gyonyoriség érzését ébreszti a 1élekben.

Az ataraxia jegy€ben hirdeti a kozélettél valo tartozkodas €s a tarsadalombol
valo6 kivonulas eszméjét is. A hedonéra (gyonyodruség) éptild filozofiai
rendszerét hedonizmusnak nevezzik. Az epikureista filozofia megalkotdja
Epikurosz.

(A kozépkori keresztény moral filozofia - félreértve az epikuroszi hedoné
mivoltat — az epikureizmust a féktelen kicsapongas filozofiajaként értékelte
és itélte el.)

A szkeptikus iranyzat a megarai iskolabol nott ki. Az iranyzat neve a gorog
szkeptomai (,kutat”) igébdl szarmazik: a filozofus tevékenysége az 6rokods
kutatas, am a kutatast nem koveti it€letalkotas €s szilard tantételek
kimunkalasa, mint a dogmatikus filoz6fusoknal.

A dolgok megismerdképességiink szalmara elérhetetlenek, ebbdl kévetkezdéen
a fizika (természetfilozofia) mely a kozmoszt vizsgalja, nem is lehet része a
filozofianak.

Véleményuk szerint nincsenek objektiv igazsagok, és ennek megfeleléen nem
is alkothatunk ilyeneket. A logika feladata olyan érvek kidolgozasa, amelyek
megalapozzak azt a tételt, hogy a kulvilagrol nem lehet biztos ismeretet
alkotni. Ezek az érvek a troposzok (mod, jelleg, fordulat). A kifejezés arra
utat, hogy ilyen modokon, ilyen fordulatokkal lehet szkeptikus érveket
alkotni.

Az ember etikailag helyes magatartasa az itéletektél valo tartozkodas
(epokhé=felftiggesztés, az itéleteké), amely megérzi a 1€élek dertilt nyugalmat.
A szkeptikus filozofia megalapitoja az €liszi Purrhon.



156

Epikurosz (i.e. 341 - 270)

a hellenizmus koranak a legkiemelkedébb
materialista gondolkodéja volt.

Mar nagyon fiatalon a filozofia vonzasaba
kerult. i.e. 306-ban Athénban kertes hazat
vasarolt, és ott nyitotta meg filozo6fiai iskolajat.

Epikurosz hires kertjében tartotta eléadasait és
vitait. Ezeken nék €és rabszolgak is részt
vehettek, ami abban az idében teljesen
szokatlan volt.

Epikurosz igen terjedelmes, allitolag 300
konyvre terjedd €letmuvet hagyott maga utan,
ebbdl sajnos kevés maradt rank.

Epikurosz a démokritoszi materializmus folytatéja, amelyet 1ényeges
valtoztatasok bevezetésével koranak megfeleléen atalakit.

A démokritoszi elképzeléstdl jelentdsen eltért az atomok mozgasanak
értelmezésében.

Epikurosz fizikajaban az atomista filozofusok nézeteit kévette, harom
alapelvet fogad el:

1. semmi sem keletkezik a semmibol

2. semmi nem milik el a nem létezébe

3. a vilagmindenség mindig is igy létezett, mint ahogyan ma is
lathato, és orokké is ilyen _fog maradni.

A kozmosz testekbdl €s tirbdl all. A testek létezését az érzékelés bizonyitja, az
ur létezésére pedig a mozgas lehetségessége a bizonyiték: ha nem lenne ur
nem volna lehetséges a mozgas létrejotte. A testek atomokbol éptilnek fel,
melyek nem rendelkeznek semmilyen mindséggel az alakot és a format
kivéve. A testek formajukat a szerint kapjak, hogy milyen nagysagu €és
formaju atomok tomortlésébdl allnak. Az atomok tovabbi fontos
tulajdonsaga, hogy allandé mozgasban vannak, ezt a mozgast az atomok
sulya okozza.

Ugy véli, hogy ha az atomok fiiggéleges és egyenld sebességgel mozognanak,
sohasem utkoézhetnének 6ssze egymassal, nem egyestuilhetnének testekké,
érzékelhet6 dolgokka.

Démokritosztol eltéréen, Epikurosz azt feltételezi, hogy zuhanas kézben az
atomok idénként elhajlanak a ftiggéleges palyatol és keresztezik egymast. Igy
lehetségessé valik talalkozasuk, egyestléstik €s szétvalasuk.

Az iitkozés sziikségszeriisége tehat az atomok véletlen (idonkénti)
elhajlasanak kovetkezménye, vagyis szerepet kap a véletlen, és
kapcsolatba keriil a sziikségszeriiséggel.
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Zénon (i.e. kb. 336 - 264)

a kitioni szarmazasu filozofus a sztoikus
filozofiai iskola megalapitoja

i.e. 313-tol Athénban €lt, de az allampolgarsagot
nem vette fel. Mint idegen féldet, hazat nem
vasarolhatott, ezért Athén féterén, az Agoran
tartotta eléadasait. Iskolajanak kiépitéi és
folytatoi Kleantész és Kriszipposz.

Muvei nem maradtak fenn, de valoszintsithetd,
hogy a sztoikus filozofiai szaknyelv nagy része és
a legalapvetébb gondolatok téle szarmaznak, €s
mar 9 is tanitotta azt a sztoikus €letelvet, hogy a
bolcsesség és a lelki béke a gyonyor és fajdalom
rabsagabol valo szabadulassal és az irantuk valo
kozombosség altal érhetd el.

Az altala alapitott sztoikus iskola
Osszejoveteleit az athéni piactér
el6csarnokaiban (,sztoa”)
tartottak, melyeket ,sztoa poikilé”
(,festett el6csarnok”) néven
neveztek: innen ered a k6z0sség
elnevezése.

2.83. abra

Ami a természetfilozofiat illeti, legtobbjlik elfogadta Hérakleitosz azon tételét,
miszerint a vilag felépité 6s- és alapeleme a ttiz, €és magukéva tették ennek
Logosz-fogalmat is, amit az energiaval azonositottak, meg a térvénnyel, az
okkal, és a természetben mindentitt talalhato gondviseléssel.

Abban a metafizikai természet(1 alapelvben, mely a sztoa egyik leglényegibb
vonasa, megegyeztek, hogy:

A vilag mélyén vagy lényegeként egy egységes, ésszerii és azt iranyito
Vilagelv (Logosz) uralkodik.

A vilagot Arisztotelészhez hasonloan, és valoszintileg az 6 hatasara, egy aktiv
arkhéra (,pneuma” szellem) és egy passziv arkhéra osztottak, az aktiv
Osszetevd a Logoszbol szarmazik. Az aktiv principium: Isten, a passziv
principium: az anyag. Az aktiv principium az ok, ez formalja az anyagot.
Tovabba elfogadtak, valdszintleg Arisztotelész hatasara, a filozofiabol ered6
négy d6selem-tant is, de az éselemek koziil a ttizet tartottak a legfébbnek és a
Logoshoz a leghasonlobbnak (vagy vele azonosnak).
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A Logost ugy fogtak fel, mint egy ésszerien mukodé isteni vagy
természetfolotti hatalmat, erét, ami rendezi €s iranyitja az univerzumot, ami
mindent athat és megvilagosit; azonositottak ezt Istennel, a természettel,
vagy a végzettel is. Zénon és Kleanthész a Logost a ttizzel tartottak
azonosnak. Ez a tiz lehet aktiv ttiz (levegd és tiz), vagy passziv ttiz (f6ld és
viz).

A sztoikusok szerint minden, ami cselekvé, minden, ami létezik,
anyagi természetii.
A léleknek, sot az isteneknek is anyagi eredetet tulajdonitottak.

A sztoikusok szerint a vilag periodikusan mukddik: a ttizbdl keletkezett, mert
a Logosz hatasara ez elébb levegévé, aztan vizzé, aztan folddé ,sturtisodik”, és
bizonyos idé elteltével, egy mindent elpusztito tizvész utjan, a vilag vissza is
fog térni 6selemébe, a tuzbe.

Az emberi ész €s lélek egyarant eme isteni Logos része, s ugyanugy
halhatatlan is, mint ez.

Chrysippos (i.e. kb. 282 - 209)

Hires sztoikus bolcsész, Soloiban v. Kilikiai
Tarzoszban sziiletett. Vagyona elvesztése utan
ment Athénbe, hogy a bdlcsészetnek éljen.
Kleanthést, aztan Zénon sztoikusokat, valamint
Arkesilaost €s Lakydést hallgatta.

A bolesészet egyes részeinek kifejtésében
Kleanthés €s Zénon iranyat koveti.

A természettudomanyban az istenséget mint
cselekvd elvet allitja szembe a szenved6 anyaggal.
Az istenség a vilag lelke, a dolgok természete, a
végzet vagy a szlikséges oki 0sszefliggés és a
gondviselés. 700 értekezés szerzoje, melyek kozul
azonban csak kevés toredék maradt fenn.

Chrysippos arrol beszél, hogy az egészség a meleg €s hideg, szaraz és nedves
aranyos megoszlasa a testben; ezek nyilvanvaloan a test alkotoelemei.

A gorog sztoikusok ugyanis minden jel szerint a kaldeusoktol vették at a
négy déselv szellemi értelmezését. Chrysippos tanitasaban ez a négy 6selv:

Az exisz (a létezés), a fiizisz (a novényi vilagot élteté erd), a psziiché (az
dllatvilagban megjelené lélek) és a nousz (az emberi vilagot hajto
természeti ero, az értelem).

Kiilén figyelemre mélté a gondolatlancban az egyes vilaglétezok — csillagvilag,
novényvilag, allatvilag, embervilag — tars-szerepe, kozmikus egyenrangusaga,
az €életelv megvalosulasanak egy-egy szintjeként felfogasa, a kozmikus
vilagfa, életfa tobbagusaganak eszméje.
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Arisztarkhosz (i.e. kb. 310 — 250)

szamoszi gorog csillagasz. Elséként vizsgalta, hogy milyen 6sszefliggés van a
kor kozépponti szoégei €s az azokhoz tartozo hurok hossza kozott, igy
lényegében eljutott a mai értelemben vett szinuszfiiggvény fogalmahoz.
Ezért a munkassagaért a trigonometria eléfutaranak tekintik.

Egyetlenegy fennmaradt muve ,,A Nap és a Hold nagysagarol és
tavolsagukrol” (,Peri megethon kai aposztématon héliu kai szelénész”).

Logikus okfejtéssel €s a geometria szigoruan koévetkezetes alkalmazasaval
allapitotta meg, hogy a Fold — Hold és a Fold —-Nap tavolsag aranya egyetlen
szogmeéréssel meghatarozhato.

Azt a szoget kell megmeérni, amit a Nap és a Hold iranya abban a pillanatban
bezar, amikor éppen félholdat latunk. Ekkor ugyanis a Nap, a Fold és a Hold
egy derékszdgli haromszog csucsaiban van (a derékszog a Holdhoz jut).

A mért szog ismeretében szerkeszthetink egy olyan haromszoget, amely
hasonl6 a Féld — Hold — Nap haromszéghoz, és ezen az oldalak aranya
lemérheto.
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2.84. abra

Arisztarkhosz Nap-Fold tavolsaganak mérési eredményei:

a = 87° azaz a derékszogbdl a derékszog 1/30-adrészével kevesebb

(a gorogok derékszogekkel mértek szoget)

Ekkor c/b = 18 — 20 kozotti érték. (Valojaban: a = 89°51’, igy ¢/b = 400)
Hiba okai: nem tudta pontosan, mikor van félhold, és a bolygok koézéppontja
kozotti tavolsag kell a szamitashoz.

/ - NM\E«; |
‘ Faid f} ‘ Hald
N

Fald drnyaba

2.85. abra

Arisztarkhosz Hold-Fo6ld tavolsaganak mérési eredményei:
Holdfogyatkozaskor az arnyékrol lathato, hanyszor nagyobb a Féld, mint a
Hold. Mivel a Fold mérete ismert, igy a Holdé kiszamithato.

A Hold a Foldrél kb. fél fokosnak latszik. Ebbél kovetkezéen a Fold-Hold
tavolsag kb. 60 foldsugarnyi. (A pontos érték: 62 féldsugar.)
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Mérésének eredmény€ébdl Arisztarkhosz azt a helyes kovetkeztetést vonta le,
hogy a Nap sokszorta nagyobb a Holdnal, s6t a Foldnél is.

Ennek alapjan folvetett egy gondolatot, amely abban a korban egészen
megdobbentéen €s hihetetlentil hangzott.

Arisztarkhosz volt az elsé, aki azt gondolta, hogy nem a Fold, hanem
a Nap a vilagegyetem kozpontja.

O volt az elsé olyan tudés, aki Athénban mar 2000 évvel Galileo Galilei el6tt
is azt tanitotta, hogy:

A Fold a Nap koriil kering és sajat tengelye koriil forog - maga a Nap
pedig nem istenség, hanem csak egy izzo kégolyo.

Kortarsai emiatt istenkaromlassal vadoltak, s Arisztarkhosz kénytelen volt
elmenekuilni Athénbol.

Minden logikajanak dacara eredményei annyira nem illeszkedtek a kor
nézetrendszerébe, hogy Arisztarkhosznak nem voltak se tanitvanyai, se
kovetdi.

Halalaval a heliocentrikus vilagkép gyakorlatilag feledésbe mertilt; ekdzben
megalkotojarol mint a legnagyobb csillagaszok egyikérél emlékeztek meg
rendszeresen.

Euklidész (i.e. kb. 365 — 300)
vagy Eukleidész gérog matematikus, akit késébb
a geometria atyjaként is emlegettek.

Platon akadémiajan tanult Athénben. Az
alexandriai matematikai iskola megalapitoja.
O a hires 6kori (i.e. 300 koérul irt)
matematika(tan)kényv, az Elemek (Sztoikheia)
szerzéje, amelyben 6sszefoglalta a matematika
alapjait Egyéb muivei a perspektivarol,
kupszeletekrél, szférikus geometriarol szolnak.
Az Elemeket a Biblia utan a legtébb kiadast
megért konyv.

A mu 13 fejezetbdl all, de a kor szokasanak és az irasmuvek kézi
eléallitasaban alkalmazott technikanak megfeleléen ezeket konyveknek
nevezték. Koztuk néhany (V., VII. - IX.) nem kimondottan geometriai
fogalmakkal, tételekkel foglalkozik.

Roviden uigy mondhatjuk, hogy ez a mu az 6kori matematika alapjait, az
elemeket tartalmazza: az elemi geometriat, az elemi aritmetikat, a racionalis
szamok elméletének alapjait, az aranyok elméletét.

A geometriai rendszer kiépitésében az I. konyv €s annak az elején ko6zolt
premisszak — definiciok, posztulatumok és axiomak — jatszanak szerepet,
kulonosen fontos a 23. definicié (parhuzamossag).
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Két egyenest parhuzamosnak nevez, ha azok egy sikban fekszenek és
mindkét iranyban meghosszabbitva nem metszik egymast. (23. definicio)

E definiciot hasznalva bizonyitja be, hogy
két egyenes parhuzamos akkor, ha egy
: T harmadik metszével egyenld valtoszogeket

' alkot
(I.27. tétel), de akkor is, ha a metszének
s ugyanazon az oldalan a megfelel6 szogek
: egyenlok vagy a két bels6 szog 6sszege két
|.27. - 28, tetelek \ derékSZOg (128 tétel)
2.86. abra

Az axiomaknak, amelyek a posztulatumok utan kaptak helyet, a geometriai
rendszerhez nincs igazan kozuk. Ezek igaz allitasok szakaszokra, szogekre,
puszta szamokra, s6t barmilyen mennyiségekre is, amire mar Arisztotelész is
felhivta a figyelmet.

Axiomak vagy ,kozismert fogalmak”:

. Ugyanazon dologgal egyenld dolgok egymassal is egyenlék.

. Ha egyenl6kho6z egyenléket adunk hozza, akkor egyenléket kapunk.

. Ha egyenlékbdl egyenléket vonunk ki, akkor a maradékok is egyenlék.

. Ha nem egyenlékhoz egyenléket adunk hozza, akkor nem egyenléket
kapunk.

. Ugyanazon dolog kétszeresei egyenlék egymassal.

. Ugyanazon dolog felerészei egyenlék egymassal.

. Egymasra illeszthet6 dolgok egymassal egyenlok.

. Az egész nagyobb, mint a része.

. Két egyenes nem fog kozre tertiletet.

= WN -~
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Posztulatumok vagy ,koévetelmények”. Koveteljuk meg, hogy:

1. barmely pontbol barmely pontba lehessen egyenes vonalat huzni.

2. véges egyenes vonalat folytonosan egyenes vonalla lehessen
hosszabbitani.

3. barmely koézépponttal és sugarral kort lehessen rajzolni.

4. barmely két derékszog egyenld legyen egymassal.

5. ha egy egyenes ugy metsz két masikat, hogy az egyoldalon fekvé belsé
szogek Osszege két derékszognél kisebb, akkor a két masik egyenes
talalkozzon egymassal, ha végtelentil meghosszabbitjuk éket, éspedig azon
az oldalon, ahol a szégek 6sszege kisebb két derékszognél.

A posztulatumok jelentik azt a geometriat, amitél Bolyai, Lobacsevszkij €és
Riemann rendszerét a nemeuklideszi jelzével kuldonboztetjiik meg.

A hires 5. posztulatum (egyes kiadasokban a 11. axioma), amit leginkabb
parhuzamossagi axiomaként emlitenek, talmutat az Elemek tankényvi
szerepén. Eukleidész a parhuzamosok elméletének kifejtésével rogzitette azt
a térszemléletet, amelynek kulturtorténeti szerepe csak Ptolemaiosz
geocentrikus vilagképével mérhetd dssze.

(Az 6todik posztulatum vizsgalatabol fejlédott ki a nemeuklideszi geometria.)
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A geometriaban a parhuzamossagi axioma a sik egyeneseinek egyik
tulajdonsagat kimondo feltételezés. Az 1.28. tételnek a megforditasat mondja
ki az I. kényvben az 5. posztulatum:

W+ W = 2R W+ <2R
e 4
- o

%
|.28. tétel 5. posztulatum

2.87. abra 2.88. abra

Ha egy egyenes tigy metsz két egyenest, hogy az egyik oldalan
keletkezo belso szogek osszege kisebb két derékszognél, akkor e két
egyenes a metszonek ezen oldalan meghosszabbitva metszi egymast.

Ez az a térszemlélet, aminek dogmaja két évezreden at ivodott be a

Eukleidész axiomai az emberi elme elvalaszthatatlan tartozékai és
ezért objektiv érvényességiiek a ,valodi” térre.

Amikor tehat Eukleidész — kortarsaival egyetemben — az ,euklideszi”
parhuzamossag mellett dont, a tapasztalati tér, az Univerzum szerkezetének
megitélésérol dont.

(Ma mar tudjuk, mert Einstein altalanos relativitas elmélete és az erre
alapulo kisérletek igazoltak, hogy tertiink strukturaja nemeuklideszi.)

Az Elemekben geometriai modszerekkel ugyan, de vilagosan leirja a két
szam, vagy mennyiség legnagyobb ko6zos osztojanak megkeresésére (is)
hasznalt euklidészi algoritmust. Ezt a legtobb tudomanytorténész szerint a
puthagoreusok fedezték fel, legalabbis biztos, hogy ismerték.

Az Elemek-bdl ismerjik a nevezetes arany els6 meghatarozasat
a:b=b:(a+b), és szerkesztési modjat.

Legkdnnyebben ugy szerkeszthetjiik meg ezeket a szakaszokat, ha az adott
nagyobbal négyzetet rajzolunk, majd az oldal felez6 pontjabdl a szemkozti
sarokhoz atlot, az atloval pedig korivet huzunk.

A Thalész-tétel alkalmazasaval olvashatjuk le az abrabol, hogy megkaptuk a
kivant aranyt.

Masik lehetéség, amellyel egy adott szakaszt tagolhatunk a nevezetes arany
szerint, a kovetkez4: emeljunk egyik végpontjaba fele akkora merdlegest,
huzzuk meg az atfogot, metssziik ki ezen a meréleges hosszusagat, végul
pedig az atfogdo megmaradt vonalat vetitsiik ra az eredeti szakaszra.

Ezaltal tagoltuk az adott szakaszt a kovetelmény szerint.
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(a+h)
a:b=b:(ath) 0,618 0,382
2.89. abra 2.90. abra

Ezeket a szerkesztési eljarasokat valoszintileg mar az Eukleidész elotti
(i.e. V. és IV. szazadi) gorég matematikusok is alkalmaztak.

Eukleidész csak azt az eljarast tekintette geometriai szerkesztésnek, mely a
sikban 1év6 pontokra, egyenesekre €s korokre vonatkozik, €s a kévetkezd
megengedett l1épések véges szamu kombinaciojabol all:

— Kkét ponton at egyenes eldallitasa,

— Kkét pont tavolsaganak korzényilasba vétele, €s ezzel
— megadott (vagy szerkesztett) pontbol koriv rajzolasa,
— Kkét egyenes metszéspontjanak Kkijelolése,

— két kor metszéspontjanak kijelolése,

— egyenes €s kor metszéspontjanak kijelolése.

A szerkesztési eljaras ilyen modon valo lesztkitése kizarja a vonalzok
csusztatasat €és a hozza hasonlo, gyakorlatban sokszor alkalmazott rajzolasi
modokat.

Az ilyen szerkesztési 1épésekbdl allo eljaras az egyenes és korvonal
eléallitasan tal mindig egy konkrét tavolsagot (szakaszt), illetve pontot
hataroz meg. Segitségével mindig megszerkeszthetok a két egész szam
hanyadosaval eléallithato aranyok, meghatarozhato (szerkeszthetd) egy
szakaszt adott aranyban oszt6 pont, illetve adott egységnyi tavolsag mellett
az arannyal kifejezett racionalis szamnak megfelel6 tavolsag.

Euklideszi szerkesztéssel azonban olyan aranyokat is el6 lehetett allitani,
melyek nem voltak két egész szam hanyadosaként felirhatok, vagyis
melyeknek nem felelt meg racionalis szam. Ilyen példaul a négyzet atloja és

oldala kozo6tti arany, melynek a V2 irracionalis szam felel meg.

Ez a tény, mely az 6kori matematika egyik nagy forradalmat elinditotta, a
késdébbi korok matematikusait arra 6sztonozte, hogy megvizsgaljak, mely
irracionalis szamoknak megfelel6 szakaszok szerkesztheték meg euklideszi
modon.

Az Eukleidész munkajaban az ,Elemek”-ben rank hagyomanyozott rendszer
kétezer évig a vilagnézet egyik pillérének szamitott.
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A tudomadnyos elméletek alapjava valt, hogy az Univerzum
tapasztalati tere pontosan olyan szerkezetii, mint az euklideszi
elmélet altal leirt absztrakt tér.

Euklidész konyvében a tételek bizonyitasa, feladatok megoldasa koézben
felhasznal olyan tulajdonsagokat, melyek nem szerepelnek a premisszak
kozott és azokbol nem kovetkeznek. Ugyanakkor definial alakzatokat,
melyekrdl késébb nem esik sz6. Ezek a hibak eltérptilnek a parhuzamossag
problémaja mellett, de nem hanyagolhatok el a preciz targyalasban.

Mivel az axiomarendszer megreformalasara kétezer év sem volt elég, komoly
kutatasokra €s az emlitett elvek tisztazasara volt sztikség. A teljes
matematikai precizitasnak eleget tevé axiomarendszereket csak a XIX.
szazad végén sikerult megalkotni. A Grundlagen der Geometrie-ben (1899)
Hilbert altal k6zolt axiomarendszert tekintik az elsé igényes
megfogalmazasnak.

Eratoszthenész (i.e. kb. 276 — 194)
Kuirénében sztiletett, Alexandriaban
tevékenykedd, sokoldalu gondolkodo volt.
Filozofiai tanulmanyait Athénban végezte.
Az alexandriai kényvtar munkatarsa volt,
foglalkozott csillagaszattal, fizikaval,
matematikaval.

Mint matematikust legjobban az okor
harom nevezetes geometriai feladata
érdekelte: a sz6g harom egyenloé részre
osztasa, a kor négyszogesitése és a kocka
megkettézése.

Egyik legnevezetesebb tudomdnyos tette a
Fold keriiletének kiszamitasa volt.

Eratosztenész végezte el Fold keruletének meghatarozasahoz az elsé
meéréseket €s szamitasokat. ]
Eszrevette, hogy a nyari napfordulo

Zenit  pap ' idején Sztiénében (a mai egyiptomi
Asszuan vidékén) a legmagasabb
&2y erEi?epn napallaskor a Nap éppen a zenitben

van, mert a képe egy kut vizében
visszatukrozdédik. Ugyanekkor

Alexandria Alexandriaban a zenittél 7,20-ra, a
\ teljes kor 6tvened részére latszik.
200 © Syene Ezt egyszertien egy fiiggéleges palca
i arnyékanak a megfigyelésével mérte
FOLD meg.

i 2.91. abra
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A kapott szogktildonbség éppen a két hely f6ldrajzi szélesség ktildnbségével
egyenld, mivel a két hely kozelitéleg azonos délkoéron fekszik.

A tavolsagot az utazo kereskeddék adatai alapjan hatarozta meg 5000
stadionban.

Ha 157 méteres egyiptomi sztadiont hasznalta, akkor eredménye 39 250 km,
ami a ténylegesnél minddssze 2 %-kal kevesebb.

Tobb féle stadiont hasznaltak az 6korban, ezek értéke 157 és 211m kozott
valtozott. Mivel pontosan nem ismert, hogy melyik stadionban értendé a
méreési eredmeény, ezért a sugarra kapott érték bizonytalan.

Arkhimédész (i.e. 287 — 212)
természettudos, okori sziciliai matematikus,
mérndk, fizikus, csillagasz, filozofus. Néhany
matematikatorténész 6t tartja a legnagyobb
okori matematikusnalk,

A sziciliai Sztirakuzaban sztiletett.

Nagyon sok talalmanya €s gépe miatt a
mechanika atyjanak tekinthetjuk.

Talalmanyaiban az elmeélet alkalmazasara adott
példat. Napjainkban is legmodernebb
tudomanyos kutatasi eljarasnak szamito:

A ,kisérlet-elmeélet-alkalmazas” modszerével alkotott.

Nevéhez f1z6dik annak a nevezetes tételnek a
bizonyitasa, hogy az egyenlé oldalu henger, a bele
irhaté gobmb és a hengerbe irhat6 kup térfogatainak
aranya 3:2:1

2.92. abra

Arkhimédész arrol valt széleskortien
ismertté, hogy Egyiptomban, a
foldek 6ntdzésére megszerkesztette
vizemel6 gépezetét, az arkhimédeszi
csavart.

2.93. abra
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A kor kertuletét a korbe irt €s a kor koré irt szabalyos sokszogek kertiletével
kozelitette meg.

A szamitasokat 96 oldalu szabalyos

e sokszogre elvégezve, bebizonyitotta,
N / N\ N hogy a kor keruletének €s
{ ) ) atmérgdjének aranya ugyanannyi,

mint tertuiletének és sugara
L/

négyzetének az aranya.
2.94. abra
Ezt nem hivta ri-nek, de megadott egy modszert e szamérték tetszéleges
kozelitésére:
3E 4T 3l
71 7

A sz6g harmadolasara (Trisectio), azaz teszdleges sz0g harmadrészének
megszerkesztésére elészér Arkhimédész adott megoldast a neuszisz
szerkesztéssel.

Tanulmanyt irt a csigavonalrol, sikidomok egyensulyarol, parabola
teruletszamitasarol. Bevezette a stiruség fogalmat. Létrehozta a statika
tudomanyat, leirta az emelét és a hidrosztatikai egyensulyt. Meghatarozta a
tomegkozéppont fogalmat, és szamos geometriai alakzatét ki is szamolta.

Arkhimédész ismerte a
tetrakaidekaédert, mely test
megfeleléen eltolt példanyai atfedés és
L % hézag nélkul toltik ki a teret, akar a

l rombdodekaéderek.

; Ha alkalmas szimmetriaban vagjuk le
egy oktaéder hat csucsat, egy 6
négyzettel és 8 hatszoggel hatarolt
poliéder keletkezik.

2.95. abra

A kor négyszogesitése az szerkesztési feladat, melynek lényege adott kor
tertiletével egyenld tertileth négyzet szerkesztése.

Analog feladat a kor kiegyenesitése, vagyis a kor e

kertuletével egyezé hosszusagu szakasz f"' N
megszerkesztése. A két feladat kapcsolataval Ve
mar Babilonban is tisztaban voltak, amikor a ‘<
kor keruletét a k = 6r , mig a tertuiletét a
t = 3r2 képlettel szamoltak. T

2.96. abra
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Azt a tételt, hogy a kor tertilete megegyezik egy olyan haromszogével, aminek
alapja a kor kertilete, magassaga pedig a kor sugara (t = k xr / 2), azonban
csak Arkhimédész (i.e. 250 kortil) bizonyitotta be.

A probléma rokon, de nem azonos a " szameértékének a meghatarozasaval.
Ugyanis a goroég matematikusok geometrikus szemlélete alapjan a sikidomok
tertletének fogalma némileg kiilénbozik a mai és részben mas antik
kulturak értelmezésétél. Ez utobbi szerint egy sikidom tertiletének mértéke
azt fejezi ki, hogy az idom hanyszorosa az egység oldalu négyzetnek. A
gorogok az idom tertuletével megegyezé négyzettel, az oldalanak hosszaval
jellemezték a méretet. Példaul: az ,a” és ,b” oldalu téglalap tertilete azzal az
.X  oldalu négyzetével egyezik, amelyre igaz, hogy a : x = x : b. Ez pedig az a
és b szakaszok mértani kozepe, ami korzével-vonalzoval megszerkesztheto.
Ezért a tertiletszamitasi feladatokat a négyszogesités (pontosabban
négyzetesités), latinul a quadratura jelzovel illetjuk.

Szurakuszai védelmére allitolag olyan gépezeteket tervezett, amelyek egész
hajokat emeltek fel kotelekkel (legénységtikkel és a rakomannyal egytitt).
Ehhez alighanem az altala feltalalt csigasort hasznalhatta.

A gépek a romai hajohadnak nagy veszteségeket okoztak. Marcellus
megparancsolta ugyan, hogy a nagy tudos €letét kiméljék meg, de egy
légionarius mégis leszurta a matematikai problémaiba merult, 75 éves
tudost. A legenda szerint azzal ingerelte fel a katonat, hogy amikor az
Osszetaposta a homokba rajzolt abrajat, Arkhimédész raszolt:

,\Noli turbare circulos meos!” (Ne zavard a koéreimet!).

Hipparkhosz (i.e. kb. 160 — 125)

a legnagyobb okori csillagaszok kozé tartozott.
Rodosz szigetén és Alexandriaban tanitott.
Eudoxosz kristalygomb elméletét tovabb
fejlesztve részletesen kidolgozta, és matematikai
megalapozasat is pontosabba tette.

Munkaibdl csak az ,Aratosz”, illetve az Eudoxosz
~Phainomena”-hoz irott, harom konyvre terjedd
kommentarjai maradtak fenn.

A gorég tudomanyban 6 ismerte fel a
napéjegyenléségipont eltolodasat, kiszamolta az
év hosszat, (6 percet tévedett), 1 masodperc
hibaval meghatarozta a Hold Fold kortli keringésének, a Hold-honap
hosszat.

Hipparkhosz tevékenysége i.e. 140 és 125 kozott érte el a csucspontjat.

O allitotta 6ssze i.e. 129 koriil az elsd, teljességre torekvé csillagkatalogust,
vagyis az €lsé olyan listat, amely t6bb szaz altala ismert csillagot
tartalmazott. Ez a katalogus azonban eltiint, viszont a ra utalo
megjegyzésekbodl, az utodok munkaibol tudjuk, hogy egykor tényleg létezett.
(Hipparkhosz csillagkatalogusara egyetlen fennmaradt mivébdl, a
Kommentarokbol is lehet kévetkeztetni.)
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A napolyi Atlasz-szobor éggdombijét vizsgalva
a kutatok arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy az ott lathato csillagképek helyzete i.e.
125 koruli megfigyeléseket tukroézhet, plusz-
minusz 55 €év eltéréssel. Ez a hibahataron
beltilre ,,engedi” a feltételezést, hogy
Hipparkhosz korara datalhaté a szobron
lathato éggomb képe.

2.97. abra

Mindez azt jelenti, hogy a korabbi csillagaszok, akik hasonl6 katalogusok
Osszeallitasan dolgoztak, kizarhatok az inspiratorok kéziil, hiszen 6k vagy
i.e. 275 korul alkottak, mint Aratosz (Aratus), vagy i.e. 366-ban, mint
Eudoxosz, vagy pedig i.e. 1130 kortil Assziriaban tevékenykedtek.
Ugyancsak kizarhato a mintaképek kozul az egyiptomi Ptolemaiosz, aki az
i.u. 128-ban dolgozott.

Jo csillagkatalogust készitett, €s ebben a csillagok fényességének becstilt
értékeit is feltuintette, 1022 csillagot figyelt meg. Kutatasaihoz, illetéleg
észleleteihez az altala feltalalt illetve tokéletesitett miiszerek (asztrolabium
vagy astrolubion €s dioptra) szolgaltak, melyek egészen a tavesoé feltalalasaig
maradtak hasznalatban. Az égi mozgasokrol azt gondolta, hogy:

A Fold nyugszik, a bolygdk egyenletes kérmozgast végeznek egy
kormentén, amely kor kézéppontja egyenletes kérmozgadst végez a Fold
koriil.

Ugyancsak Hipparkhosz felfedezése volt a precesszio, ami a csillagok és
csillagképek lassu mozgasat jelenti az égbolton, az €gi egyenlitéhoz
viszonyitva.

20h

19h

‘\\
—F10090

X 412000

/TN : .
(Nem Hipparkhosz elméletét abrazolja, csak a csillagaszati probdzeratélteti!)
A precessz6 hatasa a foldtengelyre Az északi €gi polus precesszioja

2.98. abra 2.99. abra
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(A foldtengely precessziojanak magyarazata: A Féld nem gomb alaku, hanem
ugynevezett forgasi ellipszoid. Egyenlitéi atmérdéje 43 km-rel hosszabb, mint
a sarki atmeéré. Az egyenlité a foldpalya sikjaval 230°27'-es szoget zar be, az
egyenlitéi ,kidudorodas” igy nem a Nap felé iranyul. Ennek kévetkeztében a
Nap forgatonyomatékot fejt ki a ,dudorra”, amellyel a foldtengelyt igyekszik
az ekliptikara meréleges iranyba forditani. Ebben a nagyjabol a féldpalya
sikjaban keringé Hold is kozrejatszik.)

Az athéni Nemzeti Régészeti Muzeumban talalhato egy szerkezet, amelyre
1902. majus 17-én bukkantak ra a tengerben, negyven méter mélyben, egy,
az i.e I. szazadban elstllyedt romai hajoroncsban.

Nevét felfedezésének helyérol, a Kythera és Kréta kozott fekvé Antikythera
kicsiny szigetérdl kapta.

Keletkezeési ideje kortlbelul i.e. 140-100
korulre teheto, keletkezési helyérol viszont
megoszlanak a vélemények. A kutatok szinte
csak talalgatnak, egyesek az athéni sztoikus
filozofus Poszeidénioszt (i.e. 135-51), masok
Hipparkhosz rodoszi csillagaszt

(i.e. 160-125), megint masok a zsenialis
szurakuzai feltalalot, Arkhimédészt

(i.e. 287-212) tartjak a szerkezet
szuldatyjanak.

2.100. abra

A fatokban tartott 33 cm magas, 17 cm széles gép harminchét kézzel
készitett bronz fogaskerékbdl és tarcsabol tevédott 6ssze. Felhasznaloi
kétezernél tobb 0gorog irasjelben €s jelképben — babiloni hatasokat is mutato
csillagaszati feliratokban - gyonyoérkodhettek. Meglepéen hatékonyan
mukodhetett, hiszen még a Hold mozgasat is képes volt ,szimulalni.”

A szerkezetnek tobb rekonstrukcioja készult el.
2.101. - 2.104. abrak

A fé6szerkezeten — egy kozpontilag elhelyezett tarcsan — a gorog zodiakus €s az
egyiptomi naptar jelenitédtek meg. A két hatso tarcsan a holdciklusokra és a
fogyatkozasi mintak idejére vonatkozo6 informaciokat olvashattak a kezeléi.
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Elsésorban asztronomiai méréseket végeztek vele: a Nap, a Hold és az
akkoriban ismert 6t masik bolygo helymeghatarozasara hasznaltak. Az
oramutatokat iranyito fogaskerekeket karral mozgattak.

A gép jovo- vagy multbéli datumok megadasaval pontosan megallapitotta az
adott idépontban az égitestek helyzetét.

A 2006 6szén indult Antikhyterai Gépezet Kutatasi Projekt tomografiai
modszereivel azt is megallapitottak, hogy a bronzdarabok egy okori analog
szamitogeép részei lehetnek,

A kutatok évek ota probaljak megfejteni a mechanizmus darabjaiba vésett
irasokat €s ezaltal a kiilénb6z6 funkciokat. Legujabb eredményeik szerint az
antikytherai mechanizmus 6sszekéti a csillagaszok altal hasznalt technikai
kalendariumokat a mindennapok naptaraival, ami az okori gorog
tarsadalmat is iranyitotta, beleértve az olimpiak idézitését.

Az antikytherai mechanizmus legujabb dekodolasa, ami a londoni Images
First matematikusa, Tony Freeth és munkatarsai nevéhez fizédik, 4j
fényben tunteti fel a naptar sémak tervezését, alkalmazasat és integralasat.
Az eszkoz fogaskerekek €s tarcsak szovevényes rendszerébdl tevédik dssze,
utobbiak a naptari ciklusokat testesitik meg. A tarcsak forgatasaval az
eszkoz hasznalgja ki tudja szamitani a csillagaszati ciklusok kozotti
Osszefliggéseket, levezetve a Nap €s a Hold viszonylagos elhelyezkedését és
elére tudja jelezni a fogyatkozasokat.

A brit kutatas szerint az eszkoz egyesiti az id6 nehezen érthetd csillagaszati
meghatarozasait a polgari tarsadalom naptaraval. A meton-ciklus, amirél
korabban azt feltételezték, hogy csak a csillagaszok hasznaltak, megjelenik
az antikytherai mechanizmus egyik tarcsajan, a tarcsan azonban az
északnyugaton €16 korinthoszi koloniak altal hasznalt naptar honapjainak
nevét vésték fel, ami azt bizonyitja, hogy az eszkdzt hétkdznapi
szamitasokhoz hasznaltak, utalva egyben az eredetére is.

Az olimpiad ciklus egy masodlagos tarcsan jelenik meg a meton-tarcsa
belsejében, melyet korabban a meton-ciklus egy lépcséfokanak, az ugy
nevezett kallippikus ciklusnak gondoltak.

A hajoroncs rakomanya a keleti tertuiletekrél szarmazott, ezért a kutatok
mindeddig onnan szarmaztattak a szokatlan szerkezetet is, Rodosz szigetét
jelolve meg legfébb esélyesként. Freeth €s csapata azonban ugy véli, hogy az
eszkoz Szirakuzabol, Sziciliabol szarmazhat, arrol a korinthoszi telepesek
altal alapitott gyarmatrol, ahol Arkhimédész is dolgozott az i.e. III.
szazadban. ,Arkhimédész Szirakuza i.e. 212-es ostromakor vesztette €letét,
ezért biztosak vagyunk benne, hogy nem 6 készitette a mechanizmust. Az
azonban elképzelhet6é hogy az 6 szellemi 6rokségébdl eredeztetheté” mondta
Freeth.
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Philon, Alexandreusz (i.e. kb. 20 - i.u. 45)
GoOrog nyelven alkoto zsido teologiai €s filozofiai
iro.

Alexandriaban sziletett.

Philon a zsido filozofia €s teologia elsé nagy
alakja, aki a — féként sztoikus eredeti —
Homeérosz interpretacio €s az ujputhagoreus
szammisztika modszereit kovetkezetesen
alkalmazta az Oszovetség mélyebb értelmének

felderitésére. E: wm@'ﬁ%‘# 'l

Philon, bar kortarsa volt Jézusnak, sem rola,
sem az €éppen megjelené kereszténységrol nem tesz emlitést.

Mindennek ellenére sokan a kereszténység egyik kozvetlen el6futaranak
tekintik. Philonnak az utokorra gyakorolt hatasa elsésorban a keresztény
kozvetitésen at érvényestilt, maguk a muvei azonban elvontsaguk és
bonyolult jelképrendszeruk miatt mindig csak szikebb olvasokodzonséget
vonzottak.

Philon a Mozes torvényeket a kozmosszal harmoniaban targyalja.
A torvényt tisztel6 ember a kozmosz polgara is, hisz cselekedeteit ahhoz
igazitja aki a kozmoszt is iranyitja.

Istenen nem azért teremtette a vilagot hat nap alatt, mert idére volt
sziiksége, hanem a rend miatt cselekedett igy.
Philon ugyanis azt gondolta, hogy:

A rend a szamokban keresendé és a 6-os szam a legtokéletesebb
minden szam koziil (6=1+2+3). Az élolényeket Isten azért teremtette az
otodik napon, mert 6t érzék létezik: a latas, hallas, izlelés, tapintadas,
szaglas.

A vilagot Isten el6szor csak ,a fejében” teremtette meg, azaz elgondolta és
ennek mintajara teremtette meg a fizikai, lathato vilagot.

Istennek semmilyen tulajdonnév nem tulajdonithaté. Isten: Abraham, Izsak
és Jakob istene, a tanulas, a természet, a helyes €letvitel az elsajatithato
bolcsesség.

Az emberek akkor kezdtek el filozofalni amikor rajottek, hogy a fizikai
érzékelhet6 vilagon tul létezik egy intelligibilis szellemi vilag.

Gorogul irott muivei filozofiai €s teologiai iranyuak. Az ember testbdl és
lelekbdl all, teste anyagbol van, lelke a ,logosz” masa, €s a test eloétt is
létezhetett. A vallas €s a filozofia 6sszekacsolasa a szinkretizmus, amelyben
nem térédnek a rendszer ellentmondas-mentességével vagy belsé egységével.
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Nikomakhosz, Geraszénosz (i.u. 100 koriil)

Geraszai matematikus, és gjptithagoreus filozofus.

A geraszai ujputhagoreus iskolaban tanult, itt irta meg matematikai és
zeneelmeéleti muveit. Két munkajat ismerjuk részletesebben: ,Arithmétiké
eiszagogeé” (latinul: Introductio Arithmetica, magyarul: Bevezetés a
szamelmeéletbe) és ,Enkheiridion harmonikész" (A zeneelmélet kézikényve).
Az i.e. I. és II. szazadban kibontakozo €s a késébbiekben is oriasi hatasu
neopitagoreizmus elveinek reprezentativ mestere.

Behatoan foglalkozott a szamaranyokkal, és tiz aranytipust
Jogalmazott meg.

Eppen a tizediket szoktdak az aranymetszés aritmetikai attételének és a
Fibonacci-sorozat elé6zményének tekinteni. Ebben az aranyossagban ugyanis
harom mennyiséget viszonyitott Nikomakhosz, mégpedig ugy, hogy a
legnagyobbat (c) a kozépsé (b) €s a legkisebb (a) 6sszegének vette, €s
c-a_b

c-b a
Valoban hasonlit ez az aranyossag a ,,sz€lsé és koézbuls6 arany” eukleidészi
tételéhez, ha a betukkel jelolt mennyiségeket bizonyos szamokkal (8, 5, 3)
helyettesitjuk.
Hasonlit hozza, de nem azonos értékdi, minthogy 8 x 3 = 24, nem pedig 25.
Definialta a bévelkedé szam fogalmat (Introductio Arithmetica).
Ugyan ebben a muvében kimondta, hogy az 6sszes paros tokéletes szam
2n(2n+1-1) alaku, ahol 2n+1-1 primszam.
(Az erre a tételre vonatkozo elsé fennmaradt bizonyitas Euleré.)
Kimondta azt a sejtést, hogy minden tékéletes szam 6-ra vagy 8-ra végzédik.
(Ezt maig nem bizonyitottak.)

kimondta, hogy:

Andronikosz (i. e. I. szazad).

Kurrhosz varosaban szuletett csillagasz tervei szerint €és adomanyabol éptuilt
az athéni Szelek tornya a nyolcszogly, idéméré €s részben idéjelzé célokat
szolgalo toronyszeru épulet.

Tetején egy bronz Triton
(tengeri isten) a széljarasnak
megfeleléen lengette
bronzpalcajat a nyolcszogt
friz egyes szeletein abrazolt
{6 szelek iranyaban. Az
épuletet kétoldalt egy-egy
ma mar elpusztult napora
szegélyezte, belsejében pedig
nagymeéretl viziora
(klepsziidra) mukodott.

2.105. - 2.106. abra
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Ptolemaiosz (i.u. kb. 85 - 165)

Claudius Ptolemaeus a hellenisztikus kori
gorog természettudomany egyik
legkiemelkeddbb képviseldje, csillagasz,
asztrologus, matematikus, foéldrajztudos.

Két jelentds €s terjedelmes muive maradt rank:
a Sintaxis Mathematica és a Geographika
Huiphégészisz (Foldrajzi Tanitas).

Az els6 az okori csillagaszat ismereteinek
Osszefoglalasa, melyben vilagképét fejti ki f6leg
Hipparkhosz munkassaga alapjan.

A Geographika Huiphégészisz az okor {6ldrajzi vilagképe. Teljes
terjedelmukben fennmaradt 140-150 korul irt csillagaszati, f6ldrajzi munkai
egyenes folytatasai Eratoszthenész, Hipparkhosz, Marinusz munkainak.

i A ,Mathématiké sziintaxisz”
(Matematikai 6sszefoglalas),
késoébbi cimén ,Megiszté”
(Legnagyobb), 6sszefoglalas,
innen szarmazik kozkeletu
arab cime, az ,Almageszt". Ez
Ptolemaiosz csillagaszati
fémuve, 13 részben fogalmazza
meg — Hipparkhosz €és a pergai
Apolloniosz tudomanyos
eredményeire tamaszkodva, de
részben modositva is azokat -
geocentrikus vilagképét.

2.107. abra, Almageszt

Elmélete szerint a vilagmindenség koézéppontjaban foglal helyet a
mozdulatlan Fold, és koriilétte kering a Hold, Merkur, Vénusz, Nap,
Mars, Jupiter, Szaturnusz; ezeken kiviil helyezkedik el az
dllocsillagok szféradja.

Szerinte a vilag rendszere a kovetkezd:
Képzeljunk el az allo, gobmb alaku Fold kortl
(de vele nem azonos kézépponttal) egy kort, ezt
deferensnek nevezzik. Ezen jar korbe
egyenletes kdrmozgassal egy pont, €s e pont
korul kering, szintén egyenletesen, egy bolygo.
A Foldrél nézve ez a bolygo un. epicikloist ir le.
Ha ez a leiras nem adta vissza elég pontosan a
bolygo helyzeteit, akkor erre az epicikloisra
masik, kisebb epicikloist képzeltek.

2.108. abra
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Igy minden bolyg6 mozgasanak leirasahoz bonyolult kérrendszert kellett
felhasznalni. A bolygorendszer modellje tehat nagyon bonyolult lett, és
nehézkes volt vele szamolni.

2.109. 4bra | 2.110. 4bra

Mivel azonban elég pontos eldrejelzéseket tett lehetévé, Ptolemaiosz
rendszere — jobb hijan — egészen az 1500-as évekig hasznalatban maradt.

Ha nem toérekedtek nagy pontossagra, akkor nem ezt a bonyolult elképzelést
hasznaltak, hanem az arisztotelészit, amely kissé€ egyszertibb €s
pontatlanabb volt.

A  Hupotheszisz ton planomenon” (A bolygok allasai) cimu, két konyvben
(a masodik csak arab forditasban maradt fenn) megirt munkajaban
feltételezi, hogy:

Az égitestek sajat életerével rendelkeznek, s maguktol mozognak.

A csillagképek leirasaban megérzi az alexandriai korban kedvelt meséket is a
mitologiai atvaltozasokrol. Osszesen 48 csillagképet irt le; sok esetben a mai
napig ezeket az elnevezéseket hasznaljak. Az eredeti mu elveszett; a
kozépkorban arab nyelv valtozatat forditottak vissza latinra, igy valt ismertté
Eurodpa szamara.

A ,Geographiké hiiphégészisz”
(Bevezetés a foldrajztudomanyba)
Ptolemaiosz geografiai fémtive nyolc
konyvben. A csillagaszati és
matematikai féldrajz
hagyomanyaira alapozott
(Hipparkhosz és masok eredményeit
felhasznal6) mu.

2.111. abra
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Ammoniosz Szakkasz (i.u. kb. 175-250)

Gondolatait titkos tanként kezelte, nem a sz€les nyilvanossagnak szanta s
nem jegyezte le, emiatt csak bizonytalanul rekonstrualhatoak, leginkabb
Nemesziosz emesszai puspok ,Peri phuiszedsz anthropu” (Az emberi
természetrél) cimti munkajabol.

Egyik leghiresebb tanitvanya Plotinosz volt.

Az ujplatonikus rendszer alapitojanak tekinthetd, akinek a nyomdokain
harom boélcseleti iskola tamadt:

— az alexandriai-rémai, ennek feje maga Ammoniosz, f6bb hivei: Longinosz,
Origenész, Plotinosz és ennek tanitvanya Porphiiriosz;

— a sziriai-kisazsiai-pergamoni, amelynek alapit6ja Jamblikhosz, {6bb tagjai
pedig Szopatrosz, Maximosz, Aidesziosz, Khriiszanthiosz, Szalusztiosz, €s
Julianus Apostata;

— az athéni, amelynek alapit6ja Plutarkhosz, f6bb utodai pedig az iskola
€lén Szurianosz, Proklosz, és Damaszkiosz.

A platonikusok - akiket a modern terminus szerint ma neoplatonizmus

(i.u. kb. 250-550) bélcselkedéinek neveziink — tanitasanak célja bolcseleti €s
vallasos ujjaszuletés egy idében. Tanaik a f6ltétlen idealizmusra éptilnek,
ami szerint csakis az idealis vilagnak van igazi létezése.

Mindennek koézpontja az istenség, elészér mint legfébb jo, masodszor mint
szellem, mely 6nnénmagat mint idealis vilagot gondolja, harmadszor mint
lélek, mely az értelem ideai szerint alakit egyedi targyakat az anyagban.
Minden ami érzéki, a gonosztol ered, amitél nem ment meg mas mint az
extazis, melyben a vilagtol elszakadt En az Istennel egynek tudja magat és
meglatja az Istent.

Az istenség latasa a legfébb cél, melynek elérésére tiszta é€let, folytonos
ontokéletesités, valamint az 6s-jonak bensd tisztelete képesitik az embert.

A neoplatonizmus kiindulo tanitasa a negativ teologia, amely eszerint:

Az isten az ,6s Egy”, akinek a természetérél semmiféle pozitiv
tudasunk nem lehet. Ahogy a _fény behatol a so6tétségbe, és szétoszlik
benne, ugy a lélek is behatol az anyagba. Ahhoz, hogy a lélek aztan
kiszabaduljon az anyag rabsagabol, és elérje a boldogsagot, az
embernek, mint anyagi valosagnak meg kell tisztulnia, ami aszkézis
révén lehetséges.

529-ben Justinianus csaszar az athéni filozofiai iskolakat bezaratta, ezzel a
neoplatonizmus iskolaja is megszunt.
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Plétinosz (i.u. 203 - 269)

Plotinus Goroég filozofus, Liikénban
(Egyiptom) sziiletett.

Az ujplatonikus filozofia megalapitoja.
Huszonnyolc éves koraban Alexandriaban
kezdett filozofiaval foglalkozni, mesteréil az
Alexandria kikotéjében €16 Ammoniosz
Szakkaszt valasztotta.

Mivel meg kivanta ismerni a perzsa filozofiat,
242-ben csatlakozott III. Gordianus romai
csaszar perzsa foldre indul6 katonai
expediciojahoz. Negyvenéves volt, amikor
Romaba érkezett €s tanitani kezdett.

Személyisége €s tanitasa mély benyomast tett a romaiakra, eléadasait
szenatorok, s6t maga a csaszar is latogatta. A filozofiat partolé Gallienus
csaszar Plotinoszt egy Platonopolis nevu filozofusvaros megalapitasara
beszélte ra. A varos Campaniaban €éptlt volna meg, talan az elpusztult
Pompeii vagy Herculaneum helyén, az alkotmanya Platon , Térvények” cimu
muvén alapult volna. A terv végiil nem valt valora.

Otvennégy elkésziilt iratat tanitvanya, Porphiiriosz osztotta be hat,
egyenkeént kilenc értekezést tartalmazo egységbe. Innen a mu cime:
Enneadész, azaz ,Kilencesek” (gorég: ennea = kilenc).

Plotinosz tanitasa eklektikus, féként Platon tanitasaira épit, de merit a
puthagoreus iskola, valamint egyiptomi papok ismereteire is.

Az ujplatonikus filozofia iranyzat onnan nyerte nevét, hogy szellemi 6sének

— a mindenség tisztan szellemi természeti része magasabb rend, minta
természeti vilag, amelyben a szellemi 6sszetevé az anyagival keveredik;

— a természeti vilag dolgainak és folyamatainak valodi okai szellemi
természetiek;

— az ember testénél fogva a természeti, lelkénél fogva a szellemi vilaghoz
tartozik

Plotinosz az V. enneasz 2. értekezés”-ében a harom htiposztasziszrol
(A harom eredendd valosagrol) azaz az Egyrol, Szellemrdl €s a Lélekrdl a
kovetkezéket irja:

-Az Egy minden €s egyik sem. Mindenek kezdete ugyanis nem minden,
bizonyos értelemben azonban mégis minden, hiszen Oda ,fut be” minden,
Ohozza. Pontosabban még nincs igy, de igy lesz. Marmost hogyan eredhet
minden az egyszerti Egybdl, amelynek azonossagaban semmilyen sokféleség,
semmiféle megkett6z6dés nem jelenik meg?
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Eppen azért sziilethet minden Beldle, mert semmi sincsen Obenne, és hogy a
létez6 létezhessék, O nem létezé, hanem a létezé sziilsje. Ez az elsé
~szuletés”: tokéletességében — minthogy semmit sem keres, semmije sincs, €s
semmire sincs sziiksége — ,tulcsordult”, €s a benne 1évé f616sleg megalkotta a
~.mast”. Ez pedig, miutan létrejott, feléje fordult és eltelt Vele, attol fogva az
Egyre tekint, €s ez a szellem.”

Plotinosz tanitasa szerint:

A mindenség legosibb arkhéja az Egy, amely azonos a Joval.

Az Egy még a létezésnél is korabbi. Ezért azt sem dllithatjuk rola,
hogy létezik. Csupan annyit mondhatunk, hogy 6 az, ami minden
létezés alapjaként fennall.

Amikor az Egy a maga béségében tulcsordul, ez a kiaramlasa nem mas, mint
a Szellem (nusz), mely az ideak lakhelye. A Szellem emanaciojaként jon létre
a Lelek. Az anyag nem emanacio eredménye, hanem 6nmagaban sotét és
rossz, amelybe a l€élek visz némi fényt és format.

Muvei kézéppontjaban az Egy all, ami magaban foglalja a 1étezék
Osszességét. Ebbdl az Egybdl szarmazik — az egyes vallasi rendszerekben
kulonféle nevek alatt felbukkanoé — kozmikus harmassag, amelynek 6 maga
filozofiai neveket ad: Létezd, Szellem, Vilaglélek.

A Vilaglélekbdl erednek a lelkek, az emberek halhatatlan része.

Allitja, hogy a 1élek jo, és hogy a rossz, amit felvesz magara, csupan salak, de
nem része a természetének. A lélek emanacio utjan érkezett a {6ldi testbe, és
az a feladata, hogy visszatérjen valodi otthonaba. Erre uigy valik képessé, ha
rendezi magat, €s kontemplativ €letet €l. Ekkor meglatja a dolgok lényegét,
felemelkedik €s egyestuil az isteni szinttel. Plotinosz ezt a pillanatot
teofanianak hivta, €s sajat bevallasa szerint tobb alkalommal is atélte.

Plotinos polemizalt kora legtobb vallasi-, filozofiai iranyzataval, igy a
sztoicizmussal, a kereszténységgel €s a gnozissal is.

A kereszténység dualista felfogasa szerint az anyag Istentdl figgetlen
principium, és a vilagnak idébeli kezdete van- a teremtés.

Plotinos, az antik hellén gondolkozashoz ragaszkodva, a vilag
orokkévalosagat tételezte, €s Isten €s az anyag lényegi egységét, azaz egyfajta
monizmust hirdetett. A doktrina nagy vonalakban hasonlitott ugyan a gnozis
alapképletére, azonban Plotinos erételjesen biralta a gnosztikusok
irracionalizmusat, hogy tanitasaikat nem hajlandoak diszkurziv modon
értelmezni. A legfébb rivalis filozofiai aramlatot,- a sztoicizmust- leginkabb
azért utasitottak el, mert az, panteista modon a lelket, mint valami
természeti 1€tezdt tételezte, majd ezeket, az egyéni lelkeket a vilaglélek
részeiként fogta fel.

Platon idealizmusa folyamatosan jelen volt a gorog filozofiaban, sét a
kereszténység elterjedésének elsé szazadaiban, annak mintegy
ellenhatasaként neoplatonista iskolarol beszélhetiink (III.-V. sz.).
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Proklosz (i.u. 412 - 485)

Proclus, Diadochos (az utod) mert mesterét kévette a bolcsészet tanitasaban.
Konstantinapolyban sziletett gorog neoplatonikus filozofus, kolté és
matematikus. O adta meg az j-platonizmusnak végleges alakjat.
Athénban az ujplatonikus Plutarkhosznak és Szurianosznak a tanitvanya
volt, majd az athéni ujplatonikus iskolat vezette. Eletrajzat tanitvanya,
Marinosz irta meg.

Fénnmaradtak Platon ,Timaiosz”, ,Allam”, ,Kratiilosz”, ,Parmenidész” és
,Els6 Alkibiadész” cimt muveihez, valamint Euklidész ,Elemek” cimt
muivének 1. kényvéhez irott kommentarjai. Onallé mavei koziil a
~Sztoikheioszisz theologiké” (Teologiai alapvetés) és az ,Eisz tén Platonosz
legnagyobb hatast. Mindkét mu teljes egészében fennmaradt. Az
yujplatonikus filozofia Proklosznak e muveiben nyerte el végleges formajat,
azaltal, hogy a teljes platoni-plotinoszi és részben az arisztotelészi filozofia
fogalmait is beledolgozta.

Muveiben a korabbi filoz6fusok altal felvetett problémak figyelembevételével
torekszik a valosag egészét rendszerbe foglalni. A fizikai és a metafizikai
valosag kozos forrasa az ,Egy”-nek, ill. ,J6”-nak nevezett elsé principium, a
lét felett allo legfébb Isten. Beléle aramlik ki idétlentil a 1étez6k hierarchikus
rendszere, elébb az érzékelésen tuli valoban-létezok (az ideak, amelyek a
hagyomanyos isteneknek felelnek meg, valamint a lelkek), majd ezekbdl és

Plotinostol abban tér el, hogy az 6svalobol nem a nuszt szarmaztatja, hanem
egységeket (henadesz), amelyek a legfébb istenek, ezekre kovetkezik a nusz,
szintén harmas fejlédésben az intelligibilis, az intellektualis-intelligibilis és
az intellektualis (1€t, €élet €s gondolkodas). Ebbdl folyik a lélek; vannak isteni,
démonikus és emberi lelkek. Az anyag se jo, se rossz.

Az istenvilaghoz a dialektikus gondolkodas csak korlatozott mértékben tud
visszavezetni, ezért van sziikség imakra, aldozatokra €s mas szertartasos
cselekményekre is (theurgia).

LA teologia elemei” cimu muivében a vilag érokkévalosaganak tézisét hirdette,
rendszere, k6zepén a mozdulatlan Folddel és a bolygok mozgasait magyarazo
kifinomult geometriaval.

Hatasa nem csupan az ujplatonizmus késébbi fejlédésében érezhets.
Gondolkodasa Pseudo-Dionysios Areopagita kozvetitésével termékenyitdleg
hatott a keresztény misztikara, szisztematikus exégetikai modszere nagy
hatassal volt az arab és a kozépkori latin kommentarirodalomra, és a
teologia elemeinek egy atdolgozott valtozata révén (melyet tévesen
Aristotelésnek tulajdonitottak) befolyasa kiterjedt a kdzépkori filozofiara is.
Késébb muiveinek latin forditasabol sokat meritett a reneszansz Marsilio
Ficino, Hegel pedig filozofiatorténetében Proklost az Gjplatonizmus
betetdzdéjének nevezte.
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Italia (i.e. I. évezred)

A régészeti leletek tanusaga szerint az Appennini-félsziget mar az
6skékorszakban is lakott volt (féleg az Appenninek keleti oldalan és a Potol
délre), az ujkékorszaki leletanyag pedig mar jelentés népstruségre utal
(Stentinello-kultura Sziciliaban, Matera-kultura Dél-Italiaban, Lagozza-
kultura északon stb.) A lakossag ebben az idében a Kozel-Kelet feldl
bevandorolt mediterran népességhez tartozott, és ez az allapot a vaskor
kezdetéig nem is igen valtozott.

A bronzkorra (az i.e. II. évezred kozepétdl) Italia teruletén két kulturkor
alakult ki: északon a P6-vidéki kultura (harom jellemzé teleptilésformaja: a
palaffita colopépitmények, a torbierék, azaz tézegmocsarra épitett falvak, és
a terramare-colopépitmények, amelyek felépitésiikben a romai castrum
elédjének tekintheték) €s a kozép-, illetve dél-italiai barlangkultura, az
appennini-kultiara (olasz néven extraterramarricoli), amelynek népei
transzhumalo pasztorkodast uztek.

Italia 6slakossagarol, mivel 6sszeolvadtak a beteleptuilékkel, helyneveken és
néhany szon tul kevés emlék maradt. Az indoeuropai bevandorlas elétt
honos népekhez tartoztak északon a ligurok €s az eugenusok, valamint az
Oslakossag a nagy szigeteken, Szardinian (6s-szardok), Korzikan €és
Sziciliaban (protosiculi).

Italia tertiletét Roma felemelkedése el6tt szamos kiiléonb6z6 nép lakta. Az
indoeuropai bevandorlas elétt honos népekhez tartoztak északon a ligurok,
valamint Szardinia (szardok), Korzika és Szicilia 6slakoi. A vaskor kezdetén
(i.e. II. évezred — I. évezred forduldja) megjelentek az indoeurdpai nyelvet
besz€ld italikus torzsek. A latinok és a veliik rokon népcsoportok a Tiberistol
délre (Roma, Alba Longa, Praeneste stb.) telepedtek le, az oscus-umber
népek pedig Kozép- és Dél-Italiat foglaltak el. Ugyanebben az idészakban
teleptiltek meg az Italiai-félsziget északi részén a szintén indoeuropai illirek
és venétek. A legjelentdsebb italiai civilizaciot azonban az ismeretlen eredetti
etruszkok és a gyarmatosito gorogok hoztak létre. Az etruszkok keleti és
gorog jegyeket egyarant mutato varosallamokban éltek Italia k6zépso és
északi tertletein, a gorég gyarmatositas pedig Dél-Italia és Kelet-Szicilia
tertletére terjedt ki (Neapolis, Tarentum, Sztirakuszai stb.).

Az okori Roma 6sszefoglalé név alatt Roma okori varosallamat, illetve az
abbol kinétt és a Foldkozi-tenger térségére, valamint Europa €s a Kozel-Kelet
jelentds részére kiterjedd okori civilizaciot értjiik. 12 évszazados fennallasa
alatt (i.e. VIII. szazad —i.u. V. szazad) a romai civilizacio kis helyi
kiralysagbol a hatalmas Romai Birodalomma nétt, amelyben a meghoditott
tertiletek nagy részének lakossaga asszimilalodott és a romai civilizacio
részeséve valt. Az okori Gorogorszagot és az okori Romat egytittesen
~Klasszikus okori civilizacionak” vagy ,antik vilagnak” nevezik. Az okori
Roma tébbek kozott az irodalom, a jog, a nyelvek, az épitészet, a miivészet és
(utobb, a birodalmi korszakban) a hadviselés terén egyarant oriasi hatast
gyakorolt Europa késébbi fejlédésére.
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A Romat alapit6 latinoknak a vallasa féldmuives természetvallas volt, ami az
indoeuropai vallasi vilagbdl ered. Totemizmus (pontosabban animizmus)
figyelheté meg, hisz a monda szerint Romulust és Remust egy farkas és egy
harkaly taplalta. A talvilagrol a romaiaknak mindvégig homalyos
elképzeléseik voltak, mindenesetre az 6s6k szellemeit mélyen tisztelték,
igyekezték kiengesztelni éket. A hazi oltarokon, melyeknek papja a csaladfé
volt, naponta aldoztak kisebb ajandékokkal, étellel, gytimodlccsel, kevés
borral vagy olajjal.

Az etruszk és gorog vallasi hagyomanyok befogadasa elétt a romaiak
ugynevezett numeneket imadtak, akiknek mintegy szellemekként nem volt
konkrét megjelenési formajuk, csupan szereptikre utalé nevik:

A hazi istenek: Lares, Penates, a Larvae, a csalad és a haz védelmezdéi, a
ktisz6b €és a falsarok istenei, Vesta, a hazi ttizhely istenndje, Janus, a haz
falainak és kapujanak 6rzéje. A természeti istenek: a vetések oltalmazdja, a
foldmuvelés patronusa Saturnus, aki Ceres gabonaistennel egytitt
gondoskodik arrol, hogy népének legyen mit ennie. Pomona a gytimoélcsék
védodszelleme, Faunus a nyajak, az allatok gondjat viseli, Liber a
sz6lémuvelés, a bor istene, Flora a viragok istenasszonya, Neptunus pedig a
folyok és tengerek ura, Vulcanus a tliz istene. Jupiter, az égbolt ura, aki
villamként jelenik meg, késébb féistenséggé valt.

Az Ara Pacist, vagyis békeoltart
Augustus i.e. XIII. és i.e. XIX. kozott
emeltette, miutan hispaniai és
galliai hadjarataival helyreallitotta a
provinciak békéjét. Az Ara Pacis
négyszodg alaprajzu, emelvényen allo
oltar, egy kelet és egy nyugat felé
nyil6 ajtoval Falait tokéletesen
kimunkalt reliefek diszitik.

2.112. abra
Az egyik relief témaja:

A Leveg6 és a Viz tarsasagaban
dicséitett Fold — a kortars koltok,
Vergilius és Horatius
kolteményeivel allithatok
parhuzamba.

A dombormuivén az 6si numenek
(6si elemek), a Levegé és a Viz
jelennek meg; egyikiik szelld
képében, hattyuval, masikuk egy
tengeri sz6érnyon 1l6é Néreidaként
lathato.

2.113. abra
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Az eredeti romai vallas leginkabb a természeti erék és események
megszemélyesitésébdl allt. Az i.e. V. szazadtol kezdve a romaiak — etruszk
kozvetitéssel - elkezdték atvenni a gorog mitologia alakjait. Igy a romai
istenek kozil soknak van gorog megfelelgje.

A romaiak hitvilag ugyanakkor lényegesen eltért a gorogokétél. A romai
isteneknek volt funkciéjuk és volt kultuszuk, de nem estek meg velik
kalandos historiak, és pajzan viszonyba sem keveredtek egymassal vagy (az
egy Rhea Silvia esetét kivéve) f6ldi halandokkal.

A hellenizmus elterjedésének részét képezi a i.e. II — 1. szazadi romai vallasi
és kulturalis fejlédés. Roma atveszi a meghoditott hellenista vilag gorog
kultarajat. Birodalma keleti fele aztan teljesen elgérogésodott, mig nyugaton
a hellenizmus latin formaja alakult ki.

A legfébb tizenkét isten (Jupiter, Juno, Minerva, Vesta, Ceres, Diana, Venus,
Mars, Merkur, Neptunus, Vulcanus €és Apollo) tiszteletére a Forum
Romanumon k6z6s templomot szenteltek.

A féistenek mellett a romai mitologiaban az egyes helyeknek is van
véddistene: ezeket lares-nek nevezték.

A romai isteneket, akik nem idegen vallasokbol kertiltek at a romaiba,
dsszefoglaléan Di Indigetes néven emlitették. Ok tébbnyire csak egy-egy
jelenség, elvont tulajdonsag megszemélyesitései voltak, példaul Africus a
délnyugati sz€l istene, Felicitas a siker istenndje. A legjelentésebb talan
Janus, a kezdet és vég istene, akinek két arca kozil az egyik a mult, a masik
a jelen felé fordul, s akinek nevét januar honapneviink is 6rzi.

A vallas nem hit, inkabb allampolgari fegyelem dolga volt. Az italiai istenek
vilaga mint a legésibb romai vallasban az aggalyos tiszteletben tartott
szertartasok vilaga volt. Romaban azonban az istenek nagysaganak
elismerése elég ahhoz, hogy az ember boldogsagat szavatolja.

Szintén jelentds eltérése a roma vallasnak, hogy a csaszarkortol az uralkodot
isteni személyként tisztelték (bar ennek csak hivatalos jelentésége volt), ami
nem talalhato meg a gorogoknél.

A romaiak természettudomanyos ismereteire a gorog természetfilozofia, az
etruszk tanitasok, illetve kisebb részben az egyiptomi, babyloni természetrol
alkotott nézetek voltak hatassal.

A romai (latin), gorog és foniciai iras kozott 6sszekoété kapocs volt az etruszk
abéce.

A romai természettudomany inkabb a gyakorlati alkalmazasra és a
rendszerezésre torekedett, nem alkotott Gjat.

A romaiak legjelentésebb természettudomanyos alkotasa Idésebb Plinius
nevéhez kothetd, aki Naturalis Historie libri XXXVII cimmel 37 kotetben
foglalta 6ssze kora, és az azt megel6zé idok természetrdl alkotott nézeteit.
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Lucretius Carus (i.e. kb. 96 - 55)

romai gondolkodo. Eletét filozofiai tanulmanyoknak, az epikuroszi fizika
(atomelmélet) megismerésének €s koltdi ismertetésének szentelte.

Nagy tankolteménye hat fejezetbdl all. Ebben az epikuroszi atomtan
alapelveit, a lélek halandosaganak sokszoros bizonyitasat, az érzékelés
folyamatat, Epikurosz kozmogoniajat és végil a meteorolégiai, vulkanikus
jelenségek magyarazatat irja le.

A ,De rerum natura” (A dolgok természetérdl) cimti hires tankoélteményében
Lucretiusnak sikertilt €l6vé tennie a szaraz elmeéletet, példaul a hires
porszemhasonlatban az atomok szuntelen aradasat.

A végtelen és hatartalan tér nagyszabasu képét vazolja fel, amelyet
végtelen mennyiségii mozgo anyag tolt meg.

Vitruvius Pollio, Marcus (i.e. kb. 80 - 15)
romai épitész €s épitészeti iro, Augustus csaszar koraban €lt. Némelyek
szerint Veronabol, masok szerint Formiaebdl szarmazott.

Az egzakt tudomanyok roppant haladasat latjuk a ,De architectura” cimmel
irt tiz kotetes konyvében, mely az egyetlen épitészeti szakkényv az 6korbol.
Vitruvius III. kényvében targyalja az emberi test aranyait.

Ez a mU a muvészettérténet egyik legfontosabb forrasa. E mtivében Vitruvius
kifejti, hogy az épitész/muvész altal megalkotott szabalyok a racionalisan
megismerheté torvényszertiségeket, az emberi test harmoniajat kovetik.

Eszerint az egészséges testalkati ember
kinyujtott karokkal, terpeszallasban

- T éppen beirhato egy négyzetbe €s egy

] :
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Vitruvius megallapitja:

~Szimmetria aranyossdagbdl fakad....
Aranyossag az egyes részek osszemérhetosége az egésszel”.
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Plinius (i.u. kb. 23. —i.u. 79.)

Caius Plinius Secundus (Maior), az Id6sebb
Plinius, réomai iro, polihisztor, 6kori
enciklopédista. Sziiletési helye Novum Comum
(ma Como).

Idésebb Plinius €életére vonatkozolag
legfontosabb forrasunk, unokadccse: Ifjabb
Plinius, aki szamos levelében irt nagybatyja
életérdl, tudos szenvedélyérdl, illetve az altala
irt, de mara mar elveszett muveirol.

Romaban toltotte ifjusagat, ahol a hadvezér és
tragédiakolté 30 éves kora korul kozéleti
palyara lépett, mint magas rangu lovastiszt a
also-germaniai hadseregnél szolgalt. Ezt
kovetéen egy ideig tigyvédként tevékenykedett.

Nero uralkodasa alatt (i.u. 54-68) szandékosan tartotta magat tavol a
koziuigyektol. Eletének ebben az idészakaban csak a tudomanyoknak
szentelte €letét, majd 70-ben magas rangu tisztként részt vett Vespasianus
judeai hadjarataban, s egy ideig Sziria kormanyzoja volt, tovabba
Vespasianus é€s fia, Titus bizalmas hive. Csaszari procuratorként tobbek
kozott Hispaniaban is tartozkodott.

Minden szabad percet kihasznalt, hogy tudomanyos kutatasainak
szentelhesse €letét. Tudos kivancsisagat, gyakran €éjszakaba nyulo
inyformacio gyujté szenvedélyét jol jellemzi a kovetkezé6 mondat, amely
Idésebb Plinius egész életét jellemezte, €s életmtivének mottoja lehetne:
~Profecto enim vita vigilia est” (Mert az €let valgjaban virrasztas).
Halalat is tudos kivancsisaga okozta, hiszen a Vezuv kitoérésekor végzett
tudomanyos megfigyelései kozben érte a halal, i.u. 79-ben.

Fennmaradt Plinius monumentalis terjedelmu és hatalmas
informaciotomeget feldolgozo ,Naturalis Historia”-aja, amelyet 77-ben tett
kozzé, és a leendé csaszarnak, Titusnak ajanlott. A mu cimét célszerti
Természettudomany-ként forditani, hiszen a Plinius altal leirt és
Osszegyujtott informaciotomeg az 6kori tudomanyossag szintjét, szinvonalat,
kutatasi modszereit tekintve tudomanynak tekinthetd, tovabba az 6goérog
historia szo6 eredetileg nem torténetet jelentett (hanem eredetileg a kutatast,
a kozvetlen tapasztalasbol szarmazo ismeretszerzést, tudast jelentette).

A Természettudomany, mint cim ugyanis egyértelmutien kifejezi azt a
tudomanyos igényt és tartalmat, amelyet Plinius a 37 kényv soran célul
tazott ki, és meg is valositott.

Plinius legfébb érdeme az, hogy elséként probalt minden tudomanytertleten
egyforma mélységli informaciot atadni. Plinius felismerte a szaktudomanyos
és irodalmi szovegek kozotti alapvetd kulonbséget, €s egyértelmtien

jellemz6 formai jegyeket.



184

Nem szinonimakat hasznalt, hanem szakterminusokat, tovabba

nyelvi megformalas, a stilus.

A terminoloégiai precizitasra valo térekvés mellett még egy nagyon fontos
érdeme van a pliniusi enciklopédianak: kényvenként felsorolja azokat a
szerzoket, akiknek a muveibdl meritett a tudasanyag 0sszegyUjtése,
rendszerezése soran.

Ez az els6, fennmaradt bibliografia az eurépai tudomanytoérténetben, éppen
ezért kiilonodsen fontos, hiszen Plinius az altal, hogy feltiintette az altala
felhasznalt forrasokat, precedenst teremtett, és hozzajarult a tudomanyos
diskurzus szabalyainak fejlédéséhez.

Plinius a sztoikus filozoéfia hatasara:
A vilagot él6, organikus egésznek tartotta, amelyet dathat az isteni eré.

Ez a lélekkel felruhazott természet nézetei szerint anyai gondoskodassal,
onzetlenul taplalja az embert, ezért a természetet csodalni kell, és meg kell
ismerni nagyszeruséget.

Ezzel szemben az 6nzetlentil gondoskod6 Féldanya adomanyait fénytzé
célokra forditani, és a természetet kapzsisagbol kihasznalni, kimeriteni a
legfébb buindk egyike Plinius véleménye szerint (Plin.nat. 2.157-158.), illetve
a természet megismerése is vezethet azonban tulzasokhoz, ha nem a
természet csodalatara, hanem elméleti, €s 6nzdé célokra iranyul.

anekdotakkal, paradoxonokkal és moralis fejtegetésekkel élénkiteni,
tarkitani, amelyeknek az a célja, hogy az olvaso ne csak racionalisan
kotoédjon az olvasott anyaghoz, hanem belsé kapcsolatot teremtsen vele.

Plinius rendszerében a Természet valamennyi teremtményének célja van,
mégpedig az, hogy az ember hasznara legyen. Ebbél az antropocentrikus
nézépontbol fakad, hogy az 6sszes ismert névény- €s allatfajbol, sét, még
egyes foldfajtakbol €s a kohaszati melléktermékekbdl is valamiféle orvossag,
gyogyszer eléallithato.

A sympatheia és antipathia az a két_fontos természeti ero, amely
minden természeti jelenségben jelen van, amely biztositja a természet,
illetve a kozmosz egységét, stabilitasat és érthetové teszi torvényeit.

A ,Naturalis Historia” 2. konyvben kertilnek ismertetésre a bolygo- és
allocsillagok, a vilagegyetem szerkezete, nap- €és holdfogyatkozas, 1€égkori
jelenségek, meteorologia, naptari szamitasok.
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C. PLINII SECUNDI

NATURALIS
HISTORLZE,

Tomus Primus.

Cum Commentaris & adnoeationibs HErRMaL 81
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A ,Naturalis Historia”
(egy 1669-es kiadasa)

Lo fasur 3
Toren gz, u; } "“[‘“d HACK FO 5y A 1669, 2' 1 15' abra

Plinius ki mondja, hogy a tapasztalati megismerést az elméleti
megkozelitésnél fontosabbnak tartja, erre jo példa a szarazfold és a viz
kapcsolatanak fejtegetését lezaro szévegrész: ,Tehat az egész gombolyltiség
kozepében az Anyaféld van, amelyet kertiletén a béséges tenger vesz kortl,
amit nem elméletekkel kell bizonyitani, hanem tapasztalat utjan kell
felismerni.”

tudomanyos irodalomban is jelentés a hatasa Temesvari Pelbarttol egészen a
reformkorig.

Azonban Galilei, Kepler, és Kopernikusz munkassaga nyoman a pliniusi
enciklopédia asztronomiai megallapitasai érvénytiket veszitették.

Plinius enciklopédiaja nélkil joval szegényesebb lenne nem csak az okori
természettudomanyrol kialakitott képunk, hanem vallastérténeti,
kulturtorténeti €s térténeti ismeretiunk is, hiszen szamos adat csak az 6
muvébdl ismert. Adatainak és gytjteményes munkajanak értékét mi sem
bizonyitja jobban, mint hogy teljes terjedelmében fennmaradt, hiszen még a
kozépkorban is masoltak, hasznaltak, sét tanitottak az altala k6zolt
ismeretanyagot.
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Maya civilizacio (i.e. 1000 - i.u. 200)

A maja civilizacio kialakulasanak az elsé idészakban a mai Guatemala,
Belize, Honduras nyugati és Mexiko délkeleti tertiletein €16 népcsoportok
fokozatosan attértek a fdldmuvelésre €s a keramia készitésre.

Kisebb, 100 - 500 lakosu falvakban letelepedett €letmodot folytattak.

i.e. 800-t6l egyre tobb teleptilésen kisebb-nagyobb platformokon ritualis
épuleteket emeltek, a kereskedelem az egyes falvak kozott egyre szorosabba
valt, és az olme€k civilizacio is termékenyitéen hatott, olyannyira, hogy

i.e. 600-tol kezdve mar varosias teleptilések is megjelentek a mai guatemalai
Petén tartomany paras dzsungeleiben. i.e. 400-tol mar tébb 2 — 10 ezer
lakost szamlalo varos alakult ki, ilyenek voltak Nakbé, El Mirador, Wak'na,
Tintal, El Porto, Sacayut, Calakmul, Kaminaljuyu és Tikal. Mindannyiuk
kozos sajatossaga a hatalmas koztér, melyet csonkagula alaku platformon
allo templomok €és a nemesek hazai vettek kortul.

A platformokra lépcsék vezettek, és oldalaikat mészkdéstukkobol készult
maszkok boritottak, melyek kiilonbozd isteneket abrazoltak, mint Kinich
Ahau, a napisten vagy mitikus helyeket, mint Taj Wayib'. Ekkor jelentek meg
az elsé feliratok is, amelyek az elsé uralkodok tetteirél adtak szamot,
csakugy, mint a falfestmények. Az i.u. 100 — 200 ko6z6tti periodusban szamos
varos 0sszeomlasa kovetkezett be, melyek okai ma még nem tisztazottak,
noha a mai régészeti és epigrafiai maradvanyok nagyobb aranyu
népmozgasokrol tanuskodnak.

A maja civilizacio viragkoraban (i.u. 200 — 950 ) jottek 1étre a legnépesebb
varosok és a korszak masodik felének alkotasai az kiemelkedék. Ennek
ellenére a korszak a sztintelen haboruk idészaka is. A korabban elhagyott
varosok utodai csak a 300-as évekre konszolidalodnak. A vezeté szerepet
Tikal, Calakmul és a mai Quintana Roo tartomany tertletén talalhato
varosok uralkodoi szerezték meg. A korszak legfontosabb eseményei a tikali
dinasztian beluli ellentétek, melyek 378-ban a mexikoi felf6ldeken eltertilé
hatalmas metropolisz, a 120 ezer lakosu Teotihuacan beavatkozasat vontak
maguk utan.

Az 1j dinasztia hatalma kiterjedt szinte a teljes maja alféldre, €s szamos mas
varos uralkodéja fizetett adot Tikal urainak az i.u. 500-as évek elejéig. A
lakossag szama folyamatosan novekedett, mar kétemplomok és palotak
épultek a korabbi korszak fabol késziilt épitményei helyett.

Az i.u. 700-as évektdl kezdve a maja alf6ldeken tébb tucat egymassal hol
békében, hol haboruban allo politikai alakulat jott 1étre. Az elkovetkezé 100
évben a varosok és a lakossag szama tovabb nétt, amely szamos problémat
vont maga utan. Ma meég vitatott okok koévetkeztében az i.u. 800-as évektol
kezdve egyre tobb teleptilést hagytak el lakoi, €s az i.u. 950-es évekre az
alfoldek kozponti része jorészt elnéptelenedett.
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Tikal egyike volt a maja
civilizacio {6 koézpontjainak.
(E1 Petén guatemalai allam
tertletén talalhato.)

Jelentds okori éptiletek szazai
talalhatok itt.

Monumentalis éptileteket
emeltek itt mar azi.e. IV.
szazadban. A varos

i.u. 200 — 850 kozott élte
fénykorat, népessége

100 000 - 200 000 kozott
mozgott. Kés6bb mar nem
épitettek tobb nagy
muemléket, néhany nemesi
palota leégett és a népsuruseég
jelentésen megtizedel6dott,
mignem a helyet teljesen
elhagytak a X. szazad végére.

Tikal egyik temploma
2.116. abra

A majak az i.e. IV évezredig visszavezethetéen csillagaszati feljegyzéseket
készitett. Ismereteik voltak a Nap mozgasarol. A hazak lapos tetején ,nap-
lyukakat” hagytak, amelyekben az év bizonyos napjain a Nap deleléskor a
lyuk alatt 1évé kamraba vilagit.

A Mayaktol szarmazik az els6 feljegyzés a holdfogyatkozasrol i.e. 3379-bél.
Az égitestek kozil a Napot, a Vénuszt és a Holdat részesitették kuilénos
tiszteletben. Felismertek egy fontos periodust a Vénusz szinodikus
keringéseét.

A majak €letében a naptar kiemelkedd
szerepet toltott be. Ez volt
meghatarozoja az épitkezések
idejének, modjanak, még részleteinek
is.

A maja épuletek kiilonos, torz ember-
és allatfigurajanak nagy része
szamjegy, honap- és napév.

2.117. abra
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A majak a 20-as szamrendszert hasznaltak, €s a naptarukat is ez alapjan
allitottak 6ssze. Kétféle évik volt: a 365 napos haab és a 260 napos tzolkin.
Mindkét év alapegysége a 20 napos uinal volt.

A haab a polgari év volt. Osszesen 18 uinalbél allt, majd az igy kapott 360
utan allt még 6t, nap az év végén. Az éveket hatvanéves ciklusokba foglaltak,
mindegyiken beltil 15 toldaléknapot iktattak be.

Az uinalon belill nem azt szamoltak, hogy éppen hanyadik napban jarnak,
hanem azt, hogy eddig mennyi telt el, az éveket pedig szintén nem ugy adtak
meg, mint a tdbbi naptari rendszerben, hanem azt szamoltak meg, hogy
adott idépontig hany év telt el.

A tzolkint féleg vallasos szertartasok céljabol hasznaltak. A majak hite
szerint a fels6 vilagban 13 isten van, ezért egy 260 napos periodust 13,
egyenként 20 napos idészakra bontottak. Igy alakult ki a 260 napos idékor
amelyet szent kor néven emlitettek. 73 ilyen egység 52 évet tett ki, amely 18
980 nap. A székénapok betoldasa ekkor térténhet meg. Altalaban 13
szokénap van 52 évente. Az idészamlalast a Nagy kor szerint kb. 5130 évente
ujbol kezdik €s korszakokként szamoljak. Az uj idészamitasi kezdet (4j kor)
2012. december 22-én kezdddik a majaknal.

Az 52. év fontos idéegység volt a majaknal: ezek kezdetekor a varosok 4j
piramisokat épitettek, vagy a régiek koré uj burkolopiramis késziilt.

A tzolkin elsé ranézésre egyik fontosabb csillagaszati jelenséghez sem
kothetd, azonban az egyik elmeélet szerint kapcsolatban allhat a Hold és a
Vénusz egytttallasaival. Lehetséges, hogy a majak szamara, akik rengeteg
Vénusz-tablazatot készitettek, fontosak voltak ezek az események, ezért
ezekre alapoztak naptari rendszeruk egyik alapegységét.

A datumokat mind a haab, mind pedig a tzolkin szerint megadtak. Az igy
kapott kettés datumok ciklusa 52 haab, azaz 73 tzolkin volt, tehat
korulbelil 51,69 tropikus év alatt ért korbe a kettds datum, és tért vissza
ismét ugyanahhoz a datumhoz, ami 52 haabbal korabban fordult elé.
Ilyenkor, tehat kozel 52 évenként tartottak meg a majak az uj tiz tinnepét,
mellyel megtinnepelték az ujabb ciklus kezdetét.

A hosszabb idéegységek jelolésére bevezetett egységek alapja a 360 napos
tun volt; a toébbi egység ennek a 20-szorosa, 400-szorosa stb. volt.

(A Maja naptar pontosabb a Gergely-naptarnal. A csillagaszati érték:
365,242198 nap, a maja naptar szerint: 365,242129 nap, a Gergely-naptar:
365,242500 nap.)

A majak az idészakokat ugy fogtak fel, ,mint terheket, amit az isteni
hordozoik stafétafutassal cipeltek az drokkévalosagon keresztiil”. Minden
napnak, évnek, évtizednek, évszazadnak €s évezrednek megvolt a maga
hordozo istene. Csak ha tudtak, melyik isten hordozza a terhet, tudtak a
majak azt is, hogy melyiktiket kell kiengesztelni.

Legf6ébb Istenségiik a Nap volt, és halalos ellenségként tekintettek az esére.
Az es6tél rettegd Mayak szamara fontos volt, hogy kiengeszteljék az Esé
Istent. Szobraikon Ot hosszt gérbe orral, szogletes fiillel és kerek, kiguvadt
szemekkel abrazoltak. Szinte minden épuletiikon lathato, ezért a Mayak
szimbolumava valt. Vannak templomok, melyeket kizarolag az Esé Isten
alakja diszit. A Mayak allando rettegésben €élhettek, egyrészt az éserdétél,
masrészt az Esé Istentdl féltek.
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Az irasrendszerrel ellentétben rendkiviil egyszertien megfejtheté a majak
szamrendszere. A szamokat fuggélegesen, alulrol felfelé irtak ugy, hogy a
legalacsonyabb értékt szam volt alul, a legmagasabb pedig legfeliil. A
szamok leirasahoz pontot €s vonalat hasznaltak. A nullat egy kagyloval
abrazoltak, egy pont az egyet jelentette, egy vonal az 6tét (példaul a 19 az
harom vonalbdl és 4 pontbal allt).

A régi indian kulturak Kézép-Amerikaban a 20-as szamrendszert
hasznaltak, igy kulén szavuk volt a 20-ra, 400-ra, 8000-re, vagyis a husz
hatvanyaira. De a napok szamlalasanal a valtoszam nem mindig a 20 volt, és
igy az egységek, napokban kifejezve, a kovetkezék voltak: 1, 20, 360, 7200,
144 ezer stb. Datumaikat ilyen egységekkel irtak le egy O-naptol
folyamatosan szamlalva (mely a Gergely naptar szerint i.e. 3113-ra esik),
azonban bizonyos, hogy akkoriban még nem volt rendezett naptar a majak
Oseiné€l. A legrégebbi maja datum az i.e. IV. szazad végére utal.

A majak szerint a vilag egy
magikus hely, melyet isteni
magia tolt be, amely a foldi és
a mennyei vilagot koti 6ssze.
Vélemeényuk szerint, a jelenlegi
vilag tdbbszori teremtés
eredménye. A Popol Vuh
szerint jelen vilagunk a
negyedik teremtés (az aztékok
szerint az 6tddik) soran jott
létre. A negyedik teremtés 4

e Ahan 8 Cumku napjan
! ,ﬁ#ﬁ (keresztény idészamitas szerint
>¢5)_. Ny =g i.e. 3114. augusztus 13-an)
Q- SR g kovetkezett be.
%@é.'.- fé%‘:.a . i
SN 2.118. dbra

Vallasi, ritualés szerepet toltott be a labdajaték, amellyel a kozmosz
mukodését akartak szemléltetni. Kulon erre a célra szant hosszukas
palyakon jatszottak, amelyet f61dbdl épitettek, kéfalakkal védve. A jaték a
kosarlabdahoz hasonlatos: gumibol készilt labdat kellett a palya végén
elhelyezett 20-25 cm-es koérgytirun atdobni. A jatékosok bér kényok-, térd-
és fejvéddket hordtak. A jaték, ugy ahogy a vallasuk is, a jo és rossz harcarol
szolt.

A maja iras hieroglif iras. Emlékei kébe vésve, cserépre festve vagy
stukkoszeriien megmintazva maradtak fenn, irva pedig 6sszesen harom
kodexben. A tobbi indian irastol az kuilénbozteti meg, hogy minden jegye
tojasdad vagy négyzetes alaku keretbe foglalt, s hogy az eredetileg abrazolt
targyak rajza mar vazlatossa, sokszor felismerhetetlenné valt. Mindossze a
18 honap jegyét és nevét ismerjiik bizonyossaggal, tovabba a honapot kitevo
20 napét, az els6 husz szamat, aztan a szinek, vilagtajak, istenek jegyeit.
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Mar igen pontosan ismerjuk csillagaszati
jegyeiket, feljegyzéseiket: Hans
Ludendorff, a potsdami asztrofizikai
obszervatorium igazgatoja fejtette meg.

A koros korul futé rajzok irasjegyek,
hieroglifak, de sok koztik a csillagaszati
kép, ahogyan Ludendorff megallapitotta.
Ilyen példaul a kereszt talpa: a vizszintes
vonal alatt levé oblongum a lemend Nap
(?), folotte balrol az Allatkér és a Tejut
keresztezési pontja (az allocsillagos ég
nullpontja), jobbrol a tavaszpont
konstellacio (az esztendd nullpontja).

A dombormu hieroglifjei koziil igen
érdekes a képen bemutatott jelcsoport: a
maja idészamitas kezddnapjat jeloli: i.e.
3113. oktober 15-€t.

Frederick Catherwood: K'inich Kan
Balam II. (rajzolt masolat a Kereszt
templomanak nyugati oldalan lathato
dombormuirdl, 1841.)

2.119. abra

Maya kozmosz abrazolas,

spiral minta egy edény palastjan
(Guatemala i.u. 200-500).

Jay I. Kislak Collection.

2.120. abra 2.121. abra
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Maya vilagfa motivum
2.122. abra 2.123. abra

Teotihuacan a romvaros azték neve, amelynek jelentése ,Az istenek helye”,
+A hely, ahol az emberek istenekké valnak”. A legenda szerint itt gyultek
Ossze az istenek, hogy tanacsaikkal segitsék a varos megalapitasat.

A Nap-piramis €s
a ,Holtak utja”
Teotihuacanban,
a Hold-piramistol
nézve

2.124. abra

Valamikor az aztékokat tartottak az épitéknek, de amikor ez a nép felfedezte
a teleptilést, az mar 700 éve romokban allt. A teleptuilés épitése i.e. kb. 300-
ban kezdddoétt. A varos 150 és 750 kozott viragzott. A vilag egyik legnagyobb
varosa volt, kb. 20 km2-en 150 000 — 200 000 lakosa é€lt.

Teotihuacan hirneve és befolyasa egész Kozép-Amerikaban elterjedt. A varost
~Tollan”-ként is emlegették, amely késébb Tulaként a toltékok késébbi
févarosanak a neve lett. Régészeti leletek szerint a varos lakonegyedekre volt
osztva, oly modon, hogy egy-egy negyedében a lakossag, masik negyedekben
mezoamerikaiak (zapotékok, mixtékek €és majak) éltek. 650 utan a varos
hanyatlasnak indult. 750-ben valdszintleg a toltékok feldultak és
kifosztottak. A varos ezt kovetden leégett, lakoi elhagytak.
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A varos alaprajza egy négyzetes halo, amely a kézponti, északkelet iranyu,
tébb mint egy kilométer hosszu, széles féutca, a ,Holtak utja” koré
szervez6dott. Az ut Quetzalcoatl (k6zépamerikai istenség) templomatol az
utca északi végében talalhato Hold-piramisig vezet. Az utcaban - a kézponti
sétany szomszédsagaban — talalhaté a Nap-piramis is. Az utat az aztékok a
romok maradvanyaibol alakitottak ki.

A ,Holtak utja” mentén 75 templom romja sorakozik, amelyeknek képein
késdébbi civilizaciok istenei lathatéak (Chalchiuhtlicue — Vizistenn,

Tlaloc — Eséisten, Quetzalcoatl — Tollas Kigyo).

A Nap-piramis a vilag harmadik legnagyobb piramisa, Teotihuacan
legnagyobb, legrégibb éptilete. 63 m hosszu, alapja 222%x225 m-es. A
piramist i.u. 100 koérul épitették. 1970-ben archeologusok a piramisban egy
100 m hosszu alagutat fedeztek fel, amit az aztékok szentélyként hasznaltak.
A piramisok sokaig sotétpiros szintiek voltak.

A Hold-piramis
2.125. abra

A Mayak valamennyi varosukat ugyanazon alaprajz szerint épitették. A varos
a Kozmoszt jelképezhette. F6 tengelye Keletrdl (a sziiletés iranyabol) Nyugat
felé haladt, ahol a Nap lenyugszik és az élet véget ér. A kozponti tér a
Tulvilag tavat jelképezte. Onnan figyelték, és iranyitottak az Osok, hitiik
szerint, a Foldi eseményeket. Az éptiletek belsejében voros festék nyomai
lathatok, amit a templomok kifestésre hasznaltak. A kérben allo
templomokban a papok emberaldozatokat mutattak be €s a sotét belsé
kamrakbol vizsgalhattak a csillagokat.

A kiralyok egy kébaltakat és kékalapacsokat hasznalo nép felett uralkodtak.
Ezekkel az egyszeru szerszamokkal alkottak meg finom faragvanyaikat és a
hatalmas méretti templomokat.



193

A rendszeresen visszatéro természeti jelenségeket, mint a
nappalok és éjszakdk valtakozasat, az egymast kévetd évszakokat
vagy az esos idoszakok bekdszontét mar okori elédeink is
kapcsolatba hoztdk a csillagos égbolttal, és idémértéket hataroztak
meg, naptart készitettek a meqfigyelt allocsillagok és bolygok
helyzetének valtozasa alapjan.

A csillagok nemcsak a tudomanyos meqfigyelés, hanem a vallasos
hoédolat targyai is voltak. A naptar kialakitasandl a csillagaszati
megfigyelés mellett a vallas jatszotta a_f6 szerepet. A csillagok
alapjan tortéend idészamitas torténetének természettudomanyi és
vallasi vonasai meqgfeleltek az ember azon igényénelk, hogy elére
lassa a jovdt és arra felkésziiljon.

Azok az dkori népek, amelyek fejlett csillagdaszati ismereteklel és
kkcomoly naptarral rendelkeztek, mind nagy folyok, folyamok
mentén éltek (Tigris, Eufratesz, Gangesz, Nilus stb.).

Féldjeiket e folyamok vizével ontoézték. A vizszint évszakos
valtozasait jol kellett ismernitik, hogy a termékenyité araddasok
idejét elore jelezhessék.

Segitséglil az égitestek mozgasat haszndltdk és fejlett, pontos
csillagaszati megfigyeléseken alapulé naptarakat alkottalk.

A hagjozas és a kereskedelem fejlédésével mind fontosabba valt a
tajéekozodas, amely szintén csillagaszati meqfigyeléseket igényelt.

A szimmetria, harmonia és a ,,szélso kézbenso” arany elmélete
valamint a kiilénleges szamok vilaga athatotta a tudomanyos és
muuvészeti vilagszemléletet.

A gorég kultiiraban minden tudomadnyos eredmény a filozofia
tertiletén jelentkezett. A filozdfia szo eredeti jelentése: ,,a
bélcsesség szeretete”, ami magdaban foglalta a természet, a
tarsadalom és az emberi gondolkodas legvdltozatosabb
térvényeinek tudomanyos magyarazatat.

Mar a kezdet kezdetén — a filozdfiai gondolkodds eredeténél —
kialakult a materialista és az idealista nézetek kiizdelme.

Az elsé gérég materialistdk szembefordultak a mitolégidaval.
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A vilag jelenségeit nem istenekkel magyaraztak, hanem egy anyagi
dselvet kerestelk, amelyrdl feltételezték, hogy minden létezé
dologban jelen van.

Ugy vélték, hogy minden létezé eqy meghatdrozott 6sanyagbdl
Jformadlédik, ez az 6sanyag pedig 6roktdl fogva létezik, nem
keletkezik és nem enyészik el.

Az emlitett anyagi éselvet kézvetlentil a természetben keresték,
ezért valamennyien természetfilozofiat dolgoztalk ki.

Az okori ember szamara a vilag rendezett valami volt, amiben a
dolgok sqajat természetiik szerint zajlanak. A rossz dolgok egyediil
a Féldén voltakk megengedettek, az égi szférdk kézott nem, mert
azokat nem a négy féldi elem (tiz, fold, levegd, viz) épitette fel,
hanem a quinta essentia, az 6tédik elem, az éter.

A bolygokat, amik a Hold szférdja feletti szférdkat foglaltdk el
sorra, ,mozgatok”, (démonok) mozgattak. Mivel mozgdasuk tékéletes
kellet, hogy legyen ezért kérmozgast tulajdonitottak nekik. A
bolygok esetében a nem pontosan kérmozgdasokat tébb kérmozgas
egymasra rakodasaként képzelték el (Ptolemaiosz
bolygorendszere).

Az ember szamara tehat a kozmosz a Holdon til kezddédétt, alatta
nem volt teljes rend, hiszen térténhetett rossz és valtozas is.

A gordg csillagaszok szamara a vilagegyetem a Foldbdl, a kértilotte
keringo bolygokbol, a Napbdl, a Holdbdl és a csillagok gombjébdl
allt. Az egészet meglehetdsen kicsinynek képzelték.

Egyediil Arisztarkhosz sejtette meg a csillagok hatalmas
tavolsagat. Szerinte ha a Féld a Nap kortil kering, akkor mozgas
kézben a csillagokat mindig valtozo iranyban kellene latnunk
(parallaxis jelensége). Mivel pedig ezt nem tapasztaljuk, a
csillagoknak nagyon messze kell lenniiik, annyira, hogy
parallaktikus elmozduldasuk mar nem veheté észre.
Arisztarkhosznak e megallapitasa tokéletesen helytallo.

A gorég tudosok munkdjat rendkiviil nehézzé tette, hogy eleve
ragaszkodtak két hibas foltevéshez: hogy a Fold a vilag kézepén
nyugszik, és hogy minden égitest tokéletes gomb alakt, és mindig
egyenletes kérmozgast végez. Ez az elmélet a ptolemaioszi
vilagképben tiikrézédik vissza legpontosabban.

A hét bélcs evilagi magyarazatokat kerestek az addigi égi
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magyarazatokkal szemben. E folyamat soran eljutnak a mitosztol a
logoszig, az istenektol az emberi észig. A tehetség és teljesitmény
elismerése a hét bélcs megktilénbéztetése. Tandacsaik
cselekedeteikkel 6sszhangban, jorészt azok tanulsagaként
szlilettek. Mds-mas dsszeallitasban 22-en szerepelnek. 4 név
allando: 1. Biasz, 2. Pittakosz hadvezér, 3. Thalész elsd
természetfilozofus, 4. Szolon athéni kereskedé és allamfeérfi, a
tarsadalmi igazsagossag elsé hirdetdje. Tobbiek: Kleubosz, Khilon,
Periandrosz, Anakharszisz, Epimenidész, Pherekilidész,
Peiszisztratosz, Epikkharmosz, Orpheusz.

A torténészek elemzései szerint az ember elsé geometriai_fogalmai
a paleolitban alakultak ki. A fejlédés nehany 100 000 éve kellett
ahhoz, hogy a foniciaiaknal a kereskedelem az aritmetikat,
Egyiptomban a féldmiivelés a geometridat, Babilonban a
csillagaszatot hozta létre. A legfejlettebb babiloni és egyiptomi
matematika irasos leletei a geometria gyakorlati szerepérdl,
alkalmazasdrol tantiskodnak. Am semmi bizonyitds: csupdan
szabdlyok, szamolasokra, szerkesztésekre vonatkozo eldirasok
talalhatok a papiruszokban (Rhind-papirusz).

A gorégok voltak azok, akik elészor fogalmaztdk meg a kérdést:
hogyan lehet ezt igazolni? — és ezzel a kérdéssel kezdddik a
matematika.

Az i.e. VI. szazadban fogalmazdédott meg az emberi térténelem
néhany alapgondolata, amikor t6bb évszdazadra szolo kozmologiai
és filozdfiai elgondolasok sziilettek.

Az okor legnagyobb gondolkodoi majdnem egy idében éltek, csak
néhany év valasztotta el 6ket egymastol, illetve ekkor sziilettek a
tortenelem altal nekik tulajdonitott tanitasok; Goérégorszagban
Thalész (624 — 546), Piithagorasz (582 —497), Hérakleitosz

(535 —475), és Anaximandrosz (610 - 546), Indiaban Buddha
(560-480), és Mahavira (VI. szdzad), Kinaban Konfuciusz (551-475)
és Lao-ce, akit Konfuciusznal idésebb nek tartanak, Perzsiaban
Zarathusztra (V1. szazad).
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I. kotet kivonata

TARTALOMJEGYZEK 3
AJANLAS 5
A KUTATAS TERULETEI 6
1. AZ OSKORSZAKI TUDOMANY 22

Az dsember antropocentrikus (emberkdzpontd) gondolkdatdsadodik, hogy a vilagegyetem
k6zéppontjaba a foldet helyezi, s mifel foldon él, szintén a vilag kdzéppontjaban éfoldi

életét. 22
A mana olyan ef, amely kizar6lagosan és egymagaban biztositjded. |€ 23
A fold koldokét jeledtkutak, godrok, lyukak népmeséinkben az Alvilagatgt jelentik, s az azsiai
népek hitvilaganak jellerdiz 25
BARLANGRAJZOK (1.E. XXX. — X. EVEZRED) 26
MEGALIT EPITMENYEK (1.E. IV. — Il. EVEZRED) 27
2. AZ OKOR KOZMOLOGIAI ELMELETEI 37
Egyiptom (i.e. lll. = I. évezred) 37
A kozmoszt keletkezettnek, mulandénak és gommmalakartottak. 39
Az égbolt, melyet viznek tekintettek, kupolakétd kéril a Foldet. Az égitestek, melyet vilagitd
lampaknak képzeltek barkakon eveznek. A foldetea Viszo, lapos tanyérnak képzelték. 40
IMHOTEP (I.E. 2750KORUL) 44
HERMESZTRISZMEGISZTOSZ(I.E. |. EVEZRED) 45
A szbveg lényegi gondolata az, hogy tulajdonképmieden azonos és minden ,Egydib
keletkezett, minden gondolatnak és minden termék#egnak ugyan az a forrasa, ha atvitellel is. 46
Kina (i.e. lll. —1. évezred) 48
A Fold lapos, négyszogletes. Az égboltot nyolopdartja, de az egyik megroskadt, s ezért nem a
zenitben van az égbolt forgasa. 51
Az égboltot kilenc emeletre bontottak, ahol a lsgfaz ,&gi nagyur” helye volt. 51
A fold domboru (de négyszogletes alapon allo) félgomely folé nagyobb, koncentrikus
félgdbmbként borul az ég kupoldja. Lent az ég léskidzott arok van, ahova a vizek 6sszefolynak. 51
A Fold és az ég gémb alakjat vallotta. 52
Az égitestek para-kondenzatumok, melyek a Hldtdtonbods tavolsagban keringenek. 52
LAO-CE (I.E. 4.SZAZAD) 55
A lét (ju) és a nemlét (wu) egymasbdl sziiletikizanyitja a természet hatartalansagat: minden az
ellentétébl szuletik kdrkorésen, orokkeé. 56
Ez az egység létrehozza a jin és jangikstigét: adsers dualista megnyilvanulasabol Iétrejon az
életlehelet (csi), amely a kétddnarmoniajat eredményezi. 56
A Eg, Ember és Fold haromsag nemzi a tizezer langpksagot”. 56
LIE JU-KOU (I.E. KB. V. - IV. SZA2) 58
A tao létezése 6nmagabdl fakadd, olyan alkotd, yehelem alkottak, allandéan valtozé, de amely
megvaltoztathatatlan. 58

Az dsegységben megjelenik a potencidlis anyag, forneadeésle még nem létezik 6nalléan. Ebben
azdskaoszban kolcsdndsen athatjak egymast, és atbEsyahegszili a jin és jang kistségét, és
megsziletik az 6t elem. A kialakult ,héith, kilenc” lesz, vagyis létrejon az ég és a folHz a

kilenc egységében alkotja az egész kozmoszt. 58

CSUANG Csou (I.E. 370-300) 58
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India (i.e. Il. = 1. évezred) 60

A teremd& eré szimbodluma a tekisbéka egy hatalmas kigyon all, amely az 6rokkéaglhits

jelképezi. A tekdt hatan allo elefantok tartjak a harmas vilagofiedss rész az istenek birodalma,

a kozéps a Fold és az also a pokol. A harom vilagot a h&spig, a teremtés szimbdluma

kapcsolja egybe. 61

Egy foldkorong, amelynek kézéppontjaban a Meru-lddlgamelyet kontinensek és tengerek

vesznek koril. A fold alatt szellemek és démalaiak, ide keriilnek a gonoszik\és itt van a

hindu pokol. A fold felett egymasra rétegezettoald az istenek és szellemek lakéhelyei vannak. A

vilagrendszert tébb rétéigourok veszi korul. Végtelen szamua hasonl6 vikag amelyek iétlen

idok 6ta egymas mellett lebegnek az Ures térben. 63

A Dharma egyetemes, a mindenséget athat6 vilagtinamelyhez minden léterk igazodnia

kell, legyen az é] élettelen vagy isteni eredea vilagegyetemben. A Dharma nem keletkezik, nem

mulik el, 6rok#l fogva létezik és 6rokké léteis marad, eredete a végtelenbe vész. 64

Az anyag agsanyagbol (prakriti) szarmazik. 67

Az anyagi létezégitfuiggetlendl jelen van az univerzumban a tisztiatpurusa), melynek letjfb

feladata a felismerés. 67

A brahman, a vilagokat terethés fenntartd, végtelen, 6rok istend eamely minden lényben

megtestesilve all &tiink, nem mas, mint sajat lelkiink. 70

A vilagok folyton keletkeznek és elmilnak (ugyameatomok egyesiilése és szétvaladsa soran. 70
DzsINA (1.E. V1. SZAZAD) 77

Vildgot teremd, fenntartd és kormanyzo isten nincsen, a vilagrteetlen és 6rokkévald, a szellemi

és anyagi elemeknek sokasaga a dolgok principilanaaz anyagi atomok, hanem a lelkek. 78

BUDDHA (I.E. KB. 624, 5665448-) 80
A dharma 6rok torvény, ami fenntart és ami 6sszekkbtelmek dsszessége. 82
A vildgok végtelen sora keletkezik és pusztul gild§rendszerek vizth széll@l és éterlsl allo
rétegeken nyugszanak, és harom rékaltinak. Ezek: az érzéki 6romok régioja, az alakégioja

és az alaknélkiliség régidja. 82

Mezopotamia (i.e. Il.— . évezred) 86

A fold és a viz vagy a fold és az ég osztatlanéegyszerepel, mint kozmogoniai principium. Ehhez

jarul masik alapelvként az 6rokkéval@id 86

A Foldet laposnak sikszktestnek vélték, mely folé az égbolt emelkediK, absillagok s mas

égitestek tiizes szekereken lovagolnak végig aaldtitél a Ny-iig. A siklap alatt az 87

égbolttal szimmetrikusan az alvilag honol. 87

A babiloniai népi hiedelmeknek megféé a viz volt mindennek a forrasa. 91

Operzsa birodalom (i.e. l.—i.u. I. évezred) 94
ZARATHUSZTRA (I.E. KB. |. EVEZRED) 95

A perzsa vilagkép szerint a vilagmindenség haresmretoszlik. A fény birodalma, Ahura-Mazda és
a tiszta l#sok lakohelye, fent van az égben. Vele ellentéteslgazkedik el az 6rok sététség hona,
Ahra-Majniu és a gonosz lelkek orszaga. A két n@dalbirodalom kdzott foglal helyet a vilagossag

és a sOtétség, a j0 és a rossz K, az emberek és a tobbfléhyek vilaga. 98
Gorogorszag (i.e. Il.— 1. évezred) 100
HOMEROSZ (I.E. KB. VIII. SzZAzAD) 106
A gémb alaku féld egy olyan gémb kdzéppontjaban amelyet font az Eg foglal el, ennekdels
részét nem levéghanem fényes és tiszta éter tolti ki lent pedigdarosz van. 106
HESzI0DOSZ (1.E. KB. VII. SZAZAD ELS) FELE) 106
Harom nagy régio: kézépen a fold, fenn és lenn nglyan tavolsagra az ég és a Tartarosz. 107
ORPHEUSZ(VI. SZAZAD) 108
THALESZ (I.E. KB. 624—546) 110
Szerinte a természet egy szabalytggeken nyugvo,/ods gépezet, és a megismerést a
gondolkodas utjan lehet végezni. 110
Thalész természetfilozo6fiaja szerint minden éEezedete és alapja a viz. A Fdldet lapos, vizen
Uszé korongnak gondolta. 110
ANAXIMANDROSZ (I.E. KB. 610—546) 111
Oselemnek a tiizet tartotta. 111
Véleménye szerint a mai rendezett vilagsikaoszbdl, az anyag rendezetlen allapotabdl
~apeiron”-bél mint dsanyagbdl keletkezett. 111

A vilag allandé mozgéasban és &jésben van. 111
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A kozmosz szerinte gémb alaku és geocentrikudd &dtaz égitestek szabadon lebegnek a

vilagirben. 111
A féld alakja olyan henger, amelynek magassagaagyada az atméijének, és felfs korong
alaku fele lakott. 111
ANAXIMENESZ (I.E. KB. 585-525) 113
Szerinte adselv, azssanyag, amelyfl minden szarmazik: a levég 113
A leved@bdl siiriisdodéssel jon létre a viz, majd a féld, ritkulagsadig a &iz. 113
A vilagmindenség olyan dolgokbdl all, amelyekbeelid vagy nagyobb mennyiségben van jelen
ugyanaz agsanyag. 113
PUTHAGORASZ (I.E. KB. 582-497) 114
Nem egysanyagban keresik a vilag titkat, hanem égprvényben, nevezetesen a vilag
alkotérészei kozti 6rok szamszeiszonyok térvényében. 114
.minden a szadm”. 114
Azt tartottak, hogy az 6sszhang a vilagmindenségtéssadalmi élet alapja. Ez az 6sszhang nem
egyéb, mint az ellentétek egysége. 115

sz

és ennek megfelieln a matematikaban valé elmélyedést vallasi kéetzgként fogtak fel.
Tanitdsuk szerint a dolgok koz6tti harmonia azredes elv, mely mind a szamok kozotti
kapcsolatokban, mind a zenében megtalalhatd, él/arsek egész szamok viszonyaival fejézhet

Ki. 116

Val6szirileg marQ is, de tanitvanyai biztosan felismerték, hogy: 118

A Fold gomb alaku. 118
HERAKLEITOSZ (I.E. KB. 535—475) 119

Hérakleitosz szerint a vilag Iényegera.tValamennyi természeti jelenségzbfl ered. Maga az

emberi [élek is anyagi eredet 119

»Ezt a kozmoszt itt, amely ugyanaz mindenkinek, al&otta sem isten, sem ember, hanem volt

mindig és van és lesz 6rokké &lz, amely fellobban mértékre és kialszik mértékre.” 191

Minden csupa ellentét, s ezek kdlcsdndsen atmesyyehasbagk alkotjak a mozgas, az allandé

véltozas forrasat. 119

,Nem tlem hanem a logosztol hallvan, bélcs dolog elisipdrmgy minden egy.” ,Orokkon

létezik ez a Térvény ...Minden dolog ezen Torvéminsgélétre.” 120

Hérakleitosz azt mondja valahol, hogy minden mdzgdsan, és semmi sem marad valtozatlan, és
a folyé aramlasdhoz hasonlitva a léfket, azt mondja, hogy nem léphetsz kétszer ugyarsabb

foly6ba. 120
XENOPHANESZ (I.E. KB. 576—484) 121

Az .egyetlen egységes léf&zanat hirdeti. 121

-EQy isten, ki az isteni s emberi nem legmrbbje, am halandoknak sem formara, sem észre nem

masa.” 121

A Foldet végtelen kiterjedésiknak képzelte, és azt hitte, hogy az égitesiz&nak a nyugati

égen, s minden reggel Ujra kigyulladnak a keletin. 121
PARMENIDESZ (1.E. KB. 540-460) 121

.Nem volt és nem lesz, mivel most van minden edygit, folytonos.”, 122
MELISSZOSZ (I.E. KB. V. SZAZAD) 122

Ha valami létezik, akkor az or@kffogva kell, hogy létezzen, azaz nincs keletkezés. 122

.Nem vész el béle semmi és nagyobba sem valik és nem is rédikeat, sem fajdalom nem éri,

sem gyotrelem. Ha ugyanis ezek valamelyikét elsdeéy nem volna tobbé Egy.” 122
EMPEDOKLESZ (1.E. KB. 495-435) 123

A négydsanyagot (vizziz, leved, fold) valtozatlannak tekinti, keveredésiik ésvst@suk idéz él

minden valtozast. ,Es hozzajuk nem keletkezik $e@snel sem mulik”. 123

E metafizikus allaspont minden mozgast akbktasoknak tulajdonit, és nem ismer masfajta

valtozast, mint mennyiségit, az anyagok kulodlaianyu dsszetételét. 123
ZENON (I.E. KB. 490-430) 124

Azt kellett bebizonyitania, hogy a mozgas nemdéges, mert ellentmondasossaga nem fér 6ssze a
logikaval. 124
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ANAXAGORASZ (I.E. KB. 500—-428) 126
A Napot nem istennek, hanem izz6 anyagnak tartéttibbi égitestet is megfosztotta a mitoldgiai
dicsfénydl, és egyszéien anyagi testeknek nevedket. 126
A Foldet laposnak gondolta, a belsejében vizzelitehekkel. Tagadta az |étezését, azt allitotta,
hogy a Fold mindenféle alatamasztas nélkil a Iébeg lebeg 126

A gOrégok helytelenul hisznek a keletkezésbenpssatulasban; ugyanis egyetlen dolog sem
keletkezik, vagy pusztul el, hanem létealgokbdl keveredik 6ssze és valik szét. Igy betya

keletkezést dsszekeveredésnek, a pusztulast pétiiglasnak lehet nevezni.” 127

Elss létednek valamilyen, magokkal télsmasszat képzelt el, amelyben minden dolog

Osszekeveredett, minden létegyditt volt. 127

A keveredetlen IétézNousznak, (Esznek, Ertelemnek) nevezi. 127

Nincs olyan ,legkisebb” rész, aminél ne lenne misghb. Ugyanez mondhato el a

Jlegnagyobbrol”, aminél mindig van egy még nagyobb. 128
PHILOLAOSZ (I.E. V. SZ) 128

Elképzelése szerint a tiz égitest Nap, a Fold, a Hold, az 6t bolygd, az allécglik és az
Ellenfold — egy kdzpontiidz korul kering, amelyet csak azért nem lathaturds ae , Antikhton”
(Ellenfold) mindig eltakarja szemunlskl 128

LEUKIPPOSZ (I.E. KB. 490—-470) 129
A vildgmindenség kéf fészre oszthato: egyrészt az allanddé mozgasban devthatatlan anyagi
részecskékdh, atomokbdl, masrészt az ures téréll, amelyben az atomok mozognak. E részecskék

mozgasuk soran sziinteleniil Gtkéznek (egyesullngt)saetvalnak. 129
DEMOKRITOSZ (I.E. KB. 460—370) 129

Démokritosz szerint a vilagot alkoté anyag végpivkovei a rendkivil kicsiny, oszthatatlan

részecskék, az atomok. 130

Minden léteZ dolog azonos mifségi atomokbdl tesdik dssze. A dolgok kozétti kilbnbségek az

oket alkoté atomok mennyiségi sajatossagaibél bl adddnak. 131

Démokritosz szerint az atom elidegenithetetlerjdatesdga a mozgas. 131

Démokritosz ugy vélekedik, hogy a mi vilagunkoiilldzamtalan mas vilag is van a végtelen

drben. A kilénbazvilagok keletkezése és pusztulasa szakadatlaanfialty 131
SZOKRATESZ(I.E. KB. 469-399) 133

Szerinte létezik egy 0rok és valtozatlan erkélzabély, amelynek ismerete egyben a legfontosabb

emberi erény. 133

Szokratész ugy vélte, hogy az erény a tudasonlakpelég felismerni, hogy kovessik is

(intellektualis etika). 133

Ezen csodalatos tajon "meghatarozott arany szégramnek a névények, a fak, és a viragok, és a
gyumolcsok, s ugyanigy a hegyeknek és a koveknglaeazon arany szerint tulajdonsaguk a

simasag, az attetégég és a szinek kiilonds szépsége”. 134
PROTAGORASZ (I.E. KB. 480—-410) 135
.Minden dolognak mértéke az ember” 135
GORGIASZ (I.E. KB. 485-380) 135
Semmi sem létezik, ha létezik, akkor sem megistieshtea megismerhétakkor sem kdzolhit 135
POLUKLEITOSZ (I.E. V. SZAZAD) 136
A szimmetriat a legmagasabb rénaranyossag kifejézésének tekintettegtshenne latta a
mivészi tokéletesség alaptorvényét is. 136
A szépség lépést Iépésre valdsul meg, sok szam altal.,, 136
LUsziPPOSZ(1.E. kB. 390-310) 137
PLATON (I.E. 427-347) 138
.Ne Iépjen ide be senki. aki a geometriat nem istner 138
»AZ a tudas, amelyet a geometria célie ki, az drokérvénlek tudasa.” 138
Platéna szabalyos testekben az anyag geometriai alapéléitia. 139
A dodekaédert Platon és tanitvanyai tokéletesnkdkvés a vilagmindenség, a démord er
jelképének valasztottak. 139
Platon a bolcsesség végkenyegét nem az anyag legkisebb oszthatatlanészéanem az ennek
|étezése alapjaul szolgald, matematikailag megftighszonylatokban kereste. 140

A vilag alakja gdmb alaku kell, hogy legyen, merte a forma, ami minden mas format magaban
foglal. A vilag mozgasa egyenletes kormozgastkedly legyen, mert ez illik leginkabb
természetéhez. 141
Az i¥ sem 6rokdl fogva van, hanem a terefralkotasa. 141
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Idgs koraban ,megbanta, hogy a Féldnek adta a kozploelfet az Univerzumban, ami pedig nem

is az 6vé”. 141
ARKHUTASZ (1.E. KB. 428-365) 142
Eubpoxosz (1.E. KB. 408-355) 143

Az égi mozgasok leirasara egy azonos kézéppontddtidlyezked, bonyolult, egymasba
csapagyazott, kulénbdaranya tengelyek koéril kilonbézzogsebességgel forgod

kristalygdmbokbl allé mechanikus szerkezetet alkotott. 144
METON (I. E. V. SZAZAD) 147
KALLIPPOSZ (I.E. KB. 370—300) 148

Hat tovabbi gdmbbel egészitette ki Eudoxeszlszerét 148
HERAKLEIDES (I.E. KB. 388— 315) 148

A gbmb alaku Fold forog tengelye koriil, az égbatzdulatlan. 148

,AZ univerzum végtelen; minden csillag egy kuléiverzum vagy vilag, amely a végtelen éterben

fligg, és foldbl, atmoszférabol és étefball.” 148
ARISZTOTELESZ (I.E. 384-322) 149

»A szép legfbb forméi: a rend, az ardnyossag és a pontos h#t&#g mindaz, amit efsorban a

matematikai tudomanyok tesznek nyilvanvaléva.” 149

Ugy Vvélte, hogy az amit az érzékszerveinkkel fatflogz létezik, és ez visszafele is igaz. A

létezésnek szerinte négy oka van: anyagi ok, fookaiato ok és cél ok. 150

Az ,inneng Vilag” (ta ecei) négy alapelendh a foldbsl, levegibdl, tizbsl és vizidl all 6ssze, a

tulso vilag testei pedig egy éter tiedtddik elem”™bsl (Quinta essentia, pemptonstoiceion). 150

A mozgas szerinte természetellenes allapot, mitg@haészetes az a nyugalom, tehat ami mozog azt

mozgatni kell, hogy fenntartsa a mozgast. 151

Munkaiban érvekkel bizonyitotta, hogy a féld gomadl 151

Az Univerzum geometrigjara 55 géngbhllé modellt dolgozott ki, amelyekkel az eddigiék

jobban elvalasztotta a kulonbdegitesteket egymastol és az allocsillagok legksesérajatol. 151

Arisztotelésegyes-egyedil azon az alapon tulajdonitott gdmkaodla csillagoknak, hogy
valamennyi mértani idom kozil csak a gdmb az absgseimmetrikus, és ezért a legalkalmasabb az

isteni tokéletesség kifejezésére. 151
EPIKUROSZ (1.E. 341-270) 156

1. semmi sem keletkezik a semfinZb semmi nem milik el a nem Iéleez 3. a vilagmindenség

mindig is igy létezett, mint ahogyan ma is lathasgrokke is ilyen fog maradni. 156

Az Utkozés szikségsisrge tehat az atomok véletlens(iénti) elhajlasanak kévetkezménye,

vagyis szerepet kap a véletlen, és kapcsolatbd aesziikségszéséggel. 156
ZENON (I.E. KB. 336—264) 157

A vilag mélyén vagy lényegeként egy egységesrégszazt iranyito Vilagelv (Logosz) uralkodik. 157

A sztoikusok szerint minden, ami cselekwinden, ami létezik, anyagi termégzet 158

A léleknek, &t az isteneknek is anyagi eredetet tulajdonitottak. 158
CHRYSIPPOS(I.E. KB. 282-209) 158

Az exisz (a létezés), a flizisz (a névényi vilagetséers), a psziiché (az allatvilagban megjelen

Iélek) és a nousz (az emberi vilagot hajto terntészé az értelem). 158
ARISZTARKHOSZ (I.E. KB. 310—- 250) 159

Arisztarkhosz volt az elsaki azt gondolta, hogy nem a Féld, hanem a Napégegyetem

kbézpontja. 160

A Fold a Nap kortl kering és sajat tengelye kodibfj — maga a Nap pedig nem istenség, hanem

csak egy izzodgolyo. 160
EUKLIDESZ (I.E. KB. 365—300) 160

Ha egy egyenes Ugy metsz két egyenest, hogy &oktplan keletkezbels; szogek dsszege kisebb

két derékszdgnél, akkor e két egyenes a dmtk2zen oldalan meghosszabbitva metszi egymast. 162

Eukleidész axiomai az emberi elme elvalaszthatatlenzékai és ezért objektiv érvényedsém

Lvalodi” térre. 162

A tudomanyos elméletek alapjava valt, hogy az Unive tapasztalati tere pontosan olyan

szerkezdt, mint az euklideszi elmélet altal leirt absztrasxt 164
ERATOSZTHENESZ(I.E. KB. 276—194) 164

Mint matematikust legjobban az 6kor harom nevezgtemetriai feladata érdekelte: a sz6g harom

egyend részre osztasa, a kor négyszogesitése és a kechaeibzése. 164

Egyik legnevezetesebb tudomanyos tette a Folddtéridk kiszamitasa volt. 164
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ARKHIMEDESZ (I.E. 287-212) 165
A kisérlet-elmélet-alkalmazas” modszerével alkbtot 165

HIPPARKHOSZ (I.E. KB. 160— 125) 167
A Fold nyugszik, a bolygdk egyenletes kérmozgésanek egy kérmentén, amely kér kdzéppontja
egyenletes kérmozgast végez a Fold kordl. 168

PHILON, ALEXANDREUSZ (I.E. KB. 20 —I.U. 45) 171

A rend a szamokban keresérés a 6-0s szam a legtokéletesebb minden szam(B&2a2+3). Az
élslényeket Isten azért teremtette az 6tddik napon, Ghérzék létezik: a latas, hallas, izlelés,

tapintas, szaglas. 171
NIKOMAKHOSZ, GERASZENOSZ (1.U. 100KORUL) 172

Behatoan foglalkozott a szamaranyokkal, és tizgfanst fogalmazott meg. 172
ANDRONIKOSZ(I. E. |. SZAZAD). 172
PTOLEMAIOSZ (1.U. KB. 85— 165) 173

Elmélete szerint a vilagmindenség kézéppontjabglalfbelyet a mozdulatlan Fold, és korilbtte
kering a Hold, Merkur, Vénusz, Nap, Mars, Jupifezaturnusz; ezeken kivil helyezkedik el az

allocsillagok szféraja. 173
Az égitestek sajat életarel rendelkeznek, s maguktdl mozognak. 174
AMMONIOSZ SZAKKASZ (1.U. KB. 175—-250) 175

Az isten az §s Egy”, akinek a természettisemmiféle pozitiv tudasunk nem lehet. Ahogy fén

behatol a sotétségbe, és szétoszlik benne, Udgkadéehatol az anyagba. Ahhoz, hogy a Iélek

aztan kiszabaduljon az anyag rabsagabdl, és e&ljeldogsagot, az embernek, mint anyagi

valésagnak meg kell tisztulnia, ami aszkézis réeiéetséges. 175
PLOTINOSZ (1.U. 203-269) 176

A mindenség lefpibb arkhéja az Egy, amely azonos a Jéval. Aznidyy a |étezésnél is korabbi.
Ezért azt sem dllithatjuk réla, hogy létezik. Csupanyit mondhatunk, ho@yaz, ami minden

|étezés alapjaként fennall. 177
PROKLOSZ(1.U. 412- 485) 178
Italia (i.e. |. évezred) 179
LUCRETIUSCARUS (I.E. KB. 96— 55) 182
A végtelen és hatartalan tér nagyszabasu képétjade amelyet végtelen mennyigégozgo
anyag tolt meg. 182
VITRUVIUS POLLIO, MARCUS (I.E. KB. 80— 15) 182
»Szimmetria aranyossagbol fakad.... 182
Aranyossag az egyes részek tsszemisdge az egésszel”. 182
PLINIUS (1.U. KB. 23.—1.U. 79.) 183
A vilagot éb, organikus egésznek tartotta, amelyet athat anisw. 184

A sympatheia és antipathia az a két fontos terntiémze amely minden természeti jelenségben
jelen van, amely biztositja a természet, illetk®amosz egységét, stabilitasat és édieteszi

torvényeit. 184
Maya civilizacio (i.e. 1000-i.u. 200) 186
I. KOTET KIVONATA 196
A SZERKESZTES ALATT ALLO 1I. KOTET KIVONATA 202
A SZERKESZTES ALATT ALLO lll. KOTET KIVONATA 207

FORRASMUNKAK 215



A szerkesztés alatt allo II. kotet kivonata

Vilagképek a koézépkorban

Az okori kozmologiai elméletek atmentése

TARTALOMIJEGYZEK
AJANLAS
A KUTATAS TERULETEI

3. KOZEPKOR ES A MEGUJULAS KEZDETE

A korat Bizépkorban a Fald ismet lapos, esetleg fBlgdmb alakl, végtelen tengeren sz része volt a
vildgnak, kdzepen azonban a kereszténység legszentebb helye, Jeruzsdlem helyezkedett el

ALEXANDRIAT KELEMEN (EE. 145 — 215)

TERTULLIANTS (KB. 155 — 225)

ORIGENESZ ADAMANTIOSZ (KB. 185-254)

NUSSZAT SZENT GERGELY (KE. 335-394)

SZENT AGOSTON, (354 —430)
Avildgot olyannak képzelte el, mint valami szivacs, amelyet korbefog az istenség doednja.
Felhagyott az asztroldgia tanudmdnyozdsdval.
Isten @ kezdethen mindent megteremtett, azonban a létezdket nem a tényleges, kfgjlatt formdban
alkotta meg, hanem észesirdt helyezett az anyagha. Ezek az észostrdk gy milkddtek, mint
valamilyen ldthatatian programok.
Amennyiben az iddt, mint valamilyen objektiven adottat szemleljiik, kitiinik, hogy ellildniild
iddpontokra esik szét.

BOETHIUS {480 —525)
WMindaz, ami a dolgok adlaptermészetebd] ered, a szdmok tdrvenyenek hatdsdt mutatia; merthogy a
Teremtd tudatdban @ szdm o legmagasabb dstipus. Ezekbd] jin létre a négy elem, az évszakok
egymdsrakdvetbezése, @ csillagok mozgdsa és az egek pdlydia.”

MACROBRIUS (LU. 400 EORTL)

SEVILLAT SZENT IZIDCR (KE. 360 — 636)

ALEUDT ALBINUS (EB. 735 — 804)

SZENT GELLERT (980 — 1046)

JOHANNES SCOTUS ERIGENA (KB. 810 — 877)
Isten o legfBbh ok, amealybe a teremtett dolgok visszatérnek.

GUILLAUME DE CONCHES (KB. 1080 — 1150)
Isten a természeti rend dltal kormdnyozza a vildgot, @ tudomdnyos hutatds tehdt semmiképpen sem
lehet istentelensdg.

LEONARDO PISANO, FIBONACCT (1170 — 1250)
A Fibonacci-sorozat alyan haladvdny, amely ket egymds utdni tagidnak dsszege adia meg @
kEcvetkezd érteket. 01 123581321 34 55 89 sth.
Isten a semmibdl teremtette az dsanyagot, és belehelyerte annak formdydt, a fényt. A fény
szétszdrdddsa dital jott Iétre a vildgmindenség, Kileme ggi sziéra (osillagvildg) kelethezett, az
utolsd mozdulatian égi szféra alatt helyezkedik &l a Fivetbezd sorrendben a négy elem: tiz, viz,
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GUILLAUME D* AUVERGNE (KB. 1180 — 1249)
A Flenc ég bolyscpdlydi mozgatidk a belépiik dgyazatt égitestekat, amelyeket agyetlen mozgds hat
dt. E jhldtt a Cenezishen emlitett, vizzel teli mennybolt taldlihats, majd az empireum, az angyalok és
az ddvaziiltek tartdzikoddst helye.

ALEXANDER HATLENSIS (1186 — 1245)
Az egeket egy fényes szubsztancia akotia, amely a tokdletességl fokuk szerint egymds fEldt
elhelyezkadd szférifis bolysdpdiydira, kirdkre oszlik. Nevezetesen a bolyedk het sziérdidra, az
dildesilflagok szferdjdra, az ditaldrnos mozedst létrehozd anasztrdlis szfgrdra és végiil ezek fAlctt a
mozdulatian empirewmra. Eszerint |, tizjdle feny létezik”.
LAz a rend, amelybe ezelmek o Bildnféle egelmek rendezddniiik kell egyébirdnt nyilvdnvald., Ami
egységes éx mozdulatian, az tisztelatre maltobh, mint az, ami egységes és mozgdsban van:
hasonloképpen, ami egységes és mozgdshban van, tiszteletre méltdbh anndl, ami se nem egységes, se
nem mozdulatian.”

ALBERTUS MAGNTS (KB. 1193 — 1280)
Minden teremtett létezd essentia (lényeg) ér existentia (181) dsszetétele. Az dranyag csak pusata
lehetdség, a forma befogaddsdra Fépes, de egyszarre t8bb formdéra is. A fizikai vildghan minden
anyag-forma dsszetételbdl Al a szellemi létezdk mentesek az anyagtal. A vildg teremtatt, de a
teremtes az ész dltal jelfoghatatian, a teoldgia vizsgdlddds: kirébe tartozik.

JOHAMNNES SACROBOSCO (1195 — 1256)

ROGER BACON (KB. 1210-1292)

SZENT BONAVENTURA (1221 —1274)
A teremtés sziikségszeri nullanddsdgdt hirdette.
Minden szépseg a fénybdl drad ¥, a fény pedig az egyetlen szubsztancia (Ssanyag), amely mint
testhen [étezd kepes COnnmagdt sokszorositani, tehdt isteni attribitummal rendelkezik.

AQUINOI TAMAS (1225 — 1274)
A letezd (ens) mindaz ami van, vagyis mindaz, ami Fildnbdzk a semmitdl. Két dsszetevdie van: It
&5 lenyeg.
Minden testnek van valamilyen végsd anyaga, az dsanyag.
Ez az dsanyag dilandd vdltozdsokmak van ktéve és Bépes arra, hogy beldle bdrmilyen test
KHalakulion.
Az dsanvaggal ellentétben a forma (actus) Hszta ténylegassés.
A forma éy anyag nem dndlld létezdk, amelyek egymdstal elvdlaszthatdk, hanem 8k azok, ami dital a
létezd van s az, ami.
o Te (Isten) mindent mertek, szdm, és nilly szerint rendeztél el ™

PETRC D’ABANO {1250 — 1316)
Az égitestek nincsenak a szférdkhoz rdgzitve, hanem szabadon mozognak a térhen.

WILLIAM OCKHAM (KB. 1285 — 1348)
Istern egdszen mdsképp is ltrehozhatta volna a vildgot, mint chogy tette.

CAMPANA JANOS (XIII. SZAZAD)
a szublundriy vildgon tlli szildrd Bolyedpdlydk epiciblusaihoz és deferenseihez hozzdteszi a kristdly
eget &5 a tealdgusok empireumdit.
Mivel Isten a vildgot az iddben teremtette, az nem Jrdk.
Istern minden bolygdpdlydnak megadia a bezdd [5kest, amelyrek ¢ hatdsa azdta is tart.
A Fdld mozog, az ég nyugalomban van.,
A Foild foroghat, és taldn az Eg mozdulatian.
. By amikor Isten megteremtette az eget, egy bizonyos mindséget és egy bizonyos mozgatderdt adott
neki, épprigy, mint achogy silyt adott a f3di dolgoknak; ez portosan ugyanalyan, mint amikor oz
ember keszit egy drdt, éy hagyjajdrni.”

PIERERE D°AILLY (1330 — 1420)
Semmi sem bizonyithatd, sem az érzékelhetd dolgok [étezése, sem Isten léte. Minden Isten
akaratdnak az eredménye.
A reneszdnsz korban a ,, 528138 éz kizBiilsd” ardny  arb = bra+h) matematikal szépségdt
vildetdrvénnyé fogalmaztdk, é5 a ,, Diving proportiong” (istent ardny) nevet Fapta.
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DANTE ALIGHIERI (1265 — 1321)
Az egek” szdma kilerc. Bz a kilencedik teljesen dtldtszo kristdlygdmb, amely a
cstllagokkal 24 dra alatt fordul meg két mozdulatian sarokpontia kdrill. Ezen til az
Hcdvaziilt lelkek helye taldlhato.
Az egek, tehdt égitest-szférdk sorrendiét a Faldtdl tdvolodva a kdvetbezdbéppen szdmitidk:
a Hold, a Merkir, a Vénusz, @ Nap, a Mars, o Jupiter, a Szaturnusz, majd @ nyoleadik a
cstllagok szférdia. A kilencedik a Kristdlyég, atizedik a katolifusok dital feltételezeatt
Empiraum.

NICOLATS CUSANTS (1401 — 1464)
A végasben tapasztalhato Kildnbssgek és ellentétek o véstelenben Hegyenlitddnek,
A vildg gépezete” egy végtelen sziéra, amelynek a kizepe mindeniitt oft van, kerlilete pedig sehal
sines, és az Univerzum minden pontidban gy hihetnénk, hogy a kozmosz kdzepen dliunk
mozdulatlanul.
Avildgegyetem egyetlen s végtelen.
Ertelmetionség komolyan beszéini a Fald kezspponti helyzetsrél.
Feildlink gdmb alahi, a sajdt tengelye kil forog, és csupdn epyetlen dgitest szdmtalan mds gitest
kcizditt, amely hozzdjuk hasorldan Kirpdlydn kering.
A Vildgegyetem minden pontia egyenld tdvolsdghban van Itentdl, dgvhogy logikailag bdrmely pont
tekinthetd az Univerzum kdzénpontjdnalk,
Minden egyes lény a maga sajdtos modidn az Univerzum teljességet képviseli; Isten egy egyediildllo
részecskdie nyilvdnul meg benne. Minden, ami létezik vagy ami létezhet, az eredetileg Istenben van
LOsszehaitva™, 5 minden teremtett dolog Isten dtal van |, kibontva ™",

PEUERBACH (XV. $ZA7AD)
védltozd vastagsdei szildrd bolygdpdlydk rendszertét képrelnek el

REGIOMONTANTS {1436 — 1476)
MARTIN BEHATM (1459 — 1507)
MARSILITS FICTNUS (1433 — 1499)

LUCAPACIOLI (1445 — 1514)
» Bldszdr 1y az emberi test ardnyossdgdrdd fogunk szalwi, mivelhogy az emberi testbdl szdrmazik
minden mértek 5 ardny, s mart benne taldlhatd meg minden és megannyi olyan ardny és
ardnyossdg, amellyel Iten a természet leghensdbb tithait faltdria.
Az emberi testhen taldltdk meg ugyanis azt a két j alakzator, amely nellil lehetetlen bBdrmit is
megalkotni mégpedig a kdrt és a négyzetet.”

LEONARDO DA VINCT (1452 — 1519)
. Semmilyen emberi vizsodlddds nem nevezhetd tudomdnyosnak, ha nem matematikal képletekkel éx
Bizonyitdsokkal dolgozik”.
O tanuldk, tanulmdnyozzdtok a matematikdt, s nem épitheztek alap nslkil.”
WAz ardryossdgot nem csek a szdmokban, méretekben taldijuk meg, de oft van mindenben, ami hat
rdnk, @ hangokhan, mozdulatokban, tdjakban, idbérzesiinkben”.
. Faldiink nincsen sem a Nap keringésének, sem a Vildgegyvatemnek o kdzéppontidban”.
Az emberi test tdkdletes ardnyossdgdnak éx épitészatl utdnzdsdnak @ gondolate Faposolta dssze a
platoni vildghkdpet, az ewkleidészi geometridt és a vitruviusi ardnyossdgeszmenyt.

ALBRECHT DURER {1471 — 1528)
A természet éx az emberi test dbrdzoldsdnak titkdt az ardnyok helyes megvdlasztdsdban ldtta.
Diirer kordban q szépséget sokan matematikai képletekel probdltdl megragadni, és @ bdlcsek
kivehez hasonldan keresték a szépséget kfejazd mindenre alkalmazhats formuddt.

PICO DELLA MIRANDOLA (1463 — 1494)
Az Univerzum alkotorészei: Isten és az angyalok szellemi vildga, a tiz koncentribus szfra égi
vildga, amelyek kizill az utolsd az empireum, az egész mozgatdja, végiil pedig a szublundrisvildg, a
makrokazmoszt Hikrdzd emberi mikrokozmosz.

PARACELSUS (1493 — 1541)
Az ember megismardsebdl (mikrokozmosz) lehet Fovetkeztetnl a vildg (makrokozmosz) jelenségeire.
Kot csoddlatos jelnek engedelmeskedik minden lélek: az anyag makrokozmoszdnak, azaz a
hatszdgnek (ezt, a hagvomdny egyik felfogdsdt Bivetve, |, Salamon pecsdtié "-nek nevezte), és a
mikrokozmosz ,, mindenek Fizdtt leghatalmasabb jelének”, a pentagramnak.
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NIKCLATSZ KOPERNIEUSZ (1473 — 1543)
Eopernibhusz bebizonyitotta, hagy a bolygok bonyolilt mozedsait egyszertien lehet értelmezni, ha
Jeltessziik, hogy @ Fild is Balygd, 5 a tdbhivel egyiitt a Nap kil Firpdlydn kering.
Eopernikusz ezt irta: , Mindenek kzepen foglal helyet a Nap. X tudnd ugyanis e ldmpdst ebben a
csodaszép templomban mds avagy johb helyre tenni, mint chonnan mindent egyformdn
megvildgithat?... oy bizonydra, mintegy kirdlyi trénon tilve, irdnyitia a Nap a kdridditte Feringd
égitestek csalddidt. A Fald szolgdldja a Hold, sbt ahagy Arisztotelész irja a ,, De animalibus” -
dban, a Hold a legkdizelebbi kaposolatban dll a Filddel, A Fold mindekdzben a Naptol
megtermekenytil, s hordozza a természet évenkenti djjdazilletésenek terhdt. Felfedezziik tehdt e
rendszerben a vildg csodds szimmetrididt s a mozgdsok és pdlyamératek harmonikus viszonydt is,
amelyeket mdsképpen nem tudndnk megtaldlni. ” Kopernikusz kinyvet az egyhdz a tiltott milvek
listdidra tette, de ez nem tudta megakaddlyoznt @ napkdzéppontit vildgkep térhdditdsdt a tudomdny
mittveldi kozdit,

MARCELLUS PALINGENIUS (KB. 1500 — 1540)
Az wtolsa szigrdn bil egy veégtelen, fénnyel teli ter: Isten orsziga.

LUTHER MARTON (1483 — 1546)
- Nehdnyan figyelemmel hallgattak egy jottment asztroldgust, aki azon van, hagy
bebizonyltsa, a Fdld forog és nem az ég vagy a mennybolt, @ Nap vagy @ Hold ... ez az driilt
fel akarja forgatni az egész csillagdszatot. ..,

TYCHO BRAHE (1546 — 1601)
A Féld dil kizépen, karilldtte kering a Hold és a Nap; a bolygdk pedig a Nap kdriil keringenek.

JOHANNES KEPLER (1571 — 1630)
WA falyvamatos ardnyok Bozdt Hildnleges fajta a proportio divinae.
Ez g mertani ardny lehetett, gy vélem, a Teremtd idedia a hasorldnak hasorldhal vald
nemzddesenek bevezatésere. ™.
A halygdk a Nap kiriil ellipszis alaki pdlydn keringenek, 5 @ Nap a pdiyaellipszisek egyik
gyiitapontidhan van. (Kepler I tdrvénye.)
Igazaolta azt is, kogy a bolygdt és a Napot dsszekdtd szakasz egyenld iddk alatt egyenld teriiletii
sikidomokat surol (Kepler I tdrvénye), vagyis mindern bolygo gyorsabban mozog, ha kézelebb jdr a
Naphoz.
Ha bolygdk keringési idejének négyzetet elosztiuk pdlyvaellipszisik j2l nagytengelyének kdbeével,
akkar minden bolyed esetén ugyanazt az dllanddt kapjuk (Kepler T tdrvénye).

GIORDANC BRUNC (1548 — 1600)
Avildg hatdrtalan es felmerhetetlen térseg, amelyet végtelen sok csillag tlt . Avildgnak nincsen
kizéppontia.
A Nap csupdn ,, bizonyos testekre vonatkozoan” klzéppont, az adott esetben tehdt a nap koriil
keringd bolygdkra.
Az univerzum minden égitestie ugyanazokbol az anyagokbal dll, amelyek dtalakidnak ugyan, de
meg nem semmisitlhetnek,

GALILEC GALILEI (1564 — 1642)
A rapkdzéppontil rendszer hive latt, részint filozofiai érvek alapidn, részint pedig tdvesiives
megfigyeléseinek eredmenyei hatdsdra.

SIR FRANCIS BACON (1561 — 1626)
SAinden Lsmerat a tényekbd! szdrmazik, éz egyediil o hudds ad hatalmat @ természat felett.”
LA hedds hatalom.”

RENE DESCARTES (1596 — 1650)
A gondolkoddsban reflik a tapasatalatszerzés végsd foka.
A mddszer ¢ dedukeid, az ditaldnosbol az egyedine bivetbaztetds.,
Avildeegyetem anyagi természatll és végtelen.
A részecskekbd] (korpuszhddibdl) dlld anvag végtelen sokszor aszthato.
A kestbh Newton dital Mpviselt felfogdasal ellentéthen abszohit lires tér nincsen.
A térkeli bterjedés a fizikal szubsztancia jellemzd tdladonsdga.
Az anyagrészacskek dilanddan mozognak, ami a térben vald helyzetiik megvdltozdsdval jdr.
Az anyagon kiviil elvben nincsen az anyagot mozgatod mds erd, meart oz anyag és a mozgds nemosak
elvdlaszthatatlan egymdstdl, hanem elpusztithatatian is.
Az anyag kezdetben hdromféle fajtdra, azaz , elemre” oszlott. Alegragyohb éslegsitriibh
részecskek alkottdk a , fhldelemat”, @ Fisehh kerek részecskék a |, levegdelemet™ és a leghisehb és
egyittal leghdinnyebh részecskek a |, Hizelemet ™.
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CRISTCOPHORUS CLAVIUST (KB. 1537 — 1612)
GIOVANNI BATTISTA RICCTOLT (1598-1671)
A Fald dll, és a vildg igazi rendszere valdidban a Tycho de Brahe-féle. A Fild egyszer s
mindenkorra az Univerzum centruma, ¢ Kopernibsz dital neki hdajdonitolt hdromjfapta mozgds
pedig abszolhit lehetetlen.
ATHANASTUS KIRCHER (1602-1680)
SZENTIVANTYI MARTON (1633 — 1703)
—A Fiildeolyd az Univerzum centruma, melyet hdrom régic fog kvl
—Eldszdir is, a levegd fEitt taldljuk az étert (melyet a régiek — hibdsan — a Tilz sz@rdjdval
azonositottak).
—Az eter fEldnt taldlpd a cseppialyds Csillagos Eget.
Ebben mozog valamennyi csillag, mégpedig a kivetkezd rendben: legel8bb ¢ Hold, mely az
Univerzum Centruma, @ Fold karil kering,
—A Held féldtt @ Nap,; kiriildtte, sorrendben, a Merkir, a Vénusz és a Mars — ugyarigy,
ahagy a Nap a Fold kariil Fering.
—A Jupiter — neégy kisérdigvel egyiitt — mdrljra a Fild kiriil kering. Hasonldan,
mint — még tdvolabb — a Szaturnisz és ket kizerdie.
-4 bolygdk utdn jin @ Firmamentum (égholt) az dildcsillagokial.
Az égholthoz az sgfblitt Vizek csatlakoznak, melyeket az égi Impériwm zdr le.
HELL MIKs4 (1720 —1792)

IL KOTET KIVONAT
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A szerkesztés alatt allo III. kotet kivonata

TARTALOMIEGYZEK
AJANLAS

A KUTATAS TERULETEI

3. A TERMESZETTUDOMANYOK UJJASZULETESE
ISAACNEWTON (1643 — 1727)

Bdrmaly anyagi test, @ bolygdtal ¢ gombostiifefie, gravitdoids vonzderdt fait ki minden kirnyezd
testre.

Kt test kazett hatd gravitdoids erd ardnyos a tdmeglik szorzatdval

A gravitdcics erd a ket test kizti tdvolsdgtdl flige.

Newton szerint ez az erd okozza a szabadesdst, de ez tartia pdlydpdkon az égitesteket is.

Az abszolit, igazi, matematikal Idd sajdt termeszetendl fogva egyenletesen folyik, és fliggetien
minden Kilsd hatdstal.”

Hasonldképpen ., az abszolit tér, sajdt természetengl fogva fllggatien minden Hilsd hatdstdl,
wdltozatlan és mozdithatatlan”™.

Vagyis a tér és5 az idd abszolit,

Sk WILLIEM HERSCHEL {1738 — 1822)

A Fildéin érvényes machanika érvényes az égitestekre is.
A kozmikus objektumok Hildnbdzd dakjainak térbeli egymdsmellettiségeben iddbeni egymdsutdnt
kell ldtni.

JEAN D® ALEMBERT (1717 — 1783)

Az ismereteink végsd forrdsa a tapasztalat.
A megismerésnek ez @ mddszere az indukcid, amelynek részei: a magismerds, az dsszehasonlitds, az
elemzes, q kisérlet, és az dltaldnositds.

I ANTTEL KANT (1724 — 1804)

WAz egdsz vildg materididt szétszortnak feltételazam, és teljes kdoszt csindlok beldie.

A vanzds megdliapitott tdrvénye szerint ldtom ebbd] az anyag képzdddsét, és taszitdssal mozgdsa
megvdltozdsdt.

Oriilck, hogy dnkenyes ktaldldsok nelkiil, a megdllapttott mozgdstorvények alapjdn rendezett egész
kepzddik, amely a szemiink elétt levd vildgrendszerhez annyira hasonllt, hogy nem tudom
visszatartani magamat attdd, hogy azt vele azonosnak tartsam.”

o Ha tehdt egy pont igen nagy térséghen van, chol az ott levd elemak vonzdsa erdsebb, mint
mindeniitt mdshol, akkor az elemi részecskélmnek az egédsz térséghen Fterjedt alapanvaga efelé fog
sitllyedni.

Az dltaldnos sitllyedés elsd hatdsa az, hogy a vonzds Fizdppontidban test fog kepzddni, amely
mintegy végtelen KHosing osirdbaol gyors litemben nivekszik.”

o ook-sok millid esztendd, és évszdzadok millidinak a sora mulik mayd el, amelyek dlatt egyre djabb
vildgok és vildgrendszerek egymds utdn ... dakulnak majd b, és jutnak &l a tdkdletességre.”
Atezis melletti érve szerint, ha a vildgegyetemnek nem volna kezdete, akkor bdrmely esemény
bekdvetkezését végtalen hosszit idd eldzne meg. Ezt képtelenségnek tekintette.

Az gntitézisre vonatkozd érve szerint viszont, ha volna kezdete a vildgegyeatemnek, akkor ezt az
iddpontot eldizné meg egy végtelen iddtartam.

Mindkét érv azon a hallgatalagos feltételezésen alapsaik hogy az idd a végtelenségig terjed a
wullthan, akdr Srokkon létezatt az univerzum, akdr nem.
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PIERRE SIMON LAPLACE (1749 — 1827)
Hajdandban a Vildgegyetem dsszes anyaga egy hatalmas kadielhdben (latinu nebula) egyenletesen
asziott el. Ebben az dridsi kiddben azutdn kKisebb siirlizddésel alabdtak b, amelyek fokozatosan
névekedni kezdtek, minthogy egyre ndvekvd gravitdoids erefiik a felhd minden részebdl anyagot
vanzott hozzdiuk.
Feltételezdse szerint az egyre gyorsabban forgd kad fokozatosan belapult, mintegy korong vagy
diszkosz alakot ditve.
Kiizéppontiukban az ekkor még nem eléggé jorrd, és ezért csillagnak sem tekinthetd ds-Nap foglalt
helyet. ezt kivatden a gyliriik iz dtalakudtak, dsszedlitak, és Halakultak beldlitk a mai bolygck dsel,
a pratobolygdk.
Ha sikeriilne egyazon képlethe foglalhatui dssze a Vildgegyetem legnagyobb testicinek és
leghkiinmyebh atomjainak a mozgdsdt, akkor semmi sem lenne meghatdrozatian, és szem eldtt ott
lenne a jovd épmigy, mint a puilt,
Azt igyekezett Hmutatni, hogyan biztosithato termeszetas mddon, egyediil a gravitdcid hatdsa dltal
a bolygdpdlydk stabilitdsa.

HENNIG BRAND (XVIL SZAZAD)
A kdzépkor alkimistdl az anyagok, akotdrészeinek megfeleld ardnydban ldttdk a bdlcsek kovét, éx
véltek megtaldini az aranycsindlds tithdt.
Annak az ismaretanyagnak az alapiait, ami késdbb o mai hatalmas terfedelmil kémidvd néitt,
tiirvenyeivel, Bpleteivel és fogalmaival az alkimistdl gyliftdttek desze és Irtdk le.
Alaboratdrivmi munka céljal azonban mindig tisztdn egyértelmiiek voltak: a nehéz fémeket
arannyd kellett volna divditoztatni és meg kellett volna taldlni az életelixirt. amellyel az ember
halhatatlannd valik.

RENE A. F. DE REAUMUR (1683 —1787)
- Véget kell vetni annak, hogy a természetben csak azt ldssuk, amit Arisztotelészhen s Fliniushan
taldlunk, magdt @ termeszatet kell hutatnunk, ellendrizni éx lehetdleg jobban megértent minden
tetelt.

R. J. HAUY ARBE (1743 — 1836)
A kristdly egymdshoz szorosan csatlakozd, apro |, tégldeskdbbdl” épill fel.
Az apritott darabok szabdlyosak, és formdidkat tekintve hasonlitanak a kordbbi nagy
kristdlydsre”.
A kristdly tégldoskdia — a kristdly elemi celldia — tabb vagy kevesehb atombdl épiil j2l, tobb-
kevesebb mintdhdl dil.

ANTOINE LAURENT LAVOISIER (1743 — 1794)
Uf korszakot nyitott ¢ kémidban a mennyiségi vizsedlataival.
Neki sikeriilt Mmutatwi, hogy az oxigen jelenléteben izzitott fémek égéstermele pontosan annyival
lesz nehezebb, mint amennyi oxigént égesiik sordn a fémek elhasznditak,

JOHN DALTON (1766 — 1844)
Az anyag igen Kosing oszthatatian részacskekhdl, atomokhdl dli.
Dalton ezt az elméletet a relathy |, atomsitlyok” fogalmdnak bevezetésevel eldvé tette, 5 dvalt az
elsd, aki Mpes volt molekuldk félvdzoldsdra.
A kémiai reakcidban az elem legkisebb részei, az elem atowyjal vesznek részt, amelyek az dsszes
Jolyamatokban viltozatianok maradnak.
Azonas elem atomyainak silya azonos és dilands, amelytd] viszont mds elemek atomyainak silva
Hildnbdzik
Az elemek vegyliletel az elemek atomyait meghatdrozott szdmardnyban tartalmazzdk.
Az elemek egymdssal egyszerli aritmetikal ardnyban kapesolddnak.

DTRD I MENGYELEJEV (1834 — 1907)
Az elemeket atomsilyuk szerint meghatdrozott sorrendbe sorolta.
A XTX, szdzad kizepén szigorian természettudomdnyos alapelvient éladt vjjd a most mdr |, sectio
aurea” (aranymetszes) néven a (h=1,618xa) ardny, mely Hmondia, hogy ez az ardny jellemzi az
eldvildgot, tehdt az emberek, dilatok, nivények alkatdt és novekedését.
Az, aranymetszés -t a legiibb és kozmikus természettdirvénynak Fdltottdk k.

JOHANN WOLFGANG GOETHE (1749 —1832)
Coethe @ természet spirdlis tdrekvésérd] beszélt.

ALEXANDER HENRIK BRAUN (1805 — 1877)
valamint
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ANDREAS FRANZ WILHEMA SCHIMPER (1856 — 1901)
A spivdiissal jellemezhetd, szart leveéldildsi ndvényeken egyenletesen oszlanak meg a levelek a szdr
keiriil, tehdt dllands a divergenciaszdg.
A néivények nagy részéndl a divergenciatdntek, mely a ndveny szdrdn a levélvditds rendist mutatia
—szdmididia az azonos ortostichonon (szdrral pdrhuzamos tengely) Malakdd levél ismatiddast
eredmenyezd fordulatok szdmdt, nevezdie pedig a kdizhen elhelyezkedd levelek sedmdt jeldli — a
Fibonaccel sor tagjaibdl adddnak,
A divergenciaszdy (@ levelek tengelyel dital bezdrt szdg) @ 137,5 Chatdrértékhez kidzelitenek.
Ezek az értékek pedig énpen a teljes fordulathoz tartozd 360 2as szde |, aranymetszetel 7, vagyis ugy
osztia a kort, hogy a ket rész kdzelitd ardnya: 1,618
Fibonacci-sorazattal irhato le egyes fafaitdindl az dgak szdmdnak évenkénti alahddsa is.
A fentiek alapidn egyves hutatok az , aranymetszés” ardnyait mint az daptdrvényt ldtjdk igazoltnak.
O. HAGENMATER (XX, 52.)
. Semmiképp sem szabad azt dllftani, hogy ezek @ méretardnyak minden esetben aléfordulnak a
természetben — csak azt, hogy a természet ismét és Lsmigt ugyanezekre tdrekszik, Tl messzire
mennenk, ha az aranymetszést termgszeli normdnak értelmeznénk. Az vildgos, hogy nem az ember
eszelte ki az aranymetszést, hanem bizonyos értelemben a természet |, dolgazik” eszerint... A
termeszeti viszonyok néhdny pelddidn felismerhetiik, hogy az ember az wralkodd meretardnyokat
elleste, és a pentagramban taldita meg hozzdiuk a kdesot.”
ADOLF ZEISING {XIX. 52.)
Az ¢ld szervezetek nivekedést ardnyaiban csakigy, mint a gdrdg, a gdtibis és a reneszdnsz
milvészet remekein az aranymetszés tdrvényszeritsége drvényasiil.
A XX szdzadban az ,,aranymetszés” mdr kevéshe volt hatdssal a természettudomdnyokra. A
mitvészetek kepviseldi azonban mdg mindig nagy jelentdséget hdajdonttattak ennek az ardnynak és
az esztetibumbarn sokak szdmdra alaptérvényként szerepelt.
PAUL SIGNAC (1863 —1935)
WA kompozicid szabdlyaiban, a harmdnia tdrvényeiben az dkori aranymetszestd] a Chevreul- éx
Charles Henry-2le tdrvényekig — soha nem volt semmit titokzatos. Tudatosan vagy dsatdndsen,
minden mester alkalmazta Sket.”
JACQUES VILLON (1875 — 1963)
A mértani elemek, az elmélatileg idedlisnak megdilapltott ardryok érvényesilljenek a festészathen.
BARTOK BELA (1881 —1945)
Egyik kompondldst dapelvének vdlasztotta az aranymetszest.
LE CORBUSIER (1887 — 1965)
Az emberi test felépitésebd] Fivetheztetelt , aranymetszds”. ardnyossdgnak a tdkéletesséodre.
SALVADOR DALI (1904 —19935)
Az, 50 mdgikus titok” kdzé sorolja, az ,, aranymetszes” mint a melankolifis szépség kompondidsi
eszkizet,
LMLETZEO Es HLG.MLETZEO (XX, 52.)
A ritmus is szimmetria —szimmetria az iddben.

4. A TUDOMANY UJ FORRADALMA

ARELATIVITASELMELET SZULETESE

JAMES CLERE MAXTWELL (1831 —1879)
Egyesitette az elektromos és a mdgneses jelensdgekat egyetion elmélethen.
Az erdtér fogalmdnak bevezetesével Maxwell az egész elektromdoneses elmélatet négy egyszari
egyenletben tudta megiogalmazni, amelyeket Maxwell-féle egyenleteimek nevezneak.

ALBERT ABRAHAM MICHELSON (1852—1931)
éx

EDWARD WILLIAM MORLET (1838 —1923)
A ktsériat negativ eredménye komoly Fétsépeket ehresztett a sztatibus, mindent kitditd éter létezdset
illatden.

HENDRIE ANTOON LORENTZ {1853 — 1928)
Az elektron mozgdsdnak lelrdsdhoz — pusztdn formai okokbdl — olyan dsszefliggésekat haszndlt,
amelyek alkalmasak arra, hogy ditaldnosan Iz lelridk Bt egymdshoz képest egyenletasen mozgd
koordindta rendszer adatal Fizdtt kaposolatat,
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HERMANN MINEOWSET (1864 — 1909)

ATERIDO SZERKEZETE:
Minden esemény térben és iddben jdtszodik e,
Minden test térben és iddben ldtezik.

ALBERT EINSTERN (1879 — 19535)

SPECIALIS REIATIVITAS ELMELET

A relativitds elve:

. Fizikai kserletekkel az abszolit nyugvo voratkozdsi rendszer binudatdsa lehetetlien.”

Einstein Hinduldsként feltételezte, hogy: A fény sebessége abszolit dllandd.

Az egyik tétel:

Az anyag és energia egyenéntékii: E =mo?

A mdsik tétel:

Semmi sem haladhat a fény sebességendl gyorsabban.

A relativitdselmelet szerint Vildgunk négydimenzids téridd-kontimamot alkot,

A feny sebességének dllanddsdgdbdl sziiksegszeriien kévetkezik, hogy:

A mozgd rendszer ordi lelassultak.

A mazgd megfigyeld vonalzal dsszezsugorodtalk.

A mozgd megfigyeld tdmege megndtt.

A Lorentz-transziormdcid kdivetkezmenye, hagy az egyidejilség relativ.

ALTALANOS RELATIVITASELMELET

Keizponti gondolata az, hogy a gravitdeids tér a négydimenzids téridd gdrbilletében nyilvdnul meg.
Nagy tdmegit csillag koriil bolysok pdlydidnak precessziot végzd ellipszianek kell lennie.
Gravitdeids erdterek elteriik a Erysugarakat.

A feny valamely timeget elhagyva energidt veszit, mivel le kell gydznie annak a témegnek a fény
silyos tdmegdre gyakorolt gravitdoios hatdsdt. Az enargia vesztés a hdldmhossz ndvekedésével jdr,
ez @ gravitdcios vards-eltolddds.

A szemleld szdmdra abban nyilvdnad meg, hogy:

Az idd ldtszdlag lassabban telik gravitdeids térben.

Oyorseld tdmeg gravitdeids hulldmokat Bocsdt k. Ezek a hudldmok fénysebességgel terjednek, és
gravitonokbal dilnak,

ATER SZERKREZETE

Einstein szerint a tér szerkezete |, kvdzi-szferikus” (edmbhdz hasonis).

AZ EGYESITETT TERELMELET

Avégsd cél az eleltromdgneses jelenségek éx a gravitdoid bzt matematikal kapcsolat megtaldldsa.

Eoyetlen dswefliopeshbe foglalni a Vildgmindensdg tirvényeit.
SMegoyizddasem, hogy Isten nem jdtszik kockajdtékot ™.
AVILAGEGYETEM KELETKEZESE ES JOVOIE

A. A, FRIDMAN (1888—1925)

A kozmosznak vagy tgulnia, vagy zsugorodnia kell, tehdt csak jejlédd kozmaszt lehet elképzelni.
A tavoli puilthan feltehetden agy nagy robbandsnak, ,, big bang "-nek kellett tdrténnie, amealy
elinditotta a Vildgegyetem tdguddsdt, Ezért ezt az elmeéletet dsrobbands (big bang) elméletnek
nevezik.

A jelenlegi megfigyelések azt nudatidk, hogy most minden galaxis tdvolodik talink.

A, megfigyelhetd Vildgegyetamnek” még a nyitott kozmoldgidkban 15 véges mrate van.

EDvIN POWELL HUBELE {1889 —1953)

A Vildgegyetem tdgul.

JULIUS ROBERT OPPENHEIMER (1904 — 1967)

Bizanyos pontnd! a csillag dletében az Ssszes rendelkezésre dild nukiedris tiizeldanyags
elhaszndlddik.

Acsillag epyre Hsebb és egyre siribh lasz,

Ha az dsszeesd, kégett csillag tdmege nagyobb, mint a naptimeg hdromszorosa, sewmi sem tudia
megdllftani az Ssszefizdddat,

Mivel az ditaldnos relativitdselmelet szarint ¢ gravitdeid megedrbiti a tériddt, a csillag kariili tér
erdsen gdrbiil,

Akogy a csillag dsszeomldsa folytatddik az elkerillhetetion vég félé, ez a gdrbillet olyan nagy lesz,
hogy @ teridd visszahailik dnmagdba, @ cstllag altimik a vildgunkbdl,

Ami megmarad, azt nevezik jekete lndmak,
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KARL SCHWARZSCHILD (1873 —1916)
A Sehwarzschild-megoldds féltételezi, hogy az dsszeroskadt caillag tékéletesen gdmb alaki, éy nem
forog.
Ahagy Fizeledlink a Schwarzschild-megolddsban leint fekete lyukhoz, eldszdr is a fotongdmbhiz
érkeziink, amely nem mds, mint @ csillag kdrill keringd, fotonokbdl vagy fénysugarakbdl dllo vékony
hey.
Tovdhb kizeledve a exillaghoz, dtmegylink az eseményhorizonton.
Ha ezen dtléptiink, lehatetlonnd vdlik a kaposolatteremtés a Milvildgedl, lényegében eltiiniink a
vildghdl,
Vegill a kdzéppontban elérfik a szingularitdst.
It az elkdpzelhetetlonil] erds gravitdcids ter kovetlkeztében végtelen nagy nyomdst taldlunk.
A bedgyazdsi diagram véglil egy mdsikvildgra nylik b,
Az esemenyhorizont dtlénése utdn a tér gdrbtilete egyre cediien, véglll Kér egy mdsik,
aszimptotifesan stk vildghba,

ROGER PENROSE (1931 —)
Penrose tétele Hrudatta, haogy az dsszerappand csillag sziiksésképpen szngularitdssd valik.
A forditott idefit tdrgyaldsbdl Ederiilt, hogy Bdrmely Friedmann-tipusi, tdguld vildgegystem
szilksegkeppen szingidaritdssal kezdddot.
AZ ATOMOKX SZERKEZETE ES A KVANTUMMECHANIEA

STk ARTHUR EDDINGTON (1882 — 1944)
A relativisztibus atomtdmesbd] Hindulva fegy hijdn 137 fligeetien erdhatdst dapud véve)
kijelentette, hogy:
Az 1137 adia meg a hulcsot minden dsszeflipgés megmagyardzdsdhoz.

MAXPLAMCE (1858 — 1947)
Azt tételedte f&l, hogy a fény kvantumos termeszeti, vagyis a Hhocsdtott sugdrzds nem folytonos —
az atomak csak Bizonyos nagysdgit adagokban, kvantumokban tudidk leadnt az energidiukat.
A fizikai koilosdnhatdsok csak egy leghkisebh egdsz szdmul tibhszdrdsainek érteket veheti fol, ez az
egység @ b Planck-dllands: h = 6,261 x 1073475

STk JOSEPH JOHN THOMSON (1856—1940)
Az atom egész térfogatdt kitdltl o folytonosan elosztott nehdz, pozitiv taltesii rész, s ebben negativ
teiltestt konnyli igen ks méretlt elektronok wszkdinak (igy, mint , pudingban a mazsolaszemsel” @
tudds megfogalmazdsdhan).

LoRD ERMEST RUTHERFORD (1871 — 1937)
Az atomok nem tdmdrek, inkdbb |, levegdsek”, olyanok, mint @ Naprendszer.
Az atom kdzénpontia az atom méreténdl hdrom nagysdgrenddel kisebb pozitiy mag, mely kiril,
mint @ bolygak a Nap kdriil keringenek az elektronok,
Az elektronokat az elebtrosztatibus vorzerd tartia Kirpdlydn, Annyi elektronnak kell lennie, hogy az
atom ggészében semicgas maradion.
Az atom magja hidrogénatommaghbal épiil fel méghozzd gy, hogy magfeleld szdwul eleltront is
hozzd kell adni, vgyanis a hélium mintegy négyszer nehezebb a hidrogénnél, a tdltése pedig csak
kettd,
Rutherford szerint a héliwm atommagia négy hidrogenatommaghdl és két eleltronbd! dli. Tehdt az
elektront 3 a hdrogen atommagidt kell elemingk tekinteni,

NIELS BOHR (1871 — 1937)
Anegatty eleltron 10-10m nagysderendii tdvolsdghan keringenek a pozitly tiitésii atommag kdriil,
amelynek dtmerdje 10 -1 m nagysdgrendil.
Az elektron az atowmmag kdiriil csak meghatdrozolt energetikailag stabil pdlydkon keringenek.
Az elektron az B energidii pdlydrdl az B, energidind pdlydra tdrténd dtmenetkor eleltromdgneses
sugdrzdst bocsdt ki vagy nyel el, amelynek frebvencidia éx az energiakiilidnbség abszolit értéke
kdizditt @ kdvetkezd dsszefligpés dll fenn:  AE =(E; —E; ) =nhv
Nagyor ragy kvantumszdmok esetén q kvantumjizika tdrvényei a megfeleld Hasszikus fizika
téirvényeibe mennek dt.

WOLFGANG PATLI (1900 — 1938)
Az atom elektronburkdban nem létezik Bt (vagy tdhb) alyan elektron, amelyelnek mind a négy
kvantumszdima megegyezik.”

Louls- VICTOR DE BROGLIE {1896 — 1971)
Az eddig részacskeként ismert elektronnak s lehat hilldmtulgidonsdga.
Broglie jeltételezdse minden részecskére ditaldnosithato.

WERNER HEISENBERG (1901 — 1976)
Egy részecske helyének és impulzusdnak egyidapit meghatdrozdsa nem lehet tetsztlegesen pontos.
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PAUL ADRIEN MAURICE DIRAC (1902—1984) 86
Szimmetria alapon jdsolta meg wmdr [928-ban az ,, anyagt lndak” vagy ,,antirészecskek” létazdsét, 86
A minket kdritlvevd vildgot tehdt gy kell elképzelni. mint egy eleltronokkal ktdiltatt tengert (Dirac-
tenger). 87
Erds foton a tengert gerjesztve elektront és egy [ykat hozhat létre. 87
A lyukmak jelentése: egy pozitiv taltesil, az elektronnal egyezd tdmegli részecske. 87
Enndy NOETHER (1882 —1935) 87
MEGMARADASI TORVENYEK ES SZIMMETRIAK 87
A magmaraddsi torvények az anyag létformdinak, a térnek és az iddnek bizonyos univerzdlis
szimmetriatulaidonsdgaival vannak kaposolatban. &7
Minden olyan esetben, amikor megfigvelhetd egy megmaraddst trvény, valamilyen szimmetridra
gyanakodhatunk, 58
A mikravildghban, akdrosak a Hasszikus flzikdban, mindig érvényesiilnek a tér- és iddszimmetria
tulajdonsdgdval kapesolatos megmaraddsi térvények, 89
Léteznek korldtozott érvényességil sammetridk, amelyek csak bizonyos Filosénhatdsokban
teljesiiinek. a0
Vildgunk szimmetrikus a proton és neutron viszonwatdban, o0
Az anyag tovdbb nem bonthatd alakjdnak lelrdsdhoz ma az dsi szimmetridk utdrn nyomoznalk, a2
MURRAY GELL MANN (1929 — ) 94
AZ UNITER SZIMMETRIA a5
Jell Mann az erdsen kdlcsdnhats elemi részecskél, a hadronok sammetriatilaidonsdgainak
megmagyardzdsdra a kvarkokat taldita k. g5
AZ EGYSEGES ELMELET XKUTATASA NAPJAINKBAN 99
Muanapsdg a tuddsok ket részleges elmelet: az ditaldnos relativitdselmelet és o kvantummechanika
alapidn szemlslik a vildgmindenséget. ele
Az dsszekapesaldsukra, a gravitdeid kvantumelmeélatenck Hidolgozdsdra irdrydd torekvések a mai
fizka egyik legfontosabb hutatdsi irdnyzatdt jelentik, g9
STEPHEN W, HAWEING (1942 — ) 99

. Ui eddig sosem ldtott lehetdisdoek tarudnak fol eléttiink, mikor a bvantummechanikdt az ditaldnos
relativitdselmélettel kombindljul: a tér és idd egyiittese végas, négydimenzids, sangularitdsok és

hatdrok nélkiili teret alkot, olyat, mint a Fold felszine, csak tobh dimenzidval 100
Ha azonban a vildgegyetem telfesen magdba zdrt, se sangularitdsal, se hatdral wincsensk, és

tikélatesen leirhatt egy egyasttett elmélattel, akkor komoly veszely fenyegeti @ Teremtd Isten

szerepét. 100
Ha csak egy lehetséges egyasitatt elmelet Idtenik, az sem mds, mint egy csomd egyenlat és szabdly. 100
Az ditaldnos, egységes elmlet keresése azonban alapvetd ellentmonddst hordoz. 104

Ha valdban létezik az dtfogd, egységes elmelet, akkor az valdszintileg a mi cselekedeteinket is

megidsalja. Ezért maga az elmélet hatdroznd meg @ feltaldldsdra irdnyuld hutatdsok eredmenyét !

S ugyan miért biztosttand, hogy énpen a megieleld koivetkeztetéseket vonjuk le tapasatalatainkhdl? 101
Hawking szerint minden fekete lyuknak sajdt meghatdrozott hdmersékilete van, ennek kivetkeztében

a fekete [yuk vildglt. 102
Az dsszes [étezd fekete lyuk arra térekszik, hogy tomegét energidvd alakitsa dt, és fEny alakjdban
Sugdrozza szét. 103
Veégiil az egész tdmeg dtalakl energidvdeésa lyuk eltlinik, csak egy tdgulo fénygolyc marad vissza
utdna. 103
5.EGY UJ TUDOMANYAG 105
Hérakleitos igazsdgdt bizonyitidk a legiijabb természettudomdnyos htatdsok: a vildg nem kaotibus
halmaz, hanem kozmosz, rend. 105
JAMES GLEICE (1954 —) 106
A kdosz ott kezdddik, ahol @ Hasszikus tudomdny véget ér. 106
Jo nehdny iz szemdben a kdosz inkdbb a folyamat, mintsem az dllapot tudomdnya, inkdbb a
valamive vdldsé, semmint a valamiként valo [étezésé. 107
Mindegy, milyen a kizeg, viselkedését ugyanazok az djonnan felfedezatt torvények szabjdk meg. 107

Az i tedria legszenvedélyasebb szdszdldi azt az dil#tdst is meghockdztatidk, hogy az utdkor csak

harom dologra jog emlélezni a XX szdzad tudomdnybol: a relativitdselmélatre, a

kvantummechanikdra és kdoszra. 108
Aterfogati fraktdlokra jellemzd, hogy egyre névekvd R sugari tartomdnyokat Bhasitva, a fraktdibaol
Fvdgott rész térfogata a sugdr tdnt hatvdrydval nd. 1l
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Bz a fraktdlok mdsik nagy csoportia a |, jéliileti fraktdlok”, sehol sem differencidihats folytonos
figovenyek, amelyek szintén rendalkeznek az dnhasonldsdg egy formdidval, amit dnaffinitdsnak
neveznek.

CANTOR (1845 — 1918)

KOCH (1870 — 1924)

SIERPINSEI (1882 — 1969)

JULIES HENRIPOINCARE (1854 —1912)
A kactibies viselkedést mutatd rendszerek attraltorai, az vn. bildnds attraktorok korldtos
Fiterjedesilek ¢s vonzdak, de tulaidonsdgaik eltérnek az egyszarii attraktorokétal, pelddul a
Flasszkus attraktorokkal ellentéthen minden lgptékben van szerkezatiik, azaz fraktdiok.
Ha a Rildnds attraktort nagyitid K, akkor a vészietek is magdrak az egész szerkezeat
Jellegzatessegdt.
A Kildnds attraktorok vizsedlata vezette @ hutatdkat arra a felismerésre, hogy a kdoszban iz van
rend, ami a fraktdlol segitségével meg is jelenithetd. Mds szdval: a fraktdlgeomsatria ¢ kdosz
geometridia.
A Foincaré-térkep készitésehez gyakorlatilag vesziink egy szeletet az attraktor dsszekuszdit
kizepebdl, és Hemealfiik ezt ¢ kétdimenzids metszetet.

JULIA GASTON (1893 — 1978)
AJulia-halmaz
J =22 + ¢ komplex mdsodfoki fliggveny
¢ — komplex szdm rdezitett kontrolparameter
z —vditozat kell iterdini (nem 0-t4])
A komplex szdmstk minden egyes pontidhoz tartozik egy Julia-halmaz, amely sokban hasonllt @
Mandelbrot-halmazra.

BENOIT B.MANDELBROT (1924 — )
A fraktdl mindenckeldtt Snhasonidsdgat felent.
Mandelbrot a ,, kdosz” geometrididnak hutatdsa sordn felfedezte a tdrt dimenzidt, melyat fraktdinak
nevezett (a latin fraktus = tdrt sz0bdl).
Mtz @ hagyomdnyos geomeatria egdsz szdwul dimenziokkal dolgozik, a fraktdigeometria ismart a
nem egeszszdmit dimenzidval letrhateo objektumokat is.
A Mandalbrot-halmaz
fiz) =27 v+ o komplex mdsodiohi fliggvény
o — komplex szdm (ez a vezerld paramster)
7z > a kifgfezés vdltozdja (kezddértéke )
A Mandelbrot-halmaz gy is felfaghats, wmint @ végtelen szdmil Nudic-halmazok tartalomjegyzéke.
EDWARDN. LORENZ (1917 — 2008)
A lghkdiri dramldsokat é3 mds kaotikbus folyamatokat nem a vak véletlen irdnyitia, hanem van
mclgdttiik bizonyos rendszer.
Ez @ kdosz determinisztibus, @ véletlenszeriisés crak ldtszat,

MICHEL HENON (1931 —)
A Hénon-halmaz magia mozgdsi energidt nyerve, egy végteleniil siirtt dllapot felé tdrekszik éx
dsszeomlik.

ROBERT MAY {1936 —)
A kilcnbdzd termékenységit populdciok viselkeddsének bemutatdsdra mds tuddsokhoz hasonldan
egyedi dbrdk helyett |, bifirkdoids dbrdt” haszndit.
A bifurkdciok eldszdr 2, 4, 8, 16, -o8 periddusokat hoznak létre. Azutdn elkezdddik ¢ szabdiyos
pericdusok nelkiili kdosz, Késdbb azonban, ahogvan @ rendszert erdsebben haptiuk, pdratian
periddus jellemezte ablakok jelennek meg.

MITCHELL JAY FEIGENE ATM (1944 — )
Ismétlddd miivelatekben kezdett pondolkodni: fllgovényvek fligevényel, fliggvényeak fligovényeinak
figovenyel, és lgy tovdhb, ktpripi leképezések, azutdn négypipiak...

JOM HAMATL HUBBARD (1945 —)
Az elemi matematika analizis tanltds témakdrében egyenlet megolddshoz bevezette ¢ Newton-
mddszert.
A mddszer egy becsléssel kezdddik, ez @ hecslés egy abhb és jobb becsléshez vezet, 5 lgy tovdbb, Ez
az iterdcids folyamat egyre inkdbb |, rdhizodik” a vdlaszul addds szdmra, éppigy, ahogyan egy
dinamikat rendszer ,meghkeresi” ¢ maga dilanddsidt dlapotdt.

11!
112
113
114
116

1i5

1i5

1i5

117

118
1i8
1i8
1i8
1i8

119

121
124

125

125
125
125
125
125
128

134

135
133

136

137
139

142

145

146

147
148

148

145



214

MICHAEL BARMSLEY (XX 5Z.) 150
Amikor Barnsley elkezdte kiterjeszteni a Feigenbawm-i2le fliggvenyeket a komplex stkra, egy
Jantasztikus formacsaldd kdrvonalait [dita Brapzolddni. 50
Ez q csaldd ldthatdlag a kisérieti fizikhusokat érdekld dinamikal fogalmalkhoz kapesolddott, dm
matematikai konstrukcidként sem volt érdeltelen. 151
Barnsley tudtdn kiviil djra félfedezte egy francia matematikus dtven éve eltemetett munkdjdt. a
Julia-halmazokat. 151
KEMMETH FALCOMER (XX 52.) 156

A fraktdlok sokféle megielendsi formdia miatt az a legrobb, ha fraktdinak telintyiik azt @ halmazt,
amely az aldbbiakban felsoralt hdajdonsdgok tibbsegenak birtokdban van, s igy elkeriilhatiiik a

Kilonleges esetek kizdrdsdt. 155

1. Finom felepitésil, tetszdleges kicsi [éptékre nézve tovdhhi részleteket mutat. 158

2. Tilsdgosan szabdlytalan és egyenctien ahhoz, hogy a hagyomdnyos geometria nyelvén leirhato

legyen. 158

3. Az drhasonldsdg valamilyen formdidval rendellezik, eseticg kozelitd (linedris fraktdl) vagy

statisztikus ertelemben (véletion fraktdl). 158

4. Valamilyen mddon definidit ,, fraktdidimenzidia™ —amely tobbrnyire nem egész szdm— eltér

szokdsos értelemben vett térbeli dimenzididtal. 158

5. Egyszeriien elddliithatc, példdil rekerziven, azaz wiinden if eleme a kordbban meghatdrozottak

segitsdgevel konstrudlhato. 158

FRAKTAL ELMELET ALKALMAZASA A GYAKORLATI KUTATASOKBAN 157
I KOTET KIVONAT 179

FORRASMUNKAK 187
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