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Redis, a memcached gyilkos

Barthazi Andras

Kivonat

Az elbadasom célja, hogy bemutassa a Redis hewiémoria alapt key-
value adatbazis leh&$égeit, illetve hogy miben tér el mas projektakSza-

mos hasonloé projekt létezik, melyekkel 6sszehasonlitani nem fér bele sem
ennek a dokumentumnak, sem agaglasom kereteibe, mindazonaltal meg-
probalok képet adni arrdl is, hogy milyen egyéb Iéiségek vannak.

El6szor a key-value adatbazisokrol ejtek sz6t, illetve arrél beszélgl, ho
milyen gondolatisag van ennek a filozéfianak ujbadli fellangolasa mogott, mi-
ért is aktualis ez a téma manapsag, miért célszerli megismernink minél tébb
lehetséget ezirdnyban.

Az elbadas masik felében pedig a Redis Iéségeit mutatom be a funk-
ci6itél a backupolasi lehéségekig, s sz6 lesz majd egy esettanulmany ke-
retében arrdl is, hogy milyen gondolkodasméddal tudjuk hatékony médon
kihasznalni a Redis, illetve a hasonl6 projektek Iéségeit.
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1. Redis

Az eléadasom cimében a Redist memcached gyilkosnak neveztesl,szémos
tekintetben tbbbet nyUjt annal Ggy, hogy megtartja annakyadit is. Alabb 6ssze
is hasonlitom majd a két projektet, dégtor arrdl is essen sz0, hogy mi is a
Redis.

A Redis egy key-value adattarolast megvaldsito, az adatokatoriaban ta-
rolo, de perzisztensen hattértarra irni képes, az ért@kaktetében nem csak egy-
szer( sztringeket, de 0sszetettebb listdkat, halmazikati miveletekkel is ta-
mogatottan megvaldsité adatbazis, mely replikaciéra ke

Rendkivil dinamikusan féjdo projekti6l van sz6, mely par honap alatt jutott
el az 1.0-s kiadasig ugy, hogy mar korabban is stabilan l&disai® megoldast
kinalt. Hamarosan varhat6 az 1.1-es kiadas is, mely tou@jdbnsagokkal, lehe-
téségekkel szolgal. A projekt igen j6l dokumentalt, szantogmmozasi nyelven
érheb el kliens szoftver hozza.

A key-value adattarolas mivoltat azéebekben mar tisztaztam, de nézzik,
hogy a tébb funkcio mit is jelent. A Redis a memoriaban tarajasszes adatot,
amibdl egyenesen kdvetkezik az is, hogy maximum annyi inforgtécidunk se-
gitségével letarolni, amennyi belefér a szerver memdoaajilivel jarulékos infor-
maciok is letarolasra kertilnek, ezért figyelembe kell venogy 1 GB memdéridba
nem tudunk 1 GB-nyi adatot letarolni, csak kevesebbet. Agmaverhead jelen-
tésen flgg attél, hogy milyen adatokkal dolgozunk, a Redis §#an olvashat6
példa szerint rossz esetben akar 84%-0s veszteségetnthgieek a kilonbdz
indexek (ez egy elég elretténszam, ennél sokkal jobb szazalékok is kihozhatéak,
mivel duplikalt értékeket képes felismerni a Redis, illeazeértékeket témoriteni
is tudja).

A Redis képes az adatokat a hattértarra is kiirni, ezaltaiggtens adattarolast
valosit meg. Az adatok kiirasanak folyamata jol hangolhatégadhatunk inter-
vallumot (pl. 5 percenként), irasok szamat (pl. minden Q0 i@as) is, de mindeze-
ket vegyesen is be lehet allitani. Adatkiirast kezdemémyehet menet kbzben is
barmikor. Az adatok kiirasa kozben a szerver kiszolgéljaraseket, nem all meg,
de a hattértarra kiirt adathalmaz konzisztens marad, sésikézdeti pillanatanak
allapotat tartalmazza.

Az Osszetett adattarolast ilietn nem csak sztringek tarolhatdak el a Redis
adatbazisdban értékként, hanem tamogatva vannak a Ist@halmazok is. Ez
azt jelenti, hogy listdkhoz, halmazokhoz kulonbdaiiveletek segitségével atomi
maodon tudunk példaul hozzaadni vagy lekérdezni elemeleztiekhez kilonbdz
parancsokat is kapunk (lasd Kéb). Tovabbi adatszerkezetek is tervbe vannak
véve a Redis kovetkézverzidjaba.



Ami a replikacidt illeti, a Redis tobb szerver kdz6tt is fend tartani konzisztens
adatéllapotot. A replikaciohoz sziikséges szinkronitaaslloan, beavatkozas
nélkul képes beinditani, illetve fenntartani.

A Redis ezeket a funkciokat nagyon gyorsan képes kivitelemadsodpercen-
ként szazezer feletti irasmuveletet, illetve szazezekideeli olvasasi miveletet
lehet megvaldsitani a segitségével egy atlagos szervAmna konfiguralast,
telepitést illeti, nagyon gyorsan, szinte nulla konfigigeal izembe allithatd a
szerver szinte fapados maédon, és dfyesztelhdl, kiprobalhatd. A parancsai
egyszerilek, s gyorsan tanulhatéak, s egy kivalo, stabiices ismerhetlink meg
egy rovid ismerkedés soran.

1.1. Hasonlo projektek

Ami a memcached-del tortérosszehasonlitast illeti, az eddig leirtakbdl talan lat-
hatd, hogy miben nyujt a Redis tdbbet a Memcached szolgsédtiaid. Legdkép-
pen az 6sszetett adatszerkezetek, illetve a perzisztatisiadas lehetnek azok a
funkcidk, melyek miatt érdemes lehet valtani, de perszgémyiekbl fligg, hogy
ez sziikséges-e. A Memcached-del szemben a Redis segilsgg@vesak cache
megoldasokat, hanem akar "igazi" adattarolast is megvalishk, mely egészen
mas felhasznélasi modokat is letnet tesz a Memcached lebségeinek megtar-
tasa mellett.

Létezik egy MemcacheDB nevi projekt is, mely val6jabarkasavében és
protokolljaban rokon a Memcacheddel, hiszen a netes éderhegvaldsitasat an-
nak protokolljaval kompatibilisen valositottak meg, aatéirolasa azonban nem a
memoridban torténik, hanem a BerkleyDB projektet haszmdi@a célra. Tekin-
tettel arra, hogy iras miveleteknél itt minden alkalomh@&tértarra irasi mivelet
valosul meg (az mondjuk nagyon gyorsan), illetve hogy a BDBsek egyszerl
adatszerkezeteket tamogat, ezért a Redis ezzel a projtdtaben is éinydsebb
vélasztés lehet.

1.2. Tamogatott nyelvek

A Redishez rovid palyafutasa alatt a kzosseg jovoltadétye a jol dokumentalt
protokolljanak kdszénhéen) szamos programozasi nyelven késziilt kliens, illetve
tovabbi nyelvekhez viszonylag egyszeriien implementalkiZens megvalositas.

Ruby, Python, PHP, Erlang, Tcl, Perl, Lua, Java és Scala elgedlkotjak a
hivatalos listat, az egyetlen hidnyzo6 ismertebb nyeh&ba .Net vonal. Egyes
nyelvek ala (Ruby, Perl...) nem csak a parancsokat megt@|dlsi komplexebb
rutinkbnyvtarak is rendelkezésre allnak.



1.3. Parancsok

A Redis parancsait négy csoportba sorolnam, vannak az adista és a hal-
maz mulveleteket megvaldsitéak, tovabba az egyébhhéghen adminisztracios
céluak. Persze ez elég 6nkényes besorolas, a projekt vdélan specifikusabb
kategorizalassal talalkozhatunk. ime a fontosabb miisele

Alapmuveletek

e SET kulcs érték: beallit egy 0] értéket a kulcs kulcshoz

e GET kulcs, MGET kulcsl, kulcs2, kulcs3...: egy, illetve bdkulcs értéke
kérdezhei le

o EXISTS kulcs: definialt-e adott kulcsu elem?

e INCR kulcs, DECR Kkulcs: az adott kulcs numerikus értékénekelide,
illetve csokkentése 1-gyel

e INCRBY kulcs érték, DECRBY kulcs érték: mint azéeb, de konkrét ér-
tékkel ndvelés, illetve csokkentés

e DEL kulcs: adott kulcsu elem torlése az adatbazisbol

e KEYS minta: a "minta" mintaval keZiid kulcsok nevének lekérdezése
e RANDOMKEY: egy véletlenszerl elem értékének lekérdezése

¢ RENAME régikulcs ujkulcs: kulcs atnevezése

¢ EXPIRE kulcs masodperc: az adott kulcshoz lejardditétsitas

A SET, GET, INCR/DECR muveletek sztring értékl kulcsok dsetéhasznél-
hatoak. Ertékadas jellegli miiveleteknél, ha egy kulcstdig nem volt érték
letarolva, akkor a Redis nem reklamal, hanem létrehozza eit kdlcsot, ez a
tapasztalatok alapjan igy praktikus mivelet.

Az EXPIRE miivelet viszonylag egyedi médon kerillt megvaéssa, ugyanis
amennyiben egy adott kulcshoz lejaratbidéarsitunk, legkdzelebbi olvasést és
irastis tartalmazé maveletkor (példaul INCR) a korabbilémé&gsemmisil, avagy
hiaba nem jart még le a kulcs, de nulla értdkndul ezeknél a miveleteknél. Ez
a replikacié konzisztensen tartdsa miatt mikodik igy.
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Listam(iveletek

e RPUSH kulcs érték, LPUSH kulcs érték: az adott kulcsu listfbalemet
szur érték értékkel, jobb oldalra, illetve bal oldalra

e LLEN kulcs: lista hosszanak lekérdezése
e LRANGE kulcs kezdet vég: lista egy adott szakaszanak lekésie

e LTRIM kulcs kezdet vég: lista csonkolasa csak a megadottaszaknegtar-
tasaval

e LINDEX kulcs index: adott index(i elem lekérdezése a liétab
o LSET kulcs index: adott index(i elem értékének moédositdisaddnan

e LREM kulcs darab érték: adott érték(i, maximum "darab" datamelta-
volitasa a listabol

e LPOP kulcs, RPOP kulcs: listdbdl egy elem kiemelése batyélgobb ol-
dalrol

A lista poziciok (kezdet, vég) megadasakor negativ szamdiasznalhatoak, a
"-2" érték hatulrél a masodik elemet jel6li. A halmaz miveleigen érdekes fel-
hasznalasi lehéségeket rejtenek:

e SADD kulcs érték, SREM kulcs érték: adott értékli elem hamazadasa,
torlése

e SPOP kulcs: egy véletlenszerl elem kivétele a listabdl
¢ SMEMBERS kulcs: halmaz elemeinek a lekérdezése

e SMOVE kulcs1 kulcs2 érték: az adott értek egyik halmazbodkaikba tor-
ténd mozgatasa

e SCARD kulcs: adott halmaz tagjainak szama
o SISMEMBER kulcs érték: adott érték eleme a halmaznak?
e SINTER kulcsl kulcs2 kulcs3. . . : halmazok metszeténekrgka®se

e SINTERSTORE célkulcs kulcsl kulcs2 kulcs3. . .: halmazok metEnek
lekérdezése és letarolasa a "célkulcs"-u halmazba

e SUNION kulcs1 kules2 kulcs3. . .: halmazok 6sszegének tkdrse
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e SUNIONSTORE célkulcs kulcsl kulcs2 kulcs3. . .: halmazokzégének
lekérdezése, és letarolasa a "célkulcs"-u halmazba

e SDIFF kulcsl kulcs2 kulcs3. . . : halmazok kilénbségéneérigdzése

e SDIFFSTORE célkulcs kulcsl kulcs2 kules3.. . : halmazok kiig&gének
lekérdezése és letarolasa a "célkulcs"-u halmazba

Egy halmazban egy adott érték csak egyszer szerepelhetedparabmalunk hoz-
zaadni egy mar szerdpértékl elemet a halmazhoz, akkor a mivelet "sikertelen"
lesz (hozzdadéaskor valaszul megkapjuk az informéaciéty mognnyi elem lett
sikeresen hozzaadva a halmazhoz). Egy elég 6sszetetiségeket kinalo, a ren-
dezés gondolatara felépitett mivelet is elé&hately listakkal és halmazokkal is
mukaodik:

e SORT kulcs
SORT kulcs DESC

SORT kulcs LIMIT 0 10 ALPHA DESC

SORT kulcs BY suly_*
SORT kulcs BY suly_* GET object_*

A mivelet adott kulcs elemeit képes rendezni (n6elosdkkeld sorrendbe, nu-
merikusan és alfanumerikusan), s limitalhaté az eredmedmgde is a LIMIT ki-
fejezés hozzaadasaval. A BY kulcsszo segitségével bar a kidmei lesznek
rendezve, de nem a sajat értékik szerint, hanem a BY altaldotgarefixhez
hozzaflizott értékuk szerinti kulcs értékét véve. Ha a GEIEdsz6t is megadjuk,
akkor valaszként nem az adott kulcs elemeit fogjuk vissgakénanem a GET
altal megadott prefixhez hozzaflizott értékik szerintckok értékét.

A SORT funkcié nem tud csodat mivelni, ami a sebességéit ifjgorsren-
dezés az algoritmusa. Alfanumerikus rendezéskor a LC_COH_Rarnyezeti
valtozo értékét veszi figyelembe.

Tovabbi érdekesebb m(iveletek

e DBSIZE: adatbaziselemek szamanak lekérdezése
e TYPE kulcs: kulcs tipusanak (sztring, lista, halmaz) lelezése

e SAVE, BGSAVE, LASTSAVE: hattértarra mentéssel kapcsolatis/ele-
tek
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Nem mutattam be az 6sszes miveletet, de a Redis altal bittdshebségek ta-
lan jol lathatbéak ezen felsorolas utan. Egy atgondoltdsiziapokon all6 fejlesz-
tésiBl van sz6, minden parancs esetén use-case indokolja areglktst, illetve
csak olyan parancsok allnak rendelkezésre, melyek legisétien gyorsak, vagy
melyek nem feltétlendl gyorsak, de a funkcionalitAshozasblzzatesznek.

Nem vettem bele a felsorolasba, de a Redis tobb adatbazénmgat, me-
lyeket sorszamokkal lehet elérni, s alapbdl 16 all rendsikee. Ezek leginkabb
névtérként mikodnek, ezek kdzott a névterek kdzott istlkblesokat mozgatni
igény szerint. Hasznélatuk helyett inkabb tobb Redis széndétasa (kulonbdz
portokon) lehet javasolt, tekintettel arra, hogy igy azth@aismentések is elkulo-
nilnek, hogy tébbprocesszoros szerveren a Redis egysuétasi kornyezete
igy jobban megoszlik a processzorok kozott, egy esetldg&kdié mivelet csak
egy adott Redis szervert tart fel, s mert taldn egyszerlbfihséntartasa egy port-
nak, mint egy Redis adatbazis sorszamnak.

1.4. Backup

A Redis perzisztens modon hattértarra, konkrétan egy dajtdafirja adatbazi-
sanak tartalmat a konfiguraciéban meghatarozégpatokban, események beko-
vetkeztekor. Ez a fajl a memodriatartalom egy specialis rego kiirhatd, illetve
gyorsan beolvashato lenyomata, mas célokra nem haszdalhatn valami egy-
szer( fajiformatum, hanem tdmeény binaris fajl.

A kimentett tartalom backupolasa igen egyszer(: csak llenk@solni a fajlt.
Ez akar menet kozben is torténhet, a szerver leallitasaiinéiiég akkor is, ha
éppen egy hattértarra mentési folyamat fut éppen. A Redisieggneti fjlt hoz
létre, és a rename nevil parancs segitségével irja feliidhlbidajlt, igy biztositva
azt, hogy az atnevezés csak akkor torténik meg, ha a fafba@get ért, és sikeres
volt. A mlvelet atominak szamit, tehat vagy sikeresen orégnik a régebbi fajl
felUlirasa, vagy sikertelen lesz a mivelet, s a korabbinin sérul. Backupolni
ezen kivil egy master-slave replikacié bedllitAsavalistegy slave adatbazison,
igy még az 1/0 mlveletekkel sem terhelvedaskervert.

1.5. Replikacio

A Redis replikacioja egy elég egyszerlien konfiguralhatéstersslave felallasu
replikacié, mely lehdivé teszi tobb slave hasznalatat is, illetve a slave-elkimtc
felflizve (a slave is masterként viselkedik, hozza tov&ldie csatlakozik) grafot
is alkothatnak.

Replikacio kozben a master szerver nem all le, igy egy slasékiekor vagy
beallasakor (szinkronizacio esetén) a master tovabbreieligalja a kéréseket.
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Ezzel szemben a slave oldalan a replikacié beinditasa, een@kmpotanak felvé-
tele kbzben nem végez miiveleteket, ezzel is biztositvaatok konzisztenciajat.

1.6. Ha az adatbazis nem fér be a memaoriaba

Az adatbazisnak a Redis esetén be kell férnie a memdériabakEnagkerilésé-
hez a Redisnek nem célja segitséget adni, bar mar felmesiitiiggn j6\vobeni
fejlesztési irany a leveléttistan (egészen mas okokbdl), hogy a Redis adattaro-
lasat megvaldsito layer esetlegesen cseréllesiz. Mindenesetre ha az adatbazi-
sunk nem fér el a memariaban, akkor vagy nem tudjuk a Redighlals, vagy
valamilyen adattarolasi stratégiat bevezetve meg kelllkénk a kérdést.

Egy lehebség, hogy a Redist csak cache-ként hasznaljuk azokhoz tokada
hoz, melyekdl tudjuk, hogy jelendis memariat igényelnének. Ekkor ezekhez az
informaciokhoz lejarati idt rendeliink az EXPIRE segitségével, igy ha fogydban
a memoria, a Redis fel fogja ezeket a terlileteket szabadili@tve maguktdl
is felszabadulnak egy @utan. Az irast mind a Redisbe, mind pedig a nagyobb
kapacitasu masik adatbazisba elvégezziikdszélr megprobaljuk a Redigbki-
olvasni az informaciot, ha ott nem létezik, akkor fordulunknasik hattértarhoz.
Ezt a felallas mi sikeresen hasznaljuk.

2. Esettanulmany: egy Twitter Klon

A Redishez szinte az indulasa 6ta eléthegy PHP-ben irt Twitter klén for-
rasa, mely nagyon egyszer( forraskodjaval, illetve aalalkzott stratégiakkal
j6l szemlélteti a Redis leh@ségeit, illetve azt a gondolkodasmadot, melyet el kell
sajatitanunk, ha key-value adatbazist szeretnénk hasfejksztéseinkhez.

Erre a gondolkodasmédra SQL mdlttal nem is olyan egysz&ting mert el-
lentmond minden ott megtanult metodikanak, tdbbek kdzitranalizalas szaba-
lyainak. Mindazonaltal ha végiggondoljuk, hogy mi tortéegy relacios adatba-
zisban a hattérben, latni fogjuk, hogy gyakorlatilag kexdsilonbség ami a leta-
rolt adatokat illeti, az indexek létrehozaséaval és redoadarolasaval egy relacios
adatbazis is hasonloképpen mikddik mint amire szuksédgewvalue adatbazi-
sok esetén.

A Redis wikiben talalhato kis tutorialt érdemes végigolvasmnvel olyan ala-
pokkal kezd, hogy mi is jelent a key-value adattarolas a gstatban, illetve mik
azok az atomi miveleteket. Efhlba tutorialbdl emeltem ki par gondolatot, me-
lyek megmutatjak, hogy hogyan lehet felépiteni egy Osszatiatbazist. A Twit-
ter klbn nem csak lUzenetek kildését teszi léhethanem egy teljes(ebb) klonrol
van sz0, mely a regisztracioét, a felhasznaldk személyedaildsmedseinek ke-
zelését is tartalmazza.

14



Ez a Twitter-klén a felhasznalokat szammal azonositjayned eballitAsahoz
egy" gl obal : next User I d" kulcsu elemet hasznal. Uj felhasznalé létrehozasakor
a kdvetkep parancsokat futtatja le a rendszer:

I NCR gl obal : next Userld (pl: 1000)

SET ui d: 1000: user nane f el hasznal onev
SET ui d: 1000: password j el szo

EbbSl a harom sorbél mar rengeteget lehet tanulni. A kulcsolckap, mint
lathatd, specialis elnevezéseket célszerli hasznalniteéireket" Iétrehozva a ket-
tdspontok hasznalataval. Mig egy key-value adatbazis eté@w nem strukturalt,
ezzel a trikkel hierarchiat vezethetlink be. A felhaszn@donosito legyartasa-
hoz sziikséges valtoz6t a globalis névtérbe, a felhaszaétioaitéjahoz kothét
informaciokat az "uid" névtérbe helyeztik.

Vegyik észre a parhuzamot az adatbazis tablakkal is, Kaadwlyzet, mintha
egy "uid" tdblaban két oszlopot hoznank létre, az 1000-g8 féthasznalonak
két oszlopa: a "username" és "password" allnak rendelkezésrst egy fontos
design patternt tanultunk meg a key-value adatbazisdkéiein.

Mivel csak kulcs szerint érhéek el az adatbazisunk értékei, jelenleg nem
tudjuk lekérdezni azt, hogy a "felhasznalonev" felhaszma@démilyen azonosité,
milyen jelsz6 kapcsolodik, bejelentkezéskor, illetve ladsznald sajat oldaldnak
kiszolgélasakor azonban erre az informaciéra sziikségénk Mint lathatd, az
adatbazis tervezését joval alaposabban végig kell gondk]jmint egy relacios
adatbazis esetén, l€iféppen azt kell megvizsgalnunk, hogy milyen médon sze-
retnénk a kéSbbiekben hozzaférni az adatbazisban szérigfbrmaciokhoz.

A felhasznalonéwvil felhasznalbi azonosité létrehozaséat egy Uj kulcs Iétreh
zaséaval tudjuk megtenni, relaciés adatbazisok esetéegyrmdex szolgalt volna:

SET user nane: f el hasznal onev: uid 1000

A Twitternél minden felhasznalénak vannak kdietlletve kovetik is felhasz-
nalok. Itt is hasonlo stratégiat kell alkalmaznunk, mintedibb, ugyanis mind
a két iranybdl szeretnénk lekérdezni az informaciot a satdtas mikodtetése-
kor (kiket kovet, kik kovetik a felhasznalot), ezért két ésbt fogunk hasznalni
felhasznalénként erre a célra. Ami az adatszerkezettt dldalmazok tokéletes
valasztast jelentenek majd:

ui d: 1000: fol | oners
ui d: 1000: fol | owi ng

Egy nagyon fontos adatstruktira még hatra van, a felhasmgirissebb hoz-
zaszolasait szeretnénk megjeleniteni az oldalan, mondgskzanézhéen maxi-
mum ezret. A hozzaszélasokat egy globalis névtérben fagljékolni, s a felhasz-
nalékhoz hasonldéan azonositokkal latjuk el, s hogy lek#rdb legyen, egy adott
felhasznaldnak milyen hozzaszoélasai voltak, egy listéinebe:
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ui d: 1000: post s

Amikor a felhasznal6 hozzaszél, akkor a globdlis lista adsatracidja mel-
lett ebbe a listdba is felvessziik a hozzaszélas azondgitéjlSH), majd a listat
az ezredik elem utan csonkoljuk (LTRIM), hogy ng@n a végtelenségig. A lista
"lapozhat6an" az LRANGE parancs segitségével érbktA Twitter klont bemu-
tatd wiki oldalon ennél sokkal tobb gondolat olvashato, Zieeéa kivonattal talan
sikerllt megmutatnom par design patternt, melyek jol haketdva teszik a key-
value adatbazisokat, illetve megmutatjdk azon gyengéségelyek ebdsségként
is felfoghatoak.

3. Osszefoglalas

A fentiekben olvashatdé bemutatébdl, illetve reményeinrist@z ebadasombal
kideril: egy nagyon j0l hasznalhat6é adatbazis szervertiisatiink meg a Redis
személyében, ha ugy dontink, kiprébaljuk, mit tud. Sok myggorsan tanulhato,
egyszerlen hasznalhaté megoldast kinal sok probléma&tgekwebes alkalma-
zasfejlesztéskor kifejezetten hasznosak tudnak lenni.

Mi a Miner.hu projektink keretében, illetve iWiW alkalmap&khoz hasznal-
juk hattéradatbazisként a Redist. Ablgbihez nagyrészt cache megoldasként, a
friss bejegyzések memodriaban tarolaséara, tematikusaiokatal pedig a friss be-
jegyzeéseket listakban tartjuk nyilvan. Eddigi tapasztatk azt mutatjak, hogy
egy terhelhdi, stabil, j6l hasznalhaté eszkozt vezettliink be, melyetnalass
szivesen ajanlunk. Bhdasom utan szivesen valaszolok kérdésekre, illetve-a blo
gomort is kozzé lesz téve éadasom, illetve ezen dokumentum. Twitteren lehet
kovetni csiripelésemet, felhasznéloi azonositams.

htt p: / / webakadem a. hu/
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Hyppolit — otthonautomatizalas Linux-alapon

Bodnar Csaba— Soros Jozsef

Kivonat

El6adasunk a Hyppolit otthonautomatizalasi szoftver felépitését és miko-
dési logikajat ismerteti. A rendszer magja, a H-core bemutatasa utan raté-
riink az eddig elkészilt modulok ismertetésére, majd néhany példankeresz
tll bemutatjuk a haztartasunkban ®éeszkozok vezérlésének — kvazi végte-
len — lehebségeit.
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1. Attekintés

A Hyppolit egytttmikdd egységgé olvasztja 6ssze egy lakas védelmi rendszerét
és elektromos héaztartasi berendezéseit, széthtaltva a készilékek mikodtete-
sének és hasznalatanak egyszerUsitését, a biztonsagyeleka és az iranyitha-
tésag dsszehangolasanak Iéiségeit. Segitségével valora valhat a teljes bizton-
sagtechnika, a haztartasi berendezések, a szérakozhktiaika, a szamitastech-
nika és a lakGhelyéhez tartozo vilagitas, a hités-fatpgratartalom-szabalyozas,
a kaputelefon és telefonrendszer, abmegt és kapuvezérlés, az uszodatechnika, az
ontédrendszer, a szauna, a peafigdd és az egyéb kényelmi berendezések mi-
kodésének ellgdrzése és iranyitasa. Az alkalmazott modell és az azonlélapis
szaki megoldas leh@&té teszi bonyolult déntési logikak megvalésitasat gydalo
fuggetlen eszkozok felhasznélasaval, segitve az 0j, eddggnem implementalt
funkcidk villamgyors létrehozésat. A felhasznéld onallds megvaldsithatja el-
képzeléseit egy egyszeri script nyelv programozasaval.

A kezebfelilet lehet egyszerii nyomogomb, mobil telefonkédgliéhone
vagy szamitogép — akar az Interneten keresztill ei@rméton. igy az ellefrzés
€s az iranyitas abbol a pontbdl torténhet, ahol a felhadzaighen tartdézkodik.
Tovabba nem csak a telepitett funkcidk beallitasait védtbatja igénye szerint
(pl. feltekeri a fités Gmérsékletét), hanem kedvteléglszabad idejében 6nalléan
is programozhatja rendszert.

A rendszer alapvéen az alabbi feladatkoroket valositja meg:

e rossz szandéku események mégéke vagy értesités ezékmegfigyeb,
riasztd és védekézunkcionalitas megvaldsitasaval (otthonvédelem)

e otthoni haztartasi berendezések vezérlése, mikodégdeése (ottho-
nautomatizalas)

2. AH-core

A Hyppolit nem egy program, hanem programok dsszességgneietélja egy
épllet vezérlése. Az egyik alapdtoncepcié a tervezéskor az volt, hogy minél
stabilabb és konfiguralhatobb legyen. Ennek kdszdhlnetgy teljesen modularis,
minden feladat elvégzésére kildon modul valo, amit barmiktehet cserélni vagy
frissiteni. A Hyppolit k6zpontjaban az un. H-core all. Enmeodulokon keresztil
kapcsolodnak a rendszer kilonBdzomponensei. Maga a core limitalt funkcio-
készlettel rendelkezik. Még olyan alapddtinkcid, mint a halézati kommunika-
ci6 méas gépeken futd Hyppolit-modulokkal is modulként vaegwalositva. A
tervedk szandéka szerint komplett alrendszerek tobb kisebb hisdaekapcso-
lasaval valésithatok meg.
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A H-core funkciéi:

e Esemény-broker az egyes modulok kdzott

e Modulok kezelése, allapotanak figyelése

A rendszer tervezésekor lefektetett alapelvek rugalmateimentaciot és ké-
sobbi bdvithebséget tesznek leliaté.

2.1. Esemeény-broker az egyes modulok kozott

A core mikddésenek Iényege kbzpontilag kezelt valtozGkedeselése. Az egyes
modulok Iétrehozhatnak sajat nyilvanos valtozokat, ubeberegisztralhatnak a
mas modulok altal 1étrehozott valtozdékban bekdvetkealtozasokra. llyenkor
a core értesitbket a valtozasokrol. A modulok kiadhatnak parancsokatas m
modulok véltozéival kapcsolatosan. Minden modulnak lghrétat adattertlete
is, amit mas modul nem lat. EBba core-ban tud egy masolatot tarolni amit a
core a modul esetleges Ujrainditasa esetén vissza tuahgllitetve a rendszer
leallasakor fajlba tud tarolni, és Ujrainditaskor vissmhtilteni.

PUBLIC states

event

command

7

név | tipus |érték

) subscribe
bool } ; g
Int UNIX socket >¢
uint
float
string

time
\/\ module; module; ¢

sajat allapot <——— command
private data set, get
module; idegen allapot <——= event
command, get,
subscribe
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2.2. Modulok kezelése, allapotanak figyelése

A core elinditja a modulokat, ha pedig azok meghalnanakpriltkainditjabket.

A modulokat bizonyos idkdzonként pingeli, elledrizve ezzel, hogy a modul
tényleg fut-e. Ha a core adottdd belll nem kap valaszt a modultél, akkor Uj-
rainditja azt, igy biztositva az alland6 rendelkezéskeséll

3. Modulok

A modulok csoportositasa:

e |/O-modulok
¢ logikai modulok
e emberi kapcsolattartast szolgalé modulok

e egyéb modulok

Minden modul csak egyfajta funkciot lat el, és a modulokaizékapcsolva
hozunk Iétre bonyolultabb alrendszereket, vezéohikakat. Ez egyszerlibb fej-
lesztést és hibakeresést, rugalmasabb rendszert eregimény

Az aldbbiakban méar elkészllt modulokat ismertetiink:

3.1. 1/O-modulok

Az I/0O modulok biztositjak a hardverrel val6 direkt kommkagiot. A kilvilagbol
érked jeleket core valtozokba teszik be, illetve valtozokrae@dkparancsokat
hajtanak végre. Tevékenységuk csak erre iranyul, mindes for&ciot logikai
modulokban valésitunk meg.

Esprit

A modul a Paradox Esprit riasztok soros vonalon valo illéset teszi lehévé.
A modul a soros vonalon keresztll olvassa a riasztobol érieelatokat és ezt
kiértékeli.

La Crosse

A modul a La Crosse gyartmanyu 23xx tipusl meteoroldgiaindeok rend-
szerhez vald illesztését végzi. Inditasra kiolvassa éjidsjellemaket, és val-
tozokba rakja azokat.
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MHS

Az mhs modul az MHS-2-ben fut, és lebeé teszi, hogy a hardver bemeneteit,
kimeneteit és a ledjeit vezérelni lehessen. Az externalut@degyitt célszerl
hasznalni.

MOXA

A MOXA modul a MOXA cég ioLogic termékcsaladjanak moduljeézeli.

Sky

A sky programhoz tartozé modul, ami a Nap és a Hold mozgaskopaesol6dd
csillagaszati valtozék kalkulalasat végzi (pl. a Nap latige). Ennek az a haszna,
hogy amikor a Nap lemegy, akkor célszerl lehet leeresatemibnytket, amikor
felkel, akkor pedig felhuzni.

States

A states modul célja allapotvaltoztatas és parancskuldémpssorbdl. Le lehet
kérdezni egy allapot értékét is, valamint ki lehet listdaniosszes allapotot. A
modulnak a parancssori parja a statesctl.

System

A system modul tulajdonképpen a states modul ellentétenBsgek és parancsok
érkezésekor lefuttat egy programot a gépen. Ennek gydikoalszna lehet példaul,
hogy a szamitégépen futo tv-alkalmazast lehet villanykalirol vezérelni, Gjra

V4

lehet hasznalni.

TIxx3
A modul az ACT TI213 tipusu X10 protokollvezérkezelését végzi.

3.2. Logikai modulok

A logikai modulok nincsenek direkt kapcsolatban a kulvgjaly 1/0 igényiket az
I/0-modulok szolgaljak ki.
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Alarm

A mozgasérzékéket kezeb modul, ami riasztasokra is képes. A mozgasérzéke-
|6ket csoportokba kell helyezni, ezutan a csoportok kildiék élesithdiek.
Average

Tobb valtozé értékeitil csuszobatlagot készit egy altala Iétrehozott valtozéiza.
atlagképzés mélysége a konfiguracioban adhaté meg.

Control

A control (vezérd) modul klasszikus vezérlfunkciét képes megvalositani. EQy
bemeneti valtozé értékét a célérték megadott tolerankidjiyezetébe igyekszik

7 7

vezérelni. Ennek lehetséges felhasznaldsa példaul ngarednyokkel tortéd
fényeBszabalyzés.

CMQ

Command queue modul feladata, hogy egy valtozo elé flizysibrarza a valto-
z6ra kimed parancsok tovabbitasat.

Cron

A cron modul periodikus idzitésre hasznalatos.

Delay

A Delay modul parancsokat ad ki valtozokra, és kozéjuk Keséseket tud be-
rakni.

Expr

Kifejezéseket és feltételeket kiérté&ehodul. Egy kifejezés allapotokbdl és kons-
tansokbdl allhat, amik k6zé matematikai miveleteket Bxigkat lehet tenni. Je-
lenleg lebe@pontos szamokkal és szévegekkel tud miveleteket végezni

Forward

A bejovd eseményeket és parancsokat tovabbitja akar tobb helyesemény
vagy parancs formaban. Az értéket rbeg. Segitségével igy allapotokat lehet
atnevezni, ami akkor lehet hasznos, ha sok szammal azotidégitenet van, ami-
nek szbveges név is adhat6é a modul segitségével.
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FSM

Finite State Machine module. Lelde® teszi, hogy egy véges allapotl automatat
definialjunk. Az automata kilénbézllapotokbdl épul fel. Minden egyes allapot-
ban képes kilénbdzparancsokat fogadni, aminek hatasara egy masik allapotba
megy, k6zben mas parancsokat kildhet a tébbi allapotnak.

Lua

A Lua modul célja, hogy a Hyppolit rendszert lua nyelvi gatakkel lehessen
boviteni. A szkriptek hozzaférnek mindenhez, amihez egyasinodul is: lekér-
dezhetnek allapotokat, varhatnak eseményekre, alldkdbe sajat allapotokat,
fogadhatnak ezekre érk@parancsokat.

Mem

Egy Ugynevezett memaoriamodul, ami létrehoz allapotokaijdrha az allapotra
parancs érkezik, akkor az allapot értékét a parancs tatalwéltoztatja meg.

Sched

Scheduler module. Leh®&ié teszi, hogy idzitve parancsokat hajthassunk végre.
A konfiguraciéban definialhatunk schedule group-okat. Mimdroup tartalmaz-
hat schedule set-eket. Egydioen egy set van érvényben. Induldskor a konfigban
megadott default set lesz érvényben. Valtani parancs kéia lehet.

Seq

Sequencer module. Leliet teszi, hogy relativ iakzitett parancsokat hajthassunk
végre meghatarozott sorrendben. A konfiguracidban ddfisi@ahk schedule group-
okat. Minden group tartalmazhat sequencer set-eket. Kijyeid egy set van ér-
vényben. Indulaskor a konfigban megadott default set lez. Akaltani parancs
kildésével lehet.

Shutter

Rednyvezérd modul. A rednyt automatikusan kikapcsolja, ha le- vagy felért.
Mindig nyilvantartja, hogy a re@hy éppen hol jar, emiatt akar pozicionalni is
lehet.
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Switch

A switch modul célja a kapcsolék megnyomasénak feldolgazBgy kapcsolo
alapveben ki van kapcsolva, majd valaki megnyondjket, ekkor végig be van-
nak kapcsolva, majd végll elengedésre kerlilnek, amikoirmhkplesznek kap-
csolva. Minden hagyomanyos kapcsolé a gombnyomas idejeréladre zarja
az aramkort. Ez alél egyedil a mozgasérzékedépeznek kivételt, hiszen azok
éppen akkor vannak bekapcsolva, amikor nincs mozgas,riszealaki elvagja
a kabelt, akkor megszakad az aramkor.

A modult tdbbféleképpen be lehet allitani. Meg lehet adogyha gombnyo-
maskor, vagy az elengedéskor kapcsoljon. Ha elengedéakaosél, akkor adott
a gombnyomas idtartalma, igy killénbséget lehet tenni a gombnyomasoktk6z6
id6tartam alapjan.

Thermo

A hltést és a flitést vezérmodul. A lakasokra jellentz hogy egy vagy tébb fi-
téskor talalhaté bennik, amelyeken téteges szamu fotestek talalhatéak. Egy
koron egy idben nyilvan csak fliteni vagy hiteni lehet, de ha a radi&tdU-
|6n vezérelhdiek, és minden szobaban vainmé, akkor szobanként killénbdz
homérsékletet lehet beallitani. Tehat egy szobahoz t&regy rdmérséklet és
valahany flbtest. Egy flibtest csak és kizarélag egy szobdhoz tartozhat.

3.3. Emberi kapcsolattartas modulok

Config

A Hyppolit konfiguraciosallomany-olvasé modulja, aminekgségével az sszes
modul megkapja a bedllitasait.

Log

A log modul felebs a tébbi modul logjainak kezeléséért. A modulok minden lize
netet a log allapotra kildenek, amit a H-core tovabbit a logunak, az pedig a
log konfiguraciétdl figden kezelibket (pl. fajban tarolja).

Ul (User Interface)

A Hyppolithoz tartozé felhasznaloi fellletek célja a kiibdzd eszkdzok allapo-
tanak lekérdezése, valamint egy esetleges beavatkozégzébe. Tobbféle fel-
haszndloi felllet l1étezik, mindegyikhez kulonidomenirendszer definidlhatd. A
fellletek 6nallé alkalmazasok, amik ezen a modulon keikssatlakoznak. Az

24



ui modulon keresztil mindent el lehet végezni, amit a statedulon keresztul
is. Azonban annyi kilénbség akad, hogy az ui modulon keiiessbak azokhoz
az éllapotokhoz lehet hozzéaférni, amelyek a konfiguracidbeg vannak adva,
tovabba csak meghatarozott parancsokat lehet kildeni.

Az Ul-modulhoz kilénb6a felhasznaloi fellletek kapcsolédhatnak:

e hamcli: egy parancssori kliens
e hamwww: egy webes kliens
e backend: a tovabbi webes kliensek kiszolgaléja

e hammobil: egy mobil telefonos kliens

3.4. Egyéb modulok
At

Belsd titemed modul.

External

Az external programnak a modul parja. Lehet teszi, hogy egy tavoli gépen fut-
tassunk egy modult. A tavoli gépen kell futnia az externagpamnak. A modul
csak egy tavoli géphez képes csatlakozni, tobb&iiedul esetén tobb példany-
ban kell lefuttatni. A programnak nincs konfiguracioja, dent a parancssorbol
kap meg.

4. Fejlesztési iranyok

A kozeljovbben a rendszert az alabbi irAnyokba tervezziik tovabbitgai:
e Magas rendelkezésre allas: osztott core, redundans elemek
e Wireless megoldasok tAmogatasanéakitése: zigbee, zwave

e Szobrakoztat6 elektronikai funkcionalitas

5. Felhasznalasi lehdiségek

Az aldbbiakban kulonbdzfelhasznélasi lehéségeket villantunk fel a teljesség
igénye nélkil. Ezek egy része mar megvalositott funkcitiglmasik része elvi

szinten ,benne van” a rendszerben, a megéel€inyban tortéa tovabbfejlesztés-
sel megvaldsithato.
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5.1. Mdszaki feligyelet, vagyonvédelem

A felhasznal6 mobiltelefonja vagy szamitdégépe segitsgéndszeres kdzon-
ként vagy szuréprobaszeriien betekinthet otthona heglgisé, megnézheti és don-
tése szerint modosithatja a beépitett szabalyoz6 altadiiatt bel® hdmérsék-
letet, ellerdrizheti a paratartalmat, a flist- és tlzfidzillapotat, de még a fliéd
szoba padléjanak nedvességét is.

A bejaratot megfigyél videGkamera képét a rendszer a felhasznalé televizioja,
szamitdgépe képerdjére, mobiltelefonja kijelajére juttathatja, igy a felhasznal6
azonnal lathatja, ha valaki feltinik bejarat@tel Tavollétében a rendszer ilyen
eseményal képlzenetet kiildhet mobiltelefonjéra, igy azonnald§#h ki érkezett.
Ismeretlen vagy gyanus latogato érkezése esetén motuhigedl megszolaltat-
hatja kaputelefonjat, ugy beszélhet latogatojaval, naimttthon lenne. Az idegent
akkor is megszdlithatja a kaputelefonon atghaem jelentkezik be, hanem csak
a bejérat d@itt van. Hivatlan vendégét fogadhatja a lakasbol halldtsrgaugatas-
sal.

Vagyonvedelmi szempontbol fontos lehet az otthonlét skatasa. A kivant
id6szakban az automatika a vilagitas valtoztatasaval, alsaftatd elektronikai
berendezések a felhasznal6 szokasainak megfedekriésével a jelenlét latszatat
keltve riaszthatja el a betiket.

Megoldhat6 az idszakos zarfeloldas, beléptetés. Hetente a szokiypioiat-
ban a takaritod a megbeszélt kod, ujjlenyomat, RFID eszkoz sth. segiteggév
bejuthat a lakasba, maskor nem. Belépése és tevékenysége akiteBaval figyel-
het. Az is megoldhaté, hogy bejardjét a kaputelefonon valé bejelentkezésekor
a felhasznél6 mobiltelefonjardl kildott paranccsal etessse be barhonnan és
barmikor. A napl6zé funkcio segitséget nyujt eseményeszakovetésére.

Lehetség van eseményfuggiasztasra. A miszaki feligyelet beédllitott pa-
ramétereinek hatarérték-tullépédiéa rendszer tetitegesen valaszthaté moédon
értesithet, pl. SMS-ben kildi a felhasznalé mobilteledomjaz esemény pontos és
értelmes kozlésével. (PIdmérséklet indokolatlanul alacsony, baj lehet a kazan-
nal.)

Az otthonvédelem céljabdl telepitett berendezések Aasita rendszer SMS-
ben tovabbithatja akar a refidégre is. A riasztas észlelésekor automatikusan el-

indulhat a WEB térfigyd rendszer, amely az észlelt képeket rogziti és tovabbitja.

5.2. Otthonautomatizalas

A héz kil és belé vildgitdsa az igények valtozasa szerint terveztést ma-
kodtetheb. Példa: egyik helyisédth a masikba jutva villanykapcsol6ja két gyors
egymas utani billentésével a vilagitas felkapcsolasaedhagyott helyiség vilagi-
tasa lekapcsolddik, ha az infraérzékelem talal ott senkit. Azon helyiségekben,
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ahol nem érzékel mozgast az érzékdékapcsolja a vilagitast. Ha a felhasznalé
mégis ott tartdzkodik, karja felemelését kdven Ujra bekapcsol a vilagitas.

A lakéasban elhelyezett hagyoméanyos villanykapcsolok ¢iorkalitasa nem
csak az adott helyiség vilagitasanak ki- és bekapcsolésgealhet ki, hanem a
kapcsoldk teljesen mas funkciot is ellathatnak. Ha pél@abéteg csaladtag az
agya melletti villanykapcsol6ét hosszan lenyomja, a hababan hivéjel hallat-
szik. A beteg felépulése utan a funkcié atprogramozassgnimtethes.

Bedllithatd, hogy az éjszakai vilagitas fényereje szemkinmédon érje el a
maximumot, mivel rendszerink tudja, hogy €jjel van. Haagulagitasok, party-
fénylizemmaod akar mobiltelefonrdl is kapcsolhato.

A reddnyO6k mozgatasa @tités vagy egyéb vizsgalt és taikgesen beallit-
haté paraméterek szerint térténhet. Példaul a bedlliitétedési szint elérésekor
a rendszer leereszti a @uyt, felhlzza, ha reggel 7 6ra van hétkbznap, vagy ha
meteoroldgiai érzékéleids északi szelet jelez, de akkor is, ha a &lidmérséklet
-5 Celsius fok ala stllyed.

A belsd hdmérséklet adott szinten tartasa af(iés hlibrendszer és az arnyé-
kolasok optimalis és gazdasagos mikodtetésével oldhegdArhelyiségek befs
séklet figyelembe vételével, az ablakok napsitottségéraddad/ozasaval, a szél
élénkségével és iranyaval egyittesen, @&héas flibberendezések mikddésének
szabalyozasaval és a fBy/0k mozgatasaval lehet elérni a kivant hatast. Lehe-
téség van arra is, hogy a konyha mindig hiivésebb legyen, @yedsak akkor
zarddjon, ha az érzékelszerint senki sincs a helyiségben. Ha a felhasznalé a
szokésos idpontnal ebbb érkezik haza, autdjabol mobiltelefon vagy iphone hasz-
nalataval vezérelheti ftését.

A pince és az éléskamrémérsékletét nyari iszakban a kii€s a pincében és
a kamraban mértdmérséklethl és paratartalomtdl fuggen 6nmikoéden tzembe
|épd levedcserével szabalyozhatja a rendszer.

A felhaszndl6 vezérelh@hdaztartasi berendezéseibi programozottan hasz-
nalhatja, elindithatja a bekészitett mosast, mosogaisiljardl, hogy a program
hazaérkezésekor érjen véget. Tetszés szeripddtban elindithatja robotpor-
szivéjat, ha értesil anydsa latogatasi szandékarol. tebgtvan a konnektorok
vezérlésére, igy tavolrdl bekapcsolhatja nem vezéi@lastkozeit, de elldiz-
heti azt is, lekapcsolta-e a vasalot, a hajsésat. A rendszer @jarasfigyed és
-elorejeld berendezéssel integraltan mikodik, igy a kert locsaaabalyozhato:

a rendszer admérséklet, a napsités és az addisihkon belll lehullott csapa-
dék mennyiségének mérési adatait felhasznalva a betéltitslasi idpontban
a locsolas idtartaméat automata modon szabélyozhatja, eldonthetksépés-e
reggel és este is locsolni.

A felhasznalo feligyelheti és optimalizalhatja energigfasztasat. Haztartasi
eszkozeinek Uzemét a legalacsonyabb tarifakhoz igajathfafitést csak akkor
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kell bekapcsolni, amikor tényleg sziikség van ra. Ha a felé a szokasostol
eltérd id6pontban érkezik haza, mobiltelefonja vagy iphone haszaddl vezérel-
heti fltését, a kerti locsolast, szorakoztatoelektramlagy haztartasi eszkozeit.

A fogyasztasméik allasa rendszeresen elfgizhet a rendszer megfeleki-
jelzéin (nem kell pl. lemaszni a vizm&raknajaba a vizfogyasztas leolvasasahoz),
a mérési eredmények tarolhatéak, és grafikonokon is medjesbk. igy a fel-
hasznald észreveheti a éerendezések meghibasodasat, de meég arrél is kaphat
automatikus figyelmeztetést, ha a viz-, gaz- vagy elektsamergia-fogyasztasa
a szokasos érték folé emelkedett, hirtelen megndvekedsitérés, gazszivargas
vagy részleges elektromos zarlat miatt.

A felhasznalé WEB-kamera és mikrofon segitségével megfigyiaitbecserir
jét, kisgyermekét a konyhab6fZés kdzben is. A babaagyba helyezett nedvesség-
érzéked jelzi a varatlan ,talcsordulast”, de figyelheti Ujszijéttégzését is. Kis-
gyermeke szobajaban hatastalanithatja a konnektordke, indédon is megved-
heti 6t a balesedl.
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A Launchpad.net fejlesat platform

Farkas Szilveszter

Kivonat

A Launchpad.net-et sokan csak Ugy ismerik, mint az Ubuntu fejlesztését ta
mogaté webes rendszert, holott sokkal tébb annal. Mi sem bizonyitja ezt
jobban, mint hogy egyre tobb ismert szabad szoftver projekt valasztg ha
réul (pl. Zope, MySQL, Inkscape).
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1. Torténet

A szolgéltatas akkor valt szélesebb korben ismertté, an@R06 januarjdban az
Ubuntu disztribucié addigi Bugzilla alapt hibakdbetendszerének hibajegyeit
migraltdk az akkoriban még Malone kédnéven futd Launchpamhigonensbe.
Akkor még teljesen zart volt a rendszer, azonban a szabdtVems kdzosseg
hosszu éveken at tartd jogos kritikai utan 2008. julius 82z OSCON konfe-
rencian Mark Shuttleworth (az Ubuntu Linux és a Launchpgdgetését is tamo-
gatd Canonical alapitéja) bejelentette, hogy egy éven baginyitjak a platform
forraskodjat két komponens kivételével. Ezt az igéretegatblso lehetségesad
pontban, 2009. jalius 21-én valora is valtottak, raadasdidzetes tervekkel el-
lentétben a teljes kddbazist megnyitottdk a GNU Affero GRis3erzidju licence
alatt.

2. Hibakoveto rendszer

A hagyomanyos funkciokon kivul, mint példaul statuszinacio, duplikatumok
kovetése vagy hozzaszolas, magaénak mondhat néhany igjazéeges tulaj-
donségot is a Launchpad ,bug tracker” komponense. Az efjgk iannak a lehe-
tdsége, hogy egy hibat tobb kilonkidgarojekthez is hozzarendelhetiink, projekta-
lapon szétvalasztva a hiba statuszanak és az egyéb metazalab kezelését. Ez
nagyon hasznos tud lenni olyan esetekben, amikor egy Vagehaloi alkalma-
zasban talalt hibarol kiderdl, hogy a program altal hagarsdamelyik figgvény-
konyvtar (vagy interpreter vagy akar a rendszermag magagzzka problémat.
Ha az als6bb rétegben talalhatd alkotéelem hibajat ko, akkor arrél a ko-
z06s hibajegyen keresztiil értesiilnek a tébbiek (pl. az ératalmazas fejlessi),
igy 6k is megtehetik a szikséges lépéseket erre a munkéra.épitve

Az el6bbiekben vazolt folyamat csak akkor miikédhet kifogastal, ha mind-
egyik projekt aktivan hasznélja a Launchpad szolgaltatdsameészetesen ez a
valésagban nem igy van, hiszen rengeteg projektnek s&jakined rendszere
van. Erre is van megoldas, amely alapesetben egy tavolszendhibajegyének
figyelését jelenti (pl. lezarja a hibat Launchpadben, hadatvolban megtették).

A kiilsd hibakezed karbantartéinak segitségével tovabb javithaté a kommuni
kacio egészen a kétiranyu szinkronizacioigpsteban a hozzaszoélasok szintjén.
Erre egy nagyon j6 példa a kévetkea felhasznél6 egy disztriblcié hasznalata
soran talalt hibat nagyobb valdszinliséggel jelenti bedaut derjesztés hibako-
vet) rendszerében, mint az adott komponens (pl. GNOME) faflasa. A diszt-
riblcio készibi 6ssze tudjak kapcsolni a felhasznalét és a fejl@sagy, hogy
a gazdaprojekt rendszerében talalhat6 hibajegyet homdlik a Launchpadben
lévd megfelebjéhez. Ezutan a fejlesziminden hozzaszélasa és statuszmodosi-
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tasa, amelyet a sajat rendszerében végez, latszodni fogrechpaden, illetve a
felhasznal6 tovabbi megjegyzései pedig a gazdaprojektfiabehhez csak egy
bovitményt kell telepiteni a tavoli hibakdwetendszerre. Jelenleg ily médon ta-
mogatottak a Bugzilla és a Trac rendszerek.

3. Forraskodtarolo

Ezen komponens magjat a Bazaar elosztott verzibkareldszer adja, amely 6n-
magaban megérne egydadast. Altalanossagban elmondhaté a hasonlé verzidko-
vetdkrol, hogy az elagazast (,branch”) és a beolvasztast (,memsgjitik legin-
kabb — nyilt forraskddu rendszereknél ezek a leggyakrabhbamnalt miveletek.

J6 hir, hogy azok is kihasznalhatjak a Launchpad altal ottigionyoket, akik
a kodjukat nem a fent emlitett rendszer segitségével kezéted CVS, vagy
Subversion tarolékat lehet egy az egyben importalni tdfetorténettel. A ver-
zibkezebk piacan tapasztalhat6 éles verseny hatasara pedig rédekiglleggel
tamogatott a Git tarolok importalasa, illetve mar fejlészalatt all egy olyan mo-
dul, amellyel a Mercurialben (hg) tarolt forrdskédokatdeh Launchpad-Bazaar
parossal kezelni.

Rendkivil kdnnyen és gyorsan lehet egy-egy projekt fejsstie beszallni:
egyszerlien csak egy Uj agat kell Iétrehozni, amelybe tidgiak a valtoztatasok.
Ezutan egy mar megléwibajegyhez lehet kapcsolni az agat, mint az adott prob-
léma megoldasat, vagy akar kéret kod beolvasztasa a fejleSktd| (,merge
request”). llyenkor egy kilon erre a célra kialakitott feteén vizsgaljak az adott
mabdositast (,code review”). A mar emlitett lebségeken kivil még egy kényel-
mes felliletl kbdbongédis segiti a munkat (érdekes médon ez az eszkdz eredeti-
leg is szabad szoftver volt — a Loggerhead névre rakeresketbepithet a sajat
Bazaar tarol6ihoz is kodbongégy.

4. Forditasok

A Rosetta kddnevl modul dldleges célja indulasakor az Ubuntuban hivatalo-
san tamogatott szoftverek weben keresztili forditasaegitése volt. Azéta mar
barmely regisztralt projekt hasznalhatja sajat fordiiissegeének felviragoztata-
sahoz. Az alapvétkoncepcio az, hogy barki tehet javaslatokat a kiilo0lszoft-
verek fellletén megjelénszdvegek anyanyelvi megfebgdre. Innendl pedig a
projekt vezebire van bizva, hogy az adott forditas rogtén elfogadasmal keyilt
rendszer), vagy bizonyos megbizhaté emberek jévahagyégaégeltetik ehhez
(részben korlatozott). Leh@tég van arra is, hogy kizarélages kijeldlt emberek
javasolhassanak forditasokat, de ennek nyilt forraskadtiverek esetén nincs
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sok értelme.

A webes fellileten az adott kifejezés forditasakor segitsigkapunk, neve-
zetesen ha mar korabbardferdult az adott sz66sszetétel valamely szabad szoft-
verben, és annak van anyanyelvi megf@ke| akkor egy kattintassal be tudjuk azt
illeszteni. Ezaltal biztosithaté a projekteken bellulgtive azok kdzotti konzisz-
tens nyelvezet.

Tovabbi lehefiség, hogy a forditasokat tartalmazo fajlokat letolthetjigy
azonnal tesztelni tudjuk a valtoztatdsainkat. EInézeéstaaonnal” kicsit tulzas,
hiszen egydire Ggy mikddik a dolog, hogy kérvényeznink kell a letd)tés
csak bizonyos (terheléstfiigg, de jellemden néhany perc) @utan kapjuk meg
e-mailben a fajlra mutatd hivatkozast.

Sokan teljesen jogosan biraljdk a Launchpad fordit6 sitatgg&at amiatt, hogy
részben a fent is emlitett folyamatbal kifolydlag elég rekes a forditdsok vissza-
juttatasa azon gazdaprojektekhez, amelyek a sajat ramdsztchasznaljak a for-
ditasok kezeléséhez. Ezt kétféle mddon is szeretnék dniasjdvoben: egyrészt
teljes allasban alkalmaz a fejlesztést tAmogatd cég editdokdozossegekért fele-
|6s embert (esorban az Ubuntu disztriblciohoz kapcsolodva), tovabtiavat-
kezb nagy kiadasi ciklus legfontosabb céljaként tlizte ki &rameendkiviil fontos
egyuttmikodési lehéségnek a fejlesztését.

5. Kérdések és valaszok

Az Answers nevli modul mikodése rendkivil egyszerl: lygeadlyezve van a
projekt vezedi altal, akkor a felhasznaldk kérdéseket tehetnek fel, lyekee
barki valaszolhat, egyfajta kozdsségi tAmogatast nyljteetség van a kér-
dések allapotanak kovetésére is (hasonléan a hibakeza)l, de leghasznosabb
funkcioja az, hogy a gyakran feltett kérdések alapjan eggsbazist tudunk épi-
teni. Erdekes lehet még, hogy a felhasznal6k sajat nyelviieltehetnek kérdé-
seket abban a reményben, hogy olvassak azt honfitaraseilszakesen segitenek
a problémak megoldasaban.

6. Specifikaciok

A Launchpad nem a hagyomanyos értelemben vett, tobb olsiadarsfikaciokat ta-
mogatja, hanem az un. ,blueprint’-eket. Ezek leginkabdkbbs feladatok par
mondatos leirasai vagy egyszerl Otletek, amelyek kid@dlg@, megvaldsitisra
varnak. Mélyen beépll a rendszer kilénbdészeibe, igy példaul hibajegyeket
és kod agakat tudunk hozzéarendelni egy-egy specifikaciohoz
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7. Binaris csomagok

Ezen modul nevéfl (Soyuz) arra lehet kovetkeztetni, hogy a rendszer Iélkér
van sz6. Nagyot nem is tévednénk, hiszen hosszu ideig csblboaatu, illetve
néhany leszarmazott disztribucio élvezhette a modul cgkerelési képességeit.
Manapsag is igy van ez, azzal az apro kilénbséggel, hogy ménsbarki kdz-
zétehet barmilyen szoftvert olyan formaban, hogy azt béglgszerlien telepiteni
tudja Ubuntu alapu rendszerére.

A gyakorlatban ez ugy néz ki, hogy felhasznaldk és csapatddtie tudnak
hozni szoftvertaroldkat (,repository”), ahova barmilysroftver forrasat feltolthe-
tik a csomagolasi informacidkkal kiegészitve. Ez@kdgy szerverfarm segitségé-
vel belathato idn belul (terheléit fliggden, sajat tapasztalatom alapjan atlagosan
10-15 perc alatt) binaris csomagok készinek tobb arctiitéka (jelenleg tamo-
gatottak: 32 bites PC, 64 bites PC, LPIA mobil platform) és d@kéb Ubuntu
verziora is.

llyen egyedi tarol6kat tobbféleképpen is lehet hasznosikagyszerl lehét
ség olyan U] szoftverek terjesztéseére, amelyek a legbisstabil Ubuntu kiadas-
ban sem érhék még el (erre j6 példa az Ubuntu 9.04 kiadasa utan megjelent
Ubuntu One szolgaltatas béta kliense), vagy csak régelhtoized all rendelke-
zésre a hivatalos forrasokbdl. Tébben olyan tarlokat wakaarban, amelyek bi-
zonyos alkalmazasok legfrissebb buildjét (,nightly”)tedmazzak (pl. Chromium
bdngésn).

8. Altalanos lehetiségek

A Launchpad mindent atfogdéan harom kilonb&gységet hasznal: felhasznalok,
csapatok és projektek.

A felhasznaldkrol annyit érdemes tudni, hogy barki regéhiat a rendszerbe.
Motivacios céllal vezették be a karméat: az oldalon végzatirtilyen tevékenyseé-
gért (forditasi javaslattétel, javaslat jovahagyasagjelentés, specifikacid modo-
sitasa stb.) karmapontot kapunk, amelynek mértéke vilkex@sbé népszerii cse-
lekvéseért tébb pont jar). Igazdbdl nemcsak a pontozas haaitnos ez az egész,
hanem azért is, mert igy részletes képet kaphatunk egystaiad tevekenysege-
rol.

A csapatoknak a kovetkék kozul kell tipust valasztaniuk: moderalt (barki
jelentkezhet, de adminisztratori jovahagyassal lehdt csatlakozni), nyilt (barki
szabadon csatlakozhat) vagy korlatozott (csak az adniaiez adhat hozza (;
csapattagokat). Ha valakinek van egy csapata, akkor iffégtyRozza levelez
listat (gyakorlatilag a Mailmant integraltak a LaunchpaftA projektek a szoka-
sos adatok tarolasa mellett biztositjak a kilérthgearhuzamos fejlesztési agak,
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de igazabdl a teljes kiadasi folyamat kezelését. Jelerdegkévetked fogalmak
koré csoportosul: ,series” (fejlesztési ag, pl. stabi|lefeztés alatti, még tamo-
gatott), ,milestone” (mérfoldkovek egy-egy kiadas fefigse soran) és ,release”
(tényleges kiadas). Legutobbihoz tarhelyet is kapunkyalieltdlthetjik a forras-
kodot tartalmazé csomagfajit.

A Launchpad OpenlID szolgaltatoként is mikodik (fogyaketd egyebre
még nem), tehat a felhasznaldi fiokunk segitségével barmégisztralhatunk,
majd bejelentkezhetlink olyan szolgaltatasokba, amellfegasljak az OpenlID-t,
mint hitelesitési format.

9. Nyilt adatok

Még a forraskdd megnyitasadid elindult a térekvés a szabadon hozzaféstaeta-
tok biztositasara. Régebben a legegyszeriibb feladatoknatizalasahoz is olyan
programokat kellett irni, amelyek a webalkalmazas altaijelenitett oldalak for-
rasabol gydjtotték az informacidkat. Ennek az allapotmal\Pl megjelenése ve-
tett véget, igaz, egyéte csak részben, mivel béta fazisban van a fejlesztése, és
nem tdmogat teljes korlien minden komponenst.

Python programozék éhyben vannak, hiszen egy remek kis modul éhet
el launchpadlib néven LGPL licenc alatt, amellyel objektuiantaltan lehet a
rendelkezésre allo éforrasokat kezelni.

10. Tovabbi informaciok

Launchpad.net kefdlap:ht t ps: / /| aunchpad. net /

KoOrsétaht t ps: / /| aunchpad. net/ +t our/ i ndex

Sugo (felhasznaléi dokumentéaciéy:t ps: // hel p. | aunchpad. net /

Fejleszbi dokumentacioht t ps: // dev. | aunchpad. net /
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Naploelemzés — syslog-ng OSE

Holtzl Péter

Kivonat

Az informatikai rendszerek Uzemeltetésének kiemedeadfontos feladata
naplok begylijtése és elemzésdidtiasomban a syslog-ng OSE segitségével
megvalosithatd naplo gyUijtési médszereket, protokollokateklolgozasi
valamint Gizenet-osztalyozasi lebiségeket szeretném bemutatni.
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1. Bevezeb

Az informatikai rendszerek Gizemeltetésének kiemelkeedontos feladata napldk
begylijtése és elemzése. A rendszer biztonsaga érdekdimsriaezett naplokat
rendszeresen értékelni kell, mely komoly kihivast jelentizemeltgik szamara.
Eldadasomban a syslog-ng OSE segitségével megvalésithaéogydjtési mod-
szereket, protokollokat, &leldolgozasi valamint Gzenet-osztalyozasi léksége-
ket szeretném bemutatni. Célom egy kdnnyen hasznalhatirdké GNU/GPL
alapokra épidl napléelemzési eljaras bemutatasa életbtt példak segitségével.

1.1. A syslog-ng konfiguracié alapjai

Source Nevesitett definiciés objektumok, melyek meghatarozzakmouzene-
tek forrasait. A syslog-ng folyamatosan olvassa a beérkeeneteket, melyek a
forrasokon jelennek meg.

Source driver: Azok a konkrét syslog-ng modulok, melyek meghatarozott mé
dokon képesek napldkat olvasni. A syslog-ng szamos nagadfasi modot is-
rnerQnternaI,file,unix—socket,unix-strean1pipe,syslog,tcp/udp és

i pv4/ipv6, programstb.).

Példa napl6 fajl felolvasasara:

source s_apache {
file("/path/to/apache/var/l og/apache/ access.|0g");

};

Destination: Nevesitett definicios objektumok, melyek meghatarozzalaEo
tarold helyeinket. A syslog-ng a beérkezett naplokat a aiebébe helyezi el to-
vabbi tarolas céljabal.

Destination driver: Azok a konkrét syslog-ng modulok, melyek meghatarozott
modokon képesek napldkat tarolni/tovabbkuildeni. A dekeat destination objek-
tumok bufferét olvassék. A syslog-ng szamos napl6 irasian@mogat i | e,

uni x- socket , uni x- stream pi pe, sysl og, tcp/ udp €Si pv4/ipv6, program
stb.).

Példa naplé tarolastap csatornan:

destination d_apache {
tcp("1.2.3.4" port (514));

}
Log path: Nem nevesitett definiciés objektum, mely 6sszerendelirasokat és
a célokat, tehat egyfajta logroutingot végez:
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I og {
sour ce(s_apache);

destinati on(d_apache);

b
Megjegyzések:

e Egyetlen source vagy destination objektum tartalmazhmdt thodult is. Le-
hebleg viszont egy forrast egyszerre csak egy modullal olvads

e A definicios objektumok igy hasznélhatéak csoportositasra

e Egy logpath tartalmazhat tobb forrast vagy célt is. Elagakas lehetsége-
sek.

Filter : Olyan nevesitett definicidés objektum, melyek gri@tételeket hataroznak
meg. A syslog-ng szamos safunkciot képes alkalmazni a felismert protokoll
elemekre (severity, priority, host, program €s messags.rés

Példa egy szidrkifejezésre:

filter f_filter {
program(postfix);
b

Példa egy szifrhasznélata a log pathban:

I og {
source(s_all)
filter(f_filter);
destination(d_mail _|o0Q);

H

Amennyiben ugyanazt a log forrast tébb célhoz rendeljllejévd lizeneteinket
megtobbszorézhetjuk:

log {
source(s_apache);

destinati on(d_apache_1);

}
I og {
source(s_apache);
destination(d_apache_ 2);
}s

A logpathban ezért flag-ek segitségével definialhatd, hogly treérked lizene-
teket kezelje. A logpathok a kévetke#ageket hasznaljak:
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e final: a feldolgozott (pl. a szoknek megfeld)) lUzeneteket ne kuldje to-
vabb.

o fallback: csak a fel nem dolgozott (pl. a s@lraltal kiszlrt) Gzeneteket
kildje tovabb.

e catchall: az dsszes forrasra beékezinden lizenetet dolgozzon fel, a log-
pathok flagjeit figyelmen kivul hagyva.

I og {
sour ce(s_apache);
filter(f_filter_1);
destinati on(d_apache_2);

log {
sour ce(s_apache);
destination(d_apache_2);
flags(fallback);

b

A logpathok 6sszevonhatoak, de a flagek csak globaliasaim&zettek:

I og {
sour ce(s_apache);
filter(f_filter_1);
destinati on(d_apache_2);
filter(f_filter_2);
destination(d_apache_2);

b

llletve a logpath-ok an. subpathokat is tartalmazhatnakelgben mindkét sub-
path bemenete a destination d_apache_2 tartalma lesz:

log {
sour ce(s_apache);
filter(f_filter_1);
destination(d_apache_2);
log {
filter(f_filter_2);
desti nation(d_apache_2);

1
I og {
filter(f _filter_3);
destinati on(d_apache_2);
b
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Megjegyzések:
e A flagek csak a logpathok k6zott érvényesek, a sub pathokna ne

e Egy hibasan konfiguralt syslog-ng-vel akar Uzenetvesstieshetséges

2. Kozponti naploszerver és naplo elemzés syslog-ng
alapokon

Példankban egy elképzelt hal6zat Uzeneteit gydjtjikesygslog-ng OSE 3.0 se-
gitségével. A rendszer Debian GNU/Linux operéacios renti$attat, mely szol-
galatatdsaithr oot -olt kbrnyezetben futd alkalmazasok szolgaljak ki. Az igg-s
paralt alkalamazasok naploitcar oot kdrnyezeten kivil kell tarolni. A napl6zé
alrendszer a kovetkézAunkciokkal rendelkezik:

e Gyljtés

e Formatum konverzié

e Klasszifikacio

e Tarolas és feldolgozas

A kovetked részekben ezeket a funkciokat részletezzik.

2.1. Agydjtés

Elsb Iépesben fel kell deriteni, hogy a telepitett szerverlalkadsai hova loggol-
nak. Alapveben & dev/ | og-ot haszndljak a standard linux alkalmazésok. Chroo-
tolt kdrnyezetek esetében fel kell szedni az ott futo allkedasok Uzeneteit, tehat
az ott talalhatd dev/ | og-jait is.! Példa:
source s_all {

internal ();

uni x-stream("/dev/1o0g");

uni x-strean("/ pat h/to/ chroots/chroot 1/ dev/| og");

filel ("/proc/knmsg" programoverride("kernel: "));

pi pe("/var/l og/acpi d' programoverride("acpid: "));
b
Egyes alkalmazasok nem a standard eszkdzoket haszn&jadegnhminden eset-
ben naplo fajlokat szeretnének irni. Ennek oka tébbféletteh

IChrootok esetében nincs sziikség a megidtay eszkzok létrehozasara mknod parancs se-
gitségével, mivel azt a syslog-ng indulaskor létrehozza.
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e Nem tudjak vagy nem akarjak betartani az RFC-t

e A /dev/| og eszkozt ilyenkor egy masik alkalmazéas olvassa fel. Egyes al

kalmazasok azonban nem szolgalnak ki klienseket, ha neeské&maplo

Uzenetet irni. Ezért ha a naplé gydijhegallna, az az alkalmazas leallaséat is
okozza, ami Uj kockazati tény@étzjelent.

Megoldas:
e Named pipe-ok hasznalatarknod pi pe. | og p’) ezeken a helyeken.
e Fajl olvasasa

A szerver halézaton keresziil szintén fogad naplé Uzenetekbez szerver olda-
lon bedllitjuk az Uzenet fogadast. Szerverlink tamogatRFR23164 valamint az
RFC5424-es RFC5425 felett. Ehhez a kdvetkixrast kell bedllitanunk:

source s_net {
#RFC3165
tcp(ip(0.0.0.0) port(514)
tls(
ca_dir(/opt/syslog_ng/etc/ssl/)
key file(/opt/syslog ng/etc/ssl/server.key)
cert_file(/opt/syslog_ng/etc/ssl/server.crt)
peer _verify(requred-trusted))
)
#RFC5424
sysl og(ip(0.0.0.0) port(6514)
transport("tls")
tls (
ca_dir(’/opt/syslog_ng/etc/syslog-ng/keys/ca.d/’)
key file('/opt/syslog ng/etc/ssl/server.key')
cert file('/opt/syslog ng/etc/ssl/server.crt’)
peer-verify(required-trusted)

)
b

2.2. Formatum konverzié

A nem szabvanyos syslog Uzeneteket egységes syslog fotaldnazni. Amennyi-
ben a telepitett alkalmazasokat szeretnénk napléznirakkKebiandpkg paran-
csa altal készitett lzeneteket kell 6sszegyijtenipky nem tartja be az RFC-t és
a kovetkep Uzeneteket késziti:

2Ebben az esetben, pl. egy chroot kdrnyezet esetében kuliirfigt kell forditani a naplok
forgataséara (last. a logrotate helyes konfiguracioja)

40



2009-07-02 10:18:23 install libjinglexmlite0.3-0 0.3.12-3ubuntul

Az ilyen beérkezett Uizeneteket a syslog-ng parser furkciégitségével a megfe-
lel6 formatumra hozhatjuk.

Parser. olyan syslog-ng modul, mely a beérkezett lizenetrészekainilyen mo-

dul segitségével értelmezi és az értelmezett @satakrokat készit, melyeket
felhasznalva sajat sablonokkal a kivant alakra hozhatpek éteinket.

A parsereket a megfel@inevesitett parser definicids objektum segitségével lehet
konfiguralni.

CSV-Parser. a bejo\d struktaralt izeneteket képes CSV (comma-separated value)
értelmezni és az egyes oszlopokra sajat makrokat allitani:
parser p_dpkg {

csv- parser (col ums(" DPKGVSG HOUR', " DPKGVBG MSG')

delimters(" ")

fl ags(escape-none, gr eedy)

tenpl ate("${MG"));
b
A parser elkésziti a szamunkra font&fOPKGVEG. MsG makroét, amit a megfelél
template segitségével standard syslog formatumra haghdfbben a syslog-ng
MAKRO-k és TEMPLATE-ek nyujtanak segitséget.

Template: olyan syslog-ng modul, mely a beérkezett Gizenetek fors@ziefini-
alja (sablon).

Makro : olyan eszkdz, mely a syslog-ng altal feldolgozott Uizeteheket és azok
formatumat tartalmazza
tenplate t_dpkg {

tenpl at e(" $R_| SODATE $HOST $PROGRAM ${ DPKGVEG. MSGH\ n") ;

t enpl at e- escape( no);

3
Majd a beérkezett izeneteket a syslog-ba irjuk:

destinati on d_dpkg_nessages {
file("/var/log/ messages" tenplate(t_dpkg));

¥
I og {

source(s_dpkg);

par ser ( p_dpkg);

destinati on(d_dpkg_nessages);
b
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2.3. Klasszifikacio

A beérkezett naploiizenetek elemzése az lzemeltetés seletkeld lizenetek
rendszeres attekintése miatt fontos:

e Hibakezelés, az izemszer(i mikddési anomaliak felderéé a lehétleg-
gyorsabb reakcié miatt.

e Rossz szandéku tevékenységek felderitése.

A naplolzenetek attekintésére szamos alkalmazas haaamaltél:

e Megfelelés a biztonsagi szabéalyzatnak (IBSZ).

Megfelelés az auditnak vagy a szabalyzasnak.

Hibakeresés ékegitése.

Nyomok régzitése.

Vélasz a biztonsagi eseményekre.

Jelen ebadas célja a hibakeresés és a bhiztonsagi események raesgtabk dl-
segitése. A cél eléréséhez a naplouzenetek osztalyozédatadatbazissal valo-
sitjuk meg. A beérkdz dsszes lizenetet egy klasszifikacios folyamat utan szétva-
lasztjuk, majd a kivant kategoria Gizeneteit rendszerebemdezzik. A fel nem
ismert Uzenetek (amire semmilyen minta nem illeszkediKuaknown" kategé-
ridt kapjak, melynek segitségével a minta adatbazis fadyasan bvithed.
A db-parser: a beérkeé izeneteket egy minta adatbazis alapjan osztalyokba so-
rolja, melyekre egys{. cl assi fier.class} MAKRO segitségével hivatkozha-
tunk. A minta adatbazis egy XML fa, mely a kovetkezéppen néz ki:
<patterndb version="1" pub_date="2009-10-31" >
<pr ogr am nane=' PRG >
<patt er n>PRG</ pattern>
<rule id="RULE-ID class="CLASS >
<pattern>nessage patter n</ pattern>
</rul e>

<pr ogram nane=" sshd’ >
</ patterndb>

Az Uzenetre a minta akkor illeszkedik, ha:

e A program pattern illeszkedik a PROGRAM niege

e A rule-ban talalhaté minta illeszkedik a MESSAGE rdsz
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A rule-ban szerepl lizenet valtoz6 elemeiben a kovetéetemek hasznalhatdak:
e @TRI NG : @egyszel string
e @XTRI NG : @idézett string
e @STRI NG : @barmely string egy stop karakterig
e @WUMBER : @szam
e @P:.: @barmely IPv4 vagy IPv6
e @Pv4:: @barmely IPv4
e @Pv6: : @barmely IPv6

Egy példa minta az SSH lizenetek napldira:

<program name=’'sshd’'>
<pattern >sshd </pattern >
<rule id="'ssh—1" class="system'>
<pattern >Accepted publickey for @STRING@ from @IPv4@ pd@NUVBER@ ssh2 </pattern >
</rule>
<rule id="ssh—2'" class="violation'>
<pattern>Did not receive identification string from @IR4&/pattern>
</rule> <rule id="ssh-3 class="violation'>
<pattern>reverse mapping checking getaddrinfo for @QEN®GR: @ [@IPv4@] failed— POSSIBLE BREAKIN ATTEMPT!</pattern >
</rule>
<rule id='ssh—4" class="violation'>
<pattern>Bad protocol version identification @QSTRING@ from @IPv4@</pattern >
</rule>
</program>

A pattern-db hasznélata a syslog-ng konfiguraciéban:

parser p_logcheck {
db—parser (file ("/opt/syslog\_ng/var/db/classes.db"));
¥

dyestination d_logcheck {
file ("/var/log/logcheck/$HOST_${. classifier.classlog"” owner("root") group(“adm") perm(0640));

log {
source(s_all);
source (s_net)
parser(p_logcheck);
destination (d_logcheck);

2.4. Tarolas és feldolgozas

Az el6bbi példaban a beérkezett Gizeneteket killénallé naplhalyokba mentet-
tuk aszerint, hogy milyen hostrél és milyen osztalyokbakok 6ket. Egy atlagos
rendszeren érdemes a kovetesztalyokat hasznalni, bar az itt felsoroltak meg-
lehetsen szubjektiv osztalyok:

e System a rendszerrel kapcsolatos lizenetek (jk @n Uzenetei)
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e Error : az egyes alkalmazasokkal kapcsolatos hibalizenetekgpk t!iH-
dés)

¢ Violation: valamilyen szabdlyzat sértést tartalmazé Uzenetekdlsizg el-
rontas)

e Unknown: a mar emlitett, még nem felismert Gizenetek, mely¢kfintakat
kell késziteni a pattern db szamara

Az igy elkészitett konfiguracidval a syslog-ngwar / | og/ | ogcheck kényvtarban
violation.log,error.|og, system | og valamintunknown. | og naplo fajlokat
hoz létre. Végll egy egyszerii script segitségével a kidakt zonként postazzuk
a szervert izemelt@rendszergazdanak.

3Linux alatt az utolsé modositas utan beérkezett sorokaigd ai | nevii alkalmazas segitsé-
gével lehet egyszer(ien levalogatni.
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Kivonat

Az iptableg[1] nyUjtotta rugalmassagot kdnnyen tudjuk dtvozni kivalé telje-
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1. Linearitas

A Linux/netfilter alapu tlizfalak épitésénél mtables az az eszkoz, amellyel ha-
|6zatbiztonsagi szabéalyzatunkat a tlizfalat megval&ziénitdgép szadmara utasi-
taskészletté forditjuk le. A biztonsagi szabalyzat gyktoertelmezése soran a
kovetked iptables elemekkel fejezziik ki azt:

¢ a funkciondlis alrendszereknetafv, mangle nat, filter) megfeleb tablaza-
tok;

a tablazat alapértelmezett (tablazattél fiigg: PREROUTING, INPUT,
FORWARD, OUTPUT, POSTROUTING), valamint az adott tablazat
szamara altalunk definialt szabalylancok;

a lancokban a szabalyok;

a szabalyokban a csomagegyezésnait€h és az azokat kielégitcsoma-
gokra vonatkoz6 dontésafged);

a szabalyok kiértékelését optimalizalhatjuk ,jump” ést@addntésekkel.

A netfilternek minden egyes csomagnél meg kell vizsgalnigyha defini-
alt tablazatokban mely szabalynal talal egyezést, és aemiontést jelent az
adott csomagra nézve. Egy-egy tablazat kiértékelése so@mokban a szaba-
lyok logikai VAGY kapcsolatokként értelmezedkl (,a csomag egyezik-e a 0.
szabdllyal, vagy az 1. szaballyal, vagy ..."), mig az egyedalyokban az egye-
zések ES kapcsolatokat jelentenek (,a csomag kielégiszabaly 0. egyezését,
ésaz l. egyezéset, es...").

A netfilter a kiértékelés soran mind a lancokban (szabalgptetése), mind a
szabalyokban (egyezések Iéptetése) lineéris feldogueégstz. Ez természetesen
a teljesitményre jelefis befolyassal van: ha magas a szabalyok szama, akkor
a legutolso6 szabdllyal egy@xzsomagnak ,hiabavaléan” be kell jarnia az 6sszes
megebzd szabalyt/lancot.

A lancok kozti VAGY kapcsolat miatt nem diszjunkt egyezéssktén a sor-
rendiség érdekes és igen fontos kérdés. Ha nincs mas egfgdiadsl €ésa szaba-
lyok végén a dontések eltegk, akkor példaul csak a

-A lanc -s 192.168.0.1 .
-A lanc -s 192.168.0.0/24 -j ...

sorrendnek van értelme, a forditottjanak nincsen. Vishana a dontés mindkét
szabalyban ugyanaz, akkor az@etzabaly folosleges, elegeghd masodik.

Diszjunkt egyezések esetén a sorrendiség tisztan logikeangontbdl erdek-
telen, a
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-A lanc -s 192.168.0.1 ..
-A lanc -s 192.168.1.0/24 -j ...

szabalyokat irhatjuk felcserélt sorrendben tadgsitménygzempontbdl a felcse-
rélés akar jelerdts eltérést is okozhat.

Egy Iényeges megéallapitast tehetlink a fentiek alapjan: $wabalyok sor-
rendiségének nem lenne a teljesitményre hatd kovetkezanékitor kdnnyedén
tehetnénk tetsileges, akar grafikus, akar karakteres, egy pszeudo-nyetee-
pretalo interfészt aptablesfolé, amelynél csak a szabalyokat kellene specifikal-
nunk

ha IP cim <..>
és célport <...>
és ...
akkor ELDOB|BEENGED]...

és a szabalyoknak a tényleges megvalositasat, lancokbizdaokba valo flizését
az interfész végezné el. Vegyuk észre, hogy ez mennyird kéreegy biztonsagi
szabdlyzat tételes felsorolasahoz:

<..> szerver
<...> szolgaltatast

nyujt

Ha nem kellene a teljesitmény miatt aggédnunk, a szabaly@stéegészen magas
szinten automatizalhatnank, egyszertsithetnénk,riéhktkényelmessé.

Természetesen ezen a szinten is létezik megoldas a telgsit részben figye-
lembe ved egyszerlsitésre. A gyakorlatbdl tudjuk, hogy a magab&dyszam
tipikusan a magas szerver/kliens szambol és az azokrakaxtaegyedi szaba-
lyokbdl fakad. Készithetlink olyan interfészt, amelyik aszies szerver/kliens
szabaly ismeretében optimalizalt lancrendszert genatidaul:

-N 192/8

-N 192.168/16

-N 192.168.0/24

-A -s 192.0.0.0/8 -j 192/8

-A 192/8 -s 192.168.0.0/16 -] 192.168/16

-A 192.168/16 -s 192.168.0.0/24 -j 192.168.0/24
-A 192.168.0/24 -s 192.168.0.1 -j LOG-ACCEPT
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Ha az dsszes IP cimet fel kellene sorolnuk a 192.0.0.0/&&#l6l, akkor ezzel
barmely IP cimet maximalisan 768 szabalyon keresztil é&reéa legrosszabb
esetbeni 16 777 216 szabaly helyett. Az interfész optirablao, hogy csak
akkor hozzon létre allancot, ha arra szukség van (azaz a asanélt blokkok
kihagyhatok).

Eqgy ilyen interfész elkészitése szép feladat! Nem igazégaels a rengeteg
lanc, és nem elhanyagolhaté tén§elogy a tlzfal teljesitménye még igy is rom-
lik ~20%-al[3].

2. Halmazok

Ha folytatjuk az ebz6 fejezet feltevését — a magas szabalyszam oka a magas kli-
ens/szerverre vonatkozé egyedi szabaly —, és még kikdtjtils ghogy ezeknél a
szabdalyokndl a dontésafgge?) ugyanaz, akkor a problémat atfogalmazhatjuk egy
egyszerl halmazelméleti kérdéssé: adott csomag benre kalégiti-e a szaba-
lyok altal meghatéarozott feltételek halmazat?

Fogalmazzuk meg a halmazok hasznalatanak pontos perétaleit: ha

e a szabalyok ugyanazon tipusu egyezést vizsgalnak, és
e a szabdlyoknal a dontés ugyanaz,

akkor egy halmazra val6 egyezés keresésére redukalhatpiizb fejezet végén
megadott komplex szabalylancban valé keresést:

-A -m set --match-set halmaz,src -j LOG-ACCEPT

Vegyik észre, mivel a szabalyoknal a déntés ugyanaz, ehéftreaz elemei kozti
keresésben nincs sorrendiségi kérdés.

Sz6 szerint szabalyok és lancok ezreit, tizezreit tudjujdtiesiteni egyetlen
iptables szabdllyal — ezt nyUjtja nekiink fzset.

3. Ipset

Az ipseta halmazokban val6 egyezés keresését teszideszamunkrigptables
szabalyokbdl, ami nagyfoku szabalyegyszerlisodéstzegysitést eredményez.

Az ipset esetében kiulonbézdimenziéju halmazokrél beszélhetiink, ahol a
dimenzién a halmazbeli elemek paramétereinek a szamilk éiglenleg a kovet-
kezb dimenzidkat (tipusokat) tAmogatja a rendszer:

1. IP cim: ipmap, iphash, iptree, iptreemap
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network cim (azonos méreti hal6zatok): ipmap, iphash
network cim (elté méretl halézatok): nethash

IP cim, (forrds) MAC cim: macipmap

portszam: portmap

IP cim, portszam: ipporthash

IP cim, portszam, IP cim: ipportiphash

IP cim, portszam, network cim (elééméretii hal6zatok): ipportnethash

© © N o 0 b~ W D

halmaznév: setlist

A klloénboa tipusok nevei értelemszeriien ,kodoljak” a tarolhatérelk paramé-
tereit és dimenziditip, net port, mag, valamint a tarolasi médszern@ap hash
tree).

3.1. map tipusok

A maptarolasi modszer egy binaris tombben keres indexelt bieegst. A tipus a
leggyorsabb keresést adja az 6sszes kozul, azonban reiamadl peremfeltétele,
hogy a tarolandé IP cimeknek maximalisan egy /16-o0s blokkélh szarmazni.
(Port esetén az 6sszes lehetséges port tarothato

3.2. hash tipusok

A hashtipus — nevébl kbvetkeHen — egy hash témbben tarolja az elemeket. Az
Utkozések feloldasara a lancolt elemtarolas helyett (gshéléssel keres szabad
poziciot a tdombben. Ez azt jelenti, hogy probalkozasok sxait-probes pa-
raméter) azt is beallitjuk, hogy egyezés keresésekor hanignételjen egy kere-
sést! Vagyis ha pl. a 192.168.1.1 IP cfimcs az adott tombben, és-grobes
paraméter az alapértelmezett 8, akkor az algoritmus nyobeqrobélkozik has-
heléssel, és csak ez utan allapitia meg, hogy az IP cim néthatd az adott
halmazban.

A hashtipusok (adott hatarértékig) ujraméretezik 6nmagukaikanbetel-
nek, és Ujab elemeket akarunk hozzajuk adni.
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3.3. tree tipusok

A treetipus egy fix, négyes mélységl faban tarolja és keresi airiBket. Sebes-

ségben ezért (alapértelmezett beallitAsoknal) gyorsabti,a hash, de lassabb,
mint a map tipus. Kulénlegessége, hogy tamogat elementiédgout parameé-

tert, igy adott id utan automatikusan t@do IP cim tarolasra is képes.

3.4. setlist tipus

Az setlisttipusnal a halmazok unidjat tudjuk megvaldsitani: az elendss tipusu
halmazok lehetnek.

4. Peéldak ipset hasznalatara

A leghatékonyabb konkreét példakon, a gyakorlat szemphoditjnegmutatni az
ipsethasznalatat.

4.1. daemonshield és ipset

A daemonshiel@] egy Python-ban irt napléfigy@lprogram, amellyel tAmadok
automatikusan kitilthatok. A csomag a kitiltaspables és null-routing megol-
dasokat tartalmaz, de kdnnyedédviihetjik azipset hasznalataval. Mindéssze
egy kis plugin scriptre van sztikségtink, amely indulaskivehbzza a sziikséges
ipsethalmazt és segédszabalyokat, majd leallaskor mindezikkebktja, a tama-
dok IP cimeit pedig hozzaadja/torli a halmazbdl. Adjuk megek a script-nek az
elérési utvonalat daemonshieldonfiguracios faljpban agptablescmdoaraméter
ertékekent.
Kdvetkezzék egy lehetséges valtozata a script-nek:

#!/bin/sh

# Utvonalak a binarisokhoz
iptables="/usr/shin/iptables"
ipset="/usr/local/sbin/ipset"

# Halmaz és létrehozasdnak paraméterei
setname="daemonshield"

create="iphash --probes 2"

case "$1" in
init)
# Inicializalas
$iptables -N $2-log
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Siptables -A $2-log -m limit --limit 1/m \
-j LOG --log-level info --log-prefix 'Shielded: ’
$iptables -A $2-log -j DROP
$ipset -N $setname S$create
$iptables -A $2 -m set --match-set $setname src \
-j $2-log

cleanup)
# Leallas
Siptables -D $2 -m set --match-set $setname src \
-j $2-log
Siptables -F $2-log
$iptables -X $2-log
$ipset -X $setname

add|del)

if [ $1 = "add" ]; then
opt="-A"

else
opt="-D"

fi
# Tamad6é hozzaadasa/torlése a halmazbol
Sipset $opt $setname $4

*)
echo "Usage: $0 init|cleanup <inchain> <outchain>"
echo " $0 add|del <inchain> <outchain> IP"
exit 1

esac

4.2. DNS és ipset

Ha olyan a biztonsagi szabalyzat, hogy csak a DNS-ben tegis¢kliens) ge-
pek férhetnek hozza az Internethez, ekkor is segithgisset. Létrehozunk egy
halmazt a kliensek szamara, majd ezt rendszeresen frissitpn-bol. A frissités
soran legegyszer(ibb grsetazon tulajdonsagara tamaszkodnunk, hogy egy hal-
maz konnyedén felcseréllteegy masik halmazzal anélkil, hogy az a halmazra
hivatkoz0, azt hasznaiptablest megzavarna.

A cron a scriptiinket ,refresh” argumentummal hivja meg; ae dleszked
script részlete a kovetkéz

case "$1" in
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refresh)
# DNS-b0l a halmaz elemeinek a generalasa
letc/fw/refresh_set
# Ha van valtozas, betoltjuk az Gj halmazt
# és felcseréljuk az aktivval, majd toroljuk
# az ideiglenes halmazt
if [ "diff /etc/fwiclients \
letc/fw/clients.temp™ ]; then
ipset -R < /etc/fw/clients.temp
ipset -W clients clients.temp
ipset -X clients.temp
mv /etc/fw/clients.temp /etc/fw/clients
fi

Az [etc/fwirefresh_sedcript lekérdezi a DNS szervertidka teljes tablazatot,
majd elmenti az IP cimeket &aset in restorekompatibilis formatumaban:

#!/usr/bin/perl

my $nameserver = 'name.server.ip’;
my @zones = gw(zonel.hu zone2.hu);
my($name, $ip);
my %ip;
foreach my $zone (@zones) {

open(DIG, "/usr/bin/dig \@$nameserver -t axfr $zone|");

while (<DIG>) {

it (IMN(\S+)\s+\d+\s+IN\s+A\s+(\S+)/) {
$ip{$2} = $1;
}

close(DIG);
}
open(OUT, ">/etc/fwiclients.temp");
print OUT <<TXT;
# DO NOT EDIT: GENERATED FILE
-N clients.temp ipmap --network 192.168.0.0/16
TXT
foreach (sort keys %ip) {

print OUT "# $ip{$_}n-A clients.temp $_\n";
}
print OUT "COMMIT\n";
close(OUT);
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Az egyszerliség kedvéeért ez egy Perl script — nagyon konaladthato, Bvit-
heb.

Talan szukségtelen hangulyozni, hoggleents halmazra hivatkozdptables
szabaly akar tetétegesen komplex szabalyegyiittes része lehet. A szala|yok
halmazra hivatkoz6 szabalyt a halmaz modositasa, kiéserédemmilyen szem-
pontbol nem érinti, nem zavarja meg.

5. iptables és ipset

Megtehetjik azt is, hogy aptables mellett, amennyire csak lehepsetre ta-
maszkodunk. Az éinye az, hogy minimalis szabalykészletiink marad, amelyet
rendkivul konnyU atlatni, megérteni. Rdadasul ezek a $yalbatatikusak abban
az értelemben, hogy — a haldzati tartomanyon belll — a ldierszerverek listaja
tetsdlegesen modosithato.

A tlzfal inditdsa két fazisbol all: a halmazok definialadéss feltdltésédl,

majd aziptables szabélyaink bettltéséb

#!/bin/sh

load_sets() {
# Definialjuk a halmazainkat
ipset -N clients$1 ipmap --network 192.168.0.0/16
for x in tcp-servers udp-servers; do
ipset -N $x$1 ipporthash --network 192.168.0.0/16
done
# Listafajlokbdl feltoltjik ezeket
for x in clients$l tcp-servers$l udp-servers$l; do
(awk "\$1 = \"#A\" {print \"-A $x\", \$1}" \
< letc/fiw/$x; echo COMMIT) | ipset -R
done

}

case "$1" in
start)
# Betoltjuk a halmazokat:
load_sets
# Stateful tizfal:
iptables -A FORWARD \
-m state --state ESTABLISHED,RELATED -j ACCEPT
# Naploz6 szabalyok:
for x in drop accep; do
action=‘echo $x | tr a-z A-Z
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iptables -N log-$x
iptables -A log-$x -j LOG --log-prefix "$action:
iptables -A log-$x -j $action

done

# Kliensek szabalya

iptables -A FORWARD -i lan -m state --state NEW \
-m set --match-set clients src -j log-accept

# Szerverek szabalya, TCP

iptables -A FORWARD -i wan -m state --state NEW -p tcp\
-m set --match-set tcp-servers dst,dst -j log-accept

# Szerverek szabalya, UDP

iptables -A FORWARD -i wan -m state --state NEW -p udp\
-m set --match-set udp-servers dst,dst -j log-accept

# Minden mas tiltott

iptables -A FORWARD -j log-drop

A t(zfal ledllitdsakor forditott sorrendben kell lebamtak az elemeket: é6z6r
toroljuk a szabalyokat, majd a halmazokat:

stop)
# Kidritjuk, majd toroljuk a lancokat
iptables -F
iptables -X
# Hasonl6an, kilritjuk, majd toréljuk a halmazokat
ipset -F
ipset -X

Scriptlinkh6z kdnnyen hozzaadhatunk egfyeshkapcsol6t, amellyel a kliensek
vagy szerverek valtozasa esetéssithetjiika szabalyainkat:

refresh)

# A klienseket/szervereket ideiglenes

# halmazokba toltjuk

load_sets .temp

# Felcseréljik a halmazok tartalmat,

# majd toroljuk az ideiglenes halmazokat

for x in clients tcp-servers udp-servers; do
ipset -W $x $x.temp
ipset -X $x.temp
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done

A tényleges listak megleh@gen egyszerliek: a klienseké pusztan egy IP cim lista

# letc/fw/clients fajl: IP cim soronként
192.168.1.23

mig a szerverekl? cim,portszam  paros, szokdz nelkul:

# letc/fwl/tcp-servers fajl: IP cim,portszam soronként
192.168.1.88,80

Amint latjuk, minimélis szamaptables szabaly ténylegesen hatalmas, tébb
ezer szabalyt fejezhet lpset segitségével.

Nincs akadalya annak sem, hogy addigezetben emlitett teoretikiystables
szabalygeneral6 interfészt altalanositsuk — és egysitsiillt — azpset hattérbeli
hasznalatavab.

6. Osszefoglalas

Az elméleti alapozas utan gyakorlati példakon kereszibttwk be azpsethasz-
nalatat a netfilter/iptables alapu tlizfalak egyszerigaegyobb teljesitmény fel-
épitése érdekében.

Hivatkozasok
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55


http://www.netfilter.org
http://ipset.netfilter.org
http://people.netfilter.org/kadlec/nftest.pdf
http://daemonshield.sourceforge.net




Tartalomjegyzek

1. Miaz Android? 59
1.1. Hivatalosan Androiddal szallitott eszk6zok . . . . . .. .. .. 59
1.2. Nem hivatalos eszk6zok . . ... ... ... ... ... .....

2. Az Android architekturaja 61

3. Fejleszbkdrnyezet — gyakorlati példa 64

4. Az Android 1.6 (Donut) tjdonséagai 68

5. Nyilt forrdskédu az Android? 69

Google Android fejleszti szemmel

Kis Gergely

Kivonat

Szinte mindenki hallott mar a Google mobiltelefon platformjarél, az And-
roidrél. Nagy varakozas érte meg a bejelentését, és az izgalom c<ik n
arra a hirre, hogy a Google nyilt forraskédava kivanja tenni. Aa, k-
lesztknek sz0l6 dizetes kiadas 6vatos optimizmusra adott okot, de 2008
szeptember végéig nem tudhattuk, hogy mit kapunk az 1.0-4s verzidban.

Azt kell mondjam, hogy az Android 1.0 felulmulta a varakozasaimat.
Egy nagy halom hasznalhatatlan forrdskad helyett egy j0l megtervezmtt, a
nal hasznalhatd, nyilt forraskodua platformot tettek eléhét amely azéta
is folyamatosan fefidik. Nagyon jo fejlesii kozosség alakult ki mind a
hivatalos projekt keretein beltl, mind pedig a kilonbéails) fejleszbcso-
portoknal.

A tovabbiakban attekintem az Android platform lebedgeit az alkal-
mazasfejlesztés szemszogetBemutatok egy példaprogramot, amely jol il-
lusztralja a platformban réjllehetségeket. Ezutan bemutatom a Hundroid
néven most szervédd Magyar Android Kézdsséget. Végul arra is kitérek,
hogy mit varhatunk az Androidt6l mint a Google altal szponzoralt nyilt for-
raskodu projekfil.
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1. Miaz Android?

Az Android fejleszbi szemmel nézve egy szoftverplatform, amit mobil eszkéz6k
hoz fejlesztettek ki. Tekintsuk at, hogy milyed tulajdonsagai teszik egyedivé:

e Nyilt forraskoda: Sok més nyilt forraskdédunak titulalt rendszerrel szem-
ben az Androidbdl valéban hasznalhato rendszer épitkietirdlag nyilt
forraskdédu komponensek felhasznalasaval.

e Linux kernelre épll: Azonban mégsem egy atlagos beagyazott Linux rend-
szerBl beszélhetlink. Az Android architektdraja, mint &b latni fogjuk,
jelens kilonbségeket mutat a GNU/Linux rendszerekkel szemben.

e Java nyelven irhatok r4 alkalmazasok:A Java nyelv egy egyszer(, széles
korben elterjedt és emiatt nagyon jol ,felszerszamozot€ln— az Eclipse
és egyéb fejlesdkornyezetek keik szamara is nagyon leegyszerisitik a
fejlesztést.

Az Android, bar jelenleg efssorban mobiltelefonokon hasznaljak, de alkal-
mas arra, hogy tabletek, set-top-boxok vagy car-pc-k a@pegsdendszere legyen.

Joggal meriilhet fel a kérdés az olvaséban, hogy jelenlegemomithat hozza
Android rendszert futtatd készulékhez. Itt két csoportobhboztethetlink meg.

1.1. Hivatalosan Androiddal szallitott eszkdzok

Mar tobb gyarto is forgalmaz Android alapi mobiltelefontle§ytébb eszkoz je-
lenleg a HTC kinalataban talalhatd, de a tébbi gyarté (pin&Sang, Motorola,
Huawei, LG...stb.) is gyorsan zarkdzik fel. Ki kell emelrétkeszkozt, dHHTC
Dream-et (T-Mobile G1) és & TC Sapphire-t (HTC Magic néven forgalmazzak).
Ezeknek az eszk6zoknek megvéasérolhat6 a feflesaitozata ADP1 és ION né-
ven. Miért érdekes ez?

Amikor megvasarolunk egy mobiltelefont, akkor nem kapjuégrazt a sza-
badsagot, amit példaul egy altalanos célta PC-nél megszokikanem cserélhet-
juk le szabadon az operaciés rendszert, nem rendelkezidkzergazdai jogo-
sultsagokkal. Kizarélag a gyartdk altal kiadott hivatdidssitéseket tolthetjik fel
az eszkozulnkre.

Ez azt eredményezné, hogy bar az Android forraskddjabtiegiink mikod
sajat verziot, azt hivatalos hardveren nem tudnank kignbbéarre a problémara
nyujtanak megoldast a fejlegiiteszk6zok: ezekre barmilyen sajat magunk altal
épitett szoftvert telepithetlink. Bar néhany eszkézmegleapk zart kodként ér-
het el (pl. GPS, WLAN vagy a GSM/UMTS alrendszer eléréséhez saijis
modulok), a rendszer jeledd részét szabadon moédosithatjuk.
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Természetesen egy rendszer sem tokéletes. Szoftverhikihkaznalva a je-
lenleg piacon kaphaté Android készilékek jefentésze fejlesit készilékké
alakithatd, igy megnyitva az utat a nem hivatalos szoftaddsok ebtt mindenki
szamara. Ezek altalaban tobb funkciot tartalmaznak, mimiatalos verziok, am
mivel a telepitésiik (a fejlesittelefonok kivételével) a garancia elvesztését is
jelentheti, ezért mindenki csak sajat féletégre prébalkozzon.

Egy 0] jovevény a piacon az Archos Androidot futtaté tabéettékei. Két
szempontbdl is Gtt@nek tekintheik:

e Az el olyan termék a piacon, amely nem mobiltelefon.

e Az Archos az el§ olyan gyartd, amely a nyilt forrAsk6di Android plat-
formra épitette a termékét, igy a Google sajat, zart kodadlrmlkzasai nem
talalhatok meg rajta, igy nem érbetl az alkalmazasolofforrasa, az And-
roid Market sem.

Talan ezek miatt is vegyes ezeknek az eszkdzoknek a fogadt@zerencsére
a nyilt forraskod lehéivé teszi, hogy a gyermekbetegségeket gyorsan orvosoljak.
A legtdbb biralat amiatt érte az Archost, hogy nem tettékvapvaléva: a table-
tek nem fogjak elérni az Android Marketen talalhato alkatasokat. Szerencsére
alternativ lehdiségek, mint példaul a SlideME vagy az AndAppStore ezekmek a
eszkozoknek a felhasznaloi szamara is megoldast nyUgtkatn

1.2. Nem hivatalos eszk6zok

A nyilt forrdskédu platform erejét mutatja, hogy hetekkelAndroid 1.0 meg-
jelenése utan elkészilt az @ltuttathatd valtozat az OpenMoko FreeRunner ké-
szilékekre. Ez kilondsen azért tekinthebgy eredménynek, mivel az Android
platform eredetileg egy Gjabb ARM utasitaskészlet-veyantARMV5TE-t tamo-
gatja, mig a FreeRunnerben csupan ARMv4T valtozatot futkamés processzor
taldlhat6. A platform jol hasznalhatésagéat mutatja, hoglyamy nap alatt sikerult
portolni a rendszert a régebbi processzorokhoz.

Az azota eltelt egy év alatt a nyilt forraskdédu Android path mar tamogatja
a MIPS és x86 architekturakat is, igy a beagyazott eszkogpledents részén
futtathatd. A LiveAndroid kiadas segitségével akar azantiiPC-nket is ideigle-
nesen Android rendszerré alakithatjuk.

Az OpenMoko FreeRunneren kivil mas konkrét hardverplatbéman is por-
toltdk mar az Androidot. Kulon figyelmet érdemel a TI OMAP tidam, amely
mar az Ujabb Cortex-A8 -as ARM mag koré épiil, és olcso fejiesarzioként
elérheb BeagleBoard néven. Erre épll az Always Innovating cég Touck Bay-
méke, amely igy képes az Android futtatasara is.
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Altalanossagban elmondhato, hogy barmely olyan Linuxttafa beagyazott
eszkoz, amelyben legalabb 100-128MB RAM és 4-500 Mhz argjebcesszor
talalhato, alkalmas az Android platform futtatdsara. Amgmen nyilt forraskodua
meghajté programok rendelkezésre allnak az eszkdz spekadverelemeihez,
teljes értékl Android rendszer épithet

2. Az Android architekturaja

Ebben a részben attekintjiuk az Android architektirajandérnbos elemeit, ki-
l16n6s figyelmet forditva a més Linux alapu rendszerekheziefelfedezhét
kilonbségekre.

A rendszer also6 szintjén természetesen a Linux kerneljulalaéhany And-
roid specifikus folttal kiegészitve. Ezek a teljesség igamglkuil:

e Binder: az Android komponensrendszerének kernel oldali kommuaitka
modulja

e Android Power Management: specialis, mobiltelefonok igényeihez kifej-
lesztett edforraskezelési funkcidk, mint példaul a ,wake lock”, aeliegy
alkalmazas ébren tartja az egyébként felhasznaldi eseské&ignyaban au-
tomatikusan elalvé a rendszert.

e Android Logging: specidlis napl6z6 alrendszer.

e Low Memory Killer: A Linux kernel OOM killer komponenséhez hasonl6
megoldas. Lényege, hogy a felhasznalé szamara fontosniialgkat (az
éppen képerrgn lathatd alkalmazasokat) tekinti a legfontosabbnak d-ren
szer szempontjabol, igy csak olyan alkalmazéasokat &)laneelyek a fel-
hasznalé szamara éppen nem birnak jélegggel. Az Android platform
életciklus-menedzsmentje lebgé teszi, hogy szikség esetén ezek a folya-
matok Ujrainduljanak, igy a felhasznal6 ébla zsongbrkddésibl semmit
nem vesz észre.

A rendszer kovetkdz szintjén talalhatok a kilénb6zfiggvénykdnyvtarak.
Itt is jelenBs kiulonbségeket talalunk egy hagyomanyos GNU/Linux regvthez
képest.

e Libc: A megszokott glibc/uclibc vagy Ujabban eglibc hasznéladkyédtt
az Android terveéi egy sajat, minimalista implementécié mellett dontottek
A BSD gyokerekkel is rendelkézkdnyvtar a Bionic nevet kapta. Csupan
azokat a funkciokat tartalmazza, amelyek az Android szarsdikségesek.
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e SGL (Skia): Az Android Skia 2D grafikus konyvtarat hasznalja a hagyoma-
nyosan hasznalt alternativak helyett, mint példaul a Cairo.

e OpenGL ES: Az Android tartalmaz egy OpenGL ES implementaciot is,
amellyel a 3D grafikai igényeket tudja kiszolgalni

e OpenCORE: Az Android multimédias képességei a Packet Video altal ki-
fejlesztett OpenCORE konyvtarra éptilnek. A legfontosablekelet tartal-
mazza a nyilt forraskddu valtozat, de lebstg van hardvergyorsitast hasz-
nalé kodekek integrélaséra is.

e Surface Manager:Az Android egy sajat, konny(sulya 2D / 3D kompozitor
konyvtarat hasznal a grafikus fellilet kezeléséhez.

Mindezek mellett természetesen az Android is sok ismeiit; forraskodu
konyvtarat hasznal, mint példaul: WebKit, FreeType, DbagwSqLite.

Az alkalmazasok szamara a Dalvik virtualis gép biztositatdkornyezetet.
Ez egy regiszteralapu virtualis gép, amely korlatozoff@rasokkal rendelkéz
eszkozokre lett optimalizalva. Néhany érdekesebb tutejdga:

e Sajat bajtkdéd formatum (DEX) a memdriahasznélat optimalizaldsahoz.
Ez a formatum olyan tomdr, mint a jar fajlokban tomdritettarolt Java
bajtkdd fajlok. Ez lehdivé teszi, hogy a programkodot kdzvetlenil tdbb
folyamat is a memoéridba mappelje.

e Zygote folyamat: El6re bet6lti a rendszer indulasakor a k6z6s osztalykonyv-
tarakat, és 0j folyamatok inditasakor a fork() rendszersal kozvetlendl
atadja azokat az U] folyamatok részére, tovabbi memoéhagzinalas és be-
toltési miveletek nélkul.

e Szemétgy(ijt adatok a heap®l elkuldnitve: igy tébb lap maradhat meg-
osztva a folyamatok kozott, és kevesebb memdriat igényel.

Az Android sajat folyamatmodellt nyUjt az alkalmazasokzgge. Az egyes
alkalmazasok kulon-kilon felhasznaléi és csoportazedweifutnak (hasonldan,
ahogy a Linux szervereken kilén azonositoval fut példaukeaszerver vagy a
leveledszerver). Ezzel azonnal biztositva van, hogy a kilodkdikalmazasok
csak korlatozott mértékben tudjdk egymas futaséat befolpgsnég véletlentl se
tudja egy alkalmazas a masik adatait tordlni. Az alkalmek&®zo6tti adatcserét
az alkalmazas keretrendszer biztositja.

Az alkalmazés keretrendszer a kdvetkdzelemre éplil:
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e Activity: Egy activity altalaban egy interakcids egységnek — egy kéde
nek — felel meg egy alkalmazéasban, amellyel a felhaszndl&egkrét fel-
adatot tud elvégezni. Az activity nézetekdigv — mas rendszereken Widge-
teknek is nevezik) hasznal a felhasznaloi felllet megjedsare. Az egyes
nézetek elrendezését Layoutok segitségével adhatjuklraggutok ebre
definialhatdk deklarativan @forrasfajlokban, vagy programkodbdl is 1étre-
hozhatok.

e Service:Eqgy alkalmazas hattérben futd szolgaltatdsokat is defiatiaEzek
a szolgaltatasok akkor is futhatnak, amikor az alkalmagks$znaloi feld-
lete nem lathatd. Tipikus példa a médialejatsz6 szolgétaimely akkor
is fut, amikor a programot lezartuk, és mar egy masik alkabmtihaszna-
lunk. Ezeket a szolgaltatasokat egy masik alkalmazas -krf@dgamat — is
igénybe veheti.

e Broadcast ReceiverEgy alkalmazasnak gyakran sziiksége lehet arra, hogy
klbnb6 rendszereseményekre reagaljon. llyen esemény lehetpélgly
SMS lizenet érkezése vagy a telep toltdttségének kritikngeszAz egyes
alkalmazasok sajat eseményeket is definialhatnak. Egy Basa&keceiver
segitségével leh@ség van arra, hogy egy alkalmazas értesiljon ételzr
eseményeki, és reagaljon ra. A Broadcast Receiverek énmagukban nem
rendelkezhetnek felhasznaldi felllettel, de indithatdplctivity-t, vagy
kildhetnek felhaszndloi értesitést a Notification Frantkwelhasznalasa-
val, amely a képerriytetején talalhaté értesitési sorban jelenik meg.

e Content Provider: Adatokat tesz elérhévé méas alkalmazasok szamara.
Ezzel a megoldassal nem kell pontosan ismerni, hogy melkidraazas
tudja a kivant adatokat biztositani, csupan a medgietétést kell elkildeni
a rendszerhez, amely megkeresi a megbeddkalmazast, és kdzvetiti a va-
laszt a kérdei felé.

e Intent: Az Android rendszer egyik legérdekesebb funkcidja, hogymk
ponensek (Activity-k) aktivaldsa Intentek segitségéveknik. Egy Intent
egy Uzenet, amellyel az éppen aktiv alkalmazas egy felaszmzandékot
kozvetit a rendszer felé. A rendszer ezt a szandékot érzeléemegkeresi
az azt legjobban teljegitalkalmazast, és elinditja azt. igy ha egy alkalma-
zashdl sziikségunk van egy felhasznalé altal kivalaszéntfegy adataira,
akkor nem kell nekiink megirnunk a névjegyeket megjebehdtivity-t, ha-
nem egyszerien kozoljuk a rendszerrel ezt az igénylnketndszer meg
fogja talalni a cimtaralkalmazas megfélelévjegykivalaszto Activity-jét és
megjeleniti azt. Miutan a felhasznal6 valasztott, ismét alkalmazasunk
kerul ebtérbe, és a rendszétimegkapjuk a kivalasztott névjegy adatait is.
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Ez a rendszer leh@té teszi, hogy a rendszer barmely komponense cserél-
he® legyen, akar a hivasok kezelése vaggkeperny is. (Mindkét lehet-
segre van mar mikddpélda.)

Egy specialis alkalmazastipus az App Widget, amely mikélaiazasként a
foképernyn jelenhet meg. Kilénlegessége, hogy az alkalmazas kiakas/oz-
hatja a felhasznaloi feliilet frissitési gyakorisagat.égy olyan Widget, ami csak
10 percenként modositja a fellletét, joval kevesebb ediehiay felhasznalni.

3. Fejleszbkodrnyezet — gyakorlati példa

Az elbadas illusztralasahoz kifejlesztettem egy alkalmaad3teziMoze-ot. Ez le-
heBvé teszi, hogy egy szerveroldali alkalmazas segitségevihdroidot futtatd
telefonunkrdl iranyitsuk az OpenOffice.org prezentaciot.

A szoftver kezedfellilete puritan, a prezentacio vezérlésére két gomigakol
az ebz0, illetve kovetked diara ugras. A két gomb a teljes képearhglfoglalja,
igy az ebadas kozben anélkil kezelhetjik, hogy a telefon kijéle kellene néz-
nunk.

A kommunikacio a gazdagéppel Bluetooth segitségével tértéda Android
alkalmazasok fejlesztésében kicsit jartasabb olvasé &#er meglep lehet: a
jelenlegi Android SDK verziok egyik legnagyobb hidnyoss@&gBluetooth prog-
ramozoi fellletek hianya. Hogyan oldhatjuk meg ezt a pnolai

A hagyomanyosan Java nyelven irt alkalmazasok mellettdskg van az
egyes programok nativ kodrészekkel tottdaegészitésére a JNI szabvany fel-
hasznalasaval. MegfeteAndroid kompatibilis, nativ kényvtarakat két modon ké-
szithetlink.

e Az Android NDK segitségével:A Google altal hivatalosan tamogatott, jo-
vbbeni verzidkkal garantaltan kompatibilis megoldas. Caupghany konyv-
tar érheb el, az 1.6-os verzidban: Libc, liblog, libm, libz, OpenGIS s
minimalis C++ tAmogatas.

e A nyilt forraskédu platform felhasznalasaval: igy lehetség van nem
publikus API-k felhasznaladsara azon az aron, hogy Ujabtioptaverziok-
kal vagy akar kulonbdz gyartok készilékeivel nem lesz kompatibilis az
alkalmazas.

Az Android a Bluez Bluetooth protokollmegvalésitast hasgndby leheb-
ség van az erre épiildava kényvtarak Androidhoz portolasara. Szerencsére ezt
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a BlueCove konyvtarfejleszti meg is tették, igy konnyedén lefordithatjuk And-
roid platformra.

Ezutan a kdvetkdzfeladat maganak az alkalmazasnak az elkészitése. Az And-
roid SDK nagyon kényelmes kdrnyezetet biztosit:

e Windows, Linux és Mac OS X tamogatas
e JOI mUkod emulator, ha valédi hardver nem all rendelkezésre

e Kozvetlen hozzéaférés a hardverhez és az emulatorhoz azsakibzesegit-
ségével (shell elérés, fajlrendszer elérés, szoftvgitéle . . stb.)

e Integralt Eclipse tamogatas (Android projekferrasfajlok kényelmes szer-
kesztése és automatikus forditasa, integralt debugglgéddtatas mind emu-
latoron, mind pedig valodi eszkdzokon, nativ konyvtaraikdsztésenek ta-
mogatasa)

Miutan telepitettik az SDK-t a developer.android.com lbtdaés feltelepitettik
az Eclipse integraciot is, be kell allitanunk az Eclipseheyy megtalalja az And-
roid SDK-t. Ezutan Iétrehozhatjuk é#\ndroid projektiinket.

A példa alkalmazas kifejlesztése 3 részre oszthato:

e Az elmentett eszk6zok megtekintését és Gjra felhaszrtdsabve te\d
Activity kifejlesztése. Ez az Activity indul el, amikor azkalmazast meg-
nyitjuk.

e A kornyezetiinkben talalhaté Bluetooth eszkdzok feldegttés a megfelél

eszkoz kivalasztasat lelie te\d Activity kifejlesztése.

ya

e A prezentaciot vezébl Activity kifejlesztése.

A példaprogram teljes forraskédja elérbetyilt forraskédu licenc szerint a
http://ww. mat t aki s. hu/ konf er enci ak/ f sf - 2009 cimrdl. Itt csak néhany jel-
lemz elemet mutatok be.

'htt p: // code. googl e. cont p/ bl uecove
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A prezentaciés nézetet leirédéorrasfajl tartalma:

<?xml version="1.0" encoding="utf8"?>

<LinearLayout xmlins:android="http://schemas.androcdm/apk/res/android"
android:layout_width="fill _parent"
android:layout_height="fill _parent"
android:padding="10px">

<Button
android:text="@string/PrevSlide"
android:id="@+id/PrevSlide"
android:layout_width="0px"
android:layout_weight="1"
android:layout_height="fill_parent"
android:padding="15dip"/>

<Button
android:text="@string/NextSlide"
android:id="@+id/ NextSlide"
android:layout_width="0px"
android:layout_weight="1"
android:layout_height="fill_parent"
android:padding="15dip"
android:layout_alignParentRight="true"
/>

</LinearLayout>

Mindkét gomb felirata egy — egy szovegd@mrras azonositéval van megadva,
igy a felllet honositasa a megféelzévegek leforditasara egyszeriisodik. A gom-
bok azonositéival pedig a programkddbdl hivatkozhatupkaés viselkedést ren-
delhetlink hozzajuk. A kdvetkéaia behivasat végdzkodrészlet:

nextSlide = (Button) findViewByld(R.id.NextSlide);
nextSlide.setOnClickListener(new OnClickListener () {

public void onClick (View v) {
nextSlide ();

}
19N

Itt lathatjuk, hogy az Androidban az egye$ferrasokra az? osztaly segitsé-
gével hivatkozhatunk. Ezt az osztalyt az Eclipse integradlitia eb szamunkra
automatikusan, parancssori, illetve automatizalt fé@stiil pedig az aapt parancs
segitségevel generalhatjuk.

Fontos elem az alkalmazasok fejlesztésénél az Activithedciklusainak meg-
felel kezelése. Elete soran az Activity a kdvetkeétlapotokat veheti fel:

e Az Activity inditasakor annCr eat e() metddus hivodik meg. A ledllitasa-
kor azonDest roy() metodus. E két metdédushivas kozott zajlik az Activity

teljes életciklusa.

e Az onStart () metddus akkor hivodik, amikor az Activity lathat6 valik a
felhasznalé szamara, noha nem feltétlenil van &2&dden, és igy nem az
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adott Activity-vel dolgozik a felhasznalé. Az onStop() detis akkor hivo-
dik, ha az Activity elrejtésre keril a felhasznal@lelAz onStart () és az
onSt op() metddusok tébbszdr is meghivodhatnak az Activity életarsor

e Az onResune() metddus akkor hivédik meg, amikor egy adott Activity
elétérbe keril, és a felhasznald azzal az Activity-vel végeerakciot. Az
onPause() metddus akkor hivodik meg, ha az Activity hattérbe kerlikelez
a metodusok igen gyakran meghivédhatnak, ezért a futékioel leheb-
ség szerint rovidnek kell lennidk.

Végil az alkalmazdsomban talalhaté komponensek és a felflas kivant
jogosultsag az AndroidManifest.xml fajlban kertlnek difiasra. A telepitéskor
az itt talalhat6 adatok alapjan adja meg a rendszer a mé&@fielgosultsagokat,

777

illetve regisztralja az Activity-ket, hogy az Intentek sisg@gével ké&bb megtalal-
hatok legyenek. A PreziMote alkalmazéas esetében a faglltaat

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.capk/res/android"
package="com. mattakis.prezimote"
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0">
<application android:icon="@drawable/icon" androidblal="@string/app_name">
<activity android:name=".Main"
android:label="@string/app_name">
<intent—filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category .LAURER" />
</intent—filter>
</activity>
<activity android:name=".DeviceSearch"
android:label="@string/device_search">
</activity>
<activity android:name=".PreziControl"
android:label="@string/prezi_control">
</activity>
</application>
<uses-sdk android:minSdkVersion="3" />

<uses-permission android:name="android.permission .BLUETEO¥</uses-permission>
<uses-permission
android:name="android . permission .BLUETOOTH _ADMIN"f&ses-permission>

</manifest>

Az alkalmazas tesztelését végezhetjik kozvetlenil a mblbeen: egyszerlien
az Eclipse-ben a debug inditast valasztva a rendszer atitosen telepiti az al-
kalmazasunkat, elinditja és csatlakoztatja a debuggekefiialt toréspontokon a
futas felfliiggesztésre kerl, igy a szokott médon vizsdgalka program allapotat,
vagy léptethetjik éire.

Remélem, sikerllt kedvet csinélni az alkalmazasfejleddFdbalasahoz. Ha
valaki a fejlesztés soran barmilyen problémaba Utkdzik,uadtoid levelezési
listajan kaphat magyar nyelvi segitséget.
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4. Az Android 1.6 (Donut) Ujdonsagai

Szeptemberben jelent meg az Android platform legujablozata. Roviden be-
mutatok néhany érdekesebb funkciot az Ujdonsagok kozdongagok felhasz-
nalok szamara:

e Gyorskeres (Quick Search Box):Az Uj, attervezett keréskeretrendszer
lehetvé teszi, hogy a felhasznal6é barmit gyorsan megtalaljaiedianjan.
A keres tobb forrast is felhasznal: bongéskdnyvjeldk és torténet, cim-
jegyzék és az egész web — kozvetlenidleéipernyrol. A rendszer folyama-
tosan tanulja, hogy melyek a fontosabb informéacidk a felhak kattinta-
sai alapjan. A fejlestik kdnnyedén Uj adatforrasokat adhatnak a Keréz.

e Kamera, videofelve\d és galéria: Az attervezett felllet integralt felhasz-
naléi élményt nyujt: a felhasznalé kénnyedén valthat a képgzés és a
videokészités kozott. A galériaban mar lélsgtg van tébb fotd torlésére
egyszerre. A kamera teljesitménye is javul az 1.6-0s viearidaz alkalma-
zas 39%-kal gyorsabban indul, és egy fénykép készitésekaBegprorsabb.

e Virtualis maganhalézat (VPN) tAmogatas:Lehebvé valik a kbvetkea ti-
pusu VPN hal6zatok hasznalata: L2TP/IPSEC VRNemegosztott kulccsal
vagy tanuasitvannyal, csak L2TP alapu VPN, PPTP alapu VPN.

e Akkumulator felhasznalas jelzb: Az eszkdz segitségével a felhasznal6 el-
lendrizheti, hogy mennyi energiat hasznal egy-egy alkalmagasirolheti
a tul ,éhes” alkalmazasokat.

e Android Market frissitések: Az Uj feliilet lehebvé teszi a kénnyebb na-
vigaciot (Legjobb ingyenes, legjobb kereskedelmi és azlkflmazasok)
. Ezen kivil a készik altal feltoltott képerngképeket is meg tudja jeleni-
teni.

e Akadalymentesités tAmogatasaAz Uj akadalymentesités keretrendszer-
hez a felhasznalok alkalmazasokat tolthetnek le a Maketmelyek segit-
hetik a fogyatékkal @ felhasznalok szaméra az eszkdzok felhasznalasat (pl.
hangvezérlés, képeraglvaso. . . stb.).

Ujdonsagok fejlesik szamara:

o Ujkeresd keretrendszer:A fejleszk kereshdivé tehetik az alkalmazéasai-
kat, és talalatokat adhatnak vissza a felhasznalok kezieséA felhasznald
bedllithatja, hogy mely alkalmazasoktdl var talalatokat.
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e Szovegfelolvaso (text-to-speech) motoA platformba integralt felolvasé
motor (,Pico”) lehebvé teszi, hogy barmely alkalmazés széveget olvasson
fel a kivalasztott nyelvnek megfetekiejtéssel. A tAmogatott nyelvek: an-
gol (amerikai és brit akcentus), francia, olasz, német ésysgd. A T-Mobile
G1 és Dream (ADP1) felhasznaléknak az Android Maidéetell majd le-
téltenilk az egyes nyelvekhez tartoz6 hangadatokat aoted&fkorlatozott
belH memariaja miatt.

e Gesztusok thmogatasal\z Uj gesztus keretrendszer lebe¢ teszi, hogy az
alkalmazasok késZit gesztusokat hozzanak létre, taroljanak és ismerjenek
fel, igy az alkalmazésok jobb felhasznél6i élményt nydjiak. A Gesture-
Builder eszkdz lehéwé teszi, hogy a fejlesik elore elkészitett gesztusokat
csomagoljanak az alkalmazasaik mellé.

¢ Uj akadalymentesités keretrendszerA fejleszik (j ,akadalymentesités
beépudmodulokat” fejleszthetnek, mint példaul hangjelzés adha egy Uj
ablak jelenik meg, vibralas a listak tetején vagy szoveglVakasa a képer-
nyorol. Kiterjesztett tamogatas kulonb®képernysiriiségek és felbonta-
sok szamara: Az Uj verzio lehté teszi, hogy az alkalmazasok kilonb6z
méretl képernykon is megfeldd modon jelenhessenek meg. A fejlésea
tamogatott képergméreteket is megadhatjak.

e CDMA telefonhalézatok tamogatasa

¢ Uj OpenCore verzi6 (multimédia keretrendszer): Az 1.6-0s verzidba az
OpenCore 2-es valtozata kerult, mely a kdvetképlonsdgokat tartalmazza:
OpenMAX enkdderek tamogatasa, tovabbi audio kodekek tarasg az
AuthorEngine-ben, tovabbfejlesztett bufferelés tamagathebvé teszi a
dekdderek altal lefoglalt osztott pufferek hasznalatat.

2.6.29-es Linux kernel

5. Nyilt forraskéda az Android?

Az Android platform megjelenésekor voltak néhanyan, akdgtehebsen hango-
san adtak hangot azon véleményuknek, hogy az Android \Edjaem is nyilt
forraskoddu, és ez az egész csak egy atverés. ,J2ME Uj karttsb

A valésag ezzel szemben az, hogy az Android elérte azt, an@penMoko
prébalt tenni: Iétrehozott egy nyilt forraskddu mobilfele platformot, és azt szé-
les korben elterjesztette. Mindezt Ugy, hogy a nyilt fdtésgondolatat dssze-
egyeztethdivé tette a mobiltelefongyartdk és a mobilszolgaltatdlekedvel. Te-
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kintstik at, hogy ezt hogyan érhette el (a Google altal bkiefett jelenbs ke
mellett).

Elsb feladatunk a ,szoftverplatform” szé definialasa:

¢ JOI dokumentalt programozasi feluletek (API-k) rendszareelyekkel al-
kalmazasok fejleszth&k.

e El6regyartott komponensek, amelyek egyrészt megvalositigfinialt API-
kat, masrészt egy alaprendszert nydjtanak a kifejlesaitetmazasok futta-
tasahoz. Sok esetben néhany alapalkalmazas is a platfezét i€pezi.

Ertelemszeriien nyilt forraskodu szoftverplatformrdi@kbeszélhetiink, ha a
fellletek és a komponensek megvaldsitasa nyilt forrdskédac szerint érhét
el.

Egy termékfejlesztéssel foglalkoz6 gyarto (pl. mobiltefeyartd) egy adott
szoftverplatformra épitheti a termékét. Altalaban ebHetheozik az adott hard-
verkdrnyezethez illesztés, tovabbi alkalmazasok kiézfése, illetve a teljes ter-
mék viselkedésének finomhangolasa. Az a szoftverplatfimend¢éél fiigg, hogy
ezek a tovabbi fejlesztések szintén nyilt forraskoduakiek-e.

A fentiekbdl lathatjuk, hogy az Android platform nyilt forraskédusagem je-
lenti azt, hogy az arra épiitermékek minden komponense is nyilt forraskédu. Ez
egyébként a GNU/Linux platformra is igaz: vannak kereskadeinux terjeszté-
sek, melyek jelerits, zart forraskddi komponenseket tartalmaznak.

Mit jelent ez szamunkra?

e A nyilt forraskodu platform lehéwé teszi, hogy a sajat magunk altal fej-
lesztett hardverre portoljuk az Androidot.

e Lehetséget kapunk arra, hogy Uj funkciokka@hbtsik a platformot, amely
aztdn minden Androidra épileszkdzben megtalalhato lesz.

e A készilékgyartok tamogatasatol fidem lehefséget kapunk arra, hogy
az altalunk Bvitett platformot az eszkdzeiken futtassuk. Jelenlegnigék a
HTC fejleszbi mobiltelefonjai.

Ezt nydjtja szamunkra az Android Open Source Project. Tezetésen ez a
helyzet sem tokéletes. Néhany példa:

e AHTC telefonokon tortéa futtatashoz szilkséges binaris komponensek csak
azutan elérhék, miutdn a megfelél szoftververziét a HTC hivatalosan is
kiadta. Emiatt a platform 1.6 (Donut) verziojat sokaig ceakulatoron le-
hetett tesztelni, amig a hivatalos kiadas meg nem érkezett.
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e Bizonyos fejlesztés alatt all6 komponensek Uzleti titkqid@&nek, igy nem
jelenhetnek meg a nyilt forraskoda faban, amig maga a temmetk nem
jelenik.

e A Google fejleszbk nyilt forrasko6du platformra fordithato@prrasai vége-
sek — bar gyakran én fellil teljesitenek.

Ezekkel a korlatozasokkal egyutt is az Android az egyik yéigabb, beagya-
zott rendszereket célzo platform. A jelenlegi jogszabélyiizleti kbrnyezetet fi-
gyelembe véve sokkal nyiltabb megoldas csak jélekbrlatokkal képzelhétel —
amely esetben a keletkerermékek nem lennének piacképesek. Mindezt lathattuk
az OpenMoko példajan.

Es el is jutottunk az Android iizleti oldalahoz, az Open Handdliance-hez.
Ebben a szbévetségben, néhany versenytars kigedtekintve (pl. Microsoft és
Nokia) a mobil eszkdzokben érdekelt piac 6sszes szgeeplegtalalhato.

Az Android platform tilnyomo része Apache 2.0 licenc alatjdszthdh. Ez
ugyanugy tamogatja a zart kdédu felhasznalést, mint a BSDdiaggyanakkor a
szabadalmi problémékra is megprébal védelmet nyujtaneréd ugyan GPLv2
licencl, de az egy jol kérulhatarolhato komponense a mardek, igy elfogad-
haté volt minden szereplszamara. Ezen kivil csupan néhany GPL/LGPL v2 li-
cencili komponens talalhat6 a rendszerben, mindegyikljala@iithet a rendszer
tobbi elemébl.

Az Android platform fejlesztését jelenleg a Google vezesiagat itemterve
szerint, és a hivatalos kiadasokatbik készitik. A jelenlegi folyamat szerint a
Google sajat betsforrasfajaban késziti el az Uj kiadas fejlésziranchat, ahol
a fejlesztés jeleid része zajlik. Ezt a branchot bizonyo®kdzonként a zart
kédu komponensek kivételével szinkronizaljak a nyilt &skddu tarolokba az
android.git.kernel.org-on. Itt térténik meg az Uj fejlEssek beolvasztasa a mas-
ter fejleszbi agba, ahova a kiisfejlesztések is kertilnek.

Lathatd, hogy a jelenlegi rendszerben csak korlatozottlsieég van a nyilt
forrdskédu fejlesztések visszajuttatasara a hivatalmddsokba. Gyakorlatilag a
Google fejlesabinek kézzel kell beleolvasztani a sziikséges patchekdsa tag-
leszbi faba.

A tervek szerint a j6&ben mddosulni fog a folyamat, és a Google az egyes
verziok fejlesztésének kezdetekor a nyilt forraskoédidf@tat master agabol fog
kiindulni — igy a kul$ fejlesztk elfogadott hozzajarulasai is bekertlhetnek.

A fentiekdl j6l latszik, hogy az Android platform jol egyensulyozik ézleti
igények és egy nyilt forrasu platformmal szemben tamadaiatisségi elvardsok
kozott.

A platform lehebségei és a fejlesiket tamogato funkciok kiadasrol kiadasra
gazdagodnak. A hivatalos Android Open Source Project-€&SR) kivul jelen-
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tds szerepe van a kozdsségben a nem hivatalos buildek (valylydRPkészit-
inek. Ok egyrészt a hivatalos, készilékgyartok altal kiadotziddra, masrészt
az AOSP nem hivatalos tovabbfejlesztéseire épitett ieazi@sznek elérhévé a
fejleszbi készllékek tulajdonosai szamara.

llyen kiadasokban megjelentek mar olyan funkciok, amelsnikai vagy
jogi okok miatt még nem kerilhettek bele a hivatalos valtoiziaa, példaul:

e Multitouch tAmogatas

e Alkalmazéasok futtatdsa SD kartyarol

Osszességében kijelentbehogy az Android platform koriil egy &l aktiv
nyilt forraskddu kdzosség szendalitt.
6. Hundroid — Magyar Android K6zdsség

Azzal a céllal hoztuk létre &lundroid ot?, hogy lehefséget adjon egy magyar
nyelvli Android k6z6sség létrejottére.
A Hundroid infrastruktira a kovetkézszolgaltatdsokat nydijtja:

e Kdzo6sen karbantartott Wiki jellegli weboldal

Kbzosen szerkesztett Hundroid Blog

Magyar nyelv(i Android levelezési lista

Online forditérendszer a Honositas projekthez

Automatizalt build rendszer a Honositas projekthez — magyalvi szoft-
ververziok eballitdsdhoz

Jelenleg el§ nagyobb projektiinkdn dolgozunk, ami a teljes nyilt fokak]
Android platform honositasa lesz. A munka koordinalasavelézési listankon
folyik. A forditasba barki bekapcsol6édhahet p: / / t r ansl at e. hundr oi d. com
cimen. A forditasokat Apache 2.0 licenc szerint tesszikei@é a hivatalos
Android Open Source Project (AOSP) tarol6iban.

Ezért minden forditonak regisztralnia kell az AOSP-nét o: / / r . andr oi d. com),
és ott elektronikusan ki kell toltenie a Contributor LiceAggeement-et, hogy el-
fogadhassuk a hozzjarulasat.

Minden érdekbddt, tAmogatot szivesen latunk.

2ht t p: / / www. hundr oi d. con?
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7. Osszegzés

Az Android egy j0l hasznéalhatd, modern, nyilt forraskodafszrplatform. Segit-
ségével kényelmesen fejleszthetlink alkalmazasokat tetdfdnok millidira. Ha
agy tartja kedvink, akkor a rendszert — nyilt forraskoddavahiatt — Uj hardve-
rekre portolhatjuk, Uj felhasznalasi tertileteket talfuhé&.

A platform folyamatosan fejidik, és mar most meghataroz6 szedgph mo-
bil eszkdzok piacanak. A platform piaci részesedése mitizonnyal tovabbra
is folyamatosan novekedni fog a kdvetkezvek soran, ahogy egyre tobb gyarto
jelenik meg Androidra époltermékekkel.

Az Uzleti megfontolasok mellett fejles#ént nagyon kényelmes hasznalni. A
nyilt forraskodu platform énye, hogy az esetleges korlatok jefentésze meg-
kerilhet (ahogy azt a példaprogramban is bemutattuk), illetéeétla hivatalos
platformba is bejuttathat6 a sziikséges tovabbfejlesztés.

A szer20rol

Kis Gergely a MattaKis Consulting egyik alapitdja és cégt&ee Mobiltelefo-
noktél a J2EE véllalati alkalmazasokig szamos projektltfgjleszb, architekt

és projektvezét A Budapesti Mliszaki Egyetem miiszaki informatika kargm d
lomazott, ezt kovéten 3 évig az Iranyitastechnika és Informatika Tanszéken a
Beagyazott Linux alkalmazasok fejlesztése tantargy ojat® éve Linux fel-
hasznal6 és fejlesat Aktiv tdmogatoja a nyilt forraskddnak, korabban a Linux-
felhasznalék Magyarorszagi Egyesuletében. A Hundroid gyMaAndroid Ko-
zOsség alapitdja. Feleségével Dunakeszin él.

Elérhetség:ger gel y. ki s@mt t aki s. com htt p: // www. mat t aki s. cont
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Adatbiztonsag és Uizembiztonsag
mindenkinek? Egy frappans valasz: uDS

Matod Péter
Andrews Kift.

Kivonat

Mindenki szeretné biztonsagban tudni az adatait, ezt azonban nexeedy
megoldani. Lehet rendszeresen menteni, de a titkositas megoldasa még ak-
kor is nehézkes, ha nem felejtjik el a mentést épp a legfontosabb munka
kb6zepén. Nagyjabol egy éve kezdtem el egy biztonsaggal és lizenddigto

gal foglalkoz6 szabad szoftver projektet, uDS néven. Kezdetbesedzegy
egyszerl shell script volt, mely dsszefogja a Linux kernel loop, RA{D

crypt lehebségeit, ma mar egy kényelmes és jol hasznalhaté megoldas, me-
lyet mindenkinek csak ajanlani tudok.@@ldasomban bemutatom a rendszer
részeit és mikodeéseét, lehetséges felhasznalési terileteit.
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Miért?

Kedves Naplém!
A mai nap ugy indult, mint a tobbi. Hullasan ébredtem, kae@geli, irany a
munka. Délutan eléadok az ELTE-n, még azt is at kell néad@rtBm, ekkor jott a
hideg zuhany: nem indult az a nyomorult notebook. Megiztditsa diszk. Miért,
uram, miért? Miért vered szerencsétlen szolgad? Nana, hsagly @zon volt meg
az eléadas anyagom. Kezdhetek gondolkodni, hogy betdgetgek, vagy inkabb
prébaljam meg a lehetetlent, alljak neki Uj diszket beszgreelepiteni, majd Ujra
megcsinalni az eldadést. . . Persze Lilo szokéas szerititygihkedte:

— Miért nincs a gépedben RAID?

— Miért, miért? Mert nem fér bele két diszk.

— Miért nem csinalsz akkor USB pendrive-okbdl?

— Hilye!

Hmmm. .. Nem is olyan rossz 6tlet!

igy kezdbdott. Akkor a legnagyobb pendrive 64M-s volt, ami elég shdas.
Mar akkor is az volt. Néhany nagyobb doksi, és tele is lett.éR@ mar barmek-
kora pendrive vagy USB-s diszk kaphat6, és a problémam tesdbbmegvolt:
egy notebookon az adataim nincsenek biztonsagban. Niekserert tonkreme-
het, ellophatjak. Ha tonkremegy? Az adatoknak annyi. A Kissé borsos aron
dolgozik, nem nekem val6. Ha ellopjak? Még rosszabb. Neknaga baj, hogy
nekem nincs mar meg, hanem az is, hogy masnak meg igen. Neta y&dekezni
akarok a diszkhiba ellen? Mentek. Az utolsé diszkhiba utég igyakran, aztan
egyre ritkabban. Végil nagyon ritkan. Megaztan a legnalgyobld kbzepén csak
olyan preciz emberek csinalnak mentést, mint Forest Gusjgdn, nyilvan ak-
kor megy tonkre a diszk. igy megy ez. Na jo, megcsinaljuk atéstnDe azt is
el lehet hagyni. El is szoktak. Akkor megint ott tartunk, filogekiink mar nincs
meg, masnak viszont igen. Szinte minden megoldas nehégkeseélyes. Tiszta
orosz rulett.

Mi lenne, ha lenne egy olyan program, ami automatikusamsssresen meg-
csinalna a mentéseket, titkositva, igy az se lenne baj,|bpj&t, az se gond, ha
szokas szerint tonkremegy a diszk...Na, épp ilyen az uDS Esgjobb, hogy
mindenki szabadon hasznélhatja.

1. A miUkodési elv

Az egész elgondolas mdgott az az alapelv all, hogy egy notddam 16 eszkdz
és egy kilé adattarol6 (példaul USB pendrive) kdzott épitek egy RAIBAaz
tukrozott tombot, és azon tarolom az adatokat. De ha matdség van ra, akkor
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N4

a tukron 16w fajlrendszer legyen titkositott. Ezeket az adattardidigy hivom,
hogy széf. Mi ennek a miskulancidnak az eredménye?

e Nem kell tébbé téddndm a mentéssel és a titkositassal, az uDS megcsindlja

helyettem.

e Az adataimat ugy hasznalhatom tobb gépen, hogy minden dépenegy-
egy mentett példany az adatokbdl, a legfrissebb szinkatdszrol a rend-
szer gondoskodik. Es nem kell hozza semmilyen internetg&gjdngyenes
tarhellyel.

e Tonkremegy a diszk vagy az USB pendrive (de csak az egyik)Asikan
még megvannak az adatok, széval minden rendben.

e Elhagyom az USB kutylt? Nincs gond, a notebook diszkjén niidganak
az adatok.

e Ellopjak a kul® eszkdzt vagy a notebook-ot (de csak az egyiket)? Nem

7w

baj, a masik még nalam van, a lopo pedig nem tud mit kezdeneaéd,
zagyva adathalmazzal a jelsz6 nélkdil.

e Ha idonként lecserélem az USB cuccot, és elteszem emlékbe, akkar
chivalast is megoldottam.

Mekkora fejlesztésre volt szilkség ennek a létrehozasdhoatasz megled.
Minimalisra. Csak hasznalni kellett, amit a Linux rendszgiijh OK, sok napot
toltéttem teszteléssel, probalgatassal, doksik és fobdisk olvasasaval és a kol-
légakkal valo beszélgetéssel, ttleteléssel. De maga aedgény meglehésen
egyszer(. Roviden dsszefoglalva ennyi lenne egy széhlgtéesa:

fdi sk /dev/sdc
dd if=/dev/zero of =~/uds/cfs.imy bs=1 count=1 seek=7718490k
| osetup -f --show ~/uds/cfs.ing
nmdadm - -create /dev/nd42 --verbose \
--assune-cl ean --honehost =nowher ee \
--bi tmap=i nternal --name=cfs \
--level=mirror --raid-devices=2 \
--wite-nmostly --wite-behind /dev/sdcl /dev/I oop0O
dd if=/dev/urandom of =/ dev/ nd42 bs=1M
cryptsetup | uksFornat /dev/nd42
cryptsetup | uksOpen /dev/ nd42 cfs
nmkfs.ext2 -L cfs -m O /dev/ mapper/cfs
nkdi r ~/uds/cfs
mount /dev/ mapper/cfs ~/uds/cfs

HHHH

HHHHH

Jo, rendben, de hogy mikodik ez? Az, aki meg érti, hogy mifeanleirva,
azt kérdezheti, hogy miért éppen igy? Leirom.
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2. Blokkeszkdz6k a Linuxban

A Linuxban az adattarolokat blokkeszk6zokon keresztigtehérni. Bvebb in-
formacioért olvass el valami keé@dJnix kényvet. A Linuxban a Legbhoz hason-
l6an egymasba lehet épitgetni ezeket a blokkeszk6zokéinKizd szarmazasu-
akat is. Csinalhatok egy IDE, egy SATA és egy USB disildgy RAID tombot,
annak részeit titkosithatom, majd a titkositott eszkondkéM-et hozhatok Iétre,
és annak részeidh RAID-et hozhatok létre és igy tovabb. Mondjuk nem szoktak
ilyet csinalni, de a rendszer nagyon rugalmas.

3. Az USB eszkodzokol

Az USB eszkdz hasznéalata megledsan tipikusnak mondhat6. Létrehozok rajta
két particiot, egy SFS (kddja: 42) és egy Linux (kddja: 8@usiut. Az SFS azért
j6, mert ebben a galaxisban senki nem hasznalja semmigd,|&tet ra szamitani,
hogy az 6sszes oprendszer békén fogja hagyni. Ez lesz as#dize A masik,
az USB méretének nagyjabodl a 3%-a egy sima ext2 szervizgardimin az uds
binéris és a konfig egy masolata is megtalalhat6. Ezt letétatkneneti adattaro-
I6nak is hasznalni. A masodik particiora két okbol van segk#\z egyik nyilvan-
valé: ha valahol beteszem az eszkozt, akkor elindithatoréfesaz USB-n 169
binaris segitségével (persze néhany csomagnak fenn kalkla gépen). A ma-
sik ok nem ennyire nyilvanvald, de nagyon praktikus: az USBkézok gyartoi
néha trikkdznek az eszkdzok méretével. Ha vesziink egy &@tfependrive-ot,
nem tudhatjuk, hogy a G giga- vagy gigibajt. H&idként szeretném cserélni az
eszkozt, akkor nagyon nem mindegy, hogy az Uj eszkdzt homzart-e épiteni a
mar mikod széfemhez, vagy kilon fel kell épitenem, és at kell masolrbaz
adatokat. A 3% biztonséagi tartalék. Szamitasaim szennaitgikkozeés ellenére
is be lehet izemelni egy masik USB eszkdzt egy mar téseéfhez.

Miért is szeretném idnként cserélni az USB eszkdzt? Az egyik megfejtés egy-
szer(: mert igy harom vagy négyhavonta kapok egy-egy\att8B eszkdzt, és ha
eléfordul az az aljassag, hogy ittas allapotban az USB didadgitt a Dunaba
esik a notebook-om is, akkor még van valami hasznalhatpdailban. A masik
érvem sokkal fontosabb: az USB eszk6zok flash memoériandérak adatokat,
amely érzékeny az irdsra, bizonyo$ idtan elromlik. E®l sokkal pontosabbat
nem lehet mondani. Adam kollégam tesztjei szerint a legblosUSB pendrive
egy bizonyos egy megas része atirhatd volt 10 000 000-sadéséélkil, bar pa-
piron csak egymilliot kellene kibirnia. Ennek Adam szedntlehet az oka, hogy
a CF és SSD eszkdzokben kotélemlamilyen iras-ter@t (wear leveling) algorit-
must beépiteni, és a tavol-keletiek akkor inkabb egy ggartin elintézik az USB
eszkdzok vezédit is. Hat. .. Mittudomén. Mindenki dontse el maga. Egy bzt
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az USB eszkdzOokdn én még nem lattam preciz élettartamrakamdafeliratot,
maximum a garancia@b?dl lehet erre kovetkeztetni. En nem szeretek veszélyesen
élni, inkabb idnként cserélgetem.

4. A széffajl létrehozasa és a loop eszkoz

A notebook-ban Ié¥ adattarol6t kétféleképpen lehet felhasznalni egy RAIEIEt
hozasanal. Az egyik, hogy van a diszkjén egy megbeheéretli particié. Vagy a
diszkjén 16w LVM-en. Ebl®l az utébbi nem mindenkinek van a notebookjét, s
Lilon kivil szerintem senkinek nincs az ismert univerzumbaz elbbbi pedig
annyira kényelmetlenil tekergetbefadatokat lement, Ujra particional, adatokat
visszatolt, adatokat a mentés helyén megsemmisit), hogynkébb szét se vesz-
tegessink ra. Valami mas megoldas kell.

Bizonyara tobben ismerik a triikkot, hogy CD képfajlt (gyko-t3 lemezre
iras nélkdl is lehet csatolni, hasznalni. Van ugyanis a rhpanancsnak egy "-o
loop" lehebsége, amivel Un. hurokeszkdzként csatolhat6 egy fagmsrdEz egy
tébblépéses eljaras automatizalt valtozata, mely a vgb@saigy néz ki: a mezei
fajlt rendeljik hozza egy specialis emulalt blokkeszkézatosetup parancs segit-
ségével, majd azt a blokkeszkdzt haszndljuk diszkkénteHatienne egy normal
fajl, azt is tudndm diszkként hasznalni. Pont ezt csindlom.

Kell tehat egy fajl. Akkora kell, hogy épp j6 legyen az USB-wndétitkos
particié mellé egy RAID eszkdzbe. Ennek méretét a /devipars f4jlbol lehet
legegyszeriibben kiolvasni. Ez a particibk méretét kijtolkdan adja meg. A fajl
létrehozasara tobb madd is van.

Els6 ut: a dd parancs segitségével normal moédon, valahogy igy:

# dd if=/dev/zero of =~/ uds/cfs.imy bs=1k count=7718490

Tudom, hogy a blokkméret nagyon kicsi, ami lassitja a véajtékt, de nem
ez alegnagyobb gond vele. Az igazi baj az, hogy ha példa@dzero eszkd A
toltom fel a fajlt, akkor teleirja a diszk teriletet nullatkami nagyon sok id és
felesleges helyfoglalas. (Kékb latni fogjuk, hogy a nagyobb biztonsag érdeké-
ben majd még egyszer fel kell téltenlink az egész fajlt, masy felesleges.) Az
igaz, hogy ez a lehétleginkdbb kézenfeld/mddszer, de messze nem a legszeren-
csésebb. A Linux ext(2|3|4) fajlrendszerei képesek lyd&fskat (sparse files)
kezelni. A dd parancs segitségével ilyet is létre lehet hoaégpedig igy:

# dd if=/dev/zero of =~/uds/cfs.ing bs=1k count=1 seek=7718490k

Ez egy szempillantas alatt lefut, mert csak annyit csindgdjyhegy darab egy
kilobajtos blokkot atmasol, majd odeébb iranyitja a fajllmmutatot a kivant vé-
gére, igy a fajl mérete a seek paraméterben megadott lesgyAetrehozott 10G
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méretlinek latszo fajl a fajlrendszeren val6jaban csakmayat foglal (sparse féj-
lok kezelésére van a fajlkefekeszkdzokben a -s paraméter, a valodi méret az
Is -Is paranccsal ellémizhe®), és csak akkortha valddi helyfoglalasa, amikor
feltdltjuk adatokkal. Megjegyzem, hogy ez a technika mo&kan valt egyre fon-
tosabba, ahogy a virtualizacié egyre komolyabb méretekéttoés a virtulis
diszkek esetén a lyukas fajlok hasznalata egyszeriiers kéypdtani az automa-
tikusan novekd méretli specialis formatumu virtualis diszk fajlokat.tidaya,
hogy nem minden &allomanyrendszer tAmogatja.

Ahhoz, hogy ezt a fajlt blokkos eszktzként hasznalhassiasedup parancsra
lesz sziikséglink. A kdvetképarancs:

# losetup -f --show ~/uds/cfs.ing

Az elébb létrehozott allomanyt hozzarendeli egy specialis kespkdzhoz
(loop device), és kiirja a felhasznalt eszk6z nevét. Mdsétaehat van a notebook
diszkjén egy blokkeszkdzként hasznalhato tarolonk.

5. A RAID létrehozasa

A tukrot nagyon egyszer( létrehozni az mdadm parancsssegivel:

# ndadm --create /dev/ nd42 --verbose \
--nane=cfs --level=mrror --raid-devices=2 \
/ dev/ sdcl /dev/| oopO

Ennek az egyszerli médszernek azonban van néhany kekergijdonsaga.
Vegyuk sorra. Ha nem adok meg gépet az mdadm-nek a tombadétasakor, ak-
kor automatikusan az adott gép nevét irja be a tomb adatéi. kdtem ebfor-
dult, hogy a széfet egy ugyanolyan nevi gépbe betéve (ép@pgt telepitettem)
a rendszer automatikusan hozzéakapcsolta egy md eszkéarhdaeg véletlendl
sem ahhoz, amihez én szerettem volna. igy inditits elindig le kellett allitani a
masik md eszkozt, és elinditani azt, amit én akartam. Enlkekigésére bedllitom
a tomb otthonat a —homehost paraméterrel valami olyanrafedtehetleg nem
lesz sehol gépnév. Ezért helyesirasi hibas a név. A kovétkexbléma a létreho-
zaskori szinkron. Mivel nekiink nincs semmilyen adat a k&tken, ezért teljesen
felesleges id és energia szinkronizalidket. Ezért hasznalom a —assume-clean
paramétert.

Ha a széfet egy masik gépen hasznalom, majd Gjra bedugoratayépgmbe,
akkor az USB-n 1é& RAID tag eltér majd a loop eszkditf és ezért Ujra kell
szinkronizalnidket. A teljes szinkron (tehat minden adatot bajtrol-lzégtjrairni)
nem kevés id. Ennek elkerlilésére hasznalhat6é az an. bitmap, amelyyeiggamn-
tartas arrél, hogy mely szektorok vannak szinkronban. {iesgriisitve, mikor az
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0sszes RAID tag szinkronba kerl, akkor a bitmapbe 0 keriiabed, ha valame-
lyik nincs szinkronban, példaul mert egy masik gépnél haleen, és a loop tag
nincs is jelen, akkor minden atirt szektorhoz 1 irédik. Mikijra 6sszeépitem a
két tombelemet, akkor a bitmap alapjan csak a valtozasokmizalodnak, ami

hihetetlenll meggyorsitja a szinkron folyamatat.

Van még egy probléma. Az USB tag sokkal lassabban olvaskatdrtiato,
de ez most nem szamit), mint a loop. Ezért jobb lenne, ha az t&SBk akkor
hasznéln& a rendszer irasra, ha nagyon muszaj. Erre Haetnal-write-mostly,
a —write-behind pedig arra utasitja a rendszert, hogy pa®meértékig nézze el
az eszkdznek, ha lemarad az irassal. Igy tehat a tdmb |ésaa kovetkér
maodon torténik:

# mdadm --create /dev/nd42 --verbose \

--assune-cl ean --honehost =nowher ee \

--bi tmap=i nternal --name=cfs \

--level=mirror --raid-devices=2 \
--wite-nostly --write-behind /dev/sdcl /dev/I|oop0

6. Blokkeszkdz0ok titkositasa, a LUKS

Amennyiben nagyobb biztonsagot akarunk, akkor a bizoagttrtalmu md esz-
kozt ebszor is fel kell tolteni véletlen adatokkal:

# dd i f=/dev/urandom of =/ dev/ nd42 bs=64M

Vigyazat! Ez nagyon sokaig fog tartani. Orakig. Probaképpsinaltam egy
1G-s loop fajlt, feltoltdéttem az urandom-bdl, ez két és fétqug tartott. Ha nem
lenne gyors gépem, akkor még sokkal tovabb tartott volnasgzymdo-random
generalas nagyon CPU igényes). Ha tehat van egydoKB®G-s wincsink, ak-
kor szanjunk ra j6 par érat. Lassusag tekintetében az USBdehbessége életre-
halalra sz616 harcot viv az urandom eszkdz olvasasi selp@gsié Es most sem-
milyen ’lyukas fajl’ triikk nem menti meg a hatsonkat, ezt igekell varni.

A Linux a dm_crypt segitségével leldsEget ad a blokkeszkdzokodn téada-
tok titkositaséara. A korabban létrehozott RAID tdmb blokiéize, a /dev/imd42
kénnyedén titkosithaté a cryptsetup parancs segitségiéretgyszerli modszer
hasznalata esetén bedllitunk egy jelsz6t az eszkdzneta lé&ehozzuk rajta a
fajlrendszert, csatoljuk €s hasznaljuk azt, igydtdsa jelsz6 ismerete nélkil nem

s 7

lehet a rajta |€é& adatokat megszerezni. Ez valahogy igy néz ki:
# cryptsetup create cfs /dev/nd42

Ezzel egy nagy baj van. Ha egyszer valaki beallitott egy {elegy eszkdzre,
akkor azt mar nem lehet megvaltoztatni. Mivel mi hosszamegrénk hasznalni
a széfet, igy valami jobb megoldast kellene valasztani.ekfek\w, de nem tal
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kozismert megoldas a LUKS (Linux Unified Key Setup) kiegt&sziasznalata.
Ennek az az éinye, hogy a titkositott particiora keril egy szabvanyastadilet,
mely lehebvé teszi a kulcsok cseréjét, valamint tébb kulcs haszaalst igy
készithed akar egy biztonsagi kulcs, ami nem megjegyezhee el lehet helyezni
egy valddi pancélszekrényben, és gond esetén haszndhatdkS hasznalata
csak egy kicsit bonyolultabb, valahogy igy néz ki:

# cryptsetup | uksFornat /dev/nd42
# cryptsetup | uksOpen /dev/nd42 cfs

7. Fajlrendszer valasztas

A széfre ext2 fajlrendszert valasztottam. Korabban aatrirthogy az USB flash
tarolasi technolégiaja miatt gondok lehetnek a sok atilaske a gyakorlatban
ezt a problémat nem sikerllt igazolni (lasd az USB alfejeze)l. A specialis
flashre készult, irasteditalgoritmust is tartalmazo fajlrendszerek teljesen feles
legesen lassitanak a rendszerinket, és raadasul szamgedsi@guk is van az
ext fajlrendszerekhez képest. Tehat ext2. Azért nem exé¢Bt annotebookokban
van akkumuléator, tehat az aramkimaradastél nemigen kedirta én mar vagy 6t
éve nem lattam nem szandékos fsck-t. igy a naploz6 fajlmndsasznalata hely
és idbpocsékolas. Es végiil, de &élsorban, a naplofajl (journal) nagyon gyorsan
frissuil, sokszor irodik. Ha még sincs irasterités az USBd@=m, akkor hamar
kipurcantja az eszkozt.

Az ext2-vel kapcsolatban csak annyi specialis beallitszerl tenni, hogy
a létrehozaskor (mkfs.ext2) nullazzuk a rootnak fenntatielyet (-m 0), és a
csatolaskor (mount) ugy kell bedllitanunk, hogy a felestejasok szaméat mini-
malizaljuk. Ennek érdekében a hozzaférésiatlando irogatasarol j6 lebeszélni a
rendszert, ezt részlegesen a relatime opcié hasznalégdfredjik meg, de ez csak
annyit csinél, hogy ha frissiti a médositas idejét, akkanfiessiti a hozzaférését.
Ha nem akarjuk hasznalni a hozzaférésitithmire j6 néhany éves Linux gyakor-
latom alatt csak néhany nagyon specialis esetben volt égigkeapi hasznalatban,
a felhasznaldk tobbsége még csak le sem tudja kérdezngr hkkznaljuk a noa-
time opciot.

8. Felhasznalasijavaslatok
Az uDS tipikus felhasznalasa a munka kényvtar (nem a horaed)dsa egy kiits

......

gend) szokott lenni az a 8-16G-as USB, ami még normalis aron bexzeb.
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Erdemes még megfontolni a rendszer és a felhasznalé fartdsamfiguracios al-
loméanyainak, levelgz mappainak és a bongésfontosabb adattirainak a széfen
tarolaséat. A rendszer fontos konfiguracios allomanyaitddnként egy kis shell
szkript segitségével lementem. Ha a felhasznalo adataig@élmére akarja va-
laki hasznalni, akkor nincs mas dolga, mint atmasolni aztadédend fajlokat
és konyvtarakat a széfre, majd szoft linkeket létrehozazhpk. Ekkor azonban
figyelni kell arra, hogy a széf bekapcsolasa nélkil az adotiram nem fog, vagy
nem fog helyesen mikodni. A Firefox bongég®ldaul hibalzenet nélkul kilép,
ha a /.mozilla egy link, de a kdnyvtar nem Iétezik. En erresamtktam csinalni,
hogy a széfen van egy konyvtar, abban vannak a konfigok, és kahyvtarat
létrehozom nem becsatolt allapotban is a csatolasi poitt alainimalis konfigu-
racios fajlokkal.

9. Tovabbfejlesztési lehdiségek

A rendszert néhanyan mar rendszeresen hasznaljuk, de \@fejleszteni valo.
A kovetked lehetségek merlltek fel, mint tovabbfejlesztési iranyok:

e automatikus szinkron javitasa,

a grafikus felllet tokéletesitése, statuszsor hasznékesaktop integracio,

tébbfelhasznalds, tdbbjelszavas izemmdd a LUKS segitsEgé

teljesen felhasznaléi jogu lzemmaod kidolgozasa,

smartcard vagy USB token integracidja,

dokumentécio,

fittség, vilaguralom.

Elérhetdoségek, hivatkozasok
A program aktualis valtozata letdltlieaint t p: / / www. fi xme. hu/ uds cimrl.

Ha valakinek valami javaslata van a fent leirtakkal kapathaln, az kérem,
irja meg amat o. pet er @ndr ews. hu e-mail cimre.
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A GeoGebra alkalmazasa
a matematikaoktatasban
az altalanos iskolatol az egyetemig

Papp-Varga Zsuzsanna

Kivonat

A GeoGebra egy olyan vilagszerte 190 orszagban ismert és elismert, nyilt
forrdskddu (GNU GPL v2 licensz alatti), platform fliggetlen, magyariford
tasban is elérhétdinamikus matematikai program, amely szinte minden kor-
osztaly oktatasaban alkalmazhaté. Témajaban kapcsolédik a geometriahoz,
az algebrahoz, az analizishez és a statisztikahoz is. A GeoGebrazegyrés
egy dinamikus geometriai program, masrészt pedig egy computer algebrai
rendszer.

A GeoGebra egyik legfontosabbbelye, hogy segitségével kiloniioz
absztrakt fogalmakat szemléltethetiink a diakok szamara. A szoftvérrel k
sziilt segédanyagok lelisgget adnak a diakoknak, hogy meglassak és meg-
fogalmazzak a kilonb@zreprezentaciok kozoétti dsszefiiggéseket. Nem utolso
sorban pedig a GeoGebra lebstget ad a didkok szaméra a kisérletezge-
tésre, a felfeddztanulasra is.
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1. A GeoGebra program rovid bemutatasa

A GeoGebra egy olyan dinamikus matematikai program melgstibje Markus
Hohenwarter eredetileg kdzépiskolai oktatasi segédtetn@nt, de azdta mar szinte
minden korosztaly oktatasaban sikerrel alkalmazzak.ggiérte 190 orszagban
ismerik és 46 nyelvre forditottak le. Az évek soran szamtalemzetkdzi dijjal
jutalmaztak. Sikerét tébbek kdzott annak kdszonheti, faqagn-source és tez
leges Java futtatasara alkalmas platformon teleithetyfontosabb énye azon-
ban talan mégis az, hogy hasznalatat, az alap funkcidinod€sét szinte barki
par oOra alatt el tudja sajatitani.

A GeoGebra témajaban kapcsolddik a geometriahoz, az algebraz ana-
lizishez és a beépitett tablazatkérelk kdszénhéen mar a statisztikahoz is. A
GeoGebra egyrészt egy dinamikus geometriai program, s#gpédig egy com-
puter algebrai rendszer. Talan legfontosabb tulajdonséagy dsszekapcsolja az
objektumok kulonb6a reprezentécioit, azok geometriai megjelenését és agebr
leirasat.

Az, hogy a GeoGebra egy dinamikus szerkésendszer, azt jelenti, hogy a
felhasznalé tulajdonképpen kap egy virtudlis szerkdgxzletet a kezébe. A papi-
ron végzett szerkesztésékeltéen viszont a programban a kiindulé objektumok
(pontok, fliggvények, stbh.) szabadon mozgathatdk agy, adghiik fliggd objek-
tumok a geometriai kapcsolatok alapjan veluk egyutt moa&gn

A GeoGebra masrészt egy computer algebrai rendszer, amibejektu-
mok algebrai uton adhatok meg (pontok koordinataikkal,eeggek egyenlete-
ikkel, fuggvények képletikkel, stb.). Az objektumokkal&ibdz szamitasok is
végezhdik, példaul meghatérozhat6 a fliggvények derivaltja égiatg is.

A program legujabb 3.2-es verzigjaban a geometria €s ab@gdlakon ki-
vil mar egy tablazatkezils megtalalhatd, melynek segitségével tovabbi taviatok
nyilnak a GeoGebra hasznalatdban, mint példaul a mar énskistisztikai téma-
korben val6 alkalmazasi lelitégek.

2. Elsblépések a GeoGebra program hasznalataban

2.1. A GeoGebra felhasznaléi fellilete

Az ablak tetején talalhaté a meni, melyben az olyan alagidkkt, mint mentés
€s megnyitas, valamint a szerkesztés egészebtdrallitasokat, mint példaul a
nézet testre szabasa tudjuk elérni. A menusor alatti gorabgkségével tudunk
szerkeszteni. Egy-egy gombbal egy egész funkciécsodandank valasztani,
ha a gomb jobb als6 sarkaban ®kis nyilra kattintunk. Az ablak bal oldalan ta-
lalhatd az algebra ablak, jobb oldalan pedig a geometrakaldigy mas néven a
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rajzlap. Az algebra ablakban lathatjuk az objektumok algidbirdsat, a rajzlapon
pedig geometriai reprezentacidjukat. Az ablak aljan kel parancssor segitsé-
gével pedig kilonbdz alakzatokat definidlhatunk, szamitasokat végezhetink (1
abra).

€ Geobebra - slap.ggb [=lierEs

Fajl Szerkesziés Nézet BeédllitAsok EszkézOk Ablak Sugd

l .A;,| i‘ /'//Hﬂ Gf‘g £| N,Himﬂ :::::Zgai;smozgalésa vagy kivalasztasa (Esc)

Szabad alakzatok
I A=(3.2)

3B=(9,7)
Fiiggd alakzatok
9 egyenes:y=0.83x-0.5
) meredekség = 0.83

5
meredekség:g:ﬂ.ﬁ

@ Parancs: . -|la = ||Parancs...

1. 4bra. A GeoGebra felhasznaléi fellilete

2.2. Az alapfunkciok ismertetése egy példan keresztl

Az elkészitend feladat a haromszog korilirhaté kdrének megszerkeszBese
metria példardl 1évén sz0, nincs sziikség koordinatakeéxt el 1épésként érde-
mes a Nézet menuben kikapcsolni az algebra ablak és a tekgabgjelenitését.

El6szor fel kell venniink a hdromszoget a Sokszog szerkedmtdsiio se-
gitségével ugy, hogy a rajzlapon kattintassal kijeldljikaaom csucspont helyét,
majd az el csucspontra kattintunk. Ezt kodein meg kell szerkeszteni az oldal-
felezd meBlegeseket, amit tobbféleképpen is megtehetiink. Egyiétdskg, hogy
a Szakaszfelézgomb kivalasztasa utan rakattintunk a megtetdtialra, vagy két
csucsra, a masik lelitég pedig, hogy beirjuk a parancssorba a Szakasifetez
rancsot, melynek szégletes zarojelben megadott paraengteegyik oldal, vagy
két csucs. A kor kdzéppontjat ugy tudjuk meghatarozni, hedgét alakzat met-
széspontja funkcio kivalasztasa utan két oldalf@ekattintunk. Utolso Iépésként
a Kor kdzépponttal és keruleti ponttal gomb kivalasztaéaeken pedig megad-
juk az ebbb megszerkesztett pontot és az egyik csucspontot.

Fontos, hogy ha mozgatni akarjuk az objektumokat, akkordigia gomb-

Y4

sor baloldalan 1é¥ nyilra kell kattintanunk (Mozgatas funkcid). Barmely hsba
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lépésiinket vissza tudjuk vonni a Szerkesztés menl Vissaavonkciojaval. Az
objektumok 6sszes tulajdonsagat pedig be tudjuk allit8aerkesztés meni Tu-
lajdonsagok pontjaval megnyilé ablakban.

3. A GeoGebra oktatasban valé alkalmazasnak le-
hetdségei

A szoftver segitségével kilonb@miveleteket és absztrakt fogalmakat szemlél-
tethetlink a didkok szamara, oly modon, ahogy hagyomanya®askkel csak
nehezen, vagy egyaltalan nem lehetséges. Példaul akakkoaban szemléltet-
hetjik az egész szamok 0sszeadasat, a tortek szorzasidkataban a linearis
fluggvények paramétereinek jelentését, vagy egyetemervaliéiggvény fogal-
méat (2. abra).

¥ derivalt figgveny

3

2. 4bra. A derivalt figgvény fogalmanak szemléltetése

A GeoGebra tovabba lefietéget ad a didkoknak, hogy meglassak és megfo-
galmazzak a kiulonbdzmatematikai reprezentaciok kdzotti 6sszefiiggéseket. Pé
daul, kbzépiskoldban a kor egyenlete és képe kdzotti () Ahrfel$oktatasban
pedig a komplex szamok algebrai és geometriai reprezémaadzotti dsszefiig-
géseket.

A GeoGebra segitségével a diakoknak I6kéguk nyilik a felfedeztanulasra.
Példaul megvizsgalhatjak a kép importalasi funkcié ségésel, hogy van-e egy
virhgnak szimmetriatengelye vagy kiprébéalhatjak, hoglyem oldalhosszak ese-
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r=3
O e

(x-1)2+(y-1)"=9

3. dbra. A kor egyenlete

tén szerkeszthétmeg egy haromszdg (4. abra) vagy akar azt, hogy hogyan valto
zik az als6 dsszeg értéke, ha noveljuk a felosztasok szamat.

4. dbra. A haromsz6g szerkeszthaigének vizsgalata
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A GeoGebra a targyi feltételek és a modszertani célok fluggdgen tobb
maodon is alkalmazhat6 az oktatasban. Egy szamitdgép ésreppktor segitsé-
gével szemléltethetlink az egész osztalynak, ami intertdtiat hasznalva talan
még konnyebben kovetheta didakoknak. Ha lehéségiink nyilik gépteremben
dolgozni, akkor minden tanulé 6nélléan (vagy parban/csiyam) dolgozhat, s
akar mindenkinek kilénbdrinteraktiv feladatlapot készithetlink. Egy nem elha-
nyagolhato lehétség — bleg azok szamara, akiknek adlebiek nem megvalo-
sithatok -, hogy a GeoGebraval készilt dinamikus segédahkyanteraktiv fel-
adatlapok kdnnyedeén publikalhatok az interneten is. Fontegemliteni, hogy a
kilénbod helyzetekben alkalmazott segédanyagoknak mas és méielfethek
kell megfelelnitk, amidl a hatékonysag érdekében nem szabad elfeledkezni.

4. A GeoGebra kdzdsség

A GeoGebra weboldalnakt(t p: / / ww. geogebr a. or g/ ) havonta 400.000 lato-
gatdja van. A doldalon megtalalhato a programmal kapcsolatos 6sszésstainb
informacio. A wiki oldalon 6tt p: // ww. geogebr a. or g/ wi ki ) pedig tobb ezer
felhasznalé altal feltoltott segédanyag éthet, amiket barki szabadon alkalmaz-
hat az oktatasi munkajaban. Amennyiben valakinek kérdéseegy regisztraciot
koveben a forumbanhf t p: / / ww. geogebr a. or g/ f or um) teheti azt fel.

A GeoGebra csapat, felismerve az igényeket, 2007 decebwetétrehozta
az International GeoGebra Institute-bt { p: / / www. geogebra. org/ 1 G ). Az in-
tézet haromd célkitlizése:

e tovabbképzések szervezése és folyamatos segitségripnéiisk részére,
e segédanyag- és szoftverfejlesztés, valamint

e mobdszertani kutatasok megtervezeése és koordinalasa.
Az IGI megalapitasat koveen tobb lokalis GeoGebra intézet is alakult, hogy

helyi szinten valdsitsak meg az IGI célkitlizéseit. A Mag@eoGebra Intézet
megalapitasa is a kdzeljdlben varhato.
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Linux vékonykliens megoldasok

Papp Zsolt

Kivonat

A vékonykliens egy olyan szamitégép, amely hal6zati operaciés rendszer
futtatasara képes, és nem rendelkezik olyan, a felhasznal6 altal madosith
adat tarolasara alkalmas b@lsrold eszkdzzel, amely hosszutava adattaro-
lasra képes. Nem rendelkezik felesleges hardverkomponensegkae:
lyekkel rendelkezik, azok is csak akkora teljesitményiiek, amekkarteia
hasznalasi kérnyezetében éppen szilkség van. Ez ténylegesaék&ie
megszokott asztali munkadllomasok teljesitményének, mivel az adatok fel-
dolgozasa nem ezen a gépen torténik, hanem egy soldsdlar kiszolga-

lon, és a vékonykliensen csak a felhasznaldi felllet fut. Sokrg&is@att

egy Linux elindithat6 egy befskis méretii és kapacitasu flash alapi meghaj-
térol vagy akar halozatrdl is, azaz idedlis szoftverkdrnyezetet rafijyren
eszkdzokhoz.
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1. Bevezetés

A Linux a flexibilithsanak kdszonh@en egyre elterjedtebb platform. A kiszolga-
|6piacon mar nagyon régéta jelen van, a beagyazott rerelskérében is igen
kozkedvelt, és az asztali munkaallomasokat is régotamsifa. Ez utdbbi pia-
con eddig kicsit kevesebb sikerrel.

A vékonykliens egy olyan szamitdgép, amely halézati opésaendszer fut-
tatdsara képes, és nem rendelkezik olyan, a felhasznaloné&itdosithaté adat
tarolasara alkalmas bélsarolé eszkdzzel, amely hosszutavu adattarolasra képes.
Nem rendelkezik felesleges hardverkomponensekkel, ék/akkel rendelkezik,
azok is csak akkora teljesitményliek, amekkorara a fetid&zi kornyezetében
éppen szukség van. Ez ténylegesen toredéke a megszokatt ammkaalloma-
sok teljesitményének, mivel az adatok feldolgozasa nem azgépen torténik,
hanem egy sokkal ésebb kiszolgaldn, és a vékonykliensen csak a felhasznaloi
felllet fut.

Sokrétlisége miatt egy Linux elindithaté egy Bekss méretli és kapacitasu
flash alapt meghajtérol vagy akar halozatrdl is. Minderéfeltadott, hogy meg-
felel6 alap legyen egy vékonykliens kérnyezet kialakitdsahoz.

2. Vékonykliens megoldasok

A vékonykliens kdrnyezet tobbnyire kis fogyasztasu eggségtt hardverparkot
és kozponti szoftvermenedzsmentet jelent. A felhasznadlkddmazasai a kiszol-
galdoldalon, nagy teljesitményl gépeken futnak, ametiieb felhasznalé egy-
idejU kiszolgélasara képesek. Ezért a kliensoldalonrigiob elegend egy ala-
csony fogyasztasu eszkdz, billentylizet, monitor, egdétéangszoro.

A vékonykliensnek szamtalan@elye van, ami miatt napjaink kozkedvelt meg-
oldasa, és egyre tbbb asztali kbrnyezetet valt ki kiseblkaggabb vallalatoknal
is. llyen ebnyok példaul a kbvetkéik:

alacsonyabb adminisztracios koltségek,

alacsonyabb hardverkoltségek,

kisebb energiafogyasztas,

egyszerlbb a szervizelés,

egyszerlibb a rendszer biztonsagos lizemeltetése.
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A Linux Terminal Server Projetblyan szolgaltatdsokkal egésziti ki a Linux
disztribucidkat, amelyekkel azok képesek lesznek kisddlgnt mikodni egy vé-
konykliens kdérnyezetben. Régebben ez egy telefitsmaftvercsomag volt, jelen-
leg inkabb csak egy koncepcio vagy ajanlas, amit az egyesritistorok sajat
eszkozeiket felhasznalva valositanak meg, de az alapjadenidisztribacioban
nagyon hasonloak. Pont ezért egy vékonykliens koérnyezgakitdsahoz tobb
megoldas kdzul is valaszthatunk.

Egy vékonykliens kdrnyezet miikbdéséhez alajpeetkiszolgalora és vékony-
kliensre van sziikség. A vékonykliensen egy pehelysulyGx-irendszer fut, amely
képes kezelni a perifériakat, és futtatja a felhasznaldideet, amely ebben az
esetben X11. A kiszolgalooldal sokkal 6sszetettebb, &t az alabbi szolgalta-
tasokat kell futtatnia:

e DHCP

o TFTP

e NFS/NBD/AoE
e XDMCP

A héldzatrdl indulo vékonykliensek tdamogatjak a PXE inslitamihez a DHCP
és TFTP szolgaltatasok sziikségesek. Az induld operaaidszer a gyokérkote-
tet NFS-megosztason keresztill csatolhatja fel, esetlégadyle Block Device-ot
vagy ATA over Ethernet protokollt hasznalhat. EZslka szolgaltatasokrol itt most
nem esik sz6, mert sokkal fontosabb az, hogyan &lbkelékonykliensek altal fut-
tatott operacios rendszer, illetve az, hogy milyen médaiilkenegvalositasra a
képerny atvitele.

2.1. X Display Manager Control Protocol

Az XDMCP az X11 sajat protokollja, amelyet egy grafikus terahihasznalhat
tavoli képerny atvételére. A protokollnak tobb elterjedt implementgigan,
példaul az eredeti XDM vagy a két nagy asztali kbrnyezethem26 bejelent-
kezéskezdl (display manager), a GDM és a KDM.

Az XDMCP protokoll ugyan tamogat hitelesitést az X-kiszdigtelé, de a
kommunikacios csatorna nincs titkositva, ezért nem daslalyan koérnyezet-
ben hasznalni, ahol a hal6zat lebsdget ad a lehallgatasra. llyenkor a legjobb
megoldas, hogyha egy SSH-alaguton keresztll érik el adeité#ok a grafikus
munkamenetet.

TSP -http://ww. | tsp.org
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Tovabbi hatranya ennek a rendszernek az, hogy a billeetgtizegéren és a
képernyn kivil més osztalya perifériat nem képes tovabbitani&Télogyha a
vékonykliensen a gazdag tartalommal ellatott weboldataigiait kell megszolal-
tatni vagy az USB-meghajtonkat kell felcsatolni, akkor dmekvalamilyen kiegé-
sziB szolgaltatasra van szikség.

2.2. FreeNX

A FreeNX az NX (NoMachine) technolégia egyik ingyenes édtriigfrasu imp-
lementécidja, amely szintén a tavoli grafikus munkamerefeés megvaldsitani.
Arra optimalizaltak, hogy alacsony savszélességl htdzis kepes legyen jo
teljesitményt nydjtani a nativ X protokollhoz képest, etnédacsonyabb atviteli
sebességgel rendelkekapcsolaton keresztill is hasznalhaté marad. A tavoli kap-
csolatokat SSH-alaguton vezeti keresztiil, ezzel névelezan keresztul athalado
adatok biztonsagat.

Az NX a kapcsolatok tomdoritésére az DXPC altal hasznaltadjdejlesztették
tovabb, hogy minimalizaljak a kapcsolatok savszélességatotokoll ezen kivl
nagy mértékben hasznal gyorsitétarat, hogy a grafikus nmekat sokkal alacso-
nyabb véalaszidket produkaljon, ez nagy mértékben képes fokozni a fetiéér
élményt. Egy méar korabban megjelenitett s eltarolt abkttetet a rendszer sok-
kal gyorsabban képes Ujra megjeleniteni.

Az NX protokollt alapveben az X11 optimalizalasara tervezték, ennek elle-
nére képes RDP, illetve VNC protokollt is thmogatni, gy@sit

Azon felll, hogy lehdivé teszi a lassu kapcsolattal rendetkéelhasznaldk
szadméra a grafikus képemytvételét, az NX tamogatja a munkamenet felflig-
gesztését és folytatasat is. A felfliggesztett munkamenaetlgrafikus alkalmaza-
sok tovabb futnak, és kébb a felhasznalé barmikor Ujra csatlakozhat a korabban
felfUggesztett munkamenethez.

Az NX protokollt GPL-licenc védi, de a technolégia megatkat a NoMa-
chine kereskedelmi termékeket épit ra.

2.3. KIWI-LTSP

Az openSUSE megoldasa az ugynevezett KIWI-LTSP, amely a KiNitdszer-
képkezeb alkalmazast integralva kilvitett szolgaltatasokat nyujt. A KIWI a ko-
vetked Ujdonsagokat nyujtja az LTSP5 funkcidin feldl:

e boot és kliens rendszerképek létrehozasa;

e clore elkészitett rendszerképeket tartalmaz, a felhadama#onem kell sa-
jatot késziteni;
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e a KIWI kulénb6a tipusu rendszerképeket tud l1étrehozni, példaul live CD-t,
vagy USB-meghajtorol indul6 rendszert, melyek képesek hygemLTSP5
rendszerl kérnyezetben mikodni;

e a kiwi-ltsp-script minden eszkdzt tartalmaz a rendszezkégkészitéséhez
és a szilkséges szolgaltatasok beallitasahoz;

e az NFS és az NBD protokollon kivil tamogatja az AoE protokslit

A KIWI integrécidjaval 0] irdnybdl lehet megkdzeliteni a \alykliens rend-
szereket. Ahogyan minden rendszernél, Ugy itt is sziikségavezokasos szol-
galtatasokra (PXE, dhcp, tftp stb), amelyek beallitasaegyitséget nyujt a kiwi-
Itsp-script. Ami az Ujdonséag, az a vékonyklienseken futérapids rendszer tele-
pitésének, karbantartdsanak és kezelésének a mddja. A Kdéiskegy sablon
alapjan telepiteni egy operacios rendszert kiloddférmatumokban, ami azt je-
lenti, hogy a vékonyklienseken futd operacios rendsiietbpes akér live CD-t,
USB-meghajtérol induld valtozatot késziteni, vagy |élség van merevliemezre
tortérd telepitésre is.

Tovabbi informacié és letdltési letiistég ant t p: / / en. opensuse. or g/ Lt sp
cimen.

2.4. SLETC

A SUSE Linux Enterprise Thin Client egy SUSE Linux Enterpri3esktop 11
és KIWI-LTSP alapt megoldas, amely eléihat teszi a Linux alapt vékonykli-
ens rendszereket a nagyvallalatok szamara. A megoldaslbdaakcidkat nyuijt,
mint a KIWI-LTSP, azzal a kilonbséggel, hogy a Novell thmégahyuijt hozza.
Tovabbi informaciod att p: / / www. novel | . coml product s/t hinclient/ cimen
érheb el.

3. Hibridkliens

A kezdeti lelkesedés a vékonykliensek irAnyaba megtoyjiliette tovabb szeg-
mentalédott, amikor megjelentek a netbook, illetve netbevezésl eszkdzok.
Ezek az eszktzok teljes értékl szamitdgépeknek felelregk aruk és fogyasz-
tasuk azonban sokkal jobban kézelit a vékonykliensekémnez, a megszokott
asztali munkadllomasokéhoz vagy hordozhat6 szamitégépeek A hibridkliens
ezen két tipust megoldas kdzotti szakadékot igyekszilkt it

Ezzel egybeestek olyan gazdasagi hatasok, amelyeek faathfdhasznaldk
arérzékenysége megp, elkezdtek terjedni a bongé&salapu alkalmazasok, és
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elindult az energiatakarékos adatkdzpont-koncepciolyaa@reenIT és a virtua-
lizacid6 megoldasaiban csucsosodott ki.

Egy vékonykliens rendszer kialakitasanal a munkaallomésd teljesitmény
a kiszolgalokon dsszpontosul. Ez azt jelenti, hogy az a@dgntok teljesitmény-
igénye, aramfelvétele, hitési igénye és elfoglalt teééiek nagysaga ugrassze-
rllen megntt. Cserébe valdban teljesen kdzponti feliigyelet oldhadg,miszen a
vékonykliensek szamottéfeladatot nem latnak a beviteli eszk6zok, a képérny
és a halozatkezelésén kival.

A hibridkliens koncepcidja az, hogy a felhasznalonal miegie szolgélta-
tasokat — legyen az operacios rendszer, vagy alkalmazagan aiddon kerul-
jenek megosztasra, hogy az felesleges kéltségeket ne akoEzdemes elgon-
dolni, hogy mekkora teljesitményre van sziikség, ha 100 wams felhasznal6
egyszerre kezd el béngészni az interneten Firefoxot hianal. Ha ezek a fel-
hasznaldk olyan tartalmat is meg kivannak tekinteni, arpedgesszorigényes (pl.
flash), akkor az adatk6zpont koltségei indokolatlanul ngeghiatnak, még azétt,
hogy a klasszikus alkalmazasok futtatadsa szoba kerilavoln

Logikusnak latszik, hogy egyfajta ésszeri teljesitmégyensuly kialakitasa
az idedlis a ,mindent az adatkdzpontba”, illetve a masiklete@ ,mindent a
munkaallomasra” koncepcio mellett. A hibridkliens elgol&snal az operacios
rendszer, a hitelesités, a bong#sa multimédiatamogatas, a perifériak kezelése,
esetlegesen az irodai alkalmazasok is a hibridkliensrékek, amig az adatkdz-
pontba kerll az azonositas, az adattarolas, az egyedimalkabok és azok fel-
ugyelete.

A hibridkliensre tervezett szolgaltatdsokat egy netbanstogép gond nél-
kil képes elfuttatni, mi tobb az alacsony teljesitményinkadllomasok is Gjra
hadrendbe foghatok ezzel a megoldassal. A hibrid techreobimnyira rugalmas,
hogy barmikor barmilyen alkalmazast lehetséges a murd@al oldalrél a ki-
szolgalboldalra helyezni és vissza. Ezzel szemben egyny&kens kornyezetnél
egyetlen irany van, hiszen a vékonykliensek fizikailag &bgtek tébbre, mint
amire terveztéloket.

A rugalmassag nem csak abban merdl ki, hogy a szoftverkoemnsak sza-
badon mozgathatdk, de olyan hardvereszkoz is helyet kagitetn az infrastruk-
taraban, amely nem rendelkezik merevlemezzel, de CD/DViQhagoval vagy
USB-csatoloval igen. Ezekben az esetben az operaciés mresannak kompo-
nensei CD/DVD-6l vagy pendrive-rdl is betdidhetnek.

4. SUSE Studio

Gondot okozhat egy hibridkliensre telepiténaperacios rendszer kialakitasé; f
leg akkor, ha szamtalan megvalositast kell egyszerre hielatiet, hogy CD/DVD-
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rol, pendrive-rél, vagy merevlemddrkell inditani az operaciés rendszert és a
hibridkliens architektdraban meghatarozott tovabbi latkkedsokat. Ez hatalmas
munkat jelent, még akkor is, ha kzds kddbazisrol lehetatoig hiszen egy teljes
disztribacidkésza kornyezetet kell izemben tartani.

Erre a problémara lehet valasz a SUSE Studio, amely egy edysgyors,
bongésbn keresztll hasznalhatd appliance-késréndszer. Akar egy virtualis
gépet is kezelhetiink vele a TestDrive nevl funkcion keiksz

Az appliance kifejezés egy @le beallitott szolgaltatast jelent egy operacios
rendszerrel 6sszecsomagolva. Ezt a csomagot egy fizikeolg@ora masolva
teljesen beallitott, mikdiképes rendszert kapunk. Az appliance tipusa lehet vir-
tudlis is, ekkor a csomagot egy virtualizacios kdrnyezé&tdemasolni. Ezeket a
specidlis appliance-eket hivjuk virtual appliance-negyie siiribben lehet talal-
kozni let6lthed appliance-ekkel, példaul egy nehezen telepitiagy beallithaté
szolgaltatas esetében.

Az appliance dinyei:

e konnyen futtathatd,
e kicsi méret,
e nem tartalmaz felesleges szoftverosszéket,

e konnyl karbantartani.

A SUSE Studio esetében a fejledizta kdnnyen kezelhéséget tartottdk szem
el6tt, amikor az alkalmazés készult. Az&lselépés utan a sablonok hasznalataval
nagyon gyorsan létre lehet hozni egy appliance-et. A weddéketen az appliance-
ek teljes korli beallitasa elvégeziiet

e tarolok és csomagok telepitése és eltavolitasa;

e nyelvi bedllitasok, inditasi opciok, adatbazis szolgakdeallitdsa, hattértar-
kezelés és egyéb kinézettel kapcsolatos beallitasokayléattérkép beal-
litasa, inditasi hattérkép stb.;

e egyeb fajok elhelyezése az appliance-ben telepités utan;

e az appliance formatumanak kivalasztasa: lemezkép, liv®¥D/ Xen vagy
VMware lemezkép;

e a TestDrive funkci6 segitségével az appliance elindithdpyébalhato és
maédosithatd, és ez is csak egy bongészényel;
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e a TestDrive soran eszkdzolt valtoztatasok integralhasmkppliance-be,
akar egyenkéntis;

e az elkésziilt appliance ezutan letdlihés hasznalhaté.

A lemezkép tipusu appliance-ot kiajanlhatjuk AoE vagy NBDtpkollon,
amit a vékonykliens hal6zaton keresztil elindithat.

A SUSE Studio jelenleg egy interneten keresztll elérisablgaltatas, amely
mindenki szamara szabadon hozzafé&hés hamarosan elindul egy ehhez kap-
csolddo szolgaltatas, ahol az elkészitett rendszerképetiet cserélni tovabbfej-
leszteni, médositani stb. Masik fejlesztési irany a staloshe SUSE Studio, ami-
kor ezt a jelenleg szolgéltatdsként mikadndszert a nagyvallalat izolaltan, sajat
infrastruktaran belul képes hasznalni.

5. Osszefoglalas

A klasszikus vékonykliens megoldasok utan rendkivil izged fordulatot ered-
ményezett az, hogy a Linux ennyire sokoldalGan képes akkatodni a gazdasagi
és piaci igényekhez, megreformélva és Gjragondolva adebgeket. Olyan meg-
oldasok fognak a kdzelj@ben megjelenni, amelyek 6tvozik a szolgaltatas alapu
technoldgiakat, a virtualizaciot, és nagyfoku testre batdisagot biztositanak az
informatikai infrastruktaran beldl.
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Egy irtd j6 spamszitr

SuH Janos

Kivonat

Mar évek 6ta fejlesztem (és hasznalom is!) a clapf sparbsats mar szinte

el is felejtettem, hogy mi a spam. A cikkben bemutatom a program jellem-
z6it, funkcioéit, néhany szamadattal szemléltetem a képességeit. Kitérek arra
is, hogyan illeszthét be a legkilonfélébb kérnyezetbe, tovabbéa ismertetek
néhany teljesitményhangolasi tippet, végul réviden vazolom a program jo-
vojét.
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1. Miért érdemes kiprobalni?

Ha csak egy okot mondhatnék, hogy miért érdemes statissikansz(idt hasz-
nalni, akkor a pontossagot nevezném meg. Amig a legtoblskedelmi termék
95-99%-0s pontossagot igér, addig a clapf akar egy nagysddel jobbat képes
nyujtani. A hivatalos marketingszévegem alapjan — metffekmnitas utan — a fals
pozitiv hibdk Ham Strike Rate, HSR) aranya nem tébb 0,1%-nal, mig a spam
felismerés $pamHit Rate, SHR) kénnyen eléri a 99,5%-ot.

Idén augusztusban 2619 j6 levéll2 regisztracio-visszaigazolo levél akadt
fenn a szbn, ami100 - 2/2619 = 0,07%-0s HSR-t jelent. 1440 spamet is kap-
tam, amelyek kozil 12 csuszott at, igy a spam felismerégatén- 1428 /1440 =
99, 17%. Ez elmarad ugyan a hirdetett 99,5%-t6l, de meg tudom magwyarAz
augusztusi gyengébb eredmény annak a kdvetkezménye, liapckoltam az
RBL listdkat. Arra voltam kivancsi, hogy a statisztikai ehntegdban mire képes,
és néhany levelet pluszban meg kellett tanulnia. Szeptesmbezonban beérett az
eredmény, és a clapf rekordot dontott: 1506 spamet kaptaogak 1 csuszott at,
igy a spam felismerés arany@o - 1505/1506 = 99.93%. A 2913 j6 levél mind-
egyikét helyesen kategorizalta, azaz a fals pozitiv hdoaad% volt, az 6sszesitett
pontossag értéke pedigo - (1505 + 2913) /(1506 + 2913) = 99.97%.

llyen pontossagot azonban csak a felhasznaldk bevondednedl elérni, és
ebben a tanul6 szdk a legjobbak: a felhasznal6 izlésének és a spammerek triikk
jeinek ki-, illetve felismerésében.

2. Nagy teljesitmény

A program C-ben irt, optimalizalva forditott, igy gyorsalsbkésebb az éforras-
igénye, mint az interpreter nyelveken készitett megolki&saki nagyobb méret(
levelezés feletbrkodik, bizonyara beleltk6z6tt mar a népszerli SpamAssi-
jesitményproblémaiba. A clapf sokkal gyorsabban dolgoZikkevéshbé terheli a
gépet.

Az alabbi tesztkdrnyezetben hasonlitottam 6ssze az anmdavis clapf telje-
sitményét. Egy Windows-os PC-n futtatott VMware alatt (518 Memdriat ren-
delve a VM-hez) a spams#ik fogadtak SMTP protokollal a leveleket, amelyeket
feldolgozas utan a localhoston fut6 postfixnek tovabladioth spamszidgkre egy
SSH tunnelen keresztll kildtem 10 szalon keresztil 6ssZ8&80 levelet (fele
jO levél, fele spam), és mértem az aterékgpességet, hogy meddig tart a levelek
tovabbitasa. Mind az amavis, mind a clapf csak spamsziégstztek, virusellen-
Orzést ezuttal nem, illetve az amavis csak heurisztikusgélatot végzett, tehat
nem fordult feketelistakhoz, és a statisztikai modulj&h $@sznalta.

A clapf atlagosan 525 ms alatt végzett egy levéllel, az aspedig 3,43 ma-
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sodperc alatt, ami 6-szoros kilénbséget jelent a clapfga¥da mind az amauvis,
mind pedig a clapf adataibdl levonjuk azt adidamig a levelet fogadta, illetve
tovabbitotta SMTP-n (kb. 375, illetve 105 ms), akkor aztjukkphogy a clapf
atlagosan 45 ms alatt dolgozott fel egy levelet, mig az asn2@5 masodpercig.
A clapf tehat kb. 65-sz6r gyorsabb. Végul ha a szokasositétwesszik alapul,
ahol a postfix fogadja a leveleket, és a localhoston gyaidadanéhany ms alatt
atadja a leveleket a tartalomsatiek, akkor a clapf kb. 20-szor gyorsabb a gyakor-
latban az amavisnal. A clapf teljesitménye kb. 61K levéhk&émt, azaz 1,5 millio
levél naponta.

Ha a clapf spamszét egy dedikalt gépre telepitettem, akkor masodpercenként
55 levelet volt képes feldolgozni egy kommersz Core2 Duoskig PC-n, ami
napi 4,75 millié levelet jelent.

Hogy jobban szemléltessem ezeket a szamokat, vegylk @ssrdhdskéent
a freemail levelezését, amely 2007-ben napi 18 millié ketvdblgozott fel t6bb,
mint 60 darab (egy fot6 alapjan) HP DL 145-6s géppel, @nil8 csak a spamszU-
réssel foglalkozott. Ezt a terhelést ki lehet(ett) volnalgalni 4 db Core2 Duo-s
PC-vel vagy 12 db Windows-os desktop PC-vel is, ha azok VMwkat aapf
spamsz(it futtatnak.

3. Egyszeri hasznalat

A tervezés soran kiemelt szerepet kapott a konnyl haszdéifig és a majdnem
zér6 adminisztracios igény. A telepités és a kezdeti tanii#n a clapf minimalis
karbantartast igényel. Az volt a cél, hogy akar a nagymansakomnyedén hasz-
nalhassa. A felhasznaloknak tehat nem kell az adminiszoiéat zaklatni, min-
dent képesek 6nmaguk elintézni, pl. a karantén kezel&dgrocserét, fehérlista
bedllitAsokat és a tanitast. Ez utobbi egyébként nagyoszegy. a fals pozitiv
hibakat a ham@domain, mig a fals negativ hibakat a spam@udaimare kell
tovabbitani mellékletként.

4. A taviranyito is szériatartozék

Nem csak a TV-hez, de a clapfhoz is jar taviranyitd. A webuwvéb user inter-

face) egy opcionalis kiegésajtahol egy bongégbdl, néhany kattintassal lehet
elvégezni az adminisztrativ miveleteket, pl. felhasa@knadomainek, email cimek
és hazirend csoportok kezelését. A felhasznélok bejeestkutan megtekinthetik
a karanténjukat (mindenki szigorian a sajatjat, kivévedraimisztrator), modo-

sithatjak a fehérlistajukat, megnézhetik, illetve elaliggnek leveleket a karan-
ténbdl, $t egy roptében generalt képen a ham/spam aranyt is nyonmatheiik.
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Az adminisztratorokat érdekelheti az egyes levelek s@s&dnnyen megold-
hatdé néhany 'grep’ paranccsal. A webui azonban egy AJAXabtarat segitsé-
gével megmutatja egy levél atvonalat a rendszerben. Bizomexkre hlizva az
egeret, részletes informaciok jelennek meg egy ballonplmueue azonositok,
message-id-k,stb.

A webui az MVC (model-view-controller) modszer alapjan Xds Ez azt
jelenti, hogy ha valakinek nem tetszik a kezdetleges HTMi&ptieri képességem,
akkor lecserélheti az alapértelmezett téméat. A webui Rdat@hoz minddssze egy
PHP-t futtatni képes webkiszolgalora van szikseég.

5. Hazirend

A 0.4-es verziotol a clapf képes a bedllitasokat akar fel@$nként is testre
szabni. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a konfiguraceslitasokat felll le-

het definialni, és a program viselkedése megvaltoztativegadhatjuk pl. hogy

alkalmazzon-e egyaltalan spamszirést, hol hizzuk megra bptart, hasznaljon-
e feketelistakat, jeldlje-e meg a levél targy soréat, szgie& van-e karanténra.
Természetesen az is megoldhatd, ha az egyik felhasznal@kantalalkozni a

spam levelekkel, mig a masik a sajat gépén akarja egy kulGpata gydijteni

a kéretlen leveleket. A hazirendek segitségével nagycaimag konfiguraciokat
készithetunk.

6. Akcio kdzben

A szokasos szendvics felallasban (1. abra) az MTA fogadgveléket, amelyet
tovabbit a clapfnak, amely, miutan elvégezte a dolgatzemsdja az MTA-nak.

postfix

clapf

postfix -

1. abra. A clapf spamsziikapcsolata az MTA-val
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6.1. Kiscég

A legegyszeriibb felallasban a vallalkozasnak egyetlealdgszervere van. A
tartalék MX-et a szolgaltatd nyujtja, amebyra levelek a cég gépére érkeznek (2.
abra). Mivel a clapf sok kereskedelmi megoldasnal haté&bhyezért a spamszi-
rést a cég gépén oldjuk meg. Kérhetjik azt is a szolgaltatddgyy egyaltalan ne
szirje a mi leveleinket.

backup MX
(ISP)

MX + mail

clapf

2. 4bra. Minimalis konfiguracio

6.2. Nagyobb cég

Ha komolyabb levelezést folytat a cég, akkor érdemes 2 MXvszehasznalni.
A 3. abran lathat6 konfiguracioban az MX1 és MX2 nevl gépek ésgadjak a
leveleket, majd tovabbitjak a mogottik &Emailszerverre, ahol a clapf is fut. Eb-
ben a felallasban az MX-ek (relative) olcs6ak lehetnekt meebforras igényes
tartalomsz(rést nem azok végzik. Ha pedig a®etsilszerver leélina, akkor az
MX-ek atmenetileg taroljak a leveleket.

6.3. Meég nagyobb cég

Nagyobb levélforgalomnal érdemes a tartalomszirést azeldbé tenni, és a szU-
rés 1/0 intenziv terhelését megosztani kozottik (4. alirbhen az esetben azon-
ban mar nagyobb teljesitményl gépeket kell hasznalnuekaecélra, viszont a
mogottik lew mailszerver terhelése csokken.

6.4. Microsoft kbrnyezetben

Gyakori eset, hogy egy kis- vagy kdzepes cégnél adott a Madtglatform, jel-
lemzBen az Exchange és Active Directory dudval. Noha ezekerhist lgpamet
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MX1 \
clapf + AV
/ mail
Mx2 POP3, IMAP, ...

transport_maps=...

3. dbra. Nagyobb cég levelezése

mail

MX1 \
/

MX2 POP3, IMAP, ...

clapf + AV

4. dbra. Tobb gépen is futhat a spamézir

szlirni, azonban ez nem olcsé mulatsag, mivel a nyilt fartéemékek itt ritka-
sagszamba mennek. A megoldas azonban egyszeri: telepittpf spamszot
egy Linuxot futtaté gépre (ez akar egy virtualis gép is Igheiajd iranyitsuk ra
a bejo\d leveleket. A clapf menedzsment felliletén mindossze nékdttintassal
importalhatjuk LDAP protokollal az érvényes email cimekemellett a linuxos
gép a karantén szerepét is ellathatja, igy az Exchangeresal a tiszta levelek
érkeznek meg (5. abra). Ez a konfiguracié nagy mértékberkestikaz Exchange
szerver terhelését, illetve leveszi rola a nem l@teinzettek kezelésének nyig-
jét. A felhasznalok szamara a mikodeés teljesen transzpaészre sem veszik,
hacsak azt nem, hogy eltlint a spam.

6.5. Nagyvallalati konfiguracio

Nagyobb kdrnyezetben, mondjuk egy szolgaltatonal nem agy két géppel old-
jak meg a levelezést, hiszen gondolni kell pl. a redundaacifletve az egyes
funkcidk, szolgaltatasok megfetebzétvalasztasara. A 6. abran lathatd példaban
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Linux
SMTP Z_'
clapf + AV l_'U

LDAP MS Exchange
- +
= Active Directory
karantén

7T

SU7

5. dbra. Windows-os kérnyezetbe is integralhaté

2 MX fogadja a leveleket, majd tovabbitjak 2 tartalomsrigk, amelyeken a clapf
€s egy tamogatott antivirus szoftver (pl. clamav) fut. Ezg& leveleket azonnal
tovabbitjak a mailszerverre, ahonnan a felhasznalok PIMZ34, webmail vagy
mas maodon tolthetik le. Végul egy dedikélt gépen gyllnegansek - ha tgy allit-
juk be -, mert a clapf képes a spameket mas SMTP szerverrelditaai, mint a jo
leveleket. Ez természetesen akar felhasznalonkéntadbith hazirend szabalyok
(policy group) segitségével. A clapf preferaltan SQL-bémlja az email cime-
ket, domaineket, a felhasznaldnkénti beallitasokat ékemtzket. Egy adott méret
felett érdemes az SQL szervert is egy kulon gépre tenni.

lapf + AV
hX Slapl -+ A karantén

6. 4bra. Elosztott rendszert is épithetlink a clapf spartsel

7. Teljesitményhangolas

Bar a clapf az alapértelmezett konfiguracioval is elfogadlbaljesitményt ad, a
bedllitasok hangolasaval még nagyobb atetd€gtességet érhetlink el. Az alab-
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biakban néhany tippet mutatok be.

Vegyuk le 1-re a napldzas szintjét, hacsak nem éppen hibéstek.

Tegylk az ideiglenes allomanyokat ramdiszkre, igy a clgpfgabban ké-
pes beolvasni a levelet.

Kapcsoljuk ki az RBL vagy SURBL/URIBL lekérdezéseket, mivel a DNS
valaszok ideje szamottéuehet, és igy visszafogjak a clapf teljesitményét.
Ha nem tudunk RBL listdk nélkdl élni, akkor az egyes gépek kazNS
cache-t hasznaljanak.

Kapcsoljuk ki a tokenek idbélyegének frissitését, vagy iranyitsuk azokat
memcached démonba, ahonnan késleltetett, illetve kdtéaplch) feldol-
gozassal oldhatjuk meg a feladatot. Fontos, hogy ha kikdjp&sezt a funk-
ciot, akkor ne futtassuk a tdrlszkripteket.

Ha kisebb teljesitményl géplnk van (pl. virtualizalt k@@pet), hagyjuk el
a szendvics efselemét.

Ha tobb gépen futtatjuk a spamséftjrakkor hasznaljunk azokon MySQL
replikakat (7. abra). A spamsdiirdgy is be lehet allitani, hogy a replika
adatbazist csak olvassa, amelyet ebben az esetben ennfstaideq lehet
optimalizalni.

master
=
S~
postfix /
| 5,|an>
clapf ~—§ - §
I
postfix

7. &bra. MySQL replikak hasznalata

A legnagyobb teljesitményndvekedést MySQL hangolass$edtigik el. Te-
gyunk elég memoriat az SQL kiszolgalot futtatd gépbe, émgaljuk oko-

san a kulonféle pufferek, illetve paraméterek értékétylikgaz SQL ada-
tokat kulon diszkre vagy kulon gépre. Az SQL szervert hadyelseallitva,
gyakorlatilag minden kérést memoéridbdél képes kiszolgalni
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OpenOffice.org projekt ma és holnap

Szalai Kalman

Kivonat

Az OpenOffice.org egy nyilt forraskddu, ingyenes, nagy tudas@inmebg-
ramcsomag, amely kivaléan alkalmas szOvegszerkesztési, tablazatkezelés
bemutatékészitési, adatbazis-kezelési és rajzolasi feladatok megvalasitas
Windows, Linux, Solaris és Mac OS X operaciés rendszerek alatt. Ezzel
a tulajdonsagaval helyettesiteni képes olyan koltséges megoldasokat, mint
amilyen a Microsoft Office vagy Corel WordPerfect Office.

A programcsomag a kor igényeinek megféleszktz, amelynek miko-
dése nagymértékben hasonlit a kereskedelmi forgalombérisonlé céli
programcsomagokhoz. De azokkal ellentétben az OpenOffice.org teljese
ingyenes és szabadon hasznalhato ééeges szamu szamitogépen — barmi-
lyen célra — maganszemélyek, kozintézmények és vallalkozasok esetében
egyarant.
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1. Az OpenOffice.org torténete

1.1. Alegkisebb testvér szerencsét probal

Az OpenOffice.org el kiadasanak alapjaiul szolgald StarOffice alkalmazascso-
magot — egy német cég — a StarDivision kezdte el fejleszt&y aD86-ban. A
lineburgi szuletést Marco Bdorries 16 évesen hataroztagy, égyedi fejlesztési
irodai programcsomagot készit. A még ebben az évben magjeemék mind-
0ssze egyetlen komponenst, a szévegszerkesztésre stat@&tarWriter kompo-
nenst tartalmazta, és DOS koérnyezetben futott.

1993-ban elkészuilt a termék Windows-os verzidja, melygtégyel ké$bb
az OS/2-es és a Macintosh-os operacios rendszerekre sit@aatok kbvettek. A
StarOffice nevet 1995-ben vette fel az irodai programcsoruagly ekkorra mar
tobb jelenbs Osszetedt is tartalmazott: szovegszerkestz{StarWriter), rajzprog-
ramot (Starimage), tablazatke@e{StarCalc), grafikonkéspit (StarChart) és egy
vektoros rajzoloprogramot (StarDraw).

A StarOffice 3.1 jelzésl verzioja 1996-ban jelent meg. Ezadds mar egy
internet bongés# és egy HTML-szerkesat is tartalmazott az eddig megiév
komponensek mellett. A csomag 1997-ben valt teljes iroslaimagga, amikor be-
mutatokészi (Starlmpress) és adatbazis-kéz€btarBase) is kerult a StarOffice
irodai programcsomagba. Ezek a valtozatok a német piaapnmepszeriiségnek
orvendtek, igy ezzel parhuzamosan néhany tovabbi nyetveléihebvé valt az
alkalmazas.

1.2. Kifogtak a csillagot

A StarDivision cég torténete 1999-ben ért véget, amikorral@icrosystems 73,5
millié dollarért felvasarolta a céget.

Az elghdleges ok, amiért a Sun megvasarolta a StarDivisiont, haglai
programcsomaggal lassa el az akkor alkalmazasaban awerdgetezer alkal-
mazottjat, akiknek Unix-os munkaallomasok mellett Windews laptopokkal is
rendelkeztek. llyen kdrilmények kdzott olcsébb volt megaralni egy olyan cé-
get, amely Solaris és Linux kdrnyezetbe is képes irodainamgsomagot készi-
teni, mintsem megvasarolni a Microsofttol a 42 000 munkaadshoz sziikséges
licencet.

Nem sokkal a megvasarlas utan a Sun — személyes hasznéalatygenesen
letolthetve tette a StarOffice 5.2-es verzidjat, hogy igy prébaljg mévelni a
termék piaci részesedését. A &bbi valtozatok mar ismét fizés$, kereskedelmi
termékekként keriiltek a felhasznalokhoz, mikdzben adejési modell gyoke-
resen atalakult, s a szabad szoftverekre jeltefeflesztési eljarast vezetett be a
Sun.
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1.3. Megsziletik az OpenOffice.org programcsomag

2000. oktéber 13-an a Sun OpenOffice.org néven — az LGPL éS@ldIcenc
alapjan — szabadda tette a StarOffice forraskddjat. Eztadrhas I€pést rengeteg
el6készi6 munka ebzte meg, mert tdbb — zart forraskédu — licencelt termékek-
tol valo fuggséggel le kellett szamolni. Persze az igy — OpenOffice.éwgm—
kiadott kod inkabb a fejlesé@knek szélt még, akik egyre nagyobb lelkesedéssel
vetették rA magukat az U] leldsegre, hogy a nyilt forras alapjain irodai program-
csomagot fejlesszenek. Az OpenOffice.org korulbelll masféalatt érte el az
elsH nagy mérfoldkovet: az 1.0-s verzio 2002. mjus elsej@niaineg. Az azt
koveH 1.0.x verzidk elésorban hibajavitasokkal szolgaltak. Jetesetb fejpdés
2003 6szén tortént, amikor megjelent az OpenOffice.org 1.1-addsa, amelyet
ismét hibajavito verziok kovettek.

Bar eredetileg a StarOffice forrasabdl sziletett az Opergfiig, azéta az
ellentettjére fordult a helyzet. A StarOffice 6.1 megjekmnébtt a korabbi ver-
ziok az OpenOffice.org egyes stabil fazisaibdl indultakAkkét, parhuzamosan
karbantartott vonal tdbbletmunkat és sok gondot jeleatétjleszbknek, ezért a
StarOffice 6.1 illetve OpenOffice.org 1.1-es kiadasa otanezdorraskodbol ke-
szUl mindkét programcsomag.

Kilonbséget a hozz4adott adatok, programok és szolgsitajaélentenek. A
StarOffice-hoz kereskedelmi helyesiras-edlen, professzionalis szintl kép- (Cli-
pArt) és sablongydjtemény jar, emellett a termék dsiégbiztositasat a Sun végzi,
mig az OpenOffice mibségbiztositasat a kozosség tagjai latjak el. A StarOffice a
OpenOffice.org programcsomaghoz képes még tovabbi hoatt&ateket tud fel-
mutatni, agy mint az Adabas D adatbazis-kézel licencelt betltipusok, a teljes
dokumentécié és a hivatalos tAmogatas.

1.4. Az OpenOffice.org fejbdése

A kovetked nagy Iépc8, a 2.0-s verzio fejlesztése 2003 elején Kekitt a kdvet-
kezb célkitlizésekkel:

e Nagyobb foku egytttmikodés a Microsoft Office programmal

Nagyobb teljesitmény és kisebb memdariafoglalas

Jobb integraci6 az operacioés rendszerekkel

Kdnnyebben hasznalhat6 és atlathatobb adatbaziséfeligét: tablak, je-
lentések, lrlapok készitéséhez és beépitett SQL adsdivdtor (Base)

Fejlettebb felhasznaloi fellilet
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2005. szeptember 2-an a Sun bejelentette, hogy az SISSicétenegszin-
teti. Ennek hatasara az OpenOffice.org K6z6sségi Tanaekehtgtte, hogy attol
kezdve a ketis licenc megsz(nik, és a szoftvercsomag csupéan az LGPhclic
alatt jelenik meg.

2005. oktdber 20-an megjelent az OpenOffice 2.0, amely dz-eldilfoldi
beszadmoldk alapjan szélesebb kdrben — sikerekdi kigdas volt. A kdzel két év
fejlesztési eredményeit tartalmazé 2.0-s verzi6 folyaltést a sorozatbdl is tébb
kiadas jelent meg, melyek javitdsokat és kisebb-nagyathdmngagokat hoztak.

Eleinte 3 havonta jelent meg egy ilyen, hibajavitasokat ésnkciokat is tar-
talmazé alverzié. Azonban ez tal gyors Utemnek bizonyualtjjdonsagokat nem
volt id6 megjelenés élt alaposan kitesztelni. Ezért a 2.2-es verzid utan asejle
tok attértek a fél éves ciklusra, azaz példaul az OpenOffge@ verzidja fél
évvel a 2.2 verzio utan jelent meg 2007 szeptemberébemnmiobéln beiktattak egy
kizarolag javitasokat tartalmazo 2.2.1-es verziot. A nemel azota is valtozat-
lan, a kiadasok hozzavw@egesen harom havonta érkeznek, amelgekhinden
masodik 0j szolgaltatasokat, tovabbfejlesztéseket igt.naek kdzil némelyik
kiadas egészen komoly frissitéseket is tartalmazott, péltaul az alapoktdl Uj-
rairt Chart modul vagy a Hunspell helyesirasi modul.

A napjainkban megjelénuj verziok is ebteljes fejbdést mutatnak. Raadasul
a 3.x verziok fejpdése nem csak a kinalt szolgaltatasok terén mgétaghanem a
kiulalak is csiszolddik a felhasznaldk igényeihez, és atgeokebessége is javul,
hala a kapcsolédé kutatasoknak és fejlesztéseknek. Az@ffied.org 3.0-s ver-
zioja 2008 oktdberében jelent meg, Uj szolgaltatasoké&alilve, tobbek kdzott az
Office Open XML dokumentumok importalasa, az 0j ODF 1.2 fauméatamoga-
tasa, a megujult megjegyzések a Writerben, a Megoldé megjséea Calcban, a
fejlettebb VBA makr6 tamogatas és a nativan futo binariselc @S X operaciés
rendszerekhez.

B6 fél évre ra, 2009 majusaban jelent meg az OpenOffice.orgaBkly a
kovetked lényegesebb Gjdonsagokat hozta: élsimitassal tovadddegtt megje-
lenés, dokumentumba illesztett grafikus elemek egysbenibzgatasa, tovabb-
fejlesztett fajlzarolas, nagyitas/kicsinyités-csusakaden alkalmazéas allapotso-
raban, makréalkalmazasok a Base programban és javitettitetieny.

A kovetked kiadas a még ebben az évben megj@lg2-es verzio lesz, amely-
nek Ujdonsagait az @dasom keretein belll fogom részletesen bemutatni.
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2. Az OpenOffice.org fajlformatumai

2.1. OpenDocument fajlformatum

Az OpenOffice.org az ISO/IEC altal ISO/IEC 26300:2006 néseabvanyosi-
tott OpenDocument fajlformatumot hasznalja alapértebtten. Az OpenDocu-
ment vagy ODF (eredetileg OASIS Open Document Format forc®ffipplica-
tions) egy nyilt fajlformatum-szabvany irodai programosgok dokumentuma-
inak, Ugy mint szoveges dokumentumok, tablazatok, adesttiézs bemutatok
tarolaséara és cseréjére.

A széles iparagi tamogatottsagot j0l jelzi, hogy a szabvamyOASIS ipari
konzorcium készitette, amelynek tagja minden jéleabb informatikai vallalat.
Az OpenDocument fajlformatum elkészitéséhez az OpenQifigeXML-alapu
formétuma szolgalt alapul. Az OpenDocument ab elyan fajlformatum-szabvany,
amit az irodai programcsomagok szamara készitett egy figggelismert szab-
vanyosito szervezet. A szabvany szabadon, jogdijak n&kidsznalhato, ezzel
életképes alternativaja a piaci versenyt gatlo zart vaggijellenében felhasznal-
haté formatumoknak.

A fentiekkel 6sszhangban szamos termék és internetesadzdéts kezdte el
tamogatni az OpenDocument fajlformatumot, és szamoskijiépitette bele ter-
mékeibe az OpenDocument fajlformatum tamogatasat. Assdg igenye nelkil
néhany alkalmazas, amely érti az OpenDocument f4jlformatu

Abiword, Adobe Buzzword, Google Docs, IBM Lotus Symphony, IBM-L
tus Notes, KOffice, Microsoft Office, Mobile Office, WordPect Office, Apple
Quick Look, Gnumeric, phpMyAdmin, OmegaT+, IBM WebSpherejlus, Inks-
cape, Google, Beagle, Google Desktop Search, Apple Spptlizgpernic Des-
ktop Search, BlackBerry Enterprise Server.

2.2. Tovabbi tamogatott fajlformatumok

Az OpenOffice.org természetesen teljes korlien tamog&jar®ffice-ban régeb-
ben alkalmazott dokumentumformatumokat is, és j6deégben kezeli a verseny-
tarsak egyedi fajlformatumait is. Az OpenOffice.org a Mgwofi Office és méas
irodai csomagok (példaul: WordPerfect, Lotus 1-2-3, Msafd Works), valamint

a Rich Text Format allomanyok szinte minden formatumat éxidjt olvassa, és
bizonyos esetekben irja is. Az OpenOffice.org ezen tulaéga a felhasznaldk
tobbségének alapvitn fontos. Az OpenOffice.org képes megnyitni a Microsoft
Office korabbi véaltozataival készilt dokumentumokat, wafd olyan sértilt Mic-
rosoft Office allomanyokat is, amelyekkel az aktualis Mgofi Office valtozat
mar nem birkdzik meg.
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3. Az OpenOffice.org programijai

Az OpenOffice.org a kinalt programok tekintetében egy Kisefmmag, mint ami-
lyen volt a StarOffice az 5-0s sorozat idejében. Mivel az @fBce.org forrasa
immaron kdzos alap a StarOffice forrasaval, ezért a fellEdkrszamara kinélt
programok megegyeznek a két irodai programcsomagban. AnQffice.org a
kovetked programokbdl all:

3.1. OpenOffice.org Writer

A Writer az OpenOffice.org szévegszerkéget barmire hasznalhaté az egyolda-
las levelekbl kezdve a beagyazott abrékat, kereszthivatkozasoketlamjegyzé-
ket, targymutatot és irodalomjegyzéket tartalmazé tédias/vig bezaréan.

Az automatikus kiegészités, az automatikus formazasaaxkézben mikdai
helyesiras-ellebrzés a legnehezebb feladatot is konnyen elvégérbeeszi. A
Writer tudasa elég ahhoz, hogy kiadvanyszerkesztési fielkalis végezzenek
vele, példaul tébbhasabos hirlevél vagy brossura kéétités

3.2. OpenOffice.org Calc

A Calc egy kdnnyen hasznélhaté tablazatkézebgram, ami megkdnnyit a mun-
kat. Legyen sz6 egyszerl tablazatokrdl vagy éppen bolyaaatelemzésekt, a
Calc program megbizhato tars lesz. Az adatok — akabKisasbol is — konnye-
dén emelhdiek be a Calc programba, hogy ezek alapjan hatékonyan lehexsise
molni, elemezni és adatokat megjeleniteni. A haladé tak&ézed funkciok és
dontéshoz6 eszkdzok miatt bonyolult adatelemzések beasatzoz is alkalmas.

3.3. OpenOffice.org Impress

Az Impress gyors és egyszerll modot kinal hatdsos multangdizentaciok ké-
szitésére. A programmal elkészitett prezentacidk igazéogkak tlnni kilonle-
ges effektusaikkal, animéacioikkal és szinvonalas rajthasztracioik révén. Az el-
készitett prezentaciok kbnnyedén exportalhatok Flask wadpoldal formatumu
elbadasba is.

3.4. OpenOffice.org Draw

A Draw segitségével barmilyen illusztracié konnyedén késb el az egyszerl
diagramoktdl kezdve a haromdimenzios illusztraciokon &tikénleges effektu-
sokig. A professziondlis hatas érdekében a Draw prograrkéanilt képek be-

113



agyazhatok az OpenOffice.org szdvegszerkgsiaen, tablazatkezgEben vagy
bemutatokészbjében megnyitott dokumentumokba is.

3.5. OpenOffice.org Base

A Base komponens leh®té teszi adatbazisok adatainak manipulalasat az Open-
Office.org baratsagos felliletén keresztil. Az programlialéia tdblak, Grlapok,
lekérdezések és jelentések létrehozasara és modositsaréelhasznalt adatok
akar kul$ adatbazis, akar a Base beépitett HSQL adatbazismotogadiataval
kezelhebk.

3.6. OpenOffice.org Chart

A Chart kivalé modja annak, hogy a Calcban elkészitett tabdézaredményeit
az olvas6 szamara is latvanyos formaban jelenitsik megamtsdan beépitett
diagram kozul biztosan lesz olyan, amely az adatokat aldegjoddon szemlélteti,
igy elbsegitve az abrazolt kimutatasok és trendek megértését.

3.7. OpenOffice.org Math

A Math 0sszetett matematikai képletek készitésére éseszadsére szolgalo esz-
koz. A szerkes#t haszndlataval a nagy komplexitasu képletek beviteleegyle
szer(isodik. A képletek beillesztidtmas OpenOffice.org dokumentumokba.

3.8. OpenOffice.org keretrendszer

Ez a komponens 6nalléan nem érthed, mégis minden alkalmazasban megje-
lenik. A keretrendszer Iényege, hogy az OpenOffice.orgairgdogramcsomag
minden eleme egy kdz6s alapon nyuszik, amely igy egységetssg azonos funk-
cidkat kinal a r4 épdl alkalmazasok szaméara. Ez az egységesség vonatkozik egy-
részt az alkalmazasok megjelenésére, a fajlkezelés ualiemaodjara, masrészt

a kindlt szolgaltatadsok alkalmazasokon ativiehebségeire. Erre a programok
kozotti szoros integraciora példa a barhonnan elérR®F exportalas és a do-
kumentumok e-mailben tortérkildésének lehésége, az egységes és GEagi
nyelvhelyességi eszktzok vagy a kilonféle eszkdzok édHetmiak megegyér
mikodési és elérési modja.

3.9. OpenOffice.org Gyorsindito

A Gyorsindito egy kis segédprogram Windows és Linux opésaceéndszerekre,
amely a szamitogép bekapcsolasakor indul el, és betoltipenOffice.org alap-
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vetd részeit, lehdivé téve, hogy a csomag alkalmazéasai gyorsabban indulfessa
el. Az OpenOffice.org-hoz hasonlé komplex szoftverek ggbbsinditdséara ez az
egyik lehetséges jo6 megoldas.

3.10. Makrorogzitd és a StarBasic

Az OpenOffice.org rendelkezik makrérogzfunkcidval is, amely a Writerben és
a Calcban hasznalhat6, a felhaszndlo tevékenységénekésigei és visszajatsza-
séra val6 eszkdz. Ennek eredménye egy a sajat StarBasi@hgelkészilt prog-
ramkod, ami tovabb szerkesztbhe® StarBasic egy 6nalld6 programozasi nyely,
igy készithetlink teljesen egyedi programokat is az irodeika megkonnyitésere.
Az OpenOffice.org a StarBasiben toriéhejlesztések tamogatasahoz egy beépitett
fejleszBi kdrnyezetet is biztosit. A StarBasic nem kompatibilis @idsoft Office-
ban alkalmazott Microsoft Visual Basic for Applications (XBnyelvvel, de az
OpenOffice.org 3.0-s verzidjaba is beépitették a Microg&# makrok futtata-
sanak képességét, amely jelenleg nem teljes még, de a falyariejlesztéseknek
koszdnhdten igen gyors itemben gyarapodik tudasa.

4. Kapcsolat a kulvilaggal

Az OpenOffice.org nemcsak egy sokoldall irodai programegprhanem egy
alkalmazasfejlesit platform is. Az egyre dvil6, am stabil API-n keresztul az
OpenOffice.org szinte minden funkcioja eléd&tilsd programbdl. Az OpenOf-
fice.org egyik nagy éinye, hogy széleskorlien tamogatja Kileodulok irasat,
amik igénybe veszik az OpenOffice.org szolgéltatasaity \wOpenOffice.org-
ban végzik el a megadott mliveleteket. Ezen kétések |&tétdval az OpenOf-
fice.org kival6an testre szabhato, és a lékégeknek csak a fantdzia szab hatért.
Az OpenOffice.org programozhato a mar emlitett StarBasipibeté makronyel-
ven, valamint az alabbi nyelvek egyikén: C, C++, Python, Jada@aScipt és Be-
anShell.

5. Kiterjesztések

s sz

fice.org is atvette. A kdnnyen telepitbets frissithdi kiterjesztések segitségével
egyszerlien adhatunk Uj funkcidkat az OpenOffice.org irpdayramcsomaghoz,
kezdve az OpenOffice.org &ltal tamogatott programnyelvekegirt programok-
tol, funkciondlis kiegészitésdalt a nyelvi ellefdrz6 komponenseken &t egészen
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a felhasznaldk szaméra hasznos sablonokat és képtandabhte 6 kiterjesztése-
kig.

Nem csoda, hogy a kiterjesztések az OpenOffice.org legadfidz és a ko-
z0sség szamara leginkabb értékelhetiilete, amely segitségével a hozzajaruldk
szama tovabb emelkedhet Ugy, hogy a k6z6sség szamaraimb&#eriesztések
latnak napvilagot. A Firefoxot — tdbbek kozoétt — a kiterjEgsei tették naggya, s
agy tlinik, az OpenOffice.org irodai programcsomag is elabiedayba halad.

6. Az OpenOffice.org napjainkban

Jollehet az OpenOffice.org egy nyilt forraskdda termék tanktzosség készit

a kbzosség szamara, azért a Sun tovabbra is¥aszetrepet jatszik a termék fej-
lesztési iranyanak meghatarozasaban, stratégiai débersés a fejlesztés meg-
valositasaban is. Ennek |é&dib okai, hogy a szamos hozzajarulé mellett tovabbra
is a Sun adja a legtébb teljes muni@liegn alkalmazott fejlesat, fejleszbi erb-
forrast és az infrastrukturat a projekt szamara. Noha anOffiee.org tovabbra

is a Sun altal koordinalt kozosségi projekt, azért a progiéles kbzosségi hoz-
zajarulo csoport tamogatasat is élvezi, sok céges hdttammgatott fejlesztést

is végeznek olyan cégek kozremiikodésével, mint amilyeroeelN a RedFlag
2000, a Red Hat, az IBM vagy éppen a Google. A szamok tikrébejekife

a féallasu fejlesdik szama meghaladja a szazat, és legalabb 6tszaz rendszeres
hozz4jarul6t tartanak szamon a projekttel kapcsolatbarOpenOffice.org tobb
mint 750 000 regisztralt taggal dicsekedhet vilagszerte OpenOffice.org — el-
sosorban kulféldén — egyre nagyobb iparagi elfogadottsiégmaend az allami

€s a privat szektorban is. Ezért alafiveél, hogy az OpenOffice.org irodai prog-
ramcsomag magyarorszagi jelenlétét mégésuk, és felhivjuk a figyelmet erre a
nagyszeri alternativara, egyszersmidditsiik a hazai hozzajarulok korét, akik a
magyar igényeknek megfefetartalommal és szolgéaltatasokkal képesek ellatni a
felhasznaldkat.

7. Mindenki lehet hozzajarulo

Az OpenOffice.org-hoz hasonlé kdzosségi projektek legobhyebnye, hogy
mindenki tudasahoz és leldstgeihez mérten tehet hozza a kozésség értékeihez.
A hozzajarulas madjat szinte nem korlatozza semmi, de @&lsz hazai OpenOf-
fice.org leveledlistan vagy forumon egyeztetni a tébbi kézremibdel. A leg-

tobb tevékenység felbonthato részfeladatokra, igy kémdyelolgozhat az adott
feladaton tbbb hozzajaruld, s az egyén szakértelméndidéggevel 6sszhangban
egyre testhezallébb, nagyobb kihivast jefemunkakkal talalkozhat.
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Par terilet, ahol az (] felhasznalok hozzajarulasait ¥arju

e OpenOffice.org hasznéalata és megismerése
e OpenOffice.org bemutatasa kdzonséitel
e Marketing tevékenységek
e Foérumokon és levelétistakon 6nkéntes segitségnyujtas
— http://user.services. openof fice.org/hu/foruni
e Sablonok és kiegéspi kozzététele
e Dokumentaci6 készitése és forditasa
e Magyar verzié hibainak jelentése (magyarul)
— http://code. googl e. conl p/ openscope/ i ssues/ | i st
¢ Hibajelentések készitése (angolul)
— http://qa. openof fice.org/issue_handling/pre_subni ssion. ht m
e Programozdi tudas birtokaban:

— hibajavitasok,
— kiterjesztések,
— és tovabbfejlesztések készitése
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A virtualizacionak sokféle definicioja létezik. Ebben az anyagban virtualiza

ci6 alatt azt a technoldgiat értjik, amely absztrahalja a hardifereasokat
abbdl a célbdl, hogy ugyanazon a hardveren egyszerre tobboijeerand-
szer példanya futhasson.
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zelje, ezért az 6sszes olyan hardvéferrast absztrahalni kell a virtualizalt
operacios rendszer szamara, amit az adott operacios rendszer kezm.
Amikor ezt az absztrahalast szoftver végzi, akkor emuléciorél baszeéll
Alapesetben az 6sszes hardvéferrast emulalni kell: a processzort, a me-

moriat és az /0 eszkdzoket. Az @taz alapesedl valo eltérésekre kébb
kitérunk.

A virtualizacio célja, azaz az, hogy mit akarunk tulajdonképp elérni a
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forrasainak jobb kihasznalasa, energiatakarékossag, Uj techrokilgisz-
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1. Torténelem és jelenkor

A virtualizacié ebszor az 1960-as években valosult meg az IBM M44/44X rend-
szerben. Ebben a kisérleti rendszerben az M44-es hardddkers virtualis gé-
pek (VM, virtual machine) futottak. Az absztrahalas szeft\és hardverelemek
segitségével tortént. Ebbfejlesztették ki a ké&sbb széles korben elterjedt CP-
67/CMS rendszert, amely S/360-as mainframe gépeken fidoltten a rendszer-
ben a CP (Control Program) teljes és paravirtualizaciés tdobrék felhaszna-
lasaval biztositotta a virtualizacidés kornyezetet. Ithden felhasznalé szadméra
kilon egyfelhasznalés virtualis gépet lehetett |étrehcamelyeken a CMS ope-
racios rendszer futott. A CMS-en minden olyan szoftver foigly az S/360-as
gépeken fut, ez a rendszer kényelmes feloszthatosagétdbtbvé. Tovabba a
CMS-t ugy tervezték, hogy ne hasznaljon soliferrast, ezért az alatta léwhard-
vert hatékonyan hasznalta ki.

A virtualizacioval kapcsolatban gyakran felmeyilypervisor kifejezés is a
mainframe-es idkbdl ered, mégpedig a supervisor fokozasabol. A mainframe-
eken a kernel supervisor médban futott, ezért a kerneltrgigmenak is neveztek.
A rendszerhivasokat, amelyeken keresztll a felhaszrdi@rhatok a kernelt el-
érik, supervisor hivasoknak hivtdk. Ennek mintajara auglizaciét megvaldsitd
szoftvert hypervisornak, azokat a rendszerhivasokatlyaken keresztil a virtu-
alizalt operacios rendszerek a hypervisort elérik, hyigenhivasoknak nevezték.

Viszont itt koncentraljunk inkdbb az x86 architekturarayehjelenleg ez az
egyik legelterjedtebb hardverarchitektara, viszonyllmg@n elérhdi, ezért szinte
mindenhol ezt hasznaljak, és de-facto szabvannya vadtnmat éppen ez Uitbtte ki
a nyeregBl tobbek kozt a fent emlitett cég virtualizaciés megolitdsaEzen az
architektiran a VMware hozott létredslzor széles korben elterjedt virtualizacios
megoldast 1999-ben. A tovabbiakban az x86-0s architeld@apozva bemutat-
juk a fent emlitett hardveréforrasok konkrét virtualizalasi megoldasaitoEtor
a legfontosabb éforrassal, a processzorral foglalkozunk.

2. Processzorvirtualizacio

Miel6tt a processzorvirtualizacio tipusaira ratérnénk, ijuchld ki abbol, hogy a
hardvert hogyan érik el a szoftverek virtualizacio nélkdittualizacié nélkuli eset-
ben az operaciés rendszer tartja a hardvert kontroll &latiek korrekt megvaldsi-
tasahoz hardvertdamogatas sziikséges, amely x86 archétekigy mikodik, hogy
a processzor négyféle modban tud futni. Ezt a négyféle ngydotiknek nevezik
es szamokkal jel6lik (0-3). Ezeket a gyUriket azért vigkdte, hogy az operacios
rendszert megvédjék a felhasznaloi folyamatok hibas mé&ébl vagy bizton-
sagi réseiil.
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A 0-4s gyur( a privilegizalt moédnak felel meg. Bizonyossitasokat, ame-
lyeket privilegizalt utasitasoknak (privileged instrioct) nevezink, csak ebben a
modban lehet kiadni. Virtualizalas nélkili esetben a kepmiwilegizalt médban
fut, a felhasznaldéi folyamatok pedig user modban a 3-astgy(A 3-as gyUrin
futé programok elszéllasa, lefagyasa vagy masfajta Helytmiikodése a tobbi
gy(lrln futé programok mikdképességét nem befolyasolja.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a privilegizalt utasitasokat csak aerapioés
rendszer adhatja ki, és a felhasznal6i folyamatok a har#igrolag rendszerhi-
vasokon keresztll tudjak elérni. Technoldgiailag hardenfgocesszorvirtualiza-
ciorol beszélhetiink.

2.1. Teljes virtualizacio (full virtualizacio)

Teljes virtualizacio esetén a virtualizalni kivant opéddaendszer méodositas nél-
kdl fut. Ezt a virtualizacios szoftver binaris forditas¢@arl, binary translation) a
kovetkeDdképp teszi lehéwé. A virtualizacios szoftver figyeli a rajta futd opera-
cios rendszert, és a privilegizalt utasitasokat binaristorditja olyan hivasokra,
amelyek nem kozvetlenil hajtédnak végre, hanem az emuwdédiviert hivjak. A
nem privilegizalt utasitasokat a virtualizaciés szoftadja a processzornak koz-
vetlen végrehajtasra.
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A fentiekbdl kovetkezik, hogy a full virtualizacié hatranya, hogy afizer las-
sabban fut, a szoftveres binaris forditds overhead miatt, virtualizacio nélkl,
elénye viszont, hogy az operacios rendszer valtoztatas Inétkitie® virtualizalt
koérnyezetbe. Paravirtualizacio A binaris forditas ovadjének az eltiintetésére
vezették be a paravirtualizaciot. Ehhez a virtualizalwékit operacios rendszert
maodositani kell: a privilegizalt utasitasokat €s egyéliarhozzaféréseket ki kell
cserélni a hardveremulaciot megvalosito szoftver hygentiivasaira. Ezzel a bi-
naris forditas szuikségtelenné valik: a paravirtualizdttatasra felkészitett ope-
racios rendszert a virtualizacids szoftverkérnyezet &¢sszoron kulon figyelés
nélkul, kozvetlendl tudja futtatni, és igy lényegesen joddesitményt tud elérni
a teljes virtualizacionél. Ami a dolog@thye, az a hatranya is: az operacios rend-
szert &t kell irni, és ez csak akkor teheheg, ha a forrds rendelkezésre all, pl.
nyilt forraskddu operacios rendszereknél.

Ring 3 [REEEETE

Direct
Ring 2 Execution
of User
Ring 1 Requests
. Paravirtualized 'HyperF‘a"?” to the
Ring 0 Guest OS Virtualization

Layer replace
Non-virtualizable
0S8 Instructions

Virtualization Layer

Host Computer
System Hardware
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2.2. Hardveres tamogatas (hardware assist)

Amikor maga a hardver tamogatja a virtualizaciot, akkorreélis forditasra szin-
tén nincs szukségps az operacios rendszert sem kell atirni. Ez a megoldas az

el6z6 kétféle mddszer éhyeit egyesiti magaban: a j6 teljesitményt, valamint azt,
hogy a szoftver valtozatlanul hagyhato

Ring 3 Direct
Execution
- of User
Non-root Ring 2
Mode Requests

Privilege Ring 1

Levels
Ring 0 eI EON 0S Requests
o0 [CHEEREN |95 Reauest

Root Mode without Binary
Privilege VMM Translation or
Levels Paravirtualization

Host Computer
System Hardware

A hardvertdmogatast x86 architektlrak esetén a procefiseer VT-X vagy
AMD-V) és az alaplap egyutt nyUijtja, ezt a BIOS-ban is be kefyésolni.

3. Memoriavirtualizacio

Az x86 architekturdban megtalalhat6 lapozétablak (pablesa feladata, hogy a
felhasznaldéi folyamatok altal latott virtualis memaériagépben talalhaté fizikai
memoridba képezzék le. Virtualizacio nélkili esetben azapablak hasznalata-
val valositjak meg az operacios rendszerek azokat az isehebségeket is, hogy
a felhasznaloi folyamatok a fizikai memaorianal Iényegesagyobb virtudlis tar-
terlletet is lathatnak, melynek nem sziikséges egpead a fizikai memaoridban
lennie, hanem ennek egy része kilapozhat6 (page out) athatsé Tovabba ha
a felhaszndloi folyamat olyan lapra hivatkozik, amely sirpp benn a fizikai
memoriaban, akkor laphiba (page fault) generalddik, melg@eracios rendszer
hivasat eredményezi, amely gondoskodik arrol, hogy akozaitt lap bekeriljon
a fizikai memoriaba.

A lapozétablak tehat egy indirekcios réteget képeznektafnaloi folyama-
tok altal kezelt virtualis memodria lapjai és a gép fizikai nteia lapjai kdzott.
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Az operéacibés rendszer virtualizaciéja esetén egy tovaiudirekcios rétegre
van szikség, amely a virtualizalt operacids rendszer léiz¢lt memoria lapjait
a geép fizikai memoariajanak lapjaira képzi le. Ezt az inditékaéteget arnyék
laptablaknak (shadow page tables) nevezik, és a jelerdelget] hardverek ehhez
is nyljtanak tAmogatast.

4. 1/0 Virtualizacio

Az 1/0O virtualizélasat két szempontbdl vizsgalhatjuk. Agyi& szempont, hogy
mit virtualizalunk, a masik pedig, hogy hogyan.

4.1. Absztrakcio: elvonatkoztatas a valésagtol

Vegyik ebszor azt, hogy mit virtualizalunk. Itt azt kell eldéntehipgy a hard-
veremulaciot mennyire vonatkoztatjuk el a valésagtolzamannyire valasztjuk
absztraktra, illetve mennyire részletesen akarjuk kidptg az emulalt hardvert.
Altalanos célu virtualizacio esetén az absztraktabb es#ei valasztjuk. llyen-
kor altalaban olyan eszkozt emulélunk, mint egy virtualiafigus kartya, egy
halbzati kartya vagy egy diszk. Ennelorye, hogy néhany virtualizalt eszkdz-
zel a kivant funkcionalitas lefediies mikodképessé teh@t feltéve, hogy a
felhasznalas szempontjabdl valéban elegeadnek a haromféle eszkdznek az
emulacioja.

Ha ennél részletesebben sziikséges kidolgozni az emuftéidrg akkor a
diszk elérés helyett akar kulond®SCSI és optikai csatoldkartyakat, kiilénboz
hélozati kartyakat, hangkartyakat, USB és PCI busz elésdshebvé tehetiink.
Ennél alacsonyabb szintre altalanos célu virtualizaceiésnem nagyon megy
az ember, de ha épp a hardvert tervezi, akkor akar még résezldien is ki lehet
dolgozni: a kartya egyes hardverelemeinek és azkiidseinek az emulacioja le-
hevé teszi a meghajtdé programmal val6 optimalis egyiittndiéstkidolgozasat.
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4.2. Virtualizalt meghajtok

Arra, hogy az I/0O hardvert hogyan virtualizalunk, szintéblféle szinti megol-
das létezik. Teljes virtualizacié esetén az operaciésszantl valtozatlanul hagy-
juk. Ezt csak akkor lehet megtenni, ha a virtualizaciéstyeofolyan hardverkor-
nyezetet tud emulalni, amelynek a kezeléséhez megfetelghajtoprogramok a
virtualizalni kivant operacios rendszer(ek)ben rendatkee allnak. Ahogy a pro-
cesszorvirtualizaciéonal is lattuk, a teljes virtualizagagen ebdforrasigényes fel-
adat, tehat ennek a megoldasnak hatranya a szoftvereseaderdbnye pedig,
hogy az operacios rendszer valtoztatas nélkil tud mikodni

A paravirtualizalt operécios rendszerek esetén, mint egasrorvirtualizacio-
nal lattuk, a privilegizalt utasitasokat hypervisor hisiés cserélik le. igy a virtu-
alizacios kornyezet megteremtésekor szabadon rendeiadhaz I/O virtualiza-
cio mindkét oldalardl, az emulalt hardvélés az ezt hivo meghajtoprogramokrél
is. Ennek a megoldasnakoslye, hogy sokkal jobb teljesitményt lehet elérni, hat-
ranya pedig, hogy az operacios rendszert at kell alakitani.

Egy kdztes megoldas az, hogy csak azokat a meghajtéprogearalakitjuk
at, amelyek az adott felhasznalas esetén a teljesitménypsngjabol kritikusak.
Megfeleb profile-ozas utan ezek kivalogathatok (pl. halézati ézkaeghajtok).
Az operacios rendszer eredeti formajaban is képes maradimélisan megfe-
lel6 mikodésre, de a kivalogatott meghajtoprogramokat pawalizalva a telje-
sitmény a paravirtualizalt operacios rendszer szintjeghato. A teljesitmeny to-
vabb fokozhat6 a virtualizacio elhagyasaval, agynevezats-through (ateregpt
meghajtéprogramok hasznélataval, amikor a hardver edgewéez egy-eqgy vir-
tualis gép operacids rendszerének adunk kizarolagos tévesé

A virtualizacié hasznalatanak I/O esetén is megvannak@zel, amelyek a
pass-through meghajtéprogramok esetén nem vagy csakdamttan jelentkez-
nek:

Jol ismert hardver emulacidja: ha jol valasztjuk meg azt @verelemet,
amit emulalunk, akkor az operacios rendszerek j6 eséiyelelkeznek eh-
hez valé meghajtdprogrammal.

e Hardverflggetlenség VM oldalon: ha a virtualizacios réttgdi a virtuali-
zalt operacios rendszeréh valodi hardvert, akkor attél fuggetlentl miko-
dik, hogy milyen vasat teszlink ala.

e 1/O eszkdzok megoszthatok a virtualis gépek kozott.

e Szeparacio, biztonsag: a hypervisor gondoskodik arr@ylaa egyes virtu-

alis gépek egymastdl és a halézat tobbi ré&dzdtlegyenek szeparalva, és
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csak rajta keresztil érhessék el egymast. Ez biztositjpy, ha az egyik vir-
tualis gépre bejut egy tAmado, akkor ezzel az ugyanazonoa Va tobbi
virtudlis gépre automatikusan még nem jutott be.

e Migracio lehebsége: ha a virtudlis gépek egy emulélt hardvert érnek el a
meghajtéprogramokon keresztlil, akkor pontosan ugyanaatavert lehet
egy masik gépen emulélni, ami lebeé teszi a migraciot. Pass-through
meghajtoprogramok esetén ez nem mindig biztosithato, apmd pl. a
hal6zati kartyak MAC cimére vagy az optikai csatolokartydw/1D-jére.

5. Ero6forrasok felosztasa és 6sszegzése

A virtualizacié hasznalatdnak egyik motivalé oka, hogylgga ebfordul az az
eset, hogy a rendelkezésre alld szerverek j0 része ninaszalva. Ezt a problé-
mat a virtualizacié a rendelkezésre alléfarrasok felosztasaval oldja meg.

5.1. Processzor és memoria

A processzor €s memoria felosztaséra j6 megoldas a vigécidi, amit a virtu-
aliz&cios hoszt féll lehet adminisztralni. Abban az esetben, ha tobb alkahsaz
kozott kivanjuk felosztani egy gép memoria- és processkifprrasait, de nincs
szlikség a futtatokornyezetek olyan éles elvalasztasanayirtualizacio esetén,
akkor az operaciés rendszer multiprocesszing, illetvdtitasking funkcidja is
hasznalhat6 erre a feladatra. Ebben az esetben az operduitszer fal lehet
adminisztralni a processzor és a memoria felosztasat.

Ha a memoria méretét és a processzorok szamat novelni lakagjiele lehe-
téséglnk van: vagy nagyobb gépet vesziink, amibe tdbb medspaocesszor
fér (scale-up), vagy tobb gépet allitunk 6ssze Ugy, hogyp&én végezzék el azt a
munkat, amit eddig csak egy gép végzett el (scale-out). Aolaly gépre tdbbféle
architektura létezik: SMP és NUMA. Az SMP (symmetric multipessing) eseté-
ben a processzorok egyforma sebességgel tudnak hozzafénds memaoriahoz,
a NUMA (non-uniform memory access) esetén viszont bizomyosesszorok bi-
zonyos memoriatertleteket gyorsabban érnek el, mint nadsdkbb gép esetén
is megkullénbéztethetlink shared disk és shared nothingektirakat, attél fig-
gben, hogy van-e kbzdsen hasznalt diszkterllet, tovabldé piissziv, aktiv-aktiv
és terheléseloszto klasztereket. A kiulorbdardverarchitektarakhoz kulénkiz
szoftverek és kilénbdzteljesitmény és skalazhatésagi tulajdonsagok tartgznak
de ezeket itt ennél részletesebben nem tekintjuk at, mertezkapcsolodik szo-
rosan a virtualizaciéhoz.
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5.2. Halozat

Egy gépen beliili halozati éforrasok felosztasat, a processzorhoz és a memoéria-
hoz hasonl6an, operacios rendszerre és virtualizacibaodgiara is lehet bizni.
Azt, hogy egy adott felhasznaléi folyamat vagy egy virts&@eép milyen arany-
ban részesilhessen pl. a rendelkezésre all6 teljes séssegbl, az operacios
rendszer oldalardl traffic-shaping eszkdzokkel lehetltiaal.

Az egy gépen belll talalhatd hélozati csatolokartyak sélességét dssze-
gezni lehet egyrészt dsszekotéssel (bonding), masrésdiltia cime van a csa-
tolokartyaknak, mivel kilon halézatokba vannak bekdtldoa ismét a traffic-
shapinget lehet segitségul hivni, de lehet alkalmazaststerheléselosztot is
hasznalni (példaul a squid tud ilyet).

5.3. Hattértar

Az elérheb hattértar felosztasanak tradicionalis megoldasa a ekspRrticiona-
lasa, amely a diszk elt@roperéacios rendszerek kozotti megosztasat is deiéet
teszi. Ma mar a logikai kotetkezeis gyakran hasznélt megoldas a diszkterulet
felosztasara, és ez joval rugalmasabb a particionalaswt, egyrészt a logikai
kotetek menet kbzbeni atméretezését is megengedi, méardiszktertlet felosz-
tasan kivul tobb diszkterilet 6sszegzésére is megold#st Kirtualizacio esetén

a virtualizicios hoszt fél az egyes virtualis gépek szamara ki lehet osztani diszk
particiot, logikai kotetet, de akar egy fajlt is, és a hypsov ezek barmelyikét
diszkként tudja prezentalni a virtualis gep felé.

A diszkteriletek 6sszegzésére valé megoldasok koziil \eglgie a logikai
kotetkezebt, amelyet, ahogy az @bb lattuk, a diszkteriiletek felosztasara is le-
het hasznélni. Linuxban a jelenleg hasznalt logikai k@etb az LVM2, amely a
device-mapper kernelmeghajtéit hasznélja a fizikai esiktzgikaiva valé lekép-
zéseére. A device-mapper a kernelben tartja az éppen éwék@pzesi tablakat,
€s amenet kdzbeni atméretezést ezeknek a tablaknak aaaslraldja meg. Ami-
kor az &tméretezést shared disk klaszteres kdrnyezetbgulaknegtenni, akkor a
leképzési tablak szinkronban tartasarol kilon gondosikaelh Erre fejlesztették
ki (és fejlesztik tovabb most is) a CLVM-et (cluster LVM). A¥M2, a device-
mapper és a CLVM fejlesztését a Red Hat fejlékkel és infrastruktaraval is
tamogatja.

Amennyiben olyan terheléseloszto klaszterre van sziksgglyben tobb gép
egyidejlileg kell, hogy irjon-olvasson egy kdzos fajlrepert, akkor nem jok a
hagyomanyos fajlrendszerek, hanem olyan klaszteresfdiszerre van szikség,
amelyet e célra terveztek. Erre valo példaul a GFS fjlreerdamelynek szellemi
jogtulajdonosat, a Sistina Software nevl céget a Red Havaségolta, majd a
kodot nyilt forraskodként, GPL alatt adta ki.
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A shared disk architektira esetén a diszkhez gyakran tGblvéret, és ezeket
az operacios rendszernek kell lekezelni. Itt a tdbb eszKédésén tul az egyes
utak kdzotti redundancia kihasznalasa a cél, ami jelerdaetgyik Ut kiesése ese-
tén a masikra valé automatikus atkapcsolast (failover,tébb Ut altal biztositott
nagyobb savszeélesség kihasznalasat (load-balancing).aBeladatra a device-
mapper-multipath egy rugalmas, gyartéfliggetlen, nyité&skddd megoldas.

Tobb, kilonallo diszkalrendszer hasznélata esetén félnzetikrozés ker-
dése:a feladat az egyik diszkalrendszerben tarolt adétokzése a masik disz-
kalrendszerre. Ez is megoldhat6 a device-mapper egyik héodl a dm-mirror-
ral. Klaszteres kdrnyezetben, amikor tobb gép egyidgjkédl, hogy irja-olvassa
ugyanazt a diszkalrendszerek kdzott tikrozott tartestileakkor még kulon koor-
dinalni kell, hogy melyik diszkblokkhoz melyik gépnek vaasi-hozzaférési joga,
és erre a koordindlasra készitették a dm-mirror-ra@pfiirror modult.

A fent felsorolt eszk6zokon kivil a diszkek 6sszegzésdikaRAID eszko-
z6k, amelyek lehetnek hardveres vagy szoftveres eszkézsikszoftveres RAID
eszk6zok kozott is vannak tulajdonosi é€s nyilt forraskodiftserek, példaul a
Linux Software RAID.

6. KVM architektura

A KVM a Kernel-based Virtual Machine réviditése. A kvm mod2006 ota ré-
sze a Linux kernelnek, és tudni kell réla, hogy nyilt forrddié (mashogy nem is
kerilhetett volna be a kernelbe), valamint csak hardvenemgatassal mikodik
(Intel VT-X vagy AMD-V). A KVM-et a Qumranet nevl cég fejletette ki. A
Qumranetet 2008-ban megvette a Red Hat, az6ta tehat a Red élazpdnzora
és karbantartoja a KVM-nek.

A KVM alapétlete onnan szarmazik, hogy a virtualizaciéhaikséges inf-
rastruktiraelemek nagy része rendelkezésre all a Linuneksen: Utemez, me-
moriakezed, a platform (x86) kezelése, eszkdzkéke(device diver). Egy vir-
tualizicidos megoldas kifejlesztésekor tehat nagy lépégelelent, ha ezekre a
dolgokra kiforrott, karbantartott szoftverek allnak refieezésre, és a kifejezetten
virtualizacio-specifikus dolgokra lehet koncentralni.

6.1. Processzorvirtualizacio

A Linuxban a felhasznaléi folyamatok kétféle médban futnaer méd és kernel
madd. Ahogy azt a processzorvirtualizaciorél sz0ol6 altatafejezetben lattuk, a
hardvereléréshez a user modbadl rendszerhivassal letgi &grnel modba, hogy
a kernel kiadhassa a megfdélgbrivilegizalt utasitasokat, és elérje a hardvert. A
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KVM virtualizacio esetében a user és kernel médon kivilbejp@g egy harmadik
futasi mad is: a guest mod.

user mode © kernel mode guest mode

. KVM_RUN
™ ioctl() '*

switch to VMENTER

guest mode

native
guest execution

kernel VMEXIT

exit handler

user mode
— exit handler -

A virtudlis gép operacios rendszere alapesetben guestanddh Ha I/O-ra
van szikség, ha laphiba generélodik, vagy ha a virtuabsalboszt Utemédse
agy dont, hogy elj6tt az i@ (preempcid), akkor a vezérlés guest modbol atkerl
a Linux kernelbe. Ekkor a kernel eldonti, hogy melyik eséf@in. Amennyiben
I/O-ra van sziikség, akkor a vezérlést tovabbitja a user anotlido QEMU felé.
Ha laphiba generalédott, vagy preempcio tortént, akkokaiza kernel lekezeli.
Ha a QEMU kapta meg a vezérlést, akkor az kezeli a virtuatisu(élt) hardvert,
majd visszaadja a vezérlést a kernelnek, hogy az léptesablia processzort
guest modba.

A jelenlegi megvalésitasban egy virtualis CPU egy Linux dicréormajaban
fut, amelyet a Linux Gtemdzitemez.

6.2. Memoriavirtualizacio

V4

szer virtualis memoriaként kezeli, ezért a virtualis gepemorigjara is érvénye-
sek a kovetkez tulajdonsagok, amelyek a Linux altal kezelt memériara is:

e lapozhat6, azaz nem hasznalt lapjai kiirhatok a hattértarr
e megoszthatd a processzek (virtualis gepek) kozaott,
e hasznéalhat6 hozz4 large page, ezaltal elegenkisebb page table haszn&-

lata,
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e hasznéalhat6 hozza diszk fajl,
e COW (Copy-on-Write),

¢ NUMA tdmogatas van hozza.

Most nézziik meg a virtualis gépek koz6tti memoriamegoskiésit részlete-
sebben. A memadriamegosztashoz készult egy kernel modit ®&rnel Sam-
ePage Merging). Mikoddése a kdvetkea kernel végigpasztazza a memoriat, és
az egyforma lapokat ,egybeolvasztja” Ugy, hogy az egyfotapek kozll csak
egy maradjon. Amint az egyik gép meg akar valtoztatni egwmliapot, amely
mas géphez is tartozik, akkor a valtoztat&sttekap ez a gép egy sajat masolatot
az adott laprol, és attél kezdve ezen a masolaton dolgozidtdt jelenbs memo-
riamegtakaritasok érr el, példaul abban az esetben, ha ugyanazon operacios
rendszer ugyanazon verziéjabol futtatunk tébb példanyt.

6.3. 1/O virtualizacio

s sz

megvaldsito szoftver, tobbféle hardverarchitektirataomilalni az x86-on kivdil.
Linuxhoz és Windows-hoz rendelkezésre allnak paravizéhldriverek: virtiok,
amelyek a QEMU maddositott valtozataban édkes|.

A legujabb Red Hat altal kiadott kernelben I/O pass-trougbléshebd. Tel-
jes virtualizacié esetén a KVM az élsamellyel elérhét, hogy a virtualizacios
kornyezet PCI pass-through segitségével dedikaljon heedzkedzt egy virtuali-
zalt gép szaméra. Az SR-I0OV tAmogatassal megoldhaté PCl&Szkiegosztasa
tobb virtualizalt gép kdzott.

6.4. KVM desktop virtualizacio

A Red Hat a Qumranet akviziciéja utan rendelkezik a desktopalizacio ko-
rabbi eszkozeinél hatékonyabb eszkdzzel, a SPICE-szal,eggltavoli rendere-
|ési protokoll. Ennekdébb jellem®i a kovetkebdk:

e 30+ fps video,
¢ flash tamogatas,

e kétirAnyu audio és vide6 tamogatasa, mely léhétteszi a telefonalast il-
letve videOkonferenciakat,

e multi-monitor tamogatas (4 vagy tébb monitort is),
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7.

USB 1.1 és 2.0 tAmogatas,

Adaptiv tavoli renderelés, amely azt jelenti, hogy a smsfevrendelkezésre
allé erdforrasok vizsgalata alapjan autoném maédon kivalaszggyta Kli-
ens vagy a szervergépben devidedkartya (GPU) tud gyorsabban rende-
relni, és utana a gyorsabbal végezteti a munkat.

KVM Menedzsment eszkdzok

Minden virtualizacios platform annyit ér, amennyi menedest eszkdz van hozza.
A ma elérhed menedzsment eszkdzok a kdvetilez

A libvirt virtualizaciés rétegre épaleszkdzok.

Virt-manager. A libvirtre épid GUI, amellyel listazni lehet a virtuélis gépe-
ket egy adott hosztgépen, 0] virtualis gépet lehet létrehoaeglébt lehet
maodositani, inditani, leallitani stb.

Virsh: A libvirtre épub CLI, amely®l a fobb adminisztralasi feladatok el-
végezhdik.

A libvirt-et kilonbd nyelvekidl lehet hasznalni: C, python, perl, java,
ruby.

Tovébbi lehebségek: virt-v2yv, virt-top, virt-ps, virt-uname, virt-d¥sg, lib-
guestfs.

A Red Hat dolgozik tovabbéa egy virtualizacios szoftver mation, a Red
Hat Enterprise Virtualization-6n. A platform egy kézpontenedzsment eszkdz-
b6l (RHEV-M Virtualization Management Tool) és a KVM virtuahciot futtato
virtualizacios hosztokbdl all. Ez a megoldas képes toblatgépet egyszerre, egy-
ségesen kezelni. Definialni lehet benne a kévedikek

data centert, clustert, hypervisort,
sokféle adattarol6t (NFS, 10, ISCSI, FC),
ISO kbnyvtarat (csak NFS-en).

Ezzel a szoftverrel meg lehet adni, hogy bizonyos virtugépek automati-
kusan migralédjanak egy masik virtualizacios hosztgéiadez ugy mikodik,
hogy valasztani lehet egyforman elosztott €s energiadikarizemmaod (policy)
kozott.
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Az egyforman elosztott izemmad célja, hogy ne legyen olymzt) amelyik-
nek a processzora tul van terhelve. Ebben az izemmadbahdiealdtani a pro-
cesszor maximalis terhelési szintjét. Ha egy hoszton &lé&stegy szintén éte
beallithato ideig meghaladja a bedallitott maximalis t&¥rbieszintet, akkor arrél a
hosztrél a szoftver elkezdi elmigralni a virtualis gépeket

Az energiatakarékos tizemmad célja, hogy csak a szikségey/imégl hoszt
Uzemeljen a megadott terhelési hatarok kdzoétt. Ebben ammidelban a pro-
cesszor maximalis terhelési szintjén kivil a minimalieédési szintet is be lehet
allitani. Ha egy hoszton a terhelés egy szintdéresbeallithatd ideig alulmarad
a beallitott minimalis terhelési szinten, akkor arrdl aziad a szoftver elkezdi
elmigrélni a virtualis gépeket, olyan hosztra, ahol a tkrha bedllitott minimalis
és maximalis terhelési szint koz6tt van. Ha az 6sszes hokitsi a terhelés, nem
kezd el migralni, csak akkor, ha valamelyik hoszton a mitisngzint félé megy
a terhelés, ebben az esetbenerre hosztra kezd migralni.

7.1. Tapasztalatok éles kornyezetben

Munkam részeként az ULX-nél Red Hat alapu nagyvallalatickatterek épitéseé-
ben és tAmogatasaban veszek részt. Ennek keretében eglralgyan keril sor
virtualizaciés megoldasok bevezetésére is. Az utdhihiéh a KVM alapa RHEV
megoldassal elég kedverapasztalatokat szereztiink.

Azt mondjak, hogy egy technoldgia pontosan annyira jo, aiyiea ertenek
hozz4, és amilyen j6 eszk6zok léteznek a kezelésére. A szBRMBYV tool kdzul
kettordl szolnék részletesebben, mert éles kdrnyezetekben eotiekfelhaszna-
|6k oldalérdl a legnagyobb visszhangja.

A sablon (template) toollal egy Iétéxirtudlis gép paramétereit és diszken ta-
lalhato képét lehet menteni sablonként. Az igy készultsalé lehet masolni, és
ezzel Uj gépeket lehet késziteni. Ez hasonlit a Windowssmsrdazdak korében
kedvelt klbnozasi funkcidhoz, de annyiban tébb annal, Hagg sablonrdl készult
masolatok diszken talalhatd képe valtozik, akkor a memibtializacional mar
emlitett COW elvet felhasznélva csak a megvaltozott blokélokészult masolat
foglal helyet a diszken. igy jelefis megtakaritast lehet elérni a hattértar felhaszna-
lasaban is, de it lehet megspoérolni a masolat készitésekor is. A pillahadtel
(snapshot) tool segitségével egy virtualis @égy kritikusnak igérkez valtoz-
tatas ebtt olyan felvételt lehet késziteni, amelyre adott esethena valtoztatés
utan a gép valamiért nem hasznalhato, gombnyomasra vidsebdllni.
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LyX — Ujdonsagok, a hatékony
szOvegszerkesztes erdekében

Szke Sandor

Kivonat

A LyX egy olyan program, ami a&TgX-re épllve kihasznalja annak
minden ebnyét. Ezaltal adva a kezlinkbe egy hatékony dokumentum ké-
szit/szerkeszt segédeszkdzt. A program gyors dejesének kdszontin,
idorol-idére sok, jol hasznalhato, U] funkcid kerlil beépitésre. Ezen Gjdonsa
gok segitségével, valamint &TEX rugalmassaganak koszonben, a X
hasznalata egyszerlisddik.

A program legnagyobb éhye, talan a legnagyobb hatranya is egyben.
A hasznélata soran szakitanunk kell az eddigi megszokasokkal ék téirk
niink egy masfajta szemléletre, aminek soran a mivink kertil a kozapon
Ha ezt elfogadjuk, egy nagyszerl eszkoz lesz a keziinkben.
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1. Bevezetés

Dokumentumunk elkészitéséhez megannyi szévegszetkaszil valaszthatunk.
A legjobbat keresve taldlhatunk szolgéltatdsokban gaxdgygonyor( grafikaval
rendelkedt, kdnnyen és nehezen/komplikéltan hasznéalhatét is. Baorolyat,
amelyik gyonyord kimenet elkészitésére képes és naggkidh tamogatja a
munkankat, keveset talalunk.

Mar biztosan mindenki belefutott abba a kellemetlen heéhaehogy az el-
készitett dokumentuma két kilontibayomtatérnvalamiértmashogy jelent meg,
mashol voltak a laptorések, mashogy tortek a sorok, stboAhhogy megért-
hessiik miért is torténhetett ez igy, €s hogyan tudunk rati@zatatni, érdemes
visszatérniink a gyokerekhez.

2. Torténelmi hattér

2.1. Ebdok vaszna

A szerdknek nem volt mindig olyan j6 dolguk, mint ma. Kezdetbenzatxkel-
lett mindent elkésziteni. Az éishordoz6 a &tabla volt, illetve ahol nem volt
elérhed, ott a napon kiszaritott, majd kiégetett agyagtabla. Bitbtta fel a pa-
pirusz, mely az 6kori Egyiptombdl indult hoditd Utjara. Appraiszt, az ember kb.
négy és félezer éve hasznalja gondolatainak megérokétéadrapiruszn&dno-
vény szarabdl és belébkészitették, és egészen a X.-XI. szazadig hasznalatban
volt.

Ezt kovette a papir, mely Kindbdl szarmazik. Sajnos a fdlishnak pontos
kérulményei maig tisztazatlanok. Az biztos, hogy sokatzkiget Ho-TI csé-
szérnak, aki 105-ben rendelte el a papirkészités orszéigogsrtését. A papir,
mint ara el$ként kereskedk Utjan jutott el messzi tajakra (Hajrabad kdzelében
talaltak olyan papirdarabokat is, amelyek egyik oldal@akirasjelek voltak, azaz
félig hasznalt papirral is kereskedtek). Sajnos a papifté&smadijat a kinaiak so-
kaig titkoltak, ezért Europaba csak kb. 1000 évvebkdskalandos uton kerdlt. A
X. szazadban jelentek meg azé[sapirmalmok az ibériai-félszigeten.

A papir kora ebszor a kézzel irott kodex-ekkel kemtbtt, melyet a szerze-
tesek masoltak. Ekkor egy-egy mii elkészitése, masoksdkivil sok idt vett
igénybe. Torténhetett ez azért, mert a kodexek sok diski@sak, €s a masoldk
toérekedtek minden egyes motivum pontos masolasara.

A nyomtatas koranak kezdete EuropabdnHANNES GUTENBERG nevéhez

1Cyperus papyrus
2CAJ-LUN tokéletesitette a papirkészités madjat
3363-ban jelent meg az épekingi Ujsag
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kothe® [1]. Aki 1450-1455 kozott készitette el 42 soros kézi fesét gazdagon
diszitett bibligjat. A kdbnyvnyomtatas, a kbvetkel00 évben egész Eurdpaban el-
terjedt. Ennek koszonh@n az irdsbeliség és szellemi életdd@se 0] iranyt vett.
A didkok mar nyomtatott ABC-s konyw tanulhattak. Vandor nyomdaszok oda
is elvitték a kbnyvnyomtatast, ahol még nem volt allandomsglasz, 6lik lehetett
metszett betliformakat is vasarolni. Persze a nyomtatgeelésével, [étrejitt egy
Uj fogalom is acenzurade az egy masik torténet. ..

A papir torténetdil részletesen, az [2]-ban olvashatunk.

2.2. Korszakvaltas

A szerdknek a mlviket élszorkézzekellett papirra leirniuk, majd ezt kdvethette
a kérulményes nyomtatas. A papirra irast forradalmaaitofrégép gyartasanak
megjelenése. Szamos eurdpai feltalalod kisérletezettatedykésziilékkel, az efs
emlitésre mélté a dan M.LING HANSEN altal készitett ,ir6 labda,, amit 1870-
ben talalt fel.

Az elsh — mai értelemben vett irogép —Sholes & Glidden ir6géfs, 4] volt,
melyet 1874-ben talaltak fel. Mindéssze 5000 darabot adtdleble, de ezzel
egy iparagat keltettek életre. Az utdbbi mellett, volt még ragy haszna: egyedi
dokumentumok, levelek, hivatalos iratok Iétrehozasaehkthsége, 6l olvashaté
formaban. Az irogépek gyorsan elterjedtek az élet szintelem teruletén.

Egészen az 1980-as évekig, meg is tudtak tartani egyeddd@kkzerepiket.
Azonban a szamitogépek féjlése, és a személyi szamitégépek gyors elterjedésé-
nek hataséara az irégépek jel@stge megszinni latszik. Az ir6gép feltalalasa o6ta
eltelt 100 év ebs hatést fejtett ki, és ranyomta a bélyegét, az ir6gépeiciajat
atve\d szamitogépprogramokra. Szamos — jelenleg is hasznatgrgmunk hiien
koveti az irbgépeknél megszokott technikakat.

2.3. Alakhl - WYSIWYG

Az ir6gépekkel valé munka sok figyelmet kdvetelt. Figyeleli&tt mikor jon a sor
vége, hogy idben el tudjuk valasztani a szavakat. Tablazatok késkiésazok
tartalmat ebre meg kellett terveznPontosarki kellett szamolni, hova mi kerul.
Ezt a szemléletet vette figyelembe az 6sszes szamitogépesgyszerkesatprog-
ram. A képerngn azt igyekezték megjeleniteni, ami a papirra kertl. EquRi
ALAKHU megjelenitésnek, vagyis ahogy a Wikipédia [5] ftmaz: ,Azt Latod,
Amit Kapsz, Hllen” (az angol megfefge ,What You See Is What You Get”, azaz
az ,amit latsz, azt kapod”). Egy az USA-ba kivandorolt mag@aARLES SIMO-
NYI, BUTLER LAWSON-nal kbz6sen fejlesztette ki az 8I&\LAKHU szbvegszer-
keszbt az 1970-es évek végén.
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Elényei: kbnnyen hasznalhato; a pozicionalashozaxk®z, ENTER billen-
tylk és a kilénbdz betliméretek jél hasznélhatdéak; a megjelenités minden ré
lete at-/bedllithatd; tartalmilag konnyen éattekinthet

Hatranyai: nehéz elddnteni valadlir hogy az pl. biztosan kdzépen van-e;
az eredmény, két kulénb6zszamitdégépen, nem minden esettaj@senazonos;

a dokumentum elkészitése kdzben, annak kilalakjat foly@saa alakitgatnunk
kell.

2.4. Logikai megjelenés — WYSIWYM

Amint lathatjuk, az @bbi esetben inkabb a megjelenés dominal, mintsem a doku-
mentum tartalma. Egy szovegszerkésetk, a szoveggel kell tbdnie, és segiteni

a szerbt az alkotadsban. Segitenie kell az egyes szovegrészeklbevazok pozi-
ciojanak megvaltoztatasat, valamint a bevitt szévegekdigjganak meghataroza-
séat. Ezekkel a munkéat nagymeértékben fel tudjuk gyorsitedamint le tudjuk azt
egyszerisiteni. A WYSIWYM mozaikszo jelentése: ,What You &eé/hat You
Mean”, azaz ,azt kapja, amire gondol”.

A dokumentumunknak, csakfarmazéparancsokat szabad tartalmaznia, ez-
zel biztosithatjuk, mind az egységes megjelenést, minchayoszerkesztést. A
nyomtatott kimenet elkészitését, — a dokumentumban edhetyformazo paran-
csok alapjan — megfel@lszabalyrendszerek figyelembevételével (elvalasztéas, to
delés, képek kezelése, stb.) egy szamitdgépes prograrehahviégeznie. Ezzel
tudjuk biztositja, azt hogy eltérszamitogépen is azonos eredményt kapjunk.

Nos ez igy szép é€s jo, de létezik egydltalan ilyen rendsper? és gy hivjak
IATEX!

2.5. TEX, LATEX

Hogy miért is szlletett a rendszer? MeBALD ERVIN KNUTH egyik mivének
a tipografidja nagyon csunyara sikertilt, a kiadojanak Uyegszed rendszeré-
vel (KNUTH mive:,The art of Computer Programming", volume 2, 197Ros
KNUTH emiatt mertlt bele a tipografia rejtelmeibe.

Feltehetjiuk a kérdést miis tulajdonképpen epd A valasz egyszerl: a sz6-
vegszedés lemodellezése matematikai algoritmusokkatlyrét azonban egy ki-
csit bonyolultabb: KWUTH a szovegszedést elemi algoritmusokra bontotta és azok-
hoz egyszerlieparaméterezh@étparancsokat rendelt. Persze mindezt, gy vitte
véghez, hogy kitalalt hozza egy nagyon jol testreszabhairdmyelvet, amivel
szinte mindent meg tudott csinalni. Készitett hozza bisiletet, mivel az még
nem létezett és ezen elemékifelépitette a gX-et.Ha jél belegondolunk, ez azt
jelenti, hogy egy dokumentum valGjaban egy program, amelétzza a kivant
dokumentumot. Mindezt persze kusza parancsok tomkelegéve
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A helyzet szerencsére nem reménytelen! Felismerve a renfsprogramoz-
hatésagét, hsLIE LAMPORT elkészitett egy makrocsomagot @¥hez, aminek
a BTEX nevet adta, ezzalagymértékbemegkonnyitette egy dokumentum elké-
szitéséet. AATEX makrocsomagot hasznalva gXTsegitségével nagyon gyorsan
€s nagyon j0 miaségben valt lehévé dokumentumok elkészitése. Mivel a sz6-
veget az AAKH U megjelenésnek megfet@n formazni nem kell, csak beirni és
par parancsot felhasznalni, a fajl akar egy sima szoveges féhet, ezért komo-
lyabb szerkesbprogramra nincs sziikség. Ez a tény magaban hordozzaarpiatf
fuggetlenséget is.

A TeX életének bbb eseményei:

1977: kutatasok elkezdése

1980: A TUG elindulasa (lasd. [6])

1982: EX 0. verzidjanak kiadasa

1983: EX 1. verzidjdnak kiadasa

1984: KNUTH: ,The TeX Book, kiadasa

1984: a MetaFont vO megjelenése

1984: LASLIE LAMPORT kiadja a RTpX v2.06a-t

1985: A ,,Computer Modern,, betlikészlet elkészilése
1985: BTpX v2.09 kiadasa

1986: EX 2. verzidjanak kiadasa

1986: KNUTH: ,The Metafont Book, kiadasa

1989: EX tamogatja a 8 bites karaktereket

1990: EX 3. verzidjanak kiadasa

1994: A BTEX3 csapat kiadja afIpX 2¢-t

1994: LAMPORT: ,A Document Preparation System,, konyv kiadasa

2004: a ATpX2 kiadasanak 10. évforduléja X hivatalosan is tAmogatja
az UTF-8-at, efiX, PDFTEX

2008: XeEX atirdsa MacOSX4l linux-ra (TeXLive) és Windows-ra (W323X)
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2.6. LyX

Egy BTEX dokumentum szerkesztése kdzbedriként ki kell adnunk bizonyos
parancsokat. Ami 6nmagaban nem is baj, de vannak eseteiqraggly parancs le-
zardjel nem megfelélhelyre keriilése, teljesen mas kimenetet eredményez, mint
amire szamitunk. Ezen esetek elkerllése végett fogaitMIAS ETTRICH a
program elkészitésébe, valamikor 1995 korul egy egyetemjgktként. Az a MATTHIAS
ETTRICH, akir6l a KDE projekt kapcsan hallhattunk.

A program térténelmedbb pontokban:

e 1995. szeptember 2.: Lyrix v1.05, az@lsivatkozott publikus kiadas

e 1996. januar 7.: 0.8.6 verzio, Uj menlvel és beallito fajiagatassal

e 1996. oktéber 30.: 0.10.7 verzid, mely tartalmaz képletemztt, dbrak
és tablazatok tamogatasa, nemzetkdzi billentylizetzkdgsk tamogatasa,

valtoztathato gyorsbillenty(l 6sszerendelés, valamégteien visszavonast,
stb.

e 1998. februér 10.: 0.12.0 verzid, mely tartalmaz honos#&awgatasat, ja-
vitott interaktiv tablazat szerkesztést, 1ISO8859-x fstituj dokumentum
osztalyokat, szebb kinézetet, stb.

e 1999. februér 1.: az 1.0 verzié megjelenése, mely tartakmezdkezelést,
tobbrészes dokumentum kezelést, stb.

e 2002. majus 29.: az 1.2 verzié megjelenése, mely tartalmgeatikai al-
rendszer, ERT mad, stb.

e 2003. februér 7.: az 1.3 verzié megjelenése, Qt tamogatfislarése, azon-
nali elbnézet, stb.

e 2006. marcius 8.: az 1.4 verzid megjelenése, valtozatoki&se, korrektura,
extra eszkoztarak, szészamlalas, stb.

e 2007. julius 27.: az 1.5 verzié megjelenése, Unikod hastaaCJIK tdmo-
gatas, tobbszorods nézet, vazlatszerkedotras nézet, sth.

e 2008. november 10.: az 1.6 verzié megjelenése

3. Hasznalat

A programmal val6 ismerkedést érdemes a beépitett dok@eiébg valo betekin-
téssel kezdeni. Szépen lassan haladva, mivel a szokademéet miatt, bizonyos
dolgok masképpen miikédnek. A programba nem rejtettek repibgép szimu-
latort, sem flippert, széval csak irassal és kigefyinkcidkkal fogunk talalkozni.
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3.1. Dokumentacio, segitség

A program hasznalata k6zben felmertlhetnek bennink kékd&alamint lehet-
nek problémaink. A programhoz mar sok-sok dokumentacidziy, ezek a &-
GITSEGmenupont alatt érhéek el. Egyertire jobbara angol nyelven, de van mar
magyarra leforditott kdzottiik. Az aktualis helyZdta magyar honlapon [7] t4jé-
kozodhatunk. Amennyiben ezeldnem talalunk a kérdéstinkre megoldast, irha-
tunk e-mail-t a levelezési listara angol nyelven [8] (jéégnnincs magyar nyelvi
lista) vagy a dokumentumok forditdinak. Erdemes megnégmiiprogram wiki
oldalat [9] is.

3.2. Felépités

A program felhaszndloi felllete & frészifl all:
1. Szerkesfiablak — itt jelenik meg a szerkesztés alatt allé6 dokumentum

2. Menuk — a program funkciéinak nagy része helyzetérzékeenytikon ke-
resztil érhdi el

3. Eszkoztarak — melyek nagy része szintén lehet helyzkény

4. Dialdégusablakok — nagy része nyitva tarthaté a munkansdlgtve dokkol-
hato a munkaablakhoz

3.3. Szerkesztés elve

Ahogy azt a 2.4 szakaszban le van irva, a szerkesztés sogfittasaoveg funk-
ciéjat minden esetben meg kell adni. Ezt alapesetben a &jlinalatt talalhatd
legdrdub valasztédobozbdl tortérvalasztassal tudjuk megtenni. Két fontos do-
log van, ami emlitésre szorul és sokaknak bosszusagot fumnola szavakat 1 db
SzOKOz valasztja el, a bekezdéseket pedig 1 db pedigeR. Tehat a megszokott
formazéas a 80k0z és ENTER billentylizettel egyszerlien nem mkddik!

4. Funkcidk

A program sokATEX kiegészitést tamogat, de sajnos minden elkés&TgKLcso-
mag tAmogatasara nem szabad szamitani, mar csak szamukamgtasd. [6]).

A LyX, az elmult 14 évben nagyon sokat fejbtt, ennek kdszonh@n sza-
mos olyan funkciot tartalmaz melyek feladata a sédéamogatasa. Az 6sszeset
felsorolni terjedelmi okoknal fogva lehetetlen, de nézailkgfontosabbakat.
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Altalanos jellembk: unikéd tamogatésa, tobbrészes dokumentumok, targymu-
tatd, vadgoélap hasznalat, nyomtatds, URL-ek, kony@djelkit(inb online navigacid
a dokumentumban, hatalmas méretli dokumentumok tamagatas

Kereszthivatkozasoknindighelyesen szereplkereszthivatkozasok, amelyek
szdvegathelyezés esetén is mikddnek, kilédhiakumentumok kozott is.

Felsorolasok: szamozott felsorolas esetében, a szanabr&ss kell toHdni,
még tdbb szint esetében sem, elem athelyezése, szintekikiinigatasa egy-
szeri

Tartalomjegyzékmindig aktualigartalomjegyzek létrehozasa

Képek: sokféleképpen manipulalhatjuk a felhasznalt &irakalamint abra-
csoportok tAmogatasa

Labjegyzet, széljegyzet: automatikusan szamozott |§bagtgk

Képletszerkesst a léted legjobb megjelenésben készithetiink matematikai
formuléakat, ide érte a matrixokat és tbébbsoros egyenletekgyenletrendszere-
ket is. A képerngn ALAKH Uen kovethetjik végig a képlet Iétrejottét. A bevitel
gyorsitasahoz begépelhetuAkdX parancsokat is, az abrazolas azoknak megfele-
|6en fog alakulni.

Tablazatok: tamogatja a tobboldala§X tablazatokat, akar oldalankénti fej-
léccel és labléccel

BibTpX adatbazisok: a programmal készithetiink hivatkozasokalgXi adat-
bazisok hasznalataval

Usztatasok: tablazatok és képek Usztatasanakilsbge, valamint korbefutta-
tas

Import-export: kulénboa formatumok kozott atalakitas, beépitett és &ulls
programok felhasznalasaval

Helyesiras-elledrzés: hasznalhaté programok ispell, aspell valamint égy k
trukkel a hunspell is

Honositas: teljesen magyar kealllettel rendelkezik, tAmogatja a magyar
karaktereket

Valtozatok: egy dokumentum felhasznalasa tobb célradbh tsoportos dol-
gozatlapok tartalmazhatjak a megoldasokat is, akar aziatbzerlien (feladatsza-
mozas mindig j6 lesz). Nyomtataso# allitjuk be melyik valtozatot szeretnénk
kinyomtatni

Korrektara: szera-lektor vagy 6nok-beosztott munkafolyamat tamogatésa.
Minden egyes valtozast megjeldl a dokumentumban, azokasségel vagy az
0sszeset elfogadhatjuk, illetve elutasithatjuk.

Verzidkezelés: cvs, svn tamogatasa. A program automatikdstektalja, ha
egy tarolébdl kivett f4jlit nyitunk meg és képes a valtozaapinnali érvényesité-
sére, amennyiben van jogunk a tarol6hoz.
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4.1. Ujdonsagok

A program minden egyea§ verziojaban szamos ujdonsag jelenik meg. Persze van-
nak olyan Gjdonsagok, amelyek becsusznak egy-egy hitbdjergidasba. Nézzik
sorban mi minden szamit Ujdonsagnak az aktudlis 1.6 veamiob

Munkateriletek

Tobb nyitott dokumentum kozoétt fllek segitségével valihit Egy dokumentum-
hoz tartoz¢ fulet el is rejthetlink, ez hasznos lehet, soékalchentummal rendel-
kezb dokumentum szerkesztésekor. Hasznalhatunk téablékot is, ekkor kiva-
laszthatjuk melyik ablakban melyik dokumentum jelenjergme

Nézet felosztasa

Egy munkateriileten bellil a nézetet ldisgtglink van felosztani vizszintesen vagy
fuggblegesen. Ezaltal a dokumentumunk két részét egyszehatjlét és szer-
keszthetjuk is.

Helyi mentk

A szerkesziablakban barhova kattintva jobb egérgombbal, egy helyzb&érzé-
keny meni fog megjelenni. Bizonyos elemek tulajdonsaggitdgnegnyitasuk
nélkil is valtoztathatjuk.

Teljesképernyd

Kis képernyvel rendelke@ szamitdgépen is j6l hasznalhatova teszi a programot,
mivel az képes a teljes képedtya dokumentum szerkesztésére hasznositani. A
funkcio, a megszokott F11 billentylkombinacioval kaphato be vagy ki.

Munkamenet kezelés

Egyes ablakok képesek megjegyezni korabbi helylket éstukéte Ezaltal az
ismételt megnyitasuk hatasara, a korabbi poziciéjukomd@&gmegjelenni. Ezen
felll, bizonyos ablakok megjegyzik a bedllitasaikat is §ddekezdés, vagy szoveg
stilus ablakok). Valamint a programbdl val6 kilépéskorsraételt elinditasanak
hatdsara a megnyitott dokumentumok visszaallitdsrakekilamennyiben az le-
hetséges), a kurzor a kilépéskori pozicidba kertl, a mumgianott folytathatd
ahol befejeztik.
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Gyorsbillenty(k

A programban a legsiribben hasznalt funkciokhoz gylesityliket rendeltek,
ezeket igény szerint testreszabhatjuk. Eddig egy szoNeggliett szerkesztenlink
ezen célbol, de mostantdl a program beallitdsai kozott ggalialdgusablak, ahol
az egyes funkcidékhoz rendelt, gyorsbillentylik médosékatorolhebek, esetleg
0j 6sszerendelés hozhato létre.

Betét buboréksugok

Becsukott betétek tartalmat csak akkor tudjuk meg, ha Kukyibket. Hogy ne
kelljen mindig nyitni-csukni a betéteket, az egérrel a b€ allva, egy buborék-
sugbdban megjelenik azok tartalma, bizonyos esetekbeeg@giasznos tanaccsal
kiegészitve azt.

hyperref tamogatas

A PDF és DVI fajlokban, mikaal hivatkozasokat (kereszthivatkozasok, URL-ek)
hozhatunk létre a segitségével. Bedllithatjuk a PDF fejifarinaciokat, automati-
kus PDF konyvjeldk Iétrehozasat, linkek megjelenését, csak gy mint azdsdi
bedllitasokat (teljesképerynagyitas).

Automatikus kiegészités

Bonyolult, hosszu kifejezések hasznéalata soran nagy égditkre lehet ez a funk-
ci6. A dokumentumban talalhaté 6sszes sz6t indexeli ésradsdran egyéség
esetén ajanlatokat tesz, amelyeket megjelenit. Ezzelnmé@ggkben gyorsithatja
a munkat, csokkentheti az elgépelések szamat, illetve yes$iehs-ellerzésre
forditand6 idt. A funkcié mikodése jol beallithatd és testreszabhatd.

Szimbdélumok

A IATEX szimbdlumok hasznalatdnak megkdonnyitése érdekébe taaliskkddo-
las barmelyik szimbdlumahoz, gyorsan hozzaférhetiinklt&zagem kell észben
tartani minden hasznalni kivant szimbolutiigX parancsat.

Képlet makrok

A matematikat oktatok szamara nyujt segitséget ez a funkiéfja: isméthdd
mintaval rendelkez matematikai kifejezések Iétrehozasanak gyorsitasa.kkdna
kat barhol definialhatjuk a dokumentumban, egy kulon fégliekrogyujteményt
is létrehozhatunk. A makréknak maximum 9 kotélezs opcionalis paramétere
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lehet, melyek rendelkezhetnek alapértékekkel is. Egy thalddositasakor, a do-
kumentumban talalhat6 6sszeéferdulas médositasra kerll. Egy aldokumentum-
mal valé munka soran, a makrok akkor is jél mikédnek, ha azéiddokumen-
tumban vannak definialva.

4.2. Javitott funkciok
Kdrnyezet valasztas

A program talan egyik legstriibben hasznalt funkciojgitségével, tudjuk meg-
hatarozni a bevitel alatt allé széveg funkcidjat. Egy-egkumentumosztaly ese-
tén szamos kulonbdzkornyezet létezhet. A kdzulluk tort@rvalasztast segiti, a
funkci6 szerinti csoportositas, ABC sorrendbe rendezég nagdkett egyszerre.
Gyorsbillentylje: Meta-P 80k6z vagy Alt-P S 0K0z.

URL és hiperhivatkozas

Az URL betét at lett alakitva, minddssze egy URL cimet tartalmad. Egy hiper-
hivatkozas esetében viszont meg tudjuk adni, hogy a cimemibyotokoll alapjan
keriljon értelmezésre. Valaszthatunk www, e-mail és fajdkt.

Usztatasok

Bedllithatova valt az Usztatasok tullégasa vizszintesenai@ora valo tekintet-
tel. Szintén bedllithat6 az Usztatasban szérsptok szama is. Ezzel egy val6ban
mikod Usztatas jott |étre. A tablazatok Usztatasa szintén gtpriehdiveé valt
az Usztatasok elforgatdsa, valamint azok képesek toblbdiaisaatfogni. Ide tar-
tozik még az Usztatasokba agyazott abrak, tablazatoktéstimgatasanak felil-
vizsgalata is. Mostantdl ezek hasznalata soran is elveikhetyX altal nyujtott
szolgéltatasokat (cimkék, cimek, rovidcimek).

Navigator

Egy méretes dokumentum szerkesztése soran, annak bé&raekdyéhez gyor-
san és konnyedén el kell tudnunk jutni. Ezt a célt segiti aidddor ablak. A
dokumentumban talalhaté szakaszok, képek, hivatkozdesgkzetek, labjegyze-
tek, valtozatok listgjat tartalmazza. A szerkésaeédben barmelyikre kattintva, a
kurzor a valasztott elemre ugrik. igy gyorsan és kénnyedénoghatunk a doku-
mentumon belil. Hasonlo6 funkciét talalunk a menibenagINACIO mentpont
alatt is.
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5. Kozrem(kodés

A program fejleshi, barmilyen hozzajarulast szivesen fogadnak. Legyen az a
programfejlesztésében val6é kbzremikodés, a programmdehktélasa, esetleg an-
nak honositasa. Ez vonatkozik a hibajelentésekre is. Agilean barhol, barmi-
ben valamilyen hibat vesz észre, kérjuk jelezze azt a progpeszibinek a honla-
pokon [7, 10] megadott elértiégeken.

A program hasznélatahoz sok sikert kivanunk!
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1. Bevezetés

Az Ubuntu el$ kiadasa nem is olyan régen, 2004. oktéber 20-an jelent meg.
mindossze 6t éves GNU/Linux disztriblcié azonban az eliddiszakban ori-
asi népszerlségre tett szert, igy mara egyértelmienyalz legmeghatarozobb
szerepbvé rbtte ki magat a szabad szoftverek vilagaban. Az Ubuntu féhte
jelentkezik Uj kiadassal, ez pedig leteé teszi a rendkivil gyors fégiést. Mig

a disztribaciéval napi szinten foglalkozék szamara soksaér egy ketbvel ko-
rabbi kiadas (vagyis olyan, amit mondjuk 7-8 hénapja mégvakthasznalt) is
szinte torténelminek tlinik, addig a rendszer mogott aifesztéseket kevésbé
ismeBk szaméara sokszor mar szinte kdvethetetlen az 0 szdigsdta és funk-
ciok megjelenése. Ez pedig kulondsen igaz a 2009-es évikpaminden eddi-
ginél tébb 0] érdekes fejlesztés indult be az Ubuntu kori20A9. oktdber 29-én
megjelent Ubuntu 9.10 (fejlesitkddnevén a Karmic Koala) az Ubuntu eddigi
torténetének talan legizgalmasabb kiadasa, hiszen emoétan Uj technolégia
mutatkozik meg benne, ami az elkdvetkad6szakban meghatarozé lehet.

Az (] fejlesztések jelelds része mar most is kiforrott megoldast kinal, igy
minden esély megvan arra, hogy a felhasznal6k hamar feltét#teés megkedvel-
jék ezeket, és néhany hénap mualva mar el se tudjak képzdkiilaéaz életiket.
Léteznek olyan projektet is azonban az Ubuntu koril, ankelgk egyebre csak
az alapjait tették le, és a bennuk éepalodi potencial majd csak egy Kidsbi
kiadasban mutatkozik meg igazan. A kovethidzen mindkeftre lathatunk pél-
dakat. Ennek az irasnak az a célja, hogy bemutassa az Ubnntoégjeled Uj
technologiakat. Ezen belil is édlegesen az egyéni felhasznaldkat, vagyis az asz-
tali szamitogépet, notebookot és netbookot hasznalokab dejlesztéseket mu-
tatja be. Ez természetesen nem azt jelenti, hogy ne lenre@nebuntunak olyan
fontos fejlesztései, amik kifejezetten a kiszolgalokdbzgadk meg, azonban ter-
jedelmi okokbdl ezek bemutatasara most itt nem keril marAsart megragad-
nam viszont az alkalmat, hogy a rendszergazdak figyelmiéiviam az Ubuntu
Enterprise Cloud technolégiara: ha komolyabb szerverparkemeltetnek, vagy
egyszerlien csak érdékinek a téma irant, ennek mindenképpen érdemes utana-
nézniuk.

A kovetkedkben tehat azt mutatja be ez az iras, hogy milyen Uj fepaskt
jelennek meg az Ubuntuban, és hogyan befolyasoljak eze#t enfglhasznalok
mindennapjait és szokasait. Az Ubuntu ugyanis megvaljazéat, ahogy az al-
kalmazéasokat, az adatainkat, a személyes kapcsolataiskatszamitégéplinket
kezeljuk. Ez elére egyszerre megleliesten kozhelyesnek és indokolatlanul hatas-
vadasznak hangozhat, ha viszont gondolatban megfoszfglksleges patosztal,
akkor tokéletesen leirja, hogy riirvan szé: lgyes, jol célzott fejlesztésekkel az
Ubuntu jelenbs ebrelépést nyujt azokon a tipikus terilleteken, amelyekega |
gyakrabban hasznalunk. igy megkonnyiti az alkalmazadepitését és eltavoli-
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tasat a kezd felhasznaldk szamara is, kényelmesebbé teszi az adadaniésat,
gépek kozotti szinkronizalasat és megosztasat, segiticmiéle kozosségi olda-
lakon valé kommunikaciét és kapcsolattartast, valamimatsagos, egyszerlien
megtanulhat6 és hasznalhato felliletet nyujt az egyre mdgyépszeriiségnek o6r-
vend netbookokra, vagyis a kisméretll, konnyen hordozhati&agépekre.

2. Ubuntu netbookon

Az Ubuntu mogott allé cég, a Canonical 2008 juniusdban, aafdjan megren-
dezett Computex informatikai szakkiallitason jelenteteala Ubuntu el kifeje-
zetten netbookokra szant valtozatat, az Ubuntu Netbook A rendszer a
GNOME asztali kornyezetet hasznalja, azonban az alapetelillatvanyosan at-
alakitottak, hogy kényelmesebbé tegyék a hasznalatatggpisk viszonylag szi-
kosebb kijeldjén. Ennek részeként atalakitottak a panelt, az inditdraenunka-
asztalon kapott helyet, és a legtdbb alkalmazas rogtdest&gperngn indul. A
fellletet az elmult egy évben folyamatosan finomitottaknrégiben pedig teljes
megujulason esett at, igy az Ubuntu legujabb kiadasabaarraik Koalaban mar
az Uj kulvel taldlkozhatunk. Ha valaki mar latta a korabbi Ubuntulbidek Re-
mix fellletet, valosziniileg ei&ént az tlinik majd fel neki, hogy a korabbi harom
oszlopos felépitést az Uj kiadasban két oszlopos valtjg.aMégebbi kiadasokban
a Gnome panel ,Helyek” menijének megféjél talalhattuk a jobb oldalon, ez
az (] kiadasban a bal oldali menl egyik alpontja lett. Az (gp&ésnek kbszon-
heBen a felllet igy nem olyan zsufolt, mint korabban, és mar edmézésre is
jobban atlathaté. Emellett Gjra is rajzoltak az egyes elanetdl pedig az egész
rendszer modernebb benyomast kelt.

A Canonical a 2009-es Computexre is tartogatott izgalmaddmgst a net-
book tulajdonosok és az ilyen gép vasarlasat téikezamara: a 2009. jlnius
2-an kiadott sajtokdzleményben arrdl szamolt be a cég, logiwoben tdmo-
gatni fogja a Moblin platformot. A Moblin egy kifejezettensknéretli gépekre
(Netbookokra, UMPC-kre) optimalizalt platform, amit azdhAtom processzo-
rok koré épib rendszerekre szannak. A projektben olyan cégek és setekez
vesznek részt, mint a Linux Foundation és az Intel. A Mobiig meglehdisen
sokréti projekt, aminek mibenlétével kapcsolatban edégédreértéssel és tévhit-
tel talalkozhatunk. Talan a legpontosabb meghatarozdsagy,a Moblin projekt
olyan, mobil gépeket célzo fejlesztések dsszessége, aknetyy referencia diszt-
ribdciéban 6ssze@zinek. A Moblin erngje alatt 27 alprojekt mikodik, amiib
a nyilt forraskédnak készonh@n barmelyik GNU/Linux disztributor profitalhat.
Ugyanakkor a Moblinnak |étezik egy sajat referencia disatiioja is, aminek
segitségeével barki kiprobalhatja a rendszert. Ez azonbaneyy végfelhaszna-
I6knak szant valtozat, mindéssze demonstracios célokdgdz A Moblin pro-
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jekt fejlesztéseire épitve azonban az Ubuntu dolgozik ejpt séltozaton: ez az
Ubuntu Moblin Remix.

A Moblin fellllet egyébként, bar ez éisanézésre egyaltalan nem nyilvanvalo,
a GNOME technoldgiaira épil. Az alapot a GNOME Mobile platfdbiztositja.

A latvanyos kezdifelllet azzalFIXME a Clutter segitségével valositottakgme
amire a GNOME 3.0-ban debital6 GNOME Shell is tAmaszkodijd mfemikor
elinditjuk a Moblint, nem egy szokasos desktop jelenik nfemem a my zone,
vagyis a személyes zénank. Itt lathatjuk a naptarunkagfaissebb dokumentu-
mainkat és a kulonféle webes szolgaltatasok tzeneteit.tdbujelenleg még
csak a twittert és a last.fm-et tAmogatja, azonban a kaz#gn ez a kor varha-
téan jelenbsen Bvulni fog.

A rendszer kilonféle szolgéltatasait a felmenisor segitségével érhetjik el.
Elsd helyen a fentebb bemutatott sajat zonankat talaljuk. &z¢k a status, ahol
a twittertinket érhetjuk el. it eggyel jobbra talalhatjuk a people elnevezési szol-
galtatast, ami valojaban az Empathy azonnali Gzenetikilidns motorjara, a Tele-
pathy keretrendszerre éplll, igy ezen keresztil érhetji&ldbul a Google Talkot
hasznal6 isméseinket. A negyedik menipont az internet nevet viseli,réek
segitségével a webbdngésindithatjuk. Ez egy klasszikus, Geckora (vagyis a
Mozilla Firefox motorjara) épidl bongésa, azonban a fellletét a rendszer tobbi
részéhez igazitottak. A kovetk@pont a fel® mentsorban a media, ahol a képein-
ket, zenéinket, videdinkat talaljuk. A hatodik pont a phsterd, ahol a vagolapra
kimasolt tartalmakat lathatjuk. Az utolsédti mentpont az applications, magya-
rul alkalmazasok, ahonnan a programokat tudjuk inditani.

Végul az utolsé, nyolcadik pont a zones, vagyis a zonak. AlMailatform
egyik legfontosabb Ujitasa, hogy ellentétben a klassikusx desktopokkal, itt
nem munkaasztalokat talalunk, hanem zonakat. Amikor glinéd egy alkalma-
zast, a rendszer automatikusan felajanlja a valasztasiokdget, hogy egy mar
megléw zonan futtassuk, vagy hozzunk létre szdméra egy Ujat. k&dbbit va-
lasztjuk, akkor automatikusan létrejon az Uj zéna, ha pbdiarjuk, akkor az is
megszilnik. Vagyis, ellentétben azzal, ahogy korabbarsawddpattuk, nem adott
szamu munkaasztalunk van, hanem dinamikusan jonnek eti@énéek el, min-
dig az igényeinknek megfe@n. Ez rendkivil hasonldé ahhoz, ahogy a tervek
szerint a GNOME 3.0-as kiadasaban mikodik majd a GNOMEISEela méd-
szer egyébként rendkivil logikus és kényelmes, és mar fiastnalat utan is
nagyon meg tudja szeretni az ember.

Az elsh, Moblinra épiib, kereskedelmi forgalomban kaphat6 netbookot szep-
tember 23-an jelentette be a Dell: az Ubuntu Moblin Remixéafd Dell Ins-
piron Mini 10v netbookok mar masnap, szeptember 24-én reggk a gyarto
kinalataban. A gépet ugyanakkor a gyartd egselnem a széles kdzonségnek
ajanlja el§sorban, hanem fejlesinek, tapasztalt GNU/Linux felhasznaléknak
és a technikai Ujdonsagokra fogékony hozzdérek. Ennek megfeléen a rend-
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szer elnevezése ,Ubuntu Moblin Remix Developer Editiont, lezzel is utalva
arra, hogy a kevésbé magabiztos felhasznaloknak @gyelkabb a mar kiforrot-
tabb Ubuntu valtozatokra épiigépeket ajanljak.

Nemrégiben pedig egy Ujabb netbookokra szant Ubuntu \atthoelentettek
be: a Kubuntu Netbook Edition a Kubuntu 9.10 Karmic Koalahép! kiadasaval
egyutt mutatkozott be. A rendszer specialisan kialakitBtE4 asztali kornyezetet
hasznal. A felllet ugyanakkor nem egyszerlien a GNOMEsdl#puntu Netbook
Remix KDE-re atlltetett valtozata, ugyanis a Kubuntu fejléls meglehdisen sa-
jatos utat kovettek. A rendszer elinditasa utan a Newspelpevezésiidoldalon
talaljuk magunkat, ami valéban olyan, mintha egy Ujsagoateink a kezinkben:
latjuk a legfrissebb, RSS-ben érkezett hireket, az aktééligarhato idjarast, a
naptarat, a jegyzettombotdtsalul egy kockaban még a kedvenc képregénylink-
nek is jutott hely. A felll taldlhatd mendbérhetjik el az alkalmazasok inditasara
szolgélo, teljes képeri@g menit. A Kubuntu Netbook Edition élstabil kiadasa
oktéber 29-én debitalt a Karmic Koala megjelenésével, reséezetesen barki
szamara ingyenesen elérbet

3. Az Ubuntu szoftverkdzpont

Az Ubuntu szoftverkdzpont, vagyis eredeti nevén az Uburdftwiire Center
célja, hogy jelertisen megkdnnyitse a csomagkezelést a&delthasznalok sza-
mara is. Bar egy kicsit tapasztaltabb felhasznal6 szembdbgézve Ugy tlinhet,
hogy a grafikus csomagkezelés nagyon egyszeri és barsitdhgotun, a kezat
ket mégis igencsak dssze tudja zavarni: a legegyszeriblkalmazasok hozza-
adasa/eltavolitdsa nevet viadszktz, amifl azonban csak grafikus alkalmaza-
sokat tudunk telepiteni. Mas csomagok telepitésére otnaBic. A frissitések
kezelését jellentzen a Frissitéske#®lvagyis az Update Manager végzi grafikus
fellleten. Kul® taroldkat a Szoftverforrasok nevl alkalmazassal tudeivenni,
mas leheiségek mellett. Egy-egy .deb csomag telepitésére ott a.glahar
nem szilkséges csomagok eltavolitdsat pedig a Lomtaladdthd.\Ez nem csak a
kezd felhasznalokat zavarhatja 6ssze, a feji@sdolgat sem kdnnyiti meg, hogy
ennyiféle eszkozt kell folyamatosan karban tartani.

Ezért a joWben ezeket egy egységes alkalmazassal szeretnék kivaitdesz
az Ubuntu szoftverkdzpont. Az (j eszkéz az Ubuntu 9.10-addsdban debditalt,
és jelen pillanatban a Hozzaadas/eltavolitas eszkdztr{grapplication installer)
véltja ki, azonban a j&dre nézve ennél sokkal komolyabb tervei vannak az Ubuntu
fejleszbknek: a cél az, hogy a 2010 aprilisaban megjéléibuntu 10.04 LTS
kiadastol (Lucid Lynx) egységes eszkdzként at tudja venBymaaptic csomag-
kezeb, a GDebi csomagtelepitvalamint a Szoftverforrasok (Software Sources)
feladatat. Az Ubuntu szoftverkdzpontel ugyan még komoly fejlesztések allnak,
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de mar most is jeledsen megkonnyiti a kebdfelhasznalok életét: egyszerlen,
atlathatéan telepithetiink és tavolithatunk el alkalmalzaits és az informacidkat
is olyan forméban tarja elénk, hogy az a kéadbuntusok szaméara is kénnyen
attekintheb legyen.

Bar az Ubuntu szoftverkdzpont a gnome application instalkdtja az Ubuntu
9.10-es kiadasaban, a két alkalmazéas szolgaltatasaibaeéwa eltérés. A kordbbi
alkalmazas ugyanis pontozta a programokat népszer(isagiint (igaz, mivel
egyszerlien csak a telepitések szamat vette figyelembaz ighaptelepités részét
képed csomagok mind 5 csillagos értékelést kaptak), mig az (geanleg nincs
ilyen funkcié. A gnome application installer a csomagok jakmitésénél kulon-
féle szlrési médokra ad lelds€get: minden alkalmazas, minden nyilt forraskodu
alkalmazas, a Canonical altal karban tartott alkalmazaddk) alkalmazasok és
csak a telepitett alkalmazasok. A szoftverkdzpont kissské@p mikodik, hiszen
a szlibnek csak két opcidja van: a Canonical altal thmogatott édenialkalma-
zas. A telepitett és elérlietilkalmazasok kdzott pedig a jobb oldalon talalhato
meni segitségével valthatunk.

Az Ubuntu szoftverkdzpont egyik legthb erénye, hogy a keédll szamara va-
|6szinileg kicsit bonyolultnak tiinés nem feltétlen egyértelmi sadlrhelyett az
Uj megoldas egyszerlien valasztja szét a telepitett ¢sttedd alkalmazasokat. A
netbook felhasznalok pedig val6szinlleg nagyra fogjéékéini, hogy a megle-
hebsen zsufolt és nehezen attekinthétliletet egy joval tisztabb, kbnnyebben
atlathaté ablak valtja, ami még a legkisebb, 800x480 psxébontasu Eee PC
képernyjén is szépen elfér. Az egyes alkalmazasokkal kapcsoilatosnécio-
kat pedig egyértelmdi, jol attekintlieformaban tarja elénk. Ha pedig megvalosit-
jak mindazon fejlesztéseket, amiket fdaprilisra, az Ubuntu 10.04 LTS kiadasra
terveznek, az sokkal egyszeriibbé teheti a csomagok kéteiékezd Ubuntu
felhasznaldk szamara is.

4. Social from the Start

Az egyik legizgalmasabb, azonban jelen pillanatban médehefsen korai sta-
diumban 1é¥ projekt célja, hogy az Ubuntu mar a kezdefekogva kozosségi
élményt nyujtson. A Social From The Start projektben kdzpsrerepet tolt be
a Gwibber mikroblog-kliens integraciéja. A mikroblog eglyan webes szolgal-
tatds, ahova pillanatnyi helyzetjelentéseket, tzenetakdhetiink. Az lizenetek
hosszara vonatkozo6an szigoru korlat van: altalaban 14ikier EbIdl adoddan

ezek az oldalak tipikusan arra valok, hogy gyorsan megéssiésokkal, éppen
mit csinalunk, leirjuk valamivel kapcsolatban a vélemérkgai egy vebs mon-

datban, vagy feldobjunk egy érdekes linket. A mikroblogaddd arra is lehé-

séget biztositanak, hogy megijeloljiuk azokat, akikre kieéak vagyunk, és az
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Uzeneteiket egyetlen oldalon 6sszegyljtve olvasgatkagsGwibber tamogatja
a legismertebb ilyen jellegli szolgaltatasokat, igy pdllda egész divatot elinditd
Twittert, a nyilt forrdskodu Identica-t, Brightkite-ot, di¢kr-t, a Facebookot, a
FriendFeedet és sok mast.

A Social from the Start projekt célja nem egyszerlien azyhod@swibber
az alaptelepités része legyen, hanem ennél tbvian sz6: szeretnék a rendszer
szerves részéve tenni, igy példaul integralni a gnometabeyvagyis a felhasz-
néalé névjegyének) bedllitasi leldstgeibe. Ehhez azonban a Gwibber mikddési
mechanizmusat at kellett alakitani: a korabban énallthkliszét kell valasztani
felhasznaldi fellletre és a hattérben futd szolgaltatdsygy egyszerlien tudjak
mas alkalmazasok is hasznalni a Iéisétgeit. A komponensek kdzo6tti kommuni-
kacio igy szabvanyos dbus Uzenetekkel térténhet. Az Ubkiatmic Koalaban
ennek elé Iépése mar megtortént, vagyis a Gwibber 2.0-as széridjéllanvalt
a grafikus kliens a hattérben futd szolgaltatastol. Ezzejterembdott a Social
from the Start kezdeményezés alapja. A rendszerbe tbitdéagracio ugyanak-
kor id6 hianyaban még nem valdsult meg, igy erre legkorabban ckakedked,
varhatéan jod aprilisban megjelenUbuntu 10.04-es kiadasaban szamithatunk.

Béar az Ubuntu Karmic Koaldnak még nem lesz része alaptesbeitéa Gwib-
ber 2.0, de ha hasznalunk valamilyen mikroblog szolg&tatkkor érdemes lesz
feltelepitentink az alkalmazast. Kulondsen igaz ez akkbndm csak egy ilyen
szolgéltatast hasznalunk, hanem van mondjuk ldentica éseTwegisztracionk,
de emellett Facebookot is hasznalunk, és ety szerint ezek mindegyikét sze-
retnénk folyamatosan kovetni is. A Gwibber U] kiadasanakanis, a hattérben
tortént fejlesztések mellett az egyik |6gb Ujdonsaga, hogy sokkal jobban kezel
parhuzamosan tobb szolgaltatast, mint a korabbi, 1.2@ia@s0k. A hozzaférése-
inket akar fa struktaraba rendezve is lathatjuk, ez pedigkienyiti a kiilonboa
csatorndk nyomon kovetését, és atlathatobba teszi atflile

A Gwibber 2.0 jelenths ebrelépést jelent a korabbi kiadasokhoz képest, és
egyben fontos fejlesztés lehet az Ubuntugj@vszempontjabdél. Bar a mikroblog
még mindig ujdonsagnak szamit, amivel csak most kezdenglsmerkedni a fel-
hasznaldk, és egy@ie azt is nehéz megmondani, hogy mi lesz &tk iranya,
egy dolog azonban mar most j6l lathatd: a kulordbéarrasbol érked lizenetek
nyomon kovetése egyre komolyabb feladatot jelent, killén@zok szamara, akik
kifejezetten aktiv tArsadalmi életet élnek. Egy olyan GINhlix disztriblcié ese-
tében, ami a baratsagossagot és az emberkozeliségetitkélgéppontba, éppen
ezért kilonosen fontos, hogy meg tudjon felelni ennek aviagrak. A Gwibber
egy kivalé mikroblog-kliens, ami jelen pillanatban is j@senalhatd, de ami iga-
zan izgalmassa teszi, az a bennedrdéghebség: egy valodi kozosségi élményt
biztosito platform igérete.
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5. Ubuntu One

Az Ubuntu One egy Ubuntuba integralt cloud szolgaltatas, lahetvé teszi a
fajlok tarolasat, gépek kdzotti szinkronizalasat és megesat. $t ennél tobbre is
képes, hiszen arra is lefdsggink van, hogy az Ubuntu One segitségével szinkro-
nizaljuk a gépeink kozott a Firefox konyvjélet, a Tomboy jegyzeteket vagy az
Evolution levelebkliensben tarolt cimjegyzékiinket. Ez pedig kiilénosery&En
mes akkor, ha parhuzamosan tébb gépet is hasznalunk (pélfiéat az irodaban
€s egyet otthon, vagy mondjuk egy asztali gépet és egy natbodz Ubuntu
One része az Ubuntu 9.10-es kiadasanak, és a Canonical 2 GByé&nes tarhe-
lyet biztosit minden felhasznalénak a kiszolgalén. Ha gedit szlikdsnek érez-
nénk, havi 10 USD éifizetési dijért 50 GByte helyhez juthatunk.

Az Ubuntu One el§ inditasa és a hozzaférés engedélyezése utan létrejon a sa-
jat mappankban egy Ubuntu One elnevezési konyvtar. Ezpp@hagy hattérben
futé démon folyamatosan figyeli, és ha bemasolunk ide vaJakkor automati-
kusan szinkronizalja a szerverrel. A dolog a masik iranghaiikodik, vagyis ha
feltdltiink valamit a szerverre (példaul a webes feluletestzmalva vagy egy masik
szamitdégémyl), akkor par masodpercen belill leszinkronizalja az dtahasznalt
gépre. Az Ubuntu One arra is lesgget biztosit, hogy megosszunk egy-egy map-
pat az Ubuntu One-t haszndlo isiseinkkel. Ennek két fokozata van: a mappa
lehet csak olvashatd a méasik fél szamara, vagy akar biztdsitk szaméara irasi
jogot. Ez utébbival gyakorlatilag egy k6zdsen hasznaltpagpn Iétre, aminek se-
gitségével egyszerlien cserélhet fajlokat két fél, igykiiegyitve példaul a k6zos
munkat.

Nem csak fajlokat tarolhatunk az Ubuntu One segitségéaekemm kilénféle
alkalmazasok adatait is. Ez a CouchDB segitségével torténiRouchDB egy
elosztott, hibatlr adatbazis-technologia, amelynek nincsenek kotott sénai
CouchDB adatbazis elemei a dokumentumok: mindegyiknek ggregyedi azo-
nositdja, és a dokumentumon beldl nincs kotott forma. Edgyidentumon belil
lehetnek stringek, szamok, datumok vagy akar rendezitklés asszociativ tom-
bdk. A CouchDB, elosztott jellegébadodoan, kivaldan kezeli a konfliktusokat,
és igy akkor sem kell adatveszi@istartanunk, ha ugyanazon az adaton edgy id
ben két, egymassal Utkdwaltoztatas torténik. Ezen tulajdonséagai idedlissdkesz
arra, hogy az Ubuntu One adatkezelésének hatteréil spolgdl CouchDB az
Erlang futtatbkornyezetre épul: ezt az Ericsson szamidasbhanyi laboratériuma-
ban fejlesztették ki valés idejl telekommunikaciés atkatasra, igy nagy hang-
sulyt fektettek a megbizhatosagra és a folyamatos efiségte, ami kilondésen
alkalmassa teszi erre a feladatra.

A leggyakoribb kérdés, ami felmeril a felhasznaldékban,yhognnyire biz-
tonsagos ez a szolgaltatas, mennyire kell aggédnunk aaiaklaniatt. A leg-
fontosabb dolog, amit altalaban tudnunk kell az ilyen cleazhnolégian alapul6
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megoldasokrol, hogy a gyakorlatban ilyenkor az térténdgyha fajljainkat, ada-
tainkat felmasoljuk a szolgaltatd szamitogépére, igy kerki a kozvetlen ellen-
Orzéslnk aldl. Vagyis igazabdl teljesen mindegy, hogy emaiBfiokrol van szé,
amiben levélként kuldtiik haza magunknak a munkat az irdgébgy majd ott-
hon befejezzik, esetleg egy félig szerkesztett Googlemektumrdl vagy akar a
DropBoxban megosztott fajlokrél, a Iényeg ugyanaz maraickelzvégiggondol-
nunk, hogy ra merjik-e bizni az adott f4jl, dokumentum vadgtdarolasat arra
a bizonyos kulé félre. Ez pedig mindig személyes, bizalmi kérdés, amitraz e
bernek magaban kell meghoznia. Persze a megalapozotstiéataem art tudni,
hogy milyen médon tarolédnak ezek a bizonyos adatok.

Az Ubuntu One esetében a fajlok tarolasa az Amazon S3 stati@isdh segitsé-
gével torténik, vagyis az adatok nem a Canonical sajat sggxgaban taroldd-
nak, hanem az egyik legnagyobb cloud computing szolgaiétéz Amazonnal.
Ennek tobb dinye is van: egyrészt az Amazon rendelkezik mar azzal asinérie
tdraval és tapasztalattal, ami egy ilyen tipusu szolgataiztonsagos mikodte-
téséhez szukséges. Masrészt pedig az itt tarolt ériasnadalyisé€g is biztositja,
hogy ne lehessen csak Ugy mazsolazni az adatainkban. Animidabb, mert az
Ubuntu One esetében a tarolas sem egészen gy torténilamoigy azt mondjuk
egy tipikus FTP szervernél megszoktuk: a fajlok tartalnmditve talalhatdé meg
az Amazon S3-ban, mig a hozzéa tartozo6 adatok, ugy mint adeg,ra tulajdonosa
€s mas informaciok, egy kulon adatbazisban tarolddnakyi¥agég ha valaki si-
keresen be is térne az Amazon S3-ra, akkor sem tudna megmiphdgy melyik
fajl tartozik hozzank. A fjlok fel- és letbltése soran sesll Rggédnunk, hiszen a
szinkroniz&cio folyaman az adatforgalom titkositott osaén zajlik. Mint lathato,
az Ubuntu One infrastruktlraja meglebstn nagy biztonsagot nyujt az adataink
szamara, €s éppen a szeparalt adatbazisbol adédik, hogggynégetlegesen sike-
res betorést végrehajto kaléel sem tud konnyen hozzajutni az adatainkhoz. Az
adatforgalmunkat megcsapold, man-in-the-middle tanwdélien hatékony vé-
delmet nyuijt az, hogy a szinkronizacié titkositott csaformdrténik. Ugyanez vo-
natkozik a webes fellletre is, ahol mar a bejelentkezédps brotokollon keresz-
tul zajlik, igy a jelszavunkat is biztonsagban tudhatjuksZnkronizalt Ubuntu
One mappat tartalmazo gépeink azonositasa pedig egy dgikednel torténik.

Az Ubuntu One tipikusan az a szolgaltatas, ami nélkil egélang¢gvoltunk
sokdig, de ha egyszer elkezdi aktivan hasznalni az ember akhany hét utan
mar nagyon hianyozna, ha le kellene mondani rola. Kulonagenez akkor, ha
parhuzamosan tobb gépet is hasznal. Ezen iras példaul zéakbszban készlilt,
két kilonbdd gépen, az adatcsere a gépek kdzott pedig az Ubuntu Onsésegit
gével tortént. A munkat pedig egy Tomboy jegyzetként elkétizvazlat segitette,
ami szintén folyamatosan szinkronizalva volt a két gép ko&Ey pedig jelerd-
sen megkonnyitette a munkat, hiszen nem kellett arra figyegy melyik gépen
melyik verzié talalhaté a dokumentumbdl vagy a hozza tadrjegyzetdl, és nem
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kellett kilon idbt vagy energiat forditani az adatok ide-oda masolgatadbean
csak felhasznal6k szamara izgalmas platform az Ubuntu ltamem a fejlesbk
szadmara is: a CouchDB nyujtotta lebségeket kihasznélva 0 szolgaltatasokat
valosithatnak meg az alkalmazasukban. Az Ubuntu felhé&Zrézisa pedig elég
nagy ahhoz, hogy érdemes legyen fejleszteni ra. Vagyislhaideg hamarosan
még tébb helyen élvezhetjik az Ubuntu Onéngkeit.

6. Konkluzid

Az Ubuntu az elmult 6t évben az egyik legfontosabb GNU/Linlisztribuciova
valt, és ami ennél is fontosabb, hogy rendkivil nagy néfiségre tudott szert
tenni a felhasznalok kérében vilagszerte. Az Ubuntu azrin&tika irant érdek-
I6d6k mellett hatasosan szélitja meg a laikus felhasznal&atkik egyszerlien
egy kényelmesen hasznalhatd, baratsagos operacios eenslzzretnének a gé-
pukre. Az (] fejlesztések kdzott pedig mindkét csoport rakidjhatja a szamara
vonzo szolgaltatast. A netbookok gyors tUtemU térnyedssgyre fontosabba val-
nak ezek az eszk6zok: mikdzben 2008 juniusdban még Gjdoakdgamitott egy
ilyen gépekre szabott Ubuntu valtozat, masfél évvebkéanar harom alternativa
kozul is valaszthatnak a felhasznaldk, az Ubuntu NetbookiRpedig egy tébb
kiadast megeélt, kiforrott rendszerré valt, amivel olyamesegyartok forgalmaznak
gépeket, mint a Dell vagy a Toshiba. Az Ubuntu szoftverkdzpaloban egysze-
rlsiti az alkalmazasok telepitését és eltavolitdsatampk, akik eddig féltek a
Synaptictél, és zavarosnak tartottak a Hozzaadas/eitasdeliletét, ezental ma-
gabiztosabban végezhetik el ezeket a miiveleteket. A Sommathe Start projekt
azok szamara lehet kuléndsen vonzo, akik aktiv tarsaddétetéinek az inter-
neten, tébb k6zdsségi oldalon is jelen vannak, és nem sge lemaradni az
izgalmas torténéseit. Az Ubuntu One pedig rendkivil megkdnnyiti a fajlok és
adatok kezelését, és a mar me@ézolgaltatasok mellett szamos olyan potenci-
alis lehebséget is tartogat még, amik a fibeni fejlesztésekkel bontakozhatnak
Ki.

Az Ubuntu eddigi eredményei valoban elismerésre méltokerdeel sokkal
izgalmasabb a j@je. Az Ubuntu jelertis hatast gyakorolt arra a képre, amit az
elmult 6t évben a desktop GNU/Linux disztribuciokrél gotidok, viszont az
elkdvetkezend id6szakban immaron arra gyakorolhat hatast, ahogy altaldban
desktop operaciés rendszerekre tekintlink. A kézelmultrdin® szolgaltatasok
eléretorésédl szolt. Mikbzben azonban sokan azt jovendolték, hogy erinid-
galmas dolog a webbéngészen fog torténni, a gyakorlati tapasztalat azt mutatja,
hogy az olyan tipikusan webes szolgaltatasok kezelésd,amiidentica vagy a
Twitter, sokkal kényelmesebb egy olyan, kifejezetten arcélra kialakitott alkal-
mazashol, mint a Gwibber. Bar az adatainkat online tarhdgltgik fel, mind-
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ezt sokkal egyszeriibb egy folyamatosan szinkronizaltpaaegitségével tenni,
mintha a webbdngéében kattintgatva kellene csatolni és letdlteni ugyanezek
a fajlokat. Egy, a bongéézyolcadik fulén talalhaté webes jegyzetflizetnél sok-
kal kényelmesebb, ha a part@lazonnal elérhetjiik a Tomboy jegyzéteket, ami
mellesleg ugyanugy szinkronizalva van a gépeink kdzotszilkség esetén per-
sze bongésmdl is hozzaférhetliink. Mikdzben egyesek azt jovendoltékgyhar
egész vilagot sikerll bezarni a bongéahklakba, az Ubuntu éppen az ellerikez
irAny létjogosultsagét bizonyitotta: a vilagot ki lehetisaditani az ablakbdl.

Az irdsban szerepltémakkal kapcsolatban részletesebb cikkek a mogorva-
mormota.htéi weboldalon olvashatok. Ezekben tovabbi linkeket is tatéd|yeket
kovetve még tobb informéaciéhoz juthat.

'htt p: // nogor vanor not a. hu/
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Nyilt forraskodu elosztott rendszerek

Trencséni Martonmtrencseni@scalien.com
Gazso Attilaagazso@scalien.com

Kivonat

Az elbadas tézise, hogy néhany éven belul nyilt forrasu elosztott renetisze
fognak nagy skalaju, nagy megbizhatésagu webes hattérarchitektdakat s
galtatni. Ezen rendszerek jelenleg a nagy Internetes cégek, mint Google,
Amazon és Facebook altal nyilvanossagra hozott architektlrak, méaaok
pasztalatok, illetve forraskddok alapjan késziinek. Amdhsban ismertet-

juk az iparag altal felhalmozott tapasztalokat és tervezési pontokat, melyek
segitségével jobban atlathatdak az elosztott rendszerek ko6zotti kégigkys
elényok, hatranyok. Az éladas masodik felében a jelenleg is elébredosz-

tott rendszereket ismertetjik, killonds hangsulyt fektetve a sajat k&fszité
Keyspace kulcs-érték adatbazisunkra.
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1. Bevezetés

Ma mér a legtobb alkalmaz&geb alkalmazgsmelyek az Interneten vagy béls
hal6zatokon futnak. A web alapu alkalmazasok sajatossdagpy, a felhasznalé
adatait a szolgaltatod rendszerein taroljak, es az alka@mhgasa soran a szolgal-
taté rendszere is szamitasokat végez. A webes alkalmaissuészetiknél fogva
elosztott rendszerek, altaldban harom kulobszamitégépen fut a browser, az
alkalmazasszerver és az adatbazisszerver. Egyre inkéiwpvan arra, hogy ezek
az elosztott rendszerek, pontosabban az alkalmazas-tbaadaéteg skaldzhatok
és/vagy hibatiok legyenek, azaz minél tobb klienst ki tudjanak szolgatminél
tébb adatot tudjanak tarolni, illetve egyes komponenseghiésodasa esetén a
rendszer 6sszeségében tovabb Gzemeljen.

Az elbéadasban bemutatanddyilt forraskddu elosztott rendszereket néhany
éve kezdték el fejleszteni, de egy-két kivéietltekintve de facto standard megol-
dasok (mint pl. Mysql nyilt forrasu adatbazisok terén) mégsenek. Az éadas
alaptézise, hogy néhany eéven belil 1étezni fognak prodgkendszerekben hasz-
nalhat6 skalazhaté, hibafijrnyilt forraskoda rendszerek; azdablas ezeknek a
rendszereknek a rovid torténetével kédik, majd néhany, mar hasznalhaté rend-
szert mutat be, kilénds hangsulyt fektetve a Sesajat (Scalien Kft.) készitési
nagy megbizhat6sagu kulcs-érték adatbazisafayapacee.

Az elbadas elé részében altalanos elveket ismertetek melyek az elosziat-
szerek megértéséhez elengedhetetlenek: shared notbimtggkiura, CAP harom-
sz0g, konzisztencia kérdések.

A legels, nagyon nagy webes alkalmazasokat kiszolgalo6 elosetadiszerek
nagy Internetes cégeknél alakultak ki. Néhany rendzserik&kkben publikaltdk
a rendszer mikodését, néhany rendszernek pedig kiadtakaskodjat is. A je-
lenleg fejlesztés alatt allé nyilt forraskodu projekteleimen — komoly mérnoki
tudast és tapasztalatokat képviset rendszerekdil meritenek Otleteket és altala-
nos elveket, gyakran ezeket a rendszereket duplikaljaat Bz ebadas el§ részé-
bena Google Chubby, GFS, MapReduce, BigTable és az Amazon Dyrelsio
hasznalatban I&velosztott rendszereit ismertetem a fontosabb tervepésogra
koncentralva.

Az elbdas masodik részében 1.x verzional tarto, jelenleg isdeiés alatt allo,
sajat fejlesztésl Keyspaoendszert mutatom be, majd réviden 6sszefoglalom az
Apache Hadoopgs aFacebook Cassandnarojekteket.

2. Elosztott rendszerek alapelvei

A webes alkalmazasok és az open-source vilagaban ahared nothingl] el-
osztott architektira dominal, ami Iényegében azt jeléigy a kilonallo szerve-
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rek egyuttesen alkotnak egy elosztott rendszert, de mngaerosan csatolva (pl.
hardveres vagy operacios rendszer szinten) a gépek méan(sticared memory)
vagy diskei (shared disk).

Az elosztott rendszereknél alap@ieikdlszabaly az UrCAP (consistency, ava-
ilability, partition tolerance) tézi$2], mely azt mondja ki, hogy a felsorolt harom
tulajdonsag kozul nem valésithatd meg mindharom (egyszdrared nothing ar-
chitektarakban). A harom fogalom tomoér magyarazata:

1. Konzisztenciaaz elosztott rendszerhez intézett egymast kibvets és ol-
vasas miveletek esetén — melyeket potencialisan maszaeass szolgal
ki — milyen garancidkat nyujt a rendszer arra, hogy az olvasfaén az
el6zbleg beirt adatot viszontlatjuk.

2. Rendelkezésre allas rendszer képes kérések (iras és olvasas muveletek)
kiszolgaldsara néhany szerver kiesése mellett is.

3. Particicio tolerancia: a rendszer hibatlirése, amennyiben a szervereket
dsszekd halézat (hub, switch, router, kdbel) meghibasodasaresatnd-
szer ketb vagy tobb kilénallé haldzatra esik szét.

Két rovid példan keresztil ecseteljik, hogy a,,CAP harombedfelhelyezett
kilonbdd rendszerek hogyan viselkedhetnek.

Consistency

Availability Partition

1. abra. A CAP haromszog.

Elsb példaként képzeljink el egy= 3 szerverldl all6 rendszert, ahol indulas-
kor mindharom szerver szerint a#rencseni  felhasznal6 (az elosztott adatba-
zisban) tarolt szuletési datum&81-04-24 |, majd atjavitjuk1981-04-24 -re,
de a valtozas csak az 1. és 2. szerveren torténik meg, és mméit tovabbi-
tanak a valtozast a harmadikhoz, hiba folytan lekapcsalbddijra lekérdezve a
szlletési datumot a még rendelkezésre allo széhanegi, elavult, ,rossz” ada-
tot kapjuk vissza. Egy ilyen esetet engedéfyezndszergyengén konzisztensnek
neveziunk. Ez a furcsa, de nagy aranyban rendelkezésresatindenféle partici-
onalast magaban foglalé mikodésmtos, amikor egy ,régi, elavult, kicsit rossz”
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adat visszanyerésedmlytsebb, mint hibaval visszatérni. llyen, gyengén kanzis
tens rendszer példaul a Kds bemutatott Amazon Dynamo.

Masodik példaként vegylink egy ,t6bbség alapu” rendszerelgnél iras és
olvasas muveletekhez a szerverek tobbsége rendelkeadsreogy alljon. Egy
ilyen rendszer csak akkor nyugtazza az iras miveletet,dzer@erek tébbségeén
az adat kikerilt a diszkre. A fenti = 3 példanal maradva, egy iras miveletet
akkor nyugtaz a rendszer, ha legaladbb két szerverre kikaziilj 1981-04-24
adat. Amennyiben két szerver kiesik, a rendszer nem tudvagas miveletet ki-
szolgalni, mert ahhoz a szerverek tobbsége kell; viszoketiarendelkezésre all,
akkor mindig vissza tudja adni a ,,j0, friss” értéket, hiszama rendelkezésre allo
két gépldl legalabb az egyiken megtalalhatd. Az ilyergsgbb garanciat biztosito
rendszerekatrésen konzisztensnekvezink. llyen rendszerekben a mikédéshez
tobbség kell, egészséges allapotaban nagyon hasonlibegpimanyos, egyszer-
veres rendszerre. Az @ konzisztencia ara, hogy a szerverek tdbbsége egy parti-
ciéban rendelkezésre kell, hogy alljon. llyendsen konzisztens rendszer példaul
a Keyspace.

3. A Google architekturaja

A Google néhany évvel edat cikkek formajaban nyilvanossagra hozta bels
rendszerének leirdséat. A rendszert a Google Kgges optimalizaltak, azota azon-
ban teljesen mas alkalmazéasok is futnak folotte, pl. Gobtfé és Google App
Engine, ami az eredeti rendszer robosztus jellegét jelzi.

A Google architekturaja a kovetkéelemekidl épil fel:

1. Chubby: elosztott lock szerver [4].

2. Google File System (GFS): nagy teljesitményi elosftettendszer [5].
3. MapReduce: elosztott batch feldolgozé rendszer [6].

4. Bigtable: tdbla alapu elosztott adatbazis [7].

A Chubbyegy elosztott lock szerver, amelyet mas szolgaltatasakGp5
vagy Bigtable) hasznalnak jol ismert elosztott primitivkéiagy Chubby cella
tébb tizezer masik szerveren futd elosztott rendszergak&i, amelyek master
valasztasra és konfiguraciés metaadatok (pl. mely szdérvéseei a rendszernek)
megosztasara hasznaljak a cellat. A Chubby e@gaar konzisztens rendszer, lé-
nyegében a tébbségi alapu Paxos [3] algoritmust valdsigig, melydl kéHbb
még lesz sz6 a Keyspace kapcsan.

A Google File System (GF%) Google nagy teljesitményi elosztott filerend-
szere, melyet a keréh6z sziikséges nagy mennyiséqgl, szekvencialis irashoz (p
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weboldalak lementése), és kevesebb, véletlenszerlasihas (pl. keresésnél) op-
timalizltak. Master-alapu filerendszer, ahol a masteljgiaz 6sszes metaadatot,
€s un. chunkszerverek taroljadk a chunkokra bontott file6GKdMB-o0s blokkok-
ban, replikalva. Erdekesség, hogy a master szerver azsisstaadatot memori-
aban tarolja, hogy a kliens kéréseket megtektbességgel kiszolgalhassa, ami
bizonyos korlatokat jelent a rendszerre nézve (metaadedte)é Egy GFS rend-
szer néhany millio filet, petabyte mennyiségll adatot t&ahetaadatok €rsen
konzisztensek, mivel a master szerveren keresztul téreggenvaltoztatdsuk, mig
az chunkok egyfajta ,eventual consistency” jeb-utobb konzisztens lesz”) mo-
dellt kdvetnek, melyre az elosztott filerendszert haszaftélmazasnak fel kell
készilnie.

Mig az eddig felsorolt rendszerek file vagy adatbazis resmdszvoltak, avia-
pReducesgy elosztott job-kezélrendszer, melyet a Google a kdigsalapjaul
szolgalé invertalt index éEllitasahoz hasznal. A MapReduce lényege, hogy a fel-
adatot a funkcionalis nyelvekbismert Map és Reduce Iépésekre bontja, amelye-
ket a rendszer automatikusan szétoszt, és két fazisbaahajtatket. A legegy-
szer(ibb példa, ahogy weblapokban szavéfoetlulasat szamolja ki: a Map lépés-
ben egy weblapbdl kiszediwa szavakat, ésw, darab) alakd kulcs-érték parokat
ir ki; a Reduce lépésben«a szot tartalmazoé parokban talalhaté darabszamokat
Osszeadja, igy megkapjuk a szava#ifetdulasat egy adott mintaban. A Map és
Reduce lépések eloszthatdak, igy nagy mennyiségl adhaitdgyszerre, gyor-
san feldolgozni. A Google esetében a MapReduce rendszer &psBigtable
folott fut.

Az utolsé itt emlitett Google rendszer a tdbla (igazabdasziop) alapu Big-
table. A hagyomanyos relaciés adatmodell helyett a BigtedWeelosztott modon
is implementalhat6, 1ényegében kulcs-érték adatmodglfilkA Bigtable adato-
kat (sor, oszlop) -> adat cimzéssel kaphatja vissza a kliens, illetve egy
pluszverziét is megadhat, amivel egy bizonyos adat régebbi verzidjaiigg
vissza, mert a Bigtable valtoztatas esetén automatikusaljata régi verziokat is.

A hozzaférés sor (és oszlop) szinten torténik, és csak sulisnddositasok veé-
gezhebk tranzakciésan. A Bigtable GFS folott fut, és Chubby-t habmmaster
kivalasztasra és metaadat tarolasara.

4. Amazon Dynamo

Az Amazon tobb beB elosztott rendszert is Uzemeltet: egy részi&raazon.com
online boltot szolgalja ki, egy masik részilk az Amazon WetviSes (AWS) rend-
szert alkotjak. Itt az online boltnal hasznalt Dynamo rexedismutatjuk be réviden
egy 2007-ben kiadott cikk alapjan [8].

A Dynamo egy gyengén konzisztens rendszer, melynek a bélgg, minden
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esetben kiszolgalja a kliens kéréseit — akkor is, ha nemdljesen friss adattal
szolgalni valamilyen hiba miatt. Ezt az online bolt kdveteég, melynek mindig
mikddnie kell (,always-on experience”), ugyanis ha neokidik, akkor jol be-
csulheb, Iényeges pénzligyi veszteséget szenved a cég. A rendszeekték ala-
pon mukodik, a kulcs-érték parok tobbszordsen replikaarmnak. A gyenge kon-
zisztencia miatt ugyanazon adat tobb verzidja is jelentlalnendszerben, ezért az
adatokat a rendszer csaladfaszeriien verziobélyegeitjelel. Amennyiben egy
adatnak tobb verzigja van jelen, azbeb-utdbb észleli a rendszer, és egy alkal-
mazasspecifikus, konfliktusfeloldé algoritmus Ujréalitia a konzisztens elosz-
tott allapotot. Ezért ezt a modediventual consistenayek is hivjak (,ebbb-utébb
konzisztens lesz”).

Példaul tegyuk fel, hogy amtrencseni  vasarlénak két kbnyv van a kosa-
raban A ésB. A vasarlas folyamata kézben a felhasznal6 kosarat tareiverek
halozati hiba miatt lekapcsolodnak, ezért a rendszer nesl arkosar legutolso
allapotat, igy a rendszer a kosarat Uresnek jelzi a felld@éaak. A felhasznald
érzékeli a hibat, és Gjra belerakja AzsB konyvet, majd kicsit ké&bb egy GjC
konyvet. Kbzben a haldzati hiba helyreall, és a rendszékeétz hogy a felhaszna-
l6nak két kiillébnboa verzidju kosara van a rendszerben. llyenkor egy konfltktus
feloldo, (kosar-)alkalmazasspecifikus algoritmu&adlit egy Uj, konzisztens alla-
potot, pl. a kosarak uniojat képzi.

5. Scalien Keyspace

A sajat készités, kulcs-érték alagayspace adatbazez el nyilt forraskddu
rendszer melyet bemutatunk. A Keyspace az eddig bemutatadiszerek kozul
leginkabb a Google Chubby rendszeréhez hasonlit. A Keyspgc&onziszten-
sen replikalt adatbazis: replikalt, mert az 6sszes szeyganazt az adatot tarolja;
konzisztens, mert a CAP haromszégben a konzisztenciarazi@yangsulyt (vs.
~eventual consistency”), és garantalja, hogy sikereokagan az olvasasok tik-
rozik az irast, akarmilyen hal6zati vagy szerverhiba esisté

Hasonléan a Chubby-hoz a Keyspace is a Paxos elosztott kunszalgorit-
must valdsitja meg (mely egy tdbbségi algoritmus). A Kegspeellakat, = 3
konfiguracidban futtatva pl. egy szen&5%-os rendelkezésre allasa.27%-ra
javithaté (Id. tablazat).

A rendszer lelkét alkot6 elosztott algoritmus, a Paxos taid€eyspace min-
den praktikusan éKll6 haldzati vagy szerverhiba esetet kezel, és tovabiméize
amennyiben a szerverek tobbsége rendelkezésre all és kuk@hu

1. Szerverek ledllnak és Ujraindulnak: a Keyspace progréuttatd szerverek
leallhatnak és Ujraindulhatnak, elveszitve a memoridaeoittallapotot, de
nem a diszkre kiirt adatokat.
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| szervereK tobbség| rendelkezésre &lldis

1 1 95.00%
2 2 90.25%
3 2 99.27%
4 3 98.59%
5 3 99.88%

1. tablazat. Rendelkezésre allas kiloribdrretli Keyspace cellak esetében.

2. Halozati particiok: hubok és routerek tonkremehetneéstea hal6zat atme-
netileg részekre eshet.

3. Csomagveszteség, duplikacio és atretidés: operacios rendszerek halé-
zati stackje és routerek eldobhatnak és atrendezhetneletéket. A TCP-
szer( protokollok garantéljak ezen esetek kezelését,anigDP-szerliek
nem. A Keyspace mindkét fajta halozati protokoll f6l6tt fudhi.

4. Halbzati késleltetések: terhelt helyi hal6zatokon ésNA#kon (Internet)
az lUzenetek t0bb masodperces késéssel érkezhetnek megedticén. A
Keyspace minden esetberbsikonzisztenciat nyujt.

A Keyspace mas kulcs-érték adatbazisokhoz képest viszgikierjedt adat-
hozzéaférési API-val rendelkezik (Id. alabb). Az olvasagiveleteknek létezik
piszkos (,dirty”) verzibja is, mely semmilyen konzisztéamgaranciat nem ad, vi-
szont akér egyedulallé szerver is ki tudja szolgalni. A tgatott mlveletek:

o GET(key) : visszaadja &ey -hez tartozo értéket, ha létezik az adatbazis-
ban.

e SET(key, value) : beadllitja akey értékét, atirva az ékd értéket, ha
létezett az adatbazisban.

e TEST-AND-SET(key, test, value) : atomi médon atirjkey érté-
kétvalue -ra, ha a jelenlegi értékest

e ADD(key, a) :akey értéket szamként értelmezi, és hozzaad

e RENAME(key, newKey) : atnevezikey -t newKey-re, megtartva az ér-
tekét.

e DELETE(key) : kitorli key -t és az értékét az adatbazisbol.
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e REMOVE(key): kitorli key -t és az értékét az adatbazisbdl, visszaadja az
értéket.

e PRUNE(prefix) : kitorli az 6sszes kulcs-érték part, ameigefix -szel
kezdddik.

e LIST-KEYS(prefix, startkey, count, next, forward) :
legfeljebbcount kulcsot ad vissza, melyeprefix -szel kezédnek, a
startkey  kulcstdl indulva. Amennyiben startKey  kulcs nem létezik
az adatbazisban, ABC szerint a kdvetkdéalcsnal kezddik. Amennyiben
startkey  létezik, atugorhattnext = true  beadaséaval. Ez webes
Jlapozott” oldalak eballitasanal hasznos.

e LIST-KEYVALUES(prefix, startKey, count, next,
forward) : ugyanaz, mintLIST-KEYS, de a kulcsokon Kkivil az
értékeket is visszaadja.

e COUNT(prefix, startkey, count, next, forward,
forward) : visszaadja a kulcsok szamat, melyeket az ugyanezen
paraméterekkel meghivditST adna vissza.

e DIRTY-GET(key) : mint az ebz6 GET, de konzisztencia garanciak nél-
kal.

e DIRTY-LIST-KEYS(prefix, startkey, count, next,
forward) : mint az ebzd LIST-KEYS, de konzisztencia garanciak
nélkal.

e DIRTY-LIST-KEYVALUES(prefix, startkey, count,
next, forward) : mint az ebz6 LIST-KEYVALUES, de konzisz-
tencia garanciak nélkdl.

e DIRTY-COUNT(prefix, startkey, count, next,
forward) : mint az ebz6 COUNTde konzisztencia garanciak nélkdl.

A Keyspace adatbazist sajat, nagy hatékonysagu protokalloadminiszta-
cids és tesztelési célokbdl HTTP illetve HTTP+JSON API-reketul lehet elérni.
A nagyhatékonysagu aszinkron architektira miatt a Keyspagyszamu konku-
rens miveletet ki tud szolgalni (Id. kdv. abra).

A Keyspace letolthét a Scalien honlapjardl http://scalien.com Ci-
men, az adatbazis és kliens library-k (C, PHP, Python) a B@ED licensz alatt
érhebk el.
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2. bra. Keyspace bulk adatatviteli sebességek.

6. Mas nyilt forraskddu elosztott rendszerek

Alabb a teljesség igénye nélkil felsoroljuk a fontosabbitrigiraskodu elosztott
rendszereket rovid leirassal.

1. Apache HadoopAz Apache Foundation Java alapu projektje, mely az is-
mertetett Google architektirat masoljaH®FSa GFS, éHBasea Bigtable
megfelebje, illetve tartalmazaviapReduceanodult is. A Hadoopot eredeti-
leg a Yahoo! cég fejlesztette ki, egyben a legnagyobb fel@sja is, és
hasonlo feladatokra hasznalja, mint a Google sajat renglsz& Hadoop
rendszer viszonylag elterjedt és népszer, pl. AWS-eriyhatédon lehet
futtatni.

2. Facebook Cassandra Cassandra a Facebook Java alapudeljekte,
melyet az Amazon Dynamo egyik eredeti fejlégatvezet, igy sokban ha-
sonlit ahhoz. A hangsuly a véletlen miveletek (vs. bulkdkavagy olvasa-
sok) kiszolgaldsan van, kdnnyen skalazhato, a Dynamotsmnidan gyen-
gén konzisztens (,eventual consistency”). Az adatmodeligtable-6 kol-
csonzi: tablaszer(, de gyakorlatilag kulcs-érték alapa.

3. MemcachedA Memcached-et a Danga Interactive cégnél fejlesztették ki
LiveJournal szolgaltatasukhoz. A Memcached 6nmagabaneggnelosz-
tott rendszer, csupan egy tisztdn memoriaban dolgozosianék alapa
cache A cachelés azonban annyira alafgveésze egy nagy teljesitményi
elosztott rendszernek, hogy ezt a viszonylag egyszeftvsrohasznéljak a
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leggyakrabban (pl. Facebook rendszereiben is). Mivel a tésmed maga
nem tud a tébbi szerveren futé masik Memcached példanyakzélt az al-
kalmazés feladata a kulcsok szétosztasa és nyilvantaB§ggol mikod
rendszerben a kérések nagy hanyadat (pl. tébb mint 95%h&iwé cache-
bdl kiszolgalni, diszk hozzaférés nélkuil.

7. Konklazié

A webes alkalmazésok és haldzatba kapcsolt eszkdzok ésgedl egyre tébb
adattarolasi és szamitasi kapacitasra van szukség a lsatig@ldalan, akiknek
Uzleti igénylk, hogy szolgaltatasaik gyorsak, megbizikaés skalazhatoak legye-
nek. A szolgaltatok egy jeleds része kulturalis és anyagi okokbdl kifolyélag nyilt
forrdskdda megoldasokat alkalmaz az adattarolasi éslgldasi feladatokra. Az
elbadas soran megmutattuk, hogy a nagy Internetes cégekmfibiéd megolda-
sokat hasznalnak, azok milyen tulajdonsaggal rendelkeZseennek milyen ko-
vetkezményei vannak (pl. konzisztencia). Végul bemutikthhehany jelenleg is el-
érheb nyilt forraskodu elosztott rendszert, melyek a ,nagyaidszerei alapjan
készllnek. Tézislunk szerint ezéklvagy hasonlé rendszereddofog kialakulni
néhany éven belliil egyyilt forraskédu elosztott stack
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1. Attekintés

A fuggetlen fejles#ik elbtt az utdbbi idben szamos leh&tég nyilt mind szoftve-
reik nyilt forraskodu fejlesfteszkdzokkel tortémkivitelezését, mind azok terjesz-
tését tekintve. Kordbban ezek a lebsftgek csak korlatozottan, vagy egyaltalan
nem voltak elérhétek.

A kereskedelmi forgalomba kefiikermékek terjesztési modelljében is jelen-
tds valtozas allt be az elmult egy-két évben. Korabban a Kdagéashoz és le-
meziparhoz hasonl6 fejlegekiadd-fogyasztd lanc volt a jellerdz ami megne-
hezitette a kis, fuggetlen fejlegatidiok innovativ jatékainak megjelenését. A
digitalis tartalomterjesztés @letorésével valtozas allt be. Kimaradnak a kiadok
és a fejleszik kozvetlenill (fejlesft-fogyasztd) vagy kdzvetve (pl. iPhone esetén
fejleszt-Appple-felhasznalo) a végfelhasznalohoz juttatja ermékét. Erdemes
kilon targyalni a casual és hardcore jatékok terjesztégegl mas a célkozénsé-
guk.

A casual jatékok altalaban olyan kisebb, szorakoztatotezak, amik az
egész csalad szamara kikapcsolddast nyujtanak, roviadgylszerlibb jatékme-
nettel. A hardcore jatékok a kifejezetten sokat jatszé eekmt célozzak. Ezek
nagyobb jatékidejl, hosszabb tanulast igéngpecialis terlletet lefédermékek.

Linuxon, Windowson és MacOSX-en -a fejle§&ajat honlapjan kivil- ki-
|6nbd portalokon érhétek el ezek a termékek. Casual jatékokat a kovétkez
honlapokon talalunk:

e Casual Game Storett p: / / ww. Casual GaneSt or e. coml
e RealArcadenttp: // ww. r eal ar cade. com
e Big Fish Gamesnht t p: / / ww. bi gf i shgames. com
e Pogo:htt p: // ww. pogo. com
Hardcore jatékok itt érhék el:
e Steamhttp://store. st eanpower ed. com
e Direct2Drivehtt p: / / ww. di r ect 2dri ve. co. uk/

Jatékkonzolokra és handheldekre a gyartok biztositarjak@aline boltokat.
llyen pl. az iPhone AppStore, a Sony Playstation Network\Walre vagy az And-
roid Market.

A fizetbs jatékok mellett elérhéek — Bleg Flash-es jatékként — a reklambeveé-
telekl®l finanszirozott ingyenes alternativak:

e Kongregatehtt p: // www. kongr egat e. cont
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e Armor Gamesht t p: // ar nor ganes. conl

e Newgroundsht t p: / / www. newgr ounds. coni gane

Magahoz a fejlesztéshez szamos olyan szabadon @lébkehddosithato edi-
tor, compiler, library all rendelkezésre, ami megkonngithunkat.

2. A Mahjong Zodiac fejlesztése és a felhasznalt szoft-
verek

A Mahjong Zodiac egy 3-matching és mahjong keverékéltié ligyesséqi jaték,
a demdja ant t p: / / www. Casual GaneSt or e. cont mahj ongzodi aci nfo. htm ol-
dalrdl érheb el. Fejlesztéséhez kizarélag nyilt forraskddu eszkdddksznaltunk.

2.1. Code::Blocks

A Code::Blocks egy szabadon elérbenyilt forraskodu, rendkivil jol dvithet
és konfiguralhaté C/C++ IDE (integralt fejlezkornyezet), mely elérhétLinux,
MacOSX és Windows platformokon.

Valamennyi operacios rendszer alatt azonos kinézet ésifumiitas segiti a
gyors munkat, a hatékony fejlesztést. Felépitése modulgzabadon dvitheb.
Valamennyi funkcio, igy a forditas és a hibakereseés is pklgsegitségével kerdil-
tek megvaldsitasra.

A Code::Blocks import funkciot tartalmaz Microsoft Visualugio és Dev-
C++ projekt fajlok beemelésére. Az aldbbi forditékat tamag&CC, MSVC++,
Digital Mars, Borland C++ 5.5, Open Watcom, stb. Az editor t§atfa az auto-
matikus forméazasat, a kdd- kiemelést, kiegészitést ésstejt

A C++ alapu forraskddjalt t p: / / www. codebl ocks. or g/ cimen, GNU GPLv3
licenc alatt érhet el.

2.2. GIMP

A GIMP egy nyilt forraskodu, bitmap grafikak készitésére éslositasara alkal-
mas szoftver, mellyel rendkivil rugalmasan hozhatjulelgitékaink 2D elemeit,
vagy modosithatjuk fotokbdél vagy 3D renderelt forrasbélead anyagainkat.

A GIMP modularis felépitési, felhasznaléi felllete egiemddosithato, sa-
jat izlésunkre formalhatd. Az alkalmazas széles kor( yartdmogatassal bir.
Scannerek és digitalizalé tablak kezelése teszi még kdnéya napi hasznala-
tat. Ismeri az 6sszes nagyobb fajltipust, importalja éedafa a Photoshop psd
formatumat.
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Elérhet GNU GPLv2 licenc alatt Linux, Windows, MacOSX stb. platfar-
kon az alabbi helydl: ht t p: / / www. gi np. or g/

2.3. SDL

Az SDL egy nyilt forraskodu grafikai €s multimédia konyvigigemény. Segitsé-
gével konnyedén érhiel az alacsony szintli hang, billenty(izet-, egér- égiclys
kezelés, valamint OpenGL és frame buffer tAmogatas.

Tamogatja a Linux, Winodws, MacOSX, xBSD, Solaris, Irix, QNbMtformo-
kat, és szamos nem hivatalos portja is elé@l{pt. PSP, iPhone, NDS, AmigaOS
sth.). Bar eredetileg C-ben irddott, de nativ moédon tamogaij&+ programnyel-
vet, és szamos mas nyelvhez is létezik interfész (pl. C#, laxg Objective-C,
PHP, Python stb.).

A C alapu forrds GNU GPLv2 licenc alatt elérBietht t p: / / ww. | i bsdl . or g/
oldalrol.

2.4. Cocos2D for iPhone

A Cocos2D egy eredetileg Python nyelven irédott 2D game engielynek nativ,
Objective-C-ben megirt iPhone verzidja az egyik legnépsg#enyilt forraskodu
fejleszeszkoz jelenleg.

Teljes mértékben kihasznalja az iPhone OpenGL ES alaplvévatd A gra-
fikai, beviteli és hang funkciokon kivil integralt fizikai gne-eket is tartalmaz
(Box2D és Chipmunk). Az offline funkciok mellett egy beépitettine high-score
rendszer (CocosLive) segiti a fejleSket, hogy minél érdekesebb, a jatékosok sza-
mara szOrakoztatd jatékot készithessenek.

A Cocos2D for iPhone forraskddja elérbietiegészitéseket tartalmazdé GNU
LGPLv3 licenc alatt at t p: / / ww. cocos2d-i phone. org/ cimen.

3. Tovabbi nyilt forraskodu fejlesztbeszkdzok

3.1. SIO2 és a Blender

A SIO2 a SIO2 Interactive altal fejlesztett nyilt forrdskio8D game engine. Ki-
I6nlegessége, hogy WYSIWYG editorként a szintén nyilt fdeodsi Blender DCC
alkalmazast hasznalja. Integralt exporter és optimalkidtstruktira-szerkezetével
az egyik legsokoldalibb 3D game engine iPhone-on és iPodhtou

Maga az engine is nyilt komponenseken alapul. OpenGL ESdirbétibilis
grafikai, Bullet fizikai, OpenAL hang- és Lua scripting mot#pul. Hatranya,
hogy kizarodlag iPhone-ra érlieel.
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Letdlthe® aht t p: // www. si 02i nteractive. comd cimril. Az engine a sajat,
egyedi licenc szetmését tartalmazza.

3.2. OGRE3D

Az OGRE3D egy objektum-orientalt, C++-ban készilt 3D grafagine. Nem
tartalmaz jatéklogikaval kapcsolatos funkciokat, kizagéa grafikai elemek meg-
jelenitésére korlatozédik a tudasa. Exportert tartalm8teaderhez, 3D Studio
Max-hoz, a Mayahoz, XSl-hez, stb. Nagyeye, hogy multiplatform. Jelenleg
elérheb Linux, MacOSX, Windows és iPhone platformokra.

Desktop gépeken OpenGL 3.0 és Direct3D 9/10 renderer gindibsa gra-
fika megjelenitését, mig iPhone-on az OpenGL ES 1.1 felel ugyanezért. A pixel
és vertex shaderek kezelését Cg-vel, HLSL-lel és GLSL-le¢gezhetjik.

Forraskddja elérhétaht t p: / / wwv. ogr e3d. or g/ cimen. Az 1.6-0s verzibig
GNU LGPL licenc alatt kertlt kiadasra. Az Uj, 1.7-es verziarrMIT licenccel.

3.3. haXe

A haXe egy multiplatform programozasi nyelv, mely tobb fdanra is képes
forditani. Jelenleg Flash, C++, Javascript, Neko és PHP kadmlasara alkalmas
a forditdja.

A haXe ebnye, hogy egy forraskéddal tobb platform és szerver/klieidal
is programozhat6, szabvanyos ECMA script nyelvet haszrélly e¥dsen tipusos.
A fordit6ja sokkal gyorsabb, mint a Flex vagy Flash hasool@it6i, valamint
a generalt kdd is gyorsabb, mint mondjuk a Flash CS4-bentéitdA haXe se-
gitségével konnyedén fejleszthetliink 2D-s jatékokat HlAstionScript), Linux,
MacOSX, Windows, iPhone (C++) és Android platformokra.

4. Az OpenOffice.org szerepe a nyilt forraskodu ja-
tékfejlesztésben

Az OpenOffice.org egy jol hasznalhat6 alternativaja a drégszetett, gyakran
tulméretezett célszoftvereknek. A fejlesztés soran nuegal6 feladatok kozt sze-
repel a dokumentaciokészités, a projektmenedzsmeinszsited készitése és adat-
kezelés.

Egy jaték készitése soran azelepés mindig az otlet kidolgozasa, a de-
sign dokumentécio elkészitése. Ennek egyik eszkbze |eWaitar, amiben min-
den olyan feladat megoldhaté, ami egy megfelelindségli design dokumen-
taciot eredményez. A Calc-ban készitett itemezési feledatcatlathatova és
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tervezhetbvé teszik még a nagyobb létszamu fejlesztéseket is, valaarszoft-
ver eladasanak soran jo szolgalatot tehet az eladasizsitails nyomon kdve-
téséhez és a marketingstratégia kialakitasdhoz. Az Isipeesa kiaddok, befek-
tetdk szamara latvanyos maédon prezentalhatéak az elképkeksgbbi mun-
kak, jovBbeni tervek. A Base-ben adatbazisokat hozhatunk létrekazilt asse-
tek nyilvantartasarol, készultségi szin§erelérhed GNU LGPLv2.1 licenc alatt
a http://ww. openof fice. org/ cimen Linux, MacOSX és Windows platfor-
mokra.

5. A Linux mint jatékfejleszt 6i platform

Eveken keresztill a Linuxot nem tekintették a jatékfejésa alkalmas operacios
rendszernek. Sem fejledit sem célplatformként. A grafikus kartyak tamogatasa
azonban mar elérte azt a szintet, amikor hasznalhat6 alteab kinal a Winodws-
zal és MacOSX-szel szemben mint fejlézendszer és mint célplatform is.

Nagyon sok esetben kényelmesebb, konnyebb Linux aladstdggni, mint
mas platformokon. Tipikusan ilyen feladat lehet egy klisasrver oldali fejlesz-
tést igényd jaték (pl. egy MMO vagy online Flash jaték). A LAMP rendkivi
megkdnnyitheti a munkat.

Erdemes a munkahoz egy desktop kdrnyezetre kialakitatritigiciot valasz-
tani, ami nagy felhasznaldi bazissal és megelkdomag ellatottsaggal bir. Az
Artex Studios 2005 6ta hasznalja ilyen célra az Ubuntu kguiyerzidit.

6. Ajanlott honlapok

http://ww. Casual GaneSt or e. cont
http://ww. gamasutra. conf
http://ww. casual ganebl ogs. cont
http://ww. casual gam ng. bi z/
http://ww. i ndi egames. com bl og
http://ww. nochi | and. conf
http://ww. pocket ganer. bi z/
http://ww. i nsi desoci al ganes. cont
http://ww. gamasutra. com
http://ww. vgchartz. com
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1. Miértjo a verzidkezelés?

Miel6tt megprobalnank megvalaszolni ezt a meglében osszetett kérdést, pré-
béljuk meg részekre bontani. Bevezetésként legyen elég,amyy joval tobb
ember hasznal verzidkezelést, mint ahany tudle@ondoljunk csak arra, mikor
kedvenc szdvegszerke8mk mentés maskéritinkciojat hasznaljuk. Megleh@&t
sen kezdetleges modszer, de valéjaban maris verziokeZielés szo: érintetle-
ndl hagyjuk az eredeti példanyt, és egy Ujat hozunk létrerpkldig pont ez a
verzidkezelés lényege: egy projekt killonbd@lapotait nyilvantartani.

De hogy ne ragadjunk le a legtrividlisabb esetnél, a veeziélés gyakorlati-
lag elengedhetetlen minden olyan munka esetén, ahol tdbbragolgozik ugyan-
azon a projekten. Ha ugyanahhoz a fajlhoz ketten nyulnakéegyszerre, ak-
kor a verziokezd ezt vagy automatikusan kezeli, vagy segitséget nyujtyan il
jellegli probléma felolddsahoz. Fontos megjegyezni, foogyverzibkezed nem
feltétlendl old meg mindent helyettlink, cserébe viszoj#tsaaga kérdés nélkil
nem hibazhat. Ha mar hosszabb ideig hasznaljuk a gitegezetjiik, hogy van-
nak olyan esetek, amikor a git Gitkozést észlel, és a segitkégkéri, mig ugyan-
azt a patch-et pl. @atch(1)egy figyelmeztetés mellett elfogadja. Ez pontosan
azért van, mert jobb, ha nekiink kell feloldani egy Utkozédnt azt hinni, hogy
minden problémamentesen lefutott, majd jévaldtds észrevenni (ha egyaltalan
észrevesszik) az inkorrekt eredmeényt.

A verzidkezelés ezen kivil segiti a hibakeresést. Ha varseigyptink, ami
reprodukalja a hibat, akkor a jo verziékeablinaris kereséssel gyorsan megtalalja
az el$ hibds commitot.

Végezetil a verziokezéldokumentaciéos eszkdz. Igényes commit (izenetek
esetében egy-egy kiadas esetén a valtozasok listajat méarajei lehet, illetve
kébb a forraskdéd minden egyes sorahoz részletes tobbletiafot talalhatunk,
ha a forraskédbeli megjegyzések nem lennének elégnd

Természetesen verzidkeaaiélkil is lehet élni, legfeljebb nem érdemes. En-
nek legkezdetlegesebb kikliszobolése, mikor attelefokadukolléganak, hogy
légyszi ne nyuljal most hozza, mert dolgozom tayjtagy ha az OpenOffice.org
valtozasok kovetédankciojat hasznaljuk, mely par szaz valtoztatas esetén ma
teljes bizonyossaggal hasznalhatatlan. Szovegfajlakegjoldhatd a kézi 3-utas
(3-way) merge, de egy @utan ezt kézzel csinalni szintén unalmas jaték. Itt je-
gyezném meg, hogy ha belegondolunk, alapvgény, hogy mas-mas tipusu fajlo-
kat méas algoritmussal merge-6ljink, mégis a legtobb viezébhdl kisporoltdk
ezt a funkciot, és a merge algoritmus a verziékézglyik leginkabb bedroétozott
modulja. Természetesen a git szakit ezzel a hagyomanmsyleedéenc programo-
zasi nyelvinkdn irhatunk hozza merge meghajtokat.

Hasonl6an érdekes, amde értelmetlen prébalkozas a CVS haNgato, ver-
zibkezebnek csufolt program. A git szempontjabdl elemezve a legolaly prob-
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léma vele, hogy nem allithat6é vissza maradéktalanul a kirejgy-egy idpilla-
natban fenndllé allapota, abbdl kbvetken, hogy nem a projekt teljes allapotat
tarolja, hanem egy-egy f4jl valtozasait.csps(1)ezt probéalja meg korrigalni —
tébb-kevesebb sikerrel.

Még egy altalanos problémat emlitenék, amiben a git szimé&m érintett. El-
osztott kdrnyezetben verzidszamokat hasznalni egy-dgpdita nem tal okos
megfontolas. Ha tobb fejlesztiolgozik egy projekten, akkor tipikusan egy ember
feladata szokott lenni hivatalos kiadasokat késziterukiaak verzidszamot adni
mar van értelme. De a koztes allapotokat valamilyen egyeitian kell megci-
mezni, hiszen az 1.0 verzi6 utan ha két fejlésgtcommitolt egy-egy valtoztatast,
nem hivhatjuk mind a ket 1.0.1-nek, hiszen a kéthem azonos.

2. Az elosztott verzidkezdadk elonyei

A git legnagyobb dénye, hogy elosztott. Sok més elosztott verziokézsllé-
tezik, és legtobbjik sokkal tobb funkcionalitast nydjt,ntmbarmelyik kézponti
verziokezeb. Szamos olyan gifit sz616 leiras latott napvilagot, amely nagyrészt
az elosztott verzidkezék eldonyeit hangsulyozza, ugy feltintetve, mintha ez a git
kizarélagos dinye lenne. Ezzel két probléma van. Egyrészt ha erre a esasz
rajon az olvaso, valoszinileg tovabb sem olvassa a ciklezt,nem hiteles. A ma-
sik probléma, hogy a git még az elosztott verziokékehednyében is hihetetlen
elényokkel bir, és az ilyesfajta cikkek ezeket aargloket nem fejtik ki, pedig a git
valojaban efll igazan innovativ, nem azért, mert sikertlt a Linux kermatgjanak
egy Ujabb elosztott verziékezdlimplementalnia.

Ennek ellenére nem feltételezhetjiik, hogy mindenki tisatévan az elosztott
verzidkezebk elbnyeivel, igy roviden dsszefoglaljuk ezeket is. Talan ddetp-
sabb kllénbség, hogy egy repod letbltésekor nem csak azdwelzid kerdl le-
téltésre, hanem a teljes repd, igy minden repé egyeastbl elosztott a rendszer,
hogy nincs egy kijeldlt kozpont. Ennek a kdvetkezménye yrexmamos gyakran
hasznalt mivelet (blame, log, diff, merge) nagysagrekelekyorsabb. Ez nagyon
fontos, példaul ha a blame funkcié 10 masodpercnél t6bbvdsz igénybe, ak-
kor gyakorlatilag értelmetlen, a legtobb eseten ennél idbbnem érdemes az
egészre vesztegetni, akkor mar inkabb megnézzik az agodrtdnetét, abbdl is
ki lehet bogaraszni a szamunkra érdekes informaciot. Tehbizonyos funkcidk
lassuak, a felhasznalék nem fogjak hasznélni, feleslegiksddt vesztegetni az
implementalasukra.

Az el6zoektbl kdvetkezik, hogy a legtobb mivelet igy nem igényel hatbz
kapcsolatot, eltlinik a kbzponti repd, mint egyetlen rebabség (single point of
failure) problémaja, megszlinik a commiter fogalma (hisaeéndenki commitol-
hat a sajat repdjaba), minden egyes letéltés implicit mépnbackupot készit a
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teljes reporol. Az ézoektdl nem feltétlentl kovetkezik, de a git esetén a branch
|étrehozéasa és merge-0lése is nagyon egyszerlivé va@jilésal mert erre a kez-
detek6l odafigyeltek, masrészt a helyi commitok miatt.

3. Agitelonyei

Csak a git @nyeidl kilon kdnyvet lehet irni, igy a teljesség igénye nélkiliem
tink parat, ami remélh@leg arra mar elég lesz, hogy az olvasé motivaciét érezzen
a git kiprébalasahoz.

Kozponti verziokezdlk (példaul Subversion) esetén is létezik a branch és a
merge fogalma, de megleldsen korlatozottan. Készithetlink egy branchet, abban
dolgozhatunk, a trunkot merge-6lhetjik bele sokszor, nhajkészen vagyunk,
akkor egy kulén merge paranccsal merge-6lhetjik a branatiam trunkba, és
innen®l hozz4 ne nyuljunk a branchinkhdz, mert 6sétedvildg. A gitnél ter-
mészetesen minden branch egyeds barmelyik branchet barmelyik branch-be
annyiszor merge-6lhetjik ahanyszor jélesik. Osszehéésképp példaul a darcs
merge algoritmusa is enged elvileg ilyesmit, de nagyoblmszatkdzés esetén
altalaban végtelen ciklusba keril. A bzr merge algoritmose szenved ilyen
problémaval, de szinten be van drétozva a verziokd®el az algoritmust nem
cserélhetjuk le a sajatunkra egykdnnyen.

A rerere nevi szolgaltatas azt biztositja, hogy ha egysta@dottunk egy Ut-
kozést, akkor ha legk6zelebb egy ugyanolyan ttk6zést Kq@am mar automati-
kusan feloldja a rendszer. Ez rendkivil hasznos funkciéhsatek karbantartasa-
kor.

A git implicit médon, futési idben és utdlagosan ismeri fel a fajlok masolasét
es atnevezesét. Mi tobb, ezt nem csak teljes fajlokkal, inanagyobb meéreti
kodblokkokkal is meg tudja tenni. Jelen pillanatban (2G@@b6ber) tudomasunk
szerint nincs meég egy verzidkedehmely ilyen funkcionalitast nyujtana.

Példa, melyben aa.cfajlbdl atmasoltuk ap_getfliggvényt ab.cfajlba, majd
a git blame felismeri, hogy annak az utolso tényeleges nita@smeég akkor volt,
mikor az régi fajlban volt:

$ git blame -C b.c
607001b8 b.c (Miklos 02:21:22 32) g_free( t);

607001b8 b.c (Miklos 02:21:22 33) }
607001b8 b.c (Miklos 02:21:22 34)

"56bbfb0 a.c (Miklos 02:21:14 35) ipst_t *ip_get( char *ip_txt )
A56bbfb0 a.c (Miklos 02:21:14 36) {

"56bbfb0 a.c (Miklos 02:21:14 37) unsigned int ip;

A56bbfb0 a.c (Miklos 02:21:14 38) ipstats_t *|;
"56bbfb0 a.c (Miklos 02:21:14 39) int p[4];
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A combined diff egy olyan patch szintaxis, mely merge-Okdeményét tudja
bemutatni, egyszerre dsszehasonlitva az eredeti sagtedeti masik és a végs
verziot.

A git grep hasonléan mikodik grep(1)programhoz, viszont rekurziv grepe-
lés esetén csak a kovetett fajlokat veszi figyelembe.

4. Felhasznal6baratsag es pokol

A qit tipikus UNIX eszkdz, meredek tanulasi gorbével, azaamh sziikséges tanu-
lasi szakasz utan hihetetlentll hatékony eszkozt kapunlazHdvaso talalkozott

a vim, emacs mutt vagy hasonlé szoftverekkel, hogy csak néhany példat emlit-
suink, akkor ismeri ezt a szituaciot. Ha jobban megvizsgapiokokat, az egyik
leginkabb szembetiina Hség zavara. A git 1.6.4-es verzidjahoz 6sszesen tdbb,
mint 600-an kildtek be modositasokat, igy szamos munkarfiodot €s specia-

lis eseten tamogat, melyek kdzott @is nehéz lehet az eligazodas. A hivatalos
dokumentéacié efssorban referencia jellegi, bar ez az utébbi 2 évben jEent
javult. Ezen kivll szintén az utdbbi egy-két évben tobkegftiglalkoz6 kdnyv is
megjelent, javitva az aranyt.

5. Adatszerkezetek

A projekt torténetét tarold objektumadatbazis adatszetee meglepen egysze-
riek. Négy féle objektumtipus van. A blob egy fajl egy ad@dttozatat tarolja. A
tree (fa) egy pozitiv elemszamau listat tarol, melynek eliemeek vagy blobok le-
hetnek. Ezzel mar el is tudjuk tarolni a projekt egy pilld&ditallapotat. Mivel az
allapotokat 6ssze akarjuk kétni, bevezetésre kerllt a dgmmely pontosan egy
treere mutat, és nulla vagy tobb sgj@l lehet. Az utolsé tipus a tag, ennek neve
van, valamint egy objektumra mutat, ami tipikusan commuksit lenni.

Latjuk tehat, hogy minden egyes commit tarolja a projekésehllapotat, vala-
mint az egyes allapotok kdzotti valtozasok (diff) mindigétsi iddben kerll kisza-
mitasra. Ennek ellenére néhany esetben praktikus méggaimgiolni a commitra,
mintha csak egy patch lenne ab® commithoz képest, a rebase kapcsan ez a
szemléletmod még hasznos lesz.

A mutatok minden esetben a hivatkozott tartalom shal érték@almazzak,
aminek tébb dnye is van: ha két commit kdzott csak egy fajl valtozott, akk
a legtobb tree és egy kivételével az 6sszes blob objektuanféijnasznalhato; a
modositas nélkili fajlmasolasok és atnevezések detsktdiiidlis; valamint a
legutols6 commit shal-ét meghatarozza a projekt koralszedsallapota, igy ha
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digitalisan alairunk egy kiadas alkalmaval |étrehozajetaakkor az egyben hite-
lesiti a teljes korabbi torténetet (kriptogréafiai biztogpessag).

A git egyik legnagyobb éinye a fenti adatszerkezetek robusztussaga. Ez olyan-
nyira igaz, hogy ezeket az adatszerkezeteket kdaahyvtarat (libgit), amely C
nyelven sose irédott meg 6nallé formaban, megirtdk mar sgényelven (Python,
Ruby, Java, C#).

Az adatszerkezeteken kivil egy repoban még vannak refakemoelyek a
taghez hasonlé médon egy-egy commitra mutatnak, viszoygzegényesen ha
egy Uj commit sziiletik, akkor automatikusan az uj commilika allitani a refe-
renciat; symrefek, amik olyan mutatok amik refekre mutktieokok (hurkok)
melyek bizonyos események bekovetkeztekor automatikiesgnehajtodnak; ref-
logok, melyek dokumentéljak, hogy a referenciak milyerehjmokra mutattak
korabban — ez kifejezetten hasznos patchsetek karbasghkatid egy config (beal-
litsi) fajl, valamint az index, melpt kéHBbb még részletesen sz06 lesz.

Példa a reflog hasznalatara:
$ git checkout "@{10 seconds ago}"
$ git checkout master
$ git log -g --pretty=oneline
402de8e HEAD@{0}: checkout: moving from 402de8e to master
402de8e HEAD@{1}: checkout: moving \

from master to @{10 seconds ago}

402de8e HEAD@{2}: commit: B
820060 HEAD@{3}: commit (initial): A

Gyakori kérdés, hogy mi a kuldnbség a merge és a rebase kélgt git
adatszerkezeteit nem ismerjuk, akkor erre nehéz is vatasadenti bekezdések

ismeretében viszont megérthetjik a kilénbséget az alébbk alapjan. Vegyunk
egy kiindulasi allapotot:

A —- B — (C topic

7
D —-— FE — F — G master

Tehéat a D...G commitok a projekt master branchét jelképezfkjleszd pe-
dig akkor, mikor az E commit volt a legutolsé a master braechimyitott egy Uj
topic (téma) branchet, és ott Iétrehozott 3 commitot. Aerilyopic branchek azért
nagyon hasznosak, mert elindithatjoket egy olyan allapotbd6l amikor tudjuk,
hogy a master branch biztosan stabil, dolgozhatunk nyagodigy, hogy masok
nem zavarjak a munkankat, majd mikor az adott témat beféjemierge-6lhetjik
a topic branchet a masterbe.

184



Nézzik, mi torténik rebase esetén:

A — B — " topic
1
D —- FEF — F — G master

Azt latjuk, hogy az A...C commitokat patchként tekintettékmentettik, az
A...C commitokat eldobtuk, majd a G commitra raktuk ra a peket, ezzel (]
A...C commitokat Iétrehozva. Mivel a régi A shijg az E volt, az Ujé a G, emiatt
az A commit shal-e mas lesz. Ez akkor hasznos, ha példaul.aZ Aommitok
egy patchsetet képeznek, és a projekt 1.0 verziojarol ac22)0ra akarjuk azt fris-
siteni. A rebase kézben a git minden olyan patchnél, amitsikentlt alkalmazni
megall, és lehéiséget biztosit, hogy feloldjuk az (itkbzéseket. Ez a meégsdép
historyt generdl, hiszen ugy tlnik, mintha eredetileg B.@-hoz készilt volna
a patchset, vagy példaul egy hibat is javithattunk kézbencarBmitban, és azt
hihetik a tobbiek, hogy eredetileg is Ugy (tokéletesergik.

Felmerulhet a kérdés, hogy j0-e, ha az ilyen hibakat takjatlgdda belegondo-
lunk, hogy a ké8bbi hibakereséshez fontos, hogy mindegsé(ami egy logikai
fogalom, tehat példaul a master branchbe K@ribmmit olyan kell legyen, hogy
lefordul a forraskdd, akkor el kell ismerniink, hogy ez eggzmos funkcié. Ha a
karbantartd kap egy j6 patchsetet, amit be szeretne ohm@sze van egy olyan
patch, ami forditasi hibat okozna, akkor ezt igy ki tudjétzni.

Nézzik, mi lesz merge esetén:

A —- B — C — H topic

T /
D - F — F — (@ master

Azt latjuk, hogy egyetlen Gj commit szilletett, aminek kédiléje van. igy ma-
radandé nyoma marad, hogy az A. .. C commitok egy kulon bizerchkésziltek.
Ennek is megvan a magadelye. Ha példaul valaki egy masik patchsetet készit a
régi C commitra alapozva, akkor azt trivialis rebase-elkhi @mmitra, mig ha a
régi C-0l akar rebase-elni az Uj C-re, azt kézzel kell megadniaghiszreponak
nincs informacidja arrél, hogy az Uj C commitnak volt régitgaata is.

6. Hasznalat kilsként
Ez az a szituacio, mikor talaltunk egy projektet, tetszhogy mikodik, de péar

funkciot meg akarunk benne valositani. llyenkor sorbanvakggitjuk a funkcio-
kat, példaul minden egyes funkciot egy-egy commitban. Zhhiszont nem lesz
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jogunk, hogy a sajat repdnkbol ezeket a commitokat a proggidjaba irjuk. Tehat
kilsdsok vagyunk. Ezt a médot is nagyon jo0l tAmogatja a git, agginat-patch
paranccsal tudunk patchsetet generalni példaul egy biesahhelyben elérhét
commitjaibol. Egy kilés sose merge-6l, hanem mindig rebase-el. Ez is jol ta-
mogatott, a helyi commitok sorrendjét at tudjuk rendezaratholni tudjukdket,
0sszeolvasztani. A karbantarté oldalan pedig az emailbgg fajlként megérke-
zett patchsetet a git am parancs tudja Ujra commitokkatalaki

7. Parancsok

A git 1.6.4 145 paranccsal érkezik, ezt@is nehéz attekinteni. A legsziikebb rész-
halmaz az a néhany, amit a git help jelenit megsedr ezekkel érdemes megis-
merkedni. Egy tagabb halmazparcelainnevet viseli, mely a magas szintli paran-
csokat tartalmazza. Ezek azok, amiket egy tipikus verziékben elvartnak gon-
dolunk. Végil egy masik nagy halmaplimbing(csbvezeték) nevet viseli, mely
alacsony szintl parancsokat tartalmaz. Ezek paramétgzalamint a parancsok
kimenete visszafele mindig kompatibilis, szkriptéklezeket érdemes hasznalni.
Ezen parancsok |étezésének eredménye az, hogy szamosititéelhasznaloi
felllet is készllt a githez.

Egy érdekes kezdeményezés tamogatasa a gitben a fast;iiiptme a fast-
export parancs. Ezek a rep6 tartalmat egy verzidkefigigetlen folyamma ala-
kitjak, és ilyen importer és exporter létezik mas rendsdee is, példaul a bzr-
hez, darcs-hoz, mercurialhoz. Nyilvanvalémye, hogy igyN verzidkezeb ese-
tén csak « N programot kell irni, és nenV x N-et.

8. Az index

Az index egy koztes réteg a munkakonyvtar €s az objekturtbads kozott. A
munkakdnyvtarban valtoztatjuk meg a fajlokat, majd ezeltoztatasok egy ré-
szét az indexbe rakjuk (staging), végil a commit csupan asakdex tartalmat
masolja az objektum-adatbéazisba.

Uj felhasznalok gyakran elfelejtik ezt a fontos részlefinek kovetkezmé-
nye példaul az, hogy ha a git add paranccsal egy &étazmunkakdnyvtarban
modositott fajlt az indexhez adunk, a fajlt Ujra médositjoiajd commitolunk,
akkor a fajl indexbeli verzidja lesz commitolva, nem a mukikayvtarbeli!

Ez tobb szempontbdl is hasznos. Akkor példaul, ha egy fajked kiilon he-
lyen két valtoztatast eszkozoltiink, de a kdvetkeammitba csak az egyiket sze-
retnénk berakni. Vagy a karbantartonak is hasznos: ha rig¢rgs sok fajl valto-
zott, de csak egyben van Utkdzeés, akkor a tobbi fajl bekerimdexbe, és ha a
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munkakdnyvtarat 6sszehasonlitjuk az indexszel, akkde aszamunkra érdekes
részt, az egyetlen ltk6Z£4jl valtozasait fogjuk latni, a tobbi valtozast nem.

A harom réteg (objektum-adatbazis, index, munkakdnywérptti diffelés
eszkdze a git diff, git diff —cached és a git diff HEAD parancs

| Objektum- |
| tarold |

diff HEAD | -t

| Munka- |

9. Elérhetoségek

A szerd ezuton is elnézést kér, hogy sok — a cikkben szérepémat csak éridt
legesen emlitett, mint az korabban szdba kerlt, a témasbhg kdonyvet lehetne
irni, a cél leginkabb a figyelemfelkeltés volt. Az aldbbikixk tovabbi kérdések
esetén remélhélkeg segitséget nyujtanak.

e GIT honlap:http:/git-scm.com/
e Levelezési listanttp://vger.kernel.org/vger-lists.html#git
e IRC: #git @ irc.freenode.net

e A didk és ezen cikk elérh@sége http://vmiklos.hu/odp/
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