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A Vilagegyetemet iranyit6 alapelvek

A Vilagegyetem egyfajta szubsztancialis elemi részecskék végtelen soka-
sagabol épiil fol, amelyek tulajdonsagai a lehet6 legegyszeriibbek, és
orokké megmaradnak.

Az Univerzum olyan legmagasabb foki rendszer, amely minden irany( ren-
dezettsége és végtelensége ellenére entropiaja csucsan van. Az elemi ré-
szecskékbdl szervezédott rvényallapotok és azok rendszerei altal oly mé-
don és oly mértékben telitett, hogy benne a totalis rendezettség 6rokdsen
fennmarad. Vilagegyetemiink anyagi siiriisége szilkségszeriien hatalmas,
mindenhol allandé és egyben maximalis.

A Vilagegyetemben az egyes materialis allapotok anyagmennyisége 6roko-
sen allandd. Az Univerzum arculata mindségében soha nem valtozik.

Az anyagi allapotok egymasba atalakulva - kivétel nélkiil — 6rokés korfor--
gast végeznek, kozottiik dinamikai egyenstily uralkodik. Amennyi anyag
egyik allapotbdl kiaramlik, ugyanannyi anyag a tébbi allapotbdl ebbe az al-
lapotba sziikségszeriien be is keriil. '

A Vilagegyetemben az anyag-antianyag tokéletes egyensilya valésul meg.
Minden, ami van, mar volt és lesz. Minden, ami a multban létezett, a korfor-
gasban szilkségszeriien ujra létrejon. Ami még nem volt, az soha nem is

lesz,

Az emberi lélek az drokkévalésag kiszakithatatlan része. Mi, akik Iéteziink,
a multban szamtalanszor éltiink, és folyton-folyvast jjasziiletiink.
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Eloszo

Az Osrobbands elméletével a tudésok hamis vildgképet akarnak elfogadtatni az emberi-
séggel. Napjainkban szinte kizdrélag csak ezzel a tedridval szembesiilhet a Vildgegye-
tem kozmikus szerkezetét megismerni kiviné hétkoznapi ember. Az Osrobbanés elmé-
lete hibas kovetkeztetések lancolatdra épiil, mert a rendelkezésiinkre 4116 kulcsfontossa-
gd kozmoldgiai jelenségeket, elsGsorban a voroseltolodas jelenségét, valGsdgellenesen
értelmezi.

A természet rendjét, belsd térvényszertiségeit kutaté elme csak azok utén lesz képes
a Vilagegyetem kozmikus 1éptéki megismerésének felemel6 munk4jit a maga teljessé-
gében véghezvinni, ha feltirja és megfogalmazza a Mindenség legalapvetSbb irdnyit6
.térvényszeriiségeit, egyben tisztizza az anyag mibenlétének kérdését.

Az Univerzum megismerésének feladatét csak oly médon hajthatjuk végre, ha egyre
tobb és pontosabb kisérletet végezve moédszeresen feltdrjuk a természet titkait, azokat
rendszerbe foglaljuk, majd az dsszegyilt és rendelkezésiinkre 4ll6 ismeretanyagbdl he-
lyes kovetkeztetéseket levonva, szigori alapokon 4ll6, komplex elméletet dllftunk fol.
Ez dton gyarapithatjuk a rendelkezésiinkre 4ll6 tények szdmét.

Ez a kényv 4j kozmolégiai medellt tar az emberiség elé, amely vildgképiinket hiva-
tott gyokeresen 4talakitani. Kutatdsaink sordn sz4mos megerdsitést nyertiink, hogy te6-
ridnk alapfeltevései Gsszhangban vannak a Vildgegyetem fundamentilis irdnyité tor-
vényszer(iségeivel. U_] kozmoldgiai modellunk megkoveteli az anyag mibenlétének leg-
mélyebb ismeretét.’

Az alapelvek hitelességének koszonhetd, hogy a Vildgegyetemet a maga Orokkéva-
_ I6sdgdban mutathatjuk be. A kozeljovs tudomanya, a bekdvetkezS rendkiviili felismeré-
sek révidesen minGségi véltozdst hoznak az Emberiség életében. Miutdn képesek le-
sziink l4tni a Természet mélyben rejlé, , titkos” valésagat, jobban be tudjuk hatérolni le-
hetdségeinket.

Minden tudomanyos eredmény szervesen dsszefon6dik a megismeres vagyatol haj-
tott el6dsk és a kortaraak elméleti és kisérleti produktumaival. fgy van ez a mi esetiink-
ben is. Minden tiszteletiink azoké az embereksé, akik vallaltik és vallaljk a kutatds kiiz-
delmes, vesz6dséges, faradsdgos ttjt, amit sokszor a meg nem értés, nemegyszer a nél-
kiilozés kisér. .

Ez a kényv a tuddsét bdviteni, a Vildgegyetemet a maga tiszta valésigaban megis-
memi akaré Emberhez sz6l. Célja, hogy bemutassa egyediildllé eredményeinket, ame-
lyeket az Univerzum kutatésa terén értiink el. Megismertetjiik Onoket dj viligmodel-
linkkel, amely egyben bebizonyitja az Osrobbanas elméletének tarthatatlansagat és va-
16sdgellenességét.
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Bevezetés

Az elmiilt évtizedek sordn a kozmolGgia tudomanyaban bonyolult, ellentmondasokkal
telitett tévedéshalmaz bontakozott ki, ami egyértelmtien a kozmikus voroseltolédas je-
lenségének téves értelmezésére vezethetS vissza. Be fogjuk bizonyitani, hogy tudésok
ezrei lettek tévedés dldozatai, amikor az Osrobbanis elméletét elfogadtak.

Minden, ami a Vildgegyetemben taldlhat6, a Kozmikus Valdsig végtelen egészé-
nek részét képezi. Milyen a még jérészt ismeretlen Kozmikus Valésdg? Mik azok a
legalapvetGbb irdnyité torvényszerliségek, amelyek megszabjdk a Mindenséget irdnyi-
t6 univerzélis folyamatok irdny4t, az Ember, a Tudat, a csillagok és azok rendszerei-
nek kialakuldsat? Ezeket a rendkiviil fontos kérdéseket a vildgon egyediil hazénkban
egy kis csoport jorészt méar képes megvalaszolni. Ez a kényv az Emberiség torténel-
mében az els6, amely kozmol6giai méretekben valés képet rajzol a Vildgegyetemr6l.

Ujra és djra hangoztatni fogom, hogy a tdgulé Vildgegyetem koncepci6ja hamis,
amivel nem célszerli azonosulni. Az Osrobbanas elméletével a kozmolégusok olyan
tudomdnyos vildgképet akarnak a Vildgegyetem univerzilis felépftése irant érdekls-
dékkel elfogadtatni, amely a tények hamis értelmezésére épiil!

Az univerzalisan tigulé Vilidgegyetem elméletét hirdetd kozmolégusok félreve-
zetik a kbzvéleményt! Az Osrobbanis elfogadtatisaval hamis mitosz képét kény-
szeritik civiliziciénkra. Ezt nagyon sokan érzik, viszont nincs a birtokukban olyan
elmélet, amely egységes alapokon nyugszik és a kételyeiket meggy8zben aldtdmaszt-
ja. Ilyen elmélet hianyaban nem képesek kell§ eréllyel fellépni az Osrobbanis elméle-
tével szemben. Mi viszont a sziikséges alapok birtokdban képesek vagyunk a Vilag-
egyetem tiguldsdnak elképzelését tagadSk tdborat olyan hatékony elméleti koncepci-
6val elldtni, amely a Big-Bang elmélettel tudoményos szempontbél folveszi a ver-
senyt, és azt le fogja taszitani arr6l a piedesztéalrdl, amelyre érdemteleniil emelték.

Hétkoznapi vilagunkban jél érzékelhets, rendkiviil egyoldali és szubjektiv folya-
mat érvényesiil. Minden vonatkozésban csupan az Osrobbanésnak nevezett, félreve-
zet elmélet téziseivel taldlkozunk. Ebbdl ered6en barki, aki a kozmolégiai problémak
irdnt tobb-kevesebb érdeklédést mutat, igy gondolhatja, hogy csupén ez az egyetlen
1étez8 elmélet, ami a rendelkezésre 4116 tények helyes értelmezésére képes, ebbdl ere-
déen egyértelmfien a valésagot irhatja le. A nagy példanyszdmban megjelens ismeret-
terjesztS kdnyvek valamint a média is csak a Big-Bang elméletet sulykolja az érdek-
16d6 emberekbe. Oriasi tévedés dldozata, aki azt gondolja, hogy j6! 4ll az Osrobbands
elmélet széndja! Ellenkezlleg, a szakemberek is tudjak, hogy szdmos ellentmondés fe-
sziti, errd] viszont alig esik sz6. A tdgulé Vildgegyetem koncepcidjét elutasité ember
viszont mdr akkor is Sriilhet, ha elvétve annyit olvas valamely kényvben, hogy ,, létez-
nek jé nevii tudésok, akik nem értenek egyet az Osrobbands elméletével” [20].

Azoknak az elgondolasoknak részletes ismertetésével, amelyek a tények mds ér-
telmezése folytdn a tigulé Vildgegyetem tedridjaval homlokegyenest ellentétes érve-
ket hangoztatnak, hétkdznapi szinten nem taldlkozhatunk. Pedig szdmos értékes, kri-



10 GOMB ES FENY

tikus munka sziiletett napjainkig, amely szembehelyezkedik az Osrobbands elméleté-
vel, céfolja Einstein téziseit, birdlja az elméleti fizikdban fellelhet6 hamis megkoze-
litéseket, valamint helytelennek ftéli péld4ul a Vildgegyetemet kit6ltd univerzalis ko-
zeg, az éter kiiktatdsdt a fizikai gondolkoddsmédbél. Ugy 4llitjdk be ezeket a kivéte-
les igazsdgokat megfogalmazd, napjaink irdnyadé nézeteivel szembehelyezkedd
munkdkat, mint amelyek emlitésre sem mélt6ak, mi tobb, tudomést sem akarnak ven-
ni ezekrél!

Mit tehet ebben a helyzetben a kozmoldgia vildgéban jaratlan, de a Vildgegyetem
nagybani felépitését megismerni akard olvasé? Van egyéltaldn valamilyen lehetSsége
ebben a kiszolgéltatott 4llapotban? '

Természetesen van! Mindenki hallgasson sugallataira, és ne hagyja elnyomni intui-
ci6it. A végtelen Univerzum mindenkinek sugédrozza 6rok érvény( torvényeit. Tanul-
juk meg érezni, majd megérteni azokat a kivételesen hatalmas igazsidgokat, amelyek
az Univerzumbdl jénnek. A foldi tanitomesterek gyakran elbizakodottsdggal hirdetik
téves nézeteiket. Ha valamiben intuicidnk alapjin kételkediink, az nem lehet véletlen,
és akkor tavolabb kell tekinteniink.

Aki az »igazi” tudés birtokosa akar lenni, annak meg kell szereznie a képességet,
hogy érezze a Vildgegyetem mélyrSl jovo sugarzasat. Nyitottd kell vélnia a pozitiv
sugdrzdsok felé, igy ismerheti meg a Vildgegyetemet athatd, kivételes ,,isteni torvé-
nyeket”. Csak ez az (t vezet egyenesen a Mindenség megismeréséhez, és az azt kitoltd
Szellemiség érzékeléséhez.

Napjainkra élesen vet6dik fel a kérdés: meddig tarthat6 az az alapvetSen téves ér-
telmezésre épiil6, hamis ideoldgia, amelyet az Osrobbands elmélete képvisel? Meddig
tarthat6 az einsteini téves felfogdsm6d? Tovabbd, meddig érdemes sokmillidrdos
gyorsitékat épiteni? -

A részecskegyorsitok egyre gigantikusabb épitményei azért késziilnek, mert az em-
ber altaluk reméli, hogy feltarja az anyag legmélyebb titkat.

Sok mindenre jok ezek a kivételesen egyedi és rendkiviil koltséges technikai alko-
tdsok, de a kitiiz6tt cél, ami a vildgunkat felépitS anyag végsd szubsztancidjénak meg-
ismerése lenne, soha nem lesz megval6sithaté éltaluk. Elére kell bocsétanunk, hogy
lehetetlen olyan berendezést késziteni, amely képes a Vildgegyetem végs6 szubsztan-
cidinak kozvetlen kimutatdsira. A magyarazat egyszer(i: ezeknek a végs6 részecskék-
nek a tulajdonsigai annyira specidlisak, hogy ennek a koenkrét kit(iz6tt célnak a meg-
valdsitdsa kizart. Képtelenség olyan késziilék épitése, amely a végss szubsztancidk ki-
mutatdsat kdzvetlen médon lehetSvé tenné. Egy redlis kutatdsi stratégidnak, amely az
anyag legmélyebb lényegének feltdrdsdra irdnyul, ezt a rendkiviili tényt mindenkép-
pen szdmitdsba kell venni. -

Napjainkban j tudoményos forradalom kiisz6bén dllunk! A régi fizikai vilagkép
hivei, irdnyitdi, haszonélvez&i fokozatosan héttérbe szorulnak. Hamarosan eljion az
az idd, amikor kideriil, hogy tulajdonképpen egyetlen tudés sem hitt igazan az
Osrobbanis elméletében!
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Az emberiség Gsi torekvése a benniinket is magéaba 6lel8 Vildgegyetem megismeré-
se. Konyviink célja elkotelezetten ugyanez. Uj vildgképet mutatunk be, amelynek fé-
nyében nyilvanvaléva vilik az Osrobbanas elméletének tarthatatlansiga. Megismerhet-
nek egy tizendt éve sziiletett és azéta folyamatosan kiteljesedd elmélet korvonalaival,
egyes részleteivel, amelybe a rendelkezéstinkre all6 sarkalatos tények természetes mé-
don értelmezve illeszkednek. A mi elméletiink szamos vérhaté eseményt elére jelez, és
nem kényszeriil dlland6 médositasra, kiegészitésre, mint az Osrobbanis tedrisja.

Nem csak a kozmold6gidban, de az elméleti fizika alapjai kérnyékeén is silyos értel-
mezési és teoretikus problémék lethetdk fol. A kialakult helyzet megértése végett pon-
tosan egy évszdzadnyit kell visszalépniink.

Sejti-e az Olvasé, hogy a relativitdselmélet 1905-ben, pontosan széz éve azért szii-
letett meg, mert Einstein furcsa médon nem volt képes megoldani egy nagyon egysze-
ri problémét. Amennyiben erre sort kerit, a fizika fejlddése egészen mas irdnyt vesz.
A szakemberek, akiknek kotelességiik lett volna, az6ta sem szenteltek figyelmet erre
a rendkiviil ,,egyszerti”, de kivételesen fontos kérdésre. Sajndlatos médon elsiklottak
folotte, pedig sok kivélé elme foglalkozott a relativitdselmélettel az elmilt egy évsza-
zad sordn. Az Einstein altal figyelmen kiviil hagyott feladat megolddsihoz sziikség
van az abszoliit egyidejliség fogalmara. A dilemmdt ugyan folvetette, de a megoldésa-
t6l eltekintett Einstein, és ezzel siilyos kdvetkezetlenséggel terhelte meg elméletét.
(Kozbevettleg meg kell jegyeznem, hogy az einsteini dilemmat minden val6sziniiség
szerint én oldottam meg el8szor. (Logikai aspektusok [14] és Abszolit egyidejliség
[16]) A fizikai tények rangjdra emelt axidmdjaval , kényszerzubbonyt hiizott” a fény-
re. Kimondta a fénysebesség dlland6sdgat, amelyet azutdn elméletének sarokkovévé
tett. Ennek eredménye a relativ egyidejfiség sok zavart okozé fogalménak megsziile-
tése. A relativitiselméletet magasztosan a ,.téridé fizikdjdnak” is nevezik, azt viszont
senki nem tudja megmagyardzni, hogy ez a kifejezés pontosan mit takar,

Einstein egyidejiiségi definicidja anndl inkdbb érthetetlen és Gnmagdanak ellentmon-
dé, mert sajit maga frja le, hogy egy fizikai fogalom akkor jelent a fizikus szdmadra ér-
téket, ha kisérletileg eldonthetS annak helyessége. A kovetkez8 gondolatot fogalmaz-
za meg népszeriisits konyvében: ,,Valamely fogalom a fizikus szdmdra csak akkor lé-
tezik, ha megvan annak lehetdsége, hogy adott esetben megdllapithassuk, vajon he-
lyes-e a fogalom vagy sem.” [7]

A fenti kijelentést teljes mértékben magunkéva tessziik, csak azt nem értjiik, miért
nem tett eleget a maga 4ltal megszabott feltételnek Einstein. Definicijdval ugyanis
onkényesen kijeloli, nem pedig fizikailag meghatdrozza az egyidejtiség fogalmat. Mi-
ért szegiilt ellent 6nmaga kodvetelményének és lépett mds itra, amikor folallitotta a
fénysebesség dllandésdganak hipotézisét? '

A fény sebessége oda-vissza valéban ¢=300000 km/s, amit a kisérletek éltal egyér-
telmiien bizonyitottnak vehetiink. Viszont, hogy egy adott irdnyban milyen sebességfi
a fény hulldmainak terjedése, annak megéllapitdsa mar tovdbbi mélyrehaté elemzést
igényel, amivel kapcsolatban mér alig-alig rendelkeziink kisérleti eredményekkel!
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Nagyon kevés, de annl figyelemreméltébb eredmény azért mégis van a birtokunk-
ban, amit a hivatdsos fizika f6 dramlatédnak képvisel6i, érthetetlen médon, teljes mér-
tékben figyelmen kiviil hagynak. Einstein azzal, hogy a kibocsétott és a visszaver8dd
fény dtlagsebességét definiciszerien a fény egyirdnyd sebességeként fogadtatta el a
fizikustdrsadalommal, a héttérben rejt6z6 problémaékat egyszeriien lesdporte az asztal-
rél. Hibés eljardsaval megakadalyozta, és napjainkban is akaddlyozza a természetet
irdnyit6 legalapvetSbb torvények felismerését.

Ez a cselekedete teljességgel érthetetlen és megmagyarazhatatlan! Miért kell és ho-
gyan lehetséges alapfeltevésként rogziteni a fénynek egy olyan tulajdonségat, amit
mérni is lehet.

Mir napjainkban is vannak kisérleti eredmények, amelyek &sszeegyeztethetetlenek
Einstein kimondott alaptézisével, ami annak bizonyitéka, hogy azok fizikai szempont-
b6l hibasak. Az sem vildgos, miért jelenti ki, hogy a fény sebességének 4llandésdgira
vonatkozé axiéméja ,,nem a fény fizikai természetérsl sz0l6 feltevés vagy hipotézis”
[7], amikor kijelentésével ultimdtumszerfien determinélja a fény terjedését!

Ha a magyarazatot keressiik, akkor cselekedetének okat az abszolit egyidejliség
kérdésének megvilaszolatlansdgaban kell megjel6lniink. Amennyiben sort kerit a di-
lemma feloldasara, a relativitiselmélet nem sziiletik meg, csak a fizika érdekes teriile-
tévé vilik, ahol vildgos értelmezést kapunk arra, hogy a jelenségek az esetek tdlnyo-
m6 tobbségében miért ,,ugyandgy” jitszédnak le az egymdashoz képest mozgé vonat-
koztatisi rendszerekben.

Végeredményben kijelenthetjilkk, hogy Einstein munkéssiginak kezdetén rossz
irdnyt vélasztott. Nyilvanvalo tévedése ellenére elmélete rendkiviil termékenynek bi-
zonyult. Vet6dtek fol tisztidzatlannak tetszd kérdések, egyesek ellentmondésokat fe-
deztek fol az elmélet és a valsag kozott, amelyeket mara sem oldottak fol, és ame-
lyekrdl ,,nem illik” beszélni. Az elmélet tokéletességének latszatdt napjainkban is (ta-
lan mar nem mindendron) fenn akarjak tartani.

Foltehet6 a kérdés, amit nem egyszerli megvélaszolni: az Einstein elméletének ide-
alizalasa, csalhatatlannak valé beéllitdsa kinek az érdeke? Annyi kétségteleniil megdl-
lapithatd, nem szolgélja a tudomény és ezaltal az Emberiség érdekét! Einstein miiveit
egyesek a Biblia rangjara emelték. Szentségtdrésnek szdmit a piedesztélra emelt tudds
gondolatait birdlni. Az egzisztencidlis szoritds, és mds ,,szubjektiv”’ okok folytan sza-
mosan vannak az ,,Einstein-hivék”. '

A probléma egyébként, amit Einstein nem tudott megoldani: a fény terjedésének:
matematikai lefrdsa egy tetszGlegesen vélasztott inerciarendszerhez rogzitett egyet-
len(!) 6ra jarasdnak fiiggvényében.

Amennyiben a felvetett probléma megértésére helyezziik figyelmiinket, és elindu-
lunk a megoldés fel€, ennek sordn fokozatosan kibontakozik Einstein egyébként nem
lathat6 kovetkezetlensége. A helyes vélaszig eljutva, kimondhatjuk, hogy a kérdés va-
16jaban rendkiviil egyszerti! A nehézség inkdbb abban van, hogy min&ségében kell
megvdltoztatni gondolkoddsmédunkat, mert a fennéll ellentmondést csak igy va-
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gyunk képesek érzékelni. Korunk fizikustdrsadalménak tilnyomé része sajnos képte-
len erre a paradigmaviéltisra. Az tj vildgkép tudoményos elfogadtatdsdhoz 4j fizikus-
generdciénak kell(ett) folnGnie. Kiilonleges el6nye az dltalunk adott megoldésnak,
hogy olyan, a természet leirasara alkalmas médszerhez jutunk, ami kikiisz6bdli Eins-
lein ballépését, annak Gsszes stlyos kovetkezményével egyiitt. Ez a kritika nem azt
akarja kifejezni, hogy Einstein nem volt kivételes személyiség és rendkiviili tudés!

Einstein specidlis relativitiselméletének két alapfeltevése van, amely tigabb érte-
lemben nem a fizikai valésig része. Ez az elmélet egyrészt azt mondja ki, hogy min-
den vonatkoztatési rendszer egyenértékd. Ugyanakkor a fizikai valésdg a leghatéro-
zottabban kitiintet egy bizonyos vonatkoztatdsi rendszert. A relativitdselmélet azt is
feltételezi, hogy a fénynél nincs gyorsabban terjedd jel. Holott maga a fényterjedés
sem val6sulhat meg, ha nincs a fénysebességnél nagyobb eredje.

Eljutottunk az Einstein altal meg nem oldott feladat megoldédsig, aminek nem ke-
vés szerepe volt abban, hogy napjainkra képesek vagyunk leimi a Vildgegyetem fel-
épitését. Ugyanakkor a természet kutatdsdnak rendkiviil hathatds eszkoze is a birto-
kunkban van. Az 1j felfogdsmdd szerint a fény terjedése minden inerciarendszerben
tobbnyire irdnyfiiggs, kivéve egyetlen vonatkoztatasi rendszert, ahol a fény terjedése
tokéletes szimmetridt mutat. Ez lesz az a bizonyos kitiintetett rendszer, amely a termé-
szetben egyértelm(en fellelhetd, és aminek hidnydban nem lehet érdemleges kozmo-
l6giai elméletet létrehozni. [14, 15, 16]

Ebben a révid gondolati kitérében arra kivantuk félhivni a figyelmet, hogy nem
csak a kozmolégia, de az elméleti fizika is zsdkutcdban van, és a jelenlegi dldatlan
helyzet kialakuldsaban Einsteinnek jelentds szerepe volt.

Folvet6dhet az olvaséban, miért szantunk és a késébbiekben még szanunk Einstein
elméletének ennyi figyelmet egy kozmolégiai targyd konyvben? A vilasz egyszer(!
Az alapvetd elméleti fizikai problémdk egyben kozmoldgiai problémék is. Amig az
eldz6ek nem keriilnek megoldasra, vagy hibas értelmezést adtunk egy jelenség ma-
gyardzatdra, addig nem lesziink képesek biztositani azt a megbizhaté alapot, amely
egy kozmolégiai elmélet hitelességét aldtdmaszthatnd. Tudnunk kell, hogy a Vildg-
egyetemben minden mindennel 8sszefiigg, amit az 4ltalunk feléllitott és az Univerzu-
mot lefmi akaré elméletiinknek is hden vissza kell tiikkroznie. Einstein elméleteinek
ugyanakkor szigord kozmol6giai vonatkozésai is vannak. O maga is megkisérelte
eredményeit alkalmazni a Vildgegyetem totélis szerkezetének lefrdséra. Az 4ltalénos
relativitdselméletre szdmos modellvéltozat épiil, amely jelentSs eredményeket tudhat
magdénak.

Célunk a Vilagegyetem minél mélyebb megismerése, ami csak akkor lesz lehetsé-
ges, ha sikeriil megragadnunk azokat az axiémékat, amelyekre a Vilidgegyetem anya-
gisdgaban és szubsztancidlis valésdgaban épiil.

Feladatunk teljesitése csak akkor lehetséges, ha el6zetesen rendelkeziink a Minden-
séget kitoltd anyag mibenlétének ismeretével: Ettl a magasztos kivdnalomt6] korunk
fizikusai azonban fényévnyi tdvolsdgra vannak. Kutatési stratégidjuk alapvetSen hi-
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bds, ami egyik oldalrél visszavezethet6 az Einstein dltal meg nem oldott egyszer(i
problémaéra.

A j6 elméletet az kiilonbozteti meg a hamistdl, hogy messzemend és pontos elSre-
jelzései vannak a jov&ben vdrhat6 kisérletek eredményeit illetSen. Einstein relativitas-
elmélete (tokéletlensége dacdra) rendkiviili eredményeket mondhat magdénak. El-
mondhatjuk, hogy szaz évig tartotta magat. Soha nem lesz képes azonban megmagya-
rdzni, hogy a természet anyagisdgdban miért tiintet ki egy és csak egy vonatkoztatasi
rendszert, amit az elméleti fizikusok és a kozmol6gusok hamarosan kénytelenek lesz-
nek beépiteni fogalomkoriikbe. Ezt a rendszert jogosan nevezhetjiik , kitiintetettnek”.
Einstein elméletében kivételes, a tobbi folé magasodé rendszer nem létezhet, mivel
ilyen feltételezés ellentétes lenne egyik kimondott alapelvével. A relativitidselmélet
egyértelmiien tagadja a kivételezettséget, amikor a vonatkoztatdsi rendszerek egyen-
értékiiségérdl beszél. Deklarilja, hogy a természet felépitettségénél fogva semmilyen
szempontb6l nem tiintethet ki egyetlen rendszert sem. Minden egymadshoz képest
egyenes vonald egyenletes mozgast végz6 vonatkoztatasi rendszer egyenértékd.

Az Einstein altal kidolgozott relativitiselmélet filoz6fiai alaptézise a tokéletes
egyenértékiiség, amely kikényszeriti a fénysebesség dllanddsdgit is, amit a tudds a re-
lativitas elve mellett ugyancsak alapfeltevésként rogzit.

Valamely anyagi dllapot térben vald terjedési sebességének meghatdrozasa megko-
veteli annak az egyidejfiségnek a pontos alkalmazasét, amelyet hasznalunk. Einstein a
fénysebesség dllandésiganak deklardlasaval eljut az egyidejfiség egy sajtsdgos elvo-
natkoztatott fogalmanak létrehozasdig. Tudniillik, ha két esemény egy adott rendszer-
ben egyidejii, akkor ugyanez a két esemény barmely mds, ehhez képest mozgé rend-
szerben mar nem lesz egyideji, amennyiben a két eseményt 6sszektd egyenesnek van
mozgas iranyd komponense. Ennek a felismerésnek a hatdsdra Einstein bevezeti a ,, re-
lativ egyidejliség” elképzelését, amelynek kovetkezménye a fizika legalapvetSbb fo-
galmainak Osszezavardsa, egyértelmiiségtél valé megfosztasa.

Amennyiben a fizikusok rdkényszeriilnek egy kitiintetett vonatkoztatési rendszer
bevezetésére — legyep ennek oka barmilyen kényszerit6 tényezd — a relativitdselmélet
feloldhatatlan ellentmondésokba keveredik. Hat6kore olyannyira szfikiil, hogy dj alap-
feltevésekre épiils elmélet felallitdsa valik sziikségessé. Szdmunkra ez a kényszer mar
régen vildgos, és az Uj elmélet alapjai készen is dllnak.

Minden tovéabbi indoklas nélkiil csak annyit jelentiink ki, hogy az éltalunk lefrt te6-
ria legmélyebb alapjat képezi, hogy a Vildgegyetemet szubsztancidlis anyagtenger
tolti ki, éter-6cedn, amit j6 harminc évvel ezel6tt ,,univerzalis anyagtér”-nek neveztem
el (réviditve: univer-tér). Ennek egyetlen alkotéeleme a tokéletes gomb alakot viseld,
oszthatatlan és deformadlhatatlan elemi impulzus [14]. A Vildgegyetem ,,csupén” ezek-
b6l az egynemil szubsztancidlis részecskék sokasdgabdl-épiil fol. A benne kialakulé
legkiilonboz6bb éllapotformécidk a végtelen teret ,,hézagmentesen” kitoltik; hasonlé-
képpen, mint amikor nagyszdmi, gomb alakd acélgoly6t egy rendkiviil erés gumi-
zsdkba préseliink. A tér kivételesen magas fokd telitettsége az elemi impulzusok 4ltal,
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és annak az egész Vildgegyetemre kiterjed6 felborithatatlan (dllapot)rendje biztositja
uz Univerzum szerkezeti stabilitdsat.

Kijelentettiik tehat, hogy minden 4ltalunk ismert anyagi forméaciénak egyfajta alko-
{6része van, az elemi impulzusok sokasiga, ami nem mds, mint maga a szuper-
folyékony éter. Vilasszuk ki a természetben barmely diszkrétnek tartott anyagi 4lla-
potot, annak épitSelemei mindig az éter egynemi 6rvénylS szubsztancidlis individuu-
mai, az elemi impulzusok — amelyek kiilénds, és a lehetd legegyszeriibb tulajdonsa-
gokkal biré részecskék. Itt eloljaréban meg kell jegyezniink, hogy ez a szubsztancidlis
anyagtenger (az éter) viselkedési formadiban, fizikai jellemz6iben mar eleve és egyér-
telmfien kitiintet egy és csak egy vonatkoztatisi rendszert, ami az itt folvdzolt koz-
moldgiai koncepcié nélkiilzhetetlen elemét jelenti.

Az éter alkoté elemei — az elemi impulzusok — kélcsonhatdsmentes dllapotaikban
sokkal gyorsabban mozognak a fénynél. Ennélfogva a Vildgegyetemet kit61t6 szubsz-
tancidlis, univerzalis kozeg 1éte semmi esetre sem egyeztethetd Ossze a relativitas el-
méletével, mert feltételezése Einstein tedridjdnak mindkét alapaxiémajat sérti. Az el-
lentmondds, ahogy leirtuk, egyértelmfien kovetkezik abbél, hogy az ,,éteratomok” kol-
csonhatdsmentes 4llapotaikban sokszorta gyorsabban mozognak a fénynél, elrenidezé-
siik pedig olyannyira specidlis, hogy matematikai leirdsuk nem nélkiilézheti az emli-
tett , kitiintetett vonatkoztatasi rendszer” bevezetését, .

Az ,éter” mindig is nehezen emészthet8 fogalmat jelentett a mindenkori kutat6k
szdmdra, mert ez ideig nem voltak képesek megfelel? fizikai tartalmat k6lcsonozni ne-
ki. A rendelkezésiinkre 116 ismeretek alapjdn tulajdonsagaira vonatkoz6an bizonyos
kovetelmények folmeriiltek vele szemben, amelyek latszélag feloldhatatlan ellent-
monddésokat is hordoztak. Ilyen példaul, hogy ,,nagy sfiriség@i és kemény”, ugyanak-
kor ,,tjarhat6”.

A nagy stirliséget a fény — mint hulldm — terjedése koveteli meg az éter kozegétdl.
A latsz6lagos ellentrmondds ott van, hogy ebben a sfirli kozegben a Naprendszer boly-
g6i akadalymentesen képesek keringeni kdzponti csillagunk koriil. Az ellentét azért
latsz6lagos, mert minden egyes test, igy a bolygék is az éter apr6, zart hulldmainak
osszessége. Ebben az értelemben minden ltalunk ismert anyagi tirgy az éter egyfajta
lokalizalt hulldm-kompozici6janak tekinthets.

Einstein kidolgozta és 1905-ben, szaz évvel ezeltt kozzétette relativitdselméletét,
mikdzben dolgozatdban nem hasznalta fel az éter fogalmat. Egyesek ebbdl azt a ko-
vetkeztetést vontdk le, hogy a szerz§ ,,szdmfizte” az éter — ehelyett barmilyen mads el-
nevezést hasznilhatnank a Vildgegyetemet kit6lt6 szubsztancidlis anyag nevesitésére
— fogalmat a fizikdb6l. A mi véleményiink — Jdnossy professzoréhoz hasonl6an [12],
de esetiinkben konkrétan targyiasitva —, hogy az éter minden anyagi dllapot létét biz-
tosit6, és minden anyagi targy épit6 kozege. Megjegyezziik, hogy Einstein ,éter taga-
ddsa” nem egyértelmd, & sokkal diplomatikusabban és 6vatosabban fogalmazott!

Az ,éter” kérdése, és ezzel a konkrét fizikai problémak nagy része Einstein mun-
kdssdgdra val6 hivatkozassal megbocsathatatlanul(!) a sz8nyeg ald lett soporve.
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Ugyanis egy, a Mindenséget kit61t6 kozeg 1étét tagadva nincs magyarazat példaul
arra, hogy mi tartja korpélydn a proton koriil kering6 elektront a hidrogénatomban, a
Foldet a Nap koriili palydn, az atommag részeit mi tartja egyben, és mi hozza létre a
kozottiik uralkodd kolesonhatdst? Mert a felsorolt kélcsonhatdsok egyiittesét csak ren-
dezett struktiraval biré kozvetits kozeg képes szervesen létrehozni, amit nem lehet el-
képzelni mésként, csak a Vildgegyetemet kit61t6 univerzalis szubsztancidlis anyagten-
ger altal — aminek tagadasa véleményiink szerint feliilmilhatatlan hiba! Ugyanis meg-
fosztana benniinket a természet elemi alapjai feltdrdsanak lehet6ségétdl, igy nem fest-
hetnénk valds képet a Vildgegyetemrdl.

Erthetetlen, hogyan akarnak egyes tudésok a legalapvetbb 1ényeg tagadéséval va-
16sdghii képet rajzolni a vildgr61? A Mindenséget.-kit6lt6, sirléddsmentesen, sajatsa-
gos mozgdsformaciéban megdllithatatlanul 4ramlé, egynemfi atomisztikus, szubsztan-
cidlis anyag lényegi tulajdonsagainak ismerete nélkiil képtelenség valéban objektiv vi-
ldgmodell megalkotisa. Az ,.éter” tagaddsa a legmélyebb anyagi lényeg, az (6s)anyag
tagaddsa, egyben minden létez6 tagadasa! Rendkiviili eredményeinket azért tudtuk el-
émi, mert kivételes ,.isteni tudas” birtokdban vagyunk: ismerjiik az anyag végsé titkat!

Konyviinkben elég sok egyszeri matematikai formula és konnyebb szamitas talél-
haté. Amennyiben az egyenletek megterhel6k, ne zavartassa magat az Olvasé, nyu-
godtan 1épjen 4t folottiik. Csak a végeredményekre és a konkldzidkra helyezze figyel-
mét. A konyv logikdja, mondanivaléja azok szdméra is nyilvanvalév4 valhat, akik
nem értenek a matematika nyelvén. Az el6fordul6 ismétlések a megértést segitik.

A zéréjelben foltind szdmok azt a konyvjegyzékben folsorolt kotetet jelolik,
amelybd] idéziink, vagy ahol az emlitett fogalomrdl vagy témarél b6vebben esik sz6.
Meggy6z6désem, hogy figyelmes tanulmanyozéssal hasznos informécidkat, egyben
helyes vildgszemléletet nyerhet ebb6l a kényvbsl minden nyitott elme. Ujra hangoz-
tatjuk, még akkor is, ha nem mozog otthonosan a matematika vildgiban. Ennek ered-
ményeként valésaghi képet alakithat ki magidban az ember éltal tokéletesen soha meg
nem ismerhetd, titokzatos, csoddlatos Vilagegyetemrdl, a mi Univerzumunkr6l.

P



A Viligegyetemben végtelen,
felborithatatlian REND van,

amit csak teremteni lehet!

Vagy a Vildgegyetem REND-jének
létrejottét rd lehet fogni a véletlenre?

. RESZ

A KOZMOLOGIA TENYEI



18 GOMB ES FENY

1.1. Egy titokzatos jelenség,
a kozmikus voroseltolodas

A kozmikus voroseltolddds tényét Vesto Slipher fedezte fel az 1910-es években, ami
az els6 rendkiviil fontos kozmoldgiai kisérleti eredményt jelentette a kutatdk szdmdra.
A vilagfirben haladé fény hullimhosszédnak szisztematikus novekedése széles korben
felkeltette a szakemberek figyelmét, és a jelenség egyetemessége nyilvanvaléva valt.
Lét6koriinkbe keriilt a val6sdg tényeinek egyik talppillére, amelyet minden feldllitott
kozmolégiai elméletnek értelmeznie kell. A csillagdszok mindig érezték a jelenség
mélyrehatd szerepét a kozmikus folyamatok rendszerében.

A vordseltolodas felfedezése el6tt a Vildgegyetem felépitésére vonatkozdéan csak
filozofiai alapokon nyugvé elképzelések léteztek. A huszadik szdzad elején épiils
nagy csillagdszati tdvcsoveknek koszonhetden kezdett kirajzolddni Vildgegyetemiink
val6s kozmikus téviati képe. A b6viils adatmennyiség — a voroseltolédas jelenségére
vonatkoz6 mérésekkel az élen — lehet6vé tette, hogy a Vildgegyetem totélis szerkeze-
tének kutatdsat a spekuldcié vilagdbdl tudoményos szintre emeljék.

tavoli galaxis Féld

L1. dbra. A Foldre megérkezik a tdvoli galaxis fénycsomagja, amelyb&! vélasszunk ki
egy fotont, amit egy hidrogén atom bocsdtott ki és a Lyman-alfa vonalnak felel meg.
Ezt a hullamh®szt j6l tudjuk azonositani. A megfigyelések sordn szisztematikusan
azt tapasztaljuk, hogy az Univerzum egy tartomdnydt dtszel elektromdgneses kvantum
energidja csékken, vagyis hulldmhossza megnd! Az elsé lényeges kérdés:
hol kdvetkezik be a fotonok energidjdnak csokkenése: a kisugdrzdskor,
annak helyén és pillanatdban, vagy a térben valé haladdskor folyamatosan?

Mi a mdsodik lehet8séget fogadjuk el! A mdsik fontos kérdés: mi okozza
a fotonok energiaveszteségét? A jelenség magyardzatdra napjainkban a kozmoldgusok
a tér tdguldsdt jelolik meg. Mi egy eddig ,,ismeretlen” univerzdlis Jelenség létét
Jeltételezziik a Vildgegyetemben, ami kivdltja a fotonok szisztematikus energiavesztését.
A megfigyelések szerint a hulldmhossz-novekedés anndl nagyobb, minél tavolabbrdl jén a fény,
és a novekedés mértéke fiiggetlen a fény hulldmhosszdtdl.
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Vesto Slipher tehdt észrevette, hogy a tdvoli galaxisokrél hozzank érkezl fény
energidja csokken, a fotonok hulldimhossza megnd. A jelenséget kozmikus vorbsel-
toléddsnak nevezték el, ami egyforman érvényes az elektromagneses hulldmtartomany
4ltalunk megfigyelt minden részében. Ez ut6bbi megfigyelés is nagy horder&vel bfr,
mert a jelenségnek (és okozo6jinak) rendkiviil fontos tulajdonsigéara utal!

A tovdbbi megfigyelések a voroseltolédas 1étét megersitették, és vele kapcsolat-
ban djabb részletek valtak vildgossi. A kutatds napjainkban is intenziven folyik. A je-
lenség konkrét oka, nyugodtan kijelenthetjiik, maig bizonytalan!

A kozmikus voroseltoléddssal kapcsolatosan rendelkeziink még egy figyelemre
mélté kisérleti eredménnyel! A megfigyelések szerint az is bizonyftottnak vehetd,
hogy novekvd tavolsdg novekvd hullamhosszt jelent. Egészen pontosan Hubble-nak
és Humasonnak koszonhetSen kijelenthetjiik: a fény hulldmhossz-névekedésének
mértéke ~ az dltaluk vizsgdlat ald vont tartomdanyban, jelentds hibatartalommal — egye-
nesen aranyos a tavolsaggal. Méréseik azonban — a technika akkori szinvonalan — csak
a Tejitrendszer kornyezetében taldlhaté kozeli galaxisokra szoritkozhattak.

Folvet6dik a kérdés, hogy a vordseltoléddsban mutatkozé egyenes ardnyossig a
méretek kiterjesztésével nagyobb tavolsagokon is. megmarad vagy esetleg médosul?
Majd latni fogjuk, hogy viltozik.

A misik fontos kérdés, hogy a voroseltolodas ténye mlkor és hogyan kovetkezik
be? Rogton a kibocsatds pillanatdban vagy a térben vald haladdskor folyamatosan?

Az utébbi lehetdség esélyei jelentSsen nagyobbak. Addig azonban nem lehet meg-
vélaszolni a kérdést, amig teljes bizonyossiggal nem tudjuk megvalaszolni, hogy mi
véltja ki a fény kvantumainak szisztematikus energiaveszteségét, hullimhosszuk vo6-
ros felé tolodasat. Rendkiviil érdekfeszitd, hogy mi lehet a jelenség kivalté oka, amit
mindenképpen meg kell taldlnunk! Ebben az esetben sok mindent vildgosabban é&s
mdsképp fogunk latni — példdul, hogy a Vildgegyetem nem tdgulhat.

1.2/a. Egy ,,varatlanul” felbukkané jelenség,
a kozmikus mikrohullamii hattérsugarzas

A kozmikus héttérsugarzas jelenségét 1965-ben fedezte fel ,,véletleniil” két radi6zas-
sal foglalkoz6é amerikai fizikus: Ao Penzias és Robert Wilson. Részletekre nem
tériink ki, annak lefrdsa sok helyen megtaldlhaté — igy példdul A Mindenség iizenete
cimil kényvemben [15]. A felfedezés jelent6sége nem kisebb a voroseltolédas folfe-
désénél.

A jelenség lényege roviden a kivetkezd: a végtelen Vildgegyetemet csendes egy-
hangtisdggal és kivételes egyenletességgel kitslti egy ,,hideg” fotontenger. Ez a jelen-
ség rendkiviil fontos iizenetet hordoz szdmunkra, amelynek univerzilis jellege ugyan-
csak kétségtelen, mint volt a vordseltolédds esetében.
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Hogyan jott 1étre ez az egész viligegyetemet kitolté kozmikus 1égenergia, amely-
nek térbeli sfirisége hétkdznapi értelemben rendkiviil kicsi, de amelynek mennyisége
Osszességében hatalmas. Eloszldsa — a mérések hibahatdran beliil — tékéletesen egy
2,728 °K hoémérsékletii fekete test sugdrzési spektrumat fedi le.

selzuelu;
[~
| 4

Frekvencia (ciklus/centiméter)

1.2/a. dbra. A mérési eredményekre illesztett girbe (csekély hibahatdron beliil)
tokéletesen visszaadja egy 2,728 °K hémérsékleten sugdrzé abszoliit fekete test spektrumat.
A Fold felszinén a légkir fényelnyeld képessége folytdn csupdn a teljes sdv egy sziik része

mérhetd. Az ezen kiviil esé tartomdnyok ellenbrzésére ki kellett lépni az dirbe. A kisérleti
bizonyitds, amelynek eredménye kivdls pontossdgii lett, hosszi évekig tartott.

A mérési pontossdg fokozdsdban mindségi dutdrést jelentett a COBE mithold.

(Forrds: Internet.)

Ez a szétszért energia a végtelen Vildgegyetem minden szegletében ugyaniigy je-
len van, mint a Nap, sugidrzisa a Fold kornyezetében. Annyi bizonyos, valahonnan
,jon”, valahova ,tart”, fontos iizenetet hordoz a Vildgegyetem felépitésével és miiko-
désével kapcsolatosan.

1. 2/b. Az Univerzum koszinusza

A kozmikus hittérsugirzs egyik legszembetiinsbb tulajdonsédga a jelenség nagyfoki
homogenitésa, ami egyfajta kihivas a kutat6k szdmara. Az volt a miltban és az marad
a jov6ben is mindaddig, amig kialakul4dsdnak a koriilményeit nem lesziink képesek
lefrni.

Ha egy teljesen felhStlen nyari napon folnéziink az égre, vizsgdlédasunk irdny4t6l
fiiggSen a kék szin kiilonbdzd drnyalatait kiilonboztethetjiikk meg. A Napt6l bizonyos
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ldvolsdgra a legkékebb az ég. Ahogy csokkentjiik csillagunk irdnydba a bezart szog
nngysagét, a kék drnyalat egyre vildgosabb, ,koddsebb” lesz. Ugyanezt tapasztaljuk a
horizont felé kozelitve. Most képzeljiik el, hogy az égbolt egyforman kék. Akdrmeny-
nyire is fiirkéssziik barmely teriiletét, nem vagyunk képesek az drnyalatkiilonbség leg-
kisebb mértékét sem felfedezni. A kivancsi ember bizonydra keresné az okaét, hogy ez
miért van igy.

Penzias és Wilson 1965-ben az Univerzum egyenletes fénylését tapasztalta, de
messze a lathat6 fény tartoményétél. Ok centiméteres hullimhosszon dolgoztak. Itt
észlelték azokat a kikiiszobolhetetlen ,,zajokat”, amelyek végiil is a kozmikus héttér-
sugérzés felfedezéséhez vezettek.

A kék fény hulldmhossza

400 nm = 400-10° m = 4-107 m = 4-10° cm = 4-10* mm = 0,0004 mm

kbriil van. A kozmikus hattérsugdrzas energidjanak csicsa a Planck-gorbén az egy
milliméter kozelében helyezkedik el. Tehat a kék fény hulldmhossza hozzavetSlege-
sen két-ezerotszazszor rovidebb a kozmikus hattérsugarzis intenzitdsmaximumdn el-
helyezkeds fotonok hulldmhossz4ndl.

A csillagdszoknak a jelenség részleteinek vizsgalatahoz miszereiket ki kellett tele-
homogenitast mutaté sugirzdséval taldlkoztak. A mérések t6bbszori jelentSs pontosi-
tdsa utdn sem voltak képesek egyenetlenséget kimutatni a minden irdnybdl zédporozé
fotontengerben. ' '

Amikor a tudésoknak valamilyen megfigyelési tény keriil a birtokukba, mindig arra
torekednek, hogy annak legaprébb részleteit is feltdrjdk. Nem tortént ez méasképp.a
mikrohulldmd héttérsugarzds esetében sem. Rendkiviil zavaré és kihivé volt a megfi-
gyelt egyenletesség — féleg az Osrobbanis elméletének szempontjabdl. A kutat6k nem
adtak.fol, és tovabbi kisérleteket készitettek el6. Egyre pontosabb mérések kivitelezé-
sével probaltak egyenetlenséget taldlni a kozmikus mikrohulldmi héttérsugarzdsban.
Torekvésiiket végiil is — a COBE miihold révén — siker korondzta.

A kozmikus mikrohulldmd héttérsugdrzds finomabb eloszlasit feltérképezve meg-
allapitottdk, hogy a fotontenger izotrépidjit mutaté rendszerhez képest Naprendsze-
riink mintegy 600 km/s sebességgel szdguld az Oroszlan csillagkép déli részének ira-
nydba. Ezt l4tszik bizonyitani, hogy Naprendszeriinket az Oroszlén csillagkép megha-
tdrozott pontjaval 6sszekotd egyenes irdnydban a kozmikus mikrohulldmd héttérsu-
garzds hozzivetSlegesen haromezred fokkal ,,melegebb”, mint a jelenség dtlagos hé-
mérséklete. — Ellenkezd irdnyban viszont ugyanennyivel hidegebb. — Az irdnyvektort
az emlitett csillagkép ellentétes irdny4bdl atforditva a hdmérséklet-valtozasra az 1.2/b.
dbrdn rajzolt koszinuszos gorbét kapjuk. Ezt nevezziik az Univerzum koszinuszénak.
A mérés sordn tapasztalt szabélyos ,,anomélia” rendkiviil fontos informéciét hordoz,
aminek valddi fizikai hittere még feltarasra var.
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A megfigyelések taniisdga szerint létezik Naprendszeriinkhoz viszonyftva egy hoz-
zévetSlegesen hatszdz kilométeres masodpercenkénti sebességgel mozgd vonatkozta-
tdsi rendszer, amelyben a kozmikus héttérsugarzds eloszldsa izotrépnak mondhat.
Ennek a vonatkoztatdsi rendszernek a mozgasvektora az Oroszlan csillagkép irdny4d-
bél a Fold felé mutat.

2732 , , ;
2.731 ' ' '
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1.2/b. dbra. Az Univerzum koszinusza! (A hémérséklet a sz0g fiiggvényében van dbrdzolva.)

Itt folvetddik a kovetkezd érdekes kérdés: Vajon a legtavolabb érzékelt, sok milli-
ard fényév tivolsdgban 1€vd galaxisokban €18 civilizaci6k lakéi sajat kornyezetiikben
— ne feledjiik, hogy az Osrobbanis elméleti keretei kozott ezek a csillagrendszerek a
fényt6l alig elmaradé sebességgel tdvolodnak t6liink — ugyancsak a kozmikus hattér-
sugdrzés eloszldsanak hasonld izotrépidjat vagy csekély anizotrdpidjat tapasztalnak,
mint mi? Ebben az esetben az univerzélisan tidguld Vilagegyetem keretei k6zott a koz-
mikus hattérsugarzds izotrépidt mutaté rendszerei a galaxisokkal jéformén egybeess-
nek vehet6k, aminek eredménye az lenne, hogy gyakorlatilag azokkal egyenl§ ,.tdgu-
last” mutatd sebességeloszlast kellene hogy jelezzenek.

Véleményiink szgrint a kozmikus héttérsugarzis az egész Vildgegyetemre vonatko-
zban kijeldl egy és csak egy vonatkoztatdsi rendszert. A tdvoli csillagrendszerek civi-
lizicidi, barhol is létezzenek a végtelen Vildgegyetemben, mindenhol hasonl6 izotré-
pidt (vagy csekély anizotr6pidt) mémék, mint a tudésok a mi kdmyezetiinkben.
Ugyanis a galaxisok univerzilis tdvoloddsanak feltételezése teljességgel indokolatlan!

1.2/c. A COBE miihold sikeres kiildetése

A miihold legf6bb feladatanak azt jelolték ki, hogy érzékeny miiszerei segltsegevel
vegre megtalalja az Univerzum mélyén a kozmikus hattérsugérzs egyenetlenségeit.
Ez a cél - a projektet kivitelezk szerint — tokéletesen megval6sult. Allitdsuk szerint
a miihold berendezései segitségével sikeriilt a nagyfokid homogenitds mogé tekinteni,
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ds ott meglétni az egyenetlenségeket, a jelenség szdzezred résznyi véltozasait. (Erde-
kes, hogy az orosz kutat6k hajszalnyira voltak attél, hogy megel6zzék amerikai kol-
légdikat, ebben az esetben a dics8ség az &vék lett volna, de nem tudtak élni a lehetd-
séggel!)

Az égbolt mikrohulldmi héttérsugdrzdsa egyenetlenségeinek rajzolatdt gy kaptak,
hogy a ,,nem kozmolégiai tdvolsdgd” sugdrz6 forrdsok 4ltal kibocsatott elektroméagne-
ses hulldmok intenzitds-komponenseit szamitégép segitségével, irdny szerint, kivon-
tdk az dltaluk mért értékekbdl, hogy tisztdn csak a jelenség altal megkovetelt, és az 6t
alkoté elektromagneses hullimok intenzitdseloszldsai maradjanak vissza.

A nagy égi koszinusz esetében az dtlagost6] mutatkozé maximalis eltérés, mint mar
emlitettiik, szélsGséges esetben +0,003 fok. Ez a csekélynek tiin mennyiség is sok-
szorosa a hattérsugarzasban follelhets, és a COBE miihold segitségével vegul is kimu-
tatott rendkiviil kicsi egyenetlenségeknek.

i.Z/c. dbra. A fenti kép szines vdltozata bejdrta a vildgot, viszont mind a mai napig nincs
megnyugtaté magyardzat arra, hogy mit is dbrdzol. A vildgosabb teriiletek a melegebbek,
a sotétebbek a hidegebbek. Az eredmény rendkiviili, és az akkori technika csicsdn valdsult
meg. A problémdnk vele a kbvetkezs, ami erbsen megkérddjelezi hitelességét.
Napjainkban még nem tudjuk, milyen messzirdl jon a kozmikus hdttérsugdrzds fotonjainak
donté tobbsége és addig mennyi ,,zavaré” forrds létezik? Egydltaldn mit definidljunk
zavard forrdsnak? Amig nincs vildgmodelliink, nem tudjuk a kérdést megvdlaszolni.
Amig a kérdést nem tudjuk megvdlaszolni, nincs vildgmodelliink! (NASA, Forrds: Internet)

.A projekt nem lehet annyira sikeres, mint azt a benne részt vevok 4llitjdk. Vélemé-
nylinket arra alapozzuk, hogy képtelenség ,,minden egyéb forrast” eltdvolitani az ada-
tok halmazabdl! Ugyanis a kozmikus héttérsugdrzas 1étrejottének és kivaltd okainak
kérdése még nem tisztazott, és egyéb vele kapcsolatos fontos részletkérdések is meg-
védlaszolatlanok. Ezekb6] csak egyet emlitenénk meg: Milyen messzir8l érkeznek a
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kozmikus héttérsugarzas fotonjai, és addig mennyi ,,zavar6” forras 1étezhet? Egyilta-
l4n, mit definidljunk zavaré forrasnak?

Hatdrozott sejtésiink van, és bizonydra nem tévediink, amikor kijelentjiik, hogy a
mikrohulldmd hdttérsugarzds nagyon messzir6l jon. Olyan messzeségb@l, ahol mar
nem lathatunk csillagrendszereket. De vajon azért nem, mert ott mar nincsenek vagy
azért nem, mert onnan mdr csak ez a sugarzds hoz szamottevd, €s csupan statisztikus
informdciét. FeltételezhetGen a mikrohullami kozmikus hattérsugarzas z6néja ,,el6tt”
létezik egy dtmeneti Ovezet, amely inhomogenitdst okozva megzavarhatja a jelenség
,»képét”, ami okozhatja a megfigyelt egyenetlenségek jelentSs hanyadat. Az egyes ga-
laxisok (beleértve sajdt rendszeriinket), galaxishalmazok, valamint a benniik fllelhe-
t6 hig, forrd hatalmas gazfelh6k ugyancsak befolydsoljdk a folyamatosan dramlé koz-
mikus hattérsugdrzast, aminek. hatdsair6l és mértékérsl ma még nem tudunk érdem-
ben nyilatkozni.

A méréseket tokéletesebb berendezésekkel, magasabb szinten sziikséges tovabb
folytatni. Az érzékenyebb felbontis tovédbbi részleteket drulhat el, és pontosabb képét
rajzolhatjuk a jelenségnek. Csak ezek erdsithetik meg (vagy céfolhatjdk) a COBE mifi-
hold kétségteleniil kimagaslé eredményeit. Ismétlem, amelyek igazsdgértéke a paranyi
héingadozasok eloszldsara vonatkoz kozlést illetéen nem tekinthetd teljességgel bi-
zonyitottnak.

A tudomény a kozmikus hdttérsugarzas eredetének kérdését mdig nem tisztdzta. Az
Osrobbanésra épitett magyardzat nem egyéb, mint illizié. Tisztdzatlan elméleti hattér-
rel honnan tudhatnank, milyen sugarzasbol és mennyit kell levonni, hogy tlsztan a
kozmikus héttérsugérzast alkoté rész maradjon vissza.

Az elmondottak alapjan a kutaték altal készitett hires térkép nagyon érdekesnek te-
kinthet8, csak nem tudjuk, hogy milyen egyenetlenségeket is dbrazol!

1.2/d. A jelenséggel kapcsolatos kérdések

Bizonyéra Onok sem.vonjék kétségbe, hogy a kozmikus hattérsugirzds minden egyes
fotonjat, energia-kvantumjat évmillidrdokkal ezel6tt valamilyen kolcsonhatds sordn
kibocsatotta egy atom elektronja, vagy barmilyen mds részecske. Benniinket elsGsor-
ban a kovetkez hat kérdés érdekel:

1. Milyen koriilmények kozott és mllyen részecskék bocsdtottdk ki a kozmikus
hattersugarzas Sfotonjait?

2, Osszefiigg-e a hdttérsugdrzds a kozmikus vordseltoléddssal?

3. Milyen messzirdl jott, valamint milyen utat jdrt be a jelenség egy-egy hozzdnk
most érkezd és detektdlt fotonja?

4. Mikor keriilt kisugdrzdsra, és mennyi a kozmikus hdttérsugdrzds egy fotonjd-

- nak dtlagos életideje?
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5. Mi a magyardzata, hogy szinte , tokéletes” Planck-gorbe alkotja a kozmikus
hdttérsugdrzds spektrumdt?
6. Mi lesz a kozmikus hdttérsugdrzds egyes alkotéelemeinek, kvantumjainak to-

vdbbi sorsa?

1.3. Tavoli szupernovak fellobbaniasanak menete

A mérési adatok szerint a tdvoli szupernévék felfénylése lasstibb a kornyezetiinkben
fellobband hasonl6 tipusi égitestekénél. A megfigyelés a tények rangjara emelkedett,
aminek értelmezése barmely porondon maradni akaré elméletnek kényszer. Az a kér-
dés vér eldontésre, hogy a jelenség a szupen6vik fizikai folyamataival van-e 6ssze-
fliggésben vagy a jelenség magyarazatiat mashol kell keresni?!

Bitran kijelenthetjiik, hogy a jelenség alaposabb vizsgalatakor felbukkané részle-
tek még bbven tartogatnak szdmunkra meglepetéseket. A folytatdsban sziikségiink
lesz a szupernévak robbandsi folyamatdban jelentkez6 latszélagos(!) ,,Jassuldsi mér-
ték” menetének pontos feltdrdsara a tdvolsig fiiggvényében. Ekkor majd bebizonyo-
sodik, hogy a ,,lassuldsi paraméter” nem a relativitdselmélet (+Osrobbands) 4ltal meg-
ktvetelt mdédon alakul! -

1.4. Az Ia szupernévak litszo6 fényességének-
és voroseltolodasanak kapcsolata

Az utébbi bd évtized,technikai fejlédése lehet6ve tette a tavoli galaxisokban fellobba-
né la szupemdévak megfigyelését. A legmesszebb elhelyezkedd csillagrendszerek ta-
volsaga, amelyekben Ia tipusi szupemévikat még képesek vagyunk megfigyelni, 6t- ,
tfzmillidrd fényévre tehetd! Ezeknek a figyelemre mélt6 égitesteknek mérték a latszé
fényességét és a voroseltolédasat, majd az adatokat diagramon dbrazoltak.

A kapott fiiggvénygorbe elemzése varatlan eredményt mutatott. Meglep8 médon a
legtévolabbi szupernévak tivolsiga nagyobbnak adédik, mint amit az Osrobbanis el-
mélete megenged. Meg kell jegyezni, hogy sok csillagdsz a méréssorozat eredményeit
bizonytalannak és nem objektiv tényként elfogadhatd adathalmazként értékeli; igy a
bel6le levont kivetkeztetéseket is ingatagnak tartja, mivel a galaxiskézi fényelnyelés
és -sz0rds kérdése még sok szempontbdl megoldatlan. A régebbi kisérletek eredmé-
nyeit az djabb megfigyelések megerSsitették, ami a szkeptikusok véleményének érté-
két er6sen csokkenti. ‘

Napjainkban az la szupernévékra vonatkozé méréssorozat az egyik fontos méd-
szer, amire épitkezni lehet, hogy a kozmikus messzeségben elhelyezkedd csillagdsza-
ti objektumok tdvolsigit a voroseltolédastdl fiiggetlen mérés ttjan hatdrozzuk meg,
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ami fontos ellendrzési lehet8séget ad a keziinkbe. Ennek sikere nagymértékben elGse-
githeti a val6sagot objektiven leiré kozmoldgiai modell kivalasztdsat. Biztosak va-
gyunk abban, hogy a kutatdsok eredményei felgyorsitjdk majd a viharfelh&k gyiileke-
zését az Osrobbands tedridja folott, ami utdn annak életben tartdsa lehetetlen lesz.

A kozmikus fényelnyelés, valamint szérds mértékének tovébbi tisztdzdsa azonban
val6ban elkeriilhetetlen; amit a kozmikus ,,légkor” (ami magéba foglalja a kozmikus
sugérzds részecskéit) viselkedése, fizikai jellemz8i (Osszetétele, siirlisége, valamint
mozgdasviszonyainak Osszessége) hatiroz meg. A Vildgegyetem anyagédnak o6rokos
korforgasdban a ,.kozmikus 1égkor” az egyik nagyon kevéssé ismert, viszont rendki-
viil fontos allapotforma!

1.5. A legtavolabbi galaxisok szabalytalanok

A Hubble-iirteleszkép mély ég felvételein a legtadvolabbi galaxisok szinte kivétel nél-
kiil ,,szabélytalan™ alakot Oltenek, amely szokatlan és furcsa. A latvany kiilonleges
{izenetet hordoz, amit egyelére vajmi kevéssé értiink. A torzulds kétségtelen, amit
minden talpon maradni kivané elméletnek értelmeznie kell.

Itt is fel kell tenniink ugyanazt a kérdést, mint amit a kozmikus voroseltolédds ese-
tében! A latott képi torzulds oka a hatalmas tdvolsdg, amelynek megtétele sordn a
rendkiviil finom fizikai hatdsok eredményeként a fénynek csekély mértékben minden-
képpen szdérddnia kell, ami nem elhanyagolhat6. Vagy ott a kozmikus messzeségben
mdr ténylegesen szinte csak szabélytalan galaxis-kezdemények 1éteznek, és mi két-
ségteleniil a valddi fizikai realitdst érzékeljiik? Legel6szor e kozott a két lehetség ko-
zott kell érdemben vilasztanunk!

Hozz4 szoktdk tenni még, hogy a megfigyelt szabdlytalan csillagrendszerek ,ki-
csik™! A lehetséges magyarazatok kozott természetes médon ez is sz6ba johet. Viszont
a méretre vonatkoz6 megallapitas (a tavolsagbeli morfol6giai kiilonboz6ség hipotézi-
séhez hasonléan ugyancsak) nem bizonyitott, csupdn bizonyitdsra véré 4llitds. Ugyan-
is amennyiben a megfigyelt ,,szabdlytalan” galaxis a véltnél kétszer-hdromszor tdvo-
labb helyezkedik el, akkor a ,kicsi” jelzd hasznélata hamis megdllapitds dldozatdva
tesz benniinket, annak minden karos kdvetkezményével egyiitt. A tévedés lehetGsége
adott esetben meglep&en nagy! Csupan kozmol6giai modell kérdése, hogy az — a meg-
figyelési adatok 6nmagéba épitésével sajat torvényszeri keretein beliil — milyen tdvol-
sdgra helyezi a megfigyelt galaxisokat!

Tény, hogy az Univerzum mélye felé tekintve a galaxisok alaktani felépitése (a la-
tott felvételek alapjdn) valéban eltémi litszik a kormyezetiinkben tapasztaltakétol.
Feltétleniil meg kell valaszolni a kérdést: lehet-e az érzékelt kiilonb6z6ség a nagy t4-
volsag, és ebbdl eredden a fény terjedésében megjelend sajatossagok oka?
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1.6. A kémiai elemek arianya a Vilagegyetemben

+A Vildgegyetemben hozzdvetblegesen egynegyed hélium és hdromnegyed rész hidro-
4én taldlhatd. A nehezebb elemek ardnya minddssze egy szdzalékra tehetd.” Ezeket a
kitételeket olvashatjuk egyes kozmoldgiai targyd konyvek lapjain. Ugyanakkor a csil-
lngdszok azt is elismerik, hogy a Vildgegyetem anyaga tilnyomérészt ,,s6tét anyag”,
nminek mibenlétérSl nem tudunk semmit.

Ezek utan fel kell tenniink a kérdést: Hogyan beszélhetiink az elemek pontos, sza-
7alékos eloszlasarol, ha az anyag tilnyomé részének (ami kilencven sz4zaléknél t6bb
is lehet) csupdn a létezésére vannak figyelemre méltd jelzések, dllapotdra vonatko-
76an viszont kodos elképzeléseken kiviil semmilyen informédcié nem &ll a rendelke-
7ésiinkre.

Az el6zdekre hivatkozva elmondhatjuk, hogy a Vilidgegyetemben a kémiai ele-
mek ardnya — a sotét anyagra vonatkozo ismeretek hidnya miatt — nem becsiilhetd

meg!

1.7. A titokzatos sotét anyag

A megfigyelések tehdt azt tanidsitjdk, hogy a Vildgegyetemben sokszorosa létezik an-
nak az anyagmennyiségnek, amennyit a csillagokban és a gazfelh6kben ldtunk. Mibdl
vontak le a kozmolGgusok ezt a jelentSségteljes megallapitdst?

Az egyik fontos megfigyelési tény, hogy a csillagok sebessége a galaxisok centru-
ma koriil sokkal nagyobb anndl, mint az a csillagok, az anyag vildgité éllapotainak
mennyiségébsl kovetkezne. Ugyanis a csillagok keringési sebessége eldrulja annak az
anyagnak a tomegét, amely 6t , korpdlydra” kényszeriti.

Meg kell jegyezniink, hogy altaldban nem kor, ami mér egyediilélléan specidlis —
és aminek kialakuldsdhoz csak egy hosszi folyamat vezethet —, hanem inkébb ,,bonyo-
lult” ellipszis alakd pélyakr6l van sz6.

A Tejitrendszer tomege a mérésekre alapozott becslések szerint:

Myise = 4-10 kg = 4-10%.

A Nap, fogva tartott bolygéival, égitestjeivel egyiitt, a Tejitrendszer magja koriil
kering meghatdrozott sebességgel. Ennek értékét a palydn beliil elhelyezkedt tomegek
Usszessége hatdrozza meg. Utébbit ki tudjuk szdmolni, amennyiben ismerjiik a Nap
keringési sebességét, amibdl az adédik, hogy csillagrendszeriink becsiilt anyagénak
{Ubb mint a fele kozponti csillagunk pélyéjén beliil taldlhat6.

Erdekességképpen végezziik el a kovetkez szamitést! A Nap témege

M = 1,99-10° kg= 1,99-10%g.
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Ismerve a Tejitrendszer tomegét, a két adatbdl (egy osztds elvégzésével) knnyen
szamithatd, hogy csillagrendszeriink anyagibdl kétszdzmillidrd Nap tomegfi égitestet
lehetne gyidrni.

Tudjuk, mennyi kozponti csillagunk energiatermelése:

Py = 3,86-107erg/s.
Ugyanakkor csillagrendszeriink energiatermelése a szakemberek szerint:
Pr=4-10%erg/s.

A fenti két teljesitményérték azt mutatja, hogy Tejdtrendszeriink 4ltal kibocsatott
energia ,,csak” tizmillidrd Nap sugérzé energidjanak feleltethet6 meg, mig galaxisunk
anyagmennyiségébdl kétszazmillidrd Napot allithatnank el6. Ennek alapjan azt a meg-
allapitdst tehetjiik, hogy a Nap tomegegységre jutdé energiatermelése hiisszorosa csil-
lagrendszeriink tomegegységre. juté energiatermelésének. A csillagaszok egyik gond-
ja, hogy a Tejitrendszerben a szdmitott tomegnek megfeleltethetd csillagmennyiséget
nem ldtunk, amib8l kényszer(ien kivetkezik, hogy az tobbnyire olyan illapotforma-
ciéban rejtdzik, amely nem bocsat ki jelent6s mennyiség(i energiat, tehat ,,nem-vila-
gitd anyag” form4j4ban van jelen.

A mi elméletiink szdmara — amit a kdnyv késébb kovetkez6 fejezeteiben ismerte-
tiink — viszont az lenne a probléma, ha nem igy tapasztalnank, mert az sziikségszertien
megkoveteli a nem-vildgité anyagi dllapotok 1€tét a Vilagegyetemben. Tehit ez a tény
az altalunk feldllitott tedria szdmdra, mint majd latni fogjuk, természetes.

1.8. A Nap osszetétele

A Napban fellelhet§ elemarany rendkiviil sokat drul el a Vildgegyetemben szétszérva
elteriild csillagk6zi anyagban taldlhat6 atomok dsszetételét illetGen. A fiiziés csillagok
folyamat, amelynek eredményeként a térben szétszort (alap)anyagot 6sszegyfjtve az
ilyen tipusu égitestek létrejonnek.

A Nap Osszetételét vizsgalva megéllapitottdk, hogy hozzavet6legesen kétharmada
hidrogén, egyharmada hélium. Mind&ssze szdzadrésznyire tehet§ a nehezebb elemek
ardnya. Ebb6] egyértelmiien kovetkeztethetiink arra, hogy a Vildgegyetemben szétsz6-
rédva, gizéllapotban fellelhetS atomok tilnyomé tobbségét f6leg a a periédusos rend-
szer els§ két, egyben legkonnyebb.eleme alkotja. Helytelen volna azonban a Nap
anyagi osszetételét, a benne taldlhat6 elemek szdzalékos ardny4t az Univerzumra vil-
tozatlanul 4tvetiteni. Ennek okaként megin csak a rejtett témeg mibenléte ismeretének
hidnyat jel6lhetnénk meg!



ivagy Isten Univerzuma 29

'T8bb megfigyelés is hatdrozottan ellentmond Naprendszeriink egyetlen gazfelhd-
hl valé keletkezésének. Nyugodtan kijelenthetjiik, hogy Napunk és annak bolygé-
rendszere joval Gsszetettebb, komplexebb folyamat eredményeként alakult ki, mint
nhogy az jelenleg a ,tankényvekben” le van frva.

1.9. A Nap galaktikus éveinek szama: 23

'l'vkintsiik a Napot, amely koriilbeliil 250 km/s sebességgel kering a Tejiitrendszer
centruma koriil. Elég pontosan ismerjiik a kdzépponttdl valé tdvolsagat, ami hozzéve-
t8legesen 8 kiloparsec. Ebbdl a két adatbél konnyen kiszdmolhat6 a galaktikus év —
nmely id6 alatt a Tejiitrendszer kdzéppontja koriil csillagunk egyszer kdrbebolyongja
pdlydjat —, ami j6 kozelitéssel kétszazmillié évnek adédik.

1djuk, hogy Naprendszeriink 4,6 millidrd évvel ezel6tt alakult ki, ami annyit je-
lent,/hogy amennyiben keringési pdlydja nem mddosult jelentSsen, kialakuldsa 6ta
most fejezi be a 23. keringési ciklust. Naprendszeriink teh4t huszonharmadik galakti-
Kus évét tolti, ami csekélynek tetszd szam. (Osszehasonlitds véget irjuk le, hogy a Fold
okbzben 4,6 millidrdszor keriilte meg a Napot.) Es vajon Naprendszeriink e kénysze-
Iff bolyongdsa sordn héanyszor keriilt vdlsdgos helyzetbe, sodrédott végveszélyt jelen-
16 koriilmények kozé, ami egyben életet hordozé bolygénk pusztuldsit is okozhatta
volna?!

A Tejitrendszer a szakemberek szerint hozzdvet6legesen tizmillidrd éves. Kialaku-
Ids4t6l kezdve, igy a Nap tdvolsdgdban kering6 objektumok galaktikus keringéseinek
szdma 50-60 koriil mozoghat. Eltdvolodva a Tejiitrendszer szélére, az ott kering® égi-
lestek csupdn hiisszor keriilhették meg annak centrumét.

Az elmondottak tények, amivel csak arra szeretnénk folhivni a figyelmet, hogy a
mind6ssze 20 keringés — és az ehhez rendelhetd 12 millidrd év — tilsdgosan kevésnek
letszik olyan bonyolult, rendezett és komplex 4llapotrendszer kialakuldsdhoz, mint a
Tejut.

1.10. Mindaz, amit latunk...

Rendkiviil fontosak szdmunkra a csillagdszat Naprendszeriinkre vonatkozé eredmé-
nyei. Latvanyosak azok a képek, amelyek Naprendszeriink bolygéit és holdjait kézvet-
len kozelrSl mutatjak. Lathattunk mér szinte érintésnyire iistokosoket és aszteroiddkat,
valamint néhany kilométer ,,4tmérdjii” kisbolygdkat. Az utébbiak kozétt olyanok is 1é-
teznek, amelyek egymds koriil keringenek. KiemelkedGen jelentGs a csillagok lenyfi-
goz6 vildga! Sokat mondanak a galaktikdnkat bemutaté foték a nyilthalmazokrdl,
gdmbhalmazokrél, a gazfelh8k misztikus alakzatait bemutat6 sokasagar6l és a benniik

7 z

1ejt6z8 égitestekrSl. Erdekes, mi tobb, titokzatos szeglet a Tejiitrendszer kbzpontja, az
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ott rejt6z8, az id6 folyamén tobb mint kétmillié6 Nap témegét felhalmozd, félelmetes
gravitdcidval rendelkezs objektuméval. Sok, ma még rejtett informaciét hordoznak az
Univerzum legtévolabbi vidékeit bernutaté képek, ahol galaxisok sokasdgit l4thatjuk
kiilonds sfirisodések vonulatdban, valamint halmazok rendszerében.

A benniinket leginkdbb izgaté kérdés az, hogyan alakultak ki az egyes galaxisok,
valamint véltozhat-e a Vildgegyetem dltalunk latott csillagrendszerekkel kitSltot
képe? Amennyiben ezeket a kérdéseket valéban szeretnénk megvalaszolni, akkor ol
kell timunk a Vildgegyetemet irdnyité torvények rendszerét, és meg kell ismemiink
annak eszmeiségét. Legfontosabb torekvésiink tehdt a Vildgegyetemet irdnyité alapel-
vek és torvényszeriiségek feltdrdsa kell legyen. A cél elérése érdekében téziseket alli-
tunk f6l. A tézis olyan feltevés (kiindulasi alap), amely nem tény, de alkot6ja bizik ab-
ban, hogy egyszer az lesz. Igy azt igaznak hiszi, és a tények rangjira emeli. A tézis
nem mads, mint egyfajta hittétel. .

A fizikai val6sdg mélyebb lényege még homdlyba vész, de meg akarjuk ismermni.
Ennek érdekében feltételezésekbe kell bocsatkoznunk, amelyek mindig figyelembe
veszik addigi tapasztalatainkat, a rendelkezésiinkre 4116 tényeket. Amennyiben hipo-
tézisiink megfelel a valésdgnak, igazak lesznek a belSle levonhaté konzekvencidk. Ha
azonban alapfeltevéseink hibdsak, eltévediink, és a bel6liik levonhaté téves kovetkez-
tetések biztosan Osszeiitkdzésbe keriilnek a valésaggal. _

Résziinkr8l az egyik legfontosabb hittétel, hogy a Vildgegyetem univerzélis képe
soha nem véltozik. A csillagrendszerek sokasdga soha nem tiinik el a kozmikus szin-
padrél. A galaxisok idétleniil, a Vildgegyetem 6rokds rendje torvényszeriiségeinek en-
gedelmeskedve viltozatlan sfir(iségben toltik ki a végtelen teret. Ez a , kinyilatkozta-
tds” rendkiviil er8s kitétel, aminek értelmében csak olyan elmélet alkothatd, amely a
végtelen Univerzumra érvényesen az dlland6 allapot feltételeit sziikségszertien és fo-
lyamatosan fenntartja. Amit itt elmondtunk, az elméletiink legfontosabb alappillére.

A sok millidrd év tdvolsdgra latott galaxisok képe bizonyosan jelent6sen megvalto-
zott az alatt az id0 alatt, amig a fény réluk hozzank elért. Stirliségiik azonban kozmi-
kus értelemben migdig 4llandd, mert a megsziint csillagrendszerek helyét iij galaxisok
foglaljak el. Arrdl viszont, hogy azok hogyan néznek ki ,,most”, csak évmillidrdok t4-
voldban szerezhetiink tudomast.

A csillagrendszerek millidrdjai 4ltal kirajzolt kozmikus panoramat csak akkor fog-
juk tudni értelmezni, ha az emberiség feltirja a Vildgegyetem legalapvet6bb térvény-
szer{iségeit, ami magaban foglalja az anyag mibenléte rejtélyének megolddsat is — ez
a fizika tudoménydnak legfontosabb probléméja. Csak ennek ismeretében lesziink ké-
pesek vildgos képet alkotni, hogy sziikségszerfien miért olyan a Vildgegyetem, ami-
lyennek tdvcsoveinkbe tekintve latjuk.

Utolséként még egyszer hangsilyozzuk: a kozelebbi és tdvolabbi Univerzumrdl ka-
pott, olykor fantasztikusnak t{in6 képek elsGrendii és egyediildllé tényekként értéke-
lend6k, amelyek értelmezése minden elmélet szdméra elkeriilhetetleniil kételezd!



( woddlatra mélté az a valldsos hit,
nmellyel a kozmologusok
ragaszkodnak a tdgulo Vildgegyetem
kdpdnek tudomdnyos kintosbe
hilftatott oktalansdgdhoz.

II. RESZ

AZ OSROBBANAS MITOSZA
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2.1. Mit neveziink Osrobbandsnak?

e

Az Osrobbanis elméletér6l nemigen kivanunk részletesen beszélni. Err6l a természettu-
domanyos szempontbdl értéktelen tedriarél az informécidkat a Tisztelt Olvasé szdmos
konyvbdl részletesen beszerezheti. Csak emlékeztetdiil frunk le néhdny gondolatot.

Egyes kutatok feltételezése szerint a Vildgegyetem mintegy tizenkettd-tizenot mil-
lidrd évvel ezel6tt a ,,Semmibd]” jott 1étre, miutdn végteleniil kis terjedelmii pontbdl
hirtelen és megmagyarazhatatlanul tadgulni kezdett. Ez az alapfeltevés behatérolja az
Osrobbanis elméletének értelmezési lehetGségeit, és a felbukkané tények er§vonalai
egyértelmiien kijelolik azt az irdnyt, amelyet felépitésében kovetnie kell.

Az Osrobbands — amennyiben valéban megtortént esemény volt — a régmultban
meghatarozta és ma is meghatdrozza Vilagegyetemiink kinézetét; tovdbbd a jovore
nézve kijeloli annak fejlédési irdnyat.

Ennek a kényvnek feladata, hogy ,,a tdgulé. Vildgegyetem” hipotézisét cdfolja. R4
fogunk mutatni, hogy a rendelkezésiinkre 4116 kisérleti eredményeket sokkal természe-
tesebb médon lehet és kell értelmezni. A vordseltolddds univerzalis kivalté okaként
nem a Vilidgegetem tigulasa jel6lhet6 meg!

Az elmélet teoretikusai azt allitjdk, hogy a Vilagegyetem sziiletett, és ez a rendki-
viili esemény az Osrobbands kezdeti pillanatdhoz k6t6dik. Ekkor keletkezett a tér, az
id6, az anyag — 4llitjak a kozmolégusok.

Az elmondottak alatdmasztdsa végett tekintsiik Barrow-t6l az aldbbi idézetet:

»--a nulla térfogat nem egyszeriien csak azt jelenti, hogy az anyag végteleniil sirj
dllapotba volt dsszepréselve, hanem azt is, hogy maga a tér volt semmivé dsszenyom-
va. Mds szavakkal kifejezve, az Ssrobbands egyardnt jelentette magdnak a térnek, va-
lamint az anyagnak és az energidnak a kezdetét is. A legfontosabb arra rdmutatnunk,
hogy nem(...) beszélhetiink valamilyen, az 8srobbands elbitt is létezd tirrl, amelyben az
Osrobbands bekovetkezett. Ugyanez az alapdtlet vonatkozik az idére is. Az anyag végte-
len siiriiségil és a tér végteleniil dsszepréselt dllapota hatdrt jelent az idbben is.” [3]

Egyszerii kérdések sora vetddik ol az idézet kapcsan, amelyek koziil csak egyet te-
sziink fol: Mi ,,préseli” Ossze a Vildgegyetemet, amikor rajta kiviil nem létezik sem-
mi? A ,préselés” mindig , kiviilr6]” haté nyomadst jelent. Ugyanakkor mar az elneve-
zés is ellentmondést hordoz! Ez az esemény tulajdonképpen nem is robbanis volt,
mert minden ,,robbandsnak” 1étezik kozéppontja, ,.epicentruma”. Az Osrobbanis ese-
tében azonban ilyen nem jelSlhet ki, hangoztatjdk az elmélet propagdl6i.

Ok azt 4llitjak, hogy a tér kezdett el végtelen kicsi pontbél tdgulni, ami nem jel6l-
het6 ki kozéppontként. Hogyan is jelélhetnénk ki, amikor valamilyen formédban ez a
végtelen kicsi pont tartalmazta a Vildgegyetem dsszes anyagit, és nem tudjuk, hogy
milyen metrika uralkodhatott benne!? A kezdeti pillanatokat kdvetSen a Vildgegyetem
fejlédése viharos gyorsasdggal zajlott, amelynek gyokere (feltételezések szerint) a tér
tdguldsdban keresendd. Ugyanakkor egyetlen tudés sem képes okszer(ien magyariza-
tot adni arra, hogy miként johetett létre az a gigantikus mennyiség{i anyag, amely Vi-
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Idgegyetemiinkben fellelhetS — mert az nem jelélhetd okként, hogy a ,,Semmibd]”. Ne-
héz mugyardzatot tallni arra is, hogy mi zavarta meg a teret, aminek kovetkeztében
v, epész Vildgegyetem hurrikdnszer( tdguldsba kezdett. A puszta tér tdguldsdnak fel-
ldlalozése, amely képes magéval ragadni a beldthaté Vildgegyetem minden anyagit,
MIdpi a fizika korlatait!

}i3l kell tenniink a kérdést: Valéban sziikségiink van olyan elméletre, amely rogton
megsérti az dltalunk ismert €s legalapvetSbbnek tartott torvényt, amit ,,anyagmegma-
rildsnak” neveziink? Létezhet a természetben okozat, amelynek egyszerfien nincs fi-
#ikul t6rvényekkel magyardzhat6 el6idéz6 oka?

Nekiink, akik képtelenek vagyunk elfogadni az Osrobbanés elméletét, innen ered-
ek n kételyeink. Mi a természetet tokéletes egésznek hissziik, és eszerint gondolko-
dunk. Biztosak vagyunk abban, hogy a Vildgegyetemet irdnyitd térvények isteni ala-
punsdggal birmak, tovabba nem engednek meg kivételeket! Ugyanakkor nincs kétsé-
plink, hogy az Univerzumot irdnyité fundamentilis torvények az ember szdmadra is
megismerhetk.

lirdemes tanulmdnyozni a vil4g legnevesebb tudésainak 4llaspontjat az Osrobbands
glinéletének kérdésében! Elészor azt kell leszégezniink, hogy szinte kivétel nélkiil az
(srobbands elmélet hivei. Legfeljebb tudat alatt éreznek némi bizonytalansigot. Aki
képet szeretne alkotni ezen tuddsok dlldspontjarél, annak ajanljuk a Kényvek cimjegy-
¢dke alatt felsorolt miivek elolvasdsit. _

Balogh Zoltdn és Székely Laszl6 nem fizikus, hanem filozéfus. Feltin, milyen el-
lonérzéssel viseltetnek az Osrobbanés elméletével szemben. Az elhatrol6das kiilons-
non tiszteletet ébreszt Balogh Zoltdn esetében, -aki félreérthetetleniil kijelenti: , nem
volt Osrobbands”. A felsoroldsban szerepl kiilfoldi kozmolégiai targyd mévek szer-
201 kivétel nélkiil vilaghir(i, nagy megbecsiilést kiérdeml§ tudésok. Tilnyomdrészt Sk
hutdroztak és hatdrozzdk meg, hogy 6nék, Tisztelt Olvaséim mit tudhatnak meg a Vi-
ligegyetemr6l. Ugy tekintsenek miiveikre, hogy azok alapjaiban hibds vildgszemléle-
lot kbzvetitenek a természettudomanyos kérdések irdnt érdekl6ddk szdméra.

A Vilagegyetem tdguldsat hirdets Osrobbands elmélete épitményrendszerében su-
lyos ellentmondésokat hordoz, valamint kvetkezetlenségek lancolata taldlhat6 benne.
Nem tudjuk elhessegetni az djra és djra felébred6 gyanit, hogy ez az elmélet félre-
vezet benniinket. Hozz4d vagyunk szokva, hogy a ,robbands” mindig valaminek a
lerombolésdval jir. Az Osrobbanis viszont kifejezetten épit6 jelleglinek mutatkozik.

A vilag vezet§ kozmol6gusai kivétel nélkiil elfogadjék ezt a teéridt: Az elmélet
melletti hatdrozott kidllasuk folyamatosan eljut a Vildgegyetem felépitése irdnt érdek-
I6d6 olvaséhoz, és arra Osztonzi oket, hogy fogadjék el, azonosuljanak ezzel az
elképzeléssel. ) h

Ennyi okos ember nem tévedhet! — hangozhat a jogos érvelés. Ha mégis tgy érez-
Uk, hogy az a nagyszdmi tudés, aki tényként adja el§ az Osrobbands elméletét, igen-
I$ hibazik, mit tehetiink? Ki mer szembeszillni a vildg vezet§ tudoméanyos kdzvélemé-
nyével?! Furcsa, de szép szdmmal vannak ilyen elsz4nt emberek!
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2.2. Mi volt az Osrobbands el6tt?

Az Osrobbanissal kapcsolatban adédik néhany érdekes, rendkiviili problémakat f5l-
vetS kérdés. Az elsG ilyen dilemma, hogy mi lehetett az Osrobbanis elétt, amennyi-
ben annak megtorténtét elfogadjuk? Milyen édllapotban volt akkor az anyag? Ez a kér-
dés minden jézanul gondolkodé emberben természetes médon folvetddik, amikor az
Osrobbanis kezdeti pillanatai széba keriilnek, véilaszt azonban soha nem kap a kér-
dez8. Mi nem kivédnjuk elfogadni azoknak a teoretikusoknak a kinyilatkoztatdsat, akik
szerint ez a kérdés értelmetlen, mivel ebben az esetben semmibe vennénk az ok-oko-
zati torvényszeriiséget.

Napjaink ismert kozmolégusai, akik az Osrobbanis elmélet terjesztését szolgaljak,
azt akarjdk elhitetni veliink, hogy a kérdés foltevése folosleges! Nincs értelme arrél
beszélni, hogy mi volt az Osrobban4st megel6z6 idészakban. Allitdsuk szerint ,,id8-
szak” sem lehetett, mert id6 sem volt, mivel mindennel egyiitt, az is az Osrobbanas pil-
lanatéban sziiletett. :

Ehhez csak a kivetkezd megjegyzést tessziik: Az id6 nem vonatkoztathato e] a
mozgastél! Aki erre mégis kisérletet tesz, az megsziinteti a valdsag és a fogalom
tudominyos szempontbdl elvalaszthatatlan kapcsolatat!

Az Osrobbanés hivei tehét azt 4llitjak, hogy a kezdeti pillanat el6tt még id6 sem
volt. Ebbé], és a mi fenti allitdsunkbél természetszerfileg az kdvetkezne, hogy mozgas
sem létezhetett! Azt allitjdk, hogy a kezdet pillanatdban keletkezett az anyag a térrel
egyetemben. Ami a ,,robbands™ el6tt volt, arr6l beszélni értelmetlen, mert akkor még
,,semmi” nem létezett. '

Ne higgyiink nekik, és tegyiik fol ennek ellenére a kérdést: mégis, akkor mi léte-
zett, mi 1étezhetett az Osrobbanss kezdeti pillanata el6tt? Csak a Semmi. A tuddsok
egy csoportja azt meri hangoztatni, hogy az Osrobbanés el6tt Semmi nem létezett!
Vagy dgy kell folfognunk, hogy csak a Semmi létezett? Aztdn ez a Semmi egyszer
csak ,,felrobbant”, ami nem is robbands volt, és 1étrehozta a mai Vildgegyetemet, mind
a szaz-kétszdzmilldrd galaxisaval.

Tehiét az Osrobban4s elméletében a ,,Semmi” kapja a f6szerepet. Azok a kozmolé-
gusok, akik ezzel a fogalommal érvelnek, lemondanak az ok-okozati térvényszeriiség-
16]. Rdad4sul ezek az emberek az egész vildggal el akarjak fogadtatni kovetkezetlen
allaspontjukat, mint egyetlen igazsagot, és ez gyakorlatilag sikeriilt is nekik.

Meg kell jegyezniink, hogy a ,,.Semmi”-b6l ,,Minden”-t 1étrehozni kivdné emberek
harsdnyan tiltakoznak akkor, amikor valaki Isten teremt$ akaratdnak tulajdonitja a Vi-
lagegyetem 1étét.

Miért van sziikség a Semmib§l teremtés gondolatdra? Hogyan jutnak el hires tu-
désok ilyen 1épésig? Tudomanyos kényszer alapjan? Nem! Csupén tehetetlenségiik
kdrhoztatja erre a lépésre Sket. El akarjik fogadtatni veliink azt a tartalmatlan fejte-
getést, amelynek végeredménye: a Vildgegyetem Osrobbanis el6tti dllapotdban nin-
csenek természettudoményos kérdések, fizikai problémék, csupan a Semmi. Nem be-
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wzélhetiink Osrobbanis eltti dllapotrél, hiszen ekkor még nem 1eteznk a Vilag-
epyelem.

Jol titkrozi ezt a felfoghatatlan koriilményt az alabbi, ugyancsak Barrow-tdl vett
lldzet: ,,Az Bsrobbands idején uralkodd fizikai dllapotokbdl az id6 végtelen mérvii tor-
sildsa kovetkezik, vagyis az idd (és a tér) szikebb értelemben vett fogalma nem

pxtrapoldlhaté az srobbands elbtti idGre. Minden bizonnyal arra a végkdvetkeztetés-
re kényszeriiliink, hogy az dsrobbands minden fizikai létezd, a tér, az idb, az anyag és
112 energia szdmdra a kezdet kezdetét jelentette.”

Végiil az idézet csticspontja: ,, Nyilvdnvaléan értelmetlen dolog tehdt feltenni azt a
kérdést (amelyet ennek ellenére jo néhdnyan fel szoktak tenni), hogy mi tortént az Gs-
robbands eléitt, vagy hogy minek a hatdsdra kdvetkezett be az Osrobbands.

Az 8srobbands elbtt egyszerlien semmi sem létezett. Mdrpedig ahol nem létezett az
I}, ott nem létezhet a sz6 megszokott értelmében vett oksdg sem.” [3]

A Kedves Olvas6nak most valasztania kell! Amennyiben el tudja fogadni a fenti 4l-
ldspontot, értelmetlen tovabb olvasnia ezt a konyvet. Ha viszont a legkisebb kétség is
fslvillan bensGjében, és valédi sz4ndéka a Vildgegyetem legmélyebb és nagysze-
riségében magasztos torvényeinek megismerése, akkor haladjunk egyiitt tovabb!

Nyugodtan mondhatjuk, hogy a Barrow-t6l vett idézet tomény tudoménytalansig.

Kijelentése a mesék vilagit idézi. A varatlan és magyardzatra nem szorulé fordula-
lok ott dicsérendGk, mert az eseményeket szinesebbé, vdltozatosabb4 teszik. Egy tu-
domanyos elmélet viszont szigord, valésaghfi alapokat, és az abb6l szdrmaztathat lo-
pikus, korrekt felépitményt kovetel. Barrow, aki egyébként kivalé tehetségii tudés,
ozektS] a kovetelményektdl itt maradéktalanul eltekint. Az 4altala lefrt kovetkezetlen
kijelentéseket tudoményos elméletben szerepeltetve egyet lehet elérni: nem haszndl-
hatjuk rd a ,tudomédnyos” jelz6t. A hivatdsos kutaté olykor elvész a valéség ttvesztSi-
ben, a kdvetkezetesen gondolkod6 ,hétkoznapi” ember viszont kénytelen megdrizni
Idrgyilagoss4gat. Tapasztalatb6l mondom, hogy a természetes oszton tiltakozik' az
llyen gyokér nélkiili, megalapozatlan allitdsokt6l, mint a ,,.Semmib6l” az egész Vilég-
ogyetem létrehozasa.

Nagy dobbenettel fogadjuk Barrow elképeszt&en szubjektiv, onkényes, kovetkezet-
len kijelentéseit. Felfoghatatlan szdmunkra, hogy nemzetkozileg elismert kutaté részé-
r6l hogyan hangozhat el ilyen oktalansdghalmaz. Ugyanakkor tudnunk kell, hogy a
legkiilonbszdbb férumokon tudésok ezrei ontjik az Osrobbands elméletével kapeso-
lntos félrevezetS informacidkat, mint bizonyitott és megdonthetetlen tények Gsszessé-
gét. Csak egyszer , kell” eltekintiink az ilyen tudoményosan emészthetetlen sallang fo-
|btt, és az burjanzani kezd. Ha ezt tessziik, hitba d6fjiik a tudomdnyt, ami utdn pedig
mdr mindent meg lehet tenni. '

Tekintstink vissza az Osrobbanis kialakult eszmevildgara! Az 4ltalunk kiemelt idé-
7et és a hozza hasonlé megnyilvdnuldsok kimeritik a tudoményos kontosbe bijtatott
[élrevezetés fogalmat, ami ellen fel kell 1épni. Az el6idéz6 okot, okokat semmibe vevs
tedridval csak korunk tudoménydnak lejdratdsa érhet§ el.
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2.3. Torténelmi visszatekintés

Hogyan alakult ki a tdgulé Vildgegyetem fogalomkére? Ennek megértéséhez vissza
kell 1épniink az ezer-kilencszizas évek elejéig. A miilt szdzad tizes évei nem csak az
els6 vilaghdbord tragikus eseményeit hoztdk, hanem egy csillagdsz, Vesto Slipher
rendkiviil figyelemremélté megfigyelését is. Méréseibdl azt a kovetkeztetést kellett le-
vonnia, hogy egyes, az akkori észlelhet6ség hatiran elhelyezkedd égi objektumokrdl
hozzénk érkez8 fény hulldmhossza a foldihez képest megvaltozik. Volt kozottiik
olyan, amelynek hullimhossza révidebbnek mutatkozott, itt kékeltolédas jelentkezett,
és volt olyan, amely a voros felé, a nagyobb hulldmhossz irdnyéaba tolddott el. (Meg
kell jegyezni, hogy ebben az id6szakban még az sem volt eldontott kérdés, hogy Tej-
titrendszeriinkdn kiviil 1éteznek-e mas galaxisok.) A tovabbi megfigyelések azonban
érdekes médon egyetlen kékeltolodast sem regisztriltak, kizardlag a tavoli kddok
vOroseltolédasat tudtak detektalni.

Valamilyen addig nem is sejtett szisztematikus rendszer kezdett kibontakozni a
voroseltoléddsok vildgdban. Egy ismeretlen univerzilis tOrvényszeriiség és annak
jelent8ségteljes hattere sejlett fol a tuddsok elétt.

A fény hulldmhossz-novekedésének magyarazatira egyesekl;en folvetsdott a ko-
dok fizikai tdvoloddsanak lehet8sége. Ebben az esetben a jelenség magitdl értet6dGen
a ,,Doppler-hatds” kovetkezményeként értelmezhets. A voroseltolédds szisztematikus
jellegének megerSsitése érdekében azonban tovabbi méréseket kellett folytatni, ami az
akkori csillagaszati tavesovek teljesitSképességén megbukott. A hiszas években csu-
pén egyetlen nagy tivcsd létezett, amellyel tovabb lehetett 1épni, és aminek teljesitmé-
nye révén megfeleld mérési eredményeket lehetett produkalni.

Az 1929-es év mérfoldkd és tteldgazas a kozmolégidban, amelyet Hubble indit el.
Izgalmas korszaka ez a Vildgegyetem kutatdsdnak! A véltozas folyamata elindult mdr
1914-ben. Ebben az évben Vesto Slipher tizen6t galaxis vonaleltolédésit mérte meg a
Lowell Obszervatérium huszonnégy hiivelykes (hatvan centiméteres) lencsés tdvcso-
vével, ami a maga #emében kivalé adottsdgokkal rendelkezett. Hozz4 kell tenni, hogy
ebben az id6ben még a kdrnyezetiinkben taldlhat6 legkozelebbi csillagrendszereket is
csupén elmosddott foltokként, ,.kodokként” azonositottak!

A megfigyelt objektumok kozott csak ketté volt, amely kékeltoléddst mutatott
(egyik koziililk a hozzénk legkozelebb es6 6rids galaxis, az Androméda-kéd) és tizen-
négy esetében a voroseltolédas érvényesiilt. Ezek k6zott ugyancsak kett volt, amely-
nek vordseltoléddsa olyan nagynak bizonyult, hogy az sebességre dtszdmitva tillépte
az 1000 km/s-os szubjektiv hatdrt.

Csupin a galaxisok 4ltal felénk sugdrzott fény hullimhossz-eltolédésait figyelem-
be véve tehét csak két galaxis 1étezik, amely kozmikus szinten kozeledik felénk, ami
azt jelenti, hogy az 4ltaluk kisugdrzott fény hulldmhossza rovidebb lesz, tehit kékel-
tolédést szenved. De jogos-e a voroseltolddds mértékét sebességre 4tszamitani, vagy
amikor ezt tessziik, akkor olyasmit szdmolunk ki, ami a valésdgban nem is 1étezik?
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Igen, ennek a veszélye eléggé jelentSs! Akkor miért 4llitjdk a kozmoldgusok még-
Is olyan hatdrozottan, hogy a Vildgegyetem tdgul? Mert a kozmikus vordseltolédas té-
nydvel nem tudnak mit kezdeni, nem képesek értelmes magyarazatot taldlni erre az
egyediilallé jelenségre. _ .

A hulldmhosszak voros felé tol6ddsa mellett ismert még az a jelentSs tény, hogy a
huildmhossz-eltolédds mértéke azonos minden megfigyelési hulldmhossz tartomény-
hun. EbbS] kovetkezik, hogy az energiaveszteséget kivélté hatds egyenesen ardnyos a
kvantumok energidjaval!

Slipher a megfigyelés ald vont galaxisokhoz mérései alapjan rendelt egy-egy voros-
oltol6dasi értéket. Hubble ugyanennek a néhédny csillagrendszernek megmérte a t&liink
val6 tdvolsagt, és az dltala kapott adatok, valamint Slipher voroseltolédasi értékei ko-
70Lt egyenes aranyossdgot allapitott meg.

Eredménye nem lepte meg a tudéstdrsadalmat. Az egyenes ardnyossag a legegysze-
ribb reldcié, amit sokan vartak. Szdmos csillagdsz eljutott a Hubble eredményeit 6sz-
wzefoglalé kijelentésig, csak nem volt abban a szerencsés helyzetben, hogy megfeleld
{echnikai eszk6zt, kell6en nagy teljesitményfi tdvcsovet birtokoljon, és megallapitasat
viszonylag szilard mérési hattérrel, igy elfogadhaté hitelességgel tdmassza ala.

A hiszas években egyediil a Wilson-hegyi Obszervatérium volt teljesit6képessége
nlupjdn alkalmas a Hubble 4ltal folytatott mérések elvégzésére. Remek segit6tarsra ta-
Idlt Humason személyében, de § nem volt képesitett csillagasz.

Hubble-nak sziiksége volt valakire, aki a hosszadalmas, firasztd, nagy gondossagot
Igényld méréseket végzi. Erre Humasonnal megfelel6bb munkatédrsat nem is taldlha-
(ott volna — rdaddsul az eseleges dicsOség learatasat sem veszélyeztette. Elvardsa betel-
Jestilt, mert az elmilt évtizedek bizonyitottdk, hogy mig Hubble neve a legelGkelGbb
helyen szdmtalanszor felmeriilt az els6 publik4cié megjelenése 6ta eltelt évtizedek so-
rin (a voroseltolodds mértékét kifejezni hivatott allandét, valamint az Grtdvesovet is
l'élé nevezték el), addig Humason ,,nemecsekként” hizédik meg a hdttérben.

Hubble forradalmi véltozdsokat indit el a kozmolégidban, amikor 1929-ben megje-
lenteti minddssze hatoldalas dolgozatat, amelyben hipotézisként eladja, hogy a fény
kozmikus vordseltoléddsa egyenesen ardnyos a tdvolsdggal, és a voroseltolédds mér-
(6két célszer(i a sebesség fogalmaval kifejezni. Azt a feltevést, hogy a voroseltolédés
valéban a tdvolodas kovetkezménye, kevesen fogadtdk fenntartdssal. Meghokkents,
hogy a csillagdsztirsadalom tilnyom6 tobbsége a ,tdgulds” hipotézisét mennyire ter-
mészetes médon elfogadta, valamint a ,,sebesség” szét magat6l értet6dé médon mint
realitdst haszndlta és hasznélja mind a mai napig, amikor a-kozmikus voroseltolédds
jelenségéhez — okértelmezésként — illeszti. -

Ezért most nyfltan és élesen foltessziik a kérdést: jogos-e a voroseltolédds jelensé-
gét a tdvolodas kovetkezményének tekinteniink? A megfigyelt szisztematikus hulldm-
hossz-ndvekedésnek val6ban csak a tdvolodas lehet az igazi kivalté oka? Nagyon sok
kival6 kutat6 4llitja azt, hogy igen! Egyéb alternativét a voroseltol6das jelenségének
magyardzatéra sajndlatos médon nem tudnak elképzelni.
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Mi a tudomédny ezen téves dlldsfoglaldsét és a tudésoknak ebben a kérdésben meg-
nyilvénul$ dicstelen elkotelezettségét kivanjuk megsziintetni. Ennek a kdnyvnek a
szerzGje a voroseltolédas okdt nem a tdvolodas folyamatdban, hanem az elektromag-
neses hulldmok ,,instabilitdsdban jeloli meg. Egy ,rejtett” kolcsonhatdsban, ami
egyenes Osszefiiggésben van a Vildgegyetem bonyolult, egységes szerkezetével.

Hatdrozottan ki merjiik jelenteni, hogy a tudoméanyos kdzvélemény kozel nyolcvan
éve a zsdkutcdt vélasztotta, amikor elfogadta a Vildgegyetem tdguldsit — és azéta is
abban kozlekedik. Minden zsdkutcdnak azonban egyszer a végére ériink, és akkor
nyilvanvaléva vélik, hogy nincs tovabb, vissza kell fordulnunk. Ennek jott el az ideje.
Megjegyezziik, hogy a tudésok sztik rétege a mi nézeteinkhez hasonlé allaspontot
képvisel.

A tdgulas hipotézisét az a tény valdszinfisiti, hogy az eltol6d4s mértéke azonos a
fény minden megfigyelt hulldmhossz-tartomanyaban. Ezt a szabélyossdgot nem sike-
riilt mas hipotézissel magyardzni. Maradt a tdvolodds lehet6sége. A kozmolégia tehat
betévedt a zsdkutcdba! Maga Hubble azonban soha nem hasznalta annyira kétségbe-
vonhatatlanul a fizikai tdvolodas hipotézisét, mint azt kései utddai teszik. Még teljes
stilydval érezte azt a felel6sséget, amely elsGsorban sajat vallara, mint a tigulé Vildg-
egyetem hipotézisének ,,els6”(?) kijelent6jére nehezedett.

Hetvenhat év telt el az emlitett cikk publikédldsa 6ta, és a Hubble éltal folvetett hi-
potézis még mindig tartja magat; sét, az Osrobbanss elmélete az elmilt évtizedekben
egyediilall6 poziciét foglalt el.

Martin Rees szerint: ,,A hatvanas évek ota csaknem valamennyi kozmoldgus meg
van gydzbdve arrdl, hogy az Ssrobbands valéban megtirtént.” [18]

Ugyanakkor a neves csillagdsz a kévetkezdket is mondja, amit mindenkinek illik
elfogadnia: ,,A kozmoldgusoknak nem szabad sszekeverniiik a jél megalapozort dol-
gokat azokkal, amelyek még nem jutottak el erre a szintre.” [18] Ironikus viszont,
hogy az Osrobbands elméletét 6 is ,, j6l megalapozott dolognak” tartja.

Napjainkban a megfigyelési tények elképesztd mértékben gyarapodnak az iizembe
helyezett nagy teljggitmény( tdvcsovek, és a boviils technikai lehetségek kovetkez-
ményeként. A Vildgegyetemben egyre tdvolabb ldtunk, és az egyes feltarulé részletek
gazdagsdga minSségi fordulatot vett. A kérdGjelek ugyanakkor szaporodnak, egyre in-
kabb érzékelhets, hogy valésiglitasunk fogyatékos. Elképzeléseinkben valami alap-
vetSen hibds! A jelek egyértelmfien arra mutatnak, hogy a természet kutatds4t, a bir-
tokunkban 1év6 tények értelmezését mindségileg §j alapokra kell fektetniink.

Léteznek alternativ elméletek, mint példéul a fényfaraddsra vonatkozé elképzelé-
sek, de nem értek el 4tiitd sikert, a tudomdnyos kozvélemény nem fogadta el &ket.
Napjaink helyzetét Martin Rees a kovetkezGképpen irja le : ,,az »elfdrado fény« lehe-
10sége még idonként felvetddik, jollehet senki sem dlit el§ olyan életképes elmélettel,
amely minden tapasztalattal dsszeférne. [18]

Itt viszont kdzbevetéssel kell éIniink. Martin Rees téved, mert a fényfaradésra épii-
16 rivélis elmélet Magyarorszagon mdr tizenét éve létezik!
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2.4, Hoyle allandé allapoti viligmodellje,
valamint a ,,Big-Bang” elnevezés
pejorativ jelentéstartalma

A }Ig-Bang elnevezés Fred Hoyle agyaban sziiletett, és az Osrobbanis giinyos keresz-
lel8jének szénta. Ugyanis egyaltaldn nem szimpatizilt a Viligegyetem ,, Semmibél va-
i teremrésével”, ezért mindenképpen szerette volna kiiktatni a , Mindenség sziileté-
vének pillanardr”. Két tarséval egy film kozos megtekintése utdn kitaldltak a folyama-
foNAn tdguls, Snmaga kozmikus képét mégis id6tleniil meg6rz8 vildgmodellt.

linnek az elméletnek van egy 6ridsi pozitivuma: a Vilagegyetemet mindig olyannak
nkarja ldttatni, mint amilyennek most tapasztaljuk. Es ennek az elméletnek van egy
sindlatosan kimagaslé negatfvuma: ugyanis feltételezi, hogy a kozmikus vordsel-
loldddst a Vilagegyetem tdguldsa okozza.

lloyle elképzelése, a mindenkori dllapotit meg6rz6 és dnmaga teljességében tagu-
I Vildgegyetem t6bb ellentmondast tartalmaz! Az egyik ebbdl, hogy az anyag ,,sem-
mib81” valé keletkezését igényli. (It a ,,Semmi” djra jelentSs tényezGként bukkan
ftl1) Magyarézatként hozz4d szoktdk fiizni, hogy a ,,Semmibsl” keletkez6 protonok
mennyisége olyan csekély, hogy kimutathatatlan. Az anyagmegmaradés térvényét ak-
kor is alapvet8en sérti! Hatarozott dlldspontunk; hogy az a fizikai térvény, amely meg-
engedi a kivételeket, mar nem torvény.

Az elmélet mésik alapvetd hibdja — ami valészintileg az els6re vezethetd vissza —,
hogy csupén egyirdnyd fizikai folyamatokat feltételez. A térben folyamatosan keletke-
#lk a proton, az elektron, ami hidrogént eredményez. Ez az anyag csillagokba tSmé-
rll, ahol nehezebb elemekké fuzional. Csillagmimidk jonnek létre, amelyek tovabbi
vorsa nem érdekli az otlet kiagyal@it.

Hoyle és tarsai elmélete a szakemberek korében nem valt tekintélyes korben elfo-
gndotta. Ink4bb csak egyfajta ,kuriézumként” tekintettek r4, és soha nem lett az Os-
tobbands tedridjanak valédi rivélisa. .

2.5. A felfiivédds korszaka az Osrobbanis kezdetén

A kezdeti Osrobbanss modell nem ad vélaszt arra a kérdésre, hogy kozmikus strukti-
rdjdban miért ennyire homogén, egyenletes az anyag eloszldsa, miért tfinik ilyen ,,nyu-
godtnak”, stabilnak a Vildgegyetem? Az Osrobbanés hagyoméanyos elmélete az ese--
mények folyamatdban nem képes megmagyardzni, hogyan és miért alakultak ki azok
I srdsddések, amelyek révén létrejohettek a galaxisok és azok halmazai. Miért valt
olyannd a Vildgegyetem, amilyennek 14tjuk? A tények értelmezése érdekében fogad-
tdk el a gyors és nagymértékii — okkal nem magyarazhaté — tdgul6 fazist, amit ,,felfd-
védasnak™ neveztek el. A | felfedezés” Alan Guth nevéhez fiiz6dik.
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Ez a pillanatszer(i és hihetetleniil gyors tdgulds a mar meglévd csekély csomdso-
ddsokat meghagyta, mikozben azokat biztonsagos tévolsigba repitette egymastol.
Ilyen okndl fogva sziiletett meg a folfiivédassal kiegészitett Osrobbans-elmélet. Per-
sze, fol lehet tenni a kérdést, hogy a felmeriil§ sok silyos probléma koziil miért ép-
pen a homogenitds problémadjat emelték ki az elméletbdl, és kerestek rd magyardza-
tot, amikor az Osrobbands koncepciéjdban ezen kiviil még sok silyos ellentmondas
taldlhato.

Az Osrobbands elméletére épitve Vildgegyetemiink jelenlegi arculata az elmélet al-
tal nem rajzolhat6 f61. Ezen semmilyen kiegészitd feltétel nem segit. Ezért volt sziik-
ség a kezdeti ,.exponenciélis” tiguldsra, amely szétteritette a Vildgegyetem anyagit,
hogy annak kozmikus képe olyan legyen, amilyennek ma latjuk.

Az alédbbiakban kiszdmitjuk a Hubble-tdvolsdgot s a Hubble-idét:-

Ry = c¢/H,(66) = (300000/66)-10° pc = 4,54-10° pc = 14,8-10° fényév
= 14,02-102 km = 14,02-107 cm.
Ty = I/Hy(66) = 3,09-10" km/66 km/s = 4,68-10"s = 14,8-10° év.

J61 lathat6, hogy a Hubble-id6 években és a Hubble-radiusz fényévekben szdmitott
értéke szdmszertileg megegyezik! Az Osrobbanis elméletének keretein beliil 2
Hubble-radiusz hozzavetSlegesen a Vildgegyetem sugarat, a Hubble-id6 pedig az az-
6ta eltelt idGt jelenti. A magunk rész€r6l a fenti adatok ilyen jellegi fizikai értelmezé-
sét kétségbe vonjuk!

Tegyiik fol, hogy az anyag minden hatiron tdl 8sszenyomhat6. Legyen igaz az az
allitas, hogy a Vildgegyetem valamikor valéban egy 10°% cm’-es térrészben volt ,,6sz-
szezsiifolva”. Itt a k6vetkez6 kérdés vet6dik fol: hogyan hatidrozhaté meg a Vilagegye-
tem 4tmérdje? A tdvolsg definici6ja régebben platina méternidra, napjainkban a fény
stabil tulajdonsagaira €piil. Ezen a hatalmas nyomdson, gigantikus sfirfiségen, vala-
mint hatalmas h&@érsékleten a méterrid hasznélata tidvolsdgmérésre {61 sem meriil-
het, de még a fényre alapulé médszer objektivitasa is megkérddjelezhetd.

" Hiba volna azt allitani, hogy az anyagi dllapotokban rendkiviil szélsGséges koriil-
mények kozott nem 4ll el6 minSségi valtozds, mert az ide vonatkozé ismereteink hia-
nydban nem tudjuk, az ott hogyan viselkedhet. Ha egy proton méretén beliil helyezziik
el a Vilagegyetem Osszes anyagat, nehéz lenne tagadni, hogy drasztikusan jérunk el!
Hatdrozott éllitdsunk, hogy egy proton belsejébe még egy mésik protont sem rakha-
tunk, mert az megsérthetetlen individudlis egység. Az ellentmondds érzékeltethet§ az-
zal a problémadval, hogy két épiiletet sem tudunk egymadsba sajtolni, egy lakdsba sem
tudunk végtelen mennyiségti bitort felhalmozni, mert az ilyen eljiras rombol6, ami-
vel az adott épitmények funkcidjanak elvesztését éménk el.
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2.5, dbra. Az Osrobbands hagyomdnyos modelljét (folytonos vonalba vesz6 pontozott vonal)
Jolvdltorta az infldcids modell (folytonos vonal). A kettd kizott csak a 0 és 1 0¥ mdsodperc
kdzotti elképeszid rovid idGintervallumban van eltérés. Az utébbi szerint a Vildgegyetem
szilletése utdn a 107 mdsodpercben még dt kellett, hogy e’ljen egy hirtelen, de valdjdban
megmagyardzhatatlan térfogatbeli novekedést, amely sok nagysdgrendet élelt fel.

Az Univerzum mérete ebben a korszakban a kozmoldgusok szerint messze az atommag
mérete alatti tartomdnybdl sok fényévnyire (van aki azt dliftja, hogy a milliméresbél
Sfutballpdlydnyira) duzzadt egyetlen ,;pillanat” (1 o s) alatt.

Az dbra két vastag, szaggatott vonala jeloli az Osrobbands 6ta napjainkig eltelt idé és az
Univerzum sugara koordindtait (T=4,7-10"s és R=14-10" cm, amennyiben Hy=66).
Tekintsék a fiiggvény (folytonos vonal):bal oldaldnak legalsé pontjdt. A grafikon szerint
a Vildgegyetem anyaga, beleértve a létezd koriilbeliil kétszdzmillidrd galaxist, az dsszes
. egyéb ldthatd és nem ldthatd anyaggal egyiitt (,, testiinket” is beleértve) ott egy 1 0> cm
sugarii gémbbe volt belezsifolva. A kora mindéssze ugyancsak 1 0% s.

Az elmélet hivei — enyhén szolva — kissé merészek ilyen kovetkeztetés levondsakor.
Ugyanazzal a problémdval kell szembenézniink, mint mdr szdmos esetben.

A kozmoldgusok az anyag lényegi ismerete nélkiil vonnak le széls6séges kovetkeztetéseket,
és azokat tényként adjdk eld. A matematikusok érdekes médon soha nem felejtik el, hogy
egyetlen ismeretlen tényezd minden vele kapcsolatban dll6 osszetevét hatdrozatlannd tesz.
A fizikusok kozott az a mondds jdrja, hogy egy matematikus megengedheti magdnak,

hogy ne tudjon szdmolni, de egy fizikus nem. ‘

Azt viszont minden tovdbbi nélkiil megteszik, hogy az anyagot, amelynek szubsztancidlis
mibenléte még egy, a kodos messzeségbe veszd rejtély, olyan szélsbséges tulajdonsdgokkal
ruhdzzdk fel, amit elbzbleg nemhogy kisérletekkel nem erdsitettek meg, de alapos filozdfiai,

logikai elemzésnek sem vetettek ald. Ilyen feliiletes kdvetkeztetéseken keresztiil lehet
,megteremteni” a Vildgegyetemet egy végteleniil apré pontbdl, vagy a ,,Semmi”-bél.
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A tér tagulésdt feltételezik, mikozben a benne foglalt anyag mennyisége dllandé
marad. Nehéz elképzelni, hogy ez a ,,folyamat” — amennyiben 1étezne — ne érintené az
anyagi dllapotok kozott uralkodé erSket, ne legyen rdjuk kihatdssal. Gondolunk itt
minden &ltalunk ismert erSre: az elektromdgnesesre, a magerdkre, a ,,gyenge” és a gra-
vitdcids kolcsonhatésra.

2.6/a. Vilaghirii tudésok és az Osrobbanas

Az aldbbi felsoroldsban szerepl6 kutaték mindegyike elfogadja a Vilagegyetem uni-
verzdlis méret(i tdguldsat, valamint az Osrobbands elméletét. Egyediil Hawkingban
voltak er6s fenntartdsok, aki kezdetben még ,,biztos volt abban, hogy a viréiseltols-
ddsnak mds oka is lehet” [10], de végiil két év utdn foladta ezt a ,kiilonutas™ po-
litik4t. '

Az idézetekbdl — az Osrobbands melletti elhib4zott kidllas ellenére — egyértelmiien
kittinik a vilaghirii kutat6k realitdsa, az igazsdg kutatdsdnak, valamint megértésének
egyértelmd igénye, a keresés kozben valé megingds, ami olykor kivéltja a kétkedés
hangjait a tdgulé Viligegyetem elméletével szemben. A kdvetkez8kben ismert tud6-
sok népszerd konyvébdl idéziink. Végs6 soron mindannyian elfogadjdk az Osrobba-
nds elméletét, a Vildgegyetern univerzilis tiguldsat, de tobbségiik a lelke mélyén meg-
biivé fenntartds érzését soha nem tudta és nem tudja legy8zni!

Stephen Hawking: Einstein dlma [11]

»~Hallottam réla, hogy a tdvoli csillagrendszerek fényének szinképe a spektrum vo-
rds tartomdnya felé tolddik el, amit a vildgegyetem tdguldsa jelének tekintenek.”

A magam részérdl biztos voltam abban, hogy a vordseltoléddsnak mds oka is le-
het. Taldn elfdrad a fény a hozzdnk vezetd diton, és emiatt vdlik vordsebbé. Sokkal ter-
mészetesebbnek tiint szdmomra, hogy a vildgegyetem lényegében vdltozatlan és 6rik-
kévalo. Csak mintegy kétévi Ph. D. munka utdn ismertem fel, hogy nem volt igazam.”

»»A 1érido mintegygizenotmillidrd évvel ezeldtt az Gsrobbandssal kezdbdort, a végét
pedig minden csillag szdmdra az Osszeroppands, minden egyéb test szdmdra pedig az
dsszeroppand csillagokbdl keletkezett fekete lyukba zuhands jelenti.”

»A vildgegyetem tdguldsdt Edwin Hubble fedezte fel 1929-ben, és ez teljesen meg-
vdltoztatta a vildgegyetem eredetére vonatkozé vitdr.”

Hawking rendkiviili képességek tulajdonosa. Néha a fizika papédjanak is nevezik.
El8sz6r megérzi, majd elutasitja a helyes utat. Meghokkents, hogy a tudés mintegy
kétévnyi , kitart6” munka utdn eljutott oda, hogy eredetileg helyes intuiciéjat elhagy-
ja, és egy alapvetSen hibds elméletre CSCI’CIJC Ezzel sajnalatosan § is téves ttra lépett.

Utolso idézett mondata is tévedés! Ujra és ijra tiltakoznom kell: Hubble nem fe-
dezte fel a Vildgegyetem tdguldsat, csupdn a hulldimhossz-ndvekedés tényére alapoz-
va feltételezte azt! Csak a voroseltolédds jelenségében fedezett fel szisztematikus
rendszerességet, ami arra vonatkoztathatd, hogy a vizsgalat ala vont galaxisok eseté-
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hen u jelenség megnyilvanuldsdnak mértéke egyenesen ardnyos a téliink mért tdvol-
sdggul, Erre alapozva — és nem kis mértékben célszeriiségi okbél — mondta, hogy a je-
leindy értelmezhetd, ha feltételezziik, hogy ezek a galaxisok a tdvolsdggal egyenes
trinyban névekvo sebességgel tdvolodnak t6liink.

Huwking el6tt is vilagos, hogy a vildgegyetem tdguldsit Edwin Hubble nem fedez-
lielte fel! O is j61 tudja, hogy amikor a tavoli égi objektumok tavolodésarél beszéliink,
##. ¢supdn olyan hipotézis, amelyet semmilyen kozvetlen bizonyiték nem tdmaszt ald.
Akkor miért nem a tényeket fogalmazza meg?

llawking filozéfidja nélkiilozi azt az alapot, amely a természet kutatdsdban ming-
sdgileg Uj szintre vald jutdshoz sziikséges. Kutatasai ezért, ha igéretesek is voltak, nem
juttithatték el a csiicsra. Megtorpandsénak szerintiink hdrom oka van:

i Nem lépett tovdbb Einstein munkdinak birdlatdval.

W A kezdeti jogos kételkedés utdn elfogadta a Vildgegyetem univerzdlis tdguldsat,
ahelyett, hogy a jelenség értelmezésére alternativ magyardzqtot keresett volna.

t Végiil, a nagy témegii, nagy siiriiségii égitestek bizonyos hatdr felett, fekete lyu-
kakkd” roppantdsdval tévesen feltételezi az anyag minden hatdron til vald bsz-
szenyomhatdsdgat. Stabil elméleti alap hidnydban spekulativ dtra téved, aminek
eredményeként az objektiv valdsdgtdl eltdvolodik.

John D. Barrow : A fizika vildgképe [4]

WA ldthaté vildgegyetem tdguldsdnak megfigyelése azt mutatja, hogy az mintegy
lieendtmillidrd évvel ezeldtt vkezdddort«.”

Megjegyzés: Hawking azt 4llitja, hogy Hubble folfedezte a Vildgegyetem tdguld-
uft, Barrow kijelentése szerint is megfigyelték ezt a folyamatot. A két tudés dllitdsa
nem fedi a valésdgot! Az Univerzum expandéldsit soha nem figyelték meg, csak a
[dny vords felé tolédésat! A ,tagulds” csupdn kovetkeztetés, amit a két szerz6 munka-
jfban indokolatlanul tényként kozvetit.

‘wlz alatt az id0 alatt a fény nem tehetett meg tizendtmillidrd fényévnél nagyobb td-
volsdgot, igy az e ,, horizonton” tiil lévs események még nem léteztek elég ideig ahhoz,
hogy észlelhessiik Sket. A vildgegyetem minden megfigyeldjét egy koriilbeliil tizenét-
millidrd fényév dtmérdjii érzékelési gomb veszi koriil, amely szdmukra meghatdrozza
u ldthaté vildgegyetemet.”

wA vildgegyetem eredetének és fejlodésének Gsrobbands elmélete szerint a vildg-
egyetemnek a tdvoli miiltban forrébb, siribb és zsifoltabb helynek kellett lennie.
Ahogy visszafelé haladunk a miltba, egyre emelkedd dltaldnos hémérsékleteket tald-
lunk, és ilyen koriilmények kézepette a részecskék mind nagyobb és nagyobb energid-
val dtkdznek egymdshoz. Roviden: korai szakaszaiban az egész vildgegyetem egyetlen,
2 ultranagy energidji részecskék fizikdja teriiletén végzett hatalmas kisérlethez ha-
sonlttott.

\» Tliink koriilbeliil tizenotmillidrd fényévnyire fekvd, gomb alaki ldtéhatdrral va-
gyunk koriilvéve, amely elvdlasztia a vildgegyetem megfigyelhetd részét (ami rajta be-
lill esik) a ldtéhatdron kiviil es8, eddig még meg nem figyelt részétsl.”
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Megjegyzés: Barrow tizenttmillidrd éves Vilagegyetemrdl és tizendtmilliard fény-
éves latéhatdrrél beszél! Ez a kijelentés az Osrobbands koncepcidjara épitve azt akar-
ja elhitetni veliink, hogy tizenttmillidrd fényévr6l mint legtdvolabbi eseményekrdl
kaphatunk csupén informéci6kat. Ebben az esetben hol van az az id6, ami alatt ezek a
még miiszereinkkel éppen megfigyelhet§ égi objektumok eltdvolodtak galaxisunktél
tizenotmillidrd fényévre? Persze, lehet gyorsitani a (tér?)tdguldst ,folfivodassal”,
»gyorsulva tdguldssal” és kiilonbozd ,,ravaszkoddssal”, de akkor is mindig a tények
hatérozzak meg a széba joheté magyardzatok halmazat. A novekvs tapasztalat el6bb-
ut6bb kisziiri a hamis értelmezéseket. Ennek sorn ki fog deriilni, hogy az Osrobbanis
elmélete hibas kovetkeztetések lancolatéra épiilt.

Steven Weinberg: Az elsé hirom perc [20]

., Valdjdban sosem tudom eliizni a valdszeriitlenség érzését, amikor vigy beszéliink
az elsd hdrom perc torténetérdl, mintha tokéletesen biztosak lennénk a dolgunkban.

»Nem szeremém azt a hitet kelteni, hogy mindenki egyetért a vordseltoloddsnak ez-
zel az értelmezésével. Valgjdban mindeddig nem sikeriilt a galaxisok tdvoloddsdt koz-
vetleniil megfigyelni, csupdncsak annyit dllithatunk biztosan, hogy a tdvoli galaxisok
szinképvonalai a vords — vagyis a nagyobb hullimhosszak — felé tolédnak el. Néhdny
igen kiting csillagdsz azonban kétségbe vonja, hogy a viroseltoléddasnak bdrmiféle
koze lenne a Doppler-jelenséghez vagy a Vildgegyetem tdguldsdhoz.”

Megjegyzés: Weinberg elfogadta az Osrobbanas megtorténtét, mint valésagos ese-
ményt, maskiilonben nem villalkozott volna idézett, mar klasszikusnak szamité kony-
vének megirisara. O legalabb kimondja azt, amit mi is hangsilyoztunk, hogy a tigu-
last kozvetleniil nem igazolja semmi! Ugyanakkor nem restelli bevallani bizonytalan-
sdgdnak érzését sem. Az utébbi években megjelent kényvek szerzdi viszont mar sok-
kal elfogultabbak, 6k még ezt sem teszik. Sokan megfeledkeznek koziiliik a sziikséges
Gvatossigrol és a kelld koriiltekintésrdl. A tévedés veszélyét és a felelbsség silyat ke-
véssé érzik, ami elsGsorban a ,,felfedez8k™ és az el6dok vallat nyomija.

Leon Lederman: Az isteni a-tom [13]

A vildg kezdetének tgrténete, ahogy mdr emlitettem, inkdbb filozdfidnak szdmit,
.mint fizikdnak. A University of Chicago elméleti fizikusa és kozmolégusa, Michael
Turner az idevdgd elméleteket ésszeril sejtéseknek nevezi.”

Lederman egy konferencian rikérdezett, hogy mennyire lehet biztos az Osrobbands
tedridjdban. Az ott résztvevd kozmoldgusok biztositottdk, nyugodjon meg, az elmélet
kétségteleniil megéllja helyét. Erdemes jobban odafigyelni a realista Nobel-dijas tudés
konyvében taldlhaté fenti kijelentésre, mert a sejtés és a bizonyitottsig kozott mindsé-
gi kiilénbség van!

Martin Rees irja Csak hat szadm [19] cimii kivdlé konyvében:

»lermészetesen eltoprenghetiink azon, hogy a virdoseltolédds valdjaban tdguldst
jelez-e, nem inkdbb dj fizikai jelenségékre utal, amelyek nagy tdvolsdgokon jutnak sze-
rephez. Ilyen magyardzat, az ,, elfdradd fény” lehetbsége még idonként felverddik, jol-
lehet senki sem dllt el olyan életképes elmélettel, amely minden tapasztalattal ssze-

”
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férne (példdul a fény valamennyi szinére a hulldmhossznak ugyanolyan ardnyban kell
vdltoznia, és a tdvoli objektumok képe nem mosdédhat dssze).”

Utols6ként ldssuk Ambarcumjan szovjet-6rmény csillagdsz véleményét, akirSl
nyugodtan dllithatjuk, hogy teljesen egyéni nézeteket vallott a csillagok, és azok rend-
szereinek keletkezésérol, fejlédésérdl.

Viktor A. Ambarcumjan: Az Univerzum filozéfiai kérdései [1]

»...a Metagalaxisnak »egyetlen pontbdl« valo homogén tdguldsdt igen erds, meg-
alapozatlan idealizdcidnak kell tekinteni. Valdszinii, hogy a Metagalaxis kezdeti tér-
fogata ha nem is volt nagy, de nulldtdl kiilonbozore, az anyagsiiriiség pedig kezdetben
igen nagy lehetett, de nem volt végtelen.”

» Mesterkéltnek és eredménytelennek bizonyult minden olyan kisérlet, amely a Dopp-
ler-effektus helyett valami mds magyardzatot keresett a voriseltoloddsra. Ezért min-.
den olyan kérdés vizsgdlatdndl, amely a Metagalaxis tulajdonsdgaival, kiilondsképpen
annak fejlddésével kapcsolatos, szdmitdsba kell venni a tdgulds jelenségét.”

A fenti idézetbd] lathatd, hogy Ambarcumjant zavarta a Vildgegyetem végtelen ap-
r6 pontbdl valé szdrmaztatdsa. Emellett azonban egyértelmtien elktelezte magat a
voroseltolédas helytelen értelmezése mellett. Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy
napjainkban mdr nem ,,Doppler-effektus”-rél, hanem ,tértdgulasrél” beszélnek.

2.6/b. Magyar kutaték viszonya
az Osrobbands elméletéhez

Magyar csillagaszok ez ideig nem jétszottak kiemelkedd szerepet az emberiség koz-
moldgiai vilagképének alakitisaban. Tobbségiik fenntartas nélkiil elfogadja az Osrob-
bands elméletét. A tovébbiakban tekintsiik néhdny magyar kutat véleményét a tigu-
16 Vilagegyetemmel kapcsolatban!

Balogh Zoltin (torténész, filozéfus) allaspontja rendkiviil karakteres: , A vildg-
egyetem Jrik. Az univerzum nem tdgul, riem volt dsrobbands, és a kozmoszt nem lehet
mennyiségtani egyenletbe foglalni.” [2]

Szalay Sindor, az ELTE és a baltimore-i Johns Hopkins egyetem professzora
jelentette ki 2001-ben, aki egyben a Digitalis Egboltfelmérés egyik vezetSje: ,,A koz-
molégia néhdny éven beliil elméleti spekuldcick gyiijteményébdl szildrd adatokra td-
maszkodo természettudomdnnyd vdlik.” [22]

Figyelmiikbe ajdnlandm még e konyv szerz6jének sok éve hangoztatott alldspont-
jat, amelyet nemegyszer a nyilvanossag elé tart.

Nandori Otto: Logikai aspektusok [14]

» Tdgul-e a Vildgegyetem? Napjaink legfontosabb csillagdszati problémdjdnak tar-
tom a kérdés megvdlaszoldsdr. A fény kozmikus vordseltoléddsdanak értelmezésére a
csillagrendszerek tdvoloddsdn kiviil valéban nincs mds ésszerii alternativa?
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Az én véleményem az, hogy van. Az Univerzum expanddldsdnak feltételezése on-
magdban és kivetkezményei halmazdban a XX. szdzad legnagyobb tudomdnyos té-
vedése.”

Itt érdemes egy pillanatra megéllni! Balogh Zoltén filoz6fus az Osrobbanést a meg
nem tortént események kézé sorolja. Szalay Sdndor napjaink kozmoldgidjat ,.elméleti
spekulédcidk gytjteményének™ nevezi. Nandori Otté az Univerzum tdguldsét és az Os-
robbands elméletét ,,a XX. szdzad legnagyobb tudomanyos tévedésének” nyilvanitja.

Rendkiviil silyos kijelentések, amelyek jéval tilmutatnak az idézett kiilfldi tudo-
sok visszafogott kijelentésein. Ezek utdn akér joggal vagy jog nélkiil allapithatnank
meg, hogy a magyar dlldspontok (rdnk jellemz&en) megint széls6ségesek. Az igazén
fontos és megvalaszoldsra var$ kérdés azonban egyediil csak az: mennyire megalapo-
zottak? A kemény birdlat mogott van-e tartalom, meggy8z06 érv, esetleg bizonyiték, és
foleg rivalis; életképes elmélet? Minden vélemény annyit ér, amennyi a benne foglalt
igazsdg értéke. Ez a konyv azt hivatott bizonyitani, hogy megvannak annak az elmé-
letnek az alapjai, amely tj korszakot hoz az Emberiség €letébe. El6tte azonban ki kell
iktatnunk a kozmol6gidb6l modern tudoméanyunk legnagyobb, szinte megaldzé téve-
dését, az Osrobbands elméletét. Ez a sorsfordulé hamarosan bekovetkezik.

Mair t6bbszor hangsiilyoztuk, a Vildgegyetem univerzalis lefrasara, annak totélis
felépitettségére, szerkezetére a huszadik szdzad masodik felében és a huszonegyedik
szdzad elején legelfogadottabb elmélet az Osrobbanis tedridja. Ez ma a Vildgegyete-
met leirni hivatott egyediili tudoményos kozmoldgiai modell — a megfeleldnek itélt
wsziikségszer(i” kiegészitésekkel —, amir6] megalapozatlanul azt 4llitjdk, hogy a valé-
sdgot irja le. A , kiegészitések™ koziil kiemelnénk két jelentGsebbet, amelyek egyike a
,»folfivodas”, a masik pedig a ,,gyorsulva tdgulds”.

Az Osrobbanis elméletének hivei szeretik azt hangoztatni, hogy ez a modell napja-
inkra altaldnosan elfogadottd valt, ami sajnos igaz. Ezek a meggondolatlan prédikato-
rok a tagulast a Vilagegyetem egészére kétségteleniil bizonyitottnak veszik.

Allitdsuk szerint az univerzilis tigulds tény, amelyet a kutat6k kisérletileg bizonyi-
tottak, holott ez nergyigaz! A val6sdg az, hogy a Vildgegyetem tiguldsdra semmilyen
kozvetlen bizonyit€kkal nem rendelkeziink, de még a kozvetett bizonyitékok felhasz-
ndldsdnak médja sem nevezhet6 indokoltnak. Azt viszont eddig joggal allithattdk az
Osrobbands sz6sz616i, hogy olyan alternativ elmélet sincs, amely meggy6z6bb értel-
mezését adnd a fény kozmikus hulldmhossz-novekedésének, mint amit &k szolgéltat-
tak. Ebben a kényszer( felalldsban keriil gyakorlatilag tényként talalva a hétkdznapt,
tajékozatlan olvasé elé az Osrobbanis teéridja.

A fény voroseltolédasa rendkiviil fontos kisérleti tény, amit tudomdsul kell venni.
A jelenség kétségteleniil a Vildgegyetem univerzdlis alapjaival és felépitésével van
egyértelmii Osszefiiggésben. Ezt a megfigyelést minden elméletnek struktiirdjaba kell
épitenie, ami annak egyik kemény magjit fogja alkotni.

Az Osrobbanés a voroseltolédas jelenségét a tér taguldsaval kivanja értelmezni,
ami viszont mdig sem tobb, mint puszta hipotézis, barmennyire igyekeznek is a Big-
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Bang elmélet hivei 4llitdsukat tényként elfogadtatni. Amennyiben sikeriil bebizonyi-
luni, hogy a voroseltolédast nem a galaxisok fizikai tdvoloddsa okozza, az Osrobbanis
olmélete romhalmazz4 valik.

A fény kozmikus voroseltolédasa az egész Vildgegyetemben érvényesiild jelenség,
nmely mogott univerzélis okot kell keresniink. Be fogjuk bizonyitani, hogy helyre-
hozhatatlan hibat kovet el az a kutatd, aki a kozmikus vordseltolédas 1étének kivalté
Indokaként a tér univerzalis taguldsat jeloli meg.

Martin Rees az Osrobbanis hive. No, nem széz, csupan kilencvenkilenc szdzalé-
kig. Azt 4llitja, a tények csaknem meggy6zték. Kijelenti, hogy ,.senki sem dllt el6
olyan életképes elmélettel, amely minden tapasztalattal Gsszeféme”. [18]

Tizendt éve van birtokunkban a rivilis fényfaraddsos elmélet, amely természetes
in6don képes értelmezni a megfigyeléseket. Tedridnk elbre jelezte a legmesszebb ész-
Jelt galaxisok valédi térbeli tdvolsdgat. Megjdsolta, hogy ezek a csillagrendszerek t4-
volabb helyezkednek el, mint az Osrobbanis elméletébdl kovetkezne. Nézetiink sze-
rint teljesen folosleges a ,,gyorsulva tigulas” feltételezése, amely hipotézist azért vol- .
lnk kénytelenek a tagulé Vildgegyetem hivei elméletiikbe beépiteni, hogy azt 6ssz-
hungba hozzék a valésdggal. N

A tdvoli galaxisokrdl nyert adatok nem a ,,gyorsulva tdguldssal”, hanem a voros-
ollolédds természetének alapvet torvényszeriiségeivel vannak egyértelm( osszefiig-
pésben. Lassan kibontakozik a kutaték el6tt, hogy éppen az Osrobbanis elmélete nem
[ér bssze a tapasztalatokkal, és mélyebben elemezve, ellentmond4sai rendkiviil szem-
hetinék. Az Osrobbands koncepci6ja olyan elképeszts tévedés, amelyet tudoméanyos
szcmpontbdl minél hamarabb el kell felejteni.

Hogyan jutottak ilyen terméketlen és valésigidegen elmélethez modemnek tartott
korunk rendkiviil képzett tudésai, a kozmolégusok? Hogyan terjedhetett el olyan el-
mélet, amely nélkiiloz minden objektiv alapot? Miért mell6zik még napjainkban is a
nzigord kovetkezetességet ott, ahol az nyilvdnval6 kovetelmény, amikor a rendelkezé-
Minkre 4116 csillagaszati megfigyelések és az elméleti fizikdban elért eredmények ezt
Il teridt inkabb cafolni latszanak, mint igazolni? Az Osrobbanas melletti ki4ll4s in-
kdbb hit kérdése, mint a tudomanyos megalapozottsigé — de inkdbb a tudés tehetetlen-
nvége, aki nem tud mit kezdeni a rendelkezésére 4ll6 tényekkel!

Megannyi kérdés és homdly veszi koriil a természettudoményos problémakat, ame-
lyek mogott ott rejtézik az egyszerti, meglep6 Igazsag, amit az Olvas6 megismerhet
¢hb6l a konyvbsl. Bemutatjuk a Vildgegyetem val6di univerzilis képét, igazi felépi-
tdsét és az ismert tények helyes értelmezését.

Tobb szézra tehet6 azon kdnyvek szdma, amelyek igyekeznek elfogadtatni, belénk
sulykolni az Osrobbanés elméletét, korunk hivatalos vildgképét. A konyvek egy részé-
nek fréi vallasos hittel dllnak ki a teéria mellett. T6bb ezer tudomanyos és ismeretter-
Josztd mi tdrgyalja, interpretdlja ezt az elméletet a Vildgegyetem megismerésére va-
pydknak olyan szellemi alkotdsként, amely egyediil hivatott helyesen visszatiikrozni
Vildgegyetemiink kozmikus rendezettségét.
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A kovetkez részben bemutatjuk kozmolégiai elméletiinket, amely min&ségében 4j
alapokon tdrgyalja a birtokunkban 1év6 tényeket. Csak ennek megismerése utdn lesz
igazan lehetdsége a Tisztelt Olvas6nak meggy6z6dni arrél, mennyire ingatag labakon
all napjaink uralkod6 kozmolégiai elmélete, hogy milyen melléfogdsok kisérik az
egyes tények értelmezését. A sorsdontd megfigyeléseket lehet magyarazni dgy, aho-
gyan azt az Osrobbands elmélete teszi, de lehet iigy is, ahogy a mi modelliink sajt tor-
vényszer( keretei kozott eljar.

Fol kell hivnunk a figyelmet, hogy a vildg sok ezer tudésa siilyos hibat kovet el,
amikor a val6sagot leiré elméletként targyalja és kozvetiti a nagykozonségnek az Os-
robbands elméletétt! Tiizziik napirendre a kérdést: el6fordulhat ilyen hatalmas mellé-
fogis?

Hatérozottan ki merjiik jelenteni: Igen! Azok a tudésok, akik az Osrobbanis
tedridja mogott sorakoznak fol silyosan tévednek és (ha akaratlanul is) félreve-
zetik a Vildgegyetem megismerésére vagyé embereket az egész vildgon.



A Vildgegyetem egyszeribb,
mint azt barki gondolnd.
\/gyanakkor bonyolultabb,
hogy ember azt felfoghatnd.

III. RESZ

AZ ALLANDO ALLAPOTU
KORFORGASOS RENDSZERT)
{S-C} VILAGMODELL
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3. 1. Az anyagi allapotok
wallanddsaganak” vizsgilata

Szamos anyagi dllapotot ismeriink a Vildgegyetemben, amelyek szdma tuddsunk gya-
rapoddsdval egyre nd. Ismeriink atomisztikus dllapotokat, gondoljunk a periodikus
rendszerre. Tudomésunk van az atomnak nevezett rendszeren beliil az elektron, a pro-
ton és a neutron édllapotarél. Ismeretesek a meteorok és az iistokdsok anyagi allapo-
tai, valamint a bolygék éllapotai. Kéztudomdsd az anyag csillag-dllapota, amely a
bolygdkkal egyiitt Naprendszereket hoz létre. A csillagok egyiittese nyilt- és gdmb-
halmazokat alkothat. Nagyobb szamd csillag mar dgynevezett csillagrendszereknek,
miés néven galaxisoknak elnevezett rendszerek szabdlyos €s szabdlytalan alakzatait
hozza létre a végtelen térben, amelyek egyiittese mar Gjabb halmazokat képez, a csil-
lagrendszereknek nevezett anyagi dllapotok halmazit. Ugyanakkor tudomdsunk van!
arrél, hogy a csillaghalmazok is csoportokat képeznek, tigynevezett szuperhalmazo-
kat, amelyek elrendez8dése a Vildgegyetemben furcsanak tetsz8, buborékos képet
mutat.

Tegyiik fol kérdéseinket: Az ok-okozati viszonyok fejl6dése sordn, statisztikus ér-|
telemben mennyire dllandé a térben follelhetd dllapotok szdma? MinSségében valtoz-
hat-e az a kép, amely az Univerzum mélye felé tekintve ma a szemiink elé tirul? Be-
kovetkezhet-e univerzdlis szinten min8ségi véltozds, ami a galaxisok 4tlagos sfir{isé-
gében vagy elrendez6désében jelentkezne?

Jelentsiik ki, és tegyiik alaptételiinkké, hogy a Vilagegyetem totilis képe nem val-
tozhat. Uj elméletiink kiindulépontja az 4llandé allapot feltételezése, ami végsd soronb
az egész Vildgegyetemre kihat6, hatalmas horderejfi, egyediildlléan jelentdségteljes
alapfeltevés. Azonban itt meg kell alinunk révid id6re, és valaszolnunk kell arra a kér-
désre, mit értiink az ,,4llandé 4llapot” fogalman!

A Fold elég hatalmas éllapot, legaldbbis emberi mércével és gondolkodésméddal%
mérve. A Fold 4llagdo 4llapot? Ma mar tudjuk, hogy nem. Régen a Vildgegyetem ko-
zéppontjnak tartottdk, mert az akkori ismeretek gyakorlatilag csak bolygénkra vonat-
koztak. A Nap orok életdi, véltozatlan dllapot? Nem, a Nap is folyamatosan 4talakul.
Eljon az id6, még ha évmillidrdok muilva is, hogy k6zponti csillagunk minGségi dlla-
potvéltozdson megy 4t. A hidrogén elfogy, héliumm4 fuziondl, energiatermelése 4tala-
kul. Lépjiink tovdbb! A Tejitrendszer 6rokké létezni fog? Nem, mert a végtelen id6-
ben, ami a sziintelen véltozast jelenti, ,,barmikor” jéhet egy Osszeiitkdzés egy masik
galaxissal, példdul az Androméda-koddel, és mar nem beszélhetiink a Tejidtt6l. Tehat
csillagrendszeriink sem 6rok életii. Hogyan is lehetne az, amikor léte elvalaszthatatla-
nul dsszefiigg a csillagok életével, amelyek benne folyamatosan sziiletnek és kihuny-
nak. Azért johetnek 1étre djabb és djabb csillagok, mert ezek tiizelGanyaga, a hidrogén
folyamatosan pétlédik. Amikor az utdnp6tlds valamilyen oknél fogva megakad, akkor
a Tejutrendszer életében drasztikus fordulat kovetkezik be.
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lgorjunk egy mindségi szinttel tovdbb! A Lokdlis Halmaz, amely koriilbeliil har-
minc kisebb és hdrom nagy galaxist szdmldl, 6rok élet? Nem. Tudjuk, hogy a Loké-
Na Halmaz is mozog, Gsszeiitkozhet, becsatolédhat egy nagyobb halmazba, és akkor
plvesziti fliggetlenségét; de 1étét mds fizikai folyamatok is veszélyeztethetik.

A7 elmondottak alapjan megdllapithatjuk, hogy egyetlen bolygé, csillag, csillag-
ionclszer, galaxishalmaz sem képvisel 6rok stabilitdst, nem létezhet drokké. Hogyan is
hdpviselhetne, amikor tudjuk, hogy ,,6rdk csak az, ami nem sziiletik” [15]. Ezek az
myugi dllapotok, ha mégoly hatalmasak is, egyszer létrejottek, mert megvoltak kiala-
kildsuk alapfeltételei. Es egyszer majd meg is sztinnek, amikor a 1étiikkh6z sziikséges
fizlkai feltételek folyamatukban és min8ségiikben drasztikusan megvialtoznak.

A

). 2. Az S—C vilagmodell alapja:
a kozmikus szint@ dllandosag

A tudésok torekvése egyetlen olyan elméletet megalkotasa, amelynek keretein be-
il tirvényszertien magyardzhaté az el6z6 fejezetben felsorolt dllapotok mind-
viylkének kialakuldsa és fejlédése. A mi sziandékunk is a tudésokéval 8sszecsengd:
meg akarjuk érteni a Vllagegyetemet vezérld fizikai folyamatokat, latni szeretnénk az
Irinyft6 eszmeiséget. Uj elméleti alapokra taldlva, és az axiémdak tdrvényszeriségei-
ek megfelelve, kidolgoztunk egy mer6ben tjszerd \v1lagmodellt Amennyiben az 4l-
tnlunk leirt teéria képes a valésdg minden jelenségének magyardzatat adni, akkor két-
kedés nélkiil kijelenthetjiik, hogy a benne megfogalmazott alapelvek &sszecsengenek
i valdsagot irdnyité legmélyebb sarkigazsdgokkal.

Azt mondjék, a j6l feltett kérdés mar félig tartalmazza a helyes valaszt. Fogalmaz-
#uk meg hét kérdéseinket! A Mindenség tere végtelen, és a benne foglalt anyag meny-
Iylsége ugyancsak végtelen? Kialakulhat a Vildgegyetemnek olyan 4llapota, hogy a
henne foglalt csillagrendszerek és galaxishalmazok szdma, azok statisztikus jellemz6i
jelent6sen megvaltoznak? Ezt a kovetkezGképpen értjiik: Kialakulhat olyan fizikai fel-
tdiclrendszer a térben barhol, hogy valamely egymillidrd fényév alapélii kocka galaxi-
wki6! mentes legyen? Es ennek az esetnek az ellenkezéje, hogy ugyanilyen térfogat-
I sokszorosdra néjon a galaxisok szdma? Kérdésiinket most vonatkoztassuk szélss-
wdges esetre: Elképzelhet6-e a Vildgegyetem galaxisoktSl mentes fizikai dllapotdnak
megvalésuldsa? Val6szintisithetS-e, hogy a jovében galaxisokt6]l mentes dllapot j6jjon
l&ire a Mindenségben? A mdsik lehet6ség: Elképzelhets-e, hogy a Viligegyetemben a
¢mllagrendszerek ma megfigyelt siirisége a sokszorosira ndjén? Az anyag kozmikus
Ihrvényszertiségei megengedhetnek ilyen gyokeres allapotvéltozdst az Univerzum-
hin? Ha nem, akkor mik azok a térvényszer(iségek, amelyek azt akadédlyozzak? El§-
wz0r az igen vagy nem kérdését kell eldonteniink a foltett kérdések esetében, mert ez
hutdrozza meg az elindulds, majd a kutatds haladdsdnak irdnyat.
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Kiindulépontként tessziik f6l a kovetkezd kérdést: Médosulhat-e az az univerzalis
panordma, amit napjainkban a tdvcsdbe tekintS csillagdsz 14t, amikor a tdvoli Univer-
zum mélyét fiirkészi? Erre a kérdésre mar azt kell valaszolnunk, hogy nem, ez a kép
mindségében soha nem véltozik, mert nem valtozhat. Feltételezésiinket ezek utdn sar-
kigazsagként kezeljiik. Ezzel tehat leszogeztiik, hogy a Vilidgegyetem sajat iranyité
torvényszeriiségeinek kdvetkezményeként a mai dllapotnak megfelel6en 6rokké telit-
ve van galaxisokkal, amelyek siirisége a belathaté Vildgegyetemben megéllapitott
gyakorisdggal azonos.

A magyardzatra var6 kérdés ezek utan a kovetkez8: hogyan magyardzzuk a Vilag-
egyetemben ennek ellenére végbemend sokszinfi véltozast, és mik ennek az uralkodé
torvényszeriiségei? Hogyan illeszthetSk be ezek a véltozdsok a kozmikus szinten
0rokké fennmaradé 4llando éllapot feltételrendszerébe?

Az ,,llandé 4llapot” megvaldsuldsa csak egyféleképpen lehetséges: ha folyamato-
san annyi égitest, égi objektum (bolygdk, csillagok, csillagrendszerek, valamint azok
halmazai) sziiletik, amennyi megsz{inik, mikdzben az egyes anyagallapotok tomegara-
nya az Univerzumban dllandé marad. Mdsodik alaptételiink: a Vildgegyetem kozmi-
kus szerkezetének Allanddsdga csak a fizikai folyamatok ciklikus rendszerii mii-
kddésével biztosithaté.

3.1. dbra. A Vildgegyetem totdlis képe mindségében soha nem vdltozik, benne
az anyagdllapotok 0rokds kérforgdsa megy végbe. Minden dllapotban, minden id6ben
ugyanannyi anyagmennyiség taldlhatd. Idtleniil fenndllo torvényszeriiség: ha bizonyos
mennyiségii anyag ,,A" dllapotbdl dtkeriil ,,B” dllapotba, akkor ugyanannyi anyag valamely
+C" (X, ...) dllapotbdl pérolja az ,,A"” dllapotban létrejové ,, hidnyt”. Az egyes dllapotok
rendkiviil bonyolult kapcsolatban dllnak egymdssal. Egy adott dllapotbél szdmos mds dlla-
potba keriilhet az anyag. Mint ahogyan egy adott dllapotba is szdmos dllapot szdllithat anya-
got. Ugyanakkor egyértelmiien létezik egy ciklikussdgot mutaté, f6 dllapotvdltozdsi irdny!
Az elmondottak a staciondrius dllapoti ciklikus Vildgegyetem alapelvei.
Természetes alapkovetelmény, hogy nem létezhet fizikai folyamat, amely zsdkutcdba vezet.
Nincs az anyagnak olyan fizikai dllapota, amely azt kiszakithatnd az &rékés kérforgdsbol.
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Az dllandé allapot feltételezése szitkségszertien megk&veteli a Vildgegyetemben az
myagi dllapotok 6rokds korforgdsdt. Amennyiben alapfeltevésiink igaz, kovetkezteté-
ilink is az! Fogadjuk el tehdt, hogy amennyi anyag keriil az egyik allapotb6l a masik-
ht, ugyanannyi anyag keriil mds llapotokbdl ugyanebbe az 4llapotba. Kijelenthetjiik,
hogy az anyagi szervez&dések kozott dinamikus egyensily uralkodik!

Osszefoglalva:

Az dltalunk feldllitott kozmoldgiai elméletnek két alapfeltevése van, amelyek egy-
hen annak keretfeltételeit is megszabjk. Biztosnak tekintjiik, hogy ez a két fontos ,tu-
lnjdonsdg™ a kozmoldgia alapelve!

I, Az Univerzum totalis képe orokds allandésagot mutat, amit az anyag lehet-
séges legnagyobb rendszerei, a folyamatosan sziilets és megsziing galaxi-
sok, valamint azok halmazai alakitanak ki. ‘

3. A Vildgegyetemben az egyes anyagi dllapotok kézétt olyan kérforgdsos
egyensﬁlyi rendszer valésul meg, liogy azok mennyiségi viszonya kozmikus
méretekben mindig dllandé marad.

A megfogalmazott két alaptétel burkoltan magéba foglalja az anyag végs6 szubsz-
tuncidlis tulajdonsdgait, és az entrépia megmaraddsat. _

A jove feladata a ciklikussdg belsd torvényszeriségeinek részletes feltirdsa, az
vgyes anyagi dllapotok egymasba alakuldsa lehetGségeinek kutatdsa, ami rendkiviil
Unszetett feladat. Az aldbbiakban az altalunk lefektetett alapelvek hasznilhat6sdgit
lessziik vizsgdlat tdrgydvd. Megkiséreljiik nagy vonalakban f5lvazolni, miként valé-
silhat meg a Vildgegyetemben az anyag ciklikus allapotvaltoz4sa, valamint hogyan
Imszndlhaték kimondott sarkigazsdgaink a Vildgegyetem kutatdsdban!

Tekintsiik példdul a vildgiirben taldlhat6 gézfelhk siirfisodési folyamatat, amely-
nek sordn a fiizids rendszerii csillagok sziiletnek. Ez nyilvinvalé és megfigyelésekkel
Iv kétségteleniil aldtdmasztott fizikai folyamat. Tegyiik fol, hogy ily médon ¢ id6 alatt
keletkezett x mennyiség( csillag. Kimondott alapelviinknek megfelelden mi kovetke-
1k ebbd1? ' ’

Amennyi csillag keletkezik adott id§ alatt, ugyanannyi csillagnak meg is kell
semmisiilnie. Amennyi gézfelh§ elhaszndlédik, ugyanannyi ki is alakul valamilyen
ds irdnyd folyamat sordn. Amennyi hidrogén fuziondl héliumma4, ugyanannyi hid-
rogénnek létre is kell jonnie, mikdzben a 1étrejév8 hélium mennyiségének megfele-
|6 hélium 4talakul mds, Osszetettebb vagy egyszer(ibb dllapotokba. Nagyobb részik
nehezebb elemekké fuziondl, a toredékiik kikeriil az @irbe, visszabomlik hidrogénné,
f;etleg taldlkozik antiproton testvérével, és annihildlédva gammasugérzésf hoz

(re.

Amit elmondtunk, az érvényes az anyag barmely dllapotdra. Azokba is folyamato-
mun be-, illetve kikeriil az anyag, amely ugyancsak étkeriil valamely maésik 4llapotba.
A mélyebb vizsgdlat érdekében szdmba kell venniink minden 4ltalunk ismert anyagél-
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lapotot. Ezek koziil sok ismertet ok-okozati viszonyba tudunk 4llitani egymadssal, de
vannak olyanok, amelyeknek nem latjuk az el6idéz& okét. Sok esetben pedig nem lat-
juk az okozatot. Ezeken a helyeken valdszinfisithetjiik az anyag eddig még ismeretlen
dllapotait.

A kozmikus mikrohulldmd hdttérsugérzas példdul az energiadllapotnak olyan uni-
verzalis gyf(ijt6helye, aminek egyel6re nem latjuk sem a kivaltd okdt, sem az okozatat,
Tehét nem tudjuk, hogy a Vilidgegyetemet egyenletesen kitoltd elektromédgneses hul-
lam 6cednja honnan ered, és merre tart. Az dltalunk lefektetett alapelvek segitenek fel-
tarni az okot és az okozatot egyarant.

Most tekintsiik egy galaxis azon csillagait, amelyekben fiizi6 révén energia szaba-
dul fel. A hidrogén elég héliumm4, mik6zben a folyamatosan felszabadulg energia ki-
sugdrzédik az Univerzumba. Folvet6dik az izgalmas kérdés: mi lesz a folyamatosan és
egyenletesen sugirzo csillagok altal a térbe szétszort energia sorsa? Ne feledjiik, ha-
talmas mennyiségii energidr6l van szd, aminek valamilyen dllapotforméban jelen kell
lennie a kozmikus térben. Sok-sok millidrd év milva pedig homogenizdlédnia kell. Ez
lesz a kozmikus héttérsugarzas. Ugyanakkor a folyamatosan kibocsdtésra keriild ener-
gidnak el8bb-utébb el is kell nyel6dnie valamilyen fizikai folyamat sordn, majd ez az
energia egyszer csak el kell jusson a nehezebb elemekig, hogy alkot6részeikre bontsa
azokat. Az elnyel8dési (energiaatadasi!) folyamatot a voroseltolddas jelensége rejti.

Az elmondottakbdl kdvetkezik, hogy amennyiben ismeriink egy j6l determinalt fi-
zikai éllapotot, akkor biztosak lehetiink abban, hogy 1étezik fizikai folyamat, amely:
az adott 4llapotba eljuttatja az anyagot, de egyben létezik egy vagy tobb olyan fizikai
kényszer is, amely az adott dllapotb6l masik dllapotba szallitja a matériat. Tehdt min-
den folyamatnak, amely létrehozza az anyag bizonyos szervez&dését, létezik ,.ellen-
tétes” folyamata, amely biztositja ennek az éllapotnak ugyanolyan mértékii lebomla-
sat, megcsapoldsat. Ez az atalakuldsi folyamat masik allapot felé tart, és igy tovabb,
amig az egész vissza nem csatolédik 6nmagéba. Ezt a bonyolult folyamatrendszert
szemlélteti egyszerfisitve a 3.1. dbra.

Az dltalunk lefrigedria alapelvei egyértelmfien megkovetelik a Vildgegyetem kivé-
teles és magasan szervezett, nagy siiriiségi mélyben meghiiz6dé ismeretlen 4llapotat,
amely biztositja az 6rok, stabil hétteret. Ez a ,,megviltoztathatatlan™ hattér rejti az
anyag végsd formdjat, az egyetlen 1étez8 szubsztancidlis matéridt.

A Vil4dgegyetemben a szubsztancidlis anyagb6l kialakul6 éllapotok a rendelkezé-
siikre 4116 teret ,,hézagmentesen” toltik ki! Csak igy lehetséges, hogy a végtelen Uni-
verzumra érvényes szigori térvények rendszere nem borul f6l.

A Mindenség onmagaiba zart végtelen, amely végteleniil tokéletes ,,alkotas”.
Isten Univerzuma felfoghatatlan csoda! Ami igazan csak akkor lesz felfoghatatlan,
ha belegondolunk, hogy olyan Vildgegyetemet feltételeziink, amely kiterjedésében, és
a benne foglalt anyag mennyiségét tekintve is végtelen. Mikro- és makroszinten egy-
arant a végtelenek Vildgegyetemében €liink, amely mégis egységes egész. Ezt a cso-
dat kell szellemiségével felfognia, érzékelnie és magéba z4rnia az embernek!
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A7 S-C kozmolégiai modell els§ 4llitasa, hogy a Vildgegyetem totdlis képe soha
nem véltozik, staciondrius. Ezt jel6li az ,,S” betii. Es mit fejez ki a ,,C” betd? A cik-
likussdgot, vagyis azt, hogy a Vildgegyetemben az anyagi dllapotok rendszerének
intiktss korforgasa megy végbe. Ha meghatirozott idé alatt valamennyi anyag bizo-
Iyos anyagdllapotbdl eltdvozik, ugyanannyi mds anyagéllapotokbdl be is dramlik
ahbn,

limlékezziink, hogy mdr létezik dllandé 4llapotdi vildgmodell, amely az angol
Hoyle nevéhez kapcsol6dik (2.4. fejezet). Azonban ez az elmélet minSségileg mis,
imint uz dltalunk képviselt teéria. A kiilonboz6ség abbdl ered, hogy Hoyle elfogadja a
viirliseltolédast a tagulds kovetkezményének, mig mi egyértelmiien elutasitjuk a tdgu-
I Vildgegyetem otletét. Az angol fizikus az anyag térben valé folyamatos ,termeld-
Udndvel” kivanja fenntartani a Vildgegyetemben az anyag 4llandé siir(iségét, arra hi-.
vitkozva, hogy a feltételezés nincs ellentétben a tapasztalattal. A sziikséges keletkez8
nyagmennyiség ugyanis olyan kevés (kobkilométerenként egy proton/év), hogy
Ilyon hipotézis bizonyitésara nincs is lehetGségiink.

leltehetjiik a kérdést, miért csak anyag (proton) és nem antianyag (antiproton) ke-
letkezik? Viszont, ha ett8] a kérdéstdl el is tekintiink, csupdn protonok felbukkandsat
feltdtelezni a ,,semmib8]” nem elegendd, mert ugyanilyen szamii elektron keletkezése
In vlengedhetetlen, ugyancsak a semmibdl. Hoyle elmélete az anyag folyamatos szii-
leldsével biztositja a csillagok keletkezéséhez sziikséges hidrogént. A csillagok folya-
inmMosan gyarapodd, kiégett sokasdga ott lebeg a folyamatosan tdguld vildgiirben,
mennyisége o6rokosen né. Ugyanakkor nem kapunk magyardzatot arra, hogy minek a
rovdsdra. Az altalunk kidolgozott elméletben viszont mmdennek szigord oka és kovet-
kezménye van!

3. 3. Az j vilagmodell és az ismert tények
Virtseltolédas: Kimondjuk a fotonok instabilitdsdnak hipotézisét, amely szerint min-

den egyes foton univerzalis kolcsonhatds kovetkeztében meghatdrozott idG alatt (ez
Mmintegy tizmillidrd év) szisztematikus folytonossdggal elvesziti energidjanak felét.

10 millidrd fényév

3.3/1. dbra. A tévoli galaxis fénye megérkezik a Féldre. A fotonok energidja minden
(hozzdvetblegesen) 10 millidrd fényév tdvolsdg megtétele utdn felére csokken!
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A hipotézist a természeti térvény rangjara emeljiik. Képlettel:
3.3/1. T; = In2/H,

A lefrtak szerint H, nem a tigulas mértékének kifejez6je, hanem ,,a foton felezési
ideje” [14] mértékszdmédnak meghatdrozdsat segitd fizikai dlland6.

Térben tdvoli égi objektumok tdvolsdgdnak meghatdrozdsa a vordseltolodas és a
Hubble-4llandé6 (H, és z) segitségével az aldbbi képlet alapjan torténik [14]: '

3.3/2. r = c/Hyln(z+1)

3.3/2. dbra. Legyen a gémb kézéppontjdban egy drokds P teljesitménnyel sugdrzd Jorrds.
Amennyiben a kdzépponttdl r tavolsdgra lévd gombfeliileten Osszegyijtjiik a forrds energidjdt
(feltételezziik, hogy nincs szorédds!), azt tapasztaljuk, hogy a teljesitmény (a fotonok energia-

csokkenése miatt) kevesebb. Minél tdvolabb megyiink, anndl kevesebb! Tizmillidrd fényév

tavolsdg megtételeitdn a fotonok energidja a felére csckken. Ebbdl kbvetkezik, hogy
az ilyen tdvolsdgra lévé gombfeliiletre (1. gombfeliilet) érkezé energia a kisugdrzottnak
csupdn a fele, kétszer ilyen tdvolsdgra (1. gombfeliilet) pedig csak a negyede.

A csillagok sugdrzdsénak Osszteljesitménye kozmikus skdldn egységnyi térfogatra
veitve dlland6. A felezési id6 (ami a fotonok folyamatos energiavesztését jelenti és a
voroseltolédas jelenségében mutatkozik meg) a kozmikus végtelen térben a kisugar-
zott energidt mindig ugyanazon a szinten tartja. A visszamaradé energiahdnyad (ami
a végtelen térben ugyancsak drokosen dlland6) lesz a kozmikus héttérsugarzas. Tehit
a két megfigyelési tény — a voroseltolddas és a hattérsugdrzds — ok-okozati viszonya
nyilvdnval6!- A kozmikus mikrohulldmu héttérsugarzas mért értéke meghatdrozza,
mennyi lehet a sugdrz6 forrdsok teljesitménye a Vildgegyetemben [14].
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id6 (felezési egységeiben vagy millidrd év)
tavolsdg (millidrd fényév)
3.3/3. dbra. Annak érdekében, hogy meg tudjuk hatdrozni a végtelen ideig -
P teljesitménnyel sugdrzé forrdsnak a térben visszamaradd energiahdnyaddt,
ki kell szdmolnunk a gérbe alatti teriiletet.

Ismerjiik a kozmikus héttérsugarzas energiastirtiségét, ami kivételesen fontos adat.
Szdmitdsaink sordn Ggy kell hangolnunk a végtelen térben szétszért, és folyamatosan
yugdrzé forrasok (galaxisok) teljesitményét, hogy azok meghatdrozott térfogatba esd
(Atlag)stirisége pontosan létre tudja hozni a kozmikus hattérsugarzds szdmadattal
kijelolt mennyiségét. Az aldbbiakban viszont részben ,,forditott” utat jarunk be.

Elgondolasunk életképességének bizonyitdsara a Tejitrendszerre vonatkozé méré-
si-adatokat fogjuk hasznélni.

Ismerve sajét galaxisunk sugdrzasi teljesitményét, ennek alapjén ki tudjuk szdmol-
ni, hogy egy Tejit méreti csillagrendszer vég nélkiili sugarzdsit feltételezve, mennyi
lesz a térben folyamatosan jelenlévd (felduzzasztva ,,visszamarad6™) energia mennyi-
sége, amennyiben felhasznéljuk a felezési idGre kapott eredményiinket. Sziikségiink
van tehdt csillagrendszeriink sugdrzdsi teliesitményére, amelynek értéke a kovetkezd:

Pr=4-10erg/s.
Ennek alapjén, (a Tejitrendszer élettartamat végtelen idejlinek gondolva) az iltala
kisugdrzott és a térben folyamatosan visszamarad6 energia mennyisége (itt segithet a

megértésben a 3.3/3. dbra):

E;= P /Hy= Py -Ty=4-10"erg/s-4,68-10" sec = 1,87-10% erg.
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A kozmikus héttérsugarzas mért térbeli siirisége:
o =4,7-10%g/cm’ = 4,2-10 erg/en’.
Amennyiben az utdbbi energiasiirfiséget meg akarjuk kapni, dgy a Tejutat
E /o = 1,87:10°erg/4,22-10 Perg/em’ = 44,3-10%cn’
térfogati kockéba kell helyezniink, amelynek alapéle:

a = 3,54-10%cm = 3,54-10"° km = 3,74-10° fényév.

g
5

s
¥
EY
i
F
B
1

i

i
1
:
£
£
3
4
A

o

Pl

a=23,74 millié fényév

3.3/4. dbra. A fenti rajz hozzdvetdlegesen méretardnyos. A kozel 4 millid fényév alapéli
kockdban ldthaté a Tejit méretid galaxis. Szerintiink dtlagosan ilyen siriségben van kitoltve
csillagrendszerek dltal a végtelen Vildgegyetem. Szdmitdsaink szerint a kozmikus
hdttérsugdrzds energiasiirliségét megkapjuk, ha a tér minden 3,74 millié fényév alapélii
kockdjdba egy Tejiit méretti és luminozitdsii galaxist képzeliink, amely 6rékosen sugdroz.
Amennyiben nem létezne a ,,felezési id6”, gy a térben folyamatosan néne a felgyiilemls
energia mennyisége, és annak siirlisége a végtelenhez tartana. A térben visszamarado
energiahdnyadot a felezési id6 szigoridan dllando (és alacsony) szinten tartja, ami megfelel
a kozmikus mikrohulldmi hdttérsugdrzds mért értékének. Az dbra jol érzékelteti, hogy
a csillagrendszerek dtlagsiiriisége a végtelen térre kivetitve elég alacsony. A galaxisoktdl
mentes tér nagysdga mintegy szdzezerszerese a galaxisok dital kitsltott térfogatnak.

Ez a magyardzata, hogy viszonylag szabad kildtdsunk van az Univerzum (sok millidrd
fényévnyire lévd) tdvoli vidékei felé.

Szémitdsaink szerint tehdt, hogy a kozmikus héttérsugdrzas energiasirfiségét ké-
pezni tudjuk, minden 3,74 millié fényév alapélii kockdba egyetlen 6rokdsen sugdrzé,
Tejit méretii é€s luminozitdsi galaxist kell képzelniink.

Mivel ismerjiik a Tejitrendszer tomegét:
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M = 2-10%,
iminek figyelembevételével szamolhatunk egy hozzédvetSleges siirliséget is a Vildg-
epyetemet kitoltd (nyugalmi tomeggel rendelkez8) anyagra (14). Ennek mennyisége:

o = 2:10g/44,3-10" cm® = 4,5-107° g/cn?’.

A kapott érték gyakorlatilag megegyezik a kozmolégusok altal szamftott siirliség-
drékkel. Elfogadédsa ennek ellenére csak fenntartdssal javasolhat6, mert ha egy ellip-
ilkus galaxisra vonatkozéan végezziik el szdmitdsainkat, kdzel sem biztos, hogy ha-
10nl6 eredményt kapunk. Ugyanakkor ott van még a galaxisok kozotti tér érdemben
meg sem becsiilhetd ismeretlen anyagtartalma. Az elvégzett szdmitasok valésdgkozeli
¢lodményei mindenesetre tokéletesen igazoljak elképzelésiink életképességét.

3.4/a. A Hubble-allandé fogalma az Osrobbanas
és az S—C modell szerint

A Hubble-allandé mindségileg més értelmezést kap az Osrobbanas elméletén beliil,
dw nz 4llandé allapotd, kérforgasos modellben. Az Osrobbanés modellben a Hubble-
ilundé nem igazdn 4lland6, mert értéke az id6 folyamén valtozik, folyamatosan
¢sikken. Véleményiink szerint félrevezet 4llandénak nevezni olyan mennyiséget,
tinely az id6 milasaval véltozik. A robbands utdni id6ben a véltozds gyors volt, nap-
jiinkra azonban szdmottevéen mérsékl&dott, és ez a tendencia mindig tovébb tart. Az
Oxrobbands értelmében egy emberdltd tavlataban a Hubble-4lland6 értéke nem vél-
lozlk jelentSsen, de még néhany millié év tdvoldban sem.

Az Osrobbanis elméletben a Hubble-4llandé6 véltozdsa a tagulds mértékének szém-
wor( kifejezSje. Tudniillik azt fejezi ki, hogy a galaxishalmazok kozotti térben két
egymastél 1 megaparsec tévolsagra taldlhaté objektum, amely egymdashoz képest di-
iimnikailag nem mozog, de a tér taguldsa folytdn mégis tdvolodik, azt milyen ,,sebes-
wpgel” teszi. A tdgulds mértékét a voroseltolddidsra vonatkozé mérési adatok alapjan
spdinftjak ki.

A Hubble-dlland6 szdmértéke valahol 45 és 80 k6zott helyezkedik el. Egyes szer-
#8k még ezen tig intervallumon kiviil es6nek is el tudjdk képzelni a Hubble-4llandé
dridkét. Az ilyen szélsGséges elképzeléseket a rendelkezésre 4ll6 kisérleti eredmények
alipjdn ma mér redlisan ki lehet z4mi. Az Osrobbands elméleti keretein beliil a
Iubble-4llandé6 jelentése az, hogy két galaxis, amely kozott 1 megaparsec (mintegy
1,26 millié fényév) tdvolsdg van, a tér taguldsa folytéan 45-80 kilométer/mdsodperc ko-
#ht elhelyezkedS sebességértékkel tdvolodik egymastol.
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Az 4llando6 4llapotd vildgmodellben, ahol az anyagi 4llapotok korfolyamatot meg-
val6sité egymadsba alakuldsa megy végbe, a Hubble-konstans értéke valéban a termé-
szet altal kijelolt és meghatarozott konstans. A kdnyvben targyalt felfogdsméd szerint
a Hubble-dllandé annak az ismeretlen kolcsonhatdsnak egységnyi tdvolségra kivetitett
mértéke, amely a kozmikus voroseltolodas rejtélyes jelenségét kivaltja. Vizsgalataink
szerint a jelenség oka nem is olyan ,,ismeretlen”, mert bizonyos jelzések arra utalnak,
hogy egyértelmiien kapcsolatban van a gravitdcids kolcsonhatdssal.

Ugy létszik, a gravitdcié az elektromégneses hullimokra gyakorolt, részletei-
ben még tisztdzasra varé hatasinak koszonhetGen szisztematikusan csokkenti a
kozmikus térben keresztiil-kasul szaguldoz6 fotonok energidjat, ami valamilyen
iton-médon dtadodik az ugyanott mozgé elektronoknak, atommagoknak és azok
mozgasi energiajat novelve létrehozza a kozmikus sugirzis végtelen teret kitolto
oceanjat.

A fent leirt effektus kulcsfontossdgi a Vildgegyetemben végbemens energetikai fo-
lyamatok zarttd alakitdsdban. A csillagok egy részében fiiziés folyamatok eredménye-
ként nehezebb elemek keletkeznek. Els6 1épésben hélium, majd ebbél nagyobb tomeg-
szdmi atomok. Kérdés: mi torténik a csillagokkal, amikor mar minden anyagukat el-
égették? So6tét, funkcid nélkiili égitestekként nem létezhetnek orokké a Vilagegyetem-
ben! Tudjuk azt is, hogy szdmos nagy tOmeg(i és nagy sfirliségi égitest taldlhaté a
Mindenségben. Fehér torpék, neutroncsillagok és egyesek szerint fekete lyukak.

Az ut6bbiak fizikai 1étezését kétségbe vonjuk. Ugyanakkor biztosak vagyunk ab-
ban, hogy a nagy tomegfi és nagy sfiriiségii égi objektumok természetes elbomlasi fo-
lyamatai végbemennek a Vildgegyetemben, amelyek kimutatdsa még rank var. A gra-
vitdci6 a tomeg ndvekedésével egyre nagyobb szerephez jut. Amennyiben a siirfiség
kozelit az atommag stiriségéhez, igy proton és neutron mir nemigen hagyhatja el az
égitest felszinét. Ezek a részecskék csupén kiilonleges esetekben szerezhetik meg a
szokésiikhoz sziikséges energidt. Az elektronok mar kénnyebb helyzetben vannak. Az
6 esetiikben a felszin elhagyédsa jéval konnyebb. Ezeknek az égitesteknek elektronok-
bél 4ll6 ,,Jégkoriik™ van.

A nagy témeg, nagy stiriség égitestek ,.elbontdsdra” gyakorlatilag csupén egyet-
len lehet8ség 1étezik: az antianyag kémyezet! Ugyanis minden egyes antinukleon meg-
semmisit egy nukleont, mikézben az orvényeiket fenntarté éteranyag mennyisége az
elektromégneses energia dllapotformacidjdba keriil. Ennek a gravitaciés er6tér éltal
megkurtitott hdnyada mar kijuthat a kozmikus térbe. Ezéltal a ,,neutroncsillag” tome-
ge folyamatosan csokken, mikdzben viszont folyamatosan sugaroz, ami nem hasonlit-
haté a tipikus fiizids csillag energiakibocsatdséhoz. Az elmondottakra alapozva jelen-
tettiik ki mdr t6bbszor, hogy Tejitrendszeriinkben igenis léteznek antianyag égitestek,
amelyek kiilonleges szerepet t6ltenek be.

A késdbbiek folyamén szdmitdsokkal tdmasztjuk ald, hogy a Hubble-dllandé érté-
ke 669 km/s/Mpc. Ez az eredmény sokra értékelhetd, mert egészen j elméleti kon-
cepcidbdl eredeztettiik. Napjaink neves kutat6 csillagdszai sem képesek tobbre. Elmé-
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Jetlink azonban stabil alapokon 4ll, aminek eredményeként a Hubble-4lland6 értékét is
jdval pontosabban lesziink képesek meghatarozni. Ehhez azonban rendkiviil koriilte-
kintGen kell eljarnunk, és elengedhetetleniil sziikségiink van a legijabb kutatdsok
eredményeire is.

A Hubble-4lland6 vonatkozdsdban azonban tovabbi részletek tisztazasa valik sziik-
sdgessé! Ugyanis elképzelhet§, hogy nem is létezik meghatdrozott szdmértéke, csak
némileg valtozo, ,helyfiiggs™ értékei léteznek, amelyeknek csupan 4tlagat képezhet-
lik. Tovdbbi megfigyelések sziikségesek tehdt annak eldontésére, hogy a vordsel-
(0l6dds mértékét befolydsolhatja-e a sziikebb kozmikus kérnyezet vagy sem.

Amig nem tudjuk pontosan a kivélté okot és hatdsanak mértékét, addig nagyrészt
usuk taldlgathatunk. Nagyobb a valésziniisége, hogy a helyi viszonyok, a fizikai kor-
hyezet valtozdsa hatdssal van a voroseltolédds jelenségére. Ebben az esetben H)) érté-
ke nem olyan univerzalis adat, amely a vildg{irben mindenhol egyforménak adddik,
hunem csupén atlagértéket képvisel. Viszont nem lehet kizdrni azt a lehetGséget sem,
hogy a kozmikus voroseltoléddsnak olyan finom és univerzalis kivalt6 fizikai hattere
viin, hogy a mérések elképesztSen pontos finomitdsdval elvileg akar foldi koriilmé-
nyek kozott is meg fogjuk tudni hatdrozni majd egyszer a Hubble-4llandé értékét! Eb-
hen az esetben mdr csak egy 1épésre dllnank attdl, hogy mas mddszerek mellett a H,
negftségével is behatdroljuk a kitiintetett vonatkoztatisi rendszerhez viszonyitott se-
hességiink nagysdgat és irdnyédt. Annyit még meg kell dllapitanunk, hogy a Hubble-
dllandé értéke rendkiviil fontos szamunkra, mert bel6le kovetkeztetni tudunk a kival-
18 ok ,.erejére”. Ezért is mindent meg kell tenniink minél pontosabb behatdrolasa ér-
dekében.

3.4/b. Ut a Hubble-allandé meghatarozasa felé

[.étezik napjainkban egy folyamatosan kiteljesedé méréssorozat, amelyben az la szu-
pernévdk vordseltolddasat és latszd fényességét mérik. Ennek a méréssorozatnak az
eredményeit haszndljuk fel, és illesztjiik be sajat dllandé allapotd elképzelésiinkbe, igy
szdmoljuk ki a Hubble-dlland6 értékét.

A mérések adatait foltiintették egy grafikonon, ahol a nyert pontokra illesztették a
megfelels fvii gérbét. Igy olyan fiiggvényt nyertek, amely tisztan csak a paronként ki-
sérletileg Osszefiiggd adatok kapcsolatét rajzolja fol.

Minden egyes szupernévédhoz tartozik egy tdvolsdgadat, amelyet a 3.3/2. képlet
ulapjan a voroseltolédas ismeretében pontosan ki tudnank szdmolni, amennyiben ren-
lelkeznénk a Hubble-dllandé szamértékével. Ez a kiemelten fontos 'kozmolégiai
mennyiség jelenleg azonban még nagyon pontatlanul van meghatarozva. A kutaték dl-
tal kozolt adatok szérdsa rendkiviil nagy, ami jorészt arra vezethet vissza, hogy nem
rendelkeznek stabil elméleti hattérrel.
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A Hubble-éllandé pontos értéke segitene kivélasztani a valésidghoz kozelebb 4116
elméletet, viszont egy ilyen teéria nagyban hozzdjirulna annak meghatdrozasihoz.
Nyugodtan kijelenthetjiik, hogy egyetlen elmélet sem nélkiilozheti a Hubble-allandé
kisérletileg meghatdrozott pontos értékét, és minden jel arra mutat, hogy annak meg-
addsa nem lehetséges stabil elméleti hattér lefektetése nélkiil. Mi is mindent meg fo-
gunk tenni a ma még jelentSs hibahatir csokkentése érdekében! Annyival vagyunk
konnyebb helyzetben, hogy meggy&z6désiink szerint nekiink megingathatatlan ,,elmé-
leti hdtteriink” van! '

A Hubble-dlland6 megtalalasdhoz vezet§ it nem egyszerfi! Részletes elemzés sziik-
séges, hogy a hibahat4rt minimadlisra csokkentsiik. Megadott képletiink esetében a t4-
volsdg meghatdrozdsdhoz csupén az ismeretlen fizikai folyamat 4ltal okozott kozmo-
l6giai eredeti voroseltolédasra van sziikség. Ennek eredményét dgy kaphatjuk meg,
hogy a mérés \tjan kapott voroseltolédasi értékbdl ki kell vonnunk a pekulidris jarulé-
kok ered@jét. Ez nem egyszeri feladat, mert nem ismert a vizsgilt csillagrendszer
vagy szuperndva térben valé mozgdsdnak kétségteleniil 1étez8 része. Eldzetesen azt
kell tisztdzni, milyen kényszerd szempontok alapjdn kell kijelSlni és szétvalasztani a
kozmikus vordseltolédasba olvadd, sajit mozgasbél eredd, nemkivanatos hanyadot.

Annak érdekében, hogy feladatunkat megfeleléen végrehajthassuk, elenged-
hetetleniil sziikségiink lesz a Vildgegyetemben egyértelmtien 1étez6 , kitiintetertt vonat-
koztatdsi rendszer” [14], [15], [16] behatdroldsdra. Aminek viszont csak akkor van ér-
telme, ha a természet felépitésében valdban kitiinteti ezt a viszonyitasi rendszert, és azt
bazisrendszerként ,,szerepelteti”. Biztosak vagyunk sziikségszer( létezésében, és min-
dent megtesziink a megtaldlasaért. Csak a bazisrendszer behatdroldsa utén lesziink ké-
pesek a Hubble-4llandd értékét kellé pontossdggal meghatarozni!

A méréssorozatban szereplé masik mennyiségben, a mért latszé fényességben is
megtaldlhatok a szisztematikus és az egyedi fizikai befoly4sol6 tényez6k. Amennyi-
ben ezeket is maradéktalanul feltdrtuk, csak ezzel egyiitt lesz lehetGségiink olyan
megfeleld formult figlirni, amely megbizhat6 transzformaciét ad a valéségra; de csak
akkor, ha benne minden befolyasolé fizikai tényez& a kivant mértékben szerepel.
Megjegyezziik, hogy példaul a Tejitrendszeriink sikjdba es6 csillagok esetében,
amennyiben nem vessziik szdmitdsba a rendkiviil erSs fényelnyelést, akkor a megfi-
gyelt objektum tavolsdgdnak meghatdrozdsa sordn akdr nagysdgrendnyi, tizszeres
pontatlansdgot is ,.elérhetiink”. Nyugodtan kijelenthetjiik, hogy az egyes égi objektu-
mok kozmoldgiai tivolsdgadatainak meghatdrozdsa nem egyszerii. Rendkiviil komp-
lex elézetes vizsgdlodast igényel, amelyet még ezek utén is djra és djra revizié ald
kell venniink. Médszeriink alkalmazasa sordn soha nemi lehetiink eléggé Gvatosak és
koriiltekintGek.

A legnagyobb problémat mindig az etalonnak haszndlt tdvolsdgok hiteles mérése
jelenti, mert az itt keletkezd hiba elkeriilhetetleniil tovabb transzformdlédik. Erre mar
tobbszor volt példa az elmilt évtizedekben a kozmolGgiai mérések soran. Minden
esetben csak az azonossdg torvényének valamilyen felhaszndlasa, alkalmazdsa segit,
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nmit viszont stabil alapokra kell épiteni. Ehhez az sziikséges, hogy egyes kozmikus
dgitest tipusokra standard fizikai jellemzdk legyenek bizonyithatdk.

Szerencsére ilyen ,,mérSridként” felhaszndlhaté égitestek léteznek a Vilagegye-
{omben, és rendelkeziink olyan rdjuk vonatkozé megfigyelési adatokkal, mikddésiiket
n2ibélyoz6 tényekkel, amelyeket szamitasaink sordn kiviléan felhasznalhatunk tavol-
sfiguk meghatdrozaséra.

Ismeriink olyan csillagokat, amelyek 6ramii pontossaggal valtoztatjak fényességii-
kol, Ezeket véltozécsillagoknak nevezziik, és j6 tdvolsagindikatorokat taldlunk ben-
nilk. Tobb osztdlyukat ismerjiik, amelyeket most csupan felsorolunk: RR Lyrae csilla-
W0k, Cephei csillagok (cepheiddk), Mira (o Ceti) tipusi vdltozék, W Virginis csillagok.

J.4/c. A Hubble-allandé meghatarozisa

A Hubble-dlland6 -értékének meghatirozadsihoz az Ja szupernévék voroseltolédas—lat-
w4 fényesség diagramjt haszndljuk fol. Pontosabban, a mérési pontokra illesztett
ptirbét, amely mar jé atlagot képez a mérési halmaz felett (3.4/c/1. dbra).

A kiemelked? jelentSségii fiiggvénygorbe felhasznaldsédn kiviil két alapvetd képlet
nlknlmazasara keriil sor, amelyek koziil az elsé hagyoméanyosan ismert csillagészati
kirkben. Ez az egyenlet a latsz6 és az abszoldt fényesség ismeretében adja meg a
uslllagdszati objektumok tdvols4gat, amennyiben a fényveszteség nem szdmottevd:

314-6/1. r= 10("1+5--M)/5

A misik &sszefiiggés az aldbbi, dltalunk levezetett formula [14], amely az ij elmé-
let sarokpillére, és ami a kozmikus voroseltolédds és a Hubble-dlland6 ismeretében
idjo meg a fényt kibocsaté objektumok tdvolsagat:

Jd/c/2. r = (¢/ Hp)-ln(z+1).

Tegyiik a két formuldt egyenlévé! (Ezt a 1épést korrekt médon megtehetjiik, mert
Mindkét dsszefiiggés ugyanannak az égi objektumnak a tévolsagat fejezi ki, csak mds
fizikai jellemz6k megragaddsdval.)

1055 — (/H ) In(z+1).

Vegyiik szemiigyre a kapott egyenl6séget! Léthatjuk, hogy csupdn egyetlen isme-
tellen van, és ez maga H), mivel z és m szerepel a diagramon, c-r6l nem kell monda-
mink semmit, M pedig az la szupernévék abszolit fényességét jeldli, ami a legiijabb
mérések szerint:

M =-19,3+0,2.



1A%

2

GOMB ES FENY

Ennek a mérési adatnak a jésdgén 4ll vagy bukik elsésorban szdmitdsunk!

Fejezziik ki a Hubble-4llandét az egyenl&ségb0l:
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Utdna helyettesitsiink be egy kell6en kis értékhez (példdul z=0,01) tartoz6 l4ts2d
[dnyesség-értéket az adatokra illesztett fiiggvénygorbérl. Ez m=14, ami mér kiétla-
golt érték! Képletiink a Hubble-allandéra igy-a kovetkezd szdmértéket adja:

H, = cInl,01/10"*3*35 = ¢.0,009 95/45,71 Mpc = 65,3 km/s Mpc.

Léthat6, hogy az altalunk nyert H, érték, amelynek hibahatarat is meg kell majd ad-
nunk, pontosan az évtizedek 6ta egymadssal rivalizdlé két csoport dltal kdzolt adatok —
nmelyek koziil az egyik Hy-t 50, a mésik 80 koriil favorizélja — szdmtani kdzepe.

A szdmitdsndl nem vettiik (mert nem vehettiik) figyelembe a , tiszta égi hattérhez”
lrtozé fényszorast és az abszorpeidt; egyébként az a megadott tdvolsdgban még nem
w2dmottevd. ,,Tiszta égi hattér” fogalmén azt értjiikk, hogy a megfigyelt szupemévat
nem drnyékolja le a kozmikus térben egyetlen nagyobb sfirliségli gdzfelhd sem, csu-
pdn az ,altaldnos és hig intergalaktikus 16gkor” hatésa jatszik szerepet. _

Egy fizikai mennyiség meghatdrozdsa utdn meg kell adni még annak hibahatérat,
nmi a miivelet elvégzésében szereplé mennyiségek hibahatdrainak Osszege, amelyek
ezen kiviil még elkeriilhetetleniil tartalmaznak egy, az ,,adott kutatéra jellemz8”, szi-
g()rl’lan. be nem hatarolhaté ,,szubjektiv Osszetevot™.

Az abszoliit fényesség hibahatdra behoz +9% eltérési lehetSséget a f&értéktdl.

A voroseltol6dast a tobbi mennyiséghez viszonyitva pontosan tudjuk mérni, de tud-
hunk kell, hogy ez a mennyiség nem csak az 4ltalunk kivéant értéket tartalmazza, ami
esnkis a kozmikus voroseltolédast kivaltd effektus lenne.

A kozmikus voroseltoléddsnak létezik egy ismeretlen, bizonyos hatért 4t nem 1épd
pekulidris jaruléka, ami adott esetben a vizsgalat tirgyava tett szupernévék sajit moz-
pisdbol ered. A Vildgegyetemben ugyanis a csillagrendszerek, valamint a csillagok
Nebessége behatdrolt, legfeljebb néhany széz, ritka esetben 1000 km/s lehet. Viszont
Nok szuperndévardl 1évén-sz6, a pekulidris mozgésok kiegyenlitik egymast, igy az eb-
b6l ered6 hiba toredéke jelentkezik a grafikonra illesztett gérbe {vén.

Esetiinkben a l4tsz6 fényesség mérésekor ad6d6 pontatlansdggal egyiitt a ket nem
lbb még +6%-n4l, ami Gsszegezve +15 szédzalékot tehet ki. Korrekt médon tehét az
fllalunk végzett szdmitdssal a Hubble-4llandéra a kvetkez8 szdmérték és melléren-
delt hibahatar adhaté meg:

Hy= 66+9 km/s/Mpc

Kétségtelen, hogy a legvaldsziniibb szamérték a 66, azonban mellette 57-t61 75-ig
bdrmilyen érték elképzelhet6. (H, 66-os értéke az el6z6kben kapott értéknél kissé na-
gyobb, ami annak lett eredménye, hogy itt mér figyelembe vettiik az adott tdvolsdgon
fullépd fényszérds és abszorpcié csekély hatisit is. fgy emelkedett meg toredéknyit
annak értéke.)

Nagyobb kozmikus tdvolsdgokon a fénysz6ras, az abszorpcid, de a vordseltolédds
Jelenségébt] fakadé energiacsokkenés is jelentSs lesz. Részletes magyarazat nélkill
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megadjuk azt a tdvolsdgot, amelynek megtétele utdn — szdmitdsaink szerint — egy adott
objektumnrél a kozmikus térbe kibocsdtott fény tdvesdveinkben hasznosithaté mennyi-
sége a szOrds és az abszorpcié miatt egy magnitiddét csdkken:

Ry=2-10° pc.

08} -
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3.4/c/2. dbra. A Hubble-dllandé valahol az 50-80-as intervallumon beliil, egy
meghatdrozott, de nem ismert helyen rejtdzik, amelynek ,, valdsziniiségét” a gorbe
magassdga adja meg. Napjaink mérési eredményei alapjdn objektiven csupdn ennyit
dllithatunk. A legvaldszinibb, hogy a keresett mennyiség a 66-os érték +5%-os
kdrnyezetében rejtozik. Némi szubjektivitdssal biztos vagyok abban, hogy az dllandé értéke
66+10%-0s hibahatdrba belefér. Az objektiv hibahatdr a 66+15%, ami kériilbeliil 90%-os
valdsziniséget jelent. Tehdt 10% a valdszintisége annak, hogy az dllandd értéke a megadott
intervallumon kiviil esik. Annak esélye, hogy 50 alatti vagy 80 feletti, 2-3%, 45 alatt és 85
feleti 1%. A 40 alatti éa a 90 feletti értékeket napjaink kisérleti eredményei alapjén redlisan
ki lehet zdrni! A leirt valdsziniiséget titkrozi hiven a fenti dbra. Hosszi és viszontagsdgos it
vezetett a fenti értékelésig, attdl kezdve, hogy az 1920-as évek végének 500 feletti értékérdl,
amit még maga Hubble adott meg, eljutottunk a Hy=00-0s értékig. Végsés felismerések, és
ezdltal mindségi dttorés eldtt dllunk a fizikdban. Bizunk abban, hogy ennek bekiovetkezte utdn
a Hubble-dllandé objektiv hibahatdra gyorsan felére, harmaddra csiékken. A felismerések
“eredményeként az dbra gorbéje még nem tisztdzott, de a természet dltal pontosan kijelélt
érték koriil ,, bssze fog nyomddni”. Ez a , kijelélt érték” bizonydra 57 és 75 kozotti lesz.

Tehét ez az intervallum kereken kétmillidrd parsec, vagyis koriilbeliil hat és fél mil-
lidrd fényév, ami rendkiviil hatalmas tdvolsdg, és arra mutat, hogy a ,,felhémentes”
Univerzum intergalaktikus 1égkdre rendkiviil ,,atlatsz6™!



avagy Isten Univerzuma 67

” 2

Az aldbbiakban felirjuk azt az Gsszefiiggést, amely szdmszeriisitve teszi lehet6vé
it vordseltolddds—ldtszo fényesség diagramjanak felrajzoldsat. Ez a formula a kovet-
kezd:

3.4/c/3. m = M-5+5-log r+r/Ry+/Z,,

imelyben Z,=2,512, ugyancsak konstans. Segitségével szdmolhatjuk a voroseltol6das
wzfmldjara frhat6 energiacsokkenést. Megjegyezziik, hogy a folyamat a fotonok sz4-
mdt nem érinti. Z, azt hivatott kifejezni, hogy amikor egy tdvoli objektum fényének
virdseltoléddsat z=2,512-nek mérjiik, ebben az esetben tgy tartjuk, hogy a hullim-
hossz-novekedés révén veszitett energidja egy ,,magnitidé”.

frjuk 4t el6z6 képletiinket gy, hogy benne a tévolsig helyett a véroseltolédas (z)
driéke szerepeljen:

34/c/d.  m = M=5+5-1g[(c/Hy)In(z+1)]+(c/Hy) In(z+1)/Ry+2/Z,,

Fenti formuldnk tokéletesen visszaadja a mérési eredményekre illesztett gorbe
dlatait. (Tekintsék a 3.4/c/1. dbrdt, és alabb az ,,6sszehasonlité” tiblazatot!) Kép-
lutlinkre vonatkozé feltétel, hogy a vizsgalt tivoli égi objektum teljes emisszids
Nigdrzasi tartomanyét (de legalabb ugyanazon részének elemeit) kell, hogy tar-
lalmazza m és M mennyiségeiben. Erre minden egyes alkalmazaskor iigyelni kell!

Egy tényez6t azonban mindenképpen szem el6tt kell tartani! Az altalunk bevezetett
kdplet csak a kozmikus voroseltol6das jelenségébdl szarmazé értéket igényli. Sza-
hftdsaink csak akkor lehetnek pontosak, ha a behelyettesitett z-k nem tartalmaznak
egyéb jarulékos Osszetevdt. A mért vordseltoléddsban a pekulidris zavard tényezd
ininden er&feszitésiink ellenére, elvélaszthatatlanul benne van, ami a galaxisok, vala-
inint a benniik kering@ csillagok (szupernévik) sajat mozgdsabél ered.

Mig millidrd fényéves tdvolsdgra taldlhaté szupernévék esetében a sajat mozgdsb6l
w2frmazé hullimhossz-eltol6ddsok hanyada csekély, gyakorlatilag elhanyagolhat6 a
kozmikus voroseltolédds jelenségébdl szdrmazé hulldmhossz-nsvekedéshez képest;
ildig kdzvetlen galaktikus komyezetiinkben a csillagrendszerek sajat mozgdsa a meg-
flgyelések szerint ugyan nem kiilonosebben jelentSs, mégis rendkiviil zavar6 lehet. Er-
l8ke szélsGséges esetben Az=x0,002-et is elérheti, ami a +(0—600) km/s kozotti sebes-
aig Doppler-jaruléka,

Az ilyen széls6séges pekulidris sebességértékek csak rendkiviil ritkdn fordulnak
8l6, viszont nem lehet tudni, hogy éppen mikor. Az ebb6l eredd pontatlansig torvény-
w7er(ien beleolvad a mért voroseltolédési értékekbe, onnan pedig az éltala szdmolt t4-
volsdgadatokba, amit megint egy viszonylag pontatlan H, dllandén keresztiil nyeriink.
Hinellett tudni kell, hogy az abszolit magnitidé értéke szdmitott mennyiség, amely
elfizctesen tartalmazza az adott égitestre vonatkozé fiiggetlen tdvolsag- és l4tsz6 fé-
yesség-mérések adatit és természetesen az ott fellép6 hibaszézalékokat.
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Tekintsék az aldbbi tdbldzatot, ahol képletiink felhaszndldsdval a mért z értékekhez
rendeltiik a hozzajuk tartozé m latsz6 magnitidé értékeket. Jobb szélen (mg,,,) latha-
t6k rendre a kisérletileg atlagolt, és a grafikonrdl leolvasott értékek, amelyek gyakor-
latilag egyenlSknek tekinthetSk a szdmitds sordn kapott eredményekkel. Ez az adatsor
rendkiviil figyelemremélt6! Ettdl fiiggetleniil lehetnek vele kisebb-nagyobb problé-
mdk, aminek részletezésére most nem térhetiink ki! Az altalunk felallitott képlet, szan-
dékunknak megfelelGen, a szupernévék voroseltolédasa és 14tsz6 fényessége kozotti
kapcsolatot kell6 pontossaggal teremti meg.

2z r M-5+5lgr)+ wWR, + |7Z, = m Mypra
0,01 4,520-10' pc 13,975 + 0,023 + (0,004 = 14,00 14,0
0,02 8,995.10 pc 15470 + 0,045 + |0,008 = 15,52 15,5
0,03 1,3426-10° pc 16,340 + 0,067 + (0,012 = 16,42 16,4
0,04 1,7776:10° pc 16,950 + 0,089 + [0,016 = 17,05 16,9
0,05 2,2162-10* pc 17,428 + 0,111 + [0,020 = 17,54 17,4
0,06 2,6467-10° pc 17,814 + 0,132 + 0,024‘ = 17,97 17,9
0,07 3,0733-10* pc 18,138 + 0,154 + [0,028 = 18,32 18,3
0,08 3,4958-10° pc 18418 + 0,175 + [0,032 = 18,62 18,7
0,09 39144-10° pc 18,663 + 0,196 + (0,036 = 18,89 19,0
0,10 4,3293-10° pc 18,882 + 0,216 + (0,040 = 19,14 19,2
0,20 8,2816-10° pc 20,291 + 0414 + [0,080 = 20,79 20,8
0,30 1,19174.10° pc 21,081 + 0,596 + [0,120 = 21,80 21,8
0,40 1,52836-10° pc 21,621 + 0,764 + (0,159 = 22,54 22,5
0,50 1,84174.10° pc 22,026 + 0921 + [0,199 = 23,15 23,1
0,60 2,13490-10° pc 22,347 + 1,067 + [0,239 = 2365 23,7
0,70 2,41027-1(&9 pc 22,610 + 1205 + [0,279 = 24,09 24,1
0,80 2,66990-10° pc 22,832 + 1,335 + [0,319 = 2449 24,4
0,90 2,91549-10° pc = 23,024 + 1458 + 0,359 = 2484 24,7
1,00 3,14848-10° pc 23,191 + 1,574 + 0,398 = 25,16 25,0
1,10 3,37010-10° pc 23,338 + 1,685 + (0,438 = 2546

1,20 3,58141-10° pc = 23,470 + 1,790 + (0,478 = 25,74

1,30 3,78332:10° pc 23,589 + 1,892 + [0,518 = 26,00

1,40 3,97664-10° pc 23,698 + 1988 + 0,558 = 26,24

1,50 4,16207-10° pc 23,797 + 2,081 + [0,598 = 26,48

1,60 |- 4,34022:10° pc = 23,888 + 2,170 + (0,637 = 26,70
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Az ismert ,,standard gyertydk” halmazan kiviil esd tdvoli objektumok mért latszé
mognitidé értékébdl, ami alkalomadtdn nagy z vordseltolédassal rendelkezik, még
nem lehet egyértelmien kovetkeztetni azok abszolit magnitiddjanak értékére. Ugyan-
Ix nem ismerjiik kell6képpen az egyedi elnyel6dési és szordsi tényezdket. Szerencsé-
ro a csillagaszok rendkiviil Gtletesek, és a pontatlansag mértékét jelentSs mértékben
¢nOkkenteni tudjak.

A mért voroseltolédasban rejls, dltalunk emlitett tekintélyes Az =+0,002 hibahatart
i kitiintetett vonatkoztatasi rendszer fogalmanak altaldnos elfogaddsa, valamint kisér-
leti behatéroldsa utdn gyakorlatilag a felére tudjuk csokkenteni. Tudniillik ebben az
peetben mdr ismert lesz Naprendszeriink és a kitiintetett rendszer mozgasvektora, igy
it sajat mozgasunkbdl eredé pekulidris hullimhossz-eltolodas mértékét, ami a ,,hiba-
oldal” egyik fele, mir minden sziikséges esetben szdmitasba tudjuk venni. Ezt csak
sgyszer kell mérésekkel pontosan meghatarozni!

A Naprendszer mozgasabdl ad6dé pekulidris jarulék ismeretének hidnya képezte és
hapjainkban is ez képezi a H, koriili bizonytalansdg egyik kiemelked6 okat! Megje-
pyezziik, a kitiintetett vonatkoztatdsi rendszer gondolatdnak elfogadtatdsa is akada-
lyokba iitkozik, mert ellentmond korunk elfogadott fizikai szemléletmddjénak ~ nem-
hogy a behatérolds feladatdnak megvaldsitésa, ami egy komplex program megtervezé-
Kél, szervezését és kivitelezését igényelné, jelentSs koltséggel terhelve.

A mérési halmazba keriils szuperndvak szdmdnak ndvekedésével ,,z” értéke is tisz-
lul, mert dtlagukat véve jorészt kiiktatédik a pekuliéris jarulék, ami dltal folrajzolhaté
lesz az a fontos fiiggvénygorbe, amely hozzévetGlegesen a tiszta kozmoldgiai vérosel-
lolédas és a latsz6 fényesség kapcsolatdt mutatja. Ezért megfelelé szimunkra az Ia
nzupernévakra vonatkozé két mérési adatsor és valik fontossa az dltaluk megrajzolha-
16 fiiggvénygorbe.

Ha ,,minden” 14t6koriinkbe keriil§ tényez6t szamitasba vettiink, ezek utdn remény-
kedjiink, hogy mérésiink ne tartalmazzon valamilyen rejtett, szisztematikus hibat, amit
még a ,statisztika” sem korrigdlhat. A természet ilyen szempontbél rendkiviil nagy
wlréfamester”. A legfontosabb mérési adat, amelyen az altalunk meghatdrozott Hubb-
le-4lland6 66-os értéke all vagy bukik — ahogy mdr egyszer emlitettiik —, nem mas,
mint a rendelkezésiinkre 4116

M =-19,3+0,2

kfsérletileg meghatdrozott abszoldt magnitid6 érték. M hordozza ugyanis azt a fiigget-
len tdvolsdgmérési adatot, amelynek alapjan a csillagdszok kijelentik, hogy az Ia szu-
pernéva 10 Mpc tévolsagon, a fent kozolt fényességi hatarokon beliil éri el maximalis
[ényességét. Tehat legaldbb egy fellobbané Ia szuperngva téavolsagat pontosan kell is-
merniink fiiggetlen tdvolsdgmérési eljdrds alapjan. Akik ezt a fontos abszoliit fényes-
végi adatot szolgaltattdk, reméljiik, kell6 koriiltekintéssel jartak el. Ugyanis egy kozeli
vzupernéva magnitidéjanak mérése utdn az abszolidt magnitidét az aldbbi ismert kép-
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let alapjdn konnyen tudjuk szdmolni (feltéve, hogy m csak a tdvolsigbél eredd fényes-\
ség-csokkenést tartalmazza):

3.4/c/5. M = m+5-5-log .

A fenti képletben a latsz6 fényesség mérésének létezik egy hibahatdra, a tdvolsag-
mérésnek Ggyszintén. A kett§ dsszevondsdval hatdrozhaté meg az la szupernévik: ab-
szolit magnitidéjanak tényleges €rtéktd] valé eltérésének nagysaga. A tdvolsdg méré-
sének adatai, mGdszerei sajnos nem éllnak rendelkezésiinkre, igy korrektségét nem all
moédunkban vizsgélat targydva tenni. Nincs més lehetSséglink, mint hogy latatlanban
bizalmat szavazunk azoknak a kutatéknak, akik a mérést lefolytattak.

A kozmolégiai mérések végrehajtdsa sordn rendkiviili kovetkezetességgel kell el-
jami. Még inkabb igaz ez a bel&liik levonhat6 kvetkeztetésekre. Nem lehetiink elég-
gé 6vatosak! Az elmiilt évtizedek szamtalan melléfogisa ezt a megéllapitdsunkat két-
ségteleniil alatdmasztja. A Hubble-dllandé értéke koriil — még napjaink kiemelkedd
technikai szinvonaldn is — meglév6 zavamak csak egyetlen magyardzata lehet: 14tds-
médunk valamilyen szempontb6l alapvetSen téves, médositasra szorul. Valamit nem
vesziink szamitasba, ami a természet 1ényegi vondsit rejti, pedig biztos, hogy a rejtély
kulcsa a keziink iigyében van. Ilyen ,,zavar6 hidnyossdg™ jelenleg, amir8]l mér az el6-
zOkben is emlitést tettiink, a kitiintetert vonatkoztatdsi rendszer fizikusok szdmdra nem
1étez8 fogalma, amelynek figyelmen kiviil hagydsdval lehetetlen valsaghti kozmol6-
giai elmélet felallitdsa, és az anyag mibenlétének feltardsa.

A Kkitiintetett rendszer fogalma ellentmond Einstein relativitiselméletének, amely
viszont képtelen megvalaszolni azt a kérdést, hogy a csillagrendszerek 6sszimpulzusa
— az Univerzum kellden nagy térfogatat tekintve — miért nulla barhol egy adott vonat-
koztatasi rendszerben, amelyet badzisnak kell tekinteniink?

3.5. Galaxisok, tavolsaga

Képletiink segitségével a voroseltolddas—latsz6 fényesség mért értékeibdl meg tudjuk
hatérozni a tévoli galaxisok abszoliit fényességét is. Az el6z6kben megadtuk a galaxi-
sok kozotti tér abszorpcié-széras egyiittes mértékét — a fényveszteség tdvolsdgegység-
re jutd értékét. Ez az a tivolsdg, amelyen ha a kisugarzott fény végigfut, akkor annak
energidja hozzdvetSlegesen négytized részére csokken, latsz6 magnitidéja eggyel né.

Szémitdsaink szerint, normal koriilmények kozott a galaxisok kozotti térben a fény-
veszteség kétmillidrd parsec tdvolsdgon éri el az egy magnitidés értéket, ami hatalmas
tidvolsdg. Természetesen elegendd a fény ttjdba keriils egyetlen sfiriibb gazfelhd, és a
mérési eredmények mdr nagy szérdst eredményeznek, ami azt jelenti, hogy az igy
nyert adatok inkdbb csak egy irdnyban, a nagyobb szamérték(, 1dtsz6 magnitido érté-
kek felé szomak. Ez a jelleg csak addig folytatédik, amig a gravitdciés lencsehatds je-
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lensége nem 1ép fel, ami a latsz6 fényesség erdsddését fogja eredményezni. A fény ter-
Jeclésének befolydsoldsa szempontjdbdl a tdvolsag novekedésével a gravitdcids hatds
gjyre nagyobb szerephez jut.

A Vildgegyetem mélységei felé tekintve hatvdnyozottan nd a latdirdnyba esS gala-
ok szdma. Harmincmillidrd fényév tdvolsédgra realizalédik az égbolt teljes lefedett-
wdge a csillagrendszerek 4ltal. Ebben a tdvolsdgban a benniinket koriilélels kozmikus
@mb minden egyes l4téirdnyéba esik egy vagy tobb galaxis. Ezéltal a graviticiés len-
¢uohatds mar elkeriilhetetleniil ferditi a Vildgegyetem valésdgos képét.

A gravitdci6 els&sorban torzft, szérja a tivoli objektumok fényét, ezaltal megnehe-
#iil l4thatésdgukat. Egészen ritka esetben viszont jelentGsen megndveli a tavoli csil-
lngrendszerekbdl hozzénk érkez6 csekély fény mennyiségét, akar jelentSsen elSsegit-
ve dszlelhetGségiiket Tehdt a gravitacié olykor dont6 jelentSségfi lehet a legtdvolabbi
dgl objektumokrél nyerhet képalkotis szempontjdbol.

Az aldbbiakban rajzoljuk fel egy —21,3 magnitidés fényerejti elliptikus galaxis v-
fiineltolédas—1atsz6 fényesség diagramjat! Felhaszndlva 3.4/c/4. képletiinket, nézziik
meg, milyen tavolsigban észlelhetd még elvileg egy ilyen fényesség(i galaxis, ameny-
hylben az észlelés hatdra harminc magnitdd6?

A 3.5/1. dbrin a pontozott, vizszintesen fekvd vonal jeloli mérSberendezéseink
vépso teljesitdképességét, ami koriilbeliil 30 magnitid6. Ennél halvanyabb objektu-
Mokat nem tudunk észlelni, mert azok nem hagynak észlelheté nyomot mérémfisze-
filnkben. '

ldthatdsdgi hatdr: 30 magnitid

8
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438/1, dbra. Itt ldthatjuk a galaxishalmazok egy fényes, —21,3 magnitidds elliptikus tagjdnak
ldtsz0 fényességét a viordseltolodds fiiggvényében. Az elméleti gérbe arra mutat rd,
hogy z=6-os voréseltoléddstol folfelé jelenlegi eszkizeinkkel mdr végképp nem ldthatndnk
1z llyen abszolit fényességgel rendelkezd objektumokat, mert azok az észlelhetetlenség
idvoldba vesznek. Ez a tapasztalatnak latszélag ellentmond — ugyanis a legijabb mérések
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sordn a tudomdny napjaink legjobb miiszereivel még 1=10-nél is behatdrolt egy tdvoli
galaxist. A tény csak azdltal magyardzhatd, hogy a gravitdcios lencsehatds
a segitségiinkre van, és fokuszdls tulajdonsdga ritka esetben tobb magnitidéval emeli
a tdvoli objektumok ldtszo fényességét. A nagy z-khez tartozd gorbe ive arra mutat rd, hogy
miliszerezettségiinkkel a Vildgegyetemben 30 magnitido hatdrfényességig (vastag,
szaggatott vonal) vagyunk képesek kozmikus objektumokat érzékelni, mert legjobb
miiszereink segitségével ezeket még éppen ki tudjuk mutatni. A z=10-es véroseltoloddssal
rendelkezd objektum észlelését hdrom fontos tényezd meglétének koszonhetjiik: az utobbi
években készitett legjobb tdvcsovek elkésziiltének, a jdrulékos modern technoldgia
segitségének, valamint a gravitdcid fokuszdld hatdsdnak. Az utébbi hatdsnak koszonhets,
hogy az adott objektum az érzékelés hatdrdt jelsld vonal ald esik. A 21,3 magnitidos
“elliptikus csillagrendszer voriseltolodds—ldtszo fényesség diagramja az dbra elétti egyenlet
Sfelhaszndldsdval tértént. A képlet ij szemléletmddot képvisel, az dltala szolgdltatott
fiiggvénygorbe szinte tokéletesen lefedi a kisérleti eredmények dtlagértékeire fektetett
g0rbe vonaldt z=1-ig. Mindségileg mds fizikai kériilmények vdlrak domindnssd z=2-3 kozott!
A gravitdcios lencsehatds uralkodik 7 >4 esetén. Ebben a tartomdnyban mdr gyakorlatilag
megvaldsul az égbolt teljes lefedettsége a galaxisok dital. A z=7 folotti objektumokrdl, az
Univerzum felépitése miatt, mdr biztos, hogy csak a lencsehatds behaté dsszetett
mechanizmusdnak koszonhetben kaphatunk kizdrélagosan informdcickat.

A 28-30 magnitidé fényességfi csillagrendszerek mért vordseltoléddsa rendkiviil
sz6r, ami azt mutatja, hogy azok kiilonboz8 tdvolsagokra helyezkednek el. Ha kisza-
moljuk a legnagyobb vordseltolédasokhoz rendelt tavolsiagokat, és nem feltételeziink
gravitdciés lencsehatést, akkor irredlisan nagy abszoldt magnitidé értékeket kapunk a
megfigyelhetGség hatirdn elhelyezkedd tavoli égi objektumokra, amelyeknek rdadésul
még rendkiviil kompaktaknak is kell lenniiik. Ezt a lehet&séget kizdrjuk. Nem tartjuk
val6sziniinek, hogy az észlelés hatérain taldlhat6 csillagrendszerek t6bb magnitidéval
fényesebbek lennéneky mint a koriilottiink néhany millidrd fényévre elhelyezked6 tar-
saik. Ez alapelviinkkel ellentétes volna! Ezeknek a kozmikus messzeségben rejt6z5
égi objektumoknak a tdvolsdgat a 3.3/2. képler alapjin szdmoljuk. A megadott formu-
1abél vildgosan kittinik, hogy az altalunk félvazolt vildgképben nincsenek tdvolsagi
korldtok, mint az Osrobbanas elméletében, ahol a tizendtmillidrd fényévnyi messze-
ség egyfajta fels6 hatdrt képez.

A Hubble-dlland6 dltalunk szdmitott értékét j6 eséllyel elfogadhatjuk. A szuperné-
vékra alapozott mérés megbizhat6nak tiinik. A képletiink 4ltal szimitott eredmények
tokéletesen illeszkednek a megfigyelt gorbére. Ebben nincs semmi meglepd, hiszen ez
volt kitlizétt c€lunk, és hogy végiil is megvaldsithaté lett, valészinfsiti, hogy megko-
zelitéseinket redlis alapokon végeztiik.

Adott voroseltolédasi értékekhez szdmoltuk ki a hozzdjuk tartozé tdvolsigot. Egy
21,3 magnitidés fényerejii elliptikus galaxis lathatdsagi hatéra elvileg z=5-6 kozott
hizédik. Amennyiben ilyen tipusi galaxisokat nagyobb z-k-esetében mégis észlelni
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tudunk, ez azt jelenti, hogy valamilyen fizikai folyamat, mint példaul a gravit4cis len-
csehatds besegit. Rendelkeziink mérési adatokkal z=10-ig, ami kétségtelen bizonyité-
ka annak, hogy a rejtélyes tér- és iddbeli messzeségben taldlhaté kozmikus objektu-
mok valahol, valamikor, valamilyen torvényszeril fizikai folyamatok sordn egyszer
valéban kibocsétottdk az 4ltalunk detektdlt pardnyi, szdmunkra informdciét hordozé
fénymennyiséget. A ,hol, mikor és hogyan” kérdésekre keressiik a vélaszt!
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3.5/2, dbra. A grafikon a kozmikus objektumok tdvolsdgdt mutatja (millidrd fényévekben
skdldzva) a mért voroseltolddds fiiggvényében. A haszndlt sszefiiggés elsbsorban a
messzebb elhelyezkedd objektumok tdvolsdgdnak behatdroldsdra alkalmas. Amennyiben
fiiggetlen tdvolsdgmérés adatdt nyerjiik, annak behelyettesitésével képletiinkbsl ki tudjuk
fejezni a vdrhato kozmoldgiai eredetii vordseltolodds mértékét, ami osszevethetd a mérés
itjdn kellé pontossdggal nyerhetd értékkel. Ezdltal kovetkeztethetiink a pekulidris eredetii
hulldmhossz-eltoloddsok mértékére, vagyis a galaxisok sajdt mozgdsaira az Univerzumban.
Ez a sajdt mozgds a mi tedridnk esetében, az Osrobbandshoz viszonyitva, szerény!

. A legnagyobb z-k esetében (6-10 koz6tt) a mi koncepciénkban hozzéavetSlegesen
két és félszer nagyobb tdvolsdgrdl beszéliink, mint a Big-Bang elmélet hivei. Ez az
egyik jelentSs sarokpont, ahol élesen kivilaglik a két elmélet k6z6tti minGségi kiilonb-
ség, és ahol mar erds kérdGjelek bukkantak fel az Osrobbanis 4ltal elméletileg jésolt
tdvolsagokat illetGen. Mi a kérdGjelek gyarapodasit, a kétkedés tendencidjanak foko-
z6d4sat vérjuk az djabb kisérleti adatok megjelenése sordn, mig a folyamat a tények
sokasodésdval olyannyira félgyorsul, hogy azok feloldhatatlan ellentmondédsokka ers-
sodnek. Aminek eredményeként bebizonyosodik az Osrobbanés elméletének tarthatat-
lansdga.
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Erdemes megtekinteni, hogyan sikeriilt az észlelési feltételek hatdran detektdlni a
z=10 véroéseltol6dasd galaxist! A program eleve a graviticiés lencsehatas er8sitd sze-
repét feltételezte. Kivalasztottak egy galaxishalmazt, adott esetben az Abell 1835-6t,
amelynek voroseltoléddsa z=0,253. Képletiink alkalmazasaval ennek tdvolsdgéara

r = (c/Hp)In(z+1)=14,8-10°In1,253 = 3,34-10° fényév

adédik. Tehdt ez a galaxishalmaz a f6ldi tdvcsoviink elé ,helyezett” koriilbeliil hdrom
és fél millidrd fényév tdvolsigban taldlhaté gyijtSlencse, amely Naprendszeriink ira-
nyédba fékuszdlja a minden eddigieknél jéval messzebb, harminc6tmillidrd fényév ta-
volsagban és harmincétmillidrd évvel ezel6tt 1étez6, azéta mar bizonydra més dllapot-
ba jutott galaxis képét, amelynek fényereje ezéltal négy-6t magnitddéval megné.
Amennyiben f6kuszalé hatds nincs, miiszeriinkbe hozzavetSlegesen szdzszor keve-
sebb fénymennyiség jutna. Ez azt jelentené, hogy technikai fejlettségiink jelenlegi
szintjén az adott galaxis joval az észlelhetdség hatdran til maradna — miként az torté-
nik billiényi, hasonlé tdvolsagra 1€v6 tirsaval!

1(z=10)1 (z=0,253)
Abell
1835

meghgyell e L
galaxis T

31,7 millidrd fényév 3,3-109 f-év

le ' » Fold
35 millidrd fényév :

3.5/3. dbra. A fenti rajzon jol kivethetd a mérés folyamata. Az Abell 1835 jelii galaxishalmaz
akdr néhdny szdzszorosdyg is novelheti a hozzdnk érkezé fény mennyiségét a messzeségbe
veszd _csillagrendszerré’l. Igy vdlik az szémunkra még éppen érzékelhetdvé.

A program sikeres volt, a vdrakozasok teljesiiltek. A gravitdciénak koszonhetSen
érhették el a kutat6k azt a hatalmas ugrast, amely az eddigi z=7 koriili rekordot z=10-
re novelte. Csak a csillagdszok tudjak folfogni, hogy mekkora bravimak szdmit ez az
eredmény, amelyre jogosan lehet biiszke minden munkatérs, aki a programban kdzre-
miikadott.

Erdekes médon a felvétel nem az firtdvcsdvel, hanem az ESO foldi telepitésti 8,2
méter atmérji teleszkopjdval késziilt — hozzé kell tenni, hogy rendkiviil kivélé 1ég-
kori viszonyok mellett. Megjegyezziik, hogy a projektben az firtdvcsé sem maradt fel-
adat nélkiil.
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3.6. Meddig ,,lathatunk” el a Vildgegyetemben? .

Mrdekfeszitd a kérdés, milyen messzire lathatunk el a Viligegyetem anyaggal kitoltott
kozmikus 6cednjdban?

Az S-C vildgmodell szerint a térbeli kiterjedés végtelen, a galaxisok szdma a tavol-
niggal kobosen nd! Kozmikus tdvolbalatdsunk lehetSségeit a galaxisok térbeli siiriisé-
pe, eloszldsa valamint a fénysz6érds és az abszorpci6 hatdrozza meg. Emellett nem fe-
ledkezhetiink meg a voroseltoléd4srél, amit kiilondsen a legtdvolabbi égi objektumok
osetén kényszerfien ugyancsak szamitdsba kell venni. A gravitdcié rendkiviil lagyan,
de szintén befoly4solja a fény terjedését. A fotonok szérésa — ami ink4bb rendkiviil fi-
nom eltéritésnek nevezhetd — a gravitdcié tdrvényei szerint megy végbe: ami ritka
gsetben olyan pontosan fékuszilja a tivoli galaxisok fényét, hogy lehetvé teszi sz4-
munkra oly tdvoli messzeségben sok-sok évmillidrddal ezel6tt 1étezett galaxisok meg-
pillantdsat, amelyeket egyébként mfiszereinkkel nem lennénk képesek észlelni.

A fényévmillidrdokat befuté fénydram jelentSs sz6rédast és elnyelddést szenved. A
maradék fotonmennyiség tobbé-kevésbé mar csak valamilyen torz képalkotésra képes.
Azok a kvantumok, amelyek miiszereinkbe egyidejiileg érkeznek, tobbnyire nem is
egyidejtileg lettek kibocsétva.

A Vilagegyetem tere kozmikus skalan tekintve viszonylagos egyenletességgel telit-
ve van galaxisok 4ltal. A kozelebbi csillagrendszerek elfedik a tdvolabbiakat. Az egé-
szen kozeliek a kozmikus égbolt jelentSs részét takarjdk. Nem beszélve sajét csillag-
rendszeriinkrdl, amely kiilondsen a galaktikus centrum irdnydban gyakorlatilag atlat-
szatlan, utolsé és legnagyobb akadilyit képezve a kozmikus térben felénk dramlé
[énynek. Ebben az irdnyban még azt sem tudjuk eldonteni, hogy Lokdlis Halmazunk
rejt-e még nagyobb méretii csillagrendszert, vagy sem.

A kozeli kisérS galaxisok, a Magelldn-kodok ugyancsak az égbolt jelentSs részét
fedik le. A kovetkezd, kilatdst akaddlyozé tényez6k Lokdlis Rendszeriink tagjai: az
M 31 (Androméda-kod), az M 33 galaxis és tovabbi kozel harminc kisebb csillagrend-
szer: A ,kilatast zavar6” égi rendszerek els6 korébe sziikségszerfien ezeket kell he-
lyezniink. -

Maésodik korbe a Virgo-halmaz tavolsagaig terjedd, tehdt kzvetlen kozmikus kor-
nyezetiinkben follelhet csillagrendszereket sorolhatjuk.

A harmadik korben az egymillidrd fényévig terjedd csillagrendszerek johetnek sz4-
mitésba. ) ’

Negyedik ovezetként az egy-6tmillidrd fényév tavolsdg kozott elhelyezked§ csil-
lagvarosokat tartjuk szdmon.

Az 6t6dik z6ndba az 6tmillidrd fényévnél tdvolabb elhelyezkedd galaxisok tartoz-
nak. A z6na kozelebbi részén taldlhato csillagrendszerek kis részére még kozvetlen rd-
latasunk van. :

Naprendszeriinkts] tdvolodva a galaxisok szdma egyre jobban né, a kozmikus ég-
bolt egyre jobban lefedetté vilik. Megadhat6 egy tdvolsdgi hatdr, amelyre azt mond-
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hatjuk, hogy itt mar megvalésul az égbolt csillagrendszerek 4ltal valé teljes lefedett-
sége. Amennyiben a fény nagyobb tdvolsagrdl érkezik, akkor biztos, hogy 4t kellett
haladjon mar legaldbb egy csillagrendszeren. Kivételes esetekben miiszereinkben en-
nél az elvi tdvolsdgi hatdrnal jéval tdvolabb elhelyezkedd égi objektumokat is lefény-
képezhetiink. Ezt a ,,furcsasdgot” az égi objektumok ,,szerencsés” elhelyezkedése hoz-
za létre. A gravitacié fényt fékusz4l6, er8sit hatdsdnak koszonhetSen valnak ezek a
tavoli égi csillagvarosok éppen még érzékelhet6vé.

Az égbolt lefedettségét megado képletet csak nagyszadmu és alapos kisérlet eredmé-
nyeként, annak statisztikus elemzése utén lehet szolgaltatni, amihez sziikséges a gala-
xisok morfoldgidjanak feltirdsa. Ez magédban foglalja térbeli elhelyezkedésiik, tavol-
sdguk, méretiik és vetiiletilk nagysaganak ismeretét.

3.7. A lathatésag feltételei kozmikus tavolsagokon

Erdekes kérdés: meddig vagyunk képesek ellami a Vildgegyetem végtelenségébe, és
mik azok a fizikai korlatok, amelyek megakadalyozzdk, hogy messzebbre 1d4ssunk?

Tudjuk, hogy az elektromdgneses tér rezgése, az elektromdgneses hulldm hozza
szdmunkra az informaciét. Tehdt a tdvoli objektum &ltal kisugarzott fény legalabb né-
hadny fotonjit el kell fognunk, és be kell azonositanunk, hogy azokbél informécidt
nyerjiink. Ugyanis azok a fényatomok, amelyek nem emelkednek a hattér zavar$ su-
garzasa f6lé, nem hasznosithaték.

Teleszkoépjaink teljesitGképességét a fotonok egységnyi id6 alatt befogott darabsza-
ma hatdrozza meg, amit tobbféleképpen gyarapithatunk. Nagyobbra készithetjiik az 4l-
talunk haszndlt tdvcsd tiikkrének atmérGjét. Novelhetjilk a megfigyelés idGtartamat,
aminek masok a lehet&ségei a Foldon és kint az tirben. Novelhetjiik képalkot6 beren-
dezéseink érzékenységét, hatékonysidgat. A megfigyeléseket a fény tobb hullimhossz-
tartomanyéban érdemes folytatni. '

A galaxisok ldthat6sdgi hatdra biztosan valahol a mikrohulldimi hattérsugarzés
kezdeti zén4ja el6tt hizhBt6 meg. Ez a tdvolsdg 6tven-hatvanmillird fényév. Ebben
a felfoghatatlan messzeségben kisugarzott fotonok mennyiségét és energidjat a négy-
zetes fénycsokkenés, a fényszoras €s az abszorpcid, valamint a voroseltolédas mérté-
ke mér oly mértékben fogyasztja, és haladasi irdnyéit rendezetlenné teszi, hogy az
ilyen messzeségben meghiz6dé égi objektumok elkiiloniilt megfigyelésére,
kiilondsen képalkotésra, ebben a tdvolsdgban mdr gyakorlatilag nincs lehetGségiink.

3.8. Galaxisok stiriisége a Vilagegyetemben

Meddig nyilik a kozmikus lat6hatdr? Ennek tdvlati lehet8ségeit elsGsorban a galaxi-
sok stirlisége és a fényszo6rds hatdrozza meg a Vildgegyetemben. '
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Képzeljiink el egy szétteriils, nagy ritkds erd6t, ahol a fék szabdlytalan rendszer-
ben néttek ki a foldbSl. Ahogy egyre messzebbre tekintiink, a tdvolsdg novekedésé-
vel egyre tobb fa keriil a latékoriinkbe, ami egyre jobban lesz{ikiti a tdvolabbra latds
lehetGségét. Bizonyos tdvolsdg utén a fak teljesen elfedik a horizontot. Azon tdl mar
nem lathatjuk az ott elhelyezkedd fakat, azt sem tudjuk, milyen messzeségbe nyiilik
iz erdd.

A végtelen Vildgegyetemben ugyanez a Helyzet. Minden csillagrendszer mogott
Wjabb csillagrendszer helyezkedik el a végtelenségig. Minél tdvolabbra tekintiink, an-
ndl tobb galaxist latunk. It is Ktezik egy elvi tdvolsagi hatér, a hétk6znapi ember szé-
mdra felfoghatatlan messzeségbe nyilé gémbi szféra, amelyen til mar nem lathatjuk
i1z djabb galaxisokat, mert a koztiink elhelyezked6k azokat mar végképp eltakarjik;
ugyanakkor a graviticiés fékuszdld hatds sem érvényesiilhet hasznos mértékben a
[ény tdlzott sz6réddsa miatt. A helyzet elemzése az ,,erd6 problémahoz” viszonyitva a
kozmikus t4vlati kép esetében jéval bonyolultabb!

A kozmikus t4jkép megrajzoldsa érdekében az egyik legfontosabb feladat megha-
tdrozni a gazfelhSk és a csillagrendszerek tipusait, valamint azok sfirfiségét a Vildg-
egyetemben! Csak ezek utdn tudjuk lefesteni azt a panoramat, amely a legnagyobb te-
leszkdpok segitségével elénk tarul. Emellett még ismerniink kell a fényveszteséget (el-
nyelédés+fényszords) és a kozmikus ,,vorosodés” deficitjének mértékszamat is. Az
nldbbiakban leegyszer(sitjitk a problémat, és csupédn Tejit méretd galaxisokkal toltjiik
ki a Vildgegyetemet.

Az elézBkben elvégzett szamitasainkra épitiink, ahol az egyszeriiség kedvéért csak
Tejit méretd galaxisdk 1étezését feltételeztiik. Kiszdmoltuk, hogy végtelen idejd su-
gdrzasuk esetén a Viligegyetemben milyen energiasiirliség maradna vissza, ameny-
nyiben bevezetjiik a fotonok ,,instabilitdsanak” hipotézisét, masképp fogalmazva a fe-
lezési id6t, amely a Hubble-4llandé fiiggvénye. A Viligegyetemet mindig 4llandé sti-
riségben kitolts, és ugyanolyan teljesitménnyel sugéarz6 csillagrendszerek utén vissza-
maradé energiahdnyadbdl jon létre a kozmikus hattérsugarzas Vildgegyetemet kit61td
energiadeednja, amely egyediildlléan fontos informdcidkat hordoz szdmunkra. Szdmi-
I4sainkat a Tejitrendszer ismert adataira épitettiik.

Arra voltunk kivancsiak, hogy a Vildgegyetemet milyen siiriségben kellene kitol-
teni Tejdt méretii galaxisok sokasdgéval, hogy pontosan megkapjuk a kozmikus mik-
rohulldmii héttérsugérzas kisérletileg meghatdrozott energiastiriségét. Felhasznaljuk
nzt az eredményiinket, hogy egy Tejit nagysdgi és teljesitményfi galaxis végtelen
idejfi sugdrzésa, valamint a fényre vonatkoz6 felezési id6 figyelembevétele esetén a
Vildgegyetem milyen méreti zart térfogatdban tudja létrehozni a kozmikus héttérsu-
garzas kisérletileg meghatdrozott értékét. Az ott kapott értéket fogadjuk el a galaxi-
sok 4tlagos siirliségének a Vildgegyetemben (3.3. fejezet). A problémat ezzel a méd-
szerrel er6sen leegyszerfisitettiik, de igy is ki tudunk alakitani egy tavlati képet az
Univerzumrél, és kozelitd szdmitdsokat tudunk végezni a galaxisok mennyiségi vi-
szonyaira vohatkozdéan.
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A Hubble-{irtavcs6 ,,mély ég” (HST deep field) felvételeit 6sszerakva egy négyzet
alapu, 30" nyilasszogi kip mentén tekinthetiink a vildgiir mélységei felé. Az elkésziilt
képen galaxisok sz4zai kiilonithetSk el. Véroseltolédasuk alapjén tavolsiguk sorrend-
je is felallithatS. Jelent8s megfigyelési tény, hogy a voroseltoléddsok analizise sordn
stirlisddések és ritkuldsok sorozata figyelhet meg, ami egyértelmiien bizonyitja a ga-
laxisok és azok rendszereinek ,,csomdsodésait” a v.égtelgn,Univerzumb_an.

Legtdvolabbrél (16bb szdzmillidrd fényév) a kvantumok érkéznelc
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3.8/1. dbra. A fenti dbrdn Tejit méretii galaxisokba rendeztiik az Univerzum vildgito
anyagdt. Itt ldthatjuk egy 30"-es ldtdszogii négyzetes kipban taldlhaté galaxisok szdmdt
(lenn) a tdvolsdg (fenn) fiiggvényében. Ezzel a galaxissiiriséggel képesek vagyunk biztosttani
a kozmikus hdrtérsugdrzds kisérletileg tapasztalt értékét a végtelen Vildgegyetemben.

A megfigyeld a kip hegyén helyezkedik el, és szupertdvesdvel tekint a fantdzidnk dltal
dtrendezett végtelen Vildgegyetem tdvoli pontjai felé. (Ahol természetesen nem csak Tejit
méretii galaxisokat ldtunk" Tobbnyire kisebbeket, de joval nagyobbakat is. A tényleges
galaxis-szdm mintegy tizszer tGbbre tehetd. Egyiittes tomegiik azonban az egyszerliség
érdekében megfeleltethetd az dbrdn feltiintetett, adott szdmi Tejiit méretii galaxis tomegének.)

A csillagrendszerek valédi tdvolsdgdnak meghatarozdsa csak a Hubble-allandé
pontos meghatdrozdsa utdn lehetséges, amennyiben a voroseltolédas valddi fizikai
héttere is felderitésre keriilt. Ezek utdn 4llithatjuk fel csak a valésagot leird, és annak
megfeleld fizikai modellt.

Az 4brardl leolvashatd, hogy tizmillidrd fényév tdvolsdgig mind6ssze csak 140 TeJ-
it méretd galaxis helyezkedik el (4tlagosan) a 30"-es kiipban. A felvételen sokkal tobb
csillagrendszer figyelhetS meg, ezért feltételezhetjiik, hogy az firtdvcst ennél jéval t-
volabb lat el. A becsiilt tdvolsdgérték elméletiinknek megfelel6 szamitdsok szerint
huszonét-harminc millidrd fényév.
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Kénnyen kiszdmithat6, hogy tizmillidrd fényév tdvolsagban a Tejiit latszé 4tmérd-
j¢ csaknem 2". Ebben a tdvolsdgban 30" sz6gnyilas a szétnyil6 egyenld szarak vége
kOzott kozel masfél millié fényév. Ez hozzéavetSlegesen a Tejitrendszer és az Andro-
méda-kod kozotti tivolsdg kétharmada, ami annyit jelent, hogy ott erre a tdvolsdgra ra-
[ektethetnénk tizendt olyan csillagrendszert, mint a mienk. A teljes négyzet alakd fe-
ltilet lefedését tizmillidrd fényév tdvolsdgban hdromszaz Tejit méretl galaxissal mar
¢lvileg meg tudnénk valGsitani. Ehelyett ennek megvan a sziik fele. Viszont a koze-
lebb fekvd csillagrendszerek az égbolt nagyobb teriileteit fedik le. Ugyanakkor van-
nak olyanok is, amelyek mér egymdst takarjak. A kisebb galaxisok azonban tobbség-
ben vannak, ami ugyancsak nagyobb takardsi feliiletet eredményez.

A lefedettséget abrazolé képzeletbeli galaxis-térképen azok a legtavolabbi csillag-
rendszerek, amelyekre még ,kozvetlen” rdldtdsunk van, becsléseink szerint mintegy
hiszmillidrd fényévre talalhatok.

A 3.8/1. dbrdn lithaté Tejit méretli galaxissiirliséggel képesek vagyunk biztositani
it kozmikus hattérsugarzds kisérletileg tapasztalt értékét a végtelen Vildgegyetemben.
Az dltalunk megadott galaxisok szdma (a tdvolsag fiiggvényében) dsszhangban van a
megfigyelésekkel.

Meg kell jegyezniink, hogy a Vildgegyetemet kitoltS csillagrendszerek széles csa- .
lddjaban léteznek a Tejiitnél sokkal nagyobbak is. Viszont tobbségben vannak a csil-
lagrendszeriinknél kisebb méretii galaxisok. A galaxisok szdma {gy az éltalunk 4bra-
zoltndl a valésdgban mintegy tizszer nagyobb. Egy redlisabb kép kialakitdsakor ezt
mindenképp szamitdsba fogjuk venni.

3.9. Kozmikus zonak

A kutatd legfontosabb célja, hogy a valésadgot hiien visszatiikrozd képet alkosson a Vi-
ldgegyetemrSl, annak kozelebbi-tdvolabbi térségeirdl. Ehhez nélkiilozhetetlen olyan
clméleti alap, amely filozéfiailag és fizikailag is az Univerzum legalapvet&bb 1énye-
gét fogalmazza meg és helyezi alapfeltevései kozé.

Korszerii tivcsoveink segitségével jelent6s mennyiségli informacié halmozédott
fel. Ezeket egytdl egyig be tudjuk illeszteni az dllandd dllapoti, korforgdsos Vildg-
egyetem modelljébe. Az utdbbi évek legfontosabb kozmoldgiai felismerései, példdul a
tdvoli galaxisok képének torzuldsa, a szupernévakra vonatkozd adatok, vagy a galaxi-
sok kiilonleges strukturalis felépitettségét feltiré megfigyelések az Univerzumban.

Az élland$ dllapotd modell alapelveiben nagyon egyszerti. Feltételezi, hogy az Uni-
verzum kozmolégiai felépitése mindségében soha nem véltozik. Az anyagéllapotok
ciklikus ,fejl6dése”, egymasba alakulasa 6rokos kényszer. A lehetséges dllapotok
rendszerének megillithatatlan korforgdsa a szubsztancidlis elemek tulajdonsigainak
és elrendezésének kovetkezménye, ami egyben a Vildgegyetemben a galaxisok 4lta-
lunk ma megfigyelt rendszereit és siirliségi viszonyait kényszeriti ki.
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Az aldbbiakban zéndkra osztjuk a benniinket koriilolelé kozmikus térséget, €s
olyannak dbrazoljuk, amilyennek még soha senki civilizdciénk tdrténetében.

L

IL.

IIL.

A ldthatésdgi zona koriilbeliil 15 millidrd fényévig terjed. Informdcidink dontd
tobbsége sziikebb galaktikus kdrnyezetiinkbbl szdrmazik, ami nem nyilik né-
hdny szdzmilli6 fényéven til. Az I-es z6na hatdrdt ott hiizzuk meg, ahol még re-
lative jelentds szdmban figyelhetiink meg ,,torzuldsmentesen” csillagrendsze-
reket.

A torzitdsi zona 15 és 40 millidrd fényév kizott helyezkedik el. Ebben a tdvol-
sdgi intervallumban még lehet tdvcsiovekkel érzékelni kivételes elhelyezkedésti
csillagrendszereket, ezek képei azonban (kiilonosen a most tdrgyalt z6na mdso-
dik felében) rendkiviil elmosédottak, ivszeriien elnyiiltak lesznek.

Ebben a zondban a tdvcsovek segitségével megvaldsithaté képalkotds gyakorla-
tilag kizdrt, viszont az itt taldlhatd galaxisok csillagai dltal kisugdrzott fény még
csak részlegesen olvadt bele a kozmikus hdttérsugdrzds fotontengerébe. Felté-

- telezett tdvolsdgi intervalluma 40-55 millidrd fényév.
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3.9/1. dbra, Az Univerzum ,, ldthatésdga’ szerint 6 gombhéjszerti zondt célszerd

feltételezni a benniinket koriilolels térben. A szomszédos tartomdnyok szervesen egymdsba

fonddnak, emiatt a hatdrok megvondsa bizonyos mértékig mindig szubjektiv marad.



avagy Isten Univerzuma 81

IV. Ebben a mintegy 50 millidrd fényév vastagsdgii gombhéjban keriil kibocsdtds-
ra a hozzdnk érkezd mikrohulldmii foton-tengert alkoté elektromdgneses hulld-
mok tilnyomé része. Ez a tartomdny hozzdvetdlegesen 50 és 100 millidrd fény-
év kozott helyezkedik el.

V. Valésziniisitjiik, hogy a téliink 100-300 millidrd fényévre esd tartomdnybdl mdr
csak a legnagyobb energidjii kvantumok, valamint a kozmikus sugdrzds fényt
megkozelitd gyorsasdggal mozgé és energidtdl dridsira duzzadt atomjai téved-
nek hozzdnk. Ezen részecskék haladdsi irdnya folyamatos médosuldst szenved, és
energidjuk is , sziinteleniil” vdltozik gigantikusan hosszi vitjuk befutdsa sordn.

VL. A 300 millidrd fényévet meghaladé tdvolsdgon feliil mdr kizdrhatjuk, hogy bdr-
milyen informdcié eljusson hozzdnk. Az ilyen tdvolsdgban keletkezd fény min-
den fotonja mdr visszavdndorolt az 6rékos korforgdsba. Egy-egy, a Fold légko-
rébe betévedd és-elképesztd nagy energidval rendelkezd (hatalmas részecskezd-
port kivdlté) ,,protonrél”, amely a kozmikus sugdrzds kivételes és rendkiviil rit-
ka sszetevdjét képezi, esetleg feltételezhets, hogy 300 millidrd fényévnél
messzebbrél indult felénk.

3.10. Galaxisok l4tsz6 lat6szoge

Az Osrobbands elméletének (a tér tégul?iséra vonatkoz6 hipotézise miatt) a csillag-
tendszerek lat6szogével Gsszefiiggésben van egy érdekes kovetkezménye. A galaxisok
Iit6sz6ge az idGvel nem valtozik, megbrzi az objektum kisugdrzdskori lat6szogét,
amikor is az adott objektum még jéval kozelebb helyezkedett el hozzank. Azt sem le-
het kizarni, hogy a ma tizmillidrd fényév tavolsdgra képzelt galaxis csupén egymilli-
drd fényév tavolsigban tartézkodott, amikor a fényt kibocsdtotta felénk. Az a megil-
lapftds, hogy galaxisok latsz6 l4t6szoge megbrzi a fény kibocsitdsénak pillanatdban
viselt 14t6szogét,-azért érdekes, mert a tér feltételezett tdguldsa ellenére is érvényes.

Milyen kovetkeztetések vonhat6k le ebb8l a megallapitdsb61? Példéul az, hogy egy
)6 tizmillidrd fényévre képzelt kicsi embriégalaxis — amelyik néhdny millidrd évvel az
Osrobbanés bekovetkezte utdn sziiletett — 1at6sz6ge alapjdn a Tejit méretének megfe-
lel§ is lehet, ami egyébként ilyen tdvolsdgbdl hozzévetSlegesen 2"-nek adédna. Ez
nzért lehetséges, mert tizmillidrd évvel ezel6tt sokkal kozelebb volt ,,hozzdnk”, ponto-
Nabban ahhoz a helyhez, ahol évmillidrdokkal kés6bb a Tejdtrendszer megsziiletett, és
megOrizte akkori ldt6sz6gét. Meg kell jegyezniink, hogy természettudomanyos szem-
pontbdl rendkiviil problémds ,,precizen” tdrgyalni egy soha meg nem tortént ese-
ményt, ugyanakkor lehetetlen pontosan fogalmazni az egyidejiiség fogalma koriil
(6nn4ll6 bonyodalmak miatt! '

Amikor a tdvoli objektumok voéroseltoloéddsanak mérésekor egy-egy djabb rekord
sziiletik, az 6sr9bbanés elmélet hiveinek kézkedvelt kijelentése a kovetkez6: a z=6-7
kbzotti kvazdrokr6l és galaxisokrol hozzank érkezé fény akkor indult el felénk, ami-
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Az aldbbiakban zéndkra osztjuk a benniinket koriiloleld kozmikus térséget, és
olyannak 4abrazoljuk, amilyennek még soha senki civilizdciénk torténetében.
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A ldthatésdgi zona koriilbeliil 15 millidrd fényévig terjed. Informdcidink donté
tobbsége szikebb galaktikus kdrnyezetiinkbdl szdrmazik, ami nem nyiilik né-
hdny szdzmillio fényéven til. Az I-es z6na hatdrdt ott hiizzuk meg, ahol még re-
lative jelentds szdmban figyelhetiink meg ,,torzuldsmentesen” csillagrendsze-
reket.

A torzitdsi zona 15 és 40 millidrd fényév kozott helyezkedik el. Ebben a tdvol-
sdgi intervallumban még lehet tdvcsovekkel érzékelni kivételes elhelyezkedésii
csillagrendszereket, ezek képei azonban (kiilondsen a most tdrgyalt z6na mdso-
dik felében) rendkiviil elmosédottak, ivszeriien elnyiiltak lesznek.

Ebben a zondban a tdvcsivek segitségével megvalisithato képalkotds gyakorla-
tilag kizdrt, viszont az itt taldlhatd galaxisok csillagai dltal kisugdrzott fény még
csak részlegesen olvadt bele a kozmikus hdttérsugdrzds fotontengerébe. Felté-

- telezett tdvolsdgi intervalluma 40-55 millidrd fényév.
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IV. Ebben a mintegy 50 millidrd fényév vastagsdgii gombhéjban keriil kibocsdtds-
ra a hozzdnk érkezd mikrohulldmii foton-tengert alkotd elektromdgneses hulld-
mok tilnyomé része. Ez a tartomdny hozzdverdlegesen 50 és 100 millidrd fény-
év kozott helyezkedik el.

V.  Valészinisitjiik, hogy a téliink 100-300 millidrd fényévre esé tartomdnybdl mdr
csak a legnagyobb energidjii kvantumok, valamint a kozmikus sugdrzds fényt
megkdzelitd gyorsasdggal mozgd és energidtdl bridsira duzzadt atomjai téved-
nek hozzdnk. Ezen részecskék haladdsi irdnya folyamatos médosuldst szenved, és
energidjuk is ,,sziinteleniil” vdltozik gigantikusan hosszi titjuk befutdsa sordn.

VI. A 300 millidrd fényévet meghaladd tdvolsdgon feliil mdr kizdrhatjuk, hogy bdr-
milyen informdcid eljusson hozzdnk. Az ilyen tdvolsdgban keletkez8 fény min-
den fotonja mdr visszavdndorolt az 6rokos korforgdsba. Egy-egy, a Fold légko-
rébe betévedd és elképesztd nagy energidval rendelkezd (hatalmas részecskezd-
port kivdltd) ,,protonrdl”, amely a kozmikus sugdrzds kivételes és rendkiviil rit-
ka 0Osszetevdjét képezi, esetleg feltételezhets, hogy 300 millidrd fényévnél
messzebbrol indult felénk.

3.10. Galaxisok latsz6 l4t6szoge

A

Az Osrobbanas elméletének (a tér tiguldséra vonatkozé hipotézise miatt) a csillag-
rendszerek latészogével Gsszefiiggésben van egy érdekes kovetkezménye. A galaxisok
Ift6szoge az id6vel nem viltozik, megbrzi az objektum kisugarzdskori latészogét,
amikor is az adott objektum még j6val kozelebb helyezkedett el hozzank. Azt sem le-
het kizédrni, hogy a ma tizmillidrd fényév tdvolsdgra képzelt galaxis csupan egymilli-
drd fényév tavolsdgban tartézkodott, amikor a fényt kibocsétotta felénk. Az a megil-
Inpftds, hogy galaxisok l4tsz6 l4tészoge meg6rzi a fény kibocsdtdsdnak pillanatiban
viselt 14t6szogét, azért érdekes, mert a tér feltételezett tdguldsa ellenére is érvényes.

Milyen kovetkeztetések vonhatdk le ebb6l a megallapitdsb6l? Példaul az, hogy egy
§6 tizmillidrd fényévre képzelt kicsi embridgalaxis — amelyik néhdny millidrd évvel az
Osrobbanis bekovetkezte utan sziiletett — 14t6szoge alapjan a Tejit méretének megfe-
lels is lehet, ami egyébként ilyen tdvolsdgb6l hozzdvetblegesen 2"-nek ad6dna. Ez
uzért lehetséges, mert tizmillidrd évvel ezel6tt sokkal kozelebb volt ,,hozzank™, ponto-
sabban ahhoz a helyhez, ahol évmillidrdokkal késGbb a Tejitrendszer megsziiletett, és
megdrizte akkori latészogét. Meg kell jegyezniink, hogy természettudomanyos szem-
pontbél rendkiviil problémads ,,precizen” tdrgyalni egy soha meg nem tortént ese-
ményt, ugyanakkor lehetetlen pontosan fogalmazni az egyidejiség fogalma koriil
fbnn4ll6 bonyodalmak miatt! ) '

Amikor a tavoli objektumok voroseltolédasdnak mérésekor egy-egy tjabb rekord
sziiletik, az 6sr9bbanés elmélet hiveinek kozkedvelt kijelentése a kovetkezd: a z=6-7
ktzotti kvazarokrol és galaxisokrél hozzank érkez6 fény akkor indult el felénk, ami-
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kor Univerzumunk kora a mainak csupén tiz szdzaléka volt, ami a modellek kiilonbo-
z8sége és az adatok jelentGs hibahatdra miatt nagy pontatlansédggal egy-mdsfél mil-
lidrd év koz6tti idStartamra tehetd.

A fenti megéllapitds egyidejliséget 4llapit meg, ami napjaink fizikdjanak rendkiviil
problematikus kérdése. Ugyanis, az Einstein-féle relativ egyidejliség (a nevében is
benne van, ,relativ’) a lényeget elfedd, félrevezets, ezaltal haszndlhatatlan. Err6l a
problémérdl kiilon konyvet lehetne {ni, a magam részér8l meg is tettem. Itt nem ki-
vanunk a kérdés részletes elemzésébe meriilni, akit viszont a mélyben rejlé dilemma
érdekel, bGvebben olvashat err6l kényvemben [16].

Nézzitk meg, hogy a kozmolégusok megé.llapltasa milyen két esemenyt kapcsolt
ossze! Induljunk ki a tényekbdl!

Egyik oldalrél: Tény az elektromdgneses hullimok megérkezése az észlelés haté-
ran 1év§ galaxisrél, és tény annak mért voroseltoléddsa. Ugyanakkor nem vagyunk ké-
pesek kijelSlni a F6ldon , ketyeg6™ 6rén a fotonok kibocsdtasdnak idSpontjét. Ez rend-
kiviil silyos elméleti probléma! Nem tudjuk a kibocsatés tdvolsagat sem! frhatunk fol
erre vonatkozéan értéke(ke)t, de annak mértékét a felhasznalt elméleti modell strukti-
rdja hatdrozza meg. Ami viszont kétségtelen tény, hogy a fotoncsomag valamikor ab-
ban a tavoli galaxisban valdban kibocsatasra keriilt. Tényként az is elfogadhatd, hogy
ez az esemény térben és id6ben rendkiviil tdvolra helyezhet6. Amennyiben szdmszer{i
értéket adunk meg, annak objektivitdsaban csak akkor bizhatunk, ha a felhasznalt el-
méleti modelliink alaptéziseiben kétségteleniil a valésdg orokérvényf, iranyt szabé 1€-
nyegi alapjait fogalmaztuk meg.

Misik oldalrél: A csillagdszok megallapitdsa az Osrobbands kezdeti pillanatdhoz
kapcsolédik. Attdl kezd6dBen a napjainkig eltelt id6tartamot veszik alapul, és ennek
az intervallumnak tiz szdzalékdhoz kotik a foton kibocsatdsdnak idGpontjét. Ilyen jel-
legi megdllapitds t&bb szempontbél birdlhatd, és nem rendelkezik elméleti megalapo-
zottsdggal. Egyet emlitiink: a kijelentés feltételez az egész Vildgegyetemre kiterjedd
és mér megvaldsitott egyidejliségi szinkronizaciét, amir6l kijelentettiik, hogy nincs a
birtokunkban. Az einsteini egyidejliség ugyanis nem jogosit fel ilyen jellegl megalla-
pitds tételére. .

Meg kell jegyezniink, hogy nem csak mi tagadjuk az Osrobbands megtorténtét!
Szik, er8sen kritikus csillagdszi korben ugyancsak kétségbe vonjdk ennek a teéridnak
létjogosultsdgat. Tobben biztosak abban, hogy a voroseltolédast valamilyen ,,ismeret-
len” effektus okozza, amit ,,fényfaraddsnak”™ neveztek el.

Térjiink vissza most eredeti problémdnkhoz! Valamikor 0'-ben kibocsatésra ke-
riilt egy foton. Mire 0-ba ér, addig vérdseltoléddsa z=2, ami azt jelenti, hogy a fo-
ton energidja harmadara csélkkent, hullimhossza hiromszorosara nétt. A foton ener-
gidja azért csokkent harmadara, az Osrobbanis teoretikus hivei szerint, mert amig a
fény 0'-bdl 0-ba ért, addig a tér a fény terjedési irAnydban hdromszorosdra nyilt, és
a fényt kibocséat6 forrds a tér duzzaddsdnak hatdsira ezalatt 0' elvileg 0'-ba ért.
(3.10/1. dbra)
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A tér azonban nem csak a fény éaltalunk megfigyelt terjedésének iranydban tagult
hdromszorosira, hanem a megfigyelés ald vont fotonok haladdsdnak irdnydra merd-
legesen is. Tehdt az a hatds, amely a fény energidjat annak terjedési irdnydban cstk-
kenti, az 0’ felé halad6 fotonokat egyben tavolitani igyekszik egymast6l. Ezéltal kell
bekovetkeznie annak, hogy az 0-ba érkez6 fotonok sz6ge megegyezik azzal a szog-
gel, amellyel a kibocsatdsukkor rendelkeztek. A beérkezési szog tehit megegyezik
uzzal a szbggel, ami egy nyugalomban 1év§, ugyanolyan objektumhoz rendelhets.
Tehat a tér taguldsa nem befolyésolja ilyen értelemben a kibocsaté objektum latsz6
szogatmérdjét. Egy némileg meglepd kovetkezmény, ‘hogy a tdvoli objektumok —
amelyek az 6srobban_'(is’korai fazisdban bocsatottdk ki fényiiket — szogatmérdje na-
gyobbnak adédhat. '

Az Osrobbanis szemléltetése sordn gyakran hivatkoznak a léggomb hasonlatra. Ez
a példa azonban t6bb szempontb6l sem 4llja meg a helyét! Ugyanis a 1éggdmb ,tagu-
lasanak” részletes magyarazatit tudjuk adni, mig az Osrobbands sordn megvalésulé
tér-tdgulasnak nem!

3.10/1. dbra. A voroseltolédds z értékéhez 1-et hozzdadva megkapjuk, hogy a fény
kibocsdtdsdnak dllapotdhoz képest a tér hdanyszorosdra nyiilt, amig elérkezett hozzdnk.
Az dbrdn egy z=2 vordseltoléddssal rendelkezd objektum ldtészogét dbrdazoltuk a kisugdrzds
pillanatdban, valamint a fény megérkezésekor. A térnek nem csak a fény haladdsi irdnydba,
hanem arra merélegesen is ugyanolyan mértékben tdgulnia kellett!

A léggtmb a benne fokozatosan megjelens gaznemfi anyag nyomasanak eredmé-
nyeként favédik fol. A feliiletére rajzolt galaxisok mérete is fokozatosan né. Ha egy
merev galaxisalakzatot ragasztandnk a feliiletére, és utdna fdjndnk tovabb, akkor a
csillagrendszerek merev szélein torzuldsok, fesziiltségek keletkeznének. Az biztos,
hogy a f6lfiivés sordn minden pont mindegyikt6l tévolodik. A ,,merev” galaxisok mel-
lett igy merev mér8rudak is sziikségesek. Amennyiben viszont filctollal a 1éggtmb fe-
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liiletére egy bizonyos allapotdban rajzolunk egy tivolsagot, és azt kinevezziik egység-
nek, akkor megallapithat6, hogy gomb keriilete n egység. Ezek utdn viszont ha tovébb
fidjjuk a léggdmbét, annak nagyobb keriiletére az dltalunk folrajzolt egységet ugyan-
csak n-szer tudjuk rafektetni, mert az egység hossza a feliilettel ardnyosan nyult. Kér-
dés, hogy a feliileten €16 lény ebb6l mit vesz észre?

A 1éggémb feliiletének val6ban nem létezik kitiintetett pontja, hacsak a levegd
befivdsdnak helyét nem tekintjiik annak. Viszont a gémbnek akkor is 1étezik kozép-
pontja! A belsS és a kiilsd teret éles hatérfeliilet boritja, és ez a 1éggdmb burkdt képe-
20, a fidjas hatdsdra fokozatosan elvékonyod6 gumiréteg.

is folyamatosan né. Az Osrobbandst magyardzok ezzel a példdval hozakodnak elé.
A hasonlat azonban t6bb szempontbdl sdntit! A léggombrél tudjuk, hogy miért fivodik fol,
mérete miért novekszik, a Vildgegyetem ,,tdguldsa” azonban magyardzat nélkiil marad.

A 1éggbmb és az ésrgbbanés kozott tehat valéban lehet tobb-kevesebb parhuzamot
vonni. Egy vonatkozasban tokéletes az analdgia: a 1éggombnek, ha a folfidvas sordn
egy kritikus hatdrt elér, szétpukkad, ami tokéletesen megegyezik az Osrobbanés elmé-
letének hamarosan bekdvetkezd sorsdval!

3.11. Megfigyelhet6-e a voroseltolodas
effektusa a galaxishalmazokban?
Az Osrobbandst elfogad6 kozmolégusok nagy része azt a véleményt osztja, hogy csak

a galaxishalmazok kozotti tér tagul, a galaxisokbdl 4116 tomdriilés nem. Ennek kovet-
keztében magdban a halmazban nem érvényesiilhet a voroseltolédds hatdsmechaniz-
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musa. Ez azt jelentené, hogy a galaxishalmazokon beliil nincs jelen a kozmikus
voroseltolédast kivalt6 fizikai tényezd, tehdt ott hidnyzik a kivalté ok. Erre a fontos
kérdésre mar napjainkban is vilaszt tudunk adni egy kisérletsorozat elvégzésével.

Az Osrobbanés szerint a tér tiguldsa okozza a kozmikus vérseltolédést.- Barrow
szerint a halmazokban a tér nem tdgul, igy ott nem is lehet voroseltolédas. Ha az 4lli-
(4s valdban igaz, akkor azt is meg kell magyarizni, hogy ott miért nem érvényesiil a
vbroseltolédas kivalté oka?! Vélaszt kell taldlni arra a kérdésre is, hogy hol vannak
azok a hatdrfeliiletek, amelyek a kettSt elvalasztjdk? Hirtelen vagy folytonos az dtme-
net a tdguld és nem taguld térrészek kozott? A kérdések megvilaszoldsa komplex tu-
doményos program elvégzését igényli.

Barrow kijelentése jelentOségteljes kikotés, aminek bizonyitdsa még nem tortént
meg. Rendkiviil fontos és érdekes viszont a kérdés, hogy igaz-e? Az éllitist mérések-
kel kell aldtdmasztani vagy cafolni. Véleményiink szerint az nem fedi a val6sdgot.
Réadésul napjaink technikai szinvonalén a rendelkezésiinkre 4ll6 fiiggetlen tdvolsdg-
mérési adatok felhasznéldsaval a kérdés mér eldonthets.

)

Tejitrendszer §

31 I/1. dbra. A kozmoldgusok azt dllitjdk, hogy a galaxishalmazokban a kozmikus
viirbseltolédds jelensége nem lép fol. Ennek az dllitdsnak az igazsdgértékét mdr napjainkban
al lehet donteni —elsésorban a Virgo-halmazra vonatkozé mérések segitségével. Az eljdrds a

kovetkezb. A mai milszerezettség lehet6vé teszi, hogy a cefeiddk segitségével meg tudjuk
hatdrozni a galﬁxisok tdvolsdgdt, ezdltal be tudjuk hatdrolni az egyes galaxisok helyét
t Virgo-halmazban. Meg tudjuk mérni véroseltoléddsukat is, amelyekben el tudjuk kiiloniteni
a kozmikus voroseltolodds effektusdnak feltételezett nagysdgat is. Ezek utdn rendelkezni
fogunk a pekulidris mozgdsok adataival, amelyek elemzésébdl egyértelmiien lehet
kdvetkeztetni, hogjl a halmazban fellép-e a kozmikus voréseltolédds jelensége vagy sem.
Résziinkrél biztosak vagyunk abban, hogy fellép!

Most olvassuk el, mit éllit kényvében Barrow [3]:

»Mi neqq tdgulunk. Brooklyn sem. A Fild sem, de még a Naprendszer sem. S8t, még
u Tejitrendszer sem, de a galaxishalmazoknak nevezett, galaxisok ezreibdl dllé gala-
Mstomoriilések sem. Mindezeket az anyagtomegeket az alkotéelemeik kozott fellépé
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kémiai vagy gravitdciés erdk dsszetartidk, mdrpedig ezek az erbk er8sebbek a tdgu-
ldsndl.”

Barrow azt éllitja, hogy a tér tiguldsdnak ,.ereje” a galaxishalmazok kozott érvé-
nyesiil, de azokon beliil, a gravit4ciéra valé hivatkozassal mar nem. Igy a tértagulds
jelensége nem mutatkozik a galaxisokon beliil, és igy természetesen Naprendszeriink-
ben sem. Nincs igaza, mert akdr Naprendszeriinket, akar csillagrendszeriinket tekint-
jiik, azok rendkiviili egyensiilyi rendszerek, ahol a k6zéppont felé haté graviticds erd
tart egyensilyt az att6l eltdvolitani akar6 centrifugilis er6vel. Amennyiben ide barmi-
lyen nagy vagy kicsi erd belép, tegye azt barmilyen médon, hatasét ki is kell fejtenie,
aminek mindenképpen meg kell mutatkoznia valamilyen formaban.

Barrow megfeledkezik arrél, hogy ez a , kivételezettség” nem létezett a galaxishal-
mazok kialakuldsa el6tt, és akkor sem, amikor még a Vildgegyetemben sokkal sfiribb
€s magasabb h6mérséklet uralkodott. Akkor a gravitacids erd ,.tehetetlen” volt a tér ta-
guldsdval szemben. Ott minden mindentdl egységesen tiavolodott. Egy id6 utdn véltoz-
tak a koriilmények, és a Vilagegyetemben lokalis s{irisodési helyek alakultak ki, ame-
lyekbdl 1étrejohettek a galaxisok és azok halmazai. Ezek utdn foltehetnénk a kérdést:
a tér tdguldsdnak a folyamata hogyan sziint meg a galaxishalmazok kialakuldsival egy
id6ben a ,,lokélis csomdsodas™ altal behatarolt térben?

Ennél még fontosabb a kdvetkezd kérdés: miben rejlik a tér univerzélis tdguldsinak
dltaldnos oka? Mi az a folyamat, ami a taguldst kivaltja, és milyen jellegli anyagi hat-
tér hizédik meg mogotte? Pusztdn az anyagtalansdggal bird iires teret — ami képes az
egész dltalunk beldthaté Vildgegyetem anyagit egyfajta szisztematikus mozgasban
tartani — a tdgulds egyetlen esetleges okaként megjel6lni nem mds, mint a tudomany-
t6l tavol es6 homadlyos elgondolas.

galaxis

galaxis halmazok

Fold

3.11/2. dbra. A fény itja a Vildgegyetem egy szakaszdn. A kozmoldgusok egy része azt dliitja,
hogy a kozmikus vordseltoldds jelensége a galaxisokban és a galaxishalmazokban nem lép
fol. Viszont a galaxishalmazok kozotti térben, a ,,szuperhalmazokban" mdr igen.
Ennek az lesz a kdvetkezménye, hogy a halmazokon vals dthaladdskor a fény hulldmhossza
nem novekszik, nem lép fel vordseltolodds, mert a Vildgegyetem ezen térfogati elemeiben
nem érvényesiil a tér tdguldsdnak jelensége.
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Az altalunk foltett kérdés, ami a tér tdguldsanak okat firtatja, érdckes lehetne, de
irbkké megvdlaszolatlan marad, mert ilyen folyamat nem létezik! Természetes, hogy
nmi nem létezik, annak nincs el6idéz6 oka. A tér univerzalis tdguldsanak kitalalt és az
emberiségre erSltetetett elképzelése olyan eseményt tdrgyal, ami soha nem tértént meg
1 Vildgegyetemben. Ennélfogva az Osrobbanas elméletét akarmelyik oldalrél kizelit-
Juk meg, az a valésdggal mindig ellentmondésba keriil. Ennek nyilvanvaldsaga akkor
lesz vilagos, amikor kideriil, milyen elképeszts tudomanyos melléfogdsrdl van is sz6.

Irdnyitsuk még egyszer a figyelmiinket Barrow kijelentésére: a galaxisok ezrei-
bol dll6 galaxistomoriilések nem tdgulnak, benniik a kozmikus vordseltolédds jelen-
vége nem lép fol. Egyetértiink a szerz8 azon éllitdsdval, hogy a galaxishalmazok nem
ldgulnak. Az mas kérdés, hogy mi a Vilagegyetem univerzilis tdguldsit sem fogad-
juk el. 3

Hatérozott éllitisunk a kovetkez6: a kisérletek bizonyitani fogjik, hogy a kozmikus
vbroseltolédas jelensége a csillagrendszerek halmazaiban is f6llép. Ezt a megrazk6d-
tatést nem lesz képes tilélni az Osrobbanis te6ridja. Amennyiben allitasunk igaz, az
Androméda-kod is koriilbeliil 40 km/s sebességgel gyorsabban kozeledik felénk, mi-
ként az a mért kékeltol6dasbdl kovetkezik. '

A kérdés eldontése érdekében folytatott mérések pontos kivitelezése nem képzel-
hetd el addig, amig a kitiintetett vonatkoztatdsi rendszer nem nyeri el mélté helyét a
kozmoldgidban, és pontos behatéroldsdra nem keriil sor. Erdekfeszit az a kérdés,
hogy néhény kutat6 — els6sorban Silvertotht és Marinow — 4ltal végzett ttord jelle-
gli és egyedi irdnyt kovet6 méréseibdl szarmazé sebességértékek pontossaga mennyi-
re elfogadhaté? Bizonyos jelek arra mutatnak, hogy kozolt eredményeiket hitelesnek
fogadhatjuk el. Munkajuk jéval tobb figyelmet érdemelt volna és érdemelne ma a
szakma részérGl, mint amennyit kapott. A kitiintetett vonatkoztatdsi rendszer kijel61é-
sének problémdja a valdsdgban mar nagyrészt megoldottnak tekinthet6. Csak a hiva-
talos tudomdny képvisel6inek kellene folvenni a kotelezd haladési irdnyt.

3.12. Hol hizédik a kozmikus latéhatar
galaxisok altal valéd ,.teljes” lefedettsége?

Minél tavolabb tekintiink a tavoli térbe, a galaxisok szdma egyre szaporodik. Emlé-
kezziink a szdmsorra, amikor egy 30"-es négyzetes kipban tekintettiik a galaxisok sz4-
mét a tdvolsag fiiggvényében (3.8/1. dbra)!

Folvet6dik a kérdés, hogy milyen tidvolsdgra mondhatjuk azt, hogy az égbolt teljes
lefedettsége megvaldsul? Amin til még mindig ldtunk ugyan tdvoli galaxisokat, de
azok mar egy el6ttiik elhelyezkedd galaxison 4thaladva, és lehet, hogy egy mdsik csil-
lagrendszer fokusz4lé hatdsdnak koszonhetSen valik csupdn csekély hianyaduk sza-
munkra lathatva.
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A szamitdsok azt mutatjdk, hogy tizenkétmillidrd fényév tidvolsidgban megvalésul a
kozmikus égbolt statisztikusnak nevezett teljes lefedettsége. Ez azonban nem azonos
a val6sdgos lefedettséggel! A galaxisok egyenetlen eloszldsa miatt maradnak vissza
még ,,lyukak”, amelyen &t (kdzvetleniil) ennél még tdvolabb lathatunk. A valédi teljes
lefedettség becsiilhet6en mintegy hdszmillidrd fényév tavolsdgban ,jon létre”. '

3. 13. Olbers-paradoxon

Az Olbers-paradoxon arra a kérdésre keresi a vdlaszt, miért sotét az éjszakai égbolt?
Tudniillik csupan a kozmikus mikrohulldmi sugirzas csekély, o=4,2-10" erg/cm’
energiasiirisége mutathaté ki az Univerzumban. A paradoxonban re;jlé ellentmondast
érintettem A Mindenség lizenete [14] cimfi kdnyvemben is. Azért foglalkozunk djra,
de bGvebben a kérdéssel, mert a problémdt szamos kényv hibdsan tdrgyalja!

Tobb miiben olvashaté a kévetkez6: Amennyiben feltételezziik, hogy a Vildgegye-
tem végtelen és egyenletesen tele van szorva fehéren izzé csillagokkal, akkor az ég-
boltnak a Nap fényességével kellene vildgitania, mert annak minden egyes pontjdt iz-
20 csillagnak kell lefednie.

Igazan korrekt az a megallapitds, hogy a csillagok végtelen idejli sugarzasa esetén
a tér minden pontjdban végtelen energidnak kell dsszestirlisbdnie — amennyiben nincs
valamilyen energiaelnyel6 folyamat. Természetesnek hat érvelésiink akkor, ha a csil-
lagokat celldkba zartnak képzeljiik; ott végtelen idejii sugarzasuk esetén biztos, hogy
végtelen energia gyfilik ossze. Az utdbbi 4llitds szabatos megfogalmazaséval taldlkoz-
hatunk P. Davies konyvében [5]. Az érvelés a kovetkez6 meggondolasra épiil. A csil-
lagok szdma a tdvolsdggal nagyobb ardnyban n8, mint ahogyan egy csillag feliilete
csokken. Ugyanis kétszer nagyobb tdvolsigra egy csillag feliilete negyedére csokken,
viszont a csillagok szdma nyolcszorosdra né. A csokkenés négyzetes, a darabszdm no-
vekedése kobos!

Tehdt az volt Olbers dilemmdja az 1820-as években, hogy miért olyan s6tét az éj-
szakai égbolt! Magyarédzatog is keresett. Megolddsnak azt vilasztotta, hogy a tér nem
teljesen iires, és a vilagiirben taldlhaté csillagkozi anyag (gdz és por) elnyeli a csilla-
gok fényét. Az érvelés elsd pillanatban igaznak is tfinhet. A csillagko6zi fényelnyelés
azonban nem oldja meg a paradoxont! Ugyanis az a kozmikus anyag, amely befogad-
ja a sugdrz4st, olyan, mint az energiaelnyeld tartdly, el6bb-utébb telitdik, felmeleg-
szik, majd izzani és sugdrozni fog.

Erdekes megnézniink, miként vélekednek napjaink csillagdszai az Olbers-parado-
xonrél! Meglepd médon 6k sem latjdk a benne meghiizéd6 siilyos ellentmondast. Sze-
rintiik a nappali fénnyel vilagité égbolt azért nem létezik, mert a galaxisok kora (az
Osrobbands miatt) véges, csupan j6 tizmillidrd év. Maga a tér taguldsa, a ,,Hubble-
dramlas” is csokkent6 tényez8ként jelentkezik, jaruléka azonban az el6bbinél a szak-
emberek szerint joval kisebb. ’
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Rendkiviil egyszeriien bebizonyitjuk, hogy az Olbers-paradoxon 'tulajdt?rl,képpen
nem létezik! Csupdn egy kisérleti adatra hivjuk fel a figyelmet, ez pedig a V?la,lgegye—
lem anyagi siiriségének napjainkban elfogadott értéke. Az aldbbiakban a Vildgegye-

lem dltalunk szdmftott kritikus stirliségét vessziik alapul. Ez szamitasaink szerint:
29 g3
O, = 2,6(+0,3)-10" g/cnr’.

Atlagosan teh4t csupdn ennyi nyugalmi tomeggel rendelkezd anyaggal szémolha-
tunk. Most teritsiik szét a Vildgegyetemben egyenletesen annak anyagét. Ebben az
esetben a fenti tﬁmegmennyiség jutna minden egyes kébcentiméter térfogatba. Ezt az
anyagmennyiséget ,,valtsuk™ 4t az

E = mc’
képlet segitségével energidva! Ekkor a kovetkezd energiasfiriséget kapjuk:
E gy = 2,34(+0,3)-10erg/cr’.

Amennyiben tehdt a Vildgegyetem minden tomegét energidva alakitjuk, ;klf?r is
csak a fenti véges energiasfiriiséghez juthatunk. A csillagokban végbemend fiizié sc3-
rin azonban csak az anyag erGsen sztik egy szdzaléka alakul 4t fénnyé, igy sokkal red-

P

lisabb csupan az aldbbi energiastirfiséggel szdmolni:
E gy = 2-10" erg/en?,

ami a kozmikus héttérsugarzés energiastiriségének hozzdvetSlegesen Stvenszerese. A
kapott eredményekbsl vildgosan ldthaté, hogy azokbdl semmiféleképpen nem lehet
nappali fénnyel vilagité égboltot kapni még akkor sem, ha magfiiziéban nehezebb ele-
mekké égettiik a Vildgegyetem Gsszes anyagét. Egyszer{ien nem létezik t6bb anyag,
amibS] energiat 4llithatnank els! Az pedig természetes, hogy véges ,tiizelSanyag”-
mennyiség csak véges energidt szolgdltathat. »

Az aldbbiakban érdekesség kedvéért azt fogjuk kiszdmolni, hogy a két siiriiségi ér-
tékhez milyen termikus hémérséklet tartozik! A hémérséklet és az ene;giasﬁrﬁség vi-
szonya hSmérsekleti sugdrzds esetén (c a fénysebesség, 0=5,673-107erg/em?s’K*
ugyancsak dllandé):

E, = T40r,

amibé] .
. 214 _ 0.
- T=(cE,/40)" = EJ#(132.10')" = 3,39-10°E jJ/.
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Amennyiben a Vildgegyetem 6sszes nyugalmi tomeggel rendelkezd anyagét elekt-
romdagneses energidva alakitanank, akkor az energiastirfiség az el6z&kben kapott érték
lenne. Ennek héfoka, amennyiben abszoliit fekete test sugarzasaként keriil kibocsatés-

ra (csakhogy ebben az esetben mar semmilyen ,.test” nem 1étezik):
T = 3,39-10°-E ., = 3,39-10°(2,34-107 )" = 74,6 °K.

A fiizi6s csillagokban viszont az el6z6 energia mintegy egy szdzaléka alakul 4t a
hidrogén fiziéja sordn energidvéd, amibdl a Vildgegyetemet kitoltd sugdrzds hémér-
sékletére csupén

T = 3,3910°E,," = 3,39-10°(2-107"")# = 7,2 °K
adédik, ami alig magasabb a kozmikus héttérsugarzas hmérsékletének értékénél:
T = 3,39-10°E ;" = 3,39-10°(4,2.10°7°)" = 2,7°K.

Az érvelés vildgos, egyszert, a kovetett logika tekintetében nem koévettiink el hibat.
Az anyag mennyisége véges, tehat a bel6le nyerhet energia is szigordan véges. Akkor
hol van a buktaté az Olbers-féle dlparadoxonban? Hogyan sokszorozza meg, csem-
pészi be elképzelésébe a nyerhetd energia sokszorosdt? Hol a blivészmutatvany, ami
eltakarja a lényeget, és utdna mar nem vessziik észre, hogy hamis uton jarunk?

A vilasz egyszerfi! Az Olbers-paradoxon paradoxonja az, hogy a csillagok életide-
jét hallgatélagosan végtelennek veszi. Furcsa médon azok még akkor is sugdroznak,
amikor mdr a sajit anyaguk mennyiségének a ,,sokszorosat” is felélték.

Ahhoz, hogy egy tadvoli, tizmillidrd fényévre sugarzé csillag fénygdmbjének suga-
ra elérjen hozzank, a csillagnak legaldbb tizmilliard évesnek kell lennie. Ugyanez a
megdllapitds érvényes a szdzmillidrd vagy akér egybillié fényévre taldlhat6 csillagra
is. Azonban hol vilagit egwhétkdznapi fizids csillag szdz- vagy ezermillidrd évig?

Kozponti égitestiink egymillidrd év alatt égeti el hidrogénkészletének egy szazalé-
kit. Tomegének hatvan szdzaléka a mérések szerint még hidrogén. Ilyen intenzitas
mellett akdr még hatvanmillidrd évig sugdrozhatna, ami csupdn hatvanétmillidrd fény-
év sugarli gombi szféra. A Nap tipusi csillagok a szakemberek szerint hozzavetSlege-
sen tizmillidrd évig léteznek. A Nap 6tmillidrd évnél régebben még nem bocsathatott
ki energidt, és 6tmillidrd év miilva mér nem sugédrozhat. Hasonl6 logikdval minden
csillaghoz rendelhets egy energidval telitett, véges dtmérGvel rendelkez6 gémb, ami
csak véges energiasiiriséget eredményezhet.

A Vildgegyetemben taldlhaté anyag mennyisége szigordan behatdrolja a térben
visszamarad6 energia siirliségét! Egyszerti logikdval tehdt megmutattuk, hogy az Ol-
bers-paradoxon nem létezik.
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3.14. A Schwarzschild-radiusz

Korunk tudésai azt 4llitjdk, hogy egy égitest tomegének ndvekedésével annak gravita-
ciés ereje képes olyannyira megndni, hogy abbdl még a fény sem szabadulhat ki. S6t,
mivel a térvény nem szab korldtokat, ezért minden tomeghez, még a legkisebbekhez
is rendelhet8 egy sugdr, és amennyiben az adott tomeg minden anyaga a megadott ra-
diuszon beliil taldlhatd, akkor az fekete lyukként definidlhat6.

A kérdéskor rendkiviil komplex, a kitétel pedig véleményiink szerint csak részben
igaz. Sajat allasfoglaldsunkat félretéve, foglalkozzunk most csak a napjainkban képvi-
selt néz6ponttal, és végezziink néhdny egyszerfi szamitast.

Létezik egy matematikai Osszefliggés, amely tetsz8leges, adott m tomegnek meg-
adja a Schwarzschild-radiuszit. Ez a formula a kovetkezs:

Rg = 2Gm/c?,
ahol

G =6,673-107 cm’-g”' s

a gravitaciés 4llandé, és még természetes médon felbukkan az egyenletben a jél ismert
¢ mennyiség. A tdmeg (m) helyére barmilyen értéket beirhatunk. Egy elektron vagy
egy proton tomegét, sajat testiink tomegét, a Foldét, a Napét, a Tejitrendszerét stb.
Képalkotds érdekében hatdrozzuk meg néhdny anyagi objektum Schwarzschild-
rddiuszat! Ezek legyenek a kovetkezGk: Nap, Fold, Tejdtrendszer, egy proton és az
Osrobbanis szerinti »egész” Vildgegyetem.
A Nap tomege ismert (my = 1,989-10* g). Ennek felhaszn4lds4val

Rsnap) = 2Gm/c* = 2:6,673-10°¢ cm’/g 57-1,989-107g / 9-10%cm’/s’,
Rsngp) = 2,95-10°cm = 2,95 km.
A Fold tomege: mp=>5,973-10” g. Ebbl
Rypsig) = 2Gm/c? = 2:6,673-10°cm’/g 57-5,976-107 g / 9-10%crm?/s?,
Ry (Fs1q) = 0,886 cm.
A proton méretének tartott Rg=10"" cm Schwarzschild-radiuszt kériilbeliil egymil-
lidrd tonna tomeg hoznd létre, ami megfelel egy kobkilométer viznek.

Megfigyelhet8, hogy a Schwarzschild-rddiusz egyenes ardnyban ng a témeggel.
Szamitsuk ki ezért az 1 gramm tomeg Schwarzschild-radiuszat!
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Rs1) = 2Gm/c’ = 2.6,673-10%cm’/g s*-1g/9-1020 cm¥/s* = 1,48-10cm.

A fenti eredménynek azért van jelentSsége, mert ismeretében egyetlen szorzés se-
gitségével megkaphatjuk barmely adott tdmeg kritikus sugarét:

Rg=mRg(; = m-1,48107 (cm/g).

viggdimb provn

pyrowm _ _ ¥ . -1 --
sugara- -1 - AN — o
r 10 an ‘ g |lr=1410"%m
vizgtimd
Shwarsschid rddinsm

d=12em

3.14/1. dbra. 1 gramm tomegii vizgomb és Schwarzschild-sugara. A fenti dbra bal felén azt
kivdnjuk érzékeltetni, hogy egy 1,2 cm-es dtmérdjii vizcsepp nagysdga hogyan viszonyul
a proton méretéhez. A jobb oldalon pedig azt, hogy a proton mérete ugyanilyen mértékben
ardnylik a vizesepp Schwarzschild-sugardhoz. Ez azt jelenti, hogy egy proton testének
aprd téredékén beliil 6-1 0% proton préselddik dssze. El lehet ezt képzelni? Nehéz, mert ilyen
horderejii dllitdshoz ismerniink kellene a proton valédi szerkezetét, amit viszont csak akkor
vagyunk képesek leirni, ha megfejtettiik az anyag titkdt! Az anyag minden hatdron til
dsszenyomhaté? A szubsztancidlis anyagnak nincs olyan fizikai torvénye, amely annak
tomoritését megtiltsa, nincs olyan alapvetd tulajdonsdga, ami a tovdbbi siiritésnek
minden koriilmények kozott ellendll? Addig ezt a kérdést sem vagyunk képesek
megvdlaszolni,._ amig nem tudjuk, hogy valdjdban mi is az anyag!

A nyert adat rendkiviil kis térfogatot képvisel. A kovetkez6 hasonlattal érzékel-
tethet, milyen hihetetleniil kicsi mennyiségrél van sz6! Az egy gramm témeg
Schwarzschild-rddiusza olyan kicsi, mintha az egy cm-es hétkdznapi tartoméanyrél ,,le-
mennénk” a proton radiuszdig, de onnan még ugyanilyen nagysigrendd ugréast kell
tenniink. Tehét az egy gramm tomeg( anyag Schwarzschild-sugara dgy ardnylik a pro-
ton sugardhoz, mint a proton sugara az egy centiméterhez.

A kapott hossziisig segitségével birmely tomeg Schwarzschild-radiuszat egy szor-
zas segitségével meg tudjuk hatdrozni. Csak a kapott rendkiviil kis tdvolsdgot annak a

tdmegnek grammban kifejezett tomegszdmaval kell szorozni, amelynek Schwarz-
schild-rddiuszat meg kivanjuk kapni.
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3.14/2. dbra. A fenti dbra azt mutatja, hogy az egyes Schwarzschild-sugdr értékekhez milyen
10meg értékek tartoznak. Jol ldthato a kiztiik fenndllo egyenes ardnyossdg. Az dbrdn csak a
10 alapi hatvdny kitevdit szerepeltettiik mind a témeg, mind a sugdr esetében.

A proton tmege:

m, = 1,67-10% g.
Az éltalunk felhasznalt egy gramm tomeg
N=6-107
proton témegét tartalmazza. Képzeljiik el, hogy ezt a hatalmas protonmennyiséget kell
Osszenyomni a proton sugardnak elenyészd hanyadét képezS kis sugdr dltal megsza-
bott térfogatba — amit az el6z6kben mér kiszdmitottunk —, hogy fekete lyukat tudjunk

»vardzsolni” egy gramm tomegii anyagb6l (ami egy kbcentiméter viznek felel meg):

Rg1 5= 1,483-107% cm.
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Fel kell tenniink a kérdést: lehetséges ez? Megvalésulhat egyéltaldn a természetben
ilyen folyamat? Sok fizikus hisz a mini fekete lyukak 1étében. Az elképzelésnek csak
akkor van fizikai realitdsa, ha az anyag valéban minden hatéron til 8sszenyomhat6 és
a gravitdcios erd a legszélsGségesebb koriilmények kozott is az dltalunk feltételezett
mdédon fejti ki hatdsat.

Mindkét feltételezés igazsdgértékét kétségbe vonjuk! Hatdrozott 4llaspontunk,
hogy a Vildgegyetemet felépit§ anyag valéjadban Osszenyomhatatlan, csupén a szubsz-
tancidlis matéria drvényeinek, az egyes dllapotok sfiritésének lehet8sége 4ll rendelke-
zéstinkre azok hatdrdig. A tdmorités mértékének igazi korlatjat az egyes éllapotok fi-
zikai méretének nagysaga hatdrozza meg. A gravitdciérol pedig csak annyit, hogy ha-
tasjellege sz€lsGséges koriilmények kozott természetében megvaltozik, médosul, ami-
nek részletei tisztdzasra szorulnak. Ez a jov6 feladata!

Nem tudhatjuk, hogy a fizikai koriilmények szélsGséges megvaéltoztatdsa mikor
véltja ki az anyag allapotdnak min8ségi megvaltozdsat. Hol, milyen koriilmények ko-
z0tt jon 1étre az anyag egy édltalunk nem ismert 4llapota, amely hatdrt szab hagyoma-
nyos elképzeléseinknek.

3.14/3. dbra. Korunk tuddsai szerint a proton hdrom kvarkbdl épiil fél. Int ldthato aﬁproton
dbrdja, benne hdrom kvarkkal. Modern korunkban ez szokdsos illusztrécio a proton szerkeze-
tének dbrdzoldsdra, amivel sokfelé taldlkozhatunk, példdul k()‘nyvekben, Interneten.

El tudja az Olvasé képzelni, hogy valéban igy néz ki a proton? A ma tudomdnya csak ilyen
egyszerii sémdra képes, amikor szavak nélkiil, rajzolt dbrdval kell megmutamni az egyik leg-
alapvetdbb dllapotformdcid, a proton kinézetét. (Forrds: Internet.)
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Az anyag minden hatdron tili 6sszenyomhatésdgénak kérdése dsszetett és mélyre-
hat6 probléma. J6zan ésszel folfoghatatlan, hogy az Osrobbands-elmélet kitaldl6i és
lelkes hivei mennyire figyelmen kiviil hagytdk ezt a kérdést. A vildgos 14tas feltétle-
niil igényli az anyag titkdnak feltdrasat. Annak a kérdésnek a megvalaszolasahoz, hogy
lehetséges-e egyetlen proton térfogatdba még tovabbi nagyszdmi protont préselni, is-
merni kellene a proton igazi szerkezetét, ami viszont az anyag lényegi tulajdonsagai-
nak filozéfiai és fizikai feltardsat igényli. Addig, amig a proton vagy barmely elemi-
nek tekintett részecske képét csak egy kor és az abba irt kiilonboz8 szimbolikus jelek
befrdsdval vagyunk képesek visszaadni, addig — minden gondolkodé elmének be kell
lftnia — nagyon messze vagyunk a val6sag 14tdsatol.

Ki merjiik jelenteni, hogy az anyag barmely természetben 1étezd fizikai éallapota
matematikai eszkozok segitségével és képszerdien is leirhaté. Mindenesetre sokan
meglep6dnének, ha megmutatnank a proton igazi képét.

Nem lehet t&5bb nagysagrenddel kiterjeszteni, és igaznak nevezni olyan feltételezett
fizikai torvényt, amelynek ellenSrzése legfeljebb csak a tévoli jovben torténhet meg,
vagy még ott sem. A tudoményban csak kell§ koriiltekintéssel, 6vatossdggal lehet els-
rehaladni és &llast foglalni.

Végs6 konkliziéként leszdgezziik, hogy az anyag minden hatéron tdli 6sszenyom-
hatsdgdt a természet egyik uralkodé alaptorvénye, amely egyben a végsG anyagi
szubsztancidk torvénye, megakadalyozza, emellett a graviticié térvénye is tovébbi fel-
térdsra var. '

3.15. A Vilagegyetem Schwarzschild-radiusza
Erdekes megvdlaszolasra vird €s szElsGséges esetre vonatkozé feladat: Mennyi volt a
Vildgegyetem Schwarzschild-rddiusza az Osrobbands utdn?

A kérdés megvalaszolasdhoz ismemiink kellene a Vildgegyetemben fellelhet§ to-
meg mennyiségét. (Amennyiben ismeménk az Univerzum Osrobbanas elmélete sze-
rinti 4tlagsdr{iségét és sugarat, a probléma megvélaszoldsa nem jelentene nehézséget.)
Fogadjuk el, hogy a Vildgegyetem sugara: '

R = 15 millidrd fényév = 14,2-107 cm.

Ebbdl a Vilagegyetem térfogata:

V= 12010 cm’.
Tudjuk, hogy a Vildgegyetem dtlagstirtisége:

o = 107107 g/cn’.
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Ebbé] az adatbél mér kiszdmolhatjuk a l4thaté Vildgegyetem 4ltal magédba foglalt
nyugalmi témeggel rendelkez anyag (becsiilt) mennyiségét, amely ezéltal az aldbbi-
nak adddik:

M = 1,2(10°°-10°°) gramm.

A kapott tomegadat segitségével szamoljuk ki, hogy a Vildgegyetem Schwarz-
schild-radiusza mennyi (I fényév=9,46.10" km)!

RS’(Vildgegyerem) = 2Gm/c*= 26, 67310_8 ij/g 6'21,21055g/91020 mz/sz'
=1,78-10" cm=1,78-10°*km.
Rsyvitagegyetem) = 1,88-(10°~10") fényév!

Amennyiben elfogadjuk az el6z8kben (lasd 3.3. fejezer) dltalunk szdmitott ét’iru”sé—
gi értéket a Vilagegyetemre, ami

o = 107 g/end,
akkor a Schwarzschild-rddiuszara kapott érték:
RS(Vilégegyetem) = 8,46109fényév

A nyert tivolsdgadat hozzdvetSlegesen megfelel a Vildgegyetem napjainkban elfo-
gadott rddiuszdnak. Ugyanakkor bizonyosra vehetjiik, hogy a Vildgegyetem anyagsfi-
ridsége a fent megadottnal nagyobb, ami a Schwarzschild-rddiusz novekedését fogja
eredményezni.’ _ .

Rendkiviil figyelemremélt, hogy a Vildgegyetem Schwarzschild-rddiusza a hiba-
hatéron beliil megegyezik?i Vildgegyetem Osrobbanés elmélete 4ltal megadott suga-
rdval! Az eredmény szerfolstt meglepd, és szerintiink nem lehet véletlen. Ugyanakkor
rendkiviil érdekes kérdések vetSdnek fol. Hogyan terjeszkedhet vagy terjeszkedhetett
Vilagegyetemiink az adott kritikus hatdron tdl, amikor a fizikusok szerint a Schwarz-
schild-rddiuszon a fény sem léphetne 4t. A tér tiguldsa ezek szerint ,.feliilbiralja” a fe-
kete lyukakra vonatkoz6 hagyomanyos felfogdsmédunkat, amelyek torvényszerfiségei
ott tehdt nem érvényesiilnek.

Amennyiben a galaxisok kozotti térben taldlhaté ,,s6tét anyag” mennyiségében el-
éri (vagy meghaladja) a csillagrendszerek anyagénak tomegét, akkor napjaink felfo-
gasmodja — és az itt végzett szamitdsok szerint — a Vilagegyetem hosszi ideig fekete
lyukként egzisztilt, de az is lehet, hogy még napjainkban is egy fekete lyuk belsejé-
ben éliink. Ez az allitds meghokkentSen bizarr, és hihetetlennek t{inik!
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Ma az Univerzum dtmérdje: D=30 millidrd fényév

ezdete

3.15/1. dbra. Az Osrobbands kozmoldgusai szerint az Univerzum egy végteleniil apré pontbol
mintegy tizendtmillidrd évvel ezelbtt robbandsszerfien tdgulni kezdett. A ,, .remmi:"-be tdgulva
létrehozta, és ma is létrehozza magdnak a sziikséges tér mennyiségét. Az dltalunk végzelt
szdmitds szerint (amelyben a kogmikus hdttérsugdrzds mért mennyiségének biztositdsdhoz -
sziikséges tomegshirtiség kapott értékét hasndltuk fel) a Vildgegyetem Schwarzschild;sugarja
— amint az dbrdn is j6l lathatd — Ssszevethetd a Hubble-rddiusszal. A kapott érték hibahatdra
ugyanakkor nagy — + egy faktor —, ami azt jelenti, hogy a Vildgegyetemben fellelhets anyag
mennyisége lehet tizszer nagyobb, de tizszer kisebb is, aminek kivetkeztében akdr a két érték
egyenlBsége sem zdrhaté ki! Szdmitdsunkban leginkdbb az az érdekes egybeesés szembetiing,
hogy adott esetben a Schwarzschild- és a Hubble-rddiusz kozel van egymdshoz, ami
tokéletesen megszerkesztett vildgunkban bizonydra nem lehet véletlen. Az Osrobbands
elméletének szempontjdbol feltétleniil magyardzatra szorul az az egybeesés: hogy-hogy éppen
‘ma tartunk az egyenl8ség kizelében? Attdl fiiggben, hogy a Vildgegyetemnek — hibahatdron
beliil — milyen nagy anyagstiriiségét vessziik, a Schwarzschild-rddiusz kisebb lehet, mint az
Univerzum Osrobbands szerint ma becsiilt, dtmérdje, ami azt jelenthetné, hogy néhdny mil-
lidrd éve mdr dtléptiik azt. De a kritikus sugdr nagyobb is lehet anndl az értéknél, amit a
tdguld Vildgegyetem elméletének hivei rddiuszként megadnak. Az utébbinak érdekes
kdvetkezménye van, mert felveti annak lehetSségét, hogy még mindig egy , fekete lyuk”
belsejében éliink, ami a fizika jelenlegi dlldsa szerint lehetetlen!
Az biztos, hogy dt kell értékelniink a fekete lyuk fogalmdt!
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Ha elfogadjuk szdmitdsunk eredményét, aszerint lehetséges, hogy a Schwarzschild-
rédiuszt (az Osrobbands kezdeti pillanatatél) a tér tdguldsa folytdn még csak most 1ép-
jiik 4t. Természetesen azt sem lehet kizami, hogy néhadny millidrd évvel ezel6tt mdr 4t-
léptiik, de az a lehetGség is fennéllhat, hogy csak néhdny millidrd év milva fogjuk &t-
1épni. Mindenesetre kijelenthetjiik, hogy a Vildgegyetem eddigi élete sordn nagyobb-
részt biztos, hogy a Schwarzschild-rddiuszdn beliil tartézkodott, vagy még mindig ott
tartézkodik. Ennek ellenére a Vildgegyetem egész j6l miikddott és miikodik. Ezen ér-
demes elgondolkodni, mert figyelemre mélt6 hattere lehet! Holott a tudomény azt al-
litja, hogy a Schwarzschild-rddiuszon beliil, ami a fekete lyuk hatérét jelenti, nem le-
het élet. Adott esetben a mi 1étezésiink erre alaposan racéfol.
Ugyanakkor mit allftanak tudésaink? Azt, hogy a belathaté és megfigyelések ald
vont térrészekben szdmtalan fekete lyuk 1étezik. A legnagyobbak ezek koziil a gala-
xisok kozéppontjdban taldlhaték, és anyagtartalmuk elérheti tobb (szdz)millié Nap
egyiittes tomegét. A fekete lyuk hagyomanyos értelmezése az, hogy az it az égitest
felé nyitott, kifelé viszont véglegesen zért. Anyagi rendszer nem hagyhatja el az égi-
test felszinét, amennyiben a felszfn fogalmanak van egydltalan ott realitisa. Még a
fény sem képes kilépni vonzaskorébdl.
A legiijabb elemzések szerint mégsem ilyen egyértelmiiek és szigordak a fekete
lyukra vonatkozé tdrvények. Az tijabb kutatdsok szerint — ami leginkdbb Hawking
nevéhez kapcsolhat6 — a fekete lyuk folyamatosan energiat veszit [10]. Minél kisebb
a tomege, anndl intenzivebben parolog. — Ebben az esetben azonban, ha legf6bb tar-
talmét6] megfosztjdk. mitdl lesz fekete lyuk a fekete lyuk?! — Aminek sziikségszert-
en az a végeredménye, hogy a fekete lyuk el6bb-utébb megsziinik, felpuffad, az égi-
test siirisége csokken, atomjai, elektronhéjai normdl dllapotba keriilnek. A ,,felpuffa-
das” lehetGsége csak alckor 4dllhat el8, ha a fekete lyuk anyaga nem végtelen kis tér-
fogatba zsugorodott 6ssze, mivel tudjuk, hogy a legkisebb tomegnek is 1étezik kriti-
kus sugara. Min&ségileg dj helyzet ill el6, amennyiben bevezetjilk az anyag Gssze-
nyombhatatlansdgdnak (legnagyobb siirliségének) torvényét.
Itt dlljunk meg egy pillanatra! Az anyag mibenlétét illetGen két lehet&ség kozott va-
laszthatunk: ¢
1. Az anyag valamilyen sajatsigos, ,,képlékeny” attribitum, ami a végtelen-
ségig deformalhatd, alakithato, dsszenyomhaté, oszthaté, nincs végleges 4l-
lapota.

2. Az anyag szubsztancidlis tulajdonsagai iitjat 4lljik a végtelen sfirités lehe-
t6ségének. Ebben az esetben az anyagnak létezik végss individudlis llapo-
‘ta, ahol olyan tulajdonsagokkal rendelkezik, amely orok sajatja.

Az els6 eset elfogadésaval az anyag felépitésének axiomatikus voltat lehetetienné
nyilvéanitjuk, ami 4ltal annak lényegi tartalma 6rokre megismerhetetlen marad. Ezzel
a Vildgegyetem teljes megismerhet8ségét is kizarjuk. Az anyag 6sszenyombhatatlansa-
géanak verzidja viszont kizarja a mini fekete lyukak 1étezését, és magénak a fogalom-
nak az atértékelése is sziikségessé vdlik.
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Az elmondottak alapjin egyértelmi, hogy a fekete lyukak — inkdbb fogalmazzunk
ligy, hogy a nagy tomeg( és a nagy siiriségfi égitestek — torvényszeriiségeit az anyag
legalapvetbb tulajdonsédgai hatdrozzdk meg. De nem csak a ,,fekete lyukakét”, hanem
természetesen minden anyagi dllapotforméci6 tulajdonsagait is.

A fenti elemzéssel azt is kivantuk érzékeltetni, hogy barmely teéria felallitisa
esetén minden 1€pésiink, dontésiink meghatédrozza a kovetkez6t, amelynek sordn kike-
riilhetetleniil és kivétel nélkiil szamitdsba kell venniink az altalunk feléllitott térvény-
szerliségek varhat6 kovetkezményeit. A kiindulds pedig nem lehet mds, mint az
dltalunk elfogadott axiomatikus alap, amelyet igaznak feltételeziink.

Amennyiben a Vildgegyetemnet alapjaiban nem szigortian meghatdrozott tdrvények
irdnyitandk, minden esetlegessé vélna. A szigorian determindlt fizikai dlland6k, pél-
d4ul a fény terjedésének szigord torvényszeriiségei, vagy a proton, elektron, valamint
anti-dllapotaik stabilitdsa nem édllna fenn, ha az alapok nem végteleniil szilardak. A
természetben uralkodé egyediildll6 rend példatlan, individualis, kivételeket meg nem
engedd alapokat kovetel. Az anyag szubsztancialis jellegzetességeinek elképeszt6en
egyszerl és elemi geometriai formdban kell megnyilvanulniuk, amelyeknek jellemz6
vonasai mindenképp megismerhetSk és axiomatikus rendszerbe foglalhaték.

Alaposan elkalandoztunk a ,.fekete lyukaktél” az anyag problémadjdig. Ezt azért tet-
{ik, mert arra az 4ltalunk ellentmondéasosnak tartott helyzetre szerettiik volna folhivni
u figyelmet, hogy a csillagdszok szerint Vildgegyetemiinkben millidrdszamra taldlha-
t6k fekete lyukak, amelyek be vannak 4dgyazva tdgulé Univerzumunkba, ami ugyan-
csak egy onmagdba zétva 1étez6, gigantikus ,.fekete lyuk™.

Kérdésiink: tudoményos igénnyel el lehet fogadni a fenti allitast?

Egyetlen anyagi éllapottal kapcsolatos polémidt, igy a ,,fekete lyukak” fizikai tar-
talmat, 1ényegi vonatkozasait sem lehet tisztdzni, és érdemben nem lehet vitét folytat-
ni addig, amig a kutaték az anyag problémdjit nem képesek megoldani, és a kérdés-
kérben konszenzusra jutni.

3.16. A Vilagegyetem anyagi siirtisége

Az aldbbiakban érdekes elméleti folvetéssel éliink. Realitdsét a jov6 hivatott eldonte-
ni. A Hubble-id6nek megvan a jél meghatérozott fizikai jelentése. Azt a véges idGtar-
tamot jel6li, amely alatt egy fényforras édllandé teljesitménnyel sugirozva annyi ener-
gidt bocsat ki a térbe, mint amennyi végtelen idejd sugdrzasat feltételezve és a fény fe-
lez6dési idejét is szamitdsba véve, végtelen id6 utdn visszamarad. Az elmondottakat
j6l titkrézi a 3.3/3. dbra, ahol a téglalap és a fiiggvénygorbe alatti teriilet egyenld.

Hubble-rddiusznak nevezziik azt a tdvolsdgot, amelyet a fény a Hubble-id4 alatt ké-
pes befutni:

RH = C'TH= C/H0(66)
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Schwa rzschzld— rddiusz Hubble-rddiusz

......

i

3.16/1. dbra. A két rddiusz egyenlbségét feltételezve eljuthatunk a Vildgegyetem
anyagsiriiségének meghatdrozdsdig!

Meg kell jegyezniink, hogy a Hubble-radiusz fogalmét csak abban a vonatkoztatasi
rendszerben hasznalhatjuk, amelyet a természet anyagi felépitettsége folytdn kitiintet!
Ez a kitiintetett rendszer jol behatdrolhaté az 4llandé 4llapotii Vildgegyetem végtelen
terében szétszortan elhelyezkedd, nyugalmi tomegek mozgasviszonyainak Osszessége
altal. Ebben és csak ebben., a rendszerben az 6sszimpulzus zérus. A kitiintetett rendszer
hozzank viszonyftott behatdroldsanak — az el6z6n kiviil — tobb lehet&sége 1étezik.

FolvetSdhet a kérdés, hogy milyen fizikai tartalmat rejthet a Hubble-radiusz fogal-
ma? Ennek érdekében bevezetiink egy alapfeltevést, amelynek révén a Hubble-ridi-
usznak fizikai értelmet adunk! Hipotézisiink helytdll$ voltdt a j6vé hivatott eldénteni.

Tegyiik fol, hogy a Vildgegyetem Schwarzschild-rddiusza megegyezik a Hubble-
rddiusszal.

A Schwarzschild-rddiusz:

Ry = 2Gm/c*.

Ugy véljiik, a Vildgegyetem kritikus stirfiségét a Schwarzschild-radiusz felhaszn4-
lasdval képesek vagyunk megadni.
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Elképzelésiink menete a kovetkez6: A Hubble-rddiusz a Hubble-4llandé meghata-
roz4sdval adottd valik. Az utébbi értékét az el6zdekben kiszamitottuk (66 km/s-Mpc),
és nincs okunk, hogy ne fogadjuk el hitelesnek.

Induljunk ki tehat abbdl a hipotézisbdl, hogy a Schwarzschild- és a Hubble-radiusz
kozott egyenl8ségi kapcsolat 4ll fonn:

R S = R H
Feltételezésiink lehetdvé teszi, hogy a Schwarzschild-rddiuszhoz hozzarendeljiik a
Hubble-radiusz (egyszerfien szdmithat6) értékét, ami' utdn mar konnyen meg tudjuk
hatdrozni a sugdr 4ltal meghatirozott gomb térfogatiban sziikségszerien fellelhetd t6-
meg értékét. Az elmondottakat kovetve azt kapjuk, hogy a Vildgegyetem tomegs(irii-
ségét az alabbi képlet adja meg:

0, = m/V = (¢’/2H,G):(4x (c/H,)/3),

amibsl
O, = 3H/87G.

A fenti formula j6l ismert a fizikusok és a kozmol6gusok el6tt. Sokan fogadjak el
a fenti képlet 4ltal nyert siiriiségi értéket. Viszont kozel sem mindegy, hogy milyen fi-
zikai kornyezetbe illesztve hasznaljuk!

Biztosan lesznek aggalyoskod6k, akik nem tartjdk teljesen indokolinak a két radi-
usz kozott az dltalunk kikényszeritett hdzassdgot. Egyet kell érteniink veliik. Viszont
lépésiink helytelenségét sem tudjdk bizonyitani, igy cselekedetiinket redlisnak tetsz6
sejtés szintjén hajtottuk végre. Er6sen bizunk abban, hogy a jov6 igazolni fogja ennek
a 1épésnek jogossagat.

Ezek utén szdmoljuk ki, hipotézisiink alapjan mennyi a Vildgegyetem anyagi siirii-
sége! E16z6 egyenletiinkbe helyettesitve a jol ismert dllandék értékeit, a Vildgegyetem
anyagsiirfiségére — hibahatérokkal — az aldbbi érték adédik:

0. = 2,6(x0,4)-10g/cm’.
A Vildgegyetem anyagi stiriségére kapott érték elméletiink szempontjdb6]l meg-
nyugtatd, mert az j6val meghaladja az ,,ismert” 4llapotii anyag siirliségét (3.3. fejezet),
ami

o = 4,510 g/cn’.

Eredményiink igy b6ven hagy helyet a ciklikus korfolyamat még ismeretlen dllapo-
taiban tartézkodd anyag tomegeinek. Tudniillik vildgmodelliink életben tartdsanak
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szempontjabdl elengedhetetlen az ,,anyagtobblet”, mivel az megkoveteli az ismeretlen
allapotok 1étét, amelyeken 4thaladva az anyag tjra és tjra visszatérhet a vilagité anyag
allapotdhoz, a csillagédllapothoz. A kapott siirtiségi érték arra utal, hogy a kozbensd
anyagdallapotok mennyiségi viszonyait, milyenségét és szamat jérészt nem ismerjiik ~
amig a Vildgegyetemben végbemend ciklikus rendszerben a hidrogénbdl ismét hidro-
gén lesz.

Konklizidként lesz6gezhetjiikk: amennyiben a kapott egyenletet fizikai realitdsként
kivanjuk kezelni, ki kell jelenteniink, hogy az elektromdgneses hullimok energiavesz-
tesége (amit a Hubble-4llandé reprezentdl), elvdlaszthatatlan kapcsolatban van a gra-
vitdciéval. Egyébként mit keresne egyenletiinkben annak éllandéja?

A formula a fény €s a gravitdcids kolcsonhatés ,rejtett” kapcsolatdra utal, aminek
kovetkeztében az elektromagneses hulldm kvantumjai lassan, de folyamatosan energi-
at veszitenek. Itt a kovetkez6 kérdés vetddik f61: milyen anyag fejti ki graviticiés von-
zasat, amely ezdltal energidhoz is jut, és pontosan annyihoz, amennyit a fénykvantu-
mok veszitenek? Az Univerzumban tehit a gravitaciénak létezik egy gyenge hatdsa,
ami a fotonok folyamatos energiaelszivdsit eredményezi, megillithatatlan energia-
csokkenésiiket valtja ki.

A gravitacié mint kivélt6 ok felbukkandsa a voroseltolédas jelenségében azért is
szimpatikus, mert természetes magyarazatul szolgél, hogy miért veszitenek a nagyobb
energidji fotonok ardnyosan tobb energidt! Emellett a graviticié megjelenése a koz-
mikus voroseltolddas jelenségében ramutat a Vildgegyetemben megvalésulé giganti-
kus egységre is.

Eredményiinket tekintsiik 4t djra! A graviticié a leggyengébb kolcsonhatés. A fo-
tonok folytonos energiavesztését egy rendkiviil szeliden haté effektus kovetkezmé-
nyeként tudjuk csak elképzelni, amelynek univerzilisan kell hatnia. A kett8 k6zott ok-
okozati kapcsolat tiint f61, ami kétségteleniil realitdst tiikrdz. Azt is mondhatjuk, hogy
a gravitdciéndl nem is taldlhattunk volna megfelel6bb, ismert jelenséget, ami elvon-
hatnd az Univerzumba kisugarzott fotonok energidjat. Mar emlitettiik, hogy van még
egy jelentds tény, ami meger0siti a gravitdcid szerepét a kozmikus vordseltolédés je-
lenségének kivéltisiban! i gravitdcio jelenlétét erbsen val6sziniisiti, hogy a tomeggel
egyenesen ardnyosan hat. A fotonok esetében kétszer annyi energia kétszer annyi t6-
meget jelent. Ezek utdn érthetS, hogy a nagyobb energidjd, nagyobb tomegii fotonok
miért veszitenek ardnyosan tobbet energidjukbodl!

Az Osrobbands elméletének keretein beliil nem lehet a két rédiusz egyenloségét
olyan természetes médon megteremteni, mint azt az elz6kben tettiik. A Big-Bang el-
méletben ugyanis a Hubble-4llandé, definicidja okan, folytonosan valtozé mennyiség.
Amennyiben ismerjiik a tdgul6 Vildgegyetemben szerepl6 anyag tomegének mennyi-
ségét, a megadott képlet alapjan meg tudtuk hatdrozni Schwarzschild-sugarat, ami
rendkiviil nagynak adédott. Az dsszevethets a Vilagegyetem Osrobbanés szerint meg-
adott sugardval. A folyamatos tdgulds sordn a Vildgegyetem sugara azonban egyszer
csak eléri a Schwarzschild-rddiuszdnak nagysdgat, ami minGségi hatart kell jelentsen.
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Folvet6dik a kérdés: kovetkezményekkel vagy anélkiil?

Az Osrobbanés elméletének keretein beliil a Hubble-4llandé értéke a tagulds folya-
mén egyre csdkken. Viszont a Schwarschild-radiusz eléréséig tgy kell elképzelniink,
mintha gigantikus fekete lyuk belsejében élnénk. A kiilonos az, hogy a kritikus sugéar
¢lérése korunkban kovetkezett vagy kovetkezik be. Miért ez a kiilénds véletlen, ez a
nagyfoku egybeesés, ami benniink megiitkdzést kelt €s gondolkodasra késztet!? (Meg-
Jegyezziik, a pontossdg csak nagységrendbeli egyez8séget jelent! EttSl még kiilonos
érzeteink megmaradnak, amit nem hagyhatunk figyelmen kiviil.)

Az Osrobbanas modelljén beliil vizsgélva tehét az a rendkiviili, hogy éppen akkor
¢liink, amikor szdmitdsaink szerint a két sugar egyenl6vé vilik. Az egyenl6ség lehe-
t6ségének felbukkanisa 6nmagiban elegendd ahhoz, hogy jogosan kérdGjelezziink
meg néhény ma elfogadott alapvet6 kozmolbgiai tételt. '

3.17. Intergalaktikus légkor

A Fold 1égkorét mindenki érzékeli, amikor latja a kéken vildgit, gydnyori égboltot.
Ennek anyagit 1€élegezziik be tiidénkbe, a Nap sugarai ezen 4thatolva jutnak el a Fold
felszinéig. Az aldbbiakban arra vagyunk kivancsiak, hogy az Univerzumban 10-20-30
millidrd fényév tdvolsdgon keresztiil szaguld6 foton végiil is mennyi atommal keriil-
het kdzvetlen kapcsolatba? Tobbel vagy kevesebbel, mint amikor a foldi 1égkorbe va-
16 mer8leges behatoldsakor tengerszintig eljut?

A Vildgegyetemnek az el6z5 fejezetben altalunk szdmolt siirfiségét vessziik alapul,
ami

o = 2,610%g/crt’.

Annak érdekében, hogy 6sszehasonlitdst végezhessiink, sfiritsiink dssze egy tizmil-
lidrd fényév hossziisagy és egy négyzetcentiméter alapii hasdb térfogatit egyetlen kdb-
centiméter térfogatba. (I fényév=9,46.10" cm, 10"° fényév=9,46-10" cm.) Egy ilyen
haséb térfogata:

V =946107cn’.
Atlagos anyagsiiriiséggel szamolva az ebben foglalt anyagmennyiség:
m= V.o = 9,46:107 cm’2,6-10 % g/cm’ = 24,6-107°g = 0,25,

ami a viz s(ir(iségének negyede.

1 cmt’ levegé tomege = 0,0013 g.
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1 cm3-be siiritve
csupdn 0,25 g anyag

gl
-~ 10 millidgrd
fényév

Tem w7

3.17/1. dbra. A fenti dbrdn egy 10 millidrd fényév (9,46-1 07 cm ) hossziisdgii és 1 cm® alapi

hasdb kozmikus dtlagsiirdségii anyagdt (ami 9,46-1 0% cm’) stirttettiik Gssze egyetlenegy kob-
centiméternyi térfogatba. Az igy létrejovd anyag stiriisége meglepSen kicsi, csupdn negyede a
viz shiriiségének. (Viszont rendkiviil hasznos volna tudni az dsszetételét is!)
Szinte hihetetlen! Az dltalunk beldthaté Univerzumot (a mintegyl 0-30 millidrd fényévnyi
elképesztd tdvolsdgot) dtszeld foton gyakorlatilag csupdn a foldi légkor 2—6 méter

levegdoszlopdnak megfeleld ,, gdzmennyiséggel” keriil kapcsolatba.

Negyed gramm anyagmennyiséget tartalma hozzivet6legesen 2 m magas, 1 cm’
alapteriiletd hasdbba zért 1égkor, vagy 0,25 cm magas vizoszlop tomege. Elméleti sz4-
mitésaink szerint a Vildgegyetemben tizmillidrd évig szaguldé foton atlagosan csupan
rendkiviil csekély szdmi atommal keriil kapcsolatba.

Nyolcezer méter hosszi, egy négyzetcentiméter alapi, egy atmoszféra nyomaésu le-
vegd tomege lkg. (Fiiggblegesen dllitva a nyomasviszonyok a graviticié hatdsira
megvaltoznak.) Szinte hihetetlen! Az dltalunk belathaté Univerzumot 4tszel6 foton
gyakorlatilag csupan a foldi 1égkdr néhdny méter levegSoszlopanak megfelelé giz-
mennyiséggel keriil kapc#blatba. Viszont nem szabad elfelejteni, hogy ilyen hatalmas
tdvolsdgokon madr a legkisebb kolcsonhatds is tobbnyire oly mértékben szérja a fényt,
hogy a leképezés lehetGségét jelentSsen csokkenti, mivel torzit. Minden foton eseté-
ben elegendd csupan valamilyen rendkiviil kismérték{ kolcsonhatds, és irdnyt véltoz-
tat. Sziikséges volna bevezetni a ,legkisebb kolcsonhatds” fogalmat is. A hozzank ér-
kezd fény, amelyet képalkotdsra hasznalunk, a kozmikus térben valé haladdsakor
szdmtalan, de hipergyenge kdlcsonhatdson megy keresztiil. Joggal feltételezhet;jiik,
hogy a Mindenségben évmillidrdokon keresztiil kozleked6 fotonok ilyen rendkiviil
finom kolcsonhatdsok sorozatat szenvedik el az titjukba keriilS részecskékt6l, atomok-
té], fotontestvéreitdl vagy a gravitici6tél, de ennek ellenére alkalmassdguk még a
képalkotdsra megmarad.
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.18. Anyag-antianyag vilag

I'gy természettudomanyos elmélet nem mds, mint tényekre épiild kovetkeztetések 14n-
colata, ahol a hidnyzé elemeket feltételezett tényekkel, igynevezett hipotézisekkel pé-
toljuk.

Az Osrobbanis elmélete a Vildgegyetemet csak a benniinket felépitd (egyfajta)
inyaggal tolti ki, nem sok szerepet hagyva az antianyagnak, amelyet révid iton, a kez-
(et pillanataiban, ,,csekély” aszimmetridra hivatkozva kiiktat. Az S—C elméletben az
Univerzumot a két antagonisztikusan ellentétes anyag egyenl$ ardnyban télti ki. Ho-
gyan lehetséges ez a litszélagos ,,békés egymas mellett élés”? Nem hordozza a két
egymadst el nem viselS anyagféleség létének feltételezése elméletiink cafolatdnak lehe-
(6ségét? Emlékeztetem olvaséimat: a mi tedridnkban a két anyagféleség egyenld mi-
nségben €s mennyiségben szerepel. Nekiink az antianyagot is be kell épiteni elméle-
tUnk ldncolatdba, mikdzben Vildgegyetemiink rajzolatat készitjiik.

A helyzet koréntsem annyira félelmetes. Az anyag és az antianyag csak akkor ve-
szélyes egymadsra, ha érintkezésbe keriil. Ez azonban kevés, mert emellett még telje-
stilnie kell annak a feltételnek is, hogy a két egymast megsemmisits részecskének
nem lehet egymdshoz viszonyitva nagy sebessége, mert ez akdr teljes egészében
megakadalyozza az annihildlédas folyamatdnak lehetdségét. Egymashoz képest gyor-
san mozg6 anyag—antianyag részecskék kozott nem miikddik a kdlcsonds megsem-
misités mechanizmusa. Ezt a torvényt nevezhetnénk a ,,szerelmi” effektus feltétele
hidnyénak.

Profén hassonlattal képzeljiink el egy férfit és egy n&t szerelmeskedni, amikor egy-
mishoz képest nagy sebességgel mozognak. Az anyagnak és az antianyagnak is kell a
megfeleld helyzet, hogy éallapotaik egymdsba hatoljanak, egyesiiljenek, viszont a ki-
alakuld extézis az 6 esetilkben végzetes. Az iiresnek tartott kozmikus térségben ez az
a tényez6, ami megakaddlyozza az egyméshoz képest gyorsan mozgé anyag—anti-
anyag részecskepdrok kozott a megsemmisiilést. EzErt a kozmikus sugdrzas végtelen
tirben szdguldd nagy energidji atomjai csupdn a legritkdbb esetben semmisitik meg
egymast!

3.19. Antianyag a Tejutrendszerben

Lehet, hogy napjaink csillagdszainak nehéz elfogadnia, de tény, hogy a mi anyagunk
mellett jelentds mennyiségli antianyag is taldlhat6 a Tejitrendszerben. Folvet6dik a
kérdés: nem jelent ez veszélyt a Fold és az Emberiség szdmara? Azt kell mondanunk,
hogy az Emberiség totdlis 1étét veszélyeztetS univerzalis és globdlis veszélyeket felso-
rakoztatva, az antianyag nem szerepelne az elsd 6t kozott!

Mire alapozzuk azt a ,,merész” kijelentést, hogy antianyag is taldlhat6 csillagrend-
szeriinkben? Az S—C vildgmodell alapkovetelménye az anyag—antianyag egyenl8sége
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a Vildgegyetemben. Az antianyag létezésének kérdése kétségbevonhatatlan! Az Uni-
verzumban nincsenek keritések! Ha tdvcsGvel kitekintiink az Univerzumba, galaxisok
ezreit lathatjuk. Ezek, mint tudjuk, csillagokbdl dllnak. Biztosak lehetiink abban, hogy
a csillagok fele antianyagbél all! A kérdés a tovdbbiakban az, hogyan differencidlédik
a két anyag, és milyen nagysédgrendben tomoriilnek. A kovetkez§ alternativdk képzel-
hetdk el:

a. Az egyes anyagfajtdk galaxishalmaz nagysdgi tomoriilések. Az egyik galaxis-
halmaz a mi anyagunkbdl épiil fol, mig a mdsik antianyagbol.

b. A két anyagfajta galaxisokként szepardlédik. Ezek szerint, ha a Tejitrendszer a
mi testiink anyagdnak megfelel6en ebbdl az anyagfajtdbol épiil fel, akkor az
Androméda-kid valdsziniileg antianyagbdl dll, mivel a Lokdlis halmaznak csu-
pdn ez a két uralkodo galaxisa létezik.

¢. A két egymdssal antagonisztikusan kibékithetetlen anyag képes egy galaxison
beliil is gdzfelhokbdl csillagokat létrehozni. Viszont tobbnyire a csillagképzdés
szempontjdbdl kitiinteti az egyiket. Ezek szerint a természet nem képes, nincs is
rd sziiksége, hogy nagyobb léptékben kiilonitse el a két egymdst kozvetleniil el
nem viseld anyagfajtdt,

3.20. A koolaj kozmikus eredete

A kdolaj és f6ldgdz napjaink legfontosabb energiaforrdsa. Segitségével dllitjuk el az
elektromos energia nagy részét, biztositjuk gépjarmiiveink szdmdra az lizemanyagot.
Természetes médon vet8dik fol a kérdés: Honnan szdrmazik ez a napjainkban sza-
munkra létfontossagii energiaforrds? Eddig még senki nem gondolt arra, hogy a szén-
hidrogének tilnyomo része kozmikus kotyvaszt6 tégelyekben jott 1étre, és onnan ke-
riilt gdzfelhSk befogasdval és listokos ,,vonatokon” le a Foldre. Anyaguk, fejl6dési fo-
lyamatuk szorosan illeszkedik a Fold fejlédéséhez, kialakuldsdhoz.

Napjaink tudoménya fgf®képzeli a kdolaj keletkezését. Idéziink a Természettudo-
mdnyi kisenciklopédia harmadik kiaddsabdl (Gondolat, 1987):

A kdolaj képzbdése arra vezethetd vissza, hogy a sekély tengerek rothadé iszapjd-
ban nagy mennyiségii novényi és dllati anyag, féleg plankton gyiilt éssze. Az oxigén-
hidny miatt ezek nem indultak rothaddsnak, hanem anaerob bakteridlis bomlds ment
végbe, vagyis az oxigéntdl fiiggetleniil él6 baktériumok a szerves vegyiileteket ala-
csony hdmérsékleten reduktiv médon bontottdk le. A keletkezett kozbenss termékek
geokémiai redukciok sordn szénhidrogénekké alakultak dt.” '

A fenti idézet tartalmaz egy rendkiviil durva fogalmaz4si hibat, amire a szerkesz-
t6knek vagy a lektoroknak fol kellett volna figyelniiik: ,,a sekély tengerek rothadé
iszapjdban... névényi és dllati eredetii anyag... gyilt Gssze. Az oxigénhidny miatt ezek
nem indultak rothaddsnak...”



avagy Isten Univerzuma 107

Ilyen direkt ellentmondast tartalmazé kijelentés tudoményos enciklopédidban nem
fordulhatna el6. Hogy mégis megtorténhet, ez arra mutat, hogy a szakemberek gyak-
ran kévetnek el szembedtls hibat.

A szénhidrogén, mint az a nevében is benne foglaltatik, szénbdl és hidrogénbsl
épiil f61. Foldi keletkezése esetén a benne alkotérészként megjelend hidrogén szdrma-
z4sa és szénhez valé kapcsoléddsa okoz gondot. Hidrogén legfeljebb csak a viz elbon-
tdsa sordn keletkezhetett, ami nem val6szinti. Véleményem az, hogy a k&olaj keletke-
zésének (a tudbsok 4ltal leirt) foldi genezise nem igazdn oldhaté meg természetes mé-
don, mig az egyértelmiien bizonyitott, hogy a vilagtirben fellelhet gazfelhSk rendki-
viil gazdagok szénhidrogénekben. A Fold &skori 1égkdrének oxigénmentes 4dllapota is
jelent8s szerepet jatszhatott a kGolaj molekuldris szerkezetének kialakitdsaban, amely-
nek egy része leszivérgott a talajba, és ott vizzaré rétegek tekniben félhalmozédott,
hogy napjaink jarmfiveinek hajtéanyagaul szolgéljon.

Az ebben a fejezetben folvetett, €s a hivatalos vélemény kozotti 1ényegi eltérés,
hogy a mi dllaspontunk nem feltételezi a bioszféra 1€tét és szerepét a kolaj kialaku-
lds4ban. Szerintiink a nyersanyag tilnyomoérészt az Univerzumbdl érkezett (csaknem
készen) a Naprendszer és a Fold kialakuldsanak korszakdban, Tehét szerintiink a ké-
olaj hozzévetdlegesen egyid6s a Folddel. Akkor keriilt bolygénkra, amikor az még
nem rendelkezett oxigén-tartalmi 1égkorrel.

Abban mindenki egyetért, hogy a kbolaj alkotdelemei csak az tirbSl szarmazhatnak.
A megvélaszoldsra var6 kérdés viszont az, hogy készen kaptuk &Sket, vagy alkotdré-
szeikb6l (a szénb6l és a hidrogénbdl) a Foldon alakultak ki? A ma kibanyaszésra ke-
riilé végtermék hol, milyen koriilmények kozott és hany 1épcsdben érte el most meg-
mutatkozé allapotat.

Izgalmas kérdés tehdt, hogy hol keletkeztek azok a szénhidrogén-tartalmi vegyiile-
tek, amelyekbdl a F6ldon taldlhat6 kdolaj felépiil. A tuddsok azt 4llitjak, hogy ennek
folyamata bolygdnkon jatszédott le. En személy szerint biztos vagyok abban, hogy ki-
alakuldsuk nem kothetd az él6lények megjelenése utdni id6szakra. Ezek a vegyiiletek
nagy mennyiségben taldlhatok a vilagiir gazfelhdiben, az iistokosokben, fagyos kis-
bolygékon. Erre alapozva Foldiink a szénhidrogént készen is kaphatta; habér az boly-
génkon (aminek légkore akkor még oxigéntS]l mentes volt) bizonyos 4talakuldst szen-
vedhetett.

Ami biztos: Foldiink a jelentds kitermelés ellenére még mindig hatalmas k&olaj-
készlettel rendelkezik. Amelyik orszig foldje béven rejti ezt a kincset, az szerencsés-
nek mondhaté és gazdaggd vélhat. Valészinfileg szimukra sem k6z6mbos, hogy mi-
lyen torvényszerd folyamatoknak kdszonhetik a természetnek ezt a rendkiviil értékes
ajdndékat! Annyi bizonyos, hogy a kolaj kialakuldsdnak folyamatéra adott hivatalos
magyardzat nem tinik megnyugtaténak.

Hasonlé kovetkezetlenségekkel taldlkozhatunk més tudoményok teriiletén. Felhiv-
nam a figyelmet Naprendszeriink Vénusz bolygdjéra, amely kiilonleges égitest a ma-
ga nemében, és semmi esetre sem illeszthetd bele korunk Naprendszer-keletkezési el-
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méletébe. Esthajnalcsillagunk rejtélye ott 4gaskodik a csillagdszok el6tt, és képtelenek
folfigyelni ra [14].

Gond van a csillagok keletkezésének elméletével is! Ami ugyancsak komplexebb
folyamat, mint ahogy a csillagdszok napjainkban elképzelik [14]. Ugyanakkor ezen
égitestek tipusai ko6zott nem szerepelnek az antianyag csillagok, amelyek, mint emli-
tettiik, szép szdmmal taldlhat6k Tejitrendszeriinkben is.

Visszatérve a kdolajra: annak kialakuldsa feltétleniil dsszetett folyamat eredménye,
amely folyamat objektiv és részletes feltérképezésének feladata még el6ttiink 4ll. Csak
arra szerettiik volna f6lhivni a figyelmet, hogy az sincs kizarva, a F6ld szénhidrogén-

-készlete kialakulasi folyamatdnak objektiv lefrdsa érdekében ki kell 1épniink a koz-
moszba,

3.21. Szuperfolyékony éter

A cim szerint itt két fogalommal kell tisztdban lenniink: az éter és a szuperfolyékony-
sdg konkrét tartalmaval. Szdmos fizikai jellegl kényvben olvashatjuk, hogy Einstein
torolte az éter fogalmét a fizikabél. (O inkabb tgy fogalmazott, hogy sziikségtelenné
tette.) Az aldbbiakban idéziink Einstein hires 1905-6s cikkéb6l, amelyben a vildg elé
tarja specidlis relativitds elméletét. Ebben az évben ,.linnepeljiik” a cikk megjelenésé-
nek szdzadik évfordul6jat. Az egyszerii gondolkodast képvisel§ olvasénak az alébbi,
éterre vonatkozd einsteini megjegyz€s til Osszetett €s nehézkes. Megjegyezziik, egy-
fajta sajétsagos és ,koriilményes” fogalmazas mindig jellemzgje volt kiilonleges sze-
mélyiségének. Lassuk az idézetet:

., a Wfényéter« bevezetése olyan értelemben folosldgesnek bizonyul, hogy az itt kifej-
tendd felfogds szerint sem kiilonleges tulajdonsdgokkal felruhdzott »abszolut nyugvé
ter«-et nem vezetiink be, sem pedig a légiires tér azon pontjaihoz, amelyekben elektro-
mdgneses jelenségek folynak le, nem rendeliink hozzd sebességvektort.” [6]

Einstein tehat itt azt jelenti ki, hogy az 4ltala kifejtett felfogds szerint nincs sziikség
éterre. Tirelmetleniil mégis @zt kérdezhetjiik: Most akkor 1étezik, vagy nem létezik az
éter?

Nyugodjunk meg, 1étezik. Az éter maga az 6sanyag. Minden éaltalunk érzékelt anya-
gi form4cié az éter 6rvénye. Az a bokros latszélagos ellentmondds, amely e koriil a fo-
galom koriil f6lhalmozédott, majd szertefoszlik. Az éter anyaga mérhetetleniil egysze-
rid! Az egyes részecskék kozott nincs sirlédds. De miért is lenne! Ez a mindent lassi-
t6 és ,,0sszemosni” akar6 erd csupan hétkdznapi életiink szintjén jétszik jelentGs sze-
repet. "

Itt meg kell jegyezniink, hogy egy konyvben megfogalmazott eredeti gondolat nem
feltétleniil csak a mif iréjaban fogalmazédhat meg. Ugyanazt a pozitiv gondolati tar-
talmat adott esetben — egymastdl fiiggetleniil — akdr tobben is megfogalmazhatték,
mert megérett az id6 a Kibontakoztatdsdra. Kozottiik lehet hires fizikus, vagy nehéz
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koriilmények kozott €16 tudds sorstdrs. De lehet akir autodidakta ,,mitkedveld”, aki vi-
szont ugyancsak megérdemli a kitiintetd elnevezést, mert minden ember tudds, aki
szellemisége 4ltal haladé, a fejlédést segité gondolatokat tud megfogalmazni.

A tudomdnyos vildgban az objektiv tényez6k mellett rengeteg szubjektiv Osszetevd
is szerepet jatszik. Itt csak arra szeretném folhivni a figyelmet, hogy nem feltétleniil
annak az embernek a személye keriil aktuélisan a figyelem kdzéppontjéba, aki arra ér-
demes. Az id6 haladtdval az igazsig egyre jobban felszinre tor. A tudomény torténé-
szei tobbnyire igyekeznek objektivek lenni, de sok kivannival4 maradt még ezen a té-
ren. Ahhoz is id6 kell, hogy egy tudoményos eredményt megfelelen tudjunk értékel-
ni. A kdzvélemény el6tt vannak alulértékelt és feliilértékelt tudomanyos személyisé-
gek. Az utdbbiak keriilnek csak az atlagos, hétkdznapi emberek lat6korébe. Ezeket
sokszor érdemeik felett dicsGitik, mig a tobbieket gyakran elnyomjék vagy ,,csupdn”
elhallgatjak.

3.22. Csillagiszok téves allitasa

Colin Ronan frt egy sok szempontbdl ragyogé konyvet, amelyet impozéans kivitelben
jelentetett meg angolul The Universe Explained cimmel 1994-ben a Marshall Edition
(170 Piccadilly, London W1V 9DD). Ez a mii 1996-ban Magyarorszdgon ugyancsak
a konyvesboltok polcaira keriilt. Forditotta Dr. Ill Mdérton, szakmailag ellenérizte Dr.
Both El8d. Cime: Megmagyardzzuk a Vildgegyetemet. A nagyk6zonség elé bocsétot-
ta a Magyar Konyvklub — Helikon Kiadé.

Az angol kiadék egy konyv megjelentetésekor mindig rendkiviili koriiltekintéssel
jamak el, hogy a mi a lehet legtokéletesebb legyen. Id6t és koltséget nem kimélve,
az frott munkdt sokan dmmézik, akik azt szakmailag kiegészitik, hasznos megjegyzése-
ket ejtenek, és figyelemre méltd tandcsokkal 14tjak el a szerz6t és kiaddt egyarant.

A legnagyobb gondossag ellenére, hibdk mégis eléfordulnak. Az emlitett konyvben
is taldlhatd dtgondolatlan, homalyos kijelentés, silyos elvi hiba a szerzg részér6l, ami
sajndlatos médon hamisan orientalja az olvasét. Tulajdonképpen itt kezd6dik észre-
vétleniil a ,,szemfényvesztés”, ami mogott Einstein meg nem oldott probléméja rejlik!
A konyvben megbiivé tévedésre szeretném folhivni a Tisztelt Olvasé figyelmét, és
emellett vildgosan érzékeltetni, majd megértetni az ellentmondast. Korunk tudoma-
nyédnak problémdi egyrészt innen erednek. Megitélésiink szerint minden diszharméni-
at ki kell sziirni a tudomanyos munkékbdl, még akkor is, ha az ,,csak” ismeretterjesz-
tésre késziilt. Erre hivatkozva szenteliink kiilonds figyelmet Ronan hamis éllitdsanak,
és azért is, mert ugyanez a félrevezet§ kijelentés még szamos konyvben, cikkben és
eléadédsban elhangzik. :

Nyissuk ki Ronan kényvét a 146-147. oldalon, ahol a tdvolsdgokat szimboliz4lé el-
lipsziseket tartalmazé dbra folott a kovetkezdket olvashatjuk rendre egymds mellett,
négy hasonl6 4llitdst, egyben négy tévedést:
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1. A Mammuthus primigenius 0,5 millié évvel ezelott élt, amikor a fény elhagyta a
Sfélmillié fényév tavolsdgra lévd pontot.

2. A Homo erectus mintegy 1,5 millié évvel ezelott élt, amikor a fény elhagyta a
mdsfél millio fényévre lévd pontot.

3. A Thylacosmilus 2,5 milli6 évvel ezelbtt élt, amikor a fény elhagyta a két és fél
millié fényévre lévd pontot. .

4. A Lokdlis Csoport szélérél indulé fénynek 3,5 millié évre lesz sziiksége ahhoz,
hogy elérje a Tejutrendszert. A hdrom és fél millic fényév tdvolsdgra lévs ob-
jektumokat olyanoknak ldtjuk, amilyenek akkor voltak, amikor az
Australopithecus afarensis megjelent a Foldon.

Mi a kifogasunk a négy 4llitassal szemben? Az, hogy Ronan (egyazon) indokolat-
lan logika alapj4n négy tévedést fogalmaz meg egymds utdn! A hattérben a speciélis
relativitiselmélet erStere érzékelhetS. A szerz6 eme a tedridra, és az abban definici6-
szerien kijelolt fénysebesség kényszerdi, hipotetikus dllandésagara épitve teszi a négy
kijelentést, holott az itt elhangzé éllitdsoknak semmi koziik a relativitdselmélethez!
Anndl inkabb az abszoliit egyidejiliség fogalmahoz, amelyet Einstein ki akart ,,iktatni”
[8] a fizikdbdl. El6szor ehhez a fogalomhoz kell visszatérni, majd az ilyen jellegfi fel-
adatok megoldasdra médszert kidolgozni, képleteket elGallitani.

Fogalmazzuk meg a tényeket! A felsorolt é161ények valéban léteztek itt a Foldon —
ez tagadhatatlan, mert maradvanyaikat a régészek egyértelmiien azonositottdk. Kor-
meghatdrozdsuk nem kifogasolhaté. '

A foldi 6ran tehat valéban a rendre felsorolt 0,5, 1,5, 2,5, 3,5 millié év telt el ezen
€él6lények megjelenése 6ta. Létezésiik bolygénkhoz kotott egyhelyil, id6ben egymadst
kovetd eseménysort rogzit.

A masik eseménysor a 0,5, 1,5, 2,5, 3,5 millié fényév tavolsagbdl indulé fénysuga-
rak kiilonb6zd helyeken megval6sulé kibocsdtdsdnak torténései.

A harmadik eseménysor pedig a négy fénysugdr Foldre val6 egyidejti megérkezé-
se napjainkban, aminek idSpontjat itt a F6ldon elhelyezett, és évmilliék 6ta ketyeg6
6rén egyértelmiien ki tudjuf® jeloIni. ‘

Ezek a tények. Most pedig nézziik meg, ezekbdl milyen igaz kovetkeztetések von-
hat6k le!

A Foldon elhelyezett 6ran tehét kdvetni tudjuk a bolygénkon bekovetkez6 ok-oko-
zati eseményeket, amelyekhez 4ltala egy-egy idGpontot rendelhetiink. Ezzel tehdt
nincs probléma. Egy id6ben megérkezik a kiil6nb6z8 tavolsdgokbdl a négy fénycso-
mag, amelyekhez ugyanezzel az 6rdval ugyancsak tudunk egy j6I meghatdrozott ids-
pontot kapcsolni. Ezzel sincs probléma. A dilemma ott kezdédik, amikor a Féldhoz
rogzitett 6rdn ki akarjuk jelSlni azokat a mutatééllasokat, amelyek a hozzénk egy id6-
ben megérkezd fénycsomagok kibocsaitdsanak térben tdvol bekovetkezett eseményé-
hez rendelhet6k.
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»A”-bél, a Lokdlis Csoport szélérél a a a
induld fénynek 3, 5millié dvre volt Thylacosmilus Homo erectus Mammuthus
szaksége, hogy elérje a Tejitrendszert. | | 2,5 milkib évvel | |mintegy 1,5 millié primigenius
Az ilyen tdvoisbgra lévs objelaumokat ezeldtt élt, évvel ezeldts élt, | | 0,3 millié évvel
olyanoknak létjuk, amilyenek aldcor angikor a fény amikor a fény ezelbtt élt, amikor|
voltak, amikor az Austrelopithecus elhagyta a elhagyta a a fény elhagyta a
afarensis megjolont a Foldon. »B” pontot. »C” pontot. »D” pontet,

3.22/1. dbra. Ronan fenti négy dllitdsa kétségbe vonhatd! Ldssuk be, hogy itt egyértelmiien
Einstein meg nem oldott problémdjdval és a beldle fakadé ,,rejtett” ellentmondds-halmazzal
dllunk szemben! Einstein egyértelmilen kijelentette, hogy egy térben tdvoli fénykibocsdtds pil-

lanatdhoz egy adott 6ra mutatddlidsdnak hozzdrendelését csak akkor valdsithatndnk meg, ha
mdr rendelkeznénk ,,az id6mérés mddszerével” [7). Az dltala folvetett ,, id6mérési modszernek”
- a megvaldsitdsi lehetOségét azonban nem ldtta, és valdszini, hogjl nem is tett komolyabb
erdfeszitést a megoldds érdekében. Igy kényszeriilt jol ismert szinkronizdcids médszere
bevezetésére, aminek kovetkezménye a relativ egyidejliség fogalmdnak kényszerii bevezetése lett.

A relativitdselmélet meggondolatlan hivei azt dllithatjdk, hogy Einstein (fényre vonatkozd)
definicidjdra épitve teszi kijelentéseit Ronan. Ez a lépés azonban korrekt médon nem tehetd

meg! Tisztdn kell ldtni, hogy a relativitdselmélet aldpjdn mit dllithatunk, és mit nem.
A foldhiz rogzitett 6rdn nem jelolhetd ki a térben tdvol tortént eseményekhez rendelhets
mutatddllds, ezért Ronan dllitdsai megalapozatlanok. Ennek tényét Einstein bizonyithatéan

felismerte, ezért keresett mds utat az idémérés és az egyidejiiség problémdjdra. Igy sziiletett
meg hires elmélete. Tudniillik ehhez mdr rendelkezniink kellene ,,az id6mérés mddszerével” —

dllitja helyesen. Egy definicid természethez fliz6d6 igazsdgtartalma meghatdrozza a beléle
levonhatd, ugyancsak a természetre vonatkozd dllitdsok igazsdgtartalmdt. Einstein relativ
egyidejliségi megolddsa olyan axiémdk erédme’nye, amelyek a valésdgnak ellentmondanak.
A Vildgegyetemet irdnyité legalapvetGbb torvényszeriiségek felismerése dltaluk lehetetlen.
Itt egy, az alapokndl megbiivé ellentmonddsra kivdntunk rdmutatni.
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Hatérozott llitdsunk, hogy a foldi 6ra mutatéélldsaihoz mélyebb elemzés hidny-
ban konzekvensen nem taldlhaté meg a négy fénysugdr kibocsdtdsdnak pillanata. En-
nek a kérdésnek az elemzése, majd megolddsa ugyanis szigorti, de nem bonyolult ana-
lizist igényel. Azt mindenkinek érzékelnie kell, hogy ennek a problémdnak a megvé-
laszoldsdra a relativitdselmélet nem képes. Lassuk be, hogy itt egyértelmiien szem-
be talilkoztunk az Einstein 4ltal meg nem oldott problémaval. Magéra a tudésra
hivatkozhatunk, aki elismerte, hogy ilyen kijelentést csak akkor tudnénk igazol-
ni, ,ha mdr rendelkeznénk az idémérés médszerével” [7].

Ez az egyik pont, ahol a fizikusok és csillagiszok elveszitik kovetkezetességiiket,
és a relativitdselméletre hivatkozva olyasmit tiintetnek fol igaznak, ami logikailag
egyértelmien céfolhatd, és amit maga Einstein soha nem 4llitott volna. Emellett a fel-
tett kérdés egyszerd, értelmes(!), és szdz éve megvalaszoldsra vér. Ki gondolnd, hogy
ezen milik a fizika és a kozmoldgia j6v6je?! Ronan kényve laikus olvasénak sz6l. A
szerzOk kotelessége, hogy mindenki szdmdra objektiv informécidkat nytjtsanak. Fél-
revezetd dllitdsok sorozatdval ne zavarjdk Ossze a tdjékozatlan olvasét! A hibakat,
amennyiben mdr egy adott miibe keriiltek, feltétleniil korrigélni kell.

3.23. A ,,téves” allitas és Einstein relativitiselmélete

Az elmilt évek sordn egyéb alkalmakkor mar eddig is tobbszor idéztem Einstein nép-
szerli konyvébdl [7]. A 8. fejezet cime: A fizika idéfogalmdrdl. Itt az ir6 bevonja az
Olvasét az egyidej(iség probléméjanak targyaldsiba. Az 4ltala kovetett félrevezets lo-
gikat rank kényszeritve, veliink mondatja ki a sajat részér6l megfelelének tartott, de
hibas megoldast.

A fejezet a kévetkez8képpen indul: ,,A vasiiti toltés két egymdstdl tavol fekvs A és
B pontjdn becsapott a villdm a sinekbe. Azt az dllitdst fiizziik ehhez, hogy a két villdm-
csapds egyidejiileg tortént.”

Ezek utdn Einstein arra igyekszik ramutatni, hogy a nem ugyanazon a helyen tor-
tént események egyidejlisé®ének meghatérozdsa nem is olyan egyszerd, amiben toké-
letesen igaza van. A kdvetkezd mondatokat adja az olvasé széjdba: ,, A fenti kijelentés
értelme magdban vildgos és nem szorul tovdbbi magyardzatra; de igenis gondolkod-
nom kellene, ha az volna feladatom, hogy mérések vtjdn dllapitsam meg, vajon adott
esetben a két jelenség egyidejiileg tortént-e vagy sem.”

A fenti idézetb6l kiilondsképp kiemelném a két jelenség egyidejiiségének mérések
ltjdn vals megdllapz’tdscinak(!) elvi lehet6ségként valo felvetését! Viszont a megvalo-
sitas gondolatdval Einstein m4r nem ismertet meg benniinket, mert errl a célr6l vala-
milyen okb6l lemondott. Ezt csak azért tehette, mert nem latta a megoldds médjat! Ide
tehetS az eldgazisi pont, amit6l kezdve Einstein hamis ttra tévedt!

Némi zavarral elegyitve a kévetkezdképpen folytatja: ,,Ez a felelet azonban nem ki-

2

elégitd, mégpedig a kdvetkezbk miast. Tegyiik fel, hogy egy iigyes meteorolégus éles



avagy lIsten Univerzuma 113

alméjii meggondoldsok alapjdn arra a megdllapitdsra juthat, hogy a villdmnak min-
dig egyidejiileg kell az A és B pontokba csapni. Ez esetben feladatunk annak megdlla-
pltdsa lenne, hogy ez az elméleti eredmény megfelel-e a valosdgnak? Egészen hason-
l6an alakultak a viszonyok minden oly fizikai dllitdsndl, amelynél az »egyidejiiség« fo-
galma szerepet jdtszik.” .

Itt Einstein csupan annyit 4llit, hogy minden, a természetre vonatkoz6 allitast kisér-
letekkel kell megersiteni, és nincs ez masképp az egyidejiiség alapvetd fogalménak
esetében sem, fiiggetleniil, hogy az villimcsapasra vagy egyéb fizikai torténésre vo-
natkozik. Barmely két esemény végbemenetelének vonatkozdsdban az egyidejiiség
kérdése, lehetGségének esetleges fenndlldsa, és annak elddntése jogosan meriil fel.
Ilyen értelemben nevezhetjiik a fizika legfontosabb fogalmanak is! Szémunkra viszont
nem vildgos, hogy a megkérdezett valasza miért nem kielégit6? A . felelet” nem fogal-
maz meg maést, mint a kérdezett dontésképtelenségének helyzetét az egyidejliség fo-
galménak meghatdrozidsdval kapcsolatban. Hogy ezen a polémidn igenis mélyen el
kell gondolkodnia, semmilyen formdban nem helytelenithetjiikk! Ha Einstein is ehhez
tartotta volna magdt, és mélyebben elgondolkodik az egyidejiiség kivételesen fontos
kérdésén, akkor ez a torekvése az altala valasztottndl egyértelmiibb fogalomalkotést
eredményezhetett volna.

Rendkiviil kiemelten kell kezelniink az eddigi idézetek egyenes folytatasat:

» Valamely fogalom a fizikus szdmdra csak akkor létezik, ha megvan annak lehetd-
sége, hogy adott esetben megdllapithassuk, vajon helyes-e a fogalom vagy sem. Tehdt
az egyidejiiségnek olyan definicidja sziikséges, hogy vele egyszersmind médszer birto-
kdba jussunk, amellyel a jelen esetben kisérletileg donthessiik el, vajon a két villdm-
csapds egyidejileg tortént-e vagy sem.”

Fogalmazzuk egyszertibb szavakba a fenti idézet jelentéstartalmat!

Egy megalkotott fizikai fogalom a fizikus szdmara csak akkor képvisel értéket, ha
annak megfogalmazott jelentéstartalma kisérletekkel aldtdmaszthaté. Amennyiben a
fogalom al4tdmasztast nyert, akkor tovibbra is a valdsdg részeként képzelhets el. Ha
nem, akkor véltoztatni kell az alapokon. Ilyen értelemben a ,,fogalom” a fizikai hipo-
tézishez hasonlithaté.

Einsteinnek ez utébbi idézett kijelentése komoly kévetelményeket fogalmaz meg,
amit el kell fogadnunk és kovetkezetesen meg kell valésitanunk. Kiilonos médon
Einstein nem tett eleget a sajit maga szabta feltételnek!

Mit mond az idézet? ,, Az egyidejiiségnek olyan definicidja sziikséges, amellyel a je-
len esetben kisérletileg donthessiik el, vajon a két villdmcsapds egyidejiileg tortént-e
vagy sem”. Ezek utdn Einstein nyomatékosan felhivja figyelmiinket a k&vetkez&kre:
., Mindaddig, mig ez a kdvetelésiink nem teljesiil, a fizikus (de a nem fizikus is!) csalé-
dik, ha azt hiszi, hogy az egyidejiiség dllitdsdnak értelmet tulajdonithat (mindaddig,
mig ez meggyodzbdéseddé nem vdlt, kedves olvasom, ne haladj tovdbb).”

En is azt mondhatom: Amig Tisztelt Olvasém, nem gy6z6dsz meg annak igazsa-
garol, hogy Einstein egyidejiiségi definicidjdval bajok vannak, ne haladj tovibb!
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Most jon az a megallapitds, amellyel Einstein dont6 tévedését megalapozta, és ki-
jeloli az 4ltala kovethetd iranyt: ,, Egy ideig gondolkodvdn, az egyidejiiség megdllapi-
tdsdra a kévetkezd javaslartal dlisz els: mérjiik meg az AB egyenes darabot a t6ltés
mentén. Allitsunk az M felez6pontba egy megfigyeldt, ki olyan felszereléssel (pl. 90°
alatt hajlé kér tiikdrrel) rendelkezik, amellyel az A és B pontokat egyszerre ldthatja.
Ha ez a megfigyel6 a két villdmesapdst egy id6ben ldtja, akkor azok tényleg egyideji-
leg torténtek.

Javaslatoddal nagyon meg vagyok elégedve; dm mégsem tartom a kérdést teljesen
tisztdzottnak, mert gy érzem, hogy a kovetkezd ellenvetést kell tennem: ,, Definiciod
feltétleniil helyes lenne, ha tudndm, hogy a fény, amely az M-ben levé megfigyeld
szdmdra a villdmcsapdsok tudomdsulvételét kozvetiti, az AM darabon ugyanazzal a
sebességgel halad, mint a BM darabon. Ennek az elifeltételnek vizsgdlata pedig
csak akkor lenne lehetséges, ha mdr rendelkeznénk az idémérés médszerével. Ugy
ldtszik tehat, mintha logikai circulusban mozogndnk.”

Nem mozgunk ,,logikai circulusban™! Igenis, végre meg kell valaszolni az Einstein
altal szdz éve megkeriilt, és mind a mai napig mell6zott kérdést: vajon mérések dtjan
eldonthetd-e, hogy adott esetben barmely két kivélasztott esemény egyidejiileg tortént,
vagy sem. Igenis érdekfeszit az a kérdés, hogy a fény az AM-BM iitszakaszokon
(mindig) ugyanazzal a sebességgel mozog, vagy fizikai terjedését egészen mas médon
célszerii lefmi (3.23/1. dbra)? Megjegyezziik, ha mér a kérdés eldontése érdekében
wrendelkeznénk az id6mérés modszerével”, amire konyvében Einstein halvanyan utalt,
akkor elézetesen birtokolnunk kellene egy egyidejtiségi definiciét és annak megvalé-
sitdsi médszerét — aminek viszont més alapokra kell helyezkednie, mint az altala be-
vezetett egyidejiiség.

A M B (vasiti foltés)

3.23/1. dbra. Megtaldlhaté Einstein népszerii konyvében [7].

Itt 4lljunk meg, és tiizziik magunk elé a probléma megolddsat! Hogyan vilaszol-
hatnank meg azt a kérdést, amit Einstein végiil nyiltan f6l sem tett konyvében?!

A magam részér0l lehetetlennek tartom, hogy ne foglalkozott volna a problémaval
— a jelek viszont egyértelmfien azt mutatjdk, hogy képtelen volt megbirk6zni a feladat-
tal, amelynek megolddsa végs6 soron egyszer(i.

A természetben megfigyelt jelenségek alapos elemzést kovetelnek, amelyekre csak
részletes vizsgilat utdn lehet definiciés kényszerzubbonyt hdzni. Amennyiben ez
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utébbi hibds, és nem a valGsdg lényegét ragadja meg, elkStelezettségiink elébb-utdbb
cllentmondésos helyzetet teremt, mert tévedésiinkre alapozva hibds kovetkeztetések
sorozatat épitjiik be elméletiinkbe.

Téves dllitdsokkal gyakran taldlkozhatunk még az dltalunk olvasott legjobb szak-
mai jellegii kényvekben is, amelyeknek tudoméinyos fejlédésiink szempontjabdl ko-
moly kovetkezményei vannak. Példaként emlithetjiik a relativitiselméletet és az Os-
robbands teériajat. Ezek az elméleti komplexumok alapfeltevéseikben siilyos, a termé-
szet térvényeinek ellentmondé tévedéseket fogalmaznak meg — vonatkozik ez els6sor-
ban a tdgul6 Vildgegyetem koncepci6jra —, amik madra az érintett tudoményos teriile-
tek fejlédését rendkiviil gitoljak.

Térjuk fel most az ellentmondésokat Ronan allitdsaiban! Tegyiik fol, hogy a
szerz6 kijelentései az 4ltala felrajzolt esetben korrektek. Legyen igaz, mert akér igaz
is lehet, hogy a négy fénysugér a foldi 6ran megjelolt négy idSpontban indult el, és
most egyszerre érkezett meg.

= =BM =
- ; 4% . W
M

3.23/2. dbra. A-bol és B-bdl megérkezik a két fénycsomag M-be. Ronan azt dllitja, hogy mivel
a fénycsomag AM/c=BM/c=r/c=t idbtartammal kordbban lett kibocsdtva, ezért az M-be helye-
zett drdn ennyi idd telt el a fény kibocsdtdsa 6ta. Tehdt ,,t” értékét kivonva a Foldon elhelye-
zett ora mutatédlldsdbol, megkapjuk annak azon mutatédlldsdt, amihez a fény kibocsdtdsa ren-
delhet8. Ldssuk még egyszer: az M-hez rogzitett 6ra megadott mutatddlldsdt hozzdrendelte a
fény kibocsdtdsdnak pillanatdhoz! A kérdés az, hogy jogos vagy nem ilyen hozzdrendelés”?
Amennyiben a fény az AM tdvolsdgor ,,c” sebességgel futotta végig, akkor a BM tdvolsdgot is
.c” sebességgel kellett, hogy végigfussa, mert kisérleti eredmények sorozata bizonyitja, hogy a
fény oda-vissza sebessége mindig ,,c”. Tegyiik fél, hogy Ronannak igaza van (mert akdr igaza
is lehet) viszont nézziik meg az ebbdl az dllitdsbdl eredd kivetkezményeket!

Az egyszerliség kedvéért csak egy oOraval és két fényforrdssal dolgozzunk! Aki
,»orti” a relativitdselméletet, most kérem, felejtse el, mert az adott probléma megolda-
sdhoz vezetd ut sordn nincs ra sziikség. Azoknak jéval konnyebb a helyzetiik, akik
végképp nincsenek tisztdban ezzel a tedridval, mivel logikdjuk nincs negativan befo-
lydsolva. Arra kérem Onoket, kovessék csupan egyszer( jézan logikdval az egyes ko-
vetkeztetéseket, amelyek végeredményeként vildgos lesz mindenki szdmdra, hogy
amennyiben Ronan 4llitdsa egy adott rendszerben igaz, akkor minden ehhez képest
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mozgé rendszerben nem lehet az, amennyiben a mozgés irdnyanak létezik AB, tehat a
fény terjedési irdnydba es® OsszetevGje. (Erre a kikotésre azért van sziikség, mert
amennyiben Ronan 4llitdsa igaz egy adott vonatkoztatasi rendszerben, akkor az 4llitas
igaz marad az AB egyenesre merdlegesen mozgé minden mds rendszerben is.) A tu-
dés éllitasa szerintiink csak specidlis esetekben teljesiilhet! A véarhaté kdvetkezmé-
nyekbdl egyelGre csak ennyit kivanunk emliteni.

Tekintsék a 3.23/2. dbra szerinti elrendezést! Az A €s a B pontb6l inditott két fény-
impulzus egyszerre érkezett M-be, amelytdl a két emlitett pont egyenld tadvolsagra he-
lyezkedik el. Az M pontba mar el6z6leg helyeztiink egy 6rat, amely megadja a kor-
nyezetében tortént események, igy a két fénysugdr oda megérkezésének id6pontjat.
Hangsiilyozzuk, hogy az adott 6ra csupan az M pont sziik kdmyezetében tortént ese-
mények idSpontjainak meghatarozasat szolgalhatja.

Alapos el8zetes elemzés nélkiil azonban az M pontba helyezett 6rdn nem lehet
megadni az A és B pontb6] indult két fénycsomag induldsdnak pillanatét! Ennek bela-
tdsa érdekében tekintsék az aldbbi 3.23/3. dbrdt, ahol egy, az el6z6hoz hasonlé rend-
szert jobbra felgyorsitottuk, és {gy az ahhoz képest egyenletesen mozog. Ez utdbbit
fogjuk nevezni ,,mozgd” rendszernek.

A ,;mozgd” rendszernek is létre tudjuk hozni azt az allapotit, amikor az A'-bé&l és
B'"-b8l kisugiarzott két ellentétes irdnyu fotoncsomag egyszerre fog M'-be érkezni. A
relativitdselmélet szerint a két fénykoteg kibocsétdsa ebben az esetben is egyidejfileg
tortént. Annak feliiletes hivei (ugyanigy, mint az el6z8ben) ebben az esetben is azt
fogjak allitani, hogy a két fotoncsomag az M'-be helyezett 6ran leolvasott ¢ ideji meg-
érkezése el6tt

At=r/c

id6vel kordbban keriilt kibocsétasra.

Kénnyen beldthat6, hogy amennyiben ez az 4llitds mdr az el6z8 esetben igaz volt,
akkor az utébbi esetben mar nem teljesiilhet! Ennek érdekében a két egyforman fel-
épitett, egymashoz képest ozgé rendszert allitsuk be gy, hogy a ,,nyugvé” rendszer
M és a ,,mozg6” rendszer M' pontjdba akkor érkezzenek meg a megfeleld fénycsoma-
gok, amikor azok éppen taldlkoznak; rdaddsul akkor még az ott elhelyezett 6rak mu-
tat64lldsai is azonos id6értéket mutassanak (3.23/3. dbra).

-Hol bukkan fol itt az ellentmondds? A kérdés megvélaszoldsa érdekében vegyiik
ok-okozati sorrendben elemzés ald a végbemens eseményeket, kovessiik a torténé-
seket 16pésrd] 1épésre! A’ helyén maér kibocsatasra keriilt a fotoncsomag, miel6tt az
elérte volna A-t. A fotoncsomag megkezdte 6ndll6 életét, és halad A felé, A’ pedig
halad utdna. Ez a fotoncsomag amint elérte A-t, ott, akkor, abban a pillanatban és
azon a helyen kibocsatdsra keriil a vessz6tlen rendszer fotoncsomagja, és a kettd
egyiitt folytatja tj4t az ,,4116” M, és a ,;mozgé” M'irdnydba. (A’ csak ezutdn fogja
elémi A-t.)
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E MOZGO" vendszer
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A yendszar n';!a;qgé.iémk irdnya f” ’
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LALLO" vendszer

3.23/3. dbra. Most gyorsitsuk fel a mdsik rendszert, hogy az mozogjon jobbra v sebességgel!
Allitsuk vigy az A'-ba és B'-be helyezett fényforrdst, hogy az dltaluk kiildott rovid
fényimpulzus itt is egyszerre érjen M'-be. Nyilvdnvald, hogy az M'-be helyezett 6ra mutatdodl-
ldsdnak értékébdl (A'M')/c=t idbtartamot kivonva, az megint nem ad informdciot, hogy a fény

kibocsdtdsdnak pillanatdhoz az M' 6ra milyen mutatddlldsa rendelhetd, és amennyiben az

dllitds a ,,nyugvo"” rendszerben igaz, a ,mozgd” rendszerben nem lehet az. Tudniillik M’ az

dllo esethez viszonyitva a B'-bdl kisugdrzott fotoncsomag felé mozog, mig az A-bél kisugdr-
zotthoz képest tdvolodik. Ha a fény kibocsdtdsdnak pillanatdt csupdn az M'-be helyezett éra
jdrdsdhoz kivdnjuk rendelni, akkor amennyivel hamarabb keriilt kibocsdtdsra a fotoncsomag
A'-bdl, ugyanannyival késdbb keriilt kibocsdtdsra B'-bél, amit szdmitdsba kell venni!
Kijelenthetjiik, hogy amennyiben a fény specidlis terjedésének feltétele egy adott rendszerben
teljesiil, vigy a hozzd képest mozgdban mdr nem teljesiilhet. A valésdgban azonban nem
tudjuk, hogy melyik az a rendszer, amelyben a fény ,, specidlis terjedése” megvaldsul, ezért
nem vagyunk képesek a problémdt megvdlaszolni. Amennyiben ezt a ,, kitiintetettnek”
nevezhetd rendszert megtaldlndnk, ligy a probléma megolddsa egyszerii lenne.
Viszont az is biztos, hogy egy és csak egy olyan ,, kitiintetett” rendszernek léteznie kell,
amelyben a fény egy-dra reldcios gombszimmetrikus terjedése megvaldsul.

A relativitdselmélet szerint ha bdrmely inerciarendszerben a fény egyenld tavolsdgokrél
egyszerre érkezik adott pontba, akkor a két helyen torténs fénykibocsdtds mindig egyideji.
Ezt a kitételt Einstein definicidban rogziti, amib8l még nem kévetkezik az, hogy

a relativitdselmélef adott 6ra mutatddlldsdhoz objektiven képes hozzdrendelni térben tdvoli
eseményeket. A relativitdselmélet ilyen hozzdrendelésekre alkalmatlan! J6l érzékelhetd, hogy
a fény kibocsdtdsdnak pillanatdt adott 6ra jdrdsdhoz rendelni nem egyszerd ,, mulatsdg”,
amenriyiben a kibocsdtds helye nem esik egybe az 6ra helyével. Ronan négy dllitdsa esetleg
igaz lehet, de lehetséges megvaldsuldsa a relativitdselmélet keretein beliil nem bizonyithato.
Azt viszont mindenkinek érzékelnie kell, hogy amennyiben a szerz& dllitdsa a ,, nyugvé”
rendszerben igaz volt, tigy a mdsik, a ,,mozgd” rendszerben nem lehet igaz!
A szerzb megdllapitdsai tehdt félrevezetik a Tisztelt Olvasét.
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Most nézziik meg, mi a helyzet a masik irdnybd! inditott fénycsomagokkal?! Ott vi-
szont B-ben (a nyugvé rendszerben) keriil hamarabb kibocsdtdsra a fotoncsomag,
amely egyszer csak eléri B*-t. A taldlkozas pillanatdban B'-bé&l is elindul a fénykoteg,
és ez a ketts is egyiitt fogja folytatni dtjat a ,,nyugv6” M kozéppont és a hozza egyre
kozeled6 M' k6zéppont felé. M és M’ taldlkozasadnak pillanatdban, annak helyére egy-
szerre érkezik meg a négy fotoncsomag, ami hat tényez6 vitathatatlanul egyidejii és
egyhelyii egybeesése. _

A fenn leirt torténésekre val6 hivatkozdssal mit dllithatnak, és mit nem allithatnak
a relativitdselmélet hivei?

Ok (és Ronan) a kivetkez6 kijelentést teszik: Az M-be és M"-be helyezett érakon
az oda érkezett fotoncsomagok kibocsétasdnak idSpontjat megkapjuk, ha (azonos)
mutatdallasaikbol kivonjuk az aldbbi értékeket:

At = r/c.

Alapvet6 probléménk, hogy igaz-e az 4llitds? Ne feledjiik, hogy azzal a feltevéssel
éltiink, hogy els6 esetben az 4llitds igaz. Amennyiben viszont dllitdsunk az 4ll6 rend-
szerben igaz volt, a mozgé rendszer fotoncsomagjai az M'-be helyezett 6ra egyazon
mutatéalldsa szerint nem lehettek kibocsatva. Ebb6l ldthat6, hogy a relativitdselmélet
hivei dltal kimondott egymashoz rendelés korrekt médon nem teheté meg! (Ami igaz
a két egymashoz képest mozgé 6ra jardsanak vonatkozisiban is.)

Annak érdekében, hogy jobban megértsiik a probléma lényegét, meg kell ismer-
niink a fény alapvet6 tulajdonsédgait! Ezért emeliink ki most a fényre vonatkoz6 két
megfigyelési tényt, amit a dilemma megértése érdekében mindenkinek tudatositania
kell onmagdban. Amennyiben valaki ezekkel a tulajdonsidgokkal nincs tisztdban, az
el6zbekben leirt okfejtést nem értheti meg.

Jenyesomag Liks»

i
1

»

3.23/4. dbra. Egy adott pontbdl (0) bdrmely ,,r” tdvolsdgra kisugdrzott fénycsomag az ott
elhelyezett tiikorrdl visszaverddve 2r/c=t id8 millva ér vissza O-ba. (Az idét az O-ba helyezett
ordn mérjiik.) Ebb8l kbvetkezik, hogy a fény dtlagsebessége bdrmely oda-vissza iit esetében
¢, ami kivételesen fontos fizikai dllandé. Jelentését viszont médositani kell! Einstein
elsBsorban a fény ezen tulajdonsdgdt haszndlta fel, és erre épitette relativitdselméletét.
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1.  Egy inerciarendszer adott pontjdbél (O) barmely azonos r tdvolsdgra 1év6 P
pontba kisugdrzott fénycsomag az ott elhelyezett tiikorrdl visszaverSdve
ugyanannyi id6 milva, egyszerre ér vissza O-ba. Az id6t ugyancsak az O-ba
helyezett 6ran mérjiik, amely mindig: t=2r/c. EbbSl adédik, hogy a fény ,,at-
lagsebessége”(!) bairmely oda-vissza it esetében ¢, ami univerzdlis dlland6. A
»fény sebességének” szokds nevezni c-t, de ez, mint ahogyan a késSbbiekben
latni fogjuk, pontositasra szorul (3.23/4. dbra).

2.  Legyen hdrom egyforma, nagyon révid fényimpulzusok kibocsétdsara alkalmas
lézeriink, amelyeket forditsunk azonos irdnyba (3.23/5. dbra). Az egyik ezek
koziil legyen nyugalomban, a masik mozogjon a fény kilovellésének irdnyéba,
a harmadik pedig ellenkezg irdnyba. ValGsitsuk meg azt az dllapotot, hogy a két
mozgd lézer egyszerre érjen abba a pontba, amelyben a nyugvé lézer taldlhatd.
Ekkor bocsdssanak ki egy-egy rovid fénycsomagot! A megfigyelések tanisaga
szerint a hdrom lézer 4ltal kibocsétott harom fényimpulzus mindig egyforma
gyorsan halad, és nem fog tdvolodni egymadstdl. Egyik sem tesz szert a fényfor-
ras mozgasillapota miatt kisebb vagy nagyobb gyorsasigra a tobbinél! Az alta-
luk kibocsatott fotonok hulldmhossza viszont megvéltozik. A haladas iranydba
mozgd fény hullimhossza csokken, a kék felé tolédik, mig a tdvolod6é ndni
fog, és voroseltolédast szenved.

Mozggis irépa Hulidm Hullamfrontok

IIT lézer i esornagok kesdete
IT lézer o "
I ldzer

3.23/5. dbra. A rajzon hdrom egyforma lézer tekint egy irdnyba. Az I. lézer a rendszerben
nyugszik, a Il. lézer jobbra mozog, a IIl. balra. Amikor egymds mellé érnek, révid
Jfényimpulzust bocsdtanak ki az ,,x” tengely pozitiv irdnydba. A rendkiviil feltiing és
figyelemremélts az, hogy a II. és lll. lézer mozgdsdllapota nincs befolydssal a fény
terjedésének gyorsasdgdra. Mindhdrom kilovellt fénycsomag egyiitt maradva halad tovdbb!
Ez a tény egyértelmilen azt jelzi, hogy a fénynek ,,hordozé” kdzege van, amelynek fizikai
adottsdgai behatdroljdk az elektromdgneses hulldm (mint rezgés) tovaterjedésének fizikai
korldtait, és a Vildgegyetemben eldfordulé dllapotok rendszereinek szigori feltételeket és
korldtokat szab. A fényre vonatkozd hatdrozott karaktereket mutaté tulajdonsdgok, a mérési
adatok és az ide vonatkozé megfigyelések egyértelmﬁ'en utalnak ,, hordoz6 kbzegének”
tulajdonsdgaira. Példdul annak rendkiviili stabilitdsdra is.

| Ay haladssénak
= irdnya
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Most keressiik meg C. Ronan illitdsaban az ellentmondast! Az el6z&kben mér al-
kalmazott médszert haszndljuk. Mozogjon a megfigyelésben részt vevd rendszer ob-
jektumaival egyiitt (ami Ronan esetében az egész Lokélis Rendszert jelenti, amelynek
Tejitrendszeriink is egyik tekintélyes tagja) ,,nyugvé” allapotdhoz képest a hozzank
érkezd fény haladé mozgdasanak irdnydba (vagy azzal ellentétesen), mivel el6z6 4lla-
potdhoz képest, amikor az 4llit4s igaz volt, mozgasba hoztuk. Ebben az esetben a fény
mér akdr jelentSsen hamarabb — ellenkez8 irdnybdl kés6bb — fog megérkezni boly-
gbnkra, attd] fiiggben, hogy a Fold a fény felé milyen gyorsan halad — illetve t6le mi-
lyen gyorsan tavolodik. Igy a szerzé 4llitdsa — amennyiben a ,,nyugvé” rendszerben
igaz volt— a ,mozgd” rendszerben nem teljesiilhet. Végsd konklizioként leszogezhet-
juk, hogy Ronan 4llitdsa egy adott esetre vonatkozdan nem bizonyithatd, de nem is cé-
folhaté. Azt viszont jogosan kifogdsolhatjuk, hogy tényként tiintet fel csupan lehetsé-
ges allitasokat, amelyek héttere mindenképpen tisztdzasra szorul!

Onkényes médon (definiciészer(ien), mint azt Ronan hallgat6lagosan feltételezi, ki-
jelenthetjiik ugyan, hogy a négy allitds minden egyenes vonald egyenletes mozgast
végz3 rendszerben helyes, de ebben az esetben olyan torvényt alkotunk, ami a termé-
szetnek nem sajatja. Ugyanakkor logikai alapon bizonyitast nyert, hogy a megallapi-
tas csak specidlis esetekben teljesiilhet, gy az természettudomanyos szempontbdl nem
korrekt! Az igazi megoldast a fény valdsdgos fizikai terjedése hatdrozza meg! Ez a
vonatkoztatdsi rendszerek mozgaséra épiilé egyszer( logikai érv céfolja az ilyen jelle-
gl allitdsokat, amelyek, tetszik, nem tetszik, feliiletesek. A relativitdselméletét
hiveinek precizebb gondolatmenetre van sziikségiik, hogy mit 4llithatnak és mit nem!

Le kell szogezniink, hogy két esemény kozvetlen egymdshoz rendelésének prob-
1éméja és annak elemzése, megolddsa nmagaban nem igényli a relativitdselméletet,
mert a vélasz keresése kozben Einstein teéridja csak zavart okozna! Az 6sszekapcso-
14s teljes elhanyagoldsa azért nem lehetséges, mert a relativitdselmélet rendkiviil be-
épiilt napjaink tudoményéba. Egyik alapfeltevése a fénysebesség dllanddsdgat fogal-
mazza meg, aminek egyenes kdvetkezményeként jelenik meg a relativ egyidejliség
kodos fogalma. Einstein gJmélete két alapfeltevésre €piil: a relativitds elvére és a
fénysebesség, mint a természetben taldlhaté ,,leggyorsabb” hatdsterjedés dllanddsa-
géra. Az altala kimondott alapelvek sajnalatos médon azonban ellentmondanak a ter-
mészetben uralkodé torvényeknek.

Csak annak érzékeltetésére, hogy a probléma mennyire nem egyszerd, lassunk egy
hibas 4brét (3.23/6.), amit Einstein Infelddel irott konyvében szerepeltet. Ez azért kii-
16nosképp érdekes, mert ramutat arra, hogy még maga a relativitdselmélet sziildatyja
is hibdzik sajat miivében.

Ugyanabba a ,,csapddba” esik, mint Ronan! Rajzén a térben tdvoli események vég-
bemeneteléhez — a ,,mozgd” drak mutatéillasaihoz — akarja kapcsolni egy adott 6ra
mutatédlldsait. Ami viszont mir az abszolit egyidejfiség felségteriilete! Einstein hiba-
ja is mutatja, hogy az abszolit egyidejiség fogalma tudat alatt rendkiviil mélyen gyo-
kerezik az emberek gondolkoddsmédjaban.
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Az édbrdval szemben itt is ugyanaz a kifogasunk, amit az elz6kben mar hangsi-
lyoztunk: a relativitdselmélet semmilyen konkrét osszefiiggésre nem képes rdmutatni
két egymdashoz képest mozgé 6ra mutatéallasdnak koézvetlen egymdshoz rendelésének
vonatkozdsdban. Marpedig az 4bra helyteleniil el akarja elhitetni veliink, hogy a rela-
tivitas elmélete alkalmas erre a feladatra. Ennek az dbrdzoldsi kisérletnek a valéség el-
torzitdsa a vége.

3.23/6. dbra. A fenti dbrdn Einstein és Infeld a ,,mozgé” 6ra késését akarja szemléltetni a
myugve” ordk fiiggvényében. Csak elkoveti azt a hibdt, hogy a nyugvd drdkat egyiitt rajzolja
Jfol éigy, mintha mindegyik ,,egy id6ben” jdrna, és egyformdn sietne a mozgd dra jdrdsdhoz

viszonyitva. Csak az it szerepelteteit ,, egyidejiiség” ellentmond a relativitds elméletének, -
amely nem képes az egymdstdl tdvol elhelyezkedd ordk mutatddlldsainak dsszekapcsoldsdra.

Sem abban az esetben, amikor mozognak, de akkor sem, amikor egymdshoz képest dlinak.

Rogzitsiink egy adott rendszerhez egy Orét, €s dlljunk mellé. A specidlis relativitds-
elmélet csak a kovetkez6t képes el6re megmondani teljes bizonyossdggal: A mi érank
mutatddlldsdhoz viszonyitva, a hozzank képest mozgé mésik rendszer mar el6z6leg —
Einstein kovetelményének megfelelGen — fénnyel szinkronizdlt 6rdi mellettiink elha-
ladva a taldlkozés pillanataiban rendre milyen értékeket fognak mutatni. Megéllapit-
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hatjuk, hogy az egymast kdvet 6rdk sorozatdnak mutatéalldsai a taldlkozas pillanatai-
ban meghatirozott mértékben mindig sietni fognak a mi 6rankhoz képest, amelynek
mértéke a két rendszer egymashoz viszonyitott gyorsasdgitél fiigg.

Viszont ki kell jelenteniink, hogy nincs 4116 és mozgé rendszer, az elnevezés csu-
pén definicié kérdése. Csak két egymashoz viszonyithaté — latszélag egyenértéki( —
mozgd rendszer 1étezik.

Az egymistdl tdvol es6 6rak mutatéalldsait a relativitdselmélet keretein beliil ,,k6z-
vetleniil” nem 41l médunkban korrekt médon egymashoz rendelni. Einstein ezért leg-
feljebb csak az aldbbi sémit rajzolhatta volna fol:

[

)

3.23/7. dbra. Az ditalunk médositott dbrdn azt kivanjuk szemléltetni, hogy a relativitdselmélet
értelmében csupdn az egymdssal pdronként taldlkozé 6rék mutatédlidsainak kapcsolatdt
tudjuk felirni. A térben tdvol elhelyezkeds orak kizotti fiiggvénykapcsolat felirdsa mélyebb
elemzést igényel! A relativitdselmélet hivei félrevezetéen dllitjék, hogy a ,, mozgd" ora min-
dig késik az ,,dli6” 6rdhoz viszonyitva. Ez nem igaz, mert ahogy az dbrdn is tokéletesen meg-
figyelhetd, itt nem konkrét két kivdlasztott 6ra, hanem egy meghatdrozott ,,mozgd” dra,
és ,dllé” ordk muratédlids-sorozatdnak 6sszehasonlitdasdrol van szo.

Ez utébbiak ,,szinkronizdldsa” a fény specidlis terjedésének felhaszndldsdval‘ eldre torténik!
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Az a tény, hogy a relativitiselmélet képes megadni az 6rdk mutatdéllasainak érté-
két azok taldlkozdsinak pillanatdban, nem vélik bizonyitékava annak, hogy ugyanen-
nek a két 6rdnak a mutatdéllasait akkor is egymashoz tudja rendelni, amikor azok mds-
mds helyen tartézkodnak. A relativitiselmélet hiveinek el kell ismemiiik, hogy az al-
taluk favorizalt teéria ennek a feladatnak a megvalaszolasira nem képes! Ezek utin
pedig azt, hogy az altalam adott megoldas helyes [14, 16]!

Ha a fény sebességét, irdnytdl és vonatkoztatasi rendszertdl fiiggetleniil definici6-
szerlien c-nek vélasztjuk — ezt tette Einstein —, és a relativitdselmélet alapjan kisérel-
jiik meg két térben tdvoli esemény id6pontjanak egymashoz rendelését megvalésitani,
akkor az igy kapott eredményiink semmitmond? lesz.

A Ronan 4ltal valasztott két esemény — a csillagkdzi térben meghatarozott tavolsag-
ban kibocsatott foton pillanatdnak, és a F61don hajdan élt Sslény 1étezése id6pontjanak
— egymashoz rendelése belathattuk, az 4ltala leirt médon nem tehetd meg.

Fizikai litismédunk problémadirél, valamint ,,elméleteink’ hibis megalapoza-
sardl, igyekeztiink képet vazolni. Az elhangzott kritikai gondolatok jogosultsagat
bizonyitani tudtuk, korrekt matematikai leirdsuk a rendelkezésiinkre all!

Az aldbbiakban megadjuk a térben tdvoli események idSbeli tdvolsdgat megadé
képletet egyetlen dra jarasanak fiiggvényében. A tisztelt olvasé szembesiilhet a meg-
oldéssal, viszont a szamitas részleteit most mell6zziik! Aki részletekre kivancsi, meg-
talalhatja el6z6 konyveimben [14, 16]. Néhany gondolatot azért felvillantunk, ami se-
gitett eljutni a helyes megoldéashoz.

Legyen adott egy viszonyitdsi rendszer és benne kivdlasztva két pont. Az egyik
ponthoz rogzitsiink egy 6rat! Azt leszogezhetjiik, hogy a fénynek az 6ra melletti pont-
bdl a masik pontba valé megérkezéséig az adott 6ran eltelt idS intervalluma a kvet-
kez6 hatarokon beliil kell hogy taldlhaté legyen:

0<t <t(=2r/).

A felirt egyenlStlenség fizikai tartalma rendkiviil egyszerii! Csupén azt fejezi ki,
hogy a fény egyirdnyd ttja sordn a kijelolt 6ran eltelt ,,id6™ biztosan kisebb anndl a tar-
tamndl, amely az oda-vissza it megtételéhez sziikséges! Ebb6] kdvetkezben az egyen-
16tlenségnek érdekes olvasata van, amibdl egyértelmfien lathatd, hogy a Ronan dltal
josolt idStartam csaknem kétszerese — a leirt négy eseményt sorra véve, majdnem 1, 3,
5, 7 millié év is rendre eltelhet a F6ldon a négy tavoli pontbél indulé fény kibocsata-
sat6] annak bolygénkra valé megérkezéséig. Ugyanakkor a mésik végletet sem zérhat-
juk ki, mert a tdvoli galaxisok fénye — az adott 6ran eltelt id6t tekintve — akdr a mé-
sodperc tortrésze alatt is elérhet hozzdnk, még ha azok sok millidrd fényévre is van-
‘nak t6liink. Itt matematikai lehet&ségrdl beszéliink, amit nem lehet kizarni!

A fény terjedésének problémdja tehdt rendkiviil bonyolult! J61 14thaté, hogy elvi ala-
pon tekintve Ronannak még az az éllitdsa sem feltétleniil igaz, hogy a galaxisokat té-
voli miltjukban latjuk! Természetesen az dltalunk felirt egyenlStlenség lehetGségeinek



124 GOMB ES FENY

keretébe j6l ldthatéan ez is belefér. A szerz6 tényként allitja a tdvoli miltba tekintés le-
hetségét, mi azonban masképp latjuk a problémat! A ,miltba 14t4s” mélysége ese-
tiinkben — a héttérben meghiz4dé fizikai tényez8k miatt — akdr majdnem meg is két-
szerezGdhet, de tetszSlegesen sziikiilhet is, ami azt jelenti, hogy a nulldhoz is tarthat. Ez
utébbi alapjan nem zérhat6 ki, hogy a tdvoli — akar fényév milliardokra taldlhaté — ga-

“laxisok szupernéva robban4sit az esemény bekovetkezte utdn szinte azonnal, a mésod-

perc tortrésze elteltével érzékeljiik, ha a sajét karunkon 1év6 6ra jérasahoz viszonyitjuk.
A leirtak csupdn arra a bizonyitottnak tekinthet6 tényre épiilnek, hogy a fény oda-visz-
sza sebessége (barmely inerciarendszerben) mindig c. A lényeg szamunkra tovabbra is
az, hogy azt lassuk, ami a természetben ténylegesen megval6sulhat! Az elvi lehet&sé-
gek egy részhalmaza biztosan nem valésulhat meg a természetben! Ebb&] egyet emli-
tenénk: biztos, hogy nem taldlunk a kitiintetett vonatkoztatasi rendszerhez képest szaz-
ezer km/s sebességgel szdguld6 galaxisokat.

Az aldbbiakban megadjuk azt a képletet, amelynek segitségével egy adott inercia-
rendszerben elhelyezett egyetlen 6ran pontosan kijeldlhet6 a térben tidvoli események
végbemenetelének idSpontja. Ehhez tudnunk kell, hogy a fény mennyi ideig volt Gton.

Ez egyszertien az adott rendszerben mért tivolsag (r,) és a hozzédrendelt (irdnyfiig-
g8!) fénysebesség (c(6,)) hanyadosa, amennyiben az esemény végbemenetelének pil-
lanatdban egy informaciét kozvetité fénycsomag indul a megadott dra irdnyédba:

r

(3.23/1) t,= —=
¥ ocd8y)

amelyben

(3.23/2) (6=

1+ Yox €086,
c

Helyettesitsiik az ut6bbi egyenletet az el6z6be:

X Y Vo
(3.23/3) * = [1+ - -c_osé’x]

A (3) képlet jobb oldaldn két ismeretlen taldlhato: v,,, ami a V, rendszer kitiintetett
rendszerhez (V,-hoz) viszonyitott vektoriélis sebessége (a kitiintetett rendszerben mér-
ve), valamint &,, amely pedig a fény haladési iranydnak a v,, sebesség irdnyédval be-
zért szogét jeloli. 6, mérése a V,, rendszerben torténik.

Sziikségszeriien eljutottunk a kitiintetett vonatkoztatdsi rendszerhez. Ez az a rend-
szer egyébként, amelyben Ronan allitisa minden koriilmények kozott igaz. Tudniillik,
ha v;,=0 esetben behelyettesitiink a (3.23/3)-as képletbe, trividlisan teljesiilnek a szerzd
allitdsai. A tobbi vonatkoztatdsi rendszerben (v,=0) csak akkor teljesiil az allitds, ha
cos6,=0, ami viszont akkor igaz, ha §,=90°+180°. Ebben az esetben a fény mozgasa-
nak mer&legesnek kell lennie a v, sebesség altal kijelslt iranyra.
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Az el6z8ekben beldthattuk, hogy Ronan 4llit4sait a relativitdselméletre alapozva te-
szi, de annak érvényességi korén beliil az nem igazolhat6. Speciélis esetekben az 4lli-
tds igaz lehet, dltaldban viszont nem az! Az ilyen és ehhez hasonlé pontatlan, félreve-
zet6 kijelentéseket szerzGiknek kotelességiik visszavonni vagy pontositani. Einstein
hiveinek — amennyiben meg akarjdk Grizni tudoményos korrektségiiket — el kell ismer-
nilik az itt leirtak igazsdgét.

Ha valaki mélyebben meg kivan ismerkedni az 4j gondolkoddsméddal, javaslom,
olvassa el Logikai aspektusok és Abszoliit egyidejiiség cimi kdnyvem.

Megjegyzés: A kitiintetett vonatkoztatdsi rendszer helyzete a kozmikus héttérsu-
girzds anizotrépidja dltal mérések ttjan elfogadhaté pontossdggal be van hatédrolva.
Ahogyan j vilagmodellem alapjan vérhat6 volt, naprendszeriink csupdn néhény szaz
kilométeres mdsodpercenkénti sebességgel mozog V,-hoz képest. Felhivjuk a figyel-
met, hogy Marinov és Silvertooth fénnyel kapcsolatos impozéns kisérleteikkel egy-
mastdl fiiggetleniil kimérték a kitiintetett rendszerhez viszonyitott mozgasunkat, a
Naprendszeriinkhoz tartozé sebességvektor nagysagit és irdnyét. Ez természetszerfi-
leg egybeesik a kozmikus héttérsugarzds dltal behatarolt sebesség hozzavetSleges
nagyséagdaval és irdnydval. Végteleniil sajnélatos viszont, hogy mar egyik kutaté sincs
az él6k sordban.

Silvertooth kisérletei alapjan még a 3.23/2. képletet is felirta, elméletbe azonban
nem tudta illeszteni. A teoretikus megalapozds follelhetS egy 1983-ban késziilt dolgo-
zatomban, amelynek cime: Relativitds és abszoliit vonatkoztatdsi rendszer. Ezt a mun-
kat nagyobbrészt tartalmazza 1990-ben megjelent Logikai aspektusok cim{i kényvem
els6 része.

3.24. A ,,probléma” és az ikerparadoxon

Bizonyéra hallott mér a Tisztelt Olvasé az ikerparadoxonrél. Annak 1ényege, hogy az
egyik ikertestvér nagy sebességgel Girutazast tesz a csillagok kozotti térben, mig mési-
kuk a Foldon tartézkodik. Az utazé testvér visszaérkezve bolygénkra, meglepetésre
joval fiatalabbnak mutatkozik, mint F6ldon marad6 ikertestvére. Minél gyorsabban
mozog utazisa sordn, anndl kevésbé oregszik. A ,korutazist” tévs 6ra késése a nyug-
v6 6rdhoz képest tény. Valamilyen effektus késlelteti a mozgé 6ra jardsanak iitemét,
amely hatdssal van minden torténésre, igy az utazdsban részt vevd ikertestvér szerve-
zetére is. Ennek kovetkeztében életritmusa lelassul, aminek kovetkeztében visszaérke-
zésekor fiatalabb lesz.

Vegyék tiizetesen szemiigyre most a 3.24/1. dbrdt! Hol 1athatd ezen az Einstein-fé-
le id6lassulds? Sehol, mert nem tapasztalunk ranézésre ilyen jelenséget! Ugyanis
Einstein relativitaselmélete nem foglalkozik a térben tdvoli 6rdk mutat64lldsainak
konkrét Gsszehasonlitdsdval, nem is képes targyalni azt. Ezek szerint a visszatérd iker-
testvér nem marad fiatalabb? Nem lenne igaz az ikerparadoxon esetében feltételezett
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id6lassulds? — kérdezhetnénk tovdbb. Valaszunk az, hogy Einstein relativitdselmélete
helyesen adja meg az 6rdk mutat6éllésait az Gjra-taldlkoz4s pillanatdban. Tehat a visz-
szatér$ ikertestvér val6ban annyival lesz fiatalabb, mint amennyit Einstein relativitas-
elmélete ,,megjésol”.

' [ Mozgb rendszer
Wz zzzzrizriizzz iz

Npugvé rendsaer
Wfffﬁﬁffﬁﬁ%

N

3.24/1. dbra. A két hiszéves ikertestvér kezébe vesz két teljesen azonos 6rdt, amelyek
egyformdn jdrnak. Az egyik ikertestvér dtlép a nyugvd rendszer 0 pontjdbél a jobbra mozgé
rendszer 0' pontjdba és tdvolodni kezd, a mdsik helyben marad, és nézi az id6 mildsdt.
Kozben eltopreng azon, hogy tdvolodo ikertestvére hozzd képest oregebb, fiatalabb, vagy
éppen ugyanolyan kori. — Természetesen ezen a kérdésen a mdsik testvér is elgondolkodhat!
Igy hangzik a konkrét kérdés, amely maradéktalanul megragadja a lényeget: Hogyan
viszonyul a folyamatos tdvolodds sordn az ikertestvérek érdinak jardsa egymdshoz képest.
Nyilvdnvald, hogy amennyiben a ,,mozgé” éra jdrdsa lassibb a nyugvd dra jdardsdndl (az
utazo testvér lassabban oregszik), akkor a kettd reldcicjdban a nyugvé éra gyorsabban jdr.
Amennyiben azonban a két ikertestvér a mozgd rendszert tekinti nyugvénak, és az egyik
ikertestvér onnan lép dt a ,,mozgd” rendszerbe, akkor drdja nem lassabban fog jdrni, hanem
gyorsabban, tehdt ebben az esetben az utazé ikertestvér az, amely gyorsabban dregszik.
Ugyanis a két rendszer ugyarfzz maradt, csak az utébbi esetben a mozgd rendszert tekintettiik
nyugvd rendszernek. Megjegyezziik, még annak lehetdségét sem lehet kizdrni, hogy az
egymdshoz képest mozgdsban lévs két Gra egyforma gyorsan jdr. Az elmondottak alapjdn azt
a kovetkeztetést kell levonnunk, hogy még nem vagyunk olyan lehetdség birtokdban, hogy az
ikertestvérek kezében lévd két dra jdrdsdt fiiggvénykapcsolattal kissiik dssze.

Akkor hat mégis, hol van a hiba? Mi a kifogdsunk a relativitiselmélettel kapcso-
latban?

Az, hogy a természetnek ellentmondé alapelveket foglal magdba. Ugyanakkor sok
helyen taldlkozunk az ismeretterjesztd irodalomban olyan dllitdsokkal, amikor két tér-
ben tdvoli 6ra jarasat kisérlik meg egymashoz rendelni. Ezt tette Ronan is, holott ez a
probléma tilmutat a relativitdselmélet keretein, és pontosan abba a dilemmaba iitks-
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zik, amelyet Einstein felismert, de nem talélta, taldn kiilondsebben nem is kereste. a
megoldasit.

e 1 Mozgé rendszer fjobbra) %

Nyugvé rendszer

Mozgé rendseer Balra) 4_2 60000W|5
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3.24/2. dbra. Ez az dbra annyiban kiilonbézik az eldz6t6l, hogy felkeriilt rd egy harmadik,
balra mozgé rendszer, amely ugyanolydn gyorsan mozog ebbe az irdnyba, mint a mdsik
mozgo rendszer jobbra. A nyugvé rendszer r tdvolsdgdndl a tdvolods ikertestvér dtlép a
mdsik mozgo rendszerbe, aminek kbvetkéztében egyre kizelebb keriil kiinduldsi helyéhez,
oda, ahol ikertestvére tartézkodik a sajdt érdjdval. (Az a pont, ahol az utazé testvér dllt a

Jjobbra mozgé rendszerben, tovdbb mozog eredeti irdnyba.) Amennyiben a mozgo ikertestvér
ezen a helyen hagy egy ugyanolyan érdt, amilyen ndla van (a balra mozgd rendszerbe valé
dtlépés pillanatdban megegyezd mutatodlldssal), utdna mdr nem fogja tudni, hogy az az éra

hogyan fog jdrni az § id6mérg szerkezetének fiiggvényében. Ugyanis itt megint a kiindulo
problémdval taldljuk szemben magunkat. Az események kovetik egymdst. Az utazo testvér
kozeledik, majd megérkezik kiinduldsi helyéhez, ahol visszalép ikertestvére mellé. Azt ldtja,
hogy ikertestvére ott dll megiregedve, elérte a 60 évet, mig G igencsak fiatal maradt, kora
csupdn 40 év. Az érdk is mutatjék, hogy az dbrdn megadort sebességgel utazo testvér
esetében csak fele idd, adott esetben csupdn 20 év telt el, mig a helyben maradcéén 40 év.

(Ezért vdlasztottuk a két rendszer relativ sebességét specidlisan 260 000 km/s-nak.) Hogyan
magyardzhato ez a kiilonos eredmény, amely kisérletileg is ellenbrizheté? A |, fiatalodds”
Jjelenségének egyediildlls magyardzata van, amit most nem részletezhetiink. Vitathatatlan,

hogy a relativitdselmélet végeredményként a megfigyelési adatot szolgdltatja, ennek ellenére

ez a tedria silyosan kritizdlhato, mert elfedi a valosdg lényegét!

A szakembereknek meg kellene vitatniuk, és végre konszenzusra kellene jutniuk az
6rdk jardsdnak kozvetlen Gsszehasonlitidsanak kérdésében! Ennek megtorténte utdn

7 2

nem Keriilhetnének be a kényvekbe téves, félrevezets dllitasok.
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3.25. Még egyszer az einsteini egyidejiiségrol

Einstein definiciészerfien rogziti, hogy két esemény egy adott inerciarendszerben egy-
idejt, ha egyenld tdvolsdgokra helyezkednek el t6liink, és a fény onnan egyszerre ér-
kezik hozzank [6, 7]. Kérdésiink a kévetkezs: Milyen mutaté4llasnal keriilt a két 6ra
esetében a fény kibocsétdsra? A relativitdselmélet szerinti ugyanazon id6pontban tor-
tént az emisszié vagy sem?

3.24/3. dbra. A fenti dbrdn egy inerciarendszerben egymdstdl egyenld tdvolsdgra
(r=300 000 km) elhelyeztiink hdrom drdt egy egyenes mentén. Az 6rdkat gy szinkronizdltuk,
ahogy Einstein specidlis relativitdselmélete azt megkiveteli. Azért helyeztiik azokat keretbe,
mert nem lehet Gket egyszerre szemlélni, mutatddllasaikat egymdshoz
‘hasonlitani. Most nézziik meg, hogy mi is az, amit tudunk! Tudjuk azt, hogy az A-ban és
B-ben elhelyezett két 6ra 12 6rds mutatédlldsndl O irdnydba kibocsdtott egy-egy fénycso-
magot, amelyek az ott elhelyezett 6ra 12h és 1 mdsodperces mutatédlldsdndl egyszerre
érkeztek meg. A relativitdselmélet ennyit dllithat. Viszont nem képes a bdrom éra kéziil
bdrmely két 6ra mutatédlidsdt egymdshoz rendelni! Ennek tényét Einstein egyértelmiien
leszogezi akkor, amikor leirja, hogy ,, ehhez a lépéshez mdr rendelkezniink kellene az
idémérés modszerével”. Hidba irta ezt Einstein, ennek ellenére sok tudds — koztiik Ronan is —
elkoveti azt a silyos hibdt, hogy a Féldon elhelyezett 6ra mutatédlldsdhoz hozzdrendeli a
térben tdvoli események ,gdBpontjdt”. Ehhez a miivelethez mdr igenis , rendelkezniink
kellene az idbmérés modszerével”! De milyen idémérési modszert emlit Einstein? Ennek
részletezésével sehol nem taldlkozunk. Nem az dltala bevezetett zavard , relativ”’
egyidejliséget megvalositot, az biztos. Mivel nem ldtja a kiutat, ezért mondja ki ezt kévetden a
sokatmondo kijelentést: ,, mintha logikai circulusban mozogndnk” [7). Itt most vdlaszt adunk
a kérdésre: az események ilyen ., kozvetlen” egymdshoz rendelése esetén mdr az ,, abszoliit”
egyidejiiség klasszikus fizikdbdl jol ismert fogalomkdre bukkan el6, ami mdr egyértelmi, és
tapasztalni fogjuk, hogy a természet kutatdsdnak egyediili, kivételesen hasznos eszkize. A két
fogalom kozott éles mindségi kiilonbség rejlik. Hogyan értheti igazdn a specidlis
relativitdselméletet az, aki nem veszi észre, hogy a relativ egyidejiiség fogalmdré! az abszolir
egyidejiiség felségteriiletére lépett?! Utaltunk rd, hogy a ,, csapddt” Einstein is keriilgette.
(l. 3.23/6. dbra.) Meg kell jegyezni, nem arrél van sz6, hogy az ilyen jellegit dllitdsok
végképp nem lehetnek igazak, mert specidlis alkalmakkor akdr fedhetik is a valésdgot.
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A vélasz: igen. Az indoklds egyszerii! A relativitiselmélet alapjan egy vélasztott
rendszerben az egyidejliségi szinkronizdci6 dgy keriil megvalGsitdsra, hogy egy adott
pontbdl (P) referenciajelet inditunk egyszerre a tér minden irdnyéba, ami egy pillanat-
szer(i fényimpulzus. Elétte azonban a rendszer minden pontjdba egy 4ll6 6rét helyez-
tiink, amelyek mutat64llasait

T=rl

értékkel eléredllitottuk, mert feltételezziik, hogy a fény ¢ sebességgel haladva éri el
ezeket. Ebbdl kovetkezik, hogy a P ponttél minden egyenl6 tdvolsdgra 1év 6ra ugyan-
azon mutat6éllasrél indul a referenciajel megérkezésekor. Indokldsként mondjuk: ha a
beérkez6 fényjelek azonnal visszafordulnak, akkor egyszerre érkeznek vissza P-be.

A fenti érvelés természetes médon igazolja allitdsunkat:

Egy adott rendszerben, ahol az 6rdk szinkronizédlasa a relativitdselmélet 4ltal
megkdvetelt médon elézetesen megvaldsuldsra keriilt, a kiilonb6z6 helyeken torté-
nd eseményeket — az adott koncepcidn beliil — jogosan nevezik egyidejlinek, ameny-
nyiben az események helyén taldlhat6 ,,szinkronizalt” érdk egyazon mutat64llasénal
kovetkeztek be. Ezeket csak fel kell jegyezni, majd az informéciékat 6sszegytijtve
az ,egyidejliség” ténye megéllapithatd. Az egyidejiiség megallapithatd még a tavol-
sdg ismeretében, amennyiben bdrmely esemény megtorténtével egyidejlleg ira-
nyunkba fény kibocsdtdsara keriil sor, amit mi detektdlunk. A tartézkoddsi helyiin-
kon talalhat6 szinkronizalt 6ra id6értékébsl kivonjuk a fenti képlet alapjan szdmitott
id8intervallumot, ami megadja az esemény idSpontjat! Ha két esemény id&értéke
szamszerfileg azonos, akkor azokat egyidejlinek nevezziik. Ennyit 4llithatunk a re-
lativitdselmélet alapjan.

Azt tehét képesek vagyunk megmondani, hogy adott helyen egy esemény az ott el-
helyezett és mér szinkronizélt 6ra milyen mutatédlldsandl kovetkezett be. Az egyide-
jliség kérdése a relativitdselméletben, annak fogalomkorén beliil tehdt egyértelmfien
eldonthet6 és kifogasolhatatlan. fgy létsz6lag elhibizottnak tfinik az a megéllapits-
sunk, hogy Einstein egyidejlisége mégsem alkalmas arra, hogy példdul két nem egy
helyen taldlhat6 6ra jardsdnak viszonyidtmeghatirozza, illetve leirja. Nyugodtan fo-
gadjuk el, jogos az a megdllapitas, hogy a relativitdselmélet alapjdn nem tudjuk meg-
mondani, hogy az A-ban elhelyezett 6ra 12 érds mutaté4lldsanal, amikor ott a fény ki-
bocsatésra keriilt, a B-ben elhelyezett 6ra milyen id6értéket mutatott. Tobbet vagy ke-
vesebbet, esetleg éppen 12 6rat. Természetesen az O-ban elhelyezett 6ran sem jelol-
het6 ki az az id6pillanat, amelyhez az A-bél és B-bdl indulé fénycsomagok eseménye
kozvetleniil hozzdrendelhet6 volna. Az elmondottakat megkeriilhetetlen realitdsként
illik folfogni és kezelni. A magyarézat abban rejlik, hogy az odadt eltérését a vissza-
Gt tokéletesen egalizlja.
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3.26. Vilagegyetemiink egységes egész

A Vildgegyetem minden egyes részletében végtelen alapossdggal és pontossdggal
,»meg van szerkesztve”. Az éter elemi egységei, alakjuk, tulajdonsdgaik, valamint tér-
ben elfoglalt siirfiségiik. Ezen kiviil a végtelen Mindenségre kiterjedd rendezett elhe-
lyezkedésiik folér egy felfoghatatlan csoddval.

Az Univerzumnak egyetlen paranyi része sincs, ahol kdosz, ziirzavar, rendezetlen-
ség uralkodna. Ez az allaspont igazolddik, ha tdvcsdveinkkel az Univerzum legtdvo-
labbi vidékei felé tekintiink, de ugyanezt tapasztaljuk az atomok szintjén is. Amennyi-
ben a legkisebb, a Vildgegyetembe nem ill§ rendezetlenséget is megengedett volna a
Teremts, egy pardnyi zavar is képes volna ,,megfert6zni”, folboritani a végtelen ren-
det, ami teljes pusztuldst hozott volna a magasabb rendii dllapotokra, igy rank is, mint
ahogyan egy rikos sejt képes elpusztitani, felboritani, megsemmisiteni az egészséges
szervezetet, amikor burjinzani kezd. Ilyen zavar azonban nem létezik, mert nem 1étez-
het, ezért hatdsaval sziikségtelen szdmolnunk.

Az Osrobbanis elmélete azért valt ki benniink ellenérzést, mert feltételezi, hogy 1é-
tezik Szellemiség nélkiili id8szak a Vildgegyetemben. Mert nem létezhetett Ember az
Osrobbanis el6tt, amikor azt sem tudjuk, mi volt; de nem létezhettiink az Osrobbanis
utdn sem még néhany millidrd évig. Zsigereink tiltakoznak akkor is, amikor évmilli-
ardok mulva, mikor vildgunk félemészti energidit, a Szellemiség eltlinésével kell sza-
molnunk. A Tudat nem képes elfogadni, hogy O is a nihil, a megsemmisiilés felé tart.
Az itt kifejtettek alapjan is mondhatjuk, az Osrobbands elméletének nincs az értel-
miink altal nyugodt 1élekkel elfogadhaté jovSképe, de a Szellemiség pusztuldsat j6sold
tavoli jovét sem fogadhatjuk el beletorddéssel. Az elmélet nélkiilozi az Orokkévald
Szellemiség mindenhatésagat, magasztossagit.

Az az elképzelés sem elfogadhaté, hogy a Vildgegyetem anyaga egy nagy Ossze-
omlédsban djra egyesiil, mert ez az Ut is a Szellemiség teljes megsemmisiiléséhez
vezetne. Egy taguld, majd 6sszeomld, majd ismételten tiguld és ismételten §sszeom-
16 Vildgegyetem az Emberi Lét feltdmaddsdnak és megsziinésének ismétl6dd korsza-
kait feltételezi. Ebben az esetben a Szellemiségiinknek (megszakitdsokkal) djra és tj-
ra kellene teremt&dnie, majd elpusztulnia. Magam nem tudok hinni a Szellem sziileté-
sében és haldldban, csup4n dllapotvéltozasat és Orokkévalésigat tudom elfogadni.

A Szellem aspektusab6l sem fogadhaté el teh4t hitelesnek az Osrobbanésnak neve-
zett teoretikus koncepcid, mert lényiink nem iktathaté ki a Vildgmindenségbdl egy
ropke pillanatra sem. Nem érezziik ebben a tedridban a 1€t idStlen térvényszeriiségeit!

Mi ugyanigy az Orokkéval6sag részesei kell, legyiink, mint a mélyben meghtizé-
dé szubsztancidlis anyag, és az ott uralkodd 6rokds torvényszerfiségek.



Az Igazsdg mindig abszolit!
A relativ Igazsdg
Hamissdg dlruhdban.
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4.1. A két elmélet kiiititti Iényegi eltérés

Mindkét elmélet meg akar felelni a tényeknek. Az aldbbiakban 6sszefoglaljuk, hogy a
két teéria hogyan értelmezi az egyes kisérleti eredményeket. J61 érzékelhetd, hogy az
S—C vilagmodell sokkal természetesebb és kovetkezetesebb magyarazatokkal szolgal,
mint az Osrobbanas elmélete, amelyet a felszinre keriil6 tények djabb és jabb médo-
sitasokra kényszeritenek. Ugyanakkor az is lathat6, hogy elméletiink minden megfi-
gyelési eredményt értelmezni tud, és figyelemre mélto eldrejelzései vannak a jovSre
nézve. A Tisztelt Olvasénak kell dontenie, szdmdra melyik elfogadhatébb, véleménye
szerint melyik elmélet irja le helyesen a valésigot!

Tények Osrobbanis S~C vilagmodell
Hdtterében ismeretlen fizikai tényezd,

Vordseltolddds A vildgegyetem tere tdgul. nagy valdsziniiséggel a gravitdeid rejlik.
Az Osrobbands A cszl{agok dl'tal 50-100 millidrd fin).!.ev”
, p Py tdvolsdgban kisugdrzott és , rendezédott” .
Kozmikus maradvdnysugdrzdsa. maradvdnyenergio, amelynek
hdttérsugdrzds Keletkezési ,, helye” ;

kb. 13-14 millidrd fényév. klalaku.lésaban a voroseltoloddsnak
kiemelkedd szerepe van.

Ezek a galaxisok olyanok, mint a
kornyezetiinkben follelhetd csillagrendszerek.
A nagy , tdvolsdg” miatt ldtszanak

Ezek a galaxisok fiatalok,
az Osrobbands utdn jottek létre,
a csillagrendszerek els& képviseldi.

A legtdvolabbi
galaxisok , kicsik”

és szabdlytalanok . iy " »kicsiknek”, és a gravitdcié torzitja alak-
Tdvolsdguk kb. 12 millidrd fenyév. | oo, "Tayolsaguk kb, 20-30 millidrd fényév.
s vk _ Oka a tdvolodds és a nagy Oka a fény térbeli ,,imbolygd” mozgdsa.
Up ernove sebesség miatt fellépd Az egyidejlileg kisugdrzott fotonok
Sellobbandsdnak g e L e ; ., ,
lassiibb menete idddilatdcio. nem egyidejiileg érnek el miiszereinkhez.
A relativitdselmélet bizonyitéka. A késés néhdny napos, hetes is lehet.

Az la szuperndvdk | A legnagyobb vordseltoldddsi la | A nagy vérdseltoldddsi objektumok vdrmdl
virdseltoldddsdnak és|szuperndvik azért vannak tdvolabb|  tdvolabbi elhelyezkedését az S—C modell

ldtszo fényességének |  az elméletileg vdrndl, mert az r=c/HyIn(z+1) képlete elbre jelezte.
kapcsolata Univerzum ott mdr gyorsulva tdgul. A ,joslatot” igazoltdk a csillagdszok.
Az Osrobbands elmélet hivei Az S-C vildgmodell lényege megkéveteli
A sotér” tandcstalanok. A hétkéznapi anyag a hétkdznapi anyag mds, szdmottevd
,»SOtét” anyag : ] ; L, s o . ..
kérdése zsmeretle\n dllapotaira, neu- energidt nem sugdrzd dllapotainak létét.
trindkra, hipotetikus részecskékre | Ezek egy része energiafélvevd. Mennyisége
gyanakodnak . elérheti a vildgitd anyag &tvenszeresét is.

Az Osrobbands elméleti hivei iigy .
Szubsztancidlis vonnak le messzemend Az 5-C vildgmodellt

IO ] bsztancidlis anyag
megalapozottsdg kozmoldgiai kévetkeztetéseket, , G SZUDS: e .
hogy nem tudjdk, mi is az anyag! ismeretének birtokdban dllitottuk fol.

Az Osrobbands elméletének nincs | A modell axiomatikus megalapozottsdggal
Elméleti elméleti megalapozottsdga. rendelkezik. Hatdrozottan ki merjiik

megalapozottsdg Sok tekintetben homdlyos, Jelenteni, hogy nem létezik olyan jelenség,

tele van belsd ellentmonddssal. amelyet ne lenne képes értelmezni.
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4.2 Kiilonbségek a jelenségek értelmezésében

Tekintsiik az egyes objektumok tdvolsigat, amelyekrdl fény itjdn kapunk informdcié-
kat. A legnagyobb z-k vilagaba célszer(i elkalandozni, mert itt méar szembedtl6k a kil-
16nbségek a két elméleti modell kozott.

Ha az Osrobbands elméletét vessziik, akkor a z=10 véroseltolédésu galaxisok t4-
volsdga — H, elfogadott értékétdl fiiggSen — koriilbeliil tiz-tizenotmillidrd fényévnek
adédik. Az S—C modell ezekre az objektumokra hozzavetSlegesen hdromszor nagyobb
értéket, mintegy harminc6tmillidrd fényévet ad meg. Napjainkban a tavcsovek teljesi-
t6képessége novekedésének eredményeként a tavoli égi objektumok tdvolsagit a koz-
mikus voroseltolédastdl fiiggetlen mérések iitjan is képesek vagyunk meghatirozni.
Az egyik ilyen lehet8ség az la szuperndvikra vonatkozé — konyviinkben is részlete-
sen ismertetett — médszer.

A kozmolégusok nem kis meglepetésére ezek a ,,standard gyertydk” — dgy tiinik —
tavolabb helyezkednek el a vartnal! Szdmunkra viszont a kapott mérési eredmény nem
meglepd, mert megegyezik az S—C modell alapjan el6re ,,megjosolt” eredménnyel. Je-
lentGs sikere ez elméletiinknek, amire mdr tobb mint egy évtizede vartunk. A tdvolsig-
ra vonatkoz6 kiilonboz6ség dnmagaban is eldontheti a két elmélet sorsat.

Az Osrobbanis elmélete szerint a kozmikus hattérsugérzas (megint csak H, elfoga-
dott értékétdl fiiggden) koriilbeliil tizenegy-tizenhat millidrd fényév tdvolsdgbdl érke-
zik. Ez a kijelentés azonban meglehetSsen pontatlan. Az elmélet keretein beliil a fény
valéban tizennégymilliard évig volt iton, de a kozmikus mikrohulldmi hattérsugarzas
fotonjai (a tér hozzdvetblegesen ezerszeresre taguldsa folytan) eredeti energidjuknak
mdr csak ezredrészével rendelkeznek. Ebbdl kovetkez6en a kisugarzas tavolsdga t6-
link csak hozz4vet6legesen tizmilli6 fényév messzeségben lehetett.

Az S-C modell szerint a kozmikus héttérsugirzés az otven-szdzmillidrd fényév t4-
volsdgtartomanyban taldlhaté csillagok 4ltal kisugarzott ,,médosult” energia, amely
egyrészt termalizdlédott, és aminek szerkezeti kialakuldsédban kiemelked§ szerepet jat-
szik a kozmikus voroseltolédas jelensége.

4.3. Szubsztanciilis megalapozottsag

Tobbszor hangsilyoztuk, hogy lehetetlen a valdsagot objektiven leiré elmélet kidol-
gozdasa az anyag valodi szubsztancidjanak ismerete nélkiil. Az anyag mélyben re;jld tu-
lajdonségai, mennyiségi viszonyai hatdrozzik meg a Vilagegyetem arculatit.
Amennyiben a Mindenséget egységes tulajdonsdgokra épiil6, egynemti szubsztan-
cidk alkotjik, azokat meg kell ,taldlni”, tulajdonsdgaikat (amelyek feltételezésiink
szerint rendkiviil egyszeriiek) fel kell tdrni. A végs6 szubsztancidk kézvetlen kimuta-
tdsdra nem épithetSk berendezések, akdrmilyen magas technikai szinvonalat is ér el az
ember. Csak elvi uton, intuiciék segitségével juthatunk el az anyag végs§ titkdnak
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megismeréséig. Emellett biztosak vagyunk abban is, hogy ‘az Emberiség éaltal még
nem ismert szubsztancidlis kdlcsénhatasnak 1étezik ,,matematikaja”, amely segitségé-
vel azokat vizsgdlni, elemezni, rendszerbe foglalni tudjuk. Magabiztossdgunk oka,
hogy mindezek jorészt rendelkezésiinkre dllnak.

Léteznek ugyan olyan elképzelések, hogy az anyag vég nélkiil oszthat6, amely
allitas szerint minden egyes megismert szint alatt egy djabb jelenik meg. (Ebben az
esetben a Vildgegyetem mélyében rejl6 anyagi valésdg nem lenne megismerhetS.) A
szubsztancidlis szint elvetése csak kodositést eredményez. A természeti dllanddkra
vonatkoz6 adatok, azok jellege mind azt mutatja, hogy 1étezik legmélyebb Ok. En-
nélfogva, de sokkal er6sebb indokok alapjan is, ki merjiik jelenteni: Szubsztancidlis
Valosag létezik! Lehetetlen elképzelni gy Vildgegyetemiinket, hogy alapjait nem
egyértelmti, szigori és orok torvényszerliségek uraljdk. Stabil Vildgegyetem stabil
alapokat igényel!

Az Osrobbanis elméletét és az S—C vildgmodellt alapjaiban az kiilonbozteti meg,
hogy az utébbi az anyag mibenlétének ismeretét feltételezve késziilt. Az utébbi a vi-
lagot felépitd szubsztancidra megfogalmaz egy axiémarendszert, és azt Gsszes kovet-
kezményeivel egyetemben magaba épiti. A végs6 elemi részekre vonatkozé axiémak
kijelolik, megrajzoljak az dltaluk megengedhetd Viligegyetem kontirjait, ami nem
mds, mint az az Univerzum, amelyben éliink, és amelynek elvélaszthatatlan részei va-
gyunk. A Mindenség Elméletét csak akkor birtokolhatjuk, ha ismerjiik a Vildgegyete-
met irdnyité legalapvetSbb torvényszer(iségeket €s azokat axiomatikus rendszerbe
foglaltuk. Ez azt jelenti, hogy elméletiink természettudoményos szempontbél akkor le-
het csak megfelels, ha alapfeltevései, valamint az Univerzum torvényszer{iségei fedik
egymist.

4.4. Miértek sokasaga

Miért olyan a Vilégegyetem,.. amilyen? Elképzelhet6 lenne olyan Vildgegyetem,
amelyben nem lennének nyugalmi tomeggel rendelkez6 anyagok: protonok, elektro-
nok, atomok, atommagok. Ebben az esetben nem lehetne olyan sokszin{i a Mindenség,
mint amilyennek tapasztaljuk.

Létezhetne a Vildgegyetem Gsszes 4ltalunk ismert anyaga elektromdgneses energia
formdjaban. Az Univerzumot beborithatné egy koriilbeliil 70 Kelvin fok h6mérsékle-
tli sugarzds — amint azt kiszadmoltuk, amikor a Vildgegyetem minden nyugalmi témeg-
gel rendelkezd anyagit elektromdégneses energidva ,,alakitottuk” és ,termalizltuk™ —,
amelyb8] soha nem keletkezhetne elektron—pozitron vagy proton—antiproton pér. Es
nem lennénk mi sem. Elviekben létezhetne ilyen ,.egyszer(i” Vildgegyetem is, amely-
ben az entrépia igy lehetne maximalis.

Miért nem ilyen a Vildgegyetem?

Mert nem teheti meg!
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Lehetne a Vildgegyetem a végss szubsztancialis részecskék mozgé kdosza, €s nem
olyan szigoriian elrendezett, mint amilyennek tapasztaljuk. Ekkor sem létezhetne a Vi-
lagegyetemet Szellemiségében felfogd értelem, mint a csak elektromdgneses sugér-
zdssal telftett Univerzumban.

Miért nem ilyen a Vildgegyetem?

Mert nem teheti meg! .

Lehetne a Vildgegyetem tere végtelen, és teljesen iires, anyagmentes.

Miért nem ilyen a Vildgegyetem?

Mert nem teheti meg!

Ha fantdzianknak nincsenek korlatai, akkor I€pjiink tovdbb, hogy még tér se létez-
zen! Tehat ne létezzen ,,semmi”. Vagy inkdbb csak a tértdl, anyagtdl fiiggetlen Sem-
mi létezzen! Az Osrobbanas elméletének megalkotdi szerint ez a ,,Semmi” robbant fel,
és lett bel6le Minden, létrehozva a tagul6 teret, az anyagot, az 4ltalunk lathaté Vildg-
egyetemet.

Annak elképzeléséhez kell igazén fantdzia, hogy a Semmibdl j6jon létre Valami,
ami lehet akdr a teljes dltalunk latott Mindenség. Korunk tudoménya azt akarja elfo-
gadtatni veliink, hogy Valami egyszer csak Ok nélkiil valahol lesz (ez a Valami szdz-
kétszdz millidrd galaxis alapanyaga), ahol elStte semmi nem létezett.

Miel6tt elitélnék a ,,semmib6]” valé keletkezés gondolatat, szeretném folhivni a fi-
gyelmet néhény , kiilonos”, dltalunk is tudott tényre, ami rdmutat arra, hogy minden
kijelentést, minden negat{v vagy pozitiv itéletet alaposan 4t kell gondolni, és még eb-
ben az esetben is silyos tévedéseket kivetheziink el, mert minden kijelentésnek van
igazsdgtartalma. Ellentmondésosnak tlinhet, de ez a megéllapitds érvényes valamilyen
médon még a ,,Semmib61” vals keletkezés gondolatéra is.

Gondoljunk gyermekiink sziiletésére, és az azt megel6z6 egy évre. Hol volt a gyer-
mek sziiletése el6tt egy évvel, miel6tt fogantatdsa utdn kilenc hénapra megsziiletett?
Latszélag a ,,Semmi”-bs] keltettiink életre egy csodét, egy Szellemi Lényt.

Honnan ered a sziiletendd gyermek Szelleme, és hova lesz a miénk, amikor mar tes-
tiink képtelen lesz magaban hordozni tovabb? '

Térjiink vissza f6 gondolatmenetiinkh6z, miel6tt a filozofikus gondolatok magéval
ragadnak benniinket! Miért nem lehet igaz az el6z6ekben felsoroltakon kiviil még az
Osrobbaniés elmélete?

Az Osrobbanis ,,el6tt” nem létezhetett értelmes élet, nem létezhetett gondolkodé
ember, nem létezhetett szellemi szféra, de utdna még néhany millidrd évig ugyancsak
nem. Csak ezutdn johetett a vilagra hosszi folyamat és a koriilmények szerencsés sz-
szejatszasa eredményeként az Ember.

Amennyiben ragaszkodunk az Osrobbands elméletéhez, ki kell jelenteniink, hogy
az elsd életet hordozé bolygék a ,,sziiletés pillanata” utdn hozzédvetSlegesen hétmil-
lidrd évvel johettek létre. Es ugyancsak a ,,semmib&l”! Mert az életnek is meg kellett
teremtSdnie. Az Osrobbands gondolatvildga szerint a Szellem Vildga sem teremt&dhe-
tett mésbol, csak a ,,semmi”-bdl.
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Most egy furcsasigra szeretném folhivni a figyelmet! Sokan el tudjak fogadni a Vi-
lagegyetem Semmib§l valé keletkezésének gondolatat, Isten létezésének sziikségsze-
rliségét ugyanakkor képtelenek elfogadni. Elhatarolédnak annak lehet6ségétdl, hogy a
Vildgegyetemet betolti az Orok Szellemi Akarat, amely oly hatalmas, hogy azt 4tfog-
ni és szadndéka szerint uralni képes.

Nem akarunk tovdbb azzal foglalkozni, hogy milyen nem lehet, hanem inkabb az
érdekel benniinket, hogy milyen a Vildgegyetem! Inkabb az Univerzum megismerése
kell, hogy foglalkoztasson benniinket.

4.5. Az Osrobbanis végsd, lehangolé korszaka

A sziiletés pillanata mindig nagyszertiséget hordoz, mig az elmildsé komorsagot valt
ki. Az Osrobbanés elmélete a lét aspektusabél sem igazdn meggy6z6, mert magaban
hordozza a szellemi vildg megsemmisiilésének s6tét jovGjét. Ugyanis a tagulé Vildg-
egyetem folyamatosan egyre ,,rendezetlenebbé”(?) vélik, hdmérséklete csokken. Az
antianyag gyakorlatilag megsemmisiilt, dtalakult mér kozvetleniil a kezdeti ,,robba-
nas” utdn. Csak a testiinket is felépitd anyagfajta tolti ki a Vildgegyetemet.

Az €let, az ember és az Univerzum fejlédése egyarant igényli az energidt, amely az
Osrobbanis elmélete szerint rohamosan fogy, amilyen mértékben a csillagok égetik a
hidrogént héliumm4 és nehezebb atomok magjaiv4.

Csak ebben az intervallumban vannak meg
az értelmes életet hordozo bolygok kialakuldsdnak feltételei
idé

25-30 (millidrd év)

Az elsd értelmes életet hordozo Ezen az idén til mdr nem alakulhatnak ki
bolygok kialakuldsa értelmes életet hordozé bolygok

Osrobbands

(az id8 kezdete)

4.5. dbra. Az Osrobbandssal létrehozott Vildgegyetemben a Szellemiség csak korldtozott ideig
létezhet. Nem tudni, mivé vdlik, hova tiinik az emberi lélek, mert ebben az elképzelésben
minden és mindenki pusztuldsra van kdrhoztatva. A tedria azt sem képes megmagyardzni,
hogy honnan ered szellemiségiink! Ugyanakkor az Osrobbands elméletében filozdfiai
problémdt idéz eld Isten létezésének kérdése, akit csak Orokkévaldnak képzelhetiink el,
és akaratdnak érvényesitését sem tivolsdg, sem ido nem akaddlyozhatja.
Elméletiink erre a rendkiviili kérdésre is vdlaszt ad.
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Tegyiik fol, hogy a Vildgegyetem 6tvenmillidrd éve tagul. A csillagok méar évmil-
lidrdokkal ezel6tt kihunytak, nem ontjak fényiiket. A Viligegyetem mérete azonban
még mindig intenziven novekszik. Napjainkban az Osrobbanés elméletének keretein
beliil nem vilaszolhaté meg, hogy ez a folyamat a ,,végtelenségig” folytatédik, vagy
egyszer majd megszfinik. Sok-sok millidrd év eltelte utan lehet, hogy a tdgulds meg-
4ll, és a halott égitestek szétszort tomege elkezd kozeledni és 4tcsap egy nagy Ossze-
zuhandsba (Nagy Zutty). Val6ban el kellene fogadnunk ilyen lehangol6 jovot?

Ez a Vildgegyetem Sotét Korszaka, amikor mar nem alakulhatnak ki €letet hordo-
z6 bolygdk. Azok az értelmes lények, amelyek esetleg fennmaradtak, még kiizdenek
az életiikért, az energidért egy vordsen pisldkolé égitest mellett.

Eniink tiltakozik, hogy Vildgegyetemiinkben ilyen lehangol6 sors vérna rank! A
Lélek nem képes elfogadni a nihilt, az iirességet, a mindent lezdré halélt, a végleges
megsémmisﬁlést. Ugyanakkor Szellemiink keresi a mélyebb értelmet, a célt, mert hi-
sziink abban, hogy okkal vagyunk létezésre kényszeritve.

4.6. Isten Vilagegyeteme, a tokéletes egész

A Vilagegyetemnek sziiksége van az 6t folfogni képes Tudatra. A Mindenség nem
létezne, ha nem egzisztdlna az 6t felfogd értelem, mint ahogy szdmunkra sem léte-
zik az, amir6l nincs tudomdsunk. Egy Tudat nélkiili Univerzumot lehetetlen elkép-
zelni, mert akkor kizérjuk bel6le a gondolkodé Szellemet, azt, aki felfoghatnd. Ho-
gyan foghatndm {6l a Mindenséget, ha nem létezem? Ha nem létezem, szdmomra
semmi nem létezik. Ami nincs a 14t6korémben, amit nem tudok elképzelni, az nem
létezik. A Vildgegyetemnek sziiksége van ram, hogy megértsem, magamba tudjam
fogadni. Istennek azért, hogy teljesithessem felém sugarzott akaratdt. Egy Tudat nél-
kiili Vilagegyetem akkor sem létezik, ha 1étezne. Mert nincs, aki felfogja, itérezze,
elképzelje. Létezése ilyen formdban értelmetlen. Hogyan képzelhetnénk bele ma-
gunkat, ha nem léteziink? A Szellem vildgdnak felfogé képes tulajdonsiga adja a
1élek értelmét. Az anyagi Vildgegyetem léte is dltala nyer értelmet.

Az élet, a 1ét kérdése a Tudat megjelenését6l kezdve foglalkoztatta az Embert a Fol-
don. Sok ember tagadja a mindenek folott 4116 Leghatalmasabb Tudat, Isten 1étezését.
Ezeknek az embertdrsaimnak iizenem, hogy olyan keveset tudunk még a Vildgegye-
temr6l, hogy barminek vagy ,,barkinek” a létezését tagadni ismereteink alacsony fo-
kén indokolatlan €s felelGtlen magatartas!

Végiil is, hogyan néz ki Isten Univerzuma? Itt, a konyv végén foglaljuk roviden
Ossze!

A teret elképesztd stiriségben kitolti a szubsztancidlis anyag egynemf atomisztikus
6cednja, amely koriilbeliil ezerbillié gramm kobcentiméterenként. Ez hagyomdnyos
elnevezésében maga az éter, amit mi mér szilard alapon nyugvé, komplex felfogdsméd
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szerint vizsgdlunk. Megmaradva az elnevezésnél, az éter maga diszkrét, kiilonleges,
sdgos kolcsonhatéds uralkodik kozottiik. Ezek a szubsztancidlis részecskék — amiket
»elemi impulzusoknak” neveztem el [14, 16] — szigori szabélyok szerint miik6dd al-
lapotok diszkrét, elkiiloniilt sokasdgat hozzdk létre a bel6liik kialakuld 6rvények for-
mdjéban. Ezekbe az 6rvényekbe folyamatosan dramlik be és ki a szubsztancidlis anyag,
tigy, hogy az képes tjra és ujra 1étrehozni, fenntartani onmagat. EbbSl kovetkezik,
hogy mi is csupén ,,allapotok”, a szubsztancidlis anyag bonyolult drvényei vagyunk.
Azért hasznéljuk folyamatosan az ,,allapot”, ,,anyagdllapot” elnevezést, mert kifeje-
zésre akarjuk juttatni, hogy egyetlen altalunk ismert anyagi formdacié sincs kétve indi-
vidudlisan egy bizonyos anyagmennyiséghez, gondoljunk itt a folydk Srvényeire.

Erdekes osszehasonlitési alap, amikor arra a kérdésre keressiik a vélaszt, hogy az
éter anyagédnak hdnyadrésze van a mi vildgunkban ismert anyagdllapotok Gsszességé-
ben. A vilasz meghokkent8! Ennek az iszonyatos mennyiségii éteranyagnak csupan
elképesztSen kicsiny hényada, 10*-ed része képezi a mi vildgunk 4llapotait. Koriilbe-
liil 10 g anyag van a Tejiit-rendszer kétsz4zmillidrd csillagiban. Ebb&] a hatalmas
anyagmennyiségbdl vegylink ki egy kdbcentiméter vizet, ami egy gramm tomegf, eh-
hez ardnyitsuk a Tejitrendszer &sszes anyagéit. Az egy kobcentiméter viz még szom-
junk oltdsdhoz is kevés. A Tejitrendszer témege ehhez képest emberi mércével mér-
ve elképzelhetetleniil nagy. Ilyen elképesztSen hatalmas ardnyrél van szé. Ilyen Gssze-
hasonlitdsban kell egymdshoz rendelni az dltalunk kozvetleniil érzékelt, a Vildgegye-
temet a végtelenségig kito1ts ,,hétkdznapi” anyag mennyiségét az éter Viligegyetemet
kit6ltd anyagmennyiségéhez. Tehdt leszogezhetjiik, hogy a Vildgegyetemben atlago-
san egy gramm hétkdznapi anyagallapothoz a Tejit tomegének megfelel6 éteranyag
rendelhetd. o

Ugyanakkor a tudoményban errdl a Vildgegyetemet kit6lts, gigantikus szubsztan-
cidlis anyag6cednrdl, annak felépitettségérél, a benne follelhets lehetséges allapotok-
rél sz6 sem esik! Az Emberiségnek nincs réla konkrét tudomasa. Akkor mire (lehet)
képes modemnek kikidltott tudoményunk?

A Szellem vilagabél fakag a Vildgegyetem megismerésének igénye. Az Univerzum
tokéletes egész, ahol minden mindennel Gsszefiigg. Sok mindennek nem latjuk a 1é-
nyegét és az értelmét, de biztosak lehetiink abban, hogy 1étezik.

Az Univerzum , kialakuldsdhoz” nincs, nem is lehet koziink. Alapvet6 irdnyité tor-
vényszeriiségeit nem vagyunk képesek befolyasolni, megvaltoztatni. Vannak a Vilag-
egyetemben olyan dolgok, amelyek eleve adottak. Ezeket csak elfogadhatjuk, és érvé-
nyességiiket magunkra nézve el kell ismerniink, ami alapvet6 kényszer.

Ez a konyv arra hivatott rimutatni, hogy korunk tudoményédban és az emberek
felfogdsmddjdban a véltozas elengedhetetlen, amihez minGségében kell megviltoztat-
ni gondolkoddsmédunk és elméleteink alapjait. Erre elengedhetetleniil sziikség van,
hogy tovabb tudjunk Iépni a megismerés ttjan, és azért, hogy élni tudjunk lehetGsége-
inkkel, mert egyel6re nagyobbrészt csak visszaéliink vele.
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A természettel vald egyiittélés sziikségszerfien megkoveteli annak megismerését €s
a torédést vele. Nekiink is csak akkor lehet jobb, ha kell§ koriiltekintéssel éliink a ter-
mészet adta lehetGségekkel. Egyiitt élni vele annyi, mint odaaddssal figyelni rd. Ne-
kiink is akkor lesz jobb, ha nem boritjuk fel a természet csodélatos rendjét, amely boly-
génkon évmilliék prébiit killta.

Isten akaratdbdl léteziink — mert 1étezniink sziikségszerd. Becsiiljiik és tiszteljiik a
Mindenhat6é miivét, hogy még sokdig létezhessiink mi és gyermekeink itt a F6ldon!

Befejezés

Az S-C vilagmodell napjainkban az els6 és egyetlen olyan elmélet, amely a Vilag-
egyetemet felépitd anyag Osszességére kijelenti, hogy az szubsztancidlis felépitést.
Annak tulajdonsédgait ismerve, a feldllitott axiomatikus rendszert hasznélja az Univer-
zum kozmolégiai szint{i leirdsdra. Az elemi részek vizsgélata ij tudomanydg keretei
kozott t6rténik, amelynek neve: szubsztancidlis mechanika [14], amit ebben a
kényvben nem érinthettiink. Ezt a tudoményégat egyediil még csak a mi csoportunk
miveli, és itt Hazankban.

Szerény lehetSségeinkhez képest rendkiviili eredményeket halmoztunk f6l, ami a
lefektetett alapok helyességének koszonhets. Tovabb folytatjuk a tudomanyos kutaté-
munkét. Nem létezhet olyan kisérleti eredmény, amelyet tedridnk keretei kozott ne
tudnank értelmezni! Rendkiviili eredményeink a valésaggal torténd teljes dsszecsen-
gésre utalnak. Az tj felfogdsmédnak koszonhet8en csodalatos egységben 1étez6 vilag
képe rajzolédik ki el&ttiink!

Ellentmondaisos helyzet alakult ki. A Fold legfejlettebb orszigai hatalmas erd-
feszitések és anyagi dldozatok dran sem jutottak el az anyag mibenlétének feltd-
rasdig, nem voltak képesek valésaghii viligmodellt kidolgozni! Magyarorszigon
a politika, a média és a tudéstarsadalom passziv magatartisa ellenére is véghez-
vittiik ezt a rendkiviili feladatot. Ez volt Isten akarata!
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FUGGELEK

A spin j értelmezése

Minden ,.elemi” részecskének, igy a fotonnak is létezik egy t6le elvélaszthatatlan tu-
lajdonsdga, amit spinnek neveziink, ez kvantummechanikai mennyiség. Ertelmezésé-
vel gondok vannak! Egyfajta bels§ forgdsnak tekintik, mélyebb magyardzatit még
nem adta meg senki. Az elektront, fotont vagy barmely mds részecskét egyszerd, sa-
jat tengelye koriili forgdssal biré individuumnak tekinteni, mintha bigdécsigdk lenné-
nek, nem tiinik célszerinek. A spin léte rendkiviili, dltalunk még nem ismert mély
anyagi lényeg megnyilvanulasa. Az it, amely viligunk megismeréséhez vezet, elen-
gedhetetleniil megkoveteli a spin valésdgnak megfelel§ fizikai értelmezését. A fiziku-
sok még napjainkban is csak annyit tudnak mondani, hogy ez egy mindig megmaradé
‘kvantummechanikai mennyiség, egyfajta belss ,,forgds” Az aldbbiakban a jelenség (és
fizikai mennyiség) mélyebb magyarazatat kivanjuk adni.

Tudjuk, hogy minden foton spinje //27. Vegyiink egy tetsz6leges fotont, amelynek
hulldmhossza A. A kiilonos az, hogy barmely més fotonnak — amelynek energidja pél-
d4ul tizszer kisebb, ami annyit jelent, hogy hulldmhossza tizszer nagyobb — a spinje
ugyancsak A/27z. A foton spinje tehdt fiiggetlen a vizsgalt kvantum energidjat6l! A hul-
ldmhossz véltozdsa nem vonja maga utdn a spin valtozdsit. Hogy az miért dllando,
rendkiviil mély anyagi térvényszeriiség megnyilvanuldsa, ami mar kézel van a végsé
szubsztancidk viligihoz, és azok egyediildllé viselkedésformdihoz.

A tudésok a foton valdédi képét el sem tudjdk képzelni. Az is kétséges, lehet-e, ér-
demes-e ,.fényképet” késziteni a fotonrél. Ismerjiik néhdny nagyon fontos jellemz tu-
lajdonsagit, de valdsdgos felépitését nem tudja leimi senki. Aki rendelkezne a foton
részletes ,képével”, minden valésziniiség szerint értelmezni tudnd a foton spinjét is.
Pedig a kérdés egyszerii: mi a kiilonbség a hosszihullimon sugarzé adé egy fotonja,
egy a Napbdl érkezd, testiinleet bamnité ultraibolya tartoményba esé foton, vagy egy
elektron—pozitron par annihildlédasakor keletkez8 y kvantum kozo6tt? Energidjuk kii-
[6nb6zik! Ha nagyobb, akkor valészindsithet8, hogy tobb anyag is tartozik hozzd. A
foton spinje mégis ugyanannyi marad. Rendelhet® a fotonhoz egy hulldmhossz, amely
»hulldmtulajdonsdgat” bizonyitja, de tudjuk, hogy ,,részecsketulajdonsdgokkal” is fel
kell ruhdznunk Gket. Ugyanakkor, mivel a spin 4llandd, viszont az energia (anyagto-
meg) valtozik, igy 1éteznie kell még egy mennyiségnek, ami ugyancsak valtozast szen-
ved. Ez egyik oldalrél a hullimhossz, de mi lehet a masik tényez6?

Az aldbbiakban a ko vetkez§ hipotézisre épitiink: Képzeljiik azt, hogy a fotonnak 1é-
tezik egy sajatsagos, individuélis magja (aminek belsejében az éteranyag folyamato-
san be- és kidramlik), amely folyamatos, szabilyozott, elvalaszthatatlan kapcsolatban
van a tér elektromdgneses terével, djra és djra 1étrehozza 6nmagit. Ahogy fénysebes-
séggel halad (egyenes irdnyban), kdzben spirdlis palyan kering$ mozgést is végez.
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A keringés sugara (a spin dllandésdga miatt) a fotonmag energidjinak csokkenésé-
vel ardnyosan n8, mint ahogy a A hulldmhossz is. Ebben a hipotetikus ‘esetben két
mennyiség ismeretlen: a fotonmag keringési sebessége és annak sugara. Ezeket a
mennyiségeket kivanjuk értelmezésiink bels6 torvényszeriisége diktalta médon meg-
hatdrozni!

Matematikai felfrdsa a kdvetkez6:

(1) W2 = mgc',
ahol 4 a Planck-4lland6, mya kivalasztott foton tdmege, ¢’ a foton ismeretlen keringési

sebességkomponense, r pedig a keringési sugdr.
Ismert, hogy a foton tdmege (annak hulldmhosszdval kifejezve):

me= E/c*= hv/c’= h/cA,

mert
E = hv, amelyben v =c/A

Az el6z6k felhaszndldsaval kiindulé egyenletiinket atirva és egyszerfisitve kapjuk,
hogy

(2) Ac = 27xrc'.

Taldljunk most egy mdsik egyenletrendszert, amely a fentit6] fiiggetlen és ugyan-
csak a két meghatdrozni kivant ismeretlen mennyiséget tartalmazza! R6vid gondolko-
dds utédn rataldlunk az aldbbi egyszerii egyenletre:

3) T=MNc=2rr/

mert nyilvanval6, hogy az dltalunk ismert periédusidének egyenl6nek kell lennie az
égyszeri koriilforduldsi id6vel, amibdl:

(4) ¢’ = 2xrc/A.
Az el6z06 egyenletet (2)-be helyettesitve kapjuk:
cAd =2xnrc' = 27r2nrc/A,

amibdl:
A= (2mr)H
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Ugyanezt az eredményt kapjuk, ha (2) és (3) megfeleld oldalait &sszeszorozzuk.
A fenti egyenletbdl nyilvanvaléan kovetkezik, hogy

(5) A=2mr és c'=¢
ami megleps és szEép eredmény, mi tobb, harméniit sugiroz. A keringési sebesség
mennyiségeként megjelenik az 4ltalunk j6l ismert c, a fény sebességeként értelmezett
mennyiség, ami nem lehet véletlen! A hulldmhossz és a keringési sugar kozotti egy-
szerii kapcsolat egyértelmien ravildgit annak lényegére, hogy a hagyoméanyos mikro-
szképok miért nem képesek a vizsgalt targyakrdl készitett felvételeken az dltalunk
hasznalt fény hullimhosszanak hozzavetSlegesen felénél nagyobb felbontdst adni.

A fenn kdrvonalazott elképzelés tobb szempontbdl sem egyeztethetd dssze a speci-
alis relativitdselmélet téziseivel! Ugyanakkor senki nem tagadhatja, hogy a vazolt kép,

amely a fotonok mozgéasénak val6sdght, részletesebb képét igyekszik adni, valamint
a szamitott eredmények figyelemre méltéak, és mélyebb elemzést kovetelnek.

Finomszerkezeti dllandé:
o' = 2¢ghc/e’ = 137,036 04(x11).
Bohr-sugar:
oy = g%/ nme’ = 0,529 177 06(+44)- 107 m.
Klasszikus elektronsugar:
r, = e/4neymc’ = 2,817 938 0(+70)-10"° m.
A fentiekbdl: -
lVd=aylry amibbl of=r,/c,
Az elektron Compton-hullimhossza:
Ace=h/m,c=2,4263089(+40)-107" m.

Az ehhez tartoz6 Compton-sugir:

rce=h/27zmec=3,861-10'13 m.
A fentiekb®] irhat6:
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ag/ r.,= l/aa amibdl r.,/ay= a,
tovabba:
reero=1/0c  amibélry/r =
A protonhoz tartozé Compton-sugar:
Tep = h27myc = Wmyc = 2,103-107° m.

A fenti sugéarérték szdmszerf(i nagysaga els6 megkdzelitésben meghatarozza a pro-
ton ,,val6di” méretét. A ,,valdsagos méret” kifejezéssel rendkiviil évatosan kell ban-
nunk. A proton maga beleszovédik a végtelen Vildgegyetembe. Hatdra, befolyésa,
amely visszahat 6nmagara, a megadott sugaron tiil nem ér véget.

Hogyan célszer(i akkor viszonyulnunk az 4ltalunk kapott sugdrértékhez, mit is je-
lent az? Min&ségi hatért! Mint ahogy az ember is beleszovdik komyezetébe, azonban
testének korvonalai minGségi hatart jelolnek ki. Ugyanakkor a kémyezet egyértelmii-
en meghatirozza és behatdrolja létiinket, viselkedésiinket. Elvéalaszthatatlanok va-
gyunk tdle. v

Fenti eredményeink és a lefolytatott iitkozési kisérletek eredményei alapjan a pro-
-tonmag nem kiilonallé kvarkokbél all, mint ahogyan napjainkban a fizikusok 4llitjdk,
hanem zért palyan keringd, ciklikus mozgast végz0, allapotat folyamatosan véltozta-
t6, egyetlen anyagi egységbdl. Ez a zart palyan mozgd, kiilonleges anyagi allapot egy
koriilbeliil 5107 cm 4tmér6ji ,,gombben” végzi haromcsicsi, kiilonos keringését.

Ennek alapjidn megdllapithatd, hogy a protonnak hédrom f6 faziséllapota van, ami
gy jon létre, hogy a protonmag ,,menet kdzben” folyamatosan ,,at6lt6zik”. Ennek
alapjan mdr érthet6, miért nem tudjdk a protont folbontani kvarkokra. Deklaralnunk
kell, hogy a proton szerkezete ugyan ma még jorészt nem ismert, de az biztos, hogy
valamilyen folyamatosan 4talakulé, megbonthatatlan dinamikus egységet -alkoto,
elemi impulzusokbé] 4116 bonyolult dllapotrendszer.

A protonmag sugara gyanithatéan kisebb, mint 107 cm.

A hipotézis alapjdn megvan a lehet8ség a fény linedris sebességénél, c-nél nagyobb
értéki eredGjének specidlis koriilmények kozotti kisérleti kimutatdsdra. A mérési so-
rozatot elkezdtiik (elnevezése: a fény terjedésének vizsgdlata kozeltérben, féleg A hul-
lamhosszon beliil). A kisérlet elvégzése sordn biztaté eredményeket értiink el.
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A kdnyvek korlatozott
példanyszamban még
megrendelheték az
alabbi telefonszamon:
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Az UNIVERZUM anyagisagaban, kiterjedésében
végtelen. A Hubble-Urtdvcsd szenzaciés mélysé-
gekbe képes tekinteni. Ezen a felvételen a leg-
tavolabbi, még éppen érzékelheté csillagrend-
szerek tavolsaga nem 13-15 milliard fényév (mint
ahogy az Osrobbanéas valdsagellenes elmélete
allitja), hanem ennek hozzavet6legesen kétszerese,
mintegy 30 milliard fényév.

kdnyvem megjelenése a politi-
ka, a média vagy a tudoma-
nyos kozélet befolydassal ren-
delkez6 szerepl6in mult volna,
akkor Onok - el6z6 harom
kényvemhez hasonl6an - nem
foghatndk kezikben most ezt
a kilonos szellemi alkotést.
Az emlitett jelent6s befolyassal
és hatalommal bird kérok fela-
data lenne az orszagunkban fol-
lelhetd értékek népink javara
és dics6ségére valé kiaknaza-
sa. Ok viszont, sajnalatos
maédon - Ggy tlnik - ink&bb ez
ellen cselekednek.

(a szerz6)
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