A LAKOSSAGI
TUZELES LEG-
SZENNYEZESE

3 |.
..... b N
........ g

RS

——] B i
=== R oS TRECGE  2ebECN

A
= @
3’ THE DANISH

ECOLOGICAL /
COUNCIL ﬁlﬂa“ nﬂal @ Deutsche Umwelthilfe ‘:’ :‘ Levegd Munkacsoport




TARTALOM

Hattér
5 Legyél a Levegd
Szennyezbk
Munkacsoport tagja, igy aktivan
Reészecskekibocsarasok tdmogathatod a levegémindség
A részecskekibocsatasi leltar javitasaért folytatott

tevékenységiinket.

Beltéri levegészennyezés
Jelentkezhetsz a

Klltéri legszennyezes a Leveg6é Munkacsoport

Hulladékégetés oldalan

Uj kihivasok
A magyarorszagi helyzet

Egészségi karok Ez a kiadvany szabadon letdlthetd az aldbbi honlapokrdl:
www.clean-heat.eu. www.ecocouncil.dk, www.levego.hu/tisztafutes
Hatds az éghajlatra
A tartalom idézése, masolasa és felhasznaldsa mas kiadvanyokban
o X a forras feltiintetésével engedélyezett.
Technikai megoldasok
A kiadvany megjelentetését tdmogatta: az EU LIFE
Hatalyos szabalyozas programja (LIFE GIE/DE/000490: Clean Heat) és a Q
ClimateWorks Alapitvany. ClimateWorks
Nemzeti megoldasok i L o i .
A tényadatok minéségbiztositadsa a kiadvany egyes
) ; részeiben: DCE - Danish Centre for
Helyi megoldasok Environment and Energy at University of Aarhus.

Jo példak Magyarorszagon A szerz&k kizarolagosan felelések a kiadvanyban bemutatott

eredményekért és kdvetkeztetésekért, ami nem feltétlendl tikrozi

S . a DCE allaspontjat.

Ajanlasok c et

L . . A lakossagi tlizelés szennyezése Magyarorszagon és a J6 példak

Tovabbi informaciok < 5 =¥ < =
Magyarorszagon fejezeteket Lenkei Péter, a Levegé Munkacsoport
Kornyezeti Tanacsado Irodajanak vezetdje irta.

ISBN: Kozzétette: Kompagnistraede 22, 3. sal
Szdveg: Kare Press-Kristensen, Danish Ecological Council PN 1208 Kgbenhavn K
Tordelés: Koch&Falk ====

A magyar valtozat kiaddja: Levegd Munkacsoport w7 THE DANISH Telefon: 3315 09 77
Felelés kiadd: Lukdcs Andras, a Levegd Munkacsoport elndke ECOLOGICAL info@ecocouncil.dk

Forditotta: Marozs Agnes és Lenkei Péter COUNCIL www.ecocouncil.dk


http://www.ecocouncil.dk/
http://www.levego.hu/tisztafutes

https://www.levego.hu/tamogasson-minket/levego-munkacsoport-tagjelentkezo-urlap/
https://www.levego.hu/tamogasson-minket/levego-munkacsoport-tagjelentkezo-urlap/

HATTER

Az Eurdpai Bizottsadg szerint a kul-
téri légszennyezettség évente
400.000 idé elbtti elhaldlozast okoz
Eurdpaban, ezen felll eurdpaiak mil-
lioinadl idéz eld sulyos megbetege-
déseket. A légszennyezés miatt idd
elétt elhunytak atlagosan 10 évet
veszitenek az életUkbdl. Ez azt je-
lenti, hogy emiatt évente koériloe-
Ul 4 millio életévet veszitink az Eu-
ropai Unidban. Az okozott tarsadal-
mi-gazdasagi egészségkarok dssze-
ge hozzavetdlegesen 500 milliard
eurd évente.

Az 1. dbra a finomrészecske-szeny-
nyezés okozta életév-vesztése-

ket mutatja az Eurdpai Unidban.

A haztartasi fltés légszennyezése,
mely féként a fatlizelésbdl ered, az
Egészségugyi Vildgszervezet ada-
tai szerint az Eurdpai Unidban éven-
te 60.000 id& elétti elhaldlozast
okoz. Az igy elvesztett egészséges
életévek szama eléri az évi 1 milli-
ot. Az ezzel dsszefliggésbe hozhatd

1. dbra: A finom por légszennyezése miatti életévvesztések szédma az EU-ban

tarsadalmi-gazdasagi egészségi karo-
kat kdzel 75 millidrd eurdra becsulik.

Danidban az 6sszes kdrnyezeti
probléma kozul a levegdt szennye-
z6 finom por a legsulyosabb, ami
évente kb. 4.000 id6 elétti elhala-
lozast okoz és 3-4 millid betegen
toltott napért felelds. A jarulékos
tarsadalmi-gazdasdgi egészség-
Ugyi kar nagyjabol 5,5 milliard eurd
évente. A daniai légszennyezd for-
rasok 25%-kal jarulnak hozza a fi-
nomreészecske-szennyezéshez, 75%
kulfeldrol érkezik, illetve a nemzet-
kdzi hajozasbol ered.

Az Eurdpai Bizottsdg egészségi ha-
tasokra vonatkozd becslése - 6sz-
szhangban a dan becslésekkel - f&-
ként az ultrafinom részecskéken
alapul (és a talajkdzeli 6zonon, ami
lényegesen kevesebb kart okoz).
Ebben a becslésben azt feltétele-
zik, hogy valamennyi részecske -
kémiai dsszetételére tekintet nélkul
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Eletévvesztések szdma

egyenld mértékben karos. Ebbdl
addddan a faflités légszennyezé-
se 50%-ban jarul hozza a helyi lég-
szennyezdk okozta 6sszes egész-
séglgyi karhoz, mely Danidban évi
800 millid eurdra tehetd. Ez a fa-
tlzelés szennyezését a legdragabb
kdérnyezetvédelmi problémava teszi
Danidban, mely sokszorosan meg-
haladja a belfoldi kdzuti kdzlekedés
altal kibocsatott finom részecskék
karos hatasat.

Ezen felll a leguUjabb kutatasok ki-
mutattak, hogy a - tdbbek kdzott
a fatlzelésbdl szarmazd - korom-
részecskék lényegesen karosabbak
a légkdrben mas anyagokbol (am-
monia, szulfatok és nitrogén-oxi-
dok) képz&dodtt szervetlen részecs-
kéknél. Ezen tulmenden a fatlzelés
szadmos mas mérgezd anyag leg-
fébb forrasa (lasd 5. oldal). Emiatt
légszennyezése még a fent leirtak-
nal is tdbb kart okozhat.

A fatlzelés kuldonbdzik a tébbi lég-
szennyezd forrastdl, mivel a fatl-
zelds kalyhabol vagy kandalldbdl

a légszennyezés kodzvetlenll a bel-
térbe juthat (1asd 11. oldal).

A lakossagi fltés
légszennyezése évente
kb. 60.000 id¢ eldtti
elhalalozas okozdja
az EU-ban
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A fatlzelés abban is kUlonbdzik
mas légszennyezd&dktdl, hogy a fust
a fatlzelds kalyhabol vagy kan-
dallobol egyenesen a beltérbe jut-
hat (lasd 11. oldal). Ez ultrafinom ré-
szecskékbdl éppen azokban az id6-
szakokban okozhat nagyon ma-
gas légszennyezettséget , amikor
az emberek tobb idét toltenek bel-
térben és a szelléztetés lehetdsége
korlatozott. A fatlizelésbdl szarma-
z6 beltéri légszennyezéssel dssze-
flggd egészségkarosodasok nem
szerepelnek a fenti adatokban. Eb-
bol kdvetkezik, hogy a fatlizelés-
bél szarmazo egészségkarosodasok
nagyon aldbecsultek.

Mas dan szennyezd forrasokkal el-
lentétben a fa égetésébdl szarma-
70 részecskekibocsatds az elmult
25-30 évben meredeken emelke-
dett. A modern fatlzeld berendezé-
sek sokkal kevesebbet szennyeznek
a régi eszkdzoknél, de ezek lassan
cserélédnek le, és a fafogyasztas
drdmaian megndétt 1990 ota, mivel
a tlzifan Danidban nincs add, ami
gazdasagossa teszi a fatlizelést mas

£

fUtési modokhoz képest. A mai na-
pig (2016. szeptember) nem tortén-
tek politikai intézkedések Danidban
a fatlizelés szennyezésének jelentds
csokkentése érdekében. Ezzel szem-
ben az olaj- és gadzkazanok fokoza-
tos kivezetésére iranyuld politikai
doéntés ndvelheti a fatlzelés aranyat
és ennek eredményeként a szennye-
zést (lasd a 7. oldalt).

Ha nem torténik intézkedés, az va-
|6szinlleg a déntéshozdknak és

a nyilvanossagnak a fatlzelés
szennyezéseével kapcsolatos isme-
rethidnyabdl fakad. Ezért dontdt-
tunk ugy, hogy megirjuk ezt az is-
mertetdt a fatlizelés okozta szeny-
nyezésrdl és az ezzel dsszefliggd
egészségugyi és éghajlati hata-
sokrdl, éppugy a szamos technikai
megoldasrdl, mint a kivitelezéslk-
h&z szUkséges politikai dontésekrél.
A haztulajdonosok helyi tevékeny-
ségére és a felhasznaldk magatarta-
sanak valtozasara dsszpontositunk,
ami barmilyen politikai dontésre te-
kintet nélkul helyi szinten csdkkent-
heti a fatlzelés szennyezését.

A fatlzel6s kalyhakat hasznald

hazak belso tereiben a finom és

az ultrafinom részecskék magas
koncentraciojat mertuk.

Dan Okoldgiai Tanacs



SZENNYEZOK

A fatlizelésbdl szarmazd fust a to-
kéletlen égés miatt egészségkaro-
sitd anyagokat tartalmaz. Ebben

a részben a legfontosablb szennye-
z6 anyagokat ismertetjik. A fatlze-
lés szintugy jelentdsen hozzajarul-
hat az illékony szerves vegyuletek,
a szén-monoxid és egyes nehézfé-
mek kibocsatasahoz is.

Mérési eljarasok

A fUstben lévd szennyezd anya-
gok mérésekor és a lakossagi ége-
tés emisszios tényezdinek megha-
tadrozdsahoz nagyon fontos tudata-
ban lenni annak, hogy a kulcsszeny-
nyez&k, mint példaul a részecskek,
akkor jelenhetnek meg elészdr, ami-
kor a fUst lehll a kdrnyezd levegd-
ben. Ezért szUkséges a fUst higita-
sa és hitése is 25-30°C-ra, hogy

a mérés soran a lehetd legtdbb ré-
szecske észlelhetd legyen. Kbzvet-
lenUl a fUstben magas hémérsékle-
ten, higitas és hités nélkul végzett
meérés - ahogy azt jelenleg sok tag-
allamban végzik - jelent&sen ala-
becsuli a részecske-koncentraci-

ot és nem hasznalhato a kibocsa-
tas meghatarozasara. Az alulbecs-
lés akar tizszer kisebb eredményt
hozhat. A norvég NS 3058-1 és NS
3058-2 szabvany bemutatja, hogyan
kell kivitelezni a légszennyezés-mé-
rést. Azt is fontos felismerni, hogy
valos kibocsatas gyakran tdbbszd-
rosen meghaladja az idealis tesztkd-
ralmeények kdzdtt mért értéket. A ki-
bocsatasi tényezdket (ldsd a 7. ol-
dalon) mindig egységnyi energia-
ra (joule) vagy egységnyi szabvany
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tUzelbanyag-mennyiségre (kg sza-
raz fa) kell megallapitani.

Finom részecskék

Finom részecskék (PM2.5) azok a ré-
szecskék, amelyek atmeérdje 2,5 mik-
rométer (um) alatt van. A finom ré-
szecskéket a tomeglk alapjan mérik;
altaldban mikrogramm/kdbméter-
ben (ng/m?). Danidban a fatlize-
lésbdl szarmazo finom részecskeék

a részecskekibocsatas 65%-at ad-
jak. Ennek kb. 70%-a jon a fatlizelds
kalyhakbdl és 30%-a a fatlizelds ka-
zanokbol. A finom részecskeék hosz-
szan tartozkodnak a levegdben és
ezért nagy tavolsagokra eljutnak.
Emiatt Danidban a finomrészecs-
ke-szennyezés jelentds része szarma-
zik kulfoldrél, mint ahogy a dan ré-
szecske-szennyezés nagy része mas
orszagokba jut, és ott okoz egész-
ségkarosodast. Azokban a lakod-
vezetekben, ahol magas a fatlze-
lés aranya, a finomrészecske-szeny-
nyezettség koncentracidja elérheti
ugyanazt a szintet, amely a legszeny-
nyezettebb dan utakon taldlhato

a legforgalmasabb drakban. A lég-
szennyezés okozta megbetegedése-
ket és elhaldlozdsokat gyakran a fi-
nomrészecske-szennyezettség alap-
jan szamitjak (1asd a 24. oldalon).

Koromrészecskék

A koromrészecskék elemi szénbdl
allo szerves részecskék. Gyakran
definidljak 6ket fekete koromként
(,black carbon”). Az égési folyama-
tokban kibocsatott finom részecskék
egy része koromrészecske; a finom

részecskékhez hasonloan a to-
megUket mérjik (ug/m3). Danidban
a teljes koromrészecskekibocsatas
55%-a a fatUzelésbdl szarmazik. A fi-
nom részecskékhez hasonldan a ko-
romrészecskék is hosszu ideig tar-
tédzkodnak a légkdrben, emiatt nagy
tavolsagokra eljutnak, és lerakod-
nak olyan tavoli helyeken is, mint az
Eszaki-sarkvidék. A legujabb tanul-
manyok szerint az ember okozta ég-
hajlatvaltozas és a sarki jég olvada-
sanak egyik legfébb felelése a ko-
romrészecskék (lasd a 26 oldalon).




A fatlzelés fUstje
sokféle egészségkarositd
szennyezo6t tartalmaz

Ultrafinom részecskék
Az ultrafinom részecskék (PMO,1)

0,1 mikrométernél (um) vagyis

100 nanomeéternél kisebb atmérs-
jU részecskék. Mérésuk szamlalas-
sal torténik, jellemzé mértékegysé-
guik a részecskeszam/cm3. A lakod-
vezetekben nincs hatdsagi mérés

a haztartasi fatlzelés ultrafinomreé-
szecske-szennyezésének megalla-
pitasara annak ellenére, hogy a Dan
Okoldgiai Tandcs a Tiszta fltés EU
LIFE projekt keretében végzett mé-
résekkel kimutatta, hogy extrém
mértékd a kémények kibocsatasa, és
a nagy lakddvezetekben sulyos ult-
rafinom részecske szennyezettsé-
get okoz a fatlzelés (lasd a 14. olda-
lon). Ezen tulmenden a fatlzelésbdl
szarmazo beltéri ultrafinomrészecs-
ke-szennyezettség még sokkal su-
lyosabb lehet (I4sd a 11. oldalon).

Katrany o6sszetevok

A katranydsszetevok (PAH-ok: po-
liciklusos aromas szénhidrogének)
policiklusos aromas gyUrlket tar-
talmazd szerves vegylletek. Dania-
ban a teljes katranykibocsatas korul-
belll 80%-at a fatlizelés fustje adja.
Kulénds figyelmet érdemel a benz-
a-pirén dsszetevd, mivel mar na-
gyon kis mennyiségben is rakkeltd.

Azokban a lakddvezetekben, ahol
sUrdn eléfordul a fatlzelés, a kat-
rany 6sszetevédk koncentracidja ma-
gasabb mint Koppenhdga legszeny-
nyezettebb Utjain. A fatlizelés flst-

jében a katranyodsszetevdk a szilard

részecskékhez tapadva és gazként
egyarant megtaldlhatok. A légkor-
ben a katranydsszetevdk a részecs-
kékre tapadhatnak, ndvelve azok
toxicitasat.

Dioxinok

A dioxinok tébb kléoratomot tartal-
mazo szerves vegylletek. Danidban
a dioxinkibocsatas 60%-at a fatlze-
lés fUstje adja. A dioxinok a legve-
szélyesebb szerves vegyUletek kdzé
tartoznak, rakkeltéek, karosithatjak
a hormonrendszert, a reprodukcios
képességet és az immunrendszert.

Raadasul a dioxinok feldusulnak
a taplaléklancban, ami jelentdsen
karositja a kdrnyezetet és ndveli az
élelmiszerekkel az emberi szerve-
zetbe jutd dioxin mennyiségét.

Szag

A dan hatdsdgokhoz érkezé pa-
naszok kozUl a szaggal kapcsola-
tos Ugyek szédma a legmagasabb.
A szag okozdi a fUstben talalha-
to, tokéletlen égésbdél szarmazd
szerves vegylletek. A szagra nincs
egyértelm definicid, mivel a td-
réképesség tulnyomaorészt egyéni.
A szag elsésorban tisztan esztéti-
kai probléma, és dnmagaban nem
veszélyes, viszont egyértelmulen je-
lezheti, hogy a fatlUzelés flstje ve-
szélyes koncentracidban van jelen
a levegbben.

Benz-a-pirén

A benz-a-pirén mar ala-
csony koncentracidban is
rakkeltd!

Dan Okoldgiai Tanacs



RESZECSKEKIBOCSATASOK

Danidban a veszélyes finom részecs-
kék kibocsatasanak 67%-aért a fa-
tlzelés felel®s annak ellenére, hogy
a dan energiafelhasznalas minddsz-
sze 3%-at fedezi. Osszehasonlitasul,
a dan energiatermelés nagyjabol fe-
lét fedezd dsszes erémuU a részecs-
kekibocsatas 3%-at adja. A nagy ku-
I6nbség azon a tényen alapul, hogy
az erémUlvekben lényegesen tisz-
tabb az égési folyamat, mint a haz-
tartasi fatlzelésnél, és fUstgaztiszti-
td rendszerek csdkkentik a szennye-
zést, igy az erémulvek - egységnyi
termelt energidra vetitve - [ényege-
sen kisebb részecskeszennyezéssel
mukédnek.

A 2. dbra a kUldnbdzd hétermeldk
finomrészecskekibocsatasat mutat-
ja egységnyi energiadra vetitve. A be-
mutatott értékek fatlzelds kalyhak
és kazanok esetén az idealis miko-
dési kortlményekre vonatkoznak,
mas szdval a tényleges kibocsatas
lényegesen magasabb lehet. Ossze-
hasonlitasul feltintettink egy 2006
el6étti gyartasy, részecskeszlrd nél-
kuli teherautdt (a mai teherautok
mar rendelkeznek részecskeszlrd-
vel). Az dbran lathatd, hogy a fatu-
zelés részecskekibocsatasa annyira
magas, hogy hozza képest minden
egyéb forrds (a régi teherauto is) el-
hanyagolhatdonak latszik. Az dbrabdl
kitlinik, hogy a fatlizelés részecske-
kibocsatasa tobb mint a felével mér-
sékelhetd lenne csak azzal, hogy

a régi berendezéseket Ujjal helyet-
tesitik, mig a tiszta fUtési mdédokat
alkalmazd hétermeldk hasznalata-
val (tavfltés, hdszivattyuk stb.) tdobb
mint 90%-kal csdkkenthetd.
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Egyes flitési médok fajlagos részecskekibocsatasa
Danidban, g/GJ

Régi fatlizelds kalyha
(1990-ig) 930

Uj fatlzelds kalyha
(1990-t6l) 740

Okocimkés kalyha
(2004-t4l) 270

Uj dkocimkés kalyha
(2015-t61) 155

Régi fattzelds kazan
(puffertaroldval) 900

Uj fatlizel®s kazan
(puffertarold nélkal) 413

Uj fatlizelds kazan
(puffertaroldval) 206

Pelletkazan 29

Hészivattyd 1

Nem tlnik ésszerlnek,
Tavfltés 1,3 hogy egy kornyezet-
védelmi védjeggyel
ellatott kalyha 25-szér
tébbet szennyezhet,

mint egy 10 éves
Gazkazan 0,05 teherautd

Olajkazan 5,5

2006-0s gyartasu te-
herautd részecskeszU- ‘
ré nélkul 1.3

O 200 400 600 800 1000

2. dbra: Kulonféle fltési modok részecskekibocsatasdnak (PM2,5) dssze-
hasonlitasa egy idésebb teherautdéval. A kalyhak és kazanok légszennye-
zésével kapcsolatos jogszabalyi hatarértékek Danidban és Németorszag-

ban kdzel azonosak. A tavflitésnél és hdszivattyuknal feltlintetett értékek
az eré6muvi kibocsatasokat is tartalmazzak.
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LELTAR

Az osztrak Alkalmazott Rendszer-
vizsgalati Nemzetkdzi Intézet (IIA-
SA) az EU kulcsfontossagu tanacs-
addja a légszennyezés és Uveghaz-
gazok tekintetében. Az IIASA kidol-
gozta a GAINS modellt: Uveghdzgdz
- Légszennyezés Kdlcsdnhatdsok és
Egyuttmukddés modell. A GAINS
modell kdltséghatékony légszeny-
nyezés-csdOkkentési stratégidkat ku-
tat, egyarant kdveti a helyi légszeny-
nyezést és Uveghazgaz-kibocsatast,
hogy a legkdltséghatékonyabb mo-
don lehessen csdkkenteni a szennye-
zéskibocsatast. A GAINS modell mi-
ndsitett [égszennyezés-kibocsatasi
becsléseket tartalmaz tagallami szin-
ten finomrészecske- és koromkibo-
csatasokra is, ezaltal az 6sszesitett
EU kibocsatas is rendelkezésre all.

A 3. dbra a dan finomrészecske- és
koromkibocsatast mutatja 2015-ben
és 2030-ban dgazatonkénti bontas-
ban. A 2030-as becslés tartalmazza
az életbe lépett szabadlyozdk, néhany
szerkezeti valtozas és a technikai fej-
|6dés kdvetkeztében varhato kibo-
csatascsokkenést. Viszont nem vették
szamitasba azt a légszennyezés-no-
vekedést, mely abbdl adodik, hogy
2030-ra jelentds eltolodas varhatd

a gaz- és olajtlzelés feldl a fa irdnyaba,
mert a hivatalos dan stratégia a gaz

és olaj kivezetéseét tervezi a haztarta-
si ftésbdl a kdvetkezd évtizedekben.
Ezért az abran lathato becslés a leg-
jobb valtozatnak tekinthetd. Ennek el-
lenére az tisztan lathatd, hogy a Dania-
ban 2030-ban is a haztartasi fatlzelés
lesz a fé finomrészecske- és koromki-
bocsatd forras. Emiatt tovabbi politikai
intézkedések szUkségesek a fatlizelés
kibocsatasanak csdkkentésére.

3. dbra: Finom részecske és korom kibocsatds Danidban

Finom részecskék (Dania, 2015) Finom részecskék (Dania, 2030)
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Kibocsatasok az EU-27-ben

A 2. tabldzatban az EU-27 és né-
hany tagallam becsult finomré-
szecske- és koromkibocsatasa ta-
lalhato. Az EU-ban a haztartasi fu-

néhany kelet-eurdpai orszagban
meég a szenet, lignitet és kokszot je-
lentds mennyiségben égetik jelen-
leg is. A tablazatbol 1athatd, hogy

a lakossagi fltés a 6 kibocsatofor-
ras az egeész EU-ban és ugyszintén

intézkedések hijan 2030-ra a fatl-
zelés lesz a meghatarozo kibocsato.
Surgds szUkség van az EU-ban to-
vabbi politikai intézkedésekre, hogy
a lakossagi fltés szennyezéskibo-
csatdsa csokkenjen.

tés foként a fatlzelést jelenti. Bar az egyes tagallamokban is. Tovabbi

2. tablazat: Finomrészecske- és koromkibocsatasi becslések

Finom részecske Korom Finom részecske Korom

Tonna % Tonna % Tonna % Tonna %
Lakossagi tizelés 654000 46% 152290 56% 454880 41% m380 69%

EU 27
Kozuti szallitas 149500 1% 63710 23% 95040 8% 10210 6%
Egyéb forrasok 608280 43% 57100 21% 566200 51% 39990 25%
Lakossagi tizelés 6670 39% 2430 55% 4530 34% 1690 76%
Ausztria Kézuti szallitas 3130 18% 1290 30% 2160 16% 160 7%
Egyéb forrasok 7290 43% 660 15% 6770 50% 380 17%
Lakossagi tizelés 17580 49% 2690 47% 15810 50% 2590 76%
Belgium Kozati szallitas 3780 1% 1960 35% 1700 5% 190 6%
Egyéb forrasok 14430 40% 1030 18% 14100 45% 600 18%
Lakossagi tizelés 15610 67% 2000 54% 7060 55% 1070 67%
Dania Kozati szallitas 1620 7% 750 21% 930 7% 10 7%
Egyéb forrasok 6120 26% 920 25% 4890 38% 410 26%
) Lakossagi tizelés 89250 48% 26740 57% 44250 35% 15430 74%
E::::: Kozti szallitas 27350 15% 12990 27% 15990 13% 970 5%
Egyéb forrasok 70070 37% 7390 16% 66270 52% 4290 21%
, Lakossagi tizelés 26860 26% 8240 44% 20870 26% 6620 67%
gfs'::; Kozt szallitas 16700 16% 5790 31% 1820 14% 1070 1%
Egyéb forrasok 59450 58% 4690 25% 49290 60% 2240 20%
y Lakossagi tizelés 16350 59% 2700 62% 10730 53% 1900 79%

r-

o;g:',; Kozati szallitas 2370 8% 1020 24% 1210 6% 150 6%
Egyéb forrasok 9130 33% 610 14% 8270 4% 370 15%
Lakossagi tizelés 194770 79% 46040 86% 146830 76% 35080 93%
";fs"z%‘;e" Kozuti szallitas 9570 4% 4460 8% 6090 3% 1020 3%
Egyéb forrasok 42900 17% 3060 6% 41660 21% 1550 4%
Lakossagi tiizelés 17980 69% 2520 76% 14150 64% 2250 86%
Szlovakia Kozuti szallitas 1220 5% 540 16% 750 4% 120 5%
Egyéb forrasok 6640 26% 270 8% 7100 32% 240 9%
Lakossagi tiizelés 12630 41% 3630 57% 9580 39% 3020 72%
ﬁ;‘;‘t‘érsaség Kozuti szallitas 3850 13% 1580 25% 1930 8% 350 9%
Egyéb forrasok 14220 46% 170 18% 12820 53% 800 19%
) Lakossagi tizelés 12800 18% 3030 25% 11260 17% 2220 33%
Eﬁ’;f;:;‘g Kozuti szallitas 1430 16% 3920 32% 9290 14% 600 9%
Egyéb forrasok 48300 66% 5140 43% 46690 69% 3900 58%

Forras: IASA, GAINS modell WPE_2014_CLE forgatokonyy, 2014
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BELTERI LEVEGOSZENNYEZES

A Da&n Epitéskutatasi Intézet altal
jegyzett szamos tanulmany szerint
a fatlzelés fUstje a kalyhakbol kdz-
vetlenll a kdrnyezd levegdbe ke-
ralhet. Tehat ha a kalyha a nappa-
liban van, elszennyezheti a helyi-
séget. Az Uj épitésl, légmentesen
zart hdzak esetén, ahol a kémény-
huzat a mUvi szelléztetéssel (és

a konyhai elszivéval) ,versenyez”,
kUldnleges kihivasként jelent meg
a visszaaramlo fust jelentds belté-
ri légszennyezése. A régi hazakban
leginkdbb akkor szennyez&ddhet

a beltéri levegd, ha kinyitjadk a kaly-
haajtot, hogy tovabbi fat rakjanak
az €go tlzre. A beltéri légszennye-
zés jelentds probléma - klldndsen

a téli honapokban, amikor tdbb
idot toltunk beltérben és a szellbz-
tetés is korlatozott.

A Dan Okoldgiai Tanacs tdbb eset-
ben mérte a fatlizelés ultrafinom-
részecske-szennyezését mdvi szel-
6zés nélkuli dan lakdhazakban.

A mérések - bar nem adtak rep-
rezentativ képet a fatlzelés belté-
ri légszennyezésérdl - j6 mutatoi

a lehetséges beltéri szennyezettsé-
gi szinteknek. A méréseket P-Trak
(8525 tipusu ultrafinomrészecs-
ke-szamlalo) muiszerrel végezték.

A fatlzelés beltéri lég-
szennyezésének mére-
se. A P-Trak mintavételi
helyét piros karikaval
jeloltuk.




Részecske/cm?
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4, dbra: A fatlize- 5000

lésU kalyha beltéri 0

FUst
visszaszivasa
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/

;

Szellbztetés
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Percek

légszennyezése 0

A vizsgalt dan hazak mindegyiké-
ben a fatlzeléssel &sszefliggd jelen-
tés szennyezést észleltek. A legrosz-
szabb esetben egy régi fatlizelés
kalyhaval fatétt nappali szobaban
egész napon at emelkedett a szeny-
nyezettség. A mérési eredményeket
a 4. dbra mutatja be. Begyujtas el6tt
a hattérszennyezettség a hazban
1700 részecske/cm?® volt, mely vi-
szonylag tiszta levegd&nek felel meg.
A begyujtas utan nagyjabdl 10 perc-
cel nyitott kalyhaajtonal kinyitottak
a kertre nyilé ajtét, ezzel a kémény-
ben lefelé irdnyuld kdzvetlen huzatot
hoztak létre a kalyhabol a lakotérbe
(fUst visszaszivasa).

50 100 150

A helyiséget atszellbztették, és a tu-
zelés folytatddott a megszokott
modon a kalyhaban. Harom-négy
ora fltés utadn a fattzelés fustjé-

b6l szarmazo részecskék szama el-
érte a 30 000 részecske/cm? érté-
ket a nappaliban, ez egy nagy for-
galmu kdzut szennyezettségi szint-
jének felel meg, és a begyujtas elbtti
részecskeszam husszorosa. A szeny-
nyezés szétterjedt a haz dsszes szo-
bajaban, beleértve a haldszobat is.

A tobbi, régi kalyhaval flutdtt hazban
is hasonld mintat mutatott a beltéri
szennyezés vizsgalata. Bar egy mo-
dern kalyhaval flatdtt hazban sikertlt

Uj szUr6 (balra). A hazba bejovd
levegd szellézdjének a szUlrdje
(jobbra) eltavolitja a fatlizelés

fUstjébdl a koromrészecskéket,
mig a hazbdl kimend levegbdbdl
(kbzépen) a szlrke port.

% {'“‘
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200 250 300

(némi Ugyeskedéssel) olyan évato-
san nyitni a kalyhaajtot és rarakni
a tlzre a fat, hogy az nem okozott
mérhetd beltéri légszennyezést.

A modern, mUvi szelléztetéssel sze-
relt hazakban fontos jo szUrék be-
épitése a szellbzbrendszerbe, ame-
lyek eltavolitjdk a karos koromré-
szecskéket, ezzel megakadalyozzak
a szomszédok fatlzelésébdl eredd
beltéri légszennyezést. Az ablakon
keresztUl vald szelléztetés ugy a sa-
jat, mint a szomszéd kalyhajabol is
okozhat szennyezést. Ha flUstszagot
érzunk, ne nyissunk ablakot!




Szallodai mérések

Szlovakia szennyezéstdl men-

tes hegyvidékeén kibéreltink két
egyforma szallodai szobat egy-
mas mellett. Mindkettében mo-
dern fatlzel&s kalyha volt. A szallo-
dai portasnal fizetés ellenében egy-
ségnyi adag szaraz fat adtak kis
gyujtokockaval, amelyet az egyik
kalyhaba készitettlink be. Reg-

gel a szobdkban egyforman ala-
csony volt a szennyezettség. Reg-
geli elétt (8.35) meggyujtottuk

a tlzet a kalyhaban és elhagytuk

Részecske/cm3

100,000

80,000

60,000

40,000

N
20000 ~o9YWtes
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a szobdkat. Reggeli utan (9.45) az
ultrafinom részecskék szama szinte
valtozatlan volt a fltés nélkuli szo-
baban, mig kb. hatvanszoros volt
ott, ahol égett a kalyhaban a tlz.
A mérési eredményeket az 5. dbra
mutatja be. A mérések ramutatnak,
hogy modern kalyhdban szaraz fa
tlzelése is okozhat jelentds belté-
ri légszennyezést meég akkor is, ha
a kalyhaajtékat zarva tartjuk. Erde-
mes megjegyezni, hogy a szennye-
zettség szintje Iényegesen gyorsab-
ban nd egy dra elteltével (9.30).

8:29 8:44

8:58

912 9:27

5. abra: Fatlzelés beltéri [égszennyezése szédllodai szobaban
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Hagyomanyos kalyha a szennyezettseg 125-szdrbsére -
A hagyomanyos régi kalyhak jelentés 275 000 részecske/cm?3-re - emelke-

beltéri légszennyezést okozhatnak. dett. Ezek a mérések azt mutatjak,
Egy kis szlovak nyaraldban olyan ha- hogy a fatlzelés légszennyezésének
gyomanyos fatlzelds kalyha ultrafi- van egy jelentds hatranya szocialis
nomrészecske-szennyezését mértuk, oldalrél nézve is: az alacsony jovedel-
melyet ma is szamos szegény csa- mUeket - akiknek nincs lehetdsége U;j
l&dd hasznal Kelet-Eurdépaban. A mé- kalyhat venni, leszigetelni a hazaikat,
rési eredményeket a 6. dbran mu- modern fltési modokat hasznalni
tatjuk be. Lathato, hogy a begyUj- vagy gyogyszereket vasarolni - sujt-
tas eldtt tiszta volt a levegd a nyara- hatja leginkabb az extrém szennye-

[6ban, de mar harom perccel késédbb zés( kalyhak beltéri légszennyezése.
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6. dbra: Hagyomanyos régi kdlyha beltéri légszennyezése

A LAKOSSAGI TUZELES LEGSZENNYEZESE



KULTERI LEGSZENNYEZES

A Dan Okoldgiai Tanacs szamos
légszennyezés-meérést végzett lako-
terUleteken a Tiszta FUtés EU LIFE
projekt keretében. A fatlzelésbdl
szarmazo ultrafinom részecskéket
P-Trak (8525 tipusu, ultrafinomré-
szecske-szamlald) mulszerrel mér-
ték. A hédmeérsékletet, a szélsebes-
séget és a paratartalmat is rdogzi-
tettéek WindMate-300 mdUszerrel az
optimalis mérési kdrtimények érde-
kében.

A méréseket olyan lakotertleteken
végezték, ahol érezni lehetett a fa-
tUzelés fUstjének a szagat (légszeny-
nyezeés), illetve ugyanazokon a ter-
leteken olyan helyzetben (napszak-
ban), amikor nem volt érezhetd a
szag (hattérszennyezettség). igy be-
cstlhetd, hogy a fatlzelés légszeny-
nyezése mennyivel emeli meg a he-
lyi légszennyezettséget. A mérést
magankertekben és a lakoterulet kis
utcaiban végezték. A lakoterUlete-
ken nem volt mas jelentds szennye-
z6 forrds.

A 7. dbra mutatja azokat a méré-
seket, ahol a kertben egyértelmu-
en érezhetd volt a fatlzelés fUstjé-
nek szaga (szomszédoktdl). Ossze-
hasonlitasképpen az atlagos hattér-
koncentracio lathatd. FeltételezzUk,
hogy a hattérkoncentraciot csak

a fatlzelés fUstje befolyasolta, mivel

nélkUle a szennyezettség szintje alig
valtozott. Lathatd, hogy azokban

a kertekben, ahol a szag (fatlUzelés
fUstje) érezhetd volt, 25-30-szor ma-
gasabb volt a szennyezettség szint-
je a hattérkoncentracional. Ezenfelll

7. abra:

A fatlzelés szennyezése Koppenhagaban

Részecske/cm?3

70 000 Szél: 4-6 m/s

H&mérséklet: 2-3°C

szellbztetéskor a nyitott ablakon ke-
resztll észlelhetd volt a beltéri le-
vegdben a szennyezés, a kertekbdl
szarmazo fatlzelés fUstje. Ezért ke-
rulendd a szelléztetés, amikor fust-
szag van a levegdben,
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A fatlzelés szennyezése Frederikssundban
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Jelentsd a hatosagnak,
ha fUstszagot érzel!

Ne tlrd a légszennye-
zést a kertedben!

A 8. dbra Koppenhaga zartkerti dve-
zetében végzett mérés eredményét
mutatja, ahol télen kiegészitd fltés-
ként fatlizelést hasznalnak. Ossze-
hasonlitasul lathatd egy néhany szaz
méterrel odébb fekvd lakdterllet

A LAKOSSAGI TUZELES LEGSZENNYEZESE

8. dbra: A fatlzelés szennyezése Koppenhdga egy zartkerti dvezetében

Részecske/cm?
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hattérkoncentracioja. Hattérszeny-
nyezettséget nem lehetett mérni
a zartkertben, mivel a fatlzelés tel-
jesen elszennyezte a levegdt. Ami-
kor erds fatlizelésszagot lehetett
érezni, a szennyezés koncentracio-

ja 30-40-szer magasabb volt, mint
a kozeli lakdteruleten a hattérérték.
A szennyezettség sokkal magasabb
értéket ért el, mint Koppenhaga leg-
szennyezettebb utcain, ahol a leg-
forgalmasabb 6rakban 40 000 ré-
szecske/cm3 koril van az atlagérték.

Hasznald az orrodat!

EgyértelmU 6sszefliggés van a fust-
szag és a fatlzelésbdl szarmazo
légszennyezés kdzdtt. Mar az enyhe
fUstszaghoz is 5-10-szer magasablb
légszennyezettségi szint kapcsolha-
td, mintha ugyanazon koértimények
kdzott nem érezhetd flstszag

a lakdteruleten. A szennyezettség
szintje tobb mint dtvenszeres is
lehet, ha a fatlzelés erds fUstszaga
érezhetd. Azokon a lakoterUleteken,
ahol faval fltenek, a légszennye-
zettség éppen olyan magas lehet,
mint a legszennyezettebb utcakon
a legforgalmasablb dérakban. Le-
vonva a tanulsagot: hasznald az
orrodat és szdlj a szomszédodnak,
ha fUstszagot érzel a kertedben! Ha
ez nem segit, tégy panaszt a helyi
hatdsagoknal! A hatdsagok csak
akkor tudnak forrasokat biztositani
a fatlzelés légszennyezésének
korlatozasara, ha a helyi lakosok
felhivjak a figyelmet a problémara.



HULLADEKEGETES

A kerti, mezdgazdasagi, haztartasi
és ipari hulladék égetése jelenleg is
nagy kihivas és komoly légszennye-
zést okoz. A hulladékot azért ége-
tik, mert ez kdnnyebb, mint meg-
feleléen elhelyezni (lakossagi hulla-
dékgyuljtés), vagy mert nincs gyUj-
tés példaul mezdgazdasagi vagy
kerti hulladékra.

A hulladékot jellemzéen nyilt té-
ren égetik vagy egyenesen a flto-

¥ A szalmabéla-tlzelésl kazéanok mezégazdasagi hulladékégetdk. v
vv A mezdgazdasadgi hulladékok égetését nagy tavolsagrol atni lehet. ww

berendezésekben hasznaljak, pél-
daul festékes fat a kdlyhdkban vagy
szalmat a szalmabala-tluzelésl ka-
zanokban. A kerti hulladékok égeté-
se sok nagyobb dan varosban tilos,
mint ahogy a tarléégetést is évtize-
dek ota tiltjdk Danidban. De ez a tila-
lom nem terjed ki a mez&dgazdasagi
hulladékok nyilt téri égetésére vagy
a szalmabala-tuzelést kazanokban
égetett szalmara.

A hulladékégetés nem jelenik meg

a hivatalos dan szennyezési statiszti-
kakban. Ezért ebben a kiadvanyban
a szennyezéssel dsszeflggd egész-
ségugyi karokat és koltségeket hoz-
za kell adni a fatlzelés okozta ka-
rokhoz és koltségekhez. Rdadasul

a hulladékégetés (beleértve a ker-
ti és mezdgazdasagi hulladékot)
szennyezése jelentds talajszennye-
zést okozhat, mert a hamu katranyt
és nehézfémeket tartalmaz.

Nedves kerti hulladék égetése, mint primitiv tabortuz.
Haztartdsi szemét égetése Norvégidban.




A magankertekben, intézményekben
elhelyezett egyszerlbb vagy moder-
nebb tlzrakdhelyek szama, hasonlo-
an a lakossagi hasznalatban lévd fa-
tUzeléses kultéri kemencék és piz-
zasUték elterjedéséhez, ndvekvd
trendet mutat. Ezekre a fatlzeléses
berendezésekre nem terjed ki a dan
kdrnyezetvédelmi szabalyozas. En-
nél fogva barmilyen korlatozas nél-
kUl szennyezhetik a levegdt.

A dan varosok minden évben
euromilliokat koltenek arra, hogy
ovodak létrehozasakor az enyhén
szennyezett talajokat tisztara cse-
réljek. Ezutan a ,kreativ’ személyzet
gyakran hataroz ugy, hogy szérako-
z3as és fézés céljabdl tlzrakd helyet
létesit, ami massziv katranyos talaj-
szennyezést eredményez és poten-
cidlisan rakkeltd fusttel arasztja el az
intézmeény levegdjét.

A modern tlzrakohelyeket, sza-
badtéri kemencéket és pizzasitd-
ket azzal a szdveggel dobjak piacra,
hogy kellemes kerti hangulatot te-
remtenek. A kapcsolddd légszeny-
nyezést sehol nem emlitik a hirdeté-
sek - annak ellenére, hogy a flstot
éppen a belégzési magassagon bo-
csatjdk ki, amikor a csalddok a ko-
zelben tartozkodnak, és ezaltal ha-
talmas mennyiségUl artalmas flUstot
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UJ KIHIVASOK

Brenshej-HusumAvis 2 SEKTION

dopang 109 e 15 Tirclag den 0. st 2098

A modern tlzrakshe- N
lyeket a kertek kényelmi
tartozékaiként mutatjak
be, a légszennyezéslket
meg sem emlitve. (A cikk
cime: A szabadtéri tdz-
hely kellemes hangulatot

varazsol a kertbe.)

Az évodai tlizraké-
helybél szdrmazd szeny-
nyezés lathato fiist nélkiil is
tullépi a miiszer fels6 mérés-
hatarat, az 500 000
részecske/cm?3-t.

lélegeznek be. Az ételkészités sok-
kal kdrnyezetkimeéldbb gaz grillen;
és azon konnyebb a kivant hémér-
sékletet beadllitani és tartani a sikeres
fézéshez. Rdadasul egy meleg felsd

vagy egy takard légszennyezés vagy
tlzifakdltség nélkul is melegen tart-

hat egy hideg éjszakan.



A MAGYARORSZAGI

HELYZET

Magyarorszag medencefekvésé-
b6l adddodan és a gyakori téli inver-
zids légdllapot miatt a kibocsatott
légszennyezés jellemzden a telepU-
lések légkdrében marad. Gyakran
minddssze néhany tiz méteres 1ég-
rétegben dusul fel a fUtés légszeny-
nyezése. Tovabb rontja a helyzetet,
hogy a hazai telepllések egy jelen-
tés hdnyada volgyekben helyezkedik
el, ahol ez a hatas tovabb fokozdodik.
Ez bsszességeében extrém légszeny-
nyezettségi adllapotokat idézhet eld,
emiatt hazankban a tébbi EU tag-
allamhoz képest fokozottan kellene
ugyelni a fltési eredetl légszennye-
zés kibocsatas csokkentésére.

A szilard tiizelés helyzete

A Kbdzponti Statisztikai Hivatal ada-
tai szerint 2016-ban a lakasok 72,9%-
ban volt elérhetd a vezetékes gaz. Ez
azt jelenti, hogy legalabb 900 000
haztartasban szilard tlzeldanyaggal
fUtottek. A gdzfogyasztas 2003-ban
volt a legmagasabb, atlagosan 1505
kdbméter lakdsonként, amely 2014-
re 834 kdbmeéterre csdkkent (113 év
legenyhébb telel). Ez részben betud-
hatd az idéjarasnak és az épuletallo-
many részleges energetikai korsze-
rlsitésének (ez inkabb a tavfitott
éplleteket érintette, 1asd a 9. dbrat),
de leginkdbb annak, hogy a gazzal
ellatott lakdsokban is sok helyen at-
tértek a szilard tlzelésre, mert a ga-
zarak 2012-ig folyamatosan noéttek.

7000

Magyarorszag
medence fekveésébdl ado-
doan extrém légszennye-
zettségi allapotok fordul-

nak eld, fokozottan kellene
Ugyelni a futési eredetl
|égszennyezés kibocsatas
csdkkentésére.

B Lakossagi energiafelhasznalas ezer toe
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9. dbra: A lakossagi energiafelnasznalas ezer tonna kdolaj-egyenértékre

szamitva

Jellemzé az is, hogy az Ujonnan
hasznalatba vett, sok esetben kor-
szer(tlen tUzeldberendezésekben hi-
anyos tlzeléstechnikai ismeretek-
kel fUtenek Szintén nagy probléma,
hogy a haztartasi szilard tlzeld be-
rendezésekben sok esetben rosz-
sz minéségl barnaszeneket, ligni-
tet, sét - illegalisan - hulladékot is
égetnek. Ez a kiadvanyban ismerte-
tett dan helyzetnél sokkal nagyobb
szennyezést okoz.

Fatlizelés

A KSH adatai szerint a hazai bio-
masszafelhasznalds 2003 és 2008
kodzott dupldjara noétt, azdta nagy-
jabol valtozatlan (lasd a 10. ab-
rat). A ndvekményhez hozzaja-
rult a ndvekvd erémuvi felhaszna-
|as, de jelentdsen nétt a lakossagi
tlzifafelhasznalads is. a gdzarak no-
vekedése miatt. A statisztikat tor-
zitja a lopott és illegalisan kiter-
melt, addelkerlléssel értékesitett

Dan Okoldgiai Tanacs


http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_zrk003.html
http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_zrk003.html

jelentés mennyiségl fa, mely egyes
becslések szerint a hivatalosan ki-
termelt mennyiséget is elérheti.

A fat ugyanakkor jellemz&en kor-
szer(tlen tuzeldberendezésekben
égetik (sparherd, lemezkalyha, régi
cserépkalyha, olcsd vegyes tlzelé-
st kazanok). Csak egy szUk réteg
engedheti meg maganak az ala-
csonyabb kibocsatasu faelgazositd
kazanokat, pelletkalyhakat és -ka-
zanokat, biotlztérrel épitett cse-
répkalyhakat és tomegkalyhakat.

A LAKOSSAGI TUZELES LEGSZENNYEZESE
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10. dbra: A hazai biomasszafelhasznalds ezer tonna kdolajegyenértékre

szamitva

Ugyanakkor a levegd szennyezett-
ségérdl csak korlatozott informa-
cidink vannak, mivel az automa-

ta mérdallomasokat jellemzben na-
gyobb varosokba telepitették, ahol
a gazelldtas és a tavfutés maga-
sabb aranyu, igy kisebb a leve-

g6 terhelése. Kivételt képez taldn

a putnoki mérdallomas, ahol rend-
re a legmagasabb szennyezettségi
értékeket mérik a téli idészakban.
a fa- illetve a barnaszéntlzelés ma-
gas aranya miatt. A szegényebb

rétegeknek jellemzden nincsenek
akkora megtakaritasaik, hogy tdbb
évre elegendd tlzifat szerezzenek
be, hogy az kell6képpen kiszarad-
jon, igy elterjedt a vizes fa tUzelése,
mely a korom és aromas vegylUle-
tek fokozott kibocsatasaval jar.


http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_zrk003.html
http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_zrk003.html

Széntlizelés mas kisebb hazai banyakban kiter-

A 70-es években a gazhaldzat kiépi-  melt szén (féként barnaszén). A ha-
tésével jelentdsen csdkkent a szén- zai szénféleségek kéntartalma ma-
tlizelés aranya, a 2000-es évek- gas (1,4-5,5%), égetésukkor jelentds
re elhanyagolhatéva valt. A 2008-as mennyiségl kén-dioxid és részecs-
gazdasagi valsag ota ismét né a ke jut a levegbbe. A szenet dltaldban
mennyisége, eléri a 400 000 ton- széntlzelésre alkalmatlan berende-
nat. Ennek legnagyobb részét a Mat-  zésekben égetik, ami tovabb ndve-
rai Erému altal értékesitett, Bukkab- li a légszennyezés mértékét. A szén-
ranyban és Visontan banyaszott lig- értékesités a Matrai Erému felé kor-
nit teszi ki, kisebb része import és manyzati elvaras.

A
hazai
szénféleségek
kéntartalma ma-
v Alignittazelés jelentSsen kérnyezetszennnyezé gas, égetésﬁkkor
jelentés mennyi-
ségli kén-dioxid
és részecske jut
a levegobbe.



http://hulladekgazdalkodas.kaposmenti.hu/sajto/rossz-fat-tettunk-a-tuzre-santa-krisztian-prezentacioja_18.html
https://www.levego.hu/hirek/2017/12/ellenezzuk-megis-egetunk/
https://www.levego.hu/hirek/2017/12/ellenezzuk-megis-egetunk/
http://hulladekgazdalkodas.kaposmenti.hu/sajto/rossz-fat-tettunk-a-tuzre-santa-krisztian-prezentacioja_18.html
http://hulladekgazdalkodas.kaposmenti.hu/sajto/rossz-fat-tettunk-a-tuzre-santa-krisztian-prezentacioja_18.html

[
Szegénység:
69%
Ismerethiany:
84%
[

12. abra: a kulonféle hulladékok égetésének ardnya

Illegdlis hulladékégetés

Valamilyen gyakorisdggal a magyar
lakossag harmada éget hulladékot.
Ezt mutatta ki az az orszadgos rep-
rezentativ kdzveélemény-kutatas,
amelyet a Kantar Hoffmann piac-
kutato cég készitett a Levegd Mun-
kacsoport és a Magyar Szegénysé-
gellenes Haldzat részére. Az illega-
lis hulladékégetés azonban semmi-
lyen hivatalos allami statisztikaban
nem jelenik meg, igy a nemzeti ki-
bocsatasi hatarértékekrél szolo EU
irdnyelv alapjan szolgaltatott ada-
tok és vallalt kibocsatasi értékek is
torzulnak.

A legtdbben kerti hulladékot égetnek
(az 6sszes megkérdezett 22 szazalé-
ka), haztartasi szemetet 13 szdzalé-
kuk, kezelt fat 6 szadzalékuk, rongyot,
ruhanemdt, labbelit szintén 6 szazalé-
kuk. MUanyagot (a haztartasi hulladé-
kon tulmenden) 3, gumit egy szazalé-
kuk szokott égetni. Sokan nyilt téren
is égetnek haztartasi hulladékot (10
szdzalék), kezelt fat (4 szazalék), ru-
hanem(it és labbelit (3 szazalék), va-
lamint mdanyagot és gumit (2-2 sza-
zalék, lasd a12. dbrat). A valaszadok

A LAKOSSAGI TUZELES LEGSZENNYEZESE

A szegénység

Az ismerethidany
és a felelétlenség

A szegénység,
az ismerethiany és
a felelStlenség egyUtt

NT/NV

Kerti hulladékot 22

Haztartasi hulladékot 13

Kezelt fat 6

Rongyot, ruhanemdit, textiliat, ldbbelit 6

MUanyagot, PVC-t 3

Gumit 2

Faradt olajat = 1

Bazis: n=1000, teljes minta

13. abra: A szabdlytalan égetések oka részben

a tudatlansag, részben a szegénység

54 szdzaléka az ismerethianyt, a fele-
[&tlenséget és a szegénységet egyltt
tekinti a szabalytalan lakossagi hulla-
dékégetés fé okdnak. Harminc szaza-
lékuk elsésorban az ismerethianyt és
a feleldtlenséget okolja, 15 szazalékuk
pedig féként a szegénységre vezeti
vissza (lasd a 13. dbrat).

A kdzvélemeény-kutatds ada-
tait megerdsitik a Hajdusagi

Hulladékgazdalkodasi Nonprofit
Kft. tapasztalatai, miszerint a fd-
tési idényben a begyljtdtt kom-
munalis hulladék egyharmada-
val csdkken, a hidnyzd mennyiség
a kalyhakban tlnik el (lasd a 14.
abrat). MegjegyezzUk, ezt nem

a zoldhulladék magasabb szezon-
alis aranya okozza, mert mikddeé-
si tertletUkdn a zéldhulladékot ku-
[6n gydjtik.
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14. dbra: A HajdUsagban a hulladék harmada télen eltlinik - a kalyhakban
A HHG NKkft. dltal begyUjtdtt kommunalis hulladékok havi mennyisége (tonna)
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Avar és kerti hulladék égetése
Magyarorszagon a kdrnyezetvédel-
mi tdrveny (1995. évi LIl torvény)
lehetdséget ad az dnkormanyza-
toknak, hogy rendeletet alkossanak,
melyben az avar és kerti hulladék
égetését szabalyozzak. Ezenkivul
jogszabalyok alapjan a tarlé és az
erdészeti vagastéri hulladék égeté-
se is megengedett. A kerti hulladé-
kot jellemz&en vizesen égetik, ha-
talmas légszennyezés mellett. A Le-
vegd Munkacsoport mérései alapjan
meég fdtési idényben is sokszorosa-
ra ndveli az ultrafinom részecskék
szamat az avarégetés, f(tési idé-
nyen kivul a szennyezés hatdsa még
szembedtldbb lehet.



http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acsnano.6b08551
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Kiiltéri Iégszennyezettség mérések
Magyarorszagon

A Levegd Munkacsoport Kornyezeti
Tanacsado Irodajanak munkatarsai sok
helyen mérték az ultrafinomrészecs-
ke-szennyezettséget az orszagban. Az
ultrafinom részecskeék sulyos egész-
ségkarositd hatasaval ma mar szamos
kutatas foglalkozik. Tudomanyos Ki-
sérletekkel igazoltak, hogy minddsz-
sze 20 perc alatt bejutnak a légutak-
ol a véraramba, és 24 ora alatt kimu-
tathatoan lerakodnak az érfalak gyul-
ladt részein, sulyosbitva az érrendsze-
ri megbetegedéseket, és nagy szamu
id& eldtti elhaldlozas okozoi.

2015 novemberében bebizonyitottuk,
hogy az avarégetés Gd6ddn nagyon
jelentds szennyezd forras. Két egy-
mast kdvetd, szinte azonos iddjara-

sU napon mértlnk; 20 mérési pont at-
laga alapjan az ultrafinomrészecs-
ke-szennyezettség tdbb mint két és
félszeresére emelkedett az avarége-
tés hatdsara. Egyes mérési ponto-
kon tdbb mint négyszeresére emelke-
dett a részecskeszam a fltés meglévd
alapszennyezettségén tulmenden.

A LAKOSSAGI TUZELES LEGSZENNYEZESE

Egy masik méréssorozatunk alkal-
mava azt bizonyitottuk, hogy a he-
gyi telepuléseken a legendas tisz-
ta levegd helyett massziv szmogot
okoz a fatlzelés légszennyezése.

A bodrzsoényi kis telepulésen, Szoko-
lyan kétszer akkora részecskesza-
mot mértink, mint Budapest belva-
rosaban, a Mlzeumkertben. Pilisz-
szentlaszlon sem volt jobb a hely-
zet, a volgyfekvésU telepllésen
négyszer akkora volt a részecske-
szam, mint a kdzeli hegy nyergén.
Pilisszentkereszten is tdbb mint ha-
romszoros értéket mértunk a kozeli
Pilis-tetéhdz képest.

Hasonlo eredményekre vezetett

a Nagykovacsiban 3 alkalommal 1
mérési ponton végzett és az Erden 1
alkalommal 20 mérési ponton végzett
meéréssorozat is. A szilard tlzelés min-
denltt rendkivili médon megemelte
az ultrafinom részecskék szamat.

A meérési adatokbol készitett ko-
zérthetd adatvizualizaciok a https:/
public.tableau.com/profile/lenkei.p.
ter#t!/ cimen taldlhatok.

Szocialis flitéstamogatas
Magyarorszagon a Bellgyminiszté-
rium évek ota tdmogatja a rdszoru-
|dkat az dnkormanyzatokon keresz-
tdl ttzeldanyaggal. 2017-ben 4 mil-
lidrd forint keretre palyazhattak az
5000 lakosnal kisebb teleptlések
dnkormanyzatai. Keménylombos
tlzifa vasarlasara 2023 dnkormany-
zat nyert el tdmogatast 3,5 milliard
forint értékben, lagylombos tlzifa
vasarlasara pedig 32 dnkormany-
zat 76,9 millio forintot. Barnakd-
szén vasarlasara 200 dnkormany-
zat nyert el 421,5 millid forintot.

Nagy probléma, hogy raszoruldok
jellemzdben vizes tlzifahoz jutnak
és a tdmogatads 10%-a barnaszén,
ami jellemzdéen lignit. A tdmoga-
tast azonban semmilyen egész-
ségkar-becslés nem elézte meg,
a kiosztott tlzeldanyag égetésbdl
szarmazo légszennyezés becsult
tarsadalmi karai jelentésen meg-
haladjak a 4 millidrdos dsszeget.
Gazar-tamogatasban a szociali-
san raszoruldk, fogyatékkal élék és
a nagycsaladosok részesulhetnek.
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EGESZSEGI KAROK

A levegdszennyezés okozta megbe-
tegedések és elhaldlozasok szadmat
féként a finom részecskék és a hat-
térozon koncentraciojabol szamitjak.

A finom részecskék okozzak mesz-
sze a legtdbb egészséglgyi karo-
sodast. Ez azonban nem jelenti azt,
hogy mas légszennyezdk nem karo-
sak. Bar a legUjabb kutatdsok arra
mutatnak ra, hogy a koromrészecs-
kék dsszességében jobb egészség-
karosodasi mutatdok, mint a finom
részecskeék, mert a koromrészecs-
kék sokkal karosabbak, mint altala-
nossagban a finom részecskék. Mivel
a fatlzelésbdl szarmazo ultrafinom
részecskék mérésérdl nincsenek Ki-
merité adatok, és a koromrészecs-
kék szama nagyban valtozik egyes
helyek kdzott, lehetetlen megbe-
csulni, hogy a népesség kluldnbdzd
csoportjai milyen mértékben vannak
kitéve a hatdsuknak, és igy nem le-
het pontositani a kapcsolddd egész-
ségkarokat sem. A finomrészecs-
ke-szennyezés alapjan szamitott

3. tablazat: A dan fatlzelés finomrészecskekibocsatdsa okozta egészségi karok

egészségi karok kozvetetten tartal-
mazzak a katrany, dioxinok és ne-
hézfémek hatasat is, mivel ezek az
anyagok megtapadnak a részecskék
felszinén, ndvelve a részecskék alta-
[dnos egészségkarositd hatdsat.

A finom részecskék légszennyezése
miatti legtdbb elhalalozas a hosszu
idejd kitettség eredményeként meg-
nodvekedett szamu sziv- és érrend-

szeri betegségnek kdszdnhetd. Ezzel

szemben a legtdbbb megbetegedés
légz&szervi (asztma, horgdgyulla-

das, COPD), és a révid tavu kitett-

séggel hozhatd dsszeflggésbe.

A 3. tablazat a dan fatlzelésbdl
szarmazd finomrészecske-szeny-
nyezéssel 6sszeflggd egészségka-
rokat mutatja Danidban és Eurdpa-
ban. Mivel a finom részecskék hosz-
szU életliek, a részecskék nagy ré-
szét a szél elszallitja Eurdpa mas
sUrdn lakott terUleteire, ezzel kulfol-

dieket is kitéve a dan szennyezésnek
(bar higitva) - mint ahogy a danokat

Dania Eurdpa
Id& eldtti elhaldlozasok 550 1,000
Elvesztett életévek 5,500 10,000
Légzdszervi megbetegedések 330,000 600,000
Betegen toltott napok 530,000 950,000

Forrds: A DCE becslése, Aarhus-i Egyetem, 2016.

Minden finom részecskét egyforman kdrosnak tekintettek.
Az esetek Eurdopdban tartalmazzak a dan eseteket is.

is éri a kulfoldi szennyezés. A tabla-
zat nem veszi figyelembe, hogy a fa-
thzelés koromrészecskéi valdszinl-
leg sokkal karosabbak a szervetlen
részecskeéknél; ha ezt is szamitas-

ba vesszUk, az egészségkarositd ha-
tasuk sulyosabb, mint a 3. tablazat-
ban latszik.

A dan szennyezd
forrasok okozta id6
elétti elhalalozasok fele
a fatUzeléssel hozhatd
dsszeflUggésbe.
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A 15. dbra a dan fatlzelés szennye-
zésének tarsadalmi-gazdasagi kara-
it mutatja, azt feltételezve, hogy min-
den részecske egyforman karos az
egészségre. A fatlizelés szennyezé-
sével hozhato dsszefliggésbe az dsz-
szes dan légszennyezés okozta kar

karok Eurépaban

Ezen felll nem szamoltdk bele

a beltéri légszennyezésbdl eredd
karokat és a lakoteruleteken el-
forduld helyi magas koncentracio-
kat sem vették figyelembe (azt fel-
tételezték, hogy a kéményekbdl ki-
aramld szennyezés régtodn felhi-

15. abra: A dan fatlzelés szennyezé-
séhez kapcsolddd koltseégek

Forras: A DCE becslése, Aarhus-i Egyetem,
2016. Minden finom részecskét egyforman
karosnak tekintettek.

A koltségek Europaban tartalmazzak a dan

koltségeket is

Friss egyesUlt allamokbeli, kanadai
és ausztral tanulmanyok a fattizelés
fUstjének vald hosszu tavu kitettsé-
get vizsgaltak alacsony koncentra-
cio mellett. A rovid tavu kitettségrol
szold dan tanulmanyok (a fattzelés
fUstjének vald néhdny oras kitett-
ség esetén) nem rdgzitettek sulyos
akut hatasokat egészséges vizsga-
lati alanyoknal. Azonban az ebben

a részben ismertetett minden egész-
ségi kar alacsony koncentracionak
vald hosszu tavu kitettségen alapul.
Néhany Uj tanulmany szerint a fatu-
zelésbdl szarmazd részecskék ke-
vésbé karosak, mint a dizel részecs-
kék. De miota minden Uj dizeljar-
mU hatékony részecskeszUlrével sze-
relt, amely a részecskék tdbb mint
99%-at eltdvolitja, a dizel részecskék
szennyezeése 5-7 éven belll majd-
nem teljesen eltldnik.

gul a nagy légtérben). Végul pedig
néhany nagyon sulyos betegséget
nem szamoltak bele az egészség-
karokba, példaul a kis szUletési to-
meget, alacsony |Q-t és csdkkent

50%-a; a fatlizelés ezzel a legkdltsé-
gesebb kérnyezetvédelmi probléma.

Koppenhagaban egy ora
tUzelés egy régi kalyha-
ban 5.5 eurd egészség-
kart okoz a Dan Nemzeti

Az egészségkarok szamitdsa nem
tartalmazza a fatlzelésbdl szarma-

zd masodlagos szerves részecskék
és az ultrafinom részecskék okozta
karokat, és nem tartalmazza a ko-
romtartalmat, melyek a fatlzelés-
b&l szarmazod részecskéket valo-
szinlleg rendkivll karossa teszik.

A LAKOSSAGI TUZELES LEGSZENNYEZESE

tadoéfunkciot gyerekeknél, szélu-
tést, cukorbetegséget stb. A 10.
abran feltlintetett, dan fattze-

lés légszennyezésével 6sszeflggd
egészségi karok és szocialis-gaz-
dasagi karok ezért alulbecsultek.

Gazdasagi Tanacs szerint.




HATAS AZ

EGHAJLATRA

A fatlzelést szénsemlegesként ha-
tarozzak meg, mert a fak ugyanany-
nyi szén-dioxidot nyelnek el az éle-
tlk soran, mint amennyi a fa ége-
tésekor felszabadul. Mas szdval, ha
biztositjuk, hogy az erddsités szint-
je megfeleld és kevesebb fat ége-
tnk, mint az Uj ndvekmény, a fa-
tlzelés nem fogja ndvelni a légkdr
CO,-szintjét. Danidban és tobb mas
orszagban (Magyarorszagon is -

a ford. megj.) az erdéboritds aranya
ndvekszik, és elfogadott politikai
célkitlizés, hogy ez a ndvekmény
folyamatos legyen. Tehat pusz-

tan nemzeti nézépontbodl Danidban
a fatlzelés szénsemlegesnek tekint-
hetd. Ennek ellenére a helyzet nem
ilyen egyszerl. Importalunk is fat,
egy része muvi szaritott, és a leg-
tobb tldzifa szallitdsa fosszilis ener-
gia (gazolaj) felhasznalasaval tor-

tavfltés is rendelkezésre all, igy

a CO-kibocsatascsokkentes lenye-
gesen kisebb mértékd, mintha tu-
zel®olajat helyettesitenénk vele.

A dan lakasok tébb mint felé-

ben tavfltés van. A legtdbb tavfi-
té rendszer mar most karbonsemle-
ges vagy az lesz rovid idén belll, és
ebbdl az kdvetkezik, hogy a tavfuté-
ses terUleteken a fatlzelés nem je-
lent nyereséget a CO -kibocsatas te-
rén. Tovabba, tavfltéses terllete-
ken korldtozni kell a fatGzelést, mert
a tavfltés adorendszere Ugy van ki-
alakitva, hogy nem motival az épule-
tek szigetelésére. Végsd soron a fa-
tUzelés helyettesiti a szigetelést és
egyéb energiamegtakaritasi célu
épuletfeldjitdsokat, mivel az olcsd
fatlizelés miatt a legtdbb alapvetd,

a hdzak energiafogyasztdsat csok-

ténik. Tehat tekinthetlnk ugy is az kentd intézkedés nem térul meg. Az Uj ablakok és szi-
erddkre, az erdei talajra és a fakra Ezért kétséges, hogy a fatlizelés getelés helyettesitése
mint allando széntarolokra, amelye-  okoz-e barmilyen CO,-kibocsatas- fatiizeléssel eltiinteti

ket nem kellene felhasznalni és en- csokkentést; eléfordulhat, hogy épp a CO,-nyereséget.

nélfogva szén-dioxidot kibocsatani.
Mindenesetre ebben a tanulmany-
ban a fa égetését szénsemlegesnek
tekintettuk, bar ez kérdéses lehet és
nem szUkségszerlen igaz.

Danidban évente nagyjabdl

25 000 000 GJ energiatartalmu
fat égetnek el. Feltételezve, hogy
minden fa tlzeléolajat helyette-
sit, a teljes CO-kibocsatascsok-
kentés kb. 1,8 millié tonna lenne.

A legtdbb faégetés csupan a kelle-
mes otthoni légkdr megteremtése-
re szolgal, éppen ezért nem feltét-
lentl mas energiaforrast potol. Ra-
adasul a legtdbb fatlizelés olyan
tertleteken torténik, ahol gaz és

ellenkezéleg, még nodveli is azt.

Az elkdvetkezd 15-20 évben az &sz-
szes dan erému CO-semleges lesz,
és ezzel ellensulyozza a fatlzelés-
b6l szarmazd elénydket. Ugyanak-
kor az eré6mUvekben szUkség lesz

a fara, mint energiaforrasra, a bio-
massza importja korlatozott, mert
az import biomasszat (részben fa
pelletet) nem mindig fenntarthato
modon allitjdk eld. A jovd energia-

rendszerében ugyanannyi fa erému- . .

vi égetése hdszivattyukkal kom-
bindlva nem kétséges, hogy meg-
dupldzza az energianyereséget

a haztartasokban a kalyhaban valo
tUzeléséhez képest.

........

........

......




Eghajlati hatasok

Ha azt feltételezzUk, hogy az &sz-
szes fatUzelés olajat helyettesit, és

a CO,-kibocsatascsokkenés 1,8 mil-
lid tonna, ebbdl a nyereségbdl le kell
vonnunk a fatlzelés koromkibocsa-
tasanak globalis éghajlatvaltozasra
gyakorolt hatasat (lasd az 5. oldalon).
A legutdbbi kutatasok szerint a ko-
romrészecskék globalis felmelegedési
potencidlja 3 200 szén-dioxid-egyen-
értéknek felel meg (20 év tavlata-
ban), illetve 900 CO,--egyenértéknek
(100 év tavlataban). A vonatkozo id&-
intervallum attol fugg, hogy mennyi
id6 alatt kell csékkentenlnk az embe-
ri behatast az éghajlatvaltozasra. Ha
azt vesszUk alapul, hogy nem lehet

2 Celsius foknal nagyobb a hémér-
sékletemelkedés ahhoz, hogy meg-
akadalyozzunk sulyos visszafordit-
hatatlan folyamatokat, az ugyneve-
zett billenési pontot, a 20 éves id6d-
tavot kell figyelembe venni. Az ENSZ
elérejelzései azt mutatjak, hogy ezt a
célt csak ugy tudjuk elérni, ha mind

a korom, mind pedig az Uveghazga-
zok kibocsatasat csdkkenteni tudjuk.
De a koromkibocsatas terén 20 éves
idéintervallummal szamolva is tisztan
latszik, hogy a fatlzelés nem tud ver-
senyre kelni még egy olajtlzelésy ka-
zannal sem, ha az éghajlatvaltozas
szempontjabdl nézzuk, még ugy sem,
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Ha az Osszes tlizifa
olajtiizelést valt ki,
az égetésébdl szarmazo
korom éghajlatvaltozasra
gyakorolt hatasa a fatiizelés
O0sszes CO,-nyereségét

megsemmisiti.

ha figyelembe vesszUk a fatlzeléskor
kibocsatott szervetlen részecskék
haté hatdsat és azt, hogy az olajka-
zanok szén-dioxidot és kis mennyi-
ségU kormot is kibocsatanak. Ossze-
hasonlitva a tavfltéssel, hdszivaty-
tyukkal és a foldgazzal, a fatlzelés
klimahatdsa rosszabb. Emiatt akar-
hogy is nézzUk, nincs semmiféle ég-
hajlati nyeresége a lakossagi fatu-
zelésnek. A fatlUzelést ki kell valtani
hé&szigeteléssel és tavfltéssel a va-
rosokban és hészivattyukkal a vidéki
terUleteken. A kellemes |égkdr meg-
teremtéséhez elektromos kandallé-
kat és gazkalyhakat hasznalhatunk,
amely alig szennyez a hagyomanyos
kalyhdkhoz képest. A fa erémuvi fel-
hasznaldsa Uveghazhatas szempont-
jabdl nyereséges lehet, mert ebben
az esetben nagyon kicsi a légszeny-
nyez® anyagok kibocsatasa.

A teljes iparag (tGzifadrusok, kaly-
hagyartok, keémeényseprék) figyel-
men kivUl hagyja ezt a tényt és a fa-
tlzelést szénsemlegesként ma-
gasztalja a marketing tevékenysé-
ge soran, honlapokon stb. Azt nem
emlitik, hogy a fatlzelésbdl szar-
mazd koromrészecskék (az egész-

ségi kockazatokon felul) jelentdsen

hozzajarulnak a globalis éghajlatval-
tozashoz, nagyobb mértékben, mint
a tazifa CO,-nyeresége. A fatuzelés

részlegesen szénsemleges lehet, de
nem klimasemleges - és hatarozot-

tan nem koérnyezetkiméld.

Draga CO,-csékkentés

Ha egy egyszerll szamitas soran csak
a fatuzelés CO,-nyereségét vesszik
figyelembe (és ugy vesszUk, hogy
minden fatlzelés tUzeldolajat valt ki,
és nem vesszUk figyelembe a korom-
kibocsatasat), a fatlzelés maximalis
CO,-kibocsatascsokkentése 1,8 mil-
lié tonna. De a fatlzelés finomreé-
szecskekibocsatasanak egészségka-
rositd hatadsa 6Gnmaganban 1225 mil-
[id eurd éves koltséget jelent (15.
abra). Ezaltal a csdkkentés koltse-
ge nagyjabdl 700 eurd minden tonna
CO,-re szamitva (ehhez még hozza
kell adni a tlzifa arat). Ez a fatlzelést
a CO,-kibocsatas csokkentésének
kuldndsen draga maodjava teszi. Osz-
szehasonlitasképp meg kell emlite-
nUnk, hogy masféle kibocsatascsodk-
kentési intézkedések mas agazatok-
ban a tarsadalomnak kevesebb mint
70 eurdba kerlinek tonnanként.



TECHNIKAI MEGOLDASOK

Nagy szamu technikai intézkedés all
rendelkezéslinkre, amivel jelentésen
csOkkenthetjuk a fatlzelés légszeny-
nyezését. Aldbb a leghatékonyabb
intézkedéseket mutatjuk be fontos-
sagi sorrendben, a legfontosabbal
kezdve. A végkdvetkeztetés, hogy

a fatlzelés légszennyezését tdbb
mint 98%-kal lehet mérsékelni az
éplletek energiahatékonysagi feluji-
tasaval, kornyezetkiméld fltési mo-
dokkal és részecskeszUlrdkkel, mig

a szennyezést felezni lehet, ha a régi
kazanokat és kalyhakat Ujakra cserél-
juk, és ezt informacios kampannyal
kombinaljuk.

1) Epiiletek energiahatékonysagi
felujitasa

Koérnyezeti és energiafelhasznala-

si szempontbdl a legjobb intézke-
dés az épuletek energiafogyasztasa-
nak mérséklése Uj ablakok beszerelé-
sével, hdszigeteléssel stb. Ha a hazat
megfelelden szigeteltUk, a fatlzelés,
mint kiegészitd fltési mod szlkség-
telenné valik. Ugyanakkor az elsédle-
ges futési mod héfelhasznaldsa csok-
ken, javul a beltéri levegdmindség, és
nd az ingatlan értéke. Mindegy, hogy
a fatUzelés kiegészitd tlzelési mod
(fatlzel6s kalyha) vagy ez a fé hoter-
meld (fatlzelésl kazan), az energia-
hatékonysagi felljitas eredményesen
csokkenti az elégetett fa mennyisé-
gét és a kapcsolddo légszennyezést.

2) Kérnyezetkimélé fiités

Az Uj 6kocimkés fatlzelds kaly-

ha optimalis Uzemeltetés mel-

lett is altaldban 100-szor tobb ve-
szélyes részecskét bocsat ki, mint
a tavfltés és a gaztlzelés (2. dbra).

A gazkalyha és az elekt-
romos kandalld pontosan
ugyanazt a kellemes
legkort biztositja, csak
veszélyes bel- és kultéri

légszennyezés nélkUII

A régebbi kalyhak, illetve a kalyha
rossz Uzemeltetése 500-szor tdbbet
szennyez, mint a tavfités vagy a gaz.
A modern fatlzelds kazanok optima-
lis mUkodtetéssel is 200-szor tdbbet
szennyeznek, mint a hészivattyuk és
7-szer tdbbet, mint a fapellet kaza-
nok. A régi fatlzelés kazanok jellem-
z6en 500-1000-szer tdobbet szeny-
nyeznek, mint a hészivattyuk. A fa-
tlzelés mas kdrnyezetkiméld fltési
maodra cserélése jelentds kdrnyeze-

ti hasznot eredményez. A legkdr-
nyezetkiméldébb megoldas a meg-
Ujuld energia: geotermikus energia,
napenergia, biogaz stb. Ezt kdve-

ti a biomassza alapu tavfltés kom-
binalt ciklusu erédmuadbdl, illetve ipari
maradékhébdl stb. a varosokban és

hészivattylUk napenergidval kombi-
nadlva a vidéki teruleteken.

A kellemes légkdr megteremté-
séhez elektromos kandallokat és/
vagy olyan kandalldt hasznalhatunk,
amelyben gaz ég fa helyett. Ez szé-
les kdrben elterjedt az Egyesult Alla-
mokban és egyre inkabb teret hodit
Eurdpa éttermeiben, szadllodaiban
stb. is. Pontosan ugyanaz a kellemes
légkdr, csak veszélyes bel- és kulté-
ri légszennyezés nélkul (lasd a 10. és
16. oldalon).

Dan Okoldgiai Tanacs



3) Flstgaztisztitas

Csak kevés tanulmany létezik a kis
lakossagi tuzeléberendezésekre sze-
relhetd szUrékrdél, és a legtdbb szUi-
ré még kisérleti stadiumban van.

A DTU Environmenttél Ellen Ma-

rie Drastrup legujabb vizsgadlata
(2016 nyara), melyet a Dan MUszaki
Egyetemen készitett diplomamun-
kaja keretében végzett, kimutat-

ta, hogy egyes szUrék (Tonny San-
der Holm és a PHX Innovation fej-
lesztései) nagy aranyban (85-99%)
kiszUrik a kormot, finom- és ultrafi-
nom részecskéket. Tovabbi kihivas
a szUrdék aranak csdkkentése és au-
tomata szlréregeneracio fejleszte-
se. Az addzason keresztll a lakos-
sag motivalhatd, hogy szlrdket sze-
reljenek fel a kéményekre (1asd a 31.
oldalon).

4) J6 kalyhak és kazanok

Egy dkocimkeés, jo Uj kéménnyel
szerelt modern kalyha vagy ka-

zan egészségre veszélyes részecs-
keszennyezése optimalis kortime-
nyek kdzott kevesebb mint fele

a régi berendezéseknek, és akar
80%-kal kevesebbet szennyez, mint
a nagyon régi készulékek. Eppen
ezért jelentds kdrnyezeti haszon ér-
hetd el a régi készulékek Ujakra cse-
rélésével. De a régi készulékek ki-
valtadsa nagyon lassan halad, a kaly-
hak élettartama gyakran 30 év fe-
letti. Rdadasul még egy Uj kalyha

szennyezése is joval magasablb, mint
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a tisztabb fltési modoknal, és né-
hany tanulmany azt mutatja, hogy
amennyivel kevesebb szerves ré-
szecskét bocsatanak ki az uj kaly-
hak (éghajlatot hité hatas), annyival
tébb koromrészecske jon ki beldlUk
(éghajlatot melegitd hatas), emiatt
tébbel jarulnak hozza a globalis fel-
melegedéshez, mint a régi berende-
zések (lasd a 27. oldalon).

5) Optimalis kalyhalizemeltetés
Optimalis az Uzemeltetés, ha felulrdl
gyujtjuk be a gondosan egymasra
helyezett, kis hasabokra vagott sza-
raz fat b&dséges légelldtas mellett.
Ez a részecskeszennyezést tizedré-
szére csOkkentheti a helytelen Uze-
meltetéshez képest, mint a nedves
fa tlzelése nagy darabokban elég-
telen légellatassal. Bar a legujabb
német tanulmanyokban az szerepel,
hogy felllrél vald begyujtdssal nem

Egy tipikus modern fatlzelds
kalyha kevesebb mint a felét
szennyezi a réginek, de még ez
is szazszor tobbet szennyez,
mint a tavfltés vagy a gaz.

csOkken a részecskeszam, sét ha
nagyon szaraz fat hasznalunk (5%
nedvességtartalom alatt), a korom-
részecske kibocsatas akar 400%-kal
is n6het. Ezért igazabdl nehéz o6 ja-
vaslatot tenni az optimalis mikdd-
tetésre. Mivel a lakétérben nem elle-
noérzott a fatlizelés, azt kell feltéte-
leznlUnk, hogy az emberek tébbsé-
ge az egyszerlbb modon hasznalja
a kalyhajat és ez aligha az optima-
lis Uzemeltetési mod. Példaul kony-
nyebb egy nagy adag fat bekészite-
ni lefekvéskor, lezarni a levegdt, és
hagyni fustologni egy éjszakan at,
mint kis hasabokat ratenni fél oran-
ként, egész éjjel. Az optimalis kaly-
halzemeltetésért kampanyolni uto-
lagos kontroll nélktl csak némileg
csdkkenti a fatlizelés szennyezését.
Még egy Uj, Okocimkés fatlizelds
kalyha is komoly ultrafinomrészecs-
ke-szennyezést okoz.




HATALYOS
SZABALYOZAS

A fatlzelés részecskeszennyezé-
sét kozvetetten szabdlyozzadk ENSZ
egyezmeények és EU iranyelvek, Da-
nidban pedig rendelet szabalyozza
a fatUzelést. A nemzeti kibocsata-
si hatarértékekrdl (NEC) szold uj EU
irdnyelv életbe [épésének az egyes
tagallamokban a fatlzelés jelen-
tés kibocsatascsdkkentését kellene
eredmeényeznie (de nem Danidban).
Masrészt az EU dkodizajn irdnyelve
leszUkitheti a hazai szabalyozasi le-
het&dségeket a fatlzelés légszennye-
zésének csdkkentésére Danidban és
Németorszagban.

Stockholmi Egyezmény

Dania (Magyarorszag is) aladirta

a Stockholmi Egyezményt, amely

a nehezen lebomld szerves szeny-
nyez&k kibocsatasanak csdkkentése-
re kdtelezi. Az egyezmeény 2004-ben
lépett életbe. Danianak emiatt kote-
lezd csdkkentenie a dioxinkibocsa-
tasait. Azonban 2004 6ta semmifé-
le jelentds dioxin-kibocsatascsdkken-
tést nem észleltlink Danidban, mivel

a fatlzelés dioxinszennyezése meg-
nétt, és ez meghaladta az egyéb aga-
zatokban elért csdkkentést. Dania
dioxinkibocsatasat a fatlzelés szeny-
nyezése uralja (lasd a 6. oldalon). En-
nélfogva Dania nem tudja teljesiteni

a Stockholmi Egyezményben vallalt
kotelezettségeit, pedig a dioxinszeny-
nyezeés jelentdsen visszaszorithatd
lenne szigeteléssel és kdrnyezetkime-
|6 fUtési modok alkalmazasaval, a fa-
thzelés helyett (I&dsd a 28-29. olda-
lon). A politikusok nem hoztdk meg
meég a szlUkséges ddontéseket ezeknek
a megoldasoknak a kell® mértékU be-
vezetéséhez (Iasd a 32-33. oldalon).

A hataron

atterjedo
légszennyezést

nemzetkozileg kell
szabalyozni
és helyileg kell

csOkkenteni.

Goteborgi Egyezmény

A 2012-es Goteborgi Egyezmény
szerint 2020-ra Danianak 33%-kal
kell csdkkentenie a finomrészecske-
kibocsatast a 2005-6s szinthez ké-
pest, kUldnleges figyelemmel a ko-
romrészecskekibocsatasra. A dan
részecskekibocsatas tobb mint 33%-
kal csokkent 2005 6ta, amibdl vi-
ldgosan latszik, hogy a Goteborgi
Egyezmény nem allitott magas mér-
cét. Dania mar teljesitette vallalasat
az egyezmeényben, és ez nem 6sztod-
N6z tovabbi csdkkentésre.

A nemzeti kibocsatasi
hatarértékekrol sz6l6 iranyelv

A Goteborgi Egyezmény 2020-as cél-
kitGizéseit az EU beépitette a nemze-
ti kibocsatasi hatarértékekrdél szold
irdnyelvbe (NEC irdnyelv), vagyis en-
nek megfeleléen a NEC irdnyelv sze-
rint Danidnak a finomrészecskekibo-
csatast 2020-ra 33%-kal kell csdkken-
tenie. Raadasul a NEC iranyelv tovab-
bi 53%-0s csdkkentést ir elé 2030-ra
a 2005-6s szinthez képest. Ha min-
den igy megy tovabb, ezek a csdkke-
nések tovabbi intézkedések nélkul is
megtorténnek Daniaban, ami ismeé-
telten hllen mutatja, hogy mennyire
gyengék a NEC iranyelv Danidra vo-
natkozd célkitlizései, bar mas tagalla-
moklban a NEC irdnyelv a szennyezés
tovabbi csdkkenéséhez vezet.

Okodizajn irdnyelv

Az EU Okodizajn irdnyelve az EU pi-
acan megjelend termékek energia-
fogyasztasaval és kuldnféle kibo-
csatdsaival szemben tdmaszt kodve-
telményeket. Az Okodizjn irdnyelv
példaul a fatlzelds kalyhakra és ka-
zanokra vonatkozo kibocsatasi k-
vetelmeényeket is eldir. Az irdnyelv
kdvetelményei annyira mérsékeltek,
hogy a dan piacon elérhetd szinte
Osszes termék mar rég teljesiti azo-
kat (Magyarorszagon sajnos meg
nem). Mivel az Okodizajn irdnyelv
egy teljes jogharmonizacids iranyelyv,
a tagallamok (Daniat is beleértve)

a hazai jogalkotas sordn nem hoz-
hatnak szigorubb rendelkezéseket
a tuzelbberendezésekre. Az irdnyelv
emiatt egy kdzvetlen korlatot jelent
a tisztabb kalyhadkat megkdveteld
hazai szabalyozasok eldtt.

A kornyezeti levegé minéségérél
sz6l6 iranyelv

A kornyezeti levegd mindségé-

rél szolo EU irdnyelviben a finom ré-
szecskékre és katranydsszetevodk-
re vonatkozd levegdmindségi ha-
tarértékek fontosak a fatlzelés
szempontjdbodl. Mindazonaltal a ha-
tarértékek az éves atlagértéken ala-
pulnak, és lakddvezetekben vald-
szinlleg nem lépik tul ezeket, mi-
vel fatlizelés télen jellemzd; az éves

Dan Okoldgiai Tanacs



atlag szamitdsanal a téli magas kon-
centraciokat a nyari alacsony érté-
kek ellensulyozzak. Ha az EU beve-
zeti az Egészségugyi Vildgszervezet
altal ajanlott hatarértéket a részecs-
keszennyezésre (10 mikrogramm fi-
nom részecske/ms3), éves szinten ezt
az értéket mar meghaladnak a leg-
tobb lakodvezetben, ahol a fatlze-
lés el&fordul.

Rendelet a fatiizel6s kalyhakrol
Danidban rendelettel szabdlyozzak
a fatlzelds kalyhak és kazanok ke-
reskedelmeét, szallitasat, tzembe
helyezését, és a fatlizelés légszeny-
nyezés-kibocsatasanak teljes sza-
balyozasat a helyi &nkormanyzatok-
ra bizzak.

A rendelet melléklete meghataroz-
za azokat a kibocsatasi hatarérte-
keket, melyeket a kdlyhaknak és ka-
zanoknak az eladaskor, szallitaskor
és Uzembe helyezéskor teljesitenitk
kell. De ezek a hatarértékek annyira
megengeddek, hogy még az elavult

meglévd berendezések, szalmatlze-
lés’ kazanok, kerti tlzhelyek; kan-
dallok stb.

A Dan Kornyezetvédelmi- Ugyndk-
ség egy Uj szabalyozast javasol, ami
sokkal szigorubb kdévetelményekkel
fékezné a régi tlzhelyek és kazanok
kereskedelmét. De lehet, hogy ez
sem oldana meg a problémat, mivel
ezeknek a készulékeknek az élettar-
tama nagyon hosszU (gyakran tobb
mint 30 év). Ennél fogva a Dan Kor-
nyezetvédelmi Ugynodkség arra sza-
mit, hogy a rendelet hatdsara csak
kb. 2%-kal fog csdOkkenni a szeny-
nyezes.

Ezen tulmenden a rendelet a he-
lyi dbnkormanyzat hataskorébe utal-
ja tovabbi kdévetelmények megha-
tarozasat a magasabb kémények-
re, a hasznalati korlatozasra bizo-
nyos iddjarasi kortimények kozott,
a tlzeldanyag mindségére, mu-
kddtetésre stb. a dan kdrnyezetveé-
delmi torvény 42. szakasza alap-

El&szor is sok helyi hatdosag azt
kéri, hogy akit bosszant a fatlze-
lés fUstje, az elsd kdrben a szennye-
z6vel rendezze a problémat. Emiatt
sok Ugy el sem indul igazan, mert

a danok nem szeretnének ilyen mo-
don konfliktusba kerulni a szom-
szédaikkal. Raadasul éjjel vagy sze-
les idében nem minden esetben le-
het meghatarozni a fUst forrasat.
Ezen tulmenden a helyi hatésagnak
egy konkrét értékelést kell végez-
nie hivatalosan dokumentalva a ,je-
lentds szennyezést”, amely termé-
szetesen nehéz (. Hasonld Magyar-
orszagon a jogszabalyban régzitett
Jlakossagot zavard bldz” fogalma -
a ford. megj.). KUléndsen, mert a fa-
tUzelés gyakran a hivatali érakon ki-
vUl torténik. Példaul a panasz szom-
bat este 9.30-rdl szdl és a hatdsag
kovetkezd kedden délutan 1-kor tart
ellendrzést, amikor a kalyha mar
nem Uzemel. Ugyanakkor egy biro-
sagi itélet - a daniai Guldborgsund
dnkormanyzat esetében - megal-
lapitotta, hogy a lathatd fust (ké-

-+ berendezések is megfelelnek nekik, jan és csak akkor, ha a berendezé- pekkel hitelesen dokumentalva) és
... ezdltal Ujra eladhatdak; ez azt jelenti, sek ,egészségtelen kértliményeket az érezhetd fUstszag kimeriti a , je-
.. ... hogy a kdvetelmények nem tul ha- vagy jelentds szennyezést okoz- lentds szennyezés” fogalmat, mivel
e tékonyak. Raadasul szamos kivétel nak”. A valos életben ezek a sza- a flUst egészségkarositd dsszetevd-

is van a rendelkezés aldl, mint a mar balyozasok sok sebbdl véreznek. ket tartalmaz.
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4. tablazat: Daniai adok a flitési modok szerint

Fa Aram Hészivattyu Olaj Gaz Tavflités

E’ d , f"t ,

ves ado a futesre 0 1400 400 550 550 775 (max)
(euro)
AdS GJ-ra vetit

co LoJmra vetitve 0 22 22 85 8.5 12 (max)
afaval)
Szennyezes (gramm 155-930 15 0.5-1 X 15

részecske/GJ)

Kulonféle fltési modok addzasa &faval (2016). A tavfltésnél a maximalis ado lathatd.

Forras: PricewaterhouseCoopers, 2013. és a Dan Adéugyi Minisztérium, 2016.

A fatlzelés légszennyezése csak
ugy csdkkenthetd, ha a hazai po-
litikusok ddntéseket hoznak az Uj
technikai megoldasok népszerUsi-
tésére (lasd a 28. oldalon) és elve-
szik a kedvet a fatlzeléstdl a gaz-
zal as a tavfltéssel elldtott terulete-
ken. Aldbb olvashatd néhany daniai
példa a leghatékonyabb hazai in-
tézkedésekbdl. Ugy becsulik, hogy
az adozas 80-100%-kal csdkkent-
heti a fatlzelésboél szarmazd szeny-
nyezést, az add mértékétdl és for-
mMajatol figgden. A hatékony szUlrdk
nélkuli fatlzelés tiltasa a tavfltés-
sel és gazzal ellatott telepulése-

ken a helyi forrasokbdl eredd szeny-
nyezést a lakdterlleteken tdébb mint
90%-kal csdkkentheti, de a fatlze-
lés orszagos szennyezését kevesebb
mint 40%-kal fogja vissza. A kotele-
z6 kalyhacsere felezhetné a szeny-
nyezést, azonban a kalyhak selejte-
zéséért fizetni gazdasagi szempont-
ol kevésbé hatékony és igazabdl
nem eredményes.

Adodék

A fatlzelés az egészségre legveszé-
lyesebb fUtési mod, és ezért a leg-
koltségesebb kdrnyezeti problé-

ma Danidban. Rdadasul a fatlzelés
nem tartozik a kdrnyezetvédelmi és
energiaadozas korébe, ellentétben

a tébbi kdrnyezetbarat fltési mod-
dal (lasd a 4. tablazatot). A tlzifafel-
hasznalds megharomszorozddott az
elmult 30 év soran Danidban, mert

a tébbi fUtési mod emelkedd addja
a fatUzelést gazdasagilag egyre von-
zobba tette.

A 4. tdblazatban lathatok a dan
adok a kuldnbdzé futési modok sze-
rint. Vildgosan latszik, hogy a fafl-
tés olcsobb és vonzobb futési mod-
nak tdnik. Ez akadalyozza az ener-
giatakarékossagot (hészigetelés
stb.) és a kdérnyezetkiméld futé-

si modokat, ami mUszaki szempont-
bol helyettesithetné a fatlizelést és
ezért eltUntetné a kapcsolddd szeny-
nyezést. Szintugy nincs kdzvetlen
gazdasagi 6sztdénzd az dreg kaly-
hak és kazanok cseréjére és igy

e

a szennyezés csdkkentésére. A fatu-
zelés adodjanak a tobbi fltési mod-
hoz igazitdsaval és a fatlzelés ré-
szecskeszennyezésére kivetett kodz-
vetlen addval (melynek mértéke
megfelelne az okozott egészségka-
rok koltségének), dsztdéndzni lehet-
ne a kodvetkezdket:

1. A fafltésl hazak energiamegta-
karitdsa (hdészigetelés stb.).

2. Fatuzelés helyett kbrnyezetba-
rat futési moédok alkalmazasa.

3. FatlUzelésU berendezések cse-
réje Ujakra és kevésbé szennye-
z6kre vagy szUrdk felszerelése.

Az addkat viszonylag egyszerU-

en lehet tervezni, mivel az energia-
fogyasztas, a kdlyhak és kazanok
szennyezése kUldndsen fugg a be-
rendezések teljesitményétdl (kW),

a mUkodési 6rak szamatol, valamint
az oranként kibocsatott szennyezés-
tél. A teljesitmény és a berendezés
szennyezése a gyarto altal mega-
dott adatokbol (tipus) nyilvantartas-
ba vehetd.

Dan Okoldgiai Tanacs
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Az Uzemorak szamat egyszerlen rog-
ziteni lehet egy kis hémérsékletmé-
ré oraval, melynek az érzékeldjét a ké-
meényben kell elhelyezni. A mUszer
csak azokat az orakat rogziti és menti
el Uzemodraként, amikor a kémeényben
a hémérséklet elér egy bizonyos ha-
tart, példaul 60°C-ot, amely akkor &ll
fenn, amikor a tlUzeléberendezés mu-
kodik. EI&ny6s lenne tavvezérlésld mé-
réorat hasznalni a leolvasasi kéltsegek
csOkkentése és a csalasi lehetdségek
minimalizaldsa érdekében. Alternati-
vaként a mérét a lakosok beolvashat-
jak évente egyszer (mint azt sok lakos
ismeri mas mérdoraknal), és a mérdt
a kéményseprd ellendrizheti a meglé-
vé kdtelezd éves kéményellendrzés al-
kalmaval. A C.B. Svendsen dan tech-
nolodgiai cég szerint egy ilyen mé-
réora gyartasi kdltsége azonos vagy
kevesebb, mint egy elektromos mé-
réoraé. A fizetés hasonldképp tortén-
ne, mint az elektromos aramnal, fi-
tésnél, gaznal és ivoviznél, ami altala-
nosan megszokott. A Dan Gazdasagi
Tanacs 2016-ban készitett egy részle-
tes tanulmanyt, amelyben bemutatta,
hogy a fatlzelés addztatasa ilyen mo-
don tarsadalmi-gazdasagi szempont-
bl optimalis és tdbb szaz dan életet
menthet meg, és nagyjabdl 500 millid
eurd megtakaritast jelentene évente.

Tilalmak

Olyan véarosokban, ahol a tavfltés
vagy gazfltés rendelkezésre all, a fa-
thzelést nemzeti szintl jogszabalyi
korlatozassal be lehet tiltani, hason-
l6an az alacsony kibocsatasu zénak-
hoz, ezzel biztositva a tiszta levegdt
a lakodvezetekben. Masik lehetdség,

A LAKOSSAGI TUZELES LEGSZENNYEZESE

hogy a helyi hatdsag kapna jogosit-
vanyt arra, hogy betiltsa a fatlze-
lést, ha a helyi teleplilésvezetés Ugy
hatdroz. Az elsé megoldasnak len-

ne a leggyorsabb és legnagyobb ha-
tdsa, igy a fatlzelést a dan otthonok
75%-aban betiltanak. Ezt a megoldast
a legegyszerlbb ellenérizni. Ennek al-
kalmazasaval azonban csak 40%-kal
csdkkenne a fatlzelés légszennyezé-
se, mert a tiltds az otthonoknak arra

a részére vonatkozna, akik a legkisebb
mennyiségl fat égetik el. Mindazon-
altal a tiltas a részecske-, katrany- és
dioxin-szennyezeés jelentds mérséklé-
séhez vezetne a sUrln lakott terUle-
teken, és ezaltal az egészségkaroso-
dasok szama is jelentésen csdkkenne.
Példanak okaért az Aarhusi Egyete-
men MUkddd Dan Energia és Kor-
nyezet Kd&zpont szerint Koppenha-
gaban az elenyészd mennyiségl (16-
17 O00) fatlzelésl kalyha annyi finom
részecskét bocsat ki egy téli iddszak
alatt, mint az dsszes kdzuti kdzleke-
dés egy év alatt annak ellenére, hogy
a koppenhagai kalyhak fafogyasztasa
sokkal kevesebb, mint az atlag hasz-
nalat Danidban.

Koételezd csere

Lehetne hozni egy intézkedést, ami-
vel egy bizonyos évjarat elétt ké-
szUlt dsszes fatlzelds kalyhat és ka-
zant modern berendezésekre kel-
lene lecserélni vagy olyan beren-
dezésekre, amelyek kibocsatasa
igazoltan bizonyos hatarérték alatt
marad, példaul szlrdk felszerelé-
sével, vagy a csere csak a varosok-
ban lévé berendezésekre korlato-
z6dna. Ehhez hasonld szabalyozast

lF'-"'-_.' :
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vezettek be Németorszagban. Az
orszagos szabalyozas biztositja a
legnagyobb hatast és azonos felté-
telek esetén felezheti a szennyezést.

Selejtezés tamogatasa

A fatlzelésl kazanok elézé roncsfi-
zetési akcidjanak tapasztalata azt
mutatja, hogy féként azokban az
otthonokban hajlanak a selejtezésre,
ahol egyébként is lecserélnék a ké-
szUlékUket. Emiatt a selejtezést ta-
mogatod rendszer az elkerllt szeny-
nyezés kilogrammijara vetitve meg-
lehet&sen koltséges, mivel az embe-
rek a selejtfizetéstél figgetlendl is
lecserélnék a készulékuket. Ezen ki-
vUl a lakosok a nem hasznalt készu-
|ékeket is leselejteznék csupan azért,
hogy pénzt kapjanak érte. Végul is

a selejtezési rendszer gyakran csak
a csere egy-két évvel vald gyorsita-
sara alkalmas, mert a cserére érett
készUlékeket Ugyis lecserélnék egy-
két év mulva. Emiatt nagyon ala-
csony hatasfoku a selejtezési rend-
szer. Ha bevezetik a selejtezési pré-
miumot, nem az adofizetdk zsebé-
bdl kellene fizetni, hanem a fatlzelés
adojabol. Ha az adofizetdknek kelle-
ne fizetni, az a ,fizess a szennyezd-
nek” elv lenne. A javasolt add (lasd
fent) ezzel szemben egybecsengene
a ,szennyezd fizet” elvvel. Ennek el-
lenére 2015 &észén a dan kormany az
adofizetdk altal finanszirozott selej-
tezésfizetést vezette be a régi fatu-
zelésl kalyhakra. Most, egy évvel ké-
sébb nyilvanvalo, hogy a selejtezés
kifizetése semmiféle hatdssal nem
jart, mindodssze az adofizetdk zsebé-
bd&l huzott ki 5.5 millid eurdt.
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Danidban eddig semmilyen nemzeti
szintl doéntés nem szuletett a fatl-
zelés légszennyezésének csdkkenté-
sére. De sokat lehet tenni helyi szin-
ten a telepUléseken és a haztulajdo-
nosok egyesUleteiben, példaul helyi
kampanyok szervezésével, tovabba
a fatlizelést szabalyzo rendelet dsz-
szes intézkedését bevezethetik a te-
lepulések (lasd a 31. oldalon). A helyi
megoldasok fontosak, mert a szeny-
nyezés csdkkentését a lakddveze-
tekben kell végrehajtani.

Kampany: fliistmentes laké6vezet
Sokan Danidban nem tudjdk, hogy

a fatUzelés karositja az egészséget
legjobban a fltési moédok kdzul, mi-
vel a fatUzelést gyakran kérnyezetki-
mélének tlnteti fel az ipar, a keres-
keddk és a kémeényseprék (lasd a 36.
oldalon). Emiatt a helyi dnkormany-
zatoknak kellene informacios kam-
panyokat szervezni a gaz- és tav-
fUtéssel ellatott terlleteken. Ezek-
nek a kampanyoknak a fatlizelésbdl

szarmazo helyi légszennyezésre és
az ezzel &sszeflggd egészségi ka-
rokra kell &sszpontositani. A felvila-
gositasnak ra kell mutatni, hogy a fa-
thzelés jelentds hatdssal van a helyi
levegd mindségére - kul- és beltér-
ben egyarant - és ezzel a helyi lakos-
sag egészségére. A kampany neve
lehetne: FUstmentes lakddvezetek.

A kampanynak be kellene mutatni,
hogy a hészigetelés, a tdv-, gaz- és
hészivattyus fltés kornyezetkimeld
alternativaja a fatlzelésnek. Az elekt-
romos kandallokat és a fatlzelést
imitalé gazkalyhakat (Iasd a 28. olda-
lon) is be kellene mutatnia. A fatlze-
lés veszélyeinek és a kdrnyezetkimé-
|6 alternativdknak az egyuttes bemu-
tatdsa lehet a kampany fé Uzenete.

A telepUlési haztulajdonosok egye-
sUleteit és az egészségvedd egye-
sUleteket (mint példaul az Asztma-
sok Szdvetsége és Rakellenes Tarsa-
sdg) tajékoztatni kell a kampanyrol

T

A haztulajdonosok
tajékoztatasa
fontos helyi eszkdz.

amilyen gyorsan csak lehet és meg
kell hivni &ket, hogy vegyenek részt
a kampanyban. A kampanyt ugy kel-
lene elkezdeni, hogy el6szor béveblb
informaciot nydjtunk a teleptlési haz-
tulajdonos egyesUletek vezetdse-
gének. Tovabba a kampany részle-
teit bemutatandod érdemes meghiv-
ni a helyi szolgaltatodkat, akik energia-
takarékossagi kivitelezést végeznek,
és bemutatnak az elérhet$ megta-
karitdsokat és a hdszivattyukat, mig
a tavfitd és gazkereskeddk cégek

a kérnyezetbarat fltési modokrol
nyUjthatnak informaciot. Az elektro-
mos kandallo- és gazkalyhakereske-
do eldadast tarthatna a kellemes lég-
korrél, amelyet ezek a berendezések
egészségre veszélyes légszennyezés
nélkul teremtenek a lakasban, a he-
lyi bankok pedig az energiatakarékos
beruhdzasok finanszirozasi lehetdse-
geit mutathatjak be. Ez egy erés in-
ditast adna a kampanynak és a haz-
tulajdonosok egyesuUletei a telepulési
tiszta levegéért folytatott munka ak-
tiv résztvevdive valnanak (mint ahogy
az dbnkormanyzatok is). Ez tdbb haz-
tulajdonos egyesUletet 6sztdéndzne,
hogy kdvessék a példat. Ennek foly-
tatdsaként a helyi énkormanyzati hi-
vatal lakossagi forumot szervezhet

a haztulajdonosok szamara.




Egy ilyen kampany szinte forrdsok
nélkul is kivitelezhet® és kommuni-
kalhato a helyi Ujsdgokban kozvet-
lentl a fUtési szezon el6tt és koz-
ben is. A kampany indulhat a fatu-
zelés helyi légszennyezésérdl szold
cikkekkel, ezt kdvethetnék az infor-
maciok a fatlizelés beltéri légszeny-
nyezésérdl, a helyi fatlzelés 1ég-
szennyezését bemutatd mérések-
rél - a lakoteruleten, kéményekben
és beltérben egyarant. Tovabbi lehe-
téség egy helyi fotdsverseny szerve-
zése, ahol a kdzdsség legerdseblben
szennyezd kéményét kellene meg-
orokiteni. Ez felbatoritana a haztulaj-
donos egyesUleteket, hogy elvi don-
tést hozzanak arrol, hogy nem hasz-
nalnak fat a tertletukdn, és ezutan
hasznalhatnak a ,fUustmentes lakoo-
vezet” megnevezést, valamint be-
mutatnak éket a helyi Ujsdgban is.

A helyi ujsagok figyelemmel kisér-
hetnék a szigetelést kivitelezd vagy
fatlzelésrél elektromos, illetve gaz-
kandalléra valto csaladokat. Ez helyi

szintre viszi a kampanyt, amely mar
magaban is 6sztdnzden mikoddik

és elkotelezetté tesz. A kampany-
nak a fUstmentes, egészséges lako-
dvezet eldnyeire kell 6sszpontosita-
nia és nem a faval tuzeldkre kell ujjal
mutogatnia.

Hatékony szabalyozas

A dan dnkormanyzatoknak sokfé-
le lehetdsége van intézkedéseket
hozni a fatlzelést szabalyzo rende-
let (1&sd a 31. oldalon) alapjan, sok-
kal tdbb, mint amit jelenleg alkal-
maznak. Ezt Ugyesen életbe |éptet-
hetik a fUstmentes lakddvezet kam-
panyhoz kapcsolva, amelyet fentebb
részleteztlink, mivel a kampany elé-
segiti a sokkal szigorubb szabalyo-
z3as elfogadtatasat.

El&szor is a dan &dnkormanyzatok-
nak ki kell hasznalniuk a fatuze-
lést szabalyzd rendelet lehetdsé-
geit, példaul az egész éjen at tar-
téd égetés tilalmat, a hulladékkal és

nedves faval tuzelés tilalmat. To-
vabba a helyi hatdsagnak fel kell
tennie a honlapjara egy minta pa-
naszlevelet, amelyet ki lehet tolte-
ni és el lehet kuldeni anélkdl, hogy
a panaszos személyes vitadba ke-
rtine a szennyezést okozd haztar-
tassal. A helyi hatdsagnak batori-
tania kellene a felhaborodott lako-
kat, hogy készitsenek fényképeket
a fUstrél, mivel a lathato sotét fust
mar énmagaban elégséges a fel-
jelentéshez a fatlizelést szabaly-
z6 rendelet alapjan (lasd a 31. olda-
lon). Végul a helyi hatdsagnak kell
fizetnie a szakértdi szemlét, amely
megfeleld idében szall ki a fatlze-
[és helyszinére, és feljelentéseket
tesz amennyiben érezhetd a flst-
szag (lasd a 31. oldalon leirt guld-
borgsundi esetet) - vagy beszerez
egy részecskeszamlald mulszert,
amellyel mérni (szamlalni) tudja az
ultrafinom részecskéket, és méré-
seket végez a fatlzelés ,jelentds
szennyezésének” bizonyitasara.

Fontos a feljelentés
alapjaul szolgald
Jjelentds szennyezés”

bizonyitasa.




»A FATUZELES KOR-
NYEZETBARAT”

A kalyhagyartok és kereskeddk
csakugy, mint a kéményseprék
gyakran azt allitjdk a rekldmjaikban,
hogy a fatlizelés kdornyezetbarat.

A Media-planet c. dan ujsag 2013.
novemberi szamaban megjelent
egy hirdetés, amelyben a kalyhasok
azt allitjdk, hogy a fatlizelds kaly-
hak hasznalata ,0lcsd és kdrnye-
zetbarat flitési mdd”. Mint emlitet-
tuk, a fatUzelés szennyezése a leg-
nagyobb és legkdltségesebb kor-
nyezeti probléma Danidban (lasd

a 3. oldalon). A dan részecske-, ko-
rom-, katrany- és dioxin-kibocsatas
tobb mint felét a fatlzelés okozza
(l3sd az 5-6. oldalon) - annak elle-
nére, hogy a fatlizelés Dania ener-
giafelhasznaldasanak minddssze 3%-
at adja -, és a fatlzelés szennye-
zése (szemben az erémuUvekkel)

a talaj kdzelében a sirin lakott te-
raleteken, illetve a lakasok belsé te-
rében jelenik meg.
Magyarorszagon a finom részecs-
ke kibocsatas 85%-a a kalyhak-
bol jut a levegdbe, sokkal tébb,
mint a kdzlekedésbdl és az ipari,

legenda, hogy a fatlzelés kdrnye-
zetbarat.

erémuvi kibocsatasok. Emiatt csak

,»A MODERN FATUZELOS KALYHAK NEM
SZENNYEZNEK”

Gyakran allitjdk, hogy az Uj, kdrnyezetbarat cimkeés fatlzelds kalyhak optima-
lisan mUkddtetve alig okoznak szennyezést, mivel alacsony a részecskekibo-
csatasuk (I&dsd a dan kalyhaipar honlapjan). Az Uj dkocimkeés kalyhak tesztkod-
ralmeények kdzodtt laboratdriumban nagyjabdl 155 gramm részecskét bocsa-
tanak ki egy GJ-ra vetitve. Osszehasonlitdsul, a tavflités és a hészivattyuk ki-
bocsatasa keveseblb, mint 1,3 gramm részecske egy GJ-ra vetitve (beleért-
ve az erémUlvekbdl szarmazo részecskéket is), a gazfutés kibocsatasa keve-
sebb, mint 0,1 gramm, Mmig az olajégdk kibocsatasa kb. 5 gramm (lasd a 7. ol-
dalon). A modern dkocimkés kalyha kéményében a fUstgdzban végzett ult-
rafinomrészecske-mérések sordn a szennyezettség szintje magasabb volt a
muszer méréshataranal. Emiatt csak legenda, hogy a kdérnyezetbarat cimkés
fatlzelds kalyhak optimalis mUkddési feltételek mellett nem szennyeznek.

LE

,»A FATUZELES SZEN-
DIOXID-SEMLEGES”

A fatlzelést gyakran cimkézik CO,-
semlegesnek és emiatt jo fltési forrds-
nak, ami mérsékli a globalis felmele-
gedést (példaul a dan kadlyhaipar hon-
lapjan). Azonban az olcso fatlzelés
gyakran helyettesiti a hdszigetelést, és
terjedésének megakadalyozasa érde-
kében a tavfltés addrendszere nem
6sztdndz az energiamegtakaritasra.
Emiatt az olcso fatlzelés kdzvetetten
hozzajarul a magasabb CO,-kibocsa-
tashoz (lasd a 25. oldalon). Raadasul
gyakran figyelmen kivUl hagyjak a fa-
tlzelésbdl szarmazd koromrészecskék
tekintélyes hozzajarulasat a globalis
felmelegedéshez. Ez ellensulyoz bar-
milyen CO,-nyereseéget, mely a fatt-

,,KEVESBE VESZELYES, MINT A DIZELKOROM”

A kdzbeszédben gyakran allitjdk, hogy a fatlizelésbdl szarmazo részecs-
kék kevésbeé veszélyesek, mint a dizelkipufogdgaz. Szamos tanulmany bi-
zonyitja, hogy ez igaz az akut megbetegedések esetében. De a fatlizelés
részecskeszennyezésével 6sszefliggd legtdbb elhaldlozast és megbete-
gedést a hosszu idejl kitettség okozza (krénikus kitettseg), és ebbdl nem
kovetkezik az, hogy a fatlzelésbdl szarmazd részecskeék kevésbeé karosak,
mint a dizelfUstbdl szarmazoak. Ezt a tényt figyelmen kivul hagyjak a kdz-
beszédben. Azt is figyelmen kivll hagyjak, hogy a fatlzelésnek nem az
olajtlizelés az alternativaja, hanem a tavfltés, a gdz vagy a hdszivattyuk.

zeléshez kdthetd (lasd a 26. oldalon).

Meég ha a fatlzelést szén-dioxid-sem-
legesnek is tekintjuk (bizonyos koérul-

mények kdzott), akkor sem egy helyes

fltési maod, ami csdkkenti a globa-

lis felmelegedést. Ugyanakkor a meg-

Jjuld erémuvek gyors bevezetése mi-

att a fatlzelést helyettesitd ener- e
giaforrasok sok esetben hamarosan
szén-dioxid-semlegesek lesznek.

olégiai Tanacs
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JO PELDAK MAGYARORSZAGON

Koérnyezeti Tanacsadas

A Levegd Munkacsoport a Kérnye-
zeti Tanacsado lrodak Haldozata tag-
jaként 1997 d6ta folytat ingyenes
kornyezeti tanacsadast. Kiemelke-
dé a futés légszennyezésével, ille-
galis hulladékégetéssel és avarége-
téssel kapcsolatos panaszok ara-
nya. 2016-ban az illegalis hulladéké-
getéssel kapcsolatos Ugyek szama
meghaladta a 400-at. Irodank sok
éves tapasztalataval jelentds sze-
repet vallal az illegalis égetés elle-
ni harcban. Ezt segiti a nagy szamu
meédiamegjelenés is.

Flits okosan! kampany

A FoldmuUveléstgyi tarca altal ko-
ordinalt Flts okosan! kampany
nyomtatott és online tajékoztatod
anyagokkal, tv és radio reklamok-
kal igyekszik ravenni a lakossagot

a tisztabb fatlzelésre és az illega-
lis hulladékégetés beszlntetésére.
A kampany a Levegd Munkacsoport
kezdeményezésére indult, kdltség-
vetése 2017-ben sajnos csak néhany
10 millié forint.

Tisztabb kalyhak tervezése

Tobb hazai cserépkalyha gyartd mar
kizarolag biotlztérrel épiti a kalyha-
it, melyek légszennyezés-kibocsata-
sa megfelel a szigoru német és oszt-
rak szabalyozasnak is. Kisérletek in-
dultak katalizator alkalmazasara is
biztatd eredményekkel.

A LAKOSSAGI TUZELES LEGSZENNYEZESE

Avarégetés tiltasa

Szamos dnkormanyzat |6 példaval jar
eldl, és tiltja az avar és kertihulladék
égetéset. A Kérnyezeti Tanacsado Iro-
dak Haldzata 2017-ben felmérte 200,
féként Pest megyei dnkormanyzat
avarégetds rendeletét és javasolta az
égetés tiltdsat a képviseld testuletek-
nek. A kikuldott levelek hatasara ha-
rom dnkormanyzat valasztotta a tel-
jes tiltast igy 18 telepulésen mar nem
mérgez az avarégeteés flstje.

Lignit rendelet

ElkészUlt az a rendelettervezet, mely
orszagosan betiltana az alacsony fU-
téértékl és magas kéntartamu sze-
nek arusitasat lakossagi fltés célja-
ra. A tiltas azért fontos, mert az ala-
csony fUtédértékl szenek égetésekor
kUlondsen sok egészségkarosito fi-
nom részecske és aromas vegylUlet
kerUl a levegdbe. A rendelet sajnos
egyelbére egy fiokban hever.

Epiiletek energetikai korsze-
riisitésének tamogatasa

Akar felére-harmadara is csdkkent-
hetd a fltés légszennyezése, ha
megfeleld hdszigeteléssel latjuk el
az épuletet. Magyarorszagon a laka-
sallomany energetikai szempontbdl
rendkivul korszerUtlen, a falakon ke-
resztll rengeteg hé tavozik. Az al-
lam 2017. évtél kamatmentes hosszu

lejaratu hitelt nyujt az épulletek ener-
getikai korszerUsitéséhez, mely Uj
lendUletet adhat az ilyen beruhaza-
soknak. Sajnos a hitel épp azok sza-
mara elérhetetlen - a kotelezd 10%
onerd biztositasa miatt -, akik a leg-
inkabb ki vannak téve a légszennye-
zés hatasanak és épp a legnagyobb
légszennyezés-kibocsatok mert jel-
lemz&en faval, szénnel vagy hulla-
dékkal fltenek.

Geo tarifa

Hoszivattyuk mikddtetéséhez az
aramszolgaltatd kedvezmeényes tarifat
biztosit, mely nagyjabdl 40%-kal ala-
csonyabb aru, mint az altaldnosan fi-
zetendd. A hdészivattyd helyben nem
szennyez, egysegnyi kWh arambal
4-5-s5706r tébb fltési hdenergia nyer-
hetd. Fajlagos szennyezdanyag-kibo-
csatdsa még az erémduvi kibocsata-
sokkal egyUtt is csak ezredrésze, mint
egy elavult kalyhaé (lasd a 2. dbrat).
Sajnos a hészivattyuk beruhazasi igé-
nye nagy, igy csak kevesen engedhe-
tik meg maguknak.
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AJANLASOK!

A levegd mindsége az EU-ban csak Ugy javithatd jelentédsen, ha komoly
eréfeszitéseket teszUnk a szilard tlzelés részecskeszennyezésének csok-
kentésére a kalyhakban és kazanokban.

AZ EUROPAI BIZOTTSAGNAK

A Dan Okoldgiai Tanacs javasolja, hogy a Bizottsag:

1. Vezessen be sokkal szigorubb részecskekibocsatadsi hatarértéket, bele-
értve a kalyhak és a kazanok részecskeszam-kibocsatasi hatarértékét is,
és sokkal jobb mérési eljarast a kalyhakra és a kazanokra az Okodizajn
iranyelv kdvetkezd felllvizsgalatanal, és engedélyezze, hogy a tagalla-
mok ennél szigorubb hatarértékeket irjanak eld.

2. Harmonizalja a kalyhak és kazdnok részecskemérésének eljarasat, mely
tartalmazza a kondenzatumokat is (25-30°C flstgaz-hédémeérséklet)
energidra vetitve (joule) vagy szabvanyos tlzeld mennyiségre (kg sza-
raz fa).

3. Vezesse be a WHO 4altal ajanlott 10 pg/m? PM2,5 légszennyezettségi ha-
tarértéket (éves atlagban), a 25 ng/m?* PM2.5 hatarértéket (napi atlag-
ban) a levegdmindségi irdnyelv kdvetkezd feltlvizsgalatanal, és vezesse
be a hdrom havi hatarértéket mind PAH-okra, mind pedig PM2,5-re.

A KORMANYNAK

A Dan Okoldgiai Tanacs javasolja, hogy a kormany:

1. - - Tdmogassa-a szigorubb kibocsatasi hatarértékeket az Okodizajn irdny-
elv, és sokkal szigorubb hatarértékeket a levegdmindségi iranyelv kdvet-
kezd felllvizsgalatainal.

2. - Tegyen-magadéva merész lépéseket a NEC irdnyelv alapjan készulé Nem-
zeti Légszennyezés-csdkkentési Program kidolgozdsa soran a fattzelés
részecske- és koromkibocsatasanak visszafogasara.

3. -Vessen ki adokat a fatlzelésre a fent leirtak szerint a részecskeszennye-
zés aranyaban.

4. 4) Vezessen be tiltdst a fatlizelésre azokon a telepUléseken, ahol a tav-
fUtés és gazhalozat rendelkezésre all.

5. Bocsasson rendelkezésre forrasokat az &nkormanyzatoknak, hogy tesz-
telni tudjanak kulonféle kezdeményezéseket, melyekkel csdkkenteni le-
het a fatlizelésbdl szarmazd l1égszennyezést.

6. Kérjék fel az illetékes Ugyndkségeket, hogy a koromrészecskék éghajlat-
valtozasra gyakorolt hatasat tuntessék fel a statisztikdklban és a globalis
felmelegedéssel foglalkozd nyilvanos dokumentumaikban.

7. Végezzen ultrafinomrészecske- és korommeéréseket a lakdodvezetekben.

A HELYI HATOSAGOKNAK

A Dan Okoldgiai Tanacs javasolja,
hogy a helyi hatdsagok:

1. Valdsitsdk meg a leirt , flst-
mentes lakodvezet” kampanyt
egyUttmukddve a haztulajdonos
egyesUletekkel, a nemzeti Aszt-
ma Szdvetséggel vagy a Rakel-
lenes Tarsasaggal.

A HAZ'I_'_ULAJDONOS
EGYESULETEKNEK

A Dan Okoldgiai Tanacs javasolja,
hogy a haztulajdonos egyesuletek:

1. Tajékoztassanak helyi szinten
a fatlizelés légszennyezésérd|
és arrdl, hogy ez hogyan ront-
ja alevegdémindséget a lakote-
ruleten.

2. Hozzanak egy elvi déontést (még
akkor is, ha ez nem kikényszerit-
hetd), hogy nem hasznalnak fat
fUtésre a mUkddeési terulettkon.

Dan Okoldgiai Tanacs
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TOVABBI INFORMACIOK

Link
Tiszta FUtés projekt honlapja: www.clean-heat.eu

Projekt partnerek
Deutsche Umwelthilfe: www.duh.de

Okologiai Tanacs: www.ecocouncil.dk
Eurdpai Kérnyezetvédelmi Iroda: www.eeb.org

Projekt alvallalkozé
Levegé Munkacsoport: www.levego.hu

Modellek

Alkalmazott Rendszeranalizis Nemzetkozi Intézete,
Uveghazgdz-Légszennyezés Interakciok és Szinergidk
(GAINS modelD): http:/gains.iiasa.ac.at/models/

Irodalom

Egészségugyi Vildgszervezet (WHO), 2015:

Lakossagi fités faval és szénnel http:/www.euro.who.
int/__data/assets/pdf_ file/0009/271836/Residential-
HeatingWood- CoalHealthimpacts.pdf

Aarhus-i Egyetem, 2014
Eves dan informativ jegyzék az UNECE részére http://
dce2.au.dk/pub/SR183.pdf

Dan rendelet a fatlizel® kalyhakrol: http:/eng.mst.dk/
media/131065/statutory-order-on-wood-stoves-2015.pdf

KSH, gazellatds Magyarorszagon: http:/www.ksh.hu/
docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_zrkO03.html

KSH, energiafelhasznalds Magyarorszagon: http://
www.ksh.hu/thm/3/indi3_1 2.html

Kozveéleménykutatds a haztartasi hulladékégetésrol:

https:/www.levego.hu/hirek/2017/12/ellenezzuk-meg-
is-egetunk/

A LAKOSSAGI TUZELES LEGSZENNYEZESE

Sokan nem is tudjak, hogy a haztartasi
tiizeléssel egészségkarosité Iégszennyezést
okoznak - még akkor is, ha 0j, kornyezetbarat
cimkével ellatott kalyhat optimalis feltételekkel
miikdodtetnek. A haztartasi tiizelés szennyezésérol
valé felvilagositas jelenti a helyes utat
a tisztabb levegé eléréséhez.

lllegalis hulladékégetés a Hajdusagban: http:/hul-
ladekgazdalkodas.kaposmenti.hu/sajto/rossz-fat-tet-
tunk-a-tuzre-santa-krisztian-prezentacioja_18.html

Tajékoztatds a 2017. évi szocidlis tlzifa tamogatasrdl:
http:/www.kormany.hu/hu/belugyminiszterium/onkor-
manyzati-allamtitkarsag/hirek/tobb-mint-ketezer-onkor-
manyzat-nyert-a-tuzeloanyag-palyazaton-a

Avarégetés légszennyezd hatdsanak mérése: https:/
www.levego.hu/sites/default/files/avaregetes_god.pdf

Az ACS Nano tudomanyos szaklapban megjelent cikk az
ultrafinom részecskék véraramba jutasardl és vérrogkeép-
z6 hatdséardl: http:/pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acsna-
no.6b08551
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A legfrissebb kutatasi jelentések szerint az EU-ban a legfébb részecs-
kekibocsatd forras a fatlzelés, mely kb. 60.000 idé elétti elhaldlozast
okoz. Danidban jelenleg a fatlzelés a legsulyosabb egészseégkarosi-

to, és emiatt a legdragabb kultéri szennyezd forras. Ezzel egy idében
a fatlzelés magas beltéri légszennyezettséget okoz egészségre karos
dsszetevdkkel. A tdbbi szennyezd forrassal szemben a fatlzelés ré-
szecskeszennyezése nagymeértékben ndvekedett az elmult 30 évben
Danidban, mert az adomentesség a fatlzelést egy gazdasagilag vonzo
megoldassa tette mas, kdrnyezetbaratabb fltési modokhoz képest.

Ez a kiadvany a fatlzelés szennyezésére, az ezzel kapcsolatos egész-
ségkarokra és tarsadalmi-gazdasagi koltségekre dsszpontosit. Szol

a fatlzelésbdl szarmazd koromrészecskeék éghajlatra gyakorolt hata-
sarol is. Végul felhivja a figyelmet a sok technikai megoldasra, valamint
a lehetséges politikai déntésekre és helyi kezdemeényezésekre, ame-
lyek dsztdndzhetik ezeknek a bevezetését, igy csdkkentve a fatlizelés
egészségkarosito légszennyezéseét. A kiadvany sok példat hoz Dania-
bol, és ezeket nemzetkdzi szempontbdl vilagitja meg.

A kiadvany fé célkdzdnsége a dontéshozok, a haztulajdonosok szdvet-
ségei és mindazok, akiket érdekel a haztartasi tUzelés légszennyezésé-
nek témaja.
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