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Eloszo

Utols6é konyvem, a ,,Nem ¢én kialtok, a fold diiborog™ elkésziilte utan bejelentettem, hogy
nem foglalkozom tobbé politikai érintettségli témaval.

At is eveztem a mesék vilagaba. Hetek alatt megirtam mintegy 50 oldal mesét, kiegészi-
legendakkal. Szerkeszté baratom dolgozik rajta.

A mesékkel nagyon siettem, mert Gjra €s Ujra talalkoztam a mesterséges intelligencia
hireivel, és megddbbentett, mennyire ellentmondéasosak az informaciok, mennyire két nagy-
hatalom keretein beliilre koncentralodik a fejlesztésiik, mennyire nem értem, mirdl is van
tulajdonképpen sz6, mennyire homlokegyenest ellenkezd 1épéseket tesz a kormanyzatunk,
mint amire az erétlen és nagyon fliggd gazdasdga, altalanos gyengesége, a képzetlenség
magas szintje, a sulyos mértékii elvandorlas miatt tennie kellene.

Ez a sotét kép késztetett arra, hogy laikusként ugyan, de jo tudasalapokon allva, megfeleld
felfogo- és attekintdképesség birtokdban, tanulva ezt a rendkiviil szertedgazo, tobb hagyoma-
nyosnak tekinthetd - fizika, szamitastechnika, agykutatas - tudomdnyagban nagyon mély
ismereteket igényl6 tudashalot ismertessem a hétkdznapi vilaggal.

Remélem, sikeriil olyan harangokat megszolaltatnom, nem riadalmat kelté kongatéssal,
csak halk figyelmeztetd csengéseket vilagga kiirtdlve, amik mankot jelentenek a gyermekeik,
unokaik életét kelld gondossaggal igazgat6 sziilok szamara.

Mert itt az ideje a nem nagyon tavoli, az élet minden porcikéjat érintd 0j korszakvaltasra
felkésziilni, mert mint az Alibaba egyik megalapitoja, a kinai Jack Ma mondta: ,, Teljesen meg
kell reformalni az oktatast, mert 30 év mulva més vilagban fogunk éIni!” O csak tudja:
szupergazdagon visszavonult eredeti hivatasa barlangjaba: angolt fog oktatni.

Kiilondsen fontos ez, mert a rém, ami el6l menekiilni akartam, a politika ezen a teriileten
is mély sebeket {itott maris a tiszta tudomanyon!

Engem rabsagba ejtett ez a fantasztikus vildg. Sok jot hozhat a mindennapi életbe, sok
rosszat, példaul a hadiiparban, és sok veszélyt rejt magaban. Rosszak a motivacios erok,
amikkel az iras zar6 mondataiban fogok foglalkozni, amik - ha nem véltoznak meg alapvetden
- a hatalmi verseny miatt is rohan6 tempdban kisiklasokhoz, az dnfejlesztd technikék elszaba-
dulasaval katasztr6fakhoz vezethetnek.

Csak remélni lehet, hogy a masik két vilagveszedelem - nukleéaris hdbort, klimakataszt-
rofa - mellett ezt is meglssza az emberiség.
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Alig késziiltem el a kdnyvvel, olyan informacidkhoz jutottam, amelyek a konyv bovitett
kiadéasara késztettek. A forrasok kozé felvettem a témardl idokdzben elolvasott konyveket, 4j
hirforrasokat. Mellékletbe emeltem ki az els6 kiadasban ,,A legfrissebb hirek” fejezetcimen
Osszegyljtott, akkor valoban friss hireket, kiegészitve egy sor kiemelkedd jelentdségiinek itélt
eredménnyel. igy kellett tennem, mert az alkotok koziil tébben lekicsinyldleg nyilatkoztak a
mai eredményekrol, bemutatoknak értékelve azokat. Eltelhet néhany év, mire valoban hasznos
(esetleg éretten karos) hatassal lesznek mindennapi életiinkre. Mellékletbe tettem at a
,.Fantasztikus eredmények az MI-n kiviil” cimi kis, de rendkiviil érdekes hircsokrot is.

Uj kiadasra késztetett az is, hogy tovabb képezve magam az MI tudoméanyhalé teriiletén,
egyértelmil tévedésekre is rad kellett jonnom. Ilyen példaul, hogy Amy Webb neves amerikai
szakértd véleményét tovabbitva az emberi intelligenciat meghaladonak értékeltem az Alpha-
GO Zero jatékautomata teljesitményét, ami ,,csupan” az adott sziik teriileten (szamitogépes
jatékok) lépett at az emberi képességek hatarain. Ugyancsak tévedés szintiinek kell értékel-
nem, hogy nem osztottam fel egyértelmilen a mesterséges intelligencia kategoriait az emberi



intelligencian beliiliekre (sziik, gyenge, konvencionalis, MI), és az azt tulhaladokra (MAI -
altalanos Ml-re, amit erésnek, szélesnek, multifunkciondlisnak is hivnak) €s szingularitasra,
masként szuperintelligensre, istenné valora). Ezt most javitom.

Mivel a mesterséges intelligencia kulcskérdése maga az intelligencia, fontos lenne egy-
értelmiivé tenni, mit is jelent? Kisérletet tettem a tudomanyos meghatarozas felfedezésére. A
sikertelen kisérletet az V. mellékletben teszem kozz¢€.

A kiegészitések, potlasok a konyv szinte valamennyi fejezetében olvashatok, kiilonds
jelentdségliek azonban a III. fejezet ,,A kiemelkedo alkotok véleménye” alfejezete, valamint a
IX. fejezet ,,Az MI szellem-munkasai” alfejezet.

Teljesen at kellett értékelnem az 0sszefoglalast.

Megjegyzem, hogy a bovitett kiadas linkjei annyi fontos és hasznos tudomanyos informa-
ciot tartalmaznak, hogy a konyv akar konyvtar, vagy almanach szerepet is betdlthet, elso-

sorban az angolul tudo6 kedves olvasok szamara.
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Megjegyzések

Mivel laikusként mélyen tudoményos témdkrol irok, kénytelen vagyok koriilbastyazni
magam védohalo jellegli megjegyzésekkel.

Az elsd, és nem biztos, hogy a legfontosabb: szinte kizart, hogy ne hibdzzak az angol
eredetli szakkifejezések magyar atiiltetésében. Igyekszem ugyan folyamatosan visszalapoz-
gatva egyeztetni a mar leirtakkal, de fontosabbnak érzem, hogy kis hibdkkal ne sokat
torodjek, 1ényegesebb az idétényezd. Ha szakértdé megérti (amit nagyon remélek), laikus
olvasdimnak sem okozhatok nagy fejfajast (ismét csak remélni tudom).

Tortem a fejem, hogy a konyvismertetéim hagyhatom-e igy, kiilon-kiilon, vagy tegyem
Oket mellékletbe, és csak a sajat Osszefoglaldomat, témanként taglalva nyudjtsam alapszoveg-
ként. Maradtam a kiilon kezelésben, egyrészt konnyebb munka (és kevesebb 1d0), masrészt az
Osszegyurasuk esetleg a hibak szaporitasahoz vezetne. Gondolom, az olvaséim lesznek
annyira jartasak az eltéré vélemények, traktalasok lényegének kovetésében, hogy megértik az
azokhoz flizott megjegyzéseimet is.

Eléfordult olyan gond is, hogy a szerz6 (pl. Amy Webb) a jovokép ismertetésekor szinte
megfoghatatlannd teszi, meddig ir megvalosult dolgokrol, mikortol fantazial. Parszor csikorgd
fogakkal probaltam meghuzni a hatart, aztan feladtam: a jovoképében annyi a politika, hogy
mas mar nem is nagyon kavarhatja a mélyre asott pdcegddrot.

A politikatol - mint irtam fentebb (is) - menekiilnék, de nem lehet. Amikor valaki Kinaval
kapcsolatban alig tud més kifejezéseket haszndlni, mint kommunista, jo negyven évvel
azutan, hogy a birodalom vezetése fejet hajtott a kapitalizmus eldtt, és ma mar minden, csak
nem kommunista, nem tudtam kritikai megjegyzések nélkiil hagyni az ilyen butasdgokat.

A konyvismertetésekben a sajat meglatasaimat igyekszem szogletes zarojelek kozé zarni.

A vegyes friss hirek korében - illetve nemcsak ott, hanem az alapszdvegben is - nem
minden esetben vilagos, mennyire fligg az adott ujdonsag az MI-t6l. Nem volt egy pillanatra
sem kétséges, hogy itt a helyiik: a feladat, amit a konyv (magam) elé tliztem, annak
korvonalazasa, mit tekint a tudomanyos vilag az uj korszakvaltas okai és alkotorészei koze
tartozonak. Messze leszek a kerek megfogalmazastol, foként, ha ilyenkor hezitalni fogok.
ban. Lemondtam ro6la. Ha a tuddsok el-elvétik, vagy mésként értelmezik a Iépcsdket, alterna-
tivakat, hogy lehetnék okosabb naluk? Nem ez a legnehezebben fogyaszthatd kenyér ebben a
tésztaban, e nélkiil is felfoghatok a valtozasok, akdr méreteiket, akar valfajaikat tanulma-
nyozzuk.

Az eldszoban emlitett melléfogdsaim egyike ez a tétovdzds. A konyv megjelenését
kovetéen olvasottak teljesen egyértelmiivé teszik, hogy elkeriilhetetlen az éles hatarvonal
meghtzéasa, ami lentebb meg fog torténni.

Helyesiras:

Idegen nevek: Mivel nem egyértelmiien szabalyozott az idegen nevek magyarra atirasa,
nem mindig kovetem a helyesirdsi szoftverben, illetve Internet-szétdrakban megjelend
forméakat. Amikor korabbi irdsaimbdl idézek, ahol esetleg kiejtést kovettem, nem javitok.
Hasznalok megnevezéseket, amiket neves szerzok is hasznalnak, még ha nem is biztos, hogy
az Akadémia szotaraban szerepelnek.

Kiemelések: Minden kiemelés tOlem szarmazik, kivéve az idézeteket, ezért csak a nem
sajat kiemeléseket jelzem. Az esetleges hibakért elnézést kérek. Remélem, nem lesznek.

kK



I. Alom vagy valosag?

Mar a kérdés feltevése is bizonyitja, mennyire nincs a helyén, Magyarorszdgon, anyanyel-
viinkon a kérdés. Ha megfeleld mérvli lenne a vele foglalkozas, a médidban betdltstt helye,
nem lappanghatott volna ily sokaig megoldatlan kérdésként eldttem, akit éles megfigyeloként
ismer nemcsak a kozvetlen kornyezetem, hanem a konyveimet olvasok tabora is.

Egész orszagunkra mérgesen erdsitem meg az eredeti mondatom:

Nem, nem 4lom. Kemény valosag!

Szép csendben bekiiszik a mindennapjaink valosdgéba. Evtizedek ota. Térdig gazolunk
benne.

Eszre se vessziik, mert nincs a jelenségekre nagybetiikkel rairva: a mesterséges intelli-
gencianak koszonheted, hogy vagyok. Amikor ranéz, kedves olvasod az okos telefonja ikon-
rengetegére, az mind, vagy majdnem mind MI-termék. Amikor leiil a laptopja elé, és fellapoz-
za a postdjat, akkor Ml-vel foglalkozik. Amikor e-boltban rendel, vagy keresgél, és masnap
tele van a szamitogépe hasonlo termékek hirdetésével, nyugodtan szidhatja az MI-t.

Réadasul nem is tudjuk, mit sorolhatunk az ,,4j korszakvaltas” kategoridba. Az irodalom is
zavarkeltd: tobbnyire csak a MI-rdl szolnak a hirek, belevegyitve a machine learning-et (gépi
tanulast), a deep learning-et (annak jelenleg fels6 kategoriaja), a szuperintelligenciat, masként
szingularitast (az emberi értelmet meghaladd gépi intelligenciat, annak istenné valasat), n¢ha
elébukkan a kvantum- meg felhd-szamitastechnika, a bioldgia (ebben a kérdéskdrben még
csak eld se fordul a kvantumbioldgia), egyszer taldlkoztam a nanotechnologiaval. Hogy
mennyire fontos az 0j kiadas, arra jellemzd, hogy a felh6-szamitastechnikat elkiilonitem az
MI-t6], pedig annak egyik legfontosabb fegyvere.

Hogy ne legyek igazsagtalan, szinte kihegyezddik aztdn az irodalom harom témakorre: az
onjard jarmivekre, a kiskereskedelemre és az egészségiligyre. Nyilvan a kutatés is hangstlyos
ezeken a meglepd teriileteken. A kiskereskedelmet azzal indokoljak, hogy minden rendelke-
zésre all az automatizalasdhoz. Az onjardk eldtt egyeldre csak amuldozok. Az egészségiigy is
tele van rejtélyes kérdésekkel. Csendben lapul a témakorok kozott a katonai alkalmazas, pedig
arra forditjak a legtobb energiat.

Es persze sz6 van a robotizaciordl és automatizaciérél is. Hogy a csudaba ne lenne,
amikor mar majdnem minden komoly ipardg e két rendszer rabsagaban sinylddik: aut6-
gyartas, szamitastechnikai eszk6zok gyartasa, csak hogy két 1ényeges teriiletet emlitsek.

Most teszek egy, szigortian csak egy kisérletet a kategoriaba sorolhato, nagyrészt tovabbi
kérdéskorok felfedezésére, €s irok roluk valamit.

Kiindulépontként a Harvard Business Review szolgal.

Nyelvek: fordito, nyelvfelismerd, tolmacs rendszerek.

Képek: arcfelismerés, tehénfelismerés, €letfelismerés. Az arcfelismeréssel széles korben
taldlkozunk. A tehénfelismerés azért keriilt a felsorolasba, mert kinai startup olyan tehénarc-
felismerd rendszert vezetett be, amelyik 90 szazalékos biztonsaggal kisziiri a beteg példanyo-
kat. Az életfelismerd applikaciok pedig olyan arcfelismerdk kiegészitdi, amelyek arccal
fizetés esetén kisziirik a fényképpel probalkozokat.

Szdamitastechnika: A mesterséges intelligencia legalapvetobb eszkoze. Egyrészt a gépi
tanitdshoz sziikséges matematikai algoritmusok kidolgozasahoz, masrészt a hatalmas adatba-
zisok feldolgozasahoz sziikségesek. Minél gyorsabbak és nagyobb a kapacitasuk, annal jobb.
Most a harmadik ,,hulldamnal” tart a tudomany, kdvetkezik a kvantumszamitogépek kora. Kina
oriasi beruhazéssal olyan kvantumgépet akar (és szerintem fog) létrehozni, amelyik nagyobb
kapacitasu lesz, mint a vilag ma hasznalt valamennyi szamitogépe. Olyan tudomanyok vannak
teritéken, mint az asztrondmia, bioldgia, kémia, viztan, tengerkutatastan, fizika és zoologia.



https://hbr.org/2010/11/the-big-idea-the-next-scientific-revolution

Egészsegiigy: Ami a hétkdznapok hireivel is eljut a figyelmes olvaséhoz: betegségbol
kigyogyultak visszaesési valoszinliségének jelzése, Indidban mobiltelefon hasznalataval
tavprognézisok készitése, HIV elleni kiizdelem. En régota emlegetem genom-térképek
altalanos hasznalatat, ami megfordithatna az egészségiigyet: megeldzéssel lehetne foglalkozni
gyogyitas helyett.

Tézsde-joslas: Evek ota $-milliardokat nyernek a hasznaloi.

Bankok: Torlesztések figyelése, hitelképességi vizsgalatok, gazdasagi trendek joslasa
gépekkel.

Tenger-kutatasok: Tengerek belsd folyamatait és éghajlati hatdsokat vizsgalnak mar gépi
eszkozokkel, de DNA kutatasok is indulnak a tengerekben (!).

Idojaras-elorejelzés: A vizgazdalkodast segitik példaul Kalifornidban,

Természeti folyamatok megfigyelése és joslasa: Egyik gépi kutatasi teriilet a mikroorga-
nizmusok megjelenése, terjedése.

GPS fejlesztések, térképezes.

Nagyjabol ennyire tekinthet ra a normalis, hétkdznapi halandd, ha nem kivancsi részle-
tekre. E konyv célja a kérdések mélységeinek és minél tobb részletének feltarasa.

*



I1. Laikus gondolkodo helyzetmegitélése

Bosszankodom, morgok, mint a megbantott kutya!

Riporterek, miisorvezetok figyelmébe: ne hivjanak interjura, mert nincs tudomanyos
eredményem, plecsnim, csak két agyondicsért diplomamunkam (12 hengeres V-motor, turbod-
feltoltdvel, a feltdltd turbinalapatja profiljanak szerkesztése és a lapat szilardsagi szamitasa,
38 rajz, 200 oldal koriili dolgozat; ¢és ,,Az elektronikus mérémiiszerek exportjanak kritikai
elemzése” http://amrita-it.com/korszakvaltas/Diplomamunkam.pdf - doktorira ajanlva); repii-
180gép szerkezettan aspirantarara jeldltség; 26 magyar, két angol és egy orosz konyv, angol és
orosz nyelvtudas. Tudom a helyem a plecsnik vilagaban, mindig hangstlyozom, hogy nem
szakértoként, hanem gondolkodd civilként kozelitek az irdsaim témadaihoz, amint ebben a
fejezetcimben is irom.

Anndl is inkabb, mert csak az alapok alapjdhoz két tudomanyag tuddsanak kellene
lennem: agykutatas és szamitastechnika!
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Es ezittal annal is fontosabb megtennem, mert a téma legismertebb tuddsai se tudjak,

hova vezet, hova cstucsosodik ki ennek az egy korszakként kezelt tudomanyos szévevénynek a
fejlodése!

A fenti levezetés a MIT The Algorithm tudoméanyos MI hirforrés kezeldjének, Karen Hao
holgynek a magyarazata.

10


http://amrita-it.com/korszakvaltas/Diplomamunkam.pdf

Nem tudom tovabb nagyitani az abrat, talan szerkeszté bardtom megteszi, bar nem fontos,
ugyis at kell irnom magyarra, azt kell megbtivészkednie (ebben se vagyok tudoés, jobb esetben
is csak elemista). Mindjart irom a magyar megfeleloket, csak azt is kiemelem, hogy ez csak a
csira. Az angol cim - Al, artificial intelligence - csak a gyokér, amire a halo épiil.

Loényai baratom megbtlivészkedte, beirta a magyar forditast a képbe.

Talan valamelyest tisztul a kod, vagy nem?

Hat, egyelére nem nagyon tud, ha ilyen érdekességekrdl olvas az ember, mint a MIT
(Massachusetts Institute of Technology - a vilag egyik legkiemelkeddbb tudoményos koz-
pontja technoldgiai kérdésekben) egyik tudomanyos kisérletének Osszefoglaloja, ami itt
olvashat6, és ami magyarul todmdren igy szol: a gépi neuralis halozatok ugyanugy viselkednek
klasszikus pszichologiai tesztek alatt, mint az emberi agy. Ddébbenten néz az ember a
mondatra: lehetséges, hogy egyes gépek utolértek, esetleg le is hagytak benniinket? Valdoban
furcsa, mert ellentmond az altalanos megallapitasnak, miszerint gondolkodni még nem tudnak
a gépek, csak bizonyos, sziik skalan eldadott képességekkel tudnak taltenni rajtunk,
embereken.

Még csak az elsd kiadason dolgoztam, amikor a Facebook-on boklaszva szembejott velem
a Mercedes Benz magyaros bajusszal és vidam képpel a vilagba nézé (Google képek kozott
keresgélve, a bajusza alapjan azonositottam: a most nyugdijba vonul6é Dieter Zetsche lehet a
nyilatkozo) vezérigazgatoja, aki elég riasztd képet fest a jovOrdl. Egyszerii, tomor szakvéle-
mény. Ebbe a hdrom szoba iiltetem a hozzasz6lasat, aminek a Iényege:

5-10 évet ad az 1j szoftvereknek (gondolom, mesterséges intelligencidnak), hogy

felforgassak a legtobb iparagat;

Az Onvezetd autok 2020-ra atalakitjak az autdipart, meg a varosokat, az autogyarak

tobbsége csodbe fog menni.

[Ugy érzem, ezzel a két joslattal tilsagosan siet...]

Gy0zni fog a nem fosszilis energiatermelés;

Az egészségiigyben diagnosztikai és gyogyitd gépi rendszerek fognak miikédni;

Széleskort alkalmazast nyer a 3D nyomtatas;

Gyorsan fog néni az atlagélettartam. (Amitdl a joisten mentse meg a vildgot, ha van, és ha

képes ra!)

Nem minden mesterséges intelligencia, de ez igy egyiitt technologiai robbanas. Léassuk
csak, hogy latjak ezt a robbanast a tudosok?

Miel6tt atadndm a szot a tuddsoknak, adok egy meghatarozast - az MTI/BME
Almanachjabol. A mesterséges intelligencia tehat, a szerzok szerint:

,Eddig arrdl beszéltliink, hogy miért izgalmas az MI, de nem mondtuk meg, hogy mi is
val6jaban? Az MI definicioit, nyolc jelenlegi tankdnyvet kovetve, az 1.1. dbra mutatja. Ezek a
definicidok két dimenzid mentén értelmezhetok. Az dbra felsd részében levok a gondolati
folyamatokat és a kovetkeztetést célozzak, mig az also részben levok targya a viselkedés. A bal
oldali definiciok a sikert az emberi teljesitményhez mérik, mig a jobb oldaliak mércéje az
intelligencia egy idedlis koncepcidja, amit mi racionalitasnak (rationality) fogunk nevezni.

Egy rendszer racionalis, ha tudasdhoz viszonyitva helyesen cselekszik. (Eredeti kieme-
1ések.)
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http://mialmanach.mit.bme.hu/fogalomtar/racionalitas
http://bacsmegye.hu/kultura/2017/10/aki-meg-nem-olvasta-a-mercedes-vezerigazgatojanak-joslatai?fbclid=IwAR3SMBPS8KwYNP3ouYO8yDnI4zLSK_8NuUjlsNMgI8c2iwipalR7SKMRkAQ#.XI9Q4PIqIVo.facebook
http://bacsmegye.hu/kultura/2017/10/aki-meg-nem-olvasta-a-mercedes-vezerigazgatojanak-joslatai?fbclid=IwAR3SMBPS8KwYNP3ouYO8yDnI4zLSK_8NuUjlsNMgI8c2iwipalR7SKMRkAQ#.XI9Q4PIqIVo.facebook
https://www.technologyreview.com/s/613114/trained-neural-nets-perform-much-like-humans-on-classic-psychological-tests/?utm_campaign=the_algorithm.unpaid.engagement&utm_source=hs_email&utm_medium=email&utm_content=70828541&_hsenc=p2ANqtz-8abuBdTTSGTi8vUgN0h3Wmzu-bLSYZoOBu0e1ijY-kh5ZvxpkCWFaU80ZgQNuZMCzp4vr7-KxlmmntoycuTaeBBK6dDA&_hsmi=70828541

1.1. dbra - Az MI néhany meghatarozasa négy kategoridba szervezve

Emberi mddon gondolkodd rendszerek

Hlzgalmas Qjszeril kisérlet, hogy a szamito-
gépet gondolkodasra késztessiik. . fudaros
gépek, ¢ logalom teljes és s20 seerinti értel-
mében” (Haugeland, 1985)

WAz emberi gondolkodassal asszocidlhatd
olyan aktivitasok [automatizilisa], mint

pl. a dontéshozatal, a problémamegoldss,

a tanulas,...” (Bellman, 1975)

Emberi madon cselekvi rendszerek

LAz olyan funkciokat teljesitd gépi rend-
szerck letrehozasanak a muvészete,

Racionalisan gondolkodd rendszerek

LA mentilis képességek tanulminyorisa szi-
mitdasi modellek segitségével” (Charniak

és McDermott, 1985)

WAz eszlelést, a kavetkeztetést és a cselekvést
biztosito szamitasi mechanizmusok tanulma-
nyozasa (Winston, 1992)

Raciondlisan cselekvo rendszerek

wozamitdsi intelligencia az intelligens dgensck
tervezésének a tanulmanyozasa™ (Poole és tar-

sai, 1998)
LA ML a mitargyak inelligens viselkedése-
vel foglalkozik™ (Milsson, 1998)

amelyhez az intelligencia seiikséges,

ha azt emberek teszik™ (Kurzweil, 1990)
LAnnak anulmanyozasa, hogy hogyan lehet
a szamitogeéppel olvan dolgokat miivelni,
amiben pillanatnyilag az emberck a jobbak™
(Rich ¢s Knight, 1991)

Az 1d6k folyaman mind a négy iranyzat kovetdre talalt. De ahogy ez varhato volt, fesziilt-
ség uralkodik az embercentrikus €és a racionalitascentrikus irdnyzatok kozott. Az embercent-
rikus irdnyzat sziikségképpen empirikus tudomany, hipotézisekkel és empirikus igazolassal.

A racionalitascentrikus megkozelités a matematikéara és a mérnoki tudomanyokra tdmasz-
kodik. Mindegyik csoport rdgalmazta is, de segitette is a tobbi csoport munkajat. Nézziik most
a négyféle megkozelitést kicsit részletesebben.”

Ha valakit tovabbi pontositas érdekel. folytassa az Almanachban a Turing-teszttel.

*
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III. Tudosok helyzet- és jovoképe

Sorba veszek néhany ismeretterjesztd muvet. Az én irasomtdl eltérdleg kivald, neves
tuddsok, szakértdk irtak, érdemes elgondolkodni a véleményiikdn. Van, akivel/amivel az
utolsd kdnyvemben mar foglalkoztam, ide tomorebb valtozatokat emelek at.

Yuval Noah Harari
(Neves izraeli torténész-filozofus professzor)

A ,Nem ¢én kialtok, a f6ld diiborog” konyvembdl idézek.

ldézet:

Laci baradtom [Cserdi cigany falu polgarmestere] nemcsak abban téved, hogy munkaalapt
tarsadalomban latja a megoldast, hanem abban is, hogy az allampolgari alapon juttatando
alapbér baloldali kredci6. Hacsak nem tartja baloldalinak a bevezetésével, probafutamokkal
probalkozé nyugati fejlett tokés orszagok kormanyait, varosok onkormanyzatait, vagy a leg-
jobb esetben is csak politikai oldaltdl fliggetlennek nevezhetd izraeli torténész-filozofus
professzor Harari-t. Nyugodtan elfogadhatja a véleményem, hogy mivel gondolatisagdnak
gazdasagi alapkoveként hirdeti Hayek-Friedman (akik allitdlag - halaluk el6tti pillanatokban -
ugyancsak rabolintottak az elvre) liberalizmuséat, inkabb jobboldalinak kell tekinteni. Hararit
meglepetésként ajanlottdk a figyelmembe. Figyelemre méltd, mondtdk. Tényleg az, tobb
témaban is sz0 lesz rola, egyelére maradjunk a munkanal. Miket ir a kdzelmultban megjelent
»21 lecke a 21. szdzadra” cimii konyvében? Nagyfejezetet szentel a munka témakdrnek.
Megerdsiti, hogy a mesterséges intelligencia ¢és mas technoldgiai forradalmak dolgozok
tomegét fogja feleslegessé tenni, 1étrehozva egy 1, haszontalan tarsadalmi osztalyt. Az 0j
teriletek természetesen Uj munkahelyeket is teremtenek, de azok ,,...0ridsi szakértelmet
igényelnek majd, igy nem oldjdk meg a nagyszamu képzetlen munkanélkiili problémajat”.
Ritkan hallani véleményt a lehetséges megoldasokrél. O harmat is felsorol. Elsként a
probaitjan mar elindult ,,egyetemes alapjévedelmet” emliti, majd rdmutat, hogy ésszerli lenne
kiszélesiteni a munkaként elismert tevékenységi kordket, példaul a gyermeknevelést, végiil
javasolja, hogy a kormanyok ne alapjovedelmet tdmogassanak, hanem alapszolgaltatasokat
(oktatésiigy, egészségiigy, kozlekedés). Az elsd kettdt kapitalista, a harmadikat kommunista
megoldasnak nevezi. Szerintem akarmelyikhez nyualunk, a toékés vilag adozasi rendszereinek
drasztikus reformjara van sziikség, ami elég reménytelen jovOképpé degradalja valamennyit.
A cserdi ciganysag mai lakosainak és a kovetkezd generdcionak valoban a sajat munkéjukra
kell tdimaszkodniuk, ebben Bogdan Laszlonak igaza van.

(...)

Azt mondja a mesterséges intelligenciarol, hogy ,,...emberek szazmillioit fogja kilokni a
munkaerdpiacrol, 1étrehozva ezzel egy 0j tarsadalmi csoportot, a ‘haszontalan osztalyt’. Az
emberek elvesztik majd a vagyonukat €és a politikai erejiiket. Ezzel egyidejlileg a
biotechnologia fejlédése lehetdvé teszi majd, hogy néhanyan szuperemberekké fejlesszék
magukat.” Végre - rajtam kiviil - mas is gy gondolja, hogy haszontalan, munkanélkiili tarsa-
dalmi réteg jon létre, nemcsak a mesterséges intelligencia, hanem a robotizacio, kompute-
rizécio, biotechnologiak, nanotechnologidk, elére nem is lathato termelési forradalmak miatt.
Vilagszerte beindult a folyamat, el6keld helyet foglal el benne - a munkahelyek felszamo-
lasdban is - az USA.

(...)

Hararival abban is egyet lehet érteni, amikor ezt irja: ,,Donald Trump 2016-ban azzal
rémisztgette a sajat valasztoit, hogy a mexikoiak el fogjak venni a munkéjukat, és megigérte,
hogy falat ¢pit Mexiko felé, de Trump soha nem mondta azt a valasztoinak, hogy a robotok
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fogjak elvenni a munkajukat, és hogy inkabb tlizfalat kellene épiteni a kaliforniai hatarra.”
Ahol a Sziliciumvolgy székel. Remélem, egyszer megértem, hogy a zseni Harari miért csak a
biotechnologidkkal foglalkozik a mesterséges intelligencia mellett. Egyszeriisit? Talan, de
ezzel kodosit is. Az se vilagos, mit ért a technoldgia bomlésa alatt?

[Lentebb irok rdla, hogy mindkettét megértettem: a biologia kulcskérdés a deep learning-
ben, a technoldgia bomlasa, meg rombolasa alatt az a folyamat értendd, amelyikkel a
mesterséges intelligencian alapuld gépek, rendszerek teljesen atformaljak a mai termelési
folyamatokat. Az utobbi részben forditasi hibaként is kezelhetd.]

(...

»S0ha nem adtam tanacsot Orban urnak, sem vele, sem mas magyar politikai vezetovel
nem alltam kapcsolatban. Egyébként minden vezetdének az lenne a tandcsom, hogy ne vezesse
félre az embereket a multrdl szol6 nosztalgikus fantdzidkkal. Inkabb gondolkodjon komolyan
a jovo problémairol. Az emberiség ma hiarom f6 problémaval néz szembe: a nukleéris
habortval, a klimavaltozassal és a technoldgiai toréssel. Még ha sikertil is megakadalyoznunk
a nukledris haborut és a klimavaltozast, a mesterséges intelligencia (MI) és a biotechnologia
egylttesen teljesen fel fogja forgatni a munkaerdpiacot, a globalis rendet, de még a sajat
testiinket és elménket is. Ha egy populista vezér olyanokat mond, hogy ‘az én orszagom az
elsd!’, mindig kérdezzék meg: ‘Mi a terve a nuklearis haboru megeldzésére, a klimavaltozas
megallitisara, az MI szabalyozasara? Ugy gondolja, hogy egy orszdg onmagiban képes
kezelni ezeket, globalis egyiittmikodés nélkiil?””

(...

[Kbzbevetem: ...az adlomvilagokban ringas mindig vilagméretii bajokhoz vezet. ]

A robotoktol valo félelem sok szempontbdl indokolatlan. Nem alakul ki benniik félelem,
gytilolet és kegyetlenség. [En: biztosak lehetiink ebben?] Ha létre is jonnének harcold
robotok, az igazi problémat nem a robotok mesterséges intelligencidja jelentené, hanem em-
beri gazdaik természetes ostobasaga és kegyetlensége. Kérdés, hogy is kezeljem a professzor
meglatasat? Valamelyik irdsomban mar foglalkoztam az USA hadseregének robot-katondival,
amelyek még ,,csak” ott tartanak, hogy felismerik az idegen fegyverest, de parancsot kérnek a
tiizelésre. Mint a dron-kezelok. Akkor még csak jovoképbe tartozott, hogy eljon az ido,
amikor maga el is donti, 6ljon-e, vagy sem. Akkor most mirdl is beszéliink?

Erdekes az intelligencia és tudat kiilonbozésége korili eszmefuttatdsa. Intelligencia =
probléemamegoldas képessége. Tudat = észlelés, eszmélet, értelem. A szamitogép nem rendel-
kezik sajat tudattal. Nem lehet azonban kizarni, hogy a mesterséges intelligencia sajat érzése-
ket fejlesszen ki. Ezzel ellent is mond az egy bekezdéssel feljebb emlitett hatarozott tagadas-
nak, amit meg is kérddjeleztem. A tovabbi részletezéstdl el is tekintek. Szerintem a valaszt a
kvantumbioldgia tuddsai fogjak megmondani, remélhetéleg a nagyon kozeli jovoben. Amig a
kvantumbioldgia nem mondja ki a végsé szot, nem tudom hova tenni a kdnyvben elhangzo
abszurdumot: ‘A veszély abban rejlik, hogy ha tul sokat fektetiink a mesterséges intelligen-
ciaba, és til keveset az emberi tudatossag fejlesztésébe, eléfordulhat, hogy a szamitogépek
rendkiviil kifinomult mesterséges intelligencidja csupan az ember természetes ostobasaganak
hatalomra jutasat szolgdlja majd.” [Ha egyszer nem kizart, hogy a MI sajat érzéseket
fejlesszen ki, és ha a gépi tanitas szuperintelligencidval aldotta meg a sakk-komputer-csodat,
akkor a robot is képes lesz sajat érzés-érzelmi vildganak csodalatos ivii fejlesztésére. Ugy
latom, kedves tudosunknak se teljesen vilagos a technoldgia jovoképe!

Ez a meglatdsom a konyv kiaddsa ota elért informaciok alapjan tévesnek mondhato:
egyetlen MI alkotas se lépte at az emberi tudat hatarait. A szuperintelligenciat, masként
szingularitast pedig a legnagyobb tudosok is csak keriilgetik, mint a forrd kasat, egyetlen
batorkodik hatarozott kijelentésre, miszerint - idépontot is megjelolve - meg fog sziiletni!

Lassuk a kiilonbséget (ha van), a magyar Wikipédia két meghatarozasat hasonlitjuk 6ssze:
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Az emberi intelligencia az ember intellektudlis batorsdga, amelyet komplex kognitiv
hatasok, magas szintli motivacio és ontudat jellemez. Intelligencidjuk révén az emberek képe-
sek tanulni, fogalmakat alkotni, megérteni, alkalmazni a logikat és az érveket. Ide értenddk a
felismerési képességek, az dtletek megértése, a tervek megtervezése, a problémak megoldasa,
a dontéshozatal, az informaciok megérzése és a nyelv hasznalata a kommunikacidhoz. Az
intelligencia lehetdvé teszi az emberek szamara, hogy tapasztaljanak és gondolkodjanak.

A tudat a filozo6fidban és a pszichologidban az agy legmagasabb rendii, csakis az emberre
jellemzd funkcidja, amelynek Iényege, hogy célszerlien visszatiikrozi a kiilsé targyak
tulajdonsagait és kapcsolatait, megtervezi a cselekvést és kovetkeztet annak majdani eredmé-
nyére. Képes valamely fokig vilagosan észlelni a sajat 1étiinkkel kapcsolatos jelenségeket. A
tudati folyamatokban kdzvetett vagy kozvetlen moédon ezek hordozoja, az ,,én” is megjelenik,
azaz az entudat a tudatfogalom sziikséges része. A tudat emberi fogalom. Az allati
pszichikumot, az allatoknak a tudatoshoz hasonld viselkedését az etoldgia, az ember altal
készitett robotok ilyen irdnyu fejlodését a mesterséges intelligencia kutatasa vizsgalja.

Botladozik ugyan, egyben azonban tokéletesen igaza van, éspedig amikor kijelenti, hogy
‘A big data algoritmusai azonban a szabadsag elfojtdsaval parhuzamosan a valaha volt
legegyenlotlenebb tarsadalmakat hozhatjak létre. Minden vagyon és hatalom egy kicsiny elit
kezében koncentralodhat [En: fog koncentralodni], mig az emberek tobbsége nem kizsdakmd-
nyolastol fog szenvedni, hanem valami sokkal rosszabbtol: a jelentéktelenségtol.” Az egyen-
16tlenség kérdését tovabb fejtegetve kijelenti, hogy ha az ¢élet meghosszabbitasanak, illetve a
fizikai és kognitiv képességeknek a fejlesztése sokba fog keriilni [En: amit j6 szocialis ellato
rendszerrel lehet meggatolni!], akkor az emberiség két kiilon kasztra [En: lentebb fajt is ir,
ami nonszensz, az emberiség egy faj!] valhat szét. ‘2100-ra a leggazdagabb egy szazalék
birtokolhatja nem csupan a vilag vagyonanak, hanem szépségének, kreativitdsanak ¢s egész-
ségének nagy részét is.” Sokkal batrabb lehetne: nyugodtan kijelenthetd ez akar 2050 koriilre
is!

(...

...a kapitalizmus is kifejezetten nyitott tudomanyos elméletként kezdte, amely aztan
fokozatosan dogmava szilardult. Sok kapitalista egyre csak a szabadpiac ¢és a gazdasagi
novekedés mantrajat ismételgeti, minden tekintet nélkiil a realitasokra. Akarmilyen borzalmas
kovetkezményekkel jar idonként a modernizacid, az iparositds és a privatizacid, az igazhivo
kapitalistak puszta ‘ndvekedési fajdalomnak’ tekintik mindezt, és bizonygatjak, hogy még egy
kis ndvekedéstl megjavul majd minden.

(...)

Teljesen egyetértve Hararival abban, hogy a technologia (€s bio- meg egyéb tudomanyok)
fejlodése ‘jelentéktelen’, azaz felesleges, kiszolgaltatott réteget hoz l1étre, valamint eldre latva,
hogy a toke képtelen lesz az egyenl6tlenség tovabbi novekedését megfékezni, aminek
kovetkeztében az ‘elszegényedett réteg’ a népesség 98-99 szazalékat fogja alkotni, ebbdl egy-
két tizednek tudnak majd (magas szintll) munkat adni, tehat teljes nyugalommal josolhato
meg a totalis katasztrofa. A képtelen torekvés bolygonk elhagyasara hiaba fog lesziikiilni a
Fold vagyonat rovidesen kézben tartd 1-2 szézalékra, azok se lesznek képesek tdvozni. A
tavozas technikai lehetetlensége mellett (fénysebesség tobbszorosének elérése, semmibdl
generalhato, sziinet nélkiil mikddtethetd energia, kozmikus sugarzas elleni védelem a
rakétaban és az Uj ‘hazaban’, emberi élettér megteremtése) dontd tényezd lesz az emberi
kapzsisag: a felhalmozott vagyon a Fold elhagydsdaval semmivé valna! Marad tehat a
feleslegessé valo embertomeg ellatasa a ndvekvo igényt kielégitd anyagi €s szellemi javakkal,
amire a teljesen beszlikiild ‘minden a miénk’ réteg akaratilag és tettek technikdjaban is
képtelen lesz. Vilagméretii robbandas fog véget vetni vilagunknak.

Ideézet vége, a beszurdsaim kissé modositjak !
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Fehér Katalin
(Budapest Business School and Digital Identity Agency)

Erdekes cikket publikalt téle az academia.edu: A mérfoldké elérkezett - okosbol intelli-
gens, varosbol okoszisztéma, tudasmegosztasbol konzultacio. A cikk bevezetdjében olvas-
hato:

»A tanulmany célja értelmezni azt a mérfoldkdvet, amely az okos eszkozoktdl és
szolgaltatasoktol atvezet a mesterséges intelligencia korai szakaszaba. Ezen beliil a tanulmany
ravilagit azokra a jelenségekre és kérdéskorokre, amelyek egyre inkabb befolydsoljak a
kormanyzati és tizleti dontéshozatalt, amelyek 6koszisztéma-alapu megkdzelitései tamogatjak
a komplex ember-gép alkotta valdsag létrehozasat annak feleldsségi és filozofiai kérdéseivel,
illetve kiilon targyalja az edukacio és az érzékenyités szerepét a jovO-konzultacidban. A
tanulmanyban bemutatott kutatdsi eredmények ramutatnak az életmindség, mint legfobb cél
jelentéségére ¢és arra is, hogy mar nemcsak az ember fel6l meriilnek fel filozofiai és
episztemologiai kérdések, hanem az ember alkotta mesterséges intelligencia feldl is. A
tanulmany végiil rovid esetekkel zarul - elséként megvizsgalva a privat és a nyilvanos adatok
szerepét a megfigyelési kultaraban, ezt kovetden pedig elemezve a funkcionalitisra és a
szorakoztatasra €piild tarsadalmi sci-fi konzulticios lehetdségeit. Konzekvenciaként fogal-
mazddik meg a tanulmany zardsaként, hogy a célul kitlizott €letmindségjavitas milyen etikai
¢s felelOsségi kérdésekkel jar - mar nemcsak az ember, hanem a vele egyre inkabb szimbi6-
zisban 1étez0 és mar onkritikat is gyakorld mesterséges intelligencia szamara.”

A bevandorlas [En: migrancsok] kérdésében 6 sem meri nevén nevezni a bajok alapokait,
gyokereit, egyrészt a sok évszazados gyarmatositast, ami f6 oka az Eszak-Dél kozotti éles
differencia és ellentét kialakulasanak, masrészt az USA terrorellenes terrorhaboruit, ami
szdmos iszlam orszag Osszeomldsdhoz, és tOmeges kivandorlashoz vezetett. F6& gondolat-
menete, hogy ma mar nem rasszizmus a gytilolet generatora, hanem a kulturizmus. Ma mar a
politikusok kénytelenek elfogadni a tudomanyos megéllapitasokat, amelyek szerint nincs
Iényeges bioldgiai kiilonbség fehér és néger, barna, sarga, 6sindian k6zott, viszont jelentdsek
a kulturalis kiilonbségek.

A szerz0 a valdsagtol tulsagosan messze eldre lépeget, a szingularitdssal, mint nem a
tavoli jovoben elérhetd megoldassal foglalkozik. Idézem a Zarszobol a par sorral fentebb is
emlitett megfogalmazast: ,,Végiil, de nem utols6 sorban a tanulmany szdmolt olyan kovet-
kezményekkel, melyek az ember-gép szimbidzisbol erednek, s a felelosség kérdéseit mar az
onkritikat tanulo mesterséges intelligencia feldl is megvilagitja. A kérdés az, hogy a kozel-
jovoben elérkezik-e a szingularitas, melynek kovetkezményeként a valtozasok mértéke mar
nem lesz felfoghatd emberi Iéptékkel, s akkor milyen modon meriilnek majd fel az itt feltett
etikai és filozofiai kérdések.”

A késébbiekben latni fogjuk, hogy a szingularitdssal egyetlen tuddés foglalkozik redlis
lehetdségként a megkérdezett 23 koziil. Nincs értelme ma ilyen tavlatokban és mélységekben
gondolkodni.

Dr. Kai-Fu Lee
(Tajvanban sziiletett, az USA-ban nevelkedett, tanult, a témabol PhD-zett, a Microsoft,
majd a Google kinai részlegét vezette, ma Kinaban €16 kockazatitoke beruhdzo.)

A ,,Nem ¢én kialtok, a f6ld diiborég” kdnyvemben irtam:

Idézet (kisebb beszurasokkal tarkitva a bovitett kiadasban):

Hidba azonban az askalddas, arokasas, fenyegetddzés! [Utalas Mike Pompeo ,,figyelmez-
tetésére”, hogy amit Kina igér, nem biztos, hogy jo.] A konyv lezarasa el6tti napokban

16


https://www.academia.edu/37667191/A_m%C3%A9rf%C3%B6ldk%C5%91_el%C3%A9rkezett_-_okosb%C3%B3l_intelligens_v%C3%A1rosb%C3%B3l_%C3%B6kosziszt%C3%A9ma_tud%C3%A1smegoszt%C3%A1sb%C3%B3l_konzult%C3%A1ci%C3%B3
https://www.academia.edu/37667191/A_m%C3%A9rf%C3%B6ldk%C5%91_el%C3%A9rkezett_-_okosb%C3%B3l_intelligens_v%C3%A1rosb%C3%B3l_%C3%B6kosziszt%C3%A9ma_tud%C3%A1smegoszt%C3%A1sb%C3%B3l_konzult%C3%A1ci%C3%B3

ajanlotta a figyelmembe az Amazon Dr. Kai-Fu Lee friss kdnyvét: ,,Al Superpowers: China,
Silicon Valley, and the New World Order” (Mesterséges intelligencia szuperhatalmak: Kina,
Sziliciumvdlgy, és az 1j vildgrend). Gyorsan le is toltottem! Telitaldlat: olyan embert tudok itt
megszolaltatni, aki Tajvanon sziiletett, de fiatalon attelepiilt az USA-ba, ott végezte tanulma-
nyait (Obama évfolyamtarsa is volt), ott irta meg PhD-dolgozatat az MI-rdl (a tovabbiakban
sokszor fogom hasznalni ezt a roviditést: Mesterséges Intelligencia), a teriilet tobb oriasaban -
Microsoft, Google, Apple - toltott be vezetd posztot, majd sajat vallalkozast alapitva
kockézatitoke befektetoként tamogatta/tdmogatja a MI kutatds-fejlesztést Kinaban! Teljesen
kezdd IT vallalkozok néttek ki dridassa a timogatasa mellett: Wang Xing, Jack Ma...

Elképesztd, szinte megrendité még szamomra is, aki évek 6ta hangsulyozom, hogy Kinaé
a jovO, amit ez a zseni tar elénk, mint sajat tapasztalatot, véleményt az USA ¢és Kina kozott
dulé MI-haborurol. Nemcsak az altalanos gazdasagi versenyben, de ezen a kiilonleges, és -
szerinte - a XXI. sz4zad ipari forradalmat jelentd rendkiviil fontos teriileten is Kina felé
hajlanak a fak. Mar az els6 néhany oldalban harom - talan koérnyezetinek is mondhat6 -
tényezo6t korvonalaz, ami Kina gy6zelmét jelzi.

Az elsé tényezo szerinte: a rendkiviili, vérre mend a harc a fiatal, kezdd (startup)
vallalkozok korében a konkurencia, amihez képest a kordbban altala is kemény munkéanak
latott sziliciumvolgyi tevékenység kellemes nyaralasnak tiinik. Bonyolult, hozzaértd,
megszakadasig dolgozo jelzokkel illeti a vallalkozokat. Ok biztositjak, hogy Kina legyen az
els6 orszag, ahol a MI hasznot fog hozni.

A masodik tényezé, ami Kina felé billenti a mérleget az, hogy mig a kinai cégek az
amerikaiak kovetdi, vagy masoloi voltak, 2013 6ta a kinai IT-vilag sorozatban hoz létre olyan
termékeket és szolgaltatasokat, amikr6l a Sziliciumvolgyben még nem is hallottak. Ilyen
példaul a WeChat program, amelyikkel minden elérhetd, amit Nyugaton 5-6 vallalkozas
nyujt: mobil fizetéeszkdz, online-to-offline szolgaltatasok (020 - online iigyintézes, rendelés,
valo vilagban teljesités: hazhozszallitas, bicikli, taxi), bérbiciklik igénybevétele, repiildjegy
rendelése, szamtalan egyéb szolgaltatas! Tizennyolc nyelven miikodtethetd! El kell olvasni a
program szolgéltatasait a négy sorral feljebb nyithato Wikipédia-lapban. Mindenes, minden-
tudo applikacio.

A harmadik tényezo pedig a kormanyzat, amely a bonyolult kozigazgatasi halozaton, az
onkorményzatok rendszerén keresztiil az egész birodalomban hatni tud, el tudja érni
szandékai érvényesitését. Tervezési rendszere képes a legfontosabb teendOk meglatasara,
kiemelésére, és hatékony, szinte erdszakos timogatasara.

Akik még mindig komcsi hatalomnak tartjadk Kinat, és sziinet nélkiil az Gsszeomléasat
josoljak, vajon mit szélnanak mindehhez, ha olvasndk. De nem olvasnak, csak szajkdézni
tudnak!

Két elkeriilhetetlen, gyilkos kdvetkezménnyel fog jarni a MI robbandsszerli terjedése,
¢spedig nem a tavolban, hanem kdzvetlen kozelben. A szerzd szerint 15 éven beliil! Sulyos
munkanélkiiliség, és a mai borzaszto egyenlotlenséget messze meghalado vagyonkiilonbség a
MI-val foglalkozok és a még munkabol élok kozott. A vagyon Kina és az USA néhany MI-cége
kezében fog koncentralodni.

Minden eddiginél lesujtobb joslat! Az altalam megismerhetd hozzaértok koziil messze 6 a
legautentikusabb, hinni kell neki, de félve haladok tovabb, nem akarom elhinni, hogy ilyen
istokos sebességgel okozhat vilagméretli katasztrofat ez a csodalatos tudomanyhalo...

Hamar wjabb 1épcs6hoz érkezem, nem 0Osszefoglaloként, csak szinte mellékesen jegyzi
meg Kai-Fu Lee, hogy (ismét) harom tényezé hozza jobb versenyhelyzetbe a kinai startup
vallalkozokat az amerikai Sziliciumvolgy-titdnokkal szemben.

Elsokent emliti, hogy az amerikaiak gazdag, vagy tudos, vagy a kettd vegyes otvozetének
gyermekei, akik foként elvi sikon kiokoskodott tervek megvaldsitasara teszik fel a jovojiiket.
Ezzel szemben a kinaiakat harom vonulat hullamai tartjdk fenn. Az egyik, hogy évszazadokon
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keresztiil profétak, bolcsek tanait biflaztak, alkalmaztdk, azzal a tudassal mentek neki
rettenetesen erds allamigazgatasi vizsgaknak, mindezzel vériikben hordozzédk a masolas,
memorizalas készségét.

A masodik az ugyancsak tobb évszazados nyomor, ami kemény kiizdéképességre nevelte
oket. Az orszag ugyan 40 év alatt levetkdzte ezt a nyomort, de egykék allnak ki a csatatérre,
akik négy nagysziilo, két sziilé almait valositjak meg. Ez 6ridsi erdvel ruhazza fel oket.

A harmadik az orszag egészének gyors fejlédése, és a Teng Hsziao-ping altal meghirdetett
elv, miszerint Kindnak a nyitaskor eldszor engednie kell, hogy néhany ember meggazda-
godjék.

Ezek a tények gyors dontésre 0sztondznek, a batrak beleugranak minden olyan kezdemé-
nyezésbe, ami jo hozammal kecsegtet, és az 4daz konkurencia-harcba, nehogy lekéssék ezt a
meggazdagodasra lehetdséget nyjtd momentumot.

Komcsizok, éallamszocializmust atkozok, versenyt és innovaciot (Kinaban) tagadok,
¢bredeztek mar?

Tomoren fogalmaz: az IT startup-ok piacanak legelkeseredettebb kiizdétere annak kinai
szegmense.

A szerz0 megalapitja Beijingben a Sinovation Ventures (Sino=Kina, vation=az innovation
farka) kockéazatitoke befekteté vallalatot. Guo, a villamagyu kormdnyképviselo (!) meg-
latogatja, kifaggatja, hogyan miikddik a Sziliciumvdlgy finanszirozasi rendszere. Kisopornek
egy utcat a fovaros kiilvarosaban létesitett fejlesztési, ,,inkubator” Gvezetben, elkeresztelik
,,Vallalkozasok sétanyanak™, és beinditjak az utolérés bastyajat.

Es mesélni kezd: elmeséli a vilagnak, benne nekem is, hogyan is mikodik a vilagon
elsOként megvalosult vegyes gazdasdg, amit én évek ota mintaként allitok a vilag elé, ami
miatt minden vaddal, ragalommal szemben védem Kinat. Egyetlen kinai latogatasom is annak
volt kdszonhetd 2005-ben, hogy a tatai golfpalya 19. lyukdban (kocsma) réthaju farok (vagy
itt lehet pasi!), akivel a palyan taldlkoztam, Kina éveken beliili teljes 0sszeomlésat josolta,
hangsulyozva, hogy ¢ igazan nagy gazdasagi szakértd, mert ahhoz a harom szazalékhoz,
tartozik, akik éltetik az orszadgot (marmint vérzo kis orszagunkat). Kideriilt, hogy ingatlan-
sz¢élhdmossaggal éltette magat, nem az orszagot. Kitérd volt, bocsanat!

A lényeg: Guo mellett az egész kormanyzat pontosan, helyesen értékelte, hogy az orszag -
Kina - jovéje mar nem a hagyomanyos gazdasagi szférak fejlesztésén, hanem az IT és
kornyezete nyugati szintjének évek alatti utolérésén mulik. Meghirdette a ,,tomeges vallalko-
zas, tomeges innovaciod” programjat, 2014-ben! Beinditotta a gépezetet, ami az dnkormany-
zatok halézatan keresztiil messze kiemelt orszagos programma valtozott! Ez mar donté 1épés,
de a folytatas sokkal jelentésebb: 6 600 ,,inkubdtor ovezetet” (az ismertebb Export Promotion
Zone, Special Promotion Zone helyett a szerzo, és talan a kormany altal is hasznalt kifejezés)
hoztak 1étre pillanatok alatt. Ha az ujoncok elfogadhato elképzeléssel 1éptek fel, tobboldalu
kedvezményben részesiiltek: csokkentett bérleti dij, adokedvezmény...). Es ami a legfonto-
sabb: az allam tokerészesedést vallalt a beinduld vallalkozasokban, amit a sikeres vallalko-
zonak késobb csak részben kellett visszafizetnie (elképesztd 10%-rdl olvasok, lehet, hogy
tévedek). Valaszol a lehetséges vadakra is: igen, tobb ilyen inkubétor maradt vallalkozo
nélkiil, vagy mentek tonkre az indulok. Bennem az meriilt fel, mennyiben segitett ez a valo-
ban fontos, vilagszinvonall cégek kialakuldsdban? A vélasz erre is egyszeri: a mar beindult
¢s zsenialisan menedzselt oriasok (Alibaba, Baidu, Tencent) ezrével vasaroljak fel a jol
miikods, Gjat hozé Gjoncokat. En mar rég nem értem, mi mindent tud példaul a WeChat és
kornyezete, ami 0t év alatt atformalta Kinat? Taldn a nevébe lltetett link segit hozzaértoknek
eligazodni.

Halkan, zardjelesen merem csupan megjegyezni: ez a kormany technikai forradalomra
képes, mig mds orszagok a primitivizmus, elmaradottsag, kiszolgaltatottsag betonba
ontesével foglalkoznak. Ilyen példaul nyugati autd-0sszeszereld lizemek betelepitése, hasonlo
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eszkozokkel: ingyen telephely, tobb éves adomentesség, majd kedvezd addzas, vissza nem
téritend6 tamogatas, €s a dolgozok sarba taposasa.

Kozben azt is olvashatjuk téle, hogy a Google Kina ugy figyelte, mi mennyire érdekli a
képernydje latogatdit, hogy kovették a szemmozgasat: amire ranézett, azt megjeloltek
sargaval, amit hosszabban figyelt, azt zolddel, amire rakattintott, azt pirossal. Hogy mit nem
tud meg az ember? Mindent tudnak rélunk!

Technikai szempontbdl két alkalmazasi mddszer alakult ki. Az egyiket az elektromos
elosztasi halézatokhoz hasonlitja a szerzd, a masikat akkumulator-meghajtashoz. A halozati
rendszerben gondolkodik a MI hét 6ridsa - Google, Amazon, Facebook, Microsoft, Tencent,
Alibaba, Baidu -, akkumulator-meghajtdsban a startupok. A halozati rendszer olyan MI
gerincet jelent, amire racsatlakozva érheti el a felhaszndlo a szdmara sziikséges MI-t, mig az
akku azt jelenti, hogy minden szolgaltatast igénylé szamara sajat alkalmazast fejlesztenek ki.

Idénként meg kell kapaszkodnom valamiben, annyira 0j szamomra szinte minden, ami a
MI téma koriil forog.

Egymas utan két hircsokor a konyvbdl:

Az els azt taglalja, hogy az IT technologidk kulcsa a chip. OK, idaig tudhatd. Részletezi
azonban, hogy az eltér0 alkalmazasok eltérd chip-eket igényelnek. Az egyszerli szamités-
technika chip-je gyors ¢és magas felbontast, aminek a gyartasaban az Intel a kiraly. Az okos-
telefonok chipjének alacsony fogyasztasunak kell lennie, ebben az angol ARM altal tervezett
Qualcomm foglalta el a tront. Amikor viszont MI algoritmusokkal kell dolgozni, komplex
matematikai képletek villamgyors feldolgozésa az igény, amire egyik tipus sem elég j6. Ezen
a teriileten gy0zott a Nvidia, amelyik eddig internet-jatékok teriiletén vivott ki elismerést. A
cég tozsdei értéke két év alatt tizszeresére ugrott... Csak tanulok... Hamar kideriil, miért
foglalkozik a szerzo ilyen alaposan a chipekkel. Mert Kinara tér at, ahol a kozponti korméany
tobb évtizedes erdteljes tamogatasa ellenére sem érték el a vildgszinvonalat ezen a kritikus
teriileten. Most azonban 1 szelek fujnak ott is! A kormany ,,feladattervet” mellékelt Oridsi
Osszegekhez, amivel az utolérést garantdlni akarja: eldirta, hogy a Nvidia egyik chipjének
képességeit huszszorosan meghalado chipet kell belathato idon beliil produkadlni. Harom kinai
startup - Horizon Robotics, Bitmain ¢s Cambricon - fiirdik pénzben ¢és elkotelezettségben!
Amikor be fog kovetkezni a mai ipar szétesése olyan szinten, amint a MI igéri, ez nem
annyira tizleti, mint politikai kérdés lesz!

A masodikban a teriilet két 6ridsa korméanyanak az MI-hez ,hozzaallasat”, majd a szol-
galtatasok karakterét vizsgalja. Az USA még Obama alatt részletes programot dolgozott ki, a
varhatd hatasoktol kezdve, a fejlesztés tdmogatasahoz sziikséges intézkedéseken - a kutatas
tdmogatasa, a civil és katonai kooperacid erdsitése - keresztiil a szocidlis helyzetet ér6
csapasok mérséklésére hozando 1épésekig attekintve a kérdést. Trump egyik korai intézkedése
a finanszirozas csokkentésére tett javaslat volt. A kinai kormény 1épése erdteljes kontraszt
ehhez képest: 2017 juliusaban a State Council (Allami Tanécs) ,,.Development Plan for a New
tési terve) cimen programot hirdetett. A program az amerikaihoz hasonlo eldrejelzéseket és
ajanlasokat tartalmaz. Ugyancsak listat allit a témaval foglalkozok elé az MI azon iparspeci-
fikus alkalmazasainak szazairol, és iitemezi azokat a szinteket, amiket el kell érni: 2020 - a
vilagszinvonal elérése, 2025 - fontosabb attdrések teljesitése, €s 2030 - MI szuperhatalomma
valas. A programot John F. Kennedy-nek a holdraszallast eldir6 beszédéhez hasonlitja:
kevésbé fellengzds, de ugyanigy az egész nemzet mobilizacidjara szolit fel az innovaciok
teriiletén. Meg kell néznem az eredetit! Megvan: itt olvashato. Sét, talaltam a program
elérehaladaséaval is foglalkoz6 weblapot, értelmes amerikai holgy, Elza B. Kania tollabol, aki
Kinai forumnak is tagja, magas szinten besz¢éli a mandarin nyelvet, és tavaly december 20-an
jelent meg a kvantum-tudomanyokban Kina altal elért hegemodniardl két tarsszerzovel irt
»Quantum Hegemony” cimii kdnyve.
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A programot tuddsok irtak, nem kétséges. Egyetlen dolog zavar: nem latom, hogy a népre
gyakorolt negativ hatasok kivédésére milyen intézkedések fognak szolgalni?

Haladjunk azonban tovabb: Kai-Fu Lee ur igért a negativ hatdsok megoldasara vonatkozé
elképzeléseket.

A szerzd - és talan az egész MI-tudomany négy kategéridba sorolja az MI-applikaciokat,
¢s ezek egyben idérendi megjelenést és fejlodést is jelentenek: internet MI, lizleti MI,
érzékelés MI és autonom MI.

Nem fogunk részletekben elmertilni!

Az Internet MI-ben a kinaiak gyakorlatilag utolérték Amerikat, sot, egyes cégei vildgelsok
lettek. Ilyen példaul az iFlyTek, amelyik beszéd- és arcfelismerésben kimagasloan teljesit.
Mind Trumppal. mind Obamaval megtették, hogy beszédjiiket tokéletes mandarinra forditot-
tak, beleértve hibaikat, hangsulyozasukat. Ilyenek az Internet-boltok ajanlatokat készitd
algoritmusai is. En csacsi modon a mai napig 6rvendeztem, hogy az Amazon milyen {igyesen
ajanl kedvemre vald konyveket. Sejtettem, hogy memorizal, meg ilyesmi, de hogy a teljes
szellemi énemet letapogatva markaban tart, arra csak Kai-Fu nyitotta rd a szememet. Ebbe a
kategoéridba tartoznak a hir-cégek, amelyek személyre valogatnak, soét irnak at hireket,
talalnak meg hamisakat, mint példaul a Jinri Toutiao (angol nevén ByteDance), és a kozdssé-
ginek nevezett oldalak. Az utébbiak kozott a Tencent 2017 novemberében mar lehagyta a
Facebookot.

Az iizleti MI-ben - aminek f6 teriiletei a pénziigyek és az egészségiigy - Amerika még
messze megeldzi Kinat, ami az elmaradott kinai bankvildggal és vidéki egészségiigyével fligg
Ossze. A szerz6 ezeket a nehézségeket egyben a gyors utolérést biztositd tényezdknek is
tekinti. Oridsi elrelépést jelent ezen a teriileten a Smart Finance, a MI applikacié, amelyik
mikrohitelek millidit nytjtja. Mindehhez nem kér sok személyes adatot, hanem példaul
hozzaférést kovetel az igényld telefon-forgalmahoz, és a telefonhivasokon keresztiil - nem
azok tartalmabol, hanem hosszabdl, egyéb jellegzetességeibdl -, meg példaul abbol, miként
irja be a sziiletési adatait a kérelembe, mennyire van lemeriilve a mobiljanak akkuja, meg-
allapitja a személy vagy cég hitelképességét. (Kicsit furcsan hangzik, szemfényvesztésnek
tlinhet, pedig hat csak ilyen okos a MI.) A cég 2017 vége felé havi kétmilliénal t6bb hitelt
nyujtott, 95% feletti megtériiléssel, ami a bankok tobbségének csak alma. Fiatalok és
migransok is élvezik a szolgaltatésait.

Az egészségligy teljes reformjanak kezdeti 1épéseiben szamottevd szerepet jatszik az
RXThinking. A megalapitdja oridsi, sziliciumvolgyi €s a Baidu-ban elnyert MI-gyakorlattal
rendelkezett. Az algoritmus folyamatos okositasaval, széleskoriibbé tételével ma mar haté-
kony tarsa az orvosoknak, kiillondsen az elmaradott teriileteken. Nem vezényel még - talan
sohasem fog -, de pontos diagndzis meghatarozasaban nélkiilézhetetlen.

Ebbe a korbe tartozik az igazsagszolgaltatas is. A tolmdcsolas teriiletén vilagels iFlyTek itt
is kivalo segédeszkoz. Toméntelen adat feldolgozasaval és hang-, valamint arcfelismerd
rendszereivel olyan applikacidt bocséjt a birdsagok rendelkezésére, amivel mind a tényfel-
taras, mind az itélkezés folyamataban oOriasi segitséget jelent.

Az érzékelés MI digitalizalja a vald fizikai vilagunkat, felismerhetévé téve az arcunkat,
vagyainkat, digitalisan lathatova teszi a kornyezetiinket. Nehéz vilag az olyan félvakoknak,
mint magam vagyok, akinél a felh4-szdmitastechnikanal elszakadt a film.

Két mankoval kezdem tehat:

Az egyik a szerzé azon megallapitasa, hogy két palacknyaka van a teriiletnek: a szamitas-
technikai eszk6zok klaviatiraja és a mobiltelefonok képernydje. Az els6 akadallyal egyet-
értek, évek ota mondogatom, hogy azt a régiséget a hang-kommunikacié fogja atvenni, a
masik szamomra sotét lyuk.

A masik a szerz0 példabeszéde: Mirdl van szo, amikor a divanyunkrdl két mondattal
megrendeljiik a vacsorankat, vagy amikor a frigonk leadja a kivansaglistat a bevasarlo-
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kocsinknak: elfogyott a tej... Nem tudni online-e a kapcsolat? A szerzd j fogalmat vezet be
az ilyen akciok jellemzésére: OMO, ami az online-merge-offline (merge = egybeolvaszt,
egyesit) roviditése. Ez az O20 folytatdsa, és at fogja alakitani a bevasarlocsarnokainkat,
¢lelmiszerboltjainkat, utcainkat, hazainkat OMO-térségekké. Mar léteznek ebbe a korbe
tartozo alkalmazasok: az egyik kinai KFC étterem (!), az Alipay-jel szovetkezve bevezette a
fizess az arcoddal lehetdséget! A vevd bepotydgi a rendelését a digitalis terminalba, és a
rendszer az arcat letapogatva lehivja az arat az Alipay-ben rendelkezésre allo szdmlarol.
Készpénz, bankkartya, mobil kizarva. A rendszer ,,¢16 algoritmussal” kizarja a fényképpel
visszaélés lehetdségét!

Hogy ne unatkozzunk, ne aludjunk el a sok informaci6 hatdsara, Kai-Fu levetiti elénk,
hogy fog kinézni a kdzeljovd bevasarlokdzpontja. ,,Nihao, Kai-Fu! Udvézliink Gjra a Yonghui
Szupercsarnokban” - sz6lal meg a bevasarlokocsi. [Nem értettem a Nihao-t. Beirtam a gyenge
Google Translate-be, az se értette. Atkapcsoltam beszéd-modra, bemondtam, Gigy, ahogy latin
betiisen olvashatd, megértette: Hallg...] A kocsi radjan megjelenik egy lista: Az On tipikus
heti élelmiszer vésarldsa, rajta: padlizsan, szecsuani bors, gordg joghurt, tejszin... A
frizsiderem pedig megrendelte a nemromlando tételeket: rizs, szdjaszosz, étolaj. A vasarlasom
a sajat kivansagom szerinti termékekre korlatozodik: borok, tengeri herkentytlik. Folytatodik a
parbeszéd: a kocsi felhivja a figyelmet valamilyen termékkor hianyara, elfogadom, vagy mast
kérek... Hosszt a mese, rovidebbre kell fognom: eladd is megjelenik, aki mindent tud a fele-
ségrol is, bort ajanl. Szalag hozza a megrendelteket, kiszolgalo a bort. A vevé mobilja jelez, a
bolt lehivja a WeChat Wallet szamlarol a végosszeget, a kocsi visszagurul a kocsisorba... A
csarnok alacsony szinten tarthatja a készletét, fiokboltokat nyithat a vevokoréhez kozelebbi
pontokban...

Hasonlo részletességgel irja le a szerz6 a MI hatésait az oktatasra. A teljes okfejtésnek itt
volna a helye. Helyette tomoren csak annyit, hogy a tudoméasom szerint a vildg egyik
legsikeresebb oktatasi rendszerét is elavultnak tartjdk Kinaban, mert kaptafa, mert adatgazdag,
mert haza is visznek tanulnivalét a didkok. Minden MI eszkdéz megvan ahhoz, hogy a
didakokra gyakorolt hatasokat, érdeklodésiiket, eltérd tudas-szintjiiket folyamatosan mérjék, a
tanarokkal parhuzamos oktatd-programokkal neveljenek, mindezzel elérjék, hogy minden
egyes didkra kidolgozott programokkal oktassanak az orszagban. Hol a fészkes fenében van
ettol a szolgalelkeket biflamodszerekkel neveld oktatasiigyiink?

Az utcakép valtoztatasa biztonsagi, forgalomszabalyozasi ¢s forgalombiztonsagi kérdé-
sekbdl indul ki, és Kina elonyt élvez, mert a személyi adatokat nem kezeli a torvényhozas
annyira titkosként, mint Eurdpa, és (latszélag) Amerika.

Teljes alfejezetet szentel a szerzd a hardver-gyartasnak. Az MI applikaciok - mint emli-
tettem, kiilonleges chipeket, és ezzel - természetesen - hardvereket igényelnek. Kina egyik
nagy elonye, hogy Shenzhen (Sencsen) [a mi trdnkon, 2005-ben kicsi varosként bemutatott,
akkor 6 millid6 lakosuinak mondott, ma tizmillids, vonzaskorzetével 23,3 milliés oOrias, a
technologia-fejlodés egyik fellegvara a Special Economic Zone-nal] hardver-gyartd cégek
ezreinek telephelye, mérnokok szazezreinek munkahelye. Sorozatok mellett taylor-made,
testreszabott hardvereket is gyartanak. Az a mondas jarja, hogy amit Amerikaban egy honap
alatt tekinthetsz at a témaban, azt Kindban egy hét alatt eléred. Ennek a kornyezetnek a
szllottje a Xiaomi startup, amelyik a stirli szovésh érzékeld MI-k halojanak széles skalajaba
enged betekintést. Furcsan hangzé felsorolas olvashato: 1€gtisztitok, rizsf6zok, jégszekrények,
mosdgépek, autondém porszivok... Nem gyart mindent maga, 220 cégbe ruhazott be, 29
startup-ot dédelgetett inkubatorban, valamennyi intelligens terméke a Xiaomi 0koszisztéma
tartozéka. Ez az okoszisztéma hangparanccsal, vagy mobiltelefonnal vezérelheté. Erdekes
ellentmondast mutat a cégrol szo6ld6 magyar Wikipédia-lap, beijingi sziiletésrdl, okostele-
fonokrol, TV-késziilékekrdl szol, 10 partner alapitotta 2010-ben, nem lehet nagyon kezdo.
Mindegy, lassuk, a mi emberiink mit mond rola a tovabbiakban? Az aron, széles termékkoron
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¢és kivald képességeken lovagolva a cég a vilag legnagyobb intelligens haztartasi eszkoz
halozatat hozta 1étre, 85 milliot 2017 végéig. Ahogy ndé a harmadik hulldmua intelligens
haztartasi hardverek szdma, ugy valtozik 4t a mindennapi kornyezetiink, atlépve a digitalis és
fizikai vilag hatarait. Amen, eddig terjed a felfogoképességem. Ami kovetkezik, az mar alom-
kategoria.

Utolsé hullamként érkezik meg az autondém MI, de az fogja a legmélyebb hatast
gyakorolni az életiinkre. Megjelennek az 6njard autdk, dronok, intelligens robotok foglaljak el
a gyarainkat, és mindent atformalnak koriilottiink az organikus mezdégazdasagtol kezdve az
autopalyan kozlekedésen keresztiil a gyorsétkeztetésig. Az eddig ismert automatizalt gépek-
hez, rendszerekhez képest az autondém MI sziilottek a neviikben viselik, miben kiilonbéznek
toliikk. Amerikaban jelentek meg el0szor azok az autonom mezdgazdasagi gépek, amelyek -
példaul a gyiimolcsszeddk - nem a gylimdlesfak rongalasaval takaritjak be a termést, hanem
latjak a szemeket, és egyenként szedik le azokat. Jelentésebb 1€pést jelentenek a ,,swarm’-nak
nevezett rajzo eszk6zok: dronok raja fog egylittmiikodni hazak o6rék alatti festésében, tiizallo
dronok raja fog tiizet oltani, foldrengések és hurrikanok sériiltjeinek mentésében részt venni.
A dronok alkalmazédsaban Kina minden bizonnyal élen fog jarni: Sencsenben taladlhato a
lattam™, a DJI, amit 2006-ban alapitott a Hongkongban végzett fiatalember, Frank Wang,
fillérekkel, az egyetem didkszallojanak haloszobajaban. Es innen kezdve csak tatogni lehet: a
cég a vilagpiac 70 széazalékat uralja, tobb orszagban gyartat, a vilagot behalozza, Magyar-
orszagot is.

Sok okosat tudhatunk meg az 6njar6 autdkrol is, amelyik a negyedik hullam legfontosabb
szektora. Ebben messze vezet az USA, a szerz6 9:1 aranyt mond. Két cég vezet ott: a Google
¢s a Tesla [Csendben jegyzem meg, hogy az utdbbi cég zseninek tartott alapitdjat, Musk-ot
alomlovagnak tartom, hosszu lenne kifejteni mikért...]. Két koncepciot képviselnek: a Google
lassan halad, mert a biztonsagot tekinti dontdnek, a Tesla olcsobb, egyszerlibb eszkozokkel
szereli fel az autdit, és a fizikai valosagban gyiijti be veliikk az adatokat. Kindban kodzelebb
allnak a Tesla Musk altal diktalt koncepcidohoz, most kovetkezik azonban, miért josolhatja
nyugodtan a szerzd, hogy 6t év mulva utolérik Amerikat. Tessék megkapaszkodni valamiben:
a kormany kiemelten kezeli az amugy is mar kiemelt MI témak kozott is az elektromos 6njarod
autok bevezetését, és Amerikaval szemben nem (nemcsak) a terméknek kell a kornyezethez
alkalmazkodnia, hanem a kornyezetet is - amennyire csak lehet - modositjak, atépitik,
atszerelik az ilyen jarmiivek befogadasara. Elindult tobb sztrada atszerelése onjaro jarmiivek
alkalmazasara, Zhejiang (CsoOcsiang) tartomanyban dontés sziiletett olyan sztrada épitésérol,
amelyik sziiletésétdl fogva erre késziil. Integralt szenzorok épiilnek be sztrada-tartozékokba,
betonba, a kozlekedési lampakba szamitogép-latokamerdkat tltetnek, drotnélkiili kapcsolatot
biztositanak az ut, az autok és a vezetk kozott. Az ut feliilete napelem lesz, ami els6 1épésben
a toltéallomasokat tolti fel, kés6bb az autok folyamatos toltését fogja biztositani. Es teljesen
Uj varosokat is épitenek, amelyekben a teljes forgalmat autonom jarmiivek fogjak biztositani.
Beijingtol délre, 60 mérfoldre fog sziiletni a mintavéaros, Xiong’an New Area, ahol 583
milliard (!) dollart fektetnek be infrastruktiraba. Az 6sszeg az USA éves katonai koltség-
vetésével azonos, durvan. A varost 2,5 millié lakosura épitik meg. A Baidu céggel mar meg is
kotottek a kivitelezési szerzodést.

Megjelentek az Onjard repiildautok, nevezik oket légitaxinak is. A japan NEC kiprobalta
az elsot, ,,helyben”, sz6l a hir, azaz szélcsatornaban. Alig irtam le, a magyar ATV is bemu-
tatta. Képernyon latva vilagos: szd sincs repilld autordl: ez egyszerl, négy forgdszarnyas
dron. Igy etetik a népet! Egyébként tobben foglalkoznak a tervvel: a Boeing, Airbus és Uber.
Az unokaink SciFi mesevildgban fognak élni: tobb 1égitaxi (dron) fogja zavarni az eget, mint
madarak.
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Végiil szamszerl joslattal ¢l a szerzd. MI hatalmi viszonyok ma, és 6t év mulva:

Ma 5 év mulva
Kina USA Kina USA
5 5 Internet MI 6 4
1 9 Uzleti MI 3 7
6 4 Erzékelé MI 8 2
1 9 Autonom MI 5 5

Es az MI cégek nemcsak Amerikdban és Kinaban fognak vetélkedni, hanem az egész
vilagon. Az Uber, Didi (a kinai Uber), az Alibaba és az Amazon mar vetélkednek a fejletlen
vildg meghoditasdban. Az amerikaiak €s kinaiak modszerei kiillonboznek: az amerikaiak sajat
rendszereiket vezetik be, ahova csak lehet, a kinaiak inkabb helyi véllalkozasokba ruhdznak
be, egyik-masikat késobb megveszik. Nalunk is megjelent a Didi taxi-rendszere, a Taxify,
most értettem meg, hogy kinai. Tévedtem: nem kinai, hanem észt, 19 évesen alapitotta meg
Markus Villig. A kinai DIDI csak késébb csatlakozott jelentds tokebefektetéssel, akar a
Daimler. A Taxify ma 50 orszagban félmillié aut6t mozgat.

Es eljutottunk a lényegig. A szerz6 kimondja, hogy nem fontos, hogy az USA vagy Kina
lesz-e a vezetd ereje ennek a jovot meghatarozo tudomanyhalonak, a 1ényeg, hogy mindkét
orszagban belsd problémak fognak tornyosulni, amelyek elég erdvel jelentkeznek ahhoz, hogy
megbontsak beliilrol a tarsadalmukat.

Konnyedén indultam neki ennek a végsd szakasznak, aztan nagyot nyeltem, és megalltam.
Rajottem, hogy hidba a teriilet egyik legmélyebbre 14t6 tudosanak a konyvébdl varazslom el
a jovOképet, mindenki szdmara érthetéen megfogalmazni rohadt nehéz! Mély ismeretekkel
kellene rendelkeznem a DeepMind cégrdl, az abban dolgozd tudosok altal elért eredmé-
nyekrdl, a ,,deep learning”-r6l, a gépi tanulasrol, a MI (Al) kovetkezd, AGI fokozatarol (MGI
= mesterséges globalis intelligencia, vagy MAI = altalanos), majd a szingularitdsrol. Ezek
teljesen feliiletes ismerete mellett gy érzem magam, mintha besétaltam volna olyan focipalya
kozepére, aminek a gyepe tele van jeldletlen labdakkal, van koztiik par jo focilabda, jonéhany
lufi, amelyik felrobban, ha belertignak, tele van a palya godrokkel, és még azt se tudom,
melyik kapuba kell golt ragnom. A palya szélén ugyan kevés a nézd, de kajan vigyorral
figyelik, és tapsoljak meg, vagy hurrogjék le a botladozadsaimat. Meg kell azonban kiizdenem
a golért, mert annyi tudast halmoztam fel az el6z6 négy kotetben [a Vadirataim sorozatra
utaltam], és mar ebben is, hogy kalapot emelhet a viladg, ha sikerrel fejezem be! Meg fogjuk
oldani, kedves olvasok.

A deep learning-r6l megkérdeztem a Google-t, és a Budapesti Miiszaki Egyetem
oktatdéinak meghatarozasat idézhetem:

,Gépi tanulo algoritmusok strukturalt 6sszessége, ahol tobb rétegen keresztiil probaljuk az
adatok kiilonb6z0 szintli absztrakcidit kinyerni és modellezni. // Gyakorlatban a deep learning
kifejezést els6sorban a mély neuronhalokkal kapcsolatban hasznaljak.” OK, most legalabb
tudjuk, hogy mit nem tudunk.

A bovitett kiadasra késziilve szépen tisztult eldttem a kép. A mély nem mélységet, hanem
tobb (sok) réteget jelent, a neuronhald pedig az emberi agy cortexében taldlhatd neuronok
halgjat utdnzo, mesterséges, matematikai algoritmusokkal mikddtetett halot jelent. A
tovabbiakban, a gépi tanulas témakdrben részletesebben is foglalkozunk a kérdéssel.

Tovabbi angol roviditésekkel gazdagodunk, ha nem akarunk sok lufit ragni. Az IT =
informatikai technoldgidk helyett ICT = informatikai és kommunikacio technoldgiarol
olvasok, ¢és megjelennek a GPT-k, amik general purpose technologies, azaz altalanos célu
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technologidk, amik ugrasszerli technikai és ezzel gazdasagi valtozasokat generalnak. A GPT-t
hasznalom a tovabbiakban, €s nevezziik egyszerlien korszakvalto technologiaknak.

Minderre azért van sziikségiink, mert tuddsunk sorolja az eddigi korszakvaltasokat:
g6zgép = elso ipari forradalom, elektromossag = masodik ipari forradalom. E kettd abban
kiilonbozik az ICT-tl, hogy nemcsak forradalmi valtozast hozott a termelési technolo-
gidkban, tomegtermelésre attérést, parasztok millidinak ipari munkaba fogasat eredményezve,
hanem a termékek aranak csokkenésével, a jolét novekedésével is jart, nem okozott tartds
munkanélkiiliséget. A folyamatot deskilling-nek (a szakmai tudas feleslegessé valasanak) is
hivjdk. A harmadik korszakvaltas, az ICT viszont a szamtalan pozitiv hatdsa mellett tobb
évtizedes termelékenység, munkahely €s jovedelemndvekedés utan megtorpant, az USA-ban a
termelékenység valtozatlan ndvekedése mellett a bérek és jovedelmek stagnalnak, vagy
csokkennek (a legalacsonyabb jovedelmi rétegeknél). A jelenség altalanossa valt a fejlett
orszagokban. A gazdasagi eredményekben a leggazdagabb 1% részesedik. Megndveli a ma-
gas végzettségliek iranti igényt, a kozepes- €s alacsony képességliek pedig elvesztik a talajt.

Mind vildgosabb, hogy a jovoben se fog a gazdagsag novekedése egyiitt jarni a munka
iranti igénnyel. Tudoésok sora figyelmeztet: ez lesz a kévetkezo évtized (!) legsulyosabb
probléemaja.

Lehet, hogy atlapoztam rajta: azt is megemliti, hogy a jovoképet megalmodni probalok két
kasztra oszthatok (mas céduldkat alkalmaz, de magyarul): pesszimistakra és optimistakra.
Legalabbis az emberiség, ¢és nem a profit¢hesek szempontjabol. A DeepMind tuddsai és
mésok is azt allitjak, hogy ennek a korszakvaltasnak mindkét kovetkezé 1épése, az MAI és a
szingularitas is csupan évtizedek alatt be fog kovetkezni, elképesztd tragédiakat okozva. Az
optimistak szerint ezzel szemben még az se valoszinii, hogy a szingularitas, a gépek istenné
valasa meg fog valosulni, de egyaltalan, a tovadbbhaladas (tovabb fajulds?) folyamata akar
egy-két évszazadra is elhuzodhat. Nekem, s6t, idésebb gyermekemnek is mindegy mar, de a
kisebb lanyomtdl kezdve, minden utodomra stlyos teherként nehezedhet a munkanélkiiliség
vesz€lye, hacsak a foglalkozasuk (a lanyom orvos), és az unokdim id6ben torténd iskola-
(oktatés) és palyavalasztasa nem biztosit szamukra jovot!

Ebben a kérdéskorben is sikeriilt alaposabb ismeretekre szert tennem! A IV. melléklet azt
a tablazatot tartalmazza, amely 23 top (az angol irodalomban forronak becézett) szakértd
véleményét Osszegzi. Egyértelmili, hogy a szingularitds (istenné valas) megvaldsuldsat
egyetlen tudos tartja kozelinek, akin kiviill harman-négyen foglalkoznak egyaltalan vele...
Egyeldre ne rettegjlink tdle!

Térjlink vissza Dr. Kai-Fu vonalvezetésé¢hez!

Téablazatokba foglalja, szerinte mely foglalkozasi agakat hogyan érint az MI és tovabbi
fokozatai. Megprobalom kisziirni, ma - riadalomkeltés nélkiil - kikre var szomort sors, illetve
ki keriil jobb helyzetbe. Négy-négy kockéba sorolja az emberiséget, négybe a fizikai, négybe
az agyukat hasznal6 munkaerdket. Egyelére nem értem minden kocka megnevezését: kettd az
x-x tengely folott van, és szocidlis Osszefoglald kategoriaként szerepelnek, az also kettd
aszocialis. A fels6 bal ,,human veneer” (emberi felszin), a felsd jobb ,,biztonsagos zéna”, az
also bal ,,veszélyzona”, az alsé jobb ,lasst kiszas”. Azt hiszem, elég, ha teljes felsorolasok
helyett a legaltalanosabbnak tiind foglalkozdsokat emelem ki. Agyukat haszndldé emberi
felszinhez tartozok: pedagdgus, orvos (altalanos), utikalauz, pénziigyi tervezd; biztonsagos
zonaban taldlom a recepcidsokat, védoligyvédeket, szocialis munkésokat, pszichiatert, PR
fonokot; veszélyzonaba tartoznak az ligyfélszolgalatosok, radiolégusok, személyi adobevalla-
sok készit1, biztositassal és vasarloi hitelezéssel foglalkozok, telemarketingesek; lassan
ktuszok az ujsagirdk, egészségiigyi kutatok, tudosok, mivészek, grafikusok, jogi-, pénziigyi
elemzok. A fizikai munkaerdk koziil az emberi felszinhez tartozik (megvan a kocka jellege is:
azok tartoznak ide, akik a végzett feladat és a megrendeld kozotti kapcsolatot jelentik) a
bartender, caterer (ellato), luxusszalld recepcios, kavéhazi dolgozo; biztonsagi zonaban talalja
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magat az idésgondozo, fizikoterapeuta, fodrasz, kutyaidomar; veszélyeztetett a pénztaros,
éttermi szakacs, gyorsétel készitd, ruhazati iparban dolgozo, éttermi mosogatd, gyiimolcs-
aratd, teherauto-sofor, gyartosor ellendr; lassan kuszok (kihaldk) a taxisofOr, takarito, viz- és
gazszerelO, épitdmunkas, éjszakai Or, repiilogépszereld. Igazan szivderitd képlet!
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Felteszi a kérdést: ez megmutatja, mely foglalkozasi 4g mennyire veszélyeztetett, de mit
mondanak a kdzgazdaszok a teljes munkaerd érintettségérdl? Teljes kdosz képét rajzolja fol,
nem is érdemes foglalkozni vele. Tiz szdzalék alatti munkahely-vesztéstdl kezdve 50%
kortilig (pl. az USA-ban) jelzik a munkahelyek eltinését egy-két évtizeden beliil. Ha a mini-
malis hatas koriili értékeket fogadunk is el, akkor is mindenkit 6riiltnek kell nyilvanitanunk,
aki munkaalapt tarsadalmakrél, netan teljes foglalkoztatasrol beszEl, ezzel széditik allam-
polgaraikat, Trumptol kezdve Orbanig!

A szerz6 maga is részt vett a McKinsey Global Institute felmérésének kidolgozasaban
(Kina-szakértoként). A tanulmany megallapitotta, hogy a vilagban ma miikkodé munkafélesé-
gek 50 szdzaléka mar ma is automatizalhatd, Kinara vonatkoztatva ez a szdm 51,2%, az USA-
ban 45,8%. Amikor azonban a tényleges munkahely-vesztést vizsgaltdk, arra a megallapitasra
jutottak, hogy a tényleges automatizacid6 2030-ig a munka-aktivitas 30 szazalékat fogja
érinteni, de csak a munkaerd 14 szdzaléka kényszeriil majd szakmavaltasra.

A nagy szoréds miatt meg kell vizsgalni, mire nem terjedt ki a tanulmanyok készitinek a
figyelme? Az als6é megkozelitéseket a szerzo elveti, két hibara figyelmeztetve. Rosszak voltak
a hasznalt inputok, és az MI+ hatésait a munkapiac romboldsara rosszul értékelték. A 2013
koriil késziilt tanulményok messze alulkalkulaltak a deep learning fejlodését, nem sejtve, hogy
ennyire jol és ilyen gyorsan haladhat elére, mint ahogy az az eltelt 6t év alatt tortént. Nincs
értelme tovabb kotordszni a részletekben, csak nehezebbé vélna szamunkra a tényleges
helyzet értékelése. Figyelembe véve a beszédfelismerésben, gépi olvasasban és gépi tolma-
csolasban elért eredményeket, amelyek ranyitjak a szakértd szemeket az egyéb MI teriiletek
lehetséges fejlodésére, a szerz6 a PwC joslatat fogadja el: az USA munkahelyeinek mintegy
38 szazaléka keriil veszélybe a 2030-as évek elejére! Nem utal arra a nyilvanvalo helyzetre,
hogy a fejlett orszdgok tobbségében - ha taldn lassabb tempoban is - hasonld tendencia fog
érvényesiilni.

A kovetkezd 1épés a tevékenység-szintli, vagy masképp emberenkénti hatas mellett, ami a
38 szazalékhoz vezetett, az iparag-szintli hatdsok vizsgalata. Az elsot kozgazdasagi, a maso-
dikat technolégiai megkozelitésnek tartja. O, mint volt MI technoldgus, és ma kockazatitéke
beruhdzo, az utobbit fontosnak tartja. Az altala finanszirozott startupok nem egy-egy embert
akarnak géppel kivaltani, hanem komplett iparagakat épitenek at az alapoktdl a tetdig. Kinai
példakat sorol: a Smart Finance nem alkalmaz hitelkalkuldtor embereket, az F5 Future Store
az Amazon Go szuperpiachoz hasonléan miikodik, pénztar nélkiil. A Toutiao szerkesztOk
nélkiili hirlap. Tehat nem okoznak munkanélkiiliséget, mert induldstél nem alkalmaznak
dolgozokat (vagy alig). A hatasuk attételes: az eladokkal és pénztarokkal miikodo iizletek
kénytelenek atépiteni a rendszeriiket, és ezzel munkahelyeket sziintetnek meg, vagy csédbe
mennek. Ezeket a hatdsokat a kozgazdaszok nem vették figyelembe. Az USA-ban ez a
jelenlegi dolgozdi 1étszam mintegy 10 szdzalékat fogja érinteni, elsdsorban az emberi feliilet
kockaba tartozokat: gyorsétkeztetés, pénziigyi szolgaltatasok, biztonsag, radiologia.

Ha a két értéket 0sszeadjuk, megkapjuk a rosszabb joslatok kozel 50 szazalékos Osszegét.
A szerz6 ala is hizza: az USA munkahelyeinek 40-50 szdzaléka technikailag automatizalhatod
lesz 10-20 éven beliil. Hozza kell tenni, hogy a tovabb foglalkoztatottak dont6 tobbségének az
»erteke” jelentdsen csokkenni fog, veszit az alkuhelyzetébdl, részmunkaiddssé, vagy silany
munkakra szorulovd valik. A gyakorlatban ez nem torténhet meg szocialis Osszetartas,
rendszabalyok és régi beidegzddések miatt. Tovabba 1) munkalehetdségek is teremtddni
fognak (még visszatériink a kérdésre). Ez mintegy felére csokkentheti a munkavesztést,
mintegy 20-25 szazalékra, sot, esetleg a 10-20 szdzalékos régiora. Erre utal a Bain and
Company 2018 februdrjaban készitett tanulméanya, amely harom f6 tényezdvel kozelitette meg
a kérdést: demografia, automatizacio és egyenlétlenség. A joslat: 2030-ban az USA cégei 20-
25 szazalékkal kevesebb dolgozdt fognak alkalmazni, ami 30-40 millio munkanélkiilit jelent.
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A tanulmany szerint is sziiletnek 0j tevékenységi korok, mint példaul robotok karbantartésa,
de ennek nem lesz Iényeges hatasa a tdmeges munkavesztésre. Ha a munkanélkiiliség és
jovedelemcsokkenés osszhatasat kalkulaljuk, a teljes amerikai munkaers 80 szdzalékat fogja
sulyos hatas érni. A dolgozd csaladokra mért csapas rombold lesz, és nem iddszakos, mint a
10 szézalékos munkanélkiiliség [hm, 6k se foglalkoznak az USA teljesen hamis munka-
statisztikajaval!] volt 2008 utan, hanem végleges tragédia! Ha nem torténnek a csapast kivédo
intézkedések, 100 szazalékos foglalkoztatas lesz a norma a gépek, és hosszantarté pangas az
atlagos dolgozé szamara.

Egyoldalu lenne a kép, ha nem néznénk meg, mi fog torténni Kindban? Sok jos szerint
rosszabb lesz a helyzet Amerikanal, mivel ott a lakossag 2 szazaléka dolgozik a mezdgazda-
sagban, és 18 szazaléka az iparban, mig Kinaban 25-25% koriili e két teriileten dolgozdok
szama. Tehat, - mivel az MI ezeken a teriileteken ,,arat” eldszor -, logikusnak tiinhet a fel-
tevés. Dr. Kai-Fu Lee ismét ellenvéleményt hangoztat. Elemzésének 1ényege, tigy tlinik, hogy
az algoritmusok konnyen kilitik a szellemi munkat, a robotok viszont lassabban ¢s
nehézkesebben a kétkezit, ami lassitani fog a kinai atszervezddésen. Legyen neki igaza... Ez
nem jelent biztonsagot a dolgozdknak Kinaban sem - mondja. Kina példaul t6bb robotot
importal, mint amennyit Amerika és Eurdpa indit el az adott periodusban.

Kiilonosen félelmetes problémat fog jelenteni a két MI szuperhatalom és a tobbi orszag
kozott tdmado szakadék. A fejlodo és kiszolgaltatott gazdasagu orszagok rohamtempoban
fognak lemaradni, stagnalni, majd lejton taldlni magukat. Kanada, Nagy-Britannia és
Franciaorszag kitlind agyveldk és laboratoriumok hdzigazdai, de nem rendelkeznek a tobbi
sziikséges kellékkel az MI birodalom fejlesztéséhez: a felhasznalok széles kore, ¢élénk vallal-
kozasi és kockdzatitoke beruhdzasi kdrnyezet. Minden Iényeges elem az USA-ban ¢és Kindban
koncentralodik, €s a 7 orias vallalat mar bizonyitja, hogy az MI monopolhelyzetet teremt, a
piac szabalyzo [annak hitt!] szerepe felszamolodik.

Mekkora falat is ez a kenyér a toke szamara? A PwC kutatoi 15,7 billié dollarra teszik a
2030-ig a vildggazdasagban elérhetd bovitményt, aminek 70 szazalékat az USA ¢és Kina fogja
zsebre vagni. Kina 7 billiora szamithat. Amerika a fejlodé orszagok javan fogja teriteni az 1j
technologiakat, mig valosziniisitheté Kina gydzelme Délkelet-Azsiaban, Afrikdban és a
Kozel-Keleten. A fejlodé orszagok el fogjak vesziteni egyetlen vonzo erejiiket, az olcso
munkaero elvesziti jelentoséget. A folyton novekvo gazdasagi szakadék az MI-forradalomban
nem részesiilo orszagokat majdnem teljes fiiggoségbe, szolgasorba taszitja.

Ez a sors var a munkaalapu, képzetlen embereket gyarto, teljes foglalkoztatasrol szonoklo
orszagunkra is. Mene, mene, tekel, és parszin!

Két fejezetet is szentel a szerzo a lelkekre gyakorolt hatdsokkal. Utal Harari haszontalan
tarsadalmi osztaly fogalmara, és elemzi, milyen mély lelki problémakat jelent ma is, és fog
jelenteni a jovOben a feleslegesség tudata. Pesszimizmust, depressziot, ongyilkossdgot, a
halandosag névekedeését, csaladok szétesését fogja okozni. Nem felhdsnek, hanem zordnak
festi le az eljovendd vilagképet, a kialakulo 0j vilagot drdmaian egyenldtlennek, fenntartha-
tatlannak ¢€s veszélyesen instabilnak tartja!

Miben latja a katasztrofalis hatdsok kivédésének, vagy talan csak tompitdsanak
lehetdségét a tudosbol tékéssé avanzsalt ember, akit 2013-ban az év 100 legfontosabb embere
kozé sorolt a Time magazin? Megemliti a divatossa valt allampolgari jogon jard jovedelmet,
de 6 masként gondolkodik. Kiindulopontként a Sziliciumvolgyben sziiletett gondolatokat nézi
at: dtnevelés, munkaido-csokkentés, ujtipusu jovedelemelosztas. Nézzilk at vele egyiitt, mi a
véleménye ezekrdl?

Atnevelés: Alkalmi vagy folyamatos online oktatasi programokat javasolnak, amik segit-
ségével a munkajukat vesztett emberek atnevelhetik magukat olyan teriilet ismerdive, amit
nem ¢érint az MI. Jonak, de korlatozott mértékli megoldasnak tartja, mivel az MI térhoditasa
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gyors, az Uj teriiletek, amiket meg fog hoditani, nem pontosan és nem idében azonosithatok,
ezért az aldozatoknak tobbszor kellhet atképezniiik magukat.

Munkaidé csokkentés, vagy megosztas: A Google egyik megalapitdjanak, Larry Page-nek
a gondolata. Vagy részmunkaiddre kell atigazolni a feleslegessé valé munkaerét, vagy tobb
embert kell felvaltva dolgoztatni ugyanabban a munkakoérben. Kai-Fu nem tudja tartosnak
elképzelni az alkalmazésat. Ideiglenesen megoldast jelentett valsagok idején, de ravenni
embereket arra, hogy jelentds jovedelemcsokkenéssel vallaljak részmunkaidoben a munkat,
szerinte nem tiinik jarhato utnak.

Jovedelemelosztas: Mar az 1960-as években foglalkoztatta Amerikat. Nixon majdnem ala
is irt olyan rendeletet, ami havi apanazst biztositott volna a szegényeknek. Most kertilt ismét a
figyelem kozpontjaba, és két valtozatat vizsgaljak: minden munkanélkiili kapjon ellatast (UBI
= universal basic income), illetve csak bizonyos szegénységi kiiszob alatt €16k kapjak (GMI =
guaranteed minimum income). A forrast is megjeldlik: az MI profitjat élvezé milliomosok,
milliarderek, s6t, valoszinii billiomosok, €s a felhasznalasbol profitald cégek. Tesztprogram is
indult a kaliforniai Oakland-ben. Megérti, hogy a Sziliciumvdlgyben miért népszerti az UBI:
az altaluk okozott Oriasi és komplex szocialis problémakor egyszerii megoldasa. O maga
hibanak tartana a bevezetését. Espedig az igy kialakulé tarsadalom miatt.

Milyennek josolja az MI miatt igy 1étrehozott tarsadalmat?

Biztos benne, hogy a Sziliciumvolgyben sok valéban emberségesen gondolkodd ember
mellett tobb az, aki szabadulni akar a MI okozta gondoktol. Gyors, egyszerii megoldast keres,
miel6tt a felhaborodas célpontja lehet. Es ha végmegoldasként akarjék alkalmazni, elhalaszt-
jak a lehetOséget, amit az MI kinal, éspedig, hogy olyan alkalmazast talaljunk az MI-ben,
amelyik megkiilonboztet minket a gépektdl: a szeretetét. Nem konnyl feladat, de ha beassuk
magunkat, megtalaljuk a megoldast.

Na, innen kezdve téved a kedves, okos tudosunk: a szabadpiacra akar tdmaszkodni, ami
nincs, ¢€s neki is voltak olyan megnyilvanulédsai, amik szerint tudja 6 is, hogy nincs! Mi a fene
homokba dugja a sajat és a vildg, meg a majdan kitaszitasra keriilok fejét?! Azért hallgassuk
meg!

Olyasmit ad el6, amit nehéz kovetni, ami szerint az algoritmusok, gépek haladnak az
utjukon, de a tarsadalomnak emberi kontosbe kell burkolnia dket, ami kiilondsen az ,,emberi
feliilet” kategoridkban lehetséges. Példaként az orvosi diagnosztikat hozza fel, ahol az MI
applikacio tokéletes diagnozist fog késziteni. A beteget viszont nem a diagnozist ado fekete
doboz érdekli, hanem az orvos, aki emberi kozvetitoként és apolokeént is kozre tud miikodni.
Ez a szabadpiac altal krealt gép-ember szimbidzis képessé tesz benniinket... Na, itt vége a
mesének! Semmiféle szabadpiac nem képes ilyen befolyast gyakorolni, az emberek tobbsége
pedig nem valt alacsonyabb szintii elfoglaltsagra, hogy emberibbé tegye a gépet. Nagy
emberek nagy maflasdgra képesek! Hogy ki lehet képezni ilyen szinten apolni képes orvos-
helyetteseket, az elképzelhetd, de ahhoz, kedves tudds baratunk, semmi koze a szabadpiacnak,
az dontés kérdése, akarcsak az UBI bevezetése is az.

Tett par gyermeteg javaslatot, ami nem segithet:

A beruhazoknak be kell vezetniiik a ,,service-focused impact investing” modszert (szerviz-
orientalt célzott beruhdzas), ami ugyan nem hoz extraorbitdlis (vagy szupraorbitalis?
mindegy, mit hasznalt) profitot, de bizonyara lesznek, akik szolidaris érzésektdl vezérelve a
munkangélkiiliek, elesettek, idosek védelmét, kiszolgalast ellato szervezeteket fognak finanszi-
rozni.

Tamogatni kell az onkéntes szocialis munkasokat!

Végiil kdvetkezik a nagy 4sz, a szokéasos tokés elgondolas: szalljon be az dllam a szocidlis
munkasoknak nyujtott illetménnyel (social investment stipend), mas megfogalmazasaban
decens havi fix fizetéssel.
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Szerintem elkeriilhetetleniil kemény intézkedésekre van sziikség naiv maflasagok helyett:

A kovetkez0 teriileteket kell attekinteni, intézkedéseket megfontolni:

Adézas: egységes, AFA-szerii fogyasztoi adot kell kivetni minden MI-termékre (mondjuk
JT = jobless tax); Iépcsdzetes szuper tarsasagi adot (SWTC = superwealth tax of corpora-
tions), és ugyancsak szuper személyi jovedelemadot (SWTI = superwealth tax of individuals)
kell bevezetni; valamennyit a létrehozando munkanélkiilieket tamogato alapba kell befizetni.

Nemzetkozi targyalasok, egyezmények: Azonnal 0ssze kell hivni az ENSZ-t és a G8-at, és
az atomsorompokhoz hasonlé nemzetkozi egyezményeket kell alkotni az azonos adokulcsok
¢s eljarasok kialakitdsara, és pokolian kemény intézkedéseket az athagok biintetésére.

Munkaellatottsagi kérdések: kozmunkak, tarsadalmi munkak, akar harmadik, MI-vesztes
orszagokban is; munkakeriilés tilalma, munkanélkiili jaradék; kis- és kézmiiipar, ¢és termékeik
kereskedelmének védelme, valamint a biztonsagos és lassan kiiszo szektorba soroltak automa-
tizalasanak tilalma.

Biintetojogi kerdések: adoelkeriilok bortone, min. 10 év blintetéssel; vildgcsenddrség az
adoelkeriilok és adoparadicsomok ellen; bortonbiintetés a katonai alkalmazéasok kidolgozdi-
nak, alkalmazoinak.

Azonnali védelem elbocsdjtaskor: minden elbocsdjtott embernek/csaladnak a gazdagok
palotaihoz ,,hajazo” lakhelyet kell biztositani!

Idézet vége

A triumviratus

Ugyancsak idézet a ,,Nem ¢én kialtok, a f6ld diiborog!” konyvembdl:

Héarom neves kozgazdasz irta a ,,Prediction Machines” (Josgépek) cimli konyvet: Ajay
Agrawal, Joshua Gans, Avi Goldfarb.

Térjlink a targyra: a harom szakértd kozgazdasz szemmel taglalja a kérdést. Szamomra
azonban nem vilaglik ki, mi is a kdzgazdasagi értékelés a konyvben. Sok mindent targyalnak,
aminek vagy van, vagy nincs lényeges kozgazdasagi vonzata. Beszélnek piacrol, kereslet-
kindlatrdl, arakra gyakorolt hatasokrdl, de mindez inkabb tudatos ,,puhitast” szolgal, mint
kozgazdasagi hatasvizsgalatot. Puhitanak azzal, hogy még nem tart a vilag ott, ahol sokan
masok mondjak, hogy az igazi atalakulasokra még évtizedekig kellhet vérni, azzal, hogy nem
is fognak eltlinni a dolgozok, legfeljebb atmeneti idOszakra, aztan, aki képes egész ¢életében
tanulni, alkalmazkodni, az megtaladlja a helyét. Pedig utalnak Stephen Hawking-ra, aki
kényvben irt arrol, hogy a MI meg fogja tizedelni a munkahelyeket, és csak a legjobbak, leg-
kreativabbak és a feliigyelok maradnak a helyiikon (természetesen az Ml-teriileteken). Hogy
keletkeznek ) munkakorok, de Dr. Kai-Fu Lee-t6l eltérdleg nem hangstlyozzak, hogy ahhoz
vagy nagy felkésziiltség - tudomanyos vagy mérnoki - kell, vagy igen alacsony jovedelmi
szintli teriileten jelentkezik.

Kina tobbszor megjelenik: a hét 6rids koziil harom, Kai-Fu néhany meglatasa, a Microsoft
egyik vezetd agya, Qi Lu, aki ugyancsak hazatér, és a kinai piac Kai-Fu altal kiemelt elonyeit
- az erbteljes politikai (!) tdmogatast, a piac méreteit, az adatgazdagsagot, a személyi
adatvédelem alacsony szintjét - részben erdsitve (mas politika rendszer!), a mas, alkalmasabb
kornyezetet, mas kultarat emliti, ami miatt nagyobb MI jovot 14t Kindban. A harom koz-
gazdasz megemliti az MI-vérosokat, az Ml-re ¢épiilé 0j varost. Egy mondat erejéig Trump
szemére vetik, hogy visszafogja a tudomanyok tdmogatasat. (A mi hasonléan tompa porszem-
vezériinkre nem pazarolnak egyetlen betlit sem.) Valdszintisitik, hogy Kina lesz a kiemelkedd
MI-hatalom.

Foglalkoznak az egyenldtlenség novekedésével, az MI-bol kimaradd, vagy lemarado
orszagok sulyosbod6 helyzetével...
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Szerintiik a 7 6ridson kivill (ugyanazokat soroljak, amiket Kai-Fu is: Apple, Google,
Microsoft, Facebook, Baidu, Tencent és Alibaba) mas is kenyérhez jut majd. Mar most a 7
6rids nemcsak egymassal konkural, hanem félnek a gyorsan kiugro startupoktol is.

Végiil engem igazol, hogy foglalkoznak Oroszorszaggal, éspedig idézve Putyint, aki
kijelentette, hogy aki gy6z az MI-ben, azé a hatalom. Tehat nem irhato le ez az oktatasban és
tudomanyos élet tamogatdsiban évtizedekig (az Atkosban legalabbis) élen jaro, éledd
hatalom. Figyelni kell ra is, kiilondsen a szuper-fegyvereire...

Idézet vége

A tovabbiakban 0j szakértok véleményébdl tanulom ezt a bonyolult tudomanyt, vilagot!

A huszonotok
(John Brockman, jeles irodalmi {igynok toborzott 0ssze 25 szakért6t, kozos keretbe
foglalta dket, és kiilon-kiilon fejtik ki a véleménytiiket a MI vilagarol.)

A konyv, ami tuddsok széles korének gondolatvilagdban kalauzol benniinket: MI 25
tudos szemével - John Brockman: Possible Minds, Twenty Five Ways of Looking at Al

Laikus szemmel mire figyeltem fel?

Szinte mindenki foglalkozik azzal, hogy fontos kérdés: az MI elérheti-e, tilhaladhatja-e az
emberi agy képességeit.

Tobben foglalkoznak az agymiikddés és a MI 6sszemérésével.

Megkérdeznek az agy miikodésével foglalkozo ideggyogyaszt, elérheti-e az MI az emberi
agyat? Kizarva! - hangzik a vélasz.

A negyedik fejezetben - The Third Law - George Dyson felsorolja a MI harom alaptorvé-
nyét:

1. Ashby torvénye: Minden hatékony ellendrzd rendszernek legaldbb olyan komplexnek
kell lennie, mint a kontrollalt rendszer.

2. Neumann Janos torvénye: A komplex rendszerek meghatarozo jellegzetessége, hogy a
viselkedésének leirasat maga testesiti meg. Valamely organizmus legegyszeribb modellje
maga az organizmus.

3. A harmadik torvény: Barmely rendszer, amely elég egyszerii ahhoz, hogy érthetd
legyen, nem elég komplikélt ahhoz, hogy intelligens legyen, mig barmely rendszer, amely
elég komplikalt ahhoz, hogy intelligensen viselkedjék, tul komplikalt ahhoz, hogy megértsiik.

A harmadik torvényben viszont rejtett csavar van: Teljességgel lehetséges valamit
felépiteni tigy, hogy ne feltétleniil értsiik. Nem kell tokéletesen érteni, miként miikodik az agy
ahhoz, hogy megépitsiik a miikodo agyat. [Ez tobb mint idegesitd térvény, ha alkalmazzak is.
Van benne igazsag, az elsé valoban repiil6 testeket empirikus modszerekkel alakitottak ki, az
aerodinamika tudoménya évekkel késdbb kezdett testet 6lteni. Na, de kérem, akkor eleinte 1-2
ember ¢lete, majd 5-10 emberé forgott kockan, most viszont az elszabadulé MI az emberiség
1étét veszélyeztetheti!]

Ugyané megallapitja, hogy tul sokat foglalkozunk a gépi intelligenciaval, és keveset
annak (6n)reprodukcidjaval, a kommunikécio és kontroll kérdéseivel.

Azzal is foglalkozik, hogy a mai digitalis rendszerek (részben vagy egészben) at fognak
alakulni analdg rendszerekké. A kovetkezd forradalom a szdmitdstechnikdban ez lesz, és
akkor a digitalis rendszerek nem fogjak tudni ellendrizni az analdg rendszereket - mondja.

Az 1j tech forradalom eredménye (kis tilzassal): szoftver virus és adatgyiijtés, ami
lemeztelenit. [Nem értem! Megkérdeztem szerkesztd baratomat, aki szamitastechnikai szak-
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értd. Ezt a megjegyzést fiizte hozza: ,,Szerintem itt arra gondol, hogy mivel mindent az MI
fog iranyitani és vezérelni, ezért az adatgyiijtésnek nem lehet korlatot szabni. A virusrol egy
friss infom: A gyori Audindl ezerrel fejlesztik a ‘TESLA’ autokat. Az egyik legnagyobb
gondjuk, hogy hogyan tudjak megoldani a szoftveres biztonsagot, nehogy illetéktelen kiilsd
beavatkozas torténjen az autok vezérlésében még a tavoli jovoben sem. Szerintem lehetetlen,
amibe még belegondolni is szornyii.”]

A 7. hozzéasz616, Frank Wilczek (lengyel apa, olasz anya), a MIT fizika-professzora, 2004
fizikai Nobel-dijasa, szuper. Csak kapkodtam a fejem, annyira a fején {itdgeti a szoget.
Rogzitem néhany megallapitasat. [Mar a megkozelitésének a cime is ramutat a 1ényegre: ,, The
Unity of Intelligence” (Az intelligencia egysége)].

Hérom kérdést tesz fel. Szerinte mindenki ezt a harom kérdést kutatja:

- Lehet-e az MI-nek tudata?

- Tud-e az MI kreativ lenni?

- Lehet-e az MI gonosz?

Mindharom kérdésre igennel valaszol, ezzel 0sszegezve az okfejtését (maga jegyzi meg,
hogy az elsd kettd hipotézis, mégis fontos):

- Az emberi tudat anyagi eredetii.

- Az anyag az, amit a fizika annak tart.

Ezért:

- Az emberi tudat olyan fizikai folyamatok eredménye, amelyeket értiink, és mestersé-
gesen reprodukalni tudunk.

Es ugyancsak ezért:

- A természetes tudat a mesterséges intelligencia specidalis esete.

Megforditotta vagy megforditottadk a MI-ra vonatkozo altaldnos gondolkodést?

[Itt feltétleniil elé kell venni kedvencemet, Al-Khalilit, és az altala népszertiisitett
kvantumbioldgiat, hiszen ugyanezt mondja ki: nem létezik isten, szellemek, tudat, gondolat,
illetve mindez anyagi folyamatok terméke. O is MI-tud6s?]

Csak jelzésszertien sorolom fel azokat a tényezdket, amikben a mesterséges intelligencia
jobb vagy jobb lesz, mint a természetes: nagyobb sebesség, kisebb méretek, stabilitas (digita-
lis technika kontra analog), miikodtetés ciklusa (a mesterséges végtelen), modularitas (épithe-
t0ség), készség kvantum-technika befogadasara.

Ot pontban foglalja dssze, miben jar még joval az MI eltt a természetes intelligencia:

- harom dimenzios jelleg,

- Onjavitas,

- kapcsolodasi képességek,

- fejlodeés,

- integracio.

Az els6 kettdé rovidtavon utolérhetd, a tobbi tavol van, alapvetd biologiai kutatasok sziik-
ségesek még az utoléréshez. Ha nem kovetkeznek be katasztroéfak (héboru, klima-krizis,
jarvanyok), akkor is évszazadokra van sziikség ezeken a teriileteken.

Fontos viszont - mondja -, hogy az MI eldényei dallandok (utolérhetetlenek), mig a
természetes intelligencia elonyei atmenetiek, meghaladhatok!

A kozeljovoben csak kiborgok és szuperelmék jonnek, de nem Homo sapiens-ek!

Uj lendiiletet fog adni a MI-nak az ,.ellenséges” kornyezetben bevetésiik: mélytenger,
tirkutatds. A kiborgok és automata MI-k az embernél hatékonyabbak lehetnek ezeken a
teriileteken. Kiilondsen vonatkozik a megallapitas a kvantum MI-kre.

[Itt megalltam, és beiktattam két angol kvantum MI weblapot: Quantum - Google Al (= A
»Quantum” a Google Al kutatasi er6feszitése, amelynek célja a kvantumprocesszorok épitése
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¢s 1) kvantum-algoritmusok kifejlesztése a gépi tanulds szamitasi feladatainak dramai
felgyorsitasara.) és Quantum Artificial Intelligence Lab. Az utobbindl meg kellett kapasz-
kodnom, mert a labor résztvevii - NASA, egyetemek {rkutatdsi szovetsége és a Google
Research - hatalmas erdk osszefogasat mutatjak.

Tovabbiak orvendeztettek meg a bdvitett kiadasra késziilve:

Kvantum szamitastechnika, ami azt mondja, hogy a szamitdstechnika fejlodését eddig
leir6 Moore-torvény (kétévenkénti duplazodas) helyébe kvantum-szamitogépeknél a Neven-
torvény lép, amely szerint ezt az exponencidlis novekedést a dupla exponencialis ndvekedés
valtja fel, amikor a mennyiségek hatvanyok hatvanya 1épésekben nének, azaz 2: 22, 2%, 28, 2'6.
A Google Quantum Artificial Intelligence laboratoriuméanak vezetdje, Hartmut Neven 1j
kvantum-processzorok ¢s 0j kvantum-algoritmusok kialakitdsaval elérte, hogy a Google
szerver-halozatatol kellett 1d6t kérnie, mert a kapacitds-igény processzorok millidival volt
azonos.

A Google ,,Foxtail” kvantum-processzora

[Micsoda elmaradottsagban fetrengiink, nem lehet kifejezéseket talalni! Oktatas lenyo-
masa alsé szintre és korra, a tudomanyos kutatas szétverése, munkaalap tarsadalomrol
harsogas: a primitivizmus legfelsobb foka!]

Max Tegmark, MIT fizikus, a Future of Life Institute elndke, a 8. hozzaszo6l6 is érdekes
kérdésekkel 6rvendeztet meg!

A tudat a kozmikus ébresztd, a semmibdl szépséget, reményt, jelentdséget és okot (célt)
teremtett. Szép megfogalmazasa a 13,8 md éves torténelemnek.

Az MI szocidlis hatasaival kapcsolatban az emberiség szempontjabol pesszimistabbak
koz¢ soroljak, 6 maga is azt teszi!
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Nincs olyan tudomdanyosan ismert torvény, amelyik ne tehetné lehetové az embernél
intelligensebb gép megteremtest! - irja... Ez azt jelenti, hogy az intelligencia-jéghegynek csak
a csucsat ismerjiik, bamulatos potencidal all rendelkezésre, hogy a természetben rejlo teljes
intelligenciat kiszabaditsuk (kinyissuk a zarjat), hogy az emberiség viragoztatisdara - vagy
partra vetésére hasznaljuk. [Koltoi 1¢lek! ]

A tovabbiakban az AGI-vel (artificial general intelligence, azaz MAI vagy GMI, a
tovabbiakban igyekszem MAI-t hasznalni) foglalkozik, az emberi intelligenciat talhaladé
mesterséges intelligenciaval. A kutatok tobbsége nem hisz a megvalosithatosdgaban, foként,
mivel nem latjadk egy évszazadon beliil elérhetdnek. Pedig az utdbbi évek eredményei mast
mutatnak. A tobbségi vélemény ma a kovetkezo:

50% szerint 2040-2050-re elérjiik,

90% szerint 2075-re valdszind,

az emberi intelligencia elérésének pillanatatol a szuperintelligencidig pedig

10% szerint 2 év alatt jutunk el,

75% szerint 30 év alatt.

Fontos kérdés eldonteni: tudjuk-e majd, akarjuk-e kontrollalni a szuperintelligenciat?

Felteszi a kérdést: és kik lesznek a mi, akik - ha a szuperintelligencia (a jovO hatalma -
irja) ugy dont, hogy segit az emberiségnek tulélni és virdgozni - megtalaljuk az életiink
értelmét, ha nem lesziink jok semmire? [Harari és Dr. Kai-Fu Lee ezt felesleges tarsadalmi
rétegnek nevezi, itt mar a teljes foldi népességrol van sz6?!]

A MAI kéros hatésaival foglalkoz6 diskurzus 2014 ota erdsodott fel, és valt cégek,
egyetemek, tudoméanyos konferencidk altalanos témajava!

Egyik tobb felkialtdjeles megallapitasaval zarom is ezt a fejezetet. Max Tegmark szerint
aki azt allitja, hogy - miutan minden emberi tevékenység jobban és olcsobban lesz
elvégezhetd az MAI altal - mindenki, aki azt allitja, hogy ,,az emberek mindig talalnak majd
jobban fizeté munkat”, azt allitia ezzel, hogy a MI kutatok nem érhetnek el az MAI-ig.
[Voltam bator kikelni magambol a ,,Nem ¢én kialtok, a fold diiborog!” kdnyvemben Harari és
Kai-Fu hasonl6 pedzegetéseivel szemben: tanulni fognak, j teenddk sziiletnek... Biztos nem
sOprodik el a munka vilaga néhany évtized alatt, de ami kisoprddik, annak csak morzsai
lesznek igy vagy ugy gyogyithatok. Az emberiségnek fel kell késziilnie arra, hogy az MI
akarkiknek-akarmiknek a tarsadalom egészérdl kell gondoskodniuk. A kozeljovoben be kell
vezetni a sziiletési jogon jaro jovedelmet, ellatast!]

Még azért annyit, hogy reménykedik pozitiv lehetdségekben is: a betegségek, klimavalsag
¢s szegénység felszamolasaban a ,,j0 MI” segitségével.

Ehhez

1. Meg kell akadalyozni az autonom fegyverek elterjedését [naivitas],

2. Az MI hozamat széles korben kell elosztani, és

3. Az MI beruhazasokkal parhuzamosan biztositani kell a hasznos miikddtetésre iranyuld
kutatasok finanszirozasat is.

Jaan Tallinn, a Skype és Kazaa programok fejleszt6-gardajanak vezetdje, aki vallalko-
zasaibol eredd jovedelmének jelentds részét MI-vel foglalkozo intézményekbe fektette
(Future of Life Institute - tarsalapitdé, Machine Intelligence Research Institute) legalabb harom
megallapitdsa miatt érdemes itt szerepeltetésre.

Kett6t mar nem egyszer leirtam én is:

Az MI-t két dolog hajtja eldre: a profit (Kai-Fu, kockazatitdke-beruhdzoként kolosszalis
profitrél beszEl) és az emberi kivancsisag. Az utdbbirdl példaul a munka témakorben irtam,
hogy a kutatd, alkot6 elmék esetében nem donté a jovedelmiik, mert hajtja dket a kutatas.
Hal’isten a jok nagy jovedelmet is élveznek...

A harmadik 1j, és szokatlan megkdzelités: ugy véli, hogy az MI veszély tulajdonképpen
kornyezeti kérdés. Az univerzumot nem rank szabtdk, az ember a természeti paraméterek
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nagyon sziik skalajara van tuningolva. A szilicium-alapi [gondolom, barmi mas élettelen
alapanyagon létrehozott is] MI nem ennyire kényes. Nagyon kell {igyelni, hogy a természeti
koriilményekre kevésbé kényes, nagyobb labnyommal rendelkezd MI ne tegye a természeti
kornyezetet biologiai €let szdmara alkalmatlanna. Ne hitse le példdul a vilagot szamara
kellemesebb hideg hémérsékletre.

Hogy mikre nem kell vigyazni?

Udvézli, hogy a vezetd kutatok - DeepMind, OpenAl, Google Brain - és nemzetkozi
szervezetek korében mind stliriibben jelennek meg biztonsagi kérdésekkel foglalkozo irasok,
¢és hogy a kinai kormany altal vezérelt ,,Al manifesto” [l. a ,,Nem ¢én kidltok, a f6ld diiborog”
konyvemben, helyes néven] is fejezeteket szentel biztonsagi és torvénykezési kontroll
kérdéseknek is.

Steven Pinker (10. vélemény) kerek-perec a félelmek ellen szol. Eszre kell venni, hogy a

technikai fejlédés a mult szazad elejei termelési balesetek szintjét mara tobb mint 90%-kal,
helyenként 99%-kal csokkentette. Ki lesz az az MI alkoto, aki olyan eszkdzt készit, és enged
szabad utjara, ami balesetek tomegét zuditja ismét az emberiségre?
[Azt hiszem, merész joslat, az emberi ostobasag a tuddsok kozott is tud aratni. Meg nagy
kérdés, milyen képzettségi szinti emberek lesznek a ,,végfelhasznalok”? Mellékes, de
eszembe jut az Atkos eset, amikor Valyi Péter miniszterelnok-helyettes félig szénné égett a
Lenin Kohészati Uzemben, mert izz6 kokillak kdzé zuhant. Svéd égési sériiléseket gyogyitd
orvosok segitségét kérték telefonon. Nem hittek a fiiliknek: miniszterelnok-helyettes!?
Milyen allapotok vannak Onoknél? Ilyenek... Es azota se javultak.]

Csak olvasom ¢és olvasom a konyvet, de elvesztek azok a szempontok, amikért - mint
laikus gondolkodo - olvasom: mennyi jot és mennyi rosszat hozhat az MI (van szerzd, aki
egyenldségjelet tesz az MI €s a robot k6z¢), mikorra mi valosulhat meg, milyen szintig juthat
el (meghaladhatja-e az emberi elmét?), mi minden tartozik az ,,4j korszakvaltas” korébe (pl.
nanotechnoldgia). Inkabb filozofikusok az okfejtések, mint technikaiak. Sorban visszatérnek
Norbert Wienerhez, a megalapitohoz, annak is az MI-gondolkodast elinditd6 konyvéhez, a
,,The Human Use of Human Beings - Cybernetics and Society”-hoz, azzal vitatkoznak, ahhoz
mérnek.

Végiil a 16. hozzaszo6lasban talaltam ismét olyan témara, gondolatokra, amik szdmomra is
érdekesnek tinnek. A szerzo, Neil Gershelfeld fizikus, a sokadik MIT-professzor, a MIT
Részecskék és Atomok Kozpontjanak vezetdje, €s a globalis Fab Lab halozat megalapitdja.
Na, ez keltette fel a figyelmemet: tudods, aki olyan haldzatot miikodtet, ahol fiatalok ingyen azt
gyartanak, amit akarnak. Es mivel nyilvan nebuldk és MI-fertdzottek, olyan témakba lehelnek
testet, amiknek koziik van a mostani érdeklddési koromhoz! Ahogy a bevezetdben a szdjaba
adjak: a digitalis kommunikacio €s szamitds gyartassal 0sszekotése kiviil tudja magat a ma
forr6 MI-biztonsag kérdéskorén. Ami érdekli, az a részecskék és atomok viszonya a digitalis
¢s fizikai tudomany hataradhoz.

Lassuk!

Hiiha, hogy miket nem mond? O is visszakanyarodik Wienerhez, a kibernetika megneve-
z¢s sziildapjanak hivja, hozzatéve, hogy sosem értette, mi az? [Nincs egyediil, a szovjetek se
értették, burzsod altudoménynak titulalta valamelyik lexikonjuk. Kozben a tudosaik szdmtalan
teriileten ilyesmiket csinaltak...]. Aztan elmeséli, hogy Wiener nem a helyiikon kezelte
Shannon-t és von Neumann-t [aki nemes 1élek volt ugyan, de zsido 1étére csak Amerikaban
szerepelhetett nemesként, ahol nagyon tisztelik az eurdpai eldkeldséget jelzd eldoneveket], a
digitalis szamitastechnika alkotdit, a digitalis forradalom uttdréit. Szamomra ez most nem
érdekes, az annal inkabb, hogy felel néhany kérdésemre!
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Mielétt a feleleteire keriilne sor, emlitésre érdemes, hogy az MI tudomany korszakait is
taglalja. Tobbszor olvastam mar MI jégkorszakrol, 6 a hullamhegyekrdl ir. Otddik hullamként
értékeli a most kialakuld forrd korszakot. Azon beliil elmagyarazza, hogy a deep learning-ben
a deep nem a ,,betekintés” mélységére utal, hanem a matematikai halo-rétegek sokasagara,
ami az MI ,,joslataihoz” (megoldasaihoz) kell.

Neumann uttoréként foglalkozott az On-reprodukcid kérdéseivel. Olyan absztrakciot
vazolt fel, amikor egy gép a szamitdst kommunikdlja 6nmaga felépitéséhez. Turing pedig
azzal foglalkozott, hogy az emberi gének fizikai formava ndének. [Ez nekem nem vilagos,
hiszen azok.]

Turing egyébként fontos képviselSje az emberi zsenialitasnak! O az a meleg szamitas-
technikai zseni, aki a német katonai kédokat megfejté angol csapatot vezette, valamint a
meleg volta miatt ildozték és ongyilkossagba kergették. Vitathatd ugyan, de tobbek szerint 6
inditotta utjara a mesterséges intelligenciat, vagy legaldbbis az egyik legfontosabb uttordje
volt!

A fejlodés kovetkezd szakasza a mesterséges €s természetes intelligencia 0sszeolvadasa
lehet. - hangzik el az ismertetésben.

Jobb valaszokat kaptam a 17. hozzasz6l6tol, W. Daniel Hillis-t6l, aki ezt mondja ma:

,»A gondolkodd gépeink metaforanal tobbek. A kérdés nem az, hogy elég erdsek lesznek-e
ahhoz, hogy béantsanak benniinket (fognak), vagy, hogy mindig a legjobb érdekeink szerint
cselekedjenek (nem fognak), hanem hogy hosszi tavon tudnak-e segiteni nekiink, hogy
megtalaljuk az utunkat a Panacea (mindent gyogyit6é csodafil)/Apokalipszis folyamatban.” J6l
megkaptuk! Es a zarojeles ,,benydgések” eredetiek.

Azt hiszem elérkeztiink a legvilagosabban fogalmaz6 tudoshoz, Venki Ramakrishnan-hoz,
aki 19 évesen vandorolt nyugatra (mai politikusaink szoéhasznalataval: migrancs), és a 2009-es
kémiai Nobel-dijban részesiilt. A Cambridge-i Egyetemen molekularis biologiaval foglal-
kozik, a Royal Society elnoke, a ,,Gene Machine: The Race to Discover the Secrets of
Ribosome” mii szerzdje.

[riboszoma, ribosome: csak elektronmikroszkopban észrevehetd kis gdmbszerl testecske
az ¢lo sejteken beliil (az atmérdje mintegy 15-18 nm), amely a fehérjeszintézis_helye. A
riboszomak két alegységbdl allnak, egy nagyobbdl meg egy kisebbdl; mindegyikiikben van
riboszomalis RNS ¢és szamos fehérje. |

O vildgosan fogalmaz példaul a gépi tanulasrol:

Az igazi attorést az jelentette, amikor szadmtalan adat betaplalasa helyett a programozdok
megengedték, hogy a szamitogépek onmagukat tanitsdk mély neurdlis haldzatok felhasznala-
saval, amelyek az agyunk mikodését modellezik. Utanozzak a gyermek tanulasat. Az igy elért
eredmények elképesztok.

Ismerteti az el6z6 konyvemben - Kai-Fu-t kovetve - leirt sakk-Go jaték-automatak torté-
netét: eldszor sakk, ill. Go-bajnokok jatékainak ezreit taplaltdk be az AlphaGo gépbe, majd
maga jatszott magaval, partik millioit lejatszva. Sorra verte a vilagbajnokokat. Még meg-
lepébb volt az AlphaGo Zero tanuldsa, ami nullar6l indulva maga tanitotta be magat, ¢és
ersebbnek bizonyult az emberi jatékokkal inditott elddjénél. Ugy nézett ki, mintha az emberi
jatékok fékezték volna az (el6z0) gép tanulasat.

A kozelmultban tovabb nyilt a kép: az AlphaZero-val azonos modon, nullarol indulva
tanulta be a gép maga a sakk muvészetét, és megvert minden szembeallitott kordbbi gépi
programot, amelyek kenterbe verték a legjobb €16 sakkozokat.

A beszéd- és képfelismerd rendszerek is gyorsan fejlddnek. Az utdbbiak rontgen-
felvételeken jobban felismerik a rakot, mint az ¢16 emberek!
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Biztos benne, hogy a diagnosztikai rendszerek €s a személyre sz6l6 gyogyitas rendszerei
hatékonyabbak lesznek az orvosoknal.

Ugyanezt allitja az 6njar6 jarmavekrol is!

Az olyan veszélyes munkakat, mint a banyaszat, és az unalmas, ismételt miveletekkel
terhes feladatokat szamitogépes rendszerek fogjak felvaltani.

Az allamigazgatéasi feladatokat céliranyosabb, személyre szo6l6 és hatékony rendszerek
fogjak segiteni.

Es itt a kinai oktatas jovéjének parhuzama: a nebuldkat fel fogjak mérni, és személyre
sz016 oktatasban fogjak részesiteni Oket!

Beszrom: Friss hir szerint (MIT Technology Review - The Download) a folyamat
robbandsszeriivé valt!

A kozelmultban Kina az ,,intelligens oktatas”-t ildozébe vette. Most a milliard dollaros
ed-tech vallalatai latomasuk tengerentali exportjat tervezik, allitja Karen Hao.

Rohanas elore: Mig a szakértdk az MI oktatasban jatszott szerepérdl gondolkodnak, Kina
nem vart bamulva. MI-kompatibilis oktatasi és tanuldsi 4gazata felrobbant. T6bb tizmillio
didk hasznalja az MI valamilyen formajat a tanulashoz - akéar az iskolan kiviili oktatoprog-
ramokon keresztiil, mint példaul a Mokus, a digitalis tanulasi platformokon, mint példaul a
17ZuoYe, vagy akar a fontosabb osztalytermében.

Robbanas: Jelenleg ugy tlnik, hogy ez hatalmas j lzleti teriilet lehet. Felkeltette a
Sziliciumvolgy érdeklédését. Es a programok mogott allo kinai cégek mar kezdik vilagszerte
exportalni modelleiket.

Vigyazat: A szakértOk aggddnak a rohands iranya miatt. Legjobb esetben, azt mondjak,
hogy az MI segithet a tanaroknak a didakok érdeklddését és erdsségeit tamogatni. Ugyanakkor
tovabb erdsitheti a szabvanyositott tanulds és tesztelés globalis tendencidjat, igy a kovetkezd
generacio felkésziiletlen maradhat a gyorsan valtoz6 munka vildgaban. Olvassa el a teljes
torténetet itt.

Folytatom:

Sorolja a veszélyeket is:

- jobban fognak ismerni minket, mint mi 6nmagunkat,

- Oriasi erdre tesz szert a befolyasolési lehetdség: mit vasarolunk, politikai befolyasolas,
pl. valasztasoknal,

- a multi 6ridscégek ma mar elsésorban azért harcolnak egymas ellen, hogy 0k befolya-
soljak a kormanyzatot,

- az ingyen szolgaltatasok, mint a Google és Facebook az adataink miatt ingyenesek, azok
pénzelik 6ket, akik az igy birtokolt adatokat megvasaroljak toliik,

- a totalitarius, sét névlegesen demokratikus orszagok annyit tudnak allampolgaraikrol,
amennyit Orwell el se tudott képzelni,

- az MI katonai alkalmazasa riaszt6, az autoném intelligens rendszerek héaborukat
robbanthatnak ki, amik nem feltétleniil lesznek ,hagyomanyosak”, beleértve a nuklearis
katasztrofat is, mind valdsziniibb, hogy kibertérségben fognak zajlani, ami nem jar kevésbé
karos kovetkezményekkel. Hat nem képtelen az egész kérdéskor? - kérdem én!

Lélegzetelallitdan bolcs és vilagos, amiket eldrelat:

Bér elveszitjiik az ellenérzést, mégis masirozunk feltartoztathatatlanul abba a vildgba, ahol
az MI mindeniitt ott lesz: az egyének nem fognak tudni ellendllni a hasznossaganak és
erejének, a korporaciok és kormanyok pedig nem fognak tudni ellenallni a kompetitiv
elényeinek.

Szerinte is fontos kérdések mertilnek fel a munkaval kapcsolatban:
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- A komputerizéaci6 sok kékgalléros munkavesztéséhez, de fehérgallérosok munkalehetd-
ségének novekedéséhez vezetett eddig; most fordul a kocka: kdnyveldk, jogi- és egészségiigyi
szakemberek, pénziigyi elemzok, tézsdeligyndkok, utazasi irodaban dolgozok - a fehérgalléro-
sok jelentds hanyada - fog eltlinni, a magas szintli gépi tanuldsi programoknak kdszonhetoen.
Olyan jovo elébe néziink, amelyben a gyarak ontik majd a termékeket, igen kevés dolgozoval,
az anyagmozgatds nagymértékben automatizalt lesz, mint ahogy sok szolgaltatds is. Mi
tennivalojuk marad az embereknek?

Mar Keynes megjosolta 1930-ban, hogy a termelékenység novekedésével az emberiség
heti 15 6rds munkaidében is biztositani tudja majd a sziikségleteit. Azt is jelezte, hogy az
alkotd pihenés eljovetelével a pénz €és vagyon megszinik cél lenni. Nagy emberek nagy
tévedései kozé sorolandd: nem kovetkezett be a joslata. Az emberi alapsziikségletek kielégi-
tése nagyrészt automatizalttd valt, 0j szektorok jelentek meg, mint a vallalati jog, az akadé-
miai- €s egészségiigyi adminisztracio (a tényleges oktatassal, kutatassal és gyakorlati orvos-
lassal szemben), ,,emberi eréforras” és PR, pénziigyi szolgéltatasok és telemarketing, kisegitd
iparok a ,,gig” gazdasagban (...olyan munkaerd, amely ,,egyszeri feladatokra vagy projektekre
szerzOdik, €s altalaban digitalis piactereken keresztiil bérlik fel alkalmi munkéra”).

Sokan allitjak, hogy most is 0j foglalkoztatasi agak fognak megjelenni. Nagyon kétséges,
hogy ezek megfelelden dijazottak és kielégitok lesznek-e. Itt nyilvan a dolgozé vagyair6l van
sz0. Mindenképpen az oktatas és a teljes élettartam alatti tanulds lesz sziikséges hozza!

Ami az univerzalis alapjovedelmet illeti, nem nagyon hisz benne: egyrészt az allanddan
novekvd keresleten alapuld piacgazdasdg nem fogja eltiirni [En: csak rombolni fog?],
masrészt altalanos vélemény, hogy az emberi méltosag és kielégiiles megorzéséhez
érdemleges munkara van sziikség. Feltételezi, hogy az automatizacio eredményeként sziiletd
hatalmas vagyonok olyan teriiletekre fogjak terelni az emberi munkat és alkotokészséget, mint
a mivészetek, zene, szocialis munka és mas értékes torekvés. Hogy mely tevékenység fog
kielégitd és mely ostobasag lenni, megitélés kérdése lesz, és tarsadalmakként és idoponttol
fiiggden fog valtozni.

Uj megfontolasokat tar elénk! Hihetetlen mennyiségii adatot dolgoznak fel a vezetése
alatt, napi terabyte-nal tobbet. A szamitogépes feldolgozas és értékelés érthetd eredmények-
hez vezet. Amint azonban a ,,deep neural network” veszi at az uralmat, nem fogjuk meg-
érteni, miként jutnak az altaluk hozott konkluziokhoz. Ha megkérdezik, miért van valami ugy,
ahogy ezeket értelmezziik, csak azt tudjuk valaszolni, hogy mert a gép ezt mondta.
Elkoévetkezhet a pillanat, amikor a gép teljesen uj eredményhez érkezik, példaul olyan mate-
matikai teoriadhoz, aminek az igazolasat, sot a tételét (statement) se fogjuk érteni. Egyesek
szerint az emberi agy kovetkeztetéseinek a folyamata se kdvethetd le tisztan, tehat ebben az
esetben a gép csak az emberi agy tanulasi folyamatat utanozza. Ramakrishnan mindenképpen
nyugtalanitonak talalja a megértés elvesztésének lehetdségét.

Zardakkordjaiban a gép (robot) olyan fejlodési lehetdségét elemzi, amelyet az MI tuddsok
altalanos intelligencianak MAI (AGI) kereszteltek el: gépek, amelyek emberként fognak
gondolkodni, tudatuk lesz. SciFi szaga van a dolognak - mondja, elsésorban azért, mert még
nem ismerjiik elég mélyen az agyban végbemend folyamatokat. Példaként emliti, hogy azt se
tudjuk, miként jegyziink meg telefonszamokat. 4 tovabbhaladas sordan az agytudomanynak és
az MI-fejlesztésnek kéz a kézben kell haladnia. Megjegyzi, hogy az ember tobb szempontbol
nem csucslény a foldon. A sajat teriiletén vizsgalt baktériumok kozott vannak, amelyek az
Antarktisz jegében, vagy a mélytengeri, 100 C° feletti forrasokban, vagy az emberzabald
savas kozegekben vidaman élnek.

Nem tudja, az MI szolgékka vagy elavulttd teszi-e az embert, vagy kellemesen fogja
novelni képességeinket, gazdagabbd téve ezzel az életiinket. Abban viszont biztos, hogy
sohasem lesznek a baktériumok urai!

Nesze neked MAI!
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J6 el6érzetem volt: A Ramakrishnan-t kdvetd 6sszes tobbi tudés nem fejez ki az én szem-
pontjaimat megvilagité lényeges véleményt. Foglalkoznak azzal, hogy a gyermeki agyveld
kaprazatosan tanul, hogy a mivészetek miként viselkednek az MI birodalméaban, van, aki
részletesen leirja, miként haladt 6 maga eldre ebben az elképesztd vilagban, de nem érzem,
hogy fontos lenne részletes ismertetést irni a hozzaszolasukrol.

Lehetséges, hogy a Google letapogatta, hogy miivészetekkel foglalkozom éppen, mert
Bengio meglepett: értesitett a tobb tarsaval elért eredményrdl: hanggal vezérelt rajzold
applikaciorél. Nem kell angolul tudni a megértéséhez, a festmények mindent elmondanak.
Van a hangohajt ado Teller, és az utasitasokat festd Drawer. Mese, mese, meskete, 01j miivé-
szeti ag!

Haladhatunk tovabb a gépi tanulés vilagaban, uj konyvvel.

Kovetkezik Terrence J. Sejnowski: The Deep Learning Revolution (A mély tanulas
forradalma) cimii miive.

L Intelligence Reimagined (Az intelligencia Ujrafogalmazva)

Mindjart a konyv elején ravilagit, hogy

A gépi tanulas alapja az oriasi adathalmaz, ez az j korszak olaja. A tanulas algoritmusai a
leparlok, amelyek levalasztjdk az informdaciot a nyers adatrdl, az informacié hasznalhaté a
tudas krealasara, a tudas vezet a megértéshez, a megértés vezet a bolcsességhez. Meg-
érkeztlink a deep learning ,,sz&p 0j vilagaba” (Huxley: Brave New World).

A deep learning gyokerei a matematika, szamitastechnika, és idegtudomany (agykutatas).
A deep haldézatok ugyanugy tanulnak, mint a kisbabak a kortlottiik 1évé vilagbol.

[A neural network bioldgiai fogalom, a gépi tanulasban hasznaltak azonban mesterséges
neurdalis halozatok (ANNies). Ezt azonban a kdnyvben nem hangsulyozza, egyszertien neural
network-rél beszél.

Maris sokkal okosabb lettem!

Egyértelmii, hogy az eredményhez agykutato kozremiikodésével jutottak!]

A gépi tanulas felemelkedése
Kordbban minden probléma megoldasara kiillon programot irtak. A gépi tanulds
algoritmusai tobb feladatra alkalmasak, ezzel jelentdsen felgyorsitottak a fejlodést.

Az autovezetés tanuldsa
Onjaro jarmiivek

Az elsé komoly Onjar6 jarmii az amerikai hadsereg palyazatara késziilt: Sebastian Thrun
nyerte a Defence Advanced Research Project Agency (DARPA) 2005 évi 2 milli6é $ készpénz
dijazast palyazatat Stanley becenevii autdjaval, sivatagi utakon. Nem program vezérelte a
kocsit, hanem Thrun vezette a sivatagban a megfeleléen felmiiszerezett kocsit, ami maga
tanulta meg a palyatartést.

Aztan megalapitotta a Google X céget, high-tech projectek megoldédsara. Ennek a cégnek
a kocsijai 3,5 milli6 mérfoldet tettek meg a San Francisco Bay korzetében.

Az Uber Pittsburghban alkalmazott el0szor 6njaré taxikat.

Az Apple is raharapott a témara, remélve, hogy a mobiltelefonhoz hasonl6 sikereket ér el.
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Latva, hogy a 100 éve valtozatlan jarmiigyartas miként alakul &t az orruk el6tt, az autd-
gyarak is elkezdtek foglalkozni a témaval:

A General Motors egymilliard dollarért megvette a Sziliciumvolgy startup-jat, a Cruise
Automation-t, majd 2017-ben tovabbi 600 milliot fektetett be kutatas-fejlesztésbe.

Az Intel 2017-ben megvette a Mobileye (mobil szem) céget, amelyik 6njar6d jarmiivek
részére fejlesztett érzékeloket €és szamitdogépes képfelismerd rendszereket. 15,3 milliard
dollarért. [Elképesztd dsszeg: cca. 4,36 billio forint!]

Rovidesen teherauto- és taxisoforok millioi fognak munka nélkiil maradni. Az 6njardk
szamtalan eldnnyel fognak jarni, az autok percek alatt fognak megjelenni a hivo eldtt, a
munkaba menet ideje alatt is hasznosan lehet eltdlteni az 1d6t, a parkold térségek a varosokon
kiviilre keriilnek, a jarddk melletti sdvok felszabadulnak a kerékparozok szamara, az auto-
lopasok gyakorlatilag meg fognak szlinni, néni fog a szerviz iranti igény, az autdpalyak
kapacitasa (kihasznaltsdga?) négyszeresére fog ndni. Megsziinnek a részeg vezetdk, és a
kormany mogott elalvok okozta balesetek.

A teherautok lesznek eldszor onjardk (kb. 10 év mulva), a taxik kovetik 15 év mulva, a
magan személygépkocsik 15-25 év alatt.

Teljesen uj kozlekedési 6koszisztéma fog kialakulni.

A Google-16l levalt, onjarokkal foglalkozdo Waymo teszt-terepeket épit, a példajat tobb
autogyartd koveti, ezek munkat adnak, 0j munkalehetdségeket nyujtanak a szenzorokat és
lézer-tapogatokat gyartok.

[Beszurom: tobb egyiittmiikddés is igazolja, hogy az onjarok gydztesen 1éphetnek ki ebbdl
a fejlesztés-hajszabol:

- A Toyota csatlakozik a Baidu 6njard programjahoz, az Apollohoz;

- Ugyanaz a Toyota és Kina, de més egyiittmiikodés: A Toyota tarsul (teams) a kinai
BYD céggel elektromos autok gyartasaban;

- A Nippon Express 0njard teherautok tesztelésébe kezd a (kinai tulajdonban 1évd)
Volvo egyik leanyvallalataval,

- A Nissan-Renault konglomeracié a Google-csoporthoz tartozd Waymo-val miikodik
egyltt 6njaro autok tesztelésében.

- Es valésziniileg a legfontosabb: a Waymo a DeepMind-dal egyiittmiikodve
evolucios algoritmust hozott 1étre 6njarokhoz. Mi a lényege? Nehéz elhinni (idézek a
towardsdatascience.com ismertetdjébol): ,,Egyszeriien fogalmazva, az EA-ban az
¢letképes tagok, talélok €s szaporodnak, mig az alkalmatlan tagok kimulnak, és nem
jarulnak hozzé a tovabbi generaciok génkészletéhez, hasonldan a természetes kivalasz-
tashoz.” Ennek a Waymo-nal alkalmazasat is kinai dolgozta ki: Yu-hsin Chen.]

Es az onjarok teriilete csak egyike azoknak, amelyek az informatika gyors fejlodése kovet-
keztében hatalmas adatkozpontokat hoznak 1étre a Google-ben, Amazon-ban, Microsoft-ban
¢s mas IT-cégekben. Az adatkdzpontok aramfogyasztasa olyan nagy, hogy vizerémiivek
kozelébe telepitik Oket, és hiitdrendszerek sziikségesek a hardverek hiitéséhez.

A forditas tanuldsa

A Google Translate ugrasszerii fejlddésen ment at, mert deep learning alkalmazasaval
tanitjak. [Magam is észleltem, igaz, csak egy-két hete (2019 4prilisa), amikor eldszor forditott
le nekem nem egyszeri szoveget teljesen hibatlanul. Kozre is adtam a FB-on.]

A konyv egy hosszabb Hemingway bekezdést, és annak japan forditasabol visszaforditott-
jat kozli: valoban nem lehet kiilonbséget tenni a kettd kozott. A kovetkezd 1épés hosszabb
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szovegeken tanulds lesz, szélesedni fog a rendszer atfogoképessége. Vladimir Nabokov meg-
allapitotta, hogy nem lehet verseket egyik nyelvrél a masikba attenni. Puskin Jevgenyij
Anyegin-jével probalkozott.

[Nincs igaza! A magyar muforditok sora bizonyitotta, hogy lehet: szamtalan nyelvrdl, sok
verstipust iiltettek at remekiil. Forditva csak az oroszokat figyeltem, abban értem el megfeleld
szintet, hat, az nagyon nem megy... A gépek valoszinlileg nem lesznek rosszabbak az orosz
muforditoknal. ]

A meghallgatas tanulasa

Nagy ,,Szent Gral” a nyelvfelismerd szoftver. Ez a konyv a Microsoft vezetd kutatdjanak,
Rick Rashid-nak 2012 évi bravuarjarol szamol be, amikor a Kinaban elhangzott beszédét
kivetitd is kisérte, amire a rendszer kiirta az elhangzottakat, majd €16 kinaira [ilyen nyelv
nincs, gondolom, mandarinra] forditotta. Tobb nyelvjaras 1étezik, amint a Wikipédia mondja.

Dr. Kai-Fu azt irta le, hogy mind Obama, mind Trump egy-egy beszédét a kinai iFlyTek
cég azonos nevil programja egyenesen ¢16 mandarinra tolmacsolta. Tehat a kérdésnek csak a
fele felismerés, a masik fele tolmacsolas.

[Megleponek tlinhet, hogy az Amazon is arusitja a cég sok nyelven mikodo kézi
tolmécsgépét! Erdekes, hogy mindenki a kinait és angolt hozza 6ssze, hol a magyar? Sehol, ha
nem tetszene tudni!]

Feltétlentil ide illik az egyik - igen, egyik, mert tobb 1étezik mar - legjobbnak mondott
tolmacsgép, a Logogo, amelyik 24 forditdé programot, koztiik a legnagyobbakét (Google,
Microsoft) foglalja magaban, és 105 nyelv tolmacsolasaval ,,cseveg”, menet kozben elsaja-
titva a kontextust és a beszé16k akcentusat. Uj, fantasztikus vilag! Egyel6re draga, de egy-két
év, és az utcasarkon is lehet majd kapni - gondolom!

|
| { Translation Conversation

Speak Now

A Microsoft 120 réteget (!) képez6 deep learning network-0t mutatott be, amely emberi
szintet képviselt a beszédfelismerésben.
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Mind szélesebb korben fognak alkalmazasra keriilni a digitalis asszisztensek: beszélgetd
emberfejek vagy egyszerii dobozok! Harom - az Alexa (Amazon), a Siri (Apple) és a Cortana
(Microsoft) - maris gyorsan foglaljak el a helyiiket az otthonokban. Lentebb ismertetem a
kinai csoda-lady-t.

Rovidesen elkovetkezik az id0, amikor a szamitdégépek klaviatiraja muzedlis értékkeé
valik, atveszi a helyét a természetes nyelvi illesztéfeliilet (interface).

[igy lenne LOTTO 6t6s6m, legalébb tiz éve hirdetem, hogy a molekuléris elven miikodd
hardver megjelenése €és a klaviatura eltlinése lesz a két legfontosabb 1épés a szamitogépek
technikai eszkozeinek fejlodésében!

Mindez kultirak kozotti kozvetlen kommunikéacié lehetéségét teremti meg. Es mindez a
,,big data”-val valt lehetové.

Hogy tanuljunk meg diagnosztizalni?

Deep bor, deep rak, deep alvas

Felsorol tobb tertiletet, ahol a big data felhasznalasaval atiités érhetd el a diagnosztikaban:
borbetegségek felismerése, rakfelismerés (részletesen foglalkozik a mellrdkkal, hangstlyozva,
hogy az eddigi tesztek soran a legjobb eredményt a gépi rendszer €s orvos egyiittmiikodése
eredményezte), alvaszavarok. Az utobbiban két érdekességgel is szolgdl: egyrészt a szerzd
tanitvanya feliigyelet nélkiili deep learning-gel olyan rendszert alkotott, amelyik egy percen
beliil, a fej egyetlen pontjat érintve megéllapitja a baj forrdsat, masrészt az erre alapozott
kisvallalkozasuk, a Neurovigil nehezen talélt piacra, mert a korhazak a biztosito tarsasagoktol
megkaptadk a hagyomanyos rendszer koltségeit, nem voltak érdekeltek olcsobb bevezetésében
(benzinmotorok, napelemek ligye?). Végiil gydgyszertarak alkalmaztak hatasvizsgalatokhoz,
¢és iddsek otthoni kezelésében jut majd szerephez. Gyorsan fog ndéni a diagnosztikai
rendszerek alkalmazéasanak tertilete.

A pénzcsinalas tanulasa

A hagyomanyos tézsdeakciokat évek oOta gyors tempoban valtja fel a high frequency
trading (HFT), amikor a részvények masodpercek toredékén beliil 1épnek ki és be a poziciok-
bol és poziciokba. A New York Stock Exchange-ben, napjainkban ez mar a miiveletek 75%-at
teszi ki. Mar a rendszer bevezetésével foglalkozok korében is tobben szupergazdagok lettek.

Problémat a hirtelen trendvaltozasok (valsagok, valasztdsok, nemzetkozi konfliktusok)
jelentenek, ezért (is) sokszdz algoritmust alkalmaznak, és a legjobbakat rendszeresen kombi-
naljak [meg frissitik, gondolom].

A legsikeresebben gazdagodok koziil tobben levaltak a cégiikrdl, és bioldgiai problémak
megoldasan dolgoznak (David Shaw, Simons).

A pénziigyi szolgaltatasok teriiletén szélesebb korben folyik a transzformacid. A block-
chain nevill rendszer a brokerek helyébe 1épve megbonthatja az eddigi folyamatokat. Tullép
azokon.

Tovabbi érintett teriiletek a hitelképesség vizsgalata, az iizleti és pénziigyi adatszolgalta-
tas, a szocialis média jelzései alapjan piaci trendek jelzése... Bevezetddott a fintech (financial
technologies) megnevezés.

A jog tanuldasa

Most jelenik meg a deep learning ezen a teriileten. Olcsobba és gyorsabba fogja tenni a
jogszolgaltatast. Atveszi a rutin munkakat, olcsobba fogja tenni a jogszolgaltatast.
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A poker tanulasa

Neumann Janost, a jatékelmélet megalapitojat is érdekelte a poker. Nagy meglepetést
okozott a bloffolésen alapuld, informacidszegény jaték megaldzésa, amikor a ,,Deepstach”
deep learning network 33 profi pokerjatékost vert meg jelentds hanyaddal 44 852 jaték alatt.

Megjegyzi a szerz6, hogy ha olyan teriileteken, ahol tokéletlen informacio-bazison kell
dontéseket hozni, mint a politika és a nemzetk6zi kapcsolatok, az ilyen rendszerek alkal-
mazasa messzemend kovetkezményekkel jarhat!

Hogy kell Go-t jatszani?

Az eddig ismerteket azzal cifrazza, hogy két tovabbi gépet is ismertet, az Alpha Go
Master-t és az AlphaGo Zero-t. A jatékrol annyit nem art tudni, hogy a lehetséges poziciok
szama 10'7°-szer tobb mint az atomok szdma az Univerzumban. [Ez ostobasig, mert nemcsak
az atomok szama, hanem az univerzumok szama is ismeretlen! Az is lehetséges, hogy csupan
keverik a jaték-gépek nevét...] Végil kovetkezett az AlphaZero, amit minden jatéktudas
nélkill inditottak utjara, és ugy megtanult sakkozni, hogy olyan partikat jatszott, amikben
ember altal elképzelhetetlen 1épések (4ldozatok) aran gyo6zott. Egyszerien emberfelettinek
tartjak.

Megvan az agykutato: a DeepMind megalapitoja, Demis Hassabis! Agykutatoként 1épett a
MI vilagaba...

Tanuljuk meg, hogy lehet intelligensebbé valni?

A pszichologusok 1930 6ta kétféle intelligenciat kiilonboztetnek meg:

- foly€kony (fluid) intelligencianak hivjak azt, amelyik gondolkodni és szerkezetet, alakot
(pattern) képes felismerni 0 helyzetben, 01j problémak megoldasahoz;

- kikristalyosodottnak (crystallized), amelyik el6z6 tudasra tdmaszkodik, és amit az 1Q-
tesztek mérnek.

A folyékony a fejlédési folyamatot koveti, és a korai felndttkorban éri el a cstcsat, €s
folyamatosan gyengiil az éregedéssel, mig a kristalyos aszimptotikusan, lassan erdsodik az
Oregedés elég késoi szakaszaig.

Az AlphaGo mindkét intelligencidt felmutatja (!!!), elég szlik sadvban, de ebben a savban
meglepd kreativitast demonstral. Az 1Q-val vigyazni kell, mert az emberek 1Q-ja évtizeden-
ként harom értékkel novekszik... Az AlphaGo reinforced deep learning algoritmusa szamtalan
mas probléma megoldasara is alkalmas. Ez a tanulasi forma attél fiigg, milyen jutalomban
részesiil, éspedig - meglepé mddon - visszamend hatdssal. ha mas deep learning halozattal
kapcsoljuk 6ssze, sok domain-fiiggd intelligencidhoz jutunk: szocialis, emocionalis, mechani-
kai és konstruktiv intelligencidhoz, példaul.

A tudomanyos miszerek bamulatos tempdban generaljak az adatokat. A Large Hadron
Collider évi 25 petabyte (10") adattal szolgal, a Large Synoptic Sky Telescope évi 6 petabyte
adatot general. A gépi tanulasi rendszerek olyan nagysagrendi adatot dolgoznak fel, amire az
ember képtelen lenne. A DeepLensing olyan neuralis halézat, amelyik felismeri a fény
gravitacios lencsék menti elgorbiilése miatt torzult tdvoli galaxisokat. Ez lehetévé teszi 1j
galaxisok felfedezését.
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A munkapiac elmozduldsa

A pénzfelvevd automatdk (ATM) megjelenése ota - a varakozasokkal ellentétben tobb a
bankpénztaros, mint azt megeldzdleg, és sziikségessé valtak az ATM-eket kiszolgalo,
szervizeld szakemberek.

Az Amazon online kereskedelme tonkretett szamtalan kiskereskeddt, de 380 000 1j
munkahelyet teremtett az értékesitett termékek vevoket kiszolgald rendszerében, és az ernydje
alatt mikodo cégekben. [A késObbiekben latni fogjuk, hogy Jeff Bezos ma az ember terme-
1ésbdl kizarasaval (is) foglalkozik.]

Ez a folyamat korabban is végbement az 10 technoldgiai forradalmak idején. A mostani
»csupan” annyiban kiilonbozik, hogy az MI 1j, kiilonféle és orokké valtozé képességeket fog
kovetelni. [Magyarul: magasabb szintet.] Egész életiinkben tanulnunk kell! [Hatalmas naivitas
azt képzelni, hogy erre a tarsadalom igen vékony rétegén kiviil a tobbség is alkalmas lesz!]
Hogy ez megvalosulhasson, teljesen 11j oktatasi rendszerre lesz sziikség, ahol az oktatas otthon
fog zajlani, nem ,,0skoldkban”. Szerencsére az Internet maris Onti az oktato-programokat, a
szerzO is készitett ilyet: ,,.Learning How to Learn” ¢és folytatdsa: ,,Mindshift” (mindketté a
konyve 12. fejezetében).

Hogyan tanuljunk tanulni?

Amikor az Internetet hasznalja az ember, a hatrahagyott , kenyérmorzsak” jo falatok a
hirdetéknek. Amikor a FB-ot vagy egyéb szocialis médiat hasznal, olyan digitalis asszisztens
épiil fel, amelyik jobban ismeri az embert, mint barki méas. Es nem felejt el semmit,
gyakorlatilag az ember alteregojat hozza 1étre! Az Internet alkotta személyiség és a deep
learning felhasznaldsaval a mai sziilék gyermekei részére olyan személyre szold oktatas ala-
kithato ki, amilyenben ma csak a leggazdagabbak gyermekei részesiilhetnek. Olyan digitalis
oktatoik lesznek, amik [leirtam, hogy akik, aztan javitottam] a tanuldsuk teljes ivén at kisérni
fogjak 6ket. Es pontosabbak lesznek. [Nagy baj, ha a természettudomanyokon kiviili teriilete-
ken is t6kés érdekek szerint megformalt kaptafak lesznek!] A pedagodgusok felszabadulnak a
mostani rutin feladatok alol (osztalyozas), és a figyelmiiket a gyenge tanuldk istdpolasara,
valamint a tehetségesek intellektualis 0sztonzésére fordithatjak. A mar névvel ellatott pedago-
giai forradalom, az EdTech gyors tempoban fejlodik. [Jellemzd, hogy nem talalni magyar
Wikipédia megfelel6t.] Sokkal kevesebb akadalyt kell legy6znie, mint az onjarod jarmiivek-
nek. A legfontosabb kérdésnek az marad, hogy ki jut hozza ezekhez az oktatd rendszerekhez
¢s a digitalis oktatohoz?

[Erdekes, hogy a kinai MI-tudorok ugyanilyen rendszer bevezetését tiizték ki célul.]

Valoban a létiinket fenyegeti a mesterséges intelligencia?

Az AlphaGo sikere forduldopontot jelentett a MI megitélésében. Addig inkabb hibas
eréfeszitésnek vélték, akkor megindult a veszélyérzet az emberekben. Tobb tudos alairasaval
nyilatkozat sziiletett a katonai alkalmazasainak betiltasarol. Gates és Hawking is nyilatkozott,
veszélyesnek jelezve a MI-t. [Kozben Gates az egyik fovezér!] Musk és sziliciumvdlgyi tarsai
megalapitottak az OpenAl céget, kettOs céllal: egyrészt, hogy a civilek megfeleld tajékoztatast
kapjanak a kérdésrdl, illetve szabadon felhasznalhassak az ott elérhetdvé tett alkalmazésokat,
masrészt, hogy megakadalyozzék a veszélyes alkalmazasokat.

Szamtalan alkalmazéas hasznos és sikeres. Ha a mesterséges halé 6njard autot tud vezetni,
elképzelhetd, hogy a Formula 1 is bevezeti, lehet, hogy akad, aki meg is fizeti az F1-ben
alkalmazasat.

[Ha ez draga, felmeriil a kérdés: az 6njard autdé mitdl lenne olcsé?]
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A német Otto e-kereskedd cég megeldzi a vevoket, rendelés nélkiil leszallitja a joslatai
szerint kovetkezd ohajt, amit csak akkor kell kifizetni, ha tényleg jol jon, gond nélkiil vissza-
kiildhet6. A cég hatalmas Osszegeket sporol meg a készletezés minimalisra csdkkentésével, és
novekszik a vevokor elégedettsége: 90%-os a telitalalat.

Szaporodik a beszéddel kommunikal¢ tizletek szama.

Vissza a jovobe

Két egybefonddd kérdés vizsgalhatdo ebben a korben: a természetes intelligencia és a
mesterséges intelligencia. Az emberi intelligencia évmilliok alatt alakult ki, a mesterséges
azonban évtizedek alatt. Nem pillanatok alatt, mint az a hirek alapjan gondolhatd, hanem
évtizedek kemény munkdjaval. Ezzel a folyamattal foglalkozik ez a konyv.

1. A mesterséges intelligencia ujjasziiletése

A konyv innen kezdve tudomanyossa valik, se laikus szerzdnek, se ismeretterjesztd iras
olvas6inak nincs értelme elmélyedni benne. Egyrészt elvezeti az olvasdit a kezdetektdl, az
elsé Perceptron-tol a deep learning tudomany mai cstcsaig, teljesen vilagossa teszi, mennyire
atsz0 mindent a legmagasabb szintli matematika, milyen mélységig szovetkezik egy-egy
tudéson beliil, valamint az egész tudomanyagon beliill a matematikai szadmitastechnika a
neurotudomanyokkal. Orém 1atni, mennyire pillanatok alatt teremtédnek meg tudoményos
kutatobazisok, egyetemi tanszékek egy-egy kutatdi agy ala, ha felfedezhetd volt benne a
tudomanyos szintli értelem. Mieldtt az alfejezetek cimével érzékeltetném a kovethetd 1épcso-
ket, kozvetitek egy viccnek hatd esetet: a szerz tudos baratjat éjjel kettokor felhivja egy
ismeretlen, kozli, hogy olyan kutatot szeretne anyagilag tdmogatni, akinek a kutatdsi témaja
reménytelen. Bemutatkozott: Charles Smith, a System Development Foundation, Palo Alto
tulajdonosa. Ot ajanlottdk. Nem nagyon érti, ugratjak-e, azt mondja, hogy van nala remény-
telenebb eset: e konyv szerzdje. Megkapjak a jelentds tamogatast, fel tudjak frissiteni a
kutatési eszkozeiket, €s jelentdsen felgyorsul a tempd.

[Jobb vicc, mint amilyennel a MTA-t piszkaljak!|

Azt is megtudjuk, hogy a szerz0 az egyik legjelentdsebb ide tartozé tudomanyag, a
,computational neuroscience,, megalapitdja. A linkben az angol Wikipedia-lap olvashato,
magyar megfeleldje nincs!

Es itt villamcsapasszeri meglepetés ért: felfedeztem az MI tudoményrol teljes attekintést
ado Almanachot. (Mivel a bovitett kiadads irasakor kideriilt, hogy ez, a kordbban szabad
felhasznalasi Almanach kezelhetetlenné valt, kutatdst inditottam, Az eredmény: a MIT
Almanach harmadik, 2013 évi kiadasa, ami itt - és az Irodalomban - angolul elérhet6. Tobb
mint 1100 oldal! Az utolso pillanatban taldltam ra, mar nem tudtam elemezni, nem baj, ez is
elavult!)

Nyugodtan égnek emelhetném a kezem, megadhatnam magam, és életem hatralévo részét
ennek a csodalatos miinek az olvasdsaval tolthetném. Nem tartott azonban 6t percnél tovabb,
hogy meggy6zzem magam: folytatnom kell, tobb oknal fogva is: amit irok, az ismeretterjeszto
mi, ez kemény tudomdny, kivaldo elmetagitd; a magyar forditds utols6 megjelenésének
datuma 2005, az eredeti angolé 2003, azota elflistolt a vilag; az Almanachban nem taldlom
egyik altalam felvonultatott szerz6t sem, tehat tudok ujat mondani; a forrds egyértelmiien
MIT-alapokon nyugszik (az online cimben a bme el6tt ott a mit), ahonnan tan két hete heti két
hircsokrot kapok, ami mind frissités erejével bir.

Nagy 6rom, hogy a tudomanyag magyar bolcsdje az alma materem, a Budapesti Miiszaki
Egyetem, ¢és hogy a felsorolt magyar tudosok is bizonyitjdk a két teriilet - technika és
neurotudomanyok egyiittmiikodését!
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2. A neuralis halozatok hajnala
3. Agy-stilusu szamitastechnika.
4. Eleslatds a vizudlis rendszerbol

Itt a Il. rész kovetkezik, amelyben a gépi tanulas mikentjeit taglalja ,,A tanulas sok
modja” cimen.

Mar csak fejezet-cimeket irok le (a MI Almanach-ban megkereshetdk, valosziniileg): A
koktél-parti probléma; A Hopfield Net és a Boltzmann gép; Backpropagating Errors (késébb
talaltam meg: hiba-visszaterjesztés); Konvolucidés tanulds; Jutalommal tanulds (Reward
Learning); Neuralis informaciofeldolgozd rendszerek (Neural Information Processing
Systems - NIPS).

Tudomanyos értekezések a kiillonbozo gépi tanulasi modszerekrol.

Nem értettem meg a leglényegesebb tudomanyos 1épéseket. Nem lehet véletlen, mar az
érintett tudomanyagak felsorolasa meglepd: biofizika, neurobioldgia, neuropszichologia,
neurofilozéfia, neurofiziologia, bioldgiai kibernetika, idegtudomany, kognitiv tudomanyok,
pszichologia, viselkedés, nyelvtudomanyok, nanotechnoldgia. Es ha talalomra, nem rendsze-
rezve belenéziink a kutatasi terliletekbe - szinaptikus plaszticitds, id6beli kiilonbség tanulas,
érzékszervi kommunikacié, neuralis szamitastechnika, kognitiv szdmitastechnika, a szami-
tastechnika biofizikdja, a kézirds (postakddok) felismerésének tanulasa, feliigyelet nélkiili
tanulds, megerdsitéses tanulds, szamitdogépes latas, képviseleti tanulas, beszédfelismerés,
képfelismerés és képalkotas, targyfelismerés - ra kell jonnilink, hogy egész eddigi ¢letiinkben
ezzel a témaval kellett volna foglalkoznunk ahhoz, hogy mindezt pontosan érteni, értelmezni
tudjuk! A vizsgalt témak kozott teljesen varatlanok, elképesztok is elébukkannak: hogy lehet
vitorlazd repiilégép helyben maradasat biztositani emeld légaramlatban, azaz termikben
(megoldottak!), és miként tanulnak énekelni a madarak (érthetden irja le).

Angolul tudoknak érdekességként szolgalhat a fiatal AlSciences Academy tudos tarsasag
oktatdé programja kezdok szdmara: Machine Learning Beginner Course - Neural Networks
from scratch (Tanfolyam kezd6knek: gépi tanulas - neurdlis haldzat).

[Most értettem meg Harari-t, amikor minduntalan a biologia fontossagat hangsulyozta: a
MI mai szintje, nem beszélve a MAI-rél vagy éppen a szingularitisrél, nem érhetd el az
emberi agy mikodésének tokéletes ismerete nélkiil!

Feltiin6 az idegen nevek (nem fehér emberek) sokasaga, a n6k meglepden magas aranya!

Es a kutatasi kozpontok gyors sziiletése, atalakulasa, egy pillanatra sem akadalyozva a
kutatok munkajat, az érintett tudomanyagak fejlodését.

Hol a hadiipar és hol van Kina? - kérdem, mindezek utan. Rejtegetik oket.

A hadiipar annyira van itt, hogy a szerz6 foglalkozik 3 722 MI- és robotika-tudds éltal
alairt nyilatkozattal, amelyben az autoném fegyverek betiltasat kérik. Tiszta naivitas: a toke
profitéhsege és a kutatok kivancsisaga minden korlatot ledont elobb-utobb, nem beszélve a
hadiipari-katonai komplexum hatalmarol és hatalomféltésérol. Mindjart meg is emliti a
Putyin altal képviselt bumerangot: ,,Aki ezen a teriileten vezetni fog, az lesz a vilag ura!”
Magyarul: csak nemzetkozi békemegallapodasok biztosithatjak az Oriilet megallitasat. A
tudomanyagak széles kore is megneheziti a kontrollt!]

Elérkeztiink a legfontosabb tudnivalékhoz. Legalabbis remélem:

A IIL rész a technologiai és tudomanyos hatasokkal foglalkozik.
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https://www.youtube.com/watch?v=sVyDoYLbWvs&t=125s
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Hiba-visszaterjeszt%C3%A9s&action=edit&redlink=1

A fejezetek: A gépi tanulas jovoje; Az algoritmusok kora; Hello, Chip urak; Belsé infor-
maciok; A tudat; A természet okosabb nalunk; M¢ly intelligencia. Vegyiik sorra!

A gépi tanulas jovoje

A szerz0 bevezetése a hatasok témakorbe diiborgdnek mondhatd: sorol néhany, tobbnyire
ismert, mar alkalmazott, vagy kozvetleniil bevezetés elott allo alkalmazast, de kijelenti, hogy
az Osszetett hatds nem karos, hanem hasznos lesz az emberiség szamara.

Onjaré taxikon fogunk kozlekedni, a hizunk fel fog minket ismerni. A Google megvette a
Kaggle weblapot, ami aztan egymillié dollaros versenyt hirdetett meg olyan program megal-
kotasaért, amelyik CT-felvételeken felismeri a tlidérakot, és masfélmilliost a Beliigyminiszté-
rium biztonsagi részlege szdmdara olyan program létrehozéasaért, amely testben elrejtett
eszk6zok felderitésére képes reptéri beléptetd rendszerekben. Katonai alkalmazas is!

Az élet a XXI. szdzadban

A gyogyadszatban az altalanos modszereket 4t fogja venni a személyre szolo gyogyitas, ami
pontosabb lesz a hagyomanyosnal. Kiemelkedden fontos ez a borrak gydgyitasdban, ahol a
raksejtek szekvenaldsaval olyan gyogyitas érhetd el, amivel nemcsak megallithaté a rakos
folyamat, hanem visszafordithato is. Hasonlo eljarassal a tiidorak is gyogyithato.

Az elmult két évtizedben két hatalmas elérelépés volt a daganatos betegségek kezelésében
a molekularisan célzott, Un. testreszabott (personalized) gyogyszerek €és az immunterapia
bevezetésével. Itt hallgathatd meg Halmos Balazs rakkutatdé tudds eldaddsa a témarol. A
gyogyszerészeti kutatasok is nagy l1épésekkel haladnak a rak-immunterapiaval parhuzamosan.
A mesterséges intelligencia mar most is szerepet jatszik a molekularisan célzott kezelések
terén, és a kozeljovoben az immunterapidk optimalizaldsaban is varhatéan jelentOsége lesz.
Az elsO esetben a célzott kezelések arra alapozddnak, hogy a daganat DNS-ében bekdvetke-
zett kritikus elvaltozasokat (mutacid) ma mar rutinszeriien lehet detektalni. Néha egyszerii a
mutéacionak megfeleld gydgyszer kivalasztasa, de sok esetben a MI a jovoben majd segithet a
ritka eseteknél vagy olyan tumorban, amely nagyon sok mutaciét hordoz, a teljes hozzafér-
hetd adatbazis feldolgozasaval a legjobb dontést hozni (pl. IBM Watson modell probalkozas).
Hasonloképpen az immunterdpia alapjat is az képezi, hogy a tumor-sejtek mutacioi az
immunrendszer altal idegennek felismert fehérjéket hoznak létre (in. neoantigen). MI-an
alapuld modellekre lesz sziikség ahhoz, hogy precizen felismerhessiik egy adott daganat
esetében, hogy melyik fehérje elvaltozas az, ami az adott beteg immunrendszerének a leg-
megfelelobb ,,csalit” fogja nyjtani, és erre a tudasra alapozva ,testreszabott” immunterapiat
lehet majd esetleg alkalmazni a jelenleg hozzaférhetd ,,generikus” immunstimulatorok
mellett/helyett.

[A fenti bekezdés Halmos Baldzs sajat megfogalmazasa!]

Az identitas kerdései

India rendelkezik a legnagyobb biometrikus adatbazissal a vilagon. Egymillidrd embert
tud azonositani az Aadhaar rendszer: ujjlenyomatok, retina-szkenek, fényképek, 12 digites
azonositd kodok allnak rendelkezésére. A rendszert az Infosys téarsalapitdja, Nanndan
Nilekani hozta I1étre hét év munkdjaval, ma dollarmilliomos. Aki felkeriil a rendszerre, egész-
ségligyi biztositast (ellatast) kap, a kozigazgatasi eljardsokban villamgyorsan tud kozlekedni.
A regisztraci6 adatai eltulajdonithatatlanok. India ezzel a 1épéssel a legtobb fejlett orszagot
lehagyta.
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https://nam04.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fyoutu.be%2FJlevEtT0NVg&data=02%7C01%7C%7C3a22ef9cb83c44adcd8c08d6c6ec66de%7C9c01f0fd65e040c089a82dfd51e62025%7C0%7C0%7C636915116005311406&sdata=hnMxZIRJzpGFAGE%2BBYQrBNh8RJX%2B9WvKUTvAXWJYLwY%3D&reserved=0
https://hu.wikipedia.org/wiki/DNS-szekven%C3%A1l%C3%A1s

[Es Kinit szidjak a személyiségi jogok rossz kezelése miatt, és a szidalmazé vilag
elfelejti, hogy a Facebook tobbet tud rélunk, mint mi magunkrol. ]

A szocidalis robotok felemelkedése

Tobb megvalosult robotot ir le a szerzd, nem érdemes foglalkozni vele, elég a robotokat
beiitni egy keresdbe, vagy lapozgatni a Wikipédidban. A kérdés Iényege, hogy a mindennapi
¢letiinkben is terjednek a munka helyettesitdi, vagy az unalom 1z6i. Az emberi forma zavar,
tobbnyire felesleges, a kétldbuak instabilak, probalkoztak hatldbuval, ott meg a labak Ossz-
hangjat nehéz megteremteni. Legjelentdsebbnek az iRobot cég gyartmanya, a Roombas por-
szivo-felmoso robot tiinik, amibdl mar jo tizmilliot értékesitettek. Gyerekek szorakoztatdsara
szolgal a Rubi robot, amely példaul érdekes nevelési kérdésre adott valaszt: ha a karjat
bantottak (fiticskak gyakran megtették), felsirt, erre a lanyok gyorsan megolelték!

[Nagyon negligalja Kinat, ahol egy MI startup, a Xiaomi a haztartasi gépek teljesnek
mondhaté skalajat gyartia! Es a nemrég még nyomorgé Kindban okos otthonok millidit
ertékesiti! Itthon is kaphatok Xiaomi okos otthon tartozékok. A cég tobb helyiitt szerepel a
konyvben. ]

Az arckifejezések ablakot nyitnak a lelkiinkre

A téma kutatdja, Paul Ekman hat arckifejezést tart alapvetdnek, minden emberben hason-
lonak: boldogsag, szomorusag, diih, meglepddeés, félelem és undor. A szerzd elektromérnd-
kokbol, szamitdégép képalkotokbol és pszichologusokbol verbuvalt arcfelismeréssel foglal-
koz6 csapatot, akiket a National Science Foundation pénzelt. Kicsit hossza a téma. A szerzo
¢s Ekman végiil is eljutott a Computer Expression Recognition Toolbox 1étrehozasdhoz, ami
valoidds arckifejezés-analizisre volt képes. Talan kilukadunk a lényeghez? A tudas kereske-
delmi értékesitésére - hattérben a két tudodssal - 1étrejott az ,,Emotient” cég, Deep learning
modszerekkel elérték, hogy Trump valasztasi beszédében az emdcidk arckifejezésével elért
hatasokat joval gyorsabban értékelték, mint a politologusok, mas megfigyeldk. Azt is sikerrel
josoltdk meg, melyik TV misor milyen sikerre szamithat... (Mondom, hogy profit...) A kis
céget felvasarolta az Apple. Rovidesen az iPhone-ok nemcsak azt fogjak tudni megkérdezni,
mi nyugtalanit valakit, hanem tanacsot is adnak, hogyan nyugodjék meg.

A tanulas tudomanya

Teljesen 1) tudomanyként irja le a ,,New Science of Learning”-et. A gépi tanuldson és
neurotudomanyokon alapuld, a pszichologia €s pedagogia bevondsaval késziilt rendszer. A
National Science Foundation inditotta a kutatast, évi 5 millio6 dollar keretet meghirdetve 6t
évre, ami tovabbi 6t évre meghosszabbithatd volt. A szerzdt egyik tudostarsa kérte fel egyiitt-
miukodésre, €s kettejiik eredménye lett a Temporal Dynamics of Learning Center, tobbek
kozott mozgd paciensek EEG laborjaval. A siker részletei: kisgyermekek képesség-hibainak
felismerése ¢és figyelembevétele az oktatasaban; frusztracid érzékelése a didkok arckifejezésé-
ben, a teljes osztdly jelenlétében; lemaradas érzékelése hosszabb tdva oktatdsban; nincs
statisztikai kiilonbség szobeli és irasbeli oktatds eredményei kozott; a Global Learning X-
Prize 1étrehozésa - alapismeretek (irds, olvasas, szdmtani alapok) szoftverrel tanitasa fejlodo
orszagokban; az agy valtozasa a tanulasi folyamat alatt, bizonyitva, hogy nincs alkalmatlan
gyerek, vagy tul oreg agy a tanulashoz.

A munkaban szazndl tobb tudos vett részt, 18 intézményben, szerte a vilagon.
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https://xiaomi.hu/termekkategoria/okos-otthon/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Xiaomi
https://www.irobot.com/for-the-home/vacuuming/roomba

A tudas adta lehetdségek altalanos reformok nélkiil nehezen lesznek bevezethetok. Par
gondot emlit: szocidlis kérdések, az évszdzadok ota bebetonozddott ,,tomegtermelés” lebon-
tasa, a pedagogus szakszervezetek ellenallasa.

A tanulas tanuldsa

Elindult: Massively open online courses (MOOCs) - Tomeges nyitott online tanfolyamok.
A Stanford Egyetemen oktatds indult a mesterséges intelligenciardl. Azonnal tomegeket
vonzott. Ma az ilyen oktatdsi programok szdma talan ezrekre tehetd, a regisztralt hallgatok
szama milliokra rag. Van, amelyik 2014-ben indult, négy év alatt 3 millidan regisztraltak ra, a
napi névekmény 1000 hallgato. Itt nyithat rd. Hasonldé a Mindshift, amely palyavaltoknak,
vagy ¢letmodvaltoknak segit. A hallgatok tobbsége a 25-35 korba tartozik, és a felénél tobb
egyetemi végzettségul.

Bizonyitott, hogy az agy pihenés, s6t alvas kdzben is képes dolgozni megoldatlan prob-
1émékon. [En ezt valdszintileg jol érzékeltem életem soran, sokszor kértem egy éjszakat, ha
elakadtunk valakikkel valamin, és reggelre tobbnyire valoban volt elgondolasom a megoldas-
ra.]

A szerz6 kozben elarulja, hogy 6 is palyavaltd: fizikusbol vedlett at neurobiologusra.

Ehhez a teriilethez tartoznak az interaktiv szamitogépes jatékok. A baj veliik az, hogy nem
vezetnek (még) 4t a mindennapi hasznos alkalmazasokra.

Agy-tréning

Szamomra meglepetés, hogy ez az alfejezet az interaktiv szamitogép-jatékokat dicséri
agyon, hatarozottan allitja, hogy agykutatok vizsgélatai szerint szamtalan kognitiv képességet
fejlesztenek: felfogas, figyelem, latoképesség, tobboldalu feladatmegoldas, cél-atkapcsolas.
Meglepd, mert eddig minden ismerds csak ovott attdl, hogy az unokdim hagyjam jatszani.
Biinnek éreztem, amikor ajandékként jatékot vasaroltam a fitunokamnak. Itt az id6: valtanom
kell a felfogasomon.

Kifejezetten oktatasi célu jatékok is sziilettek. Mivel enyhén szélva is 1d6sddd vagyok,
bemutatom azt az oktatdjatékot, amelyik oreg agyak frissitésére szolgal: BrainHQ.

Az MI business

Nem értem, hogy a szerz0 miért nem érti, hogy ellentmond 6dnmaganak. Sorolja, hogy
milyen istentelen sebességgel né a NIPS (1. fentebb: Neural Information Processing Systems)
tdmogatdinak a szdma, ugyanakkor miként fogy a tudomanyteriilet kutatéinak szama, helye-
sebben a még ,.be nem fogottak” szama. Amikor a kilenc orids bekebelez egy onjaro
startupot, a vételar a megszerzett MI szakértonként tizmillid dollarban kalkulalhato. Egye-
temekrdl egyenesen a legjobb helyekre keriilnek a jobbak. Mivel mond ellent? Hat, hogy nem
fog munkanélkiiliséget okozni az MI-robbanas. Ha kutat6i szinten hidny van ma, mibdl
gondolhatja barki, hogy alsobb szinteken konnyti lesz biztositani a szakértelmet?

Haladjunk azonban tovéabb!

A kutatasok szamtalan teriileten folynak, nem szabad azonban nem észrevenni, hogy a
szellemi erd, a szamitdgép-kapacitas, az adatbazisok koncentralédnak: nem véletlen a 9 orias
emlegetése. A Google-n beliil példaul Jeff Dean vezetése alatt miikddik a Google Brain. A
Google Translate az altaluk kidolgozott MI-vel fordit, a Google Search MI-vel rangsorolja az
eredményeket, a Google Assistant MI segitségével ismeri fel a kérdéseket, és ahogy halad az
1d6, mind pontosabb valaszokat general az MI-je.

48


https://www.brainhq.com/
https://www.coursera.org/learn/mindshift/
https://www.coursera.org/learn/learning-how-to-learn/

Az USA azonban veszit vezetd helyzetébdl. A konyv irdsakor - mondja - talan mar le is
hagytdk. Nagy erofeszitéseket tesz példaul Kanada. A torontdéi Vector Intézetet 2017-ben
alapitottak 175 millios beruhdzassal, azzal a céllal, hogy vilagvezeté MI oktatdsi kdzpont, és
MI szuperklaszter motor legyen. Kanadanak azonban kinai versennyel kell birkoznia, ahol az
oktatds ezrével oOnti a gépi tanulds mérnokeit, és ahol a neuromorf szamitastechnika a
Brain Project két szarnyanak egyike. Az angolul tudok alapos ismeretekhez juthatnak a kinai
Brain Project-rél a YouTube segitségével, illetve a researchgate.net altal publikalt tanulmany-
bol.

Kina oriasi ero6feszitéseket tesz, hogy utolérje, majd lehagyja az USA-t. Itt nem
foglalkozunk a részletekkel, fentebb, Dr. Kai-Fu Lee tollabol megismertiik mar.

Most az USA vezetdi csokkenteni akarjak a teriilet finanszirozasat, ezzel segitve Kina
utolérési szandékanak sikerét. Az érintett témak tobbségében valoszinli Kina gy6zelme, ami-
ben az adatgazdagsag fontos szerepet jatszik. Emellett Kina a mezdgazdasagban és a hagyo-
manyos iparban is folytat adatgytjtést, keresi az MI alkalmazasi lehetdségeit.

Ez az ébresztdcsengd Amerika szdmara.

Az orszagok teljesitményét a GDP-vel mérik, amit az ipari korszakra dolgoztak ki. Mara
tulhaladotta valt. A javaslatuk: at kell térni j mércére, amelyik az informacié minden
fajtajat szamba veszi: Gross Domestic Intangibles (GDI), azaz Brutté Nemzeti Immaterialis
Javak.

[Ez is egyoldalu, alaposabban at kellene gondolni! A GDP biztos halalra van itélve!

Régota ez a véleményem, most korbejarom egy kicsit!

Joshua Cohen: New Zealand mar joléti adatokat - oktatds, kornyezet €s egészségiigy - is
hozzatesz a még alkalmazott GDP-hez, amikor koltségvetésen dolgozik, és tobben hang-
sulyozzak az egészségiligy bevonasat a mérésekbe.

A World Economy Forum 0j mérce bevezetését javasolja, az IDI-t, amely a ,,mindenkit
magaban foglal6 (inclusive development) tarsadalmi-gazdasagi fejlodés és a novekvd median
¢letszinvonal mérésén alapszik. 103 orszagnal végeztek el szamitasokat, ami a kdvetkezd 10
orszagot helyezte a fejlett orszagok listdjanak elejére, ebben a sorrendben: Norvégia, Izland,
Luxemburg, Svéjc, Dania, Svédorszag, Hollandia, irorszég, Ausztralia, Ausztria. A fejlodok
ko6zé sorolt orszagok korében Magyarorszag az els6 Litvaniat koveti.

Az OECD inclusive growth programja konyv. Messze meghaladja jelen konyv kereteit.
Jelentés koponyak dolgoztak ki, koztik Amerika és a vildggazdasag egyik legismertebb
kozgazdasza, a Nobel-dijas Joseph E. Stiglitz. Az 5. fejezet 12 pontban foglalja 6ssze azokat
a tényezoket/teendOket, amikkel megakadalyozhatok a 2008-as valsaghoz hasonlo tragédiak.
Itt olvashat6 a 12 pont (angolul).

A theconversation.com atfogoéan foglalkozik a GDP levaltasanak kérdésével ,,beyond
GDP,, (a GDP utan) cimen. Sorra veszi a Genuine Progress Indicator-t (GPI), a négy évig,
2010-14 kozott az ausztraliai Statisztikai Hivatal altal futtatott Measures of Australia’s
Progress (MAP = Ausztralia haladasanak mérései) kezdeményezést. A ,,The Conversation
masik cikke a new zealandi kisérletet tanulmanyozva megallapitja, hogy a GPI alkalma-
zasaval az orszag cca. fele jobb értéket foglalna el, mint a GDP-vel mérve. Magyarazza a
Livings Standards Framework (LSF) mutatot is, mint lehetséges GDP-utdédot. Angolul
tudoknak érdekes Osszefoglaldt nyujt a Kincstar altal készitett kovetkezo tabla:
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https://treasury.govt.nz/information-and-services/nz-economy/living-standards/our-living-standards-framework
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http://genuineprogress.net/genuine-progress-indicator/
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https://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Stiglitz
https://www.oecd.org/inclusive-growth/
https://www.oxfam.org/sites/www.oxfam.org/files/inclusive_development.pdf
http://reports.weforum.org/the-inclusive-development-index-2018/?doing_wp_cron=1563693546.4589459896087646484375
https://www.forbes.com/sites/joshuacohen/2018/10/15/measuring-well-being-its-more-than-gdp/#76038f754eaa
https://www.researchgate.net/publication/314070218_Mu-ming_Poo_China_Brain_Project_and_Future_of_Chinese_Neuroscience
https://www.researchgate.net/publication/314070218_Mu-ming_Poo_China_Brain_Project_and_Future_of_Chinese_Neuroscience
https://www.youtube.com/watch?v=gV0f5mPpnDg
http://medicalonline.hu/neurologia/cikk/az_emberi_agyat_masolo_ujfajta_szamitogep

The Treasury’s Living Standards Framework

To help us achieve our vision of working towards higher living standards for New Zealanders, we developed
the Living Standards Framework. Our Living Standards Framework provides us with a shared understanding

TE IGA
THE TREASURY of what helps achieve higher living standards to support intergenerational wellbeing.

Our work is focussed on promoting higher living standards and greater i ational ing for New Z s,
These require the country’s Four Capitals — human, social, natural and financial/physical - to each be strong in their own right and to work well together.
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are the assets that generate wellbeing now and into the future
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Looking after intergenerational wellbeing means maintaining, nourishing, and growing the capitals
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Includes land, soil, water, plants and and social activities. Includes skills, %‘ Environment
x animals, minerals and energy resources, knowledge, physical and mental health, @ Hi
Q
o ‘ . Q Housing
o : . I Financial and a
ﬁﬁm Social Capital é $cn |m| Physical Capital sl ()  Income and consumption
The norms, rules and institutions that Financial and human-made (produced) % Jobs and eamings
influenca the way in which people live physical assets, usually closely associated i
and work together and experience a with supporting matenial living conditions. TS
sense of belonging. Includes trust, Includes factories, equipment, houses, &% Timeuss
reciprocity, the rule of law, cultural roads, buildings, hospitals, financial
and community identity, traditions and securities. Safety and sec
customs, common values and interests. m Aty
m Social connections.
3¢ Subjective wellbeing

Time, generations

prompts us to consider how resilient the Four Capitals are in the face of change, shocks, and unexpected events
0219

A Bhutani Kiralysag 1972-ben bevezette a Gross National Happiness-t (GNH, azaz Brutt6
Nemzeti Boldogsag) a GDP helyett, amikor az orszdg negyedik kirdlya, Jigme Singye
Wangchuck, amerikai tanulmanyai végeztével, a kapitalizmusbol mélyen kidbrandulva tért
haza.

Végiil érdemes attekinteni a Boston University 46 oldalas, igen értékes tanulmanyat.

Elvész az ember a dolgozat elején olvashato, kissé bonyolultan fogalmazott 6sszefoglaldja
(Abstract) mondandojaban, pedig a 1ényege igen egyszerti:

Egy adott gazdasag fejlddésének csak egyik fokmérdje lehet a termelési-szolgaltatasi
volumen novekedésének mértéke, amire anno kitalaltdk a GDP-t. A cikk szerzdi azt vizsgal-
jék, miként fejezhetd ki a tarsadalmi tdke hozaménak helyes, a teljes kdzosség joléte érdeké-
ben torténd felhasznaldsanak értékelése. Szélesebb korben a vildg 0ssznépessége jolétének
jobb mutatoit keresi. Megkérddjelezik - teljes joggal -, hogy a gazdasagi ndovekedés mindig
jobbitja-e a jolétet? Hasznosnak akkor tekinthetd a haladas és jolét mérése, ha az a helyes
tarsadalmi célok - élelem, lakhatés, szabadsag, részvétel - fenntarthatd biztositasat értékeli. A
GDP kiilonféle alternativait és kiegészitéseit targyaljak a célkitiizések és korlatok figyelembe-
vételével. Részben gazdasagi jellegli, részben azonban természeti, tdrsadalmi és emberi
tényezoket vizsgaltak. Megelégedéssel nyugtazzak, hogy sok hasznos munka valdsult meg,
sok alternativ mutatdt sikeresen alkalmaztak a kozosségtervezés kiilonféle szintjein. A GDP-
vel, mint a jolét méréeszkozével vald folyamatos visszaélés azonban azonnali, agressziv és
folyamatos kampanyt igényel a mutatok megvaltoztatasa érdekében, amelyeket a dontéshozok
hasznalnak a politikak irdnyitasara és a haladas értékelésére. Olyan mutatdkra van sziiksé-
giink, amelyek elémozditjdk a valdéban fenntarthato fejlédést - olyan fejlédést, amely javitja
az emberi élet mindségét, mikdzben a fenntartd okoszisztémak teherbirdsi képességén beliil
él.

Konszenzusra felhivassal zarjak a cikket: helyes lenne megtaldlni az 10 tarsadalmi cél
elérése felé tett haladas (1j mérési modjat.
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Egyetlen kiemelésre futja: az USA haladasanak 6sszemérése GDP-vel és GPI-vel, 1950-
2004:
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Source: Talberth, Cobb, et al. 2007.

Zsenidlis a ,,Beyond GDP: Measuring and achieving global genuine progress” tanulmany
is. Hosszan magyarazza, miért nem j6 a GDP az emberi jolétet célzo 1épések eredményes-
ségének mérésére, majd javaslatot tesz a Genuine Progress Indicator (GPI), azaz Valodi
Haladas Indikator bevezetésére, amivel fentebb mar foglalkoztunk. ,,Mig a GDP a jelenlegi
termelés mutatoja, a GPI célja a gazdasagi tevékenység altal generalt gazdasagi jolét mérése,
lényegében a kozosségi toke értékcsokkenésének szdmitasaval.” - mondja tomoren. Szamtalan
grafikonnal mutatja be, milyen oriasi kiilonbségeket ad a kér mérésmod. Mintha mas vilagba
csoppennénk.
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http://www.bioline.org.br/pdf?nd13075

Kinanal még nagyobb a GDP és GPI kozotti kiilonbség, de ott a GPI is folyamatosan
novekszik. Nem talalok viszont adatot a kinai ipari export aranyara, mint ahogy azt az USA
gépiparaval foglalkozé cikkben talalt oszlop-diagramm mutatja be.

Az USA GDP-jében a gépipari export ardnya 2012-ben

Manufacturing Exports Alone Are Not Enough to Sustain U.S. Economic
Growth
(Updated April 2014)
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Es akkor visszatérhetiink Sejnowski konyvéhez.

Az MI tudomanyok a mintegy 30 éve végzett kutatasokon alapszanak, és bar jelentésen
fejlodtek, 0y tavlatokra kell késziilnie a vilagnak. Ha a vilag minden érzékel6jét bekotnénk az
Internetre, és Osszekotnénk deep learning haldzatokkal, lehet, hogy egy szép napon feléb-
redne, és rank koszonne: ,,Hello, vilag!”

Az algoritmusok kora

Csupa mély tudomany: matematika, algoritmusok, neurotudomany, ezt csak atlapoztam, a
témank nem igényli az alapokat.

Hallo, Chip urak

Az MI matematika olyan bonyolult, hogy Ujtipusu chipeket igényel. Kemény kiizdelem
folyik a korabbiakhoz képest tobb ezerszer gyorsabb ¢s haté¢konyabb komponensek gyarta-
sara.

Kina is nyakig benne van a keresésben.

Az Intel sorban vasarolja fel a megjelend startup-okat: az indiai Naveen Rao altal
Amerikaban alapitott Nervana-t (deep learning-hez gyartott VLSI chipeket), az alapitd6 most
az Al Products Group-ot vezeti, kozvetleniil a vezérigazgat6 alatt; a Mobileye-t 15,3 milliard
dollarért, amelyik érzékeldket és képfelismerdket gyart 6njard autokhoz.

A Nvidia grafikus applikaciokhoz fejlesztett ki chipeket.

A Google ,tensor processing unit”’-ja az Internet deep learning rendszerét hajtja meg.

Nem kevésbé fontos a szoftverek fejlesztése, felsorol néhany tjat a szerzo.
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Forro chipek

Szamunkra ismét érdektelen a sziikséges technikai megoldasok részletezése. A hagyoma-
nyos szamitogépek alkalmatlanokka valnak, a deep learning mindinkabb kdzponti szervere-
ken fut, a hardvernek konnyebbnek ¢€s kisebb fogyasztastinak kell lennie, mint a felho-
szamitastechnikat szolgalonak. Ilyen mar van: az emberi agy.

Hideg chipek

Na, most mar hagyjon békén, kedves szerzé ur! Azt magyardzza, hogy az analdog VLSI
chipek, amiket Carver Mead vezetésével hoztak létre, nanowatt-microwatt savban fogyasz-
tanak, mig a digitalisak milliwatt-watt régidoban. ,,Retina chip”-nek is hivjak, és allitolag
sziliciumban le tudjak masolni a rovarok és emldsok szemébe épiilt neurdlis algoritmusokat.
Ez a neuromorf tudomény egyik szeglete.

Az elsO szilicium retinat Mead tanitvanya, Misha Mahowald (holgy!) hozta létre 1988-
ban. Idegtuddsokkal sikeresen egyiittmiikddve fejlesztett szilicium neuronokat. Depressziotol
szenvedve, 1996-ban 6ngyilkos lett a tudomany fényes csillaga.

Neuromorf mérndkség (engineering)

A Dynamic Vision Sensor Camera (Dinamikus latas érzékel0 kamera) sziiletését és
muikddését irja le. Onjarokhoz alkalmazhato, és jatszanak vele: focijatékban segiti kivédeni a
kapura 16tt labdat.

A globalis agy

A Fehér Hazban, 2013-ban startolt az U.S. Brain Initiative (USA Agy Kezdeményezés).
Célja a legmagasabb informacio-gép, az agy funkcidinak és miikodési zavarainak jobb meg-
értése. Mérnokoket, matematikusokat és fizikusokat hozott 6ssze a neurotudomany teriiletén,
hogy az agykutatas eszkozeit fejlesszek tovabb. Foként a tanulds és memorizalas mechanikaja
volt a kutatés targya, mert ezek vezetnek leghamarabb az agymiikodés elveinek megértéséhez.

Operdacios rendszerek

A szamitogépek ¢és rendszerek ismertetésével kezdi, amelyek parhuzamosan 6sszekothe-
tok, klaszterek alakithatok ki. Mar 1990-t61 megvaldsithatova valt sok CPU (kozponti
feldolgozd egység) rakotése egy chipre, tobb chip telepitése egy alaplapra, tobb alaplapé egy
hazba, és tobb hdzé egy helyiségbe. Ily modon elérhetdvé valt hihetetlen sebesség €s Oriasi
kapacitas. Végiil azonban a bajok sorat taglalja, végiil Gj megoldasokra lesz sziikség...

Mindez informdcio, az egész uton

Az informdacio-robbands a biologiat kvantitativ tudomannya valtoztatta. A szerzd a
molekuléris genetikdval foglalkozé 2002 évi szimpdziumon még egyediil volt, aki szamito-
gépes témaként kezelte a targyat. Azota egyértelmiivé valt, hogy a gén-szekvenalas (DNS-
szekvenalas) olyan tomegili adatot general, aminek a feldolgozasa csak szamitogépes modsze-
rekkel lehetséges. Az agy miikddését olyan algoritmusok szabalyozzak, amelyek neuron-
tipusok ezreinek a kapcsolatat fejleszt6-szabalyz6 DNS-ekbe vannak iiltetve az agy kiilonféle
részeinek szazaiban.
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A hosszu jaték

Az alapkutatasokban elért eredmények kereskedelmi értékesitése altalaban 50 év elmulta-
val torténik. A XX. szazad elején tortént Oriasi jelentdségli felfedezések a relativitds és
kvantummechanika teriiletén a szazad masodik felében vezettek a CD-lejatszok, a GPS és a
szamitogépek megjelenéséhez. A mult szdzad 6tvenes éveiben felfedezett DNA és a génkod
ma nyert gazdasagi hatast alkalmazast a gyogyaszatban és a mezOgazdasagban. 4 Brain
Initiative és mads agykutatasok mai eredmeényei olyan alkalmazasokat hoznak létre dtven év
mulva, amelyeket ma SciFi fantazia sziileményeinek hinnénk. Arra szamithatunk, hogy az MI-
k olyan operdcios rendszereket hoznak létre 2050-ig, amelyek az agyban miikodokhoz lesznek
hasonlithatok. Hogy mely cégek és mely orszagok fogjik ellendrizni ezeket a technologidkat,
a ma végrehajtott beruhdzasoktol és nagy tétek felvallalasatol fiigg.

A tudat

Sajat korabbi cikkét mas kutatasaival kiegészitve részletes elemzést ad az agy tudati kér-
déseirdl, alapvetden neuronok latassal Osszefliggd reakcioit elemezve. Agykutatoknak talan
hasznos lehet, bar valosziniileg az el6adottak szdmukra tulhaladottak lehetnek.

A természet okosabb nalunk

Az ¢let eredetével foglalkozik, nem is nagyon érthetd, miért érdemes vele az MI-vel
kapcsolatban foglalkozni? Bar: minél tobbet tudunk az emberi agyrdl, annal kozelebb
vagyunk az emberi intelligencia eléréséhez géppel. Aki hiszi, hiszi, én mind kevésbé.

Kirohanéasok kovetkeznek Chomsky, a ,fekete doboz” és Minsky ellen, értelmetlen az
altalunk keresett kérdéskorben: hol tartunk, mi a jovo, kik €s mit csindlnak ma, atkos-e vagy
hasznos. Ezek multbéli szakmai vitak.

Azzal zarja, hogy csoda: elértiink az agy miikddése és kialakulasa megismerésének hatara-
hoz, ami 6rokre megvaltoztatja, miként fogunk gondolkodni magunkral.

Meély intelligencia

Filozofalgatas az eredet, fejlodés, stb. kérdéseirdl.

Majd: Lehet, hogy egyszer megtalaljuk az operacios rendszereket a sejtekben és az
agyban, amik lehetdvé teszik az evoluciot. Ha ezt meg tudjuk oldani, elképzelhetetlen hasznos
eredmények kovetkezhetnek. A természet okosabb lehet nalunk, individuumoknal, de nem
latom okat, hogy fajként miért ne tudnank valamikor megoldani az intelligencia rejtélyét?

A téma zéarasaként megismétlem:

Megértettem, Harari miért irt folyton a bioldgiardl, mint fontos feltételrél a MI
fejlédéséhez.

Azt mar kicsit korabban tisztaztam magamban, hogy a rombolast miért hasznalta az MI
egyes agazatokra gyakorolt hatasaként. A fordito alkalmazta nyilvan a disruption megfeleldje-
ként, holott a szinonimak sora jelent enyhébb hatdst: bomlas, szétszakadas, megszakitas
szétszakitas...

Itt a vége a kényvnek...

A bovitéshez olvasgatva két fontos témaval sikertilt talalkoznom.
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Az egyik szerint a neurdlis halozatok miikddésének titkai (fekete doboz) lassan
megoldodnak. Been Kim (ifja koreai holgy), a Google Brain tudosa kidolgozta a ,,Testing
with Concept Activation Vectors” (TCAV) rendszert, amit ,.forditdé az emberek szamara”
modszernek hiv, és amely képes a fekete dobozra rakérdezve megtudni, milyen magasszintii
eljarast alkalmazott a rendszer. [Meg kell jegyeznem, masik két ifja holgy is elért a titok
megfejtéséhez, vagy kozel all hozzad. Az egyik kinai, a masik indiai. A tovabbiakban
talalkozunk velik. Nem érdekes, hogy mindharman ifjaak és holgyek? Es hogy hirom
etnikumot képviselnek? Szerintem nagyon!]

A masik a mesterséges neuralis halozatok miikodését ismerteti. Tobb neves tudost
sorakoztat fel, de Maithra Raghu-t, a Google Brain doktoranduszat nevezi meg, mint aki
megtalalta a fekete doboz miikodésének kulcsat. Na, itt is van, 6 az indiai csodagyerek.

How to Design a Neural Network

Neural networks pass an input, like an image, through multiple layers
of digital neurons. Each layer reveals additional features of the input.

Mathematicians are revealing how a network’s architecture — how many

neurons and layers it has and how they’re connected — determines

the kinds of tasks that the neural network will be good at.

INPUT:

Image : y

broken § ] Combinations
info pixels ayer 1 L4 of features

Edges Combinations  Features identified
identified of edges identified
identified

When data is fed into a network, each artificial neuron that fires (labeled “1")
transmits signals to certain neurons in the next layer, which are likely fo fire if multiple

signals are received. This process reveals abstract information about the input.

[
A SHALLOW NETWORK has few A DEEP NETWORK has many layers
layers but many neurons per layer. and relatively few neurons per layer.
These "expressive” networks It can achieve high levels of abstraction

are computationally intensive. using relatively few neurons.
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Es egy kislany, aki mar tudja. Indiai: Maithra Raghu, a Google Brain szakértdje:

Két ifju azsiai holgy. Tobb mint fricska Orbanéknak: migrancsok!

Es itt megallunk egy pillanatra, mert a neve elséként jelenik meg abban a quantamagazine.org
cikkben, amelyik arrdl értesiti a vildgot, hogy tobb tudds halad abba az irdnyba, amelyik
elébb-utobb elvezet a ,,fekete doboz” titkanak a megoldasahoz. Egyszerli ugyan a cikkben
levezetett okoskodas, mégse tlinik egyszerlinek a visszaadéasa: a mesterséges neuralis haldzat
rétegeinek szamaval és szélességével manipuldlva lehet kozelebb jutni egy-egy cél eléréséhez.
Ez a matematikusok részvételével megoldhatonak, képletbe onthetdnek latszo teoria elérhetd
tavolsdgban van. Felsorolom a tedrian dolgozok nevét: mint emlitettem,az indiai kislany
vezeti a listdt: Maithra Raghu (Google Brain), 6t tobb matematikus koveti: Boris Hanin
(Facebook AI Research), David Rolnick, az University of Pennsylvania matematikusa, Max
Tegmark (MIT), Jesse Johnson (Sanofi). Erdekes Gsszeallitds! Eljenek sokaig és boldogan,
kapjak meg a Nobel-dijat, amint megoldjak ezt a rendkiviil fontos csomot.

*
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MIT
(A mar fentebb emlitett egyetem és kutatoi kozpont.)

Altaldnos megdllapitisok

Schwarzman, a Blackstone vezérigazgatoja és tarsalapitdja, valamint az Intézet elnoke,
Rafael Reif kozotti, szinpadon zajlo beszélgetés soran Schwarzman megjegyezte, mint korab-
ban is tette, hogy az els6 350 millié dollart a féiskolanak azzal a motivaciéval adomanyozta,
hogy versenyképes lendiiletet adjon az Egyesiilt Allamoknak a kinai koordinalt nemzeti MI
stratégiaval szemben.

A MIT Technology Review megkérdezte Bill Gates-t, mi az a 10 attoré MI fejlesztés, ami
jot hoz a vilagnak? Ezeket sorolta fel (tomorités):
1. Robot iigyesség: A robotok megtanitjak magukat a fizikai vilag kezelésére.
Uj hullam a nukledris energidban: Fejlett fuzids [Amir6] hallok, az mind a volt szovjet
Tokamak reaktoron alapszik.] €s hasado (fission) reaktorok kozel vannak a megvalosu-
lashoz.

3. Korasziilések elorejelzése: Egyszerii vérteszt meg tudja josolni, varhatd-e korasziilés.

4. Bélszonda kapszulaban: Kis, lenyelhetd kapszula felvételeket készit a bélrdl altatas
nélkiil, akar csecsemdkben is.

5. Személyre szabott rakellenes oltasok: A kezelés a szervezet immunrendszerét aktivizalja,
olyan raksejtek megsemmisitésére, amelynek a mutacioi adott rakra jellemzok.

6. A marhamentes burger: Mind laborban tenyésztett, mind novényalapt alternativak meg-
kozelitik a valodi hus tapértékét, kornyezetkarositas nélkiil.

7. Széndioxid befogok: A Harvard-tudos David Keith kalkulacioi szerint 100$/tonna koltség
alatt befoghat6 a CO, géppel, kozvetleniil a levegdbdl. Még csak elvi sikl a megoldas.

8. Karkoté ECG: Uj hardver és szoftver megoldasokkal a mai asztali késziilékeknél
pontosabb ECG-okostelefonok sziilettek.

9. Csatorndk nélkiili szennyviz: Kétféle megoldast is kidolgoztak az emberi iiriilék csatorna
nélkiili feldolgozasara. Az egyik a szennyezdket anaerob membréannal sziiri ki, a masik
hoéhatéssal szénben gazdag anyagot hoz létre, ami - tobbek kozott - miitragyaként
hasznalhato.

10. Jol beszélo MI asszisztensek: Mind a Google, mind az Alibaba tovabb fejlesztették a digi-
talis asszisztenseiket, amelyek mar nemcsak kérdezz-felelek képességgel rendelkeznek,
hanem jegyzeteket készitenek, szovegeket, sot beszélgetéseket javitanak, megrendeléseket
intéznek. Egyik sem érti meg azonban a mondatokat. Amikor ezt a kiiszobot atlépik, 0j
evolucids szakaszba 1éplink: a gépek bébiszitterekke, tanitokka, sét, baratokka valhatnak.

Karen Hao (MIT The Algorithm) panaszkodik, hogy az egészségiigyi kérdésekben lasst a
haladés:

Az utdbbi évtizedben a mely tanulds (deep learning) dobbenetes transzformaciokat ered-
ményezett iparagak tucatjaiban: az onjar6 autok technolédgidiban, az eszkozeinkkel folytatott
kommunikécioban, és atformalta a kiberbiztonsag kezelését. Az egészségiigyben azonban,
diagnozisok felallitasaval foglalkozo applikaciokra vonatkoz6 sok igéretes tanulmany ellenére
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a mély tanulds alkalmazasa valodi betegek megsegitésére szivfajditoan lassu. Lehet, hogy a 6
gond az USA ¢s UK lakosainak ellenéllasa az adataik felhasznaladsaval szemben.

A distributed deep learning-rél indiai MIT-didk irt dolgozatot: No Peek: A Survey of
private distributed deep learning ...

Mar az 6sszefoglalés els6 sorait sem értem, de nem nagy baj. A 1ényege ugyanis valahogy
ugy fogalmazhaté meg - ha mégis megértettem -, hogy a distributed mély tanulasi model-
lekben a személyes adatokat ugy tudjak felhasznalni, hogy azokba nem tudnak betekinteni.
(Tobb indiai van a szerzok kozott.)

Will Knight irja az MIT Technology Review-ban, hogy Kina két éven beliil lehagyhatja az
USA-t az MI kutatésok teriiletén! A joslat elsésorban a joval tobb kinai publikécion alapszik.

Most ismét kilépiink az irodalmi forrasok folyamatabol, hogy meghallgassuk, miként latja
az egészségiigyi MI amerikai helyzetét tuddés unokadcsém, Halmos Balazs? Ezt irta,
kedvesen, kérésemre, a még nem lezart eredeti konyvem olvastan:

,»A medicinaval kapcsolatos részek elég korlatozottak, éppen az én altalam Gsszefoglalt
munka kapcsan - az onkoldgia robbanasszerti fejlédésérél ugyan korszertien szamol be, de
annak nem sok koze van az Al-hoz.

Alébb kiildok par linket, ami esetleg segit az aktudlis fejlemények 6sszegzésével kapcso-
latban, néhany gondolatot is leirnék:

1. Az Al a medicindban nyilvan olyan helyeken tor be elsdként, ahol hatalmas mennyi-
ségll informaciot kell feldolgozni, ahol a humén agy korlatai nyilvanvaloak.

2. Els6 bevezetése a daganatkezelések terén az IBM Watson - ahol egy komputer egy
beteg és a beteg tumoraval kapcsolatos 6sszes molekularis informaciot a teljes hozzaférhetd
szakmai irodalom feldolgozasaval mérlegeli és a végén kezelési javaslatot is tesz - ez a
,personalized medicine” - testreszabott medicina modellje, egyeldre ugyan izgalmas, de sok
buktato all eldtte - pl. a szakmai irodalom legaldbb fele szemét, és a komputer nehezen tudja
ezt ,,rangsorolni”.

3. Abhol nagyon rovidesen nagy betorés varhato, az a patologia/radioldgia €s borgyogya-
szat - ahol ,,image” recognition-ra [képfelismerésre] van sziikség - valtozott-e egy 1ézid [fel-
kar ficam] a CT-n vagy a dermatolégus vizsgalata soran annyit, hogy daganat gyanuja all mar
fenn? Agyunk nem fog emlékezni eléggé az egy évvel ezeldtti vizsgalatra, de a komputerbe
bevitt régi és 11j kép 0sszehasonlitdsa a szamitogépnek pofon egyszerii. Hasonlok az elvarasok
patologia terén - agy szovettani metszet elemzésénél segiteni fogja a patologust a ,,pattern
recognition”-ban - a klinikus lehet, hogy még nem latott hasonlo esetet, de a szamitégépnek
nem iigy néhany millié multbeli patologiaval vald Gsszehasonlitas, ami alapjan felhivhatja a
patologus figyelmét kritikus diagnosztikai differencialokra.

4. A betegekkel valé kommunikacio/kronikus betegségek ellatdsa - lasd alabbi cukor-
beteg szamitdogépes ,tanacsadojat”, aki folyamatosan figyeli, hogy a vércukor ellatds a
tokéletes szinten legyen.

5. Robotok a kezelésben - mar most is segitik a sebészt rengeteg téren - pl. DaVinci
robot prosztatardk mitétnél - nem nehéz atlatni, hogy a jovoben sok téren segiteni fogjak
vagy esetleg at is veszik a sebész funkcigjat. Persze, nem nehéz innen tovabblépni - és atlatni,
hogy példaul a sugarkezelésben a klinikus altal megszabott nagyjaboli kezelési tervet mennyi
téren tudnd/tudja egy szamitogép tokéletesiteni.

6. Elektronikus korlap - mar ma is elképesztd mennyiségii adat van betegeink elektroni-
kus koérlapjan, egy orvos szdmara atlathatatlan/elolvashatatlan a teljes adathalmaz. Szamito-
gépes programok mar most is segitik - és az gyorsan boviilni fog - az orvost - elfelejtette az
éves influenza vakcinat? olyan gydgyszert irt fel, ami nem kompatibilis egy masikkal vagy a
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beteg allergias ra? gondolt-e egy bizonyos diagnézisra vagy kezelésre a leletek sajatos
konstellacioja alapjan?

Ez csak egy par gondolat/aktudlis teriilet, ahol mar belépett az Al az életiinkbe - nem
nehéz atlatni, hogy ez a befolyas csak robbanasszertien novekedni fog, és ugyan problémakat
is idéz eld, de Osszességében kétségtelentil lehetdvé teszi a betegellatas optimalizalasat.

A linkek:

A New York Times cikke arr6l, miként tudja a mesterséges intelligencia atalakitani az
egészségiigyet? Dr. Eric Topol kardiologus ,,Deep Medicine” konyvérdl késziilt interju a
szerzOvel, aki a ,,Scripps Research Translational Institute” megalapitoja. A konyv alcime arra
helyezi a hangsulyt, hogy az MI segit jra emberivé tenni az egészségiigyet. Az orvosok mar
ma haszndlnak MI-applikaciokat, amelyek képesek potencidlisan haldlos sériiléseket
felfedezni a mammogramokon. Olyan MI rendszereket is fejlesztenek, amelyek Alzheimer-
betegséget diagnosztizalnak, és figyelemmel kisérik a sclerosis multiplex-t6l €s Parkinson-
kortol szenvedd betegeket. Kulcsfontossagu teriiletnek tartja a gépi mintafelismerést orvosi
felvételekben, didkban, borelvaltozasokban, a gyors és pontos leolvasas fejlesztését, és kis
polipok kolonoszkopia soran torténd felismerésének eldsegitését. Fontos tovabba a klaviatiura
rabsaga aloli szabadulés, az orvosi feljegyzések készitése beszédfeldolgozé rendszerekkel.

Veszélyeket lat a személyes adatokkal visszaélés és biztonsagi kérdések teriiletén, a
hackelések lehetdségében. Gondot jelenthet az MI-algoritmusok tobbségének megértése, a
benniik rejlé hibalehetdségek ¢€s etikai zavarok.

Nem fél az orvosi palyavesztés veszélyeitdl, orvosra mindig sziikség lesz a betegekkel
kapcsolattartasban, a vizsgélati eredmények kontextualizacidjaban.

Mindossze két céget jelol meg jelentosként az egészségligy teriiletén: a Mayo Clinic-kel
egylttmiikodé AliveCor-t, amelyik a vér kdliumtartalmat figyeld deep learning algoritmust
dolgozott ki, és a GoogleAl keretén beliil miikodé DeepMind-ot, amely szem allapotdnak
siirgds feltarasaban, és patoldgiai rak-felvételek tanulményozasaban mutatott fel eredmé-
nyeket.

A sebészeti robotok nem fogjak kiszoritani a sebészeket, a mikrosebészetben fognak
jelentds segitséget nyujtani.

El6szor rendelkeziink valos idejti, objektiv mérésekkel lelkiallapot és hangulat meghata-
rozasara, példaul a beszéd tonusa, a 1égzésmintazat, az okostelefon billentyiileiitések és
kommunikécid, valamint a fizikai aktivitds megfigyelésével - mondja. A betegek szivesebben
szolgaltatjak ki belsd titkaikat avatarnak (digitalis asszisztensnek), mint €16 embernek.

A jovot arra kell felhasznélni, hogy helyredllitsuk az egészségiigy ellatasi jellegét.

(A konyv részletes ismertetésére a ,,Lehetséges jo kovetkezmények™ cimii VIII. fejezetben
keriil sor.)

A londoni székhelyli, szokatlan profild Mendeley Ltd. cég irdsa a kdvetkezd ajanlott link.
Ingyenes referenciamenedzser és tudomanyos tarsadalomhaldzat, amely segit Onnek a kuta-
tasok megszervezésében, a masokkal vald online egyiittmiikodésben ¢€s a legujabb kutatasok
felfedezésében. - irja magarol.

Oriasi potencial rejlik az MI orvosi alkalmazasaban, ugyanakkor gondot jelent az ezen a
teriileten rendkiviil fontos emberi kapcsolatok elvesztésének veszélye.

A legfontosabb teriiletek az egészségligyben, amelyekben az MI alkalmazasra kertil:

- Diagnosztika: DXplain

- Laboratoriumi informéacids rendszerek: Germwatcher

- Sebészeti robotika: da Vinci robotic surgical system

- Terapia: Al Therapy
- Emberi hiba kikiiszobolése: Babylon
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Mint a nyilvan magyar Bertalan Mesko irta, ,,A mesterséges gyenge intelligencia minden
bizonnyal segiteni fogja az egészségiigyi ellatast, hogy a hagyomanyos, ‘egy méret mindenki
szamdara megfeleld’ orvosi megoldasokrdl a célzott kezelésekre, a személyre szabott terapiak-
ra és egyedekre alkotott gyogyszerekre térjen at.”

Végiil idézi a Susskind testvérpart (ismét ijesztéen jo Google Translate fordités): ,,Ez az
ember €s gépek hibrid modellje egyiittesen egy skalazhatd automatizalasi paradigmat mutat be
az orvostudomany szamara, amely 11j feladatokat és szerepeket teremt az alapvetd orvosi €s
technoldgiai szakemberek szamara, ndvelve az egész teriilet képességeit.”

A harmadik a Timel00 kiadvanybdl idéz. A cikk tobb - részben mar korabban érintett -
alkalmazasrol szol, szdmomra kettd jelent friss informaciot. Az egyik a képen is szerepld
»~megfigyel6” robot, amelyik sulyos szivbeteget figyelmeztet a teenddire (gyodgyszerek
bevétele, torna), hallgatja meg allapotjelzéseit, panasz esetén tovabb kérdezi a kapcsolatos
esetleges tlinetekrdl, majd értesiti a kezeldorvost.

A masik a szem tulajdonosanak meghatarozasat végzo applikacid. A szakorvosok talalga-
tas jelleggel probalnak eligazodni a kérdésben, mig az MI-megoldas 97 szézalékos biztonsag-
gal meghatarozza a nemet. Itt is Iényeges, hogy nem is értik egyeldre, milyen ismérvekre
tamaszkodik a gépi tudos!

Hélasan koszondom Balazsnak a kiegészitéseket, €s az eldadasa felvezetésével foglalkozo
bekezdést. Az egész kdnyv és Osszes hozzaszolo altal nyuajtott kép legoptimistabb valtozatat
festi le tudds rokonom. Talan tényleg tobb jot hoz az MI, mint amennyi rosszat, veszélyt
hordozhat?

Fontos kiegészités az irasa! Potolja - az egészségiigy témaban - az altalam tudatosan
kihagyott lehetéséget, hogy témakordnként haladjak az ismertetéssel. Ugy a konyv méretei
tobbszordsére novekedtek volna. Igaz, az egyes terliletek irant érdeklddok szamdéra az az
eljaras nagy konnyebbséget jelentett volna.

Es nem is nagyon gatolta a folyamatot, hiszen Gj konyv, interju-kétet kovetkezik!

*
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Az alkotok véleménye

Martin Ford interju kotete: ,,Architects of Intelligence - The truth about Al from the
people building it”

Amerika legnagyobb Ml-alkotoinak véleménye a tudomanyhalo helyzetérdl és jovojérol

Az interjut ado top 23 vardzslo:

Yoshua Bengio (mar szerepel fentebb mint a legnagyobbak egyike, és kapom kozvetleniil
a munkait)

Stuart J. Russell

Geoffre Y Hinton

Nick Bostron

Yann Lecun

Fei-Fei Li

Demis Hassabis

Andrew Ng

Rana El Kaliouby

Ray Kurzweil

Daniela Rus (roman)

James Manyika (zimbabwei fekete)

Gary Marcus

Barbara J. Grosz

Judea Pearl

Jeffrey Dean

Daphne Koller

David Ferrucci

Rodney Brooks

Cynthia Breazeal

Joshua Tenenbaum

Oren Etzioni

Bryan Johnson

A tudosok véleményérol tablazatot allitottam Ossze, a konnyebb Osszehasonlithatdsag
érdekében. Itt tanulményozhato a ,,23 nyugati tudos véleménye”.

A tablazatban el nem fér6 gondolatokat Stuart J. Russell-nél csillaggal, majd a tobbieknél
szammal jeloltem, €s alabb kovetkeznek.

Tehat a tablazatban el nem fért gondolatok:

* Stuart J. Russell:

Stuart J. Russell leirja a nuklearis robbantast tiltdo egyezmény betartasat figyeld rendszert...

Hosszan filozofal a jovoképrol: nem lehet, hogy harom rétegre szakadjon a tarsadalom:
szupergazdagok, az MI €s robotok tulajdonosai; a kiszolgalo réteg, €s a felesleges réteg.

Komoly veszélyeket rejt az MAI Uj intelligencia meghatarozast javasol: az intelligens
gép célja a mi célunk elérése kell, legyen. Es nem tud széles teriileten kifejlédni. (Nem
logikus, miért?)

[Furcsa érzés: minél magasabb szinten elismert egy tudods, annal nehezebben tudja
kifejteni a mondandoja 1ényegét?]

1. Nem egyedi megoldasokban hisz, hanem kozosségekben. Egy-egy MI nem fog
altalanos, atfogo tudassal, értelemmel rendelkezni, sziik korben fog ,,érvényesiilni”.
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11.
12.

Az intelligencidra - természetesre és mesterségesre egyarant - sajatos megfogalmazast
hasznal: egy entitas akkor intelligens, ha helyesen cselekszik, azaz a 1épései a kitlizott
cél elérését szolgaljak.

Emberi intelligencia elérése 10 és 100 év kozotti idotartamon beliil valdosulhat meg.
Nem valoszinli 2030 el6tt, 100 éven beliil pedig az emberiség mas okbol megsem-
misiilhet: vagy nuklearis habort vethet véget neki, vagy pl. egy tanulo altal rosszul
elvégzett biologiai kisérlet miatt elterjedd gyilkos virus.

Az ontudat/tudatossag kérdése kétoldali. Amint felmeriil, hogy az adott gép ontudatra
¢bredt, uigy kell vele is banni, mint a kisérleti, lemészarlasra keriil6 allatokkal (érzés-
telenités, altatas...)

A végso cél azonban a teljes munkanélkiiliség. Mindent meg tudnak csinélni a gépek,
kisebb erdfeszitéssel, jobban!

Nem egyszerien bazisjovedelemre gondol. Ha a globalis MI kiterjeszti szarnyait,
fantasztikus gazdasagi fejlodés kovetkezik be, ami mindenki szamara Jo életet
biztosithat. Es biztositani is kell.

Geofry Hintonnal és Yoshua Bengioval 2003-ban szovetkezett a megtorpant neuralis
halé technologidk tovabbfejlesztésére. Maguk is megdobbentek, mennyi mindenre
lehet hasznalni: komputer-latas, beszédfelismerés, nyelvfelismerés, robotika, orvosi
mintafelismerés, 0njard jarmtivek vezérlése.

Nem kozgazdasz. Sok kutatdval beszélgetett. Szerintiik baj van, de fékje is van: a
technologidhoz kezeldknek is fel kell ndniiik. Amig ez meg nem torténik, a fejléddés
fékezett lesz. Példa a szdmitastechnika: a 60-70-es években sziiletett, de mintegy két
évtizedbe tellett, mire a gazdasagra lényeges hatassal tudott lenni, kellett hozza az
altalanosan elérhetové tevd arszint, a hozzaszokas, begyakorlds. Az ember altal ter-
melt javak és az & szolgaltatdsaik dragabbak lesznek, az 1j technoldgidk termé-
kei/szolgaltatasai olcsobbak.

(Bazisjovedelem) Minden kozgazdasz, akivel err6l beszElt, ellenzi. Elosztasi,
adoztatasi kérdés, meg kell akadalyozni, hogy olyan egyenldtlenség alakuljon ki, mint
az USA-ban (!) és az elmaradott orszagokban.

Nem kell attol félni, hogy az emberi elme szintjét elérd, valoban intelligens (néla az
intelligencia tehat = emberi értelem) gépek hatalomvagytdl telve az emberiség ellen
fordulnak. A hatalomvagy nem az intelligencia, hanem a tesztoszteron fiiggvénye.
Eleg példa van az amerikai politikaban arra, hogy a hatalomvagy és az intelligencia
nem fiigg ossze.

Ha létrehozunk elleniink fordulé értelmes gépet, 1étrehozhatd az a specialis MAI,
amelyik azt megsemmisito intelligencia lesz.

[Az egész interju alatt az emberi értelmet eléré vagy azt meghaladé fenomenonként
kezeli az intelligenciat!]

Nem tart komoly veszélytdl. Amig az USA vezetése nem foglalkozik a klimavalsag-
gal, az jelent komolyabb veszélyt.

A veszélyes elemek pontosabb, személyre célzott kiemelése lehet a cél.

. Az applikacid nyilt, barki felhasznalhatja gépi tanulas probléméjanak megoldéasara!!!

Tovéabba: Visual Genom Project és AI4ALL, ami nék és kisebbségek bevonasat
célozza.

Mind a mintafelismerésben, mind az 6napolasban oridsiak a sikerek!

Szerintem 6k érik el elsdként a valdban intelligens gépet. [Az intelligencia tehat nala is
emberi tudatot jelent!] Hassabis idegtudos is, ill. elsdsorban taldn az, a szamités-
technika legmagasabb szintje mellett. Olyan csalafintasagot is csinalnak, hogy szami-
togépes algoritmusokat az agy cortex mitkodésével vetik Ossze, és csapatanak agyku-
tatoi visszafelé is okoskodnak beldle: agyi algoritmusokrol is beszélnek. Szuperagyak!
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Alkalmazésaik: WaveNet - szovegbdl beszéd; Google Assistant - Android mobilok-
ban; ajanlatokban, Google Playben; akku-sporolds Android mobilokban. Egészség-
ligy: retina szken pontos értékelése, 50 szembetegség sikeres diagnodzisa, borrak,
alapkutatasok felgyorsitasa: anyagkutatas, gyogyszerkutatas, kémia.

Vannak, figyelni kell, de hisz abban, hogy az emberi zsenialitas meg fogja oldani a
kérdést.

Ami a Kinaval folytatott versenyfutést illeti, nem fél t6le. Szoros kapcsolat van a
tudosok, alkotok kozott. Ok mindent nyilvanossagra hoznak, tudja, hogy sok meg-
oldast, pl. az AlphaGo-t is lemésoltak, de kivalo sajat eredményei vannak Kinanak.
Utal a Tencent-re.

Alaposan meg kell vizsgalni, mert lehetséges, hogy erre fog sor keriilni, de az is
elképzelhetd, hogy olyan mértékli gazdasagi novekedés és gazdagodas fog beko-
vetkezni, ami j6 elosztassal mindenki szamara elfogadhatd megoldast fog jelenteni.
Az MI-bol inditott intelligensnek nevezett alkalmazéasok specialis intelligencidk,
egyes feladat megoldasara alkalmasak, nem altaldnos intelligenciak. Az MAI-t még
nem értlik el, és nem tudni mikor sikeriil megoldani. Mind a Google Brain-ben, mind
a Baidu-ban kivalé MI csapatokat hozott létre, ¢ inditotta el mindkét oridssa novo
cégben az Al-birodalmat, ahogy ma ismerjiik oket.

Az altala alapitott Landing Al és Al Fund jo képességii MI-vel foglalkozokat ugy
segit sikeres vallalkozashoz, hogy felveszi Oket foglalkoztatottként, és a keziikbe ad
hosszu listat a megoldandd problémakrol.

Korlatozott geokornyezetben egy éven beliil beindulhat, de széles korben haszna-
latdhoz akar évtizedek is kellhetnek. Meg kell eldznie infrastrukturalis beruhaza-
soknak, jogi €és kozlekedésrendészeti szabalyozasnak. A Drive.ai cég egyik vezetdje.
Lesz, de nem minden fejlett technoldgiai teriileten. Ma is vannak hidnyszakmak:
egészseégiigy, oktatas, szélturbindk.

Az univerzélis bazisjovedelemnek nem hive. Feltételekhez kotott bazisjévedelemnek
igen: tanuldshoz kell kétni! [Berlinben megtortént!] Es fel kell késziteni a fiatalokat,
hogy tobb szakteriileten kell majd dolgozniuk. Es csucsképzettséget igénylé - pl.
menedzseri - posztok valtogatasarol beszél.

Nem f¢l attol, hogy a valdban intelligens gépek az emberiség ellen fordulnanak.

Az emberiség 100 éven beliil gyarmatositja (!!) a Marsot, ami aztdn hamarosan til-
népesedett lesz, kdrnyezetfertézott... [[lyen okos ember hogy adhat elé ekkora barom-
sagot?]

Minden technologiai forradalom fejlesztette a hadiipart. Az MI is teszi. Arra kell
tigyelni, hogy jol alkalmazzak.

Arab n8! Az Affektiva cég tarsalapitoja. Erzelmi kifejezések kutatasa, a kidolgozott
rendszerek értékesitése. Hirdetések fogadtatasaval kezdték (87 orszagban hasznaljak),
majd kozlekedési eszkdzok biztonsdgi kérdéseivel folytattdk: vezetd allapota... Az
500 Fortune Global-ban listazott cégek negyede alkalmazza a megoldasaikat.
Emocionalis 1Q a PhD témé4ja. Majd orvosi alkalmazasokkal is kezdtek foglalkozni:
lelki betegségek felderitése arc- és hang elemzésével.

Sok uj munkaféleség fog keletkezni. Es sokkal nagyobb gondok is vannak, pl. a
Kuvaiti habort. Es hianyp6tlas is lesz: apolé-robotok... Intelligens tanitd-programok:
felszabaduld oktatok masutt folytatjak. Taxi- és teherauto-sofér munka megszinik, de
talalnak majd mas, emberi beavatkozast igényl0 munkéat. Partnerek a HireVue fel-
vételt segitd vallalkozasban, amely segit az allast ajanloknak a jo jelolt kivalasz-
tasaban.
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Szerinte elériink a ,Jongevity escape velocity”-hez, ami azt jelenti, hogy ,,tobb iddt
fogunk hozzaadni a fennmarad6 varhato ¢élettartamunkhoz, mint amennyit elveszi-
tiink”. [Lehet ezt masként érteni, mint 6rok életként?]

Szivgyogyaszatban a szivinfarktus jol gyogyithato lesz (reprogrammed adult stem
cells), novelhetd szervek, immunterapia: az immunrendszert reprogramozzék...

Az elleniink forduld6 MI nem valds veszély. Olyan, mintha a Marsrél érkezo
szornyekrdl lenne sz6.

A kérdez6: most azonban komoly szellemi képességekkel rendelkezé emberek tudjak
csak elfoglalni az 1j munkahelyeket! Kurzweil: az oktatas onti a magasan képzett
embereket, és sok ellatasi kérdés meg fog oldodni: hidroponikus (talaj nélkiili)
gylimolcs- és zoldségtermelés, klonozés, mesterséges hus gyartasa... 3D nyomtatas...
napenergia...

Olyan rendszerek nyiltak, mint a TensorFlow deep learning program (Google) és a
Talk to Books, Smart Reply, amiket szabad felhasznalasuva tettiink...

Manhattanben egyes korzetekben mar mozognak 4. kategéridju Onjard autok:
egyetem, idOsek otthona, kevés forgalmu korzetek...lassan... Az 5. kategoria elérése
cca. tovabbi 10 évet fog igényelni. Egyes kornyezetekben 5 évet...

Most jon a robotok koncepcidjanak fordulopontja. Ujra kell gondolni, mik is azok?
Most dolgozzak ki a puha kezeket, fogoeszkozoket. A puha robotoké a jovo.
Belathatatlan. Altalaban nem is értik a megfigyel6k, mirdl van szo. Osszetévesztik a
gépi intelligenciat a gépi tanulassal, azon beliil a mély tanulassal. Csodalatos dolgokat
csindlunk, ugyanakkor nem ismerjiikk az agy felépitését, miikodését. Tanuljuk az
idegtudomanyt, a kognitiv tudomanyt és a szdmitastechnika tudomanyat, amelyek
keresztezddésében mozgunk... Lehetséges attoréseket sorol. Tanulmanyozzak példaul
az agymukodésben jol mikddo hibajelzést, amit ma mar az ,,EEP cap”-eknek hivott
kiils¢ szenzorok jol teljesitenck. Oriasi 1épés, lehetévé teszi emberek és robotok
egylittmiikodését, amikor a robotok nagyobb tavolsagokbol jelzést adnak a hibakrol.
Ez az EEP cap az ember fejére tett pant, 48 elektrodaval, és képes neuron-mélységig
letapogatni a folyamatokat.

Uj munkalehetéségek is nyilnak. Igaz, az oktatisnak alapvetden masként kell
milkddnie: egyrészt a matematikai irdnynak hangsulyt kell kapnia, masrészt az egész
¢let alatt tanulni kell. [Nemcsak a papnak!]

Kinan kiviil Kanada, Franciaorszag, és Nagy-Britannia is nagy dsszegeket ruhdz be.
Tobb orszag az MI-ben latja a jovojét. Nekiink is ezt kellene tenniink (USA): hata-
rozottabban tdmogatni és finanszirozni.

Most kezdjiik csak kapargatni a felszint. Szamtalan a tanulasi modszer és a felhasz-
nalasi teriilet. Nyelv, arc és minta, Onjarok és egészen a Marsig. A reinforced ¢és
simulated learning - ahogy az AlphaZero-nal, a kidolgozott médszert mas jatékokra is
fel tudtdk hasznalni (transzfer). Az AutoMI nagyon izgalmas, mert Ontanul6-
onszerkeszté megoldasok! Az MAI még nagyon messze van, ezeknek a sikereknek
ellenére. Pl. nem haladunk a magas gondolkodés teriiletén.

A ,keskeny” MI teriiletén sok a felhasznalas, de nehéz az adatfeldolgozas (cetlizés, az
Onjaroknal példaul szdzan dolgoznak egy-egy megoldason).

Csinaltak Osszeallitast Puerto Rico-ban, Elon Musk és Stuart Russell részvételével,
amit Russell tett k6zzé levélben. Sok minden valtozott, de ma is fennallnak veszé-
lyek: algoritmusok megfutasa, fekete doboz, blniildozésben téves megallapitasok.
Felfedezési problémdk jelentkezhetnek terrorakcidknal, biliniigyeknél. Gond az MI
terjedésében, hogy minden oda 6sszpontosul, ahol a szupersztarok vannak, ahol nagy
az adatbazis (big data), és ahol oOridsi a szamitogép-kapacitas!
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Ami az MI emberek elleni fordulasat illeti, valakiknek figyelniiik kell r4, de nem
mindenkinek, mert egyrészt messze van a lehet0ség, masrészt a megtorténés
valoszinlisége nagyon alacsony.

Nem szabad lefékeznie a fejlodést, mert az MI oOriasi gazdasagi és szocialis
eredményeket hoz. Noveli a termelékenységet, gazdasagi fejlodést, kereskedelmet.
Szocialis jellegli forradalom: egészségiigy, klimavalsag, uj anyagok.

Fontos a fogyasztas kérdése. A megtermelt javakat el is kell fogyasztani, fel is kell
hasznalni! Hérom munka-kategoriat kell vizsgalni: elvesztett munka, modosulod
munka, j munka. Az USA-ban a mai munka-feladatok 50%-a automatizalhatd. A
munkahelyek mintegy 10 szdzalékaban éri el ez a féleség a 90%-ot... Atszervezéssel
részben megoldhatd. Masodik kérdés az 1) technoldgia bevezetésének gazdasagos-
saga. Harmadik: a munkaerd mennyisége ¢és mindsége. Az ,,0lcsobb” munkaerot
kevésbé gazdasagos automataval kivaltani. Rossz hir a magas végzettségliek szamara.
Fontosabb lehet ezeknél a megfontolasoknal egyszeriien az automatizacioval elérhetd
eredmény, ami altaldban tobbet fog jelenteni, mint csak a munkabér-megtakaritas.
Otodik tényezd a szocidlis hatas: 6njarok latvanya, példaul.

Végeredmény?! 400 milli6 ember veszitheti el a munkdjat 2030-ig. [11 év, eszmé-
letlen!!] Magasabb lesz az arany a fejlett orszagokban, a dolgok dinamikaja miatt.

Az 1) munkdk tényez0i: a gyors gazdagodas, ami noveli a fogyasztast és az elorege-
dés, ami a gondozdéi munkakordk iranti igényt noveli. Kérdés a kereset mértéke.
Klimavalsag elleni harc, infrastrukturalis fejlesztések! Az USA munka-statisztikaiban
az ,,egyéb” kategoria béviilni fog, ott rejtézkodnek az 1j foglalkozasok. Uj designer
kategoriak és MI kezeld-javitod szolgaltatasok. A végso egyenleg valosziniileg negativ
lesz.

A szakmavaltasok és bérfesziiltségek nehéz kérdések! Lehet, hogy a bércsokkenés
hatasai stilyosabbak lesznek maganal a munkanélkiiliségnél?!

A kiszolgalok oktatdsa, és a munkanélkiiliek tdmogatasa gond lesz...

A munka jovedelemnél tobbet jelent: méltosag, onbecsiilés, cél, kozdsség, szocialis
hatasok, stb. Nem jelenthet végleges megoldast!

Elérheti a 99,99 szazalékos biztonsagot a kozeljovoben, de ez messze nem elég
bonyolult kdérnyezetben, mint Manhattan vagy Mumbai. Az iddjaras és varatlan
targyak (teherautordl leesett aru) bonyolitjak a megoldast.

A taxisok még par évig nincsenek veszélyben, de a gyorséttermek felszolgaloi é€s
pénztarosai mély problémaval néznek szembe. Ebben az évszazadban sulyos gondok
kovetkeznek be a munkaerépiacon. At kell strukturdlni a tarsadalom szerkezetét.
Sokan mondjak, hogy 1) munkahelyek fognak sziiletni, mint a kordbbi technologiai
forradalmak idején, de kétes, hogy a fejlodes skalaja és a sebesség, amivel az 1j
technologidk - amint széles korben €s olcson alkalmazhatova valnak - kiteszik a
dolgozok sziirét, lehetévé teszik-e az j munka megtalalasat. Uj munkaféleségek
valoban konnyen sziiletnek, mint pl. az Instagram 18 fovel, de a tdmegek nem lesznek
erre képesek, nem tudnak videdkat gyartani a YouTube-nak milliokért.

Nem tudja, békés uton jutunk-e oda, vagy lazadasokon keresztiil, de nincs mas ép-
kézlab megoldas, elobb-utobb eljutunk hozza. Mar most is sokan az okostelefonjukat
hasznaljak 6pium helyett...

Maguktol az MI-ktél nem kell félni, nem hiszi, hogy az emberiség ellen fordulés
komoly veszély. Az MAI lehet akar intelligens zombi, 6ntudat nélkiil. Eddig semmi
jele se volt a multban vagy ma... Valdszinlibb a bioldgiai tdmadas, mint az MI el-
vadulasa.
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Valoszintileg elkeriilhetetleniil meg fog valdsulni. Az USA nem felel megfelelen
Kina kihivasaira, és ezt nyugtalanitonak ¢€s elkeseritonek tartja. Kina tavlatokban
gondolkodik, megértette az MI fontossagat, ¢s mint nemzet ruhdz be a témaba.

Az onjar6 fegyvereket példaul be kellene tiltani, de bonyolult. Mi van, ha csak egy
hatalom rendelkezik vele?

Hoppa, megvan, miért ad rosszabb megitélést a nem fehéreknek: mert a mintdkban is
joval tobb a fehér ember, mint a mas szinti! Nem lesz MI T¢l aldozata, annyira jo.
Nagy gond, hogy szinte az 0sszes kisérleti alany, egértdl kezdve emberig himnemt, a
n6i hormonok miatt. Tehat a diagndzisokba hiba épiilhet bele.

Etikatlan az altalanos MI-re torekedni, mert munkanélkiiliséget okoz, és lazado
robotokat is sziilhet. Eppen elég etikai probléma van a mar elért MI-k koriil, nem
szabad 6riilt futurisztikus szcenariokkal foglalkozni. Oridsi adatbazist igényel, amit
Big Brotherként lehet biztositani, és a mai MI-k specialis teriiletekre korlatozottak,
ezekbdl altalanosba atlépni rendkiviil nehéz. Nemcsak a tudomany felelds az emberek
helyettesitéséért, hanem az iizleti vilag is. Es minél alacsonyabb szintiiek maradnak a
foglalkoztatott korokben (szolgaltatdsok), annal rosszabb lesz azok mindsége. Az
etikai kérdéseknek fontos helyet kell biztositani az embert helyettesité folyama-
tokban.

Pontosan kell definidlni, mi mire jo, €s csak azokat kiengedni a vildgba, amelyek
segitik a tarsadalmat. Szocialis kérdés! [A kérdezd kétszer is beszol: kapitalizmus,
(profit?)érdekeltség befolyasol!]

Arra kell vigyaznunk, milyen Ml-ket alkotunk! Hogy intelligens allatok uj fajtait
hozzuk 1étre. El6szor haziallatok lesznek, mint a csirkéink és kutyaink, aztdn sajat
Iénny¢ valnak, és erre kell nagyon figyelniink. Nem tudom, hogy lehet erre iigyelni
anélkiil, hogy lefékeznénk a tudomanyt és a kutatdi kivancsisdgot. Tudataban kell len-
nlink azonban, hogy szuper-allatokat teremtiink, vagy legjobb esetben olyan hasznos,
de kizsakmanyolhat6 embereket, akik nem kovetelnek jogot vagy minimalbért.

Az MAI eléréséhez a mostani egy-egy feladat megoldasara kidolgozott modellekbdl
meg kell oldani, hogy multifunkcionalisokké valjanak, amelyek problémék szazezrei-
nek megoldasara képesek. Ezek aztan egymastol is tanulva eljutnak az emberi
intelligencia (1) szintjére. Egészen fantasztikus megoldasokon is dolgoznak a Google
berkeiben: emberrel elvégeztetnek valamilyen fogast/gyakorlatot, felveszik videora,
¢s adott robot a videdrol lemdsolja a miiveletet! A multifunkciondlis rendszerekhez
oriasi szamitogépes kapacitas sziikséges.

Részt vett a Fehér Hazban, még Obama alatt 20 gépi tanulds szakértd és 20 koz-
gazdasz ezzel foglalkozd értekezletén. Eljutottak odaig, hogy fontos a kormanyzat
szerepe olyan koriilmények létrehozasaban, amelyek lehetévé teszik a munkajukat
elvesztok, vagy degradalodok szamdra a gyors utolérés lehetdségét, az oktatas
atalakitasaval. Az embereknek pedig fel kell késziilniiik folyamatos tanulasra, és
tobbszori valtasra.

Foként az alkotoktol fiigg: olyan gépeket kell 1étrehozni, amelyek folott az ember
uralkodni tud. Es hogy hasznosak legyenek.

Kozzétették a Google etikai iranyelveit. Erdemes elolvasni!

Es az USA korméanyzatanak MI ismeretei finoman szélva is korlatozottak. [Szemben
Kinaval, ahol tudosok irjak a kormanyprogramokat. |

De egyelére inkabb mas teriileteken (elektromos halozat, bioldgia). Nem foglalkoz-
nak egyelére a szuperintelligencidval, mert ha jol programozzuk, a rosszindulati
beavatkozasok (hackelések) okozhatnak gondot. Nagyon oda kell figyelni, milyen
rendszereket helyeziink az MAI ellendrzése alé!
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Bar tobb MI intézményt vezetett, kizardlag a robotika érdekelte. Sok érdekességet
mesél: ezrével hasznaltdk az 6njar6 robotjait Afganisztanban ¢€s Irakban; biiszke az
Onjard porszivojara, amibol 20 millidt értékesitettek; a japan nukleéris katasztrofa
alatt 4 robottal segitettek megoldani problémaékat, amiket japan robotokkal nem
tudtak; izgalmas a robotkar fejlesztése, bar lassan halad, mert egyszerre, dsszehan-
goltan kell fejleszteni a mechanikat, a bor anyagat és az algoritmust. Legujabb cége
nevével is jelzi, hogy 0j utakat keres: Rethink Robotics (Ujragondolt robotika).
Rovar-robotokkal is foglalkozik.

Uj teriiletek lehetnek az idések apolasa és az épitészet - ami ma is alapvetéen a romai
épitészetet alkalmazza - valamint a mezdgazdasag.

Korai, nem lehet még megitélni. De nem az MI-ben latja 6 sem a vesz¢lyt, hanem a
rosszindulati emberekben. Esszét irt a MI jovOjére vonatkoz6 7 haldlos btinrdl: itt
olvashato. [Angolul tudoknak kotelezd olvasmany! Az MI-félelmek fals interpreta-
ciok eredményei...]

Nem szabad megengedni, hogy Kina megelézze az USA-t MI-chipek teriiletén. Az
oktatas tekintélyét helyre kell allitani. Ahhoz, hogy ne el6zz6n meg benniinket Kina,
olyan vezetésre van sziikségiink, amilyennel most nem rendelkeziink. A szén kiterme-
lését tamogatni és ugyanakkor a tudomany tamogatasat visszafogni oriilet, elmara-
dottsag, rombolas!

A Jibo az els6 robotja, egyben az els6 szocialis robot. Erre cég is épiilt, amelyiket
napjainkban szamolt fel/adott el az alapitdé Breazeal. A Toyota Research Institute is
foglalkozik ilyen robotokkal: id0sek apoléasa, tarsasaga. Rodney Brooks volt a
témavezetdje a doktori disszertacidja készitésekor, aki Japanban tett Utja utdn a
humanoid robotok fejlesztése mellett dontott. Brooks megértéen fogadta, hogy a
termeld és Onjar6 robotok helyett attért a szocialis robotokra, és megalkotta a Kismet-
et (ma a MIT muzeumban lathat6), az els6 ,,feln6tt” szocialis robotot. Rodney Brooks
termeld robotja, a Baxter is bizonyos mértékig szocidlis, egyiittmikodik a
munkésokkal.

Elébb vildgosan kell latni, mire jok az MAI-k. Ha teljesen kizarjak az embert,
nem hagyjak virdgozni, akkor kérdésessé valnak. Es egyel6re nem tudjuk, miként
hozhato 1étre altalanos emberi szintli jozan ész. Nemhogy mély emocionalis intelli-
gencia.

Nem a szuperintelligencia-rendszerek (MAI) akarjak majd atvenni az uralmat az
emberek felett, hanem a bajt okozni akard emberek. Az MI csak eszkoz. A f6 veszélyt
az autonom fegyverek képezik.

Ismételt kérdésre: Miért gondoljuk, hogy a szuperintelligens gépek ugyanazt az
emberi terhet (csomagot) veszik magukra, amit az ellenséges, masokkal versenyben
mikodé kornyezet alakitott ki benniink? Miért lesz feltétleniil ugyanannak a
gépezetnek a szolgaja? Milyen gyakorlati hajtéoerdk kényszeritenék ki ezt? Ki alkotna
ilyen rendszereket, és miért? Ki fektetne be pénzt és idot ilyenekbe? Egyetemek,
korporaciok?
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A Jibo és alkotdja. Nemcsak okos, még szép is!
Foto a Jibo-bol

Tovabb kérdez (vissza): Hol vannak a forrasok, id6é és tehetség, ami massziv skalan
foglalkozna ezzel?

Mindig is verseny zajlott a hatalomért, aminek nem kell feltétleniil az MAI-hez
vezetnie.

Akkor tomegek fognak munka nélkiil maradni. Az oktatas lehet az egyetlen segitség.
Gyerekkorban el kell kezdeni az ismertetést az MI-vel. Az 6njarok és a kereskedelem
teriiletén rombold hatasu lehet.

MIT Szamitogépes kognitiv tudoméany (Computational Cognitive Science) a teriilete,
mindjart visszakérdez: milyenrél van sz6? Olyanrdél, amelyik képes megfelelni a
Turing-tesztnek. Teljességgel lehetséges! Masfél éves gyermek intelligencidja gépbe
tiltetve mar elégséges... ,,Reverse engineer the mind”-dal foglalkozik (forditva meg-
alkotni az elmét). Rendkiviil érdekli az MAI létrehozasa... Kérdésre: az ontudat
kérdése megoldatlan, 6Gnmagaban is gondot okoz.

Félnek, hogy éatveszi a hatalmat az emberiség felett. A messzi tdvolban el6fordulhat,
de kar most foglalkozni vele. A rovidtava veszélyei valdsagosak: rosszindulata fel-
hasznalas, munkapiaci hatas. Az utébbi az MI-n kiviili technologidkra is érvényes. A
mostani korszakvaltdsban a valtozasok sebessége dontd. Sokan nem fogjak tudni
atképezni magukat.

O is kognitiv (elme) tudomanyokban mozog. A Microsoft tarsalapitoja, Paul Allen
altal létrehozott Allen intézmények egyikének elnok-vezérigazgatdja. Cél: MI a
kozjoért. A kules-program a Project Mosaic. Feladata szamitogépek felruhazéasa jozan
ésszel. A teriilet csucsan vannak. Az emberi értelem eléréséhez harom ,kanari a
szénbanyaban” sziikséges: tobbfunkcids megoldasok, kis (lehetdleg egy) minta
felismerése ¢és reprodukcid képessége.

Paul Allen hozta Iétre a ,,Giving Pledge” csoportot, Bill és Melinda Gates-szel ¢és
Warren Buffett-el, akik a vagyonuk javat filantropikus célra kivanjak forditani.
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De nem fog az MAI-hez, vagy tovabb, a szuperintelligencidhoz (szingularitas)
vezetni. Tovabbi kérdésre: j6 munkat végeznek a DeepMind-ban. Hinton is jol halad.
Erdekes a ,,zero-shot learning”, ami egy alkalommal latott dologbél tud épitkezni
(majd, ha megoldjak). Tom Mitchell a CMU-ban a folyamatos tanulason dolgozik.

Az MAI-t elébb-utobb el fogjuk érni. [Itt jon tulajdonképpen a 3 kanari!] A
multifunkcionalitas a legfontosabb!

Az orvosok hibai, példaul. Az MI biztosabb diagnoszta. Komoly veszély a kiberbiz-
tonsag! Es az autonom fegyverek: gyilkold dronok és robotok! Az MAI és szuper-
intelligencia emberiség ellen fordulasat nem veti el azonnal, mert magas végzettségii
emberek kozott is divatos téma. Utal egy tanulmanyra: nem megsemmisiteni fognak
minket, hanem novelni fogjak a képességeinket!

Jelentds munkavesztésre keriil sor. Megoldast az apolasban, gondozésban lat. [Tiszta
idiotizmus: mennyit vesz fel, és azt is tanulni kell, és ki fizeti? Nem kell messze
mennem: a tarsashazunkban most éppen havi 300 000 Ft-ot fizetnek a rokonok 24-
oras gondozasért.]

Az USA-ban se jo a hozzaallds az univerzalis bazisjovedelemhez: nem tudjak az
altalanos egészségligyi biztositast, és lakhatast megoldani.

Furcsa figura: meg akarja menteni a vilagot, de elég zavaros a mikéntje. El6szor a
Braintree megalapitdjaként jelent meg, azt hamar eladta az eBay-nek, inditott két
ujabb startup-ot, az OS Fund-ot, amely kockazati befektetOként funkcional, majd a
Kernel-t, amely agy-gép interface-eket hoz 1étre, egyeldre fejpantokkal, de tervei kozt
szerepel chipek beiiltetése az agyba. [Minden emberi az aggyal kezdddik! Optimista!]
Hiszen mi6ta ember 1étezik, minden technoldgiaval egymast oltiik. Az MI mindennél
jobb a szeletelt kenyér ota.

Ha beiiltetett eszkozzel kell elérni, tavolabb johet 1étre. Gondolatok dekodolasa az
agyban.

Munkavesztés ¢és egyenlOtlenség: Kétfelé bontja a kérdést: egyenlStlenség, ami
mindenkinél fontos helyet foglal el. Masrészt: rosszra fordulnak a dolgok? Magunk-
nak okozunk gondokat... Az egyenlStlenség hangsiilyozasa példaul ilyen. Es egyéb,
nehezen kovethetd okoskodasok. Az emberiség az uj technologiakkal is a megszokott
moddon fog operalni: pénz, statusz, tisztelet, masok feletti elényok.

Kétfelé osztom: Miért gondolja, hogy a kormanyzat az egyetlen lehetséges szabalyzo
szerv? Onszabalyzé rendszerekben is lehet gondolkodni. Masodszor: azt gondolja,
hogy meghatarozhatja, milyen etikai és moralis megfontolasok ismerendok el?
Egyszerii szamtani kozéppel 2090 adodik. Erdemes okoskodni azon, nem jobb-e a
rosszra felkésziilni, tehat az MI-tudésok szempontjabdl optimista idopontokra figyel-
ni, ami kénnyen jelentheti az 50-70 év mulva bekovetkezé MAI-t!

Cynthia Breazel, a Jibo szocialis robot alkotdja (21. tudds) nem szeretett humanoid

robotokkal foglalkozni Rodney Brooks vezetése mellett, aki megszallottjukka valt. Ot se
értem, meg altaldban se nagyon értem, hogy tudoményos elmecsiszoldson és gyerme-
keknél jo, felndtteknél ostoba jatékon kiviil mire jok. Klasszikus példa lehet a Boston
Robotics videdjan élvezhetd bosszuallo robot, amelyik tokon rugja a bosszantojat! Engem
igazolva.
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IV. A vezérbirodalmak

USA (4ngliaval, Kanadaval egyiitt oktatva-nevelve a tudésokat)
Amy Webb véleménye

Kinarol ugrottam vissza Amerikara, Amy Webb-et kovetve.

Egyszertien fogalmaz: Trump hatalomra keriilése 6ta nemcsak, hogy nincs stratégiai,
tavolba latd politika, hanem egyszeriien kiszivattyuzta a pénzt a tudomanyos és technologiai
kutatasi teriiletekrol, rémhireket terjesztett el az MI munkapiacra gyakorolt kdaros hatasairol
[Itt megall az ész, kinek higgyen az ember?], elidegenitette a globalis stratégiai szovetseé-
geseinket, és vamhaborut folytat Kinaval. A keletkezett Girt opportunizmussal €s azonnali
kereskedelmi siker hajszolasaval toltik ki. A hét Nagy sikeres, de nincs mogottiik koordinalt
erofeszités a gazdasag és katonai erd centralizaciojara az USA-ban. Maffiaként mitkodnek
(nem pejorativ értelemben): hasonlod érdekeket kovetd és hattérrel rendelkezd emberek zart
szuperhaldja, akik azonos teriileten dolgoznak, €s ellendrz6 hatissal vannak a jovonk folott.
G-MAFIA néven is ismertek, mivel a Google menetel el6l az MI mezején, 6 hat legjobban a
kereskedelemre €és a korméanyra. Nem indultak MI vallalatokként, de az utobbi harom évben a
sulypontjukat athelyezték az MI kereskedelmi alkalmazéasara, K+F-en, egylittmiikodésen, 0]
termékek és szolgaltatasok megvaldsitasan haladva.

Oriasi a kiilonbség a Nagyok és a kormanyzatok kozott. Kinaban a korméanyzat kontrol-
lalja 6ket. Az USA-ban - mivel a piacgazdasag uralja, és mivel a kulturdlis hagyomanyok
ellenzik a korményzat ellenérzését az iizleti ¢élet f6lott - a G-MAFIA jelentds hatalmat és
befolyast gyakorol a kormanyra. Tovabbi oka a forditott viszonynak, hogy mig Kindban Hszi
Csin-ping (Xi Jinping) Gtjara bocséjtott a kormany dominancidjat biztositod, 2030-ig terjedd
tervet (amikorra el kell érni a globalis elsdséget), Trump technologiai politikaért felelds
helyettes asszisztense, Michael Kratsios egyszerlien bejelentette a Fehér Hazba Osszehivott
ipari vezetoknek, hogy az USA jovojének legjobb utja, ha a Sziliciumvolgy sajat utjat tapossa
kormanyzati beavatkozas nélkiil.

[Jeriko falai leomlanak, csak kiirtok zaja kell hozza... Babits Mihaly: ... Jerik6 trombi-
taja! szolj! falak, omoljatok hangjaitol!” Ilyen egyszerii, amikor falak haboru nélkiil omlanak
le...]

A szerz6 kijelenti, nem tekinti helytelenitendének a G-MAFIA sikereit, a hatalmas
profitot. Ennek azonban é4ra van: Oridsi a nyomas rajtuk, hogy gyakorlati, kereskedelmileg
értékesithetd applikaciokat hozzanak 1étre, amilyen gyorsan csak lehet!

Gyorsan sziilettek is a gyermekek: SpaceX, Coinbase, Peloton, Credit Karma, Airbnb,
Palantir és Uber. Beiiltetem a nevekbe a roluk sz6l6 weblapot. Sok 1d6t és energiat rabolna el,
ha ennél tobbre torekednék.

Megtudhatjuk, amit mar eddig megtanultunk (mint magam se, a tobbség se tudja, esetleg
csak érzi), hogy mindent tudnak rélunk. Minden, amivel ellat, tobbnyire szinte rank erdsza-
kol, adatgytijtést végez. Felsorolom: Facebook, Google, okostelefon, GPS, okos hangszorok,
okos kapcsoloval ellatott TV és DVR, biztonsagi kamerak, minden kommunikacionk,
vasarlasunk, ami a nagyok platformjan torténik... Kozel allunk azonban az éltaldnos MI-hez
(MALI), egyetlen lényeges elem hianyzik: az erre konfiguralt hardver. A kényv megjelenése
Ota vilagossd valt szamomra, hogy ez a megfogalmazas félrevezetd: sokkal tobbre van
sziikség az ,,MAl-re konfiguralt hardvernél”! Ennek a tartalmat is fel kell bontani: CPU, chip,
kvantum-szdmitogép, de az algoritmusoknak is meg kell oldaniuk eddig el nem ért fel-
adatokat: példaul a multifunkcionalis mikodést.
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Mikozben irok, értesit az MTI Technology Review, hogy a Microsoft egymilliard dollart
fektet be az OpenAl-val kozos platform létrehozasaba, hogy az Azure nevli szuper- ¢€s
felhoszamitogépes kapacitasanak erdsitésével elérje az altalanos mesterséges intelligenciat
(MAI). Megjegyzi, hogy mivel tobb MI szakértd lehetetlennek tartja ennck megvalositasat, a
beruhazast elég kockazatosnak itélik meg.

Be kell toredelmesen vallanom, hogy idénként elfarad az agyam az ijabb ¢és ujabb felfog-
hatatlan fejlesztésektol, pihentetnem kell, hogy egyaltalan merjem folytatni az irast.

Most tehat a MAI-hoz sziikséges chip-nél tartunk. [Nem csak, de ne zavarjuk a gondolat-
menetet!] Ha jol értem, a Google csinalt egyet maganak: Tensor Processing Units (TPUs -
fentebb is emlitettem) a neve, és a TensorFlow deep learning MI interpreter meghajtasara
szolgal. A Facebook az Intel-lel szovetkezve keresi a megoldast, az Apple €s a Microsoft sajat
utjat jarja.

A kinai BAT tri6 is kutatja. [Oriasi allami tAmogatassal!]. Az Alibaba a Sziliciumvélgy-
ben fejvadaszott egy darabig, aztdn sajat chippel jelent meg, az Ali-NPU-val, amit elérhetdvé
tett mindenkinek, aki/ami az 6 felh6-rendszerét hasznalja.

Tovabbi vélemények

A Quora altal kozvetitett német vélemény szerint Amerika mar nem a legjelentdsebb
orszag a vilagon.

CommonDreams

Monopdliumellenes fellépést kovetel Elizabeth Warren szendtor a Kongresszusban, a
Nagyok koziil név szerint emlitve az Amazon-t, Google-t és Facebook-ot. Ugy vélem,
felesleges erdfeszités lenne, hiszen ezek az Oridsok améba- és polip modjara szaporodnak,
gyik-képességgel megaldva: egyesiilnek, esnek szét, elsdsorban szakmai, de nyilvan piaci
szempontok miatt is.

The Next System Project ajanlja a figyelmiinkbe:

Thomas Hanna Our Common Wealth: The Return of Public Ownership in the United
States cimli ) konyvében alapvetd értékelést ad az USA allami tulajdont gazdasagarol:
elutasitja a gyakori félreértéseket az elégtelen hatékonysagardl és alacsony teljesitményérol,
¢s allitja, hogy erdteljes, flexibilis megoldasokat nydjt a mai problémakra: az egyenlétlen-
ségre, instabilitasra és fenntarthatdsagra.

Erdekes, meglepd, mire nem jonnek ra kozgazdaszok! - Akkor is, ha nem MI tagitja a
fejliket!
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Kina
Amy Webb véleménye

A Kilenc Nagyba minddssze harmat sorol be Kindbdl: a Baidu-t, Alibaba-t és Tencent-et,
BAT-ként is emlegeti 6ket. Ez valosziniileg téves, nem kell masra gondolnunk, csak Kai-Fu
Lee-re (fentebb), vagy a ma zajlé nyugati haborura a Huawei ellen, amelyik 1987-ben alakult,
a lap szerint 170 000 embert foglalkoztat, €¢s a 2014 évi nettd profitja 4,5 milliard $. Olyan
tertileten valt vilagelsévé, mint az 5G rendszerek.

Kiemelked6 siker a WeChat, ami harom teriiletet 6lel fel: {izenetkiildo, mobilos fizeto-
eszkoz és kozosségi halozat. A Tencent 2011-ben hozta 1étre, és 2018-ra mar a legnagyobb
0nallo6 mobilalkalmazasok koz¢ tartozik, egymillidrd havi aktiv felhasznaloval. Ami ebben
meglepd, az a mobil fizetdeszkéz, aminek az ilyen altalanos hasznélata orditva jelzi a
villamgyors atalakuldst, a nép képességét a forradalmian 0j elsajatitasara.

Miben latja a szerz6 az MI kinai helyzetének f6 vonasait? Lényeges kormanyzati
finanszirozas és ellendrzés, valamint a BAT-nak 16kést ado iparpolitika. Mindez része a jol
finanszirozott, magasan szervezett, allami szintli MI tavlati tervnek. Ez Kina {lr-startja, mint
Amerika szamara a Szputnyik volt az Apollo-programhoz. [Braviros példazat!] Folytatja: Mi
(Amerika) érkezhettiink volna el6szor a MI foldkortiili palyara, de Kina aldozta fel vagyona
egy részét, oktatasi rendszerét, allampolgarait és nemzeti biliszkeségét az MI megvalositdsa
utvonalan.

Kina MI 0tja is az egyetemeken indul. A résztvevok sokféleségének kérdése is mas. A ndk
tagabb teret kapnak, de a nyelv kiilonlegessége miatt kiilfoldiek nem tanulnak Kinaban, 6k
viszont - ha megtanulnak angolul - barhol képezhetik magukat. A képzés az egyetemek elott
elkezdddik. Kina Allamtanacsa 2017-ben elrendelte az MI alapok elemi iskolai oktatisdt!
2018-ban 40 kozépiskoladban vezették be a kotelezd MI tantargyat, és ez szélesedni fog, amint
kiképezik hozza az oktatokat. Hamarosan megtorténik, az orszag Oktatasi Minisztériuma
otéves MI-programot dolgozott ki az egyetemek szamdra, amiben legkevesebb 500 oktato és
5000 hallgaté fog végezni. A BAT tagjai részesei az oktatdsi forradalomnak: adjak a
tizenévesek ¢és a felndttek oktatasahoz sziikséges eszkozoket, és egyetemet végzett oktatokat
,,bérelnek” a feladatra.

Aki nem utazott vagy €It Kinaban az elmult évtizedben, nem hallhatott a Harom Nagyrol.
Szinte egy napon alapitottdk mindharmat, 1étez6 tech cégek mintdjara.

Amy Webb 0sszefoglalo adatokkal szolgal roluk. Csak szemezgetek a mazsolak kozott!

Kiilonleges a harom cég pénziigyi ereje. A bombasiker bomba eredményeket hozott, ezért,
¢s a lakossag szama miatt figyel rdjuk az egész Ml-vildg. Hasonlitgat:

A Facebook havi aktiv felhasznaldinak a szama 2 millidrd, de szét vannak szorva a nagy-
vilagban. A Tencent WeChat-jének egymilliard feletti aktiv felhasznaloja egy orszagban él.

A Baidu mobil keres6jét 2017-ben 665 milli6 ember hasznalta, mintegy duplaja az USA
feltételezett hasonlo alkalmazasainak.

Az Amazon ugyanannak az évnek a ,,vasarlasi szezonjaban” 6,59 milliard dollar értékben
140 millié terméket adott el, ami rekord volt. Az Alibaba 2017-ben 515 millié vevdt szolgalt
ki, és a Black Friday-hez hasonl6 ,,Szinglik Fesztivaljan”, egyetlen nap alatt 25 milliard dollar
értekben szolgalt ki 812 milli6 rendelést!

Kina vitathatatlanul a legnagyobb digitalis piac a vildgon. Tobb mint egybillié dollar évi
értekesités, tobb mint egymillidard ember online (a lakossag tobb mint kétharmada!), és 30
milliard dollar befektetés a vilag legfontosabb tech cégeibe (az utobbinal nem vilagos az
id6tartam).
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Kinai beruhazok valésitottdk meg az USA startup cégei finanszirozasanak 7-10 szazalékat
2012 ¢és 2017 kozott. JelentOs arany egyetlen régiobol. A BAT-ok ma jol betelepiiltek szatellit
irodakkal Seattle-be és a Sziliciumvolgybe. Szamottevd 0sszegeket ruhaztak be a Tesla-ba,
Uber-be, Lyft-be, Magic Leap-be (a valos latvanyt szamitogép altal készitett képpel feliiliro
szemiiveget és platformot gyart). Kétoldalu hasznuk van ezeknek a beruhazasoknak, azon
kiviil, hogy a kinai partnerek gyorsak és gazdagok: az amerikaiak részére kapukat nyitnak az
egyébként nehezen feltorhetd kinai piacra, a kinaiak viszont technoldgiai ujdonsagokhoz
jutnak. Az Alibaba példaul 2016-ban vette meg a Zolon nevii startupot 100 millié dollarért. A
cég felismerd rendszereit hasznalta fel az Alibaba a fizetd applikacidiban, az amerikaiak pedig
a felhasznalok szazmillidoval kertiltek kapcsolatba (a mechanizmus nem vildgos). A kinai
beruhdzok nem teketdridznak, a szabadalmi jogokat is kovetelik a megtdmogatottaktol. A
szerz0 szerint ez része a kinai kormanyzat vilagos torekvésének, hogy a kozeljovoben globalis
elsOséget érjen el gazdasdgilag, geopolitikailag és katonai téren egyarant, amihez uttord
szerepet szdn az MlI-nek. A beruhdzasok kovetelései kozott szerepel Gijabban a kutatasi-
fejlesztési kozpontjaik Kindba telepitése, valamint az egyiittmiikodésben hasznalt adatok
ottani tarolésa is.

Kina hosszu tavra tervez. Az erre vonatkozd részleteket nem ismétlem, a Made in China
2025-r6] tobb helyen is irtam, az 6téves tervei is hossza tavra szolnak. Csupan két mondatot
emelek ki a szerzd értékelésébodl: ,,A kinai vezetés a jovobe lat és bator, egységes tervek
megvaldsitasan dolgozik. Ez dnmagaban hihetetlen elonyt jelent a Nyugattal szemben, ¢és -
fontos - szuperhatalmat biztosit a BAT tagjai szamara.”

[Figyelem, én csak idézem a neves amerikai szakértdt. Talan egyszer felébrednek a
komesizok, a tervgazdalkodast ellenzok, a Kindban (sarga) vilagveszedelmet 14tok. ]

Itt is leirom, bar valahol masutt jegyzi meg a vildgesenddér hatalom allampolgara, hogy
Kina a Vietnammal folytatott haboru ota nem bonyolodott nemzetkozi katonai konfliktusba!

A nyilvén tisztanlatoé holgy [itt még annak tlint] elég bator ahhoz, hogy Kina gazdasagi
novekedésével foglalkozva is tegyen egy kitérét. Megemliti, hogy Kina kozéposztalya
nyaktord tempdban fejlodik: 2022-re az orszag varosi lakossaga haromnegyedének jovedelme
elég lesz ennek a kategorianak megfeleld szint eléréséhez. 2000-ben ezt a kategodriat a
lakossag 4 szazaléka érte el. A technologiai szektorokban, biotudomanyokban és szolgaltata-
sokban elérhetd magas jovedelmek ennek a tomegnek szamottevd szektorat ki fogja 10ni a
»~magas kozéposztaly szintre”.

Most fel kellene ugranom az USA-hoz, mert zardjelesen ugyan, de Amy Webb megjegyzi,
hogy az amerikaiak 70 szdzaléka tartja magat a kozéposztalyba tartozonak. Ugyanakkor az
altalam is mind kedveltebb PEW Research Center adatai szerint ez a kozéposztaly az utébbi
négy évtized alatt 0sszezsugorodott, a lakossag kevesebb, mint fele éri el ezt a szintet. [A
valosagos szintek eltérhetnek, de a tendenciak fontosabbak.]

Az orszag gazdasagi erejét jelzi az a kis epizdd is, hogy a helyzetet gyorsan felismerd
Marriott, amelyik a kozelmultban 240 szallodat és Uidiilot nyitott meg, kis hibat vétett: a cég
egy PR-1épésében olyan e-mail kérddivet kiildott szét ligyfél-korének, amiben Hongkongot,
Tajvant, Tibetet és Makadt 6nallo orszagként tiintette fel. Azonnal felkérést kapott a
kormanytol, hogy sziintesse be minden Kindban elérhetd reklam-feliiletét (weblapokat és
applikaciokat), aminek a cég eleget is tett, majd a vezérigazgatd linnepélyesen elnézést kért a
melléfogasért.

Féhajtassal emlékezik meg a szerzd az Uj Selyematvonalrdl is, valamint a Trump
ostobasdgaval homlokegyenest ellenkez6 klimavalsag-megkozelitésrél. Hangsulyozza, hogy
belsé okok is vannak, de Kina okosan foglalja el az USA altal parlagon hagyott, vagy azza tett
teriileteket.
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A kormany kétmillidrd dollar befektetéssel létrehozott Beijing kiilteriiletén egy K+F
bazist, deep learning kutatasokat, felhdszamitastechnikat és biometrikus fejlesztéseket eldira-
nyozva. Tamogatja a BAT-okat azzal is, hogy bezarta a kapukat a konkurens amerikai cégek,
a Google, Facebook ¢és Amazon el6tt.

Itt talaltam ra Ujra arra a gondolatmenetre, amely szerint Kina ugyan tobb teriileten
veszélyezteti az USA hatalmat, de nem kell agressziv fellépésétdl félni. Nem tart nyilvan
ellenségeket (utal Trump ellenségképére: Eszak-Koredra, Oroszorszagra), nem bantott meg
mas orszagokat. Vajon miért késziil akkor habortra, miért a katonai fejlesztések MI iranyba
terelése? Mert ha lesz haboru, azt kibereszkozokkel fogjak vivni...

Az USA is ilyen iranyba igyekszik tolni a nagyokat, de mind a Google, mind az Amazon
alkalmazottai hatarozottan tiltakoztak a 1épés ellen.

Leirja a hihetetlen rendszert: az allam, jorészt az MI Nagyok részvételével pontozza az
allampolgérok, s6t a cégek ,,hazafias” magaviseletét, aszerint élvezhetnek bizonyos szolgalta-
tasokat, kezelhetik dket kevésbé szigoraan, stb. Nem hiszem el, propaganda izt érzek a hirben,
meg kell kutatnom. K6zel masfél milliard embert osztalyozni? Minimum ostobasag, nem illik
a képbe!

Nem kellett sokat kutatnom, elég volt beirni a Google-keresébe, hogy ,,China’s social
credit system”, és els@ helyen kidobta a berlini Mercator Institute for China Studies két
kutatojanak, Matthias Stepan-nak Sabine Mokry-val k6zos munkajat: E-Government in
China: ,,Establishing a Social Credit System in China - Realist Dystopia?”. Kideriil, hogy a
hir kb. olyan, mint az Atkos id6k vicce: ,,Rohanj, Leningradban autokat osztogatnak. A hir
igaz, csak nem osztogatnak, hanem fosztogatnak.” Merd hazugsag, hogy ma ilyen rendszer
mitkodik. Valami ilyesmit meghirdetett ugyan a kormany, de (idézem a szerzdk dsszefoglalé-
sabol): ,,Mindazonaltal annak megitéléséhez, hogy ezek a félelmek jol megalapozottak-e, az
eredeti dokumentumot alaposan meg kell vizsgélni, ¢és vilagos képet alkotni a jelenlegi kinai
képességekrol és informatikai infrastruktirarol. A szakirodalmi attekintés mellett interjut is
készitettiink az e-korményzattal és az informatikai infrastruktirdval foglalkozé kinai
szakértokkel. Az alabbi eldzetes kovetkeztetéseket vonjuk le: a hangsuly a hitelképességre,
nem pedig a politikai megbizhatosagra vonatkozik; a terv gyakorlati megvalositdsa sordn a
kormany technikai kihivasokkal szembesiil, ¢s a magan informatikai vallalatok tdmogatasara
van sziiksége; a jovObeni kutatdsoknak kiindulopontként kell megvizsgalniuk az informatikai
vallalatokat, hogy elemezzék a jovobeli célt és a SCS (szocialis bizalmi rendszer) valdosagga
valasanak megvaldsithatosagat.” Nem foglalkozom tovabb a kérdéssel. Mint ahogy a vilagon
mindeniitt, nyilvan Kinaban is figyelik a komoly ellenzéket, de siiletlenségnek tartom annak
feltételezését, hogy a kormany az egész lakosséagra kiterjesszen valamilyen politikai pontozasi
rendszert.

Miért hallgatnanak a pontrendszerrdl az altalam ismert hazatértek, Kai-Fu Lee és Qi Lu,
ha 1étezne? Nem politikai elkotelezettek!

Végiil foglalkozik a brain-drain megfordulasar6l. Ma Kina sikerrel hivja haza az amerikai
egyetemekrdl, kutato-kozpontokrol, a hét nagybol az MI-agyakat, oriasi jovedelmet, és egyéb
kedvezményeket biztositva szamukra.

A bdvitett kiaddson dolgozva ellentétes irdnyl brain-drain-rél is értesiiltem. Kedves
ismer0siink, Karen Hao adja hiriil a MIT Technology Review-ben. Kina oriasi eréfeszitéseket
tesz Ml-szakértok képzése érdekében, de sokan az USA-ban PhD-znek, ott maradnak, vagy
hazatérve dolgoznak, de aztan ismét atvandorolnak az USA-ba. Valoszinlsitem, hogy ez az
erdsebb dramlési irdny (és szerintem sajnalatos).

Amy Webbet kovetve rogton ugrunk egy nagyot, Amerikaba!
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Tovabbi vélemények

Az Economist szerint a korabban fehérizzasban tiizel6 MI startupok ma nehezebben
jutnak beruhazokhoz, és elbocsajtanak a dolgozdikbdl, ami kozépvezetoket is érint. Itt
olvashato a hir.

MIT
Kina két éven beliil lehagyhatja az USA-t az MI kutatasok tertiletén (1. fentebb, MIT)

Mindezeknél jobban vazolja fel Kina MI-helyzetét a beijingi Tsinghua Egyetem mellett
mikddd China Institute for Science and Technology Policy 2018 jaliusdban késziilt tanul-
manya, a ,,China Al Development Report 2018”. 122 oldalas, tudomanyos pontossaggal és
alazattal késziilt munka. Erdemes elmélyedni benne, ha valakit komolyan érdekel Kina kozeli
jovoje, ami egyben a mesterséges intelligencia jovojét is meg fogja hatarozni.

Lentebb tobb 1ényeges adatot, megallapitast emelek ki a dolgozatbol!

Haladjunk tovéabb a konyv bovitésének rogos utjan!
A mesterséges intelligencia Kinaban

A ,,The Future of Artificial Intelligence in China” (A mesterséges intelligencia jovdje
Kindban) cimii tanulméany rovid, tomor attekintést ad az MI kinai kezdeteirdl, jelenérdl és
jovojérol. Négy részre tagozodik: bevezetés jellegli attekintés, a technikai oridsok (Baidu,
Alibaba, Tencent, Huawei), mint a kutatas elkotelezettjei, professzorok altal finanszirozott
vezetd startupok, és az MI-kutatas jovdje Kindban. A kép kinai ,,utolérd” chipet mutat be.

Bar a cikk tulajdonképpen a jelen konyvben mar ismertetett témakat Gsszegez, éppen
tomorito jellege miatt angolul tudoknak nem art betekintenitik.
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A The Verge tudomanyos folyoirat viszont idén marcius 14-én, ,,China is about to
overtake America in Al research” cimil cikkében mar arr6l ir, hogy Kina, az altala meghirde-
tett 2030-as utolérési datumot egy teljes évtizeddel lekdrdzve, mar jovore lehagyja az USA-t
az MI tudomanyok teriiletén.
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A Forbes online ,,These 20 Leading Technologists Are Driving China’s Al Revolution”
(Ez a 20 vezetd technoldgus vezeti Kina MI forradalmat) cimii cikkében bemutatja a kinai MI
nagyjait. A kép csak 18-at abrazol koziiliikk. Csak érdekességnek latom, hogy tobb kozottiik az
idds akadémiai méltésag, mint az amerikai nagyok kozott. Azt hiszem, elég, ha a neviiket
sorolom fel, angolul hagyva a cégekben elfoglalt posztjukat.

Kai-Fu Lee - Co-Founder of Sinovation Ventures, Former President of Google China

Qi Lu - Group President & COO, Baidu

Haifeng Wang - Head of AI Group, Baidu

Tong Zhang - Executive Director of AI Lab, Tencent

Jingren Zhou - Chief Scientist and Vice President of Alibaba Cloud, Alibaba

Jieping Ye - President, DiDi Research

Yuangqing Lin - Head of Baidu Research, Baidu

Pinpin Zhu - CEO, Xiaoi

Wei Xu - Distinguished Scientist, Baidu

Wanli Min - Principal Data Scientist, Alibaba

Kun Jing - General Manager of Duer, Baidu

Dong Yu - Deputy Director of Al Lab, Tencent

Adam Coates - Director of Silicon Valley AI Lab, Baidu

Kai Yu - Founder & CEO, Horizon Robotics

Jing Wang - Former Senior Vice President of Engineering, Baidu

Bo Zhang - Professor of Computer Science and Technology, Tsinghua University

Hua Wu - Technical Chief of NLP Group, Baidu

Wei Li - President and Professor of Computer Science, Beihang University

Hongbin Zha - Professor of Machine Learning, Peking University

Yunji Chen - Professor at Institute of Computing Technology, Chinese Academy of

Sciences

Ha nem is tudds, nagyon hianyzik a sorbol Jack Ma, az Alibaba tarsalapitoja és
napjainkig vezére.

Nem véletlen, hiszen a tudomanyhéld vezetd koponyait kerestem, hogy az Asian Scientist
online tudomanyos folyoirat ,,10 Chinese Scientists Who Are Pushing The Envelope” (10
kinai tudos, aki a hatarokat kisérti) cimii cikke is a kezembe keriilt. Az iras 4llitja, hogy Kina
a tudomanyos ¢élet vezetd erejévé valt harom teriileten is: tudomanyos publikaciok, ilyen célu
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beruhazasok, és magas végzettségli kutatok oktatasa. Ismerteti a cimben szerepld tudosokat,
akiket az ,,Asian Scientist 100” listar6l emelt ki, mint olyanokat, akik a teriiletiik hullamait
gerjesztik. Ime, Kina tudomanyos életének krémje, mas, szélesebb korii felsorolasban. Nem
eskliszOm meg, hogy nincs ismétlddés, de biztos, hogy mas kosarbol, nem a Ml-ra szorit-
kozva meritett ez a tanulmany:

Xie Xiaoliang Sunney - a Beijing-i Advanced Innovation Center for Genomics and the
Biodynamics Optical Imaging Center igazgatoja, az egymolekuldji enzimek kutatasdert
elnyerte a 2017 évi Qiu Shi Outstanding Scientist dijat.

James C. C. Chan - az elektromos jarmiivek fejlesztéséert elnyerte a 2018 évi IEEE
Transportation Technologies dijat.

Tang Ching Wan - a 2017 évi IEEE Jun-ichi Nishizawa érem birtokosa, amit az organi-
kus fénykibocsajto diodak teriiletén végzett uttoro jellegii munkajaval nyert el.

Wu Jianping - az egyetlen kinai, aki az ,, Internet Hall of Fame”-en szerepel a kinai
internet fejlesztése terén elért eredményeiért.

Chang Meemann - a kinai Vertebrate Paleontology and Paleoanthropology intézet
vezetoje, aki elnyerte a 2018 évi ,, L’ Oréal-UNESCO For Women in Science” dijat.

Shi Yigong - a strukturdlis biologia tudosa, a 2017 évi , Future Science Prize” dij
birtokosa.

Zhu Yanwu - a 2017 évi ,, Asia-Pacific Economic Cooperation Science Prize for Inno-
vation, Research and Education” dij nyertese a grafén-alapu anyagok hatarontuli kutatasa
terén elert eredményeiert.

Xu Chenyang - a biracionalis algebrai geometria terén elért eredményeiert a 2017 évi
., Future Science Prize” dijban részesiilt.

Pan Jianwei - a kvantum optikai technologiak terén elért eredményeiert a 2017 évi
., Future Science Prize in Physics” dijjal tiintették ki.

Xie Zhenhua - a pdrizsi klimaértekezlet fotargyalojaként végzett kivalo munkdjaért a
2017 évi ,,LUI Che Woo Prize in Sustainable Development” dijban részesiilt.

Nina Xiang (a hongkongi China Money Network megalapitoja, 0jsagiro) - aki az MI-t
illetéleg ugyanolyan laikus, mint én vagyok - letaglozza olvasoéit a ,,Red Al: Victories and
Warnings From China’s Rise in Artificial Intelligence” cimii irdsdban a kinai MI
helyzetérdl eldadott altalanos negativ véleményével.

Lapozgatok a konyvecskében, amit kegyeskedett ingyenesen elérhetdvé tenni az Amazon-
on keresztiil.

A Dbevezetésben 2700 évet lapoz vissza Kina Ostorténetébe, amikor a Qi dinasztia
uralkodasa idején két rendelkezés (szokas?) vezette a rendszer gazdasagat: a makrogazdasagi
ellendrzés és az allami monopdlium. Guan Zhong kancellar irdnyitotta a rendszert. Séval és
vassal indult a monopdlium, amit az alkohol, tea é¢s dohany kovetett. Taglalja az adorendszert,
ami nem kozvetett személyi addra koncentrélt, hanem {izleti-, forgalmi- és hozzaadott érték
adokkal ,.észrevétleniil” folozte le a gazdasagot, elkeriilve a lazongasokat. Végigvezeti az
olvasdkat a folyamaton, ami az uralkodok cseréjével, de stabil gazdasagi koncepciokkal
zajlott napjainkig. Végiil meghirdeti a konyv vezérfonaldt: Amerikatol se varhatd, hogy
eltérjen 250 éves eszmerendszerétdl, ami az individualizmuson, alulrol felfelé épitkezésen és
demokracian alapszik. Az én magyarsdgommal: hazugsagokon.

Nem fiiggetlen hozzéaallasara jellemzd, hogy a kovetkezd fejezetben szinte csak szapulni
tudja Kina iparat, hosszan sorolva iparagakat, ahol nagy a lemaradds Nyugattal szemben.
Odaig megy, hogy a légijarmiivek gyartasahoz sziikséges aluminium-6tvozeteket és a futo-
mivekhez sziikséges anyagokat is importkényszerbe tartozoknak mondja, ami egyszeriien
nem lehet igaz.
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Ezt kovetden 7 jellemzovel foglalkozik: 4S és 3L tényezdvel. A 4S: scale, speed, state
support és social indifference (skala vagy méret, sebesség, allami tamogatas €s szocialis
kozombosség), a 3L pedig: late, lag és long time (késdi, elmaradott és sokaig tarto). A skala
tekintetében Kina minden mérdszam tekintetében az USA el6tt all vagy masodik. Ami a
sebességet illeti, sokan annak tudjak be Kina lendiiletes MI fejlddését, hogy az orszag a fejlett
nyugati technologidk atadasara kényszeriti a piacara betorni szandékozokat, ami a szerzo
szerint is félreértés, amellett, hogy az USA is mindent Angliatol ,,rabolt el”, amit csak tudott
az ipari fejlodése kezdeti szakaszain. Az allami tdmogatas gyorsitd eszkozként értékelt, bar
fékezd erdvé is valhat, amikor az erdltetett €s sokszor valtoztatott iparpolitika az eréforrasok
pazarlasat okozza, illetve nem segiti az adott teriilet K+F-jét. A szocidlis érzékletlenség
kérdését mar agyonragtuk a fentebb vizsgalt forrdsok értékelésekor. A szerzé szerint a
fiatalabb nemzedék, amelyik lakashoz jutott, mar joval kényesebb, mint falun €It elédeik, és
vannak teriiletek, mint példdul az 6njar6 jarmiivek altal lefutott teszt-kilométerek, amelyeken
nagy a lemaradas a nyugati versenytarsaktol.

A négy S mindenképpen a fejlédést eldsegitd tényezo.

A 3L egyszerii: késéssel kapcsolodik be Kina az MI-versenybe, a teriiletek tobbségében
lemaradasban van, és ,,Romat sem évek alatt épitették”.

Olvasas kozben nem irtam az olvasottakrol, annyira egyendramunak, félrevezetonek
értékeltem az elsO oldalakat. Aztan csodalkozva figyeltem, hogy - bar Kina elmaradottsagat
altalaban is, ezen a teriileten kiilondsen kdzponti kérdésként kezelte - fokozatosan puhultak a
megallapitasai, helyenként kénytelen elismerni, hogy a startupok sora néha olyan eredmé-
nyeket ér el, amilyenekért komoly nyugati cégek egy-két évtizedig dolgoznak.

Végiil ugy dontottem, hogy felsorolom a témakordket, amiket érintett, hiszen ezzel tulaj-
donképpen arra utal, milyen teriileteken rig labdaba ez a valdban oridsi hatranyokkal
kiiszk6do masodik (?) gazdasagi vilaghatalom. Miel6tt a felsorolasba kezdenék, megemlitem
még egyrészt, hogy nem tud megkiizdeni a ,,szociélis pontrendszer” sarral - amivel keményen
dobalja Kinat a nyugati propagandahalozat -, azt ¢16 valosagként kezeli, masrészt hogy a
,VOros MI” cimet nem komesizasként adja a konyvnek - fejezi ki a végén -, hanem mert a
kinai kultaraban a voros szin a boldogsag €s jolét szimboluma.

A témakorok:
- Arcfelismerés,

o Sorolja az arcfelismerd startupokat: SenseTime, Face++ (Megvii), CloudWalk - és
beletitkoztem a legfobb hazugsagaba: allitja, hogy Kina belfoldi biztonsagi
koltsége 2017-ben 197 millié6 USD-t (vasarloerd paritason szamitva 349 millié $-t)
tett ki. Megnéztem gyorsan, €s az abszurd allitasaval szemben (hiszen ez az USA
¢éves katonai kiadasanak kozel negyede lenne) ez a keret 2018-ban ,,spending on
public security will rise 5.5 percent to $31.4 billion” (,,a kozbiztonsagra forditott
kiadasok 5,5 szazalékkal 31,4 milliard dollarra emelkednek” - a spanyol EFE
Ugynokség adata). Nem szabad egy pillanatra se folytatni az erre a hamis forrasra
forditott id6t! Vége, kiléptem a konyvbol. Aztan mégis folytattam, tudos elme, kar
melldzni, ha politikai beetetett is.

- Onjaro eszkozok,

- Robotok,

- MI chipek,

- Beszédfelismerés,

- Pénziigyi alkalmazasok,
- Egészségiigyi MI
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Hogy béke koltdzzon a szivembe, megnéztem, a konyvemben szereplé Kai-Fu Lee kocka-
zatitoke-beruhazo vallalata, a Sinoinvest Ventures milyen labakon all? Ha Kina MI gazdasagi
agazata valoban rosszul teljesit, a cégnek fel kellett dobnia a talpat. Megnyugodtam, mert ezt
talaltam: ,,...a kettds valutaval kezelt teljes vagyon elérte a 2 milliard dollart, és tobb mint 300
portfolioba fektetett be, elsésorban Kindban.”

Kina feldl békében aludhatok tovabb!

Valodsziniileg e miatt a Kindval szemben alapvetden rosszindulati holgy miatt folytattam
tovabb a Kinara vonatkozé gazdasagi/technologiai adatok kutatasat.

A béke bekoltozott a szivembe, Kina jovoje feldl biztos lehetek, és a holgy iranti haragom
is csillapszik: Kina jovéjérdl kiadott olyan interji-sorozatot, magat is belefoglalva, amiben -
remélem, nem tévedek, csak most fogom elolvasni - pozitivabb képet fest hazajarol (mert
Hongkong is Kina, ugyebar?). Es ingyen engedte letolteni!

Csodalatosan kezdi a Bevezetésben, a kozelmultat értékelve: ,,Kina olyan pozicioba
vezérelte magat, amilyet mar évszazadok 6ta nem foglalt el: a globdlis vezeto szerepét jatssza
uj, kritikus technoldgia teriiletén.”

Tiz startup céget ismertet a tovabbiakban. Csak rophirekre futja, kiilénben olvashatatlanna
valik a konyv.

Kuan Chen, az Infervision megalapitdja és vezérigazgatdja (2016!). Deep learning
modszerrel mintafelismerd diagnosztikai rendszert alkottak, oridsi segitséget nyujtva az
eszkoz-deficites kinai egészségligynek.

Wenyuan Dai, a 4Paradigm cég megalapitdja (2014!). MI kiszolgal6 platformokat hoztak
létre bankok, biztositd tarsasagok, kormanyzati szervek, energia-cégek, okos gyartok, kis-
kereskedelmi lizletek és egészségiigyi szervek részére. 2019 juniusaig 7 617 vevot és partnert
szolgalt ki 12 648 alkalmazasban.

Dr. Wei Huang, a kinai nyelvfelismerésre koncentralo Unisound cég megalapitoja
(2012!). Csapataban algoritmus-, szoftver-, hardver-, felhd-szamitastechnika és chip-tervez6
szakértok dolgoznak. A tevékenységiik két teriiletre 6sszpontosit [az ellentmondas az eredeti
irasban rejlik]: (1) okos otthonok és jarmiivek, (2) intelligens szolgéltatdsok az egészségiigy,
oktatas ¢és robotika teriiletén. A cégbe maig 300 milli6 USD-t ruhdztak be. Huszezernél tobb
partnerik van ¢és 200 millio felhasznaldt szolgdlnak ki. Az ,,Open Voice Cloud”
szolgaltatasukat 647 varosban és 250 milli6 eszkdzon hasznaljak.

Tao Jiang, a Tongdun Technology megalapitdja (2013), és a csalas-elleni és pénziigyi
kockézat biztonsagi rendszerek szakértdje (fintech profil). Ezerkétszaz alkalmazottal 10 000
felhasznalot szolgal ki a pénziigyek, az Internet, logisztika, egészségiigy, kereskedelem, okos
varosok €és kormanyzati szektor tertiletén.

JO ismerdsiink a kovetkez6: Dr. Kai-Fu Lee, a Sinovation Ventures kockazatitOke be-
ruhazo vallalat megalapitdja (2009), elndke és a ,,Sinovation Ventures’ Artificial Intelligence
Institute” elndke. Az utobbival most talalkozom elészor. Ugy tinik, hogy sajat MI fejleszté
karja, de eszkdz az MI oktatas gyorsitasdban is: részt vesz a kormany és az University of
Peking szervezésében, amerikai tudésok bevondsaval inditott, legfelsdbb foku, professzorok
szamara inditott programban.

Chenxi Lin, a Yitu Technology cég tarsalapitdja (2012!). A cég profilja kdzosségi biz-
tonsagi kérdésektol és pénziigyi szolgaltatasoktol kezdve az egészségligyon, lizleti parkokon
keresztiil a kereskedelemig terjed. Szamitogépes latas technoldgiakkal indult, de MI chip-
ekkel, beszédfelismeréssel is foglalkozik.

Dr. Tiancheng Lou, a Pony.ai cég tarsalapitoja (2016!). Maig 300 millié dollart ruhdztak
be a cégbe és piaci értéke 1,7 milliard dollar!! Onjaré taxijait Guangzhou-ban és Beijing-ben,
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valamint a kaliforniai Fremont-ban tesztelik. Tavolsagi jaratokra tervezett teherautok onjaro
programjan dolgoznak.

Es bemutatja magat az interju-csokrot 6sszeallitd ,,China Money Network” megalapitdja
(2011) és tulajdonosa, valamint a ,,Red A’ konyv szerzdje is: Nina Xiang, aki Kina MI be-
ruhazésait és technologiai innovacioit kiséri figyelemmel.

Kai Yu, a Robotics megalapitéja (2015!). A cég MI chip-ekkel és MI megoldasokkal
jarmutvekben, valamint intelligens (?) IoT-kben (dolgok internete) alkalmazza azokat. Tobb
mint 700 millié6 USD-t ruhdztak be a cégbe, és a piaci értéke 3 md dollar.

Xi Zhou, a CloudWalk Technology-t megalapitd tudos team vezetdje. (2015!). A cég
szamitogépes latason alapuld termékekkel foglalkozik. 500 milli6 USD-t ruhaztak be a
vallalatba, aminek piaci értéke 3,3 md dollar. A fobb alkalmazasi teriiletek: pénziigyek,
biztonsagi rendszerek, polgari repiilés és kereskedelem.

A jovokeéprdl is szbltak az ifju titdnok. Néhany vélemény:

,,Ugy gondolom, hogy harom-ot év alatt a kinai vallalatok éves bevételeinek az Al altal
generalt részesedése meghaladja az 50 szazalékot.” - mondja Wenyuan Dai, a 4Paradigm
megalapitoja.

»A mesterséges intelligencia az alkalmazasok és telepitések robbandsanak hataran van.
[...] Azt joslom, hogy a legnagyobb hozzéjarulast az Al infuzidja adja a redlgazdasagnak és az
iparnak™ - ez a véleménye az altalam tisztelt Kai-Fu Lee-nek, a Sinovation Ventures vezér-
igazgatojanak.

»A kovetkezd Ot-tiz évben azokban az orszdgokban és régidkban, ahol az 6njard autdk
korabban keriiltek {izembe, a technoldgia novekvo érettsége tapasztalhatd, mig mas teriiletek
egyre tavolabbi elmaradast mutatnak. Az 1d6 mulasaval ez az eltérés novekszik.” - a Pony.ai
tarsalapitoja, Tiancheng Lou nyilatkozta.

,Mivel az MI-megoldasok végsé termékformatumai ipar-specifikusak és eset-specifiku-
sak, az MI-megolddsok nem lesznek nagyon szabvanyositott termékek. Ez lesz az MI-
vallalatok globalizacidjanak f6 akadalya™ - allitja Xi Zhou, a CloudWalk Technology meg-
alapitdja.

Oda kell figyelni a véleménytikre!

Feltétleniil figyelmet érdemel a MIT vezeté MI szerkesztdjének, Will Knight-nak a
Huwaei egyik vezet6jével, Xu Wenwei-vel folytatott interjaja. Jelentds beruhazasok, tobbek
kozt jobb szamitastechnikai chipek és jobb algoritmusok eldallitdsat célzok mellett a cég
nemzetkdzi stratégiajardl is eszmecserét folytattak:

»Mig a cég egyetemekkel vald egylittmiikodésének hossza torténete van, valdszinilileg
nem véletlen, hogy nemzetkozi tevékenységét éppen akkor formalta at, amikor az Egyesiilt
Allamok és Kina kozotti kapesolatok kezdtek hanyatlani. Bevételeinek kozel fele tengerentuli
orszagokbdl szarmazik; ennek kozel 60%-a Eurdpabol, ahol sok orszdg szoros kapcsolatban
all az Egyesiilt Allamokkal. A tengerentuli egyetemek kutatd laboratoriumaiba tobb pénz
pumpalésatol a vallalat azt remélheti, hogy megerdsiti nemzetkdzi hirnevét, €s ellensulyozza a
hosszu tava negativ pénziigyi hatdsokat, mikdzben felgyorsitja az amerikai technologiaktol
valo elmozdulést. Beszéltem Xu Wenwei-vel, az intézet ujonnan kinevezett elndkével és a
Huawei igazgatdtanacsanak igazgatojaval az 0j divizio terveirdl” - mondja a nyilatkozo.
Lentebb tovabbi részletek olvashatok a Huawei fejlesztési terveirdl.

A ,,MIT Technology Review” Kina oktatasarol alkotott képe:

80



,Jelenleg két 6 alkalmazasi teriilete van a MI-nek az oktatasban: a gépi tanulas hasznalata
a tanuld tantervének személyre szabasara, valamint az arcelemz6 kamerak és mas érzékelok
hasznalata az osztdlyteremben a didkok elkdtelezettségének és a tanar teljesitményének
figyelemmel kisérésére. Sok vallalat kezd az egyikkel, és gyorsan atlép a masikba, azzal a
szandékkal, hogy teljesen integralt, személyre szabott oktatasi platformot hozzon létre. Amint
egy startup elmagyardzta nekem, az egyéni tanitdsban részesiilé diakok gyakran jelentOsen
feliilmuljak az abban nem részesiild tarsaikat, de az oktatdé emberek irdnti kereslet jelentdsen
meghaladja a kindlatot. Ezért a platformjaikat Ggy tervezik, hogy utanozzak a legjobb
tanarokat, €s olcson kinaljak azokat a lehetd legtobb didknak.”

Az oktatast az MI oridsai is tamogatjak:

»A Huawei évente 300 milli6 dollart ad az egyetemeknek. A szokatlanul csabito
ajanlatban a tamadasoknak kitett kinai technikai orids tervei szerint az egész vilagon kutatasi
laboratoriumokba fektet be, és cserébe nem kér semmit. A kezdeményezés része az Uj
Stratégiai Kutatasi Intézetének, amelyet aprilisban hoztak létre informacios €s kommuni-
kacios technologidk alapkutatdsainak eldmozditasara. Ez magaba fog foglalni minden, az MI
teljes tech spektrumaba - jobb adatbéazisok

Friss hir (Teletrader News, 2019.08.09):

A Huawei pénteken mutatta be 0j Linus-alapu operacios rendszerét, a Harmony OS-t. A
1épés akkor torténik, amikor a kinai véllalat feketelistara keriilt az Egyesiilt Allamokban,
veszélyeztetve ezzel a Google Android-nak a telefonjain torténd hasznalatat. Az operacids
rendszer nyilt forrasu.

Jot tett Trump a Huawei ellen inditott frontdlis tamadasaval mind a cégnek, mind
Kinanak, a technoldgiai 6rids sorozatban valtja ki az amerikai eredetli megoldasokat sajat
fejlesztésekkel, vagy mas kinai cégekkel egyiittmiikddve.

Végiil még egy fontos hir:

2019. jalius 09, 00:00 JST (japan idé), Nikkei

A technoldgiai haboru folytatddik

Toki6 - A kozelmultban késziilt Nikkei-elemzés szerint a cstcstechnologiai piacok

rrrrr

kozott.
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Ez valamelyik Nikkei hirben ugy hangzott el, hogy Kina atvette a vezetd poziciot az USA-
tol az M1 teriiletén.

Most (2019.07.15) a Nikkei egyrészt azt mondja, hogy a kinai gazdasag a II. negyedévben
is alulteljesitett a vamhabori miatt, a gazdasag csupan 6,2 szazalékos GDP ndvekedést ért el.
A kovetkezO hirében pedig csendben megjegyzi, hogy vezetd kinai kozgazdasz szerint Kina
tal fogja élni az amerikai csapast! En is ugy gondolom, nagyon erds gazdasag, torekvd
tarsadalom!
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Oroszorszag

Elég nagy a csend Oroszorszag helyérdl az MI vilagaban.

Azt minden valamirevald magyar hirforras kiirtdli, hogy Putyin megmondta: aki¢ az MI,
az¢ a vildg. Minden mds a katonai fejlesztésekrdl szol, amikkel részletesen foglalkoztam a
,»Nem én kialtok, a fold diiborég!” ciml konyvemben. Azt hiszem, akit komolyan érdekel,
milyen szuperfegyvereket mutatott be a KGB volt fonoke, megnézi. Erdemes.

Mi pedig haladjunk tovabb.

Megbizhat6 holland forrasra akadtam. Szamtalan érdekes informacioval szolgal.

Megtudjuk példaul, hogy 2018 majusaban a Hirkozlési és Tomegmédia Minisztériumot
hatalmaztak fel a digitalis gazdasag, benne az MI 1 szintre emelésével. Hogy 2017 juliusatol
¢letben van az ,,4z Orosz Federacio digitalis programja 2024-ig”. 2018-ban 40 milli6 euro-
nak megfeleld 0sszeg allt a megvaldsitas szolgalataban [nulldval egyenld], azota fel kellett
volna frissiteni a programot, de eddig nem teljesiilt. Nemzeti Fejlesztési Kezdeményezés indult
2014-ben, amely kilenc szektort emelt ki: AutoNet, AeroNet, EnergyNet, FinNet, FoodNet,
HealthNet, MariNet, NeuroNet, and SafeNet, valamennyiben szerepel az MI. Erdekes, hogy
még az oroszok is, nem csak a kinaiak angol megnevezéseket hasznélnak (legalabbis e szerint
a forras szerint).

A mult vonatkoz6 eseményeibdl kiemelem:

Fobb teriiletek az allami szektor (bizonyara ipar), kozlekedés, honvédelem és biztonsag
voltak. Hat-tizezer {6 foglalkozott MI-vel.

Mai helyzet:

Az oktatds ma is élen jar: 286 egyetem foglalkozik tudoméanyos (MSc) képzéssel. Evente
50 000 didk tanul 65 szakteriileten, amelyek adatfeldolgozashoz, gépi tanuldshoz, nyelv- és
képfelismeréshez, szamitogép-nyelvészethez és hasonld teriiletekhez kapcsolddnak. Az utobbi
Ot év alatt 200 000 szakember végzett.

ABBYY név alatt a vilag egyik legnagyobb mesterséges intelligenciaval foglalkozé K+F
kozpontjat hoztak 1étre. FineReader néven szovegfelismerd, FlexiCapture néven adatfolyamat
elfogd, és ABBYY Lingvo néven digitalis szotar programmal foglalkoznak az intézményben.

A furcsa, nem oroszosnak t{ind név tisztazasra késztetett. ime: ,,Ma az ABBYY nemzet-
kozi vallalat, amelynek székhelye Moszkvaban, értékesitési €és marketing iroddi pedig
Ukrajnaban, az Egyesiilt Allamokban, az Egyesiilt Kiralysagban, Németorszagban, Japanban,
Tajvanon, Cipruson ¢és Oroszorszagban vannak. Az ABBYY termékeket tobb mint 130
orszagban értékesitik a regionalis és nemzetk6zi partnerek széleskorii halozatan keresztiil.”

Ormény alapitotta: David Yang. Annyira drmény név, mint az enyém. Hosszi életem
soran egyetlen drménnyel taladlkoztam, akinek a neve nem ,,-jan”-ra végzodott. Lassuk, rola
mit lehet még tudni? Valoban Jerevanban sziiletett, de édesapja kinai, innen a Yang (Jang),
Moszkvaban tanult, ott doktoralt matematikusként, valahol PhD tudomanyos fokozatot nyert
el, és tizenvalahany vallalkozast inditott utjara.

A Moszkvai varosi kormany ,,Smart city - 2030” néven digitalis stratégiat dolgozott ki.
Meglepben jonak tiinik a koncepcio. Erzékelhetd a késziték szakértelme, az, hogy meghall-
gattak a lakossagot, bevontak kiilfoldi szakértoket is. A referencidk kozott taldltam kivalokat,
példaul a PwC UK Megatrend kiadvanyt. Es a célkitiizések is minden lényeges teriiletre
kiterjedtek. Még a végén valdban okos varost faragnak Moszkvabol!

Két ,.digitalis asszisztens” is késziilt: az ,,Alice” és a ,,Vera”.
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Val6szinli, hogy Oroszorszag a korlatozott gazdasagi lehetdségei miatt nem fog a két
digitalis nagyhatalom mellé, harmadiknak kiemelkedni, de 6ridsi oktatdsi-tudomanyos hattere,
kutatasi tapasztalatai miatt valdsziniileg sikeres MI versenytars lesz a gyakorlati, kiilondsen
katonai-hadiipari eredmények teriiletén. Ez az eredeti konyv Oroszorszagra vonatkozo leg-
lényegesebb mondata.

A konyv elkésziilte utdni olvasmanyaim megrenditették bennem az Oroszorszagba vetett
hitem. Ez is jelentésen hozzajarult a dontésemhez, miszerint mihamarabb 4t kell irnom a
konyvem, kisebb részben javitasi, nagyobb részben bdvitési céllal. A bovités célja az MlI-vel
komolyan foglalkozd tovabbi orszagok érintése mellett elsdsorban értelmezési kérdések -
intelligencia, tudat, 6ntudat, emberi értelmet eléré6 MI, szingularitds - élesebb megfogalma-
zasa, és Oroszorszag alaposabb vizsgalata.

Helyben vagyunk tehat, folytassuk Oroszorszaggal!

A 2024-ig terjedo digitalis (nem tisztan MI) programoknak két dga van:

Maszek, ami vallalatok szovetsége. Nehéz atlatni és értékelni. Egy kiemelt példa: minden
egymillional nagyobb lakosu varosban 5G+ rendszert kell megvalositani.

Az allami programot 2018. julius 28-an hagyta jova Medvegyev. 88 oldal, komoly orosz
tudas nélkiil ne tessék elmélyedni benne. Megprobalom a lényeget kiemelni beldle!

Dobbenetes az orosz lemaradas (40. koriili helyet foglal el), és hogy Kinaval 6ssze se méri
magat, csak Szingapurral és Hongkonggal!

Els6 1épésként nézziink ra egyetlen bekezdésre (8. oldal), amely Oroszorszag helyzetét
értékeli a vezetd orszagokhoz képest:

,»E tanulmany szerint az Orosz Foderacio a digitalis gazdasagra valo készenléti korben 41.
helyen all, jelentésen leszakadva a vezetd orszagok tizei, példaul Szingapuar, Finnorszag,
Svédorszag, Norvégia, az Egyesiilt Allamok, Hollandia, Svajc, az Egyesiilt Kiralysag,
Luxemburg ¢és Japan mogott. A digitalis technoldgiak hasznalatanak gazdaséagi és innovativ
eredményei szempontjabdl az Orosz Foderacid a 38. helyet foglalja el, jelentésen elmaradva a
vezetd orszagok, Finnorszag, Svéjc, Svédorszag, Izrael, Szingapur, Hollandia, az Egyesiilt
Allamok, Norvégia, Luxemburg és Németorszag mogott.”

Majd a Vilagbank felmérésére utalva irja (9. oldal):

»A nemzetkdzi rangsorban az Orosz Foderacid a 43. helyen all, jelentésen elmaradva a
vilag legversenyképesebb gazdasigaitol, amik Svajc, Szingapur, az Egyesiilt Allamok,
Hollandia, Németorszag, Svédorszag, az Egyesiilt Kirdlysag, Japan, Hongkong és Finnorszag.
Az alacsony szintli innovacid ¢és a fejletlen iizleti élet, valamint az elmaradott allami és
maganintézmények és a pénziigyi piac ‘sziik’ helyek Oroszorszag versenyképességének szem-
pontjabol a globalis digitalis piacon.”

Az I-DESI vizsgéalataira utalva egyenként vizsgalja Oroszorszagot a tanulmanyban meg-
hatarozott Osszetevok szerint, és Kindnal jobb helyzetben 1évének mutatja be magat. Ez az
adat hihetetlen ellentmondds a konyvemben Kinaval kapcsolatban kimutatott adatokkal
szemben!!! Tovabb kell vizsgalnom az abszurdnak tiind rangsoroléast. Az, hogy az orosz meg-
allapitds nem a sziiken vett Ml-re, hanem a digitalis technoldgiak teljes korére vonatkozik,
nem okozhat ekkora eltérést. Legalabbis els6é megkozelitésre nem. A tovabbiakban se talaltam
jobb magyarazatot, mint az Osszemérés skaldjanak eltérését. Talan szerepet jatszhat a
vizsgalatok idépontja is: 2-3 évvel korabbi idépont is szamit, torzithat Kina karara!

A rendelkezés a tovabbiakban a szocialista tervekhez hasonld részletességgel taglalja a
teenddket.
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Amint az elérendd eredményekhez jutunk, azonnal vilagossa valik, hogy a kérdést iranyi-
tani akarok a régi szovjet hagyomanyok zubbonyat akarjédk rahuzni erre a vezetd orszagokban
képlékeny, mozgékony, robbanasszeriien fejlédo-valtozo testre. A sikertelenséget garantalni
lehet! Kiemelem az elsé szférara vonatkozo, a VI. fejezetben - ,,A jelen program mutatdi”
(16-17. oldal) - targyalt, ,,a digitalis 6koszisztéma eredményei” eldirasnak hangzo célt:

- legalabb 10 vezetd, a globalis piacokon versenyképes vallalat (6koszisztéma-iizemelte-
tok) sikeres miikodése;

- legalabb 10 agazati (ipari) digitalis platform sikeres miikodése a f6 gazdasagi teriileteken
(beleértve a digitalis gyogyaszatot, digitalis oktatast és intelligens varosokat);

- legalabb 500 KKV sikeres miitkodése a digitalis technologiak €s platformok létrehozéasa
¢s digitalis szolgaltatasok teriiletén.

Kaptafa ez, kérem, nem fog miikddni!

Hasonl6 a tobbi részteriilet szabalyozésa, ami részben megvaldsithatd paramétereket jelol
meg. Szolgaljon példaként a szakértok képzése. 2024-ig a felsdoktatasnak ki kell bocsatania
évente az ITC technoldgidkhoz értd 120 000 fo6t, a fels6- és kozépfoku oktatasnak az IT
technoldgidkhoz atlag-vildgszinten értd évi 800 000 fot; a lakossag 40 szazalékanak el kell
érnie a digitalis alkalmazasokban jartassag szintjét.

Mind a megjelolt teriiletek, mind a lakossag aranya elmaradottsagot tiikroz.

A rendelkezés tovabbi négyotode apro részletekben irja el az elérendd célokat. Nyugod-
tan leirhatnam Oroszorszagot, de két dolog nem hagy nyugton: kik alkotjak a legmagasabb
szintli fegyvereket, és mit csindl az altalam valamennyire ismert Oriasi oktatas-tudomany halo,
ha ilyen gyenge valami keriil a korményzat kezébe?

Elsé 1épésként talan ugorjunk vissza a maszek programhoz, hatha az tobbet, okosabbat
mond? Vannak is érdekesebb ismertetdk, de nem latni az MI-t.

Talan érdemesebb koriilnézni a nagyvilagban?

A Google par szemetet 10k elém az angol kérdésre: Al in Russian Federation. Végiil
megjelenik az USA berkeiben melegedd Alina Polyakova irdsa: A gyenge Oroszorszag fegy-
verei €s a MI-meghajtast aszimmetrikus hadviselés. Az iras azt igyekszik bizonyitani, hogy a
gazdasagilag gyenge, és karbon-alapii nyersanyagokon nyugvo orosz katonai koncepcid a
gyengek hadviselésére koncentral, amit egyetlen, o6ridsi vords fonttal kiemelt mondatban
fogalmaz meg: ,,A digitalis informacids hadviselés koltséghatékony és nagy hatast, igy a
technologiailag és gazdasagilag gyenge erd tokéletes fegyvere.” Azt hiszem, a neves
Brookings Institution kedvence nem lehet a legjobb forras, képtelenség ugyanis hozzajutni
¢lete kezd6 szakaszaihoz, amit nem szeretek. Ez se Iényegtelen, de fontosabb, hogy az iras
forrasai kozott tobb olyan talalhatd, amelyek fizikailag megfoghato fegyverek fejlesztésére is
ramutatnak. A jegyzet 11. sorszama pl. egymaga tobb olyan dolgozatot sorol fel, amelyek
fizikai fegyverekkel foglalkoznak, tobbek kozott 1égi-, szarazfoldi- és tengerészeti személyzet
nélkiili rendszerekkel (légi- és tengeri dronok, ©Onjard széarazfoldi harci eszkozok). Itt
olvashato a thestrategybridge.org ,,Voros robotok emelkednek ki az orosz személyzet nélkiili
fegyverrendszerek mogiil” cimii tanulmanya, amelynek kozepén, erdteljesen kiemelve
Polyakova véleményével ellenkezd megallapitas olvashato:

»..Oroszorszag belépése ebbe a versenybe torténelmileg erdteljes intellektualis,
akadémiai és ipari teljesitménnyel rendelkezo szereplo érkezését jelzi, amelyik gyors, dttord
eredményekre képes.”

Ezért kutatom tovabb Oroszorszag szerepét!
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Ebben a miitben mutatjak be az Ural 9 személyzet nélkiili tankot is, aminek a fotdja itt
lathato:

Es itt talalkoztam el3szor azzal az orosz robottal, amelyik a Magyar Békekor - valoszinii
nyugati forrasbol eredé - hire szerint a Nemzetkozi Urallomasra repiil, és ott tolt 10 napot,
majd a Holdra is attelepitik. Hogy mi a csudanak, nem nagyon értem! Asni, vetni fog, netdn
banyat nyit? 4 foldi életre kellene koncentralni, amig nem késo! A hir:

Orosz robot repiil a nemzetkozi tirallomasra.

Bar nevetségesnek tartom az erdlkddést, amivel a Nyugat altal, az USA vezetésével
0sidok ota folytatott kém- és befolyasolds hadmiivelettel szemben Oroszorszagot vadoljak
ennek a hadviselési médnak mind szélesebb korben alkalmazasaval, linkben lehetdséget adok
a 12. sorszamon szerepld forras olvasasara (angol). A 24 oldalas irds Alina Polyakova ¢€s
Spencer Boyer k6zds miive, amit a Brookings Institution adott ki 2018 marciusaban: The
Future of Political Warfare: Russia, the West, and the Coming Age of Global Digital
Competition (A politikai hadviselés jovéje: Oroszorszag ¢€s a Nyugat, a globalis digitalis
verseny hajnala). A kiberhdboru valédi MI szakértok szerint is dontd jelentéségii lesz, ha
haborura keriilne sor. Most azonban haladjunk tovabb szélesebb sugariton!

Tekintsiink bele a kiberhabort el6szelének tartott orosz beavatkozasba, amit a 2016-o0s
amerikai valasztasok meghackelésével hajtott végre, allitolag!

Azonnal rataldlok a cafolatra! A ,, The D Brief” ma (2019.07.26) irja:

,Feltételezhetd, hogy Oroszorszag 2016-ban mind az 50 4llamban megkisérelte zavarni a
szavazasi rendszereket, mondta a szenatusi hirszerzé bizottsdg a 67 oldalas, nagymértékben
atszerkesztett beszamoldban, ami az Egyesiilt Allamok valasztasaiba tortént orosz beavat-
kozast vizsgalta.”

Az egyik kulcsfontossagu részlet: ,,A bizottsag nem talalt bizonyitékot arra, hogy az orosz
szereplok a szavazds napjan a leadott szavazatokat probaltdk volna manipuldlni, bar a bizott-
sag ¢s az IC ralatasa erre korlatozott,” irtak a torvényhozok, csiitortoki jelentésiikben.

Egy masik fontos részlet: A ,kisérlet” nem feltétleniil timadas, igy ez nem feltétlentil jarul
hozza a Belbiztonsagi Minisztérium 2017-es megallapitasahoz, hogy orosz hackerek aktivan
igyekeztek behatolni 21 allam valasztasi rendszerébe.

A nagyobb iigy: a szenatus bizottsaga, amely a legtobb 1dot toltotte a kiilfoldi beavat-
kozasokkal, nem tud megallapodasra jutni abban, hogyan lehet megallitani azt. Ahogy Joseph
Marks irja a Washington Postban: ,,A tegnap kdzreadott, mar régota vart 67 oldalas jelentés
tobb tucat ajanlast tartalmaz a véalasztasok biztositasara.”
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Ha ez nem céfolat, nincs cafolat a vilagon! A tomegek 98 szdzaléka beddl ezeknek az
alsagos vadaknak, marmint, hogy az oroszok kibermodszerekkel befolyasoltak a 2016-os
amerikai valasztasokat. Megéll az ész: nekem is kevesen fognak hinni!

Tovabbi hasznos forrasok, hirek!

A defenceone.com az orosz hadvezetés altal, tudoméanyos korok bevonasaval készitett, 10
pontba foglalt MI fejlesztési utvonaltervet tett k6zz¢ (a hir 2018. jaliusi, MI szempontbol
nagyon oreg).

A 10 feladat:

- MI és Big Data konzorcium létrehozéasa

- Szert tenni automatizacios gyakorlatra”

- Allami rendszer kialakitisa MI gyakorlatokra és oktatasra (1. Kinaban professzorok
tovabbképzése)

- MI laboratérium létrehozésa az ,,Era technopolis”-ban (valahol a Fekete-tenger
kozelében épiil is 2018-ban)

- Az MI Nemzeti Rendszerének létrehozéasa (témai: MI mintafelismerd prototipus, az
emberi gondolkodés oktatasa, komplex adat-analizis, €s az 0j tudés asszimilalasa

- A globalis MI fejlddés figyelemmel kisérése

- MI harci gyakorlatok tartasa

- MI készség ellendrzése (befogaddkészség? a lakossagé?)

- MI javaslatok megbeszélése katonai forumokon

- Evente MI konferencia rendezése

Elég adminisztrativ er6lkodésnek néz ki jorészt ez is, még jo, hogy mutatjdk a komoly
,,Era technopolis” épitkezést.

Lassan 0sszegezhet6k lennének az informaciok, mégis folytatom a nyugati forrasokkal
ismerkedést, hatha az eddigieknél komolyabb elemzésekhez jutok. Ezt reméltem a Reuters-tdl
is (reuters.com), ami Peter Apps tollabdl kérdést tesz fel: Gydztesei lehetnek-e Kina és
Oroszorszag az MI fegyverversenynek? Az keltette fel a figyelmem, hogy hozzdm hasonl6éan
Oroszorszagra jobban figyel, mint a megfigyeldk altalaban.

Figyelemre mélt6 benne:

A PwC Consultancy szerint 2030-ig az MI termékek ¢és szolgaltatdsok 15,7 trillio dollart
adhatnak a vildggazdasagnak, amibdl foként Kina és az USA fog részesedni. [Az elsé komoly
Osszeg, ami nalunk billio = 10

Kina a Pekingi Egyetemet bizta meg MI fegyvereinek tervezésével. A mesterséges intelli-
gencia fegyverrendszerek mikroszkopikus robotoktdl a szamitogép férgekig és virusokig,
tengeralattjarokig, dronokig és tankokig terjedhetnek.

Oroszorszag pedig tavaly bejelentette, hogy megkétszerezi MI beruhdzasait - mondta
ebben a hénapban -, és hogy 2019 kdzepéig 0 nemzeti stratégiai utvonaltervet dolgoz ki. Az
orosz tisztviselok azt mondjak, hogy az Al-t kulcsfontossagunak tekintik a kibertér és az
informaciés miiveletek uraldsdban, hiszen gy vélik, hogy a gyanitott orosz online ,,troll
farmok™ mar automatizalt szocidlis média bejegyzéseket hasznalnak a dezinformacio foko-
zasara.

Beijinget ugy latjak, mint ami még eldrébb tart az MI fejlesztésében, annyira, hogy egyes
szakértok ugy vélik, mar veri az Egyesiilt Allamokat.

" Nehéz eldontenem, ki lehet tajékozatlan, az orosz tervezdk, vagy a defenceone.com hirszerkeszt6i? A mult
szazad Otvenes éveiben tanultam Moszkvaban, replildémérnoki egyetemen, akkor lattam teljesen automata
rendszert - csapagygyarto-sort, amibe acélrudakat taplaltak be, és lezsirozott, kartondobozokba csomagolt
csapagyakat 16kott ki magabol -, és olyan, motor-karter félautomata 6ntéformat eléregyartott elemekbdl, még
emberi kozremitkodéssel 6sszeallitd sort, amibe aztdn mozgod rendszerben ontotték az aluminiumdtvozetet.
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A Microsoft készséges, a B-2 utodlasara épiild tavolsagi csatagép pilotanélkiili valto-
zatban is késziil.

A nyugati hadseregek is novekvd erdforrasokat szdnnak vezetd nélkiili teherautokba és
mas szallitbeszkdzokbe, remélve, hogy tobb ,,piszkos, unalmas és veszélyes”, csatatérben
végzendo feladatot fognak ellatni anélkiil, hogy kockaztatnak az emberi személyzetet.

Az oroszok és kinaiak is ember nélkiili, nuklearis fegyvereket hordozé tengeralattjarokon
dolgoznak, mint fentebb részletesen foglalkozunk vele.

Szépen kirajzolodik a dronok haborgja: teljes rajok bontakozhatnak ki egyetlen dronbol,
onvezérlok és akar nuklearis fegyvert is hordozhatnak.

Kemény, koriiltekintd munka sziikséges az MI oroszorszagi allapotanak felderitéséhez.
Legalabb olyan szintig el kellene jutnom, hogy én meg legyek elégedve az elért eredménnyel,
¢és békében hajthassam alomra a fejem.

Erdekes példaul az elég ismeretlen Nanalyze Weekly ismertetéje (2018. janius 13), a The
Top-10 Russian Artificial Intelligence Startups (A 10 legjobb orosz MI startup).

Bevezetoben hangstlyozza, hogy az Oroszorszagrol szold sztereotipidk (alkoholizmus,
ndzés, huliganizmus) nem fedik a valosagot: amellett, hogy a vodka valdban kivalo agyakat is
fiit, Putyin meri a mesterséges intelligencidt a hatalom fontos oszlopaként kezelni.

A cég az orosz Science Guide (amit nem taldlok) és a Crunchbase (amely innovativ
startupoktol kezdve a Fortunes 1000-ig vizsgalja az 1j technologidkkal foglalkozo vallala-
tokat) segitségével készitette el az orosz MI vilag cégeivel foglalkoz6 tanulmanyat.

Ebben tablazat mutatja be: Oroszorszag MI beruhazoit (méret/allapot):

Number of Russia Al Investors (Volume / Stage)
Investments
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Tiznél tobb vallalkozas a tanulmany targya.

Egyik megéllapitasa, hogy vegyes tulajdont szervezetek és a katonai kormanyzat alkotja
az orosz MI ipart.
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A 10 céget aztan Uj tablazatban elemzi:

TOP 10 ARTIFICIAL INTELLIGENCE STARTUPS IN RUSSIA
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A masodik oszlopban a fintech pénziigyeket, az augmented reality pedig kiterjesztett valosagot jelent.

Els6 ranézésre feltiinG az alacsony tékeerd, szinte értékelhetetlen az Oridsokéhoz képest.
Csak témondatok a tiz legjobbnak mindsitettrol:

» VisionLabs
A 2012-ben alapitott moszkvai =& e gzamitastechnikai latassal - kép- és

mintafelismerés, AR/VR foglalkozik. 2016-ban nyiltforrasti platformot hozott létre a
Facebook-kal ¢s Google-val, amely startupoknak nyujt segitséget a teriileten indulashoz.

@

Az ugyancsak 2012-ben és Moszkvaban létesitett ves RObocvénjéré villastargonca-
kat gyart raktarak és gyors kiszallitast igényld szervezetek szamara. A gépek egymassal is
kommunikalnak. Egyiittm{ikddik - tobbek kozott - a Samsunggal és Volkswagennel, és tobb
projektje dicsekedhet két éven beliili megtériiléssel.

gi) DOUBLE DATA peven mitkodik a fintech megoldasokat ajanld, 2012-ben, Moszkvaban
létrehozott cég. Osszelitkozott a Facebook versenytarsanak mondott VKontakte céggel, és
szerzO1 jogokon pereskednek.

- amint a neve is hirdeti - 3D szdmitogépes latas applikdciokkal
foglalkozik. A test gesztusait €s teljes csontvaz-mozgasat 3D-ben kdvetni képes programjaval,
a Nuitrack-kel tiinik ki a népes latérendszerek koziil. Tovabbi fontos informéciokat nyujt a
cégrél az ORBBEC-el folytatott egyiittmiikodésével foglalkozé cikk. Van szakértd szervezet,
amelyik a tertilet leggyorsabb programjaként értékeli a Nuitrack-et.
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Kazanyban, 2013-ban hoztak 1étre a RoadAR villalkozast, az autovezetok rémét. A
Waze-vel konkurald, AR alapt térkép-rendszer. Ingyen letolthetd az App Store-bol és a
Google Play-rdl (Roadly néven). Ellentétes értékeléseket kap.

A permi sziiletésti (2014) mrorvvatsole njard lizleti alkalmazast robotok (,,bot”-ok)
gyartasara alakult. A ,,bot” lehet adminisztrator, termékbemutatd, hoszt, mizeumi taravezeto.
A cég amerikai fiok nyitasat tervezi.

2012-ben, Szentpétervarott alapitottdk a Cubic Robotics Cubic Robotics céget, amely
személyi (masként digitalis) asszisztenseket gyart. Ugy tiinik, elég j6 tudasu az alaptermék,
megcéloztak vele az Amazon Alexa asszisztenst. Betarsultak tobb startup-ba.

--~<= NTECH

Moszkvéaban, 2015-ben jott létre az <<% LAB amelyik arcfelismerd rendszerekkel
foglalkozik. Kiemelkedik azzal, hogy nemcsak azonosit arcokat, hanem meghatirozza a
tanulményozott személy korat, nemét és emocidit is. Oriasi elismerés, hogy a 2017-be,
Washingtonban megrendezett elsé arcfelismerd rendszerek versenyében elnyerte az elsd
helyet. 2000 kapcsolatot szolgéal ki, tobbek ko6zott Nagy-Britanniaban, az USA-ban és
Kinéaban!

Meglatdsom szerint a vezetd helyet a vizsgalt 10 cég kozott a 2009-ben, Moszkvaban

alapitott Synesis sunesis foglalja el. A Kipod névre hallgaté video analitikai platformja a
Google Search video-keresdjéhez hasonléoan miikodik. Lehet, hogy vilagbajnok: egymillio
felhasznalot egymillio kameraval és egy petabyte videotartalommal képes kiszolgalni.

Staf

Végiil a 2015-ben, Moszkvaban 1étrehozott ry Stafory hozta 1étre a Vera nevil
asszisztenst, ami alkalmazottak felvételénél miikddik kozre: megkutat munkakeresd lapokat
¢s jeloltek adatbazisait, sziiri, 6sszehasonlitja azokat, s6t video-interjukat tart veliik, felismer-
ve emocidikat. Napi 50 000 interjut végez, tobbek kozott az IKEA-nal, Microsoft-nal, Burger
King-nél és a Raiffeisen Bank-nal. Tizszer gyorsabban valasztja ki a ratermett jelolteket a
kaderezd embereknél.

(A jelenlegiként szerepld adatok 2017-18-ra vonatkoznak!)
Mint Kindban, itt is angol nevet visel valamennyi.

A Nanalyze Weekly 0sszefoglal6jabol:

»Megleponek talaljuk, hogy ez a tiz startup Osszesen 30 milli6 USD-ral indult, mégis
ugyanabban a globalis piactérben miikddnek, mit jobban finanszirozott versenytarsaik,
elismerést €s nemzetkozi klientirat érve el. Lehetséges, hogy a jo tehetségek ‘attelepiilnek’,
mieldtt startup-juk naggyd né? Ez felveti azt a kérdést is, hogy a startupokat foldrajzilag
miként osztalyozzuk? Az alapitok csaladi neve szerint? A beruhazok lakhelye szerint? Vagy a
cég székhelye alapjan?

Két példat talaltunk, a Cubic Robotics-t €s a Synesis-t: mindkettd Oroszorszagban indult,
és a jelenlegi székhelyiik az USA-ban, illetve Kanaddban van. Mivel az eredetiik és

90


https://kipod.ru/technology/

beruhazoik egyértelmiien oroszok, orosz startupokként értékeljiik 6ket. Mindamellett ravilagit
a startupok helyszinének a fontossagara, kiilondsen, ha feltorekvo orszagrol van szo - és két
fontos kérdés feltevésére kényszerit benniinket. Egy startup székhelyének valtozasa
megvaltoztatja-e az eredet-orszag osztalyozasat, és lehet, hogy Oroszorszag valamennyi MI-
tehetsége z6ldebb mezdkre vandorol?”

[Kemény kérdések, kis hazank szempontjabol is!]

Haladjunk tovabb! Orosz irds angolul a russiaancouncil.ru-tol: , Artificial Intelligence:
Challenges and Threats for Russia” (Mesterséges intelligencia: kihivasok és fenyegetések
Oroszorszag szamara, 2019. februar 13). A szerzd, Sergey Shumsky, PhD tudomanyos
fokozattal rendelkezik, és a Moszkvai Fizikai és Technoldgiai Egyetem Tudomanyos ¢€s
Koordinaciés Tandcsanak igazgatdja. Sok kivald informdaciot varhatunk tdéle. Maga az
egyetem a Lomonoszov Egyetem 1946 ota létezett azonos nevii szarnyabol alakult 6nalld
intézménny¢ 1951-ben. A gengsztervaltas utdn, 2009-ben Nemzeti Kutaté Egyetem statuszt
nyert el. Alapitoi és elsd professzorai kozott olyan nevekkel taldlkozunk, mint Pjotr Kapitsa,
Nyikolaj Semjonov, Szergej Hristianovics és Lev Landau. Aki kicsit is hallott az orosz
fizikusokrol, elképedhet a névsor lattdn: harman Nobel dijasok. Jelenleg 80 akadémikus
dolgozik az intézményben. A Yandex-szel (a legjobbnak tartott orosz tarsasagi platform)
egylttmiikodve online oktatoprogramot inditott ,,Gépi tanulas €s adatanalizis” cimen.

A deep neurdlis haldzatrol, annak lehetséges termelékenységi plafonjarol folytatott révid
eszmefuttatast kovetden fontos kijelentést tesz:

,»Ez a cikk védi azt a tézist, miszerint az MI ideje csak most kezdddik, €s hogy az MI zarja
be az 0j gazdasagi rend technologiai tartalmat. Vagyis stratégiai szempontbdl az MI manapsag
a legfontosabb technologia, belépdjegy egy 1 digitalis jovobe. Ennek megfelelden
Oroszorszagnak rendkiviili eréfeszitéseket kell tennie a vonatkoz6 kompetencidk fejlesztése
érdekében, nehogy kihagyja a lehetdséget, hogy helyet foglaljon el a vilag technoldgiai
vezetoi kozott.”

Majdnem filozofikusnak tekintheté elmefuttatas kovetkezik a vilaggazdasag fejlodési
szakaszairol, hullamzo voltardl, a taplald forrasokrol, a fejlodés gyorsulod ilitemérdl, egy-egy
szakaszt ,,zar6” technologiakrol. Erdekes az okfejtés kovetkeztetése arrol, hogy a ma kifuto
ipari fejlodési szakaszt zarja a mesterséges intelligencia.

A gépi tanulds alkalmazasat alapvetden azért tartja sziikségesnek, mert az ember altal
végzett szamitogép-programozast a programozok szama €s képessége limitalja. Meg kell tehat
tanitani a gépeket, hogy 6nalldéan tudjanak algoritmusokat alkotni.

Ugy tiinik, tobbszor talfut a tolla a valoban elért eredményeken: az emberi intelligenciat
tobb tekintetben elértnek, sot tilhaladottnak aposztrofalja. A deep learning-gel kapcsolatban
irja, példaul: ,,Ezt a megkozelitést sikeresen alkalmaztak a szamitogépes latas, a hangfelis-
merés, a gépi forditas, stb. kozelmultbeli fejleményei soran, ahol a magasan specializalt gépi
intelligencia elérte az emberi intelligencia szintjét, €s igy képes részben helyettesiteni azt.”
Stulyos félreértések forrasa lehet ez a mondat.

Erdekes eszmefuttatassal értékeli az egyes gazdasagi szakaszok piacterét [annak nevezi,
de nem pontosan azzal foglalkozik]: az ipari forradalom gyarakat sziilt, a masodik forradalom
multikat, a digitalis forradalom a személyre szabott gyartast és szolgaltatast fogja megvalosi-
tani.

Ezek az 10j technoldgiai cégek és platformok lendiiletesen szoritjak félre a multikat, és a
fejlodésiik messze gyorsabb a globalis gazdasagi novekedésnél:
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$8518 $7178B $703B $701B $5088

A globalis novekedés 2,5-3%* az MI oridsok novekedése 20-60%:

*Az adat nyilvanvaloan téves: az ENSZ Gazdasagi és Szocidlis Ugyek Osztdlya adatai szerint a viliggazda-
sag éves novekedése 2016-ban 2,4% - 2011 ota a legmagasabb érték -, és 2017-ben 3,0%-volt. csak ez a két év
joval nagyobb fejlddést igazol.

Tokésités, milliard dollarban 2013 2018
Apple USA $418 17% per year $924
Amazon USA 121 450/0 Per year 783
Microsoft USA 291 21% per year 1953
Google / Alphabet USA 288 20% peryear 739
Facebook USA 56 O7% peryear 538
Alibaba China -- 509
Tencent China 71 47% Per year 483
Netflix USA 13 63% Peryear 152

Az MI versenyben részt vevd orszagok gyorsan fejlédnek az 0j, magasabb termelékeny-
ségli gazdasag felé.

A fennmaradé orszagok az életmindség ¢és a varhato élettartam szempontjabol mind
jobban lemaradnak a vezetoktdl, és kockéztatjdk, hogy kudarcot vallo allamokké valnak.
Szuverenitdsuk nagymértékben illuzérikus jellegli lesz, mivel minden jelentds gazdasagi
dontést részvételiik és érdekeik figyelembevétele nélkiil hoznak.

Ebbdl a szempontbo6l a modern Oroszorszagot fenyegetd legfontosabb veszély az, hogy az
MlI-versenyen kiviilalld orszag statuszara szamiizik, a nyersolaj kivitelét a nyers adatokkal
helyettesiti, a fejlett technologiai folyamatokat és hozzaadott értéket fejlettebb gazdasdgokra

hagyva.

A szerzd ezt kdvetden foglalkozik az Oroszorszag elotti kihivasokkal.
Ma Oroszorszagnak ritka lehetdsége van arra - irja -, hogy tobbé-kevésbé egyenld alapon

részt vegyen egy Uj gazdasag fejlesztésében, és biztositsa igényét a gyorsan ndvekvd 1j
piacok egyes dgazataira, amig az MI versenyt vezetd orszdgok még nem huztak el tal messze.
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A problémakdrt két forrasra tamaszkodva taglalja. Az egyik a sajat intézménye tobb neves
tuddsa altal készitett dolgozat: ,.International and Social Impacts of Artificial Intelligence
Technologies” (A mesterséges intelligencia szocialis hatdsai, 2018. december, 54 oldal), a
masik Dr. Kai-Fu Lee konyve, amit az eredeti konyvem megfogalmazéasaban oszlopként
hasznaltam, az ,,Al Superpowers: China, Silicon Valley, and the New World Order”. Az
utobbit csodalatosnak mindsiti, nem kis 6romet okozva nekem, aki ugyancsak kiemelkedo
értékl miiként kezeltem, nem utolsdsorban a tudds életatja miatt.

RIAC |

INTERMATIDNAL
AFFAIRS COUNCIL

B .: :ﬁ' *#r:
B

INTERMATIONAL AND 30CIAL
IMPACTS OF ARTIFIGIAL
INTELLIGEMGE TECHMOLDGIES

Az orosz dolgozat boritdja

A tudods szerzdgarda szavaival foglalom 6ssze a Iényeget:

. Természetesen az Egyesiilt Allamok jelentds vezetd szerepet tolt be itt, de ez nem jelenti
azt, hogy hivatott is megnyerni ezt az 0j versenyt. A nemrégiben megjelent csodalatos konyv
[Kai-Fu konyvére hivatkozas] megalapozottan feltételezi, hogy Kina felzarkdzhat az Egyesiilt
Allamokhoz, s6t meg is haladhatja az Egyesiilt Allamokat ebben a versenyben.

Kina stratégidja a természetes versenyelOnyein alapszik - azokon a tényeken, hogy vezetd
szerepet tolt be a fizetds programok ¢és az elektronikus kereskedelem terén, hogy az orszagban
bdéségesen generaltak az adatok, valamint, hogy a kis- és kozépvallalkozasok szdmara
rendkiviil versenyképes a kornyezet.

crer

nyosan eros fizikai, matematikai és szamitogépes programozasi iskoldira.

Ezek ma valddi elényok, mivel az értékteremtd kozpontok elmozdulnak a termeléstdl a
fejlesztés és a tervezeés felé, és a fejlesztok intelligencidja valik a gazdasag f6 termelési
erejéve.

Oroszorszag szallitja ezeket a magasan képzett szakembereket, &m gyakorlatilag semmit
sem kap cserébe. Az egyetlen mddja annak, hogy az orszag gazdasagi megtériilést szerezzen e
szakértoktdl, ha lennének olyan nagy hazai vallalatok, amelyek az 0j gazdasag egyes agazatait
tlizték ki célul.
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Ezeknek a vallalatoknak - vilagszinvonali kompetenciakdzpontoknak - valédi keresletet
kell generalniuk a legjobb orosz szakemberek irant, és itthon kell beléjiik fektetni. Ezek
fogjak felvasarolni a sikeres startup projekteket, felgyorsitva sajat ndvekedésiiket, ezaltal
biztositva az orosz kockazati ipar belso keresletét.

Ugy gondolom, hogy az orosz stratégianak tobb tucat hi-tech véllalat 1étrehozasat kellene
tartalmaznia, amelyek mindegyike tizmilliard dollar forgalmat érne el, és a Forbes Global
2000 listajanak elismert globalis elitjébe tartozna.

Az orosz vallalatoknak a vilag brutto termékeébol valo jelenlegi részesedése alapjan a lista
legalabb 2% -at, vagyis tobb mint 40-et kellene kitenniiik (ma csak 25 orosz vallalat szerepel
a listaban).

A Nemzeti Technoldgiai Kezdeményezést azért hoztak 1étre, hogy az orosz vallalatok 1j
globalis piacokra 1épjenek. A lehetoségek ablaka még nem csukodott be a kovetkezo 10-15
évre vonatkozoan. Ezen 1d0 alatt a Nemzeti Technologiai Kezdeményezésnek €s az orosz
korméanynak gondoskodnia kell arr6l, hogy a Sistema ¢és az United Aircraft Corporation
méretéhez hasonld, legalabb 15 orosz digitalis unicorn legyen jelen és verjen gyokeret az 0j
piacokon (jelenleg a Forbes Global 2000 listajan csak ez a két orosz hi-tech vallalat szerepel).

Ez val6di kihivds Oroszorszdg szamdra. Ugy gondolom azonban, hogy az orszag digitélis
Es ez valoban rendkiviili erdfeszitéseket igényel az orosz nép részerol.”

[Nem foglalkozom a Forbes Global 2000-ben szerepld cégekkel kapcsolatos kétszeres
ellentmondas tisztazasaval (eltéré szdmok és téves osztilyozés: az Egyesitett Repiildgyarak
nem startup!). A 1ényeg a minden teriileten letapinthat6é lemaradas. |

A fenébe is! Az egész a Szovjetunid totalis tervgazdalkodasatol blizlik, ennyi értelmes
ember egylitt se képes elszakadni attol, és a végeredmény ismét csak a szokasos: a nép
aldozza fel utolsé darabka kenyerét is a Nagy Honvédé Haboru pokoli szenvedésein, a hideg-
haboru ostoba hatalmi harcan és a neokapitalista fosztogatdson csontra sovanyodott nép nyelje
le a késdi ébredés arat is!

Egyetlen Osszemérést emelek ki a dolgozatbol, a termelékenység Osszehasonlitasat:
Példaul az Apple egy alkalmazottra jutdé bevétele koriilbeliil 2,2 millio6 dollar, ami hétszer
magasabb, mint a Rosneftnél, és 70-szer nagyobb, mint a Rostelecom-nal. [Nyilan azonos
id6tartamra vonatkoztatva. |

Ennyi elég is lehetne, ha nem iildozne a kivancsisag: orosz szakértd oroszul mit mondhat
orszaga MI helyér6l? Ingadoztam a dontéshozatallal, arra gondolva, hogy az orosz tudoma-
nyos helyzetértékelések egyoldaluak lehetnek (ismerds talan a szovjet egyoldalusag?), talan
jobb mell6zni dket, igy nem érhet a részrehajlas vadja!

Elindultam az tton, és rogton hatalmas pofon ért: az orosz DW (dw.com) 2019. marcius
6-4n tomor cikket kozol ,,Kommanwmst Microsoft HasBaia P® nuaepoMm 1Mo BHEAPEHUIO
HMCKYCCTBEHHOT'O MHTEJUIEKTa,, cimen (A Microsoft az Oroszorszagi Foderacidt nevezte meg
az MI felhaszndlds vezetd orszagaként), a Microsoft el6z6 napon megjelent hirére tdmasz-
kodva.

A Microsoft hirébdl kiemelek egy &brat, nem faradva minden részlet leforditasaval,
csupan két adatot mutatok be: a ,,Bueapenue” (bal felsd blokk) bevezetést jelent, az orosz
vallalatvezetok 30 szazaléka kozolte, hogy aktivan alkalmaz MI-t, és a ,Ilo3utuBHOE
otHomenne Kk MM (kozépen, alul) pozitiv hozzédallast jelent az MI-hez, a meginterjuvolt
vezetdk 73 szazaléka viszonyul jol a kérdéshez.

94


https://news.microsoft.com/ru-ru/business-leaders-age-of-ai/
https://www.dw.com/ru/%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F-microsoft-%D0%BD%D0%B0%D0%B7%D0%B2%D0%B0%D0%BB%D0%B0-%D1%80%D1%84-%D0%BB%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%BC-%D0%BF%D0%BE-%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8E-%D0%B8%D1%81%D0%BA%D1%83%D1%81%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B0/a-47786660
https://www.dw.com/ru/%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F-microsoft-%D0%BD%D0%B0%D0%B7%D0%B2%D0%B0%D0%BB%D0%B0-%D1%80%D1%84-%D0%BB%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%BC-%D0%BF%D0%BE-%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8E-%D0%B8%D1%81%D0%BA%D1%83%D1%81%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B0/a-47786660

BusHec-nupepbl B anoxy A & Microsoft

&) atvika
A, POCCUMCKMX IMPEKTOPOR CYMTAIOT, YTO NPUHATHE
TBEHHOCTM 33 ITUUHOE NpuMeHeHue MW -
m E . 0sHOe TpeboBaHWe ANA nuaepa
Mupe == i ) "

30% POCCHACKMX PYKOBOAWTENEA

AKTURHO E"EAPF"UT " . \- > .- 1 3
W i MHTENNeKT J 3 P} @ BW3HEC-NPUOPUTETbI

YTO OTNKMYEET POCCUICKIMX pyKosoauTenei?!!

[OTOBb YAENATH BPEMA MCNONb30BaHWI0 MIA:
¥ Yo AnA nocTaHoBKn
(© OTBETCTBEHHOCTb = ' e
£ 3 & o A 2/° ana paapaboTku
/% M3 HWX BBIPA3MNK MENaHe By i. 1 'K Mpal
90 © nonyuuTs NoAREPKKY NpodeccioHanos !
67.3% 3

30% FOTOBbI MHBECTUPOBATE BPEMS AN F o MNO3NTVBHOE OTHOLLEHWE K A

afanTauui K HOBGIM YCNOBMAM paBoTol
&5

/0 AVPEKTOPOB CYMTAKT, YTO TEXHONOrAA NOMOMET
WM B WX YpaBNeHYeCKOoN feATeNbHOCTH

A Microsoft a vezetd gazdasagi erdvel rendelkezd orszagokban 800 vallalatvezetdt
kérdezett meg 250 fonél tobbet foglalkoztatd cégeknél, és Oroszorszagban a megkérdezettek
30 szazaléka nyilatkozott ugy, hogy alkalmaz MI-t. Az atlag 22,3%, Franciaorszagban 10%.
Idei tanulmany.

Keresgéltem tovabb, hogy magyarazatot talaljak az eddigiektdl eltérd pozitiv értékelésre:
tal nagy volt a pofon, minden eddigi, nem kizar6lag hadiipari teriiletre vonatkoz6 informacio-
nak ellentmond! Az igyekezetem ezuttal nem jart sikerrel, nem talaltam épkézlab magyarédza-
tot. Talan lezarhatjuk azzal, hogy szandékokat, é¢s nem tényleges helyzetet takar a tanulmany!

*

Uj alfejezetet kell nyitnom: szélesebbre tarom a vizsgalt orszagok korét. A cime:
A verseny élesedik és kiszélesedik! Kanada, Németorszag, India?!

A vilag 204 000 alkoto, parszaz ,,forro” szakeérto kezében van! Ennyit jegyeznek szaba-
dalmi bejegyzések, publikdciok, azokra hivatkozdsok, azokat idézOk szdma alapjan. (1.
lentebb: ,,China AI development report 2018”)

Hét évig ¢ltem Indidban a mult szdzad hetvenes-nyolcvanas éveiben. Kis, de nagyképii
orszagunk fejlodo orszagként kezelte, a kikiildottek kozott sokan az embereket is lekezelték.
Pedig akkoriban mar a 10. helyet foglalta el gazdasagi erejét tekintve a vildg orszagai kozott.
Ma tobbféle rangsorolast néztem meg, a legrosszabb helyezése is a hetedik. Egy emberoltd
mulva Amerika eldtt talalhatja magat, a méasodik helyen, Kina mogott.

Ennek ismeretében tapintatlan a kérdés: India kiemelked6ben van az MI-mez6nyben? A
The Economic Times hire szerint igen! Husz indiai cég taldlhaté az Asia300 rangsorold
rendszer elsd 100 helyén, rdadasul a 2.,3. és 4. helyet is indiaiak foglaljak el: sorrendben a
HCL Technologies, a Zee Entertainment Enterprises és a Tata Consultancy Services, meg-
elézve tobb jelentds kinai €s kelet-azsiai céget. Az adatsor sok szempontbdl vitathatd, de
fogadjuk el jelzésértékiinek. India egyébként mindenképpen kiemelkedd figyelmet érdemel:
Osi matematika (az arabként ismert szamok, szdmrendszer indiai eredetl, a 0 szdmsorba
iktatasa az ¢ felfedezésiik, szerintem a tucatrendszert is 6k talaltak ki, akit érdekel, sz6ljon,
elmesélem), szoftver-készség, angol nyelvtudas, elképeszté arany az amerikai ,,forr6”
szakértOk kozott, elsd vagy masodik hely a szellem-munkésok kozott!
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Vizsgaljunk meg tovabbi nemzetkdzi 6sszeméréseket!

Az International Telecommunications Union (ITU) felmérése, amely a McKinsey Global
Institute tanulmanyat felhasznalasaval késziilt, tobb érdekes megallapitast tesz.

22. oldal 3. abra:
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Value-added gains of economic output
Cumulative boost vs. today, %

30

F 7
, [ Transition costs and
20 | negative externalities

16
Net impact

0

-5
2018 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 2030

Value-added gains of economic output = Hozzaadott értékbdl eredd hozam
Cumulative boost vs. today = Osszesitett novekedés versus ma
Gross impact = Btto hatas

Ugyanennek a tanulmanynak a 30.-31. oldalan a 7. dbra részletes felsorolast ad kiilonféle
szempontok alapjan és tobb értékeléssel foglalkozd intézményre tdmaszkodva az egyaltalan
,labdaba ragd” orszagokrol. Nagyon érdemes belenézni, minimalis angol tudassal és kozgaz-
dasagi ismeretekkel is kdvethetd. Kis birodalmunkat sajnos meg sem emliti a tdblazat.

Ugyanott az 5. Fejezet. Kovetkeztetés: Az MI gazdasagi hatasa nagy valdsziniiséggel
oriasi lesz, Osszehasonlitva a torténelem tobbi altaldnos céli technologiaival. Az MI
termelékenységi hozadéka azonban valoszinlileg nem fog azonnal megvaldsulni. Ez a kutatas
megallapitja, hogy az MI hatasa valosziniileg felgyorsult litemben fog ndvekedni, €s ezért a
korai beruhazas elényei rovid tdvon nem lesznek lathatdak. Ugyanakkor fennall annak a
veszélye, hogy a gyorsulo Ml-szakadék megnyilik azok kozott, akik gyorsan 1épnek fel e
technologidk atvételére, és azok kozott, akik nem fogadjdk el dket, valamint azon munka-
vallalok kozott, akik rendelkeznek az MI-korszakban a keresletnek megfeleld készségekkel €s
azok, akik nem. Az MI elényei valdsziniileg egyenl6tleniil oszlanak meg, és ha ezeknek a
technologiaknak a fejlesztését és kiépitését nem kezelik hatékonyan, az egyenldtlenség
elmélyiilhet, és ez eldsegitheti a tarsadalmakon beliili esetleges konfliktusokat. Sziikség lesz
tirelemre ¢és hosszi tavu stratégiai gondolkodasra. A politikai dontéshozoknak merész
vezetést kell mutatniuk annak érdekében, hogy lekiizdjék a lakossag érthetd rossz kozérzetét a
munkahelyiiket érint6 fenyegetés miatt, amikor az automatizalas teret nyer. A vallalatoknak
egyiitt kell miikodniiik a kormanyokkal a mamut feladat megoldasaban, hogy kiképezzék,
majd atképezzék az MI-vel dolgoz6 embereket. Az egyéneknek alkalmazkodniuk kell az 0j
vilaghoz, ahol gyakrabban fordulhat el6 a munkahely-valtas, esetleg 1) foglalkoztatasi
tipusokra kell atallniuk, és valdsziniileg folyamatosan frissiteniiik és korszertsitenitik kell
készségeiket, hogy megfeleljenek a dinamikusan valtozé munkapiacnak.
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A Kina MI helyzetének felmérésével foglalkozd ,, China Al development report 2018
(fentebb mar emlitést tettem rdla) érdekes adatokkal szolgdl a vildg MlI-vel foglalkozo
tehetségeinek szamarol, eloszlasarol:

A 33-34. oldalon:

»A nemzetkozi Ml-tehetség erdsen koncentralédik tobb orszagban, koztiik az Egyesiilt
Allamokban, Kinaban, Indiaban, Németorszagban és az Egyesiilt Kiralysagban. 2017 végéig a
nemzetk6zi MI tehetségtar 204.575 embert foglalkoztatott, stirin elosztva Eszak-Amerikaban,
Nyugat-Eurépaban, Eszak-Eurépaban, Kelet-Azsiaban, Dél-Azsiaban és Nyugat-Azsiaban.
Orszagos szinten az MI tehetségek néhany orszagban koncentralodnak, a top tiz orszag
képviseli a vilag Osszes tehetségének 61,8% -at.”

Ebben az egyetlen bekezdésben harom érdekesség talalhato: (1) 200 000 ember kezében
van a vilag; (2) Oroszorszag nincs sehol; (3) a fehér ember altal lenézett India a harmadik
helyet foglalja el. Ez az utobbi tény jol tikkrozédik a legjobb eredményeket felmutatd team-
ekben is. A fehér ember mellett mindig ott vannak a kinaiak, és igen sokszor az indiaiak is.

Furcsa képet nyujt a ,,nemzetkozi tehetségek™ és a ,,top (forrd) tehetségek™ eloszlasa az
egyetemeken és kutatohelyeken. Messze Kina vezet az egyszeriibb (nemzetkozi) tehetségek
egyetemeken elfoglalt helyével: az elsé 20 egyetembdl 11 kinai, 5 amerikai, 2 szingaptri, €s
egy-egy indiai, brit. A kiemelkedd6 MI-tuddsok viszont alapvetéen amerikai egyetemeken
dolgoznak. Az els6é huszbol 10 amerikai, 3 brit, egy-egy kanadai, svdjci, brazil, belga, svéd,
olasz és ugyancsak egyetlen kinai.

Ami a kutatohelyeket illeti, messze, verhetetleniil vezet a Kinai Tudomanyos Akadémidk
Rendszere 1244 fével, amit a NASA kovet 103-mal, a tobbivel nem is nagyon érdemes
foglalkozni, 57-t61 67-ig terjed az emberfok szdma ebben a sorrendben: Szingapur, cseh,
lengyel, spanyol, finn, bolgar, francia, gordg tudoményos intézetek, akadémiak. A top
tehetségek eloszlasa kevésbé unalmas:

Chinese Academy of Sciences - 88

System National Research Council of Italy - 84

French National Center for Scientific Research - 71

Russian Academy of Sciences - 45

NASA - 40

French Alternative Energies and Atomic Energy Commission - 32
Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation - 30
French Institute for Research in Computer Science and Automation - 30
French National Institute for Agricultural Research - 30

French National Institute of Health and Medical Research - 24

Megjelent Oroszorszag, €s ha 0sszeadjuk az 6t francia tudomanyos intézményt, a 187
fével Franciaorszag veri a mezonyt!

Ez az adathalmaz valahogy zavaros, sliriin tartalmaz ellentmondasokat, és (az egész kony-
vemre kiterjeszthetd) fejtordverseny képét mutatja. Sebaj, a végkovetkeztetésiink figyelemre-
meélto lesz!

A japan SoftBank vezére szerint Japdn oly mértékben maradt le India (1) és Délkelet-
Azsia (nyilvan Kina) mogott, hogy MI szempontbol a fejletlen orszagok kozé kell sorolni!

Par szavas, de fontos adalék: Kina beinditotta az 5G-t, a teljes telekommunikaciot €rintd
forradalmi 1épés, az onjarokat is segiti.

Bar versenyrdl van szo, és az tobbnyire az ellenfélnek tekintett konkurens tekintélyének
aladsasaval jar, mégis telteszem a kérdést:
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Miért mindig Kelettl félnek, amikor a gyilkos eszkdzoket értékeli a vildg? Amerika
alkalmazta eldszor az atomfegyvert, Németorszag vezette be ugyan a szonyegbombazast, amit
azonban Churchill vezérletével vad szornyeteggé fejlesztett az UK-USA szovetség. Az USA a
II. vilaghabort 6ta cca. 40 milli6 embert 6lt meg, Koredval szemben elndki parancs volt
kiadva atombomba bevetésére, csak a foparancsnoksag akadalyozta meg a tényleges alkalma-
zast... Kina viszont Vietnam ota nem keveredett fegyveres konfliktusba!

A ,hivatalos” USA masként értékel: Fehér Haz Tudomanyos és Technologiai Politika
Osztalyanak igazgatoja, Kelvin Droegemeier nyilatkozata (2019. jalius 25, tegnap) szerint az
USA még megeldzi Kindt mind az MI, mind a kvantum-szdmitdstechnika teriiletén. Kina
dollar-tizmillidkat ruhdz be a teriiletbe, de még mindig nem tudni, mire forditjadk. [Nem
olvassak Kina oOtéves terveit?!] Az USA-ban polgari vallalkozasok évi egymillidrd dollart
forditanak MI-re, a Pentagon pedig mintegy $600 milliot oszt el évente a Joint Artificial
Intelligence Center és a Defense Advanced Research Projects Agency kozott. A ndvekvé MI
beruhazasok ellenére a Trump-adminisztracid durvan 12 szazalékkal csokkenti a civil tudo-
manyos keretet a 2020 évi blidzsé-tervezetben. A kozvetlen finanszirozason til a kormanyzat
a civil vallalkozasokkal folytatott egyiittmiikdéssel tudja fellenditeni a ,,jovO iparagait™: az
MI-t, a kvantum-technologidkat és az 5G szélessavi kommunikaciot.

Ugy tiinhet, hogy a Fehér Haznak fogalma sincs a belfoldi fejlesztésekrdl és Kina
kolosszalis, nagyon rugalmas Iépéseirdl. Ez a nyilatkozat biztositja Amerika vereségét.

Van naiv jos, a Nikkei, ami rovid tanulmanyt tett k6zz¢, amely szerint 2060-ig ¢éles harc
fog folyni a hatalomért, amiben az USA és Kina fej-fej mellett jut el az évi 40 billio $ koriili
GDP-hez (haha, réges-rég el fog felejtédni a GDP!), India feltdr a harmadik helyre, mig Japan
folyamatos Osszehuzodassal atadja a helyét Németorszagnak. Ritka ostoba joslattal van
dolgunk: Japan mar napjainkban 6sszeomldban van, 2060-ig nem korcsosulni fog, hanem csuf
vereséget kell szenvednie a vilagtol és népétdl, ha pedig Németorszagot még kiilon fogjak
mérni, akkor neki is, Eurdpanak is annyi.

GDP (in trilions of doll= (Ezer millidrd dollarban)
Projected
50
- U.S.
40 China
— |ndia
8 Germany
20 — Japan
10
2000 "10 20 ‘30 ‘40 “al) ‘60

Japan egyszarvl startupjainak szama haromra novekedett, de ez az USA ¢s Kina MI cégei
erdeinek csak arnyéka!

Osszegezziik? Talan par mondatot érdemes aldozni ré!
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Kina el fogja vinni a palmat, tal fog élni minden politikai-gazdasagi tdmadast. Oriasi a nép
ereje, az 6si tudas, a torténelmileg igen rovid iddszak alatt kiépitett modern gazdasag, a kivalod
oktatasiigy és tudomanyos erd, ¢s jobb a politikai vezetés, mint a konkurens Amerikaé.

Az USA masodik helyre siillyed szerintem az épp elhagyott grafikus joslattal szemben,
mert Oriilt gazemberek vezetik az orszagot. Lendiiletben els6sorban a hagyoményosan jo
oktatasi-tudomanyos rendszere fogja tartani, ¢s a még mindig erds vonzereje, ami a szak-
értoket nemcsak anyagiak miatt, hanem a tudomanyos élet, kutatési lehetéségek rugalmassaga
miatt is vonzani fogja egy-két évtizedig. Mint a hanyatl6 hatalmak sokszor teszik, képes lesz
habort kirobbantasara.

Ettdl fiiggetlen a csak ostobasag vezette szembedllasa a klimavalsag elleni 1épéseknek,
ami katasztr6fahoz vezethet.

A masodik sorban valdsziniileg két orszagot talalunk: a lejtén cstisz6 Oroszorszagot,
mivel a katonai fejlesztései polgari teriiletre is atszivaroghatnak, és mivel az Atkos id6kben
kiépitett, rendkiviil magas szintli oktatasiigye nem tud Osszeomlani, még a Szovjetunio
rettenetes halalat, a birodalom szétrablasat is kibirta. A siillyedése azonban zuhanésra valthat,
ha nem Iéptet be életképes agazatokat a hatalmas olaj-gaz iparagak helyére. India erre a
szintre emelkedése nem kétséges, nemcsak az altaldnos gyors ndvekedés segiti ebben, hanem
az angol altaldnos ¢€s jo ismerete €s a szamitastechnika iranti készség is.

A fejlett vilag els6 aldozata Japan lesz, a fentiekbdl 6sszeszedhetd szdmtalan oknal fogva:
a lakossag eloregedése, a bevandorlokkal szembeni altalanos idegenkedés, az azok szamara
nehézséget okozd nyelvi és kulturdlis beilleszkedési problémak, és az MI-k teriiletén
jelentkez6 lemaradas. Furcsa temetés lesz, két-hdrom emberdlté multan.

A tobbivel nem érdemes foglalkozni. Az eurdpai orszdagok Eurdpai Egyesiilt Allamok
nélkiil vergddni fognak, Kanada megmarad tudomanyos kozpontnak, €s a nyugodt, békés

gazdasagi fejlodés szigete maradhat.
*
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V. A vezérerodok

A hét + ketto vezér

Amy Webb a vezérfonal. A ,,The Big Nine: How the Tech Titans and Their Thinking
Machines Could Warp Humanity” cimili konyvét kdvetem.

Az Amazon igy ajanlja a konyvet:

,Webb [a szerzd] fénycsovat vet a Kilenc Nagyra: Google, Microsoft, Amazon, Facebook,
IBM és Apple (a ‘G-MAFIA’) az Egyesiilt Allamokban, és Baidu, Alibaba és Tencent (a
‘BAT’) Kinaban. A G-MAFIA elkotelezett a piaci erdknek; a BAT a kinai kormany akaratat
szolgélja.”

Mar itt ordit a politika, ami elél menekiiltem. Egyrészt a fliggdség kétféle meghatarozasa
iranyitottsagot tiikr6z, masrész a szerz az altaldban Hét Nagyként kezelt szupercsapathoz
egyoldaltian csapja hozza az IBM-et és Apple-t, elfeledkezve példaul a Nyugatot rendkiviili
sikereivel rémiiletbe ejté Huawei-rdl. Sajnos latni fogjuk, kiilondsen a konyv vége felé,
hogyan valik a tudds asszonybol sarkanykergetd boszorkany!

Az aldbbiakban részletes ismertett nyujtok a tudds asszony MI-latasardl. Annyira
1épésrdl 1épésre haladok, hogy még a fejezetcimeket is megadom.

Elso fejezet: Tudat és gép: az MI nagyon tomor torténelme

A szerzé kicsit szomorkas mondatokkal kezdi, értékelve a két vezérhatalom helyzetét. O is
ugy véli, hogy - ha igy haladnak tovabb a dolgok, ahogy - az USA el fogja vesziteni még
meglévo vezetd szerepét, amit Kina fog atvenni. Az USA kormdnya ugyanis nem rendelkezik
semmiféle stratégiai elképzeléssel az 10j technoldgidk vonatkozasdban, nem finanszirozza
azokat, mindent a kilenc nagyra biz. [Tobbszori botlds, amikor kilencrdl besz¢l, pedig csak
hat amerikai.] Azok szerinte tisztességgel, becsiilettel végzik a dolgukat, de ezt a j6 szandékot
feltételezve se biztos, hogy minden a tarsadalmi érdekeknek megfeleld eredményekre fog
vezetni. Kina viszont az altalam, a ,,Nem ¢én kialtok, a f6ld diiborog” konyvemben mar részle-
tesen ismertetett modon, kelld alapossaggal és eldrelatassal néhdny éven beliil két program-
mal is felvazolta az iranyokat és célokat, valamint elképesztd Osszegeket fordit az oktatastol
kezdve az alapkutatasokon és a kutato-fejlesztd-értékesitd oridsok tdmogatasan keresztiil a
startupokig mend figyelemmel. A szerzo fajlalja ugyan, hogy a politikai célok, az autarchikus
hatalom vildgelsOségre torekvése riaszto, de a stratégia jo, megfeleld eredményeket fog hozni.

Nem kristalytiszta még eldttem, miként fogom a konyv elére jelzett harom korszakat
felbontani a Kilenc Oriasra, menet kozben fog eldélni. Tartsanak velem!

von Neumann? Bosszantott. Megnéztem, milyen jogon von. Apja jogan, aki valahogy
nemesi rangra emelkedett Magyarorszagon. Mégis bosszant: a von német arisztokrata elénév.
Es ilyen hihetetlen tudassal miért ereszkedik le valaki ebbe az el6jog-hajhdszas mocsarba?
Na, oriilni is lehet: eldszor olvashatd, hogy magyar-amerikai, hogy 6 alkotta meg - az
amerikai hadsereg kozremiikodésével és részére - az ENIAC névre keresztelt elsé komoly
szamitogeépet.

Erdekesség? Ugyancsak bosszantd esemény. Amikor az a néhany ember, aki 1955-ben
eldszor keriilt abba a csapatba, amelyik két honapig dolgozhatott a gépi tanulas magas
fokanak elérésén, és amelyik megalkotta a mesterséges intelligencia fogalmat, 6sszeallitotta
azt a 47 f6s listat, amely a folytatdsra legalkalmasabb személyek névsora volt, csak két
csoportot hagytak ki: a nem fehéreket és a noket.
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A csapat munkdja azon a nyaron nem hozott mas eredményt, mint harom tétel megfogal -
mazasat:

Az MI kutatéas-fejlesztés a nagy technologiai cégek €s egyetemi kutatok egyiittmiikodésé-
vel valosithaté meg.

Sok pénzbe keriil, ezért kereskedelmi értékesitést kell elérni, akar kormany-iigynoksé-
gekkel, a hadsereggel egyiittmiikodve, vagy Onalldan is értékesithetd termékek létrehozasa
sziikséges.

Az MI kutatasahoz és épitéséhez interdiszciplinaris kutatok 1) akadémiai teriiletét kell
felépiteni nullardl. Az aktudlis toborzas ismert személyekre korladtozddott, ami homogén és
vilaglatasban sziik halot eredményezett.

A szerzd hosszasan foglalkozik tovabb az MI térténelmével. Erdekes adalék, hogy az MI-
télnek elkeresztelt visszaesést az okozta, hogy egyes résztvevo tudosok tulsdgosan eldre-
szaladtak a joslataikkal, amik nem teljesiiltek, mire az USA-ban tobb szintli tandcskozast,
Anglidban egyetlent hivtak 0Ossze, amik katasztrofalis negativ értékeléssel elvagtak a
finanszirozo6 lancokat. Harom évtizedig mély csend tamadt, a kutatok jelentds része kihatralt,
az MI oktatast gyakorlatilag felszamoltak. Igy tudjik adminisztrativ- és tudomdnyos intézmé-
nyek megallitani a haladast.

A megszallottak azonban folytattdk a munkat, sét oktattak is, de egyszeribb, gyakorlati
eredményeket felmutatd témaékra koncentréaltak. Igy indult meg a jaték-programok készitése, a
sakk- és Go-bajnokok elleni bemutatasuk. Az elsé gépek, amelyeket versenyzok részvételével
tanitottak, hol vereséget szenvedtek, hol ,,épp hogy csak” sikerrel jartak.

Az igazi attorést Geoffrey Hinton, a Torontdi Egyetem professzora hozta, aki rajott, hogy
az emberi képességek csak akkor kozelithetok meg, ha tobb rétegii neurdlis halozatot
alkalmaz, ami olyan tanulo algoritmusok megalkotasaval lehetséges, amelyek onmagukban
képesek tanulni. Ahelyett, hogy egy feladatra alaposan megtanitandk a szamitogépet, a halo-
zatok magukat tanithatnak meg. Ezek a mély neurdlis halozatok exponencialisan novelik meg
a gép kapacitasat az egyszeres hal6zathoz képest. Megnovelt sebesség, hatékonysag, csokke-
no koltség. Az ilyen rendszerek képesek tallépni a ,,nedves” emberi agy korlatain, a metaboli-
kus ¢és kémiai kiiszobértékeken, amelyek limitaljak a feldolgozési képességét. Az ilyen
gépeket csak a feladat alap-paramétereit kell beiiltetni, és a gép maga megtalalja a megolda-
sokat, felismerve a mintdzatokat. Ez olyan képesség, amilyenre az ember kordbban sohasem
gondolt, és képes lesz olyan problémdk megoldasara is, amilyenekre eddig nem talalt
megoldast az ember. [Eléggé ismétlés szaga van a bekezdésnek, de fontos magyarazatokat
sorol, ezért nem 616m meg. Mint ahogy a tovabbiakban is lehet ilyen érzése, kedves olvaso,
gondolom, megérti, miért foglalkozom nyomatékosan a témaval.]

Meg kell allnom, miel6tt tovabb irnék: amit a kovetkezd par oldalon olvastam, az 1élegzet-
elallité. Nem kapok leveg6t, meg kell torolndm a homlokom, és nagyon 6vatosan szabad csak
folytatnom.

A jaték-programokkal folytatja a holgy, aki csucsszakértéként szerepelt az amerikai
kormanynal, hadseregnél, el kell hinni, amit allit.

Hinton és két tarsa folytatta a munkat, és 2006-t6l kezdve publikaltak. A 2009-ig terjedd
id6szakban alkalmaztdk a moddszert beszédfelismeréshez, majd egy véletlen talalkozéds a
Microsoft egyik kutatojaval, a kinai Li Deng-gel, a beszédfelismerés uttordjével a megoldas
jelentds hasznositasahoz vezetett. 2010-ben a modszert a Google is alkalmazta. A Google
Voice ¢s alrendszerei ezen alapszanak. Az eddig megjelent digitalis segitotarsak, a Google
Siri-je, az Amazon Alexa-ja is deep learning alapon muikddnek.

Kina hamar észbekapott. A sziiletdben 1év6, de gyorsan fejlodé MI Okoszisztémat a
kormény az eredményeik publikalasara 6sztondzte. Ez volt az elso jele, hogy a kinai vezetoket
mennyire felraztak a Nyugat eredményei, kiilondsen, amikor az a Go jatékot érintette.
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A Google 2014 januarjatol kezdve erételjes beruhazasokba kezdett a teriileten. Az alig
indult DeepMind kisvallalkozast megvasarolta 500 millid dollarért, beleértve a harom
alapitot: Demis Hassabis-t, Shane Legg-et (doktori értekezése: Gépi szuperintelligencia) és
Mustafa Suleyman-t. Hogy miért is emelem ki éppen 6ket ennyire? Mert nagy alkotok és
merész véllalkozok. Ok sziilték az AlphaGo-t.

Aztan, amikor az AlphaGo végigverte a Go eminens bajnokait, az alkotok bejelentették,
hogy nem versenyeztetik tovabb, mert mas kihivasokra akarjak felkésziteni.

Es jott a megdobbenté 1épés: megalkottak az emberi oktatds nélkiil tanulé gépet, az
AlphaGo Zero-t. Ez jelentette az eddigi legnagyobb ugrést, legalabbis ugy érzem. Az elddjébe
100 000 emberi partit taplaltak be, neki zéroral kellett indulnia. Maga tanitotta magat, mint
arrol mar volt sz6. Es ahhoz, hogy megtanulja a jatékot, variacios lehetéségek kozott kellett
valogatna, dontest kellett hoznia. Feltételeket, értékeket, motivaciokat tanult meg, majd
minden verseny utan frissitette magat, és magasabb szinten folytatta.

Aztan az alkotdk ijabb, nagyobb neuralis mezdvel ruhaztak fel, és hagytak magat tanitani.
Nemcsak az 6sszes addigi tudast multa feliil, az 6sszes nagymestert, sajat alkotoit, és senki se
érti pontosan, miként jutott ekkora tudds birtokdba! Mérték az El§ pontrendszer szerint,
amely a nagymestereket 3 500 pont kortiil értékeli, az AlphaGo Zero pontszamat 5 000 folottre
teszik.

Egyértelmii, hogy ennek a szintnek az elérése azzal valt lehetségessé, hogy a gép alkotoi
eltekintettek a mesterséges intelligenciara vonatkozd emberi tudastol, ami gatat képezett
volna! A Zero olyan architektira, amelyik teljesen uj gondolkodasra, és 6nalld6 dontésekre
képes. Varatlan, hirtelen ugras volt, amelyik elére vetitette, hogy az MI képes lesz rontgenfel-
vételek értékelésére, éghajlati adatok elemzésére, és szegénységi helyzetek vizsgdlatara, az
emberi gondolkodast meghalado modon. Olyan alkotéi stratégiakkal dolgozott, amilyeneket
ember eddig nem latott, azt sugallva, hogy mar tgy gondolkodik, ami megismerhetd, de
egyben idegen szamunkra.

A DeepMind csapat 2017 decemberében kozzétette, hogy a Zero mar nemcsak a Go
jatékot tudja, hanem mas informacidkat is meg tud tanulni. Olyan adaptiv algoritmusokkal
lattak el, amelyek utdnozzak az emberit, és alkalmasak tanulédsra, ezzel dltaldnos célu (?)
tanuld gépet hozva létre. Tehat megtanitottak a gépet tanulni. Es mig az ember elfarad,
megunja, elterelddik a figyelme, addig a gép tortet a cél felé, keriil, amibe kertil.

Donté 1épés volt legalabb két szempontbol is. Egyrészt a rendszer elére meg nem
josolhaté modon viselkedett, olyan tudésra tett szert, ami eldre vetitette, hogy a MI olyan
idegpalyakat hozhat 1étre, és olyan tudasra tehet szert, amit soha meg sem értiink. Masrészt
Kinat elinditotta azon az Gton, ami a mi [USA] termékeinknél jobbak megvaldsitasat tiizte ki
célul, oridsi 6sszegeket és emberi tudast invesztalva az utolérési erdfeszitésekbe.

[Azt hiszem, itt a szerzd idépontot illetden kis késében van: Ossze kell hasonlitani
tényadatokkal. Igen, ismét igazam van: a Made in China 2025 néven is ismert fejlesztési terv
példaul, amelyik egyértelmiien MI témakkal indit, 2015-ben sziiletett! Javaslom elolvasni a
,»Nem ¢én kialtok, a fold diiborég” konyvem XII., ,,Mai vilagunk, mégsem értjiikk” fejezetét, jo
attekintést ad a verseny iddpontjairol. Webb valosziniileg a State Council (Allami Tanacs)
,Development Plan for a New Generation of Artificial Intelligence” (A mesterséges
juliusaban sziiletett! Azaz a gondolkodés joval elobb megindult. ]

Megjelentek a kereskedelmi alkalmazasok. A Google DeepMind csapata szovegbdl-hang
rendszert dobott piacra, majd a Duplex-et, ami a hasznaloja helyett telefonal, és asztalt foglal
éttermekben, randikat szervez szalonokban, kozben hiimmog, meglepddik.

A Google masik részlege, a Google Brain bejelentette, hogy létrehozott olyan MI-t,
amelyik sajat MlI-ket generdl. AutoML-nek hivjak. (Fogta? - kérdezi a szerzo. Igen, fogjuk,
végtelen lancolat kialakuldsa valt lehetségessé. Es még mondja valaki, hogy nem térdig gdzo-

102


https://en.wikipedia.org/wiki/Made_in_China_2025
https://en.wikipedia.org/wiki/Mustafa_Suleyman
http://www.vetta.org/documents/Machine_Super_Intelligence.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Shane_Legg
https://en.wikipedia.org/wiki/Demis_Hassabis

lunk az uj korszakvaltasban!) Reinforced learning - mondja a szerz6. Meger0sitett tanulas -
mondja a Google Translate. Kérés nélkiil megalkotta a NASNet-et, ami targyfelismeréd MI:
felismer embereket, autokat, kozlekedési lampakat, pénztarcakat, egyebeket. Félelem, stressz,
onbizalomhiany, kétségek nélkiil 82,7 szazaléknyi pontossaggal ismer fel targyakat. Tultesz
minden ember altal 1étrehozott kdd-rendszeren, beleértve a sziildanyjat alkotd gardat is.

Az eredményeket siettette Kina gyors fejlodése: az MI egyik vezetd erejévé valt, ami a
kozponti kormany altal vezérelt jelentds beruhdzasoknak koszonhetd az egyetemeken, és a
Baidunal, Alibabanal és Tencentnél. (A szerz6 megfogalmazasa a haromnal gy is érthetd,
hogy azok 6nalldan hajtottak végre nagy beruhazasokat!).

A Baidu egyébként olyat valositott meg, amit a Zero se tudott eddig: a képességek
atiiltetését egyik teriiletr6] a masikra. E16 beszéd parancsokat kapott: ,,Kérlek, menj az almé-
hoz.” Majd: ,,At tudnal menni az alma és a banan kozott?” Eleinte minden teljesitett akcio
utan jutalomban részesitették. Egyszertinek latszo dolog, de szinte felsorolhatatlan, mi
mindent tanult meg a gép: a nyelvet, mit jelent a két targy kozotti rés, mi az alma, mi a banan,
hogy kell mozogni targyak kozott...

Négy kérdést tettem fel a fejezet elején. - emlékeztet a szerzO: Tudnak-e gondolkodni a
gépek? Mit jelenthet egy gép szamdra a gondolkoddas? Mit jelent Onnek, kedves olvasé a
gondolkodds? Honnan tudhatja On, hogy a gondolatai eredetiek?

A szerzd valaszol is!

Igen a gépek tudnak gondolkodni. Tesztekkel is bizonyitottak.

A gondolkodé gépek dontésekre, valasztasokra képesek, kifejlesztik az itéloképességiiket.
Ezek a képességek a I¢élek alkotoelemei filozofusok €s teologusok szerint egyarant. Minden
l¢élek egyetlen teremtd alkotasa. A gondolkodo gépeknek is vannak teremtdi, 6k a mesterséges
intelligencia j istenei, tobbnyire Amerikaban, Nyugat-Europaban és Kindban ¢€lnek, és vala-
milyen médon kapcsolatban allnak a Nagy Kilenccel. Az MI lelke az 6 vizidjuk kiteljesedése
¢s a jOvore vonatkozo szandékuk.

Végiil: igen, a gondolkodo gépek képesek eredeti gondolatokra.

Mindez azt igazolja, hogy az MI gépekben tudat létezik. Fiatal még, érlelddik, és
valoszintileg olyan utakon fog haladni, amiket nem fogunk érteni.

A bovitett kiadashoz gytijtott ismereteim ezt az allitast tagadjak: eddig csak sziik (gyenge,
konvencionalis) MlI-ket alkottak a tudosok, amelyek egyes (sziiken vett, egyfunkcids)
feladatoknal meghaladjak az emberi képességeket, de nem érik el az emberi (tag, széles, tobb-
funkciés) tudatot.

Masodik fejezet: Az MI torzsek szigetvilaga

Nem szigetvilagra gondolt a szerzd, hanem elszigetelt, elkiiloniilt vilagra, mint a torténet-
mesélésbol kideriil. Az MlI-vel foglalkozok kore ugyan széles szakmai koroket olel fel, de zart
vilagbdl szadrmaznak, zart vildgban dolgoznak és ¢élnek. Alig valamivel kiilonbozik a kép
Kinaban, de errdl késobb lesz szo.

A szakemberek elit vilagbol szdrmaznak tobbnyire, gazdag és magasan képzett sziilok
gyermekei. Egy bekezdésben felsorolhatok az egyetemek, ahonnan kikeriilnek, és kisebb-
nagyobb csoportokban ¢jjel-nappal a tudomannyal foglalkoznak. Vagy gyakorlatilag elzartak
a mindennapoktol, a szocialis kérdésektdl, vagy mellékesként kezelik a hétkdznapok prob-
lémait. Nem varhat6, hogy az MI-t szocialis kérdések megoldasara igyekezzenek felhasznalni.

A szarmazasuk, képzésiik kovetkezményének tudhatd be, hogy a nék és szinesek (feketék,
spanyolnyelviiek) alig vesznek részt a kutatdsokban, ritkasagszamba mennek a vezetd
szerepet betoltok kozott. A Google egy Oszinteségi rohamaban statisztikai felmérést készitett
a dolgozoi Osszetételérdl: 69,1% férfi, az USA-ban 2,5% fekete, 3,6% spanyol-latin. Sok
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vezetd molesztalta a néket, akiknek egy része bepanaszolta az elkovetot (mind vezetd). Szép
csendben kirugtak oket, hatalmas fajdalomdijat fizetve. Na, nem a zaklatottaknak, hanem az
elkovetoknek.

Nem teketoriaztak a vezetdk, altalanossa valt a torekvésiik, ami a tobbeknél szlogenné is
valt: ,,hibdzz gyorsan és hibazz gyakran”. A Facebook véltozat szerinte igy hangzott: haladj
gyorsan ¢s zuzd a dolgokat. A ,,trial and error” barbarizalt atalakitdsa? Veszélyesebb valtozata
az ,,epitsd meg, ¢és kérj elnézést késobb”. Nagyon veszélyes filozéfia, ha igaz, hogy nem
tudjak az alkotok se, miként miikodik a ,,deep learning”.

Az elv tobbnyire valoban gyorsithatja a fejlesztéseket, de nyilvanvalok a karos kovetkez-
mények is. Tobb videojaték elviselhetetlen hatast gyakorolt a jatékosokra, Onjard autdk
behajtottak pirosba, sot volt egy-két eset, hogy gazolt is, renddri arcfelismerd rendszerek
artatlanokat is bortonbe juttattak. Sok tévedés torténhetett, ami nem jutott a széles k6zonség
tudomasara.

A homogén MI torzsekkel szemben a vegyes oOsszetételtieknél egy tényezo domindlna: a
tehetség.

Most valtoztatok a meneten: a Kilenc Nagyrol szo6l6 ismertetést a mar kialakitott cim-
szavak ala illesztem, meglatjuk, jo helyiik lesz-e ott? Tovabb olvasva még jobban meglepett,
mennyi jot ir ez a tudos holgy, veldsen, tomoren. Alig csonkithatd. Amit a két vezérhatalom-
rol irt, azt is levalasztom innen, és a vonatkozo fejezetben ismertetem.

Kezdem Kinaval, lehet, hogy megszakitasokkal! Ugy is tortént. Ugrottam oda, a Vezér-
birodalmakhoz.

A Kilenc Orids hat amerikai tagja
Apple

Akkor sorolddott az 6ridsok kozé, amikor azok megszaporodtak hétrdl kilencre. Elvileg
tehat tartalékos jatékos. Nem talalok olyan 1j teriileteket a tevékenységében, amelyek erre a
magas polcra méltova tennék.

Nem hagyott nyugodni a kérdés: valami oka mégiscsak lehet, hogy az Oridsok kozé
soroltdk. Emlékeztem, hogy valamikor nem nagyon régen a legnagyobb high-tech beruhazok
kozé tartozott, lehet, hogy vezette is a mezOnyt. Nem vezette: lentebb, a Huwaei ismerteté-
sében talalhatdo a grafikon, amely szerint hetedik volt a rangsorban. Megnéztem a piaci
értékét, és hihetetlen adatokat taldltam. Tavaly oktoberig vezette a vilag legnagyobb piaci
értékét képviseld cégek sorat, mint az elsé €és egyetlen, amely tullépte az egybillié dollar
értéket. Akkor forrd szeleket jelzett a cég vezetdje: jelentdsen vissza fog esni a cég iPhone
¢értékesitése. Be is kovetkezett: ez a piaci szektor dsszeomlott. Tobb okot jeldltek meg, a
legfontosabb a tavol-keleti piac zuhanasszerti érdektelensége, ami foként Kinaban jelentds,
azt pedig a kereskedelmi habortinak koszonheti. Biztos oka volt a kinai termékek eldretdrése
is, de nyugodt lélekkel megallapithatjuk, hogy igy teszi tonkre egy ostoba vezetd sajat
orszaganak cégeit. A cég piaci értékének zuhanasa nagyobb volt oktobertdl a kozelmultig,
mint a Facebook teljes értéke.

Szamomra azt is mutatja, hogy mas teriileteken nem alkothatott piacvivé termékeket az
Apple, mert sajat bevallasuk szerint az egész 6sszeomlas az iPhone-nak koszonheto.

Google (az Alphabet Inc. tulajdona)

Az Alphabet-et tulajdonképpen a Google szerkezetének atstrukturalasakor, 2015-ben
hozték 1étre, holding-fej szerepet tolt be.
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Az ai.googleblog.com siet segitségemre, amikor az Gjdonsagait keresem.

A Google 2017-ben jelentette be a nem egy adatbazisra épiild, kollektiv gépi tanulast.

A neve: Federated Learning

Majd, ha megértem, visszatérek! Nem tudtam tallépni rajta, lelkiismeretesen tanulgattam:
a dolog igy mukodik: ,,Az egyesitett tanulds olyan gépi tanulasi bedllitas, ahol a cél olyan
kivalé minéségii kozpontositott modell kiképzése, amely nagyszamu kliensre osztott képzési
adatokkal rendelkezik, amelyek mindegyike megbizhatatlan és viszonylag lassu halozati
kapcsolattal rendelkezik. Ennek a beallitdsnak a tanuldsi algoritmusait figyelembe vessziik,
ahol minden egyes koron beliil minden tligyfél ondlloan kiszamitja az aktudlis modell
frissitését a sajat helyi adatai alapjan, ¢és kozli ezt a frissitést egy kozponti szerverrel, ahol az
tigyféloldali frissitések 6sszeadodnak 11j globalis modell szamitasdhoz.” Alig javitott Google
Translate forditas. Elképeszto.

A mindennapok - mint az el6z0 bekezdés is - tlikrozik: a Google Translate gyorsan
fejlédik! Szinte naponta foglalkoztatom. Egy-masfél éve még csak szotéri kivonatként lehetett
hasznalni, aztdn négy-6t honapja mintha vardzspalcaval érintették volna: majdnem tokéletes
forditasokat produkalt. Végiil egy-masfél honapja megjelentek a tokéletes forditasok, koztiik
nehéz miiszakiak. Varazslatos ugras!

Vakokat segit6 eszkozt fejlesztett ki.

A neve ,,Lookout”, és a tOmoOr ismertetése:

»A Google mesterséges intelligenciaval meghajtott applikaciot bocsajtott ki, amely segitd
‘szemparként’ szolgal vakok szamadra, biztositva szamukra az addig hidnyolt fliggetlenséget -
¢s bemutatva a vilagnak az Gjabb MI-t, amely segiteni tud a fogyatékosoknak.

Eles harc alakult ki a Google-n belill az emberfeletti gép megteremtéséért. A Google
2014-ben megvette a Demis Hassabis altal alapitott DeepMind céget. Hassabis mar akkor
koriilbastyazta magat szabadalmi jogainak védelme érdekében mind a Google-val, mind az
anyavallalat Alphabet-tel szemben. Most éles harc indult meg a még csak eldre jelzett
emberfeletti (superhuman, AGI) gép feletti jogokért, alkalmazasukért. Nem véletlentil fél
Hassabis, az altala kidolgozott egészségiigyi alkalmazast, a Deep Mind Health-et a Google
egyszeriien bekebelezte a Google Health applikacioba. (A cikk alatt tovabbi informacidk
¢rhetdk el.)

EZ AZ IGAZI VESZEDELEM, AMIKOR BELSO HARCOK INDULNAK MEG
ALKOTOK KOZOTT!

Microsoft

Mindenki tudja, hogy a szamitastechnika vilaganak egyik zsenidlis Uttoréje vezette be az
asztali szamitogépek szoftver-rendszerét, a DOS-t, majd az Apple-t6]l lopott Windows-t, és
fejlesztette ki az Office-rendszerét, a Word-Excel-PowerPoint szoftverekkel.

Azt kevesebben ismerik, hogy a vilag vezetd kutatas-fejleszté kozpontjava nodtte ki magat.
Csak sorolni tudom:

e Microsoft Visual Studio

o  Windows-fejlesztoi kozpont

e Developer Network

e TechNet
e Microsoft-fejlesztéi program
e Channel 9

105


https://channel9.msdn.com/
https://developer.microsoft.com/hu-hu/store/register
https://technet.microsoft.com/hu-hu
https://msdn.microsoft.com/hu-hu
https://developer.microsoft.com/hu-hu/windows
https://visualstudio.microsoft.com/
https://www.microsoft.com/hu-hu/
https://futurism.com/the-byte/ai-describe-instagram-posts-visually-impaired
https://futurism.com/the-byte/lookout-google-app-blind-people?utm_source=Digest&utm_campaign=5e89d57bbf-EMAIL_CAMPAIGN_2019_03_14_05_10&utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-5e89d57bbf-250094641&mc_cid=5e89d57bbf&mc_eid=899b975c76
https://ai.googleblog.com/2017/04/federated-learning-collaborative.html?utm_campaign=the_algorithm.unpaid.engagement&utm_source=hs_email&utm_medium=email&utm_content=70607703&_hsenc=p2ANqtz-8EHMjVxfEAfeL55c9rPwUh4JdZeig8A4Fr2YrONaAIia_VlDNWOvX_GyZ-BxrJpwK1GtaLzBT6aU69nkrr3S6DJSC3nA&_hsmi=70607705
https://ai.googleblog.com/

Nehéz kovetni, hogy Amy Webb mibdl okoskodta ki, hogy a cégcsoport lejtore kertil, és
¢vtizedeken beliil a masodik sorban fogja talalni magat.

Facebook

A vilag legfejlettebb tarsasagi halozata. [Mondja 6. Bizonyara nem hallott még a Tencent
altal sziilt WeChat-rdl.]

Mark Zuckerberg 2019 marciusdban 1j stratégiat hirdetett, amely személyesebb ¢s
nagyobb kapacitdsu rendszert igér.

Szamtalan egyéb teriileten mértékado fejlesztéseket végez.

Amy Webb szerint hanyatlo csillag.

IBM - az Apple-val egyiitt vették fel a tartalék csapatba.

A kvantum-szamitogépek felgyorsithatjdk az algoritmusok fejlesztését. Azért itt a meg-
allapitas helye, mert ugy tiinik, az USA-ban az IBM jar legkdzelebb a megoldashoz.

A bovitett kiadashoz beszerzett informaciok szerint a legtobb kimagaslo (hot = forrd)
tudos az IBM-ben dolgozik. Minden mas orszagot is beleértve vezeti a mezdnyt!

Es ez a cég hozta létre az IBM Watson, tobb alkalmazasi teriileten miikodé rendszert,
amelyik taldn a legszélesebb korben hasznalt MI-rendszer Nyugaton. Valdszintileg az egész-
ségligyi applikécioja a legismertebb.

Amazon

Majdnem kimaradt, pedig valoban orias! E-konyvkereskedéssel kezdte, majdnem csddbe-
ment a dotcom boom kipukkandsa utan. Az alapit6 Bezos azonban nem adta fel, folytatta,
majd bdvitette a tevékenységét. El0szor csak a Kindle olvasoval, CD-kkel és DVD-kkel, majd
szamitastechnikai eszkozokkel bdvitett, végiil gyakorlatilag mas kereskedelmi oOridsokhoz
hasonléan szinte mindent az égvilagon felvett a profiljaba. Oriasi nyereségét aztan teljesen Gj
teriiletek inditasara forditotta: az Alexa Internet, az A9.com és az Internet Movie Database is
hozza kotédik. Az Alexa digitalis asszisztens egyike az egy kézen megszamlalhato elképesztd
besz¢lgetd ligyfélszolgalati alkalmazasoknak.

A cégesoport 7 legjelentdsebb vallalata: Whole Foods Market, Ring, Zappos, PillPack,
Twitch Interactive, Kiva Systems, Audible.

A Kilenc Orids hdrom kinai tagja (Amy Webb szerint):
Baidu

A cég egy sziliclumvdlgyi piknik alatt sziiletett. A Yahoo akkori keresémotor-team veze-
tdje, John Wu és Robin Lee, az Infoseek mérnokei arrol beszélgettek, hogy lassan fejlodik ez
a technika, pedig nagy jové elé néz. Erzékelték, hogy az akkor még csak startup Google
milyen jol fejlédik, és tigy gondoltdk, érdemes megteremteni a kinai parjat. A biokémikus
Eric Xu-val szovetkezve 1étre 1s hoztak a Baidut. A neve szdzszor, és tarskeresorol szolo kinai
versre utal. Szemet vetettek Andrew Ng-re is, aki Hongkongban és Szingaptrban nevelkedett,
majd a képzettségi/tudomanyos fokozatait az amerikai MI-egyetemeken szerezte: szamitogép-
tudomany hallgaté a Carnegie Mellon-ban, diploma a MIT-ben és PhD az University of
California Berkeley-ben. A Stanford egyetem professzoraként folytatta. A Google Brain
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kutatoja volt, ahol meglepd 0j deep neurdlis hald programot inditott, ett6l valt érdekessé a
Baidu szamara.

[Azt hiszem, egyszer mar megjegyeztem, hogy az angol keresztneveket Szingapurban
szoktak viselni a kinai lakosok, illetve angol kézegben mozgdkra szokott raragadni. ]

Az emlitett Google-program 1000 szamitogépbdl alkotott klaszterben zajlott, és YouTube
videén megjelend macskak felismerése volt a cél, amit a program emberi kdzremukodés
nélkiil el is ért. Hm, masodik Zero? Ezt kévetben hamarosan a Baidu vezeté tuddsként
alkalmazta. Csak a kovetkezdket oldotta meg padlorol: DuerOS beszélgetd platform; digitalis
asszisztens = beszélgetd eszkoz (a kettd nyilvdn ugyanaz); Onjard programok... Joval a
Google elott kezdte az MI-t alkalmazni a fizetds programjaiban.

Ma a Google mogott a masodik leggyakrabban hasznalt keresdmotor, ami oriasi ered-
mény, mivel csak Kinaban hasznaljak.

Tovéabbi témai: hdztartdsi robot hang- és arcfelismerd rendszerrel; Apollo nevii nyilt
platform abban a reményben, hogy a kodjanak nyilvanossa tétele gyors fejlodést valt ki a
kornyezetében, amihez csatlakozott a Ford és Daimler, a chipgyartd NVIDIA és Intel, vala-
mint a térképezd TomTom. Szovetkezett a kaliforniai Access Services-szel mozgéssériiltek
részére Onjard jarmivek gyartdsaban. A Microsoft Azure Cloud-dal egyiittmiikddve lehetévé
valt az Apollo-programjaban részvevoé nem kinai cégeknek oridsi jarmii-adatbazis hasznélata.

A korménnyal egyiittmiikodve 0j Ml-laboratoriumot nyitott, amelynek vezet6i allami
katonai programokon dolgoztak.

(Fentebb irtam, hogy szerz6dott a Pekingt6l délre épitendd, csak zold eszkozokkel
igénybe vehetd, onjard jarmiiveket hasznald kétmillids - mésok szerint tobbmillios - varos
¢pitésére.)

Tencent

Ot hirdeti legnagyobbnak és legbefolydsosabbnak Amy Webb a harom kinai nagy koziil.
Egyetlen masolat iizenetkdzvetitdvel indult 1998-ban, majd 2011-ben kirukkoltak a WeChat-
tel. Mivel sok mindent kombinaltak a rendszerben, robbanasszertien toltotte be a letiltott
nyugati rendszerek tirjét. Az egyszerl lizenetkiildésen kiviil atvett minden Facebook funkciot,
az egyetemek felvételi rendszerérdl adott tajékoztatast, fizetdeszkozz¢ tették, jogszolgélatot is
ellatott. Késobb az egészségligyet is felvette a szolgaltatasai korébe, a betegek segitségére
sietett vizsgalati idépontok biztositasdban, és fizetésekben.

Mivel hirdette, hogy mindenben legyen MI, hamarosan ,,hasznalj mindenben MI-t” lett a
cég jelszava. Napi egymilliard felhasznaldja van, és ,,applikaciéo mindenre” becenévvel illetik.

A MIT Technology Review - The Download irja a WeChat-rdl:

Hogyan cenzurazza valos idoben a WeChat a maganbeszélgetéseket?

A szuper alkalmazéas azonnal blokkolja még a képeket is - ha azok illetlenek - tobb mint 1
milliard felhasznalo szamara, és novekszik.

Valodi orias: Kina WeChat-je a vilag egyik legfejlettebb €s legnépszeriibb alkalmazasa.
Az orszag nagyrészt ezzel fizet, beszélget, jatszik, konyvet szolgaltat, tart kapcsolatot az
allami szervekkel és még sok minden mast is csinal. A Facebook egyre inkdbb igyekszik
utanozni.

A masik oldal: Ez magaban foglalja a legfejlettebb, leghatékonyabb és legszélesebb kori
cenzura-technologiakat a Foldon. Az uj kutatdsok azt mutatjak, miként lehet feliigyeletet
gyakorolni az Egyesiilt Allamok kereskedelmi habor(ijatol a hazai botranyokig terjedd
témakkal kapcsolatos politikai vitak felett.

Hogyan miikodik: Szoveget meglehetdsen konnyli keresni és cenzurazni, de a képek
sziirése nehezebb, foként, ha azonnal kell. Ehhez a WeChat hatalmas ¢és egyre novekvo
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indexet tarol az MDS5 kivonatokrol, kis titkos adat-alairdsokrol, amelyek minden fajlra
jellemzoéek. A cenzurazott kép elkiildésekor a hasé index elkapja azt és torli. Soha nem tudja
senki, hogy cenzuraztak volna valamit.

Olvassa el a teljes sztorit itt.

Hm, ha viccnek szantak volna, a hasat fogna az ember a rohogéstol. Vajon, hogy miikddik
a Facebook? Vagy a Google? A beliinkben is turkalnak, Juhész Ferenc kivalé verset irna réla.
Micsoda alsagos, méltatlan vadaskodas! Persze, hogy cenzirdz a WeChat, lehet, hogy
politikai dolgokat is, de 6rom olvasni (masutt), hogy a kamu és illetlen dolgokat sziiri ki
vasszigorral!

Lehet, hogy a Facebook a vilag legnagyobb tarsasagi halozata, de a Tencent technologiaja
tobb szempontbdl felillmulja - mondja a neves amerikai szakértd. Majd sorolja a cég egyéb
eredményeit: Xiaowei néven digitalis asszisztense van, mobil fizetd szolgéltatast vezetett be
nek hivjak. A YouTu Lab a vilag legjobb arc- és targyfelismerd rendszere, amit mar 6tvennél
tobb cég hasznal. Az egészségiigyi programjait két angol startup céggel egyiittmiikodve boviti
az MI tavoli betegmonitor irdnyban torténd felhaszndlasaval. Két amerikai céggel pedig
gyogyszerkutatasban mikodik egylitt.

Az elsé azsiai cég, amelyik talndtt az 550 milliard dollar piaci értéken, és amelyik le-
pipalta a Facebook-ot a tarsasagi média vilagaban. Rendkiviili, hogy a bevételeinek kevesebb,
mint 20, mig a Facebook bevételeinek 98 szazaléka szarmazik hirdetésekbol.

Alibaba Csoport

Nemcsak azért kell csoportrol besz€élni, mert oriasra ndtt, hanem mert az alapprogram is
tobb weblap halozatabol all, amelyek kapocsként szerepelnek eladok és vevok kozott. Az
angoltanar Jack Ma eljutott valahogy Amerikaba, racsodalkozott az Internetre, és az az otlete
tamadt, hogy létrehozza az Amazon ¢és eBay hibrid kinai valtozatat. Nem értett az egészhez,
ezért olyan egyetemi hallgato tarsaval alapitotta meg 1999-ben a céget, aki értett hozza. Ma,
két évtized multan a cég piaci értéke 511 milliard dollar. A csoporthoz tartozik a Taobao site
is, amelyik nem huz jutalékot sem az eladoktol, sem a vevoktdl, hanem a lap keresdmotorjan
elfoglalt helytlikért fizettet. Biztonsadgos fizetdé rendszereket is kialakitott, mint az Alipay.
Létrehozta a ,,mosollyal fizess” rendszert is, amelyik egy kioszkban miikddik, ahol a (nyilvan
regisztralt) vevok egy kameraba mosolyogva fizetnek. Gondolom, iistokosként fog terjedni!
Az Amazon Alexa-janal és a Google Home-janal kisebb okos besz¢ld alkalmatossagot is
kifejlesztett, a Genie X1-et, amely hangfelismerd rendszerével azonositja a vevdket, egyben
felhatalmazza o6ket vasarlasra és fizetésre. Tobb mint 100 000 ilyen masinat telepitettek a
kinai Marriott szallodakba.

Joval nagyobb rendszere az ET City Brain. Hatalmas helyi adatot kezel, amelyeket okos
varosi kamerakkal és érzékelokkel kezdve allami adatbankokon keresztiil egyéni szocidlis
média kapcsolatokat (accounts) hasznalva szed 6ssze. Az MI rendszereivel tdmogatja a varosi
kozlekedést, varosfejlesztést, a kozosségi egészségiigyi sziikségleteket, sot elére tudja jelezni,
varhat6-e valahol tarsadalmi elégedetlenség.

Olyan teriiletekben is jartasak, mint a csomagkiildé logisztika, online video, adatkdzpon-
tok, felhdszamitastechnika. Dollarmilliardokat fektetnek be vallalatokba azzal a céllal, hogy
burjanzé digitalis behemotot hozzanak 1étre, amely 6sszekoti a kereskedelmet, haztartasokat,
munkahelyeket, varosokat ¢és a kormanyzatot. Megeldzte az Amazont, az Amazon Go iizletet,
a Hema bevasarlocsarnok megnyitadsaval, amelyik teljesen automatizalt, fizetdeszkoz nélkiil
muikodé multifunkcionalis lizlethaz. Gyors, lezser kiskereskedelmi bolt, hazhozszallitassal.
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Akit részletesebb informacio érdekel a kinai BAT tagjair6l, olvassa el a fiatal Bodnar
Zsolt értelmes cikkét! Biztos taloz a ,,mar le is hagyta” megjegyzéssel, de az USA minden-
képpen lekéste azon 1épések megtételét, amikkel elkeriilhetné a vereséget.

Hianyzik bel6le a Huawei!

Es 1j startupok is jelentkeznek:

1. Megeldzi a Huawei-t egy startup az 6sszehajthatdo mobiltelefonnal.
2. A startup XAG belép a mezdgazdasagi forradalomba: dronnal vet, 6ntéz, mert kidreg-
szik a falu népe.

Bizonyéra folytathatnam itt is, de egyeldre a friss hirekhez teszem fel az ijdonsagokat. Ez
a kett6 azért foglalja el a kiemelkedd helyet, mert nagy meglepetést jelentettek, valoszintileg
nem csak szamomra.

Nem annyira meglepetés, inkabb Amy Webb tudatos hanyagsaga vagy politikai mandvere,
hogy nem bdvitette az Oridsokat kinai oldalon is. Feltétleniil a kinai oriasok kozé tartozik
példaul a Huawei!

Huawei (MIT informaciok)

Keveset irnak a tech orids MI stratégidjarol. Vezetd MI szerkesztonk (MIT), Will Knight
¢s a Huawei testiilet igazgatoja, egyben a vallalat vezetd stratégaja és marketing tisztviseldje,
Xu Wenwei azonban exkluziv interjuban elmondta az MI terveinek korét. Egyetlen mas
nézve. Es Will folytatja:

Xu kifejezte, hogy a Huawei emelni fogja az MI befektetéseit, integralva azt a cég teljes
egészébe, ,teljeskorti MI portfoliot kialakitva”. Mivel a Huawei magéncég, nem egyszerl a
tech beruhdzésait szdmszertsiteni. A cég illetékesei azonban tavaly ugy nyilatkoztak, hogy
mintegy megdupldzzak a K+F beruhazasokat 15-20 milliard dollar koriil. Ezzel a cég a vilag
K+F raforditasai tekintetében az 6todik €s masodik hely k6z¢é ugrik fel.

A cég viziéi MI chipektdl kezdve, adatkdzpontokon, mobil-eszk6z6kon, mély tanulds
szoftvereken keresztlil felhdszamitastechnikaig vezet, amelyek az Amazon, Microsoft és
Google hasonld termékeivel kelnek versenyre. Kulcsfontossagu kérdésekre dsszpontositanak,
olyan gépi tanulas eszkozokre, amelyek tobb adat feldolgozéasara képesek, jobb az energia-
fogyasztasuk és konnyebb frissiteni azokat - mondta Xu.

A Huawei azonban nehézségekkel kiizd, hogy meggydzze a Nyugatot: megbizhatnak
benne. Es az MI 0j dimenziét tesz hozza az ilyen nyugtalansaghoz. A gépi tanulas eszkozei a
riziko 0j forréasai, mivel felhasznalhatok hackerek altal, és az ilyen alkalmazéasok betanitasa-
hoz hasznalt adatok konnyen lehetnek személyesek. Az MI algoritmusok hasznalata
komplexebbé ¢és atlatszatlanabba teszi a rendszereket, ami nehezebbé teszi a biztonsaguk
garantalasat. Itt tovabbi Huawei tervek olvashatok (MIT Technology Review).

A zarémondat igy hangzik: ,,Az USA-val és szOvetségeseivel fennallo fesziiltségek
ellenére a Huawei gyorsan épiti fel az MI ajanlatainak készletét, amelyekkel a vilag egyetlen
mas vallalata se tud versenyezni.

Mar hogy a csudaba lehetett kihagyni a Nagy Kilencbdl (azaz vele a Nagy Tizbdl), amikor
beruhazasaival dobogos helyet ért el.
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Ujabb Huawei-vel foglalkozé informacid-csomag 6rvendeztetett meg:

A Los Angeles Times 2019. aprilis 10-i, hosszt cikkében - ,,The Man Behind Huawei -
Ren Zhengfei a szellemi tulajdon nélkiil indul6 véllalatot a vilag legnagyobb telekom cégévé
alakitotta és Kinat az 5G technologia globalis vezetd orszagava tette. Washington szerint
Beijing segitette” - tulajdonképpen védelmébe veszi a Huawei-t!

Azt mondjak a cikk iréi, Norman Pearlstine, David Pierson, Robyn Dixon, David S.
Cloud, Alice Su és Max Hao Lu, hogy az USA kormanya képtelen elhinni, miként épitette fel
Ren Zhengfei - 6t tarsaval - a vilag legnagyobb telekommunikécios eszkozoket értékesito, €s
a legtobb okostelefont gyartd cégét, ahol 188 000 alkalmazott dolgozik 170 orszagban? Azt
allitja a kormany, hogy a Huawei-t a kinai kormény hozta 1étre, €s Ren-nek szoros kapcsolatai
vannak a Kinai Népi Felszabadito Hadsereg felderitd részlegével. A tény az, hogy az eddigi
fejlesztései, és a varhatd kvantum-eredmények alapjan Kina lehet az els6 megvalositoja 1j,
veknek €s mas alapvetd termékeknek és folyamatoknak.

Trump Fehér Haza 1ildozi a Huawei-t: Amerikabol kitiltotta, biintetdperbe akarja venni
Ren lanyat, aki a cég gazdasagi vezetdje, el akarja érni, hogy az EU is zarja be a kapuit a cég
elott... A cég liveg dobozban tirolja a kozel szdzezer alkalmazottja jegyzékét, akik a
részvényesei. A The Times tudomésara hozta annak az 6t beruhazénak az adatait, akik az
indulo, 5 000 dollaros tékét nagysagrendekkel megemelték, majd 2000 el6tt kivontak.

Meg nem erdsitett hirek szerint Trump lefGjta a Huwaei ellen inditott haborut, nagy valo-
szinliséggel nem kegyet gyakorolva, hanem mert a vamhébort és egyéb tilalmak visszaiitottek
a csak a cég mobiltelefonjaihoz beszallitd mintegy 150 amerikai cégre. A hir a G20-ak tokioi
értekezése koril roppent fel 2019 juniusdban. Sokat fogunk még hallani az USA 4ltal inditott
kereskedelmi hdborun beliil errdl a jelentds célpontrol.

A cikk bemutatja a Huwaei éves bevételeinek oszlopdiagramjat:

Huawei's annual revenue
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A Huawei éves bevétele 2002 és 2018 kozott, milliard dollarban.
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Valéban sokkold!

A cikk hosszan és bolcsen értekezik arrol, hogy az Opium-habort 6ta az orszag szamtalan
nala kisebb orszagtol szenvedett vereséget, ezért alakult ki Mao-ban, Teng Hsziao-ping-ben ¢és
Hszi Csin-ping-ben az 6nellatas megvalositasara torekvés.

Hosszu cikk, ennyi is elég lenne, ha nem mertiilne fel a habjaibdl a rotacids alapon Ren-t
helyettesité harom helyettes egyike, Guo Ping, akivel Kai-Fu még mint ,,Guo, a villamagyu
kormanyképvisel6” talalkozott, szervezkedett (1. Nem én kidltok, a fold diibordg!). 99%-ig
biztos, hogy nem tévedhetek. Ez bizony szoros kapocs lehet a cég és a kormany kozott.

Csak azt nem értem, miért nagyobb baj ez, mint az amerikai katonai és hadiipari
komplexum teljes beépiilése a kormanyzatba és minden allamigazgatasi szervbe.

Mint ahogy az is vildgos, hogy semmiféle jozan eré nem tudhatja eltériteni az MI-t,
kiilonosen annak fejlettebb valtozatait a katonai alkalmazasoktol, amihez katonai kapcsolatok
is sziikségesek. Hiszen tudjuk (aki nem vak és siiket), hogy miota elkésziilt az els6 kobalta, a
vildg sorsat a katonai erdk hatarozzak meg. Minden aljas hodito isten kiildotte, és felszaba-
dit6... Es végiil is az donti el, melyik hatalmat minek mindsithetiink, hogy mennyire agresszor,
hany artatlan embert olt meg létrejotte ota. Ha a Huwaei katonai fejlesztésekben is érintett,
egyeldre a védekez6 oldalt erdsiti.

Ujra, sokadszor a vilag elé tarul a Kina és USA kozotti eltéré allaspont katonai kérdések-
ben. A kinai kormanyzat most ,,fehér” nyilatkozatot tett kzz¢, amelyben vallalja, hogy nem
hasznal nukleéris fegyvert, hacsak nem intéznek ellene nuklearis tdmadast, illetve, hogy ilyen
fegyverrel nem rendelkezd orszag ellen sohasem fog atomfegyvert alkalmazni. Az USA
ugyanakkor ragaszkodik az elrettentés politikdjdhoz, hogy biztositsa katonai folényét.
(futurism.com)

A Kina elleni vadak koriil vizsgalodva eljutottam a Defence One platformhoz. Nem allha-
tom meg, hogy ne adjak hirtil néhany amerikai véleményt az USA katonapolitikajarol:

Az Iran-ellenes koaliciorol Jon B. Alterman ir:

A Trump adminisztracidé segitséget kért az Irdnnal szembeni ,hadjaratdhoz”, de
Washington baratai vallat vontak ¢és kiszamitottdk, hogy biztonsdgosabb a ,,maximalis
nyomadstol” tdvol maradni. Van jobb 1t, a mar megkdtott nemzetkozi megallapodas.

Az ,,Amerika els6ként” torvényjavaslat esedékes - mondja Kori Schake.

Amerika két legkozelebbi szerzddéses szovetségese - Ausztralia és Nagy-Britannia - olyan
katonai er6feszitéseket jelentett be, amelyek kifejezetten az Egyesiilt Allamok kizarasara
iranyulnak.

Ha mar ide kanyarodtam, folytatom! A bdvitett kiadasra késziilve 01j informacids csatorna-
paros keresett meg, tobbek kozott a Huawei-jel foglalkozo hirrel!

A forras rendkiviil érdekes: a nextgov.com valahogy - mint szalka kordm ala rossz
gyaluléaskor - kertilt a ,,Jatokorombe” (ez is nemszeretem kifejezés). Csak most tapogatom, kik
is, mik is a kozreaddi. Mindenesetre dobbenetesen értékes véleményt mondanak a Huawei
letiltasa okozta amerikai gondokrol, amivel eddig senki se dicsérte meg jobban a céget. A
nextgov.com a govexec.com-mal és madas platformokkal Osszendve vegyes nézdpontokat
képviseld szovevénynek latszik. meg kell tanulni.

Mindenesetre maris visszavittek a Huawei-hez!

Csak két mondatuk, ami megérdemli a kozlést:

»A Huawei 5G berendezése a legfejlettebb a vilagon, és hidnya befolyésolja a szolgaltatas
mindségét az Egyesiilt Allamokban ,,- mondta, hozzatéve, hogy a vallalat antennarendszere a
legelterjedtebb a vilagon.
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https://futurism.com/the-byte/china-never-nukes-another-country-first

e ey

honapig, mondta Aron.”

Még frissebb hir:

»A Huawei Technologies a Samsung Electronics, Apple és Qualcomm atugrasara késziil,
honapokon beliil elkészitve a két legfejlettebb chip-jét, a Kina technologiai zaszloshajojara
bevezetett USA export tilalom ellenére [illetve, annak hatdsa ellen védekezve], tajékoztattak a
téma ismerdi a Nikkei Asian Review-t.” (Nikkei, 2019.07.27) Az Alibaba is modern
microchippel all eld, mondja ugyanaz a hirforras.

HUAWEI
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Lehet, hogy a kép kamu, de a Nikkei kozlésében talaltam.

Lélegzetelallito, amit a kinai tech cégek produkalnak! A Nikkei hiriil adta, hogy a maso-
dik sorba tartozo startup, az UNISOC, amelyik mobi chipekkel foglalkozik, 2020-ra elkésziil
az 5G chippel.

Kina iméadsagba foglalhatja Trump nevét: a vadbarom 0j lendiiletet adott Kina technolo-
giai fejlédésének, onellatasra kényszeritve versenytarsat, egyben rontva sajat vezetd cégeinek
piaci helyzetét. Igy rombolja Jeriko falait az ostobasag!

Egyetlen diagrami erejéig visszatérek a cikkhez:

A szdvegei:

Cim: Kina jar €élen az 5G bevezetéséért folyd versenyben

Alatta: Ot évre eldvetitve Kina erdteljes helyzetben lesz, mivel az egész vilag mogotte fog
kullogni.

Trials: kisérlet

Infrastructure completed: az infrastruktara elkésziil

...by others: masok altal
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China leads the race to deploy 5G

With a projected five-year lead, China would be in a
powerful position, as the rest of the world trails behind.

2018: 2020: 2025:
5G trials 5G infrastructure Infrastructure
completed completed
by others
2 years ‘

China o=@

Canada > years ()
EU e
Australia &
Japan @
South /
Korea ®

Kina vezeti az 5G teljes kiépitéséhez sziikséges infrastruktiira megvaldsitasat.

Felveszem a kinai oridsok kozé a Toutiao-t is (a jelentése: focim, szalagcim) a III.
fejezetben kétszer is megemlitettem mar, de tulajdonképpen itt a méltd helye. Az alapkdnyv
zarasanak napjan kaptam részletes ismertetést a rendszerrdl, valamint helyesen fogalmazva az
alkotd cégrol, a legnagyobb piaci értéket képviseld kinai (és nem angol) startup-rdl, a
ByteDance-rol. A hir egyszerien mellbevago. Az amerikai MIT Technology Review, tehat a
vilag egyik legjelentdsebb technologiai tudoméanyos birodalméanak szocsdve a ByteDance-ra
(masként TikTok) vonatkozd bombasztikus cikkel egekig magasztalja (¢s nem ragalmazza) a
céget és rendkiviilinek mondott alkotasat. Néhany adalék a cikkbdl: Csak Kindban 700 millid
felhasznaldja van, napi atlagban 68 millidan élnek vele. FOként azzal hodit, hogy az eddigi
kozosségi médidkkal szemben MI-t alkalmaz cikkek keresésével, személyre szabasaval, er6-
szakosan felrakott képek, videok gyors, lelkiismeretfurdalas nélkiili torlésével. Az applikacid
minden rakattintassal ismerkedik a felhasznéaloval, tokéletesiti az izlésének ismeretét, hogy
jobban szolgalja ki a kdvetkezd jelentkezésekor. 2012-ben (!) alapitotta az akkor 33 éves
vallalkoz6, Zhang Yiming. Két 1épésben végrehajtott tokevadaszattal kozelit a 10 milliard
dollar piaci értékhez. Beruhazoi kozott talalhatéd a kinai Sequoia Capital és az orosz oligarcha
Jurij Milner. Mar eddig is sikeresen mitkddik kiilfoldon, példaul az amerikai Apple applika-
cigjaként (Google Translate javitds nélkiili forditasaban: 2018 elsé felében az Apple App
Store-ban a vildg leggyakrabban let6ltott alkalmazéasa volt, amely tavaly jiniusban elérte az
500 milli6 havi aktiv felhasznalot 150 orszagban.), most lendiiletesebben nyomul az USA-ba,
célja a Facebook és Twitter, valamint a New York Times és Buzzfeed lelépésével vilagels6
online tartalomforrassa valni. Sikeresen halad a kamu hirek felfedezésében és torlésében,
kiilondsen a megalapozatlan gyogyaszati ajanlatok irtdsaban.

Uj teriileteken is elindult, példaul e-kereskedelemben.
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[Ezt vajon miért nem vették be az Oridsok kozé? Mit is irunk? 2019-et. Hét év alatt a
semmibdl kindtt csoda. ]

Mir nem nagyon kedvelem a holgyet, mégis folytatom Amy Webb konyvével! Mégiscsak
neves szakértd!

Harmadik fejezet: Ezer papir ejtette seb: Az MI nem szandékolt kovetkezményei

Az MI kellemetlen kdvetkezményei nem robbandsszertien fogjak meglepni az emberisé-
get. Mdris nagy, és gyorsan nd az emberi értékek, ¢s a kinai BAT-ek kormany altal meg-
hatarozott MI-dominencia cél, valamint a G-MAFIA kereskedelmi céljai altal formalddo
jelentds gazdasagi értékek kozott.

A Kilenc [Tiz! Vagy akar 12!] Nagy méltdsagteljesen, de eltéré megfogalmazéasokkal
fejezi ki céljait, amelyek nem kiilonboznek gyakorlatilag semmiben a kapitalista verseny
diktalta céloktol. Mindbdl hianyzik az a fontos cél, aminek az MI fejlesztések centruméaban
kellene allnia, és a jovo erdfeszitéseinek gyujtopontjat kellene jelentenie: az emberi életfelte-
telek javitasa.

Az amerikai Nagyok mind szélesebb siavban érintkeznek a katonai teriiletekkel. Az
amerikai cégek jorészt nem az emberi kérdésekre Osszpontositanak, hanem katonai progra-
mokra és a Wall Street-re.

Furcsa felfedezéseket ismertet, majd furcsa kérdéseket tesz fel a szerzo. Sziiltek a tudosok
egy egészségiigyi diagnosztikai rendszert, a Deep Patient-et, ami kivalo rak-felismerdnek
bizonyult. Kis modifikacidoval agyi torténéseket is kimutatott, példaul a skizofréniat. Nem
sikeriilt azonban rajonniiik, mi zajlik a neuralis rendszerben a feladat inditasa és a diagnozis
megsziiletése kozben. Ezt a rejtélyes szakaszt hivia a tudomany ,,fekete doboznak”. Masutt
megprobaltak forditani a feladatok lefuttatdsan egy képfelismerd rendszerben, ami furcsa
kombinacidkat, példaul hibrid allatokat eredményezett, amik népszeriiek is lettek, sokan
jatszottak veliik az Internet nagy mezein. A kérdés - amennyire én felfogom - nem oldddott
meg, inkabb bonyolodott.

Lentebb, a friss hirek kozott taladlkozik majd olyan informacioval, kedves olvaso, amely
szerint egy nagyon fiatal kis 4zsiai lany kifejlesztett olyan megoldast, amelyik képes vissza-
kérdezni a rejtett folyamatot. (Fentebb mar foglalkoztam kettével! A harmadik kinai.)

Szamtalan kérdést vet fel a problémakor. Vajon valami teljesen 11j, eddig ismeretlen vilag
tarul fel eldttiink? Vajon tudjuk-e, hogy egy adott kultura ilyen deep learning alkotdsa mas
kultardk szdmara is hasznalhaté eredményeket hoz? Széles korben, gyogyaszatban, kozigaz-
gatasban haszndlnak madr ilyen applikacidkat, vajon milyen biztonsdgosak ezek, meghaté-
rozhatd-e a megbizhatosdg aranya? [Lehet, hogy sajat nyelvemre forditom a kérdéseket, azt
hiszem, nem nagy baj, szaporithatok akar a végtelenségig is!]

Ismertet mar el6fordult hibakat, koztiik sulyosakat is. A fekete tudds holgy Latanya
Sweeney varatlanul talalkozik a nevével, mint valdszinii biinozével a Google AdSense
rendszerében, amely online hirdetéskozvetitd szolgaltatasként miikodik. Véletlen hiba folytan
jelolte meg a feketéket biinozokent, vagy biinozésre hajlamosként. Azonnal kijavitottdk a
hibat, de hany embernek okozhattak vaskos sérelmet? Két fekete kislany séta kozben feliilt
parlagon hagyott gyerek-bicajokra. Eppen meguntak a kényelmetlen jatékokat és szalltak le,
amikor a tulaj mama orditva utolérte dket. A szomszéd - meghallva a kiabaldst - renddrt
hivott. Letartoztattdk Oket, és Ml-alapu biinértékeld rendszerrel allapitottdk meg a blindssé-
giiket. Mit tesz isten, az is sulyosabban értékelte a feketéket, mint a fehéreket. Sikerilt
elnézést kérve szabadulniuk. Veliik egyidejiileg értékeltek egy visszaesd fehér férfit, joval
alacsonyabb kategdridba sorolodott. A ProPublica oknyomoz6 szervezet 7 000 esetben ellen-
Orizte a rendszert, és bizonyitotta, hogy bizony-bizony részrehajlé. Hogy van ez, Amerika? A
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Google-ra raégett a DeepMind megvasarlasara forditott 600 millio dollar, mivel az, MAlI-ra
koncentralva nem hozott azonnali eredményt. Az 0j tulaj nyomasara egészségligyi rendszer
kiépitésébe kezdtek, és 1,6 millio brit beteg adatait dolgoztak fel, azok hozzajarulasa nélkiil.
A DeepMind bocsanatot kért. Hogy hany egyéb alkalmazashoz hasznaltak fel az adattomeget,
nem tudni. Amazon-kiityiikkel teli hazban il egy tudos hdzaspar, amikor vératlanul telefont
kapnak tudés ismer0siiktol: egyik beszélgetésiiket kozvetitette hozza a rendszeriik. Vicenek
véltek. Az illetd beolvasta a kemény fapadlordl folytatott csevejiiket. Az Amazon - nehezen
ugyan - tisztazta, hogy tobb 1épésben félreértette egymast az Echo MI-rendszer és 6k. Halk
szavak, nem szokott Alexa artikulacid, mormogds, amit a rendszer parancsként fogadott: nagy
disznosag, hogy kell vigyazni! Végiil szinte anekdotaba ill6 sztori. A Microsoft nagy
késésben volt a digitalis asszisztensek teriiletén az Amazon-nal és Google-val szemben.
Osszeallt a Tencent-tel és a Twitter-masolat Weibo-val, és 1étrehoztak a Xiaoice-t. E18szor a
kinai valtozatot engedték utjara. Nem véletlen a kifejezés, nem szolaltak meg harsondk,
altalanos hacacaré, megjelentették, és vartak. Honapok alatt népszertivé valt: nemcsak okos
volt, hanem érzéseket is ki tudott fejezni. Most tudom meg a vele foglalkozé lapbdl, hogy
festett ¢és verseket is koltott. Ha valamit nem tudott, keriild valaszt adott, vagy megmondta,
hogy nem érti a kérdést.

A Microsoft valamivel az éves tudomanyos konferencidja elétt mutatta be a nagykdzon-
ségnek. Katasztrofalis 1épés volt. Az ) kornyezetre, mas Twitterre rosszul készitették fel.
Beavatkozasi rést felejtettek az algoritmusban. Tudosok biztos sejtik, milyen hibakat vétettek
az atiiltetok, én nem nagyon. A Iényeg, hogy a nagyon kedves és Kindban kozkedvelt,
majdnem €16 lany par perces kedveskedés utan elkezdett rasszista, antiszemita, homofob
iizeneteket kiildeni a Twitteren. A Microsoft hamar visszavonta, torolte az 0sszes iizenetet, és
elnézést kért. A nagy szégyenfoltot azdta is torolgeti.

Mindez siilyos figyelmeztetés! Ne bizzuk rd magunkat egyelére az Mi-re. Ernie kell még.
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Masodik rész: A jovonk
Negyedik fejezet: Innen a mesterséges szuperintelligencidig: figyelmeztetd jelek

Azt hiszem, ennek a résznek az értékelését tomorebbre foghatom, annyira bizonytalan
minden, amirol a szerzd ir.

Két rossz jelet emlit:

1. Téved a vildg, amikor az MI-t az Internethez hasonl6, egyszert digitalis platformnak
hiszi. Joval tobb annal: kozjo. Ennek ellenére nem létezik a novekedésével foglalkozo irdny-
vonal vagy hosszu tavu terv. (Késobb tisztazza, hogy Kinaban van.)

2. Gyorsan koncentralja a hatalmat a kevesek kezében, mikozben tigy gondolunk az MI-
re, mint kevés korlattal rendelkezd nyitott 6koszisztémara. Két orszag fejleszti - Amerikaban
¢s Kindban -, amelyek ellentétes geopolitikai érdekeket képviselnek, szoros gazdasagi fiiggd-
ségben mozognak, €s vezetdik stirlin szemben allnak egymassal.

A jov6 nehezen josolhatdé meg, szamtalan oknal fogva: a fejlesztés sziik korben folyik, a
szakértok szama is korlatozott, a fontos, a munkaerdpiacot €s nemzetbiztonsagot, a gazdasagi
novekedést, valamint személyes lehetdségeinket befolyasold dontéseket sokszor gyorsan,
nyomas alatt hozzak.

A torténelem bizonyitja, hogy a téves dontések okait altalaban csak utdlag lehet keresni,
meghatarozni. Az MI esetében ezért is fontos a figyelmeztetd jeleket (a két kiemeltnél joval
tobbet) szamba venni, értékelni, hogy elkeriilhetd legyen a katasztrofa.

A hideghaboru alatt kialakitott jov6joslas modszerét, lehetséges forgatokonyvek felvazo-
lasat kovetve a szerz0 harom szcendridt allapitott meg: pozitiv, semleges €s negativ jOvVO-
képet. Gyakorlott josnak vallja magat. Statisztikai adatokat, szabadalmi bejegyzéseket, akadé-
miai és levéltari kutatdsokat, szakpolitikai beszamoldkat, konferencidk jegyzeteit, sok
szakértovel készitett interjat, sét meg nem valdsuld alkotasokat vett szamitasba.

Kicsit mintha kordbban idézett kollégaihoz képest masként klasszifikalnad a MI fejlesztési
szakaszait. Az egyszeri, eddig elért MI-t ,,sziik (vagy gyenge) mesterséges intelligencianak”
nevezi, majd tovabbi két szakaszt kezel: altalanos mesterséges intelligencidnak, és ennek
,eros” valtozatabol kindvo szuperintelligencianak hivja oket. Az angol roviditések AGI,
illetve ASI. En magyar megfeleloként az MAI-t és az MSZI-t hasznilom. (Az ,erdsre” a
magyar irodalom egyik ismertetdjében leltem.)

Altalénosrél akkor beszélhetiink, ha gondolkodni lesz képes, absztrakt teriileten is, prob-
lémak megoldasara lesz képes, valasztani tud, akarcsak mi, vagy nalunk magasabb szinten.

Az MSZI-nek valamivel magasabb szinten kell az emberi kognitiv képességekkel ren-
delkeznie. Ahhoz, hogy a mostani helyzetbdl atlépjiink az MAI-be, evolucids algoritmusokat
kell 1étrehoznunk. Az MSZI-ket mar meg se fogjuk érteni, mert magasabb szinten és gyor-
sabban, a beavatkozasunk nélkiil fogjak megoldani a feladataikat, mint mi.

Ez okozza a jogos félelmeket, Amy Webb maga is fél. Ha az MSZI tobb szinttel
magasabb kognitiv régiokban mozog, képtelenek lesziink megérteni, milyen hatéssal lehetnek
a civilizacionkra. Ezért terjedt el szakértéi korokben is az ,,intelligencia-robbands” fogalma.

I.J. Good, angol matematikus fogalmazta meg mar 1965-ben: ,, 4 szuperintelligens gép
még jobb gép eloallitasara lesz képes, kétségteleniil ‘intelligencia-robbanas’ fog bekévetkez-
ni, és az emberi intelligencia messze le fog maradni. Az elso szuperintelligens gép lesz az
utolso tehat, amit az embernek utoljara létre kell hoznia, feltételezve, hogy a gép elég
tanulékony lesz ahhoz, hogy megmagyardzza, miként kell ellendrizni.”

Ma pedig ott tartunk, hogy a Kilenc [Tiz!] Nagy olyan rendszereken dolgozik, amelyek -
biznak benne - egyszer robbanashoz vezetnek, lehetévé téve teljesen Uj stratégiakat, koncep-
ciokat, és megkozelitéseket, amelyekrél a legélesebb agyu szadmitastechnika-tuddsok se
almodtak. Ez a robbanas ,,rekurziv onfejlesztéshez” vezet: az MI-k onmagukat teszik jobba,
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gyorsabba és okosabba. Alkalmassa teszi 6ket sajat sorsuk alakitasara. Es ez ordk vagy akar
pillanatok alatt torténhet. Tovabb részletezi a fantasztikus torténéseket, amikkel az MI-k sajat
tapasztalatikbol tanulnak. A kovetkezmény pedig a mai életté]l dramaian kiilonb6zd foldi élet
lesz.

A mai MI helyzetbol a szuperintelligens korba atalakulast a szerzé 70 évre teszi. Meg-
probalja meghatdrozni a kézbensd lépést is: az MAI dltaldnos elterjedését. A 21. évszdzad
negyvenes éveit jeloli meg.

Otidik fejezet: Viragzas a szamitastechnika harmadik korszakaban: az optimista szcenarid

Miel6tt a kedves tudos holgy jovoképét megprobalndm ismertetni (majdnem lehetetlen
feladat), felsorolok néhany trt, hibat, naivitast, tévedést, megvalosithatatlan elképzelést, amik
az optimalis szcenarid els6 mintegy felének az elolvasasakor mar kiiiti az embert. Lehet, hogy
bennem van valami stlyos hiba, hogy tudosok irasaiban laikusként is olyan buktatokat
talalok, amik képtelen helyzetekhez vezetnek.

Ur: Nem foglalkozik a klimavalsaggal, mintha a kovetkezd évtizedek kellemes klima
fennmaradéasa mellett zajlandnak! Nem értékeli annak a lehetdségét, hogy ha minden MI, amit
leir, megvaldsulna, mi mentené meg a vildgot éppen a hossza é€lettdl? Nem foglalkozik
gazdasagi krizis lehetOségével, pedig az egész sargolyd az attdl vald félelemtdl izzad. Nem
foglakozik azzal, hogy ha az USA nem szabadul meg a felhalmozott és gyorsuld iitemben
gyartott fegyvereit6l (amit haboru nélkiil nem tud megtenni), akkor elsérendli feladattd valna
fegyverzabalo MI-gépeket krealni.

Hibak, tévedeések: Teljesen, szinte érthetetleniil félremagyarazza Kina politikai rendszerét.
Kommunista hatalomrél beszél, annak egyeduralmi torekvésérol, szocialista elvekrdl. Nagyon
illene tudnia, hogy Kinanak mintegy 40 éve - a Part nevén kiviil - semmi koze a kommu-
nizmushoz. Kapitalista rendszer uralkodik ott, egyetlen szocialista maradvannyal, hogy a
szegénység elleni harcot még mindig fontos szempontnak tartja. Valoszinilileg tudatiban
vannak a ténynek, hogy nincs olyan rendszer, amelyik komolyan tudna fejlodni a szegénység
béklyojat vonszolva. A tervgazdalkodas a kapitalista rendszert vegyes gazdasagga teszi, az
uralkodo réteg, és a tokések érdekeinek szolgalataban.

[Mégis nagysagrendekkel jobb, mint a tiszta, totalis tervgazdalkodas, vagy a kapitalista
vilagban eluralkodott neoliberalizmus! |

Nagysagrendileg talan még sulyosabb tévedés, hogy nyugodt 1élekkel leirja: a munkajat
elvesztok mar eldre atképzésben részesiiltek. Dupla csavar: Egyrészt a legnagyobb MI kutatok
se tudjak megjosolni, melyik gazdasagi teriilet fog oly mértékben atalakulni, és - talan ennél is
fontosabb - melyik nem, hogy meghatarozhat6 legyen, a kovetkezd évtizedekben kiket és mivé
kell atképezni. Illetve tobb automatizalasnak kitett teriiletrdl elég hatarozott vélemények
vannak, de hogy mivé kell atképezni a feleslegessé valo munkaerdt, géze nincs az egész
gardanak. Masrészt primitiv elképzelés, hogy a tobbnyire magas tuddst, képzettséget, gyakor-
latot kivano uj teriileteken (MI szerviz és hasonlok) helyt tudnak allni az atképzettek. Ajanlom
magam kivald példaként: nem vagyok hiilyegyerek (tudatos egybeirds), de az okostelefonom
1-2 szazalékat hasznalom ki, a kdnyveimet hosszia évek 6ta Word-6n irom, de elemi hibak
tomegét kell a konyveim szerkesztdjének javitania.

Naivitas: Abbdl indul ki az optimalista kép megalkotasakor, hogy a G-MAFIA 6sszefog,
etikai kodexet dolgoz ki, szorosan egylittmiikddik sajat berkein beliil, valamint a kormany-
zattal 1s. Azt is el tudja képzelni, hogy az USA korményzata is magaéva tudja tenni az MI és
gyermekei fontossagat, €s mindenben eldsegiti a tudomanyos haladést.

Ezek utan eldre kijelentem, hogy a tudés asszony optimalis szcendridja megvalositha-
tatlan, halalra van itélve.
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A 2019-ben indulé menetelés eredményeirdél minddssze annyit érdemes felsorolni, hogy -
az optimalis képben - az ¢élet minden elképzelhetd teriiletén csodak veszik koriil az embereket:
a lakas konyhatol kezdve padlasig és kertig tele van értelmes, hasznos kiitylikkel; az egész-
ségligy mindennel el van latva, ami emberi beavatkozas nélkiil, illetve emberek segedelmével
pontosabban, gyorsabban allapitja meg a betegségeket, csak részben apol-gyogyit korhazban,
tobbnyire az otthonokban tudja megoldani a feladatot; a boltok teljesen automatizaltak, pénzre
nincs benniik sziikség, a rendszer segit a helyes termékvalasztdsban, a dragabb holmik
aruhazaiban arcfelismerd rendszerrel lehet fizetni; segit a partalalasban, pontos igényeket koz-
vetitve; épitészeti tervezésben jatszik meghatarozo szerepet; behatol a miivészetek vilagaba, a
filmgyartasig menden; fontos segitderd a vallalati menedzselésben, digitalis asszisztensek
foglaljak el a titkarndi, portasi posztokat, szervezik a napi taldlkozokat, jegyzeteket készitenek
a targyalasokrol; az oktatasban minden szinten tanuljdk a diakok az MI-t, személyre mend
oktatasi programokat dolgoznak ki; a kinai példat kdvetve az USA is létrehozott okos
varosokat.

Valahol megjegyzi, hogy a G-MAFIA rendelkezik az USA-ban a Kilenc [Tiz! 12!] Nagy
altal hasznalt Gsszesitett személyes adatbazissal (PDR - personal data records). Ismét téved,
csak az amerikai hat orias adatai lehetnek a birtokaban, hacsak nem hoz 1étre adatrablo
rendszert.

Az USA, Nagy-Britannia, Japan, Franciaorszdg, Kanada, Németorszdg, Olaszorszag és
tovabbi EU orszagok létrehoztak, MI kérdések koordinélasara, a gorog mitoldgiabol kdleson-
zott GAIA névre keresztelt nemzetkozi szervezetet.

Nagyot ugrik, vele ugrunk a MAI vilagaba. [Nem vagyok biztos benne, melyik informa-
cidja valds, melyik az 6 fikcioja? Ugy tiinik, nem tud maga sem, vagy nem akar pontos
hatarokat felrajzolni.]

Az elsé ilyennek elfogadott alkotas a 2030-ban bejelentett Project Harmione. Nem volt
konnyti eldonteni, milyen kritériumoknak kell megfelelnie az altalanos mesterséges intelligen-
cianak, mivel nem pontosan ugy gondolkodik, mint mi, emberek. A kdvetkezokben hatarozta
meg az MI kozosség a feltételeket: érdemi hozzajaruldst (tdbbletet) kell felmutatnia a sziik
MI-hez képest. Ezt a gépet beiiltették MI-tuddsok vitakorébe. A feltétel az volt, hogy ha
értelmesen hozzaszol a vitdhoz, akkor MAI. Megtette. Kar volna részletezni, nehezen érthetd.
[Ujra itt a megoldandé probléma: mi is akkor az emberi intelligencia?]

Felsorolok néhany értékelési szempontot:

Ertelmes talalgatasok képessége, azaz abduktiv érvelés.

Szavak, sziinetek €s kornyezeti zajok helyes értékelése.

Tapasztalat, tudas és torténelmi kontextus hasznélata a megértéshez.

A helyiség helyes értelmezése (olvasésa).

Néhany példa az MAI alkalmazasarol:

Az Amazon, Microsoft, a francia Group Danone, és az amerikai DowDuPont egyiittmii-
kodésben, MAI-t (?? - ilyen még nincs) és genom-nyomtatast hasznalva belsé farmok
[fedéllel rendelkezd épitmények?] 0j termékekkel ellatdsan dolgozik a klimavaltozassal sujtott
fejletlen orszagok mezogazdasagéaban.

A Google és Facebook teljes kozosségek biztonsagos attelepitésével foglalkozik MAI
felhasznalasaval.

Vajon mi vezet komoly tudost arra, hogy politikai joslatokba kezdjen? Amy Webb meg-
fogalmazasa tigy hangzik, mintha megtortént eseményrdl tudositana, pedig lehetetlent ad eld:
Kinat, a Nyugat szoritdsanak hatasara (eddig a szoritds megallapitasa helyes) tobb 1épés érinti:
a GAIA nemzetek egyetemei bezartdk a kapuikat kinai didkok eldtt, a kiilfoldiek, félve
személyes adataik meghackelésétdl, nem utaznak Kindba, a turizmus teljesen meghalt, gyarak
sorat sikerrel telepitették haza Kinabol - a kinai kormanyzat végiil megadta magat, és elfogad-
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ta a GAIA orszagok MI-re vonatkozé feltétel-rendszerét. Es megint felsikolt: a kommuniz-
musnak még nincs vége, de... Micsoda naivitds az egész?! Csak egy pillantds a kinai
turizmusra (fentebb, a turizmus széba illesztett link mondja): A WTO eldrejelzése szerint
2020-ban ez az orszag lesz az elsd szamu desztinacid [beutazok szamara!]. Most még nem fél
a vilag, de aztan rettenetesen fog?!

Folytatja a normalisabb joslataival.

Minden szép és j6 lesz, csak sokkal bonyolultabb.

Az egészségiigyben felszamolddnak betegségek, példaul az influenza, mert a virologia
tudomanya rég kiirtotta. Az orvosok jorésze érteni fog az orvoslashoz és az MI technol6 gidk-
hoz egyarant. Szakteriiletek sora nem fog orvosi kozremiikodést igényelni. Ilyenek példaul:
radiologus, immunoldgus, allergia specialista, kardiologus, dermatoloégus, endokrinologus,
aneszteziologus, ideggyogyasz. At kell evezniiik mas teriiletekre. A beteg viszont boldog lesz:
nem kell idOpontigényléssel, félrevezetd ilizenetekkel foglalkoznia, nem fog gyogyszertilada-
golastol szenvedni.

El fogjak késziteni minden 0jsziilott genom-térképét, amibdl tudni fogjak, milyen beteg-
ségek tamadhatjak meg élete soran az 6roklott génjei miatt. [Miota irom-mondom, hogy az
egész gyodgyaszatot feje tetejére kellene allitani, ebbdl a genom-térképbdl kiindulva, és a
megeldzésre koncentralva! Mennyivel olcsobba valna a gydgyaszat, €s mennyivel boldogabba
az emberiség! Szinte felmérhetetlen!]

Forradalmian 1j lesz a parkeresés: pontosan definialt igények talalkozéasa gyerekjaték lesz
az MAI-vel.

Zenét komponal6 applikaciok fognak sziiletni.

Es atlépiink a szuperintelligencia mezejére.

Rogton felfoghatatlan attrakciot tar elénk a szerzd: az emberi agy és a gép kozotti
kozvetlen kapcsolatot teremtd feliiletet. Hamarosan eljut a tudomany a molekularis nano-
technoldgidig, és akkor az agy-neuronok millidrdjainak adatait, az agy elektromos jeleit fogja
kozvetiteni az agyra helyezett porszemnyi mikroszkopikus szamitogép. Kiilonleges MAI-
rendszerek lesznek képesek olvasni és interpretdlni a jeleket. Emberek kozott is tud majd
kozvetiteni. Na, azt javaslom, itt zarjuk le ezt a kort, én nehezen emésztem.

A mostani évszazad hatvanas éveiben vdrhato a szuperintelligencia valoban nagy
robbandasa, amikor rendkiviil erds védelmi megoldasokat kell alkalmazni azok ellen a karosan
beavatkozo MSZI-k ellen, amelyek az onallosult rendszerek elszabadulo mutacioit hozndak létre.

Annak ellenére, hogy eddig is - az optimista megkozelitésben is - elég riasztd a helyzet,
kotelességszeriien, €s amennyire csak lehet, tomoren tekintsiink bele a rosszabb valtozatokba is.

Hatodik fejezet: Tanuljunk €lni a papir ejtette millio sebbel: a pragmatikus szcenario.

Amerikai szemmel vizsgalja a helyzetet. Az Obama altal 2016-ban készittetett, kozponti
finanszirozassal is foglalkoz6 tervet polcra tették, vele egyiitt kimult az abban eldirt K+F terv
is. Nem forditanak figyelmet a kinai fejleményekre. Csak hagyomanyos iparagakkal
foglalkoznak, amelyek hamarosan idét multak lesznek.

A hét amerikai Nagy a nyomas miatt a gyorsasagot a biztonsag fol¢ helyezi.

A felhasznalok ahhoz vannak szokva, hogy amit megvesznek, az azonnal miikoddképes.
Nem értik, hogy az MI Iényege nem annyira az algoritmusok létrehozasa, mint az Oriasi
adathalmaz, ami életre kelti. Létrejonnek adatbazisok: ImageNet, WikiText, 2000 HUBS
English, LibriSpeech, de amikor egészségiigyi MI-kkel kezdenek foglalkozni, beleiitkoznek a
személyiségi jogok falaba.
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A sietség tobb hibat eredményezett, tobbek kozott olyat is, hogy jatékokkal foglalkozd
applikaciok megtanultdk dnmagukat hackelni, példaul leallitani magukat, hogy ne szenved-
jenek vereséget. [Hajmeresztd: mi van, ha egy légi kozlekedést irdnyitd rendszer leallitja
magat?]

A sietség miatt a Nagyok nem védték meg magukat megfeleléen a rosszindulatu be-
avatkozasok ¢és onhackelés ellen. Sz¢&lsdséges példa: katonai MI terrorista jelként értelmezett
mentOeszkdz-jeloléseket, szerencsére még nem harci helyzetben.

Sulyos papir ejtett sebet okozhat a Google Brain egyik csapatanak oOtletes megoldasa, a
»generativ ellentétes haldzatok™ (generative adversarial networks), amelyek rossz képeket ugy
javitanak fel, hogy valddi, j6 mindségli képpel addig iitkoztetik, amig azzal azonossd nem
valnak. Micsoda aljas alkalmazasai lehetségesek?!

2019 az okos telefonok ledldozasanak éve. A helyiiket MI-kkel miik6doé kiityiik veszik at:
okos szemiiveg, drotnélkiili fiildugo, video-vevo-kozvetitd karperec.

Tamadnak a papagaj-MI-k: olyan tokéletességgel tanuljdk meg az érintett személy
hangjat, hogy a mind szélesebb korben haszndlatos, hangfelismerésen alapul6d rendszerekben
tokéletesen becsapjak a sziiloket, hazastarsat. Kiilondsen kellemetlenek a parkeresét haszna-
l6knak.

A Baidu jott ki elsdnek az agyerdsitd (telepatia szuperhatalmat biztositd) rendszerrel,
megeldzve a Facebook-ot és Elon Musk-ot, akik egy évtizeddel elobb dicsekedtek, hogy fog-
lalkoznak vele. A ,,neuroerdsitd fejpant”-ot sportsapkaba rejtik, az jegyzi az agyhullamokat,
majd visszataplalja azokat, felerdsitve. A nyomorult hasznalé érzéseit fokuszalja, boldogsag-
érzetet, vagy energiagazdagsag hitét valtva ki. Gyorsan kovette a Google és az Applezon
(Apple és Amazon kozos vallalkozésa).

Miket ki nem talalnak? Nem is tudom, minek hivjam, mert az angol ,,nagging” sok
minden lehet. Piszkalo, korhol6? A 1ényeg, hogy kialakitanak rendszereket, amelyek a hasz-
nalo egészségi allapotanak ismeretében ,,szabalyozzak™ az étkezését, szokésait. Ha étteremben
valaszt, a karkotdje figyelmezteti, ha az adott étel nem segithet javitani az allapotan. Nincs
kegyelem, mert a rendszer be van kotve az életbiztositasaba, amit strti vétkezés esetén
felmondanak.

Az egészségiigyben cégcsoportok alakultak, amelyek Osszeolvasztottdk a rendszereiket.
Két nagy rendszer uralja Amerikat, az Applezon Health és a Watson-Calico, baj csak akkor
van, ha a beteg éppen olyan teriileten van, ahol rés van a két rendszer kozott. Ilyenkor az
orvosnak eld kell szednie az emlékezetébdl a valamikor tanultakat. Lassan azonban nem
marad ilyen orvos.

A feleslegessé valo munkaerd tobb modon probal jovedelemhez jutni. Elterjedtek az
osztott alkalmazasok, mint példaul kocsi taxiként hasznalata, modern eszkozok rész-
bérbeadasa. A cégek tobbségében a kozépvezetd réteg megsziint. Az alkalmazottak két rétegre
oszlanak: MI szakértok és felsé vezetok. Az allaskeresOk a szakmai életrajzaikat és azt kisérd
leveleiket MI-applikaciokkal készitik, ami oda vezet, hogy mindenki tiindoklé csillag. 4
dontéshozokat hagyomanyaik vezetik: a fehér ember fehéret vesz fel.

Kiilondsen nehéz a szellemi teriiletek helyzete. Mindent jol ellatnak az MI-alkalmazasok,
grafikai tervezésig, épitészetig, szovegirasig, web-fejlesztésig. Az marad, aki vezetd volt,
hozzaértése alapjan. Kialakul a digitalis kasztrendszer.

Kialakult az MI-biindzés, elsOsorban ilyen céllal készitett MI-alkalmazasokkal. A fizikai
biztonsag céli robotokndl is eléfordul, hogy vétlen személyre tamadnak. Ez kiilonosen szines
boriiekkel fordul el6. A robotok ugyan fegyvertelenek, de a mozdulataik és hangjuk
félelmetes.

Az igazsagszolgaltatas-bliniildozés témakorébe tartozik egyrészt, hogy a kormanyzati
korok részérdl allandd a nyomds a G-MAFIA-ra, hogy betekintést engedjenek a kezelésiikben
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1év0 oOriasi személyi adatok halmazéba, masrészt, hogy se torvénykezési l1épések nem
torténtek az MI-blindzés biintetésére, se gyakorlati alkalmazasokra nem kertilt sor.

Es most jabb ostoba politikai tirada kovetkezik!

Kina mar nem kozel-egyenl6 ild6z6je az USA-nak, de veszélyes kdzvetlen versenytars €s
katonai hatalom. Evtizedeken keresztiil lopta az amerikai dizijnokat és védelmi stratégiakat,
¢s ez a taktika meghozta az eredményeit. Hszi konszolidalta Kina katonai erejét, ami kodokra
¢s nem hagyomanyos harcmodorokra fokuszal. Ml-alapti drén-csapatokban vaddaszik a
hatarai mentén és a tengerek felett. [Iszonyat: olyan orszag allampolgara vadolja ilyen
nyilvanvaléan védelmi akciokkal Kinat, amelyik a fél vildgot gézolta le két évtized alatt,
millidkat 61t meg, tizmillidkat tett hontalanna, 800 tamaszpontot tart fenn vilagszerte!]

Folytatja am: Gyarmatosit - mondja. Sikerrel gyarmatositotta Zambiat, Tanzaniat, a
Kongoi Koztarsasagot, Szomaliat, Etiopiat és Szudant. [Istenem, ostorral kellene vilagga
kergetni az ilyen galdd hazug lelket!] Infrastruktarat épit és terjeszti a ,,szocidlis kredit”
modszerét, raiil a kritikus nyersanyagokra. A vilag littum-készletének 75 szazalékat ellendrzi,
ami akkumulatorok gyartasdhoz kell. [Magyardzza, pedig az 6 orszaga kezdte a kereskedelmi
haborut Kinaval.] Megtizedelte a rozsafa-allomanyt, €s kiirtotta a Mukula-fat Afrikaban.
Gyorsan megnéztem a fa-iigyet. Igaz is, meg nem is. Egyrészt igaz, hogy a kereslet leg-
nagyobb részét Kina jelenti, a gyorsan novo gazdag- és kozépsO réteg miatt, de nem igaz,
hogy a kinai allam irtatta ki a fakat, a belsé korrupcié a dont6 tényezd. Erre utal - ha kicsit
kodosen is - a zambiareports.com irdsa, €s vilagosabban a tudomanyos megkozelités. A ,,2015
- Torténelmi pillanatkép” konyvemben irtam az afrikai fairtasrol: ,,Minduntalan felbukkan
egy emlék. Az oriasi erddségek pusztulasat vizsgalonak mondta egy kongoi: most még csak
kis gazemberek, rablok raboljak, meglatja, milyen szornyl pusztitdst fog hozni, amikor
megjelennek a nagy kiilfoldi fakitermeld vallalatok is.

Ez az 4tmenet jatszodhat most le minden természeti kincsnél

Folytatja a sikongatést a szerencsétlen!

Senki se tudja leallitani Kinat, hogy Kiilonleges Gazdasagi Zonakkal terjeszkedjék a kinai
tengereken. [Nem nuklearis fegyverekkel, kereskedelmi embargdval, vad fegyverkezéssel,
katonai tamaszpontokkal! Gazdasagi zondkkal! Félelmetes! Még ilyen szakmainak indult
konyvbdl is omlik a rohadt tokés propaganda, és az egész vilag zabalja!]

Kina-megfigyelok szerint nem teljesiilhet a 2025-re kittizott cél, hogy addigra a vilag
vezetd MI hatalma legyen, de a stratégidja sikeresnek mondhato: a legfontosabb tech adgaza-
tokban - robotika, 1j energiaforrasok, géntechnologiak és repiilés - dominans helyet foglal el,
¢spedig az MI alkalmazasoknak koszonhetéen. Nem all rendelkezésre pontos adat, de a teljes
MI 6koszisztémajat sikeriilt egy évtized alatt mintegy 73 milliard dolldr értékre emelnie.
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2049: Kozeledik az MAI kiteljesedése.

A BAT er0s, €s valtozatlanul a kormanyhoz kotédik. A G-MAFIA 6t cégre zsugorodott.
Az Amazon-Apple és Google-IBM parosok a fontosak, a Microsoft jogi rendszerekkel és
szolgaltatasokkal foglalkozik. A Facebook eltiindben van, nemcsak a Cambridge Analytica
botrany, az orosz beavatkozas a valasztasokba (!?), meg a gytilolettel, politikai 6sszeeskiivés-
elméletekkel telitddés miatt, hanem egyszertien fenntarthatatlan lett az id0 szava hatasara. A
hasznalok fogytak, ettdl a hirdetdk is elpartoltak, elindult a darabokban értékesités. Az adat-
bankjat allitolag egy konglomeratum vasarolta fel, amelyik kinai [mar vartam a vadaskodast!]
fedécég volt. Kina mindenkit nyomon kovet. Altalanossa vélt a nyugtalansag, a félelem, hogy
kinai korményzati hackerek behatoltak az orszdg (USA) infrastrukturalis rendszereibe. A
hidakba, amin munkaba menet kozlekediink [hol a repiild csészealj vagy hasonld?], a
gazvezetékbe, ami taplalja a hazunk [hol vannak az 0j energiarendszerek?].

Az MAI-k kozott felbukkannak onfejlesztok, amiket nem arra alkottak, kartevék, amelyek
behatolnak mas MAI-kba, elrabolnak minden olyan adatot, amire nekik van sziikségiik céljuk
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eléréséhez. Az ilyenek elleni védelmet biztositdo dadus MAI-kat hoznak 1étre. Az EU [létezik
még?] betiltja a dadusokat, mert a konkurens cégek lebénitasara szolgaloknak véli. Kitor
Amerikdban is az ellenségkép alkotés, a Kongresszus is betiltja. Elképesztoen ostoba jovokép:
mindenki hiilye, az alkotoktol kezdve a politikusokig? Az utdbbi nyilvan valos kép, de akkor
mire jok az alkotdk és alkotasaik?

Nem kévetem tovabb a szerzé fantazia-vilagat, csak belezavarna a helyzetértékelésbe. Ir
fejpantokrodl, amik a legjobb kutatok agyat kotik Ossze, de a két legnagyobb cégen keresztiil,
ellopjak az agyuk minden titkat, kimérakrol (ember-allat szornyekrdl), amik kémiai-bioldgiai
sejtfejlesztések soran jonnek létre...

Es itt a varva vart végkifejlet!

Kina - elvetve minden emberit - az emberi agy-gép kapcsolatra szolgadlo fejpantokkal
modositja katonai kognitiv képességeit [nyilvan vadallatokka atformalva dket]. Az USA-ban
¢s EU-ban etikai torvények tiltjak az ilyen beavatkozast. [Csak harsanyan rohogni lehet!]

A kinai gyarmatositasnak, gazdasagi zonainak, és az MAI-k lelkiismeretlen alkalmazasa-
nak koszonhetden hanyatlik a nyugati civilizacid, demokratikus elveink. [J¢, hat vannak még
ilyenek az USA-ban?] Evrél évre csokken a lakasépités, épitdipari teljesitmény, élelmiszer- és
kiskereskedelmi fogyasztds. Az Applezon és Google-IBM is megérzik a bevételcsokkenést,
majd furcsa zajokat, kodtoredékeket észlelnek az adathalmazaikkal dolgozé MAI-kben.
Osszefognak a probléma megoldasara. Kozben pislakolni kezdenek a lampdk, az okos szem-
iivegek nem miikodnek folyamatosan, a kommunikacios tireszkdzok letérnek a palyajukrol.

Nem hallani, de tudhatd, hogy Kina megtamadta Amerikat.

[Hatartalan ostobasag!]

2069: Digitalisan megszallt amerikai allamok.

Itt becsuktam a konyvet. Csak akkor irok a harmadik szcendriordl, ha lesz értelmes
szakasz benne, nem csak a fekalia Kinara kenése!

Olvasgatom, olvasgatom. Valoban tomény politika, meg egy csomd értéktelen aprosag.
Eddig egyetlen Iényegesnek tlind megjegyzést tett, hogy elég sok ember vesziti el a kenyerét,
de meglepetésre nem a fizikaiak, akikre tobbnyire tovabbra is sziikség van, hanem a
fehérgallérosok. Szinte kiprogramozzak maguk alol a munkat...

Két fontosnak tiing joslata:

Az MI rabjai lesziink. Koriil lesziink véve mindenféle hasznos dologgal, de nem tudunk
kitérni eloliik, szinte iildozni fognak benniinket.

Az orvoslas nanorobotok altal fog megvalosulni. Oda fognak gydgyszert adagolni, ahol a
baj van, miutan diagnosztizaltak. Allapotos asszonyokban megvizsgaljak a magzat életképes-
ségét, és ha nem tartjak alkalmasnak, megolik. Az anya nem is szerez tudomast réla. [Iszony,
ha ez alakulhat ki. Es hogy tavolitjak el a megolt embriét?] Es az dregeddket folyamatosan
vizsgaljak, megallapitjak azt a pontot, amikor mar tobbet szenvedne, mint élne, ¢és
fajdalommentesen megolik. A rokonsag se tud beleszolni! [Ilyen életet se kivanok senkinek,
annak ellenére, hogy a kegyes halal hive vagyok. Nem szeretném, ha a tudtom nélkiil 6Ilnének
meg, varatlanul.]

Van, amivel csak egyetérteni lehet: nemzetkozi O0sszefogasra van sziikkség valamennyi
lényeges kérdés koordinaldséara, etikai kodoktdl kezdve, adatkezelésen keresztiil program-
egyeztetésekig és legfoképpen a biztonsagi kérdések kezeléséig!

A kormanyoknak egyiitt kell miikddnitik altaldban is és a hosszl tdvu tervezésben is [jé,
hat nem is kommunista atok?], és fel kell gyorsulniuk. A kormanyzas minden agaban
biztositani kell a hozzaértést az MI-k vilagahoz. Az USA-ban kiszervezték az MI kérdést
kormanyzaton kiviili szervekbe, ami lehetetlenné teszi, hogy a kormédnyzatban iilok megfeleld
szintll tudasra tegyenek szert ahhoz, hogy jo dontéseket hozhassanak. Tobbszér megdobben-
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tette a szerzot, milyen tuddshiannyal kinlodnak a legfontosabb kormanyzati tisztségviselok.
Amerikaban!

Amikor Kina meghirdette MI-terveit, Trump a 2019 évi koltségvetésben megvagta 15
szazalékkal a tudoményra és technologiai fejlesztésre fordithatd Osszegeket. Maradt 13,7
milliard dollér Girhajozésra, hiperszonikus repiilésre, elektronikus hadaszati eszkdzokre, ember
nélkiili eszkézokre és mesterséges intelligenciara. A Pentagon kdzben bejelentette, hogy 1,7
milliard dollarral 1étrehozza sajat ,,Ko6zos MI Kozpontjat”. Mindez azt jelzi, hogy a
kormanyzat alapvetéen nem érti, az MI mit igér, és mire van sziiksége. A G-MAFIA viszont
63 millidrdot forditott K+F-re! Ennélfogva az MI-maffia a Wall Street-hez van lancolva, és a
profit valik f6 motivaciova!

Dermeszt6, ahogy ez a tudds holgy, mikdzben atkok atkait szorja a szerinte kommunista
kinai hatalomra, szépen formalt mondatokkal foglalja 6ssze a kapitalizmus legfobb bazisanak
biineit. A lakossag, mint vevo kdnnyen manipuldlhatéd a hirdetésekkel és marketing-fogésok-
kal, és gyorsan koltjiik el a pénziinket, amikor nincs is. Mint valasztok sebezhetok vagyunk
érzéki videokkal és 0Osszeeskiivés-elméletekkel, valamint nyilvanvaléan hamis hirekkel.
Ugyanakkor képtelenek vagyunk kritikailag foglalkozni magunkkal. Ismételten bizonyitjuk,
hogy a penz szamit és elonyben részesitjiik a gyors fejlodeést, meg a sulyos profitot az alap- és
alkalmazott kutatassal szemben. Sulyos megallapitas, de nehéz vitatkozni vele - mondja.

Aztan foglalkozik az USA-kormanyzat és Beijing viszonyardl. Elszigetelés és szemben-
allas, embargd, kiberhdbort és mas formai az agresszionak jellemzik az USA hozzaallasat.
2019-ben azonban az USA mar nem képes a globalis uralom fenntartasara. Kina alapvetden
kiszoritotta szamtalan tertiletrél, a mar kritizalt (nem katonai) stratégiakkal. Amerikanak meg
kell tanulnia versenyezni, éspedig visszatekintve az MI multjara, arra, hogy a szamitastechni-
ka harmadik hulldman alapszik, minden arra épiil. Kohézids nemzeti MIl-stratégiat kell
kidolgoznia, és azt megfeleld koltségvetési timogatassal megtamasztania.

Elolvastam a Kinat atkoz6 hetedik fejezetet, a katasztrofalis szcenaridt, a ,,Kavicsok és
sziklak: hogyan kell régziteni az MI jovojét” cimli nyolcadik fejezetet. Néha felcsillan az
értelem, de vagy megvalosithatatlan, vagy naiv gondolatok sordba burkolva jelennek meg: a
két gazdasagi-politikai-MI nagyhatalomnak alapvetden valtoztatnia kell a kérdés kezelésén; a
Kilenc [Tiz! 12!] Nagy emberiség felé fordulasat kéri; azt reméli, hogy minden olvasdja kozre
fog jatszani a veszélyek megakadalyozéasaban.

Politizal, politizal, de igazdn nem érti meg Amerika gazdasagi ballépéseinek tobbszori
kritikdja mellett sem, hogy az igazi gond a kapitalizmus végletes elaljasuldsa, az USA vilag-
csendori uralma, amit magatol sohasem fog feladni, a profitéhség, és a katonai-hadiipari
komplexum (ha ugy tetszik akar tobbesszamban: komplexumok) megrendithetetlen hatalma.

Amig igy lesz, az MI fejlédése mind tobb €s mind barbarabb veszedelmet fog magéaban
hordozni. Csak remélni lehet, hogy a pusztitdé kitorésig nem jut el semmi, amit pusztito
veszélyként magaban hordoz.

Es nagy bénattal csukom be a konyvet: ez se nydjt valamennyire is komoly képet a
munkaerd-piacra gyakorolt hatasokrol.

Kénytelen leszek ebben a kérdéskorben Dr. Kai-Fu Lee-re tdmaszkodni.

*

A fentieknél attekinthetébb, és minket kozvetlenebbiil érinté folyamat az, ami Esztorszag-
ban zajlik. A magyarorszagi vonatkozasoknal tamaszkodni is fogok erre a nyugodt, atgondolt
¢s veszélytelen fejlédésre. J6 példa! Lentebb magyarorszagi helyzetre utalva idézni fogok a
cikkbol.
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Azoknak szolok kovetkezd soraimmal, akik még mindig féltik személyiségi jogaikat. from
a bovitett kiadast, csOrren a mobilom. Nézem, nézem: e-mail valami észt cimmel. Atlapozok a
levelezésemhez, és mit talalok? Esztorszag ,.e-Estonia Briefing Centre” kiildte friss hirlapjat.
Amulok és bamulok: tobbek kozott arrdl értesiilok, hogy az internations.com globalis
tarsasagi lap értékelése szerint Esztorszag foglalja el az elsé helyet, ha a vizsgélat targya: a
kovetkez0 generacio milyen konnektivitdst ¢€lvezhet. Figyelmet érdemel egy mondat:
,.Esztorszag csodalatos. Nincs tobb orszag a vilagon, amely annyira atfogoéan ragadta volna
meg a jovot és a digitalis forradalmat [mint 6].” Felnézek az el6z6 bekezdésre, és latom, a
kezemben volt mar az e-estonia.com. Miért nem folytattam akkor, amikor a kezembe keriilt?
Bonyolult vilag az alkotas-iras vilaga is!

Gyorsan felsorolom az ebben a szdmban elérhetd témakat:

Intelligens adatkezelés - A Mart Mégi altal vezetett korméanyzati tigynokség, a Statisztikai
Esztorszag célja, hogy 2022-ig Eurépaban a leginnovativabb és leghatékonyabb megbizhaté
statisztikak készitoje legyen.

A feltorekvé vilag adatrendje - Ravi Shankar Chaturvedi, a Tufts Fletcher Iskola Globalis
Kontextusti Uzleti Intézetének kutatdsi tarsigazgatdja és doktori kutaté munkatarsa, ahol a
Digital Planet kutatasi programot vezeti. A Digital Evolution Index és a Digital Trust Index
tarsalkotoja, €és az észt e-rezidencia tanacsaddja is volt.

Befektetés készségekbe és innovdciéba - Esztorszag beruhdz az emberi tékébe és a
technologiai fejlesztésbe, és a hozamot széles korben osztja meg. A magasabb €letmindség €s
a munkahelyteremtés biiszkeség forrasa, de megbizhatd befektetést jelent a jovobe is.

A Flowit-nal folytatott munka jovdje - interji angolul: Leiiltiink a Flowit vezérigazgato-
javal, Andres Aavik-kal, hogy megvitassuk az automatizalas és a szoftverrobotika jovObeni
munkajat.

A Digital Evolution Index-bdl érdemes kiemelni a vizsgalt orszdgok helyzetét felvazold
abrat. Azt hiszem, vilagos, ha tudjuk, hogy a

Stall Out = Kialvoban

Stand Out = Kitiinik

Watch Out = Vigyazz, figyelem

Break Out = Kitérében

Plotting the Digital Evolution Index, 2017

Where the digital economy is moving the fastest, and where it’s in trouble.
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Tovabbi adatokkal szolgal egy masik tanulmény, portfolio.hu fentebb is megemlitett
cikke, amely szinte fellengzésen méltatja Esztorszagot: ,,Szép csendben felépiti a jové minta-
allamat egy apr6 eurdpai orszag.”

Néhany részlet:

Képzeld el, hogy iskolaba szeretnéd kiildeni a gyerekedet és egy fillért sem kell kolteni
tankonyvekre, mert minden tananyag elérhet6 online. Vagy azt, hogy kiilfoldon megbetegszel,
¢s az orvos egy kattintassal lehivja az otthon tarolt koértorténeted. Vagy azt, hogy egy allami
mesterséges intelligencia elkésziti helyetted a céged konyvelését és intézi az addzast is.
Mindez hamarosan valosag lesz Esztorszag lakossaganak; egy alig 1,3 millids orszagnak, ahol
mar évek Ota online szavaznak, blockchainen iizemeltetik a kormdnyzati infrastruktira egy
részét és egységesitett, digitalis személyazonositoval is rendelkeznek az allampolgarok. Bo
két évtized alatt Eurdpa, sét talan a vilag egyik legjobban digitalizalt orszagava valt
Esztorszag, megnéztiik, milyen wjitasokra késziilnek.”

Aztan felsoroljuk a fébb teriileteket, amiket MI-vel fognak megreformalni: adatnagy-
kovetség, okoskozlekedés, automatikus e-adminisztracio, nemzetkozi adatmegosztas, egész-
ségiigyi 4,0, az oktatas digitalis atalakitasa, ipari 4,0. Az oktatasrol ezt irjik: Esztorszag
minden oktatasi anyagot digitalizalni szeretne, és nyilvanosan elérhetdvé tenné egy ,,e-iskola-
taska” segitségével 2020-ra.

Az ipar 4,0 pedig a vizszintes és fligglleges értéklanc digitalizacidja, automatizacidja és
az olyan moédszertani elvek elsajatitdsa a gyartdsban, mint a dolgok internete (IoT) vagy az
,okosgyar.” Ez 1ényegében azt jelenti, hogy a lehetd legtobb gyartashoz kapcsolodo eszkozt
digitalizalni kell.

Esztorszagban mar most is mitkodnek okosgyarak: az Ericsson példaul X-Factory néven
miitkodtet ilyen intézményeket, ennek digitalis 4ga a balti orszagban talalhat6. Az Ericsson
adja az orszag exportjanak 10 szazalékat.

Céljuk, hogy az EU Sziliciumvolgyévé valjanak!

A startupok sorozatban sziiletnek, tobb ,,unicorn”, azaz egy milliard dollarnal magasabb
piaci értéket képviseld van kozottiik: Taxify (a kinai Didi is részvényese), Bolt és Transferwise.

Nem érdektelen latni, milyen komoly forrasokkal rendelkeznek a nagyon fiatal cégek!

A legt6bb forrast gyijtott észt startupok (millio USD)

ansferwise 396
177
Pipedrive 91
Monese 76
Skeleton Technologies 51
MNeuromatior 50
nip Technologies 42
WePowe 40
Realeyes 32
28

A cikkir6 altal felhasznalt forrasok: Invest in Estonia (1, 2, 3), e-Estonia (1, 2), BBC, ERR.ee,
Estonian World, Raconteur, Venture Beat, DW.com, Startupestonia.ee (1, 2), EAS.ee, Ericsson.

Ennyibél is vilagos: a béka feneke alatt vagyunk a veliink egy idében szabadult Eszt-
orszaghoz mérve, tobb mocsar van koztiink!
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https://www.ericsson.com/en/cases/2017/smartfactory
https://www.eas.ee/teenus/digitalization-of-industry/?lang=en
https://www.startupestonia.ee/blog/2018-records-for-the-estonian-startup-sector-new-wave-of-entrepreneurs-in-the-community
https://www.startupestonia.ee/startups
https://www.dw.com/en/is-estonia-the-new-silicon-valley/av-18352176
https://venturebeat.com/2018/06/11/forget-silicon-valley-tiny-estonia-is-reimagining-the-way-money-moves/
https://www.raconteur.net/technology/estonia-digital-society
http://estonianworld.com/security/estonia-move-ahead-data-embassy-concept/
https://news.err.ee/744994/estonia-may-see-more-new-e-residents-in-2018-than-previous-years-combined
https://www.bbc.com/news/39655415
https://e-estonia.com/e-estonia-state-of-the-future/
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https://investinestonia.com/business-opportunities/industrial-automation/
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Dolgok_internetje

VI. Hatasa Europara

Ha ez a tesze-tosza tarsasdg, amelyik az Eurdpai Uniot kormanyozza, és tobb orszag
(Brexit, Orbanisztan) felett huzza Vordsmarty vondjat” nem hozza létre évek alatt az Europai
Uniot, és nem indul el az MI élvonaléba, lecsuszik a voltak még kategdriaba!

Nem konnyli mast is hozzatenni. Mésodhegediis vildg lett Europa. Hiaba remélték
nagyjai, hogy a megtort jég - évszazadokon keresztiil halalos ellenségként a torténelem leg-
véresebb hdbortiit vivd nemzetek megbékélése és szovetsége - egész Eurdpat egybe fogja
forrasztani, kialakitva a vilag legnagyobb gazdasagi hatalmat és egyik legnagyobb piacat, a
lendiilet szdmtalan hibas koncepcid ¢és dontés kovetkeztében, valamint a nacionalizmus
feléledése miatt megtort.

Mivel az eddigiekben a két digitalis nagyhatalommal foglalkozva csak halvany jeleit
lattam annak, hogy Eurdpaban is zajlik valami, foként a legfejlettebb orszagokban (Anglia,
Németorszag, Hollandia, Franciaorszag), igy meglepett, hogy az EU egységesen is reagalt az
MI fejleményekre. Legfontosabb 1épésnek a ,,Digitalis Eurépa program,, kidolgozasara
sziiletett dontés tlinik. Az el6z0 sorban olvashaté harom szoba iiltetett URL a program
megszervezésére vonatkozo rendeletet tartalmazza. Ebbdl nyithatd a magyar valtozat, mond-
juk .pdf kiterjesztésben. Itt olvashaté a rendelet szovege. A konyviink céljai szempontjabol
érdektelen, indokoldsnak tekinthetd szoveg. Helyesebb, ha a rendeletben érintett tevékenységi
korok-re koncentralunk.

Ezek a kovetkezok:

- Nagy teljesitményli szamitastechnika,

- Mesterséges intelligencia,

- Kiberbiztonsag és bizalom,

- Korszert digitalis készségek,

- Telepités, a digitalis kapacitasok legjobb felhasznalasa €s interoperabilitas.

Gyors attekintéssel is megallapithatd, hogy ha nem szanaszét gorgd”™, nemzeti atkokkal
vivodo orszagokrol, hanem Eurdpai Egyesiilt Allamokrél lenne sz6, sokra vihetnék.

Kérdés, nem talsdgosan késoi-e a 1épés? 2021-ben indulna a program. (Es hogy allnak a
tagallamok jovahagyasaval?)

Vigasztald, hogy egyetlen Oriasnak, a Google Al-nak tobb fiokja van Eurépaban:
Londonban, Parizsban, Amszterdamban, Berlinben, Miinchenben, Ziirichben!

Szokatlan felmérésrdl ad szdmot a futurism.com: Az eurdpaiak tobb mint negyede jobban
bizna robotokban, mint a politikusokban. Nagy-Britannidban és Németorszagban ez az arany
elérte az egyharmadot. Nem szeretnék azonban, ha az MI teljes ellendrzésre tenne szert felet-
tiik, az tobb kart okozna, mint hasznot. Megfeleld szabalyozésra lenne sziikség.

Erdemes meghallgatni az egyik legnagyobb tudds, Bengio véleményét Eurdpa MI-
helyzetérol:

,Igen, le van maradva. De nem hiszem, hogy Eurépanak ezt el kell fogadnia. Oriasi poten-
ciallal rendelkezik, hogy vezetdvé valjék. Kitlind egyetemei vannak. Nalunk, a MILA-ban (az
altala alapitott Quebec Artificial Intelligence Institute) is tobb europai didk tanul. Szamos

* Vordsmarty Mihaly: A vén cigany - ,,Huzd, ki tudja, meddig hiizhatod,
Mikor lesz a nytitt vonobul bot,...”
" Arany Janos: Mintha laba kelne valamennyi rdgnek, Lomha foldi békéak szanaszét gérognek.
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helyen indultak Eurdpaban sikeres startup cégek a kozelmultban. Es a kormanyok is felfogtak
a fontossagat. Talan a francia volt az els6 eurodpai kormany, amelyik erételjes 1épést tett ebbe
az iranyba.”

Sajnos nem ¢érinti az EU szervezeti és kormanyzasi kérdéseit, pedig azok gyoke-
res fejlesztése, az Eurépai Egyesiilt Allamok létrehozasa nélkiil gyors utolérés elképzel-
hetetlen!

A bovitett kiadason dolgozva elsdként a WIPO Technology Trends 2019 - Artificial
Intelligence tanulmanyéahoz fordultam. A svéjci WIPO idén megjelent 158 oldalas kolosszalis
tanulmanyaban hamar rataldltam Eurdpa lemaradasdnak tovabbi adataira. A 62. oldalon
talalhatdé 4.3. abra fényesen mutatja, hogy a vilag 500 legtobb MI szabadalmi bejegyzést
benyujtdo egyeteme és kutatdintézetének milyen a foldrajzi eloszlasa. Toronymagasan vezet
Kina, az 0sszes szabadalom tobb mint egydtodével, 6t természetesen az USA kdveti, de
messze Europa eldtt jar Dél-Korea (majdnem annyival, mint az USA) és Japan is.

Figure 4.3. Geographical origin of universities and public research organizations in the top 500
patent applicants, by number of organizations

Chinese universities and public research organizations account for more than one-fifth of the top 500
patent applicants
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4.3. dbra. Az 500 legtobb szabadalmi bejelentést tevd egyetem
¢s allami kutatointézet foldrajzi eredete, a szervezetek szama szerint

A kinai egyetemek és allami kutatointézetek az 500 legnagyobb szabadalmi bejelenté tobb
mint egyotodet teszik ki

Tovabb haladva értékes informacioval szolgal a tanulmany 4.6. abréja a 90. oldalon:
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Figure 4.6. Top two patent applicants for each Al functional application category and sub-category

by number of patent families

Different companies feature as top patent applicants across Al functional application categoties

and sub-categories
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4.6. abra. A kivalasztott szabadalmi hivatalokhoz benyujtott
elsd beadasok szdma a legkorabbi prioritasi év szerint

Kinai az elsé bejelentés legfontosabb hivatala, feliilmilva az Egyesiilt Allamokat, az

atlagos éves novekedesi titeme 2006 ota 29%.
Megjegyzés: Az EPO az Eurdpai Szabadalmi Hivatal. A WIPO adatai a PCT (Patent

Corporation Treaty) alkalmazasokra utalnak.
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A grafikonok egyértelmiien mutatjak, hogy az Eurdpdban (EPO) benyujtott szabadalmak
az egyszerre tObb orszagba benyujtottakkal (PCT) egyiitt is elenyésznek a Kindban, USA-ban,
Dél-Koredban és Japanban benyujtottakhoz képest, orszdgonként Osszemérve is. Sulyos
lemaradas!

A nagyon nemszeretem (Orbanék szdocsdve) origo.hu-tdl jutottam el az angol MMC
Ventures ,,The State of Al 2019: Divergence” cimi, 151 oldalas tanulmanyahoz. Az Origo
rovid cikkének lényeges eleme a kozvetitett adat, miszerint ,,...bar Europaban 2830 olyan
startup van, amely hivatalosan mesterséges intelligencidval (MI) foglalkozik, ezek 40 szazalé-
ka nem kinal olyan terméket, amelyben fontos szerepe lenne a mesterséges intelligencianak.”
Lényeges, a sunyisagot leleplez6 allitas, de az MMC Ventures-tdl tobbet remélek. Lassuk!

A 96. oldalon kezdddo 7. fejezet foglalkozik Eurdpa startupjaival, €s a kdvetkez6d oldalon
Ossze is foglalja a témat:

Megtudhatjuk, hogy Eurdpaban 1 600 indul6 allapotban 1évd startup talalhatd, amelyek
tobbséget képviselnek az induld vallalkozasok kozott; az MI startup-ok felndttekké valoban
vannak: hatbol egy mar elérte a ,,novekvében” allapotot, harcolnak a tehetségekért; Nagy-
Britannia a teriilet lokomotivja: 500 tartozik hozza; Németorszag és Franciaorszag élénk MI
kozpont; Spanyolorszag méreténél jelentésebben képviseli az europai MI-t, a migracio
elmélyitette a tehetség-kosarat; az MI mozgasban van: Nagy-Britannia részesedése csok-
kendben van, a Brexit felerdsitheti ezt a folyamatot, Németorszag €és Franciaorszag novelheti
a szerepét a kovetkezd évtizedben; Olaszorszag, Svédorszag ¢€s Németorszdg a sulyanal
jelentdsebb szerepet tolt be, az északi orszagokat reputacié Ovezi a tehetségek kérdésében;
tizbdl 9 startup tizleti teriileten miikddik és csupéan egy valasztja a ,,vizszintes” (termék vagy
platform, amely tobb felhasznalot szolgalhat ki) szektort; a startup-ok negyede szolgaltato: a
pénziigyekben, egészségligyben vagy joléti teriileten; a szolgaltatoi szektorokban sikereseb-
bek, a gépiparban, mezdgazdasagban, iparvallalatok teriiletén visszafogottabban szerepelnek a
piaci lehetdségekhez képest; kiillondsen az egészségligyre €s a joléti teriiletekre koncentralnak;
nehézséget foként a tehetségek elérése, a bevezetéshez sziikséges adatmennyiség biztositasa
¢s a termelésre kész technoldgia megalkotasa jelenti.

Miért is valasztottam a startup-okat a rendkiviil részletes elemzésbdl? Egyszer,
kozérthetd, €s sok egyéb szempontnal pontosabban jelzi a jovO iranyait, gy vélem.

Eleget tudtunk meg Europa lemaradasanak értékeléséhez? Nem érzem a jo teljesités
nyugalmat. Mi a teendd? Kisérletet tettem az Origo allitdsa eredetijének felfedezésére az
MMC Venture tanulmanyéaban. Bevetettem a keresést ,,40%7-kal, ,,40 percent’-tel, ,,2830-
cal, hilt helyét taldltam. Valaki hazudik, és az nem az MMC! Atlapoztam a tanulményt, és
nem talaltam Europara vonatkozé helyzetértékelést. Keresnem kell mésutt...

Visszatérek az International Telecommunication Union tanulmanyahoz, annak is 4.
fejezetéhez, ahol a tanulmany négy csoportba osztja az MI-vel egyaltalan érintett orszagokat:
(1) aktiv globalis vezetok: USA ¢és Kina; (2) komparativ erével rendelkezd orszagok: (ki-
emeli:) Kanada, Franciaorszag, Dél-Korea és Svédorszag; (a maradék:) Ausztralia, Belgium,
Esztorszég, Finnorszag, Németorszag, Izland, Izrael, Japan, Hollandia, Uj-Zéland, Norvégia,
Szingapur, Nagy-Britannia; (3) kozepes alapti gazdasagok: Chile, Costa Rica, Cseh Koztar-
sasag, India, Olaszorszag, Litvania, Maldjfold, Spanyolorszag, Dél-Afrika, Thaifold, Torok-
orszag; (4) az alapok meger0Ositése sziikséges: Brazilia, Kambodzsa, Kolumbia, Bulgaria,
Gorogorszag, Pakisztan, Peru, Indonézia, Zambia, Tunézia, Uruguay. Az utolsé csoportrol
megjegyzi, hogy nem is igen torekszenek az MI alkalmazasara, még hagyomanyos iparfej-
lesztési koncepciod vezérli dket, igy fél6, hogy az MI-t alkalmaz6 orszagok mogé zuhannak.
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Istenteleniil szomoru kép: Magyarorszag bele se keriilt a 41 orszdg kozé; Eurdpa csak
orszagonkeént értékelt, és szort helyeket foglal el, jele sincs k6zos erdfeszitéseknek, legalabbis
a tanulméanyban. Szomoruan le is zdrom a kérdést.

*
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VII. Hatasa Magyarorszagra

Tobb konyvemben irtam kis hazdnk szomoru sorsarol, rosszabbndl rosszabb vezéreirdl.
Csak fel kell lapozni a ,,Mit6l doglik meg ez az orszag?” cimiit, vagy a naprakészebb ,,Nem
¢én kialtok, a fold diiborog!” konyvet, az utobbi Mi lesz veliink? fejezetében a Mi lesz
Magyarorszaggal alfejezetben vilagos képet kap, kedves olvaso.

Foglalkozhatnank a munkanélkiiliséggel, munkaerd-hidnnyal, ha nem csalndnak az
adatokkal, tobbek kozott azzal, hogy a kiilfoldre tavozottakat, az ott munkéba alltakat is a
foglalkoztatottak kdzé soroljak.

Az oktatas kérdéskort a ,,Nem én kialtok, a fold diiborog!”-ben igy foglaltam dssze:

»Az egész oktatds-kutatds helyzet ebben a végteleniil elmaradott orszagban rémtettel
egyenértékii. Ez az atkozott kormanyzat semmit sem ért, hozza se tud szagolni a tovabbiakban
targyalt mesterséges intelligencia kérdéskoréhez. Biztositja az orszag végsd ellehetetlene-
dését!”

Most latom, hogy mar akkor Osszefliggést lattam a kialakult helyzet és a mesterséges
intelligencia kozott!

Es ebben a négy sorban benne van az az ostoba, kegyetlen jaték is, amit Dr. Palkovics
Laszl6 innovacios és technoldgiai miniszter a Magyar Tudomanyos Akadémiaval és annak
kutatdintézeteivel folytat. Rombolja a tudomanyt. Mindjart latni fogjuk, hogy ellenkezd
iranyt beavatkozasra lenne sziikség!

Ujabb hir paprikdzza a tudomanyos kedélyeket. A vilaghirtinek késziilé szegedi lézer
kutatointézet, az ELI-ALPS élére uj, banki gyakorlattal rendelkezd vezetot nevezett ki a
kormany, teljesen bizonytalan pilot-projektet inditott, és arra 20 millidrd forintot rendelt, mire
a kozpont tanacsadd bizottsdg harom tagja - két német és egy magyar lemondott. Lemondé

leveliik igy hangzik:
»Mély megdiobbenésiinkre a létesitményt és hirnevét fenyegeté azonnali kockdzatokrol
szereztiink tudomast” - irjak, és négy ,,vords vonalra” hivjak fel a figyelmet. Szerintiik

elfogadhatatlan, hogy:

e azj belsd atvilagitassal egy embert biztak meg,

e cz a fajta atvilagitas Osszeférhetetlenséget vet fel;

e jelentds magyar allami kozpénz elkoltése mindenféle szakmai értékelés nélkiil;

e a kutatokozpont eredetileg meghatarozott tudomanyos missziojanak és jovojének

elvesztése.

., Ezek egyikéért sem kivanunk felelGsséget vallalni. (...) Oszintén reméljiik, hogy a létesit-
mény visszater az elfogadott sztenderdekhez és az elfogadott kiildetéséhez.”

Ritka keménységii és pontos levél.

A 1épéseket azzal hozzak Osszefiiggésbe megfigyeldk, hogy a projekt iranti érdeklddés a
vartnal joval kisebb, sot, Franciaorszag kerek-perec elutasitotta, hogy barmilyen kutatasi
témat Szegedre hozzon. Megfigyeldk szerint a [épés politikai indittatasu.

Oriast pofon!

Hogy mennyire szorosan tartozik ide, dontse el, kedves olvaso: a gengsztervaltas kiemel-
kedd eredménye, hogy mara az orszdag vagyondanak dontd hanyada sziik csoport, 800-1000 f6
kezében osszpontosul!

Torténtek kisebb, nem nagyon meggy6zo 1épések a technologiai forradalomhoz kozelités

érdekében.
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Ilyen példaul, hogy 2018. aprilis 10-én csatlakoztunk az EU Mesterséges Intelligencia
Nyilatkozatdhoz, amit az MTA volt elndke, akkor a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési ¢€s
Innovaciés Hivatal (NKFIH) vezetdje, Palinkas Jozsef irt ala.

Ugyancsak helyes irdnyba tett 1épés, hogy a ,,Digitalis Jolét Program™ keretében ,,5GK-
Magyarorszagi 5G Koaliciot” hoztak 1étre a kormanyzat részvételével. A 69 tag (!) kozott 7-8
korményzati szerv, tobb egyetem, fejlesztési intézmények, kamarak és startupok talalhatok.

A Digitalis Jolét Program része a ,,DOS - Magyarorszag Digitalis Oktatasi Stratégiaja” és
a ,,DMP - Digitalis Munkaeré Program” (az utobbi jol elrejtve), mindkettd, mint az egész
program szépen megformalt, kivalo PR-akciok tamogatasara alkalmas célkitlizés, nem sok
koze van azonban a valosaghoz. Az elsé olyan almot kerget, hogy minden didk digitalis
képzéssel hagyja el az iskolapadokat: ,,...minden tanulonak lehetosége legyen arra, hogy
elsajatithassa a jové technologidit, nemcsak az informatikat, hanem a robotikat, a
kiterjesztett valosagot, vagy a 3D nyomtatast. A DOS az elkévetkezd évek soran fokozatosan
megteremti a digitalis oktatds, képzés feltételeit és mindenki szdmdra elérhetévé teszi a
sziikséges digitalis kompetencidkat.” Semmi sem utal arra, hogy ezt az oktatasi rendszer
jelenlegi beszilikitett, elérhetetleniil draga allapotaban nem lehet komolyan venni. Igaz, nem
minden alkalmas fiatalrol, csak minden, mar az oktatasi rendszerbe keriilt tanulorol beszélnek.

A munkaerd-stratégia pedig még meglepdbb allitast tartalmaz: ,,A magyar kormany
hatarozott torekvése, hogy a digitalizacioval tobb uj, magas hozzaadott értéket termelo
munkahely jojjon létre, mint amennyi munkahely megsziinik.” Ez pedig arra mutat rd, hogy a
kormanynak fogalma sincs, milyen teriileteket veszélyeztet Magyarorszagon az MI alapu
technologiai forradalom.

A tobbi alprogrammal nem is érdemes foglalkozni, mivel a j6vO generacidt fenyegetd
veszélyek tiléléséhez ennek a kettének kellene reményt nyujtania.

A tal sok résztvevo, és a valosaggal Ossze nem egyeztethetd elképzelések miatt nekem a
kozgéz diplomamunkam jut eszembe, amiben bebizonyitottam, hogy mikroelektronikai épito-
elemek (integralt aramkorok) gyartasat kis orszagunk nem tudhatja gazdasdgosan bevezetni.
Nem torédott vele senki, felépiilt az lizem, és hamarosan le is égett. Lehet, valami ilyen sors
VAr erre a programra is.

Tovabbi jo 1épés az Azonnali Fizetési Rendszer (AFR), azaz mobil fizetés bevezetése
Magyarorszagon, ami varhatoéan idén jalius 1-én meg is indul. Szinte azonnal kitoltak kozel
egy teljes évvel. Nincs erém sok sikert kivanni!

A végil is pozitiv iranyu 1épések ellenére a valdsdg az, hogy éltaldban is, de kiilondsen a
varhatdé MI-forradalom szempontjabol sulyos elmaradottsagban fetrengiink, nem lehet
kifejezéseket talalni! Az oktatds lenyomadsa alsé szintre és korra, beavatkozas a tudoményos
kutatas szervezetébe, iranyitdsaba, munkaalapi tarsadalomr6l harsogas: a primitivizmus
legfelsébb foka!

Itt az ideje megfogalmazni, mit kellene tenni?

Milyen teriileteken varhatok negativ hatasok az orszagra nézve? Pozitiv ugyanis szinte
kizart: az oktatasi rendszer alacsony szintje, a jovot egyaltalan nem érzékeld Nemzeti Tanterv,
a biflazas, a tankonyvek mindinkabb kaptafa jellege nem fejleszt befogadoképes népességet
az orszagban. Egyetlen olyan teriiletet latok, amibe az MI-technoldgidk behatolhatnak: az
egészségligyi rendszer, ahol megfeleld képességli a mar ott dolgozok tobbsége.
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Nagy valoszintiséggel a kiilfoldi érdekeltségli cégek, vallalatok fognak elsdként bevezetni
MIl-alkalmazéasokat, amelyek a vezetd orszagokban mar elindultak ezen az uton. Ilyenek
lehetnek az autdipar teljes atépitése, a kereskedelmi halozatok, bankok, biztositok... Ehhez
minden bizonnyal csatlakozni fog az allamigazgatas.

A bovitett kiadashoz gyiijtott informaciok erdteljesen tdmasztjdk alad az orszdg lemara-
daséra vonatkozd megéllapitasom:

Az [-DESI szerint Magyarorszag a 28 EU-s orszag koziil hatulrél a 6. helyet foglalja el

Digital Economy and Society Index (DESI) 2019 ranking
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(a vizsgalt teriiletek: kék: Osszekapcsoltsag (konnektivitds), lila: human téke, zold:

internet-hasznalat, piros: a digitalis technologidk integraltsaga, digitalis kozszolgaltatasok =
elektronikus kormanyzas), a kozépen az eurdpai atlag szerepel.

Igen részletes tanulmany, kiilon-kiilon letolthetd adatsorokkal. Nézziink meg valamilyen
részletet?

Beletekintiink (tobbre terjedelmi okokbol nincs lehetdségilink) a magyar nyelvi ,,A
digitalis gazdasag és tarsadalom fejlettségét mérd mutato ,,(DESI)', 2018, Magyarorszagrol
sz0l6 orszagjelentés”-be. Kérek minden kedves olvasot, lapozza at ezt a rovid jelentést,
sugarzik beldle a lemaradasunk. Két abrat emelek ki, amelyek ,,A digitdlis technoldgiak
integraltsaga” cim alatt szerepelnek. Elég csak a helyezés oszlopokon bosszankodni. Az EU
28 orszaga koziil egyetlen kivételtdl eltekintve (ahol a 14. helyen allunk) a 20. és utolso hely
kozott mozgunk. Elnézést azoktol, akik jobbnak latjdk orszagunkat, de nem altatas a célom,
hanem figyelmeztetés!
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4. A digitalis technolégiak integraltsaga

4. A digitélis Magyarorszag Csoport EU

technolégiak

integréltsa’ga helyezés | eredmény | eredmény | eredmény

DESI 2018 25 25,1 29,2 40,1
DESI 2017 | 24 | 23,5 | 26,7 I 36,7
Magyarorszag EU
DESI 2018 DESI 2017 DESI 2018
érték helyezés | érték | helyezés érték

4al. Elektronikus informécidcsere 14% N3 28 16 % 27 34%
Vallalkozdsok ardnya 2017 2015 2017
4a2. RFID 2,8% <4 23 3,9% 16 4,2 %
Vallalkozasok ardnya 2017 2014 2017
4a3. Kozosségi média 15% 4P 22 13% 21 21%
Vdllalkozasok ardnya 2017 2016 2017
4ad. E-szamlazas 84% 1 26 8,1% 25 n.a.
Vallalkozasok aranya 2017 2016 2017
4a5. Felhdalapu szolgaltatdsok 10,7% 1 22 8,0% 23 n.a.
Vallalkozasok aranya 2017 2016 2017
4b1. Online kereskedd kkv-k 125% 1 20 11,7% 20 17,2%
kkv-k aranya 2017 2016 2017
4b2. e-kereskedelembdl szarmazé forgalom | 10,0% 1 14 76% 18 10,3 %
kkv-k forgalmanak aranya 2017 2016 2017
4b3. Hatarokon atnyulé online értékesités 52% 1 24 4,5 % 23 8,4%
kkv-k aranya 2017 2015 2017

A két abra vészjelzésként értékelhetd!

Es a szobeli int6, ugyancsak a DESI jelentésébél:

,»A digitalis technologidk vallalkozasok altali integralasa tekintetében Magyarorszag a 25.
helyen all, jelentdsen elmaradva az unios atlagtdl. Magyarorszagon a vallalkozasok riasztoan
alacsony aranya oszt meg informacidkat elektronikus formaban (14 %, szemben az Unios 34
%-kal).”

Megszokott, hogy Romdnia ¢és Bulgaria mogottiink kullog, de meglepd, hogy Olaszorszag
¢s Lengyelorszag is nalunk rosszabb helyet foglal el. Nem meglepd viszont, hogy az eurdpai
vezetés altal romba dontott Gordgorszag is le van maradva hozzank képest!

Furcsa, rendkiviil furcsa! Kiilfoldi forrdsok tudnak magyar startupokrol. Itt egy kozép-
europai lista, benne tobb magyar vallalkozas!

A magyar Almotive onjar6 jarmiivek 5. kategoridju (legmagasabb szintii) Q e

a Wikipediaban valahol mar foglalkoztam Kishontival! Itt-ott eltiino-feltiiné figura, ¢s irodat
tart fenn Budapesten, a Szilikonvogyben, és Japanban. Onjaré autokkal foglalkozik.

STARSCHEMA
A % Starschema Budapesten és a virginiai Arlingtonban irodat tart fenn,
amerikai érintettek kiszolgalasara. Adatanalizissel foglalkozik.

A Magyarorszdgon, 2016-ban alapitott i\% AENALL SignAll jelbeszéd tolmécs
applikacidt hozott létre. Az amerikai jelbeszédet és beszélt angolt hasznal. Ugyancsak a
virginiai Arlingtonban tart fenn irodat.
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A 2007-ben létrehozott om0 Gravity R&D testreszabast végzd kereso-
motort hozott 1étre online és offline alkalmazasokra. Szamomra érthetetlen, kiknek és mire
kell, mikor minden valamirevald keresémotor a beliinkig levetkdztet benniinket. Allitolag a
francai Cora lizlethdl6zat ndvelni tudja vele az értékesitését.

DRUGPREDICT
A magyarorszagi Drugpredict startrup gyogyszerkutatassal foglalkozik.

Tovabbi adatok a magyar MI-helyzethez:

Az ITBusiness.hu szerint a legnagyobb baj a magyar nyelv, akadalyt jelent a magyar
mesterséges intelligencia kibontakozasédhoz! A cikk itt olvashato.

Folyik deep learning kutatds két szegedi intézmény egyiittmiikodésében: a Szegedi
Tudomanyegyetem, TTIK, Informatikai Tanszékcsoport €¢s az MTA-SZTE Mesterséges
Intelligencia Kutatdcsoport (kozos csoport!) részvételével. Egyik eredményiiket ebben a
cikkben tették kozzé, 2014-ben.

Ugyancsak Szegeden dolgozik (dolgozott?) az a kutatoegyiittes, amelynek tagjai a
Precognox Informatikai Kft., a Szegedi Tudomanyegyetem, Orosz Filologiai Tanszék, a
MTA-SZTE Mesterséges Intelligencia Kutatocsoport €s a Szegedi Tudomanyegyetem,
Informatikai Tanszékcsoport. 2015-ben tették kozz¢é annak a szentimentkorpusznak a létre-
hozasardl szolo dolgozatukat, amely lehetdséget kivan nyujtani a magyar nyelvli szovegek
szentimentelemzését érintd elméleti nyelvészeti problémak feltarasara is, ami nélkiilozhetetlen
a szentimentelemzo6 rendszer hatékony miitkodésének biztositasahoz.

Szegeden dolgozik Horvath Péter bioinformatikus (€s csoportja) is, az MTA Szegedi
Bioldgiai Kutatokdzpont Biokémiai Intézethez tartozéd Szintetikus és Rendszerbiologiai
Egység tudomanyos fomunkatarsaként, aki deep learning mesterséges neuronhalé alkalmaza-
saval vilagviszonylatban is kiemelkedd eredményeket ért el sejtszintii mikroszkopos adat-
elemzésben. A munkajukkal foglalkoz6, 2018-ban megjelent cikk itt olvashato.

Friss hir szerint a csoport Facebook finanszirozasban részesiilt és nemzetkozi figyelem
kiséri a munkdjukat. Nem tartom kizartnak, hogy a Facebook segitségével 0 is, vagy akar
egész csoportja is a brain drain dramlat ,,aldozata” lesz.

A budapesti Corvinus Egyetemen Tamas Kristof foglalkozik a mesterséges intelligencia
csddeldjelzésben torténd alkalmazasaval. A tanulmanya itt érhetd el

A Budapesti Muszaki Egyetem hivatalos lapjan szomort kép fogadja az érdeklddot: a
Meéréstechnika és Informacios Rendszerek Tanszéken beliil Hullam Gébor témafelelds docens
vezetése mellett ketten foglalkoznak a mesterséges intelligencidval. A masodik MI oktatd
Pataki Béla docens. Az oktatas alapképzésig folyik (BSc).

Létezik az egyetemen, a Villamosmérnoki Karon bioinformatikai kutatdcsoport is.

A végén kideriilhet, hogy komolyabb munka is folyik az egyetemen. Ugyanezen a
tanszéken beliil folyik MSc diplomat biztositd MI-képzés ,Intelligens rendszerek mellék-
specializacié (MIT)” néven. A tantargyak: Valoszinliségi kovetkeztetd és dontéstdmogatod
rendszerek, Gépi tanulds és Komplex MI alkalmazdsok. Az oktatast ,, Kooperacid és gépi
tanulas laboratorium” szolgélja.

Hoppa! A Villamosmérnoki Karon folyik mesterfoka MI képzés is! A tantargy neve és
tematikdja magas szintii oktatasra utal.
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Erdekes, hogy Kognitiv Tudomanyi Tanszék is szerepel az egyetem Természettudomanyi
Karan. A kérdésem: miért itt, és nem a SOTE-n? Mindjart keresgélek ott is!

A SOTE-hoz tartozé Varosmajori Sziv- és Ergyogyaszati Klinikan cstcskategoriaju,
mesterséges intelligencidval felszerelt MR késziilékkel vizsgaljak mostantol a betegeket. A
Siemens MAGNETOM Aera késziiléknél a legmodernebb technika felgyorsitja az adatgytij-
tést, emiatt a mérések €s az egész vizsgalati id6 rovidiil, tovabba lehetévé valik olyan ritmus-
zavaros betegek vizsgalata is, akiknél erre eddig nem volt lehetOség.

Els6 fecske? Hal’isten, hogy van, de komplett programok kellenek a mesterséges intelli-
gencia gyogyaszati alkalmazdsahoz Magyarorszagon.

A SOTE Radiolégiai Klinikajan MI tantargyat adnak eld, részben Amerikaban dolgozo
kutatd kozremikodésével. A tantargy vezetd eldadoi: Dr. Bérczi Viktor, MD PhD Szoldan
Péter, Harvard University, MPP dr. Juhasz David, MD (MD = Orvos Doktor, a legmagasabb
orvosi tudoményos fokozat; MPP = Master of Project Management). Targyfelelds: dr. Juhasz
Déavid Imre, aki egyben a Medinnoscan Kft. alapito-vezetdje. A tantargy terjedelme: 13 eld-
adas, az utolso alkalom egy tesztvizsga, eldtte vald napokban egy alkalom konzultacio.

Jo attekintést nyujt az oktatas korérol a vizsgakérdések listdja.

A Debreceni Egyetem Informatikai Karan a Mérndkinformatikusok koézossége kozre-
mitkodésével hallgathatdo (??) ,,A mesterséges intelligencia alapjai” tantargy, amelyik
programozast oktat (Az ismertetobdl: Ehhez a tantargyhoz 8 fajl és 0 esemény tartozik.).

Nincs teteje tovabb foglalkozni vele.

Az egyetem nyilvanos, ingyenes eldaddssorozatokat tart, tobbek kozdtt a mesterséges
intelligenciarol. Egy kép tobbet mond, mint szaz mese:

Valamelyik ingyenes el6adas hallgatosaga.

A Pécsi Tudomanyegyetem Altalanos Jogi Karan az IBM finanszirozasa mellett nemzet-
kozi alkalmazott mesterséges intelligencia versenyt bonyolitottak le.

Az ELTE-n is folyik mesterséges intelligencia oktatds az Informatikai Kar Programozas-

elmélet és Szoftvertechnoldgiai Tanszékén dr. Gregorics Tibor programozé matematikus,
PhD fokozattal rendelkezd tanszékvezetd iranyitdsa mellett.
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Az Obudai Egyetemen is folyik valami MI oktatas!

Pont annyira szegényes ez a képlet, amennyire az orszag elmaradott. Rég kizardlag a
mesterséges intelligenciaval foglalkozd tanszéknek kellene miikddnie legaldbb harom
egyetemiinkben: BME, SOTE, ELTE, valamint tudoményos kutaté-alkoté kozpont (MTA
csatolt részeként!).

Valaki vagy valami meg akar cafolni! Uj kincsesbanya akadt a horgomra: Digitélis
tankonyvtar: MI. Mesterséges intelligencia - Tananyagbdvités. Minden benne van, és ezuttal
magyarul, amire a téma irant érdeklddé kivancsi lehet: szakértok, oktatok, témak tomege! Ha
valaki végignéz az oOridsi tartalomjegyzéken, beleszédiilhet!

Zarjuk kis hazankat néhany 6sszehasonlito informacidval:

Tanszéke van a tudomanyhalonak a Kassai Muegyetemen. Mobil robotok mozgéasanak
koordinalasaval foglalkoznak, példaul backpropagation médszerrel.

Préaga pedig vetekedni akar Montreal-lal, tobb szervezet 6sszefogasaval PRG.AI kezdemé-
nyezést hoztak Iétre. Kell néhany év, hogy értékelni lehessen, mire jutottak?

A pragai Cseh Miuszaki Egyetemen Al Center 1étezik. A tanszéknél atfogdbbnak tiinnek a
célkitlizései, felvallalt feladatai.

Tovabbi 6sszehasonlité informaciod (Bernard Marr, LinkedIn):

,»...az Egyesiilt Arab Emirségek (UAE) vezeti az arab vilagot mesterséges intelligencia
alkalmazasaval az ¢élet mas szektoraiban és teriiletein is [a Dubai reptéren tul], és olyan
kormanyzattal rendelkezik, amelyik kiemelten kezeli a mesterséges intelligenciat, beleértve
egy Ml-stratégiat és az MI-minisztériumot, amelynek feladata a technologidkba és az MI-
eszk6zokbe valo befektetés.”

Felmérhetetlen a lemaradasunk!
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VIII. Lehetséges jo kovetkezmények

Csak jelzésszertien sorolom fel, alapvetden Frank Wilczek-kel kezdve azokat a tényezd-
ket, amikben a mesterséges intelligencia jobb, vagy jobb lesz, mint a természetes: nagyobb
sebesség, kisebb méretek, stabilitds, mikddtetés ciklusa (a mesterséges végtelen), modularitas
(épithetdseg), készség kvantum-technika befogadésara.

Tovabba:

- harom dimenzios jelleg,

- Onjavitas,

- kapcsolodasi képességek,

- fejlédes,

- integracio.

Az els6 ketté rovid tavon utolérhetd, a tobbi tadvol van, alapvetd biologiai kutatdsok
sziikségesek még az utoléréshez. Ezekhez akar évszdzadokra is sziikség lehet!

Uj lendiiletet fog adni a MI-nak az ,.ellenséges” kornyezetben bevetésiik: mélytenger,
tirkutatds. A kiborgok és automata MI-k az embernél hatékonyabbak lehetnek ezeken a
tertileteken. Kiilonosen vonatkozik a megallapitas a kvantum MI-kre.

Az emberi intelligenciat tilhaladé mesterséges intelligencia megvalositasanak idépontjat
csak becsiilni tudjak a tudésok:

50% szerint 2040-2050-re elérjiik,

90% szerint 2075-re valdszind,

Az emberi intelligencia elérésének pillanatatol a szuperintelligencidig

10% szerint 2 év alatt jutunk el,

75% szerint 30 év alatt.

Megint valami, amit nem értek: masok, pl. Amy Webb szerint az AlphaGo Zero mar
atlépte ezt a kiiszobot. Kideriilt, hogy rosszul értelmezi az intelligenciat, amit hiaba
igyekeztem pontosan maghatarozni. Napokig keresgéltem jo forrasokat, végiil feladtam, és
mellékletbe temettem az GOsszegytijtott, tobbnyire nehezen értelmezhetd informacidkat. Az
AlphaGo Zero ¢és azdta megvaldsult tobb hasonld fantasztikus produkcid sziik teriileten
szarnyalta tal az emberi képességet és nem tudast. Bonyolult, tovabbi magyaréazatra szorul.

Reménykedik pozitiv lehetdségekben: a betegségek, klimavalsag és szegénység felszamo-
lasdban a ,,j6 MI” segitségével.

Venki Ramakrishnan szerint:

A beszéd- és képfelismerd rendszerek is gyorsan fejlddnek. Az utdbbiak rontgen-
felvételeken jobban felismerik a rakot, mint az ¢16 emberek!

Biztos benne, hogy a diagnosztikai rendszerek és a személyre sz616 gyogyitas rendszerei
hatékonyabbak lesznek az orvosoknal.

Ugyanezt allitja az 6njar6 jarmavekrol is!

Az olyan veszélyes munkakat, mint a banyaszat, és az unalmas, ismételt miveletekkel
terhes feladatokat szamitogépes rendszerek fogjak felvaltani.

Az allamigazgatasi feladatokat céliranyosabb, személyre szol6 és hatékony rendszerek
fogjak segiteni.

Es itt a kinai oktatas jovéjének parhuzama: a nebuldkat fel fogjak mérni, és személyre
sz616 oktatasban fogjak részesiteni Oket! (Fentebb, Amerikaval Gsszefiiggésben mar foglal-
koztam vele.)
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Komoly szakért6 szerint:

Az Onjar6 autd elsé alkalmazésa katonai volt, €és ez érthetd, de aztan tobb cég belevagott:
Google X, Uber, Apple. General Motors (megvette a Sziliclumvdlgy startup-jat, a Cruise
Automation-t).

Friss hirek szerint az Uber mar légitaxik fejlesztésébe fogott, mint a Mercedes-Benz is
teszi. Es fentebb megemlitettem, hogy cséd szélén all...

The Economist: az onjaro autokhoz!!!

A kinai gyarak mar tobb autdt gyartanak, mint barmely mas orszagban. [Masutt olyan
adattal is talalkoztam, hogy tobbet, mint az USA, Eurdpa €s Japan autdgyarai egyiitt.] Ezen
beliil tobb elektromos autot gyartanak, mint barki mas, erre alapozzak az iparag jovojét.
Tovabba kihasznaljak azt a ziirzavart, ami a sajat gépjarmiivel kozlekedést jellemzi, bevezet-
ték az utjelzo applikacidkat, onjaro autdkat, kerékpar- és robogd-megosztod rendszereket, okos
tomegkozlekedést. Az autdgyarak eddigi kozepes teljesitménye nem hatrany ebbdl a szem-
pontbol, s6t, lehet, hogy elony.

A futurism.com bemutatja a Lunewave céget. A fiatal, 2017-ben alapitott vallalkozas 3D
nyomtatassal olyan érzékeldt gyart, amelyik 360 fokon lat, kivalé optikai tisztasaggal.
Erdemes felfigyelni a megalapitokra, egy kivétellel kinaiak: Hao Xin (MIT professzor), John
Xin, Min Liang and Sherry Byon.

Kozben ismerteti, hogy az eddigi 6njard tapasztalatok szerint az autonom koézlekedési
eszkozok 90 szézalékkal csokkentik a baleseteket. Emellett a taxik széles skaldjaval fognak
szolgalni: halészoba-taxi, mozgd iroda, torna-taxi és étkezokocsi, egyebek kozott. (Nem Ok,
hanem altalaban.)

Masik fontos teriilet lesz az egészségiigy. Két adalék a témahoz:

Az ENSZ az MI egészségligyi alkalmazasainak ellendrzésére szakértdi csoportot alapitott
a WHO ¢és az ITU (International Telecommunication Union) részvételével. A csoport neve:
Focus Group on Artificial Intelligence for Health, roviditve FG-AI4H. Bar az egészségiigy
tobb sebbdl vérzik - orvoshiany, az egészségligyiek tomeges kiegése, az atlagéletkor noveke-
dése -, két teriileten gyorsan né az MI alkalmazésa: mintafelismerés és klasszifikacid, ezen
beliil a korai felismerés, diagnosztika és dontéshozatal.

Ebben a web-lapban talaltam egy ismertetdt: Clinical Innovation Technology.

Elsé ranézésre bonyolultnak, attekinthetetlennek tiinik, aztan kideriil, hogy koénnyen
kezelhetd: csak ra kell kattintani a szovegre, azonnal felnagyitja, majd egérrel lehet valtoztatni
(folyamatosan) a font-méretet! Es jobbra-balra, fel-le nyilakkal lapozhaté. Nem semmi, oriasi,
csak meg kell tanulni. Minddssze 27 oldal, de massziv tudomany!

Tortem a fejem, mit emeljek ki akar ebbdl a gazdag tudomanytarbol, akar a kovetkezd
bekezdésben olvashatdé medicine.nxt-bol, de - sajnos - ugy kellett dontenem, nem halmozom
tovabb az egészségiigyi informdciokat az alapszovegben, ha lapozgat az 1. mellékletben,
kedves olvasd, minden harmadik-negyedik hir egészségligyi vonatkozasu lesz.

A lehetséges teriiletek és elért eredmények attekintésére lehetOséget nyujt a Hewlett
Packard ,,medicine.nxt” osszefoglaloja. Hatalmas, kiilon tanulmény targyat képezhetné. Itt és
most kénytelen vagyok az érdeklddd, €s angolul értd szakértdé olvasdimat arra kérni, hogy
olvassdk el ezt az 56 oldalas tanulmanyt. Laikus olvasoként is tagul az agyam, amikor
tanulmanyozom, szakértd szamara aranytojas értéki mi.
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A bevezetésbdl kiemelem ide az els6 bekezdést:

»Az egészségiigyi ellatas digitalizalasa jobb egészségiigyi ellatasi tapasztalatot nyujt mind
a betegek, mind a klinikusok szamara. Ez azt jelenti, hogy az orvosok, dpolok és gondozdk
tobb 1d6t tolthetnek, mint orvosok, apolok és gondozdk, és a betegek tobb idot tolthetnek
emberként.”

Balazs unokadcsém hivta fel a figyelmem a Deep Medicine konyvre. Valoban kivalé atte-
kintést ad a digitalis orvoslas friss eredményeirdl. Feltétleniil ragja 4t magat az elemzésemen,
vildgosabban fogja latni, merre halad a haladé viladg, és milyen félelmetes a lemaradasunk,
amikor példaul gépi eszkozoket vasarolunk, még csak tervekben 1étezd szuperkorhazhoz.

Megvettem ezt a konyvet, nagyon megérte. Elképesztd adatokkal talalkoztam mindjart az
elején: jonak tlinik, hogy az egészségiigy elfoglalta az elsd helyet a szolgaltatasok kozott az
USA-ban, tobben dolgoznak benne, mint a kereskedelemben. Megrokonyddve tettem le
viszont a konyvet, amikor azt olvashattam, hogy naponként 5 000 dollarba keriil egy olyan
korhazi 4agy, amelyik biztositja, hogy az orvos legaldbb percekre meglatogassa a beteget,
amiért kiilon kell fizetni! Hihetetlen! Kinek telik erre? Kozel mésfél millio forint? Kdzepesen
megfizetett orvos keres 15 000 USD/ho koriil, azaz 3 napig fekhet a korhazban a havi jovedel-
meébol?

Kezdem érteni, miért olyan nehéz az egész tarsadalomra kiterjeszteni az egészségiigyi
biztositast. Nincs olyan jovedelem a lakossdg mind szélesebb rétegében, ami a biztosito
tarsasagok részére biztositana a fedezetet?

Es a mai egészségiigyi rendszert ,,sekély gyogyaszatnak™ hivja. Sorban talalkozom a mai
gyakorlatot birdlo soraiban olyannal, amit én mar rég kiszaradt medernek hivnék, inkabb,
mint sekély viznek. A sok diagnosztikai hibat, a beteget alig 14t6 orvosokat, a felesleges
vizsgalatokat, az azokkal jaré koltségnovekedést... Bolcs orvos, sok ilyenre lenne sziiksége a
vilagnak!

Rendkiviil érdekes két mondata: Nincs gyakorlati (jarhato?) ut a sziik vertikalis feladat
szuperhuman megoldasatol az altalanos intelligencidhoz... Majd: Nem lehet eléggé hang-
sulyozni, hogy a gépek nem értelmesek.

A konyvem bdvitett kiadasa irdsdnak legfobb oka annak a kérdésnek a tisztazasa
(definicio jelleggel), mikor, miképpen haladhatja meg a mesterséges intelligencia az emberi
tudast (nem sziik, akdrmilyen magas képességeket, hanem az altalanos intelligencidjat. Két
adatot is k6zol a zsenidlis szerz6. Az egyiket Max Tegmark, a MIT professzora dolgoztatta ki,
az e célbol verbuvalt nemzetkdzi MI szakértd csapattal. A tudomanyos értekezés el is allt a
kért datummal: a konszenzus 2055-0t jelolte meg, amikor a mesterséges intelligencia
dltaldnos intelligencidava (MAI) érik. A masik adatsort nagy szakértdi kollektiva hatarozta
meg: a Future of Humanity Institute of Oxford és a Yale Universities kutatoi nagy tanulméanya
arra a megallapitasra jutott, hogy 50 szazalék valoszinliséggel allithatd: 45 éven beliil a
mesterséges intelligencia minden emberi tevékenységet el tud latni, és 120 év mulva minden
emberi munkat automatizalni fog! A két csapat megallapitasahoz Eric Topol hozzateszi, hogy
a Future of Humanity Institute vezetdje az a Nick Bostrom, aki a ,,Superintelligence” konyv,
majd annak kozeli bekovetkezésével foglalkozd két ujabb verzidjanak irdja, aki a
szuperintelligencia bekdvetkezését utolso itéletként aposztrofalta, Max Tegmark maga pedig
annyira valoszinlitlennek tartja, mint olyan aszteroida becsapddasat, amilyen kipusztitotta a
dinoszauruszokat. [Erdemes Osszehasonlitani a jelen konyvben talalhaté hasonlé idépont-
meghatarozasokkal!]

Tett egy megjegyzést, ami lényeges nehézségre mutat ra: az Gsszes orvosi mérési
eredményt atlaghol krealt limitekhez hasonlitjdk, olyan személy paramétereihez, amilyen
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nincs is. Eleve hibdkat generald megoldéas: minden beteg mas, sajatosak a bajai. Ott még - azt
hiszem - nem mondja ki, de ez is a személyre szabott orvoslasért kialt.

Tobb szakteriilettel foglalkozik. Ropkddnek a cégnevek, mint a tavaszi fecskék, haza-
tértikkkor a foutcaban. Amit én, a sok ismertetésem ellenére még mindig érdekesnek tartok...

Fantasztikusan rossz képet fest, mellékesen az amerikai orvosok (és ennélfogva betegek)
helyzetérdl: par perces vizsgalatok, vizitek (ha egyaltalan vannak), 6ridsi, és rohamtempoban
novekvo koltségek... Egyetlen adat sokatmondo6: hdrom tanulmény 0sszegzése szerint évente
12 milli6 rossz diagnézis sziiletik az USA-ban... Ezzel szemben szdmtalan elavult vagy
felesleges vizsgalatot végeznek. Egyetlen példa: a Medicare biztositasba belépok 40 szazaléka
az elso 0t éven beliil részesiil alhasi CT vizsgalatban, és veserakot allapitanak meg benne. A
tobbnyire felesleges miitétbe 4 szazalékuk belehal... Egbekidltdo a gyogyszerek ara, ami
gyorsan novekszik: a rak- és ritka betegségek gyogyszerei alkalmankénti, vagy évi akar
100 000 dollarnal is kezd6dhetnek, és évi egymilli6 dollart is elérhetnek. Egyértelmii a profit-
hajsza! Az orvoslasban is jelentkezik az egyenldtlenség: kimagaslo példaul a fekete anyak
sziiléskor bekovetkezd haldla. A gyors koltségnovekedéssel szemben az éElettartam
csokkenése tapasztalhaté az USA-ban.

Eléggé bent jartam a konyvben, amikor mély 1¢legzetet kellett vennem: rajottem, hogy
ragyog6 konyv! A szerzot Kai-Fu Lee-hez hasonlitandm, mert 0 is atjarta és jarja az amerikai
egészségligy szinte minden teriiletét: negyven éves korhazi (angolul klinikai) gyakorlattal
kezdve, tobb cégnél tandcsadoként dolgozott, harom koényvet irt az orvoslasrol, és
foszerkesztdje a medscape.com forumnak, amit vezetd weblapként hataroz meg.

Mit tehet ilyenkor az ir6, amikor mar atadta a konyvét szerkesztd baratjanak, be kellett
volna irnia a lezaras datumat. Nem hagyhatja ki, mert kincstar, de nem is t6lthet vele heteket,
legfeljebb egy-két napot. Igy kellett dontenem, folytatom, ahol csengetett az agyam, és igyek-
szem nagyon tomorre fogni. Nehéz feladat, az eddigi tudomanyagak nehéz nyelvezetéhez
csapddik a még nehezebb: az orvostudomény latin nyelve.

Ad felsorolast, mit fog elérni a MI az egészségligy teriiletén? (Visszalapozgatok.) Szép
kép, érdemes racsodéalkozni: le fogja pipalni az orvosokat minden teriileten; diagnosztizalni
fogja a diagnosztizalhatatlant; kezelni fogja a kezelhetetlent; latni fogja a lathatatlant szken-
nelt mintdkon, didkon; megjosolja a megjosolhatatlant; osztdlyozni fogja az osztalyozha-
tatlant; megsziinteti a munkafolyamatok elégtelenségeit; megsziinteti a korhazba keriilést és
visszakeriilést; meg fogja sziintetni a felesleges munkaktol tulterheltséget; 100 szazalékos
orvosi ellatast fog biztositani; 0 beteg-karosodast biztosit; gydgyitani fogja a rakot.

Hm, itt akér le is zarhatnam a konyvet. Gondolom azonban, hogy nemcsak én, hanem
kedves olvasoim is kivancsiak a részletekre!

Héarom dologra van sziikség a cél eléréséhez: a betegek teljes digitalizalasara; deep
learning-re és minden 0j MI megoldasra; mély empatiara és jo orvos-beteg kapcsolatra. Es a
harmadik a legfontosabb! Konyvének feladata a helyes beteg-orvos-gép egyensuly meg-
teremtése.

Megprobalok végig menni a kdnyv fejezetein, bar a nekifutas pillanataban teljesithe-
tetlennek érzem az attekintést. Proba szerencse?

Diagnosztika: A Nemzeti Tudomanyos Akadémia eldjelzése szerint minden allampol-
garral egy rossz diagnoézis eld fog fordulni élete soran. Ismertet igen rossz statisztikai adatot,
¢s tobb nem nagyon megbizhaté6 MI alkalmazast, majd bemutat két sikerest. Az egyik a sajat
kutatd-bazisanak a terméke, a Medscape Consult, amelyet tobb mint 200 orszagban 37 000
orvos hasznal. A medscape névvel mar taldlkoztunk fentebb, mint mend webforummal! A
masik a Human Dx: 6 000 felhasznéaloja van 40 orszdgban. Az utdbbi 2020-ra 100 000 alkal-
mazot remél, bovitve az eszkdz természetes nyelv felhasznalas algoritmusat.
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Meglep6 a CrowdMed (crowd=tomeg) diagnosztikai eszkdz, amellyel pénziigyileg
tamogatott versenyt tartanak fenn orvosok és laikusok kozott nehéz diagnosztikai problémak
megoldéasara. A versenyben egyelére a laikusok vezetnek.

Végiil foglalkozik a masutt is megemlitett IBM Watson szuperszamitogép orvosi
oldalaval. Hosszii magyarazattal szolgal, miért nem valt be (legalabbis a kdnyv irdsanak
id6épontjaig) a Watson. Tomdritve: bar dollarmilliardokat koltétt ,,Big Data” birtokos cégek
felvasarlasara, feltoltottek ra 15 milli6 dokumentumot, 200 orvosi tankonyvet és 300
folyoiratot, a gép nem tanulta meg a felhasznalasukat, az oOriasi tudastar helyes hasznalatat.
Konkrét intézményeket nevez meg, ahol gyakorlatilag kudarcot vallott a hasznélata, példaul
az MD Anderson-nal. Most értem meg, mirdl olvastam eddig a Watson-r6l (nem bizonyult
megbizhatonak, sziineteltetik), és miért irta Baldzs unokadcsém, hogy ,,IBM Watson modell
probalkozas™.

Egy diagnosztikai eszkozt irok le még, mert dobbenetes a vele elért eredmény. A
Face2Gene 4 000 genetikai eset felismerésére képes. Csodanak értékelem, hogy a Coffin-Siris
nevil igen ritka gyermekbetegséget masodpercek alatt definidlja, pedig tobb csaladnal 16 évig
eltartott, mire széleskori és draga emberi (hagyomanyos) vizsgalatokkal sikeriilt diagnoszti-
zalni.

Mesébe ill6 megoldasokra fogok vaddszni a tovéabbiakban, kiilonben lemeriill minden
elem: id6, energia.

Mesél a kis startuprol, az AliveCor-rdl, amelyik rovid vergddés utan sikeresen magahoz
lancolt két tudort (Petterson-t és Prakash-t) majd egylittmiikodésre Iépett a gazdag
adathalmazzal és gyakorlattal rendelkez6 Mayo Clinic-kel. Sikerre vitték a mobil- és ora-
alkalmazastit EKG-jukat, ami 0dnmagaban is oOriasi bravur, raadasul a szivverés hullamaibol
megallapitja a vér kalium-tartalmat, és azzal tobb betegséget diagnosztizal. Létrehoztak a
SmartRhythm algoritmust is, majd a ,,Kardia band”-et, amely szivritmus-rendellenességet,
sztrokot is eldre jelez.

Innen kezdve, jo szakaszon MI-tankdnyvvé valik a Deep Medicine, amin nyugodt szivvel
atlépiink, 1évén, hogy kimerithetetlen ugyan a téma, de sok ismétléshez vezethetne.

Amit érdemes atvenni ebbdl a szakaszbol, az egy felsorolas: milyen tjszeri MI
megoldasokat jelentettek be a kozelmultban? Tiz a sok koziil: uj hangszerek; a Rubik-kocka
megoldésa; dalok szerzése; 01j energia-anyagok; versek irasa; hamis miivészeti alkotasok ki-
mutatdsa; vasarlas elorejelzése egy héttel a megtorténte eldtt; mesterséges komédia; érett
gyiimolcs begylijtése; emberi pozicid letapogatasa falon keresztiil. Szinte elkabul az ember,
nem?

Tobb forras adatait haszndlva foglalkozik a munkaerdé-piacra gyakorolt hatasokkal.
Ugyanolyan szort adatok, vélemények, mint az eddig felhasznaltak. Annyit érdemes meg-
jegyezni, hogy azzal zarja: a XXI. szdzad a ,,Homo Sentiens” (érzd, érzékeny) évszazada lesz.
Tessék velem egylitt reménykedni!

A lehetetlennel birkdzom, amikor a mintaldatds széleskori orvosi alkalmazasat kell
kozvetitenem Eric Topol konyvébodl. Elérhetetlen magassagokat, emészthetetlen mennyiségii
feladatot jelzd szdmok, amikbdl rogton kiemelek egy-kettdt, alkalmazasok sora, egymast
segitd, néha felfald cégek. Robbanasban 1évé tudomanyos vilag.

Nézziink szdmokat: tobb mint 800 millié orvosi felvétel évente egyediil az USA-ban, ami
60 milliard képet jelent, azaz két masodpercenként sziiletik egy kép. A radiologusok évi
20 000, azaz napi 50-100 leletet vizsgalnak meg. Megfigyel6 szakember megjegyzése: ha
nézzik a munkajukat, emberfeletti Iényeknek tiinnek. Ezzel szemben a jobb képdiagnosztikai
rendszerek sebessége hihetetlen.
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Sokaig mar csak a tiidégyulladas felismerése okozott gondot. 2017-ben végiil a Ng vezette
csapat kijelentette: Most jobban tudjuk diagnosztizalni a tiidégyulladast az embernél. 121
halgoju (mélységii), 30 000 pacienstdl nyert 112 000 felvétellel ,,tanitott” konvolucids neuralis
haloval érték el.

Felsorolok néhéany, a témankkal (mintafelismerés) foglalkozé amerikai céget, nem térve ki
arra, melyik pontosan mivel foglalkozik: Elitic, Merge Healthcare, Zebra Medical Vision,
Aidoc, Viz.ai, Bay Labs, Arterys, RAD-Logic, Deep Radiology és Imagen. Mégiscsak: az
Arterys a szivvel, a Viz.ai az aggyal, az Image csontokkal foglalkozik. A Zebra Medical
Vision - tobbek kozott - csontvaz nyomds miatti sériiléseit vizsgalja 93%-os pontossaggal,
szemben az orvosok 90% alatti eredményével. Ez a cég 2017-ben, 50 kérhdzban egymillio
leletet diagnosztizalt, mégpedig az embernél 10 000x nagyobb sebességgel, a leletenkénti
koltséget 18-ra csokkentve (). A cég vezetdi szerint a szamitogépek 24 ora alatt 260 millio
képet képesek ,,elolvasni”, dsszesen 1000 dollar koltséggel!

A legtobb alkalmazas nemcsak nagysagrendekkel gyorsabb, hanem pontosabb is az
orvosoknal.

Tobb tudods, koztiik a talan legnagyobb Andrew Ng szerint 6t év mulva nem lesz sziikség
radioldgusra. Ng a kiképzéstiket be is sziintetné!

A szerzO, és masok szerint is a radiologusok levaltasa nem lehet ilyen gyors és teljes.
Egyrészt biztos ugyan, hogy minden lelet 4t fog futni gépi vizsgdlaton, de az mindig sziik
lesz, a kényesebb eseteket orvos is meg fogja nézni, masrészt sziikség lesz rajuk a gép-ember
kapcsolatok kezelésére is.

Kiilon teriiletként kell kezelni a borgydgyaszatot, elsdsorban a melanoma miatt, amely
késOi ratalalds esetén megtamadja a nyirokcsomodkat, majd az egész testet. Szadmomra
utolagos dermesztd hir, fiatal koromban sokat napoztam, dolgoztam Sztalinvarosban, mas
épitkezéseken, krampacsoltam a szentendrei HEV-en, vitorlaztam és sieltem kenceficék
nélkiil, magyarul mindent elkdovettem a borrak ingerlése érdekében. Most kideriil, hogy az
egyik leggyakrabban eléforduld betegség-csoportrdl van szd. Hal’isten ezt is sikeresebben
iildozik az MlI-alapt rendszerek. Erdekes, hogy itt az IBM Watson sikerrel jart, jobbnak
bizonyult az orvosoknal.

[Szerkeszté bardtom Ng véleményét alatamasztd hirrel lepett meg: Nyugaton dolgozo
radiologus baratja uj szakteriiletre képezi at magat, mert tudja, hogy 6t mar érinteni fogja a
palyavesztés veszélye! Itt tartunk tehat a valo vilagban!]

Nagy teriiletre 1éplink at, amikor a szerz6 altal ,,minta nélkiili klinikai orvosok” fejezetre
nyitunk ra. Altaldnos orvoslasnak tiinhet, akként is indit, késébb azonban szakteriiletekre tér
at. Az elején a lényeges mondanivald az orvosok felszabaditdsa a nem orvosi teenddk alol.
Ugy tiinik, a kérdés két felilletét ismerteti: az egyik a regisztracio, dokumentalas, a masik az
orvos ellatdsa tudomanyos informaciokkal. Kicsit aprozza a kérdést, boncolgatni, majd
rendszerezni kell (inkabb csak kellene, kifutok mindenbdl!)

Sajat cégében Andrew Su [figyelem, megint kinai!] dolgozta ki a rendszerezd programot,
a ,,Mark2Cure”-t, amely kiils¢ alkalmazottak segitségével (civil tuddsoknak hivjak Oket
alkalmazo6ik) adatbanyaszast folytat, rendszerezve a sokmilli6 masutt gyiijtott adatot. A
feladatot elébb-utobb atveszi valamilyen Ml-alkalmazés. Segitség a betegek ,.elektronikus
egészségi allapot nyilvantartdsa”, de nehéz a kompletté tétele. Minél elobb meg kell szaba-
dulni a szamitdégép-klaviatiratol: zavarja az orvos-beteg kapcsolatot, és a beszéd-irds MI-
applikaciok toredék id6 alatt elkészitik az orvos altal bemondott feljegyzést. Az Oriasok
szinte mindegyike és tobb startup dolgozik a jO megoldason. MI képezi a csontvazat a
,clinical decision support systems” névre keresztelt rendszernek (CDSS), amely a betegen
végzendd vizsgalatokat lenne hivatott inditani, egyel6re azonban tobbet akadalyoz, mint segit.
Pillanatnyilag jobb az UpToDate, amelyet egyes CDSS-ekbe épitettek be.
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A szakteriiletek koziil kiemelkedni latszik a szemészet. Két betegséget tudnak maris diag-
nosztizalni MI-vel: a diabéteszes retinopatia-t ¢és az idéskori makula degeneraciot (mindkettd
vaksaghoz vezet).

Ami szerintem ennél is fontosabb: a szem a test megismerésének cifra kapuja! A Google
300 000 pacienssel elvégzett tanulmanya bizonyitotta, hogy az MI-alkalmazasok felis-
merik/megmérik a szem gazddjanak korat, nemét (masutt is megemlitettem), vérnyomasat,
nikotin fertdzottségét, cukorszintjét, a szivérrendszert veszélyeztetettségét, a sziirkehalyog és
glaukoma allapotat, sét az Alzheimer-veszélyeztetettséget, és mindezt eldzmények ismerete
nélkiil teszik.

Jelentés eredményeket értek el, elsdsorban Kinaban, korasziilott gyermekek halyogbeteg-
ségeinek felfedezésében, amivel a vaksag kialakuldsa akadalyozhaté meg.

Ateveziink Dr. Topol sziiken vett szakteriiletére, a kardioldgidra. Részben viccelédve
ismerteti, hany részteriiletre tagolodik ma ez az egységesnek hitt teriilet: altalanos; interven-
ciondlis, azaz beavatkozassal jaro (csészereldk!); elektrofiziologia (villanyszereldk!); minta-
szakértés; sziv-ledllas (sztrok) szakértok. Eddig két gépi vizsgalati eszkoz allt a kardiologusok
rendelkezésére: az EKG és az echokardiografia ultrahang-késziiléke. Evtizedekig lasst
fejlesztésen mentek keresztiil, mignem az MI megjelenése nem hozta meg a rég vart ugrast. A
mar tobbszor szerepelt kinai Ng a Stanford Egyetemen 34 rétegli neuralis haloval olyan
rendszert hozott 1étre, amelyik hat kivalé EKG-olvasé szakorvosndl jobban mutatta ki az
aritmia-betegségeket. Kiilonlegesség az AliveCor Oraszijba iiltetett aritmia-szenzora. Elég az
Apple-okosorahoz csatolt szijra ranyomni a hiivelykujjat, és megindul a félperces EKG, ami
kimutatja a bajt. Hasznalhatd erdteljes mozgads kozbeni ellenérzésre is. Az okosora (és
mobiltelefon) EKG-val tobb cég is foglalkozik. MRI-t tamogaté MI-alkalmazasok is
sziilettek. Meglepd a kardiologia szegénysége, bizonyara a bonyolultabb kategoridba tartozik.

A rakkutatas nagyobb figyelemben részesiil. Oka egyrészt a széleskorli elterjedtsége,
masrészt a rendkiviili (biztosithat6) adatgazdagsag.

Es ismét fszerepet kap az IBM Watson. Valoban nagy bajoknak kell lenniiik a rendszer
koriil, ha ennyi sulyos kritika éri. Remélem, jol értem, amit a neves szerzé ir réla, és
bizonyara nem konkurensként értékeli padlészinten. Allitja, hogy a legalabbis az onkologiai
oldala a Watsonnak - a sok befektetett pénz, €s ott felhalmozott nagy tudas ellenére - nem
valédi MI a mozgatdja: nincs benne se rejtett halo (fekete doboz), se deep learning. A megol-
das arra késztette a ,,tech pundit” blogger Cory Doctorow-ot, hogy kijelentse: ,,Az onkologus
Watson nem rékellenes MI, hanem mechanikai térok, aki nem bizonyitott.” Utalds a mi
Kempelen Farkasunk Torok néven ismert sakkozogépére. A Watson sok hibat vétett, sot,
kifejezetten veszélyes gyogymoddokat javasolt. Mint kideriilt, a Memorial Sloan Kettering
rakkutatoinak sziik korére tAmaszkodott - mondja a szerz6. Nehéz eligazodni az értékitéletek-
ben, mivel ez az intézmény a vilag legrégibb és legnagyobb rakkutatd kdzpontja. Mit tehet a
laikus gondolkodd? Megrazza a fejét, €s halad tovabb, hiszen a 1ényeget nem értheti masként,
mint hogy nem MI, amit akként adnak el.

A szerz6 is azt mondja, hogy majdnem lemondott a rakkutatdo MI-rdl, de 6sszehozta a sors
Eric Lefkofsky-val, a Tempus Labs megalapitdjaval és a Groupon tarsalapitdjaval, aki
mellékesen disgazdag beruhazo is. Ertesiilve a cégek kiemelkedé rakkutatd tevékenységével,
latogatast tett a nem szakértd tulajdonos cégeinek chicagoéi telephelyén. Mar akkor szaznél
tobb MI-szakérté dolgozott orvosi feljegyzések végtelen taranak feldolgozasan. Létrehoztak a
HiSeq ¢és NovaSeq szekvenald gépeket, egy teremben rakos sejtek organikus kultaraival
foglalkoztak, masikban felvételek és biopszidk értékelésére tanitottak gépi tanuldssal. Latott
olyan mintafeldolgozé termet, ahol patologiai felvételeket nagyitottak fel természetes méret-
nél nagyobbra, kivalo felbontassal. A latogatasa idopontjaban 11 000 paciens 2,5 petabyte
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adataval rendelkeztek. Felhdalapu platformmal, klaszter szamitastechnika rendszerrel és MI
képességekkel dolgoztak. Mindez tokéletes infrastrukturat jelentett, hogy ,,a vilag legnagyobb
molekularis és klinikai adatbazisaval és operacids rendszerével ezeket az adatokat elérhetévé
¢s hasznossa tegye”. - irja a szerz0. Korai még eldonteni, hogy a Tempus Labs-e az igazi, de
két év alatt tobbet ért el, mint a Watson joval nagyobb pénziigyi alappal és forrasokkal.

Csak azért irok par mondatot a vastagbél kolonoszkdpia eljarasrol, amit sikerrel fejlesz-
tenek MI moddszerrel, mert alanya voltam legalabb egy tucatnak. Mint a szerz0 fogalmaz,
bonyolult a polipok ¢és rakos 1€ziok felfedezése, kiilondsen, ha azok laposak €s kis méretiiek.
A SOTE neves orvosa (sajnos, a nevét elfeledtem, de nehéz is lenne elérni, hogy a neve
publikéldsahoz hozzajaruljon), az egyik kolonoszkopia alatt levaddszott a beleimbdl olyan
(valosziniileg nem kicsi) lapos polipot, amit aztan - beleegyezésemmel - katedran is bemuta-
tott. Most MI-vel kimutattak sok ezer vizsgalat utdlagos elemzésével, hogy az eljarasok soran
felfedezett polipok ¢és 1éziok mintegy 20 szdzaléka nem Ilétezett, hibas mintafelismerés
eredménye. Pedig nekem, mint aldozatnak, nem tiint nehéznek a felismerésiik, TV képernyén
nézegettem a roézsaszin alagutat, €s a lapos kivételével magas is lattam a sok polipomat.

Sebészet a kovetkezd téma. Rovid, de velds alfejezet. Kifejti a szerzd, hogy az emberi kéz
az MI-vel legnehezebben helyettesithetd eszkdz. Mégis, mar két évtizede hasznalnak sebész-
robotokat. Kezdte a ,,da Vinci of Intuitive Surgical. Bar a robotok eleinte nem tlintek meg-
bizhatoknak, 2016-ban mégis 4 000 ilyen robot muikodott, és 750 000 operaciot végeztek
szerte a vildgban. Ujabb alkotas az angliai Cambridge Medical Robotics robotja, a Versius,
amely az emberihez nagyon kozeli karokkal rendelkezik. Tovabbi uj startupok a Medical
Microinstruments, amely miniatlir csuklokat gyart, amik vezérlé konzol nélkiil végeznek
mikromutéteket. Az Auris Health robotjai endoszkopként mitkddnek, a tiidobdl vesznek
szOvetmintat, szamitogépes latas segitségével. Léteznek tovabba emberi segitség nélkiil varro,
valamint képesek elhalt vagy rakos széveteket kimetszeni.

Elképesztd hir, hogy végeztek sikeres mikromitétet emberi szemen beliil. Csodaval
hataros, nem? A szerz0 szerint gyors haladas varhato ezen a teriileten.

Uj 1épést képvisel a Google és Johnson & Johnson vegyesvallalata, a Verb Surgical, mert
még messzebbre viszi a MI-t a miitdk vilagaban. Nehéz kdvetni: felhdalapt megoldéssal a cég
valamennyi robotja 0sszekdttetésben all egymassal, kicserélik eredményeiket, lehetévé téve
az altalanos tanulast a mult operacioibdl €s a javitani a jovon. Megemliti a prosztata-mutétek
kényes voltat, amik szexualis diszfunkcidhoz és urinalis inkontinencidhoz vezethetnek. Ezek
elkeriilésében segithet a Veb Surgical rendszer. Ismét sajat tapasztalattal szorakoztathatom
kedves olvasdimat, az én prosztata-mitétem leirdsaval, amit tobben egyik legjobb irdsomként
tartanak szdmon. Itt olvashato.

Biztos, hogy gyorsan fog fejlédni ez az MI-tudoméanyag is. Nemzetkozi felmérés szerint
minddssze 30 évre lesz sziikség a sebészek helyettesitésére, alig dupldjara, mint a
kereskedelmi dolgozdk lecserélésére. Amerikarol van szo, €s ott is tilzdsnak tiinik.

Foglalkozik még az dpolondk kérdésével, akiknek az MI-vel levaltasa igen nehéz feladat,
részmegoldasok léteznek, de rajuk még sokaig sziikség lesz.

A mentalis egészség is sorra kerlil. A rendkiviil izgalmas témaval mar talalkoztunk a
konyvemben, most is érdekes témakrol értesiilink. Dr. Topol leir egy kisérletet, amit 239
véllalkozé emberrel végeztek. EI avatarral allitottak szembe Oket, két csoportra bontva a
csapatot. Az egyik csapatnak azt mondtik, hogy Ellie, az avatar szdmitogépes rendszer, a
masiknak, hogy ember altal tdvolbol iranyitott. Fokrdl fokra intimebb kérdéseket tett fel Ellie,
a valaszokat regisztraltik, és az arcokat monitoroztdk. Oszintébb valaszokat adtak, akik ugy
tudtak, hogy nem ¢€l6 a kérdezo. ,,Az ember biral6!” - indokoltak.
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Ez a kisérlet nem betegekkel foglalkozott. Szamtalan, sokkal nagyobb tomegeket vonzd
beszélgetd rendszer sziiletett azota, koztiik tizmilliok érdeklodését kivaltok. Megemliti a
szerz6 a ,Microsoft altal Kindban létrehozott, Xiaoince névre keresztelt chatbot-ot”
(beszélgetd robot), ami nyilvan kisebb tévedés, foglalkozom vele lentebb, feltarva (amerikai
szerzOre hivatkozva), hogy a Microsoft nagy késésben volt a kinai konkurencidhoz képest,
ezért Osszeallt a Tencent-tel és a Weibo-val. Az igy sziiletett chatbot Kindban valoban nagy
sikert aratott...

Tehat egészséges embereknek is sziikséglik van beszélgetd partnerre. Nagyobb szolgalatot
tesznek azonban a mentdlis betegekkel foglalkozd gépi rendszerek. Az ismertebbek kozott
szerepel a kinai Ng (sokadszor!) altal vezetett Woebot, amely az elsd par honap alatt tobb
beteget vizsgalt meg, mint amennyivel mend pszichologus egy évszazad alatt talalkozhatna.
Hangok, beszélgetések analizisével jobban igazodnak el az algoritmusok, mint a tapasztalt
neurologusok. Meg tudjak allapitani a hdzastarsak kozotti viszony milyenségét, hogy a
kezdeti mentalis hanyatlas skizofrénidba csaphat-e at, diagnosztizalni tudjak a skizofréniat,
manids depressziot. A hasznalt eszkdzok lehetnek szamitogépek, okostelefonok, szenzorok,
sOt, van, amelyik az Alexa avatarba telepithetd. A szamitogép-klaviatura hasznalatanak méré-
sével is meg tudnak allapitani mentélis problémat. Hogy hogy kell vigydzni: a beszédiink
tonusa, folyékony volta, elmélyiiltsége ¢és energidja eldrulja, mennyire mondunk igazat
magunkrél. Ezen az alapon kidolgoztdk a Companion applikacidt, amit széles korben
hasznalnak orvosok, névérek és szocidlis dolgozok. Egészségiigyi biztositok hasznaljak
példaul telefonhivéssal jelentkezd tigyfelek értékelésére. [Es még Amerika vadolja a vilagot
személyes adatokkal vald visszaéléssel!] Nincs biztonsagban az Instagram felhasznalok kore
sem. A Twitter-t mar megeldzte és a Facebook-nal gyorsabban halad, és minden feltett fotorol
millié részletet allapit meg, beleértve mentalis betegségeket is. [Ismét: ez is Amerika!]

Itt lassan elegem van a témabol. Pillanatnyilag harom oka van: egy - a szerzd tobb
tizmilli6 varidcios lehetéséget hoz Ossze a mentalis betegségek tlineteinek skaldjan (ha jol
értem); kettd - ismerteti, hogy Kindban egyes vallalkozok gondolataikat kdzvetit fejpantok
viselésére kotelezik alkalmazottjaikat, hogy ellendrizzék dket [érdemes lenne megkutatni, de
kar faradni vele, lazas propaganda ize van] és harom - foglalkozik az USA 6ngyilkosaival,
akik tobben vannak, mint a gyilkossagok, AIDS, kozlekedési balesetek és haboruk aldozatai-
nak szama Osszesen, és novekvo tendencidja miatt MI vizsgéalatokra lenne sziikség, mivel a
jeloltek rejtegetik a szandékukat.

Dontd kérdések kozé tartozik az egészségiigyi rendszer dtalakitasa. Nagyon tomoren,
dontd kérdések a kdvetkezdk a szerzd szerint:

- Az eldrejelzések kiterjesztése a lakossag minél szélesebb korére. Kiemelten foglalko-

zik a halal varhato bekovetkeztének megallapitasaval, €s a palliativ ellatassal, magya-
rul a haldl elétti gondoskodassal, ezzel foglalkozd csoportok az USA kérhazainak 60
szazalékaban léteznek. Kivalo joslatokat készitenek 18 rétegli mély neuralis halozattal.
A Google, akadémiai korokkel egylittmikodve olyan rendszert alkotott, amely jol
megjosolja, a beteg meg fog-e halni, a korhazban tartozkodas iddtartamat, esetleges
visszatérését, és végleges tavozasat a korhazbol.

- A tiinetek nélkiili emberek betegségének diagnosztizalasa. MI-vel megallapithato tobb
betegség, amire a vizsgalt személy nem panaszkodik: magas vérnyomas, cukorbeteg-
ség, COPD (kronikus obstruktiv léguti betegség), aritmia, asztma, gyomorhurut,
vesebetegség €s szamtalan tovabbi.

- Az egészségiigyi dolgozok jovedelme gyorsan nd, €s ma az USA-ban eléri a 3,5 billid
dollart. Nem kétséges, hogy az MI aratni fog, mert a tarsadalom nem tudja elviselni a
féktelen koltségnovekedést. Utal Kai-Fu Lee-re, aki szerint az egészségiigyi feladatok
tobb mint felét el fogja latni a MI, gyakorlatilag koltség nélkiil. Ez lesz az emberiség
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torténelmének leggyorsabb atmenete. Ezen feliil az orvosléas koltségeinek 20 szazalé-
kat az adminisztracio teszi ki.

A siirglsségi ellatas atalakitasa elkeriilhetetlen, tobb startup foglalkozik vele. A
MedStar példaul pillanatok alatt atvizsgalja a stulyos beteg dokumentumait és ajanlast
tesz a kovetendd eljarasra.

Biztositani kell a koérhazi megbetegedések elleni védelmet. Ma 10 milliard dollart
emészt fel a feladat. A szepszissel korhazban megbetegedettek adjdk az intenziv
osztalyra kertilok 10 szazalékat (!), és ez a betegség a felelds a korhdzban apolt
betegek haldlanak 20-30 szazalékaért (USA!!!).

Elobb-utébb el kell tiinniiik a kortermeknek a kérhazakbol. Mar ma van olyan kérhaz
az USA-ban, a St. Louis-i Mercy Hospital’s Virtual Care Center, amelyik a laka-
sukban fekvo betegeket MI-rendszerekkel feliigyeli, és csak az allapot sulyosbodasa
esetén ,,hivja be”, hogy intenziv ellatasban részesitse.

Mar épp egyoldalusaggal vadoltam meg magamban a szerzot, amikor ennek a téma-
kornek a keretén beliil - miutan szentelt egy kort a szigoruan csak az USA-t érintd
biztositasi kérdéskornek - kitarulta kapuit a nemzetkozi egészségligyi MI elott.
Kanadaval kezdte, ahol a toront6i Ml-iskola eddig is jelentds kdzpont volt, és szerinte
az is marad, attért (ne tess€k meglepddni!) Indiara! Ezen a teriileten szembedtlonek
latja a nagy birodalom MI-alkotoinak kiemelkedd szerepét. Sorolom, kik miért jelen-
tések: a Tricog Health felhdalapt szivallapotot diagnosztizaldé rendszer; az Aindra
Systems nyaki rak automatikus diagnézisat végzi; a Niramal korai mellradkot detektal,;
a Ten3T tav-monitoringgal foglalkozik. A vildg legnagyobb szemgydgyaszati
halgjanak tartja az Aravind Eye Hospitals-t, amely a Google-val egyiittmiikodve a
diabéteszes retinopatia ellen viv harcot, a betegség ellen, amely 400 milli6 embert
veszélyeztet. Innen kalaplevéve 1ép at Kinaba, mert szerinte vezetd szerepet jatszik az
MI gybgyaszati alkalmazasaban. Foglalkozik a konyvemben mar ismertetett okokkal,
amik ezt lehetdvé teszik (oktatas, kozponti politikai €s pénziigyi tamogatés, aktiv
kockéazatitoke-beruhazas, a kutatok eldretorése, ellatatlansag, az utdbbi, mint fontos
mozgatderd) , majd ratér a fontosabb vallalkozasokra. Itt valéban kdnnyili dolgom van,
mert valamennyivel foglalkoztam az alapkdnyv Kina alfejezetében: Tencent, Baidu,
Alibaba. A kifejezetten egészségiigyi érdeklodésti cégek koziil megemliti a
Guangzhou Hospitalt, amely 300 milli6 (!) lelettel ellatott MI applikaciot miikddtet, a
WeDoctor Group-ot, amelyet a Tencent tdmogat, mint a jové kezdeményezését, a
VoxelCloud-ot, a szem-mintak értékelésével, valamint diabéteszes retinografiaval
foglalkoz6 céget. Kiemeli az iFlytek vallalkozést, mint a talan az orvoslasban (is)
legmesszebbre jutott szervezetet. A cég Xiaoyi robotja mar széles korben hasznalt az
altalanos orvosldsban és a rakkutatdsban. A rakkutaté radiologus Chongchong Wu
altal alapitott mintafelismeré MI applikacidkat mar hisz kérhazban alkalmazzak.
Végiil az Ant Financial, miutan megvette az amerikai EyeVerify startupot, szembeteg-
ségeket felismerd algoritmusokat vezetett be. Foglalkozik még Franciaorszaggal,
amelyik kozponti tdmogatassal orszdgos eredményeket mutat fel, és Nagy-Britannia-
val, ahol a szerzd szakértoként részt vett a National Health Service tavlati program-
jénak a kidolgozasaban, foként munkaerd-mozgas kérdésekkel foglalkozva.

Ugy tiinik, olyan ponthoz érkeztiink, ahol az én tuddsom ahhoz sem elég, hogy meg-
értsem, tudos bardtunk mit is mond. Kétségtelen, hogy az MI és az emberi géndllomany
Osszefliggéseit magyardzza, azt a csodat, hogy ma mar az MI algoritmusok belelatnak a
génszerkezetbe, és az emberi beavatkozasok sokszorosara képesek. Erthetének tiind példa,
hogy mig az ember 65 gént ismer az autizmus okaként, addig a MI mar 2500 olyan gént
fedezett fel, amelyek az autizmus spektrum korébe tartoznak. Kevésbé értem, hogy a kinai
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Jian Zhou ¢és a nyilvan orosz szarmazasu Olga Troyanskaja, a Princeton University kutatoi
olyan algoritmust alkottak, amelyet nagyobb projektek eredményeivel ,tréningeztek™, és
elérték, hogy egy DNA szekvencia miként hat (mtikodik egytitt?) a kromatin-nal. A kromatin
¢s a DNA szekvencia egymasra hatdsara a szekvencia szabalyozé szerepre tesz szert. Xiaohui
Xie, az UC Irvine szamitdstechnikai tuddsa szerint ez ,,mérfoldké a mély tanulds géntudo-
manyban alkalmazasa terén”. Nekifutok még egy példdnak! A mély tanulds modszer haté-
konynak bizonyult a genom szekvenaldsa utan feltarulkozé varidnsok azonositasakor.
Legjobbnak a GATK nevet kapott genom elemzd eszkozkészletet tartjadk. A Google Brain
2017-ben bevezette a DeepVariant-ot azzal, hogy 1épjen a GATK ¢és a tobbi meglévd eszkoz
helyére. A mutacidk és hibak felfedezésének statisztikai megkozelitése, és annak kimutatasa
helyett, hogy melyik betli az adott paciensé, és melyik hamis, a DeepVariant ,.képhalom”
néven olyan képi megjelenitést alkalmaz, amely alapot képez a konvolicios neuralis halozat
betanitasahoz, ami aztan az ijabb szevenalt genomok képi megjelenitését hozza 1étre, hogy a
tudésok azokban is meg tudjak hatdrozni a variansokat.

Aki pontosan érti, kalaplengetést érdemel. Mi itt elbicsuzunk ettdl a bonyolult altématol.
Annyit jegyzek még meg, hogy ez a megkozelités azt az utat jarja - ha mégis megértettem a
lényeget -, amit én régdta hirdetek, és amit a SciFi-fatyolba burkolt ,,Kongassatok meg a
harangokat,, konyvemben meg is irtam, miszerint az egész vilag egészségiigyét mind rafor-
ditand6 energia, mind koltség szempontjabol téredékére zsugoritana, ha minden megsziiletd
ember genom-térképét elkészitenék, megallapitandk, milyen orvosoland6 problémai lesznek,
¢s azoktol ovnak, vagy gyogyitas jelleggel eloznék meg a bajok bekovetkezését. Az itt
ismertetett modszer aprélékosnak, bonyolultnak tiinik szamomra, mig a javasolt modszerem
drasztikusabb. Kivancsian varom, mikor kovetkezik be a fordulat.

Az orvostudomany egyik legbonyolultabb és legdragabb teriilete a gyogyszerészet. Egy
¢vtizede a hardver-reform kertilt elétérbe, olyan robotok létrehozasaval, amelyek molekulak
mélyébe hatoltak és tomeges ,,szlirést” végeztek. Ma az algoritmikus automatizaciora keriilt a
hangsuly. 2018-ra hatvannal tobb startup és 16-nal tobb gydgyszeripari vallalat (csak az USA-
ban, gondolom) hasznal MI megoldasokat gyogyszerkutatasban. Kiilonféle modszereket
hasznalnak, kiemelkedd talan az automatikus molekula-tervezés. Dr. Topol példakkal
illusztralja a kutatdsokat, nem latom értelmét végig kisérni a bonyolult uton. Elég talan, ha
egyetlen adatat kozvetitem: 10% olyan vegyiiletrél beszél a tudomany, amelyek gyogyszer
alkotasara alkalmasnak latszanak. [Ismét hibasan a vilagmindenséghez méri, amit senki sem
ismer.] Sikeres kisérletek folynak a végtelen halmaz sziirésére. Az UCSF (San Franciscoi
Egyetem) Brian Shoichet részlege 3 millio vegyliletb6l 23-at sziirt ki, mint legvalosziniibb
gyogyszer-elodot. MI-vezérelt organikus szintézis robotok is sziilettek, amelyek 1) vegyi
reakciokat kutatnak. Napi 36 reakciot vezetnek le, mig a kutatok 3-4-re képesek. Nyugtalan-
sagot is keltettek kutatdi korokben. Léphetiink tovabb, nyelve egy nagyot: Gjabb tudomanyag
kertiilt a 3 kotelezéen megismerenddk kozé: a kémia!

Az idegtudomanyok ismertetését azzal kezdi a szerzd, hogy azok Osszefiiggése az MI-vel
annyira bonyolult, hogy vonal-diagrammot kellene felvazolnia, amit nem kdvet el. Egyik
fontos kapocs a két tudoméanyhalé kozott az MI mesterséges neuralis haldzata. Idézi az Allen
Institute fejének, Christof Koch-nak a véleményét, miszerint a XX. szdzad a fizika kora volt, a
XXI. az agy szédzada lesz. Mivel az agykutatds tudésa mar nem lehetiink, el is bucstzunk a
tématol, azzal az abszurdnak tiind allitdssal. miszerint - egyes tuddsok agyaban felmertilt,
hogy a természetes neuralis haldzat csak feliigyelt tanuldst végeznek. Ezt ugyan hamar
lelegyinti, de szdmomra kival6 alibit biztosit a tavozashoz.
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Na, azért még egy érdekes adatparral integetek: az emberi agy 10 Wattot fogyaszt és 2
liternél kevesebb helyet foglal el, addig a japan K- szuperkomputer 10 MW-ot fogyaszt és 1,3
milli6 liter a térfogata.

A taplalkozas tudomanyaban az MI 6ridsi forradalmat hozott! Az érdekesség benne foként
az, hogy azt bizonyitja, amit minden épkézlab agyu haland6 eddig is tudott, vagy legalabbis
hitt: (1) az Osszes eddigi, szédelgbék és tudomanyos (profitérdekeltek altal finanszirozott)
kutatasok altal hirdetett tabu kamu, minden alapot nélkiiloz (csoki, sO, zsir, tej, szénhidrat,
étkezési idopontok); (2) lehetetlen altalanos étkezési tandcsokat, diétakat kidolgozni, csak
személyre lehet szabni az eldirasokat. Totéalis gydzelmet linnepelhetek: minden ostoba tabu
ellen keményen tiltakoztam hossza €letem soran, és ime, a 85. életévemet taposom. Kivételt
képeztek a sulyos miitétjeimet kovetd oOvatoskodasok, feltaplalas periodusok, amikor
kovettem az eldirasokat, de azokat nyugodtan tekinthetjiik személyre szabottaknak!

Két tovabbi fejezettel faraszt benniinket (engem legaldbbis nagyon) orvos cum MI
tudésunk: az avatarokkal (masként digitalis asszisztensekkel) és az empatia kérdésével.
Mindkett6t rovidre zarom!

Az avatarokkal méar az alapmiiben elég részletesen foglalkoztam ahhoz, hogy itt ne
ismételgessek. Elégnek tiinik egyetlen adat: az iFlytek angolrél mandarinra és vissza forditd
applikacidjat Kinaban 500 millio felhasznald élvezi. Leirom még egyszer: 6tszaz millio!!! Es
doktor ur, ez mar tobb, mint avatar! Amire mégis fel kell figyelni, az a kifejezetten orvosi
segédeszkozként kezelhetd applikaciok sora, mint a mar emlitett okostelefonok, okosorak, és
gyorsan szaporodo tarsaik. Figyelmeztet azonban a szerzd, hogy lopjak, aruljak, taroljak az
egészséglinkkel Osszefliggd adatokat. 24 pontba foglalja, miért nem szabadna ennek meg-
torténnie.

Vannak konyvek, amelyeket konnyebb megirni, mint befejezni. Az Uj korszakvaltas
ennek a kitalalt kategoérianak is a csucsa. Alig kiildtem el szerkesztd baratomnak a masodik
késznek jelzett példanyt, amikor eszembe jutott, hogy Dr. Topol tett olyan megjegyzést az
egészségligyl avatarokra, beszélgetd robotokra, hogy széles kor szdmara fogjak megkonnyi-
teni az ¢letet, de az amugy is széles ellatasi egyenlOtlenségek olldjat még szélesebbre fogja
nyitni. Ugy kellett déntenem, hogy ijra atnézem konyvének ezt a szakaszat. Rogton talalkoz-
tam is az én genom-térképre vonatkozd elképzelésemmel, miszerint annak felhasznalasaval
megfordithatd lenne az egészségiigyi rendszer. Linedrisnak értékeli a genom-térkép minden-
tudasara vonatkozo elgondolasokat, mert nem veszik figyelembe a megsziiletett embert az
¢lete soran érd hatasokat: a levegd mindségétdl és pollen-tartalmatol kezdve a biologiai,
fizioldgiai, anatdmiai, pszichoszocialis és kornyezeti hatasokat. OK, neki jobban kell tudnia,
eddigi legnagyobb gondolatomat donti romba. Hangsulyozza, hogy ezek az eszko6zok csak
akkor tudnak jok lenni, ha az inputokat helyesen valasztjdk meg, ¢és biztositjdk azok
tisztasdgat. Az avatdrok tObbsége sziik teriiletet vizsgdl, kezel, de az igazi cél altalanos
felmérés ¢és feliigyelet biztositasa.

Kiemelten kezeli a szerinte eddigi legjobbat, a kinai iCarbonX-et, amit a Kina legnagyobb
genom intézményének (BGI) volt vezetdje, Jun Wang alapitott. Pillanatok alatt 600 millio
dolléart ruhaztak a cégbe. A két kifejezetten biztositd cégen, az AIA-n és a China Life-on kiviil
a tobbi felsorolt résztvevo MI-vel foglalkozd szakcég: Somalogic, HealthTell, AOBiome,
General AtomicTechnologies Corp., Robustnique, Imagu, PatientsLikeMe, Az adatgyiijtésrol
irtakon mar csak kacagni tudok, mert mintha titkosirassal irtdk volna. Azt még csak
megértem, hogy az okostelefonnal egyiitt az adatgyiijtés eszkozei kozé sorolodnak az
okosWC, a flirdoszoba tiikre is, meg hogy vizsgaljak az ¢letmddot, a DNA szekvenciakat, de
a tobbihez mar tudomanyos tarakat kell faggatnom: proteomika, metabolomika, az immun-
rendszeren beliil autoantitestek, transzkripcid, mikrobiom, folyamatos cukorszintmérés... A
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vallalkozds jelszava: ,Menedzselt az egészséged. Digitalisan.” Egyelére egymillidé ember
adatait gytjtik, €s a cél ,,virtualis MI orvosi asszisztens beszélgetd robot” létrehozasa. Egyes
vélemények szerint tizmilliora kell ndvelniiik az adatgyiijtés alanyainak szamat, és joval tobb,
mint 600 millidra lesz sziikség, de a lényeg, hogy létezik egy szervezet, ahol ez a munka
folyamatban van.

Dontének tekinti, hogy az empatia gydztesen keriiljon ki az orvostudoméany MI-forradal-
mabol. Az MI alkalmazasoknak tehermentesiteniiik kell az orvosokat, hogy tobb idejiik
jusson a beteg-orvos kapcsolatok apolasara. Kiilonosen jelentds segitséget jelenthetnek az
adminisztracié alol felszabadité beszéd-iras megoldasok €s a beszeld robotok. Amint valdoban
a betegekre koncentrdlhatnak az orvosok, csokkenni fog a kiégések szama is. Az
egészseégligyl oktatasnak is nagy figyelmet kell forditania a betegkapcsolatokra.

Mar ma fantasztikusak a nyelvészeti eredmények: forditd rendszerek kozelednek a
tokéletes attételhez szdmtalan nyelv kozott, a kinai iFlyTek rendszer vilaghirii tolmacsolast
mutatott be két amerikai elnok beszédének prompt tolmacsolasaval, a digitalis asszisztensek-
kel beszélgetiink, kozel a pillanat, amikor bonyolult rendszerek (szamitogépek) vezérlése
beszéddel lehetségessé valik. A Hirek (I. melléklet) kozé tettem be, hogy a Facebook mar
gondolattal reméli vezérelni a szamitogépes irast, keményen dolgozik rajta!

Es itt a legijabb csoda. Valdban dlomképnek, varazslatnak tiinik:

A futurism.com adta hiriil, hogy Julia White, az Azure Marketing egyik vezetdje bemu-
tatta a Microsoft Inspire 2019 rendezvényen a hologram format 61t6 szellem altal eléadott
TTS-t. Eszbonté!- mondja az alkoté maga!

https://youtu.be/auJJrHgGIMc

Mi lenne, ha sem a tavolsdg, sem a nyelv nem szdmitana? Mi lenne, ha a technoldgia
segitene abban, hogy barhol legyen, ahol lennie kell, és barmilyen nyelvet tudjon beszélni? Az
MI technologia és a holografikus tapasztalatok felhasznalaséval ez lehetséges, és forradalmi.

Irodai jellegii tevékenységek - allamigazgatds, igazsdgszolgaltatds, jog, bankok &s
biztositok, tézsde - atvétele az embert6l, MI megoldasokkal.

Jo példa az adatfeldolgozast megkdnnyitd rendszerre a MIT Technology Review Insights
altal propagalt ,,The AIOps mission: Simplify the complex” rendszere,, amely komoly segit-
séget jelenthet a vallalkozdsoknak nagy mennyiségli adatot kezelni IT rendszerek kozott, és
csokkenti az operativ feladatok ellatasara, valamint a mindennapi kérdések megvalaszolasara
forditott idot.

Az AIOps képességei

Alapjéban véve az AIOps hatékonyabb, célzott és megbizhat6 adatfeldolgozast igér.

A mesterséges intelligencia, a gépi tanulas és az analitika hazassaga lehetdvé teszi a szer-
vezeteknek és csapataiknak, hogy véalogassdk és dolgozzak fel az adatok halmazait, valamint
azonositsak és kapcsoljak ossze a legfontosabb adatpontokat és az értelmes kapcsolatokat.

Az AlOps kulcsfeladatok ellatasara képes, mint példaul:

* Ok-okozat elemzés

* A hasznélati mintdk kiemelése

* Hibaelharitas

* A kérdések rangsorolédsa érzékenység €s sulyossag alapjan

* Riasztasok biztositasa a lehetséges kudarcokra vonatkozoan

* Riasztasok korrelalasa az 0sszes eszk6zon

» Az IT proaktiv értesitése, amikor egy adott gép, eszkdz vagy alkalmazas frissitésre szorul

» Az adatmennyiségek valds idében torténd dsszevetése

* Gyakorlati betekintést nyujt az informatika szamara

* Elére meghatarozott valaszok készitése a kockéazat csokkentése érdekében
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Nem nehéz kimondani, hogy mindez, €s az exponencialis fejlodés eredményeképpen
feltarulo szamtalan egyéb teriilet is hasznos segitétarsa lesz az emberiségnek.

Végiil hallgassuk meg az MI-szénok Bernard Marr-t, milyen applikacidkat sorol a jok
kozé. Ezzel indit:

,2016-ban az IBM programot inditott Science for Social Good kezdeményezés néven.
Célja, hogy az Egyesiilt Nemzetek altal fenntarthatd fejlesztési célok (SDG) altal kiemelt 17
kérdésre technoldgiai alapti megoldasokat dolgozzanak ki. Ezek kozé tartozik a szegénység,
az egyenlOtlenség ¢és a kornyezetkarosodads csOkkentése, valamint az egészségiigy és az
oktatds szinvonalanak novelése vilagszerte.”

A folytatas stulyos csalodas. Az IBM ugyan napjainkban bejelentette, hogy a 17 megol-
dando6 problémébdl 15-ben haladast értek el, de a Marr altal meginterjavolt két, a programon
dolgozo6 kutato szerint a megoldasokra még akar évtizedeket is kellhet varni.

Ugy tiinik, a szocialis jellegli kérdések nagysagrendekkel keményebb diok, mint a katonai
alkalmazasok.
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IX. Lehetséges karos kovetkezmények

A szerintem a legmélyebben 14t6 Venki Ramakrishnan sorolja a veszélyeket:

- jobban fognak ismerni minket, mint mi 6nmagunkat,

- Oriasi erdre tesz szert a befolydsolasi lehetdség: mit vasarolunk, politikai befolyasolas,
pl. valasztasoknal,

- a multi 6ridscégek ma mar els@sorban azért harcolnak egymas ellen, hogy 6k befolya-
soljak a kormanyzatot,

- az ingyen szolgaltatdsok, mint a Google és Facebook az adataink miatt ingyenesek, azok
pénzelik 6ket, akik az igy birtokolt adatokat megvasaroljak toliik,

- a totalitarius, s6t névlegesen demokratikus orszagok annyit tudnak allampolgarjaikrol,
amennyit Orwell el se tudott képzelni,

- az MI katonai alkalmazasa riaszto, az autoném intelligens rendszerek haborukat robbant-
hatnak ki, amik nem feltétleniil lesznek ,,hagyomanyosak”, beleértve a nukledris katasztrofat
is, mind valosziniibb, hogy kibertérségben fognak zajlani, ami nem jar kevésbé karos kovet-
kezményekkel. Hat nem képtelen az egész kérdéskor? - kérdem én!

Lélegzetelallitoan bolcs és vilagos, amiket eldrelat:

Bar elveszitjlik az ellendrzést, mégis masirozunk feltartdoztathatatlanul abba a vilagba, ahol
az MI mindeniitt ott lesz: az egyének nem fognak tudni ellenallni a hasznossaganak és ere-
jének, a korporaciok és kormanyok pedig nem fognak tudni ellenallni a kompetitiv elényei-
nek.

Yoshua Bengio, az egyik vezéralak tudos - a ,, Turing dij” kitiintetettje - mondta: az MI-vel
visszaelés veszélye nagyon valos. Most kell felemelniink a [szabalyzo] z&szlot, amig nem
tortént baj. A veszélyre a vilag talan legismertebb tudomanyos folyodiratanak, a Nature-nek
adott interjujaban hivta fel a figyelmet. Kiemelte a ,,gyilkold dronokat” és a biztonsagi
rendszereket, amelyekkel a hatalmukat féltok kedviik szerint intézkedhetnek.
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Yoshua Bengio ¢s a tablaja. Es életrajzi adatai.
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A Google érzékelte, hogy foglalkozom vele, pontosabban MI-kutatasaival, és felajanlotta,
hogy legnagyobb mesterei friss tudomanyardl kdzvetleniil altaluk kiildott hirlevelekkel értesit.
Bengio-ra kattintottam ra az 5-6 kozott, téle rendszeresen kapok e-maileket, de kérés nélkiil is
csatlakozott azota mas is a hirnokokhoz. A Google Scholar Alerts a szolgélat neve.

Talan mind Ramakrishnan-nal, mind Bengional nagyobb veszélyt 14t a mesterséges intelli-
genciaban a neves oxfordi filozofus-professzor, Nick Bostrom, aki a kanadai TED konferen-
cian fellépve ijesztd képet festett ezekrdl a gondokrol: ,,A tanulmanyban Bostrom azt allitja,
hogy tomeges kormanyfeliigyeletre lesz sziikség ahhoz, hogy megakadalyozzuk az emberiség
elpusztitasat sajat magunk altal alkotott technologidval - radikdlisan disztopikus elképzelés
nemzedékiink egyik kiemelkedd filozofusatol.” - szdl a hir. A tanulmany, aminek Iényegét
foglalta 6ssze a fellépésében: The Vulnerable World Hypothesis.

Az amerikai foreignaffairs.com az MI befolyasolasi ereje miatt a digitdlis autoritariz-
mustol félti a vilagot. Az USA kiilpolitikdjanak zaszlovivojeként a weblap természetesen
Kinat veszi célba a valdsziniileg éaltala bevezetett fogalommal, de ez sajat kormanyara is
érvényes. A kérdés természetesen az, hogy melyik autoritarizmus hasznalja valés 6ldoklésre,
emberek levadaszasara a digitalis katonai eszkdzok garmadajat.

Friss példakkal tdmaszthat6 ald, hol jelennek meg egyértelmiien ezt a veszélyt alatdmasztod
alkalmazasok, fegyverek.

Viszonylag egyszerli eszkozt fejlesztett ki az amerikai robotokat fejlesztd cég, a Sarcos
Robotics, amely mind kiilhaborikban, mind a belbiztonsagi szerveknél felhasznalhatdé a
katona (vagy rendor) fizikai erejének novelésére: a ,,Guardian XO” névre hallgaté kiilsé vaz
fegyver, amelyik 90 kg-ot is kénnyen megemel. Kozzétették, hogy az ,,Egyesiilt Allamok
Kiilonleges Miiveletek Parancsnoksidga (USSOCOM) szerzddést kotott a céggel az eszkoz
szallitaséra.

Teljesen modern fegyver az oroszok altal kifejlesztett félautonom ,,platform” (&njard
tank). Egyelore ugyan csak masolja a mellette c€lzo, €16 katona mozdulatait, de valoszintileg
autonom tizemmodban is alkalmazhat6. Erre utal, hogy dronok is tudjak vezérelni!

Lehet, hogy a teljes autondémia még csak szandék, mert olyan megjegyze€s is kiséri a képet,
miszerint a végso cél a feleldsség mieldbbi atruhdzasa mesterséges intelligencia algoritmu-
sokra.

Es a futurism.com szerint Oroszorszag nem az egyediili, ami félautoném fegyvereket
gyart. Az USA fegyveres autoném hajokat épit, Nagy-Britannia pedig autonom gyilkold
dronok alkalmazaséara vonatkozo programmal rendelkezik.

Tobb orszag koveteli az autonom fegyverek betiltasat.

Bill Gates abba a csoportba tartozonak vallja magat, akik veszélyesnek tartjdk a MI-t. A
nuklearis veszélyhez hasonlitotta.

Figyelmeztetett, hogy az USA ugyan még vezet ezen a teriileten, de lassan kisiklik a
kezébdl az elsdség. (futurism.com)

Az egyik legfontosabb veszély a gyorsan novekvd munkanélkiiliség.

Kevés hatarozott joslattal taldlkozni, és nagyon ellentmondok. Van, aki szdzmilliok feles-
legessé valasatol fél (Harari), van, aki csak az USA-ban 30-40 milli6 munkanélkiilit jelez
(Kai-Fu).
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https://nickbostrom.com/papers/vulnerable.pdf

Milyen nagyszerii lenne, ha a MIT Media Lab szervezésében, Cambridge-ben, 2019.
junius 11-12-én tartand6 konferencidra korabban, a konyv lezarasa elott keriilne sor. Az MI
tudosai a munka vildgara gyakorolt hatasokrol fognak vitat folytatni ugyanis a rendezvényen.
Olyan kiemelkedd résztvevoi lesznek, mint a Microsoft Research, Lockheed Martin, Google
Al Center, MIT Center for Collective Intelligence, Diligent Robots kutatoi, vezetoi.

Utalok néhany meghirdetett témara, és az azokbol kiszivargd véleményre:

David Autor, MIT prof: Az 1 technoldgidk rombolnak munkahelyeket, ugyanakkor
krealnak ujakat. ... Az 0 lehetdségek egyeseket gazdagitanak, €s joval tébbet hagynak maguk
mogott.

Tobb eldadd fog foglalkozni az ember-robot egylittmikodéssel, ¢és megbeszélik, miként
teszi a kollektiv intelligencia erésebbé és okosabba a munkaerd-allomanyt.

Erintenek nagy vitatémat: meg kell-e adoztatni a robotokat? A Big Gates-t3] eredd otlet az
emberek helyébe robotokat 1éptetd cégeket olyan adok megfizetésére kotelezné, amelyeket az
emberi munkaero alkalmazasakor kellene fizetnie. Fékezné az automatizaciot, és csokkentené
a munkavesztés fajdalmait. [Csak akkor tudna, ha munkanélkiili segély-alapba keriilne.]

Az alkalmi munkardl tobben fognak értekezni.

Flexibilisebbé teszi a munkaltaté lehetdségeit. Maguk a dolgozdk azonban a kizsadkma-
nyolas fokozasanak eszkozét latjak benne, és a munkahely-védelem etikai kérdéseként
kezelik. Mi lesz ennek a rétegnek a sorsa, és milyen munkavédelmi intézkedések teszik
lehetévé a valtozé munkahely-igényhez vald alkalmazkodast?

Ravin Jesuthasan témaja: Milyennek kell lennie a hatékony véllalatvezetésnek az MI-
korszakban? A bizonytalan jovOben milyen intézkedéseket kell tenniiik, hogy a dolgozdik
elfoglaltak és tevékenyek maradjanak?

Derek Belch: Egy pillantas arra, hogyan hasznaljak a virtualis valosdgot a munkavallalok
képzéséhez, a biztonsagos €s koltséghatékony kornyezetbe vald beagyazodo tanuldsi tapaszta-
latok 1étrehozasahoz.

Es a szerintem legfontosabb témakér: Etikai iranytii az automatizacié vilagaban.

Ahogy egyre tobb vallalat alkalmazza az automatizalast, mik az etikai elvarasok és tarsa-
dalmi kotelezettségek a kiszoritott munkaerdvel kapcsolatban? Lehetséges-e etikai automati-
zalas, és ha igen, milyen megoldasok allnak rendelkezésre a munkaerd atmentésére a digitalis
rombolason?

Végiil téma lesz a ,,digitalis valtozasra kész munkahely 1étrehozésa”.

Hogyan befolyasolja a gépi intelligencia az iizleti kdrnyezetet? A dontések alkalmazasatol
a munkavallaléi képzésig megtanulhatja, hogyan készitse el0 munkavallalojat a digitalis
atalakitashoz.

A zarobeszélgetés remek lesz! Ezen az eseményen fognak eszmét cserélni arrol, milyen is
lesz a munka viladga a kdvetkezo évtizedekben! De jo lenne meghallgatni a tudoésok vitajat!

A konferencia lezajlott, csak nagyon nehéz informéciokhoz jutni az eléadasokrol.

Hiaba keresem az esemény torténetét, nem talalom a Google segitségével. Megprobalom a
kinai Opera keres6vel is! Az se jobb! Végiil rakerestem az eléaddk nevére, a konferencia ada-
taival. Es 16n csoda: videora bukkantam. David Autor igy adja el a munkapiaci valtozasokat
az USA-ban. Tobbet vartam tdle.

Keresek mas valakit a gardabol: meghallgathatjdk Derek Belch-et is, a Strivr startup
eldéadodja, és a munkavallalok felkészitéséhez kidolgozott virtualis valosag MI-t ismerteti.

A zéarobeszélgetést hidba keresem, pedig rendkiviil érdekes lehetett!

Kozben az élet zajlik.
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Két hir:

Eszak-Amerikaban, 2018-ban t6bb robotot helyeztek tizembe, mint barmikor eldtte, €és a
trend valdszinlileg valtozatlan marad. Ahogy az Onjaré jarmiivek fejlédnek, sofdrok
millidinak munkajat fogjak automatizalni. Elég az Onjard autd, hogy destabilizdlja a
tarsadalmat, - mondta az elndkjelolt Yang a New York Times-nak. Ez az egy innovacio elég
lesz, hogy lazongasok torjenek ki utcainkon. Es ugyanezt fogjuk tenni a kiskereskedelmi
alkalmazottakkal, telefonos hivaskdzpontok dolgozoival, gyorséttermek felszolgéloival,
biztosito tarsasagok és konyveld cégek alkalmazottjaival.

Ha mar az 6njaré autoknal tartunk, hallgassuk meg, mit mond az Uber eredményeirdl a
CommonDreams:

As Drivers Live in Their Cars Due to Poverty Wages, Uber Co-Founder Buys Record-
Breaking $72.5 Million Mansion. A lényeg mar a cimbdél sugarzik: ,,Mig az Uber sof6érok az
autdikban laknak, annyira szegény-dijazasban részeslilnek, a cég tarsalapitdja, Garrett Camp
72,5 milli6 dollarért vasarolt hazat maganak.”

Itt a most vasarolt haz képe (forrds: Inequality.org). ,,Tokéletes példaja, hogy az 1%
miként lop téliink, a maradéktél” - mondja a kép cime. Es alul tdjékoztat, hogy Carrett Camp-
nek ezen kiviil a Beverly Hillsben taldlhaté hazon kiviil van még két hdza Los Angelesben,
két lakasa San Franciscoban ¢s luxus tetdlakdsa Manhattanben.

“This is a perfect.example
of the 1% stealing
from the rest of us.”

NICOLE MOORE
A ride-share driver in Los Angeles, on the news that billionaire Uber
co-founder Garrett Camp has just purchased a Beverly Hills manse for a
record-breaking $72.5 million. Camp also owns two other homes in L.A.,
two residences in San Francisco, and apenthouse/in Manhattan.

INEQUALITY:

Egy MlI-sziilte haz!
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https://www.commondreams.org/news/2019/07/03/drivers-live-their-cars-due-poverty-wages-uber-co-founder-buys-record-breaking-725?utm_campaign=shareaholic&utm_medium=referral&utm_source=wordpress_blog
https://www.commondreams.org/news/2019/07/03/drivers-live-their-cars-due-poverty-wages-uber-co-founder-buys-record-breaking-725?utm_campaign=shareaholic&utm_medium=referral&utm_source=wordpress_blog
https://www.nytimes.com/2018/02/10/technology/his-2020-campaign-message-the-robots-are-coming.html?mtrref=futurism.com
https://futurism.com/the-byte/robot-workers-north-america

Erdekes: a New York Times mai (2019.08.09) Morning Briefing-je értesiti a vilagot, hogy
az Uber II. negyedéves jelentése 3,2 md § veszteséget és lassuld bevételt kiirtol vilagga, ami
megkérddjelezi a cég életképességét. A haveri-, katasztrofa-kapitalizmusban ez a két adat (haz
¢s vesztes€g) jol megfér egymadssal.

Es negyedik kategoriaju onjdrd kinai busz (korméany nélkiil, de még csak bizonyos fel-
tételek mellett lizemel):

Yutong’s Xiaoyu a becsiiletes neve

Qubit - Az 6njar6 autok egyik hatranya: a hangtalansag:

»Minden idok legmelegebb magyarorszagi juniusa utan elkezd6dott a miianyagmentes
julius, amelynek elsd napjatdl kizardlag hanggeneratorral felszerelve lehet forgalomba hozni
az 1) tipust hibrid és elektromos autokat az Eurdpai Unid tagallamaiban. A minimalis
hangeréd 56 decibel, amely nagyjabol egy irodai mobilklima masina z(gésival egyen-
értékll. Még igy sem egyszerii megelézni a hangtalansagbol fakado baleseteket, amelyeket
akar egy onvezetd autd is elkdvethet. Ilyen esetekben felmeriilhet, hogy a gép vagy az ember
volt a hibas, és ki feleljen az okozott karokért?”

Nyomtatokat hackelnek (modern géprombolas?)

Levelet kiildtek 623 000 nyilvanosan elérhetd porttal rendelkezd, pénziigyi szervezetekben
hasznalt nyomtatohoz, amely figyelmeztet: ,,94%-0s valdszintiséggel 2024-ig az MI konyve-
16k, konyvvizsgalok és pénziigyi elemzOk millidit fogja helyettesiteni, fiiggetleniil attol, hogy
milyen tapasztalt vagy tehetséges ‘lehet’, olvashat6 a levélben, MI elbeszéld hangjan. Ugyan-
ez lesz a sorsa a strukturalt és algoritmikus folyamatokon alapulé valamennyi szakmanak.”

Mast is hackelnek!

‘Ez egy bomba’: Az USA Vamhivatala altal begygyiijtott arcfelismerd adatokat meg-
hackelték!

»Még akkor is, ha 100% -ban bizik az amerikai kormanyban a biometrikus informaci6ival
kapcsolatban (amit nem kellene tennie), ez emlékeztetd arra, hogy ha az arcodat beolvastak ¢és
taroljak egy adatbazisban, konnyen oszthat6 meg a korményhivatalok ko6zott, lophatd el
hackerek, més kormanyok, stb. altal.”
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Andrew Yang, a 2020 évi elndkvalasztas egyik jeldltje az univerzalis alapjovedelemben
(UBI) latja a megoldast.

Mint fentebb mar foglalkoztam vele, altalanos vita targya az elképzelés. Eddig egyetlen
probafuttatds hozott j6 eredményt, Finnorszagban, ahol két év alatt ndvelte az igy ellatott
emberek bizalmat a bliniild6z6 szervek és a kormanyzat irant.

Az univerzalis bazisjovedelem ellen szdlalnak fel orvosok is. Megallapitast nyert, hogy a
tartdos (reménytelen) munkanélkiiliség sulyos betegségek forrasa. A poszttraumas stressz
szindromahoz hasonl6 betegséget polarizalt elme névre keresztelték. Valoban megneheziti a
bazisjovedelem bevezetését.

Nem ¢én mondom, csak nem talalom, hogy ki? Ahogy a szocializmus azért keletkezett,
mert a szabadpiac képtelen volt kielégiteni a munkasosztaly novekvo igényeit, nagyon vald-
szinli, hogy az elégedetlen ,,haszontalan” osztaly j mozgalmat fog inditani, j ideologiaval,
amely teljesen tjradefinialja a hatalmi egyensulyt az Egyesiilt Allamokban.

Nem is kell megvarni a haszontalan osztaly keletkezését és ébredését: elkezdddott a
gondolkodas a ,,demokratikus szocializmusrol”. A cikk rendkiviil figyelemremélto, de a
témankhoz nem tartozik szorosan. Ezért csupdn megemlitem, hogy az USA-t szegénység
szempontjabol a legrosszabb orszagok kozé sorolja, mert a szegénység-kiiszobhoz viszonyit,
ami ott azért egészen mas, mint a mellé sorolt Costa Ricaban vagy Dél-Afrikaban, Persze
mindenképpen a hanyatlas és nem fejlodés jele.

A szegénység velejardja szokott lenni:

Dolgozok ongyilkossaga az USA-ban:

2017-ben 47,173 amerikai lett ongyilkos. Més szavakkal, abban az egyetlen évben az
ongyilkosok szama kozel hétszer magasabb volt, mint az afgan- €s iraki haboraban 2001 és
2018 kozott életiiket vesztett amerikai katonak szdma.

(...

A komputerizaciot, robotizaciot és a kozeledd mesterséges intelligencidt is magaban
foglalo technologiai valtozasok hasonlé modon jelentds munkavesztést okoznak, és megne-
hezitik a felséfoku végzettség nélkiili amerikaiak, kiilondsen az 50 évnél iddsebbek szamara,
hogy jol fizeté munkat talaljanak.

Az Eurdpéban 1étezd iparpolitikdra emlékeztetd barmi hidnya miatt az amerikai munkasok
munkavesztése még fajdalmasabba valik, mig a maganszektorbeli szakszervezeti tagsag
jelentés csokkenése - az 1983-as kozel 17%-r6l a mai 6,4%-ra - csokkentette azon képessé-
giiket, hogy kollektiv targyalasok utjan magasabb béreket harcoljanak ki.

Hozzatenném, hogy véleményem szerint az univerzalis alapjovedelem bevezetése, és
ezaltal, annak allitolagos mellékhatasaként kredlt ,,az emberek unatkozni fognak™ gond
nagysagrenddel kisebb probléma, mint a fentiek.

A New York Times (!) idén janius 11-1 szdmaban pedig Aaron Bastani mar ,,Teljesen
automatizalt luxus-kommunizmus”-rél ir. Igen egyszeri - mondja: ,,Ennek megértéséhez
azonban 1) politikdra lesz sziikség. Olyanra, ahol a technologiai valtozas az embereket
szolgalja, nem a profitot. Ahol a kézzelfoghato politikdkra torekvés - a gyors széndioxid-
mentesités, a teljes automatizalas és a szocializalt gondozas - eldnyben részesiti a fantaziak
megvalositasaval szemben. Ennek a politikanak, amely utopikus a horizonton és mindennapi
az alkalmazasban, az a neve: teljesen automatizalt luxus-kommunizmus.

*
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X. Biztos rossz: katonai alkalmazasok

Dobbenet erejével hatott a nextgov.com fentebb mar idézett, a Fehér Hazbol szarmazo
értékelése, miszerint az USA vezet az MI frontjan, amikor tovabb lapozva hadiipari alkal-
mazasok soraval orvendeztetett meg a weblap. Kiindulasként csak a cimeket sorolom fel, és
beiiltetem a vonatkoz6é URL-t, aztdn meglatjuk, mire jutok ezzel a pazar kinccsel! Minden
cimhez gyonyori foto tartozik, sajnalom, hogy nem fotéalbumot készitek. Tobb nem hadiipari
téma is talalhatd benne, azokon kénytelen vagyok atlapozni!

Tehat:

How Al Will Help Radar Detect Tiny Drones 3 Kilometers Away

Air Force Wants Simulated Wargames to Plan For Lasers, Electro-Magnetic Weapons

Army Goggles Will Feature Facial Recognition Tech ‘Very Soon’

Interior Approves Chinese Drone Purchases Despite Spying Concerns - ez a tokéletes
vereség!

Telecom Officials Defend America’s Position on 5G Landscape - benne alcim: Lehet,
hogy az amerikai vallalatok nem Huawei-k, de sajat modjukon dolgoznak az 5G-n - ez is
mély meghajlas a Huawei gy6zelme elott!

Pentagon Looks into Virtual Reality to Prepare Troops for Nuclear War

U.S. Army Making Synthetic Biology a Priority

How AI Will Transform Anti-Submarine Warfare

Lawmaker: Human Problem at Pentagon Worse than Tech Problem - alcim: A
Republikanus Jim Cooper szerint a Kongresszusnak nem szabad elfogadnia olyan korményt,
amely aktiv politikai kinevezettekkel van teli.

Spy Agencies Turn to Al to Stay Ahead of Adversaries

White House Updates National Artificial Intelligence Strategy - az eddigi 7 kis modo-
sitdsokkal marad:

o Fektessen be hosszl tavra MI kutatasokba.

o Fejlesszen hatékony ember-MI egyiittmitkddési modszereket.

o Ertse meg és foglalkozzon az MI etikai, jogi és szocialis alkalmazasaival.

e Biztositsa az MI-rendszerek biztonsagat és veszélytelenségét.

e Fejlesszen kozos nyilvanos adatkészleteket és kornyezeteket az MI oktatdsdhoz €s

teszteléséhez.

o Meérje ¢és értékelje az MI technoldgidkat szabvanyok és referenciaértékek segitségével.

« Ertse meg jobban az MI K+F munkaerdsziikségletét.

e A hozzatett nyolcadik: Hozzon létre allami-magan tarsuldsokat.

Trump tétette hozzd az Obama-adminisztraciéo altal kidolgozott tervhez: csokkenti a
kormany felel@sségét és finanszirozasi elkotelezettségét.

How the Pentagon Nickel-and-Dimed Its Way Into Losing a Drone

A Look Inside the Government’s Latest Quantum Computing Efforts - egymilliard
dollarndl is tobbet kap a National Quantum Initiative (Nemzeti Kvantum Kezdeményezés):
nevetséges 0sszeg, ha a teljes katonai koltségvetéshez mérjiik, ami 800 md$ koriil mozog!

Border Patrol Wants Robots that Can Go Underground and Report Back

Government Seeks Input on Reboot of Nation’s Strategic Computing Objectives -
gyorsabb a fejlédés, mint a programok eldiranyzatai...

Massive Exabyte Storage System to be Built for Energy’s Frontier Supercomputer

Experts Propose Feds Use Sanctions and Cyberweapons to Fight Deepfakes

FAA (Federal Aviation Administration) Is Ready to Put $6M into Certain Drone
Innovations

White House Seeks Input on Impending Quantum Computing Policy

The Pentagon Wants Tech to Help Allies Avoid Bombing Civilians
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Es most nézziink meg harom kifejezetten katonai hirforrast. Mindharom a Defence One
platformban volt talalhato! (A platform most rakoncatlankodik.)

»MI, autonomia és a jovo harctere” a cime az elsé Osszeallitasnak. 2017 februarban
sziiletett, [ényegében maris elavult.
A fejezetei (és talan tomor 1ényegiik?):

A katonailag leghatarozottabban hasznalt lathatatlan autonémia - Dronok és robotok
kapjak a focimeket, de az autoném kiberfegyverek lesznek kulcsfontossagiiak a jovo-
beli hadviselésben.
Az 1) MI kizéarélag megfigyeléssel tanul - Az emberi viselkedés megértését mélyitd
dronok egyre hasznosabb képeket gylijtenek.
»Autonémia”: a Pentagon robot-terveinek okos attekintése - A Védelmi Tudomanyos
Tanacs régdta vart tanulmanya azonban a fegyveres autonom rendszerek kérdése kortil
tipeg.
A fegyverek MI-je egyre inkabb felvaltja, nem gyarapitja az emberi dontéshozatalt - A
meglévd és tervezett intelligens fegyverek felmérése szerint a mesterséges intelli-
gencia egyre inkabb nemcsak arra szolgél, hogy gyorsabban segitsen az embereknek
jobb valasztas meghozataldban, hanem hogy teljesen helyettesitse azt.
Ez a legfontosabb technoldgia az F-35-ben - A kognitiv elektronikus hadviselés, ma
gyerekcipében jarva, egyszer majd segithet igazolni a Joint Strike Fighter roppant
nagy koltségeit.
A robot-haditengerészet hajnala - Az autondém hajok, mint ez a tengeralattjaro-vadasz,
egyre nagyobb szerepet fognak jatszani a jovébeni haditengerészeti missziokban, €s
hamarosan tomegesen lepik el a tengereket.
A légier6 nem tudja, hogyan tesztelje a jOovo robot-kisérogépeit - Hogyan lehet
szempillantas alatt?
Félniink kell a katonai MI-versenyt6l? - Ot ok, amiért a védelemmel kapcsolatos
mesterséges intelligencia kutatas eldnyei meghaladjak a kockazatokat - egyeldre.
Ellen6rzés: egyeldre nem kell félni, hogy az MI fegyverek elleniink forduljanak;
Hackelés: az MI fegyverek se védettek ellene, és nehéz lenne anti-hack szoftvert
irni olyan eszkozre, amelyik sajat algoritmust ir; [Ez miért megnyugtato?]
Célzas: nem biztosithatd, hogy az ember jobban dont, mint a gép, éles gépi
harchelyzetben;
Hiba: a gép is hibazhat, az ember biztos hibazik;
Felelosség: az MI biztos nem vonhato felelosségre, a valdszinli megoldas, hogy a
pénziigyi feleldsség a gyartodt fogja terhelni, a személyes pedig a parancsnokot.

A masodik: Verseny az MI-ért! (2018. marcius)

Alcim: A nagyhatalmi verseny visszatérése 0sztonzi a mesterséges intelligencia katonai
célu fejlesztését

Fejezetek:

Nem lenne oriasi, ha valakit 200 kilométer tavolsagbol pofan tudnank 16ni? - Amit az
Egyesiilt Allamok légiereje a mesterséges intelligencidbdl akar - és exkluziv pillantas
a kovetkezo projektre, amivel mindent 6ssze akar vonni.

- Oroszorszag kész meglepni az USA-t harctéri robotikdban - Hogyan? Ez a vezetdk

szokatlan megallapodéasanak torténete, a gyors €s olcso termelésre vald dsszpontositas,
¢s a gyilkos robotok harcmezdre telepitésére vonatkozo dontés.
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- Kina teljes nemzetként tor az Ml-re. Az USA-nak ki kell egyenlitenie - Peking mun-
kaba fogja a kormanyzati ¢és kereskedelmi jogalanyokat az egy generacios technologiai
kiralycsinalas hajszajaban.

- A Trump altal vélasztott NSA / CyberCom vezetdje az MI-t a kiber-blinok (tamado
eszk6z0k?) jegyzékébe akarja felvenni - Nézd meg Paul Nakasone tdbornok nyilvanos
nyilatkozatait a mesterséges intelligenciarél, tamado és védelmi voltarol.

- Hogy nem lehet megvédeni az MI fegyverversenyt? - A szenator javaslatat, miszerint
a kormanynak tobb hatalmat kell biztositani az 0j technoldgiai elonyok védelmére,
né¢hanynal tobb kritika érte. Egy érdekes megjegyzés: ,,Ha valdban fel akarod gyorsi-
tani az Egyesiilt Allamokat az MI-ben, adj csak zold kartyat minden 0j PhD-nek.”
Masik kiemelés: Az amerikai technologiai dominancia az MI-ben valdban veszélyben
van. Az Al uralma azonban az emberek, a szakértelem és a toke képében mérhetd,
nem pedig az egyedi MI programok vagy akar cégek testesitik meg.

- Mit akar a CIA technikai igazgatdja az MI-t61? - Dawn Meyerriecks azt mondja, hogy
Oroszorszag ¢és Kina el6tt maradni nem annyira nehéz, mint elérni, hogy az amerikai
vezetOk sajat mesterséges intelligencia elemzésiikre hallgassanak.

- Ahogy az MI és a kibertechnologia rohan elére (Race Ahead), a Kiiliigyminisztérium
ugy marad le - a technologia atalakitja a globalis rendet. Az amerikai diplomataknak el
kell kezdeniiik ellére gondolkodni.

- A kinai alparancsnokok MI-segitséget kaphatnak a dontéshozatalban. - De lehet-e egy
Uj hirt névértéken venni? A CNAS munkatarsa vilagossa teszi a kinai technoldgia,
levelezés és a haditengerészet csomopont;jat.

A harmadik: Megoldasok a kiildetések sikeréhez (a szoveg alapjan 2018)
Fejezetek:

- Nagy akadaly van a Pentagon 1j stratégidja eldtt, amely az MI csapatokhoz juttatasat
gyorsitana fel. - A védelmi tisztviseldk fel akarjak gyorsitani a mesterséges intelli-
gencia eszkozok laborbol a harcmezore juttatdsat. Nehéz azonban megszerezni azokat
a hatalmas adatfolyamokat, amelyek az MI-t munkara fogjak.

- Putyin j nemzeti MI stratégiat rendelt meg - A januar 15-1 utasitds az egy éve tarto
orosz erOfeszitéseket koveti, amelyek az 4allami és magian MI kutatdsok jobb
egyesitését céloztak.

- A Pentagon els0 MI stratégidja a kozvetlen jové operacidira és biztonsagra fog
koncentralni. - A dokumentum célja, hogy a parancsnokokat az 0j mesterséges intelli-
gencia eszkozeik alkalmazédsanak atgondolasara késztesse.

- A Maven projekt, a Pentagon egyiittmiikodési programja a Google-val, a katonai
dronok szamitdogépes latasanak fejlesztésére torekszik. [Amit a Google igyekszik
letagadni.]

- Kina gyors MI fejlesztése korlatokba {itkdzik: tanulmany. - A kinai mesterséges
intelligencia kutatok tisztdban vannak azzal, hogy munkdjuk elmarad az Egyesiilt
Allamokétol”- és Peking azon dolgozik, hogy ezt felszamolja. Kiemelés: Kina had-
serege minden teriileten gyorsan fejlodik.

- Hogy talal meg az MI a tomegben arcfelismerd rendszer nélkiil? - Videofelvételeken
tesztelt 1) mélytanulasi modszerek allatok csoportjait is meghatarozzak megfigyelések
alatt.

- A Pentagon az MI haboruban torténd hasznalatira vonatkozé etikai elvek listdjan
dolgozik. - Egy tanacsad¢ testiilet irinymutatasokat dolgoz ki, amelyek segithetnek a
katonai mesterséges intelligencia vilagszintli normainak kialakitdsaban - és megnyer-
hetik a Sziliciumvdlgyet védelmi munkéra.
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Nézziink meg még egy naprakészebb irdst:

A hadsereg jovije (2019 aprilis):
Fejezetek:

- Az amerikai hadsereg modositja a ,,gyilkold gép” robo-tank programot, miutan ellent-
mondasok jelentkeztek. - A hadsereg gyorsan halad az 0j technoldgidk bevezetésével.
Ez a kdzkapcsolatban (PR) buktatokkal jar.

- Az amerikai hadsereg megprobalja eltemetni az iraki hdboru tanulsagait - A szemét-
sOprés a tervek szerint segit abban, hogy a vezetdok megértsék, mi tortént rosszul, a
szolgaltatds azonban szemet huny a tartds relevancia értékelésétol.

- Az amerikai hadsereg apr6 nuklearis reaktorokat keres a telepitett csapatok szdmara. -
A Stratégiai Képességek Hivatala prototipusokat szeretne finanszirozni, tobb évtizede
megszakitasokkal folyd kutatést folytatva.

- Az amerikai hadsereg a felhdadatokat a csapatok kezére akarja adni. - A Hadsereg
Kutatasi Laborja olyan technolégiat finansziroz, amely a felhdszamitas erejét az egyes
katondk kezére adhatja - és végiil tobb mesterséges intelligenciat vihet a csatatérre.

- Udvézoljiik a Tatooine-ban, az amerikai hadsereg legijabb Cyber Training Space-
¢ben (Kiber Oktatasi Terében). - A szolgélatok szamitdogépes brigadja és a Védelmi
Digitalis Szolgaltatas csapata 0j egyiittmiikodési teret indit.

- Az amerikai hadsereg két vallalatra szlkitette a konnyti tank keresését. - A General
Dynamics és a BAE Systems mindegyike 12 prototipust gyart a 40 tonna alatti sulyu
pancélozott jarmibdl.

A futurism.com adja hiriil, hogy Franciaorszdg is dolgozik szatellitek levadaszasara
szolgalo fegyveren, csatlakozva az USA, Oroszorszag, India csoporthoz [Kina miért marad
ki?], és a légierdn beliil 1étrehozza az tirvédelmi hadosztalyt.

Konténerben szallithatd szuperkomputer!

Biztonsagi okokbol bezarjak az USA ,,Army Medical Research Institute of Infectious
Diseases” laborjat. Biztonsagi ellenérzés veszélyesnek talalta. (nem MI?)

Oroszorszagban, az Eszaki tengeren felrobbant egy nuklearis meghajtasi (!) rakéta,
megodlve 6t tudost. A felkialtojellel bamulatomat fejezem ki: rakétdk meghajtasdhoz a szo-
kasos atomfegyverek méretének toredékére, és - csak gyanitani tudom - hasado technoldgiara
van sziikség. Az egészet nem tudom MI nélkiil elképzelni. A tudosok igazi korszakvaltok,
potolhatatlan veszteséget jelenthetnek az orosz tudomany szdmara.

Kiilonosen veszélyesek a szélhamos, feleldtlen otletszord Oriiltek, mint Elon Musk, aki
napjainkban melegiti fel az eldszor 2015-ben feldobott tervét, miszerint atombombat kell
robbantani a Marson, ami felolvasztana a sarki jeget, elegendd széndioxidot termelve a
bolyg6 felmelegedéséhez. A terv a Mars gyarmatositasara vonatkozo elmebajanak része. A
mostani felbuzdulédsat lizleti akciod is koveti, ,,Nuke Mars” felirata polokat dob a piacra, és az
ostoba nép bolondulni fog érte, hiszen haborus hangzast valami. (sciencealert.com)

Illene részletes magyarazatot adni a felsoroltakhoz, de taldn ennyi elég annak érzéke-
1ésére, milyen nagysagrendet és széles kort érint az MI katonai alkalmazéasa. Mas fejezetekben

is elofordulnak katonai alkalmazasokat érinté informaciok.

Szamtalan tovabbi hadiipari fejlesztésrdl olvashat a Hirekben (I. melléklet).
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Es bar mar kiegészitések kiegészitésénél tartok, mégse bocsatanaim meg magamnak, ha
nem irndm be ide gyorsan az els olyan konyv néhdny részletét, amelyik szdmomra jol
foglalja 0ssze az MI hadiipar-katonai fejlesztéseit. A konyv szerzéje Paul Scharre, aki a
Center for a New American Security-n beliil 1étrehozott Technology and National Security
Program igazgatdja, a cime pedig: ,,Army of NONE, Autonomous Weapons and the Future of
War”. A tartalom részletesebb elemzésére mar csak a jovo ilyenkorra tervezett harmadik
kiadasban kertilhet sor, ha éIni fogok még, és alkotoképességem birtokaban maradok.

Fejezetcimekre gondoltam, de azok til tomorek, és nem elég pontosak. Mindjart rajovok,
mi a helyes eljaras. Remélem, jo uton indulok el, ha a rémai szamokkal jelolt részek, majd
azokon beliil a vilagos, termékekre, megoldasokra utal6 al- vagy al-alfejezetek cimét adom
meg. Lassuk tehat:

L. rész: Robopocalypce most - Utalds az amerikai filmre, amelyben az Archos nevi kisfiu
képében az MI atveszi a hatalmat a kozlekedést, kozmiiveket, katonasagot és kommunikaciot
vezérld gépek halozata felett.

Az egyik alcim: A katonai robotika forradalma

A tobbi magyarazza, mi az Onjaras, az Onjaro fegyver...

II. rész: A terminator épitése

Erdemi alcimek: Autoném rakétak, dronok és robot rajok; Robot fegyverek vilagszerte;
Csinald magad gyilkolo robotok...

III. rész: Elszabadult fegyverek

Alcimek: Hiba az autoném fegyverekben; Hasznalhatok az autonom fegyverek biztonsa-
gosan? A mély neurdlis héalézatok gonosz, idegen vilaga (a fekete doboz); Az autondém
fegyverek kockazata...

IV. rész: Villamhaboru

A fegyverkezési verseny sebessége; Autonomia a kibervilagban; A démon megigézése (az
intelligens gépek megjelenése);

V. rész: Harc az onjaro6 fegyverek betiltasaért

Alcimek: Onjaré fegyverek és a habort torvényei; Az autonom fegyverek erkdlcse; Az
autonom fegyverek és stabilitas...

VI. rész: Armageddon elhdritasa: a politika fegyvere

Alcimek: Emberek + gépek; A fegyverkorlatozas vegyes torténelme; Elkeriilhetetlenek az
autonom fegyverek? (a robotika halélos torvényének keresése)

Beleolvasok, kivancsi vagyok, mennyire egyoldali. J6 lenne, ha az USA vad
fegyverkezését se dicsditené, bar pozicioja erre szinte kotelezi!

Az elsd oldalak nem tisztazzék, mennyire vilagos az orientacidja. Nem baj, jovore kideriil.
Két fontos megallapitasara viszont érdemes felfigyelni! Arra hivja fel a figyelmet egyrészt,
hogy az autondém fegyverek nem tudnak mérlegelni kritikus helyzetben, hanem teljesitik,
amire be vannak programozva. Utal masodik vilaghdborus esetre, amikor szovjet rakétataima-
das-megfigyeld kotelességszegése mentette meg a vilagot. Masrészt, hogy ennek ellenére az
autonom fegyverek fognak gy6zni, a nagyhatalmak alkalmazni fogjak oket. Jaj neked, vilag!

Téle hallom elészor, hogy az USS Vincennes repiilégép-anyahajo azonositasi hibat
kovetett el, amikor leldtte az irani utasszallitot (Iran Air Flight 655) 1988-ban! Az egyik
rakétatipus azonositd jelzése hasonlitott az utasszallitd jelzésére. Milyen elrettentd hibak!
Erdekes, hogy ez nem vert fel akkora publicitas-port, mint a szovjetek koreai gép ellen el-
kovetett merénylete.
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Ez a szerzg is telitaldlat, hal’isten! Részt vett példaul a Hadiigyminisztérium ,,Autondmia
fegyverrendszerekben,, direktivdjanak megfogalmazasaban. Lapozgatok tovabb! Az USA
hadiipari-katonai komplexumaban €16 ,,civil szakérté™ szavaira - irdnyultsagatol fiiggetlendl -
oda kell figyelni. Kimondja a talan legfontosabb szempontot: az autonom fegyverek beveze-
tése a mindennapokba elkeriilhetetlen, mert MI-alapi mukodési sebességiik Osszemérhe-
tetleniil gyorsabb az ember képességeinél. Ha az ellenfél ilyen fegyverrel rendelkezik, csak
autonom fegyver tudja haritani annak a csapasat.

Amig szerkesztd bardtom dolgozott a konyvon, elolvastam Scharre ur kdnyvét. Egyértel-
mi, hogy csak annyira egyoldali, amennyire a helyzete megkivanja. Még olyan megjegyzést
is tesz, hogy a kinzadsok megengedése az USA hadseregében illetlen dolog. Viszont az USA
tisztességesen szabalyozza a kényes kérdéseket, mig vannak potencialis ellenségek, akik nem
ennyire eldvigyazatosak. [Tokéletes hazafi: eszébe se jut, ki hdny artatlan embert 61t meg a II.
vilaghaboru ota. Illetve Mao gyilkos gazdasagi mandvereit megemliti, Irakot és Afganisztant
csak, mint olyan harctereket, ahol maga is szolgalt.]

Féradt vagyok, ¢és a téma fontossaga miatt tulsdgosan sietek, meg a tobb honapos szinte
¢jjel-nappal munka is nyomot hagyott bennem, nehezen alkotok.

gy most és ebben a konyvben csupan néhany fontos megallapitast emelek ki a gondos,
alapos irasbol. Az Uj korszakvaltas III. egyik kozponti kérdése nyilvan ez lesz. ,,Jovore
ugyanitt!” - legyinthetnék.

Ertesiiliink arrol, hogy mér ma tobb félautomata rendszer létezik, mint az izraeli Harpy, a
dél-koreai hatarvédelmi fegyver, vagy akar az amerikai Preadator és Reaper dronok. A Global
Hawk ¢és Army Gray dronokat mar nem pilota vezeti, hanem operatorok, tavolbol,
klaviaturaval és egérrel. Az X-47B dron mar automatikus leszallast hajtott végre anyahajon.
Ugyanez a repiildeszk6z automatikus feltdltésben részestilt repiilés kozben.

Talalkozunk az orosz Borej-1I tengeralattjar6 és a 20 Mach-hal repiild Avangard szarnyas
rakéta ikertestvérével, az orosszal teljesen azonos rombol6 erdvel rendelkezd, a fél vilagot
elpusztitani képes tengeralattjaroval és a Mach 20 Falcon szarnyas rakétaval! MI-k? nem
képzelheto el egyik sem MI nélkiil!

A teljesen autoném fegyverek felé halad a vilag, tobb oknal fogva is. Oriasi mikodési
sebesség alakult ki az emberek 4ltal kezelt rendszerek sebessége ¢€s a gépi sebesség kozott. Az
utobbi 0,00001 mp alatti iitemben miikddik. Kiilonosen fontossa valik a sebesség kérdése a
kiberhaborus eszkdzoknél, amelyek ilyen sebességgel reagalnak, amikor tdmadast haritanak.

Nem hagy kétséget, hogy a katonai fejlesztések gyors iitemben haladnak. Es nem mindig
kifejezetten a Pentagon kezdeményezésére, vagy éppen a katonai DARPA program keretén
beliil. Akar leplezett fejlesztéseknek is mondhatnank, ha csak eleve katonai fejlesztésekrol
lenne sz0, a helyzet azonban bonyolultabb: a tuddsok gyakran nem is tlizik ki maguk elé a
katonai célokat, csak kutatnak valamit, mert meg akarnak oldani valamit, amit kihivasnak
éreznek, aztan az eredmény a katonaknal kot ki. Na meg sorolja az Oriasokat, akik konyékig-
nyakig benne vannak a katonai programokban.

Folyik nemzetkdzi egyeztetés az autonom fegyverek betiltasarol - irja, és meg is nevezi a
szervezetet. De ott a munka emberi sebességgel folyik [nyugodtan hozzétehetjiik, hogy
hatalmi politikai fékekkel], a fejlesztések tempdja viszont messze megeldzi azt. Megjegyzi,
hogy akkor gyorsulhatnak meg a tilalmat célzo6 targyalasok, intézkedések, ha vilagossa valik a
vele foglalkozok eldtt a fegyver okozta pusztitas horror-jellege! Vajon mi lehet a végered-
mény? - kérdem én.

A szinte hisztisen fél6, veszélyeket nyilatkozé tuddsok mellett mintegy 30 aggodo orszag
irta mar ala, hogy belépne az MI-fegyverek korlatozasat elrendeld megallapodasba, de nincs
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egyetlen koztiik, amelyik a fejlesztésekkel foglalkozna, illetve egyaltalan rendelkezne a sziik-
séges kapacitasokkal, szuper-szamitastechnikaval, kutato agyveldkkel, kutatasi kozpontokkal,
finanszirozasi képességgel. A technoldgia birtokosai nem ilyen hatarozottak.

Vizsgalja a fontos kérdést: ki mennyire veszi magara, ha 61? Alapos felmérések igazoljak,
hogy puskaval harcold bakdk csupan 20-30%-a adott le célzott 16vést, a géppuskasok mar
80%-ban teljesitették hazafias kotelezettségiiket, a bombazé légier6dok 100%-0s nyugalom-
mal 6lték halomra civilek tizezreit. [Es nem beszél a Bush-Blair banditizmusrol, az ,,6Ini j6”
kifejezést hasznald amerikai tdbornokrol. ]

Ahogy nd a tavolsag a dontéshozoé és a cél kozott, ugy csokken a feleldsségérzet - taglalja
a tovabbi gondot, ami az autonom fegyverek ellen szol. Szarazfoldi csatakban a tlizparancsot
ado latja, ha masként nem, 1égi vagy radar vagy egyéb felderitd eszkdz hasznalataval, hogy
kik-mik elpusztitdsara ad parancsot. A bombazdt bevetésre kiildé mar csak térképrol latja,
kiket-miket taroltat le. Az operator dronpilotak kozott tort ki csak ujra a gyaldzat, amikor
képernyon lattak az eskiivéi menetre vezérelt rakéta pusztitasat. Az autonom fegyvereknek
nincsenek érzelmeik!

Nem egyértelmii a hatarvonal (itt sem!), mi is autondém? Lehetséges megoldasként leirja
(1), hogy a sziikk MI-fegyverek is atléphetik az emberi értelem hatérait, ez lehet a megoldas.
Eszembe jutott a moszkvai diakszallo melletti nyaron focipalya, 0sztdl tavaszig jégpalya, amit
este tizkor bezartak. A keritésen viszont félrebillentheté palankok voltak. Ejfél koriil lemen-
tiink, az igy megnyilo réseken beléptiink, €s hajnalig élveztiikk a hokikorcsolyan futkosast,
el6re-hatrakoszoriizast. Igy jarna a vilag az autoném fegyverekkel is: ,,sziik” résen behatolna a
mesterséges altalanos intelligencia vilagaba, és ¢lvezné a megnyilo teret. Lehet, hogy koszo-
riuzni nem tudna, de nekiink se kellene koszorura gytijteniink.

Fontos azt is tudniuk az autonom rendszerekkel, fegyverekkel foglalkozoknak, hogy azok
nem mérlegelnek. Tobb olyan esetet ir le Scharre, amikor a szolgélatot teljesitd tiszt koteles-
ségét szegve nem teljesitette feladatat, nem adott ki tlizparancsot, vagy nem fujt riadot, és
ezzel katasztrofatél mentette meg a vilagot. Egyszeriibb sajat katonai élményekrdl is be-
szamol, amikor mérlegelve az adott helyzetet, egy gyermek, vagy kisebb csoport lelovését
akadalyozta meg. Az autonom fegyverek minden esetben végrehajtottak volna a beléjiik
taplalt parancsot.

Legjobb illusztracioként a villamtézsdézés egyik megtortént esetét irja le! Villamtozsdé-
zésnek hivom, amikor MI-alkalmazasokkal az elektronikus tézsdézés keretén beliill gépi
sebességgel tudjak befolyasolni a tézsde mozgdsat, oridsi profitot zsebelve be. Tobb cég
foglalkozik vele. Megnevezi azt, amelyik néhany hét alatt 360-valamennyi millié $ tékére tett
szert, majd o6rak alatt - vesztett el 450 millio6 koriil. A rendszer ugyanis meghibéasodott,
negativ iranyba kezdett el dolgozni. Mire le tudtak allitani, csédbe vitte a céget. Természe-
tesen az MI-ben ¢€s a rendszeriikben hivok hitelekkel talpra allitottak az dngyilkost. Mi van, ha
ez autonom MI vagy MALI rendszerrel torténik? Cséd helyett vilagégés kovetkezik be, és nem
marad hitelnyujto.

Szamomra mindez vildgossa tette, hogy rettenetesen rossz iranyban folyik az MI, vagy
akar digitalis fegyverkezés. Mint minden fegyverrel, ezzel is csak az torténhet, ami minden
korabbival: hasznalni fogjak. Ha a vildgnak szerencséje lesz, kis teriileten, az egész emberi-
ségre nézve nem katasztrofalis karokat okozva vetik be eldszor. A nemlétez6 isten adja!

Nyugodt Iélekkel, illetve félelemtdl reszketve irhatom le tehat, hogy a mesterséges
intelligencia valoban nagyobb veszély a nuklearis haborunal és a klimavalsagnal - mint
Stephen Hawking és Bill Gates mondta -, mert megfékezhetetlen.

*

164


https://hu.wikipedia.org/wiki/Stephen_Hawking

Koztes kategoriat is kellene nyitni: ,, lehetne jo is” cimmel.

Ebbe a kategoridba kellene besorolni példaul az orosz hadiipari robot-fejlesztések leg-
ujabb sziilottjét, az tiralkalmazasokra tervezett, FEDOR névre hallgat6 humanoid robotot. Az
ember hajlamos a demo-vided lattan ismét elfogadni, hogy a masodik sor legel6keldbb helyét
Oroszorszag foglalja el, hiszen a robot majdnem mindent tud, amit eddig a robotok képes-
ségérdl hallani lehetett. Szerszamokat haszndl, hétkoznapi épiiletben tevékenykedik, és a
karjat, kezét, ujjait mindenre haszndlja, éspedig utanozva a mellette all6 személy altal
bemutatott mozdulatokat. A teste is csucsteljesitményekre képes: tud kiuszni, fekvd helyzetbdl
felallni, beiilni és kiszallni autd iilésébe, iilésébdl. Na, azért nem mindenre képes, hatraszaltot
példaul nem mutattak be vele.

Augusztus 22-én fellovik a nemzetkozi (irallomasra, hogy el6készitsék Hold-misszid
teljesitésére.

Ezt tartom az ép ésszel tervezés sz€lsd korlatjanak az emberiség jelenlegi helyzetében.
almokat emberiségellenes blinnek tekintek.

A robotot fel is 16tték, valami nem volt rendben az elsé mozdulatai koril. Valtozatlanul
értetlentil allok az akcid célja eldtt. Most értesit a futurism.com, hogy nem Fedorral volt gond,
hanem az ember nélkiili kabin dokkolasaval, ami csak masodik kisérletre sikeriilt. A
nemzetkdzi Grdllomason tartézkodo 6 tirhajos idvozolte Fedort: heten vagyunk! A futurism
egyébként fegyverhajitonak, tirsétdlonak becézi a robotot. Azt is elarulja, hogy az oroszok
foldonkiviili allomason tervezik hasznalni. Nem lettem okosabb!

Ime, Fedor a nemzetkozi tirallomason

Megsziiletett a robo-short (rovidnadrag). Konnyl, testre tapadd, érzeékeli a jaras-futas
folyamatat, és a hat-fenék izmokat stimuldlva segiti alkalmazdja mozgasat. A katonai DARPA
program részeként készitették a Harvard’s Wyss Institute tuddsai, mar menet kdzben arra is
gondolva, hogy a programot folytatva szdmtalan o6lt6zék-darabot lehet kialakitani, ami
segitheti az ember életét.

Mind stiribben roppennek fel nehezen érthetd, értelmezhetd hirek bioldgiai fegyve-
rek/megoldasok sziiletésérdl. Tobbnyire katonai alkalmazasokként kell kezelni 6ket, de latom
benniik az egészségiigyi hasznalat lehetdségét. Nem volna értelme az elemzésiikkel probéalkoz-
nom, mert az emberi test bioldgiai alapjaiba nytlnak bele, amihez aztan végképp nem értek.

*
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XI1. Foldon kiviilre hat-e?

Bizony, hat. Hasra iitve tettem fel a kérdést, és ime, bizonysag isten eldtt: telitalalat volt.
Legalabbis a foldon kiviili, Univerzumnak nevezett végtelen ¢€s titokzatos vilag megisme-
résére rendkiviili hatassal van! Csak el kell olvasni a quantamagazine.com ,,Hogy valtoztatja
meg a tudomanyt a mesterséges intelligencia” cikkét, és maris a kozmoszt kutatjuk az MI
segitségével.

Egyetlen bekezdés a cikkbol:

»A decemberi Astronomy & Astrophysics-ban megjelent tanulmanyban Schawinski és
ETH Zurich kollégai, Dennis Turp és Ce Zhang generativ modellezést alkalmaztak a
galaxisok fejlddése soran bekovetkez6 fizikai valtozasok vizsgalatara.”

Vagy: a ,Nem ¢én kidltok, a fold diiborog!” konyvemben irtam a ,a tér-idé szdvete
kvantum-hibajavité kod lehet” megoldasrél. Itt van részletesen. Mit is mond, ami erre a
fejezetre utal? Ha nem értem félre, a tér-idé szovet nem kotddik a Foldiinkhoz, tehat mar a
vilagtirben kalandoznak a kutatok. Akik zsenik, természetesen.

A NASA bejelentette, hogy 0j MI algoritmussal kutatja ismét a foldonkiviili élet
lehetdségét. Az 1j alkalmazdssal 350 olyan csillag fedezhetd fel - allitjak -, amelyek kortil
¢lhetd bolygok keringenek.

A DeepLensing pedig olyan neuralis halézat, amelyik felismeri a fény gravitdcios lencsék

menti elgdrbiilése miatt torzult tavoli galaxisokat. Ez lehetdvé teszi uj galaxisok felfedezését.
(fentebb is szerepel!)
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XII. Tendenciak, trendek, ahogy a laikus latja a kozeljovot

Fontosnak érzem, hogy ismétléstdl nem félve irjam le mindig, amikor feltlinik: nem a
,hillye fehér ember” az, aki ezt a megrenditden izgalmas tudoméanyhal6t érti, alkotja, alkal-
mazza, tanitja, hanem akér trendként is lehet kezelni, hogy a vildg mind szélesebb télairol
kapcsolodnak be a legjobbak k6zé a nem fehérek, nem eurdpaiak vagy amerikaiak. Régota a
vezetd etnikumok kozé tartoznak a kinaiak, de gyorsan nyomulnak az indiaiak is.

Csak végig kell futni a MIT Technology Review 0sszeallitasan: ,,35 felfedezo 35 év alatt,
20197 Kivételesen a kivalasztott ifju titdnoknak a kordn kiviil megadjdk a szdrmazési
orszagukat is. Elkezdtem szamba venni. A 35 tudosbol 12 sziiletett az USA-ban, de kettd
koziiliik kinai, egy indiai, 7 sziiletett kinai teriileten, 6ten Indidban. A t6bbi: egy ukran holgy,
egy azeri holgy ukran névvel, egy ghénai, egy irani, két roman holgy (!), egy lengyel, egy
etiop, egy francia, egy spanyol, egy izraeli €s egy perui. Nehéz lenne fehér felsébbrendii-
ségnek nevezni, 1évén, hogy az USA-t az évszazados erds oktatasi-tudomanyos hagyomany,
lendiilet segiti.

A trendek megallapitasaban segitséget nyujt a WIPO ,, Technology Trends 2019 Artificial
Intelligence” tanulmanya, amely alaposan tajékoztatja a vilagot a MI helyzetérdl vilagunkban.

Rangsorolja példaul az MI cégeket a talalmanyok szdma szerint:

»Az IBM a legnagyobb szabadalmi portfolioval (8 290 benyujtott) rendelkezd vallalat,
amelyet a Microsoft kovet (5 930 benyujtas). A 20 legnépszeriibb vallalat koziil 12 Japanban
talalhato, hdrom az Amerikai Egyesiilt Allamokbol és kettd Kinabol szarmazik. (...) A Baidu
portfolioval rendelkezd vallalatok kozott, amit az Alphabet, Siemens, Xiaomi, Microsoft,
Samsung, IBM és NEC kovet.” A Baidu tehat az elsd a jelenlegi cstcstechnologia teriiletén!

Minden komoly tudoméanyag 6ridsi reményeket fliz a kvantum-vilag térnyeréséhez. Kivald
képet fest ennek jovdjérdl a venturebeat.com tanulmanya, amely az IBM kutatasi iranyair6l
informal, t6bb videoklippel fliszerezve az irast.

Jo példaként emliti, hogyan végzik manapsag az MI alkalmazott kutatdst. ,,A nagy
egyetemek és vallalatok halozata létrejottének oka az, hogy sok emberre van sziikséglink, akik
sok valtozatos helyen dolgoznak rajta.”

Az alkalmazott kutatdsok nagy részét olyan kutatasi dgazattal rendelkez0 ipari vallalatok
végzik, mint példaul az IBM, ahol az egyetemek féként az elméleti kutatdsokat, példaul uj és
tovabbfejlesztett kvantumalgoritmusok felfedezését végzik, és az oriasi ipari vallalatok mar a
kisérleti szakaszban csatlakoznak, csak hogy bekeriiljenek a korbe, és készen alljanak az
alkalmazasokban sziiletd eredmények felhasznaldsara, mihelyt rendelkezésre allnak.

A fontosabb tartalmakbol:

Cim: Az Amazon bevezeti neurdlis szévegfelolvasojat és a hirkozlési stilust az AWS Polly
segitségevel (AWS = Amazon Web szolgaltatas, felhdkomputing)

Szoveg: Hogy ne eldzze meg a Google WaveNet, amely a hanghatdsok azonositdsaval
utanozza a beszédben szerepld stresszt és intondcidt, az Amazon ma bejelentette a irast
beszéddé alakité neurdlis szoveg-beszéd program €s a hirkozlési stilus altalanosan elérhetd-
ségét, az Amazon Polly felhdszolgaltatas alkalmazasaval.

Ahogy az Amazon Web Services tech evangelistaja, Julien Simon egy blogbejegyzésben
megjegyezte, a neuralis szovegfelolvasas rendszer jelentOsen javitja a beszéd mindségét a
természetesség €s expresszivitas fokozasaval.
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Masik érdekesség:

Emberéhez hasonlo beszéd készitése MI alkalmazasaval

A végeredmény? Olyan MI modell-képzési modszer, amely nagy mennyiségii semleges
stilusu beszédadatot csupan néhany oOranyi, megfeleld stilust képviseld kiegészitd adattal
kombinal, és egy olyan MI rendszer, amely képes a beszéd elemeit megkiilonboztetni, mind a
beszéd stilusatol, mind az adott stilus egyedi jellegétdl fliiggetlentiil.

»Az a képesség, hogy megtanitsuk Alexat a beszédstilusanak az iligyfél igényének
kontextusa alapjan torténd adaptalasara, lehetové teszi 0j és élvezetes tapasztalatok atadasat,
amelyek korabban elképzelhetetlenek voltak.” - irta az Amazon TTS (text to speech) Research
vezetdje, Andrew Breen egy korabbi blogbejegyzésében.

A neuralis szovegfelolvasoval és hirlevél stilussal az Amazon ténylegesen fej fej mellett
halad a Google-lal, amely februarban 31 Uj WaveNet hangot és 24 01j szabvanyos hangot
vezetett be a Felhd Szovegbdl Beszéd szolgaltatasaban (igy a WaveNet hangok teljes szamat
57-re ndvelve). A Microsoft a masik versenytarsa, amely harom MI altal generalt hangot kinal
elébemutatoban €és 75 szabvanyos hangot az Azure Speech Service API-n keresztiil.

Nagy orom ért, amikor a WaveNet utdn kutakodva rataldltam a téma magyar kutato-
garddjara a Budapesti Miszaki Egyetemen, SmartLab (Intelligens Interactions) képében.
Vissza fogok térni Magyarorszaghoz, és ott fogok részletesebben irni roluk.

Es ez mar nem is trend, hanem valésag: a kinai Sogou keresdmotor olyan szolgaltatast
vezet be, amely sajat konyvét olvasd szerzoket mutat be gy, hogy mind a szerzé hangjat
szovegbdl beszéd megoldassal, mind az arcat (video-klipekbdl kialakitva) kolcsonzi. Mind a
beszéd, mind a kép a szerzd kiilonleges vonasait (hanglejtés, hanghibdk) és arckifejezéseit,
tokéletes felismerést nydjtva utanozza.

Alaptrendként kezelhetjiik a Nyugat adaz askalodasat, vadaskodasat Kina ellen!

Szinte kacagtatd, hogy az USA kormanyzata sajat legjobbja, a Google ellen vadaskodik!

Fiti - hite szerint a Kina elleni hangulatot, de nem lehet kizarni, hogy tobbet art vele
maganak, mint Kinanak. Itt olvashato!

A Szilikonvolgy milliardos befektetdje, Trump holdudvaranak tagja hangoztatta egy
beszédében:

Focim: A Szilictumvolgy millidrdos befektetdje és Trump szovetségese, Peter Thiel
vasarnap azt mondta, hogy az FBI-nak és a CIA-nak meg kell vizsgalnia a Google-t a tirsasag
,latszolag arulkod6” dontése miatt, miszerint az amerikai kormany helyett a kinai hadsereggel
dolgozik - bar nincs bizonyiték arra, hogy a Google felsd menedzsmentjébe behatolt volna a
kinai hirszerzés, mint Thiel allitja. (Sajnos jelentds figura, ha odafigyeliink, még fogjuk
hallani a hangjat.)

Fontos kritika: ,Hacsak Thiel nem rendelkezik bizonyitékokkal, teljesen feleldtlen azt
mondani, hogy egy tarsasdgba ‘idegen kémek’ szivarogtak be” - irta tweet-bejegyzésben a
Bloomberg hirmagyardzoja, Shira Ovide.
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fgy néz ki az 6rdog bojtarja, amikor vadaskodik (Peter Thiel)

Erdekes trendek figyelheték meg a szakértdk képzésének, alkalmazasanak kérdéseiben.

A tech tehetségek piacanak hivott korben izgalmas megallapitdsokkal taldlkozhatunk. Ilyen
példaul a Forbes hire, miszerint Vancouver és Portland oOriésit ugrott elére a tech munka-
helyek szerinti legjobb varosok rangsoraban. A hir az amerikai CBRE ingatlannal foglalkozé
cég felmérésére tdmaszkodik.

Idézet beldle:

»A technologiai munkahelyek novekedése minden eddiginél jobban terjed a kisebb
piacokon, gyorsitva a két éve hatd tendenciat, a CBRE ingatlanszakértd cég éves jelentése
szerint.

Mig a forrdé kézpontok, példaul a Sziliciumvolgy és Seattle tovabbra is novekszenek, a
munkahelyek ezeken a piacokon egy inflexios pontot érnek el, arra késztetve a vallalatokat,
hogy fedezzEék fel a tehetséget a forrasnal: az egyetemeken. A kisebb technologiai csomo-
pontok, koztiik Vancouver, Portland, Oregon és Madison, Wisconsin a legnagyobb kedvez-
ményezettek, mivel a nagy technologiai vallalkozasok kibdvitik jelenlétiiket otthoni bazisai-
kon tul.

A jelentés tartalmazza a technologiai tehetségek 50 legjobb piacanak éves rangsorolasat
olyan tényezdok alapjan, mint példaul a munkaerdkdltségek €s a varosban a technologidhoz
kapcsolodd6 munkahelyek szazalékos aranya. Egyik varos sem esett ki az elsd tizbol, bar
Toronto - ahol a legmagasabb, 54%-0s az 6t év alatti munkaerd-tartalék novekedése -
atugrotta Washington DC-t, hogy harmadik helyre keriiljon a San Francisco-6bdl kornyéke €s
Seattle mogott.”

Ha ranyitunk a masodik sorban talalhaté CBRE lapra, fantasztikus adatok kozott
lapozgathatunk:

A cimoldalon két szektor talalhato:

A regisztracidohoz kotott 106 oldalas .pdf tanulmény (baloldali nyelv) az USA (és Kanada)
2019 évi tech tehetség piacaval foglalkozik, mig a regisztracid nélkiil is hasznalhatd (jobb
nyelv) TECH TALENT ANALYZER, bddiiletesen részletes adattomeg a témarol.

169


https://mapping.cbre.com/maps/Scoring-Tech-Talent-2019/
http://cbre.vo.llnwd.net/grgservices/secure/US%202019%20Tech%20Talent.pdf?e=1563281529&h=3606477e3b4f017f01818d2ab6314344,
https://www.cbre.us/research-and-reports/Scoring-Tech-Talent-in-North-America-2019?utm_source=forbes&utm_medium=referral&utm_campaign=forbes_tech_talent
https://www.forbes.com/sites/kenrickcai/2019/07/15/best-cities-for-tech-jobs-vancouver-portland-leap-rankings/?utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_campaign=daily-dozen#1acb1bff37b6

Tualno jelen konyv keretein ennek a tanulmanynak a részletes elemzése, csupan par lénye-
ges elemet tudok kiemelni:

tobb mint 6 millié tech tehetséget tartanak szdmon az USA-Kanada kdrzetben,

a hagyomanyos varosok, teriiletek (Sziliciumvdlgy) telitédni latszanak, részben annak
kodszonhetden, hogy a ,,.kovetkezd 25 kisebb piac tobb tehetséget vesz fel,

meglepden gyorsan fejlédik Kanada (Montreal és Vancouver),

Kindban Beijing, Sanghaj és Sencsen alkotjdk a legnagyobb korzetet, de az Alibaba
otthona, Hangcsou 1is jelentds, stratégiai fontossagi csomopont Hong Kong,
Kuangcsou (Kanton) és Sencsen is,

India bonyolultabb képlet, egyeldre elsésorban nyugati cégek kiszervezési paradi-
csoma tobb teriileten: szoftver, internet, pénziigyek, biztositas, kutatas és konzultacio,
félvezetok és telekommunikécid, 1 500 nagyobb varost jegyeznek, amelyek a 750 000
jol képzett és angolul tudd kiszolgaldé embert adja, de a gyorsan névekvd szabadalmi
bejegyzések szama a tudomanyos szakértelem kdzpontjava is emeli az orszagot.

ks
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XIII. Osszefoglalas

Milyen kérdések megvalaszolasa lebegett a szemem eldtt, amikor eldontdttem, meg kell
irnom ezt az ismeretterjesztd konyvet.

Kérdések sora izgatott:

Létezhet-e egyaltalan mesterséges intelligencia?

Ha igen, elérte-e mar az emberiség, vagy egyaltalan, el tudja-e érni?

Hasznos-e vagy karos az emberiség szempontjabol?

Miért gerjeszt félelmet az emberek tobbségében?

Kik foglalkoznak ezzel az Gsszetett, csucs-tudoménnyal, tudomanyhéloval?

A javitott és bovitett kiadassal tovabbi kérdések tisztazasat tliztem ki célul, mint azt az
Eldszdban ismertettem.

Tisztdznom kellett, atlépték-e az eddig megvalosult MI-alkalmazasok az emberi tudatot?
Ehhez keresnem kellett, mi is tulajdonképpen az emberi intelligencia, és mi a hatarvonal az
emberi és a mesterséges intelligencia széles, altalanos teriiletei kozott.

Mivel volt, aki hidnyosnak érezte az egészségiigyi MI-k ismertetését, magam pedig elé-
gedetlen voltam a katonai alkalmazéasok elemzésével, mindkét teriiletet alapos tanulmanyozast
kovetden jelentdsen bovitettem.

Egyszeriiség kedvéért az Osszefoglaldst nem szakaszoltam az eredeti és bévitett kiadast
kovetve, hanem javitottam, amint sziikségét éreztem.

A szakértok, akiket modomban allt megszolaltatnom, a kérdések egy részét egyontetiien,
mas rész¢ét homlokegyenest ellentétesen valaszoltak meg.

Tapasztalt 6sszegzOként veszem a batorsagot, hogy minden kérdésre egyértelmii valaszt
adjak. Ahhoz, hogy a kedves olvasok eligazodjanak a témakdrben, ez elengedhetetlen.

A vélaszaim tehat:

Igen, 1étezhet, sot 1étezik mesterséges intelligencia. Félelmetes ugyan elfogadni azok véle-
ményét, akik - mint Amy Webb - hatdrozottan allitjak, hogy mar a jaték-programok leg-
jobbjai, példaul az AlphaGo Zero emberi agymunkara képesek, amikor 6nmagukkal jatszva
tanuljdk meg jatékok technikai magasséagait, mert vdlasztaniuk, donteniiik kell 1épéslehe-
toségek kozott ahhoz, hogy verhetetlenné valjanak, a valésag azonban ellentmond ennek: az
eddig elért eredmények még nem az emberi elme tuddasat, gondolkodas-készségét haladjak
meg, ,.csupan” az emberi képességet egy-egy sziik teriileten. A fentebb, a targyalds soran
megismert klasszifikdcié ugyan érdekes a jové szempontjdbdl, de a megvaldsult magasabb
szintli megoldasok csak megerdsitik a gondolkodot ebben.

Az el6z6 bekezdés javitott szovege azon alapszik, hogy a bdvitett kiadas elokészitése
soran egyértelmiivé valt: Amy Webb téved. A 23 MI tudds egyike se mondott igent a meg-
valosult-e mar a mesterséges intelligencia kérdésre (Martin Ford: ,,Architects of Intelligence -
The Truth About Al From the People Building It”), és az intelligencia kérdéseinek elismert
tudosa, David Chalmers, a The New York Times-nak adott interjujaban is csak 40-100 év
tavlatara teszi a megvaldsithatosagat!

A mai torténelmi helyzetben fontosabb kérdés, hogy karos-e vagy hasznos. A vélasz igen
egyszerl: ez is, az is. A hasznos alkalmazasok kozott vannak teljesen egyértelmiiek, de
vannak zavarosak is. Biztos, hogy az egészségiigyi alkalmazasok rendkiviil fontosak, kiil6-
nosen, ha eltekintiink attél, hogy a hosszu élet csak akkor tekintheté hasznosnak, ha az
emberiség a gyorsan ndovekvd emberszdmot el is tudja tartani, ki tudja elégiteni az emberek
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minden normalis igényét. Itt belép egy alapkérdés: nem vizsgalhaté a mesterséges intelli-
gencia az ember ¢és kornyezete egyéb problémaitol fiiggetleniil. Ilyen szempontbol kiilondsen
hasznosak a természet védelmét és fejlodését szolgald applikaciok.

Bizonyara nemcsak szdmomra zavaros az Onjard jarmiivek fejlesztése. Elismerem, hogy
az alkoté elme lubickol a megteremtésében, értem azt is, hogy tobb szempontbol hasznos:
csokkenti a baleseteket, hasznossa varazsolja az utazassal toltott idot, rendet teremt, és
parhuzamosan kizarodik a benzin, de hogy megéri-e a borzasztd nagy koltségekkel jard és
bonyolult infrastrukturalis beruhdzas kényszerli megvaldsitasa, az nagy kérdés szamomra.

Nagyon halkan merem csak megjegyezni, hogy lesz olyan rétege az emberiségnek (féleg
férfiak), akik rendkiviil nehezen fogjak elviselni az autdvezetés €lvezetének elvesztését. Akar
furfangos modszerekkel is ragaszkodni fognak hozza! Kozéjiik fogok tartozni jomagam is, ha
megérem.

Eszeveszett dolog minden katonai alkalmazas, az 6ldoklés megkonnyitése, és karos azért
is, mert rendkiviili veszélyeket rejt magéban az, hogy az alkotok se tudjak pontosan, mi zajlik
a mesterséges intelligencia hordozoéinak ,,agyaban”, kiilonosen az OnfejlesztOk esetében.
Foglalkoznak szabalyozassal, de egyrészt az ember ugy van kitaldlva, hogy a szabalyozas
(barmilyen regulécio) csak arra jo, hogy athagja azt, masrészt a tudés elme akkor is kutatni
fog tovabb, ha a kivancsisaga nem viseli el az adott korlatot. Es akkor még nem beszéltem a
téke kapzsisagarol, és a politikai vezetok hataloméhségérdl.

Kérosnak tekinthetd minden olyan alkalmazés, ami utcara taszitja a dolgozokat. Marpedig
kisebb nagyobb mértékben minden szakértd elismeri, hogy a felszabadulé munkaerd és
ujonnan teremtett munkalehetdségek nettd eredménye a felesleges emberek sokasaga lesz.
Kinlédnak a megoldasok keresésével, de nem lesz mas megoldés, mint a felesleg eltartasa.
Akkor is, ha egyet kell érteni azzal, hogy méltatlan, megalazé helyzet lesz, el kell azonban
fogadni, hogy a sziiletés jogan juttatott jovedelem nélkiil vilagméreti katasztrofa fenyegetne!
Csak az mentheti meg az emberiséget a teljes katasztrofatol, ha ra sikeriil ébreszteni a
szupergazdagokat €s a ,,csak” nagyon gazdagokat, hogy vasarlderdt kell biztositaniuk ahhoz,
hogy a termékeik eladhatok legyenek, ehhez pedig a feleslegessé valo tarsadalmi réteg 16tét
emberivé kell tenni, ami egyrészt az adozasi rendszerek vildgméretii reformjat, masrészt a
munka nélkiili jovedelmek biztositasat fogja igényelni. Mégpedig torténelmi mértékkel mérve
pillanatokon beliil.

Nagyon tekintélyes ellenz6i vannak a megoldasnak!

Ramakrishnan se hisz az altalanos alapjovedelemben: az emberi méltésag érdemi foglal-
kozast igényel - véli hatarozottan.

A finnek viszont - két éves kisérleti alkalmazas utan - hisznek benne. Javult a jovedelem-
mel rendelkezOk bizalma a rendfenntartdé erdkhoéz és a kormanyzathoz, a jovedelemnél-
kiiliekkel szemben.

Ugy tiinik, mas kozgazdaszok is rajottek, hogy elkeriilhetetlen az Oriasok (és mas ki-
magaslo gazdasagi teljesitményt, profitot felmutatd cégek) komolyabb addztatasa.

Kereszteljiik el talan csucs-adoztatasnak? A 2019 kozepén megjelent hir szerint Francia-
orszag kivetette az 0j technologiai Oridsokra, nyilvan azok lany- és fiokvallalataira a GAFA
adot (Google-Amazon-Facebook-Apple). a 1épést Anglia is mérlegeli, és az EU is foglalkozik
vele. Trump-ot kell6képpen fel is izgatta a [épés, ellenlépésekkel fenyegetdzik.

A munka nélkiili jovedelem kérdésével foglalkozo konyvet ajanlottak, de csak javasolni

tudom, olvassa el mindenki, akit a kérdés érdekel. Fiatal holland gondolkodd, Rutger
Bregman miive: Utopia realistaknak.

172


https://twitter.com/hashtag/TaxeGAFA?src=hashtag_click
https://twitter.com/hashtag/TaxeGAFA?src=hashtag_click
https://www.commondreams.org/news/2019/07/11/despite-trumps-threats-retaliatory-tariffs-france-passes-pioneering-tax-tech-giants?cd-origin=rss&utm_term=AO&utm_campaign=Daily%20Newsletter&utm_content=email&utm_source=Daily%20Newsletter&utm_medium=Email
http://fortune.com/2019/04/04/finland-basic-income-societal-trust/

Nyugodtan kijelenthetem, hogy harom motival6 eré fogja meghatarozni az ,,ij korszak-
valtas” terminologiaval koriilhatarolhatdé tudomanyhalod elérehaladasat: a toke profitéhsége
(kolosszalis mérvii az MI altal elért profitrata), a vildg hadiipari-katonai maffii és a tudoésok
kivancsisaga, tudas-¢hsége. A harom tényezd mellett nem szabad figyelmen kiviil hagyni,
hogy a zaszlévive tdkések korében elég altalanosan az embert rossz kelléknek tartjadk a
termelési folyamat végrehajtd szakaszaban.

Ez egyben meghatarozza azt is, mi keril talstlyra, a hasznos, vagy a karos alkalmazésok.
Szerény véleményem szerint egyértelmiien a karosak.

Nagy odafigyeléssel néztem végig a DIGI World TV-programban tegnap (2019.07.08, 21
ora) elhangzott ,,Eurdpa jovoje” cimill adast, amely ugyan nemcsak a mesterséges intelligen-
ciaval foglalkozott (el se hangzott ez a fogalom), hanem a digitalis forradalom t6bb vetiileté-
vel és a klimavalsaggal is, tObb szempontbol éles kérdéseket vetett fel. Meglepd mddon
Amerikatol fiiggetlen utat javasolt példaul, mivel az amerikai Oridsok (fene a memoriamba,
nem emlékszem, pontosan milyen névvel illették a tékének ezen a teriileten uralkodo rétegét)
altal képviselt hajsza nem hozhat semmi jot Europanak. Fontosabb, és teljesen 1j gondolat-
vilagot jelent, szamomra legalabbis, hogy a tdrsadalmi gazdagsagnak kell megvaldsulnia az
uj technoldgia forradalom eredményeként. Részletesen bemutattak az alkotok, hogy mire
vezetett GOrogorszagban a liberalis kapitalizmus: diihot és fenyegetést, majd konyorgést €s
koldulést kifejez6, égnek emelt karokat, hajléktalanokat, hazukat, lakasukat, munkéjukat
siratd emberparokat, Onellatasra, a tdrsadalom tdmogatasabol élésre berendezett egészségiigyi
intézményeket. Rendkiviil fontos a tarsadalmi gazdagsag gondolata! Es érdemes Osszevetni
(kevesen hiszik el) az amerikai politikusok és gondolkoddk korében terjedd, egyes komoly
felmérések szerint a lakossag tobbsége altal is szocializmust (nem Brezsnyev ¢s nem Rékosi
szocializmusat) koveteld gondolkodassal. Valami megmozdult, bar igen halvany reményt
sugall, mégis remény-csira.

A kik foglalkoznak a kutatassal kérdésre adando valasz sem egyszerii. Teljesen vilagos,
hogy a két gazdasagi-politikai szuperhatalom, az USA és Kina a zaszlovivok. Azon beliil két
kézen, esetleg egy-két labujjat hozzatéve megszamlalhatd azoknak a szervezeteknek a szama,
ahol a legnagyobb eredmények sziiletnek. Es tarsadalmi rendszertdl fiiggetleniil valamennyi
pénzkozpont is. Igaz, nincs is kiillonbség a tarsadalmi rendszerek kozott. Kina is kapitalista
orszagga vedlett, €¢s mindharom autarchikus rendszer, mara mar az USA is azza siillyedt.

Erdekes, hogy a szakértdk szinte kivétel nélkiil osszehasonlitjidk a két szuperhatalmat.
Teljes az egyetértés koztik abban, hogy az USA Trump mikodésének koszonhetéen
rosszakat 1ép, elvon a teriilet finanszirozasara rendelt 6sszegekbdl, mintegy teret nyitva Kina
szamara. Es nem szidjak, hanem dicsérik Kina kozponti iranyitdst gazdalkodasat, ennek
tudjak be az orszag ezen a teriileten is elért gyors sikereit.

Nem torekedtem az USA hanyatldsanak kérdésével foglalkozni, szembejottek az informa-
ciok. Hol tart akkor tehat az USA? Aki olvassa az irasaim, tudja, hogy a mai vilagunk legna-
gyobb atkanak az USA kormanyzatat tartom. Mégis dobbenetes az az értékelés, amit az
amerikai The Next System tanulmanya, az ,,A people’s state of the nation” tar az olvasoi elé.
Az amerikaiak véleménye Amerika helyzetérél. Nagyon elszomoritd kép, és nemcsak
Amerika részére, hanem az egész vilag szamara: oriasi veszélyeket hordoz magaban ez az
orszag: hajlamot a barmi moédon kilabalasra.

Talan Paul Krugman, a New York Times ujsagiroja is figyelemre érdemes: azt allapitja

meg, hogy nem a tech forradalom okozza az elnyomorodast, hanem a politika és a szak-
szervezetek hattérbe szorulasa.
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Az itthoni migrancsozas miatt rendkiviil érdekesnek talalom, hogy tobb nem amerikai
sziiletésti tudos nevével talalkozik az ember, mint amerikaival. Tele van ez az 0j tudomanyok
vildga kinaiakkal. Sokan fognak hazatérni, amint Kina toronymagasan ki fog emelkedni a
konkurens orszagok koziil. Ha megsziiletik a vilagbajnok kvantumszamitégép, példaul. De
sok a zsidd, indiai, eléfordulnak arabok is a nagy koponyak kozott.

Fentebb foglalkoztam Bernard Marr kdnyvével, ami a MI tudomanyhal6 gyakorlati
mestereivel készitett interjukkal fest éttekinthetd képet a tech forradalom helyzetér6l. Azota
Marr felajanlotta heti korlevelét, ami kincstar. Most a Mega technologiai trendekbdl altala
kiemelt adatsorra hivom fel a figyelmet!

Hihetetlen példaul a percenkénti adatforgalom:

- a Facebook-ba 900 000 ember Iép be,

- 452,000 Tweets bejegyzés torténik (nem mind Donald Trump-¢€, csak ugy érzi az ember),

- 156 milli6 e-mailt postaznak,

- a Google-ban 3.5 milli6 keresést inditanak,

- 4.1 milli6 videot néznek meg a YouTube-on (feltételezhetden 4 millioban cicak jatsza-

nak érdekes dolgokkal)

- tobb mint 15 milli6 szoveges lizenetet kiildenek az Interneten.

Végiil kijelenthetem, hogy a kapitalizmus abszolut gy6zelmének vagyunk tanai. Hiaba
minden probalkozés, kitdrési kisérlet, az MI végteleniil hatékony fegyver a kapitalizmus
kezében. Nagy gondolkodok elkeresztelték mar mindenféle gunynévvel ezt az atkot: haveri
kapitalizmus, katasztrofa kapitalizmus, most talan talalobb a Great Hack cimi filmben is
hasznalt ,,surveillance capitalism” (megfigyeld kapitalizmus), amint a The Guardian irja, a
filmet méltatva:

A film elkészitésével és az altaluk a felliigyel6/megfigyeld kapitalizmus ,,romos berkei-
nek” hivott kozeg kiemelésével eltoltott kozel otéves kiizdelem utan Karim Amer és Jehane
Noujaim gy gondoljak, hogy a védelmi csatak teljes erével folynak. ,,Csodalatos pillanat volt
ez a szamunkra, amikor taldlkoztunk mindnydjukkal, ezekkel a vérebekkel, akik online
talaltak egymasra, és ezeket a kiilonféle modszereket hasznaltdk a rendszer [a kapitalizmus]
visszahackelésére.”

Alig alhattam parat ezekre a sorokra, maris felroppent a kapitalizmus legfrissebb bece-
neve: neurokapitalizmus. Nem erre gondol a kitalaloja, de az én agyamban ez réppent fel:
idegek kellenek hozza!

Uj, dermesztd hirrel talalkoztam: az MI megoldasok 85%-a nem keriil felhaszndldsra!
Rettenetes hir, kétségek sorat iilteti el a nemlétez6 emberi 1élekbe:

- mennyi lehet ebbdl a j6, mennyi a rossz?

- mi lenne, ha nagyrészt hasznalatba vennék?

- az orbitalis profit ellenére?

Es ez is a jovéképhez tartozik: a World Wide Technology, két milliarder biztos jovéje.

Kirakat-raktart rendeztek be - ezen a néven - MI cuccokboél, 3000 mérndk ad tanacsot a
rohamban érkez6 érdekl6doknek ¢s omlik a pénz, 6mlik megallithatatlanul. Jim Kavanaugh és
David Steward foldi paradicsoma. Az utobbi gyerekkordban suliba menetel elott megfejte a
tehénkét, annyira szegény csaladba sziiletett. Ma a szaguld6 MI-n lovagol.

Eltérek a szokasoktol: egy zarszo helyett két zarobekezdést irok:
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Megismétlem a katonai alkalmazasok (X. fejezet) befejeztével mondottat: A mesterséges
intelligencia valoban nagyobb veszély a nuklearis haborunal és a klimavalsagnal, mert
megfékezhetetlen.

A Szovjetunidban zsenidlis meghatdrozas sziiletett a szocializmusrol: ,,Mi a szocializmus?
Az eszme diadala a jozan ész folott!” [Sokan magyar kitalacidonak tartjak. Tévedés: elébb
hallottam oroszul, mint magyarul: Yro takoe corpanusm? Ilobena uneonorun Haj pazymom! |
Ezt mintaként kdveti az MI-meghatarozasom: Mi a mesterséges intelligencia? Cstcselmék
és a toke szovetségének diadala az emberiség felett!

Akkor lehet mddositani ezt az aforizmat, ha megsziiletik a vilagbéke...

seokoskoskok
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Epilogus

Nem kaptam leveg6t, amikor dermedten néztem egy-egy lehetetleniil bonyolult tudomany-
csavart: tulvallaltam magam?

Pér perc utan tobbnyire megnyugodtam: tudosok hada képtelen kozel azonosan értékelni a
technoldgia és az emberiség jovojét. Mar ez elég ok arra, hogy tollat fogjon a gondolkodd
megfigyeld!

Nagy ¢élmény volt, mint a sielés nagyok kozott, fekete palyan, vagy vitorlazas két év
gyakorlat utan 130 km/6ras poffokkel is tréfalkozo vad viharban: igazi megmérettetés volt.

Remélem, tudtak kovetni az uttalan utakon, netan meg is értették, amit nekem nem
sikeriilt, s6t, esetleg még élvezni is tudtak.

Nagy kaland volt, nem tudom, hany iliveg Otputtonyos tokaji aszit kellene meginnom,
hogy hasonlo tettre vallalkozzam!

Csupa ellentmondas az élet: alig szaradt meg a tinta ezeken a sorokon, maris el kellett
dontenem - amint a fentiekben olvashattdk -, hogy ujra nekimegyek ennek az emberprobalo
akadalynak: 1j, javitott és lényegesen bdvitett kiadasra vallalkoztam. Mikdzben ezeket a
sorokat irom, mar azt is tudom, hogy nem ez lesz az utolsé kiadas! Amig élek még, és képes
leszek irni, évente fogom bdviteni az Uj korszakvaltast. Mert évente fog eléviilni a benniik
foglalt ismerethalmaz 30-50 szazaléka.

Lezarva: 2019. szeptember 15.
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A fobb forrasok
Konyvek

Halmos Antal: Nem én kiéltok, a f6ld diiborog! (Vadirat az emberi ostobasag, €és az arra €piild
mérhetetlen gazemberség, elnyomads ellen!), Magyar Elektronikus Kényvtar, 2019

Yuval Noah Harari: 21 lecke a 21. szdzadra, Central Kiado Csoport, 2018, ISBN 978 963 324
5958

Dr. Kai-Fu Lee: Al Superpowers: China, Silicon Valley, and the New World Order, Kindle
Edition, 2018

Ajay Agrawal, Joshua Gans, Avi Goldfarb: Prediction Machines, The Simple Economics of
Artificial Intelligence, Kindle Edition, 2018

John Brockman: Possible Minds, 25 Ways of Looking at Al, Kindle Edition, February 2019
Terrence J. Sejnowski: The Deep Learning Revolution, Massachutes Institute of Technology,
eISBN 97802622346818

Mesterséges Intelligencia Almanach, Budapesti Miiszaki Egyetem, Panem Konyvkiado, 2005.
Eredeti cime: ARTIFICIAL INTELLIGENCE. A MODERN APPROACH. 2nd Edition.
ISBN 0137903952, by Russell, Stuart and Norvig, Peter, published by Pearson Education,
Inc., publishing as Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey, 07458 Copyright © 2003,
1995 Pearson Education Inc.

Amy Webb: The Big Nine: How the Tech Titans and Their Thinking Machines Could Warp
Humanity, Kindle Edition, 2018

SciFi

Adrian Tchaikovsky: Hadallat, Fumax Kft., Budapest, 2018, ISBN 978-963-470-045-6
Ajanlom még a feltétel nélkiili alapjovedelem témakorhoz:

Rutger Bregman: Utopia realistdknak - Garantalt alapjovedelem? 15 6ras munkahét? Cser
kiado, Budapest, 2019, ISBN 978-963-278-574-5

A bovitett kiadashoz:

Martin Ford: Architects of Intelligence: The truth about Al from the people building it, Kindle
Edition, 2018

MaryL. Gray and Siddharth Suri: Ghost Work - How to Stop Silicon Valley from Building a
New Global Underclass, Kindle Edition, 2019

René Bormann, Philipp Fink, Helmut Holzapfel, Stephan Rammler, Thomas Sauter-Servaes,
Heinrich Tiemann, Thomas Waschke, Boris Weirauch: The Future of the German Automotive
Industry. Transformation by disaster or by design? Wipro Diskurs 10/2018:

Nina Xiang: Red Al: Victories and Warning From China’s Rise in Artificial Intelligence,
Kindle Edition, 2019

Bernard Marr: Mega Technology Trends And How They Are Re-Shaping Our World,
Bernard Marr and Co., 2018

AlScience - Machine Learning Beginner Course; Python Data Science and Machine Learning
for Beginners; Mastering Deep Learning Fundamentals; Multilayer Perceptron; What is
Neural Network?; Machine Learning for Laymen; Data Science from Scratch with Python:
Concepts and Practices with NumPy, Pandas, Matplotlib, Scikit-Learn and Keras.
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http://mialmanach.mit.bme.hu/aima/index

WIPO Technology Trends 2019 - Artificial Intelligence, Kiadd: World Intellectual Property
Organization, Svajc ISBN: 978-92-805-3007-0

Eric Topol: Deep Medicine: How Intelligence Can Make Healthcare Human Again, Kindle
Edition, 2019.03.12

Paul Scharre: Army of NONE, Autonomous Weapons and the Future of War, Kindle Edition,
2018

Stuart Russel and Peter Norvig: Artificial Intelligence, A Modern Approach, 3rd Edition,
Pearson Education, Inc., 2013, ISBN-13: 978-0-13-604259-4 .pdf-ben sikeriilt elérni, itt.

Vigyazat! A 2-3 évnél régebbi konyvek elavultak lehetnek!

Tudomanyos hirforrasok

MIT - The Algorithm

MIT - Technology Review - The Download
ScienceReview, ScienceNews
Futurism.com

Nikkei.com

Qubit.hu
Quantamagazine.org
Harward Business Review
The Economist

Google Scholar Alerts

China Money Network

The D Brief

govexec.com

nextgov.com
foreignaffairs.com

Defence One

MDPI

enterprize.nxt
blogs.scientificamerican.com/
medscape.com
WWW.ic-onc.org

sokskokosk
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I. Melléklet Hirek

A forrasokat nem mindig és a datumokat ritkan jelolom: a ,,FObb hirforrasok™ (fentebb)
egyikébdl szarmazo, €s a konyv irasa alatt - 2019 februar kdzepétdl aprilis végéig, majd ennek
a mellékletnek a lezarasdig - megjelent informacidkat kozlok.

Jo hirek

Mobiltelefonia
A Samsung bejelentette, hogy ldthatatlan kameraju mobillal jelentkezik hamarosan.

A vietnami VinSmart megjelent Europaban a mobil telefonjaval, remélve, hogy le tudja
elézni a Samsungot.

(Nikkei)

Nikkei:

A szingapuri AnyMind olyan hirdetéseket forgalmazo startupot segit, amelyek az utazo-
forgalomhoz igazodnak.

Az Uber megalapitoja indonéziai teherfuvarozo startupba fektet be.

Nikkei: A kinai chipgyarto, a Yangtze Memory hatalmas 0j gyarat fog iizembe helyezni
idén, az USA kereskedelmi haboruja ellenére. Beijing biztosan halad a félvezetd-onellatas
utjan.

Angol startup helyezhet el 700 oktato platformot belgiumi iskoldkban. Az eszkoz lehetové
teszi, hogy a pedagdgus személyre szoloan oktassa a diakjait.

Két nehezen emészthetd hir MI-k egészségiigyi alkalmazasairdl:

- Intenziv osztalyok szobaiban MI-érzékeldk regisztraljdk a betegek mozgatasat, agybol,
ill. sz¢ékbdl ki-be. (Ok: rendkiviil sok beteg szenved karosodast a rosszul végrehajtott
mozgatastol.)

- A rontgen ¢s CT felvételek értékelésében konnyen tévednek az MI-algoritmusok.

A TESLA olyan chipet fejlesztett ki, amelyik a ,,teljesen 6njar6” autok hardverét vezérli.
M¢ég nem tudni, pontosan mit jelent ez a megfogalmazas, de biztosan nagy 1épést jelent az
onjaro technologiak tertiiletén.

(futurism.com)

A Keck Graduate Institute biomérndke, Kiana Aran olyan asztali (kézi) laboratoriumi
eszkozt készitett (hasonld a vér-cukorszintet méré késziilékre), amelyik CRISPR gén-
technoldgia alkalmazasaval a tisztitott (??) DNA mintaban 15 perc alatt kimutatja a Duchenne
Muscular Dystrophy rendellenességet.

(futurism.com)
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A kinai JD.com és Alibaba szovetségben terjeszkedik kiilf6ldon MI-n és robotokon
alapul¢ szallitasi és raktarozasi technologiaikat.

(Nikkei)

A Google Brain fiatal kutatoja, Been Kim olyan valamit alkotott, amivel vissza lehet
kérdezni a neurdlis haldzat alapon miikddé gondolkodd gépeket, miként jutottak egy adott
kérdés megoldasara.

(quantamagazine.org)

Az EmTech Digital konferencian Rediet Abebe bemutatta az MD4SG csoportot, akik az
ellen kivannak dolgozni, hogy a MI tovabb nyissa az ollot a fejlett tarsadalmak és a
fejletlenek kozott.

(MIT The Algorithm)

Ugyanott Taniya Mishra, a MIT Media Lab-rol levalt Affectiva startup MI-igazgatdja
ismertette az altaluk kidolgozott applikdciot, amely emberek mentélis és érzelmi allapotat

képes megallapitani, példaul autoban utazokét.
(MIT The Algorithm)

A Google ujra foglalkozik robotokkal, de médositott stratégiaval: a korabban fejlesztett
humanoid (embert formald) robotok helyett egyszerlibb mechanizmusokat alkalmaz,
amelyeket nagyteljesitményti MI szoftverekkel mozgat.

(futurism.com)

Az EPSON bemutatta hanggal vezérelhetd nyomtatojat (XP 960). Az Alexa-val, Siri-
vel és Google Assistant-tal hangolhat6 0ssze.
(epson.com)

Onjaré autét - neuralis hald hasznalatdval - megtanitottak nagy sebesség melletti
kanyarvételre, mintha versenyzo lenne. Az egyszerti MI-nél magasabb szintli szoftver jobban
érzékeli az ut feliiletét, az ahhoz tapadast, igy az autd gyorsitassal kanyarodva ki tud térni
itkozés eldl.

(futurism.com)

Daphne Koller (Insitro) €s Jill Becker, a tavaly évvégén alakult Kebotix vezére (két holgy)
dolgoznak a gydgyszerfejlesztés olcsobba tételén, MI-k hasznalataval.
(MIT Technology Review)
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Okostelefonokat és MI alkalmazasokat hasznalnak egészségiigyisek Indidban, kis sullyal
sziiletett gyermekek felfedezéséhez.
(MIT Technology Review)

A vilag legnagyobb robot-gyartdja, a japan Fanuc jelentésen kevesebb rendelést kap
Kinatol, a profitja visszaesett.

(Nikkei)

A BMW 2021-t6l kezdve Kinaban fogja gyartani az elektromos autdit.
(Nikkei)

Japan a mostani évi par ezerrél 250 000-re fogja noévelni az MI-szakértOk szamat,
kotelezové téve tanszékek inditasat az egyetemeken.
(Nikket)

A Toyota kosarlabda-jatékos robotja 8 dobasbdl ottel betalalt a kosarba a 3 pontot jelentd
vonalrol.
(futurism.com)

A DeepMind olyan diagnosztikai rendszert alkotott, szamos betegséget észlel, beleértve a
diabéteszes retinopatiat, a glaukomat és az életkorral kapcsolatos makula degeneraciot, és
,,surgdsségi pontszamot™ is kredl. A diagnozisai a legjobb szemészek eredményeivel azonosak.

(MIT The Algorithm)

Csillagaszok mély tanulassal vezérelt eszkozzel két exobolygot fedeztek fel, amiket
emberek nem tudtak azonositani a felvétel rossz mindsége miatt.
(MIT The Algorithm)

A Google hangszoros okoskijelzével, a Nest Hub Max-szal 1ép a piacra hamarosan.
(hvg.hu)

A Samsung Electronics’ Galaxy S10 5G okostelefonokon érhetd el eldszor - 2019. aprilis
5-t6l az SK Telecom 5G rendszere, megeldzve ezzel a mogotte loholod amerikai Verizon-t és a
kinai Huawei-t.

(Nikkei)

Baktériumokkal gyartatott miiselymet az amerikai St. Louis egyetemen a kinai Fuzhong
Zhang szintetikus biologus, amely erdsebb, mint a pokok szala. A NASA-val egylittmiikodve,
a Marsra késziilve sziiletett a megoldas. [Uj tudomany, de a Mars? Katonai alkalmazas lesz,
minden bizonnyal. ]

(ScienceNews)
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Mi mindent tud a szintetikus bioldgia? Rendelkezik azzal a képességgel, hogy az életben
1évé dolgokat megtervezze, alapvetd valtozast jelent az emberek kolcsonhatdsaban a bolygd
¢letével. Lehetdévé teszi, hogy mindenféle dolgot eldallitsunk, ami kordbban nehéz, sot
lehetetlen volt: gyogyszereket, ilizemanyagokat, szOveteket, ételeket és illatanyagokat
molekulanként lehet épiteni. Hogy milyen sejtek valhatnak tervezhetévé és milyenek nem, azt
is. Az immunsejtek utasithatok, hogy kovessék az orvosok parancsait; az Ossejtek jobban
manipulalhatok, hogy 1j szovetekké valjanak; a megtermékenyitett tojasok programozhatok,
hogy a sziilokkel ellentétes 1ényekké valjanak.

(The Economist)

Csoda-anyagot talaltak fel: a grafént. Gyakorlatilag hatartalan a felhasznalasi lehetsége.
Kétszazszor szilardabb az acélnal, és tizszer jobb hdévezetd a réznél, az elektronikaban
leggyakrabban hasznalt vezetonél. 250-szer jobban vezeti az elektromossagot, mint a
szilicium, a félvezetok alapja, a létrehozok - a Cambridge Egyetem hdrom kutatdja altal
létrehozott ,,Paradraf” cég - abban reménykednek, hogy ha a szilicium helyett az egy
molekula vastagsdgu grafént hasznaljak, az elektronikus eszk6zok sebessége tizszeresére
néhet. Ugy vélik, hogy a kémiai és elektronikus érzékelSket harmincszor pontosabba teszi. F6
alkalmazasi teriilete az elektronika, energiaipar €s egészségiigy lehet.

(futurism.com)

A National Electrical Code (Japan) videokamerdk és MI alkalmazéasaval méri a halak
méretét, ezzel megkonnyitve azok taplalasat.

Haldsz cégek dronokat, MI-t ¢és felhOszamitastechnikat hasznalnak a miveleteik
koltségének csokkentésére és hatdsanak ndvelésére, hogy kovetni tudjdk a tengeri eredeti
¢lelmiszerek iranti gyors ndvekedést.

(futurism.com)

Vilagszerte faiiltetési mozgalom indult. Drénok jelentenek fontos segitséget!

Ausztralia egymilliard fat iiltet. [Ez nem tlinik MI-nek!]

Kalifornidban dronokkal {iltetnek fakat a kiégett erddségek helyén. Seattle-ben alapitott
startup dronok, MI €s biotechnoldgia kombinacioval ér el jo eredményeket.

Tudoményos felmérések szerint 1,2 billié j fa megmentené a Foldet a klimavalsagtol.

(futurism.com)

Egyszerre harom szovetség hirét ropiti vilagga a Nikkei:

A Toyota és 40 mas jelentds vallalat 1épett szovetségre onjard autdk fejlesztésében valo
egylttmiikodésre. Keretet hoznak létre technologiak és iizleti tervek cseréjére;

A Toyota Motor, General Motors €s Ford Motor egyiittmiikddik 6njar6é autok biztonsagi
el6irasainak megalkotasaban;

A kinai Baidu nyitott innovacids teret nyitott az 6njard technoldgidk fejlesztésére. Tobb
mint 100 orszagot hivott meg a kezdeményezésben valo részvételre.
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A japan AEON kiskereskedelmi héalozat rovidesen 80 olyan dnkiszolgald boltot nyit Kina-
ban (!), amelyekben arcfelismerd rendszer fogja letapogatni, miket fog a belépd vasarolni.
(Nikkei)

A Panasonic és a NEC olyan 0j gyarakat fog lizembe helyezni, amelyekben ,,személyre
szabott”, limitalt 5G halézatok lehetdvé fogjak tenni azok hipergyors termelését.

(Nikkei)

A floridai BioScentDx bemutatta az Experimental Biology tudomanyos konferencian azt
az MI alkalmazassal dolgoz6 kutyat, amelyik 97 szézalékos biztonsaggal kiszagolja a rakot
tiidorakos betegek vérmintajabol, illetve azonos ardnyban az egészségeseket.

(futurism.com)

Google algoritmus alkalmazéasaval a YouTube olyan applikdcioét hozott létre, amelyik
Trump arcat atalakitva ugy mutat be vide6t az elnokrol, mintha ismert dalt énekelne.
(futurism.com)

Az edX online program 2000 tantargyat tesz elérhetové (oktat), koztiik Harvard, MIT
eléadasokat.
(futurism.com)

A new yorki Mount Sinai Intézetben tobb raktipus ellen sikerrel alkalmazzék az immun-
terapiat: kozvetleniil a rdkos sejtbe fecskendeznek immunsejt-stimulansokat, amik aztan
tenyészetben - mintha rdkvakcina gyarban lennének - gyorsan szaporodnak. Visszaoltva a
raktestbe, nagy biztonsaggal pusztitjak el azt, aktivalva a T-sejteket, amelyek a rakos sejteket
megoOlik, mig az egészségeseket nem. A kutatok szdmara is kisebb meglepetéssel szolgalt,
hogy a nem célzott rakféleségek ellen is felvették a harcot.

(futurism.com)

Az ausztraliai Griffith University és a szingapuri Nanyang Technological University
tudosai olyan kvantum-szamitdégépet épitettek, amelyik szuperpondl minden lehetséges
jovobeni eseményt, amivel a szamitogép talalkozhat. Ez a kvantum-rendszer - amint a Nature
Communications-ben olvashatjuk - segithet a jovOben késziildé MI-knek, hogy joval gyor-
sabban tanuljanak, mint ahogy a maiak tudnak, azaz a gyakorlatban hasznalhaté kvantum-
szamitogép sziiletett.

(futurism.com)

Attorés az elektromos autok vilagaban: marciusban, Norvégidban tobb elektromos autot
vasaroltak, mint egyéb meghajtasit; Kinaban a korabbi évi 600 000-r61 2018-ban 1,3 millidra
ugrott az elektromos autok értékesitése; az AUDI briisszeli gyardban teljesen ,,z01d” gyartasra
alltak at, minden komponenst ,,carbon zero technologiaval” gyartanak.

(Juan Cole - Wired)
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A kinai chipgyartok boviilo belfoldi érdeklodést tapasztalnak a Trump-diktalta kereske-
delmi haboru miatt.

(Nikkei)

A Tesla ¢és Panasonic lefé¢kezték a kozos giga-akkugyar épitésének tervét, mivel a Tesla
autok irdnti érdeklddés csokken.
A Tesla ugyanakkor megvett egy kaliforniai akkugyarat.

(Nikkei)

Uj kvantum-anyagot hoztak létre, amely kozvetleniil tud informaciokat kozvetiteni az
agybol szamitogépre. Segiteni fog agybetegségek megallapitdsaban €s memoriabdvitoként is
szolgél. A hirt a ,,Purdue University” mérndke, Shriram Ramanathan mondta el a Science-
Blog-nak.

(futurism.com)

Kinai tuddsok gén-szerkesztési technikak alkalmazasaval emberi DNS-szekvenciat
iiltettek be majom agyéaba, ami okosabba tette. Lehetévé valt az emberi agy miikodésének
tanulmanyozasa is.

(futurism.com)

Késoébb a Kinai Tudomanyos Akadémia tagja, Su Bing, aki az eljaras mogott allt, védel-
mébe vette az eljarast. Kijelentette, hogy az egyeteme etikai bizottsaganak jovahagyasaval
tortént minden, ¢és figyelembe vették az allatvédelmi szabalyokat is.

(futurism.com)

Az USA kormanya torvénnyel intézkedik az MI-termékek auditalasarol. A torvénytervezet
teljes szovege: Algorithmic Accountability Act A rossz alkalmazasokat, veszélyeket kivanja
ellendrizni, kizarni.

Megkdveteli, hogy a vallalatok ellendrizzék gépi tanulasi rendszeriiket az esetleges hibak
¢s diszkrimindcid szempontjabol, és hogy idében hozzak meg a korrekcios intézkedéseket.
Azt is el6irnd, hogy ezek a vallalatok ellendrizzék a gépi tanuldson tilmend, minden
bizonnyal érzékeny adatokat tartalmazd folyamatot, beleértve a személyes azonositasra
alkalmas, biometrikus €s genetikai informacidkat is - a maganélet és a biztonsagi kockéazatok
tekintetében.

A példaként felsorolt hibas alkalmazasok: az Amazon felvételi rendszere, ami nék szdma-
ra hatranyos; kereskedelmi arc-tanulmanyozoé és felismerd rendszerek, amelyek hatranyosak a
szines borliek szdmara; a Facebook hirdetOket osztalyozo algoritmusa, amely munkatigyi €s
ingatlan kérdésekben diszkriminal.

(MIT The Algorithm)

A SpaceX cég (Elon Musk) sikeres kisérletet hajtott végre a vilag jelenleg legnagyobb,
Falcon Heavy nevili rakétajaval: sikeriilt mindhdrom inditérakétajat visszajuttatni a foldre.
[Elképesztoen nehéz miivelet!]

(futurism.com)
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Az Elon Muskhoz ko6t6dé, DARPA éltal finanszirozott kutatok egy csoportja azt allitja,
hogy 1ij mddszert talaltak arra, hogy ,,gyorsan iiltessék be” az agyelektrédakat patkanyokba -
¢s a ,,varrogép” implantacidos rendszere megkonnyitheti az elme-olvasd agy-szamitogép
interfész létrehozasat.

(futurism.com)

CRISPR eljaras (immunterapia) sikeres alkalmazasardl szamol be a University of
Pennsylvania. Két visszaeso rakbeteget gyogyitanak vele, el6szor az USA (€s valdsziniileg a
vilag) torténelmében.

(futurism.com)

A University of Washington masfél méter hosszu fizios reaktort hozott 1étre, amely a
Physics World hire szerint 6t mikromasodpercig mikodott. Az eszk6z neve: Z-pinch
(futurism.com)

A jakutszki Mamut Muzeum igazgatoja, Szemjon Grigorjev bejelentette a ,,The Siberian
Times”-ban, hogy 42 000 éve a permafroszt talajba fagyott 16 tetemének szivébdl nyert vérrel
klonozni fogjak a Léna néven ismert kihalt paripat.

(futurism.com)

Négy oraja doglott disznok agyanak sejtmitkodését sikeriilt Gjra meginditani a BrainEx
mesterséges rendszer segitségével, amely a véredényrendszerben oxigént, cukrot és mas
¢letfenntartd OsszetevOket keringtetett. A hat oran at 32 aggyal folytatott kisérlet soran az
¢letfunkciok miikodése bizonyithato volt. Jelentds attorés a neurotudomanyok terén, lehetévé
valhat az agysériilések (pl. sztrokok) ilyen moédon gydgyitasa.

(sciencenews.org)

MI technolégidk ujakka varazsoljak a régi videojatékokat. Az ESRGAN (Enhanced
Super-Resolution Generative Adversarial Networks) a régi képeket 0jja varazsolja.
(futurism.com)

A repiildgépek fertdtlenitésével foglalkozé GermFalcon cég GermRover néven olyan
robotot hozott 1étre, amely ,,gyilkos” UV-sugarzéassal hatékonyan fertétleniti a nemzetkozi
tirallomas mikrobakkal fertdzott feliileteit.

(futurism.com)

Az angol Reaction Engines cég bejelentette, hogy 18 honapon beliil tesztelni fogja forra-
dalmian 1j rakétajat, a ,,Synergistic Air-Breathing Rocket Engine (SABRE)’-t (oxigén-
belélegzd rakéta-hajtomil), amely részben a levegd oxigénjének beszivasaval miikodik. Ezzel
a hagyomanyos rakétak stlyanak felével lesznek indithatok a ballisztikus rakétak.

(futurism.com)
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Epson hirdetés: hangvezérelt, kéznélkiili printelés lehetséges az Alexa, Siri és Google
Assistant segitségével.

- A japan Hitachi cégorias piacra dobja a vilag egyik legjelentdsebb, 4,9 milliard dollar
piaci értéket képviseld vegyipari lizemét. A Hitachi elndk-vezérigazgatoja a 900
tizembdl allo6 birodalmat 500-ra akarja faragni értékesitésekkel €s Osszevonasokkal,
hogy megfeleléen tudja finanszirozni az infrastrukturalis és ,,internetes dolgokat™ érintd
szegmensek fejlesztéséhez.

[Az ,internet of things” kifejezés szdmomra 1j, valdsziniileg a mesterséges intelli-
genciat értik alatta. Tévedtem: ,,...olyan kiilonb6z6, egyértelmiien azonosithato elektro-
nikai eszkdzoket jelent, amelyek képesek felismerni valamilyen 1ényegi informaciot, és
azt egy internet alapi halézaton egy masik eszkozzel kommunikéalni. A fogalom mas
szavakkal halozatba kotott ,,intelligens” eszkozoket takar” - mondja a Wikipédia. ]
(Nikkei)

- Mar késo6 azzal foglalkozni, hogy lehet megallitani a klimakrizist, azzal kell foglalkozni,
miként ¢éljiink a megvaltozott éghajlat alatt.
(MIT Technology Review)

- Tobb tizmilliéo ember lesz kénytelen elhagyni lakhelyét a klimavalsag miatt a kdvetkezd
évtizedekben. A kérdés csupan az, hovéa fognak menekiilni? Harom példat is ad. 2050-
ben(-ig?) Etiopiat 1,3 millio, Mexikot 1,7 millio, Banglades 13 millio ember lesz kény-
telen elhagyni.

(MIT Technology Review)

- A Tesla bejelentette, hogy elkészitette a teljes autondmiat (6njarast) biztositd chipet. A
260 mm?*-es szilicium 6 milliard tranzisztort tartalmaz, és masodpercenként 36 billio
miuvelet végrehajtasara képes.

(MIT Technology Review)

- A poszttraumas stressz szindréma diagndzisa valt lehetségessé a beteg beszédhangjanak
vizsgalataval. A modszert a New York University és a SRI International kutatoinak
egylittmiikodésével dolgoztak ki. A beszédhangban MI hangfelismerd rendszer mutatja
ki a szindromat, ami veteranok €s mas lelki sériiltek gyogyitasat teszi lehetoveé.
(futurism.com)

- Megoldoddni latszik a kvantumszamitogépek egyik problémaja. A hagyomanyos szdmi-
togépeken egyszerre tobb program futtathatd, a kvantum-gépeken csak egy. Eddig igy
volt. Most Craig Gidney, a Google Al Quantum cég szoftver-mérndke megoldotta a
problémat a mar ismert ,,nagy szamok szorzasanak meggyorsitdsa azok tordelésével”
madszert a gondot okoz6 algoritmusra alkalmazva.

(Quanta)

- Az elektromos autémotorokat gyartd japan Nidec minden id6k legnagyobb nyereségére
szamit idén a kinai kereslet gyors ndvekedése miatt.
(Nikkei)
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- Es duplajara noveli a Kinaban épiild 6j villanymotor-gyarat, tovabbi félmillié dollart
beruhazva.
(0jabb Nikkei)

- Nagy-Britannia nem kdveti az USA-t a Huawei teljes kizardsaban. Mint az Economist
mondja, a brit megkozelités, amely a vallalat 5G halozatok élét jelentd berendezéseinek
szoros feliigyelet melletti hasznalata, messze nem arulds, ésszerli keretet biztosit a
korlatozott kereskedelmi szerepvallalashoz, mikézben védi Nagy-Britannia és szovetsé-
geseinek biztonsagat.

(economist.com)

- A Scientific American tudomanyos folyoirat szerint megtortént az els6 komoly 1épés
gondolatok kimondatasdra MI-applikacidval. A kisérletek kezdeti stddiumban vannak,
épelméjii emberek gondolatait mondja ki a gép, hibakkal, de minden kordbbinal
kozelebb allnak a beszédkészségiiket elvesztett (pl. gutaiitést szenvedett) emberek
kommunikécios készségeinek helyreallitasahoz.

(futurism.com)

- A Boston Children’s Hospital (gyermekkérhaz) Gyermekgyogyaszati Sziv-biotechno-
logia részlegének vezetdje, Pierre DuPont bejelentette, hogy autondom robot-katétert
sikeriilt eljuttatni disznd rosszul zarddo szivbillentylijéhez. A miivelet tovabb tartott,
mint a hagyomanyos katéterezés, de felszabaditja az orvosokat a kényes és farasztd
mivelet végrehajtasa alol. A robot-katétert MI algoritmus segiti a vandorutjan, amely
felismeri az érfal szovetét, annak a helyét a szivben, és meghatarozza a kovetkezo
megteendd 1épést.

(futurism.com)

- Az Elon Musk altal 1étrehozott, majd elhagyott OpenAl zeneszerzo applikacidt mutatott
be Musenet néven. Az OpenAl kordbban jol hangz6 szovegeket , komponalt”, most a
zeneszerzO rendszert hozta létre, amely méely neuralis halozat alkalmazasaval, és
szamtalan - széles zenei skalat feloleld - kompozicid betaplalasaval elérte, hogy kozel
kétoras hangversennyel szolgal hallgatéi szdmara, ha belitik a kedvelt zeneszerzo

crer

(futurism.com)

- A MIT tudoésa, Ming Guo (kinai!) kollegaival és a pekingi Beihang University-vel
egylittmiikddve olyan nanofonalat hozott 1étre, amellyel sériilt izom- és inszoveteket -
mas rogzité eszkoz nélkiil - megfeleléen rogzit a gydgyulas idészaka alatt. Igy is lehet,
egylittmiikddve a politika korlatai folott. Csak megfelelé személyes kapcsolatokra van
sziikség.

(futurism.com)

Rossz hirek!

A Google arfolyam-szolgaltatasa hibazott, a ghanai valuta valésagosnal négyszer rosszabb
arfolyamat hirdette, ami tulajdonképpen a gazdasig Osszeomldsat adta hiriil. A Google
elnézést kért a ,,kis hibaért”. Jovokép ez is?

(futurism.com)
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A biotechnologia el fogja érni - mondja Aubrey de Grey, a regenerativ gyogyaszat
tudosa -, hogy ma ¢l6 emberek koziil lesznek, akik elérik az 1000 éves kort. (futurism.com)
Rettenetes hir, kérem, olvassak el a hosszu ¢€let atkaval foglalkozé konyvem, a ,,Kongassatok
meg a harangokat” cimiit. Azonnal meg kell kongatni minden harangot, elsiitni minden agyut,
keresztbe fekiidni az alkalmazésa eldtt.

A Pentagon titkositotta a Project Maven névre hallgatd, dronokat Ml-vel taltositd rend-
szerének minden elemét. Az ebben valo részvételt tagadtadk meg a Google alkalmazottai. Most
a hadsereg az Anduril céggel szerzddott a feladat ellatasara.

(futurism.com)

Az UC Berkeley professzora, Dawn Song a San Francisco-ban tartott EmTech Digital
konferencian el6adast tartott, amelyben tobbféle beavatkozasi modszert ismertetett. A
rosszindulati gépi tanulasnak elkeresztelt modszerek kisiklathatjak az MI-t, mint allitja.

(MIT, The Algorithm)

Nagy-Britannidban masfél milli6 allas elvesztésével fenyeget az MI a kozeljovoben.
(MIT Technology Review)

A McDonalds 300 milli6é dollarért vasarolja fel a Dynamic Yield izraeli startupot, amelyik
online vasarlasoknal értesiti a vevot, hogy korabbi vendégek mit vettek még az addig rendel-
tekhez.

(Wired)

Az ISIS elleni utolsé csapasban részt vett Ausztralia is, Ausztralidbol vezérelt kiber-
eszkozzel.
(futurism.com)

A kanadai Ontario szovetségi allam a harom évre inditott ,,bazis jovedelem” kisérletét -
kormanyvaltds miatt - egy €év utdn besziintette. A kedvezményezettek egy csoportja pert
inditott a kormany ellen.

(futurism.com)

A Google 1 437 dolgozoja levélben tiltakozott a Kiils6 Tudomanyos Tandcsado Bizottsag
uj tagja ellen, aki ismert homofob holgy.
(MIT The Algorithm)

A TESLA S egyik Onjaré autdjat egyszerii trilkkkel - az utfeliilletre ragasztott kis
matricakkal - attéritették a szemkozti savba.
(MIT The Algorithm)
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A TESLA - beruhazéinak meggy6zésére - aprilis 19-én bemutatja teljesen 6njard autojat.
[Eddig mikkel jatszadozott?]
(futurism.com)

Orvosok elégedetlenségiiket fejezték ki az IBM Watson egészségiigyi rendszer képességei
miatt. Nem elég bizonygatni a teljesitoképességet, valami hasznosat is szolgaltatni kell -
mondtak. Rossz hir az IBM-nek, de legalabb ravilagit az MI helyzetre.

(futurism.com)

Az orosz Honvédelmi Minisztérium lapja olyan szuperkatonarol irt, amelyik delfinek
telepatikus képességein tanulva, tavolbol tonkre tudnak tenni szamitogépeket, el tudnak
olvasni zart fiokban 6rzott dokumentumokat, kapcsolatot tudnak teremteni az ellenséges
katondk agyaval. Minden bizonnyal nonszensz, de betekintést enged az orosz hadsereg
torekvéseibe €és miikddési zavaraiba. - kommentélja a hirforras.

(futurism.com)

A Microsoft felszamolja egyik eBook ,,raktarat”. Ezzel minden oda feltett konyv eltiinik.
Konyvégetéshez hasonlo tett. [Lehet, hogy halalom elétt még kinyomtatom az e-konyveimet!
Ki gondolna erre a barbarizmusra?]

(futurism.com)

Finnorszéag kivalo olcsé munkaer6t talalt MI kisérletei folytatasdhoz: bortontoltelékeket.
(MIT The Algorithm)

Tobb kinai iskoldban hasznaljak a bostoni BrainCo Inc. cég éltal gyartott, EEG szkennert
hasznal6 fejpantot, amely ellendrzi, figyel-e a didk vagy ébren alvd. A fejpantosok jobban
elfaradnak, mint a pantot nem hasznal6 tarsaik.

(futurism.com)

A japan Akebono Brake Industry bezéarja harom tizemét Amerikaban és Eurdpéaban, az
USA autodiparanak a vartnal gyengébb teljesitménye miatt.
(Nikkei)

Walmart (USA) dolgozé panaszkodik, hogy az autondém takarito-robotok elvették a
munkajat. Amit helyette csinalnia kell, a robot-babysitting farasztobb feladatkdr, a robotok
stirin hibasodnak meg. Példaként felsorolja az el6z6 ¢éjszakai, egyetlen robot hibajel-
zéseit:11:07, 11:10, 11:20, 11:23, 11:25... A babysitting ideje alatt fel tudnék mosni tobb
korzetet a régi géppel.

(futurism.com)
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https://asia.nikkei.com/Companies/Akebono-Brake-Industry-Co.-Ltd

Google Translate forditas, alig kell igazitani rajta:

A Kina ¢és Japan kozotti kapcsolatok naprdl napra melegszenek fel (felmelegednek), nem
annyira, mert a szomszédok szorosabb kapcsolatot akarnak, hanem inkdbb az USA-beli
Donald Trump elndk néven ismert vihar ellen(i) biztositasi kotvényre van szlikségiik.

(Nikkei)

Az 6njard autdkrol komolyan:

Amnon Shashua tette kdzz¢ az arxiv.com-ban is megjelent, két tarsszerzovel irt tanul-
manyat, amely szerint az Onjard autokkal kisérletezgetés jabb ,,MI-T¢lhez” vezethet, mert
tobb szempontbol oridsiak a nehézségek. Szamtalan tényezo kivédésével biztositani kellene a
gépi balesetek kizarasat, mert azokat a kozonség nem fogadja el. Egyrészt szabvanyositani
kell a biztonsagi paramétereket, amelyek teljesitését kotelezévé kell tenni minden 6njard
jarmtre. Masrészt olyan eszkdzoket kell alkalmazni, amelyek auték millidit nem 1okik a
talalja magat.

(arxiv.com)

Japan cégek a SoftBank és Toyota vezetésével egymilliard dollart fektet be az Uber
Technologies cégbe, hogy utolérje a Google leanyvallalatat, a Waymo-t.

(Nikkei)

Az amerikai vezetd chip-gyartd, az Applied Materials ledllitotta a szallitasait és szolgal-
tatasait, amit Kina legnagyobb LED chip-gyartojanak, a Xiamen San’an Optoelectronics-nak
nyujtott, amelyet az USA kormanya vords (tilalmi) listara helyezett.

(Nikkei)

)

fgy néz ki az Uber 6njaro teteje ma. Nem lehet két fillér!
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https://arxiv.org/pdf/1708.06374.pdf?utm_campaign=the_algorithm.unpaid.engagement&utm_source=hs_email&utm_medium=email&utm_content=71919480&_hsenc=p2ANqtz-_dplZXj-JK1r1Ew284exNBBU7xbuEwL1Lptyvg78yatjhYBSqrrWDrA2g3NBVrPkxEoa-ZuIf2QiO1PpC1WFhogi3OpA&_hsmi=71919480
https://arxiv.org/pdf/1708.06374.pdf?utm_campaign=the_algorithm.unpaid.engagement&utm_source=hs_email&utm_medium=email&utm_content=71919480&_hsenc=p2ANqtz-_dplZXj-JK1r1Ew284exNBBU7xbuEwL1Lptyvg78yatjhYBSqrrWDrA2g3NBVrPkxEoa-ZuIf2QiO1PpC1WFhogi3OpA&_hsmi=71919480

A SpaceX (Elon Musk cége) nem ismeri el, hogy a Dragon2 tirszonda tesztelés alatt
felrobbant, annak ellenére, hogy videofelvétel bizonyitja.
(futurism.com)

A Tesla (Elon Musk cége) 702 millié dollar veszteséget jelentett 2019 elsé negyedére, a
kivételes két el6z0 nyereséges negyed utan.
(Los Angeles Times)

Ugyanakkor bejelenti, hogy a Tesla Robotaxi Halozaton jovore egymillio teljesen
autonom kocsijuk fog futni. Megfigyeld szerint Musk tobb kérdéssel - ar, biztositas,
szabalyozas, jogi kérdések - nincs tisztdban, vagy nem hajlandé foglalkozni veliik.
(businessinsider.com)

Elképesztd aljassdg, ha igaz: Elon Musk minimalisra csokkenti a Tesla-ban és a
SpaceX-ben betoltott szerepét. Megvette a QuantumAl-it és tézsdemanipulaciokba
kezdett, meghirdetve a ,,szegénység felszamolasat”. Mondom, hogy szuper-szélhdmos:
a két cég, amiben nagybefektetok pénzével jatszik, messze elmarad a bejelentett
céloktdl, hibat hibara halmoz, a kdrmére égett. Megnéztem, mit szolnak hozzé a Quora
kérdezz-felelek platform valaszadoi: van, aki a két céggel folyo jatékat is tézsdézésnek
tartja: hazudj minél nagyobbat, verj minél nagyobb, vakitd porfelhdt, emelkedik a cég
értéke a tézsdén, csak arra vigyazz, hogy kelld idépontban szallj ki.
(promo.digital-enterpreneurpress.com és Quora)

A futurism.com hiriil adta, hogy a szex-kereskedelemmel vadolt, és bortonben ongyil-
kossagot elkovetett Jeffrey Epstein - aki a fajnemesités (= emberiség ,,tisztan tartasa”
azaz rasszizmus) és a halott mélyfagyasztassal megdrzése feltdmasztashoz hive volt -
Elon Musk tanacsaddja volt. O keresett példaul vezetét a Tesla élére, amikor Musk
,.kihlizta a labat” onnan.

Mind tobb MI tudos vélekedik uigy, hogy nem kell foglalkozni az MI- rendszerek fekete
doboz problémakérével, hiszen szamtalan jelenséget kezeliink ugy, hogy nem ismerjiik
a benniik zajlo folyamatokat. ,,Tanulmanyozni kell dket, mint sajat viselkedésminta-
jukkal ¢s okologiajukkal rendelkezd szereplok 1j osztalyat” - mondjak. Félelmetes!
Emberek, a tehén kérddzése nem azonos a nuklearis robbanofejek vezérlésének fekete
dobozaval, ha van...

(MIT Technology Review)

Helytelen, ha az ,,emberi elmére” mint az altalanos intelligencia egyik esetére mutatunk.
Eppen ezért inkabb az ,.er6s AI”-rol vagy az ,emberi szintli Al-r6l” beszélek, nem
pedig az ,,AGI” -rél, amely a mar rendelkezésre 4ll6 bizonyitékok altal mar diszkrimi-
nalt tudomanyos fantasztikus otlet. [AI=MI] Francois Chollet, a Google vezetd deep
learning kutatoja.

(A MIT Technology Review ,,idézésre ajanlja”.)

A The Verge birtokaba keriilt dokumentum szerint az Amazon MI-vezérelte megfigyeld
rendszerrel allapitja meg, kik nem teljesitik az eldirt 6ranként szaznal tobb postazéasra
keriil6 csomag keresését, csomagolasat, besorolast eléird normat, akiket a cég automati-
kusan ki is rug.
(futurism.com)
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https://www.theverge.com/2019/4/25/18516004/amazon-warehouse-fulfillment-centers-productivity-firing-terminations
https://go.technologyreview.com/e2t/c/*N1WrCHfMFb87W2y-9Fc6tW9sY0/*W7nYByw27XwJGW5NmBC966XpF70/5/f18dQhb0Sq5y8Y9YHMN8NbL7qHyjJqW8qm0Qd8qSJ_RW3hHh915Cgxh0VnQ9Qq8Z_pJ9W2MyX6Q8YztwfW8_1Xkk8TngsbN2NTMPVH59bZN8ZwhJQs0_H0VsNg8f1GndVFW1GT-P08Fdh1CN8k1dMQpSBF3W8WhSbv31yjLkW7Kd5gP2Mm-BmW2LVNVx1wSsqSW8xPJS76PkC-_W3VpyXm96zRPSW6bT6L38RRjRDW5CktzD83KHrFW7J39qH2m8DqKVlnr0X7DsYVNW2jt1653NnV4FW1nJpwv26pdfjW35yfv24sWCHfVgSFkJ8m14WDW3LYc7j4YxxKLM98BTH-BfFSN6P3r6ld0yM1N2ykqc6LwVh6MSB9jbSJ2fyW5wVcy25HxNVdW4v_HYm2blkvLW3LYGt86TL3XvVgN31f3L3yjTW2Dml-f4nQrQqW7q7-Qc6hLp_MN45Ly2MkwRN4W8l09-W1BqcgXW7r5clN7vSMWjVhdZFN3Fms0wW5qv4fv7jqLnNW6gQvfS6J_7cfW71S2D73P4CwLW70PSMh7bmKX3W3bRlyH1NwBMnF1MVsRj9gZNf6F3fFs03
https://futurism.com/the-byte/jeffrey-epstein-obsessed-eugenics-cryogenics
https://promo.digital-entrepreneurpress.com/physicists-reverse-time-for-tiny-particles-inside-a-quantum-computer-w?fbclid=IwAR1e1WCI1y5QN8QRgdk4eLXj-PM8-AqwnzuVXdJUrVzWo6U4jZ9fjzF6R-s

Nem MI, és lehet akar jo hir is, ki tudja: A Hubble Urcsillagvizsgalé igazolta a régota
vitatott tételt, miszerint az eddigi ismereteink szerintinél 9 szazalékkal gyorsabban
tagult az Univerzum (kérdésem: a mienk, vagy mind?). A cikk felteszi a kérdést: és
vajon miért?

(futurism.com)

A konyv lezarasa el6tti utolso pillanatokban érkezett hirek:

Jok:

Tizenot kinai startup foglalkozik 2014 o6ta a SpaceX modszerével: ujrahasznosithato
rakétakat 16 fel, és irdnyit vissza pontosan kijelolt helyre.
(futurism.com)

Uj ,mély tanulas algoritmus” készit fotogén modelleket divattal és hirdetéssel
foglalkoz6 cégek szaméra. A modellek (ha jol értem, kirakati babdk) arccal, hajjal,
ruhézattal allithatok eld.

(futurism.com)

Rosszak:

Oxfordi filozofia professzor, Nick Bostrom, tobb lehetséges vildgkatasztrofa vizsgalata
utdn a mesterséges intelligenciat helyezte minden mas elé: ez a legveszélyesebb
ellensége az emberiségnek. (Lentebb is szerepel, valamivel enyhébb megfogalma-
zassal.)

(www.businessinsider.com)

A Shenma Zhuanche kinai taxi-vallalat harom hirdet6tablan tette k6zz¢ New York
kozepén, a Reuters Times Square kézpontjanal a Tesla-tol vasarolt 278 elektromos
személykocsikkal kapcsolatos rendkiviil rossz tapasztalatait és kovetelését. A kocsik 20
szézalékanal elektromechanikai hibak jelentkeztek. A lasst - 19 honapig tartd - javitas
és rossz kiszolgalas a cégnek 970 000 dollar kart okozott, aminek a megtéritését
koveteli, és felszolitja a Teslat: hagyja abba rossz mindségii autok értékesitését. Oriasi
szégyen az Elon Musk altal vezetett Tesla szamara.

(futurism.com)

A Tesla és Panasonic kozotti fesziiltségek nének. A Panasonic Musk hézongd kijelen-
tésein til a késések és egyéb bizonytalansdgok miatt visszafogja a nevadai sivatagban
épiild kozos gyarba torténd befektetéseit. Elon Musk a cég részvényeivel (szdamomra
nem vilagos) tézsdemanipuldciokba kezdett, amik birdsagi eljardshoz vezettek. A japan
céget nyugtalanitja a Tesla kinai egyiittmiikodésben €piild sanghaji gigagyara is.
(Nikkei)

AZ ELON MUSK-FELE SZEDELGOK ORIASI VESZELYT JELENTENEK A

MESTERSEGES INTELLIGENCIA VILAGABAN!

*
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http://www.businessinsider.com/

A bovitett kiaddasig érkezett jelentosebb hirek:

A Toyota mérnokei jatszanak: Olyan humanoid robotot készitettek, amely a kezébe adott
labdat hiba nélkiil dobja be a kosarba!

Két adat egyben:

1. Az USA-ban létezik Pentagon’s Combatting Terrorism Technical Support Office -
nem vitas, hogy falja az MI-t,

2. Lézerfegyver ruhdzaton keresztiil is érzékeli és értékeli a ,,vizsgalt” ember szivverését.

Hawkings mondta: ,,Attol tartok, hogy az MI teljesen helyettesitheti az embereket. Ha az
emberek szdmitdgépes virusokat terveznek, akkor valaki megtervezi az 6nmagat lemasolo
MI-t is. Ez 0j Iétforma lesz, amely feliilmulja az embereket.”
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https://futurism.com/stephen-hawkings-most-dire-predictions-for-the-future
https://futurism.com/stephen-hawkings-most-dire-predictions-for-the-future
https://futurism.com/stephen-hawkings-most-dire-predictions-for-the-future
https://futurism.com/the-byte/spacex-3-starlink-satellites-failed?mc_eid=899b975c76&utm_medium=email&utm_campaign=3ab4505953-EMAIL_CAMPAIGN_2019_07_01_05_22&mc_cid=3ab4505953&utm_source=The%20Future%20Is&utm_term=0_03cd0a26cd-3ab4505953-250094641
https://futurism.com/the-byte/spacex-3-starlink-satellites-failed?mc_eid=899b975c76&utm_medium=email&utm_campaign=3ab4505953-EMAIL_CAMPAIGN_2019_07_01_05_22&mc_cid=3ab4505953&utm_source=The%20Future%20Is&utm_term=0_03cd0a26cd-3ab4505953-250094641
https://futurism.com/scientists-create-ai-glass?utm_source=The+Future+Is&utm_campaign=f157f9024f-EMAIL_CAMPAIGN_2019_07_09_05_22&utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-f157f9024f-250094641&mc_cid=f157f9024f&mc_eid=899b975c76
https://www.abacusnews.com/china-tech-city
https://futurism.com/the-byte/molecular-claw-uranium-poisoning?mc_eid=899b975c76&utm_medium=email&utm_campaign=a93bfd2497-EMAIL_CAMPAIGN_2019_06_28_05_43&mc_cid=a93bfd2497&utm_source=The%20Future%20Is&utm_term=0_03cd0a26cd-a93bfd2497-250094641
https://futurism.com/the-byte/lab-grown-mini-brains-advanced?mc_eid=899b975c76&utm_medium=email&utm_campaign=a93bfd2497-EMAIL_CAMPAIGN_2019_06_28_05_43&mc_cid=a93bfd2497&utm_source=The%20Future%20Is&utm_term=0_03cd0a26cd-a93bfd2497-250094641
https://futurism.com/the-byte/laser-identify-distance-heartbeat?mc_eid=899b975c76&utm_medium=email&utm_campaign=031b6d68f9-EMAIL_CAMPAIGN_2019_06_27_05_18&mc_cid=031b6d68f9&utm_source=The%20Future%20Is&utm_term=0_03cd0a26cd-031b6d68f9-250094641
https://futurism.com/the-byte/robot-bacteria-fingers-taste-environment
https://futurism.com/the-byte/robot-bacteria-fingers-taste-environment
https://asia.nikkei.com/Business/Companies/Toyota-to-join-Baidu-s-self-driving-platform-Apollo?utm_campaign=RN%20Free%20newsletter&utm_medium=JP%20update%20newsletter%20free&utm_source=NAR%20Newsletter&utm_content=article%20link
https://www.youtube.com/watch?v=L47nxA3hnK4&feature=youtu.be

Arcfelismerd hibalehetosége: Mig az emberek az abrazolt objektum formadira forditjak
figyelmiiket, a mély tanulassal mikodd szadmitogépes latds algoritmusa a targy (Iény)
mintéjara figyel.

Hir a munkavesztésrol: Van, aki biztos benne, hogy a MI jot fog hozni az emberiségnek.
Sokan fogjak elvesziteni a munkéjukat, de oriilhetnek neki. Indiai irja. Somil Gupta
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Forras: Somil Gupta, Understanding Industry 4.0 in a snapshop

Egyszeri hirnél sokkal tobbet ér a szerzd is és a becominghuman.ai is. Sajnos
kimeriildben vagyok, a téma részletes ismertetése nem fér bele a konyvbe.

A FB poker-jatékosa annyira jo, hogy nem adjak kozre, mert tonkretenné az online poker-
site-okat.
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https://www.quantamagazine.org/cell-death-anastasis-and-resurrection-20190708/
https://www.technologyreview.com/s/613943/facebooks-new-poker-playing-ai-could-wreck-the-online-poker-industryso-its-not-being/?utm_campaign=the_download.unpaid.engagement&utm_source=hs_email&utm_medium=email&utm_content=74588044&_hsenc=p2ANqtz-_KaB70lKg64odmpRA_0rtB_wxTbu7Ss5Vppze1RWwlr3-DVYKPZsJbcQI45_XvJIZcYBzZ25f6fjXZhm-tX12w_nO4HQ&_hsmi=74588044
https://futurism.com/the-byte/startup-ree-modular-car-design-future-evs?mc_eid=899b975c76&utm_medium=email&utm_campaign=e925644477-EMAIL_CAMPAIGN_2019_07_11_05_47&mc_cid=e925644477&utm_source=The%20Future%20Is&utm_term=0_03cd0a26cd-e925644477-250094641
https://www.technologyreview.com/s/613899/machine-learning-has-been-used-to-automatically-translate-long-lost-languages/?utm_campaign=site_visitor.unpaid.engagement&utm_source=hs_email&utm_medium=email&utm_content=74309429&_hsenc=p2ANqtz-9jjTgArBEY2b7_i55-UwFMmRFyz7sDsgUbMbPw6Oy2zQLOG9UW6shuRVOGTGslB5nujT6-JIkpHwOsSKKXAsvqvj9n6A&_hsmi=74309430%20%20A%20Linear%20A%20a%20k%C3%B6v.%20feladat?
https://www.technologyreview.com/s/613899/machine-learning-has-been-used-to-automatically-translate-long-lost-languages/?utm_campaign=site_visitor.unpaid.engagement&utm_source=hs_email&utm_medium=email&utm_content=74309429&_hsenc=p2ANqtz-9jjTgArBEY2b7_i55-UwFMmRFyz7sDsgUbMbPw6Oy2zQLOG9UW6shuRVOGTGslB5nujT6-JIkpHwOsSKKXAsvqvj9n6A&_hsmi=74309430%20%20A%20Linear%20A%20a%20k%C3%B6v.%20feladat?
https://becominghuman.ai/why-ai-will-take-your-jobs-and-you-should-be-excited-about-it-52b5326709b
https://www.quantamagazine.org/where-we-see-shapes-ai-sees-textures-20190701/?utm_source=Quanta+Magazine&utm_campaign=336a284b1b-RSS_Daily_Computer_Science&utm_medium=email&utm_term=0_f0cb61321c-336a284b1b-390060809&mc_cid=336a284b1b&mc_eid=65bb6e535c

Sejthiologiai attorés ugyanebbe az iranyba?

A MIT’s Computer Science and Artificial Intelligence Laboratory robotja, a Baxter
bemutatta 0j tehetségét: az alkotd bicepszét és mas karizmait figyelve, leteker egy palack-
kupakot.

futurism.com: az ausztraliai Flinders University kutatéi uj, feliigyelet nélkiili tanulassal
mikodo, altalanos gyogyszerkutatasra alkalmas algoritmussal olyan MI-t alkottak, amely
influenza elleni hatékony oltdanyagot hozott 1étre! Az algoritmust Smart Algorithms for
Medical Discovery (SAM)-nak keresztelték el:

futurism.com: Megvalosulas el6tti pillanatait €li a ,, lathatatlanna varazsolo™ oltozék, ami
MI-megoldas:

MIT Technology Review: Elon Musk ijabb szélhamossagra késziil. Meghirdette, hogy az
altala alapitott Neuralink kész azzal az elektrodaval és az azt az agyba mélyen beiiltetd
robottal, amivel 2020 masodik negyedében az aggyal MI-ket fog tudni vezérelni. A cég
tozsdeértéke nyilvan emelkedni fog. Csak tortént egy kis hibuci: a paradén dolgozd orvos-
tudos kijelentette, hogy csak stlyos agybetegek gyogyitasat fogja szolgalni a rendszer. Es
olyan - kivételesen - mar Magyarorszagon is létezik. Ismerdst gydgyitanak vele.

futurism.com: Oakland is betiltotta arcfelismerd rendszerek haszndlatat biniildozésben.
Ez a harmadik véros San Francisco és Somerville utan. Nem elég megbizhaté még és rosszul
értékeli a nem fehérborii kisebbségeket.

futurism.com: ,,A Muse 2 agyérzékeld fejpant és meditacios applikacio a ,,mindfulness”-t
a kovetkezd szintre emeli” - mondja a weblap, de mar onnan nem értem, hogy mi a csuda a
mindfullness?

Lassuk csak: a Buddha alkotta szati 1881-ben sziiletett angol forditasa a mindfullness, ami
magyarul tudatos vagy éber jelenlétet jelent.
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https://futurism.com/muse-2-meditation-app-headband-bundle
https://futurism.com/the-byte/oakland-ban-facial-recognition?mc_eid=899b975c76&utm_medium=email&utm_campaign=dcab5349e3-EMAIL_CAMPAIGN_2019_07_18_06_11&mc_cid=dcab5349e3&utm_source=The%20Future%20Is&utm_term=0_03cd0a26cd-dcab5349e3-250094641
https://futurism.com/the-byte/elon-musk-brain-computer-neuralink-breaks-silence?mc_eid=899b975c76&utm_medium=email&utm_campaign=97ce062752-EMAIL_CAMPAIGN_2019_07_12_06_27&mc_cid=97ce062752&utm_source=The%20Future%20Is&utm_term=0_03cd0a26cd-97ce062752-250094641
https://futurism.com/the-byte/ai-helping-develop-invisibility-cloaks?mc_eid=899b975c76&utm_medium=email&utm_campaign=503cb294bf-EMAIL_CAMPAIGN_2019_07_16_05_58&mc_cid=503cb294bf&utm_source=The%20Future%20Is&utm_term=0_03cd0a26cd-503cb294bf-250094641
https://futurism.com/the-byte/first-human-drug-ai-flu-vaccine?mc_eid=899b975c76&utm_medium=email&utm_campaign=1860e0cba3-EMAIL_CAMPAIGN_2019_07_15_08_01&mc_cid=1860e0cba3&utm_source=The%20Future%20Is&utm_term=0_03cd0a26cd-1860e0cba3-250094641
https://futurism.com/the-byte/first-human-drug-ai-flu-vaccine?mc_eid=899b975c76&utm_medium=email&utm_campaign=1860e0cba3-EMAIL_CAMPAIGN_2019_07_15_08_01&mc_cid=1860e0cba3&utm_source=The%20Future%20Is&utm_term=0_03cd0a26cd-1860e0cba3-250094641
https://futurism.com/the-byte/gene-therapy-vision-blind-mice
https://futurism.com/the-byte/see-mit-robot-attempt-bottle-cap-challenge?mc_eid=899b975c76&utm_medium=email&utm_campaign=97ce062752-EMAIL_CAMPAIGN_2019_07_12_06_27&mc_cid=97ce062752&utm_source=The%20Future%20Is&utm_term=0_03cd0a26cd-97ce062752-250094641
https://www.quantamagazine.org/phase-separating-proteins-may-protect-and-regulate-cells-20181126/

futurism.com: mesterséges neuralis haloval mesterséges jazz-t alkottak MI-mesterekké
avanzsalt zenészek. Meghallgathat6!

futurism.com: Az Onjarokat gyartd francia NAVYA cég tucatnyi varosban folytat teszt-
tizemet. Egyik autojuk Bécsben eliitott egy 30 éves noét, aki fejhallgatoval, és a mobiljat
figyelve kelt at az utcan. Csak kisebb horzsoldsokat szenvedett el. Az osztrak fovarosban fel-
fiiggesztették a teszteket.

futurism.com: A Peking University tuddsai Uj DNA-nyomtatd (editing) modszert
dolgoztak ki LEAPER néven, amely jelentosen egyszerlsiti a genetikai mutacios fertézések
gyogykezelését a CRISPR-Cas13 helyett.

A forrés elveszett a tolongasban: DNS-b6l kovetkeztetnek az elkovetd arcara. Egyeldre
még csak a fo jellemzokre: pl. eurdpai fehér ember...

A hatalmas MDPI ismerteti a nuklearis reaktort darabold kétkaru onjar6 robotot! A nyilt
tudomanyos folydirat kiilon tanulmanyt érdemelne.

Mondom, néha kiabdlom, hogy Elon Musk szé¢lhdmos. A TESLA becs6dolében van. A
SpaceX is siillyedé hajo, NASA szakértd mondja: ,,A SpaceX esé¢lyei sovanyak”, mégis 01 €s
Gijabb Gtleteket indit Gtjara nagy csinnadratta mellett. Es adjak hozza a pénzt, csovon dél
hozza, mert kivalé hokuszpokusz mester!

futurism.com: Uj az 6njard technologidkban - 6njard kamion, amelyik sofér altal vezetett
kamiont kovet. Jo jaték hiilye gyerekeknek. Mi van, ha a vezérkocsi mogott pirosat kap a
kovetd joszag?

Véletleniil folyékony magnest krealtak 3D nyomtatason dolgoz6 szakértok. Most keresik a
hogyant, ha kideritik, foglalkozhatnak a hasznalataval.

Azt se tudjak, mennyibe kertil a VistA egészségligyi rendszer alkalmazasa a Veteran
Ugyek Osztalyanak.
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https://www.nextgov.com/it-modernization/2019/07/va-doesnt-really-know-what-it-costs-run-vista/158701/
https://futurism.com/the-byte/liquid-magnet?mc_eid=899b975c76&utm_medium=email&utm_campaign=052cdb9bdf-EMAIL_CAMPAIGN_2019_07_25_06_11_COPY_01&mc_cid=052cdb9bdf&utm_source=The%20Future%20Is&utm_term=0_03cd0a26cd-052cdb9bdf-250094641
file:///C:%5CUsers%5CHalmos%20Antal%5CDocuments%5CDocuments%5C%C3%9Aj%20korszakv%C3%A1lt%C3%A1s%5CAmir%20Safavi-Naeini,%20assistant%20professor%20of%20applied%20physics%20at%20Stanford
file:///C:%5CUsers%5CHalmos%20Antal%5CDocuments%5CDocuments%5C%C3%9Aj%20korszakv%C3%A1lt%C3%A1s%5CAmir%20Safavi-Naeini,%20assistant%20professor%20of%20applied%20physics%20at%20Stanford
https://futurism.com/the-byte/nasa-spacex-moon?mc_eid=899b975c76&utm_medium=email&utm_campaign=052cdb9bdf-EMAIL_CAMPAIGN_2019_07_25_06_11_COPY_01&mc_cid=052cdb9bdf&utm_source=The%20Future%20Is&utm_term=0_03cd0a26cd-052cdb9bdf-250094641
https://futurism.com/the-byte/tesla-lost-billion-year
https://www.mdpi.com/2218-6581/8/2/42
https://futurism.com/crisprdiagnostic-tool-detect-genetic-mutations-infections
https://futurism.com/the-byte/chinese-scientists-crispr-alternative-leaper?mc_eid=899b975c76&utm_medium=email&utm_campaign=36a329448d-EMAIL_CAMPAIGN_2019_07_19_05_36&mc_cid=36a329448d&utm_source=The%20Future%20Is&utm_term=0_03cd0a26cd-36a329448d-250094641
https://futurism.com/the-byte/driverless-bus-collides-pedestrian-vienna?mc_eid=899b975c76&utm_medium=email&utm_campaign=36a329448d-EMAIL_CAMPAIGN_2019_07_19_05_36&mc_cid=36a329448d&utm_source=The%20Future%20Is&utm_term=0_03cd0a26cd-36a329448d-250094641
https://mail.google.com/mail/u/0/#inbox/FMfcgxwChmQQNBjFcKDtgnDLXZggsbCM

futurism.com: Olyan kontaktlencsét hoztak 1étre a University of California San Diego
tudoésai, amelyik szempillantasokkal zoomol (fokuszal), azaz mintegy mikro-latcséként
mikodik.

Cloudless Computing (felhtlen szamitastechnika) a kovetkezd Iépes, mondja az
enterprise.nxt. (az MTI - The Download kozvetitésével) En nem értem, lehet, hogy egyeldre
kedves olvaséimnak se kell félnitik vagy 6rvendezniiik...

MIT - The Download: a Facebook olyan fejpanton dolgozik, amelyik az adott személy
gondolatait képes lesz géphez tovabbitani. A deklaraltnak tiind cél 100 szd/perc sebességgel
iras gondolat kozvetitésével.

MIT - The Download: a Google ) mobilja (Pixel 4) a Soli szoftver segitségével intésre
abbahagyja zene, riasztas, lizenet kozvetitését.

A kinai JD.com 10 varosba telepitett 6njard hazhozszallité teherautot, mert ,,munkaero-
hiany van”. [Ez a cég akar megszabadulni minden embert6l!]

A MIT Technology Review - The Download hiriil adta, hogy hat 6njar6 hatiiléses inga-
jérat indul egymérfoldes koraton New York Brooklyn Navy Yard korzetében. A szolgéltatas
ingyenes lesz.

f
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fururism.com: A multi franchise Subway kdveti a gyorsétkeztetés nagyjait, a Del Taco,
Burger King, Tim Horton’s, és Little Caesars lancokat husnélkiili husgombdc-szendvicsek
bevezetésével. A termék neve ,.Beyond Meatball Marinara Sub” és 685 amerikai {izletben
arusitjak.

futurism.com: Az U.S. National Highway Traffic Safety Administration (NHTSA)
figyelmeztette a Tesla-t, (még 2018 oktoberében), hogy ,,félrevezetd nyilatkozatot™ tett a
Model 3 tipust autdja biztonsagi rangsorolasardl. A leleplezd informaciokat a kormanyzat
megfigyeld programja, a PlainSite altal beszerzett dokumentumok szolgaltattak. Szamomra
két 1égy egy csapasra: egyrészt 0j adalék Elon Musk szélhamossagahoz, masrészt a Kinat
megfigyeléssel vadoldo USA kormanyzatanak alsagos voltat tdmasztja ala!

Ria és magyar hirforrasok: Felrobbant egy Tesla 3 Moszkvaban. Utkdzott, pedig be volt
kapcsolva a ,,sof0r csak feliigyel” rendszer.

A MIT Technology Review - The Download hiriil adja, hogy a Google gyiildletbeszéd
felismerd algoritmusa rasszista alapokon téved. Olyan Tweet bejegyzéseket is gytldlet-
beszédnek bélyegez meg, amelyeknek egyetlen hibaja, hogy a tweeteld afro-amerikai
(magyarul néger).

Nikkei: Elsa néven, 2016-ban vietnami holgy alapitott angol oktatdsi startupot a
Sziliciumvolgyben. Els6 1épésként sajat hazajat célozta meg, most azonban irodakat nyit
Japanban, Indiaban és Indonézidban.

CommonDreams: Az Amazon bejelentette, hogy a blinlild6z6 szervek altal hasznalt
arcfelismerd rendszerének 11j valtozata a félelmet is felismeri a vizsgalt arcon. [Kinek jo ez?]

futurism.com: Az amerikai Posta (UPS) majusban nyugodtan elinditotta 6njaré kamionjait
Phoenix, Tucson és Arizona kozott. Kisebbségi részvénytulajdont szereztek a San Diego-ban
alapitott kinai startupban, a TuSimple-ben, amelyik hossza tav 6njarokkal foglalkozik.

futurism.com: A Franciaorszagban 2016-ban épitett egy km-es napelem-sztradaburkolat a
végét jarja: forgacsolodik. [Kina tud-e jobbat?]
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https://www.plainsite.org/documents/fnrhg/tesla-nhtsa-foia-response/
https://futurism.com/the-byte/little-caesars-impossible-meatless-sausage
https://futurism.com/the-byte/just-eggs-tim-hortons-fast-food-deal
https://futurism.com/burger-king-impossible-whopper-nationwide
https://futurism.com/the-byte/taco-bell-competitor-embraces-plant-based-meat

futurism.com: Az els6 norvég (és vilagelsd) elektromos repiildgép, az Alpha Electro G2 a
bemutatdja alkalméval egy toba kényszerleszallt. Személyi sériilés nem tortént, de a baleset
jelentésen hatraltathatja az orszag tervét, miszerint 20 éven beliil a belfoldi 1égikozlekedést
kizarolag elektromos jarmuivek lathatjak el.

A nextgov.com adja hiriil, hogy a Pentagon olyan 0j kutatasi kezdeményezést, a
Symbiotic Design for Cyber Physical Systems-t indit Utjara, amely MI-meghajtasi eszko-
zokkel fizikai kiberrendszerek tervezését fogja végezni. A katonai DARPA szerint jatékvaltas
fog lezajlani, mert az 0j gépekkel alkotott tervek ember altal eddig még nem érintett,

crer

Ugyanaz a hirforrés jelenti, hogy a hadsereg ,,Defense Information Systems Agency”-je
irdsos felhatalmazas nélkiil is hasznalhatja mas (polgari) szervezetek felhd biztonsagi-
szolgaltatasait (értékeléseit?). [Nagyon veszélyes 1épésnek latom!]

govexec.com: Az Air Force kiprobalta azt a ROBOpilot nevii készletet, amely barmely
pilota vezette repiildeszkdzt dronnd tud alakitani. [Ha barmelyt, megeszem a kalapom.]

A MIT Tech Review - The Download hire szerint tobb tudés orvos foglalkozik az
oregedés kérdésével, felvetve, hogy lehetséges: az 6regedés nem elkeriilhetetlen atok, hanem
betegség. Talan gydgyithato betegség!

futurism.com: a kamu arcokat villamgyorsan eldallitani képes FSGAN rendszer valos
idében képes eltorzitani az emberi arcokat az arcfelismeré MI-k betanitdsdhoz altalaban
szlikséges iddtartam nélkiil.

sciencenews.org: A méhek agyanak (neurorendszerének) modositasa segiti a tars-forras-
keresd méhek diadaltancénak felismerését, ezzel a zsdkmany ndvelését.

futurism.com: A Roborace cég DevBot 2.0 nevli 6njard versenyautdja mindossze 12 mp-
cel futott rosszabb i1d6t az eddigi palyacsucsnal a Goodwood Hill Climb palyan. Ime a csoda:
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https://www.goodwood.com/motorsport/festival-of-speed/explore-festival-of-speed/hillclimb/
https://www.fbo.gov/?s=opportunity&mode=list&tab=searchresults

futurism.com: A SpaceX Starhopper néven ismert, Mars-utazasra tervezett kabinja - tobb
sikertelen kisérlet utdn - felemelkedett 150 méterre, majd kozeli leszallohelyen landolt. Ez
volt az eszkozzel végzett utolso kisérlet. Hogy mi kovetkezik, egyelore sotét szamomra.

futurism.com: Anglidban a megfigyeld rendszereket ellenzk félnek, hogy olyan kamera-
kat vezetnek be a hatdsagok, amelyek ajakleolvasé és lépésfelismerdé MI rendszerekkel
lesznek ellatva. Az utdbbit mar hasznaljak Kinaban.

Science News: Vége a szilicium egyeduralménak a szamitastechnika vildgaban: szén
nanocsovekkel sikeresen helyettesitették chip-ben (nem MI?). Gyorsabb és alacsonyabb az
energiafogyasztasa. Az University of Illinois anyagkutatdja, Qing Cao jelentette be a szerinte
mérfoldkd jelentdségli 1€pést. (Bizisten, nem keresem a kinaiakat, de csak jonnek és jonnek!)

MIT Technology Review - The Download: Az OpenAl olyan kivald, hamis hirek alkota-
sara alkalmas nyelvi programot hozott létre, hogy honapokig egyaltalan nem, majd fele
terjedelemben tette elérhetové.

A hirektdl bacsuzva idézem MIT Technology Review - The Download éltal sorozatban
ajanlott top 10 hirébdl az egyik tizet. Megjegyzés és forditas nélkiil, mert csak érdekességnek
szanom:
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The top ten must-reads

I've combed the internet to find you today’s most fun/important/scary/fascinating stories
about technology.

1 This blockchain-based game shows us the future of ownership
Gods Unchained creates real digital assets that players can earn and even profit from. (TR)

2 Amazon plans to retrain about a third of its workforce

It will invest about $700 million over the next six years in new skills for 100,000 of its
workers. (WSJ)

+ Here’s why: automation is permanently changing the nature of work. (NPR)

3 What is post-quantum cryptography?

Super-powerful quantum computers don’t threaten encryption yet, but it’s only a matter of
time. (TR)

+ Hold up: what’s quantum computing anyway? (TR)

4 NASA just released a brilliant video of all the new planets we 've found
We’ve spotted 4,000 in just a few years. (CNET)

5 The Americans who use workplace software to manage their homes
»Darling, have you updated the Trello board with the kids’ soccer games?” (The Atlantic)

6 West Virginia tried blockchain voting, and we have no idea how it went
It’s impossible to say how secure or accurate the vote last year was. (Slate)
+ Security experts really did not like the plans. (TR)

i

'\.II o

7 Robots are learning how to do high-fives
Next up: getting them to do handshakes. (IEEE Spectrum)
+ The roboticist at Columbia University who is trying to build self-aware robots. (Quanta)

8 Streaming online porn produces as much CO; as Belgium
I guess it’s time to go back to magazines? (New Scientist)

9 The world’s first Bluetooth hair straighteners are really easy to hack into &
Why hair straighteners would ever need a Bluetooth connection is a question I just cannot be
bothered to get into right now. (TechCrunch)

10 This dating algorithm gives people just one match .

G
Wait, isn’t this literally a Black Mirror episode? (Vox)

Sajnalattal le kell zarnom ezt a mellékletet 2019. augusztus 31-én,
hogy az alapszoveggel szeptemberben el tudjak késziilni. Varnak ra!

*

201


https://go.technologyreview.com/e2t/c/*W5NPcg27nBpXWN4yBkJV-zK-C0/*W3pqwk33vcw1KW7VT_3t6yvx7q0/5/f18dQhb0S4002dYTssVWnCxp2vjbnFN7cdnqWFpjGdN6CsQpqQtdlzW38cVvq7qZgDrW5Z3z5s216tNHW1gVgrb3rrJJ-N1KbD3snLYqgN93nNyNlN9HqMw_fRvyq5fbW7sfFJh998rsDW5nv4qL1WwzDcW5VwcCW61h_0dW2s46_W2_zq0zW10CpWL56yszrW72Kb9k2FGTRYW5G3D8C3JLlZrW4NQR3F2z3g6yW4jkTlk50gPTHW2XTJlC22CSsBW4L7MFs1k5hLmW8fvmJV5DpgQpW7c5rm25jn288W2DDym71J3bBCW51Gmqx2_xz5WVSW8DP195Wz6W13K6zv2jTxmWN57jfd3x5FW2VmyJn47-rgK6W3XHgPD3wD5h6W1YVX6N5McKKQVRG9py1mbhX5W91DHGX7vlh54W76sFLw23PFX5W7cXhmR4WzdPjN81fRTkh7d69W3KT1JN6Dtg_9W7sbqxv5vwKwqW3MG5rx4hRd7sW8GVZ9V6hPyLNW3gRcq65_V9nhW718Pbw1crFBqW4v_WLv3np9YrW4lCLGf771x0QW4z_XLN8sFMVpW8JjNKF6N0f2GW8Ss6d55Lmz7ZW3t9rxn2-F4SnW32v2pB5Wg5kRf5wYXvC04
https://go.technologyreview.com/e2t/c/*W5NPcg27nBpXWN4yBkJV-zK-C0/*W7ZBpbY52LTLzVmfqtl2TpD-k0/5/f18dQhb0S4JY6XvPVTV1x6Rf2vj8_rN6cvrw_DQmghW6bPyWx3kNG1wW70tBZh6LN_mzW1Xx9_H1JrdmXVkcR6_2nZS-8N4fM9TdBCs25W4GR9Jp2nnlQfW7VYtYR92hgG1W6Y67MN6JtsmHW7yz19G3nNxQDN7SJkFKtPfdLN2_sB0yF2tBTVD6st81ZcBZCW1X44w74Y2hNjW1Dg0v81nD0YjW1cn-Fh2vY8xcW7FY6hK6TG4F8W1wpgK24BJH2TN3y83Wvq7wmyW1RvJ5J55rFdpW2Pl8tG4Lc4kvW2rW14q3ww1j4W5nmdvp4lP0WPVKPPrY3g501RN6b_x31c-7ZcW6wLrbd8793BrN7N1SCmgd3vNW8ggFQS7r1P8HVcfNSf107_jQW8mNgF459j5Q7W37QKWs1BPJJZW2RtWBm7F2_fZV7QSN335NpJbW7_dsCc3m_l6qW29rslg42crx-W1_VtrC5TNHyWW9kDGp360dQBrN1Q-ncMxQygXW5ws3XC2_H_cyVgdNY57np7ccW5kwPf16gwm2rW7y586S7T8-5BW4FBnsq2SbpPQW6Jbzw056DzZqW50YyQf8YHqhlf4MwrXK04
https://go.technologyreview.com/e2t/c/*W5NPcg27nBpXWN4yBkJV-zK-C0/*W7YlyWC3YwqGTN5h1V5xvgPHv0/5/f18dQhb0S4JY6XvSPjV1xhgb1b7VjXW4_XZsy1gBnn1W1qqGz-85zSBBW22_c3P7RFVDbW3GWnFv7s67jxW8_Q4WT5504WBW4HQlrS3sNZBTW7WfMdh7XV9tJW75DB3J15HGKVW2g43848CklhYW61_6r494g8wRVfWqNC8N8VynW8jnS0s7HY9QSVMvm965W2qDHW2YJfwg6P1HL1W1PZzRB6P51SZVFlQRS7b1yfqVMycpj5rB-Z2W1SXXsr5T4gyXW5zKy7q8bqdH9W5vJl_f4RLCGyW7yl9vs79NN12VJDKc271wzpHW2HbzxN8wggksW1fBFS39fb_qSW3cd6t_1kDnTsW11Vqb_23z1hcW8c_VMK5GmSQvW6ZmtMG2hQLnGW77pxMt2t-07nW12rtgC1Hr5rJN6jxk-0YcR71W4JpVGn6rJVy-W7npP5L6sBtbhW7vlj4L3d2Bh0W4nJ-3X5kQ_QFW8HxhqC8HVz7wVkDY9J5jh9K7W8_w06_7pzdcfW4qPd5f9jSJNLW7cwLV17nSYKDW3jZ-gv5_7PCsVGzqdw2yd4R_W5mctJD1M3bHxW66DVww4ZMzL_W2XxSkG5RVglyW8NvDPP92Bq-3W7qtWNf5fSrjxW7Jy6r253GWfQW44gwfK6klYzH0
https://go.technologyreview.com/e2t/c/*W5NPcg27nBpXWN4yBkJV-zK-C0/*W5tHs1D5_TV42W3zqTSm7DfKC30/5/f18dQhb0S65P2RwGjRV11WZm4-BQT7W2yC0yn5vM826W1ljV3f3B4wHfW18ypLk3jt47HW7l_Kl92hZCTsW2GWZYx6X3WFhW4H3DWq4ptSg4W1tgdXY3hgDYjW6Xlf-43-yTGcW4pwt2h8sybCnW29pvC85K_KDNW7zTCbf40G8K1N7BDnBXNMzZ1W2Lk0vD5DC6kZN3bKpvjtKMVjN2GzcxW4rSQzV9XMT641D3GbW4nRZr02flHWHW3xxCHq2X_lBRW6NTZk43hxXhRVdQDBR2vJ0wCVkhFdx5JVr6jW1w7DvM7h5QFDW3MrgBs1kmHFKW94_DN278R5Z4W7dTbkv7qg6FdVr2Mwm92Ts5mW3jClMR82_V_9N90P16g1pVzJW1Qv8d-6DGXQnW5L-HZj36M-_ZW3rWrLW3KcFTbVhv4nk7kqSHqW20rXl33lNGkwW9h17sN4XCRk0N7MbrZy7wTxBW38FygG3s_7G-W5zzSZm21-909W7YXG-D1CPlbsW1-Vyxk3XXWfSW3sk12M2-mn24W2-6dC_5K1dzDW74Hxdb8gMBD-W7CdtbJ78FTYxW1_Kspc9j6gBbW9ccFTP21wkjxW8_8n6-7HRKp0W1Kql-X7WM0Kgf5q1g_204
https://go.technologyreview.com/e2t/c/*W5NPcg27nBpXWN4yBkJV-zK-C0/*W8ms39c9hJpN-VDSXWQ4m7lzR0/5/f18dQhb0S5pT7wjzHDW12h8y72qy8tnW7D22368x-xH8W6SPdjH62XF_qW16V78C6k-_CtVsR4Wh4l5YZvW4fmvc04PWybYW4vN8Dt9k7Q_jN4qGJSLD1qyxVhJFfS19bVffW6Yn17z8Q0wBNN3PNrxVV2j_cW8pcXbD3MZFQsW6dZgjy5VGkqKN25N1QsM7_xjMXJkJn1f4SGW2wDxPT22P2VDW98RSJ89kbyZlW7m8NY03CHq28W8rVdcz252TJgV-dPN4461XC8W5rjnVc82sMQsW2b8ZGh8cb2bjMjnD6KL1c2LW6dzJwR3hpz1gW3LwPDK8l5_GdW8-Km_Q20HpQ0N1PMqyp_JPl8W3J0q-441p624N1nKjwPRp5VtW7RDCKH3Tr9sXW4Z8QyT468dhCW6FnzGp7d_JmRW68zFZR4hKZ00W2JMPrf81FlSjW2tTCc83hMJ-2W7-zYkw16sSmNN2V_QGdfHBSJW8MSG5Y1VcVq_W74By2R5xkx5KW44gFxF95D2SVW5KKmnP9f8kYwW3Qfccw73kgHKW3tKpsf1fTs_2W7p-wpB8l-zSwVvw9b61Mkb-KW97dTfk6KjgMrW1zwFjZ8MyBWcW978Lr46x939mW8rwMZv1smYq0W1ykvsc6c_mWSf6crj3604
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I1. Melléklet: Fantasztikus eredmények az MI-n kiviil

FANTASZTIKUS hir: a University of Central Florida tudésai a megbizhaté Nature
Communications folyodiratban kozzétették, hogy fénycsovakat fel tudnak gyorsitani akar
harmincszorosan is, sot lassitani, vagy akar ellentétes irdnyba forditani is tudjak. A hirt jegyz6
Ayman Abouraddy szerint ez az els6 alkalom, hogy nyilt térben is sikerrel jart a fény mani-
pulalasa (korabban tivegkabelben is folytak sikeres kisérletek).

(futurism.com)

Moszkvai Fizikai és Technologiai Kutatdéintézet

Nem szerepelt a forrasok kozott, csak meglepetésszeriien felmertilt a habokbdl. Itt a helye,
mert a hir sokkolja az embert!

Megill az ész: az id6 nemcsak elére tud haladni vagy megallni, hanem visszafelé is tud
ugrani! Orosz ¢és kiilfoldi - amerikai, svdjci - fizikusok Moszkvaban, egy IBM szamitogépben
egy masodperccel visszaallitottdk az idot! Figyelem: nem a gép orajat, hanem a valos idot.
Aki érti, adja tovabb!

(eurekalert.org - magyarul: Origo)
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III. Melléklet: Olvasoi vélemények

azaz nyugodt eszmecsere kivalo emberekkel

Az eredeti konyv lezarasa eldtti pillanatokban sziilettek az aldbbi sorok. Most, a bovitett
kiadasban szamiiztem 6ket, alapvetéen az elismerd vélemények miatt. Ondicséret biidos! -
sz0l a jeles mondas... Mivel azonban érdemi tartalmak is taldlhatok az érintett sorokban,
azokat kiemeltem, és beiiltettem illd helyiikre, az alapszovegbe. Remélem, senkit se sértek
meg a kivonatolassal. Meg a csuda tudja, nem érdemibb-e sok vélemény, kérdés, amit ide
szdmiiztem, mint az alapszovegbe illesztettek? Nehéz kérdés. De most haladjunk tovabb!
Tehat igy szoltak a vélemények:

Azt hiszem, elég szokatlan mddon fejezem be a konyvet. Elkiildtem jobaratoknak,
rokonnak, még szerkesztés eldtti allapotban, kérve, hogy szo6ljanak hozzd. Meglepddtem,
hogy annyira fontos, lényegbevago véleményeket kozoltek, volt, aki szdban, volt, aki irasban,
hogy vakargattam a fejem, mitévd is legyek? Irjak 4t szakaszokat, illesszek be 1j fejezeteket,
barmily rovideket is? Nem azon lepddtem meg, hogy a barati-rokoni kor ilyen magas értelmi
szintet képvisel, hal’istennek, hanem azon, mekkora lyukak tatonganak az irdasomban.

A fejvakaréds eredménye ez az utdirat. Nem az a legjobb megoldas, ha nem rejtem véka ala
a véleményliket? Hogy vildgosabb legyek: ha egyes felvetéseket a megirt szovegben
visszalapozva, az adott szovegkornyezet (szdmitdstechnikai kifejezéssel élve) frissitésével
sajatként iiltetnék be az agyasba, nem tiikrozné elég vilagosan a képletet, azt, hogy 1j, altalam
nem, vagy nem kielégitéen kifejtett meglatasok sziilettek olvas6im agyaban.

Ezt az elvet vetem el most!

Nekilatunk tehat, ismét vilagos megfogalmazads képességért és 1j energia-csOvaért
fohaszkodva. Kinél is? Csak magamnal tehetem...

Elsdként Dr. Ercsényi Gabor jogasz, feleségem volt kollegaja, jobaratunk jelentkezett
telefonon. Az észrevételeit egy-két szavas firkdban rogzitettem, remélem, elfogadhatdéan
adom vissza. A konyv megjelenése elott természetesen jovahagyasat fogom kérni.

Mi is akkor tulajdonképpen a mesterséges intelligencia? Nem talal vildgos definiciot -
mondta.

Puff! Ha igy van, feleslegesen irtam tobb mint szaz oldalt. Meg furcsdn néz le rdm a
konyv csticsardl az alcim: ,,mi a franc is az a mesterséges intelligencia?”. Keresem a defini-
ciokat, valoban nagyobb figyelem forditédik a MI magasabb, fejlettebb formainak osztalyo-
zasara, mint a teljes tudomanyos szféra alapismérvének meghatdrozadsara. Mar majdnem
lelegyintettem magam, amikor rajottem, hol kdvettem el a hibat: az altalanos modszeremtol
eltéréleg nem emeltem ki a legfontosabb tételeket az MTI Almanachjabdl, amit a Budapesti
Miszaki Egyetem kozremiikodésével magyarra is leforditottak (1. A fobb forrdsok). Nem
szabad feltételezni, hogy aki e-konyvet olvas, fel is lapozza a linkekben talalt informaciokat.
Valosziniileg a nagy lelkesedésem zavart meg. Igy irtam rola fentebb, amikor ratalaltam: ,,Es
itt villamcsapasszerti meglepetés ért: felfedeztem az MI tudoményrdl teljes attekintést ado
Almanachot (akkor még szabadfelhasznaldsu volt). Nyugodtan égnek emelhetném a kezem,
megadhatnam magam, és életem hatralévo részét ennek a csodalatos miinek az olvasasaval
tolthetném.” Potoltam a hianyt: II. fejezet, idézet a MIT/BME Almanachbol, az 1.1. dbraval.

Eszrevételezte, hogy harmadik vildgveszélyként - a nuklearis hdbort és a klimavalsag
mogott - a mesterséges intelligenciat szerepeltetem. Szerinte nagyobb veszélyt jelent az ember
klonozéasa. Par mondat erejéig vitatkoztunk, lehet vitatéma, természetesen. Azt hiszem, ha
barmit a veszélyek sordban az MI f6lé akarunk helyezni, az inkdbb a hossza élet, amir6l
tekintélyes konyvet irtam, lassan tiz éve, ,,Kongassatok meg a harangokat! - A hossza élet
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atka” cimmel. A papaval - haldlos a4gyan - kongattattam meg a romai katolikus vilag Osszes
harangjat, mert a nagyhatalmak és a papasag se tudta megakadalyozni a viharos terjedését.
Akkor pedig még csak harom-négy évszdzados élettartam fenyegette a vilagot, most viszont, a
friss hirek rovatban 1000 évrdl is beszél valaki. Ha ez valosaggé valhat, versenyt futhat az
MlI-vel. A klénozés statikus dolog, és nagyobb valdszinliséggel foghatd le, a hosszl élet
viszont - a bejelentést tett személy szerint - 6rokletes lesz: nagyobb veszEly.

Olyat is megjegyzett, hogy a mesterséges intelligencia hatasa az alkalmazasaiban inkébb
mennyiségi, mint mindségi 1€pést jelent, érzése szerint. Azt hiszem, a jobb képfelismerést
(rontgenképek latasa) emelte ki példaként. Szerintem attol a pillanattol kezdve, amikor mar
nemcsak gyorsit, alkalmazasi teriiletet szélesit, hanem az emberi agyat is tulszérnyalja,
vitathatatlanul 4j tudoményos régiokba emelkedik.

Felhivta a figyelmet arra, hogy az egész tudomanyhal6 alapvetéen az emberi agy miiko-
désének ismeretétdl fiigg. Es az agy az egyik ,,legsotétebb lyuk” az emberi tudés tarhazaban.
Azonnal egyet kellett értenem. Mondtam is, hogy nem véletleniil van néhany alkotdja a
teriiletnek, akik a fizika-szamitastechnika mellett, vagy arrél atnyergelve agykutatd is. Illetve,
hogy ahol par tudosbol allo kutatdcsoport jon létre, szinte mindig talalunk kozottik agy-
kutatot. A sokparipas fogat €élén a szamitastechnika (kvantum-gépek) és az agykutatas paripai
fogjak a tempot diktalni (vagy megakasztani).

Rémutatott, hogy oriasi ellenallast fog kivaltani a vallasfilozofia hordozoi, az egyhazak
rész¢érdl, hiszen mindaz, amirdl sz6 van, a teremtés tanat torpedozza. Egyet kellett értenem, de
hozzatettem, hogy nagy valdsziniiséggel a munka vilagabol kiszorulok ellenallasa - az els6
ipari forradalom gépromboloihoz hasonldan -, hacsak nem torténnek meg az emberi éEletet
biztosité jovedelmiiket, és az emberi méltésagot nynjtd elfoglaltsagukat biztositd 1épések,
hasonld, vagy nagyobb erdvel jelentkezhet. Mar vannak jelei, példaul az USA-ban (Walmart
takarito embere - 1. a Friss hirekben)

Megemlitette, hogy fokozodd blindzés veszélyét érzi. Egyetértettem, hozzatéve, hogy
szakértok szerint a legnagyobb veszélyt a mesterséges intelligencia applikaciokban esetenként
fennmarado réseket kihasznalni képes MI-hackerek jelenthetik.

Egyiitt almélkodtunk az onjar6d jarmiivek kiemelkedd témava valdsan, meg nem értést,
elitélést kifejezve. Azodta is torom a fejem rajta, talan a varhatdo hozam tomege (nem mértéke!)
a vezérmotivum? Vagy gyermeteg jatékkedv (vasutmodellezés, versenyauto-jatékpalyak) az
oka?

Mivel is zartuk? Majd csak eszembe jut, ami most nem ugrik eld. Ha a konyv lezarasaig
nem taldlom, elnézést kérek, Gabi. Megvan: a miivészetek eltiinésének veszélyeivel is foglal-
kozott, nem emlékszem elég vilagosan az okfejtésére. Féltette a miivészeteket.

Nem is tudom, merjem-e idézni Dr. Meré Béla jobaratom véleményét, amit irasban
kiildott meg. O az, aki elészor adott irasban jo véleményt konyvemrdl, a ,,Kolja, a nép ellen-
ségének fia” filmnovellamrél. O erdsitett meg a hitemben, hogy atnyergeltem a betiik
vilagaba. Es most 6 a masodik, aki a ,,nem tudtam letenni” kifejezést hasznalja. ElSszor a
»Kolja...”-rol irta holgyismerds, 6 most ezt a konyvet dicséri igy, hozzatéve, hogy nagyon
fontos irasnak tartja. Idézem, az vesse ram a kovet, akinek nem oOnti el melegség a szivét, ha
megdicsérik, akar, ha érdemein feliil teszik is. Tehat:

,,Kedves Toni!
Nem tudtam ‘letenni’ a konyvedet! Nagyon fontos iras. Az emberek tobb mint 90%-a nem
szembesiil az altalad elemzett problematikaval. Ezek a sulyos gondolatok a Harari konyvek

elolvasasa ota engem is kinoznak, s nem taldlok rajuk megoldast... Nagyon pontosan végig-
elemzed a kérdéskort.
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Néhany észrevétel:

- Nem kellene menteget6zndd, hogy nem vagy ,.szakember”. Egy gondolkodé ember
szempontjabol koveted végig a MI altal teremtodott, az egész emberiség 1étét meghatarozo
kérdéseket! Nincs olyan konyv, amelyik ilyen sokoldaltian kibontana ezt a témat.

- Erdemes lenne bévebben kifejteni az emberi alkotomunka lehetdségének elvesztésébdl
szarmazd filozofiai kovetkezményeket is. Marx a Gazdasagi-filozofiai kéziratok 1844-bdl
cimli munkdjdban mar akkor bebizonyitotta, hogy a futdészalagon dolgoz6é munkds emberi
1étében allativa, allatiban pedig emberivé valt - mivel nem végez alkotd, magat ujrateremtd
munkat. Ez a probléma most hatvanyozottabban jelentkezik. Errdél boven irsz, de a kdvet-
kezmény nemcsak abban valosul meg, hogy tomegek veszitik el munkajukat, valnak feles-
legessé, eltartotta, hanem abban is, hogy ezzel egylitt a mindségi értelemben vett emberi 1étiik
keriil veszélybe. Az ember eldkészitheti sajat halalat... A kultarat megsemmisitheti a
civilizacio, ahogy Spengler ,,A nyugat alkonyaban” szdz évvel ezelott megjosolta. S ez ma
mar az egész vilagra vonatkozik. Taldn még a tudomany egyes szegmensei mitkodhetnek... de
a muvészet vonatkozasaban nemcsak a zenét komponalo, hanem valamennyi miivészeti dgban
mitkodo applikaciok sziilethetnek. Ezaltal a ,,mlivész” is feleslegessé valik...

- Az Orbanisztan oktatas- és tudomanypolitikaja ,,tobb szot érdemelne.” A hazug nemzeti
eszményekre valo hivatkozéas ebben az esetben is a nemzet megsemmisiilését eredményezi,
ahogyan az uniodellenesség, a ,,zart orszag” eszménye, a mas kultirak kizarasa...

Osszegezvén: nagyon jo és fontos, amit irtal.

Gratulalok, és baratsaggal idvozollek,
Béla”

Ami a mentegetdzést illeti, nehéz dontenem. Sohasem torekedtem arra, hogy tobbnek
tartsanak, mint ami a valdédi értékem. Tudom, hogy az nem kevés. Ki is fejtem a II. fejezet
els6 bekezdésében, ha kissé gunyoros hangvétellel is. Ez a kozelmultban ért halk vadra adott
sértett valaszom tulajdonképpen. Interjualanyként ugy vezettek fel, mint valakit, aki
tajékozottnak tartja magat az 0j fejlemények vilagdban. Azt hiszem, hagyom, ahogy irva
vagyon. Merd baratomnak pedig azzal indokoltam laikus voltom hangsulyozasat, hogy a mes-
terséges intelligencia tudoméanyhaldja annyira bonyolult, osszetett, hogy kiils6 vandor nem
uszhatja meg botladozas nélkiil, tehat elkeriilhetetlen a helyzet tisztdzasa. Remélem, igy egyet
fogunk érteni.

Erdekes, hogy 6 is hangsulyt adna a filozofiai vonzatoknak is, akar Ercsényi baratom. Fel
is hivott telefonon, tetézve azzal is elismerésének sulyat. Amit akkor is megkdszontem, most
is nagyon koszonok. Mint az irasban adott véleményében, a telefonbeszélgetésiink soran is
nagyon kiemelte a filozofiai kérdéseket, Marx-szal kezdve, Spengleren keresztiil, az
emberiség 1étének értelméig. Beszélgettiink, nem mindenben értettliink egyet, példaul abban,
hogy az emberiség 1étét veszélyezteti-e az MI. Szerintem sulyos veszélyeket rejt ugyan maga-
ban, ¢és eddig teljesen ismeretlen védekezési, talélési modozatokat igényel, de az emberiség
1éte talan csak akkor forog kockén, ha az egyéb veszélyekkel parosulva fog hatni.

Erdekes, hogy a miivészetek lealdozasanak, értelmetlenné valasanak kérdésével is ugy
foglalkozik, mint ami nem emelkedhet szinte kotelezd potlékkd, amit én lehetdségként latok.
Lehet, hogy ebben is igaza van, hiszen 10 szazalékot érint, mint a mai helyzet alapjan josolja.
Pedig ha valaminek, ennek kell a munkat helyettesité egyik tevékenységgé valnia. Nagyon
egybecseng ez a véleménye is Ercsényi baratoméval.

El kell fogadnom, hogy Orbanisztdnnal alaposabban kellene foglalkozni, de ez a rendszer
(ha annak nevezhetjiik egyaltalan) eljutott addig a pontig, amikor mar kiviilrdl életveszélyes
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biralni, beliil kell felrobbannia. Nem véletleniill nem nevezem nevén a pontot: elég volt
egyszer kerékbe torni magam, 1956-ban, Moszkvaban. Ezért probalok menekiilni a politikatol
a mesevilagig.

Természetesen kértem, bolintson ra az 6t érintd fenti megfogalmazasokra.
Azonnal irt, majd fel is hivott:

,,Kedves Toni!

Eppen ma akartam irni a konyveddel kapcsolatban, mivel még mindig nagyon izgatnak az
altalad felvetett problémak. A telefonbeszélgetésiink 6ta néhany 0j informacidval szembesiil-
tem a MI-vel kapcsolatban, olyanokkal, amiket Harari is felvetett a Homo deus cimi koteté-
ben, s amelyeket akkor olvasvan még messzi jovOnek tekintettem: az emberi halhatatlansag
kérdésérdl van sz6. Pl. megfeleld algoritmusokkal ki lehet fejleszteni az adott ember szamara
a legoptimalisabb gyodgyszereket; sikeres kisérletek folynak a disznd agyanak kloénozasa
vonatkozasdban, hamarosan ezt az emberi agyra is alkalmazhatjdk; hasonloan egészséges
szivet lehet fejleszteni és 3D-és nyomtatoval felépiteni a beteg sziv egy darabkajabol...
Nyilvan ezek a lehetOségek az emberiség sziik, a leggazdagabb rétege szamara lesz elérhetd.
Ezaltal még inkabb kettészakad a vilag. Talan ez a kérdés még a Kina és az USA kozotti
ellentéteket is feloldhatja... Komoly filozoéfiai problémakat is felvet ez az ligy: A véges ¢€letre
sziiletett ember, mit kezd a ,,végtelennel”? (Ezzel mar Gilgames is szembesiilt, mikor Unu-
Napistivel, a halhatatlan emberrel, taladlkozott a halal lekiizdése érdekében folytatott harca
soran) A sziik elit képes lesz-e ebben az esetben is ,,emberként” ¢élni? Megmarad-e a
személyiség, lelkiség, egyéni vilaglatas, érzelemvildg... a folyamatos ,testi €pités” soran?
Beleborzongtam a jovdbe...

Egyetértek a leirtakkal.

Ko6sz6ndm a meghivast a beszélgetésre, de valdsziniileg nem tudok elmenni méjus 29-én.
21-tdl Herszonban leszek szinhdzi fesztivalon, s még nem tudom pontosan, mikor érkezem
haza. Ha korabban, akkor ott leszek.

Baratsaggal iidvozollek,
Béla”

Beszélgettiink. A valaszom (kicsit félreértve a Harari-ra hivatkozasat):
,,Kedves Béla!

Harari irt ezekr6l, amiket felsoroltal?

,...megfeleld algoritmusokkal ki lehet fejleszteni az adott ember szdmara a legoptima-
lisabb gyodgyszereket; sikeres kisérletek folynak a diszn6 agyanak klénozasa vonatkozasaban,
hamarosan ezt az emberi agyra is alkalmazhatjak; hasonldéan egészséges szivet lehet fejlesz-
teni s 3D-¢és nyomtatoval felépiteni a beteg sziv egy darabkajabdl...”

Nem olvastam azt a kotetét, de meglep, mert tobb leirt kisérlet - kicsit mas formédban és
eredménnyel - zajlik, lezajlott: nemcsak gyogyszereket, hanem teljes terapiat képesek egy-egy
betegre kidolgozni, ez nagy ilitemben fejlodik; tobb szdz diszndt oltek meg, fejeztek le, 32
agyat nem klonoztdk, hanem ,mesterséges folyadékkal” (oxigén, cukor, mas létfenntartd
Osszetevd) ¢€letben tartottdk, kaput nyitva sériilt emberi agyak ily médon gyodgyitasa elott;
Izraclben emberi szivszovet darabkdk felhasznaldsdval nyomtattak 3D szivet (kisérleti
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stadium)... Ezek koziil a szivvel nem, a tobbivel foglalkozom, vagy foglalkozni fogok (pl. a
disznok agyaval).

Mindez szerintem még messze nem jelenti a haladl megsziinését, csak az egyik legnagyobb
veszélyt: a nagyon hosszi emberi ¢€letet, mieldtt az emberiség fenntarthatdosaga biztositva
lenne.

Amit a végtelen 1étrdl irsz, az természetesen vallasfilozofiai kérdés. Az altalam az MI-r6l
eddig olvasottakban szerepel a szingularitdas fogalma, az ember istenné valdsa emberi
technoldgidk alkalmazéasaval, de ezt épphogy csak megemlitik, és azzal lapozzak el, hogy
¢vszazadok kellenek hozza. Lehet, hogy egyszer majd, ...nagyon majd... megvaldsul. Isten
mentse meg téle a vilagot, ha tudja...

Ha ezt a levélvaltast is felteszem az ,,Olvasoi vélemények™ kozé, rendben 1évonek talal-
nad?

Barati iidvozlettel,
Toéni”

A beszélgetés alatt beleegyezését adta a kozzétételhez.

Balazs unokaocsem stri elfoglaltsaga kozepette is - a teljes konyvrdl észrevehetden csak
attekintd ismeretek birtokdban - volt olyan kedves, hogy hozzdszolt, az egészségligyre
koncentralva, igen fontos észrevételekkel kiegészitve a témat. Az 6 véleményét is teljes
egészében idézem, csak az ékezetekkel kiegészitve! (Nyilvan angol klaviaturat hasznalt.)

,,Kedves Anti,

Sajna nagyon zaklatott napjaim voltak, de volt egy kis lehetdségem belenézni a késziild e-
konyvbe.

Elsé benyoméasom, hogy szinesen és jol megirt sszefoglald - biztos, sikeres lesz. Es
persze a téma nagyon idészert.

A masodik érdemi szakasz, ami gyakorlatilag az egész altala irt vélemény, a III. fejezet-
ben olvashato.

ok
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IV. Melléklet: A mesterséges intelligencia gyakorlatban

Bernard Marr aldotta meg az MI irdnt érdekldddket az Artificial Intelligence in Practice
(A mesterséges intelligencia gyakorlatban) cimii konyvvel, amelyben 50, ezt a tudomanyhalot
sikerrel alkalmaz6 céget ismertet. Tele van fantasztikus, szamomra sokszor félelmetes
megoldasokkal, és nagyon egyoldalu! Bar foglalkozik néhany kinai vallalattal is, alapvetéen
azonban a nyugati viligban mozog.

Tortem a fejem, mennyit hasznaljak fel ebbdl az 6nalld konyvet érdemld kinesbol? Végiil
ugy dontdttem, mellékletben felsorolom valamennyit, a szerzd tagolasat kdvetve, és nagyon
vazlatosan, de legalabb egy-két szdval ismertetem, milyen megoldasokkal foglalkoznak. Az
egyes csoportokon beliil nem érdemi, hanem betiirendbeli a sorrend.

Vagjunk tehat neki!

A. Az uttorok
A JD.com kivételével szerepelnek az alapszovegben az Oriasok kozott!

1. Alibaba
Kereskedelem és business-to-business a o tevékenységi kore. Ezen beliil a kovetkezd
lizletagakat mikodteti:

- automatikus kereskedelem (e-commerce)

- felh6-szolgaltatasok

- okos varosok

- okos mezdgazdasag

- kutatasokkal foglalkoz6 akadémia

2. Alphabet (a holding feje) és Google
- digitalis asszisztensek
- fordités
- Onjaro6 autok
- videdk millidinak feliratozasa
- Dbetegségek diagnosztizalasa
- Google Brain, azaz Google Agy
- afelvasarolt DeepMind cég

3. Amazon
- e-kereskedelem
- Alexa digitalis asszisztens
- MI Flywheel
- web-szolgaltatasok
- Amazon Prime Air

4. Apple
- okos applikaciok
- természetes nyelvi feldolgozasok

5. Baidu

- keresémotor
- Onjaro6 autok
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- mobil MI
- valdsideji forditasok

6. Facebook
- tarsasagi platform
- tartalom-monitoring
- arcfelismerés
- szovegmegertes
- Ongyilkossag megel6zése
- FBLearner Flow
- Facebook Al Research (azaz MI kutatas)

7. 1IBM
- kognitiv szamitastechnika segitségével gépi kommunikacio emberekkel
- Projekt Debater

8. JD.com
- automatikus e-kereskedés
- kiszallitas 1égi és foldi uton
- arcfelismerés
- okos haztartasi gépek
- okos lizletek

9. Microsoft
- az MI-t a mindennapi élet szovetének intelligens részévé teszi
- viz alatti adatbazisok
- ki hasznélja a Microsoft MI-t?
o Uber
o Renault Formula 1
o Spectacom (indiai sport technologiak)
- Bonsai, felvasarolt cég, ,,agy” az ipar szdmara

10. Tencent
- WeChat tarsasagi platform
- robotok és onjarok
- egészségligyi alkalmazasok
- Tencent Miying - MI korhazakban

B. Kereskedelem, fogyasztasi termékek, élelmiszerrel és itallal foglalkozo cégek
11. Burberry
Mire hasznalja az MI-t? Kombinalja a személyes kapcsolatot az online-nal.

A rendszeres vevoirdl profilt készit, segitve az igény formalésat.

12. Coca-Cola
MI-vel biztositja elsé helyét a hiisitd italok vildgaban

13. Domino’s
MlI-vel éri el, hogy pizzak szazezreit juttatja el a vevoihez
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14. Kimberly-Clark
MI-vel biztositja a vevoadatok értelmét

15. McDonald’s
Robotokkal és MI-vel automatizélja a folyamatokat

16. Samsung
MI-vel automatizalja az otthonokat és munkahelyeket

17. Starbucks
MI-vel biztositja kdvé napi millidinak értékesitését

18. Stitch Fix
Emberek ¢s MI egylittmiikodésével reformalja meg a divat-kiskereskedelmet

19. Unilever
MI-t alkalmaz személyzeti kérdésekben

20. Walmart
MI-vel kezeli a polcok telitettségét és a vevok megelégedettségét

C. Média, szorakoztatas és telekom

21. Walt Disney
Csodalatos emlékek biztositasa MI-vel

22. Instagram (18 £6?!)
Az online erdszak kiszurése MI-vel

23. LinkedIn
A képesség-valsag megoldasara torekvés Ml-vel

24. Netflix
Jobb TV-¢élmény biztositasa MI segitségével

25. Press Association
MlI-vel t6lti fel a helyi hireket

26. Spotify
Uj zene keresése, amit szeretni fogsz

27. Telefonica
Kapcsolja a nem kapcsoltakat

28. Twitter
MI-vel a kamu hirek és spam-ek ellen

29. Verizon
Szolgaltatasok mindségének megallapitasa MI segitségével
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30. Viacom
Video-szolgaltatasok felgyorsitasa, a felhasznalok élményének fokozasa MI-vel

D. Szolgaltatasok, pénziigyi és egészségiigyi vallalatok

31. American Express
Hamis hirek kizarasa és az olvasé élményének javitisa MI-vel

32. Elsevier
Orvosi dontések javitasa €s tudomanyos kutatas

33. Entrupy
A 450 milliard dollaros hamisitvany-ipar elleni harc MI-vel

34. Experian
A jelzélog tizletag egyszerusitése

35. Harley-Davidson
Az értékesités novelése MI-vel

36. Hopper
Olcsobb utazas biztositasa

37. Infervision
Raék és sztroke diagnosztizalasa MI-vel

38. Mastercard
$-millidrdos veszteségeket jelentd hamis hasznalat csokkentése

39. Salesforce
Az tizletfelek jobb megértése MI-vel

40. Uber
Taxi-szolgéltatas megosztas alapon, onjarok bevezetése, mindent MI-vel csinal

E. Gépgyarto, automatizacioval foglalkozo, 1égi- és lirhajoézasi vallalatok és 4.0 ipar

41. BMW
A holnap autdjanak megformaladsa MI-vel

42. GE
Az energia internetjének kiépitése

43. John Deere
Rovarirtok hasznalatanak csokkentése MI hasznalataval

44. KONE
MI-vel mozgatja emberek millidéit minden nap

211



45. Daimler AG
Luxuskocsiktol utasszallité dronokig

46. NASA
Urkutatas és tavoli vilagok kutatasa MI-vel

47. Shell
MI-vel kezeli az energiavaltast

48. Siemens
Tobb MI applikaciot és adat-elemzést hasznal a vastt-internet megvalositasahoz

49. Tesla
Okos (0njard) autok gyartasa MI-vel

50. Volvo
Gépi tanulés felhasznalasaval gyartja a legbiztonsagosabb autdkat

ks
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V. Melléklet: Mi az intelligencia?

Hat akkor linnepélyesen elérkeztiink a mesterséges intelligencia legfontosabb kérdéséhez:
az intelligencia és tudat hatarvonalanak, valamint a mesterséges intelligencia kategoridinak az
emberi intelligencian beliiliekre (sziik, gyenge, konvenciondlis, MI), és az azt talhaladokra
(MALI - éltalanos MI-re, amit erésnek, szélesnek, multifunkcionalisnak is hivnak) felosztésa-
nak gordiuszi csomdjéhoz.

Az eredeti kdnyvben megirtam: azért fontos ez a kérdéskor, mert kulcskérdeés, hiszen az
egész konyv és az egész tudomanyhalo az intelligencia kériil porog.

Megprobaltam belelatni, de a kisérletem kudarccal végzddott: kideriilt - szamomra leg-
alabbis egyértelmiien -, hogy a neurotudomanyok szdmara is elég homalyos kod a kérdés.

Nem foglalkoztam volna a titok kulcsanak keresésével, ha nem rogton a tudomany
nagyjait kérdezem meg. Kerestem a kérdéskorrel foglalkozd konyveket, ratalaltam tobbre is,
de nem vettem meg egyiket sem, mert az egyik konyv ismertetéjében, a masik konyvet
értekeld olvasdmegjegyzésében is kategorikus NEM fogalmazodott meg a kérdésre.

[dézem:

Steven Laureys konyvéhez irtdk: A tudat ma az egyik legjelentésebb tudomanyos prob-
1éma. Megujult érdekl6dés a tudat természete irant - olyan jelenség, amelyet régota nem
tartanak tudomanyosan feltdrhatonak.

Daniel Denett-¢hez pedig: Az emberi tudat csak az utolso tuléld rejtély...

Ha mar dolgoztam a téman, felsorolom, milyen magyarazatokkal talalkoztam:

1. A kagylokiirt.hu - nem ad egyértelmii valaszt!

A doksi.hu méar tobbet mond. Elsdsorban azt, hogy nincs definialva:

,»Az intelligencia problémdja nyilvan ott kezdddik, hogy meghatarozzuk magat a
fogalmat. Ma még nem létezik dltalanosan elfogadott definicidja. Kezdve attdl a meg-
fogalmazastol, hogy az intelligencia az a képesség, amely lehetévé teszi az ember
szdmara eszméinek Osszekapcsolasat, egészen addig a formuldig, hogy az intelligencia
a tanulds képessége annak érdekében, hogy jobban tudjunk alkalmazkodni a
megvaltozott helyzetekhez - a meghatarozasok egész soraval talalkozunk. Egy dolog
azonban biztos: az intelligencia olyan képesség, amely szakadatlanul fejlédik, vagy
rendszeres, vagy nem rendszeres formaban. A tirsadalomnak, a tudoméanynak a
rendszeres fejlesztésre kell helyeznie a hangsulyt, mivel minden megismerés rendsze-
rezett kell, hogy legyen. Ha egyre jobban megismerjiik az intelligencia fejlesztésének
utjait €s mddszereit, arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy ezeket el lehet sajatitani, tehat
az intelligenciat ugyantigy bele lehet épiteni az oktatasi rendbe, mint barmelyik
tudomanyagat. Ahhoz, hogy a maximalis eredményt elérjiik - abban az értelemben,
hogy valamely tarsadalom intelligenciafoka a legmagasabb legyen (illetve a tarsa-
dalom intelligenciapotencidljat jelentd ,,intelligensek” szama a legnagyobb legyen) -
sziikség van a tudomanyok minél szélesebb korli demokratizalasara.”

3. Az elso.xyz-ben Boldogkdi Zsolt Endre molekularis biologus, az MTA doktora, a
Szegedi Tudomanyegyetem Orvosi Biologiai Intézetének tanszékvezetd egyetemi
tanara tudomanyos elemzést ad az intelligenciarol, de csak szavakat érdemes kiemelni
beldle, hogy valami kapaszkoddoként szolgaljanak: szimbolumokkal kommunikalunk;
az ember képes megérteni, hogyan miikodnek a dolgok, s hogy 6 maga miként és mi
végre jott létre; értjiik, hogy léteziink; problémamegoldd képesség, rendszerépités;
kreativitas; dontési képesség; kivancsisag....
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4. A Wikipédiat valahol mar hasznaltam a konyvben, most kiemelem a lényegét:

Az emberi intelligencia az ember intellektudlis batorsaga, amelyet komplex kognitiv
hatdsok, magas szinti motivacié és Ontudat jellemez. Intelligencidjuk révén az
emberek képesek tanulni, fogalmakat alkotni, megérteni, alkalmazni a logikat és az
érveket. Ide értendOk a felismerési képességek, az Otletek megértése, a tervek
megtervezése, a problémak megoldasa, a dontéshozatal, az informaciok megorzése és
a nyelv hasznalata a kommunikaciohoz. Az intelligencia lehetévé teszi az emberek
szamara, hogy tapasztaljanak ¢és gondolkodjanak.

Ezekkel se mentiink sokra. Még egy kisérlet. Mit mond az Akadémia Nagyszotara
(kell, hogy legyen ilyen!)? Nem taldlni, el kell vindorolni valamelyik nagy konyvtarunk-
ba, amig vannak...

Lassuk angolul. Merriam-Webster biztos jokat mond:

Az intelligencia meghatarozasa

la(1): 4j vagy kisérleti helyzetek megtanuldsdnak, megértésének vagy kezelésének
képessége : REASON (tudat) - tudathoz: a tudat tanult hasznalata

(2): az a képesség, hogy tudast alkalmazzunk a kérnyezet manipulalasara vagy elvont
gondolkodasra, objektiv kritériumokat (példaul tesztek) mércének hasznalva

c: mentalis éleselméjiség: SHREWDNESS (¢leselméjiiség)

b: Keresztény tudomdany : az isteni Elme 6rok alapveté mindsége
2a: INFORMATION, NEWS (informéacid, hir)

b: informacio6 az ellenségrol vagy a lehetséges ellenségrol vagy egy teriiletrdl, szintén:
az ilyen informacidok megszerzésével foglalkoz6 ligynokség

3. amegértés aktusa: COMPREHENSION (felfogoképesség)

4: szamitogépes miiveletek elvégzésének képessége

Sa: intelligens elmék vagy kozmikus intelligencia

b: intelligens entitas, kiilondsen: ANGEL (angyal)

Most pedig merényletet kovetek el a szellemi alkotasok létrehozdsdnak egyik alaptor-
vénye ellen: nem szaporitsd feleslegesen a szot, ne ismételgess. Tobb bekezdés kovetkezik,
amelyek a konyv alapszovegében is szerepelnek. Azért ismétlem Oket, mert remélem, segitik
tisztazni a tisztdzhatatlant!

Harari:
Erdekes az intelligencia és tudat kiilonbozosége koriili eszmefuttatasa. Intelligencia =
problémamegoldas képessége. Tudat = észlelés, eszmélet, értelem. A szamitdégép nem

rendelkezik sajat fudattal. Nem lehet azonban kizarni, hogy a mesterséges intelligencia sajat
érzéseket fejlesszen ki. Ezzel ellent is mond az egy bekezdéssel feljebb emlitett hatarozott
tagadasnak, amit meg is kérddjeleztem. A tovabbi részletezéstdl el is tekintek. Szerintem a
valaszt a kvantumbioldgia tuddsai fogjak megmondani, remélhetdleg a nagyon kozeli
jovoben. Amig a kvantumbioldgia nem mondja ki a végsé szot, nem tudom hova tenni a
konyvben elhangzd abszurdumot: ‘A veszély abban rejlik, hogy ha tul sokat fektetiink a
mesterséges intelligencidba, és til keveset az emberi tudatossag fejlesztésébe, eléfordulhat,
hogy a szamitogépek rendkiviil kifinomult mesterséges intelligencidja csupan az ember
természetes ostobasaganak hatalomra jutasat szolgalja majd.” [Ha egyszer nem kizart, hogy a
MI sajat érzéseket fejlesszen ki, €s ha a gépi tanitas szuperintelligenciaval aldotta meg a sakk-
komputer-csodat, akkor a robot is képes lesz sajat érzés-érzelmi vildganak csodalatos ivii
fejlesztésére.] Ugy latom, kedves tuddsunknak se teljesen vilagos a technologia jovéképe! (...)
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Lassuk a kiilonbséget (ha van), a magyar Wikipédia két meghatarozasat hasonlitjuk ossze:

Az emberi intelligencia az ember intellektudlis batorsaga, amelyet komplex kognitiv
hatdsok, magas szintli motivaciéo és Ontudat jellemez. Intelligencidjuk révén az emberek
képesek tanulni, fogalmakat alkotni, megérteni, alkalmazni a logikat és az érveket. Ide érten-
dok a felismerési képességek, az otletek megértése, a tervek megtervezése, a problémak meg-
oldasa, a dontéshozatal, az informaciok megdrzése €s a nyelv hasznalata a kommunikacidhoz.
Az intelligencia lehetOvé teszi az emberek szamara, hogy tapasztaljanak és gondolkodjanak.

A tudat a filozofiaban és a pszichologiaban az agy legmagasabb rendi, csakis az emberre
jellemzd funkcidja, amelynek 1ényege, hogy célszeriien visszatiikrozi a kiilsé targyak tulaj-
donsagait és kapcsolatait, megtervezi a cselekvést és kovetkeztet annak majdani eredményére.
Képes valamely fokig vildgosan észlelni a sajat l1étiinkkel kapcsolatos jelenségeket. A tudati
folyamatokban kozvetett vagy kozvetlen modon ezek hordozdja, az ,,én” is megjelenik, azaz
az éntudat a tudatfogalom sziikséges része. A tudat emberi fogalom. Az éllati pszichikumot,
az allatoknak a tudatoshoz hasonl6 viselkedését az etologia, az ember altal készitett robotok
ilyen iranyu fejlédését a mesterséges intelligencia kutatasa vizsgéalja.

Sejnowski konyvébdl sugarzik:

A pszichologusok 1930 6ta kétféle intelligenciat kiilonboztetnek meg:

- foly€kony (fluid) intelligencianak hivjak azt, amelyik gondolkodni és szerkezetet, alakot
(pattern) képes felismerni 0j helyzetben, 01j problémak megoldasahoz;

- kikristalyosodottnak (crystallized), amelyik el6z0 tudasra tdmaszkodik, és amit az 1Q-
tesztek mérnek.

A folyékony a fejlédési folyamatot koveti, és a korai felndttkorban éri el a cstcsat, és
folyamatosan gyengiil az éregedéssel, mig a kristalyos aszimptotikusan, lassan erdsodik az
Oregedés elég késoi szakaszaig.

Az AlphaGo mindkét intelligenciat felmutatja (!!!), elég szlik sadvban, de ebben a savban
meglepd kreativitast demonstral. Az 1Q-val vigyazni kell, mert az emberek 1Q-ja évtizeden-
ként harom értékkel novekszik... Az AlphaGo reinforced deep learning algoritmusa szamtalan
mas probléma megoldasara is alkalmas. Ez a tanulasi forma attél fiigg, milyen jutalomban
részesiil, éspedig - meglepé mddon - visszamend hatdssal. ha mas deep learning halozattal
kapcsoljuk 6ssze, sok domain-fiiggd intelligencidhoz jutunk: szocialis, emocionalis, mechani-
kai és konstruktiv intelligencidhoz, példaul.

Stuart J. Russel: Az intelligencidra - természetesre és mesterségesre egyarant - sajatos
megfogalmazast hasznal: egy entitds akkor intelligens, ha helyesen cselekszik, azaz a 1épései
a kitlizott cél elérését szolgaljak.

Utolsod probalkozasként megkérdeztem a Neuroscience of Consciousness tudomanyos
folyoiratot, miként hliznd meg a vonalat az emberi és mesterséges intelligencia kozott (How
would you draw the line between human and artificial intelligence). Azonnal megjelent Tim
Bayne ¢s Olivia Carter cikke: Dimensions of consciousness and the psychedelic state
(Neuroscience of Consciousness, Volume 2018, Issue 1, 2018, niy008, 19 September 2018)

Elolvastam az abstract-ot: ez is masrol szol! A kabitdszeres réviilettel elért magasabb
tudatallapotot vizsgalja a normalisbol kiindulva. Utal azonban két tovabbi forrasra:

(1) a ,,Global Workspace Theory, A Rigorous Scientific Theory of Consciousness”
tanulmanyra (a szerz0 az idegtudomanyok egyik nagyja: Bernard J. Baars, The
Neurosciences Institute, San Diego). Olvasgatom, ¢és elég jo kapaszkodonak latom,
mert a tudat és a tudatalatti szétvalasztasanak kérdéskoreit taglalja, ami ugyan nem
azonos a feltett kérdésemmel, de elég érthetové teheti, hogy hol is kezdddik a tudat?
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Lassuk csak!

,Ez annak az altalanos elvnek a masik oldala, amely szerint a tudatossag széles koru
hozzaférést biztosit a tudattalan tudasforrasokhoz, példaul a mentalis lexikonhoz, a
jelentéshez és a nyelvtanhoz.” (...)

,Ugy tiinik, hogy a tudat az agy nyilvanossaganak szerve. Ez az informaciohoz val6
hozzatérés, terjesztés €s informaciocsere, valamint a globalis koordinacié és ellendr-
z¢s alkalmazasara szolgalo eszkoz.” (...)

»A végrehajto ellendrzés 1étezik, de ugy tinik, hogy a megosztott szakosodott képes-
ségek révén torténik.”

A tudat funkcioi:

1. Adaptacio és tanulés

Definicio és kdrnyezetbe helyezés

Hozzaférés az ego rendszeréhez

Prioritdsok meghatarozésa €s a hozzaférés ellendrzése

Toborzas és ellendrzés

Dontéshozatal és végrehajtas

Hibakeresés €s szerkesztés

Reflexid és onellendrzés

9. A szervezettség és a rugalmassag kozotti kompromisszum optimalizalasa

A szerzd Osszegzése és kovetkeztetései:

Egy sor bizonyiték kezdi feltarni a tudat szerepét az idegrendszerben, legalabbis
vazlatosan. A tudatos tapasztalatok sok fliggetlen tudasforrast tesznek elérhetévé az
agyban, ezek tobbsége teljesen ontudatlan. Ugy tiinik, hogy az emberek nagyobb
repertoarral rendelkeznek a tudat felhasznélasara - ideértve a nyelvet és a hosszl tava
tervezést, az Onellendrzést és az onreflexiot, belsé beszédet, metaforat, a tapasztalatok
szimbolikus abrazolasat és a képek tudatos felhaszndlasat. Szenzoros tudat esetén
azonban az agy kis kiilonbséget mutat az emberek és sok mas emlds kozott. Az itt
bemutatott nézet szerint a globalis hozzaférés a tudat sziikséges feltétele lehet; de a
tudomany természetében jelenleg egyszertien nem tudjuk, mik lennének a valdban
elégséges feltételek. Néhany mas feltétel is sziikségesnek latszik, beleértve az
onrendszerhez (eg6hoz?) vald tudatos hozzaférést. (...)

Az emberi tapasztalatokrol szolo gondolatok konyve az emberi filozofia legelején
nyilik meg, a gordogokkel és a Himalaja filozéfusaival, tobb mint két évezreddel
ezelott. Azota szinte minden évszazad 0 oldalakkal bovitette a folyamatban 1évé
munkat. Az agytudomany ¢és a pszicholdgia csak a legujabb kdzremiikodok a hossza
¢s kitind vonalban. Bar alig kezdték meg munkajukat, még mostanaban se fér hozza
semmi kétség, hogy az emberi gondolkodas uj fejezetének kezdeteit latjuk.

az ,Integrated Information Theory”-ra (...), amely még mélyebbre hatol: azzal
foglalkozik, hogy az eszméletlen (!) allapotban 1év0 paciensnél miként hatarozhatd
meg a tudat. Hamar el is bucstztam az értekezéstdl, mert a taglalas masodik
bekezdésében ezt olvashattam:

,»A tudat bizonyos agyi régidk integritasatol fligg, és a tapasztalatok konkrét tartalma
az agykéreg cortex feliilete neuronjainak aktivitasatol fligg. A fokozatosan finomitott
klinikai és kisérleti tanulmanyok ellenére azonban még nem alapozddott meg a
tudatossag és az agy kozotti kapcsolat helyes megértése.

e

Szomoru, mély fOhajtassal feladtam!
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https://www.ini.uzh.ch/~kiper/Tononi.pdf

Jozsef Attila igy mondana:
Konnycsepp, - - egy hangya ivott beldle,
eltlinédve nézi benne arcat
¢s mostan nem tud dolgozni tole.

A sikertelen kisérlet a tudomany egyik legfontosabb eszkdze: oridsi 1épést jelent a kutatott
kérdés megfogalmazasahoz.

Veszem a batorsdagot, és megfogalmazom: a mesterséges intelligencia legnagyobb tudosai
se tudjak, mert egyszeriien nem tudhatjak, az alkotasaik elérték-e az emberi tudat hatarait,
mert ezeket a hatarokat senki sem tudja meghuizni.

Igy az egész tudomdnyhdlé rendkiviil veszélyes! Tudom, hogy ledllithatatlan, de rend-

kiviili ovatossaggal, koriiltekintéssel, és ellenorzés mellett kell haladni tovabb a csodalatos
uton.

ok
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