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PREFACIO

Alfredo Ledon Alvarez

El corazdn sale por la pluma de los autores de este libro. Para aquellos que nos
apasionamos con cada pequefia 0 gran obra no es raro sentir la poesia en esta prosa que,
cuyo tema central, la geologia, supondria sélo en lenguaje &rido, técnicamente frio.

Y se que relata una parte importante de la epopeya solidaria de ayudar a un pueblo
que desde el siglo pasado decidié hacerse duefio de sus recursos y su destino para, como
dijera nuestro Héroe Nacional José M arti, construir una nueva Nacion y Sociedad “con
todos y para el bien de todos”. Por elegir ese camino propio soberano e independiente,
Cuba fue despojada de sus técnicos y cientificos a partir del mismo afio 1959 en que
triunfa la Revolucion; asi como todas sus fuentes financieras, econémicas y sus
mercados tradicionales fueron cerrados mediante la imposicién del mas fuerte, inhumano
y prolongado bloqueo que la Humanidad nunca antes haya conocido en toda su Historia
por parte de la nacion mas poderosa del Mundo, los Estados Unidos.

Es a partir de ese dramatico momento historico, y después a lo largo de casi tres
décadas, que los técnicos y cientificos hingaros, junto a los de otros paises, ofrecieron al
nuestro su desinteresada ayuda, con el asombroso acumulado de mas de trescientos afios
como sumatoria general de hombres/afios trabajados. Ese imponente saldo material es,
sin embargo, un factor de menor importancia, si se lo compara con el inestimable valor
de la solidaridad humana que tal contribucion significd.

Tres décadas mas tarde, a partir del derrumbe del socialismo en la denominada
Europa de! Este, Cuba se vi6 por segunda vez en su historia despojada de mas del 85%
de todos sus vinculos externos economico-comerciales, financieros, tecnol6gicos,
cientificos y de cooperacion en general; asi como privada casi del 80% de todos sus
suministros energéticos.

No obstabte, en 1989 y a diferencia de 1959, el pais desde el punto de vista del nivel
de sus recursos humanos, estaba preparado para ese duro golpe; y aunque muchos
pronosticaron la muerte subita y no faltd incluso quien fue de visita para darnos el
pésame, Cuba no s6lo fue capaz de resistir, sino que a lo largo del decenio que pronto
concluird, realiz6 sin poder contar con el apoyo de nadie en materia econémico-
financiera, importantes transformaciones que han garantizado nuestra total reinsercion en
el complicado, desequilibrado e injusto mundo en que hoy vivimos; asi como mantener,
e incluso volver a desarrollar el curso de nuestro socialismo.

Lo anterior colleva, estamos conscientes de ello, el enorme reto de combinar
eficiencia, productividad y competitivad, entre otros factores, en la esfera productiva y
econdémico-comercial; asi como continuar el proceso de incorporacion cubana a los
proyectos de integracion regional, sin hacer dejacion de nuestros principios de
independencia nacional y soberania.



Abrirnos al capital extranjero como hemos hecho, por ejemplo, no significa en
nuestro caso poner a subasta la soberania del pais sobre sus recursos materiales y
humanos mas importantes. Cobrar en dolares a las firmas extranjeras que trabajan
felizmente en Cuba con muy buenas ganancias, y pagar a nuestros trabajadores en
honrosos pesos cubanos forma parte integral de nuestro concepcion de desarrollo
politico-social, de lo que entendemos como verdadera justicia social. Es esa férmula de
justicia la que posibilita que hace 40 afios tuviésemos una mortalidad infantil de 60 por
mil y que hoy sea de 6,3 por cada mil nacidos vivos; garantizar que la esperanza de vida
siga siendo de 75 afios, que la educacion y la atencién médica a todos los niveles
continué siendo gratuita, que exista un programa nacional para discapacitados y para la
tercera edad, que la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) haya destacado que Cuba
cumplié ya en 1981 con los acuerdos de Salud para Todos en el afio 2000 que fueran
aprobados por la OMS en la ciudad de Alma Ata; y que Cuba ocupara el 8vo. lugar
mundial en la tabla de posiciones por paises en los recién concluidos Juegos Olimpicos
de Sydney.

Hace cuatro décadas, cuando Cuba sola y bloqueada se encontraba al principio de su
nuevo camino de desarrollo, los especialistas, técnicos y cientificos hingaros estuvieron
junto a nosotros. Ese tesoro humano de amistad y solidaridad sigue presente y creo
firmemente que a pesar de las nuevas realidades que hoy vivimos, debera también en el
futuro convertirse en factor positivo contribuyente a la creacion de nuevas formulas de
relacion, intercambio y cooperacién mutuamente ventajosas. En nombre de todo nuestro
Pueblo: muchas gracias amigos.

Alfredo Le6n Alvarez
Embajador de la Republica de Cuba en Hungria



QUE SUCEDIO EN CUBA DESPUES DE 1990?

Lasz16 Korpas

INTRODUCCION

El otofio de 1996 se celebrd, bajo los auspicios de la Asociacién de Amistad
Hungaro Cubanay por la Sociedad Geoldgica de Hungria, una conferencia cientifica con
el titulo “Pasado, presente y futuro” que se dedicé a la historia de la colaboracion en el
campo de geologia entre Hungria y Cuba. El objetivo principal de esta conferencia fue:
presentar y editar los resultados cientificos de una colaboracion excepcionalmente
exitosa y fructifera. Pero a nosotros, como organizadores, nos motivé algo mas. Tuvimos
muy claro que con los cambios politicos en el periodo de los afios 80 y 90 se habia
cerrado este camino comdn y deberiamos buscar sendas nuevas para seguirlas. Por eso
se considerd importante: reportar el pasado de donde salimos, estimar el presente donde
estamos y sofiar con el futuro hasta donde podriamos llegar. La herencia de las tres
décadas en colaboracion desde los afios 60 es muy rica. La apertura mutua y los
primeros pasos de los afios 60, la primera expedicién geolégica a Oriente entre 1972 y
1976, la ampliacion de las ramas de la colaboracion cientifico-técnica fueron seguidas en
la década 80 por dos expediciones geoldgicas mas detalladas en los poligonos de
Holguin (1983-1987) y de Guantanamo (1987-1990) y por exploraciones de oro en la
zona de Aguas Claras (1989-1990).

Estas actividades con el fin estimar el potencial de recursos minerales en Cuba fueron
financiadas por créditos a largo plazo otorgados por Hungria. El colapso del sistema
socialista en Europa Central y del Este produjo la ruptura brusca de las relaciones
econdmicas institucionales entre los dos paises. El Estado hungaro hasta 1995 se retir6
de la economia de Cuba y abandond todas las areas de sus inversiones incluso la
geologia. Las relaciones diplomaticas en forma reducida se han mantenido. Los demas
hilos muy finos de caracter no diploméatico se han apoyado y alimentado por la
Asociacion de Amistad Hangaro Cubana (fundada en 1992) y por las relaciones
personales de algunos expertos hingaros que han visitado Cuba por diferentes razones
entre 1990 y 2000.

QUE SUCEDIO EN CUBA DESPUES DE 1990?

Me parece sumamente dificil dar una breve resefia sobre los hechos y procesos mas
importantes sucedidos en la Gltima década en Cuba. Sin embargo, intento hacerlo tomada
en parte mis propias experiencias obtenidas durante las visitas a este pais y por otro lado
la evaluacion sistematica de las noticias en la prensa cubana y hingara.



El colapso de los paises socialistas conllevd una crisis tan profunda como nunca
antes se vié en Cuba. Como se sabe la economia cubana se habia vinculado a los paises
del CAME (Consejo de Ayuda Mutua Econdmica) en un 85-90 % de intercambio
comercial y principalmente con la Union Soviética. Como consecuencia de la reduccion
considerable de las relaciones comerciales, se produjo una muy seria afectacion en la
economia de la isla. El abastecimiento del petroleo barato soviético se redujo
considerablemente y el sobreconsumo habitual de 13 millones de toneladas en 1985 se
redujo a menos de 4 millones en 1990. A todo lo anterior, hay que agregar, que
precisamente en estos momentos, el bloqueo contra Cuba se hizo méas intenso. Durante
estos afios Cuba tuvo que declarar su incapacidad de pagar su deuda externa. Cuba no
podia lograr casi ningin crédito en el mercado internacional y tenia que pagar efectivo
todas sus demandas financieras.

Se declard el “periodo especial”, y el Estado y la poblacion tuvieron que imponerse
fuertes limitaciones econdmicas. Entre 1989 y 1993 el PIB (Producto Interno Bruto) se
disminuy6 en un 35%. Practicamente se paralizaron la industria, (incluso las plantas
eléctricas y las fabricas) y el transporte. La poblacion de las ciudades sufria déficit de
electricidad y carencias en la alimentacion. La solucion para salir de este desastre
economico se baso en la resistencia, la supervivenciay la basqueda del desarrollo futuro.
En este marco se produce, entre otras medidas, la apertura y liberalizacion para las
inversiones del capital extranjero.

Se definieron como principales prioridades las ramas de la exploracion geoldgica y
minera, la energética, la metallrgica, la industria azucarera, las telecomunicaciones, el
transporte y el turismo. La entrega de las tierras del Estado en usufructo gratuito de los
trabajadores organizados en cooperativas y la creacién de mercados para la venta libre
de productos agricolas contribuy6 a la mejora de la alimentacion a la poblacion.

Tomadas estas medidas, en 1994 se pudo frenar el derrumbe econémico y estabilizar
la situacion. El Estado cubano, bajo control fuerte y centralizado, amplié las
posibilidades de inversion al capital extranjero en las ramas mencionadas. Inversionistas
de Canada, Espafia, Italia, Francia, Alemania, Japén, Inglaterra y Australia empezaron a
dirigirse hacia Cuba interesandose en las ramas priorizadas. El Estado reguld por medio
de leyes esta actividad y asi la Asamblea Nacional del Poder Popular aprob6 la Ley de
Minas (diciembre de 1994) y la Ley de inversiones extranjeras (septiembre de 1995).
Segln esta Gltima ley se permitid la participacién de la parte extranjera en forma
compartida en empresas mixtas (360 empresas en 1998), en asociaciones internacioneles
0 en empresas de capital totalmente extranjero. No se admitieron las inversiones en las
ramas de la educacion, la salud publica y las instituciones armadas, salvo en el sistema
empresarial de estas Gltimas.

Las estimaciones sobre la suma total de las inversiones extranjeras hechas desde
1992 en Cuba oscilan entre 500 millones y 2 mil millones de dolares.
Independientemente de las grandes diferencias en los célculos no cabe duda de que esta
fue uno de los factores de la estabilizacion en 1994 y del crecimiento econdmico en los
afios posteriores (1995: 1,0 %, 1996: 9,0 %, 1997: 7,0 %, 1998: 6,1 %, 1999: 4,4 % y en
el primer semestre de 2000: 7,7 %). Esta estabilizacion se refleja en el valor de peso
cubano frente al délar norteamericano. El cambio “cinco por uno” de los afios 80 se
dispard casi hasta el cielo para 1993-1994, cuando se cotizaba a 150. Comenz6 a bajar
en 1995-1996 a niveles de 35-25 y sigue oscilando entre 20-22 en los Gltimos afios.



Como consecuencia del trabajo por cuenta propia aparecieron en las calles de las
ciudades las pequfias instalaciones de comercio minorista entre ellas de artesania y los
restaurantes y pizzerias (llamadas “paladares”) propiedad de familias privadas asi como
la hosteleria privada, ofreciendo sus servicios (en dolares y en pesos cubanos) y pagando
impuestos al Estado. Se ha mantenido la venta de productos alimenticios a la poblacion
subsidiada por el Estado y paralelamente existe la posibilidad de adquirir diversos
productos con ddlares.

A la estabilizacion ha contribuido mucho la rama turistica, que ya juega un papel
cada vez mas decisivo en la economia cubana. Las condiciones naturales de Cuba son
excelentes para el desarrollo de turismo y el aprovechamiento més amplio empez6 con la
apertura de los afios 90. Las firmas espafioles (Grupo Sol, Gran Caribe, Iberostar,
Paraderos de Turismo), son las mayores inversionistas y con una participacion menor
estan presentes las empresas italianas y francesas. Grandes inversiones se ha realizado en
la construccion de mas de 20 hoteles nuevos y la reconstruccién amplia de muchos de
los hoteles existentes. El incremento de turismo se comprende mejor si las cifras de los
afios 80 (1980: 70 000 turistas, 1985: 100 000 turistas) se comparan con las de los afios
90 (1990: 320 000 turistas, 1994: 660 000 turistas, 1995: 740 000 turistas, 1998: 1000
000 turistas). La mayor parte de los turistas es procedente de Canadd, Italia y Espafia y
en menor cantidad proceden de Alemania, Austria, Argentina, México, Colombia,
Francia, Inglaterra y Chile. El ingreso total de turismo alcanzé en 1995 mil millones de
délares. Segun la evaluacion de la firma Pricewaterhouse el turismo debe ser el sector
mas dinamico e importante de la economia cubana. Se seleccionaron 8 regiones: Ciudad
de La Habana, Varadero, la cayeria norte de Ciego de Avila, Camagiiey Norte, Norte de
Holguin, el sur de Oriente, la Costa Sur (Trinidad y Cienfuegos) y el archipiélago de Los
Canarreos para un mayor desarrollo, elevando la cifra de turistas hasta 2,2-2,5 millones
en 2000 y logrando asi un ingreso anual de 2-3 mil millones de dolares.

El incremento del turismo conllevd en breve tiempo cambios significativos en la
socidedad. Este sector terciario de servicios estan empleadas cerca 80 000 personas y
sigue creciendo. Este grupo tiene un acceso legal a ingresos superiores. Esto significa
que una parte de la poblacién total, que habita en las ciudades y centros turisticos, vive

del turismo.

CAMBIOS EN LA GEOLOGIA Y EN LA MINERIA

Los cambios mencionados han despertado intereses extraordinariamente especiales
en el campo de geologia y la mineria. Se abrié una area, por supuesto desconocida, en
una de las mayores cuencas petroliferas del mundo: en el Golfo de México y en el Mar
Caribe. Por otra parte, la mayor isla de las Antillas ha sido tradicionalmente uno de los
méas grandes productores de niquel del mundo, con reservas enormes en lateritas
niqueliferas. Cuba, por su composicidon geoldgica, representa un ejemplo eminente de
arcos de islas, las cuales en general se destacan por un potencial altamente favorable
para la exploracion de mineralizaciones polimetalicas (cobre, plomo y zinc) y de metales
nobles (oro y plata). Asi las mayores compafiias de petréleo y de minerales metalicos del
mundo se han hecho presentes rapidamente en La Habana, manifestando su interés en la
estimacion y exploracién de los recursos minerales cubanos.



Cuba, gracias a los trabajos sistematicos realizados y apoyados por el CAME durante
casi trenta afios en la exploracion geolégica y minera, disfruta de una situacion bastante
ventajosa en este terreno. Partiendo de esta base las autoridades cubanas aprovecharon
oportunamente esta situacion ofreciendo a los inversionistas extranjeros concesiones de
exploracion y explotacion. Asi las dreas montafiosas de Cuba, que representan cerca del
30 % del territorio total de la isla han sido entregados en concesién; mientras que las
llanuras bajas y cuencas se han dividido entre 22 bloques petroliferos “onshore”, bajo
concesion. Aparte de ellos, 10 bloques petroliferos “offshore”, principalmente en la
costa y archipiélago norte, fueron dados también en concesion. Hasta ahora se han
creado las compafiias cubanas correspondientes (en 1990 el holding Cubapetroleo y en
1991 la empresa Geominera S. A.) para controlar esas concesiones. Es bastante dificil
estimar la suma total del capital invertido en la rama geolégo-minera, pero segln
célculos no oficiales puede oscilar entre 500 y 1000 millones de ddlares.

Estos procesos han contribuido mucho a mantener y proteger el sistema institucional
del Servicio Geoldgico del pais, generando puestos de trabajo, para miles de
profesionales geol6go-mineros.

Como se han reflejado estos procesos en la exploracion geoldgica y minera del
petréleo, del niquel, y del oro?

Las reservas comprobadas de petrdleo de Cuba se estiman en 200 millones de
barriles (~ 38 millones toneladas). Cerca 70 % de estas reservas estd concentrado
en Varadero, el mayor campo petrolifero, mientras que lo restante esta distribuido
en yacimientos mas pequefios de la costa norte, de Cuba Central y Occidental. La
produccion cubana de petroleo es modesta por su tradicion, pero es importante
notar, que sigue creciendo. Las producciones de 260 000 toneladas en 1981 y 500
000 toneladas en 1982 lograron un maximo nivel de 980 000 toneladas en 1985.
Los comienzos del “periodo especial” estan marcados por la caida de produccién a
850 000 toneladas en 1990, 526 000 toneladas en 1991, mientras que al momento
de la estabilizacion se notan cifras mas altas: 1450 000 toneladas en 1995 y 1700
000 toneladas apartir de 1996. El 60 % del consumo actual de petréleo se cubre por
la produccion nacional. Es importante subrayar, que el aumento de la produccion
nacional proviene de yacimientos ya conocidos y explotados desde antes de 1990.
La “invasion” de las grandes compafiias petroleras (Total, British Petroleum,
Pemex, Petrobras) del mundo a los comienzos de 1990 fue acompafado por
empresas menores de exploracion (Petroservicios de Colombia, Premier y British
Borneo de Inglaterra, Geopetrol de Francia, Canadian Northwest Energy, Fortuna
Petroleum, Fairmont Resources de Canada, Taurus de Suecia) y de informacién
(Erico y Simons de Inglaterra). Treinta y dos bloques “offshore” y “onshore” fueron
anunciados por el holding Cubapetrol en 1992 y practicamente todos estos bloques
fueron contratados por concesiones. Después de estimar el potencial petrolifero de
Cuba se han realizado trabajos significativos de exploracién. Cerca de 9 000 km
nuevas lineas sismicas dieron como resultados 10 nuevos pozos productivos en la
zona petrolifera de la costa norte y de “offshore” (Cayo Coco, Cuenca de Céardenas,
Puerto Escondido, Pina, Pinar del Rio). Las zonas de “offshore” en la costa norte de
Cuba Occidental y Central parecen ser las mas prometedoras, pero la realizacion de
los pozos plataférmicos sobre el mar se dificulta cada vez mas, por el bloqueo de
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los Estados Unidos. Debido a esto algunas de las compafiias extranjeras se han
retirado de Cuba. Actualmente el Petrobras sigue intentando explorar las estructuras
petroliferas “offshore” en la region de Cayo Coco. La suma total invertida en la
exploracion de petréleo sobrepasa los 200 millones de dolares.

Cuba dispone de cerca 900 millones toneladas de reservas de menas niqueliferas
en 30 minas y ocupa asi el 3er puesto en la lista mundial de las reservas de niquel.
La produccién anual oscilaba antes 1990, entre 30 000 y 35 000 toneladas. Segin
los dltimos planes de los paises del CAME se preveia la explotacion aumentada de
los yacimientos en Cuba Oriental, incluyendo la puesta en marcha de una planta
nueva de niquel en Punta Gorda, aparte de la renovacién de las plantas existentes en
Nicaro y en Moa. De esta forma se queria elevar la produccion de niquel a 100 000
toneladas por afio. La rama de niquel se dio en concesién a firmas canadienses
(Sheritt Incorporated) y australianas (Western Mining Corporation Ltd.), creandose
empresas mixtas como la Caribbean Nickel S. A. y Compaifiia General de Niquel S.
A. en 1994. La producciéon anual aument6 significativamente, logrando 42 000
toneladas en 1995 y 50 000 toneladas en 1996. Se termind la renovacion de las
plantas en Nicaro y Moa, empez06 a trabajar la planta de Punta Gorda y se instal6
una planta nueva en Pinares de Mayari.

Antes de 1990 Cuba tenia dos minas de oro en operacion: Aguas Claras en
Holguin y Delita en la Isla de la Juventud. La produccion anual de oro era muy
pequefia y oscilaba entre 50-60 kg. Se hizo la evaluacion previa del potencial de
oro en Cuba por la empresa del Estado cubano, Geominera S. A. Se ofrecieron por
la misma empresa en 1991 treinta y siete areas auriferas a concesion, ubicadas en
las zonas montafiosas del pais, representando cerca de 40 000 km:. Las firmas
interesadas en las concesiones procedian de Canadd (Miramar Mining Co., Joutel
Resources Ltd., Carib Gold Mines, Siboney Ltd.) de Australia (Rhodes Victoria Co.
con asesoria hungara) y de Alemania. La exploracion activa de las empresas
extranjeras produjo el descubrimiento de nuevos yacimientos y mineralizaciones en:
a) Cuba Oriental - El Cobre, en Aguas Claras con asesoria hingara de J. FOLDESSY,
en Monte Rojo; b) Cuba Central - Camagiliey (proyecto Santa Elena) y en Santa
Clara (proyecto Guadalupe); ¢) Cuba Occidental - en Castellanos y en Hierro de
Mantua. Estos nuevos yacimientos y mineralizaciones han contribuido a elevar
significativamente la produccién de oro de Cuba a 800 kg anuales. En el yacimiento
de ElI Cobre se instal6 una nueva planta de beneficio, mientras que la planta del
yacimiento en Castellanos se completo.

INTENTOS MUTUOS PARA RESTABLECER LAS RELACIONES

Después de la retirada de los Gltimos geolégos hungaros de Cuba hemos procurado
todos, mantener el hilo de nuestras relaciones. Por carencia de recursos financieros
aprovechamos todas las posibilidades disponibles para viajar a Cuba o recibir expertos
cubanos aqui. En el otofio de 1991 visitaron a Hungria Acacio Cuéllar (director de la
Unién de las Empresas Geoldgicas), Juan del Pino (representante del Departamento
Internacional del Ministerio de la Industria Bésica) y Manuel Iturralde Vinent



(Museo Nacional de Cuba). Analisando las posibles vias de continuar la colaboracién
tradicional, llegamos a la conclusion de que debemos buscar soluciones propias y
particulares. Asi viajaron en 1992, Janos FOLDESSY y L&szl6 Korpas como expertos
de firmas extranjeras para estimar el potencial de oro y de petrleo de Cuba. En el
otofio de 1992 recibimos en el Instituto de Geoldgia de Hungria a Maria Elena Tapia
(de la Empresa Geologica de Santiago de Cuba) para estudiar los métodos del
levantamiento geoldgico aplicado. En 1993 participaron con presentaciones dos
geoldgos hingaros (Zsolt PEREGI y Laszl6 Korpas) en la 13a Conferencia Geoldgica
del Caribe que se celebr6é en Pinar del Rio. Aprovechando esta oportunidad se firmé
la primera Carta de Intencién para continuar los trabajos comunes entre el Instituto de
Geologia y Paleontologia de Cuba y el Instituto de Geologia de Hungria. Janos
Foldessy (Rhodes Victoria) como manager del proyecto de oro en Reina Victoria y
Agrupada viajo con frecuencia a Cuba en 1994 y 1995, Las intenciones de reactivar la
colaboracion han sido manifestadas de nuevo en septiembre 1995, cuando Lé&szl6
Korpas visitd nuevamente a Cuba. En febrero de 1996 viajaron Péter Scharek y
Kéaroly Brezsnyanszky a Cuba y se firmé otra Carta de Intencidon entre los dos
Institutos para restaurar el hilo de la colaboracién. En octubre de 1996 se celebré en
Budapest una conferencia sobre las relaciones en este terreno bajo el titulo: “Pasado,
presente y futuro” donde surgié la idea de esta publicacion. Laszl6 Korpas y Karoly
Brezsnyanszky fueron invitados al 3er Congreso Cubano de Geologia y Mineria
(marzo de 1998, La Habana), donde ambos fueron seleccionados como “Miembro
Emérito” extranjero de la Sociedad Cubana de Geologia. Enjunio de 1998 se firmo en
La Habana el Plan de Trabajo para 1998-2001 entre la Academia de Ciencias de
Hungria y la Academia de Ciencias de Cuba incluyendo temas comunes de la
investigacion geoldgica. En septiembre del mismo afio fue invitado Nyls Ponce (del
Instituto de Geologia y Paleontologia) a Hungria para participar la conferencia
internacional sobre “Modelos deposiciono-ambientales de yacimientos y la seguridad
ambiental” organizada en Matrah&za por el Instituto de Estudios Avanzados de la
OTAN. Aprovechando esta oportunidad se firmé una Carta de Intencidon para
restablecer las relaciones entre la Sociedad Hungara de Geologia y de la Sociedad
Cubana de Geologia.

Un aspecto mas personal de nuestras relaciones se refleja en la actividad de la
Asociacién Hangaro Cubana de Amistad, creada en 1992 en Budapest. Esta
Asociacién cuenta ahora con 151 miembros registrados, entre ellos muchos geolégos
y cerca 100 miembros mas, como afiliados. En nuestras programaciones anuales
sistematicamente aparecen conferencias profesionales (de literatura, historia,
geologia); encuentros amistosos, exposiciones y proyecciones de peliculas cubanas.
En la medida de nuestras modestas posibilidades financieras seguimos apoyando un
circulo infantil en el reparto Fontanar de La Habana. En 1995 y 1998 se le entregaron
donaciones por Laszl6 Korpas, Secretario General, en nombre de la misma
Asociacion. Después de 1990 somos los Unicos coeditores de libros sobre Cuba en
espafiol. Asi publicamos de José Marti, La edad de oro; una seleccion bilingte de los
Poemas de Nicolas Guillén, poemas seleccionados de Sandor Petéfi y poesias de
Attila Jézsef en traduccion de Fayad Jamis. Ahora nos tocé el turno mediante esta
publicacion de mostrar la historia de nuestras relaciones en el campo de la geologia y
minerfa.
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CONCLUSIONES
Sabemos muy bien de donde salimos y donde estamos ahora. La pregunta hasta

donde podremos llegar. Responderla es dificil. Para nosotros, a nivel personal, este
camino comun se cerrd, pero intentamos mantener el hilo fino de nuestra amistad mutua,
esperando y sofiando que nuestros hijos o nietos puedan seguirlo y ampliarlo.






LAS RELACIONES GEOLOGICAS HUNGARO-CUBANAS
ANTES Y DESPUES DE 1990

KAROLY BREZSNYANSZKY

Cuba y Hungria son dos paises que se asemejan en su extension territorial y en el
numero de sus habitantes, pero geograficamente se sitdian a grandes distancias el uno del
otro. Se diferencian en su constitucién geoldgica, en su clima y en su ambiente
geografico, en el caracter étnico y la cultura de sus pueblos. Pese a estas significativas
diferencias, la historia de las dos naciones se habia estrechado durante un periodo de casi
30 afios en los cuales los regimenes ideolégico-politicos de los dos paises tuvieron
ciertas semejanzas, estimulando la colaboracidn reciproca tanto en la esfera de la
economia y la cultura, como también en la ciencia.

De este periodo comprendido entre los afios 1960 y 1990, hablaremos acerca de la
colaboracion cientifica, particularmente de los resultados obtenidos en las
investigaciones comunes en el campo de la geologia.

Para referimos a la colaboracion geoldgica entre los dos paises, daremos un vistazo
al estado del desarrollo de esta rama de la ciencia en las dos partes, tomando como base
los albores de los afios 1960. El objeto de la comparacion sera de una parte el estado de
desarrollo de las instituciones geoldgicas y de la otra el grado de conocimiento de la
constitucion geoldgica del pais.

Las informaciones geoldgicas mas remotas de Cuba provienen de viajeros del siglo
XIX. El objeto de estas informaciones son principalmente los yacimientos de ciertas
materias primas como el cobre, el hierro, el oro y el bitumen. A finales del siglo ya se
publicaron breves notas sobre la constitucion geoldgica de la Isla, algunas veces
acompafadas de mapas esquematicos.

A principios del siglo XX sigue la busqueda de yacimientos de materias primas,
prioritariamente por iniciativa norte-americana, y al mismo tiempo llegan expertos de
algunos paises europeos como Holanda, Francia y Espafa entre otros, y con sus estudios
estratigraficos, paleontoldgicos se completa el conocimiento geoldgico.

Mientras tanto, estudiando en universidades extranjeras, se formd una generacion de
cientificos cubanos entre otros Jorge Broderman, Mario Sanchez Roig, Pedro
Bermudez, Antonio Calvache, JesUs Francisco de Albear quienes hicieron estudios
bésicos, pero esencialmente de caracter descriptivos en la geologia. Al triunfo de la
Revolucion Cubana, en 1959, ademas de estudios especificos de considerable valor, ya
existian obras generales como el Léxico Estratigrafico de Cuba y el Mapa Geologico de
Cuba a escala 1:1 000 000.

No obstante este desarrollo cientifico Cuba adolecia de una institucion independiente
que pudiera asumir la tarea del estudio geol6gico del pais y nunca habia hecho un
levantamiento geoldgico conjunto de toda la Isla.



Congruentemente con las tradiciones europeas en la primera mitad del siglo XIX se
formaron los servicios geoldgicos nacionales, parcialmente como expresion de la
identidad nacional. En Hungria en 1959 ya existia desde hacia casi cien afios esta
institucion, el Instituto Geol6gico Nacional de Hungria, cuya tarea principal es el
reconocimiento y la investigacion geoldgica del pais.

La formacion universitaria aseguraba la cantidad necesaria de ge6logos,
modeminizada en los afios 1950, alcanzando un nivel internacionalmente reconocido.

Los mapas geoldgicos, su detalle y variedad son los indicadores del nivel del
conocimiento geoldgico del pais. Durante los primeros cien afios de existencia del
Instituto Geoldgico, paralelamente con el desarrollo general de la ciencia geoldgica,
cada 20-30 afios se hizo un nuevo levantamiento sistematico por hojas topograficas. Los
resultados de los levantamientos se han sistematizado y publicado en mapas generales
del pais con la misma periodicidad, es decir cada 20-30 afios.

A principios de la década de 1960 se terminaba de redactar la serie completa del
mapa geoldgico a escala 1:200 000, y el levantamiento de los mapas geoldgicos
detallados de las areas montafiosas del pais a escala 1:10 000 - 1:25 000. En 1956 se
editd el mapa geoldgico nuevo del pais a escala 1:300 000.

El Instituto Geol6gico siguié editando sus mapas tematicos, revistas técnicas,
monografias y en su archivo guardaba en forma ordenada los informes manuscritos
acumulados durante cien afios, desde su fundacion. El pais disponia de una legislacion
adecuada de la economia y existia el inventario de los recursos minerales conforme a los
requisitos internacionales.

Ernesto Che Guevara fue el primer dirigente estatal de alto rango que visito
Hungria después del triunfo de la Revolucion Cubana. En el verano de 1960 hizo su
visita como Ministro de la Industria y basado en las experiencias obtenidas en su viaje,
inicié la asistencia técnica de expertos hdngaros tanto en las investigaciones basicas,
como en el desarrollo institucional de la geologia en Cuba.

Este desarrollo empezé con la fundacidn del Instituto Cubano de Recursos Minerales
(ICRM) en 1961 y continu6 con la creacion de otras instancias basicas como la
Comision Nacional de la Academia de Ciencias, el Instituto Nacional de Recursos
Hidraulicos y la Escuela de Geologia en la Universidad de La Habana.

El Instituto Cubano de Recursos Minerales asumio la tarea de dirigir la bisqueda de
yacimientos minerales a nivel nacional, asegurar el abastecimiento de la industria con
materia prima y editar obras basicas de geologia. La realizacién de estas tereas de gran
envergadura era imposible por la falta de expertos nacionales y sin la asistencia de
técnicos extranjeros. El Consejo de Ayuda Mutua Econémica (CAME) de los paises
socialistas de entonces ofrecid el marco para la participacion extranjera en estas tareas.

La creacion del Fondo Geoldgico, como base informatica del ICRM, es inseparable
de la actividad pericial de un técnico hungaro llamado Lajos SZEBENYI. Después, con la
ampliacion del Fondo Geolégico han participado otros técnicos hingaros. En primer
lugar debemos mencionar la fundacion del Archivo Técnico donde su homélogo hingaro
sirvié de modelo y a continuacion se realizé la adaptacion de la metodologia de registro
y el balance anual de los recursos minerales. Manteniendo sus principios basicos, la
actividad del Fondo Geolégico ha cambiado y ampliado con el tiempo. En su actividad
durante 25 afios han participados alrededor de 25-30 técnicos hingaros.
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El otro vasto campo de cooperacion filé el reconocimiento geoldgico cientifico de
Cuba, con el objetivo de suplir las deficiencias de informacion geoldgica, principalmente
por medio de un levantamiento geol6gico a escala 1:250 000. La realizacion de estas
tareas fue solicitada por la Academia de Ciencias de Cuba en base a un acuerdo de las
academias de ciencias de los paises socialistas que se hizo en Praga en septiembre de
1967. Por invitacion de la Academia Cubana las conversaciones prosiguieron en La
Habana en 1968 y concluyeron con la firma del convenio multilateral de dichos paises.
Tal convenio fue suscrito por los académicos Elemér Szadeczky-Kardoss y Jozsef
FuLOP, como representantes de la Academia de Ciencias de Hungria

Hungria se comprometié a levantar el mapa geoldgico de la antigua provincia de
Oriente y de coordinar el tema del estudio cientifico de las formaciones vulcandgenas.
La parte hingara ademas sefial6 su interés en los estudios genéticos, cientificos de los
diferentes yacimientos minerales. La razon adicional de seleccionar la provincia de
Oriente fue su conocida riqueza en yacimientos y la esperanza de descubrir ain mas por
los gedlogos hingaros durante el mapeo. Se pensaba en futuros tratos comerciales entre
los dos paises para la busqueda y explotacion de los yacimientos. Para realizar las tareas
se firmé un contrato bilateral gubernamental entre Cuba y Hungria.

El levantamiento geolégico de Oriente, de mas de 34 000 km2 de extension, fue
cumplido por la Brigada Cubano-Hlngara, dirigida por Elemér Nagy con la
participacién de cinco geblogos huangaros, entre los afios 1972-1976. En el
levantamiento fueron seguidas normas internacionales uniformes y metodologia
moderna, fueron descritos casi diez mil puntos basicos de observacion y se recolectaron
y analizaron mas de ocho mil muestras. El reconocimiento del territorio oriental cubano
esta representado en el mapa geoldgico, que en forma manuscrita tiene escala 1:100 000,
en materiales complementarios y en un texto explicativo del mapa geoldgico. Algunos
afios después se editaron tanto el mapa, a escala 1:250 000, como un tomo de articulos,
la Contribucion Geoldgica de Cuba Oriental.

Como fue contemplado en el convenio multilateral de 1968, el mapeo general fue
seguido por un levantamiento geoldgico a escala 1:50 000 y busqueda de metodologia
complementaria en dos areas seleccionadas por la abundancia de indicaciones de
yacimientos minerales. La realizacién de estos trabajos en las zonas de Holguin y
Guantanamo fué acordada en un convenio general por los paises miembros del CAME
en Moscl en 1979, y en contratos comerciales bilaterales.

Los trabajos complementarios de levantamiento geoldgico a escala 1:50 000 y
busqueda detallada de los yacimientos fueron acompafiados de investigaciones
geofisicas y de perforacién. Estos en la zona de Holguin se realizaron en un area de 5700
km2 entre los afios 1983-1987, bajo la direccion de Laszl6 Pentelényi de la parte
hingara. Los nuevos yacimientos encontrados de bentonita, pumicita, perlita'y de creta,
asi como los nuevamente evaluados de asbesto, cromo y de oro demostraron la eficiencia
de los trabajos ejecutados.

En la zona de Guantanamo se realizd una operacion de levantamiento geoldgico y
busqueda acompafiante, parecido al anterior, en una area de 3800 km2 entre los afios 1987-
1990, bajo la direccion de Pal Gyarmati. Esta zona se destacd por su baja accesibilidad
haciendo dificil de cumplir las normas requeridas, pero a pesar de las dificultades el trabajo
fué exitoso, ofreciendo nuevos yacimientos de cobre, cromo, niquel y zeolita.
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Los tres programas de levantamiento, tanto el general de toda la provincia de
Oriente, como los detallados con busqueda acompafiante en las zonas de Holguin y de
Guantanamo, ademas de los indudables resultados practicos y econémicos, ofrecieron
una serie de resultados cientificos de suma importancia. Entre otros - como mas
destacados- se mencionan los nuevos mapas geoldgicos de nivel informativo
uniformizado, una nueva escala estratigrafica bien comprobada, y los modelos
fundamentados del desarrollo histérico-estructural de las &reas investigadas.

Paralelamente con los programas de levantamiento, teniendo ciertas relaciones con
los mismos, se continu6 la cooperacion en forma individual de especialistas en unos
temas especificos. Uno de los temas mas significativos fue la evaluacion del potencial
bauxitico de Cuba, y el otro el estudio de procesos actuales de sedimentacion marina.
Los especialistas hungaros, podian estudiar y modelar las condiciones de la formacion de
sedimentos marinos en un ambiente reciente, las cuales en ciertas épocas de la historia
geologica de Hungria, fueron muy semejantes.

La colaboracion geoldgica entre los dos paises registra un hecho que merece
atencion especial. Por invitacion hingara en 1981 tres geofisicos cubanos participaron
en el projecto cuyo objetivo fue determinar el espesor del lodo en el fondo del Lago
Balaton, con el método sismo-acUstico. El Lago Balaton - uno de los fenémenos
geograficos mas destacados de Hungria - estd bajo proteccion ambiental. El
conocimiento de la distribucién de los sedimentos sueltos en el fondo del lago es
importante para la proteccién de la calidad del agua, ademas para la reconstruccién del
desarrollo historico del lago.

1990 es el afio que trae un nuevo giro radical en la colaboracion cientifico-técnica de
los dos paises. Hasta finales de aquel afio, terminando y documentando propiamente su
trabajo, todos los especialistas hingaros de geologia dejaron atras a Cuba. Los contratos
intergubernamentales, que hasta entonces ofrecian el marco de la colaboracion
cientifico-técnica, perdieron su validez o quedaron sin objetivo. Los nuevos régimenes
econémicos de ambas partes necesitaban otro modelo en las relaciones técnicas,
econdmicas.

Debe ser mencionada, como Unico ejemplo hasta hoy de las relaciones técnico-
comerciales, una consesion para busqueda de oro en la regi6on de Holguin, ejecutada
entre 1992-1995, bajo la direccion de una compafiia multinacional, con la participacion
técnica de especialistas hingaros.

Se intentd mantener las relaciones institucionales entre los institutos de geologia,
pero qued6 claro, que ademas de la benavolencia obvia de los dos partes, es
indispensable encontrar el nuevo modo de financiamiento de la colaboracién. Se formul6
también la intencion de buscar la colaboracion hacia los temas de la geologia aplicada.

Echando una ojeada retrospectiva a los trabajos conjuntos de tres décadas, se formula
la pregunta: qué ofrecié6 la colaboracion geolégica a los participantes cubanos?
Resumiendo, los colaboradores cubanos se contactaron y disfrutaron una nueva cultura
técnica y su aplicacion practica, basada en experiencias de mas de cien afios. Hubo
muchos que aprovecharon esta posibilidad y sacaron las experiencias correspondientes.
El conjunto de la colaboracién fue provechoso, pero el campo del levantamiento
geologico fue el que méas se destacd por su alta efectividad en el traspaso de experiencias
y de la capacitacion del personal cubano. Debe ser mencionado, que el nivel
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internacional del conocimiento cientifico-préactico alcanzado por muchos de ellos, se
apoya no solo en su formacién universitaria, sino en el intercambio de experiencias
sefialado.

La otra pregunta a formular: qué ofreci6 la colaboracién geoldgica a los participantes
hungaros? Ellos conocieron y entendieron ampliamente un ambiente geolégico diferente
del hungaro. La geologia de Cuba es un modelo claro, directamente observable de una
zona de colision entre placas litosféricas. Un grupo de especialistas hdngaros, que
trabajaba en los afios 1970 en Cuba, pudo comprobar, directamente en el campo, las
teorias de tectonica de placas, teorias que habian florecido, fueron discutidas y
triumfaron a nivel cientifico en estos afios.

A los especialistas hingaros se ofreci6 en Cuba un ambiente generador de
motivaciones, el que quizo, lo aprovechd. También se les proporciond la experiencia
esencial, extatica de los geologos, que es la exploracién del mundo de un nuevo
ambiente natural desconocido por ellos. Quienes pudieron disfrutaron esta experiencia y
se enriquecieron. En nombre de ellos, puedo decir, gracias por la oportunidad ofrecida!






LA PRIMERA EXPEDICION HUNGARO-CUBANA DE
LEVANTAMIENTO GEOLOGICO (1972-1976, ORIENTE, 1:250 000)

Elemér Nagy

Sobre la base del convenio bilateral firmado por las Academias de Ciencias de
Hungria y Cuba para la cooparecion geologica se organizo la expedicion. Se prepard el
plan de trabajo, se enviaron a Cuba los ge6logos hingaros y casi la mayoria de los
equipos mas importantes (por ejemplo los vehiculos). Durante los cinco afios de la
expedicidon continuamente participaron en los trabajos 5 geélogos hingaros, para 3-6
meses especialistas hingaros, 4-5 gedlogos cubanos, 5-8 técnicos cubanos, choferes y
ayudantes cubanos respectivamente.

Los participantes hingaros eran (entre paréntesis el tiempo de trabajo en afios):

Gedlogos: Jozsef Ando (0,5), Kéroly Brezsnyanszky (5), P4l Gyarmati
(2,5), Péter Jakus (5), Laszl6 Korpas (2,75), Elemér Nagy (5), Gyula
Radécz (5)

Especialistas: Jozsef BONA (0,25), Ferenc coczAN (0,25), Ivan poLcz (0,5)
En Hungria fueron ayudados los trabajos por los siguientes especialistas:
Méria BALDI-BEK.E, Maria Kuruc-Sidé, Marta Orosz-HajéS.

Como productos finales del trabajo se entregaron a los representantes de la Academia

de Ciencias de Cuba en el mes de Diciembre de 1976, lo siguiente:
Hojas del levantamiento geoldgico de campo,
Mapas de los puntos basicos,
Mapa geoldgico,
Mapa tectonico y estructural,
Mapa de los yacimientos minerales,
Mapa geomorfoldgico.

De nuestros productos salieron de la imprenta:

Contribucion a la geologia de Cuba oriental, 1983, p. 273, La Habana,
Mapa geoldgico de la Republica de Cuba, 1:500 000, 1985, parte oriental.
Mapa geoldgico de la Republica de Cuba, 1:250 000, 1988, parte oriental

Durante los cinco afios pasamos en el campo en total 22 meses, el otro tiempo se
aprovecho en los trabajos camerales. Se mapearon 36 000 kilémetros cuadrados, como
suma total, correspondientemente a las condiciones del mapeo a escala 1:250 000.

Ademas del levantamiento de unos territorios anteriormente desconocidos desde el
punto de vista geol6gico, nuestro trabajo produjo algunos recursos minerales
anteriormente no conocidos, por ejemplo: tobas zeoliticas, piedras semipreciosas, tierra
diatomacea, corte de intemperismo bauxitico.
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LA SEGUNDA EXPEDICION GEOLOGICA HUNGARO-CUBANA
DE LEVANTAMIENTO (1983-1989, HOLGUIN, 1: 50 000)

LASZLO PENTELENYI - PETER JAKUS

INTRODUCCION

Entre 1972-1976 en el marco de la colaboraciéon cientifico-técnica entre las
Academias de Ciencias de Cuba y Hungria la expedicion cubano-hingara efectud el
levantamiento geoldgico de la antigua provincia de Oriente a escala 1:250 000 (Nagy et
al. 1976).

Aparte del levantamineto arriba mencionado, en la region de Holguin el trabajo mas
importante en el reconocimiento geoldgico fue la busqueda de oro en un territorio de
631 km2en la parte central del poligono de Holguin (Kazakov et al. 1974).

Entre 1983-1989 la segunda expedicion cubano-hlingara efectué el levantamiento
geoldgico a escala 1:50 000 y la busqueda acompafiante de 3847 km2en la regién de
Holguin.

El levantamiento fue efectuado segun las instrucciones vigentes (Instruccion
para.....1986). Las marcharutas fueron planificadas en base al desciframiento de las
fotos aéreas. La distancia media entre las marcharutas fue 500 ms. Para 1 km2 la longitud
de marcharutas fue 1,6 km, el numero de puntos de documentacién fue 3,4 y de las
muestras tomadas 2,5.

Durante los trabajos se efectud el levantamiento a escala 1:25 000 y 1: 10 000 en 26
sectores, considerados perspectivos en 102 km2 Las marcharutas arriba mencionadas
fueron apoyadas con trabajos de perforacion (26 778 m) y con profundizacion de
trincheras (2508 m3. El levantamiento geoldgico regional y detallado fue acompafiado
por un levantamiento geofisico complejo (radiometria, magnetometria, polarizacion
inducida y carotaje), y levantamiento geoquimico (sedimentos de fondo, placer y
metalometria - en total 40 000 muestras).

Los levantamientos aerogeofisico y gravinrétrico fueron efectuados anteriormente en
el territorio mencionado (Jpatenko 1968, Vili.arnovo et al. 1969, Liuby et al. 1983).

Los analisis fueron hechos en su mayoria en el Laboratorio de la Empresa de
Geologia de Santiago de Cuba, y una parte pequefia en el Laboratorio de la Unién de
Empresas Geoldgicas en la Habana. Andlisis especiales (edad absoluta, analisis de oro,
nannoplancton, pollen) fueron efectuados en Hungria (Laboratorio de ATOMKi en
Debrecen, Laboratorio de OEV en Recsk y Laboratorios de MAFI en Budapest).

La expedicion fue organizada por el Instituto Geoldgico Nacional de Hungria. En
Cuba la expedicién actudé bajo la autoridad de la Empresa de Geologia de Santiago de
Cuba (su organismo superior fue la Unién de Empresas Geoldgicas y el Ministerio de la
Industria Bésica).



La expedicion fue supervisada por el Grupo de Generalizacion, que pertenecid al
Centro de Investigaciones Geoldgicas y al Instituto de Geologia.

Los participantes permanentes de la Expedicion por la parte hingara véase en la tabla
No. 1, los consultantes en latabla No. 2. El jefe de la expedicién por la parte cubana fue
Enrique Garces Leyva, el geofisico principal Roberto Guilart Gonzales y mas tarde
José Antonio Pereira. Entre los ge6logos cubanos tenemeos que mencionar el trabajo
de Maria Elena Tapia y Jorge L. Costafreda.

La discusion del informe final tuvo lugar en la Habana el 22 de junio de 1990, ante
una comision internacional y su calificacion fue excelente. En los afios 1989-1990 la
busqueda de oro continud en la region de Holguin con la participacion de los gedlogos
Miklos Karafut, Zsolt Felegyhazi y con el geofisico Péter Zalai, y en los afios 1991—
1995 con la direccion de Janos Foldessy.

GENERALIDADES

La posicion geogréafica del territorio y los limites de las 13 planchetas aparecen en la
Fig. 1

La parte meridional del poligono pertenece a la llanura de Jicaro-Moro6n, pero la
region costera de Chaparra-lberia-Santa Lucia-Playa Guardalavaca, el caso de la Sierra

Los participantes de la expedicion 1. (Holguin) por la parte Tabla |
hdngara (1983-1989)
CARGO NOMBRE INTERVALO
Jefe de la expedicién Lé4szl6 Pentelényi julio 1983 -marzo 1989
Gedlogo principal Péter Jakus julio 1983-octubre 1988
Geofisico principal Andrds Madarasi julio 1983-octubre 1986
Kristof Kakas noviembre 1986-octubre 1987
Baldzs M agyar octubre 1987 - noviembre 1988
Petrégrafo, geoquimico JézsefAndo abril 1984 - noviembre 1988
Gedblogo de busqueda Janos Foldessy abril 1984-marzo 1989
Geblogo de levantamiento M iklés Kozak abril 1984-agosto 1988
Laszl6 Gyalog abril 1984-agosto 1988
Jen6 Boros abril 1984-septiembre 1988
Péter Scharek diciembre 1984 - octubre 1988
Geofisico Baldzs M agyar noviembre 1984-octubre 1988
Geofisico de carotaje L4szl6 Bucsi-Szabo abril 1984-marzo 1988
Técnico geofisico Gyula Bechler noviembre 1984 - noviembre 1987
Imre Busai noviembre 1987-abril 1981
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Los consultantes de la expedition ii. (iiolguin) por la parte hiingara
(1983-1989)

NOMBRE
Bélané Nagy
RudolfHetényi
Pal Gyarmati

Déniel Bihari

llona Bodrogi

Imre KUBOVICS

Tibor Zetenka

Katalin Sumegi

Karoly Brezsnyanszky

Agnes Geltai Nagyné
Janos Lingauer
Gyoérgy Buda
Gyodrgy Letkes
Csaba Toth

Janos Csillag
Laszl6 Schonviszky
Zsolt Féltegyhazi
Antal Pentelényi
Péter Zalai

Gydrgy KOMLOSSY
Laszl6 Korpas

Jézse Ujszaszi

TEMA

anélisis espectral

control, preparaciéon

confeccién del proyecto complementario

confeccién del proyecto complementario,

geomorfélogo
geomorfélogo
micropaleontologia

petrografia

busqueda
micropaleontologia
tecténica
micropaleontologia
blusqueda

petrografia

andlisis de microfacies
geofisica

blusqueda

geofisica

busqueda

confeccién de mapas y anexos
geofisica

blisqueda de bauxitas
bisqueda de bauxitas

geofisica

de Candelaria y de la Sierra de Cupeicillo

geografica.

INTERVALO
enero - febrero 1985
marzo 1985
noviembre 1985 - enero 1986

noviembre 1985 - enero 1986

noviembre 1987 - enero 1988
noviembre 1985 - enero 1986
enero - febrero 1986
febrero - marzo 1987

mayo - agosto 1986
mayo-junio 1987

a partir de 1987 continuamente
octubre 1987

octubre 1987
noviembre-diciembre 1987
noviembre - diciembre 1987
noviembre 1987-enero 1988
febr. - abril 1988
febr.-abril 1988

abril - junio 1988
abril-junio 1988

diciembre 1987 -febr. 1989
menos de un mes

menos de un mes

menos de un mes

también forman parte de esa unidad

Tabla 2

La parte central con su estructura geol6gica compleja tiene el nombre de Alturas de
Maniabdn. En esa region se encuentra el pico mas alto del poligono - el Cerro Galano
(459 m sobre el nivel del mar).

La zona suroccidental del poligono forma parte del peneplén Florida-Camagiiey-Tunas.
El territorio suroriental constituye el margen de la cuenca Cauto-Guacanayabo-Nipe.
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Fig. 1 Esquema del poligono con los limites de las planchetas a escala 1:50 000 (compilado por
A. Pentelényi 1988)

La red fluvial estd moderadamente desarrollada. Las presas mas importantes del
poligono son Guirabo, Cacoyuguin, Gibaray Chaparra.

El clima es tropical con alternancia de épocas secas y hiumedas. La temperatura
media anual del aire es 25-26 °C (enero 23-24 °C, julio 28 °C). La precipitacion media
anual es de 1200-1400 mm, pero en las zonas costeras disminuye a 900-1100 mm.
(Desde noviembre hasta abril caen 400-600 mm y desde mayo hasta octubre: 700-900
mm).

La direccion predominante de los vientos es del Noreste y Este. La vegetacion es
monotona. Las partes elevadas estan cubiertas por motorrales de aroma y marabu, las
zonas costeras por manglares. En las llanuras predominan los cafiaverales y las
plantaciones de citricos.

El grado de aflorabilidad varia en dependencia de la constitucion geoldgica (muy
buena (70-80%) en las zonas de las ultrabasitas; buena (45-65%) en las zonas del
melange; y mala (15-20%) en las partes constituidas por sedimentos jévenes).

El grado de desciframineto de las fotos aéreas a escala 1:36 000 en la mayor parte
del poligono fue aceptable, en las franjas costeras y en las llanuras fue mala.

La accesibilidad del terreno en 70% se considera satisfactoria y en en 30% mala
(zonas costeras con manglares y zonas montafiosas).

La densidad de la poblacion es de 60-80 personas por km2 La capital de la provincia
tiene una industria bastante desarrollada (Fabrica de Implementos Agricolas, Fabrica de
Materiales de Construccion, Poligrafico, Fabrica de Cervezas, etc.).

Se planifica una planta nuclear en la region de Gibara. En Augas Claras funciona una
mina de oro con una planta beneficiadora y tenemos que mencionar la explotacion de
feldespato en Purnio.
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Fig.2. Mapa geoldgico esquematico de la region de Holguin (Compilado por P. Jakus 1988).

Leyenda: Formaciones de la neoplataforma carbonatada: 1. P2- Q Formaciones carbonatadas y terrigeno-carbonatadas. - Formaciones de la cobertura dei arco de
islas volcanico: 2. Vi P P 2 Fm. Vigia (areniscas, aleurolitas, tobas), 3. Ht P23, Fm. Haticos (olistostroma, tobas riodacitias) 4 Lj Kcpm2 Fm La Jiquima
(conglomerados, areniscas aleurolitas), 5. Tn Kg-"2 Fm.Tinajita (calizas arrecifales), 6. Sr K@™2Fm. Sao Redondo (conglomerados areniscas vulcanomicticas calizas
pelagicas), - Formaciones del arco de islas volcanico: 7. Lb K - Kg2 Fm. Loma Blanca (andesitas, dacitas con sus tobas y sedimentos vulcanomicticos), 8. Ib Ka, -
Ko Fm. lbaria (basaltos, andesitas, sus piroclastitas, conglomerados y areniscas vulcanoclasticas, calizas silificadas). - Asociacién Ofiolitica: 9. SI i3- K, Fm.
Santa Luria ( basaltos, oceanicos, radiolaritas), 10. 61- K| doleritas, 11. y) - Kj gabros, ultramafitas cumulativas, 12. aJ - K, peridotitas tectonicas,. - Formaciones
de la plataformata continental: 13. Gb Kal - Kn2Fm. Gibara (calizas plataformicas). - Formaciones epicontinentales: 14. Rb P2 Fm. Rancho Bravo (conglomerados
areniscas), 15. Er P, - P2 Fm. El Recreo (margas, margas calcareas, silicitas), 16. Em P3, - P2 Fm. Embarcadero (brecha calcarea). - Formaciones tecténicas 17’
nncromelange polimictico. - 18. limite de mantos tecténicos, 19. principalmente contactos tecténicos, 20. falla transversal, 21. contacto discordante



La constitucion geoldgica en 50% del poligono es compleja y muy compleja (zonas
de melange con ultrabasitas, intrusivos, vulcanitas y metamorfitas), en 25% de
complejidad media (formaciones vulcandgeno-sedimentarias) y en 25% simple
(sedimentos jovenes).

CONSTITUCION GEOLOGICA

En nuestro poligono estan representadas diferentes partes de dos estructuras
geotectonicas de la Region Caribefia: el continente norteamericano y el cinturén plegado
de las Antillas Mayores.

De la primera estructura se conoce en nuestro territorio el borde meridional del
continente (zona estructuro-facial Remedios) y el talud continental (subzona estructuro-
facial Camajuani-Placetas).

La zona estructuro-facial Remedios esta constituida por una secuencia de carbonatos
plataférmicos de varios miles de metros de edad Aptiano-Maestrichtiano (Fm. Gibara) y
por secuencias terrigeno-carbonatadas formadas en la depresion frontal (Fm.
Embarcadero, Fm. El Recreo y Fm. Rancho Bravo respectivamente). (Figs. 2, 3)

Las rocas de las subzonas estructuro-faciales Camajuani-Placetas solamente se
suponen en la profundidad, cubierta por el melange tectdonico o en el mismo melange
como bloques aldctonos arrancados desde el talud continental (Fm. La Palma).

El cinturon plegado de las Antillas Mayores soldado al borde del continente
norteamericano y su corteza es transicional entre la corteza oceanica y continental. En su
constitucion participan varias unidades estructurales, una parte de ellas esta en posicion
para-autoctona y aléctona (formaciones de la zona estructuro-facial Auras, Fig. 4),
mientra otras partes tienen posicion autéctona (formaciones neoplataformicas
postorogénicas).

En la constitucion de la zona estructuro-facial Auras predominan los complejos
ofioliticos de la corteza oceanica (Fig. 6) y las formaciones del archipiélago de islas
volcénicas, subordinadamente estan presentes las formaciones de la cubierta plegada
(formaciones flischoides, molasicos y olistostromicas) y esporadicamente aparecen
bloques de metamorfitas.

Los bloques de metamorfitas tienen tres origenes diferentes: provienen del
basamento cristalino del continente (gneis), o fueron arrancados del talud continental y
metamorfizados (filitas, calizas marmorizadas) o se formaron de las ofiolitas durante la
obduccion en los planos de los sobrecorrimientos (esquistos verdes, esquistos
amfiboliticos).

La obduccion de la zona estructuro-facial Auras culmind con la fase tectonica
“cubana” en la parte superior del Eoceno Medio.

Después de este evento la mayor parte de nuestro territorio se elevd sobre el nivel del
mary se empez0 su denudacion.

En los bordes de la corteza continental recién formada hasta nuestros dias se crearon
sedimentos predominantemente carbonatados, autoctonos, neoplataférmicos (Fig. 5).
Estas formaciones carbonatadas bordean la parte central en las franjas costeras y las
margenes de las cuencas de Cauto y Nipe. Los perfiles caracteristicos se ven en la Fig. 7.
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Fig. 3. Columna estratigrafica de la zona estructuro-facial Remedios (Compilado por P. .IAKUS 1988).

MINERALES UTILES

En el poligono se conocen cuatro grupos de materias primas: combustibles,
metalicos, no metalicos y materiales de construccion.

Entre los combustibles los mas importantes son los hidrocarburos: manifestaciones
de asfaltitas se conocen en la regi6n de Puerto Padre, Aguas Claras y Santa Lucia. En
Macabi (Central Nicaragua, Bafies) en una perforacién para agua se obtuvo gas natural.

Las manifestaciones de hidrocarburos aparecen en serpentinitas, calizas de la Fm.
Gibara y vulcanitas de la Fm. Iberia. Se considsera que estas manifestacines relacionadas
con zonas tectdnicas principales son resultados de una migracion secundaria.

Se conocen capitas de lignito en la Fm. Vazquez.

Entre los minerales metalicos la cromita fue conocida anteriormente en algunos
yacimientos de nuestro poligono. Durante nuestro levantamiento conocimos dos
manifestaciones nuevas. Una de ellas la de Algarroba fue explorada por nosotros
detalladamente.

Como hemos mencionado en la descripcion de las ofiolitas, los lentes de cromitas se
localizan casi siempre en los bordes de las dunitas del complejo cumulativo o del nivel
de las peridotitas transicionales del complejo de peridotitas tectdnicas.

Los lentes tienen una longitud de 1-10 m, su espesor varia de 0,1 a 2,0 m.
Generalmente forman franjas irregulares y discontinuas que no persisten hacia la
profundidad.

En comparacion con otros yacimientos de cromita (Camagiiey, Moa) nuestras
manifestaciones no representan interés industrial.
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Manifestaciones de manganeso vulcan6geno-exhalativo se conocen en la Fm. lberia,
vinculadas principalmente con las intercalaciones de calizas silicificadas (tipo Lindero) y
cuarzitas de origen sedimentario (sector Santa Rosa). Los lentes meniferos tienen
longitud de 10-20 m, su espesor no sobrepasa los 2-3 m.

Por el caracter caprichoso de su yacencia, por sus dimensiones limitadas y posicion
muy tectonizada, las menas de manganeso no presentan interés econoémico, pero pueden
ser importantes indicadores de mineralizacion polimetalica de origen exhalativo.
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Fig. 5. Columna estratigrafica de las formaciones neoplataformicas (compilado por L. Gyalog

1988)
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Fig.6. Columna litoldogica
idealizada de la Asociacién
Ofiolitica (compilado por J.
Ando 1988)

1 rocas sedimentarias-
metasedimentarias del talud
continental, 2.rocas carbonatadas de
la zona estructuro-facial Remedios,
3. serpentinitas de estructura
milonitica, foliada, 4. harzburgitas
serpentinizadas, 5. lherzolitas
serpentinizadas, 6. dunitas
serpentinizadas, 7. cromititas, 8.
peridotitas transiciondles, 9.
piroxenitas, websteritas, 10.
wehrlitas, 1l. hornblenditas, 12.
troctoiitas, 13. gabros, 14. dioritas,
15. gabrodioritas, 16. trondjemitas,
17, microgabros, doleritas, 18
basaltos afiricos, espilitas, 19. rocas
extrusivas, 20. jaspes, radiolaritas,
21. calizas micriticas, 22. zonas de
alteracién metasomatica-
hidrotermal, 23. contactos: a.
tecténicos, b. litolégicos, 24.
metamorfitas de composicion
ultrabésica-basica.
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Sobre las manifestaciones de cobre tenemos muchos datos archivados de menas
viejas (en los alrededores de La Palma, Guasiabo hacia el NE de Holguin, Monte Rojo,
etc.)- Durante nuestro levantamiento también localizamos varias manifestaciones nuevas
en los alrededores de Chaparra, Holguin, Santa Lucia y Tacajo. El cobre casi siempre
esta acompafiado por oro (pero no todas las manifestaciones de oro estan acompariadas
de cobre).

La mineralizacion cuprifera tiene diferentes origenes y se formo:

en las serpentinitas del complejo cumulativo (sector Charco Prieto),

en los basaltos del complejo efusivo (sector Picos Verdes),

en las rocas de la secuencia vulcnégena del arco de islas volcéanico,
relacionada con los cuerpos subvolcéanicos (sector Auguas Claras),

en las milonitas y cataclastitas de las zonas tectonicas (sector Santa Maria,
Monte Rojo),

en forma redepositada en los olistolitos de la Fm. Haticos (sector Los
Novillos).

Es importante la mineralizacion de pirita masiva cuprifera con valores altos de Cu y a
veces de Au, que se detectd en zonas miloniticas de una falla regional desde El Purnio
hasta Las Margaritas.

La mineralizacion de la zona milonitca a lo largo de la linea Mayabe-Santa Maria-
Charco Prieto-Las Margaritas es bien observable en la superficie por una zona extensa
de oxidacidn-cementacion. Los sectores se observan en la Fig. 8.

Fig. 8. Mapa de ubicacién de los sectores de bGsqueda.

1 Gibara (bauxita), 2. Cayo Mufioz (Au), 3. Floro Pérez (Au), 4. Cambute (Au) 5. Cuatro Palmas (Au), 6. Rio
Naranjo (Au), 7. Guayacanes (bentonita, diatomita, creta), 8. La Muia (toba zeolitica), 9. El Guabino
(asbesto), 10. Las Cuevas (Au), 11. Holguinera (Au), 12. Aguas Claras (Au), 13. Mayabe (pirita, 14.
Algarobba (cromita). 15. Picos Verdes (pirita), 16. La Palma (Cu), 17. Santa Maria (Cu, Au), 18. Charco
Prieto (Cu, Au), 19. Las Margaritas (Cu, Au), 20. Monte Rojo (Cu, Au), 21. Cerro Colorado (Cu, Au), 22.
Jobal (Cu, Au), 23. Santa Rosa (Mn), 24. Los Palacios (Cu, Au), 25. Santa Rita (Cu, Au). 26. Los Novillos
(Cu, Au), 27. Fustete (bentonita, creta).



La mineralizacion cuprifera primaria de Aguas Claras con pirita y calcopirita
diseminada esta vinculada con cuerpos subvolcanicos de andesitas porfiricas, mientras la
mineralizacion de Monte Rojo en forma de vetillas y diseminaciones de pirita y
calcopirita esta relacionada con una zona milonitizada.

La region de Holguin hace 50 afios ha sido lugar de la bisqueda y explotacion de
oro. La mayoria de los yacimientos conocidos se encuentra al norte de la ciudad de
Holguin. Forman una franja de 50 km de largo y 4-5 km de ancho.

Esa franja esta constituida por diferentes complejos de la asociacion ofiolitica, los
cuales alternan con las vulcanitas y sedimentos de la Fm. Iberia.

Las fallas y los diques tienen la misma orientacién que tiene la franja completa.

La parte suroriental de la zona aurifera esta constituida por el bloque de Aguas
Claras con varios yacimientos importantes (Nuevo Potosi, Agrupada, El Oro y Reina
Victoria).

Los diques de los yacimientos son andesitas porfiriticas, los cuales sufrieron una
alteracion hidrotermal fuerte. La mineralizacion diseminada se observa en el espesor
completo de los diques, pero el contenido de oro varia fuertemente. El oro siempre esta
acompafiado por un poco de sulfidos (pirita, calcopirita, galenita). Tenemos que
mencionar que la mineralizacion de Nuevo Potosi es arsenopiritica (la presencia de
teltridos indica el caracter teletermal).

El oro se encuentra en forma nativa o en inclusiones de los sulfidos. El oro nativo es
muy puro con un poco de contenido de cobre y plata.

La busqueda de los yacimientos de mineralizacion primaria es bastante complicada,
porque la yacencia de los diques es muy caprichosa (frecuentes ramificaciones,
irregularidades, etc.). Estos factores dificultan seguir los diques en caso de mayor
espesor (mas de 10 m) también. A pesar de estas dificultades los diques mayores con
pequefias interrupciones son conocidos en una longitud de 1 km (Dique Sur, Reina
Victoria).

Esa extension puede sugerir perspectivas prometedoras, pero tenemos que tener en
cuenta que el contenido de oro varia considerablemente en direccién del rumbo.

A consecuencia de esto, la busqueda necesita mucho trabajo y los céalculos de
reservas pueden oscilar entre valores muy amplios, aunque sean grandes los volimenes
de trabajo durante la busqueda.

Tenemos que mencionar que dentro de la zona aurifera se conocen placeres de oro,
pero ninguno de ellos ha sido explotado en forma intensiva.

Los rios y arroyos recientes son perpendiculares a las zonas auriferas enddgenas,
tectonicamante orientadas, asi las zonas perspectivas de los sedimentos cuaternarios se
encuentran a distancias determinadas en direccién de la tecténica dominante.

Los placeres conocidos estan vinculados con los sedimentos aluviales de los rios, en
los cauces o cerca de la primera terrasa (Rio Lirios, Rio Naranjo, etc.). Al mismo tiempo
no podemos descartar la posibilidad de la existencia de placeres eluviales y otros tipos
transicionales.

Durante nuestro levantamiento detectamos varias manifestaciones de mineralizacion
polimetalica. Entre ellas estudiamos mas detalladamente los sectores Cerro Colorado y
Picos Verdes. En ellos la mineralizacion de Cu-Au-Zn esta relacionada con los cuerpos
subvolcanicos y diques andesito-basalticos de la Fm. Iberia. Los andesitobasaltos en los
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cuales se encaja esta mineralizacién tienen alto contenido de Ti (0,5-1,0%) y V (30-700
ppm).

Para ellos es caracteristica la presencia del sombrero de hierro en la superficie.

Sobre la base de anomalias aerogeofisicas radioactivas (Ljuby et al. 1983)
efectuamos blsqueda de bauxita en la plataforma de Gibara y en los alrededores de la
Loma de Yaguajay. En la superficie carsificada, principalmente en depresiones cérsicas
de las calizas de las formaciones Gibara, Camazan y Jdcaro se acumularon arcillas rojas
bauxiticas. Las dimensiones de las depresiones carsicas raras veces alcanzan algunos
centenares de metros, generalmente tienen algunas decenas de metros, su relleno
(bauxitas y alitas) tiene poco espesor (2-5 m).

Se considera que son productos de intemperismo que se formaron sobre las rocas
ultrabasicas y basicas de la zona estructuro-facial Auras, después sufrieron transporte y
se depositaron sobre las calizas carsificadas y empez6 su bauxitizacion. Su cantidad es
pequefia (10-103toneladas), su calidad es baja (el modulo de ALOJ/SIQ2 no alcanza el
valor 3, y generalmente es menos de 2).

Entre los minerales no metélicos tenemos que mencionar los siguientes: asbesto
crisotilico. En las manifestaciones El Guabino y Sao Carlos se conocen franjas
perspectivas con alto contenido de lizardita. Estas manifestaciones estan vinculadas con
las serpentinitas “bandeadas” del complejo cumulativo, los cuales sufrieron
metamorfosis y metasomatosis posterior.

Talco esta relacionada con las zonas hidrotermalmente alteradas y milonitizadas de
las ultrabasitas.

Segun los pocos analisis obtenidos su calidad es baja. Serviria solamente para
utilizacion masiva como material portador o relleno. No tiene importancia industrial.

Rocas fosfatadas. Su presencia se detectdé por las anomalias de uranio del
levantamiento aerogeofisico mencionado (Liuby et al. 1983).

Durante nuestro trabajo se revel6 la presencia de rocas fosfatadas en la parte
nororiental del poligono en las formaciones carbonatadas de Paledgeno y Nedgeno y en
la Fm. Gibara también.

Se encuentran acumulaciones industriales de fosforitas en las calcarenitas,
doloarenitas, dolomargas del Mb. Cafiada Honda, en las dolomitas y calizas
dolomitizadas de la Fm. Jucaro y en las calizas de la Fm. Loma de Yaguajay. La
fosforita est4d presente en la roca en forma de nidos, lentes irregulares y glébulos o
frecuentemente como sustitucion de esqueletos carbonatados de foraminiferos y
moluscos por apatito (Veci-Vega et al. 1986).

Los afloramientos mas importantes de zeolitas se encuentran en la Fm. Loma Blanca.
En los alrededores de San Andrés sus reservas tienen importancia industrial.

Junto con las tobas zeolitizadas muchas veces afloran diatomitas y radiolaritas. Estas
Gltimas en los alrededores de Guayacanes tienen una calidad muy buena.

Segln las investigaciones tecnolégicas, las bentonitas de los sectores Fustete y
Guayacanes no son aptas para el uso como lodo de perforacién, pero tienen calidad para
fundicion.

Un yacimiento importante de feldespato se conoce en Purnio, relacionado con un
cuerpo subvolcanico de riolita, que introdujo a las tobas rioliticas de la Fm. Loma
Blanca.
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El feldespato estd utilizado como materia prima en el Combinado de Ceramica
Blanca de Holguin.

Los estratos de creta constituidos predominantemente por tierra de globigerinas
afloran en gran cantidad en la Fm. Los Angeles. Sus reservas tienen perspectivas para
diferentes usos (industria alimenticia, vidrio, plastico, pienso, etc.).

Entre los materiales de construccién tenemos que mencionar los diferentes tipos de
calizas. Actualmente existen 6 canteras activas en el poligono, con molinos de piedra.
Las mas grandes son las de Yabazon y La Candelaria al norte de Holguin. Se proyecta la
explotacion de riolita de Las Cuevas y Matamoros.

Para piedras ornamentales podemos proponer las calizas coloreadas (verde, rojizo)
de tipo Lindero de la Fm. Iberia.

Para la explotacion de arcillas y gravas son perspectivas las formaciones jovenes en
la parte nororiental del poligono.
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LA TERCERA EXPEDICION GEOLOGICA HUNGARO-CUBANA
DE LEVANTAMIENTO (1987-1990, GUANTANAMO, 1:50 000)

PAL Gyarmati

INTRODUCCION

El levantamiento geol6gico a escala 1:50 000 y bulsquedas acompafiantes en el
poligono V entre Guantdnamo-Sagua de Tanamo-Baracoa se realizd dentro del marco
del Convenio General de colaboracion con los paises del CAME (Consejo de Ayuda
Mutua Econémica).

Los trabajos se iniciaron en Marzo de 1987 y se terminaron en Diciembre de 1990.
La superficie total del area de estudio es de 2391 km2

El levantamiento geoldgico se realiz6 con el objetivo de crear una base geoldgica
para evaluar el territorio investigado con relacidn a los minerale Gtiles sélidos, asi como
ejecutar trabajos de busquedas acompafantes y dar evaluacion cualitativa pronostica a
los minerales Utiles detectados, delimitando los sectores donde deberan ejecutarse
busquedas detalladas.

COMPOSICION GEOLOGICA Y DESARROLLO GEOLOGICO

El &rea del poligono V Guantanamo, en lineas generales tiene una historia del
desarrollo geoldgico muy parecida al resto de la parte oriental de Cuba. Este desarrollo
geoldgico se divide en tres etapas principales:

Desarrollo de la corteza oceanica (J3—Ki),
Desarrollo de los arcos insulares (K,-P22),
Desarrollo neoplataférmico (P22Q)

Las formaciones mas antiguas son las rocas ultramaficas, que son resultado del
desarrollo de una cortezapaleo-oceanica.

La formacion de la litosféra oecanica se inicié con la ruptura de Pangea, cuando
junto con la apertura del Atlantico Norte se formé la cuenca oceéanica Protocaribe en el
Mediterrdneo Americano, a partir del Jurasico Medio-Superior. EI complejo ultraméfico,
reconocido en el territorio, es producto de riftogénesis y presenta caracteristicas de una
cobertura oceanica tipica.

Los complejos de las ultraméafitas tecténicas y cumulativas se asocian con la
migracion selectiva del material del manto superior y de los procesos de diferenciacion y
enfriamiento del mismo. El desarrollo de la corteza oceénica se continué con la
formacion de los complejos de diques paralelos y con el derrame de los efusivos
submarinos.
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Segln las reconstrucciones mas modernas de la region del Caribe (PINDELL-
Barrett 1985 Ross-Scotese 1988) en el Cretacico Inferior, la apertura del Mar
Mediterraneo Americano alcanzd dimensiones considerables y la placa litosférica
“Farallén” empez6 a moverse en direccion este, noreste. Este proceso provoco la
formacion de una zona de subduccion, cuya polaridad es objeto de discusiones
cientificas. Segln nuestros criterios, la direccion mas probable del buzamiento de esta
subduccion es hacia el sur, dando lugar al consumo paulatino y casi completo de la
corteza oceanica protocaribefia. El proceso de subduccion estaba acompafiado con el
desarrollo de un arco de islas volcanicas a partir del Aptiano, (paleoarco) formado sobre
la corteza ocednica. La zona de raices de este volcanismo esta representada por diques
subparalelos de gabro-diabasas y diabasas, las cuales cortan el complejo ultraméfico,
pero aparecen en forma de sills y cuerpos subvolcanicos dentro de la misma secuencia
volcénica también (Complejo Cerrajén).

La actividad volcanica es de composicién tholeitica, submarina y de caracter fisural.
Se conocen derrames de lavas basalticas de estructuras en almohadillas (pillow-lavas)
con intercalaciones de silice, tipicos del volcanismo y sediemntacion del ocedno
profundo. Con el desarrollo del arco de islas el volcanismo continud su actividad en
aguas mas diferenciadas, con mimebros de composicion intermedia y acida, formando
una secuencia de tobas y tufitas, con pequefios cuerpos y sills subvolcanicos (Formacion
Santo Domingo). La placa del Caribe con el arco de islas volcanicas avanzo hacia al
noreste hasta chocar con el borde de la placa continental norteamericana en el
Campaniano.

Esta datacion del evento de la colision se apoya en dos factores: el cese del
volcanismo, y la primera aparicion de fragmentos redepositados de rocas ultraméficas.
La formacidn de extensos mantos tectdnicos de las rocas ultramaficas y del arco insular
volcénico y su avance sobre el borde pasivo del continente (obduccién), son fenémenos
superficiales, o de poca profundidad, acompafiados con el levantamiento del resto de la
corteza ocednica protocaribefia, fuertemente fragmentada. Junto con la formacion de las
complejas estructuras de napes Yy escamas, sobrecorrimientos regionales y
cabalgamientos locales, se depositan las formaciones La Picotay Micara. La primera
con sus conglomerados y brechas indicadora de una fuerte erosién, mientras la otra con
sus intercalaciones olistostromicas y con las extensas olistoplacas de rocas ultramaficas
que se encuentran dentro de la secuencia, es indicadora directa y sincronica del avance
de los mantos tectonicos.

Se considera que el leve metamorfismo que han sufrido las rocas volcandgeno-
sedimentarias del paleoarco, esta relacionado con el proceso de colision (Fm. Sierra de!
Purial).

La intensidad de los movimientos tectonicos cesa paulatinamente dando lugar a una
sedimentacion ciclica de calizas brechosas, biodetriticas, alterndndose con areniscas,
areniscas tobaceas {Fm. Gran Tierra).

Al sur de nuestro territorio se forma el segundo arco insular en el Paleoceno-Eoceno
Medio, con volcanismo calco-alcalino y con amplio desarrollo de rocas intrusivas y
subvolcanicas (neoarco). Su mayor desarrollo ocurre en la Sierra Maestra, en el area del
poligono se encuentran solamente tobas y tufitas, producto de las fase mas explosivas del
volcanismo lejano y depositados en aguas profundas {Formacion Saboneta).
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El Eoceno Medio es el principio de las transformaciones relacionadas con lafase
Cubana. El cese del volcanismo, la consolidacion del substrato plegado, el inicio del
desarrollo neoplataférmico de la region. En un ambiente litoral y sublitoral se
depositaron calizas érgano-detriticas, fosiliferas de la Formacion Charco Redondo.

A partir del Eoceno Medio empiezan los movimientos tecténicos epirogenéticos, la
separacion de cuencas, subscuencas y grabenes acompafiados con sedimentacion
terrigeno-carbonatada de facies molésica (Formaciones San Luis, Macara!, Sierra de
Capiro). En esta fase subplataférmica la sedimentacion se hace cada vez mas tranquila,
las proporciones del material carbonatado aumentan hacia arriba. Esto puede observarse
bien en la secuencia de las Formaciones San Luis, Mucaral y Yateras. Esta tendencia
general esta afectada solo por pequefios movimientos de la fase Pirenéica, con la
formacion del conglomerado del Miembro Cilindro. Lafase Estirica esta caracterizada
por un levantamiento epirogénico, regresion, peniplanizacion y fracturacion fuerte. Asi
las Formaciones Baracoa, Jacaro, Rio Maya tienen un desarrollo muy limitado, afloran
solo en la franja costera NE.

LOS RESULTADES PRINCIPALES DEL LEVANTAMIENTO

Los resultades mas importantes de caracter econémico (minerales Utiles) y cientifico-
técnico obtenidos durante este levantamiento se relacionaran en los siguientes.

Entre los minerales Utiles se destacan como minerales no metélicos las tobas acidos
zeolitizadas de la Fm. Sabaneta en la zona de Caimanes. Estas tobas se presentan en
cantidades grandes y con una calidad excelente. Tobas zeolitizadas similares hemos
detectado en la franja de Palenque-Bernardo. En la misma formacion hemos encontrado
muchas manifestaciones de bentonitas, relacionadas con tobas &cidas. En la parte
occidental del poligono tienen gran importancia los yacimientos de calizas y margas
como materiales de construccién y de cemento.

Como minerales metalicos confirmamos las perspectivas en este territorio para
cromita, lateritas ferro-niqulferas y mineralizacion sulfurosa. Las perspectivas para
bauxitas las consideramos negativas. Nuestro levantamiento confirmé las perspectivas
destacadas para cromita en el area ya antes conocida de Mercedita-Piloto-Yarey.
Ademas de mapear la distribucion de las lateritas niqueliferas, hemos delimitado las
cortezas del jntemperismo también. Para las mineralizaciones de cobre, polimetalicos y
oro durante el levantamiento hemos encontrado varios puntos de mineralizacion,
relacionados con las formaciones Santo Domingo, Sierra del Purial y el complejo
Cerrajon, es decir en rocas volcanicas y subvolcanicas parcialmente metamorfizadas.
(Malpared, Las Malangas, Cafiete, Morel y Barbudo).

Entre los resultados cientifico-técnicos podemos mencionar los siguientes:

Dentro de la secuencia vulcandgena Cretacica de origen de arco insular
delimitamos la zona profunda del volcanismo, que estd compuesta por diques de
diabasas subparalelas. Los mismo cortan las zonas periféricas de los macizos
ultramaficos con mucha frecunecia, apoyando las observaciones de que el cinturon
volcéanico se desarrollo en el fondo oceanico. Este conjunto de rocas las describimos
como complejo Cerrajon, separandolas de la Fm. Santo Domingo (Balla-Peregi 1990).
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Se establecio también la presencia de volcanitas submarinas de composicion basaltica o
andesito-basaltica con estructura de almohadillas e hialoclastitas, algunas veces con
intercalaciones de sedimentos pelagicos. Esta secuencia puede formar la franja superior
del complejo ofiolitico.

Las rocas de la asociacion ofiolitica las podemos dividir en las siguientes unidades:

complejo efusivo y sedimentos abisales
complejo cumulativo transicional
complejo cumulativo bajo

complejo de ultramafitas tectonicas

sin divison.

Dentro de las rocas de la asociacién ofiolitica podemos dividir el complejo
transicional

entre las peridotitas cumulativas y gabros cumulativos, el cual se caracteriza por una
gran diversidad petroquimica y variabilidad litologica de las rocas. Esta division tiene
importancia practica, pues los cuerpos de cromitas de valor industrial se localizan en el
complejo cumulativo transicional.

En la franja costera NE, entre Nibujon y Morel, hemos encontrado rocas
meiamdrftcas de la formacion Sierra del Purial, en forma de escamas pequefias, que no
eran conocidas anteriormente en esta zona. Ademas de metavolcanitas, aqui se
encuentran metatufitas y esquistos sericiticos con intercalaciones de calizas tobaceas
laminadas. Segun las determinaciones micropaleontolégicas esta secuencia tiene una
edad de Albiano-Coniaciano.

Las observaciones de campo y los perfiles de los pozos estructurales aclararon el
caracter determinante de los sobrecorrimientos por planos subhorizontales, en relacion
al complejo de arco insular Cretécico y al complejo ofiolitico.

Las rocas mas bajas, observadas o perforadas, son los gabros cumulativos, cubiertos
discontinuamente por los napes de las volcanitas del arco insular Cretacico, cabalgados
ambos por las rocas ultrabasicas. No obstante se debe acentuar que esta secuencia es
caracteristica solo para la parte superior, directamente observable de 1,5 km de espesor
de la corteza aldctona, que segun los datos gravimétricos tiene espesor entre 4 y 15 km.
Esta corteza (ademas de las escamas de arco insular) es fundamentalmente de
composicion oceanica.

Se preciso la situacidn tectonica de la region, que esta distribuida en dos partes por
el sistema de fallas Miraflores-Riito. Esta zona tectdnica lineal representa una division
marcada no sélo en la distribucion espacial de los sedimentos desde el Cretacico
Superior, sino también en la construccién profunda de la region, segin los datos
geofisicos.

En el limite entre las Formaciones Micara y Gran Tierra hemos observado
intercalaciones de calizas brechosas y tobas acidas en la parte superior de la Fm. Micara,
que podemos considerar como los primeros signos de los movimientos tectdnicos de la
fase Laradmica. Entre las Formaciones Gran Tierra 'y Saboneta en la paite NO del
poligono en algunas zonas hay discordancia angular, mientras en la cuenca de
Guantanamo (subcuenca Palenque) se establecid una yacencia gradual y concordante. El
limite entre estas formaciones marca la terminacién de los movimientos tectdnicos de la
fase Larémica.
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Segln las investigaciones detalladas y determinaciones paleontoldgicas, las rocas de
la Formacion Maquey no existen en el territorio del poligono, aunque antes se
consideraban ampliamente desarrolladas. Las zonas cubiertas predominantemente por las
margas y calizas margosas pertenecen a la Formaciéon Mucaral. La secuencia
olistostrémica, representada por conglomerados polimicticos, estd dentro de la misma
formacion y se consideré como el Miembro Cilindro con edad Eoceno Medio-Superior
(anteriormente se consideraron como miembro de la Formacion Maquey, de edad
Oligoceno). La Formacién Mucaral en la cuenca de Sagua de Tanamo parece sustituir
por completo a la Formacién San Luis, mientras la cuenca de Guantdnamo yace
concordantemente en su cobertura con espesor reducido. Se aclaré la composicion
interna y la edad de la Formacion Mucaral, que difiere en varios aspectos de su
descripcion original por Cobiella (1976).

En el campo de geofisica hemos utilizado nuevos métodos y procedimientos en el
levantamiento geoldgico y blasqueda de minerales Utiles:

método de perfilaje electromagnético con ondas UBF (ultra baja frecuencia),

metodologia de la investigacion de la curva de descarga (polarizacion inducida),

método detallado de PI {polarizacién inducida por dispositivo dipolar-axial),
procedimiento y aplicacidon de espectrometria en grandes volimenes

Se elevé el nivel técnico-cientifico de la metodologia de las mediciones geofisicas,
de

la elaboracidon de los datos y de su interpretacion.

Se realizaron por primera vez en Cuba en mediciones de campo con procedimientos
computarizados y de alta precision, como la elaboracion de los datos de gamma
espectrometria y frecuencia y de polarizacion inducida.

Se aplicaron algunos nuevos tipos de mediciones, como el perfilaje dipolo-axial,
ensayos de DIN-POL, perfilaje electromagnético tipo SLINGRAM y perfilaje del tipo
UBFR.

En la colaboraciéon cientifico-técnica cubano-hingara realizamos mediciones
experimentales con nuevos métodos electromagnéticos (sondeos transistorios y
MAXIPROBE).

De la interpretacion del mapa gravimétrico del area del levantamiento se obtuvieron
por primera vez, en la region oriental de Cuba, datos nuevos sobre la estructura
profunda del complejo ultrabasico en los limites del poligono.

Fueron introducidos nuevos métodos de carotaje para la investigacion de minerales
sélidos, y de agua, como gamma-gamma densidad, gamma-gamma selectivo, activacion
neutronica, neutron-neutrén, polarizacion inducida, medicion de la conductividad por la
induccién electromagnética, fluorescencia de rayos X y en los proyectos de agua la
gasometria.

Se corrobord la posibilidad y conveninecia del empleo de la computacion en la
elaboracién de los datos geoquimicos y la representacion de los resultados. Esto
requiri6 ciertas modificaciones en la metodologia tradicional del tratamiento de datos, en
el sentido de la automatizacion del mismo y ofrece una evaluacion mas profunda y
completa de los resultados del muestreo por los distintos métodos.






YO HE BUSCADO ORO EN CUBA, O COMO SE PERDIO UN
PROYECTO VAUIOSO PARA TRES NACIONES

JANOS FOLDESSY

INTRODUCCION

Yo soy uno de los pocos geolégos con una experiencia larga y continua desde 1984
hasta 1995, en la exploracién del campo de oro Holguin. Este intervalo abarca el
levantamiento geoldgico del poligono de Holguin y los trabajos posteriores de
exploracion de oro entre 1983 y 1989 financiados por la parte hingara, como integrante
del CAME (Consejo de Ayuda Mutua Econdmica). Después de la desaparicion del
CAME hasta 1995 se realizaron nuevas iniciativas por firmas australianas proseguir la
exploracion.

LA HISTORIA DEL CAMPO DE ORO DE HOLGUIN

El campo de oro de Holguin se descubri6 no mucho después de la Conquista, los
primeros datos se remontan a 1531. Su descubrimiento en la época moderna se produce
en el altimo siglo, cuando comenzaron la actividad minera en la zona de Guayabales, 10
kms al norte de Holguin. Los tiempos picos eran los afios de 1900-1915, con mucha
actividad, y produccion de oro en numerosas minas pequefias. Renacimiento y trabajos
importantes se registraron en los afios de 1930, 1940-1945, 1952-1956 en Reina
Victoria y Nuevo Potosi. La planta chiquita de Aguas Claras se construyd en 1932. Por
el esfuerzo de un vecino local, Miguelete la mina arrancé de nuevo en 1971 y trabajé
hasta 1990, hasta el comienzo del periodo especial, cuando problemas multiples forzaron
a paralizar la produccion.

Cuatro jomadas de exploracion se cumplieron después del triunfo de la Revolucion:
expediciones soviético-cubanas mapearon y perforaron algunos de yacimientos en 1960-
64, 1970-74. Expediciones hlingaro-cubanas hicieron trabajos regionales en 1972-76 y
1983-1989. Exploraciones detalladas fueron hechas por un grupo hingaro-cubano entre
1988-1990.

La firma australiana Rhodes Victoria y Geominera de Cuba comenzaron
exploraciones en 1994. Estas actividades se congelaron en 1995 y después de
negociaciones sin resultados la actividad de exploracion se suspendio.

El yacimiento se relaciona a la zona Auras, por el desplazamiento del contacto de las
volcanitas cretacicas (Fm. Iberia) y las ultrabasitas. Como en otros lugares del mundo,
este tipo de yacimiento es bastante caprichoso en la posicion, dimension y ley del cuerpo
mineral. Nuestro muestreo geoquimico indicé la coneccidon espacial de dos-tres
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yacimientos separados. Las perforaciones hechas indicaron la presencia de
mineralizacion de oro en relacién de los cuerpos de diorita porfiritica, que penetr6 por el
contacto de las andesitas y serpentinitas.

TIEMPOS DE CAME, LA EDAD DE ORO O COMO PERDIERON LOS CUBANOS

Mi trabajo comenzd en 1984, como especialista de busqueda con la expedicion
hingaro-cubana en el poligono de Holguin. Durante este trabajo en cerca 4 000 km2 la
expedicion localiz6 alrededor de 25 yacimientos y cerca de 700 puntos de
mineralizacion de distintos materiales Utiles. Yo regresé a Hungria en 1989.

Hay una discrepancia grande entre los mapas geoldgicos anteriores (de la época
socialista) y los recientes de Cuba. La discrepancia esta en el nimero de yacimientos
econdémicos. Estos son mucho mas manifiestos en los mapas recientes, cuando cerca de
50 proyectos se trabajan en Cuba por grupos de diferentes paises. Quiere decir esto, que
el “gedlogo socialista” fue incapaz a reconocer los yacimientos minerales? No, yo creo,
que el error estuvo en la maquina en que nos sentamos aquella vez, es decir en el
objetivo estratégico de estas actividades.

Mientras montones de dineros fueron sacrificados para conocer la geologia de las
dreas, muy pocos fondos fueron dedicados a la parte méas importante de este trabajo, la
busqueda de minerales dtiles. En este punto el interés de las empresas y del estado
cubano estaba en conflicto. Las empresas trataron de sacar los mayores recursos
financieros del presupuesto proponiendo trabajos costosos, por ejemplo perforaciones,
topografia, geofisica, mientras los métodos baratos y auxiliares, como levantamiento,
geoquimia, etc. no se apreciaron suficientemente. Asi mismo, el volimen grande de los
trabajos de campo no se acompafidé con una capacidad semejante de los laboratorios,
resultando demoras de afios en el analisis y evaluacion. Y finalmente, ninguna de las
empresas estatales de geologia tenia interes alguno en asumir altos riesgos al forzar la
busqueda, en lugar de ejecutar programas voluminosos inclusive en trabajos regionales
en areas de poco interés econdmico. Yo creo, que en este punto los cubanos mismos
desaprovecharon la oportunidad de descubrir sus propios yacimientos importantes.

EL FIN DEL CAME, TIEMPOS DE TRANSICION O COMO PERDIERON LOS
HUNGAROS

Para compensar los costos en créditos de las expediciones, cada pais del CAME, que
participé en este programa de asistencia técnica, tenia el derecho exclusivo a continuar
las exploraciones en areas favorables para minerales Utiles en su poligono. Este era un
arreglo con un valor potencial para un pais como Hungria, a poseer y continuar las
exploraciones exitosas y econémicamente ventajosas en el extranjero.

En los ultimos afios del CAME ya muchos previeron el término de las relaciones en
base a la asistencia técnica. Como la influencia soviética en la coordinaciéon de los
trabajos disminuia cada vez mas, los fondos financieros también se redujeron mas afio
tras afio. En estos afios ya comencé a evaluar los yacimientos en nuestro poligono, y
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compilar informaciones para Hungria sobre estos yacimientos con vistas a atraer
inversionistas potenciales hingaros en el futuro. Pronto se cristaliz6 mi opinién de que el
estado es el peor duefio de los fondos para inversiones de riesgo. En los Gltimos dos afios
de mi estancia en Cuba ni la embajada hingara, ni la empresa hingara de la
colaboracién técnica-cientifica TESCO, que nos empled, ni la Oficina Central de
Geologia, ni el Ministerio de Industria a pesar las iniciativas hechas, han podido lograr
éxitos y despertar interés en inversiones futuras mutuamente ventajosas con Cuba. Lo
mismo sucedié con la empresa hungara MEV (Empresa Minera de Uranio de Mecsek),
gue no corridé ninguno riesgo en la inversion futura.

Segun mis calculos, el valor econdmico de las areas poteciales en el poligono de
Holguin sobrepasa muchas veces la suma invertida por la parte hiingara para la ejecucion
del programa de asistencia técnica. Si los trabajos se hubiesen continuado por los
hungaros, ahora se podrian retirar del proyecto con ganancias significativas. En lugar de
esto, perdimos la buena oportunidad, cuando en 1990 nos retiramos de Cuba.

EL PERIODO ESPECIAL CON EXPLORACIONES NUEVAS O COMO
PERDIERON LOS AUSTRALIANOS

En la Gltima reunién de geologia del CAME en Hungria en 1990 yo acompafiaba a los
sefiores Juan del Pino (representante de relaciones internacionales del Ministerio de
Industria Basica) y Acacio Cuellar (director de la Unién de Empresas Geoldgicas) a
visitar algunos yacimientos en Hungria. Entonces conversamos por primera vez sobre las
posibilidades de invertir para tercer un pais en las exploraciones en Cuba. Poco después, a
fines de 1991 la Asamblea Nacional de Cuba aprobd la ley sobre inversiones extranjeras y
liberaliz6 también las posibilidades de las inversiones en el campo de la mineria. Yo volvi a
Cuba con inversionistas australianos en enero 1992, entre los primeros. Trabajé aquella vez
para Matlock Mining, una compafiia minera en Australia. Esta vez obtuvimos los derechos
opcionales de cuatro yacimientos de oro: Delita, en la Isla de Juventud, Descanzo y
Melonera en la provincia de Villa Clara y Hierro de Mantda en la provincia de Pinar del
Rio. Los derechos opcionales significaron obligaciones a entrar en contrato dentro de un
tiempo breve y limitado. Entonces Hierro de Mantda y Delita quedaron priorizados, y de
los otros dos nos retiramos. Medio afio después trajimos especialistas de mineria a Cuba,
quienes prepararon estudios de prefactibilidad en los dos yacimientos. Cuando se gastd el
volimen de fondos necesarios, comenzamos a identificar fuentes de financiacion. En ese
proceso logramos involucrar a inversionistas canadienses, que adquirieron la mayoria de las
acciones de Matlock Mining y asumieron el financimiento total. Asi llego a Cuba W.
BERUKOFF, quien es ahora el mayor inversionista de Canada, no solamente en la mineria,
sino también en la biotecnologia, turismo y hoteles, con un monto global de 400 millones
dolares invertidos en Cuba.

Aprovechando este salto mortal y utilizando los fondos derivados de este negocio, en
1994 inici6é operaciones la compafiia Rhodes Victoria en los mejores 120 knr del
poligono de Holguin, cubriendo el area entre Reina Victoria y Agrupada en el coto
minero Aguas Claras. Durante el primer afio yo manejaba esta empresa y viajaba
trimestralmente a Cuba. Desde 1995 fui asignado a los proyectos de Europa solamente.
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En 1994 y el primer trimestre de 1995 se concluyeron los trabajos fuertes y con
buenos resultados. Se hizo el levantamiento, geoquimica, algunos de geofisica, y se
comenzo el programa de perforacion. Finalmente los trabajos paralizaron a fines de
1995. EIl proyecto de Holguin llegd a la fase de nuevas negociaciones entre Rhodes y
Geominera. Después del entusiasmo inicial, otros proyectos més llegaron al mismo
estado. Por fin las negociaciones concluyeron sin resultados y la firma Rhodes se retird
de Cuba.

Cuales son las causas de estos fendmenos? Creo, que hay tres grupos principales de
factores por mencionar.

La causas externas determinantes estan relacionadas con el bloqueo de Estados
Unidos, bloqueo endurecido por las regulaciones de la llamada ley Torricelli, y
continuando con las restricciones mas recientes fue suficiente para asustar mucho a los
inversionistas que tenian intereses en los Estados Unidos también.

Entre las causas internas juega un papel importante la burocracia cubana tradicional.
El acuerdo comercial en la mineria segln el Decreto Ley 50, es el que regula todas las
empresas mixtas en Cuba. Sin embargo la mineria y basqueda se difieren mucho del
resto de negocios. Estos llevan mucho mas alto riesgo y mayor tiempo de recuperacion
del capital. Esta Ley establece 50-50% en la participacién por la parte cubana y la
extranjera, restrigiendo asi el poder de manejo de las empresas por los extranjeros. Esta
restriccion en si puede frenar el financimiento de los proyectos, porque se hace
imposible invertir una parte mayor y fuerte en el negocio.

A pesar los cambios en el ambiente econémico, la burocracia cubana contindia mismo
camino tradicional de los afios anteriores. Tener permisos para diferentes actividades, o
comprar recursos, o establecer comunicaciones es dificil todavia.

Las condiciones macroecondmicas también influyen mucho en las inversiones. El
mercado minero es un mercado internacional, muy sensible y movil. Estimando los
niveles de riesgo y de los beneficios, los fondos se mueven rapidamente de un proyecto a
otro, obligando a abandonar proyectos no econémicos. En Cuba las regulaciones exigen
el pago de salarios altos de occidente para el Estado cubano, mientras el Estado
acummulando y redistribuyendo este capital paga solamente 5-10 % a sus empleados y
especialistas cubanos. Asi ellos estan obligados a buscar fuentes adicionales para poder
pagar los precios del mercado paralelo. Los precios de los derechos territoriales son
también altos. Todavia no hay mercado interno, ni competencia en la mayoria de los
servicios. El extranjero se obliga a aceptar los servicios de una compafiia Unica con
precios dirigidos. Estos costos son bastante altos, mientras la calidad de los servicios es
baja todavia. Simultaneamente, en el mercado regional, otros paises en América Latina
pueden competir exitosamente con su oferta de potencial minero y de precios.

COMO SEGUIR? SON RECUPERABLES ESTAS PERDIDAS?
Creo, que los cubanos son excelentes en asimilar nuevas ideas y adaptarse a nuevas
situaciones. Ya dentro de este breve tiempo los ingenieros, especialistas cubanos

cambiaron la velocidad, obtuvieron practica y adquirieron experiencia en negocios y en
el manejo de sus propios recursos, eficientemente. En este sentido, creo que ellos son
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buenos e inteligentes como los hingaros. Su habito de utilizar los recursos naturales
propios, es muy eficiente. Al manejar estos proyectos bien parece necesario a elevar el
nivel de estimulo personal, lo que significa también aumentar las diferencias entre el
cumplidor eficiente y quien no cumple sus tareas en calidad o en tiempo.

Nosotros hungaros, probablemente no podemos regresar a los mercados cubanos
como inversionistas. Ahora practicamente no se invierten fondos para la exploracién en
Hungria tampoco. Sin embargo han quedado algunos campos donde los hiingaros pueden
ofrecer servicios Utiles para Cuba a precios competitivos como en la geologia y geofisica
del medio ambiente.

Los australianos deben reorganizar su actividad para hacer exploraciones mas
eficientemente. Para esto ellos deben reconocer, utilizar y aceptar la realidad cubana y
aprender a trabajar y coexistir con la burocracia. Se deben apreciar los efectos de
bloqueo a la eficiencia de los trabajos y acceptar el riesgo que se deriva de esto.

Las pérdidas son comunes y no recuperables, sin embargo nos ofrecen muchas
oportunidades de aprender y como actuar con mas éxito en situaciones similares.
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EL TRABAJO DE LOS HUNGAROS EN EL FONDO
GEOLOGICO

Laszl16 Csilling

INTRODUCCION

En el afio 1986 se celebrd el 20 aniversario de la firma del acuerdo de colaboracion
técnico-cientifico entre Cuba y Hungria. Como homenaje a este aniversario se publicé la
historia de la colaboracion geoldgica directa en idioma espafiol. La mayor parte de esta
publicacion verso sobre el Fondo Geoldgico (FG), en el que los especialistas hingaros,
que habian trabajado alli, escribieron sus memorias de trabajo y vida en la Isla Mayor de
las Antillas. Un hecho de trascendental importancia lo constituy6 el funcionamiento del
FG desde 1962 hasta 1984 donde trabajaban hingaros; este fue el periodo mas largo no
solo en la cooperacién geoldgica, sino también en el campo entero de la colaboracion
técnico-cientifica. Veinticinco técnicos hdngaros trabajaron en el FG durante ese
periodo, cada uno por lo menos durante dos afios, hecho que también es un record en la
colaboracién geologica. Entre ellos 17 gedlogos, 5 ingenieros de minas y 3 geofisicos
ayudaron en el trabajo del FG. De estos recuerdos estoy tratando de esbozar un recuento
del FG y el trabajo en sus programas de los especialistas hdngaros.

LA FUNDACION DEL FONDO GEOLOGICO

El FG de Cuba fue creado segiin normas establecidas en las sesiones geoldgicas del
Consejo de la Ayuda Mutua Econdmica de los estados socialistas. La necesidad de esta
institucion habia surgido por la centralizacion de economia, después de la revolucion en
Cuba.

Segun decreto del comandante Che Guevara, entonces Ministro de Industria fue
organizado el FG como una seccion del Instituto Cubano de Recursos Minerales
(ICRM). Su primera y proiritaria tarea fue buscar, salvar, recoger y almacenar la
documentacién geoldgica del pais, que hasta entonces era propiedad de empresas
mineras extranjeras, principalmente de Estados Unidos. Este trabajo fue cumplido
rdpidamente por los entusiastas trabajadores cubanos del FG. Pero la falta de
especialistas fue un serio obstaculo en el cumplimiento de las tareas posteriores, puesto
que solamente tres jovenes geol6gos cubanos con grado universitario participaron en el
ICRM en el momento de su fundacion.

En 1962 Lajos SzebEnyi fue encargado organizar las tareas ulteriores del FG y en
1964 Mihaly MESZAROS y Sandor VEGH empezaron a trabajar en é I, mientras en 1966 la
Sra. Erzsébet Neubrandt-VEGH se incorpord al trabajo del mismo.
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Las tareas principales del FG en la época inicial fueron las siguientes:

Colegir y poner en orden la documentacion de geol6gia. Esta habia sido cumplida,
pero adolecia de la capacidad para la aplicacion de los métodos modernos de registro y
almacenamiento.

Hacer traducciones. Era necesario traducir al espafiol las viejas documentaciones
escritas en inglés.

Compilar obras sintéticas, en las que participaron los especialistas del FG.

Cumplir el manejo de la Secretaria de la Oficina Nacional de Recursos Minerales. El
programa de trabajo y el reglamento de ONRM fue elaborado por especialistas
hingaros. Los materiales escritos para la discusion, también eran evaluados por
especialistas hungaros.

Elaborar el balance de reservas minerales. Después de la evaluacién de los materiales
de investigacion de algunos afios, fue necesaria la confeccion del balance de las reservas
minerales. El balance y el método del mismo, aplicado a los pecularidades de Cuba,
fueron asi mismo elaborados por los expertos hingaros.

Cumplidas las anteriores, se hizo necesario disefiar nuevas tareas, como las
siguientes:

Critica, evaluacion y preparacién para su aprobacion de los proyectos de
imvestigacion geoldgica.

Supervision de las investigaciones geoldgicas en el campo.

Analisis critica, revision y preparacion para la aprobacion de los informes geoldgicos
de investigacion y célculo de reservas.

Emitir opinion sobre los planes nacionales de investigacion geoldgica y evaluaciones
econdmicas, colaborar en su preparacion.

Elaboracion de reglamentos y prescripciones de proyectos de investigacion,
investigaciones, informes, calculos de reservas, balance de reservas.

Elaboracion de investigaciones, andlisis, preparacion de estudios en los campos de
métodos de investigacion, solidez de la investigacion, categorizacién de reservas,
evaluaciones de geologia econémica.

Servicio de consultas en cuestiones organizativas.

La proporcidn del trabajo entre los grupos arriba mencionados se modific6 con al
paso de los afios de acuerdo a las necesidades.

LA ACTIVIDAD DE LOS EXPERTOS HUNGAROS EN EL FONDO GEOLOGICO

En la segunda parte de los afios sesenta - en parte como consecuencia de los cambios
organizativos - el jefe del FG fue hdngaro, primero Sandor VEGH, mas tarde L&szIo
Somos.

En 1967 L&szl6 Somos, en 1968 Irma Dobos y J0zsef Molnar, después Kalman
Verebélyi empezaron el trabajo en el FG. En ésta época la actividad directa de los
expertos hingaros comenzé en el Archivo también con la puesta en catdlogos nuevos de
los documentos archivados.

En 1970 el FG junto con el Archivo se convirtieron en departamento auténomo bajo
la direccion de un especialista cubano, Francisco Vergara. Entonces el FG obtuvo
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cierta autoridad en el campo de la proteccidn y aprovechamiento racional de los recursos
minerales aprovechables del pais. Las tareas y actividad del Archivo se modificaron
también por aquellos afios. Después de la recoleccion y ordenamiento de los documentos
sobre los recursos minerales la actividad principal fue la puesta en catalogos de los
documentos. En este trabajo participaron Irma Dobos y J0zsef Molnar. Para fines de
1970 este trabajo fue préacticamente terminado.

El periodo siguiente, llamado de coleccion de datos se prolongé hasta 1974. Fue
dirigido y en gran parte hecho por Gyula Hegedds, quien continud estrechamente
conectado al trabajo empezado por sus antecesores. En este periodo la tarea principal fue
la confeccion de las hojas de inventario del material registrado, las cuales contenian
mucho més informaciones que las hojas de catdlogo. En este tiempo se concluyo la
puesta en catalogo de las aerofotos y mapas guardados en el Archivo.

En el periodo siguiente, entre 1974 y 1980 Istvan Jankovich ayudé en el trabajo del
Archivo. Bajo su direccion esta actividad se desarroll6 en dos direcciones.

Por una parte se perfecciono el sistema de suministro del Archivo. Se amplio la parte
informativa de las hoja de inventarios a mas de cien aspectos, las cuales pasaron a tarjeta
de luz, que facilitd y accelero el trabajo de busqueda de informaciones. De esta manera
en pocos instantes se podian encontrar todos los documentos, con las caracteristicas
dadas por los clientes.

La otra actividad del Archivo, que después de 1974 obtuvo méas y mas amplio campo
de accidn, fue la elaboracion de datos y trabajos de grado de estudio, para cuyo fin se
cred en el Archivo, el Departamento de Grado de Estudio.

Para 1980 por la eficacia del trabajo de los expertos hingaros se formd una
colectividad de jovenes especialistas cubanos, que auténomamente podia cumplir sus
tareas. Por eso se pudo prescindir y concluyé el trabajo de los expertos hingaros en el
Archivo.

A principios de los afios setenta se accelerd el desarrollo del FG. Este hecho se
expresd primero en el crecimineto de la plantilla hingara. En 1971 Gyula Hegeddis, en
1972 Laszl6 Csilling y Karoly Hegedds geo6logos, ademas Antal Szilagyi ingeniero de
minas se incorporaron al trabajo. En 1973 Mihaly Mészaros gedlogo y Jozsef Schmidt
ingeniero de minas, en 1974 Zsolt Felegyhazi e Istvdn Jankovich geblogos, ademas
Ivan POLCZ geofisico, en 1975 L&szl6 Gyovai, Janos Lingauer y L&szl6 Tompa
gedlogos, ademas Szabolcs Jenei y Lajos Suté ingenieros de minas llegaron. Con eso -
descontando a los regresados - la plantilla hingara desde fines de 1970 hasta el fin de
1975 aumento de dos, a doce personas.

La plantilla crecid, junto con los hdngaros, con varios jovenes gedlogos cubanos,
cuyo entrenamiento, el traspaso de experiencias y la ayuda a la capacitacion profesional
fue el objetivo principal de los especialistas hingaros.

Por el crecimiento de la cantidad de investigaciones geoldgicas, la exigencia de
mejoramiento de su nivel, aumentd mucho el trabajo relacionado con la supervision de
las investigaciones. Muestra de la importancia de esta actividad nuestra, es que las
autoridades cubanas exigieron y aceptaron nuestros planteamientos, propuestas, lo que
coayudo en gran medida el prestigio del FG.

Consideramos una tarea importantisima el mejoramiento de la organizacién del FG,
el aumento de su determinacién y nivel profesional. Para eso participamos en la
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confeccion de los anteproyectos de reglamento, prescripciones metodoldgicas y
proposiciones de organizacion. Entre estos trabajos el mas importante fue el
anteproyecto de la Ley Minera.

Las autoridades gubernamentales también reconocieron la importancia de la
autoridad geoldgica y minera, por lo cual en 1975 el FG se convirtié bajo la direccion
del Viceministro Geologico, del Ministerio de Mineria y Geologia en Fondo Geoldgico
Nacional. En su plantilla de organizacidn, junto con el Centro Nacional, se planificaron
oficinas territoriales. Entre ellas la primera se organiz6 en Santiago de Cuba. En este afio
el FG recibié también un edificio autbnomo, que asegur6 una ubicacién adecuada para la
plantilla aumentada.

Surgieron mas y méas exigencias para la resolucién de los problemas de alto nivel
cientifico. Se planificaron obras con respecto a varios recursos minerales (niquel, cromo,
cemento etc.) y cuestiones metodoldgicas.

En la segunda mitad de los afios setenta se empezd la elaboracion de anteproyectos
de normas técnico-metodoldgicas en vista de las exigencias cada vez mayores.

A principios de 1972 el primer ingeniero de minas - Antal Szitagyi - inicid su
actividad en el FG. Su programa se concentré en dos temas:

Elaboracién de criterios técnico-econdmicos, sobre la posibilidad de extraccion de
reservas minerales, en los informes finales de las investigaciones de recursos minerales.

Elaboracidn de criterios y tareas de supervision minera para analizar la pérdida y
dilucion de las reservas, causadas por la tecnologia aplicada durante la extraccion.

Los cubanos crearon todas las condiciones posibles en favor de los éxitos y estos no
se hicieron a esperar.

En el transcurso del trabajo varias veces se tuvieron que visitar las minas, en primer
lugar la rama mas importante de la mineria cubana, las minas de niquel.

Durante los calculos de reservas aprovechables y extraibles se formularon nuevos
principios de célculo de reservas y de aprovechamiento en los yacimientos de niquel y
cobre.

Los inegnieros de minas - en primer lugar Antal Szilagyi - desempefiaron un papel
primordial en el desarrollo del organismo del FG, ademas en la elaboracién del
anteproyecto de la Ley Minera.

Las supervisiones técnico-mineras cada vez mas sistematicas, en las que participaron
conjuntamente ingenieros de minas y geo6logos , exigian fuerza de trabajo cada vez
mayor. Por eso en 1974 Jozsef Schmidt, en 1975 Szabolcs Jenei y Lajos SUTO se
incorporaron al trabajo en el FG.

Los dirigentes del FG sistematicamente se prepararon para que los especialistas
cubanos tomaran en sus propias manos el trabajo de los expertos extranjeros, lo que
paulatinamente cubrié también a los ingenieros de minas. De los tres ingenieros de
minas que trabajaban alli en 1975, quedaron dos en 1977 y solo uno en 1978. Este un
puesto se mantuvo hasta 1984 ( 1979/1982 Antal Szitagyi Y 1982/84 Janos Aiteva).
Desde entonces especialistas cubanos desempefiaron las funciones de ingeniero de minas
del FG. Se demuestra el alto nivel del trabajo de capacitacion y ayuda de los expertos
hingaros por el hecho de que los jévenes ingenieros cubanos, que asimilaron sus
experiencias, desempefiaron las tareas no solo con entusiasmo, sino a un alto nivel
profesional.
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Entretanto se establecio la base legislativa de la supervision minera. Fue aprobada la
Ley de Proteccion de Medio Ambiente, que incorpor6d los capitulos relativos a la
proteccion de recursos minerales, del anteproyecto anterior de la Ley Minera.

El primer experto geofisico Ivan Polcz, llegé en 1974 al FG. Sus proyectos fueron
los siguientes:

Ayuda a sistematizar los materiales geofisicos del Archivo.

Analisis profesional de los proyectos e informes de investigacion geofisica.

Supervisidn periddica del trabajo de los grupos geofisicos en el campo.

Actividad de consulta general en el dominio de la geofisica aplicada.

La primera tarea concreta fue la elaboracién de un informe sintético sobre todas las
actividades sismicas hechas en Cuba.

Al principio la mayor parte del trabajo consistié en los analisis de los proyectos e
informes de investigacion geofisica, ademé&s de la sistematizacion de la documentacién
geofisica en el Archivo.

El mejoramiento de las condiciones de trabajo se expresé en el hecho de que desde
1976 fue posible la supervision de los grupos geofisicos y consulta en el campo.

El nivel profesional de los proyectos e informes de investigacion geofisica aumentd
considerablemente, como consecuencia de que en la geofisica también se incorporaron
especialistas cubanos cada vez mas experimentados. En su actividad se hizo sentir la
influencia de la entrega oral y escrita de las experiencias de los geofisicos hingaros del
FG.

Ivan Polcz fue sustituido en 1978, por Tibor Nyitrai y en 1981 por Istvan Szalay,
quien se mantuvo en el FG hasta 1984. Para Istvan Szalay la meta codiciada del Gltimo
periodo fue la superacion y preparacion en su campo de actividad de su sucesor cubano.
Con el término a cabalidad y con eficacia de su periodo y después de su regreso a
Hungria, el compafiero geofisico cubano pudo desempefiarse con pleno
desenvolvimiento y sin falta alguna.

En la segunda mitad de los afios setenta la plantilla de los gedlogos hdngaros
disminuyd considerablemente, de ocho personas a fines de 1975 a dos a fines de 1980.
Al misino tiempo el FG se internacionalizé: tres soviéticos y un checoslovaco,
especialistas gedlogos, trabajaron en él. Este hecho, en parte fue la consecuencia, de que
las autoridades geoldgicas hingaras dificilmente permitieron la mision de sus geélogos
en el FG so pretexto de que eran necesarios “para resolver tareas importantes del pais”.

La plantilla de técnicos extranjeros disminuyd paulatinamente, los técnicos cubanos
se encargaron cada vez mas de la mayor parte del trabajo. Por ejemplo a fines de 1981 el
campo de trabajo de balance y calificacién de aprovechamineto de las reservas minerales
pasé completamente del experto hingaro a manos de los especialistas cubanos.

A principios de los afios ochenta una tarea profesional importantisima fue la
confeccion de los anteproyectos de reglamentos necesarios para crear condiciones
juridicas en la aplicacion de la Ley de Proteccion de Medio Ambiente. Continu6 la
elaboracion de las normas técnico-metodoldgicas. De la misma manera de gran utilidad
fue establecer los fundamentos basicos de evaluacion de la materia prima de la industria
de cemento del pais incluyendo su valoracién econdmica. Ademas de eso continuaron
las criticas de los proyectos e informes de investigacion y la supervision de los trabajos

en el campo.
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Sin embargo la funcion mas importante fue la capacitacién de los técnicos cubanos.
En los afios ochenta esta actividad alcanzé una forma organizada: cada técnico
extranjero trabaj6 junto con uno o dos contrapartidas cubanos, a los cuales, en el marco
del trabajo conjunto, entrenaron en los detalles de su campo de especialidad. Fuera de
eso, los expertos hingaros llevaron a cabo varios cursos de superacion para los técnicos
cubanos.

La superacion organizada e intensiva desempefio un papel considerable en el
cumplimiento del plan a largo plazo de la direccion cubana. ElI FG, organismo de
registro y supervisor de los recursos minerales del pais tuvo exclusivamente personal
cubano. En 1983 el ultimo gedlogo hungaro, en 1984 el Gltimo experto hdngaro y a fines
de junio de 1985 el Gltimo técnico extranjero se retird del FG. El trabajo continué con
los especialistas cubanos capacitados por nosotros.
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INVENTARIO IRREGULAR

Lasz16 Korpas

Creo que soy uno de los pocos hingaros, que recorrio toda la Cuba, desde el Punto
de Maisi hasta el Cabo de San Antonio, y cierta parte de aquellos archipiélagos
septentrionales y meridionales que abarcan la isla (Cayo Largo, Los Jardines de la Reina,
Isla de Pinos, Cayo Romano).

Hace mucho que tengo el afan de intentar concebir: que significa para mi, para un
intelectual cotidiano de Europa Central las impresiones personalmente vividas del
“descubrimiento”, durante los ocho afios de permanencia en la isla. En las Gltimas dos
décadas varias veces procuraba hacerlo, sin reultado algino. En vano me rodeaban los
volumenes de mis diarios, centenares de cartas, fotos y diapositivas incontables, y unos
videos, hechos en los ultimos tiempos. En vano me animaban mis amigos cubanos y
hingaros, cada vez al empezar a escribir, el boli se detuvo en mi mano después de la
primera pagina, sentia que para mi esto indescriptible. Leia con envidia los relatos
impresos, sobre las experiencias vividas por mis colegas, compafieros contemporaneos, y
pensaba: a lo mejor yo habia visto mas, pero las impresiones personales del
“descubrimiento” yo no podria afiadir mas.

Pero se ha roto el hielo, y procuro redactar lo que siginifica para mi Cuba y en que
consisten mis agradecimientos.

Lo que significa, lo siento muy bien, dentro de mi, pero describirlo cuesta muchos
esfuerzos. Estoy buscando la palabra adecueday creo que la belleza es la que corresponde.
Es raro que esa palabra resuma tantas cosas. Significa la hermosura del paisaje, la del mar y
las costas y montafias, rodeadas por el. Incluye los recuerdos inolvidables de los arecifes y
de sus faunas, las bahias rocosas de las costas en Puerto Escondido, en Punta de Maisi y en
Cabo de San Antonio o en Chivirico. Abarca las cimas bafiadas en los rayos del sol de la
Sierra Maestra o de la Sierra de Nipe y Sierra de Cristal, o los valles del Toa, de Rio Diablo
o0 de La Plata. Significa la esembocadura del Cauto y los pantanos de la peninsula Zapata,
los picos cubiertos con pinos del Escambray, y los mogotes y cuevas de la Sierra de los
Organos y de la Sierra del Rosario.

A esta imagen le pertenecen las llagas del mar y las de la tierra: las contaminaciones
de pléastico y alquitran de la costa septentrional, entre Bacuranao y Varadero, los restos y
los escombros de los barcos quemados y hundidos, el polvo rojo y el fango en la region
de Moa, Nicaro, Punta Gorda, el mar de petroleo sin vida en los puertos de Mariel, La
Habana, Matanzas, Cienfuegos, Santiago de Cuba, o las minas y los montes de sus colas
en el Cobre, Matahambre, o Santa Lucia.

Todo estd estimulando la vista de EI Morro en La Habana y en Santiago de Cuba,
sea desde el avién, o desde el mar, el cafetal al lado de la Gran Piedra, o los hornos de
los carboneros en la peninsula de Zapata.
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Lo reflejan nuestras amistades, simpatias o antipatias. EI mundo de la conviviendo
con los vecinos de las puertas abiertas en los principios de los setenta, en la calle
Cuarenta en Miramar, o el del Focsa, con su sistema de hotel, el del mundo encerrado,
en los ochenta. Al mismo tiempo me relampague la faz del médico del hospital en Minas
del Frio, o el recuerdo de la pareja joven de la boda en el bohio. Son inolvidables mis
encuentros con la guardacosta en los alrededores en Cabo Lucrecia y Pilon, donde en la
costa me arrestaban varias veces, por haberme creido agente recintemente infiltrado.
Hasta hoy esta delante de mis ojos el rostro indigeno de la freidora de cangrejos en La
Plata, o la talla alargada del carbonero en el desembocadura del Cauto.

Hoy, las luchas cotidianas, en algunos casos vehementes por el agua, por la luz, por
el gas en la oficina que abastecia a los extranjeros me causan sonrisas. Ya a estas luchas
las considero hermosas, tanto por la comida en las tiendas, o fuera por la gasolina o por
piezas del coche en la gasolinera. Es bien comprensible y aceptable hoy la reaccion
mafiana, que originalmente me causaba indignacion, y de verdad lamento que muy tarde
he empezado a sentir la hermosura y la intimidad de esta habilidad, que expresa no sélo
la confortabilidad, sino la paciencia.

Los colorines interesantes de esta belleza son mis encuentros oficiales, no muy
frecuentes, pero a la vez sistematicos con los personalidades de la alta hierarquia, como
con los presidentes de la academia, con los viceministros de la industria basica, con el
ministro de las telecomunicaciones, con los dirigentes municipiales y del partido en las
provincias de Oriente, con los embajadores cubanos y hingaros. EI ambiente y el estilo
amistoso, pero con todo esto, eludiente y protocolar de los encuentros oficiales fue
disuelto por el aire intimo de los informales.

Creo que las impresiones de la belleza son inseparables de todo lo que puedo
agredecerle a Cuba. Estas cosas forman parte también de este inventario raro, como les
considero pertenecientes a él: mi reducido incremento existencial, la posibilidad de un
panorama de América Latina, la vida familiar harmonica y equilibrada, la determinacion
de la suerte o carrera de mis hijos o de mis nietos, la ampliacion de mis conocimientos
profesionales y de mi modo de ver.

A lo mejor es archiconocido que eltrabajo profesional en un pais del tercer mundo
puede ofrecer a un extranjero las mejores posibilidades existenciales. Es asi también en
el caso de Cuba, pero en doble sentido. Nuestros salarios superaban a los de los colegas
de igual erudicion, correspondientes de Hungria, pero a la vez nos aseguraba una
posicion privilegiada en la pobreza general de Cuba. Incluso hubiera podido resolver el
problema de vivienda de nuestros hijos en Hungria. Nosotros no lo hemos aprovechado,
pero nos servimos de la posibilidad, que jamas se repetira: con el descubrimiento
familiar de América Latina. Gracias a ello estuvimos en México, Nicaragua, Panama,
Perd y en Columbia. La descripcion de estos viajes es un elemento aparte de este
inventario seco, pero en estos lugares pudé comprender el fondo histérico de la mezcla
de las tres culturas.

En la época de crisis del modelo de familia de las sociedades modernas me da cierta
verglienza confesarlo, que los afios pasados en Cuba nos facilitaban la oportunidad de
una vida familiar estable y harmonica. Se me occure que podiamos asegurar esta forma
de vida a nuestros hijos, en sus tiempos mas criticos de adolescencia, entonces a lo
mejor son bien cimentados de nuestras esperanzas, que ellos en sus vidas la van a
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considerar, como un sendero de seguir. El elemento codificado, pero no muy relevante
en otras familias de expertos “ex-cubanos” de esta forma de vida, es la seleccion de
carrera con orientacion de espafiol o latinoamericana, y la determinacion de esta
seleccion que lo mejor prevalece en sus carreras posteriores y en sus vidas.

Mi profesion, la geologia es una ciencia empirica. De este punto de vista mis afios
pasados en Cuba también son muy predominantes en la ampliacion de mis
conocimientos y formacidn profesionales. Con cierta exageracion puedo decir que la isla
es un paraiso de pecularidades geoldgicas. Esta me daba la clave para la comprensién de
muchos fendmenos y tendencias que posteriormente he podido y puedo utilizar con éxito
en mi carrera cientifica.

Por caracter de mi trabajo establecia relaciones con muchos cubanos, sobre todo con
gedlogos. En muchos casos se convirtian en amistades maduras, persistentes, que duran
hasta hoy y las cuales a causa de enraracemiento de los encuentros personales, hoy estan
atados por los hilos débiles de la correspondencia.

Y el dltimo elemento, un poquito profano de este inventario irregular es la
calcificacion de mi columna vertebral y dolores artiticos provocados por el clima, que ya
acompafiaran por toda mi vida.

Uno durante su vida hace varios balances, por una parte voluntariamente, y la otra
parte por la exigencias de las circunstancias. Pues en los ultimos veinte afios, a causa de
Cuba la hacia ya varias veces, por haber partido cada vez de alli, con la idea de que este
ha sido seguramente mi Ultimo encuentro. Pese a esto, ninguno de estos balances han
tenido merma. Creo que siempre he recibido mas de Cuba y de sus ciudadanos amistosos
y acogedores de lo que yo hubiera podido darles.

Te agradezco, Cuba!
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UN COMENTARIO MAS

Enrique Sierra Sanchez
(economista colombiano residente en Hungaria

Al recibir el honor de hacer la lectura de los articulos que contiene esta publicacion,
confirmé las hondas y largas relaciones de los ge6logos y expertos cubanos y hdngaros.
Por los contenidos de esta compilacion se puede deducir la utilidad reciproca que ha
significado ese intercambio entre el pais centro europeo y la isla caribefia. Es posible que
la larga experiencia cientifica hingara pueda ser objeto también de intercambio con
institutos y sociedades geoldgicas de otros paises de América Latina.

Al dar una mirada més global de las relaciones de los dos pueblos se puede constatar
que no solo en el caso de esta especialidad sino en vastos campos de la vida de la
sociedad como las artes, los deportes, la literatura y otros topicos de la ciencia, han sido
constantes los contactos, pues como la plantea un articulista, durante de més de 30 afios,
la semejanza de regimenes politicos, hermanaron a los dos paises y esas raices fueron
suficientemente sdlidas como para que no se desvanecieran con el paso de los tiempos y
los acontecimientos de la Gltima década del Siglo XX.

La simpatia y amistad entre los dos paises tiene expresion también en organizaciones
voluntarias que ha sido constituidas en Hungria en los Gltimos tiempos.

Primero fue creada la Asociacion de Amistad Hangaro Cubana, cuya composicion
mayoritariamente de ciudadanos hudngaros abarca escritores, poetas, traductores,
profesionales que han visitado la isla o simplemente simpatizan con su musica, su
cultura, sus tradiciones. Después se constituydé la Coordinadora de Solidaridad y
Amistad con Cuba y América Latina, en su mayoria integrada por latinoamericanos
residentes en Hungria, a través de la cual expresan de manera multiple su admiracion y
simpatia por el acontecer del pais insular. Méas recientemente un grupo de hungaros,
sobre todo jovenes, conformé el Foro de Amistad y Solidaridad con Cuba.

Estas tres organizaciones han desplegado una gran variedad de actividades en muestra
de acercamiento y admiracion hacia Cuba. Ha sido tradicional la apertura del Rincon
Latino cada Primero de Mayo, Dia Internacional del Trabajo, en los festejos de Varosliget,
corazon verde de Budapest. En ese stand se ofrecen comidas y bebidas tipicas de Cuba y
Ameérica Latina, musica y bailes antillanos que hacen el deleite de los miles de asistentes.
Es verdaderamente un lugar comin de encuentro, que aunque se realice sélo una vez al
afio, no deja de tener gran significado en el cercamiento y conocimiento de los
acontecimientos de la Mayor de las Antillas y del resto del continente Latinoamericano.

Pero también la amistad y solidaridad han tenido expresion regional de Europa
Central y Oriental. Budapest fue la sede del Primer Encuentro Centro-Europeo de
Solidaridad con Cuba realizado en julio de 1997 al que concurrieron representantes de
casi todos los paises vecinos de Hungria y otros mas lejanos como ltalia, Bulgaria y
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Polonia. La repercusion de este evento se dejo sentir por las reiterada» manifestaciones
de solidaridad y admiracion por ese pueblo que desde el triunfo de su Revolucidon ha
visto alterada su normalidad por el cruel bloqueo decretado por sucesivas
administraciones norteamericanas.

Después de este Primer Encuentro Regional, se han organizado con mucho éxito,
sendos eventos en Sofia (1998) y Praga (1999) y esta previsto el Cuarto en la ciudad
Ucraniana de Kiev, en el 2001. Estos eventos organizados por comités o asociaciones
nacionales, han contado con la participacion de personalidades de la vida politica, cultural,
cientifica de los diferentes paises, denotando el nuevo nivel de solidaridad que se desarrolla
mundialmente con Cuba. En todos han estado presentes ciudadanos cubanos residentes en
diferentes paises, las misiones diplomaticas y consulares de Cuba, asi como representantes
venidos desde La Habana del Instituto Cubano de Amistad con los Pueblos (ICAP).

No ha sido ajena la solidaridad de pueblo y organizaciones hingaras con Cuba en
casos particulares como las Brigadas Internacionales de Trabajo, los Encuentros
Mundiales de Amistad y Solidaridad cuya segunda version se celebr6 en Cuba en
Noviembre del presente afio, donde participaron 4349 representantes de 119 paises de
todo el mundo. También cuenta con un modesto apoyo regular un circulo infantil en el
reparto Fontanar de La Habana y siempre estuvo la opinion de Hungria atenta y solidaria
frente a los desastres naturales provocados por ciclones e inundaciones que azotan tan
tragicamente a la isla.

Cuba es un pais Bandera! Teniendo en cuenta el uso del término en su doble
connotacion: defecto o atributo. Es bandera por su cualidades y logros. Simbolo de
dignidad y valor en la defensa de sus conquistas. La practica de la solidaridad es
connatural al ser cubano. Miles de cubanos han cumplido misones internacionales en
numerosos paises de diversas partes del mundo, como médicos, como maestros, como
técnicos, como trabajadores.

El Gobierno de Cuba abri6 la Escuela Latinoamericana de Ciencias Médicas con més
de 4000 estudiantes de escasos recursos econdmicos pero de enormes potencialidades
intelectuales.

Los logros alcanzados en el campo de la salud no tienen paragén. Cuba es el pais de
menor mortalidad infantil de América Latina y pocos paises desarrollados la superan.
Sus programas de educacién gratiuta a todos los niveles, el cubrimiento de la seguridad
social a la totalidad de la poblacion se registran en pocos paises de este mundo
neoliberal y globalizado.

Sus potencialidades se ven limitadas por la irregularidad que provoca la politica
hostil de Estados Unidos hacia la isla. Ya es hora de que las autoridades norteamericanas
levanten sin dilaciones ese anacronico e irracional bloqueo que rechazan vastos sectores
de todo el mundo, incluso las Naciones Unidas.

El pueblo cubano tiene el mismo derecho que otorga la comunidad internacional a
cualquier pais a decidir su sistema de gobierno y modelo econdmico soberanamente sin
ningun tipo de ingerencia extranjera. Las muestras de madurez de ese querido pueblo,
sus instituciones y autoridades son suficiente garantia para la humanidad, de que Cuba
libre de presiones externas, supera las dificultades de este periodo y podra alcanzar los
mas altos niveles de solidez econdmica, estabilidad politica y pleno bienestar para todos
sus hijos.
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LOS ESPECIALISTAS HUNGAROS DE CIENCIAS DE LA
TIERRA EN CUBA ENTRE 1962 Y 2000

Gabor P. Kovacs - Laszl6 Korpas

Con motivo de la supervision de los resultados de la cooperaciéon geoldgica cubano-
hingara, hemos recogido la lista de los especialistas hiingaros que en las Ultimas décadas
trabajaban en Cuba. La tabla 1 indica los nombres de los colegas con estancia en Cuba
méas de medio afio (en orden de la llegada) y los afios de permanencia. Indicamos
también quienes cooperaban en las investigaciones del Fondo Geoldgico, en otras
instituciones de La Habana, o en los trabajos de levantamiento geoldgico en Oriente,
Holguin, o Guantanamo. Los 56 especialistas, que figuran en esta lista, entre 1962 y
1990 en su totalidad trabajaban unos 250 afios en Cuba!

La tabla 2 es aln mas extensa. En ella hemos recogido los especialistas que fueron
enviados a Cuba dentro del marco de la cooperacién cientifico-técnica de ambos paises,
con un maximo de seis meses de estancia. Los nombres figuran en orden alfabético,
afladiéndoles el afio de la llegada y los meses de la permanencia. (Estamos convencidos
que en la primera tabla figuran todos los especialistas enviados a largo plazo. Como
suele ser la naturaleza de las cosas, no podemos declarar lo mismo en cuanto a la
segunda tabla. Pedimos disculpas por las deficiencias y errores que hayamos cometido.)
En ambas listas, los que por la crueldad de la suerte, no llegaron a ver este documento
por haber fallecido, estan maracados con una cruz.

Los 92 gedlogos, geofisicos, ingenieros de minas y geografos que figuran en la
segunda tabla (16 de ellos fueron enviados a largo plazo también), vivian en total otros
15 afios en Cuba! Al indicar en forma grafica (Fig. 1) las fluctuaciones anuales de la
cantidad de especialistas viajados en los ultimos cuarenta afios, podemos destacar
notables altibajos. El comienzo y desenlace de los mayores proyectos (pe.: Fondo
Geologico, expediciones de levanatmiento geoldgico) causaron el brusco crecimiento de
viajes con destino a Cuba. Los minimos locales —como ha de esperarse - corresponden a
la clausura de los proyectos. Por otra parte son tangibles las influencias de las tendencias
sociales y econémicas de Hungria, tanto los puntos bajos de los finales de los 60 o de los
comienzos de los 80. A partir de 1990 el promedio anual de hingaros enviados a Cuba
es un especialista por afo...

La actividad de los especialistas hingaros se refleja a lo mejor por sus publicaciones
impresas. Esas aln no se consideran mas importantes que los informes en manuscrito,
pero de todos modos son mas persistentes y llegan a un mayor publico.

Merece la pena de realizar un modesto analisis estadistico o de cienciometria y sacar
algunas conclusiones de esta bibliografia tan extensa (KovACS 2000). La lista incluye en
su totalidad 196 estudios. De ellos 104 se destacan como publicaciones de nuevos
resultados cientificos. 43 son relaciones de actividades y memorias. Aparte de estos
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fueron publicados en los udltimos 35 afios 2 mapas, 36 resimenes, 4 resimenes
extendidos y 7 articulos de divulgacion cientifica, el valor de los cuales no es tampoco
despreciable.

De los 76 autores hingaros que figuran en la lista, los 10 mas productivos en
cuantidad de publicaciones son E. Nagy (41), K. Brezsnyanszky y Gy. Radécz
(ambos 29), L. Korpas (20), M. Kozak (19), J. Ando (15), P. Jakus (12), P.
Gyarmati (10), G. P. Kovacs (9) y L. Csilling (8). El resto tiene entre 1y 5 estudios
por persona.

Los estudios con mas referencias son los siguentes: Brezsnyanszky et al. (1981),
Nagy (1972), Nagy et al. (1983).

En la lista figuran muchos trabajos como segundas publicaciones. La razdn es que, a
pesar de las mas estrechas cooperaciones, debido a la distancia geogréfica y las
dificultades lingiisticas, solo esta solucién garantizaba que una publicacion estuviera al
alcance de ambos publicos profesionales.

La mayoria de las publicaciones evidentemente estd en espafiol (108 trabajos,
representandos 55%) y hangaro (47, 24%). La tercera lengua es el inglés (38, 19%)
mientras que tres articulos salieron en ruso (2%). Es algo inesperado que como lugares
de publicacion figuran 18 paises. De ellos sobresalen Hungria (89, 45%) y Cuba (72,
37%). Aparecieron méas que de un estudio en México (5), en la URSS (5), en los EE.UU.
(5), en Holanda (3), en Curacao (3), en Espafia (2), en China (2) e Inglaterra (2). Con
s0lo una publicacion sobre la cooperacion geoldgica cubano-hingara estan
representados los siguientes paises: ltalia, Noruega, Alemania, Barbados, St. Croix,
Yugoslavia, Bélgica, Turquia. En este analisis resultarian ain mas nombres geogréaficos
si tomaramos como punto de partida las ciudades de los lugares de edicion.

En cuanto a las revistas, con mayor nimero de articulos se destacan la Exploracion
Geologica (Foldtani Kutatas: 15), debido a su tomo tematico dedicado a la cooperacion
cubano-hiingara, el Reporte Anual del Instituto de Geologia de Hungria (MAFI Evi
Jelentés: 10) y la Ciencias de la Tierra y del Espacio (7). En su totalidad aparecen 36
revistas, de ellas 18 son hingaras y 12 cubanas.

Finalmente, veamos qué nos sugiere el grafico de las publicaciones (Fig. 2). Como
hemos visto en el caso de los especialistas, aqui también notamos tres altibajos, que con
un desfase de unos afios concuerdan con los cambios del esquema anterior. Esto se
explica bien por la necesidad del tiempo de imprenta. En los afios 80 podemos notar
unos valores muy altos, debidos a unos volimenes o actas tematicos. Es algo inesperado,
pero a la vez es de saludar, que en los afios 90 el nimero de las publicaciones no ha
bajado en tal manera, como era de esperar por la reduccidon de las posibilades de las
cooperaciones institucionales.
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Especialistas hungaros enviados a largo plazo Tabla |

Especialista 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
SZEBENYi Lajos geélogo FFFFF

MESZAROS MihalyV geélogo F F F F

VEGH Sandor geélogo FFFFF

VEGH Sandomé gedlogo F F

Molnar Jozsef gedlogo F FF

Dobos Inna gedlogo FFF

Somos Laszl6 gedlogo F FFFFF F FFFF

Verebélyi Kalman gedlogo FFF

Hegedds Gyula gedlogo F F FF

Szilagyi AntalV ing. de minas F F FF F F F

Hegedds KarolyV  gedlogo F F F F F L L

CSILLING Lészl6 gedlogo FFFFF F F F L L

Nagy Elemérv gedlogo 000 OO0O0TLL

Brezsnyanszky Kéaroly gedlogo 0 0O0 OO0 O0 L L LLLL
Jakus Péter gedlogo 0 0O0 OO0O HHHHHH
KORPAS L&szl6 gedlogo 000 o L LLLL

Radécz Gyula gedlogo 000 OO0TUO L L L

Gyarmati Pal gedlogo 0 O0O0 G G GG
Schmidt Jozsef ing. de minas F FFFF

Jankovich Istvan gedlogo FFFFFFF G G G G
Félegyhazi ZsoltV geé6logo FFFF H H
Polcz Ivan geofisico FFFFF

Jenei Szabolcs ing. de minas F FFFF

Suté LajosV ing. de minas F F F

Gyovay Léaszl gedlogo F FF F

Lingauer Janos gedlogo F FFF

Tompa Laszlé gedlogo FFFFF G GGG
Nyitrai Tibor geofisico F FFF

vecsernyés Gyorgy geélogo L L L

Szalay lIstvan geofisico F F F F

Aleva Janos ing. de minas F F F F

Pentelényi Laszl6 gedlogo HHHHHHH
Madarasi Andras  geofisico HHHH

Ando Jézsef gedlogo HHHHH
Bechler Gyula técnico HHHHH
BOROS Jend gedlogo HHHHH
Bucsi-Szab6 Laszl6 geofisico HHHHH
Féldessy Janos gedlogo HHHHHH
Gyalog Laszl6 gedlogo HHHHH
Kozak Miklés gedlogo HHHHH
Magyar Balazs geofisico HHHHH
Scharek Péter gedlogo HHHHH
Taba Sandor geofisico L LLLL
Kakas Kristof geofisico H G G G G
Komléssy Gydrgy gedlogo N L

Peregi Zsolt gedlogo G G GG
Ujszaszi Jozsef geofisico LEYENDA G GGG
Busai Imre técnico . L. G G GG
G ritt J6zsef ge6logo F- actwdaq en el Fondo Geolégico GG GG
Kovacs Gabor ge6logo L - otra acnw_dad en La, Habana _ GG GG
Pordan SandorV  geologo 0 - Ievantam!ento geolog!co en Oriente GGG o
Reti Zsolt gedlogo H - levantamiento geoldgico en Holguin 6 GGG
Selmeczi Jozsefhé  técnico G - levantamiento geol6gico en Guantanamo GGG o
Buranszky Jozsef geofisico G GG
Katafut Miklés gedlogo Y ,\/ H HH
Zalai Péter geofisico H HH
Kummer Istvan geofisico L L
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Especialista Afio Mes Especialista
Andg Jozsef gedlogo 1973 6 Gyarmati Pél gedlogo 1985-1986
1990 [ Gyuricza Gydrgy gedlogo 1988
Antal Andrés geofisico 1988 2 Haas Janos gedlogo 1976
Batla Zoltan gedlogo 1985 0,5 Heged(is Jozsef geofisico 1988
1988 2 Hetényi Rudolf gedlogo 1986
Balla-D udko Antonyina geofisico 1985 05 1990
Balog Gyorgy geofisico 1988 2 Jakucs Laszl6 ge()?rafo 1970
Balogh Ivén geofisico 1989 15 Jakus Péter geélogo 1990
Bence Géza gedlogo 1985 1 Juhasz Arpad gedlogo 1982
Bérczi Istvén gedlogo 1978 1 1985
Bihari Déniel gedlogo  1985-1086 3 Juhasz Erika gedlogo 1986
1987-1988 2 Kaiser Miklds gedlogo 1989
Bihari Gyorgy gedlogo 1989 1 KALI Zoltén gedlogo 1976
BOHN PéterV gedlogo 1978 1 1979
Bohn-Havas Margit ~ gedlogo 1979 1 Komléssy Gyorgy gedlogo 1989
1989 1 KONDA Jozse gedlogo 1073
Bona Jozsef gedlogo 1973 3 Korpas Lész6 gedlogo 1976
Brezsnyanszky Kéroly gedlogo 1982 2 1979
1986 0,5 1988
1997 0,5 1991
Buda Gyorgy gedlogo 1987 2 1992
1989 1 1995
Csaszar Géza gedlogo 1976 1 1998
1989 05 Kovacs-Bodrogi llona gedlogo  1985-1986
Csath¢ Beata geofisico 1988 1 Kubovics Imre gedlogo 1986
Cserny Tibor gedlogo 1985 1 1988
1986 05 Lelkes Gyorgy gedlogo 1980
1987 1 1983
1988 1 1987
Csillag Janos gedlogo 1988 3 1988
1989 1 Less Gybrgy gedlogo 1980
Csilling Laszl6 gedlogo 1987 1 1999
1988 1 Lingauer Janos gedlogo 1987
Csongradi Jend gedlogo 1988 1 Marton Robert cartégrafo 1990
1990 05 Mészaros MihalyV  gedlogo 1971
Dank Viktor gedlogo 1985 05 1973
1986 05 Mindszenthy Andrea  gedlogo 1977
Draskovits Pl geofisico 1988 2 Morvai Gusztav gedlogo 1976
Dudas Imre gedlogo 1977 05 . 1081
Dudich Endre gedlogo 1973 05 MULLER Pl geofisico 1986
1976 15 MULLER Pl gedlogo 1982
1978 1 Nagy Bélané quimico 1985
Erdélyi Gdbomé gedlogo 199 05 Nagy Elemérv gedlogo 1971
Félegyhazi ZsoltV gedlogo 1988 3 1984
Fodor Tain4sné gedlogo 1976 05 1985
1986 0,5 1986
Fo1dessy Janos gedlogo 1992 2 1987
1993 3 1990
1994 3 Nagy Istvan gedlogo 1989
195 3 Nagy-Gellai Agnes  gedlogo 1987
Filop JozsefV gedlogo 1968 05 Oravecz-Scheffer Anna gedlogo 1979
1976 05 Pentelényi Antal cartografo 1988
Galambos Jozsef geé?rafo 1986 1 Pentelényi LaszI0 gedlogo 1982
Gatter Istvan gedlogo 1988 1 1990
Gellert Ferenc geofisico 1976 05 PEREGI Zsolt gedlogo 1992
G6CZAn Ferenc gedlogo 1973 3 POLCZ Ivan geofisico 1973
Grill Jozsef gedlogo 1983 1979

Especialistas hungaros enviados a corto plazo

Tabla 2

Afio
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Especialista
Pruzsina Janosné
Radécz Gyula

Raner Géza
Rezessy Géza
REVESZ Istvén
Scharek Péter
SCHONVISZKY Lészl0
Selmeczi Jozsethé
SOREs LészI6
Stimegi Katalin
Szabé Elemér
Szadeczky-Kardoss
Elemérv

SZANTNER Ferenc
SZENTHE Istvén
SZABADVARY Lészl6
Szili Gybrgy
Szérényi Zoltan
Toth Béla

Toth Csaba

Varga Janos

VERTESY Laészl6
Vizy Béla
VOROS Istvan
ZAVBO Lészlo
Zelenka Tibor
Zsillé Antal
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Especialistas hingaros enviados a corto plazo

ing. de minas
gedlogo

geofisico
geofisico
gedlogo
gedlogo
geofisico
técnico
geofisico
gedlogo
gedlogo
gedlogo

gedlogo
gedlogo
geafisico
gedlogo
geofisico
Ing. de minas
geafisico

geofisico

geofisico
gedlogo
gedlogo
gedgrafo
gedlogo
geafisico

Afio
1981
1983
1990
1989
1990
1982
1997
1988
1982
1988
1987
1979
1968

1986
1980
1989
1977
1989
1986

1987-1988

1990
1976
1981
1986
1989
1986
1977
1986
1986
1984
1985
1986
1987

Mes
0,5
2
15
0,5
1
1
0,5
3
0,5
2
2
3
0,5

0,5
1
0,5
0,5
2
0,5
2
15
0,5
0,5
0,5
15
0,5
0,5
3
4
0,5
0,5
0,5
0,5

Tabla 2



CONTRIBUCION DE LOS ESPECIALISTAS HUNGAROS AL
CONOCIMIENTO DE GEOLOGIA DE CUBA: REGISTRO DE
PUBLICACIONES

Gabor P. Kovacs

Abajo presentamos el registro de publicaciones, que refleja la actividad cientifica
de los especialistas hdangaros en el campo de las ciencias de la tierra. En esta
bibliografia s6lo figuran articulos y mapas publicados, en relaciéon con Cuba, donde
por lo menos uno de los autores es hungaro. Asi también se han incluido las actas de
congresos y las publicaciones de divulgacion cientifica. Manuscritos - prescindiendo
de tres de ellos - no figuran en el registro por razones de extensién. Tampoco pueden
ser mencionadas los informes de viaje y de investigacion, o las tesis de doctorado, de
Ph.D., y candidatura registrados en diferentes archivos. Los tres manuscritos
mencionados son los informes finales de las expediciones hulngaro-cubanas con
mayor calado. Hemos hecho excepcidn con ellas por su destacada importancia. (En la
biblografia las mismas estan indicadas con *.)

Al mismo tiempo, por no formar parte del tema de este volimen, no incluimos las
publicaciones de los colegas cubanos sobre temas hingaros. (Nos referimos a los
resultados de investigaciones actualgeoldgicas en Hungria, enfocadas a la investigacion
sedimentoldgica del lago Balaton.) Pero subrayamos que el publico profesional hingaro
es consciente de la importancia de estos trabajos.

Los titulos de las publicaciones siempre los citamos inicialmente en la lengua en que
haya aparecido. En el caso de no ser en espafiol o en inglés, entonces entre paréntesis
indicamos la traduccion del titulo. (Si el resimen del articulo esta escrito en una de las
dos lenguas mencionadas, en este caso acudimos al titulo del resumen, en caso contrario
lo traducimos al espafiol.) Para evitar equivocaciones indicamos sistematicamente los
nombres de las ciudades y, con excepcion de La Habana y Budapest, los paises de
edicién también.

Hemos tratado copilar con la mayor delicadeza la lista mas completa de las
publicaciones, aprovechando los bases de datos hdngaros e internacionales de
bibliografia informatizada, hemos consultado con los especialistas, hemos averiguado las
referencias bibliograficas de todos los articulos que figuren en nuestra lista. A pesar de
ello es posible que no hayamos incorporado algunos trabajos. Esperamos que tanto los
autores, como los lectores nos lo perdonen.

Ando J.-M. KOZAK 1987: La serie ofiolitica de Holguin (Cuba) y su papel en el
desarrollo estructural del Cretacico-Paledgeno. — Actas de la Facultad de Ciencias
de la Tierra, Univ. de Nueva Leén, Linares, México, no. 2: 271-274.

Ando J.-M. Kozak 1990: Algunas consideraciones sobre la serie ofiolitica de Holguin
(Cuba) y su papel en el desarrollo estructural del Cretacico-Paledgeno. — Actas de la
Facultad de Ciencias de la Tierra, Univ. de Nueva Ledn, Linares, México, no. 4: 195-212.
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Ando J.-M. Kozak-l. Kubovics-Gy. Szakmany 1989: Nuevas formaciones
metamorficas en la parte NO de Oriente (Cuba). — En: Resimenes y Programa,
Primer Congreso Cubano de Geologia, La Habana: 111.

Ando J.-M. Kozak-Y. Rios 1989: Caracterizacion general de la asociacidn ofiolitica
de la zona Holguin-Moa y el papel de las ofiolitas en el desarrollo estructural de
Cuba. — Revista Mineria y Geologia, 1SMM, Moa, Cuba, 7/1: 35-M4.
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resumen inglés) — Acta Geographica Debrecina, Debrecen, Hungria, 30-31: 77-
111

Ando J.-Sz. Harangi-Gy. Szakmany-L. Dosztaly 1996: Petrologia de la asociacion
ofiolitica de Holguin. — En: Iturralde-Vinent M. (red.): Ofiolitas y arcos
volcanicos de Cuba. 1GCP Project 364: Special Contribution No. 1, Miami, USA:
154-175.

Balog G.-B. Csatho-L. K. Kakas- m. Pardo-L. SorES-J. UiszAszl 1989: Nuevos
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y Programa, Primer Congreso Cubano de Geologia, La Habana: 153-154.

BONA J.-E. Nagy 1981: Nannoplancton de las secuencias terrigenas del Cretacico
superior de la region oriental de Cuba. — Ciencias de la Tierra y del Espacio, La
Habana, no. 3: 31-35.

Bona J.-E. Nagy 1982: Nannoplankton from the Micara Member of the La Picota
Formation, E Cuba. — Magyar Allami Foldtani Intézet, Evi Jelentés, 1980,
Budapest: 583-591.

BREZSNYANSZKY K. 1989: El melange ofiolitico de Holguin (Cuba Nororiental) y su
significado tecténico. — En: Abstracts, 12'1 Caribbean Geological Conference, St.
Croix: 16.

Brezsnyanszky K. 1992: Mit adott Amerika asvanykincsekben a vildgnak? (Cuéles
recursos minerales di6 Ameérica al mundo? - en hingaro) — Természet Vilaga.
Budapest, 123: 564-566.

Brezsnyanszky K. 2000: Las relaciones geoldgicas hingaro-cubanas antes y despues
de 1990. — En: KORPAS L. (red.): Pasado, presente y futuro. Colaboracién geoldgica
entre Hungriay Cuba, Budapest: (este tomo).

Brezsnyanszky K.-D. P. Coutin-P. Jakus 1981: Nuevos aspectos acerca del
complejo basai en Cuba Oriental. — Ciencias de la Tierra y del Espacio, La Habana,
no. 3: 23-29.

Brezsnyanszky K.-E. Nagy 1984: Sravnitelnoye izucheniye seriy kart "tektonika" y
"vremia deformatsiy" Vostochnoy Kubi. (Estudio comparativo de las series del mapa
"tectonico” y del "tiempo de deformacion" de Cuba oriental - en ruso) — En:
Abstracts, 27Ih International Geological Congress, Moscu, URSS, 3: 145-146.

Brezsnyanszky K.-E. Nagy 1985: Notas sobre el articulo del Lie. Jorge L. Cobiella
Reguera: Propuesta de una unidad litoestratigrafica en el Eoceno de Cuba
Oriental. — Revista Mineria y Geologia, ISMM, Moa, Cuba, 3: 105-107.

Brezsnyanszky K.-G. L. Franco-Gy. Radécz 1983: Perfiles comparativos de las
areas de Cabo Cruz y Maisi. — En: Contribucién a la geologia de Cuba Oriental.
Edit. Cientif.-Técn., La Habana: 169-172.
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caracteristicas estructurales. — En: ResUimenes y Programa, Primer Congreso
Cubano de Geologia, La Habana: 91.
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Actas, Instituto de Geologia, La Habana, no. 3: 75-78.

Brezsnyanszky K.-M. Kozak 1996: Regionalizacién geoldgica en base de analisis
tectonoestratigrafico, ejemplos de Cuba. — En: Resumenes, Primer Taller
Internacional Sobre la Geologia de Cuba, el Golfo de México y el Caribe
Noroccidental, Univ. de, Pinar del Rio, Cuba: 12-13.

Brezsnyanszky K.-M. A. lturralde-Vinent 1977: Paleogeografia del Terciario
medio de Cuba Oriental. — En: Abstracts, 8th Caribbean Geological Conference,
Curacao: 25-26.

Brezsnyanszky K.-M. A lturralde-V inent 1978: Paleogeografia del Paledgeno de
Cuba oriental. — Geologie en Mijnbouw, Amsterdam, Holanda, 57: 123-133.

Brezsnyanszky K.-M. A. lturralde-V inent 1983: Paleogeografia del Paleogéno de
Cuba oriental. — En: Contribucion a la geologia de Cuba Oriental. Edit. Cientif-
Técn., La Habana: 115-126.

Brezsnyanszky K.-M. A. lturralde-V inent 1985: Paleogeografia del Paledgeno de
las provincias de La Habana. — En: Contribucién a la geologia de las provincias de
La Habana y ciudad de La Habana, Edit. Cientif.-Técn., La Habana: 100-115.

Brezsnyanszky K.-M. A. lturralde-V inent 1987: On two Tertiary tectonic phases
in Cuba. — En: LEONOV, Yu. G.-Khain, V. E. (reds): Global correlation of tectonic
movements, John Wiley and Sons Ltd., Chichester, UK: 227-230.

Bucsi-Szabo L.-J. Buranszky-Z. A. PEREIRA 1989: Heat-conductivity values from
Eastern Cuba. — En: Restimenes y Programa, Primer Congreso Cubano de Geologia,
La Habana: 113.

Casanovas E.-S. Végh 1966: Observaciones geoquimicas sobre las serpentinitas y
lateritas niqueliferas de area Nicaro, provincia de Oriente. — Revista Tecnologica,
La Habana, no. 6: 62-69.

Coutin D. P.-E. Dudich—E. Nagy 1981: Accumulation of bauxitic materials in
Guantanamo province, Cuba. — Acta Geol. Acad. Sci. Hung., Budapest, 24: 229-
246.

Coutin D. P.-E. Dudich-E. Nagy 1981: Caracteristicas de las acumulaciones
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63-64.
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década '80 —en hungaro) — En: A kubai-magyar foldtani egylttmiikodés torténete
(Historia de la colaboracion geoldgica cubano-hdngara), Féldtani Kutatas, Budapest,
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OSSZEFOGLALAS

Korpas Lasz16

A Magyar Allami Féldtani Intézet "Milt, jelen ésjové. Foldtani egyiittm(ikodés Ma-
gyarorszag és Kuba kozott" cimd, 199. szamu alkalmi kotetével dr. Nagy Elemér geold-
gusra emlékeziink. Koran elhunyt palyatarsunk és baratunk, a két orszag kozoétti foldtani
egylttm(kodés kiemelkedd egyénisége, az elsé magyar-kubai foldtani térképezd expedi-
cio vezet6je volt. A Magyar Kubai Barati Tarsasadg és a Magyarhoni Foéldtani Tarsulat
1996 8szén, hasonld cimmel tartott szakmai konferencidjan hataroztuk el a konyv kiada-
sat, amelyre most kerilt sor. E kiadvannyal kivantuk megdérokiteni és dokumentélni azt a
csaknem négy évtizedre visszatekintd, kivételesen gazdag és eredményes foldtani egyditt-
m(ikodést, amelynek keretében 132 foldtudomanyi szakember kdzel 270 évet dolgozott
Kubéban.

A kozreadott cikkgyljtemény mifaja nehezen hatirozhaté meg. Szakmai tanulmaé-
nyok valtakoznak torténeti visszatekintésekkel, személyes emlékekkel és kommentarok-
kal, valamint a magyar kutatdk tevékenységét bemutaté dokumentaciokkal. Ami koz6s
bennik a Kuba irdnt megnyilvanuld szeretet és elkdtelezettség.

A kotetet Alfredo Ledn Alvarez Ur, a Kubai Kdztarsasag magyarorszagi rendkivili
és meghatalmazott nagykdvetének El6szava vezeti be, amelyben a szerzd méltatja a Ku-
ba és Magyarorszag kozotti egyuttmiikodést, s annak e sajatos teriiletét.

Ezt Korpas Laszl6nak a Magyar Kubai Barati Tarsasag fotitkaranak és a Magyar Al-
lami Foéldtani Intézet geoldgus kutatojanak 0sszegzése kdveti “Mi tortént Kubaban 1990
utan?" cimmel. Intézményes kapcsolatai és személyes tapasztalatai alapjan vazolja a
“kllénleges id6szak” eddigi tiz esztendejének torténetét, kiilonos tekintettel a kubai fold-
tani és 4svanyi nyersanyagkutatasok teriiletén bekdvetkezett gyokeres véaltozésokra.

Brezsnyanszky Karoly geologus, a Magyar Allami Foldtani Intézet igazgatdja "A
magyar-kubaifoldtani kapcsolatok 1990 el6tt és utan” cim( tanulmanyaban attekinti a
kubai foldtani és asvanyi nyersanyagkutatasok torténetét, majd keretbe foglalja a ma-
gyar-kubai foldtani egyuttm(ikodés folyamatat és fontosabb eseményeit.

“Az elsé magyar-kubai foldtani térképez6 expedicio (1972-1976, Oriente, 1:250
000) ” merféldkd kapcsolataink térténetében, amelynek révid, dokumentativ ismertetése
Nagy Elemér egykori expedicidvezetd geoldgus, a Magyar Allami Féldtani Intézet volt
f6osztalyvezetdje nevéhez fliz6dik.

Pentelényi Laszl6 expediciovezets, a Magyar Allami Féldtani Intézet geologus ku-
tatéja foglalja 6ssze “A masodik magyar-kubai féldtani térképezd expedicio (1983-
1989, Holguin, 1:50 000)” miikodését, annak legfontosabb tudomanyos eredményeit és
az asvanyi nyersanyagok kutatasanak, valamint feltarasanak lehet6ségeit.

Az utolsd expedicio torténetét Gyarmati Pal expedicidvezetd geoldgus, a Debreceni
Tudomanyegyetem nyugalmazott tanszékvezetd egyetemi tanara ismerteti "A harmadik
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magyar-kubaiféldtani térképez6 expedicio (1987—1990, Guantanamo, 1:50 000)” cim-
mel. Tanulményéban véazolja a terilet foldtani felépitését és fejlédéstorténetét, kiemelve
az expedicié legfontosabb tudomanyos és gyakorlati eredményeit.

Foldessy Janos, az holguini térképezd expedicié nyersanyagkutatd geologusa, a
Miskolci Egyetem docense “Aranyat kutattam Kubaban, avagy harom nemzet fiistbe-
ment terve” cim( tanulményaban személyes tapasztalatai alapjan foglalja éssze, hogyan
és mit vesztett Kuba, Magyarorszag és Ausztralia az Holguin kérnyéki aranykutatasok-
ban.

CSILLING Lé&szI6 geolégus szakértd, a Magyar Allami Féldtani Intézet nyugalmazott
osztélyvezet6je a magyar-kubai foldtani kapcsolatok kilonleges teruletének, a kubai
Foldtani Adattarnak a torténetét mutatja be “A magyarok munkaja a Foldtani Adattar-
ban" cimmel.

A fenti tanulmanyt Korpas Laszl6 “Rendhagy6 leltara” koveti, amelynek szerz6je
azt sorolja fel, mit kdszénhet Kubanak.

Enrique Sierra SANCHEZ, Magyarorszagon él6 kolumbiai kdzgazdasz, a kotet nyelvi
lektora "Egy Ujabb kommentar” cimmel foglalja 6ssze, milyen érzéseket valtottak ki be-
I6le a magyar szerz6k altal Kubarol irottak.

A kotetet zaré tanulmanyok egyike (KOVACS P. Géabor és Korpas Laszlo: Magyar
féldtudomanyi szakért6k Kubaban 1962 és 2000 k6z6tt) a szakértdi névsor és a Kubaban
toltott évek felsorolasan tulmenden részletesen elemzi a magyar kutatok kubai targyd
publikécioit és azok nemzetkozi hatasat. A masik dsszeallitdas (Kovacs P. Gabor: A ma-
gyar szakért6k hozzajarulasa Kubafoldtani ismeretességéhez: Publikaciojegyzék) azo-
kat a magyar, spanyol és egyéb idegen nyelven kdzreadott tanulmanyokat sorolja fel,
amelyeket a magyar kutatok onalléan vagy kubai tarsszerz8ikkel publikaltak az elmult
negyven évben.

A Kubai Foldtani Tarsulat 1998-ban Brezsnyanszky Karolyt és Korpas LaszIot a
foldtani egyuttm(ikodés terliletén végzett munkajaért tiszteleti tagjanak valasztotta. Az
err6l sz6l6 oklevelek méasolatai zarjak a kotetet.
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