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1. Unix? Linux!

1.1. Par sz6 a Unix vilagrol

A Unix nem egy 0j operacios rendszer. Elég régota (informatikai mértékkel mérve nagyon
régbta) stabilan és egyre novekvd aranyban jelen van a szamitdstechnikai vilagban. Hossza
ideig az egyetemi, kutatdi szféraban volt egyeduralkodd, és mostanaban egyre 0jabb és jabb
teriileteket (banki, vallalati, adatfeldolgoz6 szféra) hodit meg. Legfobb ereje dinamikussa-
gaban, alkalmazkodoképességében rejlik: képes ugyanazt a kornyezetet nyujtani mind a multi-
processzoros mainframe, mind az otthoni 386-os PC-je elott ilo felhasznalonak. Manapsag,
amikor az otthoni szamitogépek teljesitménye, illetve a velilk szemben tdmasztott igények, a
végzendo feladatok mar egyre kozelebb keriilnek a egykori ,,nagygépek” szintjéhez, egyre
inkabb sziikség van egy olyan kornyezetre, amely képes hardvertdl, platformtol fliggetleniil
mindenhol ugyanazt nyujtani: a szamitastechnikai vilag ,,utolérte” a Unix-ot.

1.2. A Unix rovid torténete

Mert a Unix meglehetdsen régi dolog. Els6 valtozatat 1969-ben készitette Ken Thomson és
Dennis Ritchie az AT&T Bell Laboratériumaban egy PDP-7 tipusu szamitdégépre. A rendszer
magjat 1973-ban atirtak C nyelvre - ennek kdszonheti a Unix mind a mai napig legnagyobb
elonyét, a konnyli hordozhatosagot. Az AT&T kezdetben ingyen az amerikai egyetemek
rendelkezésére bocsatotta a Unix forraskodjat, igy tiz éven beliil szazezer fol¢ emelkedett a
miikodé Unix rendszerek szama (ne felejtsiik, ez még a ,hdskorszakban” volt - a 80-as évek
elején szazezer szamitégép még hatalmas nagy szam volt). A gyors terjedésnek azonban
jelentkeztek a hatuliit6i is: nem volt egységes ellendrzése senkinek sem a forraskod, a rendszer
egysége felett, igy szdmos (helyi médositasokon alapuld) valtozat alakult ki, amelyek kozil a
két legjelentésebb a Berkeley egyetemen kifejlesztett BSD Unix, amely jelenleg a 4.4-es
verzional tart, illetve az AT&T ,hivatalos” valtozata a System V (System Five, amely a 4.
Release-nél tart, roviditve SVR4), amelyet a Unix System Laboratories fejleszt tovabb. (Az
USL-t egyébként a Novell vasarolta fel a kozelmultban). Ezen f6 valtozatok mellett szamos
kisebb-nagyobb alvaltozat van forgalomban még napjainkban is.

Amint a Unix egyre népszeriibbé kezdett valni a kereskedelmi szférdban, egyre tobb cég
ismerte fel egy egységes Unix szabvany fontossagat, €s tObb egységesitd, szabvanyosito
bizottsag és csoportosulds kezdett dolgozni. Az USL koré tomoriilo cégek az SVR4 mogé
sorakoztak fel, a BSD iranybodl érkezék pedig az OSF (Open Systems Foundation) ajanlasat, az
OSF/1-et tamogatjak. Idokozben fliggetlen (nem az érdekelt cégek tamogatasaval 1étrejott)
bizottsagok is probaltdk valamennyire egységesiteni a BSD és System V ajanlasokat, és az
IEEE kidolgozta (az ANSI ¢s az ISO tamogatasaval) a ,,POSIX” (Portable Operating System
Interface (x)) ajanlast, amely igyekszik egyesiteni a két fo szabvanyt. Végiil 1993-ban a Novell
atruhazta a UNIX védjeggyel kapcsolatos jogait az X/Open konzorciumra, amely lényegében a
vilag Gsszes jelentdsebb gyartd €s felhasznalod szervezetét tomoriti, igy tulajdonképpen tobbé-
kevésbé fliggetlennek mondhato.

Fontos megjegyezni a ,,UNIX” ¢és a ,,Unix” terminologia kozotti kiilonbséget: a szakmaban
meghonosodott szokés szerint ,,UNIX"-szal jelolik az ,,igazi”, az USL licensszel rendelkezo,
USL forraskodbol szarmazd rendszereket, mig a ,,Unix” jelolés altalaban jelol mindenféle



,,Unix tipusu” rendszert, amelyek a ,,j6zan ész” alapjan Unixnak mondhatok, fliggetleniil attol,
hogy van-e valami koziik az USL-hez vagy sem. Ujabban lehet6vé valt, hogy barmely gyarto -
fliggetlentil att6l, hogy USL forrasbol szarmazik-e a rendszere vagy sem - kérje az X/Open-t,
hogy egy szoftver-specifikacido és teszt alapjan (ezt nevezik SPEC 11.70-nek) mindsitse
termékét ,,igazi” UNIX-nak, a UNIX védjegy viselésére jogosultnak, azonban ez a specifikacio
annyira j még, hogy mindezidaig egy cég sem kért ilyen mindsitést. A kdzeljovoben azonban,
amint a cégek befejezik termékeik hozzaigazitdsat a specifikdciohoz, tomegesen varhato az
egységes szabvanynak megfelel6 UNIX rendszerek megjelenése.

Természetesen, mivel a Unix nagyon konnyen hordozhatod, mar elég koran megsziilettek az
Intel-PC-alapu Unixok is, eldszor csak oktatasi célokra (pl. a mar 286-oson mitkodé XENIX),
majd megjelentek a mar komoly munkara is képes PC-s Unix verziok, melyeknek kereskedelmi
ara 500 és 2000 $ kozott van.

1.3. Hogy keriil ide a Linux?

1.3.1. A lehetoseg

Amikor a Unix még csak az egyetemi és akadémiai szféraban volt kozismert, kialakult korii-
lotte egy hatalmas programkornyezet: minden egyetem, kutatdintézet elkészitette sajat meg-
oldésait felmeriil6 szamitastechnikai problémaira (a szovegszerkesztéstol, tablazatkezeléstol
kezdve a mindenféle apré utility-n keresztiil a kiilonb6z6 forditoprogramokig), €s mivel ezek
az intézmények non-profit szervezetek voltak, elkésziilt szoftvereiket publikussa tették.
Forraskédban, C nyelven adtak kozre ezeket a programokat, egyre inkabb a terebélyesedo
Halozat segitségével, és a C nyelv és az egységes kornyezet miatt minden Unix felhasznalo
lefordithatta, hasznalhatta, modosithatta €s tovabbfejleszthette dket szinte teljes szabadsaggal.
Ennek a folyamatnak az eredményeként alakult meg Richard Stallman kezdeményezésére az
FSF (Free Software Foundation) alapitvany, melynek célja egy szabadon (forraskddban is)
ingyen hozzaférhetd szoftverkornyezet biztositasa barki szamara, illetve ennek részeként a
GNU project (GNU is Not UNIX), amely pedig egy minél teljesebb Unix rendszert kivan
létrehozni és biztositani. Ennek jogi megfogalmazasa a GPL (GNU General Public License).
GPL ala esO szoftvert barki készithet, amennyiben megfelel bizonyos feltételeknek, és jogi
(copyright) probléma esetén szamithat az FSF segitségére. GPL ald esd szoftvert barki
hasznalhat, s6t modosithatja is azt, amennyiben amikor a szoftvert tovabbadja, tovabbadja
annak teljes forraskodjat is, esetleges modositasai feltiintetésével. GPL szoftverért pénzt kérni
nem szabad, viszont fel lehet szdmitani a masolassal, terjesztéssel, installalassal konfiguralassal
stb. kapcsolatos koltségeket. A szoftver modositasaért sem szabad pénzt kérni - GPL forrés
modositva is GPL forrds marad.

1.3.2. Linus Torvalds operacios rendszert ir

Megvolt tehat a GNU kornyezet: forditok, segédprogramok, és a szabadon terjeszthetd XFree
grafikus feliilet, egy olyan operacids rendszer mag hianyzott csak, amely bizonyitottan szabad
(nem tartalmaz copyright ald es6 USL vagy BSD kodot). Ennek megirasat kezdte el helsinki
egyetemista koraban Linus Torvalds, hogy aztan tobb szaz segitdjével egyiitt létrehozza azt,
amit ma Linuxként ismeriink: egy teljes, szabad operacids rendszert barki 386-os PC-jére. Bar
Linus Torvalds egyediil kezdett hozza operacios rendszere elkészitéséhez, ma mar a Linux oly
sokfelé agazott és akkorara ndtt (ma mar taldn ez a legtobb PC-s hardvert tamogat6 szoftver,



¢€s atirasa mas architekttrakra - Sun, MIPS, DEC Alpha, 68000 stb. - folyamatban van), hogy
Linus maga mar leginkabb csak koordinalja a fejlesztéseket.

A Linux jogi értelemben nem UNIX tehat, leghelyesebb volna Unix-klonnak nevezni, és nem is
koveti szigoruan egyik szabvanyt sem: sok BSD-s és SYSV jellemvonast egyesit magéaban.
Legkozelebb a fliggetlen POSIX-hoz all, mind a mai napig a Linux tekinthetd a legteljesebb
POSIX implementacionak. Maga a Linux, illetve a Linuxon futd szoftverek legnagyobb része a
GPL alé esik.

1.3.3. Az Internet kozossége felkarolja a fejlesztést

Szot kell itt még ejteniink még egy fontos dologrél, ami nélkiil a Linux operacids rendszer nem
szlilethetett volna meg: ez pedig az Internet vilaghalozat, amely 6sszekototte a fejlesztoket, és
amelyen mindig barki szdmara ingyen hozzaférhetok az egyes Linux valtozatok. A Unix ¢és az
Internet mindig is szorosan kotddott egymashoz: az els6 IP (Internet Protocol) implementécio-
kat BSD Unix rendszerekre készitették, a Unixot nyiltsaga, jol bovithetdsége miatt valasz-
tottak a fejlesztok. Az Internetbe kotott gépek legnagyobb része Unix alatt fut, az Internet
szolgéltatasait maximalisan csak Unix alatt tudjuk kihasznalni. Manapsag talan ez a Unix
(Linux) rendszerek gyors terjedésének f6 oka. A Linux az Interneten sziiletett: bar tamogat
mas halozati protokollokat is, igazan egyszeriien Internetes kornyezetbe illesztheto.

A Linux folyamatosan fejlodé rendszer. Gyors fejlodésének és terjedésének egyik oka az, hogy
a fejlesztok mar a munkaverziokat elérhetoveé tették (és teszik jelenleg is) barki szamara, akarki
kiprobalhatta (kiprobalhatja) a fejlesztés barmely stadiumaban. Teljesen tipikus eset - mert a
teljes forraskod mindig hozzéaférhetd -, hogy az Onkéntes (Onjeldlt) tesztelok a megtalalt
hibakat mar a javitassal egyiitt kiildték vissza a fejlesztoknek - az Interneten.

1.4. Kernelek, disztribuciok, verziok

1.4.1. Folyamatosan fejlodo szoftver

Mivel a Linux rendkiviil gyorsan fejlodik, (hetente, de néha két-harom naponta is jelenik meg
Uj verzid), sziikséges talan mar itt az elején kis rendet tenni a verzidszdmok dzsungelében.
Legeldszor is jegyezziik meg, hogy ha ,stabil” verziorol beszélink, akkor is csak sajat
felelosséglinkre hasznalhatjuk a Linuxot: mivel nem all mogotte kereskedelmi cég, nincs aki a
megbizhato miikodésért garanciat vallaljon. (Ha hajlandok vagyunk aldozni ra, vasarolhatunk
support-ot valamely erre szakosodott cégtél - bar Linuxra szakosodott cégek jelenleg leg-
inkdbb csak az USA-ban miikodnek - az ingyenes Linuxhoz azonban nem jar garancia.)

Ha lefagy, és fontos adataink vesznek el, csak magunkra szamithatunk - azonban a tobb szaz-
ezer Linux felhasznald tanisaga szerint a Linuxnak nem igazan szokasa lefagyni. Megjegyzen-
dé egyébként, hogy szoftvereik hibamentességére gyakran nagy szoftvercégek sem vallalnak
garanciat.

1.4.2. A kernel verzioszamarol

Linux verzidoszam alatt az un. ,kernel”, az operacios rendszer mag verzidoszamat értjiik, ez a
tulajdonképpeni Linux, azonban mint minden operacios rendszer esetén, 6nmagaban ez nem jo
semmire: arra vald, hogy mas (felhasznaloi) programokat futtassunk vele (rajta). A kernel
verzio-szamozasa a kovetkezd: x.y.z, ahol az x a f0 verzidszam, ez jelenleg 1 (€s még sokaig



az is marad), az y, a k6z€ps6 szam az al-verzidszam, amely ha paros, akkor az egy ,,stabil”
béta-verziot jelent, és ha paratlan, akkor pedig alfa-verziot, amely tényleg teljesen fejlesztoi
valtozat. A harmadik szam, a z pedig az un. patch-level: az aprobb valtoztatasokat
sorszamozzak ezzel. E sorok irasa idején a legutolso stabil, béta allapota verzid szama 1.2.11
volt, a fejlesztdi verzioé pedig 1.3.10.

1.4.3. A disztribuciokrol

Szokas még az un. disztribucid verzidszamarol is beszélni: a disztribicid egy Linux kernelen
alapul¢ teljes (miikodéképes) Unix rendszer, segédprogramokkal, alkalmazasokkal egyiitt. Egy
disztribicio elkészitése tulajdonképpen a C forrasban meglévo utility-k, programok lefor-
ditasabol, konyvtarstruktiraba helyezésébol és 6sszekonfiguralasabol all. Sokféle disztribucio
létezik, ingyenesek is és kereskedelmiek is - a tovabbiakban mi a legjobban elterjedt
»Slackware” disztribuciot fogjuk ismertetni, amely ingyenes €s az Internetrél sok helyrdl
letolthetd. Elhangzott, hogy léteznek kereskedelmi (nem ingyenes) disztribuciok is - talan ez
furcsa lehet egy szabad szoftver esetén, azonban mint azt mar a GPL ismertetésekor lattuk,
ezek a cégek nem a Linux-ért kérnek pénzt, hanem a disztribuci6 Osszeallitasaért, illetve
esetleg a disztribucidban 1évo, Linux alatt futd, de nem ingyenes szoftverek hasznalataért.



2. Hogyan mikodik?

2.1. Memoriakezelés, tobbfeladatos miikodés

A Linux - a DOS-t6l eltéréen - valddi tobbfeladatos (multitask) operacios rendszer. Kihasz-
nalva az Intel 80386 processzor nyujtotta fejlett tar és taszkkezelési lehetdségeket, valodi
idéosztasos kornyezetet biztosit. A 386-o0s processzor tobbféle lizemmodjai koziil a Linux a
»supervisor” tizemmoédot hasznalja a kernel, az operacios rendszer mag futtatasara, ebben az
iizemmodban a kernelnek hozzaférése van a gép Osszes fizikai eréforrasdhoz, a felhasznaloi
folyamatok (processzek) pedig Un. ,,user” iizemmodban futnak. A 386-0s processzoron leheto-
ség van tobb, egymastol fliggetlen ,,user” moda un. taszk definidldsara, amelyek egymastol
védettek, nem tudjak egymas ¢és a feliigyeldé kernel memoria-teriiletét kiolvasni vagy
modositani, és a gép kdzvetlen hardver eréforrasaihoz sincs hozzaférésiik (a valésagban ez ugy
milkodik, hogy ,,user” modban csak a processzor utasitaskészletének egy része hajthatod végre,
nem megengedett utasitas végrehajtasanak kisérletekor vagy nem megengedett memoriacimre
hivatkozaskor a vezérlés hibaiizenettel visszakeriil a supervisor moédban futd feliigyeld
programhoz, vagyis a kernelhez). igy biztosithato az egyes felhasznaloi programok egymaéstol
valo védelme. Mivel az egyes folyamatoknak a gép fizikai eréforrasaihoz (pl. winchester,
képernyd) sincs kozvetlen hozzaférésiik, barmilyen perifériamiiveletet csak a kernel meghivasa
utjan végezhetnek, igy mod nyilik példaul biztonsagos file-rendszer megvaldsitasara is. Nincs
az a triikk, amivel az egyik felhasznalo el tudna olvasni olyan adatot, amihez nincs engedé-
lyezett hozzaférése - amennyiben persze a biztonsagi rendszerben nincsenek programozoi hibak
¢s a rendszer konfiguracidja megfeleld. Az emberi gyarlésagot nem tekintve a Linux bizton-
sagos tobbfelhasznalos operacios rendszernek tekintheto.

A kernel teljes mértékben, fizikai szinten hozzafér a gép erdforrasaihoz. Fizikai, a lehetd
legalacsonyabb szinten kezeli is a hardvert, a legnagyobb teljesitmény elérése érdekében. A
boot-olast (rendszer betoltést) kivéve egyaltalan nem hasznalja a BIOS-t: ennek oka, hogy a
BIOS programja a DOS figyelembevételével késziilt, €és nem alkalmas multitaszk operacios
rendszer futtatasara.

Memoériakezelésében szintén kihasznalja a 386 altal nyujtott lehetdségeket: lapozasos virtualis
memoriakezelést hasznal, ahol a fizikai memoriat kiegészithetjiik a winchesterrdl vett virtualis
memoriaval (page vagy swap teriilet). A teljes memoriat lapokra osztja, ezen virtualis lapokat
rendeli hozzé az egyes folyamatokhoz, é¢s gondoskodik rola, hogy az éppen sziikséges lapok a
fizikai memoriaban legyenek. Itt kell megemliteni, hogy a Linux hasznalja a virtualis tarkezelés
mindkét (gyakran Osszekevert) fajtajat, a lapozast (paging) és a tarcserét (swapping) is.
Lapozasnal folyamatoktol fliggetleniil, a rendszer arra tigyel, hogy a sziikséges lapok a fizikai
memoriaban legyenek, ha azok esetleg diszken vannak, akkor gondoskodik memoridba
olvasasukrol, illetve ha a fizikai memoria teli van, akkor a ritkdbban hasznalt lapokat a diszkre
irja. Tarcserénél pedig a rendszer figyelemmel kiséri az egyes folyamatok aktivitasat is, és ha
szabad memoriara van sziikség, egy inaktiv folyamat egészét hattértarra irja, felszabaditva
ezzel a folyamat altal hasznalt O0sszes fizikai memoriat. A Linux a két modszer keverékét
hasznalja: amig bovében van a memorianak, csak egyes lapokat lapoz ki/be, de példaul ha ugy
latja, hogy egy folyamat hosszu ideje inaktiv, és nem csak egy-két lapnyi memoriara van
sziikség, akkor az adott folyamathoz tartozé Osszes fizikai lapot diszkre menti.



2.2. Automatikus diszk-gyorsitotar

Szorosan kapcsoldédik a memoria-lapkezelés mechanizmusdhoz a Linux buffer cache kezelési
modszere: a buffer cache a Unix rendszerek diszk-eléréshez hasznalt gyorsitotarja, amelyet a
kernel kezel, mivel minden folyamat csak és kizarolag a kernel meghivasaval végezhet
diszkmiiveletet. Linuxban a buffer cache mérete dinamikusan, a rendszer-terheléstdl fliggden
valtozik: mindig az éppen szabad fizikai memoria egészét erre a célra hasznalja. A diszk-irasok
is a buffer cache-n keresztiil torténnek: minden iras el6szor a cache memoriaba keriil, és vagy
egy megadott id6 elteltével irodik ki diszkre, vagy pedig akkor, ha a rendszer szamara
»elegendd” kiirnivald Osszegyiilt. Ezért fontos az, hogy a megfelelé shutdown procedura (a
rendszer ,lelovése”, ledllitasa) végrehajtasa nélkiil soha ne kapcsoljuk ki a gépet: kikapcsolas
elott mindig sziikséges a diszk tartalmanak szinkronizaldsa a memoriaban 1évé allapottal, a
nyitott file-ok lezaréasa - ezen lépések elmulasztasa esetén kikapcsolaskor a diszk tartalma hely-
telen lehet, informaciok, egész file-ok veszhetnek el. Ugyanez torténhet persze aramsziinet
vagy mas hiba esetén is: ez az az ar, amit a Unix file-rendszer altal nytjtott nagyobb teljesitmé-
nyért fizetniink kell. A Unix-ok altalaban (igy a Linux is) rendelkeznek funkciokkal az
esetleges informaciovesztés minimalizalasara, illetve a korrekt file-rendszer visszaallitasara -
tulajdonképpen egy atlagos Linux rendszerben varatlan rendszerdsszeomlaskor maximum csak
a legutobbi 30 masodperc munkaja veszhet el - nagyon kicsi valdszinliségii extrém esetektdl
eltekintve. De az ilyen adatvesztés veszélye minden, a diszk-irast bufferelé rendszerben fennall.

2.3. Fejlett memoriakezelési technikak

2.3.1 A ,,demand paging” modszer

A fejlett memoriakezelés lehetdvé teszi tovabbi, a teljesitményt novelé megoldasok hasznalatat
is: ezek egyike az un. ,,demand paging”, ami azt jelenti, hogy egy futtathat6 file végrehajta-
sakor nem az egész file toltddik be a memoriaba, hanem mindig csak azok a lapjai, amelyekre a
végrehajtas soran éppen sziikség van: gondoljunk csak bele, minden programnak vannak olyan
részei (inicializalas, hibakezeld részek), amelyek csak egyszer, vagy éppenséggel egyszer sem
futnak le - ezeket aztan vagy soha be sem tolti a rendszer a memoriaba, vagy pedig miutan
lefutottak, rogton fel is szabaditja az altaluk elfoglalt teriiletet.

2.3.2. Megosztott programkényvtarak

Tobbfeladatos miikodés esetén, amikor egyszerre tobb program tartdozkodik a fizikai memo-
riaban, hasznos a Linuxban szintén hasznalt ,,0sztott konyvtar” (shared library) mechanizmus,
vagy mas néven a dinamikus (futasidejii) programosszefiizés (link). Alapotlete az, hogy mivel
mindegyik program C-ben irédott és ugyanabban a kornyezetben fordult le, ezért valosziniileg
lesz egy csomo olyan fliggvény (példaul a képernydkezeld konyvtari fliggvények), amelyeknek
kédja minden programban ugyanaz, ¢s felesleges minden programmal egyiitt a memoriaba
tolteni dket, elég csak egyszer - csak a programok tudjak, hol keressék a memoriaban ezeket a
fiiggvényeket. fgy minden programba elég egy ,.csonk”-nak (stub) nevezett programrészlet
beépitése, amelyik a dinamikus linker segitségével gondoskodik a megfeleld fiiggvény
megtalalasarol illetve memoriaba toltésérdl, amennyiben az még nem lenne betdltve.



2.3.3. A copy-on-write mechanizmus

Még egy memoriakezelési finomsag van, amelyet Unix rendszerekben elOszeretettel hasznal-
nak: ez pedig az tigynevezett copy-on-write (irdsnal masold) mechanizmus, amely a kovetkezo-
képpen mikodik: multitaszkos operacios rendszerben gyakran lehet arra sziikség, hogy
bizonyos memoria-lapokat tobb folyamat kézott megosszunk, vagy a legtipikusabb példa:
torténik. Mivel viszont egy memorialapra ,,tobbfeldl”, tobb folyamat memoriatérképébdl tu-
dunk hivatkozni, nem is kell azt a lapot lemasolni, csak elhelyezni az ugyanarra a lapra mutato
hivatkozasokat a megfeleld helyeken. Mivel a memdriamasolds meglehetésen iddigényes
dolog, ezzel kritikus helyen (a felhasznaldo szemszogébdl holtidonek szamitd folyamat-
létrehozaskor) sok idot takarithatunk meg, és most mar csak arra kell vigyaznunk, hogy ha az
ugyanarra a lapra hivatkozé tobb folyamat koziil valamelyik modositani akarja a lapot, (mivel
mindegyik folyamat azt hiszi, a memorialap csak az 6vé) akkor készitsiink csak annak a
folyamatnak a szamara masolatot, amelyet aztan médosithat kedve szerint.

2.4. A folyamatok iitemezése

Mivel egy processzoron kell konkurrensen tobb feladatot végrehajtania az operacios rendszer-
nek, ezért valamilyen formaban meg kell osztania a rendelkezése allo CPU id6t az egyes folya-
matok k6zott. A Unix rendszerek (igy a Linux is) a preemptiv id6osztasos litemezés modszerét
alkalmazzdk, ami azt jelenti, hogy a rendelkezésre allo idot felosztja egyenld részekre, és
ezekbll az egyenld iddszeletekbdl juttat - a folyamat prioritdsdnak megfelelden - tobbet vagy
kevesebbet az adott folyamatnak. Az egyes folyamatok prioritdsa természetesen allithato. Az
iitemezés preemptiv volta annyit jelent, hogy amikor az adott folyamat szamara kijelolt
iddszelet letelt, a kernel megszakitja a folyamat futasat és mas folyamatnak adja at a vezérlést -
nincs tehat mod arra, hogy egy folyamat a végtelenségig maganal tartsa a vezérlést, €s
megakadalyozza a tobbi folyamat futasat. Linuxban az iitemezés alapegysége az 1/100
masodperc.

Nem szabad azonban egy fontos dologrol megfeledkezniink: A Unix nem valds-ideji (real-
time) operacios rendszer, ami annyit jelent, hogy ha tobb folyamat fut egyszerre, és az egyiktol
elkeriil a vezérlés, akkor valamekkora (rendszerint nagyon rovid) idé6 mulva vissza is fogja
majd kapni - a két aktiv (futd) allapot kozti idore azonban nincs szigort felsé korlat. Az esetek
99.9999999 szazalékaban ez az id0 (még egy leterhelt - de nem indokolatlanul talterhelt
rendszeren is) par tized masodperc - azonban soha nem mondhatjuk, hogy biztosan csak ennyi.
Ezt a tényt pontos és rovid idozitéseket hasznald programoknal nem art szem elott tartani.

2.5. Tobbfelhasznalos mikodés

2.5.1. A terminal koncepcio

A Linux, eltéréen a PC-n eddig megszokott operacios rendszerektdl, nemcsak tobbfeladatos,
ahol egy felhasznalo egyidejlileg tobb programot futtathat (mint példaul az MS-Windows és az
0S/2), hanem tobbfelhasznalos is, vagyis egyidejiileg tobb felhasznald hasznalhatja ugyanazt a
rendszert, és mindegyikiik akar tobb programot is futtathat. Ennek megvalositasahoz azonban
sziikség van néhany 0j fogalom, koncepcid bevezetésére: Rogton elsé problémaként jelent-
kezik az, hogy egy PC-nek csak egy billentylizete, és (kevés kivételtdl eltekintve) csak egy
monitora van, amit értelemszeriien egyszerre csak egyvalaki haszndlhat. A Unix filozofia



minden egyes bejelentkezett felhasznaléhoz hozzarendel egy-egy ugynevezett termindlt: egy
termindl pedig egy billentylizet + megjelenitd egység (leggyakrabban szoveges display)
egyiittesét jelenti. Az adott Unixos géphez legkdzvetlenebbiil csatolt terminalt (Linux esetén a
g¢ép sajat billentylizetét és monitorat) konzol terminalnak (console terminal) nevezziik, ez abbdl
a szempontbol Kkitiintetett, hogy bizonyos rendszeradminisztracios feladatok csak innét
hajthatok végre. Tovabbi terminalok csatolhatok még a géphez soros vonalon (ez a legdsibb
Unixos megoldas, egy terminalemulacidos szoftver €s egy soros kabel segitségével akar
kidobandé XT-inket is egyszerlien soros terminalla alakithatjuk, illetve direkt erre a célra
késziilt terminalokhoz manapsag mar fillérekért hozzajuthatunk). De kothetlink soros vonalra
modemet is: ekkor a felhasznaloi terminal a telefonvonal ,,talsé végén” lesz, tavolrol is
elérhetdvé téve rendszeriinket.

A halozaton vagy grafikus felilleten keresztiil bejelentkezett felhasznalokhoz un. pszeudo-
terminalokat rendel a rendszer, ahol is a billentylizet és a képerny6 annak a gépnek a billentyii-
zetéhez €s képernydjéhez rendelddik, amely eldtt a felhasznalo iil. A terminalok megnevezése a
szakzsargonban tty (angolul betiizve ejtik), illetve a pszeudo-termindloké pty vagy ttyp, a
Linux ez utobbi megnevezést hasznalja. Minden Unix rendszer tobbféle, képességeik alapjan
osztalyozhato6 terminalt képes kezelni: mivel nem alakult ki egységes szabvany, és a nagygépek
héskoraban sokféle gyarté sokféle termindlt gyartott, ezért a Unix rendszereket altaldban
felkészitik a sornyomtatd tipust, soriizemmodu, kurzor-cimzésre nem képes terminaloktol
kezdve a modernebb, szinkezelésre és akar ANSI grafikdra képes termindlokig bezarolag
sokféle terminaltipus kezelésére. Az egyes termindlokat gyartd €s tipusra utaldé megnevezéssel
azonositjak: Amennyiben csak konzolr6l hasznaljuk géplinket, elég annyit tudni, hogy a konzol
terminal azonositdja ,,console”.

2.5.2. Az egyes felhasznalok megkiilonboztetése

Az egyes felhasznalok azonositasara a ,,login név”’ (account, témaszam) rendszert hasznalja a
Unix: minden felhasznalénak van egy (maximum 8 karakter hosszu, konvencid szerint kis-
betlivel irott) azonositoja, és ehhez tartozik a maximum 8-16 karakter hossza jelszo. A
finomabb hozzaférés-hierarchia kialakitasa érdekében a felhasznalokat csoportokba (groups)
oszthatjuk: minden felhasznalonak van egy elsddleges csoportja (pl. student), és ezenkiviil
tartozhat még mas csoportokhoz is (pl. texusers). A csoportneveket is konvencid szerint
kisbettivel irjak. Belséleg a rendszer minden egyes felhasznalohoz az egyedi felhasznalo-néven
kiviil még egy numerikus felhasznalo- és (esetleg tobb) csoport-azonositot rendel (UID - user
identification és GID - group identification). Léteznek kitiintetett felhasznalonevek is, illetve
legalabb egy, amelyik minden rendszeren megvan: ez a ,yroot” felhasznald, a rendszergazda
azonositdja, aki felelds az adott rendszer karbantartdsaért és iizemeltetéséért, €s akinek a
rendszeren ,,mindent szabad”: ¢ az, akinek a rendszer egészéhez hozzaférése van. Fel kell itt
hivni a figyelmet egy kialakult, de elkeriilendé rossz gyakorlatra: sokan, akik csak egyediil
mondvan, hogy igy jobban hozzaférnek a rendszerhez, nem kell mindenféle korlatozasokkal
veszOdniiik. Nem érdemes ezt a gyakorlatot folytatni, mert egy jol bekonfiguralt rendszerben
normal (nem privilegizalt) felhasznalokent is kényelmesen elérhetiink minden szolgaltatést,
amire hétkoznapi felhasznalas sordn sziikséglink lehet - viszont figyelmetlenséggel vagy elgépe-
léssel sokkal kisebb kart tudunk okozni. Egy root jogokkal kiadott hibas vagy at nem gondolt
utasitas egy pillanat alatt az egész rendszeriinket jovatehetetleniil tonkreteheti. Megjegyzendd
még, hogy ,root”-tal ekvivalens felhasznalot akar tobbet is hozhatunk 1étre, az Gsszes olyan
felhasznalo, akinek UID-je 0 (felhasznalod Iétrehozasakor ezt megadhatjuk) root-tal ekvivalens

10



lesz, de altalaban nem érdemes ezt tenniink: egy rendszeren éppen elég egy darab teljhatalmu
felhasznalo.

2.6. A file-okrol

2.6.1. A Unix file koncepcio

Miel6tt tovabblépnénk, feltétleniil sziikséges megismerkedniink még egy, az egész rendszert
athato szervezo elvvel: ez pedig a file koncepcio. Unixban ugyanis (tilzas nélkiil) az égvildgon
minden file. Definicid szerint (kiss¢ tudomanyosan) a file olyan ,kommunikacios végpont”,
ahova vagy byte-folyamot (byte stream) tudunk irni, vagy byte-folyamot tudunk onnét olvasni
(esetleg mindkettot). File-ként kezelhetd tehat a billentylizet (csak olvashatd), a szoveges
képernyd (csak irhatd), a nyomtatd, de még a fizikai memoria tartalma is (!). A gépben 1évo
winchester szektorait (ha nem csak egyes file-okat akarunk elérni) is egy specidlis file
olvaséasaval illetve irasaval érhetjilk el, ugyanigy a halozati eszkozoket is a file-kezelés
szabalyainak megfeleléen hasznalhatjuk. Ez utobbi harom esetben persze sziikség van a
megfeleld jogosultsagokra: a fizikai memoria tartalmat vagy direktben a winchester szektorait
,mezei” felhasznalo nem lathatja. Ezt a file-orientalt szervezésmodot (amely tulajdonképpen
egy Unix rendszer f0 szervezO ereje) folyamatosan érdemes észben tartanunk: ha egyszer
kellden atlattuk logikajat, sok addig bonyolultnak, lehetetlennek tartott miivelet roppant
egyszertivé valik.

2.6.2. A file-rendszer strukturdja

A Unix file rendszere a DOS-hoz hasonldé konyvtar rendszeri (helyesebben szolva a DOS
hasonlit a Unixhoz), azzal a kiilonbséggel, hogy itt nincsenek kiilonbdzé meghajtok, hanem a
rendszerben 1évé minden file-t egy gyokérkonyvtarbol kiindulva (ennek jeldlése / konyvtar)
elérhetiink. Fontos kiilonbség még, hogy a Unix file-nevek nem a DOS-bol ismert 8+3 szabaly
szerint formalodnak: egy file-név max. 255 karakter hosszu lehet, és tetszoleges karaktert
tartalmazhat. (Vigyazat, tartalmazhat nem nyomtathat6, nem gépelhetd karaktereket is! Gono-
szul elnevezett file-okkal sok bosszisagot okozhatunk magunknak és felhasznalotarsainknak.)
Fontos kiilonbség tovabba, hogy a Unix (nemcsak a file-nevekben, mindenhol) kiilonbséget
tesz kis- és nagybetii kozott (case sensitive). Az ALMA, Alma, alma, almA tehat mind-mind
kiilonbozo file-okat jelentenek. Mivel file-névben pont is lehet, ezért Unixban is adhatunk
kiterjesztéseket a file-oknak: ezek azonban a rendszer szamara semmilyen jelentéssel nem
birnak: csak a felhasznalok eligazodasat segiti eld, ha betartjuk a megfeleld file-elnevezési
konvencidkat. Azt sem a file-névbdl tudja meg a rendszer, hogy példaul az adott file futtathato-
e vagy sem: a kovetkezd részben latni fogjuk, mibdl is deriil ez ki. Elotte azonban még egy
fontos dolgot tisztaznunk kell: hogyan valdosul meg az, hogy a gépben tobb fizikai eszkdz van
(floppy, esetleg tobb winchester), €s mégis az Osszes file-t egy konyvtarstrukturaban latjuk?
Ugy torténik, hogy van egy kitiintetett diszk (vagy particio, esetleg ramdisk) amelyen a gyokér
konyvtar ( / konyvtar) talalhato, és a tobbi igynevezett filesystem-et (filesystem-nek Unix alatt
az egy diszken, particion, egy rendszerbe szervezett file-ok 0sszességét nevezziik) pedig a file-
rendszer valamely alkonyvtaraba lehet beilleszteni (mounting, igazan j6 magyar terminologia
mindezidaig nem sziiletett rda). Tehat ha van példaul egy /mnt/floppy alkonyvtarunk a
rendszerben, és van egy floppy diszkiink, amelyen 1évo filesystem-ben a /alma, /narancs és a
/alma/starking konyvtarak vagy file-ok vannak, akkor a floppy ,felmount-olasa” utan a
/mnt/floppy/alma, /mnt/floppy/narancs €s a /mnt/floppy/alma/starking konyvtarakat vagy file-
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okat fogjuk latni. Lattuk azt is, hogy Unixban az egyes konyvtarak szeparalasara a DOS \
(backslash) karakterével ellentétben a /-t (slash) hasznaljak. Nem érdemes eltéveszteni, mert
amint késobb latni fogjuk, a backslash karakternek is megvan a sajat szerepe.

Unixban kétféleképpen adhatunk meg file elérési utvonalat, ez hasonlit a DOS-nal meg-
szokottra: abszolut moédon, a gyokérkonyvtarbol indulva, amikor az elérési ut neve /-rel
kezdddik, vagy relativ modon, példaul ../../alma/starking, ami azt jelenti, hogy az aktualis
konyvtarbol 1épjiink felfelé kettdt, és onnét Iépjiink az alma konyvtarba, ha a starking-ot
akarjuk megtalalni.

2.6.3. Tobbféle file-rendszer kezelése

A Linux képes arra, hogy tobbféle fizikai és logikai szervezésu filesystem-et egy konyvtarszer-
kezetben kezeljen: tdmogatja tobbféle Unix-os filesystem formatum mellett a DOS FAT file-
rendszert, tudja olvasni az OS/2 HPFS file-okat, ismeri a CD-s file-formatumokat, és tudja
kezelni a TCP/IP halozat felett miik6do halozati file-rendszert, az NFS-t is.

2.6.4. Tovabbi érdekességek a file-rendszerrol. A link

Még két Unix-os specialitasrol kell beszélnlink: az egyik az, hogy abbol hogy
/mnt/floppy/narancs, nem deril ki, hogy ez a narancs egy konyvtar-e vagy egy file - ennek
eldontéséhez a file neve egyediil nem elég. A masik specialitas ismertetéséhez kicsit jobban bele
fogunk maszni a Unix file-rendszerek rejtelmeibe. A targyalt sajatossdg a ,link”, az a
tulajdonsag, hogy egy file-nak egyszerre tobb neve is lehet: tobb néven is tudunk ugyanarra a
file-ra hivatkozni (pl. megcsinalhatjuk, hogy a /gyumolcs/alma ¢és a /holnap/reggeli file-nevek
fizikailag ugyanarra a file-ra mutassanak). Ez pedig ugy lehetséges, hogy egy Unix filesystem-
ben minden egyes file-hoz tartozik egy inode-nak nevezett rekord, amely tartalmazza a file
nevét, létrehozasanak datumat és minden egyéb, a file-lal kapcsolatos adatot, kivéve a file
tartalmat - tobbek kozott azt az informaciot is, hogy fizikailag a diszk melyik szektoraban
kezdddik az a file. Létrehozhatunk egy tijabb inode-ot, amelyben a file neve mas, de a kezdo
szektor szdma azonos: €s maris két helyrdl hivatkozhatunk ugyanarra a file-ra. Torléskor pedig
mindaddig csak az inode-okat toroljiik, amig el nem ériink az utols6hoz, amikor mar csak egy
darab inode cimzi meg a file-t: ennek torlésekor szabaditjuk fel a file altal elfoglalt diszkhelyet.
Az ilyen tipusu linket ,,hard link”-nek nevezziik, és van egy hatranya: csak ugyanazon a diszken
illetve particion 1évo file-ra tudunk ilyet Iétrehozni, mert az inode-on beliil nem tudunk
mondjuk egy cserélheté floppy vagy CD-ROM szektorszamaira hivatkozni - egy masik
diszkrol. Ezért talaltak ki az Gn. szimbolikus vagy ,,soft link”’-et, amely szintén egy link, de ugy
mikodik, hogy a link maga egy specialis file, amiben a hivatkozott file neve van. Itt altaldban
érdemes relativ nevekkel dolgozni, igy késobb egész konyvtarszerkezetek, részfak masolasa-
kor, mozgatasakor kevesebb problémaba iitkoziink. Mozgatas alatt az is értendd, ha az adott
filesystem-et a konyvtarstruktiura egy mas pontjara illesztjiik be!

Lathattuk, hogy a .. itt is a sziild konyvtarra hivatkozas, a . pedig logikusan az aktualis konyv-
tarra utal. Unixban (mint minden), a konyvtarak is file-ként jelennek meg - ennek az is az elo-
nye, hogy a konyvtar neve, a konyvtarban 1évo . file és a konyvtar kozvetlen alkonyvtaraiban
lévo .. hivatkozasok mind-mind ugyanarra az inode-ra, a konyvtar inode-jara mutatdé hard
linkek. Ugye milyen logikus?

Ennyi elméleti alapozas utan mar éppen itt az ideje, hogy billentyiizetet ragadjunk, és elkezdjiik
egy Linux rendszer felfedezését a gyakorlatban is!
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3. Hogyan hasznaljuk?

3.1. Jelentkezziink be!

Most mar (elméletben) elég jol ismerjiik a rendszer felépitését: kezdjiik el hasznalni is. Egy
Linux gép terminalja el¢ iilve valami hasonlot lathatunk:

Welcome to Linux 1.3.10

claudius login:

Ez a gépen futd kernel verzidja, illetve a gép neve (a Unix-os gépeknek neviik van!), valamint
a login: prompt jelzi azt, hogy a terminal kész a bejelentkezés fogadasara. (Ezek a bejelent-
kezés elotti lizenetek természetesen konfiguralhatok). Gépeljiik be tehat a user-neviinket €s a
jelszavunkat, és par sor jabb {lizenet utan (pl. hogy mikor jelentkeztiink be ezeldtt utoljara),
megkapjuk a parancsértelmez6 prompt-jat, jelen esetben:

claudius:~$

Jelentése: legeldszor all a gép neve, utana kettdsponttal elvalasztva az aktudlis konyvtar (a tilde
jel egy rovidités - a felhasznald un. home konyvtarat jelenti, amirdl mindjart megtudjuk mi is
az), a prompt végét pedig egy $ karakter jelzi. Ha root privilégiumokkal jelentkeztiink volna
be, a prompt végén egy # karaktert latnank - a rendszer ezzel is figyelmeztet kiilonleges
hatalmunkra. A home konyvtarrél: a rendszeren minden felhaszndlénak van egy otthona, ahova
bejelentkezéskor a rendszer az aktudlis konyvtarat (current working directory) allitja: ez a
konyvtar a felhasznald tulajdondban van, itt tartja file-jait, ide dolgozik, és ha akarja, el is
rejtheti a konyvtar tartalmat a tobbi felhaszndld kivancsi szeme el6l. Ez Linuxokon altalaban a
/home/felhasznalo _nev vagy ritkabban a /usr/users/felhasznalo _nev nevii konyvtar. Roviditve -
mint mar lattuk - a ~ jellel hivatkozhatunk ra.

3.2. A parancsértelmezo, avagy shell

3.2.1. Miért van ra sziikség?

Egy Unix rendszermag szigoruan véve nem tartalmaz felhasznalo-interakciot: a kernel csupan
arra képes, hogy futtasson mas programokat, illetve hozzaférést biztositson a rendszer
eroforrasaihoz - ezen szolgaltatasait azonban programozoi szinten, un. rendszerhivasok
(system calls, vagy roviden syscalls) formdjaban kindlja. Mar a rendszer inditasakor sziikség
van tehat egy (illetve tobb) programra, amely biztositja a bejelentkezés lehetdségét, illetve
bejelentkezéskor is minden felhaszndld szamara el kell inditani egy programot, amely lehetové
teszi a felhasznaldé szamara, hogy a rendszerrel kommunikaljon, mas programokat inditson el
stb. Ez a program a parancsértelmezé vagy shell (szokas - elég szerencsétlentil - burokprog-
ramnak is forditani), amely nem csinal mast, minthogy olvassa a felhasznald billentytizetérdl
érkezé parancsokat, és ezeket a kernel szamdara emészthetd rendszerhivasokka alakitja, a
végeredményrdl pedig a képernyon tajékoztatja a felhasznalot. Fontos megjegyezni, hogy ilyen
szempontbol a shell semmiféle specialis tulajdonsaggal nem bir: tulajdonképpen barmely prog-
ramot megadhatunk un. default shell-nek (cifra magyarsaggal alapértelmezés szerinti parancs-
értelmezd). Ha azt akarjuk, hogy valamely felhasznald csak a ,,vi” szovegszerkesztot legyen
képes futtatni, allitsuk be szamara default shell-ként a ,,vi” programot: ekkor bejelentkezés
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utan rogton a ,,vi”’ indul el, a szovegszerkesztés befejezése (a ,,vi”-bdl kilépés) utan pedig a
felhasznalo visszakertil a login: prompthoz. S6t, olyan programot is megadhatunk default shell-
nek, amely egyaltalin nem olvas a billentylizetrél €s nem ir a képernydre - bar szegény
felhasznald szamara a bejelentkezések nem lesznek tul érdekfeszitoek - a program lefutasat is
csak onnét veszi észre, hogy visszakeriilt a login: prompthoz. Egy hasznos informacio: a
rendszerbdl kilépni a shell promptnal a ,,Jogout” paranccsal lehet. Hasonlo az ,.exit” parancs is,
azonban ez csak az elsd, a ,,login shell” utan inditott shellekbdl Iéptet ki, a rendszerbdl teljesen
kilépni ,,Jogout”-tal kell.

3.2.2. Milyen shellek vannak?

Altalaban persze nem valamilyen célprogramokat adnak meg shell-ként, illetve célprogramo-
kat: shell célprogramokat, amelyek f0 célja, hogy a felhasznalot segitsék a rendszer hasznala-
taban (ami mas programok indit4sat jelenti). A Unix hosszu torténete soran a sokféle fejleszto
¢s felhasznalo izlését tiikkrozvén, tobbféle shell program alakult ki: a legelterjedtebbek: a
legelsd, az 6si ,,sh”, a Bourne altal megirt shell, amely egyfajta k6zos nevezot jelent, mert
minden Unix rendszer tartalmazza, aztdn az sh tovabbfejlesztett és C programozok izlés-
vilagahoz igazitott valtozata a ,,csh”, a sokféle funkciot magaban foglalo Korn shell, a ,ksh”,
valamint a csh kényelmi ¢€s kiterjesztett funkcidokkal jol megpakolt valtozata a ,,tcsh”, és végiil a
Linux rendszereken altalanosan hasznalt ,bash”, a Bourne Again SHell, amely az sh egy
alaposan tovabbfejlesztett valtozata. A shell lehet6ségei nem meriilnek ki csupan interaktiv
parancs-futtatasban: mindegyik shell-nek egy sajat kis programnyelve van, amelyben inter-
pretalt kis programocskakat (un. shell script-eket) irhatunk. A shell script programozassal
késobb részletesen foglalkozunk majd.

3.2.3. Kérnyezeti valtozok

Fontos tulajdonsaga még a shellnek, hogy definidlhatunk benne (a DOS-hoz hasonld) un.
kornyezeti valtozokat (enviroment variables), amelyek kozil a fontosabbak: a PATH valtozo,
amely megmondja, mely konyvtarakban keresse a rendszer a futtathatd file-okat, a HOME
valtozd, amely a home konyvtar utvonaldt tartalmazza, a LOGNAME ¢s a HOSTNAME
valtozok, amelyek a login nevet illetve a gép nevét tartalmazzdk, illetve a TERM valtozo,
amely a hasznalt termindl tipust azonositja.

3.2.4. Kiilonbségek az egyes shellek kozott

Alapvetd vonasaiban minden shell azonos: programot elinditani mindegyikben a programnév
begépelésével lehet, mindegyik azonosan értelmezi a file-név metakaraktereket, és végiil is amit
egyik shellben meg tudunk csinalni, az tobb-kevesebb nehézséggel egy masikban is elérhet;jiik -
bar néha eltérd szintaktikaval. Példaul a kornyezeti valtozok allitdsa mar nem ugyanazzal a
szintaktikaval torténik az egyes shellekben, az elért hatas azonban ugyanaz. Lényegi kiilonbség
nincs igazan a shellek kozott, talan csak annyi, hogy az ujabbakban sok olyan - gépelést
megtakarito, gyorsité - funkcid6 van amelyek a régebbi shellekben még nem voltak meg. A
tovabbiakban bash-ban fogunk dolgozni, mert - bar Iétezik Linuxra az Gsszes emlitett shell -
mégis a Linux vilagban ez a legelterjedtebb.

Térjiink tehat vissza gépiink promptjahoz, amelyrdl most mar tudjuk, hogy a shell irja ki (a ~
roviditést is a shell értelmezi).
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3.2.5. Néhany hasznos ismeret a bash-rol

A bash szamos kényelmi funkcioja koziil néhany: Az el6zdéleg begépelt parancsokat vissza-
hivhatjuk a felfel¢ nyillal, a parancssort szabadon szerkeszthetjiik (mozogni a nyilbillentyiikkel
lehet). El6z6 parancsot visszahivni még a felkialtojellel is lehet: a ! mogé rovid sztringet irva
megkeresi a legutobbi olyan parancsot, amely azzal a sztringgel kezd6dott, és azt futtatja le.
A ! hasznalataval el6hivott parancs egyébként modosithatd, at is szerkeszthetd. File-név kiegé-
szitést a ,,Tab”’-bal kérhetiink: ennek hatasara a shell megprobalja kiegésziteni az eddig
begépelt file-név kezdeményt. Ha ez egyértelmiien lehetséges, beirja a file-nevet, ha nem, sipol
egyet, és a ,,Tab” jboli megnyomasara megkapjuk a lehetséges file-nevek listajat. A file-név
kiegészités valamennyire intelligens: sor elején (elsd szoban) csak futtathatd file-okra, paran-
csok nevére egészit ki (viszont a PATH-ot is végignézi), argumentumoknal viszont az aktudlis
konyvtar (vagy a megkezdett file-névnek megfeleld konyvtar) dsszes file-jara mikodik.

Még két, a bash-hoz tartoz6 file-rol érdemes beszélniink, mindkettd a home konyvtarunkban
van, ¢és shell parancsokat tartalmaz, amelyeket a bash bizonyos koriilmények kozott végrehajt.
Az elsé a .profile, amelyet bejelentkezéskor hajt végre a rendszer, a masik pedig a .bashrc,
amelyet minden bash inditaskor (tehat akkor is, ha mar bejelentkeziink és ujabb shellt inditunk).
A .profile-ban szokas példaul a PATH és mas globalis valtozok értékét sajat izlésiink szerint
konfiguralni, a .bashrc-ben pedig példaul ,,alias”-okat definialhatunk: ,,alias”-ok segitségével
parancsoknak mas neveket adhatunk, hosszii parancsoknak rovideket vagy nehezen meg-
jegyezheté neviieknek valami memorizalhatobbat. DOS manidkusok példaul irhatjadk a
kovetkezot:

claudius:~$ alias dir='ls -1'

Ezutén a ,dir” parancs jelentése ,,Is -I” lesz. Az eddig (vagy elore) definialt alias-okat a para-
méterek nélkiil kiadott ,,alias” paranccsal nézhetjiik meg, egy alias-t kitdrdlni pedig az ,,unalias
alias_nev” paranccsal lehet. ,,Folytathato™ alias-t (ahol az alias helyettesitése utan az alias név
utan irt szavakat is tovabbviszi a shell), az alias végére irt $* szimbolummal definialhatunk.

3.3. Parancsok futtatasa

3.3.1. Az Is parancs

Mar tudjuk, hogy programot inditani nevének begépelésével lehet. Ha csak a file-nevet adtuk
meg, akkor a rendszer végignézi a PATH valtozoban szereplé konyvtarakat, és ha
valamelyikben megtaldlja a file-t és ha az futtathato, akkor elinditja. Vigyazat! Az aktualis
konyvtarban csak akkor nézi meg, ha a PATH-ban meg van adva a . is, mint konyvtar. Ha a
file-nevet utvonallal egyiitt adtuk meg, akkor csak az adott helyen 1évo file-ot probalja meg
végrehajtani (pl. /bin/ls, vagy hivatkozas az aktualis konyvtarban 1€vo file-ra: ./Is). Futtassuk
tehat az omindzus Is parancsot, amely hasonldéan a DOS ,,dir” parancsadhoz, kilistazza az adott
konyvtarban 1évo file-ok neveit:

claudius:~$ 1s

LaTeX/ egyeb/ pi*

Mail/ hun. kbd xtermdos.zip

News/ linuxmop-0.01.README yp-clients-1.5.patch
WWW/ linuxmop-0.0l.tar.gz

ch-1-k.ps 1x-1.3.tgz
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A parancs a file-neveket abc rendben irja ki. A file-név mogott 1€vo / azt jelenti, hogy egy
alkonyvtarrol van szd, a * pedig futtathato file-t jelez. Ezeknek az informacidoknak a jelzéséhez
az Is-t kiilon paraméterezni kell: alapértelmezés szerint csak a file-ok neveit irné ki.

3.3.2. Ismét par szo a kornyezeti valtozokrol

Ezek a paraméterek elére be vannak allitva munkakornyezetiinkben: az Is parancs opcioként
hasznélja az LS OPTIONS kornyezeti valtozoban beallitott sztringet. Nézziik meg:

claudius:~$ echo SLS OPTIONS

--8bit --color=tty -F -T 0
Az egyes opciok jelentésével nem kell most torddniink - elég azt latni, hogy kornyezeti valtozo
értékét az ,,echo” paranccsal irathatjuk ki, a valtozé neve elé egy $ jelet irva (kornyezeti

valtozok esetén a valtozo neve elé irt $-ral érhetjik el, hogy a valtozé neve mint sztring
helyébe a shell helyettesitse a valtozo tartalmat). Nézziik meg néhany tovabbi valtozo értékét:

claudius:~$ echo SHOME

/usr/users/tiv

claudius:~$ echo SLOGNAME

tiv

claudius:~$ echo SPATH
/usr/local/bin:/bin:/usr/bin:.:/usr/X11/bin:/usr/andrew/bin:
/usr/openwin/bin:/usr/games:.:/usr/TeX/bin

Az ,.echo” paranccsal egyébként nemcsak kornyezeti valtozok értékét irathatjuk ki: a parancs
ugyanis nem csinal mast, minthogy az argumentumként kapott sztringe(ke)t egyszertien kiirja -
esetiinkben is a valtozo-helyettesitést a shell végzi. Kornyezeti valtozonak értéket adni a
valtozo nev=ertek utasitassal lehet. Példaul:

claudius:~$ valtozo=valami
claudius:~$ echo S$valtozo

valami
Megkiilonboztetiink Un. lokalis (csak az éppen futd shell alatt érvényes) valtozokat, illetve
globalis, egész bejelentkezésiink ideje alatt minden inditott programban érvényes valtozokat

(példaul a PATH-nak ilyennek kell lennie). Kornyezeti valtozot globalissa az ,.export”
utasitassal tehetiink. Egy konyvtar hozzaadasa a PATH-hoz:

claudius:~$ PATH=/alma/jonatan:$PATH

claudius:~$ export PATH

Vagy akar 6ssze is vonhatjuk:

claudius:~$ export PATH=/alma/jonatan:$PATH

Mint lathatdé, a PATH-ban az egyes konyvtarnevek kettosponttal vannak elvalasztva. Ha a
behelyettesitendé kornyezeti valtozé utan rogton szoveget akarunk irni (mondjuk a kdrnyezeti
valtozd egy sztring része), akkor a ${valtozo nev} szintakszist hasznaljuk, ezzel vilaigosan el
lehet kiiloniteni a valtozo nevét a koriilvevo egyéb karakterektdl. Az éppen definidlt 6sszes
kornyezeti valtozo nevét és értékét az ,,env” paranccsal irathatjuk ki.
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3.3.3. Még par szo az Is parancsrol

Térjiink most vissza az Is parancshoz! Az Is tipikus Unix parancs, amennyiben egy kis, rovid
onallo futtathatd program, amelynek argumentumokat és opciokat adhatunk meg, és futasa
végeredményét a kimenetre (jelen esetben ez a képernyd) irja. Nézzlink meg néhany gyakran
hasznalt opciot:

claudius:~$ 1ls -a

./ Mail/ pi~*

./ News/ xtermdos.zip

.bash history WWW/ yp-clients-1.5.patch
.elm/ ch-1-k.ps

.netrc egyeb/

.newsrc hun. kbd

.profilex* linuxmop-0.01.README

.rhosts linuxmop-0.01l.tar.gz

LaTeX/ 1x-1.3.tgz

Most az eldzdeken kiviil kiirt még egy csomo ponttal kezd6do nevii file-t is: ezek a file-ok az
elébb is ott voltak a konyvtarban, csak az Is alapértelmezés szerint nem irja 6ket ki: konvencio
szerint ezen file-ok legtobbje Un. inicializalo file, amelyekre normal munkank soran altalaban
nem vagyunk kivancsiak. Példaul a .profile egy olyan file, amelybe azokat az utasitasokat irjuk,
amelyeket szeretnénk hogy minden bejelentkezéskor végrehajtson a rendszer: tudjuk hogy ez a
file ott van, de nem szeretnénk, hogy minden egyes Is kiadasakor foglalja a képernydn a helyet.
Hasonl6 a helyzet a tobbi ponttal kezdddo file esetén is.

Még egy fontos Is opcio:

claudius:~$ 1ls -1

drwxr-xr-x 2 tiv users 1024 Jun 10 11:10 LaTex/
drwx------ 2 tiv users 1024 Jul 18 23:27 Mail/
tiv users 2048 Jun 30 11:24 News/

o)
5
g
X
I
I
I
I
I
I
N

drwxr-xr-x 3 tiv users 1024 May 15 14:56 WWW/

-rw-r--r-- 1 tiv users 203839 Jun 5 13:31 ch-1-k.ps

drwxr-xr-x 2 tiv users 1024 Jan 15 1995 egyeb/

-rw-r--r-- 1 tiv users 613 Apr 2 15:52 hun.kbd

-rw-r--r-- 1 tiv users 136 Jun 29 17:39 linuxmop-0.01.README
-rw-r--r-- 1 tiv users 159303 Jun 29 17:37 linuxmop-0.01l.tar.gz
-rw-r--r-- 1 tiv users 1374657 Jun 21 15:08 1x-1.3.tgz

lrwxrwxrwx 1 tiv users 17 Jul 20 09:01 vmessages -> /var/adm/messages
-rw-rw-r-- 1 tiv users 276578 May 25 09:10 xtermdos.zip

—rTW-——————— 1 tiv users 577 Feb 8 14:31 yp-clients-1.5.patch

3.3.4. A file-tipusok

»-1’-lel (long listing) minden egyes file-r6l ,,b0” (verbose) informaciot kaphatunk. Az egyes
mezok jelentése:

A legelso karakter a file tipusara utal:

d ha a file egy konyvtar (directory)

b ha a file block tipusu specialis file

¢ ha a file karakter tipusu specialis file
1 ha a file szimbolikus link

s ha a file socket

ha a file ,,egyszeri” (plain) file

(A b,c,s tipusu file-okat kés6bb majd targyaljuk: egyelére fogadjuk el, hogy ilyenek is vannak).
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3.3.5. A hozzdfeérési jogosultsagok

A kovetkezo 3*3 karakter a file hozzaférési jogosultsagait adja meg: az els6 harom karakter
jelenti, hogy a file tulajdonosa mit tehet a file-lal:

r ha olvashatja(read)

w ha irhatja(write)

x ha végrehajthatja (execute)

- ha az adott jog nincs szamara megadva

A kovetkezd harom karakter ugyanilyen formaban jelenti a file-tulajdonos csoport (group)
jogait, vagyis hogy a file tulajdonos csoportba tartozo felhasznalok mit tehetnek az adott file-
lal, az utolsé harom karakter pedig a kiilvilag (others), az egyéb felhasznalok jogait jelenti. A
latni fogjuk hogyan. Azt tehat, hogy egy file futtathatd-e (az operacios rendszer megkisérel-
heti-e futtatni) Unix alatt nem Kkiterjesztés, vagy mas egyéb file-névbe olvasztott informacio
donti el, hanem a megfeleld x attributum. Az is igaz, hogy ha egy file-ra csak x jogunk van,
akkor csak futtatni fogjuk tudni azt a file-t, olvasni nem - tehat nem fogjuk tudni lemasolni
sem! Mint mar lattuk, szoveges file is lehet futtathatd: a shell parancsokat tartalmazé shell
script-ek is egyszerl szoveges file-ok, beallitott x attribitummal. Ha egy ilyen file-t inditunk el,
a shell egyszerlien soronként olvassa €s hajtja végre a beleirt utasitasokat, hasonléan a DOS-os
.BAT file-okhoz. A végrehajtasi jog (,,x’) konyvtarak esetén a konyvtarban vald keresés jogat
jelenti. Ha valamely miiveletiink megfeleld jogosultsagok hidnyaban meghiusul, a sokat
atkozott ,,Permission denied.” hibaiizenetet lathatjuk.

3.3.6. A file-okhoz tartozo egyéb informaciok

A jogok utan kovetkezd mezd a sorban az tgynevezett link szamlalo (link count): megadja,
hogy az adott filesystem-en hany hard link mutat az adott file-ra (tulajdonképpen megmondja,
hogy hany néven hivatkozhatunk a file-ra). Ez a szamlalo csak a hard linkek szdmat mutatja -
szimbolikus linkek szamolasara nincs lehetdség.

A kovetkezd mezd a file tulajdonos user-neve (jelen esetben ,tiv’), a kovetkezé pedig a
tulajdonos csoport azonositoja (,,users”). Ezutan a file hossza kovetkezik byte-okban, majd az
un. ,mtime” mez6, a file utols6 modositdsanak datuma. Legvégiil a file neve lathato.
Szimbolikus linkeknél (a fenti példaban a ,,vmessages” file ilyen) a -1 opci6 hatasara egy -> nyil
utan az Is kiirja, melyik masik file-ra mutat a szimbolikus link.

3.3.7. Unix parancsok paraméterezése

Az Is parancsnak azt is megadhatjuk, melyik konyvtarat listazza (ha nem adunk meg semmit, az
aktualis konyvtar tartalmat irja ki). A gyokér-konyvtar és mondjuk a /usr/users/tiv/ch-1-k.ps
file leheto legteljesebb listazasa igy nézhet ki:

claudius:~$ 1s -la / /usr/users/ch-1-k.ps

Argumentumként akar tobb file- vagy konyvtarnevet is megadhatunk, és amint lattuk, az op-
ciokat 6sszevonhatjuk. Altalanossagban, egy tipikus Unix parancs hivasi forméaja a kovetkezo:

parancsnév [opcid (k)] [argumentum (ok) ]

Ha egy paramétereket igényld parancsot paraméterek nélkiil, vagy nyilvanvaldéan hibas para-
méterezéssel hivunk meg, altalaban a parancs rovid segitséget ir ki a helyes paraméterezésrol.
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3.4. Még n¢éhany alapveto file-kezel6 parancs

Aktualis konyvtarat a ,,cd” paranccsal valthatunk - a DOS-t6l eltéréen argumentumok nélkiil
kiadva azonban nem az aktudlis konyvtarat irja ki, hanem visszavisz benniinket a home konyv-
tarunkba. Az aktudlis konyvtar nevét a ,pwd” (print working directory) paranccsal
kérdezhetjiik le:

claudius:~$ pwd
/usr/users/tiv

claudius:~$ cd /usr/local
claudius:/usr/local$ cd ../..
claudius:/$ pwd

/
claudius:/$ cd
claudius:~$ pwd

/usr/users/tiv

File-ot masolni a ,,cp” (copy) paranccsal tudunk, (,,cp [opciok] mit hova” szintaktikéval).
Hasznos opcioi a -r (rekurziv masolas) illetve a -i (interactive) amely ha mar Iétezik a cél-file,
feliilirasa el6tt rakérdez, biztosak vagyunk-e a dolgunkban.

File mozgatasa illetve atnevezése az ,,mv”’ (move) paranccsal lehetséges: az argumentumok
sorrendje ugyanolyan mint a cp-nél. A mv parancs hasznalhatd egész konyvtarstrukturak
mozgatasara is, de csak egy filesystem-en beliil.

Konyvtarat létrehozni a ,,mkdir dir nev” utasitassal lehet, letorélni pedig az ,,rmdir dir nev”
paranccsal. Torolni csak iires konyvtarat lehet.

Linkeket az In [-s] letezo_filenev uj_filenev paranccsal hozhatunk létre - ha megadjuk a -s
opciot, szimbolikus link keletkezik, ha nem akkor hard link.

File-okat t6rolni az ,,rm” (remove) utasitassal lehet. Figyelem! Unix rendszerekben letorolt file
visszaallitisira NINCS LEHETOSEG, legfeliebb biztonsagi masolatbol. Ezért az rm
hasznalata el6tt mindig kétszer gondoljuk meg, valéban meg akarunk-e szabadulni attél a file-
tol. Hirtelenkezii felhasznaloknak talaltak ki az rm -1 opciot, amely minden egyes file letorlése
elott még egyszer visszakérdez. Megfelel6 Onbizalommal rendelkezok hasznéalhatjak a -f
opciot: ez viszont nem kérdez semmit, st ha esetleg nem lenne jogunk a file torlésére, akkor
sem sz6l vissza: amit tud, letorol csendben, amit nem, azt ott hagyja. Amennyiben egy file a mi
tulajdonunkban &ll, de (talan eldvigyazatossagbol?) levettiik rola a ,,w” jogot (irds - ennek
szamit a torlés is), a ,,sima” rm nem torli le a file-t, hanem megkérdezi, feliilbiralja-e a torlési
jog hidnyat (sajat file esetén ezt megtehetd). A -f opcid viszont nem kérdez semmit: atallitja a
jogokat és torol sz6 nélkiil (amennyiben persze teheti). Az rm, mkdir, rmdir parancsoknak tobb
file-nevet is megadhatunk argumentumként: az ,,rm a b ¢’ mindharom file-t torli. Ez veszélyes
is lehet: az ,,ym a*” utasitas torli az 6sszes ,,a”-val kezd6dd nevii file-t (a metakarakterekrdl
bévebben majd késobb), a gépelési hiba folytan keletkezett ,,rm a *” parancs pedig el6szor torli
az ,,a” nevu file-t (ha van ilyen), aztan pedig az aktudlis konyvtarban lévo Osszes tobbit... (a *
minden file-névre illeszkedik). Van az rm-nek még egy gyakran hasznalt, de nagyon veszélyes
opcioja, ez pedig a -r (rekurziv torlés). Egész konyvtarstruktarakat torolhetiink vele pillanatok
alatt. Es - ezt nem lehet elégszer hangsulyozni: ha egyszer valamit letoroltiink, nincs visszaut!
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3.5. File-ok tulajdonsagainak manipulacidja

3.5.1. File attributumok

File-attributumok megvaltoztatasa, tovabbi attribitumok: Mint emlitettiik, a file tulajdonosa
tetszés szerint beallithatja a file védelmi attribatumait: erre szolgal a ,,chmod” parancs, melynek
formétuma:

chmod [opcidk] [ugoa...][+-=][rwx...] file nev

(Az opciok kozil most a -R érdemel emlitést: ezzel a parancs miikddése a konyvtarstruk-
turaban rekurzivva tehetd.) Az egyes betiik jelentése:

user: a file tulajdonosra vonatkoz6 jogok
group: a csoportjogok

other: mindenki mas jogai

all: mindharom csoportra vonatkozd miivelet

® O 0 =

A miiveletek:
+ jog (attributum) megadasa
- ajog megvonasa
= az attribatumok legyenek a maszk-kal pontosan egyenldk
Ezutan pedig az attributumokbdl képzett maszk kdvetkezik. Néhany példa:
claudius:~$ 1ls -1 alma
-rw-r--r-— 1 tiv users 5 Jul 20 10:14 alma
claudius:~$ chmod u-w alma
claudius:~$ 1ls -1 alma
-r—--r--r-— 1 tiv users 5 Jul 20 10:14 alma
claudius:~$ chmod g=rwx alma
-r—-—-rwxr-- 1 tiv users 5 Jul 20 10:14 alma*
claudius:~$ chmod a=r alma
claudius:~$ 1ls -1 alma
-r-—-r--r-— 1 tiv users 5 Jul 20 10:14 alma
claudius:~$ chmod u+w alma
claudius:~$ 1ls -1 alma

-rw-r--r—-—- 1 tiv users 5 Jul 20 10:14 alma

Még két (pontosabban harom) attributumot fontos itt megemliteniink: az els6 az un. ,,sticky”
attribatum (jele ,,t”), amely futtathat6 file esetén azt jelenti, hogy a program lefutdsa utan az
operacios rendszer a program kodjat megprobalja a memoridban tartani, igy legkdzelebbi
inditaskor nem kell megvarni a program betdltddését. Ezt a funkcidot azonban nem minden
Unixban valésitottak meg, €s napjainkban a ,,demand paging” technikak miatt egyre inkabb
jelentdségét veszti. Legjobb tudomasom szerint ez a funkcié Linuxban sincs implementalva. Ha
a ,,t” attribitum konyvtarra van kiadva, azt jelenti, hogy hidba van az egész konyvtarra irasi
jogom, mégis csak a sajat tulajdonomban I€vé file-okat torolhetem le. Amennyiben ugyanis egy
konyvtarra irasi jogom van, ebbdl a konyvtarbol torolhetem a masok altal létrehozott file-okat
is, még akkor is, ha magukra a file-okra nincs irasi jogom. Viszont ha a ,sticky bit” be van
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allitva, csak a sajat file-jaimat pusztithatom. A masik két fontos attributum még a ,,set-UID” és
a ,,set-GID” bitek: jelentésiik, hogy (futtathatdé programnal van értelme hasznalni 6ket) a futo
program a program file tulajdonos felhasznald vagy csoport jogaival fog rendelkezni (de csak a
futas idejére!) fliggetleniil attol, ki is inditotta el. Hogy mire jo ez? Képzeljiik el, hogy valaki
meg akarja valtoztatni a jelszavat (amire a ,,passwd” parancs valo)! Ekkor at kell irni a csak
root altal irhato kodolt jelszofile-ban a felhasznalo jelszavat - de hogy ezt barmelyik felhasznalo
megtehesse, és ne kelljen minden jelszovaltaskor a rendszergazdat felkeresni, a ,,passwd”
programnak root jogokkal kell futnia. Természetesen a ,,passwd” programba bele vannak
épitve a megfeleld biztonsagi mechanizmusok arra, hogy mindenki csak a sajat jelszavat legyen
képes modositani.

A rendszer belsdleg ezeket a file attributumokat (file permission bits) numerikusan tarolja, és a
chmod parancsnak is megadhatjuk numerikusan, mégpedig oktalis szam formajaban. Példaul:

claudius:~$ chmod 467 alma
claudius:~$ 1ls -1 alma

-r—-—-rw-rwx 1 tiv users 5 Jul 20 10:14 alma

Amibdl észrevehetjiik, hogy az egyes szamjegyek jelentik az egyes felhasznalo(csoport)ra
vonatkoz6 engedélyeket, kiszamitasuk pedig: x = 1, w =2, r = 4, és az egyes szamjegyekbe a
kivant médok 6sszegét kell irni.

3.5.2. File-ok tulajdonjoganak allitasa

File-ok tulajdonjogét a ,,chown [-R] user file” paranccsal allithatjuk, (ezt csak a root teheti
meg, sajat magunk nem adhatunk at file-t masoknak), a csoport tulajdonjogot pedig a ,,chgrp [-
R] group file” utasitassal allithatjuk. Ezt az utasitast felhasznalok is hasznalhatjak, amennyiben
mindkét csoport tagjai, és a file tulajdonosai is egyben.

3.6. Egy gyakran hasznalt parancs: a man

Unix alatt is rendelkezésre all egy on-line help rendszer, amelyet a ,,man” (manual pages -
kézikonyv) utasitassal hivhatunk elé. Ez, mint egy valddi kézikonyv, nem arra szolgal, hogy
ebbol sajatitsuk el a Unix hasznalatat - sokkal inkébb referencia jellegli, az egyes parancsok,
fliggvények, file-formatumok rovid, de pontos ismertetésével. Ha tudjuk, hogy konyvtar
tartalmat az ,Is” paranccsal listdzhatjuk ki, de nem emléksziink melyik opcidjaval kaphatjuk
meg a bo (long) listat, csak gépeljiik be: ,,man Is” és maris megkapjuk a Is parancs teljes €s
minden opciora kiterjedé leirasat. A manual, mint egy rendes kézikonyv, fejezetekre van
osztva, ¢és ha esetleg elofordul két azonos cimszd, a fejezetszam megadasaval tehetjiik
kérdésiinket egyértelmuivé.

Az egyes fejezetek:

o A shell-bol, atlagfelhasznalé szamara hasznalhaté parancsok (segédprogramok, utility-k,
mint az Is és a chgrp)

o A kernel rendszerhivésai, C szintakszis szerint megadva - programozok szamara érdekes

o A rendszerkOnyvtarakban (programkonyvtarakrol - libraries - van sz6) talalhatdo konyvtari
fliggvények leirasai, szintén C programozoknak

e A rendszer néhany fontosabb allomanyanak formatuma
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e Szintén allomany- és adatformatumok
o A rendszeren talalhat6 jatékprogramok leirasai

o Perifériadllomanyok, specialis file-ok formatumainak specifikacidja, a kiilonb6zo periféria-
vezeérld parancsok leirasa. Rendszerprogramozok szamara emészthetd formaban.

e A rendszeradminisztrator szamara futtathatd parancsok.

Néhany fejezet alfejezetekkel is rendelkezik, pl. 3x, 3tcl ahol is ezek a jelolések az egyes
programcsoportok kozti jobb eligazodast segitik. Fejezetre hivatkozni a man parancsban a kért
lap (manual page) elé irt fejezetszammal lehet: létezik példaul a ,,chown” utasitds mellett
chown rendszerhivas is: az utasitasrol a ,,man 1 chown” paranccsal, mig a rendszerhivasrol a
»,man 2 chown”-nal kaphatunk segitséget. A man parancs kimenete valamilyen tordeléprogram
segitségével kulturaltan, képernydoldalakra tordelve jelenik meg - altaldban a ,,space” billen-
tytivel lapozhatunk elére egy képernydoldalnyit, ,b”-vel lapozhatunk vissza, ,Enter-rel”
gorgethetiink csak egy sort, €s ,,q”-val 1éphetiink ki. A ,,h”-val a lapoz6 program parancsairdl
kérhetiink gyors segitséget.

Minden manual oldalnak van egy egysoros cime, ezekben keresgélhetiink is a ,,man -k sz6”
paranccsal: ekkor kilistazodnak azok a manual oldalcimek, amelyek tartalmazzak a keresett
sz0Ot - el0szor a cimhez tartozd cimszot, aztan zarojelben a fejezet szamat, végiil az oldal rovid
leirasat kapjuk meg. Tanacsos minden eddig emlitett és ezutan emlitendé parancsot, s file
formatumot megnézniink a ,;man”-ban: az itt csak megemlitett lehetdségekrdl részletes
magyarazatot, az alkalmazashoz tovabbi példakat talalhatunk.

3.7. 1/0 atiranyitas a Unixban

3.7.1. A standard file-leirok

A Unix rendszer file-orientalt szervezése a parancsok futtatasakor is megmutatkozik: minden
egyes futd parancshoz hozzarendelddik harom file:

a standard input (stdin)
a standard output (stdout)
¢s a standard error (stderr)

Alapértelmezés szerint ezen file-ok hozzarendelése a kdvetkezd: a standard input a terminal
billentylizetéhez van rendelve, a standard output és a standard error pedig a képerny0hoz. Egy
tipikus program pedig a kdvetkezOképpen fut: olvassa a bemenetét a standard inputrol, ebbdl
eléallit valamilyen eredményt, amelyet a standard outputra ir, az esetlegesen eldfordulod hibakat
pedig a standard error file-ba irja. Ezeket a standard file-hozzarendeléseket a shell segitségével
konnyen megvaltoztathatjuk, példaul ha azt akarjuk, hogy az Is parancs ne a képernyore,
hanem mondjuk a ,lista” nevii file-ba irja a kimenetét, hasznaljuk a ,Is >lista” parancsot!
Ekkor, ha mar létezett , lista” nevii file, az feliilirodik: ha a kimenetet az eddigi file-hoz hozza
akarjuk fiizni, hasznaljuk a ,,Is >>lista” formulat. A standard input megvaltoztatasa hasonl6an
egyszerl: a ,parancs <bemenet” hatasara a ,,parancs” program a bemenet nevii file-bol fogja
venni inputjat. A standard hiba atiranyitasa: ,,program 2>hiba”, ennek hatasara a hibakimenet a
,hiba” file-ba keriil. Természetesen lehetdség van egyszerre tobbféle atiranyitasra is: akar a
»parancs <bemenet >>kimenet 2>hiba” utasitdsnak is van értelme. SO6t, még azt is
megcsinalhatjuk, hogy a standard error-t ,,egybeiranyitjuk™ a standard outputtal, és a kettot egy
kozos file-ba irjuk: ,,parancs >file nev 2>&1”. Ezek a dolgok (standard file-ok atiranyitésa,
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standard file redirection) mar erdsen shellfliggd szintaktikajuak: bar mindegyik shellben meg
tudjuk ugyanezeket csinalni, az itt ismertetett szintakszis csak a ,,bash”-ben mukodik.

Mire lehet ezeket a lehetdségeket hasznalni? Van példaul a Unixban egy ,,more” nevil progra-
mocska, amely annyit tesz, hogy olvassa a standard inputjat, €s az olvasottakat képernydnként
tordelve irja ki a kimenetre, minden képernyovaltas kdzott egy space-leiitést varva. (A ,,more”-
bol a ,,q” leiitésével 1éphetiink ki). A ,,man”-nal mar talalkozhattunk is vele. Tegyiik fel, hogy
sok-sok file van a konyvtarunkban, és szeretnénk Oket alaposan végignézni, de az Is parancs
kimenete mindig kifut a képernyorol.

Tehetjiik a kovetkezot:
claudius:~$ 1ls -1 >tmpfile
claudius:~$ more <tmpfile
[nézelddés]
claudius:~$ rm tmpfile

Egy sorba tobb parancsot pontosvesszovel elvalasztva irhatunk, tehat a fentieket Ossze-
vonhatjuk:

claudius:~$ 1ls -1 >tmpfile ; more <tmpfile ; rm tmpfile

Ekkor a shell megvarja az el6z0 parancs lefutdsat, és utana inditja a pontosvessz0 utani
parancsot. De ez a megoldas még mindig borzasztdan esetlen, Unixban pedig minden olyan
egyszerl és kézenfekvo: biztos lehet ezt egyszeribben is csinalni!

3.7.2. Programok osszekotése

Erre talaltak fel a ,,pipe” (csOvezeték) intézményét, amely nem csinal mast, mint a pipe bal
oldalan all6 program standard outputjat hozzakoti a pipe jobb oldalan 1évé program standard
inputjahoz:

claudius:~$ 1ls -1 | more

Fontos kiilonbség, hogy itt a shell egyszerre elinditja mind a két programot, tehat nem az
torténik, mint az el6bb, hogy eloszor lefut az Is, és aztan irja ki a valahol eltarolt kimenetet a
more: itt az Is futdsa kozben, amint megjelenik valami kimenet, a more rogton megkapja azt és
akcioba Iép. A pipe kapcsan még egy hasznos parancsot érdemes megemliteniink (bar ez mar
inkabb a kovetkezo részbe, a szlirok kozé tartozik: a ,.tee” parancsot, amellyel standard output
elagaztatast érhetiink el: a tee parancs a standard inputjat a standard outputra valamint a
paramétereként magadott file-ba masolja. Leginkabb programkdvetéskor, belovéskor hasznos,
amikor nyomon szeretnénk kovetni a pipe belsejében zajlo torténéseket.

3.8. A sziirokrol (filters)

A Unix parancsok jo része nem csinal mast (a more-hoz hasonldan), minthogy olvassa standard
inputjat (jellemzOen szdvegsor-orientaltan) a beolvasott inputtal ,,valamit csinal”, majd az
inputot, esetleg annak egy részét, vagy valamely, az inputtdl fliggd mennyiséget, adatot a
standard outputra ir. A programok ezen csoportjat nevezzik sziirOknek (filters). A sziir0k
altalanos tulajdonsaga tovabba, hogy elsé argumentumként egy file-nevet megadva standard
inputjukat abbol a file-bol veszik, tehat a ,more <hosszu file” és a ,more hosszu file”
parancsok tulajdonképpen ekvivalensek: a kiilonbség annyi, hogy az elsé esetben a more-nak
mint programnak nincs egy argumentuma sem, az input-atiranyitast a shell végzi, a masodik
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esetben pedig a more parancs tudja, hogy argumentummal inditottuk el, és 6 maga intézi ugy,
hogy a bemenetet a megadott file-bol olvassa. A tovabbiakban néhany hasznos sziir6t néziink
meg, a teljesség igénye nélkiil. K6zos jellemzdjiik, hogy apro, onalldé segédprogram mindegyik,
amelyekbdl a shell segitségével bonyolult feladatokra képes programfiizérek rakhatok ossze.

A legegyszerlibb sziiré a ,,cat”, amely nem tesz mast, mint a standard inputjat soronként
atmasolja a standard outputra. Példaul:

claudius:~$ cat >proba
Ez egy proba.
Igen.
“D
Az utolso6 sorban szerepld karakter a Control-D, révid jeldléssel D, amely a shell szdmara file-
vég karaktert jelent (hasonléan a DOS Ctrl-Z karakteréhez).
Meg is nézhetjiik ijonnan gyartott file-unkat:
claudius:~$ cat proba
Ez egy proba.
Igen.
Emlékeztet6iil: frhattunk volna ,,cat <proba-t is, a végeredmény ugyanaz lenne.

Ujabb filter a ,,wc” (word count), amely az inputjan érkezé sorokat, szavakat és karaktereket
szamolja meg, és a végeredményt kiirja:

claudius:~$ cat proba | wc
2420
(A ,,wc proba” ugyanezt eredményezte volna.)

Az egyik leghasznosabb sziird a (késobb részletesen ismertetendd) ,,grep”, amellyel minta-
illesztést végezhetiink:

claudius:~$ cat proba | grep gen
Igen.

A grep csak azokat a sorokat engedi tovabb kimenetére, amely(ek)ben szerepel a megadott
(karakter)minta.

Tovabbi gyakran hasznalatos szlird még: a ,,sort”, amely a standard inputon olvasott sorokat
valamilyen szempont szerint rendezve irja ki a kimenetre, opciok nélkiil inditva egyszertien
alfabetikusan rendez, a -r hatasara pedig megforditja a rendezési sorrendet:

claudius:~$ sort -r proba
Igen.
Ez egy proba.

Vagyis a file tartalma soronként forditott abc rendben jelent meg. A sort egyébként képes
numerikusan rendezni, vagy akar a sor mez0i szerint is: nézziik csak meg a ,,man”-ban, mennyi
mindenre képes.
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Stirtin hasznaljak még a ,,cut”-ot is, amely nevéhez méltdan ,,horizontalis” darabokat képes az
inputként adott sorokbol kivagni, pl. ha minden sor 3.-9. karakterére vagyunk kivancsiak:

claudius:~$ cut -c3-9 proba

€gy pr

en.

Nemsokara, a shell még néhany lehetdségének megismerése utan majd latni fogjuk, hogyan
tudunk ezekbdl a szlirokbdl igazan hatékony programfiizéreket épiteni.

3.9. A shell tovabbi lehetdségei

3.9.1. Metakarakterek, file-név helyettesités

File-név helyettesitésre (mint a DOS-ban) Unixban is haszndlhatunk kiilonb6z0 metakarak-
tereket, sot, itt sokkal tobb lehetdségiink van. Egy nagyon lényeges kiilonbség van azonban: a
metakarakterek behelyettesitését a shell végzi, a kiadott parancs meghivasa el6tt, a parancsot
mar a megfelelden behelyettesitett file-nevekkel hivja meg. Szemléletesen lathatjuk ezt, ha
meggondoljuk, (és kiprobaljuk), hogy az ,,echo *” parancs tulajdonképpen az ,,Is”-sel ekviva-
lens. Példéaul, ha az aktualis konyvtarban a malac, marha, tehenke file-ok vannak, a ,,cat m*a*”
parancs a cat-ot mar két argumentummal hivja meg, gy mintha a ,,cat malac marha” parancsot
irtuk volna be. A leggyakrabban hasznalt metakarakter (mint lattuk) a *, jelentése: 0 vagy tobb
tetszOleges karakter. A file névben barhol hasznalhato, akar ,,*a*b*” formaban is, aminek
jelentése: olyan file-név, amelyben valahol egy ,,a” betli van, utana pedig valahol egy ,b”. A
masik gyakori metakarakter a ?, amellyel egy darab, tetszéleges betiit helyettesithetiink. Meg-
adhatunk halmazokat is: a ,,?[afu]?” az olyan 3 betiis file-nevekre illeszkedik, amelyek kozépso
karaktere ,,a” vagy ,.f” vagy ,u ,,. A ,,[0-9A-Z]” halmaz olyan karakterre illeszkedik, amely
vagy szam vagy nagybetll. A nyitdé szdgletes zarojel utan tett ~ karakter pedig a halmaz
komplementumat jelenti: a shell azokra a karakterekre fog illeszteni, amelyek nincsenek a
szogletes zardjelek kozott felsorolva.

3.9.2 Specialis karakterek semlegesitése

Idénként sziikség lehet arra, hogy bizonyos karaktereket a shell helyettesitd hatasatol meg-
ovjunk: egyes karaktert a karakter elé irt \ (backslash)-szel védhetiink meg. Ha teszem azt
valami okndl fogva olyan file-be akarunk irni, amelynek nevében a * karakter szerepel, ezt
példaul a kovetkezoképpen tehetjiik meg: ,,cat >ab\*c”. Hosszabb sztringet a shell behelyette-
sitést6l megvédeni a ' egyszeres idézojellel lehet, ez akkor lehet hasznos, ha példaul a ,,grep”
szirdvel szokozt is tartalmazo kifejezésre szeretnénk illeszteni. Ha egyszerlien beirnank a
parancssorba a szokozt tartalmazo szoveget, a shell Ggy értelmezné, mintha tobb argumen-
tumot adtunk volna meg. Az ,, Is '? *' ” utasitas példaul az (eléggé extrém) ,.kérddjel szokoz
csillag” nevii file-ot listdzza ki, ha van ilyen az aktualis konyvtarban, nem pedig eldszor az
egybetiis file-neveket keresi, aztan pedig az 0sszes file-nevet listdzza. Hasonld szerepet tolt be
a " (kettds aposztrof vagy dupla idézojel), azzal a kiilonbséggel, hogy az aposztrofban 1évo
sztringben a kornyezeti-valtozo helyettesitések kivételével véd meg mindent. Egy bonyolult
példa: az ,, Is "$ {HOME}/*" ” azt nézi meg, van-¢ a home konyvtarunkban * nevii file.

25



A Unix hasznélja a harmadikféle idézdjelet is, a * -t, (a legtobb billentylizeten a bal felsé sarok-
ban talalhato), elég érdekes szerepkorben: az ilyen fajta idézdjelbe irt szoveget a shell parancs-
ként értelmezi, a parancsot végrehajtja, és annak kimenetét (standard output) helyettesiti az
idézojeles kifejezés helyére. Az egyéb metakarakterek helyettesitése normalisan torténik.
Példaul:

claudius:~$S
echo Ebben a konyvtarban “1s | wc | cut -c6-12° db file wvan.

Ebben a konyvtarban 36 db file wvan.

Gondoljuk at alaposan a fenti sor tartalmat! Emlékeztet6iil annyit, hogy a ,,cut” sziré -c

crer

3.9.3. Programok csoportositdsa zarojelezéssel

Lehet6ségiink van futtatandd programjaink csoportositasara a ,,( shell-parancs )” szintakszis
segitségével: ez tulajdonképpen annyit tesz, hogy a zardjelbe tett (leggyakrabban komplex,
kettdspontot €s pipe-ot tartalmazo) shell parancsot egy utasitasként kezelhetjiik: példaul a
,» (cat filel ;Is) | we ” paranccsal megtudhatjuk a filel-ben 1év6 sorok és az aktudlis konyv-
tarban 1évo file-ok szamanak Osszegét. Vagy egy masik alkalmazas: ,, cat filel | ( echo ,,Most
tortenik a file iras™ ; cat >file2 ) ” parancs a file2-be torténd irds megkezdése elott kiirja az
uzenetet.

3.10. Folyamatok, processzek

3.10.1. Folyamatok a hattérben

Unix alatt egy felhasznald akar tobb folyamatot is elindithat - 1ényegében minden futd program
kiilon folyamatként fut. Egyszerre azonban csak egy folyamattal tudunk kommunikalni (az egy
darab billentylizet miatt), ezt ,,elotér” (foreground) folyamatnak nevezziik, a tobbi futd folya-
matunkat pedig ,,hattér” (background) processzeknek. Pl. a Windows-tdl eltérden, az elotérben
futo folyamat semmilyen szempontb6l nincs Kkitlintetett helyzetben, nem élvez nagyobb
prioritast - tulajdonképpen a futtatd kernel nem is tudja, melyik folyamat van eldtérben, hiszen
az 0 nézdépontjaboél mindegyik folyamat ugyanolyan file-miiveleteket végez. Folyamatot a
program neve utan irt & jellel indithatunk a hattérben: az igy inditott folyamatnak nem lesz
standard inputja (megall és varakozik, ha a program bemenetrdl akar olvasni), a standard
outputja pedig a shell standard outputja (vagyis a képernyonk) lesz. Probaljuk is ki:

claudius:~$ cat &

[1] 1103

A szogletes zarojelben 1€vo 1-es a folyamat Gn. job-azonositdja, a masik szam pedig a folyamat
processz-azonositoéja. A job azonositot a shell rendeli az elinditott programhoz, azért hogy a
felhasznalonak ne kelljen a gyakran 5 szamjegyli processz-azonositdt (PID) megjegyeznie. Ha
ezutan kiadunk egy ijabb parancsot:

claudius:~S$ 1ls valami
valami

[1]+ Stopped (tty input) cat
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A kovetkezd parancs lefutdsa utan a shell észreveszi, hogy az 1-es sorszdmu job terminal
inputra var. Hattérfolyamatot el6térbe hozni a

claudius:~$ fg %1
cat

,»fg”” paranccsal tudunk. Ekkor a folyamatot ugy hasznalhatjuk, mintha a & jel nélkiil inditottuk
volna el. Ha egy masik programmal szeretnénk foglalkozni, de azt akarjuk hogy az elotérben
lévo folyamat tovabb fusson a hattérben, a “Z (Control-Z) billentyiikombinacioval megallit-
hatjuk (ekkor varakozd, ,stopped” allapotba keriil), majd hattérbe helyezni a ,bg %job-
azonositd” paranccsal tudjuk. Ha a folyamat futasképes, (nem var mondjuk terminal inputra)
akkor a hattérben tovabb fog futni. Kilépéskor, ha vannak még hattérben futé vagy varakozo
folyamataink, a rendszer erre figyelmeztet a ,,You have running jobs.” vagy ,,You have stopped
jobs.” iizenettel: ha kozvetleniil ez utan még egyszer beirjuk a ,logout” parancsot, a shell
kiirtja a hattérfolyamatokat és kiléptet benniinket a rendszerb6l. Ha ,,fg” és ,,bg” parancsokat
argumentum nélkiil hasznaljuk, mindig a legutoljara hivatkozott folyamatra vonatkoznak.

Ha tobb folyamat is fut, amelynek kimenete a képernyd, a shell nem valogatja szét az egyes
parancsok outputjait: ,,0mlesztve” kapunk meg mindent. Ha programfuttatds kozben iizenetet
kapunk (a rendszertdl vagy masik felhasznalotol), akkor ez is egyszertien kiirodik a képer-
nyore, esetleg jol Osszekeveredve az éppen futd program kimenetével. Ezért erre mindig
érdemes odafigyelni: ha latszolag értelmetlen széveg jelenik meg a képernyon, nézziik meg,
nincs-e 0sszekeveredve két program kimenete. Az ilyen esetek nagy részét azért elkertilhetjiik
a hattérben futoé programok kimenetének file-ba iranyitasaval.

Unix alatt a folyamatok hierarchikus rendszerbe szervezettek: minden folyamatnak van sziiléje.
Folyamat csak masik folyamat gyermekeként johet lére (az egyetlen specialis, rendszerinditas-
kor keletkezo ,,init” kivételével). Gyermekfolyamat 1étrehozasa a sziilé folyamat lemasolasaval
torténik, a mar megismert copy-on-write mechanizmus hasznalataval. A gyermek folyamat
ezért 6rokli a sziilé minden tulajdonsagat, jellemzdjét - még nyitott file-jait is! Ez az oka annak,
hogy idonként a shell és az altala inditott folyamatok (az 6 gyermekei) output-ja 6sszekeve-
redik: ugyanazt a nyitott file-t irjak, és kozos file-pozicidé mutatot hasznalnak. Kilépéskor a
gyermek folyamatok sziildjiiknek adjak vissza visszatérési értékiiket.

Egy miik6dé Unix rendszerben sok olyan folyamat fut még, amely nem tartozik egyik felhasz-
nalohoz sem: root-ként futnak, a rendszer inditdsakor (boot-olaskor) indulnak, és a rendszer
mikodéséért felelosek. Ezeket a folyamatokat daemon processzeknek nevezziik. Tipikus
daemon processz példaul az ,,update”, amely azért felelos, hogy a buffer cache tartalma bizo-
nyos idokoézonként (altaldban 30 masodperc) szinkronizalédjon a diszk fizikai tartalmaval.
(Magyarul fél percenként kiirja a diszkre az addig még ki nem irt valtoztatasokat). Ezt
egyébként a ,,sync” paranccsal barmikor mi is megtehetjilk. A daemon folyamatok tipikusan
valami esemény bekdvetkeztére varakoznak, és az esemény bekovetkeztekor aktivizalodnak.

3.10.2. Sokaig futo vagy idozitett folyamatok

Lehet6ségiink van azonban arra is, hogy egy folyamatot immunissd tegylink kilépésiinkre:
hosszan, tobb oraig, tobb napig futé programokat a ,,nohup” paranccsal indithatunk. Példaul:

claudius:~$ nohup program >outputfile <inputfile &

[1] 88
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Ekkor a program kilépésiink utan is tovabb fut, és amint lattuk, gondoskodtunk arrél, hogy a
programfutas eredményei az ,,outputfile”’-ban megdrzddjenek. Egyes shell-ekben a nohup-pal
inditott parancsok kimenete automatikusan a ,,nohup.out” file-ba keriil. Ha fut a gépiinkén a
,»cron” nevi program (altalaban minden Unixon fut) akkor lehetdségiink van idézitett program-
inditésra is az ,,at” paranccsal:

claudius:~$ at 3am program &
[3] 116

Ennek hatéséra a ,,program” parancs hajnali hdromkor elindul. Természetesen itt is érdemes a
futasi eredményt megfeleld file-ba menteni.

3.10.3. Folyamataink listazasa: a ps parancs

A rendszerben aktualisan lévé folyamatokrol a ,,ps” (processes) paranccsal kérhetiink infor-
maciot. Alapértelmezés szerint csak az altalunk inditott folyamatokat listazza ki:

claudius:~$ ps

PID TTY STAT TIME COMMAND
79 pp0 S 0:00 -bash

129 pp0 R 0:00 ps

Ami azt jelenti, hogy ebben a pillanatban két processzel rendelkeziink: az els6 a shell, a
masodik pedig maga a ps parancs. Az egyes mezok jelentése:

PID a folyamat azonositdja

TTY a vezérlo terminal azonositoja, jelen esetben ez a ttyp0
STAT a folyamat allapota, bovebben lasd a ,,man ps” alatt
TIME a processz altal eddig elhasznalt processzor id6

A rendszerben futd Osszes folyamatot, a legbdvebb informaciokkal Linux alatt a ,,ps -aux”
opciokkal kérhetjiik le. Ekkor az processzekrdl megtudjuk még tulajdonosukat, az idépontot,
amikor elindultak, valamint kiilonféle er6forras hasznalati informaciokat (CPU, memoria
hasznélat, a program mérete a memoridban). Hasznos segédprogram még a ,,top”, amellyel
hasonl6 informaciokat kaphatunk, plusz még statisztikdkat a rendszer egészérél. A top
folyamatosan fut, és 5 masodpercenként frissiti a megjelenitett informaciokat. Kilépni a ,,q”
megnyomasaval lehet.

3.10.4. Uzenetek a processzeknek: szignalok

A Unix rendszer a folyamatok vezérlését a folyamatoknak kiildott un. szignalok (signals)
segitségével végzi: a ~Z billentyli példaul egy STOP szignalt kiild az el6térben futd processz-
nek. Processzt kidlni szintén szignal(ok) segitségével lehet: az elotérben futdé program a “C
(Ctrl-c) megnyomasara egy INT szignalt kap, amely rendszerint a program elhalalozasat vonja
maga utan. Hattérben futd folyamatainkat a ,kill” paranccsal irthatjuk ki: alapértelmezés
szerint a ,.kill” egy TERM (terminate) szignalt kiild a megadott folyamatnak:

claudius:~$ sleep 60 &
[1] 332

claudius:~$ ps
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PID TTY STAT TIME COMMAND
310 pp0 S 0:00 -bash

332 pp0 S 0:00 sleep 60
333 pp0 R 0:00 ps
claudius:~$ kill %1
claudius:~$ ps

PID TTY STAT TIME COMMAND
310 pp0 S 0:00 -bash

334 pp0 R 0:00 ps

[1]+ Terminated sleep 60

A ,sleep” utasitas egyébként varakozik a megadott szamt masodpercig (,.claltatja” a folya-
matot). A ,.kill %1 helyett természetesen irhattunk volna , kill 3327t is.

Ha mas (nem TERM) szignalt akarunk kiildeni, a kill parancsot megfeleléen paraméterezni
kell, példaul a STOP szignalhoz: ,kill -STOP pid”. Ennek ugyanolyan hatasa van, mintha az a
folyamat az el6térben futna, €s a “Z-t nyomtuk volna meg: a folyamat felfliggesztett allapotba
keriil. Folyamatot megdlni még a HUP (hangup) ¢és a KILL szignalokkal is lehet. (Az elobb
latott nohup parancs ezen HUP szignal ellen teszi immunissa a folyamatot.) A sokféle latszolag
azonos hatasu szignal oka, hogy korantsem azonos hatasuak: példaul a HUP és a TERM
szignalokat a folyamat feliilbiralhatja, sajat szignal-kezeld rutint allithat be (igy van ez az INT
szignalnal is). Ezeket a szignalokat a folyamat kapja meg, és alapértelmezés szerinti kezeld
rutinjuk 1ép ki. A KILL szignal hatdsira viszont a kernel 6li meg a folyamatot, annak
megkérdezése nélkiil. Ezért nem probléma Unixban, ha egy folyamat ,lefagy”, végtelen
ciklusba keriil: egy KILL szignal mindig megoldja a problémat.

Szignalt csak sajat processzeinknek kiildhetiink (kivéve a root-ot, aki barmely processzel
rendelkezhet). Az eddig felsoroltakon kiviil még szamos egyéb szignal van, megemlitjiik még
az ALARM szignalt: a rendszert megkérhetjiik, hogy megadott id6 mulva kiildjon egyet. Ezt
hasznaljak idozitési célokra, tobbek kozott a ,,sleep” utasitas is igy miikodik. De szignalokat
hasznal a rendszer sok mas egyéb, a folyamatot érintd rendszerinformacio kozlésére is, de ezek
foleg programozok szamara érdekesek.

3.10.5. Folyamatok prioritdasa, a nice parancs

Mar korébban sz6 volt a folyamatok prioritasarol (egy folyamat prioritasat megnézni legegy-
szerlibben a ,,top” paranccsal lehet, vagy a ,,ps” parancs -l opciojaval a PRI oszlopban). Ez a
prioritas (szokas még iitemezési - scheduling - prioritasnak is nevezni) azt szabja meg, hogy ha
tobb folyamat is van egyszerre futéképes allapotban (tobb folyamat verseng az egyetlen CPU
eroforrasért), akkor a kernel milyen aranyban ossza meg a rendelkezésre allo CPU id6t az
egyes processzek kozott. Unixban a prioritds szamszer( értéke minél kisebb, annal tobb CPU
idot fog kapni a folyamat. Prioritds értéke negativ is lehet: negativabb érték magasabb
prioritast jelent.

Minden folyamat harom prioritassal rendelkezik: egy alapprioritassal (base priority), amely
allando, egy iitemezési prioritassal (sceduling priority), amely a program futasakor no, és egy
an. ,,nice” prioritassal, amely (bizonyos hatarok kdzott) felhasznalod altal valtoztathatd. Uteme-
zéskor e harom érték bizonyos szabalyok szerint képzett O0sszegét hasznalja a rendszer: az
iitemez6 algoritmus dontési pontjan mindig a legalacsonyabb 6sszeggel rendelkezd processz
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kapja meg a vezérlést (ezért kell ebbe az 6sszegbe az elhasznalt CPU iddvel novekvo tagot is
tenni: egyébként mindig csak a legmagasabb prioritast folyamat futna). A ,,nice -n novekmény
parancs” szolgal arra, hogy a ,parancs”-ot a megnovelt nice prioritas értékkel futtassuk.
(Vagyis effektive a folyamat prioritasat csOkkentsiik). Erre akkor lehet sziikség, ha valami
szamitasigényes, hosszan futd programot inditunk, de nem akarjuk jelentdsen lassitani az
interaktivan dolgozdk munkéjat. Ezt a ,nice” értéket egyébként a ,top” ,r” parancsaval is
megvaltoztathatjuk. Nem privilegizalt felhasznaldé csak novelni tudja folyamatai nice értékét
(illetve a visszacsokkentéskor nem tudja az indulo érték ala csokkenteni), a root tetszolegesen
allithat prioritast.

3.11. Erintkezés mas felhasznalokkal

3.11.1. A t6bbi felhasznalo

Azt, hogy jelenleg kik hasznaljak rendszeriinket, a ,,who” paranccsal kérdezhetjiik le:
claudius:~$ who

tiv ttyp2 Jul 21 14:37 (euromath.vma.bme)

Ami azt mutatja, hogy a ,,tiv”’ nevii felhasznalo, a 2-es sorszamu pszeudo-terminalon dolgozik,
a bejelentkezés idopontja lathaté még, illetve az, hogy (pszeudo-termindlrdl 1évén szo) a
bejelentkezés halozaton keresztiil tortént, és hogy mi a tavoli allomas neve. Lathato az is, hogy
v jelenleg az egyetlen felhasznalo.

Ennél bévebb informaciot kaphatunk a ,,w” paranccsal:
claudius:~$ w
4:19%9pm up 6:09, 1 user, load average: 0.00, 0.00, 0.00
User tty from login@ idle JCPU PCPU what

tiv ttyp2 euromath.vma.bme 2:37pm w

Ahol a legelsé sorban az egész rendszerre vonatkozo informaciok lathatok, a felhasznalorol
sz0l6 sorokban pedig az, ami a ,,who-ndl is latszott, kiegészitve azzal, hogy mennyi ideje nem
nyult az illet6 a billentylizethez (idle time), illetve hogy mennyire CPU igényes munkéat folytat
(JCPU, PCPU), valamint hogy mely parancsot futtatja éppen (what mezd). Még egy hasznos
parancs: a ,,last”. Ezzel a paranccsal megnézhetjiik a bejelentkezéseket idoben visszafelé halad-
va, illetve argumentumként egy user-nevet megadva csak annak a felhasznalonak a bejelentke-
zéseit. Opciokeént azt adhatjuk meg, hogy hany adatra vagyunk kivancsiak: a ,last -1 user nev”
megadja az adott felhasznald utolsé bejelentkezésének datumat, azt hogy melyik terminalrdl
jelentkezett be, illetve hogy mennyi id6t to1tott bejelentkezve.

3.11.2. Kommunikacié a tobbiekkel: write, talk, mail

Az éppen bejelentkezett felhasznaloknak a ,,write” paranccsal kiildhetiink roévid iizenetet:
»write [tty] user nev” utdn gépelhetjiik az iizenetiinket, (ha a partner iddkdzben vélaszol, az is
megjelenik), majd “D-vel fejezhetjiik be. A terminal azonosité megadasara akkor van sziikség,
ha a keresett felhasznald tobb példanyban is be van jelentkezve a rendszerre. (Ez egy grafikus-
ablakozds kornyezetben mint az X Windows konnyen megtorténhet.) Ha nem akarjuk, hogy
masok nekiink iizenetet kiildjenek, a ,,mesg n” iizenet hasznaljuk. Uzenetek fogadasanak ujra-
engedélyezéséhez hasznaljuk a ,,mesg y” parancsot. Mivel a ,write” utasitds ugy mikodik,
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hogy iizenetiinket a masik felhasznalod terminaljat reprezentald file-ba irja, ezek az utasitasok
tulajdonképpen ennek a specialis file-nak a hozzaférési jogosultsagait allitjak.

Kulturaltabb kommunikécios lehetdséget jelent a ,talk” program: a ,talk user nev [tty]” pa-
ranccsal. Erre a felhivott félnek valaszolnia kell (szintén a ,talk” paranccsal, csak az user nev
helyébe a hivd nevét irva). A kapcsolat megteremtése utan a ,talk” program kettéosztja a
képerny6t: a felsd részben azt lathatjuk, amit mi gépeliink, az als6 részben pedig azt, amit
beszélgetdpartneriink. Hasznos billentyiik: ~L-lel jrafrissithetjiik a képernyd tartalmat (ha
valamilyen mas program beleirdsa miatt 0sszezavarodna), és a beszélgetés végén (természe-
tesen az ill6 bucsuzkodas utan) a ~C-vel Iéphetiink ki. A ,,mesg” parancs hatésa a ,talk’-ra is
érvényes.

Nem interaktiv iizenetet a ,,mail” paranccsal hagyhatunk valakinek: ennek legegyszertibb modja
a ,,mail user nev” parancs: ekkor a ,,Subject:” kérdésre irjuk be leveliink targyat, majd gépeljiik
be a levelet! Befejezni egy, csak a . karaktert tartalmazo sorral lehet. Az utana megjelend ,,Cc:”
(Carbon Copy) kérdésre tovabbi cimeket (felhasznaldo neveket) adhatunk meg, akik a levélbol
masolatot kapnak. Ha "Enter'-t iitlink, a levelet csak az elsé cimzett (akit a ,,mail” utan irtunk)
kapja meg.

Ha leveliink érkezett, ezt a rendszer rogton bejelentkezéskor kiirja: a ,,You have mail.”, vagy
»You have new mail.” lizenetek valamelyikével, illetve bejelentkezés utan a shell is folyama-
tosan ellendrzi, hogy érkezett-e 0j levél, €s kiirja, ha érkezett. Leveleinket elolvasni szintén a
,mail” programmal lehet:

claudius:~$ mail

Mail version 5.5 6/1/90. Type ? for help.

"/var/spool/mail/tiv": 1 message

> 1 VARKONYI@bme-eik.eik Thu Jul 20 09:03 40/1996 "DECnet routing"

&

Itt a lathat6, hogy jelen pillanatban 1 leveliink van: az elsé mez6 a levél sorszama, a masodik
feladé neve, a levél datuma, majd a sor végén a levél targya (subject) jelenik meg. Levelet
elolvasni a ,,mail” program & promptja utan irt levélsorszammal lehet, tor6lni pedig a ,,d level-
sorszam” paranccsal. Kilépni a ,mail” programbol a ,,q” paranccsal lehet. Lehetoség van
tovabba a levél file-ba vagy un. ,mail-folder”-be (levél dosszi¢) mentésére a ,;s file nev”
paranccsal. Levelek fogadasat letiltani nem lehet.

A gyakorlatban ritkan hasznaljal levelezésre a ,,mail” programot: a legtobb rendszeren sokkal
kényelmesebben hasznalhatd (teljesképernyds meniivezérelt, allithaté szovegszerkesztos)
levelezprogramok is vannak (példaul az ,.elm” vagy a ,,pine”) - ezek ismertetésére sajnos
terjedelmi okbol nincs lehetdségiink.

3.11.3. Halozatban

Amennyiben géplink része az Internet halozatnak, illetve IP (Internet protocol) tipust halo-
zatba van kotve mas gépekkel, ez utobbi két paranccsal (talk, mail) mas gépek felhasznaloival
is kommunikdlhatunk: csupan user-név helyett a user nev@internet.gep.cim formatumu cimet
kell megadnunk. Hal6zatban masik gépre bejelentkezni a ,telnet gep nev” paranccsal lehet: a
Htelnet” a halozati terminal szoftver. Sajnos a haldzati (Internet) szolgaltatdsok részletes
ismertetésére itt nincs bovebb lehetdségem.
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3.12. Adatok a rendszer egészérol

Mar lattuk, hogy (példaul a ,top”, vagy a ,,w” parancsokkal) adatokat kaphatunk a rendszer
egészerdl: nézziikk most ezeket meg részletesebben! Példaul a ,top” egy kimenetének felsé par
sora:

10:38am up 1 day, 27 min, 1 user, load average: 0.00, 0.00, 0.00
20 processes: 19 sleeping, 1 running, 0 zombie, 0 stopped

CPU states: 1.3% user, 1.1% system, 0.0% nice, 97.6% idle

Mem: 15176K av, 13484K used, 1692K free, 4484K shrd, 8888K buff
Swap: 16392K av, OK used, 16392K free

A legfelsé sorban az id0, aztan a gép Un. uptime értéke (mennyi id6 telt el reboot ota), a
bejelentkezett felhasznalok szama, illetve a harom ,Joad average” (atlag terhelés) lathatd. Ezek
jelentése: atlagosan hany futéképes (CPU-t igényld) folyamat tartézkodik az {litemezOben. A
harom érték koziil az els6 az utols6 par (altalaban 5) masodpercre vonatkoztatott terhelésatlag,
a kozépso az elmult par percre vonatkozik, a harmadik pedig az elmult fél 6rara vetitett atlag.
Jelen esetben mindharom érték nulla: a gépen egy felhasznald dolgozik csak, aki leginkabb
csak a shell-t futtatja: a rendszer ideje legnagyobb részében varakozik.

A kovetkezO sorban processz-statisztikat lathatjuk: a rendszeren jelenleg 20 folyamat fut, ebbdl
19 ,,alszik™ (sleeping - varakozik valamilyen eseményre, altaldban inputra), 1 fut (running -
jelen esetben ez a ,,top”), 0 zombie (zombie-nek a mar halott, de még a rendszerbdl el nem tiint
folyamatokat nevezik: akkor lehetséges ez, ha a gyermek folyamat mar kilépett, de a sziilé6 még
nem fogadta a gyermek visszatérési értékét - még nem vett tudomast gyermeke halalarol),
illetve 0 darab STOP szignallal megallitott folyamat van.

A kovetkezd sorban (CPU states) a processzor kihasznaltsagot olvashatjuk le: idejének 1.3%-
at tolti a processzor felhasznaloi folyamatok futtatdsaval, 1.1%-ot fut a kernel (rendszer-
feladatok), 0%-ban foglalkozik csdkkentett prioritasti folyamatokkal, és idejének 97.6%-at
heny¢léssel tolti (idle). Ezt az informaciot (CPU hasznalat statisztika) egyébként a ,time”
paranccsal kaphatjuk meg egyes programokra: a ,,time parancs” utasitas eldszor lefuttatja az
utasitast, majd sokféle rendszer-statisztikat k6zol a futtatasrol.

Az utolso eldtti sorban a fizikai memoria kihasznaltsagat lathatjuk: av: 6sszes rendelkezésre
allo (itt nem szamolja bele a kernel és a rendszeradatok altal elfoglaltat), used: hasznalt, free:
szabad, shrd: a memoriaban 1évo osztott konyvtarak (shared libraries) altal elfoglalt tertilet, és
buff: a buffer cache aktualis mérete. Az utolsé sorban pedig a virtualis memoria adatai vannak:
mennyi swap memoriaval rendelkezik a rendszer, és ebbdl mennyi szabad még. Ezeket a
(memoria foglaltsagi) informacidkat egyébként még a ,,free” paranccsal is megkaphatjuk.

3.13. Linux specialitasok

3.13.1. A virtualis konzol (virtual console)

Azon a probléman, hogy egy géphez csak egy monitor és egy billentyiizet tartozik, ugy probal
a Linux segiteni, hogy tobb un. virtualis konzolt hasznalhatunk, amelyek mindegyike ugy
viselkedik, mintha a rendszer konzol terminalja lenne. A virtualis konzolok szdmat a rendszer-
gazda konfiguralhatja, kozottiik a bal Alt+funkciobillentyiikkel illetve a bal Alt+jobbra/balra
nyil billentytikkel valthatunk.
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3.13.2. Specialis billentytizetkombinaciok

Nagyon hasznos funkci6o a Shift+PageUp/PageDown, amellyel - virtudlis konzolon - par
oldalnyi szoveget gorgethetiink oda-vissza. Az éppen futod processzt a ,,Print Screen” megnyo-
masaval is kilohetjiikk, ha az esetleg a “C-re nem reagalna. Az operacios rendszert Ujra-
indithatjuk a jol ismert Ctrl-Alt-Del kombinacioval (természetesen csak konzolrol!) - ezt
»shutdown” proceduraként, a gép kikapcsolasa elott is hasznalhatjuk, ugyanis gondoskodik a
bufferek diszkre irasarol, a folyamatok kulturalt lezarasarol stb.
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4. A Unix (Linux) file-szerkezete

4.1. Konyvtar struktura

Unix alatt az idok soran kialakult egy konvencionalis konyvtar-struktura: ez ugyan (kevés
kivételtdl eltekintve) nem kotelezd érvényli, de ha mashogy alakitjuk gépiink konyvtarszer-
kezetét, altalaban csak sajat dolgunkat nehezitjiik vele. Kisebb eltérések persze mindig akad-
nak: mi, amint eddig is tettiik, a ,,Slackware” nevli Linux disztribucio konvencidit kdvetjik.

Minden a / (root, vagyis gyokér) konyvtarbol indul. Elsé konyvtar a /bin, ahol a rendszer
futtatashoz, a rendszer felallasdhoz legsziikségesebb futtathatd allomanyok vannak: a ,,bash”, a
»cat”, a,,ps” €és igy tovabb.

Linux sajatossag a /boot konyvtar, ahol a Linux boot-vezérlé program, a LILO (Linux Loader)
adatfile-jai kaptak helyet. Kovetkezo a /dev, ahol a rendszer er6forrasait reprezentalod specidlis
un. eszkoz (device) specifikus file-okat talalhatjuk.

A /etc alatt helyezkednek el a rendszer-konfiguracios file-ok, illetve Linux alatt az /etc/rc.d
konyvtarban vannak a rendszer indulasakor automatikusan lefuto file-ok. Az /etc/skel konyvtar
egy ,skeleton” (csontvaz) konyvtar a Iétrehozandé felhaszndlok szamara: ha a standard,
Slackware-hez mellékelt programokkal hozunk létre j account-okat a gépen, ennek a
konyvtarnak a tartalma masolodik be a home konyvtarukba.

A /home konyvtar alatt taldlhatok a felhasznalok ,,home” konyvtarai, az eddigi példakban
szerepelt /usr/users régi, BSD rendszerekbdl szarmazo csokevény.

A kovetkezd konyvtar a /lib: Linux alatt itt talalhatd a dinamikus programkonyvtarak nagy
része.

Minden Unix filesystem-en talalhato egy /lost+found alkdnyvtar: ha a filesystem megséril, €s a
helyredllitd program olyan file-okat taldl rajta, amelyeknek konyvtarstruktiraba helyezéséhez
nincs elég informacioja, ide teszi oket.

Rendszerint van még egy /mnt alkdnyvtar is: altalaban ide szokas az ideiglenes (példaul floppy,
CD-ROM) filesystem-eket illeszteni (mount). Szintén Linux sajatossag (illetve mas, tjabb
Unix-okban is eléfordul mar) a /proc alkdnyvtar: itt nem ,,igazi” file-ok vannak, hanem a
rendszer, a folyamatok allapotat reprezental6 ,,alfile-ok™. Példaul a /proc/meminfo kiolvasasa-
val (,,cat /proc/meminfo”) a ,,free” parancséhoz hasonlé kimenetet kaphatunk.

A /root konyvtar Slackware-ben a rendszergazda home-konyvtara. Kovetkezé fontos konyvtar
a /sbin: ebben a rendszergazda szamara fontos, rendszeradminisztralashoz sziikséges futtathato
file-okat talaljuk.

A /tmp konyvtar az, ahova mindenkinek van irdsjoga, ideiglenes file-ok tarolasara vald. Mivel
Unix alatt nagyon sok program hasznalja a /tmp konyvtarat ideiglenes file-jainak tarolasara,
mindig tigyeljiink arra, hogy itt legyen szabad hely, kiillonben egész alapvetd programok nem
lesznek képesek futni, és nagyon furcsa dolgok torténhetnek.

A /usr konyvtar alatt Unix-okban tradiciondlisan a rendszer futtatdsdhoz nem feltétleniil
sziikséges, ,,minden egyéb” file helyezkedik el: a /usr alatt is van /usr/bin, /usr/lib, /usr/etc,
/usr/sbin konyvtar, ahol a kiilonbdz6 installalt szoftverek futtathato €s adatfile-jai helyezkednek
el. (Adatfile-ok rendszerint a /usr/lib alatt.) A /usr/man alatt talalhatok a ,,man” parancs
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adatfile-jai, a /usr/include alatt pedig a rendszer C header file-jai kaptak helyet. A /usr/X*
konyvtarakban az XFree grafikus rendszer file-jai talalhatok. A /usr/local alatt altaldban meg-
ismétlodik egy, a /usr-éhez hasonld konyvtarstruktira: mivel a /usr/bin-ben 1évé programok
rendszerint az operacids rendszerrel egyiitt érkeznek, tagabb értelemben véve annak részeinek
tekinthetok, ezért a rendszergazdak nem szivesen keverik kozéjiik a ,Jlokalisan” (rendszerint
forrasbol) felinstallalt programokat - és a /usr/local ala helyezik 6ket. Igy van ez Linux alatt is.
Emlitést érdemel még a /usr/src konyvtar is: értelemszerien programforrasokat szokas ide
tenni, Linux alatt pedig mindig megtalalhat6 itt a kernel (tehat maga a Linux) forrasa is.

A fokonyvtarbol nyilik még a /var alkonyvtar, amely mindenféle, a rendszer miikodésével
kapcsolatos ,,aktualis” file-t tarol: példaul a /var/adm konyvtarban vannak a kiilonféle ,,naplo”
(log) file-ok, amelyek a rendszer eseményeit rogzitik. A /var/spool alatt pedig tobbek kozott a
nyomtatokezeld €s a levelez6 alrendszer ideiglenes file-jai talalhatok meg. A /var alatt 1€vo file-
ok a rendszergazdanak (vagy még neki sem, rendszerprogramoknak) szolnak, atlag felhasznalo
nem sok érdekeset talalhat itt.

Végezetiil, a gyokérkonyvtarban talalhatd még a /vmlinuz, vagy /zImage, vagy /vmunix nevi
file, ami a kernelt tartalmazza: innét t61todik be boot-olaskor.

4.2. A /dev alkonyvtar

A /dev (devices - eszk0zok) alkonyvtarban talalhatok a rendszer- eréforrasokat reprezentalo
specialis file-ok. Ezek teremtik meg a kapcsolatot a kernel ,,device driver’-nek (eszkozmeg-
hajtd) nevezett, az egyes fizikai eszk6zok kezeléséért felelos komponensei és a rendszer egyeb
részei kozott. Kétféle eszkozmeghajtot kiilonboztetiink meg: a karakteres (,,c”’) és a blokkos
(,b”) tipusut, annak megfeleléen, hogy az altala reprezentalt eszkdéz milyen szervezésii. Egy
winchester, vagy floppy eszkézmeghajtéja blokkos, mig példaul egy soros vonalat, vagy
terminalt reprezentald file-hoz tartozo eszkozmeghajté karakteres tipusu. Lassuk roviden a
fobb file-csoportokat a /dev alatt, illetve egy-két példan keresztiil azt, hogyan hasznalhatjuk
oket:

o /dev/audio
Ha valamilyen hangkartya vagy mas zajkelté szerkezet van a kernelbe konfiguralva, akkor a
.au formatumu file-okat ide kiirva meghallgathatjuk dket. Példa: ,,cat x.au >/dev/audio” Ha
a hangkartya digitalizalasra is képes, ez a file olvashato is.

e /dev/cdrom
Ez éltalaban egy link a bonyolultabb nevii, valodi CD-ROM specidlis file-ra. Hasonloan
hasznalhat6 mint egy winchester specialis file.

e /dev/cua*
A soros vonala(ka)t jelenté specialis file-ok. frasuk vagy olvasasuk kiildést/vételt jelent a
megfeleld vonalon.

o /dev/fd*
A floppy diszkeket reprezentaljak. A fd0 kezdeti file-ok az A floppyra vonatkoznak, a fdl
kezdetliek a B-re. Mount-olasnal kell ezeket a neveket hasznalnunk, vagy pedig akkor, ha a
floppy-n 1évé image-t (Osszes szektort) egy file-ba akarjuk olvasni. Erre hasznalhatjuk
példaul a ,cat floppyimage” parancsot. Blokkos eszk6zok irdsa-/olvasasakor érdemesebb a
»cat” helyett a ,,dd” parancsot hasznalni: miikodése hasonld, csak bdvebben paraméterez-

hetd, és blokk-miiveletekre optimalizalhat6. Példaul: az el6zo file visszairdsa az 1.44MB-s
B lemezre: ,,dd bs=512 /dev/fd1H1440”. (bs=block size)
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/dev/hd*

A rendszerben lévé AT buszos winchesterek: a /dev/hda az elsé winchestert jelenti,
/dev/hdb a masodikat. Ha a gépben két IDE vezérld vagy egy EIDE vezérlo van, akkor a
tobbi diszkhez a /dev/hd1[ab] néven férhetiink hozza. Ha ezeket a file-neveket szamokkal
folytatjuk, az egyes diszkeken 1év0 particiokhoz jutunk, példaul /dev/hdal,/dev/hda2

/dev/midi, mixer
Hangkartyahoz tartozo6 file-ok, a /dev/midi értelemszertien midi file-ok kezelésére.

/dev/mouse, modem
Altalaban ezek linkek valamely soros portra.

/dev/pty*
Pszeudo-terminal vonalakat reprezental6 specialis file-ok.

/dev/sd*
SCSI diszkek.

/dev/tty*
A (virtualis) konzol terminalvonalai.

/dev/ttyS*
Soros vonali terminalok.

/dev/null

Ez egy igen érdekes file: minden beleirt adatot elnyel, és olvasaskor mindig filevége-jelet ad.
Akkor hasznos, ha egy parancs kimenetét el akarjuk nyomni. Példaul, ha nem akarjuk a
hibaiizeneteket latni: ,,parancs 2>/dev/null”.

/dev/zero

Az el6z6hoz hasonld file, azzal a kiilonbséggel, hogy olvasaskor végtelen sok 0 értékli
byte-ot ad vissza. A ,,dd 10kfile bs=1k count=10" utasitassal példaul létrehozhatunk egy
10Kbyte hossz, 10kfile nevii csupa 0-bol allo file-t.

4.3. A filesystem-ekrol

Mint mar korabban szé volt réla, a Linux tobbféle file-rendszer-formatumot is tdmogat. Tobb-
féle Unix-os filesystem-et:

minix
amelyet egy régebbi Unix implementaciotol 6rokolt,

ext
(extended) filesystem formatumot, amely az el6z6 tovabbfejlesztése

ext2
second extended, amely szintén az el6z6 tovabbfejlesztése, jelenleg ez a legnagyobb teljesit-
ményl Linuxos filesystem formatum, szinte minden Linux rendszeren ezt hasznaljak

xiafs
amely egy, Frank Xia altal kifejlesztett filesystem: mara az ,,ext2” mar teljesen kiszoritotta

/proc amely file-rendszerként van implementélva, az egységesebb kezelés érdekében
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Ezek a filesystem formatumok foleg teljesitményben (sebesség, maximalis méret, létrehozhato
maximalis file-méret, maximalis file-név hossz stb.) térnek el egymastol: jelenleg a legjobb az
»ext2”, amelyet Remy Card fejlesztett ki (€s fejleszt tovabb folyamatosan). Tovabbi, Linux altal
tamogatott filesystem formatumok:

e msdos
MS-DOS-os, FAT formatumu particiok, floppy-k kezelésére

o umsdos
specialis filesystem, segitségével DOS-os, FAT filesystem-en hozhatunk Iétre ,,igazi” Unix-
os file-rendszert. (Vagyis biztositja a file-okhoz tartozd Unix-os plusz informacid
kezelését.)

o NFS
Network File System: TCP/IP halozati krnyezetben elosztott haldzati file-rendszert hozha-
tunk 1étre segitségével.

o ISO9660
a CD-ROM-ok file formatuma

« HPFS
(egyelore csak olvashatd) OS/2 HPFS file-rendszer

e SYSV/Coherent
egy ujabb Unix-os file-rendszer.

Az itt felsorolt formatumok a standard Linux kernel részei: kiegészitések (un. patch-ek) forma-
jaban létezik még sok mas, ritkabban haszndlt filesystem formatum tamogatasa is (tovabbi

Unix-os file-rendszereké, példaul BSD ,,ufs”, illetve 1éteznek Linuxra is roptomoritd szoftve-
rek).

Nem Unix-os file-rendszereket csak latszolag tudunk Unix-osként kezelni: ,,msdos” filesystem-
en nem tudunk példaul linket létrehozni, file-tulajdonost valtani stb. File-okat irni, olvasni
végrehajtani azonban ugyanugy lehet. ,,Hossz” file-neveket szintén nem tudunk annak kezelé-
sére alkalmatlan filesystem-eken 1étrehozni.

Filesystem-et 1étrehozni (formazni) a ,,mkfs” utasitas csaladdal lehet: ,,ext2” file-rendszert a ,,b”
winchester masodik particidjara példaul a ,;mke2fs /dev/hdb2” paranccsal tudunk. A mkfs
parancsok nem képesek alacsony szintli (fizikai) formazast végezni: winchesterek esetén ezt a
BIOS Setup-bol kell megtenniink, floppy-kat pedig az ,,fdformat” paranccsal formazhatunk
alacsony szinten.

Filesystem-ek beillesztése: ha az elobb 1étrehozott filesystem-et szeretnénk beilleszteni a /mnt
konyvtar ala: ,,mount -t /dev/hdb2 /mnt”. Az illesztést megsziintetni az ,,umount /mnt”
paranccsal lehet, ez azonban csak akkor lehetséges, ha az Osszes file le van zarva az adott
filesystem-en, és nincs a rendszerben olyan folyamat, amelynek aktualis konyvtara valahova a
filesystem teriiletére mutat.

Ha egy filesystem valamilyen okbol kifolydlag (altalaban aramsziinet, véletlen kikapcsolas)
logikailag meghibasodik, az ,,fsck” utasitas-csalad valamely tagjaval probalhatjuk megjavitani
(,,ext2” filesystem esetén hasznaljuk az ,,e2fsck”- t). Ezt a parancsot mindig hasznalaton kiviili
(nem beillesztett, vagy végso esetben ,;read-only” - csak olvashatdo - modon beillesztett) file-
system-en futtassuk: az ,,fsck™ direkt diszk-blokkokkal dolgozik és azokat javitja meg, a buffer
cache-ben azonban a hibas blokkok marad(hat)nak benn, amelyeket az ,,update” visszairhat a
diszkre.
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4.4. File-elnevezési konvenciok

Bar nem kotelezé Unix alatt file-név kiterjesztést (extension) hasznalni, mégis - a kdnnyebb
eligazodas végett - szokas. Futtathato file-oknak 4ltaldban nem adnak kiterjesztést. A
gyakoribb kiterjesztések:

.c,.h C forrasfile-ok

.cpp C++ forras

S,.S Assembly forras

.0 targykod (object) file-ok

.a statikus programkonyvtarak

.conf,.cf konfiguraciods file-ok

.80.%* dinamikus programkdényvtarak

[1-9] (szam kiterjesztés): az egyes manual page file-ok
.sh,.csh (nem mindig) a script file mely shell ala késziilt
.tar a tar” archivaloval késziilt file

.27 a,,gzip” (GNU zip) tomoritovel tomoritett file
tgz tar.gz roviditése (a ,,tar” nem tomorit)

Z a ,,compress” (régebbi) tomoritdvel pakolt file
tex TeX vagy LaTeX forrasfile

dvi DVI (Device Independent) szoveges-grafikus file formatum
.ps PostScript (oldalleird, nyomtatokezeld nyelv) file
.au,.wav Hangmintakat tartalmazo file-ok

Ha egy file nevérél nem tudjuk kitalalni, mi is lehet benne, megprobalkozhatunk a ,.file
file nev” paranccsal: a ,.file” utasitas beleolvas és megprobalja kitalalni, milyen file is az. Az
altalaban ismert file-formatumokra meglepden jol mikodik.

4.5. az ,,mtools”: DOS-os floppyk kezelése

Mivel leggyakrabban DOS ala formazott magneslemezekkel talalkozhatunk, létrehoztak Unix
ala egy programgytiijteményt, amely ezen floppyk kezelé¢sét konnyiti meg: a megszokott DOS
szintakszist hasznalhatjuk floppy- miiveleteknél. Példaul egy file bemasolasa az A: floppyrdl az
aktualis konyvtarba:

claudius:~$ mcopy "a:\file.xxx"

Az 0Osszes ,,m” parancs felsorolasaért nézziik meg a ,,mtools” man page-t! Figyelmeztetés:
hasznalhatunk DOS-os metakaraktereket is a file-nevekben, ezeket azonban mindig érdemes a
shelltdl idézojellel megvédeni, az eltérd értelmezés miatt. (Az ,,mtools” helyesen értelmezi a
DOS-os metakaraktereket, csak gondoskodnunk kell arrol, hogy ezek a metakarakterek el is
jussanak hozza.)

Vége. Egyelore...
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