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1 BEVEZETES

Ez a kotet a HATVANYOSSZEGEK ELMELETE I-II. tanulméanyok egyes kovetkezményeit,
¢s alkalmazasait mutatja be a jovében is fokozatosan bdvithetd, gyilijteményes formaban.

A hatvanyosszegek elméletét foképpen az algebrai egyenletekhez, szamelmélethez kapcso-
lodonak gondolom.

Meglepett, és lebilincselt az a valtozatossag, amely eléttem feltarulkozott, és amelyrdl ugy
véltem, hogy legalabb is részben, még feltaratlan volt.

Ezért tovabb probalkozok, bizok benne, sz€pnek tartom - a téma sem ereszt!

Sziikségessé valt azonban az el6zé kotetek hibdinak javitasa is (lasd ,,Hibajegyzék, javi-
tasok™). Mert hibazni mar csak a sok képlet miatt is konnyti, viszont észrevenni nehezebb, a
szerzének talan csak a sokadik olvasatra, mig a targyilagosabb, kiilsd szemlélének erre tobb
es¢lye van.

Mindez megnehezitheti a Tisztelt Olvas6 megértését, a tartalommal valé6 kommunikaciojat.

Masfeldl azonban jelzem, hogy mert ebben a tanulmanyban minden az I. K&tetben bizonyitott
algoritmusra €piil, annak ismeretére is mindenképpen sziikség lesz!

Az algoritmusnak, mint alapgondolatnak, és a beldle induld kovetkeztetések legnagyobb
részének helyességében tokéletesen bizonyos lehetek - évtizedek probalkozasai alatt volt
alkalmam arr6l megbizonyosodni!

Ezért kérem, hogy hidnyossagai ellenére mégis fogadjak ezt a tanulmanyt is megértd, jo
indulattal, segitsenek a javitasaban.



2 A HATVANYOSSZEG ALGORITMUS TOVABBI ATALAKITASAI

Ez a témakor az 1. tanulmany 4 fejezete (Az alap algoritmusok és a megoldo képletek
atalakitasa) kiegészitésének tekinthetd.

2.1 Valtozé kombinaciok (a;b;c és (a+b);(c+a);(ct+b)) kozotti osszefiiggések.

Az 1. tanulmany 4.1 fejezetében az alap algoritmusok atalakitasat vizsgaltuk egy moédositott
paraméter (F=... F3) bevezetésével.

Az Gjabb, als6 indexszel mar eldrevetitettiik azt, hogy az F; modositott paraméter is tulajdon-
képpen valamely mas valtozobol képzett, uj paraméter.

Mégpedig az a;b;c valtozokbol képezhetd harom 11j, modositott valtozonak C=(a+b); B=(c+a);
A=(ctb) a harmadfokil paramétere. Ezért a q. jelolés helyett, mint moddositottra,

megkiilonboztetésként az Fs- at hasznaljuk majd.

De mindjart felmeriilhet a kérdés, hogyha a q, F; paraméterek kozott 1étezik dsszefiigges,

Fs= q.9,- 4, =A*B*C amib6l q9.-49.9,- F; 1./

vajon lehetséges e a tobbire is ilyeneket talalni?

Az els6fokt modositott paraméterre (F,) a valasz viszonylag konnyen adodik:
Fi=2 q, =A+B+C amibdl q, =F,/2 2./

A masodfokt modositott paraméterre (F,) a valasz szintén algebrai atalakitasokkal adodik:
F= q? tq, =A*B +C*B +C*A amibdl q,= F, -F\%/4 3./

Sejthetd, hogy nagyobb fokszdml paraméterekre is talalhatok hasonld atszamitasi formulak.
Vagyis a két valtozd csoport paraméterei kozott (a;b;c és A=(at+b); B=(ct+a); C=(c+b))
valoban Iétezik ,,atjaro”.

Vajon milyen kovetkezményei lehetnek ennek?

Elsoként megemlithetd, hogy ilyen esetben barmelyik véaltozocsoport barmely fokszamu

hatvany0sszege részben, vagy egészében kifejezhetd a masik valtozocsoportra érvényes para-
méterekkel.

Példaul fejezziik ki az a;b;c valtozocsoport 6tddfoku hatvanyosszegét az (atb);(c+a);(ctb)
valtozocsoport paramétereivel?

Az 1. tanulmdny p=5 fokszam esetére érvényes mar részben (F3) modositott 1/102 képletét
alkalmazva (csak egyszertsitésként, mivel hogy egy valtozocsere - a harmadfokué - abban
mar megtortént):

QZ= qf-squ3+ Sg,Fs = 132% (Fy - 80 F/Fs+ 160 Fy*F; ) 4.



Ugyanigy barmely fokszamu hatvanyosszeg kifejezheté a masik valtozocsoport paramé-
tereivel.

Ennek lehet jelentdsége akkor, ha a masik paramétercsoport kedvezébb ratekintést nyujthat a
vizsgalt problémara.



3 HATVANYOSSZEG EGYENLETRENDSZEREK

Ez a témakor az . tanulmany 5.7 fejezete (Hatvanydsszegekbol képzett egyenlet-rendszerek)
kiegészitésének tekinthetd.

Ugy vélem, hogy ilyen kategdria nemigen létezhetett korabban, hiszen teljességgel a
levezetett Uj algoritmushoz kapcsolodik. Persze kelld ratekintés nélkiil tévedhetek.

De mint 0j kategoria, adés maradtam a vonatkozo szabalyok, feltételek megadasaval.
Mindenesetre példat is szeretnék bemutatni, hogy kitlinhessen, mire gondolok?

De azutén is - belatom, sok mindennel adés maradok majd...ezt sem sorolhatom a befejezett,
sOt abban sem vagyok biztos, hogy az igéretes témak koz¢! De ez is Ut, vagy 0svény?

3.1 Hatvanyosszeg egyenletrendszer meghatarozasa

A (p-ed rendii) hatvanyosszeg egyenletrendszer olyan informdciohordozo, amely legalabb
a rendszamanak megfelelo szamu (n=p) , kiilonbozo fokszamu hatvanyosszegekbdol dll, és
amelynek jelentését n hatdarozott, vagy anndl nagyobb szamu hatarozatlan megolddsa
képezi.

Maguknak a vizsgalhaté hatvanyosszegeknek a fokszama a pozitiv és a negativ egészek
tartomanyat atfogja, és igy végtelen szamu hatvanyosszeg lehetséges.

A hatvanydsszeg egyenletrendszer rendszama azonban nem a vizsgalhato hatvanyosszegek
szdmaval, hanem az a feltételezett alapvaltozoinak (a;b;c, A;B;C...), illetve paramétereinek
(q1 - qn... Fi-Fp...) szdméval azonos.

A hatvanydsszeg egyenletrendszer megoldasa elsé 1épéseként a feltételezett n-szdmu para-
métert kell meghatdrozni, amelyekbdl az ugyancsak n-szamu alapvaltozé a masodik
1épésként taldlhaté meg.

A vizsgélat elsé 1épéséhez legalabb n szamu, ismert fokszami, és szamértéki hatvany-
4
osszeget kell felhasznalni (pld: Q3 =40)

Attol fliggden, hogy hany hatvanydsszeg all rendelkezésre, és hogy milyen a sorrendjiik,
eltérd vizsgalati modszerek kinalkoznak, és az eredmények hatarozottsaga, és egyértelmiisége
is eltérd lehet. S6t, hatvanyosszegek, és paraméterek vegyesen is allhatnak rendelkezésre.

Ezért elozetes elemzések sziikségesek arra is, hogy a vizsgélati modszert kivalaszthassuk, és
hogy az eredményeket értékelhessiik.

Mindennek teljes kidolgozasa igen nagy munkat igényelne, amelyet elvégezni nem tudok, és
valddi alkalmazas hianyaban taldn nem is lenne célszerii. Igy csupan néhany példat mutatnék
be, a téma bovitését arra hagyva, akinek netan abban sziiksége jelentkezik.

3.1.1 Egyes szabadlyok, felteételek

1. A hatvanyoOsszeg egyenletrendszer (kozbensd) valtozoi az a,b,c ...(A,B,C) valtozokbol
képzett q... (F) paraméterek, amelyek szama a valtozok szamaval (n) egyenld!

2. A hatvanyosszeg egyenletrendszer rendszamat (p) a vizsgalat kezdetén kell meghata-
rozni. A hatvanyosszeg egyenletrendszer rendszama a feltételezés szerint benne szerepld
valtozok, illetve paraméterek szamaval (n) egyenld, amivel az ismert hatvanyodsszegek
szdma vagy egyenld, vagy azoknal tobb kell, hogy legyen. (n=p), fiiggetleniil a benne



10.

11.

12.

13.

14.

15.

szerepld hatvanyOsszegek fokszamatol, ami viszont lehet nagyobb, s6t kisebb is az
egyenletrendszer rendszamanal.

A vizsgalatban szerepld hatvanyOsszeget jelolésével és értékével adjuk meg.

A jelolésnek a valtozok (a;b;c...) feltételezett szamat, és a hatvanyOsszeg fokszamat is
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tartalmaznia kell, hogy annak megoldoképlete pontosan azonosithato legyen! (pld: Q3 =

10, itt 5: fokszdm, n=3 valtozdszam, 10 pedig a hatvanydsszeg értéke). A valtozok szdma
(n) minden hatvanydsszegnél azonos, a fokszam pedig kiillonboz6 kell, hogy legyen.

A Q.’=n nulla fokszamu hatvanyosszeg csakis pozitiv egész szam lehet. Ertéke a valto-
zOk szamaval, vagyis az egyenletrendszer rendszamaval azonos. A megoldasok
vonatkozasaban azonban nem hordoz informaciét.

A megoldashoz megadhaté barmely Q,’-tol eltérd pozitiv és negativ egész fokszami
hatvanydsszeg, barmely sorrendben.

AQ,'= q, esetén a hatvanyOsszeg magaval a q; paraméterrel egyenlo.

A hatvanyosszeg értéke barmely szam, nulla, racionalis, irracionalis komplex stb. lehet.
Amennyiben bizonyos értékkombinaciok kizarhatok, azokra eldzetes vizsgalati
modszereket célszerli kidolgozni (sajnos, még nincsenek)

A kiilonb6zé fokszamu hatvanyosszegek szama az egyenletrendszer megoldasahoz
legalabb annak a feltételezett rendszdmaval kell, hogy azonos legyen (n>=p).

Ha az egyenletrendszer fokszamanal tobb hatvanyosszeg is ismert, a vizsgalat szem-
pontjabol a legkedvezobb (legkisebb, vagy egyszeriisithetd, vagy egymads utani sorrendit)
fokszamuakat kell kivalasztani.

A kiilonb6zo fokszamu hatvanyosszeg egyenletrendszerek esetén adodhatnak olyan
feltételek és szamérték kombinaciok, amelyek elvileg sem oldhatok meg, vagy nem
lehetségesek. Azok kivalasztasara eldzetes vizsgalati modszereket kell még kidolgozni.

A hatvany0Osszeg egyenletrendszer megoldasa elsd 1épéseként a q, paramétereket kell

meghatarozni. Altalaban a ¢ paraméter oldhaté meg elséként. A tobbi paraméter ¢ -
q, g,

b6l sorban levezetheto.

A hatvanydsszeg egyenletrendszer megoldasainak szdma q, vonatkozasaban egy, vagy
adott esetben egynél tobb is lehet.

A hatvanyOsszeg egyenletrendszer a rendelkezésre all6 hatvanyosszeg értékkészlet
szadma ¢s sorrendje fliggvényében tobbféleképpen és eredménnyel oldhaté meg:

- Trivialisan
- n-ismeretlenes egyenletrendszerrel
- Altalanosan.

A hatvanyOsszeg egyenletrendszer a rendelkezésre allo, tobb megoldasi utat lehetové
tevo hatvanyoOsszeg-értékkészlet szama ¢€s sorrendje fiiggvényében, barmely modon
torténd megoldasa esetén is legalabbis részben azonos eredményeket kell, hogy bizto-
sitson. Az azonos eredményt biztositdé megoldasok elfogadhatok. Ha ilyenek nincsenek,
a felvett értékkészlet nem a feltételezés szerinti hatvanydsszeg rendszert elégiti ki, vagy
nem megoldhato a feliras. (nem bizonyitott)



Nem palastolhatom tehat, hogy ez a témakor még nem befejezett, és nem megoldott, tehat
kidolgozasra var. Mert én csak felvetettem! A gylijteményes tanulmanynak sem hangsulyos
része. Afféle - sejtés?

De hatha - pont ez - érdekel majd valakit?
3.2 A hatvanyosszeg egyenletrendszer megoldasa

3.2.1 A hatvanyisszeg egyenletrendszer trividlis megolddsa

Ha az egyenletrendszerben szerepld hatvanydsszegek fokszama n=1...n vagyis a legkisebb 1,
a legnagyobb pedig a valtozok szamaval (n) pontosan egyenld, akkor mindegyik paraméterre
egyetlen megoldas adodhat csak.

Ekkor ugyanis a q;., paraméterek sorban kifejezhetok, csupan elemi muveletek alkalmazasa-
val.

Es minden nagyobb paraméter az el6z3ekbdl egyértelmiien, hatarozottan adodik.

Az ilyen hatvanydsszeg egyenletrendszer a gyoktényezds, vagy kanonikus polinom alakban
felirhato algebrai egyenlettel azonos, hatarozott informacio tartalommal bir.

3.2.2 A hatvanyisszeg egyenletrendszer megolddasa n ismeretlenes egyenletrendszerrel

Abban az esetben, ha folytonosan vagy szakaszosan olyan, 1-nél nagyobb fokszamu kiilon-
boz6 hatvanydsszeg-értéksorozatok allnak rendelkezésiinkre, amelyek megfeleld szamban
egymas utan kovetkeznek, akkor az I. tanulméany 1 képlet szerinti algoritmus alkalmazasaval
n szamu, és az ismeretlen paramétereket csupan elsé fokon tartalmazo n ismeretlenes elséfoku
egyenletrendszerhez jutunk.

Abban az esetben, ha példaul az 6sszes hatvanyosszeg egymads utan kovetkezik, elegend6
2n +1 nagysagu folytonos hatvanydsszeg sorozat értékeinek ismerete.
Megoldhatok igy mas, kevésbé rendezett hatvanydsszeg sorozatok is.

Természetesen, az azonosan ismétlddd egyenletek kizarandok, mivel nem segitenék elé az
egyenletrendszer megoldasat. (kérdéses, hogy ilyesmi egyaltalan eldallhatna, és hogy milyen
feltételekkel?).

Egy ilyen n-ismeretlenes egyenletrendszer a szokasos eszkozokkel, az egyes paramétereket
sorban kifejezve ¢és behelyettesitve szintén konnyen, ¢és egyértelmiien megoldhato.

Vagyis ez a megoldasi lehetdség is egyenértékil, az algebrai egyenletek gyoktényezds, illetve
kanonikus polinomként kifejtett alakjaival.

3.2.3 A hatvanyosszeg egyenletrendszer dltalanos megolddasa

Az altaldnos esetre a hatvanyosszegek véletlenszerli sorrendje jellemzd. Igaz, hogy ekkor
viszont csupan n db hatvanydsszeg ismerete is elegendd! Ez az elény azonban elveszik, mivel
az eredmény esetenként a legnagyobb fokszamu egyenlet megoldasaval érhetd csak el.



3.2.4 Példa

Kezdetnek természetesen olyan példat szeretnék ismertetni, amely konnyebben megoldhato.
Igy az egyszerlibb valtozatok koziil valasztanék.

Példaképpen tételezziik fel, hogy egy harmadfoka hatvanyosszeg egyenletrendszerben harom
kiilonb6z6 fokszamu (n=2;3;4) hatvanydsszeget ismeriink, amelyek paraméterei azonosak, €s
amelyeknek egyeldre csupan a paramétereit szandékozunk meghatarozni. Minthogy azonban
a Q,° hatvanydsszeg ismeretlen, és nem rendelkezik 2n+1 egymas utani hatvanyosszeggel
sem, az egyenletrendszer nem trivialis, vagy n ismeretlenes, hanem altalanos megoldésu.

2 2 o B 2

Q3= 10= q, -2q2 amibdl q,~ (q1 -10)/2 5./
3 3 ot oo 3

Q3 = 72=qI - 3F amibdl F—q1 /3-24 6./
4 4 2

Q3_40_q1+2q2 -4Q1F 7./

Behelyettesitve ¢s rendezve a kifejezett értékeket:

4 2
ql -60 ql +576 ql +60=0 8./

A qlparaméter tehat az altalanos esetben negyedfoku algebrai egyenlet segitségével

hatarozhat6 meg, amelynek négy megoldasa lehet, amelyekbdl a tobbi paraméter is kiszdmit-
hat6. Lathato tehat, hogy az altaldnos megoldasnal egy helyett tobb paraméter és valtozod
kombinacio kinalkozik...

Ha a Q. legkisebb hatvanyGsszegek lettek volna megadva, akkor mindegyikre csupan
egyetlen, a tobb ismeretlenes egyenletrendszerbdl szamitott egyértelmii megoldas adédhatna.
Altalanos esetben azonban a legnagyobb fokszamu hatvanyosszeghez igazodhat, vagyis
egynél tobb megoldascsoport adodhat, a lehetséges (és nem lehetséges) megoldasok szama a
legnagyobb hatvanydsszeg-fokszammal hatvanyozottan novekedik.

A hatvany0sszeg egyenletrendszer paramétereinek meghatarozasadhoz tehat célszerti legkisebb
ismert hatvanyosszegeket alkalmazni.

Az altalanos megoldas tehat - a kiindul6 adatok rendszertelensége esetén hatarozatlan, nem ad
egyértelmii eredményt, csak egy olyan adatkészletet, amelynek a feltételezett paraméter-
csoport is a részét képezheti.

fgy az altalanos megoldas tagabb informaciohordozo az algebrai egyenletek gyoktényezds,
illetve kanonikus polinomként kifejtett alakjainal.

3.3 Hatvanyosszeg egyenletrendszer valtozéinak meghatarozasa

A hatvanyOsszeg egyenletrendszer valtozoéinak (a;b;c...A;B;C) szdma az 0Osszetartozo
paraméterek szamaval, a hatvanydsszeg egyenletrendszer rendszamaval egyenld!

A valtozok a megoldott egyenletrendszer paramétereibdl (q; F) szdmithatok.

Ehhez altalanos esetben a valtozok szamanak megfeleld fokszdmu algebrai egyenletrendszert
kell felirni, és megoldani.

A valtozok az n-fokt megoldott egyenletrendszer n szami megoldasat képezik.



3.4 Kovetkeztetések

A hatvany0sszeg egyenletrendszer informacio tartalma a benne szerepld hatvanydsszegektol
fiiggbden tehat lehet hatarozott, vagy hatarozatlan jelentésti, zart alakban is, vagy csak részben,
vagy egyaltalan nem megoldhato.

Az egyenletrendszer felallitdsakor eljarhatunk ugy is, hogy adott valtoz6 és fokszdmu
hatvany0sszeghez rendeliink értéket, de forditva is, hogy az értékhez - hatvanydsszeget.

Felmertilhet a kérdés, hogy a hatvanyodsszeget semmire, sehol még nem hasznaltunk!

Ez valoban igaz, de gondolkodjunk el - vajon nem lehetnek e késébb olyan feladatok, ahol
mégis hasznalni lehet?

Egyszerti, és tudom, nem is tal meggy6z6 a példa:

- Harom gomb oOsszes térfogata mindegyikiik atmérdje harmadik hatvanya Osszegével
aranyos!

- Ugyanakkor meg 0sszes feliiletiiket a méasodik hatvanyu dsszegiik jellemzi.
- Egyiittes hosszukat pedig az elso...

Es mi van akkor, ha valamiért csupan a jelzett dsszességek ismertek - az Osszes feliilet, az
Osszes térfogat, a hosszsag?

Es kivancsiak vagyunk az atmérdkre kiilon-kiilon is?
Ez tehat egy harmadfokt hatvanydsszeg egyenletrendszerrel megoldhaté feladat is lehetne.

Mert a jelzett Osszességek az adott esetben a le, Q32; Q33 hatvanyosszegekkel azonosak.
Amelyeket megmérve a hatvanyOsszeg egyenletrendszer felirhatd, és az atmérdkre meg-
oldhat6. Megmeértiink valamiket, amelyekkel szamolhatunk mast - ez az, ami kell!

Ez igaz, de mondhatd, hogy erre mas, ismertebb, kdnnyebb modszerek is 1éteznek.
Kifejezziik, behelyettesitjiik stb. Maris meg van oldva!

Ez is igaz. Viszont nem tudhatjuk, hogy milyen feladatokat hozhat még a JOVO?
Ha majd nem harom, hanem sokkal tobb dimenzios rendszerek valtozoit keressiik?

Es hogy még talanyosabb legyen, nemcsak hatvanydsszeg, hanem paraméter alaka mérési
adataink is vannak, vegyesen?
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4 DIOFANTIKUS EGYENLETEK VIZSGALATA

A hatvanyOsszegek elmélete, mivel azonos feladatra sokféle fiiggvénykombinaciot kinal,
kiilonosen jol hasznalhato azokban az esetekben, amikor feltételként valamely egész szamok-
ra vonatkozd kovetelményt is ki kell elégiteni.

Ilyenkor hasznos lehet valamely eltérd felirasi forma, alkalmasabb a kdnnyebben értékelheto,
példaul oszthatosagi feltételek kimutatasara is.

Mert az oszthatésagi feltételek ez esetben vizsgalati kritériumként jonnek szamitasba.
Az oszthatdsagi vizsgalatok kiilon kategoriat képeznek, sajat szabalyokkal.

Az egész szamok vizsgalatakor természetesnek tlinik, hogy ilyen feltételeket allitsunk, és
értékeljiink. Hogy egy adott szam, vagy szamcsoport vajon oszthatd, netdn milyen ismétlo-
déstli valamely algebrai 0sszefiiggésben, egyenletben?

A péros-paratlan relacid, a 2;3-al és mas szamokkal valo oszthatdsdg bizonyos feladatoknal
jol hasznalhatd. Egyebek kozott a (kis) FERMAT tétel is [p 1 b"'-1 ha b nem oszthaté] egy
ilyen oszthatosagi feltétel.

Masfeldl azonban bonyolultabb oszthatosagi feltételek is elképzelhetok. Példaul, hogy
valamely egész szam ismétlédési szama, mint 0sztd?

Ezért a tovabbiakban igyeksziink olyan példakat bemutatni, amely az oszthatdsagi vizsgalatok
sokrétiiségét is bizonyitjak.

4.1 Az a’+b’-c>=0 (p=3) diofantikus egyenlet vizsgalata a p=3 Kkitevé oszthatésiga
alapjan
Ma mar talan ismét nyugodtan, ,,lesz6las” nélkiil hozza lehet sz6Ini a Fermat sejtéshez, hala

Andrew Wiles urnak, aki azt mar bebizonyitotta, és amelynél egyszeriibb bizonyitast talalni
nem konnyti.

A bevezetésben emlitett uj modszer bemutatasahoz elsdként a sejtés legkordbban, és mar
sokféleképpen bizonyitott 3. fokt hatvanydsszegének Uj szemszogbdl torténd vizsgalata
ajanlhato.

A kérdés: teljesiilhet e 0-tol kiilonbozd relativ primszamvaltozok (a;b;c), és p=3 pdratlan
egész hatvany esetén a fejezetcim szerinti osszefiigges?

A hatvanyosszegek elmélete alapjan ez a kérdés is mas nézOpontbol - a paraméteres alakban
kifejtett, azonos valtozokbol (a;b;c) képzett, azonban kiilonbozé fokszamu hatvanydsszegek
figyelembevételével vizsgalhato.

Az 1. tanulméanyban ismertetett algoritmus ugyanis lehetoséget nyajt arra, hogy a vizsgalat
voltaképpen ne csak magara a p hatvanyra, hanem a teljes lehetséges hatvanykitevo inter-
vallumra kiterjeszthetd legyen. Ezaltal ,.gerjeszthetdk” olyan ellentmondéasok is, amelyek
valamely, csak az adott hatvanykitevore korlatozott vizsgalatban egyébként nem mutatkoz-
nanak, elrejtve maradnanak.

A tovabbiakban ezt a modszert probaljuk bemutatni.

Az I tanulmény/100./ képletét az eldz6 fejezet figyelembevételével alkalmazva kapjuk:

0-=4-3q,q,%3q,=q,-3F=0 0.
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Vagyis, hogy:
Fi=q /3 10./

Mostantol kezdve azonban barmely 3-nal nagyobb fokszamu hatvanydsszegbe a 2. képletet
behelyettesitve tobbé az F; paraméter sem kell, hogy benne szerepeljen, (hiszen

behelyettesithetd!) csupan a q.:9, paraméterek.

Példaképpen p=5 fokszam esetére (I/102 képlet):
5 5 2 3 2
0.=q,59,7+5q,F = q,%(5q,-2q,)3 1/

Belathaté azonban, hogy nemcsak p=5, hanem barmely maés, nagyobb, paratlan fokszamu

hatvanydsszeg is ugyanazon formaban, mint a p=5 hatvanyu, vagyis hogy csupan két para-
2

méter felhasznalasaval szintén felirhatd, minddssze a zardjelben szerepld q,: 4, elemek

paros fokszdmu variaciobdl kialakuld polinom fokszama lesz benniik eltérd.
Vegyiik észre azt is, hogy minden ilyen polinomban csupan egy olyan tag van, amely q, -vel

nem, csak q,- el oszthato.

Ugyanakkor, ha a vizsgalt hatvanyoOsszeg-sor tagjainak fokszama a végtelenig végigfut,
bizonyosan talalhato kozottiik legalabb egy olyan, amely barmely primszammal, igy példaul

q, valamely szilikségszertien 1étezd osztojaval is oszthato.

Ez azonban csak akkor lehetne igy, ha q, barmely osztdja egyuttal q, osztojat is képezné.

Ami egyuttal azt is jelentené, hogy minden pozitiv, és negativ fokszdmu hatvanyosszeg is
-vel oszthato kellene, hogy legyen.
q,

Ez viszont nem lehetséges, mert akkor qzosztc')i (...21+1) a kis Fermat tétel értelmében

valamely péros, a 2i hatvanyon (a”-1+ b*-1+ ¢*-1= a®+ b* +¢?-3...) a 3 kivételével mégsem
lennének oszthatok. ..

Ezért, relativ primszdmvaltozok mellett p=3 hatvany az egyenldség egész szadmok esetén nem
teljesiilhet!

Erre a kovetkeztetésre tehat az oszthatosagi kritériumok alapjan, az I. tanulményban levezetett
algoritmus azon sajatossdga alapjan jutottunk, amely modot adott azt bizonyitani, hogy

q, barmely osztdja egyuttal q, osztoja kellene, hogy legyen.

Budapest 2005. szeptember 19. Forrai Gyorgy
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5 HIBAJEGYZEK, JAVITASOK, KIEGESZITESEK
[I-IIl TANULMANYOK]

(A sorszamozas ¢€s a datum a mddositas fliggvényében)

Sorszam | Hiba (javitas hely) Oldal, képlet, bekezdés | Datum Eszrevételez6 neve
(H...) Kotet,
Hl L. kotet, 4.4 fejezet 24 oldal, 2005.szept | Szerzd

Képlet:129

Példaképpen, ha Qj Zq? -3F=0, akkor a QZ -ra vonatkozo (104./) képlet az alabbiak szerint
(tobbféleképpen is) egyszeriisitheto:

O =..~5q «21q q,-21q q. )9
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