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IV. Foldmérd Talalkozé



Bekoszonto

Az Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag (EMT) vezetdsége és
a Foldmérd Szakosztaly (FSZ) nevében Oszinte tisztelettel és szeretettel ko-
szOntdom talalkozonk kedves anyaorszagi és erdélyi résztvevait.

A tavalyi, sikeresnek mondott, szép, maradando emlékeket nyujto talalko-
zonknak helyet ado csiksomlydi Jakab Antal Tanulmanyi Haz elismerten jo
hazigazdanak bizonyult, ezért is dontéttiink Ggy, hogy a IV. Foldmérd Talal-
kozot ismét a Székelyfold e jellegzetes, kozosségiinket évszazados, rendkiviili
Osszetartd erével jellemzett vidékén, Csiksomlyon rendezziik meg. Talalko-
zOnk két héttel a hagyomanyos ,,Piinkdsdi Biics”, a legnagyobb magyar za-
randoklat utan kezdi el munkalatait, még érezve a vilag minden tajarol érke-
zett, tobb mint szazezer zarandokot Gsszefogd erd vibralasat. Ilyen koriilmé-
nyek kozott remélhetjiik, hogy talalkozonk mélto folytatasa lesz e nagy tome-
get megmozgatd, kozosségiink szamara rendkiviil fontos eseménynek, vala-
mint szakosztalyunk el6z6 rendezvényeinek.

Talalkozonk témajaként ezuttal is egy idészerli kérdést valasztottunk: A
foldmérés a tudas alapt tarsadalomban.

E komplex tematika attekintését harom 6 Gsszetevére bontva elemezziik:

1. A szamitastechnika, mely a foldmérés egyik meghatarozd hiizéereje,

érintve a kovetkezdket:

— aszamitastechnika fejlddésének értékelése a Neumann Janos
Emlékév jegyében;

— aszamitastechnikai alkalmazasok szerepe a foldmérés tech-
nologiai fejlodésében, az adatgyiijtés, adatfeldolgozas és
termék-eldallitas terén.

2. A komplex foldméré szakemberképzés az informacios tarsadalom

szamara, elemezve az alabbiakat:

— afolyamatos tanulas a modern foldmeérés elétt allo feladatok
megoldasanak eldfeltétele;

— afoldmérési szakemberképzés helyzete Romaniaban —
Erdélyben, a foldmérési és térképészeti targyak oktatasanak
helyzete, a tovabbképzés lehetséges tutjai.

3. Informacioés technologiai fejlesztések a foldmérési és térinformatikai

feladataink megoldasanak sikerforrasai, kiemelve a kovetkezoket:

— informécios technologiai fejlesztések és a foldméres;

— azelvégzett foldmérési és térinformatikai munkak bemutatasa;

— miszer, szoftver és termékkiallitas.
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Remélem, hogy az el6adasok és az azokat kdvetd szakmai vitak ujabb lanc-
szemei lesznek annak a folyamatnak, amelyet a foldmérés teriiletén tevékeny-
ked6 szakembereink szakmai megsegitése céljabol inditottunk el egy évtizeddel
ezelott. Az erdélyi magyar foldmérdk szembe kell nézzenek a nagy és gyors
1épésekkel haladd szakmai fejlédésbol eredd kihivasokkal és a romaniai f6ld-
mérést szabalyozo, ellentmondasos, egyértelmiinek nem mondhatbé jogi és
szakmai normakbol adodd problémakkal, valamint a politikum nem éppen profi
szintli szakmai beavatkozasaibol ered6 helyzetekkel.

Ilyen kortilmények kozott fontosnak tartjuk szakembereink pontos, napra-
kész tajékozottsagat, a jelen és jovO szakmai elvarasainak elméleti és gyakor-
lati ismeretét, ami biztosithatja szamunkra a méltanyos megélhetés és tarsa-
dalmi elismertség lehetdségeit.

Rendezvényiinket a mar hagyomanyos pénteki, egész napot kitoltd kiran-
dulassal kezdjiik, amely a tavalyi, a Székelyfold északkeleti hatara megtekinté-
sének folytatasa, délkeleti iranyban. Az ezuttal is fest6i tajakon athalado terve-
zett Gtvonalunk: Csiksomlyd — Gyimesek — Ojtoz szoros — Ojtoz — Kézdi-
vasarhely — Balvanyos — Tusnadfiirdé — Csiksomlyo.

Szombat tudomanyos tartalommal telitédik: a megfogalmazott harom 6
Osszetevohoz kapcsolodo eldadasok és szakmai vitdk valaszokat probalnak
adni a talalkozonk tematikajat meghatarozo 6 kérdéskorre. A tudomanyos
feltoltodést az esti fogadason probaljuk barati, kotetlen hangulatban rogziteni.

Meggy6zodésem, hogy az itt toltott napok megerdsitik a mar meglévod
kapcsolatainkat, jakat hoznak 1étre, és egy tijabb sikeres Foldmérd Talalko-
zoval gazdagodva, Csiksomlyo szellemével feltoltédve, kellemes emlékek és
hasznos szakmai ismeretek birtokdban bucsuzhatunk egymastol vasarnap.

Az Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsasag vezetOsége és a
Foldmér6 Szakosztaly nevében kellemes és tartalmas hétvégét kivanok min-
den kedves résztvevének!

Dr. Ferencz Jozsef
az EMT Foldmérd Szakosztalyanak elndke
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A térinformatika oktatasi stratégiaja
a Pécsi Tudomanyegyetemen

Geographical Information System
and its Teaching in University of Pécs

Dr. Aradi Laszlé
Pécsi Tudomanyegyetem

Az informaciok ndvekedése napjainkra oly méreteket 6ltott — mennyisé-
gét mindségét tekintve egyarant — hogy a hagyomanyos modszerekkel tor-
ténd feldolgozasuk elemzésiik tigyszolvan lehetetlenné valik.

A fontos informaciok kivalasztasa, a sziikségtelenek elhagyasa csak egy
igen nagy informacidaradat szelekcidjanak eredményeként adja a legopti-
malisabb eredményt, melyet a kiillonbdzd szakteriileteken dolgozé szakem-
berek nem nélkiilozhetnek.

Hidba azonban az informaciok nagy tomege, ha az azok kozotti dssze-
fiiggések felismerésére az atlagember fiziologiai adottsagainak korlatai mi-
att nem képes.

Ilyen koriilmények kozott nem véletlen, hogy az informacidkat feldol-
goz6 szamitogépes rendszerek a fejlédés sziikségszerl részévé valtak, mas-
képp fogalmazva a nagymennyiségli informacio sziikségessé tette, a techni-
kai, miiszaki fejlodés pedig lehetdvé tette a szamitogépes informacios rend-
szerek kifejlesztését. Napjainkban ezekkel a rendszerekkel ugyszoélvan az
¢élet minden teriiletén taldlkozunk. A szamitogépes informacios rendszerek-
nek négy jol elkiilonithetd funkcidjat fogalmazhatjuk meg, ezért is nevezik
gyakorta ezeket ,,négykomponensii” rendszereknek, melyek a kovetkezok:

— adatnyerés /input/

— adatkezelés /management/

— adatelemzés /analysis/

— adatmegjelenités /presentation/

Az alkotéelemeket vizsgalva pedig az alabbi fo6bb csoportokat talalhat-
juk a szakirodalomban:

— eszkozok /hardware/

— programok, szabalyok /software/

— felhasznalok /user/

Az informaciok jelent0s részének egy igen fontos tulajdonsidga van,
mégpedig a helyhez kotottség, mely az informacidos mindségét, értékét no-
veli. Ezeken az informacio specialis csoportjaba tartozo u.n. helyhez kétott
informacioknak, a gazdasagi és tarsadalmi élet szamos teriiletén igen fontos
szerepik van.
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Hogy csak néhanyat emlitsiink a teljesség igénye nélkdil:

A szakirodalmi adatok 50-70% -ra becsiilik a telepiilések életében
szerepet jatszo /tervezés, épités, lizemeltetés/ informacidkat

A kornyezeti informaciok helymegjel6lés nélkiil nem hasznalhatok.
A kozlekedéssel kapcsolatos informaciok egyértelmiien helyhez ko-
téddnek

A fenti - kihangstilyozom, hogy kozel sem az &sszes - példakban sze-
repld helyhez kotott informacid feldolgozasara hasznalt rendszereket a
szakirodalom térinformatikai (Geographical Information System - GIS)
rendszereknek nevezi.

Ezek a terinformatikai (GIS) rendszerek a helyhez kotott informacidk
gyljtésére, kezelésére, elemzésére és megjelenitésére szolgalnak. Az elem-
zésben igen nagy jelentsége van a térbeliségnek, a megjelenitésben pedig
igen nagy hangsulyt kap a képi kifejezésmaod.

A térinformatikai rendszerek elonyeit a teljesség igénye nélkiil az alab-
biak szerint fogalmazhatjuk meg:

A nagymennyiségli adat karbantartasa (pl. valtozasok atvezetése)
magneses, optikai adathordozokon egyszertien elvégezhetd és ala-
csonyabb koltségszinten valosithaté meg.

Az adatszolgaltatas, adat-visszakeresés iddigénye jelentdsen csokken
a manualis feldolgozashoz viszonyitva.

A szamitogépes adatkezelés jelent6s munka és idomegtakaritast
eredményez.

A grafikus és nem grafikus adatok egy rendszerbe integralhatok és
konzisztensen feldolgozhatok.

Gyors és ismételt analitikus ellendrzés végezhetd a kidolgozott fo-
galmi modelleken.

A teriiletre vonatkoz6 iddsoros adatok kiértékelésével a bonyolultabb
fejlodési tendencidk is felismerhetok.

Lehet6séget nyujt a szamitdogépes interaktiv grafika altal nyujtott
rendkiviil gazdag eszkdztar hasznalatara.

A szamitogépes adattarolas lehetséget ad olyan elemzések elvégzé-
sére, mégpedig gyorsan és gazdasagosan - melyek hagyomanyos
uton nem, vagy igen nagy munka és idéraforditassal lennének meg-
valosithatok.

Az adatgyiijtés, a térbeli analizis és a dontés-elokészités egy komp-
lex folyamatba integralhato.

A kiilonbo6z0 térinformatikai rendszernek egymas kozotti kommuni-
kécioja biztosithato.
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Egyértelmiien kijelenthetjiilk, hogy a térinformatikai rendszerek alkal-
mazasa minden orszag szamara stratégiai jelentéségii, mivel:

Elvonalbeli informacios technoldgia meghonositasat és széleskorii el-
terjesztését jelenti

— A nemzetgazdasag egészére serkent6leg hat azaltal hogy kozvetleniil

hozzajarul a gazdasagi és miiszaki szempontbol meglapozottabb
dontések meghozatalahoz.

— Felgyorsitja a dontéshozatal procedurajat.

— Uj tipust munkahelyeket teremt és szemléletet formal.

Ugy gondolom, hogy mér az eddigiekbél is kitiint, tobb izben meg is fo-
galmaztuk, hogy a térinformatikai alkalmazasok igen koltségesek, de a fej-
16dés mai szintjén, ha az informaciok tengerén el akarunk igazodni, nélkii-
16zhetetlenek és elkeriilhetetlenek és altalaban mint minden 1j eljarast ezt is
bizonyos fenntartdsokkal fogadjak az emberek.

A térinformatika széleskorii elterjedését akadalyozoé tényezdket az alab-
biakban latjuk:

— Koltséges szamitogépes hardver és szoftver

— Digitalis térképek hianya

— Az alkalmazéi szféra tajékozatlansagabol eredd fogadasképtelenség.

Fenti megallapitasainkhoz a kovetkezoket flizziik:

Mint azt mar a fejlédési tendencidkban megfogalmaztuk a hardver te-
kintetében jelent6s armérséklés tapasztalhatdé az elmult években és még
tovabbi varhato, igy a koltséges hardver mint elterjedést gatlo tényez6 rovid
idon belil megsziinhet. Szoftverek tekintetében armérséklést kevésbé ta-
pasztalhatunk s6t a szoftverek mindségének javulasaval csak azok ara is
noéni fog, igy annak gatld hatasaval tovabbra is kell szamolnunk.

A térinformatikaval kapcsolatba keriil6 szakembereknek harom cso-
portjat kiilonboztetjiik meg éspedig:

A —rendszerfejlesztd, rendszergazda

B — adatszolgaltato

C — felhasznalo

Sok esetben fenti csoportok egymastdl nem valnak el élesen, bizonyos
atfedések eléfordulnak a gyakorlatban.

Ezeknek a szakembereknek kiilonb6z6 a képzettségi szintje.

A sziikséges alapképzettség hidnya erGsen gatolja a térinformatikai
rendszerek célszerii kiépitését hatékony és miiszakilag korrekt hasznalatat.

Kiilondsen nehéz a szakembereknek a piac kihivasainak megfelelni.

Gyakran a feladatcentrikus rendszertervezés helyett a rendszergazdak
csak a hardver-, esetleg szoftverbeszerzésre koncentralnak.
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Ha azt vizsgaljuk, hogy mint oktatasi intézmény a gatlo tényezék meg-
szlintetése érdekében mit tehetiink az alabbi megallapitasra juthatunk:

Hardver és szoftver tekintetében el kell fogadnunk a mindenkori piaci ki-
nalatot, a nagy hardver és szoftver fejleszt6 cégekkel nem versenyezhetiink.

Digitalis térképek vonatkozasaban el kell fogadnunk a mindenkori digi-
talis térképi ellatottsagot, vagy mi magunk is nekiallunk digitalizalni.

A harmadik pont az melynek feloldasara mint oktatasi intézmény a leg-
tobbet tehetiink. Arrdl van sz6 tudniillik, hogy a térinformatikai rendszerek
adta lehet6ségeket a leendd felhasznalok mind szélesebb korének bemutas-
suk, s benniik a térinformatikai rendszerek hasznalata iranti igényt kifejlesz-
sziik. Masképp fogalmazva a térinformatikat nem csak a majdani rendszer-
fejlesztok (miszaki informatika szakos hallgatok) részére sziikséges oktatni,
hanem ki kell terjeszteni mindazon szakokra is, melyek a késébbiekben a
térinformatikaval mint felhasznald és adatszolgaltatd Osszefiiggésbe hozha-
tok.

A térinformatikat miivel6knek az alabbi ismeretanyagra van sziikségiik
természetesen a csoportbeli (A, B, C) hovatartozastol fliggéen kiilonboz6
mértékben:

1. Hardver ismeretek

2. Szoftver ismeretek

3. Szamitogépes grafika

4. Térinformatikai alapok

5. Térinformatikai rendszertipusok és felhasznalasuk

6. Térbeli digitalis adatszerzés

Az "A" csoportba tartozo szakemberek altalaban a foldméré mérnékék,
az informatikus mérndkok és a programozo matematikusok korébol keriilnek
ki. Ezeknek kiilon-kiilon az alabbi tematika javasolhato.

Foldmérd mérnokok: 1,2, 3,4, 5 pont alatti ismeretek
Programoz6 matematikus: 1,4, 5, 6 pont alatti ismeretek
Informatikus mérnok: 4,5, 6 pont alatti ismeretek

5~

A "B" és "C" csoportba tartozo szakemberek részére feltételezve, hogy a
szamitogép kezelésében jartassak alapszinten, a 4 és 5 pont alatti ismeretek
elsajatitasa célszeri.

Az oktatas soran a legjobb hatasfok elérésének érdekében minden okta-

crer

(TOS).
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A TOS kidolgozasanak célja: a jo mindségii és hatékony térinformatikai
oktatas biztositasa a térinformatikaval kapcsolatba keriilé leendd szakem-
berek szamara:

A TOS-sal szemben tamasztott f6 kovetelményeket az alabbiak szerint
fogalmaztuk meg:

Jol koordinalt csoportmunka eredménye legyen

Vizsgalja meg, hogy mely szakokon milyen mélységii oktatas sziik-

séges (fejlesztd, rendszergazda, adatszolgaltatd, felhasznaloként ke-

riil-e kapcsolatba a térinformatikaval.

Vizsgalja meg, hogy mely targyak szaktargyi oraiba lehet integralni

a térinformatikat mint alkalmazast.

Vizsgalja meg, hogy milyen er6forrasok sziikségesek az oktatashoz,

ezeket hogy lehet beszerezni és finanszirozni.

Vizsgalja meg a kiils6 szervekkel val6 egytittmitkodés lehetOségét és
formajat a térinformatikai oktatas szempontjabol (Viziigyi Igazgato-
sag, Onkormanyzat, Vizmii, Gazmii, Tavfiitd, Foldhivatal stb.)

A TOS elkészitése az alabbi részfeladatokat foglalja magaba:

1. Elokészités

1.1

1.2

1.3

Tamogatas megszerzése a felsdvezetéstol:
A stratégia elkészitéséhez elegend6 az erkdlcsi tAmogatés, amelyet
a JPTE fels6vezetésének irasba kell kinyilvanitani.
A stratégia elkészitése folyaman meghatarozasra keriil az is, hogy
az egyetem milyen egyéb hozzajarulasa sziikséges a stratégia meg-
valdsitasdhoz (pl. helyiség, energiaellatds, megfeleld személyzet
biztositasa).
Az egyetemen miikodo nappali és levelezd szakok 0sszegytijtése:
Azon személyek felkutatasa, akik a gyakorlatban (aktiv részvétel-
iikkel) hozz4 tudnak jarulni a stratégia elkészitéséhez.
A szakok neveinek és képviseldinek Gsszeirasa.
Kapcsolatfelvétel a térinformatika oktatdshoz kapcsolédd szakok
képviselbivel:
A képviselok megkeresése:
a TOS céljaival;
alapvetd informaciok adasa a térinformatikarodl, ha sziikséges;
informaciok kérése az egyes szakokrol:
1. Milyen célra képeznek szakembereket és milyen szakmai tudas-
sal kell rendelkezniiik?
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1.4

1.5

1.6

2. Sziikséges-e hasznalniuk térinformatikai eszkozoket, hatékonyan
tudjak-e munkdjukban hasznalni a térinformatikai technologiat
amennyire ez a jelenlegi informaciok alapjan mar eldonthetd?

A képviseldknek, a kapcsolodo targyak oktatdinak térinformatika-
bol eldadasok tartasa, hogy a sajat targyukhoz és a térinformatika-
hoz egyiittesen kapcsolédo gyakorlati feladatokat jobban Ossze
tudjuk hangolni:

Az eléadasokban biztositani kell, hogy a résztvevok megértsék:

1. a térinformatikai technologia 1ényegét,

2. a térinformatika jelenlegi és jovobeni alkalmazéasanak lehetdségét
3. alkalmazasanak el6nyeit,

4. a térinformatika alkalmazasadhoz sziikséges id6beni és eszkoz-
beni befektetést.

Tovabbi fontos szempont, hogy bizonyos mértékii gyakorlati ta-
pasztalatokat szerezzenek a térinformatika alkalmazasarol.
Nemzetkozi térinformatika oktatasi szakemberek bevonasa a TOS
készitésébe véleményezésébe:

Kapcsolatfelvétel levélben a TOS vazlatanak elkiilonitésével, kisé-
rélevéllel, amely tartalmazza a TOS-sal kapcsolatos események r6-
vid dsszefoglalasat.

A késobbiekben folyamatos tajékoztatasuk sziikséges a vélemé-
nyezéshez.

Annak eldontése, hogy a térinformatikai technologia mely szakok
mely tantragyaiban hasznalhat6 hatékonyan (a feladat rovidebb id6
alatt vagy sziikségesen jobb mindségben elvégezhetd a térinforma-
tika hasznalataval):

Ennek soran a szakok, ill. tantargyak képviseléivel kozdsen képvi-
seldivel kozosen kell eldonteni, hogy a fenti hatékonysagi kove-
telmény kielégiilhet-e. Ha igen, csak akkor van sziiksége térinfor-
matikai ismeretekre a hallgatonak.

2 .A térinformatika oktatis mértékének megallapitasa

2.1

Az egyes szakokon a térinformatika alkalmazhatdsaganak vizsga-
lata és meghatarozésa:

Altalanos tantargyi tematika kérése az egyes szakokra;

A tematika vizsgalata kdzosen az egyes szakok képviseldivel a ko-
vetkezoknek megfelelden.

2.1.1 A kapcsolodo targyak vizsgalata az egyes szakokon:
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A kapcsolodo tantargyak kivalasztasa. Két szempontbol kapcso-
lodhatnak tantargyak a térinformatikéhoz:
1. A technologia megértéséhez, alkalmazasahoz, elméleti és gyakorlati
ismereteket nyujto targyak (pl. szamitastechnika, informatika, geodé-
zia és egy¢eb térképészeti targyak) - késébbiekben alapozd targyak.
2. A térinformatikat, mint eszkozt a gyakorlatban hatékonyan tud-
jék alkalmazni az adott targy funkcidjanak teljesitéséhez, a gya-
korlati feladatok megoldasahoz - késébbiekben alkalmazé targyak.
2.1.2 A tematika vizsgalata: a térinformatikahoz kapcsol6dd egyes tantar-
gyak milyen szakmai tudast biztositanak, mi a feladatuk és céljuk.
A kapcsolodo targyak részletes tematikdjanak vizsgalata: ahhoz
sziikséges, hogy pontosan meg tudjuk hatarozni a térinformatikaval
valo kapcsolodasi pontokat.
2.1.3 A kapcsolodo targyak kovetelményeinek definidlasa a hatékony
térinformatika oktatas-alkalmazas szempontjabol:
1. Az alapozo targyakkal kapcsolatban: Milyen elméleti és gya-
korlati tudasanyagot kell atadni a hallgatonak a témat és a mindsé-
get figyelembe véve?
2. Az alkalmazo6 tantargyakkal kapcsolatban: Milyen feladatok
megoldasahoz érdemes hasznalni a térinformatikat? Hogy lehet
Osszehangolni azt, hogy az alkalmazé targy gyakorlati feladatait a
hallgaté szamitdgéppel, térinformatikai eszkdzokkel tudja megol-
dani?
Hanyadik oktatasi hétre kell megoldani ezeket a feladatokat a hall-
gatonak?
Ezen kovetelmények a tantargyak feladatkiirasaira vonatkoznak.
2.2 Azon szakok feleléseivel, amelyeken sziikség van térinformatika
oktatasra megéallapodas arrdl, hogy milyen mértékii oktatas folyjon
a szakemberképzés soran és mikor. Ennek a megallapodasnak tar-
talmaznia kell, hogy az egyes szakokon mikor torténik a térinfor-
matika oktatasa, mit fognak a hallgatok tanulni és milyen tudéssal
fognak rendelkezni a térinformatikabol.

3. A minéségi oktatas definidlasa

Azt kell meghatarozni, hogy az oktatds soran milyen kovetelményeket
kell kielégiteni:

— intézményi, vezetdi (tanszeki, kari)

— tanuldi szinten

— tanari szinten
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és ezeknek az igényeknek kielégitettségét hogyan lehet mérni.

A kovetelményeknek azt kell meghataroznia, hogy a térinformatika ok-
tatas hogy tud, a jelenlegi ismereteink szerint, a legjobban hozzajarulni az
oktatasi tevékenységhez, ill. a tanuld, mint szakember értékességének no-
veléséhez. A legtobb kovetelmény "altalanosnak" fog tiinni, de ennek elle-
nére mérhetd.

Azt is kell definialni, hogy mi az oktatds és mi az abban résztvevok
szerepe.

Ekkor keriil meghatarozasra az is, hogy az oktatasi modszertan alapjan a
tanarnak milyen feladatokat kell végrehajtania.

4. A tantervek osszeallitasa

Az alaptanterv Osszeallitdsa:

Tartalmazza: a térinformatika oktatds tematikajat (elméleti és gyakorlati
feladatok). A gyakorlati feladatokat és a szemléltet példakat ugy kell meg-
hatarozni, hogy az egyes szakok tananyagaba illeszkedjen.

Az alaptanterv csak definiciokat, alapelveket és gyakorlati technikakat
tartalmazzon.

Ebben igen nagy segitséget jelent az USA-ban miikod6 NCGIA
(National Center for Geographical Information and Analysis) altal kidolgo-
zott 3 szemeszteres tdrzsanyag, melyet tobb mint 100 egyetemen oktatjak
¢és napjainkban az érdekl6dék rendelkezésére all. E tanterv hasznositasanal
néhany dolgot feltétlen szem el6tt kell tartanunk:

— Az anyagot az USA-ban alapvetden foldrajz szakosok allitottak 6sz-
sze, ennek kovetkeztében. Az angolszasz oktatasi struktiranak meg-
feleloen az els6 harmadévet a Bsc, a masik kettot az Msc kurzusokra
tervezik. Hazai koriilmények kozott nyilvan azt kell megvizsgalni,
mely szakmateriileten elegendd az els6 kurzus és melyik igényli a
masik kettd koziil egyiket, vagy mindkettot.

— Az amerikai kataszteri rendszer, orszagos adatbazisok eltéréek az eu-
ropaitol.

— Az anyagban csak korlatozottan szerepelnek a térbeli adatok gy(jté-
sének modszerei. Igy erre a nem-foldméré képzésnél nagyobb fi-
gyelmet kell forditani.

— Az anyaghoz nincs oktato GIS szoftver mellékelve ezt a felhasznalo
intézmény valasztja ki. (Altalaban a pc ARC/INFO University Lab
Kit mint vektoros és az IDRISI, mint raszteres rendszer szolgal se-
gédletiil.
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5. Mas (kiils6) szervekkel valé egyiittmiikodés kialakitasa

5.1

5.2

53

A régioban (varosban, megyében) miikodd, a térinformatikai al-
kalmazassal 0sszefiiggésbe hozhatd intézmények felkutatasa (lehet
olyan is aki eddig nem foglalkozott térinformatikaval de potencia-
lis alkalmazodként figyelembe vehetd).

Annak megallapitdsa, hogy az egyes szervezetekkel milyen kap-
csolat alakithato ki.

Az egyiittmiikodés célja alapvetden az lehet, hogy a hallgatok a
megszerzett ismereteikkel valds €letbeni feladatokat oldjanak meg
gyakorlati feladatokként (féléves feladatok ill. szakdolgozatok).
Célként meriilhet fel esetleg az egyiittmiikodo fél részérdl a térin-
formatika elterjesztésének eldsegitése a szervezetben.

Az egyes szervezetek képviseldinek felkeresése és az elgondola-
sunk ismertetése:

Ennek soran iigyelni kell arra, hogy ha a képvisel6 nem ismeri a
térinformatikat, akkor az alapokrol tajékoztatni kell, hogy dontést
tudjon hozni az egyiittmiikodésben.

6. Megvalositasi tervek készitése

6.1.
6.2.

A rovidtavu tervek (1 év) meghatarozdsa
A hosszu tavu tervek (5 év) meghatarozasa

Azt vilagosan kell latnunk, hogy a térinformatika akkor valik majd iga-
zan a tudomany és gyakorlat hatékony eszkdzévé, ha minden szakteriilet
beépiti sajat eszkdzrendszerébe.

Oktatasi intézményeknek fel kell ismerni, hogy a térinformatikat nem
csak tanitani kell, de vele tanitani is lehet.

Eppen ezért egyik legfontosabb feladatunk a térinformatika alapjainak,
lehetdségeinek és korlatainak megismertetése a potencialis fejlesztok és
felhasznalok szamara.
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A budapesti Miiegyetem 225 éves
Altalanos- és Felsogeodézia Tanszéke

225 Year-Old Department of Geodesy and Surveying
of the Budapest University of Technology and Economics
Dr. Adam Jozsef, Homolya Andras

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Altalanos- és Fels6geodézia Tanszék

1. Bevezetés

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) Altalanos- és
Fels6geodézia Tanszéke az elmult évben iinnepelte 225. sziiletésnapjat.

1777. augusztus 22-én kelt Maria Terézia ,, Ratio Educationis” (,,A ne-
velés rendszabalya”) cimi rendelete. Ebben mind a tanitas szervezetével,
mind a tanitas rendszerével foglalkozik. A rendelet 198. §-a alapjan ekkor
szerveztek tanszéket az épitészet, a geodézia és a hidrotechnika szdmara.
Els6 professzornak a traunbergi Rausch Ferencet nevezték ki, aki a tanszé-
ket ,, geometria practica” (gyakorlati mértan) cimen foglalta el. A miszaki
szakemberekre tovabbi igény mutatkozott, ezért aztan a Budai Tudomdny
Egyetem Tanacsa 1780-ban azt javasolta, hogy Budan, az Egyetem keretén
beliil inditsanak mérndki tanfolyamot.

Az tigyben tobb felterjesztés és kiralyi leirat sziiletett, mig végiil 1. Jo-
zsef osztrak csdszar és magyar kiraly 1782. szeptember 19-én kiadta a mér-
noki intézet, az Institutum Geometricum szervezeti szabalyzatat. Mint isme-
retes, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ezt az intézetet
tekinti dsének. Meg kell jegyezniink, hogy ebben a tekintetben Magyaror-
szag akkor megel6zte a vilagot: mig itt a mérnokok képzése mar 1782-t61
féiskolan tortént, Franciaorszagban csak 1794-ben alapitjak meg az Ecole
Politechnique-t.

I1. Jozsef az Institutumban olyan mérndkoket akart képeztetni, ,, akik folyo-
kat szabdlyoznak, csatorndkat, gatakat, malmokat épitenek, mocsarakat csapol-
nak le, utakat, hidakat terveznek, épiileteket emelnek, és nem csak a foldmérés-
ben, hanem mds matematikai tudomanyokban is kell6 jartassaggal birnak.”

2. A Tanszék jelenlegi oktatdi-kutatoi és szakmai tevékenysége

A Tanszék oktatasi, tudomanyos, kutatas-fejlesztési és egyéb szakmai
tevékenysége feloleli a geomatika kiilonbdzé tudomany-, illetve szakteriile-
teit, kiilonos sullyal a kovetkezoket: 1) geodéziai alapismeretek; 2) felméré-
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sek; 3) térképi vetiiletek; 4) digitalis térképek készitése, kataszteri informa-
tika, foldiigyi informacios rendszerek (LIS); 5) ingatlan-nyilvantartas, mii-
szaki foldrendezés, ingatlan-értékbecslés, foldmérési gazdasagi és igazsag-
ligyi ismeretek; 6) mérnokgeodézia, épitészeti geodézia (alap és kiilonleges
ismeretek); 7) vonalas 1étesitmények (at, vasut, kozmiivek stb.) sajatos geo-
déziai munkai; 8) épitésiranyitas, mozgasvizsgalatok, alak- és méretvaltozas
vizsgalatok; 9) méréstechnikaval kapcsolatos mindségbiztositasi feladatok;
10) geofizika, geodéziai meteorologiai ismeretek; 11) kozmikus geodézia;
12) fels6geodézia; 13) geodinamika és 14) geodéziatorténet.

2.1. A Tanszék oktatdsi tevékenysége

Az Altalénos- és Felségeodézia Tanszék oktatasi feladatai az elébbiek-
ben emlitett teriiletekkel kapcsolatosak, és az Epitémérniki Karon rendsze-
resitett minden oktatasi formara (nappali és levelezo tagozat, idegen nyelvii
képzés, szakmérnok képzés, doktor képzés, hadmérnok képzés stb.) kiter-
jednek. A Tanszék az Epitémérnoki Kar épitémérniki szak, a foldmérd- és
térinformatikai mérnoki szak, a geodéziai és térinformatikai szakmérnoki
szak és a terképész-hadmérnoki (a jovoben térinformatika-hadmérnoki)
szak, valamint az Epitészmérnoki Kar hallgatoinak geodézia oktatasat végzi.
Az elbadasi és gyakorlati 6rdkon kiviil a Tanszék tantargy-vizsgaztatasi,
terepi mérdgyakorlat-vezetési, szigorlatoztatasi, zarévizsgéztatasi és diplo-
matervezes-iranyitasi, valamint a Tudomanyos Diakkori munka iranyitési és
doktorképzési feladatokat lat el.

A Tanszék egyik alapveté oktatasi feladata az Epitémérnoki Kar vala-
mennyi hallgatdja részére a Geodézia cimi tantargy eldadésa és a kapcsolo-
do gyakorlatok megtartasa, a hozza szorosan kotédé nyari mérégyakorlattal
egyiitt. Az Epitészmérniki Kar dsszes hallgatoja szamara szintén kotelezo a
geodézia elsajatitasa, természetesen kisebb kisméretben.

A masik alapveté oktatasi feladatunk az Epitémérniki Kar foldmérd- és
térinformatikai mérnoki szak hallgatdi szamara a féldmeérés, a foldiigy és a
térkepészet elméleti és gyakorlati kérdéseinek el6adasa, mely mind a nagy
pontossagt, orszagos (kontinentdlis, s6t az egész Foldre kiterjeszthetd)
helymeghatarozasi feladatok megoldasadhoz sziikségesek, de nalunk sajatit-
jék el a hallgatok a helyi (mérnokgeodéziai, mozgasvizsgalati, épitésiranyi-
tasi vagy allami foldmérési) munkékhoz sziikséges ismereteket is. Ujszerii
feladatot jelent a korszert, mitholdas méréstechnika (a GPS) oktatasa. A
szamitogépes térképkészités és a térinformatika elterjedésével parhuzamo-
san kibovitettiik oktatasi teriiletiinket a digitdlis térképkészités és a kataszte-
ri informatika témaival. Az ingatlanokkal kapcsolatos targyak is hozzank
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tartoznak, mint az ingatlan-nyilvantartas, az értékbecslés alapjai és az in-
gatlan szakertés.

Azon hallgatok, akik a mintaterv szerint haladnak, el6szor a masodik
félévben talalkoznak tanszékiink oktatoival, a Geodézia I. targy felvétele-
kor. Ezt koveti a harmadik félévben a Geodézia II. tantargy, amelynek a
végén, szobeli vizsgan adnak szamot tudasukrdl a didkok. A negyedik fél-
évi, nyari vizsgaiddszak utan az épitdmérnoki szak hallgatdi Balatonkenesé-
re mennek, 9 napos geodéziai mérégyakorlatra, ahol az elsajatitott ismere-
teket terepi koriilmények kozott gyakoroljak. (sokszogelés, terepfelmérés
mérdallomassal, mozgasvizsgalat, GPS, kézmiifelmérés, épiilethomlokzat—
mérés, nyomvonalas létesitmények kitlizése stb.) A negyedik év utan a
Szerkezetek geodezidja és a Nyomvonalas létesitmények geodeéziaja mér6-
gyakorlatokon a szakiranyuknak megfelel6 méréseket végeznek a hallgatok
Az épitdmérnoki szak geodézia oktatasa ezzel fejezodik be.

A foldmerd- és térinformatikai mérndki szak hallgatoi részére a geodézia
vizsga utan kovetkezik a Nagyméretaranyu digitalis térképezés, a Geofizika
¢és a Vetiilettan cimil tantargyak elsajatitasa. A geodéziai mérégyakorlat a
foldmerdknek 12 napos, amelyet Budapesten, a Gellérthegyen illetve az
Egyetem teriiletén tartunk meg. fgy lehetéség van arra, hogy méréseiket a
mindennapos geodéziai életben hasznalatos programok segitségével dolgoz-
zak fel és digitalis térképi allomanyok késziiljenek el.

A f6ldméré- és térinformatika mérnok szakos hallgatok az eddig elsaja-
titott alapvetd geodéziai ismeretekbdl szigorlatot tesznek, amelyen bebizo-
nyitjak, hogy a tovabbi geodéziai szaktargyak tanulasahoz sziikséges alap-
tudassal mar rendelkeznek.

A kreditrendszerii képzésben a hallgatok ez utan veszik fel a kotelezo, a
kotelezden valaszthato és a szabadon valaszthatd targyakat. Egyik 1ényeges
kotelezd szaktargy példaul a Felségeodezia. A felsbégeodézia a Fold alakja-
nak, méretének és nehézségi eréterének meghatarozasaval foglalkozik, ez-
zel megalapozva a f6ldi helymeghatarozast. A geodéziai alaphalozatok
targy keretében foglalkoznak az orszagos geodéziai alaphalozatok kialakita-
sanak kérdéseivel. Az alaphalozatok mérésének gyakorlati fogasait a nyol-
cadik félév utan Balatonkenesén tanuljak meg a foldméré hallgatdk, akik itt
tobbféle, korszerii miiszerrel végezhetnek méréseket. Ezutan még a Nyom-
vonalas létesitmények geodézidja mérégyakorlaton is részt vesznek.

Az érdekl6do hallgatoknak tobb érdekes, szabadon valaszthatdé miszaki
¢és nem mszaki targyat is ajanlunk. Ilyen példaul - a teljesség igénye nélkiil
- Epitésiigyi eljardsok, A geodézia torténete, vagy az Igazsdgiigyi szakértdi
ismeretek.
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Az egyetemi tanulmanyok a diplomaterv elkészitésével, megvédésével
€s a zdrovizsgaval végzddnek. Tanszékiink szamos elméleti és gyakorlati
témat ajanl kidolgozasra a végz6s hallgatoknak. Evente 5-10 hallgato késziti
diplomaterv feladatat a Tanszék szervezésében a nappali tagozaton.

Szerveztiik, illetve szervezziik hallgatoink kiilfoldi, valamint a kiilfoldi
hallgatok magyarorszagi diplomatervezési gyakorlatait. Kiilon 6romiinkre
szolgal, hogy az elmult tanévben négy hatarainkon tuli magyar didk (Nagy-
Gyorgy Réka, a Nagyvaradi Egyetemr6l, valamint Kdadar Maria, Pocsi Ka-
talin és Csordas Janos a Temesvari Miiszaki Egyetemrol) nalunk toltotte a
diplomatervez6 félévét és oktatoink iranyitasaval készitettek TDK dolgo-
zatot és irtak meg diplomaterviiket.

A legjobb hallgatoknak lehetéségiik van arra, hogy végzés utan ismereteiket
doktorandusz képzés keretében tovabb gyarapitsak, majd PhD fokozatot szerez-
zenek. Ennek megfeleléen aktivan részt vesziink a doktorandusz képzésben:
tobb belfoldi nappali és levelezo, tovabba kiilfoldi (Dél-Korea, Hollandia, Izra-
el, Libia) nappali és levelez6 PhD hallgatonk volt és jelenleg is van.

A Grazi Miiszaki Egyetem Helymeghatarozas és Navigdcio Tanszékével
kozosen rendszeres egylittmiikodést bonyolitunk le hallgatdi csereprogra-
mok keretében, amelynek soran a IV. és V. éves foldméré és térinformatika
szakos hallgatoink k6zos GPS mérési terepgyakorlaton vesznek részt. A
sziikséges pénziigyi fedezetet az Osztrak-Magyar Akcio Alapitvanyhoz be-
adott szakmai palyazatok keretében biztositjuk.

A Tanszék oktatdi tevékenyen részt vettek és részt vesznek az angol
nyelvii téritéses képzés mindharom szintjén, a B.Sc., az M.Sc. és a PhD.
fokozat megszerzését célzo oktatasban, valamint a francia és a német nyel-
vii képzésben is.

Az Epitémérnoki Karon beliili atoktatas keretében a Tanszék tobb okta-
tdja vezet gyakorlatot Informatika cimi targybol. Oktatoink rendszeresen
részt vesznek a matematika és a mechanika targy szigorlatain elndki teen-
dok ellatasaban.

A szakiranyu szakmai tovabbképzés keretében a Tanszék szervezi é€s
iranyitja a geodéziai és térinformatikai szakmérndki szak a) térinformatikai,
b) GPS-navigacios és c) kataszteri d) épitdipari geodéziai dgazatanak okta-
tasat. A Tanszék eléadasok tartidsaval részt vesz az épit6- és épitészmérnd-
kok szamara szervezett épitdipari igazsagrigyi szakmérnoki szak és a mii-
emlékvédelmi szakmérndki szak képzésében.

Az egyetemkozi képzés teriiletén a Tanszék részt vesz a BME, a Buda-
pesti Kozgazdasagtudomanyi és Allamigazgatdsi Egyetem (BKAE) és az
angol Nottingham Trent University altal kozosen szervezett masodik diplo-
mat add ingatlanszakérté (M.Sc. in Real Estate) képzésben. A képzést —
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Eurépaban egyediilallo mdédon — az egyik legtekintélyesebb foldmérd szer-
vezet, a The Royal Institution of Chartered Surveyors akkreditalta, a végzett
hallgatok ezaltal a tarsasag els6 magyar tagjai lehetnek. A képzés admi-
nisztrativ kdzpontja 1996-t61 az Epitémérnéki Karon van.

A Tanszék a doktoranduszi (PhD) képzést, valamint oktatdinak és ku-
tatoinak a fokozatos tovabbképzést kiilfoldi vendégprofesszorok meghiva-
saval is biztositja. Az elmult iddszakban vendégprofesszoraink voltak: a)
1994: Ivan I. Miiller (Ohioi Allami Egyetem), b) 1995: Hans Siinkel (Gréazi
Miiszaki Egyetem), ¢) 1996: Bernhard Heck (Karlsruhei Egyetem), d) 1997:
Reiner Rummel (Miincheni Miiszaki Egyetem), e¢) 1998: Bernhard
Hofmann-Wellenhof (Grazi Muszaki Egyetem) és f) 1999: Ladislav Feil
(Zagrabi Egyetem).

A Tanszéken folyé oktatasi munka mindsitése szempontjabol fontosnak
tekintjiik a hallgatok véleményét. Bar a Tanszék egyes tantargyai elismerten
nehezek, kovetelményrendszeriink magas és szamonkérésiik is szigoru, a
hallgatoi vélemények tobbségiikben elismerdek.

2.2. A Tanszék kutatdsi munkdja

A Tanszék kutatasi tevékenysége a geodéziai alapok 1étrehozésa kereté-
ben kiterjed a geodeéziai és geofizikai céli graviméteres mérések feldolgoza-
sara, a magyarorszagi geoidkép egyre megbizhatobb meghatarozasara.
Ugyancsak a geodéziai alapok megteremtését célozza a kozmikus geodézia
témakdorében végzett tobbiranyu kutatasi tevékenységiink, igy pl. a korszeri
miholdas helymeghatarozé rendszer, a GPS (Global Positioning System)
geodéziai alkalmazasi teriiletei. A kutatdsok kiterjednek az orszdgos és
kontinentalis hdromszogelési és szintezési halozatok kiegyenlitési mddsze-
reire, a kéregmozgasi és ipari geodéziai mozgdsvizsgalati halézatok mérésé-
re és a mérések kiértékelésére, deformdcioanalizisére. A Tanszék kutatasi
teriiletéhez tartozik még: a nagyméretaranyu €s topografiai térképek vetiileti
rendszerei, altalanos vetiileti kérdések, kiilonb6z6 geodéziai koordinata-
rendszerek kozotti transzformdciok, kiilonds tekintettel a magyarorszagi
vetiileti rendszerek kozotti kolesonds atszamitasokra és a GPS-mérések or-
szagos rendszerbe illesztésére.

Az épitési munkak tervezése és kivitelezése soran egyre inkabb eldtérbe
keriil a mindség kérdése, ezért a mindséggel kapcsolatos kutatasoknak a
Tanszék kiilonds jelentdséget tulajdonit. Ehhez kapcsoldédéan a Tanszék
folyamatosan részt vesz a Paksi AtomerOmil mindségtervezesi, mindségel-
lendrzési, mozgas- és torzulasvizsgalati feladatainak végrehajtdsadban.
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Koréabban részt vettiink az OMFB és az OM TDQM projekt keretében
készitett épitdipari és mindségbiztositasi és felsdoktatasi jegyzet kidolgoza-
saban. Tanszékiink oktatoi lattak el korabban az MTA Geodéziai Tudoma-
nyos Bizottsag Mérés- és Mindségiigyi Albizottsaganak vezetését.

Az Europai Unidhoz torténd csatlakozas miatt nagy jelentdsége van
azoknak a tanszéki kutatasoknak, amelyek a telepiilesiranyitasi és
kozmiiszolgaltatasi informacios rendszerek kialakitasara iranyulnak. Folya-
matosan részt vesziink a térinformatikai kutatas-fejlesztési tevékenységben
is. E témasorozat koziil tobbek kozott kiemelt szerepe van a geodéziai, fo-
togrammetriai adatgy(ijtésre vonatkozé vizsgalatainknak.

A Tanszék alaptevékenysége korében fennallasa ota foglalkozik a mé-
résiigyi kutatasokkal és az épitdipari geodeziai feladatok megoldasaval és
kutatasaval.

A kutatomunka végzéséhez pdlydzatok elnyerése (MTA, OTKA, MUI,
ipari megbizasok, stb.) alapjan biztositjuk a szerény pénziigyi fedezetet.

A kutatasi és tudomanyos tevékenységiinkben fontos eldrelépést jelen-
tett az, hogy 1996. januar 1. 6ta MTA tamogatasu kutatocsoport miikodik a
Tanszéken, tovabba 1995. ota Tanszékiink a Magyar Urkutatdsi Szervezet
egyik kutatohelyekent szerepel elnyert Urkutatasi jellegli palyazatai miatt.

3. Osszefoglalas

A tanszek torténetének és jelenlegi tevékenységének rovid ismertetése
utan szeretnénk felhivni a Tisztelt Olvasoé figyelmét a Geodeézia és Kartog-
rdfia cimu folydirat 2002. évi 10. szamara, mely részletesen foglalkozik a
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Altaldnos- és Felsége-
odézia Tanszékével. A cikkek anyaga az interneten is elérheté a
www.agt.bme.hu cimen.
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MapSys 5
MapSys GIS software version 5 — Presentation

Bokor Zoltan
GEOTOP Kft., Székelyudvarhely

A legljabb MapSys verzio fejlesztése a tavalyi év folyaman kezd6dott
meg és 2003-ra elérte a végleges kereskedelmi format. A MapSys 5-ben
megtalaljuk a mar jol ismert MapSys 4 Osszes funkcidit, ugyanakkor sza-
mos U] funkcid is bevezetésre keriilt az 0j verzidban. A kovetkezOkben a
fobb valtozasok keriilnek bemutatasra.

Rendszer szintii valtozasok

Hatékonyabb memoriakezelés (Windows VIRTUAL MEMORY
hasznalata)

Teljesen 0j adatbazis-kezelés, a régi DAO interfész helyett OLEDB
adatbazis interfész, amely lehetévé teszi ACCESS 97, ACCESS
2000-XP, ORACLE és SQL-SERVER adatbazisok kezelését

Az 1j adattarolasi formatum dupla-pontossagot biztosit

Hatékony tematikus rétegkezelés és megjelenités

Hozzaférési jogok bevezetése a felhasznaldi fiiggvények valamint az
adatok teriiletén

Megujult felhasznaléi feliilet, a meniipontok megjelenitik a hozzajuk
tartozo grafikus ikont is

20-30 szazalékos teljesitménynovekedés

Funkcionalis valtozasok

A 1étez6 funkciok modositasa a jobb felhasznalds érdekében

Uj funkciok

Teljesen 0j adatbazis-kezeld ablak, lehetdség 1ij adatbazisok 1étreho-
zésara, tblazatok, indexek strukturdjanak megvaltoztatasara

Uj jelkulcskészité funkciok, szines, kitoltott jelkulcsok készitése

Uj vektoros export formatumok: Maplnfo MIF, ArcView SHP, ESRI E00
Uj raszter import / export formatumok: PNG, TIFF, JPG, GIF
MapSys munka-kivonatok, lehet6séget ad egy adott rész kivételére
az adatbankbol, annak médositasara majd az adott rész visszahelye-
zésére az adatbankba

Uj grafikus funkciok: profilok generalasa, standard térképszelvény
hatarok generalasa

Uj topologiai funkciok: cimkeresés, dvezetgeneralas, parcellak atfe-
dese ¢€s elemzese

Uj raszter funkciok: raszter szinpaletta, raszter pixel szinének meg-
valtoztatasa, kivagas ablakkal
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A GPS technika geodéziai alkalmazasanak jelene
és jovoje Magyarorszagon
Present and Future of the Geodetic Application
of the GPS Technique in Hungary

Dr. Borza Tibor
FOMI, Kozmikus Geodéziai Obszervatorium

A GPS geodéziai alkalmazasanak masfél évtizedes multja, a mitholdas
technika toretlen fejlodését mutatja. A geodézidban szokatlan hatékonysag,
mar a legelsd, minden hattérmentes alkalmazaskor is kitlint, majd tovabbi
rohamos fejlodésnek indult, az erre a célra kiépitett infrastruktara fejlettség-
ének fliggvényében. Melyek voltak, lesznek ezeknek az infrastruktiraknak
az allomasai, hol tart a nemzetkozi élmezony és hol tartunk mi? Ebben az
irasban ezekre a kérdésekre igyeksziink valaszt adni.

Az els6 geodéziai GPS vevok 1990 nyaran keriiltek az allami foldmé-
résbe azzal a céllal, hogy a hagyomanyos technikéval megfeneklett IV. ren-
du vizszintes haldzat fejlesztését a mitholdas technikéaval sikeriil befejezni.
A munka megkezd6dott még ugyanez évben, de akkor még a kevés GPS
hold miatt csak napi két periddust lehetett mérni. A GPS holdak szaporoda-
saval a munka hatékonysaga nétt, 92-ben naponta 10 db vevdével mar 40
pontot hatdroztak meg, ami 6tszordse volt a kezdeti hatékonysagnak. A GPS
koordinatarendszere €s a magyarorszagi EOV rendszer kozott a kapcsolatot
illeszt6haldzat segitségével oldottdk meg. Ez azt jelentette, hogy a teriiletre
es felsérendli pontokat GPS-szel megmérték, majd meghataroztak WGS-
84 rendszerben. Az 1. abran az illesztéhaldzatok lathatok. Két év alatt a
még hianyz6 4000 alappont meghatarozasaval sikertilt a IV. rendli halézatot
befejezni.

1.abra 2. abra
Az illesztéhalozatok Az OGPSH kerethalozata
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Ez a GPS-szel végzett munka id6 el6tti volt, mert hianyzott még a haté-
kony GPS felhasznalashoz sziikséges infrastruktura. Az illesztéhalozatok
létesitése a koltségek 20%-at tette ki, amit a GPS halozat birtokaban meg
lehetett volna takaritani.

A GPS mérések kezeléséhez, hasznositdsahoz, orszagos szinten meg
kellett oldani az attérés lehetdségét a hivatalos EOV rendszerbe. Emellett a
relativ mérések végzéséhez megfeleld siriségben a GPS rendszerében is-
mert bazispontokat kellett telepiteni. A két igényt egylittesen az Orszagos
GPS Halozat (OGPSH) elégiti ki, amelynek keretpontjait (2. dbra) még
1991-ben az EUREF-89 rendszerhez vald csatlakozassal egy idében sikeriilt
meghatarozni.

Az OGPSH siritésére a koncepcié megvolt, de anyagi tdmogatas hia-
nyaban csak harom évvel késobb kezdddtek el a munkak. A megvalositas
két évet vett igénybe, de valdjaban az 1153 pontot 40 nap alatt sikeriilt
megmérni. A kerethalozat 24 pontjanak pontossaga 1 cm, a siiritett halozat
pontjai pedig max. 2 cm hibaval terheltek. Erdemes egy pillantast vetni az
OGPSH ¢és az EOV rendszerekben adott pontoknak a hétparaméteres
Helmert transzformacié utani eltérés vektoraira. Lathato, hogy orszagosan
egységes transzformacidval az ebbdl eredd hiba tobb dm-t is elérhet. Az
eltérések oka az, hogy mindkét halézatot terhelik mérési hibak, igaz az
EOV haldzat hibaja egy nagysagrenddel meghaladja az OGPSH hib3gjat.

3. dbra 4. dbra
Az OGPSH 1153 pontja Transzformacio utani
maradékhibak

A magyar GPS hal6zat 10 km-es stirlisége biztositja a lehetd legpontosabb
attérést a két rendszer kozott, mindig az adott teriilet OGPSH pontjaira ta-
maszkodva. Nagyobb pontsiiriiség csak akkor indokolt, ha az EOV alaphalo-
zat 20 km-es darabja sem tekinthet az adott pontossagi szinten linedrisnak.
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Az orszagban ilyen teriilettel csak kivételesen talalkozhatunk, ott is inkabb
magassagi iranyban jelentkezik a geoid magasabb fokszamu hulldmai miatt.
A transzformaciora mindaddig sziikség lesz, ameddig az EOV létezik, tehat
még a késébbiekben targyalt harmadik generacios infrastruktura mellett is.
Hogyan hasznaljuk a passziv GPS haldzatot? Jelent6s technologiai val-
tasrol itt még nem beszélhetiink, az alappontokat hasonldéan az EOVA alap-
pontjaihoz a foldhivatalokban kell beszerezni, majd azokra tadmaszkodva
lehet elvégezni a GPS mérést. Az OGPSH pontleirasok digitalis formaban
elérheték. Az OGPSH a GPS technika els6é generacids kiegészit6 rendszere,
ami ugyan jelentds segitség a felhasznaloknak, de még csak az elsd 1épés.

A masodik generacios infrastruktira

A bazisallomasok telepitésének sziikségessége kezdettdl arra §sztondzte
a felhasznalokat, hogy torekedjenek a felallitott bazisdllomas minél jobb
kihasznalasara. Mivel egy db bazisallomas, tetszdleges szami, ij meghata-
rozést végzd vevot képes kiszolgalni, kézenfekvo javaslat az alloméasok el6-
re telepitése, olyan sliriséggel, hogy a permanens GPS allomasokkal lefe-
dett teriileten a felhasznalok, sajat bazisallomasok telepitése helyett, erre az
infrastrukturara tdmaszkodva dolgozhassanak. Mivel a permanens GPS al-
lomasokon folyamatosan dolgoznak GPS vevok, az igy kialakitott haldzatot,
szemben az OGPSH ,,passziv” jellegével, aktiv GPS halézatnak nevezték el.
Elénye a passziv halozattal szemben a gazdasagossag mellett (a felhaszna-
lénak egyetlen vevd is elegendd) az is, hogy a folyamatosan ellendrzott
permanens allomasok garantaltan hibatlan referencidt biztositanak, igen
nagy (mm szintll) pontossaggal. Az igy keletkezett aktiv GPS hal6zatok
igen jelentOs szerepet jatszanak a geodinamikaban is, hiszen folyamatos
észleléseik lehetoséget adnak az igen pontos mozgasok regisztralasara. Nem
véletlen, hogy az els6 aktiv GPS haldzatokat ott hoztak létre, ahol jelento-
sebb felszinmozgasok varhatok szeizmikus tevékenység kovetkeztében (Ja-
pan 1200 pontos haldzata, Kalifornia, stb.)
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5. ébra
A masodik generdcios hazai GNSS infrastruktira

Milyen stirti legyen az aktiv GPS halozat? A felhasznalok természetesen
minél stirlibbet szeretnének, de a halozat 1étesitési €s fenntartasi kdltségei az
allomasok kozotti tavolsag csokkenésével négyzetesen nd. Az optimalis
stirliség megvalasztasaban, az eldirt pontossag eléréséhez sziikséges mérési
id6 és a referencia allomastol valo tavolsag aranya nyujt segitséget. Két-
frekvencids GPS vevokkel 50 km hosszi vektorokat normal esetben 30-40
perces észleléssel meg lehet hatarozni cm-es pontossaggal. Ez az id0 jelen-
tdsen csokkenhet, a Galileo (Eurdpai globalis helymeghatarozo rendszer)
belépésekor. Ennél hosszabb id6 esetén mar eldnydsebb lehet egy kozeli
OGPSH pontra tamaszkodva 10-15 perces észlelés mellett dnkiszolgalassal
dolgozni. Ez azt jelenti, hogy a permanens allomasok stirisége 100 km-nél
nem lehet ritkdbb. Ha tehat azt szeretnénk elérni, hogy orszagos szinten
geodéziai pontossaggal biztositva legyen a GPS-szel végzett helymeghata-
rozas utolagos feldolgozassal (nem valdsidében) akkor hazankban legkeve-
sebb 12 allomast kell telepiteni (5.4bra).

Hogyan miikodik, és hogyan hasznaljuk a masodik generacids infrast-
ruktarat? Mindenek el6tt kell egy kdzponti szerepet ellatd allomas, ahova a
permanens allomasokrdl eljutnak a mérési adatok és ahova a felhasznalok
fordulhatnak adatokért. A kozpont végzi az adatok ellendrzését, a halozat
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karbantartasat, és a felhasznalok kiszolgalasat. A felhasznalok mindenek
elott az adatok elérésében érdekeltek. Az Interneten elérhetd adatbankba a
felhasznalo regisztralas utan jut be, a szokasos biztonsagi kapuk atlépésével.
Kedvére tallozhat a permanens allomasok mérési adatbazisaiban, és tolthet
le tetszéleges mennyiséget. A mérési adatokért természetesen fizetni kell. A
12 allomasos halézat koézpontja Penc, allomasai (Székesfehérvar és Baja
kivételével, ahol a foiskolak biztositanak helyet) megyei ill. korzeti f61dhi-
vatalokban keriil felallitasra. A szamitdgépes kapcsolatot az allami foldmé-
rés Takarnet nevil belsé halozata biztositja. Jelenleg az aktiv GPS halozat
kiépitése 25%-0s. Az épités liteme igen lassu, bar az idén 50%-ra ndvelik a
készenlétet. A permanens allomasok mérési adatait 6ranként kéri le a koz-
pont. Ez azt jelenti, hogy ha erre igény lesz, a mérés utan egy oraval a refe-
rencia allomasok adatai lekérhetok.

A felhasznalonak kell eldontenie mennyi idét mér miutan megallapitot-
ta, hogy melyik referenciadllomas milyen tavol van hozza. Az aktiv GPS
halozat igen nagy eldnye, hogy ismert pontok felkeresésére, bazisallomasok
telepitésére, nem kell id6t vesztegetni, a mérnok minden idejét az Gj meg-
hatarozasokra fordithatja.

Geodéziai pontossag valésidében

Geodéziai pontossadgot a 100 km siirii halézatokkal egyelére nem lehet
elérni, pedig a geodézia is igényli a valosidejli meghatarozast (pl. kitiizés).
A valésidejii, cm pontossagu kinematikus mérési technika RTK néven a 90-
es évek elejétdl 1étezik. Magyarorszagon el0szor 1994-ben a KGO allitott
Ossze ilyen rendszert. Az itthon gyartott radid add-vevot engedélyeztetni
kellett a Hirkozlési Fofeliigyelettel. Azota hatalmasat fejlodott a technika,
igy a korabeli sulyos (12 kg) berendezés és az azzal jard kabelerdd helyett
ma mar 2-3 kg-os, kdbelmentes RTK 0sszeallitas is 1étezik. A radios adatat-
vitel problémaja tovabbra is nehézkes, a vevépar mellé épitett gyari radiot
tovabbra is engedélyeztetni kell. Alapvetden a radids atvitel miatt a néhany
km-t6] nagyobb tavolsag lekiizdése mar sikernek szamit. Ha el is tekintiink
a mikrohulldmu radiés adatatvitel nehézségeitdl, az atmoszférikus hatasok
miatt sem lehetett a 15 km-t meghaladni. Onkiszolgalé RTK berendezések
esetében bazisallomasrol gondoskodni kell. Kezdetben a sziikséges allomas-
stirliség riasztoéan kis értéke miatt az RTK infrastruktira kiépitése szdba se
keriilt. Sikeres kutatdémunkaval sikeriilt a 15 km-es tavolsagot elébb 30-40
km-re tornazni (kétfrekvencia hasznalataval), majd kidolgoztak a teriiletle-
fedéses modszert, amellyel mar 50-70 km is elérhet6. Ennek a mdédszernek
a Iényege, hogy a permanens allomasokat nem szigetként, hanem egy halo-
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zat elemeként kezeli. Valamennyi allomas belekeriil egy k6zos feldolgozas-
ba, amelynek eredményeként teriiletfiiggéen lehet meghatarozni az aktualis
troposzférikus, ionoszférikus korrekciokat, palyahibakat és orahibakat. A
modszernek 1étezik egy masik megoldasa is, a virtualis referencia allomasok
moddszere. Ez esetben a bejelentkezett észleld kozelitdé koordinataira GPS
méréseket generalnak, mintha ott egy igazi GPS allomas lenne. Ezekkel a
korszer(i technologiakkal lehetévé valt a geodéziai pontossag biztositisa
valdsidében (harmadik generacidos rendszer), kdzpontilag megvaldsitott
infrastruktarara tdmaszkodva. A referencia allomasok siirlisége pl. a német
SAPOS esetén 40-70 km, a dan, vagy a svajci halézatoknal pedig 30-40 km.

A harmadik generaciés infrastruktira

A legfejlettebb geodéziai infrastruktira mellett a felhaszndlo igen ké-
nyelmes helyzetben van. Az RTK mozgé (rover) oldalat kezelve, a lefedett
teriileteken 1-2 perces inicializalas utan lathatova valik szamara az elfoga-
dott koordinatarendszer és 2-3 masodperc késéssel leolvashatja a pillanatnyi
poziciot. Ha az egész orszagot sikeriil 6sszefliggden lefedni, akkor beszél-
hetiink digitalis orszdgrol. Néhany orszag mar be is fejezte a harmadik ge-
neracidés GPS kiegészitd rendszer kiépitését. A Svajc és Dania a VRS tech-
nikat alkalmazzak, a radids kapcsolatot a GSM rendszerek biztositjak. A
német SAPOS az FKP korrekcidés megoldést preferalja és a 2 m-es hullam-
hosszt VLF, valamint GPS, GPRS és Internet kapcsolatot is hasznaljak.

A harmadik generacios rendszereket altalaban egy-egy nagyvaros kortil
kezdték kiépiteni, majd egészitették ki orszdgos rendszerré. Ilyen foltok
szinte minden nyugat-eurdpai orszagban léteznek mar, de Praga és Moszkva
korzetében is megtalalhato.

Magyarorszagon a jelenlegi tervek szerint a 12 allomésos halézat kiépi-
tése utan elébb a halozat valdsideji szolgaltatasat inditjadk be, amelynek
pontossaga dm szintll lesz, majd a févaros térségében (Székesfehérvartol,
Kecskemétig elnyulva) valésitanank meg a cm pontos valdsideji infrast-
ruktarat. Az Internet és GPRS technikat haszndlva, a fogadott adatmennyi-
séggel aranyos aron lehet az adatokhoz jutni. Ez a megoldas nagysagrenddel
olcsobb mint a GSM szolgaltatas, de még bizonytalan a GPRS stabilitasa.
Végiil kiilondsen, ha az EUPOS kezdeményezés sikerrel jar, kiterjesztik a
rendszert az egész orszagra (6 abra.) (Az EUPOS a német SAPOS mintajara
kozép és Kelet-Eurdpaban tervezett harmadik generacids rendszer, amelyet
német javaslatra, EU tdmogatéssal tervez egylittmiikodésben megvalositani
14 orszag.)
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6. dbra
Az EUPOS magyarorszagi aktiv GPS halozata

Harmadik generacios kiegészité rendszer birtokaban egy uj alappont
cm-nél is pontosabb meghatarozasa néhany percet vesz igénybe. Ezekre az
alappontokra tamaszkodhat a hagyomanyos részletmérés. Ugyanakkor, ha
az adottsagok lehetové teszik, a miiholdas technikaval alappontok nélkiil,
azonnal végezhetjiilk a részletmérést. A hagyomanyos helymeghatarozas
tudomanya koordinatak leolvasasava degradalodik, amit megfeleld technika
birtokaban laikusok is eltudnak végezni, ezért legkorszeriibb GPS infrast-
ruktira, a hagyomanyos geodéziai szerepkor bizonyos atértékelését is fogja
eredményezni.
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A Nyugati Karpatokban végzett
geodéziai—topografiai munkaink tapasztalatai

Some Experiences of our Surveying Works
in the Western Carpathians

Dr. Ferencz Jozsef, Balint Jozsef
MASTER CAD Kft., Nagyvarad

1. Bevezetés

A Nyugati Karpatokban, a Bihar és Kolozsvar megyék adminisztrativ
hataranal 1évé vizi-erdmithoz tartozo teriiletek sajatos célu felmérése sza-
munkra a vartnal nehezebb feladatnak bizonyult. Nagy teriileten szétszortan,
zomében volgyekben elhelyezkedd teriiletekrdl 1évén szd, a rendelkezé-
siinkre all6 hagyomanyos és globalis helymeghatarozasi technologiakra
kellett alapoznunk a munkavégzést.

A terepen, az emlitett két technologiaval végzett adatgyiijtés utan a kért
topografiai termékek digitalis és analdég formatumban valod eldallitasa mar
rutinmunkanak szamitott.

Visszagondolva az adatgy(jtés nehéz, de utdlag szépnek mindsitett
munkaféazisaira, gy gondoljuk, érdemes egy par észrevételt a tisztelt kollé-
gakkal megosztani. A tovabbiakban ezekrdl szeretnénk roviden beszélni.

2. A munka fébb jellemz6i

A megrendeld egy 41 hektarnyi, kilenc kiilonb6zd zéndban elteriild ér-
dekteriilet szabatos felmérését kérte, az érvényben 1évo romaniai technikai
normdknak megfeleléen. A munkateriilet a Nyugati Karpatokban, a Kiraly-
erdd (Piatra Craiului), Padis (Padis) és Vlagyasza (Vladeasa) Hegységekben
helyezkedik el. Az alapponthéaldzatot a zonaban azonositott kilenc geodéziai
pont alkotta. Ezek a pontok koével allanddsitottak, az egykori jelzé-
sek(fagtlak) rég az enyészet aldozatai lettek. E kilenc geodéziai pont altal
hatérolt teriilet 472 négyzetkilométer, a pontok magassagai 350m ¢és 1836m
sz¢€l1s6 értékek kozt talalhato.

A szoban forgo teriiletek zomében volgyekben helyezkednek el, direkt
Osszelatasi lehetdség ezek kozt nincs.

3. Az alkalmazott technologia

A munka altal igényelt problémak megoldasara a hagyomanyos és glo-
balis helymeghatarozasi technologiankat alkalmaztuk, a kovetkezé modon:
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— Az adatgyijtést a kovetkezOképpen oldottuk meg:
— az alapponthalozat siiritését GPS technologiaval oldottuk
meg:
— megjegyezném, hogy nem volt sétakirandulas az em-
litett kilenc geodéziai ponthoz feljutni
— a felmérési haldzatot GPS és arra tdmaszkodd hagyomanyos
technologidkkal hoztuk 1étre
— arészletpontokat hagyomanyos technoldgiaval mértiik
— Az adatfeldolgozast az alkalmazott adatgytijtési moédszereknek meg-
felelGen, célprogramokkal végeztiik
— szamitottuk a helymeghatarozasi adatokat
— megszerkesztettiik a kért termékeket.
A mellékelt tablazatban izelitot adunk az elvégzett munka fobb mennyi-
ségi jellemzG6ibol.

4. Az elvégzett munka tapasztalatai

E, konnytinek nem mondhaté munka elvégzése utan egy sor uj tapasz-
talattal gazdagodtunk, amelyek elozetes figyelembevételével sok, eldre nem
latott problémat konnyebben oldhattunk volna meg. De a jovében feltétleniil
figyelembe kell venniink azokat. A tovabbiakban felsorolunk néhanyat e
munka soran szerzett tapasztalatainkbol :

— A hegyekben végzendé munka széleskorti elokészitést igényel

— Jo, ha a szerz6déskotés elott vilagosan latjuk a munka buktatoit is

— A GPS technolégiat hatékonyan lehet alkalmazni, de biztositani kell

a jo szervezést, figyelembe véve a pontok kdzti nagy tavolsagot €s a
nehéz megkozelitési viszonyokat

— A hagyomanyos mérésekkel a GPS technologia eredményeire ta-

maszkodva hatékonyan ki lehet kiiszoboIni a direkt 6sszelathatosag
hianyabol adédé gondokat

— Rendelkeziink a komplex foldmérési feladatok megoldasahoz sziik-

séges modern technologiaval.
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Az elvégzett mérések mutatoi

Felmért teriilet [ Felmért teriilet GPS Felmérési Részletpontok
azonositoja (m?) héalozat | halézat pontjai
pontjai
R 3 e 5
""""" Al 3280 |4 | 3| ssd
A2 73268 5 18 1430
B1 14458 2 6 1430%*
Cl1 3628 4% 2 81
C2 1970 2 0 54
C3 23856 3* 9% 2069
Cc4 6652 3* 2 2069*
Cs_1 139681 3* 38 2069%*
C5.2 17446 3 3% 419
D1 2846 2% 1* 941*
D2 23856* 3 9 2069*
D3 57084 4 4 941
El 2067 2 0 100
E2 1253 3 0 81
E3 5490 3 0 121
E4 4461%* 3* 2% 1430%*
Fl 5669 2 2 119
F2 11295 4 6 176
Gl 36452 2 5 87
G2 12067 2 7 263
G3 220598 2 17 889
H1 17028 4 19 376
H2 10863 3 4 279
H3 2376 2 2 132
H4 7342 2 1 270
HS5 3655 2 1 172
H6 12893 2 0 261
H7 6406 4 10 397
H8 3661
I1 15811 3 0 393
2 6414 3 0 162
31 745509 68 156 9856
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A helymeghatarozé adatok
feldolgozasara hasznalt programrendszerek
és a technologiai fejlodés
Software Products Used
for Localization Data Processing
and the Technological Development

Dr. Ferencz Jézsef, Balint Jozsef
MASTER CAD Kft., Nagyvérad

1. Bevezetés

Az elvégzendo, kiilonbozd foldmérési feladatok megoldasa kozvetlen
vagy kozvetett uton a helymeghatarozas témakoréhez kapcesolodik. A hely-
meghatarozas eredményei e feladatok kiindul6d adatai, vagy azok eredmé-
nyei lehetnek. A helymeghatarozas megoldasa mindig két alapvetd szakmai
tevékenységet igényel: adatgyiijtést €s azok feldolgozasat. Mindkét feladat
elvégzésére megfeleld modon kialakitott céleszkozoket és azokhoz kapcso-
16d6 konkrét alkalmazéasi modszereket hasznalunk: adatgyiijtéshez mérési
muszerparkot €és az azt timogatdé mérési modszereket, a feldolgozéashoz pe-
dig a sziikséges szamitasi eszkozoket és matematikai megoldasokat. E két,
alapvetden kiilonboz6, de egymashoz szorosan kapcsolodoé tevékenység €s
az azokat kiszolgdlod céleszkozok és modszerek a mindenkori miiszaki-
tudomanyos szinvonal fliggvényei. De nyomon kdvethetd szakmank évez-
redes torténelmében az adatfeldolgozasi lehetdségeknek az adatgytijtési
madszerekre gyakorolt meghatarozo jellegli befolyasa.

A XX. szézad tudomanyos-technikai megvaldsitasai alapvetéen megval-
toztattak szakmank miiszer- és modszerhatterét. A Neumann Janos altal meg-
almodott és megvaldsitott elektronikus szamitogép és annak szakmankra ki-
hato befolydsa alapvetden megvaltoztatta a foldmérésben alkalmazott adat-
gyljtési és feldolgozasi technologiakat. Ezért elismeréssel és koszonettel tar-
tozunk a vildgtudomany és technika e kimagaslo, magyar egyéniségének.

A szamitds-technika f6ldmérési technologidkra gyakorolt hatdsait a
MASTER CAD Kft. egy évtizedes tevékenysége és fejlodése soran tapasz-
taltakra hivatkozva, a tovabbiakban mutatom be.
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2. A technolégiai fejlédésiink 1épései

A rendelkezésiinkre all6 mérod- €s szamitogéphattér altal meghatarozott
¢és alkalmazott helymeghatarozasi technologiank fejlodését, az adatfeldol-
gozasi lehetdségekbdl adddd adatgylijtési modszervaltoztatasokat harom
idészakra bontva szeretném bemutatni. E harom idészak cégiink technold-
giai fejlodésének eddigi harom 1épését jelenti és egyértelmiien kijelenthe-
tem, hogy ez a fejlodés a szamitastechnika altalunk elérhetd fizikai és logi-
kai 0sszetevOinek — amelyek jelen vannak ugy az adatgy(ijtd, mint az adat-
feldolgozo eszkdzhattérben - hatékony alkalmazésa utjan valosult meg. 1d6-
ben jol azonosithat6 az adatgytijtés és adatfeldolgozas kdzotti visszacsatolas
¢és annak pozitiv hatasa alkalmazott technoldgiankra.

Az egyre gazdagodo, valasztékos, szabatos adatfeldolgozasi lehetdsé-
geink az adatgyijtési modszereinket is jO irdnyba befolyasoltak. Ha kissé
lassan is, de modosult az adatgytijtési filozofiank: egy munkdhoz nem csak
a matematikailag minimalisan sziikséges adatokat kell gyljteniink, hanem
az Osszes, lehetséges ¢és az alkalmas mddszerekkel jol mérhetd értékeket is.
Az igy mért adatokat a rendelkezésiinkre all6 adatfeldolgozasi kapacitasok-
kal és azok lehetOségeit maximalisan kihaszndlva, szabatosan feldolgoz-
hatjuk, eredményként pedig pontosabb és megbizhatobb helymeghatarozo
adatokat nyeriink, amelyek kielégitik az 1D, 2D és a 2D+1D terekben meg-
fogalmazott feladatok széles skalajat.

Az emlitett harom 1épés az 1990-1994, 1995-1997 és 1998-2003 kozotti
idészakokra vonatkozik. Technoldgiai fejlédésiink e harom 1épését az azo-
kat jellemz0, rendelkezésiinkre 4ll6 és a konkrét helymeghatarozasi felada-
tok megoldasara hasznalt adatgylijté és adatfeldolgozd eszkozok, moddsze-
rek és az azokat mikddtetd személyzeti allomany helyzetét a kovetkezd
tablazatban mutatom be.
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A MASTER CAD Kft. technologiai fejlédése

A technologia 1d6szakok
Osszetevoi
1990-1993 1994-1997 1998-2003
Meéroszalag Meérészalag Meérészalag
F — Teodolit, tahiméter: — Teodolit, tahiméter — Elektronikustahiméterek:
kolesdnzott Elektronikustahiméter: GEODIMETER 412 és
i — GEODIMETER 140 610M
Adatgyiijté kélesonzott — GPS vevék:
z — GEOTRACER 2000
(Bvevo)
i - GEOT}{ACER 3140
(2vevo)
k — Zsebszamitogépek: — Személyi szamitogép: — Személyi szamitogép:
Electronoka MK61 PC 486 PC Pentium I1(2 drb)
a Adat_feldol- S— SH{\R.P 5’1 21,—', N - Szamitbgéphélf’)zta: )
, — Személyi szamitogép: — 5 munkaéllomas
i 8070 ~ PC 286, 386 — Terepi szamitogépek :
— bérelt — Laptop (2drb)
— Palmtop (3drb)
— A GEODIMETER 412¢s
L 610M-nek
- - — Sajat, felhasznaloi
0 programok:
Adatgyiijté —Pl, P2,P3,P4
g A GPS vevoknek:
— A gyarto cég
i programjai:
—CU, CUPLUS
k — Sajat fejlesztési — Sajat fejlesztésii programok: — Softhazfejlesztésii
programok : Személyi szamitogépre: programok:
a — Zsebszamitogépre —TOPOG — Személyi szamitogépre:
Adat—feldol- Személyi Softhazfejlesztésii TOPOSYS
i 2026 szamitogépre: programok: — Terramodel FDM
—TOPOG Személyi szamitogépre: GEOTRACER GPS
—RGLXYZ
TOPOSYS
Alkalmazott személyzet Alkalmazott személyzet Hat foldméré mémék:
e nélkiil, hétvégi segitséggel nélkiil, hétvégi segitséggel —a hagyomanyos és globilis
Adatgylijtd a hagyomanyos a hagyomanyos helymeghatérozasi modsze-
u modszerek ismer6i modszerek ismer6i rek ismerdi
Alkalmazott személyzet Alkalmazott személyzet nélkiil, _ Hat foldméré mérnok:
m nélkiil, hétvégi segitséggel hétvégi segitséggel — megkezdédik a TOPOSYS,
megkezdédik a TOPOG megkezd6dik az RGLXYZ és a GEOTRACER GPS és a
4 Adat—feldol- programot hasznalé sza- TOPOSYS programokat Terramodel FDM programo-
. mitogépes adatfeldolgozasi hasznalod szamitogépes adat- kat hasznalo szamitogépes
8020 modszerek elsajatitasa feldolgozasi modszerek elsa- adatfeldolgozasi modszerek
n Jatitasa elsajatitasa
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3. A tovabbi fejlodés lehetdségei

Az adatfeldolgozasra hasznalt TOPOSYS és Terramodel FDM program-
rendszerek Ujabb valtozatai biztositjadk helymeghatarozasi technoldgiank
adatgytijtési és adatfeldolgozasi 0sszetevoinek megfeleld fejlodését.

A Terramodel FDM Gyakorlati alkalmazasat a kdvetkezdé idoszakban
vezetjiilk be, aminek mérési technologidnkra gyakorolt pozitiv hatdsait a
jovoben tudjuk majd értékelni.

Egy, a Nyugati Kéarpatokban végzett munka részletét mindkét, emlitett
programrendszerrel feldolgoztuk, 1D, 2D és 2D+1D terekben és gyakorla-
tilag azonos eredményeket kaptunk. A felmérési halozat és a részletpontok
egy részére vonatkoz6 eredményeket és azok kiilonbségeit a kovetkezd
tablazat tartalmazza.

Meggy6zédésem, hogy a szamitastechnika tovabbi fejlédése komoly
huzoéerdként segit helymeghatarozasi feladataink hatékonyabb megoldasa-
ban, hozzajarulva adatgytijtési és adatfeldolgozasi technologiank allando
tokéletesitéséhez.

Az eredmények dsszehasonlitdsa

Pont Terramodel FDM TOPOSYS Koordinata—
(cm) (cm) kiilonbségek
(mm)
szam X Y VA X Y Z dx dy dz
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

205 || 596365.72 | 321427.37 | 457.42 || 596365.72 | 321427.37 | 457.42 || 0.000 [ 0.000 [ 0.000

208 || 596672.75 | 321329.78 | 451.70 || 596672.75 | 321329.78 | 451.70 || 0.002 [ 0.002 | 0.002

209 || 596662.35 | 321310.05 | 451.61 || 596662.35 | 321310.05 | 451.61 [[ 0.000 [ 0.000 [ 0.000

211 || 596612.52 | 321274.69 | 450.65 || 596612.53 | 321274.70 | 450.64 [[ -0.001 [ —0.003 [ 0.011

213 || 596507.37 | 321094.43 | 449.31 || 596507.36 | 321094.42 | 449.26 [ 0.003 [ 0.010 [ 0.051

214 || 596476.67 | 321154.07 | 449.94 || 596476.67 | 321154.07 | 449.89 [[ 0.004 [ 0.005 | 0.057

215 || 596431.10 | 321145.48 | 450.36 || 596431.09 | 321145.48 | 450.30 [ 0.007 [ 0.006 [ 0.056

216 || 596438.79 | 321005.58 | 449.97 || 596438.78 | 321005.57 | 449.92 [ 0.008 [ 0.017 [ 0.054

217 || 596499.55 | 321197.98 | 450.16 || 596499.55 | 321197.98 | 450.11 [[ 0.003 [ 0.001 | 0.059

218 || 596474.51 | 321203.22 | 450.17 || 596474.50 | 321203.22 | 450.11 [[ 0.005 [ 0.001 [ 0.059

2135 || 596551.55 | 321173.62 | 449.79 || 596551.55| 321173.61| 449.74|| 0.000 | 0.004 | 0.051

2136 || 596543.46 | 321160.76 | 449.65 || 596543.46 321160.75| 449.60| 0.001 | 0.005 [ 0.051

2137 || 596538.19 | 321153.24 | 449.89 || 596538.19| 321153.23| 449.84| 0.001 | 0.006 | 0.051

2138 || 596532.51 | 321143.61 | 449.53 || 596532.51| 321143.60| 449.48|| 0.002 | 0.007 | 0.052

2139 || 596533.05 | 321143.32 | 449.44 || 596533.05 321143.31| 449.39| 0.001 | 0.007 [ 0.051
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Pont Terramodel FDM TOPOSYS Koordinata—
(cm) (cm) kiilonbségek
(mm)
szam X Y z X Y z dx dy dz
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2140 || 596537.66 | 321139.84 | 449.30 || 596537.66( 321139.83| 449.25]| 0.001 | 0.007 | 0.051
2141 || 596529.67 | 321144.76 | 449.30 || 596529.67( 321144.75| 449.25] 0.001 | 0.006 | 0.052
2143 || 596485.76 | 321060.44 | 449.49 || 596485.76 321060.42| 449.44) 0.004 | 0.013 [ 0.051
2144 || 596482.41 | 321063.69 | 449.51 || 596482.41 321063.68| 449.46| 0.005 | 0.013 | 0.051
2145 || 596488.48 | 321079.49 | 449.73 || 596488.48( 321079.48| 449.68| 0.004 | 0.011 | 0.052
2146 || 596500.61 | 321098.81 | 449.60 || 596500.60( 321098.80| 449.55] 0.003 | 0.010 [ 0.051
2147 || 596504.66 | 321098.69 | 449.37 || 596504.65( 321098.68| 449.32]| 0.003 | 0.010 [ 0.052
2148 || 596509.75 | 321097.50 | 449.29 || 596509.75 321097.49| 449.24] 0.002 | 0.010 | 0.051
2149 || 596512.51 | 321110.96 | 449.12 || 59651251 321110.95| 449.07] 0.003 | 0.009 [ 0.051
2150 [ 596517.63 | 321108.98 | 449.13 || 596517.63 321108.97| 449.08|| 0.003 | 0.009 [ 0.052
2151 || 596517.35 | 321118.83 | 449.09 || 596517.35( 321118.82| 449.04|| 0.002 | 0.008 | 0.051
2152 || 596516.82 | 321121.28 | 449.12 || 596516.82 321121.27| 449.06| 0.002 | 0.008 [ 0.051
2153 || 596524.99 | 321120.79 | 449.19 || 596524.99( 321120.78| 449.13]| 0.002 | 0.008 [ 0.052
2154 || 596508.66 | 321115.88 | 449.13 || 596508.66( 321115.87| 449.08|| 0.003 | 0.009 | 0.051
2155 || 596505.58 | 321123.83 | 449.21 || 596505.58( 321123.82| 449.15]| 0.003 | 0.008 | 0.051
2156 || 596481.15 | 321137.03 | 449.41 || 596481.14 321137.02| 449.36|| 0.005 | 0.007 | 0.051
2157 || 596486.05 | 321139.36 | 449.26 || 596486.04 321139.36| 449.21|| 0.004 | 0.007 | 0.052
2158 || 596500.99 | 321101.99 | 449.55 || 596500.99( 321101.98| 449.49] 0.003 | 0.010 | 0.052
2159 || 596503.98 | 321099.69 | 449.36 || 596503.97 321099.68| 449.31j| 0.003 | 0.010 [ 0.052
2160 || 596502.47 | 321101.37 | 449.51 || 596502.46( 321101.36| 449.46| 0.004 | 0.010 | 0.052
2161 || 596483.61 | 321114.43 | 449.55 || 596483.60( 321114.42| 449.50|| 0.005 | 0.009 | 0.051
2162 || 596480.58 | 321111.16 | 449.75 || 596480.57( 321111.15| 449.70|| 0.005 | 0.009 | 0.051
2163 || 596481.09 | 321111.47 | 449.64 || 596481.09 321111.46| 449.59|| 0.005 | 0.009 | 0.051
2164 || 596479.48 | 321115.77 | 449.58 || 596479.48( 321115.76| 449.53]| 0.005 | 0.009 | 0.052
2165 || 596457.82 | 321125.54 | 449.77 || 596457.82 321125.53| 449.72|| 0.006 | 0.008 [ 0.051
2166 || 596459.40 | 321128.35 | 449.90 || 596459.39( 321128.34| 449.84| 0.007 | 0.008 | 0.051
2167 || 596471.18 | 321123.10 | 449.26 || 596471.17 321123.09| 449.21}| 0.006 | 0.008 | 0.052
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A régi kataszteri térképek digitalizalasa
és a digitalizalas kovetkeztében kialakulo
teriiletvaltozas problematikaja

Digitization of the Old Cadastral Maps
and the Area—changes as Effects of the Digitization

Herczeg Ferenc, Farkas Istvan
FOMI, Budapest

1. Bevezet6

Magyarorszagon a kataszteri térképek digitalis atalakitdsa egy igen jol
nyomon kovethetd evolucids folyamaton ment végbe. Ahhoz hogy ezt meg-
értsiik, sziikségesnek tartunk egy rovid torténeti attekintést adni, ami segiti a
hazankban kialakult helyzetet megismerni.

A kezdetek bolcsdje a mindannyiunk altal ismeretes 1851. évi csaszari
nyilt parancs az Osztrak Polgari Torvénykonyv hatalyba helyezésérol, majd
az ezt kovetd 1855. évi Osztrak Igazsagiigyi Miniszter altal kiadott rendelet
nunk részletesen megemlékezni, de az tény, hogy ezt kovetéen Magyaror-
szagon kozel szaz évig, egészen 1960—ig miikodott kisebb modositasokkal
ez a rendszer. A telekkonyvet egészen 1972—ig a jarasbirésagok mint telek-
konyvi hatoésagok vezették, az ingatlanokra vonatkozd jogok és kotelezett-
ségek nyilvantartasaval. Ezzel parhuzamosan miikodott az allami foldnyil-
vantartas, ami az ingatlanok adatait (teriilet, aranykorona, miivelési ag stb.)
tartotta nyilvan. Mai szemmel kissé kaotikusnak tiind redundans allapot
1972. januar 1—el szlint meg az egységes foldnyilvantartds és a foldhivatal-
ok felallitasaval. Ezen 1épésnek a megtételére azonban kozel tiz évre volt
sziikség a két nyilvantartas adatainak egymassal és a tulajdonosokkal torté-
nd egyeztetése miatt.

Magyarorszagon végzett orszagos felmérési munkalatok az 1863. évig
kiilonb6z6 Cassini féle vetiileti rendszerekre vonatkoztatva késziiltek, de
18561860 kozott kisebb teriileteket lefedd vetiilet nélkiili térképek is ké-
sziiltek. 1863—t6]1 1908—ig a szorosabban vett Magyarorszag teriiletén a ha-
romszogelések és felmérések sztereografikus konform azimutélis sikvetii-
letben késziiltek. A Bessel féle ellipszoidrdl érintd sikra tortént a vetités. A
felmérések elérehaladtaval azonban lathato volt, hogy az érintési pontoktol
300 km-n¢él tavolabb a kivanatos 1/10000 hossztorzulas nem volt tarthatod,
ezért 1908. majus 3—aval bevezetésre keriilt a Gauss féle legkisebb hossz-
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torzulasu konform goémbi vetiiletet alkalmazo henger vetiileti rendszer. A
hossztorzulasok kivédése érdekében harom vetitési hengert alkalmaztak
(Eszak, Kozép és Dél) melyek kezdé meridiannak mindegyiknél a gellért-
hegyi alapponton athaladot tekintették.

A korabbi vetiileti rendszereket megtartva igy Magyarorszagnak ekkor
ot forgalomban 1évé vetiileti rendszere és térképe volt. Ez volt egészen
1978—ig, amikor is bevezetésre keriilt az EOV (Egységes Orszagos Vetiilet)
rendszer, ami egy szogtartd ferdetengely(i redukalt hengervetiilet. Nem csak
a vetiileti rendszer valtozott meg, hanem a szelvényezés és az abrazolas
méretaranya is. A valdsadg azonban ennél bonyolultabb volt. A meglévd
térképek felhjitasara ugyanis tobb tucat szakmai szabalyzat keriilt kiadasra,
ami a kor fejlodésével egyiitt jard és alkalmazhatd technologiak teljes tarha-
zat felvonultatta. Természetesen id6kozben megtortént a méter rendszerre
torténd atallas, minek eredményeként késziiltek régi vetiileti rendszer(, de
mar metrikus alaptérképek is. A napjainkban hazankban forgalomba 1évo
kataszteri térképek vetiilet és méretarany szerinti Osszetettségét az 1. szamu
melléklet, annak teriileti eloszlasat a 2. szamu melléklet szemlélteti.

Ezen a rovid szakmatorténeti kitekintés eredményeként megallapithat-
juk, hogy a térképek digitalis atalakitasahoz igen heterogén a rendelkezésre
allo térképi alapadat. Mar a kezdeti kisérleti szakaszban bebizonyosodott,
hogy az eltéré miiszaki paraméterekkel rendelkezd térképi alapok a digitalis
atalakitds megbizhatosagat nagymértékben befolyasoljak.

2. A digitalizalas fejlodésének folyamata hazankban.

A térképek digitalis atalakitasara a Budapesti Miiszaki Egyetemen a
nyolcvanas évek elejétdl mar folytak kutatdsok. A jelentds attorést azonban
az 1990. év hozta meg, amikor megjelent a piacon egy hazai fejlesztésii,
kifejezetten foldmérdk szdmara késziilt térképszerkesztd program az ITR
(Interaktiv Térképszerkeszté Rendszer). Ennek a szoftvernek a vitathatatlan
elénye az araban és a magyar nyelvil kezeldi feliiletében rejlett. Ezaltal ha-
zankban az ITR igen gyorsan mas CAD és MS rendszereket hattérbe szorit-
va mara szinte egyeduralkodova valt, olyannyira, hogy a foldhivatalok is ezt
hasznaljak. A kataszteri térképek digitdlis atalakitdsanak torténete Magya-
rorszagon négy nagy fejezetre oszthato.

3. A kezdetek

Az elsé fejezetet 6skornak, vagy a kezdetek kezdetének lehetne nevezni.

A térképek digitalis atalakitisa a maganszféraban kezdédott el 1990-
ben. Tulajdonképpen a piaci verseny kényszeritette ra a foldmérd
tarsadalmat a korszer(i technologia alkalmazasara. Az ITR programmal nem
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korszer(i technoldgia alkalmazasara. Az ITR programmal nem csak a térké-
pek digitalis atalakitasat lehetett elvégezni, hanem alkalmas volt a terepi
mérések mas rendszerekkel szamitott eredményeinek fogadasara, és ezek
szerkesztésére. Ezzel a terepi munka és a végtermék elkészitése kozotti
id6intervallum toredékére csokkent, és a plottolhatd miiszaki munkarészek
révén mindségileg nagysagrendekkel jobb piacképes végterméket allitott
eld. Ezzel szinte egy idoben a problémak is kezdtek jelentkezni.

Ezek az alabbiak voltak:

— adigitalis atalakitas technologiajara nem volt egységes szakmai sza-
balyozas kiadva, igy a digitalizalt végtermék abszolut pontossagara
csak a terepi ellendrz6é mérések beilleszthetdsége adott tampontot.

— Mivel az ITR egy rétegorientalt spagetti topologiat alkalmazé szoft-
ver, igy kezdetekben ahany vallalkozoé volt annyi féle rétegkiosztast
alkalmazott.

— A foldhivatalok kezdetben nem voltak felszerelve ezekkel a szoftve-
rekkel, igy a vallalkozok altal vizsgalatra és zadradékolasra benytjtott
digitalizalt térképi alapokon késziilt valtozasi vazrajzokat nem kell6-
képpen tudtak ellendrizni.

— A foldhivatalok nem igazan tudtak szoftver hianyaban mit kezdeni
ezekkel a digitalis allomanyokkal, igy a parhuzamos, vagy dupla di-
gitalizalasok ugyan azon teriiletekre elkeriilhetetlenek voltak.

A legfébb probléma az volt, hogy az allami foldmérés ebben az idoben
technikai szinten a maganfoldmérés mogott kullogott. Kezdetben a magan
foldméro altal elkészitett digitalis anyagot hagyomanyos modon kézzel tér-
képezte az allami foldmérés. Ez azt eredményezte, hogy maximum az 1j
térképi vonalak keriiltek térképezésre, és ha ezt a hivatal gond nélkiil meg
tudta tenni, akkor a munkat alkalmasnak mindsitette. A digitalizalas soran
keletkezett teriileti ellentmondasokat a valtozassal nem érintett, visszamara-
do6 részek nyelték el, mivel a valtozas elotti és a valtozas utani teriileteknek
hivatalosan teljesen egyeznie kellett. Az ellentmondasok feloldasat nagyon
kevés foldmérd vallalta fel, mivel erre csak allamigazgatasi eljaras kereté-
ben volt lehetéség. A feloldhatatlan eredeti teriiletszamitasi és térképezési
hibat a foldhivatal volt jogosult javitani hatarozati iton, mellyel szemben
jogorvoslati lehetdséget kellett biztositani. Koztudott, hogy nem szereti sen-
ki, ha a tulajdonat képez6 teriiletét lecsokkentik, még akkor sem, ha a ter-
mészetben nem birtokolhatja a teriiletszamitasi hibat. Ezért ezek az eljara-
sok gyakran évekig elhuzodo peres ligyekké nétték ki magukat.
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A probléma megoldasat a politika kényszeritette ki az 1991. évi XXV.
torvénnyel, amit roviden csak karpotlasi torvénynek neveznek. A tdrvény
rendelkezett a term6foldek privatizaciojarol és arrdl, hogy ehhez a feladat-
hoz a foldhivatalok fogjak az adatot szolgaltatni. A felelés Foldmuvelésiigyi
Minisztérium (FM) akihez a foldhivatalok is tartoztak, ideje koran felis-
merte a korabban vazolt problémak alapjan, hogy a feladat a hatalmas vo-
lumenére valo tekintettel (hiszen az orszag teljes teriiletének durvan a felét
érintette a term6fold karpotlas) csak szamitogépen, digitalis térkép alkalma-
zasaval oldhato meg.

4. Privatizacié

Masodik evolucios 1épcsonek igy a termdfold privatizacios szakaszt te-
kinthetjiik, amikor is hatalmas tomegt digitalisan atalakitott adat keletkezett
az orszag kiilteriiletérdl. A munka megkezdésekor 1992—ben az FM Fold-
igyi és Térképészeti Foosztilya egységes szakmai utmutatét adott ki
(12035/2/1992), mely tobbek kozott foglalkozott a természetbeni, a
numerikusan meghatarozott és digitalizalt valamint a nyilvantartasi teriile-
tek kozotti ellentmondésok kezelésével. Ennek részletes ismertetése elott
egy rovid kitérd erejéig kanyarodjunk vissza a meglévd térképi allomany
elemzéséhez.

Akar a régi térképeink felujitasa soran, akar az Gj EOV térképek készité-
sekor a foldrészletek teriiletét a numerikusan meghatarozottak kivételével
grafikus modszerrel szamitottak. Az mar eleve lathat6 volt, hogy a digitalis
atalakitds sordn az ujonnan digitalizalassal meghatarozott teriiletek és a
nyilvantartott (kordbban grafikus mddszerrel szamitott) teriiletek kozott
ellentmondas fog mutatkozni.

Ez adodott egyrészrdl a mindenkori technoldgiai utasitdsok altal megen-
gedett teriiletszamitdsi eltérés rdosztasanak moddszerébdl, miszerint A=
0,0003M VT + 0,0006T. Ahol M a méretarany nevezdje, T pedig a mért
teriilet m” élességgel. Ez pontosan annyit jelent, hogy 1:4000 méretarany
esetében a megengedett és raoszthato teriiletszdmitasi hiba egy hektar ese-
tében 126 m’, illetve az alcsoportok teriiletszamitasa esetén ennek mésfél-
szerese, 189 m” lehetett. Ezen feliil az eredeti nyilvantartési teriiletet terhel-
hette a helyszini elhatarolas, vagy azonositas hibaja, valamint a bemérés és
térképezés hibaja.

A természetbeni elhatdrolast nehezitette még az a magyar gyakorlat,
hogy a volt nagylizemi tablakban 1év6 tanyak esetében az eredeti tulajdon és
a juttatott haztdji foldteriilet birtoklasa 6sszemosddott, tehat a magan tulaj-
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don és a birtoklas teljesen mas képet tiikrozott. Ennek feloldasa érdekében
kiilonb6z6 megoldasok sziilettek.

A privatizacio els6 szakaszaban még elegend6 id6 jutott a tablak eloké-
szitésére. Ekkor a f6ldméré a helyszinen a tablakat elhatarolta és a meglévo
magantulajdon természetbeni hasznalatat bemérte. Az utmutatd szo6 szerint a
kovetkezoképpen rendelkezett ezekre az esetekre: ,,A lakott tanyakhoz tar-
tozo teriiletek helyszinelésénél a természetben talalhato allapotot térképezni
kell, és 0ssze kell hasonlitani a térképen talalhato jogi allapottal. Teriiletel-
térés esetén a tanya tulajdonosnak és a gazdalkodé nagyiizemnek kell meg-
allapodni, hogy csdkkenjen, vagy novekedjen a tanyahoz tartozo ténylege-
sen hasznalt foldteriilet. Ehhez a foldhivatal nyujtson segitséget.” Ennek az
egyezségnek a jogi alapja az volt, hogy mind a karpoétlasi jegyek, mind a
részarany nevesitésre feljogositd aranykorona tomeg szabadon forgalmaz-
hato és atruhazhato volt. igy az a tanyatulajdonos aki alanyi jogon nem ren-
delkezett egyikkel sem, a szabadpiacon megvasarolhatta azokat annak érde-
kében, hogy a tiilhasznalatat nevesiteni tudja. Ezekben az esetekben a ko-
rabban emlitett okokbol adodo thlhasznalatok ©nallo helyrajzi szdmra ke-
riiltek, és a privatizacios teriiletekbol ki lettek véve. A foldhivatal az uj tabla
¢és egyéni teriileteket térképezte és hatarozattal az ingatlan—nyilvantartasba
bejegyezte. igy az arverési licitekre mar egy jogilag rendezett és miiszakilag
ellendrzott digitalis allomany kertilt atadasra.

Az id6 azonban egyre siirgetett, és lathatd volt, hogy ez a modszer nem
mindenhol lesz tarthatd. Ezért megengedett lett az egyszertsitett el6készi-
tés, ami tisztan a nyilvantartasi térkép digitalizalasat jelentette a korabban
mar emlitett Osszes hibajaval. Ezeket az ellentmondasokat a privatizaciot
koveto kitlizés és birtokbaadas soran kellett feloldani és megsziintetni. Erre
csak egyetlen jellemz06 gyakorlati példat szeretnék emliteni. A legtobb gond
a vonalas 1étesitményeknél adodott, arkoknal és utaknal. Nagyon sok eset-
ben ezek valdsagos helyzete és a térképi abrazolasa kozott a jelentds eltérés
mutatkozott. Ennek oka, a miivelés és hasznalat soran térténé elvandorlas,
de gyakran kimutathatd volt az eredeti felmérési hiba, amikor is szabalyo-
san elcsavarodott, vagy eltolodott az adott tereptargy térképi abrazolasa. Ez
a gyakorlatban azt eredményezte, hogy a kitlizés soran hol jelentésebb hol
csekély mértékben, de atestek az ujonnan privatizalt és kitiizend6 foldrész-
letek hatarpontjai a létesitmény tlsé oldalara, vagy beleestek a meglévo
uttengelyekbe. Ezekben az esetekben a foldmérének a természetben kiala-
kult hasznalati viszonyokhoz képest kellett a kitlizést modositania, és a
végleges atvezetési munkarészeket elkészitenie. Erre a keretjogszabalyok
adtak lehet6séget, miszerint az arverésen szerzett tulajdon végleges teriiletét
¢és aranykorona értékét a kitlizések soran a természetbeni allapotnak megfe-
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leléen kellett megallapitani. Természetesen a bejegyz6 hatarozatok ellen az
igy veszteséget szenvedett 0 tulajdonosok jogorvoslattal élhettek.

Lathattuk, hogy ennél a modszernél az utéfeldolgozas soran a kitlizéssel
keriilt javitasra és véglegesitésre a digitalizalt térképi allapot. A természet-
beni kitlizések €s korrekciok utan az igy kiszamitott numerikus teriilet ki-
sebb nagyobb mértékben eltért a korabbi grafikusan szamitott nyilvantartasi
teriiletekt6l. Mivel a tablak Osszes részletei numerikus bemérésbol és kitii-
zott digitalizalt adatokbol allt Ossze, a teriileti eltérés a korabbi grafikus
moddszerhez hasonldan teriiletaranyos raosztassal nem volt kezelhets. Az
ingatlan—nyilvantartas felépitésébdl fakadoan azonban el kellett szdmolni a
valtozas el6tti és valtozas utani teriilettel Gigy, hogy a kettonek tokéletesen
egyeznie kell. Ezt a latszolag feloldhatatlan problémat a kozségi gyiijtd
helyrajzi szam bevezetése oldotta meg.

A privatizacioval érintett teriileteken lathattuk, hogy elé vagy utofeldol-
gozassal, de terepi ellendrzéssel alatamasztott digitalis térkép késziilt,
amelynek teriileti adatai numerikusak, tehat magasabb rendiick mint a ko-
rabbi grafikusan szamitott teriiletek. Tablanként az eltérést eldjel helyesen
képezték a nyilvantartott és az 0j teriiletek kozott, majd ezzel egy elére ki-
jelolt kozteriiletet (altalaban utat) minden elézetes teriiletszamitas nélkiil
folyamatosan megjavitottak. Ez volt a gumiteriilet, vagy hivatalosan kozségi
gy(jté, ami elnyelte a korabbi teriiletszamitasi hibak dsszességét.

Ez a megoldas els6 hallasra furcsanak tlinhet, de a magyar viszonylatok
kozott ennek nem voltak akadalyai. Ennek oka az volt, hogy a term6fold
allami tulajdon volt, és a volt szocialista tarsadalmi berendezkedésben sen-
kit nem érdekelt, hogy egy adott tabla hatara hol van és mekkora a tényleges
teriilete, mert a szomszédos teriilet is allami tulajdon volt, igy nem veszett el
semmi csak éppen nem ott volt ahol nyilvantartottak. Ma mar mosolyogni
vald, de akkor ez volt a gyakorlat.

Osszefoglalva, a foldprivatizacié sordn az orszag jelentds részére elké-
sziiltek digitalis foltok, amiknek természetbeni egyez6ségén még hosszu
évekig dolgozott a foldhivatal a kitlizések soran.

Mar a kilencvenes évek elején kezdtek jelentkezni a foldiigyi szakigaz-
gatasban az alabbi problémak:

— A foldprivatizaci6 soran hatalmas mennyiségii (kozel 1,5 millio uj
foldrészlet keletkezett, melynek kitlizését és atvezetését mielobb meg
kellett oldani.

— A foldteriiletek felaprozodasa, valamint a tulajdon és a hasznalat
szétvalasa megkérddjelezte a mezdgazdasag dkonomiai és dkologiai
miikddoképességét.

— Hianyzik az egységes, korszerti foldértékelési rendszer.
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— Nincs egységes, valos adatokra épiil6 kataszteri informéacios adatbazis.
— Hianyzik a foldhasznalat—-monitoring, ami a nemzeti agrarstruktira
tervezéséhez és az EU csatlakozashoz elengedhetetlen.

A felvazolt problémakat felismerve 1994—ben kormanyzati szinten elfo-
gadast nyert a Nemzeti Kataszteri Célprogram. Egy évre ra ennek a prog-
ramnak a megvalositasara (német hitelb6l) megteremtddtek a finanszirozasi
feltételek is, és az alabbi hat pontban megfogalmazasra keriiltek a Nemzeti
Kataszteri Program célkitlizései.

— Az ingatlan—nyilvantartasi adatok feldolgozasanak meggyorsitasa, és

szamitogépes rendszerbe torténd felvitele.

— A kataszteri (foldmérési) alaptérképek felujitasa.

— A foldprivatizacios teriiletek rendezése.

— Uj informéci6s rendszer 1étrehozéasa a foldhasznalat rogzitésére és

elemzésére, tovabba az agrarstatisztika timogatasara.

— Digitalis topografiai térképmii 1étrehozasa és feltjitasa.

— A korszerli egységes foldértékelési rendszer bevezetése.

A fentiekben vazoltak alapjan meghatarozasra keriilt az NKP koncepci-
Oja, és megteremtddtek a pénziigyi alapjai is annak megvalositasara. A
program megvaldsitasara és koordinalasara a minisztérium létrehozta az
NKP Kht-t. Most mar csak a miiszaki megoldas feltételeit kellett meghata-
rozni.

A foldprivatizacio befejezésével lezarult egy hatalmas kampanymunka,
¢és felmeriilt az igény a meglévo digitalis részecskék egységes szerkezetbe
foglalasara. A kérdés azonban az volt, hogy ezt milyen miszaki alapokra
helyezziik. Az lathatd volt hogy az IT (Information Technology) szamara
zetésre keriilt a DAT szabvany és szabalyzatok, ami teljesen 0j alapokra
helyezte a digitalis térképkészitést.

5. A DAT Kkorszaka

A digitalis korunk kdvetelményére, valamint az EU. és a vilag térinfor-
matikai szabvanyokra alapozva 1996—ban késziilt el, (¢s 1997-ben hivatalo-
san megjelent) az MSZ 7772—-1:1997 nemzeti szabvany (DAT szabvany). A
nemzeti sajatossagokat tartalmazo6 korabbi kataszteri szabalyzatokra alapoz-
va (F.7.), és a szabvanyban megfogalmazottak fizikai modelljeként jelent
meg a DAT1 és DAT2 elnevezésii két szabalyzat és mellékletei. A DATI1 a
kataszteri térképek felujitasara, a DAT2 pedig a meglévo kataszteri térképek
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digitalis atalakitasara vonatkozik. A kett6 egylitt szervesen alkotja a digita-
lis allami foldmérési alaptérkép készitésének eldirasait. A szabalyozas célja,
hogy a fogalmi modell szintjén meghatarozza a DAT tartalmat képez6 ob-
jektumféleségeknek geometriai jellemz6it. Tovabba leirja a geometriai kap-
csolatok tulajdonsagait, ezek jellemzdinek korét és rendezésének elvét, va-
lamint az atfogd tartalomhoz tartozé metaadatokat. A DAT a minket koriil-
vevd vilagot a digitalis térképkészités céljabol 8 objektum osztalyba, ezen
beliil 32 objektumcsoportra és 247 objektumféleségre bontja. Az objektu-
mok kiterjedése pont, vonal és feliiletszer(i lehet. Az objektumféleségek
lehetnek allami alapadatok és alapadatok. Az elébbi mindig kotelez6 része
az allami foldmérési alaptérképnek, mig az alapadatok, mint lehetséges tar-
talmi elemek keriiltek meghatarozéasra. Szabvany szinten meghatarozasra
keriiltek tovabba s egyes objektumcsoportokhoz tartozé attribitum—tabla-
zatok is 523 attributumféleséggel. A DAT geometridjan és kapcsolatain tal
szabalyozasra kerlilt annak adatmindsége is. Az adatmindség leirasa az
alabbi csoportokba keriilt meghatarozasra:

a) az adatok eredete, szarmazasa

b) az adathasznalat mértéke

¢) a geometriai adatok mindsége

d) az attributum adatok mindsége
¢) az adatok aktualitasa

f) az adatok teljessége

g) az adatok konzisztencidja

h) az adatgytijtés technologiaja

i) adatvédelem

j) hitelesség

Az igy elkésziilt adatbazis (ami megjelenésében mar nem egy digitalis
térkép, hanem leiro adattablak hierarchikus rendszere) szigoruan szabalyo-
zott allami atvételi rendszeren megy keresztiil. Ennek része a kiilsé ¢és a
bels6 konzisztencia vizsgalat. A kiils konzisztencia vizsgalat célja megal-
lapitani azt, hogy a digitalis térképet tartalmazé adatallomany a szabalyzat-
ban foglalt adatszerkezettel és adatcsere formatumban késziilt—e el, és a
szintaktikai kovetelményeknek eleget tesz—e.

A bels6 konzisztencia vizsgélat célja megallapitani azt, hogy a digitalis
térkép adatallomanya megfelel—e a szabvanyban és a miiszaki tervben meg-
fogalmazott kovetelményeknek, valamint a digitalis térkép részét képezd
rajzi €s leird6 dokumentumok tartalmilag és alakilag hibatlanul irjak—e le a
kisérd informaciokat.
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A vizsgalat tételes és egyben mintavételes is. A vizsgalat szerves része
az elkésziilt alaptérkép teriileti vizsgalata.

A digitalis térkép teriileti vizsgalatanak célja, hogy az analog alapanyag
digitalizalasabol, ujfelmérésébol, térképfelujitasbol és az ingatlan—nyilvan-
tartasi adatok eredeti hibajabol eredd teriileti eltéréseket kimutassa, és a
hibakat kijavitsa. A teriileti ellendrzés az egyes objektumféleségekhez tarto-
76 ,,hurok” négyzetének szamitasaval torténik. Ennek szamitasi modszerére
itt nem térnék ki, leirasa részletesen megtalalhat6 a 3. szamu mellékletben.
Megallapitasra keriiltek a részletpontok rendiiségének megfeleld variancia
értékek. Az objektumféleség felmért teriilete megfeleld, ha a felmért és
nyilvantartott teriiletek kiilonbsége a hozza tartozo teriileti kdzéphiba két-
szeresénél kisebb.

A fentiekbdl lathattuk, hogy az alkalmazott modszer egyszerre veszi fi-
gyelembe a teriiletileg vizsgalt objektumok geometriajat, és a meghataroza-
suk pontossagat. Ez azt jelenti, hogy a digitalis atalakitas soran a foldrész-
letek teriiletei megvaltoznak. Annak érdekében, hogy az 0j teriileti adatok a
kozhiteles ingatlan—nyilvantartasba szerepelhessenek, a kozszemle jogin-
tézményét alkalmazzuk. Ennek 1ényege, hogy az elkésziilt digitalis térképet
¢és a hozza tartozd Uj teriileteket tartalmazoé teriiletjegyzéket orszagos és he-
lyi Gjsagban meghirdetett idépontban és helyen kozszemlére teszik. A koz-
szemle helye altalaban az érintett telepiilés onkormanyzati hivatala, id6tar-
talma pedig egy honap. Ez id6 alatt barki a tulajdonat érint6 térképi abra-
zolas és teriileti adatok ellen felszdlalassal élhet, amit az illetékes foldhiva-
tal koteles kivizsgalni. A kdzszemlérdl torténd levételt kdvetden allitjak at a
nyilvantartas szamitogépes adatbazisat (TAKAROS) az 1j teriileti adatokra.

Ebben a fejezetben ismertetett DAT szabalyzat szerinti digitalis atalaki-
tas valdban a szakmailag legjobban megalapozott modszerekkel torténik,
azonban van két hatranya.

Ezen szabalyzatok szerint akar a térképfelujitas, akar a digitalis atalaki-
tas olyan teljes korliséget jelent, amely idéigényes és koltségvonzata jelen-
t6s. Nemzeti programjaink és az orszag EU csatlakozasa azonban gyorsan
végrehajthatd és az orszag teljes teriiletét lefedd digitalis térképet igényel-
nek. Erre a célra az analog formaban papiron meglévé kataszteri térképek
digitalis masolatanak a létrehozasa egy, a fentiekhez képest 1ényegesen
gyorsabb ¢és olcsobb megoldast jelent. Ezaltal a térképek adatai vektoros
formaban jelennek meg, ami altal biztosithatd a DAT szabalyzat szerint
késébbi adatszerkezet kialakitdsa. Ennek megvalositasa érdekében indult el
2002—ben a kiilteriileti ingatlan—nyilvantartasi térképek vektoros feldolgo-
zasa (KUVET).
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6. A KUVET (, kiilteriileti ingatlan—nyilvantartsi térképek vektoros
feldolgozasanak” magyar mozaikszava)

A KUVET programot az Eurépai Uniohoz valé csatlakozas kiiszobén a
digitalis térképek iranti fokozottan jelentkez0 igény és elvaras hivta életre.

Alapvetd célja, hogy rovid idon beliil (cca. 20 honap) az orszag teljes
kiiltertiletére vonatkozoan elkésziiljenek a vektoros, szamitogépen kezelhetd
ITR formatumu térképek, amelyek tovabbi feldolgozasra alkalmasak, DAT
szerinti adatbazisok felépitéséhez kiinduld adatként felhasznalhatéak. En-
nek koordinalasaval a Nemzeti Kataszteri Program Kht. van megbizva. Je-
lenleg a tizenkilencbdl hat megye teljes teriiletére kiterjedden folynak a
munkak, ami 2,6 millié hektar teriiletet érint. Ez megkdzelitéleg az orszag
teriiletének 30%-—at teszi ki.

Az alkalmazott médszer felgyorsitja a Nemzeti Kataszteri Programot és
biztos térképi alapot teremt (agrar) tdmogatasi rendszerekhez, kiilonbozd
nyilvantartasokhoz, a késobbi birtokrendezéshez, valamint kiils6 felhasz-
naldi igények kielégitéséhez .

A KUVET alapelve, hogy a digitalis térképeket a foldhivatalokban ren-
delkezésre all6 adathalmazok rendezésével és kiegészitésével allitsak eld.

Az elmult évtizedben, a foldprivatizacio és sajatos célu geodéziai mun-
kék soran mint mar emlitettiik szamos vektoros (ITR formatumu) adatallo-
many keletkezett. Ezek az egyes telepiilések kiilteriiletének mintegy 50-70
%—at fedik le foltokban.

Tovabba rendelkezésre allnak korabbi numerikus munkarészek (utak,
vasutak, csatornak kisajatitdsi munkarészei stb.), melyek koordinata bevi-
tellel szintén feltdltésre kertilnek a digitalis allomanyba. Ezek a numerikus
adatokkal lefedett teriiletek alkotjak az Un. ,,fekete keretét” a digitalis tér-
képnek. A fekete kereten beliil 1évé foldrészletek a természetben kordbban
kittizésre keriiltek, numerikusan szamitott teriileti adatai pedig (elvileg)
megegyeznek az ingatlan—nyilvantartasban szerepld teriileti adatokkal. A
fekete keret létrehozédsa a foldhivatalok feladata. Ennek soran az adatok
helyességének, teljességének és struktirajanak ellendrzése megtorténik.

A fekete keretek kozotti, eddig digitalis feldolgozassal nem érintett te-
rliletek pedig az un. ,, fehér foltok”. Ezen teriiletek digitalis adatait az analog
térkép digitalizdlasaval allitjak eld. A fehér foltok feldolgozasa nyilt kozbe-
szerzési eljaras alapjan vallalkozok bevonasaval torténik. A digitalizalas
soran teriileti dsszehasonlitas nem késziil, igy a feldolgozas vizsgalata is
csak a konzisztencidra vonatkozik. A digitalizalds eredményeként kapott
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digitalis térkép tartalma — a teriileti adatok kivételével — teljes egészében
megegyezik az ingatlan—nyilvantartas adataival.

Bar a DAT szabalyzatok szerint készitend6 digitalis térképekhez képest
a KUVET miiszakilag visszalépésnek tekinthetd, a szakma azonban azt az
allaspontot fogalmazta meg, hogy: ,,jobb ma egy jo digitalis térkép, mint
holnap a legjobb”.

A DAT szabalyozas szempontjibol nézve a KUVET adatallomanyai a
DAT szinte annak geometriajara szikitett tartalmat jelentik, de korszeri
DAT adatszerkezetben is eldallithaté formaban.

7. Befejez6 gondolatok

Ezen rovid ismerteté megprobalta felvazolni azt a magyarorszagi folya-
matot, melyen keresztiil eljutottunk napjaink digitalis allami foldmérési
alaptérképéig. Lathattuk, hogy miiszakilag és tartalmilag egy igen heterogén
térképi allomanybol probalja meg a szakma eldallitani az orszag teljes terii-
letét lefedd digitalis térképmiivet. A feladat megolddsa soran jelentkezd
nehézségeket miiszakilag egységes rendezoelvek alapjan a minisztérium
altal kiadott szakmai utasitasok révén valositjuk meg. Mar lathaté az, hogy
a rendelkezésre allo térképi anyag nem minden tekintetben felel meg a di-
gitalis atalakitds kovetelményeinek, gondolunk itt a még vetiilet nélkiili
rendszerekben 1év6 térképeinkre. Hatralévo nagy feladata lesz még az alla-
mi foldmérésnek, hogy a KUVET kapcsan létrehozott konzisztenciailag és
miszaki tartalmaban egységes digitalis térképekben a fehér foltok terdilet
Osszehasonlitasat elvégezze. A feladat driasi és a hozzé rendelendd pénz-
iigyi eréforrasok sem elhanyagolandok. Azzal azonban a hazai foldmérési
szakma minden szegmense egyetért, hogy erre az egységes digitalis térképre
sziikség van, és nem csak az Unids csatlakozas miatt, hanem a korszerii
digitalis alapokon nyugvo foldnyilvantartas és foldmérés szempontjabol is.
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A nagyméretaranyu foldmérési
alaptérképek rendszere
Large Scale Map System in Hungary

Joé Istvan', Apagyi Géza®
'Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Székesfehérvar
“MFTTT, Budapest

A foldmérési alaptérképek (2D)

Fogalom: — orszagos rendszerben ad info—kat
— geometriailag jol alapozott
— alt. grafikus allomany
—2D vagy 3D

Szerepe / a nemzetgazd—i igények

— gyors kielég.

— felk. a jovobeli igényekre

Alapvet6 felhasznalok: ing. ny. tartas,
mezOgazdasag, mas agazatok, lakossag, stb.

2. Rovid torténeti attekintés / M. o.

Részletes kataszteri felmérés 1856-t6l; (elotte)

— nyilt parancs/alland6 kataszter (1849 okt. 20.)

— telekjegyz6konyvek (1853 ,,helyszinelési rendelet”)

— aharomszogelés ugyancsak 1853—t6l

— Kataszteri Felmérési Igazgatosagok els6, Sopron (Vacano Fiilop)

Tovabbi jellemzok

a) XXIX sz.t. cikk a telekkonyvi betétek szerkesztésére (1886)

b) Vetiiletek: el6bb vet. nélkiili, majd sztereogr. vetiiletek (Bp—i—, Ma-
rosvasarhelyi—, Ivanici)

c) Bessel — ellipszoid

Nagy torzulasok, gyenge féhaldézatok m.a.—ok: 1288, dles, stb.

d) A méterrendszer bev. (1874—évi VIIL. t.c.), 0j méretaranyok 1:1000,
1:2000

e) 1901-1907: Dunantul uj felmérése + 0j fé6halozat

f) Fasching A.: hengervetiiletek, 1909.

g) Kéeszenlét: 1900-ra 77%

1919-re 81 %
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h) Trianon: a harom hengervetiilet elényei elvesztek! A Bp—i Szt. r.
jelentésége nott!
i) Al v.hab. elejére
— készenlét 100%
— ¢és rendszeres valtozasvezetés

3. A IL v. habort utani események

a) a) Foldreform: gyors munka, térképi atvezetés nélkiil

b) 1949/50—t61 tagositasok (Tsz, AG—ok, 1957—t5l Tsz—ek)

— atérkép tartalma elavult

— kellett térképfelujitas: kevés forras, lasst litem

— a foldmérok: kiilteriileti munkak,

— képzetlen emberek ,,belteriileti ¢s zartkerti feladatok™ (207 sz. ut.)
— de folytak varosfelmérések is

¢) Atszervezés 1967,

— AFTH helyett MEM OFTH (ma FVM FTF)

— FOMI, 1967, és kutato—bazis,

— FOMI-KGO/Penc (1968-76)

d) d) Foldnyilvantartas + telekkonyv = Egys. Ing. ny. tartas (1971)
— kozben: a térk. feltj. befejezése

— tobb szabatos varosmérés

— négyszogol helyett csak m?, ha

4. Problémak a felmérési alapoknal
a) régi (torzult) felyjitott térképek
— eltéré m. a. rendszer 1:2880, 1:1440, 1:770 1:1000, 2000,
4000
— eltérd vetiiletek
Sztereograf. (Bp—i)
3 db hengervetiilet
GKr—vetiiletek (alaphalozat és top. térképekhez)
— eltérd szelvényezés (6les, és m—es)
— szerény térképi tartalom, kis pontossaggal
— régi, hianyos alaphalozat, (sok pont elpusztult)
b) b) Ugyanakkor:
— Uj korszeri Eurépa szintli geod. alaphalozat
de:
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c)

— GKr. vet.

— TUK és Szolg. h.

— csak katonai, stb. célra

— uj IV.r. halézat hianya
elavult alapok (Bessel ellipszoid)

d) afoldm—i és top. térk. rendszer; teljesen eltérd (vetiilet, m.a., szel-

vényezeEs)!

Kellett a megujulas (60—as évek vége)!

5. Az ij magyar geod. alapokrdl (geod—i és térképészeti)
Kedvezo koriilmenyek/ 1969—70-re

FOMI + kutatobazis
a régi felujitott térképekkel a minimalis igényeket mar ki lehetett
elégiteni (az ing. ny. tartas vonatkozasaban is)

Kovetelmenyek:

uj, korszerti alapfeliilet

egységes vetiileti rendszer: egyetlen fajta és egyetlen rendszer / M.o.
egységes szelvényrendszer (nagy m.a. és top. térképek is)

az uj, korszert f. r. hal6ézatok hasznositasa!

Megoldas:

TAG-67 ellipszoid

EOV

EOTR

csak 1:1000, 2000, 4000 m. a.

a halozat 6nallo kiegyenlitése és EOV
a IV. r. munkék gyorsitasa

Uj szakmai utasitasok egész sorozata
jelentésen nottek a pénziigyi forrasok

az ing. ny. tartas igényeinek biztositasa mellett megindultak az
EOTR felmérések/ 1976
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6. Eredmények a felméréseknél

Helyzet / 2003. elején
— geod. teriiletén
— IV.r. halézat 100 %
— térképezések, vegyes allapot (graf. és DAT) (Folidk, 1. és II.
tablazat)

A foldmérési alaptérképek méretarany szerinti szazalékos megoszlasa

(2001. évi allapot) 1. tablazat
Fekvés méretaranyok
1:1000 1:2000 1:4000 1.2880 1:1440
Belteriilet 34 52 =() 14 =~ 100
Kiilteriilet ~() 10 58 32 100
Kilonleges 1 70 4 25 =~() 100
kiilteriilet

A foldmérési alaptérképek vetiilet szerinti szazalékos megoszlasa (2001.

évi allapot) I1. tablazat
Fekvés EOTR | Bp. szt. | Hengervet. | Vet. nélkiili | DAT
Beltertilet 50 29 14 =0 7 100
Kiilteriilet 48 36 14 =0 2 100
Kiilonleges 50 25 20 1 4 100
kiilteriilet

Ujabb tarsadalmi igények:
— informécids tarsadalom
— sz gépek
— digitalis technikak (feldolg. adattovabbitas stb.)
— tavérzékelési technologidk (FOMI !)
— miiholdas technikak GPS (FOMI)
— DAT
— foldhiv.—ok szamitogépes fejlesztése
— NKP; NKP Kht.
— EU. mezbégazdasagi tamogatasok (IIER)

(Tehat a magyar foldiigy gyorsan reagdl az uj lehetdségekre.)
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7. Gondok, problémak

— Tlzott terhelés / foldhivatalok
— (foldkarpotlas, részarany kimérések stb.).

Megjegyzés: Az apparatus a szervezetszerii feladatok ellatasara lett meé-
retezve!
— Kevés pénziigyi forras!

Eredmény:

— nem lehet kellden élni a fejl. lehetdségekkel

— ideiglenes / atmeneti megoldasok sziiletnek

— anem kurrens foldhiv. feladatok elmaradnak, lassulnak.

Megoldas:

— aforrasok bovitése

— asz. gépes fejlesztés gyorsitasa

— ujabb foldpol. feladatok esetében a kieg. forrasokat kiilon biztositani
sziikséges

A foldhivatali feladatokat (idészakos foldpolitikai munkak, ill. szerve-
zetszerll tartoés feladatok) indokolt harmonizalni (kvazi egyenletes idobeli
terhelés)!!!
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Autocad Map program alkalmazasa
a térinformatikai munkalatokban

Application Autocad Map in the G I S Works

Kovacs Lorant
SC LOCATIV SA, Marosvasarhely

A bemutatott médszert elsdsorban a kataszteri nyilvantartdsban, vagy
nagy terjedelmli adatbazis és rajz kozotti kapcsolatteremtés esetében hasz-
naljuk. Egyszer(i 1étrehozasa és kezelhetdsége miatt egyre jobban terjed az
ilyennemt feladatokkal foglalkoz6 intézményekben €és a maganszemélyeket
is segiti feladataik megoldasaban.

Konnyen kezelhetd, mivel az egyszerti, jol ismert Autocad Map és az
Excel programokra épiil, amelyeket mar az iskolak nagy részében tanitanak,
vagy legalabbis kellene tanitani.

Az AutoCad térinformatikai programma alakitasaért a kovetkezo 1épé-
seket kell kovetni:

1. Adatbazis létrehozasa az Excel programban

LWL WP
SO0 URE WS T Td AlwS LD R TTL (RO S mean TR W EENTECTTE T AT T
TN LARS WLIKAPALT
L a'r i X TiFewlnars
Loy w L] L L | THL AR L
¥ i e = EE L % Tifs
i TN L LW Tilb
3 e LN A58 53 o L
& i N
w18 Tl a
1 i G ] T K%
- e =T
A ¥R ok
"= 4 =B k)

Az adatbazist DBF4 (dbase 1V) formatumba mentjilk le, ugyanazon
vagy mas néven mint a tablazatba beirt szoveget.

2. Kataszteri parcellak megrajzolasa az Autocad Map programban

Nagyon fontos, hogy a sorszam megegyezzen a parcella szamokkal és
valamennyi parcella zart poligon vonalakkal legyen megrajzolva.
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3. A rajzhoz hozzacsatoljuk az adatbazist

EMT 57



Do L8 o= poee G e o= T
DR dElGinednr b s (RS« QR 30 Y Cos pd 080N B B4

T L - | af T |@onsbeodnes BL

s e

| B 3 ey W et e
P Felis £ ] DR LE T ) nry
Lt T FUH R 14 1w i

¥ el i S (il us
7 1] Whnle Grifgs T H are
[ s ¥ g
it il [T

Z "]
! ¥
[ e W I P

4. Létrehozzuk a kapcsolatot a rajz és az adatbazis kozott

'y AutoCAD Map 2000 - [LEVEL UTCA dwag]
[ Fle Edt View |nest Foemal Jool [Disw Dimepsion Moddy Window Expiess Mag Help
D@B SRR I BRY o« @ sthm KB etc

|| =8 = T =T | T gf[ Bl ayss 25[—5

el [
=) (@ Propect [LEVEL UTCA dwe |
B Dravergs l"i 0‘5
= B Query Libeaiy |
[E] Cutrent Query §’| &
[ B D'ata Sources *—‘-"i &
- l.EI Tt oo
B |2
= i =
Dusties ;"i (o]
B Topologes E}I D
-mm= '
il

Lefagyasztottuk az épiileteket, hogy a kapcsolat a tablazat és a parcellak
kozott j6jjon 1étre.

Nevet adunk a kapcsolatnak és kivalasztjuk, hogy a tablazat melyik
oszlopaval valdosuljon meg.
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4. Aktivaljuk a létrejott kapcsolatot

]
]
o
|
u]
o
o
]
u]
o
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"AD Map 2000 - [LEVEL UTCA.dwg]
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Egy dupla kattintas a sziirke névre megjeleniti a tablazatot és elvégezve
a kovetkezd beallitasokat, nagyon kénnyen kezelhetévé valik a rajzunk és a
hozzaadott adatbazisunk.

Az adatbazis valamely sorszamara val6 kattintassal, automatikusan ki-
valasztodik a rajzon 1évé azonos szamu parcella, amely megnagyobbodik és
el6térbe helyezodik.




(1]
(2]

Az adatbazisban a harmas sorszamra kattintva kivalasztodik valamennyi
betaplalt informacio az ingatlanrdl és a parcella rajza megnagyobbodva,
kivalasztva eldtérbe kertil.

Mas programokkal szembeni elnyei:

konnyl kezelhetdség;

ismert €s olcs6 programok;

barmilyen valtozas torténik az adatbazisban ( tulajdonos csere stb.),
vagy a térképen ( teriiletmegosztas stb. ) azonnal javithato;

nem igényel segéd programokat;

egy helyen van a térkép és az adatbazis, kdnnyen attekintheto;
nagy térképek esetén egy kattintasra megjelenik a kivant parcella.

a program bovithetd, szerkezeténél fogva, testre szabhat6.

Irodalom

Autocad Map hasznalati utasitas
Excel hasznalati utasitas
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Fiiggoleges foldkéregmozgasok becslése
ismételt szabatos szintezés alapjan

Estimation of Vertical Earthcrust's Movements
by Repeated High—Precision Levelling

Dr. Lérinczi Gyula
Roman Akadémia Geodinamikai Intézete

Szeizmikus terepen végzett ismételt szabatos szintezési eredmények ki-
egyenlitése végett az 6nallo szintezési halézathoz egy multigrafot rendeliink
hozza, melynek csucspontjai az ismeretlen magassagi pontoknak, az élei
pedig a szintezési vonalaknak felelnek meg. Feltételezziik, hogy a szintezési
halézat minden élére nézve legalabb két, azonos irdnyba mutatd mérési
eredménnyel rendelkeziink.

A halozat élei zart sokszdgeket képeznek. A p magassagi pontbol és n
¢1bdl (szintezési vonalbdl) 4ll6 grafon

f=n-p+1
fiiggetlen zart sokszoget kiilonboztethetiink meg [ 8 ]. Ezek a fiiggetlen zart
sokszogek a hdlozat térbeli felépitését fejezik ki.

A figgetlen zart sokszogek vonalaihoz az ismételt szintezés mérési
eredményei tartoznak, vonalanként legalabb két mérési adattal, amelyeket
altalaban kiilonb6z6 iddpontokban mértek. A foldkéreg idobeli fliggdleges
mozgasanak kovetkeztében egy tetszbleges szintezési vonalon kiilonbozo
idopontokban mért magassagkiilonbségek altaldban egymastdl eltérd érté-
kekhez vezetnek.

Jelolések egy tetszOleges szintezési vonalra nézve:

T, T" (T'<T")-mérési idépontok (epochak);

I', 1"—a vonatkoztatasi feliiletre redukalt mérési eredmények;

s, s"—a mérési eredmények sulyai;

v', v"— a kiegyenlitésbdl adodo optimalis javitasok.

Hazay kiegyenlitési modszere szerint a tekintett vonalra valamint egy
konvencionalis t, ' illetve ty " idOpontra vonatkoztatott kiegyenlitett mérési
eredmények kifejezései a kovetkezok:

ht') =1+ v + (t," - TS (1
hl’(to ") — 1" + Vll + (tOH _ T")'S
ahol
S:(1||+VH_ll_vl)/(T"_'I‘V) (2)
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a kiegyenlitett magassagkiilonbségek valtozasi atlagsebessége a T' és T"
id6intervallum alatt] 1 ]. A kiegyenlitett magassagkiilonbségek kifejezése
ekkor — (1) és (2) alapjan —

h’ (tOV ) = al Vl _j’_ b‘ V" + rl
h” (tOH) = a" Vl _j’_ b"V" + r"

€)

a = (Tu _ tO' ) / (Tn _ T'), b = (to‘ _ Tv) / (T" _ Tv) (4)
a' = (T" - t") /(T - T), b" = (" -T)/(T"-T)

a v' és v" ismeretlenek egyiitthatoi,
rl e al l! + bl l"’ r" . a" ll + b" l” (5)
pedig allandé tagok. Lathato, hogy az ismeretlenek egyiitthatdit csak a mé-
rési idépontok hatarozzak meg. Ezek a szintezési halozat idobeli sajatossa-
gaitol fiiggenek.
Az ismeretlenek egyiitthatéinak a tulajdonsagai — (4) alapjan) — a kovet-
kezok:

aa +b =1 a"+b" =1 (6)

A tovabbiakban — a hivatkozasok egyszerlisitése végett — a (3 ) altal
megadott kifejezést a tekintett ' és 1" mért értékpar ty' illetve ty" referencia
epochara vonatkoz6 modulus—éanak nevezziik.

A (3) és (4) képletekben szerepld t,' és t," referencia epochdk értéke
ugyanaz egy adott fiiggetlen zart sokszog minden vonalara nézve. Ezek ér-
tékét ugy valasztjuk meg, hogy a kiegyenlitésbdl adodo v' illetve v" javita-
sok szamitdsa szempontjabol kedvezdek legyenek. Ennek érdekében fejez-
ziik ki a (3) egyenletparbol a v' és v" ismeretlenek értékeit :

a v+ b v = h'( tO') —ra"'v + bp"v" = h"(t()") _ rvv’
ahonnanv'=D'/D, v" = D" / D determindnsok hanyadosa, ahol, fi-
gyelembe véve a (4)—es képleteket,

D=ab" — a"b'= (tou_ tOV)/ (T"—T’).

A géppel vald szamitas szempontjabol nem elég feltételezniink, hogy D
# 0, hanem megkdveteljikk, hogy a fiiggetlen zart sokszog minden j—edik
vonalahoz tartozo értékparra nézve a D értéke legyen legalabb +1, azaz le-
gyen

Dy =((t" — )/ (T"=T)) 21,
ahonnan
tOH _ tol 2 Tj" _ TJ’ . (7)
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G=1,2,.., m; m= a tekintett fliggetlen zart sokszog oldalainak[éleinek] a
széma).

A (7)—es egyenlbtlenség minden j értékre teljesiil, ha a referencia epoc-
hakat a kovetkezOképpen valasztjuk meg:

to'=min { Tj' },t"=max { T{" }.G=1,2,..,m) )

A (8)-bdl adodo értékekkel végezve a szamitasokat, a (4)-bol kovetkez-
nek az a', b'; a", b" egylitthatok, (5)-bol pedig az r' és r" szabad tagok érté-
kei.

A flggetlen zart sokszdg oldalainak megfeleld modulusok algebrai 6sz-

,,,,,,

sokszog feltételi egyenletparjat:

jZ:]:(aj' vii £ byt =0 )

Z(aju Vj' + bjn an) + " =0

j=1
ahol

m

Z':Z(aj' ljl + bjl lj")
= (10)

"= Z(aj" ljv + bju 1j" )

J=1

3

az egyenletek szabad tagjai.

Tétel: A (9)—es egyenletpar rangja egyenld 2—vel.
Bizonyitas: Tetszbleges j indexre nézve (j=1, 2, ..., m ) felirhat6 a v;' és

v;j" ismeretlenek egyiitthatoinak a determinansa:
DJ = aj' bj" - aj" bj' = (to" - to’ ) / ( Tj" - TJ')

A mérés idépontjaira fennall barmely j indexre nézve, hogy T;" — T;' > 0,
és igy a (7)—es egyenlétlenség alapjan t" — t' > 0, kovetkezik, hogy D; # 0,
tehat az egyenletpar rangja = 2.

A (9)—es és (10)—es Osszefiiggések a tekintett fliggetlen zart sokszog
szintezési vonalaihoz tartozd Tj' és Tj" epochakban mért Ij' és 1j" mért
értékparokkal (j = 1, 2, ..., m) képezett feltételi egyenletpart fejezik ki. A
fiiggetlen zart sokszog vonalain mért ismételt szintezési eredmények parjai-
ra nézve képeziink egy—egy ilyen feltételi egyenletpart (amib6l sokszogen-
ként tobb is lehet). A fenti tétel értelmében minden ilyen egyenletpar rangja
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= 2. Ha két ilyen egyenletparral képeziink egy Gjabb egyenletrendszert, az
igy alkotott egyenletrendszer egyiitthatd matrixa nem lesz kotelezé modon
4, hanem csak kisebb, vagy egyenld néggyel. A linearis algebraban kimu-
tatjak, hogy ha Al és A2 ugyanazon ismeretlenekre vonatkozé matrixok,
amelyek rangja rl illetve 12, akkor az A = Al U A2 egyesitett matrix r
rangjara nézve fenn all a kdvetkezo egyenldtlenség: r<r; + r,.

Ennek a ténynek a kovetkezményei a kiegyenlitéskor a normalegyenle-
tek matrixanak a rangjaban mutatkoznak meg. Amennyiben r = r; + 15, Ugy
ilyen esetben az egyesitett A matrixbdl képezett normalegyenlet nem szin-
gularis és a normal-egyenletrendszer megoldhaté valamelyik direkt mod-
szerrel (Gauss, Cholesky) illetve az inverz matrix segitségével. Ha viszont r
<1 + 1, akkor az egyesitett A matrix r; + r, — r linearisan fiiggé sort tartal-
maz; ebben az esetben az A matrixszal képezett normalegyenlet matrixa
szingularis lesz és kovetkezésképpen direkt modszerekkel nem oldhatd
meg. llyen esetek gyakoriak a térben és idoben végzett mozgasvizsgalati
mérések kiegyenlitésekor. Ilyen esetekben a rendelkezésiinkre allo szamito-
gépek szoftellatasa fliggvényében két eset allhat eld.

1°. A gép szoftkészlete tartalmazza Moore—Penrose pszeudoinverz sza-
mitasi rutinjat. Ezzel megoldhat6 a szingularis egyiitthato—matrixi normal-
egyenlet és a kiegyenlités elvégezhetd.

2°. A gép szoftkészlete nem tartalmazza Moore—Penrose pszeudoinverz
szamitasi rutinjat. Ekkor a feltételi egyenletek egyesitett A matrixabol el
kell kiiloniteni r; + r, — r linearisan fiiggd sort és a megmaradt matrixszal
képezziikk a normalegyenlet matrixat, amely mar nem szingularis és igy
megoldhato valamelyik direkt modszerrel vagy a klasszikus inverz matrix
segitségével. A linearisan fiiggd sorok elkiilonitésére a Gauss—Jordan algo-
ritmusat javasoltam egy el6z6 dolgozatban.

Mivel az elkiilonitett sorok a linearisan fiiggetlen sorok ismert fiiggvé-
nyei, igy a kiegyenlitésbdl adodo javitasi értekek az elkiilonitett soroknak
megfelelo feltételi egyenleteket is kielégitik.

1. Megjegyzés. Amennyiben egy fiiggetlen zart sokszdgre vonatkozd
(9)—es illetve (10)—es feltételi egyenletparban szerepld mérési eredmények
epochai ugyanazok az elsé, illetve az ismételt méréskor, azaz

T,'=T,=...=T, =t; az els6 szintezéskor;

T,"=T,"=...=T," =t," amasodik szintezéskor,
akkor a (4)—es és (5)-0s képletek alapjan ebben a partikularis esetben

aj':-i-l, bj' = O, aj" = 0, bj" = +1.
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Kovetkezésképpen a (9)—es és a (10)—es egyenletek a kdvetkezOkbe
mennek at :

D ov+t'=0, Zn:vi”+t"=0, ©r
i=1

ahol:

n
=L =)L (10
i=1 i=1

Ez azt jelenti, hogy ebben a partikularis esetben a Hazay altal javasolt
tér—ido szerinti ismételt szintezési feltételi egyenletpar az ismert hagyoma-
nyos térbeli kiegyenlitési feltételi egyenletekre esik szét.

A szintezési halozat feltételi egyenleteinek a szama a halozat fiiggetlen
zart sokszogeire nézve képezett feltételi egyenletrendszereknek az egyesité-
sébdl adodik. Mivel a halézatban f = n — p + 1 fiiggetlen zart sokszog ké-
pezhetd, igy a halozat egészére f egyenletrendszert kell egyesiteniink. De
hogyan képezhetdk egy tetszoleges fiiggetlen zart sokszogre nézve a felté-
teli egyenletek?

Tekintsiik egy szintezési halozat négy A, B, C, D magassagi ponttal de-
finialt fiiggetlen zart sokszogét. Feltételezziik, hogy a sokszog szintezési
vonalain legalabb két, kiilonb6z6 iddpontra vonatkozé mérési eredménnyel
pokban fejezziik ki (egy vonatkoztatasi idoponttol szamitva) €s a mért érté-
kek egységesen vannak megszamozva az adott szintezési halozatra nézve. A
vonalanként rendelkezésre all6 mérési adatok id6pontjaira nézve szukcesz-
sziv id6parokat képeziink, éspedig a j—edik j=1, 2, ..., m) vonalon N; ido6-
ponttal Ni—1 szukcessziv idépar képezhetd.

Két eset lehetséges:

I). A zart sokszdg vonalain a mérési eredmények szama egyforma.

II). A zart sokszdg vonalain a mérési eredmények szama kiilonb6zo.

I). eset

Srintezési  Aéresel hdérasal fddértdipdrok

vonalak s=dma tddpantia i T ) frnre)

A =B 1 B3 90; 102; 141;  (83; %900, (90,102, (102;141)
B 4 45; 51 90; 102 (45; 513, (51;90), {90;102)
CaD q 45 51; 83; 141; (45 51), (51:83), (83:141)
D A 1 45; 83; 90; 102 (4583, (83:90), (90;102)
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A (T'; T") id6értékparokhoz a megfeleld mért (I' ; 1) értékpar tartozik.
Ezekkel a fliggetlen zart sokszogre nézve annyi zart poligon képezhetd,
ahany a vonalanként képezhetd id6értékparok szama. A mi esetiinkben: 3
poligon.

Képezheid zart poliganak FPoligononkénii referencia epockdl
(83900 + (45,5 + 45,51+ (458351 =10, to'= min{T'1=435; tp"=max{T"} =90
01023+ (51900 + (51,83 + (B3.9M =0, to'=min{T}=51, tg"=max{T"} =102
(02;141) +(90,102) +(83,141) +(20;102= 0, to'=min{T}=83, t"=max{T"} =141

A poligonok id6értékparjaira nézve képezziik a (3) altal értelmezett mo-
dulusokat és azokat poligononként 6sszeadva (a koriiljarasi irany figyelembe
vételével) megkapjuk a (9)-es képletek altal értelmezett harom feltételi
egyenletpart, ami hat feltételi egyenletet jelent. A modulusok képzéséhez
sziikséges ty' és to" referencia epochak értékét a (8)—as képletekkel szamitjuk.

II). eset
szintezési  Mérések Meéresek Idéértekparok
vanalak ot e iddpantia (T ) {ma
4 —=E 4 83, 90; 102; 141 (33;90y (20,102) (102;141)
E=C 3 51, 90, 102 (51,90% (20;102)
C =D 2 45, 51 4551
D=4 3 83, 90, 102 (83,907 (20:102)

Csoportositsuk a szintezési vonalakat a mérések szamanak a csokkend
sorrendjében:

AH—=B 4 83, 890, 102; 141 (83.50) (80:102) (102141
B—=C 3 a1; 80, 102 (51.20) (20,102)
D—4 3 83, 80, 102 (83,900 (20,102)
=D 2 45, 51 45.51)
Hépezhetd zart poligonok Foliganonkénii referencia epochalk

(83,90) + (51,90) + (83900 + (45:51) =0  ty'=min{ T'}=45, to" = max( T"}=90
(90,102) +(90:102)+(90:1024+45:51) =0 to'=min{ T'}=45, to" = max{ T"}=102
(102,14 THH(90: 102)+(20: 1024+45:51)=0  to'=min{ T}=45, to'= max( T"}= 141
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A modulusok képzésével és a feltételi egyenletparok, illetve a referencia
epochak megvalasztasaval ugyanugy jarunk el, mint az I) esetben. Itt is hat
feltételi egyenletet képeziink.

Tetszoleges fiiggetlen zart sokszogre képezhetd feltételi egyenletparok
szamat az oldalakon rendelkezésre all6 mérések szama szabja meg, éspedig
az egyenletparok szama egyenlé max;{ N;} -1 (j =1, 2, ..., m). Jeloljiik a
tovabbiakban a fliggetlen zart sokszog oldalain végzett mérések maximalis
szamat N;—vel. Ekkor a sokszogre képezhetd feltételi egyenletparok szama
= N; — 1, a feltételi egyenletek szdma ennek a kétszerese: 2 (N; — 1). Az
egész haldzatra képezendd feltételi egyenletek szama egyenld a fliggetlen
zart sokszogekre képezett feltételi egyenletrendszerek egyesitésével:

n—p+1

F=2 Y (Ni-1) (1
i=1

Osszefoglalva a fenti gondolatmenetet, a gyakorlati eljaras 1épései egy
adott szintezési hal6zat matematikai szamitasanal a kdvetkezok:

1°. Az éndllé szintezési hdlézat multigrdfjanak az osszedllitisa. Ezen
szintezési vonalanként huzunk annyi ivet, ahany mérési eredmény all ren-
delkezésiinkre az illetd vonalon, feltiintetve minden iven a megfeleld mérési
idépontot és a hozzatartozdé mérés sorszamat (egységes szamozassal az
egész halozatra nézve).

2°. Ismerve a halozat magassagi pontjainak (p) és szintezési vonalainak
(n) a szamat, kiszamitjuk az adott hdlozat fiiggetlen zdrt sokszogeinek a
szdamadt:

f=n-p+1.

A fliggetlen zart sokszogek megvalasztasa tobbféleképpen lehetséges, de
ezek mind egyenértékiiek a kiegyenlités szempontjabol.

3°. Fiiggetlen zdrt sokszigenként képezziik a feltételi egyenleteket a
fentebb ismertetett modon, majd ezeket egyesitve a halozat fliggetlen zart
sokszogeire nézve, megkapjuk az egész halozatra vonatkozo feltételi
egyenleteket, melyeknek a szamat a (11)—es képlet fejezi ki.

4°. A kiegyenlités elvégzése.

5°. A szintezési pontok fiigg6leges mozgasi sebességének a meghataro-
z4sa.

Ebben a dolgozatban a 4°. és az 5°. ponttal nem foglalkozunk.
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GEOTOP Kft. IT fejlesztése

Geotop Ltd. — IT Development

Prof. Dr. Marton Gyarfas
GEOTOP Kft., Székelyudvarhely

A cég megalapitasanak a pillanatatdl egyik fétevékenységének a softwa-
re fejlesztést tlizte ki célul. A jelenlegi szint eléréséhez hosszu ut, kitartd
munka és az adott lehetdségek (pénz, szervezés és tudas) idobeli meglatasa-
ra volt sziikség. Eldaddsomban az informacios technologia keretén beliil a
térinformatikara vonatkozo fejlesztési problémakkal foglalkozom, négy
csoportra osztva a témat:

— Grafikus és alfanumerikus adatgyijtés, feldolgozas, ellenérzés és a

relacids adatbazisok létrehozasa;

— Adatbankok software 6sszetevoi, felépitése, adminisztralasa, frissité-

se, védelme és tarolasa;

— Az adatok Intranet — Internet lekérdezése vagy mas felhasznaloi fe-

lilletek;

— Az emberi tényez0, mint alapvetd 0sszetevoje egy informacios tech-

nologidnak.

A GEOTOP KFT ma egy egységes miikodo informacios technologiat
kinal a felhasznaloknak roman nyelven, kiilonb6z6 alkalmazasi teriileteken
€s nagyon rovid idon belill alkalmazasokat tud kidolgozni VISUAL C++,
VISUAL BASIC, ACCESS, ORACLE, Help&Manual, SQL, HTML ¢és
JAVASCRIPT fejlesztési eszkozokkel.
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MapSys Internet Map Server alkalmazas
MapSys Internet Map Server Application

Mairton Huba
GEOTOP Kft., Székelyudvarhely

A Geo-Informacios adatok elérhetdsége nagyban megndvekedtet az In-
ternet felhasznalasaval. Novekvo iranyba halad a térinformatikai adatok
mennyisége €s rendszerezettsége is; ezek on—line, Internet alapt értékesitési
alkalmazasai ezzel a folyamattal parhuzamosan fejlodnek. Ennek a fejlo-
désnek meghajtoi a globalis elérhetdség, az aktualitas és az adatok egyre
nagyobb lefedettsége. Ebbe a fejlodési folyamatba illeszkedik bele a
Mapsys Internet Map Server is, amely lehetové teszi egy Internet elérhet6-
séggel rendelkezd szerveren elhelyezett, adminisztrator altal konfiguralt
térinformatikai adatbazis Internetes felhasznalasat, barki szamara aki
internet—kapcsolattal rendelkezik. A térinformatikai adatok akkor és ott al-
lanak a felhasznalok rendelkezésére amikor és ahol sziikség van rajuk. Ez a
tulajdonsag tobbnyire lekérdezési funkciok altal van biztositva, de lehetdség
van forditott adatatvitelhez is, ami tavoli adatbevitelt, adatellenérzést tesz
lehetévé. A belsé halozatokon miikodé Intranet haldzatokra telepitett
MapSys IMS konfiguralasa és felhasznalasa ugyantigy torténik mint a vi-
laghalora telepitetté. A kozzé tett informaciok a felhasznalotol fiiggd rész-
letezéssel megjelenithetd szokasos MapSys allomanyok vagy MapSys ob-
jektumokhoz rendelt mas tipust allomanyok (képek, video, hang stb).
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A Magyar Kozigazgatasi Hatarok (MKH)
adatbazisanak kialakitasa, kapcsolédasa
az ABDS projekthez

Creating and Connecting of the Hungarian Administrative Boundary
Database to the ABDS Project
Mészaros Tibor

Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI),
Kozmikus Geodéziai Obszervatérium

1. A kozigazgatasi hatarok nyilvantartasa minden allamnak alapvetd ér-
deke, hiszen ez az allam szervezddésének grafikai megjelenése. Korabban is
léteztek papir alapt nyilvantartasok, térképek amelyek ezeket abrazoltak, de
a szamitogépek megjelenésével ezek mar korszeriitlenekké valtak. A valto-
zasok, kiilondsen az utobbi idékben erdsen felgyorsultak, ezek naprakész
atvezetése mar csak ilyen modon oldhatdo meg. Az Eurdpai Unids csatlako-
zasi elokésziiletek ezt az igényt csak tovabb fokoztak, mivel ott a papirtér-
kép csak valamely digitalis térkép kinyomtatott valtozataként ismert.

2. A Magyar Kozigazgatasi Hatarok (a tovabbiakban MKH) adatbazis
kiépitését az europai NUTS szinteknek megfelelé modon oldottuk meg.

0(1) szint az allamhatar
2. szint régidhatar

3. szint megyehatar

4. szint kistérséghatar
5. szint telepiiléshatar

A telepiiléshatar az alap, amelybdl a fels6bb szintek Gsszevonasokkal
felépithetok.

A régio és kistérség fogalmak kordbban ismeretlenek voltak Magyaror-
szagon, ezek EU—s fogalmak, amelyeknek a tdmogatasi rendszerekben van
fontos szerepiik.

A rendszeriinkben szerepel még egy 6. szint, az ugynevezett ,,fekvésha-
tar” szint is, amely nem kifejezetten kozigazgatasi hatar, de a telepiilések
szervez6désében fontos fogalmak. Ezek 1ényegében a lakott (beépitett) te-
riiletek elhatarolasat adjak meg.
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3. A Az adatbazis tervezése

3.1. Az adatbazis tervezése 1994-ben kezd6dott meg. Eldszor a rendel-
kezésre allo alapadatokat vettiik szamba. Az alapadatot az ingatlan—
nyilvantartasi térképek halmaza jelentette. Ezek lefedték az egész
orszagot, és mivel az ingatlan—nyilvantartas telepiiléshataros rend-
szerl, ezek keretvonalai a telepiilés hataraival azonosak. Ezek di-
gitalis atalakitdsa mar részben megtortént (5%), részben valamilyen
papiralaptl koordinatalista mar rendelkezésre allt (40%), de a leg-
tobb esetben azonban csak a grafikai adathordozo, a papir térkép
allt rendelkezésre.

A helyzetet tovabb bonyolitotta, hogy az adatok 7 féle vetiileti rendszer-
ben, a grafikus térképeknél 4 féle méretaranyban voltak elérhetdk. Egy kii-
16n probléma volt az adatok iddbeli eltolédasa, amely akar 100 évnél is na-
gyobb lehetett, mivel az egyes felmérések modszerei, pontossagi kovetel-
ményei ez id6 alatt igen sokat valtoztak. Itt emlitendé meg a hatarleirasok-
ban szerepld vonalas létesitmények problémai is, miszerint ha kiilonb6z6
idében térképeztek azokat, akkor azok kozben elmozdultak (patak, folyo,
talajut, erddsz¢€l stb.), és azt a masik telepiilés korabbi térképében mar nem
vezették at.

3.2. A rendszer tervezésének masodik része a feladatok felosztasa volt.
Az adatok eldallitasat (koordinatalistdk szamitogépre vitele, grafi-
kus térképek digitalizalasa) a 116 korzeti foldhivatal végezte, mivel
az alapadatok naluk voltak. Az adatfelvétel ellenérzése, a megyei
adatok Osszesitése a megyei foldhivatalok hataskorébe keriilt. Az
adatbazis orszagos méretii ellenérzése és az adatbazis dsszeallitasa
a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (tovabbiakban FOMI) fela-
datkore lett.

3.3. A tervezés kovetkezO fazisa az adatcsere formatum meghatarozasa
volt, amibe az adatgylijtés torténik. Ennek egy egyszeri a foldhi-
vatalokban is kezelhet6 formatumnak kellet lennie, ezért egy ,.text”
tipust valasztottunk, amely az els0 részben a leir6 adatokat (attri-
butumokat), a masodik részben pedig a hatarvonal leirasat tartal-
mazta, rekordonként egy—egy pont formajaban (pontszdm, Y és X
koordinata, kod) A kod a adat szdrmazasara, megjelolésére, a tele-
ptilés rendszer hierarchidjaban elfoglalt helyre, és foleg a kiemelt
fontossagu harmashatar—pontok megjelolésére szolgalt.
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3.4. Az adatok egységes vetiileti rendszere az Egységes Orszagos Vetii-

let (tovabbiakban EOV) lett. Minden koordinatat ebbe szamitottunk
az erre a célra kifejlesztett TRAFO program segitségével.

3.5. Az adatbazis grafikai megjelenitésére, és az elemzések elvégzésére

a Maplnfo szoftvert valasztottuk, mivel ez olcsod és a gyakorlati
célokat nagyon jol kielégiti. Kiilon emlitést érdemel a ,,mid—mif”
adatcsere formatuma, amely nagyon praktikus, és az, hogy szinte
minden mas ismert szoftver felé rendelkezik kimenettel.

4. Az adatgyiijtés, adatvizsgalat

4.1. Az adatgytijtést a fentieknek megfelelden a korzeti foldhivatalokban

végezték. Az adatlistdk begépelése a grafikus térképek digitalis at-
alakitasa utan a kiilonféle vetiileti rendszerekben 1év6 adatok vetii-
leti transzformacioja kovetkezett. Igy elallt egy egységes rend-
szerbe transzformalt korzeti adathalmaz, amely azonban rengeteg
ellentmondast tartalmazott. Most keriiltek napvilagra azok az el-
lentmondasok, amelyeket a telepiiléshataros nyilvantartas, és a kii-
16nb6z6 méretaranyok és vetiileti rendszerek eltakartak. A hatarvo-
nalak gyakran durvan keresztezték egymast, koztiik tires teriiletek,
vagy atfedések voltak. Mivel a telepiiléshatarok leggyakrabban er-
dokben, folyokban vagy nagy mezbdgazdasagi tablak sz¢lén voltak,
ez eddig senkinek sem tlint fel. Ezek a néhany négyzetmétertdl az
ezer hektaros teriiletekig terjedtek.

4.2. Ezeket az ellentmondésokat valahogyan fel kellett oldani. Arra nem

volt pénz, hogy minden ilyen esetet kivizsgdljanak, felmérjenek.
Azt az eljarast kovették, hogy kis hibak esetén az idében késébbi
felmérést fogadtak el és a régebbit ehhez igazitottak, a nagy hibak-
nal pedig mindig meg lehetett taldlni azt az okot aminek kovetkez-
tében ez az allapot 1étrejott és a szerint korrigaltak a hatarvonalat. A
hibék kijavitasa utan az 0j allapotnak megfelelden a jogi rendezést
is le kellett folytatni, hiszen itt nem csak a hatarvonal, hanem az a
melletti foldrészlet (telek) hatarvonala és igy annak teriilete is mo-
dosult. Ez nagyon sok iddt és munkat jelentett.

4.3. A megyei foldhivatalok végezték az korzeti allomanyok vizsgélatat,

az attributum adatok feltdltését, az adatfijlok egységesitését és a
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44.

megyei allomany Osszeallitasat. A megyei adatok Osszesitése, vizs-
gélata és adatbazisba szervezése a FOMI feladata volt. Megjegy-
zendd, hogy a legdurvabb hibak a megyehatarok csatlakoztatasanal
voltak.

A vizsgalatokat teljesség (minden telepiilés adata meg van—e) és
formai szempont szerinti (szamitogépes feldolgozas csak azonos
szerkezetii adatallomanyok esetén lehetséges) vizsgalattal kezdtiik,
majd kovetkezett a topologiai ellendrzés. Ez egy nagyon keserves
munka volt a szdmtalan hiba miatt. Ezeket mind erre a célra irt
szoftverekkel végeztem.

5. A térinformatikai rendszer kiépitése

5.1. Az adatdllomanyok homogenizalasa és vizsgalata utan, az adatallo-

many vizualis megjelenitése volt a cél. Erre a célra a Maplnfo
szoftver volt a legalkalmasabb. Adatcsere formatuma a text alloma-
nyokbdl nagyon konnyen eléallithatd, és igy egyszertien feltolthetd
vele a rendszer. A szoftverben a vizudlis ellendrzésen kiviil tovabbi
topoldgiai ellendrzéseket lehet végrehajtani, €s az esetleges rejtett
hibakat feltarni.

5.2. A szoftver alapvetéen nem szerkesztésre késziilt, az ilyen funkcio-

kat jobb mas rendszerekben elvégezni, viszont nagyon jo a statisz-
tikai elemz0 képessége, igy az attributumok alapjan nagyon konnyt
benne levalogatasokat csinalni. A szoftver sajat fejlesztd nyelvén
keresztiil programozhat6 (MapBasic). A tovabbi magasabb koz-
igazgatasi szintek 6sszevonasokkal percek alatt eldallithatok az erre
a célra irt programmal.

5.3. A szoftver konverzios képessége nagyon jo, igy ha valaki mas rend-

szerben akarja hasznalni az adatokat, ez egyszertien megoldhato.

6. Az adatgeneralas

6.1. Az adatokat a jogi allapotnak megfelelden minden tdréspontra ki-

terjedden gytjtjiik. A felhasznalok jelentés részének azonban nin-
csen sziiksége ilyen pontos adatokra, hanem kisebb pontossagu, vi-
szont kevesebb pontszambdl allo kisebb allomannyal is megelég-
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6.2.

szik, ami természetesen joval olcsobb is. Az ilyen allomanyokat
generalizalassal lehet el6allitani.

A generalizalasi modszerek koziil sokat kiprobaltunk, de végiil a
legegyszeriibb és legrégebben alkalmazott modszernél maradtunk, a
Douglas—Pecker féle generalizalasnal. Ennek 1ényege, hogy a pon-
tok szamat olyan algoritmussal valogatjuk at, hogy a megmaradd
pontok altal alkotott hatarvonal sehol se térjen el nagyobb mérték-
ben az eredeti hatarvonaltol, mint egy elére megadott szam (korri-
dor szélesség). Ez a szam egyben pontossagi mérészamként is
hasznalhato, és a generalizalt termék névadodja is lett. Néhany al-
land6 termékiink az MKH-1, MKH-2, MKH-5, MKH-10... —ben
a szamérték a pontossagot jeldli.

7. Az adatillomany forgalmazasa

Az adatbazisra nagy igény van, igy eldallitdsa és forgalmazdsa még iiz-

letnek sem rossz. Eredendden a rendszer az allamigazgatas és az
Eurépai Unids csatlakozast eldsegitendd késziilt, de sok vasarlo
akad a magan szféraban is. Ezek els6sorban a nagy vonalas létesit-
ményeket lizemelteté kozmiivallalatok, a szamitogépes rendszerter-
vezd cégek, dnkormanyzati tarsulatok, kiilonféle kutatdintézetek.

8. A valtozasvezetés

8.1. Az adatok, kiilondsen a mai valtozé vilagban hamar elavulnak, ha

8.2.

nem vezetik Oket folyamatosan. Sajnos itt még gondjaink vannak,
mivel a valtozasvezetést biztositod szabalyzatok kiaddsa még mindig
varat magara. A legfontosabb szempontok itt az egységes formatum
és a hataridok.

Az adatok beépitése a rendszerbe az adat—el6allitashoz hasonloan
torténik. Lényeg az, hogy csak ellendrzott adatok keriiljenek atve-
zetésre.

8.3. A valtozasok okai elég szertedgazoak. A legtobb még most is a ko-

rabbi hibdk javitasabol adodik, mivel még most is eldkeriilnek at
nem vezetett munkarészek, tovabba ha valamilyen ok miatt bele-
mérnek valamely digitalizalt hatarvonalba, ott soha sem kapjak
ugyanazt az eredményt, mint amit a térképrol levettek. Ezek atve-
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zetésével fokozatosan pontosodik az adatbazis. Tényleges valtoza-
sok is szép szammal akadnak, ezek koziil kiilondsen a telepiilések
kozotti hataratcsatolasok és a telepiilések lakott teriiletének bovité-
sei a legjellemzbbbek.

9. Az ABDS projekt

9.1. Az ABDS projekt az Eurdpai Unid tamogatasaval jott 1étre tiz Ko-
zép—Kelet Eurdpai orszag részvételével. Tobbek kozott tagja volt
Romania is. A projekt 1999-2000 években 18 honapig tartott. A
koordinator a FOMI volt.

9.2. A projekt legfontosabb feladata az volt, hogy mddszert dolgozzon ki
a kozigazgatasi hataradatok gytjtésére, feldolgozasara, adatgenera-
lizalasara és a szamitogépes haldzati (NET) megjelenitésre.

9.3. A feladat igen nehéz volt, mivel az adatdllomanyok igen eltéréek
voltak. Ez kiilondsen a balti allamokra volt jellemzd, ahol még a
kozigazgatasi hatarok szerkezete is eltéré volt az altalunk megszo-
kottol.

9.4. A projekt eredményét abban latom, hogy napfényre keriiltek azok a
problémak, amelyekkel a jovében, egy egységes Eurdpaban szembe
kell nézni. Rengeteg otlet volt, kiilondsen a generalizalas terén. Vég-
eredményben sziiletett egy kozos allaspont amely szerint el kellene
indulni, de a résztvevok nagy része ismereteim szerint sajat utat va-
lasztott. Ennek ellenére nagy eredmény, hogy a résztvevok tilnyomo
része legalabb elkezdte a sajat adatbazisanak épitését, ha nem is fo-
gadta el masok rendszerét, de legalabb megismerte azt, és az ott ta-
pasztaltakat fel tudja hasznalni a sajat rendszerének kiépitésénél.
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TIMSIR - kozlekedéskataszter
elmélet és gyakorlat

TIMSIR - Traffic Administration System - Theory and Practice

Nagy Istvan
GEOTOP Kft., Székelyudvarhely

A TIMSIR projekt a kozlekedésben résztvevo tablak, utfestések, szema-
forok felmérését, nyilvantartasat végzi. A projekt f6 célja egy varosi szintli
teljes adatbazis megvalodsitisa. Ezen entitasokr6l a kataszteri, technikai, és
feladatspecifikus tulajdonsagaik keriiltek Osszegylijtésre. Az alapot a
TIMSIG projekt keretén beiil mar elkésziilt kataszteri térkép, és adatbank
szolgaltatja. A TIMSIR mint mellékmodul lett megtervezve ¢és kialakitva,
beépiilve a {6 projektbe mind adat, mind funkcionalis szinten. A projektben
az alfanumerikus adatbevitelt és adminisztralast az e célra elkészitett Access
alkalmazas végzi. A grafikus adatok bevitele, modositasa, adminisztraldsa a
MapSys 5.0 kataszteri alkalmazasban torténik. A megjelenités a GEOTOP
altal ujonnan fejlesztett MapSys IMS (Internet Map Server) —el torténik, az
alfanumerikus adatok lekérdezése az erre a célra fejlesztett IMS kiegészito—
modulként miikodé6 HTML lekérdezéssel torténik.
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Alkalmazas varosi kataszteri adatbank
valtozaskovetésére

Application for Central Database
Update and Transaction Administration

Nemes Botond
GEOTOP Kft., Székelyudvarhely

Az alkalmazas feladata a Temesvaron mar elkésziilt véarosi kataszteri
adatbank adatainak frissitése, a modositasok, valtoztatasok bevezetése az
adatbankba.

A valtozasok bejegyzésének formajat a Temesvari Polgarmesteri Hiva-
tallal kozosen dolgoztuk ki. Az adatlap tartalmaz egy helyszinrajzot és egy
vagy tobb tablazatot amelyekben megtalalhatok a valtozassal kapcsolatos
informaciok, a tulajdonos vagy tulajdonosok nevei, a modositasra keriild
foldrészlet adatai stb.

Az alkalmazas segitségével lehetdség van a valtozasok tranzakcionalis,
szabvanyos bevitelére a kataszteri adatbankba, valamint a bevitt valtoztata-
sok nyilvantartdsi adminisztralasara. Az alkalmazas VBA-ban (Visual Basic
For Applications) késziilt és Microsoft Access adatbazist hasznal. Az adat-
bazist tobb relacids tabla alkotja, amelyek egymassal egyedi kulcsok segit-
ségével vannak 0sszekotve.
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BDCU-BDC - varosi kataszteri adatbank
karbantartasa

BDCU-BDC - Application for Urban Cadastre Database update

Pap Attila
GEOTOP Kft., Székelyudvarhely

A modern tarsadalmakban a tulajdon—nyilvantartas szamitogépes rend-
szerben torténik, amely megkonnyiti és eldsegiti a kiilonbozé valtozasok
bejegyzését és karbantartasat. Ennek a megvaldsitasdhoz a digitalis térképen
kiviil egy kozponti adatbankra van sziikség, ahol a térképhez tartozé alfa-
numerikus adatok vannak tarolva. A Geotop altal kifejlesztett rendszerben a
digitalis térkép megvalositasara MapSys 5.0 vagy elobbi verzioju kataszteri
alkalmazast hasznalunk. A BDCU-BDC alkalmazas segitségével a kdzponti
adatbanknak a 1étrehozasat és karbantartasat végezhetjiik el. Az alkalmazas
funkcidi kozott megemlithetjiik: adatbevitellel 6sszekotott modosulds-
vezetés megvalositasat, importalast, keresési és sziirési lehetdségeket,
nyomtatasi képek megjelenitését €s nyomtatasat.
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Telepiilési térinformatika lehetéségeinek bemutatasa
Cegléd példajan keresztiil

Kiilonos tekintettel az 6nkormanyzati
és vizi k6zmiives alkalmazasokra

Presententation of Settlement GIS at Hungarian Smalltown
in Consideration of Municipality and Water Utility Usage

Révész Szilvia
Biota Tripod Kft., Cegléd

1. Bevezetés

Cegléd Budapesttdl délkeletre 70 km tavolsagban a 4—es féut mentén
fekszik, a vasuti fovonalak talalkozasi pontjaban. Pest megye déli, délkeleti
felének regionalis kdzpontja. Teriilete igen nagy, a magyar varosok soraban
a 13. helyen 4ll, mintegy 245 km’-el. 1996. januar 31—-én 38 144 lakost re-
gisztraltak.

Kozel két évvel ezeltt varosunkban mind az dnkormanyzat, mind a
kozmiiszolgaltatok részérdl (mas—mas érvek mentén) felmeriilt az igény egy
térinformatikai rendszer elkészitésére. A GIS létjogosultsagat a helyi on-
kormanyzat utan a szakagak koziil elsdként a vizmiivek ismerte fel. Az 6n-
kormanyzatok szamara a térinformatikai alapon megvaldsitott rendezési
terv, kozmiinyilvantartas egyrészt torvényi kotelezettség, masrészt egy jol
elkészitett rendszer a miszaki osztalyok szamara a napi munkdban nyujt
segitséget.

2. Onkormanyzati feladatok

Nincs még egy olyan teriilet, ahol a GIS felhasznalasa olyan sokréti
lenne, mint a helyhatosagi alkalmazasoknal.

— telepiilésiranyitas,

— teriiletfejlesztés (a kornyezeti viszonyok figyelése, értékelése és
elemzése),

— teriiletrendezés, (a beépitésre, hasznalatra vonatkozo helyi szabalyok
kialakitasa),

— miszaki nyilvantartas,

— vizrendezés, (tavak nyilvantartasa, termalviz, stb.),

— varosrendezés, fejlesztés (rendezési tervek szoveges és térképi ada-
tainak kezelése),

— miiszaki osztaly timogatasa (épitéshatosag),

— ingatlan—nyilvantartas,
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— cimnyilvantartas,

— ingatlan—gazdalkodas, vagyonkataszter,

— kozutak, kozteriiletek fenntartasa fejlesztése (allapotfelmérés, bur-
kolatjavitas, stb.),

— parkolok elhelyezkedése, nyilvantartasa ( az ebbdl szarmazo bevétel
kezelése stb.)

— Onkormanyzati bevételek nyilvantartasa (segitségével az dnkor-
manyzat sokrétii bevételi pénzmozgésainak jelentds része kezelheto,
lakéasfenntartdsi timogatasok, kornyezetvédelmi birsagok, gyermek-
gondozasi dijak stb.).

— bérbeadas (6nkormanyzati bérlemények, telek, lakas, nem lakas céla
helyiség stb.)

— Dberuhazasok (6nkormanyzat tulajdonaban 1év6 ingatlanokon végzett
felujitasok, a mindennapi, rendeltetésszert, folyamatos hasznalatot
biztositd fenntartasi munkak, illetve a kapcsolodo iigyiratok, tervek
nyilvantartasa és kezelése),

— ¢épitett és természeti kornyezet védelme (kdrnyezetvédelmi nyilvan-
tartasokkal, védett fadllomany nyilvantartasa, fakivagasi engedélyek,
légszennyezés, zajterhelés, hattérsugarzas, parlagfii ...),

— milemlék—nyilvantartas,

— szabalysértések nyilvantartasa (éves, szabalysértésekre vonatkozo
statisztika 0sszefoglalo és részletes 6sszegzd tablazatok készitése.)

— polgarvédelem (kitelepitési korzetek kitelepitési terveinek nyilvan-
tartdsa).

Terveink szerint az Eurdpai Unids csatlakozas jegyében 1étrejovo kistér-
séget bemutato portal is tartalmaz majd térképes alkalmazast.

A feladatok kore rendkiviil széles, mig az 6nkormanyzatok anyagi le-
hetdségei meglehetdsen korlatozottak, ezért a megvalositast tobb lépcsdben,
palyazati forrasokat felkutatva tervezziik végrehajtani.

3. Viz szakagi feladatok

A GIS vizmiiveknél torténd bevezetése mogott foként gazdasagossagi
indokok allnak.

Magyarorszagon nem létezik a vizi kozmii szolgaltatas kereteit meghata-
roz6 jogszabaly ¢és feliigyeleti szerv sem miitkodik ezen a teriileten (a tobbi
szakagnal — gz, elektromos — mar 1étezik torvényi szabalyozas).

A vallalatokat az alapveto iizleti cél motivalja: a befektetések megtériilé-
se, a nyereséges iizemeltetés. A vizi kozmiiveknél a koltségek nagyobbik
hanyada az lizemeltetésbdl fakad, ezért a beruhazasi és tizemeltetési koltsé-
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gek csokkentésével jelentds megtakaritas érhet6 el. Ezt oly médon kell biz-
tositani, hogy a szolgaltatasi szinvonal ne csdkkenjen, azt legalabb fenntar-
tani lehessen.

Kaltségek megoszliasa

100% .
3 B0 E i =__ | Egyeb raforditas
g BO% o Kiemelt igazgalas
- a0 m lgazgalas
% : O Erékesiés
= 20% T 0 Uzemirdnyités
Wi : % m Vizeloszias
e 1954 B Viztemelés
a5 celolic i e (B
1. abra

Koltségek megoszlasa

A kozmiiszolgaltato vallalatok alléeszkozvagyonat — az dnkormanyzat-
oktol eltérden — tilnyomorészt a miiszaki halozat alkotja, és a szolgaltatas-
ban részt nem vevd egyéb ingatlan joval kisebb részt képez. Belathato az
eszkozallomany miiszaki allapotanak és miikodoképességének megtartasa-
nak létfontossaga. A vagyon meghatarozo részét képezd haldzati infrast-
ruktara kezelése, a vagyongazdalkodas kiemelt szerepet kapott.

A miiszaki szempontokon til az alapvetd tizleti célok megvalositasat
kozvetleniil tamogat6 miiszaki informatikai rendszerre meriilt fel igény.

3.1 A nyilvantartas mindségeének kérdése

A vizmilvek szolgaltatdi tevékenységének hatékony megszervezéséhez
elengedhetetlen az lizemeltetett halozati eszkdzok részletes, miiszaki alla-
potat és lizembiztonsagi jellemzdit egyarant leird adatbazis. Kiilon kell ke-
zelni a f6— és gerincvezetéki haldzatot, valamint az elosztohalozatokat és a
bekotéseket. A térkép és adatbazis konzisztens kapcsolatahoz a térinforma-
tika nyujt megfelel6 eszkozt.

A halézati és alaptérképi adatok naprakésszé tételének megoldasa az
elokészitést hosszadalmassa teszi, azonban igy a rendszer bevezetése 1énye-
gesen egyszeribb, mint sem egy gyenge mindségili, kevésbé megbizhatd
adatokkal feltoltott adatbazist hasznalva. A rendszer nem korlatozodhat
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csupan a papiralapi dokumentaciokezelés kivaltasara, hanem a haldzatter-
vezés, lizemeltetés és karbantartas tamogatasa is nélkiilozhetetlen.

Ezt mar a tervezés folyaman figyelembe kellett venniink, mert a halozat
részletes, topolégiailag korrekt és megfeleld attribitummal rendelkezd
adatbazisat csak igy allithatjuk el6.

A 876 db szelvény digitalizalasa, helyszini bejarassal torténd ellendrzése
tobb mint egy évet vett igénybe. Az adatbazis struktirajanak kialakitasat, és
feltoltését szakembereink a kdzmiivallalattal szorosan egyiittmiikddve végzik.

Szelvények 1:1000 ma 1:500 ma
Foldhivatali nyilvantartasi 255 db -
Osszkozmiives - 241 db
Viz szakagi - 227 db
Csatorna szakagi - 153 db
2. ébra
Feldolgozott térképek

Magyarorszagon ¢és Cegléden a halozatok allapota nem a legjobb, gya-
koriak a halézati események. A halozat allapotanak felmérése nem egyszeri
feladat. Kideriilt, hogy a haldzat allapota nem, vagy csak foltokban is-
mert. A halézat mérete rendkiviil nagy, hosszl1 id6 alatt jott 1étre, a mérete-
z¢si ¢s karbantartasi elvek kiillonbdzoek voltak ezért csdanyag és méret te-
kintetében rendkiviil heterogén és szerfelett vegyes korosszetételii rendszer-
rel van dolgunk.

Viztermelés 1998-2002 (m’)
Korostetétlen | Albertirsa Cegléd Mikebuda Jaszkarajend Tortel Nyars-
apat

1998 375 544 1563 845 14 295 87 889 84 537
1999 299 894 1 664 041 12036 81470 88 241 3837
2000 320 654 1639 829 15771 86791 101350 | 22914
2001 | 48 473 kilépett 1576 282 16 636 83 082 kilépett | 27260
2002 | 91773 1 583 605 17 454 92934 29 809
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Kezelt szennyviz 19982002 (m’
Cegléd Albertirsa
1998 1122730 146 617
1999 1390 001 269 730
2000 1151481 349 936
2001 1017473 kilépett
2002 1083 715
3. &bra

Termelési adatok a ceglédi vizmiiveknél

Ennél a szakagnal sajnos a szemrevételezéssel torténd felmérésre nincs
lehet6ség. Az esetleges burkolatbontasoknal a cs6évezeték allapotanak rog-
zitésére alkalmas lehet egy digitalis fénykép, melyet az adott szakaszhoz
kapcsolva tarolunk.

Jelenleg a ,,hagyomanyos” térképkészitési feladatok befejezése, illetve a
térkép szakemberekkel kozos ellenérzése folyik. Kovetkezd 1épésben az
adatbazis illesztésével megkezdjiik a rendszer tesztelését.

Az 11j rendszerrel szemben elvart a kockazat elemzés, a tervezés, az esz-
kozok életciklusanak vizsgalata.

3.2 A rendszer nyujtotta szolgaltatasok kére

1

. A szolgaltatas mindségének értékelése:

vizmindség (folyamatos jelet addo miiszerparkkal),

zavartalan vizellatas,

nyomasviszonyok,

korrekt szamlazas és tajékoztatas (ERP megfelelé6 moduljaval
Osszekapcsolva)

a) Néhany tipikus mindségi panasz:

A bejelentések kloros vizrdl szolnak. Ezt tobbnyire a kloradagold be-
rendezés hibaja okozza.

A fogyasztok zavaros vizre panaszkodnak. Ez szinte bizonyosan ha-
16zati beavatkozas kovetkezménye. A csévezeték falarol levald ré-
szecskék okozzak ezt.

A poshadt iz{i a viz mindig pang6 vezetékszakaszokra utal.

b) Uzemeltetés/karbantartés:
— veszteségelemzés

karesemények lokalizalasa (gyors reakciot tesz lehetdvé az elharitasban)
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— szerelvények allapota
— csapoO— és tolozarak rendszeres ellendrzése,
— tlizcsapok miikodoképességének vizsgalata

A nem megfeleld modon elvégzett karbantartas hatasa csak jelentds id6-
beli eltolodassal észlelhetd.

2. Tervezés/halozatépités és azok hatasainak vizsgalata
a) Halozatelemzo eszkozokkel:

— Betaplalas eredetének keresése,

— Csatlakoz6 elemek felderitése,

— Nem csatlakoz6 elemek felderitése,

— Hurkok keresése a halozatban,

— Felmend 4g megjelenitése,

— 2 vagy tobb pont kozdtti it meghatarozasa,

—  Aramlasvizsgélat adott pontbol,

—  Aramlasi irAny megjelenitése.

b) Elvi rajz készitésének képessége:

— A séma abra ¢és a térkép kozott megmarad a kapcsolat,

— A térképi szelekcid megjelenithetd az elvi rajzon ¢€s forditva,
— Gyorsazonositas lehetséges az abran is.

4. dbra
Elvi rajz készitésének lehetdsége
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4. Osszegzés

A rendszerbe fektetett raforditds hasztalan, ha nem megoldott a valto-
zaskovetés. Ennek feladatat cégiink a helyi dnkormanyzattal és kdzmiiszol-
galtatoval egylittmiikddve latja el. Célunk, hogy alkalmazasaink révén hoz-
zajaruljunk partnereink még eredményesebb ¢s hatékonyabb miikodéséhez.

A fent vazolt rendszer elkésziiltéig azonban még nagyon sok munka all
el6ttiink, melyhez a kozmiivallalatok €s a varos részérdl a szoros egylittmii-
kodés és a szakembereik tapasztalata nem nélkiilozhetd.

Irodalom

[1.] Marialigeti, B.: Munkafolyamatok kezelése, Duna Menti Regionalis Vizmii
Rt., Vac Kézirat, 2002. okt.

[2.] Mattyus, S.: Vizmiivek {izemi problémai, Budapest Székesfovaros Vizmiivei,
1940.

[3.] Tolnai, B: Allag— és allapotmegérzés tervezése vizi kozmiivekben, Geometria
Kft. Budapest, Kézirat, 2003.
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Digitalis Foldmérési Alaptérképek
hasznositasa Magyarorszagon
Utilization of Digital Maps in Hungary

Szabé Jozsef
GeoNet 2000 Kft., Mindszent

Magyarorszagon az MSZ 7772—-1 szabvany alapjan készitett digitalis
térképeket (DAT)

A Nemzeti Kataszteri Program Ko6zhasznli Tarsasag megbizasabol val-
lalkozok allitjak eld.

Az érvényben 1évé szakmai szabalyzatok el6irdsainak megfeleléen az
illetékes megyei foldhivatalok altal végzett allami atvételi eljaras, és az il-
letékes korzeti foldhivatalok forgalomba adési eljarasa utdn a mar mint koz-
hiteles digitalis kataszteri térkép all a felhasznalok rendelkezésére. A fold-
hivatal ezeket a digitalis adatdllomanyokat a DATView rendszerrel folya-
matosan karbantartja, elvégzi a valtozasvezetést, és adatszolgaltatast.

Az adatszolgaltatasok harom nagy csoportra bonthatok:
— Adatszolgaltatas altalanos célra
— hiteles térképmasolatok (analég adathordozon)
— digitalis kivagatok, adathalmazok, valamely foldrészlet cso-
portrél
— adatszolgaltatas valtozasi munkarészhez arra jogosult f6ldmérok ré-
szére
— egyéb megrendelések (atnézeti térképek, tematikus térképek stb.)
analog, vagy digitalis formaban t6rténd szolgaltatasa

Az analog adatszolgaltatas megfeleld fejléccel, pecséttel iktatdszammal
stb. ellatott térképmasolat formajaban torténik.

A digitalis adatszolgaltatas alap esetben DAT adatcsere formatumban
folyik, de az adatigényld kiilon kérésére ITR ASCII, DXF, DGN, DWG
allomany is kiadhato a DAT formatumu adat mellett.

Ezek az adatok a DAT el6irasainak megfelelden tartalmazzak az objek-
tumokat és az allami alapadatként meghatarozott leir6 adataikat, és tartal-
mazhatjadk az ingatlan—nyilvantartas szoveges részének kivonatos adatait.
(ingatlan cim tulajdonos, tulajdoni hanyad, teher stb.)

A GeoNet 2000 Kft 2000 évben egy uj grafikus motor fejlesztését
kezdte meg, amely képes a nagytdomegi grafikus adat megjelenitésére. Erre
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a grafikus motora épiil két a kataszterben hasznalhaté alkalmazas a METIS
és az ADRASTEIA.

Mindkét nevet a JUPITER holdjait6l kolcsondztiik. Métisz a gorog mi-
tologiaban Okeanosz leanya. Az értelem istenndje, Zeusz elsd felesége. Ne-
ve megfontoltsagot jelent. Adraszteia az igazsagos végrehajtas istenndje a
g0rog mitologidban, a biintetések és jutalmak osztdja. Nevének jelentése
elkeriilhetetlen, visszafordithatatlan.

A METIS alkalmas a DAT adatcsere formatumu adatallomanyok meg-
jelenitésére, lekérdezésére, nyomtatasara. Rendelkezik GIS funkciokkal.
Nem kell hozza semmilyen egyéb program, grafikus megjelenité eszkdz,
adatbazis kezel6 alkalmazas. Kis mérete folytan kdnnyen letolthetd, hor-
dozhato kisebb teljesitményii gépekre, PDA—ra telepithetd.

Segitségével az adatigényld azonnal meggy6zodhet az igényelt adat mi-
néségérd, szamossagarol.

TE LT alitl =
SR l.'l&&.'i-iﬂ'lﬁII\Q-u-t-xﬂlﬂ.ﬂq.au../EiA'!

Pt —
= W sl
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Az abran Torokbalint telepiilés belteriiletének térképe lathatd. A Bal ol-
dali ablak fels¢ harmadaban talalhat6 az objektum feliigyeld, amely a meg-
jelenitést vezérli. A METIS objektum tipus, objektum kiterjedés és méret-
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aranyfiiggé megjelenité rendszerével jol attekinthetd €s csak a szamunkra
Iényeges grafikus informaciot tartalmazo térképeket tar elénk. A kovetkezd
abrakon ugyanaz a teriilet lathat6 kiilonb6zé méretaranyokban.

A megjelenitd rendszer vezérli az egyes objektumok szinét, vonalvas-
tagsagat, vonalstilusat, lathatosagat, atlatszosagat megjelenési sorrendjét,
betlinagysagat és betiitipusat, megjelenitett jelkulcsi jelét. Ezek a tulajdon-
sadgok paramétertabla segitségével tetsz6legesen allithatok.
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A tulajdoni informacidk hozzaadasaval egy mini kataszteri rendszert
kapunk, amely véleményiink szerint messzemenden kielégiti a felhaszna-

161 igényeket.

Az adatszolgaltatas a hozza
adott megjelenitd rendszer
segitségével a felhasznalok
széles rétegeinek nyujt meg-
bizhato, hiteles informéaciot.

Az adatallomanyban tor-
ténhet keresés:

— foldrészlet helyrajzi

szama

— ingatlan cimek

— természetes személyek

— jogi személyek

alapjan
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Nem csak a belteriileti DAT allomanyok hasznalhatok fel ebben a rend-
szerben, hanem a Kkiilteriileti vektoros adatallomanyok (KUVET) is. A
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Nemzeti Kataszteri Program Kht. kdzéptava tervének megfeleléen 2007—re
Magyarorszag teljes teriiletét lefedd digitalis térképi allomannyal rendelke-
ziink. Ez a hatalmas miiszaki munka biztositja az orszag és mas orszagok
szamara a megbizhato pontos naprakész térképi informacioellatast.

A METIS segitéségével jelenitettiik meg az elsé kiilteriileti vektoros
adatallomannyal rendelkez6 Zala megyei Letenye korzet teljes adatalloma-
nyat. Ez az adatallomany az agrarium szamos teriiletén hasznalhat6. Erdé-
szet, viziigy, természetvédelem stb. szamara szallitunk naprakész adatbazis-
ba szervezett digitalis informaciot az orszag kiilonboz6 (2007 utan teljes)
teriiletérol.
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Elethosszig GEO
Lifelong Learning in GEO

Dr. Szepes Andras
Nyugat—-Magyarorszagi Egyetem Geoinformatikai Fdiskolai Kar

A térinformatika napjainkra taIndtt az alapkutatas koran, és elérkezett a
felhasznal6 korszak. Ez azt jelenti, hogy mar a legkiilonb6zobb szakteriile-
teken megjelenik a térinformatika, mint az adott szakmak segédeszkoze. Es
ez igy természetes is! Az oktatasnak mindig meg kell eléznie napi igénye-
ket, azaz mindig Gjabb megoldasokat kell szolgaltatnia. Ugyanakkor fontos
a meglévo felhasznaloi igények figyelés és kielégitése is. Ezt a kettdséget az
alapképzés és a tovabbképzés egyiittese tudja csak feloldani. Ebbél a fo-
lyamatbol keletkezett az ,,élethosszig tanulas” (lifelong learning) fogalma.

Az alapképzés helyzete

A GEO igen koran kezdett foglalkozni a térinformatika oktatasaval, ko-
vetve a fejlettebb orszagok példajat. Mar az 1980-as években létrejott a
Tavérzékelési és Térinformatika Tanszék. Ez a szervezeti forma nem sokaig
miikddott, mert a gyorsan valtozd kdrnyezet mast kovetelt. Ezért 1994-ben,
az orszagban elsoként alakult olyan 6nalld szervezeti egység, mely erre a
feladatra 1étesiilt, azaz a Térinformatika Tanszék. Kozel azonos idében tobb
képzési helyen is megjelent a térinformatika, de csak egy masik szervezeti
egység részeként.

A GEO Térinformatika Tanszéke ,,a térinformatika terjesztése és for-
malasa” feladatat valasztotta kiildetésének. Ezen beliil a legfontosabb céljai:

— az informacidtechnologia és térinformatika oktatas élvonalat képvi-

selni,

— nemzetkdzileg elismert térinformatikai oktatasi kdzpontta valni,

— tudatosan megujulva, mindenkor kielégiteni hallgatdink igényeit,

— magasan képzett és elkdtelezett munkatarsakkal rendelkezni,

— hazai és nemzetkozi kapcsolatrendszeriinket boviteni,

— partnereinkkel hosszatavu és kolesonosen elényds kapcsolatokat ki-

alakitani,

— aktivan tevékenykedni egy globalis térinformatikai oktatasi halozat

kiépitésén,

— segiteni a térinformatika mas szaktertiletekre valo beépiilését,

— megfelelni a Kar, az Egyetem, és a szakma elvarasainak.

Az alapképzésben a kezdeti Térinformatika nevl tantargy az 10j tanter-
vekben igen gyorsan valtozott, tagolodott. El16szor a Térinformatikai elemei
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nevl alapismereti targy, valamint az erre épiilé Térinformatikai menedzs-
ment, a Térinformatikai alkalmazasok és a Térinformatikai médszerek je-
lentek meg. E kornyezethez tartozik még az Adatintegralas tantargy is. A
Tanszék teljes képzési strukturajanak attekintéséhez tartozik természetesen
a fentieket megalapozé Informacidtechnologia targy is.

A kovetkez6 fontos 1épés az volt, amikor 1étrejott foldmérd szakon beliil
a térinformatika szakirany. A képzésbe mar specialisabb ismereteket lehe-
tett bevonni. Ennek jeleként el6szor a gyakorlati képzés valtozott, ahol a
szakiranyosok magasabb 6raszamban tanuljak a specialis ismereteket.

A 2002. szeptemberében bevezetett un. kredites tanterv Gjabb valtozaso-
kat hozott e téren. Az alapképzés 2 féléves lett, Térinformatika néven ma-
gaba foglalja a korabban szakiranyos ismeretek egy részét is, a térinforma-
tikai médszereket. Ez mutat arra, hogy ezen ismeretek hasznélata mar nem
egy specidlis szakteriilet sajatja, hanem altalanosabban alkalmazhat6 a mér-
ndki szakmakban. (A specialis felhasznalasokrol majd a tovabbképzés soran
sz6lunk.) Hasonld valtozast jelent, hogy 6nallova valt a Rendszerszervezés
és tervezés tantargy, mely eddig a Térinformatikai menedzsment része volt.
Raadasul e targyat is a teljes mérnoki évfolyam hallgatja, jelezve ezzel is a
széleskorii felhasznalhatosagot.

Tovabbképzés

A Karon a tovabbképzés egyidés a fOiskolava valassal. Az elsé nagy
feladat a korabban fels6foku technikumi végzettséggel rendelkezék féisko-
lai szintli tovabbképzése volt. Ez hihetetlen nagy er6proba volt az 0j képzési
forma megvaldsitasa mellett, hiszen kozel 700 hallgatd végzett igy 3 év
alatt.

Kisebb sziinet utan 1983—ban indult eldszor szakmérndki képzés a Ka-
ron. Elséként a Geodéziai adatfeldolgoz6 és az Ipari geodézia szakok in-
dultak el. Ez jol mutatja a kor akkori igényét. Még folytak a nagy ipari be-
ruhazasok, kellett a specidlis szakismeret. Masrészt megjelentek azok a kor-
szeru feldolgozo eszkdzok, els6ként az Gn. zsebszamoldgépek, melyek gyo-
keresen megvaltoztattdk az adatok feldolgozasdban addig kovetett modsze-
reket. Ugyanabban az évben indult egyszer Fotogrammetriai szak is, mely-
nek ismeretei kés6bb beolvadtak a masik szakokba.

1989-ben az adatfeldolgozas mar nem elégitette ki a felhasznald igé-
nyeket, igy atalakult a szak, elindult a Térinformatika és geodéziai alapjai
szak, mely kezdete volt az 1994—ben 6nallosult Térinformatika szaknak.

Az Ingatlankataszteri szak 1992—ben alakult, és tobb évfolyamot is meg-
élt.
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A rovid attekintés utan a tovabbiakban csak a térinformatikai képzésrol
sz6lunk!

Az 6nallosuld Térinformatika Tanszék azonnal felismerte a tovabbkép-
z¢€s jelentOségét, ezért az elsd perctdl kezdve nagy hangsulyt fektetett erre.
A valtozast lehetett volna a meglévd képzés korszerisitésével is végezni,
mégsem ezt az utat valasztotta. Felhasznalva a nemzetkdzi kapcsolatokbol
adodo lehetoségeket, honositotta az Angliabdl elindult UNIGIS képzést. Ez
a forma mar akkor is t6bb eurdpai orszagban keriilt alkalmazasra. Az els6
Iépés a teljes tananyag atvétele mellett a magyarorszagi specialitasok be-
épitése volt. A tananyag az indulaskor csak angol nyelven allt rendelkezés-
re. Ehhez fliztek hazai alkalmazasokat, példakat a tantargyfelelosok. Mar az
indulaskor felmeriilt a tananyagok forditasanak gondolata, csak nem volt
hozza elég szakember és energia. Két modul esetében tortént meg a részle-
ges forditas. Gondot jelentett az is, hogy az eredeti szerzok évente frissitet-
ték az anyagokat, igy gyorsan elavultak ezek a honositott valtozatok.

Az UNIGIS szervezethez vald csatlakozas nemcsak a tananyagokban
jelentett hatalmas fejlédést, hanem az oktatas moédszertanaban, mert ez a
képzés mar a tavoktatasra épiilt. Ez akkor még hazankban ujszeri volt, az
oktatok is a hallgatokkal egy idében tanultdk ennek alkalmazasat. Nagy
konnyebbséget jelentett ebben, hogy a bevezetés iddszakaban mar folyt tav-
oktatas—modszertani képzés.

Az UNIGIS szervezet mara tobb mint 20 orszagot olel fel, ahol egyes
helyeken tobb képzokozpont is miikddik. A nagy boviilés igényelte a szer-
vezeti keretek valtozasat is, és 1étrejott az UNIGIS International a képzés
Osszefogasara. Magyarorszagon szinte az elsd perctdl kezdve képzéhely a
Debreceni Egyetem, melynek Viz—és Kornyezetgazdalkodasi Tanszéke
csatlakozott a képzéshez. Volt mas kisérlet is, de azok rovid életliek voltak.

A foldméré szakmat igen gyorsan érintette a szamitastechnikai kornye-
zet hatalmas valtozasa. Mivel igen szamitas igényes munkar6l van szo,
szinte természetesnek mondhat6 ez. igy a korszerti adatnyerés és feldolgo-
zas révén mindennapossa valt a digitalis térképek eldallitasa és hasznalata.
Ez hatott a foldhivatalok életére is! PHARE tamogatassal megkezd6dott az
ingatlan—nyilvantartas korszeriisitése, szamitogépesitése. Ez kihivast jelen-
tett a képzésre is, hiszen a szakemberek ismeretei még nem frissiiltek meg-
feleld iitemben. igy a Kar is palyazott a TEMPUS programban, és ennek
eredményeként elkezdddott egy 0j képzési forma kidolgozasa, mely OLLO
(Open Learning for Land Officies), Nyitott oktatas foldhivatalok szamara
névre hallgat. Ezen beliil f6ldmérd és nyilvantartd szakiranyok jottek létre,
kovetve a foldhivatali szervezet, illetve munka két f0 iranyat. A palyazat
kidolgozasaban és kivitelezésében angol, osztrak és belga kollégak vettek
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részt. Természetesen ekkor mar csak tavoktatasban gondolkoztunk, hiszen
nehezen tudtak volna az amugy is leterhelt foldhivatalok nélkiilozni h ét-
kozben munkatarsaikat.

Ugyanakkor megjelent az igény a nem foldhivatali dolgozok korében.
Mivel az UNIGIS képzés igen altalanos jellegli volt, gondolnunk kellett az
un. adatbazis—épitokre is. Ehhez a PHARE palyazat adott lehetdséget,
melynek keretében holland partnerekkel egyiittmiikodve dolgoztuk ki a
DLG (Distance Learning in GIS), Tavoktatds a térinformatikdban képzés
tananyagat. Ehhez részben atvettiink kiilfoldi anyagot, de jo részt magunk
fejlesztettiink. Mindkét képzés kidolgozasaba természetesen hazai, nem
foiskolai szakemberek bekapcsolodtak.

Ekkor a térinformatikai tovabbképzési kinalatunk mar teljesnek volt
mondhatd. Kiilonosen, ha figyelembe vessziik, hogy id6kdzben kialakult az
UNIGIS képzés magyar nyelvii tananyaga is.

Felmeriilt ugyanakkor, hogy nincs meg a teljes képzési ,,l1étra” minden
foka. Hianyzott a kozépiskola és a felsGoktatas kdzotti rész, illetve nem volt
meg az un. rovid képzés hattere sem. Mindkét teriilet hianypotlast igényelt.

Els6 1épés az éppen induld Nemzeti Kataszteri Program oktatasi pro-
jektjének megnyerésével tortént. Ehhez hihetetlen rovid id6 alatt kellett tan-
anyagokat kidolgozni, és megszervezni a képzést is mintegy 250 ember
szamara. Maga a képzés 500 oras volt, s a 11 csoport folyamatos valtva
egymast 6 honap alatt végzett. Ekkor szinte nem is volt sziinnap a tovabb-
képz6 kozpontunkban, Bodajkon. Az embert probalo feladat sikeres megol-
dasa a kollégainktdl is fokozott munkat jelentett, hiszen sokszor a jegyzet-
iras befejezése utan azonnal kezdeni kellett egy—egy modul oktatasat. A
projekt sikerét jelzi, hogy a foldhivatali valtozasokat jol felkésziilt szakem-
bergarda varta és vitte végbe.

A kozépfoku képzés befejezése nem mindig ad elegendd szakmai isme-
retet a megfeleld, szinvonalas munkavégzéshez. Kiilondsen érvényes ez a
nem szakkozépiskolai végzettséggel rendelkezokre. Ezt a problémat a szak-
kozépiskolak jelezték felénk, kérve, dolgozzunk ki kdzésen olyan képzést,
mely ezt a hidnyt potolja.

Elséként a TEMPUS INSTITUTION BUILDING Joint European Pro-
ject keretében 19992001 kozott kidolgoztuk a korabbi OKJ—s szakmak
korszer(i tematikajat és tananyagat. Ebbol lett a SDILA (Staff Development
in Land Administration), a Foldiigyi adminisztracié tovabbképzése. Harom
szakiranyra késziilt el teljes képzési anyag, az ingatlan—nyilvantarto, a digi-
talis térképkezeld és a foldmérd szaktechnikus képzésekre. Ebben a munka-
ban nagy szerepet vallaltak kiilfoldi partnereink mellett a szakmai szakko-
zépiskolak munkatarsai is.
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Az eurdpai palyazati lehetdségek koziil a Leonardo da Vinci program
tette lehetové a LIME (Land Information Management in Executives), a
térinformatikai menedzser—asszisztens képzés kialakitasa. Ez az akkori ne-
vén AIFSZ (Akkreditalt iskolarendszerli fels6foku szakképzés) képzési
forma gondoskodhat arrdl, hogy akik nem tudtak bekeriilni a felsoktatasba,
azok is megfeleld szakképesitéshez juthassanak. Raadasul sikeres végzés
esetén lehetdségiik van a didkoknak kozvetleniil folytatni fels6foku tanul-
manyaikat, mikdzben még be is szamitanak néhany tantargyat a két éves
képzEésbol. Ma mar a teljes tananyag rendelkezésre all.

Nem feledkeztiink meg kdzben a mar dolgozo szakemberek képzésérdl
sem, tobb rovid képzési idejli tanfolyamot dolgoztunk ki, és bonyolitottunk
le. Igy jott létre 3 tanfolyam, melyeket a BM Kozigazgatasi Tovabbképzd
Kozpontjanal akkreditaltattunk. Ezek a Dontéselokészités térinformatikai
alapokon, Térinformatika alkalmazdsa az iigyintézésben, és A kozhiteles
ingatlan—nyilvantartas és szamitogépes kapcsolata a felhasznalokkal tan-
folyamok. Ezek 30-50 oras képzést jelentenck, alkalmazkodva a jelentke-
z0k munkahelyén meglévé vagy tervezetten fejlesztendd kornyezethez.
Ezeket a tanfolyamokat mar foldhivatali és dnkormanyzati dolgozok szama-
ra is megtartottuk tobb helyen az orszagban.

Szintén fontos feladat a kiilonb6z6 szakmai végzettséggel rendelkezd
szakemberek térinformatikai jellegli képzése. Erre tobb palyazatot nyujtot-
tunk be a Nyitott Szakképzési Kozalapitvanyhoz (mai nevén Apertus Koz-
alapitvany a Nyitott Szakképzésért és Tavoktatasért), melynek tamogatasa-
val kidolgoztunk két, egyenként 500 6ras képzési format. Az Ontér 2000,
Onkormanyzati térinformatikai ligyintézé képzés tematikaja épit a korabban
emlitett tanfolyamunkra, csak annal mélyebb ismereteket tartalmaz. Merd-
ben Gjszerii a Térfej 2000, Térségfejlesztéi szakképzés, hiszen ez a térin-
formatika egy tipikus alkalmazasat jelenti.

A felhasznaloi fogadokészség

A fentiek utan mar konnyt errdl irni! Ugyanis 14thato volt a képzések be-
mutatasabol, hogy a minden egyes képzési forma kidolgozasaban nagy szere-
pet jatszott a felhasznaldi igények figyelembe vétele. Mindig valods igénybdl
indultunk ki, mely a hazai és a nemzetkozi trendek alapjan fogalmazodott
meg. Mindig arra figyeltiink, hogy olyan képzéseket hozzunk létre, melyek
eredményét a végzettek azonnal fel tudjak hasznalni. Ez sokszor mar a képzés
soran meg is tortént. Szamos olyan hallgatonk volt az elmult években, akik
azzal érkeztek, hogy mar térinformatikai feladatok megoldasat biztak rajuk
munkahelyiikon, bele is kezdtek, de szeretnék jobban megalapozni ismeretei-

98 IV. Foldmérd Talalkozo



ket. Ez igen kedvezd szamunkra, hiszen igy konnyen elérjiikk azt a célunkat,
hogy napi kapcsolatban legyiink a térinformatikat hasznalokkal.

A végzett nappali tagozatos, térinformatika szakiranyos hallgatoink
szamara nem jelent gondot altalaban az elhelyezkedés. Sokan keriilnek a
foldhivatalokhoz, jellegzetesen mennek a viziigyi szakteriiletre, de megta-
laljuk Oket a MOL és mas szolgaltatok munkahelyein is. Természetesen
kiilonosen gondtalan a szakmérnokok helyzete, hiszen Oket ltaliban a
munkahelyiik iskolazza be. Itt meg kell emliteni, milyen szakteriiletekrol
érkeznek hallgatoink. Az egyik legnagyobb ,kiild6” intézmény a foldhiva-
tali kdrnyezet. A masik ilyen kiemelt teriilet a foldmérési vallalkozasok,
hiszen sziikségiik van a napi munkdjukhoz ilyen szakismeretre. Ezeken tul
volt mar foldrajztanar, erdész, vizmérndk, épitész és még szdmos szakma
szakembere. Ez is alatamasztja a bevezet6 gondolatokban leirtakat.

Nem szoltunk még arrdl, hogy milyen a kapcsolatunk a fejlesztokkel, a
forgalmazokkal. Ugyanis ahhoz, hogy valds igényeket jelenitsiink meg tan-
folyamainkon, ismerni kell az azokhoz alapot ad6 termékeket, illetve az azok-
hoz kapcsolodo trendeket. E téren nincs gondunk, szinte mindegyik nagyobb
céggel napi kapcsolatunk van. Ennek alapjan jott 1étre az ,,uniGISopen Ala-
pitvany a nyitott térinformatika oktatasaért”. Az Alapitvany folyamatosan
Osztondijat biztosit fiatal szakemberek tovabbképzéséhez, mikozben besegite-
nek az oktatdsba is. Nyugodtan mondhatjuk, megvalodsitottunk egy sikeres
,,doktori iskolat” féiskolai szinten. Ezek a fiatalok 2—3 év utan magas tudas-
szinttel rendelkezve mennek ki a gyakorlatba. Még egyetlen volt dsztondija-
sunknak sem volt gond megfelelé munkahelyet talalnia.

A nagy fejlesztd cégek egyik problémaja a termékeik eladasakor a ve-
vOk betanitasa. Ez gond egy termék eladasakor, de még inkabb egy rendszer
atadasakor. Utobbi esetben ugyanis sok embert kell rovid id6 alatt kiképezni
a hasznalatra. Ilyenkor eldnyds a mi szerepiink, azonnal tudunk reagalni
ezekre az igényekre. Mar van szerzédésiink is fejlesztd céggel, melyben
deklaraltak képzokdzponti szerepiinket. Minderre az alapot a kordbban fel-
sorolt tanfolyami képzésiink széles valasztéka nyujtja.
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Biota Tripod Szolgaltato Kft.
Teljeskorii mérnokgeodéziai szolgaltatas,
ingatlanrendezés, foldmérés és digitalizalas

Elérhetdség:
Székhely: H-2700 Cegléd, Rakoczi ut 4.
Tel./Fax: (+36 53) 313-101
Mobil: +36 30/9488-776
E-mail: biotal @axelero.hu
Web: http://biotal.tripod.com
Telephely: H-1142 Budapest, Laky Adolf u. 75.

Tel./Fax: (+36 1) 384-3219

A Biota Tripod Szolgaltaté Kft.-t 1997. majusaban
alapitotta harom maganszemély. Jelenleg a cégnek két
tulajdonosa van.

A Kft. létrehozasa teljes korli geodéziai szolgaltatasra
alakult. A munkak sokrétiiségén keresztiil a mindséget
a munkat végzd szakemberek felkésziiltsége, a
berendezések hatékonysaga ¢és a jol miikodo
ISO 9000:2000 mindségiigyi rendszer biztositja. Ezek
Osszessége méltan kivivta megrendeldink
elégedettségét.

A cég jelenleg 20 f6 alkalmazotti létszammal
rendelkezik.

A geodéziai munkat végzok foldméré mérnokok és
térinformatikus szakmérnok.

A cég miszaki berendezései: ISO szabvany szerint
kalibralt Geodimeter 600-as szervos méréallomasok,
TRIMBLE GPS miihold navigaciés miiszer, egyéb
kiegészitd miiszerek, szintez6k ¢és a munkahoz
kapcsolodo berendezések, HP A/0 szines plotterek,
szines fénymasolok, megfeleld kapacitasi PC-k a
sziikséges programokkal, legkorszeriibb technikakkal,
digitalizalo berendezések, internet.

Referencia munkdk:

Schwarzmiiller Jarmiigyarté Kft. térburkolat terv és
geodéziai miivezetés, Ull6, Tibbet & Britten, K—
SPED raktarbazis

Gyomron halasto iszapfelmérés

Pusztazamori Regionalis Hulladéklerako teljes kori
geodéziai munkai, megvalosulasa.

Veresegyhaza MEY csarnok és létesitményei
Pilisvorosvar logisztikai kozpont épitésének geodéziai
munkai.

MO autéut II. szakasz: az autout hirkozld rendszer
geodéziai munkai.

M3 autépalya Gyongyos-Fiizesabony I. szakasz
hirk6z16 rendszerének,

pihendinek  geodéziai  munkai,  Fiizesabonytol
Mezdkovesdig 20 km és az autopalya teljes Tiszantuli
szakasza. Polgari elkeriil6 ut, hidak, Kali mérnokségi
telep teljeskorii geodéziai feladatai.

Elektromos halozatbovités geodéziai munkai Ecser,
Maglédd, Hort, Csopak, Tapolca, Gyongyos teriiletén.
Budaérsi Auchan Aruhaz és kapcsolodo
utlétesitményei (digitalis megvalosulasi terv)

Pest Megyei Miuzeumok szamara régészeti feltarasok
térképezése.

Budadrs ISC Ipari Park és Torokbalint 8105. szamu
1t és kapcsolodo vasuti hid kitlizése, bemérése.
FOMTERV szimara megvalosulasi tervek készitése
digitalisan és egyéb digitalizalasok

Mélyépterv Kultirmérnoki Kft. részére tervezési
alaptérképek készitése

Cegléd varosnak alaptérkép, kozmii-alaptérkép,
Osszkozmiives  térkép  készitése, viz, csapadék,
szennyviz szakagi térképének elkészitése digitalisan. A
ceglédi Szabadid6 kozpont és Strandfiirdé kivitelezése
soran a kozmiivek geodéziai bemérése, megvalosulasi
terveinek elkészitése digitalis formaban.

Az 51. szAmi at geodéziai munkai a BETONUT RT.-
nek.

M7 autépilya ORDACSEHI — BALATONSZARSZO
kozotti szakasz és LETENYE — BECSEHELY koz6tti
szakasz el6készitdé geodéziai munkai, Balatonszarszo
és  Balatonszemes kozotti szakasz  kivitelezési

geometriai mindsitések

Fontosabb megrendel6 cégek:

Betonutépité Rt. és Tarsai M3 Autopalya Epité PJT Gyongyds,
Kutgyiirii Szolgaltaté Bt., BAU-VIP Kft., Tengely-K6zmii Kft.,
Eger, Magyar Aszfalt Kft., M3 Autépalya Epité Féépités Vezetéség
Gyongyds, Matalucon Kft. Mindszent, Garden Coop Kft. Velence,
Magyar Aszfalt Kft. Budaors, PVV Ipari Kft. Budaors, GLOBAL
Bt., STRABAG Hungaria Rt., GEOTROS Féldméré Mérnoki Iroda
Kft., STRENG Kft., MOTA Hungaria Rt., Magyar Aszfalt Kft.
Autopalya Epitd Teriileti Igazgatosag, EL-MU Szolgaltato Kft.
Godolls, K-SPED Fuvarozasi és Szallitmanyozasi Kft. Ul16,
Tavkozléstechnika Rt., BETONUTEPITO NEMZETKOZI Rt.,
BETONUT Rt., Hidépit6 Rt., STRABAG Epité Kft., Teleoptika Kft.,
Asimpex, FOBER, Vidra Kft., Mélyépterv Kultirmémoki Kft.,
ENERGOTERYV 2000 Bt., Pulzus Rt. Budapest, TERRA-H Rt.,
Hajduiszoboszlo, OKOVIZ Kft. Cegléd, Cegléd Varos
Onkoményzala Polgarmesteri Hivatal, Baka Béla Kft., PUHI-
Tarnok Kft. Tarnok, BAUTRON Bt., Bucsi Bt. Kenderes, Wernervill
Kft. Inarcs, Realvill Kft., VILKOR kft. rg6, Hoffmann Rt.,
Torokbalint O d Meélyépit6 Bp., Vegyépszer Rt., Femol
Kft., CARTORANIE Kft., Polgarmesteri Hivatal — Kérostetétlen,
Polgarmesteri Hivatal — Jaszkarajens, GEOSAURUS Epit6 és
Szolgaltaté Kft., Nagykozségi Vizikozmii Uzemeltetd Intézmény
Albertirsa, VALCONSULT Kft., CSOTERV Tervez és Szolgiltato
Kft., Telepiilési Onkormanyzatok, valamint szamos kisebb, lakossagi
megrendelés foldmérési munkai.
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