BATTA ISTVAN (1882-1926):
A MAGYARORSZAGI LATIN NYELVU FIZIKAI IRODALOM
TORTENETE

A szoveget sajto ala rendezték a Magyar Tudomanytorténeti Intézet munkatarsai,
Gazda Istvan vezetésével.

A szabad természet szeretete a magyar nép Osi jellemvonasa. A foldmiivelés, a vadaszat, a
halaszat stb. gyakorlatdban, s a szabad élet viszontagsagai kozott Oseinknek a természet
jelenségeivel szinte lépten-nyomon foglalkozniuk kellett. A pogany vallas szertartasaiban is
nagy szerepet jatszottak a ,természeti titkok”, s eleink vallasos meggy6zddésiikbdl fakado
mélységes tisztelettel Oveztek minden nagyobb természeti jelenséget: az égitesteket, a
fogyatkozasokat, a vihart, a mennykovet — , az isten nyilat” stb. Ez a babonas tisztelet nalunk
is, mint mas népeknél, csak igen lassan alakult at a természet céltudatos megfigyelésévé és
targyilagos tanulmanyozasava.'

A magyarorszagi latin nyelvii tudomanyos irodalom kezdetei

A kereszténység elsd iskolaiban természettudomanyokrol szo sem volt. A hittéritok az iras-
olvasas tanitasaval bajlodtak, s a vallas és az éneklés mellett ezek voltak a népiskola o6
targyai 1s. A realtudomanyokat egy kis szamolas, a varosi iskolakban mesterségbeli és
kereskedelmi szamvetés, a 10-11. szazadtol kezdve a foldmiivelés és az ipar killonbozo
againak elemi ismertetése képviselte.> A magasabb rendii kaptalani és kolostori iskolak a *hét
szabad miivészet’-re oktattak. A masodik tanfolyamban, a ’quadrivium’-ban, kerilt sor az Un.
asztronomiara is, de ennek is csak a neve ’Astronomia’, mert valojaban nem egyéb, mint a
teologiai tudomanyoknak és a vallasos életnek szolgalataba Aallitott asztrologiai
babonasagoknak primitiv fejtegetése. Igazi természettudomanynak hire-hamva sincs. A
novendeékek csak hittudomanyi konyvekre kolthetnek, alkimiat pedig se nem tizzenek, se nem
oktassanak sehol” — rendeli a domési szerzet 1273. évi pesti nagygytlése.’

A foiskolak sem foglalkoztak természettudomanyokkal. A parizsi egyetem mintdjara
alapitott veszprémi (1270), az V. Orban papa altal 1367-ben egyetemi rangra emelt pécsi, s az
1388-ban létesitett budai féiskolan a teologia volt a fétanszak, emellett csak a jogtudomany,
igazaban pedig csak az egyhazjog kapott masodrendi helyet.* Azok a magyar ifjak, akik mas
nemi ismeretek utan is vagyakoztak, kénytelenek voltak kiilfoldre menni; a 12. szdzad
végétdl kezdve legtobbszor a parizsi, paduai, a ferrarai vagy bolognai egyetemet keresték fel.

Csak Matyas kiraly uj nyomokon jar6, nagyszabasi miivel6déspolitikaja hozott itt is
valtozast. O teljes egyetem felallitasara torekedett. Mikor II. Pal papa megengedte, hogy a
felallitando egyetem a bolognai egyetem mintajara rendeztessék be, s azt az dsszes tanszakok
eldadasara feljogositotta, Matyas a szervezéssel Vitéz Janos esztergomi érseket bizta meg. Az
egyetem a primas székhelyén teoldgiai €s bolcsészeti karokkal 1465-ben 1étestlt. Vitéz Janos,
a csillagaszatnak nagy kedveldje s a csillagaszati tudomanyokban maganak Matyas kiralynak
is oktatoja, az esztergomi var fokan hatalmas csillagvizsgdld tornyot emeltetett, s azt
megfeleld égvizsgald miiszerekkel szereltette fel. Innen figyelgette a csillagok allasat és
jarasat, hogy fényt deritsen a foldi dolgok jovendd folyasara, s utmutatast adjon az emberiség



vallaserkolcsi  életének iranyitdsara. Az egyetemen az asztrologiat a hittudomanyok
segédtanaként a bolcsészetbe szOve adtak eld, az eldadok Arisztotelész nézeteinek
ismertetésére is kitérhettek ugyan, ,,de csakis a keresztény hitagazatok szolgalataban”.’

Mikor az egyetem Esztergombol Pozsonyba tétetett, Vitéz a csillagaszati eldadasok
tartasara a hirneves konigsbergi szarmazasa asztronomust, Johann Miillert, ismertebb latinos
nevén: Regiomontanust nyerte meg. Regiomontanus koranak egyik leghiresebb csillagasza
volt. Legelszor hirdette a Fold korforgasat,® s kit(in mesterével, Georg Peurbach bécsi
professzorral egylitt legelobb alkalmazta a csillagaszatban az égboltozat latszolagos mozgéasat
idomértékiil.” Asztronomiai kézikonyveit két évszazadon at, kalendariumait és csizioit (1472-
tol) még a 18. szazadban is hasznaltdk. A naptarjavitds nagy munkdjanak végrehajtasaban
korai halala akadalyozta meg.® Es mig Szent Gellért csanadi piispoknek eléggé kiterjedt
asztronomiai ismeretekrdl tantiskodd ’Deliberatio’-ja (1040 tdjan) — hazai tudomanyos
irodalmunk legrégibb terméke —, a maga kordban ugyszolvan ismeretlen maradt,
Regiomontanus miivei és el6adasai kortarsaira is nagy hatast gyakoroltak. Kétségkiviil érezte
e hatast Kopernikusz, a heliocentrikus vilagrendszer zsenialis felépitdje is, aki Bécsben rovid
ideig Regiomontanus hallgatoja volt. Regiomontanus elsd segédjének, a lengyel szarmazasu
Ilkus Martonnak, a pozsonyi fOiskola tanaranak, késébb Matyas kiraly udvari csillagaszanak
hatrahagyott kéziratai pedig mindenben a nagy mester szellemét tiikrozik vissza.’

Ilkuson kiviill — ki tudja? — hany magyar lelkében fejlesztette ki a Regiomontanus altal
képviselt uj irany: a megfigyelés értékelése s a kritikai érzék felkeltése, a
természettudomanyos gondolkodasmod legelsé csirait?!'’ Ki tudja, nem téle sajatitotta-e el a
csillagaszati tudomanyok elemeit a hires Magyarorszagi Gyorgy Mester is (Georgius de
Hungaria), aki 1472 t4jan a bolognai egyetemen a matematika €s az asztrondmia tanara lett, s
kinek 1499-ben irt ’Arithmetica summa tripartita’ cimii munkaja a legrégibb a magyar
szerzOktdl megjelent aritmetikak kozott.'!

Vitéz Janos és Regiomontanus hatasanak tulajdonitandé az is, hogy az asztrologia
alapelemeit mar tobb kozépfoku tanintézetben is eldadtak. Az el6adasok vezérfonalaul
legtobbszor Peurbach ,,Computus ecclesiasticus”™at (1462)'? vagy Boéthius teologiai,
aritmetikai és asztrondmiai tartalm filozofiai kompendiumat hasznaltak (Augsburg, 1488)."

A sarospataki Szent Agoston-rendi kolostorban egy, a Peurbach munkaja nyoman
késziilt verses formaban szerkesztett ’Computus novus ecclesiasticus’ cimili asztrologiai
kalendarium volt a tankonyv. Legalabb is ezt tanulta, és masolta le 1489-ben sajat feljegyzése
szerint Szalkai Laszlo, a késébbi esztergomi primas.'*

A magyarorszagi latin nyelvii tudomanyos irodalom a 16. szazadban

A 16. szazadban a természettudomanyok terjedése terén, mint kozmuivelddésiink mas agaiban
is, a protestantizmus hatdsa a legjelentdsebb. A reformacid terjedésével figg Ossze a
konyvnyomtatasnak és az iskolaiigynek a fejlddése, valamint a kilfolddel valo gyakoribb
érintkezés is, ezek viszont {6 tényezdi voltak a természettudomanyi ismeretek atplantalasanak
és elterjesztésének.

A protestans iskolakban a wittenbergi tanrendszer volt a minta, foként Melanchthon (ez
volt a neves gondolkod6 eredeti névirasi formaja) szelleme ¢és befolyasa érvényesiilt.
Melanchthon tankényve'”> nyoméan kezdték tanitani — legkorabban 1555-ben a nagyszebeni
ev. fSiskolan — a csillagaszatot, s az & ’Physica et Ethica’'® cimi munkajat hasznalta
vezérkonyvill 1563-t6l kezdve Szikszoi Fabricius Balazs, az ismert nevll szotariro,
sarospataki rektor-professzor — korabban Wittenbergben Melanchthon kedvelt tanitvanya —
fizikabol tartott jeles eléadasaiban.'” Utddja, Beregszaszi Péter folytatta az eldadasokat, sot a
Gergely-féle kalendarium ellen nagyvaradi prédikatorsaga idején'® irt, s Bazelben 1590-ben
kinyomatott ’Opuscula varia de calendario Gregoriano’ cimii munkéjaval kora szinvonalan



allo csillagaszati ismereteinek irodalmi bizonyitékat is adta. A nagyszebeni fOiskolan a szazad
végén Hermann Lénart, Frankfurtban megjelent latin €s német nyelvi fizikai targya
dolgozatai révén kilfoldon is ismert nevll tudds — az intézetnek 1598-t6l kezdve igazgatoja —
fejtegette hallgator elott az égitesteknek, a négy foelemnek (fold, levegd, tlz, viz), a
mozgasnak, az 1donek, a végtelennek és az urességnek , fizikai” fogalmat, tulajdonsagait és
torvényeit."”

A protestans irok munkai koziil még Johann Honter brassoi evangélikus lelkésznek
"Rudimenta cosmographia’ cimii, 1520-1620-ig sok kiadast megért népszerii miive, s Sygerus
Bertalannak, az iirességrol szolo, s Arisztotelész nyomdokain halado bolcselkedd vitairata®
érdemel emlitést.

A katolikus iskolakban Arisztotelész, illetdleg Aquindi Szent Tamas szellemében,
Tonstall és Toletus filozofiai kompendiumai nyoman tanitottak. A nagyszombati egyetem
bolcsészeti karan az asztronomiat és a fizikat — természetesen a bolcsészetbe olvasztva —,
1558-t6l kezdték tanitani. Hogy harom év mulva, amikor ti. a féiskola vezetését a jezsuitak
vették at (1561), a filozofia természettudomanyi részeire mar joval nagyobb sulyt fektettek,
mint elébb, az nagy valdszinliség szerint Pazmany Péter befolyasanak tulajdonithato.

Pazmany — mint ismeretes — 1597-1599-ig a grazi egyetem filozofia tanara volt. Sokkal
onallobb volt szelleme, hogysem valamelyik elddjének tankonyvét vette volna magyarazatai
alapjaul. A tananyagot maga dolgozta fol, s gondos tanulmanyok nyoman irta meg az
eléadasaiban hasznalt és tanitvanyainak kezébe adott vezér-konyveket: a ’Logikd’-t, az
"Etikd’-t és a 'Fizikd’-t. Az utébbi, a budapesti Tudomanyegyetem konyvtaraban 6rzott, "In
octo libros Aristotelis de Physico auditu Juni 1598 cimii kéziratos munka, nemcsak
szerzOjének irodalmi korszakot jelentd nagysaga miatt, hanem azért is igen értékes rank
nézve, mert ez a legelsd, magyar szerzo altal irt fizikai tankonyv. Bar tartalmilag nem tobb,
mint a keresztény felfogashoz alkalmazott, ligyesen 0sszevalogatott, magyarazott és értékelt
arisztotelészi okoskodasok kompendiuma, s legfeljebb kitind eldadasmodja adja meg a
dolgozatnak azt az ,6nallo értéket”, amit Fraknoi Vilmos gondolt benne.?' Az is bizonyos,
hogy a mii megalkotasadhoz sziikséges eldtanulmanyok nagyban hozzjarultak Pazmanynak a
fizikai tudomanyok nagy jelentdségét méltatd, s mas munkaiban is gyakran felbukkano
gondolatainak kialakitasahoz. Ezeket a gondolatokat igyekezett megvalositani 1635-ben is,
mikor a nagyszombati fOiskolat harom karbol allo egyetemmé fejlesztette, s a filozofia
korében a fizikai és az asztronomiai tudomanyoknak még nagyobb teret biztositott ugy, hogy
a "logikai és metafizikai tanfolyam" mellett egy kiilon , fizikai tanfolyam”-ot is szervezett.?

A fizikai tudomanyok torténete szempontjabol a 16. szazad egyik legkimagaslobb
eseménye: a Kopernikusz-féle vilagrendszer felallitasa. Kopernikusznak, mint ismeretes, nem
volt szandékaban mivét — melyben nézeteit eldadja — nyilvanossagra hozni, csak azt akarta,
hogy kéziratat néhany kozelebbi tudos baratja megismerje.”> Az Gj elmélet hire azonban
gyorsan elterjedt, s tobbek kozott eljutott Rhaeticus® wittenbergi egyetemi tanarhoz is, aki
annyira atérezte a heliocentrikus rendszer tételeinek jelentdségét, hogy katedrajarol lemondva
1539-ben Kopernikuszhoz sietett, hogy az alkotd kozvetlen eldadasabodl is megismerje az uj
elmélet részleteit. Miutan céljat elérte, 1540-ben Schoner nurnbergi gimndziumi tanarhoz
intézett levelében a Kopernikusz-féle rendszer fobb tételeirdl 6 tett eldszor jelentést a
tudomanyos vilagnak.”> Az 6 segédkezése mellett s feliigyelete alatt indult meg 1542-ben
Kopernikusz {6 munkéjanak a ’De revolutionibus orbium coelestium’-nak kiadasa, és késébb
is 6 volt az elmélet legbuzgdbb apostola.’® Ez a nagy férfin azért érdekel kozelebbrol
benniinket, mert miveinek befejezése utan Magyarorszagra koltozott, s itt halt meg Kassan
1576-ban.



A magyarorszagi latin nyelvii természettudomanyi irodalom a 17. szazadban

A 17. szazad hatalmas szellemi forradalmanak meginditasait Bacon, Kepler és Galilei,
folytatasat Fermat, Huyghens és Descartes,”’ befejezését s egy uj korszak kezdetét Newton
nevéhez flzi a fizikai tudomanyok torténelme. Kepler vizsgalatainak hatasa nalunk
minddssze annyiban érezhetd, hogy néhany természettudomanyi ironk — kilondsen a
wittenbergi egyetem magyar hallgatoi — ez 1d0 tajt legszivesebben az égitestek elméletével
foglalkoztak, s a Foldrél (Schnitzler Jakab, 1658), a Holdrol (Koleséri Samuel, 1681), a
Naprol (Pataki Istvan, 1660), az uistokosokrdl (Kopeczi Janos, 1666) és az allocsillagokrol
(Zacharias Gyorgy, 1659) irtak természetbolcseleti értekezéseket.

Azok kozil, akik a Descartes-ellenes mozgalomban részt vettek, Posahazi Janos
sarospataki tanart kell megemliteniink. Posahdzi éppen abban az iddben tartézkodott az
utrechti egyetemen, amikor az ortodoxok Hollandiaban is a legerdsebben izgattak az tres
térnek és az atomok létezésének tagadasara, az anyag szerkezetére, az drvényelméletre stb.
vonatkozé 0j tanok ellen. Posahazi is az ortodoxok mellé allott, s 1667-ben Sarospatakon
megjelent ’Philosophia naturalis’-anak |, fizikai” fejezeteiben®® éppoly elkeseredetten harcolt
az 0ij tanok ellen, mint hitvitazé miiveiben a katolikusok ellen.*

Czaban Izsaknak az atomok létezése mellett irt vitairata, s Knogler Kristof, Monori
Gyorgy, Bayer Janos, Popradi Adam a szazad kozepén megjelent tanulmanyai
természetbolcseleti indittatasuak. A Bacon és Galilei altal meginditott egzakt kutatdsok
iranyaban — mint 6nallo szerzoket — harom magyar férfiat kell kiemelniink: Frolich Davidot,
Banfihunyadi Janost és Szilagyi Tonké Martont.

A késmarki sziletésti Frolich David, III. Ferdinand udvari matematikusa, 1639-ben
megjelent 'Medulla geographiae practicae’ cimii munkajaban irta le azt a hires karpati
kirandulast, melyet 16 éves koraban, 1615. junius havaban két tanulotarsaval egyiitt a lomnici
csticsra tett.’” A csucsra vald | felvergddésok” kozben puskajanak elsiitogetésével
kisérletezett, s a hangnak siiribb és ritkabb levegOben valo terjedésére, a felhdk és a légkor
magassagara, a légaramok erdsségére €s iranyara vonatkozolag végzett alapvetd fontossagu
megfigyeléseket. Az észleletek jelentdségét legjobban igazolja, hogy Otto von Guericke, a
légszivattytis kisérleteir6l hirnevessé valt magdeburgi polgarmester, 1673-ben megjelent
"Experimenta nova de vacuo spatio’ cimi munkajaban az V. konyv 8. fejezetét egészen
Frolich eredeti leirasanak szentelte.”’ Nevezetes a geografiai fiiggelék: a *Tabula Climatum et
Parallelum’ cimti, 31 lapra terjed6 rész, azért, mert ez az elsé kisérlet, mely Magyarorszagon
magyar szerzOtol a fizikai s részben a csillagaszati geografia elsé zsengéjeként megjelent.

Az erdélyi szarmazasu Banfihunyadi Janos a kémiai tudomanyokban jeleskedett, 1642-
ben Angliaba keriilt, s a londoni Gresham-kollégium tanéra lett. Az iatrokémia korébe eso
vizsgalatai s kora szinvonalat talszarnyald szép eldadasai miatt az egykori angol kutfok ,a
nagy kémikus” (The Great Chymist) jelzével tisztelték meg.’? Szilagyi Tonké Marton
(Martinus Sylvanus), a debreceni kollégiumban a keleti nyelvek €s a filozofia professzora
volt.”®> Hallgatoi szamara irt ’Philosophia adplicata’ cimi munkajaban a mechanikaban
Galilei, a tobbiekben Descartes hive és kovetdje. A munka kilondsen azért nevezetes, mert itt
olvashat6, eddigi tudomasunk szerint legel0szor, az anyag allandosaganak torvénye. Szilagyi
egyike volt a legelsonek azok kozott is, akik nalunk a fizikatanitds demonstracios
modszerének jelentdségét felismerték. Az elektromos tiineményekrdl szoltaban panaszkodik a
fizikai eszk6zok hianya miatt, sajnalja, hogy kisérleteket nem végezhet.

A szemléletes tanitasnak kiilsnben Comenius Amos Janos volt az elsé szoszoloja,
oktatasi reformjanak egyik f6 célja éppen az, hogy a redlis ismereteket s a szemléletes tanitast
behozza az iskolakba. Ezt a célt szolgalta Europa-szerte nagy hatasu tankonyveivel, az *Orbis
Pictus’-szal és a ’Janud’-val, s ami kozelebbrdl érdekel benniinket, ’Physica’ cimi



munkajaval 1s. ,Semmit sem tudhat az, aki semmit sem probalt — mondja ennek
Elészavaban™ —; az érzékek foglalkoztatasara és az dnszelméletre (6nalld megfigyelésre) kell
a legnagyobb sulyt fektetni; Isten vezetésével, az ész vilaga mellett s az érzékek folytonos
hasznalataval kell kutatni és tanitani a filozofiai igazsdgokat”. , A fizikatanitasnak nem
verbalis leirasokon, hanem a dolgok realis szemléletén kell alapulni — irja a ’Magna
Didactica’-ban is” — a dolgokat magokat kell tanulni s nem idegen megfigyeléseket és
bizonyitékokat a dolgokrol. Csodalatos — folytatja — hogy senki sem tanulja a fizikat
szemlélet- és kisérlettel, hanem Arisztotelésznek vagy masféle tankonyvnek eléadasaibol,
holott minden tanitast az érzékek mikodésére kell alapitani, mert minden tudas az érzékekbdl
ered, s az érzéki képzelet altal jut az emlékezetbe.”

Ugyanezeket az elveket hirdeti Sylvanus is, igy érthetd, hogy Marothi Gyorgy, a
debreceni kollégium hirneves matematikusa, még 1741-ben is a ’Philosophia adplicata’-t
tartotta a legjobb fizikai tankonyvnek, s ennek tovabbi hasznalatat ajanlotta.’® Val6szind,
hogy Szilagyi Tonké Marton vetette meg a 17. szdzad utolsd éveiben a kollégium fizikai
szertaranak alapjait is.>’

Nagy jelentoségti dolgok voltak ezek abban az iddben, mikor igen csekély kivétellel,
szinte vilagszerte a dogmatikus modszer szerint tanitottdk a természettudomanyok
alapelemeit. Akkoriban — s az ujabb idokig folytonosan — az volt a cél, hogy a novendékkel
minél tobb kész ismeretet kozoljenek. Ahol egy kis fizikat tanitottak — a tanulok fejébe egy-
két mechanikai formulat, homalyos és terjengd definiciokat, s merev szimbolumokat
plantaltak — anélkiil tették azt, hogy azok jelentését megértették volna veliik.*® Végtelen
filozofiai fejtegetésekbe bocsatkoztak, utvesztokben kalandoztak, ahelyett hogy megmutattak
volna a valosagot. A , dedukcid” volt a lényeges, s ebben dédelgették hosszi 1ddkon at a
szellemfejlesztd tanitas legveszedelmesebb ellenségét: az lires verbalizmust.

A magyarorszagi latin nyelvii természettudomanyi irodalom a 18. szazadban

Hatvan év telt el Comenius sarospataki székfoglaloja (1650) s harminc év Szilagyi panasz-
szavainak elhangzasa utan, mig akadt egy lelkes fiatal tanar, aki meghallgatta és valora
valtotta a bolcs elddok tanacsait €s utasitasait. Hiteles adatok taniisaga szerint Simandi Istvan,
a sarospataki kollégium tanara volt a legelsd a magyar hazaban, aki a fizikat kisérleti alapon
tanitotta.”” 1709-ben, amikor kiilfoldi tanulmanyatjarol visszatért — részben maig megdrzott
¢s hasznalhato —, remek kiviteld fizikai eszkozoket hozott magaval. Kisérleti mutatvanyaival
annyira elbiivolte hallgatosagat, hogy Ot is, mint késébb Hatvani Istvant, az Arany Janos
gyonyori versével hallhatatlanna tett debreceni professzort, 6rdongdsnek tartottak, magusnak
nevezték. Nagy kar, hogy a nagyra hivatott, éles elméjii és buzgd tanart tervezett irodalmi
tevékenységében korai halala megakadalyozta. *

Néhany évvel késobb a nagyenyedi Bethlen-kollégiumnak is volt mar fizikai mizeuma.
Itt Papai Pariz Ferenc, az ismert nevli szotarird volt a fizika professzora. Kisérleteket nemigen
csinalt, az eszkozoket nemigen hasznalta, s emiatt a didksag panaszt emelt ellene az egyhazi
tanacsnal: ,,Szomortian vagyunk — mondjak panaszukban — hogy soha fizika-demonstraciot
szféran vagy magnesen nem latunk, s6t ami nagyobb, 90 togatus deakok kozott alig vadnak
nyolcan, kik 6kegyelmétél azt is hallottak volna: Quid est Phyisca ?...”"!

Bezzeg nem panaszkodtak Bél Matyasra, a pozsonyi ev. liceum igazgatdjara (ig.:1714—
19), aki kisérleti mutogatasokkal — Buddeus tankényve* alapjan — annyit tanitott fizikabol is,
mint akkor hazank egyik tanintézetében sem.* Francke-nak, a realiskolak megalapitojanak
hatasa latszik meg Bélen abban is, hogy a kémia tanitasara is sulyt fektetett, s 1716-ban a
fizikai szertar mellett kémiai laboratériumot is létesitett. Kitinden konzervalt, maig
megorzott régi eszkozok bizonyitjak, hogy a pozsonyi, székesfehérvari, vaci, miskolci,



gyulafehérvari katolikus, a pozsonyi és eperjesi evangélikus s a székelyudvarhelyi reformatus
kollégiumban a 18. szazad kozepe tajatol keletkeztek a fizikai gylijtemények.

Leggazdagabb volt s legnagyobb hirnevére tett szert a debreceni kollégium fizika
szertara. Gazdagsagat €s hirnevét elsdsorban Hatvani Istvannak (1718-1786), ,,a magyar
Faustnak” koszonhette. Hatvani ’Introductio ad principia philosophiae solidioris’** cimii
munkéja nyoman tanitott, s nemcsak a fizikat, hanem a kémiat is kisérletekben adta el6. A
féiskola Eloljarésaganak aldozatkészségébol birtokaban volt mind annak a kisérleti
eszkoznek, amellyel ez i1d6 szerint a fizikat és kémiat Europa-szerte tanitottdk; emellett
mechanikust képeztettek ki szamara kilfoldon. Kabai Mihaly uram nemcsak az idegen
eredetl és draga pénzen beszerzett eszkozoket javitgatta, hanem tobb, remekbe készilt sajat
készitményével is gyarapitotta a nevezetes szertar allomanyat. Mas iskoldkban azonban nagy
szegeénység uralkodott ezen a téren is. A nagyszombati egyetemen is csak 1753-ban
1étesitettek fizikai szertarat 764 ft értéki alapfelszereléssel s évi 40 ft atalany biztositasaval.
Kiilon szertarhelyiség nem volt, az eszkozoket a tanteremben helyezték el.* Természetes,
hogy a hallgatok ,,6nall6 fizikai tanulmanyainak” targya éppen nem volt kisérleti kutatashoz
kotve, s pl. 1722-ben a kovetkezd vitatétel fejtegetése volt a feladat: ,,Archimedes foldon
kiviili pontjabol, mily erével lehetne Magyarorszagot helyébél kimozditani?”*

Gyenge felszerelése lehetett a grof Eszterhdzy Ferenc kancellar altal 1763-ban
Szempcen (Pozsony megyében) alapitott haroméves tanfolyami mérnokképzé intézetnek is
(Seminarium geometricum), kiilondsen akkor, amikor a szempci tlzvész utan, 1765-ben
Tatan a kegyesrendiek vezetése alatt Gjolag létesittetett. Meg is sziint hamarosan.*’

Az alacsonyabb rangu iskolakban még rosszabbul allott a kisérleti felszerelés és tanités
ugye. A valamikor egyetemi szinvonali s — Péchy Gébor tanulmanyi foigazgatd 1776. évi
latogatasa alkalmaval is — akadémiai rangu kassai fOiskola fizikai gyljteményében mindossze
26 eszkoz talaltatott, ezek koziil 11 teljesen hasznalhatatlan allapotban. Urményi Jézsef
tanulmanyi feligyeld iskolalatogatasai utan tobb iskolardl — 1779-ben a privigyei piarista
gimnaziumrol — jelenti ,a fizikai eszkozok teljes hianyat”.**

A természettudomanyi tanitds mostoha tigyének a Nagyszombatbol Budara athelyezett
(1777) egyetem 1) szervezeti szabalyzata s a Ratio Educationis (1777) tantervi intézkedései
adtak lendiiletet. Az egyetem Uj szervezetének, valamint a Ratio Educationis matematikai és
fizikai részeinek kidolgozasaban Kerekgedei Mako Palnak, az egyetem athelyezésének és uj
elhelyezésének eszkozlésében Kempelen Farkasnak van legnagyobb érdeme.

Mako Pal (1723-93) — elébb Nagyszombatban a logika é€s metafizika eléaddja, késobb
a bécsi egyetemen, majd a Theresianumban a matematika és fizika tanara — mint ir6¢ is mély
nyomokat hagyott a birodalom kulturajaban. Matematikai tankonyveit a Német Birodalomban
¢és Italidban is hasznaltak, s sokszor utannyomtak. Osztrak életrajzirdi megjegyzik, hogy az 6
konyvei és eldadasai keltették fel Bécsben a kedvet a felsObb matematika irant, amit addig
ott, inkabb csak a neve szerint ismertek.*” A fizikai tudomanyok irodalmaban két kiadast
megért “Compendiaria physica’ cima tankonyvén, a géptan és a vizépitészet korébe tartozo,
valamint a Fold alakjara s az északi fényre vonatkozo értekezésein kiviil, kiillondsen a villam
természetérdl és elharitasarol™ irt latin, német és — Révai Miklos forditasiban — magyar
nyelven megjelent tanulmanya’' révén lett hirnevessé.

Kempelen Farkas™ a fizikai tudomanyok torténetében egy altala szerkesztett beszéld
géppel s a ra vonatkozo fiziologiai tanulmannyal 6rokitette meg a nevét.”” | Ez a tsinalmany —
irja a Magyar Hirmondo 1782. évfolyama™ — az emberi szozatot valamelly klavikordiom
forma eszkoznek illetése utann érthetoképpen kovetd faragott ember {6, melly — és
valaminthogy a szoéllaszatartozé inaknak és tagoknak mélységes tudomanyja szerént vagyon
készitve, szintén Ugy a szozat mivoltanak legalkamatosabb magyarazoja.” Tudvalevoleg
Kempelen fiziologiai hangtanat Briicke is a késObbi kutatasok legbiztosabb alapépitményének
mondja.> , Vizszokteté” meg ,tlizzel és paraval dolgozo alkotvanyai”, sakkjatszo gépe stb.,



lettek légyen bar ,egész Europa éaltal megcsodalt mivek” s ,az alkot6 Tudomanynak
valosagos tokéletes remek munkai”, zsenialis, de malékony becsi mechanikai szerkezetek.

Maria Terézianak az egyetem ¢&s a tanulmanyi rend ujjaszervezésére kiadott
rendeleteiben, lépten-nyomon érzodik Makd ¢€s Kempelen szakavatottsaga, s a fizikai
tudomanyok apolasat, fejlesztését €s terjesztését célzo nemes szandéka. 1775-ben utasitasul
adatott, hogy az egyetemen a fizikai eldaddsok a matematikai vitatkozasok mell6zésével,
kisérletekkel torténjenek. A kisérleti fizikai és kémiai el6adasok hallgatdsa az orvosi
tanulmanyok eldfeltételétl szabatott ki. A fizika tanaranak kotelességévé tétetett, hogy vasar-
¢s Unnepnapokon a mechanikdbol az iparosok szamara gyakorlati vonatkozast, népszert
eléadasokat tartson.”® Maga a kiralynd az eredetileg igen gyarlon (62 db eszkozzel) felszerelt
fizikai gylUjtemény kiegészitésére 1778-ban ¢€s 1780-ban, 0Osszesen 3000 forintot
adomanyozott, s évi 100 forint beszerzési atalanyt biztositott. Ugyanekkor’’ a felsébb
fizikanak és mechanikanak kiilon tanszéket szerveztetett, s az elemi kisérleti fizika
eléadasaban a tanok gyakorlati alkalmazasanak kifejtését irta el6. A mechanikai
gyljteményt™® elkiilonitette, s fokozatos gyarapitasara kilon 60 forint évi atalanyt biztositott.
Az asztrondmiara mar 1773-ban kiilon tanszéket allitott fel, s ez G csillagvizsgalo intézet>
legalkalmasabb helyének kijelolésére szakbizottsagot kiildott ki.®® Elkészittette egy harom
évfolyamos mérnok- €s vizépitészeti intézet, , Institutum Geometrico-Hydrotechnicum” tervét
is, az intézet azonban csak Maria Terézia halala utan, 1782. nov. 1-jén nyilhatott meg.®'

A Ratio Educationis a kozépiskolai oktatds masodik fokozatan — a kétéves gimnaziumi
tanfolyam els6 osztalyanak els6 felében — a fizika elemeinek kotelezd tanitasat rendelte el, a
kétéves felsd, un. filozofiai kurzus masodik évében pedig heti 6t ordban — | tekintettel a
gazdasagi ¢€s ipari életre”’— a kisérleti fizika tanitasat irta eld. Hatalmas lendilet, fejlddés,
haladas a realiakban is, de itt is mérhetetlen aron: nemzeti nyelviink &ran, mint nemzeti
életiink mas terein.

A magyar nyelven torténd oktatasrol, a legfontosabb ¢és leglényegesebb dologrol,
hallgatott Maria Terézia, s az ¢ akaratabol hallgattak a buzgé reformatusok is. Idegen volt a
tudomanyunk, idegen volt a tanitasunk, kulfoldi mintara kezdett alakulni egész kozéletiink.
Es ha nem akadtak volna — talan a legutolsd o6raban — a magyarsagért él6-halo, izzo lelki,
lang buzgalmu férfiak, akkor ma magyar nyelvli tudomanyos irodalomroél, vagy talan magyar
irodalomrol sem beszélhetnénk. Ezekrol a férfiakrol dolgozatunk masodik fejezetében
emlékeziink meg, itt az idegen, elsdsorban a latin nyelven beszélé6 magyar tudomanyossag
képveldit €s alkotasait soroljuk fel.

A tankonyviras terén a nagyszombati egyetem tanarai kozil: Riezinger Kalman,
Jaszlinszky Andras (1725-84), Reviczky Antal (1723-81) €s Radics Antal (1726-73) tlntek
ki. Riezinger 'Bona physica’-ja,** szerzéjének a cambridge-i egyetemen késziilt jegyzetei
nyoman késziilt; a tobbiek egyetemi el6adasaikat nyomattak ki. Reviczky altalanos fizikat,”
Jaszlinszky®™ és Radics® masodik kotetként részletes fizikat is kiadtak. Kozos jellemvonasuk,
hogy tobb benniik a filozofia, mint a fizika, éppugy, mint Szathmary Mihaly ,,0j tudésok elvei
nyoman” irt fizikai kompendiumaban.®® Anyagaban nem mond wjat Toke Istvannak, a
nagyenyedi kollégium tanaranak , Institutio philosophiae naturalis”-a® sem, de uj
,dogmatica experimentalis” moddszere, melyben az elméletet gyakorlattal, a dogmakat a
kisérletekkel igyekszik osszekapcsolni, s Torricelli, Guericke, Boyle, Newton és masok
utmutatasait kovetve észleletekbodl igyekszik kifejteni a fizikai igazsagokat.

A szazad masodik felében legjobban elterjedtek, sot kulfoldi iskolakon is hasznaltattak
Horvath Janosnak (1732-99), el6bb a nagyszombati, késObb a budai egyetem fizika tanaranak
testes tankonyvei. "Physica particularis’-a hét év alatt négy, 'Physica generalis’-a (1767-76-
ig), a gimnaziumok hasznalatara irt tankonyve az 1790 és 1819 kozotti iddszakban 6t kiadast
ért meg®® . Goethe jellemzése szerint Horvath osdi felfogasu tankonyvei anyagukban is,
modszeriikben is ,régi hegedésok".”” Horvathon kiviil Klaus Mihaly, elobb kassai és gyori,



késébb bécsi egyetemi tanar kétkotetes munkaja,”® Pankl Maté, pozsonyi tanar hallgatoi
szamara irt s harom kiadast megért tankonyve,”' Zsolnai Péter’” és Ambschell Antal — gy6ri
szarmazasu bécsi egyetemi tanar — a gimnaziumok szamara irt fizikai fiizetei” érdemelnek
emlitést. Ambschell *Anfangsgriinde der Naturlehre’ cimi terjedelmes kézikonyvét nalunk is
sokan hasznaltak,”* s a folyadékok rugalmassagara” s a stlypontra’® vonatkozo tanulmanyait
is ismerték és idézték.

Anyagéban is, modszerében is kitlinik tarsai kozil, s teljesen a tudoméany és a kor
szinvonalan all Martinovics Ignacnak,”” a magyar jakobinusok szomort sorsi vezérének,
1781-ben Lembergben megjelent kétkotetes fizikai tankonyve.”® A konyvet hallgatoi szamara
irta, s benne a lembergi egyetemen tartott, magas szinvonalu kisérleti el6adasainak leirasat
bocsatotta kozre. Martinovics a fizikai tudomanyokat onalloan is miivelte. A szivarvanyrol, a
nap- és holdudvarokrol,” a légkor magassagarol,® a mikrométerrrél®' s az altala szerkesztett
légszivattyarol irt tanulmanyai ma is figyelmet, sOt elismerést érdemelnek. Még
jelentosebbek a kémia korébe esd kutatasai, melyek a legelokelobb német folyoiratokban: a
Crell altal szerkesztett kémiai évkonyvekben, a 'Beitrage zu der chemischen Annalen’-ben s a
Gottling szerkesztette 'Taschenbuch fiir Scheidekiinstler’ koteteiben jelentek meg. Ezekkel
vonta magara a kitind van Swieten figyelmét is, s az ¢ ajanlatara nevezték ki a lembergi
egyetem tanarava 1783-ban. Nyolc év mulva a budai egyetem fizikai tanszékékre palyazott,
azonban , ruinus idoneus”’-nak mindsittetett, s a tanszéket Domin Jozsef kapta meg.

Domin Joézsef (1754-1819) az elektromossag korébe tartozd tanulmanyokkal,
behatobban az elektromossag fiziologiai hatasaval foglalkozott. Idevonatkozd dolgozatai
1789 és 1795 kozott jelentek meg. Leirta az elektromossag Franklin-féle elméletét,®* s egy
altala szerkesztett, elektromos szikraval gyujthaté lampa szerkezetét is.*> Nevét orszagszerte
ismertté tette 1784. majus 1-}én, amikor Gydér nemes varosaban, ahol a fdiskolan a
, Természettudas kiralyi tanitoja” volt, ,egynehany hetekig rejtekben tett tobbszori
tapasztalasok utan, a természetet viszgaldo nagysagos Elmének artatlan mulatsagara nagy
eldmenetellel egy repiilld golyobist” bocsatott fel. Ez volt a legelsé ,,gyaladd levegdvel”,
vagyis hidrogénnel toltstt léggomb Magyarorszagon.® Domin a tanitasnak is mestere volt, s
tanitvanyai — kozottiik a kitind Varga Marton® — nagy elismeréssel emlékeznek meg hatasos
eldadasairol.

A mechanikdban Newton korszakalkoté munkéja — a ’Philosophiae naturalis principia
mathematica’ (1687) — éreztette hatasat. E téren a pozsonyi sziiletésii Segner Janos Andras®
debreceni orvos, késobb jénai, majd gottingeni, végil hallet egyetemi tanar, szerzett
maradando6 érdemeket. Tdle szarmazik az a fontos mechanikai tétel, mely szerint minden test
sulypontjaban harom, egymasra merdleges tengely talalkozik, melyekre nézve a forgas altal
tamasztott centrifugalis er6k minden oldal felé megsemmisiilnek. Kozismert reakcios
turbingjat (Segner-féle kerék) 1750-ben irta le, s ugyanekkor allitotta fel el6szor Gottingen
mellett egy malomban.®” Foglalkozott a felileti fesziltség problémajaval is, a
hajszalcsovesség elméletét a felszin alakjabol vezette le, s a kapillaris allando
meghatarozasara folyadékcseppekkel végzett kisérleteket.*® Az optikaban egészen Newton 6
miivének (1704) hatasa alatt allott, az emissziés hipotézist fogadta el, s azt Gjabb
feltevésekkel bovitette.®

Newton mozgastorvényeit Gaso (Gazsoé) Istvan,”® Kéri Ferenc’' és Majlath Jozsef’>
nagyszombati tanarok, az erd fogalmat Matsko Janos (1765), Koppi Karoly (1775) és fogarasi
Papp Jozsef, marosvasarhelyi kollégiumi tanar magyaraztak. Utobbi Bernoulli kitind
tanitvanya, 1784-t6l a pesti egyetem filozofia tanara, aki kilonosen nagy hirnévre tett szert
azzal, hogy kiilfoldi tudomanyos akadémiak™ természetbolcseleti palyadijaibol (1772 és 1783
kozott) kilenc palyamunkajaval hat elsé és harom masodik dijat nyert.

Lipsicz Mihaly kassai jezsuita tanar az egyszeri gépekrdl értekezett.”* Klaus Ignac a
szabadesésrdl irt harom dialogust.”” Ercsei Daniel debreceni tanar gottingeni doktori



értekezésében a Newton-féle dinamikai elveket magyarazta (1805). A gyakorlati mechanika
terén melldzve a ,,perpetuum mobile” szerkesztésére iranyuld sok hidbavald probalgatast,”®
Hell Jozsef Karolyt selmeci gépfeliigyelét, az elsd vizoszlopos gép épitéjét (1749);”” Nemetz
Jozsef budai egyetemi tanart a siplada, az oroknaptar, az 6nmikodd ajtosszerkezet s egy, a
koraban nagy feltinést keltd elektromos szikraval gyujthato lampa feltalalojat (1802),”° a
fegyvertechnika tokéletesitéjét;”” és Eszterhazy Miklos herceg Langereiter nevii zsenialis
gépmesterét, a felhuzo gép (lift) feltalalojat (1812) emlitjik meg.

A mechanikai tankonyvek kozil Kéri Balint, nagyszombati tanar kompendiumai;'®
Wolfstein Jozsefnek, Volta tanitvanyanak s 1820-33-ig a pesti egyetemen a felsébb
matematika tanaranak, ’Bevezetés a mozgas elméletébe’’”" cimli, a hallgatoi szamara irt
vezérfonala; s a budai egyetemen elddjének, Hadaly (Hadai) Kéarolynak, ’Elementa
hydrotechnicae’ cimii, 1783-t6l hét kiadast megért munkaja; valamint Horvath Janos népszeri
eléadasai tiinnek ki.'”> Horvathnak az ’Anleitung zur Mechanik’ cimi kis fiizete a Ratio
Educationis hatasara kozépiskolasok szamara késziilt Pesten, 1780-ban; érdekes, hogy a
fuizetet a Bach-korszakban, 1857-ben ujra kinyomattak.

Az optikaban Ivancsics Janos (CElementa optica’), Rothe Karoly kassai tanar és Kéri
Ferenc kompendiumait (Kassa, 1756) hasznaltak. Kéri killonben, amint Cassini, a hires
csillagasz is elismerte, kitiind tavcsoveket is készitett. Kézikonyvek gyanant Roger Boscovich
zagrabi tanar maveit,'” s a 19. szazad elején Gamauf Teofil soproni esperes altal német
nyelven kiadott Lichtenberg-féle eléadasokat hasznaltak.'™*

Az elektromossag tanaban Franklin kisérletei (1746-52),'” kilonosen az
elektromossagra vonatkozo elmélete, valamint a villamlas és a mennydorgés magyarazata
allottak az érdeklddés kozéppontjaban. Legelobb Horanyi Elek, a kivalo torténész és
irodalomtorténet-ir6 magyarazta az elektromossagnak (Roma, 1756), s az égi haboru
tineményeinek Franklin-féle elméletét (Gottingen, 1757). Az elébbi kérdést késdbb Pongratz
Antal bar6 (Bécs, 1762), az utobbit Verestoi Samuel (Kolozsvar, 1767), Csernak Laszlo
(Groeningen, 1771) — a Gauss és Legendre altal magasztalt ’Aribrum arithmeticum’
Hollandiaban €16 tudos szerzdje — és Jeszenszky Laszlo (Buda, 1804), Valentini Janos (uo.
1810), Wellmann Janos (Nagyszeben, 1819) s masok fejtegették.

A szazad vége felé, amikor Ludolf, Winkler (Winckler) és masok csodas elektromos
kisérleteinek hallatara Eurdpa-szerte a kisérletezés laza fogta el az embereket, a mi fouraink
is széltében kisérleteztek,'”® s koziilik néhanyan a fizikai tételek nyilvanos megvitatasaban is
részt vettek.'”” A kivalobbak koziil Péchy Gabor (Kassa, 1781), Nadasdy Ferenc (Pest, 1796),
Festetich Janos (uo., 1797) és Batthyany Imre (uo., 1798) grofokat emlitjiik.

A kémiai tudoméanyok muveléi kozil a mar emlitett Martinovics Ignacon kiviil
Nicolaus Jacquin baro, Johannes Scopoli, Born Ignac és Winterl Jakab tintek ki. Jacquin
laydai (1727-1817), Scopoli tiroli sziiletésii. Elobbi 1765 tajan rovid ideig, Scopoli tiz évig
(1766-76-1g) a selmeci banyaszati akadémia tanara volt. Jacquint, tobb jeles kémiai értkezés s
a ’Lehrbuch der allgemeine und medicienischen Chemie’ cimii kétkotetes tankonyv'*® kiting
szerzOjét, 1768-ban a bécsi egyetemre, Scopolit pedig 1776-ban a paduai egyetemre nevezték
ki a kémia tanarava, utobbi 1787-ben bekovetkezett halalaig magas szinvonali kisérleti
eldadasokat tartott.

Born Ignacnak (1742-91), a kapnikbanyai sziiletésii geologusnak nevét a nyers ércek
amalgamozasara a selmeci banyaszati foiskolan végrehajtott kisérletei tették europai hirtivé.
Az 0j muvelet tanulmanyozasara tomegesen jottek a kulfoldi tuddsok: angolok, francidk,
spanyolok, danok stb. Selmecre.'”” Ittlétiiket Born arra is felhasznalta, hogy egy nemzetkozi
geologial és banyaszati tarsasagot alakitson, mely legelsd lését 1786 szeptember havaban
Selmecbanya kozelében, Szklenon tartotta. Ez volt a legelso ilyen internacionalis tudomanyos
kongresszus. A tarsasag tagjainak soraban talaljuk Europa legnagyobb kémikusait, koztik
Lavoisier-t és Gmelint. Selmec hire Europa-szerte elterjedt, s 1794-ben, mikor a francia



Nemzeti Konvent egy uj iskolanak, a késdbbi Ecole Polytechnique-nek felallitasarol
tanacskozott, az el6ado képviseld Selmecre hivatkozott, mint ahol a kémiat nemcsak teoretice
tanitjdk, mint Franciaorszdgban, hanem a szikséges eszkozokkel jol felszerelt
laboratoriumokban is, hogy a tanulok megismételhessék a kisérleteket.''

Winterl Jakab 1732-ben Eisenerzben (St4jerorszagban) sziiletett. Bécsben végzett
tanulmanyai utan elébb szil6foldjén, késdbb a felsd-magyarorszagi banyavarosokban lett
gyakorld orvos. 1771-ben a nagyszombati egyetemen a botanika, a Budara athelyezett
egyetemen 1808-ig a kémia tanara volt. Winterl szerelte fel a budai egyetem kémiai
laboratoriumat. Alapfelszerelés cimén 600 forintot, konyvekre egyszer s mindenkorra 200
forintot, kisérletekre évenként 300 forintot utaltak ki szamara. A kisérletekre szant 0sszeget
Winterl kevesellte, de az atalany felemelésére iranyult kérésével annal kevésbé ért célt,
minthogy kémiai kisérletekre a bécsi egyetemen sem utaltak ki 300 forintnal nagyobb
osszeget.''! Szép el6adasait Herrmann Boerhaave, leydeni egyetemi tanar ’Elementa
chemiae’ (1732) cimi, kiillondsen az organikus részekben s a kisérletekben kittind kézikonyve
nyoman tartotta.''> Winterl volt az elsé, aki az Gjabb iddben a kovafold savas tulajdonsagat
felismerte;'” s felfedezésével a kémiai tudomanyok torténetében megorokitette a nevét. Uj,
dualisztikus kémiai rendszerének alapelveit Prolusiones ad chemiam seculi decimi nont’
(Buda, 1800) és ’Accessiones novae ad prolusionem suam primam, et secundam’ (uo. 1803)
cimi miiveiben fejtette ki.''* Rendszere a kovetkezetesen keresztiilvitt, s a kémiaban akkor
uralkod6 dualisztikus alapeszme miatt tobb jeles kémikus tetszését is megnyerte ugyan — s
igy mivének a maga koraban, a kémiai rendszerek forrongasanak idejében, volt némi becse —
ma azonban mar semmi értéke sincs.'”” Ha ez a tény nem is von le érdemeibdl, viszont
hatarozottan artalmara vannak tudomanyos nevének azok a nagy gonddal kidolgozott kisérleti
modszerek, melyekkel allitolag a kozonséges elemeknél egyszeriibb testeket (andronia,
othelyke” stb.) vélt eldallitani. Az altala nyert Uj elemi testekben a francia kémikusok
(Berthollet, Fourcroy, Vauquelin stb.), mint a parizsi akadémia elé terjesztett jelentésiikbol
(1809) kitlinik, egész sorozat alkatrészt talaltak. Emiatt Kopp a kémia torténetérdl irt
tanulmanyaban Winterlnek egész tudomanyos itélotehetségét, sot jellemét is kétségbe vonta.
Erre azonban Winterl nem szolgalt rea. Tévedett, kisérleti modszerei itt komoly kifogas ala
esnek, de — mint a kovafoldre vonatkozo6 vizsgélatai igazoljak — komoly tudos volt, akinek
érdemei vannak a kémia fejloddésében. Erdemeit elismerték kortarsai is: ,becsilték a
Németorszagi F6 Tudosok, az Angliai Tarsasagok leveleikkel megtisztelték, a Parisi
Institutum, mint a Természetnek szerencsés buvarjat, kilonos dicsérésekkel magasztalta.”''®
Tudésok is tanultak t6le: Oersted ’Ansichten der chemischen Naturgesetze’ cimdi,''” a hé és
fény kozos elektromos eredetét fejtegetd, nagy elismeréssel fogadott értekezése, Winterl
emlitett *Prolusiones’ cimii tanulmanyanak kivonata.''® Erdeme az is, hogy 1784-ben a kémia
¢s a botanika muvelésére tudostarsasagot toborzott ossze. A tarsulat €letérdl — sajnos — alig
tudunk valamit, s Winterl nemes céljairdl is csak abbol a buzditd beszédbdl tajékzodunk,
melyet ’Monatliche Friichte einer gelahrten Gesellschaft in Hungarn’ cim alatt 1784-ben
(Pesten és Budan) adott ki.'"’

A meteorologiai észleletek terén Bucsanyi Matyasnak (1731-96), a gottingeni egyetem
magantanaranak, Brandé Xavér Ferencnek (1745-1817), a pesti egyetem matematika
tanaranak, a német nyelvli irodalom korébol Felbiger Janos (1724-88) pozsonyi prépostnak
¢s Haberle Karolynak, a pesti egyetem botanikus tanarainak nevét kell megemliteniink.
Kulonosen értékes és érdekes rank nézve Felbigernek Lamberttel folytatott tudomanyos
levelezése,'”” s Haberlének elméleti és gyakorlati idéjarastana és meteorologiai tankonyve
(1810-11), melyek a mult szdzad kozepéig hasznalatosak voltak.

Asztrondmiai targyakrol Buchholtz Gyorgy késmarki ev. lelkész,'*' Klobusiczky
Ferenc,'** Akai Kristof,'> Cornides Daniel,'** a mar emlitett TOke Istvan,'” Grossinger
Janos'?® stb. értekeztek. Eszleleteikkel Kéri Ferenc (1702—68), nagyszombati egyetemi tanar,
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aki az 1729-1730-ban feltlint Gstokosoket figyelte meg és irta le Nagyszombatban 1736-ban,
a kualfoldon is nagyra becsilt Weiss Ferenc (1717-1785) — f6 munkéja: ’Observationes
astronomicae annorum' (1756-70) — elébb nagyszombati egyetemi tanar, 1777-t0l halalaig a
budai csillagvizsgalod intézet igazgatdja, tovabba Matskd Janos, a kasseli foiskola magyar
szarmazasu tanara,'*’ Zach Ferenc bard (1754—1832), a gothai csillagvizsgal6 intézet magyar
szarmazast igazgatoja, a Magyar Tudos Tarsasagnak a csillagaszati szakban elsé kiiltagja,'®
kilonosen pedig Hell Miksa, koranak egyik elsd rangu csillagasza tiintek ki.

Hell Selmecbanyan sziiletett 1720-ban, 18 éves koraban jezsuita lett. Kétéves (1744—
46) bécsi tanulmanyutjardl hazajovén elébb Besztercebanyan, késébb Nagyszombatban, majd
Kolozsvart és Locsén lett tanar. 1755-ben a bécsi udvari csillagvizsgald intézet igazgatojava s
az egyetemen a mechanika tanarava nevezték ki. Ezeket az allasokat toltotte be 1792-ben
bekovetkezett halalaig. Hell nagy értékli tudomanyos munkéssaganak legkiemelkeddbb
magyarazatat azok az észleletek alkotjak, melyeket rendtarsaval és segédjével, Sajnovics
Janossal'” egyiitt Vardében (Dania) 1769. junius 3-an — a Vénusz Nap el6tti atvonulasa
alkalmaval — végzett. Megfigyeléseit ’Observatio transitus Veneris ante discum solis’ cim
alatt Bécsben 1770-ben, és az észleletekbdl szarmaztatott napparallaxisra vonatkozo
szamitasokat ’De parallaxi solis ex observationibus transitus Veneris anni 1769’ cimen
szintén Bécsben adta ki 1772-ben.”*” A napparallaxisra vonatkozo adatoknak és
szamitasoknak késedelmes kozlése miatt Lalande Hellt azzal gyanusitotta meg, hogy jobb
eredmény kimutatasa céljabol észleleteinek adatait utdlagosan javitgatta. Mikor a Hell-féle
napparallaxist Encke is helytelennek (igen nagynak)"' talalta, Hell tudomanyos
megbizhatdsaga €s hirneve komoly veszedelemben forgott.

A késobbi vizsgalatok — Hansen, Le Verrier, késobb Newcomb, Faye stb. szamitasai —,
Hell adatait és eljarasat teljes egészében igazoltak. Hell tudomanyos észleletein és mérésein
kivii'*? nagy érdemeket szerzett csillagvizsgalo intézetek létesitésével is. Tervei szerint épiilt
— ¢s az un. Hell-féle mozgo tetdvel szereltetett fel — a budai és kolozsvari csillagvizsgalod
torony is, ,,Egerben pedig ollyan Nézd” tornyot létesitett, melynél kilonbet maganak ,, T.T.
Hell urnak hiteles mondasa szerént, nem igen latni Europaban. A Hozz4 valé Eszkozok 15
ezer forintnal tobbre becsiiltetnek”.'”® Nagyban hozzajarult Hell a hazai tudomanyos élet
fejlesztéséhez s tudomanyos irodalméanak gazdagitasahoz azok révén is, akik az 6 vezetése
alatt — amint azt Szaniszlo Agost lengyel kiraly Hellnek irja"’* —  nem minden dicsdség
nélkil végzék a nehéz tanulmanyokat, tanulokbol magok is tigyes tanitokka lettek s a
csillagokhoz vezetd utakat sok masoknak is kijelolték.” Az egri Néz6 Torony gondviseldje,
Fogarasi Uram is, a nagy hirti és nevezet(i Hell Urnak volt tanitvanya.

Az 6 keze alatt tanult Pasquich Janos'” is. Pasquich jelolte ki a budai csillagvizsgald
intézet helyéil a Szent Gellért-hegyet, s a sajat és Reichenbach tervei szerint épult 1815.
oktober 15-én megnyilt intézetnek — 1824-ben tortént nyugdijaztatasaig — elsé igazgatoja volt.
A matematika korébe tartoz6 munkdin s asztronOmiai észleletein kiviil a gépszerkesztés
elméletére (Lipcse, 1789), az emeldre (Lepziger Magazine, 1786), a masodpercingara s a
Fold alakjara (uo., 1800) vonatozo tanulmanyokkal foglalkozott; dolgozatai német nyelven
jelentek meg.

A csillagaszati tankonyvek kozil leginkabb Mitterpacher Lajos egyetemi tanar német
nyelven irt fizikai asztronomigjat (Bécs, 1781) hasznaltdk. Mitterpacherrdl azt is fel kell
jegyezniink, hogy ’Compendium historiae naturalis’ cimii munkajaban® a latin
természetrajzi muszok mellé a magyar miszavakat is felvette. Magyar asvanynevek
szerepelnek a Reuss-féle kilenc nyelvii asvanynévtarban; Lenz ’System der Mineralkorper’
cimii munkajaban; s tobb magyar kémiai miszoval egyiitt Wolnynal a ’Historia naturalis
elementa’ cimii Budan, 1805-ben kiadott munkajaban.



A magyarorszagi latin nyelvii természettudomanyi irodalom ,,zsengéi” a 19. szazadban

A 19. szazad els6é felében a tanitasi viszonyok nem sokat valtoztak. A kozépfoku oktatas
tigyét a II. Ratio Educationis (1806) szabalyozta; a kozépiskolat nyolcévessé tette, s a legfelsd
fokon, az un. filozoéfiai kurzus masodik évfolyamaban heti kilenc 6raban az elméleti és a
kisérleti fizika tanitasat irta eld. Ez a beosztds a gimnazium mellett a realiskolat is szervezo
Entwurf életbe 1éptéig (1850) valtozatlan maradt. Az egyetemen 1848-ig latin nyelven folytak
az eléadasok.” Itt Horvath Janos tankonyvei, késdbb Tomesanyi Adamnak (1755-1831) —
1801-t61 a pesti egyetemen a fizika és mechanika tanaranak — *Institucio’-i"*® és asztronomiai
tankonyvei voltak hasznalatban. A fdiskolakon a fizikai tételeken még a 40-es évek kozepén
is latin nyelven vitatkoztak."” A katolikus kozépiskolakban Horvath Janos tankonyveit, a
reformatusok Kézy Mozes (1781-1831) sarospataki tanar ’Elementa physicae’-jét,'*" az
evangélikus iskolak Kovats Martiny Géabor (1782-1845) pozsonyi liceumi tanar fizikai
kompendiumat'*' hasznaltak. Ezek voltak az utolso, latin nyelven irott hazai tankonyvek.

A latin nyelvlli tudomanyos irodalom ebben a korban mar szdmottevd alkotasokat nem
tud felmutatni. Még a legjelentdsebbek Pasquich utodjanak, Tittel Palnak (1784-1831) olaszra
is leforditott asztronomiai munkai, s Pasquich segédjének, Kmeth Danielnek, 1823-t6l a
kassai akadémia matematika tanaranak csillagaszati észleletei.'” Megemlitjiik, hogy
Tomcsanyi latinul,'* Bossanyi Andras'** német nyelven a galvanelektromossag elméletét is
fejtegette. Az Akadémia tényleges megalakulasa (1831) utan mind kevesebb a latin nyelven
irt fizikai targyd munkdk szama, s a harmincas évektl a magyar nyelv veszi at a vezetd
szerepet. A szabadsagharc leveretése utan azonban ujabb veszedelem fenyegetett benniinket:
a Bach-korszak németesité kényszere. Német eldadasok, német tankonyvek'® német szora,
német gondolkodasra akartdk idomitani, helyesebben: kényszeriteni a magyar lelkeket. A
proba sikertelen maradt ugyan, de sokaig otthagyta nyomat lassan fejl6dé s gyermekkorat €16
tudomanyos nyelviink érzékeny szerkezetén.

A kozépiskolai tanitas 1850—60-ig az "Entwurf’ szerint haladt. Az ’Entwurf” a fizika
tanitdsara nagy gondot forditott: a humanisztikus osztalyok alsé tagozataban is tanitottak
fizikat,'** mig a tanterv a felsé fokozaton természettudomanyok cimén csak fizikat irt eld.'"’
A hatosztalyos realiskola tantervében a fizikinak még nagyobb teret biztositottak.'*® A
helytartotanacsnak a gyokeres ujjaszervezést célzd gimnaziumi tantervében (1860-62)
olvashatjuk: ,a természettanra is sziikségesnek talaltatik annyi 1d6t €s gondot forditani,
amennyit a kozmuveltség s a tudomanynak ez iranyu haladasa okvetleniil megkivan, s
ameddig az a humanus tanok felfrissitésére, de nem elnyomasara szolgal”.'*’

A tanitds modszere a legtobb iskolaban még ebben a korszakban is dogmatikus volt.
Kevés helyen folyt kisérletezés, a ma annyira hangoztatott heurisztikus modszer alapelveit
pedig csak az erdélyi ref iskolak Géspar-féle modszeres utasitdsa hangsulyozza: , A
természettani folyamatban — mondja az utasitds — a targy megvalasztasa, rendezése s az egyes
tinemények targyalasa ugy eszkozlendd, hogy a szemlélés oromeibdl lassanként pontos
észlelés fejlodjek s a tanulok képesiljenek a tinemények rejtett okai és torvényeinek
kifiirkészésére..., szoval odaviendd a tanuld, hogy a tiineményeket észlelni, 6sszehasonlitani,
a természetet megkérdezni s attol felelet nyerni képes és hajlando legyen.” Ezeket a minden
izében ,modern” gondolatokat Gaspar Janos, nagyenyedi professzor 1861-ben vetette
papirra.”” A tudomanyt német nyelven miiveldk koziil a klagenfurti szarmazasa montedegoi
Albert Ferencet, az egri érseki csillagvizsgdld intézet igazgatojat, meteorologiai
észleletekben'™' s csillagaszati vizsgalatokban'* szorgalmaskodo kutatojat; Petzval Jozsefet
(1807-1891), 1832-36-ig a pesti, késdbb a bécsi egyetem matematika tanarat, az optika
hivatott kutatdjat, s a fényképezo-targylencse nagy érdemi tokéletesitsjét (1846);"° Grailich
Vilmos Jozsefet (1829-1859), a pozsonyi sziiletésii bécsi egyetemi magantanart, tobb jeles



kristalyoptikai tanulmany szerzdjét, Albrich Janos Karoly, nagyszebeni tanart, a Nap
hosszanak (keltének ¢és nyugtanak) meghatarozasara szolgaldé , Hemoramokroskop”
szerkesztdjét; végil Kornhuber Gyorgy pozsonyi tanart emlitjik, nagy gonddal végzett
barometrikus magassagmérése,”>* tovabba amiatt is, mert igen tevékenyen vett részt a
pozsonyi *Verein fiir Naturkunde’ (1856) megalapitasaban. A késobbi keletli, német nyelven
megjelent tudomanyos dolgozatok legnagyobbrészt magyar anyanyelvil tudosok munkai.

Ilyen munkék a legjelesebb német folyoiratokban gyakrabban csak a hetvenes évektdl
kezdve jelentek meg.



" Itt mondjuk el, hogy a dolgozatunkban szerepld miivek teljes cimleirasa id. Szinnyei Jozsef kovetkezd
munkdiban taldlhato:

— Magyarorszag természettudomanyi és mathematikai konyvészete 1472—1875. Bp., 1878. (id. Szinnyei Jozsef
¢s ifj. Szinnyei Jozsef k6z6s munkdja. — a szerk. megj.)

— Hazai ¢és kiilfoldi folyoiratok magyar tudomdnyos repertoriuma. Természettudomany ¢s mathematika. 1. Bp.,
1876.

— Természettudomdnyi és mathematikai irodalom 1778-1873-ig. Magyarorszagon és Erdélyben 1778-tol 1873-ig
megjelent folyoiratokban ¢&s évkonyvekben 1étez8 értekezések és kisebb kozlemények kimutatdsa. =
Természettudomanyi K6z16ny, 1874. pp. 192-197. (Ez a statisztikai dsszeallitas csak azoknak a folydiratoknak
és évkonyveknek a cimeit tartalmazza, amelyek kozoltek redltudomanyi értekezéseket, egyben kozli, hogy mely
folydiratban hany darab cikk jelent meg. — a szerk. megj.)

* Frankl Vilmos: A hazai és kiilfoldi iskolazas a XVI. szazadban. Bp., 1873.

? Lanyi Karoly — Knauz Nandor: Magyar egyhaztérténelem. Esztergom, 1866. 1. kot. p. 522. — Nalunk ez idé tajt
sokan foglalkoztak alkémidval, legismertebb a 13. szdzadban Jakab mester, aki Toleddban tanulta az
aranycsinalas titkait.

* Abel Jen: Egyetemeink a kozépkorban. Bp., 1881.

> Lanyi id. miive p. 574.

® Lasd Schoner feljegyzését Lanyi id. miivében p. 578.

7 Lasd Heller Agost: A physika torténete a XIX. szazadban. 1. két. Bp., 1891. p. 137.

¥ Meghalt 1476-ban, 40 éves koraban.

° Lasd Hanko Vilmos: Régi magyar tudésok ¢és feltalalok. Bp., 1901. p. 6.

'% Elegendd legyen itt arra a névtelen karthausi szerzetesre utalnunk, aki egy iistokos feltiinését, helyzetét stb.
1480 t4jan mesterileg irta le (1asd: Lanyi id miive p. 578.)

"' Az Arithmetikat és szerz6jét legel6szor Szily Kdlméan ismertette a Magyar Tudomanyos Akadémia 1893. okt.
17-¢n tartott iilésén. Lasd: Természettudomanyi K6z16ny, 1893. p. 598.

'2 Peurbach nevét azért is meg kell rizniink, mert Vitéz Janos révén allando 6sszekottetésben allott veliink, s az
esztergomi csillagvizsgdlo intézetnek 1470 tdjan egy fabol és egy fémbdl allo csillagaszati orat is ajandékozott.
Nalunk a 15. sz.-ban még csak homokorat készitettek.

13 Lasd Lanyi id. miive p. 576.

" Lasd Frankl Vilmos: A hazai és kiilfoldi iskolazas a XVI. szazadban. Bp., 1873. p. 145.

' Initia doctrinae physicae. Wittenberg, 1549.

' Wittenberg, 1561.

7 Lasd Szombathi Janos: A saros-pataki féiskola tandrainak életraja. = Sarospataki Fiizetek, 1865. p. 35.

'® 1575-ben valasztatott nagyvaradi lelkésszé; lasd Szombathi Janos: A saros-pataki ref. kollégiumnak rovid
historiaja. Sarospatak, 1809. p. 23.

' Frankl Vilmos: A hazai és kiilfoldi iskolazas a XVI. szazadban. Bp., 1873. p. 169, 243.

*% Wittenberg, 1579.

*! Lasd Fraknoi Vilmos: Pazmany Péter. Bp., 1886. p. 26. (Magyar Torténeti Eletrajzok)

** Lasd Pauler Tivadar: A budapesti m. kir. tudomanyegyetem torténete. Bp., 1880-85. p. 26.

> Itt emlitjiik meg Dudith Andras pécsi piispoknek az iistokosokrdl szo16, inkabb vallasos, mint asztronomiai
tartalmu elmélkedését (1579).

2 Valodi nevén: Georg Joachim von Lauchen, sziil. Feldkirchenben, 1514-ben.

> Munk4janak cime: Narratio prima de libris revolutionum Copernici. Danzig, 1540; Basel, 1541.

*° Lasd az "Ephemeris ex fundamentis Copernici’ c. miivet (Lipsiae, 1550).

*" Koziiliik Descartes — mint katona — 1621 tajan Magyarorszagon is megfordult, Kepler pedig a németorszagi
protestansiildozések tartama alatt (valamikor 1598 ¢és 1600 kozott) tobb honapon at Magyarorszagon
tartozkodott.

BoAz anyagrol, a térrél, az id6érdl, a mozgasrdl, a foldrdl, a vizrdl, a tlizrdl, a levegdrol, a fényrdl, az éterrdl és a
szelekrdl’.

** Még a harcmodora is ugyanaz: ..Egy és ugyanazon test egyszerre Sarospatakon és Romaban nem lehet”.

% A kirandulas leirdsanak magyar forditasat lasd: Természettudomanyi Kozlony, 1870. p. 286 1899. p. 514,
729.

1 A fejezet cime magyarul: “Frélich Davidnak a Karpat-hegységben tett észlelete, mely — gy tetszik — igen
fontos a levegd észrevehetd magassaganak s azon tdjak mivoltanak megitélésére’.

** L4sd Hanké id. miivében p. 7.

»1670-t81 1700-ig; 1700-ban tiszantuli superintendenssé valasztottik, de ugyanebben az évben meghalt.
Eletrajzat lasd: A debreczeni ev. ref. fogymn. értesitéje 1894/95. p. 58.



** A debreceni kollégiumi konyvtarban 16v6, 118 lapra terjedd konyv cimlapja hianyzik. Sarvari Pal kézirdsaval
van ravezetve: Johann Amos Comenii Physica (1632 tdjan késziilt).

*> Ehelyiitt Dezsé Lajos forditasaban kozoljiik (Sarospatak, 1896. p. 92)

*° Lasd: A debreczeni ev. ref. fogymn. értesitéje 1894/95. p. 58, 174.

37 Lasd értesito: p. 345.

¥ Csak gondoljunk a Bartholomius Keckermann-féle *Disputationes philosophicae’ c., nalunk is gyakran
haszndlt tankoényvre (Hannoviae, 1611).

** Lasd Szombathi Janos: A saros-pataki ref. kollégiumnak rovid historidja. Sarospatak, 1809. p. 31.; Ellend
Jozsef: A sarospataki f6iskola kétszazados physicai museuma. = Magyar Paedagogia, 1899. p. 456.

91710-ben halt meg, 35 éves koraban, pestisben.

" Lasd Hanko Vilmos: Régi magyar tudésok és feltalalok. Bp., 1901.

** Johann Franz Buddeus: Elementa philosophiae practicae, instrumentalis et theoreticae. Halle, 1703.

* Lasd Molnar Aladar: A kozoktatds torténete Magyarorszagon. Bp., 1881. p. 356. B¢él idejében a pozsonyi
lyceum kozépiskolajaban a fizika fakultativ targy volt, s csak a legszorgalmasabb novendékek vehettek részt a
tanuldsdban. Bél az akadémian kotelezévé tette, s ,,az ipari sziikségletek figyelembevételével” kisérleti alapon
tanitotta. Lasd Markusovszky Samuel: A pozsonyi ag. hitv. evang. lyceum térténete. Pozsony, 1896. p. 287.

* Debrecen, 1757.

* Lasd részletesebben: Finaczy Ernd: A magyarorszagi kozoktatas torténete Maria Terézia koraban. 1. két. Bp.,
1889.

© A vitatasban gr. Batthyany Pal lett a gyoztes. Lasd Molnar id. miive p. 338.

" Lasd Pauler Tivadar: A budapesti m. kir. tudomanyegyetem torténete. Bp., 1880-85. p. 187.

*® Lasd: A kegyesrend privigyei gymnaziumanak torténete. Vac, 1907. p. 77.

* Lasd Szily Kalman: Magyar természettudosok szaz évvel ezelétt. In: Szily Kalman: Adalékok a magyar nyelv
¢s irodalom torténetéhez. Bp., 1898. (A tanulmany elsé alkalommal 1889-ben jelent meg.)

>% Latinul: Dissertatio physica de natura et remediis fulminum. Goritiae, 1773.

> A mennykonek mivoltardl s eltavoztatasarél valo boltselkedés. Pozsony—Kassa, 1781.

>2 Sziil. 1734-ben Pozsonyban, megh. 1804-ben Bécsben.

>> Mechanismus der menschlichen Sprache (Wien, 1791)

>* Magyar Hirmondo, 1782. p. 718.

> V. 6. Nyelvtudomanyi Kézlemények, 1869. p. 325; Szily Kalman: Magyar természettudosok szaz évvel
ezel6tt (1asd fentebb); Természettudomanyi Kozlony, 1887. p. 428.; 1888. p. 122.

>° 1848-ig tartottak ilyen eldadasokat (v. 6. Pauler id. miive p. 77)

>71780. marc. 25-én kelt rendelet.

> 44 gépezetbdl allott

> A nagyszombati csillagvizsgalobol 35 db eszkozt: 13 égvizsgalo, 9 optikai és 13 maésfajta fizikai miiszert
hoztak el. A Nagyszombatban maradt eszk6zokkel 1777-t61 Taucher Ferenc vezetése alatt az észleléseket tovabb
folytattak.

% A bizottsag tagjai voltak: Mako, Hell, Sajnovics és Csapodi; v. 6. Heller Agost: A gellérthegyi
csillagasztorony. = Természettudomanyi Ko6zlony, 1878.

! Lasd Pauler id. miivének 2. kotetében (p. 187))

° Nagyszombat, 1717.

% Nagyszombat, 1757.

® Nagyszombaz, 1756. és 1761.

% Buda, 1766. és 1768.

% Kolozsvar, 1719.

°7 Nagyszeben, 1736.

% Cime: Summarium elementorum physicae (5 kiadasban jelent meg 1790 és 1819 kozott)

V. 6. Akadémiai Ertesit, 1897. p. 286.

7% Bécs, 1756.

! Pozsony, 11790, *1793, *1797-98.

2 Buda, 1785.

7* Elementa physicae (Buda, 1807)

™ Laibach, 1791.

" Uo., 1778.

* Uo., 1779.

"7 8ziil. 1755-ben Pesten: megh. Budan 1795. majus 20-an.

’® Praelectiones physicae experimentalis — a harmadik kotet kéziratban maradt.

7 Lemberg, 1781.

% Uo., 1785.



*! Pest, 1784-86.

82 Zagrab, 1781.

* Buda, 1799.

% A hidrogénnel toltstt 1éggombok elméletét , Theoria globi aerostatici” (Buda, 1783) c. munkajiban nalunk
legeldbb Horvath K. Janos fejtette ki. Kovachich Martonnak a 1éggombok készitésére német nyelven adott
utmutatasa 1784-ben jelent meg Pesten.

¥ Lasd Varga Marton: A gy6nyorii természet tudomanya. 2. kot. Nagyvarad, 1808. p. 192.

8¢ Sziil. 1704. okt. 9.; megh. 1777. okt. 5-én Hallében.

87 Programma quo theoriam machinae ...etc. (Gottingae, 1740) — a kerék Barker-féle szerkezetében késébb is
hasznalatos volt. Lasd: Heller Agost: A physica torténete a XIX. szazadban. 1. kot. Bp., 1891.

% Comment etc. (Gottingen, 1751)

¥ De raritate luminis (1740)

* Nagyszombat, 1753.

°! Uo. 1753-54-ben

%> Szintén 1753-54-ben

% Leyden, Seeland, Harlem stb.

4 Kassa, 1740.

> Zagrab, 1758.

°® Némi hirnévre tett szert Miklovich Janos gépe, amit *Ungarns Erfindung etc.” hangzatos cim alatt irt le (Pest,
1819).

T A géprél Poda Miklés bécsi szarmazasa selmeci jezsuita tandr leirasa 1770-ben jelent meg Bécsben.

*® Talalmanyainak részletesebb leirasat lasd Hanko Vilmos: Régi magyar tudosok és feltalalok. Bp., 1901. pp.
40-43.

* Uo. p. 45.

"% Bécs, 1743. és 1746.

191 Kassa, 1800.

192 Praelectionum mechanicarum. Partes III. Budae, 1782-84. (Ebben Pars I. Statica, mechanica; Pars II.
Hydrostatica.) E munkdkat segédje, Pasquich Janos 1809—-10-ben német nyelven is kiadta.

193 A tavesovekrdl (Bées, 1765); A dioptricarél (Uo., 1767)

' Bécs, 1808-14.

1% Franklin munkai 1751-ben és 1754-ben jelentek meg.

1%y 6. Klupathy Jend: Fizikai kisérletek hajdan és most. = Természettudomanyi Koz1ny Potfiizetei, 1888.

197 Az jjaszervezett budai egyetem tanulmanyi rendje az oktatas sulypontjat a vitatkozasra helyezte; e vitakat
részint a tanév folyama alatt, részint nyilvanosan annak végén, rendszerint az akadémiai fokozatok megszerzése
alkalmaval tartottak.

1% Bécsben 1793-ban latin nyelven is, német nyelven is megjelent. 1822-ig négy kiadast ért meg.

19y 6. Szily Kalman: Magyar természettudésok szaz évvel ezelétt. (Lasd a 50. jegyzetben irottakat)

"9 L4sd Szily id. tanulményat

"' Lasd Pauler Tivadar: A budapesti m. kir. tudomanyegyetem torténete. Bp., 1880-85. p. 97., 108.

"> Tudvalevbleg a budai egyctem Gsszes kardn a tanitds vezérfonalaul a bécsi egyetemen megszabott
tankonyveket hasznaltak, s azoktdl eltérni csak felsébb engedéllyel lehetett.

'3 Tachenius mar 1666-ban felismerte a kovafld savas természetét, de munkdja feledésbe meriilt. Lasd Heller
Agost: A physica torténete a XIX. szazadban. 2. kot. Bp., 1902. p. 491.

" E munkakat Schuster Janos németre leforditva 1804-ben Jénaban is kiadta.

> Winter] kémiai rendszerét részletesen ismerteti Schuster Janos *System der dualistischen Chemie des Prof. J.
Winterl” c. Berlinben 1807-ben megjelent munkajaban.

"¢ Lasd: Hazai és Kiilfoldi Tudésitésok, 1809.

""" Berlin, 1812.

1% L asd Heller Agost: A physica torténete a XIX. szazadban. 1. kot. Bp., 1891. p. 16.

V. 6. Handk Ker. Janos: Az allattan torténete és irodalma Magyarorszagon. Pest, 1849. p. 44.

"> Berlin, 1783.

21 A Merkur és a Nap egyiittallarasrol (Greiswald, 1710)

122 A vilagrendszerrdl (Kassa, 1726)

'3 Cosmographia (Kassa, 1737)

'>* A Hold mozgasarol (Erlangen, 1757)

12> A Marsrol (Nagyenyed, 1766)

126 A F6ld mozgasarol (Buda, 1783)

127 Eszleteteinek leirasa Kasselben 1770-ben és 1781-ben jelent meg.

128 V. 6. Magyar Tudoés Tarsasagi Névkonyv 1833-ra. Pest, 1833. p. 45.



12% Sajnovics Janos (1733-1785) elébb Weiss Ferenc segédje volt, 1773-ban a budai (1773-ig jezsuita) akadémia
mennyiségtan tanara lett.

139 Hell vallalkozasat részletesen leirja Herman Ott6 ° Az északi madarhegyek tajarol” c. miivében (Bp., 1894); az
adatokat, szamitasokat stb. kozli a Kalocsai rom. kath. fégimn. 1911/12. tanévi értesitdje.

31 Hellnél 8.79”, Encke szerint csak 8.57".

132 Tbb munkéja asztronémiai, foldmagnességi ¢és 1égkor-optikai méréseket tartalmaz; az északi fény eredetére
nézve is allitott fel egy j elméletet (Theoria lucis boreolis nova. Bécs, 1777) melyeket késébb Schraud Ferenc
budai egyetemi orvostanar fejlesztett tovabb (Buda, 1785).

133 Magyar Hirmondé, 1781. Idézi: Hanké Vilmos: Régi magyar tudosok és feltalalok. Bp., 1901. p. 14.

3% Lasd a 130. jegyzetet.

13> Sziil. Bécsben 1753-ban, megh. 1829-ben uo.; 1789-97-ig a pesti egyetemen a matematika tanara volt; 1799-
ben katedrajarol betegeskedése miatt lemondott, de 1803-ban visszatért, s a budai csillagvizsgalo intézetnél nyert
alkalmazast.

"*° Buda, 1799.

137 Jedlik Anyos volt az utolsé, aki kineveztetésének els6 éveiben (1845-t61) még latin nyelvii fizikai eléadasokat
tartott. Lasd Jedlik Anyos: Tentamen publicum e physicae. Pest, 1845.

13 Institutiones physicae. 1-3. Pest, 1820-21.; 2. kiad4sa uo. 1823—-24-ben jelent meg.

13% L4sd Toth Janos soproni tanarnak és De la Casse Benjamin (azaz Casse Benjamin Ignac) pozsonyi tanarnak
tételeit 1845-bol.

119 Els6 kiadasa 1818-ban jelent meg.

"1 Els6 kiadasa 1823-ban jelent meg.

> Kmeth egy népszerii csillagaszattant (" Astronomia popularis’) is irt, mely Budan 1823-ban jelent meg.

"> Buda, 1809.

' Pest, 1831.

"> PI. J. Arenstein "Maschinenlehre iiber Oberrealschulen’ (Wien, 1854). Kétnyelvii tankonyvek is hasznalatosak
voltak.

16 A TI1. és TV. osztalyban heti 2, illetéleg 3 6raban.

M7 A testek altalanos tulajdonsagai kozt emliti a ,,Vegyi osszetételt” is. A VIL. és VIIL. oszt.-ban heti 3-3 érdban,
a kés6bbitdl annyiban eltérd beosztasban részletezi a tananyagot, hogy akkor a fénytan is a VIII. osztilyba
keriilt.

1“8 Az alsé fokon heti 9 orat ad a természetrajzi és fizikai tanok egyiittes tanitdsara, a fels6 fokon fizikara heti 9
orat ir eld.

'° Ebben a keretben a fizikdnak heti 11 ora jutott, benne a ,.vegytan sziikséges clemei” is targyaltatnak, de a
fels6 fokon a hang és hétan nem szerepelnek.

10 A tanterv 1861-ben, s 1864-ben lépett életbe. Lasd: Klamarik Janos: A magyarorszagi kozépiskolak
szervezete ¢s eljarasa. Bp., 1882.

11 1835-48-ig a budai csillagvizsgaloban végzett meteorologiai megfigyeléseket, s azokat a pesti német
lapokban tette kozz€.

15> Legértékesebb az, melyben az 1851. jul. 28-i napfogyatkozast vizsgalta (Eger, 1851).

153 Lasd Hanké Vilmos: Régi magyar tudosok ¢és feltalalok. Bp., 1901. p. 61.

¥ G. A. Kornhuber: Barometrische Hohenmessungen (Pressburg, 1855)



