BATTA ISTVAN (1882-1926):
A FIZIKA TORTENETI TANITASA'

Digitalizaltak a Magyar Tudomanytorténeti Intézet munkatarsai,
Gazda Istvan vezetésével.

A kozépiskolai tanitdsban altalaban csekély értékiinek tekintjiik a fizika torténeti ismertetését.
A tudomanytorténet tanitdsanak nagy didaktikai jelentéségét talan mindannyian elismerjiik;
de minden ilyen torekvésnek ma még utjat allja, hogy a hatalmas tanitasi anyag elvégzésére
szant id6 aranylag nagyon kevés. Legalabbis ez az altalanos és ilyen fogalmazasaban valdban
jogosult érv. A kovetkezd soroknak az a célja, hogy nalunk 01j szempontbdl is ramutassanak a
fizikatanitds anyagéval és modszerével szoros kapcsolatban 4ll6 kérdés jelentdségére, s
megallapitsak az iranyt és hatarokat, melyek kozott a torténeti tanitdsban rejld modszer
elényei nagyobbara mar az adott viszonyok kozott is, a fizikatanitds kivanatos reformalasa
esetén pedig fokozottabb mértékben megvalosithatok.

Utasitasunk a fizikatorténet tanitdsanak pedagogiai jelentdségét ismeri el, amikor azt
mondja: ,,Igen érdekessé és tanulsdgossa teszi a tanitast, ha egyes fejezetek keretében rovid
torténeti attekintést nydjtunk a tudomany illetd részének torténeti fejlodésérdl. Ez kiillondsen
akkor sziikséges, ha a tanitds menete a tudomany torténeti fejlédésétol eltér. Ily torténeti
visszapillantasok foltarjdk a tanuld eldtt azokat a rendkiviili nehézségeket, amelyeket az
anyagi természetre vonatkozo helyes fogalmak megalkotasakor le kellett kiizdeni.” Barmily
szerencsés gondolat volt is a szaktanarok figyelmét e targyra rairdnyitani, a targy természete
mas indokolast és utmutatast kivan.

El6szor is a torténeti targyaldsnak az Utasitasban vazoltnal sokkal nagyobb és altalanosabb
jelentésége van abban, hogy altala teremthetjiik meg legelsdsorban ¢s legegyszeribben a
sokszor hangoztatott és annyira kivanatos kapcsolatot a kozépiskoldk huménus és redlis
iranyu targyai kozott. Ma mar talan végképp letiintek azok az idék, amikor a humanisztikus és
realisztikus targyak didaktikai és neveld értékét egymassal szembedllitva, néha talan teljesen
kikiiszobolendonek vélték az egyiket a masik mindenhatdsaganak eldonyére. Ma mar a
legelfogultabbak is aldirjdk a sokdig kétségbe vont tételt, hogy a tanitdsnak semmiféle anyaga
sem nyujt alkalmat oly sokoldali tevékenységre, és nem jarul hozza oly nagy mértékben az
egész ember fejlddéséhez érzéki, cselekvd és gondolkodd mivoltdban, mint éppen a
természettudomanyok korébe tartozo targyak, de épp azért minden ponton keresniink kell a
kapcsolatot az iskola altal egyarant nyujtott, az 6 szempontjabdl azonos célu antik kultura és
modern tudomany kozott. Kiillondsen a modern humanisztikus gimnazium sajatos feladata,
hogy a régi klasszikus kultarat az oktatds kozéppontjaba allitva, a redlis iranyt ezzel
harmoénidba hozza, sOt, amennyire lehetséges, egységbe olvassza. Konnyli ennek a
kapcsolatnak a megteremtése éppen a fizikdban, mely — hogy Tyndall szavaival ¢éljiink — jol
tanitva, éppen moralis és intellektualis szempontbol a legnagyobb értékil.

! Forras: Batta Istvan: A fizika torténeti tanitisa. = Magyar Paedagogia, 1913. pp. 274-283. Ehelyiitt csak
részleteket kozliink a tanulmanybol.



A fizika torténeti targyalasa a tudas mélyitése mellett nagyon sokat jelent a sikeres tanitas
egyik tényezdjének: a tanuld érdeklddésének emelésével is. Sokféle Gt és mod kinalkozik
éppen a fizikaban az érdeklodés felkeltésére és ébrentartdsara, s a modszer a kivalobb tanar
személyisége vagy — gyakrabban — a tankdnyvek szerzdi szerint més és mas lehet; a tudomany
torténeti modszere azonban, amit nem egyes ember, hanem egész kivaldo emberi nemzedék
hozott 1étre, bizonyira egyike a legéltalanosabbaknak ¢és legalkalmasabbaknak. ,,Ha
valamelyik tanarnak ilyen modszer mellett sem sikeriil az emberiség tudomanyos hdditasait
hozzaférhetdvé tenni, akkor bizonyosak lehetiink abban, hogy ez csak az illetd személyén
mulik.”

Ha meggondoljuk végiil, hogy milyen vonzoberdvel bir a nagy kutatok, feltalalok
személyisége, milyen jotékony hatdssal van a jellem kialakulasara a szellemi héroszok
legtobbszor kiizdelmes életének, dnmegtagadd faradozéasaiknak, sokszor szenvedéseiknek, az
utaknak és modoknak leirdsa, mellyel az igazsagot napfényre hoztak, belatjuk, hogy ennél
alkalmasabb eszkdézt az Ontudat, a kutatds és igazsdg utdni vagy felébresztésére alig
talalhatnank.

Ez a magyarizata, hogy Ujabban kiilf6ldon a tudomanytorténetnek is mind nagyobb
szerepet igyekeznek biztositani a tanitasban.

A fizikai oktatdsban ilyen torténeti tanitdsra és a humdnus elem nodvelésére alkalmas
targyak szerinte: Arkhimédész mint a statika, Galilei mint a dinamika megalapitoja, Guericke
magdeburgi kisérletei, Kirchhoff ¢és Bunsen spektralanalizise, Newton a napfény
természetérol stb.

Franciaorszagban Poincaré hangoztatja a fizika torténeti tanitasdnak jelentdségét, de ugy az
osztrak, mint a francia tanterv meglehetdsen mostohan banik el a kérdéssel. Az osztrak tanterv
minddssze ennyit mond: ,,Elevenebbé teszik a fizikatanitast a torténeti megjegyzések, melyek
bepillantast engednek a tanuldénak tudasunk fejlodési menetébe”. A francia tanterv hasonld
tandccsal utalja az Oriasi tanitasi anyaggal birk6zé fizikatanart a fizikatorténet méltatasara.
Hiaba ajanlja sok kivalo tanar és pedagogus, kozottikk J. B. Dumas, a hires kémikus, hogy
»,hagyon tanacsos a tudomanyos megismerés torténeti fejlddésének targyaldsa, mert ebbdl
tanulja meg a tanuld, hogy a fizikdban — mint a geometria kivételével Ggyszolvan minden
tudomanyban — attol kell elsésorban 6vakodnia, hogy még a bizonyosnak felismert elvbdl se
vonjon le oly messzemend kovetkeztetéseket, melyeket a tapasztalat utjdn megvizsgalni és
bebizonyitani nem képes, marpedig minden dolog kozott, amit a tanulonak adhatunk — ez a
legfontosabb”, a torténeti targyalds nagyon hattérbe szorul. (...)

Kelemen Ignac fejtette ki a természettudomanyi oktatas terén mutatkozo reformtorekvések
ismertetésével kapcsolatosan tobbek kozott a fizikatorténet tanitdsanak vezetd gondolatait és
modszeres megindokolasat. Eszerint a természettudomanyi oktatasban kiilondsen a
laboratoriumi mddszer nyujt alkalmat a torténeti modszernek érvényesitésére, mert itt van
alkalom arra, hogy a tanulokkal megismételtessiik a tudomany nagy felfedezéseire vonatkozo
gondolatmeneteket, azokat az utakat, amelyeken a tudomény vezetdi a természeti torvények
megallapitasaig eljutottak. Minthogy pedig ezek az utak a tudomanyos kutatds modszereinek
kivalo példai, ezzel a torténeti belatds nyujtdsdval bevezetjiik a tanulokat a miivelddési
munkassag folytatasdba is. A torténeti attekintések mindig felkeltik a tanuldk figyelmét és
amellett lekotve Oket, a legbecsesebb hatasuak. Ennek a befolyasnak, az erkolesi hatasnak
erOsitése szempontjabol arra kell torekednilink, hogy a tanuldk, ahol csak lehet, ugyanolyan
eszkozzel dolgozzanak, mint a tudomany nagy uttérdi, mert akkor alkalmuk lesz megtanulni,
hogy a felfedezéseket nem valami kiilonlegesen pontos eszkézoknek, hanem a vezetd
gondolat megtalalasanak és a kitarto, onzetlen munkanak kell kdszonniink.

A nagy kutatok, felfedez6k nemcsak a szellemi munkanak, hanem az erkolcsi erének is
valdsdgos hosei, azért csak jO hatasa lehet a tanuldkra, ha gondolkozasuk mddjaval,
munkassaguk 1ényegével megismerkednek. Nem az ¢€letrajzi adatok itt a fontosak, ezek csak



kiilsé adatok; a gondolatmenet megvilagitasara kell a f6 gondot forditanunk, hogy amikor a
gyermek atmegy a gondolatoknak azon a sorozatan, amely szerint valamely fogalom
megalakult, vagy valamely tétel megallapitast nyert, lassa, mily finom megfigyelés volt
sziikséges ahhoz, hogy latszélag egészen kozonséges, véletlen folyamatokban megléassa valaki
a torvényszertiséget. Réa kell mutatni a tudomany fogalmainak és tételeinek fejlodésére, hogy
egyrészt bizonyos tapasztalatok mily sziikségszerlien kivanjdk egyes fogalmaknak vagy
tételeknek a megallapitasat, hogyan vezetnek alsébbrendii fogalmak ¢és tételek mindinkabb
magasabb rendii, altalanosabb fogalmakra, elvekre, mdsrészt azonban meg kell vilagitani
azokat a nehézségeket is, amelyek ily fogalmak és tételek megallapitasat hosszabb vagy
rovidebb ideig gétoltdk. Ilyen attekintésekre kiilondsen a fizikai oktatas nyujthat sokszor
alkalmat. (...)

Heller Agost nagy fizikatorténetéhez irt elészavdban mar régen felhivta e targyra az
illetékesek figyelmét; azonban az alaposan megindokolt javaslat mind ez ideig visszhang
nélkiil maradt.

A kozépiskoldban a mai viszonyok kozott is modunkban van a torténeti modszer 6
elényeit kihasznalni, ha a fizika egyik vagy masik, e célra legalkalmasabbnak latszo
fejezetében, az eddig haszndlatos dogmatikus és demonstracids, valamint az ujabban
tanulmanyozott heurisztikus, laboratériumi modszer mellett, a torténelmi fejlédés
sorrendjében, lehetdleg az elsd kutatdsokhoz hasznalt egyszerii késziilékek bemutatasaval és
alkalmazasaval adjuk el6 a fizikai megismerés utjat és eredményeit. Ezaltal a kozépiskolai
fizikanak anélkiil is talzsufolt anyagat egyaltalan nem bdvitjiik, csupan a tanitds modszerét
tessziikk alaposabba, valtozatosabba ¢és vonzébba, s a fizika torténelmi fejlodésének
vazolasaval, mint az emberiség miivelddéstorténetének kiragadott példdjaval, az abban talalt
¢s mas targyakkal kapcsolodo etikai vonatkozasokkal — s e kis dolgozat keretében tobbszor
emlitett pedagogiai elonyokkel — az iskolat idedlis céljahoz is nagy 1épéssel vissziik kozelebb.

A gyakorlati megvalodsitasnak nincs semmi kiilondsebb akadalya. A tanulé munkédjat
ezekben a fejezetekben mar csak a példa vonzoereje ¢€s érdekessége is — tapasztalatom szerint
— hatdrozottan megkonnyiti; a tandarnak alkalmas témak kivalasztasa ¢és moddszeres
feldolgozésa (szerintem mindegyikben teljes szabadsaggal) — a targynak aranylag gazdag
irodalma 1évén — nehézséget nemigen okoz.



