SZILADY ZOLTAN (1878-1947):
F1Z1IKA A BETHLEN-KOLLEGIUMBAN
ES AZ ELSO MAGYARORSZAGI KiSERLETI FIZIKA,
TOKE ISTVAN (ELH. 1768) MUNKAJA'

Digitalizaltak a Magyar Tudomanytorténeti Intézet munkatarsai,
Gazda Istvan vezetésével.

1622-ben, mikor a nagy fejedelem a gyulafehérvari, késdbb az enyedi kollégiumot szervezte,
nem akadt méltdé tudomanyos férfiti az orszagban, akit odahivhatott volna. Németorszagbol
kellett a tudomanyos erdket kolcsonkérni. A fejedelem a legjavat kereste. Meg is fizette Oket
draga pénzen. Ezer imperialis tallér volt az évi fizetésiik.

Szerencsére nem sok ember kellett, mert abban az idében az ,,encyclopaedia” divatja jarta.
Igazi tudos csak az volt, aki az 6sszes tudomanyokat megtanulta, sot tanitani is tudta szoval és
irasban. Az akkori tudasnak mindent 4tdleld sokoldalusdga merd ellentéte volt a mai kor
apro6zo, sziklatokorli szakszertiségének.

Példaul R. Hooke, az akkori kitlind fizikus, aki a nehézkedés elméletében megeldzte
Newtont, egyuttal London legkivalébb épitésze volt, 0 talalta fel a zsebérdk szabalyozo
rugojat, 6 latta és rajzolta le eldszor hires *Micrographid’-jaban a ndvény sejtjeit, tanitott
geometriat, irt csillagaszatot és verseket, volt orvos és matematikus.

Ilyen sokoldalt, mindentud6 férfit lehetett Alstedius, a gyulafehérvari kollégium elsd,
németorszagi szarmazasu tanara. Munkai leginkabb teologiai és bolcselkedd iranyu vitairatok,
de az akkori szokas szerint Encyclopaediat is irt. A Kollégiumban 1622-t61 1638-ig miikodott,
leginkdbb teologiat és filozofiat adott eld, az utdbbiban valoszintileg a fizikat is érintette.

De nemsokéra kiilon tanszéket nyert ez a targy, mert a fejedelem 1629-ben meghivatta
Németorszagbol Bisterfeld Henriket, a kitlind tudost, hogy fizikat és gordg nyelvet tanitson.
Ha idegen szarmazasat nem tekintjiik, mindenesetre 6t kell tartanunk az elsé magyar
kisérletezd fizikusnak.

Simandir6l azt tartotta a szébeszéd és kés6bb a hagyomany, hogy ,,maguskonyvét
szobajaban lanczra kotve tartja, az ordoggel czimbordl”. Szordél-szora ugyanez volt a
gyulafehérvariak véleménye Bisterfeldrol. Azt is mondtdk, hogy haladla utan az 6rdogok
széttépték. Ugyanilyen elemeket a Hatvani-legendakban és a Faust-mondakban is talalunk. De
azért nem kell okvetleniil feltenniink, hogy ezek a mondak ko6zos eredetiiek, valdszinti, hogy
csak a létrehozo okok voltak azonosak. Ennek a korszaknak az egyhdzi vilagnézetébodl onként
folyt az a misztikus magyarazat, amelynek lényege nem lehetett mas, mint az 6rdéggel valo
cimboralas feltevése. A hagyomany tehat azt bizonyitja, hogy Bisterfeld is kisérletez6 fizikus
volt. Ennek a hagyomanynak pedig kézzelfoghatd bizonyitéka is van, vagy legaldbbis volt.
Bisterfeld kisérleti eszkdzei ugyan nem maradtak meg, ezek valoszinlileg az 1658. évi
tatardilasban vesztek el, amely utdn a Kollégiumot Apafi Mihaly fejedelem Enyedre
telepitette 4t. De megmaradt a legenda masik targyi tényezdje, a ,,lanczos konyv”. Ez a kdnyv
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— ma is meglevo egykoru leltar szerint — a Raritasok Gytlijteményében volt Benkd professzor
drizete alatt, és csak a szabadsagharc idejében pusztult el.

Hogy a ,lanczos konyv” vagy magus-konyv tulajdonképpen milyen lehetett, arra nem
nehéz feleletet adni. Sziikséges kelléke volt az minden experimentatornak. (...)

A magus-konyv a kisérletekhez valdé utmutatdé volt, tobbnyire rajzokkal. Nagyobb
konyvtaraink régiségei kozott most is akad efféle. A rajzokban sok helyen szerepel az 6rdog
alakja, példaul az optikai tiinemények illusztralasaban. Ezek az alakok talan nem is véletleniil
keriilhettek oda, hanem szdndékosan azzal a célzattal, hogy a hivatatlan kivancsiakban a
misztikus tiszteletet fokozzak. Es hogy a sok faradsaggal irt vagy masolt konyvet valaki el ne
lophassa, azért egyszerlien lancra kototték. Nalunk talan szokatlan és ezért feltlind volt a
konyvnek lancon 6rzése — mert maga a konyv is eléggé ritka joszag lehetett akkoriban —, de
kiilf61don ez nem volt j dolog. A szerzetesek konyvtéaraiban is ldncon tartottdk a konyveket.

A lancos konyvon és a hagyomanyos magushiren kiviil a targyi valoszinliség is amellett
sz0l, hogy az a fizikus, aki Bethlen Gabor a legels6k sorabol valasztott, aki Németorszagban
akkoriban mar hirt szerzett, az csak az arisztotelészi nyligoktol szabadulo, tapasztalati alapot
keresd, egyszoval kisérletez6 fizika hive lehetett.

Mivel pedig Bisterfeld miikodése Gyulafehérvaron 1629-ben kezdddott, ezzel 6 Simandit
nyolcvan, Hatvanit pedig szazhtsz esztenddvel eldzte meg.

A kiilfoldi szarmazast Bisterfeld végleg meghonosodott ndlunk. Tanartarsanak, Alsted-nek
lednyat vette feleségiil és Uj hazija érdekében politikai kiildetést is vallalat, amelynek
jutalmaul Rakoczi fejedelem nemesi birtokot ajandékozott neki Tovis mellett. Honossaga
tehat nem lehet kétséges €s igy ebbdl a szempontbol is méltan szamithatjuk 6t a hazai tudosok
soraba.

1653-ban ¢s a kovetkezd két évben miikodott a Bethlen-kollégiumban mint segédtanar, a
magyar tudoméanyossagnak halhatatlan uttoéréje, Apaczai Csere Janos. Ez a kitind magyar
elme nemcsak a természetes tanitdsmod €s a gondolatszabadsag eldharcosa volt, hanem a
természettudomanyoknak elsé népszeriisitdje nyelviinkben és mint ilyen — egyebek kozt —
fizikus i1s. ’Magyar Encyclopaedia’-ja az akkori fizikai ismeretekre is kiterjed. de mint
enciklopédistat nem tekinthetjiik ezen a téren 6nallonak. Nagyon tévesen itélik meg 6t azok,
akik mindenaron tudomanyos eredetiségében és ’Encyclopaedid’-ja szovegében keresik az
érdemeit. Hiszen ¢ maga is elismerte eldszavaban, hogy munkdjat a legjobb forrdsokbol
valogatva allitotta 0Ossze. Felsorolja forrdsai kozt Descartes-ot, Regiust, Snelliust,
Kopernikuszt stb. Es az 6sszehasonlitas is megmutatta, hogy csakugyan forditott, dsszevont és
gondosan Osszeallitott szemelvények ezek. De annal nagyobb érdeme az, hogy 0sszegyljtott
kincsét nemzetének ajandékozza, magyarul irja meg és magyarul tanit.

Bod Péter irja réla a ’Magyar Athénas’-ban, hogy ,ordlt az Boltseségrol, a
Tudoményoknak hasznos voltokrol, a Nyelveknek sziikségekrdl”, mivel pedig ,kezére
bizattatott a Poetica Classis”, ,,Virgiliust gy kezdi magyarazni, hogy abbdl Geographiat,
Physicat, Astronomidt tanitana” (...) ,,a tanitdsban nagy f61dén massa nem volt”.

gy tanitotta Apéaczai az akkori tanterv egyoldaliisigaval szembeszillva az altalanos
miveltséget és a fizikat is.

Utana Enyedi Samuel tanitott filozofiat (talan fizikaval). Majd Papai Pariz Ferenc lett a
gordg nyelv és a fizika tandra. Ennek az orszagos hirli orvosnak és nyelvtuddsnak ugy latszik,
nem volt kedve a kisérletezéshez. Hanko Vilmos® igy jellemzi ezen a téren valé mitkddését.

»A XVIII. sz4zad elején a nagyenyedi Bethlen-kollégiumnak is volt fizikai mizeuma. Az
az 1d6 szerint ott miikodd professzor, Papai Pariz Ferenc uram azonban ezerféle dologban
laboralo ember 1évén, nem igen vett maganak faradsdgot az eszk6zok hasznalatara. A didksag
e miatt panaszt emelt ellene az egyhdzi tandcsnal. Szomortan vagyunk — mondjak

? Hanké Vilmos: Régi magyar tudésok és feltalalok. Bp., 1905.



panaszirasukban —, hogy soha physica-demonstratiot sphaeran vagy magnesen nem lattunk,
st a mi nagyobb, 90 togatus dedkok kozott alig vannak nyolczan, kik 6 kegyelmétdl ezt is
hallottak volna: Quid est Physica?”

Nem bizonyos, hogy az ifjusdgnak ez a panasza alapos volt, de ez az incidens semmi esetre
sem alkalmas arra, hogy vele igazsadgos jellemzését adjuk annak a férfiunak, akinek esetleges
mulasztasait szédzszorosan poétoltdk egyéb érdemei. Mint udvari orvos épolta fejedelmét,
kiilfoldi megbizatasokban kellett eljarnia és emellett varosanak és iskoldjanak békekovete
volt, ha kellett; az un. angol pénz megszerzésével pedig az iskola anyagi jovojét biztositotta.
Kitliind munkéakkal szolgalta a magyar tudomanyt ¢és az enyedi iskola fizikai szertarat is
valosziniileg 6 alapitotta meg.

Kival6 utdoda Marosvasarhelyi Toke Istvan, aki filozofiat, fizikat és szdmtant tanitott. O irta
hazankban az els6 kisérleti fizikat, melynek cime:

’Institutiones philosophiz naturalis dogmatico-experimentalis, qvibus veritates physicae
luculentis observationibus et experimentis illustrate ac confirmate, nexu scientifico
methodice proponuntur. In usum auditorii adornata cum figuris @neis atque indice a Stephano
Toke M. Vasarhelyi, philos: et mathe: in illustricollegio Enyedensi Professo. Re ordinario.
Cibinii Transylvanorum, Anno MDCCXXXVI. Impressir Johannes Barth Senior’.

A dedicatioban az alma maternek szenteli miivét, mert annakidején 6 is ennek volt a
tanitvanya.  Elmondja, hogy iskolaja  érdekében  sziikségét ¢érzi, hogy a
természettudomanyokrol — amelyek akkoriban olyan nagy haladast tettek — kdnyvet irjon.
Koveti Descartes-ot, aki ,,a philosophiat megtisztitd a scholastikus portol és a szolgasag
jarmat lerazva helyredllitas a philosofélds szabadsagat”. Meggy6z6dott arrdl, hogy a filozofia
eszkOzei nemcsak hipotézisesek, hanem a helyes megfigyelések is, amelyekre Torricellitdl,
Guerickétdl, Boyleustol, Newtonton és mas jelesektdl vett példat. Ezért kozli 6 nemcsak az
elméleti torvényeket, hanem a kisérleti mutatvanyokat is. Miivének kiadasdban pedig az az
ambicid vezérli, hogy ebben 6vé az uttorés érdeme. ,,Gydzott mégis a habozdban a kdzjonak
szeretete €s egyuttal az a meggy6zddés, hogy Isten latja én gyudjtottam meg elsének a
kisérletez6 tudomanynak faklyajat a vilagnak ebben a szdgletében.”

Itt is, eldszavaban is kiilon betlinemmel szedve taldljuk Cartesius nevét, akit mesterének
mond, noha elismeri, hogy az Gjabb Leibniz, Newton és masok tanait is ismeri. Kényvének
tartalmarol vilagos képet adnak a fejezetek cimei.

Az elsd, altalanos rész fejezetei ,,a természettudomanyrol altalaban, a természettudomany
elveir6l, az anyagrol, annak Iételérdl ¢és Iényegérdl, a térr6l, az anyagnak altaldnos
tulajdonsédgairo6l, az alakrol, mint a természeti dolgok masik alapelvérdl, a mozgésrol és a
testek altalanos sajatsdgair6l, a halmazallapotrol, nedvességrol, likacsossagrol, stiriségrol,
nehézségrol, rugalmassagrol, melegségrol és hidegségrol” szdlnak.

A masodik, specialis rész fejezetei ,,a makrokosmusrol altaldban, a lathatd vilagnak
részeirdl, az elsd elembdl szarmazd testekrdl: a Naprol és az allo csillagokrol, a masodik
elementumbo6l szarmazd testekrdl: az €grol és annak koreirdl, a harmadik elementumbol
szarmazo testekrol: az listokosokrol, bolygokrol és a Foldrdl, a vilag rendjérdl, az aethernek a
Foldre vald hatasarol, a 1égkori levegordl, a meteorokrodl, a f6ldgombrdl, a vizrdl: tengerrdl,
forrasokrol, folyokrol stb., a Foldrél és az asvanyorszagrol, kivaltképpen a magnesrdl, a
foldfolotti és foldalatti tlizrol, a ndvényorszagrol és az allatorszagrol” targyalnak.

Végiil a harmadik, ,legspecialisabb rész” targyai: ,az emberi test szerkezete, a
mikrokosmikus mozgasok €és azoknak mechanizmusa, a 1élek €s a test egyesiilése az ember
testében, és az innen szarmazo mukodések, a belsd érzékek, a kiilsé érzékek és azoknak



targyai, kivaltképpen a latas, a latds objectuma, a fény és a fénytan, catoptrica, dioptrica, a
szinek, a hallés és a hang, a szaglas, izI¢s és tapintés, az ember élete és halala”.

Toke Istvan konyve tehat a természettudomanyok minden agat targyalja. Van benne fizika,
csillagdszat, foldrajz, természetrajz ¢és emberélettan. Egész kis természettudomanyi
enciklopédia, attekintheté beosztassal és egyszerti eldadasban. A torvények levezetését
kozbevetett kisérletek leirdsaival vilagitja meg. A kisérletek eszkdzeit hat rézmetszésii tdblan
mutatja be, amelyeknek rajzait a szerz0 maga rajzolta és tanitvanya, Barsai Pal metszette
rézbe.

A képeken ott latjuk a Hérén kutjat, a mikroskopiumot, a 1égszivattyat, Guericke gombjeit,
a légsulymérot, sotétkamrat stb. Ezek mind az enyedi fizikai miizeum targyai lehettek. A kotet
cimlapjat egy allegorikus kép elézi meg, amely a természettudomanyokat jelképezi. Ezekbol a
képekbdl lathatd, hogy a rézmetszés — amely a debreceni kollégium ifjusdganak is virdgzé
foglalkozasa volt akkoriban — Nagyenyeden sem volt ismeretlen. A tanar konyvét itt is a
tanitvany rézkarcai illusztraltdk, mint Debrecenben.

Marosvasarhelyi Toke Istvan 1725. december 7-én foglalta el tanari székét. Az tinnepélyes
beiktatast Varadi Inczédi Jozsef, a Kollégium akkori kuratora vezette be. Alkalmi beszédének
cime: ’A philosophia restauratidja a reformatusok enyedi nemes collegiumdban’. A
bekdszontd 1j professzor is az j filozofia dicsdségérol szol szokdsos székfoglald beszédében
is Cartesiust fogadja vezérld mesterélil ezekkel a szavakkal: , Tu scis res nature” (,,Te
ismered a természetnek dolgait™). Mind a két beszédet nyomtatasban 6rzi az iskola kdnyvtara.

Az az Oszinte lelkesedés, amely az 0j tanar szavaibol sugarzott, csakhamar megnyerte a
tanitvanyok szeretetét is. Két év mulva megiiresedett a Kollégium teoldgiai tanszéke és erre
az akkori felfogas szerint fotekintélyli helyre Toke Istvant akartdk megvalasztani. Az iskolai
levaltal egyik iratdban olvassuk, hogy a valasztas hirére Osszegyiilt a didkok sedriaja asenior
elndklete alatt és kérést intézett a féconsistoriumhoz, hogy ne 6t valasszdk. Mert 6 ez ugyan
,»méltan illetné, mint minden scientidkban universalis experientiaji embert”, de eddigi
targyaban ,,6kegyelmén kiviil egész hazdnkban arra késziilt embert nem taldlunk”.

Halala eldtt egy évvel, 1766-ban még egy munkéja jelent meg Nagyenyeden: *Elmélkedés
a lathato vilagnak nagysagarol’ cimmel. Akkoriban gyakori beszédtargya volt a Mars csillag,
amely a coniunctidban allitdlag nyolcszoros nagysagban volt lathatd. Ez az értekezés targya.

Bizonyos fokig idegenné teszi irodalmunkban Téke Istvan munkait az a koriilmény, hogy
latinul vannak irva. de nem szabad feledniink, hogy akkor magyar nyelvii tudoméanyos
irodalom még alig volt. Csak egy fél szdzaddal az 6 fizik4ja utdn szdlalnak meg az els6
uttérok magyarul. Nagyenyeden Benkd Ferenc az elsd, aki — mint a természetrajz tanara —
1790-ben magyar beszéddel foglalja el tanszékét. A pataki kollégiumban pedig két évvel
késObb hatarozzak el, hogy ,,a Physica és Mathesis Magyar nyelven tanittassanak™.

Toke Istvan ideje ota valosziniileg mindig voltak a Kollégiumnak kisérletezd eszkozei,
amelyeket az 0 jeles utdodai nem is hevertettek hasznalatlanul. A két Kovacs Jozsef, akik koziil
az elsé G. Kriiger fizik4jat adta ki forditasban, Szasz Karoly, Kasza Déniel és Lote Lajos
tanitottdk azdta ezt a tdrgyat Enyeden. De a régi gylijtemény és szertar szomoru véget ért.
Hanké Vilmos szerint 1848-ban az iskolai épiilettel egylitt a gazdag fizikai szertar is
elhamvadt. A valosag az, hogy az iskolaépiilet nagy részét az olah lazadok pusztitottak el
1849. januar 8-an, de a gylijteményeket mar az eldzé honapokban kiraboltak ¢€s a kiilfoldrol
éppen akkor érkezett ujabb miiszereket ladaszdmra hurcoltak el Szeben felé.

Az elmondottakbdl lathaté, hogy a Bethlen-kollégium minden id6ben vezetd szerepet
jatszott hazankban a természettudomanyok mivelésében ¢€s terjesztésében. Itt mukodott
Bisterfeld — a mi els@ experimentatorunk —, itt tanitott Apéaczai — aki elészor irt fizikarol
magyar nyelven — ¢&s itt irta Marosvasarhelyi Toke Istvan a kisérletezd természettudomany
els kézikonyvét hazankban, akkor, mikor a nagyhirli Hatvani még kisdidk volt a losonci
iskolaban. Hogy melyikiiket tartsuk az els6 magyar fizikusnak, azt dontse el a szives olvaso.



De hogy a magyar irodalom és tudomany torténetében mind a harman helyet érdemelnek, azt
bizonyéra senki sem vonhatja kétségbe.



