PORONYI ZOLTAN — FLECK ALAJOS:
PUHLER KRISTOF: A GEOMETRIA HASZNAROL (1563)'

Digitalizaltak a Magyar Tudomanytorténeti Intézet munkatarsai,
Gazda Istvan vezetésével.

Piihler geometridja az elsd, bar nem Magyarorszagon megjelent s nem magyar nyelven irt, de
magyarorszagi vonatkozasu muszaki konyv, melynek szerzdje ugyan német ajka volt, mégis
magyarorszagi szarmazasat egész életében vallotta.

Piihler konyve altal segitségiikre kivant lenni az iskoldkban s az egyetemeken tanuldknak s
a tanitoknak egyarant, s kozre akarta bocsatani az egyébként ennek az idonek a geometriai
irodalomban elhanyagolt, foldrajzi helymeghatdrozasi moddszerét, €s ismertetni az altala
kigondolt és megvaldsitott 0j torkvétumot és gallust és ez Piihler kdnyvének rendkiviili
értéket ad. Szamos fejezetben targyalja a foldrajzi helymeghatdrozas, tehat a foldrajzi
szélesség ¢s hosszlisag meghatarozdsanak modjat és az ennek megértéséhez sziikséges
alapfogalmakat. Azt, hogy a foldrajzi hosszusagnak, illetve hosszusagkiilonbségnek
konyvében ismertetett modszerét, mellyel a hosszusdgkiilonbséget Hold — 4lldcsillag
tavolsagmérésekkel hatarozza meg, kordbban ismerték-e s Petrus Apianus csak felujitotta
volna a modszert, vagy a modszer Petrus Apianustol ered-e nem tudjuk.

Piihler konyvében egy egészen ujszerli torkvétumot ismertet, amely a szokdsostol
lényegesen eltér. Valosziniinek kell tartanunk, hogy a miiszer szerkesztdje maga Piihler volt.
Leirasa alapjan biztosra vehetjiik, hogy Piihler maga is végzett helymeghatarozasokat.

Piihler és kortarsai a geometridban a sikra vetitést nem alkalmaztadk. A folddarabok
egyenként felmérve ¢és egymas mellé helyezve tulajdonképpen nem sikon, hanem
gombfeliileten voltak. Még A. G. Késtner a 18. szdzad végén is azt mondja: az a kérdés, vajon
a felmért részletek egy végtelen sikon vannak-e, vagy egy gombon, az nem tartozik a
foldmérore, s ezzel sziikségtelen is foglalkozni, hacsak a geométer egyuttal nem geografus is,
amikor felmérési munkajat nagy kiterjedésti gombfeliiletnek siki dbrazolasa végett végzi.

Piihler idején magassagmérést kizarolag bizonyos targyak, magassagkiilonbségek vagy
épiiletek, esetleg fak magassaganak meghatarozasa végett mértek, abszolut magassagokat nem
hataroztak meg.

A mai olvasonak nem konnyl olvasmany Piihler kordnak irdsa. Mésok a koriilmények, a
kivalté okok ¢l a feltételek, amelyek kozt a kdnyv irddott és megjelent. De nem is kivanhatjuk
meg az elédoktol, hogy az utdodok ismereteivel és szemléletével rendelkezzenek. A mai
oktatdsi mddszeren nevelkedett, tanult geodétanak e konyv aligha kelti a rendszeres iras
benyomasat, sot sok szempontbdl hianyosnak fogja azt talalni, mint ahogy bizonyos mértékig
igy is van. A konyv nem targyalja a kezdd geométernek ujként jelentkezd, elemi jellegii
ismereteket (pl. mi a vizszintes, hogyan és miért mérjiik a térben levo targyakat a vizszintes
sikra vonatkoztatott vetiiletekben). A konyv szadmos ilyen elemi, de fontos kérdést
magyarazat, emlités nélkiil hagy. Ugyancsak targyalas nélkiil hagyja a konyv az elemi jellegi
méréstechnikai tevékenységek ismertetését is. Nem targyalja — vagy nem kell6 részletesen — a
mérd eszkdzoket €s mérd modszereket abban a logikus sorrendben, amely a kezdd, a tanuld
geométernek kivanatos volna. Az akkori atlagos geométernek szakmai tuddsa bizonyéra
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jelentésen nagyobb volt, mint ahogy a konyv olvasasa nyoman azt képzelhetjiik, s Piihler ugy
latta, ezekrdl az elemi dolgokrél nem sziikséges szolni. De ezt tapasztalhatjuk més korabeli
geometriai konyveknél is.

Piihler nemegyszer nem tesz kiilonbséget a Iényeges, a fontos mondanival6 és a kevésbé
fontos kozt. Csak egy példat hozunk fel: alig esik sz6 a kdnyvben arrdl, hogy milyen fontos,
hogy mérés kozben a kvadratumot fiiggéleges sikban és egyik ¢élével fiiggdlegesen tartsuk.
Erre csak a képen lathato fliggdérol lehet kovetkeztetni. Alig valoszinii tovabba, hogy a nagy
¢s sulyos kvadratumot magassdgméréskor mozdulatlanul és fiiggdlegesen kézben tudtdk volna
tartani és ugyanakkor a miiszeren leolvasast tudtak volna végezni. A magassagmérés
végrehajtasanak modjara sem kapunk kell6 magyardzatot. Piihler amikor egyes lényeges
részek ismertetését melldzi, ugyanakkor tobbszor eléfordul, hogy ugyanazt a tSbbnyire
magatol értddd dolgot kétszer, s6t haromszor is mas-mas szavakkal elmagyarazza. Amikor
azonban mindezeket észrevételezziik, ne feledjik el, hogy Piihler konyve a geometriai
szakkonyvek uttoroi kozé tartozik.

A konyv mai olvasdjat zavarja az akkori és a mai matematikai ismeretanyag kozti
kiilonbség. Nem mindig konnyli nekiink fennakadas nélkiil tudomésul venniink azt, hogy
egyes matematikai ismereteink annak a kornak a geométere eldtt még nem voltak ismertek.
fgy példaul: Piihler idejében a tizedes torteket s ennek megfeleléen az azokkal vald szamtani
miiveleteket nem ismerték. Osztasnal a hanyados egészszamu része utdn fennmarado részt tort
alakban tiintették fel. Vagy: ebben az idében az egyenleteket és az egyenletek kifejezési
formajat sem ismerték, de nem ismerték a szdmtani miiveletek jelzését sem. Amit ma
egyenlettel egyszert alakban irunk le, azt 6k — sokszor csak nehézkesen — kénytelenek voltak
kormondattal kifejezni. (...)

Rovid, egyben alapos bevezetd a geometria helyes megértéséhez,
melyet a magyarorszagi Syclasrol szarmazo
Christof Piihler készitett és irt

Ismert kozmondas: A tudomannyal szemben allok annak nem ellenségei, csupan emberek.
Azokkal kapcsolatban mondom ezt, akik jo felfogasuak, értelmesek és élénk észjarasuak, a
tudomanyokrél mégsem tudnak semmit és nem is akarnak tudni. Koziiliikk is elsdsorban
azokra gondolok, akik azt a téves felfogast alakitottak ki magukban, hogy képtelenek ezt vagy
azt megtanulni, annak ellenére, hogy nagyon is ¢les esziikon kiviil még tanité mesterek is
rendelkezésiikre 4allhatnanak, akikt6l ilyen fajta tudomanyt vagy mesterséget konnyen
atvehetnének ¢€s elsajatithatnanak. Mert hiszen nem oly faradsédgos és nehéz az embernek ujra
megalkotni vagy megtanulni azt, amit emberek hoztak létre vagy talaltak fel. Magukra
vessenek az olyanok, akik semmire sem jutottak és semmit sem tudnak, mert vagy restek és
nem vesznek faradsagot e tudomanyok elsajatitdsahoz, vagy pedig tal okosnak tartjak
magukat, semhogy tudatlansagukat beismernék. Ezzel szemben Iléteznek olyanok, akik
ugyanolyan j6 felfogastiak, mint az el6bb emlitettek, és meg lenne a reménytik is arra, hogy
ezt vagy amazt alaposan megtanuljak ¢és végezzék is, de nincs senkijiik, aki dket ezekre a
tudomanyokra vagy munkira megtanitana, vagy pedig akadna ugyan praeceptoruk ¢és
oktatdjuk, de nem elég vagyonosak, hogy Oket felfogadjak és igénybe vegyék. Mindazonaltal
a tudomanyoknak ilyen kedvel6i altalaban nem maradnak nyugton, hanem kérdezéskddnek és
utanajarnak, hogy végiil mégis birtokaba keriiljenek annak, amit meg szeretnének tudni, amit
a szerencse oly hosszl id6n at megtagadott toliik.

Azon emberekrél mondom ezt, akik koziil néhdnyan, mint a geometria kedveldi eljottek
hozzam ¢és egyesek ilyen, masok amolyan — a targyak hosszusagéanak, szélességének ¢és
mélységének megmérésére szolgald — eszkdzoket hoztak, melyeket sajat maguk készitettek.



Ezeket bemutatva elmondottak, hogy kiilonféle helyeken hany szabalyt gyijtottek Ossze,
tovabba hogyan kell ezeket az eszkdzoket hasznalni.

Bar e tudomany iranti kedvet sokuknal lattam és tapasztaltam, de kevesiiknél taldlkoztam a
haromszog helyes megértésével, melynek segitségével torténik minden mérés. Csupéan
alkalmaztak a szabalyokat ¢s tételeket, azok alaposabb megértése nélkiil. Néhanyan koziiliik —
de kiilonben j6 baritaim ¢és jotevoim is — arra biztattak és Osztonoztek, hogy irjam meg a
geometria alkalmazasardl sz6l6 jelen konyvecskémet, és ezzel segitsem Oket — de mellettiik a
haromszogrol helyes fogalmakkal birokat is — a mérdeszk6zok alkalmazédsdhoz sziikséges
szabalyok és tételek jobb megértéséhez. Amennyire csak megfogyatkozott értelmembdl telik,
mutassam be és magyardzzam meg, hogyan lehet a haromszog segitségével a magassagra, a
szélességre €s a mélységre vonatkoz6 mindenfajta mérést elvégezni, és ezt a kis kdnyvet —
mint egy néma mestert és oktatot — nyujtsam at nekik és bocsassam rendelkezéstikre.

Nyilvanvalé és mindenki altal ismert dolog, hogy valamely magassiag vagy mélység,
tavolsag vagy kozelség, hosszlsag vagy szélesség — amint az az ember szeme elé tarul —
puszta ranézéssel, a magassaganak, mélységének, hosszanak vagy tavolsdganak valodi
nagysdgara nézve nem mérhetd le. Minden magassag, szélesség, tdvolsag vagy kozelség stb.
mérése egy bizonyos ¢€s arra szolgdld mérték rahelyezésével torténik, keresve, hogy ez
mennyiszer, hanyszor taldltatik meg a magassdgban, mélységben stb. Mert a mérés nem mas,
mint megkeresni, hogy egyik vagy masik, megfeleléen megvalasztott mértékegység hanyszor
foglaltatik abban, aminek a hosszat, magassagat, mélységét, tdvolsagat stb. ismerni akarjuk.
Vagyis a kiszemelt és alkalmazott mértékegységet Osszehasonlitjuk a keresett nagysaggal,
hosszal, magassaggal, mélységgel stb. Ezt az Osszehasonlitast nevezziik proportionak. Ha
azonban a geométert, aki a mérést végzi, valamely kozbensd akadaly gatolja abban, hogy a
magassagnak, mélységnek, hossziisdgnak ¢&s szélességnek stb. valodi nagysagat az
igénybevett ¢és arra szolgald mértékkel Osszevesse, és igy az alkalmazott mértékkel a hosszat,
sz¢élességet, stb. megallapitsa, akkor az emberi értelem mas utat keres ennek kifiirkészésére és
megismerésére. Ez pedig a kdvetkezOképpen torténik.

Ha az értelem az allapitja meg, hogy a mérést végzd személy nem tud hozzaférni a
targyhoz, hogy annak magassadgat vagy mélységét, hosszat vagy tavolsagat stb. a szokasos
mértékkel megallapitsa, akkor torje a fejét és igyekezzen rdjonni arra, nem lehet-e a targy
nagysagat, magassagat, mélységét, hosszat vagy tavolsagat mas ton, masféle méréssel és
olyan eszkozzel meghatarozni, mely révén az elébb emlitett targyakkal haromszoget tud
képezni, amint errdl a kovetkez6kben hallani fogsz. Ehhez azonban eldzetesen ismerni kell a
haromszog szogeit. A szOgeknek a nagysdgat viszont egy erre a célra késziilt miiszerrel
hatdrozhatjuk meg, amint azt a tovabbiakban szintén hallani fogod. Ezeknek a birtokaban
olyan magassagok ¢és mélységek stb. igaz ¢€s helyes ismeretére is szert tehetiink, melyek a
szokasos eszkozokkel dolgozod geométer eldl el voltak zarva. Ha ugyanis egy targyhoz a
mérést végzd nem tud vagy nem akar hozzaférni, akkor ennek a magassagat, mélységét stb.
nem lehet meghatarozni anélkiil, hogy haromszoget alkotnank a magassaggal, hosszusaggal,
tavolsaggal stb. és anélkiil, hogy ismernénk a haromszog oldalai altal bezart szogeket.
Marpedig a haromszog szogeinek nagysagit az e célra késziilt miiszer nélkiil nem lehet
megtudni. Kovetkezésképpen a geométernek, aki a mérést végzi, a mar ismert €s hasznalt
mérdeszkozokon kiviill mas miiszerre, vagyis mérdeszkozre is sziiksége van, amellyel a
haromszog két oldala altal bezart szget amint az elébb emlitettiik — megmérheti.

A geometria gyakorlasahoz tehat két eszkozre van sziiksége a geométernek. Az egyik, mint
mondtam, a haromszogh6z kell, a masik pedig a targy magassaganak, mélységének,
hosszanak, tdvolsaganak stb. megmérésére szolgald, mar kordbban ismert és hasznalt mérték.
Ilyen mértéket a régiek mar szamosat kigondoltak, 1étrehoztak és alkalmaztak.

Fel fogunk sorolni néhanyat azon mértékek koziil, melyeket a régi geométerek a
foldmérésekhez hasznaltak. Mivel azonban és ezen mértékeknek a német nevét sehol sem



olvastam és sohasem hallottam, meghagyom Oket latin neviikon. A jelentésiik szerint azonban
ugy fogom Oket leirni, illetve megmagyarazni, hogy minden egyes szonak a helyes értelmét
kapd meg, és megtudhasd, mit is értettek a régiek az egyes szavakon.

Nos, tehdt mindenféle magassagi, mélységi, hosszsagi, tavolsagi, szélességi mérést,
ugymint valamely épiilet, hegy magassadganak, volgyek, vizek, arkok mélységének, tavak,
rétek, szantofoldek, erddk mezOk hosszanak ¢és szélességének, valamint varosok és
telepiilések egymastol vald tavolsaganak és hasonld dolgok mérését altalaban egy kozos
névvel, a geometria szdval illetjiik. Ez a név kétségkiviil attol a legelsd méréstdl szarmazik,
amikor az emberek a foldbirtokot felosztottak és maguk kozott kiosztottdk. A mértékeket
pedig, melyeket e méréseknél hasznaltak, altalaban az emberi testrészekrdl és a veliik végzett
miiveletekrél nevezték el. Igy van ujjszélesség, ujjhossz, hiivelyszélesség, tenyérszélesség,
labhossz, konydkhossz, 1épés-tavolsag, 6lhossz €s mas hasonlo.

Mivel azonban a kapzsisag az emberekben annyira elhatalmasodott, hogy senki sem
elégedett meg kicsi foldtertilettel, hanem azt folyvast bdviteni kivanta, nagyobb mértékeket is
ki kellett talalni, agymint mérérad, mérévesszd, megtett Ut vagy szantashossz, iganyi fold,
diillészélesség, lofuttdnyi hossz, mérfold és igy tovabb. Fel akarom sorolni egymas utan, hogy
mi volt a neve ama mértékegységeknek, melyeket a régi geométerek rétek, szantok és mas
tertiletek felmérésénél hasznaltak, és azt is, hogy ezek hogyan voltak beosztva tovabbi
részekre. A legkisebb mértékegységgel kezdem, melyet latinul digitusnak, németiil pedig
Fingernek (ujjnak) neveznek.



