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A Debreceni Aritmetika elétorténetéhez: Gemma Frisius aritmetikaja

A Debreceni Aritmetika ismeretlen szerzdje konyvének cimében azt irja, hogy Gemma Frisius
szamvetésébdl forditotta magyar nyelvre. Meg kell tehat ismerkedniink ezzel a 16. szdzadban
kozkedveltté valt 60-nal tobb kiadast megért, nagyhirti latin nyelvii konyvvel és alaposabb
vizsgélat ala kell venniink.

Reinerus Gemma-Frisius 1508. december 8-an sziiletett Németalfoldon, a kelet-frizlandi
Dockumban. Innen kapta a Frisius nevet” Matematikat és orvostudoméanyt tanult elébb
Groningenben, majd Louvainben.> A 16. szdzad negyvenes éveiben a louvaini egyetem
matematika tandra. 1553-ban ezt az allasat egyetemének orvosprofesszori tanszékével cserélte
fel. Az V. Karoly csdszarnal nagy kegyben all6 alacsony termetii Gemma Frisiusnak legjobb
baratja volt a magas termetii Jeremias Triverio. A gyakran egyiitt sétalo, nem éppen Gsszeilld
part a ,,louvaini orvosok paratlan parja”-nak nevezték.* A Gemma név, amely dragakévet, de
egyuttal riigyet is jelent, sok szojatékra adott alkalmat.’ 1555. majus 25-én halt meg,
némelyek szerint pestisben.’

Gemma Frisius tudomanyos hirnevet szerzett a térképészet szamara értékes munkajaval és
talalmanyaival. Ezek: ’Foldgombtan’-a (1530), a foldrajzi helyeknek oréval vald
meghatdrozasa (az un. csillagaszati gytirii), a foldgdmbok sztereografikus vetiiletének
készitése és a haromszogelési modszer.’

Nevezetesebb munkai:

Libellus de locorum describendorum ratione (Antverpiae, 1533)®

Charta, id est totius orbis descriptio. (Louvain, 1540)

De principiis astronomiae et cosmographiae ac usu globi a se editi. (Paris, 1547)

! Forras: Hars Janos: A Debreceni Aritmetika. 1936. pp. 25-56.

% Eredeti neve ,,van den Steen” volt. A ,,van den” a nemességre utal, a Steen pedig kovet jelent. Moritz Cantor:
Geschichte der Mathematik. 1. koét. Leipzig, 1890. p. 410. és 2. kot. Leipzig, 1892. pp. 377-394.

’ Allgemeines Gelehrten Lexicon herausgeben von Christian Gottlieb Jocher. Leipzig, 1750. 2. két. p. 914.
Louvain, vagy Léwen.

* Uo.: ,,Lovaniensium medicorum par impar”.

> Arithmeticae practicae methodus facilis per Gemmam Frisium. Antwerpiae, 1540. Bevezeté- és befejezd
versek. Tovabba Moritz Cantor: Geschichte der Mathematik. 2. két. 1. kiad. Leipzig, 1892. p. 379.

® Allgemeine Gelehrten Lexicon. 2. kot. Leipzig, 1750. p. 914.

’ Der grosse Brockhaus. 7. két. p. 187.

¥ Moritz Cantor: Geschichte der Mathematik. 2. két. 1. kiad. Leipzig, 1892. p. 379.

’ Gemma munkéinak cimét felsorolja az Allgemeine Gelehrten Lexicon. Leipzig, 1750. 2. kot. p. 914. — Tovabbé
a Nouvelle Bibliographie Générale publiée par M. M. Firmin Didot Freres. Paris, 1857. 19. kot. p. 854.



De ratione astronomico. (Antverpiae, 1545)

De usu Annuli astronomici. (Antverpiae, 1548)

De astrolabio catholico liber. (Antverpiae, 1556)

Gemma Frisius e milveiben kozzétett, gyakorlati szempontbdl fontos tanitdsaival a
németalfoldi foldrajzi iskola €lére keriilt. Az 6 vezetésével és utmutatasaval nétte ki magat
tanitvanya — Gerhard Mercator — ennek az iskolanak legkivalobb képvisel6jéveé.'”

Gemma Frisiusnak a tudésok korében jol ismert nevét igazan népszertivé és altalanosan
ismertté az 1540-ben ’Arithmeticae practicae methodus facilis per Gemma Frisium medicum
ac mathematicum in quatuor partes divisae’ cimen Antwerpenben megjelent munkaja teszi. A
latin tannyelvii iskolakban révidesen ugyanolyan kedvelt tankonyv lesz, mint Adam Riese
szamtankdnyve a német nyelvii szamoloiskoldkban.'' Gemmanak ez a kényve a matematikai
alapvetés, a kozépfokt oktatds és a felsobb szamvetés teriiletén korszakot nyitd standard
munka. Egy évszazadon 4t beldle tanuljak a szdmolast a latin iskoldk tanuldi, nemcsak a mai
Hollandia és Belgium teriiletén, hanem Német- és Franciaorszagban is. Nagy népszerliségét
az 1540-t] 1614-ig sajto ala rendezett szamos kiadas,'> tovabba e konyveknek a mai napig
megmaradt nagy szama bizonyitja."

»A Gemma konyve” a 16—17. szazadban fogalomma lett és vitas kérdések elbiralasanal
éppugy hivatkoztak r4, mint ndlunk Maroéthira.

A szamolads miiveleteinek elvégzése tekintetében kordanak szinvonalan 4ll, tobb
vonatkozasban uttérd jelentdségli. Konnyt stilusa, tomorsége, jo példai és attekinthetdsége
eldsegitették gyors terjedését. Egészen modern kdnyv volt, ezért hasznalata rovidesen divatta
valt.

Gemma az elsé az alapmiiveletek fogalmanak meghatarozaséban,'* tovabba a tobbjegyt
szamoknak haromjegyli csoportokra valod felosztasaban.'” (Az elvélasztasra fliggbleges
vonalkat hasznalt.)

Az els6k kozt volt a kettézés és felezés miiveleteinek elvetésében is. A Gemma eldtti
idokben a kettdvel vald szorzds és a kettdvel vald osztds 6nalldé miveletek voltak. Az
egyiptomi-, a gordg-, és a romai hagyomanyokban gydkeredzett e miiveletek kiilonallasa. A
szamolotablan vald szamoldsnal nélkiilozhetetlenek voltak. Az indus-arab szdmolasban
foloslegesekké valtak, mégis tovabb tanitottak 6ket 6nallo miiveletként. Ez ellen kifogést
emel Gemma a ,,Duplatio et Mediatio” c. fejezetben.'®

A négyzetgyokvonasban Gemma irja eldszor a folyton 1) osztéul fellépd részlethanyados
kétszereséhez a hanyadosnak utoljara kiszamitott jegyét és az igy kapott szamot szorozza a
hanyados utolsé jegyével. Ha a maradékot nem a radikdndusz folé irnd, akkor gydkvonasi
eljarasa semmiben sem kiilonbdzne a gyokvonas mai modern formajatol."”

Az elsOk kozt van abban is, hogy az algebra szot egymagaban hasznalja az almukabala sz6
nélkiil. Mohamed ibn Musa al-Hvarizmi-nek a szdmolas elméleti részét tartalmazo arab-

1% A. Sturm: Geschichte der Mathematik. Leipzig, 1906. p. 91.

"' Fr. Unger: Die Methodik der praktischen Arithmetik. Leipzig, 1838. p. 57.

12 Hatvannal tobb kiadast ért meg. Lasd David Lajos: Debreceni régi matematikusok. Debrecen, 1926. p. 39. (A
debreceni Tisza Istvan Tudomanyos Tarsasag II. osztalyanak munkaibol. 2. kot. 4. fiiz.); Tovabba: Louis C.
Karpinski: The History Arithmetic. Chicago—New York, 1925. p. 69.

1> Magyarorszag konyvtarai — tudomésunk szerint — 8 példanyt ériznek.

' J. Tropfke: Geschichte der Elementar-Mathematik. Berlin—Leipzig 1921. Bd. I. p. 31. — A Gemma konyvére
sz016 utalasok mindig az 1540-es antwerpeni kiadasu eredeti munkara vonatkoznak.

1 Lasd az Ay lap masodik oldalat: , Distinque primo numerum propositum virgula intericta post ternas singulas
figuras, initio facto a dextris, atque ita ad finem, ut 3 534 560 782.” A szamok irasat a kaldeusoktdl szarmaztatja.
5 By lap elsé oldalan: ,,Solent nonnuli Duplationem et Mediationem assignare species distinctes a
multiplicatione et divisione. Quid vero moverit stupidos

"7 Gy lap masodik oldalan. A kdzépkorbol fennmaradt szokas a maradéknak a megfeleld jegy folé valé irasa
minden szamolomiiveletnél, igy a gyokvonasnal is.



nyelvii konyve a 9. szazadban ’Aldsebr Walmukabala’ cimmel jelent meg.'"® Ez a cim a
nyugaton ’Algebra’ és ’Almukabala’ formaban terjedt el. Csak az algebra szo6t Leonardo
Pisano, Regiomontanus, Paciuolo, Stifel, Cardano és Gemma Frisius hasznaljak.

Gemma az elsd, aki a magasabb foku egyenleteknek a regula falsival valo megoldésat
tanitja. Elséségének tudataban irja: ,,Mar végeznék is, ha eszembe nem jutna a regula falsira
vonatkoz6 igéretem: ezt a szamolasi eljarast fel lehet haszndlni a masod-, a harmad- és a
negyedfoku egyenletek példaiban, amit eléttem még senki sem kisérelt meg.”"’

Ezek azok a pontok, amelyekben Gemma megeldzte korat és amelyekkel koranak
legjobbjai kdzé emelkedett.

Az 1540-es antwerpeni kiaddsu ’Arithmetica’ egy példanya a konigsbergi egyetemi
koényvtar tulajdona.”® Ez a kényv masik hét konyvvel van Osszekdtve, amelyek mind
csillagaszati munkak.”' Teljesen tiszta és ép példany. Terjedelme 21x14,4 szedéstitkre 17x12
cm.

Ez a 76 oldalas konyv 4 részre oszlik.

Az 1. rész az egész szamokkal valé alapmiiveleteket” és ezek probait™ ismerteti.
Tartalmazza tovabba a duplazast, a felezést, a haladvanyokat és a harmas szabalyt.** Ez a rész
19 oldal.”

A 11 rész a tortszamolast tanitja.”® Igy el8szor a killsnnevezéjii torteknek kozos nevezére
hozasat.”” Azutan bemutatja a 4 alapmiiveletet tortekkel, a harmas-szabalyt tortekkel®® és a
harmas-szabalyt forditott aranyossag esetén.” (8 1/2 oldal)™

A TIL. rész ismerteti a regula vulgarist,’' a tarsasag-szabalyt,’” a keverés-szabalyt,” a regula
falsit, a négyzet->* és kbgydkvonast® egészekbdl és tortekbél,*® a masod-,>” a harmad->* és a
negyedfoki egyenletek megoldasat.” Ez a rész 36 1/2 oldal.*

A IV. rész tartalmazza az aranyokat egész-*' és tortszamokkal,”” a kozéparanyost,” az
aranyok Gsszeadasat és kivonasat,* végiil néhany kedves foladatot.” Ez a rész 10 oldal.*®

42
1,

'8 Dsebr = restauratio, azaz a negativ tagoknak az egyenlet mésik oldalara val6 atvitele, amivel elérhetd, hogy az
egyenletben kizarolag pozitiv tagok szerepelnek. Mukabala = oppositio, azaz az egynevil tagoknak egy oldalra
hozasa és Osszevonasa. Az Almukabala szé utoljara 1577-ben Gosselin konyvének cimében fordul eld. L.
Tropfke: Geschichte der Elementar—Mathematik. Leipzig, 1902. 1. k&t. p. 152.

' Lasd a Hy, lap els6 oldalan.

2 Konyvtari szama: + Md. 28. Qu.

*'E gylijtemény utolsé munkaja: ,,Tabulae Astronomicae, inservientes doctrinae ascensionum signorum Zodiaci
in Sphaera recta, et in obligua,” stb. Witebergae. Excudebat Jacobus Lacius Transylvanus. 1563. E latin név
mogott magyar embert sejtek: Erdélyi Laczi Jakabot.

* A kivonast subductionak nevezi.

3 Az alapmiiveletek ellenérzését examen szoval jeldli.

# Regula proportionum, sive trium numerorum.

B Cur lap masodik oldalaig.

26 De fractionibus sive minutiis.

?7 Reductio ad candem denominationem.

¥ Regula trium in minutiis.

¥ Regula trium inversa.

Dy lap elsé oldalaig.

3! Osszetett harmas-szabaly.

32 Regula consortii, sive societatis.

** Regula alligationis.

** De radicum extractione, primumque de Quadratis.

% De radice cubica.

3% De partibus sive minutiis.

37 Regula falsi unius positionis.

¥ Ex tertia regula Coss sive Algebrae.

3% Ex quarta regula Coss.

07, lap elsé oldalaig.

“! De proportione.



Osszehasonlitottam ezt az eredetit a késébb kiadott Gemma-konyvekkel.*” Ennek
eredményeképpen megallapitottam, hogy az eredeti szoveget teljes egészében valamennyien
atvették. A német kiadasok minddssze a progressziordl szolo fejezetbe iktattak be egy példat.
A konyv elé ajanlasokat irtak, a szoveg utan pedig kiilonb6zo feladatokat (néhanyat versben)
fliggesztettek. Az 1561-es parizsi, kiadas szovegében mar tobb — legtobbszor magyarazatul
szolgélo — betoldas taldlhat6. A konyvet Peletarius toldotta meg a csillagészati tortekkel és
azokkal az ismeretekkel, amelyek az Idus, a Nonae, a valtozo linnepek, valamint a Nap és a
Hold helyének az Allatovben valé meghatdrozasahoz sziikségesek.* Az 1576-0s kolni
kiadasut Peletariuson kiviil még Johann Stein is bévitette.*’

Az eredetileg nagy alakt konyvet késébb nyolcadiv nagysagban adtak ki. Terjedelmének
allando gyarapodasa (175 oldal kortil valtozott) hozzajarult ahhoz, hogy konnyen kezelhetd,
j0o alaku zsebkonyv lett beldle.

Antwerpenben 1582-ben kiadtak francia nyelven.

Péarizsban 1585-ben ugyancsak francia nyelven jelent meg Forcadel forditisaban.™
Forcadel magyarazta, latta el jegyzetekkel és a tortszamolasra vonatkoz6 részt ki is bovitette.
Az ajanlas e konyvben 1560. december 14-én kelt, tehat feltehetd, hogy volt még legalabb egy
— ezt megel6z6 — régibb kiadasa is.

Ezeken feliil van még Gemma Frisius konyvének egy kéziratban fennmaradt cseh nyelvii
kivonata,”' az 1580—1583. évekbdl, amely gyakorl¢ feladatokat és cseh nyelven irt ajanlast is
tartalmaz.”> A morva iskolatestvérek munkaja, akik az akkoriban Csehorszagban
kézhasznalatnak rvendd Gemma-konyvet iskolai célra kivonatoltik cseh nyelven.”

Az altdorfi gimnazium 1575-ben kelt szabalyzata Gemma Frisius szdmtankonyvének a
hasznalatat irta eld: ,,A matematika tandranak az aritmetikat, amennyiben a latin nyelvben
jaratos, vilagosan és értelmesen kell olvasnia és megmagyaraznia. Es ezt kiilonosképpen a
Gemma Frisius konyvecskéjébél.”>* Nagyon valdszinii, hogy az altdorfi gimnazium e
rendeletével csak szentesitette a latin iskoldk altalanos eljarasat, amikor sajat intézetébe is
bevezette a jonak tartott tankdnyvet.

Gemma konyvének legtobb kiaddasa Wittenbergbdl valo. Ebbol kozvetkezik, hogy
kozépiskolai haszndlatra vald bevezetése a vallasi mozgalmakkal parhuzamosan tortént és a
lutheri iskolapolitika céltudatos 1épése volt. Erre utal a Melanchtontol szdrmazo6, versben firt,
nyolcsoros szamtani feladat, amely a németorszagi kiadast konyveken kiviil a parizsiban is
szerepel.

2 De proportione fractorum, sive minutiarum.

* De medio proportionale.

* De proportionum additione et subductione.

* Jucundae aliquot quaestinculae.

% Jy1 lap els6 oldalaig.

7 Ezek: 1548. Witebergae (Budapesti Egyetemi Konyvtar. Ea. 345. sz.); 1550. Witebergae (Akadadémiai
Konyvtar Kézirattara Ttan. 848. sz.); 1558. Lipsiae (Budapesti Egyetemi Konyvtar. Ea. 349. sz.); 1566 Lipsiae
(OSzK Kézirattara. VII. Ph. pr. 1719. sz.)

* Budapesti Egyetemi Kényvtar Ea. 205. sz.

¥ Zirc. Apatsagi Kézirattar.

*0 Manuel du Libraire et de 1 amateur de Livres...par Jacques-Charles Brunet. Paris, 1861. II. p. 7638.

°! Compendium Arithmeticae Bohemium ex latina hac Frisii excerptum a me Conscriptum Anno Christi 1580.
Euanczij in Aedibus fratrum. E. P. W. Manu propria.

52 Boldogok, akik hallgatjak és megtartjak Isten igéjét. A tekintetes és tudassal ékeskedd Paulin Ezékiel Janos
ifjanak emlékiil 1583. Szt.-Anna utani hétfén.

>3 Lasd: Zvlastni Otisk Ze Sborniku Prirodovedeckého. 1929. A Vetter, Nektera Rara mathematica v prazskijch
knihovnach.

**E. S. Unger: Die Meth. d. prakt. Arithm. Erfurt, 1835. p. 25.



Gemma konyvét kiadtak tudomasom szerint: Wittenbergben 19 izben, Parizsban 16-szor,
Lipcséls)sen 12-szer, Antwerpenben 7-szer, Kolnben 5-szor, Strassburgban 2-szer és Lyonban
2-szer.

A debreceni ref. kollégium konyvtaraban egy 1551-es kiaddsi Gemma-kényv van.’
Mindezek azt bizonyitjdk, hogy Gemma konyvének nemcsak a hire jutott el Debrecenbe.
Nagyon valdszinli, hogy a Kollégiumban ezt hasznaltdk a matematika tanitasanal tan- és
segédkonyviil. Ezért allitja Hofthalter Rudolf a *Debreceni Aritmetika’ bevezetésében, hogy
az a Frisius konyvének forditasa.

6

A Debreceni Aritmetika tovabbi elotorténetéhez:
a matematika torténetének 1577 el6tti magyar vonatkozasai

A matematika magyarorszagi torténetének az 1577 utani évekbdl vannak adatai’’ A
matematikai tudomanyok fejlodését visszamenden a 16. szazadig kovethetjiik kisebb-nagyobb
megszakitdsokkal. A Debreceni Aritmetika hatarkd a magyar matematikatorténet
irodalmaban.

Megprobaljuk ezt a hatart valamivel tavolabbi id6pontra kitolni. Ebbdl a célbol
megvizsgaljuk a tudomanyos magyar multat, hol lehetnek azok a pontok, amelyekkel a
magyarsag bekapcsolddik e tudomany fejlesztésének nagyszerii munkéjaba.

III. Béla (1173—-1196) Veszprémben fdiskolat alapitott, amely 80-90 évig fennallott. Bar
f6képp jogi egyetem volt,™® a filozofiat és a miivészeteket (artes) valdsziniileg tanitottak. Ebbe
a tudomanyagba tartozott az aritmetika. Itt még talan csak a kalkulusokkal valé szdmoldst
tanitottak, mert az indus-arab szdmolas ebben az id6ben, Leonardo Pisano konyve révén csak
[talidban volt ismeretes, ott is sziikebb korben. A veszprémi fdiskola 1276-ban Veszprém
varosanak Csak Péter altal bosszubol tortént folégetése alkalmaval pusztult el. Becses irattara
is elhamvadt.

Majdnem egy évszazad telt el a pécsi egyetem felallitdsaig. Nagy Lajos a Bécstdl €s
Krakkotol tavol elsd, Italidhoz pedig kozel levd, jol védhetd és a fejlddésre alkalmas Pécs
varost szemelte ki egyeteme székhelyélil. A teologia kivételével minden arra érdemes
tudomany tanithat6 itt V. Orban pépa engedélye szerint. Tehat a jogi, orvosi és miivészeti
(filozofia) szaktudomanyok egyforman miivelhetdk. Az egyetem a vizsgat allo jeloltek
ismereteinek megvizsgalasa utdn tanari (magiszteri) és doktori cimeket adhat. Ennek a
képesitésnek birtokosai nemcsak a pécsi studium generalen, hanem mas egyetemeken is
tanithatnak minden (jabb vizsgazas nélkiil.”

Bar idovel ez is jogi foiskolava fejlédott, mégis valdszinli, hogy az Anjou-hazbol valod
Nagy Lajos megtaldlta a modjat annak, hogy olasz tuddsok tanitsak Pécsett az orvos- és
természettudomanyokat, igy az artimetikat is. Az itt tanitd olaszok mar ismerték és tanitottak
az indus-arab szamolasi modot. Ez lehet az oka annak, hogy az olasz gyakorlat és a harmas-
szabaly ismerete nalunk koran elterjedt a tudomanyok pécsi gocpontjabol. Tekintettel arra,

» E kiadasok legtobbjét felsorolja D. E. Smith: Rara Arithmetica. Boston, 1908. 507 p. Ezek latin nyelvii
konyvek. A kiadasok szama nagyobb, ha hozzdszamitjuk a francia és cseh nyelven megjelent kiaddsokat is.

*% Déavid Lajos szives kozlése.

°7 David Lajos: Debreceni régi matematikusok. Debrecen, 1926. (A debreceni Tisza Istvan Tudoméanyos
Téarsasag 1II. osztalyanak munkaibol. 2. kot. 4. fiiz.); Sarkozy Pal: Nagyszombati régi matematikusok.
Pannonhalma, 1933.; Woyciechowszky Jozsef: Sipos Pal élete és matematikai munkassaga. Bp., 1932.; David
Lajos: A két Bolyai élete és munkassaga. Bp., 1923.; Kopp Lajos: Régi magyar arithmetikak. = Budapesti VIII.
ker. kdzségi forealiskola 1892/93. évi értesitdje.; Szily Kalman: Georgius de Hungaria Arithmetikaja 1499-bol.
Bp., 1894.

¥ Salamon Ferenc: Budapest torténete. 3. kot. Bp., 1885. p. 285.

* Lasd: Pintér Jend: Magyar irodalomtorténet. Bp., 1930. 1. kot. p. 300.



hogy a pécsi egyetem miikddése a 15. szazadba is atnyulik,” ide vezet Gydrgy mesternek
1499-ben tett kijelentése, amellyel a héarmas szabalyt az olaszok és a magyarok
aranyszabalyanak nevezi.®'

Zsigmond kiraly 1389 koriil IX. Bonifacius papatél egy Obudan létesitendé egyetem
felallitasara kér engedélyt. A papa 1395-ben Lukécs csanadi piispokot 6budai prépostta és az
obudai egyetem kancellarjava nevezi ki.®> Horow (Horb) Janosnak az dbudai egyetemre
tortént meghivasa a filozofiai szak 1étezését bizonyitja.” A bécsi egyetem jegyzetei emlitik
1412-bé] Pesti Bricciust, 1415-bé] Temesvari Miklést, mint a budai egyetem® tanarjeloltjeit
(baccalaureus). A konstanzi zsinaton az 6budai egyetemnek 6t képviseldje jelent meg, akik
végzéseket is megpecsételtek. A konstanzi zsinaton még egy budai tanart emlitenek 1415-bdl:
Mode Janost, aki 6budai olvaso, nagyvaradi kanonok és a mivészetek, illetleg a filozofia
szaktanara volt. Ezek szerint a matematikai tudomanyok Obudan is talaltak hajlékot.

V. Laszl6 udvardban €It Peurbach Gyorgy a kivalé csillagasz 1554 utan. Peurbach Budan
irta Vitéz Janos esztergomi érseknek ajanlott munkéjat ,,Canones pro compositione et usu
gnomonis” stb. cimen. Peurbach késobb Bécsben egyetemi tanitvanyai szdmara algoritmust
irt. Valoszinlien Budan is tanitotta a csillagaszati szamitasok elemeit és igy az aritmetikat is.

Miatyas kirdlyunk 1467-ben Pozsonyban allit fel egyetemet,” azért hogy a magyar ifjak ne
kényszeriiljenek a roszszomszédi viszonyban 4ll6 lengyel kirdly krakkoi, sem a csdszar bécsi
egyetemének latogatasara. Pozsonyban négy évig tanitott Regiomontanus Miiller Janos,
koranak legkivalobb asztronomusa. Itt szamitotta és Budan adta ki ’Ludus Pannoniensis quem
alias vocare libuit tabulas directionum’ c. konyvét 1467-ben. Tehat az aritmetika itt is méltd
tanart kapott az 6 személyében. Az idopontok 0sszhasonlitasa nem mond ellene a foltevésnek,
hogy Gyorgy mester tOle tanulhatta az aritmetikat. Ha Gyorgy 1470 koriil 20-30 éves
fiatalember volt, akkor 1499-ben — konyvének megirasakor — 50—60 éves férfi lehetett.
Regiomontanus olasz f6ldrél jott hazdnkba, ami Gjra lehetdvé teszi Gyorgy konyvének a
magyar €s olasz kapcsolatokra utalo — mar emlitett — kijelentését.

Ilkusz Marton krakkoéi tudds csillagasz is tanitott a pozsonyi egyetemen, ahonnan modern
humanista szellem &radt és ahol komoly gondot forditottak a természettudomanyok
mivelésére is.

Matyas Budan is allitott fol egyetemet. ,,A budai egyetem létezése kétségbe nem vonhat6
tény, a mai Iskola-téren allott a Domonkos-rendiek épiiletében” — irja Salamon Ferenc.*
Niger (Schwartz) Péter domonkosrendi szerzetes 1481-ben mint budai tanar adja ki
Velencében ’Liber accuratissimarum quaestionum super arte veteri Aristotelis qui
Thomistarum appellatur’ c. konyvét.®” Ennek bevezetésében ezt irja Matyas kiralynak:
,Kirdlysagodnak ezen fényesen virdgzo székhelyén, Buda vérosaban a prédikatorrend
hazaban egyetemet allitottal fel. Mindennemii ismeretbdl, a filoz6fiabol, a teologiabol és a
Szentiras ismeretébdl itt mindenki oly bOven merithet, amint csak kivanja.” 1487-ben a
filoz6fia (artium) és a szent teoldgia tanara Marton, a budai féegyhdz plébanosa. A
filozofianak német f6ldrél Budara hivott tandra Borbeck Pongrac, akirdl az 1481. és 1483.
években esik sz0.

% Uo.

1y, 5. Baumgartner Alajos: Georgius de Hungaria arithmetikéja. = Kozépiskolai Mathematikai Lapok, 1912/13.
Lasd a cikkben a Gyorgy mesterr6l mondottak idevago részét (p. 82.)

62 A német feljegyzésekben Buda. Obuda és Pest elnevezése koriil gyakran vannak zavarok.Obuda helyett itt is
Budat irnak.

5 Uo.

A német feljegyzésekben Buda. Obuda és Pest elnevezése koriil gyakran vannak zavarok. Obuda helyett itt is
Budat irnak.
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% Salamon Ferenc: Budapest torténete. Bp., 1885. 3. két. p. 302.

67 Rgviden: Clypeus Thomistarum.



A Heltai Gaspar kronikajaban leirt, 40000 hallgatét befogadd, budai egyetem 1étezése
valosziniileg csak legenda és annak a hatalmas épitkezésnek Heltai altal 100 évvel késébb
latott romjai,”® amelyeket neki Brodarics Istvan mutatott és magyarazott, Salamon Ferenc
véleménye szerint, varvédelmi célokra szolgalo katonai erdéditmények romjai lehettek.

Matyas maga koré gyujti a tuddsokat és szivesen id6zik koriikben. Valdszinti, hogy még az
6 uralkodasa idején alakul meg olasz mintara a Magyar Irodalmi Térsulat.”* Az Anjou
kiradlyok és Matyas Magyarorszaga kozvetleniil érintkezett Olaszorszaggal és az ott uralkodo
szellemi aramlatok és kultirtevékenységek az irantuk fogékony magyar kirdlyok segélyével
¢s tamogatasaval jutottak el hozzank. Az olasz tuddésok a hazajukban divoé szokasnak
megfelelden itt is tdrsasagot alkottak a magyarsag legjobbjainak bevonésaval.

Celtes Konrad (1459-1508) tudods tarsasagokat alapitott németlakta teriileteken. 1490 kortil
Pozsonyba és Budara is ellatogatott. Itt azonban mar kevés dolga akadt. Megismerkedett a
Matyas udvaraban ¢l6 tudosokkal, megtekintette veliik a magyar févaros nevezetességeit €s
tobbszor megjelent lakomaikon, ahol a bdlcsészetrdl és egyéb természetli tudomanyokrol
beszélgettek. 1497-ben Celtes Gjra Budara jon. Ekkor alapitja a Dunai Irodalmi Térsasagot,
amely a budai és bécsi humanistak k6zos tudomanyos munkalkodasat (torténet, matematika és
zene terén) és tarsas egyiittélését tiizte ki feladataul.”' Elndkiil az ifjabb Vitéz Janos veszprémi
piispokot, a bécsi piispdkség adminisztratorat valasztjak meg.”” Ez a tarsulat volt a magva az
1502. februar 4-én Bécsben Collegium poetarum et mathematicorum néven megnyilt elsd
német tudomanyos akadémidnak. A matematikai osztaly elndke az a Stabius Janos volt, aki a
niirnbergi Szent Lérinc templom hires naporajat szerkesztette.”

A budai tudos tarsasag’’ emlékét egy Celteshez intézett tréfas levélen kiviil egy
aranyserleg is 6rzi. Ez utobbit Olmiitzi Agoston 1508-ban ajandékozta a tarsasagnak.

Ugyanebben az idében (1499) adja ki Magyarorszagi Gyorgy mester Németalfoldon latin
nyelven irott aritmetikajat.”

A konigsbergi egyetemi konyvtarban levo 1540-es Gemma Arithmetica-t tartalmazé nyolc
miibél 4llo gyiijteményes kétet utolsé munkajat egy csillagaszati tablazat.”® Ennek cimlapja a
szerzO, vagy szerkesztd nevét nem tiinteti fel. A cimlap aljan ez olvashat6: ,,Witebergae.
Excudebat lacobvs Lacius Transyluanus. Anno MDLXIIIL.” Erdélyi Laczi Jakab a tadblazatot
Osszeallitotta, de ugy latszik, hogy 6 maga is metszette, mert a metszet kézimunkara vall.
Tehat 1563-ban Wittenberg tudoméanyos munkdjaban is vett részt magyar ember.

Az 1577-beli Debreceni Aritmetika ismertetése

A Németorszagbol kiindult — a tudoméanyoknak a nép anyanyelvén vald kozlését célzd —
szellemi mozgalom hazankban is éreztette hatasat ¢s megtermette elsé zsengéit. Debrecenben
Hofthalter Rudolf, a tevékeny nyomdasz, az értékes konyveknek magyar nyelven vald

% Heltai 1585. koriil lthatta.

% Sodalitas Litteraria Ungarorum.

7% Sodalitas Litteraria Danubiana.

' Abel Jené: Magyarorszagi humanistak és a Dunai Tudos Tarsasag. Bp., 1880.

"2 Finaczy Ern6: A kozépkori nevelés torténete. 2. kiad. Bp., 1926. p. 284.

3 Moritz Cantor: Geschichte der Mathematik. 2. kot. 1. kiad. Leipzig, 1892. p. 360.

™ Tagjai voltak: az ifjabbik Vitéz Janos, a medgyesi sziletésii Piso Jakab, Balbus Jeromos (II. Ulaszl6
gyermekeinek: Lajosnak és Annanak a neveldje), Milius Gyula (udv. orvos), Neldeck Gyorgy osztrak féur;
tovabba a cseh kancelldria tagjai: Schlechta Janos és Olmiitzi Agoston.

7 Lasd Baumgartner Alajos id. cikkét.

V. 6. az 1540-es Gemma-kiadas konigsbergi példanyara vonatkozo jegyzetet.



megszolaltatasanak igazi el6harcosa’’ és erés meggy6z6désének bizonyitékaul kiadta az elsé
magyar nyelvili aritmetikat, amelynek teljes cime:

,Aritmetica, az az, A Szamvetesnec Tvdomania, mell’ az tudos Gemma Frisivsnac Szam-
vetesbeol Maggar nyelure (ez tudomanban gyonorkddoknec hasznokra, es hamarab valo
ertelmekre io moddal) forditatott.”

A cim alatt van Debrecen varos ellipszis alaki cimere a zdszlds barannyal. A cimer
korirata: ,,Mint a baran meg nemvl a nirv el6t. Esa LI

A cimer alatt: ,,Romanorum 16. Aszt akarom hog az io es hasznos dolgokba eszesec
legyetec’ az gonoz es artalmas dolgokba penig egiugiuek.” Debreczenbe Rodolphus
Hofthalter niomtatta, Anno D: 1577.”

Tobben foglalkoztak ezzel a 360 éves aritmetikaval.

Létezését Marothi Gyorgy még csak foltételezte:® az 1591-ben Kolozsvart megjelent
Magyar Arithmetica cimébél, valamint két — szovegben eléforduléd — kifejezésébdl®' arra
kovetkeztetett, hogy kellet ennél a kolozsvari aritmetikdnal legaldbb két régibb kiadasu
aritmetikdnak 1éteznie. A tények igazoltdk Marothi foltevését: idok multaval eldkeriiltek e
régi konyvek.

Az 1577-ben megjelent ’Debreceni Aritmetika’-nak ez id6 szerint egyetlen példanyat
ismerjiik.** Farkas Lajos tulajdona volt, téle keriilt a Nemzeti Konyvtarba. Itt érzik most is
nagy gonddal a 16. szazad magyar Gsnyomtatvanyai kozott.™

Fel akartam kutatni e konyvnek esetleg lappangd, még ismeretlen példanyait. A budapesti
konyvtarak atnézése utan korkérdést intéztem hazank tSbb iskoldjahoz™ és nagyobb
konyvtarahoz® (amelyekrél ily régi konyv érzését feltételeztem), nincs-e birtokukban az
’Aritmetikd’-nak valamely példdnya. Csak nemleges valaszt kaptam. A Pesti Hirlap 1937.
majus 2-1, vasarnapi szamaban aprohirdetést tettem kozz¢, amelyben megvételre kerestem e
konyvet. Eladé nem jelentkezett. Ezek szerint a Szily Kalmén ismertetése oOta eltel 60 év alatt
Uj példany nem keriilt eld.

A konyv nyolcadiv nagysagu. Lapjainak mérete 13,6 x 8,5 szedéstiikre 11,5 x 7,5 cm.

A cimlap és masféloldalnyi bevezetés utan kezdédik a szdveg és az ivek szamozasa®® (A—
Sn). Tehat 17 ' iv, azaz 140 oldal. Az egész konyv cimlappal és bevezetéssel egylitt 144
oldal terjedelmti.

Szily azt irja, hogy valamelyik 16. szazadbeli szorgalmas olvasdja telefirkalta a széleket, s
az lUres fejezetkdzoket magyar ¢€s latin jegyzetekkel. De most tiszta a konyv. Tehat ezeket a
bejegyzéseket azodta eltiintették. A lapok (a fedél és az utolso két lap kivételével) jo allapotban
vannak.

"7V, 6. alabb Karoli Péter: Az Apostoli Credonak stb. ¢. miivére vonatkozé jegyzetet

8 Bzsaias proféta 53. részének 7. verse Karoli forditasaban: ,Mint a juh az 6tet nyirék el6tt megnémult”.

7 Pél apostol levele a romaiakhoz, 16. rész. 19. vers Karoli forditisaban: ,,De akarom, hogy bélcsek legyetek a
jo dolgokban, artatlanok pedig a gonoszokban.”

% Maréthi Gyorgy: Arithmetica, vagy Szamvetésnek Mestersége (Debretzenben 1743).

8! Magyar Arithemtica, az az Szamvetesnec tudomanya. Most viyonnal az Frisiusnak Magyar Arithmeticayabol
sok wy és hasznos példackal kiadatot. Colosvarat Christus Wrunknac sziiletése vtan az 1591. — Ezutan réviden
Kolozsvari Aritmetikanak fogjuk nevezni, szemben az 1577-essel, amelyet Debreceni Aritmetikanak mondunk.
Mindkét elnevezés David Lajostol vald: David Lajos: Debreceni régi matematikusok. Debrecen, 1926. p. 37. (A
debreceni Tisza Istvan Tudoményos Tarsasag II. osztalyanak munkaibol. 2. kot. 4. fiiz.)

%2 Ismerteti Szily Kalman: A legrégibb magyar arithmetika. = Miiegyetemi Lapok, 1876. p. 277.

% Konyvtari szama: RMK. 1. 123.

% Ezek: a budapesti ref., a csurgdi ref., az egri cisztercita, a hajdunanasi ref., a hodmez6vasarhelyi ref., a karcagi
ref., a kecskeméti ref., a kunszentmiklosi ref., a mezéturi ref., a nagykorosi ref. és a papai ref. gimnazium.

% A debreceni ref. koll. nagykonyvtara, a pannonhalmi fGapatsigi konyvtar, a sarospataki ref. koll.
nagykonyvtara és a zirci apatsagi konyvtar.

% Az oldalak szamozatlanok.



A cimlap el6tti iires oldalon van harom kézirassal bejegyzett példa. Ezek koziil az elsd
kettdben nyilvan a konyvnek 1776. évi tulajdonosa szamitotta ki a konyv korat.*” A harmadik
példaban ugyanezt tette az, aki a kdnyvnek 1829-ben volt birtokosa.”® Egyébként ennek a
lapnak az als6é rész¢ébdl koriilbeliil 1 cm hidnyzik. A cimlap jobb oldaldnak egy része is
leszakadt. A csonkitds azonban a keretdiszitésen kiviil mast nem érintett.

A konyv hianyossagarol szolva meg kell itt emliteni, hogy négy lap hianyzik beldle: a C;,
Crv, Dy és a Hyy lapok. A hidnyzo6 lapok poétlasa végett folkerestem levelemmel a kolozsvari
ref. kollégium konyvtarat és David Lajos ur szives tdmogatasaval sikeriilt elérnem, hogy a
kollégium vezetdsége eljuttassa részemre a Nemzeti Konyvtarba tanulméanyozas végett az
Aritmetika II. kiadasat: az 1582-ben ugyancsak Debrecenben megjelent aritmetikat.* Ebb6l
potoltam és egészitettem ki a hidnyzo részeket™ annak megallapitasa utan, hogy e két kényv —
a cimben tortént bovitéstdl, az eldszotol, a helyesirdstol és az ivek szamozasatol eltekintve —
mindenben megegyezik. A meglevd 132 oldal szévege azonos, a sor- és oldalvégzddések, az
oldalak végszavai mindkét kdnyvben pontosan egyeznek, amibdl kovetkezik, hogy a hidnyzo
szOvegrész is azonos volt. A megegyezést egyébként a potolt szoveg végszavai és az értelem
folytonosséaga is bizonyitjak.

A debreceni aritmetikanak a Frisius konyvével valé dsszehasonlitasa azt eredményezi, amit
mar Szily Kélman is megallapitott, hogy a két konyv kozt semmi mas hasonlatossag nincs,
mint az, hogy mindegyik szamvetéssel foglalkozik.” Az alapmiiveletek fogalmanak
meghatarozasandl van a hasonlatossagnak — csak alapos megfigyeléssel folfedezhetd —
halovany arnyéka.”” A szoveg és a példak egyébként teljesen eltéréek.

A debreceni aritmetika nemcsak a Gemma konyvektdl, hanem minden mas aritmetikatol is
eltér abban, hogy az altalanos szokast figyelembe nem véve, az egész szamok numeratidja
utan bemutatja a tortek szdmlalasat, az egész szamok kivondsa utan tanitja a tortek kivonasat
¢s az egész szamok szorzasa utdn a tortekkel vald szorzast. Gemma Frisius konyvének
legnagyobb részében meg nem nevezett szdmokkal szamol. A debreceni szerz pedig
csaknem kizardlag megnevezett szamokkal dolgozik; a szdmolds elméletét a magyar
viszonyokhoz alkalmazza: a magyar fold adottsagaival és a magyar nép ¢életkoriilményeivel
szamot vet. A helyi sziikségleteket jol ismeri és ezekhez szabja feladatait, magyarazatait ¢és
meghatarozasait.

A debreceni artimetika teljesen 6nallé munka és egyetlen konyvvel sincs tobb rokonsaga,
mint barmely mas aritmetikaknak egymassal. Lehet, hogy a szerzé Frisius konyvébdl tanulta a
szamolast, de azt teljesen Onalléan, a magyar viszonyokra szabva, egyéni felfogassal
targyalja.
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% Fogadja David Lajos dr. professzor ur és a kolozsvari kollégium Vezet3sége a szives tamogatasért e helyiitt is
halas koszonetemet.
% Az 1577. évi kiadas hianyzo Cy, Cyy, Dy, Hy lapoknak az 1582. évi kiadasban a By, Byy, By, Dy; lapok felelnek
meg.
! Miiegyetemi Lapok. 1876. I. 277.
92 Leginkabb egyezik a szamlalas miiveletének meghatarozasa: ,,Numerare est cufusvis propositi numeri valorem
exprimere, atque etiam quemcumque datum numerum sius characteribus adsignare.” Ezt a forditas igy adja
vissza: Az Szam vetés semmi nem egyéb, hanem mikor valamelly szamot elédben adnac azt igazan kii tudgyad
irni, és igazan kii tudgyad mondani, & mint az renglac tartiac”.



Szerzojélil Laskai Janost emlegetik. Laskai 1574—-1577 kozt a wittenbergi egyetemen
tanult.” 1577-1596 évek kozt a debreceni kollégium tandra volt és irodalmi téren is
tevékenykedett. Tanari mitkodésének elsé évében jelenik meg a szoban forgd aritmetika.

Hofthalter Rudolf nyomdasz Alsolendvarol Debrecenbe koltozvén, tizemét derék, hasznos
konyvvel akarta meginditani. Erre igen alkalmasnak latszott egy aritmetika megirasa és
kiadéasa. Hofthalter felfogasa és meggydzddése szerint a tudomnyokat nemcsak latin és gorog
nyelven kell tanitani, hanem hozzaférhetdvé kell tenni azok szamara is, akik idegen nyelvek
irant nem fogékonyak.”*

A Gemma konyvére vald hivatkozas arra valé lehet, hogy nagyobb tudomanyos tekintélyt
szerezzen a munkéanak. A szerzo kilétének eltitkoladsaval a konyv értékét kivanta emelni, mert
akar az egészen fiatal, kezd6 tanar Laskait, akar onmagat, a fiatal nyomdaszt, nevezte volna
meg a konyv szerzdjéiil, kevesebb lett volna a kdnyv irdnt tantsitott bizalom. A nehéz
feladatot ugy vélte megoldani, hogy egy jambor atyafival hozatja a konyvet a nyomdaba, aki
nem tudja megmondani a szerzd nevét.

Hofthalter latin miveltségli ember volt és a konyvek kiadasanal a korrektor fontos szerepét
is betoltotte.”

A Debreceni Aritmetika masodik, 1582. évi valtozatlan kiaddsdban Hofthalter olyan
hangot {it meg, amelybdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy 6 maga a kdnyv szerzdje: ,,Nemis
volna az Arithmetica nehez tudoman’, czak hog’ eszt io rendel tanitanak az kik ebben
mestereknek tartiak magokat. Iollehet pedig sokan irtanac ez tudoman’ feldl mind az altal
nem itiltem az giermekeknek tanitasara kiiniebbet ¢és alkalmatosabat az Frisius
Arithmeticainal, mel réuideden es szep rendei az egesz tudomant be foglallia, eszt mostan
Magiar nieluen niomtattam ki, hog’ azoknak hasznalhatnek ezzel, az kiknek szandekuk volna
az szamuetesnek tanulasara.”

Kittinik e sorokbdl, hogy:

Hofthalter tobb aritmetikat ismert, de tanitasi modszeriiket nem tartotta helyesnek.
Hoffhalter maga valogatott az aritmetikak kozott.

Hofthalter valasztotta Frisius konyvét alapul.

Tankdnyvnek szanta, mert a gyermekek tanitdsara alkalmas és konnyt.

Hofthalter nyomtatta ki.

Fent idézett sorokat csak olyan ember irhatta, aki szabadon rendelkezett a konyv 1j
kiadasarol. Ha Laskai a konyv szerzdje, akkor a kiado a II. kiadasban mar bizonnyal
megemliti az akkor 5 év ota Debrecenben miikodo és kozben ismertté valt professzor
nevét is. SOt talan Laskai maga kivanta volna, hogy a konyv sikerét jelentd II.
kiadasban mar az 6 neve is szerepeljen.

AN S e

A szerzOre vonatkoz6 allitds tehat ugyanolyan értékil, mint a Gemma Frisius kdnyvére valod
hivatkozés. Két — a konyv sikere érdekében elhangzott — olyan kijelentés, amelynek nyoman
megindul a konyvnek nagyobb aranyu vésarlasa, follendiil a nyomda, anyagi timogatast kap a
nyomdasz €s 6t év mulva 0j kiadast ér meg az Aritmetika.

% 1574. szeptember 27-én iratkozott be a wittenbergi egyetemre

% Karoli Péter, Az Apostoli Credonak avagy Vallasnak igaz Magiarazattia (RMK I. 206). Ennek bevezetésében
Hofthalter azt irja, hogy a mostani idoben minden nemzet az ismereteknek a nép anyanyelvén vald kozlésére
torekszik. Mert a bolcsek nem tudasukat akarjak fitogtatni, hanem a ,,vékony értemi” hiveknek lelki épiiletét
kivanjak szolgalni. A magyar nemzet ebben a tekintetben még nem tart 1épést a kiilfolddel. ,,Bolond itélet” azt
allitani, hogy a gordg és latin nyelv alkalmasabb a tanuldsra, mint a magyar.

% Félegyhazi Tamas, Az mi Vronc Iesus Christusnac vy Testamentoma (1586) végén az olvasokhoz intézett
szavai: ,,lollehet szorgalmatossaggal ig



Laskai wittenbergi tanulmanyai és tanari mikddésének 1577-ben — az ’Aritmetika’
megjelenésének évében — Debrecenben valé megkezdése, erds érvek az 6 szerzdsége mellett.
Az imént felsorolt tények pedig Hofthalter szerzoségét latszanak igazolni. Adatok hidnyaban,
ily sok év tavolabdl, ez a kérdés el nem donthetd. Akéar Laskai a szerzd, akar Hoffhalter, a
szaktudomanyon kiviil a magyar kultarhistoridnak is nagy szolgalatot tett a konyv ir6ja. Nagy
halara kotelezett benniinket, mert munkaja altal betekintést nyerlink a torok megszallas els6
évtizedeinek magyar életébe, nyelvi, tudomanyos és gazdasagi viszonyaiba.

Az 1577-beli ’Debreceni Aritmetika’ Foglalata

A ’Debreceni Aritmetika’ két 6 részre oszlik.
L rész: az indus—arab jegyekkel valo szamolas

[tt bemutatja a szamlalast, a tortek szdmlalasat, az 6sszeadast, a tortek 0sszeadasat, a kivonast,
a tortek kivonasat, a szorzast, a tortekkel vald szorzast és az osztast.”® Mindegyik alapmiivelet
ellendrzését (probajat) is tanitja. Tovabbi fejezetek: az aranyos osztas, az aritmetikai sor, a
harmas-szabaly, a harmas-szabaly tortszamokkal, Osszetett hdrmas-szabaly, tarsasagszabaly,
regula societatis temporum, regula falsi. Ismerteti a magyar- és német pénzeket és
sulymértéket. Végiil egy érdekes — a Kr. u. 3. szazadbdl val6 kinai eredetli — talalos kérdés
megoldésat irja le.
Ez arész a Qs lap II. oldalan végzddik, tehat 126 oldal terjedelmii.

11 vész: a kalkulusokkal valo szamolas

A szédmolasnak régi alakja ez. Itt nem jegyekkel torténik a szamolas, hanem kalkulusokkal
(kavics), vagy jel nélkiili korongokkal, igynevezett szamoldpénzekkel (Rechenpfennige). Ezt
a szamolasi mddot az indus-arabjegyes szamolastol valé megkiilonboztetésiil ,,vonalon valo
szamolas”-nak nevezték (Rechnen auf der Linie). Az indus-arab jegyekkel vald szamolas
foltételezte az iras ismeretét, azért ,tollal valé szamolds’-nak mondtak. (Rechnen mit der
Feder).”

Ez a II. rész megmagyarazza a vonalakat (Linien) és azok helyi értékét; tanitja az
Osszeadast, a kivonast, a szorzast egy-, két- és haromjegyli szamokkal, az osztast ugyancsak
egy-, két- és haromjegyli szamokkal. Az alapmiiveletek probajat is megemliti a szorzas
probéjanak kivételével. E részben csak egész szamokkal szdmol. Ennek terjedelme 14 oldal.
(A Qg4 lap I. oldalatol az S; lap II. oldalaig.)

Az Arithmetika maitél eltéro szohasznalata

A kozépkorban a zérus jelolésére szolgald cifra szo tobbféle alakban fordul eld: cziffra, czifra,
cziphra, ciphra.

% A tortekkel valo osztasrol nincs szo.
TV, 6. 1. 1. idevagd részét



Gyorgy mester a szamjegyekrol irva azt mondja, hogy a tizedik szamjegy a theta, a kor, a
cifra, avagy a semmi figurdja, mert egyediil leirva semmit sem ér.

A kozépkori arabos szdmolasnak ezt a szohasznalatat a *Debreceni Aritmetika’ szerzdje is
atvette. A konyv els6 126 oldalan a cifra sz6 a nullat jelenti. Szazzal tobb izben ugy szoroz,
hogy ,.két czifrat ir eleiben.””” Tehat két zérust ir a szam jobb oldalara.'®

Az Aritmetika masodik részében, a kalkulusokkal vald szdmolasban (a 127. oldaltél a
konyv végéig), megvaltozik a cifra sz6 jelentése. Tekintettel arra, hogy itt nem irdsban és nem
az indus-arab jegyekkel torténik a szamolas, hanem szadmolopénzekkel, azért itt a zérus
jelolésére nincs sziikség. A cifra sz6 mégis eléfordul a szovegben, de nem a nulla fogalmanak
jelolésére. Itt a szamoldpénzekkel szembedllitva a szdmjegy fogalmat fejezi ki. Az R lap II.
oldalan a 12. sorban: ,,Es mindenha az spacium az liniaual eggyiitt egy cziffraual kel le
irnod...” Ez azt jelenti, hogy a vonalkdzbe és a vonalra kitett szdmolopénzek egyiitt
mindenkor egyetlenegy szamjeggyel irandok le. Az R lap I. oldalan:'"' , Elész6r valamenni
az szamnac a kiuel multiplicalni akarsz cziffraia vagyon, anni liniaual kel felieb niulnod.”
El6szor ahdny szamjegye van a szorzonak, annyi vonallal kell feljebb nyulnod. Az S, lap II.
oldalan:'® Effele probat leg iobnac tartanic, nem chac az liniakon, hanem meg
czifrakalis...” Az efféle probat legjobbnak tartjdk nemcsak a vonalon valé szamolasban,
hanem még a jegyekkel torténd szamolasban is.

Ezek szerint kétségkiviil a *Debreceni Aritmetika’ az els¢ magyar konyv, amelyben a cifra
sz0, mind a régi nulla jelentéssel, mind a késdbbi szamjegy jelentéssel eldfordul.

Elsé szoel6fordulasok az 1577-es *Debreceni Aritmetika’-ban
A Nyelvtorténeti Szotar néhany régi szonal kevés kordbbi, tobb késdbbi forrasra utal; a
Debreceni Aritmetikéra ritkan hivatkozik'® (kacsinka,104 cseber, csobor'® )

A bal (kdteg, csomag) szonak csak késdbbi eléfordulasaira utal.'®

A strlin és kettds jelentéssel szerepld cifra szondl sem Aritmetikdnkra hivatkozik, hanem
az 1591-es Kolozsvarira.'"’

A karasia (szOvetfajta) sz6 a *Nyelvtorténeti Szotar’-ban eld sem fordul.

Megérdemelte volna ’Aritmetika’-nk a *Nyelvtorténeti Szotar’ utalasait a bécs,'™ cifra,
fillér, lat, 16t, mazsa, mony,109 pint, silling szoknal, ha nem is elsd, de elég korai eléforduldsuk
miatt.

Az ’Aritmetika’ az elsé magyar konyv, amelyben a pénznemek nevei roviditett alakban
fordulnak eld. Példaul:

8

florint = fl:
pénz = den:

% Decima vero theta, circulus, cifra, sive figura nichili appellatur, quoniam per se posita nihil significat.
% Mi két zérust irunk utana.

1% Mert a jegyek megszamlalasat jobb oldalon kezdi és igy halad bal felé.
1" A 24. sorban

192 A 6. sorban

1 Gemma Frisius Aritmetikaja cimen.

104 A fillérnél és bécsnél kisebb értékii pénz. IL. p. 75.

157 p. 395.

6] p. 165.

177, p. 340.

1% A fillérnél kisebb pénz.

199 Tojas



garas = gar: vagy Gross:
silling = Sell:

A roviditett jelek utan kettdspontot ir. A szovegben ismételten eléfordulo i betii, felette két
ponttal (i) a latin ilaque, néha a latin item sz6 roviditése. A ,,Szt” jel a scilicet sz6 roviditése.

Nyelvtani és helyesirasi sajatsagok

Az Aritmetika szerzéje a debreceni tdjszolast hasznalja. Ha a hangok leképezésének
nehézségeit tekintetbe vessziik és nem a leirt betiiket, hanem a szavakat olvassuk el, kdnnyen
érthetd és ma is élvezhetd szoveget kapunk, amely csak arnyalataiban tér el mai nyelviinktdl.
Fonetikusan ir,''* de a helyesiras egységének hianya nagyon érezhetd.

Az igekotdt az igétdl kiilon irja. Maganhangzoi altalaban rovidek. A latinbdl atvett
foneveket legtobbszor nagybetiivel irja. A vonatkozd névmas még két kiilon sz6: az ki, az
mell’. Az is sz6t az el6z6 szohoz kapesolja kotojellel.'!! Hasonloképpen az es szot is, ha az is
sz6 helyett hasznalja.

A szavak elvalasztasa altalaban a mai helyesirds szerint torténik. Az irasjeleket nem
mindig hasznélja a mai szabalyok szerint. A gyakran szerepld azaz szénak nala hasznalt
kétszavas alakja elé is, utan is vesszot tesz: ,,..., az az, ...”.

A magyar matematikai miiszavak hasznalata szempontjabol az Arithmetika alapvetd
jelentéségi.''? A mar meglévSket felhasznalja és tobb nem matematikai értelemben hasznalt
szavunknak aritmetikai értelmet tulajdonit. Néha nagyon helyes ¢és talalé magyar szot hasznal.
A péros helyett feles szdmot mond, a paratlan szam helyett feletlent.

Valo = levd. (Viad alat valo = az ujjad alatt levd)

Mindenha = mindenkor

Valamenni = amennyi, ahany

Rend = sor (néha oszlop)

Exemplomot vethecz meg = feladatot oldhatsz meg

Tod fillyére = tedd fillérré (valtsd fel)

Es ha somma ki iii tehat igaz leszen az Operatio = és ha az 6sszeg kijon, akkor helyes lesz
a szamitas.

Mi jut 12 embernec benn = mi jut 12 embernek beldle

A konyv gyakorlatias irdnyat mutatja, hogy mindig az életbdl vett példakat ad és megnevezett
szamokkal szamol. Ahol elvontabb fogalmakkal dolgozik, nagyon oOvatos. A rostélyos
ablakok likacsainak kiszamitdsarol igy ir: ,,Meg tanitanidlac hogy ha meg nem bantandm
elmédet véle.” Vagy: ,lollehet hog nem igén hasznosoc, mert az konyhéarra semmit nem
hoznac.” Masutt: ,,Az Geometrica Progressiorol en mastan semmit nem szolloc, mert itt
semmit nem hasznal.”

"% Hasznalja az iz6 nyelvjarast: tortinic (torténeik); torténnic (torténnék). Az 6z6 nyelvjaras példai: leszon,
teszon, igon, eszodbe, kdzonségos, kovetkoznec.

! Néha az el6z6 szoval egybeirja.

"2 Keresztesi Maria: A magyar matematikai minyelv-torténete. Debrecen. 1935. p. 13. (Kozlemények a
Debreceni Tud. Egyet. Mat. Szeminariumabol 11.)



Az aritmetikaban szereplé pénzek és mértékek
Pénzek. Az indus-arab jegyekkel valo szamolasban magyar forinttal szamol:

1 magyar forint = 100 pénz (denar)
1 magyar pénz = 2 fillér (fillyér)
1 fillér =1 1/2 becs (becz)

Tehat 1 magyar forint = 200 fillér = 300 becs.

Ebben a részben szamol néha garassal és silinggel is. Ezeknek sem egymashoz, sem a
forinthoz valo valtdoszamai nem mutathatok ki a szovegbdl, sem a példakbol.

Megemliti még itt, hogy 1 magyar forint = 75 krajcar (kraiczar).

Tehat 1 krajcar =1 1/3 pénz = 1 pénz és 1 becs.

A német forintrdl azt irja, hogy 80 magyar pénzt ér, vagyis 60 krajcart.

A kalkulusokkal val6 szdmoldsban mas valtoszamok fordulnak elé. Az R; lap II. oldal 6.
soratol kezdve azt irja, hogy a filléreket kettesével kell pénzzé tenni, a pénzeket 12-esével
garassa, a garasokat 21-esével forintta. A mellékelt példa 6sszeadasanak eredménye is ezeket
a valtéoszdmokat adja. Az Ry lap II. oldalan a 4. sorban ugyanezeket a valtoszdmokat emliti. Itt
tulajdonképpen a kolni fontrol lehet szo.

Egy kolni font = 240 pfennig (denar).

Késo6bb azonban a dendrok megromlottak és 240 denarral nem lehet egy font eziistot
kifizetni.""* Itt mar 21x12 = 252 denar tesz egy egységet.
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Sulymérték Hosszmeérték

1 magyar mazsa = 120 font Mérfold (mél fold),'
1 font = 8 ferton rof (sing),116

1 ferton = 96 nehezék hiivelyk (hiiuel)."”

1 német mazsa = 100 font,118

1 font = 32 lot (lat)

Urmérték Szovetmeérték
Cs06bor (czobor, czeber) 1 bal =50 vég
pint.'”? 1 vég =25 sing

Az Aritmetika formalizmusa

I. A SZAMJEGYEK. Mar a mai alakjukban hasznalja. Némelyik koziiliik kissé¢ gotosan stilizalt,
de 4ltalaban jol felismerhetok és konnyen olvashatok. A szamjegy neve Cota vagy figura.
A zérust cifra-nak, az egyest (1) unitds-nak, n¢ha eggyesség-nek mondja (egység).

'3 Ez megegyezik Ereky Alfonz allitasaval. In: Mérték-, suly- és pénzisme. Székesfehérvar, 1881. p. 108.

14 1 4sd: vo.

151 mérfold (régi magyar) = 8,354 kilométer.

%1 bécsi r6f = 0,777 m.

171 bécsi hiivelyk = 2,634 cm

'8 6 kolni font = 5 dunai (bécsi) font. Itt nyilvan a bécsi mazsarél van sz6. 1 kolni font = 480 gramm. 1 dunai
font = 560 gr.

91 bécsi pint = 1,4147 liter. 20 pint = 1 czobor. 32 czobor = 1 hordod.



A péros szam feles, a paratlan feletlen.

A szamlalas neve Numeratio.

Hasznalja a tortvonast. A tort szam neve Fractio, frangalt szam, vagy frangaltatot szam.
A szamlalé Numerator, a nevezo Denominator.'*°

II. TOBBJEGYU SZAM. Leirdsdnal a szdm jobb oldaldn 4ll6 jegyet nevezi elsének és onnan
halad bal felé.'”! A szam bal oldalan 4llo jegy szerinte az utolsé (mai napsag elsének
nevezziik). Es ez logikus, mert igy az els6 helyen 4ll az egyes, a masodik helyen a tizes; a
harmadik jegy a szazas, a negyedik jegy az ezres, stb. Ez a magyarazata annak, hogy 100-zal
val6 szorzasnal ezt mondja: ,,Irj eléje két cifrat.” Tudva, hogy a cifra sz6 zérust jelent, tisztan
all eléttiink, hogy a nulldt nem a szam utan, hanem eléje iratja. Az eljaras persze ugyanaz,
mint ma, csak a jegyek sorszdmanak meghatarozasanal halad ellenkez6 irdnyba.

A tobbjegyli szamokat jobbrdl szdmitva harom-harom jegybdl alldé csoportokra osztja
fiiggbleges vonalkaval.'?

A szamok neve szazezerig a maival teljesen megegyez6; a millio neve azonban ,.ezerni
ezer”’, a milliardé ,,ezerszer valo ezreni ezer”.

[II. ALAPMUVELETEK (SPECIES).

A) Az dsszeadds neve Additio.'”

Az 0sszeadandokat egymads ala irja rendesen. Az Osszeadds jeléiill ma hasznélatos 4allo
keresztet még nem ismeri.'>* Az oszlopok sszeadasanal fennmarado tizes maradékot nem irja
le, hanem rogton hozzaszamlalja a kovetkezd oszlophoz. A szdmok oszlopat rend-nek
mondja.'* A rend sz6 néha oszlopot, néha sort jelent.

Az Osszeget (az Osszeadas eredményét) ,,Somma”-nak nevezi és az egyenldségjel
ismeretének hidnyaban rendszerint igy jeloli: ,, Teszon somma szerint...forintot es ...pénzt”.

A legalso 0sszeadandot vizszintes vonallal aldhuzza és ez alé irja a sommat.

Az Osszeadas ellendrzése a kilences probaval torténik. Itt allanddan keresztecskérdl és
keresztrél beszél, a példdkon azonban (nyilvan hidnyzott a nyomdaban a fekvd kereszt)
mindig két 0sszeérd korivet latunk. A kilences probanal a kilences maradékokat e kereszt f61¢
¢s ala irja.

A tortek Osszeadasa (Az Additionac Fractioia) csak az egyszeriibb tortek Osszeadasara
szoritkozik. A nevezdk legkisebb kozos tobbesét ki tudja keresni akkor, ha van a nevezdknek
koz6s osztoja. Ha a nevezdk viszonylagos torzsszamok, akkor mar nem boldogul veliik.'*®

B) A kivonas (Subtractio, vagy Svbtractio).

A kivonas elrendezése ugyanolyan, mint ma: a kisebbitendé ald irja a kivonandot
(Svbtrahendus), ezt aldhuzza és a vonal al4 irja a kiilonbséget.'*’

Ha a kivonand6 jegy nagyobb a kisebbitendénél, akkor az el6z6 oszlop egy jegyét fel kell
valtani. Ezt a valtast mindig megjeldli a kivonando jegy ala tett ponttal. Ez a pont néha lent

120 A tortek egyszertisitését minualas-nak, kissebités-nek mondja.

12l Ugyanigy jar el Gyorgy mester is.

22 Mint Gemma Frisius

123 Add 6ssze = addald 6zve (6zue).

124 Schreiber Henrik: Rechenbuch in deutscher Sprache (1523) c. miivében hasznalja el6szor rendszeresen.
Hasznalata joval késébb lett altalanos.

125 Meny ismeg a harmadic rendre”, azaz menj tovabb a harmadik oszlopra.

1261 4sd a tortek 6sszeadasanak utolsé példajat.

127 Nem ugy mint Gyorgy mester, aki akkori szokas szerint mind az dsszeadasban, mind a kivonasban, mind a
szorzasban az eredményt feliiliratja. Ennél az elrendezésnél az eredményt a legfeliil allo6 szamjegyek adjak.
Aritmetikank ettdl az eljarastol eltér és ezzel a 1épésével nagy haladast tett a szamiras mai formaja felé.



van a vonalon, néha a jegy felsd részénél. Az utdbbi esetben olyan a szamkép, mintha
tizedespont volna benne, s6t néha tobb is. Ez azonban csak latszat, mert e pontok a
tizedesponttal semmiféle rokonsagban nincsenek.

A kivonas jelolésére szolgalo vizszintes vonalkat éppligy nem haszndlja példdiban, mint az
Osszeadas jelolésére szolgald allo keresztet sem. Meg kell azonban jegyezniink, hogy az
Osszeadasnak ¢és a kivonasnak ezek a ma haszndlatos jelei a Regula Falsi c. fejezetben mégis
eléfordulnak.'” Ezekkel azonban mint tavoli, 0j, idegen jelekkel banik. Felirasukat
magyarazgatja. Latszik, hogy csak a regula falsival kapcsolatban talalkozott veliik a szerzd, de
nem ismerte fel az alapmiiveletek jeldlésére szolgalo altalanos szerepiik fontossagat. A plusz
jelre'® t5bb vizszintes vonalat hasznal, amelyek kozé kozépen egy fiiggbleges vonalat tesz. A
minusz jelet'?” tobb vizszintes vonallal jeldli.

A plusz jel még Marothi Gyorgy 1743-ban kiadott Arithmetikajaban is igen kezdetleges ¢€s
csak ritkan fordul el¢; a minusz jel szintén. A minusz jel Mardthindl vizszintes vonal, a plusz
jel azonban olyan minusz jel, amelynek nem a kdzepén megy 4t a fiiggdleges vonal, hanem a
jobb vége kozelében. Ez a fliggdleges egészen rovid. Latszik, hogy a plusz jel a minuszbol
szarmazott ugy, hogy a jobb vége kozelében athiiztak, mintegy megsemmisitették. '’

Aritmetikankban az egyenldség jele nem fordul el6. A miveletek eredményét szavukkal
irja le a szerzd. A kivonasét igy: ,,Megis maradot benne”, vagy: Megis maradot magadnac”,
vagy: ,,Latod hogy...forint és...pénz maradot meg benne.”

A tortek kivonasanal az egyszeriibb feladatokat oldja meg ’Az Subtractionac Fractioiarol’
cim alatt.

A fertdly negyedet (viertel), a fél fertaly nyolcadrészt jelent. 1 1/2 = masfél, 2 1/2 =
harmadfél, 3 1/2 = negyedfél, stb. Mert az el6z8k egészek, az utolsé mar nem egész, hanem
csak fél. Pl nyolcadfél: ebben van hét egész a nyolcadik rész mar csak fél.

C) A szorzds (Multiplicatio vagy Mvltiplicatio)'*?

az masodik szammal valo meg sokasitasa.”

A szorz6t multiplicans-nak nevezi.

Szorozd meg nala: ,,multiplicald meg”, vagy ,multiplicallyad”. Ismerteti a tényezok
felcserélésének szabalyat.

A tizedespont gondolata és masféle jelolése is el6fordu

»Mindenkoron pénz szdmot teszon az két vtolso figura, mikor az kivel meg multiplicalod
ha az pénz.” A pénz a forint szazadrésze volt, tehat azt jelenti ez a mondat, hogyha a szorzé
szazadforint, akkor a szorzat két utolso jegye mindig szdzadforint. Elvégzi a szorzast és a

133
1.

128 A Py lap 2. oldalan

129 Betiikkel is kiirja: ,,...iegez tobbet az az Plus”. (Tobbet jegyez, jeldl)

130 ...iegez keuessebbet, az az Minus.” (Kevesebbet jegyez.)

B1E jelek némelyek szerint a kereskeddi gyakorlatbol valok. Egy csomag elkiildésekor rairtak a fedélre a
csomag sulyat. Atvételkor lemérvén, a csomagot gyakran kevesebbnek talaltak. Ezért piros vizszintes vonalat
huztak és utanairtak a kiilonbozetet: a hianyt. Ez a piros vonal a minusz jel dse. Ha kivételesen eléfordult, hogy a
csomag nehezebb volt a feltintetett sulynal, akkor a piros vizszintes vonalat egy fliggbleges vonallal
megsemmisitették; jelezvén, hogy nem kevesebb, hanem tobb. Windmann Janos 1485-t6l a lipcsei egyetem
magisztere 1489-ben Lipcsében adja ki Behende und hubsche Rechnung auf alle kauffmann schafft c. konyvét.
Ennek masodik részében fordulnak eld eldszor nyomtatasban a + és a — jelek. (V. 6. Moritz Cantor: Geschichte
der Mathematik. 2. kot. 1. kiad. Leipzig, 1892. p. 210.) Robert Recorde (1510-1558) VI. Eduard angol
kiralynak, késdbb Maria kiralynénak haziorvosa 1540-ben adta ki ’The Grounde of Artes’ c. kdnyvét, amelyben
a + és — jeleket rendszeresen hasznalja. 1556-ban adta ki *The Wettston of witte’ c. munkéajat, amelyben bevezeti
az egyenldség jelét. (Lasd M. Cantor id. miive 2. kot. 1. kiad. Leipzig, 1892. p. 440.)

132 Effele exempiomot ezen speciesen vethecz meg” azt jelenti, hogy efféle példat ezzel az alapmiivelettel
oldhatsz meg.

'3 A G, lap I1. oldalan 2. sortél.



szorzat két utolso jegyét egy fiiggdleges vonallal levagja. Ez a fiiggéleges vonal zsugorodott
Ossze késobb tizedespontta.

Szorzandoéul a tobb jegybol alldé szamot valasztja €s ez ala irja a kevesebb jegybdl allo
szorzot ugy, hogy az egyes helyértékll jegy az egyes alatt legyen. Aldhuzas utdn a szorzo
legkisebb helyértéki jegyével végigszorozza a szorzando jegyeit. Aztan sorra a tobbivel is.

Kiils6 alakra nézve csak annyiban tér el a szorzds mai formajatol, hogy szorzojelet nem
hasznal és hogy a szorz6t nem a szorzand6 mellé, hanem alé irja.

Megemliti, hogyha a szorz6 valamelyik jegye zérus (cifra), akkor az ezzel vald szorzas
folosleges.'” Késébbi példaiban mégis a nullaval is gyakran végigszorozza a szorzandd
jegyeit, sot le is irja a zérusokat mondvan: ,,Négyszer czifra vgyan czifra”, vagy ,,hdromszor
czifra vgyan tsac czifra” stb.

A szorzés eredményét sommanak nevezi, gyakran koriilirja: ,,Somma szerint teszon”, vagy
,leszon es teszon”, késobb a latin ,,facit” szoval jeldli.

A szorzas kilences probéjanal a szorzandé kilences maradékat a mar emlitett kereszt egyik
oldaléra irja, a szorzd kilences maradékat a kereszt masik oldaldra. A kilences maradékok
szorzatanak kilences maradékat a kereszt fol¢é irja. Helyes szorzas esetén ennyinek kell lenni a
szorzat kilences maradékanak is. De emliti a szorzas probajaul az osztast is.

Azok szdmara, akik az egyszeregyet csak 5x5-ig tudjdk, elmondja a regula pigrorumot, a
lustak szabalyat.

Pl. 7x8 =7

Levonom mindegyik szamot a tizbdl:
10-7=3
10-8=2.

Azutan igy rendezem el a szamokat:

7 3
8 2

Marmost az egyes helyértékii szamot megkapom, ha a jobb oldalon egymas alatt levo
szdmot szorzom: 2 X 3 = 6.

A tizes helyértékt szamot pedig megkapom, ha vagy a hétbdl vonom ki a ferdén alatta allo
kettest: 7-2 = 5, vagy a nyolcbdl vonom ki a ferdén felette 1évé harmast: 8-3 =5.

Ezt igy jeloltek:

1% Stevin Simon (1548—1620) németalfoldi matematikus az 1585-ben megjelent La Disme c. értekezésében
kimondja, hogy a kereskedelmi életben el6fordulé minden szamitas elvégezhetd tortek nélkiil, kizarolag egész
szamokkal. Vele egyidejlileg vezette be Biirgi Jobst (Svajc) a tizedestortekkel vald szamolast. Biirgi az elsd, aki
a tizedes torteknek az egész szamoktol vald elvalasztasara a tizedespontot hasznalta. A roviditett szorzast és a
logaritmust is tanitotta. Lasd A. Sturm: Geschichte der Mathematik. Leipzig, 1906. p. 98. Es F. Cajori: A History
of Mathematical Notations. 1. kot. Chicago—London, 1928. p. 314.

B35 A G, lap I. oldalan: ,,Ha mind az alsoban s mind az felsdben czifra vagyon az szamban, ackoron ird ki
mindiarast az linia ala, mindenic czifrat rekezd ki mint im latod:

3410
210
68 | 00



Eredmény: 6 egyes és 5 tizes, ami 56. Tehat 7 x 8 = 56"

Valoszinlinek latszik, hogy ebbdl a fekvd keresztbdl, amelyhez hasonlé az 1591-es
(Kolozsvari) Aritmetikdban a tortek Osszeadasanal és kivondsanal is eléfordul és amely
hatarozottan a szorzas elvégzésére utal, fejlodott ki idével a szorzasjel.

Az egyszeregy tabazatanak *Tabvla Pytagorica’, azaz Pythagoras tdbla a neve.

A tortek szorzasanal (’Az Multiplicationac Fractioiarol’ cimen) csak felet és harmadot
tartalmazd vegyes szamokkal szdmol.

D) Az osztas (Divisio, vagy Diuisio)"*’

Itt is meghatarozassal kezdi: ,,Az Diuisio oll’ species, mellyen egy szamot részekre
oszthacz.”

Az o0sztot Diuisor-nak mondja, az osztandot Diuidendus-nak.'*®

A hanyados Quotiens."*’

Az 0sztét az osztando alé irja.

Pl: 86980
28

Ha az oszt6 legnagyobb helyi értékii jegye ilyen leiras mellett nem foglaltatnék a folotte alld
jegyben, akkor az egész osztot egy hellyel jobbra viszi. A hanyadost egy kezdézardjel mogeé
irja. ,,Az Quotiens penig ollyan mint egy fél hold. (3”.

86980
28 3

A harommal visszaszoroz: 3 x 28 = 84.
Ezt az oszt6 ald irja és kivonja az osztando elsd két jegyébdl. A maradékot kis jegyekkel az
osztandd masodik jegy folé és kissé melléje irja, igy:

86° 980
28 3
84

Azt a hat szamjegyet, amellyel végeztiink, at kell htizni, hogy zavart ne okozzon. Mondja
ugyan szerzonk, hogy a 86 athuzando, de nem htzza &t, mig Heltai Géaspar az 1591-es
’Kolozsvari Arithmetica’-jaban tényleg at is hlizza e szamokat.

Most az osztot egy hellyel jobbra kell irni: a 28 szam kettes jegye a masodik oszlop
negyl%iik soraba irand6, a 8-as jegye pedig a harmadik oszlop masodik soraba (tehat a 9-es
ald).

136 Mert (10-a) (10-b) + [a— (10-b)] - 10 = ab

7 Elosztod = el diuidalod, vagy meg dividalod.

138 Az felsé szamot penig az Deac vraim mind Diuidendusnac hijac, az az, el osztandonac, mell’ szamot
szukségos keppen el kell osztani. Az masikat penig tsac Diuisornak hijac, mellyet magyarul el osztonac hiuunk,
az mellyel valamit el osztunc.”

139 Az osztas maradékaval igen egyszeriien banik el: ,,De azt az operalo igya meg.” Mas helyen: ,,De hiszem el
osztia az kinek kell.”

10" Altalanos elv, hogy az osztot minden bevégzett 1épés utan egy hellyel jobbra vissziik és abba az oszlopba
irjuk, amelyikbe val6 és abba a sorba irjuk legalul, amelyikbe lehet.



867980

28 8 (31
84

2

29-ben a 28 megvan egyszer; ez a hdnyados masodik jegye. Az ezzel vald visszaszorzas
28-at ad, amit ugyanugy kell leirni, mint az elébbi 28-at. Azutan a legalul 4116 jegyeket kell
kivonni a még 4t nem huzott legfelsé szamokbol: 29-28 = 1. Ezt az egyet az osztandd
harmadik jegye f61¢ jobbra irom:

86%9'80

28 8 (31
84 8

2

2

A feleslegess¢ valt jegyek athuzandok.
Igy folytatjuk az osztast addig, amig az utols6 athuzatlan maradékhoz (12) ériink. Ez lesz a
hanyados tort részének szamlaloja.

8 6°9'8'0?

28888

84808 (3106 12/28
222
206
1.

Az osztasnak ezt a moddjat galya-modon vald osztisnak nevezték, mert az osztés
bevégzésekor olyan az egész szamcsoport alakja, mint egy eliilr6l nézett hajo.

Az osztas probaja a szorzas. (A szorzathoz az osztas maradékat is hozzaadja) Az aranyos
osztast (Divisio inaequalis) mar mai alakjaban tanitja.

IV. Az ARITMETIKAI SORBAN (DE PROGRESSIONE). A sor elsd tagjat az utolsé ala irja és
Osszeadja. Ezt felezi és szorozza a tagok szdmaval. Ha azonban az elsd és utolsé tag Osszege
paratlan szam, akkor ezt az Osszeget szorozza a tagok szamanak felével.'*! | Rostélyos
ablakoknac meg veteserdl” cimen tobb haromszog és négyszog alaku halo likacsainak szamat
is kiszamitja az aritmetikai sor alkalmazéasaként.

V. A HARMAS-SZABALY (DE REGVIA DETRI). Feladataindl a harom megadott ismert szdmot egy
sorba irja ugy, hogy az elsé és harmadik szam egynevezetli legyen.'* A kozéps6 szamot a
harmadik alé irja szorzéul, az igy kapott szorzatot elosztja az elsé szammal.'*

Pl. 2 pénz 8 tojés. 12 pénz hany tojas?

1 Gyo6rgy mester teljesen hasonloan jar el: ,,Vagy a tagok szamanak felét, vagy az Osszekapcsolt széls6k
Osszegének felét szorozzuk a masik nem felezett egésszel.” Lasd Hars Janos: Hogyan szamolt Magyarorszagi
Gyorgy mester 1499-ben? Bp., 1936. p. 18. (Klny. a Kereskedeklmi Szakoktatasbol)

12 Valaminémii el6l vagyon de utol-is az legyen.”

'3 A regula detrit a kor szokésa, a konyv gyakorlatias irdnya és a kereskedelmi szamitasokban valo fontossaga
miatt behatoan targyalja és szamos feladattal példazza. Ide tartozik a ,,Baalrol valo pelda” is.



2 pénz 8 tojas 12 pénz
8
96 : 2 = 48 tojas vehets.'**

Az Gsszetett harmas-szabalyt (Regvia wlgaris)'®® t5bb egyszerli harmas-szabalyi feladatra
bontja. P1. 12 libra'* artit 20 mérfoldre szallitunk 4 forintért, 24 librat 40 mérfoldre mennyiért
szallitunk?

L. 1épés: 12 lib. 4 1l. 24 lib.
4
96:12 = 8 forintért

II. 1épés: 20 mérfold 8 fl. 40 mérfold
8
320:20 = 16 forintért

VI. A TARSASAGSZABALY (REGVLA SOCIETATIS). Feladatait a harmas-szabalyra vezeti vissza
¢s mint ilyet oldja meg.

A regula societatis temporum (vagyis az iddt is szdmbavevo tarsasagszabaly) példaiban a
kolcsonadott Osszegeket sorban szorozza a hozzajuk tartozo idovel. Az igy kapott
kamatszamok az ardnyszdmok. A felosztasra keriild Osszeget el0szor az aranyszammal
szorozza és csak azutdn oszt az ardnyszamok Osszegével.'”’ Ezért nagy szamokkal kell
szamolnia és annyi osztast kell elvégeznie, ahany a felosztasban részesiiloé személyek szama.
Ma eldbb osztunk az aranyszamok Osszegével €s azutan szorzunk az aranyszamokkal.

VII. A REGULA FALSI. Mint mar emlitettiik, hasznélja a plusz és minusz jelt. E jelek tobbszor
fordulnak eld és pedig a plusz jel 6tszor, a minusz jel hdromszor.

a) A P lap II. oldaldn a plusz jelet 6 vizszintes vonalkaval irja, a harmadik és negyedik
vonal koz¢ fliggdleges vonalkat rajzol. A minusz jelet 7 vizszintes vonalkaval irja.

b) A P4 lap I. és II. oldalan a plusz jelet 4 vizszintessel irja, a masodik és harmadik vonal
kozt levo fliggblegessel. A minusz jelet 6 vizszintes vonallal rajzolja.

c) A P4 lap II. oldalan a plusz jelet 8 vizszintessel jeloli a negyedik 6todik vonal kozti
fiiggdlegessel. A minusz jelet 8 vizszintessel irja.

d) A Q) lap I. oldalan a plusz jel kétszer fordul eld. Mindkett6t 8 vizszintes vonalkaval irja,
kozépre helyezett fliggdlegessel.

A regula falsival elséfoku egyenleteket old meg. A regula falsi tulajdonképpen
probalgatas: a helyes értéknek taldlgatas alapjan vald megkozelitése.

Példa. Ha kétszer annyian volnank, mint ahdnyan vagyunk, ¢s még félszer annyian, akkor
volnank harmincan. Hanyan vagyunk?

144 A harmasszabaly feladatait tortszamokkal hosszasan targyalja ,,Az regvia detrinec fractioiarol” cimen.

145 Regula vulgaris.

146 Font.

47 Ugyanigy jar el Gyorgy mester is. Lasd Hérs Janos: Hogyan szamolt Magyarorszagi Gydrgy mester 1499-
ben? Bp., 1936. p. 25-26. IV. és VI. szabaly.



I. Tegytik fel, hogy 16-an.
16 + 16 + 8 =40. Ez 10-zel tobb a harmincnal.

II. Tegytik fel, hogy 14-en.
14 +14 + 7 = 35. Ez 5-tel tobb a harmincnal.

Veszem a két eltérés kiilonbségét: 10-5 =5
Most igy rendezem be:

16...+10

14 +5 } 5 az eltérések kiilonbsége; ez az osztd

Ezutan keresztbe szorzok

16 x5 =280 B )
14 x 10 = 140 + 140-80 = 60. Osztando

60 : 5=12. Tehat 12-en vagyunk.

Ha az eltérések ellenkezd jeliiek volnanak egymadssal (az egyik plusz, a masik minusz) akkor
az eltéréseket 0ssze kellene adni, hogy az osztot megkapjuk. A szorzatokat is 6ssze kellene
adni és ugy kapnank az osztandot.

VIII. A PENZEKNEL ES MERTEKEKNEL el6forduld valtoszamok koziil tobb csak kozelitdleg
pontos.

IX. A KALKULUSOKKAL konnyen és gyorsan szdmol; 1épései Osszevontak. Latszik, hogy
ugyanugy érti, mint az indus-arab jegyekkel val6 szamoléast.

A ’Debreceni Aritmetika’ jelentosége

A matematikdt a kozépkorban és az tUjkor kezdetén, minden mads ismerettel egylitt, a
tudomanyok nemzetk6zi nyelvén: latinul tanitottdk. A matematika miinyelvét a tobb
évszazados hasznalat kifejlesztette és hasznalatra alkalmassa tette. A latin iskolat nem végzett
tomegek Magyarorszagon is, mint mindeniitt masutt, az ujjakon valdé szdmolast ismerték ¢és
gyakoroltak; legfeljebb még a szamolotablan kalkulusokkal szdmoltak.

A matematikai ismeretek megszerzésének sziikséges foltétele a latin nyelv ismerete volt. A
tudomanyok semmiféle aldasaban sem részesiilhetett az, aki kell6 nyelvérzékkel nem
rendelkezett. A tudomanyokkal valo foglalkozast meg kellett elézni a latin szdkincs
megszerzésének ¢€s a latin grammatika megtanuldsdnak. Csak ezekkel €s ezek utan lehetett az
alapmiiveleteket a harmas-szabalyt, az aritmetikai- és a geometriai sorokat megismerni.



Bizonnyal voltak magyar nyelven vald oktatasra irdanyuld torekvések Hofthalter el6tt is. Ezek
azonban csak a ’Debreceni Aritmetikd’-ban oOltottek testet. Ez a — fél ldbbal még latin
Ostalajon 4ll6 — szamolokdnyv tette lehet6vé, minden olvasni tudd6 magyarnak a
szamolastudomany rejtelmeibe valo betekintést. Eppen ezért komoly érdeklédésre tartana
szamot még akkor is, ha idébeli elsdségénél egyéb érdeme nem volna.

Elég koran jelent meg. (Az olasz, francia, angol és német nyelven nyomtatott aritmetikak
nem sokkal elézték meg.)'**

A matematika magyar miinyelvének megalkotdsa szempontjabol uttéré jelentdségli. A
szerzd komoly nyelvmiiveld munkat végzett a magyar miiszavak megalkotasaval. Lehet, hogy
az eléforduld magyar miiszavak mar jorészt megvoltak. Erre mutat az ’Aritmetikd’-nak az a
helye, ahol azt irja, hogy a dividendust el osztandonak, a divisort pedig osztonak ,hijac az
Dedk vraim”,'*’ de ez semmit sem von le a szerzé munkéjanak értékébdl, mert a mar meglévé
miiszok atorokitése is érdem; a még hianyzodkat pedig potolni kellett és igy alkotomunkaval
hozzdjarulni a magyar tudomanyossag fejlddéséhez. A konyv elsd részében tobb latin szd
szerepel, késébb azonban nekilendiil és batrabban hasznalja a magyar szavakat.

Ilyenek: iegy (szamjegy), eggyesség (egység, egy), ud hozza, 6zue adas, egybe adas, tegi
hozza, szamlald egybe, a Fractio kissebitese (a tort egyszerisitése), szedgyed feleket, vod
felét, ki hanias (kihdnyés, kidobds), el ves kilenczet (dobj ki kilencet), altal valé vonas
(athuzas), rendeld egybe (rendezd el, ird egymas ald), iegyzendo hel (az értékes egész szamok
helye), egy neuezetre kell mindeniket venndd (k6zds nevezdre kell hoznod), ki vetel, ki
veszek, meni maradot meg benne (mennyi maradt meg beldle), ilyen modot tarcz (ily mdédon
jarj el), meg sokasitas (szorzas), haromszor czifra ugyan czifra (haromszor nulla az nulla), ozd
el, osztiac, oszszad 9 altal, 100 felé toroc, szegdeld el, maradéc szam, tsinald pénzé, (valtsd
fel pénzekre), egy vrnac tisztartoia vot fel az 6 vratol, keszpenzul (készpénzben), mield ezt
(tedd ezt), valch meg a felso calculusnac egikét (valtsd fel a felsd kalkulusok egyikét), rakd le
erotte (rakj le érte), azért meg el ozthatod ha katsinkaua teszod, de en nem oztom, stb.

Helyesirasa tobb tekintetben kdzelebb 4ll a maihoz, mint sok késébb irott konyvé. Ilyen az
6 betii két ponttal valé jeldlése. A cs betiit gyakran cz-vel irja, ami szlav hatés lehet.'™

A ’Debreceni Aritmetika’ kortorténeti szempontbdl hézagpotld, mert bepillantast enged a
16. szazadba, f0képpen ennek gazdasagi viszonyaiba.

Megtudjuk, hogy

32 alma ara egy pénz, (1 pénz = 0,01 forint, vagy 2 fillyér, vagy 3 becz),
2-3 tojas ara egy pénz,

egy sing posztd ara 17, 28, 32, 33, 62, 80 pénz,

egy sing baraszlai poszto ara 25 pénz,

egy sing karasia poszto ara 40, 66 pénz,

egy sing Barson (barsony) ara 2 forint 50 pénz,

egy sing gyolts 14, 20 pénz,

egy sing gallos (francia) gyolts ara 12 pénz, (domping aru),
10 so (kocka-alaku sodarab lehetett) 10 forint 62 pénz,

100 siiveg 15 forint,

1 font arany fonal (aranyfonal) &ra 16 forint,

2 hiiuel kés (hiivelyes kés) ara 1 forint,

a Beczi olai fontia (a bécsi olaj fontja) 13 pénz és 1 becz,

18 Trevizéi aritmetika (olasz) 1478., Bambergi szamolokonyv (német) 1482., Etienne de la Roche, Larismetique
(francia) 1520 (Chuquet munkéja nyomtatasban csak a 18. szazad végén jelent meg.) R. Recorde, The Ground of
Artes. (angol) 1540. és 1582.

149 K eresztesi Méria: A matematikai miinyelv torténete. Debrecen, 1935. p. 13.

1% Talan Hoffhalter lengyelorszagi gyermekkori tanulményainak az emléke.



4 mazsa rezet 20 mérfoldre 20 forintért szallitanak.

Emliti még a ,.feier onot” (fenér ont) is.

Az egységar megadasanal az egységar utols6 szavat megismétli: ,,Mindeniknec adoc 7 1/2
nyolczad fel fel forintot, vallyon mivel erem meg tiket.”

Koranak szinvonalan all az Aritmetika matematikai néz6pontbdl is.

A szdmok régi elnevezését: a digitus, articulus és compositus szavakat nem hasznalja. (A
digitus sz6 egyszer fordul el6.) A mai értelemben vett, akkor még modern indus-arab
szamolast tanitja minden sallang nélkiil. Az 6sszeadasnal hosszi oszlopokat Osszegez. A
szorzasnal emliti, hogy nullaval folosleges a szorzando6 jegyeit végigszorozni (de nem igen
tartja meg, nyilvdn a gyongébb szdmoldk miatt.) 10-zel, 100-zal, 1000-rel a mai szabaly
szerint szoroz. (Ves ket czifrat eléje = vess két zérust utdna.) Szamitasaiban nehézséget okoz
az, hogy a mértékek és a pénzek valtdoszamai nem tizesrendszerbeliek.

Tanitja a restek szabalyat (Regula pigrorum), de hangsulyozza, hogy az egyszeregy
megtanulasa ennél sokkal fontosabb.

Osztasi eljarasa teljesen megfelel a 16. szazad osztasi modjanak. A kett6zést és felezést
még a kalkulusokkal valé szdmolésban sem tanitja.

A plusz ¢és minusz jelek hasznélata nagy teljesitmény. A modern matematika e fontos
jeleinek ily korai szereplése az elsd magyar aritmetikanak nagy dicséretére valik.

Az elemi kamatszamitas és a kozkereseti tarsasdg nyereségének felosztasi modja is helyet
kap.

Aritmetikank itt-ott némileg zavaros, nem eléggé érthetd helyei, majdnem kivétel nélkiil
csak sajtohibak folytan ilyenek. Igy a kiilonnevii tortek dsszeadasanal levd zavar onnan van,
hogy a szerzd az ott levé 6/10 és 4/16-okat nem adja dssze, hanem Oket az eredményben a 38
egész utan akarja irni egymas mellé. E tortek szdmlaloja (a 6 és a 4) az 0sszegzdvonal folé
keriilt; a tortek nevezdje (a 10 és a 16) az Osszegzdvonal ala keriilt. Ez a tisztan lathatd
sajtéhiba okozta a zavart.

Hasonl6 sajtohiba cstiszott be a kalkulusokkal valé szdmoldsban az elsd osztasi foladatba.
Itt a szamitasokat végig helyesen végzi, eredményiil azonban egy masik foladat eredményét
irja be: az Aritmetikaban levé legutolsd foladatét, a harom jeggyel vald osztisi példa
eredményét. Ez nyilvanvalo eliras.

A ’Debreceni Aritmetika’ lépten-nyomon hangstlyozza a gyakorlat fontossagat. Nem
feledkezik meg a kereskedelmi gyakorlatban szerezhetd tapasztalatok fontossagarol. Egy
balban 25 vég van, de ,téged az Arithmetica erre nem tanit, hanem a Beczi vtnac
gyakorlatossaga, auag’ gyakorlasa tanit meg hany veg s’ hany sing vagyon egy balban: han’
font, s han lot vagyon egy masdban: ha igen szukség leszen meg tanulhad nem nagy
munkaual.”

Minden miivelet eredményét probaval ellendrzi. A kilences probat hasznalja az elsé harom
alapmuveletnél. (Az osztdsnal nem.)

A kivonast Osszeadassal is, a szorzast osztassal is ellendrzi, az osztast azonban csak
szorzassal.

Mindent alaposan megmagyaraz €s ebbeli torekvése teszi — latszolag — bdbeszédiivé. A sok
beszéd okat a kor alacsony matematikai miveltségében kell latnunk. Az elsé fejezetben azt
irja, hogy az az ember, aki szdmolni nem tud, nem kiilonbozik az oktalan allattol.

Nehéz targyat érdekessé és vonzova is teszi. Helyenként tréfas hangot iit meg. Foladatai
k6z¢ hangulatos példékat iktat, mint: ,JJer lassuc meg esztendeig hanyat 6t az 6ra”, vagy a
barat, bot, kenyér, luk és egér feladata, tovabba ,,Ha meg akarod tudni tarsodnac hani pénz
vagyon erszenieben, igy probald meg.”



Mindezeket egybevetve elmondhatjuk, hogy a Debreceni Aritmetika’ nemcsak vonzo, kedves
olvasmany, hanem nyelvészeti, kortorténeti, gazdasagi és kultartorténeti szempontbdl is igen
b6 forras szamunkra. Tovabba mind matematikai formalizmus, mind tartalom, mind
aritmetikai eljarasok tekintetében, a 16. szdzad mdasodik feléhez mérten, teljesen korszerti,
O6nall6 munka. Biliszkén hivatkozhatunk rd, és méltan sorolhatjuk a vele egykoru,
legértékesebb tudoményos irodalmi emlékeink kozé.



