SZENASSY BARNA:
KEREKES FERENC (1784—1850) MATEMATIKAI TEVEKENYSEGE'

Digitalizaltak a Magyar Tudomanytorténeti Intézet munkatarsai,
Gazda Istvan vezetésével.

A debreceni Reformatus Kollégium 1704-ben 1étesitett filozofiai tanszékét Mardthi Gyorgytdl
kezdve az aldbbiak toltotték be:

1738—1744: Maro6thi Gyorgy
1749-1786: Hatvani Istvan
1786—1793: Milesz Jozsef
1795-1839: Sarvari Pal
1839-1850: Kerekes Ferenc
1851-1867: Csanyi Daniel

A régebbi évszazadokban nem volt még egy olyan magyarorszagi egyetem vagy foiskola,
mely — csaknem megszakitds nélkiill — a nagynevii pedagoégusok ilyen névsorat tudnd
felmutatni. Marothi Gyorgy (1715-1744) koranak egyik legsokoldalubb tanara, aki tobb
pedagogiai gondolatdval megeldzte a kor szinvonalat. Hires ’Arithmetikd’-ja (eldszor 1743-
ban jelent meg) az elsé modszeres magyar nyelvii matematikai tankdnyv, mely hosszt id6n at
volt hasznalatos a hazai iskoldkban. Hatvani Istvan (1718-1786), a ,,Magyar Faust”, mint
filozofus, matematikus, fizikus, csillagasz és orvos egyarant maradand6é nevet vivott ki.
Milesz Jozsef nem szerepel ugyan a tudomanyok tdrténetében, de mély tudasaval feltétlentil
hozzajarult a kollégiumi oktatds szinvonaldnak emeléséhez. Sarvari Pal (1765-1846), Arany
Janos ’Bolond Istok’-janak az Agg Simeonja, filozofiai és fizikai munkassaga révén 1832-ben
a Magyar Tudo6s Tarsasag tagja lett, és jelentds eredményeket ért el e tudomanyok magyar
szaknyelvének megteremtése koriil is. Csanyi Déniel (1820-1867) amellett, hogy sajto ala
rendezte, és magabanvéve is értékes eldszoval latta el Kerekes Ferenc kiadatlan matematikai
irdsait, mint a szabadsdg gondolatdnak tdntorithatatlan harcosa is beirta nevét a magyar
torténelembe. Klapka megbizasabol — mint hadmérnok torzstiszt — & tervezte Komarom
varanak véddberendezéseit, és ezért a szabadsagharc bukdsa utdn hat éven at varfogsdgot
szenvedett.

Es mit mondhatunk Kerekes Ferencr6l? Ha azt allitjuk, hogy az akkori Magyarorszag
legjelesebb matematikusai kozott foglalt helyet, valdtlant mondunk. Azokban az idékben
olyan matematikusok éltek, mint Bolyai Farkas és Bolyai Janos, de a kisebbeknek, Bitnicz
Lajosnak, Vallas Antalnak, GyOry Sandornak és masoknak is tobbet kdszon a magyar
matematika, mint neki. A szentpétervari egyetem Kerekes kémiai munkassaga alapjan hivta

! Forras: Szénassy Barna: Kerekes Ferenc matematikai tevékenysége. Kiilonlenyomat az Acta Universitatis
Debreciensis 111/2 (1956) kotetébdl. Debrecen, 1956. pp. 1-10.



meg az egyik ottani tanszékre, merész gondolatokat tartalmazé kémia konyvét” jelentds hely
illeti meg a hazai kémia fejlédésében. A Magyar Tudds Tarsasag 1837-ben ’Ertekezés és
Kitérések’ cimii, csaknem 600 oldalas nyelvészeti munkdja alapjan valasztotta levelezé tagjai
soraba, ¢és bizonyos, hogy eredményes munkésa volt a magyar nyelv kimiivelése érdekében
inditott harcnak. De a botanika kérdései sem voltak szdmara kozombdosek, ezt szamos levelén
kiviil az is igazolja, hogy az elébbi konyv jovedelmét a debreceni Fiivészkert 1étesitésére
szanta. Leveleiben, kézirataiban és kiilonbozé dolgozataiban szétszort pedagdgiai gondolatai
csak kiadasra varnak annak igazoldsdra, hogy a mult szdzad elején éltek halado, szocidlis
gondolkodast magyar pedagogusok. Kerekes tehat nem temetkezett bele a szaktudomanyok
valamelyikébe, hanem t6bb irdnyba csaknem egyforma intenzitassal szorta gondolatait.

Szegény sziilok gyermekeként ErdShegyen (Arad vm.) sziiletett 1784-ben. ,En ram
dseimrdl sem rang, sem joszdg nem maradt” — irja egyik levelében, és minden ifjusadg az egyik
magyarazata. Iskolait a debreceni és a keszthelyi kollégiumban végezte, hosszl idon at ette
ama kor legszegényebb tanuldinak, a ,,szolgadidkok”-nak keserli kenyerét. ,,A szolgadidk
sorsa aldbbvalod — irja — sok tekintetben a barmok sorsanal. Szidja, veri 6ket egyfeldl urok,
folytatja a nyilvanos préceptor, az inspector, az excitator, kinek kezében ott van a nagy
dorong, mellyel szolgatérsait iiti”.> Szomort kép ez a korabeli kollégiumi életrél, féként, ha
még hozzavessziik a fenyitésnek Kerekes altal tobbszor is kifogasolt szokatlan modjat: ,,Még
most is emlékszem, micsoda benyomadst csinalt hajdan én ram, mikor legeldszor précesre
mentem, hogy ott, mihelyt az imadsadgban az Amenre értlink, mindjart a gyermekeket kezdték
hohérolni és ordittatni, s mikor ennek vége lett, még egyet raénekeltiink és kij ottiink.™

Tanulményai befejezése utan kiilfoldre kiildték a sokoldalu és eredeti gondolkozasu ifjut.
Viltozatos, hosszu utjanak elsd allomasa Bécs volt. Tudjuk, hogy itt kezdett Vergilius
’Georgicon’-janak forditdsdhoz, a forditasbol azonban csak részleteket kozolt a ,,Magyar
Kurir”. Az irodalomtorténet még egy érdekes adatot Oriz Kerekes bécsi tartdzkodasarol:
Fazekas Mihaly tudta és beleegyezése nélkiil 1815-ben Bécsben kiadta a *Ludas Matyi’-t. A
munkahoz hexameterekben 28 soros eldszot is irt, mely hatarozott koltéi adottsdgokat arul el.

Kiilfoldi utja alkalmaval elsésorban kémiai tanulmanyok kototték le. Erre mutatnak ebbdl
az 1d6bol szarmazod levelei, Utinapldi és tudomanyos feljegyzései, melyek azt is igazoljak,
hogy tobb jeles kémikussal allott személyes Osszekottetésben. Matematikai problémak ebben
az idében — lathatélag — még kiilonosebben nem foglalkoztattdk; ilyen vonatkozéasban
szlikszaviiak, de debreceni szempontbol nem érdektelenek kiilonbozé feljegyzései.
’Gottingatol Parisig’ cimii utinapldjdban egy helyen emliti, hogy Hollandidban milyen
kozismert Csernak Laszld neve. Cserndk (1740-1816) ugyancsak a debreceni kollégiumban
tanult, majd késébb a hollandiai Daventerben volt a matematika professzora. Ugyanott kiadott
hatalmas ’Cribrum arithmeticum’ cimi térzsszamtablazata a szakemberek korében még ma is
ismeretes.

Ezekben az idokben hivta meg Kerekest a szentpétervari egyetem, 6 azonban a debreceni
féiskola mar eldzdleg felajanlott katedrajat fogadta el.

"Elegyes Jegyzések’ cimii 1817-bdl szarmazd kéziratdbol ide kivankoznak az alabbi sorok:
»Mathesis ad Chemiam applicata... Olyan konyv, mely ezt a nevet megérdemelné, tudtomra
még nincs, pedig nagyon folséges volna. Es imé most felteszem magamban, és ezen
feltételem mellett allhatatosan megmaradok, mivel ez, ha magyarul irndm, nehezen ha
talalkozna 100 vevéje.”

Az elobbi idézetnek mintegy folytatasa Kerekes 1827-ben irott egyik matematikai
tanulmanyanak kovetkez6 néhany mondata: ,,...egykor mélyebben meriilvén a vegytani

? Kerekes Ferenc: Betrachtung iiber die chemischen Elemente. Pest, 1819.
? Idézve Nagy Sandor: A Debreceni Kollégium torténete. Debrecen, 1940. p. 89.
4
Uo. p. 82.
> Debreceni reformatus kollégium konyvtara, Kerekes-kéziratok (tovabbiakban: R.) 608/6. p. 72.



elemekré] valo elmélkedésekbe..., s mint azelStt a mértanban® jaratlan, hallvan, hogy e tan a
végetlen kis mennyiségekkel sokat foglalkozik, s azt vélvén, hogy ha e tannal
megismerkedem, abbol talan valami tanulsagot merithetek a testek végtelen kis elemei koriil
val6 vizsgalodasimra nézve, és éppen e szandékkal fekiidvén a mértan tanulasanak; azt ugyan
mit foleg Ohajtottam el nem érhettem; de mindazaltal meg nem bantam sem id6t, sem
faradsagot, melyet a felsGbb mértanra forditottam”.”

Erdekes e két idézet, és a mult szazad elejének felfogasat joval talhalado elképzelésre
mutat. Azon idék kémikusai a lehetdséghez képest keriilték a matematikai segédeszkdzoket,
€s végso esetben is csak a legelemibb eredményekre tdmaszkodtak. Ezzel szemben Kerekest
mar foglalkoztatta a vegyészeknek sz6l6 matematikakonyv Osszeallitdsanak gondolata, és
bizonyara inkabb a kedvezdtlen viszonyokon mulott, hogy szandékat nem valositotta meg;
ezentul meglepd intuicioval érezte meg az analizis eredményeinek az anyag szerkezete koriili
kutatasokban val6é eredményes felhasznalhatésagat. Olyan gondolat ez, melyet csak a
modernebb elméleti kutatasok valdsitottak meg, és aknaztak ki teljes egészében!

Kiilfoldi utjarél hazatérve elfoglalta debreceni katedrajat. Széleskorti nyelvismerete,
sokoldalu képzettsége ¢és pedagodgiai adottsaga, tovabbd tudomanyos munkdssiga nagy
tekintélyt biztositott szamara. Ezek ellenére sokat tdmadtak. A kollégiumban uralkodo rend, a
fegyelmezés sokszor drakoi eszkozei, a hallgatok szarmazds szerinti olyan természetii
megkiilonboztetése, hogy abbodl csak az uralkodd osztdlyok gyermekei huzhattak hasznot,
ellenkezett vilagnézetével. Csak egy, de annal jellemzdbb esetet emlitiink: a tanulok tiltetési
rendjét azokban az idékben a szigort kasztrendszer hatdrozata meg. Az elsd padok a féuri, és
legfoljebb a kézépnemesi gyerekeknek adtak helyet, az iparos €s a paraszt szdrmazasuak a
hats6 sorokba szorultak. Kerekes semmiként sem tudott megbaratkozni ezzel a renddel, €s
sorshuzas utjan intézte el a kérdést; ,,... mert én ugyan a szolgat is ott hagyom az els6
székben, ha azt a helyet meg tudja tartani, s az urfit is ott az utolsdban, ha maga feljebb nem
iparkodik™.® Az ilyen ontevékeny intézkedéseknek nyilvanvaléan dorgalds, vagy fegyelmi
volt a kdvetkezménye.

Balatonfiireden halt meg 1850-ben.

A sokoldalu Kerekesbdl a magyar tudomédny a matematikust tartja leginkabb szamon,
bizonyos szempontbol indokoltan: Kerekest ugyanis sokat foglalkoztatta a matematikai
oktatas kérdése, és né¢hany, abban az idében népszerti matematikai probléma. Tobb helyen is
részletezte a kozép- €s a felsdoktatas altala elképzelt matematika anyagat, €s elgondolasaiban
a gyakorlati alkalmazhatdsag viszi a vezetd szerepet. ,,Miért kell pl. csaknem egy éven at a
romai szamjegyekkel tomniink a tanuldk fejét — kérdi egy helyen — mikor azoknak mar semmi
szerepilk sincsen, ¢és miért kell ilyenek miatt mas, hasznos részek targyaldsarol
lemondanunk?” A tananyag helyes Osszevalogatasat, jo tankonyveket és foként képzett
pedagdgusokat kovetelt. ,,Hogy tanitson, aki nem tud? Nemo dat, quod non habet.”
Tudomasunk szerint 6 volt az els6 magyar pedagdgus, aki — latva a matematika tanitdsanak
nehézségeit — azt kivanta, hogy mddszertani munkékkal is segitsék a pedagogusokat. ,,Nosza
hat bizndk r4d Kentek valami ahoz ért6 Tuddkos Magyarra, hogy irjon egy oktatast a
Tanitokhoz, hogy kell gyerekeknek algebrat okosan tanitani” Erdekes még az a kiadatlan,
csaknem 700 oldalas kézirat, mely kérdés-felelet forméjaban dolgozza fel a kollégium

® Kerekes irasaiban a ,mértan” sz6 aritmetikat jelent. Ha figyelembe vessziik sajatos, de logikus, és ama
felfogashoz igen kozel 4ll6 okoskodasdt, mely szerint helytelen a szadmlaladst és mérést egymassal
szembeallitanunk, akkor elnevezését indokoltnak kell mondanunk. Szerinte ugyanis az aritmetikéban is mériink,
éspedig szamokat, ezért e tudomany neve legyen ,mértan”, a geometriaé pedig ,.tértan”. Fellengés mértan =
analizis.

" Kerekes Ferenc: A felsébb mértan valodi alapelvei és egy toldalék toredékkel s az ellenmondasos mennyiségek
kifejtésével. Kiadta Csanyi Daniel. Debrecen, 1862. p. 188.; ugyanez a gondolat: R. 608/10. p. 64.

¥ R. 608/53. p. 52.

R. 608/53. p. 42.



matematika anyagat.'° A tanar és a tanitvanyok kozotti csaknem szindarabszerii
beszélgetéseket finom modszerbeli észrevételek, és helyenként a humor arany szalai szovik at.

Azonban a matemaika torténetében Kerekes nevét nem a fenti irdsok, hanem egy
matematikai palydzaton vald részvétel tette ismertté.

A mult szdzad elején a matemaika népszerti, €s még sok tekintetben tisztazatlan problémai
kozé tartozott a komplex szamok elmélete. A probléma vilagszerte szdmos, sok esetben
terméketlen vitdra adott okot. Az el6z6 szazadokban ugy tekintették a képzetes szamok
eléfordulasat, mint az algebrai apparatus ,,melléktermékét”, és igen elfogadott volt az a
magyarazat, hogy az ilyen szdmok elébukkandsa a kiinduld pont valamilyen lehetetlenségére
mutat: ha pl. a komplex szamok, mint gyokok jelentkeztek, akkor ezt ugy magyaraztdk, hogy
az egyetenletben kifejezett feltételek a realis vilagban nem teljesiilhetnek. Maga az
imaginarius sz0 is ebbdl a felfogasbol vette eredetét.

A 18. szdzadnak a komplex szamok teriiletén elért legérdemlegesebb eredménye annak az
igazoldsa volt, hogy az algebraban és az analizisben eléforduld barmilyen képzetes kifejezés
a+bi alakba irhato (Euler-féle formuldk).

A komplex szamok elméletének szisztematikus kidolgozasa a 18. szazad végén kezdddott.
Ertelmezésiik és algebrajuk megteremtése soran két f6 irdny alakult ki. Ezek koziil idébelileg
els6 a geometriai iranyzat (Wessel 1797, Argand 1806, Hamilton 1837, Hotiel 1867 és
masok), mely egyes matematikusokndl mas és mas alakot 61tott, abban az alapelvben azonban
egységes, hogy a komplex szdm hossz ¢€s irdny altal meghatarozott szakasz. A szemléltetés
alkalmas geometriai eszkzének bizonyult az Argand—Gauss-féle szamsik.

A komplex szamok nagy jelentdségre tettek szert Gauss vizsgalataiban: eldbb a
szamelméletben sikeriilt igazolni hasznalhatosagukat, éspedig a kvadratikus maradékok
reciprocitasi tételével kapcsolatban; majd ugyand 1831-ben egy még redlisabb alkalmazéasukat
mutatta meg a konformis leképzés elméletének megalapozasa soran. Az emlitett eredmények
hatdsara az a nézet kezdett meghonosodni, hogy 1ényegében nem merészebb az a 1épés, midon
a valos szdmokrol attériink a képzetesekre, mint mikor pl. az egész szamok utan bevezetjiik a
torteket. Ugyanakkor kovetelményként lépett fel, hogy a komplex szdmokkal végezhetd
miiveleteket nem szabad tires, szimbolumokkal torténd jatékra lefokoznunk: vagyis a komplex
szamok algebrajat ugy kell felépiteniink (esetleg axiomakbol kiindulva), hogy a geometriai
interpretacid fiiggetlen legyen, és megfeleljen a teljesség ¢és ellentmonddstalansag
kovetelményének. Igy vette kezdetét a komplex algebra aritmetikai felépitése.

A komplex szamokkal kapcsolatos még tisztazatlan kérdésekre tlizott ki 1834-ben
palyadijat a lipcsei Jablonowski Térsasag.'' A mi szempontunkbél a palyazatnak kiilonds
érdekessége, hogy a hataridd lejartaig — 1838-ig — harom dolgozat érkezett a Tarsasaghoz,
mindhdrom magyar szerzo6tol: Bolyai Farkas, Bolyai Janos és Kerekes Ferenc kiildték el
valaszukat.

A palyazatra vonatkozd elézmények jol ismertek a Bolyaiakrdl szolod irodalom révén.
Tudjuk, hogy a két Bolyai a palyazatot megel6zdleg is foglalkozott mar a komplex szdmok
kérdésével, sét egymdssal rendszeresen ki is cserélték gondolataikat. Kerekes valoszintileg
csak a palyazat kiirdsa utdn kezdett alaposabban torddni a témadval, filozofikus hajlama
csaknem predesztinalta arra, hogy a matematika végsd, alapvetd kérdéseivel foglalkozzék.
Arrol is van adatunk, hogy a két Bolyai csak 1837-ben értesiilt a lipcsei felhivasrdl, igy kevés
1d6 allt rendelkezésiikre, hogy gondolataikat részletezzék, €s jol atgondolva vessék papirra.
Viszont az orszag egyik kulturdlis centrumanak tekinthetd Debrecenben Kerekes minden bi-

'YR. 608/45.

" A geometriai targyu palyatétel igy szolt: ,,Vajjon a képzetes mennyiségek tana megalapozhaté és kiépithets-e
ugy, hogy ezaltal a szerkesztéseket ama biztos szabalyok szerint végezhessiik, melyek bizonyara mindeniitt ott
rejtéznek burkolt formaban, ahol a geométereck a képzetes mennyiségeket alkalmazzak; vagy pedig ha ez
lehetetlen, legalabb az emlitett mennyiségek megszerkeszthetéségének feltételei deriiljenek ki.”



zonnyal idejében hallott a palyazatrol, és lehetdsége nyilt a probléma gondosabb
kidolgozasara. Igy kiildte el értekezését és az ’Allgemeine Literaturzeitung’ 1838. aprilis 21-i
szamaban megjelent biralat szerint dolgozatat a jutalomdij felére érdemesnek talaltak. A rovid
birdlat megemliti, hogy a bizottsag egyik dolgozatot sem mindsiti méltonak az egész dijra, a
jutalomdij felét azonban odaitéli az ’Auf dem Gebiete der Mathematik...” cimi
értekezésének. A birdlat felkérte Kerekest, hogy a hibak és hianyossagok kijavitdsa utan
ugyanaz ¢év november végéig kiildje vissza dolgozatat Lipcsébe. 1838. november 23-an
Kerekes levélben kozolte, hogy a javitast a jelzett hatdriddre nem tudja elvégezni, mert a
felszolitds csak nyolc nappal elébb keriilt a kezébe. Azonban tisztdin tudomanyos
szempontoktdl vezérelve vallalkozott arra, hogy a javitasokat el fogja végezni, ha a Tarsasag
részletesen kozli kifogésait. Erre a levélre azonban sohasem kapott valaszt.

Egy ¢évszazadnal nagyobb tavlatbol lemérve a harom dolgozatot, legértékesebbnek
kétségteleniil Bolyai Janos értekezését kell mondanunk. Kar, hogy fejtegetése — talan éppen
az 1dé rovidsége miatt — inkdbb vazlatszerli, a dolgozatban levd nehéz gondolatok alig
kovethetok. A megértést még csak bonyolitja, hogy a dolgozat egyes fejezetei feltételezik a
nem-euklideszi geometria ismeretét, ezt pedig még kiilon is nagy érthetetlenséggel fogadta az
idében a matematikusok legtobbje. ,,Bolyai Janos ugyanugy, mint vele egyidejileg az angol
Hamilton, a komplex szamokat négy egység bevezetésével értelmezi, és célzott arra, hogy
négynél tobb egységbdl hasonld elmélet nem vezethetd le. Ezzel kétségkiviil a komplex
szamok ugynevezett kvaternidkon alapuld elméletének egyik felfedezdjévé valt. De még
ennél is tobb van nyolc oldalas kis munkéjdban, mert helyesen, fiiggvénytani alapon
értelmezte a komplex szamok hatvanyainak €s a logaritmusanak a fogalmat, s ezzel messze
talhaladta a maga korat.”'?

Nem érte a lipcsei biralok részérdl ilyen nagy sérelem Bolyai Farkast. Ertekezése tartalmaz
ugyan Uj gondolatokat, lényegében mégis inkabb a masok 4ltal elért eredményeket
rendszerezi, érthetdség szempontjabol pedig hatrébb szorul, mint Kerekes konnyed, olykor
szorakoztatd okfejtése.

A helytelen dontés ellenére sem vadolhatjuk a lipcsei biralokat a szakértelem hianyaval,
mert a bizottsdg tagja volt Moritz Wilhelm Drobisch (1802—-1896) ottani professzor, ismert
filoz6fus ¢és matematikus, aki lényeges eredményeket ért el az egyenletek numerikus
megoldasa terén, és egyik kezdeményezdje volt az egy ideig igen népszerli matematikai-
pszichologianak. Téle szarmazik a komplex szamok egy geometriai bevezetése is, ez azonban
helytelen. Azonban feliiletességgel mar elmarasztalhatja a matematika torténete a biralokat,
bar: Bolyai Janos nehéz gondolatai ilyen vazlatos kidolgozasban aligha taldltak volna barhol
is kedvezd fogadtatasra. Annal sajnalatosabb, hogy az eredménytelenség Bolyai Janos kedvét
szegte, €s a meg nem értett ember tehetetlenségével tdmadta a lipcsei birdlokat. Dolgozatanak
(’Responsio’) Lipcsébdl visszakiildott példanyara néhany észrevételt jegyzett fel, ezek koziil
az elso igy szol: ,,Kar, hogy a nagy kincs méltatlan kezekbe keriilt. A tarsasag tole telhetdleg
teljesitette kotelességét, most rajtam a sor, hogy én birdskodjam a tarsasag felett.”

Kerekes nem mély, de nem is logikatlan matematikai gondolatait nyelvészeti, sot filozéfiai
szempontok figyelembevételével iparkodik osszefiiggd elméletté kovacsolni.® Az
imaginarius szamokat mindenekel6tt egy nagyobb fogalomkorbe, az ,.ellentmondéasos
mennyiségek” korébe rendeli. Definicidja szerint ellentmondéasosak az olyan mennyiségek,

12 Alexits Gyorgy: Bolyai Janos. Bp., 1952. p. 69.

1 Kerekes Ferenc: Négyes kistiikor. Debrecen, 1848. I. Egy hallgatassal mellozott palyamunka. IT. A koszorazott
palyamunka biralata. I1I. A mell6zottnek biralata, ennek ellenbiralataval egyiitt. [V. »Szorszamtan« cimi munka
biralata, és ennek ellenbiralata.;

Kerekes Ferenc: Képzetes mennyiségek. Debrecen, 1848.;

Kerekes Ferenc: A fels6bb mértan valddi alapelvei és egy toldalék toredékkel s az ellenmondasos mennyiségek
kifejtésével. Kiadta Csanyi Daniel. Debrecen, 1862.



melyek értelmezésében korszeri kifejezéssel élve — kibékithetetlen ellentét van. Ilyenek
eldszor is az egyidejiileg ,,lételt” (pozitiv és negativ), €és ,,nem lételt” (nulla) kifejezé szdmok;
masodszor az olyanok, melyek egyidejlileg pozitivok €s negativok; és végiil ellentmondasos,
ha két kiilonb6z6 szamnak egyidejlileg ugyanazt az értéket tulajdonitjuk.

| >< |

Ilyen elézmények utin — nyelvészethez illéen — azt fejtegeti, hogy a képzetes sz6 a
képtelen szo helyett all; ¥ _, képtelen, a realis vildgban nem létez6 szam, ¢éppen olyan
képtelenség, mint — Kerekes hasonlataval élve — a fabol késziilt vaskarika. Ugyanis \ _ értéke
nyilvanvaloan csak valamiféle egység lehet, hiszen csak valamilyen egynek a négyzete lehet —
1. A kiilonféle egyeket azonban csak az eldjel kiilonbdzteti meg egymastol. Azonban jol
ismert okoknal fogva az imaginarius egység nem lehet sem +1, sem —1. Nem képzelheto el
masként, minthogy az imaginarius egység ellentmondasos, vagyis egyidejileg +1 és —1.
Figyeljiik jol meg: Kerekes és értelmezésében a képzetes egység nem +1 vagy —1, hanem —
hogy ugy mondjuk — egy személyben +1 ¢és —1. Az értelmezés valdban eleget tesz annak a
kiindulasnak, hogy az imagindrius egység képtelen szam, de annak a kimutatdsa sem okoz
nehézséget, hogy a négyzete —1. Ehhez — roviden sz6lva — csak ligyesen kell mandverezniink
az imaginarius egységben egyidejiileg meglevo kétféle eldjellel.

Folytatasként mar konnyli a komplex szamok értelmezése is, a miiveleteknek a komplex
szamokra valo Kkiterjesztése pedig csaknem magétol értetdd. Ehhez Kerekes elgondolasa
szerint semmivel sem kell tobb, mint a ,,fabol vaskarika” lehetetlenségének tligyes kiaknézésa.
Ha ugyanis 15 vasszembdl (tehat 1étezhetdbdl=valos szam) allé lanchoz hozzafliziink 5 fabol
késziilt vaskarikat (tehat nem létezhetét=képzetes szam), akkor nem létezhetd az igy kapott 20
szemes lanc sem. Ezzel aztan elintézést is nyert az dsszeadasnak és, a kivonasnak a komplex
szamok korére valo kiterjesztése, mert hisz nyilvanvald pl., hogy nem Ilétezheté lancok
Osszefiizése ismét nem 1étezhetd lanchoz vezet. A komplex szamok abrazoldsa ezek utan egy
mondattal elintézhet6: ha a komplex szam lehetetlenséget fejez ki, akkor abrazolasa is
elképzelhetetlen, mert a geometria csak a valdésagban is létezd geometriai alakzatokat
abrazolhat.

Es ezen a ponton Kerekes fejtegetése mar egészen gyerekessé kezd valni, amire kér is tobb
szot forditanunk. A konnyed el6addsmod, és a sokszor folényeskedd hang nem takarhatja el a
lényeget. Egy olyan valaki eszmefuttatasarél van sz6, aki rendelkezik ugyan matematikai
intuicioval, ismeri a megoldandd problémat, azonban a sziikséges irodalmi tajékozottsag, és a
mélyebb matematikai tudas hidnyaban terméketlen gondolatsor utjan iparkodik nehéz
kérdéseket megoldani. Mégsincs okunk, hogy eljarasan végérvényesen palcat torjiink: ilyen
eredetieskedd irdsokkal még ma is taldlkozunk, abban az idében pedig még jelesebb
matematikusok is beleestek az egészen naiv fogalomalkotasok hibajaba.

Valoszintileg éppen a lipcsei palyazat hivta fel a Magyar Tudds Tarsasag figyelmét, hogy
foglalkozzék a komplex szamok kérdésével, és ezért tlzte ki 1844-ben a kovetkezo
palyatételt: ,Mik a képzetes mennyiségek tulajdonsdgai, s mind analitikai, mind mértani
értelmok?”

A felhivas sikerét bizonyitja, hogy 6t palyamunka érkezett, ezek kozilil Arenstein Jozsef
ipartanodai tanar értekezése vitte el a palmat.'* Dolgozata semmi Gjat nem tartalmazott,
mindo6ssze az addigi eredményeket, és foként Gauss vizsgalatait ismertette magyar nyelven,
azt is stirtin teletlizdelve targyi és nyomdai hibakkal.

Jelentéktelen valtoztatdsokkal Kerekes erre a palyazatra is elkiildte dolgozatat, a munka
ebben az esetben azonban semmi elismerést sem vivott ki. Az Akadémia egyik matematikus
tagja, Vallas Antal a *Tarsalkodd’ cimii folydiratban kemény birélatot irt az értekezésrdl, mire
Kerekes ugyanitt csakhamar valaszolt, még ¢lesebb hangon védve a maga allaspontjat. Majd

' Arenstein Jozsef: A képzetes mennyiségek tulajdonségai. Pest, 1847. (Mathematikai palyamunkak 2.)



nemsokara *Négyes Kistlikor’ cimmel egy terjedelmesebb ropiratot adott ki Debrecenben,
melyben egyarant tdmadta a birdlokat és a gyOztes Arensteint. A konyvben szerepel Kerekes
,hallgatassal mell6zott” palyamunkaja, majd a gyo6ztes dolgozat 60 oldalon at torténd
kiméletlen biralata. Tagadhatatlan, hogy a vitaban Kerekes nagy jartassdgot mutat, de érvei €s
ellenérvei sok esetben hibasak. Matematikatorténetiink els6 komolyabb kritikai parharca
azonban feltétleniil élénkitdleg hatott akkori tudomanyos életiinkre.

A differencidl- és az integralszamitas az a masik problémakor, melyben Kerekes iparkodott
megcsillogtatni  merész  elgondolasait. Bekapcsolodva az infinitézimalis szamitas
megalapozasa koriili harcba, kissé¢ Eulert kovetve, de mégis eredeti médon iparkodott a
differencidlhanyadost értelmezni. A kiindulds itt is inkédbb nyelvészeti jellegli, midén
kiilonbséget tesz a semmi (=nihilum), és a nulla (=nonullum=non unullum=egysem) kozott.
Az elébbi nem matematikai fogalom, a nulla azonban igen: szerinte a nulla a legkisebb
természetes szam — amint az axidmaként szerepel az aritmetika Peano-féle megalapozéasaban.
Kerekes okoskodasaban azonban az a legmeglepdbb, hogy a nulldk sem egyenldk egymassal,
hanem ko&zottiik eldszor is dimenzidbeli kiilonbség lehet. Mas nulla alma és nulla korte.
Masodszor nagysagbeli eltérések is lehetnek a nulldk k6zott: amit a mi véges vilaghoz szokott
szemléletiink nulldknak mindsit, a mikroszkopikus vildgban nem feltétleniil egyenlok.
Ugyanezt a felfogast vallotta a mult szdzad kozepén B. Price angol matematikus is (CA treatise
on Infinitesimal Calculus’. Oxford, 1852).

E megjegyzések utdn Kerekes ugy véli, hogy sikeriilt egycsapasra megoldania a
differencidlhanyados értelmezése koriil timadt nehézségeket. Felfogasa szerint ugyanis pl. a
ds/dt hanyadosban a szamlalo és a nevezd a mi véges vilagunk mértéke szerint vett nullak. Igy
a hanyados valamiféle szam, vagy fliggvény is lehet, és éppen ezt az értéket nevezzik
differencidlhanyadosnak. Ezutan konnyen megtalalja Kerekes néhany idevagd idegen szo
magyar megfeleldjét: differencidlni = megnullitani, differencidlszamitds = nullité szamvetés,
integracio = egészités, integralszamitas = egészits szamvetés, stb.'

E bevezetés utan ¢ is — mint a kor legtobb kutatdja — atugrik a differencialas szabalyainak
hosszu 1d6kon at csaknem mechanikussa valt, a hatarérték fogalmat mell6zo levezetésére, €s a
differencidlhanyados néhany alkalmazasara. Itt olykor wjszerli hangot is megiit. Igy pl.
emlitést tesz az izoperimetrikus problémardl, sét azt a korre vonatkozodlag részletesebben is
fejtegeti.' Masutt'” azt a gyakorlati extrémum feladatot targyalja, hogy milyen alaktiaknak
kellene a pénzérméknek lenniok, hogy a legkevésbé kopjanak? (Ertheté okoknal fogva a
gomb nem felel meg.) A p néhany ismertebb végtelen sorat levezetve kijelenti, hogy akit a
pontosabb érték érdekel, helyesen teszi, ha alaposan tanulmanyozza az analizist. ,,Ennek
segitségével inkabb reménylheti, hogy vagy megfejti a feladatot, vagy azt megmutathatja,
hogy annak megfejtése lehetetlen.”’ Itt Kerekes nyilvanvaléan a kor négyszogesitésére
gondolt.

’Szorszamtan’ cimli munkdja a logaritmus elméletét fejtegeti, a téle megszokott konnyed
stilusban, tele hibaval. A konyv érdekessége, hogy vele Kerekes nem a foldméréssel
kapcsolatos szadmitdsokhoz, vagy a csillagészattanhoz akart segitséget nyujtani — mint az
addig megjelent logaritmus tabldzatok — hanem a politikai szdmtanhoz, mivel ,,...¢ébredezik
hazankban a pénziigyek koriili eszmélkedés”.'” A konyvben — ha nem is a legnyomosabb
érvekkel — felveszi a harcot a haboruk sziikségességét hirdeté malthuzianizmus ellen.”” Nem

> Kerekes Ferenc: A felsébb mértan valédi alapelvei és egy toldalék toredékkel s az ellenmondasos
mennyiségek kifejtésével. Kiadta Csanyi Daniel. Debrecen, 1862. p. 151.

' Uo. pp. 142-145.

7 Uo. p. 151.

8 Uo. p. 128.

1 Kerekes Ferenc: Szorszamtan. Debrecen, 1845. p. 5.

? Uo. p. 103.



kell a talnépesedés veszElyétdl tartanunk — hirdeti — mert a tudomanyok segitségével egyre
nagyobb iitemben fejlddik az ipar, novekedik a megmivelt teriiletek nagysdga; emellett
biztosra veheté, hogy a népesség sem fog mindig az eddigi iitemben novekedni. Igy
hamarosan el kell érkeznie annak a kornak, midén a termelés és a népesedés kozott
allandosult egyenstly fogja biztositani a megkivant életszinvonalat.

Erdekesnek mondhaté az e konyvvel kapcsolatos irodalmi parharec is.

A Magyar Tuddés Tarsasag ugyanis palyazatot hirdetett az 184045 kozott megjelent
matematikai konyvek jutalmazasara. Kerekes sietve elkiildte *Szorszamtan’ cimii konyvét.
Kiviile még két akadémikus palyazott a dijra: Gyory Sandor *A felsobb analysis elemei’ cimii
kétkotetes konyvével (Buda 1836, 1840), és Villas Antal ’Fels6bb egyenletek egy
ismeretlennel’ (Buda, 1848) cimi, kiadasra mar 1842-ben elfogadott kézirataval. Kerekes
konyvérdl a megjelenést kovetd hetekben tobb birdlat is megjelent. Voltak, akik erésen
tamadtak, de hangzottak el dicsérd szavak is. A Pesti Hirlap 1846. december 18-1 szamaban
aztdn egy névtelen szerz0 tolldbdl kemény birdlat jelent meg, melyben a cikkiro
»engedékenységiinkbol nem kovetkezik, hogy a nyilvan hibas allitdsokat is tagargassuk a
felebarati szeretet palastjaval” megjegyzés utdn gunyoros hangon sorolja fel a konyv néhany
kirivobb hibajat. A cikk megjelenésének idopontja azért feltiind, mert ugyanaz nap kellett az
Akadémia matematikai osztalyanak a dij odaitélésérdl dontenie, éspedig meglehetds kiilonds
modon; az osztaly harom rendes tagja koziil ugyanis kettd — Gyoéry Sandor és Vallas Antal —
érdekelt volt a kérdésben, igy a dontést a harmadik akadémikusnak, Fest Vilmosnak egyediil
kellett meghoznia.

Igy sziiletett meg az eredmény: a dijat megosztva Gydry és Vallas kapta Kerekes Ferenc
munkdja pedig dicséretben részesiilt.

Ezen tények ismerete aztan ismét lehetdséget nyujtott Kerekesnek, hogy terjedelmes
irasban védje a sajat munkajat, és tdmadja a masik kettdét. A dolgozatira kapott biralat
szavait elemezve, legelobb is biliniigyi nyomozdkat megszégyenitdé okfejtéssel mutatja ki,
hogy a Pesti Hirlap cikkének szerzdje csak valamelyik palyazo lehetett, vagyis a biralatot
0nzo egyéni érdek sugallta. Ezutan 6 mond biralatot a palyazat masik két résztvevojérol.
Gyéry Sandor kdnyvébdl — véleménye szerint — ,,azt sem lehet megtudni, mi az analizis”.*' A
szerz0 valoban szerteleniil csapong algebrai, analizis, s6t szdmelméleti problémak kozott.
Vallas Antal pedig csaknem 600 oldalon at fejteget olyan algebrai kérdéseket, melyeket a
modern tankonyvek 10-12 oldalon alaposabban elintéznek (Budan—Fourier tétel, Horner-
elrendezés és a Graeffe-féle eljaras.) ,,Példatlan hanyagsaggal a kozonség elébe dobott
munkajat olvasni és megérteni csupa kévagas”.*> Azonban Kerekes munkajaban is legfoljebb
a jo szand¢k érdemelhette ki az Akadémia dicséretét.

Mindent G6sszefoglalva Kerekes Ferenc matematikai tevékenységérdl sok elismerdt nem
mondhattunk, ellenkez6t irva vétenénk a targyilagossag ellen. Mint matematikus azok kozé
sorolhato, akik iparkodtak a megel6z6 szazadok gazdag termésébdl néhany alapfogalmat
kritika ald vonni és tisztazni. Ennek a kritikai kornak volt egyik, de 6sszehasonlithatatlanul
eredményesebb munkasa Bolyai Farkas is. Mint éles, harcos szavu birald bizonyos liiktetést,
mozgést vitt be az Akadémia alapitasat kovetd idok magyar tudomanyos életébe. Egy szazad
tavlatabol nézve a kiforratlan dstehetség képét mutatja, aki kelld viszonyok koézott nagyobb
alkotasokra is képes lett volna. Igy azonban matematikai téren mellékvaginyokra tévedt,
kinek sorsaért részben az akkori Magyarorszag elmaradt tudomanyos ¢€lete a felel0s.

21 Kerekes Ferenc: A mathesis tanitasi modjairél stb. = Tudomanyos Gyiijtemény, 1840. I. pp. 3-67
22
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