T. TOTH SANDOR — SZABO ARPAD:
REGI MERTANOK ES A CSILLAGASZATHOZ HASZNALATOS
MATEMATIKAI SZAMITASOK!

Digitalizaltak a Magyar Tudomanytorténeti Intézet munkatarsai,
Gazda Istvan vezetésével.

A mértan

A mértani ismeretek legrégibb magyarorszadgi nyomainak kutatdsdban mar korantsem allnak
rendelkezésiinkre olyan bdséges forrdsok, mint amilyenek a szdmok €s szamitési technikak, a
gyakorlati aritmetika hasznalatat tanusitjak. A legrégibb nyomokat ezen a téren is maga a
magyar nyelv orizte meg. Bogdan Istvan munkéja® osszedllitja azt a meglepden sok
dokumentumot, levéltari anyagot, amely mar puszta meglétével bizonyitja a mértan
mindennapi alkalmazésat.

A mértan — hiven régi, gorog eredetli nevéhez: geometria — a kozépkorban is, és persze
nalunk is — elsésorban foldmérés volt. A fold megmiivelése, birtokba vétele nem is képzelhetd
el valamiféle foldmérés (geometria) nélkiil. Ezek a miiveletek hosszusag, teriilet- és
turmértékekhez vezettek. A kor dokumentumai nagyszama mértékegységrol beszélnek.

A masik fontos teriilet, amelyhez a kdzépkorban is hozzatartozott a geometria ismerete, az
épitészet volt. Nagyszabasu kozépkori épitkezésekrdl tudnak forrasaink, s nemcsak olyan
kirdlyok nevével Osszefliggésben, mint I. Istvan, I. Léaszlo, Konyves Kélman, III. Béla, II.
Endre (Andras), IV. Béla, Robert Karoly, Nagy Lajos, Zsigmond és Hunyadi Matyas, hanem
emlitenek ilyesmit egy-egy kornak fduraival, piispokeivel ¢és a szerzetesrendekkel
kapcsolatban is. Ezeket az épitkezéseket idonként bizanci, majd nyugati mesterek vezették. A
legrégibb épitészeti munkakrol, sajnos, nem sok adat maradt rank. A feudalizmus korai
szakaszdban az ¢épitész — éppen ugy, mint a képzOmiivész — névtelen mesterember volt
csupan. Az esetleg meglevé dokumentumok ink4dbb a megrendeld nevét 6rokitik meg.

Csak a 13. szdzadtol kezdve tapasztalhato e tekintetben némi valtozas. A céhen, illetdleg a
kémiivespaholyon beliil lassanként elétérbe kertil a mester. Egyre tobb kiemelkedd egyéniség
neve bukkan fol a forrasokban. A szdmadasok vagy leirdsok megemlitik a vezetd épitészt, a
szakmunkasok mestereit. A megrendeld mellé egyenrangu félként emelkedik fel a kivitelezo.
Nyoma van ennek a folyamatnak nalunk Magyarorszagon is.

Mindenekeldtt Villard de Honnecourt magyarorszagi tevékenységét kell megemliteniink.
II1. Béla és fia, II. Endre (Andrés) koraban megélénkiiltek a magyar—francia kapcsolatok. Elso
feleségének haldla utan III. Béla Capet Margittal kotott hazassagot. Az 0j kapcsolatot a
ciszterci rend kozvetitette. 1219-ben I1. Endre (Andrés) sogora, Courtenay gréf lett a bizanci
csészar, aki az 1220-as év telét Magyarorszagon toltotte. Gerevich Lasz1l6 ugy gondolja, hogy
az 0j csaszar névére, Courtenay Jolan ¢s annak férje, a magyar kiraly, II. Endre (Andras)
kedvéért hozta magaval Villard-t.

! Forras: T. Toth Sandor — Szabd Arpad: Matematikai miiveltségiink keretei. Bp., 1988. pp. 72—85.
? Bogdén Istvan: Magyarorszagi hossz- és foldmértékek a XVI. szdzad végéig. Bp., 1978.



Fennmaradt e miivész-¢épitésznek hires Albuma, amelyben haromszor is emlitést tesz arrdl,
hogy jart Magyarorszagon. S6t, talalunk ennek az albumnak a rajzai kozott olyan geometrikus
mintakat, téglabol Osszeallitott padloburkolat tervet is, amelynek pontos masat megtalaltak
régészeink a pilisi ciszterci kolostor kiasdsa soran. Nem kétséges, hogy Villard jart Pilisen.
S6t, bizonyara O tervezte a III. Béla altal alapitott pilisi ciszterci kolostor és templom
épitésének utolsd szakaszat. Pilis az Obudai kirdlyi székhelytdl 30 km tavolsagra,
Esztergomtdl pedig 18 km-re fekszik.

M¢ég fontosabb nyoma Villard pilisi munkdjanak — mint az itt talalt 5 padlotégla-motivum
koziil 3-nak az Albumban is meglevé pontos masa (vagy eredetije?) — tobb kis méreti
szobortoredék. Gerevich szerint ezek a francia gotika klasszikus kordnak jellegzetes alkotésai,
amelyek1220 ¢és 1230 kozott késziilhettek. Gerevich ugy gondolja, hogy a kiraly
szolgélatdban Villard irdnyitotta az 6budai kirdlyi palota tervezési és épitési munkalatait is.
Szamos esztergomi toredék emlékeztet egyrészt Villard albumdara, masrészt olyan
motivumokra, amelyeknek nyomait a pilisi dsatdsokbol ismerjiik. ,,Kultarcentrumainkban, igy
Pilisen is, megjelenik a leghaladottabb technika. Ismerjiik ezeknek a nyomait, mind a pilisi
malmok adataibol, mind régészeti leletekbdl. Elgondolkoztatd az is, hogy Villard albuméban
technikai és malomrészletrajzok is vannak. A legmagasabb kultara és technika egyiittes bo
aramlasarél van itt sz0” — irja err8l Gerevich.?

Villard csakugyan épitész és mérndk volt egy személyben. Albuma eléfutdra azoknak a
technikai jellegli kéziratoknak, amelyek gomba modra elszaporodnak a 15. szazad elejére.
Tervrajzai még nem tokéletesek, az épiiletek tervrajzanak a készitését még nem éppen
tokéletes formaban tanitja,' de az alaprajzok, vazlatok, diszitd motivumok és
szoborkarcolatok, amelyek Albumaban fennmaradtak, olyan modellgylijteménynek
tekinthetok, amelyek értékes munkaeszkdznek szamitottak.

Villard magyarorszagi szereplése nem egyedi jelenség. Megemlitiink még néhény hozza
hasonl6 ismertebb nevet. A szdzad masodik felében, a gyulafehérvari székesegyhdznak 1277-
ben végzett helyredllitasdval kapcsolatban taldlkozunk a St. Dieu-b6l valé Janos
kofaragomester nevével. Divald Kornél szerint ugyancsak a gyulafehérvari székesegyhaz
javitasaval és befedésével kapcsolatban két, 1287-bdl szarmazé munkaszerzddésben a tatai
vagy dési koéfaragdmester Tind fia Janos. Szintén Divald emliti, hogy ,,Dalmaciaban és
Eszak-Italidban a 12. szdzad derekatél kezdve siiriin tiinnek fel és szerpelnek az ottani
céhekben a magyarorszagi kéfaragdk és mas mesteremberek.” Egy 1310-b8l vald oklevél®
Gerendi Miklos sarkadi templomépitkezését emliti.” Nagy Lajos kedvelt épitémestere, Janos
kofaragd (Johannes lapicida, vagy mas alkalommal: magister Johannes murator) érdemei
elismeréséiil hazhelyet kapott Budan.® Kumorowitz ugy gondolja, Janos mester mar a 14.
szazad negyvenes éveinek kdzepe tajan keriilhetett az Anjouk udvaraba.’

Domanovszky feltevése szerint Matyas kiradly épitkezéseihez Chimenti Leonardo di
Camicia olasz épitész ¢€s asztalos készitette a terveket. Firenzébdl keriilt Budara, €s az Gjabb
kutatasok szerint ¢ volt a budai és a visegradi faragott mennyezetl palotdk f6épitésze. Vasari
szerint Matyas hivasara megfordult Budan a quattrocento egyik jelentds épitésze €s szobrasza,
Benedetto da Maiano is. (O épitette az egyik legszebb firenzei palotat, a Palazzo Strozzit.)

? Gerevich Laszlo: A gétikus klasszicizmus és Magyarorszag. = MTA 1I1. Osztalyanak Kozleményei, 1971. pp.
55-72.
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’ Kumorowitz L. Bernat: A budai varkapolna és a Szt. Zsigmond-préspostsag torténetéhez. In: Tanulmanyok
Budapest multjabol. 15. koét. Bp., 1963. p. 118.



Janos baratot pedig (Frater Joannes) ,,tobb testvér tarsaival” Matyas kiraly kiildte 1490-ben
Kolozsvarra, a Farkas utcai gétikus templom munkélatainak a vezetésére. Parhuzamosan
dolgozhatott az azonos rendszerii kolozsvari domonkos (késobb ferences) templom hajojaban
¢s talan Kolozsmonostoron is. Feltehetden ¢ épitette a nyirbatori (ma reformatus) Bathory-
templomot is. A brassoéi fellegvar épitkezéseit 1529-ben a brass6i domonkosok priorja,
Domonkos vezette.'’ De ide kivankozik még az Ausztriabol szarmazé sanktwolfgangi Jakob
Kendlinger neve is, aki 1488-ban a segesvari hegyi templom épitkezésén dolgozott.

Vitatott kérdés persze, hogy milyen viszonyban voltak a kdzépkor €s reneszansz épitészei,
technikusai a tudomanyokkal, foként a mértannal, a geometriaval. Leonardo da Vincinek nem
volt diploméja és latinul sem tudott, de érdelkddott Arkhimédész miivei irdnt. Lucien Febvre
hivta fel a figyelmet arra, hogy a reneszansz embere — és még inkabb a kdzépkori ember —
tudéasat nem okvetlentil konyvekbdl meritette, inkdbb abbol tanult, amit hallott. Nem kétséges,
hogy a hatalmas katedralisok miivészi kivitelezinek érteniiik kellett a geometridhoz. Ez
érvényes a magyarorszagi kdozépkor és reneszansz épitészetre is.

Tankonyvek, konyvtarak

Hogyan folyt a kozépkori magasabb foku iskoldkban a matematika tanitdsa? A 11. szazad
végérdl vagy a 12. elejétdl, az esztergomi székesegyhazi konyvtar Mss. III. 184. jelzett
koédexében fennmaradt egy tankonyv. Ez arrdl tantskodik, hogy ndlunk is voltak olyanok,
akik ismerték a napszamitast. A British Museumban van egy a 13. szdzadban késziilt
geometriai kézirat, amely magyar szavakat is tartalmaz. A bécsi Osterreichische
Nationalbibliothek egyik pergamenkodexe 13. szdzadi tankonyv, amely Boéthius
Arithmeticdjat, a ’Geometria minor’-t és a "Mensura monocordi’-t targyalja; e tankonyvet
1347-ben a pesti Domonkos-rendi monostori iskoldban hasznaltadk. A Benedek-rendiek
admonti (Ausztria) apatsaga konyvtaraban fennmaradt egy kddex, mely Tapolcai Bertalannak
a bécsi egyetemen felvett jegyzeteit tartalmazza, 1385-bdl. Terjedelmesen targyalja a
computus-szamitasok kiilonb6zd valfajait és az akkor alkalmazott szamitasokat. A bécsi skot
(Benedek-rendi) zarda oriz egy terjedelmes gytijteményes kéziratot, melynek egyes darabjai
az esztergomi fOiskoldn késziiltek. Vannak kimondottan matematikai részei is: Computus
manualis, Algorismus, kiilonb6z6 computus-szamitasok, Sacrobosco ’Sphaera’-janak az
ismertetése stb. Hat didknak a jegyzete. Igy az ’Algorismus’ lejegyz6je magét székelyfoldi
Székelynek (Siculus de Siculia) nevezi. Egy masik megnevezi az eléadd tanart: Tomas de
Zakan. Egyes fejezetek végén ott latjuk a datalést is: 1413, 1420, 1421. De felsorolhatnank
még tobb hasonlo miivet.

Az 1200 koriil keletkezett ’Pray-kodex’-ben talalunk pl. iskolas anyagnak tekinthetd
naptarszamitasi tudnivalokat. Egyik-masik 13. vagy 14. szdzadbdl szarmazd egyhazi
szertartaskonyviinkben van computus-tablédzat, utasitds a naptarszamitasra. Ugyanlgy
fennmaradt a krakkéi Jagelld Egyetem konyvtaraban két matematikai jellegli kézirat,
amelyben nyilvanvalo utalasok vannak Magyarorszagra.

Olyat, akit ,,matematikusnak” vagy ,.csillagasznak” nevezhetnénk, nemigen ismeriink
ebbdl a korbol. Az emlékezet inkabb megdrizte a decimatorok, adoszeddk, vamosok,
révészek, az addszedést-pénzverést bérlok €s a tarnokmesterek neveit. De 1175-b6l Toledobol
mégis ismeriink egy bizonyos Thadeus Ungarust, aki nyilvan nem véletleniil jutott ehhez a
névhez. Bevezetést irt Ptolemaiosz ’Almagest’-jének latin forditasdhoz. E forditdsnak és
bevezetésnek megvan egy 14. szazadi madsolata. Ugyanigy feljegyezték IV. Béla udvari
orvosarol, Geraldrol, hogy ,,csillagdsz” volt. Sajnos, arrdl nem szol a hiradas, hogy miben

' Wenrich, Wilhelm: Kiinstlernamen aus siebenbiirgisch-séchsischer Vergangenheit. = Archiv des Vereins fiir
siebenbiirgische Landeskunde, 1889. pp. 45-46.



allott csillagdszati tudomanya. Ismerjilk annak a nevét is, aki az elébb emlitett és Bécsben
Orzott Boéthius-tankdnyvet hasznalta: ,,frater Benedictus studens pestensis”. 1385-bdl pedig
fennmaradtak egy bizonyos Bartholomeus de Tapolchanak, azaz Tapolcai Bertalannak
emlitett kompildcioi, amelyeket a bécsi egyetemi eléadasok nyoman készitett; ezek kozott
vannak matematikai és csillagaszati jellegli ismeretek. Emlitettiik székelyfoldi Székely
didknak és Zakéanyi Tamas tandrnak a nevét.

Bar kevés dokumentum és kézirat maradt rank, és nevet se sokat ismeriink olyat, amely
arrol tantiskodnék, hogy mit tudtak ebben az id6ben Magyarorszdgon matematikarol,
csillagaszatrol, de a kép, amelyet e fennmaradt kevés alapjan megrajzolhatunk, egyaltalan
nem lehangolé. Ondlld magyarorszagi matematikai kutatasrol, csillagaszatrol még nem
beszélhetiink. De annak nalunk is megvan a nyoma, ami ebben az idében Eurdpa-szerte
korszerli tudomanynak szamitott. A magyar iskoldk matematikai tananyaga ugyanaz volt,
mint a hasonld eurdpai iskoldké. Igy az emlitett, fennmaradt tankonyvbdl megallapithato,
hogy a pesti Domonkos-rendi kolostorban ,,studium particulare” volt, ahol tanultak a
matematikat, ugy ahogy azt Eurdpa-szerte tanultak, ill. tanitottak a hasonl6 jellegli iskolakban.
Amikor pedig fiataljaink itthon nem tudtdk kielégiteni tudasvagyukat, kiilfoldi egyetemre
mentek; ezt mutatja Tapolcai Bertalan esete. S6t, amikor Eurdpa szellemi elitje Toledoban
tette magaéva az ekdzben magasabb fokon 4ll6 arab tudomanyt, ott volt Thadeus Ungarus is.
Az arab szamjegyek hazai elterjedése még azt is megmutatja, hogy ezek a jegyek Nyugat feldl
érkeztek hozzank, és nyomon kovették azok nyugati elterjedését. Az 1303-as datum arab
jegyekkel eldszor az orszag délnyugati részén fekvd péesi templom nagyoltara folott jelenik
meg. (Ott van alatta a kéfaragd neve is, akitdl a felirat szdrmazik: LABORE MAGISTRI
DEMETRI LAPICIDE.)!"" Keletebbre, Erdélyben a legrégibb ehhez hasonlithaté felirat a
Magyar Valko-i (Valeni) reformatus templomé, vegyesen hasznal arab és romai jegyeket.

Erthetd, miért olyan kevés a rank maradt kozépkori dokumentum. Kozismert szamos hazai
konyvtar, levéltar, iskola tragikus sorsa. Vegyiik pl. a nagyvaradi szé¢kesegyhazi iskolat. Az
egyetemek szervezése elott Eurdpaban mindeniitt a székesegyhédzi iskolak voltak a
legrangosabbak. A véaradi iskolat feltehetben még a 11. szdzadban alapitottdk. De Varadot
iskoldjaval egyiitt elpusztitottak, elobb a mongolok 1241-ben, majd a kunok, 1474-ben pedig
a torok tette tonkre. 1660-ban egy idore torok kézre keriilt. Régi konyvtarai, levéltarai
megsemmisiiltek. Még szerencse, hogy a kaptalan megbizasabol ,,Imre olvaso-kanonok”
1374-ben irasba foglalta a kéaptalan jogait, birtokait, szabvanyait, megemlékezvén kdzben a
tagok jogairol, kotelességeirdl, s kozottiik a tanarokérdl is. Ezek a varadi kaptalan legrégebbi
statitumai; megdriztek tobb adatot az iskolardl és a tanitott targyakrol is.'

A tobbi kozépkori iskolarol nem tantskodnak statitumok, de bizonyos, hogy voltak
hasonl6 iskolak, konyvtarak, levéltarak a tobbi székesegyhdz mellett is. Ezeknek alighanem
ugyanaz lett a sorsa, mint a varadiaké. Hiszen Nagyvaradhoz hasonlo jelentds egyhazi
tudomanyos kdzpont volt egykor Buda, Esztergom, Veszprém, Székesfehérvar és Pécs is.

' Koller, J.: Prolegomena in historiam episcopatus quinqueecclesiarum. Posonii, 1804. Tab. L. fig. 3.

Az arab szamjegyek csak nehezen tornek maguknak utat. V. 6. T. Toth Sandor: Géresi Istvan aritmetikaja. =
Studia Universitatis Babes-Bolyai, ser. Math-Phys., fasc. 2. Kolozsvar, 1963. p. 63. sk.

Janits Istvan szerint (,,Az erdélyi vajdak igazsagszolgaltato €s oklevéladd miikddése 1526-ig”. Bp., 1940. p. 88.)
a legrégibb arab szamjegyekkel keltezett erdélyi oklevél 1464-b3l valé. De van a Brasséi Allami Levéltarban
egy Monioroson (Brasso vm.) kiallitott oklevél, amelyet mar 1441-ben arab szamjegyekkel kelteztek (L. Toth
Sandor: Aparitia... p. 81, fénymasolattal). Okiratokon és kereskedelmi konyvelésben az arab szamjegyek
Nyugaton is csak késébb tlinnek f6l; nalunk a 15. sz. végére lettek altalanossa.

"2 Bunyitay Vince: A varadi kaptalan legrégibb stattumai. Nagyvérad, 1886.; Varga Arpad: A varadi kaptalan
hiteleshelyi mitkodése. In: Miivel6déstorténeti Tanulmanyok. Bukarest, 1980. pp. 26-35.; Jaké Zsigmond: Varad
helye kozépkori konyvtartorténetiinkben. In: Jako Zsigmond: fras, konyv, értelmiség. Bukarest, 1977. pp. 138—
168.



De nemcsak a székesegyhazak, székes €s tarsas kaptalanok mellett voltak konyvtarak,
iskolak. A kassai domések konyvtara pl. mar az Arpad-korban megvolt. Es hogy a 14-15.
szazadban viragzott, arr6l tobbek kozott azok a kéziratok tanuskodnak, amelyek a szerzet
egykori konyvtarabol keriiltek el a gyulafehérvari, budapesti, krakkoi, bécsi és niirnbergi
gylijteményekbe. Még ma is vannak a kassai konyvtarban igen régi konyvek: pl. *Boetij anitij
manilij seuerini duo libri de Arithmetica’ (1488). A legtdbb hazai kolostori és plébaniai iskola
konyvtaraval, levéltaraval egyiitt megsemmisiilt ugyan, de oklevelek emlegetik ezeknek
birtokait, jovedelmeit, tandrait és tanuloit. Ismerjiik a tanarok hossza listdjat nevek és rangok
szerint, példaul: magister, scholasticus, olvas6 vagy éneklé kanonok (lector, cantor),
sublector, rector; késobb ludi magister, discantista, synergius, collega, paedotriba,
colaborator, praeceptor vagy perceptor, prorector, conrector, professor.

A 11. szadzadtol kezdve fonnmaradt néhany konyvtarnak a konyvjegyzéke. Egy 0sszeirds,
amely 1093-bdl a pannonhalmi apatsdg vagyonat sorolja fol, 80 kodexet emlit. Ezek kozott
van Sevillai Izidor ’Etymologiae’ c. munkdja, e kor matematikai ismereteinek egyik fontos
forrasa.'* Cerbanus 12. szazadi szerzetes David pannonhalmi apatnak (1131-1150) ajanlott
miivében csodalattal beszél arrdl a sok konyvrdl, amely Szent Marton konventjében
talalhato.”> A munka egyébként, amely ezt emliti, gorog egyhazatyak egy-egy konyvének
latin forditasa. A forditd az alapul vett miiveket a pasztai bencés monostor kdnyvei kozott
talalta. A kozépkori magyarorszagi konyvtarak gazdagsagara'® jellemzé lehet, hogy 1094-ben
Magyarorszagrol még arab konyv is jutott a Corve-i bencés apatsag birtokaba. Ugyanez az
apatsag majd 300 évvel késobb (1379-ben) olyan arab és héber konyveket kapott ajandékba,
amelyeket korabban egy magyarorszagi habortiban zsdkmanyoltak.

Emlitsitk meg még az Arpadok koraban alapitott veszprémi kaptalannak 14291457 kozott
késziilt konyvjegyzékét; a kaptalanrdl tudjuk, hogy 1276-ban leégett. Az emlitett
konyvjegyzék 37 miivet sorol fol. Kozottik egy-egy olyant is, mint a ’Liber divisionum
Boetii’, vagy a ’Liber de disciplina astronomie’ stb. Ezeknek a konyveknek nagy része pedig
feltehetden még a 14. szazad folyaman keriilt a kaptalan konyvtaraba.

Tanulsagos a pozsonyi kaptalan konyvtaranak néhany adata is. 1277-ben Ottokar cseh
kirdly elfoglalta Pozsonyt, és kifosztotta konyvtarat. Késobb a huszita habortk idején a
kaptalan atadta ingdsagait megOrzésre a varosi hatdésagoknak, kozottik a konyveit is.
Fennmaradt az a leltar, amelyet ebbdl az alkalombdl Jakab 6rkanonok készitett 1425-ben, és
amelyet kés6bb atirtak a véros regisztrumaba.'” Minthogy pedig Pozsony nem keriilt torok
uralom al4, a leltar folsorolta 82 kotetnek nagy része megmaradt s megvannak ma is, részint a
kaptalan konyvtaraban, részint az Orszdgos Széchényi Konyvtarban. Akadnak koztik
olyanok, amelyeket a bejegyzések szerint az egyetemen mint tankonyvet hasznaltak. Pl. a 64.
szamu alatt egy kodex 1398-bdl: *Questiones Physicarum Reuerendi magistri J. Byridani’; ez
a kodex azért is tanulsagos, mert kideriil beléle, mi volt a ,,physica” ebben az idében.'® Egy
masik mii cime: ’Quadragesima Jacobini’ (Voragine Jakabrol van szo), utolsdé lapjan
idészamitassal, amely az 1392. évet veszi alapul; ismét egy masik kodex, a 39. szamu,
szerzOje azonos: Jacobus de Voragine: ’De tempore per circulum anni’ stb.

Meglepd, hogy milyen gazdag volt ez a képtalani konyvtar a 14. szdzadban és a 15. elején,
pedig tudjuk, hogy elddjébdl, a 13. szazadi konyvtarbol semmi sem maradt. Sok adatot

1 Békefi Remig: A képtalani iskolak torténete Magyarorszagon 1540-ig. Bp., 1910. pp. 114-121, 145-159.

'* A pannonhalmi Szent-Benedek-rend torténete. 1. kot. Bp., 1902. pp. 590—591.

' 1. Boronkai: Die Maximos-Ubersetzung des Cerbanus. = Acta Ant. Sci. Hung., 1976. pp. 307-333.; Magyar
Konyvszemle, 1926. p. 190.

' Kovacs Maté (szerk.): A konyv és konyvtar a magyar tarsadalom életében. Az allamalapitastol 1849-ig. Bp.,
1963.

7" A pozsonyi kéaptalan konyvtarahoz: Ipolyi Arnold: A pozsonyi kaptalan XIV. szézadbeli konyvtara. = Uj
Magyar Muazeum, 1856. p. 162. skk.

'® Lasd: Mészaros Istvan: Az iskolaiigy torténete Magyarorszagon 996—1777 kozott. Bp., 1981. pp. 71-72.



tartalmaz a magyar szellemi életre vonatkozdan a vatikani levéltar is. Sajnos, ebbdl is éppen a
magyar egyhazra vonatkozo 11. és 12. szazadi iratok nagy része lett tliz 4ldozata.

A humanistak nyomai

A 15. szazad masodik felére Magyarorszag egyszerre a humanistak egyik fontos gyiilekezd
helye lett. A kor két jelentds matematikusa, csillagisza Georg Peurbach (vagy: Purbach,
Peuerbach) és Johannes Regiomontanus nemcsak munkdik révén voltak ismeretesek nalunk,
hanem hosszabb-rovidebb ideig itt is fejtették ki tudomanyos munkassdgukat. Peurbach, a
bécsi egyetem tandra, és egy idoben V. Laszlo udvari csillagasza, szoros kapcsolatban allott
Nagyvarad humanista piispokével, Vitéz Janossal. Vitéz Janos aki udvaraba olasz, lengyel,
francia ¢és gorog humanista irokat, tudosokat gytjtott 6ssze, ez ido6 tajt (1445—-1465) Varadot a
magyar protoreneszansz egyik fontos kozpontjava tette. Itt megteremtette az elsd magyar
humanista konyvtarat, amelynek egy része késobb a Corvinaba keriilt at. Ismeretes, hogy
Vitézt érdekelte a csillagdszat és az asztrologia. Székhelyén ,.csillagvizsgalot” 1étesitett.
Peurbach miuszereket kiildott Varadra. Egyebek kozt a Peurbach-féle gnomon-geometricust a
csillagok magassagdnak a mérésére. Budan irta, és Vitéznek ajanlotta a miiszer leirasat,
ugyszintén a hasznalatahoz sziikséges tablazatokat, a ’Libellus de quadrato geometrico’-t. Ez
nyomtatasban el0szor 1544-ben jelent meg. Vitéz szamara allitotta 6ssze azokat a tablazatokat
is, amelyek lehetdvé tették a fogyatkozasok elére kiszamitasat, a *Tabulae Eclipsyum Magistri
Georgii Peuerbachi’. Az adatok a nagyvaradi délkorre érvényesek, ezért ’Tabulae
Waradienses’-nak is nevezik oOket. Igy emliti ezeket mar Regiomontanus, amint
Tannstetternek az 1514-1 bécsi kiadasdhoz irt eldszavabol kideriil. Vitéz szamdra késziilt a
napora megszerkesztésérdl szolo értekezés, a *Canones pro compositione et usu gnomonis’ is.
Amikor pedig Vitéz Janos esztergomi érsekké lett, meghivasara Regiomontanus
Magyarorszagra koltozott, és a pozsonyi egyetem tanéra lett.'”

Regiomontanus 1467 majusaban érkezett Esztergomba, és az egyetem megnyitasara, jinius
20-ra mar 6 készitette el fennmaradt horoszkopjat. Négyévi itt-tartozkodas utan 1470 tavaszan
ment el Magyarorszagrol Niirnbergbe. Esztergomban utolso csillagaszati megfigyeléseit 1470.
marcius 15-én végezte. A négy évbol a legtobb idot feltehetben Budan és Esztergomban tol-
totte. Budan szamitotta ki Vitéz megbizdsabol azokat a tablazatokat, amelyeket késobb
"Tabulae directionum perfectionumque’ cimen — Vitéznek ajanlva — nyomtatasban is kiadott.
Ez a mi tartalmazza az ugyancsak téle szarmazd elsd hatszamjegynyi pontossagu
tangenstablazatot: *Tabulae Secundae’ cimen; Ilkus Marton segitségével allitotta Gssze Oket.
Zinner szerint Regiomontanus 1468-ban Budan szamitotta ki a szinusztabldzatokat is. Ezek a
tablazatok 1475 és 1606 kozott 12 latin kiadast értek meg, majd 1626-ban francia forditasban
yjra kinyomtattadk oket. Dezsd Lorant szerint Regiomontanus Magyarorszagon ¢€szlelte az
1472. évi iistokost is. (?7) Magyarorszagon végzett csillagaszati megfigyeléseihez bizonyara
folhasznalta a Vitéz birtokaban 1évé miiszerket. Egy masik, Vitéz szdmara irt miive: *Joannis
de Monteregio super Torquato Astronomico ad Reverendum Dominum Joannem
Archiepiscopum Strigoniensem problemata XII’.

Azt a tablazatat viszont, amely a derékszogli gdmbharomszdg oldalainak és szdgeinek
Osszefiiggését mutatja — ’Tabula magna primi mobilis’ stb. — Regiomontanus Matyas
kiralynak dedikalta. (Ennek elsd kiaddsa 1475-ben jelent meg Niirnbergben.) Vannak, akik azt
allitjak, hogy Matyas Regiomontanusnak ezt a miivét jutalmazta 1200 arannyal és 200 forint

1 Zinner, Ernst: Regiomontanus Magyarorszagon. = Matematikai és Természettudomanyi Ertesité 55 (1937) p.
280.; Dezs6 Lorant: A magyar csillagaszat torténete. Kolozsvar, 1944. pp. 261-301. (Muzeumi Fiizetek. 2. évf.
1. sz.); Humanizmus a renesancia na Slovensku v 15-16. storo¢i. [Humanizmus €s reneszansz Szlovakiaban a
15-16. szazadban]. Bratislava, 1967.



évdijjal. Masok szerint viszont (Dezs6 és Bailly)™ két masik, ugyancsak Matyasnak dedikalt
miivével nyerte el Regiomontanus a kiraly jutalmat: a 'Regula Ptolemaei’ és az ’Ephemerides
astronomicae ab anno 1475 ad annum 1506’ lettek volna ezek. Egyébként az utdbbi, amely
1474-ben jelent meg Niirnbergben, az elsd csillagaszati évkonyv a sz6 mai értelmében.

Matyés csillagaszati muiszereket is készittetett Regiomontanusszal. Egy torkvétum, amely
Ilkus Marton révén a krakkoi Jagello Egyetemre keriilt, egyesek szerint Budan késziilt
Regiomontanus tervei szerint. (A Krakkoba keriilt miiszereket Balogh Jolan ismerteti.)*’
Regiomontanustol vagy mesterétél, Peuerbachtél szarmazik a quadratum geometricum®
néven ismert miiszer. Ennek egyszeriisitett tipusat irta le a magyarorszagi (sziklasi)®
szarmazasu Piihler Kristof 1563-ban Dilingenben kiadott geometriajaban.*!

Valoszinlileg Magyarorszagon allitotta 6ssze Regiomontanus szélesebb korok szdmara
késziilt naptarat, a mai kalendariumok eléfutarat. (Az 1472. évre szolo alighanem Hess
Andras budai nyomdajaban latott napvilagot.)

Regiomontanusnak tehat éppen a Magyarorszagon toltott négy éve rendkiviil termékeny
volt. Erdemes megemliteni még vele kapcsolatban, hogy a humanisték fejében ebben az
idében mar derengett a ,heliocentrizmus” gondolata. Matyas egyik kedvenc humanistéja,
Galeotto Marzio példaul arrél beszélt, hogy a Merkur és a Vénusz nem a Fold, hanem a Nap
koriil kering. Janus Pannonius pedig 1468 tdjan egyik, a veronai Guarindhoz intézett versében
mar szinte kopernikuszi eszméket hirdetett.

Ebben az idoben Peuerbachon ¢és Regiomontanuson kiviil miikodott hazankban tobb mas
hires kiilfoldi matematikus-csillagdsz is. A lengyelorszagi Ilkuszbol szarmazazé Marcin
Bylica arcium et medicinae doctor archidiaconus Goricensis et canonicus Zagrabiensis
Matyés udvari csillagasza, asztrologusa, a pozsonyi egyetem tandra, aki egy idében a budai
Boldogasszony-templom plébanosa is volt, még II. Ulaszl6 uralkodasa elsd éveiben is Budan
miikodott. Joannes Tolhopff, a lipcsei egyetem tanara udvari csillagisza volt Matyasnak.”
’Stellarium’ cimii munkéjat bizonyara Budan készitette, mert tdblazatai a budai meridianra
érvényesek. Marcin Krol Zuraviczky, a krakkoi egyetem hiressége, aki kapcsolatban allott
Vitéz Janossal, Budan egy idoben ugyancsak Hunyadi szolgéalataban allott. De megfordult
Matyds udvardban az 1480-as évek t4jan Georgiosz Trapezuntiosz, Ptolemaiosz
Almagestjének forditoja is. Andreas de Cracovidnak pedig, aki egy iddben ,.cancellarius
prespositi Scepusiensis” volt, ebbdl az idébdl maradt fenn a Jagello Egyetem konyvtaraban
egy asztrologiai irasa. Jean de Bossis, az olasz szdrmazasu krakkoi egyetemi tanar szintén
Magyarorszagon miikodott egy ideig, mint a nagyvaradi pilispok asztrologusa. Jan Stercze
ugyanekkor a Rozgonyi csaladnak volt asztrologusa. Es igy folytathatnank még hosszan a
felsorolast.

Név szerint ismerjiik ebbdl az 1d6bdl a budai ,,egyetemnek™ néhany filozofiatanarat is.
Horow (Horb) Janost 1396-ban a bécsi egyetemrél hivtak Budara.*® A konstanzai zsinaton
részt vett tobb budai tanar. 1415-b61 emlitik Mode Janost, aki Obudan olvasé-kanonok, tanara

20 Bailly, J. P.: Histoire de 1’ Astronomie Moderne. Paris, 1779. p. 687.

*! Balogh Joldn: A miivészet Matyés kiraly udvaraban. 1. kot. Bp., 1966. p. 448.; Eva Chojecka: Astronomische
und astrologische Darstellungen und Deutungen bei Kunsthistorischen Betrachtungen alter wissenschaftlicher
Mlustrationen des XV. bis XVIII. Jahrhunderts. In: Verdffentlichungen des Staatlichen Mathematisch-
Physikalischen Salons—Forschungstelle-Dresden—Zwinger. Berlin, 1967. p. 13.

*2 Giinther, S.: Geschichte der Mathematik, 1. Teil. Leipzig, 1908. pp. 290-291.

» Ez a helység nem azonos Siklossal, amint azt korabbna tobben hitték. E helység ma Ausztria teriiletén
talalhato — a szerk. megj.

2 Lasd: "Rovid egyben alapos bevezeté a geometria helyes megértéséhez. Osszeallitotta és Gjonnan irta a
magyarorszagi Syclasrol szarmazé Christof Pilihler. A Romai Csaszari Felség engedélyével. Nyomatott
Dilingenben Sebaldus Mayer altal az Ur 1563. évében.” (A magyar kiadast Poronyi Zoltan és Fleck Lajos
rendezte sajto ala 1974-ben. Pécs, Geodéziai és Térképészeti Vallalat. — a szerk. kieg.)

 Matyas csillagiszainak jovenddléseit Lazius Farkas adta ki Bécsben 1547-ben.

0 M. de Horow promotus ad collegium in Universitate Budensi



az ,artes”-nek s egyben nagyvaradi kanonok.”’ 1487-ben Marton, az ,,artes” és a teoldgia
tanara Matyasnak a budai varban létesitett ,,egyetemén”, egyszersmind plébanosa a budai
féegyhdznak (Nos Martinus Artium et S. Theologiae professor, apostolicae Sedis
protonotarius, Plebanus ecclesiae majoris B. M. Virg. Budensis.) Az utobbiak bizonyara hazai
szarmazasuak. Niger (Schwartz) Péter, korabban németorszagi Domonkos-rendi barat 1481-
ben mint budai tanir adott ki konyvet Velencében. A konyv Matyashoz intézett ajanld
soraiban azt allitja, hogy a kirdly az 0Osszes ,,diszciplinak™, koztiik az ,,artes” tanitdsara
Luniversale gymnasium”-ot allitott fol a Predicator-rend hazéban. Péter a bevezet6t mint az
intézet igazgatoja (regens) irta ald, Matyast nevezvén az intézet egyetlen alapitojanak.”®

A kozépkor végén az ,artes” mar nem a régi ,,septem artes liberales”, bar a kordbbi hét
diszciplina is szerepel kozottik. Kiegésziil computusszal, csillagaszati-matematikai
szamitasokkal, és mindazzal, amit a pénziigyi irdsbeliség és az egykora kereskedelmi szamtan
megkovetelt. Az oktatdval szemben tamasztott igények a matematikai ismereteket illéen a
kozépkorhoz viszonyitva lényegesen boviiltek.

A Magyarorszagon megnyilatkozé tudomanyos torekvésekrol ebben az idében kiilfoldon is
tudnak. Argyropoulos, a firenzei Arisztotelész-fordit6 munkdjanak hat konyvébdl az elsd 6tot
Medici Cosiménak ¢és Péternek ajanlja ugyan, de a hatodikat, a ’De coelo’ cimiit mar a
csillagaszat kozismert tdmogatdjanak, Vitéz Janosnak dedikéalja (lasd e munka 1507-es
velencei kiadasat).”’

Iskolai jegyzetek, eloadok

Ebbdl a szazadbol a krakkoi Jagelld Egyetem konyvtardban fonnmaradt tobb magyarorszagi
tanuld6 matematikai—csillagaszati jegyzete. Pl. Nicolaus de Ternaua ’Theoria planetarum’-a
1446-bol; Ambrosius de Bartpha *Tabulae Joannis Regiomontani’-ja 1486-bdl; egy bizonyos
»studens” Paulus de Wijvaros *Tabulae de veris et medys motibus planetarum’-a, és Magister
Matheus de Gara *Theorica planetarum’ cimi eléadasa.

A bécsi skot (Benedek-rendi) zardaban fennmaradt egy olyan matematikai—csillagaszati
jegyzet, amely a 15. szazad elején, az esztergomi foiskoldn késziilt, mint mar emlitettiik.
Benne vannak Zikanyi Tamas (Tomas de Zakan) eldadésai, hat tanuld foljegyzésében, a
jegyzetet készitok neveivel egyiitt. Bécsben maradt fonn 1465-bdl Boéthius aritmetikdja €s
geometriaja, amely a budai domonkosok egykori zard4jaban késziilt. Az Orszagos Széchényi
Konyvtar is 6riz egy, az esztergomi iskolaban 1463-ban, Nicolaus presbiter altal készitett
értekezést. Az esztergomi fOszékesegyhaz konyvtaraban fonnmaradt 1489-90-bdl Szalkai
Laszlonak — a késébb humanista esztergomi €rseknek — ifjukori jegyzete, kisvardai Janos
baccalaureus-tanar pataki el6adasai nyoman; vannak kozottik csillagészati-naptarszamitasi
eldadasok.

Krakkoban, Bécsben, Miinchenben ¢és  Wolfenbiittelben fonnmaradt szamos
Regiomontanus altal szerkesztett irdsmii, amelyeket részben Vitéz Janos érseknek, részben
Matyas kiralynak dedikalt vagy szamukra allitott 6ssze. Koziiliik egyik-masik Esztergomban,
illetéleg Budan késziilt. Maradtak rank ebbdl a szazadbol Magyarorszdgon készitett
computusok, csiziok, kalendariumok, iistokosoket leird judiciumok, asztrologiai miivek,
horoszkopok.

7 Bunyitai Vince: A nagyvaradi piispokség torténete. 1. két. Bp., 1883. p. 217, 236.

%% Salamon Ferenc: Budapest torténete. 3. kot. Bp., 1885. pp. 297-305.

¥ Argyropoulos munkajaban a praefatio cime: ,,Praefatio Ioannis Argiropoli bizantii de libris De coelo aristotelis
ad reverendissimum loannem Panonem archiepiscopum Strigoniensem feliciter incipit.” A praefatio végén:
LAristotelis opus de celo quod Johannes Argiropilus bizantius causa rev. Patris Johannis Archiepiscopi Strigon,
traduxit.”



A 15. szazad folyaman kiilfoldi egyetemeken is talalunk magyarokat azok kozott, akik ott
matematikai-csillagdszati targyu eldadéasokat tartottak. Kordbban az ilyesmi csak ritka kivétel
volt. gy Benedictus de Macra 1387 tavaszatol a bécsi egyetemen csillagaszati targyt
eléadasokat tartott, 1390-ben példaul *Alcabitius, liber de judiciis astrorum’ cimen.’® A 15.
szazad masodik felében egyszerre megndvekszik az ilyen eléadok szdma. Az alabbiakban
folsorolunk koziiliik néhanyat idérendben.

1439: Mgr. (Magister) Johannes de Bankota Bécsben a perspektivarol adott el6. Némi
geometriai bevezetés utan az optikat targyalta Witelo vagy John Peckham nyoman:
Perspectiva comunis.

1447-ben Mgr. Matheus de Gara krakkoi el6adasainak cime: Theorica planetarum.

1451-ben Mgr. Emericus de Ker Bécsben az algorismusrol, azaz: az arab szamjegyekkel
végzett miiveletekrdl adott eld.

1452-ben ugyancsak Bécsben Mgr. Gregorius de Kussal’' eléadasainak targya Nicolas
Oresme miive: Latitudines formarum.’> Ugyanebben az évben ¢és ugyanott Mgr. Gregorius de
Wuda a tortszamokrol adott elé: Algorismus de minutiis vulgaribus.

1465-ben Mgr. Gregorius de Albaregali Bécsben a csillagaszatot magyarazza Arisztotelész
nyoman de coelo et mundo. Felhasznalta bizonyara Aquin6i Tamas és Johannes Versor
Arisztotelész-kommentarjait.

1472-ben Mgr. Gregorio de Ungheria Bolognaban asztronémiat és aritmetikat ad eld.

1474-ben Mgr. Clemens de Adorian Bécsben Euklides Elemeirdl ad eld, ugyanakkor és
ugyanott Mgr. Stephanus de Pest Thomas Bradwardine miivét targyalja: ’Proportiones
breves’.

1488-ban Mgr. Valentinus de Corona (Brassd) Bécsben csillagdszatot tanit Sacro Bosco
nyoman: ’Spheram Materialem’.

1496—-1509 kozott a magyarorszagi Mgr. Nagoth Janos Krakkdban Euklidest adja eld.

1520-ban magistrandus Petrus de Varadino Krakkoban Sadeki Miklos miivét targyalja:
“Tractatus seu responsio de loco ad questionem promotoris ex astrologia judiciaria’ — és igy
tovabb.

A 15. szazad folyaman a bécsi egyetem bolcsészeti karan (facultas artium) legalabb 36
magyarorszagi aktiv oktato, ,,magister” adott el6 matematikai-csillagaszati targyrél.”

A felsorolt cimekbdl lathatd, mik voltak e kor matematikai problémadi. Bécs és Krakko
egyetemei ebben az idében a matematika szempontjabol az ¢élen jartak. De ne vezessenek
félre a hangzatos cimek. A 36 magyarorszagi magiszter, akikrdl sz6 volt, nem ,,matematikus”
vagy ,csillagdsz” a sz6 mai értelmében. Olyan egyetemi oktatokkal, akik valoban csak
matematikat adnak mar el — S. Giinther szerint — el6szor a 16. szézad elején talalkozunk.>*

3% Makrai Benedekhez: Konrad Heilig: Zur Geschichte der #ltesten ungarischen Universititen und des Magisters
Benedikt von Makra. = Magyar Konyvszemle, 1931. p. 109. skk.; Veress Endre: A paduai egyetem
magyarorszagi tanuldinak anyakonyve és iratai (1264—1864). Bp., 1915. pp. 5-6.; Fraknéi Vilmos: Nyomozasok
egy kozépkori magyar tudoés élet-viszontagsagainak folderitésére. = Szazadok, 1894. pp. 387-388.; Gabriel
Astrik: Magyar didkok a kozépkori Parizsban. = Egyetemes Philologiai Ko6zlony, 1938. p. 195.; Karacsonyi
Janos: Makrai Benedek sziil6helye és csaladja. = Szazadok, 1905. pp. 40—44. (Makrai Benedek eldadasai
alapjaul feltehetéen a Johannes Hispalensis altal latinra forditott és sok kiadast megért miivet vette: Alkabisi
(Alcabitius): Liber introductorius. Velence, 1485. Ujabb kiad.: 1491, 1502, 1521).

*! Kussal kozség Zilah melett.

2 A bécsi egyetem elsd rektoranak, Albert Saxonianak is fonnmaradt két miive: Tractatus proportionum (elsé
kiadasa 1478-bol vald) és Delatitudinibus formarum (Padua, 1505). Bizonyara hatassal voltak a magiszterek
el6adasara.

33 A bécsi egyetem magyar eléadoihoz: Fraknéi Vilmos: Magyarorszagi tanarok és tanulok a bécsi egyetemen a
XIV. és XV. szazadban. Bp., 1874. (Ertekezések a torténeti tudomanyok korébol. II1. kot. 10. sz.)

* A bécsi egyetemen ebben az idBszakban a bolcsészeti karon kb. 30 kiilonbozé kurzust adtak els. A
magiszterek barmelyiket eldéadhattak. Johann von Gemundenrél mondjak, hogy az elsd, aki mar valoban
matematikatanarnak mondhaté. Lasd: Die Matrikel der Universitit Wien. Bd. 1. Graz—Koln, 1956. p. XX,;



Viszonylag késén tortént az is, hogy egy-egy matematikai jellegli tudomany miivelésére
onallo tanszéket szervezzenek. Biagio de Parma (Pelacani) 1374-t61 Pavidban, majd
Bolognaban az asztroldgia tanara. Krakkoban a 14. szazad 80-as éveitdl tudunk asztronomiai,
majd 1450-t8] asztroldgiai tanszékrél. A matematika oktatdsa az eurdpai egyetemeken
kiilonben még a késdi kozépkorban is merev formak kozott folyt. Tanitottdk Euklides néhany
konyvét, gyakran csak az els6t; az aritmetikat leginkabb Johannes de Muris kompendiuma
alapjan, és a szferikus asztronomiat Sacrobosco nyoman. A magiszternek (vagy néha mar
professzornak) csak az eldirt tankdnyv magyarazata volt a feladata. Csak a 15. szazad kozepe
felé bovill ki ez az egyetemi matematika olyan tantargyakkal, mint Perspectiva, Theoria
planetarum, Latitudines formarum, Algorismus és Proportiones.

Nem tudunk eredményeket felmutaté hazai matematikusokrol ebbdl az idobdl. De
Nyugaton se volt sok ilyen akkoriban. A 12. és 15. szdzad kozotti id6 Nyugat-Eurdpa
matematikajaban az okori €s a keleti 6rokség elsajatitdsanak kora.

Siegmund Giinther: Geschichte der Mathematik. I. Teil Leipzig, 1908. p. 273.; Moritz Cantor: Vorlesungen iiber
Geschichte der Mathematik. 2. koét. 1. kiad. Leipzig, 1892. p. 176. — Utdbbi igy vélekedik a kérdésrdl:
,,Mathematiker nennen wir nicht solche Personlichkeiten einer frithen Zeit, welche ausschlisslich der
Mathematik Thr 6ffentlicher Leben widmeten, den solche gab es nicht, sondern Méner, deren Spuren die
Geschichte erhalten hat... Johannes von Gemunden selbst begann mit Philosophischen Vorlesungen, wie z. B.
mit einer Vorlesung De sensu et sensato.” Giinther szerint: ,,Nominal professuren fiir Mathematik, deren Inhaber
also nur diese und nicht dazwischen auch andere gegenstande zu dozieren hatten, erscheinen erst mit Beginn des
XVL. Jhts in der Hochschulgeschicht.”



