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On site soil gas measurements

Osszefoglalas

A helyszini talajleveg6-mérések
kiegészitik a talaj- ¢és talajviz-
vizsgalatokat, s emellett hatékony
segitséget nyujtanak a monitoring
rendszerek tervezéséhez és
lizemeltetéséhez. A talajbeli levegd-
Osszetétel  helyszini  mérésével
mezdgazdasagi teriileteken a
talajélet intenzitdsa jellemezhetd,
szennyezett teriileteken az illékony
szennyez0 anyagok kimutatdsat
lehet e modszerrel elvégezni. A
technika  alkalmazhat6  tovabba
hulladék-lerakékban a deponiagazok
mérésére, valamint komposztald
telepek, biodgyak ellenérzésére. A
MONTABIO kutatas—fejlesztési
projekt soran a talajszennyezettség-
monitoring mar meglévd elemeit a
komplex helyszini talajlevego-mérés
elemeivel bovitettiik ki. A nagy
szamban  elvégzett méréseknek
koszonhetd gyakorlati  tapasztalat
alapjan tudatos eszkozbeszerzéssel
lehetett  mind  szinvonalasabba
fejleszteni a modszert. A projekt
céljaival 6sszhangban a talajleveg6-
mérés segitségével gyors, pontos és
nem  utolsosorban  gazdasigos
moédon nyert informacio gytjtheto, s
ezaltal a vizsgalt teriletek —
legyenek azok ipari (szennyezett)
vagy mezOgazdasagi jelleglieck —
pontosabban és alaposabban
jellemezhetok.

Summary

On site soil gas measurements
complement soil and ground water
inspection, and effectively support
the design and operation of
monitoring systems. The in situ
measurement of soil gas composition
characterizes the intensity of soil
microbial life at agricultural sites,
and allows detection of volatile
contaminats at polluted sites. The
technique is also applicable in waste
deposit sites to detect depony gases,
and for quality control of composting
sites, biological decomposition beds.
In the scope of the research and
development activities of project
MONTABIO, existing elements of
soil contamination monitoring have
been expanded by certain elements
of a complex on site soil gas
measurement. Based on practical
experience gained in numerous

determinations, the measurement
method was further developed
through purposive device

acquisition. In accordance with the
project  objectives,  soil  gas
measurements  provided  rapid,
accurate and last not least
economically obtainable
information, allowing more accurate
and thourough characzerization of
the test sites — should those be of
industrial (contaminated) or
agricultural type.



A Magyar Tudomanyos Akadémia két
kutatointézete, a  Talajtani  és
Agrokémiai  Kutatdintézet (MTA
TAKI) ¢és a  Novényvédelmi
Kutatointézet (MTA NKI), valamint
két tzleti vallalkozas, a Megaterra
Kornyezetvédelmi Mérnoki Iroda Kft.
(Budapest) és a Fair Trade Agro Bio
Export-Import Kft. (Békéscsaba) altal
alkotott négyes konzorcium ,,Komplex
monitoring rendszer Osszedllitdsa talaj-
mikroszennyezok analitikai kimutata-
sdara és biologiai értékelésére a fenn-
tarthato kornyezetért” (MONTABIO)
cimmel kutatas—fejlesztési palyazatot
nyert el a 2007-ben meghirdetett
Jedlik Anyos Program keretében. A
fejlesztési munka 2008 januarjaban
indult.

A kutatas—fejlesztés célja

A kutatasi—fejlesztési projekt alapvetd
célkitlizése, hogy olyan talajszennyezés-
monitoring rendszert hozzon Iétre,
amely korszeri mintavételi és mérés-
technika alkalmazasaval alkalmas a
hazai talajszennyezdk jellegzetes
tipusainak  komplex  felmérésére,
ezaltal  kikiiszobolve a  jelenleg
mikédo Talajvédelmi Informacids ¢és
Monitoring Rendszer (TIM)
mezdgazdasagi iranyultsagabol addédo
kornyezetvédelmi  ¢és  -analitikai
hianyossagokat. A  mintavételezési
technikdnak a szennyezdé forras fel-
tarasara vonatkozd reprezentativitas-
optimalasa mellett az OM-00026-
29/2008 JAP MONTABIO projekt
fontos analitikai és maoddszertani
célkitiizései, hogy:

1. Az illékony szennyezdk (pl.
VOCI], TPH) meghatarozasara
szenzor-technikan alapulé hely-
szini, in situ méréstechnikakat
dolgozzon ki, s ezen eljarasok
analitikai pontossagat ¢s meg-
bizhatosagat standard miiszeres
kimutatasi mddszerekkel
hitelesitse.

2. A kockazatcentrikus talaj- ¢s
talajvizszennyezés-azonositasi mod
érdekében a vizsgalati eljarasok
korét az analitikai hatarozason tul
bioldgiai tesztekkel (talajbio-
logia, okotoxicitds- és mutageni-
tasvizsgalat) bovitse, a kémiai és
genetikai  biztonsag  javitasat
célozva.

3. Adott kivalasztott térség (minta-
tertilet) mérési eredményeit tér-
informatikai rendszerben egyiitt
interpretalva az 6koldgiai indika-
cioktdl fiiggden alakithatdo mérés-

technikat  dolgozzon ki  és
alkalmazzon.
Talaj-, talajviz- és felsziniviz-

mintavételezések

A Megaterra Kft. kornyezeti mintak
vételére akkreditalt szervezet. A
projekt keretén beliil a Megaterra Kft.
onalldan végzi a talaj-, talajviz- és
felsziniviz-mintavételezéseket, a szak-
szeri mintaszallitast a  vizsgalod
laboratériumokba, valamint helyszini
vizsgalatok és mérések kivitelezését —
kilonos  tekintettel a  helyszini
talajleveg6-vizsgalatokra, ¢és  kozre-
mukodik a K+F  projekt egyéb
feladatainak pontos ellatasaban.




Az elnyert palydzatban szerepld és
elfogadott feladattervnek megfelel6en
a Megaterra Kft. az alabbi feladatok
elvégzésében kozremiikddott:

1. Mintavételezési pontok,
térinformatika, szennyezett
teriiletek azonositasa;

2. Mintavételezés

3. In situ szenzoros méréstechnika

4. Az eredmények szintézise

A mintavételezések helyszinéiil Békés
megyét jelolte ki a konzorcium, ahol
az alabbi tipusu teriileteken torténtek
terepi munkalatok:
1. Intenziv mezdgazdasagi termelés
ala vont terméteriilet
2. Okoldgiai mezdégazdasagi termelés

(biotermesztés) ala vont
termétertilet

3. Osgyep

4. Pontszerli szennyezés mezo-

gazdasagi  jellegli  szennyezd
anyaggal (nem mez6gazdasagi
tevékenység nyoman)

5. Pontszeri  szennyezés  ipari
eredetli szennyez6 anyaggal

A Megaterra Kft. 2009-ben az alabbi
kijelolt teszttertileteken végzett minta-
vételezéseket vizsgalatokat:

1. Agréarteriiletek

e Kdrostarcsa — bio- és intenziv
tabla

e Medgyesegyhaza — biotabla

e Csorvas — intenziv tabla

e Battonya — bio- ¢s intenziv
tabla, valamint 6sgyep

2. Szennyezett ipari teriiletek &s

mezogazdasagi jellegli szennyez6

anyaggal, de nem mezdgazdasagi

tevékenység nyoman szennyezett

tertiletek

e Gyomaendréd — Nagylapos
(peszticid)

e Békéscsaba (ammonium, nitrit,
nitrat)

e Oroshaza I. (alifas
szénhidrogének)

e Oroshaza II. (aromas
szénhidrogének)

e Oroshaza II1. (klérozott alifas
szénhidrogének)

A 2009. évben alkalmazott
mintavételi tervet az [ tabldzat
ismerteti. A teszttertileteken vételezett
¢és azonositoval ellatott talaj-, talajviz-
és felsziniviz-mintdkat megfeleld,
hutott kortlmények kozt taroltuk és
szallitottuk az analitikai vizsgalo
laboratériumokba.



I tdabldzat A mintavételi teriiletek és mintdk megoszlésa teriilethasznositas jellege szerint

Talajminta Felsziniviz- és

Mintazott teriilet jellege . talajvizminta
[db/év] [db/év]
Intenziv mez6gazdasagi termelés ala vont
P 163 30
termoteriilet
Okolégiai mezdgazdasagi termelés ald vont
P 153 28
termoteriilet
Mezo6gazdasagi termeléssel felhagyott teriilet, 45 1
legeld
Pontszerii szennyezés mezdgazdasagi jellegii
szennyez0 anyaggal (nem mezogazdasagi 38 25
tevékenység nyoman)
Pontszerl szennyezés ipari eredetii szennyez6 51 294
anyaggal
Osszesen 450 318

Megjegyzés: Az eredeti mintavételi terv 225-270 talajmintat és 155-190 vizmintat irdnyzott
el6. Vagyis jelentdsen tobb minta keriilt begyijtésre a tervezettnél (talajminta: 167-
200%, vizmint: 167-277%). Utdbbit nehezitette, hogy a szaraz iddjarasi koriilmények
miatt a lecsgvezett talajmintavételi furatokban gyakran nem gyiilemlett fel talajviz.

A mintavételi program (terv)
kidolgozdsa, tartalma

A mintavételi program (terv)
kidolgozasakor szamos — mind elvi,
mind a mintavételezések iddzitése
szempontjabol fontos, mind pedig egyéb
technikai — tényezodre kellett tekintettel
lenni. Ennek megfeleléen a mintavételi
tervet nagyszamu  kiilsd  tényezd
befolyasolta:

o amintavétel célja

o cldzetes informacidok

o mintavételi stratégia

o mintavétel

o a mintavétel idopontja

o a mintavételezés mélysége

a minta mennyisége

a minta jellege: pontmintak és
atlagmintak

biztonsagi kérdések

a mintakbdol meghatarozando
paraméterek

mintavételi helyek

a mintavételi helyek azonositasa
a mintavételi helyek elokészitése
a mintavételi hely leirasa
mintavételezési akadalyok

a felesleges mintamennyiség
elhelyezése

a mintak tartositasa és eldkezelése
megfelel6é mintatarol6 edények

a mintavételezést végzd személyi
allomany




o talaj- és talajviz-mintavevd
eszk6zok

o helyszini vizsgalatok

o amintak helyszini jellemzése

o mintavételi jegyzokonyv és jelentés

o Dbiztonsagi intézkedések

e mindség-ellendrzés,

mindségbiztositas
X X
B Cc
X
E
X X
A D
0 10 20m
S e

1. dbra A mintavételezési RPF kvadrat
(RPF = Reprezentativ Parcella Furas)
mintavételi pontjainak elhelyezkedése. A
gépi farasok térbeli elrendezése a kijelolt
Reprezentativ  Parcellarészlethez (RPR)
kotédoen 50x50 m méretli kvadratban
torténik, 4 furas a négyzet sarokpontjain,
1 furas a négyzet atlgjanak kozepén. (Az
RPF kvadratok mindig az RPR-en beliil
helyezkednek el tgy, hogy 1 sarokpontjuk
egybeesik.) Az igy mélyitett 5 furas egy
helyszin 5 ismétlésének tekinthetd, illetve
az RPF negyedhektaros parcella térbeli-
ségének reprezentalasara alkalmas.

A mintavételezés modszereit ¢s munka-
eszkozeit a Megaterra Kft. akkreditalt
mintavételére vonatkozé ,,Mindségiigyi
Kézikonyv” eldirasait figyelembe véve,
az MTA TAKI munkatarsaival egyiitt

alakitottuk ki. Az MTA TAKI
szakemberei a tesztteriileteken egy 50 x
50 m méretli négyzet sarokpontjainak,
valamint az atlok talalkozaspontjanak
EOV koordinatait hataroztak meg az /.
dbran lathaté moédon. A megadott
koordinatdk alapjan a furdspontokat
méteres alatti  GPS  tamogatassal
keresték meg a Megaterra Kift.
talajfurast és  mintavételt  végzd
munkatarsai. A talajfurast Eijkelkamp
utve furd géppel, valamint Minuteman
spiralfurdval végezték.

A mintavételi tesztteriiletek és a
mintaszam meghatadrozdsa

A 2009. évi mintavételi és vizsgalati
pontokat a konzorciumi partnerekkel
torténd szakmai egyeztetés utan a minta-
szdm ésszerlsitésének és a hatékonysag
novelésének figyelembe vételével jelol-
tik ki. Azon tesztteriileteken végeztiink
mintavételezést ¢s helyszini vizsgalatot,
ahol a 2008. évi talaj- és talajviz-, illetve
felsziniviz-mintak laboratoriumi vizsga-
lata mikroelem-tartalomra a ,,B” szeny-
nyezettségi  hatarértéket meghaladd
koncentraciét mutatott ki. Ennek meg-
feleléen kikeriilt a mintazandé tertiletek
korébdl a — korabbi mikroelemtartalom-
vizsgalatokan a vonatkozd jogszabaly-
ban hatdlyosan meghatarozott szeny-
nyezettségi szintet el nem éré6 —
medgyesegyhdzi intenziv —miivelést
mezdgazdasagi, valamint a csorvasi
Okologiai miivelésii mezdgazdasagi ¢s
legeld tesztteriiletek. A célkitlizésnek
megfeleléen 12 tesztteriileten 56 db
talajmintavételi pont vizsgalatat ¢és
mintazasat végeztiik el 2009-ben.



A talaj-, talajviz- és felsziniviz-
mintavételezést az év sordn harom
alkalommal végeztiik: majus, augusztus
és oktober honapokban. A talajminta-
vétel soran mintanként 0,5-1 kg talajt
vettiink, talajviz és felszini viz esetén
mintanként 1 liter + (2 x 1) liter volt a
minta mennyisége.

A mdjusi mintavételezéskor minden
vizsgalt — és fentebb mar emlitett —
tesztteriileten  mintavételi  furasokat
mélyitettiink, teriiletenként 5-5 farast —
ez aldl csak a békéscsabai tesztteriilet
képezett kivételt, ahol mindossze 1 furas
késziilt. A mintavételi tervet az egyes
teszttertiletek kiilonféle sajatossagainak
figyelembe vételével alakitottuk ki. A
talajmintavételi mélység és a mintaszam
ennek megfeleléen tesztteriiletenként
valtozott. A furdsokat minden esetben a
talajviz fakadasi szintjének eléréséig

végeztiik. Emellett tovabbi talajviz- és
felsziniviz-mintdkat a  tesztteriiletek
kozelébe esdé objektumokbol, azaz asott
és furt kutakbdl, 6ntézdcsatornakbdl és
patakokbdl vettink — amennyiben ez
lehetséges volt. Mindezen tilmenden
valamennyi talaj-mintavételi ponton
talajleveg6-vizsgalatokat is végeztiink.
Az ¢év soran a tovabbi minta-
vételezésekhez a mintavételi pontokat
konzorciumi  partnereinkkel  egyiitt
jeloltik ki. A masodik, augusztusi és
oktoberi mintavételezések soran a 1. és
11l. tablazatokban mutatott paraméterek
szerint jartunk el.

A mintavételhez alkalmazott eszkozok
A mintavételezések  kivitelezéséhez

alkalmazott berendezéseket, eszkozoket
a IV. tabldzat sorolja fel.

11 tabldzat Mintavételezések a 2009. nyéri (augusztusi) mintdzas soran

Helyszin Talajlevegé * Szantott réteg ** Felszini és talajviz ***
BA1 E pont A, B, C, D és E pont 2 db felszini viz
BA2 - - 2 db felszini viz
BA3 - - 2 db felszini viz
CS1 E pont A, B, C, D és E pont 3 db talajviz

. 1 db felszini viz,
KT2 E pont A, B, C, D és E pont 1 db talajviz
MH2 - - 1 db talajviz

Megjegyzés: ¥ CO,-vizsgalat, elveszd cstcesal, 0—Im mélységig: 25 cm szintek, 1 m
mélység alatt: 50 cm szintek, 2 azonos eredményig.
** (0,51 kg minta pontonként, 6sszesen 15 db minta.
*** 1 mintavételi helyen kell 1 liter és 2 x 1 liter mintat venni.
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I11. tablazat Mintavételezések a 2009. 8szi (oktoberi) mintazas sordn

Felszini és

Helyszin Talajlevegé *  Szantott réteg ** Talaj ** talajviz ***
BAI E pont A-E pont A/1,D/1 2 db felszini viz
BA2 - C, D pont A/2,C/2 2 db felszini viz
BA3 - - - 2 db felszini viz
CS1 E pont A-E pont A/2,C/1,D/2 3 db talajviz
KTI - A, CE - _

KT2 E pont A-E pont - ! C}b dieltzi;r;‘i/i\;iz,
MH2 - - - 1 db talajviz
BSZ1 A pont - - 1 db talajviz
GYNI1 A, E pont — A/3,E/1,E2 3 db talajviz
OK1 A-E pont - - 4 db talajviz
ouUl A-E pont - - 1 db talajviz

Megjegyzés: ¥ CO,-vizsgalat, elveszd csticesal, 0—Im mélységig: 25 cm szintek, 1 m
mélység alatt: 50 cm szintek, 2 azonos eredményig. Ipari teriileten: szondaval a

furatban specialis mérés.

** (0,51 kg minta pontonként, dsszesen 22 db minta (szantott réteg), 10 minta

(altalaj).

**% 1 mintavételi helyen kell 1 lilet és 2,5 liter mintat venni.

Talajmintavétel

A talajmintavételeket a 2009. év soran
harom alkalommal (tavasz, nyar, 6sz)
végeztik el. Az elokészitd munkalatok
soran  allapotrogzitd,  aktualizald
helyszinelést tartottunk, értékeltiik a —
vizsgalando teriiletre vonatkoz6é -
rendelkezésre  all6  informaciokat,
majd  konzorciumi  partnereinkkel
kozos mintavételi €s vizsgalati tervet
készitettiink.

A talajfurasokat magmintavételre
alkalmas szaraz gépi furassal a kivant

szintig mélyitettik, 0,5-1 kg talajt
vettiink mintanként, a mintavételi
terveknek megfeleld darabszamban.
Az egyes mintdkra vonatkozdan a
mintavétel koriilményeit mintavételi
jegyzékonyvben rogzitettiik. A fard-
szerszamokat minden mintavétel
utan megtisztitottuk, a talajfirasok,
mintavételezések elvégzését kovetden
a furasokat a terepi munka végén sajat

furadékaval visszatomed¢ékeltiik,
valamint a  fardsi  kornyezetet
valamennyi mintavételi helyen
tereprendeztiik.
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1V. tablazat A mintavételezésekhez hasznalt eszkozok

Max. i .
minta- Minta tipusa Kapcsolhatosag
Eszkoz vételi helyszini vizsgalé Megjegyzés
mélység gy, talaj-  talaj- eszkizokhoz
m viz  levegd
Eijkelkamp Talajviz-mintavevo Kvazi
- . 6 + + (+) szivattyuk, pH, EC, bolygatatlan
ttve furd . o .
homérséklet- mérok minta
Minu‘term?n 10 . . +) Li?i:t;zﬁkm,lggfg‘é(j F ol{amatos spirél
talajfiir hémérseklet-mérok (453786 mm)
Eijkelkamp
perisztaltikus Réteo-ohzminta-
Eijkelkamp vakuumszivattyu, Ve tel%egalkalmas
talajlevegd- 6 - - MSA Auer GAS- L ’
mintavevo TESTER II. VIZklza.rO szelep
MSA Auer Sirius fHnes
ECOPROBE 5
RS Eijkelkamp
Dynamics szondacsovel
talajlevegs- MEA LU OAS (4. tag, 049
mintavevd 3 - - . mm, 5. tag, d=39
. MSA Auer Sirius el
(d=34-58 12 ECOPROBE 5 mm) eléfurva,
mm vizkizard szelep
furasban) van

A talajmintavétel fejlesztése

A 2008-as mintavételezések soran a
talajfurasok mélyitéséhez — a Megaterra
Kft. sajat tulajdonaban 1€vo és a projekt
keretein kiviil, korabban vasarolt —
Eijkelkamp tipusi (magmintavételre
alkalmas)  furészettet  hasznaltunk,
illetve ha ezzel az eszkdzzel nem
sikeriilt elérni a talajviz fakadasi
szintjét, akkor a — fentebb mar emlitett —
Foremost Mobile — Minuteman tipusu
benzinmotoros  spiralfurdgépet alkal-
maztuk. Az Eijkelkamp készlet elonyei,
tobbek kozt, hogy a szett a talajminta

zavartalan megvételét teszi lehetdvé,
megallapithatok vele a talaj genetikus
talajszintjei, flrasszelvény készithetd,
meghatarozhatd a szennyezett teriileten
a szennyezés mélysége és vertikalis
kiterjedése. A 2008-ban alkalmazott
Eijkelkamp készlet hatranya azonban,
hogy elhasznalddott, s emiatt gyakoriva
valtak a mechanikai meghibasodasok
(az eszkoz egyes elemeinek torése), ami
részint nehezitette és lassitotta a terepi
munkat, részint folyamatos karbantartast
igényelt, s igy a projektben a szerviz-
koltségek jelentés anyagi raforditast
jelentettek Tovabbi gond volt, hogy az



v

eszkoz hasznalata jelentds zajterheléssel
jart, s emellett miikddtetése erds fizikai
munkat igényelt.

A hatranyok  elkeriilésére és a
talajmintavétel — mint kiemelt feladat —
hatékony ¢és  szakszerii  elvégzése
céljabol 2009-ben a projekt keretein
belill beszereztink egy 1j tipusu,

komplett Eijkelkamp farokészletet (2.
dbra), amely rendelkezik a 2008-ban
hasznalt készlet minden elényével, a
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fejlesztések révén pedig megbizhatdbb,
hatékonyabb elédjénél, s zajkibocsatasa
is alacsonyabb.

Talajviz-mintavételhez a Minuteman
spiralfurogép hatékonyan alkalmazhato,
talajmintavétel esetén azonban nem
célravezetd hasznalata, mivel miikodése
soran Osszekeveri a talajrétegeket, igy
az ilyen kortilmények kozt vett minta
nem reprezentalja a vizsgalt talaj adott
rétegének tulajdonsagait.

2. abra A MONTABIO projekt keretében beszerzett Eijkelkamp furokészlet (Eijkelkamp
Agrisearch Equipment BV, Giesbeek, Hollandia)

Talajviz-mintavétel

A talajvizet minden talajfuras, illetve a
tesztteriileteken ¢s azok kornyezetében
talalhato 1étesitett figyelokut, asott kut,
lecsovezett mintavételi faras esetében
mintaztuk, illetve a helyi hidrogeologiai
paramétereket szintén jegyzOokonyvben
rogzitettik. A mintavétel céljabol
mélyitett furdsokat a talajviz-mintavétel
idejére szolgald sziirdcsd lehelyezésével
biztositottuk. Abban az esetben, ha a
magmintavételre alkalmas szaraz gépi
furassal nem sikeriilt elérni a talajviz
fakadasi szintjét, akkor a megkezdett

talajfuras talpmélységének novelésére
Foremost Mobile — Minuteman tipust
benzinmotoros spiralfurégépet alkal-
maztunk. Ennek segitségével elértiik,
hogy minden furasbdl tudtunk talajviz-
mintat venni, mivel az eszkézzel 10 m
talpmélységii talajfurast lehet mélyiteni.

Felsziniviz-mintavétel

A tesztteriiletekhez kapcsolddo felszini
vizek (patakok, 6nt6zd csatornak stb.)
mintazasahoz kialakitott, tetszés szerint
hosszabbithato (teleszkdpos) tartdradra
szerelt meritdedényt hasznaltunk.
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A talajleveg6-mintavételek és
-vizsgalatok altalanos szempontjai

A  Megaterra Kft. a MONTABIO
kutatas-fejlesztési projekt keretén beliil
kiemelten foglalkozik talajlevegd vizs-
galatara szolgald modszer- és eszkoz-
fejlesztéssel. A modszerfejlesztés célja,
hogy analitikai mintavételezés mellett
helyszini mérésekre is lehetdséget
teremt6 eljarast dolgozzunk ki.

Talajtani  szakkonyvekben a “talaj”
fogalmi meghatarozasa alatt az alabbi
leiras talalhaté: ,.a ftalaj hdromfazisu
polidiszperz rendszer”. Az analitikai
vizsgalatokhoz tehat a talajban a szilard,
a cseppfolyos és a gaznemii fazisokat
egyarant mintazni kell. A szilard és a
folyadékfazisok (talaj, talajviz) minta-
vételezése ¢és vizsgalata rutinszerlien
folyik. A talajleveg6 mintavétele és
vizsgalata azonban csak elvétve, nagyon
ritkdn valosul meg, s ezen esetekben is —
hasonldan a talaj- ¢s talajvizmintakhoz —
a vett talajleveg6-mintdk vizsgalata
laboratériumokban térténik.

Mivel a mintavétel (a minta kivétele
eredeti kozegébdl), -szallitdis és a
laboratériumi  analitkai vizsgalatokat
megelézé mintafeltarasok alapvetden
megvaltoztatjadk a minta tulajdonsagait,
rontjdk a reprezentdlhatosagot, ¢€s
gyakran lehetetlenné teszik a vizsgalati
eredmények visszavezetését a vizsgalt
teriiletre, az utobbi néhany évben mind
inkabb eldtérbe keriiltek olyan vizsgalati
mddszerek, melyek a mintdk kivétele
nélkiil végzett, in situ talaj- és talajviz-
vizsgalatokat tesznek lehetévé (direct-
pushing, CPT). A projekt soran alkal-
mazott talajlevegd-mérési technologia a

légnemi fazis in situ mintavételére és
azonnali kiértékelést biztositdo helyszini
vizsgalatara alkalmas.

A talajlevegé mintavétele és vizsgalata
Ecoprobe 5 talajlevegi-mérd

késziilékkel

Az Ecoprobe 5 talajlevegd-mérd
késziilékkel (3. dbra) laboratoriumi
vizsgalati célu mintavétel, valamint

helyszini vizsgalat egyarant végezheto.

3. abra Az Ecoprobe 5 talajlevegd-mérd

késziilék (RS Dymanics
Csehorszag)

Ltd, Praga,

Helyszini mérés esetén a talajlevegé egy
porszlrén keresztiil haladva jut be a
miiszerbe. ElGszor a fotoionizacios
detektor (PID) lampa ultraibolya (UV)
ionizacioés terében, majd az infravoros
(IR) lampa elétt halad el, ahol 30-40 °C-
on torténik a mérés. A miszer alap-
kiépitettségben 10,6 eV energiaszintl
PID lampaval keriil szallitasra. Ez a
tipust lampa biztositja a legtobb szerves
illékony vegyiilet vizsgalatat. A ldmpa
cserélhetd, egyes kiilonleges esetekben




alacsonyabb vagy magasabb energiaju
lampak is felhasznalhatok. A PID
lampaval mért érték 100 ppm izobutén
referenciagazra vonatkozik. Ha a PID
lampa mérhet6 értéket ad, és ismerjik a
szennyez6 komponens(ek)et, célszerii
ismételt mérést végezni az izobutén
helyett referenciaként az ismert gazt
beallitva. Mintegy 200 ismert szennyezd
komponens mérhetd ily mdédon. Az IR
mérés négy csatornan torténik: ezek a
referenciacsatorna, CO,, CHy; és a
magyar elbirasoknak is megfeleld
szénhidrogén-tartalom (TPH) Cs-Cy
szénatomszam kozott  (savtartomany:
2823-3057 1/cm). Mért TPH esetén a
kisér6 CO, és CH, el6fordulasanak és
aranyanak mértéke utalhat a
szénhidrogén bomlottsaganak fokara, a
szennyezett réteg redox viszonyaira €s a
szennyezés kortorténetére is. Friss
szénhidrogén-szennyezddés esetén CHy
nem, CO, csak a kornyezd, azonos
talajadottsagu tertileten mért értékig
fordul eld.

A miszer méri az gaztéri O,-tartalmat
(elektrokémiai eljaras), az aktualis kiilsé
légnyomast, az alkalmazott vakuum
mértékét, valamint sajat szondajanak
alkalmazasa esetén a talajlevegd
hémérsékletét is. GPS vevdje (Holux)
segitségével a mintavételi pontok
raszteres beazonosithatosaga mellett a
pontokat WGS84 térinformatikai
rendszerben is megjeleniti, a gyarto altal
2009-ben elvégzett szoftverfrissités utan
a Google Earth térképezd rendszer
megjelenitésben is.

Amennyiben a  miszert  csupan
mintavételre hasznaljuk, a PID és IR
analizator lampai kikapcsolhatok, és
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csupan a vakuumszivattyG miikodtet-
hetd. (Ez  azonban  csak az
energiamegtakaritas szempontjabol
indokolt, hiszen a gyartdo kozlése és
sajat méréseink tapasztalatai szerint a
lampak tizemelése nincsen befolyassal
az ataramlé gaz Osszetételére.) A
mintdkat a miiszer kimen6 csonkjahoz
kapcsolt 1 literes Tedlar-zsakokba
gyUjtjiik. (A zsakokat sohasem telitjiik
teljesen, mert ez bizonyos Osszetevok
esetén diffliziobol adodd veszteséget
okozhat.) A mintavétel befejezése utan a
Tedlar-zsakot levalasztjuk a miiszer

kimeneti  oldalarél, a mintat a
talajlevegd eredeti  hémérsékletét
biztosito koriilmények kozott taroljuk, a
muszert pedig a lampak

visszakapcsolasat kovetden mérésekkel
igazoltan atoblitjiik, megtisztitjuk.

A miiszer kalibrdcidja

A  miszer helyes miikodéséhez a
kovetkezo egységek megfeleld
idokozonkénti (PID és IR tekintetében
legalabb egypontos) kalibracidja
sziikséges: a PID, az IR lampa altal mért
CHs;- és CO,-, az O,-tartalom, a
hémérséklet ¢s a kiilsé nyomas. A PID
tobbpontos izobuténes, az IR lampa altal
mért CHy- és CO»-tartalom tobbpontos
kalibracidja  szamitogépes kapcsolat
segitségével hajthatd végre. A miiszer
kézikonyvében  szerepld  kalibralo
gazokat a  feladat  elvégzéséhez
beszereztikk, ¢és a  Kkalibralasokat
rendszeresen végezzikk. A kalibrald

gazok névleges, illetve analitikai
koncentracioit az V. tablazat
tartalmazza.
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V. tabldzat Az Ecoprobe 5 miiszer kalibralé gdzainak koncentraciéja

Kalibralé gazok koncentraciéja [ppm]

CO,+ CHy * CH4 * C4Hg **
névleges al?gil_tli:;ai an(zéliotizl;ai névleges  analitikai  névleges  analitikai
1000 973 974 100000 100400 10 10
5000 5132 4937 - 100 104
10000 10500 10600 - 1000 1000
50000 48600 49500 - 2000 1999

Megjegyzés: * Np-gazban
** szintetikus levegdben

A talajbdl kiparolgo gazok
mintavétele helyszini és/vagy
laboratoriumi vizsgalathoz

A talajfelszinr6l eltavozd  gazok
mintavételére ¢s vizsgalatara tobb
kiilonb6zo esetben is sor keriilhet. A
mofettakutatdas vagy a felszin alatti
gazvezetékek  szivargas-ellenérzése
feltétlentil ebbe a korbe tartozik. E
célra az Ecoprobe 5 miszerszett részét
képezo talajlevegd-mintavevd harang
(4. abra) hasznalhatd, mely rozsda-

mentes  acélbol  készilt, tetején
mintavételi csonkkal. A felszini
gazmintavétel  tovabbfejlesztéseként

legyarttattunk egy 1 m’® (négyzet)
alapi, mintavevé aluminiumtartalyt
(5. abra), mely — nagyobb feliilete
révén — kisebb gazkoncentracid esetén
is hasznalhaté. A specidlis feltét
mezbgazdasagi teriileteken elsdsorban
a talajbeli CO,-kibocsatas vizsgalatara
alkalmazhat6 (példaul kisparcellas
kisérletekben). Az ilyen vizsgalatok

soran az eszk6z a mérés helyszinére
telepithetd, a mintavételre szolgald
csonkja csappal lezarhatd. Az els6
méréseink arra utalnak, hogy a
talajbol kiparolgd gazok (elsésorban a
CO,) horizontalis variabilitasa igen
jelentds.

4. dabra Az Ecoprobe 5 késziilék
talajlevegd-mintavevé harangja (RS
Dymanics Ltd, Praga, Csehorszag).
Meéretei: atmérd: 375 mm, feliilet: 11
dmz, Grtartalom: 4,5 dm’.




5. dabra Az Ecoprobe 5 késziilékhez

legyarttatott talajlevegd-mintavevo
egység Méretei: oldalhossz: 1000 mm,
feliilet: 100 dmz, tirtartalom: 20,4 dm®.

Talajlevego-mintavétel a felszini
talajrétegbdl (0-40 cm) helyszini
és/vagy laboratoriumi vizsgalathoz

Amennyiben a cél sekély mélységii
talajleveg6-mintavétel (ez altalaban
mezOgazdasagi teriileteken a szantott
réteg mintazasat jelenti), a gyartd
megfeleld atmérdjii vascsd leverését/
lenyomasat, ¢s az igy mélyitett lyukba
helyezhetd le a miiszer szonddja. A
sekély mélységt lyuk kialakitasahoz
az Eijkelkamp ttve furd késziilék
készletének  verofejjel ellatott 5.
szondacsovét (6. dbra) hasznaljuk,
melyet a kivant mélység elérésére
kalapaccsal vertink le, majd kiemeld
eszkdzzel (stift)y huzunk ki, A
lyukatmérd kb. 40 mm.

Az Ecoprobe 5 miuszerszetthez tartozd
szondacsovek rozsdamentes acélbol
késziilnek. A talp felett talalhato a
talajleveg6csonk, mely a vakuum
hatasara a szonda belsejében vizkizard
szeleppel ellatott cs6von  keresztiil
aramlik a mérémduszer felé (7. abra).
A szondak nyaki részén csonka kup
alaku tomito gallér talalhato.
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6. dbra Az Az Eijkelkamp iitve furd
készlet 5. szondacsdve (Eijkelkamp
Agrisearch Equipment BV, Giesbeek,
Hollandia). M¢éretei: atméré: 35 mm,
elérhetd6 maximalis mélység: 1 m kézi
farassal, 10 m gépi furassal.

7. dbra Talajgaz-mintavétel az
Ecoprobe 5 késziilék szondacsovén
keresztiil (RS Dymanics Ltd, Praga,
Csehorszag). A szondacsé méretei:
kiils6 atmér6: 20 mm; talajleveg6esonk
tavolsaga a talptol: 6 cm; talajlevegd-
csonk atmérdje: 11 mm, mintadtvezetd
csé atmérdje: 8 mm. A tomitd gallér
méretei: alsé atmér6: 35 mm, felsd
atmérd: 59 mm, hossz: 98 mm.
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Talajlevegd-mintavétel furt lyukbol
helyszini és/vagy laboratériumi
vizsgalathoz

A talajlevegd mintavétele céljabol
mélyitett farasok atméréje minima-
lisan 35 mm, maximalis atmérét nem
hatarozunk meg. A gyakorlatban a
farégépek miiszaki adatai dontik el az
elért lyukatmérot. A Megaterra Kft.
birtokdban 1évo furdberendezésekkel
az alabbi jellemzd atmérdjii lyukak
biztosithatok a talajlevegd minta-
vételezése céljabal:

o Eijkelkamp titve furd berendezés:
60-100 mm

e Minuteman végtelen spiralfuro:
90 mm

o Hidraulikus gépi faro: 140-240
mm

A lyukszajak tomitése érdekében
40x40 cm méretli, 6 mm vastagsagu
gumilapot  hasznalunk, amelynek
kozepén kiképzett, 40 mm atméroji
lyuk talalhato. Ide helyezziik el a
szondat, majd a gallérjat tomitjik. A
készlethez tartozé szondatipusok:

e Szonda (1,5 m) talajlevegd
mintavételére furt lyukban,
vizkizard szeleppel

e Szonda (1,5 m) talajlevegd
mintavételére és homérséklet
mérésére furt lyukban, vizkizarod
szeleppel (ez a szonda a talpi
részen elhelyezett digitalis
hémérot tartalmaz)

e Szonda (3 m) talajlevegd
mintavételére furt lyukban,
vizkizard szeleppel

A szondacs6von a  szondagallér
fiiggblegesen elcsusztathatd, ezaltal a

szonda talajleveg6-bedramlési résének
felszin alatti mélysége beallithato. A
talajlevegd mintavételezése céljabol
mélyitett farasok talpmélysége a
talajlevegé-mintavétel — céljatol, az
esetleges szennyezett talajrétegek ¢és a
nyugalmi talajvizszint mélységétdl
fiigg. Osszemérésekhez talajlevegd-
méréseket, illetve mintavételezéseket
végeztiink talaj-, valamint talajviz-
mintavételi farasokbol ipari teriilete-
ken. Helyszini méréseket végeztiink,
valamint 1 liter térfogatd Tedlar-
zsakokba vettiink talajlevego-
mintdkat. A vett mintdkat vizsgald
laboratoriumba szallitottuk, és ott
vizsgaltuk az Ecoprobe 5 miiszerrel,
valamint  ezzel egyidejiileg a
laboratorium munkatarsai CHy; és
illékony  petroleum tipusi  szén-
hidrogén (VPH) 0Osszetételi gazokra
vonatkozd méréseket végeztek
gazkromatograf (GC) segitségével. A
mérések eredményeit az alabbiakban
foglaljuk 6ssze.

A CHmérési eredmények értékelése

A mérési sorozatban minden mérési
ponton két mérést, illetve két
mintavételezést hajtottunk végre. (A
mintak jelolése pl: OKIW1A1 az elso,
OKIWI1A2 a masodik.) A mintavétel
az OK1W1/Ecop. mérési sorozatban
tortént oly modon, hogy a vizsgalt
mintat a késziilék kimeneti csonkjahoz
csatlakoztatott 1 liter térfogati Tedlar-
zsakba toltottik, igy minden mérési
pontrdl 2 db minta szarmazik. A
Tedlar-zsakokat a talajhdmérsékletnek
megfeleld hitési koriilmények kozott




vizsgald laboratoriumba szallitottuk.
A laboratériumban  el6szor  a
minimalis mintamennyiséget igényld
GC technika segitségével vizsgaltak
(OK1W2/GC  mérési sorozat) a
beszallitott mintat, majd ezt kovetden
mértiink a Tedlar-zsakbdl az Ecoprobe
5 miszerrel is (OK1W2/Ecop mérési
sorozat). Ezzel a mddszerrel lehetdség
nyilt a mintaszallitds hatasanak
vizsgalatara, valamint az Ecoprobe 5
és GC analitikai muszerekkel kapott
eredmények kozvetlen 6sszehasonlita-
sara. Az A-E pontok mérési
eredményeit a VI tablazat foglalja
0ssze.

Al, A2 — CHys; A OKIWI/Ecop
helyszini mérés A1 mintajahoz képest
a szallitott minta (OK1W2/Ecop-Al)
vizsgalati eredményei  kozt 4%
kulonbséget figyelhettiink meg. Az A2
minta esetén a kiilonbség mind-
Osszesen 1% volt. A GC-vizsgalat az
OK1W2/GC-Al jeli mintaval
magasabb értéket eredményezett, mint
az Ecoprobe 5 miiszerrel kapott
mennyiségek az OK1W1/Ecop-Al ¢és
az OK1W2/Ecop-Al mintdk esetén
mért értckek.

Bl, B2 — CH; A Bl jelii mintak
esetében az  atlagkoncentraciokat
figyelembe véve a kiillonbozd mérési
moddszerek kozt mutatkozott bizonyos
foku, csekélynek mondhatd eltérés,
pontosabban csak az OKI1W2/Ecop
mérési sorozatban kapott eredmény
volt alacsonyabb, mint a terepi mérés
eredménye, itt ugyanis mindosszesen
kb. 5%-kal kisebb CH,-gazkoncent-
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raciot detektaltunk, ami ebben az
esetben koriilbelil 250-300 ppm
koncentracionak felelt meg.

Cl, C2 - CHy;: Az OKIWI/Ecop
helyszini mérési sorozat alkalmaval
169 ppm szintet mértiink az elsé (C1)
és 0 ppm szintet a masodik (C2) mérés
soran. A mérést kovetéen vett minta
szallitasa utan az Ecoprobe 5
miszerrel vizsgalva nem jelzett CHy-
gazt sem a Cl, sem a C2 esetében,
mig ugyanezen mintdkbol a GC
miiszer a gaz 156 ppm, illetve 143
ppm koncentracioit mutatta ki. Amig a
Cl minta esetében kozel azonos
koncentraciot mértiink terepen az
Ecoprobe 5 késziilékkel, mint a GC
miuszerrel a laboratoriumban, a C2
mintara csak a GC detektalta CH,
jelenlétét. Lathato, hogy a szennyezd
anyagot csak kis koncentracioban
tartalmazo mintak a szallitas hatdsaira
meglehetdsen érzékenyek.

DI, D2 — CH;: A D jeli vizsgalati
ponton az Ecoprobe 5 gazmérd
késziilékkel nem detektaltunk CHy-
gazt egyetlen esetben sem. Az 1 literes
Tedlar-zsakban laboratériumba szalli-
tott mintabol GC modszerrel DI
esetében 35 ppm, D2 esetében 25 ppm
koncentraciét, vagyis  viszonylag
alacsony szinteket mutattak ki, mind-
0sszesen.

El, E2 — CHy: Az E jeli vizsgalati
pont esetében csak a laboratoriumban
végzett GC-mérés mutatott ki CHy-
tartalmat, a helyszini mérés metant
nem detektalt.
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VI tablazat A szondas és
gazkromatografids CHy-mérések eredménye
az E mintavételi pontban

A mérés OKIW1/ OKIW2 OKIW2/
neve Ecop /Ecop GC

2009.06. 2009.06. 2009.06.

ideje 71y de.  1l.du.  11.du.
helye terep labor
miszer Ecoprobe 5 GC
CHjy-atlagkoncentracio
[ppm]
Al 6888 6592 8130
A2 4646 4602 5950
Bl 5712 5487 5780
B2 4369 4183 4050
Cl1 169 - 156
C2 - - 143
D1 - - 35
D2 - - 25
El - - 164
E2 - - 110

A TPH illékony komponenseire
vonatkozo mérési eredmények
értékelése

Az Ecoprobe 5 IR TP-csatornija —
mely az 0Osszes petréleum tipusu
szénhidrogén (TPH) szintjét méri —
altal terepen és szallitdas utan mért
értékek, valamint a szallitott mintak
laboratériumi GC modszerrel torténd
mérése soran kapott eredmények
kozvetlen Osszevetése helyett az
aranyokat vizsgaltuk, mivel a két
madszer eltérd mértékegységl
koncentracioértékeket eredményezett

(Ecoprobe 5 — ppm, GC — mg/m’), igy
a kozvetlen Gsszevetés problematikus.
A két mddszerrel kapott koncetracio-
értekeket a VII  tabldzat foglalja
Ossze.

VII. tabldzat A szondas és
gazkromatografias TPH4-mérések
eredménye az E mintavételi pontban

A mérés OKIWI1/ OKIW2/ OKI1W2/
neve Ecop Ecop GC
2009.06.  2009.06. 2009.06.

ideje ) de. 1l.du.  1l.du.
helye terep labor
miszer Ecoprobe 5 GC
TP VPH
[ppm] [mg/m’]

Al 36006 29342 6230
A2 23863 19477 4900
Bl 181681 145836 22600
B2 132844 99628 19200

Cl1 2411 1483 893
C2 2213 1300 786
Dl 1342 673 233
D2 1047 598 188
El 4359 1998 1090
E2 2861 1404 679
Az eredményeket korrelacios

diagramban grafikusan abrazoltuk a
koordinatarendszer abszcisszajan a
GC-eredményeket, az ordinatan az
Ecoprobe 5 IR egysége altal mért
eredményeket elhelyezve és
egymashoz rendelve, majd az igy
kapott pontokra trendvonalat illesztve.
A laboratoriumi mérési eredményeket




Osszehasonlitottuk az Ecoprobe 5
muszerrel terepen (8. dbra, fent),
valamint a szallitas utan (8. dbra, lent)
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koncentracioértékeket mért, mint az in
situ mérések esetében — az Ecoprobe 5
altal mért értékek mindkét esetben

mért értékekkel. Az eredmények Osszhangban vannak a laboratoriumi
alapjan — bar a talajleveg6-méré a GC miiszeres eredményekkel 1000
mintdk  laboratériumba  szallitasat mg/m’ koncentracié alatt és e szint
kovetden valamelyest alacsonyabb felett is.

in situ terepi mérés IR detektorral

200000

150000

100000

50000 -

TP [ppm] Ecoprobe 5 IR

0 ; ; ; ;
0 5000 10000 15000 20000
VPH [mg/m3] GC

25000

mérés laboratoriumba szallitas utan IR detektorral
200000

150000 -

100000 -

50000 -

TP [ppm] Ecoprobe 5 IR

0 T T T T
0 5000 10000 15000 20000

VPH [mg/m3] GC

25000

8. abra TPH illékony komponensek aranya kiilonbozd méréstipusok esetén: Az in situ
szenzoros mérés Ecoprobe 5 miszerrel (fenf) és laboratoriumi szenzoros mérés szintén
Ecoprobe 5 miszerrel (lenf) korrelacidja az ugyanazon mintakon elvégzett
gazkromatografias (GC) mérésekkel. A korrelacios paraméterek igen hasonloak a két
esetben: in situ szenzoros vs. GC mérés (TP = 7,7101xVPH + 4929.9; R? = 0,9883),
laboratoriumba szallitassal szenzoros vs. GC mérés (TP = 6,0679xVPH + 4291,1; R? =
0,9824).
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A CH,, TP- és CO,-szintek alakuldsa
a terepi mérések sordn

A helyszini mérések eredményeit a
VIII. tabldzat foglalja 6ssze. A leg-
magasabb mért értéket TP-szintre a B
ponton kaptuk. Ugyanitt adodott a
legmagasabbnak a CHs- és CO,-
koncentracio is. A CHy-szintekre
vonatkozé eredmények azonban joval
alacsonyabbak, mint a mért CO,-
szintek. Ennek oka feltehetdleg az,
hogy a szennyezdanyag (TP) bomléasa
oxidativ modon zalik.

VIIIL tablizat Az in situ mérésekkel
meghatarozott metan- (CHy), teljes
petroleum-szénhidrogén- (TP) és szén-
dioxid- (CO») -szintek az A—E
mintavételi pontokon

o CH4 TP CO,
A minta jele

[ppm]
OKIWIAL 7549 36006 26919
OKIWIA2 5190 23863 21488
OKIWIB1 6541 181681 101349
OKIWIB2 4909 132844 90620
OKIWICI 332 2411 24409

OK1IWI1C2 - 2213 23197
OK1WI1DI1 - 1342 32079
OKIWI1D2 - 1047 27523
OKIWIEI1 - 4359 48711
OKIWIE2 - 2861 35897

A mintaszallitas hatasa a TP- és a
COs-szintekre

A IX. tdblazatban O6sszefoglalt TP-
mérési eredményekbdl 1athato, hogy a
100000 ppm értéket meghaladé TP-
koncentraciok esetén jelentds (18-
54%)  veszteség  keletkezik a
laboratoriumba  torténd  szallitas
kovetkezményeként, de ez a veszteség
szazalékos értékben kifejezve kevésbé
szignifikans, mint az alacsonyabb,
5000 ppm alatti  koncentracio-
tartomanyban. Tehat kis mennyiségek
esetén magas veszteségre lehet
szamitani a szallitds hatasara. Ennek
kikiisz6bolése érdekében a mintakat
feltétlentil hiitott kortilmények kozott
kell szallitani, ezenkiviill a minta-
tarolasra hasznalatos 1 liter térfogath
Tedlar-zsak toltésekor tigyelni kell
arra, hogy ne toltsiik tele azt, illetve
lehetéleg  teflonbevonatos  Tedlar-
zsékot alkalmazzunk a mintavétel
kivitelezése soran.

A CO, esetében hasonld jelenséget
tapasztaltunk, mint a TP-szintek
mérésénél: a fentiekhez hasonld
moédon  jelentds mértékli  eltérések
mutatkoztak szazalékban kifejezve az
50000 ppm alatti koncentracioju
mintak esetében, amint azt a X
tabldzat adatai is mutatjak. A
szazalékos veszteség a CO,-szintek
tekintetében minden minta esetében
alacsonyabb volt, mint az TP-
koncentraciok esetén.
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IX. tablazat A teljes petréleum-szénhidrogén- (TP) -szintek alakulasa a minta szallitisa soran

TP
OK1W1 OK1W2 veszteség CO,
A minta jele Terepen laborban

[ppm] [ppm] ) (o]

Al 36006 29342 18,51 6664
A2 23863 19477 18,38 4386
Bl 181681 145836 19,73 35845
B2 132844 99628 25,00 33216

Cl1 2411 1483 38,47 927

C2 2213 1300 41,24 913

D1 1342 673 49,81 668

D2 1047 598 42,93 450
El 4359 1998 54,17 2361
E2 2861 1404 50,91 1457

X tdabldazat A széndioxid-szintek (CO,) alakuldsa a minta szllitdsa soran

CO,
OK1W1 OK1WwW2 veszteség CO,
A minta jele Terepen laborban .

[ppm] [ppm] ) (o]

Al 26919 24646 8,44 2273
A2 21488 19851 7,62 1637
Bl 101349 94965 6,30 6383
B2 90620 80915 10,71 9705
Cl1 24409 17681 27,56 6728
C2 23197 16114 30,53 7082
D1 32079 21384 33,34 10694
D2 27523 19969 2745 7554
El 48711 28460 41,57 20251

E2 35897 21881 39,05 14016
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Talajlevegd-mintavétel ,, elveszd
csucsos” modszerrel, helyszini
és/vagy laboratoriumi vizsgalathoz
mezdgazdasagi teriileten

Az Eijkelkamp ,,elveszd csucsos” (lost
cone) mintavevo vertikalisan
szekcionalt talajlevegd mintavételére
alkalmas Dbolygatatlan talajbol (9.
dabra). Az eszkbz nem része az
Ecoprobe 5 késziilék alapfelszerelt-
ségének. Ezt a mintavevo szondat titve
furds sajtolassal nyomjuk a talajba,
majd a kivant mélység utin a
kiemeldvel néhany cm magassagnyit
megemeljiik. Ezaltal az elveszd cstcs
¢s a belil lyukas szonda eltavolodik
egymastdl, a szondacsd vége meg-
nyilik, igy a vakuumszivattyu képes
megszivni a talajlevegot.

9. dbra Az Eikelkamp késziilék
alapfelszereltésgéhez  nem  tartozo
“elvesz6 csucsos” mintavevd szonda
(Eijkelkamp Agrisearch Equipment BV,
Giesbeek, Hollandia).

Mivel ez a mintavevé szonda
vizkizard szeleppel nem rendelkezik,
részletesen és pontosan tajékozoédnunk
kell — akar néhany furas mélyitésével
is — a vizsgalandd teriilet nyugalmi
talajvizszintjére ~ vonatkozéan. A
kétfazisu telitett rétegben ezzel a
modszerrel mintat venni nem szabad,
mivel — vizkizard szelep hijan — a
miszerbe esetlegesen bearamld viz
abban sulyos, a normal mikodést
kizaré karosodasokat okozhat.

A 2009-ben végrehajtott helyszini
vizsgalataink arra utalnak, hogy
jelentés  kiilonbség mutatkozik a
lyukfarasos és az elveszd cstcsos
modszerek eredményei kozott.
Szennyezett teriileteken a lyukfurasos
modszer elfogadhatonak tekinthetd,
ezzel szemben  agrarteriileteken,
illetve talajbiologiai szempontbol az
elveszd csucsos mintavétel 1ényegesen
tobbet mond.

Az  elveszd  csucsos  modszer
szamottevoen kisebb  O,-tartalmat
mutat ki, és jobban jellemzi a talajok
porusszerkezetét. Kotottebb és
agyagosabb szerkezeti talajokban —
mint példaul a kordstarcsai teszt-
teriiletek esetében — az Ecoprobe 5
vakuumszivattylja mar nem volt
kelloképpen erds, illetve mintegy —
250 mbar alatt PID artefaktum
jelentkezett, ezért Eijkelkamp
perisztaltikus szivattyut hasznaltunk.
Mivel az Eijkelkamp perisztaltikus
szivattyu igen erés, de viszonylag kis
anyagaramot szolgaltat, a kiszivott
talajleveg6t Tedlar-zsakban fogtuk fel,
és onnan végeztik el a mérést
Ecoprobe 5 miiszerrel.




A mérést a MONTABIO projekt
harom mezdgazdasagi teszttertiletén
végeztik. A harom tesztteriilettel
kapcsolatos adatokat a XI. tabldzat
tartalmazza. Ezeken mez6gazdasagi
teriileteken a CO,- és az O,-tartalom
alakulasa szempontjabol volt érdemes
elvégezni a vizsgalatokat. A CO,-
tartalom a talajlevegdben eltér a
1égkori levegdtol (XII. tabdzat).

XI. tabldzat Mezdgazdasagi
tesztteriiletek az elveszo csticsos szonda
alkalmazasahoz

Mi“t?' A mérés
Teriilet Miivelés vételi ideje
pont

Battonya intenziv BAIE 2009. 08. 11.

Csorvas intenziv CSI1E 2009.08. 11.
Koros-
tarcsa

bio KT2E 2009. 08. 12.

XII. tablazat Mezégazdasagi
tesztteriiletek az elvesz csucsos
szonda alkalmazasahoz

. CO,
Kozeg [%]
légkor 0,03

talajlevegd 0,3-0,7

Az talajgaztartalmi értékek azonban
meglehetdsen széles skalan
mozognak, igy eléfordulhat 5% feletti
CO;- és 10% alatti O,-tartalom is a
talajban. A talajpa az O, csak a
légkorbol jut be, diffuziéo utjan. A
diffuzido viszonylag lassu folyamat,
igy a talajlevegd O,-tartalma csokken
a CO,-tartalom pedig n6é a mélységgel.
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Az Osszetételre tobb  tényezd is
hatassal van, igy befolyasolja a
biologiai  kornyezet: a  gyokér-
novekedés ¢s a talajlakd szervezetek
intenzitdsa és 1égzése, a novényzet
fejlettségi allapota, a kurrens 1égkori
homérséklet €s nyomas ingadozasa, a
talaj nedvességtartalma, homérséklete,
valamint az elbonthat6 szerves anyag
mennyisége.

A talajlevegd mennyiségét is tobb
tényez6  befolyasolja. A  talaj
pérusterének a nedvesség altal el nem
foglalt részét tolti ki a talajlevegd,
tehat a nedvesség ¢és a levegd
egymasra ellentétesen hatnak. Amikor
a talaj atnedvesedik, a viz kiszoritja a
levegét. A talaj szaradasakor meg-
novekszik a gazfazis térfogata. Ezen-
kivil a mennyiséget befolyasold
tényez6 a porozitds (porustérfogat),
azaz egységnyi térfogati bolygatatlan
talajban a szilard részek altal be nem
toltott tér térfogatszazalékban
kifejezve.

A porusok kozott kiillonbséget kell
tenni aszerint, hogy a hézagok a talaj
szerkezeti  elemei  kozott  (an.
aggregatum kozotti porozitas) vagy a
szerkezeti elemeken  beliil  (uGn.
aggregatumporozitds) taldlhatok. A
durva pérusok, vagyis a nagy
atméréji hézagok altalaban szerkezeti
elemek kozott talalhatok, mig a finom
— tobbnyire kapillaris — hézagok
szerkezeti elemeken belil helyez-
kednek el. Vannak olyan talajok,
melyeknek aggregatumai tomottek,
ilyenkor a poérustér kizardlag az
aggregatumok kozott talalhatd. A
durva poérusok belsejébdl konnyen
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kiszivannytzhat6 a talajlevegd, mig a
finom poérusokbol, nehezen vagy
egyaltalin nem szivhatdé ki. A
kiilonféle fizikai talajféleségek egyedi
porozitasa igen eltérd (XIII. tablazat).
Emiatt az eredmények értékelésénél
figyelembe kell venni, hogy a mérést

B

milyen szerkezetli talajban hajtottuk
végre. A talajszerkezettel kapcsolatos
adatok a vizsgalattal érintett teszt-
teriiletek mintavételi pontjain korabbi,
szaraz magfirasok alkalmaval
kertiltek  rogzitésre ¢és  részletes
dokumentalasra (rétegleiras).

XIII. tablazat A kiilénbozo fizikai talajféleségek porozitasa

. Durva Kozepes Finom Osszporozitis
Talajféleség
pérusok [V/V%] [V/IV%]
Homok 3010 7+5 5«3 42+7
Vilyog 15+ 10 15+7 15+ 5 43 +8
Agyag 8+5 10+5 30+£10 48 £ 8

A mérési eredmények értékelése
— az alkalmazott vakuum

Battonya Az eredmények értékeléséhez
rendelkezésre allt az adott vizsgalati
pontra (BAI1E) vonatkozd rétegleiras
(XTV. tablazat). A mérés alsé hatara 2,0
m volt. A 10. dbran lathatd, hogy az
elsd rétegben, a sziirkés, tomodott
humuszos iszaprétegben nem kellett
er6s vakuumot alkalmazni (50 mbar
alatt) a mérés végrehajtdsdhoz, s a
masodik rétegben (sziirkéssarga agyagos
iszap) is hasonld volt a helyzet. A
harmadik réteg, az okkersarga 10sz
(iszap) mar jéval nagyobb vakuum
alkalmazasat tette sziikségessé.

XIV. tablazat A talajrétegek fizikai
jellemzése — Battonya (BA1E mintavételi
pont)

Rétegmélység Rétegleiras
0.00 — 0,70 Sziirkés, témodétt
humuszos iszap
070 - 1,30 Szﬁrkessgrga agyagos
iszap
1,30 — 2,20 Okkersarga 16sz (iszap)
Okkersarga 16sz (iszap)
2,20 - 3,60 mészkonkréciokkal
3.60— Okkersarga 16sz (iszap),
’ rozsdafoltokkal




Csorvas A csorvasi vizsgalati pont, a
CSIE rétegsora a XV. tabldzat szerint
alakult. Az adott vizsgalati ponton a
mérés also mélységi hatara 2,5 m volt.
Az  els6, sargasbarna  humuszos-
homokos iszaprétegben a mélységgel
nott a sziikséges vakuum mértéke. A
novekedés a masodik, fakd sziirkéssarga
(gyengén humuszos) iszaprétegben is
folytatodott. A rétegvaltds utdn az
okkersarga iszapos homok (csillamos)
képezte rétegben azonban kisebb
vakuum is elegendd volt a mérés
végrehajtasahoz. A sziikséges vakuum
mértékének csokkenése a kovetkezd
(negyedik) sargassziirke durva homok-
rétegben (csillamos) is folytatddott.
Osszességében azonban minden egyes
mérési pontra egyarant elmondhato,
hogy nem volt sziikség erds vakuum
alkalmazasara, amint az a /1. dbrardl is
leolvashatd.

XV. tablazat A talajrétegek fizikai
jellemzése — Csorvas (CS1E mintavételi
pont)
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Kordstarcsa A kérostarcsai  KT2E
vizsgalati pont rétegsoranal (melyet a
XVI. Tablazat mutat be) a mérés alsd
hatara mindossze 1,0 m volt a vizsgalati
ponton. A mérési sorozat csak a
legfelso, feketéssziirke, tomaodott,
humuszos réti agyagos (montmorillonit)
réteget érintette, melynek tomorsége 50
cm-es mélységnél egyrészt olyan erds
vakuumot igényelt, amely mar a
méromiiszer épségét veszélyeztethette
volna, masrészt a késziilék még ilyen
koriilmények kozott is csak igen csekély
anyagmennyiséget tudott atszivattyuzni.
Mindezek miatt nem volt indokolt a
mérést tovabbi mélységig folytatni. A
12. dbran jol lathato, hogy a 25 cm
mélység utdn mar t6bb mint -500 mbar
vakuumra volt sziikség a mintavételezés
folytatasahoz, tehat ebben a mintavételi
kozegben az volt megfigyelhetd, hogy
azonos szerkezetli rétegen belill is nd a
mélységgel a gazminta kinyeréséhez
sziikséges vakuum nagysaga is.

XVI tdbldzat A talajrétegek fizikai
jellemzése — Korostarcsa (KT2E
mintavételi pont)

Rétegmélység Rétegleiras

Sargasbarna humuszos,

0,00 -0,50 ghomokos iszap Rétegmélység Rétegleiras

0.50 — 1.40 Fako sziirkéssirga Feketéssziirke tomédott,

’ ’ (gyengén humuszos) iszap 0,00 — 1,20 humuszos réti agyag

1.40 — 2.40 Okkersérgg iszapos homok (montmorillonit)

— (?sﬂlamos) 1,20 - 2,00 Sarga agyag (nyirkos)
240 - Sargassziirke durva homok
i (csilldmos) 2,00 —4,00 Sarga iszapos agyag
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-600 -500 -400 -300 -200 -100 0
& 0,00
-0,25
-0,50
Sziirkés. tomodott humuszos isza
I S S S S . e s e 075
-0,70 m -1,00
Sziirkéssarga agyagos isza
o — — = s
-1,30 m -1,50
Okkersarga 16sz (iszap) 1 475
4 -2,00
-2,25

Vakuum [mbar]

Vizsgalati mélység [m]

10. dbra A mintavételi vakuum alakuldsa a B1A1 mintavételi ponton

(Battonya, 2009.08.11).

-20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0
T T T >— 0,00
-0,25
rgasbarna humuszos, homokos iszap
— — — — ()50
0,50 m 1 075
4 -1,00
Fako sziirkéssarga (gyengén humuszos) iszap
1125
— e o o . e E—— —
140 m 1130
1 -1.75
Okkersarga iszapos homok (csillamos)
-2,00
1 -2.25
— - — — — —— — —
240m durva-homok(csillimos)g 2,50

vakuum [mbar]

Vizsgalati mélység [m]

11. abra A mintavételi vikuum alakuldsa a CS1E mintavételi ponton

(Csorvés, 2009.08.11).




-700 -600 -500 -400

-300
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-200 -100 0

@ 0.0

Feketéssziirke tomodott, humuszos réti agyag (montmorillonit)

Vizsgalati mélység [m]

Vakuum [mbar]

12. abra A mintavételi vakuum alakulésa a KT2E mintavételi ponton
(Korostarcsa, 2009.08.12.).

A mérési eredmények értékelése
—az O,- és COs-tartalom alakulasa

Battonya A vizsgalt ponton a mért O,-
koncentracio  (V/V%) megfelel a
bevezetdben emlitettnek az elsé négy
vizsgalati mélység esetében, 1,50 m
mélységben azonban joval alacsonyabb
volt az O, aranya (9,58%), s ez 2,00 m
mélységben sem valtozott jelentdsen
(13. dbra). A CO,-koncentracid a
felszintél lefelé folyamatosan nd
egészen 1,00 m mélységig, majd 1,50 m
szinten, a rétegvaltds utan harmadara
csokken az 1,00 m mély rétegben mért
értékhez képest. A kovetkezo, 2,00 m
mérési  mélységben a CO, mért
koncentracioja a  légkéri  CO»-
koncentracionak nagyjabdl kétszerese
(14. abra).

Csorvds A mintavételi ponton 25 cm
mélyen az O,-koncentracido megfelel a
bevezetoben  emlitetteknek, lefelé
haladva a masodik talajrétegben pedig
folyamatosan csokken, majd a harmadik
rétegben allanddsul. A mélységgel, ezen
a mintavételi ponton csak 17,5 V/V%
korili  értékre cs6kken le az O,
koncentracioja (/5. dbra). A mérési
ponton a CO, koncentracidja folyamatos
novekedést mutat a mélységgel. A
harmadik vizsgalati mélységben, 50 cm
mélyen a fenti szintnél két nagysag-
renddel magasabb értéket mértiink.
Tehat a csorvasi mérési ponton 2,50 m
mélyen is volt elegendd porustér a
mérés elvégzéséhez (16. dbra)
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Korostarcsa A mérési ponton az egyedi
talajtani adottsagok kovetkeztében a
mérést nem volt indokolt 1,00 m
mélységnél mélyebben is elvégezni,
mivel mar 1 m mélységben is igen
alacsony szintet mértink, mind O,-,
mind pedig CO,-koncentraciok esetében
(17. és 18. abrdk). Ezen talajtipus esetén
nem indokolt az Ecoprobe 5 késziilék
sajat vakuumszivattyjanak alkalmazasa
a mintavételezéshez. Ilyen esetekre a
mérés megfeleld kivitelezéséhez
rendszeresitettink  egy  Eijkelkamp
tipust perisztaltikus szivattyat, mely az
Ecoprobe 5 szivattyjanal alacsonyabb
anyagaram mellett is stabil vakuumot
tud 1étrehozni, s igy megfeleld
mennyiségli mintat képes szolgaltatni a
méréshez.

A mérési eredmények dsszefoglalasa

A terepi mérések harom mintavételi
helyen, Battonya (BAIE), Csorvas
(CSIE) ¢és  Korostarcsa  (KT2E)
térségében kertiltek kivitelezésre. A
mintavételre hasznalt furasok atmérdje
¢és talpmélysége — s ebbdl addddan
térfogata — tekintetében fontos szempont
volt, hogy a mérést csak a furdsban levd
»pango” talajlevegd kiszivattylizasat
(,,preintegration  period’)  kovetden
végezzik  (vagyis a  mintazandd/
vizsgalando talajlevegd a szondacsovon
felérjen a miszer szenzoraihoz), s ezen
varakozasi iddszak fliggott a vakuum-
szivattyu teljesitményétél s igy a
keletkezett vakuum mértékétdl. A pangd
és a tisztitd szivattyuzasi 1épést kovetd

mintavétel/mérés elényei és hatranyai
hasonlatosak a figyel6 kutak esetében a
talajviznél jelentkezd hatasokhoz.
Gazneml anyagok atfolydsmérésére
hasznalatos rotaméterek segitségével
ellendriztik a keletkezett vakuum és a
szivattyuteljesitmény Osszefliggését: a
gazmérd késziilék bemend csonkja elé
rotamétert és szabalyozd csapot illesztve
mértiik, hogy a késziilék szivattyuja
adott anyagaram mellett —mekkora
vakuumot hoz létre. A mérés arra is
ravilagitott, hogy az Ecoprobe 5
talajlevegé-méré  késziilékbe  épitett
vakuummérd  mokodése  helyesnek
bizonyult, mikor azt vakuummérd kiilsé
manométerrel ellendriztiik.

A harom mintavételi helyszinen,
Battonyan, Csorvdson és Kordstarcsan
elvégzett mérések tekintetében az
eredmények  ramutattak, hogy a
helyszineken adott talajféleségekben a
mélységgel novekszik a szikséges
mintavételi vakuum erdssége. Réteg-
valtds utan azonban el6fordulhat az a
helyzet is, hogy a mélyebben fekvo
rétegben alacsonyabb vakuum alkal-
mazasa is elegendd a mintavételhez,
mint egy felsobb talajrétegben. Tehat a
talajprofil ismerete mindig hasznos
informaciét ad a talajlevegd-mérés
eredményeinek értékeléséhez. Agyagos
talajon erés vakuumot (akar 300-600
mbar) kell hasznalni a mintavétel
érdekében mar 50 cm mélység esetén is,
mig iszapos ¢s homokos talajoknal akar
enyhe vakuum (10-20 mbar) is elegendd
lehet a mintavételezés eredményes
kivitelezéséhez.




Vizsgalati mélység [m]
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13. dbra A talajlevegd O,-koncentraciojanak vertikélis lefutdsa a B1A1 mintavételi ponton
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14. dbra A talajlevegé CO,-koncentracidjanak vertikalis lefutdsa a B1A1 mintavételi

ponton (Battonya, 2009.08.11).
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15. abra A talajlevegd Os-koncentracidjanak vertikalis lefutisa a CS1E mintavételi ponton
(Csorvés, 2009.08.11).
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16. dbra A talajlevegé CO,-koncentracidjanak vertikalis lefutdsa a CS1E mintavételi
ponton (Csorvas, 2009.08.11).




17. abra A

18. abra
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A talajlevegd CO,-koncentracidjanak vertikalis lefutdsa a KT2E mintavételi
ponton (Kordstarcsa, 2009.08.12).
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Talajlevegd-mintavétel ,, elveszd
csucsos” modszerrel, helyszini
és/vagy laboratoriumi vizsgalathoz
ipari teriileten

A meérések kivitelezése A modszert az
adott tesztteriileteken kétféleképpen
vizsgaltuk. Az A jeli mintavételi
ponton 2,5 m mélységig utottik le a
mintavevo szarat, és ott egymas utan
6t mérést végeztink ugyanazon
mélységben. Az E jeli mintavételi
ponton elészor 1,5 m (1 mérés), majd
2,0 m (2 mérés), végil 2,5 m
mélységig (2 mérés) utottik le a
mintavevo szarakat. Mindkét ponton
1étesiilt elozoleg talajmintavételi furas,
6 m talpmélységgel, igy a talajprofil is
ismert volt. Az elveszd cslcsos
vizsgalatot a talajmintavételi firastol
15-20 cm tavolsagban végeztiik.

Az eredmények  értékelése A
talajmintavételi farasbol mért
talajleveg6-mérési eredmények és az
elvesz6 cstcsos moddszerrel vett
mintdkra kapott eredmények kozott
kiilonbségek mutatkoztak, tovabba az
elveszd cstccsal azonos ponton, de
kiillonb6z6 — mélységb6l  szdrmazo
mintdk eredményei is kiilonboztek
egymastol.

A mintavételhez az Ecoprobe 5
talajlevegémérd késziilék vakuum-
szivattyujat hasznaltuk. A vakuum
mértéke a talajmintavételi furatokbodl
torténd mérések soran — néhany
kivételtdl eltekintve — legfeljebb 20
mbar volt. Az elvesz§ csUcs
alkalmazasakor ezekben a mérési
sorozatokban a vakuum 400-700 mbar
kozott valtozott, aminek oka, hogy a

talajbol szivja ki a szivattya a
talajleveg6t, és nem a furasbol, s
ennek kivitelezése nagyobb vakuumot
tesz sziikségessé.

Az O,-tartalom is eltérd a két mdodszer
esetén, amint azt a XVII tdblazat
szemlélteti. Az adott vizsgalati
pontokon a firasbdl torténd méréskor
magasabb értékeket detektaltunk, mint
az elveszd csucs alkalmazasakor. A
légkori levegd kizarasa kényes kérdés
a talajlevegd mérése soran. A jo
tomitettség elérése a modszerfejlesztés
fontos részét képezi.

XVII. tabldzat A mért O»-
tartalom az A ¢és E mintavételi
pontokon hagyomanyos ¢és elveszd
csucsos szonda alkalmazasaval.

A jelii vizsgalati pont [V/(\)lz% ]
OKIAI_2,5m_1 9,47
OK1Al 2,5m 2 7,56
OKIAl_2,5m 3 7,23
OKIAl_2,5m 4 10,18
OK1Al 2,5m_5 9,07

Talajvédelmi furas esetén

OK1A_ 6,0m furas 19,90

E jelii vizsgalati pont [V/(\)/z% ]
OKIE1 1,5m 10,05
OKI1E1 2,0m_1 6,76
OKI1E1 2,0m 2 3,92
OKIE1 2,5m_1 9,45
OKI1E1 2,5m 2 7,40

Talajvédelmi firas esetén

OKI1E_6,0m furas 18,88




Az A jell vizsgalati ponton Ecoprobe
5 talajlevegd-mérd késziilék a talaj-
levegd illékony komponenseit mérd
PID egysége az elveszd csucsos
vizsgalat esetén két nagysagrenddel
kisebb eredményt adott a talajminta-
vételi furasban mért értékeknél (XVIIIL
tablazat). Ennek egyik oka, hogy a
szennyezési goéc mélyebb rétegben
van, mint ahol az elvesz0 csucsos
mérés zajlott; masik oka, hogy ez a
szenzor 250 mbar értéket meghalado
nyomas mellett igen kiillonbozo
parcialis O,-nyomasokat mér, ami PID
mérési adatot eredményez akkor is, ha
nincs jelen illékony komponens a
vizsgalt elegyben (a késziilék gyartoja
szerint). Azonos mélységben végzett
mérések kozti eltérést okozhat a PID
altal mért komponensek alacsony
mennyisége is a vizsgalt rétegben.

Az E jeli vizsgalati ponton, ahol a
mérésekre kiilonbozé mélységekben
keriilt sor, jol lathato, hogy 1,5 m
mélyen csak a maximumok kozt
jelenik meg egy alacsony koncent-
raci6 (ami a fent emlitett okokra
vezethetd vissza), mig 2,0 m és 2,5 m
mélyen kozel azonos eredményeket
kaptunk, am még ezek az értékek is
messze alacsonyabbak a 6,0 m
talpmélységli furasban detektalthoz
képest (XVIII. tabldzat). Ennek oka az
lehet, hogy az elveszd cstcs esetében
kb. 2-4 cm’ nagysagu feliileten 4t
szivhat a szivattyu talajlevegdt, mig a
talajmintavételi fuarasnal lényegesen
nagyobb felillet 4all rendelkezésre,
hogy a talajleveg6 komponensei a
szamottevden nagyobb  térfogatba
diffundaljanak és feldsuljanak.
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XVIII. tablazat Az illékony
komponensek mért koncentracidja
az A ¢és E mintavételi pontokon
hagyoméanyos és elveszé csucsos
szonda alkalmazasaval.

PID PID

A jelii vizsgalati pont atlag  max.
[ppm] [ppm]

OKI1A1l 2,5m 1 0,26 0,77

OKIAl 2,5m 2 519 537
0K1Al 2,5m 3 471 484
OKIAI 2,5m 4 0,03 022
OKIAI 2,5m 5 3,56 3,74

Talajvédelmi furas esetén
OKI1A 6,0m furas 69,96 71,40
PID PID
A jelii vizsgalati pont atlag  max.
[ppm]  [ppm]
OKI1El 1,5m 0,00 0,08

OKIEI 2,0m_1 405 456
OKIEl 2,0m 2 459 4,69
OKIEI 2,5m 1 3,69 421
OKIEI 2,5m 2 459 494

Talajvédelmi furas esetén

OKIE 6,0m firas 141,72 144,15

Az A jeli vizsgalati ponton az
Ecoprobe 5 IR detektora altal mért
CH4 és TP komponensek esetén is
hasonlé a helyzet, mint a PID egység
detektalta jeleknél. Az E jeld
vizsgalati ponton az elveszd csucsos
modszerrel 0,00 ppm-et detektaltunk
CH,4 és TP komponensekre egyarant,
mig a talajmintavételi furasban
mindkettdt mérni  tudtuk  (XIX
tablazat).
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XIX. tablazat A CHy4 és TP komponensek mért koncentraciéja az A és E mintavételi
pontokon hagyomanyos ¢€s elveszo csucsos szonda alkalmazasaval.

A jelii vizsgalati pont Cla;pitll]ag Cﬁl);ﬁ]a X T[I; li?:]‘g T[ngn?X
OKIA1l 2,5m 1 0,00 0,00 0,00 0,00
OK1Al 2,5m 2 68,02 611,66 0,26 11,14
OKI1Al 2,5m 3 7,25 486,02 0,00 0,00
OKI1Al 2,5m 4 0,00 0,00 0,00 0,00
OK1Al 2,5m 5 0,00 0,00 0,00 0,00

Talajmintavételi furas esetén
OK1A_6,0m furas 33 736,79 34 130,16 116 158,80 116 726,10

E jelii vizsgalati pont Cla:piil]ag Cﬁl);)ﬂ]a X T[I; ;Itrl:]‘g T[P;anaix
OKI1E1 2,5m 1 0,00 0,00 0,00 0,00
OKI1E1 2,5m 2 0,00 0,00 0,00 0,00
OKI1E1_2,5m_3 0,00 0,00 0,00 0,00
OKI1E1 2,5m 4 0,00 0,00 0,00 0,00
OKI1E1l 2,5m 5 0,00 0,00 0,00 0,00

Talajmintavételi furas esetén
OKI1E_6,0m furas 487,05 603,66 6 652,66 6 903,70

A talajlevegd kozvetlen és kozvetett
mintavétele Eijkelkamp perisztaltikus
szivattyuval helyszini és/vagy
laboratoriumi vizsgalathoz

Kozvetlen mintavétel. Az Eijkelkamp
perisztaltikus szivattytja (/9. dbra)
robosztus, hordozhatd, belsé akkumula-
torarol tartosan mikodtethetd késziilék,
egyarant alkalmas “lassu aramlasa” (Jow
flow) talajlevegd-, illetve talajviz-
mintavételre. A forgdsi teljesitmény
nyomokapcsoloval szabalyozhatd, am
erre vonatkozd konkrét adatok nem

alltak rendelkezésre, ezért Osszemérést
végeztiink vakuummérd és atfolyasmérd
(rotaméter) segitségével (XX. tdblazat).
Az Eijkelkamp perisztaltikus szivattyt
kivaléan alkalmas berendezés, ha a
terepen csupan mintavételezést végziink
»low flow” javasolt izemmddban, vagy
ha a helyszinen mériink Ecoprobe 5
miszerrel, de Kkotott, tomorodott,
pérushianyos talajon az elveszd csicsos
szonda modszerével kell talajlevegd-
mintat venni, ¢és az eljarashoz az
Ecoprobe 5 vakuumszivattyija nem
biztosit elegendé vakuumot.




XX tablazat Az Eijkelkamp talajgéz-mintavevé késziilék perisztaltikus
szivattyujaval elérhet6 fizikai paraméterek (dramlasi sebesség vs. vakuum)
Gombn,y omisok anyagaram  viakuum Gombn,y omisok anyagiaram  vakuum
szama szama

[db] [/min] [mbar] [db] [/min] [mbar]
0 0 0 23 0,333 -389
1 0 0 24 0,350 -402
2 0 0 25 0,366 -415
3 0,004 -129 26 0,383 -428
4 0,020 -142 27 0,400 -441
5 0,036 -155 28 0,417 -454
6 0,052 -168 29 0,433 -467
7 0,068 -181 30 0,450 -480
8 0,084 -194 31 0,466 -493
9 0,100 -207 32 0,483 -506
10 0,117 -220 33 0,500 -519
11 0,133 -233 34 0,517 -532
12 0,150 -246 35 0,533 -545
13 0,166 -259 36 0,550 -558
14 0,183 =272 37 0,566 -571
15 0,200 -285 38 0,583 -584
16 0,217 -298 39 0,600 -597
17 0,233 -311 40 0,617 -610
18 0,250 -324 41 0,633 -623
19 0,266 -337 42 0,650 -636
20 0,283 -350 43 0,666 -649
21 0,300 -363 44 0,683 -662
22 0,317 -376 45 0,700 -675




19. abra

Az Eijkelkamp talajgaz-mintavevd készilék (Eijkelkamp

Agrisearch Equipment BV, Giesbeek, Hollandia) perisztaltikus szivattyuja
(balra) és a berendezés miiszaki rajza (jobbra). A hosszu ideig miikodtethetd
szivattyu talajleveg6 és talajviz mintavételére egyarant alkalmas.

Kozvetett  mintavétel. A kozvetlen
mintavétellel szemben — melynek soran
a kiszivattyuzott talajlevegd a minta-
vevd egységbe bejutva kozvetlenil
érintkezik a vakuumszivattyaval, és a
mintavétel viszonylag jelentds erdsségu
vakuum mellett torténik — a kozvetett
gazmintavétel 1ényege, hogy egy zart,
nyomasalld térben elhelyezett Tedlar-
zsdkot oly mddon toltiink meg géazzal,
hogy a koruldtte levd zart térben
csokkentjiik a nyomast. Erre szolgalnak
az un. vakuumborondok (20. dbra). Az
altalunk beszerzett vakuumbdrond (Vac-
U-Chamber, SKC-West, Inc, Fullerton,
CA, USA) 1 liter térfogata Tedlar-zsak
befogadasara alkalmas. Eldlapi oldalan
két bement taldlhaté: egy a minta
bearamlasahoz, egy pedig a vakuum
kialakitasdhoz, s itt helyezték el a
vakuummegszintetd kapcsolot is. Az
eszk6z oldalan talalhaté csatlakozd
segitségével tisztithatok a minta belsd
vezetékei  (tisztitd  szivattyuzas), a
bérond tetején elhelyezett kor alaku

kémleld plexitivegablakon figyelemmel
kisérhetd a Tedlar-zsék telitodése.

20. dbra

Az Ecoprobe 5 késziilék
kiegészitdjeként alkalmazhaté vakuum-
boérond (SKC-West Inc., Fullerton, CA,
USA).




Az MSA Sirius gazérzékel6 haszndlata a
talajlevegé vizsgdlata sordn

A PID egységgel ellatott SIRIUS
kombinalt gazérzékeldvel folyamatos
gazmintavétel és szakaszos gazvizsgalat
végezhetd a kovetkezd paraméterekre:
gyulékony gazok, illékony szerves
vegyliletek (VOC), O, és H,S (21
dbra). A talajleveg6, valamint erds
kiparolgas és felszini, havaria jellegii
szennyezOdés esetén segitségével a
szabad levegd egészségkarositd hatdsa
detektalhato, a sziikséges munkavédelmi
intézkedések (a munkateriilet elhagyasa,
a szikraképzodéssel jard folyamatok
leallitasa,  1égzésvédelmi  eszkozok
alkalmazasa stb.) érdekében.

A Sirius gazérzékel6 csatlakoztathato az
Ecoprobe 5 kimeneti csonkjahoz, igy
egyszerre végezhetok mérések a fent
emlitett  paraméterekkel. gy az
Ecoprobe 5 méréseit megel6zo tisztitasi
szakasz  tokéletessége  figyelemmel
kisérhetd a kimeneti oldal O,-
tartalmanak mérése révén (22. dbra).

21. dabra Az MSA Sirius gazérzékeld
késziilék (Mine Safety Appliances Co.,
Cranberry Township, PA, USA).
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22. abra
Ecoprobe 5 talajlevegé-mintavevo egység
és MSA Sirius gazérzékeld késziilék.

Az egyiittesen alkalmazott

A gdazmeérés tovabbfejlesztése kiegészitd
eszkozok rendszerbe torténd
integralasaval

A talajlevegé-mérés  két  fontos
befolyasolo tényezdje a homérséklet és
a paratartalom. A talaj, a talajviz és a
talajlevegé aktualis homérséklete és a

talajlevegd  paratartalma  jelentdsen
befolyasoljak a  mintakomponensek
illékonysagat, koncentracidjat. Ezen

paraméterek részletesebb vizsgalatara
kétféle paratartalom- és homérséklet-
mérd adatgyiijté miiszert szereztiink be:
egy USB bemeneten csatlakoztathatd
Dostmann LOG32 USB Logger (23.
dabra) és egy Kkiilsd érzékeldvel ¢és
kijelzével ellatott Comet Logger S3121
szenzort (24. abra). E16bbi foként a vett
talajleveg6-mintak szallitdsi koriilmé-
nyeinek  vizsgalatdra  alkalmas, a
hitotaskakban a  Tedlar-zsakok kozé
elhelyezve. Utobbi kiilsd szenzor a
gazmérés kiegészitésére, rogzithetd az
Ecoprobe 5 szondacsovének levego-
beeresztd nyilasa mellett.
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22. abra A Dostmann LOG32 USB
homérséklet és relativ paratartalom mér6
késziilék (TFA Dostmann GmbH + Co.
KG, Wertheim-Reicholzheim,
Németorszag).

23. dbra A Comet Logger S3121
késziilék (Comet System, s.r.o., Roznov
pod Radhostem, Csehorszag).

Vizsgalataink alapjan megallapithato:

o 5 °C kiils6 1éghdmérséklet alatt
talajleveg6-mintavételre és/vagy
helyszini vizsgalatra lehetdleg ne
kertiljon sor

o esOben ne végezziink talajlevego-
mintavételt és/vagy helyszini
vizsgalatot

e amegvett talajlevegé-mintakat —
laboratériumi vizsgalat esetén — az
aktualis talajlevegd homérsékletnek
megfeleld koriilmények
biztositasaval szallitsuk a
laboratériumba

Az in situ talajlevegd-vizsgalati
tapasztalatokra épiild lehetdségek

A Megaterra Kft. a 2009-es évben
nagyszamu  helyszini  talajleveg6-
vizsgalatot végzett mezdgazdasagi ¢és
ipari  terlileteken. A felhasznalas
rutinszerivé valasa  mellett 1
kiegészitdk rendszeresitésével tobbféle
mérési mintavételi metodikat sikeriilt
felallitani.  Mindezek  tekintetében
lehetdség nyilt talajlevegd-mintavételi
akkreditacié megszerzésére a Nemzeti
Akkreditalo  Testiiletnél,  valamint
helyszini talajlevegd-mérés tekintetében
szabadalmi eljaras elkezdés¢hez torténd
felkésziilésre.

Szénhidrogén-szennyezés in situ
mikrobiolégiai megsziintetésének
talajlevegé-monitoring tevékemysége

A szennyezddések felszamolasa soran a
szénhidrogénnel  szennyezett  talaj,
talajviz kitermelés nélkili kezelése is
lehetséges. Ilyen modszer a
szennyezOdés  hatasnovelt  bioldgiai
lebontasa (biodegradacidja) a talajban
€l6 mikroorganizmusok segitségével,
melyeknek szénhidrogénforrasa adott
esetben maga a szennyezd anyag is
lehet: a szénhidrogén-szennyezddések
szabalyozott bioldgiai lebontasa soran a
mikroszervezetek  specialis  enzim-
rendszereik révén, megfeleld redox-
potencial mellett, mobilizalt formaja
nitrogén, foszfor, kalium jelenlétében a
szénhidrogén-vegyiileteket zsirsavakka
alakitjak, majd ezekbdél CO, és H,O
keletkezése mellett energiat nyernek. E
specialis szennyezdanyag-bontd mikro-




organizmusokat alkalmazo6 eljarasokat
vilagszerte kornyezetbarat technoldgia-
ként tartjak nyilvan.

A biodegradacios kisérlethez csatlakozd
talajleveg6-vizsgalatot in situ (a foldtani
kozegben) és ex situ (bioprizmakon)
kivanjuk elvégezni. 2009. soran 20 m’
mikrobioldgiai oltéanyag kijuttatasara
kertilt sor két részletben az Oroshaza-I.
tesztteriileten. A kijuttatast a helyszinre
szallitott 1 m’ térfogata IBC-tartalyok-
bol gravitacidsan, illetve szivattyuval,
egyenletesen eloszlatva oldottuk meg. A
TPH-szennyezett tesztteriileten — a
tertilet tulajdonsagaibdl adéddan — nincs
lehetéség a talaj kitermelésére ¢és
felszini kezelésére, mivel a felszin alatt
elektromos vezeték és szennyviz-
csatorna is huzddik.

Az intenzifikalt biodegradacios
eljarasnak a tesztteriileteken torténd
alkalmazasaval valaszt kaphatunk a
mikrobioldgiai lebontasi folyamatok
remediacids alkalmazhatosaganak
kérdésére. Az eredmények atiiltethetok a
kornyezetvédelmi karmentesitési

gyakorlatba, féleg olyan helyszinek
vonatkozasaban, ahol a hagyomanyos
(talajkitermeléssel jaro) miszaki
megoldasok nem — vagy csupan

korlatozott mértékben — lehetségesek
(éptiletek alatt, stirtin beépitett, burkolt
felszinek, vonalas l1étesitmények).

Pre laboralis mérések

A pre laboralis, de nem helyszinen
végzett (off site) talajlevegd-vizsgalatok,
mint a részletes laboratériumi talaj- €s
talajvizvizsgalatok  elézetes  sziir6-
értékelései, segitséget nyujtanak a
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laboratoriumba kiildeni kivant mintak
kivalasztasaban.

A pre laboralis talajvizsgdlatok eljdrdsa

Mintavétel utan a vett talajmintat zart
mintatarold6  edénybe  (konténerbe)
helyezziik. A konténeren keresztiil — a
mintavételt kovetden, illetve
meghatarozott inkubacidés id6 eltelte
utan — a talajleveg6t kiszivattytzzuk, és
annak illékony komponenseit Ecoprobe
5 miiszerrel mérjiik. A miszerbdl

eltavozo talajlevegbt az egyensulyi
gazkoncentraciod meghatarozasara
visszavezetjik a  konténerbe. Ha

recirkulacio helyett a talajmintan kiilsé
levegdt szivattytizzuk at, koncentracio-
gradiens-cs6kkenés mellett meghataroz-
zuk a talajmintabol kiszivattytizhato
talajlevegd illékony szennyezdanyag-
tartalmanak teljes mennyiségét. Ez
utébbi, nyilt rendszeri esetben a
miszerbdl kidramld levegd mennyiségét
rotaméter segitségével hatarozzuk meg.

A pre laboralis talajvizvizsgalatok
eljardsa

Az eljaras soran adott mennyiségl
talajvizet mérdhengerrel bemériink a
vizsgalati edénybe. Az egyensulyi
koncentracié meghatarozasa érdekében
a szivattylzast zart rendszerben addig
végezzilk, mig a gazmérd miszeren
(Ecoprobe 5) az adott komponens
értékei nem allandésulnak. A mért
értéket a mérési eljarasban résztvevo
gaztérre vonatkoztatjuk. A szennyez6-
anyag teljes mennyiségének meg-
hatarozasa céljabol alkalmazott nyilt



41

rendszer esetén lényegében sztrippelést
végziink, azaz kihajtjuk a mintdban 1évo
illékony komponenseket. Ez utobbi nyilt
rendszerl esetben a miiszerbdl kidramlo
levegd mennyiségét rotaméterrel
hatarozzuk meg. A mérés eredménye-
ként  kovetkeztetink  az  ismert
mennyiségli talajvizminta szennyezo-
anyag-tartalmara.

A Megaterra Kft. talajlevegé-
mintavételi akkreditaciojanak
megszerzése

Az akkreditalt statusz megszerzése
érdekében mddositottuk és
kiegészitettiik a mindségligyi
kézikonyviinket, kidolgoztuk a
talajlevegd mintavételére vonatkozd
belsé eljarasrendiinket (Megaterra Belsd
Eljaras-1 — MEBE-1) talajlevegd
mintavételére. A Nemzeti Akkreditald
Testiilet (NAT) altal végzett éves
feltilvizsgalaton sor keriilt a Megaterra
Kft. talajlevegdé-mintavételi eljarasainak
¢s eszkozeinek bemutatasara is. A NAT
részérdl a helyszini értékelés (2009.
oktober 7, a Megaterra Kft. Irod4jaban,
1022 Budapest, Herman Otté u. 15.)
soran a MEBE-1 dokumentacidja és a
talajleveg6-mintavétel bemutatasra
keriilt, az eszk6zok és a mintavétel
végrehajtasanak ellenérzése mellett. A
szemle részeként koézvetlen, dusitas
nélkiili talajleveg6-mintavételt
végeztiink furatbdl. A furdfej letitése

(kb. 30 cm mélységig, az iroda eldtti
fiives teriileten) utan a furatba helyeztiik
a mintavételi szondat, tomitettiik, majd
szivattyuzassal Tedlar-zsakba mintat
vettiink. Az eseményen késziilt értékeld
jelentés szerint a dokumentacid ¢és az
eljaras mikodése megfelelt a vonatkozd
eloirasoknak, s a Megaterra Kft. minden

szempontbol (mindségiranyitasi,
muszaki, szakmai) felkésziiltnek
bizonyult. A MONTABIO kutatas-

fejlesztési  projekt keretén Dbelill a
Megaterra Kft. 2009. oktdber 28-an
megszerezte a talajlevegd-/deponiagaz-
/biogaz-mintavételi* akkreditaciot.

A projekteredmények nyilvanos
bemutatasa és bevonasa az oktatasba

Poszter  bemutatasa és  gyakorlati
bemutato KSzGySz konferencian

A Kornyezetvédelmi Szolgaltatok és
Gyartok Szovetsége (KSzGySz) 2009.
aprilis 22-23-an konferenciat rendezett
“A  kdrmentesités aktudlis kérdeései*
cimmel (Budapest, Margitsziget hotel),
melyen a Megaterra Kft. munkatarsai is
részt vettek. A kétnapos konferencian
poszteres bemutato keretében lehetdség
nyilt a MONTABIO K+F projekt
megismertetésére: a Megaterra Kft.
“Komplex monitoring rendszer
osszedllitasa talaj-mikroszennyezdk
analitikai  kimutatasdra és biologiai
értékelésre a fenntarthato kornyezetért

* Az angol nyelvii szakirodalomban haszndlatos soil gas megnevezésnek a magyar szakirodalomban a
talajlevegd felel meg — erre az akkreditacios eljaras soran a NAT munkatdrsai hivtdk fel figyelmiinket. Igy
tanulmanyainkban, jelentéseinkben — korabbi gyakorlatunkkal ellentétben — kévetkezetesen ezt haszndljuk

a talajgdz megnevezés helyett.




(MONTABIO) 2008-2010 — Talajgaz-
vizsgdlatok” cimmel allitott ki posztert.
Az eredmények ismertetésén tulmenden
sor keriilt az Ecoprobe 5 talajlevegé-
mérd gyakorlati bemutatdjara is, melyen
tobbek kozt részt vettek a MAV Zrt.
Egészség, Biztonsag ¢és Kornyezet-
védelmi osztalyanak munkatarsai is.

A Megaterra Kft. belsé tovabbképzése

A Megaterra Kft. 2009. évi haromnapos
belsé  tovabbképzésének  (Gardony,
2009. majus 6-8.) 1. és 3. napjan a
Velencei-hegység teriiletén terepgyakor-
latra kertilt sor, valamint a Fejér megyei
Szakigazgatasi Hivatal Novény- ¢és
Talajvédelmi Igazgatosagat (Velence)
keresték fel a  Megaterra  Kft.
munkatarsai. A rendezvény 2. napjan a
kovetkez6 eldadok vettek részt:

o Megaterra projektbeszamolok”,
Megaterra Kft.
projektmenedzserek: a 2009. év
futo és frissen lezarult projektjei,
kiemelve a MONTABIO projekt
eredményeit, célkitlizéseit.

o “A Kozép-Dunantuli
Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Viziigyi
Feliigyel6ség bemutatdsa”,

Petras Jozsef, Ellen6rzési és

o “Komplex monitoring rendszer

osszeallitdsa talaj-
mikroszennyezdk analitikai
kimutatasdra és biologiai
értékelésére a fenntarthato
kornyezetért (Montabio, OM-
00026-29/2008.) ismertetése, az
ezévi feladatok meghatdsozasa”,
Dombos Miklés (MTA TAKI):
interaktiv, részletes megbesz¢lés
a2009. évi mintavételi és
vizsgalati terv tekintetében
“Talajgaz-mintavétel és illékony
szerves komponensek
vizsgalata”, Filep Zoltan
(Wessling Hungary Kft.): a
talajleveg6-mintavétel
akkreditalasahoz sziikséges
feltételekrol.

“Ecoprobe5 és MSA AUER Sirius
talajleveg6-mintavevo, -vizsgalo
kesziilékek haszndlatanak 2008.
évi tapasztalatai, a fejlesztés
tovabbi lehetdségei, a gyakorlati
alkalmazas kérdései”, Szabo
Péter-és Bernath Balazs
(Megaterra Kft.): oktatas
tartottak a Megaterra Kft és az
MTA TAKI munkatarsai
szdmara a miszerek terepen
torténd gyakorlati hasznalatarol.

Feltigyeleti Osztalyvezetd
(KDTKTVF).
“Kdrmentesitéssel kapcsolatos
hatésagi tapasztalatok”, Bir6
Attila, csoportvezetd
(KDTKTVF)

Az eldadasok utan lehetdség nyilt
kérdésfeltételre a talajlevegd-mérés elvi
és technikai részleteinek témakorében,

valamint a  témdval  kapcsolatos
Feltugyeloségi hatésagi allaspont
megismerésére.
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Tanulmanyut és targyalds az Ecoprobe
5 késziilék gyartojanal

A Megaterra  Kft.  munkatarsai
felkeresték a MONTABIO projektben
felhasznalt Ecoprobe 5 talajlevegd-mérd
készulék gyartdjat (RS Dymanics Ltd,
Praga, Csehorszag, 2009. majus 26-27.)
a hasznalat soran felmeriilt kérdések
megtargyalasa, valamint a szakmai
tapasztalatok kicserélése céljabol. A
targyalas soran tisztazasra Kkeriiltek a
Megaterra Kft. kérdései, valamint a
felek megegyeztek a  folyamatos
kapcsolattartasrél a jovoben felmeriild
kérdések, illetve ujabb tapasztalatok
megbeszélése céljabol.

MONTABIO konferencia

A MONTABIO K+F projekt 2009. évre
vonatkozé elvégzett feladatairdl,
eredményeirdl, valamint az év hatralévo
részében végzendo feladatokat illetden a
konzorcium tagjai konferenciat tartottak
a Magyar Tudomanyos Akadémia
Talajtani  és  Agrokémiai  Kutatd
Intézetében (2009. szeptember 22.). A
konferencian el6adasok hangzottak el, a
jelenlévok értékelték az elért
eredményeket és pontositottak a tovabbi
feladatokat.

Poszter bemutatdasa MKE konferencidn

A Megaterra Kft. munkatarsai részt
vettek a Magyar Kémikusok Egyesiilete
(MKE) Koérnyezetvédelmi Analitikai és
Technologiai Tarsasaga (Kornyezet-
védelmi Szakosztaly,  Elelmiszer-
analitikai Szakosztaly) és a Nyugat-

Magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki
Kar, Kémiai és Termdhely-ismerettani

Intézet altal szervezett X
Kornyezetvédelmi Analitikai és
Technologiai  Konferencian (Sopron,

2009. oktdber 7-9), melyen bemutatasra

kertiltek a talajleveg6-mérés
mddszerfejlesztési  eredményei. Az
eredmények poszteren kertiltek

bemutatasra, melynek cime: “Talajgdz
mintavétel és vizsgdlat az Ecoprobe 5
késziilékkel”. A poszteres bemutatdt
rovid eldadas egészitette ki a plenaris
el6adoteremben, a konferencia
hallgatésaga eldtt. A talajlevego-
mérésrél  tobbek kozt a Nyugat-
magyarorszagi Egyetem, Erdémérnoki
Kar, Kémiai és Termohely-ismerettani

Intézet, Kémia Tanszék (Sopron)
munkatarsai  kértek az  eléadason
elhangzottakon tal tovabbi
informacidkat erdétalajok CO,-
kibocsatasanak mérési lehetdségeivel
kapcsolatban.

WIREC tovabbképzés

A Wessling Nemzetkozi Kutatdo és
Oktaté Kozpont Kozhaszni Non-profit
Kft. (WIREC) altal  megtartott
tovabbképzés a talajlevegd mintavétele
¢és helyszini vizsgalata témajaban kertilt
megrendezésre (2009. november 30). A

Megaterra Kft. munkatarsai
megismerkedtek a  Wessling Kft.
mintavételi és az illékony szerves

komponensek mérési eljarasaival, a
teriileten szerzett tapasztalataival, a
jelenkor legfejlettebb technikaival, a
jovo varhato fejlesztéseivel, illetve
kihivésaival.




Tovabbi feladatok
Osszemérések

Laboratériumi 6sszeméréseket végziink
az  Ecoprobe 5 talajlevegd-mérd
készulék és a pre laboralis modszerek
vizsgalata céljabal.

Korbecslés lehetoségeinek vizsgdlata

A vizsgédlat célja TPH-szennyezett
terliletek  esetében a  szennyezés
korbecslésének lehetdségei az Ecoprobe
5 készulékkel. TPH- szennyezett talaj-,
talajviz-, illetve talajlevegd-mintakat
GC modszerrel vizsgaltatunk, illetve az
Ecoprobe 5 Kkésziilék segitségével
vizsgalunk. (GC-méréshez 0, 25, 50 ¢és
75%-0s  mértékben  degradalodott
gazolaj-etalonmintakat  beszereztiink.)
Az etalonokkal kapott kromatogramokat
Osszevetjik  a  vizsgdlt  mintak
kromatogramjaival, masrészt vizsgaljuk
a mintdk Ecoprobe 5 altal mért
komponensek egymdashoz viszonyitott
aranyait. Az adatok, valamint egy adott
szennyezett teriilet torténeti kutatdsa
soran szerzett informacidk segitségével
becsiiljiik a szennyezés korat.

Visszavezethetdség

A harom ¢év mérési adatai alapjan
célunk megtalalni a kapcsolatokat a

talaj-,  talajviz- és  talajlevegé-
szennyezettségi eléfordulasok kozott,
melyet matematikai modszerek

bevonasaval is megkisérliink alatdmasz-
tani, ezaltal eredményt elérni ezen a
tertileten is.
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Eléadds-sorozat az eredmények
gvakorlati hasznosithatosagardl

A helyszini talajlevegd-mintavételi
akkreditalt statusz és a haroméves
MONTABIO K+F  eredményeinek
birtokaban varhatéan 2010. kora &szén
bemutaté eldaddsokkal demonstraljuk
az érintetteknek — elsdésorban a KvVM,
a Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi
¢és Viziigyi Fofeliigyeldség és a tertileti
Feliigyel6ségek munkatarsai szamara —
a  helyszini talajlevegé-mintavétel
alkalmazhatdésagat ¢s eldnyeit. Emellett
felhivjuk az érintettek figyelmét a
helyszini talajleveg6-vizsgalatok
elényeire, illetve azok széles korben
torténd elterjedésének sziikségességére.

Szabadalom benyujtdsa

A talaj- és talajvizszennyezd illékony
komponensek pre laboralis
szennyezettség-vizsgalati ~ modszereit
célunk szabadalmi védettség ala vonni a
2010. évben. A mddszerek jelentOségét
a mintak olcso elévizsgalati (screening)
lehet6sége s igy a koltséges labor-
vizsgélatokra szant mintaszam
ésszertsitése (csokkentése) adja. A pre
laboralis modszerek kiegészitik a hely-
szini talajlevegé-méréseket, s a labor-
koltségek csokkentésével novelik a
tényfeltarasok koltséghatékonysagat.
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