Arvai Zoltan, Csala Péter, Far Attila Gergd, Kopacz Botond, Reiter
Istvan, Toth Laszlo

Silverlight 4

A technoldgia, és ami mogotte van — fejlesztéknek
HTML 5 ismertetdvel bévitett kiadas

Keésziilt a Devportal.hu k6z6sség tamogatdsdval



© 2010, Arvai Zoltan, Csala Péter, Far Attila Gergd, Kopacz Botond, Reiter Istvan, Téth Laszlo
Lektordlta: Novak Istvan
Minden jog fenntartva!

A kényv vagy annak bdarmely része, valamint a benne szereplé példdk a szerzékkel kotott
megadllapodds nélkiil nem hasznalhatok fel iizleti célu oktatdsi tevékenység sordn! A kényv
tuddsanyaga dllamilag finanszirozott kézép- és fels6oktatdsban, illetve szakmai k6z6sségek
oktatdasaban barmely célra felhaszndlhato.

A szerz6k a konyv irdsa sordn torekedtek arra, hogy a leirt tartalom a lehet6 legpontosabb és naprakész
legyen. Ennek ellenére el6fordulhatnak hibak, vagy bizonyos informaciok elavultta valhattak.

A konyvben leirt programkddokat mindenki sajat felel§sségére alkalmazhatja. Javasoljuk, hogy ezeket ne
éles kornyezetben probaljak ki. A felhasznaldsbdl eredd esetleges karokért sem a szerzék, sem a kiado
nem vonhaté felelGsségre.

Az oldalakon el6fordulé marka- valamint kereskedelmi védjegyek bejegyzéjiik tulajdonaban allnak.




K6sz6ném Adriennek végtelen tiirelmét és megértését.

— Arvai Zoltén

Készénetet mondanék Neked, kedves Olvaso, hiszen ha Te nem lennél, e
kényv se késziilt volna el soha ©.

— Csala Péter

Készéném hdarom kedves bardtomnak, akik nap mint nap inspirdltak
emberfeletti szorgalmukkal és kitartdsukkal, folyamatosan biztatva
szakmai utam sordn a kezdetektél fogva.

— Far Attila Gergé

Ajdnlom a kényvet Kovdcs Gyula és Baldzs Gdbor tandr uraknak, nélkiiliik
nem tartanék itt.

— Reiter Istvdan

Kbszéném apdmnak, aki szerint az egyetlen dolog, amit soha nem
vehetnek el az embertél az, amit megtanult.

— Toth Laszlo






Tartalomjegyzék

3 0 1 T 13
1. Silverlight és XAML @lapok .....cc.ceveeeirrenniireenierrenneerennerrenseereenseesenssessnnsessennnns 15
Bevezetés a Silverlight vilagaba...........cccciiiiiiiiiiiii 15
Miis @z @ SIVEIIIGhL? ... et e et e e e e eeaaaes 15
Kulonb6z6 verzidk, KUIONDOZO CEIOK ........oeenieeieeee e e e 16

A SIIVErlight fEIEPIESE. .. uue e 18
Az elmélettd]l a gyakorlatig........cooiiimmcciii e 19
Dizajner-fejleszté egyuttmikodés, avagy Ut a XAML-hez...........cccoceeeiiiiiiiiiiiiiieee e, 19

A Silverlight alkalmazasfejlesztés €SzKOZEi............couuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 21

A ,Hello Silverlight” alkalmazas elk€SZItESE .......ccoiiiiiiiiiiiiiiii e 21
Mit kell tudni egy Silverlight alkalmazasrol? ... 24
A projektsablonok és egy egyszer( projekt felépitése ... 24
Ut a TestPage lekérésétsl a MainPage Loaded esemény bekdvetkezéséig...................... 26

g [0 T T 1= g T=Y (o 7= T 1Y 29
XAML, a felliletleird nyelv......... .t e s 31
A pixelgrafika és a vektorgrafika 6sszehasonlitasa ............cccoovieiiiiiiiiiii e, 31

A XAML NYEIV @IAPJAIT -ttt e e e 31

A XAML NYEIV SZINAXISA ...t ieeeeieeiiiieee et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e eeraaaaaeaeeaes 32
Tovdbbi XAML IeRetOSEGek .................ooooommuuniiii e a e 33
(@1 - oY | =1 TSR 33
2. Layout Management .......ccoiciieiiiiiiiiiiiiiiieiieiieiieiecscsessesiasiestastassassensansans 35
e 4 e o] o F- 1 - £SOt 35
Layout GletCiKIUS.......ooeeeeeeeie s r s e s s s r e n e s r e nnnmnnn e nnns 36
MIBASUIE ...ttt e e e e ettt e e e e e e e e et ettt e e e e aeeeeeaessn e s eeeeeeeeanann e aeeaaeeenennen 36

L =] 0o = PP PP PPPPPPPPPPP 36

= T0 T T 1o I = o 36
Margin és Padding ........cccciiiiiiiiiiiiiiiiiii s 38
(0= )Y o 10 0 0= 1 1= TS UERPRRSURR 39
(=)o 10 a8 (o1 g T [T o [H PP UPRPPPRPUPR 39
BLIC=L 2T 00 0= 0 40

RV 4T (8 =2 T [ R 40
TranSZIOrMACIOK .....ccceeeiiiiii et e e ettt e e e e e e e e e ettt e e e e e e e eeaaaaa e aaaaes 41
Layout VEZEIIOK.........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiis s 41
Ty o 41
(07 0177 1 TR 43
SEACKPANEL. ... 45



Tartalomjegyzék

AT = T = 1= PSPPI 46
Do Yo = o 1= U 49
Felllet kialakitasa konténerek egymasba agyazasaval..............cccoeeeeiiiiieeee 51

L0 1o =Y Yo = I T 55
3. AlaPVetl VEZEIIOK ......ccceueeeeeeirrenniireenerrenneerenneeeeenseerenssersessessensssssnssessenssssenns 57
Osztalyhierarchia ..o —————— 57
Logikai €S VIZUANIS ..o 58
Dependency property , Attached property ..........ccccooiieciiiiicsi s r e e 59
ESEMENYKEZEIES .........ccoo et e e n s 60
Vezérlok a gyakorlatban ... e 61
L7 0111 01 (07 0] o1 1o I 62
1T 0 T=T 07 o] o1 o ) SR 68
EQYED VEZEIIOK ... 74

L0 1oy =Y {0 Yo 1 I TR 77
4. fejezet: ANIMACIO €S MEdIa.....cceuuirieeniiieeiiiiicireeccrreeeereneeereneerennsessensessenns 79
Alakzatok rajzolasa a Silverlightban ... s 79
Egyszeribb geometriai formak rajzolasa ............cccccceeiiiiiiiiiiiicc e 79
Sajat alakZatoK ADrAZOIASA........uuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiteeii bbb abebeesbnennnaananne 82
Vagasi fellletek KialaKitasa .............ooooiiiiiiiii e 83
Az alakzatok KitOItESE €S SZINEZESE......uuuii it 85
Képek és videOk megjelenitése..... ..o 87
Képek megjelenitése az Image vezeérld segitségeével ..., 87
VideOd €S ZeNe [€JAISZASA ........uuiii e 88
Transzformaciok a felUleten ........... i nnen 89
Egyszerl transzformaciok .........oooo oo 89
Sajat transzformaciok MALFXOKKAI ............uuueeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieiieeeeeeeeaaeeeeeneennneennnnnennnnnnnne 91

A Silverlight 3D KEPESSEUEI .....coe i 93
Animaciok a Silverlight-ban...............oo i ———— 93
Egyszerl animaciok 18treh0zasa ... 94
Atmenetek és finomitasok az aniMACIODAN................covivevieeeieeee et 97

L0 1= =1 (o] =1 F- Y- 97
5. Stilusok és testreszabhatosag a Silverlightban ..........ccoeeeirieeirrieiirricrreenns 99
Eréforrasok a Silverlightban............oo s 99
AZ €rOfOIMASOK SZEIEPE... .o e e 99

A StaticResource objektum ..o 100
Az er6forrasok hozzAfErhetESEe .......uuuiiiiii i 100
Az erbforrasok hasznalata .............oooeiiiiiiii i 100
Az eréforras fajlok (ResourceDiCtONary) ........ooouuviiiiiiieiiiiie e 101

R 1 0 L= TPt 103
A SHIUSOK SZEIEPE ... et e e e 103
A1 [T ETo) Qo] o 4 [ Lo [= TS 104

[ aTo] 1o 4] €1 0 F=Te ) Qo 104



Tartalomjegyzék

A vezerlOk testresSzabasa .........cccccccciiiiriiiiisrr s 105
A ControlTemplate-€K SZEIrEPE..........cii i 105
ControlTemplate-ek defini@lasa. .............uiii i 105
Ismerkedés a ContentPresenter-rel............oooiii i 107
A TemplateBinding fogalma .............oiiiiiiii e 108
YT = 1S 3R= 1 F= T Lo (o QS 108
Vizualis AllapotatmeENnEtek .........coooiiiiiiiiii e 111

Komplexebb vezérlok testreszabadsa........ccoeumeciiiiiiiiiicccccrr e 113

L@ =Y Yo - F T 113

(X = ] [ 1= =] = 115

Hogyan hasznaljuk az adatokat?............cccciiiiiiiiiii 115
Kilonb6zé adatforrasok, kiiléonb6zd adatmennyiségek.............veeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 115
Adatmegjelenitési IERetOSEGEK .......................uuuuiuuiiiiii e 115
A megjelenitési réteg és az adatréteg dsszekapcsolasi modjai.........cccceeeevviviiiieeiiiiinenn, 116

Az adatkotés alapjai......ccccceeciiiiiiiiiiicr e 116
Az adatkotés folyamata............oooomiiiii i 116
DepedencyProperty és a Silverlight Tulajdonsag rendszere...........ccccceeevieiviiiiiiiiiineneeenn., 117
Adatkotés alapjai egy egyszer( példan keresztll..........cooovevviiiiiiiii i, 118

Adatkotési lehetéségek, testreszabas..........ooo e ————— 120
F AN F= 14 (o] (=TS T Yo [0 )G PP 120
A kétiranyu adatkdtés és az INotifyPropetyChanged kapcsolata...............coovvvvviiieennnn. 121
Megijelenitett adat formazasa, esetleges hianyossagok, hibak kezelése ......................... 123

Konverterek hasznalata............ccceeiiiiiiiiiiiicii 124

Vezerlok kozotti adatkotes ... 127

Listas adatmegjelenités...........ccccvviiiiiiiiii i ————————— 131
A listas adatmegjelenités alapjai..........coooeieiiiiiiiii i 131
ObservableCollection hasznalata mint adatforras ...........ccoeviiiiii i, 132
Listas adatmegjelenités Visual Studioban .................eueiiiiiiiiiiiiiieneees 133
Listas adatmegjelenités Expression Blendben ... 136

(0117 -y (oY | =1 T 139

7. Sajat vezérlok készitése Silverlightban .........ceeeerreeirieeiiricrreccrreecereeee 141

UserControlok fejlesztése Silverlightban............ccccomiiiiiiiiicii e 141
A USErControloK SZEMEPE ........oeuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee ettt 141
UserControlok 1Etreh0Zasa............covvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 142
User Controlok felnasznalasa ...........ccoooeeiiiiiiiiicii e 144
UserControl: Nézet vagy hagyomanyos VEZErIB? ...........coouiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeieee e 145

Custom Controlok fejlesztése Silverlightban ... 145
Egy Custom Control anatdmi@ja...........oouuiiiiiiiiiiiie e 146
A NumericUpDownControl alapértelmezett megjelenése............ccccocvvvviiiiiiiiiiiiiiiiinennnne. 147
A Value Dependency Property implementalasa ..o 148
Eseménykezeld fUggvenyek beKOtESE ..........ovvuiiiiiiiiice e 150
Vizualis allapotok a Custom Controlban..............ccooooiiii e, 151



Tartalomjegyzék

Testreszabhat0sag tamogatasa...........oooviviiii i 153

L0 LTy 2 1o Yo | =1 Y- 156
8. Kommunikacio a kliens és a szerver KOzott ..........ccceeeiiiiienniiiiinnnniinnnennnnnen. 157
Kommunikacié a kliens-szerver modell alapjan............ccccooeiiiiiiiininiiiiiisncans 157
WCF szolgaltatasok készitése, elérése és hasznalata.........cccccccceiiiiiirriiccccciniccneeeeeeees 158
Torténeti attekintés, a WCF fejlesztési céljai..........ovvveiiiiiiiiiiiiii e, 158

A WCF felépitése €S aZ ABC ..o e e e 159
SZ0IgAAtASOK [EIrENOZASA. ... .uueiiiiiiiiiiiiiiiie et eeeennane 160
Szolgaltatasok elérése és hasznalata..............ccoooooiiiiiiii e 162
Data Transfer Object hasznalata ..., 165
WCF Data Services, avagy az adatok egyszerii kipublikasa .........cccccvvvervrrrerrennnennnennnns 167
A REST protokoll és az OData lekérdezinyelv ............cccooomiiiiiiiiiiiiiiccee e, 167
WCF Data ServiCes AlapOK.........ciiiiiiiieeiiiiieas e e e eeeeee s e e e e e et ettaa s e e e e e e eeaeetaaaeeeaaaeeennees 170
Szolgaltatasok IBIreh0ZASa...........uueiii i 171
Szolgaltatasok elérése és hasznalata..................uuuiuiiiiiiiiiiiiiiiii s 173
Master-Details nézet létrehozas a WCF Data Services segitségével............cccoeenel. 176
WCF RIA Services, a kliens-szerver modell Gjragondolasa ..........cccccvvvrerrernnnnnnnnnnnnnnnns 178
A Nagy Otlet, avagy a magéatdl adddo architeKtlra? ...........c.oeeeeeeeeeeeiee e, 178
Syo][oF= 11 = ¢z 1o [l (=11 =] g Lo 7.4= 1= RPN 179
Szolgaltatasok elérése és hasznalata...............c.ooooiiiiiiii 181
Adatok modositasa és validalasa WCF RIA Service-n keresztul.............ooooeeeeiieeeen. 185
Tovabbi kommunikacios lehetdségek roviden.............euveeeiiiiieeiinneennneennee e 188
HTTP alapu kommunikacié a WebClient osztaly segitségével.............ccccooi. 188
Socket programozas Silverlightban ... 190
Silverlight kliensek k6zo6tti kommunikacio: Local Connection ...........veeeeiiieiiiiiiiiiiiiienee, 192

[0 11 =1 {0 Yo = F- Y- 194
9. A Silverlight rejtett KEPesSEgei......ccceerrurireniireniireniiteiireerennerennerencerencernnenens 195
Az alapok 0SSZEAlIItASA........ceeemeeecriieirrirecce e rrr s e e e e e s s s s e e e e e e s s e s e e e nnmnaa e e e e e nnnannn 195
E NV T [ F= T o TN L= Z=Y L= ] 198
Drag & Drop az operacios rendszerbOl............cccoccceiiiiiiiniinsnns e 201
KameraKeZeIEsS .........ccoiiiiiieceeciiii s e rrrrcessss s s s e s s s s s s s s e e e s s nmasss s s s s e r e e e nmnnss s nnsenennnnmnnnnnnnns 203
Teljes képernyd hasznalata .............ceeeeeeiiiimiiieiniiniieir e 206
NYOMEALAS ... 207
HAIOZAtESZIEIES.........ee s 210
Out-of-Browser applications ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiicssssss s ssssssssnne 211
] o] =Y PP 211
TESIIESZADAS ... e e aaaaaan—a 213

Y e SRR 215
e = 13 N 220
FAJIKEZEICS ... nnnn 221
Adatmentés és olvasas az Isolated Storage-ban ... 221
Beallitasok mentése és olvasasa Isolated Storage-bll ............ccoovviiiiiiiiiiiiiiiieeee, 223



Tartalomjegyzék

Isolated Storage QUOTA .........oeeiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeee e 224
Az igazi fAJlrendSZer €IErESEe ..........oovviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 225
MY DOCUMENES ...ttt e e et e e e e e e e e e e ettt e e e e e aeeeeesataaaeaeaaeeeennnes 226
Kommunikacié mas alkalmazasokkal ............ccccviiiiiiiiin 227
Office (és mas COM objektumok) VEZEIESE ............ccooiiiiiiiiiiiiiiei e, 227
Kommunikacid Silverlight alkalmazasok KOzOtt ...............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiie 228
Navigation Framework.........ccccoiiiiiiiiiiiiii s 230
Megvalositas egyszerl VEZEIOKKEL............uuuuieiiiiiiiiiiiiiiii e 231
Lapozasok KOzti adatMegOrZEs........oooviiiiiiiiii e 232
o )7 o BN =Y 1T (o 11T o = 233
Silverlight Browser Integration ... 234
A SIIVErlight PIUG-in .cceeeee e e 235
JavaScript hivasa SilverlightbOl............oo 238
HTML manipulalasa SilverlightbOl ..., 238
XAML manipulalasa JavaScriptbOl.........ccoooo i 239
(@113 =) o P F T 239
10. Uzleti alkalmazasok fejlesztése Silverlight-ban..........cccccvereeercrneensverennnes 241
Uzleti alkalmazasok fejlesztésének kovetelmEnYe i .........cccceeeeriierieriesiesiessssssesessessnenns 241
Tesztelés és a SZoftVer MINGSEQ .......vvvuiiii i e 241
Karbantarthatdsagi SZempPONtOK............ooeiiiiiiii e 241

A fejleszt6 és a dizajner kozotti egyUttmUKOAES .......oovvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 242
Architekturalis mintak a prezentacids rétegben..........coo e 242
A Model-View-Controller architekturalis minta.............cccoooiiiii i, 242

A Model-View-ViewModel architekturalis minta............ccccooiiii e 243
A MVVM architekturalis minta gyakorlati alkalmazasa.............ccoooiiiiiiiiiininiccccccccnes 244
MVVM keretrendszerek hasznalata..............coiiiiiiiiiiiiiiiii e 244
Az alkalmazas strukturajanak kialakitasa ... 244

A ViewModel-ek alapfunkcionalitasanak implementalasa............ccccccceeiiiiiieiiicceeee e, 247

A nézetek (Views) implementalasa ...........ooovvvvvvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 252

A nézetek és a ViewModel-ek 0SSZEKOIESE .........coevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 253

A ViewModel-ek és a VisualStateManager k6z6tti KommuniKacio ..........cevvvvvvvvvviiiieennn.e. 258
Commanding @z MVVM-Den ... ss s s s s s s s sssssnnes 261
Lazan csatolt metddushiVASOK ..........oooiiiiii e 261

A Command Pattern implementalasa MVVM-ben ... 261
Kommunikacio a ViewModel-ek KOZOtt ........ceuuueiiiiiiiiiicccss s e e s s s cssssss s e e s e e s s eenees 263
Lazan csatolt KOMMUNIKACIO ........ccooieiiiiiiiiee et e et e e e e e e eennees 263
Adatok kezelése MVVM-ben CollectionViewSource-szal............cccoevriniiiinnnnnnnnnnnssnnnnnns 265
Az ICollectionView bevezetése a BooksViewModel-be ............coovvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 265
Rendezés SortDescription-0k SegitSEgevel. ... 266
Szilrés a Filter delegate SegitSEEVEl .........cooiiiiiiiiiiiii i 267
Navigacio az adatok KOZO ..........ovueiiii e 267
Adatok érvényess€gének ellenOrzeése.........ccoveeeecciiiieerrrecesssss s s s e 268



Tartalomjegyzék

Az INotifyDataErrorinfo implementalasa MVVM-ben ..........cccccoooiiiiiii . 270
Ervényességi hibak megjelenitésének testreszabhatdsaga .........c..ccoveveeveveeveueeveueenenen. 272

A ViewModel-ek Unit teSZtelESe .......coomiiemmciiiiiiirre s s s 273
Unit teszt készitése a BoOKsSVieWMOodel-Nez...........ccooviiiiiiiiiiiiie e 273
L0117 =1 (Yo = F- Y- 275
11. Osszetett adatok megjelenitése és kezelése...........ceevvrrurerureerrerseeereeesennn 277
Tablazatos adatmegjelenités ...........uuumiiiiiiiiiiiiimieiiie e ———— 277
A DataGrid vezérld alapvetd hasznalata.............ooueeiiiiiiiiiii e 277
Sajat oszlopsablonok I&trehozasa .............oooviiiiiiii i, 279
Adatok csoportositasa, rendezése €s SZUrESE.........cooviiiiiiiiiiiiiiiieiie e, 280
Dialégusformaba rendezett adatok megjelenitése...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciicces 281
Adatbeviteli felllet Iétrehozasa a DataForm vezérlével.............coooeeeiieeiiii 281
Lapozas az adatok KOZOLL ............ovuueiii e 283
Virtualis ablakok a Silverlightban................oouiiiiiiiiiii 284
ChildWindow létrehozasa és adatkOtese .........ccoiiiiiiiiiiiiiiii e 285
Hibalzenetek megjelenitése ChildWindow segitségével .............ooooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn. 286

A Silverlight TOOIKIt.........cccuiiiiiiiimiiiiiiiiirirresrrrrsrrrsr s sssssssssssnnnnnnns 287
Vezérlok, melyek nem a Silverlight SDK réSzei ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 287

L0 1Ty 2y 1o Yo | =1 - T3S 287
12. Modularis alkalmazasok fejlesztése ......c.ccceerreeiirreeiireniiiieeccreenccrnennenen. 289
Lazan csatolt rendSzerek....... ..o 289
Architekturalis megfontolASOK ...........oooe oo 289
Fuggbségek kezelése — Dependency INJECtioN ... 289

A Managed Extensibility Framework............cccoiiiiiriin s 290
(0o ] = =T P 290

[ g o] = 1= 1= PP 291
1o 4] 0] g =1 F= 1= S 291
AZ IMmportalas 1ehetBSEGEI.......ccoeeeeeeeeeee e 292
Metaadatok hasznalata.............oooiiiniii e 298
Katalogusok hasznalata..............ooooiiiiiii 300
Managed Extensbility Framework a valodi vilagban..............cccoovviiiiiiie 302

A Composite Application Guidance (PRISM) .........cooiiiimiiiiimimiiiierennessessssssssssssssssssssssnen 302
A PRISM altal megceélzott problEMAK..........cooeeeeeieieeeeeeeeee e 303
Modulok tervezése és implementalasa..............coiiiiiiiiiiiiiiie e 303

L0 LTy 2y {e Yo | =1 T 309
13. A HTMLS5, az alternativ webes technoldgia a Silverlight mellett ................ 311
HTMLS @lapoK ... .. s 312
Szemantikus VEZEIBEIEMEK ...........uiii i 312
MURIMEdias VEZEIBEIEMEK ........ooeii e 312

A VASZON VEZETIBIEIM ... 313

A HTML5-6t Kieg€szitd MOdUIOK .......ccoeeeeeeecciiiiirire s s s e e e e s s s e e e e e nmnnns 323
AZ SVG MOAUL ... 323

10



Tartalomjegyzék

Kliens oldali adattarolas ...............uuuuueuiiiiiiiiii e 323
YN € 1=To) Moo= 1 1o o TN g o T U] 324
Az Offline Web Applications modul ... 325
AWED WOrKers MOAUI ..o e e e e e 326
A CSS 3 stilusleird NyelVv ... ——————— 326
A= 1 =74 (o <SRRI 327
A Media qUETIES MOAUI ......ccooeiicc e e e 329
N @70 ] o] = ¢ T T V]IS 329
Dinamikus tartalomgeneralas...........ccoooe e 330
A Template layout modul (CSS sablonok).............ceevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 331
A Background and borders modul..............oouuiiiiiiiiii e 331
A FONIS MOAUI.... .o e e ettt e e e e e e e e aaea e e e eaees 332
A transzformacidos Modul (2D €S 3D).......cooiiiiiiiiii e 332
AZ aNIMACIOS MOAUI.......eeii e e e e e e e e e aaae e e eaeeas 332
4= 111 ] 1= 3 4T T [ | 333
(0 Ty 2=y (oY |1 T 333

11






Eloszo

A web mindennapjaink részévé valt. Gyakran mar fels sem tlnik, hiszen mindenitt ott van veliink, a
szamitégépiinkdn, a mobil telefonunkon, a televizidkésziilékiinkben, a tablagépiinkén. Altalaban azt
vessziik észre, ha éppen nem érhet6 el.

Webes alkalmazasokat fejleszteni mar az internet gyermekkoraban is kihivas volt, és még maisaz — a
feladatok és az aktualis nehézségek azonban mindig is valtoztak. Amig korabban egy webes alkalmazas
alapvet6en egy bongész6ben haszndlhatd honlapot, elektronikus aruhazat jelentett, addig mai
alkalmazasaink mar kiléptek a bongészé kereteibdl, és 6nalld életre kelve kdpraztatnak el benniinket
multimédias képességeikkel — a hattérben a webet hasznalva. A feladatok valtozasdval egyiitt Ujabb és
Ujabb technolégidk, fejleszt6eszkdzok jelentek meg.

Ez a kdnyv azt tlizte ki célul, hogy a Microsoft Silverlight 4 technoldgiajat mutatja be, hozzdsegitve a
szakmai kozosséget ahhoz, hogy magyar nyelven juthasson el hozza az alapok elsajatitasat biztositd
informdcidkhoz. A kdnyv nem egy erre szakosodott professziondlis kiadd terméke, hanem a hazai
fejleszt6koz6sség 6t szakemberének munkajabdl sziletett.

Arvai Zoltdn (5., 7., 10. és 12. fejezetek), Csala Péter (1., 6. és 8. fejezetek), Fdr Attila Gergd (4. és 11.
fejezetek), Reiter Istvdn (2. és 3. fejezet) és Toth Ldszlé (9. fejezet) mindannyian — szamos mas hazai
szakemberrel egyltt — a Silverlight technoldgia ismert szakértéi.

A konyv egy tomor attekintést ad a Silverlight 4 képességeirdl, segit megérteni szemléletmddjat,
felhaszndlasi lehetSségeit. Nem torekszik minden részlet aprélékos elmagyarazasara, inkabb azokat a
gyakorlati tapasztalatokat igyekszik atadni, amelyek segitségével a technoldgia birtokba vehet6.

A konyv eredeti valtozatat kibGvitettliik a HTML 5 technoldgiat bemutaté fejezettel, amely Kopacz Botond

munkdja (13. fejezet).

Az egyes fejezetek egymasra éplilnek abban a tekintetben, hogy az elsé fejezett6l az utolsoéig
folyamatosan feldolgozhatdk, de azok mégsem tankdnyvszer(en irédtak — inkabb egy felhasznaldi
csoport kotetlen 6sszejovetelének hangulatat hordozzak. Ez nem véletlen, a szerz6k szandékosan
valasztottak ezt a megkozelitési mddot, hogy kdzvetlenebb kapcsolatot teremtsenek olvasdikkal.

A kdnyv és a hozzatartozd programozasi mintapéldak a weben is elérhetdék, a Devportal.hu oldalon.

Novdk Istvdn
Budapest, 2011. marcius
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1. Silverlight és XAML alapok

Ennek a fejezetnek az a célja, hogy rovid betekintést nyujtson a Silverlight csoddlatos vildgdba. Ez a
bevezet( egy kis izelit6t ad a Silverlight képességeibdl, illetve emellett utmutatét is kinal a tovabbi
fejezetekben taldlhato egyes szolgaltatasokrdl. Kifejezetten azoknak szdl, akik ez idaig még nem
foglalkoztak ezzel a technoldgiaval.

Bevezetés a Silverlight vilagaba

Mi is az a Silverlight?

Erre a kérdésre hasonldéan, mint a ,,Mi is az a .NET keretrendszer?”, nem lehet egyszerd, rovid valaszt vagy
definiciét adni. Altaldban emiatt csak koriilirassal szokds elmagyarazni, hogy mi is az a Silverlight. Az
interneten erre eléggé sokféle megfogalmazas talalhato, melyek kozott az alapvet6 kilonbség az, hogy ki
melyik részét tartja fontosabbnak a Silverlightnak. En itt két nagyjabdl hasonld, de tartalmilag mégis
kiilonb6z4 , definiciot” is mutatok. ime, az elsé:

A Silverlight egy olyan cross-browser, cross-platform béngészé plug-in, amely kévetkezé
generdcios médiaélményt nydjt és elGsegiti a gazdag felhaszndldi feliilettel rendelkezd
alkalmazdsok (RIA) fejlesztését.”

Egy masfajta megkozelités az aldbbiakat mondja:

LA Silverlight a .NET keretrendszer egy olyan cross-browser, cross-platform
implementdcidja, amely gazdag felhaszndldi feliilettel rendelkez6 alkalmazdsok fejlesztését
teszi lehetévé, melyek lehetnek akdr webesek, asztali, s6t mobil alkalmazdsok is.”

Tehat, a Silverlight alapjaban véve egy bongészé plug-in, hasonléan az Adobe Flash-hez. Ez azt jelenti,
hogy egy Silverlight alkalmazas kddja a kliens bongészGjében fut le — alapesetben. Van arra is lehet6ség,
hogy Silverlight alkalmazasunk normal asztali alkalmazasként fusson. Ehhez az ugynevezett Out-Of-
Browser szolgaltatdsat kell igénybe venniink, mellyel a 10. fejezetben foglalkozunk részletesebben.

A Silverlight szakitva a .NET keretrendszer hagyomanyaival, amely csak és kizardlag Windows operacids
rendszeren hajlandé makodni, tobbféle platformot is tamogat: Windows, Mac OSx, illetve Linux. A Linux
nem a Microsoft altal kozvetlenil tdmogatott operacids rendszerek kdzé tartozik, de a Silverlight a
Moonlight nev( Linux-adaptaciéjanak kdszonhetSen ott is van lehetdség Silverlight alkalmazasok
fejlesztésére és futtatdsara. A Moonlight projekttel a fejezetben részletesebben is foglalkozunk.

A Silverlight nem csak tobb platformot, de tobb bongészét is tamogat! Ez azt jelenti, hogy ellentétben
mondjuk egy hagyomanyos webes alkalmazassal, ahol érakat — rosszabb esetben napokat is — el lehet
tolteni azzal, hogy az alkalmazast atirjuk olyanra, hogy minden népszerUl bongész6ben azonos (vagy
legaldbb kozel hasonld) médon miikédjon, addig a Silverlight esetében erre nincs sziikség. Az alkalmazast
elég egyetlen bongész6 alatt tesztelni és altaldban garantalt, hogy a tobbiben is azonos madon fog
mukodni.

Természetesen van néhany kivétel, példaul a Macnél a jobb egérgomb kérdése, ami miatt érdemes
kiprébalni a tobbi bongészd alatt is az alkalmazast Gzembe helyezés el6tt.

A Silverlight az alabbi bongészéket tamogatja alapbdl: Internet Explorer, FireFox, Opera, Chrome és a
Safari. Az alabbi oldalon talalhaté egy matrix, amely azt hivatott 6sszefoglalni, hogy melyik operacids
rendszer alatt, milyen béngész6 hasznalata esetén melyik Silverlight verziéo mikodik:
http://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft _Silverlight#fOperating systems and web browsers.

15



http://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Silverlight#Operating_systems_and_web_browsers

1. Silverlight és XAML alapok

A Silverlight a Windows Phone 7 mobil operacios rendszeren is elérhetd, és az XNA mellett ennek
segitségével is fejleszthetlink a platformra alkalmazdsokat. (A konyvben ezzel a témaval nem
foglalkozunk, de akit érdekel ez a része is a Silverlightnak, annak ajanlott felkeresni az aldbbi oldalt:
http://www.silverlight.net/getstarted/devices/windows-phone/.)

Az 1-1 abra a Silverlight X-platform és X-browser tulajdonsagat szemlélteti.

X-Browser X-Platform

e 6

@

i
Microsoft* A

@

o Siverlight
@ Windo?;

phone & &ieiight

1-1 dbra: A Silverlight egy cross-platform, cross-browser plug-in

A gazdag médiatamogatas vagy a kovetkezd generacios médiaélmény alatt alapjaban véve azt értjiik,
hogy példaul a Full HD felbontasu videdk lejatszasahoz a kliens szamitégépén nem kell kiilon feltelepitve
lennie kodeknek. Emellett idetartozik még a Digital Rights Management (DRM), az Un. Smooth Streaming,
és még j6 par egyéb szolgaltatas is. A DRM segitségével jogvédett tartalmakat oszthatunk meg a
vilaghaldn, a Smooth Streamingnek kdszonhetéen pedig a médiafolyamot adaptiv mddon tudjuk letolteni,
vagyis a savszélesség fliggvényében rosszabb vagy jobb mindség(i valtozatra valt at automatikusan a
rendszer. Természetesen az ehhez tartozo szerveroldali tamogatas is adott (/IS Media Service —
http://www.iis.net/download/ServeMedia).

Végezetll a Rich Internet Application (RIA) tdmogatasrdl ejtenék még néhany szét. Az olyan webes
alkalmazasokat, melyek az asztali alkalmazasoknal megszokott gazdag felhasznaldi feltlettel és
funkcionalitdssal rendelkeznek, RIA-nak nevezziik. Ez azt jelenti, hogy példaul két oldal k6zotti valtas
esetén nincs villands; aszinkron munkavégzés a jellemz6 — mig a hattérben dolgozik az alkalmazas, addig
a felhasznaloi fellilet nem blokkolddik —; szinek, formak, vezérlék, animaciok gazdagsaga jellemzi a
felhasznaldi feliiletet.

Tehat roviden Osszefoglalva: a Silverlight a Microsoft uj webes interaktiv médiaplatformja.

Kiilonbo6zo verziok, kiilonbézo célok

Altaldban kényvekben ritkan szokds egy-egy adott technoldgia régebbi verzisirdl irni, de igy gondolom, a
Silverlight ebbél a szempontbdl kildg a sorbdl, ugyanis érdemes arrdl is tudni, hogy az egyes verzidk
mogott milyen szemléletek bujtak meg.

A Silverlightnak eredetileg nem ez volt a neve, hanem WPF/E, vagyis Windows Presentation
Foundation/Everywhere. Ez az elnevezés onnan jon, hogy a .NET 3.0-ban debitalt Uj megjelenitd
alrendszert WPF-nek hivjdk, és ez a vektorgrafikus keretrendszer annyira jol sikerilt, hogy Ugy gondoltak,
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Bevezetés a Silverlight vilagaba

érdemes lenne webes kdrnyezetben, béngészék alatt is elérhetévé tenni, nem csak Windows operacids
rendszerben. A WPF/E a WPF-nek egy olyan lesz{kitett valtozata volt, amely a bongész6ben futott.

A béta valtozat elkésziilése utdn— jé microsoftos szokashoz hiven— az Uj technoldgia nevét
lemindsitették kodnévre, és egy sokkal frappdnsabb elnevezést kerestek neki, igy kapta végil a Silverlight
nevet. Az 1.0-3s valtozat kifejezetten nagy hangsulyt fektetett a médiatdmogatasra, ezért sokan egybdél a
Flash vetélytarsaként konyvelték el. (Mara mar a két technoldgia meglehetésen mas cél felé orientalddik.)
A rendszernek volt egy nagy szépséghibdja: JavaScriptbdl lehetett csak programozni. E technoldgiai korlat
miatt kevés .NET fejleszt6 kezdte el hasznalni. A nem sokkal kés6bb megjelené 1.1 alfa valtozatban mar
volt C# nyelvi tamogatds. Ekkor 2007 szeptemberét irtuk.

Par hdnap multan az 1.1 alfabdl lett a 2.0 béta, amellyel azt akartak jelezni, hogy a .NET nyelvi integracio
igen fontos mérfoldks a Silverlight életében. A 2.0 emiatt a .NET keretrendszer nyujtotta szolgaltatdsok
egész tarhazaval bévitette az 1.0 lehetGségeit. Itt jelentek meg elGszor a vezérlbk (1asd 3. fejezet),
webszolgaltatas elérési lehet&ségek (lasd 8. fejezet), adatmanipulacid (lasd 6. fejezet), titkositas, stb. A
programozhatdsag terén is b6vilt a paletta, a kordbban mar emlitett C# mellett megjelentek a dinamikus
nyelvek is (pl. IronPython, IronRuby).

A kilenc hénapos fejlesztési ciklusnak koszonhetéen a 3.0-as valtozatra sem kellett sokat varni. 2009
juliusatol mar barki hasznalatba vehette az Uj verzid szolgdltatasait. A Microsoft azt az Uj koncepciot
kovette a Silverlight fejlesztésekor, hogy nem &k talaljak ki, hogy mire lenne szilikségik a fejlesztGknek,
hanem azt varjak, hogy a fejleszt6k mondjak el ezt nekik. Vagyis, a felhasznaldi visszajelzések alapjan
bévitették az Uj kiadas funkcidit. Olyan Uj szolgdltatasok keriltek be az Uj verzidba, amelyek elGsegitették
a Silverlightban torténd Uzleti alkalmazasok fejlesztését. llyenek példdul a Navigdcio (lasd 9. fejezet), Out
of Browser méd (Iasd 9. fejezet) , .NET RIA Services (lasd 8. fejezet).

A http://dotnet.uservoice.com oldalon leadott javaslatok alapjan sok-sok Gjitassal b6viilt a 4.0-as
valtozat, mind az lizleti alkalmazasok terén példaul nyomtatas (lasd 9. fejezet), MVVM tamogatas (10.
fejezet), MEF (12. fejezet) mind pedig a média terén példaul mikrofon és webkamera tdmogatds (lasd 9.
fejezet), H.264 codec tamogatds. Az Uj verzid emellett sok régebbi megkotést is feloldott. Példaul a 4.0-tdl
kezdve mar haszndlhato a teljes billenty(izet a teljes képerny6s mddban is, az Out-Of-Browser mddban
futd alkalmazasok végezhetnek COM hivasokat, belekeriltek végre is a rendszerbe a fajlok megnyitasahoz
és mentéséhez kapcsolddo dialégusablakok, és igy tovabb. Tehat, 6sszességében elmondhatd, hogy a
Silverlight 4.0 mar egy egészen jol hasznalhatd rendszerré nétte ki magat, leklizdve a kezdeti gyerekkori
betegségeit.

A Silverlight kévetkez6 véltozataban olyan Gjitasok varhatdak, mint példaul a perspektivikus 3D
lecserélése teljes 3D tamogatdsra, GPU tdmogatds vided dekddolasnal, 64bites bongész6k tdmogatasa,
stb.

A Silverlight kiilonb06z6 verzidinak targyaldsa esetén nem mehetiink el a Moonlight mellett anélkil, hogy
nem ejtenénk réla néhany szét. A Moonlightot (melynek logdja az 1-2 dbran lathatd) ugyanaz a csapat
fejleszti, mint a C# Linux-os valtozatat, vagyis a Mono-t (ami spanyolul majmot jelent). Sajnos, itt tul sok
jo hirrel nem szolgdlhatok, ugyanis eléggé nagy lemaraddsban vannak a sracok. A kdnyv irdsdnak idején a
MoonlLight még csak a Silverlight 2.0 funkcionalitdsanak egy részét valdsitotta meg. Emiatt igazandibdl
csak a Silverlight drnyékanak tekintheté.

1-2 abra: Moonlight (shadow)
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A Silverlight felépitése

A Silverlight architekturajat harom nagyobb részre lehet felosztani, amelyeket az 1-3 dbra szemléltet:
e Alap megjelenitd rendszer (Presentation Core)
e Silverlightos .NET Keretrendszer (.NET for Silverlight)

e Telepitd és automatikus frissitd rendszer (Installer)

.NET for Silverlight

Data 1| WPF WCF MS AJAX
LING Controls REST POX Library
XLING Data Binding RSS/ATOM | 1SON
XML Layout S0AP
Editing
JavaScript
DLR BCL Engine
Iron Python Generics
Iron Ruby Collections
Jscript Cryptography
. Threading

CLR Execution Engine

XAML =
-
UI Core Inputs | DRM
Vector Text Keyboard Media
Animation Images Mouse '
Ink
Media Deep Zoom
VC1 Images
H.264 |
WMA
AAC
MP3
Presentation Core
Browser Host
Integrated DOM Application Installer
Networking Stack Integration Services

1-3 dbra: A Silverlight architekturdja

A megjelenit6 rendszer minden olyan dolgot magdba foglal, amely a felhasznaléi fellilettel kapcsolatos,
kezdve a vektor-grafikus alakzatoktdl (4. fejezet), a vezérl6kon (3. fejezet) és azok elrendezésén (2.
fejezet) 4t egész az adatkotésig (ez kapcsolja 6ssze az adatréteget a megjelenitési réteggel, amint azt a 6.
fejezet targyalja). Ide értjik még a kilonboz6 input eszkdzok (pl. egér, billentylizet) és médidk kezelését
is.

A Presentation Core-hoz még hozzatartozik a DRM (jogvédett médiak kezelésére szolgald technika) és a
DeepZoom (gigapixeles képek vagy képkompozicidk gyors megjelenitésére alkalmas technoldgia) is, de
ezekkel ebben a konyvben nem foglalkozunk. Viszont érdemes az alabbi két oldalon utanukolvasni:

- http://msdn.microsoft.com/en-us/library/cc838192.aspx

- http://www.microsoft.com/silverlight/deep-zoom/

A Silverlight .NET keretrendszere a Windows-os .NET keretrendszer egy rendkiviil lekarcsusitott valtozata.
Ez azt jelenti, hogy az olyan dolgokat, amelyeknek nincs értelme ebben a kérnyezetben, egyszerlen
kihagytak ebbdl a valtozatbdl (példdul az ADO.NET nagy részét), illetve ahol sok alternativa koziil lehetett
véalogatni, ott csak néhanyat hagytak meg kozlik (példaul kriptografiai osztalyok). Ezen kiviil a CLR-t (a
.NET-es kodok futtatoé és feliigyel6 kérnyezetét) is atszabtak, és igy egy Uj ugynevezett , lightweight”
(pehelysulyu) CLR kapott helyet a Silverlightban. Mind az alapkonyvtarak, mind a CLR, mind pedig a rajuk
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Az elmélettdl a gyakorlatig

épll6 szolgaltatasok karcsusitasa oda vezetett, hogy a Silverlight telepit6készletét sikerilt 5 megabyte
korili méreten tartani.

Ahogyan azt az 1-3 dbra is mutatja, az alap megjelenit6 rendszer és a Silverlight-os .NET keretrendszer
kozott elhelyezkedik egy XAML nevezetl komponens, melyet a fellletek leirdsara haszndlunk. Ez teremti
meg a kapcsolat a két vilag kozott.

Az 1-3 dbra kapcsan utolsé el6tti dologként még érdemes kiemelni, a legaljan lathaté Browser Host
lehet&séget. A Silverlight ugyebdr a bongész6ben fut. Ez azt eredményezi, hogy bizonyos mveletekhez
van joga, masokhoz viszont nincs. Erre a szakirodalomban azt szoktak mondani, hogy az alkalmazas
ugynevezett sandbox-ban (magyarul a ,homokozé” forditasa terjedt el) fut. A homokozdn beliil barmit
megtehet (persze amit a szlilei megengednek neki), de azon kivil mar meglehet6sen korlatozottak a
lehet&ségei. A homokozén belili képességek kdzé tartozik egy igen érdekes szolgaltatas is, mégpedig a
Silverlight alkalmazdst tartalmazé weboldal .NET kddbdl térténé elérése és manipulalasa.

A Silverlight alkalmazasokat nem lehet egy az egyben kozvetlenil hasznalni, hanem be kell Sket agyazni
egy weboldalba, mint a Flash-es alkalmazasokat vagy a Java-s applet-eket.

Ezt a szolgdltatast a Silverlight terminoldgidaban HTML Bridge-nek nevezik. Ennek segitségével arra is van
lehet&ség, hogy egy JavaScript figgvényt meghivjunk C#-bdl vagy éppenséggel forditva. (Az HTML Bridge-
dzsel a 9. fejezetben foglalkozunk részletesebben.)

Végezetil vizsgaljuk meg a Silverlight telepit6é komponensét, mely tobb szempontbdl is érdekes! Egyrészt
a mar korabban is emlitett 5 megabyte koriili mérete miatt, masrészt pedig a kb. 10 masodperces
telepitési id6 miatt. Ezen fellil még érdemes azt is megjegyezni, hogy a telepités utan nem kell
Ujrainditani a bongész6t, hanem egyszerlen csak frissiteni kell azt az oldalt, amelyen a Silverlight tartalom
taldlhatd. Tobbféle telepitési mddja is |étezik, melyeket részletesen az Eszk6z6k cimi részben targyalunk.

Az elmélettdl a gyakorlatig

Dizdjner-fejleszté egyiittmiikodés, avagy tut a XAML-hez

Ahhoz, hogy egy alkalmazas hasznos legyen, nem elegendé az el6irt funkcionalitds megvalésitasa, annak
hasznalhatdénak is kell lennie. Ehhez arra van sziikség, hogy a programozd és a felhasznald elképzelései
kozotti hatalmas szakadékot valaki betomje, vagyis az adatokbdl érthet6 informaciot allitson elg, a
szolgaltatasokat pedig kénnyen, intuitivan hasznalhaté médon elérhet6vé tegye. Ez a nemes feladat a
dizdjnerekre harul.

A problémat tovabb fokozza az a tény, hogy a fejleszt6k és a dizdjnerek kozott is van némi (ir. Nézzik meg
a problémat fejlesztSi szemmel egy példan keresztiil! Megbizunk egy dizajnert azzal, hogy készitsen XY
cég Uj weboldalahoz egy arculati tervet. A dizajner el is végzi a munkajat, de mit kapunk eredményil? Egy
képet, és hozza par sornyi kommentet, hogy a balmargd 20px, a padding pedig 5. ,Hat ezzel most jol ki
lettink segitve.” — mondhatnank. Persze, vannak olyan dizajnerek is, akik ennél kicsit segitékészebbek:
télik is egy képet kapunk, viszont tobb rétegre szétbontva (egy PSD allomanyban). Ezek szétvagdosasa
ellenben mar a mi feladatunk. Nagy ritkan talalkozni olyan dizdjnerekkel, akik az altaluk elképzelt kinézeti
tervet képesek attenni egy HTML oldalba — illetve a hozzatartozoé CSS féjlba. Az oldal ilyen tartalmilag
Ures valtozatat szokas mockup-nak is hivni. Ez mar majdnem jd, de még ezt is at kell transzformalni
példaul ASP.NET-ben haszndlhatd formajuva. Mindemellett itt is igaz az, hogy a vezérl6k
testreszabhatdsdga gatat szabhat a dizajner elképzeléseinek.

A probléma abban gytkeredzik, hogy a fejleszt6 és a dizajner nem egy nyelvet beszélnek, vagyis a dizajner
és a fejlesztd is a sajat eszkozeit és kornyezetét hasznalja arra, hogy megalkossa a maga részét. A
Silverlight ebben nyujt Ujat azaltal, hogy egy kdz6s nyelvet biztosit, melyet mindketten ismernek és ad egy
tervezBeszkozt is, melyet mindketten képesek hasznalni. Az el6bbit XAML-nek hivjak, az utébbit pedig
Expression Blendnek.

Ezt a megoldast gy sikeriilt elérnie a Microsoftnak, hogy az lzleti logikat kiilonvalasztotta a
megjelenitéstdl. igy a dizajner mindaddig dolgozhat a megjelenésen (Expression Blendben), amig a
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fejleszt6 a funkcionalitas implementalasaval van elfoglalva (Visual Studidban), és teszik mindezt egyetlen
projektben. A WPF bevezetésekor az alabbi jelige kezdett el terjedni ennek a filozéfidnak a rovid és tomor
megfogalmazasaként:

Application = Markup + Code

Vagyis, hogy egy alkalmazds két férészbél all, egy felllet leird és egy kdd részbdl, |asd 1-4 dbra. Ez a fajta
szeparacié elésegiteti a dizajnerek és a fejleszt6k kozotti hatékony egylttmikodést.

1-4 abra: Kinézet + Funkcionalitas ~= Alkalmazads

Ajanlott olvasmany ehhez a témakorhdz a The New lteration nevezet( whitepaper:
http://windowsclient.net/wpf/white-papers/thenewiteration.aspx.

Az Expression Blend, amelyben az alkalmazdasok feliiletét lehet szerkeszteni, az Expression termékcsalad
részét képezi, ahol sok mds olyan szoftver is megtaldlhatd, melyek segitséget jelentenek a Silverlight és
WPF alkalmazasok fejlesztésében.

Els6ként ott van az Expression Designer, mely pixel- és vektorgrafikus alakzatok szerkesztésére alkalmas.
Egy masik fontos termék az Expression Encoder, mellyel a Silverlight nyldjtotta médiatamogatast tehetjik
még gazdagabba. Egy Silverlight alkalmazas fejlesztésénél célszeri mindent bevetniink a minél jobb
felhaszndloi élmény érdekében, ezért egy alkalmazas elkészitésekor altaldban tobb eszkozre is sziikséglink
van eme nemes cél eléréséhez, mint ahogyan azt az 1-5 abra is mutatja.

Silverlight Authoring Worktlow

secesssssenss MP3 § e MP3

™ Ld
XAML (using third-party plug-in) L
--------------------------- ‘)))

" ®®e AV, QuickTime, MPEG, WMV
Final Cut Pro and other Video
Audio/Encoders

Vegas, Sound Forge

Visual Design Interactive Design Development
Adobe
Photoshop XAML
PSD
essssssssssss
H
v .
esses  Expression Expression
: Beion ~ Blend Visual Studio
H
PNG TIFF ..’ Jpphég ‘l.l....l....l....l.l ; : o
JEG WMP---’ EEYYTTTTTTTTTTYY = ct B =
BMP  ICO coseh V
GIF - sscssssscssssssscssc)

A . " ’ Microsoft* '
cdobe : : wn® Ay Silverlight
Hllustrator Ay ° s WMA o s WMA

H
.

Expression
Encoder

1-5 dbra: A Silverlight alkalmazdsfejlesztés eszkozei
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Az elmélettdl a gyakorlatig

A Silverlight alkalmazasfejlesztés eszkézei

Miel6tt megvizsgalndnk, hogy milyen eszkdzoket, programokat kell feltelepitentink a Silverlightos
alkalmazasok fejlesztéséhez, nézziik meg, mire van szliksége a felhasznalénak!

A kliensnek minddsszesen csak a Silverlight megfelel6 verzidjahoz tartozé run-time-ot kell feltelepitenie,
amelyet kétféle mdédon is megtehet. Az egyik lehetGség, hogy ellatogat az alabbi oldalra, és letolti a
mindenkori éppen aktudlis valtozatot: http://go.microsoft.com/fwlink/?Link|D=149156. A masik
lehetdség, hogy az alkalmazas elsé hasznalatbavétele el6tt telepiti fel. Ez oly mddon térténik, hogy a
Silverlight alkalmazdst hosztolé weboldal lekérdezi, hogy milyen Silverlight verzié van feltelepitve a
kliensnél, és ha nem megfelel8, akkor egy képen keresztil tajékoztatja errél, amelyre rakattintva a
felhasznald eljuthat az el6bb emlitett oldalra. Az 1-6 dbran ez a kép lathatd, amelyet természetesen le is
lehet cserélni — sét kifejezetten ajanlott, de err6l majd kicsit késGbb.

A tartalom megjelenitéséhe
telepitse a kovetkezét:

Microsoft®

v Silverlight'

Kattintson most a telepitéshez

GYORS LETOLTES, FEL PERCES TELEPITES

1-6 dbra: A Silverlight nincs telepitve

A felhasznaléi oldal utan térjlink vissza a fejleszt6i oldalra! Egy Silverlight fejlesztének az alabbi harom
szoftvert kell mindenféleképpen feltelepitenie ahhoz, hogy hatékonyan és kényelmesen tudjon
fejleszteni:

e Visual Studio 2010
e Silverlight 4 Tools for Visual Studio 2010
e Expression Blend 4

A Silverlight 4 Tools for Visual Studio 2010 az alabbi oldalrél tolthetd le:
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=177428. Ez val6jaban egy szoftvercsomag, amelyben olyan
dolgok kaptak helyet, mint példaul a Silverlighthoz tartozé Visual Studio projektsablonok, a Silverlight SDK
vagy a Silverlight fejlesztGi futtatokornyezete (amely hibakeresési tdmogatdst nyuijt), stb.

Az Expression Blend 4 60 napos demo valtozata 6nmagdban nem érhetd el, hanem az Expression
termékcsalddot tartalmazo Expression Studio-val egylitt szerezhet6 csak be az internetrdél, az alabbi
weboldalrdl: http://expression.microsoft.com/en-us/cc507094.aspx.

Van arra is lehetGség, hogy a Visual Studio helyett példaul Eclipse-t hasznaljunk, mint IDE-t, igy nem csak
Windowsos kérnyezetben fejleszthetlink Silverlight alkalmazdsokat. Ebben az esetben az Eclipse4SL
kiegészitésre lesz sziikséglink, mely az aldbbi oldalrdl szerezheté be: http://www.eclipsedsl.org/.

Arrdl is érdemes emlitést tenni, hogy Silverlight alkalmazasok hosztoldsdhoz semmilyen extra dolgot nem
kell feltelepiteniink a szerveroldalon (tehat .NET keretrendszert sem), minddssze csak a MIME type-ok
kozé fel kell venniink a .xap kiterjesztést az alabbi tipussal: application/x-silverlight-app.

A ,Hello Silverlight” alkalmazas elkészitése

Ebben a részben |épésrél [épésre — minimalis magyarazattal elldtva — megmutatom, hogy miként lehet
elkésziteni a ,Hello World” alkalmazast Silverlightban. A kovetkez6 alfejezetben pedig részletesen el
fogom magyarazni azt is, hogy mit kell tudni egy Silverlight alkalmazasrél.
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7

LegelGszor is, telepitsiik fel az el6z6 részben felsorolt alkalmazasokat, majd ha ezzel megvagyunk, akkor
inditsuk el a Visual Studio 2010-et! Itt valasszuk a File » New Project meniipontot, és keressiik meg a
felugré ablak bal oldaldn a projektsablon kategéridk kozott a Silverlightot! Valasszuk ki a Silverlight
Application elnevezés( sablont, és adjuk a projektnek a HelloSilverlight nevet, mint ahogyan azt az 1-
7 dbra is szemlélteti!

|.NET Framework4 = | Sort by: [ Default [ Search Installed Templates 2|
Installed Templates ) }
E Silverlight Application Visual CG& Type: Visual G
4 Visual C# ¥ A blank project for creating a rich internet
a:hduws @ Siheright Clas Library Viewal C application using Silverlight
Cloud
Extensibility E Silverlight Business Application Visual C2
Reporting
Silverlight cf Silverlight Navigation Application Visual C2
Test l
WCF i:fﬂ WCF RIA Services Class Library Visual CZ
Workflow o
Other Project Types Silverlight Unit Test Application Visual C#
Database ¥

Modeling Projects
Test Projects

Online Templates

Name: HelloSilverlight

Location: chuserstimmorteldocumentsivisual studio 20100Projects -

Solution name: HelloSilverlight Create directory for solution

["] Add to source control

0K Cancel

1-7 dbra: HelloSilverlight projekt létrehozdsa

Miutdn rakattintottunk az OK gombra, az 1-8 adbran lathaté dialdgusablak tarul elénk, mely arrél informal
benniinket, hogy a Silverlightos alkalmazas 6nmagaban nem futtathatd. Tovabba megkérdezi, hogy
létrehozzon-e neki egy teljes ASP.NET hoszt projektet, vagy béven elegendd szdmunkra egy dinamikusan
generalt teszt HTML oldal is. Valasszuk az alapbeallitast, vagyis azt, hogy egy ASP.NET weboldal hosztolja
az alkalmazasunkat!

MNew Silverlight Application m

Click the checkbox below to host this Silverlight application in a Web site. Otherwise, a
test page will be generated during build.

Huost the Silverlight application in a new Web site

Mew Web project name:
HelloSilverlight.Web

Mew Web project type:

ASP.MET Web Application Project -

ASP.MET Web Application Project
O ASP.NET Web Site }

CASPLNET MVIC Web Project
Sl S I Ao

Silverlight 4 -|

[] Enable WCF RIA Services

1-8 abra: A Silverlight alkalmazdst egy ASP.NET webalkalmazds hosztolja
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Az OK gombra torténd kattintas utan a Visual Studio legeneradlja nekiink a két projektet, és megnyitja a
MainPage.xaml fdjlt, amely az alkalmazdsunk féoldaldnak megjelenését irja le. Ebben az ASP.NET-hez
hasonléan, deklarativ modon tudjuk leirni a felhaszndléi felliletet XML — pontosabban XAML —
alapokon.

Alapértelmezett médon a Visual Studio osztott képerny6s médban nyitja meg a XAML fdjlt, ahol felll a
tervezG nézet lathato, alul pedig a felliletet leird kod. A kédban keressiik meg a Grid elem nyitd és zard
tagjat, és a kettd kozé helyezziik el az aldbbi kédot:

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<Button x:Name="btn_hello" Content="Kattints rdm!" Width="100" Height="20"
Click="btn_hello_Click" />
</Grid>

Ezzel a kddrészlettel egy nyomdgombot hoztunk Iétre, amely btn_hello névre hallgat, a felirata az, hogy
,Kattints ram!”, és 100 egység széles, illetve 20 egység magas. Mindemellett pedig feliratkoztunk a
kattintas eseményére (Click). Az 1-9 dbra szemlélteti ezt a Iépést.

=1 Ie]

4| Ksttints rdm! |+
n[: b
G Design 1+ @ XAML
9 E <Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
10 = <Button x:Name="btn_hello"” Content="Kattints ram!"
11 Width="100" Height="20" Click="btn_hello_Click" />

12 </Grid>
13 | </UserControl>

1-9 abra: Egy gomb elhelyezése a felhasznaldi feliileten

Mentsiik el a fajlt, majd a btn_hello_Click szovegbe kattintsunk bele, és jobb egérgombot lenyomva a
helyi menibdél valasszuk ki a Navigate to Event Handler parancsot, ahogyan azt az 1-10 dbra is mutatja!l

F5] View Designer
[Z] View Code

"4 Mavigate to Event Handler

# Cut Ctrl+X
ERY Copy Ctrl+C
te"> Outlining e
- - ! "
attints ram! Guidelines r

="btn hello Click™7>

1-10 dbra: Ugrds az eseménykezeld fiiggvényhez

Helyezziik el az alabbi kddrészletet az eseménykezeld fliggvényben, mely majd futasidében lecseréli a
gomb szbvegét , Hello Silverlight”-ra:
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btn_hello.Content = "Hello Silverlight!";

Futtassuk az alkalmazast, majd pedig kattintsunk ra a gombra! Ezt a Iépést lathatjuk az 1-11 abran.
| Kattints ram! | |Hello Silverlight! |

1-11 dbra: A Hel LoSilverlight alkalmazds miikédés kézben

Mit kell tudni egy Silverlight alkalmazasrol?
A projektsablonok és egy egyszerti projekt felépitése

Amikor a Visual Studidban létre akarunk hozni egy uj Silverlight alkalmazast, akkor sok projektsablon
kozul valogathatunk (Idsd 1-7 dbra). Az el6z6 részben a lehetd legegyszerlibbet hasznaltuk, a Silverlight
Application sablont, most nézziik meg, mire vald a tébbi!

e A Silverlight Class Library segitségével Silverlightos osztalykonyvtarakat hozhatunk létre.
Fontos megjegyezni, hogy Silverlight alatt csak ilyen tipusu osztalykdnyvtarakat
hasznalhatunk, normal .NET Class Library tipusu projekteket vagy leforditott dll-eket nem!

e A Silverlight Business Application projektsablon segitségével olyan alkalmazast hozhatunk
Iétre, amely WCF RIA Services-t hasznal (errél bGvebben a 8. fejezetben) és ennek
megfelel6en sok el6redefinidlt hasznos elemet tartalmaz.

e A Silverlight Navigation Application olyan sablon, amelyben a képernydk kdzotti navigacio
engedélyezve van. Azért van két kiilonb6z8 projektsablon (navigaciot tamogaté és nem
tdmogatd), mivel nem minden feladat megoldasahoz van sziikség navigacidra, sok Silverlight
alkalmazas egyetlen képerny6bdl all csak. A navigacidhoz szilkséges kényvtarak (dll-ek) nem
képezik az alap Silverlight run-time részét, ezért azokat az alkalmazas mellé kell csomagolni,
mert ha nem hasznaljuk Gket, akkor csak feleslegesen névelik az alkalmazas méretet.

e Az 1-7 4bran lathatd utolso projektsablon, vagyis a Silverlight Unit Test Application nem a
Silverlight 4 Tools for Visual Studio 2010-zel telepiil fel, ugyanis ez a Silverlight Toolkitben
talalhaté (mellyel a 11. fejezetben fogunk részletesebben foglalkozni). A Silverlight
alkalmazasok tesztelésénél hasznalt egység tesztekkel (Unit Test) pedig a 10. fejezet
foglalkozik bévebben.

Ezek utdn nézzik meg, hogyan épll fel egy egyszerd Silverlight alkalmazds! Ehhez az el6z6ekben
elkészitett HelloSilverlight-ot fogjuk hasznalni. Ha megnézziik a Visual Studiéban a Solution Explorer-
t, akkor lathatjuk, hogy a Silverlight alkalmazast hosztolé ASP.NET webalkalmazas neve
HelloSilverlight.Web lett. Alapbdl az a Silverlight projektneve + ,,.Web” azonositot kapja, de ez
atirhatd, ahogyan az 1-8 abran is lathatd a New Silverlight Application ablakban.

Egy standard ASP.NET-es alkalmazashoz képest itt 3 fajlt és egy Uj mappat is kapunk. A harom f3jl kozil
kett6 arra vald, hogy a Silverlightos alkalmazast ki tudjuk prébalni. Ezek a TestPage-re végz6d6 fajlok,
amelyek koziil az egyik egy sima HTML, a masik pedig egy ASP.NET oldal. A harmadik fajlunk a
Silverlight.js névre hallgat, mely sok-sok hasznos JavaScript kddot definial, amelyekrél a Plug-in
lehetdségek cimU részben lesz sz4. A tesztoldalak tartalmaval a kévetkez6 részben fogunk foglalkozni. Az
Uj mappankba, a ClientBin-be a leforditott Silverlightos alkalmazas kddja keriil, mint ahogyan azt a
mappa neve is sugallja.

Térjlunk at a Silverlight alkalmazas felépitésének targyaldsara! Itt hasonldan az ASP.NET elgondolashoz a
megjelenés és a hozza tartozd kéd a code-behind modell alapjan van szétvalasztva. A feliiletet leiré kédok
a *.xaml fajlokban taldlhatdak, a *.xaml. cs fajlok pedig a hozzajuk tartozé imperativ kddot
tartalmazzdk. Két ilyen fajlparost kapunk alapbdl: egy MainPage.xaml-t és egy App.xaml-t. EI6bbi az
alkalmazasunk f6oldala, ez jelenik meg alapbdl a bongészében. Az App.xaml pedig leginkdbb az ASP.NET
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projektekben haszndlt global.asax-ra hasonlit abban az értelemben, hogy alkalmazésszint(i események
kezelését teszi lehetdvé, illetve alkalmazasszintl er6forrasok tarolasara is alkalmas. Ez utébbiakkal a
stilusok hasznalatanal, vagyis az 5. fejezetben foglalkozunk majd.

A MainPage.xaml és az 0sszes tobbi oldal (navigacidt nem hasznald alkalmazasok esetén) valéjdban
UserControl objektumok. Ez azért fontos, mert az Ujonnan igy létrehozott oldalak vagy oldalrészletek
kénnyen bedgyazhatdk egy masik oldalba. Navigacids alkalmazas esetén a féoldalban egy Frame taldlhato,
amelybe Page tipusu objektumokat lehet betdlteni. Az App.xaml vagyis az App osztdly az Application
singleton osztaly egy leszarmaztatott valtozata.

Erdekességként megjegyezném, hogy van arra is lehet&ség, hogy az eseményeket ne C# vagy Visual Basic
nyelven kezeljiuk le, hanem JavaScript segitségével (Silverlight 1.0-as hagyaték). llyenkor nincsen partial
class segitségével megvaldsitott code-behind f3jl, hanem helyette a hosztolé oldalon lehet azokat
kezelni.

Maga a Silverlight alkalmazas, mint ahogyan azt mar korabban is emlitettem, a hosztold ASP.NET projekt
ClientBin mappajdba fordul le. Az alkalmazas a hozza tartozé fajlokkal egyltt egy zip fajlba
becsomagolva keriil a mappaba, .xap kiterjesztéssel. Erre azért van szlikség, mert egy Silverlight
alkalmazas weboldalba torténd bedgyazasakor csak egyetlen elemre szeretnénk hivatkozni, viszont egy
Silverlight alkalmazas altaldban t6bb elembdl — egy vagy tobb dll-bél és gyakran er6forrasokbdl is, f6leg
képekbdl — all. Ezt mutatja be az 1-12 dbra.

Silverlight Application

Application Package (.xap)

In-Package Files

Application Assembly (.dll} ) Library Assembly (.dll)

esource File

| Entry Point Application Class

On-Demand Files

. Library Assembly (.dll) ..

1-12 dbra: Egy Silverlightos XAP dllomdny felépitése és a futdsidében lekérheté egyéb
er6forrdsok
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Ut a TestPage lekérésétél a MainPage Loaded esemény bekiévetkezéséig

Ebben a részben annak jarunk utdna, hogy miként is indul be a gépezet — hogyan bégnek fel a motorok
—, vagyis hogy milyen Iépések sorozata vezet el ahhoz, hogy az alkalmazasunk elinduljon. Utunk soran a
HelloSilverlight alkalmazast szedjlik apré darabokra, hogy végil 6sszealljon a teljes kép.

Kezdjik a legelején, kérjlk le valamelyik TestPage oldalt! Ha megnézziik ennek az oldalnak a fellletleird
kddjat, és megkeressiik benne a <form> elemet, akkor ott egy <div>-et és azon beliil egy <object>-et
taldlunk. Az <object> tag kddja az alabbi médon néz ki:

<object data="data:application/x-silverlight-2," type="application/x-silverlight-2">
<param name="source" value="ClientBin/HelloSilverlight.xap"/>
<param name="onError" value="onSilverlightError" />
<param name="background" value="white" />
<param name="minRuntimeVersion" value="4.0.50826.0" />
<param name="autoUpgrade" value="true" />
<a href="http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=149156&v=4.0.50826.0"
style="text-decoration:none">
<img src="http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=161376"
alt="Get Microsoft Silverlight" style="border-style:none"/></a>
</object>

Ennek a deklaracionak a segitségével tudjuk azt megmondani, hogy egy Silverlight alkalmazast szeretnénk
bedgyazni az adott weboldalba. Errél az <object> elemrél azt érdemes megjegyezni, hogy a data és a
type attributumok megaddsa kotelezd. Ezenkivil, mint ahogyan az a fentebbi kddrészletbdl is 1atszik, a
param tagok segitségével lehet az objektumot felparaméterezni. Az alapértelmezésben beallitott
tulajdonsagok és jelentésiik az alabbi:

e source: a leforditott Silverlight alkalmazas relativ helye
e onError: plug-in szintl hiba lekezelésekor lefuttatandd JavaScript kéd
e background: alkalmazds hattérszine

e minRuntimeVersion: az alkalmazas futtatdsahoz sziikséges legalacsonyabb Silverlight run-
time verziészdma

e autoUpgrade: azt jelzi, hogy ha a kliensnél régebbi verzidju Silverlight van feltelepitve, mint
ami az alkalmazas futtatasahoz sziikséges, akkor megprdbalja-e a rendszer automatikusan
frissiteni azt vagy sem.

Ennél joval tobb plug-in szintl beallitas létezik, melyekkel a Plug-in lehetdségek cim( alfejezetben fogunk
részletesebben foglalkozni.

Az <object> nyité és zard tagja kozott a <params lista utan taldlhatd egy <a> tag. Ez a hivatkozas akkor
jelenik meg, ha a felhaszndlé gépére nincsen feltelepitve a megfeleld Silverlight run-time, és alapbdl az 1-
7 dbran mdr latott képet jeleniti meg a rendszer. Ezt érdemes olyanra lecserélni, ami az adott alkalmazas
kapcsan tobb informaciot hordoz. Példaul egy futas kdzbeni képernySkép elhalvanyitva, melyre rd van
irva a Silverlight run-time telepitésének sziikségessége értelmesen, magyarul megfogalmazva.

Most tehat ott tartunk, hogy lekértiik az egyik TestPage fajlt, amelyben hivatkozunk a .xap allomanyra.
Tegylik fel, hogy ez is let6lt6dott, ezért nézziilk meg ennek a tartalmat! Nyissuk meg a ClientBin mappat
Windows Intézében (jobb klikk a mappan, majd Open Folder in Windows Explorer parancs), és készitslink
a fajlrdl ugy egy masolatot, hogy kdzben a kiterjesztését atirjuk .zip-re! A tomoritett dllomany tartalmaz
egy HelloSilverlight.d1l1-t (az alkalmazdas assembly) és egy AppManifest.xaml fajlt (az alkalmazas
belépési pontjat leird fajl), mint ahogyan azt az 1-13 abra is mutatja.
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Mame Size Packed Type Medified CRC32
J .. Folder

| AppManifest.caml Windows Markup File  2011.01.08. 2251  708F1C56

% HelloSilverlight.dll §192 3451 Application Extension 2011.01.08, 22:51  CC4AA130

1-13 dbra: A XAP fdjl tartalma

Az Appmanifest fajlt csomagoljuk ki valahova, majd téltsik be a Visual Studidba, igy jobban olvashaté
lesz majd, mint ha csak szimplan egy jegyzettombben nyitnank meg. A megnyitdskor 3 hibalzenetet
fogunk kapni, és a XAML megjelenit6 is hibat fog jelezni, de ezekkel ne torddjink, egyszertien csak
kattintsunk duplan a XAML feliratra, mint ahogyan azt az 1-14 abra is szemlélteti! (A hiba abbdl fakad,
hogy a XAML egy sokkal altalanosabb nyelv annal, mint hogy csak felliilet leirasra hasznaljuk, viszont a
Visual Studio feliiletleiroként prébalja meg értelmezni a XAML fjlban lévé kédot.)

A\ Problem Loading Help

The decument contains errors that must be fixed before the designer can be

loaded. Reload the designer after you have fixed the errors,

Reload the designer

G Design "t} @ xamL nE=
-1<Deployment xmlns="http://schemas.microsoft.com/client/2007/deployment” xmlns:x="http://sch#
EntryPointAssembly="HelloSilverlight™ EntryDointType="HelloSilverlight.App"|Rur;
~ <Qeployment.Parks>
<AssemblyPart x:Name="HelloSilverlight" Source="HelloSilverlight.dll" />
</Deployment.Parts>
</Deployment>

m

[o AV o B - PN S

1-14 dbra: AppManifest megnyitdsa Visual Studioban

A Deployment elem nyitd tagjan belil talalhatd egy EntryPointAssembly és egy EntryPointType
attribUtum, mint ahogyan az 1-14 abran is lathatd. Ezek irjak le az alkalmazas belépési pontjat, vagyis
hogy melyik szerelvényben melyik az az osztaly, amely az Application tipusbdl van szarmaztatva. Ezen
kiviil a Deployment.Parts tag alatt fel vannak sorolva a .xap fajlban lévé konyvtarak és eréforrasok is.
Mivel a HelloSilverlight semmilyen extra dolgot nem hasznal, ezért ott most csak egyetlen bejegyzés
taldlhato, az alkalmazas assembly.

Most, hogy mar tudja a rendszer, hogy hol van az alkalmazas belépési pontja, mar képes a
futtatokornyezet inicializalasara. Nézzik meg, mi torténik az App osztalyon beliil! Kezdjlk a vizsgalatot a
konstruktorral:

public App()

{
this.Startup += this.Application_Startup;
this.Exit += this.Application_Exit;
this.UnhandledException += this.Application_UnhandledException;
InitializeComponent();
}

A kodrészletbdl az Iatszik, hogy az App osztaly 3 eseményére iratkozik fel alapbdl. A StartUp esemény az
alkalmazas indulasakor kovetkezik be, az Exit pedig akkor, amikor bezérjuk az alkalmazast, és végil az
UnhandledException-hoz rendelt eseménykezel6 akkor keriil végrehajtasra, ha lekezeletlen hibat észlel
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a rendszer. A konstruktor utolsé sora pedig egy olyan fliggvényt hiv meg, amely a komponenseket
inicializalja (errél majd kicsit késGbb).

A StartUp-hoz rendelt kdd minddssze annyit csinal, hogy beadllitja az alkalmazas kezdGoldalat, vagyis
megadja, hogy az App osztaly a MainPage.xaml fdjlt jelenitse meg. Ezt az Ugynevezett RootVisual
tulajdonsagon keresztiil teszi, amelyet az alkalmazas életciklusa soran csak egyszer lehet beallitani. ime,

az eseménykezel§ kddja:

private void Application_Startup(object sender, StartupEventArgs e)
{

}

this.RootVisual = new MainPage();

Bar fel vagyunk iratkozva az Exit eseményre, de a hozzdrendelt eseménykezel6 fliggvény torzse mégis
Ures. Ellenben az UnhandledException-hoz rendelt kdd anndl érdekesebb! Ugyanis egyrészrél azt
mondja, hogy kezeltnek tekinti a hibat (vagyis az alkalmazas képes innen tovabbfutni), de emellett értesiti
is a felhaszndlét arrdl, hogy valami hiba tortént a rendszer futdsa kézben. Ehhez egy Uj ablakot dob fel
(amihez az HTML Bridge-t haszndlja), és ebben tajékoztatja a felhasznalét a torténtekrdl, mint ahogyan
azt az 1-15 abra is mutatja. Természetesen éles kornyezetben célszer( ezt az alapértelmezett viselkedést
lecserélni.

Webpage Error L&J

#W% Do youwant to debug this webpage?
| | This webpage contains errors that might prevent it from displaying or
working correctly, If you are not testing this webpage, dick Mo.

[ Do not show this message again;

[¥ Use the built-n script debugger in Internet Explorer

Yes Mo

Line: 1 &
Error: Unhandled Error in Silverlight Application Value does not fall within the e:

4 T 3

1-15 dbra: Kezeletlen kivétel jelzése

Mellesleg megjegyezném, hogy az alkalmazas szintd hibaval ellentétben a Plug-in szint( hiba esetén az
alkalmazas leall, vagyis nincs lehet6ség a hiba kezelése utdn a tovabbfuttatasra.

Tehat most ott tartunk az alkalmazasunk életciklusaban, hogy példanyositottuk a MainPage osztalyt, és
beadllitottuk ezt a RootVisual tulajdonsagnak. Tekintsik ezek utdn meg a MainPage betoltésének
folyamatat! Ennek az osztalynak a konstruktora egyetlen metddushivast tartalmaz csak, mégpedig az
InitializeCompontent-et. A metddus forraskodjat dgy tudjuk megtekinteni, hogy belekattintunk a
flggvény nevébe, majd megnyomjuk az F12-es gombot. llyenkor a Visual Studio atirdnyit benniinket a
MainPage.g.i.cs fajlhoz, amelyet a rendszer automatikusan general a hattérben. A fliggvény térzsébdl
benniinket csak az aldbbi par sor érdekel:

System.Windows.Application.LoadComponent(this,
new System.Uri("/HelloSilverlight;component/MainPage.xaml",
System.UriKind.Relative));
this.LayoutRoot = ((System.Windows.Controls.Grid)(this.FindName("LayoutRoot")));
this.btn_hello = ((System.Windows.Controls.Button)(this.FindName("btn_hello")));
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Mit kell tudni egy Silverlight alkalmazasrol?

Ez a kddrészlet betolti a MainPage . xaml eréforrast a HelloSilverlight alkalmazas assemblybdl, majd
megkeresi benne a névvel ellatott (jelen esetben ezek a LayoutRoot és a btn_hello) vezérl6ket, és
eltarol réluk egy-egy referenciat. Erre azért van sziikség, mert csak igy tudjuk elérni a XAML-ben
deklarativ mddon létrehozott objektumokat C# kédbdl.

Ha mindez lefutott, akkor ezutan a MainPage osztaly Loaded eseménye is bekovetkezik, vagyis elindul az
alkalmazasunk. Osszefoglalasképpen az 1-16 dbra szemlélteti az alkalmazés betdltése soran érintett egyes
komponensek egymdsba skatulydzottsagat.

Browser
Silverlight plug-in
Core services
CLR AppDomain
Application

MainPage

1-16 dbra: Egy Silverlight alkalmazds betéltésében
résztvevé komponensek egymdsba dgyazottsdga

Egy Silverlight alkalmazas fejlesztése esetén altalaban arra szokas térekedni, hogy minimalizaljuk a xap
fajl méretét, vagyis az alkalmazds inditasa a lehet6 leggyorsabb legyen. Erre sokféle technika all
rendelkezéslinkre, melyek koziil csak néhanyat sorolnék fel a teljesség igénye nélkdl:

Application Library Caching — a nem alkalmazds assemblyk, vagyis az osztalykdnyvtarak
gyorsitotarban taroldsdnak lehetSsége.

Dynamic Assembly Loading — futdsidGben torténd szerelvény le- és betdltése.

Managed Extensibility Framework — modularis alkalmazasok fejlesztésének lehetdsége.

Ezzel a kérdéskorrel részletesebben a 12. fejezetben foglalkozunk.

Plug-in lehetdségek

A plug-in testreszabhatdsagabol mar kaptunk egy kis izelitét az el6z6 alfejezetben, most ezt targyaljuk
tovabb. Csak néhdny érdekesebb lehetdséget szeretnék bemutatni, a teljesség igénye nélkul:

Az enableFrameRateCounter és maxFrameRate paraméterek — Ezek segitségével le tudjuk
tesztelni, hogy példaul az animacidk elérik-e a minimalis 25 fps értéket, vagyis hogy
folyamatosnak latszodnak-e. B6vebb informacid itt talalhatd: http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/system.windows.interop.settings.enableframeratecounter.aspx.

Az enableRedrawRegions paraméter — Ez hasonldan az el6z6ho6z f6leg animacidknal
haszndlatos, ugyanis ezzel azt a szolgaltatast tudjuk bekapcsolni, amelyik képes megmutatni,
hogy az egyes id6pillanatokban a képernyé mely részeit kellett Ujrarajzolnia a rendszernek. Az
1-17 4bran egy jaték lathato futas kdzben, amelynél bekapcsoltuk ezt a szolgaltatdst. A jaték
Iényege, hogy az adott id6kdzonként véletlenszerlien mozgd nagy négyezetbe (sotétkék) bele
kell hizkodni a kisebb négyzeteket (lila). A kiilonb6z6 szinek kiilonboz46 iteracidkat jeldlinek.
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@ EnabledRedraw_Demo - Windows Internet Explorer > lglﬁlg
P . — — —— — —— . S—— ——
u O S| @ | hitp://localhost:28337/EnabledRedraw_DemoTestPage html .l Google » ‘|
i e ——————

ﬁ Favorites

/& EnabledRedraw_Demo

1-17 d@bra: Az enabledRedrawRegions paraméter engedélyezésének hatdsa

e Az initParams paraméter — Segitségével induldsi paramétereket tudunk atadni a Silverlight
kliensnek az 6t hosztold weboldalrdl. Ezeket a paraméterértékeket az App osztaly Startup
eseményében az EventArgs objektumon keresztiil tudjuk lekérdezni kulcs-érték parok
formajaban. B6vebb informacid itt taldlhato: http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/cc189004(v=vs.95).aspx.

e AsplashScreenSource paraméter — Ha a xap fajlunk méretét valamilyen okbdl kifolydlag
nem tudjuk 500 kilobyte alatt tartani, akkor célszer( ezt a szolgaltatast igénybe venni, ugyanis
ezzel egyedi betoltési képerny6t adhatunk meg. Ehhez kapcsolddik két esemény is, a
PluginSourceDownloadProgressChanged és a PluginSourceDownloadCompleted, melyek
arrél nydjtanak informaciot, hogy éppen hogyan all a let6ltés. Az 1-18 abran [athatd egy példa
egyéni betoltési fellletre. B6vebb informacid itt érhetd el errdl a szolgdltatasrol:
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/cc903962(v=vs.95).aspx.

DockPanel

Mi rrsoft‘

N4 ilverlight Toolkit

39%

1-18 dbra: A Silverlight Toolkit demé oldaldnak egyedi betéltési képernydje

A Plug-in lehet6ségek teljes listaja az aldbbi weboldal bal oldali navigacids részén keresztil érheté el:
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/cc838259(v=VS.95).aspx.

30


http://msdn.microsoft.com/en-us/library/cc189004(v=vs.95).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/cc189004(v=vs.95).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/cc903962(v=vs.95).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/cc838259(v=VS.95).aspx

XAML, a feliiletleiré nyelv

XAML, a feliiletleiré nyelv

A pixelgrafika és a vektorgrafika ésszehasonlitdsa

Miel6tt belefogndnk a XAML nyelv ismertetésébe, el6szor meg kell értenlink, hogy egyaltalan miért is van
szlikséglink egy Uj nyelvre. Ehhez a pixeles (vagy raszteres) grafika és a vektorgrafika kozotti
kilonbségeket kell megvizsgalnunk.

A pixelgrafika ugy m(ikédik, hogy pontokat, pontosabban pixeleket helyeziink el a sikon tgy, hogy
mindegyiknek megmondjuk a szinét is, altaldaban egy RGB szinhdrmas (Red, Green, Blue) segitségével.
Ezzel a megolddssal minden egyes képpontrél el kell tarolnunk egy szinkddot.

A legtobb képtomoritési algoritmus persze kb. 2-3-szoros aranyban csokkenteni tudja a kép leirasahoz
szlikséges tarterlletet. Az Un. veszteséges algoritmusok ennél sokkal jobb aranyt (10-20-szoros
méretcsdkkenés) is el tudnak érni, de ez mar ténylegesen rontja is a kép mindségét.

Mi a probléma ezzel a leirdsméddal? Alapjaban véve semmi, de ha nagyitani vagy kicsinyiteni kell a képet,
akkor mar bajban vagyunk. Ugyanis a nagyitas mértékétdl figgéen Uj képpontok jonnek létre, amelyek az
eredeti képen még nem szerepeltek, emiatt a szinlik ismeretlen. Tehat a rendszernek kell a kérnyezetbd|
kikdvetkeztetnie az Uj pixelek szineit. Ennek kévetkeztében a képek homalyosak, elmosddottak és
,toredezettek” lesznek, mint ahogyan azt az 1-19 dbra is mutatja.

Silverlight

1-19 dbra: Pixelgrafika - 14-es betiiméretii sz6veg 15-sz6r6s nagyitdssal

A vektorgrafika vagy geometriai modellezés ezzel szemben nem pixelekkel dolgozik, hanem geometriai
primitivekkel (példaul pontokkal, egyenesekkel, gorbékkel). Ez azzal az elénnyel jar, hogy matematikai
transzformacidk segitségével konnyen nagyithatéak, kicsinyithetéek, s6t nyujthatéak, dénthetbek is az
alakzatok. Az 1-20 abra az 1-19 dbra vektorgrafikus megfelel§jét mutatja.

Silverlight

1-20 dbra: Vektorgrafika — 14-es betiiméretii sz6veg 20-szoros nagyitdssal

A vektorgrafikus alakzatok kdnnyen egymasba agyazhatdak, és minden egyes elemrél egyértelm(ien
megmondhatd, hogy ki a szUl6 vagy konténer alakzata. Tehat minden elemnek legfeljebb egy kozvetlen
sz(ilGje lehet. Ez azt eredményezi, hogy kdnnyen hierarchidba szervezhetdk, vagyis XML alapu
reprezentdcidval jol leirhatdk. Az XML mellett sz6l még az is, hogy az alakzatokat le lehet irni deklarativ
maodon is (objektum + tulajdonsaghalmaz = tag + attribdtumok). Ez az elgondolas vezetett el az XAML
nyelv megalkotdsahoz.

A XAML nyelv alapjai

A XAML az Extensible Application Markup Language (~kiterjeszthetd alkalmazas leird nyelv) roviditése. A
Silverlightban, illetve a WPF-ben elsGsorban a fellletleirasra hasznaljak, de mint ahogy azt lathattuk, az
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AppManifest is ebben a formatumban tarol el informacidkat a Silverlight alkalmazasrdl, illetve a
Workflow Foundation is ezt a nyelvet hasznalja a folyamatok grafjanak leirasara.

Ahogyan a neve is utal ra, az XAML egy XML (eXtensible Markup Language) alapu nyelv. Ez azt jelenti,
hogy az XML-re vonatkozé szabadlyok itt is érvényesek. Néhany fontos dolog, amit az XML-rél tudni kell:

Deklarativ nyelv, vagyis azt irjuk le benne, hogy mit szeretnénk, és nem azt, hogy hogyan (a
hogyan kérdéskorrel az imperativ nyelvek foglalkoznak).

Az elemeket (tagokat) kisebb (,,<”) és nagyobb (,,>”) jelek kozé irt azonositék segitségével
tudjuk leirni. Ezekbdl van egy nyitd és egy zard valtozat, pl.: <demo>..</demo>.

A nyitd és zard elemek kozott el lehet helyezni tartalmat, illetve a nyitd tageknek lehetnek
attribatumai (kulcs-érték parok), példaul: <demo id="1">XML DEMO</demo>.

Az elemek egymasba agyazhatdak, vagyis hierarchidba szervezhet6ek. Példaul:
<a><b></b><b><c></c></b></a>.

Az XML fajlhoz (dokumentumhoz) tartozhat egy definicids vagy séma fdjl, amely az egyes
elemek szerkezetét, illetve azok hierarchidjat irja le. A séma alapjan lehet érvényesiteni 6ket.

Egy XML fdjlnak meg kell felelnie néhany kévetelménynek, amelyeket egylttesen jo/
formdzottsdagi kritériumoknak neveznek. A teljesség igénye nélkil, ime, néhany: a
dokumentumnak csak egyetlen gyokéreleme lehet, minden megkezdett taget le kell zarni.

A nyelv kis- és NAGYbet( érzékeny.
B&vebb informacio az XML-rél itt taldlhato: http://hu.wikipedia.org/wiki/XML.

A XAML nyelv szintaxisa

Ebben a részben az objektumok leirasi médjaival, pontosabban fogalmazva a leirasi lehet&ségekkel
foglalkozunk. ime, egy révid lista ezek bemutatdsara — a teljesség igénye nélkiil:
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Objektum szintaxis: nyitd és zaré elemek segitségével leirt objektum deklaracio, példaul:

<Button> </Button>.

Ez a kddrészlet rovidithet6, ha nem akarunk a két tag k6zé semmilyen tartalmat elhelyezni,
akkor igy is leirhatjuk:

<Button />.

Attributum szintaxis: az objektum egy adott tulajdonsaganak bedllitasa, példaul:

<Button Content="Hello"></Button>

Literdlis érték leirdsa: tartalom megadasara hasznalhaté forma, példaul:

<Button>Hello</Button>

(Mellesleg ez a kdd teljesen ekvivalens az el6z6 példakdddal).

Tulajdonsdg szintaxis: objektum tulajdonsagainak beallitasara szolgal, fleg 0sszetett értékek
esetén hasznalatos, példaul:

<Button>
<Button.Content>
Hello <Run FontWeight="Bold">Silverlight</Run>
</Button.Content>
</Button>

(Megjegyzés: a Run objektummal lehet sz6veget formazni.)


http://hu.wikipedia.org/wiki/XML

Osszefoglalés

e Konténer szintaxis: listaelemek felsorolasara hasznalhato forma, példaul:

<Button.Fill>
<LinearGradientBrush >
<LinearGradientBrush.GradientStops >
<GradientStop Offset="0.0" Color="Red" />
<GradientStop Offset="1.0" Color="Blue" />
</LinearGradientBrush.GradientStops >
</LinearGradientBrush>
</Button.Fill>

Megjegyzés: ez a kod a gombot egy atlds piros-kék szindtmenettel tolti ki. Ezzel a technikaval
részletesebben a 4. fejezetben foglalkozunk.

Lehet8ség van arra is, hogy objektumokat névterekbe agyazzuk. Egy masik (vagyis nem az
alapértelmezett) névtérben lévé objektum haszndlatahoz el6szor egy névtér regisztraciot kell
elhelyezniink a XAML dokumentum elején, majd ezen keresztil kell az adott objektumra hivatkoznunk.
Példaul:

<UserControl xmlns:this="myNameSpacelLocation">

<this:MyControl />

</UserControl>

Megjegyzés: az xmlns: utdni szocska tetsz6legesen valaszthatd azonositd

Tovabbi XAML lehetdségek

Itt néhany olyan fogalmat, technikat sorolunk fel, amelyeket érdemes még a XAML nyelvrél tudni:

e Markup Extensions: a leird nyelv kiegészitései, amelyek specidlis feldolgozast igényelnek az
XAML parser (értelmezG) részérdl. llyenek példaul a StaticResource (lasd 4., 5. fejezet),
Binding (lasd 6. fejezet), TemplateBinding (lasd 5. és 7. fejezet).

o Keresés az XAML hierarchidaban: ha egy konkrét gyerek elemére vagyunk kivancsiak, akkor a
FindName metddus segitségével kereshetjiik meg az adott elemet, ha viszont egy 6sszetett
objektum gyerekét szeretnénk elérni, akkor a GetTemplateChild metddusra lesz sziikségiink.

e Dinamikus betéltés: .NET kédbdl a XAMLReader osztaly Load metddusaval, JavaScript kodbal
pedig a CreateFromXaml () fliggvénnyel télthetliink be egy XAML nyelven leirt kddrészletet.

e Inline XAML: a hosztoldalon kozvetleniil is elhelyezhetd XAML kdd, ilyenkor a <script
type="text/xaml">...</script> elemek kdzé kell elhelyezni a tartalmat, amelyet
JavaScript kodbdl vagy valamilyen dinamikus nyelvbél el lehet érni, esetleg .NET kddbdl a
HTML Bridge segitségével.

° Az XAML nyelvrél bGvebb informacio az aldbbi weblapon talalhaté:
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms788723.aspx.

Osszefoglalas

Ebben a fejezetben megismerkedtiink a Silverlight alapjaival, illetve felépitésével, szolgdltatasaival és
mUkodésének modjaval. Ekdzben megvizsgaltuk azt is, hogy milyen eszkdzok sziikségesek a Silverlight
alkalmazasok fejlesztéséhez, illetve milyen projekttipusokat tudunk hasznalni a Visual Studidban. A
fejezetet a Silverlight megjelenit6 rendszerének leird nyelvével (az XAML-lel) zartuk.
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2. Layout Management

Amikor layout-managementrél beszéliink, arra a folyamatra gondolunk, amely az alkalmazasunk
felhasznaldi felliletén megjelenitett vezérlGelemek elrendezéséért felelSs. A Silverlight rendkivdl
rugalmas koérnyezetet biztosit szamunkra, amely egyardnt lehet6vé teszi statikus vagy akar a bongész6
méretéhez alkalmazkodod felhasznaldi fellilet készitését.

Pozicionalas
A Silverlight mind az abszolut — koordinata alapu —, mind a dinamikus (Un. self-sizing) pozicionalast

tdmogatja. A kett6 kozil az utébbi rugalmasabb (ez az ,,ajanlott”), emellett a megjelenitést leird kod is
sokkal attekinthetdbb.

Minden Silverlight program egy (és csakis egy) konténer elemre épitkezik, amely a vezérlGelemeket
tarolja. Alapértelmezés szerint minden vezérl6elem az 6t tarold konténer viselkedése alapjan kap helyet,
pl. a Grid az aktualis kozéppontra, mig a Canvas a bal fels6 sarokba pozicional.

A 2-1 abran egy Grid vezérl6elem lathatd egyetlen gombbal.

[ SilverlightApplicationl - Wil w

qu £ http://localhost19: « | %4 | X ing

. Favorites | (@& SilverlightApplicationl

Hello!

2-1 abra: Grid vezérlé egy gombbal

Nézzik meg a vezérlGelemet leiré XAML kédot:

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<Grid x:Name="LayoutRoot">

<Button Width="100" Height="20" Content="Hello!" />

</Grid>

</UserControl>

A vezérl6k — amennyiben nem allitottuk be kiilén a méreteiket — kitoltik a rendelkezésiikre all6 teret, ez
alél egyetlen kivétel van, mégpedig az, ha a konténer elem a Canvas.

Természetesen lehetdségiink van a pozicidk finomhangoldsara is, de ez az egyes konténer-vezérl6knél
mas-mas maddon torténik, Sket majd a megfeleld fejezetben vizsgaljuk meg kozelebbrdl. Addig is
rendelkezésiinkre all egy egyszerlibb mddszer, mégpedig a VerticalAlignment és
HorizontalAlingment tulajdonsagparos, amelyeket minden vezérl6 birtokol. Tulajdonképpen eddig is
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hasznaltuk 6ket (még ha ez a kddban nem is latszik), mivel alapértelmezés szerint — pontosabban, ha nem
adtuk meg explicit médon a szélességet illetve magassdgot — mindkét tulajdonsag a Stretch értékkel
rendelkezik, ami a fent mar emlitett jelenséget eredményezi, vagyis a vezérl6 az egész teret elfoglalja.

Nézziink meg egy egyszerU példat, legyen az XAML a kdvetkez6:

<Grid x:Name="LayoutRoot">
<Button Content="Hello!" VerticalAlignment="Top" HorizontalAlignment="Center" />
<Button Content="Hello!" VerticalAlignment="Center" HorizontalAlignment="Right" />
<Button Content="Hello!" VerticalAlignment="Bottom" HorizontalAlignment="Left" />
</Grid>

Az eredményt a 2-2 dbra mutatja.

[ Silverlight&pplicationl - Wil l

UUV €| hitp://localhost19: « | #4 | X

. Favorites | (@& SilverlightApplicationl

||
||
i Hello! |

2-2 abra: A VerticalAlignment és HorizontalAlignment hatdsa

|He||o!|

|He|lo!|

Vegylik észre, hogy bar nem adtunk meg a gomboknak kiilon méretet, a Stretch felilirasaval a vezérlé
mar nem akar agresszivan terjeszkedni, beéri kevesebb hellyel is!

Layout életciklus

A vezérl6k megjelenitése a felhasznaldi fellileten lényegében két |épésre bonthatd le, de ez ne tévesszen
meg senkit, hiszen megfelel6 koriltekintés hidnydban teljesitményproblémakba is Gtkdzhetlink!

Measure

Az elsG |épés a sorban az uUn. ,Measure-pass” (méretezési fazis), amelynek soran a sziilé objektum
(valamelyik konténer elem) atadja minden gyermek elemének (valamelyik vezérl§) a szamara kijelolt
terlilet méretét. Ezutan a vezérl6 — figyelembe véve a sajat elképzeléseit, vagyis a megadott szélesség,
magassag és egyéb paramétereket — kiszamolja, hogy mekkora teriileten kivan elhelyezkedni, és ezt az
adatot eltarolja maganak (egyuttal lehet&sége van arra is, hogy a megadottnal nagyobb teriletet
igényeljen).

Arrange

A Measure-pass utan koévetkezik az ,,Arrange-pass” (elrendezési fazis), ekkor a rendszer minden egyes
gyermekelemnek atad egy Rect tipusu objektumot (amely x és y koordinatakat, illetve a szélesség és
magassag adatokat tartalmazza) kijelolve ezzel a poziciét és a vezérlé méretét is. Ezeket az adatokat a
Measure-pass soran megszerzett informaciokbdl szamolja a rendszer.

Bounding-Box

Mivel a vezérlGk tobbsége nem szabalyos téglalap alaku (eleve egy gomb is inkabb 6sszenyomott ellipszist
formal), ezért nehezen tudjuk 6ket pozicionalni, mivel nincs egyértelm viszonyitasi pont a
koordinatakhoz. Altaldban a ,bal felsé sarok” szolgal erre a célra, de egy ,,dizdjnos” lekerekitett sarkokkal
szerelt vezérlénél ez a fogalom értelmét veszti. Erre a problémara jelent megoldast a bounding-box
haszndlata, vagyis ahelyett, hogy kozvetleniil a vezérl6knek adjuk meg a pozicidjuk koordinatait, inkabb
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egy koréjuk irhatd téglalapot hasznalunk erre a célra, mialtal minden vezérl6hoz hasznalhaté egységes
madszerhez jutunk.

A téglalap daltal hatarolt teriletet az adott vezérl6 layout-slot-janak nevezziik, ezt a szerkezetet a 2-3 dbra
mutatja be.

Kontener elem

Layout slot

Gyermek elem [

|
g
|'-
|
|
|
|
|
|
|
|
|

L J

2-3 dbra: A Layout-slot
A layout-slot mérete a measure/arrange |épésekben alakul ki, és nem feltétlen(l biztosit elég helyet.

Ekkor a vezérl6 egész egyszerlien kilég majd a layout-slotbdl, a tulnyulé régidkat nem fogjuk latni, amint
azt a 2-4 dbra is mutatja.

i Favorites | @ SilverlightApplicationl

Hella!
Hella!
Hella!

2-4 abra: A vezérlé kilog a Layout-slotbol

A képen lathaté alkalmazdsban a StackPanel konténert hasznaltuk, szandékosan kevés helyet hagyva,
igy megfigyelhetd, hogy az alsé gombnak kiosztott layout-slot kevésnek bizonyult.

A layout-slotbdl kildgd elemek lathato részét layout-clip-nek nevezik, ennek ,,m(ikodési elvét” mutatja be
a 2-5 dbra.

Kontener elem
Gyermek elem

Layout clip

-~
w

2-5 abra: A Layout-clip
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A ,clipesedés” két mdédon johet létre: az egyik a fent bemutatott eset, amikor eleve kevés a hely. A masik
egy utodlagos modositas, jellemzéen valamilyen animacié hatasara alakul ki, példaul elforgatunk egy
vezérl6t.

A layout-slot és layout-clip informaciok elérhet6ek a LayoutInformation osztaly statikus
GetLayoutSlot és GetLayoutClip metddusaival.

Margin és Padding

Minden vezérl6n allithatéak a Margin és Padding tulajdonsagok, amelyek a bounding-boxhoz kdthet6ek.
ElGbbi a vezérlSk kozti tavolsagot allitja be, nézziink egy példat:

<StackPanel Width="110" Height="75" x:Name="LayoutRoot">
<Button Width="100" Height="20" Margin="5" Content="Hello"></Button>
<Button Width="100" Height="20" Content="Hello"></Button>
</StackPanel>

Ebben az esetben az uniform értékadast hasznaltuk, vagyis a vezérl6 négy oldalan ugyanakkora margot
hagyunk. A 2-6 abran jol lathaté a valtozas (a bal oldali képen még nem hasznaltuk a Margin-t).

- - . —
@ SilverlightApplicati... el | (V2 Silvernghmpprrcati...—lglﬁém
| omm——

l\-,.,/”\..,/l |§.http:--|nca|hostl§if v|' L\:/IL\::)V £ | http

7. Favorites & SilverlightAppli

flocalhost:19: | 1

7. Favorites & SilverlightAppli

|| | Hello |

I | Hello | |

2-6 abra: A Margin és Padding tulajdonsdgok hatdsa

A Margin nem a bounding-boxt terjeszti ki, hanem azon kiviil hagy extra helyet.

Haromféleképpen definidlhatjuk az értékeket: az elsé a fenti példaban hasznalt uniform maddszer, amely
egyetlen — double tipusu — szamot var, ezt alkalmazza a vezérl6 minden oldalara a rendszer (valdjaban a
Margin tulajdonsag egy Thickness strukturaban tarolja az adatokat). Ezenkiviil az értéket megadhatjuk
paronként (font-lent és jobb-bal), illetve egyenként kifejtve is (ekkor kilenc 6ranal kezdiink, és az
dramutato szerint haladunk: bal-font-jobb-lent):

<Button Margin="2" Content="Hello" />
<Button Margin="2, 4" Content="Hello" />
<Button Margin="2, 4, 2, 4" Content="Hello" />

A Padding épp az ellenkez6jét teszi, a vezérls és a bounding-box ,keret” tavolsagat szabdlyozza. Hatasara
az adott vezérl6 ,,megnG”, és ha nincs szamara elég hely, akkor ,kinyomja” a konténerben lévé tobbi
vezérlGt, vagyis a helyfoglalasban prioritast élvez. Az aldbbi kéd hatasat a 2-7 dbra mutatja meg.

<Button Padding="5" Content="Hello" />
<Button Padding="5, 10" Content="Hello" />
<Button Padding="5, 10, 5, 10" Content="Hello" />
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2-7 abra: a Padding hatdsa

Layout metrika

Ha a monitor fizikai pixelei alapjan pozicionalnank, el6bb vagy utdbb bajba keriilnénk, mivel az
alkalmazasunk — felbontastdl fliiggben — tal nagy vagy tul kicsi lenne. Erre a problémara mar régdta létezik
a megoldas, mégpedig a DIP (Device Independent Pixel) formajaban.

A jelenleg haszndlt metrika alapjat a hlvelyk (inch) képezi, amely 2,54 cm hosszUsagu. Egy logikai hivelyk
mindig 96 DIP, ezaltal egy logikai pixel valds méretét megkapjuk, ha az aktudlis DPI (Dot Per Inch — az egy
hlvelyken 1évé pixelek szama) szamot elosztjuk 96-tal. A DPI novelésével a DIP és a fizikai pixelek ardnya
is valtozik. Az alapbeallitas a legtobb szamitdgépen 96 DPI, ekkor egy DIP egy fizikai pixelnek felel meg. Ha
atvaltunk pl. 144 DPI-re, akkor egy DIP mar masfél fizikai pixelt foglal (144 / 96 = 1,5), tehat egy 100x100-
as négyzet 150x150 méretlre hizik — fizikailag; a logikai — altalunk megadott mérete — valtozatlan marad.

Layout rounding

A vezérl6k elrendezésekor eldfordul, hogy a szélesség/magassag tulajdonsagokhoz vagy a koordinatak
értékeihez nem egész szam kerdl, ekkor a vezérl6ét a rendszer Ugy rajzolja meg, hogy bizonyos részei nem
egész pixeleket foglalnak el (subpixel rendering). Készitslink egy egyszer(i feliletet:

<StackPanel x:Name="LayoutRoot">
<Rectangle UselLayoutRounding="True" Margin="5" Fill="Red" Width="90.5" Height="10" />
<Rectangle UselLayoutRounding="False" Margin="5" Fill="Red" Width="90.5" Height="10" />
</StackPanel>

Egyel6re ne torddjlink azzal, hogy mit miért irtunk, inkdbb lassuk az eredményt, amit a 2-8 dbra mutat:

iy Favorites | @ SilverlightApplicationl

— — ‘Q

2-8 dbra: Subpixel rendering madadrtavlatbol

Els6 ranézésre hasonld a két ,,vonal”, de ha nagyitunk egy kicsit a képen, akkor feltarul az igazsag:
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Az alsé vonal két szélén vilagosabb régiok jelentek meg, ezt az anti-aliasing effektnek ,kdszonhetjiik”,
amely a nagy felbontdsban ,kil6gd” régidkat (jelen esetben a nem egész pixeleket) semlegesiti, hogy kis
felbontdsban szebb legyen az eredmény (az anti-aliasing témakore ennél persze jéval bonyolultabb). A

probléma az, hogy ezt mi nem minden esetben szeretnénk, mert az eredmény nem kell feltétlenil szép
legyen, valamint ez a vezérl6k méretét is ndvelheti, ezaltal széteshet a feliilet.

Térjunk vissza a fenti XAML kédhoz és vizsgdljuk meg jobban! A UseLayoutRounding tulajdonsag
gondoskodik arrél, hogy kerek értékeket haszndljunk, vagyis a vezérlg hatarait a legkdzelebbi pixelig
kerekiti.

Teljesitmény

A Measure és Arrange lépések meglep6en sarkalatos pontjai az alkalmazasunknak. Nézzlink egy egyszer(
példat: egyetlen Button vezérl6t jelenitiink meg, a kérdés a kovetkezd: hany Measure/Arrange fazisra
szamithatunk?

Latszélag egyértelm a vdlasz, a valdsag azonban kegyetlenebb. A Silverlight 6sszes vezérlGje sablonok
szerint épll fel, és ezek alapja szintén egy-egy konténer elem. Vagyis minden elem kisebb részekbdél all,
amelyekre meg kell hivni egy-egy Measure/Arrange metddust egészen a legbelsé — tovabb mar nem
bonthaté — korig.

Visszatérve az eredeti kérdésre, egyetlen, egyszer(i Button vezérl§ esetében nagyjabdl egy tucat
metddushivassal kell szamolnunk. Ez persze még egy viszonylag 6sszetett Grlap futtatasandl sem jelent
valds problémat, de vannak helyzetek, amikor oda kell figyelniink.

Lassuk, hogy hogyan vehetjik elejét a gondoknak!

Virtualizacio

Tipikusan a listaszer(i vezérlSk sajatossaga, hogy nagy elemszamnal jelent6s lassuldssal kell szamolni.
Hogy ez miért torténik, arra legegyszerlbben egy példan keresztil johetiink ra: képzeljink el egy ListBox
elemet ezer elemmel, ez egydltalan nem irrealis mennyiség. Nyilvanvald, hogy ezt az ezer elemet nem
tudjuk egyszerre megmutatni, vagyis a listat ,mozgatni” kell. A probléma itt keletkezik, és rogton két
oldalrdl is tamad: egyrészt a Silverlight minden vezérl6eleme — beleértve a listaelemeket is — sablonokbdl
épll fel, amelyek maguk is kisebb vezérl6kbél alinak, és igy tovabb. Természetesen ekkor az 6sszes
részegységre meg kell hivni a Measure/Arrange parost. A masik gondunk pedig az, hogy az ezer

listaelemnek memoriat is kell foglalni, marpedig ezer elemet a meméridban tartani, amikor egyszerre —
mondjuk — csak 6tven latszik, nem tul okos dolog.

Szerencsére a Silverlight rendelkezik megoldassal, rogton kétféle stratégia koziil is valaszthatunk. Az
alapértelmezés szerint minden listaelemnek csak akkor foglalunk memdriat, ha az éppen latszik. Ezzel a
memariaproblémat ugyan megoldottuk, cserében a processzor életét nehezitjik, hiszen ekkor a
memoriaallokalds mellett a Measure/Arrange parossal is szamolni kell. A masik mddszer, az un. control
recycling ehelyett azt mondja, hogy Ugyis készitettlink annyi listaelemet, amennyire sziikségiink van,
miért dobnank ki 6ket? Tehat egész egyszerlien a vezérl6k a helyiikon maradnak, és csak az adatokat
cserélgetjiik.

A Silverlight tartalmaz beépitett ,virtualizalt” konténert, a VirtualizedStackPanel-t, ezt j6 néhany
beépitett vezérld, pl. a ListBox is haszndlja. A kdvetkezé kddban ezen a vezérlén prébaljuk ki a két
stratégiat:
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<ListBox VirtualizingStackPanel.VirtualizationMode="Standard" />
<ListBox VirtualizingStackPanel.VirtualizationMode="Recycling" />

Transzformadciok

Minden olyan esetben, amikor egy vezérls fellilethez k6t6d6 tulajdonsagat (pl. szélesség, magassag)
megvaltoztatjuk, automatikusan meghivédik a Measure/Arrange paros is. Ezt elkeriilhetjik azzal, ha
kozvetlen modositas helyett transzformacidkat/animacidkat hasznalunk.

Layout vezérlok

Minden konténer-vezérl6 az absztrakt Panel osztalybdl szarmazik. A vizudlis megjelenést leszamitva, a
,Ccsaladfa” alapjan ezek ténylegesen vezérl6k, azaz minden olyan tulajdonsaggal és eseménnyel
rendelkeznek, mint a ,,hagyomanyos” tarsaik.

Grid

A Grid a legsokoldallbb és ezaltal leggyakrabban hasznalt konténer. Ez a vezérlG lehet6vé teszi
tetsz6leges szamu és méretd oszlop illetve sor definialasat. Alapértelmezés szerint egy sor és egy oszlop
létezik, amennyiben tdbbet szeretnénk, megfelel6 szdmu RowDefinition és ColumnDefinition
objektumot kell készitenlink. Nézzlink egy példat:

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">

<Grid x:Name="LayoutRoot" ShowGridLines="True">
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="100" />
<ColumnDefinition Width="200" />
<ColumnDefinition Width="*" />
</Grid.ColumnDefinitions>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="100" />
<RowDefinition Height="50" />
<RowDefinition Height="*" />
</Grid.RowDefinitions>
</Grid>
</UserControl>

A ShowGridLines tulajdonsag allitasaval lathatdva tehetjik a Grid oszlopait és sorait hatarolé vonalakat.

Lathatd, hogy harom-harom egységre bontottuk a Grid-et, és kettd kivételével explicit médon megadtuk
a méretet is (amennyiben ez utébbit nem tessziik meg, akkor a definicidk kozott egyenléen oszlik el a
felllet).

A fenti kdd eredményét a 2-9 dbra mutatja meg.
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2-9 dbra: A Grid szerkezete
Erdemes megfigyelni, hogy az alsé sor és a jobb szélsG oszlop magassagat illetve szélességét , csillaggal”
jeloltlk az un. star-sizing mddszerrel. Ennek lényege, hogy a megmaradd helyet a csillagos definicidk
kozott sulyozottan osztja el a rendszer. Mit értiink ez alatt? Opciondlisan megadhatunk egy egész szamot,
amely a sorra/oszlopra es6 méret aranyat jeldli, példaul:

<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="100" />
<RowDefinition Height="1*" />
<RowDefinition Height="2*" />

</Grid.RowDefinitions>

Ebben az esetben az elsd sor altal elfoglalt helyet nem szamitva a masik kett6 egy- illetve kétharmadnyi
terlileten osztozkodik. Legyen pl. a Grid magassdga 400, ekkor az elsé (csillaggal jeldlt) sor 100, a masodik
200 magassagu terilettel gazdalkodhat.

A csillag-jel6lés mellett ,,Auto”-ra is allithatjuk az értéket, ekkor annyi helyet kap az adott sor/oszlop,
amennyi a benne |év6 vezérl6knek sziikséges.

Oszlopokat és sorokat mar tudunk késziteni, a kbvetkezd |épés az, hogy vezérlSket helyeziink el benniik.
Ehhez a miivelethez egy specialis tulajdonsagot — az attached-property-t — hasznalunk fel, amely —
ebben az esetben — lehet6vé teszi, hogy egy vezérlGelem az 6t tarold konténer egy tulajdonsagat
haszndlja:

<Grid x:Name="LayoutRoot" ShowGridLines="True">
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="100" />
<ColumnDefinition Width="200" />
<ColumnDefinition Width="*" />
</Grid.ColumnDefinitions>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="100" />
<RowDefinition Height="50" />
<RowDefinition Height="*" />
</Grid.RowDefinitions>
<Button Content="0, 1" Grid.Row="0" Grid.Column="1" />
<Button Content="1, 2" Grid.Row="1" Grid.Column="2" />
</Grid>

A vezérl6knél helyben kell kifejteniink mind az oszlop, mind a sor szamat (természetesen nullatdl
kezdédik az index), amennyiben az egyik hidnyzik, akkor automatikusan nulla értéket kap, vagyis a legelsé
sorba/oszlopba kerdl. A fenti definicié hatasat a 2-10 dabra mutatja be.
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2-10 abra: A Grid cellainak szamozdsa

El6fordul, hogy egy-egy vezérlének egynél tobb celldra van sziiksége a Grid-en beliil, ekkor a ColumnSpan
és RowSpan tulajdonsagokat hivhatjuk segitségil, amelyekkel beallithatjuk, hogy az hany sort/oszlopot
foglalhat (2-12 abra):

<Button Content="Hello" Grid.Row="0" Grid.Column="@" Grid.ColumnSpan="2" />
<Button Content="Hello" Grid.Row="1" Grid.Column="2" Grid.RowSpan="2" />

| é Silverlight&pplicationl - Windows Internet Explorer

I
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2-11 abra: A RowSpan és ColumnSpan hatdsa

Canvas

A Canvas lehet6vé teszi, hogy explicit médon koordinatak segitségével poziciondljuk a vezérlSinket.
Fontos tudni, hogy nem veszi figyelembe a bongész6 méretét, tehat altalaban nem jo valasztas legfels6bb
szintl konténernek, jellemz6en egy masik Panel leszarmazottba agyazzuk be.

Az x/y koordinatdkat a Canvas.Left illetve a Canvas.Top attached propertykkel allitjuk be, amelyekkel a
Canvas bal oldalanak és fels6 részének a bounding boxtdl valé tavolsagat szabalyozzuk. Amennyiben
ezeket az értékeket nem adjuk meg, akkor automatikusan a bal felsé sarokba (0;0) pozicional. Az alabbi
definicidé hatdsat a 2-12 abra mutatja meg:
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<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">

<Canvas x:Name="LayoutRoot">
<Rectangle Width="100" Height="100" Fill="Red"
Canvas.Left="20"
Canvas.Top="20" />
</Canvas>

</UserControl>

I E Silverlight&pplicationl - Windows Internet Explorer
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2-12 dbra: A Canvas haszndlata

Amikor a Canvas vezérl6vel dolgozunk, megadhatunk minden vezérlé szdmara egy ZIndex értéket, amely
a mélységi elhelyezkedést szabalyozza, vagyis azt, hogy egy adott vezérlG eltakarhat-e egy mdsikat. Minél
magasabb ez az érték, annal ,kdzelebb” van a felszinhez az elem. Ha nem adtunk meg ZIndexet, akkor a

definicidk sorrendjében jelennek meg a vezérlSk, az el6sz6r hozzdadott lesz legalul, amint azt a 2-13 dbra
szemlélteti.

<Canvas x:Name="LayoutRoot">
<Rectangle Width="100" Height="100" Fill="Red" Canvas.Left="20" Canvas.Top="20" />
<Rectangle Width="100" Height="100" Fill="Green" Canvas.Left="30" Canvas.Top="20" />
<Rectangle Width="100" Height="100" Fill="Blue" Canvas.Left="40" Canvas.Top="20" />
</Canvas>
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2-13 dabra: Egymadst elfedé vezérl6elemek

Moddositsuk a definiciot, ennek hatasat a 2-14 dbran lathatjuk:

<Canvas x:Name="LayoutRoot">

<Rectangle Width="100" Height="100" Fill="Red" Canvas.Left="20" Canvas.Top="20"
Canvas.ZIndex="3" />

<Rectangle Width="100" Height="100" Fill="Green" Canvas.Left="30" Canvas.Top="20"
Canvas.ZIndex="2" />

<Rectangle Width="100" Height="100" Fill="Blue" Canvas.Left="40" Canvas.Top="20"
Canvas.ZIndex="1" />

</Canvas>
I. & SilverlightApplicationl - Windews Internet Explorer
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2-14 dabra: A mélységi sorrend megvdltozott
StackPanel

A StackPanel segitségével vizszintes vagy fligg6leges sorba rendezhetjiik a vezérlGinket. Az aldbbi
definicié eredménye a 2-15 abran tekintheté meg.

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">

<StackPanel x:Name="LayoutRoot">
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<Button Content="Hello" />

<Button Content="Hello" />

<Button Content="Hello" />
</StackPanel>

</UserControl>

7y Favorites | @ SilverlightApplicationl
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2-15 dbra: A StackPanel hasznalata

Az Orientation tulajdonsaggal vizszintes irdnyba allithatjuk az elemeket (2-16 4bra):

<StackPanel x:Name="LayoutRoot" Orientation="Horizontal">

S [ @] http://localhost19: = [ 43 | X
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2-16 abra: A StackPanel elemeinek vizszintes elrendezése

Két olyan fontos dolog van, amit ennek a vezérl6nek a hasznalata soran tudnunk kell. Az els6, hogy
minden esetben egyenes sort kapunk, tehat ha nincs elég hely adott irdnyban, akkor nem folyik at a
tartalom a kdvetkezG sorba. A masik, hogy nem alkalmazkodik a bongész6 méretéhez, azaz az esetlegesen

tulnyulo részeket nem fogjuk viszontlatni.

WrapPanel

Ez a vezérl6 nem része az alapcsomagnak, a Silverlight Toolkit keretében juthatunk hozza.

A Silverlight Toolkit telepitésérdl illetve hasznalatardl a kdvetkezs, VezérlSk cim( fejezetben taldlhato

részletes leiras.

Hasonlé szerepet tolt be, mint a StackPanel, viszont van egy apro kilonbség, mégpedig az, hogy a lehetd
legoptimdlisabban kitolti a rendelkezésre allé helyet, vagyis a vezérl6k tobb sorban is megjelenhetnek. Az

aldbbi definicié eredménye a 2-17 dbran |athato:
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<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:toolkit=
"clr-namespace:System.Windows.Controls;assembly=System.Windows.Controls.Toolkit"
mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<StackPanel>
<toolkit:WrapPanel Width="100" Height="200">
<Button Width="40" Height="40" Content="Hello" />
<Button Width="60" Height="40" Content="Hello" />
<Button Width="60" Height="40" Content="Hello" />
<Button Width="40" Height="40" Content="Hello" />
</toolkit:WrapPanel>
</StackPanel>
</UserControl>

(& SilverlightApplication] - Windows Internet Explorer =)

€] http://localnost10: | 3 | X | (2] ing

7 Favorites | (@ SilverlightApplicationl
Hello | Hello
Hello | Hello

2-17 abra: A WrapPanel haszndlata

A fenti esetben két sorba rendezte a WrapPanel a vezérlGket, most cseréljik meg a szélesség és magassag
értékeket és nézziilk meg, hogy mit kapunk (2-18 abra)!

‘& SilverlightApplicationl - Windews Internet Explorer Al =AY &J

QD = |‘5.;. http://localhost:19- | 4"y| X | | Bing P

7 Favorites | (@ SilverlightApplicationl

‘HE”DI Hello I Hello IHeIIoI

2-18 abra: A vezérlék egy sorban
Lehetdséglink van arra is, hogy minden elem szamdra uniform méretet adjunk meg, amely akkor is

érvényes marad, ha a vezérl6nek igy kevés hely jut. Erre a célra az ItemHeight és ItemWidth
tulajdonsagokat haszndlhatjuk. A kbvetkez6 kdd eredményét a 2-19 abra mutatja:
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<toolkit:WrapPanel ItemWidth="50" ItemHeight="50" Width="100" Height="200">
<Button Width="40" Height="40" Content="Hello" />
<Button Width="60" Height="40" Content="Hello" />
<Button Width="60" Height="40" Content="Hello" />
<Button Width="40" Height="40" Content="Hello" />
</toolkit:WrapPanel>

& SilverlightApplicationl - Windows Internet Explorer ‘ =RAS X

QQ ; |g http://localhost19: | 4¢| x | | Bing P

o Favorites | & SilverlightApplicationl

‘ Hello || Hello

| Hello ‘Hello|

2-19: Az TtemWidth és I'temHeight haszndlata

A FlowDirection tulajdonsaggal a vezérlGelemek megjelenitésének sorrendjét szabalyozhatjuk. Egyre
azonban figyelniink kell: ez csak soronként érvényes, nem globalisan, vagyis ha egy elem eredetileg az
utolso sor utolsé tagja lenne, az nem keriilhet fel az els6 sorba. A kévetkezé definicié erre mutat példat:

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:toolkit="clr-
namespace:System.Windows.Controls;assembly=System.Windows.Controls.Toolkit"
mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<StackPanel>
<toolkit:WrapPanel FlowDirection="RightTolLeft" Width="100" Height="200">
<Button Width="40" Height="40" Content="1" />
<Button Width="60" Height="40" Content="2" />
<Button Width="60" Height="40" Content="3" />
<Button Width="40" Height="40" Content="4" />
</toolkit:WrapPanel>
</StackPanel>
</UserControl>

A 2-20 4bran pedig az eredményt lathatjuk.

& SilverlightApplicationl - Windows Internet Explorer ‘ =RAS X
i |g http://localhost:19: v|"-}| X || Bing A P
5.r Favorites | @& SilverlightApplicationl

I

I

2-20 dbra: A FlowDirection haszndlata

48



Layout vezérl6k

A FlowDirection nélkiili — eredeti — alkalmazast a 2-21 4bran tekinthetjiik meg.

& SilverlightApplication] - Windows Internet Explorer ll =HC é
A
Wi
ilr Favorites | @ SilverlightApplicationl

1|2
3|4 |

éjhttp:-—'-’lncalhnst:lgi - | ‘-}| x | | Bing P
e

2-21 dbra: FlowDirection nélkiil

DockPanel

Szintén a Silverlight Toolkitben megvaldsitott konténerrel van dogunk a DockPanel személyében,
amelynek segitségével a vezérl6elemeket egy-egy oldalhoz , ragaszthatjuk”. Nézziink egy egyszer(i példat,
amely eredményét a 2-22 dbra mutatja be:

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:toolkit="clr-

namespace:System.Windows.Controls;assembly=System.Windows.Controls.Toolkit"
mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">

<toolkit:DockPanel>
<Button toolkit:DockPanel.Dock="Top" Content="Hello" />
</toolkit:DockPanel>
</UserControl>

()~ | €] http://localhost19: ~ | 45 | X Bing il

77 Favorites | (& SilverlightApplicationl

Hello

2-22 abra: Egy gomb a DockPanel-ben

Valdszinlleg senki nem erre szamitott, mi tortént? A DockPanel.Dock attached propertyvel a konténer
fels6 részéhez szegeztiik a gombot, de azt nem mondtuk meg, hogy mennyi helyet foglalhat.
Alapértelmezés szerint ilyenkor a teljes teret betolti a hozzaadott elem, ezen kell médositanunk:

<toolkit:DockPanel LastChildFill="False">
<Button toolkit:DockPanel.Dock="Top" Content="Hello" />
</toolkit:DockPanel>
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A kiemelt tulajdonsag gondoskodik arrdl, hogy az utoljara hozzaadott vezérlé ne akarjon terjeszkedni. Az
eredményt a 2-23 dbra mutatja.

i Favorites | @ SilverlightApplicationl

Hello J

—

2-23 dbra: A LastChildFill tulajdonsdg haszndlata

Vegylik észre, hogy ez a tiltas csak a fliggbleges dimenzidra vonatkozik, széltében a nyomdégomb tovabbra
is kovér marad.

A LastChildFill egy érdekes felhasznalasat vizsgaljuk meg a kévetkezd példaban (2-24 abra):

<toolkit:DockPanel LastChildFill="True">
<Button toolkit:DockPanel.Dock="Top" Content="Hello" />
<Button toolkit:DockPanel.Dock="Bottom" Content="Hello" />
<Button Content="Hello" />

</toolkit:DockPanel>

' = || @] http://localhost19: « | 3 [ X
-_‘ eV . aa

i Favorites | @ SilverlightApplicationl

Hello

)
Hello ‘

Hello

2-24 abra: Tobb nyomoégomb a DockPanelben

A vezérl6ket a rendszer érkezési sorrendben jeleniti meg, vagyis az utoljara hozzaadott elem most az elsé
két gomb kozé kerdilt.

Az elemek sorrendjéhez kapcsolddd kérdés: mi torténik, ha egy vezérl6t felllre, egyet pedig balra
pozicionalunk? Elvileg az utoljara érkezének takarnia kellene az elsét, de szerencsére nem ez a helyzet (2-
25 abra):

<toolkit:DockPanel LastChildFill="False">
<Button toolkit:DockPanel.Dock="Top" Content="Hello" />
<Button toolkit:DockPanel.Dock="Left" Content="Hello" />
</toolkit:DockPanel>
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& SilverlightApplicati indows Internet Explore _.

UUV £ http://localhost:19: « [ 44 | X
—

77 Favorites | @ SilverlightApplicationl

Hello J

Hello

g— =

2-25 abra: Kiilonb6z6 oldalakra ragasztott vezérléelemek a DockPanelben

Lathato, hogy a korabban definidlt vezérlének tobb hely jutott, vagyis figyelnlink kell a vezérl6k
sorrendjére.

Feliilet kialakitdasa konténerek egymasba dgyazasaval
Csupan egyetlen konténer felhasznaldsdval nehézkesen tudjuk egy alkalmazas teljes fellletét elkésziteni.
A Grid ugyan rugalmas, de tulzott hasznalataval hosszu és kevésbé attekinthetd definiciét kapunk.

Ebben a fejezetben Iépésrdl |épésre elkészitiink egy egyszer( Grlapot, a kész alkalmazdast a 2-26 dbra
mutatja.

& SilverlightApplicationl - Windows Internet Explorer |£|M|
- M,

£ | hitp://localhost19: |+ | X Bing

iy Favorites | @ SilverightApplicationl
Urlap 1.0
Wezetéknéy :| |
Keresztnév:l |
Cim:l |
Telefonsza'm:l |
QK

2-26 dbra: A kész drlap

A tervez6nézetet hasznalva ezt a felliletet néhany perc alatt 6ssze lehet ,kattintgatni”, de ekkor
szamolnunk kell a forraskdd elburjdnzasaval. Ehelyett egy elegdns, konnyen mddosithaté definiciot
szeretnénk leirni, amely minél kevesebb rogzitett adatot tartalmaz.

Az esetek igen nagy tobbségében a feliilet alapjanak célszer( a Grid konténert valasztani, amelynek
segitségével kialakithatd az alkalmazas vaza. A példdban sincs ez masképp, lassuk, hogyan osztottuk fel a
rendelkezésiinkre all6 teriiletet! AlapvetSen harom szekciét tudunk megkiilonboztetni: egy fejlécet (Urlap
1.0 szOveg), az adatbekérd mezdket, illetve a felilet aljan a gombot, amely az adatok bekiildésére szolgal.
Tehat harom sort kell definidlnunk, de mi a helyzet az oszlopokkal? Tébb lehet&séglink is van,
hasznalhatjuk a Vertical/HorizontalAlignment parost, de akar a Grid oszlopdefinicidival is
megoldhatjuk az elrendezést. Hasznaljuk most ez utébbit, igy egy 3x3 —as racsot kapunk, ezt a kovetkezé
XAML mutatja (a végeredményt a 2-27 abran lathatjuk):
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<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
xmlns:toolkit=
"clr-namespace:System.Windows.Controls;assembly=System.Windows.Controls.Toolkit"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<Grid ShowGridLines="True">
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="*" />
<ColumnDefinition Width="3@0" />
<ColumnDefinition Width="*" />
</Grid.ColumnDefinitions>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="30" />
<RowDefinition Height="*" />
<RowDefinition Height="30" />
</Grid.RowDefinitions>
</Grid>
</UserControl>

& SilverlightApplicationl - Windows Internet Explorer lﬂ|

£ | http://localhost:19: « | +4 | X Bing

7. Favorites & SilverlightApplicationl

2-27 abra: Az (irlap vdza

A kozéps6 oszlop, amely majd a tényleges Grlapot tartalmazza, minden esetben a béngészdablak kbzepén
foglal helyet a kozéps6, fix szélességl oszlopban.

A kodvetkezd dontésiink arra vonatkozik, hogy miképpen rendezziik el az (rlap elemeit. Atgondolva a
dolgot megallapithatjuk, hogy az egyes mezb6ket a cimkékkel egységként kezelhetjik, példaul egy
StackPanel —be helyezve.

Ezzel analdog mddon az 6sszes cimke-mez6 parost szintén egy StackPanel-be tolthetjik, fliggdleges
orientacidval. A kbvetkezd XAML kédban ezt valdsitjuk meg, az eredményt a 2-28 dbra mutatja:

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
xmlns:toolkit="clr-namespace:System.Windows.Controls; ¢
assembly=System.Windows.Controls.Toolkit"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<Grid ShowGridLines="True">
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<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="*" />
<ColumnDefinition Width="300" />
<ColumnDefinition Width="*" />
</Grid.ColumnDefinitions>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="30" />
<RowDefinition Height="*" />
<RowDefinition Height="30" />
</Grid.RowDefinitions>
<TextBlock FontWeight="Bold" Text="Urlap 1.0" VerticalAlignment="Center"
HorizontalAlignment="Center"
Grid.Column="1" Grid.Row="0" />
<StackPanel Orientation="Vertical" Grid.Column="1" Grid.Row="1">
<StackPanel Orientation="Horizontal" Margin="5">
<TextBlock Text="Vezetéknév:" VerticalAlignment="Center"
Margin="8,0,0,0" />
<TextBox />
</StackPanel>
<StackPanel Orientation="Horizontal" Margin="5">
<TextBlock Text="Keresztnév:" VerticalAlignment="Center"
Margin="10,0,0,0" />
<TextBox />
</StackPanel>
<StackPanel Orientation="Horizontal" Margin="5">
<TextBlock Text="Cim:" VerticalAlignment="Center" Margin="48,0,0,0" />
<TextBox />
</StackPanel>
<StackPanel Orientation="Horizontal" Margin="5">
<TextBlock Text="Telefonszam:" VerticalAlignment="Center" />
<TextBox />
</StackPanel>
</StackPanel>
<Button Content="0OK" Margin="100,5" Grid.Column="1" Grid.Row="2" />
</Grid>
</UserControl>

& SilverlightApplicationl - Windows Internet Explarer | = | =l 23 _|1
. £ | http://localhost19: v | 4 | X Bing
7.0 Favorites | @& SilverlightApplicationl
drlap 1.0

Vezetéknév:l_‘
Keresztnév: |_|

Cfm:l_l

Telefonszém:l_l

| oK

2-28 abra: Egymdsba dgyazott StackPanel-ek

A cimkéket a Margin tulajdonsag hasznalataval jobbra, pontosabban a leghosszabb , Telefonszam”
mez6hoz igazitottuk (ez nyilvan izlés dolga, tobbféle megoldas létezik).

Lathatd, hogy a TextBox-ok nem Ugy viselkednek, mint amire szamitottunk. Ennek oka nagyon egyszerd:
mivel nem adtunk meg kilon szélesség értéket, ezért a StackPanel a lehet6 legkisebb helyfoglaldssal
jeleniti meg a vezérl6t.
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Két megoldas van a problémara, az elsé a legegyszeriibb: beallitjuk a Width tulajdonsagot. Ekkor viszont
szamolnunk kell azzal, hogy az (irlap mddositasakor a rendelkezésilinkre allé hely csékkenhet, vagyis
ilyenkor a vezérl6k méretét is meg kell valtoztatni. A masik lehet&séglink, hogy a StackPanel helyett a
DockPanel vezérlSt hasznaljuk, és a LastChildFill tulajdonsagot hivjuk segitséglil, azaz a TextBox
mérete alkalmazkodni fog az 6t tarold konténer méretéhez. Ez utébbi esetben a definicié és a feliilet (2-
29 4bra) a kovetkez6képpen alakul:

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
xmlns:toolkit="clr-
namespace:System.Windows.Controls;assembly=System.Windows.Controls.Toolkit"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<Grid ShowGridLines="True">
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="*" />
<ColumnDefinition Width="3@0" />
<ColumnDefinition Width="*" />
</Grid.ColumnDefinitions>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="30" />
<RowDefinition Height="*" />
<RowDefinition Height="30" />
</Grid.RowDefinitions>
<TextBlock FontWeight="Bold" Text="Urlap 1.0" VerticalAlignment="Center"
HorizontalAlignment="Center"
Grid.Column="1" Grid.Row="0" />
<StackPanel Orientation="Vertical" Grid.Column="1" Grid.Row="1">
<toolkit:DockPanel LastChildFill="True" Margin="5">
<TextBlock Text="Vezetéknév:" VerticalAlignment="Center"
Margin="8,0,0,0" />
<TextBox />
</toolkit:DockPanel>
<StackPanel Orientation="Horizontal" Margin="5">
<TextBlock Text="Keresztnév:" VerticalAlignment="Center"
Margin="10,0,0,0" />
<TextBox />
</StackPanel>
<StackPanel Orientation="Horizontal" Margin="5">
<TextBlock Text="Cim:" VerticalAlignment="Center" Margin="48,0,0,0" />
<TextBox />
</StackPanel>
<StackPanel Orientation="Horizontal" Margin="5">
<TextBlock Text="Telefonszam:" VerticalAlignment="Center" />
<TextBox />
</StackPanel>
</StackPanel>
<Button Content="OK" Margin="100,5" Grid.Column="1" Grid.Row="2" />
</Grid>
</UserControl>
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Osszefoglalés

'€ SilverlightApplicationl - Windows Internet Explorer |EIM|

£ | hitp://localhost19: |+ | X Bing

i7 Favorites | (@ SilverlightApplicationl

L L
i drlap 1.0 i
1 1

Vezetéknév :|

Keresztnéwv: l_l

Cim:l_l
Telefonszém:l_l

2-29 dbra: A DockPanel -t hasznaltuk

Ezzel el is készlltiink az Grlappal. Egy ilyen egyszer(i példan keresztiil is jol lathato, hogy konténerek
egymasba agyazdsaval milyen konny( rugalmas, a bongész6 méretvaltozasaihoz alkalmazkodé feliiletet
késziteni.

Osszefoglalas
Ebben a fejezetben bepillantast nyerhettiink a felllet megjelenitésének életciklusaba, illetve
megismerkedtiink a négy konténerelemmel, amelyek a fellilet hatarvonalait definialjak.

A Microsoft mind a WPF, mind a Silverlight esetében szakitott a hagyomadanyokkal, ennek készonhet6en az
egyszerlibben hasznalhatd, am kevésbé rugalmas koordinata alapu felhasznaléi feliilet helyett egy
komplexebb, viszont alkalmazkoddbb és konnyen karbantarthaté kédot eredményezé eszkozt kaptunk.
Lathattuk, hogy a megoldashoz tobbféleképpen kozelithetlink, akdr egyetlen konténertipussal, akar tobb
egymasba agyazasaval.
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3. Alapveto vezérlok

Vezérl6k alatt azokat a — legtObbszor vizudlis — elemeket értjik, amelyek segitségével a felhasznalé az
alkalmazassal kommunikal. Ebben a fejezetben megismerkediink a vezérlSk hierarchiajaval, és a
leggyakrabban hasznalt elemekkel.

Osztalyhierarchia

A legtobb fejlesztGi kornyezetben egyértelmiien azonosithatdak a vezérl6elemek: ezek azok, amelyek
egyrészt vizudlisan megjelennek, masrészt a felhasznald kozvetlen interakciét végezhet veliik, példaul
rajuk kattinthat.

A Silverlight osztdlyhierarchiaja (3-1 abra) kevésbé teszi egyértelmlivé ezt a helyzetet, mivel sok olyan
elemet is kezelhetiink vezérl6ként, amelyek valdjaban nem azok.

[ DependencyObject

) 4
( UIElement W

\ 4

(FrameworkElement}

A4 A\ 4

) - )
( Control W Panel )

3-1 abra: Silverlight osztdlyhierarchia

A hierarchia legaljan a DependencyObject absztrakt osztaly all, 6 gondoskodik tobbek kdzott az
adatkotésekrdl és a tulajdonsagrendszerrdl is (dependency property, attached property). Ez az osztaly
nem kizardlagosan a vezérld osztalyok &se, lényegében a legtdbb Silverlight osztaly beléle szarmazik.

A masodik szinten az UIElement all. Ez felel a vizudlis megjelenitésért, illetve kezeli a felhaszndldi
interakcidkat (input). Szintén hozza tartoznak az Arrange/Measure metddusok is.

A UIElement-bdl szarmazd FrameworkElement nem tesz mast, mint kiterjeszti a folotte 1évék
képességeit. Az teszi érdekessé ezt az osztalyt, hogy a bel6le szarmazdk mar teljes értékii vezérléknek
tekinthet6ek, viszont a gyakorlatban nem azok. A legjobb példa erre a TextBlock osztaly (3-2 dbra),
amelynek bar van vizudlis megjelenése és képes fogadni a felhasznalotél érkezd utasitasokat, mégsem
,igazi” vezérl6.

57



3. Alapvet6 vezérlok

& SilverlightApplicationl - Windows Internet Explorer =B8] & |

# | http://localhost19: = | +4 | X Bing

.¢ Favorites & SilverlightApplicationl

Ez egy TextBlock

3-2 dbra: TextBlock “vezérlé”

Vegylk észre, hogy a TextBlock-ra nem hatnak alapértelmezetten a VerticalAlignment és
HorizontalAlignment tulajdonsagok! Ezek ugyanis csak a Control osztalybdl kozvetlenil szarmazé
elemekre érvényesek — annak ellenére, hogy ezt a két tulajdonsagot a FrameworElement szolgdltatja.

A FrameworkElement-bdl szarmazik a Panel osztaly is, amely az 6sszes konténerelem Gse.

A hierarchia legaljan allé Control osztaly az ,igazi” vezérlSk Gse. Valdjaban egyetlen (ugyanakkor nagyon
fontos) emlitésre méltd szolgaltatdssal egésziti ki a listat, mégpedig a sablonokkal. A Silverlight un.
»lookless” megkozelitést alkalmaz, vagyis a vezérl6k megjelenését és funkcionalitdsat teljesen
szétvalasztja. Ebbdl a filozéfidbdl alakult ki a ,parts and states” modell is, amely ,elvarja”, hogy egy
vezérlG szolgaltassa a mikodéséhez sziikséges részegységeket (parts), viszont ezek megjelenését
szabadon varialhatjuk (states).

Logikai és vizualis fa

Minden vezérl6 egy sablon alapjan épiil fel, ezt kétféleképpen kozelithetjiik meg. Vegyik példaul a
ListBox vezérl6t! Ez az elem ListBoxItem példanyokat tarol, amelyek szdmunkra string tipusu
elemekként jelennek meg, vagyis gyakorlati szempontbdl a kbvetkez6t latjuk:

|

‘ ListBoxItem ’ ‘ ListBoxIltem ’ ‘ ListBoxltem ‘

-
( String W String W ( String W

3-3 abra: ListBox logikai fa

Ugyanakkor a valdsagban a ListBox apro — vizualis — egységekre bonthatd, ahogyan azt a 3-4 dbra is
mutatja (a kép a Silverlight Spy programbadl szarmazik).
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g ==

=22 ListBox
{1 Grid
5170 Border
_]_rg ScrollViewer (ScrollViewer)
5170 Border
{1 Grid
5.7 ScrollContentPresenter (ScrollContentPresenter)
5.7 TtemsPresenter
5| 4 VirtualizingStackPanel
=% ListBoxltern
5.f11 Grid
+-] Rectangle (fillCelor)
+-] Rectangle (fillColor2)
-D ContentPresenter (contentPresenter)
- =-f1] Grid
. LA TextBlock
o] Rectangle (FocusVisualElement)
+-= ListBoxltem
4.3 ListBoxdtem
-.[] Rectangle
----- @l ScrollBar (VerticalScrollBar)

3-4 abra: ListBox vizudlis fa
Az elsé esetet a vezérl6 logikai, mig a masodikat vizudlis fajanak nevezziik.

Dependency property , Attached property

A vezérl6k tulajdonsagai szamunkra hagyomdnyos tulajdonsdgként jelennek meg, de a valdsagban ezek
mogott egy specidlis tipus, az Un. dependency property rejt6zik. Ezek jelent6sége abban rejlik, hogy
értékik a rendszer toébb elemébdl szamolddik, ilyenek példaul a stilusok, adatkotések, animaciok vagy
egy, az objektumfaban feljebb lévé elem is.

A kovetkez6 definicidban egy gomb hattérszinét allitjuk be:

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<Grid>

<Button Background="Red" Content="Gomb" />

</Grid>

</UserControl>

Lassuk, hogy mi torténik a valésagban! A Button osztalynak nincs Background tulajdonsaga, ehelyett az
oroklési fan feljebb kell Iépniink, egészen a Control osztalyig. Itt mar megtalaljuk ezt a tulajdonsagot, a
Reflectort felhasznalva meg tudjuk nézni, hogy mi térténik (3-5 abra).
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3. Alapvet6 vezérlok

public Brush Background

{
get

return (Brush) base.GetValue(BackgroundProperty);
set

base.5etValue(BackgroundProperty, (DependencyObject) value);
b
1

3-5 dbra A Background tulajdonsdg mégotti kéd

Lathatd, hogy ez a tulajdonsag csak burkoldsként szolgdl az ,igazi” BackgroundProperty szamara,
amelynek a definicidja a kovetkez6képpen néz ki:

public static readonly DependencyProperty BackgroundProperty;

A dependency propertyk neve konvencio szerint a Property utdtagot kapja. A GetValue és SetValue
metddusok a DependencyObject osztalybdl szarmaznak, minden érték rajtuk megy keresztiil, mire eljut a
vezérl6khoz.

Mivel tobb adatforras |étezhet egy id6ben, ezért koztik precedencia létezik, amelynek els6 helyén az
animacidk allnak, 6ket kdvetik az adatkotések, sablonok, stilusok, végil pedig az alapértelmezett értékek.

A dependency porpertyk egy speciilis tipusa az attached property, amely lehet6vé teszi érték
hozzdrendelését egy tulajdonsaghoz olyan objektumon, amely igazabdl nem rendelkezik vele. Tipikusan
olyan helyzetben hasznaljuk, ahol valamiféle szlil6-gyermek kapcsolat all fenn, példaul ilyen a Grid
konténer Row és Column tulajdonsdga is, amely a tartalmazott elem helyzetét jel6li a Grid-en belil.

Eseménykezelés

A Silverlight eseményei hagyomanyos CLR (Common Language Runtime) események, amelyek egyarant
deklaralhatdak a felhasznalt programozasi nyelven és kdzvetlenil az XAML definicidban is. A kovetkezé
forraskdd az els6 lehetGséget mutatja be, feltételezve, hogy a feliileten |étezik egy buttonl nev(
nyomaégomb:

using System.Windows.Documents;

using System.Windows.Input;

using System.Windows.Media;

using System.Windows.Media.Animation;
using System.Windows.Shapes;

namespace SilverlightApplicationl

{
public partial class MainPage : UserControl
{
public MainPage()
{
InitializeComponent();
buttonl.Click += new RoutedEventHandler(buttonl Click);
}
void buttonl_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{
MessageBox.Show("Click");
}
}
}
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Vezérl6k a gyakorlatban

Lathatd, hogy a szokdsos mddszerrel rendelhetlink eseménykezel6t az eseményekhez, viszont ezt minden
esetben az InitializeComponent metédus meghivdsa utan kell megtenniink, mivel a gomb objektum
csak ekkortél Iétezik (ellenkezé esetben NullReferenceExcpetion kivételt kapunk az alkalmazas
futtatasakor). Erre a célra a legmegfelelG6bb a UserControl Loaded eseménye, mivel ez jelzi, hogy a
vezérl6 minden eleme betoltédott.

Elegansabb és biztonsagosabb megoldas, ha rogtén az XAML definicidban végezziik el a hozzarendelést,
ezt az alabbi kddrészlet mutatja:

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<Grid>

<Button x:Name="buttonl" Content="Click" Click="buttonl_Click" />

</Grid>

</UserControl>

Ha ezt a mdodszert valasztjuk, akkor a buttonl_Click metddus automatikusan legenerdlédik a XAML
definicidhoz tartozé kddfajlban.

Vegylk észre, hogy egy Uj tipusu eseménykezel6t — ez a RoutedEventHander — haszndltuk a fenti
kodokban! A Silverlight néhany eseménye Un. routed event, vagyis olyan események, amelyeket nem
muszaj helyben kezelni, mivel képesek , felfelé vandorolni” a vizualis faban.

A RoutedEventArgs osztaly OriginalSource paraméter visszaadja az eseményt kiildé elemet, de nem a
vezérl6t, amelyen eredetileg kezeltiik, hanem annak komponensét. Példaul, ha egy gombon a feliratra
kattintunk, akkor az azt tarold TextBlock objektumra mutat az OriginalSource.

Vezérlok a gyakorlatban

Ebben a fejezetben megismerkediink a Silverlight fontosabb vezérlGivel. Miel6tt ezt megtennénk,
telepitenink kell a Silverlight Toolkitet is, amely az alapértelmezett vezérl6ket tovabbiakkal egésziti ki.

A Toolkitet a http://silverlight.codeplex.com/ oldalrdl tolthetjiik le, a telepit6készletes valtozatot
érdemes valasztani. Az assemblyket a Program Files\Microsoft SDKs\Silverlight\v4.0\Toolkit
konyvtarba pakolja a telepit6. Ebben a fejezetben a System.Windows.Controls.Toolkit.d11 fajlra lesz
majd szlkségiink, ezt kell hozzaadni a project referenciaihoz.

Még egy utolso Iépést kell tenniink: az XAML file fejlécében taldlhaté néhdany xmlns kezdetl sor, amelyek
névtereket jeldlnek, ezekhez kell hozzaadni a Toolkit elérhetdségét is. A miivelethez IntelliSense
segitséget is kapunk:

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
xmlns:toolkit=

"clr-namespace:System.Windows.Controls;assembly=System.Windows.Controls.Toolkit"

mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<Grid>

</Grid>
</UserControl>
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3. Alapvet6 vezérlok

Az xmlns utan meg kell adnunk egy elStagot, amelynek segitségével a definiciéban hivatkozhatunk az
adott névtérre, ez tetsz6leges, a példaban most toolkit lesz. Lassuk, hogyan hasznalhatjuk ezt, cseréljiik
a Grid-et DockPanel-re:

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
xmlns:toolkit="clr-namespace:System.Windows.Controls;
assembly=System.Windows.Controls.Toolkit"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<toolkit:DockPanel>

</toolkit:DockPanel>
</UserControl>

El6fordulhat, hogy a toolkit prefix utdn nem mikodik az IntelliSense, ez egy ismert és eddig még nem
javitott hiba. Meg lehet probalni eltdvolitani, illetve Ujra hozzaadni a Toolkit referenciat, esetleg a
Silverlight Tools eltavolitdsa vagy Ujratelepitése is miikodhet, de sajnos egyik megoldds sem m(ikodik
biztosan.

ContentControl

A ContentControl osztalybdl szarmazd vezérl6k a Content tulajdonsagukon keresztiil jelenitenek meg
tartalmat. Mivel ez a tulajdonsdg object tipusu, ezért nagyjabol barmit megadhatunk szamara, ekkor az
UIElement-bél szarmazd osztalyokat vizudlis megjelenésiik szerint, minden mdast pedig a ToString
metddussal kinyert stringként jelenit meg.

A ContentControl érdekes vonasa, hogy 6nmagdban is hasznalhato, erre a kbvetkezd definicié mutat
példat (az eredmény pedig a 3-6 dbran lathatd):

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<StackPanel>

<ContentControl Content="ContentControl" />

<ContentControl>
<ContentControl.Content>
<StackPanel>
<Button Content="Button" />
<TextBlock Text="TextBlockl" />
<TextBlock Text="TextBlock2" />
</StackPanel>
</ContentControl.Content>
</ContentControl>
</StackPanel>
</UserControl>
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Vezérl6k a gyakorlatban

5.r Favorites | @& SilverlightApplicationl

ContentControl
Button |

TextBlock1
TextBlock?2

3-6 dbra: A ContentControl vezérlé

Lathato, hogy a Content tulajdonsdg a definicidban kifejtve 6sszetett objektumokat is képes fogadni.

Button, RepeatButton és HyperlinkButton

A legismertebb ContentControl vezérlGk a killonb6z6 nyomdgombvaridnsok, ezek a ButtonBase
osztalybdl szarmaznak, amely pedig értelemszerlien a ContentControl-bdl.

A Button vezérl6 funkcidjdban nem kilénbozik a mas keretrendszerekben taldlhatdaktdl, illetve 6t mar
hasznaltuk korabbi fejezetekben, igy nem vesztegetek ra tobb szét.

Annal érdekesebb a RepeatButton, amely Iényegében nem kiilonbdzik egy hagyomanyos gombtdl, egy
aproé kilonbséget kivéve: a nyomva tartdsaval folyamatosan kildi a Click eseményeket. A kovetkezé
definicid erre mutat példat:

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<StackPanel>
<TextBlock x:Name="txtbox" Text="0" />
<RepeatButton Content="Click" Click="Button_Click" />
</StackPanel>
</UserControl>

A kapcsolddé kodfajl pedigilyen lesz:

namespace SilverlightApplicationl

{
public partial class MainPage : UserControl
{
public MainPage()
{
InitializeComponent();
}
private void Button_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{
txtbox.Text = (int.Parse(txtbox.Text) + 1).ToString();
}
}
}

Ha az alkalmazasban nyomva tartjuk a gombot, az folyamatosan noveli a megjelenitett értéket.
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3. Alapvet6 vezérlok

A HyperlinkButton a nevéhez hiven atjarét biztosit egy — az alkalmazas szempontjabol — kiilsé
weboldalra vagy valamilyen tartalomra (3-7 abra):

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<StackPanel>

<HyperlinkButton Content="DevPortal" NavigateUri="http://www.devportal.hu"
TargetName="_blank" />

</StackPanel>

</UserControl>

5.q Favorites | (@ SilverlightApplicationl

3-7 abra: A HyperlinkButton vezérlé

CheckBox és RadioButton

Ez a két vezérl6 a ToggleButton osztalybdl szarmazik, amely kiegésziti a ButtonBase osztalyt az
allapotvaltds képességével. A ToggleButton leszarmazottaknak haromféle allapota lehet: jel6lt
(checked), nem jelolt (unchecked) és hatarozatlan (undetermined). A harmadik allas csak akkor létezik, ha
az adott vezérl6n az IsThreeState tulajdonsdgot igaz értékre allitottuk. Az alapallapot minden esetben
az unchecked lesz.

Els6ként lassuk, hogyan mikddik a CheckBox, a kovetkez6 definicié eredményét a 3-8 abra mutatja:

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<StackPanel>
<CheckBox x:Name="cbl" Content="Checked" IsChecked="True" IsThreeState="True" />
<CheckBox x:Name="cb2" Content="Unchecked" IsChecked="False" IsThreeState="True"/>
<CheckBox x:Name="cb3" Content="Undetermined" IsChecked="{x:Null}"
IsThreeState="True" />
</StackPanel>
</UserControl>
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Vezérl6k a gyakorlatban

G0 Favorites | @& SilverlightApplicationl
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3-8 dbra: A ChekBox vezérlé harom dllasa

Az IsChecked tulajdonsag egy Nullable<bool> tipust képvisel, igy haromféle értéket vehet fel: true,
false és null — ez a sorrend megfelel a CheckBox lehetséges allapotainak.

Az egyes allapotok kilon eseménykezel6vel rendelkeznek, ezek sorrendben: Checked, Unchecked és
Indeterminate.

A RadioButton vezérlGt tipikusan csoportban haszndljuk, az egyes vezérl6ket a GroupName tulajdonsagon
keresztil tudjuk egymashoz rendelni. Az alabbi definicié és forrdskéd eredménye a 3-9 abran lathato:

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<StackPanel>
<TextBlock x:Name="tbl" />
<RadioButton GroupName="groupl" Content="First" Checked="RadioButton_Checked" />
<RadioButton GroupName="groupl" Content="Second" Checked="RadioButton_Checked" />
<RadioButton GroupName="groupl" Content="Third" Checked="RadioButton_Checked" />
</StackPanel>
</UserControl>

Mindharom RadioButton ugyanazon az eseménykezel6n osztozik, a forraskéd a kovetkez6képpen fest:

private void RadioButton_Checked(object sender, RoutedEventArgs e)
{

var rb = sender as RadioButton;

tbl.Text = "Ezt valasztottad: " + rb.Content;
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& SilverlightApplicationl -
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3-9 dbra: A RadioButton vezérlé

Label

A Label, bar funkcidjaban hasonlit a TextBlock-ra, annal jelentGsen tobb lehet&séget biztosit. Mivel a
Label valédi vezérl6, ezért tetszés szerint megvaltoztathatjuk a megjelenését, de ami még ennél is
fontosabb, a segitségével informativ Grlapokat hozhatunk Iétre, mivel az adatok érvényességét is képes
jelezni.

Ez a vezérl6 az SDK részét képezi, ez a Silverlight Tools telepitésekor automatikusan hozzaadddik a
projektsablonhoz, minddssze az sdk prefixet kell hasznalnunk.

A Label erdsen épit az adatkotésekre, ezért egyelSre meg kell elégedniink egy egyszerlibb példaval. A
Target tulajdonsag segitségével a Label-t egy masik (jellemz6en input) vezérl6hoz kothetjik. A
kovetkez6 példaban az IsRequired tulajdonsdgot fogjuk haszndlni, ezzel jelezziik a Label-nek, hogy a
hozzda kotott beviteli mez6t kotelez6 kitolteni, és igy a Label félkovéren jelenik majd meg. A kévetkez6
definicid eredményét a 3-10 abrdan tekinthetjiik meg:

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<StackPanel>
<sdk:Label Content="Labell" Target="{Binding ElementName=tb1}" IsRequired="True" />
<TextBox x:Name="tbl" />
<sdk:Label Content="Label2" Target="{Binding ElementName=tb2}" />
<TextBox x:Name="tb2" />
</StackPanel>
</UserControl>

slr Favarites | @ SilverlightApplicationl

Labell

ILabel2

3-10 dbra: Label vezérlok
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Vezérl6k a gyakorlatban

A Target bedllitdsahoz egyszer(i adatkotést hasznaltunk, az ElementName tulajdonsagnak a kivalasztott
vezérlé nevét kell megadnunk. A Label-re nem kerilhet fokusz, illetve a TabStop sem hasznalhaté rajta.

Bar rengeteg hasznos tulajdonsdga van, a Label drdga jatékszer lehet, ha tulzdsba vissziik hasznalatat.
Amikor csak és kizardlag szoveg megjelenitésére van sziikség, akkor helyette célszer(i a TextBlock
elemet hasznalni.

ToolTip

A ToolTip segitségével informacidt kothetlink egy-egy vezérl6elemhez, ezzel is segitve a felhasznalot. Ez
a vezérl6 6nmagaban is hasznalhatd, ekkor |ényegében Ugy viselkedik, mint egy Label. Leggyakrabban
egy masik vezérl6hoz kotjik hozzd, a ToolTipService osztaly tulajdonsdgaival. A kbvetkezd definicid
mindkét esetre mutat példat (az eredmény a 3-11 abran lathatd):

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<StackPanel>

<ToolTip Content="Ez egy ToolTip" />

<TextBlock Text="Ez egy TextBlock">
<ToolTipService.ToolTip>
<ToolTip Content="Ez pedig egy TextBlock-ToolTip" />
</ToolTipService.ToolTip>
</TextBlock>

<TextBlock Text="Ez egy masik TextBlock"
ToolTipService.Placement="Mouse"
ToolTipService.ToolTip="ToolTip" />
</StackPanel>
</UserControl>

5.r Faverites | @& SilverlightApplicationl
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3-11 dbra: A ToolTip vezérlé

A ToolTipService objektum Placement tulajdonsdga jel6li, hogy a ToolTip a vezérl6hoz képest milyen
pozicidban jelenjen meg. A fent alkalmazott Mouse az egérmutatd ala helyezi el. Amennyiben a ToolTip
szamara nincs elég hely a kijelolt pozicion, akkor a vezérld jobb oldalan fog el6tiinni.

Expander

Az Expander a ContentControl egy leszarmazottjabdl, a HeaderedContentControl-bdl szarmazik,
amely felruhazza azzal a képességgel, hogy az eredeti tartalom mellett egy fejlécet is képes megjeleniteni.
Az Expander esetében a f6 funkciot a tartalom elrejtése illetve megjelenitése jelenti, viszont a fejléc
minden esetben |athaté marad.
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3. Alapvet6 vezérlok

Az Expander és a HeaderedContentControl is a Toolkit része. Az alabbi definicié eredményét mutatja be
a 3-12 abra.

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
xmlns:toolkit="clr-
namespace:System.Windows.Controls;assembly=System.Windows.Controls.Toolkit"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<StackPanel>
<toolkit:Expander Header="Nyitva" Content="Ez az Expander nyitva van" IsExpanded="True"

/>
<toolkit:Expander Header="Csukva" Content="Ez az Expander csukva van" />
</StackPanel>
</UserControl>

SilverlightApplicationl - Windows Internet
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& Nyitva
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Ml ‘2e Csukva

3-12 dabra: Expander vezérlék

Az IsExpanded tulajdonsdag segitségével szabalyozhatjuk, hogy a vezérlé nyitva, illetve csukva van-e
alapallapotaban.

ItemsControl

Az ItemsControl osztalybdl szarmazo vezérlGk lehetévé teszik egyszerre tobb elem megjelenitését.
Hasonléan a ContentControl-hoz ez is hasznalhaté 6nmagaban, ekkor azonban le kell mondanunk az
elemek kivalasztdsanak lehetGségérdl.

Az ItemsControls leszarmazottak az ItemsSource tulajdonsagon keresztiil kapjak meg a megjelenitendd
listdra hivatkozd referenciat.

Az ItemsSource nem egyenértékl a DataContext tulajdonsdggal, amelyet a FrameworkElement-t6l
orokol a vezérl6. Ez utdbbi ugyanis altalanosabb, a logikai fan keresztiil lathaté adatforras, mig az
ItemsSource csak lokalis, viszont képes megjeleniteni az elemeket, pontosabban elkészit szamukra egy
sablont.

Jellemz6en a DataContextet egy felsé szintl — altaldban konténer — elemen hasznaljuk, 6sszetett
adatforrast kotlink ra, és ennek egy részhalmazat adjuk meg egy ItemsControl leszdrmazott szamara.

< sz

3-13 abran lathaté.
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Vezérl6k a gyakorlatban

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"

xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”

xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"

xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"

xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"

mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">

<Grid>
<ItemsControl x:Name="ic" />
</Grid>
</UserControl>
// --- Kédfajl
namespace SilverlightApplicationl
{
public partial class MainPage : UserControl
{
public MainPage()
{
InitializeComponent();
List<string> namelList = new List<string>()
{
"Istvan", "Judit", "Béla", "Baldazs", "Viktéria'
¥
ic.ItemsSource = namelist;
}
}
}

& SilverlightApplicationl - Windows Internet Explorer [ =T ihJ

UI\_H/I - |.¢3; http://localhost:19- | 4':?| X | | Bin

=

g Favorites | & SilverlightApplicationl

Istvan
Dudit
Bela
Baldzs
iktdria

3-13 dbra: Az ItemControl vezérlé

Osszetett objektumok is lehetnek a lista elemei, ekkor meg kell adnunk azt a tulajdonsagot, amelyet meg
akarunk jeleniteni, ellenkez6 esetben az osztaly neve jelenik meg (3-14 abra). A kovetkez6 forraskddban

erre az esetre talalunk példat (a 3-15 abran lathaté a jél miik6dé alkalmazas).

namespace SilverlightApplicationl

{
public class Person
{
public string Name { get; set; }
public int Age { get; set; }
}
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3. Alapvet6 vezérlok

public partial class MainPage : UserControl

{
public MainPage()
{
InitializeComponent();
List<Person> nameList = new List<Person>()
{
new Person() { Name = "Istvan", Age = 24 },
new Person() { Name = "Judit", Age = 24 },
new Person() { Name = "Béla", Age = 22 },
¥
ic.ItemsSource = namelist;
ic.DisplayMemberPath = "Name";
}
}
}
i Favorites | @ SilverlightApplicationl
Silverlight&pplication1.Person
Silverlight&pplication1.Person
Silverlight&pplication1.Person
e T T
3-14 dabra: ItemsControl a DisplayMemberPath bedllitdasa nélkiil
i Favorites | @ SilverlightApplicationl
Istvan
Dudit
Bela
e T T
3-15 dbra: a DisplayMemberPath bedllitva
ListBox

A ListBox az ItemsControl-bdl eredd Selector (absztrakt) osztalybdl szarmazik, amely lehetévé teszi,
hogy elemeket valasszunk ki a megjelenitett listabdl. A ListBox minden elemének egy-egy ListBoxItem
objektum feleltetheté meg, amely a ContentControl osztdlybdl szarmazik.

A ListBox elemeit a szokasos mddon az ItemsSource tulajdonsagon keresztiil adhatjuk meg, de
valaszthatjuk azt is, hogy rogton a definiciéban feltoltjik, ahogyan ezt a kovetkez6 kddrészlet is mutatja:

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
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Vezérl6k a gyakorlatban

mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<Grid>
<ListBox x:Name="1lbox">
<ListBox.Items>
<ListBoxItem Content="Istvan" />
<ListBoxItem Content="Judit" />
<ListBoxItem Content="Béla" />
<ListBoxItem Content="Balazs" />
</ListBox.Items>
</ListBox>
</Grid>
</UserControl>

Az aldbbi kép (3-16 dbra) mutatja az eredményt:

& SilverlightApplicationl - Windows Internet Explorer l =RRCIE X

WS ACT |.¢3; http --Iocall'lnstl'_-'_ii w | +:r| A |.|_ Bing

g Favorites | & SilverlightApplicationl

Istwan
[ Judit
Eéla

Baldzs

3-16 dbra: A ListBox vezérlé

Az elemek kivalasztdsdanak maédjat a SelectionMode tulajdonsaggal allithatjuk be, alapértelmezett mddon
egy id6ben csak egy elemet (Single érték) jelolhetlink ki. A Multiple és Extended értékek megengedik
tobb elem kivalasztdsat, de utdbbi esetén nyomva kell tartani a Ctrl gombot.

A SelectionChanged eseménnyel kezelhetjik a kivalasztott elemek listajat, ennek az eseménynek az
eseménykezelSje SelectionChangedEventArgs tipusu paramétert kap, amelynek AddedItems illetve
RemovedItems tulajdonsagai tombben taroljak az aktudlisan illetve az el6z6leg kivalasztott elemeket.

A ListBox objektumon kozvetlenil hivhaté SelectedItem, SelectedItems és Selectedvalue
tulajdonsagok ugyanezt az informaciot adjak vissza.

Mindkét mddszer object tipusu elemeket ad vissza, ezeket el6szor ListBoxItem tipusra kell konvertalni,
hogy hozzaférjink az értékekhez (a ListBox Content tulajdonsagaval). A kovetkez6 forraskdd erre mutat
példat:

private void lbox_SelectionChanged(object sender, SelectionChangedEventArgs e)

{

string s = string.Format("A kivadlasztott elem: {@}",
(e.AddedItems[@] as ListBoxItem).Content);
MessageBox.Show(s);

ComboBox

A ComboBox vezérld tulajdonképpen két részbél all, egy TextBox-bdl és egy lenyilé ListBox-bdl. Ez utébbi
miatt hasznalata gyakorlatilag teljesen megegyezik a ListBox-éval, azt leszamitva, hogy csak egyetlen
elemet tudunk kivalasztani, illetve az elemeket ezuttal ComboBoxItem objektumok jelenitik meg.

A kovetkez6 egyszer( példa futas kdzbeni eredménye a 3-17 abran latszik.
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3. Alapvet6 vezérlok

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<Grid>
<ComboBox x:Name="cbox" VerticalAlignment="Top" Width="100" Height="30">
<ComboBox.Items>
<ComboBoxItem Content="First" />
<ComboBoxItem Content="Second" />
<ComboBoxItem Content="Third" />
<ComboBoxItem Content="Fourth" />
</ComboBox.Items>
</ComboBox>
</Grid>
</UserControl>

[@ SilverlightApplicationl - Windows Internet Explorer
Ny
5. Favorites | & SilverlightApplicationl

-

€| http://localhost:19: - 4¢| * || Bing o -

I First s
Second l
Third ol

3-17 abra: A ComboBox vezérlé

A ComboBox eseményei és tulajdonsagai megegyeznek a ListBox jellemzGivel.

TreeView

A TreeView vezérl6 fa-strukturaban képes megjeleniteni elemeket. Minden eleme TreeViewItem tipusu,
amely maga is ItemsControl leszarmazott, vagyis tartalmazhat toébb elemet, beleértve tovabbi
TreeViewItem objektumokat is. A TreeViewItem osztdly a HeaderedItemsControl osztalybdl szarmazik,
ezért a tartalmazott listan kivil egy fejléccel (Header) is rendelkezik, amely az adott csomépont felirata
lesz.

Az aldbbi definicid egy tobbszintl Treeview objektumot ir le, eredménye a 3-18 dbrdan lathato:

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<Grid>
<sdk:TreeView x:Name="trvw">
<sdk:TreeView.Items>
<sdk:TreeViewItem Header="Level 1">
<sdk:TreeViewItem.Items>
<sdk:TreeViewItem Header="Level 2" />
</sdk:TreeViewItem.Items>
</sdk:TreeViewItem>
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Vezérl6k a gyakorlatban

<sdk:TreeViewItem Header="Level 1">
<sdk:TreeViewItem.Items>
<sdk:TreeViewItem Header="Level 2">
<StackPanel>
<Button Content="Level 3" />
<TextBlock Text="Level 3" />
</StackPanel>
</sdk:TreeViewItem>
</sdk:TreeViewItem.Items>
</sdk:TreeViewItem>
</sdk:TreeView.Items>
</sdk:TreeView>
</Grid>
</UserControl>

£ | http://localhost:19: ~ ‘¢| * || Bing o -

[@ SilverlightApplicationl - Windows Internet Explorer
Wi

5. Favorites | & SilverlightApplicationl

Level 1
M 4 Level 1

4 Level 2

|Level 3|
Level 3

3-18 dbra: A TreeView vezérlé

A TreeView m(ikbdése hasonld a ListBox-éhoz, a SelectedItemChanged esemény mutatja a kivalasztott
elem valtozasat, amelyet a SelectedItem tulajdonsag segitségével kérhetiink le.

TabControl

A TabControl vezérl6 segitségével az alkalmazdas ugyanazon teriletét oszthatjuk szét tébb elem kozott.
Ez a vezérlG is sajat tipust hasznal gyermekei leirasara (TabItem), amely a HeaderedItemsControl
osztalybdl szarmazik, és a Header tulajdonsag értéke jelenik meg az egyes lapok tetején.

A TabControl kivaléan alkalmas a Silverlightban nem tamogatott MDI (Multiple Document Interface)
megjelenitési minta kivaltasara.

Kévetkezzen egy példa, az eredményt a 3-19 dbra mutatja.

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<Grid>
<sdk:TabControl>
<sdk:TabControl.Items>
<sdk:TabItem Header="Tab 1">
<TextBlock Text="Ez az elsé lap" />
</sdk:TabItem>
<sdk:TabItem Header="Tab 2">

</sdk:TabItem>

<sdk:TabItem Header="Tab 3">
</sdk:TabItem>
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3. Alapvet6 vezérlok

</sdk:TabControl.Items>
</sdk:TabControl>
</Grid>
</UserControl>

W& SivcrightApplicatic e =)

u Bing P g

i7 Favorites | (@ SilverlightApplicationl

(ol 2 i localhost 19
ST - B

Tab1l |Tab2 | Tab 3

Ez az elsd lap

3-19 dbra: A TabControl vezérlé

A TabControl eseményeinek és tulajdonsdgainak hasznalata megegyezik a tébbi ItemsControl
leszdrmazottéval.

Egyéb vezérlok

Ebben a szakaszban olyan vezérl6ket fogunk megvizsgalni, amelyek nem férnek be egyértelm(ien az eddig
targyalt kategoriakba, viszont nagyon gyakran hasznaljuk 6ket.

TextBox

A legalapvet6bb adatbeviteli vezérlS. A kovetkez6 példaban egy variansaval, a PasswordBox-szal egylitt
szerepel, ez utdbbi a beirt karakterek helyett a PasswordChar tulajdonsagaban megadott karaktert
jeleniti meg. A kdd eredményét a 3-20 dbra mutatja be.

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<StackPanel Width="120">
<TextBox Margin="5" />
<PasswordBox Margin="5" />
<Button Content="OK" Margin="5" />
</StackPanel>
</UserControl>
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Vezérl6k a gyakorlatban

|§, http://localhost19: - | ‘¢| b4 | | Bing 2

iy Favorites | (@ SilverlightApplicationl

Username

sesenne
OK

3-20 dbra: TextBox és PasswordBox vezérl6k

A TextBox tartalmat a Text, mig a PasswordBox-ét a Password tulajdonsaggal kérdezhetjlik le.

ScrollBar, Slider és ProgressBar

A harom vezérl6 koziil az elsé kett6 hasonlé feladatot 1at el, vagyis egy adott intervallumon belil
beallithatunk egy tetsz6leges értéket. A ProgressBar egy folyamat allapotat mutatja, igy némileg
kakukktojasnak tlinhet, viszont a harom vezérl§ logikai és vizualis faja, illetve tulajdonsagaik mégis
nagyon hasonldak, kozel egyformak.

A kovetkez6 példa adatkotés haszndlataval mutatja be ezeket az elemeket, az eredmény a 3-21 abran
lathato.

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"

xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<StackPanel Width="120">

<ProgressBar Minimum="0" Maximum="100"

Height="20" Value="{Binding ElementName=sl1l, Path=Value}" />
<Slider x:Name="s1l1" Minimum="©" Maximum="100" />

<StackPanel Orientation="Horizontal">
<TextBox Width="100" Text="{Binding ElementName=sbl, Path=Value}" />
<ScrollBar x:Name="sbl" Minimum="0" Maximum="100" />
</StackPanel>
</StackPanel>
</UserControl>

Q N |§. http://localhost:19: - | ‘?| b4 | ’_E!'ng Pl

iy Favorites | (@ SilverlightApplicationl

I |
| L

4.7 3
-k

L — )

3-21 dbra: ProgressBar, SLider és ScrollBar vezérl6k
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3. Alapvet6 vezérlok

A Minimum és Maximum tulajdonsagokkal a felveheté értékek hatarait allapitjuk meg, mig a Value
tulajdonsag az aktudlis értéket adja vissza.

Calendar és DatePicker

Ezek a vezérl6k lehetévé teszik datumok kivalasztasat. A Calendar egy standard naptarat jelenit meg, mig
a DatePicker egy TextBox és Calendar vezérl6 keveréke. A DatePicker hasznalataval egyrészt kézzel
beirhatjuk a datumot, masrészt a grafikus kivalasztast tamogatd Calendar eltlintethetd, igy nem foglal
helyet.

A kovetkez6 definicidban a felllethez adunk egy DatePicker vezérl6t, azt a 3-22 abran lathatjuk futas
kozben.

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<StackPanel>

<sdk:DatePicker />

</StackPanel>

</UserControl>

| & SilverlightApplication] -
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3-22 abra: A DatePicker vezérlé

Mindkét vezérl6 a SelectedDateChanges eseménnyel jelzi, hogy megvaltozott a kivalasztott datum.

Border

A Border a TextBlock-hoz hasonldéan a FrameworkElement leszdrmazottja, els6dlegesen a felilet
csinositdsahoz haszndljuk. Ez a vezérl6 — ahogyan a neve is sugallja — keretet képez barmely a fellleten
megjelend elem koril. Hasonldképpen miikodik, mint a ContentControl osztaly, a Child
tulajdonsagaban kell definidlnunk a belefoglalt elemet.

Az aldbbi definicidban egy gomb koré rajzolunk keretet, a BorderThickness tulajdonsag annak
vastagsagat, a BorderBrush a szinét tarolja (az eredmény a 3-23 dbran).
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Osszefoglalés

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<Grid>
<Border BorderThickness="5" BorderBrush="Red">
<Button Content="Button" />
</Border>
</Grid>
</UserControl>

.\u/' 'u' |ﬁ. http://localhost19: | #.’| e | | Bing Fi

iy Favorites | @ SilverlightApplicationl

3-23 dbra: Gomb koré rajzolt Border

A CornerRadius tulajdonsag segitségével lekerekithetjiik a keret sarkait:

<Border BorderThickness="5" BorderBrush="Red" CornerRadius="2">

UU = |@‘ http://localhost19: | "'?_] A | | Bing

iy Favorites | (@ SilverlightApplicationl

3-24 dbra: Lekerekitett sarkok

Osszefoglalas

Ebben a fejezetben megvizsgaltuk a Silverlight vezérlGinek osztdlyhierarchiajat, betekintést nyerhettiink a
vezérl6k miikodésének alapjaiba. A ,lookless”vezérl6k igazan konnyen mddosithatdak, tetszés szerinti
megjelenéssel ruhazhatjuk fel 6ket, a korabbi technolégidktdl eltér6en nem sziikséges hosszu kddsorokat
leirnunk. A fejezet mdsodik felében lathattuk, hogyan miikédnek a vezérl6k a gyakorlatban,
megismerkedtiink a f6bb altipusokkal és ezek jellegzetességeivel.
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4. fejezet: Animacio és Meédia

Ebben a fejezetben megismerkediink a Silverlight alapvet6 grafikai, animacids és média képességeivel.
Ezen esszencidlis ismeretek nélkil nem lennénk képesek a technoldgia nyujtotta rugalmassagot és
modern alkalmazasfellletépitési képességeket kihaszndlni ugy, hogy megrendel6ink egy minden elvarast
teljesit6 terméket kapjanak kézhez.

A példak soran mindenhol megmutatom, hogyan tudunk kédbdl és ahol lehet az Expression Blend
hasznalatdval is elkésziteni egy adott elemet. Teljes projekteket nem fogunk késziteni, helyette apré
darabokat mutatok be, amelyek egy (res projektsablont haszndlva vagy egy meglévé alkalmazasba
bedgyazva hasznalhatok.

Alakzatok rajzolasa a Silverlightban

A .NET 3.0-ban megjelent Windows Presentation Foundation (WPF) egyik legfontosabb innovacidja az
el6z6 megjelenitési technoldgiakhoz képest az, hogy vektorgrafikus alapon képes felhasznald
fellleteinket kezelni és megjeleniteni. Ez hatalmas rugalmassdgot ad mind a felhasznaldi éimény
szempontjabdl, mind pedig az alkalmazas elkészitése soran. Nyugodtan valtozhat a futtatasi kornyezet,
alkalmazasunk mindenhol ugyanugy fog kinézni, nem lesznek tobbé szétesett, pixelessé valt felhasznal i
feltletek. A Silverlight ezt a képességet megorokolte nagytestvérétél, és szamos beépitett eszkozt
tartalmaz, amely segit ebben a vildgban otthonosan mozognunk és szemet kapraztatd alkalmazasokat
készitenlink. Lehet&séglink van alapveté geometriai alakzatokkal és azok kombinacidival dolgozni, de
sajat elképzeléseinket is konnyedén megvaldsithatjuk. Ha pedig mar kész a fellletlink kinézete, akkor
kedviinkre animalhatjuk vagy bdvithetjik kiilonb6z6 médiaelemekkel azt.

Nagyon fontos megemliteni, hogy a Silverlight implicit médon képes az alakzatok szamitasat és
megjelenitését elvégezni, nem nekiink kell sajat kezlileg leprogramoznunk, mint pl. a szamitdgépes
jatékok esetében.

A szamitogépes jatékok nem eseményvezérelt alapon miikédnek, hanem egyetlen éridsi végtelen ciklus
foglalja magaba a teljes alkalmazast, amely minden egyes iterdcidban végrehaijtja a benne taldlhato
kddot. A ki- és bemenet ellen6rzése minden egyes iteracidban megtorténik, és csak ezutan kerdl
megjelenitésre a grafikus tér, masodpercenként korilbelil 60-szor.

Egyszeriibb geometriai formdk rajzoldsa

ElGszOr nézzilk meg, hogy milyen alapvet6 geometriai alakzatokat tudunk haszndlni! Csupan néhany
elemink van: a négyszog (rectangle), az ellipszis (ellipse), a vonal (line) és a sokszog (polygon). A
Silverlight a megjeleniteni kivant elemeket teljesen homogén mddon kezeli, ez azt jelenti, hogy az
alakzatok ugyanazokkal az alaptulajdonsagokkal és eseményekkel rendelkeznek, mint barmelyik masik
vezérlG, ezeket a 4-1 tdblazat foglalja 6ssze. Ugyanugy tudjuk 6ket elrendezni a feliileten, és ugyanugy
képesek pl. a billenty(izet vagy az egér eseményeit elkapni. Erre mutat példat a 4-1 dbra.
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4. fejezet: Animacié és Média

4-1 abra: Alakzatok Expression Blendben

4-1 tablazat: A geometriai alakzatokat leiré objektumok alaptulajdonsagai

Tulajdonsag neve Rovid leirds

Fill Az adott vezérld kitoltéséért felelds tulajdonsag. Kilénboz6 mddokat
haszndlhatunk a szinezéshez, ezeket a fejezet kés6bbi részeiben targyaljuk.

Stroke Az adott alakzat szegélyének a szinét irja le. Ennek a segitségével alakzatainkat
kiemelhetjik a tobbi kodzl.

StrokeThickness A keret vastagsagat irja le lebeg&pontos szamokkal.

Width, Height Az adott alakzat szélessége és magassaga pixelekben mérve.

A Rectangle és az E11ipse vezérl6k hasznalatdra nézziink meg egy egyszerd példat! Az alabbi kdd rajzol
egy téglalapot és egy kort (azok kitoltésérél még beszélni fogok).

<StackPanel x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<Rectangle Fill="Blue" Height="100" Stroke="Black"
Width="200" HorizontalAlignment="Left"
Margin="10" StrokeThickness="5"/>
<Ellipse Height="200" Stroke="#FFFDFF00"
StrokeThickness="5" Width="200"
HorizontalAlignment="Left" Margin="10">
<Ellipse.Fill>
<RadialGradientBrush Center="0.675,0.468"
GradientOrigin="0.675,0.468">
<GradientStop Color="#FFF1FF@0"/>
<GradientStop Color="#FFA@GOOFF" Offset="1"/>
</RadialGradientBrush>
</Ellipse.Fill>
</Ellipse>
</StackPanel>

Ez a kddrészlet a 4-2 dbran lathatd mdodon rajzolja ki az alakzatokat:
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Alakzatok rajzolasa a Silverlightban

4-2 dbra: A Rectangle és ELLipse vezérlék

Sokszogeket alkotni mar sokkal izgalmasabb feladat. A 4-1 tdblazatban leirtak mellett két fontos Uj

tulajdonsagot vezet be a Polygon osztaly. Egyike a Points tulajdonsdag, amely a sokszog csucsait
tartalmazza vessz6vel elvalasztott parokként felsorolva és a parokat szokozzel elvalasztva. Tovdbba
rendelkezik egy FillRule tulajdonsaggal is, amely a sokszog kitoltésének madjat irja le.

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<Polygon Points="15,200 68,70 110,200 0,125 135,125"
Fill="#FFFFEA@®" Margin="0" FillRule="Nonzero"
Stroke="#FFOOOAFF" HorizontalAlignment="Center"
VerticalAlignment="Center" />
</Grid>

A kod a 4-3 dbran megjelend csillag alakzatot eredményezi.

4-3 dbra: A Polygon vezérlével leirt alakzat

Egyszer( vonalakkal dolgozni sem nehezebb. Itt a két végpontot kell leirnunk az X1, Y1, X2, Y2
tulajdonsagokkal, a vonal vastagsagat pedig a StrokeThickness adja meg. Amit azonban érdekesebb
lehet bedllitani, az a kezd6- és végpont rajzoldsa. Bedllithatunk specidlis alakzatokat, amelyek a
kovetkez6k:

e Triangle (haromszog)

e Square (négyszog)

e Round (lekerekitett)

e Flat (nincs specialis végz&dés)

A Line vezérlGelem haszndlatat mutatja be az alabbi példa, amelynek eredményét a 4-4 dbra illusztrdlja:
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4. fejezet: Animacié és Média

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<Line X1="84" Y1="234" X2="587" Y2="88" Fill="#FFO8FF00"
Height="147" Stretch="Fill"
Stroke="Red" StrokeThickness="20"
StrokeStartLineCap="Triangle"
StrokeEndLineCap="Round"/>

</Grid>

4-4 abra: A Line vezérlé hasznadlata

Sajat alakzatok abrazolasa

Van egy specidlis vezérlG, amely kimondottan egyéni, 6sszetett alakzatok megjelenitésére szolgal, ez a
Path. Magardl a vezérlérél nem sok Ujat lehet elmondani, ugyanazokkal a tulajdonsagokkal rendelkezik,
mint az egyszer( alakzatok. Azonban az 6sszetett geometridk leirdsara egy specidlis sajat ,mini

nyelvezetet” hasznal. A formdk leirdsat a Data tulajdonsagon keresztil adhatjuk meg.
A 4-5 3bra a Path vezérl6 haszndlatat mutatja be:

4-5 abra: Az egyszerii,,gorbe” megrajzoldsa a Path vezérlével

A 4-5 abran lathaté alakzat megrajzoldsat az alabbi egyszer( kdd végzi a Path hasznalataval:

82



Alakzatok rajzolasa a Silverlightban

<Canvas>
<Path Stroke="Black" Fill="Gray"
Data="M 10,100 C 10,300 300,-200 300,100" />
</Canvas>

A fenti kddbdl is jol lathatd, hogy a Data tulajdonsag értékének megadasakor valamilyen specialis leirast
hasznaltunk. Nézziik, melyek az ezekben szerepl6 elemek!

e M-—kezd6pont, innen indul ki az alakzatunk
e L —azalakzat végpontja

e H-vizszintes vonal

e V-—fliggbleges vonal

e C—kdbalapu Bezier-gorbe

e Q—négyzetes Bezier-gorbe

Ezek mellett még szdmos mas alakzatot hasznalhatunk, amelyeknek teljes listaja és szintaktikaja
megtalalhaté a http://msdn.microsoft.com/en-us/library/cc189041(v=vs.95).aspx oldalon.

Vagasi feliiletek kialakitasa

Nézzik meg a 4-6 dbrat, azon valami furcsasdgot lathatunk!

h :_‘ |=E http://localhost:3801 > B | (o] | b 4 || .E slkonyv2 | 0 Ty o3

4-6 abra: Furcsa médon megjelené téglalap

Az alkalmazas mérete 400 x 300 pixel, a négyszog pedig, amit rajzoltunk,csunyan kilég az alkalmazas
terliletérdl. Ahhoz, hogy az ilyen eseteket elkeriiljik, lehet6séglink van vagasi felliletek Iétrehozasara. A
Silverlight vezérl6k rendelkeznek egy Clip tulajdonsaggal. Ennek egy sokszog paraméteres leirasat tudjuk
megadni, amelyet magunktél kiszamolni nem minden esetben egyszer( feladat (ne csak erre az egyszer(
esetre gondoljunk, hanem pl. egy szamoldgép programra, amelyben a gombok lenyomasat kell
szimuldlnunk). A Blend hasznalatdval rendkivil konny( egy ilyen vagasi fellletet kialakitani.

Valasszuk ki az adott Layout vezérl6t, amelyre a vagast alkalmazni szeretnénk (4-7 abra)!
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Objects and Timeline

[UserControl]
F

[ | ] _
BE v & [UserControl]

o
-

4

O [Rectangle]

o

4-7 abra: A LayoutRoot elem kivdlasztdsa az Objects and Timeline panelben

Hozzunk létre egy Uj Rectangle vezérl6t (ezt legegyszerilibben a bal oldalon talalhaté mentioszlop
segitségével tehetjik meg), amelynek a méreteit allitsuk pontosan akkordara, mint a Layout vezérl6 (4-8

abra)!

v Layout

Width
Height
Row 0
Column 0
Zindex
HorizontalAlignm...
VerticalAlignment

Margin

N

Auto [400)
Auto 300)
RowSpan 1
ColumnSs.. 1
T I

* 0

t0

4-8 abra: A Rectangle vezérl6 méreteinek bedllitdsa

Ha ezzel megvagyunk, valasszuk ki egyszerre a Layout vezérl6t és az imént létrehozott Rectangle
vezérl6t, majd nyomjuk meg a CTRL+7 gombokat (vagy mentben vélasszuk az Object > Path » Make

Clipping Path parancsot)!

Ha most futtatjuk az alkalmazast, akkor a négyzet , kilégd” részei mar nem fognak megjelenni, amint ezt a

4-9 abra is mutatja.

i) S |

e
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4-9 dbra: A négyzet megjelenitése vdgasi feliiletek alkalmazdsdval
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Az alakzatok kitoltése és szinezése

Egyszerti kitéltés

Az egyszer( kitoltés, amint az a nevében is benne van, egyetlen adott szinnel t6lti ki az alakzatunkat. Ezt a
kitoltést a Fill tulajdonsagon keresztiil végezhetjiik el, tobbféle formaban is.

A 4-10 abra azt mutatja be, amit az alabbi rovid kédrészlet segitségével hozhatunk létre:

<StackPanel x:Name="LayoutRoot" Background="DarkBlue">
<Ellipse Width="100" Height="100" Fill="Red" />
<Ellipse Width="100" Height="100" Fill="#FFAABBCC" />
<Ellipse Width="100" Height="100">
<Ellipse.Fill>
<SolidColorBrush Color="Azure" />
</Ellipse.Fill>
</Ellipse>
</StackPanel>

s

4-10 abra: Egyszerii kitoltésii megjelenités a Blend tervezéi feliiletén

Ahogy a példaban lathatd, megadhatjuk sz6vegesen az alapszinek neveivel, vagy hexadecimalisan a ,#”
karaktert kbvet6en az #AARRGGBB szinkdd formulara illeszkedve (ahol az egyes betlik a szincsatorndkat
jelolik).

Amikor alkalmazdasunkat leforditjuk, ezeket a szineket mind a SolidColorBrush osztaly egy-egy
példanyara reprezentalja. A fenti példanak megfelel6en XAML-ben is hasznalhatjuk ezt explicit médon,
illetve kédbdl csak igy tudunk uj kitoltéseket definialni.

Szindatmenetes kitoltés

Tudunk tobb szin kozotti atmenetet — Un. gradienseket — definidlni. Ezzel a mddszerrel tébb
vezérpontot adunk meg, amelyek mind egy-egy szint irnak le, a szinek koz6tt pedig linearis interpoldciéval
kerilnek kiszamitasra az 4tmenetek. Fontos még megadni, hogy mely (X1, Y1) koordinatapartél mely (X2,
Y2) pérosig szeretnénk az atmenetet definidlni. Ezeknek a hasznalatahoz a Silverlight két osztalyt vezet
be, a Linear- és a RadialGradientBrush osztalyokat. A linedris varians egyenletes szinatmenetek
képzésére alkalmas, amig a radialis korkorosen, belilrdl kifelé képes a szineket atmenetessé tenni. Erre
mutat példat a 4-11 abra, illetve az alabbi kodrészlet:
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<StackPanel x:Name="LayoutRoot" Background="DarkBlue">
<Ellipse Width="200" Height="200" >
<Ellipse.Fill>
<RadialGradientBrush Center="0.787,0.463" GradientOrigin="0.787,0.463">
<GradientStop Color="White" Offset="0.224"/>
<GradientStop Color="#FF@9719D" Offset="1"/>
</RadialGradientBrush>
</Ellipse.Fill>
</Ellipse>
<Ellipse Width="200" Height="200" Margin="220,0" >
<Ellipse.Fill>
<LinearGradientBrush EndPoint="1,0.506"
MappingMode="RelativeToBoundingBox"
StartPoint="0,0.494">
<GradientStop Color="White" Offset="0.776"/>
<GradientStop Color="#FF@9719D"/>
</LinearGradientBrush>
</Ellipse.Fill>

</Ellipse>
</StackPanel>
4-11 abra: Szindtmenetes kitoltések a Blend tervezéi feliiletén
Kitoltés képpel

Most mar [attuk a SolidColorBrush és a GradientBrush osztalyok m(ikodését, amelyek mind elére
definialt szinekkel toltotték ki az adott alakzatot. Ezeken kiviil lehetSségiink van képpel is kitolteni,
amelyet az ImageBrush osztaly biztosit. Csupan a kép forrasat kell megadnunk (ezt a fejezet késébbi
részében részletesen targyaljuk), és utdna rogton a kép keril az eddigi szinek helyére. Ennek a hasznalatat
a 4-12 abra mutatja be, illetve az aldbbi kodrészlet:

<StackPanel x:Name="LayoutRoot" Background="DarkBlue">
<Ellipse Width="200" Height="200" >
<Ellipse.Fill>
<ImageBrush ImageSource="Visual-Studio-2010.png"/>
</Ellipse.Fill>
</Ellipse>
</StackPanel>
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Képek és videdk megjelenitése

4-12 abra: Alakzat kitéltése képminta segitségével

Kitoltés videoval

Bizony, lehet&séglink van videdval kitolteni az alakzatainkat. A videdk hasznalata nem sokkal
bonyolultabb, mint a képeké, azonban szlikségiink van egy plusz objektumra, amely a vided forrasat
képes eltarolni és a vided anyagot kezelni. Ez a MediaElement. Ett6l az elemtdl fogjuk megkapni a
szlikséges er6forrasokat, amellyel majd kit6ltjik az adott vezérl6t. A kitoltésért a VideoBrush objektum a
felelGs.

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<MediaElement x:Name="butterflyMediaElement"
Source="Butterfly.wmv" IsMuted="True"
Opacity="0.0" IsHitTestVisible="False" />

<TextBlock Canvas.Left="5" Canvas.Top="30"
FontFamily="Verdana" FontSize="120"
FontWeight="Bold" TextWrapping="Wrap"
Text="Video">

<TextBlock.Foreground>
<VideoBrush SourceName="butterflyMediaElement" Stretch="UniformToFill" />
</TextBlock.Foreground>
</TextBlock>
</Grid>

Képek és videok megjelenitése

A Silverlight — mint multimédias platform — lehetdséget biztosit szamunkra kilonb6z6 kép-, video- és
zeneformatumok hasznalatara, kiegészitve azokat specialis technoldgiakkal, mint példaul a DeepZoom
vagy a Smooth Streaming.

Képek megjelenitése az Image vezérlé segitségével

XAML kéd szempontjabdl a képek megjelenitése homogén — formatumtal figgetlen - médon torténik, az
Image vezérlén keresztiil. Azonban a kép forrasanak a kijel6lésére mar kilénb6z6 mdodok allnak
rendelkezésiinkre. Lehetdségiink van az alkalmazasunkban elhelyezni a képeket (magaban a DLL
modulban eréforrasként, vagy a XAP csomagban, amely magat a Silverlight alkalmazast és az er6forrasait
tartalmazza), ramutatni a képek elérhetGségére a weben, vagy akdr az adott kép elérését ismerve
manugdlisan letdlteni és feldolgozni azt, majd csak a pixeladatokat atadni az Image vezérlének.
Természetesen ezekkel nem meritettiik ki a Silverlight képekhez kapcsoldédd képességeit, mivel ezen tul
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4. fejezet: Animacié és Média

még lehetdséglink van DeepZoom (6rias felbontasu képek) vagy dinamikusan készitett (generalt) képek
megjelenitésére is.

Fontos vigydznunk, hogy ha idegen URL-rél szarmazik az adott eréforras, akkor a
clientaccesspolicy.xml-re sziikség lesz a cross-domain hivatkozdsok miatt! Soha ne hivatkozzunk
erdforrasokra, amelyek a helyi gépen helyezkednek el, mivel a Silverlight nem tud a fajlrendszerrel
kommunikdlni, csak ha Out-of-Browser modban fut az alkalmazas!

Az aldbbi példdban egy olyan képet jelenitiink meg, amely a XAP csomag része lesz forditaskor (content).
A kép lehetne eré6forras (resource) is, ekkor az alkalmazas Assemblybe keriilne forditaskor.

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="DarkBlue">
<Image Margin="0" Source="Visual-Studio-2010.png" Stretch="Fill"
Width="200" VerticalAlignment="Center"
HorizontalAlignment="Center" Height="200"/>
</Grid>

Van egy nagyon fontos beallitas képek esetében (videdknal is érvényes!), ez a méretbeli igazitas mddja
(Stretch), azaz ha a vided dimenzidi nem az adott vezérl6hoz illeszkednek, akkor hogy toltsik ki vele a
helyet, és vagjunk-e le részeket az adott képbdl (videdbdl). A 4-13 abra bemutatja a négy kilonbozé
kitoltési mddot.

MNone Uniform UniformToFill Fill

‘4
TR

4-13 abra: Képek kitoltési modjanak dllitdsa

> ¢
SN

Video és zene lejatszdasa

A videdk és zenék hasznalata meglehetdsen hasonlit a képekére, tovabb egyszerUsitve azzal a helyzetet,
hogy mind a két média lejatszasa ugyanazon a vezérlén keresztil torténik. Ennek a neve: MediaElement.
A 4-2 tablazat 6sszefoglalja a gyakrabban hasznalt tulajdonsagokat.

4-2 tablazat: A MediaElement legfontosabb tulajdonsagai

Tulajdonsag neve Rovid leirds

AutoPlay Megadhatjuk, hogy a vided-, zeneforras betoltését kovetGen automatikusan
szeretnénk-e elkezdeni a lejatszast.

Source A médiaforrast jeldli ki. Ezen a tulajdonsagon keresztil adhatjuk meg, hogy mit
szeretnénk lejatszani.

Volume [0; 1] kozotti értékek segitségével megadhatjuk, hogy milyen hangerGvel szeretnénk
lejatszani.

IsMuted Hangforrds némitasa.

Stretch Akarcsak a képeknél, a kitoltés mddjanak beadllitasa.
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Transzformaciok a feliileten

A 4-14 4bra egy minta video lejatszasat mutatja be, az alabbi forraskdd segitségével:

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<MediaElement HorizontalAlignment="Center"
VerticalAlignment="Center"
Source="/Wildlife.wmv"
Volume="0.8"/>
</Grid>
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4-14 abra: Video lejatszds kézben

Transzformaciok a feliileten

A felhasznaldi fellilet mindegy egyes eleme alkalmas arra, hogy valamilyen mddon transzformaljuk, vagyis

sz

hasznosak, azonban a benniik rejl6 lehet&ségeket akkor latjuk meg, ha a feliiletet életre akarjuk kelteni és
a transzformdcidkat animaciék magjaként hasznalni.

Egyszerii transzformdciok

Egyszer( transzformdacidknak nevezziik azokat a kétdimenzids sikban végzett transzformacidkat, amelyek
olyan alapm{veletet valésitanak meg, mint az eltolds, a nagyitas, a kicsinyités és a forgatas. A Silverlight-
ban minden vezérld, amely a feliileten elhelyezhetd, 6rokolten tartalmaz egy RenderTransform
tulajdonsagot. Ezzel egyetlenegy transzformaciét irhatunk le az aldbbiak kozdil:

e TranslateTransform (eltolas, 4-15 abra)
e ScaleTransform (kicsinyités, nagyitas, 4-16 abra)
e RotateTransform (forgatas, 4-17 abra)

e SkewTransform (billentés, 4-18 dbra)
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4-15 dabra: TranslateTransform (eltolds)

4-16 dbra: ScaleTransform (kicsinyités, nagyitds)

uf

4-17 abra: RotateTransform (forgatds)

4-18 dbra: SkewTransform (billentés)
Ha egyszerre tobb transzformaciot is szeretnénk hasznalni, akkor egy TransformGroup objektumot kell

|étrehoznunk, és ezen belll érvényesiteni az el6bb emlitett elemi transzformdcidkat. A 4-19 dbra egy
Osszetett transzformdciot mutat be.
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@ nttpy/localhost4305, © ~ | B[ 0 [ x H & skonyl ~ o 15

4-19 dabra: Egy dsszetett transzformdcio a Silverlight-ban

Ezt a transzformdcidt az aldbbi XAML-kéd valdsitja meg:

<StackPanel x:Name="LayoutRoot" Background="DarkBlue">
<Ellipse Width="200" Height="200" RenderTransformOrigin="0.5,0.5" >
<Ellipse.RenderTransform>
<TransformGroup>
<ScaleTransform ScaleX="1.5" ScaleY="1" />
<TranslateTransform X="100" Y="100" />
<RotateTransform Angle="90" />
<SkewTransform AngleX="20" AngleY="20" />
</TransformGroup>
</Ellipse.RenderTransform>
<Ellipse.Fill>
<ImageBrush ImageSource="Visual-Studio-2010.png"/>
</Ellipse.Fill>
</Ellipse>
</StackPanel>

J6l lathato a példabdl, hogy az egyes transzformaciékhoz milyen egyedi tulajdonsagok tartoznak. Az
eltolads soran egy X és Y part kell megadnunk (eltolds vektor), amellyel az adott vezérl6t mozditjuk el.
Skalazaskor a ScaleX és ScaleY tulajdonsagokat kell megadnunk, amelyek megmutatjak, hogy adott
tengelyen milyen ardnyban kicsinyitjik vagy nagyitjuk a vezérl6t. Forgataskor pedig nincs mas dolgunk,
mint megadni egy szoget (fokokban), amellyel a virtudlis Z-tengely koril forgatjuk el az alakzatot a sikban.
Fontos, hogy minden transzformacionak van egy Un. viszonyitasi pontja (RenderTransformOrigin).
Ezeket a skalaris értékeket [0, 1] intervallumon tudjuk beallitani, amely azt jelenti, hogy adott tengelyen
nézve a 0 az alakzat eleje, az 1 pedig a vége, a kett6 kozott linearisan mutathatjuk meg a nekiink
szlikséges pontot. A mintakddban haszndlt (0.5, @.5) koordinatapar az alakzat kozéppontjat jeldli ki.

Sajat transzformdciok madtrixokkal

Vannak olyan esetek, amelyeket nagyon nehéz lenne elemi transzformacidkkal elvégezni, azokat
megfelel6en 6sszehangolni (f6leg a kovetkez6 alfejezetben targyalt 3D transzformaciok korében). Ezért a
Silverlight tervez8i lehetGséget biztositottak szdmunkra, hogy az adott vezérl§ teljes pozicionalasat a
kezlinkbe vegyiik és sajat, matematikai alapu leirast adjunk a transzformacidra matrixok segitségével.

A 4-20 4bra egy masodpercmutatot transzformal a fellileten matrixok segitségével.
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4-20 abra: Mdsodpercmutatoé mdtrix transzformdciok segitségével

A transzformaciot az alabbi kod valdsitja meg:

<!-- XAML kod -->

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White" Width="200" Height="200">
<Ellipse Width="200" Height="200" Fill="Gold" />
<Line x:Name="myLine" X1="0" X2="0" Y1="0" Y2="-100"
Fill="Black" Stroke="Black" StrokeThickness="5"
Margin="100,100,0,0"/>
</Grid>

// --- C# kod

DispatcherTimer timer;
int count;

public MainPage()

{
InitializeComponent();
this.Loaded += new RoutedEventHandler(MainPage_Loaded);
}
void MainPage_Loaded(object sender, RoutedEventArgs e)
{
timer = new DispatcherTimer();
timer.Interval = TimeSpan.FromSeconds( 1 );
timer.Tick += ( s, el ) =>
{
double angle = count++ * ( 1.0 / ( 360.0 / 60 ) );
Matrix m = new Matrix( Math.Cos( -angle ), -Math.Sin( -angle ),
Math.Sin( -angle ), Math.Cos( -angle ),
0, 0);
myLine.RenderTransform = new MatrixTransform() { Matrix = m };
}s
timer.Start();
}
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A Silverlight 3D képességei

A Silverlight 3-ban jelent meg a 3 dimenzids transzformacidk tdmogatasa. Sajnos a WPF-fel ellentétben
még nem valddi 3D kiterjesztésrdl beszéllink, csupdn tgyesen hasznalhaté ,,szemfényvesztésrdl”. Elsére
ez a sz6 dehonesztaldan csenghet a Silverlighttal kapcsolatban. Azonban ez korantsem igy van, ez csupan
azt jelenti, hogy nem valddi 3D koordinatarendszerben szamol a Framework, hanem sikra levetitett
transzformaciokat alkalmaz, ezeket nevezziik perspektivikus transzformaciéknak. Minden egyes
UIElement osztalybdl szarmazd vezérl6 6rokol egy PlaneProjection nevezet( tulajdonsagot, amelyen
keresztiil a forgatas alapu transzformacié elvégezhet6 (itt is van lehet6séglink matrixok hasznalatara,

azonban erre a konyv keretein beliil kiilon nem tériink ki). A 4-21 4bra és a hozza tartozd kddrészlet erre
mutat példat.
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4-21 abra: Térbeli transzformdcio Silverlight segitségével

A 4-21 4bran |évé transzformaciot az alabbi XAML-kdd valdsitja meg:

<StackPanel x:Name="LayoutRoot" Background="DarkBlue">

<Ellipse Width="200" Height="200" RenderTransformOrigin="0.5,0.5" >
<Ellipse.Projection>

<PlaneProjection RotationY="40" RotationX="-45"/>
</Ellipse.Projection>
<Ellipse.Fill>

<ImageBrush ImageSource="Visual-Studio-2010.png"/>
</Ellipse.Fill>
</Ellipse>
</StackPanel>

Animaciok a Silverlight-ban

Animaciok alkalmazdasaval, sokkal szérakoztatdobba és latvanyosabba tehetjik a felliletet, életre kelthetjiik
azt. A Silverlight segitségével szamos lehet6séglink van szinek animalasara, kiilonbo6z6 idSzitett mozgasok
elkészitésére, vagy akar oldalak kozotti atfedések kialakitasara. Minden animacio azonos elv alapjan
mUkodik. Ahhoz, hogy animaciot tudjunk Iétrehozni, el&szor is szlikséglink lesz egy Storyboard
objektumra, amely definialja, hogy a létrehozandd animacidkat mely objektumra szeretnénk
érvényesiteni, illetve azon belil is melyik tulajdonsagra. Megszabja az animacié viselkedését is — milyen
hosszan jatsszuk le, ismételjiik-e meg, ha véget ért, stb. —, és még sok mas dologban segit nekiink.
Miel6tt belemennénk a részletekbe, nézzlink meg egy példat a Storyboard haszndlatara!
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4. fejezet: Animacié és Média

<Storyboard>
<DoubleAnimation From="1.0" To="0.0"
Duration="0:0:1"
AutoReverse="True"
RepeatBehavior="Forever" />
</Storyboard>

Ez a példa egy olyan Storyboard objektumot ir le, amely egy double tipusu tulajdonsaghoz kapcsolddik,
és annak értékét egy mdasodperc alatt az 1.0 értékrél a 0.0 értékre valtoztatja (animdlja). Az animacid
végeztével azt ,visszafelé” megismétli, és ezt a tevékenységet megdllas nélkiil a végtelenségig folytatja.

Egyszerii animdciok létrehozdsa

Az Expression Blend egyik legnagyobb erdssége az animacidk készitésében rejlik. Az 6sszes képességének
és funkcidjanak az attekintése béven meghaladna ennek a kényvnek a terjedelmét, ezért itt csak a
|ényegre fékuszalok. Ahogy azt a bevezet6ben emlitettem, az animacidkat egy-egy Storyboard
objektumon beliil fogom definidlni, és a vezérlGket er6forrasként dgyazom be az alkalmazdsokba. A
Blendben egy animaciot a legkdnnyebben dgy tudunk Iétrehozni, hogy az Object and Timeline panelen a
New gombot valasztjuk, ahogyan az a 4-22 abran is lathatd. Miutdn ez megtortént, egy nevet adunk a
Storyboard-nak és tovabbléplink. A folyamat utan megjelenik az id6sdv, ennek segitségével fogunk
vezérlGket és tulajdonsagokat animalni.

Prébaljuk ki, hogy beadllitunk egy id6pillanatot (4-23 dbra), és utana megvaltoztatunk egy tulajdonsagot,
mondjuk a négyszog szinét. Ekkor létrejon az animacié a hattérben, amelyet itt helyben ki is prébalhatunk
a lejatszas gombra kattintva.

o B ~eoano

F
Objects and Timeline

[UserContral]

v & [UserControl]

¥ |8 LayoutRoot

= rectangle

4-22 ébra: Uj storyboard létrehozdsa az animdlds elkezdéséhez

Latva, hogyan mikodik Blendben az animacid, érdemes megnézniink egy 6sszetettebb példan keresztil
azt, hogy milyen kdd jon létre a hattérben. A kovetkez6 mintdban a 4-23 dbrdn latott négyzet szinét
fogjuk megvaltoztatni egy mdsodperc alatt, kozben azt eltoljuk a (100, 100) koordinataju pontba és
megforgatjuk 360 fokban. A ColorAnimation segitségével egy vezérl6 Brush tipusu tulajdonsagat tudjuk
befolyasolni (kitoltés, szegély, betliszin, és igy tovabb). A Storyboard tulajdonsagain keresztil kell
bedllitanunk, hogy melyik vezérl6t és melyik tulajdonsagot szeretnénk animalni. Maga a ColorAnimation
csak egy értéket var, azt a szinkddot, amelybe a jelenlegi szinbdl kiindulva az animacidval el szeretnénk
jutni. A Duration tulajdonsagnak megfelel6 ideig szindtmeneteket fogunk latni, amint az alapszinbdl
attériink a megadott szinre.
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Animaciék a Silverlight-ban

(2 slkonyv1.sln - Microseft Expressicn Blend 4 |t
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4-23 abra: Egy animdcios lépés elvégzése

7 _

A DoubleAnimation valamilyen lebeg6pontos tulajdonsagot tud animalni, az el6z6ekhez hasonld
m(ikodéssel. Az alabbi példa ki van bdvitve Un. KeyFrame alapu animdcidra, ami azt jelenti, hogy nem egy
adott értéket szeretnénk az animadcio segitségével a meghatarozott id6 alatt elérni, hanem a
meghatdrozott id6pillanatokban egy-egy konkrét értéket szeretnénk felvenni.

<UserControl.Resources>
<Storyboard x:Name="Storyboardl">
<ColorAnimation Duration="0:0:1" To="#FFCEFF2F"
Storyboard. TargetProperty="(Shape.Fill).(SolidColorBrush.Color)"
Storyboard.TargetName="rectangle" d:IsOptimized="True"/>

<DoubleAnimationUsingKeyFrames
Storyboard.TargetProperty=
"(UIElement.RenderTransform).(CompositeTransform.TranslateX)
Storyboard.TargetName="rectangle">
<EasingDoubleKeyFrame KeyTime="0:0:0.1" Value="0"/>
<EasingDoubleKeyFrame KeyTime="0:0:2" Value="100"/>
</DoubleAnimationUsingKeyFrames>

<DoubleAnimationUsingKeyFrames
Storyboard.TargetProperty=
"(UIElement.RenderTransform).(CompositeTransform.TranslateY)
Storyboard.TargetName="rectangle">
<EasingDoubleKeyFrame KeyTime="0:0:0.1" Value="0"/>
<EasingDoubleKeyFrame KeyTime="0:0:2" Value="100"/>
</DoubleAnimationUsingKeyFrames>

<DoubleAnimationUsingKeyFrames
Storyboard.TargetProperty=
"(UIElement.RenderTransform).(CompositeTransform.Rotation)"
Storyboard.TargetName="rectangle">
<EasingDoubleKeyFrame KeyTime="0:0:0.1" Value="0"/>
<EasingDoubleKeyFrame KeyTime="0:0:2" Value="360"/>
</DoubleAnimationUsingKeyFrames>
</Storyboard>
</UserControl.Resources>
<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
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4. fejezet: Animacié és Média

<Rectangle x:Name="rectangle" Fill="#FF2F2FFF"
HorizontalAlignment="Left" Height="200" Stroke="Black"
VerticalAlignment="Top" Width="200" RenderTransformOrigin="0.5,0.5">
<Rectangle.RenderTransform>
<CompositeTransform/>
</Rectangle.RenderTransform>
</Rectangle>
</Grid>

Miel6tt a példat ki tudnank prdébalni, valamilyen eseményhez kell kétniink az animacid elinditdsat. Erre
két lehetGségilink van. Az egyik, hogy kédbdl meghivjuk a Storyboard objektum Begin metddusat. A
masik lehet&ség Behavior-6k haszndlata a Blendben. Ekkor az Assets panelrél az adott vezérl6re hizunk
egy ControlStoryboard viselkedést, és beallitjuk, hogy melyik animaciot és melyik esemény hatasara
szeretnénk lejatszani, ahogyan az a 4-24 és 4-25 abrdakon is lathato.

Assets

Project

Projects & .  MainPage.xaml|

+ CallMethodAction

States

Controls + ChangePrope

Performs common tasks wit

Styles
Behaviors
Shapes
Effects
Media

+ ControlStoryboar...

DatastateBehavior

FluidMoveBehavior

stop, and so on,

ControlStoryboard Action
[Microsoft.Expression.Intera

. | Assembly: Microsoft.Expres]

+ GoToStateAdtion

+ HyperlinkAction

Program Files
verlighty
crosoft.Expression.Inters

Categories
+ InvokeCommand...

El
Objects and Timeline
S N R TR S |

-o

0:01.000

Properties *  Resources Data

m MName <No Name>

Lt = ~ .
Type ControlStoryboardAction
1

-
v Trigger
TriggerType (EventTrigger)
SourceName LayoutRoot
SourceObject

EventMame Loaded

» Conditions

v Common Properties

ControlStoryboar... Play

Storyboard Storyboardl
E-9

IsEnabled ¥

View documentation or h online

4-25 dbra: A ControlStoryboard viselkedés paraméterezése
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Osszefoglalés

Atmenetek és finomitdsok az animdciéban

Silverlight 3-ban jelent meg az Un. easing function, amely az animaciék finomitasaban tud sokat segiteni.
Ezekkel a matematikai formuldkkal olyan viselkedéseket hizhatunk az animaciékra, amelyekkel példaul
annak elején és végén pattogast, rezgést vagy hulldmzast — vagy barmilyen az easing function altal
definialt animaciét — tudunk szimuldlni, ezzel is sokkal természetesebb hatdst kdlcsonozve neki.

<StackPanel x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<StackPanel.Resources>
<Storyboard x:Name="myStoryboard">
<DoubleAnimation From="30" To="200" Duration="00:00:3"
Storyboard.TargetName="myRectangle"

Storyboard.TargetProperty="Height">
<DoubleAnimation.EasingFunction>

<BounceEase Bounces="2" EasingMode="EaseOut"
Bounciness="2" />
</DoubleAnimation.EasingFunction>

</DoubleAnimation>
</Storyboard>
</StackPanel.Resources>

<Rectangle x:Name="myRectangle" MouseleftButtonDown="Mouse_Clicked"
Fill="Blue" Width="200" Height="30" />

</StackPanel>

A fenti példdban egy , pattogas” animaciét adtunk meg, amely kett6t pattan és kizarélag akkor, amikor az
animacio véget ért.

Osszefoglalas

Ebben a fejezetben megnéztiik azokat az alapvet6 megoldasokat, amelyeket a Silverlight nyujt szamunkra
felhasznaldi fellileteink elkészitéséhez. Roviden megnéztiik, hogyan tudunk multimédias tartalmakat
lejatszani, és hogyan tudjuk még interaktivabba tenni alkalmazdsunkat animacidk segitségével.
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5. Stilusok és testreszabhatosag a
Silverlightban

A mai vilag elvarasai rendkiviil magasak az alkalmazasokat illet6en, legyen sz6 webes vagy asztali
alkalmazasokrdl. Nem kivétel ezek alél a felhasznaldi élmény sem. Egy szoftver felhasznaléi élményét (UX
— user experience) sok tényez6 egylttes mikodése és hatdsa hatarozza meg. Ezek koziil az egyik
legfontosabb és taldn legszembetlin6bb a felhasznaldi felllet (GUI). Ez az els6 frontvonal, amellyel
alkalmazasunk majdani felhasznaldi elGszor taldlkoznak. Ez lesz az itélet elsé mércéje, ezen allhat vagy
bukhat az alkalmazas sikere, elfogadottsaga. Eleinte ez a tényez6 inkabb csak a webes vilagot érintette,
de a mai fejlett vildgban, ahol a technoldgia adott, az (izleti alkalmazasok megjelenésével szemben
tdmasztott kdvetelmények is megvaltoztak.

Ennek megfelel6en a felhasznaldi felliletet tervezé szakemberek (designerek) igyekeznek egységes
fellleteket és stilusokat késziteni, mas széval témdkat, amelyek az egész alkalmazas kinézetét és
hangulatat alapvet6en meghatarozzak.

Korabbi Microsoft-os Ul technolégidk szamtalan alkalommal okoztak a fejleszt6k szdmara fejtorést
rugalmatlan objektummodelljeik miatt, melyek miatt a testreszabhatésag szabadsaga erds korlatok kozé
szorult.

Sztori: Mindannyian készitettliink mar olyan alkalmazast, ahol tobb parhuzamos feladat aktuadlis allapotat
kellett megjeleniteni. llyenek példaul a kilénb6z6 letdlté kliensek is, amelyek tobbnyire egy listview
jellegl vezérl6ben mutatjak, hogy az adott dllomany letoltése éppen hol tart. Az esetek tobbségében
nemcsak egy szdmmal jelzik a folyamat el6rehaladasat, hanem egy progressbarral is vizualizaljak a
szazalékos értéket.

Windows Forms alatt kellett sajat alkalmazdsomba beépiteni egy ilyet. Sajnos kdzben kidertlt, hogy a
Windows Forms-ban elérhetd ListView vezérl§ csak bizonyos tipusu vezérl6ket hajlandé elfogadni egy
oszlopban, és bizony a ProgressBar nem tartozik ezek kozé. Csak komoly hackelések aran sikerlt
odakényszeriteni a vezérl6t. Ez a probléma Silverlight és WPF esetén egyszer(ien fel sem meril azok
rugalmas objektum modelljének k6szonhetéen!

Ebben a fejezetben megismerjlk, hogy a Silverlight 4 miként tdmogatja az egységes felhasznaloi feliiletek
kialakitasat, valamint azt, hogy miként szabhatjuk teljesen at vezérl§inket kiilénb6z6 sablonok
segitségével.

Eroforrasok a Silverlightban

Az erdforradsok szerepe

Tegylk fel, hogy valasztottunk egy Brush objektumot! Ezt az alkalmazasban tobb helyen szeretnénk
szerepeltetni hattérkitoltésként. Persze mindenhova begépelhetjiik annak definicidjat beleégetve azt az
alkalmazasba, de gondban lesziink, ha kés6bb cserélni szeretnénk azt. Az sem segit a helyzeten, ha a
Brush netan komplexebb objektum, és nemcsak egy hexadecimalis négyest (RGBA) kell a Background
tulajdonsagként meghatdrozni, hanem annal joval tébbet. Példaul, ha szindtmenetes hatteret szeretnénk,
akkor haszndlhatunk LinearGradientBrush vagy RadialGradientBrush objektumokat, attdl fliggéen,
hogy milyen szindtmenetet képzeliink el.

99




5. Stilusok és testreszabhatésadg a Silverlightban

Ebbdl a szituacidbdl egyértelmlien adodik az a természetes igény, hogy ezt a Brush objektumot el tudjuk
tarolni egy kdzponti helyen és Ujra fel tudjuk hasznalni az alkalmazas kilénb6z6 pontjain. Ezzel rogton
definialtuk is az er6forrasok fogalmat.

Az erdforrdsok olyan tetsz6leges tipusu objektumok, melyeket nemcsak lokalisan, hanem tébb egymastdl
flggetlen helyen is fel kivanunk hasznalni. llyen eréforras objektum lehet példaul egy szin, egy
adatobjektum, egy vezérl6 sablon, egy string, és igy tovabb.

A StaticResource objektum

A Silverlightban ennek a fogalomnak megfelel6je a StaticResource, azaz a statikus eréforrds. Na de
miért statikus? Mint azt mar szamtalanszor hallottuk, a Silverlight a WPF (Windows Presentation
Foundation) leszarmazottja (WPF Everywhere volt a korai Silverlight projekt kodneve). A WPF-ben két
tipusu eréforras létezik, a statikus és a dinamikus. Ez utébbi a Silverlightban jelen pillanatban nincsen.
Ezért kapta a Static prefixet az er6forrds-hivatkozas. Na és mit jelent, hogy statikus? A statikus er6forras
egyrészrél azt jelenti, hogy mar forditasid6ben bekotésre keriil az er6forrds altal meghivatkozott
objektum, masrészrél azt, hogy az er6forras nem cserélhet6 futasidében. Azaz, ha egy Background
tulajdonsaghoz hozzakoétiink egy SolidColorBrush eréforras objektumot, akkor futds kézben ez az
erdforras nem cserélhet6 le. (Természetesen a Background tulajdonsaghoz hozzarendelhetiink egy masik
erdforrast.) Persze ez nem jelenti azt, hogy nem lehetne futasid6ben megviéltoztatni az eréforras
segitségével a hattérszint, ugyanis a SolidColorBrush objektum tulajdonsagai médosithatok, igy példaul
a Color Uj értéket kaphat, ami 4j hattérkitoltéshez vezet.

Az erdforrasok hozzdférhetdsége

Felmeril az a kérdés, hogy hol definidlhatunk eréforrdsokat. A valasz egyszer(: a Resources szekciéban.
A Resources tulajdonsag a FrameworkElement Gsosztdlyban kerilt definidlasra, értéke egy
IDictionary<string, object> tipusu objektum. Ennek megfelel6en minden vezérld, panel, s6t még az
Application objektum is rendelkezik egy ilyen gy(ijteménnyel. igy az eréforrdsokat tobb szinten lehet
definialni. Harom f6 szintet emelnék ki:

e Application szint
e UserControl szint (teljes oldal)
o Vezérld szint (lokalisan)

Az, hogy az adott eréforrast melyik szinten definialjuk, egyértelmlen meghatdrozza, hogy mely
objektumok szamara lesz elérhet6. Ennek megfeleléen, ha az Application objektum Resources
gyljteményében helyeziink el egy eréforrast, akkor az az alkalmazasban mindenhol hivatkozhato lesz. Ha
kizardlag az adott oldalon szeretnénk elérhet6vé tenni a kérdéses er6forrast, és nem szeretnénk, hogy
mas oldalon is elérhet6 legyen, akkor az adott oldalt reprezentalé UserControl objektum Resources
szekcidjaban kell elhelyezni azt. Ha egy erGforrast csak egy panelen vagy vezérl6én belil definidlunk, akkor
a vezérléfaban a panellel vagy a vezérl6vel egy szinten levé egyéb vezérl6k szamara er6forrasunk
lathatatlan lesz. Azaz, egyfajta 6roklédési lancrol beszélhetiink.

Az erdforrasok hasznadlata

Er6forrast a kovetkezd kddrészlet segitségével definidlhatunk:

<UserControl.Resources>
<SolidColorBrush x:Key="bgColor" Color="Blue"/>

</UserControl.Resources>

Ezen a UserControl-on beliil ez az er6forras minden objektum szamdra lathato és elérhetd. Hivatkozni az
x:Key attributum értékén keresztiil lehet ra a StaticResource nyelvi kiterjesztés (markup extension)
hasznalataval.
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Eréforrasok a Silverlightban

// Szintaktika
<Objektum PropertyNev="{StaticResource resourceKey}"/>

// Hivatkozds xaml-bdl
<Grid Background="{StaticResource bgColor}">

<Grid/>

// Hivatkozads C#-bol
SolidColorBrush brush = this.Resources["bgColor"] as SolidColorBrush;

A this kulcsszonak itt a UserControl-ra kell vonatkoznia (pl. a mogotte [évé kéd egy
eseménykezelSjében vagyunk, az adott UserControl osztalyban). A Resources gyljtemény értéke
mindig object tipusu, ezért van sziikség a tipuskonverziéra (as operator). A Key attribdtum értékének
természetesen egyedinek kell lennie.

Er6forrasok bekotésére a tervezbeszkdzok segitségével is van lehet6ség. Az Expression Blend esetén
er6forrdst az adott tulajdonsdg melletti Advanced Property Options segitségével kothetiink be. A felugré
menilibdl a megfelel§ Local Resources szekcidbdl lehet kivalasztani a kivant eréforrast. A Visual Studio
2010 esetén a Properties ablakban taldlhaté az Advance Properties menii, ahol az Apply Resource opciot
valasztva kothetjuk be a megfelel6 eréforrast (5-1 abra).

Properties * EBSOUrCes Data

Type Grid Properties

G o Name LayoutRoot
< [ 1]
Il

Grid LayoutRoot

% Properties ~ # Events

Gl=- A
Background [sl=" Zl Dl | Search
AllowDrop *
[ custom Expression... Background
[ convert to Local Value Clip Reset Value
e CotumnDefnic (Colection)
Cursor 0 Apply Data Binding...
DataContext 5 Apply Resource... Binding...
Effect
M Data Binding FlowDirection LeftToRight
M Element Property Binding... Height Auto
G e Crocaon

1,
5-1 abra: Eréforrds bekétése Blendbdl, illetve Visual Studio 2010-bél

Az erdforras fajlok (ResourceDictonary)

Ahogy folyamatosan haladunk elGre a Silverlight megismerésében, és irjuk sajat alkalmazasainkat, |atni
fogjuk, hogy az XAML tébb, mint 90%-a er6forras definiciokbdl fog felépilni. A karbantartasuk igy egyre
nagyobb gondot fog okozni. Annak ellenére, hogy az elérhetdségi szintekkel és kiilonb6z6 resource
szekciokkal sokaig triikkdzhetlink, nagyon gyorsan vildgossa fog valni, hogy tovabbi strukturdldsra van
szlikség.

Az alkalmazashoz épitett stilusok Ujrafelhasznalhatdsaga el6bb-utdbb fontos cél lesz. A sajat témak
épitése és azok Ujbdli felhasznalhatdsaga is fontos kovetelménnyé valik.

Ezekre a problémakra szolgdl gydgyirként a ResourceDictonary. Ezt az objektumot egy kiils6 XAML
fajlban definidljuk, és a felhasznalds sordn meghivatkozzuk. llyen XAML allomany lehet példaul a
ResourceDictionaryl.xaml. az aldbbi tartalommal:
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5. Stilusok és testreszabhatésag a Silverlightban

<ResourceDictionary
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml">
<SolidColorBrush x:Key="bgColor" Color="Blue"/>

</ResourceDictionary>
Ezt az er6forrds-kdnyvtarat hasznald App.xaml tartalma az aldbbi médon nézhet ki:

<Application
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
x:Class="ResourcesDemo.App" >
<Application.Resources>
<ResourceDictionary>
<ResourceDictionary.MergedDictionaries>
<ResourceDictionary Source="ResourceDictionaryl.xaml"/>
<ResourceDictionary Source="ResourceDictionary2.xaml"/>
</ResourceDictionary.MergedDictionaries>
</ResourceDictionary>
</Application.Resources>
</Application>

Application szintre emeltiik be a ResourceDictionaryl.xaml és a ResourceDictionary2.xaml
tartalmat. igy a fenti bgColor eréforrds az alkalmazas tetsz6leges pontjan meghivatkozhato.

Ezek a XAML fajlok atvihetGk mas projektekbe, igy a témainkat Ujra és Gjra felhasznalhatjuk.

A ResourceDictionary objektumok Iétrehozdsat és kezelését az Expression Blend is tdmogatja. A
Resources ablak a jobb felsé sarokban talalhaté azon funkcid, amellyel Uj er6forras kényvtarat lehet
|étrehozni, valamint ebben az ablakban tekinthetjik meg, hogy milyen eréforrasokat definidltunk és hol.
Az eréforrasokat itt ,,drag-and-drop” segitségével szabadon mozgathatjuk az eréforras szintek és a
ResourceDictonary-k kozott. Az 5-2 dbran j6l Iathatd, hogy mar van egy ResourceDictionaryl.xaml
bet6ltve az Application Resources szekcidjaban, és egy bgBrush eréforrds szerepel benne. Ezt az
eréforrast most konnyedén dtmozgathatnank példaul a UserControl vagy a LayoutRoot Resources
szekcidjdba. Az abran lathatd tovdbba, hogy egy Uj ResourceDictionary keriil felvételre
ResourceDictionary2.xaml néven.

New Item
Properties Resources *  Data

@ Resource Dictionary 9 =
v &

Appxaml
= I Linked To: ResourceDictionaryl.xaml
v [0 ResourceDictionaryl.xaml
bgBrush
v [0 MainPage.xaml
+: [UserControl]

it LayoutRoot

Create a Resource Dictionary to store and share resources among
various parts of your project.

Name ResourceDictionary2.xaml

[ ox | canea

5-2 abra: ResourceDictonary objektumok és er6forrdsok csoportositdsa az Expression
Blendben
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Stilusok

Stilusok

A stilusok szerepe

A témadk kialakitasanak egy nagyon fontos épit6kove a tulajdonsagértékeken vald osztozas. Példaul
panelek esetén k6zos hattérszin, Border objektumok esetén kdzos lekerekitési mérték, feliratok esetén
azonos betl(tipus és méret. Képzeljiik el a kovetkez6t! Az alkalmazdsunkban mindenhol az adott oldal
cime 32 pt méret(, SegoeUl tipusu, félkovér betlikészlet. A felugrd, belszé panelek keretének hattere
egységesen szlirke-fehér linedris atmenetd, azok 15-0s lekerekitéssel rendelkeznek, a keret vastagsaga 1
pixel, szine sotétsziirke. Az er6forrasok ismeretében természetesen adodik, hogy ezeket a jellemzbket
erdforrasként kell definidlni, hogy azok ujrafelhasznalhaték legyenek. Ezdttal azonban van még egy extra
igénylnk is! A csoportosithatdsag. Mas tulajdonsagok érvényesek az oldalak fécimére és masok a felugré
panelekre. A csoporton beliili 6sszes tulajdonsagot egyszerre akarjuk alkalmazni az adott objektumokon.
Ezen a ponton kerilnek képbe a stilus objektumok.

A stilusokra legegyszer(ibben ugy érdemes gondolni, hogy azok valdjaban nem mdsok, mint ,,tulajdonsag
halmazok”. Fogunk egy rakds kozos jellemzét, és egyetlen stilusba gyomaoszoljik 6ket, majd magat a stilus
objektumot helyezzik el er6forrasként.

Stilusokat a Silverlightban a Style objektum segitségével lehet definidlni, mikbzben a TargetType
tulajdonsagot beallitjuk arra a tipusra, amelyre a stilus készil. Stilusok esetében az egyes tulajdonsagok
bedllitdsa Setter-ek segitségével torténik, ahogyan az aldbbi példdban is lathato:

// Szintaktika
<Style x:Key="[resourceKey]" TargetType="[KontrolTipus]">
<Setter Property="[PropertyNev]" Value="[Ertek]"/>
</Style>
//Példa
<UserControl.Resources>
<Style x:Key="myBorderStyle" TargetType="Border">
<Setter Property="CornerRadius" Value="15"/>
<Setter Property="Background">
<Setter.Value>
<LinearGradientBrush EndPoint="©.5,1" StartPoint="0.5,0">
<GradientStop Color="White" Offset="1"/>
<GradientStop Color="#FF616161" Offset="0"/>
</LinearGradientBrush>
</Setter.Value>
</Setter>
<Setter Property="BorderThickness" Value="1"/>
<Setter Property="BorderBrush" Value="#FF383838"/>
</Style>
</UserControl.Resources>

Ha a tulajdonsdgokhoz tartozé érték komplex és igy nem lehet azt egyetlen stringben leirni (lasd pl. a
Background tulajdonsagot), akkor a Setter elem Value értéke , kinyithatd”, azaz attribitum helyett XML
elemként hasznalhaté.

A Style tulajdonsagot a FrameworkElement Gsosztaly definidlja, igy példaul minden vezérl6 és panel
rendelkezik vele. Nem maradt mas dolgunk, mint alkalmazni a stilust:

// Stilus alkalmazdsa xaml-bdl
<Grid x:Name="LayoutRoot">

<Border x:Name="myBorder" .... Style="{StaticResource myBorderStyle}" />
</Grid>
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// Stilus alkalmazasa dinamikusan C#-bdl
Style style = this.Resources["myBorderStyle"] as Style;
myBorder.Style = style;

Stilusok oroklodése

Nem kell mindig minden stilust a nullardl felépiteni. Szamos esetben épitkezhetlink valamilyen
alapstilusbdl kiindulva, amelybd&l késébb leszdrmaztatva specifikusabb stilusokat lehet késziteni. A
Silverlight 3 6ta a Style objektum rendelkezik a BasedOn attributummal, amely lehet6vé teszi a
hivatkozast egy Gsstilusra, igy szolgaltatva kozos alapot mas stilusok szamara.

<Style x:Key="errorPopupBorderStyle" TargetType="Border"
BasedOn="{StaticResource myBorderStyle}">
<Setter Property="BorderBrush" Value="Red"/>

</Style>

Ez a stilus rendelkezik minden olyan tulajdonsaggal, amivel a myBorderStyle, de felildefinidlja a
BorderBrush értéket, ami itt most a piros szin lesz. Ezenkivil rendelkezhet még egyéb tulajdonsag-
bedllitasokkal is.

Ezzel most mar lassan szemiink elé tarul a tulajdonsagok fellildefinidldsanak sorrendje, prioritasa is. Az
Gsstilus tulajdonsdgait felllirjak a leszdrmazott stilusok tulajdonsagai. Barmely stilus bedllitasat
feltldefinidlja a kozvetlendil a vezérldn definialt, lokalisan meghatarozott érték.

Implicit stilusok

Felmeriil azonban egy kellemetlen kérdés. Ha én azt szeretném, hogy egy elem rendelkezzen egy stilussal,
akkor mindig manualisan meg kell hivatkoznom a stilust és bekotnéom a megfelel6 elemhez? Szerencsére
Silverlight 4 6ta nem. Ebben a verziéban ugyanis megjelentek az implicit stilusok. Jelen pillanatban,
amikor egy Style elemet definidlunk, meghatarozzuk a Key és a TargetType attribUtumokat. A Key
meghatarozasa a Resources gyljtemény miatt szlikséges — hiszen az kulcs-érték parokat tarol. A
Silverlight 4-t61 kezdve azonban, ha nem adjuk meg a stilus Key tulajdonsagat, hanem csak a TargetType
jellemz6t hatarozzuk meg, akkor az 6sszes alkalmazhaté elemre a stilus beallitasra kerl.

Mit jelent az, hogy alkalmazhaté elem? Két szempontot kell figyelembe venniink. Egyrészrél kérdés a
hozzaférhet6ség, hiszen szamit, hogy a stilust milyen szinten definialtuk, hiszen csak a stilushoz hozzaféré
elemek alkalmazhatjak azt implicit médon. Masrészrél a tipus is szamit, hiszen ha a TargetType értéke
Button, akkor csak a gombokra lesz érvényes a stilus, de ha a TargetType értéke mondjuk Control,
akkor az 6sszes vezérl6re érvényes lehet implicit modon.

Most mar talan jol érthetd, hogy a kozhiedelemmel ellentétben a stilusok a Silverlightban nem a
testreszabhatdsagot, hanem az Ujrafelhasznalhatésagot tdmogatjdk! Nem vezetnek be semmilyen Uj
koncepciét vagy modellt, kizarélag a meglevd tulajdonsagok egyfajta egységbezarasat és disztribucidjat
tdmogatjak. Szerepliket azonban lebecsiilniink sem szabad, hiszen segitségiikkel a sajat témak kialakitasa
az alkalmazdason belll — akdr hordozhaté formaban is — szinte gyerekjatékka valik.

Stilusok definidlasara, szerkesztésére az Expression Blendben is van lehet6ség. Az adott vezérlét
kivalasztva, majd az Object meniire kattintva a Styles menipontban t6bb lehetGségiink is van:

e Az Edit Current azt jelenti, hogy mar van egy stilus definidlva az adott objektumon, és azt
szeretnénk tovabb szerkeszteni.

e Az Edit a Copy azt jelenti, hogy a vezérl6 rendelkezik mar egy stilussal, de ebbdl a stilusbol
inkdbb egy masolatot készitenénk, és azt szerkesztenénk tovabb, igy érintetlenil hagyva
azokat a vezérlGket, amelyek az eredeti stilust hasznaljak.
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e Create Empty-vel nullardl épithetlink fel egy teljesen U;j stilust.

e Apply Resource segitségével pedig egy Resource-ként definidlt stilust alkalmazhatunk az adott
elemen.

Stilusszerkesztés médba lépve az Objects and Timeline ablak ,,Style médba” valt, azaz a vizualis fa tobbé
mar nem lathatd. Ezen nincs miért csodalkoznunk, egy stilus belsejében vagyunk éppen, itt nincs vizualis
fa. Figyelem: barmilyen tulajdonsagot is allitunk most be a Properties ablak vagy akar a kurzor
segitségével a tervezéfelileten, minden mddositas a stilus részévé fog valni, azaz egy Setter keriil be az
adott beallitasra vonatkozdan (5-3 dbra)! Az dbran lathatd két Border ugyanazon a stilus objektumon
osztozik. Az Objects and Timeline ablakban egyetlen Style objektum szerepel, ezzel is jelezve, hogy
szerkesztés mddban vagyunk, tovabba a designer fellilet folott egy ,breadcrumbs” meni is mutatja, hogy
a Border objektum stilus elemében tartdzkodunk. Barmit is allitunk be most a jobb oldali properties
meniiben, az a myBorderStyle stilus részét fogja képezni.

5-3 abra: Stilusok definidldsa az Expression Blendben

A vezérlok testreszabasa

A ControlTemplate-ek szerepe

Stilusok segitségével k6z0s jellemzbket alkalmazhatunk a kilénb6z6 vezérl6kon, de ezzel valédi
testreszabdast nem tudunk megvaldsitani. A tulajdonsagok egyike azonban kiemelkedik az 6sszes koziil. Ez
a Control Gsosztdly Template tulajdonsaga, amely egy ControlTemplate tipusu objektum. A Silverlight-
ban minden vezérld un. primitivekbdl épl fel. A legdsszetettebb vezérlG is visszavezethetd Rectangle,
Ellipse, Path, Border és Panel objektumokra. Gyakorlatilag minden vezérl6 kinézete ezekbdl az
alakzatokbdl all 6ssze. Sokat lehet hallani, hogy a Silverlightban a vezérlGk kinézet nélkiliek (lookless
controls), szinte csak funkcionalitdsbdl alinak. gy egy gombra nem Ugy gondolunk, hogy egy téglalap, ami
benyomddik, ha rakattintanak, hanem egy ,,objektum, amire kattintani lehet”. A Silverlightban a vezérlék
logikaja és a hozzajuk tartozé megjelenés szinte teljesen elvalnak egymastdl, ez egy lazén csatolt
kapcsolat. (A csatolas pontos maédjarél a Custom Controlok fejezetben beszéliink.)

Ennek a koncepciénak kdszonhet6en az a primitiv elemekbdl all6 vizualis fa, ami a vezérlé megjelenitését
szolgdlja, szabadon testreszabhatd, vagy akar teljes egészében ki is cserélhetd, ezaltal teljesen 0] kiils6t
kolcsdnozve a vezérlSinknek.

ControlTemplate-ek definidldsa.

A Template is csak egy, a tobbihez hasonlé tulajdonsag, igy nyugodtan szerepelhet egy stilus részeként,
amelyben az kerl kifejtésre egy Setter-ben. Akar kilon eréforrasként is definialhatjuk, s6t akar magan a
szerkesztés alatt 4ll6 objektumon is készilhet kdzvetlendil.

Nézzink egy egyszer( példat, készitslink egy sajat gombot!
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<Button Content="Hello" Width="120" Height="40" Background="Red">
<Button.Template>
<ControlTemplate TargetType="Button">
<Rectangle Fill="Blue"
RadiusX="15" RadiusYy="15"
/>
</ControlTemplate>
</Button.Template>
</Button>

Ezzel készitettilink egy sarkainal lekerekitett kék gombot, amit az 5-4 dbra mutat be.

5-4 abra: Elsé ControlTemplate-iink

Egy ControlTemplate létrehozdsa az Expression Blend segitségével is lehetséges. Az adott vezérl6n egy
jobb klikket kdvet&en valasszuk az Edit Template meniipontot! Itt tobb mddon is tovdbbhaladhatunk:

e Az Edit Current azt jelenti, hogy mar definidltunk egy sablont az adott objektumon, és azt
szeretnénk tovabb szerkeszteni.

e Az Edit a Copy azt jelenti, hogy a vezérl6 rendelkezik mar egy sablonnal, de arrdl inkdbb egy
masolatot készitenénk, és azt szerkesztenénk tovabb, igy érintetleniil hagyva azokat a
vezérl6ket, amelyek az eredeti stilust hasznaljak. A sablont alapvetden egy Style objektum
belsejében fogja a Blend eltdrolni, és ennek |étrehozasakor fel is dobja majd a Create Style
Resource dialdgust, ahol kivalaszthatjuk az er6forras nevét, tovabba az elérhetdségi szintjét
(5-5 abra). Ennek az opcidnak a kiilénlegessége, hogy els6 alkalommal az un. ,,default
chrome”, azaz a vezérl§ eredeti vezérlGfajanak felépitését is megmutatja (5-6 dbra).

e A Create Emptyvel egy lires sablonbdl kiindulva épithetiink egy teljesen ujat.

e Az Apply Resource segitségével egy Resource-ként definialt sablont alkalmazhatunk az adott
elemen.

Create Style Resource

Name (Key)
& MyButtonStyle
Apply to all
Define in
Application
® This document s ntrol: <no name=>

Resource dictionary ; C onaryl.xaml Mew...

Conce

e

5-5 dbra: Uj stilus létrehozdsa és eréforrdsként térténé mentése
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1| StylesDeme.sln - Microsoft Expression Blend 4

<GradientStop Color-"#FF617584"
21 </LinearGradientBrush>

22 </setter.Value>

23 <fsetter>

24 <Setter Property="Template">

25 <Setter.Value>

26 <ControlTemplate TargetType="Button”>

27 Grid>

28 <VisualStateManager.VisualStateGroups>

ViznalStatafiroun v -lame="lommonStatass

0ffset="1"/>

5-6 dbra: , Edit a Copy” vdlasztdsa uj ControlTemplate Iétrehozdasakor

A gomb a funkcionalitasat illet6en egyébként teljes értékd, a Click esemény lefut rajta, amint
rakattintunk a téglalapra — ebben nincsen hiba. A vizualis visszajelzést illet6en viszont b6ven taldlhatunk
kivetnivalét. Nem reagdl arra, hogyha az egér a gomb f6l6tt van (MouseEnter), és ami azt illeti, azt sem
nagyon latni, ha rakattintunk a gombra (Click). Tovabbi hiba, hogy a , Hello” sz6veg annak ellenére, hogy
tartalomként beallitasra keriilt, nem jelenik meg, és a hattér sem piros, hanem kék. Nézziik meg
kozelebbrdl ezeket a problémakat sorjdban!

Ismerkedés a ContentPresenter-rel

Az elsG és legégetSbb probléma, hogy a Button vezérlS Content tulajdonsagahoz rendelt érték nem
jelenik meg. Ahhoz, hogy ennek okat megértsik, képzeljik magunkat a Silverlight helyébe! A
ControlTemplate belsejében definidlunk valamilyen komplex strukturat, példaul sok Panel-t,
Rectangle-t, Border-eket, majd ezek utdn — jelen esetben nekiink — kellene a megfelel6 helyre berakni
a ,Hello” szbveget, azaz a nyomoégombunk Content tulajdonsagat. Hogyan dontjiik el, hogy a komplex
vezérl6faban hol helyezziik el a szoveget? Segitség nélkiil sehogyan.

Szerencsénkre a segitséglinkre siet a ContentPresenter objektum! A koncepcié a kovetkez6:

A komplex vezérl6faban jeldljik meg, hogy hova keriiljon a Content tulajdonsagba helyezett tartalom.
Azaz |ényegében egy jel6lést — egy un placeholdert helyeziink el. Esetiinkben, a ContentControl
objektumokndl ez egy ContentPresenter, ItemsControl objektumoknal pedig az ItemsPresenter. Ha
a Silverlight talal egy ContentControl belsejében egy ContentPresenter-t, akkor oda rakja be a
tartalmat. Ha nem taldl ilyet, akkor nem rakja sehova a Content tulajdonsdg tartalmat, egyszer(ien
kimarad ez a |épés. ItemsControl objektumok esetén az Items tulajdonsag tartalma jelenik meg az
ItemsPresenter helyén.

Nincs mas dolgunk, mint egy kicsit attervezni a ControlTemplate elemet, és elhelyezni benne egy
ContentPresenter-t:

<ControlTemplate TargetType="Button">
<Grid>
<Rectangle Fill="Blue" RadiusX="15" RadiusY="15"/>
<ContentPresenter HorizontalAlignment="Center"
VerticalAlignment="Center"/>
</Grid>
</ControlTemplate>
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Ezzel a mddositassal mar megjelenik a gombunkban a ,Hello” felirat. De barmi mast is helyeziink el a
Content tulajdonsagban, az a gomb kdzepén meg fog jelenni. A tartalom kézépre igazitdsat a
ContentPresenter kdzépre igazitasaval értiik el.

A TemplateBinding fogalma

Masodik problémank az volt, hogy bar a Button vezérlé hattérszinét pirosként hataroztuk meg, a
gombunk tovabbra is kékszin(i maradt. Ha egy picit jobban belegondolunk, akkor mar sejtjik, hogy miért
van ez igy. A Rectangle alakzat Fill tulajdonsagat kékként hatdroztuk meg. Ismét csak arrél van szg,
hogy a Silverlight nem tudja azt, hogy a ControlTemplate-ben felépitett komplex vezérléfa melyik
elemének melyik tulajdonsaga fogja meghatarozni a teljes Button hatterét. Mivel magatél ezt nem
tudhatja, most is sugnunk kell neki! A sugasban a TemplateBinding markup extension siet segitségiinkre.
A dolgunk egyszerd. Meg kell mondanunk, hogy a Rectangle alakzat Fill tulajdonsdaga legyen
hozzakotve a Button vezérl6 Background tulajdonsagahoz. Ez azt jelentené, hogy ha valaki azt mondja,
hogy a gomb hattere legyen voros, akkor a Rectangle Fill tulajdonsaga magatol a vorods szint veszi fel.
Végezzik el a modositast:

// Szintaktika
// <Bels60bjektum Property="{TemplateBinding Kiils60bjektumProperty}"/>

<ControlTemplate TargetType="Button">
<Grid>
<Rectangle Fill="{TemplateBinding Background}" RadiusX="15" RadiusY="15"/>
<ContentPresenter HorizontalAlignment="Center" VerticalAlignment="Center"/>
</Grid>
</ControlTemplate>

A Binding mechanizmus jelent&sen leegyszer(siti az ilyen feladatokat. Ezen minta alapjan tovabb

sz

meghatarozni.

<ControlTemplate TargetType="Button">
<Grid>
<Rectangle Fill="{TemplateBinding Background}" RadiusX="15" RadiusY="15"/>
<ContentPresenter
HorizontalAlignment="{TemplateBinding HorizontalContentAlignment}"
VerticalAlignment="{TemplateBinding VerticalContentAlignment}"/>
</Grid>
</ControlTemplate>

Ezzel a médositassal a Content tulajdonsag altal reprezentdlt tartalmat a Button-on belill a vezérlé
HorizontalContentAlignment és a VerticalContentAlignment tulajdonsagainak segitségével lehet
pozicionalni.

TemplateBinding-ot az Expression Blendben is bedllithatunk az Advanced Property Options segitségével,
ahogy azt az 5-7 abra mutatja. Az dbran az lathatd, hogy a Rectangle alakzat Fill tulajdonsagat kotjik a
Button elem Background tulajdonsagahoz.

Vizudlis allapotok

A harmadik problémank az volt, hogy a gombunk nem ad semmiféle vizudlis visszajelzést a hozza
kapcsolédé torténésekrél. igy példaul nem jelzi, hogy éppen folotte van az egér, fékuszban van,
rakattintottak, és igy tovabb. Jél tudjuk, hogy a beépitett — alapértelmezett — ControlTemplate-ek
képesek erre is. Vajon mi hianyzik a mialtalunk definialt sablonokbol? Hogyan oldhatnank meg ezt a
problémat?

Els6 otletlink az lehetne, hogy eseménykezel6ket definidlunk a MouseEnter és a MouselLeave
eseményekre. Ez azonban tobb szempontbdl is rossz 6tlet lenne! Az els6 gond, hogy ebben az esetben a
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vizualitashoz kdtnénk hozza a logikat, vagyis nem lenne fliggetlen a vezérlé megjelenése és a kapcsoldédo
prezentacids logika. A masodik problémank, hogy ControlTemplate-ekben nem is definidlhatunk

eseményeket a XAML jel6lés segitségével. igy legaldbb nem fenyeget benniinket a megjelenités és a
hozzda kapcsolédd logika 6sszekotésének veszélye.

Properties *  Resources Data

Name <Mo Mame>

Type Rectangle

v Brushes
Fill
[ Reset
[ custom Expression... —
=
[ Convert to Local Value
urces
[ Local Resource

M Data Binding...
B Element Property Binding...

v Background Template Binding 3

F2B00FF

BorderBrush

Foreground S )
» Appearance
OpacityMask

» Layout

5-7 dbra: TemplateBinding alkalmazdsa a Rectangle Fill tulajdonsdagdn

A megoldas a Silverlightban a vizualis allapotok alkalmazasa. A vezérlGk készit6je — jelen esetben a
Microsoft — a vezérl6k készitésekor szamos vizudlis allapotot definidlt. A vizudlis allapotok kozotti valtast
a megfelelé események bekdvetkeztekor a vezérl6k maguk végzik el. Nekiink csupan annyi a dolgunk,
hogy meghatarozzuk, hogy egy adott vizudlis allapot elérésekor milyen animacié zajlik le. Vagyis,
animaciok segitségével definialjuk, hogy egy adott allapotban hogyan néz ki a vezérlénk. Az
allapotvaltasok kozotti vizudlis atmenetet pedig az animacidk interpolacidos mechanizmusai hatarozzak

meg. Az 5-8-as abran lathatd, miként biztositja az Expression Blend a vizualis allapotok kozotti valtast
tervezés nézetben.

Projects Assets States *  Parts B ox
"= o
Common3tates
Default transition i
Normal
MouseCver
Pressed
Disabled

Focusstates

Default transition

Unfocused

Focused

5-8 dbra:Egy Button objektumhoz tartozo vizudlis dllapotok megjelenitése az
Expression Blendben

A vizudlis allapotokat (VisualState) csoportokba soroljuk (VisualStateGroup) annak érdekében, hogy
ne legyenek allapotiitkdzések. Ez azt jelenti, hogy egy VisualStateGroup-on beliil egyszerre csak egy
VisualState-ben lehet a vezérlS. Ennek megfelel6en példaul a CommonStates VisualStateGroup-on
bellil vagy Pressed, vagy MouseOver allapotban vagyunk, hiaba tlinik dgy, hogy lehetne a két allapot
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kozott atfedés, ezek valdjaban egymast kizard allapotok. Azonban a gomb lehet egyszerre Focused és
MouseOver allapotban, mivel a két allapot kiilon VisualStateGroup-ban szerepel.

A Silverlight ellenérzi, hogy az adott vizudlis dllapot a ControlTemplate-ben definidlt-e. Amennyiben
igen, akkor a megfelel6 esemény bekovetkeztekor ,bebillenti” a vizudlis allapotot és lejatssza a
kapcsoldédd animaciét. Amennyiben nincs ilyen vizudlis allapot definidlva, nem térténik semmi.

A fentieknek megfelel6en két dolgot kell végrehajtanunk. Definidlnunk kell a vizudlis allapotokat, illetve
animalnunk a ControlTemplate-et.

Egészitsiik ki a sablonunkat egy objektummal, amit érdemes lesz animalni!

<ControlTemplate TargetType="Button">
<Grid>
<Rectangle Fill="Blue" RadiusX="15" RadiusY="15" />
<ContentPresenter HorizontalAlignment="Center" VerticalAlignment="Center"/>
<Rectangle x:Name="mouseOverRect" RadiusX="15" RadiusY="15" Opacity="0">
<Rectangle.Fill>
<RadialGradientBrush GradientOrigin="0.5,1.633"
RadiusY="0.912" RadiusX="0.912">
<GradientStop Color="#FFE1CA@®" Offset="0.331"/>
<GradientStop Color="#69FFFFFF" Offset="0.689"/>
</RadialGradientBrush>
</Rectangle.Fill>
</Rectangle>
</Grid>
</ControlTemplate>

Ebben a kddrészletben a mouseOverRect elnevezésli Rectangle objektumot fogjuk animalni. Az Opacity
tulajdonsag alapértelmezetten, azaz ,Normal” dllapotban 0, tehat nem latszik. Ha bekovetkezik a
MouseEnter esemény, a vezérlénk belép a MouseOver vizualis dllapotba (ezt még definialnunk kell), és
egy Storyboard segitségével megjeleniti a mouseOverRect elnevezésli Rectangle objektumot (5-9 abra).

Vizudlis allapotok definidlasa XAML-ben:<ControlTemplate TargetType="Button">
<Grid>
<VisualStateManager.VisualStateGroups>
<VisualStateGroup x:Name="CommonStates">
<VisualState x:Name="Normal"/>
<VisualState x:Name="MouseOver">
<Storyboard>
<DoubleAnimation Duration="0:0:0.3" To="1"
Storyboard.TargetProperty="(UIElement.Opacity)"
Storyboard.TargetName="mouseOverRect"
d:IsOptimized="True"/>
</Storyboard>
</VisualState>
<VisualState x:Name="Pressed"/>
</VisualStateGroup>
</VisualStateManager.VisualStateGroups>
<Rectangle Fill="Blue" RadiusX="15" RadiusY="15"/>
<Rectangle x:Name="mouseOverRect" RadiusX="15" RadiusY="15" Opacity="0">
<Rectangle.Fill>
<RadialGradientBrush GradientOrigin="0.5,1.633"
RadiusY="0.912" RadiusX="©.912">
<GradientStop Color="#FFE1CA@®" Offset="0.331"/>
<GradientStop Color="#69FFFFFF" Offset="0.689"/>
</RadialGradientBrush>
</Rectangle.Fill>
</Rectangle>
<ContentPresenter HorizontalAlignment="Center" VerticalAlignment="Center"/>
</Grid>
</ControlTemplate>
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5-9 dbra: Gombunk a MouseOver vizudlis dllapotban

Habdr a vezérl6 tamogat még egy Disabled allapotot is, tekintve, hogy a példdban nem kivdnom
felhasznalni, igy nemes egyszerlséggel elhagytam azt. Egy gondosan megirt vezérl6nek ez nem okozhat
problémat.

A példat futtatva érdekes megadllapitasra juthatunk. A MouseEnter esemény bekdvetkezésekor valdban
megjelenik a mouseOverRect objektum egy révid, kellemes animacidval, amely minddssze 3
tizedmdsodpercig tart. A MouseLeave esemény bekodvetkezésekor visszabillen a vezérlénk a Normal
allapotba, anélkiil, hogy ahhoz mi explicit médon animaciot definidltunk volna. Ez azt jelenti, hogy a
Silverlight megjegyzi a tulajdonsagok el6z6 értékét, majd amikor vissza kell térni az aktualisat megel6z6
allapotba, kénnyedén el6 tudja allitani azt. A Normal allapotba valé dtmenet most egyik pillanatrél a
masikra torténik meg, mindenféle interpolacié nélkil, gyakorlatilag nulla idGtartam alatt. Ezt a jelenséget
két kiilonb6z6 maddon is ki tudjuk kiiszdbolni.

Az egyik lehetdségiink, hogy készitlink egy ugyanolyan Storyboard objektumot, mint ami a MouseOver
allapot belsejében van, csupan a To értéket hatarozzuk meg 0-ban, majd elhelyezziik a Storyboard-ot a
Normal allapot belsejében. Ennek a megkdzelitésnek semmilyen hatranya nincs, taldn csak annyi, hogy
extra munkat igényel. Ugyanakkor ezt a mddszert sokkal inkdbb alapértelmezett vizualis atmenetek
fellildefinidlasara szoktdk hasznalni. Melyek is ezek az alapértelmezett vizudlis allapotok? A masodik
madszer éppen Sket hasznalja ki.

Vizudlis allapotatmenetek

A masik lehetGségiink tehat az, hogy meghatdrozunk egy alapértelmezett atmenetet a teljes
VisualStateGroup-ra. Ezen az atmeneten beallithatunk Un. EasingFunction viselkedést, illetve
Duration értékeket, amelyek ettdl kezdve a teljes VisualStateGroup-ra értelmezettek lesznek.
Természetesen, az dllapotok belsejében definidlt specifikus atmenetek, Storyboard-ok feliilirjak ezeket
az alapértelmezéseket.

<VisualStateManager.VisualStateGroups>
<VisualStateGroup x:Name="CommonStates">
<VisualStateGroup.Transitions>
<VisualTransition GeneratedDuration="0:0:0.3">
<VisualTransition.GeneratedEasingFunction>
<CubicEase EasingMode="EaseIn"/>
</VisualTransition.GeneratedEasingFunction>
</VisualTransition>
</VisualStateGroup.Transitions>
<VisualState x:Name="Normal"/>
<VisualState x:Name="MouseOver">
<Storyboard>
<DoubleAnimation Duration="0:0:0.3" To="1"
Storyboard.TargetProperty="(UIElement.Opacity)"
Storyboard.TargetName="mouseOverRect"
d:IsOptimized="True"/>
</Storyboard>
</VisualState>
<VisualState x:Name="Pressed"/>
</VisualStateGroup>
</VisualStateManager.VisualStateGroups>

A példa még mindig nem teljes érték, ugyanis ha most rakattintunk a gombra, az a Pressed allapotba
kerdl, ami gyakorlatilag megegyezik a jelenlegi alapéllapottal. A kovetkez6ket szeretnénk: a gomb
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Pressed allapotban ,,nyomddjon be” egy picit, illetve tartsa meg a mar MouseOver allapotban
Osszeszedett vizudlis kinézetét. Az els6 nem jelent kiilondsebb problémat, nincs mas dolgunk, mint a
ControlTemplate-ben taldlhaté gyokérelemen elhelyezni egy ScaleTransform tipusi RenderTransform
objektumot, majd ezt animalni. A masodik probléma viszont ennél 6sszetettebb. Vegyik észre, hogy nem
mast akarunk, mint vizualis atmenethez kapcsoldddan egy megkdtést alkalmazni! Azt akarjuk
meghatarozni, hogy MouseOver allapotbdl atmenve Pressed allapotba mi és hogyan torténjen. Egészen
pontosan a tranzicié atmenete itt 0 masodperc kell legyen, az Opacity értéke pedig 1 kell, hogy
maradjon. Ezt, akdrcsak az alapértelmezett dtmeneteket, szintén visualTransition objektumok
segitségével érhetjik el. Ez utdbbi atmenethez tartozé kdd az aldbbi:

<VisualStateManager.VisualStateGroups>
<VisualStateGroup x:Name="CommonStates">
<VisualStateGroup.Transitions>
<VisualTransition GeneratedDuration="0:0:0.3">
<VisualTransition.GeneratedEasingFunction>
<CubicEase EasingMode="EaseIn"/>
</VisualTransition.GeneratedEasingFunction>
</VisualTransition>
<VisualTransition From="MouseOver" GeneratedDuration="0:0:0" To="Pressed">
<Storyboard>
<DoubleAnimation Duration="0" To="1"
Storyboard.TargetProperty="(UIElement.Opacity)"
Storyboard.TargetName="mouseOverRect"/>
</Storyboard>
</VisualTransition>
</VisualStateGroup.Transitions>
<VisualState x:Name="Normal"/>
<VisualState x:Name="MouseOver">
<Storyboard>
<DoubleAnimation Duration="0:0:0.3" To="1"
Storyboard.TargetProperty="(UIElement.Opacity)"
Storyboard.TargetName="mouseOverRect"
d:IsOptimized="True"/>
</Storyboard>
</VisualState>
<VisualState x:Name="Pressed"/>
</VisualStateGroup>
</VisualStateManager.VisualStateGroups>

A fenti VisualTransition egyértelmien meghatarozza, hogy a MouseOver-bél Pressed allapotba nulla
masodperc alatt megyiink, és a kapcsolddo Storyboard pedig az Opacity értéket allitja 1-be, ezaltal azt
szimuldlva a felhaszndlénak, hogy valéjaban nem is térténik valtozas.

Vizudlis allapotokhoz tartozé megjelenés definidldsara az Expression Blendbdl is van lehet8ség.

A States panelen talalhaté vizudlis allapotok segitségével minden allapothoz kiilon meghatdrozhaté a
kinézet. Base allapot esetén a tulajdonsagok allitgatdsa nincs hatdssal az atmenetekre. Azonban ha egy
VisualState van kivalasztva, akkor a tervezéfeliilet koriil egy piros keret jelenik meg, miszerint ,,... state
recording is on”, azaz barmit is allitunk most be a Properties ablakban, az garantdltan egy animacié része
lesz, ehhez a vizualis allapothoz kapcsoléddan (5-10 abra).

Az abran j6l Iathatd, hogy a MouseOver vizudlis allapotban vagyunk, state recording médban (azaz minden
madositasunk rogzitésre keril). Tovabba, egy animaciot definialtunk a mouseOverRect objektumhoz,
amelynek egyébként az Opacity tulajdonsagat animaljuk.

Figyelem: Ne felejtsiik el kikapcsolni a state recording-ot, ha nem egy allapotvaltashoz kapcsolédo
tulajdonsagot allitunk be!
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5-10 dbra: Vizudlis dllapotok szerkesztése az Expression Blendben

A vizudlis allapotok rendkivil hatékony megolddst biztositanak a felhasznaldi felllet kiilonb6z6
allapotainak kezelésére. Népszerliségét mi sem bizonyitja jobban, mint az, hogy a Windows Presentation
Foundation is atvette id6vel ezt a megoldast, kordbban ez csak Silverlightban volt elérheté.

A VisualState-ek nem csak ControlTemplate-ben hasznalhaték, hanem szinte barhol, példaul a
féoldalon egy panel lathatdsagat (ki-be csusztatasat) biztosithatja. Egy vezérl6 vizualis allapotat kodbdl is
meg lehet vdltoztatni, a VisualStateManager.GotoState() hivasa segitéségével. Tovabbiinformaciok a
CustomControlok készitése fejezetben taldlhaték errél a témarol.

Komplexebb vezérlok testreszabasa

A Button taldn a legegyszerlibb vezérls, ami létezik. De mi a helyzet komplexebb vezérlékkel, mint
példaul egy ScrollBar, Slider vagy ListBox? Ezeknek a vezérl6knek a sablonjaban jéval bonyolultabb
vizualis fa taldlhato, és a fa egyes részeihez funkcionalitds is tartozik, mint példdul gérgetés, a Slider
értékének valtoztatasa, stb. Ezek megértéséhez egy Uj fogalom, az Un Template Part ismeretére van
szlikség. Ezeknek a komplex vezérl6knek a testreszabdsahoz és a Template Partok miikddésének
megértéséhez meg kell ismerkedni a vezérlGk pontos mikodésével. Errdl tovabbi részleteket a 7.
fejezetben olvashatunk.

Osszefoglalas

Az egységes témak és kinézet kialakitasa fontos minden alkalmazastipus esetén. A Silverlight komoly
eszkoztarat biztosit szamunkra a stilusok és az eréforrasok formajaban, melyek segitségével a
hordozhatdsag és az Ujrafelhasznalhatésag megteremtése jelentGsen leegyszer(isodhet. A vezérlék
minden részletére kiterjedd teljes testreszabasat a ControlTemplate-ek tamogatjak, eddig soha nem
latott mértékben. Egy-egy Template testreszabdsa soran vizualis allapotok és Gn. TemplateBinding-ok
segitenek benniinket, hogy szamos - korabban a kinézethez kapcsolddo funkcionalis kodot igényld -
feladatot most deklarativ médon, XAML segitségével, tervezGeszkozoket haszndlva oldjunk meg.
Elmondhatjuk, hogy egy bonyolultabb vezérl6 testreszabasanak elengedhetetlen eszkdze az Expression
Blend 4, amely kiemelkedd produktivitast biztosit hasznaléja szamara.
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6. Adatok kezelése

Ebben a fejezetben az adatkezelés adatmegjelenitési részével fogunk foglalkozni. (Az adatkezelés egy
masik kulcsfontossagu komponensérél, az adatelérésrél a 8. fejezetben olvashatunk bévebben.) Itt a
Silverlight nyljtotta lehetGségeket tekintjik at az egyszer(i objektumok reprezentaciéjatél a nagyobb
méret(i adathalmazok vizualizaciéjaig. Kalandunk sordn megnézzik, hogy milyen sokféleképpen
alakithatjuk at az adatainkat olyan formajuva, hogy az a felhasznaléi felileten mar érthet6 és értékes
informdcidként jelenjen meg. Mindemellett utdnajarunk annak is, milyen médon tudjuk el6segiteni az
Gzleti alkalmazasunk goérdilékeny haszndlatat.

Hogyan hasznaljuk az adatokat?

Kiilonb6zé adatforrasok, kiilonb6zo adatmennyiségek

Bar ez a fejezet nem foglalkozik explicit médon az adatelérés kérdésével — hanem feltételezziik, hogy a
megfelel6 adathalmaz rendelkezésiinkre all — ,ett6l figgetlenil érdemes végiggondolni, hogy milyen
adatokkal is dolgozunk. Pontosabban fogalmazva: mennyi adatrél van szé, és azok honnan érkeznek?

Az adatok nagyon sokféle helyrél szdrmazhatnak, kezdve a felhasznal6tdl egészen egy tavoli adatbazis
szerverig szinte barhonnan érkezhetnek. Ebben a fejezetben csak a back-end-t6l kapott, kliensoldalon
CLR-objektumként, listaként, esetleg egyéb formatumban abrazolt adatokkal foglalkozunk. (A 10. fejezet
adat validacids részében olvashatunk bévebben a kliensoldalrél érkez6 adatok kezelésérél.) Persze az a
kérdés is érdekes lehet, hogy mi a teendd akkor, ha a kinézet tervezésekor sziikségiink lenne néhany
mintaadatra a felhasznaldi fellilet kiprobaldsahoz, viszont az adatok elérése eréforrasigényes és
hosszadalmas. llyenkor jonnek a képbe a mintaadatok, amelyekkel részletesen a Listds adatmegjelenités
cim( alfejezetben fogunk foglalkozni.

Az adatreprezentaciét befolyasold masik fontos tényez6 az adatmennyiség. Konnyen belathaté, hogy
egyetlen objektum megjelenitése és egy adathalmaz vizualizacidja teljesen mas szemléletet kivan. Vagy
mégsem? Silverlight hasznalatanal ez a két dolog nem is esik olyan messze egymastdl, ugyanis egy
adathalmaz reprezentdldsa olyan médon torténik, hogy megmondjuk, miként nézzen ki egy adott elem,
és ezt a megjelenitési sémat fogja alkalmazni a rendszer a tobbi elemre is. Persze, az egyes elemek
egymashoz viszonyitott elhelyezkedését, helyzetét is meg kell adnunk, de ez mar egy mdsik kérdés.

Adatmegjelenitési lehetoségek

Induljunk ki a legegyszer(ibb esetbél, amikor csak egyetlen objektumunk van, és ezt akarjuk megjeleniteni
egy tetszetds felhasznaldi fellleten! Tegylik fel, hogy ebbdl a fent emlitett osztalybdl tulajdonsagokon
keresztil kinyerhet6ek a megjelenitendd adatok! Ezeket az értékeket 6sszekapcsolhatjuk barmely vezérlé
barmely tulajdonsagaval, feltéve hogy az adattipusuk megegyezik. Persze ahhoz, hogy a vezérlé meg is
jelenitse Gket, arra is sziikséglink van, hogy az informaciét tarold objektumot bedllitsuk a vezérld
adatforrdsanak. Ha ezzel megvagyunk, akkor a tébbi mar a Silverlight feladata. Azt a folyamatot, amely
ezt az egészet kezeli, adatkétésnek nevezziik.

Abban az esetben, ha adatok egy gy(lijteménye all rendelkezésiinkre, mar eléggé lesz(kil a felhasznalhaté
vezérlGk készlete. Ekkor listds vagy tablazatos adatmegjelenitésre képes vezérl6ket kell hasznalnunk,
pontosabban olyanokat, amelyek az ItemsControl osztalybdl szarmaznak. Listas megjelenits valasztdsa
esetén meg kell adnunk egy sablont (ItemTemplate-t), amely definidlja egy elem kinézetét, majd ezt
ismételi az adathalmaz 6sszes tobbi elemére. Ezzel egyrészt definidljuk az adott elemet reprezentald
vezérl6k elhelyezkedését, masrészt pedig ,adatkotjik” ket a megfelel6 tulajdonsagokhoz.

Amennyiben a tablazatos megjelenité mellett tessziik le a voksunkat, nincs sztikséglink arra, hogy
definidljunk ItemTemplate-et, ugyanis az adathalmaz egyes elemei egymas alatt fognak elhelyezkedni,
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mig a tulajdonsagaik (a rekordok mezGi) pedig egymas mellett — tablazatos formaban. A kinézet
testreszabhatdsaga emiatt meglehetsen korlatozott a listds megjelenitéshez képest, ugyanis egyediil a
mezdk tipusan (széveg, logikai érték, gomb, egyedi feliilet) lehet valtoztatni. Ebben a fejezetben csak a
listas adatmegjelenitéssel foglalkozunk, a tdblazatosat a 11. fejezet targyalja.

Bar a Silverlightos vezérl6ket tartalmazé arzenalban alapbdl nem kapott helyet a Diagram (Chart
vezérlg), ettdl fuggetlendl van arra is lehet&ségiink, hogy ezt hasznaljuk az adataink vizualizacidjahoz.
Ehhez a Silverlight Toolkitre lesz szlikségiink, melyben tobb kiilénb6z6 diagramtipus koziil is
valogathatunk. S6t, olyan vezérl6 is elérhet6 az interneten (PivotViewer), mely segitségével hatalmas
mennyiségl adatot tudunk képek és metainformacidk kombindcidjaként ugy kipublikalni, hogy az
kénnyen kezelhetd, szlirhetd, kereshet6 és rendezhet6 legyen.

Az el6z6 bekezdésben emlitett két vezérl6vel ebben a fejezetben nem foglalkozunk, viszont érdemes
lehet utdna nézni, milyen uj kapuk nyilnak meg el6ttiink, ha ezeket hasznaljuk. Kiindulasi alapként az
aldbbi két linket ajanlom a figyelmetekbe:

e http://silverlight.codeplex.com/wikipage?title=Silverlight%20Toolkit%200verview%20Part%202

e http://www.microsoft.com/silverlight/pivotviewer/

A megjelenitési réteg és az adatréteg ésszekapcsoldsi modjai

Amikor adatmegjelenitésrél beszéliink, akkor mindig ugy gondolunk a két réteg kozotti kommunikaciora,
hogy az adatréteg a szolgaltatd, a megjelenitési réteg pedig a fogyasztd. Silverlight esetén ez a két
szerepkor felcserélhet6, vagyis a felhasznaldi feliileten keresztil is érkezhet Uj informdacio, amit a
hattérben 1évé (zleti objektumnak automatikusan dtadhatunk egyetlen sornyi C# kdd nélkiil, szintisztan
deklarativ mddon (automatikus vdltozdskévetés). Nézziink erre egy egyszer(i példat: Tegylk fel, hogy van
egy TextBox vezérl6nk, mely egy adatforrasbdl nyeri a tartalmat, de ha a felhasznalé mddositja azt, akkor
az Uj érték egybdl visszairddik az adatforrasba. Az eredeti feldllast egyirdnyu adatkdtésnek nevezziik, mig
azt, ahol a célobjektum valtozdsa esetén az adat a forrdsobjektumba is visszakeriil, kétiranydanak.

A kétiranyu adatkotés rendkivil hasznos és fontos eszkoz az Gzleti alkalmazasoknal. A fontossagat mi sem
bizonyitja jobban, mint hogy egy kiilon architekturalis minta is sziletett az elmult években, mely
erGteljesen épit erre a szolgaltatasra. Ez a Model-View-ViewModel, amellyel a 10. fejezetben foglalkozunk
bévebben. Ugyanebben a fejezetben kitériink arra is, hogy miként lehetséges a felhasznalotdl érkezé
adatok automatikus ellendrzése (pl. a hossza megfelelG-e, egy adott tartomanyon belil taladlhato az érték,
stb.).

Az adatkotés alapjai

Az adatkétés folyamata

Mint ahogyan azt az el6z6 részben is mar emlitettem, az adatkotés az a folyamat, mely a felhasznaléi
fellilet és az adatobjektum kozo6tti kapcsolatot létrehozza, és az adataramlast felligyeli, kezeli. Ennek egyik
nagy elénye, hogy igy extra kddolas nélkiil konzisztensen tudjuk tartani mind a feliiletet, mind pedig az
Uzleti objektumunkat.

A Silverlightban az adatkotés vezérl6k tulajdonsagai és objektumok tulajdonsagai kdzott |étesithetd. Az
adatkotés alapkoncepcidjat a 6-1 dbra jol szemlélteti.
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Az adatkétés alapjai

Binding Target Binding Source
FrameworkElement CLR Object
Dependency Binding Pr t
Froperty Object upErty

!

Value Canverter

6-1 dabra: Az adatkétés szerkezete

(Létezik egy specialis eset is, amikor a képlet jobb oldala is egy vezérl, de ezzel majd csak a VezérlGk
kézotti adatkétés cim( alfejezetben fogunk foglalkozni.)

A 6-1 abran jol lathatd, hogy barmilyen CLR objektum megjelenithet6 adatkotés segitségével, feltéve,
hogy a benne tarolt informacidk tulajdonsagokon keresztiil elérhet6ek. Persze, nem minden esetben
ugyanabban a formatumban taroljuk el az adatokat az (izleti objektumban, mint ahogyan azt a
felhasznaloi fellileten megjeleniteni szeretnénk (vegyik példaul a szineket: tarolasuk rgb formaban —
3db 0 és 255 kozotti érték —, megjelenitésiik ecset segitségével #aarrggbb hexadecimalis formdban). igy
kertl a képbe a ValueConverter, amely az adatforrasbdl vett adatot atalakitja a fellilet szdmadra is
értelmezhet6 formajuava. Ezzel a Konverterek haszndlata cim( alfejezetben foglalkozunk.

DepedencyProperty és a Silverlight Tulajdonsdg rendszere

A 6-1 4bra bal oldalan érdekes dolog lathatd. Az dbra szerint barmilyen FrameworkElement (a Control és
a Panel osztdly 6sosztalya) lehet adatmegjelenitésre alkalmas objektum, ha van Ugynevezett Dependency
Property-je.

Roéviden a Dependency Property (a tovabbiakban csak DP) egy olyan specialis tulajdonsag, amelynek az
értéke mas objektumtdl érkezé adatok alapjan kerl dinamikusan kiszamitasra, tehat az értéke fligghet
mas objektum értékétdl, mint példaul: Style, Resource vagy akar egy folyamattél, példaul: animdcid,
adatkétés. A rendszer prioritds alapu. Hogy ez mit is jelent, azt egy egyszer( példan keresztil
szemléltetem. Tegylik fel, hogy egy vezérl6 valamely tulajdonsdgdnak egy stilusbdl bedllitunk egy 5-6s
értéket! Ezenkivil egy lokalis értékadassal 7-re noveljik a tulajdonsag értékét. Majd pedig egy adott
esemény bekovetkezésekor az értéket 3-tdl 10-ig animaljuk. A prioritdsos sor miatt (amelyben az elemek
az alabbi sorrendben szerepelnek: animacio > explicit értékadas > stilus), a vezérl6 betdltése utan a
tulajdonsag értéke 7 lesz, az animacio alatt pedig 3 és 10 kozotti értékek valamelyike. A teljes
precedencia lista az aldbbi cimen érheté el: http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/cc265148(VS.95).aspx.

Az, hogy egy tulajdonsag Dependency Property, azzal jar egyltt, hogy jé néhany olyan funkcionalitassal
alapbdl rendelkezik a fentieken kiviil, mint példaul a valtozasértesités (ha megvaltozik az értéke, akkor
képes értesiteni errdl példaul a felhasznaléi felliletet), alapérték megadas (a tulajdonsag alapértelmezett
értékének bedllithatdsaga), stb. Ezen szolgaltatasok 6sszességét szokas Silverlight Property System-nek
nevezni.

Ahhoz, hogy mindez m(ikédhessen, egy specialis taroldra van sziikséglink, amely eltarolja és felligyeli a
tulajdonsagba elhelyezett értéket. Ez a tarold a 6-1 dbran lévé Binding Target, mely kotelez6en a
DependencyObject osztalybdl szarmazik.

Egy DP tulajdonsag definidlasat mutatja be a kovetkezé példa:
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public partial class MainPage : UserControl

{
public static reodonly DependencyProperty IsThisGoodProperty =
DependencyProperty.Register( "IsThisGood", typeof(Boolean), typeof(this), null);
public bool IsThisGood
{
get { return (bool)base.GetValue(IsThisGoodProperty); }
set { base.SetValue(IsThisGoodProperty, value); }
}
}

A kéd két részbdl all, egy regisztraciobdl és egy csomagold tulajdonsaghbdl. A regisztrald fliggvény
(DependencyProperty.Register) négy paramétert var. Az elsé a DP azonositéja (neve), a masodik a
tulajdonsag tipusa, a harmadik az 6t tarol6 DepedencyObject tipusa (ez lehet példdul egy UserControl
osztaly is). Az utolso paramétere pedig egy PropertyMetadata példany, amiben megadhato egy a
valtozas bekovetkezése esetén meghivandd callback fiiggvény, illetve a tulajdonsdag alapértéke. A
Register fliggvény dltal visszaadott értéket eltdroljuk egy DepedencyProperty tipusu statikus, csak
olvashaté adattagban. A DP értékét lekérdezni és beallitani a GetValue, illetve Setvalue fliggvényekkel
lehet. Azért, hogy a DP-t ugy lehessen kivilrél hasznalni, mint barmely mas CLR tulajdonsagot, egy
csomagolé tulajdonsdgba szokas beagyazni a fliggvényhivasokat.

Silverlight esetén a vezérl6k szinte dsszes tulajdonsdga ilyen mdédon van megvalésitva, ezért majdnem
minden tulajdonsaguk adatkothetd. Ha szeretnék megbizonyosodni arrdl, hogy az adott tulajdonsag
valéban DP-e, akkor azt kell megnézniink, hogy a vezérl6nek van-e olyan adattagja, melynek a neve
{a_vizsgalt_tulajdonsagneve} + ,Property” alaku. Sajat DP-re altaldban egyedi vezérl6k fejlesztésénél
lehet szlikségiink, Iasd kdvetkezd fejezet.

Adatkétés alapjai egy egyszerii példan keresztiil

Az eddig tanultakat most nézziik meg a gyakorlatban is! A példank harom fG6 Iépésbdl fog allni:
adatobjektum definialasa, adatforrds beallitasa, véglil pedig a tulajdonsagok 6sszekapcsolasa.
Hozzunk Iétre egy Uj Silverlight Application tipusu alkalmazast DataBinding_Demo néven!

1. Adjunk egy Uj osztdlyt a projekthez Dolgozo.cs néven! Ez az osztaly néhany tulajdonsagot definial:

public class Dolgozo

{
public string Vezeteknev { get; set; }
public string Keresztnev { get; set; }
public int Eletkor { get; set; }
public DateTime Csatlakozott { get; set; }
}

2. Nyissuk meg a MainPage.xaml.cs fajlt, majd a konstruktorban iratkozzunk fel a Loaded eseményére!
Ezen belll hozzunk Iétre egy példdnyt az el6bb elkészitett Dolgozo osztalybodl! Végiil ezt allitsuk be az
oldal DataContext tulajdonsagdnak! ime, ennek a lépésnek a kéddja:

public partial class MainPage : UserControl

{
public MainPage()
{
Loaded += (s, e) =>
{
Dolgozo d = new Dolgozo() { Vezeteknev = "Dotnet", Keresztnev = "Elek",
Eletkor = 25, Csatlakozott = DateTime.Now };
this.DataContext = d;
}s
}
¥
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Az adatkétés alapjai

A DataContext tulajdonsag segitségével tudjuk megadni a vezérl6k adatforrasat, vagyis adatkotéskor
innen kérjik le az adatokat. A dolog szépsége, hogy az adatforrasként bedllitott objektum képes lefelé
csorogni, vagyis elég csak egyszer, a konténer vezérl6nél bedllitani ezt a tulajdonsagot, utdna az zleti
objektumot az 6sszes gyerekvezérl§ eléri, megorokli.

3. Most valtsunk at a MainPage.xaml fdjlra, és a LayoutRoot vezérlén belll definidljunk 2 oszlopot és 4
sort! Az els6 oszlopba TextBlock vezérlSket pakoljunk, a masodikba pedig TextBox-okat! A TextBlock
vezérlék cimkeként funkcionalnak majd, melyek Text tulajdonsaga rendre a kdvetkezé: ,Vezetéknév:”,
,Keresztnév:”, ,Eletkor:”, , Csatlakozas datuma:”. Az XAML kédunk jelenleg az aldbbi médon néz ki:

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="100" />
<ColumnDefinition Width="Auto" />
</Grid.ColumnDefinitions>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />
</Grid.RowDefinitions>

<TextBlock Text="Vezetéknév:" Grid.Row="0" />
<TextBlock Text="Keresztnév:" Grid.Row="1" />
<TextBlock Text="Eletkor:" Grid.Row="2" />

<TextBlock Text="Csatlakozds datuma:" Grid.Row="3" />

<TextBox Grid.Row="0" Grid.Column="1" />

<TextBox Grid.Row="1" Grid.Column="1" />

<TextBox Grid.Row="2" Grid.Column="1" />

<TextBox Grid.Row="3" Grid.Column="1" />
</Grid>

Az adatkotést egy specialis markup extension (a jel6lést leird nyelvi kiterjesztés) segitségével tudjuk
megvaldsitani, hasonldan, mint ahogy az eréforrasokra hivatkozunk: kapcsos zaréjelek kézé kell tenniink
egy specialis kulcsszot, majd pedig egy kulcsértéket. Jelen esetben a kulcsszé a Binding, a kulcsérték
pedig az adatforras objektum megjelenitendd/adatkdtendé tulajdonsaganak a neve, példaul {Binding
Eletkor}. Ezek utan a TextBoxok XAML kddja az aldbbi médon fog kinézni:

<TextBlock Text="Csatlakozds datuma:" Grid.Row="3" />

<TextBox Grid.Row="0" Grid.Column="1" Text="{Binding Vezeteknev}" />
<TextBox Grid.Row="1" Grid.Column="1" Text="{Binding Keresztnev}" />
<TextBox Grid.Row="2" Grid.Column="1" Text="{Binding Eletkor}" />

<TextBox Grid.Row="3" Grid.Column="1" Text="{Binding Csatlakozott}"/>

Az adatkotésnek koszonhetben az alkalmazds a TextBox vezérl6kben megjeleniti a DataContext-nél
bedllitott Dolgozo példany tulajdonsagait, mint ahogy azt a 6-2 4bra is szemlélteti.

119
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Vezetéknéy: | Dotnet |
Keresztnéyv: | Elek |
Eletkor: | 25 |
Csatlakozas datuma: | 10/14/2010 11:39:47 AM|

6-2 dbra: Adatkétés eredménye futdsidében

Adatkotési lehetoségek, testreszabas

Adatkétési modok

Az adatkotésnek azon kivil, hogy kényelmesebb, mint kddbdl egyesével 6sszekapcsolni a
tulajdonsagokat, van még néhany el6nye. Ezek koziil az egyik legfontosabb a valtozaskezelési képessége,
amely kapcsan harom adatkotési tipusrél beszélhetiink: OneTime, OneWay, TwoWay.

A OneTime tipusu adatkotés a legegyszerlbb mind kozdl. Itt nincs valtozaskovetés, és ahogyan a neve is
utal rd, csak egyszer torténik adatszinkronizacié (lasd 6-3 abra). Ez akkor valdsul meg, amikor a felilet
betoltédik, és lekérdezi az adatforrasabdl a megfelel6 mezGértékeket. Ezutan, ha az adatforras (lzleti
objektum) mddosul, a felhasznaléi felllet nem fog automatikusan frissilni, illetve az adatok
szerkesztésekor sem fog egybdl az Uj érték a hattérben |év6 objektumba visszairddni.

Egyszeriadatszinkronizalas
Felhasznaldifelillet € = = = = = = = = = Uzleti objektum

6-3 abra — OneTime modu adatkotés

A OneWay annyival tud tobbet OneTime tarsanal, hogy itt az objektumtdl a feliilet felé iranyu
valtozaskovetés megoldott (lasd 6-4 dbra). Ez azért nagyon hasznos, mivel igy ha mdédosul az adatforras,
akkor nincs szlikség egyetlen sor kddra se a feliilet frissitéséhez, hanem a megjelenité rendszer képes
sajat magat automatikusan konzisztens allapotba hozni. Mellesleg ez az alapértelmezett viselkedés
adatkotés esetén.

Tobbszori adatszinkronizalas
Felhaszndldifeliillet | Uzleti objektum

6-4 dbra — OneWay mddu adatkotés

A TwolWlay madd a OneWay funkcionalitdasat annyiban béviti ki, hogy a masik irdnyu (a fellilett6l az objektum
felé torténd) automatikus frissitési lehetdséget is tamogatja (lasd 6-5 dbra). Ez hatalmas elényt jelent, ha
engedélyezni szeretnénk a felhasznalénak az adatobjektumaink mddosithatdsagat, és minimalizalni
akarjuk a szerkesztéshez és frissitéshez szlikséges kddot.
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Fontos: Itt az adatobjektum alatt ne csak az adatbazisokbdl (vagy egyéb forrasbdl) kinyert entitasokra
gondoljunk, hanem példdul csuszkak allapotanak vagy egér pozicidjanak tdroldsara is! Vagyis nemcsak
szoveges inputban gondolkodhatunk, hanem barmilyen bemené jel érzékelésében, feldolgozasaban és
eltaroldsaban. Persze, amikor a felhasznaldtdl érkezik adat, akkor minden esetben érdemes (s6t
kifejezetten ajanlott) azt megvizsgalni, hogy megfelel-e bizonyos kritériumnak (esetleg nem
rosszindulatu-e). Ezzel a témakorrel a 10. fejezetben foglalkozunk részletesen.

Kétiranyu adatszinkronizalas
Felhasznaldifelillet € »  Uzletiobjektum

6-5 dbra — TwoWay médu adatkétés

Ahhoz, hogy az utdbbi kettd, vagyis az egy-, illetve kétirdnyu adatkétés miikddjon, az adatobjektumoknak
meg kell valdsitaniuk az INotifyPropertyChanged interfészt.

A kétiranyu adatkétés és az INotifyPropetyChanged kapcsolata

El6szor is tekintsiik meg az INotifyPropertyChanged interfész definicidjat, amely a
System.ComponentModel névtéren belil taldlhaté:

public interface INotifyPropertyChanged
{

}

event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged;

Lathatd, hogy egyetlen adattagja van csak, ami egy esemény. Ezt az eseményt akkor kell meghivni, ha az
adatobjektum valamely kiviilrél is elérhetd (pontosabban adatkétésben résztvevd) tulajdonsaga
megvaltozik. Vagyis explicit méddon meg kell mondanunk, hogy most tortént valami, amire a Binding
Engine-nek figyelnie kell, és ezdltal értesiteni kell a feliiletet, hogy kérje le ismét az adatokat és frissitse a
vezérlbket.

Silverlight, illetve WPF esetén az interfész implementalasa altaldban oly médon torténik, hogy egy
segédmetddust vezetiink be, és azon keresztil hivjuk meg ezt az eseményt. Ennek a kddja altaldban az
alabbi médon szokott kinézni:

private void RaisePropertyChanged(string propName)

{
if (PropertyChanged != null)
PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs(propName));

Az interfésznek persze sokféle egyéb implementdldsa is lehetséges, mint ahogyan azt a kdvetkezd oldal is
taglalja: http://compositeextensions.codeplex.com/Thread/View.aspx?Threadld=53731. Ajanlom
mindenkinek, hogy egyszer fussa at az oldalt, ha masért nem, akkor érdekesség gyanant.

Az interfész implementaldsa utan a kévetkezd Iépés a RaisePropertyChanged segédfiiggvény meghivasa
a megfelel6 helyen. Ez a hely nem mas, mint a tulajdonsagok set metddusa. Itt egybél belefutunk abba a
problémdba, hogy az el6z6 példaalkalmazasnal mi auto-implemented property-ket hasznaltunk, vagyis a
set és a get kddjai dinamikusan generaltak, a privat adattagok pedig implicit médon vannak jelen. Itt
sajnos a régi, jol bevalt tulajdonsagokra van sziikséglink, nincs lehet6ség a C# 3.0-ban deblitalt Ujdonsag
hasznalatara. A Vezeteknev tulajdonsagon keresztil mutatom meg, miként kell atirni az automatikusan
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implementalt tulajdonsagokat, hogy azok jelezzék a Silverlight felé, ha médosultak. ime, a médositott
Vezeteknev:

private string _vezeteknev;
public string Vezeteknev

{
get { return _vezeteknev; }
set
{
_vezeteknev = value;
RaisePropertyChanged("Vezeteknev");
}
}

Végezetll pedig, valahogy igy kell kinéznie a Dolgozo.cs fajlunk atdolgozott kddjanak:

public class Dolgozo: INotifyPropertyChanged
{

private string _vezeteknev;
public string Vezeteknev

{
get { return _vezeteknev }
set

{

_vezeteknev = value;
RaisePropertyChanged("Vezeteknev");

}

private string _keresztnev;

public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged;
private void RaisePropertyChanged(string propName)

{ ...}

Ezek utdn nézziik meg, mit kell tenniink ahhoz az XAML kédban, hogy az adatforras valtozasardl kapjunk
értesitést. Itt szerencsére nem kell sokat gépelniink, mindéssze a {Binding propName}-eket kell
kibGviteniink a Mode=0neWay | TwoWay valamelyikével. Valasszuk most a kétirdnyu adatkotést, és ahhoz,
hogy lassuk, valéban médosul-e a hattérben az adatforras, masoljuk le a Grid teljes kddjat és a két Grid
koré tegyilink egy StackPanel-t (ez legyen az Uj LayoutRoot)! (A két Grid-nek azonos lesz az adatforrasa,
ezért ha az egyiknél médositjuk valamelyik tulajdonsag értékét, akkor az a masikon is médosulni fog.)
ime, a médositott MainPage.xaml kédja:

<StackPanel x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<Grid>

<TextBlock Text="Csatlakozas datuma:" Grid.Row="3" />
<TextBox Grid.Row="0" Grid.Column="1" Text="{Binding Vezeteknev, Mode=TwoWay}"/>
<TextBox Grid.Row="1" Grid.Column="1" Text="{Binding Keresztnev, Mode=TwoWay}"/>
<TextBox Grid.Row="2" Grid.Column="1" Text="{Binding Eletkor, Mode=TwoWay}"/>
<TextBox Grid.Row="3" Grid.Column="1" Text="{Binding Csatlakozott, Mode=TwoWay}"/>
</Grid>
<Grid>
<!--Ennek a Grid-nek is ugyanaz a kdédja, mint az el6zbnek-->

<TextBlock Text="Csatlakozds datuma:" Grid.Row="3" />

<TextBox Grid.Row="0" Grid.Column="1" Text="{Binding Vezeteknev, Mode=TwoWay}"/>
<TextBox Grid.Row="1" Grid.Column="1" Text="{Binding Keresztnev, Mode=TwoWay}"/>
<TextBox Grid.Row="2" Grid.Column="1" Text="{Binding Eletkor, Mode=TwoWay}"/>
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<TextBox Grid.Row="3" Grid.Column="1" Text="{Binding Csatlakozott, Mode=TwoWay}"/>
</Grid>
</StackPanel>

A kétiranyu adatkotést tartalmazo példa miikodését a 6-6 és 6-7 dbra szemlélteti.

Vezetéknéy: | Dc-tm&t |
Keresztnév: | Elek |
Eletkor: |25 |
Csatlakozds datuma: |1uf14/2010 2:30:40 PM |
Vezetéknév: | Dotnet |
Keresztnév: | Elek |
Eletkor: |25 |
Csatlakozds datuma: |1uf14/2010 2:30:40 PM |

6-6 dbra: A fels6ben nagy N-esre modositom a Dotnetet

WVezeteknév: | DotMet |
Keresztnév: | Eleki |
Eletkor: |25 |
Csatlakozds datuma: |Lull4f201u 2:30:40 PM

WVezeteknév: | DotMet |
Keresztnév: | Elek |
Eletkor: |25 |
Csatlakozds datuma: |Lull4f201u 2:30:40 PM

6-7 dbra: A fokusz elvesztése utdan nagy N-es lesz a lenti is

Emlités szintjén néhany szét ejtenék arrdl a lehet6ségrél is, hogy nem minden esetben tokéletes
megoldas az automatikus adatmentés, példdul 6sszetett (tobb tulajdonsagot érintd) adat
érvényességének ellenérzésekor. llyenkor megmondhatjuk a Silverlightnak, hogy mi szeretnénk explicit
maddon megadni, hogy mikor is torténjen az adatmentés a hattérben lévé adatforrasba. Err6l bévebb
informacidt és egy egyszeri példat az aldbbi cimen talalhattok: http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/cc278072(VS.95).aspx#tupdating the data source .

Megjelenitett adat formdzdsa, esetleges hidnyossdgok, hibdk kezelése

Ha jobban megnézziik a 6-6 vagy a 6-7 abrat, akkor észrevehetilink egy apro kis szépséghibat a datum
megjelenitésében: azok nem a Magyarorszagon hasznalt formatumban vannak. A Silverlight korabbi
verzidiban ahhoz, hogy a datumokat a megfelel6 formaban jelenitsiik meg, egy sajat konvertert kellett
irnunk. Szerencsére a Silverlight 4 erre egy egyszerlbb megoldast nyuljt, a StringFormat paraméter
képében. Itt is hasonldan az ASP.NET-es adatkotéshez vagy a String osztaly Format fliggvényéhez van
egy placeholder (helyGrz8) és egy format pattern (formazd minta). A helyGrzé helyére fog bekeriilni az
adott érték a formazé mintanak megfelelen. ime, a ddtum helyes magyar formaban torténd
megjelenitéséhez sziikséges kdd:

<TextBox Grid.Row="3" Grid.Column="1" Text="{Binding Csatlakozott, Mode=TwoWay,
StringFormat=yyyy.MM.dd}"/>
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Az y az évet, az M a honapot, a d pedig a napot jeldli, igy a végeredmény valami hasonlé lesz:
,»,2010.10.14”. Ennél a StringFormat-os példanal csak a mintat adtuk meg, a hely6rzét nem.

Most nézziink egy kicsit bonyolultabb példat, ahol helyérz6t is hasznalunk! Tegyiik fel, hogy van egy
olyan tulajdonsagunk, amelyben egy adott pénznembeli értéket tdrolunk el (ez dltaldban decimal vagy
double tipusu), és elé ki akarjuk irni, hogy ,,Bevétel:”, de ehhez nem szeretnénk egy kiilén TextBlock
vezérl6t haszndlni! Ennek a megvaldsitasa az aldbbi médon torténik:

<TextBlock Text="{Binding Bevetel, StringFormat='Bevétel: \{@:C\}'}" />

Ebben az esetben a StringFormat értékét aposztréfok (°) kozé irjuk, igy tetsz6leges szoveget el tudunk
helyezni az adatkotott érték koré. A hely6rzé itt a {0}, a formazd minta pedig a C (mint currency, ami a
pénznem formdatumat az operacids rendszer beallitasai kozil veszi), és azért van a nyitd és csukd kapcsos
jelek eldtt egy-egy forditott perjel, hogy az XAML Parser helyesen értelmezze 6ket. Az adatkotés
eredményét a 6-8 abra mutatja.

Bevetel: $10.00

6-8 dbra: Pénznem formdzé minta haszndlata

A Silverlight 4-ben a StringFormat-on kiviil még két Uj Binding tulajdonsagot vezettek be a részletesebb
tesztreszabhatdsag érdekében, ezek a TargetValueNull és a FallbackValue. A TargeValueNull arra
vald, hogy null érték esetén az altalunk megadott értéket hasznalja a vezérld az adatkotéshez a null érték
helyettesitésére, pl.: ,Nem tartozik ehhez a kategoéridhoz termék”. Ez kifejezetten hasznos lehet olyan
relaciés adatbazisoknal, ahol tobb mezd is tartalmazhat null értéket. A FallbackvValue-t arra
haszndlhatjuk, hogy értesitsiik a felhasznalét arrél, ha a megadott adatforrdsbdl nem sikerilt kinyerni
adatot (pl. kivétel vagy konvertdlasi hiba miatt), tehat valamilyen okbdl kifolydlag nem all
rendelkezésiinkre a megfeleld informéacid. ime, egy nagyon egyszer(i példa e tulajdonsagok hasznélatara:

<TextBox Text="{Binding Csatlakozott, TargetNullValue='Ismeretlen'}"/>
<TextBox Text="{Binding Eletkor, FallbackValue='Adat jelenleg nem elérhetd'}"/>

Konverterek hasznalata

A konverterek |étjogosultsaga cseppet sem halvanyult a StringFormat paraméter bevezetése 6ta, hiszen
ezzel barmilyen tipust barmilyen mas tipusra konvertalhatunk at. (Példaul string > Kép, string = Ecset,
int (tartomany alapjan) = Rectangle, Enum - *).

A konverterek haszndlata az alabbi 3 Iépésbdl all:
1. konverter létrehozasa
2. konverterbdl statikus eréforrasként példany létrehozasa
3. adatkotésnél konverter megadasa, bedllitdsa

A konverterek haszndlatanak bemutatasahoz egy el6re elkészitett projektbdl fogunk kiindulni, amely a
konyvhoz tartozd forraskddok kozott talalhatd az alabbi mappaban:
Ch6/03_Konverterek_hasznalata_Indulo.

Ebben a példaban az eredeti Dolgozo osztalyt fogjuk hasznalni, amelyet kibGvitlink néhany 0j
tulajdonsaggal: eltaroljuk az adott dolgozd nemét, beosztasat és telefonszamat is. Ezekkel a
valtoztatdsokkal az osztaly Uj definicidja az alabbi:
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public enum nem { Ferfi, No };
public enum beosztas { Vezeto, Mernok, Fejleszto, Tesztelo };

public class Dolgozo

{
public string Vezeteknev { get; set; }
public string Keresztnev { get; set; }
public nem Nem { get; set; }
public int Eletkor { get; set; }
public beosztas Beosztas { get; set; }
public string Telefonszam { get; set; }
public DateTime Csatlakozott { get; set; }

Az adatokat a 6-9 dbran lathatd névjegykartyaszerl formaban szeretnénk megjeleniteni.

Dotnet Elek (25) Szajhar Monika (23)

Fejlesztd Teszteld

+36 40 123456 +36 50 654321

6-9 dbra: Dolgozé névjegykdrtya (férfi/néi)

A 6-9 dbran lathaté két névjegykartya a hattérszinben, illet6leg a piktogramban tér el egymastdl, melyek
a Nem tulajdonsagtdl fliggenek (mas-mas tipusu vizualizacid). En most csak a piktogramhoz tartozé
konverter elkészitését és hasznalatat fogom Iépésrdl |épésre bemutatni, a hattérhez tartozoé konverter
forraskddja a HatterKonverter.cs fdjlban taldlhato.

A konverterek olyan osztalyok, melyek megvaldsitjdk az IvalueConverter nevezetl interfészt, mely a
System.Windows .Data névtérben taldlhato. Ez az interface két metddust definidl: a Convert és a
ConvertBack metddusokat. Mint ahogyan az a neviikbdl is kitaldlhatd, az els6 az adatobjektumbeli
értéket alakitja at Ul szdmadra is értelmezhetévé, mig utébbi a felliletrdl érkez6 informacidt transzformalja
a taroldshoz sziikséges formatumra. Mindkettd visszatérési értéke object, igy tehat barmilyen tipusra
konvertalhatunk. A paraméterlistajuk is megegyezik, amely az alabbi:

e object value: ez tartalmazza a konvertalandé értéket.

e Type targetType: Convert-nél az adott vezérlé adatkotott tulajdonsaganak tipusa,
ConvertBack-nél az adatobjektum adatkotott tulajdonsaganak tipusa.

e object parameter: esetleges paraméterek.
e CultureInfo culture: kultura informacid lokalizacidhoz.

Adjunk a projekthez egy Uj osztalyt, nevezziik el KepKonverter -nek és toltsiik fel az alabbi koddal:

public class KepKonverter: IValueConverter
{
public object Convert(object value, Type targetType, object parameter,
CultureInfo culture)
{
nem n = (nem)value;
string img_src = string.Empty;

switch (n)
{
case nem.Ferfi:
img_src = "imgs/ferfi.png";
break;
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case nem.No:
img_src = "imgs/no.png";
break;

default: break;

}

return img_src;

}

public object ConvertBack(object value, Type targetType, object parameter,
CultureInfo culture)
{ throw new NotImplementedException(); }

Két megjegyezésem van ehhez a kddrészlethez. Az egyik, hogy a Convert metddusok altaldban
switch/case vezérlési szerkezetet szoktak hasznalni. A masik pedig, hogy a ConvertBack metddust csak
kétirdnyu adatkotés esetén kell megirni. A tobbi esetben a fentebbi kddrészletnél is hasznalt
NotImplementedException kivételdobdst szokds meghagyni.

A konverterek példanyositdsa kicsit trikkosen torténik. Elsére azt gondolhatnank, hogy az adatforrdshoz
hasonléan, a Loaded eseményben be lehet allitani egy konvertert a UserControl Converters
gyljteményén keresztil, de a valésagban a UserControl-nak nincs ilyen tulajdonsaga. S6t, explicit
maddon egyetlenegy olyan tulajdonsdga sincs, mely IvalueConverter-eket varna. Emiatt nem C# kédbol
fogjuk példanyositani (bar nem lehetetlen vallalkozas), hanem XAML kédbél. Statikus eréforrasként kell
|étrehozunk bel6le egy példanyt, amelyre majd hivatkozni lehet az adatkdtésnél. De ahhoz, hogy
példanyositani tudjuk, egy XML névtér deklaracidra (,XAML using”-ra) van sziikséglink, amely az
alkalmazas assembly féGnévterére mutat. Ezt altaldban ,this” névvel szokas illetni, de barmilyen
tetsz6leges név valaszthato helyette. A mi esetlinkben ez az aldbbi mddon néz ki a UserControl nyitd
tagén belll (a hatterkonverter miatt ez mar itt van):

<UserControl x:Class="DataBinding Demo.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"

xmlns:this="clr-namespace:DataBinding_Converter_Demo"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">

Ezek utdn mar a this-en keresztiil Iétre tudunk hozni egy KepKonverter példanyt a UserControl
Resources gyljteményén belil. Adjuk neki a , kepkonverter” nevet!

mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<UserControl.Resources>

<this:KepKonverter x:Key="kepkonverter" />
</UserControl.Resources>
<Grid x:Name="LayoutRoot">

A konverterek haszndlata egy rendkivil egyszer( feladat, ugyanis egy statikus eréforrasra kell hivatkozni
egy StaticResource markup extension segitségével (ugyanugy, mint a stilusoknal). Az adatkotés Binding-
janak van egy Converter tulajdonsaga, mely pont egy ilyen példanyt var:

<Image Source="{Binding Nem, Converter={StaticResource kepkonverter}}" />

A 6-9 dbran lathatd, hogy nemcsak egyetlen adatforrast hasznalunk, hanem tobbet is (lasd a projekt
MainPage.xaml.cs fdjl Loaded eseménykezel6 fliggvénye). Ebben a demdalkalmazasban a névjegykartya
fellletét leird kédrészlet is kétszer szerepel egymas alatt. Ez nem tul j6 megoldas, a kés6bbiekben
foglalkozunk majd azzal, hogy miként érdemes adathalmazok esetén a felhasznaldi feliiletet
megszerkeszteni. Most viszont nézzilk meg, hogy miként lehetséges két vezérlét 6sszekapcsolni XAML
kodbal!
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Vezérlok kozotti adatkotés

Az adatkotésnek kétségkivill az egyik legjobb tulajdonsdga az, hogy szintisztan deklarativ mddon leirhatd.
Ha ehhez még hozzdvessziik a valtozaskovetési lehetGséget is, akkor egy olyan rendszert kapunk,
amelyben egyetlen kddsor nélkil irhatunk le komponensek kdzotti fliggbségeket. Vagyis nem kell
feliratkoznunk egy adott vezérl6 valamely vdltozast jelz6 eseményére ahhoz, hogy az 6t lekezel6
fliggvényben modositsuk egy masik vezérl6 valamely tulajdonsagat, hanem mindezt meg tudjuk tenni
XAML kédbdl. Ez a |ényege a vezérlGk kozotti adatkdtésnek, melyet angolul Element To Element Binding-
nak szoktak nevezni.

A hasznalata oly médon torténik, hogy az adatkotni kivant tulajdonsagnal el6szor megadjuk a forrasként
szolgald vezérlé megfelel6 tulajdonsagdnak a nevét, majd pedig az ,,ElementName=" kulcsszo utan a
vezérl6 azonositodjat. Pl.: ScaleX="{Binding Value, ElementName=MyHorizontalSlider}”. Ebben a

« ez

menti nyujtdsi transzformacidjaval. Ezek utan nézziilk meg, miként lehet ezt egyszerlien megvaldsitani
grafikus felllet segitségével Visual Studidban, illet6leg Expression Blendben.

Kiindulasi alapként hozzunk Iétre egy Uj projektet a Visual Studiéban ElementsBinding_Demo néven! A
LayoutRoot-on belil definidljunk két oszlopot és két sort az alabbi mddon:

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="@.2*" />
<ColumnDefinition />
</Grid.ColumnDefinitions>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition />
<RowDefinition Height="0.2*" />
</Grid.RowDefinitions>
</Grid>

Ha ezzel megvagyunk, akkor helyezziink el két csiszkat a Grid-en belil, egyet a (0, ©) cellaba
fliggblegesen, egyet pedig az (1, 1) celldba vizszintesen! A kédjuk az aldbbi médon all 6ssze:

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">

<Slider x:Name="MyVerticalSlider" Orientation="Vertical" IsDirectionReversed="True"
Maximum="1" Value="@.5" HorizontalAlignment="Center"
VerticalAlignment="Center" Height="200" />
<Slider x:Name="MyHorizontalSlider" Maximum="1" Value="@.5"
HorizontalAlignment="Center" VerticalAlignment="Center"
Width="200" Grid.Column="1" Grid.Row="1" />
</Grid>

Végezetll pedig adjunk a feliiletiinkhoz egy egyszerl(i téglalapot egy ScaleTransform-mal felvértezve a
(9, 1) cellaba, és toltsiik ki valamilyen szinnel, példaul kékkel! A transzformacio kbzéppontjat pedig
allitsuk be a téglalap kozéppontjara!

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">

<Slider x:Name="MyHorizontalSlider" ... />
<Rectangle Fill="CornflowerBlue" Grid.Column="1" RenderTransformOrigin="0.5,0.5" >
<Rectangle.RenderTransform>
<ScaleTransform />
</Rectangle.RenderTransform>
</Rectangle>
</Grid>

A tervezési id6ben lathatd fellletnek a 6-10 abran lathatd modon kell kinéznie.
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2-10 dbra: A vezérlék kézotti adatkotéshez készitett feliilet

Most kattintsunk bele a ScaleTransform kédjaba, és nyomjuk meg az F4 gombot, hogy a Properties
ablakban ez legyen a kivalasztott objektum! Itt a ScaleX neve mellett Iévé kis négyzetre klikkeljink r3,
mely feldobja az Advanced Options nevezet(i helyi meniit! Ebben az Apply Data Binding... elnevezés(
menilpontot valasszuk! Ezt a [épést a 6-11 dbra szemlélteti.

.Pmperlis * 0 x

ScaleTransform <no name> ‘g
“ Properties -/ Events

SE %l ] | Search ® |

4 Other
CenterX

CenterY oo

Scalel Reset Value

' Apply Data Binding...
¥  Apply Resource...

Extract Value to Resource...

Go to Value Defintion...

6-11 dbra: Adavanced Options > Apply Data Binding...

A felugro ablakban valasszuk ki bal oldalt az EplementName lehetGséget, majd a kozépsd szektorbdl pedig a
MyHorizontalSlider vezérl6t! A 6-12 dbrdn tekinthetd meg ez a 1épés.
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|Eooocooocooocoooooooo000oo R |
Properties v 1 X

ScaleTransform <no name>

i Properties ~ +/ Events

=80 | seorch

4 Other
CenterX oo
CenterY oo

ScaleX Ll Einding...

4 Source:  ( ElementName MyHorizontalSlider )

DataContext

ElementName
RelativeSource
StaticResource

Path:

Converter:

LayoutRoot

MyHorizontalSlider

WhyWerticalSlider

Use the Path pane to

choose properties for

this Source

Options: [ OneWay ValidatesOnNotifyDataErrors )

6-12 dbra: Baloldalt az ElementName-t, k6zépen a MyHorizontalSlider-t valasszuk

Ezek utdn alul kattintsunk a Path: csikra, és itt az els6 oszlopban a Value értéket keressik meg! A 6-13

abran lathato ez a mvelet.

Source:  (ElementName MyHorizontalSlider )

6-13 dbra: Path-nek a Value tulajdonsdgot valasszuk

4 Path: (Walue)
TabMavigation

Tag

Template

Triggers

UselayoutRounding

WerticalAlignment
WerticalContentAlignm,..
Visibility
Width

Converter:

There are no additional

properties available for

this Path

Options: [ OneWay ValidatesOnMNotifyDataErrors )

A ScaleX adatkotésével meg is volnank. Most nézzilk meg a ScaleY adatkotését Expression Blend alatt!

Kattintsunk a jobb egérgombbal a MainPage.xaml-re, majd a helyi mentbdél valasszuk ki az Open in

Expression Blend menipontot! Miutan a Blend betolt6dott, valasszuk ki az Objects and TimelLine ablakban

a téglalapot, és a Properties ablakban keressiik meg a ScaleTransform fllet a Transforms csoporton

beltl! Itt kattintsunk az Advanced Options-t felugraszto kis négyzetre! Ezt a |épést a 6-14 dbra szemlélteti.
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HaorizontalAlignm...

VerticalAlignment T

Margin + 0
+ 0
xr
v Common Properties
ToolTip
Cursaor

DataContext

¥ Transform
RenderTransform m

= (2] r
X 05 i1

Use relative values | Advanced options

6-14 dbra: Expression Blend-ben az adatkétés

Itt valasszuk ki az Element Property Binding lehet&séget, majd vigylk az egerlinket a MyVerticalSlider
vezérlG folé! (llyenkor az egér mellett megjelenik néhany kis koncentrikus kor. Ez a vezérl6 valasztd jel a
Blendben.) A 6-15 abran lathaté a vezérl6 kijelolése.

@
MyWerticalSlider

6-15 dbra: A MyVerticalSlider kijelélése

Az tjonnan felugré ablakban alapbél a Value tulajdonsdag lesz kivalasztva, ezért itt kattintsunk az OK
gombra (6-16 abra)!

Create Data Binding

Property of MyVerticalSlider “Value

6-16 dbra: A Value tulajdonsdg kivdlasztdsa

Es ezzel el is késziiltiink. A Visual Studiéval egyetemben az Expression Blend is jelzi, hogy a ScaleX és
ScaleY tulajdonsagok az értékiiket adatkotésbdl nyerik, amint azt a 6-17 és 6-18 abrak mutatjak.
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WL T L -
ScaleX 0 MWyHorizontalSlide..,
Scale¥ 0 MyVerticalSlider, V..,

6-17 dbra: Visual Studio-s adatkotés figyelmeztetés

v Transform
RenderTransform m

=) [E5) r 4 x 4

x| 0,5 = ¥|05 n

6-18 dbra: Blend-es adatkétés figyelmeztetés

Utolsd Iépésként futtassuk az alkalmazast és prébaljuk ki!

A vezérl6k kozotti adatkotésnek van egy specialis esete, amikor egy ContentTemplate-en belil
szeretnénk hasznalni. llyenkor a Binding RelativeSource tulajdonsdgara van sziikségiink, mely
segitségével az éppen fellil definialt vezérl6 tulajdonsagait érhetjik el a sablonon beldl. (Ez annyival tud
tobbet a TemplateBinding-nal, hogy mig az csak OneWay tipusu, addig ez tdmogatja a TwolWay-t is.)
B6vebb informaciot a RelativeSource-rdl az alabbi cikkben taldlhattok:
http://www.wintellect.com/CS/blogs/iprosise/archive/2009/11/06/silverlight-3-s-new-relativesource-
markup-extension.aspx.

Szintén a RelativeSource segitségével oldhaté meg az a feladat is, amikor a forras és a cél ugyanaz a
vezérld.

Listas adatmegjelenités

A listas adatmegjelenités alapjai

Amint azt mar a bevezet6ben is elkezdtem boncolgatni, Silverlight esetén egyetlen objektum
megjelenitése és egy adathalmaz vizualizacidja nem kivan mer6ben masfajta gondolkodasmaodot. Ha az
adathalmazra ugy tekintlink, mint azonos tipusu elemek egy listajara, akkor egyértelmen latszik, hogy
béven elegendd egy elem kinézetét megadni, és ezt kell csak sokszorozni valamilyen elrendezési logika
szerint. Vagyis ugymond az dsszetett adatmegjelenités visszavezethetd az el6z6 alfejezetekben
bemutatott technikara.

Egy sablonon beliil — konkrétan az ItemTemplate-n belil — kell megadnunk, hogy egy adott elem,
rekord miként jelenjen meg a felhasznaldi fellileten. Itt a tulajdonsagokat, cella értékeket reprezentald
vezérlGket egyrészt adatkotjik, masrészt pedig egy konténervezérlé ala soroljuk be, ugyanis a sablonnak
csak egyetlen gyerek eleme lehet. Pontosabban az ItemTemplate-n beliilre el6sz6r egy DataTemplate-t
kell elhelyezni, és csak utdna johet a konténervezérld a gyerek elemeivel. ime, egy egyszer(i példa:

<ListBox>
<ListBox.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<StackPanel Orientation="Horizontal">
<TextBlock Text="{Binding Keresztnev}" />
<TextBlock Text="{Binding Vezeteknev}" />
</StackPanel>
</DataTemplate>
</ListBox.ItemTemplate>
</ListBox>

Tobbféle listds adatmegjelenitésre képes vezérls is taladlhato a Silverlightban, melyek kbzott az alapveté
kiilonbség az elemeiknek az egymashoz viszonyitott helyzete. Ha a ListBox vezérl6t valasztjuk, akkor a
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rekordok alapbdl egymas alatt, fliggélegesen felsorolva jelennek meg, viszont ha ezen az elrendezésen
maodositani szeretnénk, akkor az ItemsPanel tulajdonsagan beliil egy ItemsPanelTemplate-n keresztil
tudjuk ezt megtenni. ime, egy egyszer( példa:

<ListBox>
<ListBox.ItemsPanel>
<ItemsPanelTemplate>
<StackPanel Orientation="Horizontal" />
</ItemsPanelTemplate>
</ListBox.ItemsPanel>
</ListBox>

Egy masikfajta listds megjelenitd a PathListBox, mely alapbdl nem része a Silverlight vezérlGparkjanak,
s6t nem is a Silverlight Toolkit-ben kapott helyett, hanem az Expression Blend kiegészitései kozott,
konkrétan a Microsoft.Expression.Controls.dll-ben. Ez oly médon mikodik, hogy a ListBox elemeit
egy Path objektumra f(izi fel, igy adva a designernek szabad kezet a kinézet megkonstrualdsaban. Ezzel a
vezérl6vel ebben a fejezetben nem foglalkozunk, de érdemes lehet utananézni az aldbbi linken a vezérl§
altal nyujtott lehetGségeknek: http://www.microsoft.com/design/toolbox/tutorials/pathlistbox/.

Az egyszer(i adatkotéssel ellentétben itt nem a DataContext tulajdonsagnak kell értékil adni az
adathalmazt, hanem az Ugynevezett ItemsSource-nak.

Mellesleg itt a WinForms-os terminoldgiatdl eltéréen a , kivalasztott elem megvaltozott” eseményt nem
SelectedItemChanged-nek hivjak, hanem SelectionChanged-nek.

ObservableCollection hasznadlata mint adatforrds

A valtozdskovetés szuper dolog, f6leg OnelWay vagy Twolay tipusu adatkotéssel parositva. Egyetlen
objektum esetén ehhez az INotifyPropertyChanged interfészt kellett megvaldsitanunk. De mi a helyzet
a gyljteményekkel? Mi van akkor, ha arrdl szeretnék értesitést kapni, hogy egy uj elem keriilt be a
kollekcidba vagy éppenséggel el lett tavolitva? Nos, ebben az esetben az INotifyCollectionChanged
interfészre lesz sziikségiink, mely a System.Collections.Specialized névtérben talalhato.

public interface INotifyCollectionChanged
{

}

event NotifyCollectionChangedEventHandler CollectionChanged;

Lathatd, hogy az interfész az INotifyPropertyChanged-hez hasonldan egyetlen eseményt tartalmaz.
Ennek egy specidlis EventArgs objektuma van, mely a NotifyCollectionChangedEventArgs névre
hallgat. Ennek az objektumnak egyetlen fontos tulajdonsaga van, az Action. Ez egy olyan felsorolt tipus,
mely segitségével meg tudjuk mondani a rendszernek, hogy milyen tipusu valtozas valtotta ki ezt az
eseményt. (Az enum az aldbbi értékek valamelyikét veheti fel: Add, Remove, Replace, Reset). ime, az
interfész altalanos megvaldsitasa:

public class MyCollection: INotifyCollectionChanged, IEnumerable, IEnumerator

{

public event NotifyCollectionChangedEventHandler CollectionChanged;
protected virtual void OnCollectionChanged(NotifyCollectionChangedEventArgs e)

{
if (CollectionChanged != null)

CollectionChanged(this, e);
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public void Add(Object o)

{
OnCollectionChanged(
new NotifyCollectionChangedEventArgs(NotifyCollectionChangedAction.Add));
}
public void Remove(Object o)
{
OnCollectionChanged(
new NotifyCollectionChangedEventArgs(NotifyCollectionChangedAction.Remove));
}
#region IEnumerable Members ... #endregion
#region IEnumerator Members ... #endregion

Ez a kddrészlet eléggé hosszura sikeredett, még igy is, hogy nagyon sok részletet (példaul a gylijtemény
reprezentdciot, az IEnum* interfészek megvaldsitasat) elhagytam bel6le. Az osztaly teljes kodja elérheti
akar a 200 sort is, és nem a reprezentdacié bonyolultsaga miatt, hanem azért, mert minden IEnumerable
és IEnumerator mdveletet nekiink kell megirnunk. Ha ezt minden egyes gyljtemény esetén be kellene
gépelniink, akkor elég hamar eljutnank oda, hogy irnank beléle egy altalanosabb, generikus valtozatot. A
jo hir az, hogy erre nincs sziikség, ugyanis a Silverlight fejleszt6i elkészitették ezt helyettiink. Ezt a
generikus osztalyt a nagyon taldlé ObservableCollection nevére keresztelték, és a
System.Collections.ObjectModel névtérben helyezték el.

A dolog szépsége, hogy nincs sziikségiink explicit adatkotésre a felhasznaldi felilet frissitéséhez.
Elegendd, ha az ItemsSource tulajdonsagnak a kédbdl értékiil adjuk az ObservableCollection-t. Vagyis
nem kell XAML kodbdl adatkotni a gylijteményt ahhoz, hogy legyen valtozaskdvetésiink. (Lasd kévetkezd
alfejezetbeli példa).

Listas adatmegjelenités Visual Studioban

Ebben a részben kétféle technikat fogok bemutatni Visual Studio 2010-ben, melyek koz6tt az alapvetd
kilonbség a példaadatok taroldsanak és az adatforras megaddsdnak a médja. El6szor nézzik az
egyszer(ibbet!

Hozzunk létre egy Uj projektet, és adjuk neki a ListBased_DataVisualization_Demo nevet! Adjuk hozza
a Silverlightos alkalmazashoz azt a Dolgozo. cs fijlt, melyet a Konverterek haszndlata cim( alfejezetben
hasznaltunk (a névteret ne felejtsiik el atirni)! Ezek utan adjunk egy Ujabb osztalyt a projekthez
Dolgozok.cs néven, és az osztalyt szarmaztassuk az ObservableCollection<Dolgozo> tipusbol!

public class Dolgozok: ObservableCollection<Dolgozo>

{1}

Erre az osztalyra azért van sziikségiink, hogy XAML kédbdl statikus er6forrasként létre tudjunk hozni
mintaadatokat az egyszer(ibb és kényelmesebb felhasznaldi feliilet tervezéshez. A MainPage.xaml
UserControl részében regisztraljuk be this néven az alkalmazas assemblyt!

<UserControl x:Class="ListBased_DataVisualization_Demo.MainPage"

xmlns:this="clr-namespace:ListBased DataVisualization_Demo"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">

Ezek utan pedig statikus er6forrasként hozzunk létre néhany Dolgozo objektum példanyt!

133



6. Adatok kezelése

mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<UserControl.Resources>
<this:Dolgozok x:Key="Dolgozok_mintaadat">
<this:Dolgozo Vezeteknev="Dotnet" Keresztnev="Elek"/>
<this:Dolgozo Vezeteknev="Szajhar" Keresztnev="Ménika"/>
</this:Dolgozok>
</UserControl.Resources>

Adjunk a LayoutRoot-hoz egy ListBox vezérlGt és a Properties ablakban az ItemsSource
tulajdonsaganal valasszuk ki az adatkotést (Advanced Options » Apply Data Binding)! Itt bal oldalt
valasszuk ki a StaticResource lehetdséget, kozépen a UserControl.Resources-t, jobb oldalt pedig a
Dolgozok_mintaadat-ot! Ezt a |épést a 6-19 dbra szemlélteti.

Style [0 Resou 4
= Binc P
4 Source: [ StaticResource Dolgozok_mintaadat )
DeteContert

ElernentMName
RelativeSource
StaticResource

6-19 dbra: ItemSource adatkétése egy statikus eréforrashoz

Ha most megnézziik a Silverlight Designer fellileten a ListBox-ot, akkor a 6-20 dbrahoz hasonlét kell
[atnunk.

1 in]
ListBasedDataVisualization_Demo.Dolgozo

ListBasedDataVisualization_Demo.Dolgozo

6-20 dbra: A ListBox az ItemsSource tulajdonsdg bedllitds utdn

Mivel még nem allitottuk be a ListBox ItemTemplate tulajdonsagat, ezért az egyes elemek a ToString()
fliggvényik altal visszaadott formajukban jelennek meg. Sajnos Visual Studio 2010-ben nincs arra
lehetGség, hogy a designer fellileten keresztil pakoljuk 6ssze az ItemTemplate-en beliili sablont. Viszont
kapunk IntelliSence tdmogatast a XAML kédban az adatkotéskor a tulajdonsagok kivalasztasahoz, illetve a
Properties ablakban is lathatdak az adatforras valaszthaté tulajdonsdgai. Ezek utan irjuk be az alabbi par
sort a ListBox vezérlén bellilre:

<ListBox ItemsSource="{Binding Source={StaticResource Dolgozok_mintaadat}}">
<ListBox.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<StackPanel Orientation="Horizontal">
<TextBlock />
<TextBlock />
</StackPanel>
</DataTemplate>
</ListBox.ItemTemplate>
</ListBox>

Valasszuk ki az els6 TextBlock-ot, majd a Properties ablakban adatkdsslk a Text tulajdonsagat az
adatforras Vezeteknev tulajdonsagahoz! Ezt a |épést a 6-21 abra szemlélteti.
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Source: [ DataContext - Dolgozo )
4 Path: [ VezetekMev )

<Monex Length
Beosztas

Csatlakozott

Eletkor

KeresztMev

Mem

Telefonszam

Converter:
Options: [ OneWay ValidatesOnMetifyDataErrors )
N1

6-21 dbra: VezetekNev tulajdonsdg adatkétése az elsé TextBlock Textjéhez

A Keresztnev-et hasonloképpen kapcsoljuk 0ssze a masodik TextBlock-kal. A 6-22 abra azt mutatja,
amit az adatkotés utan a tervezéfeliileten lathatunk.

4 L

DotnetElek

SzajharMonika

6-22 dbra: Design-Time tdmogatds a ListBox megjelenitéséhez

A 6-22 abran lathatd, hogy a Keresztnév kdzvetlenil ott lohol a Vezetéknév nyomaban. Az elvalasztashoz
szlikséges helyet valamelyik TextBlock Margin tulajdonsaganak beallitasdval tudjuk biztositani.

Természetesen, ha kddbdl valamilyen adatforrast hozzarendeliink az ItemsSource tulajdonsaghoz, akkor
az fog megjelenni futasidében.

public MainPage()

{
InitializeComponent();
1b_dolgozok.ItemsSource = new Dolgozok
{ new Dolgozo { Vezeteknev="Teszt", Keresztnev="Elek"},
new Dolgozo { Vezeteknev="Teszt", Keresztnev="Elekné"} };
}

Ez volt az els6 mddszer, amelynek van egy aprd kis problémaja: a felliletet leirdé kod keveredik a
mintaadattal, és ez igy nem tul szép. A masik technika (mely az el6z6 tovabbfejlesztése) ezt a
szépséghibat hivatott kijavitani.

Adjunk a projekthez egy Uj mappat DesignDatas néven! Ezen beliil hozzunk létre egy Uj szovegfijlt, és
nevezzik el SampleDatas.xaml-nek! Az alabbi kddrészletet helyezziik el benne:

<this:Dolgozok xmlns:this="clr-namespace:ListBased_DataVisualization_Demo">
<this:Dolgozo Vezeteknev="Dotnet" Keresztnev="Elek"/>
<this:Dolgozo Vezeteknev="Szajhar" Keresztnev="Ménika"/>
</this:Dolgozok>

Ez ugyanaz a kdédrészlet, mint ami a UserControl Resources gyljteményén belil taldlhatd, kivéve, hogy
ennek nincs kulcsa, ellenben van egy névtér regisztracioja.

Allitsuk be a fajl Build Action-jét DesignData-ra, illetve gy&z3djiink meg réla, hogy a Copy to Output
Directory tulajdonsag Do not copy-ra van allitva! Végezetiil a Custom Tool tulajdonsag értékét toroljuk kil
A 6-23 abra ezt szemlélteti.

135



6. Adatok kezelése

Properties v =X
SampleDatas.xaml File Properties -

2z gl

Build Actien DesignData
Copy to Output Direct Do not copy
Custom Tool

Custem Tool Mamesp
6-23 dbra: A SampleDatas.xaml tulajdonsdgai

A kovetkezs |épés, hogy a MainPage.xaml-ben lévS UserControl Resources gyljteményét toroljik ki.
Ezek utdn pedig keressiik meg a ListBox vezérl6t és a nyitd tagjét az alabbira modositsuk:

<ListBox d:DataContext="{d:DesignData Source=./DesignDatas/SampleDatas.xaml}"
ItemsSource="{Binding}">

A d névtérben lévG Osszes attached property, markup extension, stb. design-time informacidval szolgal az
Expression Blend és a Visual Studio XAML Designerének, vagyis ezek futasidGben nem érhetGek el. (Az
el6z6 valtozatnal, ha nem definidljuk fellil kédbdl az ItemsSource-t, akkor a mintaadatok fognak
megjelenni futdsidGben is, mig itt csak és kizardlag tervezési id6ben lathatdak a mintaadatok!)

Az ItemsSource tulajdonsagnal |évé kdd elsére kicsit furcsa lehet, de ez minddsszesen csak annyit jelent,
hogy a teljes DataContext-beli objektum az adatforrds. A mintaprogramunk ezzel elkészilt.

Listds adatmegjelenités Expression Blendben

Az Expression Blend valamivel jobban segiti a munkdnkat, ugyanis van néhany olyan rendkivil hasznos
szolgaltatdsa, melyek nem talalhatéak meg a Visual Studio 2010-ben, példaul mintaadat generdlas és
kinézet szerkesztés.

A mintaadatok generdldsahoz ugyanazt a technikat hasznalja a Blend, mint amit az el6z8
mintaprogramnal lathattunk. Itt azonban a Blend dllitja el6 a tervezési id6ben hasznalt adatok —a
Dolgozo osztaly példanyait. (Megjegyezném, hogy utdlag mi is médosithatjuk az altala generalt
mintaadatokat, melyeket a SampleData/DolgozokSampleData.xaml fajlban sorol fel.)

A LayoutRoot-on lév6 ListBox-ot kommentezziik vagy toroljik ki, majd nyissuk meg az alkalmazast
Blendben! (MainPage.xaml-en jobb klikk > Open in Expression Blend). Ezutan keressiik meg a Data
ablakot és itt kattintsunk jobbrdl a masodik ikonra, vagyis a Create sample data-ra! A lenyilé meniben
valasszuk a Create Sample Data from Class lehetGséget! (6-24 dbra)

Properties Resources Data =

n x
g- -

i

» E Proje Mew Sample Data...
Import 5ample Data from XML...

B Thi
a Create Sample Data from Class...

6-24 dbra: Mintaadat generdlds kivdlasztdsa

Az itt felugré ablakban valasszuk ki a Dolgozok osztalyt! (6-25 4bra)
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Listas adatmegjelenités

Create Sample Data from Class

Data source name bculgcumkiampleData

Select class

v @@ ListBasedDataVisualization_Demo

ListBasedDa ualization_Demo

': Dolgozo

6-25 dbra: Dolgozok osztdly kivdlasztdsa

A Data ablakban meg fog jelenni egy DolgozokSampleData objektum. Ennek a Dolgozok tulajdonsagat
fogjuk meg egérrel, és huzzuk a feliiletre! (6-26 abra)

Project
DolgozokSampleData
[ @ Dolgozok
SampleDatas
=] Dolgozok

This document

¥

Create a [ListBox] and bind it
ItemsSource property to DolgozokSampleData

6-26 dbra: A Dolgozok rahuzdsa a feliiletre

Miutan rahdztuk, egy ListBox fog megjelenni, telis-tele adatokkal. (6-27 dbra)

Tesztelo

10/30/2010 10:04:30 PM

S0

Aliguam maecenas class curae \
Ferfi

Aenean nam

Integer sed

Memok

10/30/2010 10:04:30 PM

16

Dis adipiscing praesent curabitu
Ferfi

Acoumsan bibendum mauris dic
Nullam parturient

Tesztelo
10/30/2010 10:04:30 PM

6-27 dbra: ListBox haszndlata a mintaadatok reprezentdldsdhoz

Ez mar majdnem j6, de mi azt szeretnénk, ha a kereszt- és vezetéknév nem mondatok lennének, és a
telefonszam is telefonszdm lenne. Ezeket mind-mind be tudjuk allitani a DolgozokDataSource-n, ha
kinyitjuk a Dolgozok részt, és az adott tulajdonsagok mellett Iév6é ABC ikonra kattintunk. Itt a Format
tulajdonsagon keresztil tudjuk kivalasztani a neklink megfelel6 formatumot. (6-28 abra)

137



6. Adatok kezelése

Properties ~ Resources  Data *
v Project
DolgozokSampleData
v = Dolgozok
Beosztas : (beosztas)

® Csatlakozott : [DateTime)

Mem : (nem)

Telefonszam : [String)

Format Lorem ipsum

Max word count LOTEM ipsum

Max word length ol
Colars
Company Name
Date
Email Address

Name

Phone Number

6-28 dbra: Megfelel6 formdtum kivdlasztdsa

Ezek utdn javitsunk egy kicsit az egyes dolgozok kinézetén is, vagyis alakitsuk at a Blend altal generalt
ItemTemplate-et! Az Objects and Timeline ablakban kattintsunk jobb egérgombbal a ListBoxra, majd
valasszuk ki az Edit Additional Templates > Edit Generated Items (ItemTemplate) > Edit Current
menipontot! (6-29 dbra)

States  Parts & x DolgozokSampleDataxaml* Dolgozo.cs  SampleDatasxaml — MainPagexaml® *

Cut
M DesignData Copy
» I Properties Faste
+ @ SampleData Delete
@ DolgozokS  Rename
App.xaml Order
Align
Auto Size Teetee

_ 10/30/2010 10:04:30 PM
Group Into
B mainPage. 90
- _ Azberg, Jesper
v I ListBasedDataVisu  pin active Container Ferf ! —~
Objects and Timeline Data bind ItemsSource to Data... (111) 555-0100
Add ListBoxltem Aaberg, Jesper
[UserControl] Make Into Control., Memgok
Make Into UserControl... 10/30/2010 10:04:30 PM b 17
16

Edit Template 3

S ntral] - :
oot Edit Additional Templates X Edit Current
utRoo View XAML Edit a Copy...

[ListBox] : Create Empty...

Tesztelo
10/30/2010 10:04:30 PM

Apply Resource ¥

6-29 dbra: Az ItemTemplate modositdsa

Itt alakitsuk at tetszés szerint a vezérlGk kinézetét és elrendezését a grafikus fellleten keresztil a
Properties ablak segitségével! (6-30 dbra)
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Osszefoglalés

* DolgozoTemplate3 ([ContentPresenter Template)

Aaberg, Jesper Aaberg, J _r (e0)
Tesztelo (111) 555-0100

¥ @ [temTemplate
v [E [StackPanel o

- Adams, Ellen Adams, Ellen (16)

v B [stackPanel]

Mernok (222) 555-0101
th_vezeteknev
Adams, Terry Adams, Terry (20)

Tesztelo (333) 555-0102
tb_eletkor

[StackPanel] —~ Adams, Terry Adams, Terry (69)

th_be Tesztelo (444) 555-0103

tb_telefonszam c Penor, Lori Penor, Lori (71)
Vezeto (111) 555-0104

Pfaiffar Mirhaal Pfeiffar Michael 7101

6-30 dbra: ItemTemplate médositds utdn

Lathato, hogy ez sem tokéletes, mivel a Name formatum keresztnév + vezetéknév parbdl all, de ezzel taldn
egyltt tudunk élni. Az Expression Blend mindenesetre nagysagrendekkel megkdnnyiti a listaelemek
kinézetének szerkesztését és a mintaadatok haszndalatdt, generaldsat.

Az adathalmazok igazi nemezise a Master/Details megjelenités, melyhez a Silverlightban nagy segitséget
nyujt szdmunkra a CollectionViewSource. Az aldbbi oldalon taldlhattok egy példat a haszndlatara:
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/cc645060(v=VS.95).aspx.

Osszefoglalas

Ebben a fejezetben attekintettik az adatkotés alapjait, melynek segitségével deklarativ mddon lehet
Osszekapcsolni az adatréteget a megjelenitési réteggel. Megnéztiik, milyen el6nyokkel jar az automatikus
valtozaskovetés és a kétiranyd adatkommunikacidé. Tovabba utdnajartunk annak is, miként lehet az
adatkotést testreszabni és vezérl6k kozott alkalmazni. Végezetiil pedig bepillantast nyerhettiink a
konverterek megvaldsitasaba és az adathalmazok megjelenitésébe.
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7. Sajat vezérlok keészitése
Silverlightban

Magam részérSl mindig is Ugy gondoltam, hogy sajat vezérl6ket irni mlvészet. Egy komplex vezérl6
kivitelezése, a legtdbb platform esetében, rendkiviil atfogd ismereteket igényel, bizonyitja készit6jérdl,
hogy a kérdéses platform , nyelvét” és technikait jol ismeri, és helyesen alkalmazza. Nincs ez masképp a
Silverlight esetében sem. A semmibd&l bonyolult, komoly vizualizacidval rendelkezé vezérlét, vezérlSket
csak azok tudnak késziteni, akik igazén értik, hogy is m(ikodik a Silverlight platform. Ezért is olyan fontos
ennek a témanak az alapos megismerése, elsajatitasa.

Kétségkivil kijelenthetjlk, a vezérl6k testreszabhatdsaga az egyik legizgalmasabb terilet Silverlightban.
Az Uj vezérlémodellnek koszonhetSen egészen kiilonleges lehet&ségek kindlkoznak a korabbi vezérlék
Ujragondoldsakor. igy sziilethet ProgressBar-bdl az autdk kilométerdrajara emlékeztetd vezérls, vagy
egyszerl ToggleButton-bdl replilék irdnyitépultjan taldlhatd kapcsoléhoz hasonld kétallasu gomb.

Ennek a rugalmassagnak koszonhetéen nem lesz szlikséglink Uj vezérl6 irdsdra, amennyiben csak a
vizualitdst akarjuk atalakitani kivanalmaink szerint. Azonban ha a kilcsinen kiviil a funkciékhoz is
szeretnénk hozzanyulni, bizony sajat vezérl6k irdsdba kell fognunk. Az esetek tobbségében meglévé
vezérl6k funkcidinak kiterjesztésekor elegendd csupan a kiszemelt vezérl6bdl szarmaztatnunk, és a kivant
funkcionalitdst hozzairnunk a leszdrmaztatott vezérl6hoz. Akarcsak a kordbbi prezentdcios technoldgidk, a
Silverlight is hasonlé koncepcidval rendelkezik ilyen téren.

Igazan izgalmas attdl a ponttdl lesz a dolog, amikor némi tanakodas utdn arra jutunk, hogy a meglévé
vezérl6k nem elégitik ki az igényeinket, vagy testreszabasuk és a leszarmaztatas egylttes kombinacidi
tulsdgosan bonyolult feladatot jelentenének, igy Ugy dontiink, hogy nullardl kezdiink sajat vezérlé
fejlesztésébe.

A Silverlight két lehet6séget biztosit szamunkra: UserControlok vagy Custom Controlok készitését.

Ebben a fejezetben megismerkediink ezekkel a lehetdségekkel, tovabba megtanuljuk, hogy miként
tdmogassuk azoknak a fejleszt6knek a munkajat, akik a késébbiekben szeretnék testreszabni az altalunk
készitett Uj vezérlbket.

UserControlok fejlesztése Silverlightban

A UserControlok szerepe

Akdrcsak a legtobb prezentacids technoldgia esetén, igy a Silverlightban is a UserControlok nem masok,
mint egyszer(i vezérl6k egyetlen komplex vezérlGbe csoportositasa valamilyen logika mentén, szem el6tt
tartva az Ujrafelhasznalhatésag kovetelményeit. Csakhogy Silverlightban ez gyakorlatilag mindenre igaz.
Minden egyes oldal a Silverlightban egy UserControl objektum. A MainPage osztdly is egy UserControl.
Ha netdn Silverlight Navigation Applicationt hoztunk létre, akkor minden egyes oldal (pl. a MainPage
osztaly is) a Page Gsosztalybol szarmazik, ami torténetesen kdzvetleniil a UserControl leszarmazottja. JOl
l[athatd tehat, hogy Silverlightban a UserControlok kitlintetett szereppel birnak, mindenhol kériilvesznek
minket. Altaldban mads platformokon a fejleszté azért készit UserControlt, hogy az
Ujrafelhaszndlhatdsagot biztositsa. A Silverlightban az els6dleges szempont inkabb a funkcionalis
egységbezaras (encapsulation). A legtobb Silverlight fejleszt6 nem szereti egyetlen oldalra 6mleszteni
vezérl6k tucatjait és csupan panelek segitségével elszeparalni 6ket. A panelek bar csdkkenthetik a
kontrolok sokasdga miatt okozott kdoszt a vizudlis faban, de a logikai szempontokat figyelembe véve a
programozhatdsdg, a kezelhetGség tovabbra is csorbul. Ennek megfelel6en inkdbb a logikai elkilonitést
részesitik elényben. Ugy fogjdk fel a felhasznaldi feliiletet, mint 6nallé funkcidkkal rendelkezé nézetek
Osszességét. Példaul egy tUgyfélnyilvantartd rendszerben egy adott ligyfél adatai egyetlen nézetben
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7. Sajat vezérlok készitése Silverlightban

jelenhetnek meg, amit egy UserControl objektummal lehet reprezentalni. Még akkor is érdemes ezt az
utat valasztani, ha a vezérlg Ujrafelhasznalhatdsaga egyaltalan nem szempont.

UserControlok létrehozasa

Uj User Control objektumot a Visual Studio 2010-ben Ggy adhatunk a projekthez, hogy a Solution
Explorerben a jobb egérgombbal a projektre kattintunk, majd az Add New Item funkciét valasztjuk. A
felugrd ablakbdl a Silverlight User Control sablont kell kivdlasztanunk (7-1 dbra).

o
Add New [tem - ControlsDemo t ? &J
Installed Templates Sort by: | Default ™ EE Search Installed Templates P

4 Visual C# , -
T Type: Visual CZ
Code ;j""‘} Sitverlight User Control Visual C# ype: Tisue
D ¥ A Silverlight user control which uses .Net
ata = to provide rich Web design elements
General L& Sitverlight Application Class  Visual C&
Web - 3
Silverlight o | Siverlight Page Visual C#
tangible modeling tools
tangible T4 Editor ﬁ Silverlight Child Window Visual C#
XNA Game Studio 4.0
Online Templates bl Silverlight Templated Control  Visual C#
Cﬁ; Class Visual C#
b Silverlight Resource Dictionary  Visual C#
% ADO.NET POCO Entity Genera...Visual C#
Sk I PP
MName: PersonDetailsView{xaml

7-1 abra: UserControl hozzdaddsa a projekthez a Visual Studio 2010-b6l

A vezérl6 létrehozasat kovetben jelen példdban egy PersonDetailsView.xaml és egy
PersonDetailsView.xaml.cs fdjlt kaptunk. Az el6bbi a UserControl felhasznaldi fellletét irja le, az
utdbbi a kapcsoldddé mogottes kddot tartalmazza. Ettdl a ponttdl ugyanugy dolgozunk tovabb, mint eddig,
hiszen kordbban is egy UserControl belsejében dolgoztunk, ami nem mas volt, mint a MainPage osztaly.

Az aldbbi kédrészletben egy a Person osztaly szdmara nézetként funkcionald UserControlt lathatunk. Ezt
a nézetet barhol, barmilyen oldalon vagy barmilyen mas nézet belsejében ujra felhasznalhatjuk. S6t, ha a
vezérl6t kilon class libraryben helyezziik el, akkor mas projektekben is felhasznalhatdova valik. A
PersonDetailsView UserControl egy lehetséges implementacidja [athaté az aldbbi kédrészletben.

A PersonDetailsView.xaml tartalma:

<UserControl x:Class="ControlsDemo.PersonDetailsView"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="0.137*"/>
<RowDefinition Height="@.15*"/>
<RowDefinition Height="@.157*"/>
<RowDefinition Height="0.403*"/>
<RowDefinition Height="@.153*"/>
</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="0.36*"/>
<ColumnDefinition Width="0.64*"/>
</Grid.ColumnDefinitions>
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<TextBlock HorizontalAlignment="Left" TextWrapping="Wrap"
VerticalAlignment="Center" Margin="8,0,0,0" FontWeight="Bold" Text="Name"/>

<TextBlock HorizontalAlignment="Left" TextWrapping="Wrap" Text="Address"
Grid.Row="1" VerticalAlignment="Center" Margin="8,0,0,0" FontWeight="Bold"/>

<TextBlock HorizontalAlignment="Left" TextWrapping="Wrap" Text="On vacation?"
Grid.Row="2" VerticalAlignment="Center" Margin="8,0,0,0" FontWeight="Bold"/>

<TextBlock HorizontalAlignment="Left" TextWrapping="Wrap" Text="Picture"
Grid.Row="3" VerticalAlignment="Top" Margin="8,8,0,0" FontWeight="Bold"/>

<TextBox TextWrapping="Wrap" Text="{Binding Name, Mode=TwoWay}" Grid.Column="1"
VerticalAlignment="Center" Margin="8,0,20,0"/>

<TextBox TextWrapping="Wrap" Text="{Binding Address, Mode=TwoWay}"
Grid.Column="1"
Grid.Row="1" VerticalAlignment="Center" Margin="8,0,20,0"/>

<CheckBox Content="" Grid.Column="1" Grid.Row="2" VerticalAlignment="Center"
Margin="8,0,20,0" IsChecked="{Binding IsOnVacation, Mode=TwoWay}"/>

<Button Content="0OK" Click="btn_SaveDataOnClick" Margin="10,7,0,17"
Grid.Column="1" HorizontalAlignment="Left" Grid.Row="4" Width="75"/>

<Image Source="{Binding Picture}" HorizontalAlignment="Left"
VerticalAlignment="Top" Width="100" Height="100" Grid.Column="1"
Margin="8,6,0,0" Grid.Row="3"/>

</Grid>
</UserControl>

A PersonDetailsView.xaml.cs tartalma:

using System;
using System.Windows;
using System.Windows.Controls;

namespace ControlsDemo

{
public partial class PersonDetailsView : UserControl
{
public PersonDetailsView()
{
InitializeComponent();
}
private void btn_SaveDataOnClick(object sender, RoutedEventArgs e)
{
//TODO
//Save the data now
M oooc
}
}
}

A kod altal megjelenitett felhasznaldi fellilet a 7-2-es dbran lathaté. Ez egy egyszer( nézet, amely a

Person osztaly egyes tulajdonsagait jeleniti meg szerkeszthetd formaban, majd az OK gombra kattintva a

szlikséges adatokat, valtozdsokat elmenti.
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|Arvai, Zoltan

|456? Main St., Buffalo, NY 98052

On vacation?

Picture

7-2 abra: A UserControl Designer nézetben

A UserControl belsejében jol [athaté hogy Bindingokat alkalmazunk a Person osztdly egyes
tulajdonsagaira. Ez azt jelenti, hogy a UserControl felhasznalaskor DataContextben at kell adnunk egy
Person példanyt ahhoz, hogy helyesen miikddni tudjon. Ezt a Person példanyt a UserControl tovabb
orokiti a benne talalhato vizudlis faban, a DataContext tulajdonsagon keresztiil.

User Controlok felhasznadldsa

Az altalunk készitett UserControl felhasznaldsahoz hivatkoznunk kell ra. Ez a vezérl6 nyilvan egy masik
névtérben talalhatd, mint az alapvetd Silverlight vezérl6k. Ezért definidlni kell egy prefixet, ami
meghatdarozza, hogy az adott vezérlé melyik dll-ben és melyik névtérben talalhaté. Jelen esetben a
UserControl ugyanabban a dll-ben van, mint a vezérl6t felhasznald projekt, igy csak a névteret kell
meghatarozni az xmlns:local="clr-namespace:ControlsDemo" attribitum segitségével. Amennyiben
a vezérlS egy masik assemblyben szerepel, akkor azt is jelezniink kell a kbvetkez6képpen:
xmlns:local="clr-namespace:ControlsDemo;assembly=myassembly".

Az aldbbi kédrészlet mutatja a PersonDetailsView vezérld felhasznalasat.

<UserControl
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:local="clr-namespace:ControlsDemo" x:Class="ControlsDemo.MainPage"
mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="435" d:DesignWidth="624">
<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White"
DataContext="{Binding Source={StaticResource PersonDataSource}}">
<ListBox x:Name="listBox" DisplayMemberPath="Name" ItemsSource="{Binding People}"
Margin="15,53,0,83" HorizontalAlignment="Left" Width="153"/>
<Border Margin="252,55,82,87" BorderThickness="1" BorderBrush="#FF1E6183" >
<local:PersonDetailsView DataContext="{Binding SelectedItem,
ElementName=1istBox}" />
</Border>
</Grid>
</UserControl>

A PersonDetailsView vezérl6nk DataContext tulajdonsagat adatkotottik a 1istBox vezérld
SelectedItemtulajdonsagahoz, igy mindig a ListBox-ban kivdlasztott Person elem lesz a nézet aktualis
DataContext-je. Ezzel egyféle master-detail kapcsolatot készitettlink.

Az eredmény a 7-3 dbran lathato.
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Arvai, Zoltan

Name Arvai, Zoltan ‘

Adams, Ellen
Ad T

ams, 1ermy Address 4567 Main St., Buffalo, NY 98052 |
Adams, Terry
P Lori -

enor, Lor On vacation? v

Pfeiffer, Michael
Philips, Carol Picture

Poe, Toni
Hicks, Cassie

Argentiero, Luca

7-3 dbra: A kivdlasztott Person objektum részleteinek megjelenitése a
PersonDetailsView UserControlban

UserControl: Nézet vagy hagyomadnyos vezérl6?

A fenti példa jol demonstralja, hogy a UserControlok tokéletesen alkalmasak nézetek létrehozasara. A
fenti példakddot hasznalhatjuk egy felugrd ablakban, egy masik oldalon, barmilyen becsuszé panelen,
akarmilyen master-detail helyzetben, és igy tovabb. Ezen megkdzelités szerint a UserControlokra
leginkabb Ugy gondolhatunk, mint az adatainkat reprezentdlé nagyobb nézetekre, felhasznaléi felllet
toredékekre.

Azonban a UserControlokat gyakran hasznaljuk mas helyzetekben is. Példaul, a fenti esetben hasznalt
ListBox ItemTemplate-jeként is definidlhattunk volna egy UserControl-t. Persze, most joggal tehetjik
fel a kérdést, hogy miért ne lenne elegendd egy 6nmagaban tisztan definialt, er6forrasként elhelyezett
DataTemplate? A vélasz egyszer(: Mi van akkor, ha az adott elem nemcsak adatot jelenit meg, hanem
valamilyen funkcidt is végrehajt? Példaul, a sablonban szerepel egy Remove gomb, amire rakattintva az
adott elemet torli az adatbazisbdl. Jéval elegansabb és egyszer(bb ezt a feladatot a UserControlhoz
tartozé mogottes kddbdl megoldani, ahol a Remove gomb eseménykezel6jében — ismerve az adott
torlendd elemet — kdnnyedén futtathatunk barmilyen kédot.

Igen sokat emlegetjiik a UserControlokkal kapcsolatban a ,,nézet” fogalmat . Tényleg csak erre lennének
jol hasznalhatdk? Természetesen készithetlink veliik klasszikus vezérl6ket is, igy példaul a kovetkez§
szekcidban szerepld vezérl6t is megirhatnank UserControlként, de miel6tt belefognank, alaposan
mérlegelnilink kell az el6nybket és a hatranyokat.

e AUsercControl sablonja (ControlTemplate) nem cserélhetd, azaz a kinézet késébb nem
modosithaté, csak a UserControl teljes attervezésével.

e Egyetlen projekten beliil az adott UserControl mindenhol ugyanugy néz ki, a kinézet csak
egyszerre valtoztathatd, kilon-kilon nem.

e UserControl-t irni kicsit kdnnyebb, mint Custom Controlt

Ha klasszikus vezérl6k irasaba szeretnénk fogni, kézenfekvébb inkdbb Custom Control-t hasznalni.

Custom Controlok fejlesztése Silverlightban

A sajat vezérl6k masik valfajarol, a Custom Controlokrdl nem volt még szd. Képzeljik el a kovetkez6
igényeket!

Egy NumericUpDown vezérlGt szeretnénk késziteni. Ez a vezérlG, szerkesztheté mdédon mindig megjeleniti
az aktudlis, egész szam értéket, aminek adatkothetének kell lennie. Ezen feliil rendelkezik két gombbal.
Az egyik gomb az érték pozitiv iranyba térténdé névelésére, a masik a negativ irdnyba vald csokkentésére
szolgdl. Amennyiben barmelyik gombra raklikkel a felhaszndld, a megfeleld, pozitiv vagy negativ iranyba
valtozik az érték, és ez rogton latszik a megjelenitett értéken is. A vezérld vizualisan megkilénbozteti a
pozitiv és negativ értékeket. Alapértelmezetten a negativ értékek esetén a megjelenité Foreground
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tulajdonsaga kék, pozitiv értékek esetén piros. Elvdrds, hogy a kinézetet késébb bdarmikor lehessen
cserélni.

Megjegyzés: Ezeket az igényeket az utolsé mondat kivételével egy UserControl segitségével pompasan
meg tudtuk volna oldani. De az utolsé igény, a megjelenités testreszabhatdsaga, a negativ és pozitiv
vizualis allapotok, az elrendezés és a vezérlSk cseréje UserControlként mar szinte megoldhatatlan feladat
elé allitott volna minket.

Ezeket a kovetelményeket kell kielégiteniink, és kozben szdmos problémat kell leklizdeniink. A kovetkezé
szekcidkban ezen a példan fogunk végighaladni, és ennek a vezérlének a segitségével fogjuk megismerni
és megoldani a Custom Control készitésének legalapvetSbb problémait és nehézségeit.

Egy Custom Control anatémiaja

Custom Control Iétrehozasara a kdvetkez6képpen van lehet6ség: Kattintsunk az egér jobb gombjaval az
adott projektre a Solution Explorerben, vélasszuk az Add New ltem opcidt, és a felugré ablakban a
Silverlight Templated Control sablont jel6ljik ki (7-4 abra)! A befejezéshez kattintsunk az Add gombra! Az
eredmény egy mappa és két allomany.

Add New Item - MyControlsLibrary P ||
Installed Templates Sott by: | Default == Search Installed Templates )
4 Visusl C# , .

= Type: Visual C¥
Code ;ﬂ"’( Silverlight User Cantrol Visual C# ype: Hisua
v Custor centrol with ControlTemplate
Data - oot
General T siiverignt Application Class Visual C2
Web -
Silverlight | siveright Page Visual C2
tangible modeling tools
tangible T4 Editor ﬁ Silverlight Child Window Visual C#
XNA Game Studio 4.0 4
Online Templates %] Silverlight Templated Control Visual C2
cg Class Visual C2
¥| | silveright Resource Dictionary Visual C2
Qs ADONETPOCO Entity Generstor Visual C2
Dﬁ Class Diagram Visual C#
2] Code Analysis Rule Set Visual C2
Cﬂ Code File Visual C2
@1 HTML Page Visual C#
& st File Visual C#
Name: NumericUpDownControl.cs
Add Cancel

7-4 abra: NumericUpDownControl sajat vezérlé felvétele

A NumericUpDownControl.cs fajlban taldlhato a vezérlénk kédja. Kozvetleniil a Control dsosztalybol
szarmazik a vezérlénk, és teljes mértékben egy hagyomdnyos osztaly kiinduldskor kapott kédjara
emlékeztet, kivéve egyetlen extra sort. Ez a Control DefaultStyleKey tulajdonsdaganak beallitasa egy
Type objektumra, ami torténetesen a NumericUpDownControl tipusat reprezentdlja. Mit jelent ez?

using System;
using System.Windows.Controls;

namespace MyControlsLibrary

{
public class NumericUpDownControl : Control
{
public NumericUpDownControl()
{
this.DefaultStyleKey = typeof(NumericUpDownControl);
}
}
}
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Tobbszor felmerilt mar az a gondolat, hogy a vezérl§ logikaja és a kinézete teljesen szeparalt, aminek
kovetkeztében a vezérlSk felfoghatdk ,lookless”-nek, azaz kinézet nélkilieknek. Persze igy aligha
lehetnénk produktivak, ezért minden vezérl6hoz tartozik egy alapértelmezett kinézet. Ezt az
alapértelmezett kinézetet hatarozza most meg a DefaultStyleKey tulajdonsag. Azt mondja a Silverlight-
nak, hogy ,,menj és keress egy stilust, amit a NumericUpDownControl tipushoz definidltak”. Ezen a ponton
keril a képbe a masik allomany, a Themes mappdaban taladlhatd Generic.xaml. Az aldbbi kéd mutatja
ennek a fajlnak a tartalmat:

<ResourceDictionary
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:local="clr-namespace:MyControlsLibrary">

<Style TargetType="local:NumericUpDownControl">
<Setter Property="Template">
<Setter.Value>
<ControlTemplate TargetType="local:NumericUpDownControl">
<Border Background="{TemplateBinding Background}"
BorderBrush="{TemplateBinding BorderBrush}"
BorderThickness="{TemplateBinding BorderThickness}">
</Border>
</ControlTemplate>
</Setter.Value>
</Setter>
</Style>
</ResourceDictionary>

Nem tul nagy meglepetés, hogy ez a fajl valéjdban egy ResourceDictionary. JAl lathatd, hogy ennek az
erdGforrasfajlnak a tartalma egyetlen stilus, ami a local:NumericUpDownControl tipushoz tartozik. A
local prefix jelenleg a MyControlsLibrary névtérre mutat. A DefaultStyleKey tulajdonsag értéke
alapjan épp ezt a stilust keressiik. Vagyis a Generic.xaml-ben taldlhatd stilus irja le a Custom Controlunk
alapértelmezett megjelenését!

A DefaultStyleKey tulajdonsag nem mindig a specifikus vezérlére, néha annak egy 6sére mutat. Ez
sokszor teljes mértékben kielégitd, hiszen lehet, hogy az Uj vagy mddositott vezérlé nem rendelkezik Uj
vizualis megjelenéssel, csupdan Uj funkcionalitassal, igy az Gsvezérl6hoz tartozé alapértelmezett
megjelenés tokéletes a leszarmazott vezérl6 szamara.

A stilus definicié jelen pillanatban egyetlen (ires Border objektumot definidl a ControlTemplate
belsejében, igy ezen a ponton még nem tullsagosan izgalmas a vezérlénk. Elsé 1épés tehat a felhasznaloi
feltlet kialakitasa.

A NumericUpDownControl alapértelmezett megjelenése

A vezérl6nk egyszer(i megjelenéssel fog rendelkezni, kialakitdsakor gondolunk a vezérlé atméretezésére
is, igy nem fix értékekkel, hanem aranyokkal dolgozunk. Egy TextBox mellett két RepeatButton-t
helyeziink el. Azért valasztottunk RepeatButton-t, hogy amennyiben a vezérlénk gombijait nyomva
tartjuk, ugy az érték a megfelel6 irdnyba folyamatosan valtozzon. Ezt persze nem fogjuk kbvetelményként
definialni, csupdn az alapértelmezett sablon igy fog mikddni.

<ControlTemplate TargetType="local:NumericUpDownControl">
<Border Background="{TemplateBinding Background}"
BorderBrush="{TemplateBinding BorderBrush}"
BorderThickness="{TemplateBinding BorderThickness}">

<Grid>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition/>
<RowDefinition/>

</Grid.RowDefinitions>
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<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="6*"/>
<ColumnDefinition Width="1*"/>

</Grid.ColumnDefinitions>

<TextBox x:Name="txtValue" Grid.RowSpan="2"/>
<RepeatButton x:Name="btnUp" Grid.Column="1"/>
<RepeatButton x:Name="btnDown" Grid.Column="1" Grid.Row="1"/>
</Grid>
</Border>
</ControlTemplate>

A Value Dependency Property implementdlasa

Az egyik elsé igénylink a Value tulajdonsaggal kapcsolatban merilt fel, ez pedig az adatkotés tdmogatasa
volt. A kordbbi fejezetekben mar tobbszor is szerepeltek a dependency property-k. Ezek statikus
tulajdonsagok, melyek |étrehozasuk pillanatdban az adott vezérl6 példany regisztral. Legnagyobb elényiik,
hogy ezek a tulajdonsdgok tdmogatjak Silverlightban az adatkotést, a tulajdonsag orokitést és az
animaciokat is. Ezekre a hagyomanyos tulajdonsagok nem képesek. Eppen ezért a Value
tulajdonsagunkat is ilyen dependency propertyként fogjuk definidlni. A tulajdonsag beregisztralasakor a
PropertyMetadata osztaly konstruktoranak atadhaté a tulajdonsag alapértelmezett értéke, amit most
nulldban allapitunk meg.

Dependency Propertyt legegyszeriibben a propdp code snippet segitségével lehet késziteni.

public int Value

{
get { return (int)GetValue(ValueProperty); }

set { SetValue(ValueProperty, value); }
}

public static readonly DependencyProperty ValueProperty =
DependencyProperty.Register("Value", typeof(int), typeof(NumericUpDownControl),
new PropertyMetadata(9));

Azonban még mindig nem hataroztuk meg, hogy ezt az informaciét hogyan és hol jelenitjiik meg. A
TextBox objektumunk Text tulajdonsagat adatkotniink kellene a Value tulajdonsaghoz. igy ha valaki a
Value tulajdonsdghoz adatkét majd, és mdédosul az érték, akkor az automatikusan megjelenhet a
TextBox-ban is. Felmeriil azonban egy apré probléma. Nyilvanvald, hogy a Binding-ot a TextBox Text
tulajdonsagan kell definidlni a Generic.xaml-ben, de hogyan fogunk magara a vezérlGre hivatkozni? A
Source ezuttal nem egy statikus eréforras vagy egy 6rokolt DataContext, hanem maga a vezérlG, aminek
a sablonjaban vagyunk. Segitségilinkre siet a megoldasban a RelativeSource markup extension. Ennek a
segitségével bedllithato a RelativeSourceMode felsorolt tipus TemplatedParent értéke. A
TemplatedParent éppen arra a vezérlGre hivatkozik, aminek a sablonjaban vagyunk. Az aldbbi kédrészlet
ezt a deklarativ adatkotést mutatja be:

<ControlTemplate TargetType="local:NumericUpDownControl">
<Border Background="{TemplateBinding Background}"
BorderBrush="{TemplateBinding BorderBrush}"
BorderThickness="{TemplateBinding BorderThickness}">

<Grid>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition/>
<RowDefinition/>

</Grid.RowDefinitions>

<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="6*"/>
<ColumnDefinition Width="1*"/>
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</Grid.ColumnDefinitions>
<TextBox x:Name="txtValue" Grid.RowSpan="2" Text=
"{Binding Path=Value, RelativeSource={RelativeSource TemplatedParent}}"/>
<RepeatButton x:Name="btnUp" Grid.Column="1"/>
<RepeatButton x:Name="btnDown" Grid.Column="1" Grid.Row="1"/>
</Grid>
</Border>
</ControlTemplate>

A vezérl6nk ettbl a ponttdl a kiilvildg szamara is adatkdthet6vé és hasznalhatéva valt. Az alabbi kddrészlet
erre szolgdl példaként, eredménye a 7-5 abrdn lathato:

<my :NumericUpDownControl Name="numericUpDownControll" Width="140" Height="25" />
<TextBox Height="25" Name="textBox1" Width="140"
Text="{Binding Path=Value, Mode=TwoWay, ElementName=numericUpDownControll}" />

|10

10 e

7-5 dbra: TextBox adatkétve a NumericUpDownControlhoz

A legtobb esetben, ha talalkozunk egy vezérlGvel, aminek van Value tulajdonsaga és az valtoztathaté is,
akkor elvarjuk, hogy a vezérl6 értesiteni tudjon minket errél a véltozasrél. igy sziikségessé valik egy
kapcsolédd esemény — a ValueChanged —elkészitése is. S6t egy kapcsolddd EventArgs osztdlyt is
célszer(i készitenlink, hogy tudjuk, mi volt az eredeti, és mi az Gjonnan beallitott érték. A valueChanged
eseményt az alabbi médon definialjuk:

public class NumericUpDownControl : Control

{
public event EventHandler<ValueChangedEventArgs> ValueChanged;
public NumericUpDownControl()
{
this.DefaultStyleKey = typeof(NumericUpDownControl);
}
M ooo
}

A kapcsolédé valueChangedEventArgs definicidja:

public class ValueChangedEventArgs : EventArgs

{
public int Oldvalue { get; set; }

public int NewValue { get; set; }

Felmerl azonban egy fontos kérdés. Mikor kell ennek az eseménynek a bekdvetkezését jelezni? Mikor
valtozik meg a Value értéke? Sokan kapdasbdl rdvagnak, hogy természetesen, amikor a Value tulajdonsag
setter metddusa meghivddik. Ez azonban sajnos nem igaz. A Value tulajdonsag itt gyakorlatilag csak egy
kozvetitd tulajdonsag, a tényleges érték a vezérl6 példanyahoz beregisztralt dependecy property értéke.
Annak ellenére, hogy az esetek 99%-aban, mi a Value tulajdonsagon keresztil fériink a kérdéses
ValueProperty elnevezés( dependency propertyhez, a Silverlight sajnos nem. Gondoljunk az
animacidkra, ott is arra, amikor kédbdl készitlink animacidt. Soha egyetlen pillanatra sem meriilne fel a
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Value tulajdonsag. Amit animalni prébdlnank, az a ValueProperty dependecy property lenne. Ez azt
jelenti, hogy a Silverlight tud Ugy valtozni a ValueProperty tulajdonsag értékén, hogy a Value
tulajdonsag setter metddusahoz hozza sem ériink. igy a fenti 6tletet maris elfelejthetjiik.

Szerencsére van megoldas. A dependency propertyk létrehozdsakor atadunk egy PropertyMetadata
példanyt, aminek a segitségével most az alapértelmezett 0 értéket allitjuk be. Ezen fellil azonban egy
PropertyChangedCallback-et is fogadhat. Ezt a callbacket fogja meghivni akkor, ha a dependecy
property értéke valdban megvaltozik. Eppen erre van sziikségiink, tehat nincs is mas dolgunk, mint a
callback metddust elkésziteni.

A callback fliggvény beregisztralasa a dependecy propertyhez az aldbbi kéddal térténik:

public static readonly DependencyProperty ValueProperty =
DependencyProperty.Register("Value", typeof(int), typeof(NumericUpDownControl),
new PropertyMetadata(o,
new PropertyChangedCallback(ValueChangedCallback)));

A callback fliggvényt a kbvetkez6 kéd valésitja meg:

private static void ValueChangedCallback(DependencyObject sender,
DependencyPropertyChangedEventArgs args)

{
NumericUpDownControl control = sender as NumericUpDownControl;
if (control == null) return;

if (control.ValueChanged != null)
{

control.ValueChanged(control, new ValueChangedEventArgs

{
Oldvalue = (int)args.OldValue,
NewValue = (int)args.NewValue

3

A dependency propertyk statikus joészagok, igy a callback metédusnak is annak kell lennie. Ez persze
statikus kornyezetet fog jelenteni szamunkra. A metddus szignaturdja a kovetkez6:

static void ValueChangedCallback(DependecyObject, DependencyPropertyChangedEventArgs)

A DependencyPropertyChangedEventArgs-ban taldlhatd két tulajdonsag, az 01dvalue és a NewValue,
amelyek a dependency property el6z6 és az Uj értékét tartalmazzak. Nincs mds dolgunk, mint egy
ValueChangedEventArgs példanyt késziteni beldlik, és a vezérlén kivaltani a ValueChanged eseményt. A
vezérlGre a referenciat a paraméterlistan talalhaté DependencyObject tipusu paraméter (sender)
tipuskonverzidjaval szerezhetjiik meg. Ezzel elkésziilt a vezérl6nk Uj valtozata, amely immaron képes a
felhasznaldjat értesiteni a Value érték megvaltozasardl is.

Eseménykezeld fiiggvények bekotése

Ideje lenne életet lehelni gombjainkba is. Egy szimpla UserControl esetén, nem lenne min
gondolkodnunk, feliratkoznank XAML-b6l a gombok Click eseményére. Itt ezt nyilvanvaléan nem tudjuk
megtenni, hiszen ez az osztaly nem a mogottes kod, hanem a vezérl6 maga, a generic.xaml pedig csak
egy resource dictionary, arrél nem is beszélve, hogy egyébként is ControlTemplate-ben vannak a
gombijaink. Nincs mas lehetGségiink, minthogy dinamikusan, kddbdl iratkozzunk fel gombjaink
eseményére. A sablonban talalhaté vezérlGket Name tulajdonsaguk alapjan a Control
GetTemplateChild(string name) metddusanak segitségével szerezhetjiik meg. A kérdés mar csak az,
hogy hol iratkozzunk fel? Erre a legalkalmasabb id6pillanat a sablon alkalmazasat kbvetd l1épés lenne. A
Control osztaly OnApplyTemplate() metddusat kell felildefinidlnunk. Ezen a ponton biztosak lehetiink
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abban, hogy a sablonban taldlhaté vezériéfa mar elérheté. Az aldbbi kédrészlet mutatja az
OnApplyTemplate metddus fellldefinidlasat:

public override void OnApplyTemplate()

{
base.OnApplyTemplate();
RepeatButton btnUp = this.GetTemplateChild("btnUp") as RepeatButton;
btnUp.Click += (sender, args) => Value++;
RepeatButton btnDown = this.GetTemplateChild("btnDown") as RepeatButton;
btnDown.Click += (sender, args) => Value--;

}

A vezérl6nk most mar m(ikodSképes. Lehet adatkoétni, és a btnUp és a btnDown gombokra kattintva a
vezérl6 Value tulajdonsaga valtozik pozitiv illetve negativ irdnyba.

Vizudlis allapotok a Custom Controlban

A kovetkez6 igénylnk az volt, hogy a vezérl6 vizudlis megjelenése tegyen kiilonbséget a pozitiv, illetve a
negativ allapotok kdzott. Ennek megfelelGen készitenlink kell egy Uj VisualStateGroup-ot SignStates
néven, és ebben pedig két Uj vizualis allapotot PositiveState és NegativeState néven. A
PositiveState-hez olyan animaciot kétiink, ami piros szinbe billenti majd a TextBox Foreground
tulajdonsagat, a NegativeState esetén pedig kék szinbe.

A moddositott ControlTemplate igy néz ki:

<ControlTemplate TargetType="local:NumericUpDownControl">
<Border Background="{TemplateBinding Background}"
BorderBrush="{TemplateBinding BorderBrush}"
BorderThickness="{TemplateBinding BorderThickness}">
<VisualStateManager.VisualStateGroups>
<VisualStateGroup x:Name="SignStates">
<VisualState x:Name="PositiveState">
<Storyboard>
<ColorAnimation To="Red"
Duration="00:00:00.3"
Storyboard.TargetName="txtValue"
Storyboard.TargetProperty=
"(Control.Foreground).(SolidColorBrush.Color)"/>
</Storyboard>
</VisualState>
<VisualState x:Name="NegativeState">
<Storyboard>
<ColorAnimation To="Blue"
Duration="00:00:00.3"
Storyboard.TargetName="txtValue"
Storyboard.TargetProperty=
"(Control.Foreground).(SolidColorBrush.Color)"/>

</Storyboard>
</VisualState>
</VisualStateGroup>
</VisualStateManager.VisualStateGroups>
<Grid>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition/>
<RowDefinition/>

</Grid.RowDefinitions>

<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="6*"/>
<ColumnDefinition Width="1*"/>

</Grid.ColumnDefinitions>
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<TextBox x:Name="txtValue" Grid.RowSpan="2" Text=
"{Binding Path=Value, RelativeSource={RelativeSource TemplatedParent}}"/>
<RepeatButton x:Name="btnUp" Grid.Column="1"/>
<RepeatButton x:Name="btnDown" Grid.Column="1" Grid.Row="1"/>
</Grid>
</Border>
</ControlTemplate>

A kovetkez6 Iépésben a vizualis dllapotok kozti valtast kell megoldanunk. Kédbdl ez a
VisualStateManager.GoToState(Control control, string stateName, bool useTransitions)

fliggvény segitségével lehetséges. A fliggvény els6 paramétere az a vezérlG, amelyben a vizualis dllapotok
definidldsra keriiltek. Ez a mi esetlinkben maga a NumericUpDownControl. A masodik paraméter a
vizualis dllapot neve, amelybe szeretnénk atmenni. A harmadik paraméter pedig egy Boolean érték,
amivel jelezhetjik, hogy szeretnénk-e vizudlis atmeneteket alkalmazni, vagy csupan atugrani kivanunk
egyik allapotbdl a masikba. De hol véltsunk vizualis allapotot? Erre a legalkalmasabb hely a
ValueProperty dependency propertyhez tartozé ValueChangedCallback fliggvény. Itt ugyanis mindig
tudjuk, hogy milyen értékrél milyen értékre valtozott a dependency propertynk. Figyeljlink, hogy itt
statikus kornyezetben dolgozunk, igy a GoToState() fliggvény els6 paraméterének a vezérlS példanyanak
kell lennie. Ne aggddjunk amiatt, hogy ez a fliggvény dllanddéan meghivddik, ugyanis ha a vezérlénk mar
abban az dllapotban van, ahova menni akarunk, akkor ez a hivas semmit nem csindl, igy ez nem okozhat
problémat.

A VvisualStateManagement-tel kiegészitett callback fliggvény az alabbi:

private static void ValueChangedCallback(DependencyObject sender,
DependencyPropertyChangedEventArgs args)
{
NumericUpDownControl control = sender as NumericUpDownControl;
if (control == null) return;
if (control.ValueChanged != null)
{
control.ValueChanged(control, new ValueChangedEventArgs
{
0ldvalue
NewValue

(int)args.0ldValue,
(int)args.NewValue

1)
}

if ((int)args.NewValue > ©0)

VisualStateManager.GoToState(control, "PositiveState", true);
else

VisualStateManager.GoToState(control, "NegativeState", true);

Megjegyzés: Ez még igy nem tokéletes. Indulaskor ez a callback hamarabb fut le, minthogy a vizualis
allapotok inicializalédtak volna. Ennek eredményeképpen induldskor fekete szin(i a TextBox Foreground
tulajdonsaga. Igy sziikséges még az OnApplyTemplate() metddus végén is ugyanezt a kddrészletet
meghivni. Az egyszer(iség és az atlathatdsag kedvéért most ettél eltekintiink. Az eredményt a 7-6 dbra
mutatja.

|4 - | -3 )

7-6 dbra: A NumericUpDownControl pozitiv és negativ vizudlis dllapotban
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Testreszabhatdsdg tamogatdsa

Ezen a ponton kijelenthetjik, hogy a vezérlénk a korabbi igényeknek megfelel6en kész van. Rogton neki is
allhatunk felhasznalni, és esetleg egy masik ControlTemplate-et készithetlink hozza. Azonban azt
tapasztaljuk, hogy a vezérlénk elszall, amennyiben nem btnUp és btnDown elnevezés(i RepeatButton-
okat hasznalunk, és a Value sem akar megjelenni az Uj TextBox Text tulajdonsagaban, hacsak nem
vesszlk fel kézzel a Binding-ot itt is. Igénylistank utolsd pontja a testreszabhatdsag tdmogatasa volt,
jelenlegi megolddsunkban ez azonban meglehet6sen korlatozott. Kezdjlik el a problémak megoldasat!

Ahhoz, hogy tetsz6leges nyomdgomb tipust tdmogatni tudjunk, az OnApplyTemplate() metddusban a
RepeatButton-okhoz kapcsoléddé mliveleteket inkdbb a RepeatButton egy Gsosztalyaval kell
megvaldsitanunk, mégpedig a ButtonBase-zel. Ebben az osztalyban van definidlva a Click esemény, igy
ez nekiink béven elegendé. A vezérlSk jelenlétéhez nem fogunk ragaszkodni, igy ha valaki nem akar a
NumericUpDownControl vezérlében ,Up” iranyt, akkor egyszeriien nem készit r4 gombot. igy ha a
sablonban nem taldlunk egy adott vezérl6t, akkor azt megfelel6en kezeljik, és nem hagyjuk, hogy hibat
okozzon az alkalmazasunkban.

A moddositott — és igy kevésbé szigord — OnApplyTemplate() metddus az alabbi médon néz ki:

public override void OnApplyTemplate()

{
base.OnApplyTemplate();
ButtonBase btnUp = this.GetTemplateChild("btnUp") as ButtonBase;
if(btnUp != null)
btnUp.Click += (sender, args) => Value++;
ButtonBase btnDown = this.GetTemplateChild("btnDown") as ButtonBase;
if(btnDown != null)
btnDown.Click += (sender, args) => Value--;
}

A kovetkez6 probléma a TextBox adatkotése volt. Ez jelen pillanatban XAML-béI térténik, azonban hogy
egy kés6bb mds altal a ControlTemplate-be helyezett vezérlén is miikddjon, igy — akarcsak a gombok

Click eseményeinek bekodtését — ezt is dinamikusan, kddbdl, az OnApplyTemplate() fluggvényben kell
elvégezniink. Adatkotést a Binding osztaly segitségével végezhetiink kddbdl.

A TextBox adatkotését az aldbbi kéddal mozgathatjuk 4t az OnApplyTemplate()-be:

public override void OnApplyTemplate()

{
base.OnApplyTemplate();

ButtonBase btnUp = this.GetTemplateChild("btnUp") as ButtonBase;
if(btnUp != null)
btnUp.Click += (sender, args) => Value++;

ButtonBase btnDown = this.GetTemplateChild("btnDown") as ButtonBase;
if(btnDown != null)
btnDown.Click += (sender, args) => Value--;

TextBox txtValue = this.GetTemplateChild("txtValue") as TextBox;
if (txtvalue != null)
{
Binding binding = new Binding("Value");
binding.Mode = BindingMode.TwoWay;
binding.RelativeSource = new RelativeSource(RelativeSourceMode.TemplatedParent);
txtValue.SetBinding(TextBox.TextProperty, binding);
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Természetesen igy a XAML-bél eltdvolithatjuk a Binding-ot.

<ControlTemplate TargetType="local:NumericUpDownControl">
<Border...

<TextBox x:Name="txtValue" Grid.RowSpan="2"/>
<RepeatButton x:Name="btnUp" Grid.Column="1"/>
<RepeatButton x:Name="btnDown" Grid.Column="1" Grid.Row="1"/>
</Grid>
</Border>
</ControlTemplate>

Ez a vezérl6 most tetsz6leges ControlTemplate-et tartalmazhat és nem fog elszallni. Ugyanakkor nem
biztos, hogy tokéletesen fog miikddni. Egyetlenegy problémat nem sikeriilt megsziintetniink, ez pedig a
valtozénévtdl vald fliggés. Muszaj, hogy a vezérl6ket btnUp, btnDown és txtValue-nak hivjak, kiildnben
az OnApplyTemplate-ben nem tudunk hozzajuk férni. Ennyi kompromisszumot, értheté médon, sajnos
kotniink kell. Ez a kompromisszum azonban komoly korlatnak tlinik. A vezérl§ késébbi felhasznaléja
honnan tudhatna, hogy milyen elnevezés(i és tipusu elemeknek kell szerepelnie egy ControlTemplate-
ben? Ez kordabban nemcsak a Custom Controloknal, de bizony a standard Microsoftos vezérléknél is
okozott béven problémat. Akkor a megoldas az volt, hogy meg kellett nézni az MSDN-en a vezérlék
eredeti sablonjat. Id6kdzben azonban az Expression Blend okosabb lett. Jelenleg rendelkezéslinkre all egy
attribitum, a neve: TemplatePart. Ennek az attribdtumnak a segitségével tudunk jelezni a Blend felé,
hogy ebben a vezérl6ben vannak a funkciékhoz kapcsolddo kulcsfontossagu elemek. Az Expression Blend
segitségével pedig konnyedén valtoztathatunk egy barmilyen egyszer( elemet az Uj sablonban
TemplatePart-ta.

A tervezBeszkoz (Blend) tamogatasat a TemplatePart attributummal oldhatjuk meg:

namespace MyControlsLibrary

{
[TemplatePart(Name = "btnUp", Type = typeof(ButtonBase))]
[TemplatePart(Name = "btnDown", Type = typeof(ButtonBase))]
[TemplatePart(Name = "txtValue", Type = typeof(TextBox))]
public class NumericUpDownControl : Control
{
public event EventHandler<ValueChangedEventArgs> ValueChanged;
1 ooc
}
}

Az Expression Blendben a Parts ablak jeleniti meg a felhasznalhato és sziikséges TemplatePartokat, igy a
két gombunkat és a TextBox-ot. Ha Uj sablont készitlink és egy Ujonnan felvett elemiinkre az egér jobb
gombijaval kattintunk, a Blend felkinal egy lehetGséget: ,,Make into Part of NumericUpDownControl”. A 7-
7 abran jol latszik, hogy ezen belil kivalaszthatjuk, hogy a TextBox mely TemplatePart lesz. A kis ,puzzle
ikon a zold pipaval” azt jelenti, hogy az adott Part mar a helyén van. A kis ,,puzzle ikon pipa” hianya azt
jelenti, hogy ehhez a Parthoz még nem rendeltiink semmit. A Partta valtoztatas gyakorlatilag annyit
jelent, hogy a megfelelé Name tulajdonsagot felveszi a vezérl6. Ez a megkozelités joval kényelmesebb,
mint a dokumentdcidt olvasgatni.
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< NumericUpDownControl
A, btnDown (ButtanBase)

Objects and Timeline

-+ NumericUpDownControlStylel (NumericUpDownCentrol Template)

T @ Template

“ btnDown

[T mextBox

cut
Copy
Paste
Delete
Rename

Edit Text

Make Into Control...

Make Into Part of NumericUpDownContral ¥

Make Into UserContral...

Edit Template

7-7 abra: TemplatePart-ok bekétése az Expression Blendben

Ugyanez igaz a vizualis allapotokra is. Ha az Uj ControlTemplate-ben nincsenek definidlva vizudlis
allapotok PositiveState és NegativeState néven, akkor nem torténik semmi a Value tulajdonsag
valtozasakor, legaldbbis ami a megjelenést illeti. Amennyiben definialunk ilyen allapotokat, akkor a
hozzajuk kapcsolddo animaciok lejatszodnak majd. Ismét abba a problémaba Utkodziink, hogy a vezérl6
kés6bbi felhasznaldja nem tudhatja, milyen allapotok vannak egyaltalan. Korabban erre is a
dokumentiacidk attekintése (Microsoftos vezérlék esetén az MSDN tanulmanyozdsa) volt a valasz.
Szerencsére az Expression Blend ezen a téren is fejl6dott. A TemplatevVisualState attribdtum jelenlétét
vizsgdlja az adott vezérlén. Amennyiben megtaldlja, akkor a megfelel6 metaadatok alapjan a States ablak
tervezésidejl tdmogatdst biztosit szamunkra a vizualis dllapotok kinézetének meghatarozasahoz.

A vizualis allapotokhoz az alabbi mddon definidlhatunk tervezésidejl tdmogatast:

namespace MyControlsLibrary

{
[TemplatePart(Name = "btnUp", Type = typeof(ButtonBase))]
[TemplatePart(Name = "btnDown", Type = typeof(ButtonBase))]
[TemplatePart(Name = "txtValue", Type = typeof(TextBox))]
[TemplateVisualState(GroupName="SignStates", Name="PositiveState")]
[TemplateVisualState(GroupName = "SignStates", Name = "NegativeState")]
public class NumericUpDownControl : Control

{
public event EventHandler<ValueChangedEventArgs> ValueChanged;

Il soc
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Projects Assets States * Projects Assets States

v Sign5tates
Default transition
NegativeState
Objects and Timeline Posituestate
+ -

£ NumericUpDownControlControlTemplatel (NumericUpDownControl Tem...

v @ Template

I8 [Grid] [}

Cbjects and Timeline

T @@ Template
v I8 [Grid]

B tetvalue
@ ptnUp

@ btnDown

7-8 abra: Blend Designer tamogatds TemplateVisualState attributum haszndlatdval és
anélkiil

Osszefoglalas

A vezérl6k készitése valdban a Silverlight alapu fejlesztés egyik legkomolyabb kihivasa. Egyértelmden ez a
terllet igényli a legkomolyabb ismereteket a fejleszt6ktdl. Két tipusu sajat vezérlé készitésére van
lehetdséglink: UserControl és Custom Control fejlesztésére. A UserControlok leggyakoribb hasznalati
terlilete a nézetek vilaga. A komplex felhasznaldi feliilet kisebb, 6nallé funkciondlis egységekre vald
daraboldsaban jatszanak fontos szerepet. Természetesen klasszikus értelemben vett, egyszer(ibb vezérl6k
|étrehozasdra is haszndlhaték, de a testreszabhatdsagnak komoly korldtokat szabnak. Custom Controlok
segitségével a legegyszerlbb vezérl6ktdl a legkomplexebbekig barmit készithetiink, biztositva az utdlagos
teljes testreszabhatdsagot. A vezérl6 megjelenése és a hozza tartozo logika egymastdl szinte teljesen
elkalondl. A kett6 kozotti kapcsolatot lazan csatolva, konvencidk alapjan biztosithatjuk. Ennek
kialakitasaban az Expression Blend komoly segitséget jelenthet.
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Ebben a fejezetben az adatkezelési feladatok publikdlds és adatelérés részével fogunk foglalkozni. (Az
adatkezelés egy masik kulcsfontossagu komponensérél, az adatmegjelenitésrdl a 6. fejezetben olvashatsz
b6vebben.) Harom technikat fogunk részletesen targyalni, masik harmat pedig csak érintélegesen. Utunk
soran sokféle elgondoldst és megvaldsitast fogunk latni, de egy kozos szemlélet mindegyikben fellelhetd
lesz: a kliens-szerver modell.

Kommunikacié a kliens-szerver modell alapjan

A Silverlight egy kliensoldali technoldgia, ami azt jelenti, hogy a kédok a kliens szamitégépén, annak a
bongészGjében vagy akar azon kivil (OutOfBrowser mod esetén) hajtddnak végre. Ebbdl az kdvetkezik,
hogy nem t6lt6dik le automatikusan az 6sszes er6forrads az alkalmazast tartalmazé xap féjllal egyiitt, igy
valamilyen Uton-mddon a programnak futds kézben kell dinamikusan elérnie a szerveren 1évé
erdforrasokat. llyen er6forras lehet egy HD felbontdsu vided fajl vagy akar egy adatbazis is. Persze a
szerverre nemcsak mint taroldegységre tekinthetiink, hanem mint szamitasi kapacitdsra is. Bonyolult, id6-
és gépigényes mlveletek kiszamitasat ruhdzhatjuk at a kliensrél a kiszolgalora.

Altalanossagban elmondhaté az, hogy a kiszolgalé az eréforrasait és a szamitdsi kapacitasat
szolgéaltatasokon keresztil ajanlja ki a kiilvilagnak. (Ha azok HTTP/HTTPS csatornan keresztiil érhetdek el,
akkor webszolgaltatasokrol beszéliink.) Ha ezek a szolgaltatasok lazdn kapcsolédo szabvdnyos
komponensek, amelyek felel6sségi kére jol definidlt, és mindemellett djra felhaszndlhatdak, akkor az ilyen
tipusu rendszereket és a hozzajuk tartozé informatikai infrastrukturat Szolgdltatds Orientdlt
Architekturdnak (SOA) szokas nevezni.

A szolgaltatasokat kinald szervereket a Silverlight kapcsan két nagy csoportba oszthatjuk. Az egyikbe az a
szerver tartozik, amelyen keresztiil elérhet6 a Silverlightos alkalmazas, vagyis amelyik hosztolja azt. A
masik csoportba tartozik az 6sszes tobbi. A host szerverrel toérténé kommunikacidhoz semmi extra
dologra nincs sziikséglink, mig a masik csoport tagjaival valé kapcsolat felvételéhez bizonyos hazirend
(policy) fajlok megléte elengedhetetlen. (Ezekre azért van szlikség, mert igy a kiszolgalo tudja szlirni a
bejové kéréseket — domain vagy akar port alapjan —, illetve szabdlyozni tudja a szolgaltatdsokhoz
kapcsolodok jogait.) Az ilyen tipusu eléréseket hivjak Cross-Domain Access-nek, amelyet a 8-1 abra

szemléltet.
http://litwareinc.com

<>| httpflitwareine.com/eli entaccesspolicy.xml

http:/fcontoso.com

http:/fcontoso.com/app.xap

8-1 dbra: Cross-Domain Access

A policy fajlokbdl kétfajta létezik, az egyik a Flashnél hasznalt crossdomain.xml, a masik a pedig
Silverlightnal djonnan bevezetett clientaccesspolicy.xml. Barmelyiket is valasztjuk, mindkét esetben
a webkiszolgalé gyokérkonyvtaraba kell elhelyezniink az xml dllomanyt. Ezekben hozzaférési jogokat lehet
leirni, vagyis hogy kinek és mihez van joga, mint ahogyan azt a kbvetkezd kéd is mutatja
(clientaccesspolicy.xml):
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<access-policy>
<cross-domain-access>
<policy>

<allow-from>
<domain uri="*"/>
</allow-from>
<grant-to>
<resource path="/" include-subpaths="true"/>
</grant-to>

</policy>
</cross-domain-access>
</access-policy>

A Silverlight esetén érdemes még emlitést tenni a kliens-szerver modellen kivil a kliens-kliens kdzotti
kommunikdciérél is. Ezzel a tipussal az utolsé alfejezetben foglalkozunk bévebben.

W(CF szolgaltatasok készitése, elérése és hasznalata

Torténeti dttekintés, a WCF fejlesztési céljai

A Windows Communication Foundation a Windows operdcios rendszer kommunikdcios alrendszere, mely

« sz

kifejlesztésekor hdarom fontos célt hataroztak meg:
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ElGszor is egy olyan Uj kommunikacids rendszert akartak megalkotni, mely el6segiti a
szolgdltatasorientalt alkalmazasok fejlesztését. Az ilyen programoknal kétféle szerepkorrél lehet
beszélni: a front-endrdl, illetve a back-endrdl. A front-end fogadja a felhaszndl6tdl az adatokat,
kéréseket (ezt a szerepet a kliens szoftver t6lti be), majd tovabbitja ezt a hoszt felé, amely pedig
meghivja a back-end-en a megfelels feldolgozé metddust (ezt a szerepet a szolgaltatasok toltik
be).

A kovetkez6 cél az volt, hogy egy olyan rendszer [dsson napvilagot, amely képes mas tipusu
rendszerekkel is kommunikalni, nemcsak Windowsos alkalmazasokkal, idegen kifejezéssel élve az
interoperabilitdsra torekedtek. Példaul Java fejleszt6k is tudjak értelmezni a WCF szolgaltatasok
altal generalt vdlaszt. Ennek kbszonhet6en kdnnyen fejleszthetlink cross-platform alkalmazasokat
is. S6t a dolog meg is fordithatd, vagyis olyan szituaciok is elképzelhetGek, ahol a szolgdltatasokat
nem .NET kérnyezetben implementaljak, viszont .NET kliensek kapcsolddnak hozzajuk. Ehhez arra
volt szlikség, hogy a WCF standardizalt formdban kiildje és fogadja a kéréseket, illetve a
valaszokat (pl. SOAP, REST, stb.).

A harmadik és egyben legfontosabb ujitds, hogy egységes programozasi modellt hoztak létre. A
.NET 3.0 el6tti id6kben webes szolgaltatasok irasakor WebService-eket kellett késziteni, melyek
sajat szintakszissal rendelkeztek (WebService, WebMethod, stb.). Nem webes szolgaltatasok
Iétrehozdsakor a teljesitmény érdekében .NET Remotingot hasznaltak a fejleszt6k, melynek
szintén sajatos implementacids mddja volt. Ezt a szemléletet hivatott levaltani a WCF, mégpedig
oly mdédon, hogy egységes programozasi fellletet és kdrnyezetet biztosit szolgaltatasok
készitéséhez, legyen sz6 akdr egy biztonsagos webszolgaltatasrdl, akar egy hatékony binaris
formatumu Uzenetsorrdl, esetleg egy peer-to-peer alapi kommunikaciorél. Ezt szemlélteti a 8-2
abra.
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NET
Remoting
Interop Extensibility
with other Location

platforms transparency

WS- Message-
Protocol Attribute- Oriented
Support Based Programming

System.Mes i

Services

8-2 dbra: Az egységes programozadsi feliilet és kérnyezet

Ezen tulajdonsagai mellett a WCF rendkivil rugalmas és testreszabhatd — beallithaté példaul a generalt
valasz formatuma, a kommunikdcids csatorna tipusa, stb. —, illetve kdnnyen kiterjeszthetd.

A WCF felépitése és az ABC

Minden egyes WCF szolgaltatas harom részbdl all: egy Service osztdlybdl, egy Host kérnyezetbél és egy
vagy tobb végpontbdl. Minden szolgaltatds a System.ServiceModel névtér ServiceHost osztalyabdl
szarmazik, és egy interfészt valdsit meg, amely leirja a szolgaltatds funkcionalitdsat, vagyis tartalmazza a
kivilrél elérheté metddusokat. A kiszolgald oldali (host) futtatd kdrnyezet informaciéval szolgal példaul a
kiilonboz6 timeout-okrdl, a kommunikacids csatorna allapotardl, illetve a csatlakozott kliens(ek)rél. A
végpontok pedig a kapcsolddasi fellileteket definidljk a kliensek és a szerver kozott. Ezeket egy-egy ABC
(Address-Binding-Contract) harmassal szokas leirni.

A kliens és a kiszolgalod végpontjai kozott lGizenet alapon torténik a kommunikacié. A 8-3 dbra szemlélteti
az Gzenet alapui kommunikaciot és a végpontok ABC felépitését.

Kliens ‘ Szolgaltatas

Uzenetek — —
<l » »

8-3 dbra: Végpontok ABC szerkezete

e Address — ez arész hatdrozza meg, hogy a kliens milyen cimen keresztil tudja elérni a
kiszolgalot, illetve forditva. A cim tartalmazza az IP-cimet, a port szamot, és adott esetben a
szolgdltatas nevét is.

e Binding — a kommunikacié mdodjat hatarozza meg (pl.: TCP/IP, Http), megszabja az adatatvitelt, a
kddolast és a protokollt.

e (Contract — a szolgdltatas interfészének a leirasa, azt hatdrozza meg, hogy milyen m(iveletekkel
rendelkezik a szolgaltatds, és milyen adatobjektumokkal operal.

Silverlight esetén az elérhetd Binding osztalyok szama rendkiviil korlatozott. Az alabbi négy hasznalhaté
csak: BasicHttpBinding, NetTcpBinding, CustomBinding és a PollingDuplexHttpBinding.
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SzerzG6dés (contract) tipusokbdl ellenben jé par elérhetd, ezek koziil a legfontosabbak:

e ServiceContract: egy olyan interfész vagy osztaly, amelyet a WCF szolgaltatdsnak meg kell
valdsitania. A kliens szdmara elérhet6 miveletek fellletét definialja.

e OperationContract: a ServiceContract-on beliili publikus méveleteket definidlja.

e DataContract: olyan adattipus, amelyet adatcserénél haszndl a rendszer.

Szolgdltatdsok létrehozdsa

Silverlight esetén kétféleképpen is létre lehet hozni egy Uj WCF-es szolgaltatast. Az egyik lehet6ség, hogy
egy egyszer(i WCF Service-t adunk az ASP.NET-es projekthez, a masik pedig az, hogy egy Silverlight
enabled WCF Service-t. A kett6 kozott az az alapvet§ kiilonbség, hogy a Silverlightosnal nincs kiilon
interfész a mveletek definidldsahoz, illetve alapbdl customBinding-ot hasznal (bindris kédolassal)
kommunikdcids kdtésnek. Mi ebben a fejezetben az egyszer(iség kedvéért a Silverlight enabled WCF
Service-es valtozatot fogjuk haszndlni.

Készitslink el egy egyszer( példaalkalmazast, mely egy WCF szolgdltatason keresztiil kinal lekérdezési
lehet6ségeket egy adatbazishoz! Az adatbazisunk legyen az AdventureWorks Lite példaadatbazis, melyet
az alabbi cimrdl lehet letolteni:
http://msftdbprodsamples.codeplex.com/releases/view/37109#Downloadld=106391.

Hozzunk Iétre egy Uj Silverlight Application tipusu alkalmazast WCF_Demo néven! Adjunk hozza az ASP.NET-
es projekthez egy uj specidlis mappat, az ugynevezett App_Data kdnyvtarat — ebben szokas tarolni az
adatfdjlokat. Jobb klikk a projekten >> Add >> Add ASP.NET folder >> App_Data, ahogyan azt a 8-4 dbra is
mutatja.

i New tem... Ctrl+Shift+4 Add U
2 Existing Item... Shift+Alt+A Add Reference... {
4 New Folder Add Web Reference... |
App_GlobalResources Add ASP.MET Folder 3 Add Service Reference...
App_LocalResources ¢ Class.. &7, View Class Diagram
App_Data Set as StartUp Project
App_Browsers Debug 3
Theme |[ (22 Add Selution to Source Control...

8-4 abra: App_Data kényvtdr hozzdaddsa a projekthez

Ehhez a mappdahoz adjuk hozza az AdventureWorksLT2008_Data.mdf fajlt és a hozza tartozd
naplédllomanyt is.

Kovetkezd lépésként készitsiik el a LINQ adatmodellt az adatbazishoz! Adjunk egy Uj LINQ to SQL Classes
fajlt a projekthez AdventureWorks.dbml néven! Huzzuk a designer felliletre a Product és a
ProductCategory tablakat! Ahhoz, hogy egy WCF szolgaltatason keresztil a Silverlightos klienseknek el
tudjuk kiildeni az entitdsokat és bennliik tarolt adatokat, arra van sziikség, hogy a DataContext
Serialization Mode-jat None-rdl atallitsuk Unidirectional-re. A hattérben igy az entitasok el lesznek latva a
megfelel6 DataContract és DataMember attributumokkal. (8-5 dbra)
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e — I —
Product = ProductCategory = Properties X
AdventureWorksDataContext [ -
= Properties = Properties o= [
PEF ProductD - ? 0 ProductCategonyID 2e -
ﬁ} Mame f ParentProductCategor... 4
= ProductMumber 2 Name Access Public
= Color ' rowguid Base Class  System.Data.Ling.C
= StandardCost % ModifiedDate Context Nan
% ListPrice o i Entity Name
2 Gize | Inheritance [ (None)
= Weight MName AdventureWorks[§
B ProductCategorylD Unidirectional |Z|
= PreductMedellD a
B sellStartDate > Connection AdventureWorksLT]
B SellEndDate
5 DiscontinuedDate
ZF ThumbNailPhoto
ﬁ} ThumbnailPhotoFileM... Serialization Mode
= rowguid Controls the generation of
B ModifiedDate DataContract/DataMember attrib...

8-5 dabra: LINQ adatmodell és a DataContext Serialization mode-ja

Adjunk a projektiinkh6z egy Uj Silverlight enabled WCF Service osztalyt, melynek az elemsablonjat az Add
New Item ablakban a Silverlight kategdria alatt taldlhatjuk! Adjuk neki azt a nevet, hogy
ProductService.svc! llyenkor valdjaban két fjl jon létre, egy ProductService.svc és egy
ProductService.svc.cs. Az svc fajlon keresztll lehet majd elérni a szolgaltatast, az svc. cs fajlba pedig
az implementacioja kerdl.

Nyissuk meg a ProductService.svc.cs fijlt, és toriljik ki a DoWwork metddus kédjat! Vegylink fel egy
privat adattagot a DataContext-linkre, amely jelen esetben az AdventureWorksDataContext névre
hallgat! A szolgaltatds konstruktoraban inicializaljuk ezt a valtozét!

private AdventureWorksDataContext awdc;

public ProductService()

{
}

awdc = new AdventureWorksDataContext();

Adjunk egy Uj metddust a szolgaltatashoz, melyen keresztil lekérdezhetjik a termékeket! Legyen a neve
GetProducts és a visszatérési értéke pedig List<Product>! Maga az adatlekérés az alabbi médon néz ki:

[OperationContract]
public List<Product> GetProducts()

{

List<Product> result = new List<Product>();
var query = from p in awdc.Products
select p;

result = query.ToList();
return result;

A kodrészlet legelsé sora a legfontosabb, vagyis az OperationContract. Ha ezt az attribatumot
lefelejtjiik, akkor a metddus nem lesz elérhet6 kliensoldalrdl. Készitsiink még egy metddust, ahol
kategdria alapjan lehet szlirni a termékeket! Ennek a kédja az alabbi mdédon néz ki:
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[OperationContract]
public List<Product> GetProductsByCategory(string category_name)
{
List<Product> result = new List<Product>();
var query = from p in awdc.Products
where p.ProductCategory.Name.Contains(category_name)
select p;

result = query.ToList();
return result;

Fontos: a metédusokat nem lehet tulterhelni!

Egy utolsé dolgot még meg kell tenniink ahhoz a szerveroldalon, hogy a kliensoldalrél kénnyebben
haszndlhato legyen a szolgaltatds. Ehhez arra van sziikségiink, hogy az alap customBinding-ot lecseréljiik
basicHttpBinding-ra. Ezt Ugy tudjuk megtenni, hogy a web.config-ban megkeressiik a ProductService-
hez tartozd services elemet és ezen belill pedig az elsé endpoint taget. Ennek a binding attributumat
cseréljiik le basicHttpBinding-ra, a bindingConfiguration attribGtumat pedig toroljik kil ime, az
atalakitott service tag kodja:

<service name="WCF_Demo.Web.ProductService">
<endpoint address="" binding="basicHttpBinding" contract="WCF_Demo.Web.ProductService"/>
<endpoint address="mex" binding="mexHttpBinding" contract="IMetadataExchange" />
</service>

Ezzel el is készliltlink a szolgaltatasunkkal. Ahhoz, hogy kliensoldalrél haszndlni is tudjuk, forditsuk le a
projektet!

Szolgadltatasok elérése és haszndlata

A szerveroldal utdn nézzilk meg, mit kell ahhoz tenniink kliensoldalon, hogy hasznalni tudjuk az el6bb
elkészitett szolgaltatast! EI6szor is egy referenciat kell ra felvenniink, melynek mellékhatasaként
automatikusan generdlédik egy proxy is.

A proxy egy olyan osztaly, mely tartalmaz egy referenciat a szolgaltatdsra, és rajta keresztil lehet
meghivni a szolgdltatas fliggvényeit. Vagyis egy olyan kliensoldali objektum, mely ugyanolyan felilettel
rendelkezik, mint az altala helyettesitett szolgdltatas.

Egy referencia felvétele a kovetkez6képpen torténik: jobb klikk a References mappdan vagy a Silverlight
projekten, majd Add Service Reference menipont. Itt a felugré ablakban kattintsunk a jobb oldalon
taldlhato Discover gombra! Ennek hatdsdra az Address legordilé lista, illetve az alatta 1évé Services nézet
feltoltédik adatokkal. Probaljuk meg kinyitni a ProductService.svc node-ot, ha sikeriil, akkor alatta
megjelenik egy osztdly, azon beliil pedig egy interfész, amire kattintva a jobb oldali Operations lista is
feltoltédik adatokkal. (8-6 abra) Ha nem sikeriilne kinyitni, akkor a Services nézet alatti részen taldlhato
szovegben kattintsunk a linkre bévebb informacidért a hiba okarol!
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[roa Service Reterencs e ——)

To see a list of available services on a specific server, enter a service URL and click Ge. To browse for available
services, click Discover.

Address:

http://localhost:1236/ProductService.sve -

Services: Operations:

@ﬁ; ProductService.sve @ GetProducts

#) ProductService ¥ GetProductsByCategory
57 ProductService

1 service(s) found at address 'http://localhost1236/ProductService.svc',

Mamespace:

ServiceReferencel

8-6 dbra: Szolgdltatds-referencia felvétele

A dialégusablak aljan a Namespace mezSben cseréljik le a névteret ProductServiceRef-re, majd
kattintsunk az OK gombral! llyenkor a hattérben j6 néhany uj fajl Iétrejon, de mi ebbdl a Solution
Explorerben csak egy Uj mappat és két Uj fajlt fogunk latni. (8-7 abra)

Solution Explorer * I X

= | & 2
j Solution "WCF_Demo' (2 projects)
a ‘EWCF_Demo
> |=d| Properties
«3 References
4 |7 Service References
@ ProductServiceRef
= Appxaml
[#| MainPagexaml
% ServiceReferences.ClientConfig
. 2} WCF_Demo.Web

W% Tea.. @ Serv...

8-7 abra: Egy uj mappa és két uj fdjl a Solution Explorerben

Ha megnézziik a ServiceReferences.ClientConfig fajl tartalmat, akkor azt lathatjuk, hogy bele van
drétozva a szolgaltatds elérési Utjanak a portszama. Ezzel az a probléma, hogy a gép minden egyes
Ujrainditdsa utdn a Visual Studio mas és mas porton keresztil hosztolja az ASP.NET projektet. Ezért inkabb
dinamikusan mi rakjuk 6ssze a szolgdltatas cimét az alabbi maodon:

string host = Application.Current.Host.Source.AbsoluteUri;
host = host.Substring(@, host.IndexO0f("/ClientBin"));
string servicename = "ProductService";

string serviceurl = String.Format("{@}/{1}.svc", host, servicename);

Folytassuk tovabb a fejlesztést a felhasznaldi feliilet elkészitésével! Sziikségiink lesz egy TextBox-ra ahova
be lehet irni a kategdria nevét, egy gombra, amely meghivja a WCF szolgdltatas megfelel6 metddusat, és
egy DataGrid-re, amiben pedig meg lehet jeleniteni az adatokat. (Ha a beviteli mez§ (ires, akkor az sszes
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termékre vagyunk kivancsiak, ha viszont nem, akkor pedig a tartalma alapjan szeretnénk sz(irni 6ket.) ime
a MainPage.xaml kodja:

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto"/>
<RowDefinition />
</Grid.RowDefinitions>
<StackPanel Orientation="Horizontal">
<TextBlock Text="Szlirési kategéria alapjan:" VerticalAlignment="Center"/>
<TextBox x:Name="tb_categoryname" Width="100" />
<Button x:Name="btn_getproducts" Content="Adatok lekérése"
Click="btn_getproducts_Click" />
</StackPanel>
<sdk:DataGrid x:Name="dg products" Grid.Row="1" />
</Grid>

A DataGrid vezérl6t a Toolboxrdl hozzuk be, ekkor ugyanis a Visual Studio automatikusan hozzaadja a
projekthez hivatkozasként a megfeleld dll-t és beregisztralja az sdk névteret is szamunkra.

Menijlink at a MainPage.xaml.cs fajlba és a using taggel hivatkozzunk a WCF_Demo.ProductServiceRef
névtérre, majd a kdovetkezé kddrészletet helyezziik el a gomb eseménykezel6 fuggvényében:

BasicHttpBinding binding = new BasicHttpBinding()

{ MaxReceivedMessageSize = int.MaxValue };
EndpointAddress address = new EndpointAddress(serviceurl);
ProductServiceClient client = new ProductServiceClient(binding, address);
if (tb_categoryname.Text.Length < 1)

{
client.GetProductsCompleted += client_GetProductsCompleted;
client.GetProductsAsync();

}

else

{
client.GetProductsByCategoryCompleted += client_GetProductsByCategoryCompleted;
client.GetProductsByCategoryAsync(tb_categoryname.Text);

}

A proxyn keresztil aszinkron médon tudjuk meghivni a metddusokat. (Az aszinkronitds egy
kulcsfontossagu dolog a RIA alkalmazasoknal, ezért a szolgaltatdsok elérése sem maradhat ki ebbdl a
mokabdl.) A szerveren definialt fliggvények itt egy metddus és egy esemény formajaban vannak jelen,
ahol az aszinkronitas miatt a fiiggvénynek (*Async) nincs visszatérési értéke, ugyanis azt majd az
eseményt lekezeld fliggvényben (*Completed) lehet elérni.

WCF-nél alapbdl a valasz mérete maximum 64 KByte lehet, de mivel a Product tabla képeket is tartalmaz
bindris formdaban, ezért a MaxReceivedMessageSize tulajdonsag értékét meg kell ndvelni.

Mar csak a két Completed eseménykezel6 fliggvény torzsének megirasa van hatra. A WCF-es aszinkron
metddusok EventArgs objektuma kicsit mds, mint amit eddig megszokhattunk a Silverlightban. Két
fontos tulajdonsaga van, az Error és a Result. Az Error informdacidt tartalmaz arrdl, hogy tértént-e hiba
a szerver oldalon (a hiba okardl nem!). A Result a visszatérési értéke a fliggvényeknek. A Completed
eseményekhez rendelt kéd emiatt altaldban ugy néz ki, hogy megvizsgaljuk elGszor, hogy tértént-e hiba,
ha nem, akkor feldolgozzuk a kapott eredményt, ha viszont igen, akkor azt jelezziik a felhasznalénak. ime,
az eseménykezel§ fliggvények kddja:
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void client_GetProductsCompleted(object sender, GetProductsCompletedEventArgs e)
{
if (e.Error == null)
dg_products.ItemsSource = e.Result;
else
MessageBox.Show("Hiba tortént az adatok lekérdezése kozben!");

}

void client_GetProductsByCategoryCompleted(object sender,
GetProductsByCategoryCompletedEventArgs e)

{
if (e.Error == null)
dg_products.ItemsSource = e.Result;
else
MessageBox.Show("Hiba tortént az adatok lekérdezése kozben!");
}

Utolso Iépésként futtassuk az alkalmazast! (8-8 dbra)

Szlirési kategdria alapjén:lMount IAdatnk Iekérése|

ProductID MName ProductCategoryID & ProductNumber  Color  StandardCost  ListP
771 Mountain-100 Silver, 38 5 BK-M825-38 Silver |1912.1544 339¢
i Mountain-100 Silver, 42 3 BK-MBZ25-42 Silver 1912.1544 339%
773 Mountain-100 Silver, 44 5 BX-M825-44 Silver 1912.1544 339¢
774 Mountain-100 Silver, 48 5 Bx-M325-48 Silver |1912.1544 339¢
775 Mountain-100 Black, 38 5 BX-M82B-38 Elack 1898.0944 3374
776 Mountain-100 Black, 42 3 Bx-MB2B-42 Elack 1398.0944 3374
777 Mountain-100 Black, 44 5 BK-MB2B-44 Black 1898.0944 3374
779 Meanntsino 100 Rlscl- A8 = BY_MITIR_AR Rlacl- 1202 NaAA 2274

8-8 dabra: ,Mount” kifejezést tartalmazo kategoridkra sziirt termékek

Data Transfer Object haszndlata

Az el6z6 példaalkalmazassal van egy kis probléma: sok felesleges adat utazik az éterben. Amikor
adatbazisokkal dolgozunk, nagyon ritkan van sziikségiink a rekordok 6sszes mez6jére. Altaldban csak a
mezGknek egy részhalmazaval dolgozunk. Ezért j6, hogy van Anonymus tipus, ugyanis igy a select
utasitasndl nem kell a teljes entitast lekérniink, hanem megadhatjuk annak egy tetszéleges projekciojat.

select new

{

ProductId = p.ProductID,

ProductName = p.Name,

CategoryName = p.ProductCategory.Name,
}

Oké, de akkor mi legyen a fliggvények visszatérési értéke? Minden LINQ lekérdezés egy IQueryable<T>-t
ad alapbdl vissza, viszont anonymus tipus esetén a T-t nem ismerjlik (emiatt a ToList() sem hivhato meg
rajta), ezért a fliggvények visszatérési értéke siman IQueryable kell, hogy legyen. Tegylk fel, hogy atirtuk
a szolgdltatast, frissitettlik a kliensoldalon a proxyt, ekkor azt latjuk, hogy a Result tipusa object. Sebaj,
castoljuk. Minden szép és j6, fordit, futtat ... kattint ... CommunicationException. Indoklas: The remote
server returned an error: NotFound, ezt kapjuk a GetProducts meghivasakor. A probléma, ami miatt nem
mUkodik ez a mddszer, hogy az anonymus tipusok nincsenek ellatva a WCF-es adatobjektumokhoz
szlikséges attributumokkal, emiatt a szolgaltatdas nem tudja Gket atkildeni a haldzaton.

Létezik egy masik mddszer, amely képes megoldani ezt a problémat: ez a Data Transfer Object (DTO).
Mint ahogyan az a nevébdl is adddik, ezeket az objektumokat arra hasznaljuk, hogy adatokat juttassunk el
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benniik a szolgaltatastdl a kliensekhez. Ahhoz, hogy a WCF ezeket az objektumokat megfelelGképpen
tudja sorositani (szerializalni) a haldzaton keresztil torténd utaztatashoz, arra van sziikség, hogy ellassuk
az osztalyt egy DataContract attribitummal és minden tulajdonsagat egy DataMember-rel. (Vagyis a
dinamikusan generalt anonymus tipusok helyett statikusan Iétre kell hoznunk olyan osztalyokat, melyeket
a WCF mar képes hasznalni.)

Hozzunk Iétre egy DTO nevezetld mappat az ASP.NET-es projekten belill, és adjunk hozza egy Uj osztalyt
Product néven! Az aldbbi kddot helyezziik el a fajlba:

using System.Runtime.Serialization;

namespace WCF_Demo.Web.DTO
{
[DataContract]
public class Product
{
[DataMember]
public int ProductId { get; set; }
[DataMember]
public string ProductName { get; set; }
[DataMember]
public string CategoryName { get; set; }
[DataMember]
public decimal ListPrice { get; set; }
[DataMember]
public decimal StandardCost { get; set; }
[DataMember]
public string Size { get; set; }
[DataMember]
public decimal? Weight { get; set; }

Ezek utdn cseréljiik le a ProductService-en beliil a fliggvények visszatérési értéket és a result valtozok
tipusdt List<Product>-rél List<DTO.Product>-ra, illetve a LINQ lekérdezések select p részét az alabbi
kédrészletre:

select new DTO.Product
{
ProductId = p.ProductID,
ProductName = p.Name,
CategoryName = p.ProductCategory.Name,
ListPrice = p.ListPrice,
StandardCost = p.StandardCost,
Size = p.Size,
Weight = p.Weight

Forditsuk le az ASP.NET projektet! Ezek utan frissitsiik a szolgaltatds referenciat a Silverlight
alkalmazasnal, a 8-9 abran lathatéo maédon.
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. p e o I — ey
« 4 (& WCF_Demo
=d| Properties
«d| References
4 | 7 Service References
W ProductServiceRef

Update Service Reference

Configure Service Reference...

o _ entConfig
View in Object Browser
8-9 dbra: Szolgdltatds referencia frissitése

Az alkalmazast futtatva a 8-10 dbrdan lathaté eredményt kapjuk.

Szlirési kategdra alapjén:|M0unt |ﬁ\datok Iekérése|
ProductId ProductName CategoryName ListPrice Standard Cost Size Weight
739 HL Mountain Frame - Silver, 42 Mountain Frames | 1364.5000 747.2002 42 1233.76
740 HL Mountain Frame - Silver, 44 Mountain Frames 1364.5000 706.8110 44 1251.91
741 HL Mountain Frame - Silver, 48 Mountain Frames 1364.5000 706.8110 48 1270.05
742 HL Mountain Frame - Silver, 46 Mountain Frames 1364.5000 747.2002 46 1288.20
T4= HI Manntain Framea - Blark 47 | Manntain Framez | 1340 &NON 0 730 Nnd1n A7 17322 7/

8-10 dbra: Silverlight kliens DTO haszndlatdval

Egy WCF szolgaltatas esetén a hibak kezelése, a normal .NET-nél megszokotthoz képest, eltéréen
mUkaodik, ezért er6sen ajanlott az alabbi oldalon taldlhatd vided megtekintése és a lap aljan 1évé linkek
felkeresése: http://channel9.msdn.com/Shows/SilverlightTV/Silverlight-TV-46-Whats-Wrong-with-my-
W(CEF-Service.

WCF Data Services, avagy az adatok egyszerii kipublikasa

Amikor adatbazisokkal dolgozunk, akkor altalaban ugynevezett CRUD tipusu mdveleteket hajtunk végre.
A CRUD a Create, Read (vagy Retrieve), Update, Delete szavakbdl kredlt mozaikszd, vagyis a |étrehozas,
lekérdezés, frissités és torlés miveletek gyljténeve. Ezeket a mlveleteket ismételjik unos-untalan az
adatelérési rétegben (a kés6bbiekben csak Data Access Layer, azaz DAL). A WCF Data Services ezen a sok
mechanikus munkat igénylS helyzeten javit oly médon, hogy 3-4 sornyi kéddal ki tudunk publikalni teljes
adattablakat egy specialis, de szabvanyos formatumban. Ez a formatum az ugynevezett REST.

A REST protokoll és az OData lekérdezényely

A REST a REpresentational State Transfer szavakbél kredlt mozaikszé, mely egy architekturalis stilus
elosztott hipermédia rendszerekhez. (A REST nem hivatalos szabvany. Annak ellenére, hogy a REST maga
nem szabvany, szabvanyos technolégiakat hasznal a mikodése soran, mint példaul a HTTP, URL, HTML,
text/xml, image/jpeg.) Vagyis a SOAP-hoz hasonldan, ez is arra szolgal, hogy a kliens és a szerver kézotti
kommunikdcié szabvanyos formaban torténjen. A SOAP és a REST kozott alapvetd koncepcidbeli
kiilonbségek vannak.

A REST-nél az URL-be kddolva eréforras azonositok segitségével kommunikalunk a kiszolgaléval (resource-
oriented), mig a SOAP-nal fliggvényhivasokat intéziink a szolgaltatas felé (activity-oriented). A két
protokoll kozotti alapvets szemléletbeli kilonbséget szemlélteti a 8-11 abra.
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- GET ——

“+—— PUT ——

Client Resource
s POST —

~<+———DELETE——

- wore —~[ 1|
Client st |NVOKE Activity 2 |
e — e

8-11 dbra: REST (felsé) és SOAP (alsé) kommunikdcié ésszehasonlitdsa

ime, egy egyszer( példa egy SOAP és egy REST kérésre, melyek a Mountin Bikes kategdridba tartozé
termékeket kérik le.

SOAP kérés:

POST http://127.0.0.1:1236/ProductService.svc HTTP/1.1
Accept: */*

Referer: http://ipv4.fiddler:1236/ClientBin/WCF_Demo.xap
Accept-Language: hu-HU

Content-Length: 177

Content-Type: text/xml; charset=utf-8

SOAPAction: "urn:ProductService/GetProductsByCategory"
Accept-Encoding: gzip, deflate

User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 8.0; Windows NT 6.1;
Host: 127.0.0.1:1236

Connection: Keep-Alive

Pragma: no-cache

<s:Envelope xmlns:s="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<s:Body>
<GetProductsByCategory>
<category_name>Mountain Bikes</category_name>
</GetProductsByCategory>
</s:Body>
</s:Envelope>

REST kérés:

GET http://127.0.0.1:10834/ProductService.svc/Products?$filter=ProductCategoryID%20eq%205
HTTP/1.1

Accept: application/x-ms-application, image/jpeg, application/xaml+xml, image/gif, image/pjpesg,
application/x-ms-xbap, ..., */*

Accept-Language: hu

User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 8.0; Windows NT 6.1;

Accept-Encoding: gzip, deflate

Connection: Keep-Alive

Host: 127.0.0.1:10834

Mint ahogyan az a fentebbi kodrészletekbdl is |atszik, a REST-es (izenetek tomorebbek és révidebbek is,
mint a SOAP-osak. Ezt a tényt a 8-12 dbra talan még jobban szemlélteti.
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WS-* : REST
i
|
transport : transport
(7 N | (7 N
transport headers Self contained : J transport headers
b 4 message | B J
message)| independent from | resource |
(- N i (payload)
soap headers transport layer | .
@ | Action anFi -
N /s i resource identifier
[
rsoap body ) | in transport
(payload) i
1
.
!
[
& Jﬁ i |\ /)
|

8-12 dbra: SOAP és REST iizenetek formdatumdnak dsszehasonlitdsa

A tdmorség annak is kdszonhetd, hogy a REST-nél minden egyes CRUD mUveletnek megvan a neki
megfelel HTTP utasitas (verb), amint azt a 8-13 abra is szemlélteti. igy mar a kérés modjabal kideriil,
hogy mit akarunk kezdeni az adott er6forrassal.

- HTTP POST

Create

. HTTP GET

il HTTP P

 HTTP DELCEIsS

Delete

8-13 dbra: CRUD miiveletek HTTP utasitds megfelel6i

Egy szolgdltatast akkor nevezziink RESTful Service-nek, ha egyértelm(ien azonosithatdk az eréforrasok,
manipulacidjuk a reprezentacidjukon keresztil torténik, és onleird lGzeneteket hasznal.

A CRUD tipusu mveletek koziil az egyik leggyakrabban hasznalt kétségkivil a Read. Ezért ehhez egy
kiilon lekérdezd nyelvet is megalkottak, az Ugynevezett OData-t, amely az Open Data Protocol réviditése.
(Az OData-n keresztiil adatmodositas is lehetséges, de mi ezzel a részével nem foglalkozunk.)
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REST

HTTP

TCP/IP

8-14 dbra: Bal oldalt az adatcserélési formatumok verme,
jobb oldalt pedig a kommunikdcios formaké

Maga az OData eléggé sok mindent definidl, ezek kdzul minket most csak a m(iveletek érdekelnek.
Az egyik legalapvetGbb a filter, mellyel szlirési feltételt szabhatunk meg, ime, egy egyszer( példa:

localhost/ProductService.svc/Products?$filter=ProductID eq 1

Lathatd, hogy el6szor az adattablat (eréforrast) kell megadni, utana pedig GET paraméterként a sz(irési
feltételt, mely a $filter= kulcsszéval kezdédik. Mivel itt csak egyetlenegy elemre vagyunk kivancsiak,
ezért a fenti példa ekvivalens az aldbbival:

localhost/ProductService.svc/Products(1)

Gyakran nem a teljes objektumra van szikségiink, hanem csak egy részére, ilyenkor a select m(velettel
tudunk projektalni. ime, egy példa:

localhost/ProductCategories(1)?$select=CategoryId,Name

Egy szintén gyakran el6forduléd mlvelet az expand, mellyel a reldciéban |évé rekordokat tudjuk
osszekapcsolni, vagyis példaul az 1-tobb kapcsolatnal az 1 oldalon lévé entitdst ki tudjuk béviteni a hozza
kapcsolédé ,tébb” oldali megfelels rekordokkal. ime, egy példa:

localhost/ProductCategories(1)?$expand=Products

A WCF Data Services-es szolgdltatdsok létrehozdsa cim( részben mindezt megnézziik majd mikodés
kdzben is.

WCF Data Services alapok

A WCF Data Services egy keretrendszer, mely adatcentrikus szolgdltatasok |étrehozasat és hasznalatat
megkonnyité mintak és konyvtarak kombinaciojabdl épiil fel.

Nézzik meg elGszor a szerveroldalt! Amikor létrehozunk egy ilyen tipusu szolgaltatast, akkor meg kell
adnunk egy Entitds adatmodellt, illetve meg kell szabnunk azt is, hogy mely adattablakat szeretnénk
kipublikalni és milyen mddon (csak olvashatd, esetleg szerkeszthetd is). Ezek mellett lehet&séglink van
sajat m(iveletek létrehozasara is (példaul egyedi tobb paraméteres lekérdezések), illetve a hattérben
automatikusan generalt kdédokat is fellil lehet definiadlni (példaul extra validacidval kibGviteni a beszurast).
Utdbbiakat Interceptor-nak hivjdk a WCF Data Services terminoldgiaban.

Térjunk at a kliensoldal részletezésére! A WCF Data Services konyvtarai oly mdédon leegyszerUsitik a
szolgaltatasok hasznalatat, hogy egyszertien csak egy LINQ lekérdezést kell megfogalmaznunk a
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kliensoldalon. A hattérben a rendszer ezt atalakitja egy OData lekérdezésre, majd tovabbitja ezt a
szervernek, és a REST valaszban lévé ATOM vagy JSON formatumban tarolt adatot automatikusan betolti
.NET-es objektumokba. A rendszer architektura a 8-15 abran lathatd.

:- Client Applications )

OData Client Libraries

WCF Data f Windows Objective-C
Silverlight
Services fivertig Phone {IPhone)
Javascript Java AJAX PHP
Atom Open Data
HTTP 150N Protocol {OData)

Hosting/HTTP Listenar

Data Services Runtime

Data Services Providers WCF Data
i
Entity Reflection Custom e
Framewaork Y
A\ A\ A\
1Queryable Data Service
IUpdatable | | Provider Interfaces
Implementation
Ralational CLR |
Database Classes | Any Data

Source

(SOL Server)

8-15 dbra: WCF Data Services szerkezete, felépitése

Szolgadltatasok létrehozdsa

Egy WCF Data Services szolgaltatas kddolds szempontjadbol nem mas, mint egy némileg atalakitott WCF-es
szolgaltatas. A legfontosabb kiilonbség, hogy itt a szolgdltatds nem a ServiceHost osztalybdl van
szarmaztatva, hanem a System.Data.Services névtér DataService<T> osztalydbdl, ahol a T egy
EntityDataModel tipust reprezental. Els6 Iépésként tehat egy adatmodellt kell elkésziteniink.

Hozzunk létre egy Uj projektet WCFDataServices_Demo néven, és az el§z6 alfejezetben latottak alapjan
huzzuk be az AdventureWorks Lite adatbazist az ASP.NET-es projektbe!

Adjunk az alkalmazasunkhoz egy Uj ADO.NET Entity Data Model fajlt ProductCategory.edmx néven!
Adatbazisbdl generaltassuk a modellt és az eltarolandd ConnectionStringet nevezzik at
ProductCategory_DataEntities-re! Vdalasszuk ki a Product, illetve ProductCategory tablakat! Alul
kattintsuk be a Pluralize or singularize generated objects names opciét, és a Modell névterének allitsuk be
a ProductCategoryDataModel-t, ahogyan azt a 8-16 dbra is mutatja!
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J— ) Choose Your Database Objects
e

Which database objects do you want to include in your maodel?

[T Customer (SalesLT) -
[T CustomerAddress (SalesLT)
== ErrorLog (dbo)
[V Product (SalesLT)
[¥]3 ProductCategory (SalesLT)
[T ProductDescription (SalesLT)
[T PreductMedel (SalesLT)
== ProductModelProductDescription (SalesLT)
[T salesQrderDetail (SalesLT)
[[3 salesOrderHeader (SalesLT)
[T Views
[T % Stored Procedures

m

: I
Pluralize or singularize generated chject names

Include foreign key columns in the model

Model Mamespace:

ProductCategoryDataModel

) (e

b -

8-16 dbra: Entity Adatmodell elkészitése

Adjunk a projektlinkh6z ProductService.svc néven egy Uj WCF Data Service fajlt, amelynek az

«ses

sordban |év6 /* TODO: put your data source class name here */ részt cseréljiik le
ProductCategory_DataEntities-re, vagyis ezt a sort kell, hogy kapjuk:

public class ProductService : DataService<ProductCategory_DataEntities>
Az InitializeService metdduson belil helyezziik el az alabbi két sort:

config.SetEntitySetAccessRule("Products"”, EntitySetRights.AllRead);
config.SetEntitySetAccessRule("ProductCategories"”, EntitySetRights.AllRead);

Ezekkel engedélyeztiik a hozzaférést (csak olvasdsra) a termékek és termékkategoriak tablakhoz.
Kattintsunk jobb egérgombbal a Solution Explorerben a ProductService.svc fijlra, és a helyi menibdl
valasszuk ki a View in Browser parancsot! A bongész6ben a 8-17 dbran lathatd tartalmat kell, hogy lassuk.

=?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes" ?=
- «<service xml:base="http:f flocalhost:1311/ProductService.svc/" xmin
xmins="http:/ fwww.w3.org/ 2007 fapp"=>
- <workspace=
zatom: title =Default</atom:title =
- <collection href="Products"=
zatom: title =Products </atom: title »
=/collection=
- =collection href="ProductCategories" >
<atom: title=ProductCategories</atom: title >
</collection=
</workspace=
z/service=

8-17 dbra: Az adattablak nevei egy REST-es iizenetben Atom formdtumban
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A cim végére biggyessziik oda az aldbbi széveget: /ProductCategories(5)?$expand=Products, majd
vizsgaljuk meg a kapott eredményt (lasd 8-18 dbra)! Az expand segitségével az 5. termékkategériaba
tartozd termékek belekeriltek a termékkategéria leirdasaba.

% - |§ http://localhost:1311/ProductService.sve/ProductCategories(S5) ?$ expand=Products|

’E Favorites _@http:,-",."locaIh0st:lBll,-"ProductSen.rice.svcfProduc... |

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes" ?>
- <entry xml:base="http://localhost:1311 /ProductService.svc/" xmins:d="http:/ /schemas.microsoft.com/ado/2007/08/dataservices"
xmins:m="http:/ /schemas.microsoft.com/ado/2007/08/dataservices/metadata" xmins="http://www.w3.0rg/2005/Atom">
<id=http:/f flocalhost:1311/ProductService.svc/ProductCategories(5) </id>
<title type="text" /=
<updated=2010-11-27T15:56:46Z </updated:
<author=>
<name /=
<fauthor>
<ink rel="edit" titte="ProductCategory" href="ProductCategories(5)" />
<ink rel="http:/ fschemas.microsoft.com/ado/2007/08/dataservices/related/Products’ type="application/atom+xml;type=feed" t
(5)/Products"=
- <m:inline>
- <feed>
<title type="text"=Products</title>
<id=http:f /localhost:1311/ProductService.svc/ProductCategories(5) /Products </id=
<updated=2010-11-27T15:56:467 </updated=
<link rel="self" title="Products" href="ProductCategories(5)/Products" /=

8-18 dbra: Az 5. termékkategdria és a hozza tartozé termékek

Ha az expand részt elhagyjuk, akkor nem fognak automatikusan belekeriilni a termékek az
eredményhalmazba, ugyanis az Entity DataModel ugynevezett lazy loading-ot (lusta betoltést) hasznal,
igy csak akkor tolti be a kapcsolédd rekordokat, ha explicit médon megkérjiik ra.

Ezzel el is készlltiink az adatok publikalasaval.

Szolgadltatasok elérése és haszndlata

A WCF-es szolgaltatasok elérésénél mar sz6 esett arrdl, hogy a Visual Studio véletlenszerlen generalt
portokon keresztiil hosztolja az ASP.NET alkalmazasunkat. Most megmutatom, hogyan lehet a
véletlenszer( port helyett egy fix portot hasznalni. Az ASP.NET projekt tulajdonsagai kozott lehet ezt
beallitani az aldbbi médon: a Solution Explorerben jobb klikk a projekt nevére » Properties > Web fil a
bal oldalon > Server szekcid. Itt valasszuk a Specific port lehetGséget, és hagyjuk meg az ott beirt port
szamot, ahogyan ezt a 8-19 abra is mutatja!

A rendszer Uzembe helyezésekor ez nem fog problémat okozni, ugyanis a Silverlight kliens relativ médon
fog majd hivatkozni a szolgdltatasra.

Web* Servers

Apply server settings to all users (store in project file)
Package/Publish Web

@ Use Visual Studic Development Server
Package/Publish 5QL
() Auto-assign Port
Sitverlight Applications

@ Specific port 1311]
Build Events .

Wirkiial naths

8-19 dbra: Fix porton térténd hosztolds bedllitasa
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Vegyiink fel egy referenciat a Silverlight projektben a ProductService szolgaltatdsra, és irjuk at a
névteret ProductCategoryServiceRef-re! (8-20 dbra)

[P5a Sence el -

To see a list of available services on a specific server, enter a service URL and click Go. To browse for available
services, click Discover.

Address:
http://localhost1311/ProductService.sve - [ Go ] lgiscover 'I

Services: Operations:
@ﬁ; ProductService.sve
#| ProductCategery_DataEntities
5% ProductCategories

5% Products

WCF Data Service: No operations found.

1 service(s) found at address 'http://localhost:1311/ProductService.svc' I

MNamespace:

ProductCategoryServiceRef

| ok || concel

8-20 dbra: Szolgdltatds-referencia felvétele

A felhasznaldi fellilet most nagyon egyszer(en fog kinézni, egyetlen gombbdl és egy DataGrid-bdl fog
allni. A LayoutRoot kédja ezek alapjan az aldbbi médon kell, hogy kinézzen:

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition />
</Grid.RowDefinitions>
<Button x:Name="btn_load_categories" Content="Kategdéridk lekérése"
Click="btn_load_categories_Click" />
<sdk:DataGrid x:Name="dg categories" Grid.Row="1" />
</Grid>

Nyissuk meg a MainPage.xaml.cs fdjlt, és hivatkozzunk egy using direktivaval a
WCFDataServices_Demo.ProductCategoryServiceRef névtérre! Helyezziink el egy privat adattagot
context néven az osztdlyban, melynek a tipusa legyen ProductCategory_DataEntities!

Ha megnézziik ennek az osztalynak a forraskddjat (legyen kijel6lve a tipus, majd F12), akkor azt lathatjuk,
hogy ez a DataServiceContext osztalybdl van szarmaztatva, amely a DataService elérést megvaldsitd
alap proxy osztaly. Itt is aszinkron mddon lehet lekérni az adatokat, viszont nem a WCF-nél latott
formaban, hanem a hagyomanyos .NET -es (IAsnyResult) aszinkron minta mentén.

Ezek utdn inicializaljuk a context valtozét az alabbi mdédon:

context = new ProductCategory DatakEntities(new Uri("ProductService.svc", UriKind.Relative));
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A gombra vald kattintaskor el6szor egy LINQ lekérdezést kell megfogalmaznunk, majd a
DataServiceQuery<T> segédobjektum segitségével lekérdezniink a szolgaltatastél az adatokat. A T itt
egy entitast jeldl. Ennek a kddja igy néz ki:

private void btn_load_categories_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{

var query = from c in context.ProductCategories

select c;
DataServiceQuery<ProductCategory> dsq = (DataServiceQuery<ProductCategory>)query;
dsq.BeginExecute(GetCategoriesCompleted, dsq);

ElGszor megirjuk magat a lekérdezést, majd atalakitjuk DataServiceQuery<ProductCategory> tipusura
(vagyis ez egy olyan DataServices-es lekérdezés, mely ProductCategory entitasokat hasznal), végiil pedig
meghivjuk a BeginExecute metddust, vagyis elinditjuk az aszinkron végrehajtast. A BeginExecute elsé
paramétere egy aszinkron callback fiiggvény, a masodik pedig egy tetsz6leges objektum, amely jelen
esetben maga a dsq, ugyanis ennek az EndExecute metddusan keresztil kapjuk majd meg a lekérdezés
eredményét. Az aszinkron callback metddusnak az aldbbi szignaturaval kell rendelkeznie:

void AsyncCallbackMethod(IAsyncResult iar)
Ezek alapjan a GetCategoriesCompleted kddja az aldbbi médon néz ki:

private void GetCategoriesCompleted(IAsyncResult iar)

{
DataServiceQuery<ProductCategory> dsq =
(DataServiceQuery<ProductCategory>)iar.AsyncState;
IEnumerable<ProductCategory> categories = new
ObservableCollection<ProductCategory>(dsq.EndExecute(iar));
dg_categories.ItemsSource = categories;
}

Azért van sziikséglink a categories koztes taroldra, mivel a DataGrid nemcsak egyszer megy végig az
elemeken, viszont az EndExecute metddus csak egyszer ad vissza IEnumerable értéket! Az alkalmazas
futtatasakor a 8-21 abran lathato felilet fog fogadni benniinket.

Kategoriak lekérése

ProductCategoryID ParentProductCategoryID Name rowguid ModifiedDate Products

1 Bikes cfbda25c-df71-47a7-bB1b-64ee161aa37c | 6/1/1998 12:00:00 AM | System.Data.Services.Client.Da
2 Components c657828d-d808-4aba-91a3-af2ce02300e9 | 6/1/1998 12:00:00 AM | System.Data.Services.Client.Da
3 Clothing 10a7c342-caf2-458d4-8a38-46a2eb085b74  6/1/1998 12:00:00 AM System.Data.Services.Client.Da
4 Accessories 2be3be36-d9a2-4eee-b593-ed895d97c2a6 | 6/1/1998 12:00:00 AM | System.Data.Services.Client.Da
5 1 Mountain Bikes | 2d364ade-264a-433c-b092-4fcbf3804e01 | 6/1/1998 12:00:00 AM | System.Data.Services.Client.Da
[ 1 Road Bikes 000310c0-bcc8-42c4-b0c3-45ae611af06b | 6/1/1998 12:00:00 AM | System.Data.Services.Client.Da
7 1 Touring Bikes 02c5061d-ecdc-4274-b5f1-e91d76bc3f37 | 6/1/1998 12:00:00 AM | System.Data.Services.Client.Da

8-21 abra: Termékkategoridk lekérdezése WCF Data Service segitségével

Valdjaban az eredménynek a 8-21 abran nem lathaté — a jobb oldalon lemaradd — része tartalmazza az
érdekes informaciot, melyet a 8-22 dbra mutat be. Ha megnézziik ezt az abrat, akkor azt lathatjuk, hogy
ProductCategory-nak van egy Products tulajdonsaga is (nagyon helyesen), amely egy lres
gylijteményre mutat (ez a lazy loading miatt Ures), illetve van egy ProductCategoryl és egy
ProductCategory2 tulajdonsaga is. Utdbbi két tulajdonsaggal azért rendelkezik ez az entitds, mivel az
adatbazisban ez a tabla relacidban all 6nmagaval (a ParentProductCategoryID mezdn keresztiil) azért,
hogy alkategoéridkat is [étre lehessen hozni. Ez az entitdsmodellben pedig gy reprezentalddik, hogy
kapunk egy referencidt a relacié mindkét felére, ezért van a ProductCategory tulajdonsagbdl kett6 is.
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Kategdridk lekérése
Pn Pare MName rowgu | Modified | Products ProductCategory 1 ProductCategory2
1 Bikes cfbdal) )3 . System.Data.Services.Client.DataServiceCollection™ 1[WCFDataServices_Demo.ProductCategoryServiceRef. Product] Systy Data.Services
2 Compaor ©65782t b/l 298 [ System.Data.Services.Client.DataServiceCollection” 1[WCFDataServices_Demo.ProductCategoryServiceRef. Product] Sy ata.Services
3 Clothing 10a7c34 6/1/1998 ° System.Data.Services.Client.DataServiceCollection” 1[WCFDataServices_Demo.ProductCategoryServiceRsf. Product] Sys{ Data.Services
4 Accessc 2be3| J .| System.Data.Services.Client.DataServiceCollection” 1[WCFDataServices_Demo.ProductCategoryServiceRef. Product] Systém.Data.Services
5 1 Mounta 2d364ac 6/%71998 : System.Data.Services.Client.DataServiceCollection® 1[WCFDataServices_Demo.ProductCategoryServiceRef. Product] System.Data.Services
6 1 Road Bi 000310¢ 6/M§1998 | System.Data.Services.Client.DataServiceCollection” 1[WCFDataServices_Demo.ProductCategoryServiceRef. Product] System.Data.Services
7 1 Touring 02ck ~". System.Data.Services.Client.DataServiceCollection” 1[WCFDataServices_Demo.ProeductCategoryServiceRef. Product] System.Data.Services
8 2 Handlel 3ef2c72 6/1/1998 [ System.Data.Services.Client.DataServiceCollection” 1[WCFDataServices_Demo.ProductCategoryServiceRef. Product] System.Data.Services
g 2 Bottom a9e540¢ 6/1/1998 ° System.Data.Services.Client.DataServiceCollection” 1[WCFDataServices_Demo.ProductCategoryServiceRef. Product] System.Data.Services
n o Rrakes  dd%hadz | A/1/1008 | Gustem Nata Senices Client NatafenicsCallactinn” 1M8CFNAtaGenicas Neama PradictCatennnSenirs0ef Dradict] Rustam Nata Serires

8-22 dbra: A Products, ProductCategoryl1 és ProductCategory2 tulajdonsdgok

Master-Details nézet létrehozds a WCF Data Services segitségével

Paye

Alakitsuk at ugy az el6z6 példaalkalmazast, hogy a kapcsolddd termékeket meg is lehessen tekinteni a
kivalasztott kategérianal! Ehhez némileg at kell irnunk a DataGrid kddjat, melynek részletezésébe most
nem mennék bele (a 11. fejezet foglalkozik majd ezzel). Most béven elég annyit tudnunk rdla, hogy a
gombra vald kattintaskor megkapjuk a kivélasztott sor azonositdjat. ime, a DataGrid Uj kddja:

<sdk:DataGrid x:Name="dg_categories" Grid.Row="1" AutoGenerateColumns="False">
<sdk:DataGrid.Columns>
<sdk:DataGridTextColumn Binding="{Binding Name}" Header="Kategéria neve" />
<sdk:DataGridTextColumn Binding="{Binding ProductCategoryID}"
Header="Kategoéria azon." />
<sdk:DataGridTemplateColumn Header="Kategéria termékei">
<sdk:DataGridTemplateColumn.CellTemplate>
<DataTemplate>
<Button x:Name="btn_details" Tag="{Binding ProductCategoryID}"
Content="Kategéria termékei" Click="btn_details_Click" />
</DataTemplate>
</sdk:DataGridTemplateColumn.CellTemplate>
</sdk:DataGridTemplateColumn>
</sdk:DataGrid.Columns>
</sdk:DataGrid>

A Kategdria termékei gomb Click eseménykezel8jében el6szor ki kell nyerniink a kivalasztott sor
elsédleges kulcsat, majd ezt at kell adnunk a DetailsChildWindow konstruktordnak, végil pedig meg kell
hivnunk a gyerekablak Show metédusat. (A DetailsChildWindow-t pillanatokon beliil elkészitjiik). ime,
ennek a kodja:

private void btn_details_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
int cid = Convert.ToInt32(((Button)sender).Tag);
DetailsChildWindow dcw = new DetailsChildWindow(cid);
dcw.Show();

¥

Adjunk a projektiinkh6z egy Uj Silverlight Child Window vezérl6t DetailsChildWindow néven! A
hozza tartozo cs fajlban hozzunk létre egy Uj privat adattagot, amiben majd eltarolhatjuk a
konstruktorban paraméterként kapott kategdriaazonositét! Ennek megfelelGen irjuk at a konstruktort, igy
eme lépésnek kddja az aldbbi:

private int cid;
public DetailsChildWindow(int cid)
{

InitializeComponent();
this.cid = cid;
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A felhasznaldi fellileten a LayoutRoot elsé sordba helyezziik el az aldbbi kodot (a MainPage oldalrél
masoljuk at az sdk névtérhez sziikséges xmlns bejegyzést is):

<sdk:DataGrid x:Name="dg_products" AutoGenerateColumns="False">
<sdk:DataGrid.Columns>
<sdk:DataGridTextColumn Binding="{Binding ProductID}" Header="Termék azon." />
<sdk:DataGridTextColumn Binding="{Binding Name}" Header="Termék neve" />
<sdk:DataGridTextColumn Binding="{Binding Color}" Header="Szin" />
<sdk:DataGridTextColumn Binding="{Binding Size}" Header="Méret" />
<sdk:DataGridTextColumn Binding="{Binding Weight}" Header="Suly" />
</sdk:DataGrid.Columns>
</sdk:DataGrid>

Ezek utan térjlink vissza a . cs fajlhoz, és hozzunk Iétre két Ujabb privat adattagot, egyet a kontextusnak,
egyet pedig a termékeknek! Utdbbihoz egy specidlis tarolot, a DataServiceCollection<T> generikus
osztalyt hasznaljuk. ime, a két adattag:

private ProductCategory_DataEntities context;
private DataServiceCollection<Product> products;

Inicializaljuk 6ket a konstruktorban, majd hivjuk a mindjart megirasra keriil6 LoadProducts metdédust:

this.cid = cid;

context = new ProductCategory DataEntities(new Uri("ProductService.svc",
UriKind.Relative));

products = new DataServiceCollection<Product>();

LoadProducts();

A LoadProducts elején LINQ segitségével fogalmazzuk meg a lekérdezést a megfelel6 termékekre, majd
pedig a DataServiceCollection Load metddusat hivjuk meg aszinkron mddon a lekérdezéssel
felparaméterezve. Ez a WCF-nél megszokott LoadCompleted eseménybdl és LoadAsync metddus
parosbdl all. ime, ennek a kddja:

private void LoadProducts()

{
var query = from p in context.Products
where p.ProductCategoryID == cid
select p;
products.LoadCompleted += (s, e) => {
if (e.Error == null)
dg_products.ItemsSource = products; };
products.LoadAsync(query);
}

Itt az eredményt nem az e.Result-ban fogjuk megkapni, hanem a products-ban, hiszen azon hivtuk a
feltoltd (Load) metddust. Ezzel el is késziiltiink az alkalmazdssal. Futtassuk és kattintsunk ra, mondjuk az
0tOs azonositéval rendelkezd sor gombjara! Az eredmény a 8-23 dbran lathato.
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DetailsChildwindow

Ter  Termék neve Szin 2] Sdly

783  Mountain-200 Black, 42 Black 10781.83
784 | Mountain-200 Black, 46 Black 10945.13
Mountain-300 Black, 38 Black 11498.51
Mountain-300 Black, 40 Black 11689.01

Mountain-300 Black, 44 Black 11852.31

Mountain-300 Black, 48 Black 11983.85

Mountain-400-W Silver, 38 Silver 11952.10

Mountain-400-W Silver, 40 Silver 12142.60

ox [ cmn

8-23 dbra: Master-Details nézet

Fontos: Megjegyezném, hogy ez a példaalkalmazas rendkivili médon pazarolja a haldzati er6forrasokat,
ezért célszerd itt is bevezetni a DTO-kat. Viszont a dolog érdekessége, hogy WCF Data Services-nél a
kliensoldalon kell definidlni az objektumokat (hiszen itt vannak a LINQ lekérdezések), és nincs sziikség a
DataContract, illetve DataMember attributumokra sem.

WCF RIA Services, a kliens-szerver modell Gjragondolasa

Az el6z6 két alfejezetben két teljesen kiilonbdz6 elgondoldast —megkdzelitést — [athattunk. Ebben az
alfejezetben egy olyan rendszerrel fogunk megismerkedni, mely mindkét technoldgiabdl csipeget egy
kicsit, és kiegésziti sok-sok egyéb hasznos szolgaltatdssal.

A Nagy Otlet, avagy a magdtél adédé architektiira?

Amikor kliens-szerver modellben gondolkodunk, akkor altaldban bevezetiink egy koztes réteget is
(szolgdltatas réteg), amelyen keresztiil a két komponens kommunikalhat egymassal. Ez a réteg azért
felel6s, hogy kiajanlja a megfelel6 metddusokat a kliensek felé, illetve fogadja a t6lik érkezé kéréseket.
Mi lenne, ha ezt a réteget nem nekiink kellene megirni, hanem a rendszer gondoskodna a kliens-szerver
kozotti kommunikaciordl, és nekiink csak az lizleti logikaval és az adateléréssel kellene foglalkoznunk?

A WCF RIA Services ezt a problémat veszi le a vallunkrdl oly médon, hogy a kliensoldalra mint a
szerveroldal egy kiegészitésére tekint. Masképpen megfogalmazva, a kliensoldal az alkalmazas
reprezentdcids rétegeként funkcionadl. Ezt a szemléletet mutatja be a 8-24 dbra.

Application | Services .\/)

Logic

layer

Presentation m Data Access

DB

8-24 dbra: A WCF RIA Services filozdfidja

A WCEF RIA Services tehat teljes kor( kiszolgdlast nyujt a szolgdltatas réteg hatékony kezelésében, kezdve
a szolgdltatas felliletének definialastdl, a DTO-k generdldsan keresztiil, egészen a szolgdltatas elérésig.
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A WCEF RIA Services emellett end-to-end tdmogatast nyujt olyan gyakori feladatokhoz, mint példaul az
adatok érvényességének vizsgalata, a felhasznald-azonositas, jogosultsagkezelés, stb. Ehhez egy rendkivil
erds integracidra van sziikség a szerver és a kliens oldal k6zott. Ez ASP.NET és Silverlight esetén viszonylag
egyszerlien megoldhato, de a WCF RIA Services ennél sokkal altalanosabb. A megjelenitési réteg sokféle
lehet, mint ahogyan azt a 8-25 abra is szemlélteti.

.NET Clients Databases

Silverlight, WPF ADO.NET,
g ORMs (LTS, EF, ..))

Standards Clients [ 4
JavasScript ﬁb&% o

CLR Lists/Objects
Server Rendering Repository

(nHibernate, ...)

Microsgft
HTML, SEO, Agp
Printing, ... 'nEt

Servi XML, l Services
\;S:ﬂces JSON, REST/SOAP
Binary (Azure, ...)

Unit lest

8-25 dbra: A WCF RIA Services felépitése
Osszegezve tehat, a WCF RIA Services leegyszerdisiti a webes tdbbréteg( alkalmazéasok fejlesztését.

Szolgaltatasok létrehozasa

Az egyik alapvet6 kiilonbség az eddig latott szolgdltatdsok létrehozdsa részekhez képest az, hogy itt mar a
projekt Iétrehozdsakor meg kell adnunk, hogy ez egy WCF RIA Services-t haszndlé projekt lesz. Ezzel
|étrejon az ugynevezett RIA link, ami egy kapocs a Silverlight kliens és az ASP.NET szerver projekt kozott.

Kétféleképpen hozhatunk Iétre ilyen projektet. Az egyik lehetdség, hogy a Silverlight Application tipusu
projektsablont valasztjuk, és a hoszt projekt megadasakor bepipaljuk az Enable WCF RIA Services opciot,
amint azt a 8-26 abra mutatja.

Mew Silverlight Application &léj

Click the checkbox below to host this Silverlight application in a Web site, Otherwise, a
test page will be generated during build.

Host the Silverlight application in a new Web site

New Web project name:
WCFRIAServices_Demo.Web

MNew Web project type:

ASP.MET Web Application Project -

Options
Sitverlight Version:

[sitverlight 4 -

Enakle WCF RIA Services

8-26 dbra: RIA link engedélyezése
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A masik lehetGség, hogy a Silverlight Business Application tipusu projektsablont valasztjuk (8-27 abra). A
kett6 kozott az a nagy kilonbség, hogy a Business Application valtozatnal nagyon sok el6re megirt
funkciot kapunk alapbdl a projekthez, példaul felhaszndld-azonositast, lokalizacio kezelést és még sok
egyéb dolgot. Mivel ezekre ebben a példaban nem lesz sziikséglink, ezért inkabb maradjunk az elsé
valtozatnal.

2 [

Recent Templates [.NET Framework 4 - | Sort by: [DE‘FEUHI b |
Installed Templates .
- _cﬂ Silverlight Application Visual C# Type: Visual G2
4 Visual C# ¥ Sample WCF RIA Services line of business
x:bdows ;?1 Silverlight Class Library Visual C# zppliation
Cloud
Reporting E Silverlight Business Application  Visual C#
Sitverlight
Test E Sitverlight Mavigation Application Visual C#
WCF -
Workflow é?ﬂ WOCF RIA Services Class Library ~ Visual C#
Other Project Types =
Database ¥ Silverlight Unit Test Application  Visual C#

Modeling Projects
Test Projects

Online Templates

Name: MyBusinessProject_Demo

Location: chusersiimmorteldocumentsivisual studie 20104Projects - Browse... |

Solution name: MyBusinessProject_Demo Create directory for solution
[ Add to source control

8-27 abra: A Silverlight Business Application projektsablon kivdlasztdsa

Tehat hozzunk létre egy Uj Silverlight Application tipusu alkalmazast, ahol engedélyezziik a RIA linket, és
adjuk neki a WCFRIAServices_Demo nevet!

A kovetkez6 eltérés az eddig latottakhoz képest, hogy itt nem egy, a technolégiaval megegyezd nevi
szolgdltatassablont kell hozzdadnunk a projektiinkh6z, hanem egy Un. DomainService-t. A
DomainService az egyszer( WCF szolgaltatas és a WCF Data Services keveréke. Ez az osztdly a
LingToEntitesDomainService<T> generikus osztalybol szarmazik (Data Services vonal), viszont
metddusokat kell benne definialni (mint az egyszerl WCF szolgaltatas). Az Gsosztaly nevébdl latszik, hogy
ez is inkdbb az Entity Frameworkot preferdlja, nem pedig a LINQ-et.

A DomainService létrehozdsakor — a Data Services-zel ellentétben— van lehetdségiink LINQ adatmodell
haszndlatara is, ehhez viszont le kell tolteni a WCF RIA Services Toolkit-et az alabbi cimrél:
http://www.microsoft.com/downloads/en/details.aspx?FamilylD=c4f02797-5f9e-4acf-a7dc-
c5ded53960a6&displaylang=en.

J6 szokdsunkhoz hiven ismét az AdventureWorks Lite adatbazissal fogunk dolgozni, és a benne |1évé
Product, illetve ProductCategory tablakat fogjuk haszndlni a demdban. Hozzuk létre a
ProductCategory.edmx fajlt a WCF Data Services-es Szolgdltatds létrehozdsa részben bemutatott
mddon, majd forditsuk le a projektet!

Ezek utan adjunk egy Uj Domain Service Class tipusu fajlt a projekthez ProductService.cs néven! A
mdvelet végrehajtdsa soran megjelend dialégusban az Available DataContext/ObjectContext classes
résznél ha mindent jél csindltunk a legdrdild listdban a ProductCategory_DataEntities bejegyzésnek

kell kivalasztva lennie. Az alatta |évG tablazatban jel6ljik ki az 6sszes entitast! Utolsé teend6ként pedig a
legalsé sorban |évé Generate associated classes for metadata szolgaltatast kapcsoljuk ki (8-28 abra).
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o v oo sevee o

Domain service class name:

PraductService |

| Enable client access

Expose OData endpoint

Available DataContext/ObjectContext classes:

ProductCategory_DataEntities (Entity Framework) &

Entities Enable editing
| Product
| ProductCategory

[ ok || cancer |||

8-28 dbra: Az uj DomainService bedllitasai

A generalt fajlban két metddusunk lesz, a GetProducts és a GetProductCategories, melyek mindegyike
egy IQueryable<T> példannyal tér vissza. Ezeket a mlveteket query method-oknak hivjak a WCF RIA
Services terminolégiaban. Barmilyen prefixszel kezd6dhetnek és tetsz6leges szamu paraméteriik is lehet,
viszont a visszatérési értékik csak IQueryable<T> vagy IEnumerable<T> lehet. Ezeken belil tetsz6leges
Ling2Entities lekérdezéseket irhatunk, ahol a DataContext-et az osztdly ObjectContext tulajdonsaga
szolgaltatja. (LehetGség van egyéb metddusok definidlasara is, de azokrdl majd késébb).

Készitslink el egy sajat metddust, amelyen keresztiil le lehet kérdezni a termékeket kategdria szerint.
Ennek a kddja az aldbbi médon néz ki:

public IQueryable<Product> GetProductsByCategory(int cid)
{

}

return this.ObjectContext.Products.Where(p => p.ProductCategoryID == cid);

Ezzel el is késziltlink a szolgaltatasunkkal.

Szolgadltatasok elérése és hasznadlata

A ProductService szolgdltatas elérése nagyon egyszer( feladat, minddsszesen csak le kell forditani a
Solutiont, és a szolgaltatas maris elérhet6vé vdlik a kliensoldalon. Ha ezek utan a Solution Explorerben a
Show All Files ikonra kattintunk, akkor lathatjuk, hogy kaptunk egy Generated_Code mappat, illetve
benne egy WCFRIAService_Demo.Web.g.cs fajlt, ahogyan azt a 8-29 abra is mutatja.
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Solution Explorer * 0 X
=@ a
2 Salll Show All Files |rvices_Demo' (2 proj =

a4 * FRIAServices_Demo
| Properties
«=j References

&
m
=
m
=
ol
=
m
=
(]
[=]
o
m
m

] ohj
[ Appxaml
= MainPage.xaml
a _’& WCFRIAS ervices_Demo.Web
=d| Properties
«3] References
3 App_Data
4 | ClientBin -
4 1 [3

-jg Solution... | TRECIYN @ Server Ex...

8-29 dbra: Generate_Code rejtett mappa és a tartalma

Nyissuk meg ezt a fajlt, és tekintsiik meg a benne lévé négy osztalydefiniciét! Taldlni fogunk itt egy
Product és egy ProductCategory osztalyt, melyek az entitasaikat reprezentaljak, illetve lesz egy
WebContext és egy ProductContext osztaly is. A WebContext a felhasznaldk azonositasara hasznalhato,
mig a ProductContext a DomainService-hez tartozd proxy osztaly. Ha utébbit kbzelebbrdl is
megvizsgdljuk, akkor azt I1atjuk, hogy ami a szerveroldalon query method volt, az itt egy olyan fliggvény
lett, aminek a visszatérési érteke EntityQuery<T>, és a neve végére oda keriilt a Query tag. Egy masik
fontos dolog ezzel az osztallyal kapcsolatban az EntityContainer, amely az adatbazisunkat
reprezentadlja, illetve a benne lévé adattablakat EntitySet-ekként.

A ProductContext osztaly kétféleképpen is hasznalhatd, az egyik esetben imperativ kddot (C#), a
masikban pedig deklarativ kédot (XAML) kell irnunk. Nézzlik el6szor az imperativ megkozelitést!

Egy olyan demdalkalmazast fogunk most elkésziteni, amely egy legdrdilé listaba feltolti a
termékkategdriakat, majd a kivalasztott elemhez tartozé termékeket betolti egy DataGrid-be. A kédolas
el6tt készitsik el a felhasznaldi felliletet, melynek a kddja az aldbbi mdédon néz ki:

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition />
</Grid.RowDefinitions>
<ComboBox x:Name="cb_categories" Width="100"
DisplayMemberPath="Name" SelectedValuePath="ProductCategoryID"/>
<sdk:DataGrid x:Name="dg products" Grid.Row="1" />
</Grid>

Nyissuk meg a MainPage.xaml.cs fdjlt, és iratkozzunk fel a konstruktorban a Loaded eseményre:

public MainPage()

{
InitializeComponent();
Loaded += MainPage_Loaded;
}
void MainPage_Loaded(object sender, RoutedEventArgs e)
{
throw new NotImplementedException();
}

Adjunk az osztalyhoz egy Uj privat adattagot context néven, melynek a tipusa legyen ProductContext! A
MainPage_Loaded eseménykezel6ben sziikségilink lesz majd egy LoadOperation<T> segédosztalyra is,
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ezért a using direktiva segitségével emeljik be a System.ServiceModel.DomainServices.Client
névteret! A Loaded metddus kddja ezek utan legyen az alabbi:

context = new ProductContext();

LoadOperation<ProductCategory> lo = context.Load(context.GetProductCategoriesQuery());
cb_categories.ItemsSource = lo.Entities;

Itt el6szor inicializaljuk a context-et, utana pedig meghivjuk a GetProductCategories metddust,
melynek az eredményét egy LoadOperation példany Entities tulajdonsagan keresztil érhetjiik el.

Ezzel el is késziiltlink a kédolds résszel. Nézzilk meg most a grafikus feliilet segitségével torténé XAML kod
generdlast! A részleteket megjelenit6 nézetet egy Ugynevezett DomainDataSource vezérl§ segitségével
szeretnénk elkésziteni. Ezen keresztil deklarativ médon tudunk meghivni metdédusokat, atadni
paramétereket, s6t, még sz(irni, csoportositani, rendezni és lapozni is. Ehhez a DataSources ablakra lesz
szlikséglink, melyet a View meniibdl érhetiink el. Elsé kinyitaskor kicsit lassu lesz, ugyanis létre kell hoznia
egy WCFRIAServices_Demo.Web.ProductContext.datasource nev(i fijlt a Properties/DataSources
mappan bellil. Miutdn végzett a generdldssal, nyissuk ki a Product node-ot és a ProductId, Name,
StandardCost, ListPrice, Color, Weight, Size tulajdonsagok kivételével mindegyik reprezentdcidjat
allitsuk None-ra. Ezt Ugy tudjuk megtenni, hogy rakattintunk az adott mezére, és ott a legérdilg listdban a
None lehet6séget valasztjuk ki, ahogyan azt a 8-30 abra is mutatja.

Data Sources - 0 x
0 @15y

B} *

4 ‘EJ ProductContext
a (F Product

abl| Color
2 DiscontinuedDate
bl ListPrice
2 ModifiedDate
abl] Mame
2 ProductCategory
2 ProductCategorylD
abl| ProductlD
2 ProducthModellD
W ProductMumber
2 rowguid
2 SellEndDate
W SellStartDate
abl Size
abl| StandardCost
2 ThumbNailPhoto

2] ThumbnailPhotoFileMame n

| bl TextBox
8 Pr =5 ComboBox
[A] TextBlack
|I| [MNoneg]

Customize..,

8-30 dbra: A megjelenitendé tulajdonsdgok 6sszevdlogatdsa

Ezek utan fogjuk meg a Product csomdpontot, és huzzuk a tervezéfeliiletre! (A korabban kézzel begépelt
DataGrid-et toriljuk ki elStte!) A 8-31 dbra mutatja a tervezési idGben a felliiletet.
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L M|

Name Color  DiscontinuedDate ListPrice ModifiedDate P

» productDomainDataSource

4 Design 14 E XAML
d:DesignHeight="380" d:DesignWidth="488" xmlns:rialontrols="clr-namespace:System.Windows.Controls;

= efirdid weNama="1 avntRAant"™ Rarkorannd="Whits"s

8-31 dbra: A tervezdfeliilet

A DomainDataSource kdédjat valtoztassuk meg egy kicsit! Nem egyszer(ien az dsszes terméket akarjuk
lekérni, hanem a kivalasztott kategodria alapjan szeretnénk szlrni 6ket. Vagyis, a QueryName tulajdonsagat
kell atirnunk GetProductsByCategoryQuery-ra. Bar IntelliSence tdmogatast itt nem kapunk, de ha a
ProductContext egy nem létezé fliggvényét akarnank meghivni, akkor a XAML editor aldhuzassal jelezné
nekilnk a helytelen metédusnevet.

Az Ujonnan bedllitott fliggvénynek van egy paramétere, melynek aktudlis értékét a legordilé listabal
szeretnénk kinyerni, ezért Element2Element Binding-ot fogunk hozza hasznélni. ime, a paraméter
megadasanak kddja:

<riaControls:DomainDataSource.QueryParameters>
<riaControls:Parameter ParameterName="cid"
Value="{Binding ElementName=cb_categories, Path=SelectedValue}" />
</riaControls:DomainDataSource.QueryParameters>

Mivel alapbdl az adatkdtés OneWay tipusu, ezért amint megvaltozik a kivalasztott elem a legordiilé
listdban, azonnal Ujra meg fogja hivni a WCF RIA Services a GetProductsByCategory metddust.

Ezzel el is késziiltiink a demdval. ime, 6sszefoglaldsképpen a LayoutRoot teljes kddja:

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition />
</Grid.RowDefinitions>
<ComboBox x:Name="cb_categories" Width="100" DisplayMemberPath="Name"
SelectedValuePath="ProductCategoryID"/>
<sdk:DataGrid x:Name="productDataGrid" AutoGenerateColumns="False" Grid.Row="1"
ItemsSource="{Binding ElementName=productDDS, Path=Data}">
<sdk:DataGrid.Columns>
<sdk:DataGridTextColumn x:Name="productIDColumn"
Binding="{Binding Path=ProductID, Mode=OneWay}"
Header="Product ID" IsReadOnly="True"/>
<sdk:DataGridTextColumn x:Name="nameColumn"
Binding="{Binding Path=Name}" Header="Name"/>
<sdk:DataGridTextColumn x:Name="standardCostColumn"
Binding="{Binding Path=StandardCost}" Header="Standard Cost"/>
<sdk:DataGridTextColumn x:Name="listPriceColumn"
Binding="{Binding Path=ListPrice}" Header="List Price"/>
<sdk:DataGridTextColumn x:Name="sizeColumn"
Binding="{Binding Path=Size}" Header="Size"/>
<sdk:DataGridTextColumn x:Name="weightColumn"
Binding="{Binding Path=Weight}" Header="Weight" />
<sdk:DataGridTextColumn x:Name="colorColumn"
Binding="{Binding Path=Color}" Header="Color"/>
</sdk:DataGrid.Columns>
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</sdk:DataGrid>
<riaControls:DomainDataSource AutolLoad="True"
d:DesignData="{d:DesignInstance my:Product, CreatelList=true}" Height="0" Width="0"
LoadedData="productDomainDataSource_LoadedData" Name="productDDS"
QueryName="GetProductsByCategoryQuery">
<riaControls:DomainDataSource.QueryParameters>
<riaControls:Parameter ParameterName="cid"

Value="{Binding ElementName=cb_categories, Path=SelectedValue}" />
</riaControls:DomainDataSource.QueryParameters>
<riaControls:DomainDataSource.DomainContext>

<my:ProductContext />
</riaControls:DomainDataSource.DomainContext>
</riaControls:DomainDataSource>
</Grid>

A 8-32 4bra egy futas kdzben elcsipett képernybképet mutat.

& WCFRIAServices_Demo - Windows Internet Explorer =NECN X
el |.e; http://localhost:1882 "WCFRIAServices_DemoTestPage.aspx - | "f| A -.’l Google b |
5.5 Favorites & WCFRIAServices_Demo 2-]\ + Bl v 2] m=m ~ Page~ Safetyv Tools~ ﬂv ”
Road Bikes -
Product ID Name Standard Cost List Price Size Wi Bikes F
749 Road-15 2171.2942 3578.2700 62 68 Components =
750 Road-1% | 2171.2942 35782700 44 | gz Clothing
751 Road-15 | 2171.2942 3578.2700 | 48 g4 Accessoriss
752 Road-15 | 2171.2942 3578.2700 52 g nountain Bikes
753 Road-15| 2171.2942 3578.2700 56 =15 Road Bikes

Touring Bikes
754 Road-45 884.7083 1457.9900 58 30

Handlebars
755 Road-45 884.7083 1457.9900 60 81 Bottom Bracksts
756 Road-45 884.7083 1457.9900 44 7 Brakes
757 Road-45 884.7083 1457.9900 | 48 77 Chains
758 Road-45 884.7083 1457.9900 52 79 Cranksets 3
759 Road-65 486.7066 782.9500 |58 8976.55 Red
760 Road-65 486.7066 782.9%00 |60 9026.44 Red
761 Road-65 | 486.7066 782.9900 62 9071.80 Red
7Bz Road-65 486.7066 782.9500 44 8513.86 Red
763 Road-65 486.7066 782.9500 |48 8677.18 Red
764 Road-65 486.7066 782.9%00 | 52 8808.72 Red
765 Road-65 | 486.7066 782.9900 58 8976.55 Black
FRA Bnad-f5 ARR TNAA FR2 99NN AN QnN2hA 44 Blark o
Done @ Internet | Protected Mode: On g v H100% ~

8-32 abra: Egy master-details nézet a WCF RIA Services segitségével

Adatok modositasa és validalasa WCF RIA Service-n keresztiil

Az eddig elkészitett demd alkalmazdsok mindegyike csak az adatok megjelenitésével foglalkozott. Most
nézziink meg egy olyat, amely lehet&séget nyujt a felhasznaldnak az adatok szerkesztésére, és ellendrzi is
az altala megadott Uj értékek helyességét.

7 _

Ehhez az el6z6 részben elkészitett demoalkalmazast fogjuk atalakitani. Mivel a programozo alapjaban
véve lusta, ezért ha nem kell, akkor nem kddol feleslegesen. igy van ez a WCF RIA Services esetén is, ahol
bar mi magunk megirhatnank a CRUD miiveletekhez tartozo kddokat, de ha azt le is generaltathatjuk,
akkor miért ne tennénk? Toriiljik ki a ProductService.cs féjlt, és adjuk hozza Ujbdl a projekthez, de
most ugy, hogy az entitasok szerkeszthetdk legyenek — mindegyik entitdsnal pipaljuk be az Enable editing
opciot is — ,és generdltassunk hozzajuk egy segédosztalyt is, amelyben az entitdsokat leiré6 metaadatokat
tarolhatjuk — a Generate associated classes for metadata opcid kijelolésével! (8-33 dbra)
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Add New Domain Senvice Class —————— [

Domain service class name:

PraductService |

| Enable client access
Expose OData endpoint
Available DataContext/ObjectContext classes:

ProductCategory_DataEntities (Entity Framework) &
Entities Enable editing
| Product <
| ProductCategory <

| Generate associated classes for metadata

[ ok || cance |

8-33 dbra: Szerkesztheté entitdasok létrehozdsa

A ProductService osztdlyunk most mar 8 metddussal biszkélkedhet. Amit ezekrGl érdemes
megjegyezni, hogy a frissités, torlés és beszuras fliggvények prefixe és paraméterlistdja kotott (lasd az
aldbbi weblapon: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee707373(VS.91).aspx). Létezik Un. nevesitett
frissités (named update) is, melynek Iényege, hogy az entitds paraméteren kiviil lehet tetszéleges szamu
egyéb paraméter is. Természetesen irhatunk olyan metddusokat is, melyek nem entitasokon végeznek
miveleteket, viszont ezeket az un. Invoke attribdtummal el kell l1atni.

Masoljuk be ismét a szolgaltatasban a GetProductsByCategory fliggvényt, hogy a kliens oldalrdl
tovabbra is el lehessen érni ezt a funkcidt! Ezek utan nyissuk meg a ProductService.metadata.cs fajlt!
Ebben a Product és a ProductCategory osztalyok vannak kibdvitve két Uj internal osztallyal
(ProductMetadata, ProductCategoryMetadata). Utdbbiak arra szolgdlnak, hogy az egyes
tulajdonsagokat ellathassuk érvényességi feltételeket leird attribitumokkal. Vagyis deklarativ médon
tehetiink megkotéseket az egyes mezGkre. Ezeket az attributumokat gy(jténéven adat annotdcioknak
(data annotations) hivjak.

Az egyes tulajdonsagokra tobbek k6zott olyan megszoritdsokat tehetiink, mint példaul annak kotelezd
kitoltése (Required), a széveg maximalis hosszlisaga (StringLength) vagy akar a mez6 tartalmanak
tipusa (DataType). (Ezen a weblapon taldlhato az annotaciok teljes listaja:
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd901590(VS.95).aspx).

Helyezziink el néhany megkotést a Product osztalyon!

internal sealed class ProductMetadata

{
private ProductMetadata(){ }

[DataType(DataType.Currency)]
public decimal ListPrice { get; set; }

[Required]

[StringLength(50, MinimumLength=1)]
public string Name { get; set; }
[ReadOnly(true)]

public int ProductID { get; set; }
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[Range(typeof(DateTime), "2000.01.01", "2011.01.01")
public DateTime SellStartDate { get; set; }

Forditsuk le az alkalmazast, hogy a kliensoldalon frisstljon a proxy osztaly, és ezzel el is készltiink a
szerveroldallal. A kliens oldalon két dolgunk van még hatra. Az egyik, hogy a DataGrid mezdlistajaba
felvegylk a SellStartDate mez6t, ennek a kddja az aldbbi:

<sdk:DataGridTextColumn x:Name="sellStartDateColumn" Binding="{Binding Path=SellStartDate}"
Header="SellStartDate" />

A masik pedig, hogy feliratkozzunk a DataGrid RowEditEnded eseményére és kezeljlk azt. A
feliratkozashoz tartozé XAML kéd:

<sdk:DataGrid Name="productDataGrid" ... RowEditEnded="productDataGrid_RowEditEnded">
Az eseményt kezel6 fliiggvény kddja:

private void productDataGrid_RowEditEnded(object sender, DataGridRowEditEndedEventArgs e)

{
if (!productDDS.IsSubmittingChanges)

{
if (productDDS.HasChanges)

productDDS. SubmitChanges();

A fliggvény torzsében elGszor lekérdezziik, hogy nem éppen egy Submit m(ivelet kozben proébaljuk-e
megzavarni a DomainDataSource-t. Ha nem, akkor megnézziik azt, hogy tortént-e egyaltalan valtozas,
amit el kellene menteni. Ha van valtozas, akkor azt felkiildjik az adatbazisba.

Amennyiben szeretnénk értesitést kapni a mentés sikerességének kimenetelérél, abban az esetben fel
kell iratkoznunk a DataSource objektum SubmittedChanges eseményére. Ennek az EventArgs
objektuman keresztil megtudhatjuk, hogy tortént-e hiba a valtozdsokat visszairé mdvelet végrehajtdsa
sordn (HasError tulajdonsag). S6t, még azt is lekérdezhetjik, hogy melyik entitasokkal volt probléma
(EntitiesInError tulajdonsdg). Ennek persze csak akkor van értelme, ha a unit-of-work mintat
hasznalva nem egyesével mentjlk el a mddositott elemeket az adatbazisba, hanem egyszerre tobbet
kildink fel. Az ehhez tartozé eseménykezel6 kddja az aldbbi médon nézne ki:

private void productDSS_SubmittedChanges(object sender, SubmittedChangesEventArgs e)
{

if (e.HasError)

{
foreach (var item in e.EntitiesInError)
{
// hibak feldolgozasa
}
MessageBox.Show(e.Error.Message);
}

Ezzel el is készlltlink az alkalmazasunkkal. Prébaljuk is ki: kérdezziink le egy olyan kategoriat, amelyhez
tartoznak termékek, és prébaljunk meg egy olyan mez6t mdodositani, amelyre tettlink megszoritast! Olyan

187



8. Kommunikacié a kliens és a szerver k6zott

értéket allitsunk be neki, amely a megszoritast megsérti! Példaul a Mountain Bike kategdriaba tartozé

sre 1

valamely rekord SellStartDate mezdjében irjuk at az évet 1999-re! Az eredményt a 8-34 dbra mutatja.

& WCFRIAServices_Demo - W'lndow.s E&?[xplq;er . — S
i = ‘ 5 .
uu 5 |.¢1 http://localhost:1882/WCFRIAServices DemoTestPage.aspx - ‘ "1‘ ﬂ -.'l Google R ~|
i Favorites | @ WCFRIAServices_Demo Fi v B ~ = @ v Pagev Safetyv Toolsv @+
I Mountain Bik - I
Product ID Name Standard Cost List Price Size Weight Color  SellStartDate
77 Mountain-100 Silver, 38 1912.1544 The field SellStartDate must be between |?f1 12:00:00 AM l o
772 Mountain-100 Silver, 42 1912.1544 ;(:;;):.((::01. Rl 7/1/24 12:00:00 AM
773 Mountain-100 Silver, 44 1912.1544 99.99 iver | 7/1/288 12:00:00 AM
774 Mountain-100 Silver, 48 1512.1544 3399.9%9 43 9715.90 | Silver | 7/1/2001 12:00:00 AM
775 Mountain-100 Black, 38 1858.0944 3374.59% el 9230.56 | Black 7/1/2001 12:00:00 AM
778 Mountain-100 Black, 42 1858.0944 3374.9¢ 42 9421.06  Black 7/1/2001 12:00:00 AM
777 Mountain-100 Black, 44 1858.05944 3374.9900 44 9584.36 | Black 7/1/2001 12:00:00 AM
778 Mountain-100 Black, 48 1858.0944 3374.9900 48 9715.90 Black 7/1/2001 12:00:00 AM
779 Mountain-200 Silver, 38 1265.6195 2315.9900 38 10591.32 | Silver | 7/1/2002 12:00:00 AM
780 Mountain-200 Silver, 42 1265.6195 2319.9900 42 10781.82 Silver | 7/1/2002 12:00:00 AM
781 Mountain-200 Silver, 46 1265.6195 2319.9900 46 10945.13 | Silver | 7/1/2002 12:00:00 AM
782 Mountain-200 Black, 38 1251.9813 2294.9900 38 10591.3% Black 7/1/2002 12:00:00 AM
783 Mountain-200 Black, 42 1251.9813 2294.9900 42 10781.82  Black 7/1/2002 12:00:00 AM
784 Mountain-200 Black, 46 1251.9813 2294.9900 46 10945.1% Black 7/1/2002 12:00:00 &AM
I I
SellstartDate The field SellStartDate must be between 2000.01.01. 0:00:00 and 2010.12.01. 0:00:00.
Done @ Internet | Protected Mode: On 4 v H100% -

L =

8-34 abra: Validacio hiba

Mivel DataGrid-et haszndlunk, ezért az automatikusan kiértékeli a metaadatokndl megadott ellenérzési
feltételeket, és ha valami nem stimmel, akkor azt egybdl jelzi a felhasznalé felé.

Fontos: Ennek a fejezetnek nem célja a technoldgidk részletes ismertetése, ezért ajanlott az aldbbi oldalak
felkeresése tovabbi informaciokért:

- WCF: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/cc296254(v=vs.95).aspx

- WCF Data Services: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/cc668792.aspx

- WCF RIA Services: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee707344(v=vs.91).aspx.

Tovabbi kommunikacids lehetoségek roviden

Ebben az alfejezetben néhany kddrészlet felvillantasaval szeretném bemutatni az egyes technikak
alapjait, emiatt itt nem fogunk teljes példaalkalmazasokat elkésziteni. Célom ezzel az, hogy segitsek a
lehetGségek megismerésében.

HTTP alapi kommunikdcié a WebClient osztaly segitségével

Az eddig latott demdkban eréforrds alatt mindig adatbazist értettiink. Most azt az esetet vizsgaljuk meg,
amikor az er6forrds egy szovegfdjl, esetleg egy kép vagy akar egy tomoritett dllomany. Ezek le- és
feltoltésének két modja létezik Silverlightban. Az egyik lehet6ség az alacsony szint(i GET/POST utasitasok
kezelése a HttpWebRequest és HttpWebResponse objektumok segitségével. A masik lehet6ség pedig az
ezek folé irt csomagold osztaly, a WebClient haszndlata. Ebben a részben mi csak az utdbbi esettel
fogunk foglalkozni.

A WebClient osztaly kétféle erGforrast kiilonboztet meg: a szbvegest, illetve a nem szoveg alaput. Nézziik
meg elGsz0r a szoveges eréforrdsok kezelését! A le-, illetve feltoltésiikhoz egy-egy metddus és egy-egy
esemény tartozik, amelyekbdl sejthet6, hogy a kommunikacié aszinkron médon torténik a szerver és a
kliens kozott. Letoltés esetén a DownloadStringAsync metddust kell meghivni egy Uri példannyal
felparaméterezve, amely tartalmazza a lekérendé eréforras egyedi azonositdjat. A mlvelet meghivasa
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Tovabbi kommunikacios lehetéségek réviden

elStt fontos feliratkozni a hozza tartozé DownloadStringCompleted eseményre. ime, egy egyszer(i példa
a hasznalatara:

private void btn_get files Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
WebClient client = new WebClient();
client.DownloadStringCompleted += client_DownloadStringCompleted;
client.DownloadStringAsync(new Uri("filelist.xml", UriKind.Relative));
}

private void client_DownloadStringCompleted(object sender,
DownloadStringCompletedEventArgs e)

{
if (e.Error == null)
{
XDocument doc = XDocument.Parse(e.Result);
var result = from f in doc.Descendants("file")
select (string)f.Attribute("name");
1b_filelist.ItemsSource = result;
}
}

Ez a kddrészlet egy tomoritett allomanyban taldlhato fajlok listajat tolti le, mely XML formatumban van
reprezentdlva. Ennek feldolgozasat kovetSen a fajlok neveivel feltélti az 1b_filelist ListBoxot.

Ezek utan nézzik meg egy tomoritett dllomany letdltésének mikéntjét! (A Silverlight csak zippel
tomoritett allomanyokat képes kicsomagolni, ezért mi most egy ilyet fogunk letolteni.) A letoltés
elinditashoz az OpenReadAsnyc metddusra van sziikséglink, mig az eredmény feldolgozasahoz az
OpenReadCompleted eseményre. ime, ezek kddja:

private void get_filelist_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
WebClient _client = new WebClient();
_client.OpenReadCompleted += _client_OpenReadCompleted;
_client.OpenReadAsync(new Uri("images.zip", UriKind.Relative));
}

void _client_OpenReadCompleted(object sender, OpenReadCompletedEventArgs e)
{

if (e.Error == null)
zip _file = new StreamResourceInfo(e.Result, null);

A letoltott zip fajlt, amely képeket tartalmaz, elmentjik egy privat adattagba StreamResourceInfo-ként.
Utolso [épésként nézziik meg, miként lehet egy tomoritett allomanybdl kiszedni egy adott fajlt! A ListBox
kivalasztott eleme hatdrozza meg, hogy a zipbdl, az Application osztdly segitségével, melyik fajlt kell
kiolvasnunk. ime, az ehhez tartozé kdd:

private void 1lb_filelist SelectionChanged(object sender, SelectionChangedEventArgs e)
{

string fname = (string)lb_filelist.SelectedItem;

StreamResourceInfo image_src = Application.GetResourceStream

(zip_file, new Uri(fname, UriKind.Relative));

BitmapImage image = new BitmapImage();

image.SetSource(image_src.Stream);

img_file.Source = image;

A GetResourceStream metddus segitségével lehet kiolvasni egy zip fajlbdl egy tetsz6leges eréforrast.
Mellesleg a Silverlight is ezt a technikat hasznalja a XAP allomanyban tarolt fajlok kinyerésére. (Az el6bbi
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kodrészletben azért volt sziikség kiilén egy BitmapImage-re is, ugyanis az Image vezérlS Source
tulajdonsaga nem egy stringet var értékil, hanem egy ImageSource-ot!)

Az er6forrasok feltoltése egy kicsit bonyolultabb feladat, hiszen ott a fogaddoldali részt is nekiink kell
megirni. Ime, egy cikk, amely bemutatja a Silverlightbdl torténd fajlfeltdltést: http://www.c-
sharpcorner.com/UploadFile/nipuntomar/FileUploadsilverlight03182009030537AM/FileUploadsilverlight.
aspx.

Socket programozas Silverlightban

Ehhez a részhez minimalis Socket programozasi elGismeretek sziikségesek — legaldbb annyi, hogy tudjuk,
mi az UDP és a TCP, illetve mi a kettd kozott a kilonbség (datagram-socket, illetve stream-socket). Ebben
a részben csak a TCP alapu kommunikacidval fogunk foglalkozni.

Silverlightban Socket programozds esetén van néhany megkotés, amelyet figyelembe kell venniink a
program irdsa kozben. Az elsé és legfontosabb megszoritas a port tartomdnyra vonatkozik. Ha TCP alapon
kommunikalunk, akkor csak és kizardlag a 4502 és a 4534-es kdzotti portokhoz kapcsolédhat a socket
kliens. Egy masik megkotés, hogy sziikség van egy policy fajlra is, amelyet a kliens a 943-as porton
keresztil kérdez le, ha az és a szerver egy és ugyanazon gépen taldlhaté. Kiilonben a 80-as HTTP porton
keresztil teszi ugyanezt.

UDP esetén az 1024 feletti portok barmelyike hasznalhaté. Az UDP-nél a policy fajl lekérdezése a 9430-as
porton keresztil torténik.

Fontos: amennyiben az alkalmazast Trusted Out Of Browser mddban futtatjuk, akkor nincsenek ezek a
megkotések!

Bar elviekben adja magat a dolog, de azért mégis megjegyezem a biztonsag kedvéért: a Silverlight csak
kliens lehet a socket modellben, nem képes bejové kapcsolatok fogadasara (vagyis nem lehet listener vagy
server). Ezért egy mintapéldaban a szerver szerepkort egy konzol vagy egy WPF alkalmazasnak célszer(i
betéltenie. En az egyszer(iség kedvéért egy konzolalkalmazast fogok hasznalni, ami a Socket-es ,Hello
World” funkciot, vagyis az un. EchoServer-t valdsitja meg. Ennek a kddja az aldbbi médon néz ki:

private static TcpListener listener;
static void Main(string[] args)

{
listener = new TcpListener(IPAddress.Any, 4502);
Thread listenToClients = new Thread(new ThreadStart(ListenToClients));
listenToClients.Start();
}
public static void ListenToClients()
{
listener.Start();
while (true)
{
Socket socket = listener.AcceptSocket();
Thread handleClient = new Thread(new ParameterizedThreadStart(HandleClient));
handleClient.Start(socket);
)
}

public static void HandleClient(object param)
{
Socket socket = (Socket)param;
byte[] bytes = new byte[1024];
int received = 9;
while (true)
{
try
{ received = socket.Receive(bytes); }
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catch

{ break; }

if (received == 0) break;
Console.WriteLine(Encoding.Unicode.GetChars(bytes, @, bytes.Length));

}
socket.Close();

ElGszOr a program beallitja, hogy barmilyen kliens csatlakozhat hozza a 4502-es porton, majd elindit egy
Uj szdlat (ListenToClients metddus), és egy végtelen ciklus segitségével hallgatdzni kezd, varja a
kapcsolédni kivané klienseket. Ha van elfogadasra varé socket kliens, akkor elfogadja, és egy Uj szalban
(HandleClient metddus) kezeli le. Az Uj szalban ismét egy végtelen ciklusban hallgatdzik, de itt a kliens
altal kiildend6 adatokra varva. Ha van bejové adat, akkor beolvassa azt egy byte-témbbe, visszaalakitja
szOveggé, majd végiil kiirja a konzolra.

Mig a szervernél a TcpListener osztdlyon volt a hangsuly, addig a kliensnél a Socket-en lesz. Silverlight
esetén a Socket osztdly az alabbi fontosabb metédusokkal rendelkezik: ConnectAsync, SendAsync,
RecieveAsync, Shutdown, Close. (A RecieveAsync fliggvény duplex — kétiranyd — kommunikacional
hasznalatos.) Az elsé harom metddus aszinkron, az utolsd kett6 pedig szinkron.

Az EchoServerhez torténd csatlakozashoz a ConnectAsync metddust kell meghivni, mely egy
SocketAsyncEventArgs objektumot var paraméteriil, amelyben meg kell adni a szerver eléréséhez
szlikséges adatokat. Itt kivételesen ennek kell feliratkozni a Completed eseményére, nem pedig a socket-
nek, ugyanis annak nincs ilyenje. ime, tehat a csatlakozas kddja:

private Socket socket;
private byte[] bytes;

public MainPage()

{
InitializeComponent();
}
private void btn_send_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{
bytes = Encoding.Unicode.GetBytes(tb_message.Text);
socket = new Socket(AddressFamily.InterNetwork, SocketType.Stream, ProtocolType.Tcp);
SocketAsyncEventArgs connectargs = new SocketAsyncEventArgs()
{
RemoteEndPoint = new IPEndPoint (IPAddress.Parse("127.0.0.1"), 4502)
¥
connectargs.Completed += connectargs_Completed;
socket.ConnectAsync(connectargs);
}

A Completed eseményben el6szor le kell tesztelniink, hogy sikeres volt-e a csatlakozas, ezt az EventArgs
objektumon keresztiil kdnnyen le tudjuk ellendrizni. Ha sikeres volt, akkor a SendAsync metddushoz
szlikséges SocketAsyncEventArgs-ot |étre kell hozni és be kell allitani a pufferét, illetve fel kell iratkozni
ennek is a Completed eseményére. ime, az adatkiildéshez sziikséges kdd:

void connectargs_Completed(object sender, SocketAsyncEventArgs e)

{

e.Completed -= connectargs_Completed;

if (e.SocketError != SocketError.Success)
MessageBox.Show("Hiba lepett fel csatlakozaskor");

else if (e.LastOperation == SocketAsyncOperation.Connect)

{
SocketAsyncEventArgs sendargs = new SocketAsyncEventArgs();
sendargs.SetBuffer(bytes, @, bytes.Length);
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sendargs.Completed += (s, ev) => socket.Close();
socket.SendAsync(sendargs);

Persze ahhoz, hogy mindez m(ikédjon, sziikség van egy harmadik programra is, mely a 943-as porton
keresztil odaadja a Silverlightos kliensnek a clientaccesspolicy.xml f3jlt, amely az alabbi médon néz
ki:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<access-policy>
<cross-domain-access>
<policy>
<allow-from>
<domain uri="*" />
</allow-from>
<grant-to>
<socket-resource port="4502" protocol="tcp" />
</grant-to>
</policy>
</cross-domain-access>
</access-policy>

Maga a program szintén egy socketes alkalmazds, mely figyelmen kivil hagyja a kérés lizenetét, mindig a
policy fdjlt kiildi vissza. Erre a programra persze csak fejlesztési id6ben van sziikség, éles kornyezetben a
80-as http porton keresztiil kéri le ezt a Silverlight. Ime, a program forraskédja:

static void Main(string[] args)

{
byte[] fileinbytes = File.ReadAllBytes("clientaccesspolicy.xml");
Socket connectSocket = new Socket(AddressFamily.InterNetwork,
SocketType.Stream, ProtocolType.Tcp);
connectSocket.Bind(new IPEndPoint(IPAddress.Any, 943));
connectSocket.Listen(5);
byte[] buffer = new byte[1024];
while (true)
{
Socket incomingSocket = connectSocket.Accept();
incomingSocket.Receive (buffer);
incomingSocket.Send(fileinbytes, @, fileinbytes.Length, SocketFlags.None);
incomingSocket.Close();
}
}

Silverlight kliensek kézétti kommunikdcio: Local Connection

Nem tul gyakran el6fordulé feladat, hogy egy oldalon két Silverlight alkalmazast is hasznalnunk kell. Néha
azonban akad egy-két olyan eset, amikor nem lehet megkerilni, példaul: 2 részes hirdetés (egy vizszintes
és egy fligg6leges csik) egy lapon térténé megjelenitése miatt, esetleg html overlap elkeriilés érdekében.
A dolog ott kezd érdekes lenni, amikor ezeknek az alkalmazasoknak adatot kell cserélnilik, vagyis
kommunikalniuk kell egymassal. Ez megoldhaté a HTML Bridge segitségével, de — érezhet6 —ez nem az
igazi. Ezért vezette be a Microsoft mar a Silverlight 3-as verziéjaban a local connection vagy local
messaging néven is emlegetett szolgaltatast, mely megkonnyiti a Silverlight kliensek kozotti
kommunikaciot.

A rendszer rendkivil kdnnyen hasznalhatd, minddssze két osztalyra van sziikségiink, melyek a
System.Windows.Messaging névtérben taldlhatdak. Az egyik a LocalMessageSender, a masik pedig a
LocalMessageReceiver. EIGsz0r a kiildés feladatat vizsgdljuk meg.
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ElsG |épésként a LocalMessageSender inicializdlasakor meg kell adnunk egy egyedi azonositét, amely
majd szlréként fog szolgalni a fogadd félnél. Vagyis nem a kiild6 adja meg a cimzett nevét, hanem a
fogadd szabja meg, hogy kinek az lizenetére kivancsi. (igy Ugymond broadcast izeneteket kiildhetiink.)
Maga az lizenetkiildés a SendAsync paranccsal torténik, amely haszndlatanal be kell tartanunk két
megkotést. Az egyik, hogy csak szoveget lehet atkiildeni, a masik, hogy az lizenet maximum 40kb-nyi

lehet. Az Gizenetkildés kédja ezek utan az alabbi médon néz ki:

private void btn_send_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{

LocalMessageSender 1lm_sender = new LocalMessageSender("LMS");
Im_sender.SendAsync(tb_message.Text);

Természetesen feliratkozhatunk a SendCompleted eseményre is, amennyiben le szeretnénk ellenérizni,
hogy sikeres volt-e az (izenet elkildése. (llletve itt lehet feldolgozni az esetleges vélaszt is, 1asd késébb.)
Az lzenetek fogadasa sem bonyolult feladat, minddsszesen egyetlen sorral kell tébbet irni, mint a
kildésnél. ElIszor inicializalni kell a LocalMessageReicever-t Ugy, hogy megadjuk neki, melyik Silverlight
alkalmazastdl varjuk az Gzeneteket. Utana fel kell iratkozni a MessageReiceved eseményre, végiil pedig
meg kell hivni a Listen metddust, amely elkezd hallgatézni. ime, az tizenet fogadasanak kodja:

void MainPage_Loaded(object sender, RoutedEventArgs e)

{
LocalMessageReceiver 1lm_receiver = new LocalMessageReceiver("LMS");
Im_receiver.MessageReceived +=
(s, ev) => tb_message.Text = ev.Message;
Im_receiver.Listen();
}

Ha szeretnénk egybdl valaszt is kiildeni, akkor a MessageReceived eseményargumentumanak Response
tulajdonsagan keresztil tudjuk ezt megtenni. A kiild6 oldalon a SendCompleted eseménykezeld
eseményargumentumanak hasonlé nev( tulajdonsagan keresztil tudjuk elérni a valaszt.

A LocalConnectionnél arra is van lehetGség, hogy két olyan alkalmazds kommunikaljon egymadssal,
amelyek nem egy tartomanyon (domainen) belll vannak. llyenkor a Sender, illetve a Receiver
objektumok konstruktoranak egy masik, tulterhelt valtozatat kell hasznalni. Ezt a szituaciot szemlélteti a
8-35 dbra.
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domainl
LocalMessageReceiver LocalMessageSender
ReceiverName: "receiverl” ReceiverMame: "receiverl”
NameScope: ReceiverNameScope.Domain ReceiverDomain: "domainl”™
AllowedSenderDomains: "domainl (2) SendAsync("message”)
1 Listen() .4 SendCompleted
3 MessageReceived e.Response
e Message

ReceiverName: "receiverl”
ReceiverDomain: "domainl”™
LocalMessageReceiver

/-

‘2 SendAsync("message")
ReceiverMame: "recelver1” i
NameScope: ReceiverNameScope.Domain A} SendCompleted

e.Response
Listen()

| e Response
i ListenFailedException

LocalMessageSender

LocalMessageSender

ReceiverMame: "receiverl”
ReceiverDomain: "domain2"”

SendAsync("messaga”)
SendCompleted
e.Error: SendFailedException

8-35 dbra: Local Connection kiilonb6z6 tartomdnyok kézott

Osszefoglalas

Ebben a fejezetben sokféle szemléletet és elgondoldst lathattunk arra, hogy a Silverlight kliens miként tud
kommunikalni a szerverrel vagy akar egy masik klienssel, illetve miként lehetséges eréforrasokat
kiajanlani. A 8-36 dbra a bemutatott lehet&ségeket foglalja 6ssze egy koordinata-rendszerben. Ennek a
vizszintes tengelye az lizenetvaltds madjat, a fligglleges tengelye pedig az interakcidk maédjat
reprezentalja.

‘— Resource centric

Interaction
Model
|— Request/reply |— Multicast
‘ Message b
Pattern Duplex

W— Operation centric

7 ez o

8-36 dbra: Lehetséges kommunikdcids iranyok

Azt, hogy melyik technoldgiat mikor érdemes hasznalni, az alabbi oldalon Iévé Deciding which technology
to use rész alatt 1évé tablazat foglalja 6ssze: http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/cc645029(v=VS.95).aspx.
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9. A Silverlight rejtett képességei

Ebben a fejezetben a Silverlight alapfunkcionalitdsan tilmutaté lehet6ségeket mutatom be. Ezt hdrom
minialkalmazas segitségével teszem. Egyik sem fog valédi Gzleti funkcidkat megvaldsitani, viszont nagyon
hasznos keretként szolgdlnak a Silverlight kevésbé szem el6tt 1év6, ,rejtett” képességeinek
bemutatasahoz. Az els6 alkalmazds neve SLFeatures lesz, tartalmat tekintve egyszer(, szerkeszthet6
tartalma lista.

Az alapok dsszeallitasa

Amikor a Visual Studidban 4j Silverlight alkalmazast hozol Iétre, tobb sablon koziil is valaszthatsz. Valaszd
a legegyszer(ibb sablont, hozz létre egy Uj C# Silverlight Application projektet (9-1 dbra) SLFeatures
néven!

Cﬁ| Silverlight Application Visual C#
¥

9-1 dbra: A kivalasztando projektsablon

Mivel ebben a fejezetben nem foglalkozunk szerver oldali funkcionalitdssal, a hosztolasi kérdésnél valaszd
azt a lehetGséget, amelyben a Silverlight alkalmazas hoszting weboldal nélkil jon létre, amint ezt a 9-2
abra is mutatja!

MNew Silverlight Application [iléj

Click the checkbox below to host this Silverlight application in a Web site. Otherwise, a
test page will be generated during build.

Host the Silverlight application in a new Web site
New Web project name:
Useless.Web
New Web project type:
ASP.MET Web Application Project

Options

Silverlight Version:

Silverlight 4 -|

[ oK ] | Cancel

% 3

9-2 abra: A Silverlight projektet hosztolo webalkalmazds nélkiil hozzuk létre

Ebben az alkalmazasban termékek adatait fogjuk megjeleniteni, szerkeszteni.

A termék adatainak 0sszefoglalasara hozz létre a projektben egy Uj osztalyt Product néven! Ez az osztdly
valdsitsa meg az INotifyPropertyChanged interfészt! Ez az interfész a System.ComponentModel
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9. A Silverlight rejtett képességei

névtérben taldlhatd, tehat a kéd elején a tobbi using kezdet( sor alatt szlikség lesz a névtér
beemelésére:

using System.ComponentModel;

A Product osztdly tartalmazzon harom egyszer(, string tipusu tulajdonsdgot Code, Name és Description
néven! Legyen tovdbba egy ImageSource tipusu tulajdonsdga Picture néven! Ez utébbi tulajdonsag
haszndlja az INotifyPropertyChanged interfész PropertyChanged eseményét:

public class Product : INotifyPropertyChanged

{
public string Code { get; set; }
public string Name { get; set; }
public string Description { get; set; }

private ImageSource picture;
public ImageSource Picture

{
get { return picture; }
set

{

if (picture != value)

{
picture = value;
RaisePropertyChanged("Picture");

}

#region INotifyPropertyChanged Members
public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged;

void RaisePropertyChanged(string propertyName)

{
if (PropertyChanged != null)
PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs(propertyName));
}

#endregion

Most nem fogunk igazi adatkezelést megvaldsitani, de a |atszatot azért tartsuk fenn! Készits egy (]
osztalyt ugyanebbe a fajlba ProductStore néven az aldbbi kdd alapjan! Itt a generikus
ObservableCollection miatt lesz sziikséged egy Ujabb using sorra a fajl elején:

using System.Collections.ObjectModel;
A ProductStore osztaly kddja legyen az alabbi:

public class ProductStore: INotifyPropertyChanged

{

public ProductStore()

{
this.Products = new ObservableCollection<Product>{
new Product{ Code = "@01", Name="Egyeske", Description="Ez egy termek"},
new Product{ Code = "©02", Name="Ketteske", Description="Ez egy masik termek"},
}s
this.SelectedProduct = this.Products[0];

}

public ObservableCollection<Product> Products { get; private set; }
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Az alapok 6sszedllitasa

private Product selectedProduct;
public Product SelectedProduct

{
get { return selectedProduct; }
set
{
if (selectedProduct != value)
{
selectedProduct = value;
RaisePropertyChanged("SelectedProduct");
}
¥
}

#region INotifyPropertyChanged Members
public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged;

void RaisePropertyChanged(string propertyName)

{
if (PropertyChanged != null)
PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs(propertyName));
}
#endregion

Megjegyzés: A Product és ProductStore osztalyok gyakorlatilag csak adattagokat, tulajdonsagokat
tartalmazo osztalyok. Bizonyos tulajdonsagaik azonban nem a legegyszer(bb tulajdonsag-definiciéval
lettek leirva, hanem egy olyannal, amelynek set metddusa értesité eseményt dob az adat valtozasardl.
Ennek az eseménynek a definicidjat tartalmazza az implementalt INotifyPropertyChanged interfész. Ezt
az eseményt a felhasznaldi felllet figyeli. Tovabbi részleteket a 6. fejezetben taldlsz.

A kapott Ures lapon ki fogunk alakitani egy szerkeszthet6 adatlapot! Oszd két oszlopra a kiindulasként
kapott Grid-et! A bal oldalra helyezz el egy ListBox vezérl6t! Ebben lesznek felsorolva a termékek. A
jobb oldalra izlés szerint helyezz el a termék képének egy Border vezérl6t és abban egy Image vezérl6t! A
Border hattérszinét allitsd be valami nem atlatszéra! Helyezz el még két egysoros szovegdobozt
(TextBox) a termék nevének és kodjanak, egy tobbsoros (TextBox, AcceptReturn=true) szévegdobozt a
termékismertetének! Minden szévegdoboz elé tegyél egy-egy, a szévegdoboz tartalmara utald feliratot
(TextBlock)! Az adatlap aljan pedig a tobbsoros szovegdoboz alatt helyezz el egy StackPanelt! Ennek a
StackPanel-nek a tulajdonsaglapjan az Orientation tulajdonsagot allitsd at Horizontal-ra. Ebbe
késGbb gombokat fogsz dobalni. A 9-3 dbra az adatlapot mutatja be szerkesztés kdzben.

Keld:

Mignevezes:

Leirds:

9-3 dbra: A kialakitott felhaszndloi feliilet
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9. A Silverlight rejtett képességei

Allitsd be az adatkontextust egy ProductStore példanyra! Ezt a leggyorsabban a XAML nézetben teheted
meg, a DataContext blokk beirdsaval. Ehhez azonban szlikséged lesz egy névtérdeklaracidra is a
UserControl xmins: sorai kdzt, ahogyan azt a 9-4 dbra mutatja.

Design 14 B XAML
—|<UserControl x:Class="5LFeatures.MainPage”
xmlns="http://schemas.microsoft.com/wini
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/wi
xmlns:d="http://schemas.microsoeft.com/es
xmlns:mc="http://schemas.copenxmlformats.
xm
mc:Ignorable="
d:DesignHeight="3@

= http://s s.microso
s http:/
] <Grid x:Name="Layo =f http:/
-] <Grid.ColumnDe =f http:/
<ColumnDef| @ http://schemas.openxm
<ColumnDef a0 SLFeatures (SLFeatures)

</Grid.ColumnD| . i
o umn = System (mscorlib)

s.microso

s.microso

s.microso

13 c+Rav Mama—

9-4 abra: Az alkalmazads névterének hasznalata XAML-ben

<UserControl x:Class=

xmlns:1l="clr-namespace:SLFeatures"
mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400" >

<UserControl.DataContext>
<1:ProductStore/>
</UserControl.DataContext>

Most akar a Visual Studio Property Browser-ével, akar a XAML-be beleirva allitsd be a megfelel6
adatkotéseket, példaul a ListBox esetében:

<ListBox ItemsSource="{Binding Path=Products}"
SelectedItem="{Binding SelectedProduct, Mode=TwoWay}" DisplayMemberPath="Name" />

Vagy a termékkdd esetében:
<TextBox Text="{Binding SelectedProduct.Code, Mode=TwoWay}" ..

A termék képének megjelenitéséhez pedig a Border belsejében levé Image vezérl6nek a kovetkez6képp
kell kinéznie:

<Image Stretch="Uniform" Source="{Binding SelectedProduct.Picture}" />

A vagolap kezelése

Ha most elinditod F5-tel az alkalmazast lathatod, hogy miikddik — ha miikddésnek lehet nevezni azt,

hogy az Ures szovegdobozokba azt irkdlhatsz, amit csak akarsz. Viselkedj jol nevelt felhasznaléként, és
probald meg egy igazinak latszé termék adataival feltlteni a szovegdobozokat! Remélem, atérzed az

adatrogzit6k sanyari mindennapjainak sulyat!

Tegylik fel, hogy a helyzetiink sokkal egyszer(ibb! A termékek adatait megkaptuk emailben, szévegfajlban
vagy Word dokumentumban. Szerencsések vagyunk, hogy a megkapott adatok minden esetben azonos
formatumban keriiltek begépelésre. igy keriilt el6re a termék kddja, majd Uj sorba a termék neve. A
kovetkez6 sorban pedig a termék leirdsa kezdédik. Valahogy igy:

11593
Séderaj
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A vagoélap kezelése

Ebbe a krémbe belefekve és egy-két orat ott toltve lefogyhatsz. Akarmilyen undoritdé is a massza
mégiscsak hatasos.

Osszetétel:

kénpor 19%

viz 10%

titkos Osszetevdk 71%

Ezt a szveget mar nem kell Ujra begépelni, egyszerd Ctrl+C és Ctrl+V billentylikombinacidk sorozatdval
atemelhet6 az alkalmazas sz6vegdobozaiba. Persze ez annyi copy-paste mdvelet lenne, ahany
szovegdoboz van. A rogzitett formdatum miatt azonban egyszer(ien értelmezhet6 kddbdl is, hogy melyik
bekezdés melyik szovegdobozhoz tartozik. Egy copy-paste mivelet is tokéletesen elegendd lenne. A
,paste” résszel van csak egy kis gondunk, hiszen az egyszerre csak egy szévegdobozzal mikodik.

Helyezz el a StackPanel-ben egy gombot (Button), és valtoztasd meg a feliratat ,,Beillesztés”-re, a nevét
pedig CopyButton-ra! Dupla kattintdssal iratkozz fel a gomb Click eseményére! A MainPage.xaml.cs
kodban taldlod magad egy CopyButton_Click metddus belsejében. Miel6tt azonban nekiallnal kitélteni,
ragadd meg az alkalmat, hogy a deklarativan elhelyezett adatkontextushoz osztalyszint( nevesitett
referenciat szerezz! Kézvetlen az osztalydefinicié alatt definidlj egy tagvaltozot!

public partial class MainPage : UserControl

{

private ProductStore store;

Pontosan a definicid alatt taldlod a konstruktort. Annak a belsejében tarold el a referenciat az
adatkontextusra:

public partial class MainPage : UserControl

{

private ProductStore store;

public MainPage()
{

InitializeComponent();
store = (ProductStore)DataContext;

Ennek a store valtozonak tobbszor is hasznat fogod venni ebben az osztalyban. Most toltsd ki az el6bb
létrejott eseménykezel6t! A ParseProduct metddus nevét a szerkeszt6 pirossal ald fogja hdzni — ez egy
nem definiadlt metddus, egyel6re —, de ez ne zavarjon!

private void CopyButton_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
string productString = Clipboard.GetText();
Product product = ParseProduct(productString);
store.Products.Add(product);
store.SelectedProduct = product;

}

A lényeg az els6 sorban van:
string productString = Clipboard.GetText();

A Clipboard statikus osztaly segitségével elérhet6 az operacids rendszer vagolapja. Két metddus is segit
ebben. A GetText () a vagdlap tartalmat adja vissza szoveges formaban (ha ez lehetséges), a
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9. A Silverlight rejtett képességei

SetText(string) pedig egy szoveget helyez el a vagdlapon. Ebbdl rogton latszik is, hogy bar elérjiik a
rendszer vagolapjat, de csak egyszer( szoveges adatokkal.

A masodik sorban hasznalt ParseProduct metddust még nem definialtuk. Ennek semmi mas dolga nincs,
mint az ismert szoveges formatumot ,felapritani” és egy Uj Product objektumba helyezni. Csak a
teljesség kedvéért — nem kevésbé az alkalmazas elindithatésaganak érdekében — ird meg ezt a
metddust is!

private Product ParseProduct(string productString)

{
Product parsedProduct = new Product();
string[] parts =
productString.Split(new string[] {Environment.NewLine},
StringSplitOptions.None);
if (parts.Length > 2)
{
parsedProduct.Code = parts[0];
parsedProduct.Name = parts[1];
parsedProduct.Description =
productString.Substring(
parts[@].Length
+ parts[1].Length
+ Environment.NewLine.Length * 2);
}
else
{
parsedProduct.Name = productString;
}
return parsedProduct;
}

A CopyButton_Click metédus harmadik sora egyszer(ien hozzdadja a terméklistdhoz a ParseProduct
altal elGallitott objektumot.

store.Products.Add(product);

Az utolsd sor csak a terméklista megjelenitésének kivalasztasat allitja ra az utolso, tehat az épp
hozzaadott elemre, hogy a jobb oldali adatlapon a beallitott adatkdtések miatt egybdl latni is lehessen az
eredményt.

store.SelectedProduct = product;

Prébald ki az alkalmazast az F5 gomb segitségével! Az elvart médon formazott széveg vagolapra
helyezése utan hasznald a beillesztés gombot!

Egy biztonsagi figyelmeztetést kapsz. Ez a Microsoft fokozott figyelme a felhasznald érdekeinek
védelmében. Legalabb egyszer olvasd el! A helyesl6 gomb megnyomasa utdan meg kell torténnie a
terméklista bévitésének.

Ha sikerrel jartal, prébald meg magad egy uj, Masolas feliraty gombbal megoldani az ellenkez§ iranyt.
Masold ki az aktudlis termék adatait egy jél formdzott szovegbe, és helyezd el a vagdlapon! Ha nehezen
boldogulsz, puskazz a let6ltott kédbdl!
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Drag & Drop az operacios rendszerbél

Drag & Drop az operacios rendszerbol

Képet nem tudok begépelni. Ugy tippelem, hogy te sem. A termék képének megadasahoz
kivalaszthatnank egy fajlt az erre szolgald dialdgus segitségével. De legyél trendibb! Tedd lehet6vé, hogy
ebben az alkalmazdasban egyszerlien egy konyvtarbdl lehessen bevontatni a képet! Fajlok behlzasat
nagyon egyszerlien megoldhatod, és az itt hasznalt képbeolvasason tulmenden barmilyen adatot is
megszerezhetsz ezzel a modszerrel.

Itt haszndlod ki a termék képe koré rakott Border vezérl6t. Keresd meg — a benne terpeszked6 Image
vezérl6 miatt segithet a szerkeszté fellilet aljan taldlhaté morzsa (9-5 abra) —, és allitsd be az A11lowDrop
tulajdonsagat true-ra!

m] a|
Egyeske kad:
Ketteske 1
01 |
leanevezés:
roveske |
e AsT

Image (imagel) UserControl/Grid/BorderImage
L ____________________________________________________________|

9-5 dabra: A Border vezérlé megkeresése az Image alatt

Ezzel a tulajdonsaggal ,kéred meg”, hogy fogadja el a rdédobott adatokat. Ezt természetesen be lehetne
allitani a UserControl-on is. Abban az esetben mindegy lenne, hogy az alkalmazas mely részére dobjuk a
fajlt. A Border hasznalata viszont megmutatja, hogy tetszés szerint lehet kijel6Ini egy vagy akar tobb
fogado teriiletet is.

Mar csak egy dolgod van, a Drop eseményre vald feliratkozas. Ezt a Visual Studio Property Browserében
az események kozt teheted meg a legegyszerlbben. De ha ugy tartja kedved, a 9-6 dbrdn lathatd
Drop="borderl_Drop" attributumot kézzel is beirhatod. Ebben az esetben az idéz6jelek kdzotti részen
kell a jobb egérgombbal kattintanod, hogy a szerkeszt6feliilet a Navigate to Event Handler meniponttal
|étrehozza a metddust és rogton oda is navigaljon.

="295%" [» “f Properties ¥ Events

Search o)

<Border AllowDrop="True" Dr‘a|:|="h|:|rderi_l)r*|:|p" Bor

<Image Name="imagel" Stretch="Fill" Scurce="{ BindingValidationError [ -
</Border: - DragEnter 0
_ s - Code. Dragleave O =
="1" ="23" DragOwver [

el 0o- » B

9-6 abra: Feliratkozds a Border vezérlé Drop eseményére

A Drop eseménykezel6 metddusaban meg kell irni a fajlrendszerbdl ,,bedobott” fajlok felhasznalasat. Ez
6nmagdaban nem bonyolult, de mi belekeveriink egy kis file kezelést is.

ElGszor irj egy if blokkot, amiben ellen6rzod, hogy jott-e adat:

private void borderl_Drop(object sender, DragEventArgs e)

{
if (e.Data.GetDataPresent(DataFormats.FileDrop))

{
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9. A Silverlight rejtett képességei

Az if blokk belsejében egy kédsorral megszerezheted az 6sszes bedobott fajl adatait. A FileInfo
haszndlatahoz sziikség lesz a fajl elején a using System.IO sorra.

private void borderl Drop(object sender, DragEventArgs e)

{
if (e.Data.GetDataPresent(DataFormats.FileDrop))
{
FileInfo[] files = e.Data.GetData(DataFormats.FileDrop) as FileInfo[];
}
}

A GetData metddus egy tombot ad vissza, amelynek az elemein egy foreach ciklussal végig lehet menni
— ha egyszerre tobb fdjlt vontat valaki a képkeretiinkre. Mivel a jelenlegi megoldasunkhoz csak egyetlen
képfdjlra van sziikség, egyszerlen hasznald a megkapott tomb legelsé elemét! Ellenérizd le, megfelel6
formatumu-e! Az egyszer(iség kedvéért ezt most csak a fajl kiterjesztésének ellen6rzésével végezd:

private void borderl_Drop(object sender, DragEventArgs e)

{
if (e.Data.GetDataPresent(DataFormats.FileDrop))
{
FileInfo[] files = e.Data.GetData(DataFormats.FileDrop) as FileInfo[];
if (files[@].Extension == ".png" || files[@].Extension == ".jpg")
{
}
}
}

Ha ez is rendben van, akkor a FileInfo altal reprezentalt fajlt be kell olvasni és el kell tarolni az
aktudlisan megjelenitett termék Picture tulajdonsagaban.

private void borderl_Drop(object sender, DragEventArgs e)

{
if (e.Data.GetDataPresent(DataFormats.FileDrop))
{
FileInfo[] files = e.Data.GetData(DataFormats.FileDrop) as FileInfo[];
if (files[@].Extension == ".png" || files[@].Extension == ".jpg")
{
BitmapImage img = new BitmapImage();
using (Stream s = files[@].OpenRead())
{
img.SetSource(s);
}
store.SelectedProduct.Picture = img;
}
}
}

Futtasd az alkalmazast az F5-tel, és prébald ki, mi torténik, ha képeket dobsz rd!

Megjegyzés: A BitmapImage rendelkezik egy olyan konstruktorral is, aminek rogton at lehet adni Uri
tipusként a kép elérhetdségét. Ha ez sikerdil, akkor nem kell neked Stream-et nyitni. Ebben az esetben
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Kamerakezelés

azonban a Silverlight szigoru biztonsagi el6irdsai miatt a FileInfo objektum FullName tulajdonsaga nem
elérhetd. Ez szandékosan van igy, hogy ne lehessen garazdalkodni a gyanutlan felhasznalé merevlemezén.

Kamerakezelés

Latvanyos konferencidkrdl nem hianyozhat a vided. Ha ez éI6 vided, akkor még érdekesebb. Ezért mar
biztosan mindenki tudja, hogy a Silverlight 4 is képes kezelni a webkamerakat és a mikrofonokat. A
szokdasos példaalkalmazas vagy egy fényképkészitd vagy egy vided konferencia megvaldsitasa szokott
lenni. De egy kis fantazidval sok hasznos dologra is hasznalhatéva valik ez az input lehetdség.

Ebben az alkalmazasban azt az esetet szimulaljuk, amikor egy termékhez még nincs kész képlink, hanem
szeretnénk azt lefotdzni. Ha van kéznél webkamerad, akkor kalandra fel! A ,séderdj” képének
elkészitéséhez hozz a flird6szobabdl valami felismerhetetlen krémet!

Ennek a m(iveletnek a leprogramozasahoz egy kédsornal tobbre lesz sziikség, de megijedni nem kell.
ElGszor a fellletet kell egy kicsit mddositani, hogy legyen egy terilet a kamera képének megjelenitéséhez.
Erre nem alkalmas a mar felhasznalt Image vezérl6, hiszen nem alléképrdl van szé. S6t, nincs is kiilon erre
a célra semmilyen vezérl6! A webkamera képét egy kilénleges ecseten (Brush objektum) keresztil
lathatjuk, és ezzel szinte barmit kifesthetiink! Jelen esetben erre a célra egy egyszer( téglalapot hasznalj
— az érdekesség kedvéért mas alakzatokkal is kiprébalhatod.

A fényképezéshez készits egy kiilon ablakot! Adj a projekthez egy Uj ChildWindow elemet CaptureWindow
néven! Ez a sablon mar tartalmaz két gombot. Az OK gomb feliratat valtoztasd meg ,, Fényképkészités”-re,
és torold a szélességét, hogy beleférjen az Uj széveg! A maradék helyre a Toolboxrdl hizz be egy
Rectangle vezérl6t — ebben a téglalapban fog megjelenni a kamera képe! Hogy teljesen kitoltse a
rendelkezésre allé teriiletet, a téglalapon jobb-kattintva megjelené meniiben valaszd ki a ResertLayout és
azon belil az All menipontot (9-7 dbra)! Ellenérizd le a téglalap nevét, mert arra a késGbbiekben
szlikséglink lesz — rectanglel-nek kell lennie!

4 |7 Reference
CaptureWindow 22 i mscor
{3 systerr
1 0 Systen
i {3 Systen
3 Systen
3 Systen
3 Systen
0 Systen
3 Systen
[Z]  View Code O Systen
[  View XAML i1 Swsten
] T
Select r Lii‘ Solution Explorer
Order 2
Reset Layout 2 All el
| Fényképkészités || Cance "
R = Grid Row » Size
[T Grid Column 3 Alignments
Margin h
& Cut
WoEAML By Copy BT i

Paste ColumnDefinitions

<Button x:Name="CancelButton" Content="Cancel” Click="CancelButton Grid Colamn

<Button x:Name="OKButton" Content="Fényképkészités" Click="OKButtor Delete Grid.Col 5

<Rectangle Height="18@" HorizontalAlignment="Left" Margin="166,41,¢ (@ | Document Outiine r! A-alumnopan
¢/Grid> = Grid Row
atrols:Childuindow> 4 Properties

Grid.RowSpan

9-7 abra: A téglalap teljes méretiire dllitasa

Most az ablak képén barhol jobb-kattintva vélaszd ki a View Code menilipontot, hogy a C# kddba kerdilj!

Az ablak kodjaban két osztdlyszint(i elemre lesz szlikség. Egyrészt egy tulajdonsagra, amiben a
webkamerardl beolvasott képet tarolhatod. Mdsrészt arra az eszkdzre, ami segit azt a képet megszerezni.
A képet Un. WriteableBitmap formaban fogod megkapni, a m(iveletet pedig a CaptureSource osztaly
segitségével lehet elvégezni. A kéd eleje igy nézzen ki:

public partial class CaptureWindow : ChildWindow
{
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public WriteableBitmap CapturedImage { get; private set; }
CaptureSource source = new CaptureSource();

Mivel ennek az ablaknak egyetlen célja a CaptureSource példany haszndlata, ezért a konstruktorban el is
végezheted a munka dandarjat. Az InitializeComponent hivas utdn fel kell konfigurdlni a vided forrast.
Ennek legegyszer(ibb mdédja az alapértelmezett vided egység hasznalata. ird tehat a konstruktorba a
kovetkezbket:

public CaptureWindow()

{
InitializeComponent();
source.VideoCaptureDevice =
CaptureDeviceConfiguration.GetDefaultVideoCaptureDevice();
source.CaptureImageCompleted += source_CaptureImageCompleted;
}

Az elsé beirt sor egyszerlen elkéri a rendszert6l az alapértelmezett vided forrast. A kbvetkezd sor arra az
eseményre iratkozik fel, ami egy fénykép elkésziilésekor fog bekdvetkezni. Ezt az eseménykezels
metddust is hozd létre, egyel6re csak Uresen!

void source_CaptureImageCompleted(object sender, CaptureImageCompletedEventArgs e)

{
}

A kovetkez6 feladat, hogy az ablakon elhelyezett téglalapban megjelenitsd a kamera éI6 képét. Erre fogod
haszndlni a VideoBrush nev( ecsetet. A Silverlightban a vezérl6k kiszinezésére, kifestésére ecseteket
haszndlhatsz. Ez egy olyan kiilonleges ecset, ami nem egy szinnel, de még csak nem is szindtmenettel,
hanem mozgoképpel tolti ki a szinezendé felliletet. A mozgdkép két forrasbol érkezhet. Eredetileg a
MediaElement tartalmat lehetett csak vele festésre hasznalni, a négyes verzié 6ta azonban a vided forras
él6 képét is. Természetesen, ezt az utdbbit fogjuk valasztani.

El&szor sziikség lesz egy VideoBrush példanyra. Allitsd be, hogy a festésre hasznalandé képet milyen
moédon méretezze a festendd teriilet méretére! Ezt a Stretch tulajdonsagaval teheted meg. Allitsd be azt
is, hogy honnan szerezze a videdt a SetSource metddus meghivasaval és a CaptureSource példany
atadasaval! Végil, de nem utolsésorban az elkésziilt videoBrush példanyt add meg a téglalap
kiszinezéséhez annak Fill tulajdonsagaval!

public CaptureWindow()

{
InitializeComponent();
source.VideoCaptureDevice = CaptureDeviceConfiguration.GetDefaultVideoCaptureDevice();
source.CaptureImageCompleted += source_CaptureImageCompleted;
VideoBrush brush = new VideoBrush();
brush.Stretch = Stretch.Uniform;
brush.SetSource(source);
rectanglel.Fill = brush;
}

A feladat lényegi részével készen is vagy. Kiprébalasahoz azonban még néhany aprdsag hianyzik! EIGszor
is a biztonsaggal kapcsolatos beallitdsok. Weblapokon elhelyezett Silverlight alkalmazasok a
szamitégépedhez csatlakoztatott webkamerat elinditva észrevétlenil kémkedhetnének utdnad! Ez, ugye,
nem hangzik biztatéan? Eppen ezért, miel6tt a kamerat hasznalni kezdenéd, engedélyt kell kérni a
felhasznalotdl. Ezt a CaptureDeviceConfiguration objektum RequestDeviceAccess metddusdval
teheted meg. Ezt a kérdést azonban egyfolytdban feltenni nagyon zavard, tehat ha egyszer mar
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megengedte a felhasznald, tobbé folosleges zaklatni. Ezt az dllapotot tiikrozi az AllowedDeviceAccess
tulajdonsag. A kamera haszndlatanak elinditdsa pedig a CaptureSource példany Start metddusaval
torténik. Ennek megfelel6en, az alabbiakkal egészitsd ki a konstruktor kodjat:

public CaptureWindow()
{

InitializeComponent();
source.VideoCaptureDevice = CaptureDeviceConfiguration.GetDefaultVideoCaptureDevice();
source.CaptureImageCompleted += source_CaptureImageCompleted;

VideoBrush brush = new VideoBrush();
brush.Stretch = Stretch.Uniform;
brush.SetSource(source);
rectanglel.Fill = brush;

if (CaptureDeviceConfiguration.AllowedDeviceAccess
|| captureDeviceConfiguration.RequestDeviceAccess())

{
}
else

{
¥

source.Start();

this.DialogResult = false;

Az else agban talalhaté DialogResult beallitas a Silverlight ablak bezarasat eredményezi. Bar valdjaban
fényképet még nem készit a kdd, de mar elég latvanyos lenne, ha ezt az Gjonnan létrehozott ablakot el6
tudnd csalogatni a felhasznalé! E célbdl most egy kicsit térj vissza a MainPage-re és helyezz el a Masolas
és Beillesztés gomb mellé egy Ujabb gombot , Fényképkészités” felirattal és TakePictureButton néven.
Ez a gomb fogja megmutatni az el6bb elkészitett fényképez6 ablakot. A Click eseménykezel6jébe ird be
az alabbi kédot:

private void TakePictureButton_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{

CaptureWindow cw = new CaptureWindow();
cw.Show();

Pihenésképpen nyomd meg az F5 gombot, és probald ki az eddig elkésziilteket!

Most kovetkezik a fényképkészités! A fényképkészité ablakon (CaptureWindow) két gomb van. A Cancel
gomb megnyomdsakor nem szabad képet késziteni, a Fényképkészités gomb megnyomdsakor viszont
kotelez6. Ha késziilt kép, akkor az aktualisan kivalasztott termék képét azzal kell frissiteni.

A legutébb a MainPage kddjaba irt TakeAPictureButton_Click eseménykezelSt egészitsd ki azzal, hogy
észlelni tudja a CaptureWindow bezarasat és azt is, hogy késziilt-e kép vagy sem:

private void button3_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
CaptureWindow cw = new CaptureWindow();
cw.Closed += delegate
{
if (cw.DialogResult == true)
{
store.SelectedProduct.Picture = cw.CapturedImage;
}
¥
cw.Show();
}
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A kiemelt kddrészlettel feliratkozhatsz a CaptureWindow példany Closed eseményére. Ha a felhasznald
bezarja az ablakot — akdarmelyik gombbal is torténjen az —, ez az eseménykezel§ fog végrehajtddni. A
kiemelt kddrészlet a harmadik soratél fog végrehajtddni, ha az ablakot bezartak.

Az eseménykezeld a bezart ablak DialogResult értékétél fliggGen beallitja az aktudlisan kivalasztott
termék Picture tulajdonsagdt arra, ami az ablak CapturedImage tulajdonsagaban talalhatd.

Az ablak DialogResult tulajdonsdgat a CaptureWindow kédjaban kell bedllitani. Az értékadas utdn az
ablak egybdl bezarddik. Valts at a CaptureWindow C# forraskddjara, és nézd meg a két utolsé metddust!
Az OKButton_Click és a CancelButton_Click eseménykezel6k mindegyike a DialogResult
tulajdonsagnak ad értéket (ezzel bezarva az ablakot), csak épp az OK a true, mig a Cancel a false
értéket.

A Cancel gomb megnyomasakor vége a dalnak. Hogy szemetet ne hagyj magad utan, a DialogResult
bedllitasa el6tt még allitsd le a CaptureSource m(ikodését!

private void CancelButton_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
source.Stop();
this.DialogResult = false;

Az OK gomb esetében azonban van egy kis plusz feladatod — meg kell szerezni a képet. Az OK gomb Click
eseménykezeldjét ird at, hogy az a CaptureSource objektumtdl kérje el az aktudlis videdképet! Torold ki
bel6le a DialogResult bedllitdsat, mert nem szeretnénk azonnal bezarni az ablakot, csak ha megvan a
kép!

private void OKButton_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{

}

source.CaptureImageAsync();

A hivott metddus nevébdl lehet kovetkeztetni arra, hogy a kép megszerzése nem azonnal térténik. Még a
konstruktorban feliratkoztal a CaptureSource példany (source valtozd) CaptureImageCompleted
eseményre. Az ahhoz létrehozott eseménykezel6 fog meghivédni, ha a CaptureImageAsync metddus
végzett. Keresd meg az akkor létrehozott lires eseménykezel6 metddust! Az eseménykezel6ben mentsd
el a képet a CapturedImage tulajdonsagba, majd allitsd le a CaptureSourcet, és végiil a DialogResult
true-ra allitdsaval zard be az ablakot:

void source_CaptureImageCompleted(object sender, CaptureImageCompletedEventArgs e)

{
CapturedImage = e.Result;

source.Stop();
this.DialogResult = true;

Ezzel a fényképkészités funkcid elkésziilt, ki lehet prébalni!

Teljes képernyo hasznalata

Egy munkahely kialakitdsanal fontos lehet, hogy a képernydén csak a munkdhoz sziikséges eszkdzok
legyenek, azoknak viszont a lehetd legtobb hely jusson. A felhasznalé maximalizalhatja a bongészé
ablakat, de néha az ablak igy megmaradd teriilete is kevés lehet. Szeretnénk tobb dologtdl is
megszabadulni, mint példaul a Windows talcdjatdl vagy az ablakunk még igy is felfedezheté szélétdl:
teljes képerny6t szeretnénk! Ezt a kdvetkez6 kddsorral lehet megtenni:

Application.Current.Host.Content.IsFullScreen = true;
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A kiprébalasahoz a szokasos gombsor végére helyezz el egy Ujabb gombot , Teljes képerny6” felirattal és
FullScreenButton névvel! A gomb Click eseménykezel6jébe ird be a fenti sort és prébald ki!

Két emlitésre méltd dolgot kell tapasztalnod:

Egyrészt a teljes képernydbre valtaskor a Silverlight figyelmezteti a felhasznalét, hogy az alkalmazas atall
teljes képernyés maédba. Felhivja tovabba a figyelmet az Esc gomb hasznossagdra, amivel meg lehet
szlintetni a teljes képerny6s mddot. Az Esc gomb mikodése miatt nincs is sziikség a teljes képernybs
maodot kikapcsold funkcié megirdsara. Nem mintha bonyolult lenne, hiszen az el6bb megismert
tulajdonsag értékét true helyett false-ra allitva pontosan ez torténik. A képernyémaod valtasara
figyelmeztetéstdl és az Esc gomb funkcidjatdl nem lehet megszabadulni — a felhasznald biztonsaga
érdekében. Ha ez nem igy lenne, akkor nagyon egyszerlen lehetne egy weblapra navigalas utan
automatikusan teljes képernyGs moédba valtva az operacids rendszer képernyGjét szimuldlva — példaul
egy jelszdt bekéré ablak megjelenitésével — jelszot lopni. Ez néha még ilyen triikkok nélkil is sikeriilhet a
tdjékozatlan és j6hiszem(i felhasznaldk esetében.

A masodik emlitésre méltd dolog az, hogy teljes képerny6s mdédban nem miikédnek a szévegdobozok —
nincs teljes billentylizet tdmogatds — szintén biztonsagi megfontoldsbdl. Ez rengeteg alkalmazas
mUkodését lehetetlenné teszi. Felmerilhet a kérdés, hogy akkor mire is j6 egydltaldn ez az izemmdd?
Leggyakoribb felhaszndalasa videdk lejatszasa. Ha lzleti alkalmazast szeretnénk ebben a mddban
hasznalni, arra is van lehet8ségiink a hamarosan targyalt Out-Of-Browser (OOB) technoldgia segitségével.
Bongész6n kivil futtatott Silverlight alkalmazassal tobb dolgot megtehetiink, mint egy bongészé
belsejében. llyen esetben a teljes képernyds figyelmeztetés és az Esc gomb funkcidja is letilthato, ekkor
nekink kell megirni a teljes képernyGs maédot kikapcsold funkcidt is. Cserébe azonban miikodhetnek a
szovegdobozaink. Ehhez az OOB Elevated Trust mddja sziikséges (lasd kés6bb).

Nyomtatas

Ez olyan téma, aminek a fontossdgardél senkit sem kell meggy6zni. Ez annyira igaz, hogy a korabbi
Silverlight valtozatoknal az els6 kérdések egyike mindig a nyomtatas lehet&ségére vonatkozott. Akkoriban
az ,alapvetden, nem lehet” vélaszt tobbnyire szemérmesen elkeriiltiik. Ugy érzem azonban, hogy
érdemes volt varni, mert ennél egyszerlbben kezelhet§, mégis minden helyzetben hasznalhaté
megoldast nem is kaphattunk volna!

A nyomtatando latvanyt a szokasos Ul tervezd eszkozokkel megtervezheted. Hasznalhatsz adatkotést és a
nyomtatds el6tti pillanatban bedllithatod az adatkontextust és a méretet is. Nem kell vonalakat,
téglalapokat, képeket vagy egyéb grafikus elemeket kddbdl rajzolgatnil

Adj a projekthez egy Uj UserControl objektumot, PrintPage néven! Ez lesz a nyomtatando tartalom. Az
Ures fellletet méretezd at Ad-es aranyura (nem kell pontosan, elég nagyjabdl, hiszen a XAML biztosithatja
a gumifeliiletet)! izlés szerint rendezd be egy termék adatait, képét megjelenits vezérlékkel! Ugyelj arra,
hogy lehet, teljesen mas méretben lesz nyomtatva — haszndld ki a Grid oszlopai és sorai altal adott
automatikus elrendezés lehetGségeit, vagy hasznald a ViewBox vezérlGt! Minden vezérlének allitsd be az
adatkotését! Ezt egyszerl esetekben, mint amilyen ez a példaalkalmazas, akar kézzel is beirhatod a
XAML-be. Ez most egy egyszer(i eset, tehat az alabbi kodrészlet pont megfelel a PrintPage.xaml
belsejének.

<Viewbox Stretch="Uniform" VerticalAlignment="Top">
<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White" Width="300">
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="auto" />
<RowDefinition/>
<RowDefinition Height="auto" />
</Grid.RowDefinitions>
<TextBlock Text="{Binding Name}" FontSize="25" />
<Image Source="{Binding Picture}" Grid.Row="1" Width="100" />
<TextBlock Text="{Binding Description}" TextWrapping="Wrap" Grid.Row="2" FontSize="10"/>
</Grid>
</Viewbox>
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Helyezz a MainPage-re egy Ujabb gombot Nyomtatds felirattal és PrintButton néven! Nagyjabdl itt
fogyhatott el a hely a szerkeszt§ fellileteden — nyugodtan szélesitsd az egész MainPage-t! Dupla
kattintassal iratkozz fel a gomb Click eseményére és alakitsd at a kovetkez6 mdédon:

A metddus el6tt, kozvetlen az osztaly torzsében definidlj egy PrintDocument tipusu valtozot printer
néven! Az eseménykezel6 belsejében hozz is |étre egy ilyen objektum példanyt, azt a feltételt kezelve,
hogy a printer valtozéban még nincs semmi. A l1étrehozdas utan rogton iratkozz fel a PrintPage
eseményre. Ezzel biztositottad, hogy mindig legyen printer objektumod, meghivhatod annak Print
metddusat. A Print metddus egyetlen szoveget var paraméteriil, ez fog a nyomtatdsi sorban a
dokumentum neveként szerepelni.

PrintDocument printer;
private void PrintButton_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
if (printer == null)
{
printer = new PrintDocument();
printer.PrintPage += new EventHandler<PrintPageEventArgs>(printer_PrintPage);
}
printer.Print(store.SelectedProduct.Name);
}

Ha alaposan atnézed a kédot, feltlinhet, hogy nagyon fontos dolgoknak nyoma sincs. Melyik nyomtatéra
szeretnénk nyomtatni? Mi az, amit ki szeretnénk nyomtatni?

Az elsé kérdésre kapjuk meg a legegyszer(ibben a valaszt. Kivételesen a biztonsagi elvardsok 6sszhangban
vannak az egyszer(iséggel. A Print metddus minden hivasakor a felhasznalé az operacios rendszer
nyomtatdvalasztd ablakaval taldlja szemben magat. Amelyik nyomtatdt kivalasztja, arra fog az alkalmazas
nyomtatni. Nincs lehet&séged kddbdl raerdltetni egyik nyomtatét sem!

A ,mit nyomtatunk” kérdésre pedig a PrintPage eseménykezel6jében adhatod meg valaszt.

void printer_PrintPage(object sender, PrintPageEventArgs e)

{

FrameworkElement pageToPrint = new PrintPage();

pageToPrint.DataContext = store.SelectedProduct;

pageToPrint.Width = e.PrintableArea.Width - e.PageMargins.Left - e.PageMargins.Right;

pageToPrint.Height = e.PrintableArea.Height - e.PageMargins.Top -
e.PageMargins.Bottom;

e.PageVisual = pageToPrint;

A metddustorzs els6é négy sora létrehoz egy PrintPage példanyt (ez az a UserControl, amelyen
Osszedllitottad a nyomtatandé dokumentum képét). Adatkontextusnak az éppen kivalasztott terméket
allitja be; az esemény paraméterein keresztil megszerzett nyomtatasi informdacidk alapjan beallitja a lap
méretét a nyomtatd altal vart méretre.

Az utolsd sor pedig az esemény paraméterén keresztil elmondja a Silverlightnak, hogy ezt a vezérlét
jelenitse meg nyomtatasban.

Megjegyzés: Ebben a példaban egy oldal nyomtatasahoz mindig egy Uj vezérl6t példanyositottal. Ez nem
kell, hogy mindig igy legyen. Tobb oldal nyomtatdsakor vagy nyomtatds intenziv alkalmazdsa esetén
dolgozhatsz el6re is (példaul hasznalhatsz deklarativ adatkontextust a nyomtatandé vezérlén,
osztalyszinten létrehozhatsz egy példanyt a nyomtatandd vezérl6bél, és az adatkotés dinamizmusat
kihasznalva egyfolytdban Ujrahasznalhatod azt).
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Tovabbi két kérdést még meg kell valaszolni. Hogyan nyomtathatunk tébb oldalon keresztiil? Mi torténik
nyomtatasi hiba esetén?

A tébboldalas nyomtatds nem automatikus! Ezt meglehet&sen nehéz automatizalni, hiszen tobb maddja is
van a sok oldal leképezésének. Lehet, hogy minden oldal teljesen kiilon életet él, példaul ha egyszerre
tobb terméket szeretnénk nyomtatni, de mindegyiket kilén lapra. Egy hosszu adatlista, tablazat esetében
azonban hasznos, ha minden oldal tetején megismétlédik a tablazat fejléce. Van, amikor szeretnénk
sorszamokat is megjeleniteni, és van, amikor nem. Rengeteg kivansagunk lehet tébboldalas nyomtatas
esetén! Marpedig aki ennyire rigolyas, az oldja meg magal!

Megjegyzés: Ha olyan sok nyomtatnivaléd akad, ami csak tobb oldalra fér el, meg kell allapitani, mettdl
meddig fér az els6, masodik stb. oldalakra a tartalom. Erre sajnos a prébdlgatasos mddszer a
legalkalmasabb. Ha példaul a nyomtatandd UserControl LayoutRoot nev(i Grid vezérlGjét StackPanel-
re cseréled, és abba csak egy TextBlock-ot helyezel el, akkor a TextBlock szévegének beallitasa utan
kiolvashatod annak magassagat. Ha az nagyobb, mint a nyomtatasi terllet magassaga, akkor kevesebb
szoveggel Ujra megprobalhatod, egészen addig, amig bele nem fér az oldalba. Ezzel a széveggel
tovabbengedheted, persze elStte meg kell jegyezni, hogy meddig sikeriilt belepakolni a nyomtatandé
tartalmat, és be kell allitani, hogy még tovabbi oldalakat is nyomtatni kivansz. A kévetkezd oldalnal azzal a
tartalommal folytathatod a munkat, ami az el6bbi oldalba mar nem fért bele.

A fejezet példakddjaban elhelyeztem egy tobboldalas nyomtatas mintat is.

A Nyomtatds gomb Click eseménykezelGjében iratkoztdl fel a PrintPage eseményre. Ezenkiviil még
kett6 — a BeginPrint és az EndPrint — eseményekre lehet feliratkozni.

PrintDocument printer;
private void PrintButton_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
if (printer == null)
{
printer = new PrintDocument();
printer.PrintPage += new EventHandler<PrintPageEventArgs>(printer_PrintPage);
printer.BeginPrint += new EventHandler<BeginPrintEventArgs>(printer_BeginPrint);
printer.EndPrint += new EventHandler<EndPrintEventArgs>(printer_EndPrint);
}
printer.Print(store.SelectedProduct.Name);
}

A BeginPrint eseménykezel6 azon a tényen kivil, hogy elkezd6dott a nyomtatas, mas értékes
informaciét nem szolgaltat. Az EndPrint eseményben viszont az dtadott esemény-argumentumban van
egy Error tulajdonsag. Ha nyomtatas kdzben valami hiba tortént, arrél ezen a tulajdonsagon keresztiil
lehet informdciot szerezni.

void printer_EndPrint(object sender, EndPrintEventArgs e)

{
if (e.Error != null)
{
//hiba tortént nyomtatas kdzben
}
}
Osszefoglalva:

1. Egy PrintDocument példanyon meghivjuk a Print metddust.
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2. Bekovetkezik a BeginPrint esemény. Itt értesiil a kdédunk a nyomtatas inditasardl. Itt példaul le lehet
tiltani a Nyomtatds gombot, ki lehet irni egy statusz Gizenetet, stb.

3. Bekovetkezik a PrintPage esemény. Itt kell szereznlink vagy 6sszeallitanunk egy UserControl
példanyt, amelyen minden kinyomtatandé informaciét megjelenitettiink (alapvetéen adatkotés
segitségével). lllik ennek a PrintPage példanynak a méretét arra bedllitani, amit az esemény
paraméterébdl kiolvashatunk — hiszen kiilonb6z6 méretl papirokra nyomtathat a felhasznalé. Ezt a
UserControl példanyt az eseményparaméter PageVisual tulajdonsagaba kell beirni.

Es itt jon egy extra épés! Az eseményparaméter HasMorePages tulajdonsagat false értékkel kapjuk meg.
Ha azonban az oldal 6sszedllitasa kozben ugy dontenénk, hogy lesz még folytatds, at kell allitani true-ra.

4. Ha a HasMorePages értéke true, akkor Ujra a 3. |épés jon.

5. Bekovetkezik az EndPrint esemény. Vége a nyomtatdsnak.

Halozatészlelés

A Silverlight halozati alkalmazas, ezért futdsa kozben is sziiksége lehet a haldzat elérésre, illetve annak a
ténynek az ismeretére, hogy egy adott pillanatban a halézat éppen elérhet6-e vagy sem. A
NetworkInterface objektum segitségével figyelheted az elérhetd haldzatok allapotvaltozasait, igy
lehet6séged nyilik a halézat elvesztésének érzékelésére — hibalizeneteket megel6zve —, illetve a haldzati
kapcsolat helyreallasakor, feléptilésekor azonnal elkezdheted az él6 kapcsolatot feltételez6
tevékenységet.

Ehhez mindossze két statikus osztalyra van sziikséged a System.Net.NetworkInformation névtérbél:

e ANetworkInterface osztdly egyetlen hasznos metédussal rendelkezik:
GetIsNetworkAvailable, ez a név 6nnmagaért beszél. Egy bool értékben visszaadja, hogy
épp csatlakozva vagyunk-e valamilyen halézathoz vagy sem.

e A NetworkChange osztaly egyetlen eseménnyel rendelkezik. Erre feliratkozva értesitést
kaphatunk a haldzat valtozasairdl. Az esemény neve: NetworkAddressChanged.

Nézziik meg ezek hasznalatat a gyakorlatban is! Nyisd meg a MainPage.xaml.cs fajlt és a MainPage
osztaly belsejében hozz létre egy metddust UpdateNetworkStatus néven! Ennek térzsében allitsd at a
LayoutRoot hattérszinét a haldzat aktudlis dllapotatdl fliggben az aldbbi kddrészlet segitségével:

private void UpdateNetworkStatus()

{
bool isNetwork = NetworkInterface.GetIsNetworkAvailable();
if (!isNetwork)
this.LayoutRoot.Background = new SolidColorBrush(Colors.Red);
else
this.LayoutRoot.Background = new SolidColorBrush(Colors.Green);
}

Fontos megfigyelni, hogy a GetIsNetworkAvailable metédus nem var paramétert! EbbSl mar [athatd,
hogy tobb haldzati kapcsolat esetén nem tudod azokat megkiilonboztetni. Elég, ha az egyiken van é16
kapcsolat, és maris true-val jutalmaz. Tovabba nem ellendrzi, hogy az a hdldzati kapcsolat értelmes
kapcsolat-e egyatalan. Rossz IP cimmel, haszndlhatatlan atjaréval ugyanugy true-t kapsz vissza. Ha
viszont egyik haldzati kartydban sincs beillesztett vezeték (mdr ha vezetékes haldzatrdl van egyaltalan
sz0), vagy a kdrtyak le vannak tiltva, akkor false jon valaszként. Tehat csak egy dologban lehetsz biztos:
ha a GetIsNetworkAvailable eredménye false, akkor nincs elérheté haldzat.

Megjegyzés: a true értéket add valasznak elég nagy esélye van. Féleg ha szdmitasba vessziik azt is, hogy
a virtualis halozati kartyaknak — mint pl. a loopback adapter vagy a virtualis gépeket futtatd
kornyezetekhez a hoszt gépen telepitett szoftveres halékartydk — mindig van kapcsolatuk.
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Az el6bb irt metodust meg is kell hivni. Praktikus mar az alkalmazas inicializalasakor — példaul a
MainPage osztdly konstruktordban megtenni ezt:

public MainPage()

{
InitializeComponent();
store = (ProductStore)DataContext;
UpdateNetworkStatus();

}

Szlintesd meg a gépeden az 6sszes haldzati kapcsolatot, és inditsd el F5-tel az alkalmazast! Ha minden jdl
ment, piros hatteret kell, hogy l3ss.

Ha most visszadllitod a hdldzati kapcsolataidat, az alkalmazas tovabbra is piros hatter(i marad, hiszen csak
inditaskor ellenérizted a haldzat elérhet6ségét. Itt az ideje a haldzat folyamatos figyelésének! Tovabbra is
a konstruktorba, az el6bb beirt UpdateNetworkStatus-t hivo sor ala irj egy Ujabb sor kddot, amivel
feliratkozol a fentebb emlitett NetworkAddressChanged eseményre:

NetworkChange.NetworkAddressChanged += NetworkChange NetworkAddressChanged;

Ehhez a += utan szerepl6 metddust is meg kell irni. Ennek torzse csak a mar hasznalt
UpdateNetworkStatus metddust hivja, igy biztosithatod, hogy futasidében is értesiiljon programod a
halézati valtozasokral.

void NetworkChange NetworkAddressChanged(object sender, EventArgs e)
{

}

UpdateNetworkStatus();

Mindez persze nem elég ahhoz, hogy megbizonyosodj a tavoli er6forras elérhetdségérdl, de nagyon
gyorsan megtudhatjuk, hogy érdemes-e egyatalan keresni azt. Sajnos, a Siverlightban hidnyolnunk kell a
.NET hasonld nev(i névterében megtaldlhatd hasznos Ping osztalyt, amivel pontosabban tudnank
ellendrizni célpontunk elérhetdségét. igy csak azt teheted, hogy megprébalod a kommunikaciét —
amennyiben a NetwokInterface osztaly z6ld utat adott —, de egyuttal hibakezeléssel fel is kell
készilnod az esetleges sikertelenségre.

Out-of-Browser applications

A Silverlight alkalmazas egy kliensoldali alkalmazas. Azért a bongészében nézziik, mert ez az Internet
természetes otthona. A bongész6t6l azonban meg is tudunk szabadulni, és ezutan az alkalmazasunk mar
ugy néz ki, mintha egy szokasos desktop alkalmazas lenne. Kényelmesebb elinditani, jobban illeszkedik a
tobbi alkalmazasunk kozé. Akar még tébb jogosultsagot is kaphat, mint amivel egy bongész6ben futd
alkalmazas rendelkezik, megtartva a biztonsagos mikddést, és mégis hasznalhatdbba téve a programot.

Kitérés

Hogy megszabadulj a béngészé , bortonétél”, els6 |épésként csak egy megfeleld opciot kell a Visual
Studidban beallitanod. Ez a hely a projekt tulajdonsagainak lapjan talalhatd a Silverlight fiilon, és az
,Enable running application out of the browser” feliratot viseli (9-8 dbra). A béngészén kivil futd
Silverlight alkalmazdasokra gyakran csak OOB alkalmazasként taldlsz hivatkozast, ez az Out-Of-Browser
kifejezésbdl jon.

Inditsd el az alkalmazast az F5 gombbal! Az alkalmazas a bongész6 nélkil (Out-Of-Browser) indul el. Ez a

kdrnyezet egy kicsit mas, mint a bongészén beliili. Eppen ezért nem mindig szeretnénk, hogy igy induljon
nyomkovetés (debug) kozben.
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9. A Silverlight rejtett képességei

Egy Silverlight alkalmazas 6nmagdban nem életképes, sziiksége van egy futtaté kérnyezetre — hosztra. Ez
alapvet6en a bongészg, illetve a bongészében futd Silverlight plug-in. Ha elhagyjuk a bongészét, sziikség
van egy masik hosztra, amely sajat ablakkal rendelkezik. Az OOB alkalmazdasok egy ilyen hosztban
indulnak el.

Zard be az alkalmazast! A Visual Studidban még mindig a Silverlight beallitasait latod. Kattints a Silverlight
alatti Debug filre! Itt harom opcid kozil lehet valasztani, amint a 9-9 dbra mutatja. Az elsé két opcid
valamelyikének valasztasa esetében bongész6n belll kovethetjik nyomon az alkalmazas m(ikodését. A
harmadik opcid esetén azonban bongész6 nélkiil végezhetjik a hibakeresést. Ezek a beallitasok csak a
fejlesztés kdzben jutnak érvényre!

Silverlight
N/A
Debug
Build Application
Assembly name: Default namespace:
Build Event:
e 1dOfficePhotoStand 1dOfficePhotoStand
Reference Paths .
Startup object:
Signing IdOfficePhotoStand.App - | Assembly Information...
SEainel s Silverlight build options
Target Silverlight Version:
Silverlight 4 -
Xap file name:
1dOfficePhotoStand.xap
Reduce XAP size by using application library caching
| Enable running application out of the browser
Out-of-Browser Settings ...
V| Generate Silverlight manifest file
Manifest file template:
Properties\AppManifest.ml
WCF RIA Services link
<No Project 5et=> -
9-8 abra: A Silverlight projekt tulajdonsdglapja
Silverlight
MN/A N/A
Debug
Build Start Action
@ Dynamically generate a test page
Build Events i ve L

Specific Page
Reference Paths

Signing

Out-of-browser application

Code Analysis
SLFeatures

9-9 dbra: A Debug fiil
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Hogy megnézhesd egy ilyen alkalmazas futasidejl viselkedését, valaszd ki az els6, a ,,Dynamically
generate a test page” feliratu opcidt, és inditsd el az alkalmazast az F5 gombbal!

Az alkalmazas Ujra egy bongész6ében lathatd, de most, ha azon barhol jobb-kattintasz, megjelenik egy Uj
menipont, az , Install xy Application onto this computer...” (9-10 4bra). Prébald is ki!

Silverlight
Install IdOfficePhotoStand Application onto this computer..,

9-10 dbra: Silverlight context menii, telepitheté OOB alkalmazds esetén

A parancs egy telepitd dialdgust indit el (9-11 dbra). Ebben a felhasznalo kivalaszthatja, hogy hova
szeretne ikont elhelyezni (asztal, start meni). Az OK gomb megnyomasa utan a szerveren tarolt Silverlight
alkalmazas fajl letoltédik, lemasolddik a felhaszndld gépére. EbbdI a lokalis cache-bél fogja majd elinditani
az OOB hoszt. Létrejonnek a valasztott ikonok is. Az ikonok tulajdonsaglapjan megfigyelhetjiik, hogy az
SLLauncher.exe hoszt futtatja a letoltott SL alkalmazdasokat.

Install application lih

‘You are installing SilverlightApplication21 Ap... from
file:/ / ..tApplication21/Bin/Debug/

Please confirm the locations for the shaortouts.

| Start menu
Desktop

More Information | Ok | [ Cancel

9-11 dbra: A telepité dialogus

Nyomd meg az OK gombot! Megjelenik az alkalmazas masodik példanya, de mar nem egy bongész6ben,
hanem egy szokvanyos desktop ablakban. Ellenérizd a Start meniiben megjelené ikont! Most barmelyik
példanyon jobbkattintdsra a telepité menipont helyén a ,,Remove this application...” menipont szerepel
(9-12 abra). Kattints erre, majd zard be a maradék példanyt is!

Silverlight

Remowve this application...

9-12 abra: A Silverlight context meniije telepitett OOB alkalmazds esetén

Testreszabds

Elértik, hogy az alkalmazas futtatasahoz ne legyen szlikség béngészére, és azt egy ikonra kattintva
indithassuk. S6t, futds kozben sem egy bongészs belsejében, hanem sajat ablakban lathato.

Ezt a sajat ablakot és a telepitéskor megjelend dialdgust bizonyos keretek kozt testre szabhatod.

Kattints vissza a projekt tulajdonsaglapjanak Silverlight fllére! Van ott egy , Out-of-browser Settings...”
feliraty gomb. Ez a gomb a megoldas kulcsa. Rakattintva a 9-13 dbran lathato dialdgus jelenik meg.

Vegylk sorra a megjelend dialdgus tartalmat fentrdl lefelé! EIGszor a bongész6t helyettesitd ablak
fejlécének feliratat adhatod meg (Window Title). Alatta beallithatod, hogy ez az ablak mekkora legyen
(Width, Height) és hol (Top, Left) jelenjen meg. Ha ezek liresek, akkor a projekt f6 ablakanak leirasaban, a
MainPage.xaml fajlban megadott méretben fog megjelenni, és az operaciés rendszer donti el, hogy hol.

A ,Shortcut name”az a szoveg, ami a telepitést és eltdvolitast intéz6 menlpontban jelenik meg az
alkalmazas neveként, és a telepités utan megjelené ikonok ald is ez a felirat keril. Az ,Application
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descripton” mez&be irtak tooltipként jelennek meg az ikon felett. Az ikon kilonb6z6 méret( képeit PNG
formatumban és a megadott méretekben (16, 32, 48 és 128 pixel) lehet elkésziteni. Az elkészilt PNG
fajlokat el6szor be kell rakni a projektbe — példaul egy alkonyvtarba — ezutan ebben a dialdgusban ki
tudod azokat valasztani. A 16 pixeles kép meg fog jelenni az alkalmazas ablakanak fejlécén. A Start
meniiben és az asztalon megjelend ikonok a megjelenitési beallitasoktdl fliggben a 16, 32 vagy 48 pixeles
képeket haszndljdk. A 128 pixeles kép a telepit6-dialégusban jelenik meg.

Out-of-Browser Settings &Iéj

Window Title

IdOfficePhotoStand Application

Wwidth Height
[ Set windaw lacation manually

Top. Left

Shortcut name

1dOfficePhotoStand Application

Application description

IdOfficePhotoStand Application on your desktop; at home, at work or on the go.

16 x 16 Icon

32x 32 Icon

48 x 48 Icon

128 x 128 Icon

Jnimind

[[] Use GPU Acceleration

Show install menu

Require glevated trust when running outside the browser
Window Style

Default -

Default
Mo Border
Borderless Round Corners

oK ] I Cancel

—7

9-13 abra: OOB bedllitasok

A kliensoldali hardveres grafikus gyorsitas kihaszndldsdra utasit a ,,Use GPU Acceleration” opcid. Ezt csak
akkor érdemes megjeldlni, ha valéban intenziven hasznalunk grafikus effektusokat, animaciokat.

A ,Show install menu” opcid torlésével eltlintetheted azt a meniit, amit korabban a telepitéshez
haszndltunk az alkalmazdson jobb-kattintva. Most hagyd ezt megjeldlve! Ez nem azonos azzal, hogy nem
jelolod meg az ,,Enable running application out of browser” opciét! Bar latszdlag ez is megakadalyozza a
felhasznalot a telepitésben, de ezt kédbdl helyettesiteni tudod.

A ,Require elevated trust when running outside the browser” opcid plusz jogosultsagokkal futtatja az
OOB alkalmazast. Ez bizonyos funkcidk kihasznalasahoz sziikséges kévetelmény, mint példaul a ,Window
Style” legordiilé listabdl valod valasztashoz, amely segitségével a kerettdl akar teljesen meg is
szabadulhatsz. Jeldld meg ezt az opcidt, de a Window Style listat még ne allitsd at! Zard be a dialdgust,
majd inditsd el az alkalmazast az F5 segitségével! Az tovabbra is egy bongészében jelenik meg. Jobb-
kattintassal probald telepiteni! Egy biztonsagi figyelmeztetést kapsz, amint a 9-14 dbra mutatja.

A kivalasztott , elevated trust” opcidnak kdszonhet6 ez a figyelmeztetés. Az ezzel az opcidval telepitett
Silverlight alkalmazas ugyanis szélesebb jogkordkkel lesz elinditva a felhasznalé gépén, mint az opcid
nélkul telepitett. Ennek a bvitett jogosultsaghalmaznak a birtokaban példaul el tudja inditani az Office
alkalmazasokat, azokkal kommunikalni, mlveleteket végeztetni tud. Mivel igy akar ,gonosz” kédot is
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futtathatnanak a felhasznald gépén, jobb, ha a felhasznald donti el, hogy egy adott alkalmazast beenged-
e ilyen esetben is, megbizik-e az alkalmazasban, illetve annak gyartdjaban.

Security Warning [ﬂE-J

I !q] The publisher could not be verified. Are you sure you
Y/ want to install this application?

MName: IdOfficePhotoStand Application
Sites file:/s
Publisher: Unwverified

() More options Install | [ Cancel

This application does not have a valid digital signature that verifies the
publisher. You should only run software from publishers you trust,
More Information

9-14 dbra: Elevated Trust figyelmeztetés

Persze, ez az ,elriasztd dialégus” megneheziti alkalmazdsunk népszerdsitését — sokan esetleg pont az
Gizenet miatt nem telepitik —, de ha figyelmesen elolvasod a szovegét, akkor kideril, hogy ezt
baratsdgosabbd lehet tenni — érvényes digitalis kddalaird tanusitvany segitségével.

API

Az eddig megismert lehetGségek, bar nagyon egyszerlen hasznalhatdok, néhany problémara (példaul a
felhasznaldi fellileten megjelenitett telepitési lehetdség, automatikus programfrissités, az ablak

sz

informdcidk megszerzése) nem adnak megoldast.
Nézzik elGszor a telepitést!

A telepités egy Silverlight alkalmazas esetében azt jelenti, hogy az alkalmazas fajljait a telepit6 eszkoz
lementi a felhasznald profiljaba. A lementett programot az s1launcher.exe segitségével lehet elinditani.
Az ikonok tulajdonsaglapjan is Iatni lehet, hogy azok valéjaban az s1launcher.exe fajlra mutatnak,
persze megfelel6en paraméterezve. Ahhoz, hogy a telepités végbemenjen, mindenképpen a
felhasznaldnak kell azt kezdeményeznie. Ennek egyik mddja a Silverlight alkalmazas jobb-kattintasos
menijének haszndlata. Azt is Iattuk mar, hogy ezt a meniit el is lehet tlintetni. Sokat nem veszit vele a
felhasznalo, hiszen Ggysem talalna meg (csak a gyakorlott felhasznaldk, akiket viszont fejlesztének
hivnak). Sokkal praktikusabb ezt a lehet&séget a grafikus fellileten meghirdetni. Ehhez csak el kell
helyezni pl. egy gombot a fellileten, aminek megnyomasa végrehajtja a kddot. A telepitéshez sziikséges
kdd egy sorban leirhato:

Application.Current.Install();

Ezt a metddust egy mar telepitett alkalmazasban végrehajtva egy kivételt kapsz, ezért hasznos el6re
ellendrizni, hogy mar telepitve van-e az alkalmazds. Egy telepitett Silverlight alkalmazas az eredeti URL-en
a bongész6ben is elérhetd, de attdl az még telepitve van. Ezt az dllapotot az InstallState felsorolt
tulajdonsag jelzi az alkalmazas egy példanya kapcsan. Tehat, az egyszerd sor helyett inkabb haszndld az
aldbbi vizsgdlatot:

if (Application.Current.InstallState == InstallState.NotInstalled)
Application.Current.Install();

215



9. A Silverlight rejtett képességei

Az InstallState allapotdatdl a felhasznaldi fellileten 1évé gomb lathatdsagat, engedélyezettségét is

fliggbvé teheted. Ebben segithet az, hogy a tulajdonsag értékének valtozasairdl is értesilhetsz az
InstallStateChanged eseményen keresztiil:

Application.Current.InstallStateChanged += new EventHandler(Current_InstallStateChanged);

A telepités és kiprébalas utan a felhasznald gyakran szeretné a programot eltavolitani a géprél. De az
Application objektum Install metddusanak nincs Uninstall parja! Ezt a feladatot tovabbra is a jobb-
kattintasos menibdl tudja elvégezni. Ha ez nem szimpatikus, a telepitett Silverlight alkalmazas
megtaldlhatd a szokdsos helyen az operacids rendszer telepitett programjainak listdjdban is, amint azt a
9-15 abra mutatja.

i -

=REEN X
@lem <« All Control Panel.. » Programs and Features - | +4 | | Search Pro.. |
Control Panel Home .
Uninstall or change a program
View installed updates To uninstall a program, select it from the list and
IEI_'EI AN indms Teat e R then click Uninstall, Change, or Repair.
off
Install a program from the Organize *  Uninstall v @
- SDK2.0f.. SDK20Pr.. PCRunti. -
Samsung_.. SigmaTel  Skype™4.2 | SLFeatures
Audic Application -
@ localhost

9-15 dbra: A telepitett Silverlight alkalmazds

A telepitettséghez hasonldan vannak egyéb olyan allapotok is, amikrél érdemes futasidében tudomast
szerezni. gy példaul megallapithatod, hogy az elinditott példany a béngészSben vagy azon kiviil fut-e:

if (Application.Current.IsRunningOutOfBrowser) { ... }
Ellenérizheted, hogy vajon az extra jogok birtokdban fut-e a kédod:
if (Application.Current.HasElevatedPermissions) { ... }

A telepitett alkalmazas, mint kordbban emlitettem, a felhasznald profiljdban van elmentve. Tehat ha a
szerveren frissitik az alkalmazdst tartalmazd XAP fajlt, arrél mit sem tud a felhaszndlé gépe, ahol az ikon a
régebben elmentett valtozatra mutat. Ezt a lokdlisan elmentett valtozatot kellene felllirni ahhoz, hogy a
friss vdltozat indulhasson el. Ebben segit az Application objektum CheckAndDownloadUpdateAsync
metddusa. Ez a metddus visszanéz a szerverre és ellendrzi, hogy az ott tarolt XAP fajl Ujabb-e, mint a
lokalisan tarolt. Ez persze halézati kommunikaciéval jar, és mint minden haldzati kommunikacié a
Silverlightban, ez is aszinkron hivas. Az aszinkron hivdasokhoz egy esemény is tartozik, amely az eredmény
megérkezésekor keriil jelzésre. Az automatikus frissitést praktikusan az alkalmazasunk inditasakor
érdemes elvégezni.
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Az App.xaml.cs kddban elGszor a konstruktorban iratkozz fel a Startup eseményre:

public App()

{
this.Startup += this.Application_Startup;
//egyéb konstruktori teendék...
InitializeComponent();

}

A Startup eseménykezelGben feliratkozhatsz a CheckAndDownloadUpdateCompleted eseményre, majd
meghivhatod a friss valtozatot ellendrz6 és letolté metddust:

private void Application_Startup(object sender, StartupEventArgs e)

{
this.CheckAndDownloadUpdateCompleted += CheckAppForUpdates;

this.CheckAndDownloadUpdateAsync();

A frissitést jelz6 eseménykezel6ben pedig ellenérizheted, hogy van-e Ujabb alkalmazas-valtozat. Ha igen,
akkor azt a CheckAndDownloadUpdateAsync metddus mar le is toltotte. Ekkor az a mar futé alkalmazas
alatt cserélte ki a fajlt, tehat az 0j valtozat haszndlatahoz ujra kell inditani a programot. Sajnos ezt nem
teheted meg kédbdl, ezért csak egy Gizenetet dobhatsz fel, amelyben megkérheted a felhaszndlot az
alkalmazas Ujrainditasara.

void CheckAppForUpdates(object sender,
System.Windows .CheckAndDownloadUpdateCompletedEventArgs e)

{
if (e.UpdateAvailable)
MessageBox.Show("Az alkalmazas frissilt, kérem inditsa ujra.",
"Automatikus frissités",
MessageBoxButton.OK);
}

Ennek az automatikus ,,0nfrissitésnek” van egy alapvetd szépséghibdja: kizardlag tanusitvannyal
rendelkezé alkalmazassal mikodik!

Az OOB alkalmazas megjelenés szempontjabdl legfontosabb eleme az, hogy ,levetkéztiik” a bongész6
keretet. Az alkalmazas még tovabb vetk&ztethet8! Az Out-of-browser Settings dialogus aljan, ha az
elevated trust opcid be van jelélve, harom keretstilus kozill valaszthatsz, amint azt a 9-16 dbra mutatja.

/| Require elevated trust when rﬂ/ning outside the browser /'/
Window Style
Default -
Default |

No Border [ oK l | Cancel
Borderless Round Corners

9-16 dbra: A keretmentes ablak bedllitdsi lehetéségei

A Default a szokasos operacios rendszer altal nydjtott keretet adja. A masik kettd esetében viszont még
attél is megszabadulhatunk. Az utolsdt valasztva kellemesen lekerekitett sarkokkal talalkozhatunk. A
keret megsziintetésével azonban elveszited a fejlécet is! Pedig az ablakunk mozgatasahoz a keretre is
szlikség van! Elég frusztrald egy olyan alkalmazas, amelyik stabilan all a felbukkanas helyén, se mozgatni,
se atméretezni, de még kilépni sem lehet bel6le a szokasos keret hianyaban.
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A mozgatashoz szemeljiink ki egy megfeleld vizualis elemet az ablakodon! Legyen ez az egész ablakot
reprezentalé UserControl objektum, iratkozz fel annak MouseLeftButtonDown eseményére:

<UserControl ... MouseLeftButtonDown="UserControl MouselLeftButtonDown">

Az eseménykezelSben — feltéve, hogy nem a bongészében fut a program — hivd meg az ablak DragMove
metddusat!

private void UserControl MouseLeftButtonDown(object sender, MouseButtonEventArgs e)

{
if (Application.Current.IsRunningOutOfBrowser)
Application.Current.MainWindow.DragMove();

Voila! A mozgatds megoldva.
A fejléc nemcsak a mozgatds miatt fontos, hanem ott helyezkedik el az alkalmazast bezaré gomb is.

Egyszerlen tegyél oda egy gombot, és iratkozz fel a Click eseményére:
<Button Content="X" Click="Close Click" />

Az eseménykezelSben aztan hivd meg az ablak Close metddusat:

private void Close Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{

if (Application.Current.IsRunningOutOfBrowser)
Application.Current.MainWindow.Close();

A lezarast biztosité gombhoz hasonldan elhelyezhetiink az ablakot minimalizalé és maximalizalé
gombokat is. Ezeknek a gomboknak a Click eseménykezel6jik sem bonyolultabb az el6bb latottnal:

private void MinimizeButton_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{

Application.Current.MainWindow.WindowState = WindowState.Minimized;
}
private void MaximizeButton_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{

Application.Current.MainWindow.WindowState = WindowState.Maximized;
}

Ujabb siker — a fejléc gombsorat is feltigyeletiink ald vontuk!
Az eddigiekbdl Iatszik, hogy viszonylag szabad felligyeleti lehet&séggel rendelkezel az alkalmazas ablaka

< sz

Application.Current.MainWindow.Width = 300;
Application.Current.MainWindow.Left = 100;

Ezzel az ismerettel felvértezve akar az ablak atméretezését is megoldhatnad. Ne tedd! Pontosabban, ne
igy tedd! Az egérrel torténé atméretezéshez ugyanis rendelkezésedre all egy konnyen hasznalhato
metddus, amit a DragMove mintdjara DragResize-nak hivnak. Az alkalmazasablak atméretezéséhez hozz
|étre egy virtualis keretet, amint azt a 9-17 abra mutatja!
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9-17 dbra: Atméretezé keret

Az Osszes iranyba valé atméretezéshez a LayoutRoot Grid végére helyezz el nyolc téglalapot! Ezek most
szinesek a szemléltetés miatt, de a végleges kédban minden Fill tulajdonsag legyen Transparent
értékre allitva:

<Rectangle Height="10" VerticalAlignment="Top" Fill="Blue"
MouselLeftButtonDown="SizeTop"/>

<Rectangle Height="10" VerticalAlignment="Bottom" Fill="Blue"
MouselLeftButtonDown="SizeBottom"/>

<Rectangle Width="10" HorizontalAlignment="Right" Fill="Green"
MouselLeftButtonDown="SizeRight"/>

<Rectangle Width="10" HorizontalAlignment="Left" Fill="Green"
MouseLeftButtonDown="SizeLeft"/>

<Rectangle Width="10" Height="10" HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Top"
Fill="Red" MouseLeftButtonDown="SizeTopLeft"/>

<Rectangle Width="10" Height="10" HorizontalAlignment="Right" VerticalAlignment="Top"
Fill="Red" MouselLeftButtonDown="SizeTopRight"/>

<Rectangle Width="10" Height="10" HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Bottom"
Fill="Red" MouselLeftButtonDown="SizeBottomLeft"/>

<Rectangle Width="10" Height="10" HorizontalAlignment="Right" VerticalAlignment="Bottom"
Fill="Red" MouselLeftButtonDown="SizeBottomRight"/>

Ez egy szépen keretezett ablakot ad. Figyeld meg, hogy mindegyik téglalapnak feliratkoztunk a
MouselLeftButtonDown eseményére! Ezek implementacidja hasonld minta alapjan készilt, itt a
SizeRight metddus kddja lathato:

private void SizeRight(object sender, MouseButtonEventArgs e)

{
if (Application.Current.IsRunningOutOfBrowser)
Application.Current.MainWindow.DragResize(WindowResizeEdge.Right);

A végére maradt még egy kis , finomsag”. Helyezz el egy gombot példaul a fels6 gombsorban, és annak a
Click eseményét kezel6 metddusba ird be a kovetkez6 sort:
Application.Current.MainWindow.TopMost =

IApplication.Current.MainWindow.TopMost;

Probald ki, érdemes!
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9. A Silverlight rejtett képességei

Toast API

,Onnek Uj levele érkezett. Tocsi online”. llyen és hasonlé lizenetekkel tdbbnyire egy kicsi, magatdl
megjelend, majd egy id6 mulva eltiné ablakocskaban taldlkozunk a képerny6nk jobb alsé sarkaban. Bar
ez a képesség nem a kiemelt fontossaguak kozé tartozik, de bizonyos esetekben hatarozottan névelheti a
szoftver haszndalatanak komfortérzetét. Az ilyen értesit6ablakok megjelenitését a Silverlightban az un.
Toast APl tdmogatja.

Hogy mi kdze ennek a piritdshoz? Talan csak annyi, hogy az ilyen ablakok altaldban a képerny6 aljan
alulrdl felfelé szoktak beuszni, mint ahogy a piritds kiugrik a kenyérpiritébdl. Itt nagy hangsuly van a
,képerny6” szdn, arra utalva, hogy az animalt értesitésnek az alkalmazas teriletén kivil kell megjelennie.
Emiatt ez a lehetGség csak akkor hasznalhato, ha a Silverlight alkalmazasunk bongészén kivil fut (OOB).

A ,piritdés” hasznalatdhoz annak teljes tartalmat nekilink kell megrajzolnunk. Szerencsére, ennek egyszerd

maddja van, akarcsak a nyomtatdsnal.

Hozz létre a projektben egy Uj UserControl elemet NetworkNotification néven! Ez az objektum
reprezentdlja a figyelmeztet6 ablak tartalmat. Helyezz el itt egy Border-t és abbanTextBlock vezérl6t,
ahogyan azt az alabbi kéd is mutatja:

<Border Background="{Binding}" BorderBrush="Black" BorderThickness="2">
<TextBlock Text="A halézat dllapota megvaltozott"
FontSize="14" FontWeight="Bold" Foreground="White"
HorizontalAlignment="Center" VerticalAlignment="Center"/>
</Border>

Nyisd meg a MainPage.xaml.cs-t és keresd meg a korabban létrehozott UpdateNetworkStatus
metddust, amely eredetileg ennek az alkalmazasnak a hattérszinét valtoztatta.

Elsé |épésként a metddus elé, kdzvetlen az osztaly torzsében definidlj egy NetworkNotification tipusu
valtozdt, és rogton példanyositsd is! Kozvetlen alatta definidlj egy NotificationWindow tipusu valtozét,
és példanyositsd:

NetwokNotification notification = new NetwokNotification();
NotificationWindow nw = new NotificationWindow();

A masodik pedig az ablak, ami az alkalmazastél fliggetlendl a teljes képernyéd jobb alsé sarkaban fog
megjelenni. Ennek az ablaknak kell tartalomként megadni a notification valtozéban Iévé UserControl
objektumot. ird 4t az UpdateNetworkStatus metddust az alabbi médon:

private void UpdateNetworkStatus()

{
bool isNetwork = NetworkInterface.GetIsNetworkAvailable();
if (!isNetwork)
notification.DataContext = "Red";
else
notification.DataContext = "Green";
nw.Content = notification;
nw.Show(2009) ;
}

Latszik, hogy a NotificationWindow példanyt annak Show metddusa jeleniti meg. Paraméterként
atadhatd, hogy mennyi idé miulva t(injon el (ezredmasodpercekben).

llyen ablakbdl egyszerre csak egyet lehet megjeleniteni, ezért is definidltuk a notification valtozét
osztalyszinten. Tobb példany lehet ilyen ablakbdl az alkalmazasban, de akkor kellemetlen meglepetés
érhet benniinket torlédo értesitések esetén. Amig az egyik példany meg van jelenitve, a masik példanyt
nem lehet. Ha csak egyetlen példanyunk van, ez nem fordulhat elG.
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Fajlkezelés

Sem a képernyé jobb alsé sarkdban megjelend ablaknak, sem pedig az abban elhelyezett UserControl
objektumnak nem hataroztad meg a méretét. A UserControl igy akkora lesz amekkora az 6t magdban
foglald ablak, és ez igy rendben is van. A megjelend ablak mérete pedig 400*100 pixel. Ez az 6 maximalis
mérete. Ha mas méretet szeretnél, megjelenités el6tt bedllithatod a NotificationWindow példany
Width és Height tulajdonsagait, de ennél csak kisebbre.

A Show metddus pdrja a Close. Ezt akdr a NotifcationWindow kddjabdl is hivhatod (példaul Click
esemeényre, és igy a felhasznalé meg tudja gyorsitani a figyelmeztetés eltlinését).

Fajlkezelés

A drag & drop kapcsdan megnéztiink egyfajta kommunikaciot a kllvilaggal, az ott megismert fajlkezelés
lehetGséget adott arra, hogy a merevlemezen tdrolt fajlokat a felhasznalé segitségével elérjik. Ha az
alkalmazasnak adatokat is kell tdrolnia, szlikségiink lesz egy olyan tarhelyre, ahova biztonsagosan és
felligyelt médon menthetlink el adatokat. Ez az Isolated Storage.

Adatmentés és olvasas az Isolated Storage-ban

Az Isolated Storage gyakorlatilag egy (illetve tobb egyedi) konyvtar a felhasznald profiljaban. Két
szempont alapjan jonnek létre ezek a konyvtdrak: Minden Silverlight alkalmazasnak, illetve minden web
site-nak sajat kis terilet jar. igy a konyvtar tartalmat vagy csak egy bizonyos alkalmazas, vagy csak egy
bizonyos site-rdél inditott alkalmazasok érik el. Ez szeparacidt, tarteriletek izolalasat jelenti — innen ered
a neve. Ki tilthatja meg nekiink, hogy barmelyik konyvtarba irjunk? Hat a futtatokornyezet! S mivel a
futtatokornyezet erre figyel, tobb feladatot is megold egyszerre.

Az alkalmazas iréjanak tudnia kellene, hol is van ez a konyvtar. Nos ezt nem fogja megtudni sosem! Ez
rogton egyszerlbbé is teszi a szeparacios elv betartasat. Konkrét fizikai utvonal és tarhely helyett egy API-
t kapunk, amely segitségével nevesitett stream-ekhez tudunk hozzaférni. Ezek a streamek irhatdk is, és az
API biztositja, hogy azok mindenképpen a mi alkalmazdsunkhoz és site-unkhoz tartozo elkiilonitett
konyvtarban helyezkedjenek el.

Ha egy alkalmazas irhat a merevlemezre akkor azt mar senki sem allithatja meg. Csak ir, ir és ir, egészen
addig, amig be nem telik a teljes particid. Ezzel akar az operdcids rendszer munkajat is lehetetlenné
teheti. Ha ez el6fordulhatna, sok problémat okozhatna a felhasznalénak. Természetesen, a Silverlight erre
is figyel! Az Isolated Storage tarterileteinek mérletkorlatja van, amelyet nem |éphet tul az alkalmazas.
Persze minden megoldas Ujabb problémakat sziil. Hogyan kezdjlink valamit egy olyan alkalmazassal,
amelynek kevés az Isolated Storage altal meghatdrozott tateriilet? Ugy, hogy ezt Isolated Storage
példanyonként beallithatd, a felhasznalétdl djabb terilet kérhetd!

Nézzik meg, hogyan mUikodik ez a gyakorlatban!

Az alkalmazas f6 ablakara (MainPage) huzz fel a Toolbox-rél két Ujabb gombot az eddigiek mellé! Az els6t
nevezd el MentesGomb-nak, a masodikat pedig BeolvasasGomb-nak! Feliratozd 6ket az adott nevek
alapjan!

A mentés gombon dupla kattintassal iratkozz fel a Click eseményre! Ez az eseménykezels valdsitja meg
az adatok Isolated Storage-ba mentését. Ennek a tarhelynek a kezelését tobb Silverlight objektum is
tdmogatja. Ezek kozll az egyik leggyakrabban haszndlt az IsolatedStorageFile, amelynek két statikus
metddusa és egy statikus IsEnabled tulajdonsaga van. Az Isolated Storage-ot le is tilthatja a felhasznald,
ennek a tiltdsnak a tényét olvashatjuk ki az IsEnabled tulajdonsaghdl.

A két metddus pedig a mar emlitett kétféle szeparacid (alkalmazas és web site) szerinti elkllonitett
tarteriletekre ad vissza referenciat. Hasznald a GetUserStoreForApplication metddust az aldbbi példa
szerint:

IsolatedStorageFile file = IsolatedStorageFile.GetUserStoreForApplication();

A file példany azonban még nem maga a f3jl, amibe irni lehet! A metddusai kdzott taldlhato toébbek
kozott az OpenFile és a CreateFile metddus, amelyek egy-egy streamet adnak vissza. Az igy kapott
stream segitségével lehet egy dllomanyba adatot irni:
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9. A Silverlight rejtett képességei

IsolatedStorageFileStream stream = file.CreateFile("adatok");

Az itt megadott név a virtudlis fajl neve. Ez csak a név, fizikai Utvonal nélkil, hiszen az Isolated Storage
olyan mint egy elkll6nitett particié,aminek most a gydkérkonyvtdraban jarsz. A stream példany mar egy
igazi stream, és a szokdsos eljarasokkal irhatd is. Ebben a példaban csak egy egyszer( szerializaciot
végzlink. Ehhez azonban sziikséged lesz System.Xml.Serialization.d1l1-re, add a megfelel6
referencidt hozza a projekthez!

Az eseménykezel6 metddus az eddigiek alapjan tehat az aldbbi kédot tartalmazza:

private void MentesGomb_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
using(IsolatedStorageFile file = IsolatedStorageFile.GetUserStoreForApplication())
using (IsolatedStorageFileStream stream = file.CreateFile("adatok"))
{
XmlSerializer ser = new XmlSerializer(typeof(ObservableCollection<Product>));
ser.Serialize(stream, store.Products);
}
¥

Ezt mar ki is prédbdlhatnad, de sok haszna nincs, amig vissza nem tudod olvasni. Tehat préba el6tt inkdbb
ird meg a betoltés gomb eseménykezeljét is! A tervezénézetre valtva duplakattints a betoltés gombon,
és a kapott eseménykezel6ben az els6 sorba maris beirhatod ugyanazt a sort, ami az el6z6
eseménykezelSben is az elsé sor volt! A tobbi sor azonban mar a fajl Iétrehozdasa és irdsa helyett annak
olvasasat valdsitja meg:

private void BetoltesGomb_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
using(IsolatedStorageFile file = IsolatedStorageFile.GetUserStoreForApplication())
if (file.FileExists("adatok"))
{
using (var stream = file.OpenFile("adatok", FileMode.Open, FileAccess.Read))
{
XmlSerializer ser = new XmlSerializer(typeof(ObservableCollection<Product>));
var p = ser.Deserialize(stream) as ObservableCollection<Product>;
foreach (var item in p)
{
store.Products.Add(item);
}
}
}
}

Ha a store.Products.Add.kezdetl sor elé beirsz egy store.Products.Clear()-tis, akkor az aktuadlis
listat kicseréli, ha nem, akkor ahhoz hozzaflizi azt, amit a fajlban talalt.

Inditsd el az alkalmazast, az rogton két termékkel indul! Nyomj egy mentés gombot, aztan egy betdltés
gombot! Mar négy termék van (hacsak nem irtad be a Clear-t).

Megjegyzés: Ez a kdd nem menti a termékek képeit. S6t ami még roszabb, el is szall, ha van nekik, mivel a
WriteableBitmap-ot az XmlSerializer nem birja feldolgozni agyilag. Képek enkddolasara itt most nem térek
ki, de a hibat kikeriilheted, ha a serializernek megmondod, a képpel ne foglalkozzon.

A Product.cs fajlban a Product osztaly Picture tulajdonsaganak definicidja elé irj be egy Xmlignore
attributumot!

[XmlIgnore]
public ImageSource Picture

{ ...
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Fajlkezelés

A feladattal készen is vagy, de egy dolgot még meg kell emlitenem. Ha a file nevdi valtozé metddusait
atnézted, feltlinhetett, hogy van konyvtarkezelés. Egy konyvtarba irdst szemléltet a kovetkezd kddrészlet.

file.CreateDirectory("alkonyvtar");

var dumaStream = file.CreateFile(@"alkonyvtar\duma.txt");
StreamWriter writer = new StreamWriter(dumaStream);
writer.WriteLine("hello leo");

writer.Close();

dumaStream.Close();

A CreateDirectory akkor is lefut, ha mar van ilyen az Isolated Storage-ban. Ez esetben azonban nem
csinal semmit. Figyeld meg, hogy innentdl a fajl neve egy relativ elérési ut. Konyvtdrbdl olvasaskor is ilyen
relativ Utvonalat hasznalhatsz.

var dumaStream = file.OpenFile(@"alkonyvtar\duma.txt", FileMode.Open);
StreamReader reader = new StreamReader(dumaStream);

string duma = reader.ReadLine();

reader.Close();

dumaStream.Close();

Fajlnevek és konyvtarnevek listazasara is van lehet6ség a GetFileNames és a GetDirectoryNames
metodusokkal. Vannak masold és atmozgatd metddusok is, és igy teljessé valt a fajlkezelés az elkilonitett
kis homokozdban.

Beadllitasok mentése és olvasasa Isolated Storage-bol

Ha az alkalmazasunk bizonyos futasidejli paramétereit meg szeretnénk jegyeztetni a kdvetkezd inditasig
(pl. hasznalt ablakméret), az eddig emlitett fajlkezeléssel megoldhatd ugyan, de féléslegesen bonyolult.
Az ilyen beallitas jellegli adatok mentésére hasznalhaté az IsolatedStorageSettings osztaly.

Keresd meg a kédban a MainPage konstruktorat, és a konstruktor térzsének végére ird be az alabbi
kodrészletet:

public MainPage()

{
if (Application.Current.IsRunningOutOfBrowser)
{
if (IsolatedStorageSettings.ApplicationSettings.Contains("width"))
{
App.Current.MainWindow.Width =
(double)IsolatedStorageSettings.ApplicationSettings["width"];
}
this.SizeChanged += new SizeChangedEventHandler(MainPage_SizeChanged);
}
}

Az Isolated Storage miatt az OOB ellenGrzést végzé feltételre nem lenne sziikség, de most az
ablakméretet manipuldlod, aminek viszont csak bongészén kivil futé alkalmazas esetén van értelme.

A kovetkez6 feltételre azért van sziikség, mert ha a megadott néven nem lett mentve semmilyen érték,
annak olvasasara iranyuld probalkozas kivételt eredményez. A két if biztonsagos mélyén mar el is éred
az elmentett értéket az ApplicatonSettings dictionary segitségével. Ezenkiviil a mar targyalt kétféle
szepardacié masik fajtajat is haszndlhatod a SiteSettings dictionary hasznalatdval.

A SizeChanged eseményre azért iratkoztal fel, hogy annak eseménykezelGjében az ablak szélességét
elmenthesd.
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9. A Silverlight rejtett képességei

void MainPage_SizeChanged(object sender, SizeChangedEventArgs e)

{
}

IsolatedStorageSettings.ApplicationSettings["width"]=App.Current.MainWindow.Width;

Megjegyzendd, hogy ett6l még valdjdban nem menti az adatokat. Megjegyzi a memdéridban. A
merevlemezre csak az alkalmazds bezarasakor irddik ki. Ha ez valamiért nem elfogadhatd, akkor a Save
metddus azonnali mentést biztosit.

IsolatedStorageSettings.ApplicationSettings.Save();

Ahogy nem menti magatdl azonnal, olvasni sem olvassa, csak az alkalmazas inditasakor. Az olyan
szituacidkban, amikor két alkalmazas is fut egyszerre a kliens gépén és mindegyik hasznalja a
beallitdsokat, nincs mdd arra, hogy futas kézben az egyik alkalmazds beolvassa azokat, amelyeket a masik
épp akkor mentett. Ehhez Ujra kell inditani azt. Szerencsére az ilyen szitudciok igen ritkak.

Isolated Storage Quota

Az Isolated Storage-ba csak egy el6re meghatdrozott mennyiségli adatot lehet maximalisan beirni. Hogy
ez mennyi adatot is jelent, az tobb dologtdl is fligg. Egy bongészbben futd alkalmazds alapértelmezetten
1Mbyte-ot kap, a bongész6n kivil futé teljes jogu alkalmazas pedig 20Mbyte-ot. Ez jelentds kiilonbség!
Ezeket a beallitdsokat a felhaszndld barmelyik Silverlight alkalmazds jobbkattintasos meniijében a
Silverlight meniponttal érheti el. A Silverlight Configuration ablakban az Application Storage fil
tartalmazza ezeket a beallitdsokat, amint azt a 9-18 abra mutatja. Az ,,Enable Isolated Storage” opcidval
egész Isolated Storage engedélyezhetd vagy tilthatd, illetve a Delete és Delete All gombokkal azok
tartalma Urithet6.

[ |
» Microsoft Silverlight Configuration &J
. a—
| About | Updates | Playback | webcam /Mic | Permissions | Application Storage
The following Web sites are currently using application storage on your computer,
Mare information
Web site Current (MEB) Quota (MB) it
c:\program files (x8&)microsoft expression\encoder 3ite... 0.0 1.0 £
c:\program files (x8&)\microsoft expression\encoder 3ite... 0.0 1.0
c\program files (x86)\microsoft expression\encoder #ite... 0.0 1.0
http://127.0.0. 1:81/ 0.0 25.0
http://5d2a63b82fa449c4%a68eboraeadd310. doudapp.n... 0.0 25.0
http:/faz1867. vo.msecnd. net/ 0.0 1.0
http:f/aza8714.vo.msecnd.net/ 0.0 1.0
http://b0010fbec9et4aatba3c2e 107d98a7 14 doudapp.n... 0.0 25.0
http://b09815738b6d48ceae4028de 16 1f8dfc. doudapp.net/ 0.0 25.0
http: f/cefde3edcd364689b6342f2 1a6c40e86. doudapp.n... 0.1 1.0 i
Enable application storage Delete. .. Delete all...
N [ oK l [ Cancel I

E
9-18 dbra: A Silverlight plug-in bedllitdasai

Méretet nem lehet itt valtoztatni, azt majd az alkalmazas kéri, a felhaszndlé pedig jovahagyja.

A rendelkezésre allé tarterilet barmikor névelhet6 az IncreaseQuotaTo metddussal (egy
IsolatedStorageFile példanyon), ami a kivant terilet méretét byte-okban varja paraméterdl. Ezt
szemlélteti az alabbi kédrészlet:
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if (file.AvailableFreeSpace < 1024)
{

}

bool increased = file.IncreaseQuotaTo(file.Quota + file.UsedSize);

Az alkalmazas felelGssége a rendelkezésre allé hely ellen6rzése és biztositasa, sziikség esetén a méret
novelésének a kezdeményezése. Ebb6l azonban nem lehet kihagyni a felhasznalét! Ezért az
IncreaseQuotaTo metddus meghivasa a 9-19 dbrdan lathatd lGzenetet eredményezi.

Microsoft Silverlight [

({ Do you want to increase avaiable storage?

The following Web site is requesting more application storage space on
your computer,

IV Web site: file:/f

Mirosolts Current usage: 0.0 MB
Silverl |ght Requested size: 2.0 MB

| es | [ Mo ]

9-19 dbra: Az Isolated Storage méretének névelésekor megjelené figyelmeztetés

Ha a felhaszndlé igennel felel, akkor megtorténik a tarteriilet ndvelés, egyéb esetben nem, és ezt a
metddus eredményeként visszaadott bool érték kozli is vellink.

Az igazi fajlrendszer elérése

Ebben a fejezetben mar tobbszor is a biztonsaggal kapcsolatos elvarasokkal tevékenységekkel
taldlkoztunk, szinte minden kisebb témaban figyelembe kellett venniink azokat. Elképzelhet6 ezek utan,
hogy a felhasznald beengedi az alkalmazast a féltve 6rz6tt merevlemezére?

Igen! Azonban valahogy meg kell oldani, hogy a biztonsagi kévetelmény ne csapjon at a
haszndlhatatlansagba. Ennek az a mddja, hogy minden fajlelérésrél értesitést kap a felhasznalé! Ez ebben
a formaban meglep6nek — akar ellenszenvesnek is — hangzik, de egy preventiv figyelmeztetés
egyszerlien megoldhato, és 6sszhangban van az elvarasokkal.

Az alkalmazas egyetlen fajlt sem érhet el, amig a felhasznald fel nem hatalmazza annak elérésére, vagyis
explicit médon meg nem mondja neki, hogy mely fjlt hasznalhatja. A Silverlight ezt a megszokott
fajlkezel6 dialdgusokkal kivitelezi. Ezek a SaveFileDialog és OpenFileDialog. A jelentGs kilonbség az,
hogy ezek egyike sem fajlnevet ad vissza, hanem egy metddust biztosit, ami megnyitja olvasasra vagy
irdsra azt a fajlt, amit a felhasznald kivalasztott — barmi legyen is az. A kdd csak egy Stream objektumot
lat a folyamat eredményeként.

Ezek alapjan a mentés gomb eseménykezelGje Isolated Storage-rél igazi fajlrendszerre atirva a
kovetkez6képpen néz ki:

SaveFileDialog save = new SaveFileDialog();
if (save.ShowDialog() == true)

{
using (Stream stream = save.OpenFile())
{
XmlSerializer ser = new XmlSerializer(typeof(ObservableCollection<Product>));
ser.Serialize(stream, store.Products);
}
}
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Az OpenFileDialog egy FileInfo példanyt ad vissza. Ennek az objektumnak pedig tobb OpenXy
metddusa, amivel megnyithatjuk a fajlt. Tehat a beolvasas igy médosulhat:

OpenFileDialog open = new OpenFileDialog();
if (open.ShowDialog() == true)

{
using (FileStream stream = open.File.OpenRead())
{
XmlSerializer ser = new XmlSerializer(typeof(ObservableCollection<Product>));
var p = ser.Deserialize(stream) as ObservableCollection<Product>;
foreach (var item in p)
{
store.Products.Add(item);
¥
}
b

Rogton feltlinik, hogy a bet6ltés esetén nem ellendrzi a kéd, hogy |étezik-e az a fajl. Egyszerlien azért,
mert itt biztam a dialégusban, ami nem enged OK-t nyomni amig nem egy létezé fajlt valaszt a
felhasznald. De ha fennall a veszély, hogy az OK és a tényleges fajlnyitas kozt torténik valami azzal a fajllal,
az OpenFileDialog egy File (illetve egyszerre tobb fajl kijelolése esetén Files) tulajdonsaggal is
rendelkezik, amibdl kiolvashaték a kivalasztott fajl informacidi. Még a neve is! De vigyazat, az elérési ut
sosem!

igy akdrmikor fajlt kell beolvasni vagy menteni, a felhasznalé kap egy dialégust, amivel sajat maga dénti
el, hogy melyik legyen az a fajl.

My Documents

Py

Képzelj el az el6zGek alapjan egy képkezel6 alkalmazast, ami felsorolja a merevlemezen Iévé képeidet, és
megjeleniti azokat egy listdban. Hat ilyet nem lehet megvaldsitani, éppen ez a |ényege a biztonsagnak!

Azonban ilyen médon mikddd alkalmazasokra is nagy az igény, valamilyen értelmesen korilhatdrolt
megoldast tehat erre is biztositani kell! Ilyen esetben a Silverlight kétpontos biztositast hasznal. Egyfeldl
megkoveteli a bongészén kivili futast, masrészt azon tal az elevated trust mddra is szliksége van.
Mindezek mellett nem engedi be az alkalmazast akarmilyen kényvtarbal

/////

Environment.SpecialFolder felsoroldsban taldlhatdk. Ez azonban nemcsak a szabadon haszndlhatdkat,
hanem azoknal jéval tébbet tartalmaz. A My Computer kivételével hasznalhaté az 6sszes My kezdet(i
konyvtdr és a Personal is. A tobbi elérésének kisérlete egy SecurityException-nel ajandékoz meg. Az
SpecialFolder felsoroldsban nem az elérési Ut van, csak az ahhoz vezet6 kulcs. Az elérési utat az
Environment osztdly GetFolderPath metddusa adja vissza:

string mydocuments = Environment.GetFolderPath(Environment.SpecialFolder.MyDocuments);

Ezt a kiinduldsi Utvonalat aztan 6sszekombinalhatod fajinévvel vagy alkonyvtarakkal. A konyvtarbadl kifelé
viszont nincs Ut. A megszerzett elérési Uttal igy néz ki a mentés kddja:

using (Stream stream = File.Create(System.IO.Path.Combine(mydocuments, "mentes.xml")))

{

XmlSerializer ser = new XmlSerializer(typeof(ObservableCollection<Product>));
ser.Serialize(stream, store.Products);

A f3jl olvasdsa ezek utan szinte magatdl értet6dé:
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string mydocuments = Environment.GetFolderPath(Environment.SpecialFolder.MyDocuments);
using (FileStream stream = File.OpenRead(System.IO.Path.Combine(mydocuments, "mentes.xml")))
{

XmlSerializer ser = new XmlSerializer(typeof(ObservableCollection<Product>));

var p = ser.Deserialize(stream) as ObservableCollection<Product>;

foreach (var item in p)

{
¥

store.Products.Add(item);

Bar a fejlesztének nincs teljes szabadsdga a fajlkezelés soran, de az itt bemutatott lehet&ségekkel
gyakorlatilag minden valés probléma megoldhaté. Mindezek mellett a felhasznalé is biztonsdgban
érezheti magat.

Kommunikacio mas alkalmazasokkal

A Silverlight otthonos kis véddburkot emel a fejlesztSk koré. A kellemes fejlesztSi kdrnyezet azonban még
nem tud egyediil megkiizdeni minden felhasznaldsi helyzettel. Néha figyelniink, s6t vezérelniink kell kiils6
alkalmazasokat. A leggyakoribb ilyen feladat az Office alkalmazdasokkal valé kommunikacié. Ennek egyik
maddja, ha elinditjuk magat a vezérlendé alkalmazast. Ezt teszi lehet6vé az AutomationFactory osztaly.

Office (és mds COM objektumok) vezérlése

Legfontosabb tudnivald, hogy ez csak OOB Elevated Trust mddban és csak Windowson m(ikédik. Ezt a
kodban mindig ellendrizni kell. Nemcsak Office alkalmazasokkal mikddik, hanem barmilyen COM
komponenssel, de az Office a legkézenfekvébb példa. Hogy COM objektumokkal kommunikalni tudjunk a
feligyelt kddunkbdl, rengeteg aprd, de fontos feladatot kell megoldania a futtatd kornyezetnek. A
legszembet(inGbb egy nativ alkalmazassal valé kommunikaciéban, hogy a C# er@sen tipusos vilagahoz
képest a processzorkddra leforditott bithalmazok nagyon tavol helyezkednek el. Ezt egy huszarvagassal
oldottak meg a Silverlight 4-es (ill. a .NET 4.0-3s) valtozataban. Bevezettek egy Uj adattipust, a dynamic-
ot. Ez olyan tipus, amely Un. late binding tipusu mveletek elérését teszi lehet6vé. Ez a COM vilaggal vald
kommunikacié megvaldsitdsahoz sziikséges kddot jelentdsen lerdviditi. A late binding miatt nincs
Intellisense tamogatas, hiszen a program irasa kdzben nem lehet el6re tudni, hogy futasidében mi is lesz
az az objektum, amely majd egy dynamic tipusu valtozéba belekeriil, és igy a mliveletei sem lehetnek
ismertek. A dynamic tipus mikodése a Microsoft.CSharp.dl1l-ben van megvaldsitva, ezt hozza kell adni
a projektiink referenciaihoz.

Helyezz el egy Uj gombot MainPage-en a gombsor végén! Nevezd el ExcelGomb-nak, és ird ra, hogy
,Excelbe mentés”! A szokasos mddon iratkozz fel a Click eseményére!

Az eseménykezelSben ellendrizd le, hogy elérhet6-e az AutomationFactory:

if (AutomationFactory.IsAvailable) { }

A kapcsos zardjelek kozt indulhat a munka. El&sz6r a COM-tdl kell szerezned egy Excel alkalmazast:
dynamic excel = AutomationFactory.CreateObject("Excel.Application");

Jelenitsd meg az Excel alkalmazds ablakat:

excel.Visible = true;

Az alkalmazas egyelGre lires. Egy Workbook-ot kell hozzdadni, abban lesznek munkalapok, azokban pedig
cellak:
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dynamic workbook = excel.Workbooks.Add();
dynamic sheet = workbook.ActiveSheet;

A celldkat sor és oszlop pozicidval lehet azonositani, ezek 1-t6l kezd6d6en szamozddnak. A fejlécet a
kovetkezé kdddal lehet kitolteni:

sheet.Range("A1:C1").Font.Size = 14;

sheet.Cells(1, 1).Value = "Koéd";
sheet.Cells(1, 2).Value = "Megnevezés";
sheet.Cells(1, 3).Value = "Leiras";

Az els6 sor mindhdarom celldban megnoveli a betliméretet, aztan a celldkba egyenként szoveg keril. Mar
csak az a dolgod, hogy egy ciklussal végiggyalogolj a terméklistan, majd minden egyes termék
tulajdonsagainak értékét egy-egy cellaba beird:

int pos = 2;
foreach (var item in store.Products)

{
sheet.Cells(pos, 1).Value = "'" + item.Code;
sheet.Cells(pos, 2).Value = item.Name;
sheet.Cells(pos, 3).Value = item.Description;
pos++;

}

Az item.Code kiirdsakor azért kell az aposztréf a karakter elé, mert az Excelnek ezzel lehet jelezni, hogy
ez szOveg annak ellenére, hogy szdmnak latszik.

Az alkalmazas mar futtathatd, és az a 9-20 abrahoz hasonlé médon éllitja el a tartalmat.

]| |7
g Home Insert Page Layout Formulz
=5 ¥ Calibri -1 - S =|=|F
=| Ga- B 7 U~ AW ==
F‘ajte .| Ay é .
Clipboard Font Alignment
Al - S| Kad
A B C D E
1 Kod Megnev Leirds
2 ?Dl Egyeske Ezegytermek
3 002 Ketteske Ez egy masik termek
A

9-20 dbra: Eredmény az Excelben

Kommunikacio Silverlight alkalmazasok kézaétt

A Silverlight alkalmazasok egymadssal is tudnak kommunikalni. Természetes, hogy ezt szerveren keresztil
és haldzaton keresztiil meg tudjak tenni. Ha azok egy gépen taldlhatdk és a kommunikacidjuk szévegként
(egy stringben) leirhaté, akkor létezik egy ezeknél sokkal hatékonyabb mddszer. A kommunikacio két
résztvevgjét Sendernek illetve Receivernek hivjak. A Sender kiildi az els6 lGizenetet. A Receiver fogadja azt,
és esetleg valaszolhat ra. A két szerepkorhoz két osztaly tartozik, a LocalMessageSender és a
LocalMessageReceiver (using System.Windows.Messaging), ezeknek az osztalyoknak a példanyai
tudnak kommunikalni egymassal. Ebbél kovetkez6en egy alkalmazas tobb iranyban is kommunikalhat
akar tobb — vegyes — szerepkérben.
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Itt egy olyan példat készitiink el, amiben csak egy alkalmazas van, de ha annak tébb példanya van
elinditva, akkor az egyik példany lizenetet kild a masiknak.

Bar a kommunikaciét a Sender kezdi egy lizenet kiildésével, de a kildés soran meg kell nevezni a hozza
tartozd Receivert is. Ezért a Receiver feldllitasaval kezdd! Definidld a szlikséges osztalyszint( valtozdkat a
MainPage-ben, és a konstruktoranak elejére ird be az aldbbi kédrészletet!

private LocalMessageReceiver messageReceiver;
private LocalMessageSender messageSender;

public MainPage()
{

messageReceiver = new LocalMessageReceiver("SLFeatures");
messageReceiver.MessageReceived += receiver_MessageReceived;

try
{
messageReceiver.Listen();
}
catch (ListenFailedException)
{
//nem sikerilt a hallgatézas,
//feltehetb6en mar fut egy példany ebbdl az alkalmazasbdl

A LocalMessageReceiver létrehozdsakor meg kell adnunk egy nevet. Ez a név gyakorlatilag a Receiver
cime, ezért tehat egyedinek kell lennie. Az egyediség optimalis esetben globdlis, de elég a tartomany
szint(i egyediség is. Hogy melyiket vdlasztod, azt a |étrehozaskor egy masodik paraméterrel adhatod meg,
ami egy kételem(i felsorolas. Az alapértelmezett a tartomany szintl egyediség.

A létrehozott Receivernek fel kell iratkozni a MessageReceived eseményére, ha szeretnéd is megkapni a
kildott Gizeneteket. Ez az esemény akkor kovetkezik be, ha a Receiver elkezdett hallgatdzni, és meghallott
egy szamara (tehat a létrehozasakor megadott névre) kildott lizenetet.

Fel kell késziilni azonban arra, hogy ebbdl az alkalmazasbdl tébb is fut ugyanazon a gépen. llyenkor az
el6bb taglalt egyediség miatt csak az els6 szamara sikeres a Listen metddus hivasa. A tovabbi
prébalkozasok eredménye egy ListenFailedException. Ezért van a hallgatézas elkezdése egy try-
catch blokkban.

Készitsd el a receiver_MessageReceived metddust! A kiildott (izenetet az eseményparaméter Message
tulajdonsagaban kapod meg, ez mindig egy string lesz. Ebben a példaban két szdmot varhatsz benne —
mert majd azt fogsz kiildeni — székdzzel elvalasztva, ezek az ablak méretét irjak majd le. Ertelmezd igy a
kapott stringet, és allitsd be az alkalmazas ablakanak méretét!

void receiver_MessageReceived(object sender, MessageReceivedEventArgs e)

{
string[] parts = e.Message.Split(' ');
App.Current.MainWindow.Width = double.Parse(parts[0]);
App.Current.MainWindow.Height = double.Parse(parts[1]);
}

Az izenetet fogadd oldal mar készen is van. Mar csak a kiild6 oldal hidnyzik. Most ugyanez az alkalmazas
lesz az lizenetkiildd is, ha nem tud fogadd lenni. A konstruktorban a ListenFailedException kivétel
catch blokkjaban hozz létre egy példanyt a Senderbdl, és iratkozz fel a SendCompleted eseményre:
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try
{
messageReceiver.Listen();
}
catch (ListenFailedException)
{
messageSender = new LocalMessageSender("SLFeatures");
messageSender.SendCompleted += sender_SendCompleted;
}

A SendCompleted esemény akkor kovetkezik be, ha az aszinkron lizenetkildés végrehajtdédott. Ebben az
eseménykezel6ben kaphatod meg az esetleges valaszt a masik alkalmazastdl.

Valaszt ugy kildhetnél, ha az el6bb megirt MessageReceived eseménykezel6ben az esemény
paraméterének kitoltenéd a Response tulajdonsagat. Az igy beallitott értéket a Sender SendCompleted
esemény paraméterének szintén Response nevl tulajdonsagaban éred el.

Az eddig leirt kéddal azt valésitottuk meg, hogy az elsé példany induldasanal az elkezd Gizenetekre
hallgatdzni, az 6sszes tobbi példany pedig elGkésziti az lizenetkiildést.

A MainPage SizeChanged eseménykezel6jében a Senderrel kiildd el az aktudlis ablakméretet:

void MainPage_SizeChanged(object sender, SizeChangedEventArgs e)

{
if (messageSender != null)
messageSender.SendAsync(string.Format("{0} {1}",
App.Current.MainWindow.Width, App.Current.MainWindow.Height));

Inditsd el az alkalmazdsodat kétszer a Ctr+F5 gombkombinaciéval! Probald atméretezni az ablakokat! Ha
jol dolgoztdl, a masodszorra inditott alkalmazds atméretezése az el6szor inditott alkalmazas méretét is
megvaltoztatja.

Navigation Framework

Elsé kis alkalmazasaink békésen elférnek egy lapon. Aztan az egyre t6bb funkcid és az egyre bonyolultabb
Gzleti folyamatok lassanként alkalmazasképerny6k tucatjait teszik sziikségessé. Megtehetnénk, hogy
minden képernydt kilon Silverlight alkalmazasban valdsitunk meg, és azokat kiilonb6z6 HTML oldalakon
helyezziik el, de ennél sokkal elegansabb és tobb lehet6séget magaban hordozé megoldas, ha ezeket a
képernybket egy alkalmazason belil tudjuk kényelmesen valtogatni. A bongész6kben megszokott médon
vald navigaldssal, s6t akar a bongész6 navigacids rendszerét kihaszndlva tehetjik ezt meg a Navigation
Framework segitségével.

Két vezérl6t érdemes ehhez kozelebbrdl megvizsgalni. Ezek egyike a Frame, amely képes arra, hogy sajat
belsejében megjelenitsen egy UserControl objektumot annak a projekten belili Utvonala alapjan. Ezen
tulmenden a Frame képes kommunikalni a bongészével, tajékoztatva azt az éppen megjelenitett

informaciordl, illetve lekérdezve, hogy mit is kell megjeleniteni. Ez tobb szempontbdl is nagyon hasznos.

Egyrészt az URL segitségével lehet vezérelni, hogy mi jelenjen meg a Frame-ben, masrészt ezeket az URL-
eket a bongészé megjegyezheti. Kés6bb a navigacid soran egy Silverlight alkalmazas belsejében lehet
Iépkedni. Ha pedig az URL hatarozza meg, hogy a Silverlight alkalmazas éppen melyik darabkajat
lathatjuk, akkor azt az URL-t el lehet kiildeni emailben, ki lehet rakni egy blogba, és igy tovabb. Tehat, egy
URL nem csak az alkalmazas elejétdl valé inditasat teszi lehetévé, hanem az alkalmazason beliili jol
meghatarozott allapotokra navigalast is.

A webes fejlesztés soran egyre fontosabb az Un. Search Engine Optimization (SEO). Ahhoz, hogy ez jol
m(ikodhessen egy Silverlight alkalmazds esetében, fontos, hogy egyaltalan legyen olyan URL, ami a
megfelel6 ponton nyitja meg az alkalmazast.

230



Navigation Framework

A masik fontos vezérl6 a Page, a Frame-hez hasonldan ez is tudomast szerez a navigacids eseményekrdl.
Hozzafér az URL paraméterekhez, és navigdaciot is tud kezdeményezni. Bar nem kételezd, de praktikusan a
Frame vezérl6ben valé megjelenésre Page vezérl6ket szoktunk hasznalni.

Megvalositas egyszertii vezérlokkel

Hozz létre egy 4] Silverlight alkalmazast, anélkil, hogy hosztolnad azt egy webes alkalmazasban!

A MainPage-en helyezz el bal oldalon egymas alatt harom HyperlinkButton vezérl6t/ Feliratozd Gket a
Kezd6lap, Ismertets és Kataldgus szavakkal! Ezek ald helyezz egy Uj sorba két gombot egymas mellé << és
>> jelekkel! Legalulra pedig tegyél egy ListBox-ot! A jobb oldalon fennmaradé szabad teriiletre helyezz el
egy Frame-et! A szemléletesség kedvéért adj neki szines kérvonalat a BorderBrush és BorderThickness
tulajdonsagainak kitoltésével! A navigacids fellletnek a 9-21 dbran lathatéhoz hasonlénak kell lennie.

O u]

Frame

9-21 dbra: A navigdcios példafeliilet

A projectben hozz létre egy Uj kdnyvtarat Views néven! Ebben a kdnyvtarban pedig hozz |étre harom Uj
oldalt a Silverlight Page sablonnal! Ezek neve legyen About.xaml, Catalog.xaml és Home.xaml!

Ezeknek a fajloknak a XAML forrdsa a <navigation:Page> elemmel kezd&dik. A C# kddban is tetten
érhet6 az 6s, mert ezek az objektumok a Page osztalybdl szarmaznak. A MainPage a neve ellenére nem a
Page osztdly leszarmazottja, hanem a UserControlé. Ez a kiildnbség nagyon fontos!

Mindharom el6bb létrehozott oldalra helyezz el egy-egy szovegblokkot megkiilonboztetd szoveggel! A
Page vezérd rendelkezik egy Title tulajdonsaggal, ez a XAML fajlban megtalalhatd. Keresd meg ezeket a
Title tulajdonsagokat is, és ird 4t magyar megfelelSjikre! Az adott Page megjelenitésekor ez a Title
tulajdonsag meg fog jelenni a bongész6 ablakanak fejlécén.

A MainPage-en valaszd ki a Kezd6lap feliratl HyperlinkButton objektumot! Annak tulajdonsaglapjan
taldlsz egy NavigateUri tulajdonsagot. Ide kell beirni, hogy a gombra kattintva hova navigaljon az
alkalmazas, ezt a projecten bellli relativ Utvonallal adhatod meg. Ez ebben az esetben
/Views/Home.xaml Gtvonal. Nem szabad megfeledkezned a nyitd ,,/” jelrél! Az Ismertet6 NavigatUri
tulajdonsagat allitsd /views/About.xaml-ra!

Az utolsé gombbal most ne térédj, csak inditsd el az alkalmazast! Nem meglepé médon a Frame Uresen
jelenik meg. Kattints a Kezddlap felirat gombon (linken), és maris megjelenik a frame belsejében a
Home.xaml.

Vizsgald meg a bongészd fejlécét és cimsorat! A fejlécen az a szoveg olvashatd, amit a Home . xaml
belsejében a Page objektum Title tulajdonsagaba irtal. A cimsorban pedig a VisualStudio altal

/////

azonban egy # és a gomb NavigateUri tulajdonsagdba beirt relativ Utvonal lathaté. A # jel a HTML-nél
egy oldalon belili kdnyvjelzére vald navigélast jelenti. Ezt hasznalja ki a Silverlight. igy nem kell elnavigélni
az oldalrdl, tehat az alkalmazas nem veszti el az allapotat, adatait, nem t6lt6dik Ujra az egész lap. A HTML
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konyvjelz6 informacidjat pedig felhasznalja arra, hogy megallapitsa, melyik lapot kell a keretben
megjeleniteni.

ird 4t az URL végét #/Views/Home .xaml-ré| #/Views/About.xaml-re! Megjelenik a frame belsejében az
About.xaml. igy lehet egy URL segitségével az alkalmazas bizonyos részeit megcimezni (DeeplLink).

Allitsd le az alkalmazast, és a Catalog.xaml ires teriiletére huzz fel egy masodik TextBlock vezérlst!
Valts at a lap C# kédjara! Ebben a kddban talalsz egy OnNavigatedTo nevl metddust. Ez a metddus akkor
fog meghivddni, amikor egy URL vagy egyéb navigdcid ezt az oldalt kérte, ezért az megjelenitésre keril.
Toltsd ki az alabbi kddrészlet alapjan:

protected override void OnNavigatedTo(NavigationEventArgs e)

{
if (NavigationContext.QueryString.ContainsKey("termek"))
textBlock2.Text = NavigationContext.QueryString["termek"];
else
textBlock2.Text = "Nem lett termék megadva";
}

A NavigationContext hozzaférést biztosit az URL paraméterekhez. A kdd elsé sora azt vizsgalja meg,
hogy adtak-e at ,termek” néven valamilyen adatot. Ha igen, akkor azt az adatot a masodik
szovegblokkban megjeleniti, ha nem, akkor azt irja oda, hogy nem kapott adatot.

Inditsd el az alkalmazdst és a bongész6 cimsorat egészitsd ki a kbvetkezbvel:
#/Views/Catalog.xaml?termek=Hatalmas monitor

Lathatod, hogy a megadott szoveg megjelenik a Silverlightban. Prébald ki mas értékekkel és a kérdgjeles
rész nélkal is!

Apro szépséghiba, hogy az alkalmazas iditdsakor a Frame Uresen jelenik meg. Ezt a Source tulajdonsag
kitoltésével tudod orvosolni.

A Frame osztaly olyan metédusokkal is rendelkezik (Navigate, CanGoBack, GoBack, stb.), amelyek
segitségével a lapok kdzotti navigaciot programkdodbdl is elvégezheted.

Lapozasok kozti adatmegorzés

Vajon minden lapozaskor létrejon-e egy-egy Uj példany az adott lapbdl, vagy csak az els6 alkalommal,
hogy aztan az mindig ujra fel legyen haszndlva?

Ha sok Page objektum van az alkalmazasban, akkor azok mindegyikébdl egy-egy példany memdriaban
taroldsa pazarlds lehet. Viszont ha a munkafoyamat megkivanja, vagy legaldbbis engedélyezi az oda-vissza
lapozgatdst munka kdzben, jobb lenne megdrizni az el6z6leg beirt adatokat.

Tegyél fel a Home. xaml lapra egy szovegdobozt, és inditsd el az alkalmazast! A kezd6lapra navigdlva irj
valamit a szévegdobozba, majd kattints az Ismertetd gombra (linkre) és Gjra a kezdGlapra! Azt
tapasztalod, hogy a szovegdoboz kiliriilt. Tehat minden lapozaskor egy vadonatuj példany jon létre a
lapbdl. Hogy sz6vegdoboz ne iriljon ki, tobbféle mdédon is megoldhato:

Az elsG lehet6ség, hogy kihasznalva a Page osztaly navigacios eseményeit (OnNavigatedFrom,
OnNavigatedTo), a lapozaskor elmented illetve visszadllitod a szévegdoboz tartalmat. Ezeket az
eseményeket a lap C# kddjaban tudod hasznalni.

A masodik médszer az, hogy raveszed a Navigation Frameworkot, ne dobja ki a mar egyszer létrehozott
oldaladat. Nyisd meg a Home .xaml-t tervez6 nézetben! A Page tulajdonsaglapjan taldlsz egy
NavigationCacheMode tulajdonsagot! Azt allitsd at Required-re. Ezzel utasitottad, hogy ha mar egyszer
|étrehozta a lapot, tobbé ne felejtse el.

A harmadik médszer talan a legelegansabb: hasznald ki az adatkontextust! igy nemcsak megérzod a
lapozasok kozt az adatokat, de egybdl meg is osztod az alkalmazds tobbi részével.
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Adj a projecthez egy Uj osztalyt Adatok néven! Készits benne egy string tipusu Szoveg nevi
tulajdonsagot!

public class Adatok: INotifyPropertyChanged
{

}

public string Szoveg { get; set; }

A MainPage konstruktoraban készits eb6l az osztalybdl egy példanyt, és helyezd el az adatkontextusban:

public MainPage()
{

InitializeComponent();
this.DataContext = new Adatok { Szoveg = "Helld adat" };

A kovetkez6 fontos lépésként a Home . xaml tulajdonsagainal a NavigationCacheMode-ot allitsd Disabled
értékre! Enélkil az 6sszes lap tulajdonsaga a cache-bél kerilne kiolvasdsra, tehat nem frisstilne a masik
lapon megvaltoztatott adatokkal.

Megjegyzés: A cache kikapcsolasa nem sziikségszer(, de ha a cache-bél jon vissza az oldal, akkor mar
megtortént rajta az adatkotés, amit most fogsz haszndlni. Az adatkotés frissitéséhez az Adatok osztalyon
implementalni kellene az INotifyPropertyChanged interfészt. Ezt ebben a példdban nem tesszik meg,
de ha megtennéd, akkor a mar felépitett adatkotések is értesiilnének az adat valtozasardl, igy a cache-
ben |évé oldal is.

Helyezz el egy TextBlock vezérl6t a Home . xaml lapon! A szovegét adatkotéssel kosd az adatkontextus
Szoveg tulajdonsagahoz!

<TextBlock Text="{Binding Szoveg}" Margin="20,100,0,0" Name="textBlock2"
HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Top" />

Most helyezz el egy sz6vegdobozt az About.xaml lapon, és allits be ra kétirdnyu adatkotést az alabbiak
szerint:

<TextBox Text="{Binding Szoveg, Mode=TwoWay}" HorizontalAlignment="Left"
Margin="20,100,0,0" Name="textBox1l" VerticalAlignment="Top" Width="149" />

Inditsd el az alkalmazast, és nézd meg a kezd6lapon a szoveget! Navigalj at az ismertets lapra, és a
szovegdobozban ird at a szoveget, majd nézd meg Ujra a kezd6lapon! Ott mar az ismertetélapon beirtakat
kell Iatnod!

Egyéb lehetoségek

Vizsgald meg Ujra az URL-eket! A ,,#” kulcsfontossagu, hiszen ebbél tudja a bongészé, hogy nem kell Gjra
letoltenie a lapot. Az utdna kovetkez6 rész azonban lehetne szebb is. Nem elegans hogy mindig kell egy
»/” jel legyen az elején. Az sem szép, hogy ott szerepel a projectben létrehozott kbnyvtar neve, a Views.
Elnevezhettem volna magyarul is azt a konyvtdrat, de egyrészt akkor is folosleges, masrészt nem
szerencsés keverni a kddoldshoz hasznalatos elnevezéseket a felhaszndlé altal ellatott elnevezésekkel. Ezt
a problémat oldja meg az UriMapper osztaly, amelynek segitségével relativ itvonalneveket képezhetsz le
révidebb kulcsokra.

A Frame osztaly olyan metdédusokkal is rendelkezik (Navigate, CanGoBack, GoBack, stb.), amelyek
segitségével a lapok kozotti navigdciot programkddbdl is elvégezheted.

Egy ilyen UriMapper példanyt praktikus alkalmazdsszinten létrehozni. Nyisd meg az App . xaml f3jlt!
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9. A Silverlight rejtett képességei

Egy névtérhivatkozasra lesz sziikséged. Az Application elem xmlns kezdet( attribdtumai ala ird be a
System.Windows.Controls.Navigation névtérhivatkozast az alabbi kddrészlet alapjan.

<Application xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:nav="clr-
namespace:System.Windows.Navigation;assembly=System.Windows.Controls.Navigation"
x:Class="NavDemo.App"
>

igy most a XAML-ben deklarativan létrehozhatsz egy URI szétart az Application.Resources blokk
belsejében.

<Application.Resources>
<nav:UriMapper x:Key="mapper">
<nav:UriMapping Uri="Kezdolap" MappedUri="/Views/Home.xaml" />
<nav:UriMapping Uri="Ismerteto" MappedUri="/Views/About.xaml" />
<nav:UriMapping Uri="Katalogus" MappedUri="/Views/Catalog.xaml" />
<nav:UriMapping Uri="Katalogus/{name}" MappedUri="/Views/Catalog.xaml?termek={name}"/>
</nav:UriMapper>
</Application.Resources>

Az UriMapper elem x:Key attributumdnak értéke segit majd erre az eréforrdsra hivatkozni a MainPage
kddjaban.

Az UriMapping elemek mindegyike egy-egy Uri alias definiciot tartalmaz. Meglehet6sen magukért
beszélnek, de az utolso felettébb érdekes. Az Uri értéke az, amit a bongész6 cimsoraban a # utan (vagy a
linkek NavigateUri tulajdonsdgaba, esetleg a frame Source tulajdonsagdba és mindenhova ahvoa egy urit
kell irni) beirhatsz. Az utolsé sorban van ennek egy kapcsos zardjeles része. ami egy valtozé. A valtozé
neve az, ami a kapcsos zarojelek kézt van. Azt jelenti, hogy barmit irhatsz a # utan ami Katalogus/-rel
kezdddik. A / utani rész a name nevd valtozdba kerul, és a MappedUri attribitumnal lesz felhasznalva.

Nyisd meg a MainPage.xaml-t, és ird be a Frame elembe az UriMapper attributumot!
<sdk:Frame UriMapper="{StaticResource mapper}" ...

Maris atirhatod a link gombok NavigateUri tulajdonséagait. A /Views/Home.xaml helyett pl. egyszeriien
ird azt, hogy Kezdolap! Az Ismertetd link NavigateUri tulajdonsaga legyen egyszerlen Ismerteto, a
Kataldgusé pedig Katalogus!

Inditsd el az alkalmazast és prébald ki az uj linkeket! A cimsorba kézzel is beirhatod 6ket. Figyeld meg
azonban, hogy ettdl a régi formatumu uri még elérhetd, csak mar a roviditett is hasznalhatd! Préobald ki a
#Katalogus/Ez a termék URI végz&dést!

Silverlight Browser Integration

Gyakran sziikség lehet arra, hogy egy meglévé weblapra aprébb kiegészitéseket kell késziteni. Ezt
Silverlight segitségével is meg lehet tenni, ekkor a Silverlight kdd a bongészGbe agyazott plugin
segitségével kommunikal a bongészével. Ezt az eljarast Silverlight Browser Integration-nek (SBI) nevezziik.
Az SBI megismeréséhez kis trikkel egy nagyon egyszer( tesztalkalmazast allithatsz Gssze.

Hozz létre Visual Studidban egy uj Silverlight Application projektet SBIDemo néven, hoszt web alkalmazas
nélkal!
Inditsd el az F5 megnyomasaval, majd allitsd is le! Ez a Iépés arra jd, hogy a koérnyezet létrehozzon egy

olyan HTML oldalt, amibe mar bele van agyazva a Silverlight alkalmazas, ugyanis a feladat megoldasahoz
pontosan erre a HTML oldalra lesz sziikség.

A Solution Explorer fejlécén kattints ra a Show All Files ikonra! A megjelené mappak kozil nyisd meg a
bin\Debug-ot!
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Silverlight Browser Integration

A Debug mappaban taldlhaté HTML f3jlt hdzd ra a projekt nevére a faban! Kézvetlen a MainPage.xaml
alatt fog megjelenni. Jobb-kattints rajta, és a menibdl valaszd az ,,Include In Project” parancsot!

Nyisd meg ezt a lapot szerkesztésre, és mddositsd a
<param name="source" value="SBIDemo.xap"/>

sort az alabbira:

<param name="source" value="bin/Debug/SBIDemo.xap"/>

Mentsd el, majd valaszd ki a projekt alapértelmezett lapjaként (Set As Start Page)!

A Silverlight plug-in

ElGszor is kezelni kell azt az esetet, ha az oldal olyan bongész6ben fut, amely még nem telepitette a
Silverlightot. Ezt az alabbi kddrészlettel teheted meg:

<object type="application/x-silverlight-2" data="data:application/x-silverlight-2,"
width="100%" height="100%">
<param name="source" value="ClientBin/MyApp.xap"/>
<param name="minRuntimeVersion" value="2.0.31005.0" />
<param name="autoUpgrade" value="true" />
<param name="background" value="white" />
<param name="onerror" value="onSilverlightError" />

<a href="http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=124807">
<img src="http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=108181"
alt="Get Microsoft Silverlight" style="border-style: none"/>
</a>
</object>

Az object elem itt négy attribitummal rendelkezik. A type attribitum arulja el a béngészének, hogy erre
a helyre Silverlight plug-int kell haszndlni. A data attribdtum néhany bongészG6tipusnak kell — azonos
tartalommal, mint a type.

Awidth és height attribitumok meghatarozzdk, hogy mekkora méretben jelenjen meg a Silverlight
tartalom az oldalon. Meg lehet adni pixelben és szazalékosan.

Az object elem belsejében a plug-innek sz6l6 inditasi paraméterek vannak felsorolva param elemekként.
A paraméterek utan pedig az a HTML részlet, amelynek akkor kell megjelennie, ha a béngész6 nem ismeri
a Silverlightot, ez ebben az esetben egy link a Silverlight telepitSjére.

A paraméterekbdl a legfontosabbak lathatdk a kddrészleten. A source paraméter kotelez6, hiszen ez
mutatja meg a plug-innek, honnan téltheti le a programot, azaz a XAP fijlt.

A minRuntimeVersion gyakorlatilag azt kozli, hogy a letoltendé XAP fajl a Silverlight melyik verziéjaval
lett elkészitve. Ebbdl tudhatja a bongészé azt, ha tul régi verzidju plug-in van telepitve. llyen esetben a
kovetkez6 paraméter, az autoUpgrade allapotatdl fliggéen automatikusan telepitheti az Ujabb Silverlight
vdltozatot.

A background paraméterrel lehet beallitani, hogy milyen legyen a plug-in hattérszine. Probaképp ird at
ennek az értékét #ffffo0-ra (sargara)! Nyomd meg az F5 gombot! Ha minden jél sikerilt, akkor a
bongész6ben csak egy nagy fehérséget latsz, ami Silverlight alkalmazas.

Allitsd le az alkalmazast! Ha megnézed a XAML f4jlt, lathatod, hogy a LayoutGrid hattérszine fehérre van
allitva. Torold ki mindenestél a hattér beallitast errél a Grid-rél, ez a Silverlight esetében azt jelenti, hogy
a hattér atlatszo.

Alakitsd ki a lapon a 9-22 abrdn lathato felliletet! Két TextBlock az elsd sorba, aztan egy TextBox és egy
Button kétszer egymads ald, majd egy Ujabb TextBlock és a maradék helyre egy StackPanel.
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9. A Silverlight rejtett képességei

TextBlock TextBlock

| || Button |

| |1 Button |

TextBlock

9-22 dbra: SBI tesztfeliilet

Most inditsd el Ujra az F5-tel! Sarga hattéren jelenik meg a gomb. Azért van ez igy, mert az alkalmazdsnak
atlatszo6 a hattere, mogotte viszont a Silverlight plug-in latszik, aminek a paraméterében a sarga szint
hataroztad meg hattérszinként (#ffffeeo értékkel).

Beadllithatod a Silverlight plug-int Ugy, hogy az ne toltse ki az egész képernyébt:

#tsilverlightControlHost {
height: 50%;
text-align:center;

Hogy szemléletes legyen az atlatszatlansag illetve atlatszdsag, adj hattérképet a HTML laphoz! Keress egy
képet, és hegyszerlen huzd ra a fajlrendszerbdl a Visual Studio Solution Explorerében a projekt nevére!
Médositsd a body stilusat:

body {
padding: O;
margin: 0;
background-image: url('imgl3.jpg');

Helyezz el a form elemben néhdany Gjabb HTML elemet:

<form>

<input id="duma" type="text" /> <input id="gombl" type="button" value="ok" />

<br />

<input id="parameter" type="text" /> <input id="gomb2" type="button" value="ok" />
</form>

Most elinditva egy vizszintesen félbeosztott lapot lathatsz, aminek az alsé fele HTML, a felsé része pedig
Silverlight, amint azt a 9-23 dbra mutatja.
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@ SBIDemo - Windows In!eme...[":. M=l ﬂ_ﬂJ

\.J l\,/ * | 8] M:\Projects\SEIDer v|¢f| x|

S Favorites | @ SBIDemo

TextBlock TextBlock

| || Button |

| || Button J

TextBlock

€ Internet | Protected v 5 ~  #100% =

9-23 dbra: ,Atldtszatlan” plug-in

Alkalmazasodnak futtatdskor paramétereket is dtadhatsz. Erre valé az initParams nevi{ paraméter,
amint az alabbi példa is mutatja:

<param name="initParams" value="gyumolcs=alma,szin=piros" />

Az igy megadott paramétereket a Silverlight alkalmazas a Startup eseményében kapja meg. Nyisd meg
az App.xaml. cs fajlt, és keresd meg benne az App_Startup nevi metddust! Definiadld ezt az alabbi
maodon:

public string Gyumolcs;
public string Szin;

private void Application_Startup(object sender, StartupEventArgs e)

{
if (e.InitParams.ContainsKey("gyumolcs"))
this.Gyumolcs = e.InitParams["gyumolcs"];
if (e.InitParams.ContainsKey("szin"))
this.Szin = e.InitParams["szin"];
this.RootVisual = new MainPage();
}

Nyisd meg a MainPage.xaml. cs fajlt, és modositsd a konstruktorat:

public MainPage()

{
InitializeComponent();
textBlockl.Text = ((App)Application.Current).Gyumolcs;
textBlock2.Text = ((App)Application.Current).Szin;

}

Elinditva lathatod, hogy a Silverlight felhaszndlja a HTML-be beirt adatokat.

Az itt targyalt paramétereken kiviil még szdmos mas paramétert is meg lehet adni a plug-innek, mint
példaul a lokalizalasndl hasznalt uiculture nevdit. Ezek dsszefoglald listajat megtaldlod az MSDN library-
ban, vagy ha egyszer(en rakeresel az Interneten a ,Silverlight Plugin Object Reference” kifejezésre.
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9. A Silverlight rejtett képességei

JavaScript hivdsa Silverlightbdl

Silverlight kddbdl a HTML oldal elérése a HtmlPage osztaly (System.Windows.Browser névtér)
segitségével torténik. Ennek Window tulajdonsaga tartalmaz egy Invoke metddust, és ezzel a C# kédodbdl
kozvetlen tudsz JavaScript funkcidkat meghivni.

ird be a HTML lapba a kdvetkezd script blokkot kdzvetleniil a </head> elem elé:

<script type="text/javascript">
function Figyelmeztetes(szoveg) {
alert(szoveg);

}
</script>
</head>

Ezt a funkciét a MainPage kddjabdl a MainPage ablakon Iévé els6 gomb Click eseményében az aldbbi
mddon hivhatod:

private void buttonl_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
}

HtmlPage.Window.Invoke("Figyelmeztetes", textBoxl.Text);

Az Invoke metddus els6 paramétere a JavaScript metddus neve, az utdna felsorolt paramétereket pedig
atadja sorrendhelyesen a hivott funkciénak. Inditas utan az elsé Silverlight szovegdobozba irj valamit, és
nyomd meg a mellette taldlhatéd gombot. Az eredmény egy bongész6 dialégus lesz, amit a JavaScript
metddus dobott, amint azt a 9-24 dbra mutatja.

-
Message from webpage

! Ezt a széveget a Silverlight szévegdobozdba irtam.

9-24 dbra: A béngészé dialogusablaka

HTML manipulaldasa Silverlightbdl

A HtmlPage metddusait, tulajdonsagait végignézve lathatd, hogy a bongészé és a HTML lap szinte minden
porcikdjahoz hozza lehet férni a C# kddbdl, amint azt a kovetkez6 példa is mutatja:

private void button2_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
HtmlElement gomb = HtmlPage.Document.GetElementById("gombl");
if (gomb != null)
gomb.SetAttribute("value", textBox2.Text);

HtmlElement ujGomb = HtmlPage.Document.CreateElement("input");
ujGomb.SetAttribute("type", "button");
ujGomb.SetAttribute("value", "Dinamikus Gomb " + textBox2.Text);

HtmlPage.Document.Body.AppendChild(ujGomb);
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Osszefoglalés

A gomb nev(i valtozéban megkapod a gombl HTML elemet a laprdl. Ennek value attributumat a
szovegdoboz tartalmara allitod. A metddus végén egy Uj HTML gombot hozol létre dinamikusan, amit az
utolso sor a body végére illeszt.

XAML manipuldldasa JavaScriptbol

Ez forditva is m{kddik: a Silverlight objektummodellje is elérhet6 a JavaScriptbdl. A beillesztett plug-in
példanynak van egy content nev( tulajdonsaga, amin keresztiil elérheté a megjelenitett tartalom. A
Silverlight névvel ellatott objektumait el lehet érni a content tulajdonsag findName metddusaval azok
neve alapjadn. Hogy ez kivitelezhet6 legyen, el6szor a plug-in objektumra lesz sziikséged, adj neki
azonositoét:

<object id="silverlight" data="data:applic...
irj egy Uj JavaScript funkcidt a Figyelmeztetes funkcié ald XamlModositas néven:

function XamlModositas() {
var slh = document.getElementById("silverlight");
var txt = document.getElementById("duma");

Most elkérheted a Silverlighttél a harmadik TextBlock-ot, a findName metddus segitségével, majd annak
Text tulajdonsdgat be is dllitod:

var textBlock = slh.content.findName('textBlock3');
textBlock.Text = txt.value;

Akar a XAML alapjan teljesen Uj elemeket is beszdrhatsz a megjelenitett Silverlight feltletbe. Ehhez a
createFromXaml metddus nyUjt segitséget:

var stackPanel = slh.content.findName('stackPanell');

var ellipse = slh.content.createFromXaml('<Ellipse Fill="#AAFF0000" Width="150"
Height="20" />', false);

stackPanel.children.add(ellipse);

Ezt a metddust az els6 gombra kattintassal kell meghivni:
<input type="button" id="gombl" value="ok" onclick="XamlModositas();" />

Probald ki! Az elsG szovegdobozba irt szoveg a mellette taldlhaté gomb megnyomasakor megjelenik a
Silverlight harmadik szovegblokkjaban, és egy kissé atlatszo ellipszis minden gombnyomas utan hozza
adddik a StackPanel-hez.

Osszefoglalas

Ebben a fejezetben megismerkedhettiink a Silverlight — taldn aprdénak tlin6, de mégis fontos —
képességeivel, amelyek a bongészében vagy azon kiviil (OOB, out-of-browser) futd alkalmazasok
lehet&ségeit gazdagitjak. Mindezek segitségével a Silverlight olyan lehet&ségekkel gazdagodik, amelyek a
desktop alkalmazasoknal megszokott funkcionalitds elkészitésében segitik a fejleszt&ket.
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10. Uzleti alkalmazasok fejlesztése
Silverlight-ban

Az el6z6 fejezetek mindegyike a Silverlight 4.0 alapu alkalmazas-fejlesztéssel foglalkozott, a fokuszt pedig
magara a platformra és a technoldgiai kérdésekre helyezte. Ez a tudas elengedhetetlen a most kdvetkezd
fejezetek megértéséhez, és az olvasottak elsajatitasahoz. Ebben a fejezetben a prezentdcids rétegben
leggyakrabban hasznalt tervezési mintak alkalmazasardl lesz szo.

Uzleti alkalmazasok fejlesztésének kovetelményei

Tesztelés és a szoftver mindség

Uzleti alkalmazasok esetén a szoftver minésége kulcsfontossagu tényezd. Az esetek nagy részében uzleti
alkalmazasok fejlesztése esetén a szoftverhez kapcsolddo igények mar megfogalmazasra keriiltek, igy
nem az értékesités, az eladhatésag miatt kell aggddnunk. A felhasznalé az alkalmazdsunkat elsésorban a
mindsége alapjan fogja megitélni. Ez persze igy rendkiviil tag és absztrakt fogalom, nem véletlendil
szamszer(sitik és konkretizaljak ezeket a minGségi kovetelményeket. llyen minGségi kovetelmény lehet
egy adott m(ivelet meghatarozott id6n bellli végrehajtasa. Szintén fontos minGségi kovetelmény, hogy a
szoftver a lehet6 legkevesebb hibaval rendelkezzen, és ha egy hiba mégis jelentkezik, akkor azt
megfelelGen kezelje.

A szoftver megfelel6 min&ségének biztositdsdhoz az egyik elengedhetetlen hozzavaldja a tesztelés.
Akarmilyen alkalmazast is irunk, fliggetlenil a platformtdl, a terméket tesztelni kell. A teszteket tébbnyire
tesztmérnokok tervezik, és hajtjak végre, de a fejlesztékre is komoly munka harul. Az altaluk megirt
komponenseket, kédokat athatdan tesztelnilk kell hagyomanyos miikodés és kiilénb6z6 marginalis
bemenetek esetén is. Ennek szellemében az Un. unit tesztek irdsa napi rutin kell, hogy legyen egy fejlesztd
szamara. Jelentds mennyiségli funkcionalitas és teszt birtokaban, a tesztesetek allomanyanak megléte
azzal a jétékony mellékhatdssal jar, hogy az Ujabb vagy modositott, kiegészitett funkcidk miikddésének
vizsgalata kénnyedén elvégezhet6 a kordbban megirt tesztek segitségével.

Annak ellenére, hogy a Silverlight kliensiink csupan prezentacids réteget képviseli, helyes miikddését
tesztelniink kell. igy az els6 szamu kovetelményiink a prezentdcids réteg tesztelhetgsége.

Karbantarthatosdgi szempontok

Az id6 el6rehaladtaval, a szoftver egyre nagyobb méreteket 6lt. Ezzel jé esetben egyenesen aranyosan,
kevéshé jo6 esetben exponencidlisan n6 a komplexitasa is. Az alkalmazas egyre 0sszetettebb, egyre
nehezebben tekinthetd at. Az alkalmazdson nem csupan egyetlen ember dolgozik, hanem egy egész
csapat. A csapat tagjai idénként cserélédhetnek, érkezhetnek Uj emberek. Eletbevagd szempont, hogy a
szoftver architekturaja, de akar az implementdcids részletei is konnyen attekintheték és érhetdk
legyenek. Nem szeretnénk, ha Uj emberiink napokat téltene azzal, hogy felderitse hogyan is m(ikodik
alkalmazasunk. Nélkulozhetetlen embert pedig pldne nem szeretnénk csapatunkban tudni, nem szamit
milyen zsenialis Silverlight fejleszté valaki, ha egyszer olyan kddot ir, amit mas képtelen menedzselni,
karbantartani. Szintén fontos szempont, hogy a mdédositasokat a lehetd legkdnnyebben legyiink képesek
elvégezni. A kusza fliggGségek megléte a karbantarthatatlansag démonaval fenyegethet. Ismerds az a
kifejezés, hogy spagetti kod? A spagetti kdd minden fejleszté rémalma, amikor nem tudunk a tanyérbdl
egyetlen szal spagettit kihtizni anélkiil, hogy a tanyér tartalmanak fele a fejiinkén landolna. igy a masodik
szamu kovetelményiink a karbantarthaté kod irdsa.
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A fejleszto és a dizdjner kozotti egyiittmiikodés

A Silverlight segitségével kétség kivil lenyligdz6 felhasznaléi fellleteket alakithatunk ki. Ha nem tévedek,
sokan egyetértenének velem abban a kijelentésben, hogy ezeket a leny(ig6z6 felhasznaldi fellleteket a
lehetd legritkabban készitik fejleszték. A Silverlight-os Ul nem egy mozdulatlan, merev fellilet, egy igazi
Silverlight-os Ul ,,é1”! A megfelel6 kompozicidk pedig a dizdjnerek agyaban szliletnek meg. A manapsag az
Uzleti alkalmazdasokat is fel kell késziteni a mai vilag igényeire, izléses, letisztult, intuitiv felhasznaldi
felliletek kialakitasaval. A tokéletes 6sszhanghoz azonban a dizdjner kezét nem szabad megkotniink. A
lehet6 legnagyobb szabadsagot kell biztositani szamara. Ennek megfelelGen a fejlesztd és a dizdjner
kozotti egylittmikodés a termék végkimenetele szempontjabdl kulcskérdés. A két szereplének egymastol
flggetlenil, egymassal parhuzamosan kell tudnia dolgozni. A jol kialakitott munkamenet és architektura
eredményeképp a végsé felhasznaléi feliilet és hozza kapcsolédd funkcionalitds illesztése pusztdn az
utolsé 1épés kell legyen. igy a harmadik kdvetelményiink a fejlesztd és a dizajner ko6zotti hatékony,
egészséges egyuttmiikodés kialakitasa.

Architekturalis mintak a prezentacios rétegben

A fenti kovetelmények kielégitésére megallapithatjuk, hogy a felhasznaldi feliletet le kell valasztani teljes
mértékben a kapcsolddd logikardl és funkcionalitasrél. Ez az igény nem Uj kelet(i és nem is a Silverlight /
WPF megjelenésével meriilt fel. Ez az elvet hivjak separated presentation-nek.

A Model-View-Controller architekturalis minta

A separated presentation elvnek szdmos konkrét megvaldsitdsa létezik, ezek kozil taldn a legismertebb a
Model-View-Controller (MVC) minta. Szamos technoldgiaban alkalmazzak el6szeretettel, ezt a mintat. (pl.
Java,WinForms, ASP.NET MVC, Ruby On Rails) Az MVC elsédleges feladata, hogy levalassza a felhasznaldi
fellletet (View), a kapcsolddo Uzleti logikardl, adatforrasokrdl (Model) és a kettd kozotti kapcesolatot és
szinkronizaciét a Controller segitségével oldja meg. A m(ikodés egyszer(. Ha a view-n bekovetkezik egy
esemény, akkor jelezziik azt a controller felé, aki a Model-ben elvégzi a sziikséges valtoztatasokat. Ha a
Model-ben torténik valami valtozas, akkor a Controller jelez a View-nak, hogy frissitse be magat. Az 10-1
abra a harom komponens kozotti kapcsolatot tokéletesen dbrazolja. A Controller fligg a Model-tél és a
View-tdl is, hiszen mindkettével kommunikal, a View pedig fligg a Controller-t6l és a Model-t6l is, hiszen a
Controller-rel kommunikal, de az informacié a Model-bél j6n. A Model azonban nem kell hivatkoznia
egyik komponensre sem, igy az semmilyen médon sem kell, hogy fliggjon a felhasznaléi feltlettél. A
Controller és a modell is pompdsan tesztelhetd 6nalldan, és a View-Controller parosnak kdszonhet6en a
karbantarthatdsag terén is komoly lépést tettlink elére.

Controller
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10-3 dabra — Az MVC architektira

Az MVC minta azonban tovabbra is elég magasan tartja a fliggGségek szamat,ugyanakkor tény, hogy
mindezt joval kezelhet6bb formaban teszi. A Silverlight adatkotési modelljének készénhetGen azonban a
lazén csatolas lehet6sége egy uj, az MVC gondolatvilagara épils, némileg modernebb minta kialakulasat
tette lehet6vé.
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A Model-View-ViewModel architekturalis minta

A Model-View-ViewModel (MVVM) architekturdlis mintat a Microsoft vezette be kimondottan a WPF és a
Silverlight szdamdra. Ez a minta is természetesen az MVC elveit kéveti. Az MVVM-et John Gossman
Silverlight és WPF architekt jelentette be 2005-ben, és Ugy nevezte meg a technoldgiat, mint Martin
Fowler Presentation Model-jének a WPF Ujszer(i képességeihez igazitott specializalasat.

A 10-2 abran lathaté az MVVM és a Presentation Model elvek 6sszehasonlitasa.

Binding Notifications
< > < Presentation
View ViewModel View
................................... 5 5 Model
Commands 2 Refers To 2

)
/&
/&
,b?
oy

m Q myg

10-4. abra — Az MVVM és a Presentation Model architekturdlis mintak 6sszehasonlitasa

A Model alatt, akdrcsak MVC-ben, a kiilonb6z6 entitas osztdlyok, adatforrasok, DTO-k, proxy kliensek, és
egyéb hasonld, a prezentdcioétodl fliggetlen komponensek egylittesét értjik. Akar adatok mentésére, akar
betdltésére van sziikség, ezt a Modellen keresztiil lehet végrehajtani.

A View alatt a felhasznaloi fellilet leirdsat értjik. Sokan ugy interpretaljak az MVVM-et, hogy ebben a
tervezési mintaban nem lehet mogoéttes kddot irni. Azonban ez nem igaz, az MVVM egy archiketuralis
minta, és semmilyen ilyen jellegli megkotést nem tartalmaz. Akar WPF akar Silverlight esetén el&fordul,
hogy kénytelenek vagyunk a mogottes allomanyban kddot elhelyezni, azonban ez kizarélag a
megjelenitéssel és a felhasznaldi fellilettel kapcsolatos, un. Ul specifikus kéd lehet.

A ViewModel alatt a View aktudlis allapotanak leirasat értjik. A ViewModel-nek 6sszetett feladata van.
Egyrészrél a Model-bél el6 kell allitani a sziikséges adatokat, illetve a View-n keletkezett eseményekre,
melyek a ViewModel oldalan funkcidhivasként jelentkeznek, megfelel6en kell tudni reagalni, a View-n
keletkezett inputokat kezelnie kell. Masrészrél a ViewModel egyben a felhasznaldi feliilethez kapcsolddd
allapotokat is tartalmazza. igy jelezhet a View-nak olyan egyéb informéacidkat, minthogy a hattérben
éppen adatok beto6ltése zajlik, egy panel logikai szempontbdl lathaté-e vagy sem, a View-n megjelenitett
adat érvényes-e vagy sem és igy tovabb.

Az MVVM tervezési mintaban a nagyszer( Ujdonsag a binding engine-nek kdszonhetd. A View és a
ViewModel illesztése torténhet lazan csatoltan, anélkil, hogy a View ismerné a ViewModelt vagy a
ViewModel ismerné a View-t. Vagyis a két komponens egymastél fliggetlenil fejlédhet. Az MVVM
architekturalis minta alkalmazasanak koszonhet6en egy tesztelhetd, jél karbantarthaté alkalmazast
kapunk, ahol a View és a ViewModel fejlesztése parhuzamosan torténhet a fejleszt és a dizajner
munkdjanak eredményeképp.

Sztori: A Visual Studio 2010 Magyaroroszagi bejelentéséhez kapcsolddé konferencian az egyik el6adasom
a felhasznaloi felliletek tesztelésérdl szélt. Az el6adast kdvetben két fiatal fejleszté megkeresett, tanacsot
kértek. Windows Forms-os projekten dolgoztak és a kbvetkezd problémaval taldlkoztak szembe:

Ahogy né6tt az alkalmazasuk, egyre nehezebben tudtak karbantartani. Ha a megrendeld részérdl jott egy
Uj igény, vagy egy hibat kellett javitani, a mddositasok id6nként domindszertien sok mindent felboritottak
az alkalmazds miikodésében. igy elérkezettnek lattak az id6t, hogy elkezdjenek teszteket irni. Jelen
esetben szdmos unit teszt irdsara lett volna sziikség. Az igazi nagy probléma akkor jott el6, mikor kidertiilt,
hogy a felhasznaloi felllettel a logika nagyon szorosan 0sszen6tt. Az eseménykezelSk kddjai hosszuak és
komplexek voltak, a felhasznaléi felllettel pedig szamos komponens interakcidba lépett. Levalasztani és
flggetleniteni a felhasznaldi felllet a kodtol oridsi munkat és Gjra irdst jelentett volna.
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Ismerdsen hangzik? A rendkiviil magas szamu fliggéségek miatt utdlagosan sem a médositast, sem a
unittesztelést mar nem tudtdk bevezetni, igy probaltak a karokat és a problémakat enyhiteni Ul tesztelés
bevezetésével. Mindez elkeriilhet6 lett volna, hogyha mar kezdettSl fogva alkalmazzak a Separated
Presentation elv valamilyen implementaciojat.

A MVVM architekturalis minta gyakorlati alkalmazasa

MVVM keretrendszerek hasznalata

Az MVVM architekturalis minta nincs kébe vésve. Nincs egy Microsoft altal kibocsatott ajanlas csomag, és
kédhalmaz, ami meghatdroznd és keretek k6zé zarnd, hogy pontosan hogyan is kell az MVVM-et
implementalni. igy nyugodtan épithetiink sajat megoldasokat. Azonban hamar rajoéviink, hogy sokszor
futunk ugyanabba a problémaba a mintdval kapcsolatban Ezekre a problémakra nem kell sajat
megoldasokat kitalalnunk, nyugodtan hasznalhatunk, masok altal kifejlesztett MVVM keretrendszereket.
Jelen pillanatban a két leghiresebb keretrendszer az MVVM Light Toolkit és a Prism.

e Az MVVM Light Toolkit egy nyilt forraskddu MVVM keretrendszer, melyet Laurent Bugnion
Silverlight MVP fejleszt folyamatosan. A toolkitnek van WPF 3.5, 4.0, Silverlight 3.0 és 4.0,
illetve Windows Phone 7 véltozata is. A legalapvet6bb problémakra probdl megoldast kinalni,
mint az un. commanding tamogatasa, design time tdmogatds, vagy a View-k kozotti lazan
csatolt kommunikacié. Ezen kivil egyéb hasznos, MVVM-ben jol haszndlhatd behavior-oket is
tartalmaz.

e A Prism, vagy teljes nevén Composite Application Guidance egy a Microsoft Patterns and
Practices csapata altal fejlesztett nyilt forraskddu osztdlykonyvtar. A Prism akarcsak az MVVM
Light Toolkit szintén az MVVM tervezési mintat tamogatja, de a f6 képessége a modularis
alkalmazasok fejlesztésének tdmogatasa. Az osztalykonyvtdrat folyamatosan fejlesztik, a
konyv irasanak pillanataban a Prism 4.0-as valtozata elérhetd. Err6l bévebben a 12-ik
fejezetben olvashatunk.

Az alkalmazas struktirdjanak kialakitasa

Az MVVM-mel torténd ismerkedés soran egy példa alkalmazast fogunk folyamatosan fejleszteni és Uj
képességekkel felruhazni. A fogorvosi lovunk egyszer(, konyveket karbantartoé alkalmazas lesz. Az
alkalmazas az adatokat a fejlesztési ideje alatt szimuldlt adatforrasbdl fogja betdlteni.

A projekt strukturdja a 10-3-as abrdan lathatd. A hagyomdanyoknak megfelel6en alakitottuk ki a mappa
struktirat az MVVM szdmadra. A nézetek kiilon Views mappat kaptak. Ebben a mappdaba két UserControl
kerult felvételre. Bevezet6 példaként Master-Details szituacidt fogunk kialakitani. A Master szerepét
BookView UserControl tolti majd be, mig az aktualisan kivalasztott konyv részleteit BookDetailsView
UserControl jeleniti meg.

Bar hagyomdnyosan a Model mappat is elkészitettiik, az entitds osztalyokat és az adatforrasokat ezuttal
egy kulon projekt-be, az MVWMProductsDemo . Model-be szerveztiik.
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j Selutien 'MVVMBooksDemo' (5 projects)
4 ;_E MVWMBocksDemo.Client
. [=d| Properties
2] References
1 Model
1 ViewModels
d Views
=] Appxaml
4 ;_E MVWMBocksDemo.DataSource.Live
=d| Properties
2] References
#] LiveBookDataSource.cs
4 ‘_E MVVIMBooksDemo.DataSource.Mock
=d| Properties
+3] References
#] MockBookDataSeurce.cs
4 ‘_E MVVIMBooksDemo.Maodel
=d| Properties
2] References
1 ModelEventArgs
#] Book.cs
#] IBookDataSource.cs
2 MVVMBooksDemo.Web

10-3 dbra: A projekt struturdja

A Model projekt

A Model projektben szerepel a Book. cs fajl, ami a Book osztalyt reprezentdlja. Ezt az osztdly fogjuk majd
hasznalni a konyvek leirasara a kliens és a szerver oldalon is. Minden entitast és adatforras absztrakciot,
ebben a projektbe helyeziink el.

A Book osztaly felépitése az alabbi:

public class Book

{
public int BookID { get; set; }
public string Title { get; set; }
public string Author { get; set; }
public decimal Price { get; set; }
}

Az IBookDataSource interfészen keresztil Iéphet majd a ViewModel interakcidba az adatforrassal, akar
szimulalt, akar éles adatforrasrol beszéliink. A kommunikacio jellege teljes mértékben aszinkron, igy
ennek megfelel6en a konyvek listajat betolté LoadBooks () metddushoz kapcsolddik egy
LoadBooksCompleted esemény, a kiszemelt konyv torléséért felel6s RemoveBook (int bookID),
metddushoz pedig egy RemoveBookCompleted esemény.

Az adatforrasokat reprezentalé IBookDataSource interfész kddja az aldbbi:

public interface IBookDataSource

{
void LoadBooks();
void RemoveBook(int bookID);
event EventHandler<LoadBooksCompletedEventArgs> LoadBooksCompleted;
event EventHandler<OperationCompletedEventArgs> RemoveBookCompleted;
}

Az eredmény nélkili aszinkron hivdsok EventArgs osztdlya:
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public class OperationCompletedEventArgs : EventArgs
{

}

public Exception Error { get; set; }

A konyvek betéltéséhez kapcsolddd EventArgs osztaly:

public class LoadBooksCompletedEventArgs : OperationCompletedEventArgs
{

}

public IEnumerable<Book> Books { get; set; }

A DataSources.Mock projekt

Ahhoz, hogy legyen egy m(ikod6 adatforrasunk, az IBookDataSource interfészt kell implementalni egy
osztdlyban. Ez meg is teszi a MockBookDataSource osztdly, amely egy konyv adatforrdst szimuldl. Minden
Mock jellegli adatforrast, a DataSources.Mock projektben helyeziink el.

< sz

public class MockBookDataSource : IBookDataSource

{
//Mock konyv adatforras

List<Book> mockBooks = new List<Book>();

public MockBookDataSource()

{
//adatforras feltoltése példaadatokkal
mockBooks . Add (
new Book
{
BookID = 1,
Title = "Executive Orders",
Author = "Tom Clancy",
Price = 14.99m
1
mockBooks . Add (
new Book
{
BookID = 2,
Title = "The DaVinci Code",
Author = "Dan Brown",
Price = 19.99m
1)
mockBooks . Add (
new Book
{
BookID = 3,
Title = "The Bourne Ultimatum",
Author = "Robert Ludlum",
Price = 9.99m
1
)
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public void LoadBooks()

{
// Jelezziik, hogy a konyvek betdltése sikeres, majd kiildjik el az
// EventArgs-ban konyveket
Thread.Sleep(2000); // szimuldljuk az aszinkron késleltetést
if (LoadBooksCompleted != null)
LoadBooksCompleted(this,
new LoadBooksCompletedEventArgs { Books = mockBooks });
}
public void RemoveBook(int bookID)
{
Thread.Sleep(2000); //szimulaljuk az aszinkron késleltetést
Exception error = null;
// Létezik ilyen konyv? Ha nem, akkor error példany beallit
if (mockBooks.Where(p => p.BookID == bookID).Count() == @)
{
error = new ArgumentException("There is no book with this ID");
}
// A RemoveBook miivelet befejezédott, ha volt hiba, az Error tulajdonsag
// nem null értéki
if (RemoveBookCompleted != null)
RemoveBookCompleted(this, new OperationCompletedEventArgs { Error = error });
}

public event EventHandler<Model.ModelEventArgs.LoadBooksCompletedEventArgs>
LoadBooksCompleted;

public event EventHandler<Model.ModelEventArgs.OperationCompletedEventArgs>
RemoveBookCompleted;

A DataSources.Live projekt

Minden olyan implementdcidt, amely éles adatforrasbdl tolti majd az adatokat, a DataSources.Live
projektben helyezziik el.

A ViewModel-ek alapfunkcionalitdsanak implementdlasa

Az MVVM-mel torténd munkahoz sziikség lesz egy segédkonyvtdrra, amely segit neklink a minta
implementaldasaban. Ehhez az MVVM Light Toolkit-et valasztjuk. Az MVVM Light Toolkit telepitésérdl
részletes informacidkat a toolkit honlapjan talalunk, ugyanakkor jelen példaban az is béven elegendd,
hogy ha a toolkit-ben taladlhaté Galasoft.MVVMLightToolkit.d1l1-re felvesziink egy referenciat.

A ViewModellek feladata tehat, hogy a View szamara biztositsak azon informacidkat, amelyek a
megjelenéssel kapcsolatosak. Minden ilyen tulajdonsag, funkcié a BooksViewModel osztalyba fog kerdilni.

Az MVVM Light Toolkit hasznalata esetén a ViewModel-jeink a ViewModelBase-b4l szarmaznak. Ez az
Gsosztaly szamos kényelmi funkciét biztosit szamunkra. igy példaul segitségével eldonthetjiik, hogy
tervezési id6ben dolgozunk, vagy ténylegesen fut az alkalmazasunk, illetve az 6sosztaly mar
implementalja az INotifyPropertyChanged interfészt is. Az esemény kivaltasa pedig a
RaisePropertyChanged(string propertyName) metddus segitségével térténhet.

A fentieknek megfelelGen, ha a kdnyvek listdjat szeretnénk megjeleniteni, sziikség lesz egy gylijteményre,
amely a beto6ltott konyveket fogja reprezentdlni. Ez lesz a Books gy(lijtemény, ami torténetesen egy
ObservableCollection<BookDetailsViewModel> tipusu objektum.

Jogosan mertil fel a kérdés, hogy ezek szerint minden entitds osztaly felé szlikséges egy ViewModel-t
késziteni? Miért nem elég az ObservableCollection<Book>? Erre a kérdésre a valaszt az aldbbiakban
adhatjuk meg:
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1. Arészletezd nézetet a listdban kivalasztott elemhez kell kotnom. igy mindig az aktualisan
kivalasztott elem részleteit jelenithetjik meg a részletez6 nézetben. A részletez6 nézetnek nem
megfelel§, ha a sajat DataContext-je Book. A Book osztdly 6nmagdban csak adatot hordoz. A
részletezd nézetnek azonban funkcionalitasra is sziiksége van. A Book osztaly ilyen jelleg(i
kiterjesztése tervezési szempontbdl nem helyes. Ezért egy BookDetailsViewModel osztalyba
csomagolom a Book példanyt. Ebben az esetben a részletezd nézetet nem lehet egy
ObservableCollection<Book> kivalasztott eleméhez kdtni, muszaj, hogy a listdban csupa
BookDetailsViewModel legyen.

2. Haarészletez6 nézetet nem is vesszik figyelembe, képzeljik el a kdvetkezd szituaciot. Egy
DataGrid vezérl6ben jelenitjik meg a kdnyvek egy listajat. Minden egyes sor el6tt elhelyeziink
egy Remove gombot. Ha erre a gombra raklikkelilink, a kapcsolddo elemet toroéljiik a listabdl.
Ebben az esetben is hasonld problémaba Utkoziink, mint az el6z6 pontban. A
BookDetailsViewModel a megfelel hely extra funkcidk felvételére, igy a torlésre is.

3. Szeretnénk a fliggGséget a Model és a nézet kozott csokkenteni.

Az MVVM minta ezt a kérdést sem tisztdzza. A fejleszt6kt6l fligg, hogy miképp dontenek, hogyan
implementaljak a mintat. Azt azonban latni kell, hogy minden egyes entitas f6lé egy ViewModel-t épiteni
faradtsagos dolog, sok extra munkat igényel. Okélszabalyként kdvethetjiik a kdvetkezé elvet: akkor
készitsiink ViewModel objektumot az entitds osztaly folé, ha szlikséglink van extra, az eredeti entitas
osztalyhoz nem tartozé funkcidkra és tulajdonsagokra.

Fontos: (Ez a szabaly a szerz6 elképzelése az MVVM hatékony és célszer(i implementdlasardl, szamos
fejleszt6 hisz a ,tiszta” MVVM-ben és definidl minden entitas osztaly folé megfelel6 ViewModel osztalyt)

A BookDetailsViewModel osztaly lehetséges implementacidja:

public class BookDetailsViewModel : ViewModelBase

{

IBookDataSource dataSource;
Book book;

public BookDetailsViewModel(Book book, IBookDataSource dataSource)

{
this.book = book;
this.dataSource = dataSource;
}
public int BookID
{
get { return book.BookID; }
}
public string Title
{
get { return book.Title; }
set
{
if (book.Title == value) return;
book.Title = value;
RaisePropertyChanged("Title");
}
}
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public string Author

{
get { return book.Author; }
set
{
if (book.Author == value) return;
book.Author = value;
RaisePropertyChanged("Author");
}
}
public decimal Price
{
get { return book.Price; }
set
{
if (book.Price == value) return;
book.Price = value;
RaisePropertyChanged("Price");
}
}
public void RemoveBook()
{
//Konyv torlése az adatforrasbdl
dataSource.RemoveBook (BookID) ;
}

A BooksViewModel osztaly elsé véltozata:

public class BooksViewModel : ViewModelBase

{
// Adatforras

IBookDataSource dataSource = null;

private ObservableCollection<BookDetailsViewModel> books = new
ObservableCollection<BookDetailsViewModel>();

public ObservableCollection<BookDetailsViewModel> Books

{
get { return books; }
set { books = value; }
}
public BooksViewModel()
{
if (IsInDesignMode)
{
//Design-time-ban design adatokkal dolgozunk
LoadDesignData();
}
else //Egyébként éles adatokkal dolgozunk
{
dataSource = new MockBookDataSource();
dataSource.LoadBooksCompleted +=
new EventHandler<Model.ModelEventArgs.LoadBooksCompletedEventArgs>(
dataSource_LoadBooksCompleted);
dataSource.RemoveBookCompleted +=
new EventHandler<Model.ModelEventArgs.OperationCompletedEventArgs>(
dataSource_RemoveBookCompleted);
// Konyvek automatikus betdltése
LoadBooks () ;
}
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}

void dataSource_RemoveBookCompleted(object sender,
Model.ModelEventArgs.OperationCompletedEventArgs e)

{

if (e.Error != null)

{
}

//Logoljuk és jelenitsiink meg a hibat

}

void dataSource_LoadBooksCompleted(object sender,
Model.ModelEventArgs.LoadBooksCompletedEventArgs e)

{

if (e.Error != null)
{
//Logoljuk és jelenitsiink meg a hibat
¥
else
{
//Tordljik a konyvlistat a memériabdl
Books.Clear();
//Ujra feltéltjik a listat
foreach (Book book in e.Books)
{
BookDetailsViewModel bookDetailsViewModel =
new BookDetailsViewModel(book, dataSource);
Books .Add(bookDetailsViewModel);
}
¥

}

// Adatok betdltése az adatforrasbodl
public void LoadBooks()

{
¥

dataSource.LoadBooks();

// Design-time adatok betdltése

private void LoadDesignData()

{
// To6ltslink design-time adatokat a Books gylijteménybe...
List<Book> designTimeBooks = new List<Book>();
designTimeBooks .Add(

new Book
{
BookID = 1,
Title = "Executive Orders",

Author = "Tom Clancy",
Price = 14.99m

1
designTimeBooks .Add(
new Book
{
BookID = 2,
Title = "The DaVinci Code",
Author = "Dan Brown",

Price = 19.99m
3
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designTimeBooks .Add(

new Book
{
BookID = 3,
Title = "The Bourne Ultimatum",

Author = "Robert Ludlum",
Price = 9.99m

1)
foreach (Book book in designTimeBooks)
{
BookDetailsViewModel bookDetailsViewModel =
new BookDetailsViewModel(book, dataSource);
Books .Add(bookDetailsViewModel);
¥

Természetesen, szeretnénk nyomon kovetni az aktudlisan kivalasztott elemet is, hiszen az ehhez
kapcsolddé részleteket és funkcionalitast a részletezé nézetben szeretnénk bekotni! Konkretizalva ez azt
jelenti, hogy a ListBox SelectedItem tulajdonsagat és a BookDetailsView vezérl6 DataContext
tulajdonsagat is a SelectedBook tulajdonsaghoz szeretnénk adatkotni. Miért van erre a koztes
tulajdonsagra sziikség? Miért nem elegendd Ul-to-Ul binding-ot alkalmazni? Erre szamos okunk lehet.
Ezek kozll néhany:

1. Az alkalmazds tobbi részét értesiteni szeretnénk arrdl, ha a kivalasztott konyv megvaltozik. Ezt a
valtozast — a vezérl6k tulajdonsagainak kozvetlen 6sszekotése esetén — nincs lehetGséglink
jelezni. Azonban, ha az 6sszekotés egy ViewModel-ben taldlhato koztes tulajdonsagon at
(SelectedBook) torténik, akkor ennek a tulajdonsagnak setter metddusaban mar barmit
megtehetlink!

2. Akivalasztott konyvet szeretnénk kédbol mdodositani. Példaul, a betoltést kbvetben az elsé konyv
legyen a kivalasztott elem.

3. Adizajnernek nem kell tudnia, hogy a két vezérlGelem szinkronizaldsa fontos funkcionalis elem.

A BooksViewModel osztalyt az aldbbi mddon véltoztathatjuk meg, hogy az a kivalasztott konyvet is
szadmontartsa:

//Uj tulajdonsag felvétele
private BookDetailsViewModel selectedBook;

public BookDetailsViewModel SelectedBook

{
get { return selectedBook; }
set
{
if(selectedBook == value) return;
selectedBook = value;
RaisePropertyChanged("SelectedBook");
}
}

// LoadBooksCompleted eseménykezeld médositasa, betdltés utan az elsd

// koényv a kivalasztott

void dataSource_LoadBooksCompleted(object sender,
Model.ModelEventArgs.LoadBooksCompletedEventArgs e)

{

251



10. Uzleti alkalmazasok fejlesztése Silverlight-ban

foreach (Book book in e.Books)

{
BookDetailsViewModel bookDetailsViewModel =
new BookDetailsViewModel(book, dataSource);
Books .Add(bookDetailsViewModel);
}

SelectedBook = Books.First();

}

// Design-time adatok médositdsa, az elsé konyv a kivalasztott
private void LoadDesignData()

{
foreach (Book book in designTimeBooks)
{
BookDetailsViewModel bookDetailsViewModel = new BookDetailsViewModel(book, dataSource);
Books .Add(bookDetailsViewModel);
}
SelectedBook = Books.First();
¥

A ViewModel- jeinknek kdszonhetSen, mind tervezési id6ben, mind pedig futasidében készen allunk a
konyvek betbltésére. Amint a BooksViewModel osztalybdl [étrejon egy példany, az adatok betoltése maris
megkezd&dik. Ez annak kdszonhet6, hogy a BooksViewModel konstruktoraban inditjuk el az adatok
beto6ltését, itt hivjuk meg a LoadBooks () metddust. Nincs mas hatra, mint implementalni a felhasznaléi
fellletet.

A nézetek (Views) implementdldsa

A nézetek egyszer(i UserControl-ok lesznek, kialakitasuk ennek megfelelen torténik. A BooksView
nézet egy ListBox-ot tartalmaz, amiben majd a konyvek listajat jelenitjiik meg, illetve egy
BookDetailsView UserControl-t, amiben mindig a kivalasztott konyv részletei jelennek meg:

<UserControl
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:local="clr-namespace:MVVMBooksDemo.Client.Views"

x:Class="MVVMBooksDemo.Client.Views.BooksView"

mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="480" d:DesignWidth="640">

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<ListBox Margin="11,41,0,0" HorizontalAlignment="Left" Width="160" Height="260"
VerticalAlignment="Top"/>
<local:BookDetailsView Margin="198,40,0,0" Height="260" Width="300"
HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Top"/>
</Grid>
</UserControl>

A BookDetailsView felépitése az aldbbi:
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<UserControl
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
x:Class="MVVMBooksDemo.Client.Views.BookDetailsView"
mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<Grid>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="@.1*"/>
<RowDefinition Height="@.1*"/>
<RowDefinition Height="@.1*"/>
<RowDefinition Height="@.1*"/>
<RowDefinition Height="@.25*"/>
<RowDefinition Height="@.1*"/>
</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="0.363*"/>
<ColumnDefinition Width="0.637*"/>
</Grid.ColumnDefinitions>
<TextBlock TextWrapping="Wrap" Text="Book ID" d:LayoutOverrides="Width, Height"
HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Center"/>
<TextBlock TextWrapping="Wrap" Text="Title" Grid.Row="1"
d:LayoutOverrides="Width, Height" HorizontalAlignment="Left"
VerticalAlignment="Center"/>
<TextBlock TextWrapping="Wrap" Text="Author" Grid.Row="2"
d:LayoutOverrides="Width, Height" HorizontalAlignment="Left"
VerticalAlignment="Center"/>
<TextBlock TextWrapping="Wrap" Text="Price" Grid.Row="3"
d:LayoutOverrides="Width, Height" HorizontalAlignment="Left"
VerticalAlignment="Center"/>
<TextBlock TextWrapping="Wrap" Grid.Column="1" d:LayoutOverrides="Height"
VerticalAlignment="Center" />
<TextBox Grid.Column="1" Grid.Row="1" TextWrapping="Wrap"
VerticalAlignment="Center" />
<TextBox Grid.Column="1" Grid.Row="2" TextWrapping="Wrap"
VerticalAlignment="Center" />
<TextBox Grid.Column="1" Grid.Row="3" TextWrapping="Wrap"
VerticalAlignment="Center" />
<Button Content="Remove" Grid.Column="1" HorizontalAlignment="Right"
Margin="0,-1,0,1" Grid.Row="5"/>
</Grid>
</UserControl>

A nézetek és a ViewModel-ek dsszekotése

Korabbi munkank gylimdlcsét igazan most élvezhetjiik! Jelen pillanatban még semmilyen adat sem kerilt
bekotésre. Azonban, az adatkdtésben és az adat sablonok testre szabasaban rendkiviil sokat fog a Blend
segiteni.

A Books gyiijtemény bekotése a ListBox-ba

A BooksView UserControl DataContext-jét kell a BooksViewModel objektumon beadllitani. Ehhez az
Expression Blend-ben az oldal DataContext tulajdonsaganal kattintsunk a New gombra, majd a felugré
panelben valasszuk ki a BooksViewModel objektumot. Kattintsunk az OK gombra (10-3 abra).
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Select Object Properties

Select class

 Common Properties

DataContext

mo.Client

sDemo.Clie vModels

1% BooksViewModel

.Client.Views

ataSource.Mock

'mo.DataSource.Mock

'mo.Model.ModelEventArgs
mpletedEve
pletedEventArgs

¥ Show all assemblies

(o J

10-3 dbra: DataContext bedllitdsa a ViewModel példdanyra

Ezt kévetGen a BooksView vezérl§ DataContext-jét a Blend beallitja egy Uj BooksViewModel példanyra:

<UserControl.DataContext>
<MVVMBooksDemo_Client_ViewModels:BooksViewModel/>
</UserControl.DataContext>

A kovetkez6 Iépésben a ListBox ItemsSource tulajdonsagat kell a Books listdhoz adatkotniink. Ez
torténhet a mar ismer médokon, Visual Studio 2010, illetve Blend, vagy akar a XAML editor segitségével
is. Kétségen kiviil, a ViewModel objektumok helyes bekdtése a legpraktikusabban és legegyszer(ibben a
Blend Data paneljének segitségével oldhatd meg.

Az el6z6 akcid eredményeképp ugyanis ez a Data panel életre kelt a Blend-ben, ahogyan azt a 10-4 dbra is
mutatja.

Properties Resources Data *

Project

This document

Data Context
# BooksViewModel
> @ Books : (BookDetailsViewModel)
Cleanup : (Method]
Dispose : (Method)
nhode : (Boolean]
gnModeStatic: (Boolean)
LoadBooks : (Method)
# SelectedBook : (BookDetailsViewModel)
Author : [String)
BookID : (In

Cleanup : (Method)

Viode : (Boolean)
IsInDesignModeStatic : (Boolean)

Price : {Decimal)

RemoveBook : (Method)

10-4 dbra: A Data panel adatkétés kézben
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A Data panel DataContext szekcidja j6l mutatja, hogy a bekotott ViewModel milyen tulajdonsagokkal
rendelkezik. Az egyes tulajdonsagokat drag-and-drop megkozelitéssel lehet az egyes vezérlGkhoz kotni.
igy a Books gy(jteményt a ListBox folé hlzva a Blend figyelmeztet arra, hogy a ListBox ItemSource
tulajdonsagat most a kérdéses Books listahoz fogja kotni (10-5 abra).

Megjegyzés: A Blend ezzel egy id6ben a ListBox ItemTemplate tulajdonsagat is beadllitja az egyes elemek
tipusa alapjan.

10-5 dbra: A Books lista hozzdkétése a ListBox-hoz drag-and-drop kézben

A Blend az aldbbi kédot generalta ListBox-hoz:

<ListBox Margin="11,41,0,0" HorizontalAlignment="Left" Width="160" Height="260"
VerticalAlignment="Top"
ItemTemplate="{StaticResource BookDetailsViewModelTemplate}"
ItemsSource="{Binding Books}" SelectedItem="{Binding SelectedBook, Mode=TwoWay}"/>

A ListBox-hoz az alabbi ItemTemplate-et szintén a Blend allitotta el6:

<UserControl.Resources>
<DataTemplate x:Key="BookDetailsViewModelTemplate">
<StackPanel>
<TextBlock Text="{Binding Author}"/>
<TextBlock Text="{Binding BookID, Mode=OneWay}"/>
<CheckBox IsChecked="{Binding IsInDesignMode, Mode=OneWay}"/>
<CheckBox IsChecked="{Binding IsInDesignModeStatic, Mode=OneWay}"/>
<TextBlock Text="{Binding Price}"/>
<TextBlock Text="{Binding Title}"/>
</StackPanel>
</DataTemplate>
</UserControl.Resources>

A SelectedBook bekétése és szinkronizadldsa a két vezérld kozott

Kovetkezd |épésben a ListBox SelectedItem tulajdonsagat kell a ViewModel SelectedBook
tulajdonsagahoz kétniink TwoWay médon. Ismét a Data panelrdl célszer(i behtdznunk a ListBox folé a
tulajdonsagot. Ezuttal a Blend nem elég okos, és a ListBox DataContext-jére szeretni kotni a
tulajdonsagot. Azonban, ha a Shift gomb nyomvatartasa mellett engedjiik el az egér gombjat a Blend egy
kis dialégus ablakban (Create Data Binding ablak) engedi testreszabni az adatkotést, ahogyan azt a 10-6
abra mutatja.
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Create Data Binding

Properiy of [ListBox] Selectedltem
-

Binding Direction OneTime

Update Source When Default

Binding Fallback Value

10-6 dbra: Shift lemonydsa melletti drag-and-drop esetén manudlisan testreszabhato
az adatkotés

A BookDetailsView UserControl-ra drap-and-drop mdvelettel a SelectedBook tulajdonsagot rahlzva a
Blend bekdti a DataContext tulajdonsagot:

<ListBox Margin="11,41,0,0" HorizontalAlignment="Left" Width="160" Height="260"
VerticalAlignment="Top"
ItemTemplate="{StaticResource BookDetailsViewModelTemplate}"
ItemsSource="{Binding Books}" SelectedItem="{Binding SelectedBook, Mode=TwolWay}"/>
<local:BookDetailsView Margin="198,40,0,0" Height="260" Width="300"
HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Top"
DataContext="{Binding SelectedBook}"/>

A BookDetailsViewModel tulajdonsdgainak bekétése a BookDetailsView UserControl-
ban

A BookDetailsView belsG részleteit szerkesztve sajnos a korabbi ViewModel-be épitett tervezésidejd
tdmogatasunk nem elérhet6. Ha manualisan bekotjlk az egyes mezbket, majd visszaléplink a BooksView
szintjére, a tAmogatdast azonnal visszakapjuk. A BookDetailsView szerkesztése és egyes mezGinek
bekotése kbzben ez nem nagy vigasz. Szerencsére az Expression Blend tdmogatja a ViewModel-ekbél
készitett példaadatokat.

A BookDetailsView UserControl szerkesztése kdzben a Data panelen két kis ,henger” ikont taldlunk. Az
elsé ikon a SampleDataSource ikonja. Ezzel mar korabbi fejezetekben taldlkozhattunk. Az ikonra kattintva
a harmadik mendpont a ,,Create Sample Data from Class” nevet viseli (10-7 abra). A segitségével a
ViewModel objektumunk folé készit egy tervezési id6ben hasznalhaté adatforrast.

Resources Data *

Mew Sample Data...
Import Sample Data from XML,
Create Sample Data from Class...

10-7 dbra: Példa adatforrds készitése ViewModel osztalybol

A felugro ablakbdl a BookDetailsViewModel-t kell valasztanunk. A Data panel-en akarcsak kordbban
megjelennek az adott ViewModel tulajdonsagai, amelyek drag-and-drop mddszerrel lehet bekotni. A
példa adatforras egyes mezdit igény szerint testreszabhatjuk.

A Blend az alabbi kédot generalja:
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<UserControl x:Class="MVVMBooksDemo.Client.Views.BookDetailsView"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
<Grid d:DataContext="{d:DesignData /SampleData/BookDetailsViewModelSampleData.xaml}">
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="@.1*"/>
<RowDefinition Height="@.1*"/>
<RowDefinition Height="@.1*"/>
<RowDefinition Height="@.1*"/>
<RowDefinition Height="@.25*"/>
<RowDefinition Height="@.1*"/>
</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="0.363*"/>
<ColumnDefinition Width="0.637*"/>
</Grid.ColumnDefinitions>
<TextBlock TextWrapping="Wrap" Text="Book ID" d:LayoutOverrides="Width, Height"
HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Center"/>
<TextBlock TextWrapping="Wrap" Text="Title" Grid.Row="1"
d:LayoutOverrides="Width, Height" HorizontalAlignment="Left"
VerticalAlignment="Center"/>
<TextBlock TextWrapping="Wrap" Text="Author" Grid.Row="2"
d:LayoutOverrides="Width, Height" HorizontalAlignment="Left"
VerticalAlignment="Center"/>
<TextBlock TextWrapping="Wrap" Text="Price" Grid.Row="3"
d:LayoutOverrides="Width, Height" HorizontalAlignment="Left"
VerticalAlignment="Center"/>
<TextBlock TextWrapping="Wrap" Grid.Column="1" d:LayoutOverrides="Height"
VerticalAlignment="Center" Text="{Binding BookID}"/>
<TextBox Grid.Column="1" Grid.Row="1" TextWrapping="Wrap"
VerticalAlignment="Center" Text="{Binding Title, Mode=TwoWay}"/>
<TextBox Grid.Column="1" Grid.Row="2" TextWrapping="Wrap"
VerticalAlignment="Center" Text="{Binding Author, Mode=TwolWay}"/>
<TextBox Grid.Column="1" Grid.Row="3" TextWrapping="Wrap"
VerticalAlignment="Center"
Text="{Binding Price, Mode=TwoWay, StringFormat=C}"/>
<Button Content="Remove" Grid.Column="1" HorizontalAlignment="Right"
Margin="0,-1,0,1" Grid.Row="5"/>
</Grid>
</UserControl>

Megjegyzés: A Price mez6 bekotésekor a Binding StringFormat attribditumat nem a dizajner allitotta be,
sajnos jelen pillanatban erre az Expression Blend 4.0 nem képes. Ezt manualisan hajtottuk végre.

Forditsunk kiemelt figyelmet az elsG kiemelt kddrészletre! Ott a d:DataContext tulajdonsag kerdil
bedllitasra. A d prefix azt jelzi, hogy ez csak az Un. Design-time DataContext, azaz futasidében nincs
szerepe, csak tervezési id6ben keril beallitasra az érték. Az eredmény a 10-8 dbran lathato.
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Aenean nam mauris class

Aaberg, Jesper

$0.00

10-8 dbra: A BookDetatilsView UserControl tervezési idében Design-Time ViewModel
bekdtése mellett

Az alkalmazas futtatasa

Ha visszatériink a BooksView UserControl szerkesztéséhez, a sajat ViewModel-ben implementalt ,,mock”
adataink fognak megjelenni mindkét vezérl6ben. Futas kdzben is lathatjuk ezeket az adatokat, ahogyan
azt a 10-9 dbra mutatja.

Tom Clancy 1 Book ID 1
1

il Title | Executive Orders |
L
14.99

Executive Orders

Author |Tom Clancy |

Dan Brown

2

1+

I

19.99

The DaVinci Code

Price |$14.99 |

Robert Ludlum
3

¥ 1 Remove

10-9 abra: Tervezési idében és futdsi idében is ez a latvany fogad minket

A ViewModel-ek és a VisualStateManager kézétti kommunikdcio

A vizualis allapotok rendkivil erés eszkdzt adnak a keziinkbe a felhasznaloi feliiletek testreszabasahoz.
Sajnalatos mddon, a vizudlis allapotok erdsen fliggenek a nézettdl. A lazan csatolt ViewModel-ek (vagyis a
ViewModel-bdl nincs referencia a View-ra) nem tudnak a VisualStateManager-nek kozvetlenil tGzenni.
Persze prébalkozhatunk sajat Singleton megolddssal, vagy akar messaging-gel is (a lazan csatolt
kommunikaciérdl a fejezetben tovabbi részleteket taldlhatunk). Nagy segitséget jelenthetnek a behavior
objektumok és a triggerek.

Képzeljik el a kovetkez6 problémat! Szeretnénk jelezni, ha éppen a ViewModel-link a hattérben
aszinkron kommunikal. Ezt az allapotot egy IsLoading tulajdonsag segitségével lehet reprezentalni. Az
IsLoading tulajdonsag megvaltozasakor az értéktdl fiiggben egy ProgressBar példanyt kell
eltiintetnlink, vagy megjeleniteniink. A legrugalmasabb megoldast akkor készitjlk, ha definidlunk két
vizualis allapotot, egyet arra az esetre, ha éppen kommunikalunk aszinkron médon, egyet pedig az
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alapdllapotra. Az IsLoading tulajdonsag megvaltozasdnak hatasara pedig valtunk a két allapot kdzben a
megfelel6 mddon.

A megoldast a triggerek jelentik. Az Expression Blend SDK segitségével képesek vagyunk behavior-oket és
triggereket késziteni. Triggert vagy behavior-t tetszéleges vezérl6re el tudunk helyezni. Segitségiikkel
figyelni tudjuk bizonyos események bekovetkezését. Az pedig ismert, hogy a tulajdonsdgok setter
metddusdban egy PropertyChanged esemény kdvetkezhet be. igy nem is lenne bonyolult irni egy olyan
trigger-t, amely figyeli annak a vezérl6nek a DataContext-jében talalhatd XY tulajdonsag
PropertyChanged esemény altal jelzett megvaltozasat, amely vezérl6re racsatoltak. Az esemény
bekovetkezése esetén pedig a paraméterben meghatdrozott elnevezés(i metddust reflection segitségével
meghivja. A jo hir, hogy ezt a Behavior-t nekiink mar nem kell megirni, az a Silverlight SDK
alapcsomagjaban elérhetd, DataStateBehavior-nek hivjak.

Vezessik be az IsLoading tulajdonsagot a BooksViewModel-be és a LoadBooks () hivashoz:

private bool isloading = false;

public bool IsLoading

{
get { return isloading; }
set
{
isLoading = value;
RaisePropertyChanged("IsLoading");
}
}

// LoadBooks metédus médositasa
public void LoadBooks()
{
IsLoading = true;
dataSource.LoadBooks();

}

// LoadBooksCompleted eseménykezeld médositasa
void dataSource_LoadBooksCompleted(object sender,
Model.ModelEventArgs.LoadBooksCompletedEventArgs e)

{
if (e.Error != null)
{
// Logoljuk és jelenitsiink meg a hibat
}
else
{
// Toroljik a konyvlistat a memériabdl
Books.Clear();
// Ujra feltdltjilk a listat
foreach (Book book in e.Books)
{
BookDetailsViewModel bookDetailsViewModel =
new BookDetailsViewModel(book, dataSource);
Books .Add(bookDetailsViewModel);
}
SelectedBook = Books.First();
}
IsLoading = false;
}

A kapcsolédé vizudlis allapotok és az animaciok:
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<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<VisualStateManager.VisualStateGroups>
<VisualStateGroup x:Name="LoadingStates">
<VisualStateGroup.Transitions>
<VisualTransition/>
</VisualStateGroup.Transitions>
<VisualState x:Name="Loading">
<Storyboard>
<ObjectAnimationUsingKeyFrames
Storyboard.TargetProperty="(UIElement.Visibility)"
Storyboard.TargetName="progressBar">
<DiscreteObjectKeyFrame KeyTime="0">
<DiscreteObjectKeyFrame.Value>
<Visibility>Visible</Visibility>
</DiscreteObjectKeyFrame.Value>
</DiscreteObjectKeyFrame>
</0ObjectAnimationUsingKeyFrames>
</Storyboard>
</VisualState>
<VisualState x:Name="Loaded"/>
</VisualStateGroup>
</VisualStateManager.VisualStateGroups>

A ProgressBar definicidja és a kapcsolédd DataStateBehavior:

<ProgressBar x:Name="progressBar" HorizontalAlignment="Left" Height="10"
VerticalAlignment="Top" Width="100" Margin="11,26,0,0" IsIndeterminate="True"
Visibility="Collapsed">
<i:Interaction.Behaviors>
<ei:DataStateBehavior Binding="{Binding IsLoading}" Value="True"
TrueState="Loading" FalseState="Loaded"/>
</i:Interaction.Behaviors>
</ProgressBar>

A DataStateBehavior DataContext-je maga a BooksViewModel, igy az IsLoading tulajdonsdghoz
egyszerlen kothetjlik. Ha ez az érték True lesz, akkor a Loading vizualis allapotba kell atnavigalni, ha
False, akkor a Loaded dllapotba. Ahogy a vizualis allapotok definicidéjanal Iatjuk, a ProgressBar
objektum visibility tulajdonsagat allitjuk at.

Megjegyzés: Ez a funkcid a Thread.Sleep() hivds miatt a MockDataSource haszndlata esetén nem
mukodik helyesen. Eles adatforrds bekotése esetén, valddi aszinkronitas mellett kifogdstalan miikodést
biztosit.

A vizualis allapotokat a dizajner tetsz6legesen mddosithatja, igy az 6 lehet&sége lesz elddonteni, hogy az
adatok toltését hogyan jelezze a felhasznald felé az alkalmazas. Ismét egy Iépést tettlink a View és a
ViewModel k6zotti kommunikdcié fenntartdsa mellett a lazan csatolt kapcsolat felé.

Ezzel az MVVM alapu tervezés és fejlesztés alapjainak megismerésén tul is vagyunk. Egy fontos kérdés
tisztazasa azonban még hatra maradt. Hogyan kotjik be a funkcidkat?

Jelen pillanatban az alkalmazas m(kod6képes. Futas kdzben a kivalasztott elem részletei jelennek meg. Az
adatok beto6ltése automatikusan megtorténik az indulas pillanataban. A kovetkezé kérdésekre azonban
még keressiik a valaszt:

1. Hogyan toltjuk be az adatokat egy gombnyomas hatasara?
2. Hogyan toroljik a Remove gombra kattintast kévet6en az elemet az adatforrasbdl és a listabdl is
egyarant?
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Commanding az MVVM-ben

Lazan csatolt metodushivasok

A felhasznaléi fellileten torténd, felhasznalé altal kezdeményezett eseményekre szeretnénk reagalni a
ViewModel-ben. Lényegében egy vezérl6 altal kivaltott esemény bekodvetkezte esetén a ViewModel-ben
egy metddust kell meghivnunk. Fontos megjegyezni, hogy az MVVM tervezési minta meg sem emliti a
commanding-ot. A commanding dnmagdban is egy tervezési minta, amit jelen esetben az MVVM
implementalasat segiti el6. Korabbi Silverlight verzidkban is fejlesztettek MVVM alapu megoldasokat,
annak ellenére, hogy a commanding csak Silverlight 4.0 6ta érhetd el. A kilonb6z6 MVVM
keretrendszerek és harmadik felek altal fejlesztett megoldasok néha un. attached command-ok
segitségével, néha behavior vagy trigger alapon oldottak meg ezt a problémat. A commanding tehat egy
lehet&ség arra, hogy a felhasznaldi fellileten bekdvetkezett események hatdsara, a ViewModel-ben
metddusokat tudjunk meghivni dgy, hogy a nézetnek nem kell ismernie a kapcsolédé ViewModel-t.

MVVM Light Toolkit-ben RelayCommand-okat, Prism-ben DelegateCommand-okat haszndlunk.

Commanding alkalmazdasa esetén a ViewModel-ben késziteni kell egy ICommand tipusu tulajdonsagot,
amit adatkotni kell. A tulajdonsdg példanyositasakor jatszik szerepet a RelayCommand objektum. Az aldbbi
kodrészlet ennek a szerkezetét mutatja be.

public class RelayCommand : ICommand

{
public RelayCommand(Action execute);
public RelayCommand(Action execute, Func<bool> canExecute);
public event EventHandler CanExecuteChanged;
public bool CanExecute(object parameter);
public void Execute(object parameter);
public void RaiseCanExecuteChanged();

}

A RelayCommand két konstruktorral is rendelkezik. Az elsé konstruktor egy Action objektumot var
execute néven, ami egy void visszatérésl paraméter nélkili metddus. Ez az Action arra a metddusra
kell, hogy mutasson, amit ennek a command objektumnak meg kell majd hivnia. A mdasodik konstruktor
rendelkezik még egy canExecute elnevezés(i Func<bool> tipusli paraméterrel. A canExecute
paraméternek olyan metddusra kell mutatnia, ami egy bool értékkel tér vissza. Ez a bool érték fogja
jelezni a command szamara, hogy lefuthat-e vagy sem. A command-ok abban az esetben, ha nem
futhatnak le, a kapcsolddd vezérl6 IsEnabled tulajdonsagat false értékre billentik, vagyis letiltjak a
vezérl6t. Van aki erre el6nyként, és van aki hatranyként tekint. Hatrany lehet abbdl a szempontbdl, hogy
a dizdjner lehetdségeit némiképp korlatozzuk, de egyuttal el6ny is, mert logikailag ez egy helyes
automatizmus. A command az Execute metddus meghivasa esetén a kapcsoldddé metddust futtatja le,
mig a CanExecute hivdsa esetén a kapcsolddd CanExecute logikat. A command-ot ki kell értesiteni arrdl,
hogy ha egy parancs valamilyen okbdl nem futtathaté le, vagy a korabban nem futtathato allapot
elhagyhatja. Ezt a manualis [épést a RaiseCanExecuteChanged metddus meghivdsaval lehet
végrehajtani. A RelayCommand-nak van egy generikus RelayCommand<T> parja is. Ezt f6leg azokban az
esetekben célszer(i alkalmazni, amikor a command-on kiviil még egy extra értéket, un. CommandTarget-et
is szeretnénk atadni. Példaul a RemoveBookCommand meghivasa esetén még a ListBox SelectedItem-jét is
at szeretnénk adni a Remove (Book bookToRemove) metddusnak. Erre tobbnyire nincs sziikség, mert a
helyes MVVM implementacidkban ezek az informacidk a ViewModel-ben elérheték. Néhany esetben
azonban hasznos lehet ez a megkozelités is.

A Command Pattern implementalasa MVVM-ben

A LoadBooksCommand megvalésitdsa

A BooksViewModel konstruktordban a LoadBooks () fliggvény most automatikusan betélti a termékeket.
Ezt inkdbb egy Load gomb megnyomadsara szeretnénk végrehajtani. Ennek megfelel6en késziteniink kell
egy Command objektumot a BooksViewModel osztalyban:
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private RelayCommand loadBooksCommand;

public RelayCommand LoadBooksCommand

{
get
{
if (loadBooksCommand == null)
loadBooksCommand = new RelayCommand(LoadBooks);
return loadBooksCommand;
}
}

Ezzel parhuzamosan a BooksViewModel konstruktorabdl el kell tavolitani a LoadBooks () hivast. igy a
kényvek betoltése automatikus nem is térténhet meg. A felhasznaléi felliletre egy gomb Command
tulajdonsagaba pedig a LoadBooksCommand tulajdonsdgot kell adatkotniink. Ez torténhet Blend-ben a
Data panel-rél drag-and-drop-pal, a Blend automatikusan a Command tulajdonsagot fogja bekotni, de
elvégezhetjik a Visual Studio-bdl, vagy akar manudlisan is:

<Button Content="Load Books" HorizontalAlignment="Left" Height="24" Margin="11,10,0,0"
VerticalAlignment="Top" Width="158"
Command="{Binding LoadBooksCommand, Mode=OneWay}"/>

A futtatast kdvet6en a Load Books gombra kattintva a termékek betoltédnek.

Metodusok bekitése Commanding nélkiil

Metddusok hivasahoz nincs feltétleniil Command objektumokra sziikség. Egy masik lehet6ség a triggerek
haszndlata. A LoadBooks metddusnak publikusnak kell lennie ebben az esetben, a Command tulajdonsagra
pedig egyaltalan nincs is szlikség. Az Expression Blend-ben a Data panelen a tulajdonsagok mellett
latszanak a metddusok is. Ezeket szintén drag-and-drop-pal be lehet hizni a vezérl6kre. Ennek eredmény
az un. CallMethodAction trigger létrejotte:

<Button Content="Load Books" HorizontalAlignment="Left" Height="24" Margin="11,10,0,0"
VerticalAlignment="Top" Width="158">
<i:Interaction.Triggers>
<i:EventTrigger EventName="Click">
<ei:CallMethodAction MethodName="LoadBooks" TargetObject="{Binding}"/>
</i:EventTrigger>
</i:Interaction.Triggers>
</Button>

Ez a trigger az Expression Blend SDK segitségével késziilt, igy szlikség van a
System.Windows.Interactivity.dll-re is. A trigger jelentése: a Click esemény bekdvetkeztekor a
LoadBooks metddus keriil meghivasra. A 10-10 dbran lathatd, hogyan lehet a trigger tulajdonsagait a
Blend-ben bedllitani.

Ebben az esetben természetesen CanExecute jellegl koncepciék nem vehet6k figyelembe. Az ilyen
igényeket sajat megolddssal kell helyettesiteni.
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Properties *  Resources Data

Mame <MNo Name>
Type CallMethodAction

v Trigger
TriggerType (EventTrigger)
SourceName [ Parent |
SourceObject

EventName Click

» Conditions

v Common Properties

TargetObject

MethodName LoadBooks
b

10-10 dbra: A Cal LMethodAction trigger konfigurdcidja

A Silverlight-ban tehat tébb mddszert is alkalmazhatunk ViewModel-jeinkben definialt fliggvényeink
meghivasara. Mindezt lazan csatolt médon, melynek legfébb elényei a tesztelhetfség és a dizajner
szabadsaga.

Kommunikacio a ViewModel-ek kozott

Lazan csatolt kommunikacio

Egy Uzleti alkalmazasban a nézetek teljesen fliggetlenek lehetnek egymastdl, akarcsak a kapcsolédd
ViewModel objektumok. Ennek hatalmas elénye a karbantarthatdsag, hiszen ilyen médon a fligg6ségek
szamat igen alacsonyan tudjuk tartani. Ugyanakkor nem ritka, hogy két olyan ViewModel szeretne
informaciét cserélni, amelyek egymastdl ,,tavol”, az alkalmazas kiilonb6z6 részein, kiilon modulokban
vannak, illetve olyan szituacio all el6, hogy a két ViewModel sem referencidaval nem rendelkezik
egymasra, és kdzosen meghivatkozott objektumok sincsenek.

Jelen példdban a RemoveBook () miiveletet szeretnénk megvaldsitani. Jél tudjuk, hogy a metddust
commanding segitségével konnyen meghivhatjuk a BookDetailsViewModel-ben. A metddus torli a
konyvet az adatforrasbdl. Azonban nem csak az adatforrasbdl kell torélni a konyvet, hanem a
BooksViewModel-ben taldlhatd Books listabdl is! Ebben a példaban az adatforras kivalt egy eseményt, ha
a konyv torlésre kerilt az adatforrasbdl, ez a RemoveBookCompleted esemény. Erre a BooksViewModel
feliratkozhat, ugyanis ezt az IBookDataSource példanyt megosztjak a ViewModel-ek egymas kozt.
Hogyan oldanank meg ezt a problémat, ha nem lenne meg ez a k6z6s adatforrds objektum? Mi lesz akkor
példdul, ha az alkalmazdsunkban egy kiilsé modul kivancsi lesz arra, hogy mi a kivalasztott konyv, mert ez
alapjan tolt be informacidkat az Amazon.com-rél?

A megoldas a lazan csatolt kommunikacid. Sziikség van egy globalis kommunikacids csatornara, amelyen
el6re megbeszélt, vagy mindenki altal ismert lizeneteket kildhetiink. Az (izenetekben érdekelt
ViewModel-ek feliratkoznak az ilyen tipusu lGzenetekre. Ezt a fajta kommunikaciot az MVVM Light Toolkit-
ben Messaging-nek hivjak, Prism-ben EventAggregator-oknak.

A Messaging a Messenger singleton objektum segitségével implementalhatd. Register és Unregister
metddusai biztositjak a feliratkozast és leiratkozast egy adott tipusu lGzenet vételére. A Send metddus
segitségével kildhetlink lizenetet. Az MVVM Light Toolkit hasznal sajat Message objektumokat, mint
példaul a generikus GenericMessage<T> osztaly. Ezeknek a segitségével konnyen és gyorsan lehet
egyszer(i izeneteket kiildeni.
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Megjegyzeés: A szerz6 véleménye szerint, célszer(ibb erésen tipusos, konkretizalt Gzeneteket kildeni, azaz
sajat specifikus (izenetobjektumokat épiteni. Ezaltal elkeriilhetd a kétértelm( lizenet, illetve a véletlen
feliratkozas.

Kényvek térlésének implementdldsa Messaging segitségével

Uzenetek cseréjére modulok, ViewModellek kézdtt kdzds, mindenki altal ismert tizeneteket kell hasznalni.
Ezért egy Uj projekt késziil MVWMBooksDemo . Messaging néven. Az lizenet a BookRemovedMessage nevet
kapja.

namespace MVVMBooksDemo.Messaging

{
public class BookRemovedMessage
{
public int BookID { get; set; }
public SelectedBookChangedMessage(int bookID)
{
this.BookID = bookID;
}
}
}

Ezt a projektet (illetve a hozzatartozo dll-t) minden Gizenetet kildeni és fogadni akaré modulnak meg kell
hivatkoznia. Az lizenet kildése az MVVM Light Toolkit-ben talalhaté Messenger osztaly Send metddusaval
lehetséges. A BookDetailsViewModel osztdly RemoveBook metddusa a kdvetkezGképpen valtozik meg:

public void RemoveBook()

{
dataSource.RemoveBook (BookID);
Messenger.Default.Send(new BookRemovedMessage(BookID));

Ezt az Gzenetet barki elolvashatja, aki BookRemovedMessage tipusu lizenetekre van feliratkozva. A
BooksViewModel osztdly konstruktoraban feliratkozhat az ilyen tipusu lizenetekre:

public BooksViewModel()
{
if (IsInDesignMode)
{
//Design-time-ban design adatokkal dolgozunk
LoadDesignData();
}
else //Egyébként éles adatokkal dolgozunk
{
dataSource = new MockBookDataSource();
dataSource.LoadBooksCompleted +=
new EventHandler<Model.ModelEventArgs.LoadBooksCompletedEventArgs>(
dataSource_LoadBooksCompleted);
// Messaging-et hasznalunk a demonstrdcié kedvéért
// dataSource.RemoveBookCompleted +=
// new EventHandler<Model.ModelEventArgs.OperationCompletedEventArgs>(
//  dataSource_RemoveBookCompleted);
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Messenger.Default.Register<BookRemovedMessage>(this, message =>

{
int bookID = message.BookID;
BookDetailsViewModel bookToRemove = Books.Single(p => p.BookID == bookID);
Books .Remove (bookToRemove) ;

})s

A Register metddus masodik paraméterében hatdrozzuk meg azt a kddot, amit tizenet beérkezésekor le
kell futtatni. A paraméterként kapott BookID alapjan a Books gy(ljteménybdl toroljik a kikeresett
BookDetailsViewModel példanyt.

Futtataskor a Remove gombra kattintast kévetéen mind az adatforrasbdl, mind pedig a listabdl az elem
torlésre keriilt.

A két ViewModel kozotti kommunikdaciot lazan csatolva oldottuk meg.

Adatok kezelése MVVM-ben CollectionViewSource-szal

A legalapvet6bb kliens oldali adatmdveletek kozé tartozik a listak rendezése, szlrése, csoportositasa,
vagy a navigalds kérdése. J6l tudjuk, hogy a jelenlegi szerkezetlinkben is megoldhatdk lennének ezek a
feladatok. Pusztan a Books gy(jtemény elemein kéne rendezést végrehajtanunk, illetve torilntink bel6le
elemeke és igy tovabb. Sajnos ezek joval 6sszetettebb feladatok, mint els6re hangzanak. Egy nagyobb n
elemd lista rendezése igen sok |épést jelentene Books gyljteményben. Minden egyes |épést kovetben
kapndank egy CollectionChanged eseményt, ami nem lenne tulsagosan hatékony megoldas. A szlrés
kérdése még bonyolultabb. A Books listabdl el kell tavolitani elemeket, de Uj szlirési feltételek
meghatdrozdsa esetén, a kordbban eltavolitott elemeket, vissza kell helyezniink, mindezt Ugy, hogy a
rendezéssel is 6sszhangban maradjunk.

Jogosan mertil fel benniink a kérdés, hogy a DataGrid akkor miként oldja meg a rendezést
automatikusan? Valéjaban a hattérben némi ,varazslat” torténik. A DataGrid vezérl a mi esetlinkben,
nem kozvetlenil a Books gyljteményhez kotne, hanem becsomagolna 6t egy ICollectionView
példanyba. Ez a példany gyakorlatilag egy specialis nézet az adatainkra. Anélkil biztosit rendezést,
sz(irést, csoportositast, navigaciot, hogy az eredeti adatainkat médositana.

llyen példanyt legkdnnyebben a CollectionViewSource osztaly segitségével allithatunk el6. A
CollectionViewSource osztaly View tulajdonsaga éppen ilyen ICollectionView példanyhoz juttat
minket.

Az ICollectionView bevezetése a BooksViewModel-be

Jelen helyzetben a ListBox kozvetleniil a Books tulajdonsaghoz kot, ami egy
ObservableCollection<Book> tipusu lista. Sajnos ennek a tulajdonsagnak a cseréje ICollectionView
tipusra komoly hatranyt jelentene, és a ViewModel-linket is at kellene alakitani. A hatrany a tervezési
id6ben torténi adatkdtésben mutatkozik meg. Sajnos, ha a Books tulajdonsag egy ICollectionView, a
Blend tobbé mar nem ismeri fel a benne taladlhato tipusokat, igy elvesztjiik a tervez6eszkoz tamogatdsat.
A legkevésbé fajdalmas megoldas, ha a Books tulajdonsagot megtartjuk és bevezetiink egy Uj BooksView
tulajdonsagot az ICollectionView szdmara. Természetesen, ha ehhez kotjlik a ListBox ItemSource
tulajdonsagat, ugyanugy nem lesz tervezésidejl tdmogatasunk, de barmikor ideiglenesen atkotve a Books
tulajdonsagra (vagy akar csak tervezési modban a d:DataContext tulajdonsag segitségével)
visszaszerezzik az tervezésidejli tamogatast.

Vegyik fel a BooksView tulajdonsagot a BooksViewModel osztélyba:
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private ICollectionView booksView;

public ICollectionView BooksView

{
get { return booksView; }
set
{
booksView = value;
RaisePropertyChanged("BooksView");
}
}

Egészitsiik ki a BooksViewModel konstruktort:

CollectionViewSource cvs = new CollectionViewSource();
cvs.Source = Books;
BooksView = cvs.View;

A kll6nb06z6 adat szervezési mUveleteket a tovabbiakban a BooksView tulajdonsag segitségével végezzik
el. Az elemek felvételét és torlését tovabbra is a Books gylijteményben kell elvégezni. A Books
gyljteményen bekodvetkezett CollectionChanged események automatikusan atjonnek a BooksView
CollectionChanged eseményén keresztil.

Rendezés SortDescription-6k segitségével

Az ICollectionView interfész rendelkezik egy SortDescriptions tulajdonsaggal. Ez a lista
SortDescription tipusu. Ha rendezni szeretnék a listankat a konyvek cime alapjan, akkor a
SortDescriptions listdba kell felvenniink egy Uj SortDescription objektumot, amely konstruktoranak
a tulajdonsag nevét és a lista rendezésének iranyat (ListSortDirection) kell dtadnunk:

// Utolsé rendezési irany megbrzése
bool islLastSortAscending = false;

public void SortBooks()
{

// Ha van mdr rendezési feltétel meghatarozva, akkor toéroljik
if (BooksView.SortDescriptions.Count > @)
BooksView.SortDescriptions.Clear();

// Ha a rendezési irdny legutoljara nem ndvekvd volt
if (isLastSortAscending)
{

BooksView.SortDescriptions.Add(
new SortDescription("Title", ListSortDirection.Ascending));

}

else // Ha a rendezési irany legutoljara nem novekvd volt

{

BooksView.SortDescriptions.Add(
new SortDescription("Title", ListSortDirection.Descending));

}

// Legutolsé rendezési irany bedllitasa
islLastSortAscending = !isLastSortAscending;

A SortBooks () metddust a commanding szekcidban megismert mddon ki kell vezetniink egy gomb Click
eseményére. Ezt kdvetben, ha a gombra rakattintunk, a rendezés névekvd sorrendben, ha ismét
rakattintunk, csokkend sorrendben torténik.
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Sziirés a Filter delegate segitségével

Adatok szlirésére az ICollectionView tipus Filter delegate-jének beallitasaval nyilik lehetGség. A
meghatdrozott fliggvényt minden listaelemre lefuttatja a CollectionView. Ez a fliggvény egy object
paramétert fogad a paraméterlistan és bool visszatérési értékkel tér vissza. Ha ez az érték true, akkor az
elem bennmarad a nézetben, ha false, akkor nem keril bele abba.

A BooksViewModel-ben a szlirés illesztésének legegyszer(ibb mddja, ha készitlink egy Filter
tulajdonsagot. A Filter tulajdonsag hozzakodthet6 egy TextBox-hoz, melyen keresztil konnyedén
kereshetiink a konyvek kdzott cim alapjan.

A Filter tulajdonsagot az aldbbi mddon valésithatjuk meg a BooksViewModel osztdlyban:

private string filter;

public string Filter

{
get { return filter; }
set
{
filter = value;
RaisePropertyChanged("Filter");
}
}

A szlirés végrehajtdsa egy Keresés gombra torténd kattintds hatasara megy végbe. Ehhez késziteni kell
egy FilterBooks metddust, amire a command mutathat:

public void FilterBooks()

{
// Ha a sziliré lres, alaphelyzetbe allitjuk a sziirést
if (string.IsNullOrWhiteSpace(Filter))
{
BooksView.Filter = null;
return;
}
// Szilrési feltétel meghatarozasa
BooksView.Filter = bookObject =>
{
Book currentBook = bookObject as Book;
// Ha a konyv cime tartalmazza a Filter rész-stringet, akkor kell a konyv
if (currentBook.Title.Contains(Filter))
return true;
else return false;
¥
}

Navigdcié az adatok kézétt

Az ICollectionView tipus CurrentItem tulajdonsaga reprezentalja az aktualis elemet. A CurrentItem
|éptetése a listan elGre, illetve hatra az ICollectionView.MoveCurrentToNext() illetve az
ICollectionView.MoveCurrentToPrevious() metddusok segitségével torténhet. Az elsé illetve az
utolsé elemre ugras az ICollectionView.MoveCurrentToFirst() és az
ICollectionView.MoveCurrentToLast() metddusokkal végezhetd el. Ennek megfelel6en a
BooksViewModel-iinkben sziikség van egy MoveToNext() és egy MoveToPrevious() metddusra, amely
az elGre és a hatra irdnyu navigdciét biztositja a listan.

A navigaciét a ViewModel-ben az alabbi médon valdsithatjuk meg:
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public void MoveToNext()

{
// Ugras a kovetkez6é elem-re (BooksView.CurrentItem tulajdonsdg bedllitdsa)
BooksView.MoveCurrentToNext();
// Ha ezzel leléptiink a 1listdrdl, akkor ugras az utolsé elemre
if (BooksView.IsCurrentAfterLast)
BooksView.MoveCurrentToLast();
}
public void MoveToPrevious()
{
// Ugras az el6z6 elem-re (BooksView.CurrentItem tulajdonsag beallitasa)
BooksView.MoveCurrentToPrevious();
// Ha ezzel leléptiink a listardl, akkor ugras az elsé elemre
if (BooksView.IsCurrentBeforeFirst)
BooksView.MoveCurrentToFirst();
}

A System.Windows.Data dl1l-ben szerepel egy PagedCollectionView nevl osztaly, amely egy masik
ICollectionVview implementdcid, haszndlata nagyban megegyezik az eddig leirtakkal. A
PagedCollectionView azonban a lapozast is tdmogatja, igy a DataPager és a DataForm vezérl§ szivesen
dolgozik ezzel az objektummal.

Az ICollectionView interfésznek, az interfészt megvaldsité osztalyoknak és az ezt kihasznalé
vezérléknek koszonhetGen az eredeti forraslista mddositasa, és sok sajat kdd irdsa nélkil kaphatunk
szamos kényelmi funkciét az adatok kezeléséhez.

Adatok érvényességének ellenorzése

Az elmult évek soran a fejleszt6k sok tapasztalatot és tanulsagot szerezhettek meg. Az egyik legfontosabb
ezek kozil, hogy minden input ,,az 6rdogtdl valé”. Nem tudhatjuk, hogy valdban a megcélzott felhasznald
igyekszik az adatokat bevinni az alkalmazason keresztiil, vagy pedig egy rosszindulatu felhasznalo
(,robot”) (il a monitor el6tt. Ha az ilyen jellegl kockazatoktdl eltekintiink, akkor is élnlink kell azzal a
feltételezéssel, hogy a felhasznalé elhibdzza az adatbevitelt. Példaul hibas formatumu iranyitdszamot,
addszamot, negativ érték(i arat ad meg, vagy éppen egy kotelez6 mezG6t hagy liresen. Mindez azt jelenti,
hogy a bemeneteket, az adatok érvényességét mindig ellenérizni kell.

Az ellendrzési mechanizmus fontos kérdés a Silverlight-ban. A Binding engine-nek kdszonhet6en a
vezérl6k és az adatok szinkronizaldsa automatikusan megtorténik, igy nehéz az ellenérzési logikat
kozbeilleszteni. Szerencsére a Binding objektum erre a problémara is fel van készitve és szamos
tulajdonsagot biztosit az érvényesség biztositasara.

A NotifyOnValidationErrors tulajdonsdg

Amennyiben ez a Boolean tulajdonsag igaz, a BindingValidationError esemény kivaltddik az
érvényességi hiba bekovetkezésekor és annak megsztinésekor is. igy feliratkozhatunk erre az eseményre
és a kezelését végzd kddban barmit végrehajthatunk a felhaszndléi feliilettel kapcsolatban. Sajnos ez a
megkozelités elég nehézkesen illeszkedik az MVVM gondolatvilagaba:

<!-- XAML -->

<TextBox Grid.Column="1" Grid.Row="3" TextWrapping="Wrap" VerticalAlignment="Center"
Text="{Binding Price, Mode=TwoWay, NotifyOnValidationErrors=True, StringFormat=C}"
BindingValidationError="TextBox_BindingValidationError"/>
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// C#
private void TextBox_BindingValidationError(object sender, ValidationErrorEventArgs e)

{

// A ValidationErrorEventArgs alapjan eldonthetd, hogy validacidés hiba megsziinésérdl,
// vagy bekovetkezésérdl van szo

A ValidatesOnExceptions tulajdonsdg

Amennyiben ez a Boolean tulajdonsag igaz értéket vesz fel, és az adatkotott tulajdonsag setter
metddusaban barmilyen kivétel keletkezik, akkor azt a Binding engine automatikusan érvényességi
hibanak fogja kezelni. gy az ellenérzést végzd logikat az entitasok tulajdonsagainak setter metédusaiban
lehet elhelyezni. Pozitivum ebben a megkdozelitésben annak egyszerlisége és az MVVM-mel vald
0sszhangja. Ugyanakkor negativumként emlithetd, hogy kizarélag a tulajdonsagok egyedi ellenérzése
oldhaté meg ilyen forman, teljes entitas érvényességének és egyéb tulajdonsagoktdl valé fliggbségek
vizsgdlata csak korlatozottan, vagy nehezen kivitelezhet6.

<!l-- XAML -->
<TextBox Grid.Column="1" Grid.Row="3" TextWrapping="Wrap" VerticalAlignment="Center"
Text="{Binding Price, Mode=TwoWay, ValidatesOnExceptions=True, StringFormat=C}"/>

// C#
public decimal Price
{
get { return book.Price; }
set
{
if (book.Price == value) return;
if (book.Price < ©) throw new Exception("Price must be positive");
book.Price = value;
RaisePropertyChanged("Price");
}

}
A ValidatesOnDataErrors tulajdonsdg

Ez a tulajdonsag szorosan kapcsolédik az IDataErrorInfo interfész hasznadlatdhoz. Ennek az interfésznek
a miuveleteivel végzi az érvényesség ellenbrzését. A ValidatesOnExceptions altal biztositott
lehet&ségekkel ellentétben, ez a méd megengedi a tulajdonsagok értékének érvénytelen tartomanyba
allitasat is. Az interfész sajat tulajdonsagok és indexer segitségével jelzi, hogy az adott objektum
érvénytelen allapotban taldlhatd, igy 6sszetettebb validacids mechanizmus is megvalésithaté a
segitségével.

<l-- XAML -->
<TextBox Grid.Column="1" Grid.Row="3" TextWrapping="Wrap" VerticalAlignment="Center"
Text="{Binding Price, Mode=TwoWay, ValidatesOnDataErrors=True, StringFormat=C}"/>

// C#
public class BookDetailsViewModel : ViewModelBase, IDataErrorInfo

{

string error = null;
// Ebben a tulajdonsagban taroljuk a hibalizenetet
public string Error

{
}

// Ez az indexer valasztja ki a validalandé mezét
// Ha a visszatérési érték null, akkor nincs validacids hiba
// Ha a visszatérési érték string, akkor van validacids, hiba

get { return error; }
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// A validacidés hiblizenet a visszaadott string
public string this[string columnName]

{
get
{
if (columnName == "Price")
{
if (Price < 0)
{
error = "Price must be positive";
return error;
¥
}
return null;
¥
}

}
A ValidatesOnNotifyDataErrors tulajdonsdg

Ennek a tulajdonsagnak True értékre allitasaval aszinkron ellen6rzési mechanizmust alakithatunk ki. A
validdcié az INotifyDataErrorInfo interfész mlveleteinek segitségével hajtédik végre. Tipikus példaja
az aszinkron validacionak, mikor felhasznald nevet kell megadnunk, és mikbzben mar a tébbi mezét
toltjik ki, a rendszer a hattérben ellenérzi, hogy az adott felhaszndlé név foglalt-e. Amennyiben foglalt,
azt hibaként fogja értelmezni és aszinkron maédon jelzi a problémat a binding engine felé.

Az INotifyDataErrorInfo implementalaésa MVVM-ben

Az INotifyDataErrorInfo interfész minden helyzetben alkalmazhaté az érvényesség ellen6rzésére —
flggetlendl attdl, hogy valdban aszinkron ellenérzést igényel a tulajdonsag, vagy elegendé a szinkron
megoldast is. Emiatt érdemes kialakitani egy kollektiv validaciés mechanizmust. A legegyszer(ibb
megoldast a ViewModelBase osztaly kiterjesztése jelenti.

igy készithetiink egy olyan ExtendedVviewModelBase osztdlyt, amely a munka jelentds részét elvégzi:

public class ExtendedViewModelBase : ViewModelBase, INotifyDataErrorInfo

{
//Minden tulajdonsaghoz kapcsoldédhat tobb hiba is.

//Ezeket a hibakat ebben a listdban taroljuk
protected Dictionary<string, List<string>> errorlList =
new Dictionary<string, List<string>>();

// INotifyDataErrorInfo tag
public event EventHandler<DataErrorsChangedEventArgs> ErrorsChanged;

// INotifyDataErrorInfo tag
// Adott tulajdonsaghoz kapcsoldéddé hibdk listdjdval tér vissza
public System.Collections.IEnumerable GetErrors(string propertyName)

{
CheckErrorCollectionForProperty(propertyName);

return errorList[propertyName];

}
protected void CheckErrorCollectionForProperty(string propertyName)
{

// Ha nem volt még a tulajdonsaghoz felvéve validaciés hiba,

// akkor inicializalni a kell a listat

if (!errorList.ContainsKey(propertyName))

{

errorList[propertyName] = new List<string>();

}

}
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// INotifyDataErrorInfo tag
public bool HasErrors

{
}

get { return errorList.Values.Count > @; }

// Validacidés hiba esetén ez a metddus regisztrdlja be a hibat
protected void AddError(string propertyName, string error)

{
CheckErrorCollectionForProperty(propertyName);
errorList[propertyName].Add(error);
RaiseErrorsChanged(propertyName);

}

// Validacidés hiba megsziinése esetén ez a metddus torli a validacids hibat
protected void RemoveError(string propertyName, string error)

{
// Ha megvan a korabban felvett hiba
if (errorList[propertyName].Contains(error))
{
// akkor toroljik
errorList[propertyName].Remove(error);
RaiseErrorsChanged(propertyName);
}
}
protected void RaiseErrorsChanged(string propertyName)
{
if (ErrorsChanged != null)
{
ErrorsChanged(this, new DataErrorsChangedEventArgs(propertyName));
}
}

}

igy a Price mezd ellenérzése a BookDetailsViewModel-ben a kdvetkez6képpen torténik:

public class BookDetailsViewModel : ExtendedViewModelBase

{

public decimal Price

{
get { return book.Price; }
set
{
if (book.Price == value) return;
book.Price = value;
RaisePropertyChanged("Price");
ValidatePrice();
}
)

//Validacidés logika
private void ValidatePrice()

{

string priceIsNegativeErrorMessage = "Price must be positive";

if (book.Price < @)
{

}

else

{

AddError("Price", priceIsNegativeErrorMessage);
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RemoveError("Price", priceIsNegativeErrorMessage);

}

AVvalidatePrice metddus hivhatna akar szerver oldali kddot is, amely aszinkron hivast jelentene. A
hivas befejezéséhez kapcsolddd Completed esemény kezelését végz6 kddban is hivhatnank az AddError
és a RemoveError metédusokat. Ezek ugyanis az ErrorsChanged eseményt valtjak ki az
INotifyDataErrorInfo interfészen.

Nem maradt mas hatra, mint az adatkotésben meghatarozni, hogy INotifyDataErrorInfo interfész
szerint ellendrizziik az érvényességet:

<TextBox Grid.Column="1" Grid.Row="3" TextWrapping="Wrap" VerticalAlignment="Center"
Text="{Binding Price, Mode=TwoWay, ValidatesOnNotifyDataErrors=True,
StringFormat=C}"/>

Az érvényesség vizsgalata soran el6forduld hiba megjelenitését a 10-11 abran lathatjuk.

Book ID 1
Title | Executive Orders
Author |Tom Clancy|

N
Price | ($10.00) | Price must be positive

10-11 dbra: A Price mez6-be -10-es érték beirdsa utdn az alapértelmezett validdcios
mechanizmus

Az ellenérzéshez kapcsolddo alapértelmezett megjelenés dltaldban a TextBox korili piros keret és a
ToolTip beadllitdsaban meril ki. A megjelenés testreszabhatdsaga fontos igény a megfelel6 dizajn
kialakitasa érdekében, természetesen, ez tdmogatott.

Ervényességi hibdk megjelenitésének testreszabhatésdga

A érvényesitést tdmogatd vezérl6k ControlTemplate-jét jobban megvizsgalva, taldlunk a vizudlis
allapotok kozott egy ValidationStates elnevezésli VisualStateGroup-ot. Ebbe a csoportba hdrom
vizualis allapot tartozik:

1. Valid — A vezérl6 nem észlelt validacios hibat, az érték érvényes.
2. InvalidFocused — A vezérlG érvényességi hibat észlelt, és fokuszban van.
3. InvalidUnfocues — A vezérl6 validacids hibat észlelt, de nincs fokuszban.

A vizualis allapotok igény szerint testreszabhatdak. A TextBox alapértelmezett vezérl6 sablonjaban
taladlhat6 egy ValidationErrorElement elem a vezérl6faban (10-12 dbra). A vizualis allapotok valtozasai
erre a részfara hatnak. Ez az elem szabadon eltavolithato és sajat validacios hibamegjelenités alakithato ki
helyette.

272
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v ValidationStates
Default tra... f5
Valid
InvalidUnfocused

InvalidFocused

Objects and Timeline

£ TextBoxStyle (TextBox Template)

- n
O m

v @ Template

tElement

Border
abledVisualElement

FocusVisualElement

= ValidationErrorElement

10-14 dbra: A TextBox vezérlésablonjanak vizudlis dllapotai a validacios mechanizmus
szdmdra, tovabbd az dllapotok dltal modositott ValidationErrorElLement vizudlis fa
részlete

A fenti technikak segitségével a validacidos mechanizmust és a kapcsolodd megjelenitést konnyen
testreszabhatjuk igényeinknek megfelelGen.

A ViewModel-ek Unit tesztelése

A unit tesztek irasa rendkivil fontos része a jo minGségl szoftverek fejlesztésének. Segitséglikkel
komponenseink helyes viselkedését tesztelhetjiik kiilonféle koriilmények kdzott. igy egyetlen funkcidhoz
nem csak egy, hanem tobb teszt is tartozhat. Példdul, a RemoveBooks metddus hivasanal normalis
korilménynek tekinthetd, ha olyan kdnyvet prébalunk tordlni, ami létezik, igy ennek a miveletnek
kifogastalanul kell miikddnie. Természetesen arra is tesztelni kell a funkciét, ha olyan kényvet prébalunk
torélni, ami nem létezik. Elsé gondolatunk alapjan, ilyen az alkalmazasunkban nem fordulhat el, de
barmikor véthetlink olyan hibat, ami ilyen kérilményekhez vezet. Ezekben az esetben is a RemoveBooks
metddusnak helyes kell kezelnie a bemenetet. Unit tesztet természetesen nem minden egyes
metddushoz kell késziteni, csak a komponensek fontosabb miiveleteit kell megtesztelni, amelyek a
komponenssel valé interakciét biztositjak a kiilvilag, az egyéb komponensek szamara.

A unit tesztek irdsdnak fontossagat mi sem bizonyitja jobban, hogy egy komplett megkdzelitési méd is
épult koréje. Ez az un. Test-Driven Development (TDD), azaz a tesztvezérelt fejlesztés. Ebben a
gondolkodasmddban a fejleszt6k el6szor a teszteseteket készitek el, majd ezt kdvetben irjdk meg lgy a
lényegi kddot, hogy az a teszteket kielégitse.

A ViewModel-ek bevezetésének egyik f6 oka éppen a tesztelhetfség — a helyes funkcionalis miikodés
ellendrizhet6ségének — megteremtése volt. Barmilyen médositds esetén, a kordbban megirt tesztek
Ujrafuttathatdk, ezaltal ellenérizhet6vé valik, hogy a mdédositasaink utan az alkalmazas funkcioi még
mindig helyesen miikédnek-e.

A Silverlight alkalmazasok unit tesztelése rendkiviil fontos. Sajnos, a Silverlight sajatos run-time
modelljének készénhetGen a Visual Studio sajat unit teszt keretrendszere nem hasznalhaté Silverlight
alkalmazasok tesztelésére. A Silverlight Toolkit-ben azonban elérhetd a Silverlight Unit Testing
Framework. Ez a Framework egy 6nallé Silverlight alkalmazast készit, sajat felllettel, melyet ugyanugy
hosztolnunk kell, mint a tényleges alkalmazast.

Unit teszt készitése a BooksViewModel-hez

A BooksViewModel-ben a LoadBooks () metddus helyes mikodését tesztelni kell. A LoadBooks () akkor
mUkaodik helyesen, ha a hivast kovet&en a Books gyljtemény feltdltésre kerdil.

Unit teszt készitéséhez létre kell hoznunk egy Uj, Silverlight Unit Test Application tipusu projektet.
Esetlinkben ennek a projektnek a neve MVVMBooksDemo.Client.UnitTests lesz és ezt az projektet is
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ugyanaz a site fogja hosztolni, mint az alkalmazasunkat. A projekt felvételét kbvetGen egy Uj ASPX és egy
Uj HTML oldal is Iétrejon az MVWMBooksDemo .Web projektben. Ezek a unit teszt alkalmazast hosztold
oldalak.

A ViewModel-lek tesztelésének egyik kulcsfontossagu probémdja az aszinkronitas tesztelése. A
LoadBooks () metddus egy aszinkron hivas, visszatérés nélkiil. Nem tudni, mikor fejez6dik be a futdsa —
és ennek megfelel6en, mikor tér vissza — a unit tesztet ezzel a szemléletmdddal kell elkésziteni. Ebben
szamos metddus segiti munkankat, melyek a SilverlightTest 8sosztalybdl szarmaznak. Néhany ezek
kozil a teljesség igénye nélkil:

e EnqueueCallback(Action testCallbackDelegate) — Ez a metddus a paraméterben
atadott kédrészletet (metddust) fogja meghivni aszinkron mddon. Lényegében egy teszthivasi
sorba helyezi el a metddust, ahol majd meghivdsra keril.

e EnqueueConditional(Func<bool> conditionalDelegate) — A teszt hivasi sort
varakoztatja addig, amig a delegate true értékkel nem tér vissza

e EnqueueDelay(double miliseconds) — A megadott ideig varakoztatja a teszt hivasi sort,
mielStt tovabb engedné.

e EnqueueTestComplete() — Jelzi a teszt hivasi sornak, hogy a teszt véget ért.

Ennek megfelelGen az aldbbi unit tesztet irhatjuk:

[TestClass]

public class Tests : SilverlightTest

{
[TestMethod]
[Asynchronous] // Aszinkron unit teszt lesz
public void LoadBooksTest()

{
// Ez a flag jelzi, ha az aszinkron miivelet végetért
bool isAsyncOperationCompleted = false;
// Mock adatforrast hasznalunk
IBookDataSource dataSource = new MockBookDataSource();
// A BooksViewModel-t teszteljik
BooksViewModel viewModel = new BooksViewModel(dataSource);
// Ha a konyvet betoltédtek, a flag-et allitsuk be.
dataSource.LoadBooksCompleted += (s,e) => isAsyncOperationCompleted = true;
// Hivjuk meg a LoadBooks metdédust a ViewModel-ben
EnqueueCallback(viewModel.LoadBooks);
// Varjunk mig a flag beallitdsra keril
EnqueueConditional(() => isAsyncOperationCompleted);
// Ha tovabbléptiink, ellenbrizzik a feltételt
EnqueueCallback(() => Assert.IsTrue(viewModel.Books.Count > O,

"Books count is zero!"));

// Jelezni kell, hogy a teszt ezzel végetért
EnqueueTestComplete();

}

}

Az EnqueueCallback metddussal meghivjuk a LoadBooks metddust, majd az EnqueueConditional
metddussal varakoztatjuk a hivasi sort addig, amig az isAsyncOperationCompleted flag értéke true
nem lesz. A dataSource miutan bet6ltotte a konyveket, egy LoadBooksCompleted esemény emel, amire
feliratkozunk, és ez dllitja true értékre az flag-et. A hivasi sor kbvetkez6 eleme az Assert.IsTrue hivas,
ezzel ellenérizziik az eredményt. Ha a Books lista elemszama nagyobb, mint nulla, akkor sikerrel jartunk,
egyébként jelezni kell a hibat. A EnqueueTestComplete metddussal jelezziik, hogy a teszt véget ért. A
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Osszefoglalés

unit teszt alkalmazast hosztold oldal futtatasaval indithatdk a unit tesztek. A tesztek egy sajat
keretalkalmazasban futnak le, ahogyan azt a 10-15 abra mutatja.

8 MVVMBooKsDemo. Client UnitTests - Windows Intemet Explorer [
- - - L] -
(IR @) o socaincst13 MBooksDema ClientUnitTestsTes + | 5] + [ =) ging T
Wl ‘ﬂ i localhost v Client, ,|,‘ Bing el
I Favorites | 5 %] Suggested Sites » ] Web Slice Gallery v I
@ MVWMBooksDema,Client UnitTests Yo B v ) dm v pagev Satetyv Toolsv @~

,\1, ﬂ. ,_}n Unit Testing

| Copy all checked results  Copy methed results

4 [=] MVVMBooksDemo.Client. UnitTests

4 [=] Tests yoksTest

LoadBooksTest Test information
Result: Passed
| Assembly:  MVVMBooksDemo.Client.UnitTests
il Namespace:  MVVMBooksDemo.Client.UnitTests
TestClass:  Tests
Test Method:  LoadBooksTest
[ Executing Timing
Started: 1/13/2011 11:49:44 AM
Finished: 1/13/2011 11:49:44 AM
Elapsed Time: 100 ms
Output:

M Test stage~

| Done @ Internet | Protected Made: On s v RI1% v

10-15 dbra: A LoadBooksTest unit teszt futtatasanak eredménye

Osszefoglalas

A Mode-View-ViewModel architekturdlis mintat a prezentdcios rétegben célszerl bevezetni. Ennek
segitségével alkalmazdsunk felhasznaléi fellilete tesztelhetd, karbantarthatd lesz, és jelent&sen

s

egyszerUsiti a fejlesztd és dizajner kozotti egytttmikodést.

Ebben a megkozelitési médban tobb elem is segiti a hatékony projektmunkat:
e aViewModel-ek koncepcidja,
e aView-val vald laza integracio

e aViewModel-ben exponalt tulajdonsagok, és parancsok, melyeket Command pattern, illetve
Behavior-6k segitségével elérhetévé tettiink

e illetve az Expression Blend és a ViewModel-jeinkbe beépitett tervezésidejd tamogatas.

A ViewModel-jeink felépitésének kdszonhet&en alkalmazasunk a Silverlight UnitTesting Framework
segitségével egyszerlen tesztelhetG , akar aszinkron m(iveletekre is. A ViewModel-be épitett ellenbrzési
mechanizmusok, illetve a haladé adatkezelést tamogatd ICollectionView példanyok jelentGsen

sr 7,

leegyszer(sitik az adatokhoz kapcsolédé feladatok elvégzését és bonyolultabb vezérlék tdmogatasat.

Az MVVM alapu megoldasok megvaldsitasakor mindig szembekeriilhetiink kisebb problémakkal,
melyekre megoldast kell taldlnunk azért, hogy megfelel6 absztrakcids szintet alkalmazzunk, a
komponensek kézott laza csatoltsagot biztositsunk, és alacsonyan tartsuk a fliggGségeket. Ezen
lehetdségek jelentds részét az MVVM keretrendszerek, vagy éppen behahior-0k, triggerek biztositjak
szamunkra, néhany esetben azonban sajat megoldasokat kell majd kialakitanunk. A fejezet legfontosabb
Gzeneteként elmondhatd, hogy professzionalis lizleti alkalmazdsok fejlesztése soran érdemes a Model-
View-ViewModel minta hasznalatdval dolgozni.

275






11. Osszetett adatok megjelenitése
és kezelése

Tablazatos adatmegjelenités

Amikor Gzleti alkalmazdsokat fejlesztiink Silverlight technoldgia segitségével, olyan elemeket vegyitiink a
pehelysulyd keretrendszer innovativ megoldasaival, amelyek mar sok-sok éve megszokottak az lzleti
alkalmazasok vildgaban. A megszokas, illetve a jé felhaszndlhatdsdg miatt nehezen szabadulhatunk meg
télik. llyen példaul a tablazatos megjelenitési forma is, amelyet szinte az 6sszes .NET keretrendszerre
épll6 technoldégia megvaldsit. Ezek kozil a Silverlight sem kivétel, amely a 2.0-3s verzié 6ta rendelkezik
ezzel a vezérl6tipussal, és az minden egyes Ujabb kiadasban tovabbfejlédik. A DataGrid vezérl6t jol
haszndlhatjuk sajat megoldasokhoz is, azonban igazi erejének kihaszndldsara a RIA Services képes.

F b |

: | 2 http://localhost:8323/Defa - 8 | c | X | | = silverlightApplicationl

S

Boolean Image Number  Numberl String

|+ 61911 1223579520 Cras maecenas

o~
4

& @

44069 1361385984 Aliguam prassent duis

24621 1003696960 Integer nunc quisque

51286 1262589184 Accumsan class bibendum aenean

1 a0l

|

62981 1336392192  Mauris curae

26338 1402782592  Vivamus nullam donec

60324 1388967680 Nam dictumst

.
2

N ]

11-1 dbra: Tablazatos adatok megjelenitése Silverlight alatt

A DataGrid vezérlo alapveto haszndlata

A DataGrid vezérlg segitségével rugalmasan tudunk tablazatos formaban megjeleniteni 6sszefliggé
adathalmazokat. A vezérl6 alapvet6en szoveges és CheckBox tipusu oszlopokat tAmogat, azonban
sablonok segitségével ezt kedviinkre atalakithatjuk és kib&vithetjuk. A megjelenitésen tul szamos
beépitett eszkdzt tartalmaz, amelyek az adatok szerkesztését, érvényességének ellenérzését és szlirését
segiti. Tovabba — ahogy azt a Silverlight vilagdban mar megszokhattuk— a megjelenités is teljes
mértékben testreszabhaté.

A fejezet tovabbi részeiben a Visual Studio 2010-ben fogunk dolgozni. Hozzunk Iétre egy egyszer(i
Silverlight 4 alkalmazast a hozza tartozé web alkalmazassal egyitt! Hozzunk létre egy termékeket tarold
entitds osztalyt, amely négy tulajdonsaggal és egy felparaméterezett konstruktorral rendelkezik:

277



11. Osszetett adatok megjelenitése és kezelése

public class Product

{

public Product( string name, DateTime releaseDate, double price, bool? isAvailable )

{

this.Name = name;
this.ReleaseDate = releaseDate;
this.Price = price;
this.IsAvailable = isAvailable;

}

public string Name { get; set; }

public DateTime ReleaseDate { get; set; }
public double Price { get; set; }

public bool? IsAvailable { get; set; }

Van mdr egy entitdsosztalyunk, amelyet fel tudunk hasznalni. Miel6tt |étrehoznank a mintaadatokat,
magat a felhasznaldi felliletet is Iétre kell hoznunk. El kell helyezniink egy DataGrid vezérl6t a fellleten,
am ehhez néhany tovabbi |épésre van szlikséglink. Két Ut kozil valaszthatunk (a piros és a kék kapszula,
ezt mar j6l tudjuk ©).

e AVisual Studio szerkesztGje tud nekiink segiteni, ha a Toolboxrél huzzuk fel a feliiletre a vezérl6t,
akkor 6 automatikusan felveszi a névtér hivatkozdsokat és az assembly referencidkat, tovabb
nekiink nem kell térédni vele.

e Vdlaszthatjuk a hosszabb utat is, amikor mi vessziik fel a szlikséges komponensek hivatkozasait.
El6sz0r is sziikséglink lesz a System.Windows.Controls.Data.dll referencidjara, ezt adjuk a
projekthez. Utdana minden egyes XAML kdédban, ahol a vezérl6t haszndlni szeretnénk, sziikséglink
lesz a kovetkezd névtér hivatkozasra is:
xmlns:sdk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/sdk

Vigyazzunk, hogy a fenti névtér hivatkozas kizardélag Silverlight 4 alatt miikodik, Silverlight 3 esetében
magdra az assemblyre és a CLR névtérre kell rdmutatnunk! Ha ezzel készen vagyunk, akkor a kovetkez§
kod segitségével hozzunk létre egy lires DataGrid vezérl6t:

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<sdk:DataGrid x:Name="ProductDG"
AutoGenerateColumns="True" />
</Grid>

A ProductDG objektumot a Loaded eseményvezérlén beliil fogjuk adatokkal feltolteni. Az adatkollekcio
eltarolasahoz ObservableCollection-t hasznalunk, amely specifikusan Silverlight és WPF adatkotési
feladatokhoz késziilt. Ugyanigy enumerdlhatd, mint a List<T>, azonban nagy elénye, hogy segiteni tud
a tarolt entitdsok valtozaskdvetésében.

A DataGrid rendelkezik egy ItemsSource tulajdonsaggal, amelyen keresztiil a valddi adatkotés torténik
meg. Silverlight és WPF technoldgidk esetében egy rendkivil fejlett adatkété motor dolgozik a hattérben,
amelynek az esetek nagy részében csupdn arra van szilksége, hogy meghatdrozzuk, milyen elemet és
mihez szeretnénk kotni, a tovabbi feladatokat automatikusan elvégzi. Miutan atadtuk a kollekcionkat, a
motor latja, hogy a memdridban egy listdba szervezett entitashalmaz helyezkedik el, és a vezérlének
ezeket az objektumpéldanyokat fogja atadni. Ha az objektumpéldany olyan tipusu tulajdonsagokkal
rendelkezik, amelyeket az adott vezérl6 ismer, akkor implicit médon meg is tudja azt jeleniteni a
Silverlight, ha nem, akkor nekiink kell a vezérl6hoz egy sajat sablont késziteniink. A kdvetkezd6 példaban
par elemet helyeziink el a listdban, és a listat kozvetleniil a DataGrid vezérl6hoz kotjik. A 11-2 dbra
mutatja be a mkodd alkalmazast.
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Tablazatos adatmegjelenités

public MainPage()

{
InitializeComponent();
this.Loaded += new RoutedEventHandler(MainPage_Loaded);
}
void MainPage_Loaded(object sender, RoutedEventArgs e)
{
ObservableCollection<Product> items = new ObservableCollection<Product>();
items.Add( new Product( "Windows Phone 7",
new DateTime( 2010, 10, 12 ), 499.99, true ) );
items.Add( new Product( "XBox 360",
new DateTime( 2005, 11, 22 ), 299.0, true ) );
items.Add( new Product( "Kinect for XBox 360",
new DateTime( 2010, 10, 4 ), 149.99, null ) );
ProductDG.ItemsSource = items;
}

& | CA\Users\Greg\D =

¢/ | X H = SIDatal [ j

MName ReleaseDate Price IsAvailable

Windows Phone 7 10/12/2010 12:00:00 AM 499.99
¥Box 360 11/22/2005 12:00:00 &AM 239

Kinect for XBox 360 10/4/2010 12:00:00 AM | 149.99

11-2 dbra: DataGrid automatikusan generdlt oszlopokkal

Sajat oszlopsablonok létrehozasa

Az el6z6 példaban lathattuk, hogy az AutoGenerateColumns tulajdonsag True értékdre allitasaval a
DataGrid vezérl6 automatikusan el tudta késziteni az oszlopokat, és a hozzajuk tartozé adatokat
megjeleniteni. A string, double és bool? tipusokkal nincs is semmilyen probléma, és elsé pillantasra a
DateTime tipussal sem. Azonban ez annak tudhato be, hogy a DateTime is rendelkezik ToString()
metddussal, amelyet az adatkotd motor fel tudott hasznalni. Ha szeretnénk, hogy ne szévegként jelenjen
meg a datum, hanem egy kilon vezérld segitségével, akkor sajat oszlopsablonokat kell Iétrehoznunk. Ha
mégis az automatikus generalasnal szeretnénk maradni (nagy oszlopszam esetén érdemes), akkor a
generdlds folyamatat mi is befolydsolni tudjuk az AutoGeneratingColumn esemény segitségével, ahol a
megfelel6 helyen belenyulhatunk a folyamatba. A jelenlegi példdban azonban az 6sszes oszlopot explicit
modon fogjuk definidlni. A DataGrid.Columns gy(ijteményében tudjuk ezeket a sablonokat elhelyezni és
adat kotni. Alapvetéen harom oszloptipusunk van:

e ADataGridTextColumn, amely egy TextBox-ot jelenit meg az adatok reprezentdlasahoz;
e aDataGridCheckBoxColumn, amely egy CheckBox-hoz koti az adatokat;

e aDataGridTemplateColumn egy univerzalis tipus, amelyen belll tetszéleges vezérlt
helyezhetilink el egy DataTemplate-en belil.
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11. Osszetett adatok megjelenitése és kezelése

Az 6sszes oszlopnak a Header tulajdonsagon keresztll tudunk cimkét adni, mig a Binding tulajdonsagon
keresztil vagyunk képesek adatot kotni azokhoz.

27

Az aldbbi kéd az el6z6vel megegyez6 példat ad, kiegészitve a datum oszlopot, ahol egy DatePicker
segitségével jelenitjik meg az adott datumot. A 11-3 dbra a futtatds eredményét mutatja be:

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<sdk:DataGrid x:Name="ProductDG"
AutoGenerateColumns="False"
Margin="10,10,0,0">
<sdk:DataGrid.Columns>
<sdk:DataGridTextColumn Header="Name" Binding="{Binding Name}" />
<sdk:DataGridTemplateColumn Header="Release date">
<sdk:DataGridTemplateColumn.CellTemplate>
<DataTemplate>
<sdk:DatePicker SelectedDate="{Binding ReleaseDate}" />
</DataTemplate>
</sdk:DataGridTemplateColumn.CellTemplate>
</sdk:DataGridTemplateColumn>
<sdk:DataGridTextColumn Header="Price" Binding="{Binding Price}" />
<sdk:DataGridCheckBoxColumn Header="Is available" Binding="{Binding
IsAvailable}" />
</sdk:DataGrid.Columns>
</sdk:DataGrid>
</Grid>

= | B ||
| ol | 2] C\Users\GreghD L] | x H 2 SIDatal 5
Name Release date Price Is available
Windows Phone 7 | 10/12/2010 499.99
- |
XBox 360 11/22/2005 299
I |
Kinect for XBox 360 | 10/4/2010 149.99
- - @ 1

11-3 dbra: DataGrid sajat datum oszloppal

Adatok csoportositdsa, rendezése és sziirése

A DataGrid egy rendkivil fejlett vezérl6, amely lehet&séget biztosit szamunkra kiilonb6z6 szlirési opcidk
alkalmazasara. Ehhez szlikségiink van egy PagedCollectionView objektumpéldanyra, amely barmely
IEnumerable alapu kollekciot képes csoportosithatéva, rendezhet6vé és szlirhet6vé tenni. Gondoljunk
ugy erre az osztalyra, mint egy rétegre a DataGrid vezérlG6 és az adatkotés forrdsa kozott. Képes
konverzidkat elvégezni oda-vissza egy szabdlyrendszer alapjan, és ezt igy nem kell nekiink megtenniink.

Csoportositashoz a GroupDescriptions gyljteményen fogunk egy Uj szabalyt alkalmazni, amely egy
PropertyGroupDescription lesz. Segitségével egy adott tulajdonsag neve mentén csoportosithatjuk az
adatokat.

A rendezéshez egy SortDescription objektumpéldanyra van sziikséglink, amely szintén egy
tulajdonsaghoz kapcsolddva végzi el a mUiveletet, azonban itt mar azt is meg kell adnunk, hogy a rendezés
ListSortDirection.Ascending — névekvé— vagy ListSortDirection.Descending — csdkkené-e.

Szabadon definidlhatunk szlirési feltételeket is. Ehhez a Filter predikatumot kell elkészitenlink, amely a
paraméterlistan egy T tipusu objektumot kap, és ezzel az objektummal tudunk dolgozni. Visszatérési
értékként egy olyan logikai értéket kell visszaadnunk, amely alapjan a Silverlight el tudja dénteni, hogy az
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Dialégusformaba rendezett adatok megjelenitése

adott elem megjelenithetd-e. Az alabbi kdd mind a harom lehetGséget bemutatja, a futtatas eredménye
pedig a 11-4 abran lathatd:

void MainPage_Loaded(object sender, RoutedEventArgs e)
{
ObservableCollection<Product> items = new ObservableCollection<Product>();
items.Add( new Product( "Windows Phone 7", new DateTime( 2010, 10, 12 ),
499.99, true ) );
items.Add( new Product( "XBox 360", new DateTime( 2005, 11, 22 ), 299.0, true ) );
items.Add( new Product( "Kinect for XBox 360", new DateTime( 2010, 10, 4 ),
149.99, null ) );

PagedCollectionView view = new PagedCollectionView( items );

view.GroupDescriptions.Add( new PropertyGroupDescription( "Name" ) );

view.SortDescriptions.Add( new SortDescription( "ReleaseDate",
ListSortDirection.Ascending ) );

view.Filter = new Predicate<object>( ( p ) =>

{
return ((Product)p).IsAvailable.HasValue;
s

ProductDG. ItemsSource = view;

& | ChUsers\Greg\D i | < | X | | 2 SIDatal Ll i

MName ReleaseDate « Price IsAvailable

4 Name: XBox 360 (1 item)
XBox 360 11/22/2005 12:00:00 AM | 299
4 Name: Windows Phone 7 (1 item)

Windows Phone 7| 10/12/2010 12:00:00 AM 499.99

A A

11-4 abra: DataGrid csoportositdssal, szliréssel és rendezéssel

Dialogusformaba rendezett adatok megjelenitése

A Silverlight 3-ban megjelent egy Uj vezérl6 (DataForm), amely dialégus formatumu adatok
megjelenitésére és kezelésére hasznalhatd. Az eddigiek soran megismert adatkotési mddszert hasznalva
ez a vezérld képes automatikusan legeneralni szamunkra a feliiletet, a tulajdonsagok tipusait szem el6tt
tartva, és az entitast leird szerkezet alapjan az érvényességet meghatarozo szabalyokat is képes
alkalmazni.

Adatbeviteli feliilet 1étrehozdsa a DataForm vezérlovel

Mivel a Silverlight fizikai méretét a Microsoft a lehet6 legkisebbre prébalja optimalizalni, ezért vannak
olyan vezérl6k, melyek nem érheték el a Silverlight SDK részeként. Ezeket egy kiilén csomagban, nyilt
forraskoddal teszi k6zzé a Microsoft az aldbbi cimen: http://silverlight.codeplex.com/

Ennek a csomagnak része a DataForm vezérlg is. Haszndalata szinte semmiben sem kiilénbézik a DataGrid
vezérlGétdl, kivéve a kdédpéldaban lathaté CommandButtonsVisibility tulajdonsagot, amely azért felel,
hogy a DataForm mely kezelszervei jelenjenek meg a feliileten. Ertékei a kovetkezék lehetnek (egy vagy
tobb is haszndlhatd egyszerre): All, Edit, Add, Commit, Cancel, Navigation, Delete. A kovetkezd
példaban egy egyszer( példan keresztiil nézziik meg a vezérlé hasznalatat, illetve a 11-5 dbra bemutatja a
futd alkalmazast:

281


http://silverlight.codeplex.com/

11. Osszetett adatok megjelenitése és kezelése

<l-- XAML kodrészlet -->

<toolkit:DataForm x:Name="ProductDF"
AutoEdit="False"
CommandButtonsVisibility="A11" />

// --- C# kod
void MainPage_ Loaded(object sender, RoutedEventArgs e)
{

ObservableCollection<Product> items = new ObservableCollection<Product>();

items.Add( new Product( "Windows Phone 7", new DateTime( 2010, 10, 12 ), 499.99,
true ) );

items.Add( new Product( "XBox 360", new DateTime( 2005, 11, 22 ), 299.0, true ) );

items.Add( new Product( "Kinect for XBox 360", new DateTime( 2010, 10, 4 ),
149.99, null ) );

ProductDF.ItemsSource = items;

| €| C\Users\Greg\D v

IE || & siDatal I 1&s

Name |Windows Phone 7

ReleaseDate

Price | 499.99

IsAvailable

11-5 dbra: Objektumkollekcio megjelenitése DataForm segitségével

A 11-5 4bran Iathatd, hogy a hozzaadas gomb nincs engedélyezve. Ez annak tudhatd be, hogy ha
bévithet6vé szeretnénk tenni egy kollekcidt, akkor az adatkotés forrasanak meg kell valésitania az
ICollectionView vagy az IEditableCollectionView interfészek valamelyikét, ez pedig a fenti kédban
nem torténik meg.

Az entitasok érvényességét leird szabalyokat is megadhatunk attributumok segitségével, ezeket az entitas
osztaly tulajdonsagaihoz kell kétniink. Egy-egy mezGt dltalaban sajat névvel (cimkével) szeretnénk
megjeleniteni. Mivel a DataForm automatikusan generadlja le a felliletet az adatforrasnak megfelelGen, és
ott az osztalyban szerepl§ tulajdonsag nevét haszndlja, ezért a Display attributum segitségével sajat
nevet adhatunk neki. Fontos lehet adatbazisba visszairt széveges adatok esetében korlatozni egy string
hosszat is, erre a StringLength attributum nyujt segitséget. Szintén adatbazisok soran lehet fontos,
hogy bizonyos mezG6k kitoltését kdtelez6vé tegyik. Ezt a Required attribltum biztositja, amelynek egy
hibalizenetet is megadhatunk, amelyet a mez6 tartalmanak tiresen hagyasakor jelenit meg. A gyakran
hasznaltak a lenti példaban szerepelnek, a teljes lista pedig itt taldlhatdé meg: http://bit.ly/gQmvkT. A 11-6
abra az aldbbi kdédhoz tartozé futé alkalmazast mutatja be:

[StringlLength( 10, ErrorMessage = "Tul hosszu szoveg!" )]
[Display( Name = "Valami mas" )]
public string Name { get; set; }
public DateTime ReleaseDate { get; set; }

[Required( ErrorMessage = "Kotelezé megadni ezt a mezdt!!"™ )]
public double Price { get; set; }

public bool? IsAvailable { get; set; }

282


http://bit.ly/gQmvkT
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—_ = EI ﬁ

.: i” . | dj C:\Users\Greg\D - | x H 2 sIDatal 'l
L —
Walami mas |Windows Phone 77777777 |
ReleaseDate |10/12/2010 |[15]

Price | |

IsAvailable |+

Tdl hosszd szoveg!

Price Input is not in a correct format.

tu
(5]
m

Ok

11-6 dbra: Adatok érvényességének ellenérzése a DataForm vezérl6ben

Lapozads az adatok kozott

Gondoljunk csak arra, mi torténik, ha tobb szaz, ezer vagy szdzezer entitas szerepel egy gyljteményben,
és mi ezeket szeretnénk megjeleniteni egy DataGrid vagy mds vezérl6 segitségével? Az alkalmazas
hasznalhatatlanul lassu lesz, nem beszélve arrdl, hogy teljes mértékben attekinthetetlen. Erre jelent
megoldast a lapozas, amely adatainkat kisebb halmazokra bontja, és mi egyszerre csak egy kisebb
részhalmazt latunk a feliileten. Mar lattunk ilyen gyljteményt a PagedCollectionView bemutatasakor.
Most is ezt fogjuk hasznalni egy DataPager vezérld segitségével, amelyet konnyedén elhelyezhetiink
alkalmazasunkban, és az tébbféle mddon is megkdnnyitheti szamunkra az adatok kézotti gyors navigdlast.
Fontos vigydznunk arra, hogy a vezérlét pontosan ahhoz az adatforrashoz kdssiik hozza, amelyhez a
DataGrid — vagy mas vezérl6 — is kotve van. A 11-7 dbra a vezérl6 kiilonb6z6 megjelenési mddjait
mutatja be.

AutoEllipsis = True

M1 2 3 4 .. |¥

DisplayMode = FirstLastNumeric

M| 1 2 3 4 5 M

DisplayMode = FirstLastPreviousNext

4 4 |Page |1 of 100 » M

DisplayMode = FirstLastPreviousNextMumeric
4 4|1 2 3 4 5 » M

DisplayMode = Numeric
i 2 3 4 5

DisplayMode = Previoushext

1 | Page |1 of 10 | »

DisplayMode = PreviousMNextMNumeric

4/1 2 3 4 5 »

11-7 dabra: A DataPager megjelenitési modjai
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11. Osszetett adatok megjelenitése és kezelése

Fontos még bedllitani, hogy hany adatot szeretnénk latni egy lapon. Ezt a szamot érdemes 100-nal kisebb
értékre felvenni, hogy jol attekintheté megjelenést kapjunk. Az aldbbi kdd hatasat a 11-8 abra mutatja be:

<!-- XAML kéd -->

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<sdk:DataGrid x:Name="ProductDG"
AutoGenerateColumns="True" />
<sdk:DataPager x:Name="ProductPager"
PageSize="1"
DisplayMode="FirstLastPreviousNextNumeric"/>
</Grid>

// --- C# kod
PagedCollectionView view = new PagedCollectionView( items.ToList() );

ProductPager.Source = view;
ProductDG.ItemsSource = view;

ESNIER=)
& | CA\Users\GreghD \dl+] | X | =2 SIDatal j
Name ReleaseDate Price IsAvailable

Windows Phone 7| 10/12/2010 12:00:00 AM  499.99

M 4|1 2 3|» d

11-8 dbra: DataPager segitségével lapozhaté adatok megjelenitése

Virtualis ablakok a Silverlightban

A Silverlight 3-ban megjelent ChildWindow vezérld segitségével virtualis ablakokat hozhatunk létre,
amelyek segitségével kiilonb6z6 felhasznaldi interakcidkat tudunk lebonyolitani. Ezek az ablakok vizudlis
elemekkel kiemelik a tartalmat a felhasznaldi feliilet tobbi részébdl, ezzel az Gj tartalomra irdnyitva a
felhasznald figyelmét. Miért nem MessageBox-ot haszndlunk? A ChildWindow sokkal nagyobb
rugalmassagot biztosit, a megjelenitését teljes mértékben atalakithatjuk, tartalma pedig tetsz6legesen
valtoztathatd, hiszen az nem csupdn szoveges informacidkat képes megjeleniteni. A 11-9 dbran a
Childwindow vezérl§ felépitését tekinthetjik meg.
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Virtuadlis ablakok a Silverlightban

Chrome

Root ’7 Overlay CloseButton

ChildWindow Title

ChildWindow Content

ContentPresenter

ContentRoot

11-9 dabra: A ChildWwindow vezérlé felépitése

ChildWindow létrehozasa és adatkotése

A Visual Studidhoz késziilt Silverlight Tools feltelepitése utdn egy Uj sablon segitségével hozhatunk létre
egy Childwindow vezérl6t. A sablon alapértelmezett felliletet biztosit, igy azt nem sziikséges manualisan
leprogramoznunk. A kovetkez6 1épések segitségével egy tetszbleges Silverlight 4 projektben hozzunk létre
egy Uj virtualis ablakot:

1. Solution Explorerben valasszuk ki a Silverlight projektet!

2. Jobb kattintassal valasszuk az Add New Item-et.

3. Acategory panelen valasszuk ki a Silverlight kategériat!

4. Ittvélasszuk a Silverlight Child Window sablont és adjunk neki tetsz6leges nevet!

A tervezéfelileten megjelené ChildWindow vezérl6 a 11-10 dbran [athatd.

[REEES R = [ 22|03 513 &5 )i pub

MainPagexaml.cs Product.cs MainPagexaml

o
ProductWindow Pd

OK Cancel &
b

11-10 dbra: Childwindow vezérlé a Visual Studio tervezéfeliiletén

Adjuk a vezérl6nek a ProductWindow nevet, utalva arra, hogy a példaban elkészitett Product
gylijteményt jelenitjlik rajta meg. Ahhoz, hogy ezt megtegyiik, adatkotést kell majd hasznalnunk, mivel
nincs olyan hivatkozasi forma, hogy ProductWindow.ProductDataGrid vagy valami hasonld. A
ProductWindow DataContext tulajdonsagan keresztil tudjuk atadni a Products példanyokat tartalmazé
kollekciot, és a vezérldn belll ezt kell felhasznalnunk. A Childwindow feliiletén elhelyeziink egy DataGrid
vezérl6t, amelynek az ItemsSource tulajdonsagat az lires ,,{Binding}” kifejezés segitségével adat kotjik.
Azért ezt a kifejezést haszndljuk, mivel nem tudunk a konténerre névvel hivatkozni. Az lres kotéssel azt
mondjuk meg a Silverlightnak, hogy mi egy magasabb szinten taldlhaté adatforrashoz szeretnénk kotni,
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11. Osszetett adatok megjelenitése és kezelése

jelen esetben ez maga az egész ChildWindow. Miutan az adatkotéssel is végeztiink, a Show() metddus
segitségével megjelenitjlik az ablakot. Amig a virtualis ablak aktiv, addig a felhasznaléi feliilet tobbi része

nem hozzaférhetd. Az aldbbi kdd a sajat készités(i ProductWindow haszndlatat mutatja be, a 11-11 dbran
pedig a mikoddd alkalmazas lathato:

<!-- ProductWindow.xaml -->

<sdk:DataGrid x:Name="ProductDG"
Grid.Row="0"
ItemsSource="{Binding}"
AutoGenerateColumns="True" />

// --- MainPage.xaml.cs

void MainPage_Loaded(object sender, RoutedEventArgs e)

{
ObservableCollection<Product> items = new ObservableCollection<Product>();
items.Add( new Product( "Windows Phone 7", new DateTime( 2010, 10, 12 ),
499.99, true ) );
items.Add( new Product( "XBox 360", new DateTime( 2005, 11, 22 ), 299.0, true ) );
items.Add( new Product( "Kinect for XBox 360", new DateTime( 2010, 10, 4 ),
149.99, null ) );
ProductWindow window = new ProductWindow();
window.DataContext = items;
window.Show();
}
[ )
N
()0 |8 cvsemarego © -[S[ X || @ sipatan @

ProductWindow

Name ReleaseDate Price IsAvailabl
Windows Phone 7 | 10/12/2010 12:00:00 AM | 499.99 v
¥Box 360 11/22/2005 12:00:00 AM | 299 b
Kinect for XBox 360 | 10/4/2010 12:00:00 AM  149.99 =

11-11. dbra: Sajat Childwindow, amely adatokat jelenit meg

Hibaiizenetek megjelenitése ChildWindow segitségével

A Silverlight 4 Business Application projektsablon beépitve tartalmazza a ChildWindow egy specialis
valtozatdt, amellyel tetsz6leges lizenetet, illetve kivételek altal generdlt lizeneteket tudunk megjeleniteni.
Ahhoz hogy kiprébaljuk, hozzunk Iétre egy ilyen alkalmazast Visual Studiéban, majd a MainPage.xaml.cs
konstruktoraban helyezniink el az aldbbi kédot:
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A Silverlight Toolkit

this.Loaded += ( sender, e ) =>

{
try
{
int zero = 0;
int n = 1 / zero;
¥
catch ( Exception ex )
{
ErrorWindow.CreateNew( ex.Message );
¥
¥

Az 11-12 abra a futd alkalmazast mutatja be.

Attempted to divide by zero.

at SlData2.ErrorWindow.CreateNew(String messaage,
StackTracePolicy policy)

at SlData2.ErrorWindow.CreateNew(String message)

at SlData2.MainPage.<.ctor=b__ 0(Object sender,
RoutedEventArgs e)

11-12 dbra: ErrorWindow a Silverlight 4-es sablonban

A Silverlight ToolKkit

Vezérlok, melyek nem a Silverlight SDK részei

Ahogy azt mar kordbban emlitettem, a Microsoft arra torekszik, hogy a Silverlight komponensek fizikai
méretét alacsonyan tartsa, ennek kdvetkezményeképp nem tudtak mindent a keretrendszer alapveté
részévé tenni, amit a fejleszt6i tarsadalom hidnyolt. Ennek orvosoldsara sziiletett meg a Silverlight Toolkit,
amely mar kiilon kiadasként Windows Phone 7-re is elérhetd, és olyan vezérl6knek a teljes arzenaljat
tartalmazza, amelyeknek kifejlesztése sajat kezlileg nagy munka lenne, és ugyanakkor bizonyos
feladatokhoz pétolhatatlanok. A csomag teljes mértékben nyilt forraskédu, igy ha barmit at szeretnénk
alakitani, akkor megvan ra a lehetdséglink.

A Toolkit az aldbbi cimrdl letolthetd, illetve a weblapon mikédé futtathatd mintakat is talalunk:
http://silverlight.codeplex.com/

Osszefoglalas

Ebben a fejezetben megismertik a Silverlight Gzleti alkalmazasok fejlesztéséhez sziikséges vezérlGit. Ezek
tobbsége elengedhetetlen LOB alkalmazdsok megvaldsitasahoz. Természetesen, a fejezet példai csak
nagyon egyszerd, izolalt példak voltak, de azok segitenek a vezérl6k miikodésének megértésében, azok
felhasznalasaban.
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12. Modularis alkalmazasok
fejlesztése

Lazan csatolt rendszerek

Architekturdlis megfontoldasok

A Model-View-ViewModel architekturdlis mintaval foglalkozé fejezetben hangsulyoztuk, hogy a
karbantarthatd, tesztelhet6 kdd egyik legfontosabb alapkovetelménye a megfelel6en dekomponalt
rendszer. Minél nagyobb méret(i egy rendszer, annal nagyobb hangsulyt kap, hogy az architekturat és
ezzel egyltt az alkalmazast 6nallod kisebb egységekre daraboljuk. Az alkalmazas modulokba térténd
felosztasanak szamos elénye van:

e Karbantarthato kod — Minden modulnak jél elkiilonithetd feladata van, amiért felelGs.
Moddositasok, hibakeresés esetén pontosan tudjuk, hova kell nyulni.

e Kénnyebb tesztelhetéség — Az 6nallé modulok tesztelése joval egyszer(ibb, hiszen minden
modul csak egy adott funkcionalitas-halmazért felel6s. Igaz, a modulok k6zotti kommunikacid
és egylttm(ikodés vizsgdlata — igy az integracids tesztelés is — fontos szerepet tolt majd be.

o Fizikai elkiilonithetdség — Nagyméret(l alkalmazasok esetén a kiilonb6z6 modulokon
kiilonboz6 fejleszték, kiilonbdz6 csapatok dolgozhatnak.

Ugyanakkor az architektura ilyen jellegi kialakitasa, felosztasa egyaltaldn nem egyszer( feladat. Ez az
igény a teljes architekturara érvényes, igy nem meglepd mdédon a prezentacids rétegre is. Az ebben a
rétegben szerepet jatszo Silverlight alkalmazas felhasznaldi felliletét és a kapcsolddd alkalmazdsokat is
feloszthatjuk kiilonallé nézetekre, modulokra. Az igy készilt alkalmazdsokat kompozit alkalmazdsoknak
nevezzik.

A modularizacidhoz hasonlé masik nagyon fontos teriilet a plug-in rendszerek tdmogatasa. Miért ne
készithetnénk olyan alkalmazast, amely el6szeretettel alkalmaz késébb, az alkalmazas megsziiletése utan
készilt kiegészitéseket, plug-in-eket? llyen tipusu alkalmazasok tervezésekor szem el6tt kell tartanunk,
hogy a kiilonb6z6 kiegészitések kés6bb késziilnek el, azokat mégis gy kell tudnunk az alkalmazasunkba
integralni, mintha mar a kezdetek 6ta ott lennének. llyen tekintetben hasonlit a koncepcié a modularis
alkalmazasok készitéséhez. Pusztdn az a kiilonbség, hogy mig a modularis tervezésnél, bar a modulok
helyettesithetének késziilnek, alapvetéen megtervezziik és implementaljuk 6ket, csak éppen lazdn
csatoltan keriilnek bekotésre, addig a plug-in rendszereknél, a plug-in-ek altaldban joval kés6bb, egy
megfelel6 keretrendszer segitségével keriilnek dinamikusan becsatolasra.

A modulok bevezetésével kdnnyebben karbantarthaté kddallomanyt kapunk, ezaltal a fliggGségeket
drasztikus mértékben csdkkenthetjiik az alkalmazasunkban.

Fiiggdségek kezelése — Dependency Injection

Tegylk fel, hogy van egy adatforrds modulunk, melynek az a szerepe, hogy kérésre elGallitson bizonyos
adatokat. Ezt a modult szamos masik modul hasznélja, mindegyik pontosan ugyanugy. Eppen ezért a
modul mikodését és interakcids felliletét egy interfészben definidljuk. Ameddig a modulok
mindegyikének kozvetlenil kell hivatkoznia az adatforras modulra, addig mindegyik modul erésen fiigg
ett6l és ennek implementaciéjatol. A modularizacio akkor lehet igazdn el6nyds, ha a modulok ettél az
adatforras modultdl kézvetlenil nem fliggnének, csupdn annyit varnanak el, hogy rendelkezésre alljon
egy olyan objektum, amely az adatforras egy jol definialt interfészét megvaldsitja.
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A tényleges fliggés igy csak futas kdzben alakulhat ki. Ezt az elvet — vagyis a fligg6ségek futasidejd
feloldasat — nevezzik dependency injection-nek (Dl).

A dependency injection koncepcidja a .NET-ben akar Reflection, akar DI keretrendszerek segitségével
megoldhatd. Az aldbbi felsorolds néhany jol haszndlhato DI keretrendszert mutat be:

e  Microsoft Unity — Eredetileg az Enterprise Library alkalmazas blokkjai kdziil az egyik, DI
keretrendszer, amelyet a Microsoft Patterns and Practices csapata fejlesztett ki. A kényv
irdsanak pillanataban a Unity 2.0-3s verzidja a legfrissebb. A Prism 2.1-es valtozataig modulok
lazan csatolasara kizardlag a Unityt hasznadlta, de a Prism 4.0-val ez megoldhaté a Managed
Extensibility Framework segitségével is. Ugyanakkor a Unity tdmogatdsa DI keretrendszerként
tovabbra is megmaradt.

e Ninject — A Nate Kohari altal készitett nyilt forraskddu DI keretrendszer, amely tdmogatja a
Silverlight integraciét is.

e Caliburn — Egyre ndvekvs népszerliségnek orvendd, nyilt forraskddu, kliens oldali
keretrendszer WPF és Silverlight szamara, amely f6ként az MVVM architekturdlis minta
tdmogatasat tlizte ki célul, s mint ilyet, a dependecy injectiont is fontos elemnek tartja és
tdmogatja.

e Managed Extensibility Framework — A Managed Extensibility Framework (MEF) valdjaban
nem igazi DI keretrendszer. Eredeti célkitlizése, hogy konnyen épithesslink plug-in-okat
tdmogatd alkalmazasokat. A Visual Studio 2010 szamos kiegészitését is a MEF segitségével
lehet elkésziteni. Népszer(isége azonban a .NET 4.0-3s és a Silverlight 4.0-3s jelenlétnek és a
konny(, hatékony hasznalatdnak készonhetSen drasztikus mértékben megndtt olyan
helyzetekben is, ahol eredetileg DI keretrendszereket alkalmaztak, igy példdul a Prism 4.0-as
valtozatadban is haszndlhatjuk a MEF-et Unity helyett.

A Managed Extensibility Framework

A Managed Extensibility Framework (MEF) segitségével konnyen épithetlnk olyan alkalmazasokat,
amelyek tdmogatjak kiegészitések (plug-in-ek) dinamikus becsatoldsat.

MEF-fel dolgozni olyan érzés, mint a LEGO darabkdkat 6sszeilleszteni és végiil felépiteni egy varat. A MEF
haszndlata 3 f6 |épésbdl all:

1. Exportalas
2. Importdlas
3. Komponalas
Nézziik meg ezeket a Iépéseket kozelebbrdl!

Exportalas

Az elsé |épés a kiegészitések elkészitése. Sziikség van egy modulra, plug-in-re vagy barmilyen objektumra,
amely alkalmas arra, hogy becsatoljak. Jelezniink kell a Managed Extensibility Framework szamdra, hogy
egy komponens készen all arra, hogy becsatoljdk — vagyis az dltala kindlt szolgaltatdsokat mas modulok
felhasznaljak. Ezt a |épést hivja a MEF terminoldgia exportdldsnak.

Az aldbbi kédrészleten lathatd SimpleDataSource objektumot szeretnénk exportalni. MEF-ben ezeket az
objektumokat (komponenseket), amelyek szolgaltatasokat kinalnak fel, illetve a felkinalt szolgaltatasokat
fogyasztjak, part-nak (részegység) hivjak. Azt, hogy egy objektum szolgaltatast kindl fel a kiilvildag szdmara,
az [Export] attribitum segitségével jelezheti. Az [Export] attribitum a
System.ComponentModel.Composition névtérben (a hasonld nevil assemblyben) érhet6 el.
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namespace MEFDemo

{
[Export]
public class SimpleDataSource
{
public SimpleDataSource()
{
//Inicializdalas
I ooo
}
public IEnumerable GetData()
{
//Adatok betdltése
return ...;
}
}
}
Importalas

A masodik |épésben az alkalmazdsban ki kell jel6Ini azokat a csatoldsi pontokat, ahova a kiegészitéseket
be lehet tolteni. Ezt a |épést a MEF terminoldgia importdldsnak nevezi. Jelen esetben meg kell
hataroznunk, hogy a SimpleDataSource példanyt hova szeretnénk betdlteni. A komponens (part)
szamara késziteni kell egy tulajdonsagot, ahova az beimportalhatd. Az importaldsi szandékot az [ Import]
attriblitum jelzi. Az aldbbi kddrészleten lathatd az importalas megvaldsitasa:

namespace MEFDemo

{
[Export]
public partial class MainDataView : UserControl
{
[Import]
public SimpleDataSource DataSource { get; set; }
public MainDataView()
{
InitializeComponent();
}
}
}

Jelen esetben az importalas helye egy masik komponens (part), melyet szintén exportaldsra szanunk. A
DataSource valtozdba kell a MEF-nek egy SimpleDataSource példanyt létrehoznia. Bar ennek a
mechanizmusnak a segitségével komplex export-import strukturak is felépithet6k, igyekezziink konnyen
kovethet6 és értheté megoldasokat épitenil

Komponadlas

A harmadik és egyben utolsé 1épés a komponalas volt. Ebben a fazisban jelezziik a MEF-nek, hogy végezze
el a kompozicié 6sszeallitasat, vagyis a felkinalt (Export) és keresett (Import) szolgaltatasok
Osszeillesztését. Az utasitast a legegyszertlibben a CompositionInitializer objektum
SatisfyImports(object attributedPart) metddusaval végezhetjiik el. A SatisfyImport() metddus
a paraméterlistan egy objektumot var, melyben vannak olyan tulajdonsagok, ahol az Import attribdtum
megtaldlhaté. A MEF az Osszes betoltott tipust végignézi és betolti az Export attributummal ellatott
objektumokat. Ha taladl megfelel6 Export-ot, akkor azt hozzarendeli az Import-hoz. Ha a bet6ltott
exportban szintén talalhatd olyan tulajdonsag, ami rendelkezik az Import attribitummal, akkor az ahhoz
illeszkedd exportokat is igyekszik becsatolni és igy tovabb. Ha a SatisfyImports() metddus
paraméterben olyan objektumot kap, amiben nincs Import attribatum egyetlen tulajdonsagon sem,
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akkor az exportok betoltése bar megtorténik, de egyéb helyeken talalhaté import kérések nem keriilnek
kielégitésre.

Az aldbbi kédrészleten lathatjuk a kompozicié el6allitdsara vonatkozd kérést és a betoltott part
felhasznalasat.

namespace MEFDemo

{
public partial class MainPage : UserControl
{
[Import]
public MainDataView DataView { get; set; }
public MainPage()
{
InitializeComponent();
// Kompozicié 6sszeallitasa
CompositionInitializer.SatisfyImports(this);
}
}
}

A SatisfyImports() hivast kovet6en a DataView tulajdonsdg értéke egy MainDataView példany,
melyben a DataSource tulajdonsag értéke egy SampleDataSource példany. A MEF elvégzi szdmunkra a
példanyositast és a példanyok 6sszekapcsolasat.

Az importalds lehetoségei

Az exportalas mechanizmusa természetesen ennél 6sszetettebb lehet és a finomhangoldsra is mutatkozik
béven igény. igy tobbek kozott olyan kérdésekre kell vélaszokat keresniink, mint:

e Milyen tipusu objektumok illeszthet6k egy importhoz pontosan?
e Mitorténik, ha egyetlen import helyére tobb export is beilleszthet6?

e Ha egyetlen tipusu exportot tobb helyre is be kell illesztenilink, akkor mindenhova Uj példany
vagy ugyanaz a példany keril becsatolasra?

Importdlas interfészek alapjdan

A korabbi példakban az importalds mindig az adott export tipusa alapjan tortént. Amennyiben az Export
attribdtumnak nem mondjuk meg, hogy milyen tipusként szeretnénk exportalni az adott részegységet,
akkor a részegység tipusat fogja automatikusan hasznalni az illesztéshez. Ugyanez igaz az importalas
oldalara is. Amennyiben nem hatdrozzuk meg az Import attributumnak, hogy milyen tipusu elemeket
lehet az adott tulajdonsaghoz illeszteni, a tulajdonsag tipusat fogja kozvetlenil hasznalni.

A fliggGségek csokkentése érdekében, a kell§ absztrakcios szint bevezetéséhez a kiilénb6z6 partokat
tobbnyire egy Gstipuson keresztiil szokas exportalni, illetve importalni. Ez lehet egy tetszGleges Gsosztaly,
ugyanakkor praktikus lehet, ha ez az Gstipus egy interfész. Ezzel a megkozelitéssel ugyanis a plug-in-ek
szamara egy koz0s felliletet biztositunk, azaz meghatdrozhatjuk, hogy az alkalmazasunk hogyan tud majd
kommunikalni a kés6bb betoltott plug-in-ekkel.

Az el6z6 példabdl kiindulva, a SimpleDataSource osztaly exportaldsa az IDataSource interfészen
keresztil térténhet, melyet az osztaly implemental. Az Export attribUtum elsé paraméterében az
exportalandé tipusinformaciot kell atadni. Ezt a typeof operator segitségével szerezziik meg.

Az IDataSource interfész forraskddja az alabbi:
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namespace MEFDemo

{
public interface IDataSource
{
IEnumerable GetData();
}
}

A SampleDataSource exportdldsat az IDataSource tipus segitségével végezzik:

namespace MEFDemo

{
[Export (typeof(IDataSource))]
public class SimpleDataSource : IDataSource
{
public SimpleDataSource()
{
//Inicializalas
Jloco
¥
public IEnumerable GetData()
{
//Adatok betdltése
return ...;
¥
)
)

Ugyanez a megkozelités a MainDataView exportdlasara és importalasara is atvihetd. Az Gstipus lehet sajat
tipus, egy interfész, de akar a UserControl Gstipus is:

namespace MEFDemo

{
[Export (typeof(UserControl))]
public partial class MainDataView : UserControl
{
[Import]
public IDataSource DataSource { get; set; }
public MainDataView()
{
InitializeComponent();
}
}
}

A fenti kddrészlet eredményképp a MainDataView importaldsa is térténhet UserControl tipusként. Ezzel
egy idében a DataSource tulajdonsag tipusat megvaltoztattuk IDataSource tipusra, hiszen igy
szeretnénk interakcidba lépni az ide csatolt adatforras példannyal, akarmilyen tipusu is legyen az. Az
Import attribitum paramétereként meghatdrozhato explicit médon, hogy a csatolaskor IDataSource
tipusokat lehet illeszteni, de sziikségtelen, ugyanis az alapértelmezett viselkedésnek megfeleléen, a MEF
a tulajdonsag tipusa alapjan prébal exportot keresni, ez pedig egyébként is az IDataSource tipus.

Importdlds string contractok alapjdn

Nemcsak tipusok alapjan lehet exportalni, hanem un. string contractok alapjan is. Ez esetben
exportalaskor egy string segitségével nevet adunk az exportnak. Importalaskor pedig e név szerint
keressiik a megfelel§ export definicidt, amint az aldbbi kddpélda is mutat;ja:

293



12. Modularis alkalmazasok fejlesztése

// Exportalas

namespace MEFDemo

{
[Export("SampleData")]
public class SimpleDataSource : IDataSource
{
public SimpleDataSource()
{
// Inicializalas
Nl oco
}
public IEnumerable GetData()
{
// Adatok betdltése
return ...;
}
}
}

// Importalas

namespace MEFDemo

{
[Export (typeof(UserControl))]
public partial class MainDataView : UserControl
{
[Import("SampleData")]
public IDataSource DataSource { get; set; }
public MainDataView()
{
InitializeComponent();
}
}
}

Az ImportingConstructor haszndlata

Az eddigiekben elfogadtuk a tényt, hogy a MEF-t6l kapunk egy példanyt, amikor kell. Hogy jon létre ez a
példany? A MEF alapértelmezett viselkedésének megfelel6en az alapértelmezett konstruktort (az
objektum paraméterek nélkili konstruktorat) fogja hasznalni a példany elkészitésére. Szamos esetben
el6fordulhat, hogy ez a viselkedés szamunkra nem kielégit6. Sajat magunk szeretnénk meghatdrozni,
hogy melyik paraméteres konstruktor keriljon meghivasra. Gondoljunk csak a tesztelhet6
ViewModelekre, ahol példaul az adatforras objektum paraméterként atadhatd, igy teszteléskor
kénnyedén cserélheté valamilyen ,mock” adatforrasra.

Ilyen esetekben johet jél az ImportingConstructor attribdtum. Ezt az attribitumot a kivant konstruktor
folé illesztve meghatdrozzuk a MEF szdmara, hogy melyik konstruktort kell hasznalnia példanyositaskor. A
paraméter lista egyes elemei pedig szintén MEF segitségével importalhatdak. Az aldbbi kddrészlet egy
ViewModel objektum exportdlasat mutatja be, ahol az importalaskor egy specidlis paraméteres
konstruktort hasznalunk:

namespace MEFDemo.ViewModels

{
[Export]
public class MainDataViewModel

{

IDataSource dataSource;
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[ImportingConstructor]
public MainDataViewModel([Import]IDataSource dataSource)

{
}

this.dataSource = dataSource;

Megjegyzés: A konstruktor paraméterét nem kotelezé az Import attributummal jeldlni, a MEF
automatikusan megprdbalja kielégiteni a fligg6séget érvényes export alapjan.

Az MainDataView vezérl6hoz tartozé ViewModel bekotése az alabbi koddal torténik:

namespace MEFDemo

{
[Export(typeof(UserControl))]
public partial class MainDataView : UserControl
{
[Import]
public MainDataViewModel ViewModel { get; set; }
public MainDataView()
{
InitializeComponent();
¥
}
}

A MainDataViewModel példanyositasakor nyilvanvaldan szikség lesz egy IDataSource példanyra, amit a
MEF automatikusan el&allit és a MainDataViewModel konstruktoranak atad. Ezzel nekiink mar nem kell
foglalkoznunk.

CreationPolicy haszndlata példanyok megosztdsdra

Eddig azzal a feltételezéssel éltlink, hogy a MEF mindig készitett neklink egy példanyt az adott
objektumbdl, amikor sziikséglink volt ra. Sok esetben az adott objektumokbdl nem célszerl tébb
kiilonb6z6 példanyt késziteniink és kilon kezelnilink 6ket, hanem csupan egyetlen példanyt szeretnénk
megosztani az importalt részegységek kdzott. Ez a viselkedésforma az Import attributum
RequiredCreationPolicy nevi paramétere segitségével befolydsolhatd. A paraméter értéke egy
CreationPolicy felsorolt tipus kivalasztott értéke:

e Any — Ez az alapértelmezett viselkedés. Amig a részegység vagy az importald nem kéri explicit
madon a NonShared mddot, addig a m(ikodés a Shared allapotnak megfeleld.

e Shared — Egyetlen példany késziil az adott részegységhdl, és ezen osztoznak majd az
importalasi pontok.

e NonShared — Minden egyes importhoz kil6n, sajat példanyt hoz létre a MEF.
Vagyis alapértelmezés szerint a MEF Ujrafelhasznalja a kordbban mar példanyositott részegységeket.

Az aldbbi kédrészletben jelezziik a MEF felé, hogy a MainDataViewModelek importdlasanal mindig sajat,
kilon példanyt szeretnénk:
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namespace MEFDemo

{
[Export(typeof(UserControl))]
public partial class MainDataView : UserControl
{
[Import(RequiredCreationPolicy=CreationPolicy.NonShared)]
public MainDataViewModel ViewModel { get; set; }
public MainDataView()
{
InitializeComponent();
}
}
}

Alapértelmezett értékek kezelése importdaldskor

Importalaskor el6fordulhat, hogy egy adott importot a MEF nem tud kielégiteni, azaz nem talal megfeleld
exportot az elérhet6 helyeken. Ilyen esetekben a MEF egy ChangeRejectedException-t dob, melynek
Errors tulajdonsagat atvizsgdlva a kovetkez6 hibalizenet fogad minket: ,,No valid exports were found
that match the constraint”

Ha a MEF egy importalasi kérelmet nem tud kielégiteni, akkor alapértelmezés szerint dob egy ilyen
hibalzenetet. A hiba elkeriilhet6, ha engedélyezziik importdlaskor az alapértelmezett érték, azaz null
érték beallitasat arra az esetre, ha nem taldlhaté megfelel6 part az adott importhoz. Ezt az Import
attribitum AllowDefault tulajdonsaga segitségével lehet szabdlyozni:

namespace MEFDemo

{
[Export(typeof(UserControl))]
public partial class MainDataView : UserControl
{
[Import(RequiredCreationPolicy=CreationPolicy.NonShared, AllowDefault=true)]
public MainDataViewModel ViewModel { get; set; }
public MainDataView()
{
InitializeComponent();
}
}
}

Metodusok importdldsa

Eddig kizardlag osztalyokat importaltunk, de a MEF képességei nem érnek itt véget! A MEF segitségével
szinte barmi importdalhatd, igy a fliggvények is. Az analdgia teljes mértékben azonos a kordbbiakkal.
Meghatarozzuk az exportdlando fliggvényt, az importdlas helyéhez pedig egy megfelels tulajdonsagot
(Func<> tipus) készitlink. Az aldbbi példa ezt mutatja be.

Az exportalandé fliggvény:
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namespace MEFDemo.FunctionImports

{
public class SpecialAlgorithms
{
[Export]
public IEnumerable DoFiltering(IEnumerable items)
{
//Szilrjunk vmilyen logika alapjan
return items...
¥
}
)

Az importalas elvégzése:

namespace MEFDemo.ViewModels

{
[Export]
public class MainDataViewModel
{
IDataSource dataSource;
[Import]
public Func<IEnumerable, IEnumerable> FilteringFunction { get; set; }
[ImportingConstructor]
public MainDataViewModel([Import]IDataSource dataSource)
{
this.dataSource = dataSource;
}
public void Filter()
{
List<string> items = new List<string> {
"Arvai Zoltan", "Silverlight 4, Chapter 12", "MEF" };
var result = FilteringFunction.Invoke(items);
}
}
}

A FilteringFunction tulajdonsag tipusa Func<IEnumerable, IEnumerable>. Ez azt jelzi, hogy olyan
fliggvényt lehet a FilteringFunction tulajdonsagba betdlteni, melynek visszatérési értéke
IEnumerable tipusu, és a paraméterlistan egy paramétert fogad, melynek tipusa szintén IEnumerable.

Bizonydra feltlint, hogy nem generikus fliggvényt hasznaltunk a szlirésre. Sajnos a Silverlight 4.0-ban jelen
pillanatban elérhet6 MEF verzié nem tamogatja a generikus metddusok és tipusok importalasat.

Import kielégitése tobb part segitségével (ImportMany)

Az esetek tobbségében el6fordul, hogy a MEF egyetlen import kielégitésére tobb megfelel6 export
definicidt is taldl. llyen esetekben tébbnyire egy ChangeRejectedException-t kapunk.

Figyelem: Ha az AllowDefault paramétert true-ra allitottuk valamelyik kulcsfontossagu import
attributumon, eléfordulhat, hogy nem kapunk kivételt, csupan az adott importhoz tartozé objektum fa
értéke lesz null!

A hibat jobban megyvizsgalva eljutunk a kovetkez6 hibalizenethez: ,More than one export was found that
matches the constraint” Azaz tobb exportot talalt, ami illeszkedne az importhoz. A MEF magatol nem
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donthet, a dontést nekiink kell meghoznunk. Ehhez azonban meg kell engedniink a MEF szamara, hogy az
Osszes illeszked részegységet importdlja. Ez az ImportMany attribdtum segitségével térténhet:

namespace MEFDemo.ViewModels

{
[Export]
public class MainDataViewModel

{

IEnumerable<IDataSource> dataSource;

[Import]
public Func<IEnumerable, IEnumerable> FilteringFunction { get; set; }

[ImportingConstructor]
public MainDataViewModel([ImportMany]IEnumerable<IDataSource> dataSource)

{
}

this.dataSource = dataSource;

public void Filter()
{

List<string> items = new List<string> { "Arvai Zoltan", "Silverlight 4, Chapter
12", "MEF" };
var result = FilteringFunction.Invoke(items);

}

Az importalast kovet6en akdr egy foreach szerkezettel végig iterdlhatunk az adatforrasokon és
kivalaszthatjuk a megfelel6t. De vajon honnan tudjuk, hogy melyik a megfelelé? Erre a problémara
szolgaltatnak megoldast a metaadatok.

Metaadatok hasznalata

Szamos esetben lehet sziikség arra, hogy a részegységek kilonféle informacidkat tovabbitsanak az
importdlas oldaldra. Ezt metaadatok segitségével érhetjiik el. Metaadatok készitésére az
ExportMetadata attributum segitségével van lehet&ség. Kdzvetlenil string alapy metaadatokat
készithetlink, ezek azonban nem tul kényelmesen hasznalhatdk, és forditasidejl tipusellenGrzéshez sem
biztositanak tdmogatast. Szebb megoldas tipusos metaadatok készitése! Ehhez elsé 1épésként a
megfelel§ attribdtumra van sziikség:

namespace MEFDemo.DataSources

{
[MetadataAttribute]
[AttributeUsage(AttributeTargets.Class)]
public class DataSourceAttribute : ExportAttribute

{
public DataSourceTypes DataSourceType { get; private set; }

public DataSourceAttribute(DataSourceTypes dataSourceType)
: base(typeof(IDataSource))
{

}

DataSourceType = dataSourceType;

}

public enum DataSourceTypes { Mock, Live }
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A MetadataAttribute jelzi a MEF szdmdra, hogy ez egy metaadatokat tartalmazé attribdtum lesz,
tovabba az ExportAttribute-bdl torténd szarmazasnak koszonhetben az exportalaskor jatszik majd
szerepet. Ezzel a metaadattal azt kivanjuk jelezni, hogy az adatforras éles vagy ,,mock” adatforras lesz.

Koévetkezs |épésként a meta informaciét el kell helyezni az exporton:

namespace MEFDemo

{
[Export (typeof(IDataSource))]
[DataSource(DataSourceTypes.Mock)]
public class SimpleDataSource : IDataSource
{
public SimpleDataSource()
{
//Inicializdlas
I ooo
}
public IEnumerable GetData()
{
//Adatok betdltése
return null;
}
}
}

Ugyanez az attributum szerepelhet a ComplexDataSource osztaly f6lott is, DataSourceTypes.Live
értékkel.

Importalashoz és a metaadatok kiolvasdsahoz, egy specialis, az attributum tulajdonsagainak megfeleld
interfész definicidra van sziikség:

namespace MEFDemo.DataSources

{
public interface IDataSourceMetadata
{
public DataSourceTypes DataSourceType { get; set; }
}
}

Nem maradt mas hatra, mint az importdlas és a metainformaciok kiolvasasa:

namespace MEFDemo.ViewModels

{
[Export]
public class MainDataViewModel
{
[ImportMany]
public IEnumerable<Lazy<IDataSource, IDataSourceMetadata>>
dataSources { get; set; }
private IEnumerable<IDataSource> GetLiveDataSources()
{
var liveDataSources = from p in dataSources
where p.Metadata.DataSourceType == DataSourceTypes.Live
select p.Value;
return liveDataSources;
}
}
}
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Az ImportMany attributumhoz tartozé dataSource tulajdonsag tipusa megvaltozott. Egy specialis
generikus tipusbdl all6 generikus listava alakitottuk. A Lazy<T> tipus azt jelenti, hogy a valtozé akkor lesz
példanyositva, amikor ténylegesen kiértékelésre keril. Azaz egyfajta ,lusta” kiértékelésrdl beszéliink. A
Lazy<T> generikus tipus elsé tipusparamétere jelen pillanatban az adatforrasok tipusat jelzi, mig a
masodik tipusparamétere a metaadatok formatumat leird interfészt nevesiti.

A GetLiveDataSource() metddus egy LINQ kifejezés segitségével azokat az adatforrasokat valasztja ki,
melyek metaadatuk alapjan DataSourceType.Live értékkel rendelkeznek.

A Lazy<T> tipus fontos tulajdonsagai:
e IsValueCreated — A kifejezés altal meghivatkozott objektum példany létrejott-e mar?
e Value — Az objektum tényleges értéke

e Metadata— Kapcsoldddé metaadatok

Attributumok vagy interfészek?

Ez a megoldas roppant elegans kapcsolddd metaadatok kezeléséhez, de az esetek tulnyomé tobbségében
teljes mértékben elegendd, ha az export tipusaként szerepl6 interfész tartalmazza kozvetleniil ezeket az
informdcidkat. Ezért extra munkdra nincs sziikség. Ugyanakkor a Lazy<T> tipusnak és az attribdtum alapu
megoldasnak vitathatatlan el6nye, hogy az adott tipusokbdl nem készil példany, csak akkor, amikor
ténylegesen sziikség is van rajuk. Igy a fenti példdban a ,,mock” adatforrasok nem keriilnek
példanyositasra, mig a , live” adatforrasok igen.

Katalogusok haszndlata

A korabbiakban kizardlag azzal foglalkoztunk, hogy az importdlas és az exportalds folyamatat finomitsuk,
és magatdl értet6dének tekintettiik, hogy a MEF megtaldlja ezeket a tipusokat és az exportokat. Eddig
minden munkdaért a CompositionInitializer.SatisfyImports() metddusa volt a felel6s. A hattérben
ez a metddus valdéjaban sok munkat végzett. Ezek koziil az egyik legfontosabb a kataldgusok elkészitése
volt.

A Managed Extensibility Frameworkben jelezniink kell, hogy hol lehet egyaltalan importalasra alkalmas
objektumokat felderiteni. Erre a feladatra késziiltek a kiilénb6z6 katalégusok. A Silverlight az alabbi
katalégusokat tdmogat;ja:

e TypeCatalog

e AssemblyCatalog

e AggregateCatalog

e DeploymentCatalog
A TypeCatalog haszndlata

A TypeCatalog objektum egy tipusokbdl all6 listat reprezentdl. A MEF TypeCatalog hasznalata esetén
ebbdl a tipuslistabdl keres megfeleld exportokat:

TypeCatalog typeCatalog = new TypeCatalog(typeof(MainDataView),
typeof(SimpleDataSource), typeof(ComplexDataSource), ..., ...);

Az AssemblyCatalog hasznadlata

AssemblyCatalog segitségével egy assemblyt leird objektumot kell definidlni. A MEF AssemblyCatalog
haszndlata esetén a hivatkozott assemblyben talalhatd tipusok kozott keres megfelelé exportokat:

AssemblyCatalog assemblyCatalog = new AssemblyCatalog(Assembly.GetExecutingAssembly());

300



A Managed Extensibility Framework

Az AggregateCatalog haszndlata

Az AggregateCatalog egy kataldgusgy(jtemény. Onallé betdltési logikdval nem rendelkezik, csupan tébb
kiil6nb6z6 kataldgust képes 6sszefogni, ezaltal egy id6ben, egyszerre tobb forrast képes reprezentalni:

TypeCatalog typeCatalog = new TypeCatalog(typeof(MainDataView),
typeof(SimpleDataSource), typeof(ComplexDataSource));

AssemblyCatalog assemblyCatalog = new AssemblyCatalog(Assembly.LoadFrom(...));

AggregateCatalog aggregateCatalog = new AggregateCatalog();
aggregateCatalog.Catalogs.Add(typeCatalog);
aggregateCatalog.Catalogs.Add(assemblyCatalog);

A DeploymentCatalog haszndlata

A DeplyomentCatalog kétségkiviil az egyik leghasznosabb kataldgus Silverlightban. Segitségével XAP
fajlokat tolthetlink le, és a benniik elhelyezett assemblyket tudjuk dinamikusan becsatolni
alkalmazasunkba:

DeploymentCatalog catalog =

new DeploymentCatalog(new Uri("http://myslextensions.com/extensions.xap"));
catalog.DownloadProgressChanged +=

new EventHandler<DownloadProgressChangedEventArgs>(catalog_DownloadProgressChanged);
catalog.DownloadCompleted +=

new EventHandler<AsyncCompletedEventArgs>(catalog_DownloadCompleted);

catalog.DownloadAsync();

A DeploymentCatalog aszinkron mikodésd, igy feliratkozhatunk a folyamatos tdjékozddashoz a
DownloadProgressChanged, illetve a DownloadCompleted eseményekre is. Az XAP fajl letoltését a
DownloadAsync() metddus hivasdval kezdhetjik el.

DeploymentCatalog hasznalatanal konnyen futhatunk ChangedRejectedException-be. A kompozicid
lehet, hogy mar rég el6allt, mire az XAP fajl let6ltédik. llyenkor ezt a kataldgust is be kell csatolni, és Ujra
kell épiteni a kompoziciot. Sajndlatos médon alapértelmezés szerint ezt az importok nem tdmogatjak,
kilon kell jelezni az Import attribitum AllowRecomposition tulajdonsag segitségével:

namespace MEFDemo

{
[Export(typeof(UserControl))]
public partial class MainDataView : UserControl
{
[Import(AllowRecomposition=true)]
public IDataSource DataSource { get; set; }
public MainDataView()
{
InitializeComponent();
}
}
}

Katalogusok betéltése

A tényleges munkat a CompositionContainer osztaly végzi. O felelSs a kataldgusok kezeléséért és a
részegységek betoltéséért is. A konténer létrehozasakor atadhaté a kataldgus, amelybdl a konténernek
dolgoznia kell. Ezt a szerepet tobbnyire egy AggregateCatalog tolti be. A ComposeParts() hivas végzi el
az importalast. A CompositionIntializer.SatisfyImports() metddusa lényegében a fenti
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kataldégusokat és ezt a konténert hasznalja egy alapértelmezett konfiguracidban, ahol az 6sszes
meghivatkozott assemblyben végez keresést.

CompositionContainer container = new CompositionContainer(catalog);
container.ComposeParts(this);

Megjegyzés: A fentiek csupan a MEF deklarativ oldalat mutattak be, ahol az importalas és az exportdlds
attribdtumok alapjan torténik. Valéjaban minden exportdlt objektum felderitésre keriil, az Import
attribatum létezésétdl fliggetlenil. Az ilyen be nem csatolt partok elérésére a CompositionContainer
példany GetExportedvalue(), GetExporedValues () fliggvényei segitségével nyilik lehet&ség.

Managed Extensbility Framework a valédi vilagban

A Managed Extensibility Framework egyszer( és hatékony m(ikodésének koszonhetSen rendkiviili
népszerlségnek 6rvend a fejlesztGi tdrsadalomban. Sokan minden modularizalt, generikus megoldasukat
MEF segitségével implementaljak. J6 példa erre a design-time és az éles ViewModelek kozotti dinamikus
csere MEF segitségével. Amellett, hogy kétségkiviil toretlen a népszerlisége, a MEF sem egy minden
problémara megoldast nyujté eszkdz. Ne feledjik, a MEF elsédleges célja a kiterjesztheté megoldasok, a
plug-in jellegl szituaciok tdmogatdsa és nem az alkalmazas strukturajanak félosleges bonyolitasa. Mint
minden dinamikus megoldas, a MEF is kisebb negativ hatdssal lehet az alkalmazas teljesitményére — az
importalasok végrehajtasanak ideje alatt. Haszndlata azonban nagymértékd dinamizmust és lazan
csatoltsagot hozhat a megoldasainkba, melynek jotékony hatasa, el6nye vitathatatlan. Mindenképp
érdemes elgondolkodni, hogy mikor és hogyan érdemes alkalmazni a MEF-et sajat megoldasainkban.

A Composite Application Guidance (PRISM)

A fejezet kordbbi részében a fékuszt modulok dinamikus betéltésére helyeztik. Ebben a Managed
Extensibility Framework komoly segitséget, infrastruktirat biztositott. A modulok és kiterjesztések
memoriaba toltése azonban csak az elsé |épés! Ezeket a modulokat rendkiviill gondosan kell megtervezni,
hogy akar egymadssal egyitt, de kilon-kiilon is tokéletesen mikddjenek. A modulokat a MEF
targyaldsakor teljes mértékben altaldnos modulként kezeltiik. A kovetkez6kben a megjelenitési rétegre
fokuszalunk, és azon belll is a f6 célkitlizésiink az Un. kompozit alkalmazdsok épitése lesz.

Kompozit (6sszetett) alkalmazasoknal a felhasznaldi feliiletek és a kapcsolddo funkcionalitasok
modulokba szervezése természetes igény. A modularizacié — jol tudjuk — szamos elénnyel kecsegtet,
nincs ez masképp a felhasznaloi felllet vonatkozasaban sem. Korabban az MVVM architekturdlis mintaval
foglalkozo fejezetben mar megismertiik, hogy a felhasznaléi felilet felosztasa kisebb egységekre, a
nézetekbe tordelés komoly segitség mar kisebb alkalmazdsok esetén is. Nagyobb alkalmazasok
megvaldsitdsanal azonban ez a fajta felosztas bar elengedhetetlen, de jo eséllyel tulsagosan finom,
rengeteg apré komponenst eredményez. Eppen ezért ezek a kdz6s funkcionalitassal rendelkezé, egy
logikai vagy fizikai egységbe tartozdé nézetek konnyen és kényelmesen szervezhet6k nagyobb egységekbe,
un. kompozit nézetekbe. Itt ezekkel a modulokkal foglalkozunk.

A Composite Application Guidance (Prism) a Microsoft Patterns and Practices csapata altal készitett
osztalykdnyvtar, amely a kompozit alkalmazasok fejlesztéséhez tartozé infrastruktirat biztositja. A
csomagot eredetileg a Windows Presentation Foundationhoz készitették, s6t a csomagnak régebbi multja
is van, a Composite Application Block, amely még a Windows Forms technolégiahoz késziilt. A konyv
irdsanak pillanataban a Prism 4.0-3s verzidja a legfrissebb, amely elérhet6 a Silverlight 4.0, a Windows
Phone 7 és a WPF 4.0 szamdra is.

A kompozit alkalmazdsok sematikus szerkezetét a 12-1 dbra mutatja be.
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12-5 dbra: Kompozit alkalamzds, t6bb kiilonb6z6 back-end rendszerrel

A PRISM altal megcélzott problémak

A PRISM kialakitasa soran nagyon fontos szerepet jatszott, hogy olyan keretrendszert épitsenek, amely az
ilyen moduldris, kompozit alkalmazasok fejlesztéséhez sziikséges infrastruktirat biztositani tudja. igy
tervezGi kiemelt figyelmet forditottak az alabbiakra:

e amodulok kezelése

a nézetek kezelése

e ashell (keret) kialakitasa
e az MVVM tamogatasa Commanding eszkozokkel
e amodulok kdz6tti kommunikacio

e aszolgaltatdsok hozzaférhetGsége

Modulok tervezése és implementdldsa

A modulok kezelése kiemelt fontossagu téma a Prismben. A modulokat ugy kell megtervezni, hogy
biztositsuk a dinamikus betoltést, az inicializalast, a modulok koz6s kezelését (absztrakcid). Ehhez egy DI
keretrendszerre van sziikség. A Prism korabbi verzidiban ezt a szerepet kizarélag a Microsoft Unity
toltotte be, bar a Prism architekturalis felépitésének kdszonhetben lehetdséget biztositott egyéb DI
konténerek alkalmazasara is. A Prism 4.0-as verziéjaban a modulok dinamikus betoéltését a Unity 2.0-as

verzidjan kivil elvégezhetjik a fejezet korabbi részében megismert Managed Extensibility Framework
segitségével is.

A Shell és a Boostrapper elkészitése

A Prism osztalykonyvtarban az inicializalasért, a shell megjelenitéséért és betoltéséért, a modulok
|étrehozdsdért és betoltéséért az Un. Bootstrapper objektum a felel@s. Attdl fliggéen, hogy Unityt, vagy
MEF-et szeretnénk haszndlni, valasztanunk kell a UnityBootstrapper és a MefBootstrapper kozott.
Ezek az Gsosztalyok a Microsoft.Practices.Prism.d1l1-ben taldlhatok.

Sajat Bootstrapper készitése MefBootstrapper alapjan:
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namespace PrismDemo

{
public class Bootstrapper : MefBootstrapper

{
// Shell dinamikus betdltése MEF-fel

protected override DependencyObject CreateShell()
{

}

return this.Container.GetExportedvValue<Shell>();

// Shell objektum bedllitasa RootVisual-ként
protected override void InitializeShell()

{
base.InitializeShell();

App.Current.RootVisual = (UIElement)this.Shell;
}

// Katalégusok konfiguralasa
protected override void ConfigureAggregateCatalog()

{
base.ConfigureAggregateCatalog();

this.AggregateCatalog.Catalogs.Add(
new AssemblyCatalog(Assembly.GetExecutingAssembly()));

Az elsé fontos [épés a MEF kataldgus bedllitasa. Ezt legegyszer(ibben a MefBootstrapper osztaly
ConfigureAggregateCatalog metddusdnak felllirasaval érhetjiik el. A fenti kddrészletben az aktualis
assembly alapjan készlilt AssemblyCatalog-ot helyezziik el a kataldgusgyUljteményben, igy el6sz6r ebben
az assemblyben keressiik a modulokat.

A masodik fontos Iépés a Shell objektum létrehozasa. Ez lesz az a keretvezérlS, amelybe majd az egyes
kompozit nézeteket elhelyezziik. igy a Shell objektum gyakorlatilag egy UserControl. (A korabbi
MainPage helyett.) Ezt a MefBootstrapper objektum CreateShell () metddusanak fellldefinialasaval
érhetjiik el. A Shell példanyt a CompositionContainer segitségével allitjuk eld.

Harmadik lépésként be kell allitani a Shellt RootVisual-ként, erre a legalkalmasabb hely az
InitializeShell() metddus.

A fentieknek megfelel6en az App osztaly Application_Startup eseményét mddositanunk kell az aldbbi
maddon:

Application_Startup(object sender, StartupEventArgs e)

{
//MainPage helyett Shell-t hasznalunk
//this.RootVisual = new MainPage();
//A bootstrapper-t futtatjuk
Bootstrapper bootsrapper = new Bootstrapper();
bootsrapper.Run();

}

Modulok készitése

A modulokat, ha igazan lazdn csatolt megolddst szeretnénk, célszer( kiilon XAP fajlokban elhelyezni.
Ennek tovabbi pozitiv hatdsa a hasznalat alapu betoltés. Azaz, egy modult csak akkor toltiink le, ha azt
ténylegesen hasznalni is szeretnénk.

304



A Composite Application Guidance (PRISM)

Ahhoz, hogy a modulok XAP allomanyba keriljenek, Silverlight Application tipusu sablon segitségével kell
létrehozni 6ket. A sablonban alapértelmezetten megjelend App.xaml és MainPage.xaml fajlok nem
fognak a tovabbiakban kelleni, igy torolhetSk. A 12-2 dbrdn [athato a projekt felépitése.

Solution Explorer
= | 2 (2] B
j Solution 'PrismDermc’ (4 projects)
> ‘_E PrismDemo
4 ‘_E PrismDemo.ModuleA
=d| Properties
«J] References
] ModuleltemA.cs
+ =] ModuleView.xaml
4 ‘_E PrismDemo.ModuleB
=d| Properties
+3] References
] ModuleltemB.cs
+ =] ModuleView.xaml
4 :& PrismDemo.Web
=d| Properties
+3] References
a [ ClientBin
. PrismDemo.ModuleA.xap
. PrismDemo.ModuleB.xap
. PrismDemo.xap
Z] PrismDemoTestPage.aspx
#] PrismDemoTestPage.html
551 Silverlight.js
i3 Web.config

12-2. dbra: Kompozit alkalmazds projektstrukturdja

Figyeljik meg a 12-2 dbran, hogy a ClientBin mappaban megjelennek az XAP fajlok! A ModuleA és
ModuleB projektek nem hivatkoznak egymadsra, és a PrismDemo alkalmazas projekt sem hivatkozza meg
Gket.

A modulokat objektumként a ModuleItemA, illetve a ModuleItemB osztilyok fogjak reprezentalni. A
modulok rendelkeznek a ModuleExport attribdtummal, amely jelzés a Prism szamdra, hogy ez az osztdly
egy modul betoltéséért felelds. Ezenfellil a modulok implementdljak az IModule interfészt, amelyen
keresztul tud a Prism majd kommunikdalni a modulokkal. A MEF hasznalatahoz Prism alatt sziikség van a
Microsoft.Practices.Prism.MefExtensions.dll-re ésa
System.CompomentModel.Composition.dll-re is.

A ModuleB lehetséges implementacidja:

namespace PrismDemo.ModuleB

{
[ModuleExport(typeof(ModuleItemB), InitializationMode=InitializationMode.WhenAvailable)]

public class ModuleItemB : IModule
{

// Modul objektum 1létrehozasa ezzel a konstruktorral fog torténni
[ImportingConstructor]
public ModuleItemB()

{
}

// A modul inicializdsa itt torténhet
public void Initialize()

{
}
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A ModuleExport masodik paramétere az InitializationMode.WhenAvailable értékkel meghatarozza,
hogy a modul bet6ltése azonnal megtérténhessen. Masik lehet&ség a haszndlat alapud, OnDemand mod
lehetne.

Modulok felderitése

Fontos kérdés a tovabbiakra nézve, hogy miként taldlhat ra a Bootstrapper az egyes modulokra. A
kordabbi szekcidkban megismert kataldgusok, mint példaul a DeploymentCatalog hasznalata teljes
mértékben megallja a helyét. Ennél azonban kdnnyebb és elegdnsabb megoldas lehet egy
ModuleCatalog objektum készitése, amely a hattérben szintén DeploymentCatalog-ot hasznal.

A ModuleCatalog.xaml fajl tartalma:

<Modularity:ModuleCatalog
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:sys="clr-namespace:System;assembly=mscorlib"
xmlns:Modularity="clr-namespace:Microsoft.Practices.Prism.Modularity;<
assembly=Microsoft.Practices.Prism">
<Modularity:ModuleInfoGroup InitializationMode="WhenAvailable">
<Modularity:ModuleInfo Ref="ModuleA.xap" ModuleName="ModuleItemA"
ModuleType="PrismDemo.ModuleA.ModuleItemA, ¢
PrismDemo.ModuleA, Version=1.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=null" />
<Modularity:ModuleInfo Ref="ModuleB.xap" ModuleName="ModuleItemB"
ModuleType="PrismDemo.ModuleB.ModuleItemA, PrismDemo.ModuleB, Version=1.0.0.0,
Culture=neutral, PublicKeyToken=null"/>
</Modularity:ModuleInfoGroup>
</Modularity:ModuleCatalog>

A ModuleCatalog konfiguracids allomanyt egy ModuleCatalog.xaml fajl képviseli. A fenti kodrészletben
az egyes modulokat ModuleInfo objektum segitségével reprezentaljuk. A fenti XAML-bd4l el6 kell allitani
egy IModuleCatalog példanyt. A XAML betdltése a ModuleCatalog.CreateFromXaml() hivas
segitségével torténhet. A modulok betoltéséért a Bootstrapper a felelGs, igy a Bootstrapper osztalyban
feltildefinidljuk a CreateModuleCatalog() metddust:

protected override IModuleCatalog CreateModuleCatalog()
{

return Microsoft.Practices.Prism.Modularity.ModuleCatalog.CreateFromXaml(
new Uri("/PrismDemo;component/ModuleCatalog.xaml", UriKind.Relative));

A modulok a fenti mdédositdsok utan betoltédnek.

Megjegyzés: A modulok esetén a Prism dll-ekre torténd hivatkozdsndl a Copy Local=false értéket allitsuk
be, kiilonben importalasi hibaba futhatunk!

Kompozit nézetek megjelenitése

A modulok betoltésre kerililnek, de semmi nem torténik még jelen pillanatban. A moduljaink feladata az
lesz, hogy elkészitsék a megfelel6 nézeteket, és jelezzék a Shell felé. A modulokat most egy egyszerd
nézet fogja reprezentalni.

A ModuleA altal hasznalt ModuleView nézet:

<UserControl x:Class="PrismDemo.ModuleA.ModuleView"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
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mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<TextBlock Text="Hello Module A" FontSize="20"/>
</Grid>
</UserControl>

A modul az inicializalasa pillanataban egy ilyen nézetet készit és jelzi a Shell felé, hogy az elhelyezhesse.
Hogyan tud a modul jelezni a Shellnek és hova rakja a Shell ezt a nézetet?

A megoldast a RegionManager objektum nyujtja. A Shellen bizonyos vezérl6ket meg lehet jel6Ini
régidként. A RegionManager pedig névegyezés esetén a megfelel6 vezérl6ben helyezi majd el a tartalmat.
Ilyen objektum lehet példdul az ItemsControl, a TabControl, a ListBox, és igy tovabb.

<UserControl x:Class="PrismDemo.Shell"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:regions="clr-namespace:Microsoft.Practices.Prism.Regions ;<

assembly=Microsoft.Practices.Prism"

mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="480" d:DesignWidth="640">

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<ItemsControl regions:RegionManager.RegionName="MainRegion"/>
</Grid>
</UserControl>

A fenti kddrészletben az ItemsControl vezérl6t a RegionManager segitségével elneveztiik
»MainRegion”-nek. Barmelyik vezérl§, aki a MainRegionbe szeretne keriilni, ebben az ItemsControl-ban
jelenik majd meg.

Nincs mas hatra, mint a modulok felkészitése. A moduloknak hivatkozniuk kell a RegionManager-re, igy a
konstruktorokat ennek megfelel6en mddositjuk. Az IRegionManager példany beinjektdlasat a MEF végzi
majd el. A RegionManager példany segitségével az adott nézetet a Regions gyljteményhez hozza kell
adnunk. A felvételnek a régionév megadasaval kell torténnie:

namespace PrismDemo.ModuleA

{
[ModuleExport(typeof(ModuleItemA), InitializationMode=InitializationMode.WhenAvailable)]
public class ModuleItemA : IModule

{

IRegionManager regionManager;

// Az IRegionManager példany atadasaért a MEF lesz a feleléds
[ImportingConstructor]
public ModuleItemA(IRegionManager regionManager)

{
}

this.regionManager = regionManager;
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// A modul inicializdsa itt torténhet
public void Initialize()

{
// Nézet létrehozasa
ModuleView view = new ModuleView();
// Nézet beregisztraldsa az adott régiodba
regionManager.Regions["MainRegion"].Add(view);
}

A Shell kialakitasat, elrendezését a RegionManager objektum segitségével elvégezhetjiik, igy a nézetek
mindig a megfeleld helyre kerlilnek majd betdltésre.

Kommunikdciéo modulok kézoétt

A modulok 6nallo egységek, melyek nem hivatkoznak egymasra. Informacidt mégis cserélnitik kell! A
Prism erre a problémara vezette be az EventAggregator elnevezésl objektumokat. Segitségikkel
modulok kozo6tti specidlis eseményeket készithetlink, melyek bekovetkezését jelezhetjiik, és amelyekre
barhonnan feliratkozhatunk. Ehhez csupan egy k6z0s csatornara, az EventAggregator-ra van sziikség. A
csatorndra az IEventAggregator.GetEvent<EventType> metddus altal visszaadott objektum
Publish(object) metddusaval publikdlhatunk, mig a feliratkozas a Subscribe (Action<object>)
metddus hivasaval lehetséges. Az EventAggregator csatorna megszerzése a RegionManager-hez
hasonldan, importdlassal térténhet.

A ModuleA-ban a BookRemoved eseményre az alabbi kéddal iratkozhatunk fel:

namespace PrismDemo.ModuleA

{
[Export]
public partial class ModuleView : UserControl
{
IEventAggregator eventAggregator;
[ImportingConstructor]
public ModuleView(IEventAggregator eventAggregator)
{
InitializeComponent();
this.eventAggregator = eventAggregator;
this.Loaded += new RoutedEventHandler(ModuleView_Loaded);
}
void ModuleView_Loaded(object sender, RoutedEventArgs e)
{
eventAggregator.GetEvent<BookRemovedEvent>().Subscribe(book =>
//book.BookID alapjan a konyv torlése a listabdl...
1
}
}
}

A ModuleB-ben valtjuk ki a BookRemoved eseményt:
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Osszefoglalés

namespace PrismDemo.ModuleB

{
[Export]
public partial class ModuleView : UserControl

{
IEventAggregator eventAggregator;

[ImportingConstructor]
public ModuleView(IEventAggregator eventAggregator)

{

InitializeComponent();
this.eventAggregator = eventAggregator;

}
void Button_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
eventAggregator.GetEvent<BookRemovedEvent>().Publish(

new Book { BookID = 1 });

A BookRemovedEvent osztdly kddja:

public class BookRemovedEvent : CompositePresentationEvent<Book>

{
}

public int BookID { get; set; }

A csatorndra helyezett eseménynek a CompositePresentationEvent<T> osztalybdl kell szarmaznia. Az
EventAggregator-ok koncepcidjukat illet6en nagymértékben hasonlitanak az MVVM Light Toolkit
Messaging infrastruktarajara.

MVVM tamogatds a Prismben

A Prism is az MVVM alapu alkalmazasfejlesztést szorgalmazza. Az MVVM minta implementalasanak egyik
kulcsfontossagu gyakorlati kérdése a commanding tdmogatas. A Prismben ezt a DelegateCommand
objektum segitségével alakithatjuk ki. A DelegateCommand m(ikbdése és haszndlata megegyezik az
MVVM Light Toolkitben megismert RelayCommand objektum hasznalataval.

Osszefoglalas

A modularis alkalmazasfejlesztés figyelmet és némi extra munkat igényel, legaldbbis az alkalmazas
keretének, infrastrukturdjanak kialakitasat illetéen. Ugyanakkor vitathatatlan el6nyokkel rendelkezik, akar
a tesztelésrdl, akar a szeparaciorodl vagy csapatmunkardl beszélink. A modularis, lazan csatolt rendszerek
kialakitasaban hasznat vessziik kiilsé dependency injection (DI) keretrendszereknek, mint példaul a
Microsoft Unity.

A Managed Extensibility Framework is képes ezt a feladatot ellatni, de f6 célja mindenképpen a
kiterjeszthetGség tamogatdsa. Ezek az eszk6zok a modulok dinamikus betéltésére fokuszalnak. A Prism
ugyanakkor az el6bb emlitett technoldgiakat felhasznalva egy komplex keretrendszert biztosit a
kompozit, modularis alkalmazasok fejlesztéséhez. A modulok betoltésén tul segitséget nyujt a modulok
kozotti kommunikaciéo megteremtésében, a kompozit nézetek elrendezésében és az MVVM architektura
implementalasaban is. Nagyobb méreti alkalmazasok fejlesztése esetén érdemes mérlegelni a konyvtar
hasznalatat.
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13. A HTMLS5, az alternativ webes
technologia a Silverlight mellett

A korabbi fejezetekben megismerkedhettiink a manapsag egyre népszer(ibb kliens oldali webes
technoldgiaval, a Silverlighttal. Ez a fejezet mer6ben masrdél fog szélni: egy olyan webes technoldgia
bemutatasardl, ami a Silverlighttal egy(itt alkalmazva nagymértékben megkdnnyitheti a webes
alkalmazasok fejlesztését. Am mielStt mélyebben beledsnank magunkat a HTML5 technoldgiak nydjtotta
funkcidkba, ismerkedjink meg azzal, hogy milyen lehet6ségek allnak rendelkezésiinkre webes
alkalmazasok fejlesztésére!

Webes kornyezetben kliens oldali fejlesztésrél akkor beszélhetiink, amikor olyan alkalmazasokat kell
késziteni, amelyeket a bongészénk segitségével jelenitiink meg és futtatunk le. Az ilyen alkalmazasokat
két nagy csoportra bonthatjuk: vékony- és vastagkliensekre. Vékonyklienseknek nevezziik azokat az
alkalmazasokat, amelyek sztenderd webes elemekbdl épiilnek fel: HTML leird nyelv, CSS stilusleird nyelv
és JavaScript. Vastagklienseknek pedig azokat, amelyeknek az alkalmazas futtatdsahoz a bongészének
kils6 bévitményre van szliksége.

A sztenderd HTML megoldas azzal a nagy elénnyel rendelkezik a vastagkliensekkel szemben, hogy
barmilyen kérnyezetben és eszk6zon futtathatd, figgetlenlil a megjelenit6 eszkoz tipusatdl (lehet
hagyomanyos asztali szamitdgép, kézi szamitdgép vagy telefon) vagy az eszk6z operécids rendszerétél. Az
egyetlen kovetelmény csupan annyi, hogy az eszkdz rendelkezzen bongészdével. A Silverlightrél azonban
ugyanez nem mondhato el, hiszen a béngészének rendelkeznie kell Silverlight bévitménnyel. Ezt a
bévitményt szamtalan eszk6z esetében lehetetlen biztositani (pl. nem Windows alapu okos telefonok). A
HTML masik nagy el6nye (és talan hatranya is), hogy |ényegesen egyszerlbb programozni, mint a
Silverlightot, hiszen csupan egy egyszerd( leiré nyelvrdl van szd, kiegészitve JavaScript tdmogatdssal.

A fenti sorok olvasasa utan feltehetjik magunkban azt a kérdést, hogy a HTML elényeit figyelembe véve
miért van szlikség pl. a Silverlightra? A valasz nagyon egyszer(i! Vannak olyan feladatok és funkcidk,
amelyeket tisztdan HTML kérnyezetben lehetetlen megoldani, akar kivitelezési, akar biztonsagi
szempontbdl. Vegylink példanak egy Uzleti alkalmazast: tervezéskor mindenképp tébbrétegi
alkalmazasban kell gondolkodni, ami elboldogul az 6sszetett objektum rendszerrel, tzleti logikaval és
folyamatokkal, és az adatokat is biztonsagosan kezeli. Mindezt HTML kdrnyezetben megvaldsitani szinte
lehetetlen: az objektumrendszer és az (izleti logika programozdasa akadalyokba ttkézhet a JavaScript nyelv
hidnyossagai miatt. Bizonyos esetekben kritikus lehet, hogy a felhasznalénak ralatdsa van az alkalmazas
forraskodjara és az alkalmazas mogott meghtizodo lzleti logikara. Osszességében sem a HTML, sem a
Silverlight nem jobb a masiknal, hiszen azok mas-mas célt szolgalnak. A két technoldgia inkabb egymas
kiegészitéseként foghatd fel, mintsem egymas rivalisaként.

A HTML egy kozel két évtizeddel ezel6tt szililetett leird nyelv, és ez id6 alatt szdmtalan valtozason ment at
— ennek készénhet6en tobb valtozat is létezik bel6le. A szdmos verzid koziil a legfrissebb a HTMLS nevet
kapta. Még miel6tt mélyebben beleasnank magunkat, fontos megjegyezni, hogy a fejezet irdsakor a
szabvany még nincs teljesen befejezve, viszont az 0sszes elterjedt bongészé mar most tdmogatja bizonyos
részeit, és mindemellett a webes szabvanyokat koordindlé konzorcium szerint a webes fejlesztés
kovetkez6 Iépcs6foka. A korabbi valtozatokhoz képest |ényeges a valtozas: az Uj szabvany nemcsak azt irja
el6, hogy hogyan kell a tartalmat szabvanyos XML sémabdél elGallitani, hanem azt is, hogy ha a tartalom
nem felel meg az XML sémanak, akkor hogyan kell eljarni. Ennek készénhetGen varhatdan a bongészék
kozotti kompatibilitasi gondok is megszlinnek majd. A szabvany célja, hogy a HTML5 technoldgidk a
webes igényeket teljes mértékben kielégitsék (pl. multimédias tartalmak megjelenitése, abrak, alakzatok
és animaciok rajzoldsa). Az Uj webes trend négy 6 részbél tevédik dssze:
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13. A HTMLS5, az alternativ webes technoldgia a Silverlight mellett

e adokumentumot leiré HTML nyelv,

e adokumentum stilusat szabalyozé CSS stilusleird nyelv,
e aprogramozasi hatteret biztositd JavaScript nyelv és

e a3 HTML5-h6z kapcsolédd modulok.

A fejezet tovabbi részében ezekkel az alappillérekkel fogunk megismerkedni.

HTMLS5 alapok

Gyakorlati szempontbdl a HTML5 Ujdonsagai nagyon izgalmasak, hiszen a valtozdsokat mar a nyelv elemei
kozott észrevehetjik: a régi vezérl6 elemek koziil szamos nem hasznalt elem kikeriilt a szabvanybdl, a
megmaradt elemek nagy részének jelentését ujrafogalmaztak, tovabba szamtalan olyan Uj szemantikus
elem kerilt a szabvanyba, amelyek inkabb a tartalom jellegére utalnak, mintsem az adott elem szerkezeti
felépitésére. Az Uj szemantikus elemek segitségével meghatdrozhatjuk, hogy egy-egy elem milyen
tartalmi funkciét fog betdlteni a dokumentumunkban: navigacios sdv, fejléc, stb. A szemantikus elemeken
tul Uj multimédias vezérlS elemekkel is taldlkozhatunk, amelyek segitségével videdt és hanganyagot lehet
lejatszani kiilsé bévitmények nélkiil. Viszont a legizgalmasabb Uj vezérl6 elem a vaszon (canvas). Mint
ahogy a neve is utal rd, leginkabb egy olyan rajzvdaszonhoz lehet hasonlitani, amire mindenféle grafikai
elemet, dbrat és videdt lehet rajzolni.

Szemantikus vezeérloelemek

Mint ahogy mar emlitettem, az Uj szemantikus vezérl6é elemeknek f6 célja az, hogy mind a bongészék,
mind a fejleszt6k szamdra atlathatdbba tegye a dokumentumot tartalmi és szerkezeti szinten egyardant.
Nézziink egy gyakorlati példat! Adott egy dokumentum, példaul egy blog. Az oldalon el szeretnénk
helyezni egy navigdcids savot, egy tartalmi részt és egy olyan részt, ahova az olvasék megjegyzéseket
flizhetnek. Az oldal szerkezeti felépitéséhez hasznalhatjuk a hagyomanyos <div> elemeket is, am ebben
az esetben mind a béngész8, mind a forraskddot értelmezé fejleszté szdmara sokkal nehezebb értelmezni
a dokumentumot. Am abban az esetben, ha az Uj szemantikus elemeket hasznaljuk, elsé ranézésre
egyértelm( az oldal felépitése.

<header>
<hgroup>
<h1>My blog...</h1l>
<h3>written by x.y</h3>
</hgroup>
</header>
<nav>
<ul>
<li><a href="#">home</a></1i>
<li><a href="#">blog</a></1i>
<li><a href="#">about</a></1i>
</ul>
</nav>
<article>
<header>
<!--Hagyomanyos szoveges mezbként fog megjelenni a bongészén -->
<time datetime="2011-01-26">January 26, 2011</time>
<h1>Post Title</hl>
</header>
<p>Post content...</p>
<figure><img src="mypic.png" /></figure>
</article>

Multimédias vezérloelemek

Az internetet bongészve gyakran taldlkozhatunk olyan weboldalakkal, amelyekbe valamilyen multimédias
tartalom van bedgyazva. Ennek oka az, hogy az utébbi id6ben elterjedtebbé valt az efféle beagyazott
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tartalom (legf6képp a vided), ami nem meglepd. Ki ne osztana meg kisfilmét, sajat készités( klipjét vagy a
kirandulason készitett felvételeket a barataival, ismeréseivel? Az egyszertlien hasznalhaté Flash és
Silverlight bévitmények elterjedésével és az internet savszélesség novekedésével minden akadaly elharult
a multimédias tartalom felhasznalas elSl. Am ha ilyen tartalmat szeretnénk megjeleniteni, minden
esetben sziikség van egy vastagkliensre, ami a tartalmat lejatssza, és egy bévitményre, ami a lejatszét
futtatja. Szerencsére a HTML5 specifikdcidban erre is gondoltak, ezért két Uj vezérlGelemmel bovitették a
felhasznalhaté elemek sorat: a <video> és az <audio> elemekkel. A két vezérl§ ugyanazokkal a
tulajdonsagokkal rendelkezik (a szélesség és a magassdgot leszamitva, ugyanis ennek nincs értelme
hanganyag lejatszasakor).

<video autoplay controls preload="auto" loop height="300" width="500">
<source src="myvideo.mp4" type="video/mp4" />
<source src="myvideo.ogv" type="video/ogg" />
</video>
<audio autoplay controls preload="auto" loop >
<source src="song.ogg" type="audio/ogg" />
<source src="song.mp3" type="audio/mpeg" />
</audio>

A vezérl6elem autoplay tulajdonsagaval lehet bedllitani, hogy a média betdltése utdn automatikusan
induljon el a lejatszas, mig a controls tulajdonsag megjeleniti a lejatszo vezérl6gombijait. A preload
tulajdonsaggal lehet bedllitani azt, hogy az oldal bet6ltése utan a letoltends tartalom mely részei
toltédjenek le automatikusan. Ez haromféle értéket vehet fel: auto (a teljes tartalom let6ltése), metadata
(csak a média informacidk letoltése) és none (nincs automatikus letoltés, csak a lejatszas elinditasakor
toltédik le a tartalom). Mint lathattuk, a <source> elemmel lehet meghatdrozni a tartalom forrdsat,
illetve forrdsait. Ha rendelkezésre all, célszer(i tobb forrast meghatarozni eltéré témoritéssel és
formatummal, ugyanis a bongész6k mas és mas formatumokat tdmogatnak.

[ESEESE=)
Ble|x || & localhost D_

-
‘9 | & http://loc... x

Video Player:

Audio Player:

11 0:03:13 =————m— (00118 W =E—

13-1 dbra: Beépitett multimédia lejatszo

A vdaszon vezérloelem

A HTMLS5 szabvany egyik legizgalmasabb Uj vezérlGeleme a vaszon (<canvas>), amelynek segitségével
dinamikusan, programozhaté médon jelenithetlink meg kétdimenzids grafikakat, képeket és alakzatokat
a boéngészénkben. Ez az Uj elem hivatott atvenni az eddig oly népszer(ivé valt Flash technoldgia helyét,
hiszen az egyszerlibb képek és alakzatok kirajzolasatdl az 6sszetettebb animacidk programozasara is
felhasznalhatd, valamint lehet&séget ad a videdkkal valé munkavégzésre is. Megjelenésével a webes
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multimédias alkalmazasok egy Uj dimenzidja tarulhat ki elSttliink: a népszer(i bongészGben futo fizetds
webes jatékok Ujjasziiletése mellett készithetiink sajat, nyilt forraskédu vided lejatszé alkalmazasokat,
egyszeriibb animdcidkat, valamint rekldmokat is. Uzleti célokra is felhasznélhatjuk, hiszen latvanyos
grafikonokat és diagramokat készithetlink csupan a béngészénk segitségével. A vaszon tovabbi elénye
még az is, hogy ugyanazt az animaciét rovidebb programkdddal is elérhetjlik, mint a Flash vagy Silverlight
esetében. Azonban a sok el6nye mellett hatranya is akad, hiszen ha animaciét készitlink vagy videdt
jatszunk vissza, kézzel kell gondoskodni a vdszon Ujrarajzolasardl.

Alapmiiveletek a vdasznon

Mint ahogy mar emlitettem, a vdszon legnagyobb el6nye, hogy a kiilonféle geometriai alakzatok
kirajzoldsa igen egyszer(i. Am még miel6tt tovabb Iépnénk, nézziik meg, hogyan is érhetjiik el a vaszon
szolgdltatasait a gyakorlatban! Ehhez két dologra lesz sziikséglink: a <canvas> elem létrehozasara a
dokumentumban és a rajzold kérnyezet (context) inicializaldsara JavaScript oldalon.

<!--1. 1épés-->
<canvas id="myCanvas" width="600" height="400">
</canvas>

<!--2. 1épés-->

<script type="text/javascript">
var mycanvas = document.getElementById("mycanvas");
var context = mycanvas.getContext("2d");

</script>

Ha ezzel megvagyunk, akkor neki is lathatunk a legegyszer(ibb alakzat — a téglalap — megrajzolasanak. A
kirajzolds elG6tt célszer( tordlni a vaszon tartalmat.

Késziteni fogunk egy olyan téglalapot, ami minden irdnyban 10 pixel tavolsagra van a vaszon széleitél, 200
pixel széles és 100 pixel magas. A téglalap kérvonaldnak megrajzolasahoz a vdszon stokeRect(posX,
posY, width, height) fliggvényét, a kitoltéséhez pediga fillRect(posX, posY, width, height)
flggvényt fogjuk hasznalni:

var mycanvas = document.getElementById("mycanvas");
var context = mycanvas.getContext("2d");

// A vaszon torlése a mivelet megkezdése elétt.

// A rajzoldsi miiveletet mindig a vaszon kdérnyezete, azaz a context fogja végezni.
// A teljes vaszon torléséhez kiindulépontnak a (0,0) pontot kell megadni, méretnek
// pedig a vaszon szélességét és magassagat

context.clearRect(@, @, mycanvas.width, mycanvas.height);

// A téglalap megrajzolasa
context.strokeRect(10, 10, 200, 100);

// A téglalap kitdltése
context.fillRect (10, 10, 200, 100);

A kovetkez6 geometriai alakzat, a kor megrajzoldasa mar nem ennyire egyszer(i: a vaszon arc(centerX,
centerY, startAngle, endAngle) fliggvényét kell hasznalni, amiigazabdl koériv megrajzoldsara valé.
Viszont a fliggvény megfelel§ paraméterezésével alkalmas kor rajzoldsara is (a szog kiinduld és végpontjat
radianban kell megadni és nem fokban!). A téglalap kirajzolashoz képest az a legnagyobb kiilonbség, hogy
a flggvény csak egy virtudlis korivet rajzol, és kézzel kell gondoskodni az alakzat kérvonalanak
megrajzolasardl és kitoltésérsl (nemcsak a koriv, hanem minden vonal rajzoldsakor is hasonld a helyzet).
Kitolteni a vaszon £i11(), kdérvonalat rajzolni pedig a vaszon stroke() metddusaival lehet. Szintén
minden vonalrajzolas esetében elmondhatd, hogy az alakzat rajzoldsanak kezdetét és befejezését jelezni
kell a vaszonnak a beginPath() és closePath() fliggvényekkel. Mindezek ismeretében mar meg is
rajzolhatjuk a koriinket:
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// Alakzat rajzolas elkezdése

context.beginPath();

// 50 pixel sugard virtudlis kor rajzolasa, melynek kdzéppontja az (60, 60)-as pont
// A szoget kiinduld pontjat © radianra allitottuk, végpontjat pedig 2PI-re, amivel
// egy teljes kort.

context.arc(60, 60, 50, @, Math.PI * 2, false);

// Korvonal megrajzolasa

context.stroke();

// Alakzat rajzolas vége

context.closePath();

context.beginPath();

// Egy mdsik kor rajzolasa a vaszon masik pontjaba
context.arc(60, 180, 50, ©, Math.PI * 2, false);
context.stroke();

context.closePath();

A fenti példdban azért rajzoltunk két kort, hogy megértsiik, miért is fontos a beginPath() és a
closePath() flggvények hasznalata. A 13-2. dbra bal oldala a fenti kdéd végeredménye, a jobb oldala
pedig szintén a fenti kod végeredménye azzal a mddositassal, hogy elhagytuk a beginPath() és a
closePath() flggvényeket. A jelenség magyardzata roppant egyszer(i: a masodik esetben a bongészé
egy alakzatként értelmezi a két kort.

e nn |oloms (=5 il

& | < | x H 2 localhost [ |

.

-
& http://loc... ~
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& | C % || = localhost

%

13-2 dbra: Kiilénbség akézott, hogy jelezziik-e a vaszonnak az alakzat rajzoldsanak
kezdetét és végét, vagy sem

A korokon és vonalakon tul rajzolhatunk egyszer(ibb vonalakat és gorbéket egyarant. Ebben az esetben a
vaszon moveTo(X,y) és lineTo(x,y) metddusailesznek segitséglinkre: az elGbbivel a virtudlis
ecsetlinket egy adott pontba mozgathatjuk, az utébbival a virtualis ecset aktualis helyzetét6l hazhatunk
vonalat a megadott pontba. Egyenes vonalakon tul harmadfoku és negyedfoku Bezier gbrbéket is
rajzolhatunk, mégpedig a vaszon bezierCurveTo(cplx, cply, cp2x, cp2y, X, y) és
quadraticCurveTo(cpx, cpy, X, y) flggvényeivel. Nézziink meg egy példat a harmadfoku gorbére:

context.beginPath();

context.moveTo(25, 25);

context.bezierCurveTo(175, 25, 125, 225, 250, 250);
context.stroke();

context.closePath();

A végeredmény a kovetkez6:
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13-3 dbra: Harmadfoku Bezier gérbe

Azt mar lathattuk, hogy egyszer( alakzatok vaszonra rajzoldsa par sorbdl is megoldhatd. De mi a helyzet
akkor, ha szoveget szeretnénk a vdszonra irni? A megoldast a fillText(text, posX, posY) és
strokeText(text, posX, posY) metddusok szolgdltatjdk. Természetesen mddunkban all
meghatarozni a kirajzolandé szoveg stilusat és elhelyezkedését. A betl(itipust a vaszon font
tulajdonsagaval lehet mddositani: a CSS-ben hasznalt betdstilus megadasi formaval. Amennyiben ezt a
tulajdonsagot nem allitjuk be, a rendszer a ,10px sans-serif” betlitipussal fogja megrajzolni a szoveget.

// Szoveg egyszerii kirajzoldsa
context.fillText("hello", 50, 30);

// Szbveg stilusdnak beallitdsa (stilus méret betilitipus formatumban),
// elhelyezkedésének beallitdsa majd a szdveg kirajzolas.
context.textBaseline = "middle";

context.font = "bold 20px Arial “;

context.fillText("hello", 120, 30);

// Uj stilus beallitds, majd az uj széveg kirajzolasa
context.textBaseline = "bottom";

context.font = "italic bold 20px Consolas "“;
context.fillText("hello", 190, 30);

A szoveg elhelyezkedésének mddjat a vaszon textBaseline tulajdonsagaval Iehet allitani, és a kovetkez§
értékeket veheti fel: top, hanging, middle, alphabetic, ideographic, bottom. A
szemléletesség kedvéért a fenti kddot kiegészitettem egy vizszintes vonallal és két szoveggel, eltérd
elhelyezkedéssel. igy a bongész8ben megjelenitve a kovetkez6t lathatjuk:

r '\

a | & http://loc... - | & | ¢ | > |I = localhost [ %e
_ hello hello

13-4 dbra: Sz6veg kirajzolasa vaszonnal

El6fordulhatnak olyan esetek is, amikor mindenképp sziikségiink lehet a kirajzolandd széveg méreteire.
Ezt a vaszon measureText(text) metddusaval tehetjik meg.
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Kérvonal és kitoltés stilusok

Azt mar tudjuk, hogy a vasznon az alakzatok kitoltése a fil1(), fillText() és fillRect()
metddusokkal, a kdrvonalak megrajzolasa pedig a stroke(), strokeText() és strokeRect()
figgvényekkel torténik. De természetesen nemcsak fekete szinnel tudunk kérvonalat rajzolni és alakzatot
kitélteni. Valaszthatjuk az egyszer( szinnel vald kitoltést, a szinatmenetes kitoltést és a mintaval vald
kitoltést is.

Még miel6tt kdzelebbrél is megismerkednénk ezzel a harom lehet6séggel, nézzilk meg, hogyan lehet
bedllitani a kitoltés, illetve a kdrvonal stilusat! A kdrvonal szinét a vaszon strokeStyle, a kdrvonal
vastagsagat a lineWidth, a kit6ltés szinét pedig a fillStyle tulajdonsagdval lehet megvaltoztatni:

context.lineWidth = 5;
context.fillStyle = "red";
context.strokeStyle = "green";
context.fillRect(@, 0, 300, 150);
context.strokeRect(0, 0, 300, 150);

Abban az esetben, ha a kit6ltéshez vagy korvonalhoz egyszer( szint szeretnénk hasznalni, ugy a CSS-ben
alkalmazhatd szinmegaddsi formakat hasznalhatjuk (példaul red, #FFeee0, rgb(255,0,0),
rgba(255,0,0,0), hsl(0,100%,50%)).

Szinatmenetes kitoltés esetén az egyenes- és a sugaras szindtmenet kozil vélaszthatunk. Mind a két
esetben a fillStyle illetve strokeStyle tulajdonsdgnak egy CanvasGradient objektumot kell atadni.
Egyenes szinatmenet definidlasahoz ezt az objektumot a vdszon createLinearGradient(x0, y@, x1,
y1) flggvényével hozhatjuk létre, mig sugaras szinatmenet definidldsdhoz a vadszon
createRadialGradient(x0, yo@, ro, x1, yl, ri1) flggvényét kell alkalmaznunk. Az els6 esetben a
vaszon egy virtudlis téglalap, a masodik esetben pedig két virtualis kor segitségével rajzolja meg a
szinatmenetet. A szindtmenetek csak a megadott virtualis alakzatok koordinatain belll Iathatéak, azon
kival atlatszéak. Tehat ha definidlunk egy kisméret( egyszer( szindatmenetet, majd egy nagyobb
téglalapot toltink ki vele, a megrajzolt téglalapnak csak egy része lesz kitoltve a szindtmenettel. A
CanvasGradient objektum létrehozasat kovetéen mar csak hozza kell rendelni az un. szinvégpontokat a
szinatmenethez, és készen is vagyunk. Szinvégpontot a CanvasGradient objektum
addColorStop(offset, color) metddusaval adhatunk hozza a szinatmenethez, ami paraméterkénta O
és 1 tartomany kozé es6 pont helyét és a végpont szinét varja.

var gradient = context.createlLinearGradient(@, @, 500, 200);
gradient.addColorStop(0.0, "rgba(255,0,0,0.0)");
gradient.addColorStop(0.5, "rgba(255,0,0,0.8)");
gradient.addColorStop(1.0, "rgba(255,0,0,1.0)");

context.fillStyle = gradient;
context.fillRect(@, ©, 500, 200);

Mintaval vald kitoltéskor sincs sokkal nehezebb dolgunk, hiszen csak Iétre kell hozni egy CanvasPattern
objektumot a vaszon createPattern(image, repetition) fliggvényével, amit késGbb a fentiekhez
hasonlé mddon kell bedllitani a vdszonnak. Els6 paraméterként magat a mintat kell meghatarozni:
atadhatunk képet, egy masik vaszon objektumot és videdt is. Masodik paraméterként pedig az ismétlédés
maodjat kell beallitani (a CSS-ben haszndlt repeat, no-repeat, repeat-x és repeat-y értékeket).

// Mintaként haszndlt kép inicializaldsa
var patternImage = new Image();
patternImage.src = "background.jpg";

// Csak a kép letoltddése utan allitjuk be mintaként a képet,

// ellenkez6 esetben el6fordulhat, hogy a minta lres lesz
patternImage.onload = function () {
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var pattern = context.createPattern(patternImage, "repeat");
context.fillStyle = pattern;
context.fillRect(0, @, 500, 200);

Geometriai miiveletek a vdsznon

Miutdn mar tudunk egyszerlbb alakzatokat és szoveget rajzolni a vdszonra, ideje megismerkedni a vdszon
egyik legérdekesebb funkciéjaval, a geometriai transzformacidkkal. A vaszon legnagyobb ereje taldn a
geometriai transzformacidk animaldsaban rejlik, hiszen a korabban leirt funkcidk és transzformdciok
kombinalasaval latvanyos vizudlis hatasokat érhetiink el csupdn par sornyi kddolas segitségével. A
transzformacios fliggvények ismertetése elStt nézziik meg, hogy a vdszon hogyan kezeli, értelmezi és
hajtja végre a transzformacidkat! A vdszon inicializaldsakor a hattérben létrejon egy alapértelmezett
transzformacids matrix, majd a kiilonboz6 transzformdacidk ezt az alapértelmezett matrixot fogjak
megszorozni példaul az elforgatds matrixaval. Miutdn minden transzformaciot elvégeztiink, a vaszon ugy
jeleniti meg a képet, hogy alkalmazza ra a mddositott transzformdcids matrixot. Természetesen, ha nem
allitunk be semmilyen transzformaciot, ugy az alapértelmezett matrixot végrehajtva nem torténik semmi.
Tekintve, hogy az egyes transzformacios |épések végrehajtasa kozott matrixszorzas torténik, a
végrehajtott geometriai m(iveletek sorrendje nagyon is szamit. A végeredmény mas lesz, ha a matrixot
eltoljuk, elforgatjuk, majd megint eltoljuk, mintha elGszor eltoltuk volna, majd ismét eltoltuk volna és csak
utana forgattuk volna el (13-5 abra).

Természetesen a vasznon nemcsak egyetlen transzformaciét lehet végrehajtani, hanem tetszéleges
szamut. A transzformacid alkalmazasa el6tt eltarolhatjuk a rajzvaszon allapotat (igy a transzformacios
matrixot is) egy specialis veremben a save() metddus segitségével, majd a transzformacio végrehajtasa
utan visszaallithatjuk a kiindulasi allapotot a verembdl a restore() fliggvénnyel. Arra is lehetGségiink
van, hogy egyes transzformaciok alkalmazdsa utdn visszaallitsuk a vaszon transzformdacids matrixat az
eredeti dllapotdba, vagy felilirjuk egy teljesen Uj matrixszal. Ebben a setTransform(a, b, c, d, e, f)
fliggvény fog segiteni, amely visszadllitja a transzformacids matrixot az eredeti allapotaba, majd
alkalmazza ra a paraméterként dtadott transzformacioét.

m

m

13-5 dbra: Kiilonbségek a transzformdcio sorrendjében
(harom egyforma transzformdcio, mds sorrendben)

A legegyszerlibb transzformaciot a vaszon transform(a, b, ¢, d, e, f) flggvényével érhetjik el. A
flggvény felllirja a vaszon aktudlis transzformacids matrixat ugy, hogy az aktualis matrixot a megadott

matrixszal megszorozza. A paraméterként megadott matrix a kovetkez6képp foghato fel:
a Cc e

b d f
00 1
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Természetesen a matrix transzformacios figgvényeken tul hasznalhatunk olyan egyszer(ibb fliggvényeket
is, mint példaul a rotate(angle), translate(posX, posY) és ascale(width, heigth) fliggvények,
amelyekkel elforgathatjuk, eltolhatjuk és atméretezhetjlik a vasznat. Ezekben az esetekben is matrix
transzformacio torténik, azonban itt nem sziikséges a transzformadcios matrixot definidlnunk.

Kép és video a vasznon

A vaszon szamos érdekes funkcidja koziil szintén kiemelendd az, hogy képeket, videdkat és mas vasznakat
tolthetlink be a vaszonra, majd a betoltott képekkel kiilénb6z6 mveleteket végezhetiink.
Atméretezhetjiik, elforgathatjuk, animalhatjuk &ket, valamint a pixelek médositasaval latvanyos vizualis
trikkoket és hatasokat érhetiink el. A képek betoltése magatol értet6ds: 1étrehozunk egy kép
objektumot, majd a kép letoltése utan azt egyszerlen a vaszonra rajzoljuk. De mi a helyzet a videdkkal és
mas vasznakkal? Ebben az esetben létre kell hozni a dokumentumban egy <video> (vagy <canvas>)
elemet, és ezt az objektumot kell dtadni a vaszonnak. Az objektum atadasat kvet6en a vaszon a vided
aktualis képkockajaval fog dolgozni. A képek, videdk és vasznak betdltésében a drawImage() fliggvény
lesz a segitséglinkre, amelyet haromféleképpen hivhatunk meg:

e drawImage(img,posX,poxY): a paraméterként atadott képet betdlti a megadott pozicidba.

e drawImage(img,posX,posY,width,height): a paraméterként atadott képet betdlti a megadott
pozicidba, valamint atméretezi a megadott szélességnek és magassagnak megfelelGen.

e drawImage(img,clipX,clipY,clipWidth,clipHeight,posX,posY,width,heigth):a
betoltendd képet kbrbevagja a megadott feltételek szerint, majd betdlti és atméretezi megadott
szélességlire és magassagura.

Es most nézziink meg egy példat arra, hogyan rajzolunk videét a vészonra:

<canvas id="mycanvas" width="640" height="320"></canvas>
<video id="myvideo" width="640" height="320">
<source src="sample.mp4" type=video/mp4 />
</video>
<script type="text/javascript">
var myvideo = document.getElementById("myvideo");
var mycanvas = document.getElementById("mycanvas");
var context = mycanvas.getContext("2d");

drawCanvas();

// A vaszont Ujrarajzold fliggvény
function drawCanvas() {
// Ha vége a vidednak, akkor a vasznat se rajzoljuk djra
if (myvideo.paused || myvideo.ended)
return;

context.clearRect(9, 0, 640, 320);
contect.drawImage(myvideo, 0, 0, 640, 320);

// Vaszon frissitése és Ujrarajzolasa 25FPS-el
window.setTimeout(drawCanvas, 1000 / 25);

}

</script>

Amennyiben a vaszon pixeleit szeretnénk mddositani, Ugy a createImageData, getImageData és a
putImageData fliggvények lesznek a segitségiinkre. A createImageData(width,height) metddussal
egy megadott méretd Uires pixelhalmazt hozhatunk létre, a getImageData(posX,posY,width, height)
metddussal a vaszon egy megadott pontjabdl ragadhatunk ki egy teriiletet, a putImageData(data,
posX,posY) fliggvénnyel pedig a vaszon adott pozicidjaba szurhatjuk be a megadott pixeleket (a
meglévéket feliilirva). Es most egy példan keresztiil nézziikk meg, hogyan is néz ki ez a gyakorlatban! A
vaszonra rajzolunk egy piros téglalapot, majd a vasznat szlirke arnyalatuva alakitjuk:
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// Téglalap megrajzolasa

context.lineWidth = 5;

context.strokeStyle = "red";

context.strokeRect (30, 30, 200, 100);

// Eltaroljuk a vaszon képpontjait egy ImageData objektumban (tomb).

var imageData = context.getImageData(@, @, 500, 300);

// Ebbe a most még lires ImageData objektumban fogjuk eltdrolni a médositott képpontokat
var newImageData = context.createImageData(500, 309);

// Végigszaladunk a képpontokon, négyessével, mert egy képpont négy helynek felel meg a //
tombben (harom alapszin + atlatszdség)
for (var i = @; i < imageData.data.length; i += 4) {
// A képpont piros komponensének kinyerés
var red = imageData.data[i];
// A képpont z6ld komponensének kinyerés
var green = imageData.data[i + 1];
// A képpont kék komponensének kinyerés
var blue = imageData.data[i + 2];
// A képpont atlatszosag komponensének kinyerés
var alpha = imageData.data[i + 3];

// A képpont RGB komponenseinek sulyzott atlagolasa.

// A hagyomanyos atlagolashoz képest ez az eljaras jobban kiemeli az emberi szem
// altal érzékelt szineket, igy élesebb lesz a végeredmény

var avg =red * 0.21 + green * 71 + blue * 0.07;

// Az lres ImageData objektum képpontjait felulirjuk a médositott képpontokkal
newImageData.data[i] = avg;

newImageData.data[i + 1] = avg;

newImageData.data[i + 2] avg;

newImageData.data[i + 3] alpha;

¥
// Vaszon képpontjainak feliilirasa a médositott képpontokkal

context.putImageData(newImageData, 0, ©0);

Azonban fontos megjegyezni, hogy a getImageData és putImageData fliggvényeknek nagy a
szamitasigénye, ezért koriltekintéen kell eljarni (féleg animacid, valamint nagyméret(i vaszon esetében)
alkalmazasuk soran. Ettél fliggetlenll nagyon Iatvanyos grafikai hatasokat érhetlink el segitségikkel,
csupan par sornyi kod irasaval.

2.4 JavaScript ujdonsdgok

« sz

funkcidk, dm a HTML és a JavaScript szoros kapcsolata miatt mégis érdemes szét ejteni réla ebben a
fejezetben. Annak, aki mar valaha foglalkozott vékonykliens oldali webes fejlesztéssel, bizonydra nem kell
bemutatni, hogy milyen hidnyossagai vannak a JavaScript nyelvnek. Am szerencsére a HTML5
megjelenésével nem csupan a hasznalhatd HTML elemek kore béviilt ki és alakult at, hanem JavaScript
oldalon is torténtek olyan valtozasok, amelyek megkonnyitik a fejlesztést és a ,,HTML programozasat”.

A legérdekesebb Gjdonsagok kdzé sorolhatd a JavaScript Object konstruktor kibGvitése, amelynek
eredményeképp egyszerlien tudunk sajat objektumokat |étrehozni és masolni. A sajat objektumaink
tulajdonsagait is egyszerlbben kezelhetjik az U] getter és setter funkcidkkal. Nézziink meg egy példat
Uj objektum létrehozasara:

var ember = {
nev: "Ismeretlen ember",
lakCim: "Ismeretlen lakcim",
szuletesiDatum : new Date()
¥
// Eredmeny: lajos.name = "Ismeretlen ember"
var lajos = Object.create(ember);
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A létrehozott objektumunk kibévitése sem sokkal bonyolultabb:

// Ember objektum kibbévitése -> Férfi objektum létrehozdsa.

// Az Gjonnan létrehozott objektum "nem" tulajdonsaga alapértelmezetten férfi lesz.
var ferfi = Object.create(ember);

Object.defineProperty(ferfi, "nem", { value: "férfi" });

// lajos.nem = "Férfi"
var lajos = Object.create(ferfi);

A JavaScript nyelvben nagy Ujdonsagnak szamito getter és setter fliggvények segitségével
objektumorientalt médon tudjuk kezelni az objektumaink tulajdonsagait:

// Ember objektum kib6vitése -> Férfi objektum létrehozdsa.

// Az ujonnan létrehozott objektum "nem" tulajdonsaga alapértelmezetten férfi lesz.
var ferfi = Object.create(ember);

Object.defineProperty(ferfi, "nem",

{

// A tulajdonsag mindig a "férfi" értéket adja vissza
get: function () { return "férfi" },

// Ha médositani prébalnank a tulajdonsagot, akkor a JavaScript hibauizenet dob
set: function (value) { alert('Ezt a tulajdonsagot nem lehet médositani'); }

1)

// ferfi objektum példanyositasa

var lajos = Object.create(ferfi);

// "nem" tulajdonsag felilirasa. A bongész6 feldobja a hibalizenetet és nem fog torténni
// semmi, a "nem" tulajdonsdg tovabbra is "ferfi" marad

lajos.nem = "né

A fent bemutatott példan tul még szamtalan hasznos objektumkezelési lehetdséget nyujt a nyelv, am a
konyv terjedelme nem engedi meg az 6sszes Ujdonsag bemutatasat.

A dokumentum elemeinek visszakeresésére is taldlunk uj funkciokat, amelyekkel a korabbiakhoz képest
sokkal komplexebb keresési feltételeknek megfelelen taldlhatjuk meg a dokumentumunk bizonyos
elemeit:

e document.getElementsByClassName(argStr): CSS osztalyok alapjan tudunk keresni

e document.querySelector(argStr): CSS kivalasztok alapjan tudunk keresni (csak az elsé
megtalalt elemmel tér vissza)

e document.querySelectorAll(argStr): CSS kivalasztok alapjan tudunk keresni (az 6sszes
megtalalt elemmel tér vissza)

A JavaScript terlletet érinté hasznos Ujitdsok sorabdl érdemes még kiemelni az Uj tdmb funkcidkat is,
amelyek az adatfeldolgozast hivatottak megkdnnyiteni, leegyszerdsiteni (és talan oly sok éve hidnyoznak
a JavaScript eszkoztarabdl). Ezeknek a metddusoknak a sordban olyan fliggvényeket taldlunk, mint
példaul az Array.every(fn), Array.some(fn), Array.forEach(fn), Array.map(fn),
Array.filter(fn) és Array.reduce(fn) fliggvények.

A felsorolt metddusok erdsségét a gyakorlati alkalmazasuk példazza a legjobban, ezért tekintsik meg 6ket
mikodés kozben:

// Paros szdmok vizsgalatat végz6 fiiggvény
function isEven(element) {
return element % 2 == 0;

}
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// A tomb egy elemét és indexét kiird filiggvény
function printArray(element, index, array) {
document.write("Value: "

+ element + ", Index:

+ index + "<br />");

}

// A megadott paramétert negdld fiiggvény
function negateArray(element) {
return @ - element;

}

// A tomb elemeit Osszefésiilé filiggvény
function sumArray(prevElement, nextElement) {
return prevElement + nextElement;

}

// Megnézziik, hogy a tomb Osszes eleme paros-e
// A visszatérési érték: false, mert van kozottik paratlan elem
sampleNumberArray.every(isEven);

// Megvizsgaljuk, hogy a tomb elemei k6zott talalunk-e parosat.
// A visszatérési érték: true, mert van kozottik paros elem
sampleNumberArray.some(isEven);

// A tomb 6sszes elemét kiirjuk a dokumentumra
sampleNumberArray.forEach(printArray);

// A tomb Osszes elemét negdljuk, majd a fliggvény visszatérési értéke egy Uj tomb lesz,
// a kovetkez6 elemekkel: o, -9, -2, -8, -1, -5, -7, -3, -4
sampleNumberArray.map(negateArray);

// Megkeressik a tomb O0sszes paros tagjat és egy uj tombben visszatérink vele,
// igy tehat az eredmény: @, 2, 8, 4
sampleNumberArray.filter(isEven);

// Tomb elemeinek Osszeadasa. Eredmény: 39
sampleNumberArray.reduce(sumArray) ;

Szorosan a JavaScript Ujdonsagok kozé tartoznak az Uj XML feldolgozé fliggvények is, amelyek
segitségével szoveges adatokat tudunk DOM elemekké (leegyszer(sitve XML elemekké) alakitani, és
forditva. Tehat az adattarolashoz és feldolgozashoz immaron XML formatumu adatokat is fel tudunk
hasznalni:

// DOM (XML) értelmezd inicializdlasa
var parser = new DOMParser();

// Példa adat létrehozasa
var inputData = "<files><file>" +
"<name value=\"samplePic@l.png\"/>" +
"<type value=\"image/png\"/>" +
"<type fileSize=\"123654\"/>" +
"</file><file>" +
"<name value=\"M text document.txt\"/>" +
"<type value=\"text/plain\"/>" +
"<type fileSize=\"697\"/>" +
"</file></files>";

// Szdveges adat konvertaldsa szabvanyos XML elemekké

var convertedData = parser.parseFromString(inputData, "text/xml");

// XML objektumbdl szoveges adatot konvertdld "osztaly" inicializdlasa
var serializer = new XMLSerializer();

// XML dokumentum konvertaldsa szoveggé. Eredmény: az eredeti szdveges adat
var xmlString = serializer.serializeToString(element);
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A HTML5-6t kiegészité modulok

A fenti funkcidk megléte nem t(inik nagy ujdonsagnak, hiszen a fejlettebb programozasi kornyezetek
tobbsége szolgéltat megoldasokat XML feldolgozasra. Am JavaScript kérnyezetben ezek idaig csak
valamilyen kiils JavaScript keretrendszer segitségével voltak megoldhatdk.

A HTML5-o6t Kiegészito modulok

A fejezetben korabban mar megismerkedhettiink a HTMLS5 leird nyelv és a nyelvhez szorosan kapcsolédo
JavaScript legizgalmasabb funkcidival és Ujdonsdgaival. A tovdbbiakban olyan technolégidk keriilnek
bemutatasra, amelyek nem a HTML5 nyelv részét képezik, dm mégis szoros kapcsolatban allnak vele.
Mint ahogy latni fogjuk, ezek a modulok mind a felhasznaléi, mind a fejlesztGi elvardsok novekedésének
eredményei, és egy-egy specialis felhasznalasi terllet kiakndzasara szolgalnak. Fontos megjegyezni, hogy
a bemutatdsra keriil6 modulokon feliil még szamtalan mas modulja is van a HTML5-nek, am a fejezet
irdsakor nagy résziik még olyannyira félkész allapotban van, hogy bemutatasuk értelmetlen lenne.
Ezeknek az igéretes, am félkész moduloknak a korébe tartozik a kliens szamitdgép eszkozeit (web kamera,
mikrofon) kezel6 device modul, a beviteli vezérlSk kibGvitésére szolgdlé web forms 2.0 modul, a web
sockets modul vagy a hdromdimenzids grafikdkat és animacidkat 6sszefoglalé WebGL modul.

Az SVG modul

Az SVG modul azt a célt szolgdlja, hogy a bongészénk segitségével, kiils6 bévitmények nélkil tudjunk
megjeleniteni SVG formatumu vektorgrafikakat. Az igy megjelenitett SVG grafikakrél didhéjban annyit
érdemes tudni, hogy a végeredmény XML formatumban leirt vonalak, gorbék és egyéb kétdimenzids
alakzatok halmaza. Ha kozelebbrdl megvizsgaljuk, némi parhuzamot lelhetiink fel a HTML5 vaszon eleme
és az SVG kozott, hiszen mindkett6 segitségével kétdimenzids alakzatokat rajzolhatunk a béngészébe,
amelyeket tetsz6leges szinnel, szindtmenettel és mintdval tudunk kitolteni. Az alakzatok kitoltésén tul az
SVG elemeit animalhatjuk, geometriai transzformdcidkat hajthatunk végre rajtuk, és olyan sz(réket
alkalmazhatunk az elemekre, mint pl. a Gauss elmosas (gaussian blur). Tekintettel arra, hogy a fejezet
nem az SVG technolégia bemutatasara szolgal, nézzilk meg egy példan keresztiil, hogyan agyazhaté a
dokumentum forrasaba egy SVG grafika:

<section>
<svg width="600" height="300" version="1.1" xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg">
<defs>
<filter id="Gaussian_Blur">
<feGaussianBlur in="SourceGraphic" stdDeviation="3"/>
</filter>
</defs>
<rect x="20" y="20" rx="20" ry="20" width="200" height="100"
style="fill: red; stroke: black; stroke-width: 5; opacity: @0.5; filter:d
url(#Gaussian_Blur)" />

<rect x="240" y="0" width="200" height="200" style="fill: blue">
<animate attributeType="CSS" attributeName="opacity" from="1" to="0" dur="5s"
repeatCount="indefinite" />
</rect>
</svg>
</section>

Kliens oldali adattarolas

Kliens oldali adattarolasrdl akkor beszéliink, amikor adott egy webes alkalmazds, és az alkalmazashoz
kapcsolédd adatokat a bongészében taroljuk. Mikdzben egyre divatosabbak a felhd, szamitasi felh§
(cloud computing) kifejezések, és a szakmai cikkek is arrél szélnak, hogy a jov6ben minden adatunk a
felhében lesz tarolva, mégis elkeriilhetetlen, hogy bizonyos adatokat kliens oldalon téroljunk. Es ekkor jon
kapdra a HTMLS5 egyik Ujdonsdga, a Web Storage modul.

A HTML5 megjelenése el6tt is Iéteztek megoldasok a kliens oldali adattarolasra. A legelterjedtebb,
bongészd és platform fliggetlen megoldasnak a siiti (cookie) bizonyult. A sitiknek azonban tobb
hatranyuk is van, a legnagyobb talan az, hogy igencsak korlatos annak az adatnak a mérete, amit benniik
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tarolhatunk (4 KByte). A masik hatranya pedig az, hogy minden szerverkérésnél a kérés fejlécében
tovabbitva van a siiti, ami teljesen felesleges adatforgalmat eredményezhet bizonyos esetekben. A
HTML5 Web Storage modul kétféle megoldast is kindl az adataink tarolasara. Az egyik alternativa a
Session Storage, a masik pedig Local Storage. Mind a Session Storage, mind a Local Storage egy k6z0s
Storage API-bdl szarmazik, ezért a két megoldas implementalasanak maodja azonos (ugyanazokkal a
figgvényekkel és tulajdonsagokkal dolgozhatunk), a kiilonbség csupan az adatok felhaszndlasanak
maddjaban jelentkezik.

Mindkét tarolasi megoldas esetében az adatokat kulcs—érték par formajaban lehet tarolni és
visszakeresni. A kulcs nem mas, mint egy szoveges objektum, az érték pedig barmilyen tipusu objektum
lehet, amit a bongész6 tamogat.

Es most nézziik meg a rendelkezésre 4ll6 fliggvényeket: a getItem(key) metddussal az adott kulcshoz
tartozo elemet vehetjiik ki a tarolébdl, a setItem(key,value) flggvénnyel adatot tehetiink be a
taroléba, a removeItem(key) segitségével az adott kulcshoz tartozé elemet torolhetjlik a taroldbdl, a
clear() fuggvénnyel pedig a térolét Grithetjik ki.

A Session Storage

Tulajdonképpen a Session Storage objektum szolgdltat megoldast a sttik kivaltasara. Mlkodése nagyon
hasonlit a stitik mkodéséhez, annyi kilénbséggel, hogy segitségével nem 4KB adatot lehet tarolni,
hanem bongészéfliggben tobb megabajtot (altalanossagban max. 5MB / domain). A masik kilonbség az,
hogy az adat nem minden kérésnél van tovabbitva a kiszolgalé felé, hanem csak akkor, ha valtozas
torténik benne, ezért a kiszolgdlo terhelése lIényegesen csokkenthetd. Az adott domainhez tartozé
Session Storage objektum csak az aktualis ablakra érvényes, azaz, ha van egy oldalunk, és még egyszer
megnyitjuk egy masik ablakban, akkor az Gjonnan megnyitott ablak Session Storage objektuma ires lesz.

A Local Storage

A Local Storage |ényegében egy specialis JavaScript objektum, ami arra szolgal, hogy olyan adatokat
taroljon az adott domainhez, ami az ablak, oldal bezardsa utan is elérheté. Ha az adott oldalt egy masik
fllon vagy bongész6ben megnyitjuk, akkor a Local Storage objektum tartalma nem fog megvaltozni,
benne lesz, amit mar korabban beletettlink. Segitségével tobbek kozott olyan nagy mennyiségli adatokat
tarolhatunk kliens oldalon, mint pl. a felhaszndlék mailjei.

// Létrehoztunk két valtozét, az egyik a LocalStorage, a masik a SessionStorage
// tarolénak felel meg.

var localStorage = window[ 'localStorage'];

var sessionStorage = window[ 'sessionStorage'];

// Adat elhelyezése a LocalStorage taroldba
localStorage.setItem("test", "LocalStorage test");

// Adat lekérése a LocalStorage taroldébdl. Eredmény: "LocalStorage test
var value = localStorage.getItem("test");

// LocalStorage tdrold uritése
localStorage.clear();

// Ujbél lekérjiik a "test" kulcshoz tartozé adatot a taroldbodl.
// Eredmény: null, hiszen kiiliritettik a tarolot
value = localStorage.getItem("test");

A GeoLocation modul

A GeoLocation modul segitségével visszakaphatjuk a weboldalt megjelenit6 eszkoz foldrajzi koordinatait,
amit késébb egy térképen meg tudunk jeleniteni — példaul Bing Maps segitségével. Mindez nagyon
érdekesnek tlinhet, a modul szépséghibaja csupan annyi, hogy nincs pontosan meghatarozva az, hogy
hogyan kell meghatarozni az eszkdz helyzetét. Tobbek k6z6tt meghatarozhatjuk az eszkdzbe épitett GPS
segitségével, mobil cellainformacidk alapjan vagy IP cim alapjan is. A hianyos specifikacié miatt az eszkoz
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koordinatai bongészénként eltérhetnek, és csak abban az esetben kaphatunk pontos eredményt, ha a
GPS segitségével hatarozzuk meg az eszkoz helyzetét.

// Megvizsgaljuk, hogy a bongész6 tamogatja-e a Geolocation API-t. Amennyiben igen,
// lekérjik az aktudlis tartozkodasi helyet. Az elsd filiggvény akkor hajtédik végre, ha
// sikeriilt, a masodik akkor, ha nem sikeriilt a lekérdezés
if (navigator.geolocation) {
navigator.geolocation.getCurrentPosition(onSuccess, onError);
}
function onSuccess(position) {
// Fbldrajzi koordindtak lekérdezése a position objektumbdl.
// Eredmény: pl. "46.0763343, 18.2195188"
var location = position.coords.latitude + ", " + position.coords.longitude;
}
function onError(error) {
alert("Hiba tortén!");

}

Az Offline Web Applications modul

Az Offline Web Applications modul segitségével azt a lehetGséget biztosithatjuk a felhasznaldk
szamara, hogy akkor is bongészhessék a weboldalunkat (illetve elérjenek bizonyos funkcidkat), ha
valamilyen okbdl kifolyélag megszakad az internetkapcsolatuk. Lényeges attorésnek szamit, hogy
fejlesztéként szabdlyozni tudjuk, hogy mi térténjen a weboldallal akkor, ha nincs internet kapcsolat. A
modul implementaldsa els6 ranézésre roppant egyszerlinek tlinik, csupan létre kell hozni egy egyszer(
szoveges fajlt (cache fajl), ami azt irja le, hogy a weboldal mely részei legyenek gyorsitdtarazva, majd az
igy létrehozott fajlra hivatkozni kell a HTML forrdskédban. Am a modul gyakorlati alkalmazasanal konny
elbukni azon, hogy az alkalmazas mely részeit gyorsitotarazzuk (hiszen nyilvanvaldan a kiszolgalotél eredé
Osszes fajlt nem célszerd), és azon is, hogy a bongészé a gyorsitdtarban Iévé fajlokat mikor toltse le Gjbol
a kiszolgalérél, milyen id6kozonként frissitse a cache fajlt. Egyszéval a modul gyakorlati alkalmazasa
gondos odafigyelést igényel. Most azonban nézziik meg, hogy hogyan néz ki egy ilyen cache fjjl.

CACHE MANIFEST
# cache manifest file for www.sample.org
# erre az elsd sorra minden esetben sziikség van

CACHE

# az itt felsorolt fajlok gyorsitétarazva lesznek a bdngészdben
# ameddig az a "cache manifest" fajl meg nem valtozik,

# nem lesznek még egyszer letoltve

index.html

images/background.png

styles/defaul.css

scripts/commmon.js

scripts/offline.js

NETWORK :

# az itt felsorolt fajlokat a bongész6 soha nem fogja gyorsitdtarazni,
# hiszen ha akarna, se tudna ezt meg tenni

backend/upload.ashx

backend/getData.aspx

FALLBACK

# ha a megjelenitendd oldal nincs gyorsitdtarazva, akkor a "Lap nem jelenithetdé meg"
# lzenet helyett a bongészé az "/offline.html" fajlt fogja megjeleniteni.

# az els6 "/" jel jelenti azt a mintat, hogy barmely nem letdlthet6é fajl esetében

# az "/offline.html" fajlt jelenitse meg a bdngészd

/ /offline.html

Azutdn, hogy a fenti fajlt elhelyeztik a kiszolgaldn, mar csak hivatkozni kell ra a dokumentum forrasaban.
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<IDOCTYPE html >

<html manifest="/cache.manifest">
<head>...</head>
<body>...</body>

</html>

A Web Workers modul

Aweb workers modul lehet&séget biztosit a JavaScript kédok hattérben vald futtatasara: tobb
parhuzamos szalon végezhetiink egyszerre szamitasigényes feladatokat, szerverhivasokat ugy, hogy
ekozben a felhasznaldi felllet nem fagy le, és azt a felhaszndlék folyamatosan interaktivnak érzékelik.
Természetesen ez a lehet&ség oOridsi segitség a fejleszt6k szamara, hiszen fejleszt6i szemmel
megszabadulhatunk attdl a tehertél, hogy biztositani kell az aktiv felhaszndléi fellletet szamitasigényes
feladatok elvégzése kdzben. Felhasznaldi szemmel tekintve pedig kedvenc webes alkalmazasaink sokkal
gyorsabbak, valaszra készek lehetnek a korabbiaknal.

A modul részletes ismertetése helyett inkabb nézziik meg annak gyakorlati felhasznaldsat! ElGszor is
szlikséglink van egy kiilonallé JavaScript fajlra, ami a kilon szalon futtatandd kddrészletet tartalmazza, és
magadra a weboldalra, ahol megjelenitjiik a mlivelet eredményét:

Javascript fajl:

// prime.js. primszamokat keresé eljaras, ami végtelen ideig fut, tehat normal esetben
// a bongész6 lefagyna t6le és semmilyen visszajelzés nem érkezne a felhasznalo fele
var n = 1;

search: while (true) {
n +=1;
for (var i = 2; i <= Math.sqrt(n); i += 1)
if (n % i == 0)
continue search;

// primszam megtalalva: a Worker objektum postMessage()
// fluggvényén keresztil jelezziik a feliiletnek
postMessage(n);

}

HTML dokumentum:

<!DOCTYPE html>
<html>
<body>
<output id="result">
</output>
<script type="text/javascript">

var primeFinder = new Worker("prime.js");

primeFinder.onmessage = function (event) {
document.getElementById("result").innerHTML = "Prime: <b>"+event.data+"<b>";
}s
</script>
</body>
</html>

A CSS 3 stilusleiro nyelv

Mint ahogy azt mar a fejezet elsé része 6ta tudjuk, a HTML fejlesztésnek harom elengedhetetlen pillére
van: maga a HTML leird nyelv, a JavaScript programozasi réteg, és a dokumentumok megjelenését leird
CSS stilusleird nyelv. A kdvetkez6kben ezzel a stilusleiré nyelvvel fogunk megismerkedni.
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A CSS3 legnagyobb el6nye (legaldbbis a bongészék szempontjabdl) az, hogy elédeivel ellentétben
modulokbdl all. Bizonyos modulok kdzel jarnak a végleges valtozathoz, de vannak olyanok is, amelyek
csak ,6tletek”. A modularizalt felépitésének kdszonhetSen az egyes Ujitasokat a bongész6k csomagban is
meg tudjak valdsitani, igy nem kell egyszerre implementalni a teljes szabvanyt. Ennek kdszénhet6en az
érdekesebb és hasznosabb funkcidk sokkal hamarabb eljuthatnak a felhaszndlékhoz. Nézziik meg, hogyan
is épul fel ez a stilusleiré nyelv!

AlapvetGen két f6 alkotdeleme van: a kivdlasztok (amelyek segitségével a dokumentum elemeinek
keresésére adhatunk meg szabalyokat), illetve a stilus definiciok, amelyeket az adott elemekre
alkalmazhatunk (pl. hattérszin). A tovabbiakban részletesebben is megismerkediink a kivalasztdkkal és a
fé6bb modulokhoz tartozo stilus definicidkkal.

Kivalasztok

Mint ahogy mar emlitettem, a kivdlasztdk azt a célt szolgdljak, hogy a dokumentum struktirabdl
kivalasszuk azokat az elemeket, amelyekre a stilus szabdlyainkat alkalmazni fogjunk. Léteznek egyszer(
kivalasztok és 6sszetettebb kivalasztok is. Az egyszer( kivalaszték kozé sorolhatjuk az osztdly, azonosito,
attribitum és tipus kivalasztékat, az 6sszetettebbek kdzé pedig a pszeudosztalyokat és a pszeudelemeket.

A CSS osztaly kivalaszték segitségével nevekkel elladtott ,,0sztdlyokba” foglalhatjuk dssze a stilus

definicidinkat, és kés6bb a HTML elemek definidlasakor az elemek class tulajdonsagat felhasznalva
hivatkozhatunk a CSS osztalyokra.

<head>
<style>
.pirosOsztaly
{
background-color: Red;
color: White;
}
</style>
</head>
<body>
<span class="pirosOsztaly">Hello!</span>
</body>

Az azonosité alapu kivalasztékkal a HTML elemek azonositéjat (id tulajdonsag) felhaszndlva tudunk
stilusokat alkalmazni bizonyos elemekre.

<head>
<style>
#first { background-color: Blue; }
#tsecond { background-color:Green; }
</style>
</head>
<body>

<div id="first"></div>
<div id="second"></div>
</body>

A tipus kivalasztok segitségével pedig a HTML elemek tipusait felhasznalva tudunk stilusszabalyokat
alkalmazni bizonyos elemekre.

<head>
<style>
hl { font-weight:bold; }
p { background-color: Blue; }
span { background-color: Green; }

section { background-color: Gray; }
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</style>
</head>
<body>
<section>
<h1>Chapter title</h1>
<p>
<span>Chapter content</span>
</p>
</section>
</body>

Az attribdtum kivalasztok segitségével mar 6sszetettebb kivalasztasi szabdlyokat is megadhatunk a
dokumentum elemeinek tulajdonsagait felhasznalva. A legegyszer(ibb attribdtum kivalasztd segitségével
azokat az elemeket lehet megtalalni, amelyek rendelkeznek a megadott tulajdonsaggal. De ezenfelil
megvizsgalhatjuk azt is, hogy a megadott tulajdonsag milyen értékkel végzédik, kezd6dik, valamint milyen
értéket tartalmaz.

/* Az Osszes "title" tulajdonsaggal rendelkez6 "H1" elemre érvényes */
hi[title] { font-weight:bold; }

/* Azon "H1" elemekre érvényes, amelyek "title"
tulajdonsaga "FirstChapter" */
hi[title="'FirstChapter'] { font-size: 120%; }

/* Azokra az "IMG" elemekre érvényes, amelyek "contenttype"
tulajdonsaga "image"-el kezdddik */
img[contenttype”="image"] { border:solid 1px rgb(255,0,0); }

/* Azokra az "IMG" elemekre érvényes, amelyek "contenttype"
tulajdonsaga "jpeg"-el végz6dik */
img[contenttype$="jpeg"] { border:solid 1px rgb(@,255,0); }

/* Azokra az "IMG" elemekre érvényes, amelyek "contenttype"
tulajdonsaga tartalmazza a "png"-t */
img[contenttype*="png"] { border:solid 1px rgb(0,0,255); }

Az egyszer(i kivalasztok utan most nézziik meg a pszeudosztalyokat! Segitségiikkel a vezérl6 elemek
kiilonboz6 allapotait és a dokumentum struktiraban betoltétt helyzetiket vizsgalva tudunk
stilusszabalyokat definialni. Példaul annak fliggvényében tudunk kiilonboz6 stilust alkalmazni egy
hivatkozasra, hogy a kurzor a hivatkozas felett van-e vagy sem. Vizsgalhatjuk példaul azt is, hogy egy
checkbox vezérl6 elem kijel6lt dllapotban van-e vagy sem. Az n-edik elem kivalasztékkal pedig az elemek
elhelyezkedésének fliggvényében tudunk stilusokat definidlni. A pszeudosztalyok kdrébe tartozik még a
negald kivalasztd, amely paraméterként egy masik kivalasztd kifejezést var, és azokra az elemekre
alkalmazza a stilust, amelyeket a paraméterként atadott kivalaszté nem taldlt meg.

/* Akkor érvényes a szabaly, ha a hivatkozas felett elhalad a kurzor */
a:hover { color: Green; }

/* Azokra a szoveges beviteli vezérldkre érvényes, amelyek allapota "disabled" */
input[type=text]:disabled { opacity: ©.5; }

/* Tablazatok paratlan sorainak formazasa */

tr:nth-child(2n+1) { color: rgba(@,255,0,0.9) };

/* Ugyan az, mint az eloz6 */

tr:nth-child(odd) { color: rgba(@,255,0,0.9) };

/* Tablazatok paros sorainak formazasa */
tr:nth-child(2n+@) { color: rgba(@,255,0,0.7) };
/* Ugyan az, mint az eloz6 */

tr:nth-child(even) { color: rgba(@,255,0,0.7) };
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/* Az Osszes olyan beviteli vezréld elemre érvényes, amelyek nem "checkbox"-ok */
input:not([type=checkbox]) { background-color:Red; }

A pszeudosztdlyok utdn nézziik meg, hogy mire szolgédlnak a pszeudoelemek! A legnagyobb kilonbség a
két kivalasztd csoport kozott az, hogy a pszeudoelemek olyan kivalasztok, amelyek nem a dokumentum
felépitése és szerkezete alapjan alkalmaznak stilusszabdalyokat, hanem ettél fliggetlenil. Segitséglikkel
példaul egy bekezdés elsé sorara vagy elsé bet(ijére alkalmazhatunk bizonyos stilusokat, vagy
dinamikusan tartalmat szdrhatunk be az elemek elé, mogé vagy koré. A dinamikus tartalomgeneralasra
kés6bb még visszatériink.

/* Bekezdések els6é soranak formdzasa */
p::first-line { color: Blue; }

/* Bekezdések elsd betilijének formazasa */
p::first-letter { font-size: 200%; }

A Media queries modul

A Media queries modul segitségével fliggetlenithetjik weboldalunkat a megjelenit6 eszk6ztdl: ha
ugyanazt a dokumentumot hagyomanyos szamitégépen, netbookon vagy okos telefonon szeretnénk
megjeleniteni, nem sziikséges Ujrairni a dokumentum szerkezetét, mert a media queries modul
segitségével olyan globalis stilusokat hozhatunk létre, amelyel minden megjelenit6 eszkdzre érvényesek,
és az igy létrehozott stilusokat kiegészithetjik megjelenit6 eszkdzspecifikus stilusokkal is. Tegytik fel, hogy
van egy olyan feliletiink, amit meg lehet tekinteni béngész6ben, masrészt ki lehet nyomtatni (pl. e-
szamla). Ebben az esetben is segithet a media queries modul: kiilon megirhatjuk a nyomtatasi stilust és
a normal megjelenitéshez tartozo stilust is. Online multimédias szolgaltatasoknal kiildndsen fontos lehet,
hogy az adott oldalt meg lehet tekinteni hagyomanyos szamitégépen és tévén is: ebben az esetben is
létrehozhatunk két kiilon stilust a két kiilonbdz6 megjelenitéhdz. Am minden webfejleszts legnagyobb
rémalma mégiscsak az, hogy a felhasznaldk kiilonbozé felbontassal tekintik meg az oldalt. Szerencsére
ebben is segitségiinkre lehet a modul, hiszen a felbontastdél fliggéen is mas — mas stilusokat
alkalmazhatunk a weboldalainkon.

@media all and (min-width: 640px) {
.class { background-color: green; }

}
@media screen and (max-width: 1400px) {

.class { background-color: green; }

}

@media print and (min-resolution: 300dpi) {
.class { background-color: green; }

}
@media tv and (scan: progressive) {
.class { background-color: green; }

}

A Colors modul

A CSS3 colors modulja hivatott a weben hasznalt szinkezelés megreformaldsara, hiszen a kordbban
hexadecimalisan és szoveges formdban torténd szindefinialds mellett ,,okosabb” mdédon is haszndlhatunk
szineket. Haszndalhatjuk az RGB, illetve RGBA és a HSL, illetve HSLA szinkezelési modelleket is, igy a webes
alkalmazas arculattervezését kovetGen sokkal egyszer(ibb HTML-be dgyazni a kiilonb6z6 grafikai
elemeket.
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13. A HTMLS5, az alternativ webes technoldgia a Silverlight mellett

.red

color: rgb(255,60,30);

color: rgba(255,60,30,0.7);
color: hsl(@, 75%, 100%);
color: hsla(e, 75%, 100%, 0.7);
color: #FF3C3C;

Dinamikus tartalomgenerdlds

A CSS lehet8séget nyujt arra is, hogy stilusbdl szurjunk be széveges tartalmat bizonyos elemek elé, mogé
vagy az adott elem koré. Mindezt a mar korabban emlitett pszeudoelemek és specialis kulcsszavak, illetve
fliggvények segitségével tudjuk megtenni.

/* Megjegyzés sz6 és a megjegyzéshez tartozd azonositd beszurdasa a "comment" osztalyba
tartoz6 bekezdések elé. */
p.comment: :before {
content: 'Mejegyzés (' attr(commentID) ')’

}

/* Az alabbi blokk segitségével az Osszes "div" elem a kovetkezbéképpen fog megjelenni:
"D C B A" */

div { content: 'A' }

div: :before { content: 'B'; }

div::before(2) { content: 'C'; }

div::before(3) { content: 'D'; }

/* Tobbszords keret rajzolasa a "div" elemeink koré */
div::outside { border: dashed }
div::outside(2) { border: dashed }

A dinamikus tartalomgeneralds elemek sorszamozdsdra is lehet&séget nyujt. Tegyik fel, hogy van egy
olyan dokumentumunk, amelyben t6bb fejezet és alfejezet cim is talalhaté. Ebben az esetben nem
szlikséges kézzel sorszamozni a cimeket, helyette hasznalhatjuk a beépitett szamlalét és a dinamikus
tartalomgeneralast.

/* Eredmény: 1. Bekezdés:; 1.1;1.2;1.3; 2. Bekezdés; 2.1; 2.2 */

hl {
/* 'section' alfejezet szamlald alaphelyzetbe allitdsa */
counter-increment: chapter;
counter-reset: section;

¥

H1l:before {
/* 'chapter' nevii szamlalé novelése minden bekezdésnél */
content: counter(chapter) '. fejezet: ';

}

H2:before {
/* 'section' szamldlé novelése' */
content: counter(chapter) "." counter(section) " ";
counter-increment: section;

¥
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A CSS 3 stilusleiré nyelv

=

£ Wix-pecs01\Upload\HTMLP O ~ & X | (& \\ix-pecsdl\Upload\HTML...

1. fejezet: Fejezet
1.1 Alfejezet
1.2 Alfejezet
1.3 Alfejezet

2. fejezet: Fejezet
2.1 Alfejezet

2.2 Alfejezet

13-6 dbra: Dinamikus tartalomgenerdlds

A Template layout modul (CSS sablonok)

A template layout modul segitségével a dokumentumunkat feloszthatjuk tobb részre (rdcsszer(en), és
a weboldal minden elemét ezekben az egységekben helyezhetjiik el. Ennek a megkozelitésnek az a nagy
elénye, hogy nagyobb és Osszetettebb megjelenésl dokumentumok tervezésekor a végeredmény
atlathatébb és szemléletesebb lesz.

body {
height: 100%;
display: "a 5 b 5 c" /8@px
Yo c c o " /5px
"d c e o "
". . . . " /5px
"g c h 5 i"  /50px
80px 5px * S5px 80px
}

#logo { position: a}
#motto { position: b}
t#tdate { position: c}

#tmain { position: e}
#tadvn.  { position: f}
#copy { position: g}
t#tabout { position: h}

A fenti példdban a dokumentumunkat felosztottuk harom sorra és hdrom oszlopra. Az els6 sor magassaga
80 pixel, a masodik és a negyedik sor elvalasztoként funkciondl, és a magassaguk 10 pixel. A kbzéps6 sor
magassaga valtozd, a sablonba helyezett tartalomtdl fligg. Az utolsé sor szintén fix magassagu. Az
oszlopokat tekintve pedig az elsé és utolsd oszlop szélessége statikusan 80 pixel. Az oszlopok kozott
szintén taldlunk két elvalasztdként funkcionald sablont. A kozépsé oszlop szélessége pedig szintén a
felbontds és a tartalom fliggvényében valtozik. Azutan, hogy definialtuk a sablonokat, a dokumentum
egyes részeit ezeken a sablonokon belil helyezziik el.

A Background and borders modul

Ez a modul tartalmazza tobbek kdz6tt a mar nagyon sok éve hianyolt lekerekitett sarkok és arnyékolt
elemek hasznalatahoz sziikséges eszkdzoket. Ujdonsagnak szamit, és szintén ebbe a modulba tartozik az,
hogy elem koré nemcsak egyszer( kdrvonalat rajzolhatunk, hanem tébbszin(, mintaval kitoltott kereteket
is. Ez utdbbi féleg képszerkesztd és képkezels alkalmazasokban lehet igen hasznos.
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13. A HTMLS5, az alternativ webes technoldgia a Silverlight mellett

.box

/* lekerekitett sarkok rajzolasa */
border-radius: 15px;
border-top-left-radius: 10px 5px;

/* arnyék rajzolasa */

box-shadow: 5px 5px 2px rgba(0,0,0,0.5);

/* bels6é arnyék rajzolasa */
box-shadow: inset -5px -5px 5px rgba(0,0,0,0.5);

A Fonts modul

A CSS3 betltipusok modulja foglalja 6ssze a bet(tipusok stilusanak leirdsdhoz haszndlhato olyan stilus
definicidkat, mint példaul a bet(itipus, betliméret és betdstilus. Szintén ebben a modulban taldlhatjuk
meg a CSS3 egyik legérdekesebb Uj képességét is: a bedgyazhatd betltipusokat. A bedgyazhatd
betltipusok segitségével immaron sajat bet(itipusokat szurhatunk be a dokumentumainkba, és nem kell
azon aggaddni, hogy a kliens szamitégépen az telepitve van-e vagy sem.

/* Egyéni betiltipus importdlasa */
@font-face {
font-family: DymaxionScript;
src: url("DymaxionScript.woff");

}

/* Az importal bet(itipus felhasznaldsa */
p { font-family: DymaxionScript; }

A transzformdcios modul (2D és 3D)

A CSS transzformaciok segitségével vdszon és JavaScript segitsége nélkil tudunk a dokumentumunk
elemeire kiilonb6z6 geometriai transzformacidkat alkalmazni. Ez az Uj szemléletmdd nagymértékben
kib6viti a webes arculattervezés lehet6ségeit, hiszen a media queries modullal k6zdsen nemcsak
flggetleniteni tudjuk a megjelenit6tdl az oldal megjelenését, hanem azt teljes mértékben meg tudjuk
valtoztatnia transzformaciok segitségével. A JavaScripttel egyltt pedig nagyon latvdnyos animacidkat
készithetlink vaszon és egyéb elemek felhasznalasa nélkiil, csupan par sornyi forraskéddal.

/* 2D Transzformacidk */

.scale { transform: scale(1,0.5); }
.rotate { transform: rotate(45deg); }
.translate { transform: translate(1@px, 20px); }

/* 3D Transzformacidk */

.scale3D { transform: scale3d(1.5,1.5,2.0); }
.rotate3D { transform: rotate3d(0,0,1, 45deg); }
.translate3D { transform: translate3d(@px, Opx, 37px); }

Az animdcios modul

Az animaciés modul segitségével egyszerlibb animacidkat készithetlink pusztan a stilusleird nyelv
haszndlataval. Természetesen, mivel ebben az esetben sz6 sincs programozasrdl, igy 6sszetettebb
animaciok készitésére ez alkalmatlan. A modul segitségével mégis latvanyosan feldobhatjuk a
weboldalunk megjelenését.
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Osszefoglalés

div:hover {
animation-name: 'diagonal-slide’;
animation-duration: 5s;
animation-iteration-count: 10;

}
@keyframes 'diagonal-slide' {
from { left: 0; top: 0; }
to { left: 100px;top: 1@0px; }
}

Az attiinés modul

A CSS3 attlinés modul segitségével az animacids modulhoz hasonldan, JavaScript felhaszndlasa nélkiil
tudunk CSS tulajdonsagokat animalni. A killonbség a két modul k6zott annyi, hogy ebben az esetben az
animacié akkor fog lejatszédni, ha az adott tulajdonsag értéke megvaltozik.

.ImageSlider img

{
position: absolute; width:130px; height:170px;
/* "opacity" tulajdonsag valtozasa esetén 1mp alatt valt
az eredeti érték az uj értékre */
transition: opacity 1s ese-in-out;
}

/* Ha a kurzor a kép f6lé navigdljuk, megvaltozatjuk a kép "opacity" tulajdonsagat.
Ezzel pedig kivaltjuk az attilnés hatast */
.ImageSlider img:hover { opacity: o; }

<div class="ImageSlider">
<img src="images/img@l.jpg" alt="imgol" />
<img src="images/img02.jpg" alt="imgo2" />
</div>

A fenti példdban létrehoztunk két képet, amelyeket a display tulajdonsaguk révén a bongész6 egymasra
helyez, és igy egy képként jeleniti meg. A fels6 kép folé mozgatva az egeret a kép egy masodperc alatt
elhalvanyul, igy el6tdnik az alatta levé kép. Mindez JavaScript felhasznaldsa nélkdl.

Osszefoglalas

Ebben a fejezetben megismerkedhetiink egy olyan technoldgidval, aminek alapszint(i ismerete
elengedhetetlen minden webes technoldgia, igy a Silverlight alkalmazdsahoz is. Azonfeliil, hogy
nélkilozhetetlen eleme a webes vildgnak, a HTMLS széles kérld megoldasokat kinal szdmos Silverlight
funkcid kivaltasara.

Lathattuk, hogy minddsszesen par sornyi HTML, CSS és JavaScript kombinalasaval nagyon egyszer(en,
l[atvanyosan és szemléletesen készithetlink animaciodkat, az tizleti alkalmazasokhoz elengedhetetlen
Grlapokat és listakat, és még szamtalan funkciot, amelyeknek csak a képzeletiink szab hatart.

Egy jo fejleszt6 a megvaldsitandd feladatnak megfelelen valaszt fejleszt6i kornyezetet és nyelvet: a
Silverlight technoldgiat akkor veszi el6, amikor az alkalmazasban a HTML5 technoldgiak segitségével csak
tul bonyolultan megoldhaté funkciot kell létrehoznia. Természetesen komplex lzleti alkalmazasok
fejlesztéséhez célszer( a Silverlight technoldgiat alkalmazni, mivel tobbek kdzott arra is lehetdséget

7

biztosit, hogy tobbrétegl, atlathatod és konnyen bévithet6 alkalmazas-struktarat készitsink.
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