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A rajz a kdnyvnyomtatasban.

Sok-sok id6n 4t még a leghivatottabb konyv-
nyomtatok is teljesen feleslegesnek hitték
szakmankban a rajzot. Ma mar &ltaldban
annyira fontosnak ismerik, hogy a rajzokta-
tast az elemi iskoldkban megkezdik. Kiilo-
nosen fontos a rajz a kdnyvnyomtaté szem-
pontjabdl és itt nemcsak a mesterszedGre
kell gondolni, hanem mindenkire: nyoméra
és szedGre, legyen bir a szedd tablazat-,
kompresz- vagy mesterszed6. Mert nemcsak
a szép irant valé szeretete, nemcsak izlése
novekedik annak, aki rajzolni tud, hanem
formai érzéke is, mir pedig a kompresz-
szed6 is helyes forma-érzékkel tudja a sor-
beosztist, a térfelosztdst szabélyozni.

‘Els8ben is a mértani rajzzal kell a konyv-
nyomtatonak megismerkednié, amennyiben
ezzel van foglalkozdsa kozben legttbbszor
dolga; mert hiszen mértani alak maga a papir
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is, a konyvszedés oldala, minden szedett sor,
stb. A mértani rajz rovid gyakorlat utdn kony-
nyen elsajatithato. Nem kell ezt a konyvecs-
két egyszerre bemagolni, Szép lassan, tobb
leczkedrdra osztva, tobbszor étgyakorolva,
elkészitve ugyanazt, biztosan haladunk és
tanulunk. F6 a tiirelem !

Csak az fog elSbbre jutni, -aki tiirelemmel
megtanulja az alapot!

A rajztudasnak tobbi elemei csak ezutan
kovetkeznek.

A mértani rajz eszkdzei.

A mértan alapfeltételei ugy a méretekben,
mint a rajzban is: a pontossidg; hogy ezen
alapfeltételeket szem elétt tarthassuk, sziik-
ségesek a kiilonféle j6 rajzeszkdzok és rajz-
szerek, mint : I

1. Az ir6-on (czeruza). J6 az ir6-6n, ha a
papirost nem karczolja. A mértani, vagyis
geomatriai rajzhoz kemény és kozépkemény-
ségii ir6-6n sziikséges; a keményet a finom
vonalak (halézat, segédvonalak) rajzolisihoz
haszndljuk, a kozépkeménységii ir6-6n pedig
a vastagabb vonalak (eredmény-vonalak) raj-
zoldsdhoz, vagy a rajznak a betiikkel valo
megielolésére szolgal.

2. A rajzpapir. A rajzpapir jésiganak egyik
ismertetd jele, hogy a vildgossag felé tartva,
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mindeniitt egyenl6en &ttetsz8 legyen és a
nedvességet csak igen lassan vegye magéahoz.
Rajzolisra mindig a szemcsés oldalat hasz-
néljuk.

3. A hdromszdg. A fa-, fém-, kaucsuk-
vagy tiveg-haromszogeket az egyenes vonalak
rajzolasdra hasznéljuk.

4. A rajz-eszkiz. Az rajz-eszkoz legsziik-
ségesebb része a korzb, két hegyes aczél-
szarral, melyek egyenl6 hosszuak és ha a
korz6t bezarjuk, teljesen egymasra esnek; az
egyik szart a melléje alkalmazott csavar iga-
zitisa utdn kivehetjiik s helyére az ir6-6n-
tartot vagy a korzo-tollat erdsithetjiik. A két
aczélszarral ellatott korz6t a tavolsdgok méré-
sénél haszndljuk, mikozben a korzot fejénél
tartjuk.

Az ir6-6n-tarté a korzének az egyik he-
gyes, kivett szdra helyébe ersithetd, sziiksé-
ges, hogy a benne alkalmazott ir6-6n laposra
legyen faragva.

A vonal keletkezése.

Ha egy pontot barmilyen irdanyban mozga-
tunk, kapjuk a vonalaf, melynek csak egy
kiterjedése van: a hosszusag.

A vonal hatérait pontoknak nevezziik.

A pontokat betiivel vagy szdmmal jelsljiik
meg, pld. XA pont, ‘Il pont, vagy ©3 pont.
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A fdbb pontokat a rajz szerkesztésénél
vagy kereszttel, vagy bekeritéssel szokdsos
megjelolni.

A vonal tobb pontjdhoz betiit vagy szamot
irunk, példdul: A, B, C, vagy 1, 2, 3 gorbe
vonal. Az egyenest két betiivel jeldljik: CD
vonal; tehat a gorbe vagy egyenes vonal
megjelolése ilyenforma :

g 2 Ci \D

Az egyenes kiilonbdz6 nevet visel, aszerint,
amint azt hatiroltnak, avagy hatértalannak
vessziik ; sugdr-nak nevezziik, ha egy oldal-
16l sincs hatdrolva: A B, fél sugdr-nak,
ha valamely folvett ponttdl blzonytalan‘tévol-

sagba halad C . s wvégre {tdvolsdg-
nak vagy koz-nek, ha az egyenest két-pont
hatarolja: EI—F. .

Két ponton keresztlil csak egy egyenest
rajzolhatunk, tehat az egyenes helyzetét két
pont teljesen meghatarozza.

A sik keletkezése.

Ha valamely egyenest a hosszirdnyatél el-
tér6 mds irdnyban mozgatunk, sik keletkezik,
melynek két kiterjedése van: a hosszusag és
a szélesség.
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A szdg keletkezése. -

‘Ha két egyenes egymést metszi (ha két
vonal taldlkozik, azt metszésnek nevezik a
rajzban, példaul: + X), akkor a sikot négy
mezfre oszthatjuk; a sik e részeinek bar-
melyikét szdg-nek nevezziik. A pont, melyben
az egyenesek taldlkoznak, a szdg csucsdt, az
egyenesek pedig a s2dg szdrait alkotjdk: ><

A szbg megijeldlését legczélszeriibb a csucs-
hoz irt egy betiivel: B<=B<z, vagy a
szarak- kozé helyezett kis betiivel : <b=>b<
eszkozolni.

Az egyenesekb8l osszetett vonalakat tort
vonalnak.: [@Olhl, az egyenes .és gorbe
vonalakbol Osszetett vonalat pedig: v*vov=
vegyes vonalnak hivjuk.

Szerkesztéseknél pedig konnyebb attekintés
végett még szakadozott, pontozott stb. segéd-
vonalakat szokds hasznlni:

A test keletkezése.

Ha a sikot béarmilyen — két kiterjedési
iranyatol eltér6 — irc’myban mozgatjuk, meg-
kap3uk a festet.

Minden testnek harom klter}edése van:
hosszusag, szélesség és magassig. Tobb ki-
terjedésii test nincsen.
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A négyzet szerkesztése. _

Ha egy négyzetet lerajzolunk s azt koze-
lebbr8l megvizsgéljuk, latjuk, hogy annak
négy csucsa van:

A B

ABCD =

D
neve tehat, abban a sorrendben, ahogy a
betiiket irtuk, ABCD-idom. A két-két szom-
szédos csucsot egy oldal koti tssze €s ezen
oldalak mindegyike egyenld. Két-két szom-
szédos oldal pedig egy-egy szbget zar be és
minthogy négy szdge és négy egyenld oldala
van, egyenlé oldalu négyszignek nevezziik.
A négyzetnek minden szoge derékszog s igy
a négyzet szdgeinek Osszege négy derékszog.

A derékszoget alkotd egyenesekr8l mond-
juk, hogy egymasra merGlegesen 4llanak: |

Ha a négyzet két ellentett csucsat egye-
nessel osszekotjiltk, akkor a négyzet atl6jat
nyerjilk (példaul: 71 X [X)).

Eszerint a négyzetnek két atl6ja wvan,
melyek egymdssal egyenlék és épp ugy, mint
az oldalak, derékszoget zarnak be, tehdat
egymasra merdlegesek.

A négyzet szerkesztése egy adott nagysagu
vonallal, vagyis ar——ib oldallal a kovet-
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kez6: ha példaul egy konyvboritékot akarunk
rajzolni, akkor legelsé teend6nk annak nagy-
saganak megfelelfen egy négyszoget rajzolni,
de ahhoz sohasem elegendd, hogy azt csak
megrajzoljuk, hanem azt meg kell szerkesz-
teniink (lasd 1. dbra). Tehat vonalzéval meg-
huzzuk a papir alsé szélével parhuzamosan az
elébb emlitett ab vonalat, amelynek kbzéppont-

& A c
A
e Va
al— & 14
1. dbra.

jat o megjeloljiik. Ezen kozépponttél mindkét
oldalra, tetszés szerinti korzOnyilassal, ismétje-
lezziik az ef pontokat, most valamivel széjje-
lebb huzzuk korzénket és annak hegyes végét
pontosan beleillesztjiik azef pontokba,ahonnan
az ir6-6nos. végével korillbeliil a megjeldlt
kozéppont f616tt mindkét ponttél egy kis kor-
ivet rajzolunk (g); ahol ezen korivek egymaést
metszik, azt a pontot kdssiik Ossze az ab
vonal o pontjdval és megkaptuk az egy-
masra mer6Sleges vonalakat, melyeknek két
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egyforma, azaz derék-szoge van. Ha most le-
mérjiik kdrzénkkel az ob vagy ao pontok tavol-
sdgat és az ujonnan szerkesztett merdleges g
pontjatoljobbra-balra jelezziik (ik) ésezen pont-
tokat Osszekotjiik, megkapjuk a négyszog
két oldalat, amelyekben a megmért ab = ad
vagy dc = bc pontoknal osszekotjiik és ezzel
kész a szabdlyos négyzet szerkesztése.

A tavolsiagok Osszeaddsa €s szorzasa.

A 2. abra tavolsidgokbdl oOsszetett diszit-
ményt mutat, melyet, minthogy két-két
derékszoget alkot, derékszdgii vonalkombind-
czid-nak nevezziik.

B_cr_G

A D E

2. 4bra,

Az el6ttiink levé ezen vonalkombindczi6~
nal a fiiggbleges és a vizszintes egyenld tévol-
sagok egymast felvaltva, tort vonalat képez-
nek. Ha a tort vonalnak pl. A-t6l G-ig
terjed6 részét kiegyenesitendk, vagyis ha azt
a tavolsagot keresn6k, mely oly nagy, mint
az AB, BC, CD, EF, FG tavolsagok dssze-
véve, akkor valamely egyenesen kijel6ljiik az
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AB-vel -egyenld ab-t, b-t61 kezdve jobbra a

BC-vel egyenlé bc-t, ugyanazon irdnyban
CD-vel egyenld cd-t képezziik stb. Az igy
nyert ag tavolsig tehat oly nagy, mint AB,
BC, CD, DE, EF, FG tivolsigok dsszege;
ez a végrehajtott miivelet a tavolsagok dssze-
addsa.

‘Ha azonban meggondoljuk, hogy az AB,
BC, CD . . . tavolsigok mind egyenlSk, az
ag tévolségot egyszeriibben ugy is nyerhet-
jilk, hogy az AB-vel egyenl6 ab tavolsagot
valamely egyenesre egymis utén hatszor fel~
rakjuk, mert hat egyenlé tavolsdgot kell
osszeadnunk. llyenkor tehdt ag az AB tavol-
sdg hatszorosa s a miivelet, melyet most
AB-vel végeztiink, a tdvolsagok szorzdsa.

A tévqlségok_ kivonasa,
‘Valamely adott ab tavolsagbél (3. dbra) az
adott cd tavolsidgot oly moédon vonjuk ki,

C B
| ]
1 1

3. ébra.

a
i
f
¢
|
f

A
|
{

hogy elébb az ab-vel egyenl AB-t képezziik
s ezutdn B-t6l kezdve visszafelé a cd-vel
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égyenld BC-t rajzoljuk. AC az adott két
tavolsdg kiilonbsége.

T. szaktirs! Ennek alapjin az 1. gyakoriat
rajzmintai elkészitendok!

Az egyenlé koziiek fogalma.

Az egyenesek, melyek egymdstél mindig
egy és ugyanazon irdnyban haladnak és
melyeknél a koz mindig ugyanaz, egyenld
koztieknek mondjuk. '

A nem egyenlé kozii egyenesek, melyek
kell6leg meghosszabbitva egy pontban taldl-
koznak, a metsz6pont felé dsszehajlok, az
ellenkezd oldal felé pedig széthajlok.

A mondottak utdn viligos, hogy a négyzet
két atellenes oldala egyenld kozii; és mint-
hogy az oly négyszoget, amelyben két-két
atellenes oldal egyenld kozii, parallelogrammd-
nak nevezziik, azért a négyzet a parallelo-
grammak egyik faja.

Egyenldszaru derékszdgii haromszbg.

Ha egy négyzetben az &tlot megrajzoljuk,
akkor-a négyzet oly két idomra bomlik fel,
melyek mindegyikét hdrom oldal hatéarolja
s melyeknek mindegyikében harom szog fordul
els. Az ily idomokat haromszdgeknek nevez-
ziik. Az oldalak és a szogek teszik a harom-
sz0g alkot6 részeit.



2.

I. gyakorlat.
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Az ABC haromszognek két oldala egyenld :
t. i. AB egyenl6 BC-vel (AB = BC) s mivel
a haromszogeknek a két egyenlé oldalat
szdraknak nevezzilk, e haromszoget egyenid
szdruaknak hiviuk; a harmadik oldal (AC)
a szaraknidl nagyobb, minden oldal mellett
fekszik két szog, atellenében pedig egy szog
(lasd 4. 4bra).

ZARy

o

A . /4
4, dbra. '

Ha tehdt ezen egyenl§ szdru derékszogii
haromszog tulajdonsigait Osszefoglaljuk, lat-
juk, hogy két oldala egyenld, az egyenld
oldalak derékszoget (IIL) z4rnak be, vagyis
egymasra merSlegesek ; az egyenl8 oldalakkal
dtellenes szogek (I, IL) szintén egyenldk,
amennyiben mindegyik fél derékszig; az
egyenld szdru derékszdgli haromszog szogei
tehat osszesen két derékszoget adnak, mivel
azonban ebben az esetben a derékszoget két
részre osztottuk, megkaptuk a fél derékszoget.
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Vildgos tehat, hogy ezen hdromszog szogei
Osszevéve két deréksziget adnak.

A derékszbgii parallelogramma,

" A bemutatott 5. dbrdn lathaté alapidomot
az ABCD alkotjdk ; az ABCD-idom akképpen
szdrmazik, hogy két egyenl6 nagysdgu négy-
zetet, AFGD-t és BCGF-et, egymds mellé

y & ¢
e

A“ ' Va 4
5. abra.

helyeziink. Az ABCD idomnak éppen ugy,
mint a négyzetnek, nyolcz alkoté része van,
t. i. négy AB, BC, CD, DA oldala €¢s négy
ABCD szoge van; az ABCD idom tehat
négyszdg. Itt is, mint a négyzetnél, barmely
oldalnak van egy Aatellenes oldala s két
mellette fekvd szoge és barmely szoghdz
egy  Aatellenes szog s két lezar6 oldal tar-
tozik. Az ABCD-idom két négyzetnek Ossze—
tételébsl keletkezett, miért is az ABC és D
sz6gek mindnyajan derékszogek; a bemuta-
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tott idom tehat derékszdgii négyszdg, mely-
ben éppen ugy, mint a négyzetnél, a szogek
Osszege négy derékszog s melyben barmely
oldal a szomszédos oldalra merdleges. Az
ABCD idomban az atellenes oldalak egyenld
koziiek s minthogy a négyszoget, amelyben
az atellenes oldalak egyenlé koziiek, parallelo-
grammanak nevezziik, azért az ABCD-idom
derékszogli parallelogramma. Az AD és BC
oldalak egyméssal egyenl6k, éppen ugy egyen-
16k az" AB  és CD oldalak; tehat a derék-
szbgll parallelogrammdban az dfellenes olda-
lak egyeni6k.

A derékszogii parallelogramma éﬂé]a a
derékszigii hdromszog.

A derékszdgii. parallelogramménal is az
atellenes csucsokat osszek6té tévolsagokat
atioknak nevezziik. A derékszogii parallelo-
gramménak két atl6ja van (AC, BD), melyek
egymassal egyenlfk és egymést a metszﬁ-
pontban (O) felezik.

‘Mindenekelétt az ABC idom héaromszog,
mert hdrom szbge van s miutdn ezeknek
egyike,” a B szdg derékszog, azért az ABC
hdromszognek a neve : derékszdgii-hdromszog.

A derékszdgil hdromszdgnek hédrom oldala
van, melyek koziil a két kisebb, vagyis az
AB és BC — mivel a derékszdget befogja —
a befog6é nevet viseli; mig a harmadik, a

2
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legnagyobb (AC) oldalt atfogénak mondjuk.
Az oldalakat és szdgeket kozds néven a
haromszog -alkotérészeinek hivjuk. A derék-
szogli ABC haromszdgnek két szdge, t. i.
A és C egyenként kisebb a (B) derékszognél,
mig a kettd egyiittvéve szintén derékszoget
ad. Eszerint barmely derékszogli haromszdg
két kisebb szoge Osszevéve akkora, mint a
derékszog ; azért a- derékszogii haromszog-
ben mind a hdrom szdg Usszevéve két derék—
szbget ad.
A derékszogli parallelogramma szerkeszté-
sénél két adott vonalbol : _
al— N/
¢l——id
szintén ugy jarunk el, mint a mar emlitett
négyzet szerkesztésénél.

T. szaktdrs | Ennek alapjan a II. gyakorlat
rajzmintai elkészitendok.

T T T, | T A A
wm»um‘lu i TIAIATALA
A AUA AN ZTNZRN

NWIHII"VI‘IVN'MI’ N/ NN/
mu;."mlwum 4 fl - ‘L‘l‘l‘l
I N AN AN A I
1 2. 2 4.

IL gyakorlat.

Az egyenld szdru haromszog.

A bemutatott 6. abran oly idomok vonjak
magukra figyelmiinket, melyekre az ABFG,
BDHF derékszogili parallelogrammdkat két-
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6. dbra.

két atléjuk bontja. Ez idomok mind harom-
szogek.

Az ABC haromszoget akképpen is gon-
dolhatjuk szdrmazottnak, hogy az ACE derék-
szbgli hdromszog CE koriil forgott mind-
addig, mig BCE helyzetbe jutott. Forgés
utdn az AC oldal teljesen fodi a BC oldalt,
AE oldal a BE oldalt, A szog a B szbget
€s m szdg ai n szoget. Az ABC héaromszodg
AC oldala tehdt akkora, mint a BC oldal,
ugyszintén egyenlék az egyenl6 oldalukkal
atellenes A és B szogek is. Az ily harom-
szbget egyenld szdru hdromszognek nevezziik.
Az egyenld szdru hdromszogben az egyenld
oldalakat szdraknak, a harmadik oldalt alap-
nak, az alappal atellenes csucspontot pedig
a haromszdg csucsanak nevezziik. A mon-
dottakat szem el6it tartva, mondhatjuk: az
egyenld szaru haromszdgben az alapon nyugvé
szogek egyenlék; vagy ami mindegy: a

2%
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héromszdgben egyenlé oldalaknak atellenes
szogek és megforditva felelnek meg.

Minthogy az ABC egyenlé sziru hérom-
szbg az ‘ACE derékszogii hdromszog - forgé-
sabol szarmazott, azért n > =m >, AE=BE
s igy az egyenl6 szaru haromszbgben a
csucsbol az alapra vont' merdleges felezi a
csucsnél fekv6 szoget és az alapot.

Az ACE derékszogii hiromszdg p és m
szbge egylittvéve derékszdget ad, ugyszintén
derékszoget alkotnak BCE derékszbgii harom-
szbg r és n 'szbge egyiittvéve; kovetkezdleg
a prm és n szogek, vagy ami ugyanaz, AB
és. C szogek egyiittvéve két derékszoget
tesznek, szoval: az egyenld szaru hdromszog
szogeinek Osszege két derékszog.

Egyenlészaru haromszog szerkesztése.

Legyen az ac tévolsig (7. 4bra) valamely
egyenld szdru hdromszdgnek egyik széra, ab

[44

7. ébra.
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tavolsdg pedig az alap. Ha valamely sugéron
az AB=ab tavolsagot kijeldljiik, akkor az
A és B végpontokbdl ac sugdrral rajzolt kor-
ivek egymast C pontban metszik. Ha még a
C pontot az A és B pontokkal osszekotjiik,
létrejon a kivant ABC héaromszog.

Az egyenld oldalu hdromszog.

A 8. abrin oly felosztott ABC harom-
szoget latunk, melynek minden oldala egyenld.

8. 4bra.

Az egyenl6 oldalu haromszogben két oldal
Osszevéve nagyobb a harmadikndl. Ha az
ABC héromszognek egyel6re csak két AC
és BC oldalét tekintjiik egyenlSknek, akkor
ebben a haromszogben (mint egyenld szdru
hdromszogben) az é&tellenes két szog, t. i.
A és B szintén egyenl6; de miutdn még az
AC oly nagy, mint AB, azért az .ezekkel az
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oldalakkal szemkozt fekv® szogek is: egyen-
16k, tehat B 9z=C<z; kovetkezbleg A<x=
B <z =C <z, vagyis az egyenl6 oldalu hirom-
szogben mind a hérom szog egyenld.

A8.4braa, c b és d szigei egyiittvéve két
derékszoget tesznek; de miutdn a és b szogek
egyuttal az ABC hiromszognek szogei és
végre a ¢ és d szbg Osszevéve az egyenld
oldalu haromsz6g harmadik szogét adja,
azért minden egyenlé oldalu hdromszogben
a szbgek Osszevéve két derékszoget adnak.

Minthogy az egyenlé oldalu ABC harom-
sz0g szogei egyenldk és-egylittvéve két derék-
szoget képeznek, azért mindegyik szog a
derékszognek kétharmad része. Ha AF=EB,
akkor a C csucsndl fekvé ¢ és d szdgek
egyenldk, tehat egy harmad derékszog.

Az ABC héromszognek AC oldala a viz-
szintes AB oldallal kétharmad derékszbget
zér be, mig a BC-t felezd (s red merdleges)
AD egyenes ugyanazzal a vizszintes AB
egyenessel egyharmad derékszoget képez. Az
AC, AD, BC egyenesek tehat ferde helyzettiek.

.Egyenl0 oldalu haromszdg, kétharmad
és egyharmad derékszig szerkesztése.

Az egyenlé oldalu héromszdg szerkeszté-
sére. legyen ab. tavolsdg az adott oldal
(lasd 9. 4bra).
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Valamely egyenesen
az AB = ab_tévolsi-
got kijeloljtik s ennek
A és B végpontjaibol
ab sugérral koriveket
rajzolunk, melyek C
pontban taldlkoznak.
ABC a kivant idom,
amelyen lathatjuk, hogy
minden szoge egyenld.
@ : ¢ Ha azonban a BC-re

9. bra. az AD merdlegeset
rajzoljuk, akkor a megrajzolt AD vonal az
A szoget metszi és. megkapjuk a kétharmad
derékszoget, t. i. ab=c-vel, vagyis — ami
ugyanaz, — ab=d-vel.

Egymasra merdlegesek szerkesztése.

Az egymdsra merdlegesek szerkesztésének
kétféle modjat ismerjilk és pedig valamely
az egyenesen adott ~
pontbél — amely el-
jarast mar megismertiik
a négyzet szerkesztésé- ﬁ }
nél, — vagy pedig, ha @ ¢ o/
meg kell keresniink &
azon pontot, ahol a

két egymasramerdleges :
egymast metsze. Hogy 10. dbra. >d
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ezenszerkesztést megrajzolhassuk, a kbvetkezs-
képpen jarunk el: Az adott ab vonal végpont-
jaiba beleillesztjiik korz6nk hegyes végét és az
ir6-6nos végével egy tetszés szerinti tdvolsag-
ban az ab vonal folott és alatt egy-egy kor-
ivet — ¢ és d — rajzolunk (lasd 10.abra). Ha
ezen cd korivek metsz8pontjait Osszekotjiik,
megkapjuk az ab vonalra merleges cd vonalat,
amelynek pontossigarél azonnal meggy6z6d-
hetiink, hapl.azopontbol korz6nkkel egy kisebb
kort rajzolunk és az ad szdrak kozotti korivet
megmeérjiik, vagyis azt hegyes korz8nkkel fel-
veszszitk; ezen felvett tdvolsiggal megmér-
jiik, illetdleg ellendrizziik a tobbi tavolsagokat,
amibdl kittinik, hogy az.egymdsra merdlege-
sek helyesek €s hogy annak négy egyforma
szOge van, ezen (mnxy) szdgek pechg mind
derékszogek.

T. szaktars! Ennek alapjan a Ill. gyakorlat
rajzmintai elkészitendbk.

A kOr szarmazasa.

Mieloétt a kort megrajzolnank, sziikséges
el6bb egymasra merdlegeset szerkeszteniink.
Az egymésra merBlegesek metszdpontiat jelol-
juk meg O-val. Ha most az A tivolsiga
O pont koriil forog, akkor egy. teljes forgis
utan az A pontba ismét visszatér. Minthogy
a kort leir6 A pont forgds kozben az adott
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O ponttél mindig egyforma tavolsigban ma-
rad, mondhatjuk: a kor oly gorbe vonal,
melynek minden pontja valamely adott pont-
tol (O) egyenlé tavolsagban van; ezt a tivol-
sdgot - (11. abra OA, OB stb.) a kor suga-
ranak nevezziik.

A & {
/}
Vi

11. 4bra.

A szabdlyos sugdrrendszer.

A 11. &brdan AO és BO sugarak egy
derékszoget képeznek. A BO és CO sugarak
ismét deréksztiget képeznek. Ha most a két de-
rékszoget osszeveszsziik, az AOC egyenes szt~
get kapjuk s minthogy az AOC szbget, mely
két derékszogbdl all, egyenes szognek ne-
vezzilk, azért az egyenes szog oly szog,
melynek szdrai ellenkezé irdnyuak. Ha az
AOC egyenes szoghdz hozzaveszsziik a COD
derékszoget, akkor az ABCDQO athajl6 szoget,
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vagyis hdrom derékszoget kapunk. A négy
derékszdg egylittvéve az ugynevezett teljes
szoget alkotja; tehdt a derékszog a kor
egy negyed, az egyenes sz0g pedig a kor
feléb6l keletkezik. Tehat a derékszogek csu-
csab6l (O pontbol) a derékszbgek szarai kozt
iveket rajzolunk, ezek a korivek (43, ’Zv,
CD, DA) mind egyenldk.

Az AO, BO, CO, DO sugarak, vagyis az
AC és BD é4tmér6 az ABCD kort négy
egyenld részre (kornegyedekre), vagyis derék-
szogekre -bontjak fel s egyiittvéve ugyneve-
zett szabélyos sugdrrendszert (négy félsugarral)
alkotnak.

Ha ezen négy félsugarat két részre oszt-
juk, vagyis korzénkkel az AB pontokbdl
korivekkel megjeldljiiik d pontot (12. 4bra),
BC-b6l ¢ pontot stb., ezen ac, db pontokat
osszekotjiik, amelyek szintén az O kozép-
pontban taldlkoznak, megkapjuk a kivant
szabalyos sugarrendszert nyolcz félsugarral,
melynek szintén nyolcz egyforma szoge van,
csakhogy mivel az el6bbeni négy derék-
szoget felezik, tehat nyolcz fel derekszbge’c
képeznek.

Ugyanilyen felezésekkel szerkeszthetunk
tizenhat, harminczkeét stb. félsugaras szabalyos
sugdrrendszert.

Hogy e korben egy. szabélyos négyszoget
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kapjunk, egyszeriien osszekdtjilk (12. 4bra)
a kort.metsz6 ad, dc, cb és ab pontokat.

12, 4bra.

A szabalyos hatszdg szerkesztése.

A szabdlyos hatszdg szerkesztésénél ismét
megszerkesztjlik az egymdsra merdlegeseket
(AB, CD), azoknak metsz8pontjat jeloljiik
meg - szintén O-val. Az O pontbdl a meg-
felels - korzonyildssal - egy kort - rajzolunk,
amelynek példdul (13. 4bra) OB sugaraval
felmérjiik a kort képez§ vonalon a BH, HE,
EA, AF, FG és GH pontokat, amelyek a
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kort hat egyenlé részre osztjék. Ha az AB,
EG és HF pontokat 0sszekotjiik, ugyszintén
osszekotjiik az AF, FG, GB, BH, HE és EA
pontokat, akkor a korben hat egyforma
haromszoget kapunk, melyek, mivel a kor
sugardval minden oldala egyenid, tehat hat
egyenoldalu hiromszoget képeznek, amelyek

13. dbra.

minden szdge, amint mar emlitettiik, a derék-
szognek két harmadat képezik.

- 'Ezzel a mfivelettel nemcsak a hatszoget
szerkesztettilk meg a korben, hanem egyuttal
a szabdlyos sugdrrendszert is hat félsugar-
ral. Ha most ismét megkezdijiik a felezéseket
az. AF pontbdl b pontot, FG pontbdl ¢ pontot
stb, (lasd: 13. abrat) és ezen pontokat az
O kozépponttal dsszekotjiik, a szabélyos sugat-
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rendszert tizenkét félsugarral, tovabbi felezé-
sekkel huszonnégy, negyvennyolcz stb. fél-
sugarakkal nyerjiik.

Masképpen magyardzva: A szabdlyos hat-
szog szerkesztését ugy végezziik, ha meg-
fontoljuk, hogy oldala- ama kornek sugaraval
egyenld, melybe irva van; miért is a kor

13a 4bra.

BO sugarat (13a abra) korz6be vessziik s a
korzd ily nyildsaval a kordn a B, C, D, E . ..
pontokat felkeressiik, melyek egyméstél egyenld
(BO) tavolsigban vannak. Az A, B, C . . .
pontokat kell6 sorrendben kell 8sszekotniink.

A szabilyos hdromszog szerkesztése czél-
jabol a kort hat egyenld -részre bontjuk
(13a 4bra) és valamely B oszt6 - pontbdl ki-
indulva, egy-egy pont kihagydsival a BD,
DF, FB pontokat rajzoljuk.
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A szabalyos 6tszbg szerkesztése.

‘A kor felosztdsat ot egyenlé részre, s igy
a szabéalyos Otszdg és az ot félsugarbol 4ll6
szabdlyos sugarrendszer alakitdsat oly médon
eszkozoljiik, hogy valamely AO sugérra mer6-
legesen (14. 4bra) a BC atmér6t vonjuk és
a BO sugarnak D kozéppontjabol AD tavol-

14. 4bra.

saggal az AE korivet rajzoljuk, mely a BC
dtmérGt E-ben taldlja. AE tdvolsig adja a
keresett Gtszog oldalat, melylyel a kort vala-
mely A ponttél kezdve 6t egyenld részre
bontjuk; az oszt6 pontok kelld dsszekotte-
tése a szabdlyos Otfszoget -szolgaltatja. Ha
pedig az oszté6 pontok mindegyikét a kor
kozéppontjaval kapcsoljuk .Ossze, a. szabdlyos
ot félsugarbol 4ll6 sugarrendszer &ll el.

A szabélyos tizszognek oldaldt a meg-
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rajzolt derékszogti haromszognek = befogéja
adja. Természetes, hogy a szabdlyos tizszoget
a szabdlyos 0tsz0gbdl is szerkeszthetjiik, ha
az otszog mindegyik oldaldnak megfelelb
ivet felezztik.

“T. szaktars! Ennek alapjdn a IV. gyakorlat
rajzmintdi elkészitendok!

A sz8gmérd és annak alkalmazasa.

Hogy valamely szoget megmérhessiink,
azaz annak nagysdgéat szamokban kifejezziik,
mértékiil oly kis szogecskét valasztunk, melyet
az egyenes szog 180-szor (vagyis a derék-
szbg 90-szer foglal magaban; ezt a mérték-
egységet fok-nak nevezziik (jele °). Ennek a
kis szognek hatvanad részét percznek (jele )
s a percz hatvanad részét maésodpercznek
(jele “) mondjuk, éppugy mint az 6éranal.

A szogmér félkorb6l all, mely 180 egyenld
részre (ivekre) van osztva; egy olyan ivecs-
két ivfoknak, annak hatvanad részét ivpercz-
nek, s az ivpercznek hatvanad részét pedig
ivmasodpercznek nevezziik.

A szdgmérbt két esetben alkalmaz_zuk:
valamely adott szog megmérésére, s valamely
fokban adott szdg rajzoldsdra, mindk az V.
gyakorlat mintdin l4thatok.

T. szaktirs! Ennek alapjan az V. gyakorlat
rajzmintai elkészitenddk!
3
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A szbgek nemei. _

A szbgeket nagysaguk szerint kiilonboz6-
képpen nevezziik meg; igy ismerjiik mir a
derékszdget és annak kiilonbozb részeit.

A szbget, melynek szdrai ellenkez6 ira-
nyuak, ugy, hogy a két szar egyiittvéve sugarat
alkot, egyenes szognek nevezziik (15. dbra).

Al R | C

15. dbra.

Az egyenes szdg, mint mar emlitettlik,
180° foglal magéban.

Az egyenes szdg fele derékszdg, a derék-
szbgnél nagyobb, s az egyenes sz6gnél kisebb
sz0get tompaszognek (16. abra), a derékszig-
nél kisebbet hegyes szognek mondjuk (17.
ébra).

16. dbra. 17. 4bra.

A hegyes- és tompaszogeket kizds néven
ferdeszogeknek is hivjuk. Természetes, hogy
a derékszdg 90 °-ot, a tompaszdg tobb mint
90 °-ot és kevesebbet mint 180 °-ot, a hegyes
szbg 90 °-ndl kevesebbet foglal magiban.
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IV. gyakorlat. V. gyakorlat.
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A szbgek Osszeadasa.

Tudjuk, hogy az eddig bemutatott harom-
szogek mindegyikében a harom szbg egyiitt-
véve két derékszoget tesz. Ily moédon tehat
egyszerii okoskod4s ravezetett benniinket két
vagy tobb szog Osszegére.

Az abc és def szbgeket (18. 4bra) ugy
adjuk - dssze, hogy valamely BA félsugéar
folott az abc szoggel egyenld ABC szbget

¢

.
:,_’i,'

el . —T1

18. 4bra.

szerkesztvén, annak BC szira f616tt CBD =
def szoget rajzoljuk. E czélb6l ugyanazon
sugérral B, b és e pontokb6l koriveket irunk
le, és az AD iven el6bb az AC=uac, s ez
utan a CD = df iveket alakitjuk. Az igy nyert
ABD szbg adja az adott két szdg dsszegét.
Ugyanily médon képzelhet6 tobb szognek az
Osszege.

A szbgek szorzésa.

Ha az dsszeadandd szdgek egyenlSk, az
dsszeadds szorzdsba megy &t; azért a szdget
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valamely szdmmal ugy szorozzuk, hogy annyi,
az adott egyenld szognek Osszegét képezziik,
a hany egység van az adott szamban. Igy a
19. dbrdn ABC szog hdromszor oly nagy,
mint az adott abc szog.

19. dbra.

A szdgek kivondsa.

Az abc és def szogeknek (20. dbra) kiilomb-
ségét oly médon taldljuk meg, hogy a BH
félsugdr folott az HBD = abc szbget s ennek
BD szaran a DBC = def szbget szerkesztjtik.

v/
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E czélb6l ugy mint el6bb, B, e és b pontok-
bol ugyanazzal a sugdrral koriveket irunk
le és a HD=ac és DC=df iveket szer-
kesztjik. — HBC szog lesz az adott két szog
kiilombsége.

A tavolsagok osztasa.

Az AB tévolsigot (21. &bra) valamely
szammal (példaul 6-tal) osztjuk, ha ezen egész
tdvolsagon annyi egyenlé részt alakitunk, a

C .
A ——————B

21. ébra.
hany egységet foglal magaban az adott
szam (6); ezen részek egyike (példéul AC)

lesz a keresett hanyados.
Az AB tavolsagot (22. abra) két egyenld
részre osztja, vagyis felezi a CD egyenes,
melyet nyeriink, ha a tdvolsignak A és B
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végpontjabol . ugyanazon sugérral koriveket
rajzolunk, és ezen korivek C és D metszd-
pontjat dsszekotjilk. Tehadt ugyanaz az elja-
ras, mint a ‘hogy az egymdsra merSlege-
seket szerkesztjiik. Ezen eljards ismétlésével
lehet valamely adott tivolsdgot 2 x 2 =4,
2%xX4=8, 2xX8B=16 stb. egyenlé részre
osztani, amint azt a 22. dbra mutatja.

Az ivek osztéasa.

Az ao sugirral (23. 4bra) leirt kbr ab
ivét valamely szdmmal (példaul 5) ugy oszt-

¢ ——F
6"
a < 4 1
23. dbra.

juk, hogy AO = ao sugérral az AB = ab ivet
szerkesztjiik, és az egész ivb6l annyi (5)
egyenld részt képeziink, a hany egység van
az adott szimban. E részek egyike (az AC
iv) a keresett hanyados.

Az AB ivet (24. 4bra) két egyenld részre
osztja, azaz felezi az a CD egyenes, melyet
nyeriink, ha az adott iv A és B végpontji-
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b6l egyenld sugdrral kériveket leirunk, s ezen
korivnek C és D metsz8pontjait Ssszekotjtik,
Teh4t ismét ugy, mint az egyenesek osztisa,
vagyis az egymdsra merdlegesek szerkesz-
tése. — Ily mddon oszthatunk valamely ivet
2, 4, 8, 16 stb. egyenls részre.

C

7

L Ty

J

24. 4bra.

A szbgek osztdsa.

A szoget valamely szdmmal oly médon
osztjuk, hogy az egész adott szogbdl annyi
egyenl6 részt alkotunk, a hany egységet
foglal magéban az adott szdm.

A 25. 4brdn abc szbg négy egyenld részre
felosztand6. E czélbodl szerkesztjtik az ABC <<
=abec << és az AC ivet négy egyenld részre
felosztjuk. Az ABD szbg lesz abc szdgnek
negyedrésze. ; '

Ha valamely ABC szdg két egyenld részre
osztandd, akkor az adott szbgnek B csucsd-
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bol (26. abra) tetszésszerinti sugérral leirjuk
az AC ivet, mely a szog szarait A, D pon-
tokban metszi; az ezen pontokbdl egyenl6
sugarral rajzolt korivek D-ben taldlkoznak,

c ¢

—

/

N

¢ 4

25. abra.

mely pontot B csucscsal dsszekotvén, a szog
felez6 BD egyenest nyerjiik.

Ha ugyanazon mdédon az ABD ¢és CBD
szogeket két-két egyenld szogre bontjuk,
akkor oly nagy szogeket kapunk, melyek az

26. 4bra,
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adott ABC ézﬁgnek negyedrészét adjak. Ily-
képen tehat valamely szog 2, 4, 8, 16 stb.
egyenld részekre oszthato.

T. szaktars! Ennek alapjan a VI. gyakorlat
rajzmintai elkészitendok !

A kor keriilete.

A kiilonb6z6 sugaru kordk kertiletei kiilon-
bdzé hosszusdguak; a nagyobb sugaru kor
kerillete nagyobb, a kisebb koré kisebb, mas
szoéval a kor keriiletének hosszusdga a sugér
nagysdgatol fiigg. Legtermészetesebb s egy-
szersmind a legegyszeriibb tehdt, ha a kor
keriiletének meghatdrozasandl a sugarat vagy
az atmér6t fogadjuk el mértékegységiil s
keressiik, hanyszor nagyobb a kor keriilete
a sugarnal vagy az atmérdnél.

A szamot, mely mutatja, hanyszor foglalja
magdban a mértékegységiil felvett atmérét a
kor keriilete, a gordg = (pi) betiivel (a peri-
pheria — ami a korvonalat jelenti — gorog
sz6 kezdébetiijével) szokds megijeldlni.

A 7 szam elsé megkozelitd értékét mér a
gordg Archimedes (212. Kr. e.) szolgdltatta,
ki azt 31/7—2%/7-nek taldlta; késébb a XVI.
szazadban Ludolph von Ceulon nagyon férad-
sagos uton a = értékét el6bb 20, kés6bb 35
tizedesig szamitotta ki, az 6 fiszteletére a
a szdmot ludolphi szamnak is nevezziik.
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Kozonséges szamitdsoknal = értékeiil a 3-14
szamot vessziik ; ha nagyobb pontossdg sziik-
séges, 3'14159.

A fontebb mondottak alapjan tehat a kor
kerlilete 3-14-szer akkora, mint a kor atmé-
réje, vagy a mi ugyanaz: a kor kerlilete
egyenld az atmérd s = szorzatdval. Ha pél-
ddul a kor 4tmérbje 10 cm., akkor a kerii-
lete 10 X 3:14=31"4 cm. ”

A csillagidomok. ' :

Ha ‘a szabélyos sokszogek csucsait nem
ugy kotjiik dssze, a mint egymasutin kovet-
keznek, hanem oly mddon, hogy - mindig
bizonyos szamu pontokat, példdul egyet,
kett6t stb. kihagyunk, a szabdlyos csillag-
idomokat kapjuk. A csiicsot itt' sarknak hiv-
juk, melyeknek széma szerint a csillag ot-
sarku, hatsarku stb.




)

y i !
e

é\ :

/ s £

s

V1. gyakorlat.
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28, abra.

A 27. 4bra ilyen szabélyos nyolczsarku
idomot mutat.

A csillagokat els6-, mésod- harmad- stb.
rendiieknek nevezziik a szerint, a mint a
csucsok Osszekottetése egy, két, hirom stb.
pont elhagyasdval tortént. Igy a 27. abrdn
az I. masodrendii, a 28. dbran a II. els6-
rendii, a IIl. harmadrendti csillag.

T. szaktirs! Ennek alapjan a VII. gyakor-
fat rajzmintdi elkészitenddk.

g

7N

6&/

A szbgek mérete a kdrben irt sok-
szdgekben.

Ha a szabélyos sokszogek (példéul a kor-
ben irt 5, 6, 8 sth. szogek) csucspontjait a
kdzépponttal Osszekodtjiik, az esetben a kor-
ben annyi hdromszoget kapunk, ahany szog a
korben van, vagyis az otszognél ot egyforma
héromszdget, a nyolczszognél nyolczat, a
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négyszognél négy egyforma haromszoget. Ha
ezen egyforma haromszogeket n-nel megjeltl-
jtik, akkor ezen n szbg nagyséaga:

hdromszognél . . . . . 3—2@ = 120°;
R .y 3600
négyszognél . . . . . . i 90°;
btszbgnél . . . . . . . = T2
hatszégnél . . . . .. . 3—293= 60°;
hétszognél . . . . . . B gre;
. 36090
nyolczszdgnél . . . . . T—= 45°

VIL. gyakorlat.






KURZWEIL JANOS
'ES TARSA

ELSG MAGYAR KO- Es KONYVNYOMDAI
FESTEK. £&s HENGERANYAG-GYAR

Készit legjobb mindségii ujsdg-,
mii-, illusztrdczi6-, diszmii- és
mindenféle szines festéket.

SzedGsorzék igazithats feszitével, sza-
badalmaz. sajat taldlmdny.

(47.004 és 53.406. sz. osztr. és magy. szab.)

Patent Gelatin-hengeranyag

Hengerontdde =——
Grafikai kellékek raktdra

Kitiintetések : Temesvidr 1891. Orsz. Iparegye-
siilet 1892. Philippopel 1892. Budapest 1896.

Gydr, iroda és raktdr: _ TELEFON 56— 64.
BUDAPEST, IX., MARTON-UTCZA 19.
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