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Gyiijtsiink 6ssze mindenféle
méretii s alaku nfianyag
flakont, talcat, szivoszalat!
Gondosan mossuk és szaritsuk
meg oket!

Mibél késziltek? Mianyag-azonositas a
flzet végen!

Ne tapossa laposra a XX. szdzad lefidbb
gongyoleg talalmanyat!

PET-flakon (polietilén tereftalat): konriy
atlatszo, jol formazhato, strapabird, tomor,
sav- és lugalld — soha ilyen edénye embernek
még nem volt!

Soha ennyi kincset ember még szemétre nem
dobott!

Ha 100 forint lesz egy ilyen palack, nem
fogjuk kidobalni.

1. Nagyit6 és duda

Toltstink tele egy 0,33 literes PET-palackot
vizzel, j0l z&rjuk le és oldalra forditva tartsuk
apro betk folé. Mi valtozott?

A kép a palack mogott nemcsak nagyobbnak
latszik, de meg is fordul. Vajon miért?

Utana loccsintsunk ki b&le egy kis vizet és
fajjunk bele!

Ismét dntsunk ki vizet és ismét dudaljunk!
Mi valtozik?

A palackba le¥ viz fénytdrése miatt a lat
nagyobbaknak latszanak, mint a halak a
vizben.

A palackban le& Iégoszlop rezgésbe jon.
Minél nagyobb a légoszlop, annél mélyebb
hangot ad.



2. Szaraz marad a papirzsebkerila viz alatt 4. Kinek van nagyobb tiudeje?

Masfél literes palackot téltsiink meg vizzel,
szajat ujjunkkal befogva fejjel lefelé, tartsuk
egy vizzel teli talba. (A viz a flakonbdl nem
folyik ki. Miért?)

Szivoszalat dugjunk a palackba és Keitwbt a
verseny: fljj bele egy szuszra annyi lefgg
amennyit csak tudsz!

Ha filctollal a decilitereket is bejeldlted a
palackon, leolvashatod, mekkora addd

Vagjunk ketté egy 0,33 literes kis flakont,
régzitsiink egy darab papirzsepit a fenekére és
nyomjuk vizbe. A papir szaraz marad, miért?

A beszorult leveginem engedi be a vizet a
flakonba.

Ezen alapszanak a buvarharangok (keszonok),
amikben a buvéarok szarazon dolgozhatnak
akar a Duna fenekén is. (A harangba lefteg
pumpalnak, hogy tilnyomas legyen). 5 Miitiidé

3. Robbané palackok

Meleg radiatoron vagy napon tartsunk ures,
nyitott, 2 literes flakonokat 5-10 percig. Utana

jol zarjuk le és tegylk hidegreititbe, vagy . . ol e i an ot .
télen a szabadba). 1,5 literes palackbal, lufibdl szivészalbol és

Mi torténik? polisztirol dugattyubdl épitsd meg a képen
Forditva is nikédik! (Hidegil a melegre). lathaté modellt. (A Hungarocel vagy Nikecel

Pillepalack szajara huzzunk egy lufit és tegyik Le__her cTorparg];otI(,)-ée"s smgéignhy?g, _keslsr(le ! t4
az egészet a napra. onnyel vaghaté, dorzspapirral csiszolhato).

Mi torténik? Mi toérténik, ha mozgatod a dugattyat?

Tudbnk rekeszizmét itt a dugattyu helyettesiti.
A leved a meleg hatasara kiterjed és folfujja Ha kihtzzuk, a lufi megtelik levigl, ha
a lufit. A testek altalaban meleg hataséara osszenyomjuk, a lufi kilélegzik”. A tidk is
nagyobbak lesznek, meghosszabbodnak, egy lufi: ha rekeszizmunkat lefelé megfeszitjik,
ezert pl. a hidakat csuszasra allitjak, a tiidsnk megtelik levetyel, ha folfelé engedijik
csovezetékekbe pedig U-csovet tesznek. elernyedni, kilélegziink.



6. Fejre allo flakon

Ures kis pillepalackot I6kjiink meg, hogy
folboruljon.

Ha szerencsénk van, nem csak borul, hanem
fejre is all!

Nem mindegyik PET-palack tudja ezt. Attol
figg, hol a sulypontjuk.

Nekunk egy 0,33 literes kis flakont sikerult
bukfencezésre birni.

7. Szellemkéz ésiizhanyd

Végj félbe egy 0,33-as palackot, dnts bele egy
deci ecetet, egy ékanal papirba csavart
szOdabikarbonét és hiz ra egy sebészkiszty
(latex kesztijt)!

Mi torténik?

Széles sz4ju kis flakont tolts meg félig ecettel,
adj hozza egy kis mosogatdszert és piros
ételfestéket.

Keverd 6ssze és johet a papir zsebkéed
pakolt, evkanélnyi szodabikarbona!

Kitor a tizhanyo? (Tegyél ala talat!)

CH;COOH + NaHCQ = CH;COONa + HO
+CO,

A felszabaduld gaz (széndioxid) folfujja a
gumikeszyt.

Szellem a palackbdl! (Azoknak, akik nem értik
a kémiat.)

A tizhanyonél ugyanez, csak itt a mosogato-
szer és a festék miatt szines hab keletkezik.

8. Orias szappanbuborék

Keverjink 6ssze egyimnyag talban
mosogatoszert és vizet 1:1 aranyban. (Egyesek
tapétaragasztot €s cukrot is adnak hozz4).
Készitsunk drétbdl egy nagy karikéat és
kezdbdhet a buborékfujas! A siker nemcsak a
keverék Osszetétetdtfligg, kdzrejatszik a
leghtmérseéklet, a paratartalom, a szélmozgas
de Bleg — a tirelmlnk!

Egy szappanbuborék egy nagyon vékony
vizrétegll all, melynek kuls és beld falat
tenzid (szappan) molekulak alkotjék, polaris
végukkel a viz felé fordulva. A vizcsepp azért
gombdlyi, mert a fellleti feszlltség a
legkisebb fellletre hlizza 6ssze a vizet.



9. Jégbe zart virag

Meddig emelkedik a kis palackban a vizszint?

Barmilyen legyen is a mésik edény, ha
O0sszekapcsoljuk az élel, a vizszint mindig
ugyanakkora lesz. Ezért tor fol a viz, ha
kinyitjuk a csapot. A viz a viztorony szintjét
akarja elérni.

Nem is kell szivészal! Egy darab pamutfonal
IS megteszi!

Széles sz4ju kis flakonba tégy néhany viragot
és tedd ki a teraszra vagy a méifytbe.
Reggelre, ha kint j6 hideg van (-5, vagy -10°C),
a virag jégbe fagy. Megltve kongd hangot ad.
Mi tortént volna, ha a palack nemianyag,
hanem Gveg?

. e, o 3 11. Vizéra és jégcsap
A viz, ha jégge fagy, kitagul. Irtozatog el

szétfesziti azt, amibe bezartak. A PET nyulik és
enged, de az tiveg nem. Oriasi fagykarok, pl.
Gtburkolatban keletkeznek igy.

A jég kbnnyebb, mint a folyékony viz, ezért a
jég uszik a vizen. Ennek kdszodres élet a
Foldon. Egy tonak csak a felszine fagy be,

mert a +4°C l#foku viz a legnehezebb és
alamerdl.

Tivel dvatosan szarjunk ki egy fél literes
flakont a fenekénél, hogy a viz csak nagyon
lassan cs6pogjon ki. Egy 6ra malva jeldljuk
meg a vizszintet. Két 6ra malva ismét.

EGY VIiZORAT KAPUNK!

1,5 és 2 literes flakonnal egy és két napos
vizorét is épithetlnk.

Ha reggel hatkor toltéttink fol a palackokat,
a képen hany o6rat mutatnak?

10. Kozlekeds edények — nem villamosok!

A vizora jégcsap készitésére is alkalmas, ha
hidegben a teraszra kitesszuk.

12. Olaj a vizen — készitslink testapolo tejet!

Dugjunk bele egy nagy flakon vizbe egy
meghajlitott szivdszalat, szivjunk egy nagyot
rajta és a szivo végét dugjuk bele egy kisebb
pillepalackba! (A 2 literest vagy lefejezzlk,
vagy forr6 vassal atfarjuk; a szivoszalat
Ovatosan gazlang folott meghajlitjuk, hogy

U formdju legyen).

Olajat ontlink a vizre. Az olaj kénnyebb, tehét
uszik a vizen, nem keveredik.



Olaj és viz dsszerazva: mégis keveredik?

A viz poléris (elektromosan t6ltétt moleku-

lakbdl) all, az olaj nem, ezért nem keverednek.

Osszerazas utan egyidhilva ismét szét-
valnak. Ha azonban az olajbasefleg egy
sragasztét” un. emulgatort oldunk, az emulzié
tartos lesz. igy készitik a testapolé tejeket
(lotion) és krémeket. (Lasd Testapold
kislexikon).

13. Zseb-napodra
Ha mar az 6raknal tartunk, épitsiunk flakonbdl
kozépkori, hordozhaté naporat!

Kis, festett falt pillepalackbdél vagjunk le 3
cm-es darabot. Piciny lyukat furjunk bele és
a lyuktél 2,5 cm-re (60 fokra) flggesszuk fol
egy zsindrra.

Napba tartva filctollal jel6ljuk be a dédti és
a délutani 6rakat, ahol a pici fénypont jar.

A kozépkorban ilyen vaskarika-napérat vittek
magukkal az utazék, zsebdkblshlzva

mindig leolvashattédk a pontosdid (A

~,pontos” itt negyeddras pontossagot jelent,
de hat akkoriban nem siettek annyira).
Ezekért az 6rakért nem irtottak kisesdsket

és allatokat!

14. Irdnytii PET-poharban

Egy kis PET-palack also részét vagjuk le ugy,
hogy egy csészét kapjunk. Toltsiik meg vizzel.
Gombostit magnesezziink meg valamilyen
nagyobb magnessel.

Szarjunk at aitt egy pici Hungarocel vagy
parafa golyon és Ovatosan fektessiik a csésze
viz szinére.

Barhogy is forgatjuk el a poharat,ia t

mindig egy iranyba all vissza: IRANYAT
KAPTUNK!

Marco Polo is ilyen iranyit vitt magéaval
mongoliai Gtjara, ami egy fabogrébés Usz6
magnesezettibsl allt.

15. 1+1+1=1? Harom vizsugarbadl egy!

Farjunk 3 pici lyukat egy nagy PET palackba
(1 mm-eset, egymastol 4 mm-re).

Toltstk meg a flakont vizzel. Hany vizsugar
lesz?

Most ujjunkkal fonjuk 6ssze a vizsugarakat!
Mi torténik?

A fellileti feszliltség fogja 6ssze a harom
vizsugarat eggyé.



16. Liftezé borsszemek

Dobjunk borsszemeket egy dsvanyvizes
palackba. Mi torténik?

A borsszemekre tapadd gBuborékok a
felszinre viszik a szemeket, ott a buborék
elpattan és a borsszem ismét lestllyed.
Borso- vagy kukoricaszemekkel is meg lehet
probalni!

17. Vihar (torn&dd) a biliben — Coriolis-ef6
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Farjunk egy 1,5 cm-es lyukat egy 2 literes
flakon kupakjaba.

Toltsuk meg félig vizzel, forditsuk szajaval
lefelé, forgassuk meg és engedjik kifolyni a
vizet.

Mi torténik?

Viztolcsér (6rvény) keletkezik, mint a
forgoszélnél. A torndddk Amerikaban oriasi
pusztitasokat okoznak. A vizi forgdszelet, a
Catherine hurrikant New Orleans még ma sem
heverte ki.
(Nekiink nem sikerdlt a ,tornado tube”, csak
az utolso deci viz folyt le 6rvénnyel. Két
2 literes flakont kapcsoljunk 6ssze
0sszeragasztott, atfart /9,5 mm/ kupakkal.
Ekkor folyamatos tornadot csinalhatunk,
csak meg kell forditanunk a palackokat).
Egy hiedelem szerint az északi félgobmbon a
kadbdl lefolyé viz bal forgasu. A jelenség
valbjaban tobb tényés. A forgasiranyt
befolyasoljak:

- Alefoly6 alakja

- A kihazott dug6 iranya

- Eléz5 6rvények

- Légéaramlatok a viz felett

- A k&d alakja és helyzete.
A Coriolis-ers, ami az 6ceani aramlatokat
befolyasolja, csak a fenti téngézkikiiszobo6-
Iésénél ill. egységesitésénél valik lathatova.

18. Tolcsérben maradt vizet szivoszallal
leengedlink

Erésitstink egy tolcsért egy kis palackba
tomdren atfurt dugoéval vagy gyurmaval.
Ontsuink bele dvatosan szines vizet: a viz nem
folyik le a flakonba! Most dugjunk &t egy
szivoszalat! Mi torténik?

(Csak szaraz tolcsérrelikidik!)

A palackban keletkézulnyomas megallitja

a vizet a tolcsérben. Ha a nyomott ledteg
kiengedjuk, a viz folyni kezd.

19. Rakéta-flakon

0,3-as palackot atellenesen farjunk ki és
illessziink kényok-csbvecskéket a lyukakba.
Toltsuk fel vizzel és a kupakjanal fuggesszik
fel zsinorra.

Mi torténik?

A kildvells vizsugér a hatas-ellenhatés szerint
forgatni kezdi a rakétankat!

Minden sugarhajtasu jarrhigy mikodik. Ha
sok Uzemanyagot visz a rakéta, sokaig tud
repulni, de tdlsulyos lesz. Ha keveset tankol,
nem lesz ereje folszallni. Az ion-rakéta, a
napszél-vitorla Uj probalkozasakszondak
meghajtasara, a Mars-utazas mégis kibirha-
tatlan évekbe tellene.



20. Papirhaj6 mosogatdszer meghajtassal

Véagjunk ki papirbol egészen kicsiny
hajéformat és alakitsunk ki egy vékony
csatornat a kbzepében. Helyezzik vizre
hajonkat, majd csbppentsiink egy csepp
mosogatdszert a hajo kdzepébe.

A kiaramlo tenzid a hatas-ellenhatas alapjan
mozgasha hozza a hajonkat!

Ugyanez torténik a vizre bocsatott
papirkigyéval, csak ez forogni kezd!

Kdsslink 6ssze két 0,3-as flakont a kupakjuk-
kal és két ianyag cével. A két c$ H-hiddal
legyen 0sszekotve az egyik kupakban. A
tomitést folyékony szilikonnal érjik el.

Az egyik flakont toltsik meg vizzel, majd
forditsuk fellilre.

Mi torténik?

A H-részben szivohatés keletkezik, amikor a
légbuborékok magukkal ragadjak a lefelé tartd
viz egy részét. Alexandriai Héron kétezer éve
78 késziléket irt le, a Héron-labda mai
formdja a szikvizes vagy a laboratoriumi
fecskendpalack.

Kocsmai Héron-kut:

Forditsunk egy vizzel teli poharat egy
whiskyvel teli pohéarra, k6z6ttik legyen egy
mianyag csovecskével atfurt soralatét.

A cgj felll legyen meghajlitva.
Nyomaskulonbség alakul ki, amikor a
nehezebb viz a kdnnyebb whiskyvel helyet
cserél.

22. Cartesius-buvar

Fél literes flakont téltsiink meg szindltig
vizzel.

Egy golyostoll kupakot gemkapcsokkal vagy
mas sulyokkal addig terheljink, mig az éppen
csak Uszik a vizen. A kupakot engedjik bele a
flakonba és tomoéren zarjuk le a flakont. Kész.
Mondjuk azt, ha fiu ér a flakonhoz, a bavar
lemertl (alul megszoritjuk a palackot); ha
lany, akkor a buvér foljon (lazitunk a
fogason).

Mikodik egyszeibben is, ha olyan kis
sz0jasz6sz-, ketchup- vagy mustar-tasakot
talalunk, ami éppen Uszik a vizben.

Ha 6sszenyomjuk a flakont, viz hatol a
bavarba és az nehezebb lesz. Ha lazitunk a
fogason, az 6sszenyomott levégmét kiterjed

és kiszoritja a vizet, igy a buvar kénnyebb lesz.

]

Van tirelmed? Hajtsd be a golyot!



Fuggelék (Okolabor hulladékbdl, Szelid Energia
Flzetek 7)

Miianyagok azonositasa sos vizben
* Mianyag darabkak kiulonb&anyagokbol * Befttes
tiveg * Konyhas6 Gijtstink kilonbds gongyolegek-

bél, miianyag targyakbdl darabkékat és tegyik a vizbe.

Ha fokozatosan s6t oldunk a vizben, #&amyag
darabkak egymas utan a felszinre jonnek és Uszni
kezdenek a vizben, a kévetkesorrendben:

1. polietilén (PE) 2. polisztirol (PS) 3. polimetil
metakrilat (PMMA) 4. polivinilklorid (PVC)

5. fenoplaszt (PF) 6. poliészter (UP)
Termoplasztok: megolvadnak

Duroplasztok: nem olvadnak

Elasztomérek: szivacsstek

Miianyagok folismerése langprébaval
Selyem (fehérje): égetett haj, biidos

Gyapju (fehérje): égetett haj, blidés

Pamut (cellul6z-szénhidrat): izz6 papir

Miiszal (cellulbz-acetat): sargaszold, csillagszérd
PE (polietilén): gyertyaszér megolvad, csopog,
sargaskék lang, paraffinszag, korémmel karcolhato
PP (polipropilén): langban mint a PE, kissé nehlezeb
keményebb, nehezebben karcolhaté

PS (polisztirol): joghurtos pohar, csérog; sardasfe
kormozd lang: apro, olvadt gémbdécskék, édeskés szag
PVC (polivinilklorid): zéldes lang, langbdl kivéve
elalszik, sésav szagu

PF (polifluoretilén): nem ég

Internet:

www.physikfuerkids.de
www.exploratorium.edu
www.experimente-fuer-kinder.blogspot.com
www.wundersamessammelsurium.info
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