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El6sz6

Midén konyvem maésodik kiadasat ezen-
nel az érdekelt szakemberek rendelkezésére
bocsatom, kdszonetét mondok mindazoknak,
kik joéindulatuktdl vezetve, mlvemet felka-
roltdk, ugy, hogy ennek masodik Kkiadasa
aranylag rovid id6 lefolyasa utan valt szik-
ségesse.

Kdszonettel tartozom tovabbd mindazon
joakaroimnak, a kik irasbeli elismerésiikkel
Kitlintettek, mert ebbdl az elismerésh6l és
abbol a koralménybdl, hogy konyvem oly
szépen bevalt, meritettem azt az anyagi és
erkolcsi er6t, hogy masodik kiadasban jelen-
tessem meg muvemet.

Konyvem elsérendl szakszer(iségét bizo-
nyitja az érdekeltek tdbbszori sirgetése az
annak idején Kkilatasba vett utdnnyomads tar-
gyaban és a benne foglalt megbizhato és
gyakorlati vények bésege, — mind oly
tenyek, melyek arra a reményre jogositanak,
hogy a masodik kiadas ugyanoly fogadtatas-
ban részesiilend, és a szakemberek épp oly
sikeresen fogjdk hasznalhatni, mint az els6
Kiadast.

Budapesten, 1912 januar ho.

«~ A szerz6f.
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. RESZ

A FEMEK TISZTITASA.

A fémek tisztasdga fontos része a villamos
fémlemezelésnek. A fémek tisztasagatol fiigg
a munka szép eredménye.

ToObb eljaras leirasat fogom itt adni, me-
lyik fémet rqgily modon lehet a leggyor-
sabban és legegyszer(ibb mddon tisztitani
és zsirtalanitani. A kevésbé zsirtalanitott tar-
gyak eredményezik azt, hogy az atvonas
utdn a reavont fém lepattog, lepereg vagy a
legjobb esetben foltos lesz, de az is egy kis
dorzsolés utan lekopik és levalik.

Zsirtalanitas forré maroéluggal.

Oly targyaknak, melyek fényesre vannak
csiszolva, dgymint: vas, aczél, vorosréz,
sargaréz, nikkel és ujezust, a kovetkez6 ol-
dat szolgal:

12 liter viz
1 kilé 1agkd.



Horgany, on, Olom, britania és lagyan
forrasztott targyaknak:

20 liter viz
800 gramm lugka.

Ezen utébbi fémek a lugtdl meg lesznek
tamadva, azért ezen targyakat csak igen ro-
VA ideig szabad kitenni a lug mard erejének.

Az eljaras a kovetkez6. A fenti oldatot
egy vasedénybe ontjiuk, tlizre allitjuk, egész
forréra hevitjuk és a vordsréz sodronyra f-
zOtt targyakat tobbszér egymadsutdn bele-
martjuk ; utana tiszta vizben ledblitjik, ol-
dott bécsi mészszel megkeféljik és Gjbol
ledblitjuk tiszta vizben, esetleg tiszta kefé-
vel a vizben lekeféljik, hogy a bécsi mész
teljesen el legyen a targyrol tavolitva, csak
az ily tisztdn elkészitett targyat fliggeszt-
hetjuk atvonas végett a flird6be. A legjobb
felismerhet6 jele, hogy a targy alaposan van
zsirtalanitva, ha belemartjuk tiszta vizbe és
megint kiemeljik, ha a viz egyontetiien le-
folyik réla, — nem képez rajta gyodngyoket,
— Ugy biztos, hogy jol van zsirtalanitva.

A bécsi meszet ugy kell feloldani,
mint a kozonséges meszet. Valami faedénybe
teszszik és keves vizet ontlink r4, ha ily
modon megoldottuk, akkor annyi vizet kell
még hozzadnteni, hogy egy vastag pépet
érjlink el, az igy elkészitett bécsi meszet
hasznélatba lehet venni.

Van sok gyar, melyekben bécsi mész he-
lyett k6zOnséges meszet hasznalnak, mely-
nek zsirtalanité hatdsa szintén megfelel, de
finomabb munkéra alkalmatlan, mert szem-



csék maradnak vissza és a fényesre csiszolt
targyakat 0Osszekarczoljdk, durva vasmunka-
hoz azonban egész jol lehet haszndlni, de a
vele valé munkanal Ugyelni kell, mert a ke-
zet gyorsan felmarja. Megemlitem még ezen
a heiyen, hogy a munka olcsobba tétele vé-
gen vannak egyes gyarak, kik mellézik a
bécsi mészszel valé zsirtalanitast és a tar-
gyakat a forr6 mardlagbo6l kivéve, vizben
ledblitik és a "k&dba fliggesztik atvonas ve-
gett. Ezt az eljarast kulonésen dGlom aruknal
és szifon fejeknél hasznaljak, de egy nagy
hatranya, hogy az ily fellletesen zsirtalani-
tott targyakon az atvonds nem tart jol és
rovid idd alatt lehamlik.

Zsirtalanitas benzin és petréoleummal.

A fémek csiszolasa mindig zsiros allapot-
ban szokott térténni, azért ha egy targyat
megcsiszoltunk, azt -mindig ki kell mosni
benzin vagy petréleumban. A benzin hata-
rozottan jobban zsirtalanit, de olcsébb mun-
kdknal a petréleumot is egész jol lehet
hasznalni. .

Ha a targy tisztdra meg van mosva ben-
zinnel, ki kell széritani flirészporral és
mint mar emlitettem, utdna bécsi mészszel
megmosni és csak azutdn befliggeszteni a
fird6be. Ugyanez &ll a petréleumra nézve
is. A benzinnel és bécsi mészszel jol meg-
tisztitott targyaknal sohasem fordul el az
az eset, hogy az atvont réteg lepattog. A
mar bécsi mészszel megtisztitott targyakat
nem szabad nedves allapotban a levegd be-
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hatdsanak sokaig Kkitenni, vagy hosszabb
ideig vizben fekve hagyni, mert a targyakon
oxid képzdOdhetik és a veredék esetleg fol-
tosan sikeril. Legjobb a megmosas utan
azonnal a flrd6be fliggeszteni. Ha ilyen
oxidfoltok mégis el6fordulnak, pl. aczél- és
vastargyaknal, akkor egy pillanatra be kell
flggeszteni 10%-o0s kénsav oldatba. Séarga-
réz, vorosréz, bronz és U(jezust targyakat
pedig 20%>-os cziankalium oldatba kell mar-
tani. Olom, 6n, horgany, britania és altalaban
lagy fémeket pedig iszapolt krétaval és viz-
zel kefélni.

Sargaégetés.

Vannak fémtargyak, melyek nem lesznek
fényesre csiszolva, csak mas fémmel atvonva;
az ily targyakat sargara égetjik, jol ledblit-
jik tébb vizben egymasutan és befliggeszt-
juk a kivant fird6be. Oly fémontéseket, me-
lyeket az ©ntés utdn képzddott salaktdl
akarunk megtisztani, szintén sargara égetiink.

A sargaegetésre alkalmasak a sargaréz,
vorosréz, bronz, Ujeziist, tombak, pakfong
és altaldban ezek keveréke. Ontések vagy
nagyon tisztatalan targyak sargdra égetésére
legalkalmasabb, ha Kketféle oldatot haszna-
lunk, Ggymint el6éget6t és fényesre égetét.

El6éget6

2 Kklgr. salétromsav
10 gramm konyhasé
10 gramm korom.



Fényégeid.
IVa Kklgr. salétromsav

2 klgr. kénsav
10 gramm konyhasé.

Az el6égetbbe bemartjuk a targyakat (ha
Kicsinyek, ugy lehet tobbet az erre a czélra
szolgalé éget6kosarba tenni, nagyobb tar-
gyakat pedig rézsodronyra f(izni) és néhany
pillanatig az oldatban razogatjuk, utdna
gyorsan tobb vizben ledblitgetjik. Ha nem
elég tiszta, Ugy mégegyszer, esetleg keétszer
jarunk igy el, azutan pedig a fényégetébe
martjuk a targyakat és ugyan 0gy, mint az
el6égetonél, mentSi tobb vizben ledblitjlk,
hogy a savas oldattdl a targyakat meg-
szabaditsuk.

Megemlitem még, hogy az éget6 készité-
sénél el6bb mindig a salétromsavat kell az
edénybe onteni és csak azutdn a kénsavat,
— sohasem megforditva.

Festett vagy jakkozott targyakat égetés
el6tt a festéktdl vagy lakktol forré marolug-
gal kell rmegszabaditani és csak agy lehet
egetni. Ovakodni kell, hogy az égetobe vas
vagy aczél ne kerlljon, mert esetleg az
egész oldat hasznavehetetlené valik.

Az égetében sokaig nem szabad tartani a
targyakat, kilonben megmarddik és reczés
lesz. A sargaégetésre alkalmas edények az
Ugynevezett vask@-edények, de lehet (iveg
vagy porczellan-edényt is haszndlni. Zart
helyiségben a sargaégetés nem egészséges,
mert meérges g6zok fejlédnek; legjobb vagy



a szabadban, vagy az e czélra szellztet6vel
ellatott helyiségben égetni.

Az aczél, vas és ontottvasnak tisztitasa.

Hogy az aczélt, vasat és OntOttvasat Kki-
16nbdz6 fémekkel atvonhassuk, sziikséges,
hogy azt megtisztitsuk minden salaktol, ki-
I6ndsen a rozsdatdl és igy alkalmassa tenni
az atvonasra. Vorosréz, sargaréz, bronz, stb.
fémek tisztitdsa sokkal egyszerlibb, de a vas
és aczélnemd fémek sokkal tébb gondos-
sagot igényelnek.

El6sz0Or is szukséges, hogy az olajtol és
zsirt6l megtisztitsuk benzin vagy petréleum-
mal, utana bécsi mészszel vagy habkd és
vizzel megkefélni. Az igy elkészitett targyat,
ha az vas vagy aczélbdl van, befiiggesztjik
néhany perezre a kovetkez6 oldatba:

£5 liter viz
T klgr. kénsav,

az oldathdl kivesszik, finomra torott hab-
kével lekeféljik és atvonas veégett a Kivant
fird6be befuggesztjik.

Ha vasontést, tizesen hengerelt vagy ko-
vacsoltvasat akarunk megtisztitani a salak-
tol, Ugy hosszabb ideig kell az oldatban
hagyni a targyakat, tobbszér megnézni és
mindaddig benne hagyni, mig a rozsda vagy
a vas-zuzmotol (Zunder) teljesen megtisztult.
Kovéacsoltvas részére az oldatot erGsebbre
lehet késziteni, valamint aczélra is; ugymint:

15 liter viz
1 klgr. kénsav.
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Ontottvasnak valamivel gyongébb oldatott,
agymint:

30 liter viz

1 Kkigr. kénsav.

Ontdttvasat nem szabad oly sokd az oldat-
ban tartani, mint a kovacsoltvasat, vagy
aczélt, mert az oldat megmarja, mig a Kko-
vacsoltvas s(lir(iségénél fogva hosszabb ideig
allja az oldatot.

Nagyobb Uzemeknél a higitott kénsavban
aztatott targyakat utdlag meég homokfuvo-
gépekkel is tisztitjdk, a minek az az el6nye,
hogy a még talalhato salakot az er6s ho-
moksugar a targyrol szinte leveri és az szé-
pen megtisztul. Kisebb Uzemeknél erés
sodronykefével is czelt lehet érni, — minden-
esetre valamivel tovdbb tart a munka.
Aprobb targyakat, melyek nem torékenyek,
agymint: szegek, csavarok, stb., igen jol
lehet tisztitani, s6t fényesiteni csiszolédobban;
kevés homokkal keverve berakjuk az arut és
néhany oraig forgasnak teszszik ki, utana
zsirtalanitjuk és atvonjuk a kivant fémmel.

Horganytargyak tisztitasa.

Horganytargyakat legjobban gy tisztit-
hatunk — kuléndsen kisebb targyakat, —
ha nehany perezre forr6 mardligba mart-
juk, utana leoblitjuk és gyonge kénsavas-

vizbe fuggesztjuk egy pillanatra, — de csak
egy pillanatra, mert ha tovabb benne tart-
juk, megfeketedik, — azutdn jol ledblitjuk

és atvonas végett a fird6be filiggesztjik.
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A fémek karczolasa.

Karczoldsnak nevezziik a villamos fémle-
mezelési iparban a rézsodrony kefével valo
lekefélést. Szintén egyik nagyon fontos ki-
egeszitd része a villamos fémlemezelésnek.
Nikkelezett targyakat karczolni nem szikse-
ges, kivéve, ha az tisztitasi czélbol torténik,
nikkelezés el6tt.

A Kkarczolasnak Kkétféle czélja van. EI6-
szor igen alapos tisztitd eljards, masodszor
a vorOsrezezés, sargarezezés, ezlstozés és
aranyozasnal a furdébe fuggesztett targyak,
ha hosszabb ideig a flrdében fliggenek el-
vesztik fénylket, a mit azutdn karczolas al-
tal Gjra fényessé tehetiink. Legjobb ha a
karczolashoz forralt szappangyokér-nedvet
hasznalunk, mert ez egy kevéssé cslsz0s és
ezért a kefét jobban vezeti a fémtargyon és a
fényt emeli. Egyaltaldban a karczolas meg-
mutatja, vajjon jol tart-e az éatvont targyon
a red fémlemezeit fém. Ha a fémlemezelend6
targyat talhosszu ideig tartjuk a flrd6ben,
nagyon koénnyen megtorténik, hogy a vere-
dék lepattog vagy lehamlik, mig ha azt tobb-
szor atkarczoljuk és jra befliggesztjik,
akkor az nem fordulhat el6. A fémek tiszti-
tasahoz  valamivel durvdbb karczolokefét
hasznalhatunk, pl. 02—0‘3 mm. er6sségi
sodronybdl, utankarczoldsra mindig finomabb
sodronybdl késziilt kefét kell hasznalni, pl.
01 mm. er6sséglit. Mélyebb targyaknal az
Ugynevezett mesterkefét vegyik, mely ecset-
alaka, mig laposabb targyaknal nyeles ke-
fét hasznaljunk. Ha a karczolokefék mar kissé
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meggorbiltek, ugy igen kdnnydszerrel egye-
nesre igazithatjuk, ha kozdnséges tormare-
szelén néhanyszor oldalt fektetve &thuzzuk.
A mesterkeféket idénként le kell vagni ollo-
val vagy vagoval. Nagyobb Uzemeknél kor-
forg6-keféket hasznalnak, melyet vagy geép-
vagy labhajtasra alkalmaznak, a tetejébe
cseppegtetd késziléket alkalmaznak, hogy a
kefe folyton nedves 4&llapotban legyen. A
karczolasnal mindig ugyelnink kell arra,
hogy a keziink tiszta és zsirmentes legyen,
kilonben az ujbol befliggesztett targyrol az
atvonas lehamlik.

A fémtargyak leszaritasa.

Ugy a villamosan fémlemezeit, valamint
tisztitott, vagy sargara égetett targyakat, mi-
el6tt azokat leszaritandk, szlikséges, hogy
tobb vizben jol ledblitsik, hogy azon
semmiféle savas vagy alkalikus folyadék ne le-
gyen. Az igy jol ledblitett targyat néhany-
szor forr6 vizbe martjuk és jol atszitalt,
tiszta flirészporba leszaritjuk. Ajanlatos pu-
hafa-furészport hasznalni, mert a keményfa-
furészpor nagyon lassan issza be a vizet.
Horgany és vasOntéseket még igen ajanla-
tos a kiszaritds utan szaritbkemenczébe tenni,
hogy a porusokbdl, a hova a furészpor nem
hatolhatott be, a nedvesség szintén Kkisza-
radjon. Egy ily szaritbkemencze igen Kkis
koltséggel beszerezhet6 és egyben még az a jo
czélja is van, hogy a lakkozott és aszfaltozott
targyakat is ott szarithatjuk. Nagyobb lGzem-
nél a szaritdst gdézfiitésre lehet berendezni.
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Oly targyakat, melyeken uvegrészek is van-
nak, nem tanacsos forré vizbe martani, ha-
nem denaturdlt szeszbe martjuk és gy
szaritjuk le flirészporral.

A fémek fényesitése.

Az iparban eléfordulé oly targyak, melyek
csak részben lesznek fényesitve, mint pl.
ir6készletek, gyertyatartok, stb., kuiléndsen
melyek eredeti fémjellegbket megtartjak és
mas idegen fémmel nem lesznek &tvonva,
kézzel kell, hogy fényesitve legyenek, mint-
hogy géppel oly helyek is Kkifényesednének,
melyeknek nem kell fényeseknek lenni.

Erre a czélra kilonféle forméban készilt
aczél fényez6eszkozok ..szolgalnak, ugymint:
egyenes, félgérbe, gdmbolylvégl, csizma-
formdju stb., ugyanezen forméaban kaphatdk
a vérkovek is. Ezeket a szerszdmokat min-
dig nagyon tisztan kell tartani és a rozsda-
tol ovni, hasznélat el6tt puhafadeszkan bécsi
mészszel és vizzel jol megtisztani.

A fényesitend6 targyat, ha az mar tisztan
sargara van égetve és tisztitva, bal keziinkbe
fogjuk, jobb keziinkbe pedig a fényesité
aczélt, a targyra egy kevés szappangyoker-
vizet cseppegtetiink és lasstu, meglehet6s
ér6s nyomassal mindig balrél jobbra vezet-
juk sorba egyméas mellett, mialtal a targy
azon a ponton Kkifényesedik, mig a tobbi
helyen fenytelen marad. Ha aczéllal kife-
nyesitettik, utdna ugyanugy vérkével utéan-
fényesitjuk, leszaritjuk és szarvasb&rrel dor-
zsOljuk. Ugyanezen modon lehet aranyozott
és ezlistozott targyakat is fényesiteni.



1. RESZ.

A FEMEK CSISZOLASA.

Fényesités és csiszolads gépuzemmel.

A géplzemi csiszolas és fényesités a mai
fémiparban Ggyszolvan nélkilézhetetlen. Mint-
hogy a villamos fémlemezeléssel szorosan
Osszefiigg, kell, hogy itt is megemlitsem.
A fémek csiszolasa és fényesitése kilonféle-
képen torténik. A legelsé feltétele a csiszolo-
gép. A gép leirdsat feleslegesnek tartom,
minthogy a ki ezzel kivan foglalkozni, annak
Ggyis kell, hogy ezzel tisztdban legyen.
Fontosabbnak tartom a moddozatokat leirni,
hogy mi modon csiszolhatunk legkdénnyebben
vas, aczél és Ontdttvas targyakat.

El8szor tlzeljuk, a mi ugy torténik, hogy
egy nemeztarcsat megenyvezink és meg-
forgatjuk 2-es szamu csiszol6 (smirgli) por-
ban, ha ez megszaradt, folfogjuk a csiszolo-
gépre e€s a targyat vele letlizeljik. Azutan
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finomabb kidolgozas ald vesszik; ugyan-
olyan nemeztarcsat 5/0 vagy 6/0 sz&mu csi-
szol6porral felrakjuk, — mit Ugy készitlink
el, hogy a csiszoloport enyvvel Osszefézzik
és ecsettel a tarcsara kenunk, ha megszaradt
a gépre fogjuk és a letlizelt targyat Kissé
befaggylzzuk és szépen sorba menve az
el6bbi durva karczoldsokat a targybdl ki-
vesszik, ha ezzel készen vagyunk, folfogunk
a gépre korforgé gyokérkefét és tordtt hab-
kovet olajjal 0Osszekeveriunk, egy keveset a
targyra kenlink és odaszoritjuk a korforgo-
keféhez, hogy a még benne levd karczolaso-
kat teljesen kicsiszoljuk. Az igy megcsiszolt
vastargyat benzin- vagy petréleumban meg-
mossuk, Kkiszaritjuk, becsi mésszel és vizzel
lemossuk, ekkor atvonads végett a kivant
fird6be beflggesztjik. Megjegyzem, hogy a
nemeztarcsakb6l mindig tdbbet kell készlet-
ben tartani, nehogy munkakozben a tarcsak-
bol kifogyjunk. A csiszolégépnek meglehet6s
gyors fordulatot kell végezni, perczenként
1800 fordulatot.

Sérgaréz, bronz, voOrosréz, alpakka, pak-

fong és ehhez hasonlé fémeket, — ha azo-
kon durva reszelések vannak, szintén tuzelni
kell, — ha tisztdn vannak Kkidolgozva, elég

a korkefe hasznalata, esetleg vaszontarcsa,
mely egyes lapokbol van 0Osszerakva; ha
kevésbé durva fémtargyakat akarunk vaszon-
tarcsaval csiszolni, 0gy barna masszat kell
hozza hasznalnunk, melylyel idénként a
vaszontarcsat bekenjik. Ezen masszanak igen
j6 csiszol6 tutajdonsaga van.
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Olom, 6n, britania, horgany és antimon
targyakat ha csiszolni akarunk, a vészon-
kefe barna masszaval egészen elégséges.

Azon targyat, melyet valamely idegen
fémmel &tvontunk és ezen A&tvont fémet
akarjuk fényesiteni, erre a czélra vaszon-
tarcsat vegyilnk fehér masszaval, finom tar-
gyaknal pamuttéarcsat.

A nemeztarcsdkat felrakds el6tt tandcsos
leesztergélyozni, mert gyartasi modjuknal fogva
nem egészen gombolylk.

Szemcsézése a fémnek (Mattieren).

Sokszor lesz kivanva a fémiparban fém-
aruk szemcsezése, melyet haromféleképen
érhetink el: vegyi, mechanikai és galvano-
plasztikai aton.

Sargaréz, bronz, vorésréz és ehhez hasonlo
fémeket szemcsézhetiink, ha el6szor az el6-
égetében leégetjuk és a kovetkezd oldatba
martjuk:

3 klgr. salétromsav

2 , kénsav
15 gramm konyhasé
15—20 " horganyvitriol,

utdna egy pillanatra a fényégetébe martjuk.
Ment6i tObb horganyvitriolt tesziink a szem-
cséz06 égetbbe, annal durvabb szemcséket
érink el vele. A fenti oldatnak oly edényt
valaszszunk, melyet esetleg melegiteni lehet,
mert meleg A&llapotban az éget6 jobban
mikodik.

2
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Szemcsézés mesterséges aton.

A legjobban ismert modja, valamint a
legegyszertbb is, a fémet szemcsésé tenni,
az erre a czélra szolgal6 kefével. A kefét a
csiszologépre er6sitjik és a targyat konnyen
hozzatartjuk; ugyelni kell, hogy a targy
szaraz legyen és minden olajat és zsirt arrol
eltavolitsunk. A sodronykefével valdé szem-
csézesnel elegendé, ha a gép perczenként
400—500 fordulatot tesz. A targyakat szépen
sorba kell vezetni a.kefénél; a kilénbozd,
durvabb és finomabb szemcséket gy érjik
el, ha Kkilénb6z6 vastagsagu sodronybdl
készult keféket hasznalunk. Mesterségesen
még homokfluvogéppel lehet szemcsézni.

Galvanoplaszikai

uton csak igen finom szemcséket tudunk
elérni; az eljardsa igen egyszerd. A jol
megtisztitott és zsirtalanitott targyakat be-
fliggesztjik rovid idére a kovetkezd oldatba :

1 liter viz
160 gramm rézgalicz (vasmentes)
28 kénsav (vasmentes).

Aramer6sséget egy négyzetmeéter teriletre
6—10 Ampere 2 Volt fesziltseg mellett.
Anodanak vegytiszta vorosrézlemezeket hasz-
ndljunk. Horgany, oOlom, 6n, britania és
antimon  targyakat el6bb  cziankaliumos
vorosrézfurdébe kell fliggeszteni és szolidan
vorosrezezni.



Ill. RESZ.

VILLAMOS FEMLEMEZELES.

Takaras (aszfaltozas).

Oly téargyakat, melyeket tobbféle szinre
kell fémlemezelniink, szlikséges, hogy vala-
mivel takarjuk. Példaul ha egy -ezustozott
targynak egyes részeit aranyozni akarjuk,
akkor azon részeket, melyek ezlst szinben
maradnak, megfestjik aszfaltlakkal, meglehe-
tds vastagon, melyet az &tvonas utan ter-
pentinnel konny(lszerrel eltavolithatunk. Oly
targyaknal, melyeknél nem kell finomabb
részeket takarni, paraffint is hasznalhatunk,
a melyet grafittal keverlink; fémlemezelés
utdn az ellenkezd oldalon a targyat egy
kissé megmelegitjiuk és a paraffint konnyen
lehlzhatjuk.

Tomegarukat, melyeket lapos lemezhél
készitenek és két szinre akarunk fémleme-
zeim, olcs6saguknal fogva nem engedik meg
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a kézzel valo takarast, legegyszeriibb mddja,
ha kimetszet forman (sablon) keresztiil fest-
juk meg; kimetszik a festeni szandékozé
targy formajat borb6l, papirbol vagy fémbdl,
rahelyezzik a targyra es atfestjik. Nagyobb
terlleteket litografidi uton vagy pedig kau-
csuk-formaval lehet befesteni. A kaucsuk-
format nyomdafestékes hengerrel athengerel-
juk és atvissziik a fémre, utana behintjik a
targyat aszfaltporral és lefujjuk réla a feles-
leges port, — aszfaltpor csak ott fog
maradni, a hol nyomdafestékkel van bekenve
a targy, most kissé megmelegitjik a targyat
és az aszfalt reatapad, az igy elkészitett
tdrgyat befuggesztjuk a kivant flrddbe.
Fémlemezelés utdn a targyat egy kevésse
megmelegitjuk és terpentines kefével le-
kefeéljlk.
Anodak.

Az anodak a villamos fémlemezelésnél
igen fontos szerepet jatszanak, mert a villa-
mosaramnak egyik polusat az anodak veze-
tik. Anodanak mindig vegytiszta fémet hasz-
naljunk, mert nem vegyileg tisztitott fémbdl
az oldatba sok idegen alkatrész ker(l.
M(ikodés kozben a villamosaram az anoda-
b6l az idegen alkatrészeket Kkivalasztja,
melyek az oldatban eloszlanak és sok eset-
ben az oldatot teljesen hasznavehetetlenné
teszik.

Az anodéakra fiiggesztéknek és szegecsek-
nek mindig ugyanolyan fémet hasznaljunk,
mint a mib6l az anoda van. Ugyeljink,
hogy a furdébe vald befliggesztésnél jo
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érintkezést biztositsunk a fird6 felett levé
vorosrézradon, idénként tisztitsuk meg, hogy
j6  vezet6képessége legyen, tisztatalanul
kezelt anodak és rudaknal sok aram veész
karba, de megtorténhet, hogy az oldat egy-
altalan nem mikodik. Kulondsen ugyeljink,
hogy az oldattal az &sszek6td§ szalagokat ne
fecskendezzik be, mert azon a helyen, fol-
tocskdk képzddnek, melyek elszigetelik a
villamosaramot.

A fémlemezelend6 targyaknak a flirdébe
valé flggesztése.

Ha jo és tartés veredéket akarunk elérni,
mindig figyelemmel kell lennink, hogy a
befliggesztendd targynak jo érintkezést biz-
tositsunk. A befliggesztéesre  hasznaljunk
1—2 mm. vastagsagl vords- vagy sargaréz-
sodronyt. Befliggesztés el6tt ddrzsvaszonnal
tisztitsuk meg.

A targyaknak a furd6be valé befliggeszté-
sekor az aramot rogton meg Kkell inditani,
mert megtorténik, hogy egyes fémeket (pl.
horganyt) az oldat megtdmad. Ugyelnink
kell arra is, hogy a beflggesztett targyon
légbuborékok ne képzdédjenek, azért néha-
néha a furd6 felett lev6é vezeték-rudakat
mozgassuk meg, A befliggesztett targyaknak
az anoddhoz érni nem szabad, kuldnben
rovidzarodas all eld, a targyaknak az anodatol
korulbelil 12—15 czm. tavolsagba kell lenni,
kulénben az a része, melyik igen kozel
van az anodahoz, megfeketedik. Nagyobb
targyakat meg kell forditani, hogy a veredék
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vastagsdga egyforma legyen Ggy aldl, mint
felul. Aprobb targyakat, valamint tdmegaru-
kat, melyekbdl egyszerre tdbbet akarunk
fémlemezeim, leghelyesebb, ha felflizzik vé-
kony sodronyra olyanforméan, hogy egymast
ne érintsék és ugy fuggesztjlk be a fir-
débe. Csavarokat vagy mas efféle Kkissebb
targyakat sargaréz kosarkaba helyezzik és
Ugy flggesztjuk a flurd6be, de ennél az el-
jarasnal mindig valamivel erésebb &ramot
kell hasznalni.

Villamos fémlemezel§ furdé.

A ké&dak megvélasztdsandl mindig arra
fektessik a sulyt, hogy milyen oldatot hasz-
nalunk. Cziantartalmu fird6knek vehetlink
fa-, kéedény-, porczellan- és (lvegkadakat.
Savas oldatnak, mint pl. galvanoplasztikai
furdonek fakadat hasznalunk oOlommal ki-
bélelve Olyan flird6knél, melyek nem sav-
tartalmuak és arra kell szamitani, hogy me-
legiteni kell, legalkalmasabbak a zomanczo-
zott vaskadak.

A flrd6ket mindig olyan helyen Aallitsuk
fel, a hol télen védve van a hideg ellen, Ugy,
hogy atlag 15—20° C meleg legyen.

A flirdOk készitéséhez forrasvizet ne hasz-
naljunk, — ha lehetséges desztilalt- vagy
esOvizet vegyunk, ha egyik sem all rendel-
kezésitinkre, akkor rendes ivOvizet is hasz-
nalhatunk.

Idénként szikséges, hogy a furddket a
fenékre Gllepedett iszaptol és salaktdl meg-
tisztitsuk, mely esetben a furd6t hagyjuk jol
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lelilepedni és egy gummicsé segélyével fejt-
suk le.

A flrd6k Kkészitésénél sohasem hasznal-
junk tobb vezet6sét, mint a mennyi elGirva
van. A vezet@soval tultelitett oldat az aramot
nehezen bocsatja &t és igen gyakran meg-
térténik, hogy a furddében ellendram kép-
z6dik.

A legfontosabb, hogy a flrdének fém-
anyag tartalma legyen megfelel6. A flrddk
javitasanal vezetdsdt hasznalni mar szikség-
telen, mert csak héatranyara van az oldatnak.

Sokan azon veéleményen vannak, hogy a
furdé fajsulyat, vagyis fémtartalmat Araome-
terrel lehet megéllapitani, ez azonban téves
felfogds, mert a vezetésoval tualtelitett furdo
mutathat esetleg 12— 14 fokot (cziankaliumos
oldatoknal) és mégsem m(kodik, — viszont
oly furd6knél, melyek esetleg csak 3—4
fokot mutatnak, de tdobb fémtartalmuak,
egész jol mikddnek. Araometerrel csak gal-
vanoplasztikai firdéket mérhetink biztosan,
mert ott vezet6s6t nem hasznalunk.

Villamos fémlemezelés dynamogeéppel.

Midta a villamossdg korszakat éljuk, oda
jutottunk, hogy az elemek mindjobban hat-
térbe szorulnak, — mit annak tulajdonitha-
tunk, hogy a dynamogeéppel valé6 munkanal
megtakarithatjuk a folytonos tisztogatast és
toltogetést, mely az elemeknél elkerllhetet-
len ; viszont még az az Oriasi elény is ren-
delkezéstinkre all, hogy egyforma szabalyos
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aramot kapunk, mig az elemeknél perczrél-
perczre gyengul ez energia.

Mindazonaltal a dynamogépnél sem keril-
hetjuk el a tisztogatast és jokarbantartast.
Ha dynamogépet jol akarunk kezelni, feltét-
lenul szikséges azt naponként a portdl
megtisztitani és favoval minden részét Ki-
fujtatni, az &ramgyujt6t naponként dorzs-
vaszonnal letisztitani, a keféket pontosan
bedllitani, ugy hogy egymasnak szemben
alljanak. Ha egyik kefe el6bbre, a masik
hatra all, a gép szikrazni fog. Jol kezelt
gépnek szikrazni sohasem szabad, — el6-
szor is ezéltal aramveszteséget szenvediink,
tovabba az aramgyiijté érdes lesz, vagy el
ég, masodszor, a gép ezaltal a megengedett-
nél melegebben jar, mialtal a burkolt sod-
ronyok szenvednek, vagy a burkolas le ég
és a gépben rovidzarddas lesz. Sulyt kell
fektetni arra, hogy az olajat legaldbb egy-
szer hetenként leereszsziik, az olajtartokat
benzinnel Kitisztitsuk és Ujbol tiszta olajjal
megtoltsik. A dynamogép tobb fordulatot ne
tegyen, mint a mennyi elGirva van. Dynamo-
vezetéknek, vagyis févezetéknek oly vastag-
sagu sodronyt kell hasznalni, a milyen a
gép aramerdssegének megfelel. A leghelye-
sebb szamitds minden Ampérra 1 négyzet
mm. er6sségl vordsréz-sodronyt hasznalni,
levezetésul szintén a mennyi Ampert szami-
tunk azon furd6re, annyi négyzet millimétert
kell szdmitanunk. Minden flird6 részére ki-
I6n szabalyoz6t kell beiktatnunk, hogy az
aramadt er6sebbre, vagy gyengébbre szabé-
lyozhassuk.
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Villamos fémlemezelés elemekkel.

Kisebb Uzemeknél, vagy oly helyeken, a
hol nincs mdd, hogy dynamogépet alkalmaz-
zunk, elemeket is hasznalhatunk, — min-
den esetre oly mennyiségben, a hogy ezt az
lizem megkivanja. Az elemek megvalasztasa
a korulmenyekt6l is fligg. A leger6sebb és
legtartésabb makodésli elemek a villamos
fémlemezeléshez a Bunsen-féle elemek. Tol-
tésnél az agyagsejtet légenysavval toltjuk és
ebbe helyezzilk a szenet, a Kkiils§ edényt,
melybe a horganyt helyezzik 10% higitott
kénsavval toltjuk. Egyetlen héatranya, hogy
egeszségtelen kig6zolgései vannak, miért is
Ujabb elemek agyagsejtjei takaréval lesznek el-
latva. Helyes dolog, ha az elemeket oly helyen
tartjuk, honnét a kipéarolgds gyorsabban a
szabadba jut. Ugyanezen elemeket tdlthet-
juk dgy is, hogy az agyagsejtbe helyezzik
a horganyt és a higitott kénsavat, a Kkuilso
edénybe pedig a szenet 20% higitott kén-
savba és meg hozzatesziink 15% chrom-
savas kaliumot. Az igy toltétt elemek Kipéa-
rolgdsa igen csekély, de az energidja is
gyengébb, azért ezen ugy segithetiink, hogy
tobb elemet kapcsolunk a fiird6khoz.

Az utobbi id6ben igen sok helyen hasz-
naljak a Cupron-elemeket is, melyek ugyan
fémlemezelési czélokra nem oly erGsek, mint
a Bunsen-elemek, de hosszabb ideig, 100
Ora hosszaig is mikddnek egyszeri toltés-
nél. Hasznalhatunk még Schme- és Daniel-
féle elemeket is. Egy 60 literes nikkelfiirdére
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elégséges harom Bunsen-féle elem feszilt-
segre kapcsolva.

Feszultségre ugy kapcsolunk, hogy az elsé
elem horganypolusat a masodik elem szén-
polusdba kapcsoljuk, a masodik elem pélu-
sait ugyanigy a harmadikba és a kimaradt
két polust, tehat az els6 elem szénpolusat
és a harmadik elem horganypolusat a fir-
débe vezetjik és mindenkor gy, hogy a
horganyt arra a vezetékridra, a melyre a
fémlemezelend6 targyakat fliggesztjik, a sze-
net pedig az anodakhoz. Ha azt akarjuk,
hogy kevesebb fesziltsége legyen az elemek-
nek, de tobb &ramerdsség, — akkor a ko-
vetkezOképen kapcsoljuk : az 6sszes szeneket
egybekapcsoljuk és az ©sszes horgany-polu-
sokat is és (gy vezetjuk a furd6be, ezen
esetben az 0Osszes elemek fesziiltsége egy
elem fesziltségének felelnek meg. Négy
elemnél kapcsolhatjuk 0gy is, hogy ket-két
elemet fesziltségre kapcsolunk, a két par
elemet pedig egymaéasba kapcsoljuk aram-
erdsségre, ezen esetben a négy elem a két
elem fesziiltségének felel meg. Az elemekkel
valo fémlemezelésnél ugyandgy hasznélhat-
juk a Volt- és Ampérmetert, valamint
a szabalyozokat, mint a dynamogeépnél, egye-
bekben is ugyanazok a szabalyok allanak
fenn.

AramerGsség és fesziultség a villamos
femlemezelésnél.

Vorosrezezés vasra 2—3 Volt, horganyra
3—4 Volt, 03 Ampere.
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Sérgarezezés vasra 2—3 Volt, horgany,
lagy fémekre 35 Volt, 02 Ampere.

Nikkelezés 3-5 Volt, 04 Ampere
Eziistozés 0-9—1 f 03
Aranyozas 1—13 ff 007

Horganyozds 1—2 ff 0-3-1 ,
Onozas 0-2 f 0-2
Aczélozas 05 ff  o-i
Platinalas 3— f 1-2
Antimonozdas 2—4 # 0-35 ,,
Arzenezés 35 ff 0-4 ”
Vorosrezezés.

Vorosrezezésre kétféle oldatot hasznalha-
tunk, ugymint: savas és alkalikus oldatot.
A savas oldatot oly téargyakra alkalmazzuk,
melyeket egy vastagabb réteggel akarunk
atvonni. Pl. fa, égetett agyag, 6z, stb. Ezek
atvonasardél a galvanoplasztikanal fogok bé-
vebben foglalkozni.

Az alkalikus, vagyis cziankaliumos oldatok-
kal Kkizarolag més fémeket vonunk at, ugy-
mint: 6n, olom, vas, aczél és horgany tar-
gyakat, melyeket ezlstbzni vagy aranyozni
akarunk, mert ezen fémeket az arany vagy
ezlist kdzvetlen nem vonja 4&t, azért ezen
fémeket el6szor szolidan vordsrezezzik.

Vorosréz-furdg,
mely minden fémre alkalmas hidegen:

1 liter viz
18 gramm szénsavas natron (kristalyozott)
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18 gramm savas kénsavas néatron
20 eczetsavas réz (poralakban)
20 100% cziankalium.

Elkészitése ezen furdének: a szénsavas
natron hét rész vizben 50° C ho6foknal ke-
veréssel feloldand6. A kénsavas natron
ugyanugy, az eczetsavas rezet szintén fel-
oldjuk 10—12 rész vizben. A cziankaliumot
kozvetlen a flrd6be helyezziik a feloldott
sokkal egyitt, melyeket mindig kulén-kulén
ontunk a furd6be és jol osszekeverink. Ha
az oldat nem egeész tiszta, vagy zoldes szin(,
Ugy még egy kevés cziankaliumot kell utdna
tenniink, hogy egészen megtisztuljon.

Vorosréz-furdd
mindenféle fémre hidegen:

1 liter viz
70 gramm czianrézkalium

10 . ammonszoda

2 »  Szalmiakso (kristalyos)
3 ” 100% cziankalium.

Az 6sszes soOkat kulon-kilon 6t rész viz-
ben, 50° C mellett feloldjuk és a furdébe
ontjuk, kiveve a cziankaliumot, melyet egye-
nest a furd6be Ontlink, mert kodnnyen
oldédik.

Ezen furd6 rogton szép és atlatsz6 fehér
szinlG. A sok felold&sara hasznélt vizet min-
dig be kell szamitani a furd6k mennyisé-
gébe, — ugyanez a szabaly all az @&sszes
fémlemezelé furddkre.
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\
Vorosrezezés villamosaram nélkul.

Oly targyakat, melyeket csak gyengén

akarunk vorosrezezni, — csakhogy éppen
keves vOrgsréz szint nyerjen, — ha az vas-
vagy aczélbdl készult, — jol megtisztitva és

zsirtalanitva a kovetkezd oldatba martjuk, —
de csup&n egy pillanatra:

1 liter viz

10 gramm rézgalicz

8 " kénsav.

Ha az oldatbol kivesszik, tobb vizben le-
oblitjuk és az el6irt moédon leszéritjuk. Ugyan-
ilyen mddon lehet horganytargyakat is vo-
rosrezezni, de horganytargyaknak a kovet-
kez§ oldatot hasznaljuk, hidegen:

2Va liter viz
500 gramm rézgélicz
10 " szalmiakszesz.

Nagyobb targyakat, melyeket nem mart-
hatunk az oldatba, elégséges egy, az oldatba
martott ecsettel néhanyszor bekenni és tiszta
vizzel ledbliteni.

Sérgarezezés.

A sargarezezést kizarolag csak czianka-
liumos oldatban eszkdzolhetjik. A sarga-
rezezés mindenfele fémre alkalmazhatd, leg-
tobbnyire azonban mint alap szolgal, oly
fémeknél, melyeket kozvetlen a kivant fém-
mel nem vonhatunk &. De j0 szolgalatokat
tesz vas- és aczélaruknal, hogy azok ne
rozsdasodjanak, — ezen mindsegben felil-
mulja a vorosrezezést.
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m indenféle fémre hidegen
1 liter viz
35 gramm czianrézkalium
35 - czianhorganykalium
2 ,, szalm iakséo (kristalyos)
10 s am m onszo6da
3 " 1000/0 cziankalium
A z 6 sszes s6kat ktaléen-kalon ot rész viz-
ben 50 ° c mellett feloldjuk é's kevereées k 6z -
ben a furdébe ontjuk, végiul a cziankaliumot,
melyet kozvetlen az oldatba helyeziunk, mint-
hogy koénnyen oldé6dik. Ezen fardé az
elkészités utan rogtoén szép tiszta.
Sargaréz-fiirdo
g -furd
m indenféle féemre hidegen
1 liter wviz
10 gram m szénsavas natron (kristalyos)
12 " savas kénsavas natron
15 - eczetsavas réz (poralakban)
15 .. savmentes chlorhorgany (égetett)
2 . chloram m on
4 5 - 100 % cziankalium
Ezen fardé elk észitése: a feleéet a far-
dére szamitott viznek hidegen a k adba 6nt-
jo ko, a szénsavas natront 20-szoros vizben
50 ° C -nal folytonos keveres k6zben felold -
ju k és a kadhba 6ntjiuk, a kénsavasnatront
aprankeéent tessz ik a k adba, hogy az oldat
tadlséagosan ne habosodjon, folytonos keverés

ké6zben. Az eczetsavas rezet és a chlorhorganyt
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kilon-kilén 10-szeres vizben oldjuk fel és
keverés kdzben hozzadntjlik, a cziankaliumot
kdzvetlen a fiird6be tesszik, végul pedig a
chlorammont 10-szeres vizben oldjuk fel és
hozzaontjik. Ha az oldat még kevéssé zol-
des szint jatszana, ugy még egy kevés czian-
kaliumot kell hozzétenni.

Bronz-firdé.

Bronz-firdének ugyan minden sargaréz-
furd6t lehet hasznalni, ha az aramot szaba-
lyozzuk gyengébb vagy er6sebbre, azonban
a kovetkezd furdd igen szép bronz szint ad:

1 liter viz
60 gramm czianrézkalium
15 ,  czianhorganykalium
10 , ammonszoda
2 »  szairniaksd (kristalyos)
3 ,  100% cziankalium.

A fird6 elkeszitése Ugy torténik, mint a
hogy az a sargaréz furd6nél meg van irva.

Nikkelezés.

A nikkelezés a villamos fémlemezelésnek
egyik leglUjabb taldlmanya, mig az aranyo-
zast mar legrégibb mestereink is ismerték.
A nikkelezést minddssze harom évtized Ota
ismerjlik, de oly ardnyban emelkedett, hogy
napjainkban az 0sszes fémek felett el6nyben
van. Ezen el6nyét szép fehér szinének és
ellenédllésaganak tulajdonithatjuk, valamint
annak, hogy a vas- és aczéltargyakat a rozs-
datél megadvja.



Minthogy a nikkelezésnél igen sok fiigg
az oldat Osszetételétdl, azert itt tobb 0Ossze-
allitast fogok leirni.

Nikkel-furdé vas-és aczéltargy

1 liter viz
70 gramm nikkelammonsulfat.

Az elkészitése a nikkel-fird6knek igen
egyszerli. A nikkelammonsulfatot 10-rész
vizben 50° C mellett feloldjuk és a fiirdébe
ontjik. Ezen flrd6énél mint vezet6s6t ammon-
sulfatot hasznalunk és pedig literenként
8 grammot, mialtal a fird6t gyorsabb
mikodésre késztetjik. Aramerdsséget vegyunk
3'5 Volt, &rammennyiséget pedig 0’3 Ampere.

Nikkel-fird6é sargaréz, vorosréz és bronzra.

1 liter viz
50 gramm nikkelsulfat
25 gramm chlorammon. tC* <
Ezen furd6nél a vezet6s6t mar a chlor-
ammon képezi, tehat kdlén hozzatenni mar
szlikségtelen. Aramerdsség 24 Volt, aram-
mennyiség 0’5 Ampere.

Nikkel-fird6 vas-, aczél- és fémtargyakra.

1 liter viz
40 gramm nikkelsulfat
35 gramm natriumczitrat.
Aramer6sség 3'5  Volt, arammennyiség
0°27 Ampere. Ezen furdénél a vezetdsot a
czitromsav képezi, de tulteliteni czitromsav-

3



val nem szabad, mert ez a furdd hatra- 1
nyara van.

Czélszeri, ha u0j flrdét készitink és Ki- ]
prébaltuk, hogy jél mdkodik, korulbelul egy
litert ezen oldatbél eltenni, jol eldugaszolva.
Ha kés6bb javitani akarjuk az oldatot, ez
utdn tartjuk magunkat. Ha a flrdé mar igen
lassan mukodik, dGgy utana f6zzink nikkelsot,
— de mindig azt, a mib6l eredetileg a flrd6t
készitettuk és csak egy harmadat annak a
mennyiségnek, a mit a furd§ készitésénél
hasznaltunk. Ha ezzel kész vagyunk, veszink
kék lakmusz-papirt és az eltett oldatba mart-r
juk, egy masik darabot a javitand6 fir-
débe és 0Osszeegyeztetjiik, ha kevésbbé lesz
vorés a kék lakmusz-papir mint az eredeti
oldatba martott, gy annyi czitromsavat kell
utan tenni, mig mind a kett6 egyforma szint
mutat. Nagyon savas oldatot egy kevés
szalmiak-szeszszel lehet ellensulyozni. Alka-
likus oldat kiprobalasara a vords lakmusz-
papirt hasznaljuk, mely az alkalikus oldatban
kék szint nyer.

Eziistozés.

Az ezlst furd6k készitésére az ezlstot
tobbféleképen készitjik el, azért elészor is a
salétromsavas ezist, chloreziist és a czian-
ezlst készitését irom le, ugy hogy a fird6k
elkészitésénél mar csak arra kell salyt fek-
'getnil,” hogy a vény (recept) milyen ezlstot
ir el6.

Salétromsavas ezlst.
Veszink 50 gramm finom ezistot és egy
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korulbeldl 2 liter GrtartalmG lepéarolé csé-
szébe tesszik; — hozzadntink 150 gramm
vegytiszta salétromsavat és t(izon lassan
melegitve, egy Uvegrudacskaval folyton kever-
getjuk, addig, a mig a salétromsav teljesen
el nem parolgoit. Vigyaznunk kell, hogy oda
ne égjen és az egészségre karos gbzoket be
ne leheljik. Az igy leparolgatott ezistot
nevezzik salétromsavas ezlstnek. Ugyanilyen
salétromsavas ezist mar igy elkészitve is
kaphat6. Ha készen veszszik, olyat vegyink,
a melynek legaldbb 60°/0-a ezlist és e sze-
rint szamitsuk a készitend6 furdot is.

Chlorezist.

A chlorezustdt salétromsavas ezistbol
készitjuk. A feloldott salétromsavas ezistot
kih(ilni hagyjuk és 06tszér annyi vizben meg-
higitjuk; — ha készen veszszik a salétrom-
savas ezUstot, agy az szintén el6bb fel-
oldandé 06tsz6r annyi vizben. Most addig
ontink hozza vegytiszta sdsavat, mig az
egész lecsapddik a fenekére és a taréhoz
hasonld anyagga vélik. Ekkor az egészet
egy nemez-szlr8be helyezziik és addig on-
tunk rad vizet, mig teljesen savmentessé valik.
A felette Uszd viz és a lefolyt oldat mar nem
tartalmaz ezlstdt. Sokaig a levegén tartani
nem tanacsos, mert nehezen oldja a czian-
kalium.

Czianeziist.

A czianezustét szintén a salétromsavas
ezlstb6l készitjuk. 25 gramm ezustbdl készilt

3*
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salétromsavas ezlstdt meghigitunk 5 liter
vizzel. 160 gramm finom cziankaliumot fel-
oldunk 1 liter vizben és keverés kozben az
ezlisthéz ontjik, mib6l egy fehér tardszer(
oldat lesz. Megprobaljuk vorés lakmusz-
papirral, a melynek kék szinre kell atvaltoz-
nia, ha ez nem torténik, akkor még egy
kevés cziankaliumot kell hozzéatenniink. Ekkor
addig oOntlink hozza vegytiszta s6savat, mig
az oldat savasan nem reagél, — a kék
lakmusz-papirnak vords szint kell mutatni.
Ezen moveletet egy erds légvonatu kémény-
torokban kell csinalnunk, mivel kéksavas
g6zok fejlédnek, melyek igen veszedelmesek.
Most az egészet hagyjuk lellepedni és a
rajta levd vizet ledntjuk, 0jbol friss vizet
ontunk ra, megkeverjuk, hagyjuk letlepedni
és Ujra leontjik a vizet. Ezt addig ismétel-
juk, mig egészen savmentessé tesszilk az
ezustdt és azutan rogton a flrdébe ontjlk.

Ezustfirdo.

1 liter viz
25 gramm finomezist mint chlorezist
45 gramm 100% cziankalium.

A flrd6 elkészitése ugy torténik, hogy az
elébb leirt mddon elkészitett chlorezistot a
kadba tesszilk (a chloreziistot nem szabad
engedni megszaradni, kilénben nagyon ne-
hezen oldddik), hozzadntjik a megfelel6
mennyiségld vizet, utana pedig a cziankaliu-
mot,— ha feloldédott, hasznalatba vehetjiik.
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Ezustfiirdo.

1 liter viz
25 gramm finomezlst mint czianezust
25 gramm 100% cziankalium.

Ezen flrd6 elkészitése ugyanugy torténik,
mint az elébbié, azzal a kilonbséggel, hogy
az ezustdbt mint czianezlstét készitjuk el.
Ezen furdd igen alkalmas oly targyak ezis-
tézésére, melyeket igen erdsen kell ezisttel
atvonni. |lly targyakat igen ajanlatos ezlsto-
zés el6tt higanynyal atvonni, mialta> biztosit-
tatik a szilard alap, mire okvetlen szukség
van, ha egy targyat vastagabban akarunk
atvonni. A higanyozasra alkalmas a vorgs-
réz, sargaréz, tombak, Ujezust és horgany.
Nikkelt, aczélt és vasat nem lehet kdzvetlen
higanyozni. A higanyozasra a kovetkez6
oldatot hasznéaljuk:

1 liter viz
6—12 gramm czianhiganyezist
10—20 gramm 100% cziankalium.

A megtisztitott, ezlistdzendd targyat néhany
pillanatra ezen oldatba martjuk, dgy, hogy
mindenitt egyenléen higanyozva legyen,
utdna jol leoblitjuk és az ezlstfirdébe
helyezzuk.

A furd6k javitdsandl mar elégséges lite-
renként 15—20 gramm ezistot és 5—8 gramm
cziankaliumot utana tenni.

Ezustfiirddé kozonseges, szolid eziistozésre.

1 liter viz
12 gramm finomezust mint chlorezist
18 gramm 100% cziankalium.
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Ezlstoldat aram nélkil.

1 liter viz ) )
8 gramm finomezist mint chlorezist
15—20 gramm 100% cziankalium.

Az elkészitése ezen oldatnak ugyanugy
torténik, mint a tobbi ezlstflirdéké. Ezen
oldatot hidegen is lehet hasznalni, de mele-
gen gyorsabb a miikddése.

Ddrzsezist.

10 gramm chlorezust
20 gramm szalmiak (kristalyos)
25 gramm konyhaso.

Ezt 0Osszedorzsoljuk egy dorzsedényben
péppé, az ezustdzendb targyat megtisztitjuk
és ezen pépb6l egy keveset posztddarabra
veszink es a targyat vele beddrzsoljik és
szaraz vaszonnal letoroljuk.

Ezlsttisztitds és égetés (fehérités).

EzUst arukat agy fehérithetlink, azaz, hogy
Uj szinét visszanyerje, ha azt gyenge voros
melegre tlzesitjik és vizzel higitott kénsav
oldatba tesszuk (4 rész kénsav, 95 rész viz
és 1 reész szalmiaksd) mit lassan langyosra
melegitink. A targyakat koérllbelil egy éra
hosszat benne hagyjuk, ha vords foltok
mutatkoznak, Kkarczolo kefével megkeféljik
és Ujra Kituzesitjik és ismét az oldatba he-
lyezzlk, midltal szép fehér szint nyer, melyet
azutan karczolhatunk vagy fényesithetink. Oly
targyakat, melyeket nem lehet tlzesiteni, pl.
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kanalakat, hogy ruganyossagukat el ne veszit-
sék, a kovetkez6 oldatba martunk, — ugyan-
olyan eljards, mint a sargaégetésnél:

3 liter salétromsav

2V2 ,, kénsav
300 gramm rézgalicz
300 " szalmiakso
200 ” fehér borké.

Két haromszor egy-egy pillanatra ezen ol-
datba martjuk a targyat, utdna ledblitjik
vizzel és a fehéritd kénsavoldatba f6zzik
egy Ora hosszat, mely utdn karczolhatjuk
vagy fényesithetjuk.

Aranyozas.

Az aranyozast haromféle modon készithet-
juk ; de mindig azt a mddot valasszuk, a mely
czélunknak a legjobban megfelel.

El6szor is az aranyat kell feloldanunk és
elkésziteniink. Az aranyat kétféle maodon
készithetjik el, Ggymint: chloraranynak és
ammoniakaranynak.

A chlorarany elkészitése a kovetkezd: ve-
sziink 1 gramm finom aranyat (szinaranyat)
papirvékonysagra hengerelve és Kkis dara-
bokra 0Osszevagdalva 2 liternyi Grtartalmd
leparoldcsészébe helyezzilk. Hozzadntlink 10
gramm vegytiszta s6savat és 3 gramm vegy-
tiszta salétromsavat, ekkor lasst t(izon
elpéarologtatjuk. Vigyaznunk kell, hogy oda
ne égessuk, kulénben az arany uGjra felveszi
fém jellegét és oldhatatlanna vélik. Az elpa-
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rolt aranyat kissé kihiilni hagyjuk és higit-
juk vizzel, egy kevés cziankaliummal desz-
tildljuk, midltal tiszta fehér szin( oldatta
valik. Ez chlorarany.
Az ammoniakorany elkészitése a

Az elpérolt aranyat meghigitjuk 10 rész viz-
zel, hozzadntink még 10 rész szalmidkszeszt
és ujbol tlzre téve forraljuk, miéltal a szal-
miédkszesz eltlinik, az arany pedig a fenékre
ulepedik. Mikor a tlizr6l levesszik, engedjuk
letlepedni. Az aranyon lév6 viznek kék szint
kell mutatni (nem zoOldet vagy sargat), ellen
esetben még szalmiakszeszt kell hozza dnteni
és Ujra fézni. Ha jol lellepedett, nemez-
sz(irbbe tesszik és tobbszor tiszta vizzel at-
ontjuk. Megszaradnia nem szabad, mert
szaraz allapotban, ha csak egy keveset is
lesz érintve, rogton felrobban. Ugyanazon
tulajdonsaga van, mint a durhiganynak.
A jol kimosott ammoniakaranyat azutan a
flrdébe tehetjik.

Aranyfiirdé

50° Celsius melegen hasznéalandd, arammal:

1 liter viz
40 gramm foszforsavas natron
10 kénsavas natron
3 n 100% cziankalium
1 1  chlorarany.

A flrd6t agy készitjik el, hogy a vezet6-
sokat meleg vizben feloldjuk, azutdn hozza-
ontjuk a chloraranyat és végil a czian-
kaliumot.
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Aranyflrdé

hidegen hasznaland6, drammal:

1 liter viz
10 gramm szénsavas kali
10 ” 100% cziankalium
2 , konyhasé

1 » chlorarany.

Az 0Osszes sb6kat az aranynyal egyditt jol
felforralni és wutana KihdlIni hagyni, hideg
allapotban hasznéalatba vehet6.

Aranyfurd6

hidegen hasznaland6, arammal:

1 liter viz

8— 10 gramm szénsavas natron
8 4 100% cziankalium
17s ,, ammoniakarany.

Aranyfirdé

cziankalium nélkul, hidegen :
1 liter viz
14 gramm sarga verligso
12 .  Szénsavas natron
272 ,, chlorarany.

A soOkat kulon-kiléon melegen kell felol-
dani és az aranynyal egyitt felfézni, — hi-
degen hasznalni. Oly targyaknal ajanlhato,
melyek aszfalttal vannak takarva, mert ezen
oldat az aszfaltot nem tamadja meg Ugy,
mint a cziankaliumos oldat. Anodanak az
aranyfurdéknél hasznalhatunk platindt és
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szénanodakat is, de legjobb az arany andda.
Az aranyfilrd6t, ha szinezni akarjuk sotétebbre
(mit barmelyik &rammal mdkodd furd6nél
tehetlink), ugy tegyink hozza egy kevés
czianrézkaliumot, — ha ellenkezbleg Vvila-
gosabbra akarjuk, Ggy néhany csepp salét-
romsavas ezistot. Ezen muveleteknel vigyaz-
nunk kell, hogy sokat ne tegyiink az oldatba
mert kdnnyen tultelitjik, és vagy nagyon
sOtét vagy nagyon vilagos lesz.

Aranyozas horganycsikkal.

1 liter viz
40 gramm foszforsavas natron
15 , kénsavas natron
7 , 100uo cziankalium
11a .» Chlorarany.

A furdé elkészitése ugyandgy torténik,
mint a tobbi furdéké. Hasznalatkor 50° Cel-
sius-ra  melegitjuk és a tiszta, zsirtalanitott
targyat egy tiszta lapos horganycsikra flizve
aram nélkul néhanyszor bemartjuk, mialtal
bearanyozodik.

Aranyfird6 (marté-arany).

1 liter viz
6 gramm foszforsavas natron
2 » finom mardéldg

3 kénsavas natron
10 100% cziankalium
1 chlorarany.

Ezen oldatot forréra hevitjik és az ara-
nyozandd targyakat megtisztitjuk, vagy ha
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lehet sargitjuk, egy pillanatra belemértjuk
az oldatba és a targy gyengén be van
aranyozva.

Dorzsarany.

Dorzsaranyat augy nyerink, ha a finom
aranyat sésav- és salétromsavban feloldjuk
és egy vaszondarabkat belemartunk, — meg
hagyjuk szaradni azutan elégetjuk. Hasznéa-
latkor egy keveset ujjunk hegyére veszink
és a targyat vele nedvesen bedo6rzséljik.
Ezt a mdlveletet csak Kkijavitdsoknal alkal-
mazhatjuk, mas czélja a ddérzsaranynak
nincsen.

Tdzaranyozas.

A tlizaranyozas leirdsa ugyan nem tartozna
ezen konyv keretébe, mivel a villamos fém-
lemezeléssel kozvetlen 6sszekottetésben nin-
csen, de ez szintén egy fémnek més fémmel
valo atvondsat czélozza, megemlitendének
talaltam.

A tlizaranyozds a kovetkezO: veszink 4
gramm szinaranyat és igen finomra henge-
reljuk, azutdn igen apré darabkéakra szeletel-
juk és 0Osszekeverjuk 100 gramm higanynyal.
Egy 2 decziliter drtartalmu olvasztotégelyt
veszink, ennek belsejét krétdval beddrzsol-
juk és faszén tlizben vordés melegre tlzesit-
Juk, ha elég tiizes, gyorsan Kkivesszik a tlz-
b6l és beledntjuk a higanynyal kevert ara-
nyat és néhdny masodperczig, mig nem
kezd el forrni, egy vasrudacskaval kevergetjik,
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de ha méar kezd fiustdlogni, gyorsan tiszta
hideg vizbe ontjuk, onnét kivesszik és ujjunk
nyomogatasaval probaljuk, hogy az arany
jol feloldodott-e, vajjon nem maradtak-e
vissza darabok. Ha visszamaradtak arany-
darabkéak, agy mégegyszer ismételni kell a
feloldast. A higanyt ne tegyuk nedves alla-
potban a tégelybe, mert Kifrécscsen, el6bb
toroljik meg szérazra. Ha most mar az arany
ily modon jol van feloldva, a tArgyakat meg-
tisztitjuk, zsirtalanitjuk és higanyoldattal be-
vonjuk. Most veszunk egy kis darabkat a
feloldott aranyfoncsorbdl és szépen egyenléen
a targyon egy Kis vasecsettel elosztjuk és
faszén tlizre helyezve a higanyt elparolog-
tatjuk (t6bbszorosen puha ecsettel ecsetel-
getjiik) annyira, hogy semmi higany a targyon
ne maradjon. Végil egy negyed drara gyenge
kénsavas vizbe tesszik és utana, ha vilagos
a szine, galvdn aton bearanyozzuk, mialtal
az aranyozas sotétebb szini lesz, vagy sarga
viaszszal melegen beeresztjuk. Ugy az elpa-
rolgatasnal, mint a feloldasnal higanyg6zok
képzOdnek, melyek az egészségre artalmasak,
ezert jOo, ha egy darabka aranyat a fogunk
kdzé szoritunk, oly mddon, hogy egy része
a szajon Kkivul legyen, a melyre azutadn a
higanypara rarakédhatik.

Horganyozas.

A villamos (ton valé horganyozast leg-
tobbsz6r nem szépitési vagy diszitési czel-
bol alkalmazzék, hanem vas- és aczéltargyak-
nak a rozsda ellen val6 megovaséért.
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Horganyfurdo.

1 liter viz
150 gramm horganysulfat
40 * ammonsulfat.

Az elkészités alkalméaval a horganysulfatot

4 rész vizben melegen feloldjuk, — az
ammonsulfat hideg vizben is kdnnyen oldé-
dik, — a kett6t keverés kdzben 6sszedntjik,
ha leulepedett, hasznalatba vehetjik.
Horganyfirdo.
1 liter viz

100 gramm horganysulfat

20 ” chlorammon

35 X czitrornsavasammon.

Elkészitése a furdének ugyanaz, mint az
el6bbié, azzal a kildénbséggel, hogy ennél a
chlorammont is melegen kell feloldani. Ezen
furd6 Kkisebb targyak részére hasznalhatd,
melyeket lemezel6 kosarkékban fliggesztiink
a furddbe. i

Onozas.

Onozast legtébbnyire az egészségre vonat-
kozd aruk atvonasara hasznalunk, kiléndsen
oly targyaknal, melyeket t(izben nem lehet
onozni, pl. ha rugokkal vannak ellatva,
melyek a tlizben kilagyulnak vagy elhajlanak.

A kovetkez8 oldatot igen jol lehet minden-
féle fémre hasznalni:

1 liter viz
40 gramm pirofoszforsavasnatron
1 ” onchlorir, olvasztott
8 ” kristalyos.
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Ezen oldatot csak kisebb, tisztdn csiszolt,
sargara égetett targyakra hasznalhatjuk, oly
modon, hogy az &rUkat fémkoséarkékba rak-
juk és kozbe horganycsikocskakat tesziink,
néhanyszor az oldatba martjuk és Kiszaritjuk.

Aczélozas.

Tllnyomolag nyomdaszati czélokra hasznal-
jak, fametszetek utan készult galvdn nyomta-
tsi eszkozok és rézmetszetek &tvondasara,
miéltal a réz keményebb fellletet nyer és
nem kopik oly gyorsan, a nyomas pedig
tisztabb lesz.

Aczélfirdé.

1 liter viz
140 gramm vasvitriol
100 ,  chlorammon

3 ,  Czitromsav

vagy

1 liter viz
140 gramm vasammonsulfat
70 , chlorammon

3 ,  Czitromsav.

A vasammonsulfatot és czitromsavat luka-
csos koséarkaba téve flggesztjuk a flrddbe,
minthogy hidegen is oldodik, egyedul a
chlorammont f6zzilk meg. Anddanak tiszta,
lagy vaslemezt hasznaljunk.

Kobaltozas.
Ugyanazon a bazison alapszik, mint a



47

nikkelfurd6. Elkészitési mddja is ugyanaz,
azzal a kulonbséggel, hogy nikkels6 helyett
kobaltsét haszndlunk és kobalt anodakat.
A szine is majdnem ugyanaz, mint a nikkelé.

Platinéalas.

_lgen  kevéssé lesz hasznalva, legfeljebb
finom villamos miszerek egyes részeit szok-
tak atvonni platinaval.

Platinafirdé.

1 liter viz
20 gramm foszforsavas ammoniak
90 . " natron

5 h platinchlorid.

A platinchloridot feloldjuk egy decziliter
vizben, a foszforsavas ammoniakot két deczi-
liter vizben, melegen, a kett6t folytonos ke-
verés kozben 06sszedntjik, a foszforsavas
natront hét decziliter vizben oldjuk és szin-
tén hozzadntjik. Az egészet addig fézzik,
mig szalmiak szagot terjeszt, az elpérolt
vizet potoljuk és azon melegen hasznalatba
vesszUuk. Anodanak platinalemezt hasznélunk,
furdéedénynek pedig porczellant.

Antimonozas.

Ezen furddt csak szinezésre hasznéaljak,
mint fémveredék megbizhatatlan.

Antimonflrdd, sotét.

1 liter viz
45—50 gramm Schlipp-féle so
12 " szénsavas natron.
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Antimonfiirdg, vilagos.

1 liter viz
1000 gram m antimmonchlortiroldat
500 . s6sav
50 . borsav.

Az elsé faordét langyos vizben oldjuk, a
méasodik pedig csupa folyékony vegyszerek -
b 61 atl, csak 6ssze kell énteni. A nodanak
szénlapokat hasznalunk, melyeket szintelen,
nyers selyemzacskoba kell varrni.

Arzénfirdé.

Méas fémek oxidalasara hasznaljuk, melyet,
helyenként lecsiszolunk és az Ggynevezett

6-német oxidot nyerjuk

Arzénfiirdo.

1 liter viz

110 gramm arzénsav

30 . szénsavasnatron

12 e 100 % cziankalium

Mivel az arzénsayv nehezen oldédik, addig

kell fézni, mig teljesen feloldédott, a tébbi
koéonnyen oldoédik, a cziankalium hidegen is
elolvad. Anodéanak szénlapokat hasznalunk,
szintelen selyem zacskoba varrva. H a a furdé
gyengial, Ggy az arzénsavval lehet frissiteni.

Oxidalasok.

Fekete oxid sérgarézre.

100 gram m tiszta hegyi k é k
500 " amm 6niak

60 ” vz .
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A hegyi kéket ddrzscsészében jol 0Ossze-
dorzsoljuk az ammonidk folytonos hozza-
ontése kozben, hozzadntjuk a vizet és for-
rora hevitjiuk. A sargaréz targyakat zsirtala-
nitjuk vagy sargara égetjuk és nehany
pillanatig az oldatban razogatjuk, ha szép
fekete szine van, tobb vizben ledblitjuk és
Kiszaritjuk. Az oldathoz tébbszdér amonniakot
kell utandnteni, mert gyorsan elillan. Az
oldatot tobbszor kell felkeverni.

Barna oxid vorosrézre, hidegen.

1 liter viz
5 gramm kénmégj.

A vorosréz, vagy a jol vordsrezezet tar-
gyakat egy pillanatra ezen oldatba martjuk,
Jol ledblitjuk és megkarczoljuk. Ezen mdve-
letet tobbszor ismételjuk, mialtal szép bdr-
barna szint nyerliink. Ha ezen oldatot mele-
gitjuk és még 10 gramm kénmajat és 30
gramm ammoniakot hozzateszlink, fekete
oxidot nyerunk.

Barna oxid sargarézre.

Veszink friss aranyként, &sszekeverjik
ammaniakkal slrd oldattd. A széraz séarga-
réz targyat ezzel bekenjiuk és hagyjuk meg-
szaradni, ha mar szaraz, egy puha kefével
eltavolitjuk réla a vorés port és gyokérkefé-
vel, melyet id6énként fehér viaszkon végig
hdzunk, a targyat megdorzséljuk, mialtal
sotét vagy vilagos szint nyer, mit azzal sza-
balyozhatunk, hogy tobb vagy kevesebb
aranyként keveriink az ammoniakhoz.

4
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Barna oxid vorosrézre.

1 liter viz
60 gramm rézgalicz
40 hippermangansavas kalium.

Ezen oldatot felmelegitjik, az oxidaland6
targyat ezen oldatba martjuk, tdbb vagy
kevesebb ideig bent tartjuk, attdl fiigg, mily
sOtétre Ohajtjuk a targyat barnitani (koril-
beltl fél perczig), azutdn forré vizben ki-
szaritjuk és viaszos kefével dorzsoljik. Soté-
tebb szint ugy ériink el, ha a hipperman-
gansavas kalium mennyiségét fokozzuk.

Zold patina sargarézre és bronzra.

1 liter boreczet
150 gramm rézgalicz
150 szalmiak (kristalyos).

A szalmiakot és rézgdliczot porrd zuzzuk
és beledntjuk a boreczetbe, tdbbszor fol-
razzuk, 24 ora alatt feloldodik. A térgyakat
ecsettel bekenjuk és megszaradni hagyjuk,
ezen miveletet 5—6-szor ismételjuk, mialtal
a targy zold szint nyer, ekkor viaszos kefé-
vel megkeféljik és szép antik szint ériink el.

Z6ld patina horganyra.

60 gramm alkénsavas natron
600 » viz
25 kénsav.

A horganytargyakat néhany perezre ezen
oldatba fuggesztjuk, mialtal zold szint nyer-
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Fekete oxid ezlstre.

1 liter viz )
20 gramm kénmdj _
10 " szénsavas ammoniak.

Ezen oldatot melegen hasznaljuk. A tar-
gyakat néhany pillanatra bemartjuk és fekete
szint nyeriink. Ha a feliletekr6l az oxidot
elakarjuk tavolitani, cziankaliumba martott
kefével keféljuk.

Szivarvany szin.

1 liter viz
100 gramm alkénsavas natron
55 o0lomczukor.

Ezen oldatot hidegen hasznéljuk, forditott
arammal, t. i. a targyakat az andd-polusra
flggesztjiuk, a katodara pedig a szénanoda-
kat, de csak egy pillanatra fliggesztjuk be.

A fémek lakkozésa.

A villamoson fémlemezeit targyakat, kulo-
nésen ontoéttvas és horganybdl készulteket,
mivel az Ontés altal finom kis lyukacskakkal
vannak tele, lakkoznunk kell. Erre a czélra
nem hasznalhatunk barmily lakkot, hanem
kozvetlen erre a czélra készultet, mert mas
lakkok kilénb6z8 szineket hagynak vissza.
Legjobb ezen czélra a zapon, mit gyapottal,
vagy finom hajecsettel rakunk fel a targyra,
mely azutdn megdvja hosszabb idére. Sarga-
rézre hasznalhatunk aranyvérnirt, melylyel
vékonyan atvonjuk a targyaltat, mialtal szép
arany szint nyerr®*l, v 'n  arany-lakkokat
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kulonféle szinezésben kaphatjuk. A lakkozas
utdn, ha dgy lesznek kivanva, bizonyos régi
szineket is adhatunk a villamosan fémleme-
zeit targyaknak. Ezlst, arany, vOrosréz és
sargaréz targyaknak vesziink finoman szitalt
grafitot, teszlnk hozza terpentint és lenolajt
(firniszt), pépszerlvé tesszuk, a targyat vele
bekenjik és gyapottal Gjra letdroljuk.



IV. RESZ.

GALVANOPLASZTIKA.

A galvanoplasztika a mai fémiparunknak
egy oly fontos tényezOje, hogy batran nél-
kulézhetetlennek mondhatjuk. A legels6é gal-
vanoplasztikat 1839-ik évben Jakobi készi-
tette, ki ezen iparagnak feltalaléja volt. Persze
azOta nagyot haladt, agymint minden iparag
az utolsd évtizedek alatt. Minalunk Magyar-
orszagon legelterjedtebb a nyomdai iparag-
ban, de észrevehetéen kezd mdiparilag is
fellendilni.

Olvasdéimat konyvemben pontrol-pontra
fogom .vezetni, oly mddon, a hogy a gal-
vanoplasztikat kezdett6l fogva a befejezésig
kezelni kell.

A forma készitése.

Ha galvanoplasztikailag egy targyat elké-
sziteni akarunk, szlikséges azt el6szor lefor-
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malnunk. A forméazasra nagyon sokféle anya-
got hasznalnak, én azonban csak néhényat
fogok megemliteni, melyeket batran hasznal-
hatunk és én magam is hosszi évek Ota
Kiprobaltam.

Formazas czerezinben.

Laposabb fémtéargyakat, melyek nincsenek
aldmetszve, ugymint: képek, dombormivek,
czerezinbe formalhatok, mely a kovetkez6
modon  torténik.

A formaland6 targyat szépen megtisztitjuk,
nagyon kevéssé, csupan leheletszeriien, finom
tablaolajjal bekenjik és egy kevéssé meg-
melegitjuk, de csak annyira, hogy még kéz-
zel megfoghassuk, egy gyengén beolajozott,
egyenes marvanylapra tesszik, korulkeritjuk
vas- vagy rézkerettel, melynek azonban min-
den oldalon legaldbb IVa czentiméterrel na-
gyobbnak kell lenni a formaland6 targynal
és ugyanannyival magasabbnak is. A czere-
zint tlizon vasb&dogedényben feloldjuk, egy
kevés finomra szitélt grafitot vegyitlink hozza
és lassan a keretbe oOntjik. Ha a czerezin
kihdlt agy, hogy mar csak egész langyos-
meleg, akkor d&vatosan a széle ala kést
feszitunk, melyet kords-koril ismételiink és
a format a targyrol ily modon lefe?
szitjuk.

Ha a czerezin jo, ugy atargy mihamar el-
valik a formatél, ha nagyon kevéssé olajoz-
tuk be a targyat, Ugy egyes helyeken ta-
padva marad, ha tdlsagosan olajoztuk, ugy
elmosaddott, lyukacsos lesz a forma. Ugymint
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mindennél, Ggy itt is a gyakorlat teszi az
embert mesterre.

Formézéas guttaperchéval.

Mély, alametszet targyakat guttaperchaval
kell mintaznunk, mert rugalmassaganal fogva
az alametszett részekbdl koénnyen kih(zodik
és ismeét visszahuzodik eredeti alakjaba. Két-
féle moédon formalhatunk; én leirom mind
a kett6t, melynek mindegyikét jonak talaltam.
Az egyik mddja, ha a targyat jol megtisztit-
juk és zsirtalanitjuk, gyengén vizzel nedve-
sitett marvanylapra tesszik, a guttaperchéat
forr6 vizben feloldjuk, — egy oly darabot,
a milyent elégnek tartunk arra, hogy a tar-
gyat 1 czentiméter vastagsagra befdodje, —
J6l meggyurjuk, hogy a viz bel6le kiszorul-
jon, ratesszik a targyra és jol ranyomjuk
ujjainkkal, esetleg sajté ala is tehetjik és
gyenge nyomassal lesajtoljuk. Hogy jol ki-
hdljon, hideg vizbe tesszik 2—3 édra tar-
tamra. A levétele gy torténik, mint a czere-
zin formanal. Ha a forma nagyon lukacsos,
Uugy az a jele, hogy nem jol nyomkodtuk ki
a légbubérokat, ha azonban tapadva marad,
Ugy a guttapercha vagy mar nagyon hasz-
nalt, vagy hamisitvany.

A maésodik eljaras a kdvetkez6: a jol meg-
tisztitott formalandé targyat gyengén beola-
jozzuk, mint a czerezin formalasnal, olajos
marvanylapra helyezziik, el6bb kissé meg-
melegitjik, — a guttaperchdt nem vizben,
hanem serpeny6ben feloldjuk, — a serpe-
ny6t langnak nem szabad érnie és tobbszor
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keverni kell, hogy el ne égjen, ellenkez6
esetben rugékonysagat elveszti, — ha fel-
oldodott, egy erre a czélra készilt lapatka-
val a szikséges mennyiséget ratesszik €s
gyengén olajozott kézzel nyomogatjuk, hogy
a légbuborekok eltlinjenek. A levetele ugyan-
Ugy torténik, mint-az el6bbié. Ezen modon
egész alakokat is formélhatunk tébb rész-
letben, valamint serlegeket és més targyakat
is, persze kell6 gyakorlattal.

Fametszetek formalasa.

Nyomdai czélokra hasznalt fametszeteket,
hogy tobb nyomast birjanak ki, galvano-
plasztikai uton lemasolunk. Ezen fametsze-
tekrél valé formalas eljardsa a kovetkezd.
Legel6sz6r az anyagot készitjuk el.

1 Kkilogr. sarga viaszk

1, fehér
100 gramm grafit, finoman szitalva
70 ,,  velenczei vastag terpentin
90 ,,  disznbzsir, sOmentes.

Az 0sszes anyagot egybeolvasztjuk és Kki-
ontjik lemeztalczacskakba 2 czentiméter vas-
tagsagra, olyan nagysagban, a milyenre szik-
ségunk van, ha kihdlt, kivesszik a .talczabol,
a fametszetet jol meggrafitozzuk kefével, a
viaszklap sima fellletét favolanggal Kkissé
megolvasztjuk, hogy a felilet ismét puha
legyen, ekkor szintén atgrafitozzuk, réhelyez-
zik a grafitos felUletével a fametszetre és
sajtd alatt besajtoljuk, korilbelul 4—5 milli-
méternyire, a mi a fametszet mélységétol
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flgg. A levétele igen kdénnyen megy, a leg-
kisebb feszitésre lepattan.

A formak vezetdképessé tevése.

A galvanoplasztikai formdakat, hogy azok
tapadasra alkalmassa valjanak, szlikséges oly
anyaggal atvonnunk, melynek fémtartalma is
van és a forma a finomsagait ezen mivelet
altal el ne veszitse.

Quttapercha, czerezin, viaszk és hasonlo
anyagokbdl keészult formaknak a széleit ko-
rilhalézzuk vékony vordsréz sodronynyal,
oly forman, hogy a tapadasi mdivelet egy-
szerre tobb helyen kezdddjék, mert igen fon-
tos, hogy a befliggesztett forma gyorsan
atvonodjék; ha ily moédon sodronynyal be-
haloztuk, a forma hatuls6 oldalara 6lom-
nehezéket alkalmazzunk (kilénben a forma
az oldatban dszni fog), azutdn a format
aranygrafittal jol beecseteljik. Ez igen fon-
tos dolog, mert kevéssé ol grafitalt forma
csak részletekben vonodik at. A forméakat a
befliggesztés eldtt at kell ontéznink tiszta
borszeszszel, mialtal Iégbuborékok nem kép-
z6dhetnek. Czerezin forméknal grafit helyett
finom galvadnbronzot is lehet hasznalni,
ugyanoly eljarassal, mint a grafitot.

Fémforméakrol, vagy anyalemezekrdl
vald gyartas.

Oly formék, melyek nem tdlmagasan dom-
boritottak, vagy nem tdlmélyek és nem ala-
metszettek, készithetok fémformakrol is, k-
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I6ndsen igen ajanlhaté oly dolgoknal, a hol
igen fontos, hogy egyik olyan pontos legyen,
mint a masik. Ily munkak legtobbnyire a
nyomdai iparagban fordulnak el6. A fémfor-
mat, a melynek sarga- vagy vorosrézbdl kell
lennie, gyengén megezlstdzziik, a széleit
viaszkkal bevonjuk, hogy a levételnél kony-
nyebb legyen a kezelés, atontjik borszesz-
szel és a furd6be fliggesztjik. Ezen eljaras-
sal negativrol positiv és positivrol negativ
formakat készithetink. Ha oly fémlemezrdl
akarunk galvanveredéket késziteni, a mely
fényesitve (poliert) van és azt akarjuk, hogy
a veredék szintén fényesen keruljon ki a fur-
débol, mint pl. rézmetszetek és heliogravura-
lemezek, ez esetben nem ezlstézzik, hanem
tiszta fehér viaszkkal melegen atvonjuk, a
mit azutan gyapottal torulgetve ismét eltavo-
litunk réla, ugyannyira, hogy csak egy lat-
hatatlan, finom réteg legyen rajta, ezutan
borszeszszel atontjik és a furdébe fuggeszt-
juk, azonban tobbszér megrazogatjuk, hogy
a légbuborékok felszabaduljanak a befiig-
gesztett targyrol.

Betimintdk készitése galvanoplasztikai
aton.

Minthogy a betlimintak az ontés kovet-
keztében igen megviseltednek és ezaltal
hasznavehetetlenekké vélnak, galvéan - (ton
elkészitett mintakkal szoktak poétolni. A gal-
van-uton készilt betumintak sokkal olcsob-
bak, mintha minden egyes esetben (j mintat
kellene vésni.
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A betiformat a kovetkez6képen allitjuk
0ssze. Veszlnk egy egyenes fém- vagy ke-
mény 6lomlapot, erre soronként raallitjuk a
betliket, minden egyes betli kézé alacsonyabb
Kizarast teszink, hogy a szétflirészelésnél
elegendd hely legyen. Ezen moédon 6—8 sort
allithatunk 0ssze, minden sort {veglemezzel
zarunk ki, mialtal egy hossz(t sor atflirésze-
l1ését megtakaritjuk. Az oldalokon forrasztas
altal az als6 lemezhez erdsitjik, hogy a
betlik a befliggesztésnél ki ne essenek, vagy
el6bbre ne csuszanak, hanem szorosan az
als6 lemezen éalljanak, mert az aramot ezen
als6 lemeztdl nyerik. Azért is a befiliggesztd
sodronyokat ide kell alkalmazni. A tobbi
részt, a hol nem akarunk veredéket, meleg
viaszszal elkenjik, aténtjik borszeszszel és
a furd6ébe fuggesztjuk.

F6z (gipsz) targyakat Ugy vonunk &t, hogy
el6szoér forrd slearinnal itatjuk, ha Kihdlt,
meggrafitozzuk, borszeszszel atontjik és a
furddbe fliggesztjuk.

Fa targyakat el6szor kenczével itatunk,
kissé megszaritjuk és utdna begrafitozzuk.

Csont és (lveg targyakat el6bb igen finom
olajfestékkel befestiink, ha ez megszaradt,
begrafitozhatjuk.

Uveg és porczelian targyakat, melyekre
csak részben akarunk galvanoplasztikai ve-
redéket, U. m. monogramot, kezdd&bet(it vagy
rajzot, a kovetkez6 moddon készitjuk el6.

Veszink platinchloridot, ezt levendulaolaj-
jal jol osszedorzsoljik és a kivant helyeket
jol atfestjuk, egy erre készult kemenczében
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vorosre hevitjuk, mi altal az olaj el ég, a
platinfém lerakodik és ezen fémmel berakott
helyekre galvanveredéket kénnyld maodon ér-
hetlink el.

Vas- és horgany-targyakat csak Ugy von-
hatunk &t galvanoplasztikai veredékkel, ha
elébb igen szolidan cziankalium tartalma
furd6ben bevorosrezezzik.

Galvanoplasztikai furdoék.

Galvanoplasztikat haromféle modon készit-
hetink, u. m.: agyagsejtekkel, elemekkel és
dynamogeéppel. A dynamogéphez soroljuk az
akkumulatorral val6 gyartast is.

El6szor az agyagsejtekkel valé gyartast,
mint a legrégebbet emlitem meg. Ugy az
agyagsejtekkel val6 gyartadsnal, mint a dyna-
mogeéppel a flrdének kilon-kilon 6sszetétele
van. Agyagsejtekkel valé gyartasnal a firdd
Osszetétele a kovetkezd:

1 liter viz
200 gramm rézgalicz (vasmentes)
15 ,,  kénsav (vegytiszta).

A flrd6t Ggy készitjuk el, hogy az el6irt
mennyiségli vizet a kadba tesszlik, a réz-
galiczot pedig atlukasztott 6lomzsakba rakva
a kadba fuggesztjuk, de oly maodon, hogy
egy harmada ne meriljon -el az oldatban.
Idonként (jbél megtoltjik, mig az egész
mennyiség feloldodik. Az ily 6lomzsakot al-
landbéan a furd6ben tarthatjuk, hogy iddén-
ként a flrdot telithessiik. Kadnak legalkal-
masabb  O6lommal bélelt fakad. Az gy
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elkészitett oldatba helyezzik az agyagsejteket,
megtoltve vizzel, ebbe belehelyeziink egy
horganyhengert, melyre vordsrézsodrony van
forrasztva, hogy erre figgeszthessik aformé-
kat. Végul 10—15 csepp kénsavat dntink az
agyagsejtbe. Az egész igy felszerelve nem
mas, mint egy Daéniel-féle elem.

Egy kadba annyi agyagsejtet helyezhetiink
el, a mennyi abban elfér. Egy agyagsejtre
két darab format fuggeszthetiink, oly széle-
set, mint az agyagsejt atmérete, szélesebb
formékat két, esetleg hadrom 0Osszetett agyag-
sejtre kell helyezniink.

A veredéknek tiszta rozsaszinlinek kell
lennie, ha azonban nagyon haragos voros
és a réz nagyon torékeny, jele, hogy a firdd
mar igen savas. Ez esetben probat lehet
tenni a sav kivalasztasaval, a mi agy torté-
nik, hogy minden 25 literre egy kilogramm
hegyi krétat szamitva, a furdGbe szérjuk,
egy napig Ulepedni hagyjuk és gummicsé
segélyével lefejtjik, ujra hasznélatba vesz-
szuk. Ha még mindig savas, Ugy egy har-
madat eldntjik és vizzel potoljuk, a rézhianyt
pedig rézgaliczczal. Az agyagsejteket két
naponként Uj oldattal toltjuk meg.

Galvanoplasztika dynamogéperdvel,
elemekkel és akkumulatorral.

Modern berendezési gyarakban és nyom-
dadkban ma mar kizarélag dynamoer6t hasz-
nalnak a galvanoplasztikai munkak el6allita-
sahoz. Mindenesetre kényelmesebb és tisztabb
munka is.
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A dynamogéppel valo gyartasra . kovet-
kez6 oldatot hasznaljuk:

1 liter viz
200 gramm rézgalicz (vasmentes)
30 " kénsav (arzénmentes)
2 " tiszta borszesz.

A firdd elkészitése ugyanazon moédon tor-
ténik, mint az agyagsejteknél. Anddanak villa-
mos Uton el6allitott vorosréz lapokat hasz-
nalunk, az aram mérésére Volt és Ampere
métert iktatunk a vezetékbe. 1’5 Volt feszilt-
ség mellett négyzetdecziméterenként 1 Ampere
aramerd@sséget szadmitunk. Ha (j oldatot
készitlink es kiprobaltuk, azt jonak talaltuk,
Ggy abbol egy liternyit elteszink jol elduga-
szolva, és ha a flrd6t javitjuk, Ggy azt
vesszik zsindrmértékil. A furdének Arao-
méterrel mérve 19—20 fokot kell mutatni.
A savtartalmat kongopapirral allapitjuk meg,
oly médon, hogy az eltett oldatba martunk
egy darabot és egy masik darabot a javi-
tandé flirdébe. Ha a javitandd oldaté soté-
tebb kék, ugy annyi vizet kell hozzdnteni,
mig egyenlé szinl lesz az eltett oldatéval,
vagyis a savtartalmat higitjuk; ellenkez6
esetben pedig kénsavval savitjuk, ha az az
eset all fenn, hogy nem oly savas, mint az
eltett oldaté, ezen esetben a kongopapir
kevésbbé kék.

Rézgaliczot igen ritkan kell utana tenni,
mert a lerakodas tdlnyomélag az an6dakrdl
torténik. Ha azt akarjuk, hogy a fird6k
éjjel is mikodésben legyenek, ugy akkumu-
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latorokkal kotjik 6ssze, ez volna tulajdon-
képpen a legidealisabb erd a galvanoplasztika-
hoz, mert egyenld aramot szolgaltat, mig a
dynamogép barmily pontosan van is elké-
szitve, egész egyodntetlen sohasem miikodik,
egy csekély eltérés mindig van.

Ha a galvanoplasztikat egy dynamogéppel
akarjuk hajtani, a mely még a villamos fém-
lemezelésre is szolgdaltat aramot, dgy a gal-
vanoplasztika részére kuloén Volt és Ampére-
métert iktatunk a vezetékbe, valamint egy
szabalyozo6t, a mely nekiink a feszilltséget a
galvanoplasztikai furdénél 15 Voltra le-
stilyeszti.

lgaz, hogy itt bizonyos A&ramveszte-
ség van, de oly eseteknél, a hol nem
alkalmazhaté két gép, ez is hasznélhat6. Az
elemekkel ugyanazon modon gyarthatunk, de
az elemeket nem feszlltségre, hanem &ram-
erdsségre kapcsoljuk.

Gyors galvanoplasztika.

A gyors galvanoplasztika Kkizarélag csak
lapos, igen csekély emelkedés vagy mélye-
désii targyakra hasznalhatd.

Legalkalmasabb nyomdai munkak részére,
u. m. fametszetekre, heliogravurdk és réz-
metszetek sokszorositasara, de diszm(d mun-
kakra, melyek 10 mm-nél magasabb emel-
kedésliek, mar nem hasznélhato.

A gyors galvanoplasztikai firdé kevesebb
savat igényel, mint a rendes galvanoplasztikai
fard6. A flrd6 oOsszeallitdsa a kovetkez6:
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10 liter viz

2510 gramm rézgalicz (vasmentes)
75 »  Kkénsav (arzénmentes)
60 . ,, tiszta borszesz.

A furd6 osszeéllitdsa ugyanagy torténik,
mint a rendes galvanoplasztikai furd6nél.

Az anbédak a legtisztabb vorosrézbél kell
hogy legyenek. A téargyakat az an0daktol
12—15 czentiméter tavolsagra fliggesztjik,
| négyzetdecziméter teriletre 4—6 Amperét
szamitunk 3 Volt feszultség mellett. A fur-
dének Ardométerrel mérve 16 fokot kell
mutatni. A savtartalmat naprél-napra kell
vizsgalat ala venni. A gyors galvanoplasztikai
flrdébe okvetlen sziikséges, hogy légszivaty-
tyut alkalmazzunk, hogy az anodak alatt a
furdé mindig mozgésban legyen.

Firdét mindig kétszer oly nagyot készit-
sink, mint a milyenre szikségunk van, mert
a firdé néhany drai miikodés utdn 45—50°
C melegre felhevil. Igen helyes még hiitd-
készuléket is alkalmazni a furd6hoz, a mit
Ugy érhetiink el, ha dlomcsdveket fektetiink
a firdé fenekére, melyeken folyton hideg
viz folyik keresztiil.

Fametszetek utan készilt formak [Vs—2
Ora alatt elég er6sek a felontésre. Csak arra
kell Ugyelnunk, hogy a furd6 ne legyen
nagyon meleg, kulonben a befliggesztett
viaszformak hasznavehetetlenné yéalnak.

Ezust galvanoplasztika.

Az ezlst galvanoplasztika csak igen ke-
véssé van elterjedve és csakis igen finom
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munkak lesznek ezen modon sokszorositva,
mivel a finom eziust sokkal dradgabb, mint a
most hasznalatban levé 13 latos ezUst.

Ezlist galvanoplasztikara a kovetkez6 fir-
dét hasznaljuk:

1 liter viz
45 gramm finomeziist mint czianezist
145 ” 100% cziankalium.

A furddt Ggy készitjik el, mint azt az
ezlistozesnél leirtam. Anodanak finomezist
lapokat hasznalunk. Aramerésség 0 2 Ampere,
1*7 Volt. A targyak az anoédatél 12 czenti-
méter tavolsagra legyenek. Viasz vagy czere-
zin forméat ezen firdGbe nem tehetiink, azon-
ban guttapercha format befiliggeszthetiink,
mit agy formalhatunk, hogy a guttaperchat
lapokba formaljuk, ha kih(lt egyik sima
feltiletét langon megmelegitjik, finom, valédi
ezist lapocskakkal befedjik és sajté alatt a
forméaland6 targyra sajtoljuk, ennek az el6-
nye, hogy jol vezet6 alapot nyerlink a vere-
déknek. Ezlst lapocskédknak azokat hasznél-
jak, melyeket az aranyozok is hasznalnak.
Olom, 6n és darczet formékat kozvetlen be-
fuggeszthetiink, mert ezekr6l a veredék
konnyen levalik. VoOrds- vagy sargaréz for-
maéakat legjobb elébb onfiurdében énozni, a
hatoldalat borszeszben oldott lakkmézgaval
bekenni és ugy befliggeszteni a flrd6be.
Id6nként az oldatot fel kell frissiteni czian-
ezusttel.

Arany galvanoplasztika.
Ugyanazon mddon, a hogy ezust galvano-
plasztikat készitink, arany galvanoplasztikat
5
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is készithetlink, melyre a kdvetkezd oldatot
hasznéaljuk:

1 liter viz
35 gramm arany mint chlorarany
95 " 100% cziankalium.

Aramer(sséget 12 czm. anodatavolsagnal
0 5 Ampere, feszlltség 0’5 Volt. Afurd6 elkeszi-
tése ugyanugy torténik, mint az aranyozasnal,
ugyanazon veny, azzal a kilonbséggel, hogy
itt tobb arany és cziankalium szlkséges.
Anodéanak finomarany lapokat hasznélunk.
Platina sodronyra fliggesztve, a veredék
meglehetds gyorsan képz6dik. A formazas
ugyanazon moéd szerint torténik, mint az
ezust galvanoplasztikanal. A kész veredéket
kitlizesitjik, hogy a fém szilardabba valjék.

Aczél galvanoplasztika.

Az aczél galvanoplasztikat eddig kizarolag
csak a nyomdai szakmaban hasznaljak, mert
a diszm(iparban nem igen van czélja.

Aczél galvanoplasztikanak a  kovetkezd
furd6t hasznaljuk:

1 liter viz
150 gramm vasammonsulfat
70 " chlorammon

3 ,  Czitromsav.

A sokat ugy oldjuk fel hidegen, mint a
rézgalvanoplasztik&dnal. Anodanak tiszta kova-
csoltvas lemezeket hasznaljunk. Aramerdsség
12 czm. andéda tavolsagnal 01 Ampere és
04 Volt fesziltség.
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A flrd6t id6kozonként at kell szlrni, mert
a fenékre igen sok iszap rakddik le. Az aczél
galvanoplasztikat nem szoktdk vastagra ké-
sziteni. Minthogy a veredék lassan rakddik
le, elégséges 005 mm erfsség, azutan
cziankaliumos oldatban jol bevordsrezezzik
és a rézgalvanoplasztikdba flggesztjik, hol
a veredék gyorsabban torténik, mig a 005
1r:nlml-”nyi aczélréteg nyomaéasra eléggé meg-
eleld.

Nikkel galvanoplasztika.

A nikkel galvanoplasztikat szintén csak
nyomdai czélokra hasznaljak. Keménysége
és tartéossdga folytan sokkal t6bb nyomast
all ki, mint a réz. Egyetlen hatranya, hogy
vastagabb rétegben nem lehet veredéket
késziteni bel6le, mert kénnyen leszakadnak
a szélei és osszegbmbolyodik, azért éppen
Ggy, mint az aczél-galvanoplasztikanal, csak
vékony veredéket készitlink és a réz-galvano-
plasztikaval folytatjuk.

Nikkel-galvanoplasztikanak a kovetkez6 fur-
dét hasznéaljuk:

1 liter viz
38 gramm nikkelsulfat
35 " czitromsav.

A furd6 elkészitése ugy torténik, mint a
hogy az a nikkelfirdd -elkészitésénél van
megirva. Aramer6sség 15 czentiméter andda
tavolsagnal 02 Ampere és 3 Volt.

Forméanak (anyalemeznek) hasznéljunk réz-
galvant gyengén beezlstdzve, esetleg joddal
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oxidalva fliggesszik a flird6be. A nikkel-
galvanoplasztikanal az &ramot éjjelen at meg-
szakitani nem szabad, mert a hanyszor az
aram megszakad, annyi réteg(i lesz a veredék.



V. RESZ.

EGESZSEGI SZABALYOK ES
ELLENMERGEK.

Minden villamos fémlemezeld helyiségbhen
tobbé-kevésbhé savas g6zokkel van telitve
a levegl, azért igen tandcsos, ha az ily
mihelyekben dolgoz6 munkéasok naponként
tobbszor asvany- vagy szikvizet isznak, kilo-
noésen arany vagy ezist feloldasoknal és
sérgaégetésnél. Ha cziankaliummal, maro6-
luggal és bécsi mésszel dolgoznak puszta
kézzel, ugy igen helyes éjjelre horgany-
kendcscsel a kezet bekenni.

Meérgezési eseteknél el@szor is a mérgezett
egyénnel sok vizet kell itatni, hogy a méreg
a gyomorban meghigitva legyen.

Cziankalium, czianvegyulék és kéksav
mérgezésnél az illetével itassunk erdsen higi-
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tott eczetsavas vasoxidot, alkalmazzunk
hidegmosast s(irlin egymasutan a fejre és
hatgerinczre, valamint chlorgdz belégzést is,
mit Ggy készitunk, hogy chlormészre vizet
és nehany csepp kénsavat cseppegtetiink és
ennek a g6zét hagyjuk a mérgezett egyénnel
belélegzeni.

Arzénikum mérgezésnél égetett magneziat
kell 20 rész vizben feloldani és az illet§
egyeénnel megitatni, utdna pedig sok tejet
itatni.

Eczetsavas rézmérgezésnél égetett magne-
ziat kell 20 rész vizben, tojas fehérjevel,
meleg vizben itatni.

Olomsé mérgezésnél hanytatonak tejet,
tojasfehérjés vizet, keser(isét vagy konyhasé
oldatot.

Mardlag, hamuzsir és ammonidk mérge-
zésnél vizben egy-két csepp kénsavat, de csak
annyit, hogy olyan ize legyen, mint a czitromos
viznek és sok vizet irtassunk. A fajdalom
sz(inése utan egy-két kanal tablaolajat.

Salétromsav, kénsav és sOsav mérgezésnél
elészor sok vizet, de még jobb, ha szappa-
nosvizet itatunk és magnezia oldatott.

Marosav €s higany Altal égetett sebeket
lenolajjal és meszes-viz borogatassal csilla-
pitsunk, vagy linimenttel, melyet minden
gyogyszertarban kaphatunk.

Karos gazbelégzésnél, dgymint: chldr, kén,
barna- és ailégenysavas belégzésnél rogton
friss leveg6t, ammoéniak belégzést, meleg
tejet_inni, meleg labvizet és édesfa-gyokeret
ragni.



Minden ellenmérget mar el6re raktaron
kell tartani és gyogyszertdrban megrendelni,
mert ott tudjdk a helyes mennyiséget 6ssze-
allitani. A segélynek ment6i gyorsabban kell
torténnie és azonnal orvost hivni.
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GUNESCH DANOS

bronzmims, galvanoplasztihus
Budapest, IlJaryit-rabpartZ0

o Disz-oklevél. O
Elismerd - oklevél.

KESZIT: Galvanoplasztikat és bronz-
-------------- mives munkékat, aranyo-
zast, eziistozést, voros- és sargarezezést,
nikkelezést, tlizzomanczozast, egyesileti
diszzészlokat, zéaszloszegeket, verseny-
dijakat, plaketteket, serlegeket, kelyhe-
ket, diszbutorvereteket, tanczrendeket,
jelvényeket, modern légszesz-, villamos-
csillarokat és berendezéseket, villamos
csengBket és telefonhalézatokat,/ csil-
lar - atszereléseket, atalakitasokat és
javitadsokat jutdnyosan aron elvallal.



kung Agoston

Budapest, VII., Szegenyhaz-
tér 3. sz. (Huszar-utcza sarok)
Telefon 64—30

Villamos fémlemezelés, fémfényesités
és galvanoplasztikai targyak eldallita-
sahoz szlkséges mindennemd czik-
kek kilonlegességi raktara. ]

Dynamogépek, aramszabalyozok, vil-
lamos mer6készilékek, kokadak, ve-
zetékek és szoritok.

Csiszologépek, kilonféle kivitelben.

Csiszolétarcsak, gyapju, nemez, va-
szon és posztébal, csiszold kefék
mindenféle méretben.

Csiszolé-anyagok, smirgel, pasztak,
faggyu stb.

Sajat észnmén?/_ﬁ amerikai csiszolo-
paszta ﬁrlpm compositio).

Karczold kor és kézi kefék, vas, aczél,
sargaréz €s vorosrézbgl.

Vegyiszerek, nikkel, sargaréz, voros-
réz, horgany, 6n, o6lom, ezlst- és
aranyfiirdék  készitéséhez.

Fémlakk, festék, vegyitermékek és min-
dennem(  czikkek, csillar, gomb,
elektrotechnikai és mechanikai gya-
rak részeére.

izz6lampa lakkok. Szigetel§ lakkok.

:3935339S9595959S3SIASHSISISdSTTTS



SESESE:

Holl6 Sandor

arany, €kszermives és muotvos

Budapest, Corvin-tér 2

Készit arany, ezist, modern antik- és
diszmagyar ékszereket, templomi, egy-
hazi felszereléseket, kulonféle md-
targyakat, versenydijakat, serle-
get, egyesileti jelvényeket, tliz-
zomanczozasokat, minden al-
kalomra ajandék és disz-
targyakat, aranyozast és
eziistozést, oxidalaso-
kat és minden e
szakmaba vago
i dolgokat



SCHLESINGER
s JUZSEF

nyomdai gal-
vanoplasztikai
intézete és
tomontodéjén
BUDAPEST
., dAvid-utcza 13. SZ.
TELEFON 131-68

A ,,Kempe Muvek" nlrnbergi cég
legujabb gépeivel felszerelve.

Tomontvények a modern technika
eljarasa szerint készittetnek el.
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