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1.BEVEZETES A MIKRO- ES MAKRO-
TANANYAGTERVEZES ES FEJLESZTES
ELMELETEBE

1.1 CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

1.1.1 Célkitlizések

A lecke célja annak megértetése, hogy makro- és mikro szint egymassal
szorosan Osszetartozé rétege a tananyagfejlesztésnek. A tanuldk értsék meg a
médium-kivalasztdst befolydsold tényez6k nagyon Osszetett jellegét.

1.1.2 Kompetenciak

A tananyagfejlesztés menete kapcsan a rész és az egész szerves dsszekap-
csolédasanak felismerése, megteremtése. A tananyagfejlesztés logikus lebonyo-
litdsanak képessége.

1.2 TANANYAG

e A tanitaselméleti kérdések

e Mit, hogyan, mivel, kivel?
—  Mit tanitsunk?
—  Hogyan tanitsunk?
—  Mivel, kik tanitsanak?

1.2.1 Tanitaselméleti kérdések

Az 6korban és a kozépkorban a tanitas soran az érintettek az ismereteket
legfGképpen csak szavakbdl és konyvekbdl sajatitottak el. E folyamatban koz-
ponti szerepet jatszott a tanar, meghatdrozé jelentésége volt a tekintélytiszte-
letnek, a tandr az altala leadott tudas reprodukalasat varta el. Nem volt nagy
szerepe az 6nallésagnak, a kreativ gondolkodasnak.

Comenius didaktikai elképzelései a XXVII. szazadban forradalmian hatottak.
Didaktikai elvei szerint a szemléltetéssel, az érzékszervekhez kotott megisme-
réssel parosuld tanitds sokkal hatékonyabb a beszéd alapunadl. A szemléltetés
jelentéségét illetéen Comenius didaktikai elképzelései ma is aktudlisak.
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A tananyagkdzpontu tantervek, amelyek a tananyag didakok altali ,vissza-
adasan” alapuld tanitast részesitik el6nyben, egészen az 1800-as évekig tartot-
tdk magukat, és ennek sok hive van ma is. Herbart filozéfus, neveléstudods, pe-
dagdgus jelentette ki el6szor, hogy ,,az elszigetelt ismeret, holt elem," vagyis a
gyakorlatban alkalmazhaté ismereteket helyezi el6térbe.

Napjainkban nagy szerepet kapnak a helyi, kistérségi, regionalis szempont-
ok is, ezért az oktatas nagy feladata, hogy olyan ismereteket, készségeket, ké-
pességeket (kompetencidkat) alakitsunk ki a tanuldkban, amelyek sziikség ese-
tén kiegészithet6k, mdédosithatdk. A diszciplinaris gondolkodasmod mellett, azt
kiegészitve, szlikségessé valt az inter- és multidiszciplinaris gondolkodasmad, a
tantargyak helyett el6térbe kerilt a tantargykoziség. A reprodukald tudas mel-
lett (részben helyett) a kompetencia alapu tudas latszik célravezetének. A jol
atgondolt szempontok szerint kialakitott, hosszabb tavon érvényes kompeten-
ciak teszik lehet6vé a tanuldk szamara a valtozo elvarasok, tartalmak mellett is
a tanulds hatékonysagat, a differencialt, szinte személyre szabhatd képzést.” Ezt
sugallja a munkaerépiac is, elvédrja a képz6helyektél, hogy az éppen sziikségessé
valt tudast minél hatékonyabban at tudja adni a dolgozéiknak, az oktatéhelyek-
nek pedig arra kell felkésziilnilk, hogy erre a célra minél rugalmasabban kezel-
het6 rendszereket hozzanak létre.

1.2.2 Mit, hogyan, mivel, kivel?

A tanitasban évszazadok ota két kérdésre kell valaszt adnunk és ez nem is
fog valtozni: mit és hogyan tanitunk. A MIT? — kérdés a tananyag tartalmara, a
HOGYAN? — kérdés a tananyag megtanitasanak mddjara vonatkozik.

Mit tanitsunk?

A tananyag kivalasztasat minden korban az hatarozza meg, hogy az adott
hatalom milyen igényeket tamaszt a polgaraival szemben. A MIT kérdésre ko-
rabban viszonylag egyszer( valaszokat lehetett adni, de napjainkban ez a kérdés
sokkal Gsszetettebb, akar a tanitds tartalmat (tananyag), akar a tanitas forma-
jat, gyakorlatat vizsgaljuk.

A tanitas tartalmat még a kdozelmdultban is nagyon egyszerlen értelmezte a
hatalom, |ényegében az aktudlis politikai célok, ideoldgiai elképzelések és a
tudomany harmas egysége jel6lte ki az irdnyt. Mara ez a kérdés sokkal 6sszetet-
tebb mddon jelentkezik. A gyorsan valtozé gazdasag, a demokratikus tarsadalmi
formak térnyerése Ujabb és Ujabb igényeket tdmasztanak az oktatdssal szem-

! Forras: Vass Istvan: A tantargykoziség kulonb6z6 megjelenési formdi - Ember és tarsadalom
programok; Megjelent: Iskolakultura, 1998, 11. szam.
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ben. Az, hogy az oktatas tantdrgyszerkezete a tudomanyteriletek szerint valé-
suljon meg, mara mar nem tarthatd. A megjelend részterlletek részben mar
létez6 tudomanyteriilethez kapcsolddva, részben 6nalld diszciplinaként jelen-
nek meg.

Létkérdéssé valt a tanuldk szdmdra, hogy ezeknek a valtozasoknak, igé-
nyeknek hogyan tudnak megfelelni. Tovabb egyszer(sitve a gondolatot, a prob-
[émat igy is értelmezhetjik: lesz-e a palyakezd6ének, a munkavallalénak munka-
helye vagy sem, milyen karriert tud felépiteni a maga szamara, ehhez milyen
segitséget adnak, hogyan alkalmazkodnak a képz6 helyek, a megszerzett kom-
petencidk jok-e arra, hogy szlikség esetén dnalldan is képezni tudja magat.

Hogyan tanitsunk?

Napjainkban nemcsak az a kérdés, hogy mit tanitsunk, hanem az is, hogy
HOGYAN. Amilyen gyorsan valtozik a tarsadalmi-gazdasagi kdrnyezet, a tanitas
gyakorlatat annak megfelel6en rugalmasan, hatékonyan valtoztathaté forma-
ban kell szervezni.

Fentebb, nem véletlenil, oktatd helyekrél beszéliink, melyek alatt nem
csak iskolakat értlink. Az iskolak nemcsak, mint képz6helyek jonnek szamitasba,
hanem mint oktatdsszolgaltatok is szerepet kapnak. Emellett, az iskola rendel-
tetését tiszteletben tartva, arra épiilve, sorra jelennek meg olyan intézményesi-
tett vagy id6szakos képzési formak, amelyek gyakran csak egy aktualisan jelent-
kez6, gazdasagilag fontos tudds hianyanak pdtlasara alakultak, példaul egy gyar
termelésében bekodvetkezett technoldgiai valtozasok kdvetkeztében.

Régi pedagdgiai elv, hogy a tanulds folyamatdba minél tébb 6nalléan is
megoldhatd faladatot épitsiink be. Ennek kett6s célja van: egyrészt az 6nalldan
megszerzett tudds motivacids erével bir, masrészt a képzés sordn részben, de
akar teljesen kiklisz6bolhet6 a hagyomanyos iskolai kdrnyezet, amelynek szin-
tén gazdasagossagi el6nyei lehetnek.

Természetesen az 6nalld tanulas lehetGségének mértéke fligg a képzésben
résztvevék életkoratdl, az elsajatitandd ismeretek jellegétdl és attdl is, hogy
altalanosan kotelezd vagy kiegészité képzésrdl van szé. Felnétt korban, a munka
vilagban ma mar joggal elvart igénye a munkaaddnak a munkavallalé folyama-
tos Onképzése. Ehhez viszont olyan tananyagok, taneszkdzok kellenek, amelyek
a tanuldnak ebben segitséget nyujtanak.

Mivel, kik tanitsanak?

A megvaltozott tanuldsi koriilményekhez, igényekhez az elektronikus tan-
anyagok kilénb6z6 formdi rugalmasan alakithaték. Jol képviselhet6 altaluk a
tanitasban ma elGtérbe kerilt elv: a kontextus elv, miszerint az iskolaknak, a
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tananyagfejleszt6knek figyelnitk kell a tarsadalmi-gazdasagi kornyezet elvara-
sait, valtozasait, és ehhez kell alakitaniuk a tanitds tartalmat és gyakorlatat is.

Az elektronikus tananyagok nagy elénye, hogy tobb médiumot magdba
foglal, ezdltal a tananyag tartalma a legoptimalisabb formdban jelenhet meg,
megvaldsithaté altaluk a folyamatos visszacsatolds, az interakcié. Emellett él
még az a torekvés, miszerint "... az iskola hajlamos ezt az eszkézt is a maga
hagyomdnyos képére formdilni, s ekképpen semlegesiteni. A komputer — kiilén6-
sen a vildghdlé — kihivdsa dridsi, hiszen felforgatja az iskola addigi rendjét, exp-
licitté teszi mddszereinek elavultsdagdt, ismeretkézl6 mddszereinek alacsony
motivdcids fokadt. Ekkor kezdik a konzervativ erék ismételgetni, hogy ldm, ahogy
az iskolatévé, a vided, az irdsvetité sem hozott megolddst, most az uj divat, a
komputer sem teszi ezt meg, be lehet tehdt zdrni az informatikai laboratérium
zdrt ajtaja mégé. . . ." (Komenczi, 1999).

»Ami a tanitds feladatdt illeti, az nem egyéb, mint ismereteknek képzett
ember altal nem képzett emberrel valé szandékos és lélektanilag rendezett
kozlése, részint ill6 szemléletek eléidézése, részint fogalomjegyek vagyis szavak
altal. Ha e jegyek a tanuld el6tt ismeretesek: akkor azok ugyanoly képzeteket
ébresztenek benne, mint milyenek a tanitéban vannak.” — irta Garamszeghi
Lubrich Agost 1871-ben a Neveléstudomany cim( kdnyvében. Ez a nézet elég
sokaig tartotta magdat, nyomokban ma is fellelheté. Viszont a megvaltozott tani-
tasi célok, tanitasi kornyezet mellett megvaltozott a tandr szerepe is. A kozel-
mult mindentudd, szaktanari szerepkorébdl kilépve, inkdbb moderatori felada-
tokat kell elldtnia, és féleg pedagodgiailag kell felligyelni a tanitds-tanulds
folyamatat és a sokféleségben ugy kell az egységet képviselnie, hogy a tanuldk
redlis képet nyerjenek sajat képességiikrdl, felkésziiltségiikrdl, fejlesztésre szo-
rulé hidnyossagaikrol.

1.2.3 A tananyagfejlesztés folyamata

A tananyagfejlesztés motivdcioi

A tananyagfejlesztést tobb tényez6 motivalhatja. Régdta ismert, ma is léte-
z6 motivacids tényezd, hogy megvaltozik egy tudomdanyterilet, példaul 4j felfe-
dezések, felismerések sziletnek.

Adott tudomanyterileten mar régdta ismert tartalmak a megvaltozott ko-
rilmények miatt jelent6ségliket veszithetik, vagy éppen ellenkezbleg, Ujraakti-
vizalddhatnak. llyen jellegl valtozasokat inkdbb bolcsészettudomanyi teriileten
tapasztalhatunk. Példaul adott orszagban egy rezsim megdél, addig bizonyos
fontosnak kikidltott tanok hirtelen atértékel6dnek, masok jelentGssé valnak.
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Az oktatasrél és a tarsadalmi-gazdasagi elvardsokrdl, mint a tananyagfej-

lesztést motivald tényez6rdl mar fentebb széltunk.

A pedagégiai alapelvek megvdltozdsa is hat a tananyagfejlesztés folyama-
tdra. A pedagdgiai alapelvek gyakran Osszefliggnek az adott kor tarsadalmi
mozgdsaival. Nem véletlen, hogy az elsé alternativ tanitasi médszerek az erétel-
jes iparosodas kordban fogalmazddtak meg.

A tananyag kivdlasztdsa

A tananyag tartalmanak kivalasztdsa a tantervek elkészitésének rendszeré-
ben értelmezhetd igazdn, hiszen a tarsadalmakban az oktatds alapdokumentu-
ma, az aktudlis hatalmi viszonyok, az uralkodd értékrend leképzédése. Erre
vonatkozdan Tyler, R. W., mar 1949-ben a Basic Principles of Curriculum and
Instruction cimU irdsdban, ma is érvényesnek paradigmavaltas figyelhet6 meg.
A tartalmi szabalyozas lényegesen tobbrétl lett, mig az aktualis hatalom befo-
lyasanak léptéke csokkent.’

Tyler-racionalé

A tananyag-kivalasztas forrasai A tananyag-kivalasztas sz(irGi
(sources) (screens)

1. A tanuld tanulasi sziikségletei, érdek- | 1. A tarsadalomrdl, a nevelésrdl
|6dései, aspirdcidi stb. szOlo dltalanos filozéfiai (pl. a
demokracia).

2. A kortars tarsadalom igényei az iskola,
a miveltség irant.

2. A tanuldspszicholégia altal
feltart fejlesztési lehet6ségek.

3. A szaktudomanyok képvisel6i Aaltal
relevansnak tartott tudas kore.

A tanuléi sziikséglet, érdeklédés hianyaban elsajatitott ismeretek lényegé-
ben holt anyagnak tekinthet6k. Megtanitasukra is sokkal tébb energiat kell for-
ditani, mint ellenkez6 esetben, amikor a sziikséglet és/vagy az érdeklédés ko-
zéppontjaban van a tananyag tartalma.

A kortars tarsadalom igényei napjainkban egyre erételjesebben jelentkez-
nek. A gazdasagi verseny motivalta innovacids torekvések megkovetelik a tan-
anyag-kivalasztas folyamatdban a befolydsold szerepliket.

? Forras. Tyler, R. W.: Basic Principles of Curriculum and Instruction. 1949. Chicago. In. Bathory
Zoltan: Tanulok, iskolak, kiilénbségek. 2000. Budapest. 131. old.
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A szaktudomanyok képvisel6i akkor jarnak el helyesen, ha nem hagyva fi-
gyelmen kivil a tdrsadalom aktualis elvardsait, tavlati stratégiakat tudnak meg-
fogalmazni az oktatas szamara.

1.2.4 Makro-tananyagtervezés és fejlesztés

A makro-tananyagtervezés és fejlesztés az aktudlisan meglévd, keletkezd
igények szerint felépitett képzés tananyaganak tantargyakba, leckékbe torténd
rendezését jelenti. A tananyag tantargyakba rendezését tébb szempont figye-
lembevételével hajtjuk végre.

1. Aképzés cél- és kovetelményrendszere
A képzés kovetelményrendszere

A képzés résztvevbinek dsszetétele

2

3

4. AképzésidGtartama

5. Aképzés lebonyolitasanak infrastrukturalis feltételei
6

A képzés célja, kovetelményei

A képzés cél- és kbvetelményrendszere

A képzés célja lehet rovidtava és hosszabbtavu. A roévidtava képzések vi-
szonylag hirtelen keletkez6 hiany kikliszobolésére szolgdlnak. llyen lehet példa-
ul egy technikai Ujitas kovetkeztében fellép6 szakemberhidny pétlasa, vagy egy
induldé nagyberuhazas szakembereinek képzése.

A hosszabbtavu célok leginkdbb az aktudlis igények kielégitésének lehets-
ségét is magdba foglalé mddon, tébb évre, évtizedre is megrajzoljak a célokat.
Ezek kozott az egész tdrsadalom miikodésére vonatkozd, annak értékrendjét
képvisel6 szempontok szerepelnek.A rovidtava célokat szolgdld tananyag fej-
lesztése a képzés célkozonségének létszamat tekintve altalaban kisebb Iéptékd
(adott populacidé), mint a hosszabbtavu célokat képvisels fejlesztések (egy nem-
zet allampolgdrai).

A kovetelményrendszer a cél ismeretében fogalmazédik meg. Tartalmaz-
za, hogy a tanuldknak a t6lik elvart szint elérése érdekében mit kell elvégezni-
Uk, vagyis a kovetelményrendszer kidolgozasa képezi a cél elérése felé vezet6 ut
|épcséfokait.

A képzés tartalma, vagyis a tananyag aktualitasa, valtoztatdsa és a képzési
célok kozott szoros osszefliggés all fenn. A képzés tartalmat, akar rovidtavu,
akar hosszabbtavu célokat képvisel6 tananyagfejlesztésrél van sz6, mindig a cél
befolyasolja. Viszont a tartalom kijelolése, kezelése szempontjabdl a két képzés
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kozott az a kilonbség, hogy a hosszabbtavu célokra épiilé képzés tartalma alap-
jaiban valtoztathaté, de még ebben az esetben is sziikségesek a folyamatos
korrekcidk, kiegészitések. Az kezelhetetlen lenne, ha a tananyag kijelolése év-
rél-évre alapvet6 valtoztatdsokon menne keresztil, példdul nem lehetne meg-
valdsitani az egységes értékelési rendszert, az atjarhatésagot. Tehat a képzés
tartalma, vagyis a tananyag kijelolése a hosszabbtavu célok mellett nagyon
atgondolt kell, hogy legyen.

A képzés tartalma kisebb egységekre bontva kerll az oktatdk és a didkok
elé. Ezeket a kisebb egységeket nevezhetjik miveltségi terileteknek, melyek
magukba foglaljak a tantargyakat, amelyek egységes rendszert képezve épiilnek
egymasra.

A képzés résztvevébinek dsszetétele

A képzés résztvevGinek, Osszetételének meghatdrozasat tobb szempont
alapjan valaszthatjuk meg.

1. Eletkori sajatossagok

2. Szociokulturalis szempontok
3. El6képzettség
4

Egyéb szempontok (nem, idegen-nyelvtudas, valamilyen fogyaték-
kal élés stb.)

Az életkori sajatossagok szerinti csoportalkotds csak abban az esetben vet
fel kérdéseket, ha az oktatdsban résztvevék kdzott taldlhatd kimagasldan tehet-
séges vagy felzarkdztatdsra szoruld tanulé.

A szociokulturdlis hattér szerinti csoportalkotdsndl csak a nagyon eltéré
hozadékkal rendelkez6 tanuldk esetében |éphetnek fel problémak.

Az el6képzettség viszonylag pontosan felmérhet6, megallapithatd. Ez a
kérdés inkabb a kotelezd iskolarendszeren kiviili képzések esetében jelenthet
feladatokat a csoportok kijeldlésében.

A felsoroltakon tul nagyon sok szempont létezik még. A kézpontositott ha-
talmi berendezkedésii tarsadalmak oktatasaban kevés figyelem fordult (fordul)
az atlagtol eltéré adottsagokkal rendelkez6 tanuldk specialis igényeinek kielégi-
tésére.

A képzés idétartama

A képzés id6tartamdanak megtervezése a képzésben résztvevé csoport 6sz-
szetétele és a képzés céljainak teljesithetdségének fliggvényében jeldlhetd ki.
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A képzés lebonyolitdasdnak infrastrukturdlis feltételei

A képzés infrastrukturaja két részbdél, az oktatdintézmény és a tanuld lehe-
t6ségeinek 0sszességébdl all 6ssze.

Az oktatdintézmény infrastrukturdjaba az épllet megjelenésétél, a szem-
|éltet6eszk6zokon, oktatdanyagokon at a székek ergondmiai kialakitasdig min-
den beletartozik. A j6 feltételekkel rendelkezé intézmény maga is motivaciods
tényez6ként szerepel az oktatdsban.

A tanulé infrastrukturdlis lehet6ségei akkor jonnek szamitasba, ha az a
képzés feltétele. Példdul egy draga hangszer, internetelérés stb. megléte. Ez a
kérdés gyakran a szocidlis hattér vizsgalataval egyltt vetédik fel.

1.2.5 Mikro-tananyagtervezés és fejlesztés

A mikro-tananyagtervezés és fejlesztés azoknak a tananyagelemeknek a
megalkotdsat jelenti, amelyekbdl a leckék, vagyis az egységnyi oktatando tarta-
lom épdil fel. A tananyagelemek két szempontbdl vizsgalanddk: egyszer, mint az
adott tartalom adekvat hordozdi, megjelenit6i, masszor, mint egy egységes célt
szolgdlé tartalmi rendszer elemei. A leckék tartalma a kdvetkez6 tananyagele-
mek Osszességébdl allhat: szoveg, hanganyagok, videdk, animacidk, képek, ab-
rak, tablazatok. Ezek a tananyagelemek kerilnek be a leckék didaktikailag jol
atgondolt tartalmi rendszerébe.

A tananyagelemek jellegének megvalasztasa (médium-kivalasztds) az elsa-
jatitandd tartalom tulajdonsagaitdl flgg, valamint attél, hogy az adott tan-
anyagelemhez milyen tevékenységet rendeliink, amelyet a tanuléknak kell vég-
rehajtaniuk.

Az elektronikus tananyagok nagy elénye, hogy tobb médium épithetd belé-
juk. A médium jé megvalasztasa hatékonyabba teszi a tanitdsi-tanulasi folyama-
tot. A médiumok megvalasztasanak ma sincs jobb mddszere annal, amit Come-
nius a XXVII. szazadban megfogalmazott: ,Mindent, amennyire lehet, az érzékek
elé kell dllitani, mégpedig a ldthaté dolgokat a Ildtds elé, a hallhatdkat a hallds
elé, a szagokat a szaglds elé, az izlelhetéket az izlés elé, a tapinthatdkat a tapin-
tds elé, és ami egyszerre tobb érzék dltal érzékelhetd, azt tébb érzék dltal kell
érzékeltetni.” Comenius megallapitasai, néhany kivételtsl eltekintve (szaglas,
tapintas, izlelés) az elektronikus tananyagokban is érvényesitheték, az elektro-
nikus tananyagok multimedialis jellege lehet6vé teszi a tobb érzékszerv altali
érzékelést, és az ma mar pedagodgiai kozhelynek szamit, hogy a tobb érzék-
szervhez kotott megismerés sokkal alaposabb, gyorsabb, mintha ez csak egy
érzékszervhez kototten megy végbe.
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Igaz, hogy az oktatasi folyamat megtervezésének nagyon fontos eleme az
adott tartalmakhoz megfelel6 médiumok kivalasztas, de mindettdl fliggetlendl
nem feledhetjik, a médium-kivdlasztds csak részeleme a tananyagfejlesztés
menetének. A kivalasztott médiumok csak akkor toltik be hatékonyan a nekik
szant szerepet, ha azokat a folyamat egészébe vagyunk képesek elhelyezni.

Egyetlen informdcidhordozénak sem tulajdonithatunk meghatarozé jelen-
téséget a tanitds sordn. A pedagégiai szakirodalom nem szolgal olyan egyértel-
mU algoritmussal vagy tablazattal, amely kétséget kizardlag kijel6Iné azt a mé-
diumot, amellyel a cél elérése a leghatékonyabban lenne.

A megfelel6 médium kivalasztasat leginkdbb az adott tanitasi-tanulasi szi-
tudcid szabja meg, ezért a médium-kivalasztas nagyon sokoldali megfontolast
igényel az oktatdsi folyamat tervezGit6l, amelyben, amellett, hogy a kivalasz-
tdsban bizonyos torvényszerlségek kimondhatdk, az adott helyzet alapos felta-
rasan alapuld megérzéseknek a szerepe érvényesil.

1.3 OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

1.3.1 Osszefoglalas

A makro- és mikro-tananyagtervezés és fejlesztés legfontosabb elve a tani-
tasi-tanuldsi folyamat egységként kezelése. Ebben a folyamatban minden
elemnek a tanitas hatékony, élményszer( képviselete a cél.

A torténelem soran a makroszint( valtozasok lassabban valésithaték meg,
mig a mikro szint{ valtoztatasok konnyebben végrehajthatok.

Az elektronikus tananyagok fejlesztésének barmelyik rétegében a valtozta-
tdsok kénnyebben megvaldsithatéak, szemben a hagyomanyos, csak konyvala-
pu tanitasban. Nagy elényiik, hogy lényegében egy taneszkdzon belll tobb mé-
dium egyesithet6.

1.3.2 Onellenérzé kérdések
1. Jellemezze a tananyagfejlesztés makroszintjét!
2. Jellemezze a tananyagfejlesztés mikro szintjét!

3. Milyen szempontok hatarozzak meg a tananyag tartalmat megje-
lenit6 médiumok kivalasztasat?



20 Bevezetés

1.4 IRODALOM

Vass Istvan: A tantargykoziség kilonb6z6 megjelenési formai - Ember és
tarsadalom programok; Megjelent: Iskolakultdra, 1998, 11. szam

Bathory Zoltan, Falus Istvan (szerk.): Pedagdgiai Lexikon, Keraban Kk., Bp.,
1997., 469. old.

Tyler, R. W.: Basic Principles of Curriculum and Instruction. 1949. Chicago. In.
Bathory Zoltan: Tanuldk, iskoldk, kilonbségek. 2000. Budapest. 131. old.

Garamszeghi Lubrich Agost: Neveléstudomany- Miveltebb kézdnség szamara;
Rudnyanszky A. Kbnyvnyomdajabdl, 1871, Pest

Komenczi Bertalan: Off line- Az informdacids tarsadalom kozoktatasi stratégidja.
Uj Pedagégiai Szemle, 1999/7-8.



2.AZ INTERAKTIV WEBOLDALAK
SZEREPE AZ ISMERET
ELSAJATITASABAN

2.1 CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

2.1.1 cCélkitiizések

A tananyag célja a kiilonboz6 céllal készilt weboldalak tanuldasban betol-
tott szerepének felismerése. A weboldalak oktatasi folyamatba torténé beépi-
tése. Az iskola és a tanar megvaltozott szerepének megértése.

2.1.2 Kompetenciak

Az altaldnos pedagogiai elvek érvényesitésének képessége az elektronikus
tananyagfejlesztésben. Onallé ismeretszerzés képességének elsajatitasa.

2.2 TANANYAG

e Atanulas és a tanuldsi kornyezet
— Atanulas pedagdgiai megkozelitése
— Atanulas pszicholdgiai megkozelitése
—  Atanulas feltételei
—  Anetgenerdcié
—  Weboldalak hasznalata a tanuldsban
— A konnektivizmus

e Iranyitott és spontdn haldzati kommunikdaciés formak a tanulds szolga-
lataban

o A weboldalak iranyitott alkalmazasa a tanuldasban

o A weboldalak spontan alkalmazdsa a tanuldsban

2.2.1 A tanulas és tanulasi kérnyezet

A tanulds pedagdgiai megkozelitése

Pedagdgiai értelemben a tanulds az oktatas soran elsajatitott ismeretek,
jartassagok és készségek kialakitdsa, képességek kifejlesztése. Falus Ivan a tanu-
las meghatdrozasat tagabb keretek kozott fogalmazza meg. Eszerint ,,a tanulds
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egy rendszerben vagy irdnyitd rendszerében a kérnyezettel kialakult kélcsénha-
tds eredményeként el6dllo tartds és adaptiv vdltozds.”

A tanulds pszicholégiai megkoézelitése

Pszicholdgiai értelemben tanuldsnak tekintliink minden (teljesitmény-, vi-
selkedésbeli vagy tudasbeli) valtozast, amely kiils6 hatasra, tapasztalasra, gya-
korlds révén jon létre. A tanulas pszicholégiai szempontbdl kétféle lehet:

e Direkt tanulas: szdndékos tanulds, ez a résztvev6ktdl olykor nagy eré6fe-
szitést, koncentraciot, akaratot igényel.

e Indirekt tanulas: spontan tanuldst értiink ez alatt, az egyént6l nem vesz
igényben semmilyen er6feszitést, mondhatjuk ugy is, hogy észrevétle-
nil zajlik, a tanuld nincs tudatdban annak, hogy egy tanulasi folyamaton
megy keresztiil.

A tanulas indirekt formaja inkabb a gyerekkorra jellemz6, mig a direkt for-
mak a felné6tt korban fordulnak el6. Természetesen a két tanulasi forma hang-
sulya sohasem tisztan értendd.

A tanulas feltételei

A tanulas feltételei két részbdl tevédnek Gssze: ezt egyrészt a tanuléban
meglévd belsé tulajdonsagok, adottsagok, masrészt a tanuldtdl figgetlen kor-
nyezet (tanulasi kérnyezet) alkotjak.

A tanulas belsé tényezdi adottak. A tanitds soran az a cél, hogy a tanuld
belsd tulajdonsagait minél hatékonyabban tudjuk mozgésitani, motivalni.

A kiils6 tényez6k egylittese 6sszetettebb. Kiils6 tényezéként tekinthetlink
az adott kor adott tarsadalmi viszonyaira, az egyén tarsadalmi, szocialis helyze-
tére (pl. van-e tanulasra alkalmas kiilon szobdja, vagy milyen felszereltséggel
rendelkezik a telepiilés egyetlen iskoldja), de idetartoznak az éppen kijelolt
tananyagok és az éppen el6térbe keriilt pedagdgiai mddszerek is. Tehat a kiilsé
tényez6kon targyi- és a nem targyi feltételek 6sszességét értjlik.

Képzés csak a kilsé feltételek ismeretében szervezhet6 meg hatékonyan.
Napjainkban nagy szerepet kap a kiilsé feltételek kdzott az Internet, az ott elér-
heté web helyek. Ennek azért van nagy jelentésége, mert mara mar nem csak a
kivaltsagosak haszndlhatjak, ezaltal jelent6sen megvaltozott az informdciéhoz
jutds lehet6sége. Az informatikai fejl6dés, a haldzati tanulas az dlombdl valé-
sagga lett.

Az Internetben rejl6 lehetGségeket hamar felismerte az oktatas is, egyre
nagyobb mennyiségben késziilnek az Interneten hasznalhaté tananyagok és
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olyan adatbazisok, amelyek kozkincset képeznek, kialakult az un. virtualis tanu-
[3si kornyezet.

A netgenerdcio

Az Interneten megjelené hatalmas mennyiségl adat, az Internet hétkoz-
napi haszndlataba belesziileté generacié — a netgeneracid — informalddasi, ta-
nulasi szokdsai a hagyomdanyos oktatasi formdaban szocializdlédott tandrok ko-
rében hatalmas felhdaborodast keltett. Sorra jelentek meg azok a vélemények,
amelyek a tanuldk olvasasi- és helyesirasi készségének romlasat parhuzamba
allitottak a tanulasi készség hanyatldsdval. Ez akkoriban természetes reakcidnak
szamitott, hiszen a kdzpontositott tuddselosztds modellje megingott, vagyis a
tudds megszerzésének helyérdl, az iskolakrdl a hangsuly eltolédott egy ellend-
rizhetetlennek latszo teriletre, az Internetre.

Megvaltozott a tudds megszerzésének linearis felépitésl rendszere is. Az
Interneten villdmgyorsan szervez6d6 (és megsz(indg) virtualis kozosségek tagjai
kozott lezajlé véleménycsere, adatmegosztas a tudas dramlasanak irdnyat hori-
zontadlissa tette. Nagy zavart okozott (és okoz még ma is), ha a tanar nem a tan-
konyvekben taldlhaté tudast kapja vissza a tanulétél. A hagyomanyos iskolai
viszonyok kozott megszokott, kényelmes frontdlis képzési forma nem mukodik
tovdbb, egy probléma felvetése kapcsan a tanuldk részér6l nem egy (a tan-
kdnyvbe rogzitett, 6ran elhangzott) megoldas érkezik, kialakult az egyéni tanu-
lasi forma, amelyben a tanulé barmikor képes csatlakozni egy kdzdsséghez,
villdmgyorsan megkeresi az informdcidkat a neten.

A tudds értelmezése is megvaltozott, Giber Ryle britt analitikus filozéfus
mar a negyvenes években a kovetkezbket irta: ,A mindennapi életben..., akar-
csak a tanitas sajatos teenddi soran, joval inkdbb az emberek képességeivel
foglalkozunk, mintsem ismereteik repertoarjaval, joval inkdbb tevékenységeik-
kel, mint azokkal az igazsagokkal, amelyeket megtanultak. S6t, még amikor
intellektualis kivaldsagaikkal és fogyatékossagaikkal foglalkozunk, akkor sem
elsGsorban az altaluk elsajatitott és emlékezetiikben meg6rzott igazsagok tar-
haza irant érdeklédiink. Inkdbb az érdekel bennilinket, van-e tehetséglik arra,
hogy 6nmaguk j6jjenek ra igazsagokra, és ha mar felfedezték, képesek-e rend-
szerezni és hasznositani ezeket."?

Ezekkel a kérdésekkel taldlkozunk akkor is, amikor a weboldalak hasznalata
beépil a tanuldsba: képes-e az iskola arra, hogy a tanuldit arra nevelje, hogy
megkeressék a megoldasokat, azok mellett hogyan tudnak érvelni, érveiket
hogyan tudjdk megvédeni. A tandrok ebben a folyamatban ki kell 1épjenek az

3 Forras: Gilber Ryle: A szellem fogalma. Osiris, 1999, ISBN 963-379-333-5, 36-37. old.



24 Az interaktiv weboldalak szerepe az ismeret elsajatitasaban

igazsagosztd szerepbdl és sajatos moderdtori szerepbe kell, hogy helyezkedje-
nek, meg kell ismerkednitik azokkal a kommunikaciés formakkal, amelyeket a
netgenerdcidé hasznal, és be kell épitenitik a mindennapi tanitasi folyamatba.

Weboldalak haszndlata a tanuldsban

Az interaktiv weboldalak szerepe a tanuldsban ma mar nem vitathaté.
Azonban a weboldalak mennyisége terén tapasztalhato tulkinalat megneheziti a
valasztast. Nehezen donthet6 el, hogy a megkeresett webhely megbizhaté ada-
tokat tartalmaz vagy sem. Ezért valt szlikségessé szerte a vildgon olyan progra-
mok kidolgozasa, amelyek garanciat jelentenek a felhasznaldk szamara a tekin-
tetben, hogy az ott talalhatdé informacidk helyesek. Tehat az oktatdok szamara
feladatként fogalmazhaté meg, hogy a tanuldk szamara adjanak Utmutatast
arrél, hogy az elsajatitandé tananyaghoz hol talaljak meg a megfelel6é webolda-
lakat, vagyis tajékozédjanak. Tovabba nem az adatok bebifldzasa a dolguk, ha-
nem ennél szélesebb korl Osszefliggések felismerése, az egyes problémakra
alternativak feltdrasa.

A konnektivizmus

Az Internet, a felhaszndldk hdldzatba szervezédése a tanulas szamara Uj te-
riletet, Uj formdkat nyitott. Kialakult a konnektivizmus jelensége, amely a sze-
mélyes és a csoportok kommunikacidban Uj tavlatokat nyitott meg, az oktatas
szamara Uj, megoldandd feladatokat jel6lt ki.

A konnektivizmus® ,az informaciés korszak U¢j tanulasi elmélete. A
konnektivizmus a tanulast olyan folyamatnak fogja fel, amelyben az informalis,
halézatba szervezett, elektronikus eszkozokkel tamogatott informacio-csere
mind nagyobb szerepet kap. A tanulas mindinkabb folyamatos, élethosszig tar-
té, mas tevékenységekbe bedgyazott, halézatosodott tevékenység-rendszerré
valik. Az informacidszerzés és Osszefliggésbe helyezés motivaltsaga is feleréso-
dik, ha a keresés és értékelés egylittm(ikod6, halozati tevékenységgé alakul. A
tanuld jelent6sen javithatja tanuldsa hatdsfokat, ha részt vesz egy, a témaval
foglalkozd haldzatban, virtudlis kézosségben. A tuddasalkotas korforgdsdban a
személyes tudasok a halézatba szervezédnek, s az igy 0sszeadott tudds ismét
egyéni tudasforrdssa valik (,cycle of knowledge development”). Az egylittm-
kodé tevékenységek alkalmai elterjednek, a személyes szocidlis haldk az infor-
malis tapasztalatcsere szintereivé vélnak, ,communities of practice”-halézatok
alakulnak ki. A ,hogyan” és ,mit” tanuljunk mellé a ,hol tanuljunk” kérdése is
felzarkézik." (I.Bessenyei, 2007)

* Forras: http://www.ibessenyei.com/
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Az oktato helyek akar egész miikodésiiket halézatosithatjak, a tananyagok-
tél az iskolai adminisztracidig. A tudatosan megszerkesztett, halézaton elérhe-
tévé tett tananyagokkal kapcsolatban is fennallhat az a helyzet, mint a kbzpon-
tositott, alapvet6en tankonyvek segitségével folytatott tanitdsok esetében,
tudniillik ha a tananyag megalkotdi a haldzatot csupdn arra hasznaljak, mint a
tankoényvet, akkor csak a technikai megoldasokban tortént vdltozds, nem pedig
a maédszerekben. Utalva Giber Ryle elméletére, nem sajat felfedezések fognak
szliletni, hanem csak a masok (tanar, tankonyv) altal elképzelt igazsdghoz veze-
t6 ut reprodukaldsa. Tehat alapvet6en a kérdést nem a tartalom hordozdja,
hanem a tanitds mddszerei jelentik. Ha egy tankdnyvet csupan elektronikus
formaba ,atteszink”, nem érink el célt, csak a hordozét valtoztattuk meg, nem
hasznaltuk ki a hordozdban rejl6 mddszertani lehetéségeket. A webfeliiletekre
készilt tananyagok esetében a legfontosabb elvarads a tananyag tartalmat meg-
jelenité médium optimalis kivalasztdsa és a tananyag mddszertanilag atgondolt
felépitése, valamint az 6nellenérzések és a szamonkérések alkalmaval a vissza-
csatolds biztositasa a tanuldk szamara.

2.2.2 Iranyitott és spontan halézati kommunikacios formak a
tanulas szolgalataban

Elektronikus tananyagok a weben

Egyszerlbb akkor a helyzet, ha az Internetet csak az altalunk elkészitett
elektronikus tananyag kozzétételére hasznaljuk. Ebben az esetben az adatok
minden tanulé szamara ebbdl a forrasbdl szarmaznak, nem jelent kérdést azok
hitelessége.

Ebben a leckében is meg kell emlitenlink az eContent programot, amely
egységesitette az adatok taroldsara és kozzétételére vonatkozd szabvanyokat,
ezzel segitve az informalédds demokratizalodasat akar az egyén, akar a kdzos-
ségek, az iskolak szamara.

Attorést jelentett a virtudlis tanuldkdrnyezet létrehozdsara alkalmas eszké-
z6k kozil az ingyenes, nyilt forraskddui Moodle oktatasi keretrendszer. Ennek az
oka az, hogy a Moodle a technikai keretrendszer megteremtése mellett maga-
val hozta az oktatdsi elvek és a mddszertan atalakulasat is.

A Moodle rendszer elénye, hogy nagyon rugalmasan viszonyul a mar meg-
alkotott korabbi e-learning rendszerekhez, a modularis felépitésnek kdszonhe-
téen koénnyen valtoztathaté a belsé tartalom, és a haszndlatahoz kiilonbozé
jogosultsagok szabhatdk meg.
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A weboldalak iranyitott alkalmazdsa a tanuldsban

Mar korabban emlitettiik, hogy torténtek intézkedések arra vonatkozdan,
hogy a megbizhatd informacidkkal rendelkez6 weboldalakat egységes szabva-
nyok alapjan lehessen mindenki szamara elérhetévé tenni (pl.: eContent). Ez
onmagaban is el6relépést jelent, de a tanulds folyamatdban eltéré szerepet
kaphat attdl fliggéen, hogy milyen formaban épitjiik be a weboldalakat az okta-
tds menetébe. Nem mindegy, hogy milyen szempontokat hatarozunk meg a
tanulék szdmara. A szempontok kijelolése fligg a tanuldk életkori sajatossagai-
tél, a weboldalon talalhaté tartalom és a tananyag kozotti kapcsolddas mingsé-
gétdl, hogy csupan kiegészitjiik a tananyagot a weben taldlhaté tartalommal,
vagy azt tekintjik a tananyagnak. A weboldal és a tananyag viszonya legyen
barmilyen, az oktaténak tisztaban kell lennie azzal, hogy a tanitdsban hasznalt
weboldal tartalmaval, felépitésével és csak ennek ismeretében valdsithatd meg
a moddszertanilag helyes tananyag-weboldal kapcsolat, amely megnyilvanulhat
akar a weboldal tartalmara épiil6 keresési szempontsorban, de felépithetd egy
nagyon konkrét utasitdsrendszer is, amelyet kévetve a tanulé mindig az oktatoé-
tél elvart tartalommal taldlkozik és az oktaté altal meghatarozott feladatot hajt-
ja végre.

A weboldalak spontdn haszndlata a tanuldsban

A tanulds spontan formdi nagyon sokrétliek. Akkor is tanulunk, amikor
nem az a célunk, hogy elsajatitsunk valamit. Ez torténik akkor is, amikor webol-
dalakat bongésziink és ratalalunk egy érdekes oldalra, amelyen lesznek olyan
ismeretek, amelyeket megjegyeziink.

Spontannak minésiilhet az a weboldal haszndlat is, amikor csak a webol-
dalt adjuk meg, és nem utalunk arra, hogy azon belil hol talaljuk a hidnyzé ada-
tot.

A spontan web-hasznalat soran felvetédik az ott talalhatd informacidk hi-
telességének kérdése is, ezért fontos a megbizhatdsagra utalé jellemz6k isme-
rete. Ezek kozil kiemelend6k a pontos hivatkozasok, a felhasznalt irodalom,
szerz6k jelolése, vagyis, hogy a weboldalon talalt, hasznalt informacidk vissza-
kereshet6ek legyenek. Ett6l flggetlenll a spontan weboldal-hasznalatrdl az
mondhaté el, hogy ez inkdbb a tananyaghoz tartozo kiegészit6 ismeretek meg-
szerzésére alkalmas.

Itt kell emlitést tennlink az oktatasok kapcsan keletkezett — vagy lehet6-
ségként felkinalt — véleménycserére, informacidk kozzétételére alkalmas kdzos-
ségi oldalakrol. Ezek a kozosségi oldalak kettds haszonnal jarnak. Egyfeldl a
képzés soran felmeriilé szervezési kérdések, a tananyaggal kapcsolatos bizony-
talansdgok hamar felszinre kertilhetnek, masfel6l a kozosség tagjai egymas ko-
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z06tt kdzzétehetik azoknak a weboldalaknak a helyét, amelyek hatékonyan segi-
tik a tanuldst, valamint a tananyag elsajatitasaval kapcsolatos mindennemd
jegyzetiket, vazlatukat. Amennyiben az oktatd is tagja a kozosségnek, Ujabb
lehetSségek nyilhatnak a web alapu oktatas szamara.”

2.3 OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

2.3.1 Osszefoglalas

A weblapok haszndlata a tanuldsban lehet iranyitott és spontan. Az iranyi-
tott forma leginkabb tervezhetd formaja akkor valdsithaté meg, ha az oktatd a
tananyagot eleve a webre késziti el, kihasznalva az abban rejlé lehet&ségeket:
interaktivitas, gyakori visszacsatolds, multi-perceptualitas, a tartalom allando
karbantartdsa, javitdsa, id6- és helyfliggetlen képzés, az 6nallé ismeretszerzés
motivalasa, az egyéni tudasok 6sszevonhatdsaga stb.

2.3.2 Onellendrzé kérdések

1. Fejtse ki, mit értiink konnektivizmus alatt?

2. Milyen lehet6ségeket kinal az Internet a tanulasban?

3. A netgeneraci6 informalodasi szokasai milyen feladatot ronak a tanulés szer-
vezésére?

2.4 IRODALOM

http://www.ibessenyei.com
Czeglédi LdszIo (szerk.): Elektronikus tananyagfejlesztés, EKF Liceum Kiadd
2011. ISBN 978-963-9894-79-2

> Lasd: A konnektivizmus c. rész.


http://www.ibessenyei.com/A_digitalis_final.htm




3.MEDIATARTALMAK, ECONTENT
TERVEZESEHEZ SZUKSEGES
PEDAGOGIAI PSZICHOLOGIAI-
ERGONOMIAI ES MUFAJI
ISMERETEK

3.1 CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

3.1.1 Célkittizések

A tananyag célja azon pedagdgiai, pszicholdgiai, tananyag-m(ifaji és ergo-
ndémiai ismeretek elsajatitdsa, amelyek segitséget adnak a kilonb6z6 életkori
sajatossagokkal rendelkez, az eltéré motivaltsaggal rendelkezé tanuldk képzé-
sére és a kiilonb6z6 munkaformakra alkalmas elektronikus tananyagok el&alli-
tasahoz.

3.1.2 Kompetencidk

Az altaldnos pedagogiai elvek érvényesitésének képessége az elektronikus
tananyagfejlesztésben.

3.2 TANANYAG

e Atanulasma

o Az eContent program torténete
e Az eContent program jellemzéi
e Atananyag tartalma

e Az elektronikus tananyagok tervezéséhez sziikséges pedagdgiai ismere-
tek

e Az elektronikus tananyagok tervezéséhez sziikséges pszicholdgiai isme-
retek

e Az elektronikus tananyagok tervezéséhez sziikséges ergondmiai ismere-
tek

o Az elektronikus tananyagok tervezéséhez sziikséges mlifaji ismeretek
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3.2.1 A tanulas ma

"A tanuldsi képesség veszi at azt a szerepet, amelyet kordbban az irni és ol-
vasni tudds jelentett, azaz az ujat befogadni nem tuddk lesznek a jévé funkcio-
ndlis analfabétdi" — allitja Martonfi Gyorgy (1997). Tény, a megvaltozott tarsa-
dalmi, gazdasdgi elvardsokbdl kovetkez6en kijelenthetjiik, hogy a tanulds ma
életforma kell, hogy legyen. A megvaltozott elvarasok igénylik az iskolak tartal-
mi és infrastrukturalis valtoztatdsanak igényét is. A tartalmi valtoztatasoknak
kozeliteni kell a globalizal6do vilag tamasztotta kihivasokhoz, az infrastruktura-
lis valtozdsoknak pedig olyan , kornyezetet” kell megteremteniiik, amelyben a
megvaltozott tanitasi-tanulasi tevékenység hatékonyan gyakorolhaté.

A munkavallalokkal szemben megvaltozott elvarasok maguk utan vonjak a
tanuldsnak az ember életutjaban betoltott helyének, szerepének megvaltozasat
is, és ez maga utan vonta az oktatds feladatanak gyokeres megvaltozasat is.

Az élethosszig tartd tanulas (Life Long Learning) igénye, kényszere az isko-
lai képzés rendeltetésének megvaltozdsdhoz vezetett, a hagyomdnyos iskola-
rendszer (alap, kozép, fels6fok, szakképzés) mellett Uj, iskolan kivili képzési
formakat hivott életre. Az iskoldkban mar nem csupdn az alap ismeretanyag
elsajatittatdsa a cél, hanem az ifjusag felkészitése az egész életen at tarté tanu-
lasra.

Az Uj tarsadalmi, gazdasagi elvarasok nemcsak az iskolarendszerre, az okta-
tads formaira gyakoroltak nagy hatast, hanem a tanulds tartalmara is. Az elGirt
tananyagok alapjan dolgozé képzések mellett meger8s6dott az 6nképzés szere-
pe is, minek révén a tananyagot az érdekeltek jeldlik ki maguk szamara.

A szamitdgépes technoldgia rohamos fejl6dése, az Internethaszndlat elter-
jedése mara lehet6vé, s6t, sziikségessé tette az adatok digitalizaldsat, ezaltal
biztositva az adatok elérhetdségét a nagytomegek szdmara, egyszéval: az in-
formacidhoz vald jutds demokratizalddasat. Ezt Iatva az Eurdpai Unié megalkot-
ta az un. eContent programjat.

3.2.2 Az eContent program torténete

Napjainkban az Internetre mérhetetlen mennyiségben keriilnek fel adatok,
melyek a felhasznaldk szamara akkor jarnak haszonnal, ha azok kézérdekl6dés-
re tartanak szamot és kdnnyen elérhetéek. Az eContent program az eEurope
kialakitasa részeként késziilt el, melynek a Iényege ez, vagyis, hogy az Eurdpa-
ban fellelhetd, értékes digitdlis tartalmak minél nagyobb hatékonysaggal legye-
nek megszerezhet6k, mindenki szamara elérhet&ek.

Az eContenthez hasonlé kezdeményezések kordbban is voltak:
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e 1999 — INFO2000 és MLIS (Multilingual Information Society),

e az EU Bizottsdg 2000 majusaban benyujtotta az eContent Uj k6zosségi
program javaslatat,

e 2000. december — az EU Parlament, majd az EU Tanacs is jévahagyta,

e 2001. januar — az eContent program elindult.

3.2.3 Az eContent program jellemzoi

Az eContent program lényegében azt jelenti, hogy azonos elvek, szabva-
nyok alapjan digitdlis adattdrak jojjenek létre, amelyek egyszerre tobb célt is
szolgalnak. Kiemelt eleme mindenki szamara az esélyegyenl@ség biztositasa,
beleértve a fogyatékkal élSket is. A program fontos eleme a piackézpontu gon-
dolkodasméd segitése, a maganbefektetések kedvezs feltételeinek biztositdsa.
A program azt is felvallalta, hogy Uj munkalehetGségeket teremt és korszerdsiti
a kozszolgdltatasokat. Ezek mellett tovabbi célkitlizés az Eurdpai Unid allampol-
garainak szociokulturdlis fejlédése és az informacidhoz jutas egyenl6 esélyeinek
megteremtése.®

3.2.4 A tananyag tartalma

Ismerve a tdrsadalom és a gazdasagi élet elvarasait, a képzések jelentGs ré-
szének (pl. mérnokképzés, szakképzés) tananyaga hamar moddositasra szorul.
Ezért van szlikség arra, hogy olyan taneszkdzok, oktatdsi tartalmak szilessenek,
amelyek kdnnyen véltoztathatdak, minek kévetkeztében kialakult a modulrend-
szer(i tananyagfejlesztés, amelynek az a Iényege, hogy a tananyagegységeket
modulokban lehet atcsoportositani, cserélni, mdédositani. A modulrendszer(i
tananyagokat elektronikus formaban technikailag konnyebben, olcsébban lehet
m(ikodtetni, mint a papiralapuakat.

Az Internet kordban a tananyag meghatdrozasa, a tanulas jellege atming-
sult. Az oktatohelyek altal kiadott tananyagok mellett egyre nagyobb jelent&sé-
get kapnak az Interneten fellelhet6, megbizhaté adatforrasok. Viszont az driasi
mennyiség(i adat, amely felkerilt az Internetre, csak akkor valik hasznossd, ha
ezeket rendszerbe foglaljuk. Az iskolak kozo6tti verseny hasonlé a gazdasag sze-
replGi kozott duld versenyzéshez. EbbSl a megmérettetésbdl azok az iskolak
fognak gy6ztesen kikeriilni, amelyek képesek ennek a folyamatnak az élére allni
és olyan stratégidkat kidolgozni, hogy az ott kapott tudas a tanuldsban résztve-
v6k versenyképességét a gazdasag vildgaban fenntartja.

® Forras: http://www.kulturpont.hu/content.php?hle_id=9751
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A tananyag tartalmdt ma mar nemcsak a képz6helyek készitik el, s az In-
terneten fellelhetd oldalak is idesorolhatdk. De az ezen a téren tapasztalhato
egyre nagyobb kindlat mellet arra is lgyelnlink kell, hogy az ismeretszerzés
folyamataban ne hagyjuk magukra a didkokat, adjunk nekik kell6 informaciét
arrdél, hogy mit varunk el t6lik és az elvardsoknak megfelelé informacidk hol
taldlhatdok meg, mert e nélkil a tanulas az Interneten torténd keresgéléssé val-
hat, és egyaltalan nincs biztositék arra, hogy a tanuldk altal spontdn mdédon
felkeresett oldalak megbizhatd forrdsnak tekintheték.

3.2.5 Az elektronikus tananyagok tervezéséhez sziikséges
pedagogiai ismeretek’

Az elektronikus tananyagok kidolgozdsa is, ugyanugy, mint a hagyoma-
nyosnak mondott tananyagoknal, a nevelési és didaktikai célok atgondolt kijelo-
|ésével indul. Ahhoz, hogy ezek a célok érvényesek legyenek, meg kell vizsgal-
nunk a képzés inditdsanak motivumait (altalanosan kotelezd, gazdasagi
szlikséglet motivalta stb.), a képzenddk korét, mert csak ezek ismeretében va-
gyunk képesek a tananyag kovetelményeit csoportra szabottan megalkotni.

El kell donteniink, hogy melyek azok a tartalmak, amelyeket ismeret, jar-
tassag és készség szintjén kell elsajatitani. Ennek tudatdaban olyan mennyiségii
és minGségl gyakorlasi lehet&séget kell beépiteniink, hogy ezeknek meg tud-
junk felelni.

Az elektronikus tananyag hasznalata nem jelenthet terhet sem megjelené-
sében, sem mikodtetésében, ezért |ényeges, hogy a tanuldk életkori sajatossa-
gai, céljaik, igényeik szerint kell azt megalkotni. Motivaldéan hat, ha példaul az
adott csoport korében kedvelt figura, szinvildg megjelenik a tananyagban.

A tanuld ne szoruljon segitségre a tananyag hasznalataban, fontos, hogy
legyenek meg azok az ismeretei (szamitdgépes ismeret, Internet haszndlat és a
tananyag tartalmahoz kothetd tudas), amelyekre épitve 6nallé hasznalatra is
képes lesz.

A hatékony tanuldst nagyban segiti a felhasznaléra szabott kdvetkezetes
tartalmi-strukturdlis és vizudlis tagolds, ergondmia kialakitas. Ennek kidolgoza-
sanal ki kell kiisz6bolni minden nehézségi tényez6t: a feladatok megfogalmaza-
sa tiszta, vilagos, a tdjékozddas konnyl legyen, az egyes tartalmi egységek el-
érése legyen tobb Uton is lehetséges, és épitsiink be interaktiv pontokat,
melyekkel megnovelhetjiik a felhasznald valasztasi lehetGségeit, vagyis tegylik
lehetévé, hogy a tanuld beavatkozhasson a tanulas folyamataba.

7 Forras: Karpati Andrea, Molnar Gyongyvér, Toth Péter, FGz6 Attila Laszl6 (szerk.) A 21. szazad
iskoldja; Jedlik Oktatasi Studio, 2008, Budapest. ISBN: 978-963-87629-6-2
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Annak ellenére, hogy adott felkésziiltségl és 6sszetétell csoportra tervez-
zik a tananyagot, biztositanunk kell azt, hogy a kevésbé felkésziilt tanuldknak is
legyen annyi sikerélményik, hogy ne vessék el a tananyag hasznalatat.

A tanulas folyamatdban pozitivan hat, ha a tanuld visszajelzést kap a telje-
sitményérdl. Az elektronikus tananyagok erre b6ven szolgdlnak lehet&séggel. A
visszacsatolas, korosztalytél figgetlenl, a tovabbi feladatok megoldasara sar-
kallja a felhasznalot. A visszacsatolas fGleg a tartalmi egységek lezdrasanal elen-
gedhetetlen, de ez nem zarja ki a tobbi lehet6séget sem.

Részben a visszacsatolashoz tartozik az eredmények értékelése, az ered-
mények elemezhetévé tétele, a tanitdsi egységeket kovetd tuddsprdbak is,
amelyeken keresztiil a tanuld tdjékozédhat arrdél, mennyire volt eredményes a
munkdja.

Beépithet6k az elektronikus tananyagokba olyan ellenérzési pontok is,
amelyeken keresztil a tandr arrél is tud tdjékozédni, hogy a tanuld mennyi id6t
toltott az egyes tananyagrészekkel. Tehat vagy a tanartdl, vagy onellenGrzés
segitségével, de a tanuldnak visszajelzést kell kapnia a teljesitményérdl, és el-
akadds esetén informdacidval kell ellatnunk a tovabblépést illetGen.

A vildgméretd globalizacios folyamatokban az oktatds nemzetkozi jellegé-
nek meger6sddése tapasztalhatd. A tanuldknak egyre komplikdltabb viszonyok
kozott kell megtaldlniuk a munkahelyuket, kialakitani életteriiket. A multikultu-
ralis kornyezetben elengedhetetlen, hogy mindenki szdmara azonos esélyek
legyenek a globalizalédé vilagban torténd tajékozddas terén. Ugyanakkor prob-
[émat jelent az orszdgos pedagdgiai programok izoldltsaga, az Uj tanari szerep-
korre vonatkozé elvarasokkal szembeni ellenérzés feloldasa, az elvarasoknak
megfelel§ Uj mddszerek kidolgozdsa, az informacids kdzvagyon bevondsa az
oktatasba.

Az eContent programba illeszthetd oktatasi formakban masfajta pedagdgi-
ai elvek erésodnek fel, mint a hagyomanyosban. Az elektronikus tananyagok
fejlesztése folyamatat sokan Ugy gondoljak, hogy egy mar létez6 tananyag
elektronikus formaban valé megjelenitését takarja. Ez természetesen nem ele-
gend6, mert az elektronikus tananyagoknak, példaul tavoktatas esetében, a
tanart is helyettesitenie kell, fent kell tartani a tanuldk érdekl6dését, motivalt-
sagat. A tananyagnak tartalmaznia kell olyan hivatkozasokat, amelyek a tan-
anyag korabbi részeire vonatkoznak, médot kell adni az 6nellenérzésre, gyakran
a vizsgat is elektronikus aton kell lebonyolitani (Nemes Gyorgy, Csilléry Miklds,
2006).

Nemes Gyorgy, Csilléry Miklds (2006) szerint a fejlesztés soran a kovetkezd
pedagdgiai szempontokat kell szem el6tt tartani:
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»~Ahhoz, hogy egy hagyomdnyos tananyag jol tanulhaté elektronikus
tananyag legyen, a Jdl felépitett oktatdsi fdzisok, melynek sordn a tan-
anyag az alapvetd informdcidkat a hallgatdk elé tdrja, végigvezeti Gket
mintapélddkon, gyakoroltat és szamon kér.

Problémaorientdlt képzés, amely azt jelenti, hogy a hallgatdk a példdk
és a gyakorlatok sordn olyan problémdkkal taldlkoznak, melyek a min-
dennapi munkdjuk sordn is gyakran eléfordulhatnak.

Megfelelben kidolgozott szerkezet segitségével a hallgatdk vildgosan
dtldtjak, hogy a tananyag milyen lépésekben tartalmazza az elsajdtitani
kivant tananyagot.

Modulrendszert( kialakitds. Az oktatdshoz kapcsolédé tananyagok tébb
modulra osztva lehetévé teszik, hogy minden hallgatonak csak a szamd-
ra sziikséges modulokat kelljen végigjdrnia, melyek alapjén a minden-
napi munkdja sordn felmeriilé problémdkat meg tudja oldani.

Elméleti magyardzatok. Fogalmak vildgos és témér megfogalmazdsa
széveges ismertetbkkel, és ha lehet, képernySabrakkal kiegészitve.

Eljgrdasok ismertetése. Fogalmakon alapulé miiveletek részletes bemu-
tatdsa. A miivelet végrehajtdsdhoz sziikséges lépéssorozatok pontos le-
irdsa, bemutatdsa animdciok, szimuldciok segitségével.

Gyakorlatok. Az dltalanos miveletvégzéseket gyakoroltatjdk tdrgyori-
entdlt feladatok elvégeztetésével. A gyakorlatok lépésenkénti megoldd-
sdval a hallgatok megtanuljdk, hogy az el6z6ekben megszerzett tuddst
hogyan haszndlhatjdk az uj koncepcidk. A gyakorlati példdk segitik a
résztvevéket, hogy a példdt mindennapos tapasztalataikkal 6sszevetve,
Osszefiiggéseket ismerjenek fel és kévetkeztetéseket vonjanak le. A fo-
lyamat kézben elsajdtitott ismeretek arra irdnyulnak, hogy képessé te-
gyék a hallgatdkat arra, hogy az oktatott eszk6zdket és tartalmi ismere-
teket mindennapos munkavégzésiik soran haszndlni tudjdk.

El6felmérés. Minden modul elején lehetéség van arra, hogy a tanulé az
adott témakérhéz tartozo tuddsszintjét felmérjék. Az el6felmérés sordn
megjelend kérdésekre adott vdlaszok alapjan eldénthetd, hogy az adott
modult a hallgatonak el kell-e végeznie vagy sem.

Vizsgdk. Segitséglikkel mérhetS a tananyag elsajatitdsdnak mélysége. A

vizsgakérdések két tipusba sorolhatok:

—  Teszt jellegli elméleti vizsgdk, melyek a fogalmak elsajdtitdsdt mé-
rik;

—  Teszt jellegli gyakorlati megvaldsitdsra vonatkozo vizsgdk,
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Ezek a hallgatéknak az adott témakorokhoz kapcsolddd gyakorlati problé-
adott hallgaté és az oktatast koordinald szakemberek szdmara is lathatéva va-
lik, hogy probléma esetén kinek melyik oktatasi modult kell atismételnie a té-
makor mélyebb elsajatitasahoz. Megfelel6 szintli és mennyiségld multimédias
eszkdz hasznalata, melyek segitségével a hallgatdk figyelme szinten tarthatd, a
kilonboz8 hallgatéi tipusok (vizualis, verbalis tipus) kiszolgalhatdk.”?

Az elektronikus tananyagokat minden korosztaly haszndlhatja, csak sza-
molnunk kell a tanuldk eltéré életkori sajatossagaival, tanuldsuk motivaciés
tényezGivel. Mig a felnétt, példdul a munkaerdpiacon térténé megfelelés végett
atképzésben résztvevs tanuld motivaltsaga mas jellegli, mint egy altalanos isko-
ldban tanulé kisiskolasé. Karpati Andrea szerint ,,ahhoz, hogy tébb legyen egy
eredetileg papirra nyomtatott tankényvnél vagy feladatlapndl, olyan didaktikai
megolddsokat (oktatdfilm-részleteket, interaktiv animdcidkat, a széveget életre
kelté hangzo anyagot, a lexikon-szécikknél sokoldalubb fogalommagyardzato-
kat, gyors keresési és eligazoddsi funkciot és egyéb interaktiv felhaszndldsi és
visszacsatoldsi lehetdségeket) kell tartalmaznia, amelyek segitik a tartalom
elsajdtitdsat, hatékonnyd és élvezetessé teszik a tanuldst.”

Az elektronikus tananyagokat alkalmazhatjuk hagyomanyos tandrai kere-
tek kozott is, legyen az akdr 6nalld, csoport vagy frontalis munka. Ezekben az
esetekben nagy gondot okozna, ha nem a tanar altal j6l dtgondolt rendszerben
torténne ez. A tandrnak, hasonldéan a hagyomanyos taneszk6zok alkalmazasok-
hoz, fel kell késziilnie az érdra, tudnia kell pontosan, hogy mit, miért és hol ke-
ressen — 6nallé munka folytdn a tanulé —, és ehhez milyen tevékenységet sze-
retne tarsitani. Fontos, hogy az 6rdn ne legyenek sem szoftveres, sem
hardveres akadalyok, egyébként az 6ra érdektelenségbe fulladhat.

Az elektronikus tananyagok otthoni feladatok végrehajtasara is kivaléan
alkalmazhatdk. Ebben az esetben még inkabb Iényeges, hogy a tanuldkat pon-
tos utasitasokkal lassuk el.

A felnGttképzésben Interneten lebonyolithaté személyes és csoportos
kommunikaciés lehet6séggel megtamogatva, akar virtualis iskolaban, tavokta-
tasos formaban is folyhat képzés, elektronikus tananyagokra és az Interneten
elérhet6 adatokra tdmaszkodva. Az igy zajlé képzések iranyitasaban négy fela-
dat harul az iskolakra, képz6helyekre: egyszer meg kell alkotni az elektroniku-
san elérhetd tananyagot, pontosan meg kell jel6Ini azokat az interneten elérhe-

8 Forras: http://vmek.oszk.hu/06800/06829/06829.pdf

%Forras: http://search.microsoft.com/Results.aspx?q=A+21.+s2%C3%A1zad&x=0&y=0&mkt=hu-
HU&FORM=QBME1&I=1&refradio=0&qsc0=0
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t6 informdcids helyeket, amelyek a képzés sordn hasznalhatdk, és mindezeket
egységes szempontrendszer szerint tanitasi egységekre bontva kell a tanuldk
elé tarni, és ehhez kovetkezetes ellenGrzési-értékelési (6nellendrzés, vizsga)
pontokat kell tarsitani.

3.2.6 Az elektronikus tananyagok tervezéséhez sziikséges
pszicholdgiai ismeretek™

»A konstruktiv pedagdgia felfogdsa szerint a megszerzett és a megértés ré-
vén rendszerbe foglalt tudds, valamint a gondolkodds meghatdrozo szerepet
jatszik a problémamegoldds soran” (Téth P. 2005, 2007). Ezt az alaptézist ko-
vetve a tananyag szerkezetében az elagazasos rendszert alkalmazzuk, igy a ta-
nuld tobb lehet6ség kozil kénytelen vdlasztani, vagyis igy is biztositjuk az egyé-
ni megoldasok sokszin(iségét.

Az elektronikus tananyagok esetében fontos pszicholdgiai tényezd a moti-
vacid. A motivacio jellegét befolyasolja az alkalmazott munkaforma, az életkori
sajatossdgok és a tananyag jellege.

A figyelem fenntartdsdval érhetjik el, hogy a tanuldnak legyen kitartasa a
folyamatos munkara. A figyelem fenntartdsat sok moédon tudjuk befolydsolni,
ilyenek: a teljesitményekre vonatkozé visszajelzések, a tananyagon beliili valto-
zatos tevékenységformak, a tananyag dizdjnja, ergondmiai felépitése, és az
optimalisan kialakitott tanulasi kornyezet.

Jotékonyan hat a tanulasra, ha az elektronikus tananyagba beépitiink a ta-
nulds hatékonysagat szolgald, konnyen elérheté megoldasokat: fogalomgydij-
teményt, szdmagyardazatot, a tananyaghoz kapcsolddo értékes, érdekes kiegé-
szit6 informacidkat stb.

3.2.7 Az elektronikus tananyagok tervezéséhez sziikséges
ergonomiai ismeretek

Az elektronikus tananyagok tervezéséhez sziikséges ergondmiai ismeretek
kett8s célt teljesitenek. Egyrészt képviselik a tananyag hierarchikus felépitését
magaba foglald, kovetkezetesen alkalmazott tartalmi elemeket. Ezzel is hozzaja-
rulhatunk a tanulé informalasahoz, figyelme irdnyitasdhoz. Masrészt az elektro-
nikus tananyagok kezelését is idesoroljuk, amelynek az a célja, hogy bizonyos
m(iveletek egyazon mdédon legyenek végrehajthatok.

10 Eorras: Karpati Andrea, Molnar Gydngyvér, Toth Péter, F6z4 Attila Laszlo (szerk.) A 21. szazad
iskoldja; Jedlik Oktatasi Studid, 2008, Budapest. ISBN: 978-963-87629-6-2
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3.2.8 Az elektronikus tananyagok tervezéséhez sziikséges
miuifaji ismeretek

Karpati Andrea (2008) a rendeltetésiik és tartalmuk alapjan osztalyozza az
elektronikus taneszkézoket hét mifajcsoportba:

1.

2
3
4.
5
6
7

Onallé ismeretszerzésre szolgald eszkdzok

Oktatasi eszkdzok

ErtékelS eszkdzok

Digitdlis oktaté jatékok (edutainment)

Osszetett tanulasi és/vagy munka-kérnyezetek

A tanuldi teljesitmény rendezett és hiteles bemutatd kornyezete

Integralt tavoktatasi keretrendszer

Ondllé ismeretszerzésre szolgdlo eszkéz

Szoveges tudastartalmakat tartalmaz, képekkel, hanganyagokkal gazdagit-
va, sok interaktiv elemet beiktatva, az ismeret kozlésén, atadasan van a hang-
suly, a tanuléi kimenettel nem foglalkozik. A tanar aktiv jelenlétére a valdsag-

ban nincs

is szikség, a tanulé Onalléan dolgozhat. Az ide tartozd

tananyagtipusok a kdvetkezék:

Informaciés forras (Information resource): multimedidlis, interaktiv,
nem linedris, néha internet-kimenetd publikacio, amely lehet digitdlis
kép, interaktiv animacié, vided, szoveg és hang, mint LO (Learning
Object).

Digitalis lexikon, amely lehet nyomtatott lexikonok internetes
megjelenitése vagy szakért6 és laikus dnkéntesek kdzos mliveként
el6alld, naprél napra valtozd és bévilé kozosségi ml, azaz
wikipédia.

Digitalis szotar vagy tezaurusz — a vilagnyelvekbdl talalunk ilyet a
TA Szamitastechnikai Alkalmazasi Kutatéintézete (SZTAKI) honlap-
jan (www.sztaki.hu/szotar).

Elektronikus konyv (e-kdnyv), amely eredetileg papirra nyomta-
tott munkak digitalizalt valtozata. El6nye, hogy keres6rendszere
révén konnyen fellelheték benne az informaciok, és az egyes té-
mak kozott beépitett kapcsolatok: hiperhivatkozasok (hyperlinks)
vezetik az olvasét. Hatranya, hogy a képernyérél olvasni kényel-
metlen, s kinyomtatdsa draga. Sohasem fogja kiszoritani a nyomta-
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tott kdnyvet, viszont segiti a hozzaférést azoknak, akik megvenni,
kik6lcsonozni nem tudnak ilyet.

—  Egyéni gyakorlé kornyezet, pl. egy-egy tudaselemet begyakorolta-
té feladatok, egy cselekvéssor automatikus végrehajtasara kiképzé
kornyezet. A szimuldlt helyzetbeli reflexek kés6ébb, valédi élethely-
zetben aktivizdlédnak. A hagyomdnyos képzés kiegészitésére al-
kalmas gyakorlatok ezek:

—  keresérendszerek,

—  programozott tanulasi rendszerek,

—  oktatdé CD-k, DVD-k, és videdk,

—  szimuldcids alkalmazasok (pl. virtualis laborok),

—  tananyagszerzGi rendszerek és alkalmazasok,

—  digitdlis oktatd jaték.

Digitalis oktatd jaték (edutainment)

A digitalis jatékok tartalma egy meghatarozott mveltségterilethez, isme-
retkdrhoz, esetleg konkrét tananyaghoz kapcsolédik, mddszerei, képi és hangzo
megoldasai a szamitégépes jatékok és konnylzenei videoklipek sajatossagait
hordozzak. Versenyezni lehet vele, a jatékosok teljesitményét folyamatosan
értékeli, blintetd és jutalmazoé funkcidkkal informalja a jatékost és szabdlyozza
jatékat, a gyGztest Ujabb jatéklehetlséggel, dicsérettel jutalmazza. A digitalis
oktatd jaték az 6ndllé ismeretszerzés miifajcsaladjaba tartozik.

Oktatasi eszkoz (a pedagdgiai munkat tdmogato tartalmak)

Ezeknél az eszkdzoknél a visszacsatold funkcid altalaban nincs beépitve, hi-
szen ezt a pedagdgus adja. Az eszkozok tervezésénél hatarozott médszertani
elvek érvényesiilnek. A pedagégus daltaldban jelen van, iranyitd, demonstralod,
figyelemfelkelt, motivald, értékeld funkcidkat lathat el. A tanuldk szerepe né-
ha a hallgatas, tanulmdnyozas, gyakrabban az aktiv részvétel.

¢ Digitdlis tananyagegység (a szakirodalomban gyakran angol névvel
szerepel: learning object, réviditve: LO): A digitalis tudasbazisokban a
legnagyobb szamban ilyen, sokoldaldan felhasznalhaté tananyag-
épitékovek vannak.

o Alkoto eszkoéz (tool): képek és szbvegek alkotasat és tananyagga szer-
kesztését, illetve mar létezd digitdlis tananyagok atalakitasat teszi lehe-
tévé.

e Demonstracids eszkoz: egy jelenség, folyamat részeinek dinamikus be-
mutatdsara alkalmas, 6sszetett abra, szimulacidé, hangos szdétar stb.
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Tananyag (tutorial, courseware, learning content): moddszertanilag
szervezett, gazdag tartalmu, de nem vagy csak kis mértékben véltoztat-
hatd, feladatokat és szamonkérési lehet&ségeket egyarant tartalmazo
tuddsanyag. A digitalis tudasbazisokban a szamos ilyen, a kdz6s eurdpai
kurrikulumhoz kapcsolddva szerepelnek az egyes tantdrgyak, vagy md-
veltségteriiletek, évfolyamok, fejlesztend6 kompetenciak vagy pedagé-
giai médszerek szerint is kereshetd tananyagai.

Ertékeld eszkoz

Interaktiv feladatbank, tesztel6 és/vagy gyakorlast segit6 szoftver. A tanar

maga

is alkothat benne feladatokat, illetve felhaszndlhatja masok feltoltott

tesztjeit (Pl. www.movelex.hu, www.hotpotatoes.com). Valamennyi rendelkezik
a kovetkez6 funkcidkkal:

Az értékel6 rendszerekhez hasonléan bemért feladatokat, feladatsoro-
kat tartalmazo feladatbank.

Tesztelési fellilet bemutatd programmal gyakorlasra és a sajat felké-
szliltség mérésére.

A feladat megolddsanak megkezdését segitd, illetve orientald sugé.

A tanuléi teljesitmény rendezett és hiteles bemutato kdrnyezete

Sajat készitésli bemutato portfolid pl. sajat honlap vagy mas erre a célra
kialakitott publikus virtualis tarterilet — el6nye, hogy addig marad fenn,
amig szerzGje ezt biztositani képes, hatranya, hogy kialakitdsa nehéz és
(egyel6re) nem kapcsolhatdk hozza hitelesitd funkciok.

Digitalis portfoliokészité kornyezet, amely kész rovatok és grafikai meg-
formaldsok sorat kinalja fel, segitségével konnyen és hatdsosan mutat-
hatjuk be tanulmanyainkat (és ezek hiteles bizonyitvanyait), illetve ter-
veinket és kész munkdinkat. Az e-portfolidban 6sszekapcsolhatdk a
produktumok és ezekrdl az oktatdék, munkaaddk és a tarsak, illetve
egyéb értékel6k véleményei, a dijak és egyéb elismerések is.

Virtualis munkaterilet

Komplex rendszer, amelyben tébbféle tanuladsi (vagy munkahelyi egyitt-
m(ikodési) lehetGség all rendelkezésre mind szinkron, mind aszinkron kommu-
nikaciot alkalmazva. A tanari és a tanuldi szerep is aktiv részvételen alapul, va-
lamint a pedagdgus altaldban moderald, motivald és iranyitd funkciot is ellat. Az
oktatdsi kornyezetek lehetnek az iskolai oktatas funkcidit az interneten megje-

lenitd,

virtudlis tanulasi terek, illetve a munkatarsak, tanulécsoportok kozotti
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egylttm(ikodést tamogatd, kollaborativ oktatdsi kdrnyezetek. A virtudlis tanu-
|asi kornyezetek mdfaj-csoportjaba tartozé legfontosabb funkcionalitdsok:

Kommunikaciés platform: levelezés, prezentacid, vided konferencia
stb. virtualis helyszinei.

Virtudlis dokumentumszerver, amely

— nagyméretl, egyébként nehezen megoszthatd féjlokat (szbvege-
ket, képeket, videdkat stb.) tesz elérhetévé a feladd altal meghata-
rozott cimzetteknek, vagy akar barkinek.

Szovegek és képek rendezett megosztdsat és gyors frissitését teszi le-
het6vé, s egyuttal a kommunikaciét is segiti, rendszerezve megérzi.
llyen a Tisztaszoftver Program részeként ingyenes Groove kliens
(http://www.microsoft.com/hun/office/office2007.aspx?page=A1E189
0C-3873-4b09-8207-2045363C0E7A), a Windows Live Fotdtar, a Live
Spaces és a Live SkyDrive (www.get.live.com).

— osztott munkateriilet, pl. azonos dokumentumon vagy rajzon két,
egymastdl a foldrajzi térben tavoli munkatars egyidejd munkajat
lehetévé tevé munkafeliilet. Ilyen példdul a Windows Live Messen-
ger megosztott alkalmazas szolgdltatasa (www.get.live.com). A kii-
16nb6z6 Office fajlok kdzos szerkesztésére lehet megoldas az Office
Live workspace (http://workspace.officelive.com/).

Tanulasszervezési és az iskolai életben sziikséges kommunikaciot el6-
segit6 rendszer: a tanuld adatait rogziti, oktatasi kotelezettségeit és tel-
jesitményét nyilvantartja. Ide tartozik:

— a digitalis naplé, amelyben az osztalyzatok, bizonyitvanyok és
egyéb tanuldi eredmények rogzithet6k és megoszthatdk a didkok-
kal, szlileikkel és a tanar-tarsakkal, illetve az oktatasi intézmény ve-
zetGivel. Ezekhez a szoftverekhez csak pénzért juthatunk.

—  Ennek tovabbfejlesztett vdltozata az iskolai menedzsment rend-
szer, amely alkalmas az iskola személyzeti és gazdasagi folyamatai-
nak dokumentaldsara, oktatasi és pénziigyi tervezésre és jelentés-
tételre egyardnt.

Tanulasmenedzsment rendszerek

A magyar felsGoktatdsi intézmények egyre nagyobb szamban haszndljak, s
féleg nem tavoktatasra, hanem a jelenléti képzés tomegesedésével az oktatas
mindségének javitasara. A legelterjedtebb az ingyenes és szabadon fejleszthetd
Moodle (www.moodle.org), amelynek pedagdgusokbdl és informatikusokbdl
allo, igen aktiv, tovabbképzéseket is szervezé magyar fejlesztéi kozossége is van
(http://moodlemoot.kfrtkf.hu/). Magyar fejlesztés(i, fizet6s rendszer a
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CooSpace (http://www.coospace.hu/portal/2.hu.page). Nyugat-Eurépaban és
az angolszasz vilagban igen elterjedt tavoktatasi keretrendszerek, amelyek sza-
mos taneszkozgyartdval is kapcsolatban all6, ezért angol nyelv( oktatasi anya-
gok béséges kinalataval rendelkezik pl. a Blackboard (www.blackboard.com), a
FirstClass (www.firstclass.com), és a WebCT (www.webct.com). Valamennyinek
van magyar nyelv( valtozata, és szamos cikket, tanulmanyt is olvashatunk arrdl,
mennyire valtak be ezek az eszkdzok.

e Oktatasszervezési eszk6z (management tool): a didkok haladasanak
nyomon kovetése, az iskola pénziigyi, személyzeti, oktatdsi nyilvantar-
tdsainak vezetése, a szlil6k, oktatasiranyitdk tajékoztatdsa.

e A gyakorlas, értékelés tere: célzottan egy altaldban mar korabban meg-
szerzett tudas alkalmazdsi képességének kialakitdsara, annak értékelé-
sére szolgdl. A fGszerep itt a tanuldké, a pedagdgus sziikség esetén ira-
nyit, értékel. A legtobb program esetében a szamitégép a valaszok
mindségétdl fliggben hatdrozza meg a tovabbi kérdéseket.

e Képes, hangos és szoveges tudasforrasok Az értékelést segitd, a tanuléi
és oktatdi munkat dokumentdldé és elemzd monitorozé, adatgydjté
rendszer, amely sok esetben az adatokat feldolgozza, s6t, ezek grafikus
megjelenitésére is képes. Igy az oktatasi folyamat minden szerepl&je —
beleértve a képzésért felel6s vezet6t is — jogosultsaga szerint azonnali
és hiteles tdjékoztatdst kaphat a képzés résztvevGinek aktivitasardl és
eredményességérdl.

e Pedagdgiai utmutatd, amely segiti az oktatét (mentort, facilitatort).
3.3 OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

3.3.1 Osszefoglalas

A tanulds ma, a megvaltozott tarsadalmi-gazdasagi jellemz6knek kdszon-
het6en nem ugyanazt jelenti, mint ezelStt 20-30 évvel. Versenyhelyzet alakult
ki a gazdasagi életben, ennek kovetkeztében az oktatasban is. Az az iskola, kép-
z6hely képes lépést tartani az U] kihivasokkal, amelyik akar egyénre szabhatdan
képes konnyen moddosithatd, kiegészitheté és valtozatos munkaformak, inte-
rakciok biztositasara, a figyelem és érdekl6dés fenntartdsara alkalmas tan-
anyagok el6allitasara és folyamatos visszajelzést biztosit az oktatasban résztve-
v6 tanuldk és a tanar szdmara.

Szamolnunk kell azzal is, hogy az Internet hasznalatdval a tananyag koére
kib6viilt. Lényeges a hasznos informdcidk, adatok kdzkinccsé tétele. Ennek ér-
dekében alkotta meg az Eurdpai Unid az un. eConent programot, amellyel nem-
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csak az adatelérés esélyegyenlGségét, hanem a kiilonb6z6 kultldrak értékeinek
kozzétételét is felvallalta.

Fontos szempont, hogy a pedagdgiai, pszicholdgiai alapelveket atiiltessiik
ezekre a képzési formakra, tananyagokra.

3.3.2 Onellendrzé kérdések

1.
2.
3.

Hogyan és miért valtozott meg napjainkra a képzés és a tananyag?
Mi a lényege az eContent programnak?

Milyen feladatokat rd, lehet6ségeket ad az eContent az iskoldk,
képz6helyek szamara?

Hogyan érvényesiilnek az elektronikus tananyagfejlesztésben az al-
taldnos pedagdgiai, pszicholdgiai elvek?
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4. KEPALKOTASI ISMERETEK

4.1 A LECKE CELJA ES TARTALMA

A lecke célja az elektronikus tananyagok tervezéséhez sziikséges képi do-
kumentumok elméleti ismereteinek elsajatitasa, a legfontosabb grafikai rend-
szerek és képformatumok megismerése. A hallgatok legyenek tisztdban a digita-
lis képformatumok tulajdonsagaival, minGségi paraméterivel, a szinrendszerek
elméleti és gyakorlati tudnivaldival.

4.2 A DIGITALIS KEPEK JELLEMZOI

4.2.1 Mit jelent a digitalis informacia?

A digitalis informacid szamokka alakitott informdaciét jelent, amely alkal-
mas arra, hogy a szdmitdgép feldolgozza, barmilyen tipusu informacidrél van
sz6. Digitalizalds soran mindig mintdkat vesziink az eredetibdl, igy soha nem
fogjuk visszakapni az eredeti analég informacidt.

igy van ez a képek esetében is, az eredeti képet szines pixelekre (képpon-
tokra) tudjuk csak bontani. A szamitégép a képi informacidkat is digitalis ada-
tokként kezeli, igy a kép minden jellemz&jéhez valamilyen szamot rendel.

A fotd vagy grafika digitalizalasakor az eredeti egy adott pontjardl mintat
vesziink, majd a valasztott szinrendszernek megfelel6en a pont szinével és ar-
nyalatdval ardnyosan létrehozunk egy szamértéket.

Ezek a pontok az eredeti pont sikbeli helyzetének megfeleléen, egy kétdi-
menziods tablazatba helyezve kapjuk meg a digitdlis képet.

Minden képpont (pixel) elérhet6 a koordinataja alapjan.
4.2.2 A képdigitalizalas lépései

Mintavételezés

A mintavételezés célja a digitalis képpontok létrehozasa (az analdg kép
egyes képelemeinek a digitalis képpontokhoz valé hozzarendelése). A mintavé-
telezéskor a lapolvaso felbontasanak szabalyozasaval allithato be a digitalis kép
felbontdsa (vagyis a mintavételezés pontossaga). A mintavételezés soran gya-
korlatilag egy képpontokat leird racs létrehozasa torténik meg (képfelbontas).



44 Képalkotasi ismeretek

Kvantadlas

A lapolvasé a kvantdlas sordn hatarozza meg az egyes analég képelemek
szin- és fényesség-informacidit. A kvantdlds az egyes (mintavételezéskor meg-
hatdrozott) racspontokra esé képelemek szinének és fényének Osszegzése.
Szkenneléskor a szinmélységet célszer( magas (16-48 bit) értékre allitani.

4.2.3 Felbontas

A képek felbontdasat a dpi (pont per inch) mértékegységgel szokas megad-
ni.
Ez az érték az egy pixelsorban, egy inch (2,54 cm) hosszon eléforduld elemi

képpontok szdmat jelenti. Ha egy inch hosszon 300 elemi képpont talalhato
egymas mellett, akkor a kép felbontdsa 300 dpi.

A digitalizalé eszkozok kétféleképpen tudjak a felbontast elGallitani.

Optikai felbontds: az optikai felbontds a szkenner altal valéban megkllon-
boztethetd képpontok szama.

Interpoldlt felbontds: megmutatja a gép felbontasi-teljesitményét.

A felbontds novelésével aranyosan novekszik a kép mérete is, ami bizonyos
esetekben hatranyos is lehet, példaul interneten vald publikalaskor.

A mesterpéldany (eredeti) kép digitalizalasakor azonban térekedni kell a
lehetd legjobb mindségre. Az archivalasra altalaban nagyobb felbontdsu képe-
ket hasznaljunk, legalabb 300 dpi-t.

4.2.4 Szinmélység

A szinmélységet bitekben szoktuk értelmezni. A legismertebb szinmélysé-
gek 1, 8, 16, 24, 32, 48, bit. A bitek szamatdl figgben ez azt jelenti, hany szin
fordulhat el6 egy adott képen. 1 biten abrazolhaték a vonalas rajzok (fekete-
fehér), 8 biten a sziirke drnyalatos képek (256 sziirke), 24 biten az RGB™ képek
(3 csatorna x 256 arnyalat), illetve 32 biten a CMYK™ képek (4 csatorna x 256
arnyalat).

1 rGB (Red [voros] Green [zold] Blue [kék] alapszinekkel dolgozé Gizemmadd. A képerny6kon e
harom additiv alapszinnel szinte minden (pontosabban 16,7 millid) szin eldllithatd. E harom
szincsatorna mindegyike a pixel adott alapszinhez viszonyitott intenzitdsat tarolja. Egy csatorna
256 arnyalat abrazoldsara képes, igy ez a fajta abrazolasi moéd 24 biten tarol minden pixelt. Az
elGallithato szindatmenetek megfelel6 monitor beallitas esetén fokozatmentesnek tlinnek.

2 emvk (Cyan [cidan] Magenta [bibor] Yellow [sarga] blacK [fekete]. Valddi képeket szolgéltatod,
szubtraktiv elven dolgozé szinmdd. A négy alapszin alkalmazéasa miatt itt négy csatorna jelenik
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De hogyan is tudjuk a szinek szamat megallapitani? Egy bitnek két allapota
lehet (0 vagy 1), igy az 1 bites képen, a két allapot miatt két szin, a fekete és a
fehér fordulhat elé.

Nyolc bit esetén a szinek szamat, a nyolc bit varidcidéinak a szdma adja, va-
gyis hany féle mdédon irhaté le egymashoz képest a nyolc darab 0 vagy 1. Ebben
az esetben az el6forduld valtozatok szama 256, azaz egy nyolcbites képen 256
szin fordulhat el6.

A tovabbi esetekben egyszerlbb kiszdmolnunk a szinek szamat, ugy, ha a
kett6t arra a hatvanyra emeljlk, ahany bitrél beszéliink. Példaul 16 bites szin-
mélység esetén 2'° = 65536 a lehetséges szinek szama.

Digitalizalaskor leggyakrabban a 24 bites szinmélységet alkalmazzuk, ami
jéval tobb szint jelent, mint amannyit az ember szeme egyszerre érzékelni tud.
Azonban a tapasztalatok szerint a szkennelés utani szin- és tdonuskorrekcids
miveletek miatt nagyon j6, ha ennél tébb informécié all rendelkezésiinkre. igy
a professzionalis digitalizalas esetében inkabb a 32 vagy akar a 48 bites (12-14
bit/szincsatorna) szinmélység(i szkennereket hasznaljak. Altaldban igaz, hogy
szkenneléskor jobb nagyobb arnyalati terjedelmet, tobb informaciét beolvasni,
hiszen ebbdl kés6bb még konnyen elGallithatunk kisebb terjedelmd képet, de
ez forditva mar nem igaz.

4.3 KEPDIGITALIZALO ESZKOzZOK

4.3.1 Digitalis fényképezdgépek

A hagyomanyos fényképezégépek mellett megjelentek az un. digitalis
fényképez6gépek. El6nylk, hogy a ,fénykép” azonnal elkésziil, egy LCD-kijelzén
megtekinthetd, a rosszul sikertlt kép letorolheté.

A digitdlis fényképezék egyik legfontosabb jellemz6je az, hogy mennyi
képpontbdl ll egy elkészitett kép. A gép belsejében egy tn. CCD™ vagy CMOS
panelra harul a kép digitalizalasa. Ezek ugy miikédnek, hogy a panel fényérzé-
keny diédai alakitjak at a fényt elektromos jelekké, melyekbdl digitalis jelek
nyerheték. A felbontas ma hasznalt mértékegysége a megapixel. A megapixel
egymillié képpontot jelent, vagyis egy 6 MP-s kép hatmillié képpontbdl all.

meg, ezért minden egyes pixelhez 32 bit informacié tartozik, amivel az elGallithatd szinek szama
elvileg kozel 4,3 millidrd. Alkalmazdsa a nyomdaszat szempontjabdl jelent6s. Rendszerint meg-
felel6 RGB szinmddban végzett munka, amelynek végtermékét alakitjuk at a CMYK szinmodell-
nek megfelelGen.

3 ccp és cmos: képfelvevs elemek, melyek feladata az analdg fényinformacidk érzékelése és
atalakitdsa elektromos jelekké.
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Ma 6-35 megapixeles digitdlis fényképez6k léteznek, a csucstechnika ter-
mészetesen ezt felilmulja.

A digitalis fényképez6gép jellemz8 tulajdonsaga az optikai zoom, azaz
mennyire vagyunk képesek tavoli dolgokat kozelrél fényképezni a helyiink elha-
gyasa nélkil. Sok fényképez6 3-szoros (3x) optikai zoommal rendelkezik, de a
jobb gépek 12x, 20x vagy ettél lényegesen nagyobb mértékl zoomolasi értékre
is képesek.

A mi szempontunkbdl fontos tulajdonsag a ,,makro” opcié megléte, mivel
gyakran el6fordulhat, hogy kozeli felvételeket kell készitenlink. A mai gépek
képesek 1-2 cm tavolsagbdl is éles képet elGallitani. Az ilyen képek elkészitése
azonban csak megfelel6 fotéallvanyrdl lehetséges.

Lényeges szempont lehet a tarolt kép formatuma. A mai gépek tobbsége a
JPEG formatumot preferalja, de ez nem alkalmas profi archivalasra. Csak olyan
gépet vélasszunk™, amelyikkel lehetséges a TIFF, vagy a RAW formatum rogzi-
tésére, mert ezek képesek veszteség nélkil és elézetes korrekcidok nélkdl, a gép
beadllitasai alapjan elmenteni a képeket.

4.4 SZKENNEREK

A szkenner azon adatok bevitelét teszi lehetévé, amelyek egy sikban talal-
hatok. A digitalizdlandd alapanyag szempontjabdl alapvetéen kétféle szkenner-
tipust lehet megkillénboztetni:

1. atnézeti (film)
2. rdanézeti (pozitiv) szkennereket.

Minden szkenner tipus felépitése mas és mds. A szkennerek egyik legfon-
tosabb paramétere a felbontas, (dpi). A felbontds adja meg, hogy milyen kis
részleteket képes a szkenner ,latni” az eredetin. A tébb pontot felismeré
szkenner altal feldolgozott kép lesz a jobb minéségd. Az 1200 dpi-s szkenner az
egy inch oldalhosszusdgu négyzet fellletén 1200 x 1200 pontot képes felismer-
ni. A szkennerek jelenleg 300-2400 dpi-sek

Lényeges kllénbség van az optikai (a valds) és az interpoldcids (szoftveres)
felbontds kozott. Mig az el6bbi érték a szkenner valddi érzékenységét tiikrozi,
az utdbbi egy matematikai, szoftveres eljardssal, ebbél el6allitott felbontas. A
ranézeti eredetik digitalizalasara a 600-1200 dpi valds optikai felbontds altala-
ban elegendé.

% Archivalasi célokra a digitalis, tikorreflexes, un. DSLR gépek a legalkalmasabbak.
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Masik alapvetd fontossagu paraméter a szinérzékenység, azaz, hogy milyen
arnyalat-kiilonbségeket tud a szkenner megkiilonbo6ztetni. A szines szkennerek
ma mar minimum 24 bites szinmélységgel, azaz RGB csatornanként 8 bit érzé-
kenységgel készllnek. Ez a mennyiség elsé ranézésre elegendd. Azonban a ta-
pasztalatok szerint a szkennelés utani szin- és tonuskorrekciés miveletek miatt
nagyon jo, ha ennél tdbb informacié &ll rendelkezésiinkre. igy a professzionalis
digitalizalas esetén inkdbb a 32 vagy akar a 48 bites (12-14 bit/szincsatorna)
szinmélységi szkennereket hasznéljak. Altaldban igaz, hogy szkenneléskor jobb
nagyobb arnyalati terjedelmet, tobb informdacidt beolvasni, hiszen ebbdl késébb
még konnyen el6éllithatunk kisebb terjedelm( képet, de ez forditva mar nem
igaz.

4.4.1 Szkenner tipusok

Dobszkennerek

Hatranyuk, hogy a dobra csak hajlékony eredeti helyezhet6 fel. A dobnal
nagyobb meéretli anyagokbdl — az eredetir6l kozvetlenlil — mas rész sem
szkennelhetd ki.

A sikdgyas szkennerek

Mechanikajuk egyszer(, a letapogatd rendszer mozog szkennelés kozben a
papir el6tt. EIGnylik, hogy nem csak hajlékony eredetik szkennelheték. Néhany
tipus esetén a képtartonal nagyobb méretli eredetirdl is lehet egy-egy részt
szkennelni, s6t ezeket montirozni is. A jobb késziilékekhez dia feltétet is adnak,
vagy opcioként kilon megvehetd. Optikai felbontdsuk daltaldban 2200 x 4800
dpi, mig szinmélysége 48 bit lehet.

Diaszkenner

Csak dia és fotdonegativ beolvasasara haszndlhatd. Az optikai felbontasuk
1800x1800 dpi (4,2 millid pixel), mig szoftveresen akar 19.200x19.200 dpi-vel is
elboldogulnak.

Dokumentumszkenner

Nagy mennyiségl dokumentum beolvasasara lettek kifejlesztve. Az igy be-
olvasott dokumentumokat archivalasi célokra mentik le, vagy OCR (karakterfel-
ismer6) alkalmazasoknak adjak tovébb, ezek a beolvasott képfajlt karakteres
anyagga konvertaljak vissza.
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Atnézeti (film) szkennerek

Az atnézeti (film) szkennerek eredeti képtartdi csak kivételes esetben na-
gyobbak a 30x30 cm-es méretnél. A szabvanyos, nagy formatumu (24x24 cm
vagy 30x30 cm) filmszkennerek valds optikai felbontasa eléri a 3600 dpi-t (~7
um). Az eredeti tartalma, illetve a sziikséges nagyitas (reprodukalas) hatarozza
meg a szkennelés soradn alkalmazandé felbontds mértékét.

A szkennelés az eredetik tulajdonsagaitdl (tekercs, kilon all6 lapok stb.) és
a szkenner adottsagaitdl fliggéen automatizalhaté.

Az atnézeti szkennerekkel — tipustdl fliggéen — fekete-fehér, szilirkearnyala-
tos, szines, hamisszines, diapozitiv és negativ eredetik digitalizalhatdk.

A negativok és diapozitivok hordozd anyaga (iveglemez vagy kilonbozé
mindségl film lehet. A hordozdé minGsége — mechanikai, fizikai és kémiai tulaj-
donsagait tekintve — alapvet6en meghatarozhatja az alkalmazhaté szkenner
tipusat.

Mikrofilm szkennerek

A mikrofilm, mint hagyomanyos archivalé eszkdz az egyik legismertebb le-
het6sége volt a kdnyvtadri munkanak. A mikrofilmen tarolt dokumentumainkat a
korszer(i informatika eszkozeivel Ujra hozzaférhetévé és egyszerlien keresheté-
vé tehetjuk a mikrofilmek Ujradigitalizalasaval. A mai eszk6zok képesek az akdr
33 000 DPI optikai(!) felbontasra és a képkockak automatikus mentésére és
elnevezésére is, az automatikus markerek felismerésével. Gyorsan dolgoznak,
akar 5,5 masodperces sebességre is képesek.

Kényvszkenner

A konyvszkennereket specialisan kényvek digitalizaldsara fejlesztették ki.
Az automatikus lapozas révén képesek komplett konyveket beolvasni. Felbon-
tdsuk: 300-650 dpi, és képesek egyetlen dra alatt egy 2400 oldalas kdnyvet fel-
dolgozni.

4.5 GRAFIKAI RENDSZEREK

4.5.1 A vektor és pixelgrafika kozotti kilonbségek

A szamitdgépes grafikdban alapvet6en kétféle rendszert kilonboztetliink
meg, a vektor és a pixelgrafikdt. Mindkettének megvannak a specialis felhaszna-
Iasi teriletei, és hogy melyiket valasszuk a munkankhoz, alapvet6en a feladat
donti el. A nagy pontossagu mérnoki alkalmazasokhoz (CAD), térképek elSallita-
sahoz (GIS) sokkal alkalmasabbak a vektorgrafikus programok, de gyakran hasz-
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naljuk ket a nyomdai el6készitésben (DTP), vagy a jatékprogramok és animaci-
Os filmek készitésénél is.

A pixelgrafikus képeket a nyomdai el6készitésben, képek mddositasara, ja-
vitdsara, archivalasra alkalmazzuk. Ebbdl is latszik, az elektronikus tananyagok
fejlesztésekor a digitalizalt képi informacidk nagy része pixelgrafikus formaban
kerl feldolgozasra.

A gyakorlatban rengeteg kiilonbség van kozottik, igy a felhasznaloktdl mas
gondolkodasi stilust kivannak a programok.

Prébaljuk meg egy példan keresztiil szemléltetni a kiilonbséget. A pixelgra-
fikus képek egyszerd, egymas mellett 1évé képpontokbdl alinak, ami megfelel a
kézi rajzolasnak ecsettel, ceruzaval.

A vektorgrafikus képek vonalakbdl, gorbékbdl, zart alakzatokbdl, un. poli-
gonokbdl éplilnek fel. Ezt a technikat felfoghatjuk Ggy, mintha szines papirlap-
okbdl vagnank ki egyszerl alakzatokat és ezekbdl allitanank 6ssze valamilyen
bonyolultabb abrat. Ha ezt jol végiggondoljuk, logikussa valik, hogy a vektorgra-
fikdban a radir eszkdéznek nincs is értelme, pedig j6zan ésszel nehéz elképzelni
egy grafikus programot, amely nem hasznal radirt. (A felragasztott szines folto-
kat nem lehet radirozni.)

4.5.2 A grafikai rendszerek hasznalata a gyakorlatban

Felmertl a kérdés, hogy melyik grafikai rendszert érdemes hasznalni és
melyik milyen feladatokra alkalmasak.

Talan a kérdés els6 felére adott valasz Iehet egyszeribb, hiszen, hogy me-
lyiket haszndljuk, azt mindig az adott feladat donti el igy minéségben és a hasz-
nalhatésagban nem lehet kiilonbséget tenni kozottik.

A grafikai rendszerek kozil a vektorgrafikus programok hasznalhatdk széle-
sebb korben. Egyik ilyen technolégia a mérnoki tervezés, a CAD (Computer
Aided Design), ahol kihasznalva vektorgrafikus programok nagy pontossagat
(0,001 mm). barmilyen eszkozt vagy létesitményt megtervezhetiink, vagy akar
mUikodését szimulalhatjuk.

A masik felhasznaldsi terilet a térinformatika vagy GIS (Geographical
Information System) technoldgia, ami a térképkészités és térelemzés témako-
rével foglalkozik. Oridsi elényiik a térképek gyors és rendszerszint(i mddosita-
sanak a lehetdsége, illetve a vektoros adatokhoz kapcsolhato leiré adatok al-
kalmazasa.

A vektorgrafikus programokat alkalmazzak a film, animacids film és a sza-
mitdgépes jaték iparban is.
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A negyedik nagy felhaszndldsi terilet az asztali kiadvanyszerkesztés, vagy
DTP (Desk Top Publishing) technolégia, amely az elektronikus és nyomtatott
sajtétermékek és a digitalisan el8allitott vizudlis informdciok feldolgozasaval
foglalkozik.

A pixelgrafika és a vektorgrafika ezen a ponton talalkozik, hiszen a pixelgra-
fika f6 alkalmazasi tertiilete is a DTP technoldgia, Ugy, mint a digitalizalds, kép-
feldolgozas, képjavitas és nyomdai el6készités. Elektronikus tananyagok fejlesz-
tésénél barmelyiket hasznalhatjuk, fotorealisztikus képek esetén a
pixelgrafikdval dolgozunk, sematikus dbrak folyamatdbrak készitésénél a vek-
torgrafikus programok hasznalata az el6nydsebb.

4.5.3 Digitalis képformatumok és jellemzoik

A digitdlis képfeldolgozasban nagyon sok szabvany létezik, mindegyiket va-
lamilyen specialis célbdl és feladatra hoztak létre.

A kovetkez6kben azokat a képformatumokat tekintjik at, amelyek az
elektronikus tananyagok készitésekor a leggyakoribbak.

TIFF (Tagged Image File Format)

A TIFF (kiterjesztés: TIF) formatum az archivaldsra, eredeti és mesterpélda-
nyok tarolasara legalkalmasabb fajlformatum.

Operdcids rendszer és hardver flggetlen, alkalmas barmilyen képabrazola-
si médban bittérképes, (2 szind, fekete fehér), sziirkedrnyalatos (256 sziirke
szind, 8 bites), szinpalettds (256 szind 8 bites) valddi szinezet( (true color 24-48
bites) képek mentésére egyarant.

Alkalmas barmilyen, (RGB, CMYK, Lab, HSB) szintérben Iév6 képek menté-
sére és archivaldsara.

Veszteségmentesen tomorithetd (LZW compression), engedi a képi infor-
macidktdl eltéré adatok (pl. nyomtatasi bedllitasok, szinkorrekcid, vilagossagi
szint, expozicié) mentésének lehetfségét. A TIFF formatumu digitalis alloma-
nyokat kiilonb6zé tomorité szoftverekkel tomorithetjiik olyan mértékig, mely
még lehetdvé teszi eredeti minéségben torténd visszairdsukat TIFF formatum-
ba.

JPEG (Joint Photographic Expert Group)

A JPEG (kierjesztés JPG) az egyik leggyakoribb és legismertebb képforma-
tum, képerny6képek mentésére kivaldan alkalmas. A JPEG formatum egy olyan
veszteséges tomoritési eljarast hasznal, ami arra épit, hogy az emberi agy kép-
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telen felismerni a nagyon kismérték(i szinarnyalat vdltozdsokat egy képen. Ma-
gyaran, minél kevesebb szin van egy képen, anndl lejjebb vehetjiik a mindséget.

A Photoshop 6.0 verziétél kezd6d6en a JPEG-formatumba vald mentésnél
tizenkét mingségi beallitas kozil lehet valasztani. A legtdbb képinformacié a 12-
es mindségi beallitdsnal marad meg, és egyben ezzel lehet a legkevesebb fajl-
méret csokkenést elérni. A formatumot kevés adatvesztéssel a nagy felbontdsu
folyamatos ténusu képek (példaul a fényképek) tomoritésére érdemes hasznal-
ni. Vonalas abrat, éles kontrasztelemekkel készilt képeket semmi esetre sem
szabad ezzel az eljarassal tomoriteni, hiszen az éles kontrasztok elmosddnak, a
vonalas képinformacidk pedig eltliinhetnek. A JPEG alkalmazasa a vilaghaldn az
egyik legelterjedtebb, hiszen e formatum esetében a bongész6programnak kis
terjedelm(i adatcsomagokat kell fogadnia, és a képek kicsomagoldsa, valamint
Ujraértelmezése igen gyors. Ez a formatum a hazi készités digitalis vagy digita-
lizalt fotdk tarolasara alkalmas, s csak ritkdn keril sor bennik barmilyen javitas-
ra, igy csak weben valg, illetve elektronikus publikalasra alkalmasak, és csak az
RGB szintérben.

PNG (Portable Network Graphics) formatum

A PNG (kierjesztés PNG) egy elterjedt képkddold algoritmus, képformatum.
1995-ben a World-Wide-Web Consortium (W3C) a GIF alternativajaként fejlesz-
tette ki. A cél a GIF és a JPEG tulajdonsagainak és lehet&ségeinek egyesitése.

A PNG veszteségmentes tomoritési eljardst hasznal a kép dsszes(ritésére,
amely 10-30 szazalékkal jobb, mint a GIF formatum esetében. A PNG formdatum
tdmogatja a 2-256 szind, 8, 16, 24, 48 bites szinmélységeket. Alkalmas atlatszo
képek készitésére is. Az interneten egyre elterjedtebb.

PNG-8 Formdtum: Ez hivatott direkt a GIF kivaltasara. Gyakorlatilag ugya-
nott alkalmazhatd.

Ugyanugy csak 256 szint képes kezelni.
1. 1 bit transzparens lehet&sége van
2. Nem animalhaté

3. Veszteségmentesen tomorit, de nem a jogilag védett LZW-
algoritmussal

PNG-24 Formdtum: Inkabb a JPEG konkurense kivan lenni.

Veszteségmentes (JPEG-gel ellentétben) a tomoritése 24 vagy akar 48 bit
szinmélységben 8 bites alfa-csatornat vihet magaval transzparens informacié
szamara, ahol rész-transzparencia is lehetséges
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A PNG el6nye még, hogy érzéketlenebb a hibdkra, mint a GIF vagy a JPEG.
Mig azoknal egy bit-hiba az egész képet tonkreteheti, a PNG-nél csak a hibas
tartomanyra terjed ki a probléma. A PNG formatum kivdldéan alkalmas jé miné-
ségben, konyvtari gyljtemények, régi folydiratok archivalasara és elektronikus
publikdlasara™, valamint alkalmas elektronikus tananyagok képeinek elmenté-
sére.

4.6 OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

4.6.1 Osszefoglalas

A fejezetben megismerkedtink a képdigitalizalas elméleti és gyakorlati
kérdéseivel, legfontosabb eszkozeivel és ezek miszaki tulajdonsagaival.

Tisztaztuk a legfontosabb grafikai rendszerek fogalmat és tulajdonsagait,
megismertiik a leggyakoribb alkalmazasi terlleteket. Ismertettik a legfonto-
sabb képformatumokat és alkalmazasi teriletiket. Gyakorlatban megnéztik a
legfontosabb képjavitasi eljarasokat.

4.6.2 Onellendrzé kérdések

1. Ertelmezze a digitalizalas fogalmat.

2. Mutassa be a kiilonb6z6 grafikai rendszereket.
3. Hasonlitsa 6ssze a vektor és pixelgrafikat!
4.

Milyen |épéseket kell figyelembe venni alloképek digitalizalasakor?

4.7 IRODALOM

Rose, Carla — Binder, Kate: Tanuljuk meg a Photoshop CS3 haszndlatdt 24 ora
alatt. Budapest, Kiskapu Kiadé, 2008.

K&halmi Mariann Tinde — K&halmi Eva: Photoshop CS3: alapok és triikkék.
Budapest, ComputerBooks Kiaddi Kft., 2007.

Bodnar Istvan — Magyary Gyula: Képszerkesztés. Budapest, Kiskapu Kiadd, 2004.

> http://egerujsag.ektf.hu/index.php



5.A HANG DRAMATURGIAJA

5.1 A LECKE CELJA ES TARTALMA

A lecke célja az analég hanganyagok digitalizalasanak elsajatitasa, a hang-
szerkesztése. Ismerjék a hang szerepét, megjelenési formait és a hang drama-
turgiai szerepét az elektronikus tananyagokban. A hallgatdk legyenek tisztaban
az analdg és digitalis hangformatumok tulajdonsagaival, min&ségi paraméteri-
vel, a hangfeldolgozas szoftvereivel (Adobe Audition vagy Sound Forge). A hall-
gatdk legyenek képesek 6ndlléan barmilyen formatumu digitalis hang szerkesz-
tett elGallitasara kimenettél és archivalasi modtdl fliggetlendl.

5.2 A HANG SZEREPE AZ eLextRONIKUS
TANANYAGOKBAN

A hang, mint médiaelem fontos szerepet kap az elektronikus tananyagok
készitésekor. Komoly dramaturgiai hatasa van, érzelmeket, hangulatokat fejez-
hetiink ki vele, de az auditiv csatorna az informdciéatadds szempontjabdl is
fontos Osszetevdje a multimédianak.

A hang a digitdlis publikaciékban tobbféle formaban jelenhet meg:
1. effektként,
2. narracioként és
3. kisér6zeneként.

A hangeffektek hasznalatat megfontolt tudatos tervezés el6zze meg, mert
a nem megfelel6 helyen és mddon térténé oncélu alkalmazas elveszi a tanuld
figyelmét, zavarja a koncentraciot. Bizonyos esetekben azonban hasznosak is
lehetnek, segithetik a navigaciét, példaul a fogyatékkal élGk esetében, vagy
olyan specidlis esetekben, ahol a célk6zonség még nem tud olvasni (6vodasok-
nal), remekil bevalhat feladatok ellen&rzésekor. igy példaul feladatok megolda-
sa soran a jo valaszt egy taps effekttel jutalmazhatjuk, mig a rossz megoldast
egy negativ emdcidkat ébreszt6 effekttel erésithetjik meg.

A narracié gyakori megoldas elektronikus tananyagok készitésekor. Hasz-
nalhatjuk hangos kényvek esetében, filmek utéhangositdsa esetén, vagy olyan
multimédidban, ahol sok szoveg van, és opcidként a program az irott szoveget
felolvassa. Ugyeljiink arra, hogy a narracié legyen j6l intonalt, kellemes hang, ha
lehet, bizzuk a szoveg felmondasat profi el6adédra.
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A harmadik el6forduldsi lehet6sége a hangoknak az elektronikus tan-
anyagokban a kisér6zene, amely erGsitheti a motivaciét, a témara valé rdhan-
golddast, pozitiv attitlidot indukalhat. Zenevélasztaskor mindig tgyeljlink arra,
hogy hangulatban mindig igazodjon az adott témahoz. Tervezéskor mindig ve-
gyuk figyelembe a befogadd igényeit és opcidként tegylik lehet6vé a zene ki-
kapcsolhatdsagat. Nagy koncentrdciot igényld tananyagok esetén érdemes mel-
I6zni a kisér6zene haszndlatat.

Hanganyagok tervezésénél mindig fontos a j6 mindség. A j6 minGségi pa-

raméterek biztositadsdhoz azonban ismerniink kell a hang fizikai tulajdonsagait,
a digitalizalas paramétereit és eszkozeit.

5.3 HANGTECHNIKAI ISMERETEK, A HANG FIZIKAI
JELLEMzOI

5.3.1 A hang fogalma és jellemzéi

= A hang valamilyen rugalmas kézegben terjed6 rezgéshullam, ami
az él6lényekben hangérzetet kelt.

A hangérzet a levegémolekuldk kozvetitésével, a ful dobhartyajat mozgatd
rezgés hatdsara jon létre. A hangok — csillapodd rezgésként — a terjedési irany-
nyal parhuzamosan rezegnek. Ezért jellemzGen longitudinalis hulldmok.

= A hang terjedési sebessége normal paratartalmu, +15°C hémér-
sékletii leveg6ben 340 m/s.

A hangsebesség fligg az atvivé kozeg slrliségétdl és rugalmassagatol. Jele:
c; mértékegysége: m/s

Frekvencia

A hulldamokat szdmos bevett valtozéval leirhatjuk, kdztiik olyanokkal, mint
a frekvencia, hulldmhossz, amplitidd és periddusidé. Az amplitddd a hulldm
maximalis kitérésének nagysaga egy hulldmcikluson belll. Az amplitudd lehet
allandé, vagy valtozhat a hellyel és id6vel egyardnt. Az amplitidd valtozasanak
alakjat a hullam burkoldgorbéjének nevezziik.
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Hulliam

J=hullamhbossz

A = amplitidd

kitérés

tavolsag ————*

1.dbra  Hullamok tulajdonsdgai és jellemzdi

A hullamhossz (A) a hullam két egymast kdvet6 maximuma (vagy minimu-
ma) kozotti tavolsag. A periddusidd (T) egy teljes hullam oszcillaciéhoz (példaul
egyik maximumtdl a kdvetkez6 maximumig) sziikséges id6tartam. A frekvencia
(f) azt adja meg, hany periddusa megy végbe a hulldmnak adott id6 (példaul 1
masodperc) alatt, és Hertzben (Hz, kHz) mérjiik. Osszefiiggésiik a kévetkezé: a
10 Hz-es frekvencia azt jelenti, hogy 1 masodperc alatt 10 periddusa fut le a
hulldmnak.

A
S
peri6édus 1
< > f=T [Hz]
>
| f T= periodusidd [sec]
f= frekvencia [Hz]

0° 90" 180° 270° 360°

2.dbra A frekvencia és a periddusid6 ésszefiiggései
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Tiszta és Osszetett hang

Egyidejlileg megszdélalé frekvencidk szerint megkiilonbdztetlink tiszta és
Osszetett hangot.

A tiszta hangot egyetlen frekvencia jellemzi, tiszta szinuszos jelnek tekint-
hetd. Tiszta hangok a természetben nem fordulnak el6, csak mesterségesen
allithatok eld, példaul hanggeneratorral.

Az 6sszetett hangokat tobb frekvencia jellemzi. Ezen belll megkiilonbozte-
tlink periodikus és nem periodikus 6sszetett hangokat.

A periodikus Osszetett hang esetén mindig talalunk egy alapfrekvenciat,
ami az adott hangban a legmélyebb (leghosszabb hulldmhosszu) hang. Ezt ne-
vezzik alaphangnak. A tobbi 6sszetevd frekvencidk ennek az alaphangnak az
egész szamu tobbszordsei. Ezeket nevezziik felharmdnikusoknak. Az eredd hang
igy szinusz jellegli, de sohasem szabalyos szinuszgorbe. A természetben el6for-
duld, természetes hangok tobbsége ilyen.

A nem periodikus 6sszetett hangokat tdbb kilonb6z6 frekvencidju hang jel-
lemzi, melyek gyakran zavardan hatnak rank. Ezek lehetnek igen intenzivek és
pillanatszertiek, is mint a mennydorgés, (tranziens) vagy folyamatosan periodi-
kusak, mint példaul zenehallgatds kézben egy villanyfurd hangja.

Periddikus dsszetett hang

A

WU% Alaphang 800Hz Az Bsszetevd frekvenciak mindig

az alapfrekvencia egész szamu

NAAAAAAAASA— 1 felharmonikus 1600Hz  t6bbszdrosei

PAAAAAAAAAAAAAAAAAA— 2 feharménikus 2400Hz

amplittdo

3. felharménikus 3200Hz

Wﬁi eredd dsszetett hang

t>

Nem periddikus ésszetett hang

Barmilyen frekvenciaju
osszetevok lehetnek
(zorej, zaj)

amplitddd

AAAAAAAAAA—
\_/
%%v&v—

3.dbra  Periodikus és nem periodikus hangok jelleggérbéi
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Hangmagassdg, hangszin

A hang magassagat az alaphang frekvencidja, a hang szinezetét a hangban
lév6 felharmonikusok szama és nagysaga hatdrozza meg. A magasabb hangok
tehat nagyobb, mig a mély hangok kisebb frekvenciaval rendelkeznek.

A hangmagassag els6sorban a zenei hangok egyik jellemzéje.

Az emberi ful szdmadra hallhaté hangmagassdg-tartomany korilbelil a 20
Hz-20 kHz kozotti intervallumba esik. Az emberi életkor el6rehaladtaval és a
hallas romldsaval a magas frekvenciaju hangokat egyre kevésbé érzékeljik.

Az emberi fil frekvenciaérzékenysége logaritmikus, ami a Weber-Fechner
torvény™® szerint a hangmagassagérzet és a frekvencia kozotti logaritmikus 6sz-
szefliggést jelenti.

Mas szavakkal: azonos mértékil hangossagnovekedéshez tébbszérés hang-
nyomadas-novekedés szlikséges.

Ezzel magyardzhatd, hogy a 100 Hz-es és a 200 Hz-es hang kozott ugyanak-
kora hangmagassagbeli [épcs6t érziink, mint a 3000 Hz-es és a 6000 Hz-es hang
kozott. Tehat megallapithatd, hogy két-két hang kozott akkor egyforma nagy a
magassagkilonbség, ha a két hang kozott ugyanakkora a rezgésszamok viszo-
nya."

A legtobb ember csak a relativ hangmagassagot képes felismerni, vagyis a
hangkoz nagysagat egy adott magassagu hanghoz viszonyitva.

Hangossdg

A hangossag a hang fillink altal érzékelt intenzitasanak, erésségének mér-
téke. Szoros kapcsolatot mutat a hangnak, mint rezgésfolyamatnak az intenzita-
saval, amplituddjaval, illetve fligg a hang Osszetételétbl, spektrumatdél, zenei
hang esetén a magassagatol. Ez az 6sszefliggés erésen szubjektiv, csak kisérleti
Uton hatarozhaté meg.

Az elGbbiekben emlitett Weber-Fechner-féle térvény azt tételezi fel, hogy a
hangossag a hangintenzitas logaritmusos fliggvénye, tehat a decibelben mért
hangnyomadsszint egy adott frekvencian azonos az érzékelt hangossagszinttel.

% Ha egy adott frekvenciat megkétszereziink, mindig egy meghatarozott hangkozzel — EGY
OKTAVVAL — halljuk magasabbnak a hangot (Weber-Fechner torvény). Az emlitett 2:1-es frek-
venciaviszonynak megfelel§ hangkdzt oktavnak nevezik, amely a zenei skala alapjat képezi.

A hangmagassag érzete a frekvencia logaritmusaval aranyos. Ennek megfelel6en a fiiliink altal
egyenletes tavolsagra, példaul egy-egy oktavra elhelyezkedd hangok frekvencidja rendre 2-, 4-,
8-, 16-szorosa az eredeti hangnak, azaz egy oktavnak dupla frekvencia felel meg.


http://hu.wikipedia.org/wiki/Hang
http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%BCl
http://hu.wikipedia.org/wiki/Amplit%C3%BAd%C3%B3
http://hu.wikipedia.org/wiki/Zenei_hang
http://hu.wikipedia.org/wiki/Zenei_hang
http://hu.wikipedia.org/wiki/Hangmagass%C3%A1g
http://hu.wikipedia.org/wiki/Logaritmus
http://hu.wikipedia.org/wiki/Decibel
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Hangnyom%C3%A1s&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Frekvencia
http://hu.wikipedia.org/wiki/Frekvencia
http://hu.wikipedia.org/wiki/Logaritmus
http://hu.wikipedia.org/wiki/Okt%C3%A1v
http://hu.wikipedia.org/wiki/Okt%C3%A1v
http://hu.wikipedia.org/wiki/Frekvencia
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Ezt a skalat nevezik phon-skdldnak, ilyen mdédon a phon a hangossag mérték-
egységeként haszndlhaté.
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4.dbra  Phon-gérbék18

A hangossag érzékelése erésen fligg a frekvenciatdl. Tiszta, szinuszos hang
esetén a fil érzékenysége a legalacsonyabb hallhatd frekvenciatdl. Eszerint kb.
1000-5000 Hz-ig folytonosan ndvekszik, utana uUjra csokken. Ez igaz a hallaski-
szObre is, vagyis arra, hogy milyen minimalis intenzitdsu hangokat vagyunk ké-
pesek egyaltalan érzékelni, és arra is, hogy mely hangnyomasszinteket érziink
azonos hangossagunak kiilonb6z6 frekvencidkon. Ezt az ugynevezett egyenlé
hangossagszint(i gorbéken vagy phon-gérbéken abrazolhatjuk. Definicié szerint
a phon és a decibel™ érték 1000 Hz-en megegyezik, masutt a gérbékrél olvasha-
t6 le. A decibel haszndlatanak az oka a fiil azon képessége, hogy nagyon széles
tartomanyt képes érzékelni. A hang okozta nyomasarany, ami még nem karosit-
ja a filet (rovid ideji hatds), hozzavet6legesen a billié kérnyékén van. Mivel a
teljesitmény a nyomas négyzetével aranyos, a legnagyobb és a legkisebb telje-
sitmény kozott hozzavetblegesen 1 és billid négyzete kdzé esik. A decibel skala
haszndlatanal a billié négyzetének logaritmusa 12, igy az aranyok valtozasa ezen
a skalan 0 és 120 dB kozé esik.

18 Phon-gorbék. A vizszintes tengely a frekvenciat mutatja Hz-ben, a fliigg6leges a hangnyomasz-
szintet dB-ben. A gorbék az azonos hangossagunak érzékelt helyeket mutatjdk. A szaggatott
vonal a hallaskiszob. Kézépen vannak feltiintetve a phon-értékek.

9 A decibel egy elterjedten hasznalt mértékegység az akusztikaban, a hangszintek mérésére,
valamilyen 0 dB-hez képest.


http://hu.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9rt%C3%A9kegys%C3%A9g
http://hu.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9rt%C3%A9kegys%C3%A9g
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A hang, mint fizikai inger erGssége két médon jellemezhetd:

1. Hangintenzitassal (1), ami a hang terjedési iranyara meréleges, egy-
ségnyi fellileten, id6egység alatt athaladd hangenergia értékét je-
lenti. Mértékegysége: W/m? Intenzitasi alapszint: I, = 10 > W/ m?

2. Hangnyomas-valtozassal, amit bar-ban fejeziink ki (1 bar = 0,1 N/
m?). M(szerrel mérhetd.

Hallas és fajdalomkiiszéb

== A fajdalomkiiszéb (120-130dB): egy adott frekvenciaju tiszta hang
azon legnagyobb nyomasértéke, amelyet normalis hallasi ember

még fajdalom nélkiil el tud viselni. 80dB felett mar zajartalomrol
beszéliink.

== A hallaskiiszob valamely adott frekvencidju tiszta hang azon leg-

kisebb nyomasértéke, amely egy normalis hallasu ember hallé-
szervében a hang érzetét kelti.
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5.dbra Az emberi fiil halldsatfogdsa
Hangatviteli lanc

Az emberi hang energidja nem elégséges arra, hogy nagyobb tereket is be-
hangositsunk. llyenkor van szikségiink arra, hogy valamilyen médon erGsitsiik a
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hangot. llyenkor az er@sitéshez ugynevezett hangdtviteli ldncot hasznalunk,
amely altaldban harom f6 részbdl all:

1. egy atalakitdbol, — ami egy A/D konverter altal —, az akusztikus jel-
nek megfelel§ elektromos jelet general (ez lehet mikrofon vagy va-
lamilyen hangszedd),

2. egy erGsit6bél, amely a szlikséges fesziiltség- és teljesitményerdsi-
tést végzi, és egy

3. hangsugarzobdl, ami az elektromos jelbdl ismét akusztikai jelet allit
eld.

Jel-zaj viszony

A mUkodés soran az erésitében levs elektromos alkatrészekben a fesziilt-
ség zugast generdl, amit zajfeszlltségnek neveziink. A zajfesziiltség rontani
fogja a hang min6&ségét, mivel hozzadadddik a hasznos jelhez. llyet példaul akkor
figyelhetlink meg, ha egy hangosan hallgatott magnd lekapcsol és annak ellené-
re a hangszordk zugnak. A jel-zaj viszony tehat fontos paramétere egy j6 miné-
ségl hangfelvételnek.

Technikai értelemben két teljesitmény hanyadosat jelenti. A jel (informa-
cid) és a hattér zaj teljesitményének hanyadosa:

. . Bq A\’
/zaj = 22 = [ ZF
) ;'{Zq-] P:aj (A:aj)

6.dbra A jel-zaj viszony 6sszefiiggése

Mivel a sok jelvaltozas nagyon dinamikus, az egyes jelértékek széles tarto-
manyokba eshetnek, s a jel/zaj meghatarozasanal a logaritmikus decibelskalat
haszndljdk. Decibelekben mérve, a jel-zaj viszony az amplitiddk hanyadosa 10-
es alapu logaritmusanak 20-szorosa vagy a teljesitményardny logaritmusanak
10-szerese:

jel/za.j l:dBj =10 10%10 (}}jd) =20 logln (j_JEJ)

za] za]
7.dbra  Jel-zaj viszony logaritmikus értelmezése

Ahol P az atlagos teljesitmény, A az amplitiddk négyzetes atlaga. A jeleket
és a zajokat azonos savszélességi rendszerben mérik.



A hang dramaturgidja 61

Dinamika

Valamely atviteli csatorna dinamikdjan a kifogastalanul reprodukalhaté ki-
mendgjel maximalis értékének és a még zajmentesnek érzékelt kimendjel maxi-
malis értékének a viszonyat értjiik. A dinamikat feltlrél a maximalis kivezérelhe-
t6ség, alulrol pedig a rendszerzaj szabdlyozza. Magyardan egy adott
hangrendszer esetén akkor kapunk jobb dinamika értéket, ezzel egyiitt jobb
hangmin@séget, ha az erdsités folyaman a maximadlis teljesitmény értéke és a
rendszerzaj értéke kozott nagyobb a kilonbség, vagyis a rendszerzaj az erGsi-
téssel nem exponencidlisan né.

maximalis kimendjel értéke (dB)

DINAMIKA
rendszerzaj értéke (dB)

8.dbra A dinamika értelmezése

5.4 A DIGITALIS HANG JELLEMZOI

Az analdg jelek folyamatosan valtoznak jel, id6 és amplitudd szerint egya-
rant.

A digitdlis jel impulzusok sorozatabdl all, szemben az analdg jel idében
folytonos jellegével. Ez annyit jelent, hogy a digitalizadlt hang sohasem tartal-
mazza az eredeti analdg hang minden részletét, csak ennek hangmintait. Mivel
a hang idGben végtelen részre bonthatd, ezért nem lennénk képesek tarolni ezt
a mintamennyiséget.

A digitalis hang annak ellenére, hogy nem tartalmazza az 6sszes eredeti
hangot, mégis sokszor jobb minGséglinek hat, mint az eredeti analég, de termé-
szetesen nem az.

A jobb és teltebb hatas oka a nagyobb jel-zaj viszony hanyados és a na-
gyobb dinamikatartomany.

A digitdlis hang jellemzéi:

o A h6mérséklet és tapfesziiltség ingadozdasra érzéketlen;



62 A hang dramaturgidja

o Erzéketlenebb az tviteli csatorna zajai irdnt;

o Nagy jelatviteli sebesség;

o Tetsz6leges szamu mindségromlds nélkili masolasi lehetGség;
e Nagyobb jel-zaj viszony és dinamikatartomany;

o Nincs jeltorzulas;

o A digitdlis jel érzékeny az adatvesztésre — javitdé aramkorok
hasznalata

o A jelfeldolgozast végz6 dramkorok bonyolultak

5.4.1 A hangdigitalizalas folyamata

A hangdigitalizalds soran az analdg jelet id6ben diszkrét impulzusok soro-
zatdva alakitjdk. Az amplitidd értékek informacid-tartalmat binarisan kddolt
kédszo sorozatok hordozzak.

A digitalizdlas min6ségét két tényez6 hatarozza meg:

. mintavételi frekvencia: ez azt jelenti, hogy a folyamatosan valtozé ere-
deti hangjelbdl milyen s(riiséggel vesznek mintat (mintdk szama masod-
percenként).

° minta mérete: a felbontds mindsége, vagyis egy kivalasztott minta hany
bitbdl all.

A folyamat 4 1épésbdél all, ami angolul a Pulse Code Modulation (PCM) név-
re hallgat.

0
Analog - 1
»Sévhatérolés Mintavétel digitalis » Kdédolas »
atalakitas (1]
iy B
Analog jel PCM jel

9.dbra A hangdigitalizdlds lépései
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Sdvhatdrolas

A digitalizalas elsé lépése a savhatarolas vagy kvantdlas. A savhatarolds
soran a minta felbontdsat hatarozzuk meg. Ezek lesznek a kvantalasi Iépcs6k.
Minél tobb részre osztjuk fel az analdg jel fesziltségét, annal pontosabban tud-
juk rekonstrualni az A/D &talakitas soran. A mai hangkartydk 16-24 bit-es (ext-
rém esetekben 64 bites) felbontdsokat tudnak produkalni, de a Hifi szabvany
szerint a 16 bites felbontas mar elegendd az eredeti hang visszaallitdsahoz. Ha a
folyamatot egy koordindta rendszerben képzeljik el, akkor a savhatarolds a
fliggbleges tengely beskalazasat jelenti a nulla és a maximalis fesziiltségszint
kozott.

A kvantalas sordn a fesziiltségértékek intervallumat felosztjuk véges szamu
Iépésre, és a valds fesziiltségértékek helyett ezekkel a fix értékekkel szamolunk.

Mintavételezés

A digitalizalds mdsodik |épése a mintavételezés, ennek sordn megadott
id6kozonként belemériink az analdg jelbe, és leolvassuk a fesziltséget. Ezek az
értékek még nem hasznalhatok digitalis feldolgozdsra, mivel folytonos informa-
ciét kapunk. Mintavételezésnél figyelembe kell venni a Shannon-térvényt,
amely szerint:

== A jel akkor teljes mértékben visszaallithatd, ha a mintavételezési
frekvencia a jelben el6fordulé legnagyobb frekvencidju 6sszete-
véknek legalabb a kétszerese.

A tétel kicsi magyardzatra szorul, de kdnnyen megérthetd.

Amint kordbban emlitettiik, az emberi hallas frekvenciatartomanya 16-
20.000 Hz kozotti. Magyarul a tétel szerinti legnagyobb frekvencia, ami az ana-
I6g jelben el6fordul, 20.000 Hz. Mivel a tétel szerint legaldbb ennek a frekvenci-
anak legaldbb a kétszeresét kell venniink mintaként, igy a mintavételezési frek-
vencia 40.000 Hz lesz, ami azt jelenti, hogy minimum 40.000 mintat kell
vennink a hangbdl masodpercenként. A Hifi szabvany szerint a 44.100 Hz a
standard érték, de a profi digitalizalasok soran az alkalmazott értékek 48 kHz,
96 kHz, 192 kHz is lehetnek.

Természetesen minél nagyobb a mintavételezési frekvencia, annal jobb
mindséget kapunk.
Analdg digitdlis alalakitds

A hangdigitalizadlas harmadik Iépésében a mintavételezés soran vett mintak
értékeit a digitalizalo algoritmus tarolja, amelyek ebben a fazisban még tizes
szamrendszerbeli értékek.



64 A hang dramaturgidja

Kodolds

A kédolds soran a hangbdl vett mintak tizes szdmrendszerbeli pillanatnyi
értékei binaris kddszavakka konvertalddnak.

2. Mintavételezés
6V

5V o

4V 1

3V

2V o

1. Savhatarolas

1V 1
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oV :
3. A/D atalakitas 31 651 61 61 7161615131100 01113

4. Kédolas 011 101] 110 | 110 111 | 110 | 110 | 101 | 011 | 001 | 000 | 0o 000‘001 on
S UUYU vugr
0

10.dbra A hangdigitalizdlds lépései

5.5 DIGITALIS HANGFORMATUMOK

5.5.1 WAV formatum

A WAV-formatum a digitdlis audio allomanyok egyik adatformatuma.
Szemben az MP3 és mas adatformatumokkal, a WAV formatum altaldban nem
tomoriti az audio adatokat. Lehetséges viszont tomoritett adatok taroldsa WAV
formatumban.

A WAV formatumot a Microsoft definidlta a Windows operacids rendszer
szamdra "Resource Interchange Format" (RIFF) néven.

Egy WAV allomanyban harom adatblokk van, az dgynevezett chunkok (ré-
szek) a kovetkezd adatokkal:
e ARiff-rész az dllomdnyt azonositja, mint WAV allomanyt.

o A formdtum-rész néhany jellemz6t tarol, mint a mintavételezési gyako-
risagot.

e A data-részben a tényleges adatok vannak.
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A WAV (WAVe form audio) fajlok a multimédidban a digitalizalt hangok
szabvanyos formatumanak tekinthet6k. A digitdlis hanghullamok kiilonb6z6
mintavételi fokozatuak lehetnek (11,025 kHz, 22,05 kHz, 44,1 kHz; mono vagy
sztered). A szabvanyos mintavételi ardnyok mellett a WAV fajlok mas mintavé-
teli aranyokat is tartalmazhatnak, ilyenkor azonban olyan lejatszé programra,
valamint hangkartyara van sziikség, amely ezeket az ardnyokat tdmogatja, és
képes helyesen lejatszani. Kivétel nélkiil minden program tdmogat;ja.

5.5.2 MP3, Mpeg Audio Layer-3

Az MP3 a Fraunhofer Intézetben kifejlesztett, 1991-ben szabvdanyositott,
nagyaranyu veszteséges hangtomoritést lehetbvé tévs fajl formatum.

A tomoritési eljardsok lényege, hogy az emberi fll szamara nem, vagy alig
hallhaté hangokat nem tartalmazza az MP3 f4jl.

Az MP3 f4jl minGsége fligg a tomorit6 programtdl és a kddolandd jel bo-
nyolultsagatol. Kilonféle kodekek, kilonféle algoritmussal oldhatjdk meg a
pszicho-akusztikus kddolast, azaz 6k dontenek arrdl, mely hangokat hagyjak ki a
tomoritett fajlbdl, modellezve az emberi ful karakterisztikajat.

A 128 kbps bitsdriségli tomorités a leggyakoribb érték, ami elég hiien visz-
szaadja a CD mingségét. Ez korilbelll 11:1 tomoritési aranyt jelent, természe-
tesen hangmindségi kompromisszumokkal.

A tapasztalt hallgaték meg tudnak kilonboztetni egy 192 kbps-os és egy
256 kbps-os fajl kozotti minGségi kilonbséget is. Ha valakinek az a célja, hogy
mindségveszteség nélkil archivaljon hangfajlokat, inkdbb az olyan veszteség-
mentes hangtomoritésben érdekelt, olyan kodekeket alkalmazzon, mint a
FLAC®™, SHN vagy a LPAC — ezek 50-75%-ara tudnak tomoriteni egy hangfajlt
veszteség nélkdl.

Az MP3 formatum kivaléan alkalmas kdnyvtari hanganyag adatbazisainak
létrehozdsdra, a hangtarak anyagainak kilonb6z6 mindségi faktorokban vald
publikaldsara.

5.6 HANGDIGITALIZALAS SZAMITOGEPPEL

5.6.1 A szamitogép hangja, a hangkartya

A szamitogépek altalanos hangkezeld eszkéze a hangkartya.

20 http://www.tutorial.hu/flac-vesztesegmentes-audio-tomorites/


http://fajlkiterjesztes.hu/tomoritett-fajlkiterjesztes.php
http://www.tutorial.hu/flac-vesztesegmentes-audio-tomorites/
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A hangkartyak szamos lehet8séget kindlnak, de a két alapvetd funkcidjuk a
digitalis hangdllomdany megszdlaltatdsa, illetve a beszéd vagy mas hanganyag
digitalizalasa.

A j6 és megbizhatd mindségl felvételek készitése érdekében a professzio-
nalis felhasznaldk egyedi és specidlis célokra fejlesztett hangkartyat kell, hogy
vasaroljanak, ilyeneknek kell lennie a kdnyvtari digitalizal6é eszkdzoknek is.

A hangkartyak legfontosabb részei a hangprocesszor, ami kilonféle mive-
leteket tud elvégezni a hangon, tehermentesitve ezzel a CPU-t, tovabbd az ana-
I6g hangkeltd aramkorok (FM chip), a hullamtéabla, az A/D és D/A atalakitok, a
ROM és a RAM, melyek az FM és a hulldamtabla szintézishez sziikséges adatokat
taroljdk, illetve a kilonféle csatlakozok (ki- és bemenetek).

A hangkdrtydk bemenetei
A hangkartyakra hdrom bemenetet szoktak elhelyezni:
1. vonal-(Linein),
2.  mikrofon- (Mic in) és
3. CD-bemenetet.

A vonalbemenetbe (Line in) a digitalizalni kivant jelet vissziik, vagy akar
kozvetlen erGsitéssel kivihetjiik a hangszérdkra is. A Mic-in szolgal a mikrofon
csatlakoztatasara. A CD-bemenetet a CD-ROM hatuljan 1évé csatlakozoval kot-
hetjik 0ssze, hogy audio zenét is hallgathassunk. Ez a Windows XP és az utani
rendszerek hasznalatdval feleslegessé valt, mivel ezeknél mar szoftveresen old-
jak meg.
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Eltils6 Hatso Center+mély Surround  Mikrofon Vonalbe- Koaxialis
csatornak  csatornak csatornak csatornak  bemenet menet S/PDIF
kimenete  kimenete kimenete kimenete (Line in)  In/Out

11.dbra Egy korszer( hangkdrtya csatlakozdi

A hangkartydk kimenetei

A tdbbcsatornas hangjelek (4.1, 5.1, 7.1) kivitelére analdg és digitalis kime-
neteket hasznalhatunk. A szdmok jel6lik, hany surround hangszérébdl all a jel
és a .1 jeloli, hogy tartalmaz-e a formdtum mélynyomé szamara kilon jelet.
Analég csatlakoztatdsnal 3 csatlakozd all rendelkezésiinkre, 5.1 és 7.1 esetében
ezek mar specidlis tobbszalas csatlakozdk. Az analég kimenetek a legaltaldano-
sabbak a hangkartydkon, ezeken a hang mar dekddolt, analég formdaban jon ki.
Digitdlis csatlakozdk esetén egyetlen csatlakozét hasznalunk az 6sszes csatorna
tovabbitasara. A digitdlis jelet erésitére kell kotnlink. Specialis esetekben hasz-
nalhatunk optikai kimenetet is. Innen egy vékony szaloptikai kabel kozvetiti a
digitdlis kddolast a lehetd legjobb min&ségben. Hasznalatdhoz szilkség van va-
lamilyen er&sitére, mert multi csatornat is tartalmazhat. A legjobb digitalis csat-
lakozasi mod a koax. A hangjeleket digitalis formdaban tovabbitja, flggetleniil
attdl, hogy az sztered vagy multi csatornas.

5.6.2 Analog csatlakozotipusok

RCA

Szabvanyos csatlakozd aljzat és dugd, nevét az els6ként el6allitdé Radio
Corporation of America cégrél kapta. Koaxidlis kdbelekhez, valamint hangfrek-
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vencids berendezések 6sszekapcsoldsara szolgalé arnyékolt vezetékekhez hasz-
naljak.

COMPONENT VIDEO OUT

12.abra RCA aljzat

\ Y,

W7
t"’/,

"

13.dbra RCA csatlakozdk JACK

Szabvanyos, 3,5 vagy 6,5 mm atméréjl, mono és sztered kivitelben készil6
aljzat és dugd. A hangkartyakon taldlhato csatlakozé aljzat 3,5 mme-es.

14.ébra 3,5 és 6,5 mm-es Jack csatlakozok
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5.6.3 Digitalis csatlakozo tipusok

S/PDIF

Az S/PDIF (Sony/Philips Digital Interface Format) egy olyan csatol6 forma,
amely digitalizdlt hangkivezetésre szolgal informatikai, illetve szérakoztatd
elektronikai eszk6zok magas min6ség( digitalizalt hangok ataddsanal.

A jelatvitel lehetséges szabvdnyos, lehet6leg rézalapu és kifejezetten erre a
célra gyartott, RCA-n keresztiil (KOAX), vagy optikai kdbelen keresztiil ugyneve-
zett TOSLINK* csatlakozd segitségével. Az S/PDIF szabvany szerint alkalmas a
Dolby Digital vagy DTS surround, tobbcsatornas hangrendszerek jelatvitelére,
raaddsul jelveszteség nélkiili. A szabvany az AES3 csatlakozdsi szabvanyra épiil.

Az S/PDIF hasznalataval nem szikséges tobb kdbelen keresztiili adatvitel,
hanem egy szabvanyos csatolodfellleten keresztil lehet szétbontani a digitalizalt
jeleket.

15.dbra S/PDIF (TOSLINK) csatlakozd és aljzat

2L A TOSLINK optikai csatlakozon ugyanaz az S/PDIF jel keril tovabbitasra, mint a koaxidlis valto-
zaton, de valamivel gyengébb hangminGséget biztosit. Ennek oka az, hogy mivel mind a DVD-
jatszo, mind az er@sit6 belsé jelfeldolgozasa elektronikus, ezért az optikai jelatvitelhez el6szor
egy elektromos-optikai, majd a fogadd oldalon egy forditott atalakitasra van sziikség. A mivele-
teket végz6 lézerdidda és fotdszenzor karakterisztikdja egyenetlen, igy idéeltolddast (jitter) visz
a jelbe, ami hangmindség-romlast eredményez. Eppen ezért az optikai jelatvitel alkalmazasa
csak akkor jelent el6nyt, ha nagy tavolsagra (tdbb mint 4-5 méter) kell a jelet tovabbitani. llyen-
kor ugyanis a koaxialis kabelek mar hajlamosak az elektromos zavar "0sszeszedésére", ami szin-
tén rontja a hangzast. Eppen ezért itt sem mindegy, hogy milyen min&ségl kabelt hasznalunk.
Az optikai kabelek kiilénb6z4 tipusai altaldban csak mechanikai kiépitésben térnek el egymas-
tdl, de a hangminGségre nincsenek hatassal.
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HDMI

A HDMI csatlakozé (High Definition Multimedia Interface) olyan multimé-
dias jelatviteli szabvany, amely kabelkapcsolat segitségével teszi lehetévé gya-
korlatilag barmilyen digitdlis kép-, hang- és vezérl6jel témoritetlen tovabbitasat.

A HDMI csatlakozd nagy elénye, hogy lgy teszi lehetévé két berendezés
Osszekottetését egyetlen kabellel, hogy a felhasznalénak nem kell arra figyelnie,
melyik a ki- és melyik a bemenet, illetve melyik szolgdl a hang és melyik a kép
atvitelére. A HDMI csatlakozé alkalmas HDTV kép és nagy felbontdasu, akar 7.1
csatornas DVD-A vagy SACD digitdlis hangjel egyidejli tovabbitasara. A HDMI
csatlakozo adatatviteli sebessége 5 gigabit masodpercenként.

16.abra HDMI aljzat és csatlakozo

5.6.4 Analog és digitalis forrasok illesztése szamito-
gépekhez

A szamitdgép hangkartydjahoz mind analdg, mind digitalis jeleket tovab-
bithatunk bemené jelként.

Az analdg forrasokat (lemezjatszo, magnd) a LINE IN csatlakozon keresztil
vagy 3,5 jack vagy RCA csatlakozékon keresztiil tehetjik meg.

A digitalis jelek fogaddsat példdul MiniDisc-rél, vagy egyéb digitalis forras-
bél pedig S/PDIF csatlakozon (TOSLINK vagy koaxidlis) csatlakozén keresztiil
tehetjik meg.
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17.ébra S/PDIF csatlakozdk

HANGKARTYA
3
Vonalbemenet o UJ_-— @ | @ Magnetofon,
(line in) e :f’é';l lemezjatszé
P\ 3,5 mm Jack A4
@ RCAcsatiakozok | RCAaljzat

B 000

~—

18.dbra Analdg eszkéz illesztése hangkdrtydhoz

HANGKARTYA

SPDIF
aljzat

o
o Optikai kabel
- O o

SPDIF csatlakozd 3,5 mm SPDIF Jack
Jack aljzat

19.dbra Digitdlis eszkéz illesztése hangkdrtydhoz
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5.7 OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

5.7.1 Osszefoglalas

A fejezetben megismerkedtiink az analdg hang fizikai tulajdonsdgaival, a
hangjellemz6k elméleti ismereteivel. Megvizsgaltuk a digitdlis hang jellemzéit, a
hangdigitalizalas folyamatat, a min6ségi hang rendszerkévetelményeit. Atnéz-
tik a legfontosabb digitdlis hangformatumokat, az analég és digitalis hangcsat-
lakozdkat, a hangkartyak jellemzGit, a hangfelvétel készités elméleti és gyakor-
lati kérdéseit.

Attekintettiik a Sound Forge hangszerkesztS program legfontosabb jellem-
z6it, és hasznalatat, a gyakorlati hangvagas és szerkesztés kérdéseit.

5.7.2 Onellenérzé kérdések
1. Ertelmezze a hang fogalmat!
2. Mutassa be a hangdigitalizalas |épéseit!
3. Hasonlitsa 6ssze a digitalis és analég hang tulajdonsagait!
4. Milyen hangszerkesztési lehetGségeket ismer a Sound Forge prog-
ramban?
5.7.3 Kotelezd irodalom

1. Middleton, Chris: Kreativ digitalis zene és hang. Scolar Kiadd, 2006

2. Adobe Creative Team: Adobe Audition 2.0 Classroom in a Book.
Adobe Press, 2006


http://www.interbook.hu/index.php?op=talalatok&tipus=6&szerzo=Adobe%20Creative%20Team

6. ANIMACIOK TERVEZESE

6.1 CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

6.1.1 Célkittizések

A tananyag célja azon ismeretek elsajatitdsa, amelyek sziikségesek az ani-
macidk tartalmi fejlesztéséhez. Ennek jegyében az animacié mdfaji sajatossaga-
inak, valamint az oktatasban torténd alkalmazasi lehetGségeinek megismerése.

6.1.2 Kompetencidk

A tananyagfejlesztés soran felmerilé tartalmi kérdések és a technikai
megvaldsitds kozotti kapcsolat felismerése. Az animdacié kompetens mddon
torténd alkalmazasa az oktatasban.

6.2 TANANYAG

e Az animacio rovid torténete
e Az animacio mfaji jellemzbi
e Az animacio és a szemléltetés

e Az animacio tervezésének sajatossagai

6.2.1 Az animacio rovid torténete

A mozgas, valtozas érzékeltetésének szandéka egyidds az emberiséggel. Az
Gsid6kbél is fennmaradtak olyan dbrazolasok, amelyek a mozgas, valtozas érzé-
keltetésének szandékaval késziiltek.
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20.dbra Hétldbu szarvas — Altamira

Hasonld abrazoldsok maradtak fel az ékor kiilénb6z6 kulturdibdl is. A leg-
ismertebbek az egyiptomi falfestményeken, a gorég vazakon, gorog és romai
dombormiveken fennmaradt alakos abrazolasok, melyek tobbnyire hosszu,
keskeny képmez6ben egy-egy térténetet mondanak el. Ezek kozil is a leginkabb
emlegetett Traianus oszlopa, melyen csigavonalban felfelé, Traianus csdszar
hadjaratat orokitette meg a szobrasz.
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21.dbra Birkdzdk fazisrajzai Beni Hasszanbdl (Egyiptom)

22.dbra Attikai feketealakos vdza (Kr.e. 570 k.)
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23.dbra Traianus oszlopa — részlet (Kr.u. 2. sz.)

Ide sorolhatdk a Stacidk, a kozépkori templomok freskéi, livegablakai, me-
lyek leggyakrabban Jézus, illetve a szentek életét mesélik el, gyakran kiilon
képmezékben, akar egy képregény.

24.abra Szt. LdszI6 legenda — Tiirje, prépostsdgi templom (13. sz.)

Mar az dkorban is készitettek olyan eszkozoket, amelyekkel a vetitett kép
illdziéjat tudtak kelteni. Héron tikros oltdra az ékori isten alakjat vetitette ki az
oltar folé.

A camera obscura mar az dkorban is ismert volt, de az elsé részletes leira-
sok az 1200-as évekbél ismertek. A camera obscura miikodése egy fizikai jelen-
ségen alapul, mely szerint a kiilvilag képét egy kis lyukon keresztiil le tudta ké-
pezni egy sotét belsd térbe. Lényegében minden kamera alapvetéen ennek az
eszkdznek az alapelvein épllt tovabb.
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25.dbra Héron (Kr.e. 3-2-sz.) oltdra; Camera obscura

A laterna magica 6sérél, Fontana révén, 1420-bdl maradt rank feljegyzés.
Ennek az eszkdznek a tovabbfejlesztett valtozatai segitségével, lveglapokra
festett képek voltak kivetithet6k. Ez mar alkalmas volt egy jelenetsor bemutata-
sara vagy, két lveglap egymdson torténd elmozditdsaval, mozgd kép létrehoza-
sara is. Valéban megelevenedtek a rajzok, a festett képek.

26.dbra Laterna magica

Marey alapvet6en tanulmanyozds céljaval készitette a felvételeket, de
munkassagabdl nagyon sokat profitalt az animacids filmmluivészet is.

A thaumatrop egy korong, melynek két oldalan eltérg, de Gsszetartozo ké-
pi tartalom van. Gyors forgatassal a két kép tartalmanak az egyesitésére képes.

1820-ban a Quaterly Jurnal, J. M. alairassal, a kinematografikus mozgasla-
tasra vonatkozd fontos irast jelentetett meg, melyben a forgd kocsi kiill6k fura
elvaltozasaira hivja fel a figyelmet a szerzé. Néhany évvel kés6bb Peter Mark
Roget értekezésében az optikai jelenséget megfejtve kijelenti, hogy az utokép-
jelenség lehetségessé teszi a mozgds ldtszatdnak elérését a vetitévdsznon. A



78 Animaciok tervezése

beinduld kutatdsok nagy lendiiletet adtak a filmfelvevd és a filmvetit6 felfede-
zésének.

Plateau Eletkereke, a phenakistoscop is egy jelentds lépést jelentett a ki-
nematografia teriletén.

27.dbra Phenakistoscop

Ha a korongot képes oldaldval a tiikor felé forditva megporgetjiik, a kis nyi-
ldsokon nézve a mozgdsfazisok folyamatos mozgdssa allnak dssze.

28.dbra A phenakistoscop
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Ezen az elven m(ikédik a zoetrop és annak tiikrokkel kiegészitett valtozata,
a praxinoscop (16. kép), melynek a képe vilagitassal, lencsékkel mar vetithetd
volt.

30.dbra Praxinoscop

A zseb mozi, valamint a mutoscop ugyanazon elv szerint mikoédnek. A
mozgasfazisok lapjai flizetbe rendezve porgetheték, mint a pdrgetds fiizet. A
mutoscop mar alkalmas volt hosszabb jelenetek bemutatasara is.
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32.dbra Mutoscop

A fotografia technikai fejl6dése révén lehetségessé valt rovid expozicidval
képet késziteni. Ez vezetett oda, hogy fazisfotdk, vagyis kronofotografikus felvé-
telek késziilhessenek egy folyamatos mozgasrél. Eleinte az allati- és emberi
mozgas tanulmdnyozdasara irdnyult, de a mlivészet is hamar felismerte a benne
rejlé lehet&ségeket.

A masodik tandra anyagdban mar emlitettiik Eadweard Muybridge tevé-
kenységét, a kronofotogrdfidt. O a fazisfotokat praxiloscopba helyezve mozgat-
ta meg.
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Etien-Jules Marey is készitett kronofotografikus felvételeket, de § a mor-
gasfazisokat nem kiilon lapokra rogzitette, hanem egy fellletre.

33.dbra Marey mozgdstanulmdnyai

Marey alapvet6en tanulmanyozds céljdval készitette a felvételeket, de
munkdssagabdl nagyon sokat profitalt az animdacids filmmiuivészet is.

A filmkészités lehetGsége lényegében csak technikailag tette konnyebbé az
alloképek sorozatanak rogzitését, elkészitését és bemutatdsat. Thomas Alva
Edison talalmanyaban egyesitette Muybridge és Marey tudasat. Muybridge a
mozgasfazisokat kilon képekben, kilon-kilon lapokra fotdzta. Marey a fazisfo-
tékat egy lapra, de nem kiilon képekben készitette el. Edison valdsitotta meg
azt, ami a filmre ma is jellemz6: egymasutdnban kilon képkockakban, alléké-
pekben, egy feliileten tudta rogziteni a mozgas fazisait. Igaz, a befogadas un.
kinetoscop segitségével még egyszemélyes.
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34.dbra Kinetoscop

1895. Parizs: a Lumiere fivérek (Louis Lumiére, 1864-1948, Auguste
Lumiére, 1862-1954) a Grand Caféban tobb film vetitésével egybekotott el6-
adast tartottak. Ok szabadalmaztattak elsének a kinematografot.

35.dbra Lumiére fivérek

Szinte a film megsziiletése pillanataban jottek létre az alapveté miifajok. A
Lumiere fivérek f6ként nem fikcids filmeket készitettek. Tevékenységiiket te-
kinthetjiik a hir- és dokumentummotifajok dsének, hiszen gyakran a hétkdéznap
torténéseit, tarsadalmi eseményeket vagy idegen tajak egzotikumait 6rokitet-



Animaciok tervezése 83

ték meg, de a csaladi filmezés is eredete is hozzajuk kothetd (A kisbaba reggeli-
je, 1895).

A fikcios filmek atyjanak George Melies (1861-1938) tekinthetd. Filmjeiben
kitalalt torténeteket dolgoz fel. Munkdssaga révén sok olyan triikkot alkalma-
zott, melyeket még ma is haszndl a filmm{(ivészet. Bravirosan alkalmazta az dn.
stoptriikkot, mely az animacids film kialakuldsanak alapja.

36.dbra George Melies

A stoptriikk Iényege, hogy a felvétel ledllitdsa utan a kamera helyzetét nem
valtoztatva, a latvanyt mddositjuk, ezutdn djra inditjuk a kamerat. A felvétel
lejatszdsa alkalmaval a kép ,ugrani” fog. A stoptrikkel elérheté hatasokbdl
eredeztethetd az animacids film, valamint a montazs.

Az animacid lényege a tovabbiakban nem valtozott: kilonb6z6 maddon,
kézzel rajzolva, szamitogép, de akar fototechnikai eljarasok segitségével, az
alkotoé alloképeket hoz létre, majd gyors egymasutanban vetitve az alléképsor
mozgoképpé all 6ssze. Az un. naturfilmtél ez abban kiilonbozik, hogy itt az alko-
t6 késziti el a képeket és hatdrozza meg a mozgas jellemzgit is, nem folyamatos
felvétellel késziilnek a képek.

6.2.2 Az animacio miifaji jellemzéi

Az animacié mfaji megkozelitésénél nem a mennyiségi mutatdk és a meg-
valdsitasban alkalmazott technikai jellemzék a lényegesek, hanem a képek elké-
szitésének sajatossagait kell megvizsgalnunk.
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Az animacio képeinek megalkotdsa meglehetésen faradtsagos, hosszadal-
mas munka, ezért is lehet az, hogy az animacidban a szereplék, targyak, a kor-
nyezet leginkabb leegyszer(sitve, a lényeget kiemelve jelenik meg, tehat ebbdl
koévetkezhet, hogy az alkotasi- és befogadasi folyamatban nagy szerepet kap az
absztrakcio.

Mivel az animdcidban a képeket az alkoté hozza létre, igy a fantdzidnak
semmi nem szab hatart, eltlinnek a fizikai korlatok, barmi megvaldsithatd.

Ebben a kontextusban kell szélnunk a szinte naturalisztikus megjelenés(
animacidkroél, melyeket leginkabb a naturfilmekben hasznalnak, de szép szam-
mal lathatunk csak animalt, naturdlis megjelenésl, de ember alkotta virtualis
szerepl6kkel, virtudlis kornyezetben jatszodo filmeket is. M. Téth Géza (2009)
véleménye szerint a naturfilm ezaltal szabadult meg a valésag puszta képi le-
képzésének kényszere aldl, lehetévé valt a naturfilmesek szamara is, hogy 6k
hozzak létre a képet, igy fantazidjukat nem ,koti meg” fizikdlisan |étez6, valds
targyi vilag.

Az animdcid linearisan épitkezd tartalmi szerkezettel rendelkezik. A natur-
filmhez hasonléan alkalmazhatja a tér- és idGs(iritést.

Az animacid sordn alkalmazott anyagokra, technikakra gyakran mfaji ka-
tegoridkként is tekinthetlink, mert nagymértékben befolydsoljak a mi{ megjele-
nését, mert altaluk bizonyos lehet6ségek hangsulyosabbd valnak, vagy éppen
hattérbe szorulnak. Példaul a kolldzs animacid és a rajz animdcidé ugyanabban a
témaban mdsra alkalmas. Az is miifaji erével bir, hogy az animacié térben vagy
sikban zajlik.

Ezen az alapon megkilonboéztetiink: kolldzs animdcidt, rajz animiciot,
tdrgy animdacidt, drny animaciot, bab animaciot, sziluett animdaciét, festmény
animaciét, homok animacioét, szamitégépes animaciét (ezen belil az alkalma-
zott program szerint is tovabb tagolhatjuk a felsorolast).

6.2.3 Az animacio és a szemléltetés

A fentebb irtak magyarazzak, hogy miért all olyan kozel az animacié a kép-
z6m(ivészethez: gyakran azonos anyagokat, technikai apparatust haszndl mind
a két teriilet, és a md megalkotasaban az ember kozvetlenil kapcsolatban All
még akkor is, ha ehhez szamitdgépet hasznal.

A kiemelés, egyszeriisités

Az animacié mlifaji jellemzGi és a szemléltetés elvei jelentds atfedést mu-
tatnak. A szemléltetés sordan is arra térekszlink, hogy a cél (a megértés) érdeké-
ben valaminek a lényegét ragadjuk meg, emeljiik ki, hasonldan, mint ahogy ezt
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a muvészet teszi. Ennek érdekében csak a megértés szempontjabdl fontos ka-
rakterelemek maradnak meg, a latvany stilizaldson megy keresztiil.

Az animdcioban minden lehetséges

A tanitds soran gyakran kell szemléltetni olyan dolgokat, amelyek kozvet-
lenlil nem, vagy csak nagyon komplikdlt mdédon figyelhet6k meg. Példaul az
atomreaktor mikodésének kozvetlen megfigyelése lehetetlen. Viszont egy
animdcioé segitségével még a laikusok szdmara is értheté6 mddon el tudjuk ma-
gyarazni.

Az animacio sordn a képet az alkotd késziti el. Az animacids mUivészet saja-
tossagabodl ered6en a miiben szerepl6 formak leggyakrabban erGsen stilizaltak.
Ezt a tulajdonsagot hasznalhatjuk ki az oktatds soran, ahol a figyelem irdnyitdsa
érdekében szintén eltekintiink a lényegtelen elemek hangsulyozdsatdl, vagyis
ebben az esetben is stilizalunk, s6t Iétrehozhatunk olyan elemeket is, amelyek
nem léteznek.

Az animdcid rokonsdgot mutat a képregénnyel is, melyben a kép és a sz6-
veg jol megférnek egymas mellett. Ezzel a mifaji jellemzével szintén hatéko-
nyan élhetiink a szemléltetés alkalmadval. Az animalt képek mellett megjelené
szOovegek kivaloan kiegészithetik az animacid alkalmazasi lehetdségeit.

Az animdcio, az idé6 és a tér

Az animacio, hasonldan a naturfilmhez, képes az id6 és a tér sdritésére, igy
a folyamatok, események ugy mutathaték be altala, hogy a befogadd a valds
idét élheti at.

Az animdcidkat megvaldsithatjuk gy is, hogy az id6 hosszat a felhasznalé
szabalyozhatja, ezdltal a befogadas intervalluma névelhetd, csokkenthetd. Szin-
tén az id6vel hozhaté kapcsolatba példaul egy folyamat lejatszdddsa és az arra
szant id6 kozotti kapcsolat szemléltetése (pl.: egy felszini forma valtozasa és a

kiils6 természeti er6k kozotti kapcsolatanak vizsgélata, vagy egy kémiai folya-
mat esetén két egymasra hatd anyag vizsgalata az idé fliggvényében stb.).

A téri viszonyok valtoztatasa is beépithet6 az animacidkba. Ennek a lehet6-
ségnek a kihasznalasaval lehet6vé valik olyan megfigyelési szemszog beépitése,
amelyre a valdsagban nincs, vagy csak nehezen nyilik lehet6ség.

Az elektronikus tananyagok és az animdcio

Az elektronikus tananyagok tervezése soran, mint minden tananyagelem
esetében, az animacio jellemzGit a tartalmi kornyezet és az animacidoban szem-
léltetendd tartalom sajatossagai hatarozzak meg, és az értelmét is ez adja meg.
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Ezektdl fligg, hogy az animacid jellegzetességei kozll melyekkel éliink (lasd fel-
jebb).

Az animacio jol elegyithet6 mas elemekkel. Megjelenhetnek benne sz6-
vegelemek, beleépithetlink interakcids, ismétlési, megallitasi lehetGséget, attol
fliggben, hogy mi a szerepe a tanitasi-tanulasi folyamatban.

Az animdcid soran a stilizalas mértéke eltérd lehet, mértékét annak figye-
lembe vételével hatarozzuk meg, hogy az animacié altal megértetendd tartalom
mennyire altaldnos vagy egyedi. Példaul a fa fogalmanak kialakitdsaban olyan
fat kell megalkotnunk, amelyik képviseli az 6sszes fa tulajdonsagat. Viszont, ha
az almaviragzatot szeretnénk szemléltetni, akkor erre a halmazra vonatkozd
tipikus jegyeket kell megtartanunk, kihangsulyoznunk.

A stilizalds sordn az sem mindegy, hogy kik képezik a célk6zonségiinket.
Példaul az Egyszer volt hol nem volt az Elet-15. rész Az emésztérendszer® c.
animacids film kisiskolasoknak késziilt, ez nevetségesen hatna orvostanhallga-
tok korében.

Milyen tartalmakat célszer( animaciéban megjeleniteni egy tananyagban?
Lathato és nem lathatd folyamatokat, 6nellen6rzéseket, és minden olyan tar-
talmat, amelybe interakcié vonhatd be. Viszont lgyelnink kell arra, hogy a
szemléltetésiink valtozatos legyen, tehat helytelen, ha csak azért hasznalunk
animaciét a szemléltetésre, mert meg tudjuk valdsitani, mert vonzza a tekinte-
tet a mozgas. Amennyiben nem elég valtozatos a szemléltetéslink, akkor a ta-
nulékban el6bb-utébb fellép a habitudcid jelensége, mert a k6zombds inger
k6zombos reakciét valt ki, minek kovetkeztében egy tandra unalomba fullad-
hat.

Az animdcio hangja

Az animacié hangjat, szemben a naturfilmekkel, célszer(i el6re kivalasztani,
elkésziteni. Erre azért van szikség, mert, ha az animacidban példaul valamilyen
jelenség egy zenei bejatszas adott pontjan jatszddik le, ki kell szdmolni, hogy az
id6ben mit jelent, vagy mennyi id6 all rendelkezésre az adott jelenség kivitele-
zésére. Ez a probléma beszédhangra torténd animalasnal még komolyabban
jelentkezik. Tehat, el kell dontenlink, hogy van-e elég id6 a percepcidra.

6.2.4 Az animacio tervezése

Az animacid tervezése hasonld a natarfilmhez: otlet, szinopszis
(treatment), forgatokonyv, de az animacid sajatos megvaldsitasanak kdszonhe-

22 Eorras: http://www.youtube.com/watch?v=val2n46V-Rw


http://www.youtube.com/watch?v=vaI2n46V-Rw

Animaciok tervezése 87

téen kiegészil még néhdany praktikus dokumentummal. Hosszabb vagy bonyo-
lultabb animacidk esetében célszer( elkésziteni az animatic-ot, de sziikség ese-
tén az expozicids listat is.

Az otlet

Az elektronikus tananyagok készitésénél az 6tletet minden esetben a tan-
anyag tartalma és a tartalom feldolgozdsanak pedagdgiai szempontjai szabjak
meg. Az 6tlet a mi néhany mondatos megfogalmazasat foglalja megaban. Pél-
daul: animacié készitése a népvandorlas idejérdl, amelyben megfigyelhetjik a
magyarok vandorlasanak irdnyat, szallashelyeiket.

A szinopszis (treatment)

A treatment vagy szinopszis sz6 kozott nincs egyértelmi kiilonbség. A
treatment vagy a szinopszis a teljes film roviditett, novellaszer( leirdsa, amely-
bl kideril, hogy mirél is szdl a film, mit tartalmaz a film térténete. Mindenkép-
pen tartalmaznia kell a bevezetést, a bonyodalmat és a konfliktust. Természete-
sen, tananyagba készll6 animacidk esetében ettsl a szabalytdl eltekinthetilink,
hiszen az animaciénak nem az a szerepe, mint a mindennapi életben. Példaul a
rovarok szaporoddsaban, fejl6désében lezajlé teljes atalakuldst nem tudjuk ugy
leirni, mint a filmek akcidit.

A forgatokonyv

A forgatékonyv a mi torténetének teljes leirdsa. Tartalmazza a helyszine-
ket, a szerepl6ket, a dialégusokat, utal a helyszinek képi vilagara, az esetleges
parbeszédeken kivili hangokra is. Megkillonboztetiink irodalmi és technikai,
valamint a megvaldsitaskor hasznalt forgatdkényvet, amelynek kép f6 ,oldala”
van: képoldal és hangoldal. A képoldalban minden, ami lathatd, a hangoldalban
minden, ami hallhatd, le van irva.

Animacido esetében célszer(i képes forgatdkonyvet késziteni, ezt
storyboard-nak nevezziik.
Az expozicios lista

Expozicids listat akkor készitiink, amikor 6sszetettebb animaciordl van szé.
Ennek az a lényege, hogy a mozgd elemek sorrendjét, a mozgasok kezdetét,
végét (itemezni tudjuk, ki tudjuk szamolni.

Az animatic

Az animatic a kész film el6tti allapot. A jelenetek legfontosabb bedllitasait
a film tervezett hosszaban egymasutan rendezziik, a tervezett hangok kiséreté-
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ben. Ebben az allapotban kideriilnek a film, az animdcié dramaturgiai és mas
hidnyossagai. Az animatic-nak a szemléltetésre hasznalt animacidk esetében
csak a torténetmesélésen alapuld animacidknal van igazan jelentGsége.

6.2.5 Az animacio készitésének stabja

A tananyagfejlesztésben az animdcios filmkészités stabjanak leggyakrab-
ban csak a toredéke vesz részt. Ez aldl kivételt képeznek azok az alkalmak, ami-
kor nagyobb lélegzet(i, példdul sorozat, vagy hosszabb terjedelm( animacids
bejatszds készil. De még a tananyagfejlesztéskor sem mell6zhet6 a rendezd, a
rajzold, a mozgdastervez6 és az animatorok.

A rendezé

Az animdcid készitése stdbban torténik. Tananyagfejlesztés esetében na-
gyon fontos, hogy a stabban legyen filmhez, animacidhoz ért6 és a pedagogia-
ban jartas szakember, akinek az a feladata, hogy egyensulyt képezzen az anima-
cié, mint mivészet és az animacid, mint sajatsdgos rendeltetésl, pedagodgiai
szerepet beto6ltd alkotas kozott.

Gyakran talalkozunk azzal, hogy egy vizualisan nagyon megnyer6 animacio
pedagdgiai vonatkozdsban nem alkalmazhatd a tanitasban. Ezekben az esetek-
ben leginkabb a figyelem iranyitdsdnak az elve séril, dramaturgiai vagy esztéti-
kai megfontolasok miatt. Az sem szerencsés, ha az animacidhoz nem érté, esz-
tétikai érzékkel nem rendelkez8, de egyébként pedagdgidban jartas szakember
hoz déntéseket az animaciot illetGen. Ilyen helyzetekben leginkdbb az esztéti-
kus megjelenés motivald szerepének jelentGsége, a vizualis lehetdségek kiakna-
zdsa marad el.

A rajzolok

A rajzolok készitik el az animacid képi elemeit. A tananyagfejlesztésnél rit-
ka, hogy a rajzok papirra késziilnek. Ha késziil is papirra rajz, azt digitalizaljuk,
majd a képi elemeket szamitdégépben mozgatjuk meg.

A mozgdstervezék (animdatorok)

Az animdatorok feladata a képi elemek megelevenitése, mozgatdsa. Ezek-
nek a szakembereknek rendelkeznilk kell azokkal a tapasztalatokkal, amelyek
az egyes targyak, él6lények mozgdsara vonatkoznak. Munkajuk soran, barmeny-
nyire is stilizalt az dbrazolas, létez6 targyak, él6lények mozgasat kell visszaadni-
uk. A legfontosabb, hogy ismerjék a sulypont és a mozgaspalya tervezése kozot-
ti 0sszefliggést és a test tengelyeit.
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Az emberi test sulypontja kb. a medencecsont magassagaban, a kéldok
alatt helyezkedik el. Kordbban emlitettik Etien-Jules Marey-t, aki
kronofotografikus felvételein tanulmanyozta az ember mozgasat. Megfigyelhet-
juk a felvételeken, hogy az ember jardsara jellemz6 szinusz hullam a csipé tajé-
kan rajzolédik ki a legszabdlyosabban.
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37.dbra Etien-Jules Marey: Mozgdstanulmdny

A test mozgdspalyajanak megtervezése az 6sszetettebb testek esetében, il-
letve a test bonyolultabb mozgasa esetén nagy kihivas.

38.dbra Az ember ugrdsa
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Minél tobb 6nmagaban is mozgd elemmel rendelkezik a test, annal tdbb
kiilon mozgaspalyaval kell szamolnunk Ggy, hogy azok egy nagyobb egységhez
kototten mozognak. Ember esetében a nagyobb egységek a fej, torzs, végtagok,
és szamolnunk kell az azokon beliili tagolddassal is: felkar, alkar, kézfej, stb. Ha
nagyon valdsagosan szeretnénk mozgatni ezt az 6sszetett testet, ahhoz alapos
anatémiai ismeretek sziikségesek.

39.dbra Egy tdvolugré mozgdspdlydja
(kék: sulypont, sdrga: jobb kéz, piros: fej)

Amikor egy test f6 tomegétdl fliggetleniil mozgd elemek is vannak, azok
sulypontjait erépontoknak nevezziik. Tehat a mozgaspalydk tervezésénél a
sulypontot és az er6pontokat kell figyelembe venniink.

40.abra Sulypont és erépontok (Michelangelo: Ddvid)

Targyak esetében kicsit egyszer(ibb a sulypont megtaldldsa. Fizikabdl is-
mert egy torvényszerliség, miszerint egy test akkor dél el, ha a nyomott alapte-
rileten kivil esik a sulypontbdl hizott meréleges.
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41.abra A test eldélése

A tengely a sulypontot és az erépontokat ésszekété vonal. Az emberi test
mozgasainak zome a legfébb tengely koré szervezédik. Az ember esetében a
legf6bb tengely a fejtdl a gerincoszlop meghosszabbitasa a talpig. A sulyponton
kivlli er6pontokat 6sszekotd vonalak a melléktengelyek. Pl. melléktengelynek
tekintend6 a gerelyhajitd karja, a focista laba. Ha egy test forgdsa egyiranydq,
forgastengelyrdl beszéliink.

Animalaskor ismernink kell a sulyponton kivil az 6sszes er6pontot. Annal
bonyolultabb az animalds, minél tébb az er6pont. Jankovics Marcell: Sisyphus
(1974) c. animdcids filmjében a kovet gorget6 figuranak gyakran csak a tenge-
lyét, melléktengelyeit rajzolta meg.

P

42.abra Jankovics Marcell: Sisyphus (1974)
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A tengely él6lények esetében csak nagyon ritkdn egyenes, tobbnyire ,S”
alaku. Ezért az animacidban a leggyakoribb mozgatas abbdl all, hogy ezt az ,S”
alakot ide- odahajlitgatjuk.

43.dbra Az emberi test tengelye és melléktengelyei

44.ébra Mozdulatok tengelyekkel megrajzolva

A tengelyek szerepe valtozik, ha nem annyira realisztikus megjelenés
animacids filmet készitlink, pl. kollazs-, festmény animacio, targy animacio, bab
animacid, gyurmafilm. Rajzfilmek esetében is a figura megtervezése, a felvallalt



Animaciok tervezése 93

animalasi stilus atértékelheti a tengelyek szerepét. Pl. az un. cseppfigurakkal
dolgozva megvaltozik a mozgatas stilusa.

6.3 OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

6.3.1 Osszefoglalas

Az animacid, vagyis az élettelen élGvé tétele végigkiséri az emberiség tor-
ténetét. Az animdcids film megsziletésével kialakultak a miifaj stilusjegyei. A
stilusjegyek zome kivaldan alkalmazhaté a szemléltetésben hasznalatos anima-
cidk készitésénél is.

Az animdcid tervezésének menete hasonld a naturfilméhez: o6tlet, szinop-
szis, forgatokonyv, de annak érdekében, hogy az adott jelenet beleférjen a
filmbe, a rendelkezésre all6 id6t elGre ki kell szamitani. Ez azért is nagyon fon-
tos, hogy a tanuldk szamara elegend6 id6é maradjon a percepcidra, a befogadas-
ra.

A tananyagokba készil6é animacidk stabjara is érvényes, hogy a kozos
munkat a miifaji, esztétikai elvardsok mellett a pedagdgiai szempontok kell,
hogy athassak.

6.3.2 Onellendrz6 kérdések
1. Miért mondhatjuk azt, hogy az animdcié az emberiség torténetével
egyidés?
2. Melyek az animdcié legfontosabb stilusjegyei?

3. Hogyan alkalmazhaték az animacid stilusjegyei a tananyagfejlesz-
tés soran?

4. Kik alkotjak, és milyen szerepet toltenek be a szemléltetésre ké-
szllt animaciok stabjaban?

5. Miaszerepe a tengely és sulypont ismeretének?

6.4 IRODALOM

A vizudlis nyelv képi vildga cim(i felsGoktatdsi tankényv, Miskolci Egyetemi
Kiado, 2003.

Balvanyos Huba (szerk.): Latas és szemléltetés — Szbveggyljtemény, Balassi
Kiado, 2003, ISBN 963 506 521 3

Interji M. Toéth Gézdval. Megjelent a KAFF 2009 kiadvanyaban, Animaestro
cimmel.
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http://pannonscript.byethostl1.com/index.php/forgatokoenyviras/a-
forgatokoenyv-formazasa

Bartok Istvan — Bleier Edit (1993): Mozgas — Az animacié tankényve. Pannon
Film Vallalat Talent Iroddja, Budapest, 211 o.


http://pannonscript.byethost11.com/index.php/forgatokoenyviras/a-forgatokoenyv-formazasa
http://pannonscript.byethost11.com/index.php/forgatokoenyviras/a-forgatokoenyv-formazasa

7.MOZGOKEPTARTALMAK:=
TERVEZESE

7.1 CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

7.1.1 Célkittizések

A lecke célja azon ismeretek elsajatitdsa, amelyek segitséget adnak az
elektronikus tananyagokban tervezett mozgdképes szemléltetések elkészitésé-
hez, kivalasztdsdhoz. A lecke betekintést nyujt a filmkészités menetébe, kitér az
film alkotdstabjanak sajatsagos Osszetételére is.

7.1.2 Kompetenciak

Az altaldnos pedagdgiai elvek érvényesitésének képessége az elektronikus
tananyagfejlesztésben. Optimdlis médium kivalasztas képessége.

7.2 TANANYAG

e A mozgbkép megjelenése az oktatasban
e A mozgdkép és a szemléltetés
— A mozgokép altalanos jellemz6i
— A mozgdkép és a tartalom jellemzdgi
e  Akép és ahangviszonya
e  Aképsor tervezése
e A mozgokép befogaddsanak korilményei
o A mozgdképes szemléltetés kontextusa
o A szemléltetés és a befogadd
o Alényeg kiemelése a mozgdképes szemléltetés soran
A planok
—  Asnittek hossza
— A kompozicidé
—  Aszinek és a tédnusok
—  Atagoltsag
e A mozgdképsor elkészitésének menete
o A szemléltetés céljara készil6 filmek forgatékdnyve
o Aforgatékonyv felépitése

B A ,mozgokép” kifejezés gyljt6fogalom, leckénkben ezt gyakran helyettesitjik a ,film, video-
film, videofelvétel, video” kifejezésekkel.
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7.3 A MOZGOKEP MEGJELENESE AZ
OKTATASBAN

A képek oktatdsban torténd alkalmazasat el6szér Comenius irta le Orbis
sensualium pictus, magyarul: A lathatd vilag képekben cimi konyvében, 1650-
54 kdzoétt. Eszerint ,a tanuldkra az érzékszerveken keresztiil kell hatni”.** A ké-
pek filmszer( alkalmazasa jéval a film megsziiletése el6tt kialakult. Az egymas-
sal Osszefliggést alkotd képsorok alkalmasak voltak akar hosszabb idé alatt le-
jatszddo folyamatok bemutatasara is.

A film oktatasban torténd alkalmazasa lényegében a mozi megsziletésé-
nek pillanatdban megtortént. Az ismert forrasok szerint a film az oktatasban
el6szor 1896-ban, Franciaorszagban jelent meg, egy évvel kés6bb a Lumiere
fivérek elsé nyilvanos filmvetitését kovetéen (Nagy, 1928). 1907-ben az Eclipse
cég kataldgust adott ki az iskoldkban hasznalhaté filmekrdl, valamint Pathé
oktatoéfilmosztalyt alakitott ki, de masok is foglalkoztak oktatdfilmek elGallitasa-
val (Kérmendy Ekes, 1915).

7.4 A MOZGOKEP ES SZEMLELTETES

A mozgdképpel torténé szemléltetés is csak akkor tolti be hatékonyan a
szerepét, ha a szemléltetésnek van el6zménye és kdvetkezménye, vagyis ami-
kor a tanitds-tanulas folyamataba szervesen illeszkedik, amely altal megteremt-
juk a szemléltetés kontextusat. Egyéb esetekben a szemléltetés dncéluva valik.
A kontextus megteremtéséhez értend6 a szemléltetéshez kot6d6é megfigyelési
szempontok, elvégzendd feladatok, tevékenységek meghatarozasa is.

A mozgokép dltalanos jellemzéi

A mozgdkép, szemben az alléképekkel, jellemz8en linedrisan fogadhaté be,
viszont az elektronikus eszkdzoknek, kiilondsen a szamitogépnek kdszonhetben
a linearis befogadas keveredhet a non-linearis befogadasi formdval, mert a m(
kénnyen megismételhetd, akar részletek kivalasztasa is lehetséges. Az elektro-
nikus eszkozoknek koszonhetGen (szamitogép, szervereken tarolt tartalmak
stb.) a mozgdképek befogadasara jellemzd frontdlis munkaforma mellett meg-
teremt6dott az egyéni, 6nallé tevékenység lehetdsége is.

* Forras: http://www.magyarpedagogia.hu/document/Szabo_MP1091.pdf


http://www.magyarpedagogia.hu/document/Szabo_MP1091.pdf

Mozgdképtartalmak tervezése 97

A mozgokép és a tartalom jellemzéi

A mozgbképes szemléltetGeszkoz tervezése, elGallitasa (film vided, anima-
cid) el6adllitasa, a nekik szant sajatsagos szerepnek (szemléltetés) kdszonhetéen
csak részben azonos mds mozgdképes alkotasok tervezésével, elGallitasaval.

A kép és hang viszonya

A mozgdképes tartalom tervezhet6 hanggal és hang nélkiil is. A mozgdkép
hangja és a képhez viszonyitva tekintve lehet ald-, mellé- és folérendelt.

Az alarendelt hang megalkotdsdnal arra kell térekedntink, hogy ne vonja el
a figyelmet a képek megfigyelésérdl, ne idézzen el semmilyen zavard érzelmi
hatast. Erre az esetre legjellemz8bb példa, amikor egy filmben un. alafest6 ze-
nét alkalmazunk.

A mozgdképhez tarsitott hang mellérendelt szerepérdl akkor beszéliink,
amikor a hang nélkil a tartalom nem azt nydjtja teljesen, mint hanggal. llyen
lehet egy eszkdz mlkodését, az eszkoz sajat hangjaval bemutaté film, mint pél-
daul a robbandmotor. Ebben az esetben, ha a hangot elhagyjuk, vagy a sajat
hangot példaul zenére cseréljik le, nem ugyanazt a hatast fogjuk elérni a szem-
[éltetés sordn.

A mozgdképben is, annak ellenére, hogy audiovizualis megjelenésrél van
sz0, lehetséges olyan helyzet, amikor a hang a képhez viszonyitva félérendelt
madon jelenik meg. Ezen esetek legtipikusabb példai azok a felvételek, amelyek
zenélé muzsikusokat, verseket el6adé szinészeket mutatnak be. llyen esetek-
ben is fontos a kép, hiszen az el6addk gesztusai, mimikdja hozzatesznek az él-
ményhez, de, ha a képet elvessziik, nem ér minket végletes veszteség.

A képsorok tervezése

A mozgdkép szoros kapcsolatban all a térrel és idével. Az események, je-
lenségek valds térben és id6ben jatszédnak le, a mozgdképnek a neki szant
szerepnek (esetiinkben a szemléltetésnek) megfelelGen kell ezt a teret és id6t
érzékeltetni.

A tér és az id6 mozgdképes érzékeltetésének kialakultak a filmnyelvi szaba-
lyai. Ezek segitségével tudjuk az idGt, a teret folyamatossa tenni, akar tobb év
torténéseit néhany percbe beles(riteni. Példaul folyamatosnak érezziik a teret
és az id6t abban az esetben, amikor a filmben egy els6tétiilés utan a feljové
képre kiirédik, vagy egy narrator hang tdjékoztat: ,Harom év mulva.”

A mozgdképsor, vagyis a planok egymasutanjanak is vannak szabalyai. A
legdltalanosabb szabaly a szélsGségeken alapuld kontrasztok elkerllése, ezek:
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egymassal ellentétes kameramozgasokat (példaul lesvenk utan felsvenk), vagy
nagytotal utan szuper kozeli alkalmazasa.

Itt kell emlitést tenniink arrdl a szabalyrél is, hogy olyan esetekben, amikor
fontos az adott torténet, jelenség helyszine, azt is be kell mutatnunk, ezaltal
teremtjik meg a torténet téri- és targyi kontextusat. Ezzel a problémadval mar
kapcsolatba kerltiink a figyelem iranyitasanak kérdéskorével is.

Nem csak szemléltetéshez kot6d6é mozgdkép-alkotdsok esetében fontos a
figyelem fenntartasa. A figyelem fenntartdsat tébb mdédon is szolgalhatjuk:
kompozicids valtozatossaggal, j6 dramaturgidval, a képsor tempdjanak, ritmu-
sanak megvdlasztasaval. A jol megvalasztott tempd, a jo ritmusu vagas olyan,
mint egy jol felépitett, jo stilusu el6adas. Viszont a szemléltetés céljara készilt
filmek esetében kiilondsen nagyon lényeges, hogy mindezek érvényesitése nem
mehet a megértés rovasara. A tanitds, benne a szemléltetés olyan, mint a md-
vészet: kiemellnk és elhagyunk. Nagyon fontos, hogy minden szemléltetés al-
kalmaval emeljik ki a Iényeget, ezzel is segitve a befogaddt, a tanulét.

Nem elhanyagolhaté szempont a kép min&ségének kérdése sem. Lassithat-
ja, olykor meg is akadalyozhatja egy életlen felvétel vagy nem jol beallitott té-
nusérték, szinhémérséklet a tartalom befogadasat.

A mozgokép befogadasanak koriilményei

Minden tartalom értelmezése kicsit modosul attél, hogy milyen korilmé-
nyek kdzott kerilink vele kapcsolatba, ezt nevezziik a mi befogadéi kdrnyeze-
tének.

Tanulds esetében is a befogadasi kdrnyezet nagyon vdltozatos lehet. A
mozgdkép tervezésekor, a prekoncepcié megalkotasa sordn ki kell jel6lnink a
feltételezett befogadasi kornyezetet, kdrnyezeteket. Ennek megértésére egyik
legszemléletesebb példa a mozgdképtorténetbdl a televizid és a film viszonyla-
tdban lehetséges. Mindkét m(ifaj a mozgdképnyelvet hasznalja, de nem a tele-
vizids tartalom befogadasi koriilménye altalaban az otthon, ahol az ember éli a
mindennapjait. A kérilményhez tartozik a televiziokészilék mérete is, amely a
kezdetekben nagyon kicsi volt a filmvaszonhoz képest, igy nem csoda, ha a tele-
viziés mifajok altaldban harsanyabbak, vizudlisan, dramaturgiailag mozgalma-
sabbak. Szinetar Miklds, a Magyar Televizié egykori elnoke mondta, hogy a te-
levizibnak minden pillanatban meg kell kiizdenie a nézék figyelméért, ez
kiilonosen igaz ma, amikor nagyon sok csatorna koziil valaszthat a nézé.

Ez a logika atliltethet6 a tananyagokra, a tananyagokba beépitett szemlél-
tet6eszkdzok, megoldasok megtervezésének szempontrendszerébe. Tudnunk
kell, hogy az oktatas folyamatdra milyen befogaddsi koérilmények jellemzéek.
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Haldzatra, szamitdgépre készilt vagy azt is igénybevevd oktatasndl tisztdban
kell lenniink a tanulék hardveres feltételeivel, a halézat sebességével is. Ezek
ismeretében tervezhetd a mozgdképes anyagok felbontasa, a vetithet§ség mé-
rete. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy egy videofilm, ha a felbontds nem tul
j6, nem tartalmazhat részletekre fékuszald felvételeket, mert nem fognak lat-
szani, vagy olyan mértékd figyelmet igényel, amely mar kdros, indokolatlanul
farasztd lehet.

A mozgoképes szemléltetés kontextusa

Fentebb érintettiik, mennyire fontos a szemléltetés kapcsoldsa az el6zmé-
nyekhez és a kbvetkezd részekhez, vagyis meg kell teremteniink a szemléltetés
kontextusat.

Az el6zményekhez tobbféleképpen kapcsolddhat a szemléltetés. A kapcso-
I6das létrehozhatd egy felvet6dd probléma megoldasa kapcsan vagy egy elsaja-
titott ismeret elmélyitését, begyakorlasat szolgalva, de lehet egy film épp a
tananyagrészben érintend6 probléma bemutatdja is.

A szemléltetés kovetkezd részekkel valé kapcsolata akkor teremtédik meg,
ha a kovetkez6 tananyagrész tartalmanak feldolgozdsa nem kezdédhet meg az
el6z6 szemléltetés nélkiil, esetlinkben példaul egy vided megtekintésével tu-
dunk csak tovabblépni a tanuldsban. A kdvetkez§ 1épés visszautal a szemlélteté-
sen keresztil az el6z6re és viszont.

A szemléltetés és a befogado

A képzések sordn tisztaban kell lenniink a tanuldk Osszetételével. A tan-
anyagokban szereplé szemléltetés megalkotdsaban is alkalmazkodnunk kell
ehhez. Mozgdkép alkalmazasanal olyan filmnyelvi megoldasokat kell alkalmaz-
nunk, amelyeket a célcsoportunk értelmezni tud, kell6képpen fenntartja az
érdeklédésiiket.

Fontos utalnunk a bejatszdsok hosszara is. A fiatalabb tanuldk figyelme
hamarabb elfarad, mint az id6sebbeké, ezért a filmek hossza nem Iépheti tul az
adott korosztaly figyelmének id6kiiszobét.

Kilénosen 6vodas és kisiskolas korban motivaléan hat, ha egy filmbejat-
szasban ismert szereplSk vagy a kedvelt formaviladg jelennek meg.
A lényeg kiemelése a mozgoképes szemléltetés sordn

Korabban emlitettiik, hogy a mozgdkép jellemzben linedris befogadasra
tervezett, az egyes tartalmi részek adott ideig figyelhet6k meg. Ezért kiilonosen
fontos a lényegesebb tartalmi elemek kiemelése a kornyezetiikbél. A kiemelés
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minden mdvészeti terlleten és a tanitasban is a kell6 kontraszt megteremtésé-
vel valdsithaté meg. Osszességében kijelenthetjiik, hogy minden kiemelésnek
szamit, ami a kdrnyezettél Iényegesen kilonbozik. Ezt a mozgdképes filmnyelvi
megoldasokkal valdsitja meg.

A planok

A planok a kornyezetbdl kiilonb6z6 mértékd tertletek kiragaddsat jelenti,
ez alapjan irdnyithaté a néz6 figyelme arra a tartalomra, amelyet fontosnak
itélink meg a tanulas folyamataban. Példdul egy tajat bemutathatunk altalano-
san ugy, hogy nem ismerhet6k fel benne pontosan az dsszetevék. Ilyenkor er-
dét, mez6t, szantéfoldet stb. [atunk. De kiragadhatunk bel6le egy facsoportot
is, ebben az esetben akar mar a fa fajtdja is beazonosithatéva valhat.

Természetesen az egészre vonatkozd megfigyelés (példaul az erdé terile-
tének mérete, a domborzati viszonyok) nem végezhetd, csak kozelképeket mu-
taté felvételeken.

A snittek hossza

A snittek® hosszanak — ha az, amit mutat, nem kévetel meg adott id6-
hosszt (beszéd, mozgas, valtozas, kameramozgas) — minimum harom madsod-
percesnek kell lennie. Ez az az id§, ami alatt az ember a képen a legfontosabb
informacidkat meg tudja figyelni. Viszont ez az id6tartam nem elegend§ a rész-
letek felfedezésére, megfigyelésére. Abban az esetben, ha egy jelenet nagyon
rovid, ilyen példaul egy 16 elrugaszkodasa akadaly atugrasakor, célszer(i a tan-
anyagunkba beépitett mozgdképlejatszoba lassitasi- vagy/és ismétlési lehets-
séget beprogramozni.

A kompozicio

Kutatasok bizonyitjak, hogy a képek felliletének leginkabb hasznos része
kb. fent, a masodik és a harmadik harmad talalkozasanal talalhaté.

2 Snitt — ledllas nélkili felvétel-egység.
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45.abra A kép hasznos része

A szinek és a téonusok

A szinkontraszt megteremtése akkor valdsul meg, ha a szinkérben minél
tdvolabb elhelyezkedd szinek kerllnek egymas mellé. Példaul narancssargas
kornyezetben ,elvész” egy voroses narancs elem, viszont egy kék szembetlné
lesz. Kiemeléskor a képi elemek tdnusértéke sem lehet nagyon kozeli.

46.abra Kontrasztteremtés szinnel

A tagoltsag

Mindenki volt mar olyan helyzetben, hogy egy kis targyat leejtett példaul
az avarba vagy a kavicsos foldre. A targy megkeresését nehezitette, hogy a
targy formaja, mérete nem nagyon kilénb6zott a kérnyezetétdl. Hasonld jelen-
ségrél beszéliink akkor is, amikor nagy tomegben kell megkeresniink az ismerGs
arcot. Ezért fontos a figyelem kozéppontjat képvisel§ elemet olyan kdrnyezetbe
helyezni, amelyik nem annyira tagolt. Ha ez nem lehetséges, akkor olyan bealli-
tasi értékekkel kell a felvételt elkésziteniink, hogy a mélységélesség ne legyen
tul nagy, minek kdvetkeztében a hattér homalyosabban fog latszani.
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47.6bra Kicsi mélységélességgel késziilt felvétel. Cime: Kamaszmagdny®®

7.4.1 A mozgoképek elkészitésének menete

A szemléltetés céljara késziilo filmek forgatokényve

A forgatds amennyire lehetséges, meghatarozott szempontok kitlizésével,
forgatékonyv alapjan készil. A forgatékdnyv a filmkészitésben olyan dokumen-
tum, mint a zenében a partitura, ebben rogzitik az alkotdk a filmre vonatkozé
elképzeléseiket.

Forgatokonyvet nem mindenki tud irni. A forgatdkényvirénak ismernie kell
a filmnyelvet, dramaturgiai jartassaggal és nem utolsd sorban, iréi képességek-
kel kell rendelkeznie. Az oktatas szamara készitendd filmek esetében a forgato-
koényvirdra vonatkozdan elengedhetetlen a pedagdgiaban vald érintettség, va-
lamint az adott tantargyon, szakteriileten belili tdjékozottsag. Gyakran ezekkel
az ismeretekkel egy ember nem rendelkezik, a felmerilé hianyt a stab 6sszeté-
telével lehet kompenzalni, példaul ugy, hogy a forgatédkdnyviré mellé rendellink
a szaktanart.

A forgatokonyv felépitése

A filmes forgatokonyveknek két f6 teriletre vonatkozd informaciét kell tar-
talmazniuk: a kép és a hang. Ezek mellett tartalmazniuk kell a helyre, id6re és a
szituaciora vonatkozo informdacidkat. A forgatokonyv elkészitését feltard, elem-
26, értelmez6 munka kell, hogy megel6zze.

28 Eorras: http://latszoter.hu/category/hazi-feladat/19-lecke-talp?page=6
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AZ ELKEPZELES ,ATIRASA” A FILM NYELVERE

OTLET: Az oravégi dsszefoglalas lehetséges munkaformainak bemutatasa.

Felmeriil6 kérdések:

Milyen céllal, kiknek készul a film?
Milyen iskolatipusban legyen a felvétel?
Milyen tantargyak szerepeljenek?
Milyen ératipus szerepeljenek?
Milyen helyszinen torténik a forgatas?
Milyen munkaformakat mutat be a film?
Milyen hosszu legyen egy-egy rész?

. Milyen korosztaly szerepeljen a filmen?
Milyen szervezési feladatokat igényel a megvalésitas?
Milyen eszkdzok allnak a rendelkezéslinkre a megvalésitashoz?
Mennyi pénz all rendelkezésre?
Mikorra kell elkészulnie?

MIERT? KIKNEK? MIROL? MILYET? KIK? MIKORRA? HOL? MIVEL? MIBOL?
L 7 l\_r_J
Tartalmi Személyi Szervezési Anyagi

48.dbra Tisztdzando kérdések a film tervezésekor

Amint az dbrabdl is kitlnik, a tervezé munka tartalmi, személyi (szakembe-
rek stab), szervezési és anyagi kérdéseket vet fel.

A FORGATOKONYVIRAS

1.Fé tartalmi tagolédas
2. Helyszinek megnevezése, jellemzése

3.Kellékek felsorolasa, jellemzése
4. Szerepl6k felsorolasa, jellemzése
5.Snittlista készitése

Helyszin: Féldrajz szaktanterem
Jelenet: |. Ora végi szamonkérés
Ssz. KEP HANG
Dialégus Narracié Atm. Zene
Amerikai totdl tanarrél. A tanar az Tanar: Mi volt a mai 6ra Ajelzécsengd
1 asztal el6tt aliva beszél a témaja? megszolal.
tanuléknak. Halk
mocorgas.
Kistotal e jelentkez6 tanulokrol Tanar: Marta? Halk
2 mMOCorgas.
Bészekond Martardl. Aszékét hatra | Marta: Ma a mérsékelt ovi Anhdtra tolt
3 tolja, felall, a feldllast koveti a monszunrél tanuitunk. szék zorgése.
kamera

49.dbra Forgatdkényvrészlet

A mar meglévé filmek oktatasban torténd alkalmazasa lényegében részek
kivalasztdsat jelenti. Torekedniink kell arra, hogy a kivalasztott résznek leheté-
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leg legyen eleje, vége, vagyis egységes szekvencidt alkosson. Mar kordbban
szOltunk arrél, hogy az oktatasban hasznalt filmek, filmrészletek szerepét a tan-
anyagban a film kontextusa teremti meg, amelyet a tananyagban szerepl6
el6zmények és a film tanulmdanyozdsa utani kovetkezmények képviselik.

7.5 OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

7.5.1 Osszefoglalas

Comenius fogalmazta meg el6szér a képek segitségével megvaldsitott
szemléltetés, az érzékszerveken keresztili megtapasztalds fontossagat. A moz-
goképes szemléltet6anyagok készitése szinte egyidds a film sziiletésével. A film
linearis felépitése, frontalis befogadasi kbrilményei a szamitdgép, a haldzatok
kialakulasaval fokozatosan megvaltozott. Mara lehetségessé valt a film nem
linedris befogadasa, a frontdlis munka mellett megteremt6dott az egyéni és
kiscsoportos felhasznaldsi méd is.

A mozgoképes szemléltetésnél is nagyon fontos szempont, hogy a szemlél-
tetett tartalom szervesen kapcsolédjon a tananyagban az el6zményekhez és az
elkovetkezs részekhez. Ez alapjan a film sokféleképpen alkalmazhaté: lehet egy
Uj probléma felvetése, de 0sszefoglaldsnal is kivaldan megfelel, segitheti a be-
gyakorldst és lehet egy elkdvetkezd rész motivacids eleme is.

A filmek tervezésénél, kivitelezésénél mindig szamolnunk kell a befogadoi
kornyezettel, tisztaban kell lennlink a célcsoportunk hardveres koriilményeivel
is.

A pedagdgiai célzatu filmkészités stabja hasonlit a mozifilmekéhez, de ki-
emelten szerepet kap benniik a pedagdgiai szemlélet.

7.5.2 Onellenérzé kérdések
1. Mijellemezte a korai filmgyartas és az oktatds viszonyat?
Melyek a mozgdképes szemléltetés altalanos jellemzGi?

Milyen lehet a kép és a hang viszonya a filmekben?

2
3
4. Mit értiink a tananyag befogadasi kérnyezetén?
5. Mit értlink a szemléltetés kontextusan?

6. Melyek a film legismertebb kiemelési médjai?

7

Miben egyezik meg, és miben kiilonbozik a pedagdgiai tartalma,
célzatu filmeket készit6 stab 0sszetétele a mozifilmes stabokétdl?
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8.INTERAKTIV TABLATIPUSOK ES A
TANULASI OBJEKTUMOK

8.1 A LECKE CELJA ES TARTALMA

A lecke célja, hogy megismerkedjlink a digitalis tabla fogalmaval, tipusaival,
a hasznalatbavétel lehet&ségeivel és feladataival. Tovdbbi lehet6ségként meg-
ismerkedink a digitalis tablak didaktikai vonatkozdsaival, az eredményes hasz-
nalat feltételeivel és az eredményességet csokkentd didaktikai hibakkal.

8.2 BEVEZETES

Feltessziik az iskola honlapjdra a ballagds fotdit, szemlélteté anyagokat
keresiink az interneten a mdsnapi érdankhoz, letéltiink egy érdekes filmrészletet,
dtnézziik az on-line feladatlapot, megnyitjuk tanitvdnyunk projektmunkdjadt,
majd e-mailen vdlaszolunk egy sziil6 kérdésére...

Igen, ezek mar 21. szazadi pedagdgiai tevékenységek! A szamitdgép és a
koré kapcsolddd eszkozok és technoldgiak valtozatos mdédon kérnek helyet,
egyre nélkilozhetetlenebb mdédon az oktatasi-nevelési folyamatban és a tanu-
l[asban.

Az egyik ilyen eszkoz a digitalis vagy interaktiv tabla is egyre elterjedtebb
eszkozzé valik a mindennapi pedagdgiai munkaban. Maga tabla is rengeteg
technikai és ergondmiai valtozason ment keresztiil, mire sikerilt a szkeptikusok
féleImeit eloszlatni és megjelenhettek az els6 komoly metodikai elemzések és
gyakorlatok melyek bizonyitottak az eszkdz hasznossagat.. Mire és mikor hasz-
nalhatd igazan jol ez az eszk6z? Milyen didaktikai és szakmai lehet&ségek rejle-
nek ennek a tablanak a hasznalatdban?

A kovetkez6kben gyakorlati és moédszertani tandcsokat szeretnénk adni a
tablak haszndlataval kapcsolatban.

8.3 MI A DIGITALIS VAGY INTERAKTIV TABLA?

A kovetkez6kben ismerkedjink meg a digitalis tablakkal kapcsolatos té-
nyekkel, els6ként prébaljuk megfogalmazni, mit is takar a neve.

Az interaktiv tabla olyan, a pedagdgiai folyamatban is jél hasznosithato IKT
(Informacids és Kommunikacids Technoldgia) eszkdz, amely egy szoftver segit-
ségével kapcsolja 6ssze a tablat ugy egy szamitdgéppel (és projektorral), hogy
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annak vezérlése a tablardl lehetséges lesz, illetve a tablara kerllt tartalmak
hattértaroléra menthetévé valnak.

Az interaktiv tabla hasznélata elsGsorban a konstruktivista?” pedagégianak
kedvez. Olyan komplex tanuldi kdrnyezetet lehet teremteni a ravetitett objek-
tumok, az internet és multimédids CD-k kinalta lehet6ségekkel, melyekben a
didakok és a tandr kreativitasat kihaszndlva igazi problémamegoldas kdvetkezhet
be. A tanuldk jatszva, felfedezve, a szdrakozva tanulds kozos élményére épitve
sajatithatjak el a tananyagokat.

A digitdlis tabla a leirtak szerint nem is lenne kiilonleges eszk6z, hiszen a
szamitégép, a projektor sok tanteremben rendelkezésre all. A kilonlegességet
az interaktivva tett fellilet hatdrozza meg, amely egy vezérl6 szoftver segitségé-
vel lesz képes olyan feladatok elvégzésére, amelyeket eddig csak a szamitégép
tudott.

Hardver és szoftver

I nte raktiv téb|a Interaktiv eszkoz

E +
PrcgJEI‘ftc':'r i Interaktivva tett feldlet
Szamitogép

1-1,56 GHz processzor

1-2 M RAM

USB, DVD lejatszo /
Szoftver = \ /

Tabla kezelése /==

E’rezentéciés szoftver | \
Altalanos celd szoftverekl!ll [ /Ll Audio /
TANAR + DIAK =

Projektor

50.dbra A digitdlis tabldk rendszerkévetelményei

%7 Glasersfeld szerint a tudas jellegére vonatkozéan az adaptiv informdacié feldolgozas dominal
(Glaserfeld, 1991). Szerinte a tanulds az ember bioldgiai értelemben vett adaptivitasat (Ujhoz
vald befogadd készségét) fokozza, képessé teszi arra, hogy jobban alkalmazkodjék kérnyezeté-
hez. A tudds megszerzése tehat konstrukcios folyamat, amely a megismeré szubjektum tevé-
kenységének terméke. A folyamat sordn a tanulé gondolkoddasa lehet6vé teszi egy magasabb
kognitiv rendszer feléplilését. A konstruktivizmus tanuldsi strukturajaban konceptudlis valtas
kovetkezik be, mely pedagogiaja a gyermek kognitiv strukturajat tekinti kiindulasi alapnak, va-
gyis a gyermek el6zetes tudasat, ismereteit és kialakult vilagképét.
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Az interaktiv tabldk tipusai a vetités helye szerint

e ElOIrdl vetitett — a projektor a tabla el6tt helyezkedik el
—  Egyszerl megoldas, ,olcsé”
— Az el6adé arnyékolhatja a tablat
—  Zavaré a vetit6 fénye az el6add szamdra
o Hatulrdl vetitett — a projektor a tabla mogott helyezkedik el
— Draga
—  Projektor fénye nem zavarja az el6addét sem
— Iskolakban nem elterjedt

8.4 AZ INTERAKTIV TABLAK TiPUSAI MUKODESI
ELV SZERINT

8.4.1 Ultrahang/infravoros érzékelGs rendszerek

M4ds néven E-beamer. El6nye hogy olcsé kiegészitéként az érzékelSk bar-
milyen fehértablahoz hasznalhaték. Mlkodési elve szerint nem a tabla érzékel,
hanem egy kilon egység, amit a tabla egyik oldaldra kell felszerelni. M(ikodésé-
hez egy specialis tollra van sziikség (elemmel), amely jeleket kiild az érzékelSk-
nek. Ma mar kevésbé haszndlatos eszkoz, de nagyon sok funkcidt — amit a digi-
tdlis tablak tudnak — remekil megoldottak vele (pl.: a tabla tartalmdanak
rogzitése és mentése).

Tabla

51.dbra Ultrahangos érzékel6

8.4.2 Optikai érzékelok

Ezen tablatipusok az egyik leggyakoribb problémat kiiszobolik ki, mégpedig
azt, hogy egyszerre tobb személy is dolgozhat a tablan. M{kddésiik bonyolult,
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hiszen két optikai kamera, illetve infravoros érzékel6k kellenek a rendszerhez,
specidlis felllettel. Kézzel és tollal is vezérelhetSek.

Fényvisszaverd
prizmafélia

52.dbra Optikai érzékelds tabla

8.4.3 Ellenallas-valtozas elven miikodo tablak

Az érintésérzékeny technoldgia

D\

Rugalmas
miianyaglemez

Koztes
levegbréteg

Szilard hatlap

Vezetd
R

filmrétegek

53.dbra Az érintés érzékeny tabla sémdja
Jellemzék:

e Rugalmas mianyag el6lap — vezetd ellendllasréteggel boritva
e Kemény hatso lemez — vezets ellendlldsréteg

o Kozottiik légréteg, tavtartd gyongyokkel (hajszalvékony)
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Ezen tablak legfontosabb jellemzGje, hogy nem igényelnek specidlis tollat a
vezérléshez, akdr ujjal is mikodtethetdk.

Kezelésiiknél kellemetlen, hogy amint hozzdériink a felllethez, az kicsit
benyomaddik, és f6leg a kalibralast gyakorolni kell. Hatranyuk, hogy a tablat
gyakran nem lehet fehértdblaként hasznalni, mert felliletiik porézus és nem
tordlhet6 le réluk a porfilc sem tokéletesen. Nagy el6nyik az olcsé mikodtetés
és az egyszerUség. Egyik legnagyobb hazai gyartdja a SMART cég.

8.4.4 Elektromagneses tablak

A negyedik tipust az elektromdgneses tablak képviselik. A kialakitas soran
két kemény mianyag réteg kozé egy érzékels halét sajtolnak. iréfeliiletiik gya-
korlatilag tonkretehetetlen lGvegszer( zomancacélbdl késziil. A fehértabla feli-
lete magnesezhetd, irhatd, kemény és tartds, 6rokéletl garancidval rendelke-
zik. Hasznalatuk soran a tdbla csak akkor érzékel, ha elektronikus vagy
magneses tollal ériink hozza. Egyik legismertebb gyartdjuk a CLEVERBOARD.

Elektromagneses érzékelés

i Kemény
muanyag lemez

Erzékel6
halo

Kitoltéanyag

Kemeény
muanyag lemez

54.dbra Elektromdgneses tdbla sémdja



112 Interaktiv tablatipusok és a tanuldsi objektumok

Ellenallas valtozas elvén Elektromagneses elvl
(puha) (kemény)
Kézzel is vezérelhetd tabla Csak specidlis tollal vezérelhett tabla

Vezérlés barmivel, jobb gomb funkcié | Bonyolultabb vezérlés, a spec. toll

hianyzik, hasznalata egyszeribb miatt, illetve szoftveres

kevesebb funkcioval egérmegoldasok (jobb gomb)
Hasznalata ¢sszetettebb tobb funkcidt
tud

Nem mindegyik hasznalhaté Kivaléan hasznalhato ,fehértablaként”

fehértablaként”

Kevésbé all ellent a fizikai Kevésbé sérilékeny

behatasoknak

55.dbra Tdbldk jellemzbinek sszehasonlitdsa

8.4.5 A tablak felbontasa

Taldn az egyik legjobban félreértett paraméter a felbontas. Mindenek el6tt
azt kell tisztazni, hogy érintési vagy vetitési felbontasra gondolunk. Az interaktiv
tablak érintési képfelbontdsa azt jelenti, hogy a tabla érintésekor a képernyé
hany érintkezési pontot képes egymastdl megkilonboztetni. Egy atlagos tabla
4096x4096-0s felbontassal rendelkezik, ami kb. 16 millid lehetséges érintési
pontot jelent. A kivetitGk ezzel szemben XGA felbontds esetén 1024x768 fel-
bontast birnak produkalni, ami 786432 képpontot jelent. Az adatokbdl megal-
lapithatd, hogy a tablak érintési képfelbontdsat a kivetité képfelbontdsa nem
akaddlyozza.

Tabla érzékeld

felbontésa\
y

4

B>

Kivetité
felbontasa

56.dbra A tabldk és kijelz6k felbontdsdnak Gsszehasonlitdsa
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8.4.6 Ergondmiai szempontok

A tablak hasznalatdndl tobb ergondmiai szempontot érdemes figyelembe
venni. Ha a telepitéskor nem vagyunk elég kortltekint6ek és nem vessziik figye-
lembe az adott terem sajatsagait, az késébb sok bosszisdgot okozhat. Az elsé
teendd a tabla és a vetitd elhelyezése. Ennek alapjan négyféle elrendezés lehet-
séges.

o Legjobb megoldas a fixen falra szerelt tabla fix vetit6vel. A tabldkat
ugyanis kalibralni kell, és ekdzben a vetit6t agy beallitani, hogy a veti-
tett kép ne ldgjon le a tablardl. Ez a megoldas biztositja, hogy ne moz-
dulhasson el a rendszer. A vetit6k tobbsége ma specidlis vetit6lencsével
rendelkezik, amely lehet6vé teszi, hogy a vetitd és a tabla koézotti tavol-
sag egy méteren belil legyen. Ezek mar nem arnyékolnak és nem veti-
tenek a tanar szemébe.

e Mozgathatd tabla fix vetitével. Ennek a megolddsnak az elénye a moz-
gathatdésag, ilyenkor a tdbla és a projektor egy kdzos konzolra van épit-
ve.

e Fix tabla mozgathatd vetit6vel. Ennek a megoldasnak tébb buktatdja is
lehet, egyrészt ha a vetitét egy kicsit elmozditja valaki, azonnal pontat-
lan lesz a tabla, masrészt a tanar a vetitd és a tabla kozott allva a sze-
mébe kapja a vetitd fényét, mikdzben takarja a tablat.

e Mozgathaté tabla mozgathatd vetitével. Ez a megoldds nem igazan
hasznalhaté.

A tobbi probléma a tébla elhelyezésébdl adodik.

e Atabla tul alacsony, ezért nem latszik az alja...
e Atabla tul magas nem éri el a tanar és a gyerek sem...

e Nem fix beépitett a szamitégép helye, gyakran akadalyozhatjak a mun-
kat a kabelek.

e Szamitogép és a projektor eltérd felbontasa
e Digitdlis tabla vs. krétas tabla

o Nem megfelel6 a sotétités

8.4.7 A tablak iizembe helyezése
o Tdblavezérld telepitése. Els6 |épésként a szamitdgépre kell telepitenlink
a tablahoz adott vezérl6programot, ami a tabla m(ikodését biztositja.

e Tdblaszoftver telepitése, frissitése. A tablakhoz a gyartdk kilonbozé
szoftvereket arulnak, amelyeket a felhasznaldk igényei alapjan tovabb-
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fejlesztenek. Ez egy fontos momentum, mivel ez a szoftver teszi lehet6-
vé, hogy kiilonboz6 feladatokat allitsunk 6ssze a tanuldk szamara.

Projektor kdabel csatlakoztatdsa. A szamitdgépet 0sszekapcsoljuk a veti-
tével.

USB kabel csatlakoztatdsa. A tabla és a szamitdgép 6sszekapcsolasara
szolgdl. A tablak gyakran ezen keresztil kapjak a mikddésiikhoz sziik-
séges energiat is.

Monitor lizemmdd bedllitdsa. F6leg laptopokon fontos beallitas, hogy a
képet meg tudjuk osztani a vetit6 és a display kozott.

Szamitdgép felbontdsdnak bedllitdsa a projektorhoz. Gyakori probléma,
hogy a projektor felbontdsa nem egyezik a szamitogépével. llyenkor
életlen, torz képet is kaphatunk. Ebben az esetben az a teendd, hogy a
szamitdgép monitoranak a felbontasat kisebb értékre vessziik.

Kalibrdldgs. A kalibralds a legutolsé feladat a tdbla hasznalata el6tt. Ez
fogja biztositani, hogy a kurzor azonos helyen legyen a szamitdgépével.
A szamitégép megjelenit egy pontot a képernydjén, ezt a pontot a pro-
jektor kivetiti a tablara, amely pontra, ha a tablan rabokiink, a tabla a
pont helyét leird informacidkat visszakilldi a szamitégépnek. Ha elég
sok pont esetében megtorténik ugyanez a kor, akkor a szamitdgép a
tdbla minden pontjardl tudja, hogy az a monitor melyik pontjanak felel
meg. Ezt nevezziik kalibralasnak. A mivelet altaldban kilenc pont pon-
tos megaddsdval torténik a tablan.

8.4.8 A tablak iizemmadjai

Fehértdbla izem (Cleverboard), ilyenkor a tablat hagyomanyos iskolai
fehértadblaként hasznalhatjuk

Vetit§ lizemmadd. A tablak specidlis csillogasmentes feliiletiek igy al-
kalmasak barmilyen vetitésre.

Tablamasold tizemmad. A tablaszoftver lehetévé teszi a tablan lévé tar-
talom elmentését képként, igy példaul alkalmas a tanari vazlatok el-
mentésére.

Interaktiv tabla Gzemmaddban lehetéségiink van arra, hogy a szamité-
gép képét a tabldra vetitsik, és ugy dolgozzunk a tablan, mintha azt a
képernyén tennénk.
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8.5 A DIGITALIS TABLAK DIDAKTIKAI
VONATKOZASAI

A tabla gyakorlatilag a szamitégép vezérld fellletévé valik, igy a szamito-
gép a tablardl irdnyithatd, és a tablan végzett mlveletek a szamitégépen rog-
zithet6k. Az interaktiv tabla egyik alapfunkciéja éppen ez a tablardl vald vezé-
relhet6ség. A tabla a szamitdgép 6rids érint6képernygjévé valik. Ez 6nmagaban
szdmos olyan alkalmazast tesz lehet6vé, mely hozzajarulhat a tanitasi-tanulasi
folyamat eredményesebbé tételéhez. Digitdlis tananyagok, interaktiv tanulas-
segit6 felliletek, animdcidk vihetdk be lgy az osztalyterembe, hogy azt az egész
osztaly egyszerre latja, tudja haszndlni. Technikai szempontbdl elény, hogy
nincs sziikség tanulénként egy-egy szamitdgépre ahhoz, hogy példaul egy inte-
raktiv tananyagot alkalmazzunk az éran. Az interaktiv tabla hasznalata médszer-
tanilag is el6nydsebb, hiszen ez lehetdséget ad az egylttgondolkodasra, a kézos
munkara. Tovabbi pozitivuma, hogy a szamitdgépet hasznalé tanar kiszabadul a
monitor mogll, és a szamitdgép tablardl torténd vezérlése kozben az osztillyal
zavartalan verbalis, nem-verbdlis kommunikaciot végezhet. Az interaktiv tabla
masik alapfunkcidja a , digitalis zold tabla”, azaz egy olyan feliilet, melyre a ta-
nar az egész osztaly szamdra lathaté mddon irni tud. Ehhez sziikséges a tabla
szoftverének futtatasa, mely a tablara irast, illetve szamos kiegészité lehetdség
(hattérképek, galéria) hasznalatat teszi lehetévé. Minden interaktiv tabla tipus
szoftvere mas és mas, de lényegiket tekintve mégis igen hasonlok.

A hagyomadnyos tablaval szemben a digitalis tabla legjelent&sebb el6nyé-
nek azt tekinthetjiik, hogy a tablaképek a szamitdgépen el6re elkészithetdk,
valamint az 6ra utdn a tablan torténé mozzanatok egy fajlba elmenthet6k. Ez
Iényegesen leegyszerUsiti a tanar munkajat, hiszen elegendé egy fellleten, a
szamitégépen dolgoznia. A tdblaszoftver egyetlen fajljdban torténhet az 6réra
valod késziilés, az 6rai munka és az 6ra eseményeinek rogzitése. Nincs sziikség
arra, hogy az otthon papiron vagy akar szamitégépen kidolgozott dratervet,
feladatokat az dra el6tt kinyomtassuk, vagy az 6ra kézben felmasoljuk a tablara,
majd az éra utan egy papirra feljegyezziik az 6ra eseményeit. Tovabbi elényként
sorolhatd a tablakép esztétikai szempontbdl igényes, latvanyos kialakitasanak
lehetdsége.

Az interaktiv tabla alkalmazasanak szamos elénye ellenére mégis nem egy
pedagdgus vonakodik a tabla hasznalatatdl. A legtébb esetben az IKT eszkdzok-
t6l, az interaktiv tablatdl vald ,félelem” huzdédhat a hattérben. Szakmai szem-
pontbdl az IKT kompetencia hidnyardl, az eszkdzok ismeretlenségérél, a kezelé-
siikhoz szlikséges készségek, képességek fejletlenségérél beszélhetiink.
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A kutatdsok aldtamasztjdk azt a kozismert tényt, ami a gyerekekre, fiata-
lokra jellemzd, hogy a szamitégép el6tt toltott id6 jelentbs részét jatékkal toltik
(OECD, 2006). Mi tobb, a szamitdgépes jaték a szabadidds tevékenységek ko-
z0tt is az els6k kozott van. A sziil6k, a tanarok, a tarsadalmi kdzeg sokszor féle-
lemmel beszél arrél, hogy a fiatalok szamitdgépezési szokasai, a szamitdgépes
jatékokkal vald foglalkozdsuk elveszi az id6t és a lehet&séget a tobbi szabadids
tevékenységt6l, ugy, mint a természetjarastdl, a tarsas kapcsolatok dpolasatdl.
Ezzel szemben a kutatdsok azt mutatjak, hogy annak ellenére, hogy a szamito-
gépezés valdban jelentds szerepet kap a fiatalok életében, nem el6zi meg a
tarsakkal vald egyuttlétet. Egy dontési helyzetben, mikor a tarsakkal valo k6zos
kirandulas vagy az otthoni szamitdgépezés, otthoni tanulds vagy otthoni tévé-
nézés kozott kellett valasztani, a megkérdezett 122, 15-17 éves didk kozll 67
szazalékuk a k6zos kirandulds mellett voksolt (Herke és Vargdné, 2008). Németh
Zoltdn (2005) arra hivja fel a figyelmet, hogy annak a felelGssége, hogy a gyere-
kek mire hasznaljak a szamitégépet, a felnSttek vallat nyomja, az 6 feladatuk,
hogy a gyerekeket mar dvodas kortdl arra neveljék, hogy a szamitdgépet értel-
mes tevékenységekre, alkotd jatékra hasznaljak. Az oktataskutatds feladatanak
tekinthetjiik azon szamitégépes, internetes tartalmak, jatékok felderitését,
melyek oktatasi célokat szolgalnak, illetve beilleszthet6k az iskolai oktatas kere-
tébe. Igen sok olyan portdlt, jatékot taldlhatunk az interneten, melyek a kés-
zség-, képességfejlesztés vagy az ismeretelsajatitas terén tokéletesen 0Ossz-
hangban vannak az oktatas céljaival, melyek kdnnyedén beleilleszthet6k egy-
egy tantargy profiljdba.

8.5.1 Mire hasznalhatjuk a digitalis tablat?

Az egyre altaldnosabba vald gyakorlat szerint egyrészrél szemléltetésre,
masfeldl (akar jatékos) gyakorlasra hasznalhatjuk a tablakat.

1. Szemléltetés: a digitalis tablas orak egyik legelterjedtebb mddsze-
re és célja a szemléltetés, ami megkdnnyiti a befogadds folyamatat,
s egyben elmélyiti jatékos gyakorlatokkal a szerzett tudast.

2. A digitdlis tabla segitségével szamtalan vizudlis és auditiv élmény
atadhatd, rdaddsul nagyon j6 min&ségben. A tablak szoftverei lehe-
t6séget adnak az analizalé — szintetizdlé feladatok elkészitésére,
ami segiti a konstruktiv gondolkodas fejlesztését. Kivaldan alkalmas
folyamatok, logikai 6sszefliggések elemzésére. Lehet6séglink nyilik
a tananyag frontalis és egyéni feldolgozasara egyarant.

3. Gyakorlas: feladatok,— akar versenyszeril — kitoltése, gyakorlo fe-
ladatok, jatékos rejtvények megolddsa — mind a gyakorlati tudas
megszerzésének kivald eszkdze lehet. Ha pedig mindez interaktiv
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maoédon torténik, akkor az azonnali visszacsatolds révén a tanulas
maris élményszer(vé valik. A tablak kivaldan alkalmasak folyamatok
tobbszori megismétlésére, a bevésés gyorsitasara.

4. Az aktivtabla haszndlata szdmtalan lehetGséget kindl pedagégiai
kultirank megujitasara, szinesitésére. Ne feledjik azonban, hogy a
cél nem a rendelkezésre all6 eszk6zok hasznalata, hanem a tanités-
tanulds folyamataba valé funkcionalis beépitése, a minél sokolda-
lubb megkozelités, a kilonb6z6 képességek és készségek fejleszté-
se, az alkalmazdasképes tudashoz juttatas az IKT segitségével. Aktiv
tdblank haszndlata akkor lesz hatékony, ha:

lehet6séget adunk tanarainknak az uj taneszkdzok megismeré-
sére, gyakorlatban valé kiprébaldsara, tandrok és didkok egya-
rant haszndljdk, hasznalatat részletes és pontos felkésziilés, to-
vabba gondos tervezés el6zi meg;

megbizhatd, karbantartott technikai hattér all rendelkezésre, és
eszkozeink elhelyezése a tanteremben nem gatolja a szabad
mozgast, elkészitett tananyagainkat folyamatosan tovabbfej-
lesztjik;

a tabla hasznalatdhoz a segédeszkozok (digitalis fényképezbgép,
digitalis kamera, scanner, dokumentum kamera, szoftver eszko-
20k stb.) széles skaldjanak igénybevételét is biztositjuk/6sz-
tonozzik, amivel be lehet majd bemutatni azon ismeretanyago-
kat (elvont gondolatok és fogalmak) vagy megoldasi
alternativdkat, amelyek elGsegitik a megértés/tapasztalat-
szerzés folyamatat;

szimmetrikusabb tanari-tanuldi tevékenység és kommunikacié
tervezésével biztositani kell, hogy didkok interakcidéba Iépjenek
egymassal, tovabba interaktiv mddon hasznaljak a multimédi-
as/hipermédias tananyagokat;

a helyes prezentacid készitési szabdlyok megismerésével és ko-
vetkezetes alkalmazasaval j6 mindségl, motivalé hatasu, dina-
mikus prezentacidkat tartunk, amely hozzdjarul; a tanuldk ér-
deklédésének felkeltéséhez; a fogalom- és fogalomrendszer
alkotdsdhoz, a gondolkodas fejlesztéséhez, illetve a tevékeny-
ség elsajatitasahoz; gyakorlati alkalmazasi lehetGségek feltara-
sahoz; a tanult jelenségek szemléletes rendszerezéséhez; a ta-
nultak valtozatos feltételek k6zotti alkalmazasahoz;
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e azinteraktiv tablak koriltekinté hasznalataval, és az 6rai felada-
tok, kérdések elmentésével hatékonyan alkalmazhatd kérdés-
gyljteményre is szert teszilink;

e a tabla hatdsosan segiti a feladatokra vald 6sszpontositast az
osztalyteremben, ugyanakkor megfelel6 sebességet biztosit a
tanitdsban, amit Ugy biztosithatunk, hogy az 6sszes eszkdzt mar
az 6ra el6tt el6készitjiik és kdzvetlendl elérhetévé tesszik;

e a tabla hasznalatdra alapozott drdkat Ujra lehet hasznositani és
ezzel a kés6bbiekben jelent6s id6t tudunk megtakaritani;

e biztositott a szlikséges id6befektetés a tanarok részére, hogy
magabiztosan tudjdk hasznalni az interaktiv-tablat, és kilonféle
digitalis forras anyagokat tudjanak gyf(jteni/ adaptalni/ kidol-
gozni munkajukhoz,

e a tanarok megosszak Otleteiket és erGforrasaikat egymas ko-
z06tt, illetve partnerségben, projektekben, szakmacsoportokban
egyuttm(ikodé kollégaikkal;

e Ol szervezett és nagy megbizhatdsagu technikai tamogatas all
rendelkezésre, hogy a felmeriilé problémakat a lehetd leggyor-
sabban meg lehessen oldani;

e legaldbb az iskoldn beliil — optimalis esetben tobb iskola kozott
is — az elkészilt tananyagelemek megosztasa nagyon fontos, igy
a szerkeszthet6ség elengedhetetlen.

Az interaktiv-tdbla haszndlat tervezése nagyrészt dontési, azaz valasztasi
folyamat, amely arra is utal, hogy dontéseink soran alternativakban kell gondol-
kodnunk, s a valds alternativ megolddsok koziil kell kivalasztanunk a legmegfe-
lel6bbet. A tervezés soran hozott dontések nagyon fontos sajatossaga, hogy
ezek meghozataldra hosszabb id6 all rendelkezésre, igy lehet&ség van az ese-
mények tudatos végiggondoldsara, a megoldasok varhaté eredményességének
becslésére. Minél alaposabb ez az elmélkedé felkésziilés, annal jobban csok-
kenthet6 az oktatds interakcids szakaszaban megjelend vératlan események és
kortilmények mennyisége és az ott hozott azonnali dontések bizonytalansaga. A
tanar egyéni tervez6 munkajahoz az alabbi szempontokat ajanljuk:

e A tananyagegység elsajatitdsa soran elérendd konkrét célok
meghatdrozdsa egyrészt a tantervi programban kit(izott célok-
bdl vald valogatassal, masrészt a tananyag konkrét lehet&ségei-
nek feltarasaval, tovabba a tanitani kivant célcsoport sajatossa-
gainak figyelembe vételével.
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Fogalmi elemzés és logikai elemzés: Ennek soran vizsgaljuk meg,
milyen 0] fogalmak és Osszefliggések taldlhatéak az Gj anyag-
részben, ezek hogyan kapcsolédnak egymashoz, a mar tanul-
takhoz és a kés6bbiekben sorra keriil6khoz. Gnoszeoldgiai
szempontok szerint atgondolandd az is, hogy milyen oktatasi
stratégia megvaldsitdsa jelent optimalis feldolgozast.

Pszicholdgiai elemzés: Az anyag érdekességének mértéke alap-
jan a tanar megtervezi a motivalds mdédozatait, az anyag nehé-
zségi fokdnak és a tanuldk fejlettségi szintjének Gsszevetésével
pedig a differencidlas és individualizalas kilénb6z6 formait. A
pszicholdgiai elemzés soran fogalmazza meg a problémaszitua-
ciok kilonbozé lehetséges tipusait, a problémaszituaciéo megte-
remtésének modszereit.

Neveléstani szempontu elemzés: A tananyag elemzése ebben a
fazisban agy torténik, hogy az oktaté megkeresi azokat a sze-
mélyiségfejlesztést-, magatartas formalast segité lehet6sége-
ket, amelyeket az adott tartalom és feladatrendszer feldolgoza-
sa soran ki tud majd hasznalni.

Didaktikai/ metodoldgiai elemzés: A tanar végul meghatarozza
az oktatds stratégidjat (a didaktikai feladatok korét, az oktatasi
folyamat konkrét strukturajat, az oktatas szervezési maddjat,
maddszereit, eszkdzeit és a téma lezarasat kovetd ellendrzés-
értékelés konkrét kérdéseit, feladatait).

Oktatdstechnoldgiai elemzés: A funkcionalis taneszkdz és mé-
diahasznalat atgondoldsa ugyancsak nélkiilézhetetlen a haté-
kony és eredményes oktatas megtervezéséhez. A szemléltetési
mddszerek, technikdk kozil az optimalis kivalasztasdhoz hasz-
naljuk a média kivalasztasi taxonédmiakat.

8.5.2 Az interaktiv tabla haszndalat hatékonysagat és
eredményességét csokkento tényez6k

Az interaktiv audiovizualis taneszk6zok biztositotta szinte kor-
latlan lehet&ségek azt a veszélyt hordozzak, hogy a tanar elve-
sziti kotelez6 megfontoltsagat, tudatossagat a technoldgia
haszndlataban. Az Interneten napjainkra nagy mennyiségd tani-
tasra-tanuldsra alkalmas tartalom talalhaté, ugyanakkor néhany
funkcionalisan jél alkalmazhaté programmal is viszonylag egy-
szerlien elGallithato céliranyos és szemléletes tananyag. Adott



120

Interaktiv tablatipusok és a tanuldsi objektumok

esetben a tobbféle, felhasznalhatd forrast dolgozzuk fel és ké-
szitstink a korabbiakndl hatékonyabb sajat anyagot tanitvanya-
ink oktatasahoz.

Rendszerint mindent be akarunk mutatni, és lehet6leg sokolda-
[dan, ezért az elérendé pedagdgiai cél folyamatos szem el6tt
tartasa elengedhetetlen. Az érdekl6dést kelt6, szines bemuta-
tds soran ne vessziink el a részletekben. Torekedjiink kivalasz-
tani a szamunkra és a tanulék szdmara lényeges gondolatokat,
és csak azokat az anyagokat hasznaljuk fel, amelyek megfelel-
nek ennek a kritériumnak.

Miutan elkésziltliink a tananyagunkkal, prezentacidnkkal, feltét-
lentl prébaljuk ki azt — és mérjik meg a felhasznalt id6t. Ne fus-
sunk ki a tervezett tanitasi id6bél! Az igy tervezett 6rak raszok-
tatnak a feszesebb id6gazdalkodasra. A felszabadulé tanitdsi
id6t kompenzacids célokra, kiegészité és érdekl6dés szerinti
tananyagok feldolgozasara tudjuk majd forditani.

Az interaktiv tdblas ératervezés soran a leggyakrabban elkovet-
het6 hiba a célkitlizéseknek nem megfelelé prezentacids ele-
mek alkalmazdsa. A latvanyos megoldasokra torekvés ne men-
jen a hasznalhatdsag rovdsara!

A funkcid nélkili, gyakran alkalmazott eszk6zok elveszitik vonzd
hatasukat, hatékonysagukat. A pedagdgus igazi lehetlsége és
tuddsa a moddszertani gazdagsagban és a madszerek célnak
megfelel6 varidlasaban van. Nem csak az értelemre, de az ér-
zelmekre is képeseknek kell leniink hatni.

Ha a bemutatott példaanyag bonyolult, az nem segiti a megér-
tést, ezért gondosan valasszuk meg példainkat. Azok legyenek
Iényeg kiemeld, reprezentans példak. Hasonléképpen a felada-
tok ugyancsak igazodjanak a tanuldk el6zetes ismereteihez, il-
letve fokozatosan épiljenek egymasra. A tul bonyolult példa-
anyag Ujabb magyarazatokat fog igényelni.

Ne feledkezziink meg a tanultak ellenGrzésérél- értékelésérdl
sem, hiszen a gyakori formald, diagnosztikus értékelés (a va-
laszado rendszer haszndlataval) az egyes tanuldk és tanuldcso-
portok tanulasi teljesitményeirél és a kompenzalandd problé-
makrél id6beni informdcidkat nyudjt. A feldolgozott tudas-
tartalomtdl, annak szintjét6l ne szakadjon el a szamonkérés.
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8.6 OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

8.6.1 Osszefoglalas

A digitalis tablak a modern IKT alapu oktatas legkorszer(bb eszkozei kozé
tartoznak. A legnagyobb ellenallast a pedagégusok részérél az eszkdz technikai
és didaktikai ismeretei jelentik. Ebben a leckében ezekre a kérdésekre adtunk
valaszt, ugy, hogy megemlitettik a tdblak tipusait, ami segit a megfelel6 eszkoz
kivalasztasdban.

8.6.2 Onellendrzé kérdések
1. Milyen tablatipusokat ismerink?
2.  Milyen izemmddokban mikédik egy digitdlis tabla?

3. Melyek a tdbla telepitésének legfontosabb ergondmiai szempont-
jai?

4. Milyen médszertani elveket kell figyelembe venni a tablak haszna-
latakor?

.

Melyek lehetnek a digitalis tablak hatékonysagot csokkentd ténye-
z6k?
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9. INTERAKTIV TABLA
PREZENTACIOS SZOFTVERENEK
BEMUTATASA

9.1 A LECKE CELJA ES TARTALMA

A lecke célja a Lynx interaktiv tdbla szoftver hasznalatdnak bemutatdsa. A
hallgaték legyenek tisztadban a program lehet6ségeivel, az interaktiv feladatok
készitésének mddszertani hatterével.

9.2 AZ INTERAKTIV TABLAK SZOFTVEREIROL

Ahany interaktiv tdbla annyi szoftver! Ez a kijelentés jot és akar rosszat is
jelenthet, de nézzlink egy kicsit a kijelentés mogé. A tdblak 6nmagukban csak
eszk6zok nem sokat érnek a pedagdgia szempontjabdl, hiszen a tanarok dolga,
hogy tartalommal toltsék meg a vasat. Erre nem minden gyarté Ugyel, bar az
utébbi években csak olyan tablakat hoztak forgalomba, amely megfelel§ szoft-
vertdmogatast nyujt. Miért fontos ez?

A megfelel6 szoftvertamogatds biztositja a pedagdgus szamara azokat a
madszertani lehet&ségeket, amellyel ki tudja hasznalni a technoldgia kindlta
lehet&ségeket. Tobb gyarté a SMART, a Cleverboard vagy a Promethean mar az
elején fontosnak tartotta a szoftvereinek folyamatos fejlesztését. Ezek a cégek
komoly szakmai hatteret biztositanak a pedagdgusok szamara weboldalalakkal,
férumokkal, mintafeladatok kozzétételével.

9.3 LYNX INTERAKTiIV TABLASZOFTVER

A Lynx program a Cleverboard interaktiv tabldk hivatalos prezentaciés
szoftvere. A program el6nye, hogy magyar nyelv(, a fejleszték a felhasznaldok
igényeit figyelembe véve folyamatosan fejlesztik, és barmilyen tablatipuson
hasznalhaté.

A program hasznalatat nagyon kénnyd elsajatitani mivel nagyon hasonlit a
jol ismert PowerPointra.

A program segitségével szerkeszthetlink sajat, vagy mar mintaként elkészi-
tett leckéket, vagy objektumokat. Hasznalhatjuk ClipArt képek, térképek, tervek
és hatterek széles korl kombinacidjat, tartalmasabbd téve a tandrat vagy akar
egy el6adast.
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9.3.1 A Lynx 4.0 rendszerkodvetelményei

A Lynx 4.0 mint emlitésre kertlt, a Cleverboard tabldk hivatalos prezenta-
cids szoftvere. Ezek a tablak elektromagneses elven mikddnek, vagyis specidlis
tollal kezelhet6k, aminek el6nye, hogy teljes mértékben helyettesiteni tudja a
szamitogép kezelGeszkozeit (egér bal-jobb gomb, billentylizet). A program tele-
pitési kovetelményei minimalisak, Microsoft Windows 2000/XP, operdcios
rendszer, Pentium 4, vagy ezzel egyenérték( processzor, 500 MB szabad tarhely
a telepitéshez, plusz a ClipArt telepitése esetén, 300 MB szabad tarhely a telepi-
téshez, a haszndlathoz minimum 1GB RAM javasolt.

Az elkészitett bemutatdét mentés sordn a Lynx alapértelmezetten *.lbk,
*Isn tipusu fajlként menti, melyek a Lynx belsé fajlformatumai, de vélasztha-
tunk *.bmp, *.jpg, *.png tipust is. Ha a munkdankat képként mentettik el, akkor
a bemutaténk minden oldala kiilén kép lesz. Ebben az esetben azonban a Lynx-
be nem télthetSek vissza az elmentett fajlok. A tananyagunk a telepités soran
|étrejott C:\Dokumentumok\SajatLynx\Tananyagok mappaban lesz megtalalha-
t6. A képként elmentett bemutatd kilén mappat kap, melyen belil a bemutaté
oldalai a Slidel, Slide2 stb. néven mentddnek.

9.3.2 A Lynx programablaka

Az alapértelmezett eszkoztar a kovetkez6:

O [[nx 2420 - Nevieh

Fajl Srerkesztés Nezet Beszirss Formatum Estkozok  Sugd

HPL) ) PLOrARN Y W - 00 SDOEE[T

Meniisor és
eszkoztar

alokok | Tananyagok | Dik

Biingésess

¥ \ Oldalsav

- ParancssorJ Munkaablak

sok | Wb keresés

Orline Eriiforrés

57.dbra A Lynx munkafeliilete

A programablak a PowerPoint- hoz, hasonlo felépités(i Felul latjuk a men-
sort alatta az eszkdztarat, alul pedig a szovegjellemz6k beallitasait. Jobb oldalon
helyezkedik el az oldalsav, ami az elkészitett diakon kivil egyéb opcidkat is tar-
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talmaz, egy fligg6leges parancssav formajaban. Ennek a feladata, hogy meg-
konnyitse a keresést, helyi illetve webes adatbdzisok megnyitasat, ami tanar
szamara megkdonnyiti az improvizativ munkat.

A Tananyagok ful alatt az elkészitett tananyagokat listdzhatjuk ki. A jobb
hatékonysag érdekében az Alakok fil alatt kilonb6z6 egyszer( alakzatokat
huzhatunk egyszerlien az elkészitend6 interaktiv feladatba. A Béngészés fiil
alatt a mdar meglévé fajljainkat, illetve a ClipArt fajlokat kereshetjik meg. A Ke-
resés fil alatt barmire rdkereshetiink, ami a géplinkon taldlhaté. A Webes kere-
sés fiil egy Google keres6 ablakot nyit meg, ami szintén a gyors munkat segiti.
Az on-line er6forrasok fiil alatt pedig egy szabadon alakithaté linkgyUjteményt
taldlunk, amely szintén nagy segitség lehet az 6rai munkaban.

A programablak kozépsé részén talaljuk a munkaablakot, ahova a kiilonbo-
z6 médiaelemeket és interaktiv feladatokat helyezhetiink el.

9.3.3 A Lynx eszkoztara

Szdvegbeuvitel, széveg irdsa

Szoveg irdsahoz tobbféle mddszert alkalmazhatunk. Ha el6re beirt, nyom-
tatott szbveget szeretnénk beirni, valasszuk a szovegdoboz ikont. A beirt szove-
get egy dupla kattintadssal javithatjuk, illetve szerkeszthetjik. A szévegjellemz6-
ket pedig a munkaablak aljan talalhaté szovegopcidkban valtoztathatjuk meg.

A masik mddszer, ha az interaktiv tollal az fréceruza eszkdzt vélasztjuk ki.
Ennek segitségével, szabadkézzel irhatunk a tabla fellletére. A ceruza szinét és
tipusat a munkaablak aljan taldlhatd eszkdztarban vdltoztathatjuk meg. Az igy
beirt széveget nem tudjuk javitani csak abban az esetben ha, kiradirozzuk és
Ujra beirjuk.

Képek, alakzatok szerkesztése

Képek alakzatok beillesztésekor, a kijelolt elemek kénnyen szerkeszthet6k.
Kijel6léskor az objektum koril a kdvetkezd keret jelenik meg.
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Masolas Ctrl+C
Kivagas Ctrl+X
Beillesztés

Tarlés

Kldn

Elrendezés 3

Atalakitas »

4] Csoport Ctrl+G

'] Csoport széthontasa
Hivatkozas
Teljesitési opcidk ]

Beallitas hattérként »

58.dbra Objektum a szerkesztépontokkal és a szerkeszté meniivel

Minden egyes képet, alakzatot, megrajzolt vonalat kiilon objektumként ke-
zel a Lynx, melyet az egérrel megragadva az objektum athelyezhetd.

A kijel6l6 Gzemmaddban kilénb6z6 funkcidkat érhetiink el. A jobb alsé sa-
rokban tudjuk méretezni a képet. A jobb felsé sarokban egy opciés ablakot
nyithatunk meg, ami tovabbi szerkesztési lehet&ségeket enged meg, mint pél-
daul objektumok csoportba foglaldsa, klénozas, elrendezés stb. Kézzel irott
szoveg esetében lehetGség van a szoveg felismertetésére, ami azt jelenti, hogy
az irott szoveget, a felismerés opcidt valasztva nyomtatottd képes alakitani. A
fent lathaté zold kérén az egér bal gombjat lenyomva tartva el tudjuk forgatni
az objektumot. llyenkor az elforgatds szoge is latszik.

9.3.4 A Lynx szolgaltatasai

A kovetkezSkben azokat a legfontosabb szolgaltatdsokat mutatjuk be,
amelyek segitik az interaktivitast és a mddszertani variabilitast.

Hatterek bedllitasa

Az interaktiv tdblak haszndlata soran gyakori opcié a hatterek megvaltozta-
tdsa. Ez nem feltétlenil szineket jelent, hanem a megfelel§ feladathoz hasznalt
segédfeliiletet. igy a Formdtum meniiben a Hdttérminta tipusa paranccsal beal-
lithatunk kiilonb6z6 vonalas, négyzetracsos és kotta hattereket az adott fela-
datnak megfelel6en.
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59.dbra Vonalas héttér bedllitdsa

Tdvvezérlé

A tavvezérld funkcidt az Eszk6z6k meniliben kapcsolhatjuk be, mellyel sza-
badon valasztott Windows alkalmazasok, illetve egyéb programok haszndlata-
kor segitségil hivhatjuk a Lynx rajzolé és szerkeszt6 eszkozeit.

1.

60.dbra A tdavvezérlé elemei

Munkafiizet inditdsa/Visszatérés a munkafiizethez: a mar megis-
mert munkafiizet-ablakhoz valé visszatérést jelenti,

Jegyzetelés az asztalra: az alkalmazas a Rajz és az Eszkézok eszkoz-
tarat egyesitd eszkozt indit, ezaltal kozvetlendl a képernyére jegy-
zetelhetlink. Hatranya, hogy hasznalata kézben nem érhetGek el a
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hattérben futd alkalmazasok. Kilépni ebbél az izemmaddbdl az els6
vagy masodik ikonnal tudunk. Az elsé oldalkép mentést is készit,
melyet rogton beilleszt a munkafiizet adott lapjara, mig a masodik
nem. Az els6 esetben a bemutatdnk szerkesztése ugyanugy folytat-
hatd, azaz meg6rz6dnek az egyes objektumok tulajdonsagai.

3.  Képernyd rogzitése: a képernydrél készit pillanatképet, hasonldéan
a Print Screenhez, azzal a kiilonbséggel, hogy négy funkcid, a Teljes
képernyd, a Négyszogletd terilet, a Szabadkezes teriilet, az Egysze-
r ablak lehetGségek kozil valaszthatunk. A rogzitett képet fajlba
menti, valamint a munkafiizet ablakba vald visszatéréskor a teljes
képernyds felvételt egy Uj oldalra beszurja.

4. Internet béngész4: az alapértelmezett bongész6 programot inditja
el, a http://www.cleverlynx.com/ weboldal betoltésével.

5. Lynx szamoldgép: a beépitett szdmoldgépet inditja el.

6. Képernyd billentylizet: a Lynx képernyd billentylizetét jeleniti meg.
Segitségével a valddi billentylzet hasznalata nélkiil tudunk szoveget
beirni. Haszndlata kissé nehézkes, ezért csak rovid szovegek, példa-
ul webcimek begépelésére hasznaljuk.

7. Kattintds a jobb egérgombbal: a tablatollal torténé jobb egérkat-
tintds megvaldsitasat teszi lehet6vé, mint példaul helyi meniik el-
érése.

8. Avizszintes rész két funkciéval rendelkezik, melyek kozo6tt (a bal al-
sé sarokban) az dbrdn lathato nyillal valthatunk. Az XXX dbra bal ol-
daldn lathatdan, valamint a kézi eszkoztar inditasakor a Lynx mun-
kaflizet oldalablakdnak mendiiit érhetjiik el, melyek a kovetkez&k:
Gyorsmédia, Online forrdsok, ClipArt, Térképek, Sajat mappa, Ol-
dalképek, Effektusok.

Képrégzité

A képrogzit6 segitségével rovid bedgyazhato videdkat készithetlink a kép-
ernyén torténtekrdl.

Reflektor

A reflektor egy nagyon latvanyos, mddszertani szempontbdl egy nagyon
hasznos alkalmazas. Segitségével kiemelhetlink részleteket az adott tartalom-
bol, s6t nagyitasi opcidjanak kdszonhet6en még szemléletesebbé tehetjlk
mondanivalénkat. Alkalmazdasa soran a jobb egérgomb vagy az interaktiv toll
segitségével bedllithatjuk a méretét, formajat, szinét és a nagyitas mértékét is.


http://www.cleverlynx.com/
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Redény

A redbény egy szintén j6l paraméterezhetd, didaktikai lehet6ségeket kindld
eszkoz. Segitségével eltakarhatjuk a tabla tartalmat, példaul feladatok ellenér-
zése soran, vagy a tananyagot iranyitottan mutathatjuk be. Irdnya, szine, egyéb
paraméterei a reflektorhoz hasonldéan kénnyen bedllithatok.

9.4 FELADAT KESZITESE LYNX-SZEL

A kovetkez6kben egy egyszerd, viszont igen latvanyos feladatot készitlink
el a Lynx program segitségével, amelynek neve vardzsdoboz. A feladat Iényege,
hogy a tanuldknak ki kell valasztani egy bizonyos kategéridba tart6zé képet. A
feladat elvégzése soran azonnal megerdsitést kapnak a megoldas helyességérdl.

Egy zOld szinl hattéren tiz dllat képét latjuk, a feladat pedig az, hogy va-
lasszuk ki kozlluk az eml&soket, és helyezziik at ket az eml6sok feliratu négy-
zetbe.

Eszkozok  Sugd

P Q2R -2y Sd 00 ENO@ES[[>

Hdizd ki a z5ld négyzetbdl az em|és allatokat!

EmIdsok

61.dbra A feladat képernyéképe

De hogyan torténik az ellenérzés a képek mozgatasaval parhuzamosan?

A trikk az, hogy minden allat képét egy ugyanolyan szinl pipa vagy iksz jel-
lel foglaljuk csoportba, mint amilyen a hattér.
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62.dbra Az elkészitett feladatminta
A szabadkézi rajz eszkozzel rajzolunk egy zold szinl ,pipa” jelet és egy
iksz” jelet.

Ezeket érdemes rogton ,leklonozni” (kijeldlés utan jobb klikk és a Klon pa-
rancs), mivel igy csak egyszer kell megrajzolni a pipa és az iksz jeleket.

Kivdlasztunk egy képet, ami egy eml8s allatot abrazol, és mellé huzzuk a
mar elkészitett pipa jelet. Jeloljiik ki 6ket egylitt, majd a CTRL+G billentyl kom-
binacidval foglaljuk ket csoportba.

Ugyanezt tegylik meg a tobbi képpel is, amelyik eml&st dbrazol, egy pipd-
val foglaljuk csoportba, amelyik nem, azt pedig egy iksz-szel.

A csoportba foglalt képeket mozgassuk a zold szin(i négyzetbe, igy a szin-
azonossag miatt az iksz és a pipa jelek nem fognak latszédni.

Innentél kezdve a feladat egyszer(i, amint a tanulé kimozditja a képet a
z6ld fellletrdl, maris lathatova valik, hogy jol valasztott-e.

9.4.1 Osszefoglalas

A digitdlis tablak alkalmazasahoz elengedhetetlen a jo tanari és tanuldi
szoftverek megléte. Ebben a leckében a CleverBoard tablak szoftverét, a Lynx
programot mutattuk be.

9.4.2 Onellendrzé kérdések

1. Melyek a Lynx program telepitésének a rendszerkdvetelményei?
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2. Milyen tipusu fajlokat hasznal a Lynx program?

3. Milyen segitséget ad a program a prezentacidk gyors elkészitésé-
hez?

4. Milyen mddszertani lehetdségeket nyujt a ,redény” opcié?

5. Mire hasznalhaté a képrogzit6?






10. FELELTETO, FELADATKESZITO
SZOFTVEREK ES SZAVAZO-
RENDSZEREK AZ ISKOLAI
GYAKORLATBAN

10.1 A LECKE CELJA ES TARTALMA

A lecke célja a WordWall és a NetSupport programok feladatkészitd, felel-
tetd és szavazorendszereinek hardveres és szoftveres bemutatasa, valamint a
feladatok didaktikai alkalmazdsdnak ismertetése.

10.2 WORDWALL INTERAKTIV FELADATKESZITO
PROGRAM

10.2.1A feladatkészito szoftverek didaktikai lehet6ségei

Az interaktiv tablak haszndlatanak egyik legnagyobb, a pedagdgusok koré-
ben elterjedt gatja a jo interaktiv feladatok hianya. A f6 probléma, hogy a kia-
dok altal elkészitett interaktiv feladatok nem mindig illeszkednek a tandr egyéni
elképzeléseihez, viszont id6 és megfelel6 szoftverismeret hianyaban a tanar
nem tud Uj, sok id6t rabld feladatok készitésével foglalkozni. igy tehat marad-
nak a régi, jol bevalt médszerek.

A WordWall kifejezetten erre a problémara ad valaszt olyan mddon, hogy
19 féle feladattipust kinal az egyszer( keresztrejtvénytél a szamon kéré teszte-
kig. A feladatok kozos jellemzGje, hogy elkészitésiik csak néhany percet vesz
igénybe, s6t a szoftver el6nye, hogy az interaktiv tablan kivil, opciéban a
CleverClick szavazdrendszerrel is hasznalhatjak.

A Nepsupport School program egy komplett osztadlymenedzsel6 rendszer a
tanorak levezetésére, a diakok munkajanak iranyitasara és felligyeletére, a
program- és internet-haszndalat ellenérzésére, illetve tiltasara, tesztkérdések
Osszedllitdsara, vizsgaztatasra és sok mas feladatra alkalmas a szamitégép-
haldzattal felszerelt oktatotermekben. A NetSupport School alkalmazasaval a
tanarok és az oktaték — korabban elképzelhetetlen mdédon — kdzpontilag ira-
nyithatjak a szamitogépek el6tt 16 didkok figyelmét az oktatasi feladatok telje-
sitésére, ellendrizhetik a didkok szoftver- és internet hasznalatat, és id6t taka-
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rithatnak meg el6rehaladasuk rendszeres ellenérzésével, a tesztek eredménye-
inek automatikus kiértékelésével.

10.2.2Mire j6 a WordWall?

A WordWall tehat interaktiv tabla feladatok készitésére valé program, ami
kilondlldan is hasznalhatd, de eredetileg a Lynx tdblaprogram része.

Az egyik legérdekesebb szolgdltatdsa, hogy az elkészitett feladatokat men-
téskor egy webes adatbazisba is elmenthetjik, ami azt jelenti, hogy megosztjuk
a feladatunkat madsokkal. Ennek tovabbi elénye, hogy ha nincsenek 6tleteink,
tobb ezer feladatbdl valogathatunk a Tevékenységek Tdra fil megnyitasaval. A
konkurenseknél a manualisan begyl(jtott tananyagokkal ellentétben, egy él6
online adatbazist taldlunk minden szamitégépen, ahol a Lynx és a WordWall
szoftver telepitésre keril. A szoftvert vilagszerte hasznaljak, igy a megfelel6
orszag-nyelv zaszléra klikkelve az adott nyelven nyithat meg tananyagokat.

A keresé segitségével csak azokat a tananyagokat nyitja meg online kap-
csolattal, amit éppen keres. Magyarorszagon tobb ezer tananyag készilt mar,
melyeket az Uj felhasznalé lokalisan Ujraszerkeszthet, illetve kiegészitheti a sajat
igénye alapjan.

Ez a legjobb megoldas, hogy egy feladatot csak egyszer kelljen megirni, és
az onnantdl minden évfolyam szamara évrél-évre elérhetd.

A masik érdekes szolgdltatas, hogy a CleverClick szavazdrendszer segitsé-
gével barmikor egyedivé tehetjik a gyerekek szamonkérését. A program kiérté-
keli a megolddsokat, és kiilonboz6 statisztikai szliréseket végezhet az eredmé-
nyeken, amelyek természetesen elmenthet6k és késébb feldolgozhatdk.
Kilonleges extrakkal is felszerelték a programot, igy akar videdként is rogzithe-
t6 a feladat megoldasa.

10.3 A WORDWALL HASZNALATA

A WordWall program telepitése utan érdemes elsGként a nyelvet beallitni.
Alapértelmezésben angol nyelven indul, de a bal fels6 sarokban Iévé program-
gombra kattintva a Languages meniiben beallithatjuk a magyar nyelvet, innen
kezdve egyszerlen mUkodik.
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J e b [V] English

Arabic - 42l
ji&l Modify » Chinese - FA3Z
Danish - Dansk
i &l Open Dutch - Nederlands
Estonian - Eesti Keel
Save Faroese - Frayskt

Finnish - Suomi

E Save As =
German - Deutsch
@ Print » Hungarian - Magyar

Ieelandic - fslenska

N Close Italian - Italiano

d [ - |
A Motes pli(ence h‘,Seﬂings i) languages » (@ About

¢ Exit

63.dbra Nyelv bedllitasa a WordWallban

10.3.1A Varazslébongészo

A munkat legjobb, ha a jobb oldalon Iévé tdjékoztatd csoportok megisme-
résével kezdjuk. Itt talalhaté a Vardzslé béngészd, amely tematikusan bemutat-
ja az elkészithet6 feladatok lehetGségeit. Innen barmelyiket kivalasztva kény-
nyedén megalkothatjuk sajat feladatunkat. Fontos, ha mar egy meglévé
feladatot szeretnénk szerkeszteni, akkor a bal felsé sarokban lévé program-
gombra vald kattintas utan a Mddositds menii Vissza a vardzslohoz parancsat
valasszuk. A tovabbiakban ezeket a feladatokat tekintjiik at.

Warazsld Méwjegy - Ures racs
=1 = o
[ e | o~
[E N I
Ures racs Kategdriskviz  Keresztrejtvény
alb|c [a]ala]= =)
dje|r [2a]amfan]—
ERLA [sa]=]an]u =
Egyszerl szdveg  Kakukkkojas Képrejtvény
s ==
lwDan ‘ i e :
Uléstery Osszekitd Mondatalkotd  Adatgenersld Szdgépezet Ures celldk ricsrendszere. Vigyen be
szaveget a billentyilizet vagy a kézi egység
hasznalataval a tevékenység sordn.
Szikerest Kuiz Kédmeqgfejté Képracs

64.dbra Vardzslobéngészé
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Képrdcs

Ures celldk racsrendszere. A celldkba képeket illeszthetiink vagy szdveget
irhatunk, amelyek nagyon jol mikodhetnek pdrositds vagy kategdria készit6s
feladatok soran. A celldk a kijel6lés utan tetsz6legesen mozgathatdk a racsban.

Kategoria kviz

A feladattipus barmilyen tantargy esetén jél hasznalhatd, ahol igaz- hamis
feladatokat vagy egyéb kategdridkat szeretnénk a gyerekekkel megoldatni vagy
begyakoroltatni.

Az adott példaban matematikai miveletek eredményeirél kell eldonteni,
hogy igaz-e az allitds vagy nem. Az adott feladatra kattintva a gyerek megkapja
a helyes valaszt. Ha akarunk, adhatunk meg kulcsszavakat is példaul, hogy nyit-
vatermd vagy zdrvatermd, a tanulék pedig eldonthetik az adott novényrdl, hogy
melyik kategdridba tartozik. A feladat készitésekor el6szor meg kell adni a kate-
goria cimkéjét, ezutdn pedig a kategdria mezékbe be kell irni a kategdridnak
vagy kulcsszénak megfelel6 elemeket.

Szamgép

A szamgép elsGsorban a gyors matematikai gondolkodas és logika fejlesz-
tését szolgdlja. A feladatokban matematikai sorozatok elemeit tarhatjuk fel,
felismertetve a szabalyokat, vagy remekil hasznalhaté Osszetett, muveletek
feltarasarais.

Tabldzat

A tablazat feladattipusnal kilonb6z6 kategdridkat hozhatunk létre. A cel-
Idkba a szoveg mellett képeket is helyezhetiink. A feladat megolddsa soran a
tadblazat celldinak helye valtoztathatd, igy lehet6ség van a tartalom logikus at-
rendezésére. A cella kijelolése utan a jobb gombra kattintva kilonb6z6 paran-
csok kozil valogathatunk, igy példaul lehet a cellat zarolni, tordlni, megjeloltté
tenni, az adott feladat didaktikai kovetelményeinek megfelelGen.

Egyszerii szbveg

Kulcsszavak egyszer( racsrendszere. Ennél a feladattipusnal lehetGség van
egy f6szbveg megmutatdsara, illetve egy hozza tartozd alternativ fogalom
megmutatdsara is. A cellakat 6ssze lehet keverni, illetve alternativ sorrendben
bemutatni.
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Kakukktojas

Kulcsszavak kakukktojast tartalmazé sora. A kulcsszavak megadasa utan a
kurzor segitségével talaljuk meg a keresett kifejezést vagy eredményt. Sajnos a
feladatnal nem lehet megjeleniteni a kategdria kritériumait, igy ez tandri ma-
gyarazatot kivan.

Képrejtvény
Kisebb celldk altal szegélyezett nagyobb kép. A celldkban megadhatunk egy
tulajdonsagot, kategériat, vagy mondjuk egy allat vagy személy nevét. Ezek
mellé rendelhetiink egy képet amely kattintds hatasara megjelenik. A feladat
remekil haszndlhaté memédria fejlesztésére, illetve gyakorldsra, ismétlésre.

Aritmetikus

Egyszer( aritmetikai miveletek megjelenitésére és gyakorlasara szolgal. A
gép automatikusan generdlja a feladatokat, nincs lehet6séglink mddositasra,
csak a kérdések szamanak valtoztatdsara.

Ulésterv

Ulésterv készitését teszi lehet6vé, amely kdnnyen médosithatd.

Osszekoté

Kulcsszavak listdja és azok definicidja. Remekil alkalmazhato fogalmak, de-
finiciok gyakorlasara és elsajatitasara, a nyelvi készségek fejlesztésére. Lehets-
ség van kulcsszot vagy a definiciét elrejteni és kattintasra megnyitni.

Mondatalkoto
Szécelldk sorokba rendezett rendszere. Mondatok megalkotasdara, idegen
nyelv esetén szérend gyakorldsara kivaléan hasznalhatd.
Szogépeztet

Remek memdria és gondolkodds-fejleszté program, ahol kiilénb6z6 tipusu
nyelvi jatékokat készthetiink. Lehet6ség van anagramma készitésére, mozaik-
szavak kitaldlasara. Helyettesithetjik a betlk szamat kérddjelekkel, vagy a
megadott kifejezésekbdl eltavolithatjuk a maganhangzdkat.

Szokeresé

Egy véletlenszer( betlimatrixban értelmes szavakat helyeziink el, melyeket
a tanulénak meg kell talalni. J6l hasznalhaté ellenérzésre, dra eleji motivaciora,
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fogalmak gyakorldsdra. A feladat kiadasa el6tt érdemes egy keresendd katego-
ridt megadnunk. Példaul: ,a feladatban hazidllatok nevét rejtettiik el, keressé-
tek meg 6ket.”

Kviz

A WordWall egyik legjobban hasznalhatd feladattipusa. Segitségével remek
szamonkérd, illetve ellen6rzésre szolgald teszteket allithatunk 6ssze. A kérdé-
sek mellé képeket is rendelhetlink, amelyekre a kérdések is vonatkoznak.

A kviz készitése rendkivil egyszer(. Készitéskor meg kell adnunk a kérdést,
illetve az alternativ valaszokat. Azokat a valaszokat, melyek helyesek, azok el6tt
jeldljik ki a jeldlénégyzetet. Uj kérdést a Plusz gombra vald kattintassal kérhe-
tlnk. A kész kérdéseket mddositani is tudjuk, illetve valtoztatni tudjuk a sor-
rendjiket is. A kviz tovabbi el6nye, hogy a feleltetd rendszer segitségével kony-
nyedén értékelhetjik a gyerekek munkajat.

. o
R 2 vorézsidhas _ ﬂ
e e ————————————————————————————————————————————

Bedlitasok - Kviz Eldnézet

Brdé -y -
Ker,des 1};5 - Vilaszok Ki lathato a
Kilathati a képen? - F—— képen?

[T Mikszath Kélman
- [T Ady Endre
Irendezé: B

e QKéva

# Kérdés Walaszok
1 Kilathatd a kepen? Petifi Sandor, Mikszath Kalman, .,
2 IMikor sziletett Petdfi Sandor? Petifi Sandor, 1822, janudr 1.,...
3 Kilthatd & képen? Petifi felesége, Petdfi édesany. ..
4 Hogyan hiviak Petéfi feleségét?  Brill Adél, Szendrei Jilia, Gobbi. ..
D 5 Hogyan halk meg Petéfi Séndor?  Agyban pérnak kizt. ., Leesett. ..
+ | » | sablonok Frissités
. ’ 2
65.dbra A kviz szerkesztéablaka
z oy 27
Kodmegfejté

Betdk titkositott sorozata. Ezzel a feladattipussal példaul versrészletek,
idézetek megfejtését lehet gyakoroltatni. A begépelt szoveget szavakra tagolva,
de teljesen rejtjelezve tudjuk feladatként kiadni. Segitségképpen néhany betit
megadhatunk a tanuldknak.
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Képrdcs

Igen népszer, egyszer( jaték. Egy képet fel lehet osztani kisebb mozaikok-
ra, melyet a gép tetsz6legesen dsszekever. A hallgatok feladata az eredeti kép
Osszedllitasa. A feladatot lehet neheziteni azzal hogy tobb mozaikra bontjuk a
képet.

10.3.2A program nézetei
A WordWall lehet6séget kindl, hogy kilénbdz6 nézeteket allitsunk be a
képerny6n. A nézet menire kattintva harom lehetGség koziil valaszthatunk.
Teljes képernyé

Ebben a nézetben a szerkeszt6 elemek eltlinnek a képernyérél.

Bélyegnézet

Ebben az alldsban a megnyitott a feladatinkat latjuk bélyegképként, ami
megkonnyiti a rendezést, illetve a valasztast.

Atfedés

Ez a nézet lehet6vé teszi, hogy a feladatot, illetve a gombokat, amiket ké-
szitiink, mas programok haszndlata kdzben is lathassuk. Ebben a nézetben ren-
delkezésiinkre all a Képernydfelvétel gomb is, amely egy kivalasztott képernyé
részletet képes rogziteni ugy, hogy szerkeszthet6 legyen.

10.3.3Clever Wordpad2 szavazdrendszer

A Clever Wordpad2 szavazérendszer segitségével egyszerlien gyorsan és a
tanulék szamara izgalmas maddon ellenérizhetjik le a WordWall segitségével
készitett feladatokat.

A rendszer a szavazoegységekbdl, illetve egy a tanari géphez USB csatlako-
z6n keresztil illesztett radidvevd v6bdl all.
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66.dbra Clever Wordpad2 szavazdérendszer

A szavazds megkezdése el6tt ki kell |épni a WordWall programbdl, majd
csatlakoztatni kell az USB addvevé6t. A program Ujrainditdsa utdn a rendszer
készen all a hasznalatra, a WordWall parancsai kézott megjelenik a szavazoé-
rendszert kezel6 eszkoztar. A tanuldk a szavazdegységet a kék Submit gombbal
kapcsolhatjak be. A bekapcsolas utdn az adévevd érzékeli a szavazdegységeket.

Ezutan verziétdl figgden a program automatikusan feldobja a résztvevék
Ures tablazatat. A tanuldk azonositasahoz be tudjuk velik gépeltetni a neviiket
a szavazoeszkoz segitségével.

A korabban elkészitett vagy online adatbazisbdl elinditott feladatokat elin-
dithatjuk a Play gomb megnyomasaval.

Ezutan kivalaszthaté a kézi egység haszndlatanak és osztalyozasanak mdd-
ja. Kviz kérdés esetén alapértelmezett a privat jellegd kviz.

67.dbra A kviz ablak képe
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Miel6tt a Play gombra klikkelnénk, valasszuk a Bedllitdsok menlipontot
és pipaljuk be az automatikus lapozast. Ez biztositani a fogja a feladatok,
kérdések automatikus valtasat.

Amennyiben helyesen jartunk el, betdltédnek a kérdéssorok a
WordPad2 késziilékekre, ahol a Submit gomb megnyomadsaval egyénileg
elindul a kérdéssor. Kviz esetén a tanuldk a megfelel6 szam kivalasztasaval
és lenyomasaval vdlaszolhatnak a kérdésekre.

A teszt befejezésével a tanari gépen megjelennek a tanuldi eredmé-
nyek, melyeket tobbféle mddon kiértékelhetlink és elmenthetiink.

10.3.4 Gyakran ismételt kérdések— hibak elkeriilése
Hasznalhaté interaktiv tabla nélkil is?

Igen, a Clever WordPad2 szavazérendszerhez nem sziikséges interaktiv
tabla csatlakoztatdsa, de kompatibilis a vildg 6sszes gyartdjanak termékével, s6t
ajanlott az egylttes hasznalata is!

Hogyan irhatok igen/nem feleletii kérdést? Csak Igaz/Hamis-t talaltam!

Egyszerlien! A KVIZ kérdéstipust kell valasztani és a tobb valaszlehetSség
mentpontot. Ebben a kérdéstipusban mi irjuk a kérdést, a vélaszt (Igen/Nem),
és mi adjuk meg, hogy melyik legyen ezek kozlil a helyes valasz!

Miért nem reagal a szamitégép a szavazdéegység gombnyomasra?

Valdszinlileg nem csatlakoztatta az USB kabelt vagy nem konfigurdlta azt.
Egyéb esetben nem lépett a ,Handset”, avagy szavazdegység bekapcsoldsa
gombra! Ritka hibaforrds lehet az elem lemeriilése is.

7 2

Mikor elmentek Clever WordPad2 tipusu fajlt, akkor késébb ezt el6hivha-
tom mas programmal is?

Igen, el6hivhato, példaul Excelben, de alapbdl a WordWall szoftver képes
egyedil azt kezelni, igy nem javasolt!

10.4 NETSUPPORT SCHOOL

A NetSupport School egy a kategéridjdban piacvezet6 oktatast tamogaté
szoftver alkalmazas. Hatékony eszkozt ad az oktatd kezébe az oktatadsra és az
ellendrzésre, lehetévé teszi, hogy egyénenként, csoportosan vagy akar az 6sz-
szes diakkal egyszerre kommunikaljon.

Egyesiti az osztalytermi gépek felligyeletét valds idejli bemutaté és magya-
razd eszkdzokkel, egy testre szabhatd vizsgaztatd rendszerrel, az internet és
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alkalmazas hasznalat felligyeletével, az automatizalt oravazlat tervekkel, a
nyomtatds szabdlyozasaval, az (izen6 programok kontrolljaval, a tartalom elle-
nérzéssel, a gépek biztonsdgos elérésével, valamint 0j funkcioként az audid
haszndlat feliigyeletével.

A legmodernebb hardver eszkdzok biztositdsa az oktatds informatikai ta-
mogatdsanak csak az egyik elemét jelenti. A teljes rendszer hatékonysagat
alapvet6en az alkalmazott szoftver minésége hatarozza meg. A NetSupport
School alapszolgéltatasként biztositja az internet- és alkalmazdas haszndlat elle-
ndérzését, mellyel egy munkaallomas vagy a teljes osztaly ilyen jellegli tevékeny-
ségét lehet korlatozni. A NetSupport School a digitélis tananyag megosztasaval,
a didk gépek felligyeletével és a kozos munka lehetGségével biztositja a didkok
figyelmének folyamatos lekotését.

A program lehet6vé teszi a tanaroknak, oktatoknak az oktatds hatékonysa-
ganak novelését a didk szamitdgépek kdzponti irdnyitasaval. A didkok figyelmé-
nek fenntartdsat az alkalmazas- és web hasznadlat felligyelete, az azonnali segit-
ségkérés lehetbsége és a gépek kozotti tarsalgas lehetbsége is segiti. A gyors és
hatékony szdmonkérést a villamkérdések és azok azonnali automatikus kiérté-
kelése biztositja. A tanarok és az oktaték a rendszer segitségével képesek a didk
gépek monitor képének, billentyl és egér haszndlatanak rogzitésére, mely ké-
s6bb visszajatszhatd vagy bemutathatd az osztaly szdmara.

10.4.1Tesztkészité modul

Tesztek és vizsgdk tervezésére szolgal multimédids tdmogatdassal. A vizsga-
kérdések a szoveges informacidkon tulmenden hang-, kép- és vided anyagokkal
is kiegészithetdk, ezeket a didkok a vizsga alatt megnézhetik, meghallgathatjak.
Els6 feladat a vizsgakérdések létrehozdsa, majd a tantargyanként, életkor és
nehézségi fokonként rendezett kérdésekbdl torténik a tesztvizsga dsszeallitasa.

Kérdés tipusok

A NetSupport School egyszer(i "vardzsld" tipusu eszkozt biztosit minden
kérdéstipus létrehozdsara.

e Valasztas a megadott lehet6ségek koziil: ki kell valasztani a helyes va-
laszt a felsorolt 4 lehetGség kozil. A valasztasban segitségként hang-
anyagok vagy média klipek is lejatszhatdk.

e Szbveg beszurdsa huzassal: ki kell egésziteni a kérdésben megfogalma-
zott mondatot egy, a felsoroltak kozol kivalasztott széval vagy kifejezés-
sel. A megoldasként kivalasztott szoveg egyszer(ien ,behuzhaté” az
egérrel a kijelolt helyére.
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o Kép kivalasztasa huzdassal: ki kell valasztani a megadott kérdéshez a
rendelkezésre allo képek kozil a megfelel6t. A megolddsként kivalasz-
tott kép egyszerlien ,,behlizhatd” az egérrel a kijelolt helyére.

o Legordiil6 menii: a diak négy kérdést kap. Minden kérdés mellett egy
legbrdithet6 meni talalhatd hat lehetséges valasszal, amelyek kézul ki
kell valasztani a megfelel6t.

o Cimkével megjeldlés:a didk egy képet vagy diagramot lat. A feladat a
kép egyes kiemelt részeinek és a hozza tartozd szévegek parositasa, a
megoldasok kozott felsoroltak kozil a megfelel6 kivalasztdsaval.

e lIgen/nem valasztas: a diak egy allitast lat. Azt kell eldontenie, hogy ez
az allitas igaz vagy hamis.

e Tobbszérés Igen/Nem valasztas: a didk négy allitast Iat. Azt kell eldén-
tenie, hogy melyik igaz vagy hamis.

e Valaszok rendezése: a diak egy kérdést és a rd adhatd négy valaszt Iat-
ja. Feladata ez esetben nem a helyes valasz kivalasztasa, hanem a vala-
szok megfelel6 sorrendbe rendezése.

Teszt vizsga szerkesztése

A NetSupport School eszkozeivel a tanar percek alatt tud strukturalt, teljes
funkcionalitdsu tesztet Iétrehozni. A tesztkérdések ezutdn minden didk gépére
azonnal telepithet6k, és a teszt kitoltése minden didknal egyszerre indithatd.
Munka kdzben a tandr didkonként és dsszesitve is figyelheti a megoldds mene-
tét és eredményét.

A tandrok a létrehozott kérdéseket kdnnyen atadhatjdk egymdsnak az ex-
port/import funkcio segitségével, ezéltal tantargyankét komplett iskolai vizsga-
kérdés konyvtarak hozhatdk létre. A vizsga Osszedllitdsa ezutdn egyszerlien a
kérdések kivalasztasabdl all, kiegészitve a megfelelS leirdssal és id6korlattal. A
rendelkezésre all6 kérdések kénnyen attekinthet6k, egyszerlien kivalaszthatdk
egy Uj teszt 6sszeallitdsa sordn, akdr egy-egy kérdés, akar a vizsga egésze kony-
nyen ellenérizhetd.

Megfigyelé méd

Minden kérdésre bedllithatd, hogy a kérdés megvalaszolasa ,Megfigyeld
maédban” (Observation mode) és/vagy ,,Onéllé valaszadassal” (Manual mode)
torténjen.

Megfigyel6 mddban a didknak el6szor meg kell ismernie egy el6zetesen
feltoltott multimédids anyagot (kép-, vided- vagy hang féjlt), ezutan a valasz-
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adas kézben mar nincs lehet6sége az anyagot Ujbol megnézni, a valaszt emléke-
zetbdl kell megadnia.

Onallo valaszadast megjeldlve a didknak nem jelennek meg a valaszlehetd-
ségek, a kérdésre adott valaszt tehat nem a lehetGségek kell kivalasztania, ha-
nem tudasa alapjan, 6nalléan kell megadnia.

Question Resources X

Optional Settings
~

Please select a resource.
before continuing

I Manual answer mode : Student has to type anwsers to this question

below. The resource

33’ Coowe. ||| o |
98 | R Fes | [Esa]
0.. cick

<Back Newt> Concel | Help

68.dbra Megfigyel6 mdd bekapcsoldsa

Vizsga osztalyzatok

A tanar kialakithat egy osztalyzasi feltételrendszert, amely alapjan a vizs-
gaztatd rendszer automatikusan kiértékeli a kitoltott vizsgalapokat. Az alabbi
képerny6 erre mutat egy mintat.

o

[ Exam score grading @

Please enter the percentage scores for the exem grades

Gradng schema name ]Ke,v Stage 2 Grading

Report Image | _J ’_

Grading Band

Band Name |

Band Values To % |:]

Band Name Grading -
4 Grade & Edit
3 Grade B

2 Grade C 1 Delete
1 FAIL - Grade D

69.dbra Eredmények bedllitdsa
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Kérdések pontszama

Minden kérdéshez egy pontszam rendelhet6 a vizsga-szerkeszt6 modul-
ban, amikor a tanar az adott kérdést az aktudlis vizsgdhoz kivalasztja az alabbi
képernyé szerint.

Exam Questions -
Sotby  [Subect -
-4y General Level | Type [Scoe [y
&y Famyard Essy  MuliChoce 1 Pl
oY cther “
[ Geography
- History
& Liersiure
. Scence
Question Score ™
Question Type Question Surmary
=" Sy of Guestion Defaul & —
b - Play the Sound Attached and then choose th -
Type: Muli Choice = 2
Level Easy Score vakue L e I
1
i— o
«
100% mark i equl to 1 points.
frit of 0001 . thatis O0:01.00 per question
< Back Firish Cancel

70.dbra Kérdéspontszam bedllitdsa

Vizsgaztatas

A vizsga alatt a didk egy egyszer( és vilagos szerkezetl képernyé6t lat,
amely lehetGvé teszi szdmara, hogy tetszGleges sorrendben oldja meg a felada-
tokat, kdnnyen megnézhesse a rendelkezésre all6 multimédias informdacidkat,
mikdzben a hatralévé id6 folyamatosan lathatoé a képernydjén.

A didkok a vizsga eredményét kétféleképpen is megnézhetik. Az elsé eset-
ben a teljes kérdéssorozatot attekinthetik az altaluk megjelolt, illetve a helyes
valaszokkal egyitt, kiemelve a hibas megoldasokat, masrészt egy pontozasos
Osszesit6 lap is elkészithet, amelyben megjelenik, hogy a diak melyik kérdésre
hany pontot kapott, illetve melyik kérdésnél hany pontot vesztett.
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71.dbra A vizsga eredménye a Tandr képernydjén

10.4.20sszefoglalas

A digitdlis tablak alkalmazasahoz elengedhetetlen a jo tanari és tanuldi
szoftverek megléte. Ebben a leckében a CleverBoard tablak szoftverét, a
WordWall programot mutattuk be. A tablaszoftverektél fliggetlenil, szamito-
gépes kornyezetben tanari fellgyeleti szoftvereket is haszndlhatunk az drai
munkdban. A NetSupport program teljes felligyeleti opciét és egy komplett

osztalymenedzsel6 rendszert kindl, melynek segitségével iranyitott munkat tesz
lehet6vé az iskolai munkaban.

10.4.30nellenérzé kérdések
1. Milyen feladatokat kinadl a WordWall program?
Hogyan hasznalhaté a Clever Wordpad2 szavazérendszer?

2
3. Mire kindl megoldast a NetSupport program?
4

Milyen tipusu kérdéseket hasznalhatunk a NetSupport program-
ban?



11. KIADOK DIGITALIS
TANANYAGAINAK BEMUTATASA

11.1 A LECKE CELJA ES TARTALMA

A lecke célja a tankonyvkiaddk digitalis tananyagainak, elektronikus feliile-
teinek és a tanari munkat konnyit6 szolgaltatdsainak bemutatasa.

11.2  DIGITALIS TANKONYVEK?

Egy alsds kisdidk taskaja akar 8-10 kild is lehet, amit nap-mint nap cipelhet
akar ordkon at. Kés6bb sem javul a helyzet, a flizetek, munkafiizetek, tankdny-
vek szdma nem csdkken az évek folyaman.

De rendben van ez?

A mai digitdlis vildagban miért is kell cipelnilik ennyi papirt a gyerekeknek?
Miért ne lehetne a tankdnyveket, munkafiizeteket elektronikusan elérni és a
haldzaton keresztll haszndlni, a fontos tudnivaldkat ott aldhuzni, vagy a konyv
statikus képét egy haromdimenzids interaktiv képen megnézni? Miért ne hasz-
nalhatndank virtudlis, sajat magunk altal szerkeszthet6 térképeket az drakon?

Ezekre a kérdésekre is megvan a valasz, a kovetkez6kben a tankdnyvkiaddk
digitdlis tankdnyveit, segédleteit tekintjiik at.

De vegyliink elGszor egy Ujabb kérdést, milyen kritériumoknak kell megfe-
lelnilik a digitalis tankonyveknek?

e Egyezzem meg teljes egészében a nyomtatott tankényvvel,

e Lehessen az altalunk kivalasztott részekre nagyitani, illetve mas féku-
szalast segitd eszkozt hasznalni,

e Lehessen lapozni, tetsz6legesen navigalni a tartalomban,

e Haszndlhassunk kényvjelz6t, irhassunk sajat bejegyzéseket.

A tandrnak lehet&sége van csatolni jegyzetet, hanganyagot, webes hivat-
kozast. A feladatok megoldasanal a didkokat a tanar csoportba tudja rendezni,
differencialtan tud feladatot adni a csoportnak és a tanar tud kifotdzni részlete-
ket a konyvbdl. Természetesen ez a gyerekek konyvére is legyen igaz.

A digitdlis konyvben minden legyen ott, ahol hasznalnunk kell, ne kelljen
visszalapozni. Tudjunk hivatkozast, jegyzetet elhelyezni a gyakorlashoz és tud-
juk megosztani a didkokkal ezeket. (OK! konyvek)
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11.3 A MOZAIK KIADO DIGITALIS PORTALIA

A Mozaik Kiadé az egyik legdinamikusabban fejl6d6 hazai tankényvkiadé. A
Kiadd egy ,,mozalearn” nevl( integralt digitalis oktatasi rendszert kinal interak-
tiv tabldra készllt programokkal, az otthoni tanuldst segité online megoldasok-
kal és iskolai adminisztraciés lehet6ségekkel. A mozalLearn harom eleme a
mozaBook, a mozaWeb és a mozaNaplé.

A portdl elérhet6 a:
http://www.mozaik.info.hu/Homepage/Mozaportal/index.php linken.

mozaBook

A mozaBook modul egy keretrendszer, ami a kiadé elektronikus tankdny-
veit teszi elérhetGvé. A kiadd az Osszes altalanos- és kozépiskolai tankdnyvét
elkészitette interaktiv formdaban. A fellilet haszndlatdhoz regisztracié szikséges,
amit a kiadé a megvdsarolt nyomtatott tankonyvek mellé ad az iskolanak.

A regisztracio lehet6vé teszi, hogy a tanarok letdlthessék a keretrendszert,
illetve a sziikséges tankonyveket.

A tankoényvek hi masolatai az eredeti nyomtatott valtozatnak, természete-
sen interaktiv formaban. Az interaktiv tankdnyv barmely eleme kiemelhetg,
nagyithatd az interaktiv tablan. A szovegek akar bekezdésenként is kiemelhe-
t6k, ami kivalo a definiciék bemutatasahoz. A képek is tetszélegesen nagyitha-
tok. A tananyagok tartalmaznak paraméterezhet6 2D vagy 3D interaktiv anima-
cidkat is, amelyek nem tekinthet6k meg nyomtatott formaban. A 3D animdacidk
megtekintéséhez természetesen specidlis szemuveg szlikséges.

Masik fontos szolgaltatds, hogy a tanar egyéni izlésének megfelelGen fela-
datokat kredlhat. A tankdnyvek egyes médiaelemeib6l munkafiizetet készithe-
tlnk. A tankdnyv barmely elemét , kifotézhatjuk” egy munkafiizetbe, ami segit-
heti az 6ndllé munkat, illetve hatékonyan tamogatja az 6rai ellen6rzést. A
munkaflizetek természetesen elmentheték. A munkafiizet elemeib8l animacié
is készithetd, ami a didaktikusabba teszi a tandri magyarazatot vagy a feladatot.

A kiilonb6z6 valtoztatasok elmenthetSk és barmikor visszatoltheték, igy a
tandrakra vald otthoni felkésziilés sem jelent akadalyt.

A keretprogram funkcioi segitségével beszlrhaté segédanyagok mellett a
kiadé sajat készités(i extra tartalmakat is kinal, melyek az egyes tananyagokhoz
kapcsolva, az elektronikus tankdnyv-oldalak szélén 1évé ikonokrél indithaték. Iy
maddon elérhet6k a nyomtatott kiadvanyba mar nem féré képek, illusztraciok;
az adott anyaghoz kapcsolédd hanganyagok; a kiadd sajat készitést videdi (k-
16nb6z6 kisérletek, ismeretterjeszté rovidfilmek); a valdsagot abszolut hiteles-


http://www.mozaik.info.hu/Homepage/Mozaportal/index.php

Kiadok digitdlis tananyagainak bemutatdsa 149

séggel dbrdzold 3D-s animacidk. Az egyes anyagok élményszer( feldolgozasat a
keretprogrambdl indithatd jatékos feladatok és szamos eszkoz (periddusos
rendszer, mini-térkép, szdmegyenes, stb.) segiti.

A kiadvanyokban lévé gyors navigacidt interaktiv tartalomjegyzék, lexikon
és a szabadon beszurhaté konyvjelz6k segitik.

A Mozaik Kiaddé kornyezetismereti, foldrajzi és torténelmi atlaszainak
elektronikus valtozata a mozaMap térképprogramon belll érheté el. A
mozaBook-hoz hasonléan itt is elérhet6 az atlaszok teljes tartalma (kdzel 300
térkép). Tobbek kozott gyors navigacio, mindségromlds nélkiili nagyithatdsag,
valamint rajzolé és animdcid-készitési funkcid teszi latvanyossa, mégis egysze-
rdvé ezt a digitalis atlaszt.

A program egyik legnagyobb el6nye, hogy az egyes térkép elemeket — mint
kiilonalld rétegeket — tetszés szerint elrejthetjik és megjelenithetjik, igy akar
sajat térképeket is gyarthatunk a felesleges piktogramok és térképi elemek
abrazoldsa nélkil. A beallitasok természetesen elmentheték, igy barmikor egy
kattintassal betolthet6k. A program a mozaBook keretprogramhoz hasonldan
interaktiv tablai haszndlatra optimalizalt.

A mozaSlide interaktiv félidk a bioldgia és torténelem tantdrgyak transzpa-
renssorozatainak digitalis valtozatai. A témakorok folidi egyenként egymasra
helyezhet6k, min&ségromlas nélkil nagyithatdk, a magyarazé feliratok kilon-
kialon is megjelenitheték. A féliacsoportokhoz feladatlap, ellenérzé kérdések,
szemléltetési Utmutatd és célmeghatdrozas is tartozik.

Az Euklides egy sikgeometria szerkeszt§ program, amely a kézi szerkeszté-
sek digitalis megvaldsitasat teszi lehet6vé. Bazispontokat vehetilink fel, azokra
pedig objektumokat (szakasz, egyenes, kor stb.). A felvett objektumok egymas-
sal igen sokféleképp metszéspontokat képezhetnek, melyek Gjabb objektumok
alapjai lesznek stb. A szerkesztések szamitdgépes véltozata — a papiros valtozat-
tal ellentétben — nagyon pontos;

A legfontosabb a szamitdgépes szerkesztésben az, hogy a kész szerkesztés
elemei mozgathatdk, mikdzben a szarmazasi viszonyok megmaradnak.

Kilonféle szineket és vonalstilusokat hasznalhatunk a szebb abra és a jobb
attekinthetGség érdekében. A lényegtelen objektumok elrejthetdk.

Az Euler3D egy térgeometriai szerkesztGprogram, amely a kilénb6z6 poli-
éderek és felliletek szemléltetésén tul, magas szint(i matematikai kontroll biz-
tositdsa mellett (6natmetszések szlirése, siktorések vizsgalata, konkav sokszo-
gek haromszogekre valé darabolasa) lehetGséget ad azok szerkesztésére is. A
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programban kiilonb6z6 alakzatokat hozhatunk Iétre, melyeket csucsaik, éleik és
lapjaik megadasaval definialhatunk.

A programban kiilonb6z6 térgeometriai transzformacidkat is elvégezhe-
tink. A tikrozést, eltolast, forgatdst és nyujtdst akdr egymas utdn — a transz-
formacidk szorzataként — is végrehajthatjuk.

A szerkesztés alatt all6 alakzatokat az egér segitségével mozgathatjuk, il-
letve nagyithatjuk. A program kétféle mddon tudja dbrazolni a testeket:
perspektiv és axonometrikus (ortogonalis) vetitéssel.

mozaWeb

A www.mozaweb.hu oldalon elérhet6 mozaWeb interaktiv kiadvanyok In-
ternetes hasznadlatra, féleg otthoni felhasznaldsra késziltek. Hasznalatuk nem
igényel kilon programot, a kiadvanyokat barmely béngészével megnyithatjuk.
A témakorokbél gyorsan kivalaszthatjuk a kivant tankonyvet. A web-tankényvek
— a mozaBook digitalis tankonyvekhez hasonldan — teljes egészében tartalmaz-
zak a nyomtatott kiadvanyok teljes szoveges és képi tartalmat, de nem lapozha-
té formaban, hanem fejezetekre bontva, 1-1 6nallé oldalon érhetdk el.

A gyors navigacidt a mindig lathatd tartalomjegyzék segiti, amelyrél egy
kattintassal elérhet6k az egyes fejezetek és azok leckéi. A keresé funkcidval
barmely tankonyv tetsz6leges szovegét gyorsan megtalalhatjuk.

A lexikon segitségével a digitdlis tankonyvekhez készult interaktiv extra tar-
talmakat és szdmagyarazatokat betlirendbe szedve tekinthetjik at az éppen
megnyitott aktuadlis tankdnyvben, vagy az aktualis témakor dsszes tankdnyv-
ében egyarant. Bongészhetiink a lexikon teljes adatbazisdban is.

mozaNaplé

A kiadé elektronikus napldja, a mozaNaplo a kdnnyen kezelhet§, jol atte-
kinthet6 és biztonsdgos adminisztracié mellett az iskola és a sziil6 kozotti kom-
munikacio uj, hatékony eszkdze. A digitalis osztalynapld segitségével a szlilSk
naprakészen nyomon kovethetik gyermekeik tanulmanyi eredményeit, hianyza-
si adatait és magatartasuk értékelését.

A program a tandarok munkajat is megkdonnyiti, hiszen — a régi papiralapu
madszerekkel ellentétben — segitségével az elvégzendé feladatokat egyszer(ibb
szamon tartani. A program altal készitett statisztikai kimutatasok széles kérben
alkalmazhatok.

A kiadd altal kidolgozott iskolai honlap, a mozaPortal kifejezetten iskolai
kornyezetre kialakitott, a gyakorlatban jelenleg is m(ikodé strukturaval rendel-
kezik. Az iskoldk sajat igényeiknek megfelel6en alakithatjak ki a weblap meni-
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rendszerét, és egyéni tartalommal télthetik fel azt. A honlap karbantartdsa,
frissitése egy jol attekintheté kezel6fellleten torténik, melynek hasznalatat
barmely szamitastechnikai alapismerettel rendelkez6 személy elvégezheti.

11.1 A MUSZAKI KIADO DIGITALIS PORTALIA

A Mdszaki Kiadé a Mozaikhoz hasonldéan kinal interaktiv megolddsokat
tankonyveihez.

A portaél elérhetd a: http://muszakikiado.hu/ok_online_konyvek_ linken.

A fejlesztések eredményeként iskolai haszndlatra mar 58 3ltaldanos és ko-
zépiskolai tankonyvet kinadlnak ugynevezett OK! formatumban. A tananyagok
tanuléi szamitogépeken és az interaktiv tablan is azonnal hasznalhatdak.

A tananyagok jellemzéi:

o elbre beépitett lektoralt tobblettartalmakat, un. hotspotokat tartal-
maznak, melyek segitik a megértést, a begyakorlast és 6nellen6rzést, il-
letve az ellendrzést.

o |ehetdséget nyujtanak a pedagdgusok szdmdra sajat jegyzeteik és tar-
talmaik elhelyezésére és megosztasara, Uj tananyagok Osszedllitasara a
szamitégépes vagy az interaktiv tablas oktatashoz.

e egy konyvon belll valdsitjdk meg a differencialast, a felzarkdztatast és a
tehetséggondozast.

e a didkok felkészulését is nagymértékben megkonnyitik: sajat jegyzeteik,
hivatkozasaik, valamint az 6nellendrzésre alkalmas feladatok teszik ha-
tékonyabba a tanulast.

e konnyen elérhet6k -— iskolaban, utkdzben, otthon.

A pedagdgusok orai felkésziilését megkonnyité OK! Tandrsegéd Online
Kényvek a kiadd hotspotjain felil minden témakorhoz tovabbi ellen6rzott és
kiprobalt linket, weben ingyenesen elérheté animacidkat, alkalmazdsokat tar-
talmaznak. Ezek kozll a pedagdégusnak mar csak valogatnia kell, igy az érai fel-
készilésre forditott id6 jelentésen csokken, a valtozatos tartalmak miatt a dia-
kok szamdara még befogadhatébba valik a tananyag.

A Tanarsegéd verzidk a fels6s Hajdu-matek tankdnyvcsaladhoz késziltek
el, de az egyes témakhoz ajanlott gylijteményeket tankonyvtdl fliggetlenl
minden altaldnos iskola fels6 tagozatdn matematikat tanitd pedagdgus hasz-
nalhatja a tanitasnal.

Az OK! Tandrsegéd Online Kényvekrél bévebben itt olvashat.
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Az egyéni tanulas érdekében, a Mliszaki Kiadd elkészitette az OK! Online
Koényvek egyéni tanulasra alkalmas valtozatat is, melyet a didkok és sziilgk
barmilyen internetkapcsolattal rendelkezé szamitogéprél, laptoprél, tdblagép-
rél, okos telefonrdl elérhetnek. Kiegészit6 tartalmaik segitik az otthoni felkészi-
[ést, a gyakorldst és az Onellendrzést. Azok a didkok is eredményesen hasznal-
hatjak, akik az iskoldban esetleg mas tankonyvbél tanulnak.

Az egyéni verzid segitségével a szlil6k nyomon kovethetik a pedagdgus el-
varasait a tananyaggal, hazi feladattal kapcsolatban, jobban tudjak segiteni
gyermekik felkésziilését, és tesztfeladatokkal ellenérizhetik is tuddsszintjiket.

11.2 OSSZEFOGLALAS

A modern iskoldkban a hagyomanyos tankdnyvek szerepe megvaltozik. A
kiaddk igyekeznek az internet adta lehet6ségeket Ugy kihaszndlni, hogy tan-
konyveiket elektronikus formaban is az iskoldak rendelkezésére bocsajtjak, ki-
egészitve tananyagaikat interaktiv feladatokkal, videdkkal, biztositva olyan op-
cidkat, amelyeket egy hagyomanyos tankoényv esetében nem hasznalhatnank.

11.3 ONELLENORZO KERDESEK

1. Melyek a hagyomdnyos és a digitalis tankdnyvek kozotti kiilonbsé-
gek?

2. Milyen elemei vannak a Mozaik Kiadé elektronikus oktatasi rend-
szerének?

w

Milyen filozéfiadt képvisel a MUszaki Kiad6?

4. Milyen elemei vannak a Mozaik Kiadd elektronikus oktatdsi rend-
szerének?

5. Milyen szolgdltatasokat nyujt a mozaNaplo?



12.INTERAKTIV TANANYAGTERVEK

12.1 A LECKE CELJA ES TARTALMA

A lecke célja az interaktiv tananyagtervezés és fejlesztés elméleti ismerete-
inek attekintése, valamint az IKT-vel tdmogatott tandrak osszeadllitdsanak lehe-
t6ségeit mutatjuk be a gyakorlatban.

12.1 A TANULASI KORNYEZET SZEREPE A
MODERN OKTATASBAN

A tanulds minGségét és eredményességét nemcsak a tanari kompetencidk
és az oktatastechnoldgiai eszk6zok és mddszerek hatékonysaga, hanem a tanu-
I3si kornyezet minGsége is befolyasolja.

Az utébbi évek tananyagfejlesztései stratégidai az er6so6dé gazdasagi és
munkaerd piaci kdvetelményeknek megfelel6en az elektronikus formaban és
medidlisan erdsen dimenzionalt, 6nallé feldolgozasra alkalmas tananyagstruk-
turdk irdnydba tolddtak el. Ezek megjelenésével megvaltozott a tanitdsi-tanul3si
folyamat szerepl6inek egymdshoz és a tanulasi kérnyezethez vald viszonya.

A tanulds eredményességére hato kiilonb6zé kornyezeti tényezéket
egyiittesen nevezziik tanulasi kornyezetnek (Komenczi, 2005%). Ezek a ténye-
z6k egymastol eltéré mértékben befolyasolhatdk és alakithatdk. A tarsadalmi és
kulturdlis keretfeltételek a tanulas torténelmileg adott és lassan valtozé elemeit
jelentik. A tanitas mddszere, a felhasznalt technikai eszk6zok, médidk, segéd-
anyagok, programok, a terem berendezése, csoportlétszam és Gsszetétel stb.
alakithatdk és valaszthaték. A hagyomanyos oktatds tanuldsi kornyezete inkabb
rendszer kézvetitd, mig a tanulds konstruktiv modellje inkabb rendszerkiala-
kito (szituativ) tanulasi kérnyezetet igényel. Az 0j informacids és kommunikaci-
0s technoldgiak (IKT) sokrétii lehet&séget biztositanak a tanulasi kdrnyezet ala-
kitdsara. A multimédia technika kiléndsen alkalmas arra, hogy segitségével a
szituativ tanulds feltételrendszerét kialakitsuk. A multimédia technikan alapuld
tanuldsi kornyezet ezért atvezetd szerepet tolthet be az iskolai tanulasbdl az
egész életen at torténd tanulas (lifelong learning) gyakorlata felé.

%8 |nformatizalt tanulasi kornyezetek fejlesztése in: Infokommunikdcios tananyag
http://www.ektf.hu/infokomm
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12.1.1 Tradicionalis kontra elektronikus tanulasi
kornyezet

A tradiciondlisan tandr Aaltal irdnyitott, linearis sorrendl tananyag-
feldolgozas soran maga a tandr hatdrozza meg azt a logikai Utvonalat, amely
egy fogalom, jelenség vagy folyamat elsajatitdsahoz optimadlis. Ebben az eset-
ben a tandr szabja meg a tananyagstruktura feldolgozasanak logikai menetét. A
hagyomanyos oktatasi folyamat tehat a szekvencialis gondolkodast tamogatja.
A tananyag feldolgozdsdnak ez a mddszere magdban foglalja az analizist, az
egyszerl(it6l az informaciok komplex rendezéséig és a kdvetkeztetések levonasa-
ig.

Az elektronikus tanulasi kérnyezet megjelenése (multimédia, e-learning)
lehet6vé teszi a tananyag elsajatitasanak alternativ mddjait. Ezek egyik jellegze-
tessége a tananyag feldolgozdsanak térbeli vagy ,matrix” szerl feldolgozds-
maddja.

A matrix alapu feldolgozas tobb alternativat kinal a tananyagban valé hal-
adashoz, el6képzettségtdl, intelligenciatdl fliggéen, melyet jelentésen befolya-
sol a tandr altal megalkotott struktura és a hallgatoi kreativitas.

A tananyag fejlesztésekor létrehozott struktira vagy matrix egy olyan tér-
beli, logikai egységet jelent, ahol a hallgatd, kihasznalva az elektronikus tan-
anyagok strukturdlis sajatsagait egy meghatarozott elv szerint vagy egy 6nallé
gondolatmenet alapjan képes eljutni az eredményes tudasig. Az elektronikus
tananyagok felépitése a hagyomanyoshoz képest, a tanartdl és a hallgatoétol is
ujszerti térbeli absztrakcidkat kovetel, melynek alapveto feltétele a struktura-
lis térbeli gondolkodas kompetenciaja. Ezt az egyre jobban terjedd, 6nalldan
feldolgozhaté tananyagok elterjedése hivta életre. Ezért fontos feladat az elekt-
ronikus tananyagok megfeleld, koriltekint6 tervezése. Mig régebben a techni-
kai problémak jelentették a legnagyobb gondot, ma inkdbb az implementacio
és a struktura Osszeadllitasa jelenti a legnagyobb feladatot (Haskovd, Poldk,
2007%).

12.2 AZ ELEKTRONIKUS OKTATOPROGRAMOK
STRUKTURALIS FELEPITESE

A tagoldst kétféleképpen kell elvégezni. A didaktikai tagolds a tananyag lo-
gikai 0sszefliggésrendszere alapjan a tanulasi folyamat optimalizaldsanak figye-

29 Haskova, E, -Poldk, J.: Open Problems of E-learning Phenomenon in: Agria media 2006,
CD_ROM, ISBN: 963 9417 09 2
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lembe vételével torténik. A technikai tagolas célja az adattipusok szerinti struk-
turalas, a hatékony programozds és a gazdag médium valaszték sokoldald, val-
tozatos kombinacidinak |étrehozasa érdekében.

Didaktikai tagolds

A kurzus

A kurzus az elektronikus tananyag, 6nalléan tanulhaté formatumau verzidja.
A kurzus altalaban modulokbdl all, a modulok pedig leckékre oszthatdk.

A kurzus terjedelme és szerkezete a tananyag jellegétél fiigg6en valtozatos
lehet.

A modulok

A modulok a kurzus részei. Elemi egységei a leckék, a modulok szerepe
ezeknek a tananyagoknak a tartalmi logikdjuk szerinti rendszerbe foglalasa.
Ennek soran leggyakoribb a linearis szerkezet, amely a hagyomanyos tananyag-
ok esetében szokasos felépitést koveti. Egy modul altaldban egy jél korilhata-
rolt témakort, teriletet dolgoz fel.

A lecke

A lecke a multimedialis tananyagszerkezet didaktikai alapegysége. A modul
része, és tobbnyire egy vagy néhany oldalként kezelend6 tananyag. A lecke
tartalmazza az elsajatitandd témakor leirdsat, bemutatdsat, a tanuldst segité
didaktikai szovegeket, motivald, figyelemfenntartd kvizeket, jatékokat, példa-
kat. A lecke végén Osszefoglald kérdéseket és teszteket talalunk. Amennyiben
tobbszint(i tananyagot készitiink, a leckéken belil célszerl megkilénboztetni a
torzsanyagot és a kiegészité anyagot. Ennek strukturdlis-vizudlis megjelenitése
tobbféle lehet: a kiegészit6 anyag képezhet mogottes oldalakat, melyekhez
linkek vezetnek, megjelenhet kiilon ablakban stb.

A tanulasi objektum (learning object)

Az elektronikus tanuldsi programok esetében a modularitas elsGsorban a
tananyagszerkesztés szoftvertechnoldgiai szintjén jelenik meg. Ahhoz, hogy az
e-learning oktatasi keretrendszerek (CMS, LMS) az egyes tananyagelemeket
konnyen kezelhessék és a technoldgiai atjarhatdsag is érvényesiljon, szlikséges
bizonyos foku standardizalas. A tanulasi tartalmakat kis blokkokba, elemi tanu-
lasegységekre célszerld bontani, hasonlatosan a programozott oktatds tudas-
egységeihez. Ezeket az elemi egységeket tanulasi objektumoknak nevezik, me-
ta adatokkal Iatjak el, amelyek alapjan azonosithaték, rendszerbe szervezhet6k
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és ujra felhasznalhatdk (Reusable Learning Object). Példaul az e-learning tan-
anyagfejlesztés soran a korabbi nagy ivd{, csupan fejezetekre tagolt tananyago-
kat olyan 2-15 perces rovid egységekre tagoljak, amelyek 6nalléan is megalljak
a helylket, és tobbféle médon szervezhet6k nagyobb tartalmi egységekbe.
Ezeknek az egységeknek a tanulds eredményességének szempontjabdl optima-
lizalt elrendezése a didaktikai design magas muivészetét igényli.

Technikai tagolds

A technikai tagolas a tananyagot felépit6 elemek, adattipusok megkilon-
boztetését jelenti. Ezeket az elemek a tananyag szovegén belll meg kell kilon-
boztetni, illetve el kell Iatni a szikséges kiegészité informacidkkal, melyek az
elemek megjelenitését, rendszerbe szervezését, visszakereshetGségét, egyér-
telmU azonositasat teszik lehet6vé.

Szoveges elemek
FGszOveg; tartalomjegyzék; definicid; példa, probléma; Osszefoglald; jog-
szabdly; kommentdr; idézet; megjegyzés (labjegyzet, széljegyzet, annotdcio,
tanari instrukcid); esettanulmany; feladatok; ellen6rzé kérdések; megoldasok
stb.
Adattabla-elemek
Kronoldgiai tétel; forrashivatkozas (bibliografia, filmografia, diszkografia,
webkataldgus, képkataldgus); adattabla.

Vizudlis elemek

Kép; szegmentalt kép; animdacid; szimuldcid; vided; prezentaciod.

Akusztikai elemek (hanganyagok)

A hanganyagokat tipizalhatjuk formailag (beszéd, ének, zaj, zene, dallam,
kiséret) vagy funkcidjukat tekintve (Onallé audid-informdcié magyarazat, zenei
m(i; dokumentacid pl. archiv felvételek, illusztracié hangok, zajok; kiegészité
elemek, hangok, zajok).

12.3 ELEKTRONIKUS MEDIUMOK TERVEZESENEK
FOLYAMATA

A multimédias oktatdprogram tervezésének altaldnos sémaja: a témava-
lasztas, az altalanos célok és kovetelmények meghatarozasa, tanulasi egységek-
re bontds, médiaanalizis, média-kivalasztas, az egységek részletes kidolgozasa,
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az ellenérzési és visszacsatolasi technikak kidolgozasa, kiprébalas, végsé valto-
zat elkészités (Forgé, Hauser, Kis-Téth, 2001%).

A témavalasztas utan a cél a tartalom és tananyagelemzésnek megfelel6en
az irodalmi forgatékonyv elkészitése, amely tartalmazza a multimédia teljes
szoveg, kép, vided és hanganyagainak a terveit. A technikai forgatokonyv tar-
talmazza az egyes médiaelemek kozotti kapcsolatokat, a navigacids struktura
logikai felépitését és a navigacids térképet. A tartalmon kivil rogzitentink kell az
egyes modulokhoz szant ellen6rzési formakat (tesztek elkészitése). A forgato-
konyvnek megfelel6en kell a médiaelemek 6sszegydlijtését és digitalizalasat el-
végezniink.

Veronika Stoffa®' (2005) szerint az elektronikus taneszkdzok készitése 6t
fazisra bonthatd:

e Az alapanyag 6sszegyljtése, értékelése és kivalasztasa — tervezés;

e Az anyag atdolgozasa transzformaldsa és a forgatdkényv megirdsa;

e Megvaldsitas, realizacio;

e Tesztelés, a produktum kiprobalasa;

e Atdolgozas, korrigalas, aktualizalas finomitas.

Médiumok fejlesztési folyamata

Temavalasztas

k.

Cél, tartalom,

feladatelemzés Médiatervezés |—»| Kiprébalas

4

72.Gbra A médiumok fejlesztési folyamata (Elekné, 2002)*

%% FORGO S., HAUSER, Z., KIS-TOTH, L. (2005).: Médiainformatika, Eger: Liceum kiad, 2005. pp.
264-269.

31 STOFFA V., STOFFA J. (2005) Szimulaciés modellek az elektronikus tankényvekben In: Agria
Média 2004. / edit: Tompa, K. pp. 419-426. ISBN 963 9417 09 2.
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12.3.1 Cél-, tartalom- és feladatelemzés

Altaldnos célok

A feladat tehat egy olyan gyakorlati elemekkel, feladatokkal, tesztekkel b6-
vitett multimédia létrehozdsa tanarjeldltek szamara, amely feltarja a kiilonb6z6
életkori szakaszokban a térbeli képességek kritériumait, segit a vizualisan gon-
dolkodd tanulék felismerésében, és mddszertani ajanlasokat ad a kiilonb6z6
tantargyakban megjelend térbeli elemzések metodikai problémaira.

Kognitiv célok

A tanarok, hallgatdk ismerjék meg a térbeli gondolkodas legfontosabb fo-
galmi kérdéseit, a térbeli gondolkodas fejlesztésének pedagdgiai és metodikai
problémait (pl. a gondolati térképek) lehetGségeit, a lehetséges fejleszté madd-
szereket és az oktatdstechnoldgia szerepét, feladatait a térbeli gondolkodas
fejlesztésében.

Affektiv célok

Erzelmi-akarati cselekvéssel dsszefiiggs célok, melyek a motivacids bazis és
emocionalis attitlidok megteremtéséért felelGsek.

Pszicho-motoros célok

Megvaldsitasa soran mozgdasos készségek megvaldsitasa az alkalmazas so-
ran. A pszicho motoros célok megvaldsulasa a térbeli gondolkodas gyakorlati
fejlesztése szempontjabdl Iényeges feladat.

Pedagdgiai szempontok: a pedagdgiai tervezés folyaman a hallgaté megfe-
lel6 tudas- és ismeretszintjének megfeleléen kell az informacidkat modellezni.
Ennek jegyében a tananyag szerkezetének és tartalmanak meg kell felelni az
egyéni tanulasi stilusoknak. A tananyag tegyen eleget a tudomany kdvetelmé-
nyeinek és a kdnnyen tanulhatdsag kritériumdanak.

Pszicholdgiai szempontok: pszicholdgiai szempontbdl az egyéni tanulasi sti-
lus el6zetes vizsgdlatanak figyelembevétele a legfontosabb. Az egyéni tanul3si
stilust azonban jelent6sen befolydsolja, hogy haldzati vagy kilonalldé gépen
tanul, és hogy iranyitott (hagyomanyos) vagy nyitott (tavoktatdsos) képzési
formaban vesz-e részt. Az altalunk készitett taneszkoz irdnyitott és egyéni tanu-
lasra is megfelel.

32 ELEK, E. (2002). Az oktatastechnikatol a médiainformatikaig Doktori disszertacio, Nyitra, PF
UKF, 2002.
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Ergondémiai szempontok: fontos a konny( tajékozédas, kezelhetSség, az in-
teraktiv fellletek egyértelmUsége, a szinek logikus és kovetkezetes hasznalata.

12.3.2 Az optimalis média és mdodszer kivalasztasa

A média-kivalasztas a legoptimalisabb eszkéz hasznalatat jelenti, melyekkel
az oktatdsi célok megvaldsithatok. A célok és tartalmi kovetelmények alapjan
egy tandri segitséggel és 6nallé feldolgozasra is alkalmas, akar on-line mddon is
haszndlhaté rendszerhez, amely komplex bemutatasi elemeket tartalmaz, leg-
optimalisabb eszk6z a (Vari média-kivalasztasi szempontrendszerének figye-
lembe vételével) multimédia. A média-kivalasztast meghatarozzak altalanos
tanulds |élektani szempontok is (Gagné, 1992%):

e Az emberi tanulds, ismeretszerzés egyik alapvet6 mozzanata a szelektiv
észlelés. Ezért a készit6nek azokat a lényeges jegyeket kell kiemelnie,
amelyek elegend6ek ahhoz, hogy az észlelés megtorténjen.

e Az emlékezetben tarolds soran a vizualis benyomasok egy mdsodlagos
kiegészit6 emléktaroldst tesznek lehetévé.

e Az Uj tanulast eredményesen befolydsolhatjdk a régebben tanult isme-
retek.

e Azismeretszerzés hatékonysagat jelentGsen befolydsolja az, ha a tanuld
tisztaban van sajat tanuldsi mechanizmusaval.

e A tanulads soran motivacié a hajtéerd. Motivacié nélkil csak nehezen
megy végbe a tanulas.

12.3.3 A médiatervezés lépései

Az eszkozvalasztas soran dél el, hogy milyen fejlesztészoftvert alkalma-
zunk munkank elkészitéséhez. Ez meghatadrozza a digitalizalandé médiaelemek
formatumat és tulajdonsagait.

Digitalizalas soran az 6sszegylijtott forrasanyagokat alakitjuk a fejleszt6-
szoftverhez optimalizalt digitalis formatumba, lgyelve a kompatibilitas kove-
telményeire.

sz

hatasara és a kontrasztviszonyokra, melyek nagymértékben befolydsoljak az
olvashatdsagot. A szinek hasznalatdnal figyelembe kell venni a szinek objektiv,
szubjektiv és intellektualis hatasat (Psenak, 1999). Fontos szempont a kompozi-

33 GAGNE, R., BRIGGS, L. J., & WAGER, W. W. (1992): Principles of Instructional Design (4th ed.).
Fort Worth, TX: Harcourt Brace Jovanovich College Publishers. ISBN 0534582842
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ci6 helyes megvalasztdsa, mivel fontos a mondanivalé minél vildgosabb, eszté-
tikusabb kifejezése.

Funkcidja — a mozgashoz hasonldan — a figyelem iranyitasa, amelyet a tar-
talom és a szerkezet szempontjabdl vizsgalhatunk meg.

A vizualis tervezéshez tartozik a megfeleld betlitipusok kivdlasztasa is.

A tartalmi tervezés kidolgozasa soran fel kell dolgozni a fogalmakat és
magyarazatukat, az egyes médiumok kapcsolddasat, a feldolgozas kdzbeni kér-
déseket és a gyakorlati teendbket, a képernyStervezés mddszertani, ergondmi-
ai megvaldsitasat (Hambalik, 2000*"). A tananyagtartalom jé feldolgozasanak,
kiviteli formdjanak iranyitd szerkezetének biztositania kell a hallgaté elGrehala-
dasat, a tanuldsban valo aktiv részvételét és tanulasat (Stoffa V., 200335).

A logikai tervezés soran ki kell alakitani a multimédia navigaciés struktura-
jat, logikai rendjét, lgyelve a logikus, ergonomikus, konnyen kezelheté felllet
kialakitasara.

Az ellendrzési és visszacsatolasi technikak kidolgozasat célszer(i ugy fel-
épiteni, hogy multimédias alkalmazasuk soran, a tanuld barmelyik pillanatban
beépitett példakon keresztiil gyakorolhassa azt, amit azel6tt megtanult. Ez kiva-
16 6nellenérzési lehetéség a tanuld szamdra, hogy kell6 mértékben elsajatitsa
az anyagot. Jo feladatmegoldas esetén fontos a pozitiv feedback, ami motivald
tényezd lehet a tovabbi tanuldsban (Forgd, 2005°°). A tesztek 6sszeallitasanal
torekedni kell a kiilonb6z6 kérdéstipusok alkalmazdsara és a pontbeli stlyoza-
sanal figyelembe kell venniink a kérdések nehézségét (Stoffa V., 1999%).

Az egységek részletes kidolgozasa sordn készitjiik el magat a multimédiat.

Az elektronikus taneszkoz elkészitése. Ezt kovet6en a mesteranyag teszte-
|ése, majd javitasa és készre gyartasa.

34 HAMBALIK, A. (2001). A hipertext és multimédia alkalmazasanak és fejlesztésének tavlatai a
Szlovék Miszaki Egyetem Mérnokpedagdgia és pszicholdgia tanszékén. In. Agria Media 2000. /
edit : Tompa, K. Eger: Liceum Kiadd, pp. 128-132.

3% STOFFA V.(2003) Az elektronikus tanulas lehetGségei a programozas elsajatitdsaban In: Agria
Média 2002. / edit: Tompa, K. pp. 480-488. ISBN 963 9417 09 2.

*® FORGO S., HAUSER, Z., KIS-TOTH, L. (2005).: Médiainformatika, Eger: Liceum kiadd, 2005. pp.
264-269.

7 STOFFA V.(1999) A Szamitdgépes feleltetés és tudastesztelés haldzati kérnyezetben In: Agria
Média 2000. / edit: Tompa, K. pp. 301-307. ISSN 1417-0868
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12.3.4 Ellenérzés, értékelés

A kiprébalas és az értékelés a médiafejlesztés folyamatdnak egymassal szo-
ros kapcsolatban |évé és elmaradhatatlan részei. Igazolni kell a médium sziiksé-
gességét, hatékonysagat és az adott taneszkoz jellemzd formai kovetelmények-
nek valé megfelelést. A médiumok kiprébdlasanak és az azt kovetd
értékelésnek (Nadasi, 2001%) kiilonb6z6 formai vannak.

o A célcsoport korében végzett kozvélemény-kutatas kérdGivek segitsé-
gével (piackutatasi cél).

o Fejleszté kiprobalas kisebb mintdn (egy-két osztalyban, esetleg haté-
konysag- és fogadtatasvizsgalat elvégzése), hibak feltarasara, korrekciok
elvégzésére.

o SzakértGi értékelés (birdlat, lektordlds), melynek alapja egy részletesen
kidolgozott szempontrendszer.

e Onkontrollos vagy kontrollcsoportos formaban elvégzett szisztematikus
bevalas-, illetve eredményességvizsgalat.

A taneszkozok fejlesztésénél fontos pedagdgiai gyakorlatban torténd
megmérettetés. Napjainkban az anyagokat gyakran csak miikddés szempontja-
bodl tesztelik, szakért6k altal véleményezik. Az ilyen és ehhez hasonlé eljarasok
azonban nem poétolhatjak az oktatasi céld médiumok valddi tanulasi kbrnyezet-
ben torténé megmérettetését. Csak ez adhat ugyanis egyértelmi, megbizhato
valaszt arra, hogy mennyire sikeril a kit(izott oktatasi célok elérése, a tartalom-
kozvetitést hatékonyan segiti-e a kivalasztott megjelenitési méd, a beillesztett
tanuléi tevékenységformak, a visszacsatolast biztosité interakciok.

12.3.5 Modositas, végso valtozat elkészitése

Mddositas — a folyamatos minGség-ellenérzés eredményeként — a teszteld
szakemberek véleménye alapjan elvégezziik a fejlesztés kdzbeni valtoztataso-
kat.

Végsé valtozat elkészitése. Nehéz eldonteni, hogy melyik valtozat az utol-
sO, mert egy multimédia készitésének szinte nincs soha vége. A végsé valtozat-
nak a stilisztikai, m(faji és futtatas szempontjabdl kifogastalannak, hibatlannak
kell lennie.

% NADASI, A. (2001) Taneszkdz-értékelési modellek In: Agria Média 2000. / edit: Tompa, K. pp.
231-242.
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12.4 IKT AZ ISKOLABAN

A digitalis tananyagok tervezése mellett komoly gondot okoz azok 6rai al-
kalmazasa.

Az 6rakon feldolgozhatunk mar meglévs, mas altal készitett tananyagokat,
kisérleteket, vagy készithetlink magunk is ilyeneket példdul a digitalis tabla
szoftverével.

Barmelyiket is valasztjuk, fontos, hogy meg tudjuk-e valdsitani azokat a
pedagdgiai célokat, amelyeket kitlztiink magunk elé. Ahhoz, hogy elérjik a
tokéletes célt, mindig figyelembe kell venni a kbvetkezd technikai és pedagdgiai
szempontokat.

El6szor is figyelembe kell venni a rendelkezésre allé eszkdzoket, a terem
infrastrukturdlis lehet6ségeit, és azt, hogy pedagdgus rendelkezik-e megfeleld
kompetencidkkal az eszkozok kezeléséhez. Ezen tulmenéen még fontosabb
szempont, hogy szakmailag felkésziilt-e az a pedagdgiai, didaktikai célok megva-
|6sitasara az alkalmazott eszkdzrendszer hasznalataval.

A mai szakmai vélemények szerint a frontdlis osztadlymunka, a ,z generd-
ci6” mar nem biztosit megfelel6 hatékonysdgot az oktatasban, ezért minden-
képpen indokolt az IKT eszk6zok megfelel6 aranyd haszndlata az oktatasban. A
kovetkez6kben két példan keresztiil mutatjuk be a tapasztalatokat.

12.4.1 Sikeres példak, tapasztalatok az IKT alapu
oktatasban (Anglia)
A kdvetkezd példaban a londoni St. Mary’s C.ofE. Altalanos Iskola &ltal mar

harom éve bevezetett IKT stratégiat és annak gyakorlati vonatkozasait mutatjuk
be, kiilonos tekintettel a gyerekek kdzott elért eredményeikrél.

Az aldbbi korosztdly gyermekei vesznek részt az oktatasban:
e (vodas (3-4 évesek)
e iskola-el6készit6 (4-7 évesek)

e also tagozatos korosztaly (7-11 évesek).

Infrastruktura:
e Minden tanteremben interaktiv tablat hasznalnak (Hagyomanyos tablat
sehol nem lattunk).

e A tartalmakat online érik el, amit esetenként szinkronizalnak a sajat
szerverikkel.
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o A savszélesség 25 Mbit/sec, ami 16 osztalytermet szolgal ki.

e Minden tanteremben van WIFI hozzaférés, 140 db Classmate PC (A
CMPC-t a didkok hazavihetik).

e Aziskolanak sajat 3 éves IKT stratégidja van.

Személyzet:

o Az osztdlyf6nok egyben IKT szakért6 is. Feladata az IKT stratégia 6ssze-
allitasa, a piac ismerete, palyazatok irasa, beszerzések intézése.

e Szerz6dott rendszeradminisztrator, aki hetente fél napot t6lt a haldzat
és a gépek karbantartasaval.

e Minden osztalyban van egy technikus, aki az éran a technikai lebonyoli-
tasban is segit (dolgozik a didkokkal, segiti a tanar munkajat).

Tartalmak, adminisztrdcio:

e Nincsenek kozpontilag biztositott tartalmak, 6ndlléan hatdrozzak meg,
hogy mit valasztanak, vasarolnak a piacrél.

e Minden 6ran — kb. az 6ra 30%-aban — hasznalnak IKT eszk6zoket.

e A tandrok a mdsnapi tandérakra nem esténként késziilnek fel, hanem
egy héten fél napot csoportosan dolgoznak egylitt az érak felépitésén,
megosztjak egymadssal a tartalmaikat, folyamatos a tapasztalatcsere
koztiik. (Ez nem rossz étlet!)

o Kialakult az e-tanarikdzosség az iskolak kozott (az igazgatok, osztalyfs-
nokok és a szaktanarok és szamos férum tagjai), ahol javaslatokat oszt-
hatnak meg egymassal az IKT eszkdzhasznalatra vonatkozdan.

e E-napld és profil (jellemzés) minden gyerekrél, amit a sziil6k barmikor
megnézhetnek.

Az iskoldban folyo IKT-alapu tanitds-tanulds bemutatdsa

Az IKT eszkozoket arra hasznaljak, hogy a didkok esélyeit noveljék a tanitas-
tanulds terén, kezdve az 6vodas kortdl az iskolai évekig, ezzel elGkészitve Gket
az egész életen at tartoé tanulasra.

Az 6vodai szakasz:

Jatékos maddszerekkel hasznaljak az IKT eszkdzoket, elektronikus jatékokat,
kiilonboz6 élethelyzetek (meserészletek, szerepjatékok stb.) bemutatasara. Az
instrukcidkat meghallgatva, annak megfelelGen valaszolnak a gyerekek a kérdé-
sekre, illetve végzik el feladataikat:
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Cél:
e hétkodznapi szavakat hasznaljanak a helyzetek leirdsahoz

e javitsdk a magabiztossagukat a beszédben és a pedagégus meghallgata-
saban

e agyerekek tlirelemre szoktatdsa

Az iskolai szakasz

Az IKT eszkdzok haszndlatdnak elsajatitasaval lehetGséget kapnak a didkok
arra, hogy részt vegyenek a gyorsuld vilag fejlédésében, hogy munkdjukban és
szabadidds tevékenységiikben nagyobb szerepet kapjon az informdcidhoz valé
hozzaférés, illetve azok felhaszndlasa. ElGtérbe keril a sziikséges készségek
fejlesztése, az informacié minél hatékonyabb elérése.

Az IKT készségek segitik a tanuldknal:

e a magabiztossagot,

e a kreativitast,

e az 6nallé tanulast.

Az IKT kompetencidk fejlesztésével elérhetd, hogy ha a tanuldk eredmé-
nyesen haszndljak azt, akkor fejlesztik tudasukat, nyelvi kommunikacids készsé-
glket, gondolkoddsmdédjukat a tanulds folyamatdban és az élet mas teriletén.

Ennek megfelel6en alkalmazzak eszkdzként a hardvereket, szoftvereket az in-
formacidhoz valé hozzajutasnal.

Elsé lépések az oktatds IKT stratégidjaban:
o jellemzést készitettek minden egyes gyerekrél, amiben leirtak az oko-
kat, amiért 6t valasztottak.

e a projekthez készitettek egy IKT Fejlesztési Tervet és egy IKT tanmene-
tet

o akezdeti szakaszban a [épésrdl |épésre vald tanulds volt a cél
e agyerekeknek megfelel§ eszkbzhasznalatot vezettek be

e szabad hozzaférést biztositottak a gyerekeknek az eszk6zokhoz (digitalis
kamera, walky-talky, mikrofon, interaktiv tabla, digitalis toll stb.)



Interaktiv tananyagtervek 165

A technikai eszk6z6k haszndlata sordn az alabbi pozitiv tapasztalatokat
figyeltiik meg:

e Meglepd volt a kiskoru gyerekek rutinos eszkdzhasznalata az IKT eszko-
z06k terén, a digitdlis kamerat pl. arra hasznaltak, hogy megosszak a ta-
pasztalataikat az osztdlytarsaikkal.

e A gyerekek sokszor haszndljdk a walky-talky jatékot, mert nagyban no-
veli a beszéd és koncentracids készségiiket.

e A fentieken tul mas lehet6ségeik is vannak, példaul a karaoke jaték,
melyben énekelnek vagy eljatszanak torténeteket.

e Megvaltoztathatjak a hangjukat a hangvaltoztatd késziilék segitségével,
hogy utasitasokat adjanak egymdsnak, vagy kilonb6z6 személyek sze-
repjatékaban vegyenek részt.

e Az elektronikus jatékok kifejlesztik a gyerekekben, hogy hogyan hasz-
naljak hatékonyan az IKT eszk6zoket a tanulds folyamataban. Figyelme-
sen meghallgattak és kovették az instrukcidkat, mikdzben megtanultak,
hogyan kell tiirelmesen varni, mig rajuk keril a sor.

o Jok a beszéd és megfigyel6 készségeik, egyre tobb szét hasznalnak na-
gyobb szdkinccsel és egyre tdbb szerepjatékban vesznek részt. Nagy
orommel haszndljdk a pedagdgusok is az IKT felszereléseket, hogy a
gyerekek tanuldsat el&segitsék.

e A kilonboz6 tantargyaknal a Nemzeti Tantervnek megfelel6en hasznal-
jak az IKT eszkozoket. Alkalmazzdak pl. angol nyelvnél: rakeresnek infor-
macidkra az interneten és prezentaciokat készitenek. Fejlesztik gépelési
készségiiket, szovegszerkesztési m(iveleteket gyakorolnak az éra folya-
man, a szamitogépen torténd munkafolyamat kapcsan. Matematikanal:
adatgydjtésre, tablazatkezelésre, eredmények kiszamitdsara, fliggvény-
abrazoldsra, diagramkészitésre hasznaljak. A tdrsadalmi, szocidlis, egés-
zségligyi ismeretekkel foglalkozé tantargyakhoz kapcsolédva az IKT se-
gitségével erGsitik az egymassal vald egyilttmikodést, fejlesztik a
globdlis tarsadalom iranti érzékenységiket, az e-mail, internet haszna-
lataval pedig az elektronikus kommunikaciot.

Az iskola szerint, az IKT-alapu folyamatnak pozitiv hatasa van a gyermekek
tanuldsara, kiilondsen a beszéd és a megértés fejlédésénél, mely része a kom-
munikacionak, a nyelvnek és az iras — olvasasi készségeknek. A jelentGsége,
hogy lehet6vé teszi az egyéni beszéd és megértési gyakorlatokat. A fontossaga,
hogy az eszkbz bemutatasra kerll a gyerekeknek a specifikus tevékenységek
soran.
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A gyerekek, valamint a pedagdgusok munkajat monitoring vizsgdalatokkal
ellenérzik. Koordinatorok értékelik az er6sségeket és gyengeségeket, amit az
oktatas soran tapasztalnak, és ezeket beleépitik a tovabbi fejlesztésekbe.

Az eszk6zok kiértékelése:

A karaoke javitja a magabiztos fellépést

A digitalis kamerdk, nagyban hozzdjarulnak ahhoz, hogy az élményeket
felvegyék és megosszak egymadssal a tanulas soran az osztalyban

A taviranyitdsu bogarak: jol tervezett, konnyen hasznalhatd, hang és
fényeffektusokkal ellatott eszkdzok

A navigacids elektronikus jaték (méhecske formajaban), habar nehezen
programozhatd, mégis konnyen haszndlhatd a gyerekek orientdcids
készségének az erdsitésére

A CD-lejatszé mikrofon haszndlataval: konnyen elsajatitjdk hasznalhaté-
sagat, javitja a fellépésiik magabiztossagat

A hangfelvevds elektronikus késziilékek: arra hasznaljak, hogy vissza-
jatsszak, felidézzék az emberi hangot

A hangvaltoztatd készletet konnyl hasznalni, olcsé és segitséget nyujt-
hat szamos készségfejleszt6 tevékenység soran.

IKT Fejlesztési Terv és tanmenet:

A tanmenet kiilonbo6z6 id6szakokra lebontva, A és B hétre vonatkoztatva
Osszesen 36 témakort hataroz meg, melyet be kell épitenilik a kiilonb6z6 tan-
targyak rendszerébe. A bemutatdsra kerild fejlesztési tervet 2007 szeptembe-
rétél 2010-ig tartd id6szakra dolgoztak ki. Az ismertetett IKT fejlesztési terv az
oktatasban résztvevs tanarok, asszisztensek, koordinatorok szamara ad Utmu-
tatdast.

Jévébbeni tervezett lépéseik:

Folytatjak az IKT felszerelések hasznalatat, latva eredményességiket, ezek-
re alapozva tervezik a kbvetkezd gyerekek fogadasat az dvodaban, masokkal is
megosztjak a tanuldssal kapcsolatos tapasztalataikat. Uj projektek bevezetésé-
vel batoritjak a pedagogusokat, hogy tobbet és kilénb6z6 célokra, készségek
fejlesztéseire hasznaljak a gyerekekkel a felszerelést.
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12.4.2 Sikeres példak tapasztalatok az IKT alapu
oktatasban (Magyarorszag)

A kovetkez6kben az Eszterhdzy Kéroly FGiskola Gyakorldiskolajaban torté-
nd, 2009 augusztusaban indult IKT haszndlati kisérletet szeretném bemutatni.

Infrastruktira

Az elsé |épés az infrastruktura kialakitdsa volt. A tervek szerint a gyakorld
iskola 0sszes 6todikes osztalyat digitdlis tablaval, projektorral és minden gyerek
szdmdra Classmate PC-vel szerelték fel. Az els6 infrastrukturalis problémat a
WiFi hdlézat megerdsitése jelentette, amit teljesen meg kellett djitani a haldzat
lassusaga miatt. Ezen kiviil a tantermeket mikrofonnal és kameraval szerelték
fel, ami lehet6séget ad a tanarok szdmadra, hogy rogzitsék az érak anyagat, illet-
ve a meghirdetett id6pontokban a szil6k betekintést nyerhetnek a tandrai
munkaba az interneten keresztiil.

A tandrok felkészitése

A masik fontos feladat a tanarok technikai és médszertani felkészitése volt.
Ennek keretében egy egy hetes felkészitésen vettek részt az 5. osztalyokban
tanité pedagogusok.

A tapasztalatok szerint ez az id6 arra volt elég, hogy megismerkedjenek a
lehet&ségekkel, és teljesen elijessziik ket a rajuk vard feladatoktdl. Varhatd
volt, hogy ez a rovid idé nem lesz alkalmas a magabiztos eszkdzalkalmazas el-
éréséhez.

Eppen ezért minden héten egy masfél éras workshop keretében lehetsé-
get biztositottunk a szamukra, hogy atismételhessék és gyakorolhassak a tanul-
takat, bemutathassak az elkészitett IKT gyakorlatokat és kozos 6tletborze kere-
tében motivdlhassak egymast.

A programban résztvev6 tanaroktdl oraterv részleteket és ératerveket kér-
tiink be megfelel6 Utmutaté alapjan, hogy segitsiik munkajukat.

Indult egy specialis weboldal is cmpc.ektf.hu cimen, ahol a tanfolyam
anyagait, hasznos linkeket, videdkat gydjtottliink 6ssze a tanarok részére. Emel-
lett egy férum is m(ikédik az oldalon ahova nagyon sok bejegyzés érkezett a
hasznos tapasztalatok leirdsdaval.

Mivel a tanari kar informatikai kompetencidja nem egységes, tobb kiilon-
b6z6 szintet allitottunk be, ami alapjan elkészithették a gyakorlatokat. Abban a
dontésben tehat, hogy milyen feladattal érdemes kezdeni az IKT eszkdzokkel-
kel valé munkat, nehéz egyértelm(i javaslatokat adni, de azért megprdébaltuk
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valahogy Osszerendezni és nehézségiik alapjan csoportositani azokat az alkal-
mazasi lehet6ségeket, amelyek a munka soran bevaltak.

Kezdé szint

Tesztek
Gyakorld/értelmezé feladatok, rovid 6nallo feladatok

A kereskedelmi forgalomban [évé kaphato, kilonbdz6 interaktiv CD-kel
vald egyéni munka (Mané programok, Marconi CD-k stb.)

Egyszer( bongészési feladatok az interneten

Kozépszint

Differencidlt munka. Mindenki mas feladaton dolgozik a gépeken, vagy
a gyakorlo feladatok allithatd paramétereit valtoztatjuk (id6, feladat
mennyisége, bonyolultsag, stb.)

A gyerekek egy része azonos feladattal dolgozik, a masik csoport tanari
vezetéssel mds feladatot old meg

Prezentdcid készités 6sszefoglaldshoz
Vazlatkészités lényegkiemelés fejlesztésére

Irdnyitott bongészési feladatok

Halado szint

Projekt keret(i tanulas tdmogatdsa

Egyéni, illetve csoportos munka, honlap vagy a szerveren kialakitott,
mindenki altal elérhet6 kozos konyvtar segitségével.

A tapasztalatok szerint a kollégak z6me az els§ és masodik szintet vallalta
néhanyan pedig a haladé szinten préobalkoztak meg az IKT eszk6zok hasznélata-
val és alkalmazdsaval.

Tapasztalatok

A gyerekek nagyon pozitivan fogadtdk a lehetGséget és jo attitiddel
haszndltdk az eszkdzoket, a kezelésiliket nagyon hamar megtanultak,

Annak ellenére, hogy jé résziiknek otthon is van szamitégépiik, érdeke-
sebbnek tartottdk az dérakat, a digitalis tablas feladatokkal jél megbir-
kéztak,

A tanarok j6 része informatikai felkésziiltsége miatt, kevésbé érezte
magabiztosnak magat,
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e A legnagyobb problémat a hardver hasznalata okozta, illetve az eszko-
z6k ergondmiai elhelyezése sem tokéletesen megoldott az osztdlyokban
(kdbelek helye, krétas tabla az osztalyban),

o Az eszkdzok lizembe helyezése sok id6t vesz el az 6rabdl illetve a szi-
netbdl,

o A sok gép miatt a Wifi rendszer gyakran lassu,

e A tandrdknak a megfelel6 tempd érdekében masfél érasnak kellene
lenniiik, a 45 perc kevés,

e Rendszeresen, a tanérak 20-30%-aban érdemes IKT eszkdzoket hasz-
nalni,

e Még mindig sok a technikai probléma, a tanaroknak folyamatos gyakor-
lasra van sziikség

Mint az el6z6 két példabdl kiderilt a legnehezebb feladatot nem els6sor-
ban a technikai kérdések jelentik, hanem human eré&forrds megfelel§ felkészité-
se a feladatra. A lényeg, hogy a az IKT eszkdzok és orak bevezetése mindig fo-
lyamatosan és el6re tervezetten zajlédjon. Fontos, hogy ne csak egy felkészité
tanfolyam legyen a tanarok szamara hanem, meg kell teremteni a kozottik l1évé
parbeszéd lehetGségét, a folyamatos eszmecserét, rendszeres workshopok,
akar webes blogok, forumok formajaban.

12.5 INTERAKTiIV ORATERV KESZITESE

A kovetkez6kben egy példan keresztil szeretnénk bemutatni, hogyan kép-
zeljink el egy IKT eszk6zokkel tdmogatott tandrat. Abban szeretnénk segitséget
adni, hogyan dllitsuk 6ssze a tananyagot a megfelel6 eredmény érdekében.
Piros szinnel a feladatot jeloltik, kék szinnel pedig a helyét a foglalkozason be-
lal.

12.5.10raterv

Ora, foglalkozas cime: Hogyan lesz a vizbdl ivéviz?
Kulcsszavak: ivéviz, vizmd, kérnyezet, csatorna

A tananyag segitségével a 9-11 éves tanuldk megismerik a vizmivek
munkajanak jelent6ségét és miikodésének fébb kérdéseit, tudatositjak a tisz-
ta ivaviz értékes voltat és elsajatitjak az ivoviz felelGs, kornyezettudatos hasz-
nalatat.

Korcsoport: 9-11 évesek
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Id6tartam: 2 foglalkozas - 45 perc foglalkozasonként
A tanulas célja, eredménye:

A tanuldk tisztaban vannak azzal, hogy az egészséges viz nem all korlatlanul
rendelkezésre, és az el§allitandd mennyiség a fogyasztds fliggvénye.

k Készségek: A tanuldk tudjak, honnan lehet egészséges vizhez jutni, isme-
rik a vizellatast biztositd szolgdltatdt. Képesek otleteket adni az ivévizzel vald
takarékoskodashoz, és sajat maguk is képesek az 6tletek alkalmazasara.

b Attitlidok: Tisztdban vannak azzal, hogy az egészséges, tiszta viz nem csak
ugy jon a vezetékbdl, hanem szolgdltatéi munka eredménye, ezért pénzbe is
keril. Takarékosan és kérnyezettudatosan hasznaljak a vizet.

» Ismeret és megértés: Ismerik a viznek a vizcsapig vezet6 utjat, a vizm fe-
ladatait. Ismernek néhany tippet a vizzel vald spéroldshoz.

Tanitasi-tanulasi eszkdzok:

Informacids széveg és munkalap (PDF)- Hogyan kerdl az ivéviz a vezeték-
be?

PowerPoint bemutaté és informacids lap (PPT) - A vizm(i feladatai
Informacids lap (PDF) - Mennyibe keril a viz?

Munkalap és megoldasi utmutaté (PDF) - Tudod, hogy mennyi vizet hasz-
nalsz?

Tesztfeladat (PDF)
Flggetlen internetes informacidéforrasok (Linkek megadasa)
Internet hozzaférés

Classmate PC

A tanitas-tanulas folyamata

I. Foglalkozds
Bevezetés/orientacid: helyzetfeltaras, kompetencidk feltérképezése

1. Bevezetésként a tanar kozli, hogy a viz az élet egyik nélkll6zhetetlen fel-
tétele. Megtalalhatd a foldben, az esévizgydjtékben, a tavakban, a patakokban,
a folydkban, a tengerekben, a forrdsokban és a pocsolyakban. De mitél folyik
tiszta viz a vizcsapbdl? A tanuldék megkapjak a ,Hogyan keril az ivéviz a veze-
tékbe?” cimil informacids szoveget és munkalapot. Feladatuk, hogy az elsé


http://cmpc.ektf.hu/download/timetable/informacios_szoveg_es_munkalap.pdf
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szovegrész elolvasdsa utan egy rajz alapjan végiggondoljdk a viztisztitas folya-
matat és azt, hogy hogyan kapjuk a vizmUvon keresztil a tiszta vizet. A megol-
dast a masodik szOvegrész segitségével ellendrizhetik.

Kompetenciafejlesztés:

2. A tanar ,A vizm( feladatai“ cimmel egy PowerPoint bemutatét vetit a
gyerekeknek, amelyet a tanuldk nyomtatott informaciés lap formajdban is
megkapnak. Ezeknek, és a bemutatdhoz adott tandri magyarazatnak a segitsé-
gével a tanuldk megismerhetik, hogy milyen f6bb feladatokat végez a vizm( a
lakossdg biztonsdgos vizellatasa érdekében.

3. Hazi feladat: a tanuldk otthon kérdezzék meg sziileiket, és jegyezzék fel,
hogy a csaldd atlagosan mennyi vizet fogyaszt havonta. Ha mdd van r4, a szil6k
mutassanak meg egy vizszamlat is a kisgyereknek és emlitsék meg, hogy az
adott fogyasztdsi mennyiségért mennyit fizettek a csaladi kasszabal.

Il. Foglalkozas

4. Tanari kozlés: Az egészséges viz nincs ingyen, a vizm{ 0sszetett munka-
folyamat soran allitja el6, ezért pénzbe keriil. A tanulék megkapjak a ,,Mennyi-
be kerl a viz?” cimU informacids lapot. Ezzel fontos ismeretre tesznek szert a
viz draval kapcsolatban.

5. Az egészséges viz nem all korldtlanul rendelkezésiinkre. Minél tobbet
fogyasztunk, annal tdbbet kell a vizm(veknek el6allitani. A tanuldk becslést
végeznek arra vonatkozéan, hogy bizonyos célokra milyen mennyiségl vizet
haszndlnak. Becslésiket feljegyzik egy munkalapra.

6. A tandr arra kéri a tanuldkat, hogy fogalmazzanak meg viztakarékossagi
otleteket. A legfontosabbakat egy csomagoldpapirra rajzoljak. Internetes hozza-
férés esetén a tanuldk segitségiil hivhatjak a forrasok kozott felsorolt webolda-
lakat.

Osszegzés: 7. A tanuldk a megszerzett ismereteik ellenérzésére tesztfela-
datot oldanak meg. (eszkéz: CMPC)


http://cmpc.ektf.hu/download/timetable/powerpoint_bemutato_es_informacios_lap.pdf
http://cmpc.ektf.hu/download/timetable/informacios_lap.pdf
http://cmpc.ektf.hu/download/timetable/munkalap_es_megoldasi_utmutato.pdf
http://cmpc.ektf.hu/download/timetable/tesztfeladat.pdf
http://cmpc.ektf.hu/download/timetable/tesztfeladat.pdf
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12.6 RESZLETES ORATERV (MINTA)

NeViitiiiirnarnnnsiinerean e s s anna Neptun Kod......coveviniieninnnnn

Oravazlat

Ora, foglalkozas cime: Hogyan lesz a vizbol ivoviz?

Kulcsszavak : ivoviz, vizmii, kirnyezet, csatorna
ek
Idétartam: 45 perc foglalkozasonként

Korcsoport: 9-11 év

A tanulis célja, eredménye: A tanulok tisztaban vannak azzal, hogy az egészséges viz nem all
korlatlanul rendelkezésre, és az eloallitandé mennyiség a fogvasztas fliggvénve.

FEJLESZTESI CELOK

Az ismeretek, ismeretkirsk tudasa, mégpedig: Ismerik a viznek a vizesapig vezetd atjit, a vizmi
feladatait. Ismernek néhany tippet a vizzel valé spérolishoz.

A képességek, készségek, mégpedig: A tanulok tudjik, honnan lehet egészséges vizhez jutni,
ismerik a vizellat:ist biztosito szolgaltatot, Képesek otleteket adni az ivovizzel valé
takarékoskodishoz, és sajat maguk is képesek az dtletek alkalmazisara,

Az attitidik, viselkedésbeli jellemzok, mégpedig: Tisztaban vannak azzal, hogy az egészséges,
tiszta viz nem csak agy jon a vezetékbél, hanem szolgaltatéi munka eredménye, ezért pénzbe is
keriil. Takarékosan és kirnyezettudatosan hasznaljak a vizet.

MODSZEREK ALKALMAZOTT MUNKAFORMAK LEIRASA

Hagyomanyos osztalytermi médszerek:

A szamitogéppel segitett kooperativ tanulasi médszerek:

Tervezett halozatalapid konnektivista tanulisi modszerek:

Fiiggetlen internetes informaciéforrasok (Linkek megadasa) Internet hozzaférés
TANITASI-TANULASI ESZKOZOK FELSOROLASA

Vided részlet (Egyetlen Fild) 2 pere (AVI)

Informicios széveg és munkalap (PDF)- Hogyan keriil az ivoviz a vezetékbe?
PowerPoint bemutato és inform:cios lap (PPT) - A vizmii feladatai

Informicios lap (PDF) - Mennyibe keriil a viz?

Munkalap és megoldasi atmutaté (PDF) Tudod, hogy mennyi vizet hasznalsz?
Tesztfeladat (PDF)
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Az bra logikai felépitése (menete) és a tevékenységek (i

déariny, modszer eszkizik, szemléltetés, szimonkérés) kiilonds tekinetettel a
laptt madszerek alkalmazisara

Idé Tartalom Az orai tevékenység
Modszerei,
0-45 Gondolatmenet, részfeladat {\d"t' ’név, fogalom, | tevékenységei _ﬁ)"mﬁ Esekiei Szemléltetés
jelenség (tantermi, offline, http://www.
online)
Bevezetésként a tanir ki
hogy a viz az élet egyik
nélkiilszhetetlen feltétele. * Front:
L. Motivicié Megtalilhato a fSldben, az osztalymunka
0-5 esdvizgyiijtokben, a tavakban, |kdrnyezetvédelem, [+  Video vetité Video
a patakokban, a folyékban, a
tengerekben, a forrisokban és perc)
a pocsolyikban. De mital folyik
tiszta viz a vizesapbol?
A tanulék megkapjik a
wHogyan keriil az ivoviz a
vezetékbe?* cimd inform
sziveget és munkalapot.
1L Uj Feladatuk, hogy az elsé A ety
| N : . Kkivetitve
N sziivegrész elolvasidsa utinegy |, . . . . L, .
513 ::n.r:ell"etek' rajz alapjin végiggondaljik a ivoviz, vizmil, + Egyéni projektorral, vagy
g viztisz e 4t és azt, csatorna szivegfeldolgozis C‘M"PC re
hogy hogyan kapjuk a kl-kulil‘v:‘a K
vizmiiviin keresztiil a tiszta gyerekekne
vizet. A megoldist a maisodik
sziivegresz segitségével
ellenérizhetik.
A tandr A vizmii feladatai®
cimmel egy PowerPoint * Front:
1L bemutatot vetit a gyerekeknek, osztalymunka A prezentiicié
13.23 Kompetencia |amelyet a tanulok nyomtatott *  Power Point A vizmii feladatai iilvpelitése
fejlesztés informaciés lap forméijaban is vetités (PPT) K !
megkapnak. Ezeknek és a e Tanari DRSS
bemutatohoz adott tandri magyarazat
magyariazatnak a segitségével a
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tanulok megismerhetik, hogy
milyen fébb feladatokat végez a
vizmii a lakossag biztonsigos
vizellatasa érdekében.

Tanari kizlés: Az egészséges

viz nincs ingyen, a vizmii
gyen, A munkalap

ellendirzés, dsszetett munkafolyamat soran . P
visszncsatulas | allitia €l, ezért pénzbe keriil. ::‘:j"e'mml vagy
23-33 A tanulok megkapjik a . CMPC re N
»Mennyibe Keriil a viz?” cimii |_l_1ag_vnnizai kii&lild\'e a
informacios lapot. Ezzel fontos o Onallo munka 3
ismeretre tesznek szert a viz EYerEne
ariaval kapesolatban.
Az egészséges viz nem all
korlatlanul rendelkez ésiinkre,
Minél tibbet fogyasztunk, A munkalap
1. anndl tébbet kell a T'udod, hogy kivetitve
Kompetencia | vizmiiveknek eldallitani. A vizfogyasztis, . i mennyi vizet projektorral, vagy
G337 fejlesztés tanulék becslést végeznek arra | viztakarékossig Egyéni munka hasznalsz? CMPC re
vonatkozoan, hogy bizonyos Munkalap kikiildve a
célokra milyen mennyiségii gyerekeknek
vizet hasznilnak. Becslésiiket
feljegyzik a munkalapra.
Internetes
A tanar arra kéri a tanulokat, hozziférés esetén
clenirzes, | Doy fogalmazzanak meg ” @ tamulk
3740 |visszacsatolis viztakarékossagi dtleteket. A « Egyéni vagy segitségiil
legfontosabbakat egy papirra csoportmunka hivhatjak a
rajzoljik és egyénileg vagy forrisok kizdtt
csoportosan kizzéteszik. felsorolt

holdalakat

A tanulok megszerzett

. ismereteik ellenirzésére CMPC
“ . . teszifeladatot oldanak meg segitségével
4045 | Osszefoglalis *  Egyéni munka Ieszt E
megoldiis
Hivzi feladat: a tanulak otthon egyénileg

kérdezzék meg sziileiket, és
Jjegyezzék fel, hogy a csalad
atlagosan mennyi vizet fogyaszt
havonta. Ha méd van ra, a
sziilok mutassanak meg egy
vieszamlat is a Kisgyereknek és
emlitsék meg, hogy az adott
fogyasztisi mennyiségért
mennyit fizettek a csaladi
kassziabél.

12.7 OSSZEFOGLALAS

Az utdbbi évek valtozasai az iskolakban a figyelem kdzéppontjaba helyezik
a megvaltozott tanulasi kornyezet hatdsara megjelend feladatokat és lehet&sé-
geket. Az (j iskolai tanulasi rend kialakitasanal figyelembe kell venniink a tanu-
16k megvaltozott kompetencidit és azt a kérnyezetet, amely a munkaerd piaci
er@viszonyokat megvaltoztatja. Leckénkben Gsszefoglaltuk példakkal azokat a
legfontosabb lehetGségeket, melyekkel a tanarok megfelelhetnek a 21. szazad
kihivasainak. Részletesen elemeztiik az elektronikus tananyagok elméleti prob-
Iémait, a tervezés folyamatat. Kitértlink hazai és kulféldi IKT innovacios kisérle-
tek bemutatasdra is.
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12.8 ONELLENORzZO KERDESEK

1. Milyen szempontok szerint tagolhatjuk az elektronikus tananyago-

kat?
2. Melyek az elektronikus tananyagok tervezésének lépései?
3. Milyen eszkozrendszere lehet az IKT alapu tanulasnak?
4. Milyen kritériumai vannak egy jo ératervnek?



