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1. BEVEZETES

1.1 CELKITUZESEK, KOMPETENCIAK A TANTARGY
TELJESITESENEK FELTETELEI

1.1.1 Célkittizés

A szerszamkészités megjelenésének az emberi felemelkedésében betoltott
szerepét sokan és sokféleképpen értelmezték mar. Gondoljunk errél barmit is,
azt nem vitathatjuk, hogy fajunk evoluciés teljesitményében rendkivili jelent6-
sége van annak, hogy a Homo faber megjelenése 6ta eszkdzoket készitlink leg-
kiilonb6z6bb problémaink, feladataink megoldasahoz.

A 18-19, szazad a termékek tomeges elSallitdsaban és a technikai innova-
cidban hozott — az akkori szinten — hihetetlen fejl6dést, a 20. szdzadban pedig
az elektronikus berendezések, els6sorban a szamitégép megjelenése okozott
forradalmi valtozasokat.

Mig az addig elSallitott termékek z6me természetében és a vele megold-
haté problémak tekintetében is szorosan kot6dott az anyagi vildghoz, a 20.
szdzad masodik felétSl egyre nagyobb témegben haszndlunk informaciés rend-
szereket problémaink megolddasara.

Informdcids rendszereket, amelyek legfontosabb elemei, a szoftvertermé-
kek anyagi reprezentacidja a m(ikodés tekintetében mar nem relevans.

Ezzel parhuzamosan és szervesen 6sszefonddva soha nem latott mérték-
ben novekedett az emberiség altal felhalmozott tuddasmennyiség. Az informacio
és a tudas kezelésének jelentGségérél arulkodik, hogy koéznyelvi fogalomma
valtak a tudasalapu és az informacids tarsadalom fogalmak. Az informacid nap-
jainkra a folemelkedés, az érvényesiilés és a hatalom hajtderejévé, ugyanakkor
szimbdlumava is valt.

Ez azonban nem feltétlenll az egyén altal fejben tartott tudds mennyisé-
gének mindenhatdsagat jelenti. Sokkal nagyobb a jelent6sége a relevans adatok
gyors felkutatasanak, a biztonsagos informalddasnak, az informacidé hatékony
feldolgozasanak, és a helyes kovetkeztetésnek.

Taldn nem véletlen, hogy az egyik legismertebb magyar feltalald, Rubik Er-
nd, egymashoz viszonyitva csokkenének véli a birtokolt ismeretek fontossagat,
és egyre komolyabb jelent&séget tulajdonit az informdacid félkutatds és a kreativ
alkalmazas képességének.
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Torvényszer(, hogy az informdcidszerzés és feldolgozds jelentdségének
megnovekedésével parhozamosan hatalmas fejl6édésen mentek keresztil az
informacids rendszerek is. A mult szdzad '70-es éveinek elejére tehet6 szoftver-
krizis folrazta az informatikai szakembereket, és vilagossa tette, hogy az infor-
madciés rendszereket alkotd szoftvertermékek el6dllitasaban legaldbb olyan
fontos szerep jut a tudomanyos alapokon nyugvé tervezésnek, mint az anyagi
természetl termékek gyartasaban.

Az informacidszerzést lehetévé tévé adatok biztonsagos taroldsaban, a
gyors hozzaférés biztositdsaban, a hatékony informdlédasban donté szerep jut
a kilénbo6z6 adatbazisoknak és az azokat kezels szoftvereszkozoknek.

A legelterjedtebb, reldcids adatmodell alapstruktirajanak megtéveszté
egyszerlisége a megrendeld, és a tapasztalatlan fejleszté szamdra egyarant az
adatbazis-kezelés banalitasat sugallhatja. Ugyanakkor a tdbbi informaciés rend-
szerekhez hasonldan ezek hatékony miikddésének is zaloga az alapos és atgon-
dolt tervez6munka.

Ugy véljiik, minden informatikai szakember szdmara elengedhetetlen, hogy
megismerje és megértse e szakteriilet ismeretanyagdt. Tananyagunkban arra
vallalkozunk, hogy atadjuk az olvasdnak az adatbazis-rendszerek miikddésének
megértéséhez, az adatbazisok tervezéséhez,fizikai kialakitasdhoz és lizemelte-
téséhez sziikséges elméleti, valamint gyakorlati ismereteket.

1.1.2 Ismeretek, kompetenciak

A tananyag leckéinek elolvasasaval az alabbi ismeretekre és kompetencidk-
ra tehet szert:

e Megismerheti az adatbazis-rendszerek folépitését, az adatbazis-
rendszerek és adatbazis-kezelS rendszerek kdzotti kiilonbségeket.

e Megértheti az adatbazisok tervezésének fontossagat, tisztdban lesz az
adatbazisok koncepcionalis, logikai és fizikai modellezésének eszkozei-
vel, a kilénb6z6 szintli modellezések jelent&ségével.

e Alaposan megismerheti a koncepcionalis, Entity-Relathionship modelle-
zés lehet6ségeit, a modell dbrazoldsara alkalmas ER-diagram elkészité-
sének maddjat és a legfontosabb jeldlési technikakat.

e Megtanulhatja a relaciés adatmodell szabalyait, és megismerheti a
normalizalas, a redundanciatél mentes relacios adatbazisok kialakitasa-
nak folyamatat.
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e Elsajatithatja az ER-modell relaciés adatmodellre leképezésének szaba-
lyait, melyek alkalmazasaval Osszetett ER-modellekbdl kiindulva is
redundanciamentes adatbazisokhoz juthat.

e Megismerheti az Oracle ingyenesen haszndlhatd, ugyanakkor professzi-
ondlis lehet6ségeket nyujtd adatbazis-kezeld rendszerét, a MySQL-t.

o Megtanulhatja, hogyan lehet elkésziteni az SQL nyelv segitségével a
koncepciondlis, és a logikai szinten korabban megtervezett adatbazisok
fizikai tervét.

e Megismerheti a MySQl-adatbazisok |étrehozasanak és biztonsagos
Uzemeltetésének mddszereit.

e Megtanulhatja, hogyan szabalyozhatdk a felhaszndldi jogosultsagok, és
hogyan biztosithaté a tranzakcidkezelés lehet6sége a MySQL-
adatbazisokban.

e Megismerheti az adatbazisok mentési stratégiait, és adatvesztés esetén
a konzisztens dllapot visszaallitasara alkalmas mddszereket.

1.1.3 A tantargy teljesitésének feltételei

A tananyag eredményes megtanulasahoz operdcids rendszer szintl szakér-
t6 felhasznaloi tudas szikséges. Ez alatt a szamitdgépes hardver, az operacids
rendszerek, altaldnos alkalmazasok, illetve a haldzatok — elsGsorban az internet
— tudatosan alkalmazott elméleti ismeretekkel megalapozott haszndlatara vo-
natkozo kompetencidk meglétét értjik.

1.2 A KURZUS TARTALMA

A tananyag 6sszesen 12 leckére tagolddik. A most olvasott 1. lecke beveze-
t6 informaciokkal és tanuldsi tandcsokkal szolgal, az utolsé, 12. lecke pedig 6sz-
szegzi a tananyagban megszerezhetd ismereteket. A 2—11. leckék tartalmazzak
a koradbban felsorolt kompetencidk megszerzéséhez sziikséges ismeretanyagot:

A 2. leckében targyaljuk az adatbazis-rendszerek fogalmat. Megismerjik az
adatbazisok strukturajanak ANSI-SPARK modelljét, az adatbazis-kezel6 rendsze-
rek legfontosabb szolgaltatdsait, fizikai és logikai adatfiiggetlenség kritériumat.

Az adatbazisok szerkezetével kapcsolatos bevezet fogalmakkal foglakozik
tananyagunk 3. leckéje. Itt ismerkediink meg az egyed, a tulajdonsag, az egyed-
tipus, a tulajdonsagtipus, a kulcs, a kapcsolat, és a kapcsolattipus fogalmak
meghatdrozdsaival, valamint az adatstruktirak modellezésének szintjeivel és
modszereivel.
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Tananyagunk az adatmodellezés kdzépsd, logikai szintjének ismertetésével
folytatddik. A 4. lecke a reldcids adatmodellt és annak szabdlyait mutatja be.

Az 5. leckében tanulunk a redundancia fogalmardl, annak karos hozadékai-
rol: a valtoztatdsi, a bévitési, és a torlési anomaliakrél, majd pedig a redundan-
cia megszlintetésének széles korben ismert modjardl, a normalizalasrol.

Az adatbdzis-tervezés logikai szintjének megismerése utan lépink csak
vissza a fogalmi szintre. A 6. leckében fogunk megismerkedni a fogalmi szint
gazdag lehet&ségeket kindlé modellezési technikajaval az ER-modellel, valamint
a modell abrdzolasara alkalmas ER-diagrammal. A lecke végén tanulhatunk az
ER-modell relacids adatmodellre valé leképezésének szabalyairdl, amelyek is-
meretében Osszetett koncepciondlis modelleket is reldciés modellre tudunk
transzformalni.

A 7. lecke a relacids adatbazisok fizikai modellezésére, egyben létrehozasa-
ra is alkalmas SQL nyelvet, és az Oracle ingyenes adatbazis-kezeld rendszerét, a
MySQL-t mutatja be. Attekintjiik az SQL torténetét, résznyelveit, nyelvtani sza-
balyait, majd megismerkediink a MySQL szerver telepitésével és konfiguralasa-
val, és a karakteres kliens haszndlataval.

Az adatbadzisok fizikai kialakitdsat targyalja a tananyag 8. leckéje, amelyben
az adatbazisok és tablak létrehozasara hasznalhaté SQL-parancsokat ismerheti
meg.

Az adatbazis |étrehozdsakor megadott bedllitasok alapvetéen meghataroz-
zak a kés6bbi hatékony és lizembiztos miikodést, ezért a 9. leckében a tablak
|étrehozdsdval kapcsolatos alapvet6 tudnivaldkat kiegészitjiuk. A lecke a MySQL
tdblamotorjaira, az indexelésre, az idegen kulcsokra, a hivatkozasi integritas
megGrzésére és a karakterkddolasra vonatkozd kérdéseket taglalja.

A 10. lecke az adatbiztonsaggal foglalkozik. Ebben az anyagrészben olvas-
hatunk a MySQL jogosultsagi rendszerérél, a felhaszndléi szerepekrél, az azono-
sitasrdl, az jogosultsagi szintekrdl és a szabalyozas lehetGségeirdl.

A 11. leckében a MySQL adatbazis-adminisztratorok tovabbi feladataival a
tranzakcidkezelés lehet6ségének biztositasaval, a mentési stratégiakkal adat-
vesztés, sériilés esetén, illetve az utolsd konzisztens allapot visszaallitdsanak
madjaival ismerkedlink meg.

1.3 TANULASI TANACSOK, TUDNIVALOK

Tananyagunk 2-11. leckéje feldleli az adatbdazis-menedzsment témakor
szlikséges ismereteit. A leckék azonos szerkezetliek, folépitésiiket ugy igyekez-
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tink kialakitani, hogy a lehet6 legjobban segitsék az olvasét a megértésben, és
a tananyag eredményes elsajatitasaban.

Minden lecke a Célkitlizés, kompetenciak szakasszal kezd6dik. Ebben a
bevezetésként is felfoghatd leckerészben taldlja meg az anyag attanulmanyoza-
saval megszerezhet6 kompetencidkat, illetve itt olvashat a kit(izott célokrodl is.
Célok alatt ne egyszer( felsorolast képzeljen el. Altalaban olyan problémakat,
kérdéseket vetiink fel, amelyek az el6z6 fejezetek alapjan mar Onben is megfo-
galmazddhattak. A lecke célja, hogy az Uj ismeretekkel megkeressiik, és meg is
adjuk a valaszokat a felsorolt problémakra. A bevezet6 kérdések ennek megfe-
leléen a lecke logikai gondolatmenetét is meghatarozzak. Arra kérjiik, gondol-
kodjon egyiitt a tananyag irdjaval. A széveg olvasdsakor keresse a valaszokat, és
ne lépjen tovabb a leckébdl, amig azokat meg nem talalta.

A célok utan a lecke ismeretanyaga kovetkezik. A szévegben eltéré forma-
tummal jeleztiik a valamilyen szempontbdl kiemelkedd bekezdéseket, sz6veg-
részeket. Az alabbi formatumokkal taldlkozhat:

Alkalmazasok meniielemei, meniiparancsok
= Definiciok, fogalmak

Fajlrendszerben hasznalt elérési utak

Feladatok

I‘ Fontos szoveg

Grafikus feliileten talalhaté vezérldé elemek, objektumok

& Gyakorlatok

Kédok, SQL mondatok

Megjegyzések

\Nyomc’)gombok forré biIIentyﬁk\

3

Osszefoglald kérdések

e Vdlaszok
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A leckében taldlhaté fogalmakat, definicidkat igyekezzen a legpontosab-
ban megtanulni. Természetesen nem a szdszerinti ismétlés, hanem a lényeg
szabatos megfogalmazasa a fontos.

Forditson kiilonos figyelmet a fontos szovegrészekre!

A gyakorlatokat, feladatokat minden esetben végezze el. Ezek ugyanis
hozzdsegitik ahhoz, hogy a szerzett ismereteket a gyakorlatban is képes legyen
kamatoztatni.

A kodokat, SQL-mondatokat elsGsorban a személtetés érdekében illesztet-
tik be, azonban igyekeztiink ugy elhelyezni 6ket a tananyagban, hogy vagéla-
pon keresztiil kozvetlenil is bemdasolhatdk legyenek a felhaszndlas helyére.

|‘ Ha a kédok felhasznalasanak ezt a mdédjat valasztja, legyen évatos!

A vagllaprél torténé beillesztés soran gyakran jelentkeznek kisebb-
nagyobb hibak, amelyek a karakterek konverzidjabdl adédnak. Tipikusan ilyen
az idézGjelek folcserél6dése, vagy a sorvégjelek okozta hibak. Miel6tt futtatja a
vagolappal masolt kddokat, minden esetben végezzen szintaktikai ellenérzést!

Minden egyes lecke végén megtalalja Osszefoglalas szakaszt, amely logiku-
san kovethet6 sorrendbe szedve, tomoren 6sszegzi a leckében taldlhatd isme-
reteket. Miel6tt elolvasnd az 6sszegzést, a lényeg kiemelésével foglalja 6ssze
fejben a tanultakat! Ha valami nem jut eszébe, olvasson vissza batran a tan-
anyagban! Csak az 6nall6 6sszefoglalas utdn vesse Ossze sajat gondolatait a
lecke 6sszefoglaldsaval.

Az Osszegzést a frissen szerzett tudas ellenbrzésére hasznalhaté énellendr-
26 kérdések kovetik. Soha ne mulassza el ezek attekintését! Minden kérdéshez
megtaldlja a helyes valaszt is. Ezt lehet6leg ne olvassa el mindaddig, amig 6nal-
I6an nem sikerilt felelnie a feltett kérdésre. A valaszok csupan arra valdk, hogy
ellendrizze sajat megolddsa helyességét.

1.4 FORRASOK

A tananyag elsajatitdsahoz kilénb6z6 forrasokat, allomanyokat biztosi-
tunk. Amennyiben a tananyag mellé lemezmellékletet kapott, azon megtalalja a
ezeket az fajlokat. Ha tananyagot elektronikus kornyezetben sajatitja el, a le-
tolthet6 fajlok elérhetdk a kurzus felliletén.



2. LECKE: AZ ADATBAZISOK ELEMEI,
AZ ADATBAZIS-TERVEZES SZINTJEI

2.1 CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

Tananyagunk most kovetkezd leckéjében az adatbazis-kezelés ismeret-
anyagahoz kapcsolédd alapfogalmakat tekintjik at. Els6ként kilonbséget te-
szlink az adat és az informacié kozott, majd megvizsgdljuk az aszinkron kom-
munikacio és az adatbazis-kezelés kapcsolatat.

Ezt kovetSen az adatbazisok strukturalis elemei, az egyed, a tulajdonsdg, a
kapcsolat, az egyedtipus, és a tulajdonsagtipus fogalmat tisztazzuk. Megvizsgal-
juk a kapcsolatok szamossdagat, és kiilonbséget tesziink az egy-egy, egy-tobb és
tobb-t6bb kapcsolattipusok kozott.

Ramutatunk az adatbazis-tervezés, -modellezés sziikségességére, megis-
merjiik a modellezés koncepcionalis, logikai és fizikai szintjeit, valamint az azok
kozotti kilonbségeket.

A tananyag olvasdsa sordn igyekezzen vdlaszt taldlni az alabbi kérdésekre:

o Miért nem adhaté at informacié a kommunikacié sordn?
o Miért mondhatjuk, hogy az adatbazis-kezelés aszinkron kommunikacio?
o Milyen strukturalis elemek tarolédnak az adatbazisokban?

e Mit jelent az egyed, a tulajdonsdg, az egyedtipus, a tulajdonsagtipus, a
kapcsolat és a kapcsolattipus fogalma?

e Mia kiildnbség az kiilonbdz6 szintl adatmodellek k6z6tt?

2.2 INFORMACIO, ISMERET, TUDAS

Az ember szamdra a kérnyez6 vildg szamtalan objektumbdl allé6 hatalmas
halmaz. A halmaz elemeit kiilonb6z6 tulajdonsagaik jellemzik. Egy objektum
szamos tulajdonsdggal rendelkezhet. Az ember szamdra minden dolog 6nallé
objektum, ami legalabb egy tulajdonsdgaban kiilonbozik mas objektumoktél.

Ebben az értelemben objektum a reggelizé asztalunkon gézélgé
kavé, az autdnk, a személyi szamitégépiink, de objektum egy vizs-
gatétel, egy matematikai szabdly, objektum ez a tananyag, és ob-
jektumok vagyunk mi magunk is.
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Az objektumok tulajdonsagainak egy része kifejezetten az objektumot jel-
lemzi, mads részik viszont az egyéb objektumokhoz valé viszonyrdl, kapcsolatrél

arulkodik.
A vilag megfigyelése kdzben érzékeljiik a benniinket korilvevé objektumo-

kat, és létrehozzuk azok tudati képét. A tulajdonsagok szerepe ebben a leképe-
zésben azért fontos, mert az egyes objektumokat megismerhet6 és szamunkra

fontos tulajdonsdagaik halmazaként tartjuk szamon.

1. dbra Objektum

[Al
Ez a szal virag vords, hullamos szirmu, illa-
szaradn szurds tiiskék talalhaték. Egy

ta erds,
é6sz haju néni A&rulja,

idés, kedves mosolyu,
10-10 szalbél allé6 csokrokban.

A fenti mondatok valdjdban adatokat tartalmazd kézlések, de most
tekintsiink rdjuk ugy, mintha egy megfigyelés tudati leképezédései

lennének.
=| A mondatok egy bizonyos objektum, egy virdg tulajdonsdgait (pi-
ros, szurds, illatos...) irjak le. Ezek kéz6tt vannak olyanok is, ame-
lyek mds objektumokhoz valo viszonyrdl (virdgdrus néni, és a cso-

kor mds virdgai) drulkodnak.
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2.2.1 Azinformacio, adat

Az objektumok tulajdonsdgaihoz jelentést tarsitunk. Ezt a jelentést nevez-
zik informdcidénak. Az informacidhoz egy objektum valamely tulajdonsdagdnak
értelmezésével jutunk. Az informacid a tudat altal egy tulajdonsaghoz tarsitott
jelentés. llyen értelemben anyagtalan dolog.

Az informacid egy objektum valamely tulajdonsaganak tulajdonitott
jelentés, amelyet a tulajdonsag értelmezésével nyerhetiink.

Egy objektumrél megszerezhet§ Osszes informacidk halmaza az ismeret,
tuddsunk pedig ismereteink 0sszessége. Eszerint, tudasunk alapjat az objektu-
mok megfigyelése, tanulmanyozdsa, és tulajdonsagaik értelmezése révén szere-
zett informacid alkotja.

Az ember nemcsak a vilag tanulmanyozasaval és kozvetlen megfigyelésé-
vel, hanem kommunikdcidval is képes tuddsat gyarapitani. A kommunikacié
soran ugyanis informaciot szerezhetilink, amely ismereteinkbe éplilve tudasun-
kat gazdagitja.

A kommunikdcids folyamatban altaldban két fél vesz részt. Egyikik, az adé,
aki ismereteinek egy részét igyekszik megosztani a masik féllel, a vevével. Az
ado Uzeneteket kiild a vevének, amelyek hatasara a vev6ben informdcid alakul-
hat ki.

Az emberi individuumokat 0sszekoéti, ugyanakkor el is valasztja a kézzel-
foghatd anyagi vilag, amely a kommunikdcié soran az adé és a vevd kozotti
Uzenetek atviteli kozegeként, kommunikacids csatornaként szolgal. Az 6sszeko-
tés alatt azt értjuk, hogy az lizenetek az anyagi vildg kozvetitésével adhatodk at.
Az elvdlasztas alatt pedig azt, hogy a kommunikacidés csatornan csak anyagi
természetl dolgok tovabbithatok. Az informaciérdl tudjuk, hogy nem anyagi
kategéria, csupdn a tudatban létezik.

Emiatt a kommunikdcié soran az adénak kddolnia, fizikailag abrazolnia kell
az informaciat, ki kell alakitania annak anyagi reprezentacidjat, az adatot.

Az adat az informacié anyagi reprezentacidja, masok szamara ér-
telmezhetd, feldolgozhatd, megérthet6 formatumu abrazolasa.

Az informacié abrazolasat kodolasnak nevezzik. A kommunikacié soran az
add az informacié kdédolasaval nyert adatokat tartalmazd lzeneteket ad at,
amelyeket a vevé fogad, és értelmez. Ezt az értelmezést szokas dekddolasként
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is emliteni. Az értelmezés révén a vevé informdacidhoz jut, amely ismereteibe
épilve boviti tudasat.

Vevé
2. dbra A kommunikdcidé Shannon-féle modellje

A kommunikacié kontextusaban az adat és az informdcié egymdssal ma-
gyarazhato fogalmak.

Az adat az informaciénak masok altal értelmezhetd, anyagi repre-
zentdcidja, az informacid az adat értelmezésével keletkezd jelentés.

. Ebben a megkdzelitésben csak akkor beszéliink informacidrdl, ha az

\, 7 7’ . s 7. Ve sy . V)

M értelmezéssel szerzett jelentés Uj elemmel egésziti ki a vevs ismere-
teit.

2.2.2 A kommunikacié hatékonysaga

A kommunikacié soran az add fél szandéka mindig az, hogy a vevében
megfelel§ informacié alakuljon ki. A folyamat hatékonysagat azzal mérhetjik,
hogy a vev6ben létrejové informacié mennyire felel meg az add szandékainak.

A hatékonysagot szamos tényez6 befolyasolhatja:

e A zaj hatasara a vev6h6z nem pontosan az az adat jut el, amit az add
kiildott, tehat maga az lizenet séril meg.

e A kddolas az informacié abrazolasanak, formalizaldsdnak technikdja. Az
Uzenet strukturdja, formatuma, és az adatok sorrendje is jellemzi. Az
adod akkor kddol hatékonyan, ha az lizenet alkalmazkodik a vevé varha-
té dekddolasi, értelmezési technikdjdhoz, meglévé ismereteihez és ké-
pességeihez.
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e A dekddolas a kapott adatok értelmezésének folyamata, amelyet a vevé
figyelme, el6képzettsége, hangulata és értelmi képességei befolyasolnak.

2.2.3 Szinkron és aszinkron kommunikacio

A kommunikdciés folyamat kilénb6z6 szempontok szerint vizsgalhato,,
ennek megfelel6en szamos jelz6vel illethetS. Az add és a vevé kommunikacios
csatornahoz vald kapcsolddasanak id6pontjat figyelembe véve szinkron és az
aszinkron kommunikaciét kiilonboztethetiink meg.

A szinkron kommunikacié soran a kommunikalé felelek egy id6ben kap-
csolddnak a kommunikaciés csatorndhoz, igy a vevé késleltetés nélkil kapja
meg az adoé lUzeneteit. Sziikség esetén a szerepek folcserélédhetnek, a vevGbdl
ado, az adobdl vevé lesz, igy azonnali valaszra, illetve parbeszédre van lehet6-
ség.

Mindennapjainkban szinkron kommunikdcidt folytatunk példdul a
személyes, illetve a telefonbeszélgetés soran.

Az azonnali valasz, a visszacsatolds lehet6sége miatt e kommunikacios
formaban az Gzenetek altalaban révidek és kevéssé strukturaltak.

Az aszinkron kommunikacié esetén a vevé még nincs jelen az lizenet el-
kiildésekor. Elképzelhetd, hogy az lizenet atadasat, s6t az add tavozdsat kove-
téen, joval kés6bb kapcsolddik a kommunikacids csatornahoz, és az lzenetet
pedig csak kapcsolddas utan kaphatja meg. A kildés és fogadas kozotti id6ben
meg kell oldani az izenet tarolasat. Ezt a feladatot mindig valamilyen adattaro-
16 eszkoz segitségével valdsitjak meg.

Ado Adattarolo eszkoz

3. dbra Aszinkron kommunikdcio
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Az aszinkron kommunikdciéra jellemz8, hogy nem alakulhat ki valds idej(
szinkron pdrbeszéd. Az add az lizenetet megfogalmazasakor eleve folkésziil a
vevl esetleges bizonytalansagaira. Az (izenetek altaldban hosszabbak, és struk-
turdltabbak, hiszen a vevének visszacsatolas nélkil is képesnek kell lennie az
értelmezésre.

E kommunikaciés forma hatékonysdgdban még nagyobb szerepet tolt be
az add kddolasi technikdja, lizenet megfelel6 formatuma és strukturdja, az ada-
tok sorrendje.

£

Napjaink kommunikdcids szitudcioi kézétt jellemzéen aszinkron
modon valdsul meg az SMS- vagy az e-mail kiildés. Amikor a felado
elkiild egy elektronikus levelet, az a megfelelé elektronikus posta-
ldddba keriil, és mindaddig tdrolddik, amig a cimzett le nem télti
azt.

2.2.4 Az adatbazis mint aszinkron kommunikacios
eszkoz

A konyvek, folydiratok, s6t gyakorlatilag barmilyen adattarolasra alkalmas
médium az aszinkron kommunikaciés eszkdzok kozé tartozik. Ezek utan taldn
nem furcsa, hogy ide soroljuk az adatbazisokat is.

Az adatbazisok egy ismerethalmaz informacidit hordozé adatok tarolasara
és kezelésére alkalmas aszinkron kommunikacids eszkézok. Az adé az informa-
cidinak kddolasaval létrehozhatja és az adatbazisban elhelyezheti, a vevé pedig
kiolvashatja és értelmezheti az adatokat.

2.3 ADATBAZISOK STRUKTURALIS ELEMEI

Az lizenet strukturdja nagyban befolyasolja az aszinkron kommunikacié ha-
tékonysagat, ezért az adatbazisok szerkezete alapvetéen meghatarozza hasz-
nalhatdsagukat. A struktura jelentGségét még tovabb fokozza, hogy az adatba-
zisokat tobb ado és tobb vevd is hasznalhatja, akar egyidejlileg is.

Az adatstruktura kiemelt jelentésége miatt az adatbazis-kezelést két nagy
feladatcsoportra, az adatbdzisok tervezésére és létrehozdsdra, valamint azok
haszndlatara bonthatjuk.

A tervezés sordan megtervezziik az adatbazis leend6 strukturdjat, majd Iét-
rehozzuk az adatbazist. A felhaszndlaskor adatokat helyeziink el és kérdeziink le
az adatbazisbadl.
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Ahhoz, hogy kés6bb vildgosan értsiik az adatbazis-tervezés |épéseit, tekint-
suk at, milyen szerkezeti elemekbdl alakithatjuk ki azok strukturajat!

2.3.1 Egyed és tulajdonsag

Az informacié egy objektum valamely tulajdonsagdnak jelentése, az adat
annak formalizalt dbrdzoldsa. Az adatbdzisok alapvet6 épit6kove tehat a tulaj-
donsagot leird adat. A tulajdonsagok az objektumok jellemzéi, ezért értelmezé-
stk csak az objektum ismeretében lehetséges. Az adatbazisokban egyiitt kell
tarolnunk az objektumokat és az azokat jellemzé tulajdonsagokat.

Az adatbazis-kezelésben az objektum szé helyett az egyed kifejést alkal-
mazzuk. Az adatbazisok els6é két fontos strukturdlis eleme tehat az egyed és a
tulajdonsag.

A 79241800F’ ,Andrassy Maria, (60) 832-4378,1011
Budapest,
Kassa u. 94,andrassy.maria@gabriel.hu mind tulaj-
donsdgok. Az a személy, akit jellemeznek, maga az egyed.

Az egyed olyan objektum, amelynek valamilyen tulajdonsagait ta-
roljuk az adatbazisban. A tulajdonsag olyan adat, amely az egyed
valamilyen jellemzgjét irja le.

2.3.2 Egyedtipus, tulajdonsagtipus

Az adatbazisok kilénb6z6 egyedeinek egyes tulajdonsdgai gyakran azonos
jellemz6ket irnak le. Az ilyen tulajdonsagok azonos tulajdonsagfajtaba, ugyne-
vezett tulajdonsagtipusba tartoznak. Az Andrassy Maria ésDallos Re-
beka tulajdonsdgok példaul nevek, a név tulajdonsagtipusba tartoznak. A
(60) 832-4378,ésa (30) 584-4036 szamsorok a telefonszam tulajdon-
sagtipusba sorolhatok.

Azok az egyedek, amelyek tulajdonsagai azonos tulajdonsagtipusba tartoz-
nak, kozos objektumhalmazba, Ugynevezett egyedtipusba sorolhatok.

Az aldbbi tabldzat hdrom egyed tulajdonsdgait tartalmazza. Az
oszlopok tetején a tulajdonsdgtipusok megnevezése olvashato. Az
egyedek egyes tulajdonsdgai ugyanazokba a tulajdonsdgtipusokba
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tartoznak, ezért ezeket az egyedeket egy egyedtipusba soroljuk. Az
egyedtipus neve lehet példdul személyek.

Igazol- Név Telefon- Cim e-mail cim
vany szam szam
9241800F And- (60) 832- 1011, andrassy.maria@gabriel.h
rassy 4378 Budapest, u
Madria Kassa
utca, 94
094128IM  Dallos (30) 584- 3200, dallos.rebeka@xmail.hu
Rebeka 4036 Gyon-
gyos,
Mazsa
utca, 5
680552DlI Galamb  (60) 235- 3300, galamb.huba@gabriel.hu
Huba 5859 Eger,
Kolmann
utca, 55

A tulajdonsagtipus azonos jellemzéket leiré tulajdonsagok halmaza,
amelyre egy elnevezéssel hivatkozunk. Az egyedtipus az azonos ti-
pusu tulajdonsagokkal jellemezhet6 egyedek halmaza.

Az adatbazisokban egyedeket és tulajdonsagaikat taroljuk ugy,
hogy a tulajdonsagokat megnevezett tulajdonsagtipusokba, az azo-
nos tipusu tulajdonsagokkal rendelkez6 egyedeket pedig szintén
névvel ellatott egyedtipusokba rendezziik.

2.3.3 Kapcsolat, kapcsolattipus

Az objektumok kozotti viszonyok szintén ismereteink szerves részét képe-
zik, ezért az adatbazisoknak az egyedek kozotti kapcsolatokat is tiikroznilik kell.
Mivel egy egyed valamilyen masik egyedhez f(iz6d6 kapcsolata valdjaban az
egyed tulajdonsaga, a kapcsolatok tarolasa nem okoz gondot.

Azt azonban tudnunk kell, hogy a tulajdonsagokhoz és egyedekhez hason-
I6an a kapcsolatok is tipizalhatdk. Amikor egy egyedtipus valamelyik egyede egy
masik egyedtipus egyedeivel van viszonyban, a kapcsolat a kapcsolat fontos
jellemzGje a szdmossag.
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A szdmossag azt hatdrozza meg, hogy az 'A’ egyedtipus egyes egyedei a ‘B’
egyedtipus hany egyedéhez kapcsolddhatnak, illetve forditott irdnyban milyen a
viszony.

Egy-egy kapcsolat

7

Egy-egy kapcsolatrdl beszéliink, ha barmely ‘A’ egyedtipushoz tartozd
egyed a ‘B’ egyedtipusnak csak egyetlen egyedéhez kapcsolddhat és ez forditott
iranyban is igaz. Az egy-egy kapcsolatot 1:1 jeldléssel jelezziik.

'A' egyedtipus 'B' egyedtipus

1:1

4. gbra 1:1

Egy-tobb kapcsolat

1:n formdban jel6ljiik, és egy-tobb kapcsolatnak nevezziik azt a viszonyt,
amikor az ‘A’ barmelyik egyede ’'B’-nek tébb egyedéhez is kapcsolédhat, de ‘B’
egyedei csak egyetlen ’A’-hoz tartozd egyeddel lehetnek kapcsolatban.
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'A' egyedtipus 'B' egyedtipus

i
.....

5. dbra 1:n

Tobb-t6bb kapcsolat

A t6bb-tobb kapcsolat esetén mindkét egyedtipus egyedei tobb egyedhez
kapcsolédhatnak a masik egyedtipusban. A ezt a kapcsolattipust n:m maddon
jeloljuk.

'A' egyedtipus 'B' egyedtipus

6. abra n:m
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Az, hogy két egyedtipus kozott milyen kapcsolattipus van, elsGsorban a
kapcsolat jellegétél, okatdl fligg.

=| Tegylik fel példdul, hogy egy munkahely osztdalyainak ado-

tait taroljuk az egyik egyedtipusban, a dolgozdk jellemzéit pedig
a mdsikban. Az egyedtipusok kézétt azért van kapcsolat, mert min-
den osztdlynak van a dolgozok egyedtipushoz tartozo osztdlyveze-
téje. A kapcsolat ilyenkor 1:1 tipusu, hiszen egy osztdlynak egy osz-
talyvezetdje van, és egy dolgozo csak egy osztdlyt vezethet.

i
=| Ha azonban azért beszéliink kapcsolatrdl, mert minden dolgozo

dolgozik valamilyen osztdlyon, akkor egy-tébb a kapcsolat tipusa.
Egy osztdlyon ugyanis tébben dolgoznak, de egy dolgozé csak egy
osztdlyhoz tartozik.

=| Tételezziik fel, hogy van egy kiilénbéz6 projektek adatait tdrold

egyedtipusunk is, dolgozdink pedig kiilbnbéz6 projektekben tevé-
kenykednek. A két egyedtipus kéz6tt n:m kapcsolat van, hiszen egy
dolgozo vélhetéen tobb projekthez, eqy projekthez pedig tébb dol-
gozo is kapcsolodik.

A fenti dolgozdé-osztaly kapcsolat j6l mutatja, hogy két egyedtipus
kozott akar tobb kapcsolat is lehetséges. Az itt bemutatott példak természete-
sen csak a jellemz§ esetekre épilnek. Specialis kdrilmények kdzott ugyanaz a
kapcsolat lehet mas tipusu is. Ha példaul egy munkahelyen el6fordul, hogy
ugyanaz a dolgozd tobb osztalyt is vezethet, akkor dolgozé-osztaly kapcsolat
nem 1:1, hanem 1:n.

Késbbb latni fogjuk, hogy minden ilyen tényez6t komolyan figyelembe kell
venni az adatbazisok tervezésekor.

2.4 ADATBAZIS TERVEZES SZINTJEI

Az legegyszer(bb adatbazisok csak néhany egyedtipus egyedeit és kapcso-
latait tdroljak, de nagyobbak akdr szdzas nagysagrendl egyedtipust tartalmaz-
hatnak, amelyek altaldban bonyolult kapcsolatrendszerrel kot6dnek egymas-

hoz.
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Az ilyen adatszerkezetek csak alapos atgondolas, részletes tervezés utan
készithetdk el.

Az adatbdzisok tervezésekor a leendd adatszerkezetet igyeksziink megha-
tdrozni. Eldontjik, milyen egyedtipusokat, tulajdonsagtipusokat tarolunk, ho-
gyan kapcsoldédnak egymashoz az egyedtipusok, milyen adatszerkezeteket kell
kialakitani a tarolas biztositdsara, hogyan éplilnek fel ezek az adatszerkezetek,
és milyen ugynevezett meta-adatokra lesz sziikség fizikai kialakitasukhoz.

Végso célunk az, hogy a terviink alapjan fizikailag létez6, az adatok
biztonsagos, perzisztens, konzisztens taroldsat és kezelését lehetdvé
tévo tényleges adatbazist hozhassunk létre.

2.4.1 Modellezés

A terv modellezéssel, az adatbazis elképzelésével, részleteinek elméleti ki-
dolgozasaval készil el. Mivel a végleges rendszer meglehetGsen bonyolult is
lehet, a modellezést tobb szinten végezziik el.

Egy adatbazis, de egyébként barmilyen rendszer modellezésekor annak
modelljét, elméleti leképezését készitjiik el. A modell sohasem tartalmazza a
modellezett objektum minden egyes részletét, csak azokat, amelyeket a mo-
dellezés szempontjabol fontosnak tartunk. A modellezésekor mindig kiemeljik
a valdsag fontos elemeit, tulajdonsagait, és a modellt ezekkel irjuk le.

ST

7. abra Az 6sember vaddszatrol alkotott modell-
jének dbrdzoldsa
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A modellben tobbé-kevésbé elvonatkoztatunk a valdsagtdl, a jelenték-
telen részleteket figyelmen kivil hagyjuk, és csak a Iényegesekre kon-
centralunk. Ezt a gondolkodasi miiveletet nevezziik absztrakcionak.

Természetesen megitélés kérdése, hogy milyen elemeket, jellemzéket te-
kintiink fontosnak. Modellezhetlink valamit Ugy, hogy csak néhany jellemzével
torédink, de alkothatjak a modellt aprélékos részletek is. Ezért mondjuk azt,
hogy a modellek kiilonb6z6 szintliek lehetnek. Modelliink annal magasabb
szintl, minél erGsebb absztrakcié szlikséges a modellezéshez. Minél kevesebb
részletre figyellink, minél inkabb elvonatkoztatunk a rendszer konkrét elemei-
t6l, annal magasabb szint(i absztrakcidrol és modellrél beszéliink.

A tervezéskor altaldban nagyon magas szintli modellbdl indulunk ki, azaz
csak a modellezett rendszer néhany elemére koncentralunk. Ez biztositja, hogy
az elsé modell elkészitésekor ne vessziink el a részletekben. KésGbb a részletek
fokozatos feltarasaval egyre alacsonyabb szint(i modelleket hozunk létre. Ezt
mindaddig folytatjuk, amig a modelliink kozvetlenil felhasznalhatéva nem valik
az adatszerkezet megvaldsitasara.

2.4.2 Modell abrazolasa

Egy modell csupan a megalkotéjanak tudataban létezik. Az adatbdzisok
megtervezésekor fontos, hogy a kialakitott modellek dbrazolhatok legyenek.A
modell dbrdzoldsara sokféle technikat alkalmazhatunk. Beszélhetlink réla, leir-
hatjuk, dbrak formdjaban papirra vethetjiik. A cél azonban mindig az, hogy a
modell értelmezhet6, megértheté legyen az érdekeltek szamara.

Az értelmezhet8ség érdekében a modellek reprezentdcidja altaldban va-
lamilyen egyezményes formatum szerint torténik. Az informatikai tervezés so-
ran kialakitott modellek abrazolasara kilonboz6 formalizmusok, abrazolasi
technikak szlilettek és terjedtek el.

Rovidesen latni fogjuk, hogy melyek az adatbazis-tervezés soran létreho-
zott modellek dbrazolasanak jellemz&en hasznalt technikai.

24.3 Az adatbazis-modellezés szintjei

Az adatbdzisok modellezését harom hatarozottan elkiilonithetd szinten vé-
gezhetjik. A legmagasabb modellezési szintet koncepcionalis, a kozépsé szintet
logikai, a legalso szintet pedig fizikai modellezésnek nevezziik.
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Koncepcionalis szint

A legfelsd, koncepciondlis szinten az ugynevezett ER- (Entity-Relationship)
modellt hasznaljuk Az ER-modell csak arra koncentral, hogy egy adatbazisnak
egyedtipusokat, azok tulajdonsagtipusait, mds néven attributumait, valamint az
egyedtipusok kozotti kapcsolatokat kell tarolnia.

A modell ezeknek az elemeknek a felhaszndlasaval késziil, és nem foglalko-
zik sem a tarolasukra haszndlhaté adatszerkezetekkel, sem pedig a fizikai taro-
lassal kapcsolatos problémakkal.

Logikai szint

A kozéps6 szinten az ugynevezett logikai adatmodelleket hasznaljuk. A lo-
gikai adatmodellek kozé tartozik a halds, hierarchikus, az objektum-orientalt és
a relacids adatmodell. Tananyagunk koévetkezd leckéjében ez utdbbival foglal-
kozunk részletesen.

A koncepciondlis modellel szemben a logikai adatmodellek megalkotasakor
mar azt is figyelembe vessziik, hogy milyen adatszerkezet formajaban tarolha-
tok az egyedtipusok, tulajdonsagtipusok, és kapcsolatok. A logikai adatmodellek
tehat az adatszerkezetre, és az azzal kapcsolatos szabdlyokra is koncentralnak.

Fizikai szint
Logikai szinten még mindig nem torédink azzal, hogy hogyan tarolédnak
az adatok, és hogyan biztosithatd azok integritasa, gyors és hatékony kezelése.

Az adatok fizikai taroldsdra vonatkozé modellezés a legalso, fizikai szinten tor-
ténik meg.

2.5 OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

2.5.1 Osszefoglalas

Mai leckénkben megismertik az objektum, a tulajdonsag, az informacié és
az adat fogalmakat. Megtanultuk, hogy az informacié az objektumok tulajdon-
sagainak értelmezésével nyert jelentés, az adat pedig az informacid, végsé so-
ron pedig egy tulajdonsag masok altal értelmezhet6 formatumau reprezentacié-
ja. Adatokra azért van sziikség, hogy informacidinkat az anyagi Vvilag
kozvetitésével megoszthassuk egymassal.

Megtanultuk, hogy az adatbazis-kezelés valdjaban aszinkron kommunika-
ci6, amelynek soran egy jol meghatdrozott adatszerkezetben adatokat helyez-
hetiink el, majd azokat tetsz6leges id6ben kiolvasva informdciéhoz juthatunk.
Az adatbazisokban egyedeket, azok tulajdonsagait és kapcsolatait taroljuk ugy,
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hogy a tulajdonsagokat tulajdonsagtipusokba, az azonos tulajdonsagtipusokkal
leirhatod egyedeket pedig egyedtipusokba soroljuk.

......

csolattipusokrdl. Megtanultuk, hogy a kapcsolat szdmossagat nem csupdn a
kapcsolédod egyedtipusok, hanem a kapcsolat mibenléte is befolyasolja.

Leckénk végén az adatbazis-modellezés harom szintjével, a koncepcionalis,
a logikai és a fizikai modellezésrél olvashattunk.

2.5.2 Onellendrzd kérdések

1. Mi a kiilonbség adat és informacid kozott? Miért nem tarolhatunk in-
formaciot?

e Ha a két fogalmat egymdssal magyardzzuk, akkor az
adat az informdcié mdsok dltal értelmezheté dbra-
zoldsa, az informdcio pedig az adat értelmezése so-
rdn nyert jelentés. Az informdcio az emberi elme
terméke és csak a tudatban létezik. Az adatbadzis-
okban éppen ezért csak annak anyagi reprezentdcié-
jat, az adatot tdrolhatjuk.

2. Milyen strukturalis elemek épitenek f6l egy adatbazist?

o Egyedek, tulajdonsdgok, kapcsolatok, egyedtipusok,
tulajdonsdgtipusok és kapcsolattipusok.
3. Mi a kiilonbség 1:n és n:m kapcsolat k6zott?

e n:m kapcsolat esetén mindkét egyedtipus egyedei
t6bb egyedhez kapcsolédhatnak a mdsik egyedti-
pusban. Az 1:n kapcsolatndl azonban az egyik egyed-
tipus egyedei csak egy, a mdsik egyedtipus egyedei
viszont tobb egyeddel is kapcsolatban dllhatnak az
ellenkezé oldalon.

4. Milyen kapcsolattipus lehet az alabbi egyedtipusok k6zott?
Megrendelés — Arucikk
Aru kategoéria - Arucikk
Iskolai osztaly - Osztalyf6nok

e A Megrendelés - Arucikk egyedtipusok kapcsolata
n:m, mert egy megrendelésen tobb drucikk lehet, és
egy dru tobb megrendelésben is eléfordulhat.



34

Az adatbazisok elemei, az adatbazis-tervezés szintjei

Az Aru kategéria - Arucikk kapcsolat dltaldban 1:n,
mert egy kategdridba tobb dru tartozik, az drucik-
kek viszont csak egy kategoridhoz kotédnek.
Iskolai osztdly - Osztdlyfénok egyedtipusok a leg-
t6bb esetben 1:1 kapcsolatban vannak. Egy osztdly-
nak egy osztdlyfénoke van és egy tandr csak egy
osztdlyban osztdlyfdnok. (Egyes iskoldkban az osz-
tdlyoknak t6bb osztdlyfdnoke is van. Ilyen esetek-
ben 1:n a kapcsolat.)

5. Hogyan nevezzik az adatbazis-modellezés legfelsé szintjén alkalma-
zott modellezési technikat? Az adatbazis mely elemeit, tulajdonsa-
gait veszi figyelembe ezt a modell?

A koncepciondlis szinten az ER-modellt haszndljuk, amelyben csak

az egyedtipusok, tulajdonsagtipusok és kapcsolatok segitségével al-
kotjuk meg a modellt.



3. LECKE: KONCEPCIONALIS
MODELLEZES, ER-MODELL

3.1 CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

Az adatbazisok alapvet6 szerkezeti elemei meglehet6sen egyszer(ek, hi-
szen minden adatbazis egyedeket, azok tulajdonsdagait és kapcsolatait tartal-
mazza. Az egyedek a logikai adatmodelltél fligg6en egyedtipusokka, a tulajdon-
sagok pedig tulajdonsagtipusokkd szervezve tarolédnak. Az adatbazisok
altaldban tobbféle egyedbdl épiilnek fel, ezért sokszor nagyon sok egyedtipust
és kapcsolatot, egyedtipusonként pedig szdmos tulajdonsagtipust tartalmaznak.
Szerkezetlik emiatt meglehet&sen bonyolult és nehezen tervezhetd, attekinthe-
t6. Ugyanakkor kialakitasukkor egyaltalan nem mellékes elvaras, hogy a terve-
zésben résztvevd szakemberek, és az adatbazis leendd hasznaldi, a megrende-
|6k egyarant atlassak a késziil6 adatbazis tervét.

Mint minden termék, igy a szoftvereszkozok, és ezek kozott az adatbdazisok
is kilénb6z6 absztrakcids szinteken tervezhet6k. Minél magasabb absztrakcids
szintet alkalmazunk, annal tébb, az adott szinten lényegtelen jellemz&t hagyunk
figyelmen kivil. A legalacsonyabb szinten az adatbazis fizikai kialakitdsahoz és
hatékony m(ikodtetéséhez szilkséges Osszes tulajdonsagot tartalmazé fizikai
modellt hasznalunk. A logikai szinten csak azokban a fogalmakban gondolko-
dunk, amelyek az egyedek, tulajdonsagok, egyedtipusok, tulajdonsagtipusok és
kapcsolatok taroldsakor hasznalt adatszerkezet irjak le.

A modellezés legmagasabb, koncepcionalis szintjén figyelmen kivil hagyjuk
az adatszerkezeteket, és kizadrolag az adatbazist folépité elemekre figyeliink.
Arra koncentralunk, hogy milyen egyedeket, tulajdonsagokat, és egyedek ko-
z6tti kapcsolatokat kell tarolnunk.

Mivel a koncepcionalis szinten minden egyéb részlettél elvonatkoztatunk,
a modell abrdzolt formaja sokkal egyszer(ibben attekintheté, mint az alacso-
nyabb szintd modellek esetében. Ez a szakemberek szamara az egylttm(iko-
dést, és az adatbdzis kés6bbi tovabbfejlesztését, a laikusok szamadra pedig a
szerkezet megértését konnyiti meg. A magas absztrakcios szint ellenére, a kész
modellek alapjan alacsonyabb szint(i modellek készithet6k. Egy koncepcionalis
modellnek alacsonyabb szintli modellé alakitasa, leképezése csak vilagosan
lefektetett szabalyok alkalmazasaval torténhet. E szabdlyok természetesen |é-
teznek, ezért a néhany kiegészit6 adat megadasaval készitett koncepcionalis
modellb8l — akdr szoftveres eszkdzokkel is — létrehozhatd az adatbazis fizikai
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modellje. A koncepcionalis modellbdl kész adatbazis-implementaciot készitd
alkalmazasokat nevezziik CASE eszkdzoknek.

Mint ahogyan az alacsonyabb szinteken, ugy a koncepcionadlis szinten is
tobbféle modellezési technika létezik. Ezek mindegyikére igaz, hogy céljuk az
egyszerlien, kdnnyen attekinthetd, ugyanakkor jelentésben gazdag modellezés
emberi gondolkodashoz kozeldlld eszkdzeinek biztositasa. Tananyagunk most
kovetkez6 leckéjében a legelterjedtebb koncepcionalis modellezési technikaval,
az ER-modellel és abrazoldsaval, az ER-diagrammal ismerkediink meg.

A lecke anyaga alapjan keressen valaszt az aldbbi kérdésekre:

e Hanyféle elemre redukalhatdk az ER-modell dltal nyujtott lehetSségek.
e Miakiilonbség gyenge és erbs egyed kdzott?

e Milyen lehetGségeket nyujt a modell az attribdtumok abrazoldsaban?
e Miért fontosak a kapcsolatok tulajdonsagai?

e Hogyan irhaté le az ER-modellben a kapcsolatok szdmossaga?

e Mit jelent egy kapcsolatban a kotelezd és opcionalis részvétel?

e Mit jelent az 6rokl6dés, és hogyan abrazolhaté az ER-modellben?

e Miakiilonbség a specializacio és az altalanositas kozott?

3.2 AZER-MODELL

A legelterjedtebb koncepcionalis modellezési technikat dr. Peter Chen dol-
gozta ki és publikalta 1976-ban, tehat joval a relacids adatmodell megalkotdsa
utan. Chen nem titkolt célja éppen az volt, hogy a relacids adatbazisok tervezé-
sét és szerkezetik abrazoldsat egyszersitse. A magas szint(i absztrakcié miatt
modellje ugyanakkor atalakithaté hierarchikus, halés, és objektumorientalt
logikai adatmodellre is.

Ahogyan neve is sejteti, az ER- (Entity-Relationship) modell egyedek, tulaj-
donsagaik és kapcsolataik segitéségével igyekszik dbrazolni az adatbazis szerke-
zetét.

Miel6tt azonban tovabbhaladnank, szégezziik le, hogy a modell nem
tesz kilonbséget az egyed és az egyedtipus kozott. Egyedet vizsgal
ugyan, de azok jellemzéi alapjan automatikusan az egyedet tartalma-
z6 halmazra, az egyedtipusra altalanosit. A modellt készit6 tervezd
tehat az egyedtipus, tulajdonsagtipus, és az egyedtipusok kozotti
kapcsolat fogalmak felhasznalasaval gondolkodhat.
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Hogy ne sértsiik az ER-modellben hasznalt terminoldgiat, de vilagosan je-
lezhessiik a halmaz és az elem kozotti kiilonbséget, a koncepciondlis modelle-
zésrél szol6 fejezetiinkben az eredeti fogalmak megtartasaval az egyed széval
hivatkozunk az egyedtipusra, és az egyed-el6fordulas kifejezéssel az egyedre. A
tulajdonsag szot hasznaljuk a tulajdonsagtipusra, és tulajdonsag-
eléfordulasnak nevezziik a tulajdonsagot.

A modell egyszerl elemekbdl épitkezik, azonban az egyedek, tulajdonsa-
gok és kapcsolatok szamos formajat kiilonbozteti meg. Emiatt a valdsag igen
kifinomult modellezésére is alkalmas.

Az ER-modell eréssége a vele szerves egységet alkotd dbrazolasi technika,
az ER-diagram, amely hétkoznapi sikidomok, vonalak és elnevezések segitségé-
vel biztositja az dbrazolds és megértés egyszerliségét:

o Az egyedeket téglalapokkal, tulajdonsagaikat ellipszisekkel, a kapcsola-
taikat pedig rombuszokkal abrazoljuk.

e Minden elemet elneveziink, a neveket a sikidomokba irjuk. Az egyedek
és tulajdonsagok nevei fénevek (dolgozé, osztaly, név, lakcim...), a kap-
csolatok pedig altaldban (de nem koételezGen), a viszony jellegét leird
igék (dolgozik, lakik...).

o Az egyedekhez két6d6 tulajdonsagokat és a kapcsolédd egyedeket vo-
nalakkal kotjiik 6ssze.

A kapcsolatokat az 6sszekotd vonalra rajzolt rombusszal dbrazoljuk.

Nem tinik tulsdgosan fontosnak, mégis nagy jelent6sége van az el-
nevezések megvalasztasanak. Az ER-modell nem ad semmiféle meg-
kotést az egyedek, tulajdonsagok és kapcsolatok megnevezésére,
azonban célszer( beszédes, és a végleges, fizikai adatbazist kezel6
rendszerben is haszndlhatd neveket valasztani. A nevek alljanak egy
sz6bdl. Ha netan tobb szébdl alkotott kifejezések, akkor a nyelvtani
szabalyokat figyelmen kivll hagyva roviditsiik és irjuk egybe Gket.
LehetdSleg ne alkalmazzunk grafikus karaktereket, és ékezetes bet(-
ket is csak akkor haszndljuk, ha az adatbazis miikodtetésére kivalasz-
- tott DBMS ezt lehet6vé teszi!

AR

VLN

N
e T

A kovetkez6kben az ER-modell fogalmait és dbrazoldsi technikaikat tekint-
juk at.
3.2.1 Az egyedek és abrazolasuk

Mint emlitettiik az ER-modellben az egyes adatbaziselemek kiilénb6z6 faj-
tdit hasznalhatjuk. Az egyedek példaul kétfélék is lehetnek. Er6s vagy normal
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egyednek nevezziik azt az egyedet, amely rendelkezik az egyed-el6forduldsok
teljes biztonsaggal torténd, egyértelml megkilonboztetésére alkalmas tulaj-
donsagtipussal, azonositdval. Erds egyed példaul az autd, mert van rendszama,
alvdz- s6t motorszama is. Ezek mindegyike egyértelmiien megkullénbozteti az
egyes autdkat. Erés egyed egy cég adatbdzisaban a dolgozé, mert minden dol-
gozdnak van személyiigazolvany-szama (TB-szama, addszama stb.).

Az erGs egyed abrazoldsara az egyed nevét tartalmazé téglalapot haszna-

lunk.

Auto Dolgozd

8. dbra Erds egyedek

A gyenge egyednek nincs 6nallé azonositdja, de minden egyed-elforduldsa
azonosithatd egy masik, erGs egyed valamelyik egyed-el6fordulasaval, illetve

annak azonositdjaval egyutt.

=| Tegylik fel, hogy adatbdzisunkban egy tébb emeletes lakdéplilet
emeleteinek és lakdsainak jellemzdit szeretnénk tdrolni.

Fl

Az emelet egyedtipus tulajdonsdgai (sorszam, lakdsok szama, kép-

viseld...) k6ziil az emelet sorszamdt haszndljuk azonositéjaként. A
lakdsokat (AjtdSzam, Alapteriilet, SzobaSzam) az emeletenkénti
sorszamozdssal létrehozott ajtoszam kiilénbézteti meg. Minden

emeleten van 1-es, 2-es 3-as stb. lakds.

K

Beldthatd, hogy az ajtészam nem alkalmas az épiilet Gsszes lakd-
sdnak megkiilbnbéztetésére, hiszen a szdmozds emeletenként is-
métlédik. Ha azonban az emeletszdmokkal egyiitt haszndljuk ajto-
szdmokat, akkor mdr lakdsonként is egyedi azonositohoz jutunk.
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Parcidlis kulcsnak nevezziik a gyenge egyed azon tulajdonsagat,
amely az erds egyedtipus azonositojaval egyiitt haszndlva egyér-
telmiien megkiilonbozteti a gyenge egyed el6fordulasait

Példankban az ajtészam a parcialis kulcs.

A gyenge egyed dbrazoldsakor dupla vonalas téglalapot hasznalunk.

Eros egyed Gyenge egyed

Lakas

9. dbra Erds és gyenge egyed

Emelet

Késébb [atni fogjuk, hogy a gyenge és erds egyed kozotti kapcsolatban is
mas jel6lést hasznalunk, mint az erds egyedek kapcsolata esetén.

3.2.2 Tulajdonsagok és abrazolasuk

Az ER-modellben tulajdonsag vagy attributum alatt egy egyed valamelyik
tulajdonséagat értjiik. Abrazolasukra neviiket is tartalmazé ellipszisekkel hasznd-
lunk, amelyeket vonallal kétlink a megfelel6 egyedhez.

Emelet

10. dbra Egyed és tulajdonsdgai
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Azonositd
Az azonositd kiemelt fontossagu tulajdonsagtipus, ezért az er6s egyedek-
ben aldahuzéssal jeldljiik (EmeletSzam).
Parcialis kulcs

A gyenge egyedek részleges megkiilonbdztetésére alkalmas mez6t dupla
vonallal huzzuk al3a.

11. dbra Parcidlis kulcs dbrdzoldsa

Osszetett attribdtum

Rovidesen latni fogjuk, hogy a relacids adatmodell elGirja, hogy a tulajdon-
sagok csak atomi értékek lehetnek, azaz egy attributum nem allhat sem tobb
azonos, sem tobb kiilonbdzé tipusd elembdl. Mivel az ER-modell magasabb
absztrakcios szinten modellezi az adatbazist, semmiféle ilyen megkotést nem
tartalmaz. Egyardnt megengedi az 6sszetett és tobbérték( attribitumok hasz-
nalatat is. Ez egyrészt az egyszer(i modellezést, masrészt az egyéb logikai adat-
modellek felé torténd atalakitast konnyiti meg.

Az Osszetett attributumok tobb, kiilonb6z6 tulajdonsagra bonthatd attri-
butumok. Tipikusan ilyen a lakcim, amely altaldban irdnyitészam, telepiilés,
utca és hazszam tulajdonsagokra bonthaté. Abrazolaskor az 6sszetett tulajdon-
sagok ellipsziseihez az azokat folépité elemi tulajdonsagok ellipsziseit kapcsol-
juk.

Tobbértékd attributum

A toébbértékil attributum olyan tulajdonsdg, amely egyedenként tobb,
azonos tipusu értéket is tartalmazhat. llyen lehet példaul a telefonszdm, hiszen
egy embernek tobb telefonja, ennek megfelel6en tobb szdma is lehet. Hasonlo-
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an tobbérték( lehet a nyelvtudas. Egy ember tobb kiilonb6z6 nyelven is beszél-
het.

Szarmaztatott attributum

El6fordulhat, hogy egy adatbazisban olyan tulajdonsagra is szlikség van,
amelynek értéke csak az egyed egy masik tulajdonsaganak ismeretében sza-
molhaté ki. Az ilyen tulajdonsagokat nevezziik szarmaztatott attributumoknak.
Ha példaul taroljuk a dolgozdk sziiletési idejét, akkor életkoruk, az aktualis év-
szam és a szlletési id6bdl vett évszam kilonbségeként hatarozhatd meg.

A szarmaztatott attribdtumokat szaggatott vonalas ellipszissel jel6ljik.

Szarmaztatott
attribGtum

Osszetett
attribitum

Szemlg /:---. | B
N ™ Dolgozd T
_ ( sz )

- Tel Eff'\l'l-._._ '_

Azonosito

Tobbértéki
attribitum

12. d@bra Kiilénbéz4 attributumok jeldlése

A fenti dbra a dolgozdk egyedhez kapcsolddd kiilénbozé attribdtumokat
abrazol.

3.2.3 Kapcsolatok

A kapcsolatok az adatbazis egyedei kozo6tti viszonyt fejezik ki. Talan ez az az
adatbazis elem, amelynek modellezésében a legszinesebb lehet&ségek allnak
rendelkezésiinkre. Mig példdul a reldciés adatmodellben csak a szdmossaguk
alapjan (1:1,1:n, n:m) tesziink kiilonbséget, addig az ER modellben a kotelez6-
ség, a kapcsolat fokszama, az Osszekapcsolt egyedek fajtaja (er6-erGs, erés-
gyenge), s6t az egyed esetleges 6nmagaval valo kapcsolata is jeldlhets. Ezeken
kivil a modellezést megkdnnyité jellemz8, hogy a kapcsolatoknak az egyedek-
hez hasonléan attributumai lehetnek.
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Az ER-modellben a kapcsolatot altalaban a viszony jellegét leir6 igével ne-
vezziik meg. A nevet a kapcsolédd egyedek kozé huzott vonalra rajzolt rom-
buszba irjuk.

Dolgozd | Van AUto

13. dbra Kapcsolat Chen-féle jeldlése

Itt kell megjegyezniink, hogy a kapcsolatok jel6lésére szamos kilonb6zé
technikat hasznalnak. A rombusszal dbrazolt kapcsolat az eredeti, Chen-féle
jelolésnek felel meg. Akkor célszerl hasznalni, ha a kapcsolatnak vannak attri-
butumai. llyenkor azokat ugy koétjiik a rombuszhoz, mint az egyedek esetében a
téglalaphoz. Mas abrazoldsokban nem hasznalnak rombuszt, hanem egyszer(ien
vonallal kétik 6ssze az egyedeket és arra irjak a kapcsolat nevét.

Kapcsolat szamossaga

A kapcsolatokat eddig csak az alapjan tipizaltuk, hogy a kapcsolédé egye-
dek el6forduldsai hany egyedhez két6dhetnek a masik egyedben. Az 1:1, 1:n és
n:m kapcsolattipusok a kapcsolatban valé részvétel maximumat hatarozzak
meg, de semmilyen kitételt nem fogalmaznak meg a minimalis részvétellel kap-
csolatban. Az ER-modellben erre is lehet8ség nyilik.

Ha példdul azt mondjuk, hogy a Dolgozé-Autd kapcsolat 1:n, az
azt jelenti, hogy bdrmelyik dolgozonak lehet tébb autdja is, de egy
bizonyos autd maximum egy dolgozo tulajdona lehet. Az 1:n kap-
csolat nem drulja el, hogy minden dolgozénak van-e autdja, és
hogy minden autdnak van-e tulajdonosa a dolgozok kézétt.

Kotelezd, és opcionalis részvétel

Mig a szamossag a kapcsolatban vald részvétel maximumara, addig a kote-
lezGség a minimalis részvételi szamra vonatkozd kritériumot fogalmaz meg. ‘A’
és ‘B’ egyed kapcsolatdaban a ’'B’ oldalan jelezziik, hogy az egyes ‘A’ egyed-
el6fordulasokhoz minimum és maximum mennyi ‘B’ egyed-el6fordulds kapcso-
|6dik.
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Az 'A’ oldal mellett az jelezziik, hogy a ’'B’ egyed-el6forduldsokhoz hany 'A’
egyed-el6fordulds kapcsolddhat.

Egy kapcsolatban akkor nevezziik kotelez6nek az 'A’ egyed részvé-
telét, ha nem lehet olyan egyed-el6fordulasa, amelyikhez nem kap-

csolodik a ’B’ egyed egyetlen egyed-el6fordulasa sem.
"A’ részvétele opcionalis, amennyiben lehet olyan egyed-el6fordu-

lasa, amely nem vesz rész a kapcsolatban.

=| Ezajelélés

B
=| Dolgozé (1,1)-(0,n) Autéd

a
példdaul azt jelenti, hogy egy autohoz 1 és csakis 1 (1,1) dolgozé,
egy dolgozdhoz pedig 0 vagy tébb (0,n) auté kapcsolodhat.

A kotelez6ségrél mindig a tuloldal minimalis részvétele arulkodik.

Ha rendre megvizsgdljuk mindkét egyed elGforduldsainak lehetsé-
ges kapcsolatait, akkor azt Idtjuk, hogy minden autéhoz pontosan
egy dolgozo kapcsolddik, azaz nincs olyan auté, amelyiknek ne len-
ne tulajdonosa. Az ellenkezd oldalon azonban lesznek olyan dolgo-
20k, akikhez t6bb autdhoz is kapcsolodik (tébb kocsi tulajdonosai),

de lesznek olyanok is, akiknek egy jarmdiviik sincs.

A példaban az autdk részvétele kotelezd, a dolgozéké opcionalis.

Kotelez6 részvételt totalisnak, az opcionalis részvételt parcialisnak

is nevezzik.

Kotelez6 vagy totalis részvételrél beszélliink akkor, amikor egy egyed min-
den el6forduladsa részt vesz a kapcsolatban. llyenkor a kapcsolat masik oldalan

nem lehet 0 a minimalis részvétel.
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Opcionalis, vagy parcidlis egy egyednek a részvétele akkor, ha van olyan
el6fordulasa, amelyik a masik egyed egyetlen el6fordulasdhoz sem kapcsolédik.
Ezt a masik oldal 0 minimalis részvétele jelzi.

Szamossag és kotelezGség abrazolasa

Mint emlitettlik, a kapcsolatok abrazolasdra tébb jelolés is létezik. A legel-
terjedtebbek az eredeti Chen-féle, a Backman-, a Crow’s Foot (varjulab), és a
Martin-féle jelolések. Ezek az alabbi tdblazatban lathatd jelekkel dbrazoljdk a
minimalis és maximalis részvételt.

Chen Backman Crow's Foot Martin
0 0
egy 1 . 1
tobb n S — *v.n
min=0 ; max=1 1 0..1v.(0,1)
min=1; max=1 1 —e —t 1.1 v. (1,1)
min=0; max=n n - o< 0.5 v. (0,n)
min=1: max=n n —>e —= 1..5v. (1,n)

14. dbra Szamossdg és kételezGség jel6lése

A legegyszer(bb, de a kotelez6ség jelolésre alkalmatlan a Chen-féle 1,n je-
leket hasznald mddszer. Akkor hasznaljuk, ha a minimalis részvételnek nincs
jelentésége a kapcsolatban. A Backman-mddszer mar biztositja a szamossag
jelolését, de a varjulab jeloléssel ellentétben nem tul szemléletes. A Crow’s foot
jelolésben a kapcsolatot abrazold vonal végeire helyezziik el a megfelel6 szim-
bdlumokat. A vonal kdzepe felé a minimalis, széle felé a maximalis részvételt
jeloljuk mindkét oldalon. A Martin-jel6lésben a megfelel6 helyre irt 0,1,n vagy
0,1,* szimbdélumok jeldlik a nulla, az egy, illetve tobb értékeket.

Dolgozd  |—1 —< Van — N —| Autd
Dolgozd t van = Autd

. 1...1 Van 0...n .
Dolgozd - Auto

15. dbra Chen-, Crow’s foot és Martin-féle jelélé-
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sek

Rekurziv kapcsolat

Az egyedek kozotti kapcsolat érdekes formaja a rekurziv kapcsolat. Egy vi-
szonyt akkor neveziink rekurzivnak, ha az egyed el6forduldsai ugyanannak az
egyednek mas el6forduldsaihoz kapcsolddhatnak. llyenkor egyed valdjaban
6nmagahoz kapcsolddik.

*{ Személy ——O=f  Személy

Hazasfarsa Vilagra hozta ¥

16. dbra Rekurziv kapcsolatok

A fenti dbra két ilyen kapcsolatot mutat be. Az elsé esetben azt jelezziik,
hogy melyik személynek ki a hazastarsa. Mivel egy személy egyetlen masik sze-
méllyel lehet hazastarsi kapcsolatban, a viszony rekurziv. A kapcsolat mindkét
oldalon (0,1) jeloléssel jelzi, hogy egy embernek 0 vagy 1 hazastarsa van egy
id6ben.

A masik példa az anya-gyermek kapcsolatot demonstralja. Egy személynek
nulla vagy tobb gyermeke lehet, de egy gyermeknek csak egy édesanyja van.

Kapcsolat attributumai

Az ER-modell nagyszerlisége, hogy megengedi, hogy egy kapcsolat az
egyedekhez hasonlé tulajdonsagokkal rendelkezzen. A példa bemutatja, hogy
bizonyos esetekben nagyon is sziikség van erre.

=| Tegylik fel, hogy cégiink dolgozdi kiilénb6zé projekteken dolgoz-

nak. Adatbdzisunkban egy-egy egyedtipusban tdroljuk a dolgozok
és a projektek adatait. Meg kell oldanunk a munkatdrsak egyes
projektekben elldtott feladatdnak régzitését is.
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Dolgozd N DCi|I{IiO- — o Projekt

Feladat \_:'

17. dbra Dolgozé-Projekt kapcsolat

A megoldast a fenti dbra mutatja. A dolgozdk és projektek n:m kapcsolat-
ban allnak, hiszen egy dolgozé tobb projektben is részt vehet, és projektenként
is tobb munkatars tevékenykedhet. A dolgozdk részvétele parcialis (nem min-
denki vesz részt a projektmunkakban), a projektek részvétele viszont totilis,
hiszen minden projekten legaldbb egy munkatars dolgozik.

A feladat attributumot egy egyedhez sem tudjuk rendelni, hiszen az kifeje-
zetten a kapcsolatot, egy dolgozé egy bizonyos projektben kifejtett tevékenysé-
gét jellemzi.

Az 4brdn egylitt hasznaltuk a Chen-féle kapcsolat és a Crow’s foot szamos-
sag jelolést. Ez egyaltalan nem szokatlan az ER-diagramokon. Ha a megrendel§
vagy a munkahelyi vezeténk mashogyan nem rendelkezik, sajat terveinkben is
nyugodtan hasznaljuk azt a jeloléskombinaciot, amelyet a legcélravezet6bbnek,
legszemléletesebbnek tartunk. Igyekezziink azonban kévetkezetesek maradni.

Erds-gyenge egyed kapcsolata

A gyenge egyedek el6forduldsai csak egy masik, erés egyed el6fordulasai-
val egylitt azonosithatdk. Ez azt jelenti, hogy a gyenge egyed mindig kapcsolo-
dik egy er6s egyedhez. Az ilyen kapcsolatot mindig dupla vonalas rombusszal
jeloljuk.
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18. dbra Erds és gyenge egyed kapcsolata
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Kapcsolat fokszama

Az egyedek kapcsolatanak jellemzésére szoktuk emliteni a kapcsolat fok-
szamat. A fokszdm azt hatdrozza meg, hogy hdny egyed vesz rész a kapcsolat-
ban. A legtobb kapcsolat binaris, azaz két egyedet, mig a terner kapcsolat har-
mat kot ©Ossze. Az unaris kapcsolatot nevezzilk mas néven rekurziv
kapcsolatnak. Ebben csak egy egyed vesz részt.

3.2.4 Abrazolas attributumok nélkiil

A modell kisebb terilet(i dbrazoldsa érdekében el6fordul, hogy egyes
egyedeket attribdtumaik nélkil dbrazoljuk. Akkor haszndljuk ezt a jel6lést, ha az
abrazoldsban az egyedek kozotti kapcsolatra szeretnénk helyezni a hangsulyt.

3.3 EER-MODELL

A koncepciondlis modellezési szinten hasznalhatd Entity Relationship mo-
dell alkalmas a hierarchikus, halés, és reldciés adatmodellekben megfogalmaz-
haté adatszerkezetek koncepciondlis modellezésére, azonban nem kezeli az
oroklédés problémajat. Ugyanakkor ez a kérdés az objektumorientdlt logikai
adatmodell, és egyaltaldn: az objektumorientdlt szemlélet egyik sarkalatos
pontja.

Az ER modell, '90-es évek elején kidolgozott bévitése, az Enhanced Entity
Relathionship (EER) modell a f6- és alosztalyok bevetésével lehet6vé tette az
oroklédés és a polimorfizmus adatszemléletli modellezését.

Az EER alkalmas olyan modellek készitésére és abrazolasara, ame-
lyekben az egyes egyedek orékolhetik mas egyed tulajdonsagait és
kapcsolatait, de azokat kibdvitve sajat, specialis attributumokkal és
kapcsolatokkal is rendelkezhetnek. A tulajdonsagok 6rékolhetésége a
specializaciot, a tobbszoros 6rokl6dés pedig az altalanositas megval6-
sitasat biztositja.

3.3.1 Alosztalyok, féosztaly

Egy egyed el6fordulasainak lehet olyan részhalmaza, amelynek elemei a
teljes halmazra jellemz6 tulajdonsagoknal tobb attribitummal rendelkeznek. Az
ilyen esetekben a teljes halmazt f6osztalynak, a részhalmazt alosztalynak ne-
vezzik.

A féosztalyban csak a minden el6fordulast jellemezé altaldnos tulajdonsa-
gokat hagyjuk. Az alosztalyban pedig csak a részhalmaz specialis attributumait
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helyezziik el. A féosztalyban minden egyed-el6fordulas, az alosztalyban csak a
részhalmaz el6fordulasai tarolddnak. Ez azt jelenti, hogy a részhalmaz egyed-
el6forduldsai a f6- és alosztalyban is szerepelnek majd, de a f6osztalyban csak
az altaldnos, az alosztalyban pedig csak a specialis attributumaik jellemzik 6ket.

Példaként vegylink egy olyan adatbdzist, amely egy iskola dolgozo-
it tartja nyilvan. A dolgozék az dsszes dolgozot tdrolja, és olyan
attributumokkal rendelkezik, amelyek minden egyes dolgozdra jel-
lemz6ek (SzemigSzam, Név, SziilIdé, Eletkor, Cim,
Telefon..). A dolgozok egy része technikai munkakérben, mdsok
tandrként tevékenykednek. A technikai dolgozok esetén sziiksé-
gliink van a szakképzettség és beosztds tulajdonsdgtipusokra, a ta-
ndrok esetén pedig a szak, a tudomdnyos fokozat és a tantdrgy jel-
lemzékre is. Ha mindezt egy egyedben oldjuk meg, akkor a tandrok
esetében a technikai dolgozokra jellemzd tulajdonsdgok, a techni-
kai személyzet esetében pedig a szak, a tudomdnyos fokozat és a
tanitott tantdrgy attributumok maradnak (lresen.

Az ilyen pazarlas elkeriilése érdekében az 6sszes dolgozdbdl féosztalyt, a
tanarok és a technikaiak egyedeibdl egy-egy alosztalyt készitlink.
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19. dbra Féosztdly és alosztdlyok
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Abrazolas
A f6 és alosztalyok abrazoldsakor a f6osztalybdl tébbagu nyilat hdzunk az

alosztalyokhoz. A nyil eldgazasaba rajzolt korben az 6roklédés tipusara utald
bettjelet (D, O, U) helyezziik el (a magyardzatot Idsd aldbb..).

Specializacio
Specializaciordl beszéliink akkor, ha egy féosztalybdl egy vagy tébb spe-
cialis tulajdonsagokkal rendelkezs alosztaly emelhet6 ki. Erre lattunk példat az
el6bb. Eléfordulhat, hogy egy alosztaly egyedei a féosztaly masik alosztalyaban

is szerepelhetnek. Lehetséges az is, hogy az egyik részhalmazba tartozas kizarja
a masikban vald részvételt.

Az els6 esetben az alosztalyok atfedik (overlap), a masodikban kizarjak
(disjoint) egymast. Ezeket a lehet&ségeket jel6lik a nyil eldgazasaban |évé korbe
irt D illetve O betdk.

Altalanositas

Az 6roklédés masik esete, amikor két egymastdl eltér6 féosztalynak kdzos
alosztalya van. Ez akkor fordulhat eld, ha két kiilonb6z6 egyedtipus egyedeinek
(mindnek, vagy csak néhanynak) k6z6s tulajdonsagai is vannak.

A két f6osztily egyedei szdmara ilyenkor k6z6s alosztalyt hozunk létre,
amelyben csak a mindkét egyedtipusra jellemzd tulajdonsagokat taroljuk. Az igy
létrehozott alosztalyt kategdérianak nevezziik. A kategéria egyed-el6fordulasai
csak az egyik, vagy csak a masik f6osztalyban szerepelnek, és 6roklik annak tu-
lajdonsdgait, azonban rendelkeznek a kategdria specialis tulajdonsagaival is.

A kategoriat a specializacidhoz hasonldan abrdzoljuk, azonban a nyil most
két f6osztalybdl indul, majd az agak talalkozasa utdn az alosztaly felé mutat. A
csomoépontban elhelyezkedd kor az uniét jelzé U betlit tartalmazza. Ez arra utal,
hogy a kategdria egyed-el6forduldsai a féosztalyok egyed-el6fordulasaibdl kép-
zett részhalmazok unidjaként adhatok meg.

=| Példaként ismét képzeljiink el eqgy iskolat, amelyben kiil6n egye-
dekben tdroljuk a tanarok és tanulék egyed-el6forduldsait. Er-
re azért van sziikség, mert az oktatokrol egészen mds jellegli ada-
tokat kell nyilvantartani, mint a didkokral.

=| Az iskola hdrom turnusban kiilféldi tanulmdnyutat szervez, ame-
lyen tandrok és tanuldk is részt vehetnek. Minden résztvevérél td-
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rolni kell az dtlevele szamat, az utra befizetett
6sszeget, és hogy melyik turnusban utazik.

gl

=| A kategdria jeldlését az alabbi abrdn ldthatjuk.
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20. ébra Altaldnositds

3.4 ER-MODELLEZES

Az ER- és az EER-modellek megismerése utan kénnyen készithetlink kisebb
koncepciondlis modelleket. A nagyobb adatbazisok tervezése természetesen
gyakorlatot, tapasztalatot igényel. Miutan az olvaso szert tett az emlitett kom-
petenciakra, minden bizonnyal kialakul sajat modellezési technikaja. A kezdés-
hez azonban érdemes megfogadni az alabbi egyszer( tanacsokat.

o Els6ként mindig azt prébaljuk elképzelni, hogy milyen egyedek (egyed-
tipusok) lesznek az adatbazisban. Egyel6re ne térédjiink az attributu-
mokkal, csak rajzoljuk meg az egyedek téglalapjait.

e Ezt kdvetben gondolkodjuk el azon, hogy milyen médon kapcsolddnak
egymashoz ezek az egyedek. Rajzoljuk meg a kapcsolatokat!

e Csak ezt kovetSen kezdjiik meg az attributumok feltarasat és egyeden-
kénti megrajzolasat. Ezt a lépést azért célszerl utolsdként megtenni,
mert az egyedeknek és kapcsolatoknak egyarant lehetnek attributuma-
ik.
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e Ha a tulajdonsagok feltlintetése kézben rdjévink, hogy egy egyed egyes
egyed-el6forduldsainak specidlis tulajdonsagai vannak, vagy pedig tébb,
eltér6 egyed-el6fordulasai azonos attribitumokkal is rendelkeznek, ak-
kor alkalmazzunk specializaciét vagy altalanositast.

o Amikor elkésziiltiink, legylink benne biztosak, de legalabbis tételezzlk
fol, hogy elkdvettiink néhany hibat. Feltétlenil nézzik at a modellt, és
javitsunk a sziikséges helyeken.

3.5 GRAFIKUS SEGEDALKALMAZASOK

Az ER-modellek készitése kdzben hamar rajoviink, hogy papirral és ceruza-
val a kezlinkben is készithetlink ilyen modelleket, azonban ilyenkor néhany
tucat radirt is biztosan elfogyasztunk majd. Rdaddsul a diagram elkészitése sok
id6t vesz igénybe, és sohasem lesz olyan szép, mintha szamitégéppel késziilt
volna. Ezt felismerve szdmos szoftvergyartd cég készit kiilonb6z6, koztiik ER-
modellek rajzolasara is alkalmas segédprogramokat. Sajnos ezek kozott elég
kevés olyan van, amely az eredeti Chen-féle ER-diagram megrajzolasara is al-
kalmas, de ismeri a kapcsolatok kilénbozé jeldléseit is. A SmartDRAW 2012
nevl szoftver azonban kozéjik tartozik. Szdmos kilénb6z6 modell készitésére
alkalmas, de sajnos csak kereskedelmi valtozatban szerezhet§ be.

http://www.smartdraw.com/

1. link A SmardDRAW honlapja

3.6 OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

3.6.1 Osszefoglalas

Mai leckénkben az adatbazis-tervezés és koncepcionalis modellezés rend-
kival kifinomult, ugyanakkor egyszerlien haszndlhatd eszkdzével, az Entity-
Relathionship modellel ismerkedtliink meg. Megtanultunk, hogyan lehet a leg-
magasabb absztrakcids szinten, a logikai és fizikai modellektdl flggetlenil el-
képzelni, modellezni és dbrazolni egy adatbazist.
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Megismertik az ER-modellben haszndlhaté fogalmakat és azok ER-
diagramon torténé abrazolasat.

Megkilonboztettik az erGs és gyenge egyedeket, megtanultuk, mit értiink
a kulcs, az dsszetett, a szarmaztatott és a tobbértékd attribatum fogalmak alatt.
Megismerkedtiink a kapcsolatok kiilonb6z6 jel6léseivel, a szamossag és a kote-
lez8ség abrazoldsaval. Olvashattunk a rekurziv kapcsolatokrél, és példaval il-
lusztraltuk a kapcsolatokhoz k6t6dé attributumok haszndlatat.

Végiil az ER bdvitett valtozata, az EER-modell kapcsan megismertiik az ob-
jektum- és az adatorientalt tervezés egyittes alkalmazdsanak lehet6ségeit, a
specializaciot és az altalanositast.

3.6.2 Onellendrzé kérdések
1. Mit értlink az alatt, hogy az ER-modell magas szint{ modell?

e Azt, hogy a modellben magas szint(i absztrakciét al-
kalmazunk. Figyelmen kiviil hagyjuk az adatok fizikai
tdroldsadval, s6t a logikai szerkezettel kapcsolatos
részleteket is, és kizardlag az egyedek, attribitu-
mok és kapcsolatok rendszerére koncentralunk.

2. Mi a kiilonbség gyenge és erds egyed kozott?

e A gyenge egyed hem rendelkezik az eléforduldsok
egyedi azonositdsdra alkalmas kulccsal. Parcidlis kul-
csa csak egy erds egyed azonositéjaval egyiitt hasz-
ndlhaté kulcsként.

3. Hogyan abrdazolhaté a kulcs, a tobbérték(, az 6sszetett és a szarmaz-
tatott attribdtum?

e Minden attribltumot a sajat egyedének téglalapja-
hoz kapcsolt ellipszissel dbrdzolunk gy, hogy az el-
lipszisben felt(intetjiik a tulajdonsdg nevét. A kulcs
nevét aldhlzdssal jeldljiik. A tobbértéki attribitu-
mot dupla, a szdrmaztatott tulajdonsdgot szagga-
tott vonalas ellipszis jelzi. Az 6sszetett attribu-
tumhoz hozzdkapcsoljuk annak elemi attribdtumait.

4. Mit jelent egy kapcsolatban a totalis és a parcialis részvétel?

e Az egyed részvétele totdlis, ha nem lehet olyan eld-
forduldsa, amelyik nem vesz rész a kapcsolatban. Ha
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eléfordulhat, hogy legaldbb egy egyed-eléfordulds
nem kapcsolédik a mdsik egyedtipus egyetlen eld-
forduldsdhoz sem, akkor beszéliink parcidlis kapcso-
latrél.

5. Mit értuink rekurziv kapcsolat alatt?

e Azt a kapcsolatot, amikor egy egyed eléforduldsai

ugyanannak az egyednek az eléforduldsaihoz kapcso-
lodnak.






4. LECKE: A RELACIOS ADATMODELL

4.1 CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

Az emberiség torténete soran a barlangrajzoktdl a rovasirason, hieroglifa-
kon, rajzolt térképeken, kézzel irott, majd nyomtatott konyveken keresztiil egé-
szen a szamitogépes adattdrolasig szamos adatdbrazolasi forma alakult ki. Eze-
ket kilon-kiilon megvizsgalva is 6ridsi valtozatossagra bukkanunk. Ha csak a
szamitdgép segitségével, alfanumerikus formaban abrazolhaté adatokra gondo-
lunk, akkor is kiilonbséget tehetlink

e az adatok strukturalatlan, szveges tarolasa
e astrukturalt szovegek, és
e az adatszer(en tarolt adatok kozott.

Az egyszerl, minden tagoldst, strukturat nélkiloz6 folyd szoveg nagyon
kozel all a szébeli kommunikaciéhoz, azonban ahhoz hasonléan meglehetésen
terjengls, redunddns. Az ilyen szdveg szemantikai jeloléseket sem tartalmaz,
ezért egyes részletei csak folyamatos olvasassal, vagy szabad szavas kereséssel
lelhet6k fel. A relevans taldlatok szama ilyenkor altaldban csekély, emiatt ez az
adattdrolasi forma nem alkalmas korunk informaciééhségének hatékony csilla-
pitasara.

A strukturdlt szovegbdl joval hatékonyabban juthatunk informacidhoz. Az
ilyen szoveg a legegyszerlbb esetekben cimsorokkal tagolt témakorokbél all, de
az igazan ol strukturalt szoveges adatszerkezetekben — mint példaul az XML-
allomanyokban — pontos azonositast is lehetévé tévé jeldl6k biztositjak a sze-
mantikai tagoldst.

Bar az értelmi jelolést tartalmazd szovegek szamitdgéppel is feldolgozha-
tok, az igazan hatékony adatkezelést az adatok ,,adatszer(” taroldsa biztositja.

Az adatszer(i adatkezeléskor az egyes egyedekre jellemzs tulajdonsagokat
értjuk adat alatt. Ezeket pontosan meghatdrozhaté és abrazolhaté adatstruk-
tarakban taroljuk, és kifejezetten erre a célra fejlesztett szamitégépes szoftve-
rek, adatbazis-kezel6 rendszerek segitségével kezeljiik.

Az adatszer( tarolasban meghatarozo szerepet jatszanak az adatstrukturak
és a leirasukra alkalmas ugynevezett adatmodellek.

El6bbi leckénkben az adatmodellezés legmagasabb, koncepcionalis szintjén
haszndlhaté ER-modellrél tanultunk. A logikai modellekkel foglakozunk. Elsé-
ként roviden attekintjik a napjainkra kialakult hierarchikus, halds, relacios és
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objektumorientalt modelleket, majd részletesen targyaljuk a kozilik leginkdbb
elterjedt relaciés adatmodelit.

4.2 LOGIKAI ADATMODELLEK

A logikai adatmodellek a koncepcionalis modellezésnél alacsonyabb abszt-
rakcids szintet hasznalnak, és a fizikai adatbazisokhoz kozelebb allé fogalmak
segitségével teszik lehetévé az adatbazisok modellezését. Nem csupan az egye-
dek tulajdonsagainak és kapcsolatainak leirdsaval, hanem az ezek taroldsara
alkalmas adatstrukturakkal is foglakoznak.

A logikai adatmodellek és a fizikai adatbazisok szoros kapcsolata abban is
megnyilvanul, hogy a fizikai adatbdzisok meghatdrozo jellemzéje a szerkezetiik
alapjat képez6 logikai adatmodell. Ezért is beszélink hierarchikus, halés, relaci-
Os illetve objektumorientalt adatbazisokrél.

A logikai adatmodellek elemei

Minden ilyen adatmodell két nagyobb egységre, statikus és dinamikus
részre bonthatd. A statikus elemek az egyedek tulajdonsagainak és kapcsolatai-
nak taroldsdra hasznalhatd adatstruktirat, a dinamikus elemek pedig a modell-
nek megfelel6en tarolt adatokkal végezhet6 miiveleteket irjak le. A napjaink-
ban legelterjedtebb relacids adatmodellt egy tovabbi, Ugynevezett integritasi
rész is kiegésziti. Ez a tarolt adatok helyességét meghatarozé alkalmas szaba-
lyokat tartalmazza.

A logikai adatmodellek megértéséhez elsGsorban a strukturalis elemek is-
merete szlikséges, ezért a hierarchikus, halés, és objektumorientalt modelleket
ezeken keresztiil mutatjuk be. A relacidos modellel bévebben foglakozunk, és a
struktdrak bemutatdsan tul a kovetkezé leckék konnyebb értelmezéséhez sziik-
séges integritasi szabdlyokat is ismertetjiik.

Az adatmodellezés torténetének furcsasaga, hogy a logikai adatmo-
dellek tobbsége a magasabb szintli modellezésre alkalmas koncepci-
N ondlis modellek kialakulasa el6tt jott létre. Az adatbazis-
modellezésben kezdetben nem foglalkoztak az olyan magas szint(
absztrakcios lehetéségekkel, mint amilyeneket példaul az ER-modell
biztosit. Talan ez az oka annak, hogy szamos adatmodellezésrél sz616
tankonyv el6bb a logikai modelleket ismerteti, és csak azok utan mu-
-] tatja be a koncepciondlis modellezés lehet6ségeit.

e

Az is igaz, hogy a magas szintl modellezés szépségei valéjaban akkor
- valnak igazan értékelhet6vé, ha mar megismertiink legalabb egy ala-
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csonyabb szintli adatmodellt. Tananyagunkban ennek ellenére a
% modellezés mddszertandanak megfelel6 sorrendet kovetjiik.

4.2.1 A hierarchikus adatmodell

Az 1960-as végén kialakult elsé logikai adatmodell a hierarchikus adatmo-
dell volt. Alapvetd szerkezeti eleme a rekord, amely egy egyed tulajdonsagai-
nak taroldsdra alkalmas. Minden rekord jellemzéje az egyed tulajdonsagainak
tdrolasara alkalmas adatszerkezet, amit rekordtipus ir le. Bar a modell nem
haszndlja ezt a fogalmat, az azonos rekordtipusu rekordok alkotjak az egyedti-
pusokat.

A rekordok fa struktura alapjan, hierarchikusan kapcsolédnak egymashoz.
A hierarchia a rekordok kozotti sziil6-gyermek (PCR, parent-child-relation) kap-
csolatban nyilvdnul meg. Egy sziilének tobb gyermeke is lehet, azonban egy
gyermek csak egy szlil6h6z kapcsolddhat. Ez azt jelenti, hogy a strukturat alap-
vet6en 1:n kapcsolatok jellemzik.

A hierarchikus adatmodellt kés6bb tovabbfejlesztették, igy alkal-
N massa valt a tobb-tobb kapcsolatok leirasara is. Az itt olvashaté jel-
lemz6k a modell eredeti valtozatara vonatkoznak.

Az eredeti hierarchikus adatmodell az 1:1 szamossagu kapcsolatokat nem
tdmogatja megszoritasokkal, az n:m kapcsolatok |étrehozasat pedig nem is teszi
lehet6vé.

A modell kezdeti népszertiségét részben monopolhelyzetének kdszonheti,
részben pedig annak, hogy az akkor elterjedt szalagos hattértarakkal is lehet6vé
tette a hierarchikus adatbazisok tarolasat és kezelését. El6nyei kdzott felsorol-
hatd a kezel§ szoftverek egyszer(isége, és a kapcsoldédd egyedek gyors feltarasa,
a modellt mégis fokozatosan hattérbe szoritottdk a késébb megjelend rivalis
adatszerkezetek.

4.2.2 Halos adatmodell

1971-ben hoztak létre és publikaltak a hierarchikus modell kiterjesztése-
ként is felfoghatd haldos adatmodellt.

A strukturdjanak alapelemei ez esetben is a kiilénb6z6 rekordtipusokba
tartozé rekordok, amelyeket ebben a modellben is egy graf kot 6ssze. Mig a
hierarchikus modell specialis grafot, azaz fat hasznal, addig a halds modell nem
alkalmaz ilyen megkotést.
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A rekordok halmazokat, Ggynevezett set-eket alkotnak. Minden sethez egy
tulajdonos és tobb tag rekord tartozik. A tagok azonos, a tulajdonos pedig egy
masik rekordtipus képviseldi. A tagok barmelyike egyben egy masik set tulaj-
donosa is lehet.

A set rekordjait mutatdk, ugynevezett pointerek kotik 6ssze, biztositva ez-
zel a kapcsolatok leirdsat. Minden rekordban megtaldlhaté a set tulajdonosara,
illetve a set-en belliili el6z6 és kévetkezd tagrekordra mutaté pointer.

A halds modell szerkezetébdl addéddan kozvetleniil az 1:n kapcsolatokat
tdmogatja, ugyanakkor megengedi, hogy egy rekord egyszerre tébb set tagja is
lehessen. Ezt felhaszndlva kapcsolé set-ek kdzbeiktatasaval az n:m kapcsolat is
modellezhet6. A modell tovabbi érdekessége, hogy megengedi a tébbértékd,
és az osszetett attributumok haszndlatat is.

A hdlés adatmodell kivald lehetGségeket biztosit az adatok rugalmas keze-
lésére, azonban az adatszerkezet nehezen atlathatd, és a kezel6programok
elkészitése is bonyolult.

4.2.3 Relaciés adatmodell

A relaciés modell napjaink legelterjedtebb logikai adatmodellje, igy ki-
I6ndllé szakaszban foglalkozunk vele. Ebben a felsorolasban csak annyit hadd
emlitsiink meg, hogy a modell Ugynevezett relacidkban tarolja az azonos tipusu
egyedeket. Sikerei minden bizonnyal éppen ennek kdszonheték. A relacidk
ugyanis — kevéssé informativ nevik ellenére — roppant egyszer( adatszerkeze-
tek, gyakorlatilag sorokbdl és oszlopokbdl allé matrixok, azaz tablazatok.

4.2.4 Objektumorientalt adatmodell

Az objektumorientdlt modell a reldcids adatmodell tovabbgondoldsaval, az
objektum- és adatorientalt szemlélet elveit egyesiti. Az adattarolas, egyedeknek
megfelel6 strukturalis egysége az objektum, amely az egyedtipussal analdg
osztaly egy példanya. Az osztaly-objektum viszony tehdt hasonlit az egyedtipus
és az egyed kapcsolatahoz.

Az osztalyok az adatok taroldsdra alkalmas tulajdonsagokat, valtozdkat, és
a tarolt adatok feldolgozasara alkalmas eljarasokat, miiveleteket irnak le. Az
adatok és a feldolgozé miveletek k6zos struktiraban torténd tdroldsat nevez-
zik egységbe zarasnak.

Minden objektum a sajat osztalyaban definialt tulajdonsagok egyedi érté-
keit hordozza, amelyeken elvégezhet6k az osztalyban leirt 6sszes miveletek.
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Az objektumorientdlt adatmodellben az egységbe zartsdg mellett tovabbi
jellemzG6k az 6rokl6dés, és az ezzel 6sszefliggd a polimorfizmus.

Az orokl6dés azt jelenti, hogy szlil6osztalyok alapjan alosztdlyokat tudunk
létrehozni. Az alosztaly 6rokli a szil6 minden tulajdonsagat és m(iveletét, de az
orokolt elemek kiegészithet6k, s6t meg is valtoztathatdk az alosztdlyban. A
polimorfizmus erre az utébbi lehetdségre utal. Talan sejthetd, hogy az objek-
tumorientalt adatmodellben ez a két jellemz§ teszi lehet6vé a specializaciot és
az altalanositast.

4.3 A RELACIOS ADATMODELL

Napjaink legnépszer(ibb, egyben legelterjedtebb adatmodellje a relaciés
adatmodell. Sikerét elsGsorban roppant egyszerU és atlathaté strukturalis ele-
meinek, és a reldcios elven mikodé adatbazis-kezel6 rendszerek — ebbdl kovet-
kez6en — nagy szamdnak kdszonheti.

Az adatmodell megalkotdja Edgar Frank Codd 1970-ben publikalta a mo-
dellre vonatkozd elképzeléseit. Célja egy matematikailag j6| meghatarozott
eszkozoket és fogalmakat hasznald, ugyanakkor konnyen abrazolhatd, egysze-
rii adatkezelést, és gyors feldolgozast biztositd modell Iétrehozasa volt.

Codd ez id6ben az IBM munkatarsaként dolgozott. A hardver és szoftver
gyartdsardl is ismert informatikai 6rids a System R nevd projekt keretében elké-
szitette a reldciés modell alapjan m(ik6dé els6 adatbazis-kezel6 szoftvert is. A
'79-ben debliitalé adatbazis-kezel6 rendszer nagy sikereket ért el, igy rovidesen
szdmos nagynev( szoftvergyartd fogott hozza sajat reldcids rendszere fejleszté-
séhez. A reldciés adatmodell ezzel megkezdte napjainkig tartd hdditasat az
adatbazis-rendszerek piacan.

4.3.1 A modell strukturalis elemei

A relacios adatmodell kiilonbo6z6 strukturdlis elemeket hasznal az egyedti-
pusokba tartozé egyedek tulajdonsagtipusokba sorolt tulajdonsagainak és kap-
csolatanak modellezésére. A modell szerkezeti elemei az alabbiak:

Tabla, relacio

Az azonos egyedtipusba tartozé egyedek tdroldsa egyszerlien attekinthetd
adatszerkezetekben, ugynevezett tablakban, mas néven relacidkban torténik.

A tabla egyes oszlopai az egyedtipus tulajdonsagtipusainak, a sorok pedig
az egyedeknek felelnek meg. A tablaban annyi tulajdonsag tarolddik, amennyi a
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sorok és oszlopok szorzata, hiszen minden egyed soraban taroljuk az Osszes
tulajdonsagtipus oszlopdhoz tartozo tulajdonsagot.

~

N A matematikdban két halmaz Descartes-féle szorzatat relaciénak

. nevezik. Egy tdbldban annyi tulajdonsdg tarolddik, amennyi a sorok
és oszlopok halmazanak Descartes-szorzata, ezért mondhatjuk, hogy

ez

a tabla sorok és oszlopok relaciéja. A modell neve innen szarmazik.

&

Igazolvdny szam | Név Telefonszam Cim e-mail cim

9241800F Andrassy Maria | (60) 832-4378 1011. Budapest, | andrassy maria@gabrellu
Kassa utca , 94

094128IM Dallos Rebeka (30) 584-4036 3200, Gydngyds. | dallos.rebeka@xmail hu
Mizsa utca | 5

680552D1 Galamb Huba (60} 235-3859 3300, Eger, | galamb huba@gabriel hu
Kolmann utca | 55

Sor
Tulajdonsag

21. abra A tabla szerkezete

Domain

A domain egy tulajdonsag lehetséges értékeinek halmazat, azaz értékkész-
letét, és a tarolt értékkel végezhets mivelteket hatdrozza meg.

A fenti dbra név oszlopdban Iévé tulajdonsdgok kézds domainbe
tartoznak, hiszen mind szévegek. Az Igazolvany szam oszlop
tulajdonsdgai mdsik domain elemei. Specidlis szévegek, amelyek 8
karakterbdl dlinak, elsé hat karakteriik arab szamjegy, az utolso
kettd pedig bettdi.

Rekord

A rekord a tabla egy sora, a sz tehat az egyed szinonimdja. Minden re-
kord egy egyed tulajdonsagait tarolja. A tablakban tetszéleges szamu rekord
helyezhet6 el, amelyek sorrendje nem koétott.

Szabaly azonban, hogy a tablan beliil nem lehet két teljesen azonos
mez6értékeket tarold rekord, azaz egy rekord sem szerepelhet tobb-
szor.
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Mez6

A modellben a mez6 megnevezést hasznaljuk a tulajdonsagtipus szinoni-
majaként. A mez6 a tabla egy oszlopa. A mezb6k oszlopaiban helyezziik el az
egyes rekordokra jellemz6 tulajdonsagokat. A mez6k szama szintén nem korla-
tozott.

Az adatszerkezet igen fontos szabalya azonban, hogy egy tablan belil
minden rekordban azonosnak kell lennie mez6k szamanak! Nem le-
het olyan rekord, amelyikben tébb vagy kevesebb mez6 van, mint a
tobbi rekordban.

Mez6érték

A mezéértékek a tarolt tulajdonsagok.
Az adatszerkezet elGirja, hogy egy mez6 6sszes mezGértékének azo-
nos domainhez kell tartoznia.

Egy késb6bbi kivételtdl eltekintve a mezbk lehetnek Uresek. Az lires mez6k
az adatbazis-kezelés egy specialis értékét, NULL értéket tartalmaznak. A NULL a
semmit jelenti. Nem azonos a nulldval, vagy a két egymas mellé irt idézdjellel
. Az el6bbi egy konkrét szdmot, utdbbi lires szoveget jelent. A NULL jelentését
leginkdbb a kdvetkez6 egyenlGségek mutatjak:

0 + 100
NULL + 100

100
NULL

A modell kapcsan emlitett tabla és relacié szinonim fogalmak, mind-
kett6 az egyedtipus tarolasara hasznalt strukturat jeloli.

S

- [
PRV N U

A mez6ket szokas attributumoknak, vagy oszlopnak nevezni, a re-
kord helyett a sor, az angol nyelvli irodalomban pedig a tuple szét
N hasznalni.

Mint lattuk, a modell egyedtipusok modellezésre alkalmas eleme roppant
egyszer(i felépitésl. Ez csak ugy érhet6 el, hogy egyes mez6k nem pusztan
adathordozd, hanem az adatbazis szerkezete szempontjabodl kiemelkedé funk-
cionalis szerepet is jatszanak.
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Kulcs

Mivel egy az elGirdsoknak megfelel6 tablaban nem lehet két egyforma re-
kord, biztos, hogy létezik a mez6knek olyan részhalmaza, amelyek mez&értékeit
kombindlva egyedi értéket kapunk. Az érték alapjan teljes biztonsaggal, egyér-
telmlen megkillonboztethetjik a tabla rekordjait. Az ilyen mezékombinaciot
nevezziik szuperkulcsnak.

SzélsGséges esetben a tabla 6sszes mezGje egyltt alkotja a szuperkulcsot,
de az esetek tobbségében révidebb szuperkulcs is l1étezik.

A legrovidebb (legkevesebb mez6bél alld) szuperkulcsot kulcsjeléltnek hiv-
juk. Ha tobb kulcsjel6lt is van, akkor ezeket alternald kulcsoknak titulaljuk.

A tablakban elvégzett miveletek esetén fontos, hogy az egyes rekordokra
félreérthetetleniil tudjunk hivatkozni. Erre egy kivalasztott kulcsjelolt értékeit
hasznalhatjuk. Hogy a hivatkozdsok egyértelmuek legyenek, a tdbla tervében
el6re ki kell jeléIni az azonositasra szant kulcsjeldltet. A rekordok azonositdsara
kivalasztott kulcsjeloltet elsédleges kulcsnak, vagy azonositénak nevezziik.

Ha az azonositdt egy mez6 alkotja, akkor egyszerti, ha tobb, akkor dssze-
tett kulcsrol beszéliink.

A gyakorlatban ritkdn hasznaljuk azonositoként egy egyedtipus tény-
leges tulajdonsagait. A leggyakoribb technika az, hogy minden tabla-
ba beszurunk egy 0j, szdmok tdrolasara alkalmas mez6t, és ezt hasz-
naljuk azonositoként. A mez6ben ugy biztositjuk az egyedi
értékeket, hogy minden rekordot sajat, egyedi sorszammal latunk el.

A
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A legtobb adatbazis-kezel6 rendszer képes automatikusan elvégezni
az ilyen mez6k sorszdmozasat.

Idegen kulcs

Az adatmodell egyes tablai az egyedtipusok kdzotti viszonyoknak megfele-
I6en kapcsolddnak egymashoz. Két tabla kapcsolata esetén az egyik tablat el-
sOdleges, a masikat kapcsolédo tablanak hivjuk.

A reldciés adatmodellben a kapcsolédé tablaban elhelyezett specidlis funk-
cioju mezbkkel, az ugynevezett idegen kulcsokkal irjuk le a tablak kapcsolatat.
Az idegen kulcs egy kapcsolddé tabla olyan mezGje, amely az elsédleges tabla
kulcsanak értékeit tarolja, igy teljes biztonsdggal megmutatja, hogy egy rekord
a masik tabla melyik rekordjahoz kapcsolddik.

A reldcids adatmodellben két kdzvetlentl kapcsolddé tabla csak 1:1, vagy
1:n tipusu kapcsolatban lehet.
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Az n:m kapcsolat esetén mindenképpen tobbértékl lenne az idegen
kulcs, a relacios adatmodell azonban csak atomi értékek tarolasat

v

< teszi lehetévé, a tobbértékli mezék hasznalata tilos. A kovetkezd
/] leckében latni fogjuk, hogy egy ugynevezett kapcsold tdbla kdzbeik-

tatasdval mégis van lehet6ség az n:m kapcsolatok tarolasara.

Szarmaztatott tablak

A relaciés adatmodell tényleges tablait bazisrelacioknak nevezziik. Az
adatbazisban kiilonb6z6 mliveleteket végziink a bazisrelacidkkal. Segitségiikkel
elGallithatjuk példaul a bazistabla mezdinek és rekordjainak részhalmazat. A
létrehozott eredmény is tabla szerkezet(i, de sorai és oszlopai bdzistablabdl

7 ez

szarmaznak, ezért szarmaztatott relaciénak nevezziik.

A szarmaztatott relaciok mezéi, rekordjai és mezGértékei csak a bazis-
relacidban tarolédnak. A szarmaztatott relacié haszndlatakor az adat-
bazis-kezel6 rendszer mindig ujra és ujra kivalogatja a bazistabla meg-
felel6 mezéit és rekordjait, igy a kettds adattarolast elkeriilve érhetjiik

el, hogy ugyanabbdl a tablabdl kiilonféle adatokat jelenithessiink meg.

Példaul meg akarjuk nézni a helyben laké dolgozdk nevét és telefon-
szamadt. llyenkor a dolgozdi adatokat tdrold tdblabdl kivdlogatjuk
azokat, akik a céggel azonos telepiilésen laknak, a kivdlasztottak tu-
lajdonsdgai kéziil pedig csak a nevet és telefonszdmot jelenitjiik

meg.

Azonosité | SzemIgSzam Név Telefon Viros Utca IRSZ Mail
T[G241800F | AndsdssyMiria | (60)8324378 | Budzpest | Kassauwca 04 1011 | andrassy maria@gabriel bu
3 68055301 GalambHuba (602355859 Egar Kolmam utca , 55 3300 galambhuba@esbriel bu
4 277976ZE  KaolyBerwlmn (3008916709  Eger Cereszuyés utca , 74 3300 karolybertaln@eposthu
6 430724RW  Karoly Jicint (02647074 Eger Szlsgutea, 12 3300 karolyjackat@xmail b
10 167688MY  LikiorBeralan  (20)3042231  Egar Platén pea 17 3300 lktor B
11 995369TN  Lénird Domokos W&s Eger Kard Nev Telefon
14 765531HB  Kallsi Géspir Q4TI L i :2‘1‘;";3‘[‘:& Efg;;;;ggi om
17 886071GH  MokaTbolya GOSE0T  Epw P T i jel b
19 069829XZ  KovicsLehel (70)9004964  Eger T e R e com
2094128 | Dallos Rebeka (30)3844036 | Gyougyos | Mazsa| -0 e GO R Gemai b
9§ 984330UC | Dévényi Jcnt (20) 6064781 Kerincbarcla | Henge| oo Domekos [60)658-?383 jcint@ quickpost com
3 963300VAS | Keller Bertz (Q0) 0424648 | Nkl e Rl ~ e
7 - PomogicsEgyed  (60)963-2016 kol Salvay Lo lbol: ) U0 3826012 B e b
o Bazs AlapiDomokos | (30) 3833755 | Miskole Fovie st N0 9056

reléacio
&)

. Pintye Lajos Q0) 7317775 Miskole Szlviskq Szarmartatott pintye lajos @quickpost com
12| 382783P1 $24 Domokos (70) 5258777 Oz Kovacs P: felaclt szel domokos @xmail hu
16 [200647KL | DirkoRebeka €0 6348517 Ozt Bajudr utea, 97 dirko sebeka@eposthn
15 | 361965CW S2él Erika (60) 756-3432 Pétervasira Venyige utca, 10 3250 szel erika@gabricl hu

18 | 473493CD Pelle Boglarka (30) 695-3918 Pétervasira Dékani A utea , 97 3250 pelle boglarka@answer.com

22. dbra Bazis- és szarmaztatott reldcio
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A reldcidés adatmodell kétféle szarmaztatott tablat, a snapshotot (pillanat-
felvételt) és a view-t (nézetet) kiilonbozteti meg.

Snapshot

A mivelet eredményeként létrehozott szarmaztatott reldcidt eredményre-
lacidnak is nevezziik. Az eredményrelaciokban megjelend adatokat altaldban
nem megvaltoztatni, csak megjeleniteni szeretnénk.

A snapshot olyan szarmaztatott relacio, amelynek eredményrelacié-

jaban megjelen6 mez6értékek nem valtoztathatédk meg, és nem taro-
I6dnak ujra az adatbazisban. A pillanatfelvételek csak olvashatdk.

View

El6fordulhat, hogy eredményrelaciét rendszeresen meg akarunk jeleniteni,
és a bazisrelacioval hasonld mdédon akarunk kezelni Nemcsak megtekinteni,
hanem sziikség esetén valtoztatni az akarunk az adatokon. Ilyenkor lehetnek
hasznosak a view-k, mas széval nézetek.

Példdul lehetévé akarjuk tenni, hogy az egyes osztdlyvezeték csak
sajat beosztottaik rekordjait Idssdk, de azokon bdrmilyen mdvele-
tet elvégezhessenek.

A nézet olyan szarmaztatott relacio, amely a felhasznalok el6tt bazis
relacidként jelenik meg. Eredményreldaciéja olvashato és irhato, a val-
toztatasok aktualizaléodnak az érintett bazistablaban. A nézeteket
mas néven virtudlis tablaknak is hivjuk.

Séma

A séma egy leendé relacids adatbazis teljes logikai modellje. Tartalmazza a
tabldk, a kapcsolatok és a nézetek modelljét.

4.3.2 Integritasi szabalyok

A relaciés adatmodell fontos részét képezik az ugynevezett integritasi sza-
balyok. Ezek a szabalyok biztositjak, hogy az adatbazis m(ikodés kdzben is min-
dig konzisztens maradjon. Azaz a felhasznald altal elvégzett adatvaltoztatdsok
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koézben se keriljon olyan dllapotba, amikor a tabldkban egymasnak ellentmon-
dé hibas adatok vannak.

Az integritasi szabalyok az adatbazisban tarolhaté értékekre, illetve azok

helyességére vonatkozo elGirasokat tartalmaznak.

A legfontosabb ilyen elGirdasok az egyedintegritas és a hivatkozasi integri-
tas szabalya.

Az egyedintegritds szabalya

Az egyedintegritas szabalya azt mondja ki, hogy egy tabla els6dleges kul-
csanak egyedi értéket kell biztositania a tablan belil, valamint hogy az azonosi-
t6 egyik eleme sem tartalmazhat NULL értéket. Erre azért van feltétlenil szik-
ség, mert ha a kulcsban megengednénk a NULL érték tarolasat, akkor
el6fordulhatna, hogy két rekordban is lres lenne az azonositd, amely igy elve-
szitené eredeti funkcidjat.

Hivatkozasi integritas szabdlya

A hivatkozasi integritas szabalya a kapcsolatokat leiré idegen kulcsokra
vonatkozik. Kimondja, hogy az idegen kulcs értéke csak akkor helyes, ha a hi-
vatkozott (els6dleges) tabla els6dleges kulcsanak egy létez6 értékét tarolja,
vagypedig Ures, azaz NULL értékd.

A szabdly betartdsdval elérhet6, hogy egy tdbla rekordja egy masik tabla-
nak csak létez6 rekordjara hivatkozhat. Az idegen kulcsban akkor haszndlunk
NULL értéket, ha az egyedtipus parcidlisan vesz részt a kapcsolatban.

4.4 A RELACIOS MODELL REPREZENTACIOI

A modellek fontos részét képezik a kiilonb6z6 abrazolasi formak. A relacids
adatmodell tablainak, azok mez&inek és kapcsolatainak dbrazolasakor tébbféle
formalizmust alkalmaznak.

4.4.1 Szoveges leiras

A legegyszer(bb technika, amikor a tablanevek utan kerek zardjelek kozott
soroljak fel a mez6neveket, és aldhuzassal jelolik az azonositét. A kapcsolatokat
vagy az elsGdleges és a kapcsolédé idegen kulcs azonos nevével, vagy nyilakkal
jelzik.
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Dolgozd (SzemSzam, Név, Cim, Telefon, OsztKod)
Osztaly (OsztKod, Osztalynév, Epiilet)

4.4.2 Bachman-diagram

A Bachman-diagram téglalapokat hasznal a tablak és mez6k megnevezésé-
re. A kapcsolatokat vonalak mutatjak, amelyek végén az ER-modellben tanult
jelolések mutatjak a szamossagot, illetve a kotelezGséget.

Dolgoza Osztaly .
SzemSzam |Név |Cim Telefon Osztkad OsztKad | OsztalyMeév |Epilet
| (L) | @y

23. dbra Bachman-diagram

4.4.3 Grafikus jelolés

A modell leginformativabb abrazoldsa szintén téglalapokat hasznal a tablak
jelolésére, de a mezénevek mellet azok funkcidjara utald jel6lést is hasznal. A
kapcsolatok jeldlése itt is az ER-diagramnal latott eszkdzokkel térténhet.

Dolgoza Z
¥ SzemSzEm
@ Oszokad (FK) >|

@ Méy -

& Cim Dolgozik ':_’53"_‘*"" .

& Telefon H # Osrtkdd
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4.5 OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

4.5.1 Osszefoglalas

Mai leckénkben napjaink legnépszerlbb logikai adatmodelljével, a relacids
adatmodellel ismerkedtiink meg. Megtudtuk, hogy az adatmodellek az adat-
struktarat leird statikus, illetve az adatokon végezhet6 miiveleteket meghata-
rozé dinamikus részbél épilnek fel. A modellezés szempontjabdl elsésorban a
statikus rész jelent6sége nagy, ezért megtanultuk a négy logikai adatmodell
strukturalis elemeit. A reldciés adatmodell esetén részletesebben beszéltiink a
szerkezeti elemekrdl, és a modellt kiegészit6 integritdsi szabalyokat is megis-
mertik.

A reldciés modell szerkezeti elemei koz6tt els6é helyen emlitettilk a mez&k-
bél, rekordokbdl és mez6értékekbdl allé relacidkat vagy mdas néven tablakat,
amelyek az egyedtipusok modelljei.

Kilonbséget tettlink az adatbazisban ténylegesen tarolddé bazis-, illetve a
rekordokon végrehajtott mdiveletek révén elGallitott szdrmaztatott relacidk
kozott. A szarmazatott reldciok kapcsan megemlitettiik a csak olvashatd pilla-
natfelvételeket, és a virtudlis tablaként hasznalhatd, olvashatd és irhaté néze-
teket. A szerkezeti elemek kozott tanultunk az azonositokrdl, és az olyan kap-
csolddd fogalmakrdl, mint a szuperkulcs, kulcsjelolt, els6dleges kulcs, és idegen
kulcs.

A lecke végén az adatbazisban tarolt adatok helyességét biztositd integri-
tasi szabalyokrdl olvashattunk. Két legfontosabb elGirasként emeltiik ki az
egyed és a hivatkozasi integritds szabalyait. Megtanultuk, hogy elSbbiek a re-
kordok minden koérilmények kozétt megmaradd azonosithatésagat, utdbbiak
pedig az idegen kulcsok helyességét biztositjak.

4.5.2 Onellendrzé kérdések

6. Milyen részekbdl tevédik dssze egy logikai modell?

e A struktirdt leiré statikus, valamint az elvégezhetd
miveleteket meghatdrozé dinamikus részbél. A re-
laciés adatmodell fontos elemeit képezik az integri-
tdsi szabdlyok is.

7. Minek készonheti népszerliségét a relacidés adatmodell?
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o Elsdsorban az egyedtipusok tdroldsdra haszndlt
adatstruktira egyszeriiségének és kanny( attekint-
hetéségének.

8. Mondja el, mit jelent az, hogy a mez6kben csak atomi értékek taro-
I6dhatnak?

e Azt, hogy a mezdk nem tartalmazhatnak sem ossze-

tett, sem tobb értéket.
9. Mit tud az egyedintegritas szabalyardl?

e Kimondja, hogy az elsédleges kulcsban egyedi érté-
ket kell tdrolni, és hogy a kulcs nem lehet NULL ér-
tekd.

10. Mi a kiilonbség bazis- és szarmaztatott relacié kozott?

e A bazisreldcié tarolédik az adatbdzisban, a szar-

maztatott reldcié eredményreldcidja nem.



5. LECKE: A REDUNDANCIA
KOVETKEZMENYEI ES CSOKKENTESE

5.1 CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

Az eddigi leckék tananyagabdl megtanulhattuk, hogy az adatbazisokat ki-
[6nb6z6 absztrakcids szinteken modellezhetjiik. A koncepciondlis, logikai és
fizikai modellezés kiilonvalasztasaval, az absztrakcié fokozatos csokkentésével a
teljes rendszer bonyolultsagat eltakarva mindig csak az adott szinten fontos
elemekre koncentralhatunk. A koncepciondlis szinten az egyedek, tulajdonsa-
gok és kapcsolatok rendszerét a tarolhatésaggal nem torédve alakitjuk ki, de a
logikai szinten mar az adatstrukturakra is Ggyeltink.

El6z6 leckénkben alaposan attanulmanyoztuk napjaink legnépszertbb logi-
kai modelljét. Mivel igéretlink szerint a tananyag tovdbbi részében mar csak
ezzel a logikai modellel foglalkozunk, az olvasd joggal gondolhatja, hogy most
kovetkez6 leckénkben mar a modellezés fizikai szintjén fogunk dolgozni.

Miel6tt azonban erre is sort keritenénk, kisebb kitér6t téve mindenképpen
beszélnlink kell a relaciés logikai adatmodell szabdlyai szerint megtervezett
adatbazisokban el6forduld hatékonysagi problémakrdl és azok megoldasairdl.

A most kovetkezd leckében a reldciés adatbazisok hibds tervezését jelzé
redundanciardl, ennek kovetkezményeirél, és megszilintetésének lehet6ségeirdl
olvashat. Tananyagunk bemutatja a normalizadlds folyamatat, majd ismerteti
azokat a mddszereket, amelyekkel a normalizalds lépéseit részben megkeriilve,
az ER-modell leképezésével a juthatunk helyes szerkezetd, hatékonyan mdkodé
relacios adatbazisokhoz.

5.2 ROSSZUL MODELLEZETT ADATBAZIS

A relacids adatmodell pontosan leirja a felhasznalhatd strukturalis eleme-
ket, és integritasi szabdalyokkal biztositja, hogy a modell alapjan készil6 adatba-
zisok mindig konzisztensek maradjanak. Rugalmas lehetGségeinek kdszonhetd-
en azonban ugyanaz az adathalmaz tobbféleképpen is modellezhet6. Ez
természetesen nem jelentene problémat, ha az egyes valtozatok ugyanolyan
biztonsagosak és hatékonyak lennének. Révidesen Iatni fogjuk azonban, hogy az
eddig szerzett ismereteink alapjan helyesen modellezett reldciés adatbazisokkal
is el6fordulhatnak problémak. Méretik indokolatlanul megndvekedhet, eléfor-
dulhat, hogy az egyes miliveletek csak sok munka aran végezheték el, esetleg
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inkonzisztens allapotba hozzak az adatbazist. Akar az is megeshet, hogy bizo-
nyos adatkezel6 miveltek egyaltaldn nem lesznek elvégezhetdk.

A hibdk ilyenkor a rosszul megtervezett adatbazisok sajatossagara, az ada-
tok tobbszords tarolasara, az ugynevezett redundanciara vezethet6k vissza. A
redundancia olyan t6bbszoros adattdrolasat jelent, ahol az ismételten tarolt
adatok értelmezésével mar nem nyerhet6 0j informacid.

Azt az ismétl6do adatot, amelynek értelmezésével mar nem jutunk
uj informdacidhoz, redundans adatnak nevezziik. Az adatok folosle-
ges ismétlését redundancianak hivjuk.

A leckében egy informatikai termékeket arusité cég adatbazisanak terve-
z€sét, és az ekdzben jelentkez6 problémdkat mutatjuk be.

o

] Szeretnénk el6re hangsulyozni, hogy a szandékunk nem egy valds

adatbazis-kezelési feladat bemutatasa. Példaadatbazisunkkal csupan
a redundancia felszamoldsahoz kapcsolddé ismereteket kivanjuk il-
lusztralni. Az adatbazis ennek megfeleléen erésen redukadlt, valds
adatkezelési problémdak megoldasara csak jelent6s kiegészités utdn
lenne alkalmas.

N i
e e

Példankban céglink vevGinek kiilonb6zé hardvertermékekre leadott meg-
rendeléseit tartjuk nyilvan. A rendeléseknek tartalmazniuk kell a rendelés —
azonositéként hasznalt — kédjat, a datumat, a megrendel§ vevékddjat, nevét,
lakcimét, telefonszamat, a rendelt termék kdédjat, darabszamat, nevét, és dara-
bonkénti drat. Az adatbazist ugy kell elkésziteni, hogy egy rendelés tobb termé-
ket is tartalmazhasson.

e \
I rbatum )

rkaod } Rendelés

{ rDarab ’:l e

25. dbra Az adatbdzis egyetlen egyedtipust tartalmazé ER-modellje
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ER-diagrammal a fenti mdédon abrazolhatnank az adatok taroldsara hasz-
nalhaté egyetlen egyedtipussal kialakitott adatbazis szerkezetét. Az ennek
megfelel reldcids modell reprezentacidja is egyszer(:

RENDELES (rKod, rDatum, vKod, VNev, vCim, vTelefon,
tKod, rDarab, tNev, tAr)

Pyl

A kovetkez6 dbran a fenti, szandékosan elhibazott modelleknek megfele-
I6en elkészitett tablat és az abban tarolt néhany rendelés adatait latjuk.

rKod  rDawm | vod wHev wCim vTelefon  rDarab 1Kod tHev AT

R123 | 2010.06.07.|V19  Keovacs Lehel |3300 Eger Thorma Jdnes utea |, 13 (70) 909-4964 1 T224 | Samsung SCX-4216F nyomtats-masold-scanner+FAX | 87 989
R123 | 2010.06.07.|V19  Keovacs Lehel |3300 Eger Thorma Jénos utca |, 13 (70) 909-4964 3 |T232|HP Laseret 10156 47 366
R123 2010.06.07.|V19  Kovacs Lehel 3300 Eger Thorma Janos utca , 13 |(70) 9094964 2 | T237 |Chicony KB9310 Win38 HUN PS/2 1034
R124 1 2010.04.74. V17 Moka lbolya |3300 Eger Révész Gy. utca , 69 (70) 542-6072 1 T151|160 GB Freecom FHD-3 7200rpm USB24FWire 48 290
R125 | 2010.12.09.|V05  Keller Berta |3501 Miskolc Epreskert utca , 33 (20) 9424643 1 T215 | DVD+-RW MSI| DR16-B2 dob. Double Layer 12 639
R125 | 2010.12.09.|V05  Keller Berta |3501 Miskolc Epreskert utca , 33 (20) 9424648 1 T238 | AMD Athlon B4+FAN 3200+ dob. 939 pin 44 990
R126 | 2011.03.05.|V29  Keller Berta | 3300 Eger Kolmann utca , 47 (70) 626-6488 1 T233 | Chicany T90C-BS Mult. fekete-eziist HUN PS/2 1089
R126 | 2011.03.05.|V29  Keller Berta |3300 Eger Kolmann utca , 47 (70) 626-6488 1 T196 17" LG L1720P TFT 3 év DVI, 16ms 65 890
R127|2010.03.08.|V17  Moka lbolya |3300 Eger Révesz Gy. utca , 69 (70)5426072) 1 |T238 AMD Athlon 64+FAN 3200+ dob. 939 pin 44 990
R127 | 2010.03.08. V17 Moka Ibolya |3300 Eger Révész Gy. utca , 69 (70) 542-6072 1 T196|17" LG L1720P TFT 3 év DVI, 16ms 65 390
R127 | 2010.03.08.|V17  Moka Ibolya |3300 Eger Révész Gy. utca , 69 (70) 542-6072| 4  |T152|250 GB Freacom FHD-3 7200rpm USB2 51700
R127 | 2010.03.08.|V17  Moka Ibolya |3300 Eger Réwész Gy. utca , 69 (70) 5426072 1 T239 | Celeron 1800A+FAN S478 11649
R128 | 2011.01.05.|V16  Dirké Rebeka |3600 Ozd Banar utca , 97 (60) 634-8517 2 |T182|Leadtek A180 DDR 64MB AGPBX T 6270
R1282011.01.05. |16 Dirkd Rebeka | 3600 Ozd Banar utca , 97 (60) 6348517 1 |T221|0VD+-RW Plextor PX-716A DL OEM 24 090

26. abra Rendeléseket tarolo tabla

A tabla mindenben megfelel a relaciés adatmodell elGirdsainak. Elsé pillan-
tdsra is nyilvanvald, hogy minden sor egy rendelés rekordja, és minden oszlop a
rendelések egy tulajdonsagtipusa, mez6je. A mezbértékek azonos domainbe
tartoznak, a rekordok kiilonboznek egymastél.

Emeljik ki, hogy a tabla elsddleges kulcsa 6sszetett, az rKod, és a

tKod mez6k kombinaciéjabdl all! Ennek rovidesen komoly jelentGsé-
ge lesz.

Az dbran azonnal latszik a vev6k adatainak redundancidja, de kis bongészés
utdn a termékek kozott is taldlunk ismétlédést. Az, hogy a V19 kédu vevst Ko-
vacs Lehelnek hivjak, mar az elsé rekordban kideril. Kovacs Lehel
adatainak ismételt tarolasaval tehat redundanciat okoztunk. Hasonld a helyzet
a T238-as kédu termékkel, amelyrél mar az R125-6s rendelésben kiderdl,
hogy AMD Athlon 64 processzorrdl van szo.

5.3 ANOMALIAK

A példankhoz hasonldan rosszul megtervezett adatbazisokban kiilonb6z6
problémakat okozhat a redundancia. Az elsd, azonnal szembe6tlé hiba a folos-
legesen megnovelt méret. Természetes, hogy ha bizonyos tulajdonsagokat



72 A redundancia kdvetkezményei és csdkkentése

tobbszor is tarolunk, akkor ezzel megndvekszik az adatbazis tarigénye. Ez a kolt-
ségek megnovekedésén tul hatékonysagi problémakat is okoz.

Az ugynevezett anomalidk ennél is sulyosabb gondokat jelentenek. Az
adatbazis rekordjaival elvégezhet6 legalapvetébb miveleteket: egy tdbla Uj
rekorddal vald bévitését, a meglévé rekordok mddositasat, illetve a folosleges-
sé valt egyedek torlését nehezitik meg.

5.3.1 Bovitési anomalia

A bdvitési anomaliaval akkor talalkozhatunk, amikor a rosszul megterve-
zett adatbazist egy Uj egyeddel szeretnénk béviteni.

A rendeléseket tarolé adatbazisunkat példaul csak akkor bévithetjik Uj
termékkel (kéd, név és ar), ha az arucikket azonnal hozzakapcsoljuk egy rende-
|éshez is.

=| Erre azért van sziikség, mert a tdbldban lévé dsszetett kulcs egyik

eleme a termék kédja, a mdsik elem pedig a rendelés azonositéja.
Mivel a kulcs egyik elme sem lehet NULL (egyed-integritds szabd-
lya), nem tudjuk megoldani olyan termék tdroldsat, amelyet még
nem rendeltek meg.

P

A rekordok folvételét meghiusito kezelési problémat bdvitési ano-
malianak nevezziik.

5.3.2 Moaddositasi anomalia

A rekordok médositasakor a redunddns tarolas miatt el6fordulhat, hogy a
valtoztatdst tobb rekordban is el kell végezni. Ha valamelyik frissités elmarad,
az adatbazis inkonzisztens lesz.

Tegyiik fel, hogy Kovacs Lehel lakcime megvdltozik. Az adat-
bdzis mostani vdltozatdban a vevd dltal vdsdrolt ésszes termék re-
kordjdban el kell végezni a cim dtirdsdt. Ez fol6slegesen sok munka,
azontul hibalehetdséget is rejt. Ha a hdrom rekord kéziil akdr egy-
ben is elfelejtjlik megvdltoztatni a cimet — vagy valamelyik vdltoz-
tatdskor gépelési hibdt ejtiink —, az adatbdzisunk hibds adatokat
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fog tartalmazni. Az adatbdzis inkonzisztens lesz, azaz ellentmondd-
sokat tartalmaz, nem tiikré6zi pontosan a valdsdgot.

7 s

A redundans tabla rekordjainak valtoztatasakor fellépé kezelési ne-
hézségeket nevezziik valtoztatasi anomalianak.

5.3.3 Torlési anomalia

A torlési anomalia akkor jelentkezik, ha egy egyed torlésekor masik egyed
adatai is elvesznek.

i

Tegylik fol példdul, hogy Moka Ibolya visszavonja R124-es ko-
du megrendelését. Ha rendelést toréljiik, elvész a 160 GB-os
Freecom merevlemez Gsszes jellemzdéje is.

Torlési anomaliardl beszéliink, ha a redundans adatszerkezet miatt
egy egyed rekordjanak térlésekor mdas egyed tulajdonsagai is el-
vesznek.

5.4 MEZOK FUGGOSEGE

Példankban azért keletkezett redundancia, mert nem ,0sszetartozd” attri-
batumokat helyeztiink k6zos tablaba. A termékek tulajdonsagtipusait a vevék
mezGivel azonos reldcidba illesztettik. Ha helyesen jartunk volna el, akkor min-
den egyedtipus sajat tablat kapott volna. A tablakba csak az egymashoz valami-
lyen mdédon kotddd, az adott egyedtipust jellemz6 mezék keriltek volna. Az
ilyen mez6k kozott sajatos viszony van, amelyet az ugynevezett funkcionalis
fliggés megismerésével tarhatunk fel.

5.4.1 Funkcionalis fiiggés
Funkcionalis fliggésrol beszéliink akkor, amikor egy tabla valamelyik

mezdjének értékei egyértelmilien meghatarozzak egy mdsik mezé
értékeit.
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A’B’

mezd akkor fligg funkciondlisan ‘A’ mez6tdl, ha ‘A’ egy bizonyos érté-

kének minden el6fordulasahoz 'B’-nek csak egy bizonyos értéke tartozhat. Az
'A’ mez6t ilyenkor determinansnak, a 'B’-t fliggé mez6ének nevezziik.

A 'B’ fligg 'A’-tél funkcionalis fliggés jeltlésére az aldbbi formalizmust

hasznaljak:

A-B

Példankban kijelenthetjiik, hogy a vNev mezs (vevd neve) funkcio-
ndlisan fiigg az rKod (rendelés kddja) mez6tol.

Az R123 rendeléskéd minden eléforduldsdhoz azonos név, Ko-
vadcs Lehel kapcsolddik, a R125 rendeléskdd pedig a Keller
Berta nevet determindlja. Figyeljiik meg, hogy a fiiggés nem kél-
csénbs. A Keller Berta névhez két kiilonb6z6 rendeléskod
(R125, R126) is tarozik, tehdt a vNev filigg az rKod-tdl, de az

rKod nem fiigg a vNev-tél!

A mezbk vizsgdlata alapjan hamar rdjéviink, hogy a rendeléseket
tdrolo tabldban az rDatum, vNev, vCim, vTelefon attri-
butumok mindegyike fiigg az rKod-tél, a tKod, rDarab,

tNev, tArazonban nem.
A tNev, és a tAr mezbket viszont a tKod determindlja.

Erdekes az rDarab mezd helyzete. Ezt az attribitumot ugyanis
egyetlen 6nadllé mezé sem determindlja, az dsszetett kulcs azonban
igen. Az rDarab az rKod, tKod Gsszetett kulcstdl fiigg.

A relaciok attributumainak egy része szerepel a tabla kulcsaban a
tobbi mezé nem. A kulcsmez6k az els6dleges kulcs elemei, a nem
kulcsmez6k pedig nem részei a kulcsnak. Amikor az ,0sszetartozo”
mezo6krdl beszéliink, akkor azokat az attributumokat keressiik, ame-

lyek azonos kulcsmez6t6l fliggnek funkcionalisan.
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Az azonos kulcsmez6tdl fliggd attribdtumok foltarasahoz sziikséglink lesz
két specialis funkcionalis fiiggés, a részleges és a tranzitiv fliggés megértésére.

A funkcionalis fliggés két tetsz6leges mez6 fliggd viszonyat jelenti. A
. redundancia csékkentésekor azonban a kulcs- és nemkulcs mezék
kozotti fliggéseket vizsgaljuk.

5.4.2 Részleges funkcionalis fliggés

A részleges funkcionalis fliggés a rosszul megtervezett tablakat jellemzi.
Akkor fordul el6, ha a determinans nem egyetlen mez6, hanem tobb mezé
kombinacidja.

A részleges sz6 arra utal, hogy a fligg6 mez6 nem filigg a determindns egé-
szét6l, de annak valamelyik elmétél (részétél) igen. A részleges funkcionalis
fliggés egy masik meghatdrozasa a determindnst a kulcsra szdkiti le.

Részleges funkcionalis fiiggés esetén egy nemkulcs mez6 fiigg az
Osszetett kulcs valamelyik elemétdl, de a kulcs egészét6l nem.

Példaadatbdzisunkban az rKod, és tKod mezékbdl dllo Gsszetett
kulcs taldlhato. Ldttuk, hogy az rDatum, vNev, vCim,
vTelefon mezbk csak a kulcs egyik résztél az rKod-tdl fiiggnek.
A tNev, és a tAr viszont csak a kulcs mdsik részétél, a tKod me-
z6t6l fiigg. A tabldban tehdt részleges funkciondlis fliggés van.

rkod | rDatum |vKod vNewv vCim vTelefon  rDarab tod| thev tAr

R123 2010.06.07. V19 Kovacs Lehel 3300 Eger Thorma Janos utca , 13 (70) 9094964 1 T224 Samsung SCX-4216F nyomtats-masold-scanner+FAX | 87 989
R123 | 2010.06.07. V19 Kovacs Lehel 3300 Eger Thorma Janos utca , 13 (70) 908-4964 3 |T232 HP LaserJet 1015 47 366
R123 | 2010.06.07. V19 Kovacs Lehel |3300 Eger Thorma Janos utca , 13 (70) 9094964 2  T237 Chicony KB9810 Win98 HUN PS/2 1034
R124 2010.04 14 V17 |Moka Ibolya |3300 Eger Révész Gy. utca , 69 (70) 542-6072 1 T161 160 GB Freecom FHD-3 7200rpm USB2+FWire 48 290
R125 2010.12.09. V05 Keller Berta 3501 Miskolc Epreskert utca , 33 (20) 942-4648 1 7215 DVD+-RW MSI| DR16-B2 dob. Double Layer 12 639
R125 2010.12.09. V05 Keller Berta 3501 Miskolc Epreskert utca , 33 (20) 9424648 1 T238 AMD Athlon 64+FAN 3200+ dob. 939 pin 44 930
R126 20110305 V29 Keller Berta 3300 Eger Kolmann utca , 47 (70) 626-6488 1 | T233 Chicony 790C-BS Mult. fekete-eziist HUN PS/2 1089
R126 | 2011.03.05. V29 Keller Berta 3300 Eger Kolmann utca , 47 (70) 626-6488 1 [ T196 17" LG L1720P TFT 3 év DVI, 16ms 65890
R127 2010.03.08. V17 |Moka Ibolya |3300 Eger Révész Gy. utca , 69 (70) 542-6072 1 |T238 AMD Athlon 64+FAN 3200+ dob. 339 pin 44 990
R1272010.03.08. V17 |Moka Ibolya |3300 Eger Révész Gy. utca , 69 (70) 542-6072 1 | T196 17" LG L1720P TFT 3 év DVI, 16ms 65 890
R127 2010.03.08. V17 |Moka Ibolya |3300 Eger Révész Gy. utca , 69 (70) 5426072 4 | T152 250 GB Freecom FHD-3 7200rpm USB2 51700
R127 2010.03.08. V17 |Moka Ibolya |3300 Eger Révész Gy. utca , 69 (70) 542-6072 1 T239 Celeron 1800A+FAN 5478 11649
R128 2011.01.05. V16 | Dirks Rebeka |3600 Ozd Bajnar utca . 97 (60) 634-8517 | 2  T182 Leadtek A180 DDR 64MB AGP8X T 6270
R128 | 2011.01.05. V16 |Dirké Rebeka |3600 Ozd Bajnar utca , 97 (60) 634-8517 1 T221 DVD+-RW Plextor PX-716A DL OEM 24080

27. dabra Részleges funkciondlis fliggések a rende-
Iés tabldban
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Az Osszetett kulcs nem feltétleniil jelent részleges funkcionalis flg-
gést, hiszen el6fordul, hogy a fliggé mez6 az kulcs egészétdl fligg,
annak elemeitdl viszont nem.

CURNE

Azt azonban tudni kell, hogy ez a részleges fliggés csak Osszetett
kulcs esetén fordulhat elé.

S NAA LA

Amikor egy mez6 fiigg a kulcstdl, de annak elemeitél nem, akkor
teljes funkcionalis fliggésrél beszélunk.

A rendelés tdbldban az rDarab mezl teljes funkciondlis fiig-
géssel fiigg az dsszetett kulcstdl, hiszen az rKod, tKod mezd-
kombindcio egészétél fiigg, az rKod, illetve a tKod attributumok-
tol kiilbn-kiilén nem. Nem a rendelésnek, és nem a terméknek,
hanem a rendelésben szerepl6 terméknek van darabszdma.

A rendelés tdblaban tehdt taldlunk részleges és teljes funkciondlis
fliggést is.

5.4.3 Tranzitiv fliggés

A tranzitiv fliggés szintén a rosszul tervezett tablak sajatja. Azt a fliggést
nevezzik tranzitivnek, amikor a ‘'C’' mez6 a ‘B’ mez6n keresztil fligg az ‘A’ me-
26161, azaz 'B’ fugg 'A’-tdl, 'C’ pedig 'B’-tél.

A-B és B>C

Az alabbi dbra csak a rendelés és a vevé adatait tartalmazza.

=| A vNev, vCim és vTelefon mezbk a vKod-tdl fiiggnek, a
vKod attributumot azonban az rKod mezd determindlja.

Ha feltételezziik, hogy a determindans a kulcs, akkor a tranzitiv fliggés defi-
nicioja kovetkez6.
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Egy nem kulcs mez6 tranzitiven filigg a kulcstdl, ha egy masik, a
kulcstol fiiggé mez6tal is figg.

riod | rDatum viod |vNev vCim vIielefon

R123 2010.06.07.V19 Kovacs Lehel (3300 Eger Thorma Janos utca , 13 (70) 909-4964
R124 2010.04.14 W17 Moka Ibolya,_ 3300 Eger Révész Gy. utca , 69 (70) 542-6072
R‘Eﬁﬂ!toﬁ Feil 01 Miskolc Epreskert utca , 33 (20) 942-4648
R126 | 2011.03.05./WV29 Keller Berta 3300 Eger Kolmann utca , 47 (70) 626-6488
R127 2010.03.08. W17 Moka Ibolya 3300 Eger Révész Gy. utca , 69 (70) 542-6072
R128 2011.01.05. V16 Dirkd Rebeka |3600 Ozd Bajnar utca , 97 (60) 634-8517

28. dbra Tranzitiv fliggések

7 s

A tranzitiv fiiggésben lévé mez6 ('C’) a tranzitiv determinanson (’B’)
keresztiil fugg a determinanstol ('A’).

5.5 NORMALIZALAS

Egy relacids adatbazis modellje akkor lesz helyes, a redundans tarolas ak-
kor szlinik meg, ha csak az azonos egyedtipusokat jellemz6 mezdket taroljuk
k6z0os tablaban.

Ilyenkor a modell minden lehetséges tablajara igazak az alabbi allitasok:

e minden nemkulcs mezé fligg a kulcstal,
e anemkulcs mezG6k a kulcsnak minden elemétél fliggnek,

e anemkulcs mez6k csak a kulcstdl figgnek.

A redundanciatél mentes adatbazisok kialakitasat a Codd altal kidolgozott,
és '72-ben publikalt médszerrel, a normalizalassal végezhetilik.

A normalizalas tobb lépéses atalakitasi folyamat, amelynek fazisait
normdalformaknak nevezziik.

Az atalakitds soran fokozatosan Ujabb és Ujabb allapotba alakitjuk a mo-
dellt. Osszesen hat &llapotot — Ugynevezett normalformat — kiilénboztetiink
meg. Az els6, masodik és harmadik normalformat (INF, 2NF, 3NF) az ugyneve-
zett Boyce—Codd-normalforma (BCNF), majd a negyedik (4NF) és 6todik (S5NF)
normalforma koveti. Egy Uj allapot kialakitasakor a meglévé tablakat sziikség
esetén tobb tablara bontjuk, azaz dekomponaljuk, és az azonos determinan-
soktol figgé mezbket kiilon-kilon tablakba rendezziik.
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A gyakorlat azt mutatja, hogy 3NF elérésével mar hasznalhatd, redundan-
ciatél mentes adatbazist kapunk. Ezért a relacids adatbazisok logikai modellezé-
sekor a 3NF kialakitasa az elGirds. Az ezt koveté normalformdakat magasabb
normalformakként is emlitik. Elérésiikre csak egészen specidlis esetekben van
szlikség.

Tananyagunkban a 3NF eléréséig tanuljuk meg a normalizalast.

5.5.1 UNF, ONF

Adatbazisunk modellje akkor van elsé normalformdban, ha az egyedtipu-
sok, tulajdonsagtipusok és kapcsolatok taroldsat a reldciés adatmodell struktu-
rajanak és integritdsi szabdlyainak megfelelGen kialakitott modellben képzeljiik
el.

A szabalyok kozott szerepel, hogy minden mez6ének atomi értéket kell tar-
talmaznia. Ha ez a feltétel nem teljesiil, akkor az 1NF-et megel6z6 a

6z6 allapotrol:
ONF-rél, vagy nem normalizalt formardl (Unnormalised Form) beszéliink.

rKod rDatum wiod |vNev wCim wTelefon rDarab tod thev tAr
R123 2010.06.07.|V19 |Kovdcs Lehel |3300 Eger Thorma Jinos utca . 13 (70) 909-4964 3 7237 |Chicony KB9310 Wind8 HUN PS/2 1034
2 |T232 |HP LaserJet 1015 47366
1 |T224 Samsung SCX-4216F nyomtatd-mdsold-scanner+FAX 87989
R124 | 2010.04.14. W17 |Moka lbolya |3300 Eger Réwész Gy. utca , 69 (70) 542-6072 1 T151 160 GB Freecom FHD-3 7200rpm USB2+FWire 48290
R125 2010.12.09.|V05 |Keller Berta 3501 Miskolc Epreskert utca , 33 (20) 9424648 1 T238 | AMD Athlon B4+FAN 3200+ dob. 939 pin 44990
1 T215 | DVD+-RW MSI DR16-B2 dob. Double Layer 12639
R126 20110305 |V29 |Keller Berta 3300 Eger Kolmann utca 4T (70) 626-6488 1 T186 17" LG L1720P TFT 3 év DWVI, 16ms 65690
1 T233  Chicony 790C-BS Mult fekete-eziist HUN PS/2 1089
RA2T 2010.03.08. V17 |Moka lbolya | 3300 Eger Révész Gy. utca , 69 (70)542-6072| 4 T152 250 GB Freecom FHD-3 T200rpm USE2 51700
1 T238 | AMD Athlon 64+FAN 3200+ dob. 939 pin 44990
1 T196 17" LG L1720P TFT 3 év DWVI, 16ms 65890
1 T239 | Celeron 1800A+FAN S4T8 11643
R128 2011.01.05 V16 |Dirks Rebeka |3600 Ozd Banar utca . 37 (60) 634-8517 1 T221 | DVD+-RW Plextor PX-716A DL OEM 24090
2 T182 |Leadtek A180 DOR 64MB AGPEX T 5270

29. abra UNF

A fenti dbra olyan tablat mutat, amelyben tobbértéki mezékben
(rbarab, tKod,tNewv, tAr) taroltuk a rendelések egyes adatait. Az adat-
szerkezet UNF-ben van. Figyeljik meg, hogy ebben a valtozatban még egyszeri
kulcsot (rKod) hasznalhatnank, hiszen a rendelésekhez kapcsolodd termékada-
tok a rendelés rekordjanak tébbérték(i mezdSiben talalhatdk.

5.5.2 1INF

Az els6 normalformat tehat akkor érjik el, ha a relacids adatmodell min-
den szabalyanak eleget tévé strukturat alakitunk ki.

Ha a ONF allapotot 1NF-re akarjuk alakitani, akkor a tobbértékld mez6k ér-
tékeit kiilon rekordokban kell elhelyezni, az egyértékld mezbket pedig tobbszo-
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rozve kell tarolni! Ahogyan az abra is mutatja, ezzel a l1épéssel nem csokkent,
hanem ideiglenesen névekedett a redundancia.

rKod rDatum vKod |vNev vCim vTelefon rDarab | tKod |tNev tAr
R123|2010.06.07. Vi9 Kovach Lehel |3300 Eger Thgrma Jénos utca , 13 |(70) 9094964 3 T232 HP LaserJet 1015 47 366
g 0 1] Y o iE 2 | T237 Chicony KB9810 Win98 HUN PS/2 1034
4 J o " v 1 T224 |Samsung SCX-4216F nyomtaté-masold-scanner+FAX | 87 389
R124/2010.04 14 V17 Moka Ibolya |3300 Eger Révész Gy. utca , 69 (70) 542-6072 1 T151/160 GB Freecom FHD-3 7200rpm USB2+FWire 48 290
R125/2010.12.09. V05 Keller Berta |3501 Miskolc Epreskert utca , 33 (20) 942-4648 1 T238 AMD Athlon 64+FAN 3200+ dob. 938 pin 44 990
1 T215 DVD+-RW MS| DR16-B2 dob. Double Layer 12 639
R126/2011.03.05. V29 Keller Berta |3300 Eger Kolmann utca , 47 (70) 626-6488 1 T196 17" LG L1720P TFT 3 év DVI, 16ms 65 890
1 T233 Chicony 790C-BS Mult. fekete-eziist HUN PS/2 1089
R127/2010.03.08. V17 Moka Ibolya |3300 Eger Révész Gy. utca , 69 (70) 542-6072 4 T152 250 GB Freecom FHD-3 7200rpm USB2 51700
1 T239 Celeron 1800A+FAN S478 11 649
1 T238 AMD Athlon 64+FAM 3200+ dob. 939 pin 44 990
1 | T196 17" LG L1720P TFT 3 év DVI, 16ms 65 590
R1282011.01.05. V16  Dirké Rebeka |3600 Ozd Bajnar utca , 97 (60) 634-8517 1 T221 DVD+-RW Plextor PX-716A DL OEM 24 090
2 T182 |Leadtek A180 DDR 64MB AGPSX T 6270

30. abra 1NF kialakitdsa

5.5.3 2NF

Az INF adatbazis tablai — mint [atjuk — er6sen redundansak. Ha csokkente-
ni szeretnénk a foloslegesen ismétl6d6 adatok mennyiségét, akkor adatbazi-
sunkat 2NF-ba kell alakitani.

Az olvasé minden bizonnyal félismeri, hogy az 1NF allapotot bemutaté ab-
ra megegyezik azzal az adatszerkezettel, amelyet a részleges funkcionalis fliggés
példajaként kordbban mar lathattunk. Ez egyaltalan nem véletlen, a 2NF eléré-
sének kulcsa éppen részleges funkcionalis fliggésekben, illetve megsziinteté-
siikben van!

A modell akkor lesz 2NF-ben, ha mar 1NF-ben van, és minden tabla-
ban megsziintetjiik a részleges funkcionalis fliggéseket.

Dekompozicio

A 2NF kialakitasakor azt a tablat, amelyben részleges funkcionalis fliggés
van, tébb tabldra bontjuk. Annyi (j tablat kell Iétrehozni, amennyi az 0sszetett
kulcs elemeinek a szama.

H Egy tabla tobb relaciéra bontasat dekompozicionak nevezziik. H
Az uj tablakba az dsszetett kulcs elemei kertilnek a csak télik fiiggé Osz-

szes mezdvel egyltt. Az Uj tablak azonositdi az eredeti Gsszetett kulcs elemei
lesznek.
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Esetiinkben a rendelés tabldt két uj tabldra (rendelés, ter-
mék) kell bontani, hiszen az ésszetett kulcs két elembdl dll (rKod,
tKod)

A rendeléseket és a termékeket kiilén tdrold tabldkban mdr nem
lesz ésszetett kulcs, tehdt megsziinik a részleges funkciondlis fiig-
gés.

A dekompozicié eredményeként kapott rendelés tdbldba csak a
rendelések, a termék tdbldba pedig csak a termékek attributumai
keriiltek. Mivel a két egyedtipust kiilénvdlasztottuk, nem kell — és
nem is szabad — tébbszérézni a rekordokat.

-,

-] Az dbran l[athaté RendTerm tdbla funkcidjardl, és az rDarab me-

s

z6rd6l par sorral lejjebb olvashatunk.

Rendelés
rKod rDatum  vKod vNev vCim vTelefon qDara%ﬁgi thev tAr
R123 2010.06.07.'V19  Kovacs Lehel 3300 Eger Thorma Janos utca , 13 (70) 90949641 1 7224 g SCX-4216F ny 6-masol6 FAX 87 989
R123 2010.06.07. V19  Kovacs Lehel 3300 Eger Thorma Janos utca , 13 (70) 9094964 3 ﬁﬂf’ LaserJet 1015 47 366
R123 2010.06.07. V19 Kovacs Lehel |3300 Eger Thorma Janos utca , 13 |(70) 90949641 2 tmrcmcony KB9810 Wind8 HUN PS/2 1034
R124 2010.04.14. V17 Moka Ibolya |3300 Eger Révész Gy utca . 69 (70) 5426072 1 yT151 160 GB Freecom FHD-3 7200rpm USB2+FWire 48290
R125 2010.12.09. V05 Keller Berta | 3301 Miskolc Epreskert utca . 33 (20) 94246481 1 215 DVD+-RW MS| DR16-82 (!b, Double Layer 12 639/
R125 2010.12.09. V05 | Keller Berta | 3§01 Miskolc Epreskert utca, 33 (20) 94246481 1 238| AMD Athlon 64+FAN 320(# dob. 939 pin 44 990
R126 2011.03.05. V29 Keller Berta 3300 Eger Kolmann utca , 47 (70) 6266483y 1 233 Chicony 790C-BS Mult la{_'fto-aznsl HUN PS/2 1089;
R126 2011.03.05. V29 Keller Berta |3400 Eger Kolmann utca , 47 (70) 62664881 1 ¥T196/17° LG L1720P TFT 3 é¢'OVI, 16ms 65 890
R127 2010.03.08. V17 Moka Ibolya |3300 Eger Révész Gy. utca, 69 (70) 542-6072y 1 38 AMD Athlon 64+FAN 3204 dob. 939 pin 44 990
R127/2010.03.08. V17 Moka Ibolya |3%00 Eger Révész Gy utca, 69 |(70)542-6072) 1 ET196 17" LG L1720P TFT 3 &0V, 16ms 65 890
R127 2010.03.08. V17 Moka Ibolya |3800 Eger Révész Gy. utca, 69 |(70) 5426072} 4  [T1521250 GB Freecom FHD-3 7:200rpm USB2 51700
R1272010.03.08. V17 Moka Ibolya | 3§00 Eger Révész Gy. utca, 69 |(70) 54260721 1 9| Celeron 1800A+FAN S470} 11649
R128 2011.01.05. V16  Dirké Rebeka 3§00 Ozd Bajnar utca , 97 (60) 63485171 2 17182 Leadtek A180 DDR 64MBJAGPSX T 6270
R128 2011.01.05. V16 | Dirko Rebeka ;go Ozd Bajnar utca , 97 (60) 6348517y 1 21 DVD+-RW Plextor PX-7164 DL OEM 24 090
) -
Rendelés ! ! Termek -
rKod rDatum vKod  vNev vCim vTelefon tiod Mev tAr
R123 2010.06.07. V19 Kovacs Lehel Eger Thorma Janos utca , 13 (70) 909-4964 T151|160 GB Freecom FHD-3 2200rpm USB2+FWire 48 290
R124 2010.04.14. V17 Moka Ibolya Eger Révész Gy. utca 69 (70) 5426072 T152 |250 GB Freecom FHD-3 {380rpm USB2 51700
R125 2010.12.09. V05 Keller Beta |3501 Miskolc Epreskert utca , 33 (20) 942-4648 T182 |Leadtek A180 DDR 64MB AGP8X T 6270
R126 2011.03.05. V29 Keller Beta |3300 Eger Kolmann utca . 47 (70) 626-6488 T196 |17" LG L1720P TFT 3 év DVI, 16ms 65 890
R1272010.03.08. V17 |Moka Ibolya |3300 Eger Révész Gy. utca, 69 (70) 542-6072 T215 \DVD+-RW MSI DR16-B2 dob. Double Layer 12639
R128_2011.01.05_ V16 Dirkd Rebeka 3500 Ozd Bajnr utca _ 97 (60) 634-8517 T221 |DVD+-RW Plextor PX-716A DL OEM 24 090
T224 g SCX-4216F nyomtaté-masold-scanner+FAX | 87 989
RendTerm 1232 |HP LaserJet 1015 47 366
T233 |Chicony 790C-BS Mult. fekete-ezust HUN PS/2 1089

;':‘2"3’ ;‘;‘3’;’ ’”"3’"’ T237 | Chicony KB9810 Win98 HUN PS/2 1034

RisstiosT 2 T238 |AMD Athlon 64+FAN 3200+ dob. 939 pin 44 990

Rt T239 [Celeron 1800A+FAN S478 11649

R124 T151) 1

R125 T215| 1

R125 7238 | 1

R126 1233 1

R126 T196| 1

R127 7239 1

R127 T196| 1

R127 7238 1

R127 T152| 4

R128 T182| 2

R128 T221| 1

31. dbra A rendelés tabla dekompozicidja
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Még a redundancia ilyen latvanyos csokkenése sem vonhatja el a fi-
gyelmiinket két fontos tényez6rdl! El6fordulhat, hogy az eredeti, 1NF-
ben lévé rendelés tabla tartalmaz olyan mezét, vagy mezdket,
amelyek nem részleges, hanem teljes fiiggéssel fiiggtek a tabla kul-
csatol. Az ilyen mez6k — mint példaul az rDarab - egyik uj tablaba
sem illeszthet6k be, hiszen nem az 1NF tabla kulcsanak elemeitél, ha-
nem a teljes kulcstol fiiggtek.

A masik figyelemre méltoé dolog, hogy amig az eredeti tablaban min-
den rendelés egy termék adataival egyiitt tarolédott, addig a dekom-
pondlas utan a rendelések és termékek kozotti kapcsolatrol semmi

sem arulkodik.

Kapcsolatok kialakitasa

A relaciés adatmodellben ugy irjuk le két tabla kapcsolatat, hogy a kapcso-
[6d6 tabldban létrehozott idegenkulcs értékeivel hivatkozunk az elsGdleges
tdbla azonositdjanak értékeire. A kérdés csak az, hogy melyik tabla lesz az el-
sGdleges, és melyik a kapcsolédé. Azaz, hova keriil az idegen kulcs, melyik tabla
rekordjai hivatkoznak a masik tabla rekordjaira?

Példdnkban a rendelés és termék tdbldk n:m kapcsolatdt kell
tdrolni.

Vagy a rendelés tdbldba illesztett idegen kulcsban tdroljuk a
rendelésben szereplé termékek azonositdit, vagy forditva: a ter-
mék tdbldban helyezziik el a kapcsolodé rendeléseknek azonosito-
jat.

n:m kapcsolat esetén sajnos barmelyik tablat is valasztanank kapcso-
16d6 tablanak, az idegen kulcs mindenképpen tébb értéket tartal-
mazhatna. A relaciés adatmodell azonban nem engedi meg tébbérté-
k{ mez6k hasznalatat!

A feladat egy harmadik, 6sszekot6 funkcidt bet6lté tabla, az ugynevezett
kapcsolétabla kozbeiktatasaval oldhaté meg. A kapcsolétdblaba helyezziik az
eredeti Osszetett kulcsot, és minden téle teljes fiiggéssel fliiggé mez6t. Ezzel a
|épéssel mindkét problémank megoldddik.
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=| Példdnkban a rendterm tdbla ldtja el a kapcsoldotdbla szerepét.
Azonositéja az rKod és tKod mezbkbdl dllo eredeti dsszetett kulcs,
amelytél teljes fiiggéssel fligg a rDarab mezd. A tdbla minden re-
kordja egy rendelés és eqy termék kapcsolatdt irja le, de tdrol-
ja azt is, hogy az adott rendelésben hdny darabot rendeltek a ter-
mékbél. Az rKod és tKod mez6k énmagukban idegen kulcsok, az
egyik egy rendeléssel, a mdsik egy termékkel vald kapcsolatot ir le.

=| A kapcsolétabla rekordjaiban egy bizonyos rendeléskod annyiszor

fordul elé (kiilénb6z6 termékkddokkal), ahdny terméket tartalmaz
a megrendelés. A termékkodok is ismétiédhetnek, hiszen egy ter-
mék tébb rendelésben is szerepelhet.

A kapcsolétdbla azonositdja tehat az eredeti 6sszetett kulcs, azonban an-
nak elemei valdjaban a dekompoziciéval |étrehozott tablak rekordjaira hivatko-
z6 idegen kulcsok. Segitséglikkel a kapcsoldtabla minden rekordja kapcsolédik a
dekompoziciéval kialakitott tablak egy-egy rekordjdhoz, azaz 6sszekoti, 6ssze-
kapcsolja azokat.

A relacios adatmodellben két relacié k6zott nem lehet kdzvetlen n:m
kapcsolat. A tobb-tobb kapcsolatban Iévé tablakat a két relacié azo-
nositoinak értékét idegen kulcsként tarolé kapcsolétabla beszirasa-

val kotjuk Ossze.

5.5.4 3NF

A részleges funkciondlis fliggések megsziintetése utdn még mindig marad-
hat anomalidkat okozé redundancia az adatbazis tablaiban.

=| Példankban is félfedezhetjiik, hogy Moka Ibolya két rendelést is le-

adott, személyes adatait (cimét, és telefonszamat) pedig mindegyik
esetben ujra tdroltuk.
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riod | rDatum vod |vNev vCim vIelefon

R123 2010.06.07.V19 Kovacs Lehel (3300 Eger Thorma Janos utca , 13 (70) 909-4964
R124 2010.04.14 W17 Moka Ibolya,_ |3300 Eger Révész Gy. utca , 69 (70) 542-6072
Rg.-zammmﬁmimim Miskolc Epreskert utca, 33 (20) 9424648
R126 | 2011.03.05./V29 Keller Berta 3300 Eger Kolmann utca , 47 (70) 626-6488

R127 | 2010.03.08. V17 Moka Ibolya |3300 Eger Révész Gy. utca , 69 (70) 542-6072

R128 2011.01.05. V16

Dirkd Rebeka |3600 Ozd Bajnar utca , 97 (60) 634-8517

32. dbra Tranzitiv fiiggés a rendelés tablaban

Ennek az az oka, hogy a részleges funkcionalis flggést megsziintet6
dekompozicid nem feltétlendl valogatja kiilon tablakba az 6sszes kilénb6z6
egyedtipus attributumait. Ha a maradék redundanciatdl is meg szeretnénk sza-
badulni, akkor a tranzitiv fliggéseket is meg kell szlintetniink.

Egy relacios adatbazis modellje akkor van 3NF-ben, ha a 2NF valto-
zatban megsziintetjik a tranzitiv fliggéseket.

A feladat elvégzésére ismét dekompoziciét alkalmazunk. A tranzitiv deter-
minanst a t6le fligg6 mezbkkel egyitt Uj tdbla helyezzik. Az Uj relaciéban az
eredeti tranzitiv determinans lesz a kulcs.

Rendelés

tKod| rDatum JvKod vNev vCim vTelefon

R173|2010.06.07.; V1§ |Kovéacs Lehel | 3300 Eger Thorma Janos utca , 13 |(70) 909-4964

R124|2010.04.14 3 V1 ‘I}ﬂoka Ibolya |3300 Eger Révész Gy. utca , 69 (70) 5425072

Fi125|2010.12.09.1 V05 [Keller Berta  |3501 Miskole Epreskert utca , 33 |(20) 9424648

R126 | 2011.03.05.5 V29 |KMller Berta 3300 Eger Kolmann utca , 47 (70) 626-56488

|R1272010.03.08.0 V17 'MoMa Ibolya |3300 Eger Révész Gy. utca . 69 (70) 5425072

R128 | 2011.01.05.; V16 | Dirko'Qebeka |3600 Ozd Bajnar utca , 97 (60) 634-8517

AN
AY
Rendelés Vevd

rKod | rDatum | vKod vKod vNev vCim vTelefon
R123 |2010.06.07.| V19 V05 |Keller Berta | 3501 Miskolc Epreskert utca , 33 | (20) 9424643
R124 |2010.04.14.] V17 V16 | Dirkd Rebek 3600 Ozd Bajnar utca , 97 (60) £34-8517
R125 |2010.12.09.] V05 V17 |Moka Ibolya| 3300 Eger Révész Gy. utca , 69 (70) 5426072
R126 | 2011.03.05. V29 V19 |Kovécs Lehe 3300 Eger Thorma Jénos utca . 13 (70) 909-4964
R127 |2010.03.08.] V17 V29 |Keller Berta | 3300 Eger Kolmann utca , 47 (70) 626-6488
R1258 |2011.01.05.] V16

33. dbra Tranzitiv fliggés megszlintetése

Természetesen most is fontos az Uj tablak kozotti kapcsolatok leirasa. A le-
valasztott tdbla azonositdjat idegen kulcsként taroljuk az eredeti tdbla dekom-
ponalds utdan megmaradt részében. Az (j és az eredeti tabla kozott ilyenkor 1:1,
vagy 1:n kapcsolat alakul ki. 1:n viszony esetén az idegen kulcs a kapcsolat 'N’,
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azaz tobb oldalara keril. igy biztosithaté ugyanis, hogy ne legyen tobbértékii
mez6.

rl

(24
=| Példdnkban a rendelés tabla vNev, vCim, vTelefon mezdia

vKod mezdén keresztiil tranzitiven fliggnek az rKod kulcstdl. A
vKod mezG6t minden téle fliggé attributummal egylitt az ujonnan
létrehozott vevé tdbldban helyezziik el. A két tdbla kapcsolatdat a
rendelés tdblaban kialakitott idegen kulccsal biztositjuk. Most nin-
csen sziikség kapcsoldtabldra, hiszen a vevé- rendelés tdbldk
1:n kapcsolatban vannak.

& A relaciés adatmodellben két tabla kapcsolatat idegen kulccsal irjuk
le.

n:m kapcsolat esetén a két tabla azonositoit tartalmazé idegen kul-
csokat egy Uj, un. kapcsoldtablaban helyezziik el.

1:n kapcsolat esetén az 1 oldal azonositéjanak értékei a tébb oldalon
elhelyezett idegenkulcsba keriilnek.

N P S P
e e e e e

1:1 kapcsolat esetén altalaban mindegy, hogy melyik tablaba keril
az idegenkulcs, de ezzel kapcsolatban rovidesen megfogalmazunk
egy kivételt.

RPN NN

Ha a normalizaladst kovetkezetesen végrehajtva elérjik, hogy a modell
minden tablaja harmadik normalformaban legyen, akkor elmondhatjuk, hogy az
adatszerkezet alkalmas arra, hogy abban redundanciamentesen és kezelési
anomadlidkat megel6zve tdroljuk adatainkat. Ezzel tulajdonképpen megnyilik a
tovabblépés az adatbazis fizikai modellezésének lehetSsége.

5.6 ER-MODELL ATALAKITASA RELACIOS
ADATMODELLRE

Korabban megismertik az adatbdzis-modellezés koncepcionalis szintjén
hasznalhaté ER-modellt, majd pedig a logikai modellek kozé tartozd reldcids
adatmodellt. Mindeddig azonban egy szét sem ejtettiink arrdél, hogyan hasznal-
hatjuk fel a kordbban elkészitett ER-modellt az alacsonyabb szint( relaciés mo-
dell megalkotaskor.

Az atalakitas egyes esetekben roppant egyszer(i, maskor viszont némi gon-
dolkodast igényel. Vilagos példaul, hogy az ER-modell egyedei a relacids adat-
modell tabldinak, az egyedek tulajdonsagai pedig a tablak mezé6inek felelnek
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meg. Problémat az okozhat, hogy az ER-modell szamos olyan elem felhasznala-
sat is lehet6vé teszi, amelynek nincs explicit megfelelGje a relaciés modellben.
Utdbbiban nem taldlkoztunk példaul olyan strukturdlis elemekkel, mint a gyen-
ge egyed, az alosztaly, vagy a kategoéria, a tobbértékd mezbék hasznalata pedig
kifejezetten tilos. Tévedlink azonban, ha ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az
ER-modell nem alakithaté a4t maradéktalanul relaciés modellre. Egyes ER-
elemek ugyanis kozvetlenlil, még mdsok a reldciés struktira rugalmassagat
kihasznalva képezheték le.

Az atalakitdas nem bonyolult, ugyanis a Iépéseket pontosan rogzitett maod-
szerek, Ugynevezett leképezési szabalyok iranyitjak. Ezek betartdsaval a jol
elkészitett ER-modellbdl redundanciatdl mentes relaciés modell alakithaté ki.

5.6.1 Egyedek és attributumok leképezése

Mint lattuk, az egyedek leképezése a legegyszer(ibb. Az ER-modell minden
erds egyede egy relacié lesz, amelynek mezGi az egyed tulajdonsagai. A tébla
kulcsa az egyed azonositd attributuma lesz. Az esetleges 6sszetett attribdtumok
elemeikre bontva alkotnak mezéket.

A gyenge egyedek leképezésekor az erés és gyenge egyed egyarant egy-
egy tablaba keril. A gyenge egyed azonositdja az erds egyedre hivatkozé idegen
kulcsbdl és a parcialis kulcsbdl képzett 6sszetett kulcs lesz.

Képvisels ) ( Alapterilet )

( EmeletSzém ) T e

Emelet

LN
{ SzobaSzam )

34. dbra Erds és gyenge egyed

A fenti abran lathatd ER-modell relacids megfelel6je az alabbi:

Emelet (EmeletSzam, Lakasszam, Képviseld)
Lakas (EmeletSzam, AjtéSzam, Alapteriilet, SzobaSzam)

5.6.2 Tobbértékd attributumok

Mint tudjuk, a relaciés adatmodell nem engedi meg a tobbértékd attribu-
tumok haszndlatat. Ezért ha ilyennel taldlkozunk, akkor két mezébél all6 Uj tab-
Iat hozunk létre. Az egyik mez6 a tobbérték( attribiutumnak felel meg, a masik
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az ER-modell egyedének kulcsértékeit tarold idegen kulcs lesz. A két mezd 6sz-
szetett kulcsot alkot az Uj tablaban. Az eredetileg tobbértékd attributum min-
den lehetséges értékét kilon rekordba tessziik az Uj tablaban.

( Szalldg ) P

T { Eletko

( Szemlg :
IR

Dolgozo

35. dbra Tobbértékii attributum

=| A fenti példdban a Dolgozé egyed Telefon attributuma tébb-
értékl, a Cim pedig Osszetett. A leképezés a kévetkezéképpen tor-

ténik.

Dolgozé (Szemlg, Név, SziilIdé, Eletkor, Varos, UtcaHsz,

IRSZ)
Telefon (SzemIg, Telefon)

5.6.3 Kapcsolatok

Két egyed kapcsolatat (ER1, ER2) ugy képezziik le, hogy mindkét egyednek
egy-egy tablat (T1,T2), az attributumaiknak pedig a tablak mezéit feleltetjiik
meg. Az egyik tablaban idegen kulcsot is létrehozunk, amely a masik tabla
kulcsanak értékeit tarolva hivatkozik annak rekordjaira.

A kapcsolatok leképezésének alapjai egyszerliek. Az ER-modell azonban
igen arnyaltan képes kifejezni az egyedek viszonyait, azért a fenti séma szamos

valtozataval talalkozhatunk.

Fontos megjegyezni, hogy a redundancia teljes kikiiszobo6lése az al-
kalmazott dekompoziciék miatt szamos Uj tabla keletkezésével, és
gyakran az adatbdzis bonyolultsaganak novekedésével jar egyitt. Az
aldbbi leképezési szabalyok kovetkezetes betartasaval teljesen le-

LN NN, AL s
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csokken ugyan a foloslegesen tarolt adatok mennyisége, az adatba-
zis szerkezete azonban tulsagosan is 0sszetetté valhat.

PV VNN

Pontosan ezért az adatbazis-tervez6k gyakran némi megalkuvast ta-
nusitanak, és megt(irik a nem kifejezetten veszélyes redundanciat.

FENENEPR VRV

Ha mégis betartunk minden szabdlyt, akkor nézetek kialakitasaval
tehetjuk baratsagosabba adatbazisunkat a felhaszndlék szdmara.

SN NS A s A

1:N kapcsolat

Az 1:N a leggyakoribb kapcsolattipus, amelyet az esetek tobbségében ugy
Iépezhetiink le, hogy az N oldalon helyezziik el az 1 oldalra hivatkozé idegen
kulcsot.

Okaod e Ly
R 1 | OEpilet )

Dolgozo = H— Osztaly

36. dbra 1:n kapcsolat

OSZTALY (OKod ,ONev, OEpiilet)
DOLGOZO (SzemIg, Név,..,OKod)

Amennyiben az N oldal részvétele nem kotelez6 (parcidlis), akkor a kapcso-
latban nem szerepl6 rekordokban NULL értékek kertilnek az idegen kulcsokba.
Az ismétl6dé NULL értékek nem veszélyesek ugyan, de tagadhatatlanul redun-
danciat okoznak. Ha ett6l meg akarunk szabadulni, akkor kapcsolétabla létre-
hozasaval képezziik le a kapcsolatot. Ebben két idegen kulcsot helyezzik el. Az
egyik az 1, a masik az N oldalra fog hivatkozni. A kapcsolétdblaban csak a létez6
rekordkapcsolatokat taroljuk, igy megszabadunk a NULL értékektél.

1:1 kapcsolat

Az egy-egy kapcsolat leképzését is az befolydsolhatja, hogy ER1- és ER2-
egyedek kotelez6en vesznek-e részt a kapcsolatban. Az aldbbi hdrom véltozat
képzelhet6 el:
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— Mindkét oldal
ER1 ERZ2 részvétele totalis

w

ER1 parcialis, )

) ER2 totalis
ERT 1 ! ER2 részvétele y

_ ; ] Mindkét oldal
ER1 O - ER2 'J| részvétele parciélisj

37. abra 1:1 kapcsolatok

Az elsé esetben ER1-et és ER2-t egyetlen tablava képezzik le, gy, hogy
attribUtumaik a tabla mez6i lesznek. A tabla azonositéja lehet ER1, vagy ER2
kulcsa is.

Ez a megoldas akkor nem jarhatd, ha ER1 és ER2 kilonb6z6 kapcsolatok-
ban vesz részt. Ilyenkor mindkét egyedet 6nallé tablaként képezziik le, az ide-
gen kulcsot barmelyikben elhelyezhetjiik.

A masodik esetben ER1 részvétel parcialis. llyenkor az idegen kulcs az ER2-
nek megfelel§ tablaba keril. Ha ER1-be tennénk, akkor a kapcsolatban nem
szerepl8 rekordokban NULL értékeket kellene tarolnunk az idegen kulcsban, ez
pedig redundanciat jelentene.

A harmadik eset a legérdekesebb, ugyanis barmelyik oldalra is keriilne az
idegen kulcs, abban el6fordulhatndanak NULL értékek. A preciz leképezés kap-
csoldtabla kozbeiktatdsdval oldhaté meg. A kapcsoldtablaban a két kapcsolt
reldciéra hivatkozo idegen kulcsokat, és a kapcsolat esetleges attributumait
taroljuk. A tabla azonositéja barmelyik idegenkulcs lehet.
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ER1 HO =Ka pc:ml-.":-d- |kf -+ ER2

38. dbra 1:1 kapcsolat mindkét oldal parcidlis részvételével

A fenti 1:1 kapcsolat az alabbi médon képezhet6 le.

ER1 (Id1,..)
KAPCSOLODIK (Id1,1Id2,A1)
ER2 (Id2,..)

n:m kapcsolat

Az n:m kapcsolat leképezése szinte teljesen megegyezik az 1:1 kapcsolat
utdbbi valtozataval, amikor is mindkét oldal részvétele parcialis volt. A kilonb-
ség az, hogy a kapcsoldtabla azonositdja a két idegen kulcsbdl képzett 6sszetett
kulcs lesz.

—_
[
|
)
)
)

ER1 = K apcsoldd |k = ERZ

39. dbra n:m kapcsolat a kételezGség jelélése
nélkdl
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ER1(Id1,..)
KAPCS (Id1,Id2,Al)
ER2 (Id2,..)

Rekurziv kapcsolat

Ha a rekurziv kapcsolat szamossaga 1:1 (egy ember egy masik ember ha-
zastarsa), vagy 1:n (egy dolgozo tobb dolgozd fénoke), akkor a leképezéssel
|étrehozott tabldban elhelyeziink egy idegen kulcsot is, amely a tabla azonosité-
janak értékeit fogja tarolni, tehat a tabla egy masik rekordjara hivatkozik. Min-
den N oldali rekord a hivatkozott 1 oldali rekord azonositéjanak értékét tarolja
majd az idegen kulcsban.

-~ «.
- ",

( 1dDolg )
% 9,

Dolgozé

< Vezeti =

40. abra Rekurziv 1:n

DOLGOZO (IdDolg,.., DolgIK)

A rekurziv n:m kapcsolatot (barmelyik ember tobb embernek a baratja) az
n:m kapcsolathoz hasonldan képezziik le. Az egyedbdl leképzett tabla mellett
kapcsolotablat is 1étrehozunk, amelyben két idegen kulcsot helyeziink el. Mind-
két idegenkulcs az 6nmagahoz kapcsoldédd tdbla egy-egy rekordjara hivatkozik
majd.
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I/ IdEm ‘
Ember
< Bardtja >

41. dbra Rekurziv n:m kapcsolat

EMBER (IdEm ..)
BARATJA (IdEml, IdEm2)

5.6.4 Specializacio

A specializacié — mint tudjuk — az 6roklédés azon esete, amikor egy f6osz-
tadlyhoz egy vagy tobb specialis tulajdonsagokkal rendelkezé alosztaly kapcsolo-
dik.

llyenkor az alosztalyok szamara 0] relacidkat hozunk létre, amelyek a ki-
egészité tulajdonsagoknak megfelel6 mez6ket tartalmazzak. Az alosztalyok
kulcs attribdtuma azonos lesz a f6osztaly kulcsaval.
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o :__\__Szulldd _._/ZI e
{ neé KNHFIEtkDfJ,f
./.f-"__ T .
| Szemlg
Dolgozd
T
(o)
L 4 .
Tanar
e e
|_\ Targy ) | Szak ) | Fokozat )

42. abra Specializdcio

DOLGOZO0 (SzemIg,Név,Sz811dé,EletKor,Cim)
TELEFON (SzemIg, Telefon)

TANAR (Szemlg, Targy, Szak,Fokozat)
TECHNIKAI (Szemlg, Szakkép,Beosztas)

N A Telefon tabldra azért van sziikség, mert a Dolgozé tabla Te-
- lefon mezdje tobbérték.

5.6.5 Kategoriak

A kategdriak a féosztaly-alosztaly kapcsolat masik tipusat képviselik. llyen-
kor két kiilonboz6 f6osztalyhoz egyetlen alosztaly kapcsolédik.

A relaciés modellre torténé leképezéskor a f6osztalyok és az alosztalyok
szamara egyarant egy-egy relacidt hozunk létre, sajat kulcsokkal. A f6osztalyo-
kat kiegészitjiik egy idegen kulccsal, amelyben az alosztaly kapcsolédé rekordja-
inak azonositait taroljuk.
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Tanar Diak

- = - ] ] L -

( Utlevél ) .~ ~, [ Osszeg )
-~ Turnus ) ~ ~

43. dabra Kategdria ER-modellje

TANAR (Tanarld,..,UtasId)
DIAK (DiakId,..,UtasId)
UTAS(UtasId,ﬂtlevél,Turnus,6sszeg)

'.\/\/\/

A f6- és alosztalyok kapcsolatat specializacié esetén a kizardlagos-
sag, az atfedés és a részvétel kotelez6sége, a kategodridk esetén pe-
dig szintén a kotelez6ség bonyolithatja tovabb. Ezekre a részletekre
2 nem térink ki.

Aaaa 0

5.7 OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

5.7.1 Osszefoglalas

Mai leckénk nem véletlenil haladja meg az eddigiek terjedelmét. Tananya-
gaban ugyanis a relaciés modellek redundanciatél mentes valtozatanak kialaki-
tdsa mellett a koncepcionalis séma logikai modellé alakitdsat, az ER-modell
relacids modellre torténd leképezését is megtanulhattuk.

A tananyagbdl megtudtuk, milyen hibakat okozhat a rosszul modellezett re-
lacids adatbazisokban kialakulé redundancia. Megismertiik a bdvitési, a valtozta-
tasi és a torlési anomalidk jelentését, és megtanultuk, hogy a modellezési hibakat
az attributumok rossz elhelyezése okozza. A funkcionalis fliggések megismerésé-
vel megtanultuk, hogyan ismerhet6k fel egy egyedtipus sajat attributumai.
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Megismertik a normalizadlds technikajat, amelynek segitségével kikiiszo-
bolhetjik a részleges és tranzitiv fliggéseket, elérhetjik a redundanciatél men-
tes allapot. Ebben az allapotban minden tablara igaz, hogy a nemkulcs mez6k
fliggnek a kulcstdl, csak attdl, és annak minden elemétél. Az igy kialakitott 3NF-
ban lév6é modell alapjan olyan adatbdzis készithet6, amelynek hatékony mdko-
dését mar nem akaddlyozzdk a redundancidbdl eredé anomalidk.

Leckénk befejez6 szakaszaban megismertik az ER-modell relaciés adatmo-
dellre alakitdsaban felhasznalhatd leképezési szabalyokat. Megtanultuk az
egyedek és attribUtumaik, a kilénb6z6 kapcsolatok, valamint az osztalyok és
alosztalyok logikai adatmodellre alakitasanak technikait.

5.7.2 Onellendrzé kérdések

1. Hogyan lehetséges, hogy egy minden szabdlyt betartd relaciés mo-
dellre épuilé adatbazis nem mikodik hatékonyan?

o Ugy, hogy a reldciés adatmodell szabdlyai hem korldtoz-
zdk a redundancidat. Ha az adatbdzisban redundancia
alakul ki, akkor kiilonb6zé anomdlidk nehezithetik vagy
gdtolhat jdk meg az adatok kezelését.

2. Milyen hibakat okozhat a redundancia?

e Megnéveli az adatbdzis méretét, vdltoztatdsi, bévi-
tési és torlési anomdlidt okozhat.
3. Mit értiink teljes funkcionalis fliggés alatt?

e Az olyan fiiggést, amikor a fiiggé mezé a determi-
ndns egészétdl fiigg, de annak elemeitél nem.
4. Mikor mondjuk egy relaciés modellre, hogy 3NF-ban van?

e Akkor, ha 2NF-ban van, és megsziintetjiik a tranzit-
iv fliggéseket. Ilyenkor minden tdbldban igaz, hogy a
nemkulcs mezdk fliggnek a kulcstdl, csak attol, és
annak minden elemétdl. A 3NF-tdbldkban nincsenek
sem részleges, sem tranzitiv fiiggések.

5. Hogyan képezhet6 le a reldciés modellre a mindekét oldalon parcidlis
részvételd 1:1 kapcsolat?

e Az egyedek és a kapcsolat szdmdra is egy-egy reld-
cidt hozunk létre. A kapcsolat reldcidjdban a két
mdsik tdbldra hivatkozé idegen kulcsokat, és a kap-
csolat esetleges attribdtumait tdroljuk.



6. LECKE: ADATBAZIS-KEZELES ES
ADATBAZIS-KEZELO RENDSZEREK

6.1 CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

Az adatbazisok koncepcionalis és logikai leképezéséhez hasznalhatdé mo-
dellek megismerése utan elérkeztiink a fizikai modellezés szintjére. Arra a szint-
re, ahol az elkészitett modell kozvetlenil alkalmas lesz az adatbazis fizikai létre-
hozasara. Az adatbdzisok modellezésének ezen a szintjén is sziikség lesz a
modell valamiféle reprezentacidjdra, abrazolasara. Az eddig tanult modellek és
reprezentdcidik elsésorban a tervez6 szdmdra informativak. Ezzel szemben a
fizikai modellek reprezentacidinak az adatbazisokat |étrehozd és kezel6 szoft-
verrendszerek, az ugynevezett adatbazis-kezel6 rendszerek szamara is informa-
ciot kell hordozniuk.

A fizikai modellek valdjaban specidlis, adatkezel6 nyelvek segitségével
megfogalmazott adatstruktirakat definidld leirdsok, amelyeket utasitasként
értelmezve az adatbazis-kezel6 rendszerek képesek a modellnek megfelelé
fizikai adatbazis |étrehozdasara.

A fizikai modellezési szinten ennek megfeleléen mar komoly szerepet kap-
nak az adatbazis-kezel6 rendszerek. Mai leckénkben az adatbazis-rendszer,
adatbazis-kezel6 rendszer, adatbazis-alkalmazas fogalmakat tekintjik at. Meg-
vizsgaljuk a fogalmak jelentését, egymassal valé kapcsolatat, és 6sszefoglaljuk
az adatbazis-kezel6 rendszerek legfontosabb jellemzéit.

e A tananyag olvasasa kodzben tegyen kilonbséget az adatbazis-kezel6
rendszer és az adatbdzis-rendszer kdzott!
o (sszegezze az adatbazis-kezel6 rendszerek funkcidit!

e Vonjon parhuzamot az ANSI-SPARC és a kétréteg( kliens-szerver archi-
tektura kozott!

6.2 ADATMODELL, ADATBAZIS

Az adatbazisok tervezésével modellezésével kapcsolatos ismereteinkben
lassan eljutunk arra a legalsé absztrakciods szintre, ahol mar fizikailag megvalé-
sithatd, kozvetlenil implementalhatd, m(ikédé adatbazisok létrehozasara al-
kalmas adatmodelleket készitiink.

Itt az ideje, hogy kiilonbséget tegylink az adatmodell és az adatbazis ko-
z6tt. A modell az adatbazis szerkezetének kiilonb6z6 absztrakcids szinten meg-
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hatdrozott fogalmakkal és szabdalyokkal leirt szerkezete. Az adatbdazis a modellel
meghatdrozott szerkezetben tarolt, logikailag egymdashoz kapcsolédd egyedek
és tulajdonsdgaik, valamint a tényleges adatokkal egylitt tarolédo, tovabba
azok szerkezetére és kezelésére vonatkozo kiegészité metaadatok egytttese.

Erésen leegyszersitve a modell a szerkezet, az adatbazis a modell alapjan
szervezett és tarolt adatok halmaza.

Az adatbdzis tehat a ténylegesen tarolt és kezelhet6 adatokat jelenti. Mig a
modellek elméletben is megalkothatdk, addig az adatbazis fizikailag |étez6 do-
log, amelynek kezeléséhez megfeleld szoftveres eszkozokre van szikség. A ko-
vetkezd szakaszokban az adatbazisok kezelését biztosité alkalmazasokkal fog-
lalkozunk. Attekintjiik azokat a feladatokat, amelyeket egy ilyen rendszernek
meg kell valdsitania.

6.3 ADATBAZISOK ANSI-SPARC
ARCHITEKTURAJA

Az adatbazisokat kiilonb6z6 feladatokat végzs és eltérd informatikai kom-
petencidkkal rendelkez6 felhaszndldk hasznaljak. Képzettségiliknek és feladata-
iknak, vagyis az adatokkal dltaluk végzett mlveleteknek megfelel&en, eltéréen,
mas-mas modon [atjak, illetve kell 1atniuk az adatbazist. A fizikailag valtozatlan
formaban tarolt adatokat masképpen latja és haszndlja a rendszeradminisztra-
tor, masképp az adatbazis-tervezéssel, -adminisztracidval, -kezeléssel foglalkozd
szakember, és egészen mds formaban jelenik meg az adatbazis az adatokat a
mindennapi munkajahoz hasznalo, ugynevezett naiv felhasznald el6tt. Ez azt is
jelenti, hogy az adatbdzisokat megjelenité és kezel6 szoftvereknek kilénb6z6
szintekre, rétegekre kell tagolddniuk. Az egyes szinteket implementald alkalma-
zasoknak eltér6 formaban kell megjelenitenilik az adatbazist, és a szintnek meg-
felelé muveletek elvégzését kell biztositaniuk.

Az adatbdzis-kezelés kiilonb6z6 absztrakcids szintjeinek sémajat sokféle-
képpen folvazoltak. Ez els6, széles korben elfogadott séma a Charles Bacman
altal vezetett American National Standards Institute’s Standards Planning and
Requirements Committee nev(i szervezet munkaja volt. Az altaluk megfogalma-
zott elképzelés az adatbdzis-rendszerek ANSI-SPARC architektlraja néven valt
ismertté az informatikai szakemberek el6tt.

Az ANSI-SPARC architektlra az adatbazisok kezelését harom kulénb6z6, de
egymasra épulé absztrakcids szinten, Ugynevezett nézetben képzeli el.

A legalso szintet belsé szintnek nevezik. Ebben a nézetben a logikai és fizi-
kai adatmodell fogalmainak megfelel strukturdban jelenik meg az adatbazis. A
szint az adatbazis-menedzserek, adatbazis-adminisztratorok, és szakérté fel-
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hasznalék feladatainak megfelel6 formaban mutatja és teszi kezelhetévé az
adatokat.

A koncepcionalis szinten eléheté nézet a megismert koncepcionalis mo-
dellezés fogalmainak megfelel6en jeleniti meg az adatszerkezetet. A teljes
adatbazis egyedtipusok, tulajdonsagtipusok, és kapcsolatok rendszerét alkotja.

A kiilsd szint azt a nézetet jelenti, ahogyan az eseti, vagy naiv felhasznalé
latja az adatbazist. O az, aki a munkajaval kapcsolatos informacidk megszerzé-
sére hasznalja az adatokat. Nem l|atja és nem is akarja latni a tarolas struktura-
jat, nem érdeklik sem a rekordok, sem pedig a mez6k, 6 pusztan az informdacié-
val, a tarolt adatok jelentésével foglakozik. Mivel ugyanazt az adatbazist
kiilonboz6 szerepkord felhasznaldk is hasznaljak, egyazon az adatbazisnak tobb-
féle kiils6 nézete is lehet.

Belsé szint

44. abra Az ANSI-SPARC architektura
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Az ANSI-SPARC architektura a mi szempontunkbdl elsésorban azért érde-
kes, mert nem csupan nézeteket, hanem az egyes szinteken elvégezhet6 felada-
tokat is megfogalmazza. Vilagossa teszi, hogy az adatbazisok kezelésére nem
csupan egyféle programot, hanem a harom szint feladatait implementalé ki-
I6nalld, ugyanakkor egymassal szorosan egylttmiikodd szoftvereket kell hasz-
nalni.

Bar az ANSI-SPARC architekturat csak viszonylag késén, 1975-ben fogal-
maztak meg, maga a feladatrendszer természetesen korabban is adott volt. A
feladatokat azonban kezdetben nem bontottak rétegekre, a harom szint funk-
cidinak tdmogatasra egyetlen szoftvert hasznaltak.

Ezek az alkalmazasok olyan adatkezel6 programok voltak, amelyek kédja
egyarant meghatarozta a kezelt adatok szerkezetét és az adatokkal végezhet6
mUvelteket. A szoftverek és a velik kezelt adatbazisok egyedi fejlesztésliek
voltak, és elvalaszthatatlanul kapcsolddtak egymdashoz. A program csak sajat
adatbazisat tudta kezelni, az adatbazis csak sajat programjaval volt elérheté. Ha
az adatbazis taroldsi maédjat, fajlszintl hozzaférését, vagy szerkezetét meg kel-
lett valtoztatni, akkor at kellett irni az alkalmazast is.

Ezek az adatbdzis-kezel6 alkalmazasok még nem voltak képesek a fizikai és
logikai adatfiiggetlenség megvaldsitasara. Ez vezetett hattérbe szorulasukhoz,
és az ANSI-SPARC architekturat tiikroz6 adatbazis-rendszerek megjelenéséhez.

6.4 ADATBAZIS-RENDSZEREK

Az adatbdzis rendszerek az ANSI-SPARC architektira nézeteinek megfele-
[6en harom komponensbél tevédnek Ossze:

e A logikailag Osszetartozd adatokat és az azokhoz kapcsolédé meta-
adatokat tarold, valamilyen logikai modell alapjan strukturalt adatbazi-
sokbdl.

e Az adatbazisok létrehozdsara és manipuladlasara alkalmas adatbazis-
kezel6 rendszerekbdl (Database Management System, DBMS).

o A felhasznalok munkajat kozvetlendl tdmogato, és a DBMS-sel kommu-
nikalé adatbazis-alkalmazasokbdl.



Adatbazis-kezelés és adatbazis-kezel6 rendszerek 99

\ Adatbazis

45, abra Adatbdzis-rendszer

Az adatbazis-kezel6 rendszerek tehat azok az alkalmazasok, amelyek lehe-
tévé teszik az adatbazisok kezelését. Szamos egyéb jellemzdjik kodzul két ki-
emelkedGen fontos tulajdonsaguk, hogy a fizikai és logikai adatfliggetlenséget
megvaldsitva biztositjdk az adatbazisok elérését.

6.4.1 Fizikai és logikai adatfiiggetlenség

A fizikai adatfiiggetlenség azt jelenti, hogy az adatok taroldsanak, hozzafé-
rési moédjanak megvaltozasa nem teszi szlikségessé az adatbazis-kezel6 rend-
szer és az adatbazis-alkalmazasok megvaltoztatasat.

A logikai adatfiiggetlenség hozadéka az, hogy egy adatbazis szerkezetének
megvaltoztatasa, példaul Uj egyedtipusok, tulajdonsagtipusok beiktatdsa nem
teszi sziilkségessé az adatbazis-kezel6 rendszer valtoztatasat.

A DBMS-ek tehat eltakarjak a felhasznaldk, és az alkalmazasok el6l az
adatbazisok fajlszint(i kezelését, és valamilyen logikai adatmodellnek megfele-
I6en teszik lehet6vé azok kezelését. EbbsSl természetesen kdvetkezik, hogy
minden adatbazis-kezelS rendszer szoros kapcsolatban van valamelyik logikai
adatmodellel. S6t, azt is mondhatjuk, hogy minden DBMS egy logikai adatmo-
dell miiveletei részének megvaldsitasa, implementacidja. Ezért beszélliink hie-
rarchikus, halds, objektum-orientalt illetve relaciés adatbazis-kezel6 rendsze-
rekrol.



100 Adatbazis-kezelés és adatbazis-kezel6 rendszerek

6.4.2 Adatbazis-kezeld rendszerek feladatai

A DBMS tehdt az a szoftver, amely lehetévé teszi, hogy az adatokat fizikai-
lag tdrolddé adatbdzis bels6é szerkezetét a logikai adatmodellnek megfelel6
struktdraban lassuk és kezeljik.

Az adatbazis-kezel6 rendszerek feladatrendszere természetesen joval sok-
rétlibb, mint az eddig felvazoltak. Nézziik most a legfontosabb feladatok felso-
rolasat.

e Az adatbazis-kezel6 rendszereknek lehetévé kell tennilik egy bizonyos
logikai adatmodellnek megfelel6 szerkezetli adatbdzisok |étrehozasat,
tulajdonsagaik bedllitasat, esetleges torlését,

e Az adatbdzisok belsé strukturdjanak kialakitasat, valtoztatasat.
e Biztositaniuk kell az adatok perzisztens taroldsat.
e A folyamatos hozzaférést, az adatok lekérdezésének lehetdségét.

e Rendelkeznilk kell a felhaszndldk azonositasara, jogosultsagaik leirasa-
ra, nyilvdntartdsara, és ellenérzésére alkalmas jogosultsagi rendszerrel.

e Biztositaniuk kell az adatok konkurens, tavoli elérését, a tranzakciok ke-
zelését.

e Az adatkonzisztencia parhuzamos hozzaférés melletti meg6rzését.

e Rendelkeznilik kell az adatok biztonsagi mentését és a konzisztens alla-
pot visszaallitasat biztositd alrendszerrel.

e Biztositaniuk kell, hogy a felhaszndlék, illetve az adatbazis-alkalmazasok
valamilyen adatkezeld nyelv segitségével fogalmazhassdk meg az adat-
bazisok kezelésére és a DBMS irdnyitdsdra vonatkozé utasitdsaikat.

6.5 KLIENS-SZERVER ARCHITEKTURA

A hdlézatok elterjedése az adatbazis-rendszerekkel szemben tamasztott
kovetelményekre is meghatarozdan hatott. A parhuzamos és tavoli hozzaférés
biztositasa érdekében a modern adatbazis-rendszerek fejlesztése fokozatosan a
kliens-szerver architekturak felé fordult. A kliens-szerver architektura olyan
szoftverstruktira, amelyben egy bonyolult feladatrendszer folyamatait egymas-
tol fizikailag is elkllonils, de a feladat megoldasaban egylttm(ikodé lizenet-
alapu kommunikaciét folytatd szoftverimplementacidk, a kliens és a szerver
valdsitjdk meg.
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A kliens feladatai

A kliens legfontosabb feladata a felhasznaléi fellilet biztositdsa, a felhasz-
nalétél szdrmazd adatok fogaddsa, a rendszer lzeneteinek megjelenitése. A
kialakitasatél fliggben tobb vagy kevesebb feldolgozd miveletet is végzé kliens
valamilyen részfeladat megoldasaban mindig a szerverre tdmaszkodik. A kliens
a szerverrel valé kapcsolatfolvételben aktiv, Gzenetet, kérést kiild a szervernek,
majd foldolgozza a kapott valaszt. Egy kliens jellemz&en a felhasznalé lokalis
szamitégépén fut, és egy id6ben egyetlen szerverhez kapcsoldodik. Mkodésére
az id6szakossag jellemzd, azaz nem fut folyamatosan, a felhasznald inditja el, és
allitja le.

A szerver tevékenysége

A szerver folyamatosan figyeli a kliensek fel6l érkezé lGizenteket. Ha kérést
kap, feldolgozza az Gzenetet, végrehajtja az ahhoz kapcsolédé mivelteket, majd
valasziizenetet kild a kliens felé.

Altaldban nem a felhasznalé gépén, hanem egy ,tavoli” gépen fut, és egy
id6ben tobb kliens kéréseit is képes kiszolgalni. M(koddése altaldban folyama-
tos, barmely pillanatban alkalmas a kliensek kiszolgalasara.

6.5.1 Keétrétegi kliens-szerver architektura

A halézati kornyezetben megvaldsitott adatbazis-rendszerek kezdetben
kétrétegli kliens szerver architektura alapjan mdikodtek.

e Ebben az architektldraban a szerver rétegében helyezkedik el az adatb3a-
zis-kezel6 rendszer — amit éppen ezért gyakran emlitenek adatbazis-
szerverként is —, a kliens rétegében taldljuk az adatbazis-alkalmazast. Az
adatbazis-alkalmazas biztositja a DBMS 4altal kildott adatok megjeleni-
tését, az adatokkal végezhetd kilonb6z6 szamitasi miveletek elvégzé-
sét, és a felhasznaldval valé kommunikaciot. A DBMS az adatbazis és az
adatbazis-alkalmazas kapcsolatardl, az alkalmazas altal kildott adatok
szerveroldali ellen8rzésérdl, tarolasardl, a lekérdezett adatok kivalasz-
tasarol és visszakuldésérdl, a kilonb6z6 adatkezeld miiveletek adatba-
zisszint(i lebonyolitasardl gondoskodik.

Ez a megoldas valéjaban az ANSI-SPARC architektura haldzati kornyezetben
torténé megvaldsitasa. Biztositja a felhasznaldk tavoli és parhuzamos adathoz-
zaférését, noveli az adatfeldolgozas hatékonysagat, csokkenti a hardver- és
szoftverkoltségeket, hiszen a hardver- és szoftvererdforrdasok koltségesebb
elemei a szerverhostra koncentralédnak.
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6.5.2 Haromrétegli kliens-szerver architektura

Mig a kétrétegli architekturaban az adatbazis-alkalmazas a kliens gépen
fut, haromrétegl architekturaban ez a folyamat tovabbi két rétegre bomlik. A
felhaszndld gépén csak egy ugynevezett vékonykliens m(ikodik, amely gyakorla-
tilag csupdn a felhasznaléi fellilet megjelenitését, és kezelését teszi lehet6vé. Az
adatbazis-alkalmazds az alkalmazdsszerver szolgaltatasaként egy tavoli gépen
fut. A felhaszndld szamitégépén csak az alkalmazas kimeneti adatai és az azok
kezeléséhez sziikséges feliilet jelenik meg. Ezzel a megoldassal tovabb csok-
kenthetSk a koltségek, egyszer(ibbé valik az adatbazis-alkalmazasok telepitése,
karbantartdsa, és esetleges tovabbfejlesztése.

6.5.3 ’n’ rétegii kliens-szerver architektura

Az adatbazis-rendszerekkel végzett feladatok természetesen tovabbi réte-
gekre bonthatdk, igy a kliens-szerver architektira haromnal tébb rétegl is le-
het. A napjainkban egyre nagyobb teret hddité webes alkalmazasok legaldabb
négyrétegl architekturat haszndlnak.

A kliens rétegben csupan a felhasznaldi felliletet megjelenitését és kezelé-
sét biztosité vékonykliens taldlhatd, ami egyébként a webbongészének felel
meg.

Magat a felliletet a webszerver allitja el6 és kiildi el a kliensnek. A feldolgo-
z6 folyamatokat az alkalmazas szerver futtatja, amely szlikség esetén az adat-
bazis-kezel6 rendszerrel végezteti el az adattarolassal és lekérdezéssel kapcso-
latos feladatokat.

Ez a megoldas tovabb ndveli a rugalmassagot, jobban skalazhaté, modula-
risan fejleszthets, és a vékonykliensek alkalmazdsa miatt lehet6vé teszi az
adatbazisok mobil eszkdzokkel torténd elérését is.

6.6 OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

6.6.1 Osszefoglalas

Mai leckénkben az adatbazis-rendszerek folépitésérdl tanultunk. Els6ként
kiilonbséget tettlink az adatmodell és adatbdzis kozott. Ezt kovetben megis-
merkedtiink az adatbazis-rendszerek harom szintd ANSI-SPARC architekturaja-
val, majd részletesen megvizsgaltuk az adatbazis-rendszerek Osszetevéit, az
adatbazist, az adatbazis-kezel6 rendszert és az adatbazis-alkalmazast.

Leckénk utolsé szakaszdban az adatbazis-rendszerek jellemzé haldzati arc-
hitekturdirdl tanultunk. Megismertiik a kliens- és szerverszintekbdl allo kétréte-
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gl architekturat, az alkalmazdas-szerverrel kiegészitett haromrétegl architektu-
rat, és a webszervert is tartalmazé négyréteg(i architekturat.

6.6.2 Onellendrzé kérdések
1. Mi a kiiléonbség adatmodell és adatbazis kozo6tt?

e Az adatmodell hatdrozza meg az adatbdzis szerke-
zetét, az adatbdzis pedig az adatmodellel leirt
struktdrdban tdrolt adatok Gsszessége.

2. Miért van fontos szerepik az adatbazis-kezel6 rendszereknek a fizikai
modellezésben?

e Magdban a modellezésben annyi szerepiik van a
DBMS-eknek, hogy a modellezéshez az adatbdzis-
kezel6 rendszer dltal értelmezheté formalizmust
kell haszndlni. A valédi szerepiik a modell értelme-
zésében, fizikai adatbdzissd alakitdsdban van.

3. Az ANSI-SPARC architektura mely szintje felel meg az adatbazis logikai
és fizikai modelljének?

e A belsé szint. Ezen a szinten a fizikai és logikai mo-
dellnek megfelelé szerkezetben latjuk az adatbad-
zist.

4. Milyen 6sszetevdi vannak az adatbazis-rendszereknek?

e Adatbdzis, adatbdzis-kezels rendszer, adatbdzis-
alkalmazas.

5. Milyen haldzati architektura jellemzi az adatbazis hattéren alapuld
webes alkalmazasokat?

e Az adatbdzis-alapd webes alkalmazdsok legaldbb
négyréteg(i architektira szerin miikodnek: kliens,
webszerver, alkalmazdsszerver, adatbdzis-kezeld
rendszer.






7. LECKE: AZ SQL NYELV ES
NYELVJARASAI, A MYSQL

7.1 CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

Az el6z6 leckék sordn tobbszor elhangzott, hogy a fizikai adatmodellek mar
alkalmasak arra, hogy reprezentacidjuk alapjan létrehozzuk az adatok fogadasa-
ra alkalmas adatbazist. Enhez egyrészt sziikség van arra, hogy a modell tartal-
mazza a fizikai adatbazist alkotd strukturdlis elemeket, masrészt léteznie kell
olyan formalizmusnak, amellyel a modell az adatbazis-kezel6 rendszerek szama-
ra értelmezhet6 formaban dbrazolhatd.

A relacids adatbazisok fizikai modelljének dbrazolasara a Data Definition
Language (DDL) nev( adatstruktura-leird nyelv alkalmas. A DDL olyan nyelvi
elemeket és szintaktikai szabdlyokat tartalmaz, amelyekkel a reldciés adatba-
zisok minden strukturdlis eleme megnevezhets, és szerkezetik egyértelmien
leirhatd. A DDL a reldcids adatbazisok napjainkra szabvannya valt adatkezeld
nyelve, a Structured Query Language (SQL) egyik, Ugynevezett résznyelve. A
Structured Query Language szabvanyossaganak koszonhetGen széles korben
tdmogatott, igy az adatbazis-kezel6 rendszerek szinte mindegyike képes értel-
mezni és végrehajtani az SQL-ben megfogalmazott adatkezel6 utasitasokat, az
ugynevezett SQL-mondatokat.

Miutan az tananyagunk el6z6 részében 3ltaldnosan fogalmaztuk meg az
adatbazis-kezel6 rendszerek jellemz6it, most megismerkediink a vezérlésiikre
haszndlt SQL-lel, és az SQL-utasitdsok szintaxisanak jel6lésével. Az adatkezeld
nyelv ismerte kiprébalds nélkiil semmit sem érne. Tananyagunk hatralévé ré-
szében mar elengedhetetlen, hogy egy nagy teljesitményd, professzionalis rela-
cidés adatbazis-kezel6 rendszer is rendelkezéslinkre alljon. Leckénk befejez6
részében napjaink egyik legnépszer(ibb reldcids adatbazis-kezel6 rendszerével,
a GPL licencelés(i MySQL-lel ismerkedhetlink meg.

A tananyag tanulmanyozasa soran szenteljen kiemelkedé figyelmet az SQL-
utasitasok szintaktikai leirdsanak. A hatralévé leckékben ugyanis ezt a forma-
lizmust haszndljuk az egyes SQL-parancsok lehetséges haszndlati modjanak
leirasara.

Az SQL-mondatok megfogalmazdsa mellet szintén nagyon fontos, hogy ké-
pes legyen azokat tovabbitani a DBMS felé. Ezért ne haladjon tovabb mindad-
dig, amig a MySQL parancssori kliensének megismerése és kiprobdlasa utan
kapcsolatba nem tud Iépni a MySQL-szerverrel.
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7.2 A FIZIKAl MODELL STRUKTURALIS ELEMEI

Ahogyan a koncepcionalis modell strukturalis elmei megjelennek a logikai
adatmodellekben, Ugy a logikai modell szerkezeti elmei is follelhet6k a fizikai
modellekben. Minden olyan strukturdlis elem, amelyet a relaciés adatmodell-
ben megtanultunk, hasznalhaté és dbrazolhatd a fizikai modell leirdsara alkal-
mas SQL nyelvben.

Rovidesen latni fogjuk, hogyan hivatkozhatunk adatbazisra, tablara, mez6-
re, domainre, hogyan hozhatunk létre els6dleges és idegen kulcsokat, indexe-
ket, hogyan biztosithatjuk a hivatkozasi integritds megGrzését, milyen lehetdsé-
geink vannak az adatbazisok olyan DBMS-specifikus tulajdonsagainak a
szabalyozdsara, mint a tablak fizikai megvaldsitasa, a karakterkddolds, vagy a
szoveg 0sszehasonlitds mdédjanak beallitasa.

7.3 AZSQL

Bar fizikai modellezés az SQL DDL résznyelvével torténik, és tananyagunk-
ban szinte csak ezzel a résznyelvvel foglakozunk, réviden mégis célszerlii meg-
ismerkedilink az nyelv egészének torténetével, altaldnos szintaxisdval és tovabbi
résznyelveivel.

7.3.1 AZSQL nyelv torténete

Minden bizonnyal emléksziink ra, hogy a reldciés adatmodellt Edgar Frank
Codd, az IBM munkatdrsaként dolgozta ki. A System R projekt fejlesztéssel fog-
lalkozé programozéi csoportja az 1970-es évek elején létrehozta a SEQUEL
(Structured English Query Language) nev(, relacids adatbazisok kezelésére,
illetve az adatbazis-kezeld rendszer vezérlésére alkalmas nyelvet.

Az English jelz6 arra utalt, hogy a nyelv szavai értelmes, az adatkezel6
mUveletek jelentését kifejezé angol szavakbél allnak. A szavak felhasznaldsaval
pontosan definialt nyelvi szabalyok alapjan mondatok, az adatkezel6 m(ivelte-
ket precizen leird utasitasok voltak Iétrehozhatdk.

A nyelv nem illeszkedett a hagyomanyos proceduralis programozasi nyel-
vek kozé. Sokkal inkabb hasonlitott a deklarativ nyelvekhez, ugyanis az adat-
kezel6 feladatok végrehatasi modjanak leirdsa helyett a végrajtastol vart ered-
mény megfogalmazdasara volt alkalmas. Az adatbazis kezel6jének tehat nem azt
kellet leirnia, hogy hogyan kell megoldani a feladatot, hanem azt, hogy mit sze-
retne latni az adatbazisbol.

Codd egy masik, az ALPHA nevet visel6 adatkezeld nyelv fejlesztését java-
solta, és nem pusztan ellenezte, de egyenesen a relacids modell hibas imple-
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e 7z

s6bb ki is |épett az IBM-t6l, de a SEQUEL fejlesztése tovabb folytatddott a cég-
nél. A nevet kés6bb SQL-re (Structured Query Language), valtoztattdk, ami utal
arra, hogy nyelv egyik legkiemelked6bb eréssége az adatbazisokban tarolt ada-
tok kivalogatdsaban, lekérdezésében rejlik.

7.3.2 Nyelvjarasok kialakuldsa

Az IBM akkori Gzletpolitikdjabdl adddott, hogy az SQL mindig is mostoha-
gyerek maradt a cégnél. A konkurensek termékei azonban egyre nagyobb
szdmban tamogattak, igy az SQL lassacskan kvaziszabvannya fejl6dott. Késébb
az Amerikai Nemzeti Szabvanyligyi Intézet, az ANSI (American National
Standards Institute) hivatalos szabvannya mindsitette. Ezt kdvet6en jelentek
meg ISO kiilonboz6 SQL szabvanyai (SQL86, SQL8Y, SQLI2, SQLII9) is.

A nyelv ennek kdszonhetéen nemcsak fennmaradt, de standardizalédott
is. Ugyanakkor — ahogyan az az informatikaban egydltalan nem ritka jelenség a
kiilonb6z6 gyarték implementacidi kozott — kisebb-nagyobb eltérések alakultak
ki a kilonb6z6 valtozatok kozott. Ennek kodszonhetben létrejottek az SQL-
szabvanytdl kissé eltér6 gyarté-, illetve DBMS-specifikus valtozati, az Ugyneve-
zett SQL-nyelvjarasok. Ennek negativ hozadéka, hogy az egyes nyelvjarasok
szerint megfogalmazott adatkezel6 utasitdsok nem teljesen kompatibilisek
egymassal.

A nyelvjarasok kozotti kilonbségek — az adatbazis-kezel6 rendszer vezérlé-
sére alkalmas DCL résznyelvet nem szamitva — sajnos leginkdbb éppen a fizikai
modellek leirdsdra alkalmas DDL nyelvet érintik. Tananyagunkban a MySQL 5.5
verzidjanak megfelel§ nyelvtani formakat ismertetjiik.

7.4 AZSQL NYELV RESZEI

A Structured Query Language elnevezés azt sejteti, hogy a nyelv els6sor-
ban lekérdezések készitésére, az adatbazisban tarolt adatok kinyerésére alkal-
mas. Ezzel szemben az SQL a reldcids adatbazisok kezelésével kapcsolatos min-
den miivelet leirasara haszndlhatd. A parancsokkal elvégezhetd miivelet tipusa
alapjan SQL-mondatokat négy csoportba, Ugynevezett résznyelvekbe soroljuk.

7.4.1 SQLDDL

A DDL (Data Definition Language, adatdefinicids nyelv) a fizikai adatmodel-
lek formdlis abrazolasara alkalmas. Az SQL azon nyelvi elemeit tartalmazza,
amelyekkel a fizikai adatmodell szerkezeti elemeibdl alkotott strukturak irhatdok
le. Az adatbdzis modellez6je a DDL felhaszndldsaval pontosan definidlhatja az
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adatbazis, illetve az azt folépitd objektumok szerkezetét és felépitését, az adat-
bazis-kezel6 rendszer pedig a DDL-mondatok értelmezésével képes az adatszer-
kezet létrehozdsara.

A DDL-mondatokkal adatbazisok, tablak, mezdék, indexek és kulcsok hozha-
ték létre, de a résznyelv természetesen a létrehozott struktirak megvaltoztata-
sara és torlésére is biztosit nyelvi eszkdzoket.

7.4.2 SQLDML

A DML (Data Manipulation Language, adatmanipulaciés nyelv) az SQL
adatmanipuldciés résznyelve. A DML-mondatokkal rekordokat illeszthetlink a
|étrehozott adatbazis tdblaiba. Mddosithatjuk a tarolt adatokat, vagy tordlhet-
juk a foloslegessé valt rekordokat.

7.4.3 SQL DCL

A DCL (Data Control Language: adatvezérlG nyelv) résznyelvbe sorolhaté
nyelvi elemek nem koétédnek szorosan a relacids adatmodellhez, de az adatba-
zisok kezeléséhez, illetve az adatbazis-kezel6 rendszer vezérléséhez nélkiilozhe-
tetlenek.

A DCL-mondatokkal nem adatbazisban tarolt adtok kodzvetlen kezelését,
hanem az adatbazis-kezelS rendszer mikodését szabalyozhatjuk.

7.4.4 SQLDAQL

A DQL (Data Query Language, adatlekérdezd nyelv) az SQL névadé rész-
nyelve. A legtobb felhaszndlé az SQL DQL résznyelvével taldlkozik, hiszen az
DQL-mondatok segitségével tudjuk kinyerni az adatbazisokban tarolt adatokat.

Haszndlataval az adatbazisok tablaiban tarolt adatok kiil6nb6z6 szempont-
ok és Osszefliggések alapjan kérdezhetSk le. A DQL-ben pontosan megfogal-
mazhatjuk a megjelenitendd rekordok és mez6k forrasaul szolgald tablakat,
vagy tablakapcsolatokat, és feltételekkel sziirhetjlk a rekordokat. A kivalasztott
adatokkal statisztikai mUveleteket végezhetiink, vagy egyszerlien megjelenit-
hetjik 6ket. Az SQL DML résznyelve teszi lehet6vé, hogy az adatbazisokban
tarolt adatokhoz hozzaférjink, és azok értelmezésével informacidhoz jussunk.
Egyes osztalyozdasok DQL-t a DML részének tekintik, igy szdmos irodalomban
nem is talalkozunk kiilon ezzel a résznyelvvel.
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7.5 AZSQL FORMALIS SZABALYAI

Ahogyan korabban emlitettlik, az SQL nem tartozik a hagyomanyos érte-
lemben vett programozasi nyelvek kozé, azaz nem procedurdlis nyelv. Nem
tartalmaz vezérlési szerkezeteket, nem tdmogatja a felhaszndléi interakciét és a
fajlkezelést, tovabbda csak korlatorozottan és nyelvjarastél fliggben engedi a
valtozék hasznalatat, illetve az eljarasok, illetve fliggvények deklaralasat.

A deklarativ nyelvekkel azért hozhaté 6sszefliggésbe, mert nem tdmogatja,
és nem is teszi sziikségessé a feladat megoldasanak leirdsat. Az SQL-ben a
forrdsadatokat, és az azok feldolgozdsa nyomadn vart eredményt kell a leheté
legpontosabban leirnunk. Az eredmény kialakitdsa, a feladat elvégzése az
adatbazis-kezel6 rendszer dolga.

A nyelv logikus folépitésu, és gyorsan megérthets. Az SQL-mondatok min-
dig a miveletet meghatarozo paranccsal kezdédnek, és pontosvesszével (;)
fejez6dnek be. A parancsot, meghatarozott sorrendben kiilénb6z6 kételezd és
opcionalis elemek kovethetik:

e az SQL fenntartott szavai (kulcsszavak),

e tabla- és mez6hivatkozasok,

o értékek, literalok,

e matematikai, szoveges és logikai kifejezések,

e a kifejezésekbe irt fliggvényhivatkozasok.

Az SQL-mondatok megfogalmazdasat csak az nehezitheti, hogy a parancsok
a vart eredmény minél pontosabb megfogalmazhatésaga érdekében szamos
opcionalis nyelvi elemmel egészithetGk ki. Ez flexibilitas — a nyelv egyébként
pontosan meghatarozott nyelvtana ellenére — a mdveletek arnyalt, apro részle-
tekre is kiterjed6 megfogalmazasat teszi lehet6vé az adatbazis kezelGje szdamara.

A nagyszamu opciondlis elem nagy szabadsagot biztosit ugyan a feladatok
leirasdban, de megneheziti a parancsok nyelvtani szabalyainak abrazolasat.
Ezért miel6tt a tényleges parancsok bemutatasara ratérnénk, meg kell ismer-
nink a nyelvtani szabalyok leirdsara hasznalt formalizmusokat.

e NAGYBETUS szavak: az SQL nem érzékeny a kis- és nagybetlik kozotti
kiilonbségekre. A formai leirdsokban hasznalt nagybet(is szavak olyan
nyelvi szavakat jelolnek, amelyeket pontosan a leirdsban megadott mo-
don, valtoztatas nélkiil lehet csak hasznalni. Ezek mindig az SQL sajat
kulcsszavai. A mondatokat allitmanyaként felfoghaté parancsok, a pa-
rancsokat kiegészité paraméterek megaddasara alkalmas zaradékok, és
az azokat kiegészit6é egyéb fenntartott szavak alkothatjak.
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DGlt betiik: a nagybet(vel irt szavakkal szemben a délt betls szovegek
nem megadott formaban keriilnek az SQL mondatokba. Helyiikre is-
mert, vagy a leiras kés6bbi részben részletezett nyelvi elemeket kell
behelyettesiteni.

[szOgletes zardjelben megadott szoveg]: Mint azt révidesen tapasztal-
juk, az SQL-mondatokban &ltaldban meglehetésen kevés a kotelez6
nyelvi elem. Ugyanakkor szinte mindegyik parancsot opcionalisan hasz-
nalhatd, elhagyhatd nyelvi elemek egész sora egésziti ki. Ezek kozil
mindig csak azokat kell haszndlni, amelyek a kivant eredmény pontos
leirdsahoz sziikségesek.

Az elhagyhatd nyelvi elemek szogletes zardjelek k6zott szerepelnek.

Ez egyben azt is jelenti, hogy ha egy parancs, vagy paraméter nincsen
szogletes zardjelben, akkor haszndlata kotelezd!

| fliggbleges vonal (csé karakter): Az egyes nyelvi elemek kozott elhe-
lyezve azt jelzi, hogy azok kozil egyet, és csak egyet valasztanunk kell
SQL-mondat megfogalmazasakor.

Nyelvi elemek sorrendje: Mint emlitettiik az egyes SQL parancsokhoz
szamos opciondlisan hasznalhatdé elem kapcsolddik. Ezek haszndlatarol
a cél ismertében donthetiink. A hasznalt nyelvi elemek sorrendje azon-
ban nem felcserélhetd, mindig a formalis leirdst koveti.

Kis- és nagybetiik: Mint tudjuk, a szintaktikai leirdsokban az SQL nyelv
fenntartott szavait nagybettikkel tlntetjlik fel. A jobb olvashatésag ér-
dekében a tényleges SQL mondatokban is szokds a kulcsszavak nagybe-
tls leirdsa, ez azonban nem kotelez8. Az adatbazis-kezel6 rendszerek
nem kiilénboztetik meg a kis-és nagybetlket. A DBMS szdmara a se-
lect ugyanazt jelenti, mint a SELECT. A fajlrendszerben is megjele-
né adatbazis elemek — mint példaul a MySQL+adatbazisok a tablai — ne-
veiben azonban a DBMS-t futtatd gép operacids rendszere hatarozza
meg a kis- és nagybet( érzékenységet. A Unix-rendszereken futé MySQL
esetében van kiilonbség egy tdblanév kis- és nagybet(s valtozata ko-
z6tt, Windows operaciods rendszer esetében nincs.

Szovegliteralok: A szovegliterdlokat az SQL-ben — de az informatikaban
altaldban is — egyszeres, vagy dupla aposztréfok kozé zarjuk.
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SELECT ‘szoveg’)
v.
SELECT (“szoveg”)

{kapcsos zardjelbe zart szoveg}: A kapcsos vagy francia zardjelek kozé
zart szoéveg logikai egységet alkotd nyelvi elemeket jeldl. A tényleges
SQL-mondatokban nem szabad szerepeltetni a zaréjeleket.

Sortérés: Az SQL mondatok szavait egy vagy tobb kdzkarakterrel (szo-
koz, tabulator, sorvég) kell elvalasztani. A mondatokat tehat a szavak
hatdrdn tetsz6leges szamu sorra tordelhetjiik, a sorokban pedig tovabbi
kozkarakterekkel tagolhatjuk a szoveget. Az egynél tobb egymast kove-
t6 kozkaraktert egyszertien figyelmen kivil hagyja DBMS. Ez alkalmas a
mondatok olvashatdsaganak fokozdsara, ami pedig sokat segithet az
esetleges hibak felkutatdsaban. A hosszabb mondatok ugyanis sokkal
kénnyebben 3atlathatok és megérthetSk, ha tobb sorba tordelve, és a
sorokban behuzdsokat elhelyezve gépeljik be Gket. Az egyes parancsok
formalis leirasaiban is alkalmazzuk ezeket a sortéréseket, de hasznalat-
kor szabadon donthetlink alkalmazasukrol.

Az aldbbi példa egy egyszerii DCL-parancson keresztiil mutatja be a
formdlis leirds értelmezését. A parancs a felhaszndldk jelszavdanak
megvdltoztatdsdra alkalmas.

SET PASSWORD [FOR user] =
PASSWORD (' jelszd'")
| OLD_PASSWORD ('jelszd')
| '"kodolt jelszo'

A fenti szintaktikai leirdst az alabbiak szerint értelmezhetjiik.

A jelsz6 megaddsakor kételez6 haszndlni a SET és PASSWORD
kulcsszavalat, amelyeket kételezéen egyenlGségjel kévet.

Ezutdn hdrom lehetdség kéziil az egyiket kell haszndlnunk.
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=| A PASSWORD fiiggvény paraméterként szévegliterdl formdjdban
adjuk meg az uj jelszot,

vagy

rl

az OLD_PASSWORD fiiggvényt haszndljuk hasonlé mddon,

vagy

kézvetleniil a kédolt jelszdt adjuk meg literdlként.

=| A FOR user elhagyhatd. Ha megadjuk a FOR kulcsszot, akkor utd-

na a megfelel6 felhaszndlé azonositéjanak kell szerepelnie. A FOR
user haszndlatdval egy pontosan megadott felhaszndld, elhagyd-
sdval sajat magunk jelszavdt vdltoztatjuk meg.

7.6 AmysaL

Az adatbazis-kezel6 rendszerek funkcidirdl az el6z6 leckében tanultunk.
Tudjuk, hogy minden DBMS biztositja az adatbazisok |étrehozasat, szerkezetiik
kialakitasat, a felhaszndldk, és felhaszndldi jogosultsagok kezelését, az adatok
manipulalasat, lekérdezését, és szdmos egyéb, az adatkezeléshez sziikséges
m(ivelet lebonyolitasat.

Napjainkban jonéhany kereskedelmi és nyilt forraskédu adatbazis-kezeld
rendszer létezik. Széles korben ismertek példaul az Oracle Database, a Micro-
soft MS-SQL valamint az IBM Informix nevi rendszerek, illetve a nyilt forrasko-
du postgreSQL, az SQLite, vagy a MySQL. Tananyagunk hatralévé leckéiben a
MySQL segitségével végezzik az adatbazisok fizikai modellezését.

Bar a MySQL GPL licencelés ala tartozo, ingyenesen haszndlhatod szoftver,
teljesitményében és tudasaban félveszi a versenyt szdmos nagy, kereskedelmi
forgalomban kaphaté adatbazis-kezel6 rendszerrel. A MySQL-t a svéd MySQL
AB cég fejlesztette, azdta azonban tobb tulajdonos kezében is megfordult, 2010
januarja 6ta pedig az Oracle tulajdonaban van.

Szamos platformon, tobbek kozott Windows, MAC OS X, Linux és Solaris
operacios rendszereken is hasznalhaté. Ingyenes haszndlatanak, kivalo teljesit-
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ményének, illetve a PHP-integracidjanak koszonhet6en a webes alkalmazasok
tdmogatasara talan legelterjedtebben hasznalt adatbazis-kezelS rendszer.

A szoftver kiilonb6z8 platformokon futd valtozatai letdlthet6k az aldbbi
cimrél:

http://dev.mysgl.com/downloads/mysql/

2. link MySQL DBMS letéltése

7.6.1 MySQL szerver és kliens

A MySQL adatbazis-kezel6 rendszer szerveralkalmazasként fut. TCP/IP-
halézatokban alapértelmezésben a 3306-os porton figyeli a bejévé kapcsolato-
kat, és folyamatosan feldolgozza a lokalis, vagy tavoli géprél érkezd kéréseket.

A szerver valamilyen kliensprogram, adatbazis-alkalmazas altal kiildétt SQL
nyelven megfogalmazott utasitdsokkal vezérelheté. Legegyszer(ibb, ha a MySQL
programcsomag részét képezd parancssori klienst hasznalhatjuk tgyfélként.

Ez a karakteres felliletet biztositd Ggyfélprogram — platformtdl figgetleniil
— mindig rendelkezésre all a MySQL-szervert futtatd gépen, a szerver program-
konyvtaranak bin mappajaban, ezért hasznalatat mindenképpen célszer(i meg-
ismerni.

A mysql nev( kliensprogram inditdsakor egy sereg opciondlis paramétert
adhatunk meg. Az egybet(s (-u) paraméterek egy, a sz6 formatumuak (--help)
két kotGjellel kezd6dnek.

Az 6sszes hasznalhaté paramétert megjelenithetjiik aldbbi formajaban ki-
adott a paranccsal:

mysqgl —--help —-verbose

A leggyakrabban hasznalt paraméterek a kdvetkezdk:

e A szerverhez kapcsolédé felhasznalé nevének megadasa:
-u felhasznal6
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e Jelszéhaszndlat jelzése (akkor hasznaljuk, ha van beallitott jelszavunk):
-P
e Az adatbdzis-kezelS rendszert futtatd gép cime (csak akkor hasznaljuk,
ha a szerver tavoli gépen fut):
-h IP_cim
e A szerver altal figyelt port szdma (akkor alkalmazzuk, ha a DBMS-t tgy
konfiguraltak, hogy az ne az alapértelmezett 3306-0s portot hasznalja):

-P port

fal

Az alabbi példdban adatbdzis adminisztratorként jelentkeziink be a
10.4.2.5 IP-ciml gépen taldlhatd adatbdzis-szerverre, amely a
3302-es porton vdrja a kapcsolatokat.

>mysqgl -u root -p -h 10.4.2.5 -P 3302

fad
Az aldbbi mdédon inditott kliens a localhoston futd, alapértelmezett
portot figyeld szerverre jelentkezik be:

>mysql -u root -p

A jelszé begépelése utan a kliens elkildi a felhasznaldi adatokat a szerver-
nek, ami a jogosultsagok ellen6rzése utan engedélyezi, vagy hibalizenet kildé-
sével elutasitja a kapcsolatot:

>mysqgl -u nincs -p

Enter password:

ERROR 1045 (28000): A(z) 'nincs'@'localhost'
felhasznalo

szamara tiltott eleres. (Hasznalja a jelszot: NEM)

>

A sikeres bejelentkezést az idvozI6 szoveg, és a kliens készenléti jelének
megjelenése jelzi.
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BN startMysgl - mysgl -u root -p

C:smysglsbin®mysgl —u root —p

Enter password:

elcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or “\g.
Your MySQL connection id is B

Berver version: 5.5.28-log MySQL Community Server (GPL)>

m

Copyright (c> 2808, 2811. Oracle and-or its affiliates. All rights reserved.
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation andror its
affiliates. Other names may be trademarks of their respective

nunNers .

Type *help;’ or *Sh’ for help. Type *~c' to clear the current input statement.

mysql>

46. abra A MySQL kliense

A készenléti jel mellé irt SQL-mondatok formajaban megfogalmazott pa-
rancsainkat pontosvesszével kell zarni. Az ENTER billenty( lelitésekor kliens az
adatbazis-kezel6 rendszer felé tovdbbitja az SQL-mondatot. A MySQL-szerver
feldolgozza az utasitast, a valasziizenet a kliens feliiletén jelenik meg.

Az lgyfélprogram mikddése az inditdskor megadhatd opcidk mellett a ké-
szenléti jelnél begépelhetd egyszerd, vissza per (\) jellel bevezetett direktivak-
kal is szabalyozhatd.

llyen példaul a \h direktiva, amelynek hatdsara a tovabbi lehetGségeket
tartalmazo sugé jelenik meg.

Az SQL mondatokat begépelhetjik és futtathatjuk egyenként, de ar-
o ra is van lehet6ség, hogy tébb mondatot egy szovegallomdanyban,
N SQL-szkriptben taroljunk, és kotegelten hajtsunk végre. Ennek kiilo-
nosen az adatbazis fizikai modell alapjan torténd létrehozaskor lehet
jelent6sége.

- A kotegelt végrehajtashoz a \ . direktiva utan kell megadni az SQL-
N mondatokat tartalmazo szkript teljes Gtvonalat.

A kliensb6l \q direktivaval, vagy a quit parancs begépelésével léphetiink
ki.
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7.7 OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

7.7.1 Osszefoglalas

Tananyagunk mostani leckéjében a relacids adatbazisok fizikai modellezé-
séhez, illetve a modell abrdzoldsahoz szlikséges SQL nyelvrél tanultunk. Olvas-
hattunk az SQL kialakuldsanak torténetérél, az SQL-nyelvjarasokrdl, és megis-
mertik az SQL résznyelveit. Megtanultuk, hogy az SQL filozdéfidja a deklarativ
programozasi nyelvekéhez hasonld. Utasitdsainkban nem az adatbazis-kezel6
feladat végrehajtasanak maddjat, hanem a kivant eredményt kell pontosan meg-
fogalmazni.

A leckében megismertiik azt a formalizmust, amelyet a tananyag tovabbi
részében az SQL-mondatok nyelvtani szerkezetének leirasara fogunk hasznalni.
Ezt kovetben esett sz6 a MySQL adatbazis-kezel6 rendszerrdl. Az eredetileg
svéd fejlesztésl szoftvernek mar tobb tulajdonosa is volt, mig 2010-ben az
Oracle birtokdba kerilt. A kezdeti aggodalmakra racafolva a szoftverérids jelen-
t6s fejlesztéseket hajtott végre az adatbazis-kezel§ rendszeren. A MySQL — ugy
tlinik — jo uton halad afelé, hogy méltd vetélytarsava valjon olyan nagynevi
ellenfeleknek, mint példaul a Microsoft SQL Server.

A MySQL-szerver elérése legegyszerlibben a DMBS parancssori kliensével
lehetséges, amely a szerver programkényvtaranak bin mappajaban taldlhato,
és amysql paranccsal indithato.

A kliens fellletén begépelt parancsok a szerverhez keriilnek, valaszok pe-
dig ismét az lGgyfélprogram fellletén jelennek meg.

A mysql alkalmazas m(kodését az inditaskor megadott, vagy a program
készenléti jele mellett begépelt opcidkkal szabalyozhatjuk.

7.7.2 Onellendrzé kérdések
1. Az SQL nyelv melyik résznyelve alkalmas az adatbazisok fizikai modell-
jének abrazolasara?
e ADDL.
2. Miért mondjuk, hogy az SQL a deklarativ programozasi nyelvek filozé-
fidjat koveti?
e Azért mert az SQL mondatokban egy miivelet vart
eredményét kell megfogalmazni.

3. Hogyan jeldljik a kételez6en hasznalandé elemeket az SQL-parancsok
formai leirasaban?



Az SQL nyelv és nyelvjarasai, a MySQL 117

e Az ilyen elemeket nem zdrjuk szdgletes zdrdjelek
kozé.

4. Mit tud elmondani az SQL nyelv kis- és nagybet(i érzékenységérdl?

e Az SQL-mondatokban dltaldban nincs kiilonbség a
kis- és nagybet(ik kozott, azonban a fdjlrendszer-
ben is megjelend objektumok neveiben az operdcios
rendszer szabdlyai a meghatdrozdk.

5. Hogyan inditja a MySQL parancssori kliensét, ha a DBMS a 10.4.3.2 IP
cimd hoston fut, a felhaszndalé neve ‘designer’, és van bedllitott jel-
szava?

¢ mysql -u designer -p -h 10.4.3.2






8. LECKE: AZ ADATBAZIS ES A
TABLAK LETREHOZASA

8.1 CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

A fizikai modell valdjaban az adatbazist fizikailag alkotd strukturalis ele-
mek, és azok tulajdonsagainak formalis leirasa. A modellezés az SQLnyelv DDL
résznyelvének CREATE utasitdsdval torténhet. A paranccsal nemcsak megfo-
galmazhatjuk az adatbazis szerkezeti elemeinek jellemzgit, de egyben utasithat-
juk is az adatbazis-kezel6 rendszert a struktura létrehozasara. Mivel minden
elem a CREATE-tel irhato le és hozhatd létre, a parancs meglehetdsen flexibi-
lis, tobb valtozata, és a valtozatokon beliil is szdmos formaja létezik.

Ebben a leckében az Uj adatbazis létrehozasara alkalmas, és a tablak szer-
kezetét definidlo CREATE DATABASE, és CRATE TABLE parancsokkal fog-
lalkozunk.

A lecke végére képes lesz sajat adatbazis létrehozasara, és az adatbazis
tabldinak kialakitdsdra. Meg tudja hatdrozni egy Uj tdbla mez6neveit, a mezbék
domainjét, és néhdny egyéb tulajdonsagukat. A tdblak mikodésének hatéko-
nyabba tételével és a kapcsolatok kialakitasaval a kovetkez6 leckében foglalko-
zunk.

8.2 ADATBAZIS LETREHOZASANAK
ELOKESZITESE

A CREATE paranccsal elkészithetjiik egy adatbazis fizikai modelljét, a mo-
dell implementdlasahoz, a valddi adatbazis kialakitdsahoz azonban teljesilnie
kell néhany eléfeltételnek.

8.2.1 Jogosultsagok

Miel6tt hozzakezdenénk a fizikai adatmodell elkészitéséhez, tudnunk kell,
hogy az adatbazis-kezel6 rendszerekben szigoru jogosultsagi szabalyok hataroz-
zak meg a felhasznaldk altal elvégezhet6 mlveleteket. A jogosultsagokat a
DBMS adminisztratora, a root nev( felhasznalé szabdlyozza.

A jogosultsagi rendszerrGl kés6bb részletesen beszéliink majd. Egyel6re
csak annyit szégezziink le, hogy a lecke példainak kiprébalasahoz 6nnek root,
vagy megfelelé jogokkal rendelkezé felhasznalonak kell lennie. Amennyiben
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sajat gyakorlé MySQL szervert hasznal, 1épjen be root-ként, kiilonben kérjen
rendszerszint( CREATE jogot a root felhasznaldtdl.

8.3 AZ ADATBAZIS LOGIKAI MODELLIJE

A nagyobb adatbazisok fizikai modelljének elkészitése el6tt mindenképpen
sziikség van a koncepciondlis, majd pedig a logikai modellezésre. Tananyagunk-
ban egy webes kereskedést lzemeltet, hardvertermékeket forgalmazé cég
adatbazisat hozzuk létre. Az adatbazis erésen egyszer(sitett, nem a valds fel-
haszndlast, hanem els6sorban a gyakorlast szolgalja. Logikai modelljét az alabbi
abran lathatjuk. A modell természetesen nem alkalmas a MySQL 6sszes lehet6-

ségének bemutatasara, azért esetenként alkalmi példakat is bemutatunk majd.

futar - rendeles bl vevo ] kategora  ~
¥ idFutar ¥ dRendeles ¥ idvevo H-| # dKategorz
& fCeghev  |-H @ idFutar (FK) @ vhev 3 = & khev
@ fkapcsolt Kézbesis @ dMunkatars (FK) H-|@ vTelefon q idTermek Tartozik
@ fTelefon @ idVevo (FK) Rendel @ vVaros @ idagyker (FK)
O( & rDatum )O @ vUtca @ idKategoria (FK) )O
@ rszalitonak @ VIRSZ H- & tMegnevezes
& rCsomag @ tBeszerAr
o rFizetve & tEldAr o
@ rSzalitNev & tKeszet
@ rSzlitVaros o ;Szuksenes
o ¢ rszltute H -
o vd allit
@ r5zlitRSzZ Tarcimezs Szilitja
munkatars  ~ Feldolgoztal @ rSzamiaNev Része
F idMunkatars @ rSzamiaVaros rendelestermek  « nagyker -
@ miev & rSzamlaUtca |€ @ idRendeles (FK) }O W idNagyker
& mTelefon H @ rSzamiRSZ @ idTermek (FK) H-| & nCegNev
@ mVaros @ DarabSzam @ nKapcsolat

@ mutca
@ miIRSZ

@ nTelefon

47. abra Az adatbdzis logikai modellje

Példaadatbdzisunk a webbolt nevet viseli, és egy hardver drucik-
keket (termek tdbla) forgalmazd cég munkdjat hivatott tdmo-
gatni. Az drusitott termékek kiilbnb6z6 kategdridkba tartoznak
(kategoria tdbla), és mds-mds nagykereskedésbél (nagyker
tdabla) szarmaznak.

A vevok tdbldban regisztrdlt vevék rendeléseket adhatnak le
(rendeles tdbla) a termek tdbldban tdrolt cikkekre. Egy meg-
rendelés egy vagy tébb terméket is tartalmazhat. A rendeléseket a
bolt dolgozdi (munkatars) kezelik, és a céggel kapcsolatban dllé
futdrszolgdlatok (futar) szdllitick hazhoz.
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8.4 ADATBAZISOK MEGJELENITESE

A MySQL adatbazis-kezelS rendszerre bejelentkezve érdemes tajékozddni
a meglévé adatbazisok fel6l. A szerver altal Gzemeltetett adatbazisok, az egyéb-
ként meglehet6sen sokoldaltan haszndlhaté SHOW paranccsal listdzhatdk:

A

[
=| SHOW DATABASES;,

Ha még egyetlen adatbazis sem hoztunk létre, a megjelend lista az in-
formation_schema és a mysql adatbazisokat fogja tartalmazni. Mindkett6
a DBMS mikodéséhez sziikséges adatokat térolja. A webbolt adatbazist ter-
mészetesen nem latjuk, hiszen az még nem is létezik.

Miel6tt egy létez6 adatbazissal dolgozni kezdenénk, a USE parancs aldbb
lathatd formdjaval kell jelezniink szdndékunkat. Az Uj adatbdzis létrehozdasa
utan is a USE-zal kezdjiik meg a munkat.

USE adatbdzis;

A USE hatdsara az adatbazis-kezel6 rendszer , hasznalatba veszi” az adat-
bazist, és tovabbi parancsainkat mar ebben a kontextusban hajtja végre. A pa-
rancs sikeres végrehajtasarél a Database changed lizenet tajékoztat.

Ha egy kivalasztott adatbazis helyett masikkal szeretnénk dolgozni,
ismét hasznalnunk kell USE parancsot.

8.5 ADATBAZIS LETREHOZASA

Az adatbazisok |étrehozdsara a DDL résznyelv CREATE DATABASE pa-
rancsa hasznalhaté. A CREATE DATABASE az egyszerlibb szintaktikdju paran-
csok kozé tartozik, altalanos formai leirasa a kovetkezd:

CREATE {DATABASE | SCHEMA} [IF NOT EXISTS] adb neve
[specidalis tulajdonsdgok]
specidlis tulajdonsdgok:
[DEFAULT] CHARACTER SET [=] karakterkészlet
| [DEFAULT] COLLATE [=] &sszevetés

Mivel a CREATE-tel mds objektumok is |étrehozhaték, a parancs utdn
mindenképpen jelezni kell, hogy adatbazist szeretnénk kialakitani, ezért az azo-
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nos jelentés(i DATABASE, vagy a SCHEMA kulcsszavak valamelyikének, majd az
adatbazis nevének (adb_neve) szerepeltetése kotelezb.

Ha mar létez6 adatbazist probalunk Iétrehozni, a DBMS nem hajtja végre a
parancsot, hanem hibalizenetet kild. Ennek a kotegelt végrehajtas esetén van
jelent6sége, ugyanis hiba esetén az SQL-szkript futtatdsa megszakad. Az IF
NOT EXISTS opcid hatasara a DBMS csak akkor kisérli meg az adatbazis lét-
rehozésat, ha az még nem létezik. igy egyrészt elkeriilhetd a fenti hiba, mas-
részt nem fordulhat el, hogy véletlenil djradefinialunk egy |étez6 adatbazist.

A szintén opciondlis specidlis_tulajdonsdgok-kal a szévegmez6k karakter-
kddolasat és a szovegek Osszevetési mddjat allithatjuk be. Ha nem szabdlyozzuk
masként, akkor a MySQL a szerver konfiguracidjaban megadott alapértelmezett
karakterkddolast, és szovegosszevetési mddot dllitja be. Az adatbdzisban ké-
s6bb kialakitott tablak szévegmezSiben az adatbazis bedllitdsai lesznek az alap-
értelmezettek.

Mindkét opcid esetében a DBMS telepitett lehet6ségeit hasznalhat-
juk az értékek megaddsakor. A hasznalhaté értékek a SHOW
CHARACTER SET, paranccsal jelenithet6k meg. Szabalyozasuk ak-
kor sziikséges, ha a DBMS alapértelmezett bedllitdsai nem felelnek
meg céljainknak, vagy fizikai modellt mds DBMS-eken is hasznalni
akarjuk, és szeretnénk biztositani a megfelel6 szovegkezelést.

N N
PAP VR VAV

Y

ENENENERVE VOV

B

S

Az alabbi példa létrehozza a webbolt adatbazist, ha az még nem létezik,
és az ut£8 karakterkddolast teszi alapértelmezetté.

=| CREATE DATABASE IF NOT EXISTS webbolt

= DEFAULT CHARACTER SET utf8,

A prébaként létrehozott, vagy foloslegessé valt adatbazisok torlése a DROP
paranccsal torténik. A DROP véglegesen torli az adatbazist, ezért hasznalatakor
koriltekinten kell eljarni. Végrehajtasahoz kiilon jogosultsagra, a DROP jogra
van szlkségiink.

DROP DATABASE adb neve;

=| DROP DATABASE webbolt;,
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8.6 TABLAK MODELLIE

A tablak fizikai modelljének |étrehozasakor azt kell megfogalmaznunk, mi-
lyennek kell lennie az elkészilt adatszerkezetnek. Ehhez meg kell adni a tébla
nevét, kotelezGen fol kell sorolnunk a tdbla mezgit, és azok 6sszes tulajdonsa-
gat. Ha sziikséges, meg kell hataroznunk a kulcsot, Iétre kell hozni az indexeket,
jeldlni kell az idegen kulcsokat, illetve a tabla egészére vonatkozé tulajdonsa-
gokat.

8.6.1 A CREATE TABLE parancs

Az adatbazisok létrehozasahoz hasonldan, a tablakat is a CREATE parancs-
csal készitjik el, de a parancs utan a TABLE kulcsszot hasznaljuk. Ezutdn a tabla
neve, majd a tabla szerkezetét (mezdk, indexek, megszoritasok) meghatarozo,
kerek zardjelek kozé zart tabladefinicié kovetkezik.

A tablara vonatkozé tulajdonsagokat ezutan helyezhetjiik el.

CREATE [TEMPORARY] TABLE [IF NOT EXISTS] t&blanév
(tdbla definicid)
[tdbla tulajdonsagok];

. A TEMPORARY opcid hatdsdra nem valddi, hanem csak memaridban
. tarolt virtualis tabla jon |étre, ami a munkamenetiink végén automa-
tikusan torlédik.

Az IF NOT EXISTS jelentését mar ismerjlk, az Gjdonsdgot a tabla defi-
nicid megaddasa jelenti. A tabla szerkezetének definidlasa mez6k, és megszorita-
sok leirasabdl all. Utdbbiak alatt az indexek és idegen kulcsok definidlast értjiik.
Ebben a leckében egyelSre csak az mezddefinicidkkal foglalkozunk.

8.6.2 Mezodefiniciok

A kerek zaréjelek kozé keriil6 mezddefiniciok egymdstdl vesszével elva-
lasztott meghatarozasok. Minden mezd6definicidban kotelez6en szerepel a
mezd neve és adattipusa, de tartalmazhat tovabbi mezétulajdonsagokat is.

mezdnév adattipus [mezdtulajdonsdgok]

A mezbnév a mezG6 azonositdja, a logikai modellben meghatarozott neve
lesz. KésGbb ezzel a névvel hivatkozhatunk az attribUtumra. Mint tudjuk, a rela-
ciés adatmodell elGirja, hogy egy mez6 minden értékének azonos domain-be
kell tartoznia. A domain-t, a mezénevet kovetd adattipus hatarozza meg. A
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mezé6tulajdonsagok megadasa opcionalis. Ide tovabbi jellemzék, mint példaul a
NULL értékek engedélyezése vagy tiltdsa, a mez8 alapértelmezett értékének
megadasa, kulcsként valé megjeldlése keriilhet. Az alabbi formai leirds a lehet-
séges mezGtulajdonsdgokat 6sszegzi.

[NOT NULL | NULL] [DEFAULT alapérték]
[AUTO_INCREMENT] [UNIQUE [KEY] | [PRIMARY] KEY]
[COMMENT 'megjegyzés'] [hivatkozds]

MielStt az egyre sokasodd opciok végképp elriasztanak a kedves olvasdt,
l[dssunk egy egyszerd, de mikodé példat, amely fizikailag modellezi a korabban
bemutatott logikai modell, kategoria nev( tablajanak egy egyszer(sitett
valtozatat.

CREATE TABLE IF NOT EXISTS kategoria

(
idKategoria INT UNSIGNED,

kNev VARCHAR (30)

tal
Az SQL-mondatot egyetlen sorban is begépelhettiik volna, de a
jobb dttekinthetdség kedvéért szandékosan térdeltiik.

fal
=| A parancs a kategoria nevii tdbldt modellezi. A tdbldban két

mezdbdefinicio, az idKategoria és a kNev meghatdrozdsa ta-
ldlhaté. Az idKategoria mezibe egész szam (INT) keriilhet,
amely nem lehet negativ (UNSIGNED). A kNev mez8 maximum 30
karakter hosszusdgu széveget (VARCHAR (30) ) tdarolhat.

[
Az egyszerlisités abban dll, hogy nem hatdroztuk meg, hogy melyik
mezd legyen a kulcs.

=| A kévetkezb példa mdr a logikai modellnek megfeleléen hatdrozza
meg a kategoria a tdbla félépitését. Figyeljiik meg, hogy a me-
z6nevet kévetd elsé kulcsszé mindig az adattipust, a vesszdig tartd
tovdbbiak pedig, a mezétulajdonsdgokat jelélik. Ezekbdl tébb is le-
het, de a fenti sorrendben kell, hogy kévessék egymdst.
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Ha szeretnénk kiprébalni a példat, de az el6bb mar készitettiik
kategoria nev( tablat, akkor most természetesen nem késziil Uj
reldcio, hiszen haszndltuk az IF NOT EXISTS opciét. Ha Ujra létre
akarjuk hozni, el6bb téréiniink kell a tablat:

DROP TABLE kategoria;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS kategoria

(

idKategoria INT
UNSIGNED
NOT NULL
PRIMARY KEY
AUTO_INCREMENT,

kNev VARCHAR (30)
COMMENT 'A kategdéria neve'

=| Az idKategoria mezbben a pozitiv szdmokra korldtoztuk a
domain-t (UNSIGNED), és nem engedjiik meg a NULL értéket
(NOT NULL). Ez a mezG lesz a tdbla els6dleges kulcsa (PRIMARY
KEY), amelynek értékeit automatikus szamozdssal

(AUTO INCREMENT) dllitja elé a DBMS.

A kNev mezé esetében egyetlen mezétulajdonsdgot adtunk meg.
A COMMENT utdn lévé széveg a mezé leirdsa, amivel a tulajdonsdg-
tipus szerepére emlékeztetheti magdt az adatbdzis tervezdje.

A fenti SQL-mondat az ENTER leiitése utdn a DBMS-hez kertiil,
amely értelmezi és végrehajtja az utasitdst: létrehozza a

kategoria tdbldt

8.6.3 A mezG6k adattipusa

A mez6k lehetséges értékkészletét, azaz domainjét els6sorban az adattipus
megadasaval szabalyozzuk. Amikor megadjuk egy mez6 adattipusat, valéjaban
harom dologrél déntink.
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e Korlatozzuk a mezében térolhatd értékeket, azaz beallitjuk a mez6 le-
hetséges értékkészletét.

e Ezzel meghatdrozzuk, milyen mUveleteket lehet majd elvégezni a me-
z6ben tarolt adatokkal. A szovegmezbk értékébdl példaul nem vonha-
tunk gyokot, mig egy szammal tetsz6leges numerikus mUvelet végezhe-
t6 el.

o Véglil — kozvetve ugyan, de — meghatarozzuk a mezs tarigényét is.

Amikor egy mez6 szamara adattipust valasztunk, az alabbi szempontokat
érdemes megfontolni:

e Milyen értékeket szeretnénk tdrolni a mez6ben? (Nem haszndlhatunk
példaul szam tipust, ha a mez6ben neveket kell tarolnunk.)

e Ha egy mez6 értékeinek tdrolasdra tobb tipus is alkalmas lenne, dont-
son az, hogy milyen mivelteket szeretnénk elvégezni a tarolt adatokkal.
(A szdmokat elvileg tarolhatjuk szoveges mezGben is, de ebben az eset-
ben numerikus muveleteket mar nem tudunk végezni velik.)

e Ha a két el6z6 szempont alapjan még mindig nem tudunk donteni, va-
lasszuk az alkalmas tipusok koziil azt, amelyiknek a lehet6 legkisebb a
tarigénye!

8.7 A MYSQL TiPUSAI

A MySQL-ben harom nagyobb csoportba sorolhatjuk a hasznalhaté adatti-
pusokat.

8.7.1 Numerikus adattipusok

A numerikus adattipusi mez8kben a szamok valéban szamként taroléd-
nak, igy azok késébbi értékeivel elvégezhetbk a kilonbdz6 matematikai mive-
letek. A szovegmezdkben szintén tarolhatunk szamokat, de azokkal mar nem
végezhetiink szdmitdsokat. A szdmok taroldsara egyébként tobbféle adattipust
is biztosit a MySQL.

Egész szamok

A MySQL tobb egész tipussal tdmogatja, hogy a lehetd legjobban igazod-
junk a tdrolni kivant értékek nagysagrendjéhez. A megfelel§ tipus kivalasztasa-
val az adatbdzis méretének és m(ikodési sebességének optimalizalasahoz is
hozzajarulhatunk. Valasszunk mindig olyan szamtipust, amelyben biztosan el-
férnek majd az adataink, de a mez6 mérete a lehet6 legkisebb legyen.



Az adatbazis és a tablak létrehozasa 127

Minden egészszam tipus esetén szabalyozhatjuk a negativ szamok érvé-
nyességét. Ha mdshogyan nem rendelkeziink, a mez6ben tarolt érték lehet
nulldanal kisebb is. Ha csak pozitiv szamokat szeretnénk megengedni, akkor tipus
neve utan fel kell tlintetni UNSIGNED kulcssz6t. Az alabbi tablazat 6sszefoglalja
a rendelkezésre allo egész tipusok neveit, bajtokban megadott tarigényét, eld-
jeles, illetve elGjel nélkiili értékkészletét:

Legkisebb érték Legnagyobb érték
TINYINT 1 -128 127
0 255
SMALLINT 2 -32768 32767
0 65 535
MEDIUMINT 3 -8 388 608 8388 607
0 16 777 215
INT 4 -2 147 483 648 2147 483 647
0 4294 967 295
BIGINT 8 -9 223 372 036 854 775 808 9223 372 036 854 775 807
0 18 446 744 073 709 551 615

-

e e

PRI

-

Az egész tipusok deklaralasakor a tipusnév utan kerek zardjelekbe irt
szammal — pl. INT(10) — megadhatjuk a mez6 tervezett megjelenési
szélességét. A szdm nem korlatozza a mez6 értelmezési tartoma-
nyat, pusztan azt allitja be, hogy az értékek legalabb hany karakter
szélességben jelenjenek meg a képernydn. Ezt csak bizonyos adatba-
zis-alkalmazasok hasznaljak, a mysql parancssori kliens példaul fi-
gyelmen kivil hagyja.

Ha azonban a mez6tulajdonsagok kozott feltlintetjiik ZEROFILL opci-
ot, akkor az itt megadottnal kevesebb karakterrel abrazolhaté sza-
mok megjelenitéskor azok bal oldaldan megfelel6 szamu vezetd nullat
helyez el a DBMS.
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Valés szamok

A valds tipusok tort szamok tdrolasara teszik alkalmassd a mezéket. Az
ilyen tipusok mindegyikénél szabalyozhaté az dsszes tarolhatd szamjegyek sza-
ma (M), és az, hogy ezen bellll mennyi a tizedesjegyek szama (D). Az alabbi tab-
l[dzat a hasznalhaté valds tipusokat, az azokban maximadlisan tdrolhaté szamje-
gyek szdmat, valamint a tdrolhatd legkisebb és legnagyobb értékeket fogalja
Ossze. A FLOAT és a DOUBLE lebeg6pontos, a DECIMAL fixpontos dbrazolassal
térolja a szdmokat.

Tipus Szamjegyek Mim/max érték

FLOAT(M,D) 24 Min=+/-1.175E-38

Max=+/-3.403E+38

DOUBLE(M,D) 53 Min=+/-2.225E-308

Max=+/-1.798E+308

DECIMAL(M,D) 64 Mint a DOUBLE,

de fixpontos

Szoveges tipusok

A szbveges tipusi mezékben barmilyen karakterekbdl all6 sztringet elhe-
lyezhetiink. Az egyes tipusok a maximalisan tarolhaté karakterek szamaban
térnek el.

Tipus Karakterszam ‘ Megjegyzés

CHAR 0..255 A tipus meghatarozasakor megadhaté a sz6veg maximalis
hossza. Ha a valéban tarolt karakterek szama ettdl keve-
sebb, a mez6 jobbrol szokézokkel toltddik fel.

VARCHAR 0..255 Valtozd hosszusagl szoveg tarolasara alkalmas. A mezé
definidlasakor meg kell adni a sz6veg maximalis hosszat.
A mez6 tényleges hossza a valdban tarolt karakterek
szamanak felel majd meg.

BLOB, TEXT 0..65535 Nagyobb szoéveg tarolasara alkalmas adattipus. A BLOB
tipust (Binary Large OBject) nem csak szovegek, hanem
binaris adatok, példaul képek tarolaséra is hasznaljak. A
két tipus kozotti kilonbség a rendezéskor mutatkozik
meg. A BLOB tipusi mezék kis-és nagybet(i érzékenyek,
mig a TEXT tipustak nem.

TINYBLOB, 0..255
TINYTEXT

MEDIUMBLOB, 0..16 777 215
MEDIUMTEXT

LONGBLOB, 4294 967 295

LONGTEXT




Az adatbazis és a tablak létrehozasa 129

A szoveges tipusok kozott emlitik még a felsorolds, azaz ENUM tipust,
amelynek értékkészlete egy maximum 65535 széveges elembdl allé halmaz.
Akkor hasznaljuk, ha egy mezd értékei el6re meghatarozhaté szévegekbél ke-
rilnek ki. Az ENUM tipussal elérhetd, hogy a felhasznald csak a definialaskor
meghatarozott értékek valamelyikét tarolhassa a mez6ben.

Datum és idd tipusok

A szamok és szovegek tdrolasara alkalmas tipusokhoz hasonléan a MySQL
tobb tipussal tamogatja datum- és idéértékek taroldsara alkalmas mez6k defi-
nidlasat. A leggyakoribb a csak dadtumokat befogadd DATE tipus hasznalata, de
a megfelel6 tipus megvalasztdsa itt is sokat szamithat az adatbazis hatékony
mUikodésének finomhangoldsaban.

Az alabbi tab

azat 6sszefoglalja a datum és id6 tdrolasra hasznalhaté tipu-

sokat.
Tipus ‘ Megjegyzés

DATE EEEE-HH-NN formaban megadhatd, és tarolédé datumtipus.

DATETIME EEEE-HH-NN OO:PP:MM formaban megadott datumot és idépontot tarold
tipus.

A megadott értéknek 1001-01-01 00:00:00 és 9999-12-31 23:59:59 kozott kell
lennie.

TIMESTAMP Valtozd hosszusagu id6bélyegz8, amely 14, 12, 8 vagy 6 karakteren, elvélasztd
jelek nélkal tarolja a datumokat és idépontokat. (A hossztsagot a tipus dekla-
ralasakor kell megadni.)

A hosszusag szerinti formatumok az aldbbiak
14 karakter: EEEEHHNNOOPPMM,

12 karakter: EEHHNNOOPPMM

8 karakter:  EEEEHHNN

6 karakter:  EEHHNN

TIME 00:PP:MM forméatumu idépontok tarolasara alkalmas tipus.

YEAR Evszamok tarolasara alkalmas tipus, amely négy vagy ketts karakter hossztsa-
got enged meg.

: A TIMESTAMP tipus nem azonos az ugynevezett UNIX TIMESTAMP-
N pel. A MySQL TIMESTAMP egy datum/idé elvalasztd jelek nélkuli ka-
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rakteribdl all, a UNIX TIMESTAMP pedig az 1970.01.01 ¢6ta eltelt,
g- masodpercekben megadott idé.

8.7.2 Egyéb tipusok

A MySQL-ben tovabbi tipusok is rendelkezésre allnak, de ezek alta-
laban a fentebb bemutatottak specializalt valtozatai. A BOOLEAN ti-
pus példaul logikai értékek taroldsara alkalmas, de valdjaban
TINYINT, amelyben a tarolt nulla (0) a logikai FALSE, a nullatdél el-
téré érték pedig a logikai TRUE megfelel§je.

R AAA

R
B P NG

Szintén jellemz6, hogy egy tipusra tobb, szinonim névvel lehet hivat-
kozni. llyen példaul a DECIMAL és a NUMERIC szamtipus, amelyek
megegyeznek egymassal. Az ilyen szinonimakat azért értelmezik a
DBMS-ek, hogy biztositsak az Gjabb és korabbi verzidk kompatibilita-
sat.

SN NI
PN X

8.8 ERTEKKESZLETET SZABALYOZO
MEZOTULAJIDONSAGOK

A mez6k domainjének szabdlyozdsa nemcsak a tipusok megfelel6 megva-
lasztasaval, hanem a tipus meghatdrozast kovetd opciondlis mezGtulajdonsag-
gal is lehetséges.

8.8.1 Kotelezd kitoltés

A NOT NULL opcid hasznalata esetén a mez6 kitoltése kotelezd, az ilyen
mez6k nem maradhatnak liresen. A kotelez6 mez6kben barmilyen értéket ta-
rolhatunk, amit a valasztott tipus megenged. Ha az adatbdzis haszndléja NULL
értéket prébal elhelyezni a kotelez6 mez6ben, az adatbazis-kezel6 rendszer
nem hatja végre a parancsot, hanem hibalzenet kild.

A NOT NULL opcionak fontos szerepe van a tablak kézotti kapcso-
latban, a minimalis részvétel, azaz a kotelezGség beallitasaban. Errdl
a kovetkezd leckében olvashatunk részletesen.

SN N NIAA
RN

8.8.2 Negativ szamok

A szam tipusu mez6k esetén szabalyozhatjuk, hogy a felhasznalé tarolhat-e
nulldanal kisebb szdmokat. A pozitiv szamok elGirdsakor az UNSIGNED opcidt
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kell hasznalni. Ha ezt elhagyjuk, a mez6ben negativ szamok taroldsara is lesz
lehetGség.

8.8.3 Alapértelmezett érték

A DEFAULT opciot kovet§ literallal a mez6 alapértelmezett értékét hata-
rozhatjuk meg. Ha Uj rekord felvételekor nem kap értéket, akkor a DBMS az itt
megadott literalt tarolja a mez6ben.

8.9 TABLAK TORLESE

Az adatbdzis készitése kozben barmikor elé6fordulhat, hogy egy tabla telje-
sen foloslegessé valik. A tablak végleges torlését a DDL ALTER TABLE paran-
csaval végezhetjik el.

ALTER TABLE tdblanév;

8.10 OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

8.10.1 Osszefoglalas

Mai leckénkkel az adatbazis-modellezés fizikai szintjén kezdtik meg az
adatbazisok szerkezetének dbrazolasat. Ez a szint a legalacsonyabb absztrakciét
haszndlja, azért az itt elkészitett és megfelel6en formalizalt modellek kdzvetle-
ndl implementalhatdk az adatbazis-kezel6 rendszerek segitségével. A reldcids
adatmodellben az IBM altal kidolgozott, kés6bb szabvannya nyilvanitott SQL
nyelv DDL résznyelvét haszndlhatjuk a fizikai modellezésre. A SQL a reldcids
adatbazis-kezel6 rendszerek standardizalt nyelve, amely DCL, DDL, DML, és DQL
résznyelveihez tartozd utasitasaival az adatbazis-kezeléssel kapcsolatos Osszes
mveletek leirdsat lehet6vé teszi.

Az SQL adatdefinicids résznyelvének CREATE parancsdval a fizikai adatba-
zis kiilonb6z6 strukturalis elemei, és azok tulajdonsdagai definidlhatok.

A CREATE DATABASE paranccsal Uj adatbazist, a CREATE TABLE kez-
detd SQL-mondatokkal pedig uj tablat hozhatunk létre.

A reldcidk kialakitasakor pontosan meg kell adni a tabla nevét, majd le kell
irni annak strukturajat. A leirds a mezédefinicidkbdl és az azutan kovetkezd,
ugynevezett megszoritasokbdl all. Mai leckénkben egyel6re a mezédefinicidkkal
foglalkoztunk. Megtanultuk, hogy ezek a mez6 értékkészletét és értelmezési
tartomanyat leginkabb befolydsold adattipusok, és egyéb mezGtulajdonsagok
meghatdrozasabdl allnak.



132 Az adatbazis és a tablak létrehozasa

A tipus leirdsat kovet6en a domaint pontosité NOT NULL, UNSIGNED,
illetve az alapértelmezett érték meghatarozasara alkalmas DEFAULT opcidk
hasznalatat ismertik meg.

8.10.2 Onellendrzé kérdések

1. Mi a szerepe az SQL egyes résznyelveinek?

e A DCL az adatbdzis-kezeld rendszer kézvetlen ve-
zérlésére haszndlhaté. A DDL a fizikai modellezés, a
DML az adatok manipuldldsdnak résznyelve, a DQL
pedig lekérdezések készitésére alkalmas.
2. Hogyan kiildhetlink SQL-mondatokat a MySQL szervernek?

e Valamilyen kliens segitségével kell a szerverhez
kapcsolédni. Legegyszeriibb esetben a MySQL pa-
rancssori kliensét haszndlhatjuk erre a célra.

3. Hogyan tudunk tébb SQL-mondatot tartalmazo szkripteket végrehaj-
tatni?

e A parancsokat szovegfdjlban kell tdrolni. A parancs-
sori kliensben a \. direktiva utdn a szkript nevét
megadva a klines beolvassa a fdjlt, és az abban ta-
lalhato SQL-mondatokat végrehajtatja a szerver-
rel. Példaul:
mysql>\. \sqls\script.sql

4. Milyen szempontokat érdemes figyelembe venni az adattipus megva-
lasztasakor?

e Tadrolhatok legyenek a mez6 varhaté értékei, a mezé
alkalmas legyen a tervezett miveletek elvégzésére,
legyen a lehetd legkisebb a tdrigény.

5. Mit tud elmondani az alabbi tabladefiniciorol?
CREATE TABLE termek (
idTermek int(10)
UNSIGNED
NOT NULL
PRIMARY KEY
AUTO_INCREMENT ,
tMegnevezes varchar (50) DEFAULT NULL,
tEladAr int(10) UNSIGNED DEFAULT O,
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)

tKeszlet int(10) UNSIGNED DEFAULT O

A fenti sor a termek tdbla fizikai modellje. A tdb-
ldban az IdTermek mezd az automatikus szdmozdst
kulcs. Ertéke nem lehet negativ, sem pedig NULL. A
tMegnevezes mez6 maximum 50 karakteres, ko-
telezden kitoltendd szovegmezd. A tEladAr ésa
tKeszlet mezdk pozitiv egész szdmok, mindkettd
alapértelmezett értéke nulla.






9. LECKE: INDEXELES, KAPCSO-
LATOK, TABLATULAJDONSAGOK

9.1 CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

Miutan el6z6 leckénkben megismerkedtiink a tablak fizikai modellezésé-
nek alapjaival, mai tananyagunkban ratériink a reldciés adatmodell integritasi
részében foglaltak fizikai megvalésitasara.

Els6ként a MySQL tablamotorjaival ismerkediink meg, és megtanuljuk, mi-
lyen jelent&ségiik van az integritdsi szabalyok betartasaban.

Ezutdan megvizsgaljuk azokat a nyelvi lehet&ségeket, amelyekkel SQL-ben
leirhatdk az egyed- és hivatkozasi integritds szabalyai. Megtanuljuk az egyszerd
és Osszetett elsGdleges kulcs kialakitdsdanak maodjat, a kulcsérték automatikus
bedllitdsanak szabalyozasat. Megismerjik az indexelés jelent6ségét, és az in-
dexkészités madjat.

Végiil megtanuljuk, hogyan dllithatjuk be az idegen kulcsok hivatkozasait,
és hogyan vehetjik rd a DBMS-t a hivatkozasi integritds megGrzésére.

A lecke anyagdnak elsajatitdsa utdan On mar képes lesz teljes értékd
MySQL-adatbazisok kialakitasara. Pontosan tudja majd modellezni a tablak fizi-
kai szerkezetét, és le tudja irni az azok kozott |évé kapcsolatokat. Képes lesz
indexeléssel optimalizalni az adatbazis miikodésének sebességét.

9.2 TABLAMOTOROK

Az adatbazis-kezelS rendszerek ANSI-SPARC architektiraja alapjan az adat-
bazis a legbels6 szinten is a logikai adatmodellnek megfelel6 formaban jelenik
meg. A relacidos modell esetében ez azt jelenti, hogy tablakban, mez6kben, re-
kordokban, és mezGértékekben gondolkodva kezelhetjiik az adatokat. A tablak
fizikailag mindig valamilyen hattértaron, lemezen tarolédnak. A lemezfajlok
belsd strukturaja természetesen nem tablaszerkezetd, hiszen a lemezeken bitek
sorozata tarolddik. Ez kissé leegyszer(isitve azt jelenti, hogy egy tabla lemezre
irdsakor az adatbazis-kezelS rendszernek meg kell oldania a tablak bitsorozatta
konvertalasat, beolvasasukkor pedig a lemezrdl betoltott biteket kell tablaszer-
kezetre leképeznie.

A MySQL-ben tébb mddszer is létezik a lemezfajlok bels6 strukturajanak
kialakitasara és kezelésére. Ezeket a DBMS kiilonalld, akdr egyenként is telepit-
het6 moduljai, az ugynevezett tdblamotorok biztositjak. Az egyes motorok elté-
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ré kiegészité lehetéségeket biztositnak a relaciok kezelésének alapveté funkcio-
in tul. Egy tabla definidldsakor megadhatjuk, hogy melyik tablamotort szeret-
nénk hasznalni, a MySQL pedig mindig a kivalasztott mddon fogja kezelni a rela-
ciot. Természetesen csak azok a motorok hasznalhatdk, amelyeket el6zetesen
telepitettek a DBMS-ben.

A telepitett tablamotorok a SHOW ENGINES ; DCL-paranccsal tekinthet6k
meg. A Support oszlopbdl leolvashatjuk, hogy melyik motor elérhetd, s6t azt
is, hogy melyik az alapértelmezett. Ha kiilon nem jelezzik, a MySQL mindig ezt
fogja hasznalni.

nysql? show engines;

! Engine ! Bupport ! Comment ! Transactions | KA

.
i FEDERATED i NO i Federated MySQL storage engine i NULL I NULL
i MRG_MYISAN i YES i Collection of identical MyISAM tables i NHO i HO H
H HE]SRH I YES H Hg]SﬁH storage engine i NO 1 NO

1 BLACKHOLE | YES sdev/null storage engine Camything wou write to it disappears) | NO | HO

1 csy | YES 1 C8U storage engine I NO | NO

i HEHORY i YES i Hash based. stored in memory. useful for temporary tahles i NO i HO

i ARCHIVE i YES i Avchive storage engine i NHO i NO

i InnoDB i DEFAULT i Supports tranzactions, row-level locking. and foreign keys i YES i YES

| PERFORMANCE_SCHEMA | YES [ P:rfzmmc: Schema [ [

. . v v

.
9 rows in set (B.B6 sec)

48. dbra SHOW ENGINES;

A MySQL sajat, eredeti tdblamotorja az ugynevezett MyISAM nem tdmo-
gatja a tranzakcié kezelést, és a hivatkozasi integritds meg&rzését sem. Eppen
ezért altaldban az InnoDB motort allitjak be alapértelmezettként. A fentiek
miatt mi is ezt fogjuk hasznalni.

A MySQL adatbazisokban az InnoDB motorral kezelt tablakban hasz-
nalhatunk tranzakcidkezelést, csak az InnoDB relaciékban 6rizhetjiik
meg az idegen kulcsok helyességét.

9.3 TABLAK OPCIOINAK BEALLITASA

Egy tabla létrehozasakor a tabla tulajdonsagai kozott adhatjuk meg a hasz-
nalni kivant motor nevét. Mivel ennek hatadsa van a tabladefiniciéban hasznal-
haté lehetGségekre, célszeri elsGként a tablatulajdonsagok beallitasaval fogla-
koznunk.

A tablak fizikai modellezésének el6z6 leckében megismert altaldnos leirasa
szerint a tablatulajdonsagok a definiciét kozrezard zardjelek utan adhatok meg.
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CREATE [TEMPORARY] TABLE [IF NOT EXISTS] t&blanév
(tdbla definicid)
[tdbla tulajdonsagok];

A tulajdonsagok egymadstdl székozokkel elvdlasztott név=érték formdban
megadott értékadasokkal szabalyozatdk. Mi csupan a tdblamotort (ENGINE) és
a tabla alapértelmezett karakterkddolasat (DEFAULT CHARSET) fogjuk bealli-
tani, de valdjaban kozel 20 ilyen tulajdonsag létezik.

A MySQl-szerverek konfigurdciéjaban megadhatd az alapértelme-

¢ zett tdblamotor, karakterkddolas, és a tobbi tablatulajdonsag is. Exp-
licit bedllitasra ezért csak az ettdl eltéré esetekben van sziikség. A
. haszndlhaté tdblamotorok a SHOW ENGINES;, mig a karakterko-
dolasok a SHOW CHARACTER SET; parancsokkal tekinthet6k
" meg.

e

Az alabbi példa az el6z6 leckében létrehozott kategoria tabla olyan
modelljét mutatja be, amelyben explicit médon meghatdrozzuk a tdblamotort,
és a karakterkddolast is.

CREATE TABLE IF NOT EXISTS kategoria

(
idKategoria INT UNSIGNED
NOT NULL
PRIMARY KEY
AUTO_INCREMENT,
kNev VARCHAR(30) COMMENT 'A kategdéria neve'
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

9.4 INDEXELES, ES INTEGRITASI SZABALYOK

A tablak eddig tanult definiadlasi lehetGségei mar biztositjak, hogy a logikai
adatmodellnek megfelel6 tablaszerkezeteket alakitsunk ki, de mégsem alkalma-
sak a teljes fizikai modell helyes dbrazolasara. Ennek az az oka, hogy a mezG6de-
finiciok egyszer( felsoroldsa még nem biztositja a relaciés adatmodell két fon-
tos integritasi szabalyanak, az egyed-integritas és a hivatkozasi integritas
megvaldsitasat. Emellett azt is érdemes megemliteni, hogy az eddig tanult
madszerek azt sem teszik lehetévé, hogy a kés6bbi rekordkezel6 miveletek
sebességét optimalizald adatszerkezetet hozzunk létre. Ezeket a funkcidkat
fogjuk biztositani az indexelés, az elsédleges kulcs bedllitasa, és az idegen kul-
csok segitségével.

A kovetkez6 példakban a logikai modell termek tablajat hozzuk majd létre.
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kategoria -
H-| # idKategoria
& kMNewv

termek T | Tartozik
¥ idTermek

& idMagyker (FK) }D
& idKategoria (FK)

H- < tMegnevezes
& TBeszerAr

& tERdAr >D

& theszlet

& tSzukseges

Szalija
nagyker A
¥ idMaayker
H-| & nCegMev

& niapcsolat
& nTelefon

49. dbra termek-kategoria, termek-nagyker

Az indexelés, az els6dleges kulcs megaddsa, és az idegen kulcsok kijelolése
is megvaldsithaté mez6tulajdonsdgok megaddsaval, vagy a mezédefinicidkat
kovet6 ugynevezett megszoritas-definiciokkal is. Az utébbi megoldas joval at-
lathatébb tablaszerkezetet eredményez, ezért tananyagunkban ezt a lehet6sé-
get ismertetjlik.

9.5 INDEXELES

Ahogyan azt korabban megjegyeztiik, a tablak rekordjai hattértarakon ta-
rolédnak. Amikor a felhaszndlé meg szeretne nézni néhany rekordot, a DBMS-
nek a lemezrdl kell beolvasnia az adatokat, majd reldciéva alakitva el kell kiilde-
nie a felhaszndalod kliensprogramjahoz. A lemezmiiveletek mindig kritikus pon-
tot jelentenek a sebesség tekintetében. Amikor egy tabla valamelyik mezéjé-
nek értékétdl fiiggben akarjuk a rekordok egy részét kivalogatni, ez a probléma
hatvanyozottan jelentkezik. A DBMS ugyanis ugy allitja 6ssze a rekordok sziik-
séges részhalmazat, hogy minden rekordot beolvas, és a kérdéses mez6 rekor-
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donkénti vizsgalata alapjan eldonteni, hogy mely rekordok keriljenek az
eredményhalmazba. El6fordulhat, csak a legutolsé rekord, vagy egyetlen egyed
sem elégiti ki a feltételt, de ennek eldontéséhez mindig minden rekordot meg
kell vizsgalni.

Az indexelés jelentésen redukalja az ilyen miiveletek lebonyolitasahoz
sziikséges idét.

A technika lényege, hogy a bazistabla (a rekordok adatait tarolé relacio)
létrehozdsakor barmelyik mez6t indexelhetjiik. Az indexelés azt jelenti, hogy a
DBMS ugynevezett indextablat (réviden indexet) hoz létre a mez6 szamara. A
bazistabla feltdltésekor az indexelt mez6 Gsszes el6forduld értékét bemasolja
az indextdblaba, és az index rekordjait sorba rendezi az értékek szerint. Az
indextablaban a minden mez6érték mellett foljegyzi azt is, hogy a bazistabla
adott értéket tarolé rekordja hol taldlhaté a lemezen.

Az indextdbla minden sora az indexelt mez6 egye-egy értékét és a
hozza tartozé rekordmutatét tarolja. A sorok az indexelt értékek sze-
rint rendezettek.

Ha a bazistablaban egy indexelt mez6 alapjan akarunk rekordokat keresni,
vagy kivdlogatni, akkor a DBMS automatikusan beolvassa a memoéridba a teljes
indextablat, kivalogatja a megfelel6 mez&értékeket (ez a miivelet a rendezett-
ség miatt gyors lesz), és bazistablanak csak a kivalasztott, az ezeket az értékeket
tartalmazd rekordjait olvassa be a lemezrél.

Egy tdbldban barmennyi mez6 indexelhet6. Ha tobb mez6t is indexeliink,
akkor természetesen mindegyik szdmara kiilonallé indextabla készul.

A fentiek alapjan kénnyen kovetkeztethetlink arra, hogy érdemes minden
mezG6t indexelni. Ez nem pontosan igy van, ugyanis az indexelésnek negativumai
is vannak. Minden indextdbla helyet foglal a lemezen, és ezzel noveli az adat-
bazis méretét. Raadasul az indexek csak akkor m(ikédnek helyesen, ha a DBMS
a bazistabla rekordjainak valtozasakor (Uj rekord, rekordtorlés, mezGérték val-
toztatds) automatikusan frissiti az indextablat is. Ha példaul 4j rekord kerdl a
bazistablaba, akkor be kell télteni az indexet, beszurni a bazistabla az 4j mez6-
értékét, majd Ujrarendezni és lemezre masolni az indextablat. Ez mindig id6t
vesz igénybe, azért az indexelés némileg lassitja a rekordkezel6 miiveleteket.

Ha helyesen akarunk eljarni, akkor csak azokat a mezéket indexeljiik,

o amelyek alapjan gyakran valogatunk ki rekordokat egy nagyméretii ba-
zistablabdl, vagy
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e biztositani akarjuk, hogy a mez6 rekordonként egyedi értéket tartal-
mazzon, azaz alterndlé kulcs legyen, vagy

e amez6t idegen kulcsként akarjuk hasznalni.

9.5.1 Indexelés tipusai

Indexet létrehozhatunk egy vagy tobb mez6 értékeinek kombindcidja alap-
jan. Az indexelés lehet egyedi, és nem egyedi.

Az egyedi index hasznalata gyorsabb, de csak olyan mez6k esetében lehet-
séges, amelyek egyes értékei a bazistabla egy-egy rekordjdban fordulnak csak
el6, nem ismétlének, azaz valdjaban kulcsjel6ltek.

Pontosan ezért az egyedi indexelésii mez6kben a DBMS nem engedi meg
az mez6értékek ismétlédését. Az ilyen indexelést nem csak a kereséséi sebes-
ség novelésére, hanem egy mez6 egyedi értékeinek biztositdsara is hasznaljuk.

9.5.2 Indexelés beallitasa

Nem egyedi indexelés
A nem egyedi indexelés a mez6definicidk utan, azoktdl vesszével elvalaszt-
va az aldbbi formaban adhaté meg:

INDEX [index név] [index tipus] (indexelt mezd,...)
[index opcidk]

I

Az kénnyebb megértés kedvéért Idssunk egy egyszerli példdt,
amely az ésszes vdlaszthato opcidt elhagyva dllitja be a nagyker
tdbla nKapcsolat mezdjének nem egyedi indexelését. Abbdl in-
dulunk ki, hogy gyakran keressiik a nagykereskedések rekordjait a
kapcsolattarto neve alapjdan, de feltételezziik, hogy a kiilénbézé
nagykerek munkatdrsainak lehet azonos a neviik.
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CREATE TABLE nagyker (
idNagyker int(10) UNSIGNED NOT NULL
PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,

nCegNev varchar (50) DEFAULT NULL,
nKapcsolat varchar (30) DEFAULT NULL,
nTelefon varchar (30) DEFAULT NULL,
INDEX idxl (nKapcsolat)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

A példaban csak az index_név, és az indexelt_mezd opcidkat haszndltuk
ezért roviden most tekintsiik at az 6sszes lehetdség jelentését!

e index_név: Példankban 'idx1’, az index neve. Ez tabla szinten egyedi
karaktersorozat, amivel az indexet azonosithatjuk, illetve hivatkozha-
tunk ra. Az index kés6bbi torlésekor, vagy modositaskor lehet ra sziik-
ség, ezért bar nem kotelezd, célszerli megadni.

e index tipus: A kétféle indexelési tipus a b-fa (BTREE) és a hashing
(HASH) kozott valaszthatunk. A HASH csak a MEMORY és az NDB tabla-
motorok esetében hasznalhatd, az InnoDB, és a tobbi motor mindig b-fa
tipusu indexet készit.

e indexelt_mezd: Példankban egyediil az indexelt mez6t adtuk meg. A za-
rojelek kozott egyszer(i index esetén egy, Osszetett indexelés esetén
tobb, vessz6vel elvalasztott mezénevet sorolunk fel.

e index_opcidk: az indexelés tovabbi, finomhangolasira hasznalhaté op-
cioi.

Egyedi indexelés:

Az egyedi indexelés szintén a mezddefinicidk utdn, vesszével elvalasztott,
ugynevezett megszoritds definicioval adatd meg:

[CONSTRAINT [szimb név]] UNIQUE [INDEX|KEY]
[index név] [index tipus] (indexelt mezd,...)
[index opciodk]

A megszoritdsok mindegyike a CONSTRAINT kulcsszéval kezdddik, amit
egy adatbazis szintjén egyedi, Ugynevezett szimbolikus név kovet. Sziikség ese-
tén ezzel a névvel azonosithatd a megszoritds. Az ezt kdveté UNIQUE kulcsszd
jelzi, hogy egyedi indexet szeretnénk késziteni. Az INDEX |KEY kulcsszavak
kompatibilitasi okokbdl maradtak a nyelvben. Egymas szinonimai, de el is hagy-
hatdk. Minden ezt kdvet6 opcid jelentése megegyezik a nem egyedi indexelés-
nél leirtakkal.
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Fd

=| Tegyiik fel, hogy webes kereskedésiink adatbdzisaban egyedi inde-

xeléssel szeretnénk biztositani, hogy ne lehessen kétszer szerepel-
tetni ugyanazt a cégnevet. Az alabbi példaban ugy mdédositanunk a
tdbla modelljét, hogy az nNEv mezd értékei egyedi indexelésiiek
legyenek.

CREATE TABLE nagyker (
idNagyker int(10) UNSIGNED NOT NULL
PRIMARY KEY AUTO_ INCREMENT,
nCegNev varchar (50) DEFAULT NULL,
nKapcsolat varchar (30) DEFAULT NULL,
nTelefon varchar (30) DEFAULT NULL,
INDEX idxl (nKapcsolat),
CONSTRAINT szimNagykIdx UNIQUE idx2 (nCegNev)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

9.6 ELSODLEGES KULCS

Az indexeléssel az adatbazis hatékonysagat nodvelhetjik, az elsédleges
kulcs beallitdsa azonban a relaciés adatmodell alapvet6 integritasi szabdlyanak
megvaldsitdsa.

« sz

olyan, kulcsként explicit médon megjel6lt mezd, amelynek egyedi értékei al-
kalmasak a rekordok egyértelm( megkiilonboztetésére, és amely nem tartal-
mazhat NULL értéket.

A kulcs tehat valdjaban egy egyedi indexelés(i mez8, amelynek mezGtulaj-
donsagai kozott szerepel a NOT NULL érték. Az ilyen mezéket a UNIQUE
a mez6t valéban kulcsként akarjuk hasznalni, akkor a PRIMARY KEY megszori-
tast kell hasznalnunk.

Hallgatélagosan mar a mult leckében, és eddigi példainkban is hasznaltuk
az elséleges kulcs beallitasnak egy lehetséges formajat. Eddig a PRIMARY KEY
mez6tulajdonsaggal jeloltiik meg a kulcsot, ami mellett az AUTO_INCREMENT
tulajdonsagot is feltlintettiik. Utdbbival a mezd automatikus szamozasat bizto-
sitottuk.

Az AUTO_INCREMENT tulajdonsagot kulcsként megjel6lt, egész szam
tipusi mezbkre hasznalhatjuk. A tulajdonsag hatasara az adatbazis-
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kezel6 rendszer minden Uj rekordod félvételekor automatikus sor-
szamot helyez el a mezében. Egy tablaban csak egy
AUTO_INCREMENT mez6 lehet!

Els6dleges kulcsként az esetek dontd tobbségében el6jel nélkili INT tipu-
s mezbket hasznalunk, és elbirjuk, hogy a DBMS automatikus sorszamozassal
kezelje a mez6t.

CREATE TABLE nagyker (
idNagyker int(10) UNSIGNED NOT NULL
PRIMARY KEY AUTO_ INCREMENT,

nCegNev varchar (50) DEFAULT NULL,
nKapcsolat varchar (30) DEFAULT NULL,
nTelefon varchar (30) DEFAULT NULL,
INDEX idx1l (nKapcsolat),
UNIQUE idx2 (nCegNev)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

Az azonositd automatikus értékbeallitdsa csak mezétulajdonsagként adha-
té meg, azonban a kulcs megjelolésére megszoritast is alkalmazhatunk.

[CONSTRAINT [szimb név]] PRIMARY KEY
[index tipus]
(indexelt mezd,...)
[index opcidk]

A formalis leiras hasonlé az egyedi indexeléséhez, de itt nem lehet megad-
ni az index nevét. Ennek az az oka, hogy az elsGdleges kulcs neve mindig
PRIMARY.

Az aldbbi példdban megszoritassal allitjuk be a nagyker tabla els6dleges
kulcsat.
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CREATE TABLE nagyker (
idNagyker int(10) UNSIGNED NOT NULL
AUTO_INCREMENT,

9.7

Az egyedintegritds mellett a hivatkozasi integritas volt a relaciés adatmo-
dell masik fontos integritasi szabalya. Mint tudjuk, a kapcsolatokat idegen kul-
csokkal irjuk le. A kapcsolddé tablaban akkor szamit helyesnek az idegen kulcs
értéke, ha az az els6dleges tabla létez6 rekordjara hivatkozik, vagy NULL értékd,
azaz nem hivatkozik egy rekordra sem.

Al

I

nCegNev varchar (50)

DEFAULT

NULL,

nKapcsolat varchar (30) DEFAULT NULL,
nTelefon varchar (30) DEFAULT NULL,
INDEX idxl (nKapcsolat),
CONSTRAINT UNIQUE idx2 (nCegNev),
CONSTRAINT PRIMARY KEY (idNagyker)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

IDEGEN KULCSOK

Vegyiik példaként a nagyker-termek kapcsolatot. A nagyker
az elsddleges, a termek pedig a kapcsolodd tdbla, hiszen utobbi
idegen kulccsal hivatkozik az elébbire.

A termek tdbla idNagyker idegen kulcsdnak helyes értékei a
nagyker tdbla egy-egy létezd rekordjdnak azonositd értékét tar-
talmazzadk.

nagyker Elsodleges
kulcs

_— -

i idNagyk: i nCegMev i nKapcsolat i nTelefon H
i 1 | RAM Magyker ! G4l Dszk 626—6636 1
i 2 | BIT Shop i Tibold 441-8197 1
i 3 | Alaplap Kft. | Czonts ) 8A8-8515 1
i 4 | FullHD Bt. ! Krdlik E ) 236-5312 1
i 5 | Storage Center | Seres Daiu. a2 B32-4988 |
i 6 | LCD System i Marton Ahel i (3A> 3371588 |
i ? | Print Magic Bt. | Racz Ilona 1 ¢38> 8111213
term ek Kapcsolodo

- tabla & -

i idTermek ! tMegnevezes L ~ia
i 151 | 1668 GB Freecom FHD-3 72088rpm USB2+Fllire |
i 152 | 258 GB Freecom FHD-3 7288rpm USB2 i
i 156 | 88 GB Samsung 72@8@rpm Serial ATA Jéuttt |

50. dbra nagyker-termek kapcsolat
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A fenti dbra konzisztens dllapotot mutat. A kapcsolddo termek
tabla két elsé rekordjanak idegen kulcsdban (idNagyker) az 5-6s
érték taldlhatd. Ezek helyes idegen kulcsok, hiszen mindketté a Ié-
tezd Storage Center nevli cég rekordjdra hivatkozik az elséd-
leges tdbldban (nagyker). A termek tdbla harmadik rekordja
szintén nem sérti a hivatkozdsi integritdst, hiszen az idNagyker
mez8 NULL értéket tdrol. Ez azt jelzi, hogy ez a termék nem kap-
csolodik egyik nagykereskedéshez sem, ,,csak ugy van”. Utobbi je-
lenség sajnos egydltaldn nem ritka a kereskedelmi gyakorlatban,
egy esetleges addellenérzéskor azonban kinos pillanatokat ered-
ményezhet. Tegylik fel, hogy a NULL értéket 2-re javitjuk. A konzisz-
tens dllapot megmarad, nem sértjiik hivatkozdsi integritdst, hiszen
ismét létez6 nagykereskedésre hivatkozunk (BIT Shop). Ha
azonban figyelmetlenségbdl 20-as értéket irndnk az idegen kulcs-
ba, sériilne a hivatkozdsi integritds, az adatbdzis inkonzisztenssé
vdlna, ellentmonddst tartalmazna, hiszen 20-as azonositoju nagy-
kereskedés nincsen a nagyker tdabldban.

=| Ldtjuk, hogy a konzisztens dllapot kénnyen félborithatd. Raaddsul
nemcsak hibds idegen kulcs megaddsdval, hanem ettél kevéssé
nyilvdnvalé médon is megsérthetjiik a hivatkozdsi integritdst.

=| Gondoljuk el, mi térténne, ha a fenti dbrdn Ilathaté dllapot ugy val-
toznak meg, hogy térélnénk a Storage Center nevii nagyke-
reskedés rekordjdat. Az idegen kulcsot tartalmazo tabldt nem bdn-
tottuk, mégis sériil a hivatkozdsi integritds, hiszen az elsé két
termék mdr nem létezé nagykereskedésre hivatkozik. Hasonlo hiba
dlina elé, ha nem téréinék a Storage Centert, csupdn 5-rél 15-re
vdltoztatndnk azonositdjat.

Lassuk, hogyan lehetne rdvenni a MySQL-t arra, hogy ne engedje meg a hi-
bas idegen kulcsok keletkezését, azaz ne legyen hajlandd végrehajtani olyan
mveleteket, amelyek nyoman séril a hivatkozasi integritas.

9.7.1 A hivatkozasi integritas megdrzése

Miel6tt a hivatkozasi integritas megG6rzésének el6irdsahoz sziikséges nyelvi
elemeket megismernénk, jegyezzilk meg, hogy az idegen kulcsok létrehozasa
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minden tablamotor esetén lehetséges, de a hivatkozasi integritds megdbrzését
csak az InnoDB tablamotor garantalja.

A hivatkozasi integritds megG6rzéséhez vilagosan tudatni kell az adatbazis-
kezel6 rendszerrel, hogy melyek egy kapcsolodé tabla idegen kulcsai, és me-
lyik tabla mely mezG6jére hivatkoznak. Azt is kdzolniink kell, hogy mi térténjen,
ha az els6dleges tablaban végzett miivelet sérti a hivatkozasi integritast.

i

Példdnkban két idegenkulcs is szerepel a termek tdbldban. Az
egyik a nagyker tdbla idNagyker mezbjére, a mdsik a
kategoria tdbla idKategoria mezdjére hivatkozik.

A hivatkozasi integritds megGrzését a kapcsolédo tabla definicidjaban elhe-
lyezett megszoritassal érhetjik el.

[CONSTRAINT [szimb név]] FOREIGN KEY
[index név]
(indexelt mezd,...)
hivatkozas definicid

A fenti formalis leiras értelmezéséhez tudnunk kell, hogy a MySQL automa-
tikusan indexeli az idegen kulcsokat, tehat amikor mas tablakra hivatkozé me-
z6ket hozunk létre, egyben indexet is készitlink. Ez az oka annak, hogy a meg-
szoritas megfogalmazasa nagyon hasonlit az elsédleges kulcs, vagy az egyedi
index megadasahoz.

Az indexelt _mezé helyén szerepelhetne az idegen_kulcs jel6lés is, hiszen a
kerek zardjelek kozott az idegen kulcs mezé nevét kell megadni.

A lényeg a hivatkozas definiciéjaban lesz. Itt kell megnevezniink a hivatko-

zott mez6t, és itt kell jeleznlink, hogy mi torténjen, ha séril az integritas.

REFERENCES tdbla név (mezd név,...)
[ON DELETE CASCADE |SET NULL|NO ACTION]
[ON UPDATE CASCADE |SET NULL|NO ACTION]

A hivatkozas definiciéjaban szerepld jel6lések jelentése az alabbi:

e tdbla_név: az hivatkozott, els6dleges tabla neve.

e mezé_név: a mez8, amire az idegen kulcs hivatkozik. Altalaban a hivat-
kozott tabla elsédleges kulcsa, de mindenképpen kulcsjeldlt.



Indexelés, kapcsolatok, tablatulajdonsagok 147

e Az ON DELETE, és ON UPDATE opciok megadasa nem kotelez6. Azt
jelolik, mi torténjen, ha az els6édleges tablabdl torliink egy hivatkozott
rekordot, vagy megvaltoztatjuk azonositdjanak értékét.

A CASCADE jelentése, az hogy a valtoztatas torténjen meg a kapcsolo-
do tablaban is: vagyis ha az elsGdleges tablabdl toroltiink egy hivatko-
zott rekordot, akkor torl6djon a kapcsolddd tdbla hivatkozd rekordja
is.

Ha médositjuk a hivatkozott rekord azonositéjat, az idegen kulcs érté-
ke automatikusan mddosuljon az uj elsédleges kulcs értékére.

A SET NULL esetén az idegenkulcs NULL értékékdi lesz.

A NO ACTION az alapértelmezett beallitas. llyenkor az adatbazis-
kezel6 rendszer egyszer(ien megtagadja a hivatkozasi integritast sérté
mi(ivelet végrehajtasat.

MezG6k tipuskompatibilitasa

Ahhoz, hogy a MySQL-ben hivatkozé idegen kulcsokat és hivatkozott kulcs-
jelolteket kapcsoljunk 6ssze, a kapcsolédé mez6knek azonos domainbe kell
tartozniuk. Ez azt jelenti, hogy tipusuknak és a domaint befolyasold 6sszes me-
z6tulajdonsagaiknak (szamoknal példaul UNSIGNED, szbvegeknél karakterszam)
is azonosnak kell lenni. Ezt az elGirast nevezzik tipuskompatibilitas szabalya-
nak.

Ezek utan lassunk két példat a nagyker-termek és a kategoria-
termek kapcsolat leirasan keresztiil. Mivel mindkét kapcsolatban a termek a
kapcsolddo tabla, az idegen kulcsokat itt kell elhelyezni.

Legfolil emlékeztet6ként a kategoria és a nagyker tabldk modelljei:

I

CREATE TABLE IF NOT EXISTS kategoria

=

I

idKategoria INT UNSIGNED

1K

NOT NULL

I

PRIMARY KEY
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AUTO_INCREMENT,

kNev VARCHAR(30) COMMENT 'A kategéria neve'

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8,

CREATE TABLE nagyker (

idNagyker int (10) UNSIGNED NOT NULL

AUTO_INCREMENT,

nCegNev varchar (50) DEFAULT NULL,

nKapcsolat varchar (30) DEFAULT NULL,

nTelefon varchar (30) DEFAULT NULL,

INDEX idxl (nKapcsolat),

CONSTRAINT UNIQUE idx2 (nCegNev),

CONSTRAINT PRIMARY KEY (idNagyker)

Py

[

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8,
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=| CREATE TABLE termek (
NoOT NULL

= idTermek int(10) UNSIGNED
AUTO_ INCREMENT,

tMegnevezes varchar (50) NOT NULL,

tBeszerAr int (10) UNSIGNED DEFAULT NULL,

tEladAr int(10) UNSIGNED DEFAULT NULL,

'0',

tKeszlet int(10) UNSIGNED DEFAULT

tSzukseges int (10) UNSIGNED,

idKategoria int (10) UNSIGNED NOT NULL,

idNagyker int (10) UNSIGNED NOT NULL,

CONSTRAINT PRIMARY KEY (idTermek),

CONSTRAINT fk 1 FOREIGN KEY

. ,
(idKategoria)
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REFERENCES kategoria (idKategoria)

I

ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO

I

ACTION,

CONSTRAINT fk_2 FOREIGN KEY

I

(idNagyker)

I

REFERENCES nagyker (idNagyker)

L

ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION

K

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8

1K

9.7.2 Kapcsolatok tulajdonsagai

1:n kapcsolat
Az idegen kulcsokkal dbrazolt kapcsolatok szamossagat az jelzi, hogy a kap-
csolddé tablaban ismétlédhet-e az idegen kulcs egy értéke. Ha az idegen kulcs

nem egyedi indexelés(i, akkor a kapcsolat 1:n.

1:1 kapcsolat
1:1 kapcsolatot ugy hozhatunk létre, hogy a kapcsolédd tablaban egyedi
indexeléssel (UNIQUE) biztositjuk, hogy az idegen kulcs értékei ne ismétl6dhes-

senek.
Parcialis részvétel

Azok a rekordok, amelyekben az idegen kulcs NULL értéket tartalmaz,

nem vesznek részt a kapcsolatban. Ha a kapcsolédo tablaban megengedett az

idegen kulcs NULL értéke, akkor a tabla részvétele parcidlis. Ha totalis részvé-
telt akarunk el6irni, a NOT NULL mezStulajdonsaggal tiltanunk kell az idegen

kulcs NULL értékét!
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A fenti példdaban mindként idegen kulcsndl jeleztiik, hogy a ter-
mek tdabla részvétele totdlis, azaz minden termék kételezéen kap-
csolddik szdllitéhoz, és kategoridhoz is.

9.8 NEZETEK A MYSQL-ADATBAZISOKBAN

A relaciés adatmodell ismertetésekor esett sz6 a reldcids adatbazisok saja-
tos strukturalis elemeirdl, a szdrmaztatott reldciokrol, vagy mas néven a néze-
tekrdl. Mint emlitettik, a nézetek egy vagy tébb egymashoz kapcsolddo relacio,
rekord és mez6 halmazabdl kivdlasztott részhalmazok. Alkalmasak arra, hogy a
kiilonboz6 tablakban tarolt adatokat kozos, virtudlis tablaban jelenitsik meg a
segitségilikkel. A kovetkez6 fejezetben ismertetésre keriil6 jogosultsagi rend-
szerrel egyltt alkalmazva a MySQL nézetei lehet6vé teszik, hogy a kiilonb6z6
felhasznaldk szamara ugyanannak az adatbdazisnak mds-mas részeit tegyik lat-
hatévd. A nézetek készitését a CREATE VIEW parancs biztositja, amelynek
egyszer(sitett valtozatat a kovetkez6 formai leirds mutatja be:

CREATE
[DEFINER = { felhaszndld | CURRENT USER }]
[SQL SECURITY { DEFINER | INVOKER }]
VIEW nézet neve [(oszlop lista)]
AS valaszto lekérdezés

A nézet_neve opcio a szarmaztatott reldcié neve, amellyel a felhasznalék a
DML- és DQL-mondatokban tdblaként hivatkozhatnak a nézetre.

A vdlaszto_lekérdezés az a DQL-mondat, amely a bazistablak rekordjainak
részhalmazat allitja el6. Az oszlop_lista az eredményreldcid egyes mez8inek
felsorolasara vald. A nézet hasznaldja csak ezeket az oszlopokat lathatja majd.
Az oszloplistat altaldban elhagyjuk, igy a nézet haszndldja el6tt a valaszto lekér-
dezés eredményének minden mezdje megjelenik. A DEFINIER zaradék szaba-
lyozza, hogy DBMS melyik felhasznaldt tekinti a nézet létrehozdjanak. Az
SQL SECURITY Alltja be azt, hogy a nézet hasznaldja sajat, vagy a DEFINIER
jogosultsagaival dolgozhasson a virtualis tablaval.

=| Tegylik fel, hogy szeretnénk egy olyan virtudlis tablat, amely csak a
Storage Center dltal szdllitott termékeket tartalmazza. A né-
zet az aldbbi médon hozhatd létre:

=| CREATE VIEW storage
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I

AS

I

SELECT* FROM termek WHERE idNagyker=5;

Tananyagunkban a csupan a DDL parancsaival foglalkoztunk, azon-
ban az itt lIathatd egyszer(i DQL-mondat biztosan nem akaddlyozza
az olvasot a storage nevli nézet létrehozasanak megértésében.

RERVWNEN

o A valaszté lekérdezés azokat a rekordokat valogatja ki a termek
tablabdl, amelyekben az idNagyker mez6 értéke egyenld a Sto-
rage Center azonositéjaval (5). A SELECT parancsot kovet6 csil-
lag (*) azt jelenti, hogy a kivalasztott rekordok 6sszes mezéje kertil-
jon be az eredménybe.

Miutdn a fenti view-t létrehoztuk, a felhaszndlok tablaként hivat-
kozhatnak a storage nézetre.

nysql> select * from storage; ’

i idTermek | tMegnevezes i idKategoria | idMagyker

151 | 168 GB Freecom FHD-3 72BArpm LISB2+FUil'
258 GB Freecom FHD-3 7288rpm USB2
DUD+-RY MEI DR16-B2 doh. Double Layer &
DUD+-RW Freecom F5-5@ S1lim USB2 8x DL 2;

b
=
I

DUD+-RW Plextor PR-7128A Serial ATA *!%
221 | DUD+-RY Plextor PX-716A DL OEM

NN
ekl g 4y 110

51. dbra STORAGE nézet haszndlata

9.9 CASE-ESZKOzZOK

Adatbazisok kilénb6z6 szintli modellezésére szamos alkalmazast fejlesz-
tettek mar. Ezek egy része nem csupdn a grafikus reprezentacié elkészitésére,
hanem a modell fizikai leképezésére is alkalmas. Az ilyen szoftvereket soroljak a
Computer-aided Software Engineering kifejezésbdl réviditett CASE Tools kate-
goriaba.

Miel6tt ilyen szoftverrel prébalunk dolgozni, 6l kell eleveniteniink, hogy az
ER-koncepciondlis modell. Sokan, kéztiik Codd, a relaciés adatmodell megalko-
téja is keveslik azokat a megszoritasokat, amelyeket az ER kialakitasa kézben
alkalmazhatunk. Nincs lehetdség példaul az attributumok adattipusanak leira-
sara, a hivatkozasi integritassal kapcsolatos, a NULL, vagy alapértelmezett érté-
kekre vonatkozdé megszoritasok megfogalmazasara, vagy példdul a szarmazta-
tott mez6k szamitasi médjanak megadasara.
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Eppen a megszoritasi lehetSségek hidnya az oka annak, hogy a CASE-
eszkozok nem a koncepcionalis ER-modell eredeti, Chen-féle valtozatat hasznal-
jak. Ehelyett a logikai szinthez joval kozelebb all6 modellbdl indulnak ki. Elvarjdk a
tulajdonsagok adattipusanak preciz meghatarozasat, s6t néhany a fizikai model-
lezéshez kapcsolédd megszoritas megfogalmazasara is lehetGséget biztositanak.

] D8Designe 4 - [06 Mode! | webboi2_ modelf] ) A o (5
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52. dbra Adatbdzis terve a DVDesigner4 feliiletén

Az ilyen eszk6zok haszndlatakor le kell mondanunk ugyan az ER néhany
igazan szép lehetGségérdl, példaul a nem atomi attributumok haszndlatardl,
vagy a kapcsolatokhoz kot6d6 tulajdonsagokrol, cserébe viszont fantasztikus
lehet&séget kapunk. Az elkészitett modell alapjan a CASE-eszkdz automatikusan
elkésziti a fizikai adatbazist, ami ezek utan azonnal kész az adatok fogaddsara.

Ilyen CASE-eszk6z a MySQL-adatbazisok tervezésére és létrehozasara is al-
kalmas, ingyenesen hasznalhaté DBDesigner4, illetve az ennek tovabbfejleszté-
seként felfoghatd MySQL Workbench.

http://www.mysqgl.com/downloads/workbench/

3. link A MySQL Workbench letéltése
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9.10 OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

9.10.1 Osszefoglalas

Mai leckénkkel az adatbazis tervezéssel és modellezéssel foglalkozé anyag-
rész végére értlink. Megtanultuk, hogyan valésithaték meg a fizikai modellezés
szintjén a logikai modellben hasznalt strukturalis elemek, az azokkal kapcsolatos
integritasi szabalyok, és hogyan implementalhaté az adatbazis fizikai modellje.

Megismertik a CREATE TABLE parancs indexek, elsédleges kulcsok és
idegen kulcsok megvaldsitasdra haszndlhaté nyelvi elemeit.

Megismertik az indexelés jelent6ségét, elsajatitottuk az egyedi és nem
egyedi indexek |étrehozdsanak mdédszerét. Osszehasonlitottuk az indexeket és
az elsédleges kulcsot, megtanultuk, hogyan lehet automatikus szamozasu kul-
csokat késziteni.

Leckénk befejezd részben a tablak kozotti kapcsolatok definidlasaval, és a
hivatkozasi integritas megbrzésével foglalkoztunk.

Megtanultuk a tipuskompatibilitds jelentGségét, az idegen kulcsok hivatko-
zasainak pontos leirdsat. Leckénk végére nemcsak a relacios adatmodell struk-
turdlis elemeinek leképezésére, hanem az egyed-, és hivatkozas integritas meg-
Grzésének fizikai modellezésére is képessé valtunk

9.10.2 Onellendrzé kérdések

1. Miért célszer(i az InnoDB tablamotor hasznalata?

e AZért, mert ez a tdblamotor teszi lehetdvé a
tranzakciokezelést, és a hivatkozdsi integritds meg-
drzését is.

2. Mik az indexelés elényei és hatranyai?

e A indexelés hatdsdra bdzistdbldban gyorsabb lesz
az indexelt mezd szerinti keresés és sorba rende-
zés, de né az adatbdzis mérete, és lassulnak a ba-
zistdbla rekordkezeld miiveletei.

3. Miben hasonlit az elsédleges kulcs, és az egyedi indexelés?

e Az elsddleges kulcs bedllitdsa valdjdban egyenérté-
kii egyedi indexeléssel, de mig az egyedi indexelés
onmagdban megengedi a NULL értéket, addig az
PRIMARY KEY bedllitds nem.
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4. Mit jelent a tipuskompatibilitas?
e Azt, hogy az idegen kulcsnak azonos domainbe kell
tartoznia a hivatkozott kulcsjeldlttel.

5. Mi torténik, ha beadllitottuk egy idegen kulcs hivatkozasat, de nem ad-
tunk meg az ON DELETE opciét, majd torliink egy hivatkozott rekor-
dot az elsGdleges tablabdl?

e A MySQL nem hajtja végre a térést, hanem hiba-
lizenetet kiild.






10. LECKE: ADATBIZTONSAG
KERDESEI, A MYSQL JOGOSULTSAGI
RENDSZERE

10.1 CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

Az adatbazis-tervezés és -modellezés célja, hogy a modell alapjan készithe-
t6 adatbazis eleget tegyen az adatbazis-kezeléssel szemben tdmasztott legalap-
vet6bb elvarasoknak. Adatbazisainknak biztositanunk kell az adatok perzisztens,
konzisztens és hatékony tarolasat, gyors és egyszer(i visszakereshet6ségét.

Mar a kétablak és Mobzes torténete ravilagitott azonban arra, hogy a fel-
haszndlé tevékenysége nyoman a legnagyobb koriltekintés mellett megterve-
zett szerkezetben és a legbiztonsagosabbnak vélt adathordozén tarolt adatok is
megsérilhetnek, s6t, meg is semmisililhetnek. Az adatbiztonsag megvaldsitasa-
nak fontos, de csak egyik 0sszetevGje a megfelel6 tervezés és implementacid.
Emellett azonban legaldabb ekkora hangsulyt kell fektetni az adatok felhasznaléi
tevékenységgel szembeni védelmére, és az dvintézkedések ellenére bekovetke-
z6 adatvesztés okozta karok elharithatdsagra.

Az adatok konzisztens és perzisztens tarolasaban a tervezés utan a felhasz-
naldi jogosultsagok megfelel6 szabdlyozasa, a konzisztens allapotok rendszeres
mentése, illetve visszadllithatdsaguk biztositdsa jatssza a legfontosabb szerepet.

Nem véletlen, hogy a modern adatbazis-kezel6 rendszerek legfontosabb
Osszetevéi kozé tartozik a jogosultsagi, illetve a mentés/visszaallitasi alrendszer.

Most kovetkez8 leckénkben a MySQL korabban mar emlitett jogosultsagai-
rél, a jogok kiosztasardl, és taroldsardl fogunk beszélni, a kdvetkez6 leckében
pedig, a mentés/visszaallitasi rendszer lehet8ségeit ismerjik meg.

A 10. lecke megtanuldsa utan, On ismerni fogja a MySQL kétlépéses jogo-
sultsag-ellen6rzését, a tobb szinten biztosithatd jogosultsagokat, és a jogok
kiosztasanak és megvonasanak maédjat.

10.2 JOGOK ELLENORZESE

Az adatbazisok bonyolult, sok objektumbdl folépiils, tobb felhasznaloé altal
halézatokon keresztiil hozzaférhetd rendszerek, amelyekben szamos kiilonbo-
26 mlivelet elvégzésére van lehetdség.
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A jogosultsagi rendszernek ennek megfelel6en mind a négy tényezére ki
kell térnie. Amikor egy jogot meghatarozunk, vildgosan le kell fektetni, hogy az
adatbazis mely objektumdra vonatkozo, és milyen miivelet elvégzésére biztosi-
tottunk lehetGséget a felhasznalé szamara, sét, arra is ki kell térnink, hogy a
miivelet melyik szamitogéprol tessziik lehetbvé.

A MySQL-lel végzett munka a kovetkez6 l1épésekben torténik:

o A felhaszndld elinditja a mysql klienst.
e Megadja felhaszndloi nevét és jelszavat.

e A kliens kapcsolatot épit fel a kivalasztott szerverrel és ellen6rzésre el-
kuldi a felhasznalé adatait, valamint annak hostcimét.

e A szerver megvizsgalja az adatokat és azonositja a felhasznalét.
e Ezt kbvetben létrejon a felhaszndldé munkamenete, amely a kijelentke-
zésig tart.

e A munkamenet felhaszndléja SQL-mondatokat kiildhet a DBMS-nek,
amelyek a szerver altal fellgyelt kilonb6z6 objektumokra vonatkozd
miveleteket irnak le.

e A DBMS minden parancs esetén megvizsgdlja, a m(iveletet, és azt, hogy
melyik objektumra vonatkozik.

e Ezt kovetben ellendrzi, hogy bejelentkezett felhaszndld rendelkezik-e az
objektumon a mivelet elvégzését biztositd jogosultsaggal.

e Ha igen, akkor elvégzi a miveletet, ellenkez§ esetben megtagadja a
végrehajtast.

o A felhasznaléi munkamenet befejez6dik, amikor a felhasznalé bezarja a
klienst.

A felhasznald altal megadott mivelet elvégezhetGségét tobbszintli jogo-
sultsagi rendszerrel és a jogok kétlépéses ellenérzésével biztositja a MySQL.

Az ellenGrzés els6 lépése a felhaszndlé azonositdsa, a masodik pedig az
egyes miuiveletekre vonatkozo jogok vizsgalata.

10.3 KETLEPESES ELLENORZES

10.3.1 Felhasznaldk azonositasa

A jogosultsagi rendszer adatait, a felhaszndléi tulajdonsagokat, és a jogo-
sultsdgokat a kiilonalld mysql adatbazisban taroljak a MySQL adatbazis-kezeld
rendszerek. Ez az adatbazis a szerver telepitésekor automatikusan létrejon, és
folyamatosan tarolja a jogosultsagok valtozasait.
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A MySQL minden egyes felhasznaléhoz felhasznaléi fiokot, accountot ren-
del, amit a mysql adatbazis user tabldja tarol.

.- .
Y

A tobb adatbazist is felligyel6 adatbazis-kezel6 rendszerekben
adatbdzis . tabla formatumu, ugynevezett mindsitett hivatkozasok-
kal hivatkozhatunk az egyes adatbazisok tablaira. A minésitett hivat-
kozasban el6bb az adatbazis, majd t6le ponttal elvalasztva a hivat-
kozott tabla nevét adjuk meg.

Péladaul:

webbolt. termek

PRV

A mysql.user tabla egy-egy felhasznaloi accountot tarol rekordonként.
A tabla Osszetett kulcsat a User és Host mez6k alkotjdk, amelyek egyben az
felhasznaldi fiok azonositdjat is jelentik. A User mezd a felhasznald nevét, a
Host pedig a kapcsoldédashoz hasznalhatd gép cimét tartalmazza. A felhaszna-
16i fiokhoz tartozd jelszé a Password mez6ben tarolddik.

A MySQL-ben egy felhaszndld neve kiilonb6z6 gépcimekkel parositva tobb
account-ban is szerepelhet. A név és a hozzaféréshez hasznalt gépcim ugyanis
egyltt azonositja a fiékot. EbbGl adéddan a jogosultsagok sem felhaszndldi
névhez, hanem a teljes fiokhoz kapcsolédnak.

Amikor a felhaszndlé elinditja a kliens programjat, majd kapcsolddni prébal
a szerverhez, a kliens elkiildi a szervernek sajat hostja cimét, a felhaszndlé ne-
vét és begépelt jelszavat. A MySQL ellen6rzi, hogy a mysql.user tablaban
tartalmaz-e olyan rekordot, amely a kapott felhasznaldi nevet és hostcimet
tarolja. Ha igen, akkor megvizsgalja a jelszé helyességét is. Hibas felhasznaldi
adatok esetén visszautasitja a kapcsolatot és hibalizenetet kiild:

mysqgl -u betolakodo

ERROR 1045 (28000) :

A(z) 'betolakodo'@'localhost' felhasznalo szamara
tiltott eleres. (Hasznalja a jelszot: NEM)

vagy:

ERROR 2003 (HYO000): A '10.4.2.2' host szamara nem
engedelyezett a kapcsolodas ehhez a MySQL szerverhez

Ha az adatok rendben vannak, létrejon a munkamenet, az Ugynevezett
session, ami felhasznald a kilépéséig tart.



160 Adatbiztonsag kérdései, a MySql jogosultsagi rendszere

A felhasznalé belépésekor lezajlé ellendrzés a kétlépéses folyamat el-
s6 fazisa.

10.3.2 Miiveleti jogosultsagok vizsgalata

A bejelentkezést kdvetéen a MySQL minden egyes SQL-mondat végrehaj-
tdsa el6tt ellen6rzi, hogy a munkamenethez kapcsoldédo felhasznaléi fidk ren-
delkezik-e a mdvelet végrehajtdsahoz sziikséges joggal.

|‘ A jogosultsagok vizsgalata az ellendrzés masodik Iépése.

10.4 TOBBSZINTU JOGOSULTSAGI RENDSZER

Az adatbazis-kezel6 rendszerek szinte mindig tobb adatbazist tarolnak,
amelyek kulon-kulon is tobb tablabdl éplilnek fel. A tablak a tarolt egyedtipus
attribdtumainak megfelel6en tobb mezét tartalmaznak. A kiilonb6z8 struktura-
lis elemek (szerver, adatbazis, tabla, mez§) tobbszint(i hierarchidba rendezéd-
nek. A jogosultsagi rendszer ezekhez a szintekhez, illetve a szintek objektumai-
hoz kotédik.

A jogok szabdlyozhatdk a szerver, az adatbazisok, a tablak, s6t, akar a me-
z6k szintjén is. Amikor egy adott szinten allé objektumra jogot biztositunk egy
fiok szamara, akkor az engedély az objektumhoz kapcsolddd, alacsonyabb szin-
tl objektumokra is érvényes lesz. Ha példdul a teljes szerverre, azaz minden
adatbdzisra kapunk CREATE jogot, akkor barmely, még a késébb Iétrehozott
adatbdzisokban is |étrehozhatunk majd tablakat. Ha a CREATE jogot nem a
szerver, hanem az adatbazisok szintjén, egy bizonyos adatbazisra kapjuk meg,
akkor csak abban készithetiink tablakat.

A kilonboz6 szintekhez kapcsolédd jogosultsdgok a mysql adatbazis
user, host, db, tables priv, columns priv, és proc_priv
tabldiban tarolédnak. Mindegyik tabla felhasznaldi fidkot és a szint egy objek-
tumat azonositd, valamint a szinten bedllithaté jogokat leir6 mezé6ket tartal-
maz. A jog meglétét mezSk 'Y’, vagy ‘N’ betlii jelzik. A legfels, globalis jogosult-
sagok szintjét a user tablairja le.
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mysql.user

[Host  [user  [Password |Select peiv]Insert_piiv] Update_prv] Delets_priv| Create_priv| Drop_priv] Aeload priv] Shutdown, piv] Process_priv] File_priv] Grs,
localhost webbol  "BDABIDE14 Y Y ¥ 12 Y Y ¥ Y Y Y N
webadmn

mysql-db

53. dbra A mysql.user és mysql.db tdbldk részle-
tei

A fenti példa szerint a 10. 4. 2. 3 hostrdl bejelentkez6 webadmin
felhaszndlé nem rendelkezik a szerver egészére kiterjedS jogokkal,
de a webbolt adatbdzisban szinte mindent megtehet.

10.4.1 Jogok

A MySQL-ben kiilonb6z6 jogok, tgynevezett privilégiumok kapcsolhatok a
fiokokhoz, és a kiilonb6z6 objektumokhoz. A jogokat a GRANT paranccsal ad-
hatja meg a root, vagy az erre jogosult mas felhasznalé.

Az alabbi tablazat a teljesség igénye nélkil foglalja 6ssze a megadhatd jo-
gosultsagokat.

Jogosultsag Jogot leiré mezénév
CREATE Create_priv adatbazis, tabla vagy index
DROP Drop_priv adatbazis, tabla vagy nézet
GRANT OPTION Grant_priv adatbazis, tdbla vagy térolt eljaras
REFERENCES References_priv adatbazis vagy tabla
EVENT Event_priv adatbazis
ALTER Alter_priv tabla
DELETE Delete_priv tabla
INDEX Index_priv tabla
INSERT Insert_priv tabla vagy mezé
SELECT Select_priv tabla vagy mezd
UPDATE Update_priv tabla vagy mezé
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Jogosultsag

Jogot leiré mez6név

CREATE TEMPORARY TABLES Create_tmp_table_priv tabla
LOCK TABLES Lock_tables_priv tébla
TRIGGER Trigger_priv tébla
CREATE VIEW Create_view_priv nézet
SHOW VIEW Show_view_priv nézet

ALTER ROUTINE

Alter_routine_priv

térolt eljaras

CREATE ROUTINE

Create_routine_priv

térolt eljaras

EXECUTE

Execute_priv

térolt eljaras

FILE

File_priv

fajlkezelés a szerver hostjan

CREATE USER

Create_user_priv

szerver

PROCESS

Process_priv

szerver

RELOAD

Reload_priv

szerver

REPLICATION CLIENT

Repl_client_priv

szerver

REPLICATION SLAVE

Repl_slave_priv

szerver

SHOW DATABASES

Show_db_priv

szerver

SHUTDOWN

Shutdown_priv

szerver

SUPER

Super_priv

szerver

ALL [PRIVILEGES]

szerver

USAGE

szerver

10.5 DDL-MUVELETEKHEZ KOTODO JOGOK

10.5.1 USAGE, SHOW DATABESES

A USAGE jog lehet6vé teszi, hogy az account felhasznaléja munkamenetet
alakitson ki, de 6nmagaban nem engedi az adatok kezelését. Ez a jog csak glo-
balis szinten |étezik, igy kizadrdlag a mysql . user tdblaban tarolddik.

A SHOW DATABASES jog birtokdban mar listdzhatdk a szerveren tarolt
adatbazisok is.
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10.5.2 CREATE, ALTER, DROP, CREATE TEMPORARY
TABLES

A CREATE, ALTER, DROP jogok rendre az adott objektum létrehozdsat,
szerkezetének megvdltoztatasat, illetve az objektum torlését teszik lehetévé. A
CREATE TEMPORARY TABLES jog birtokdban a felhasznaldé ideiglenes tabla-
kat hozhat létre.

10.5.3 INDEX

Tabldk utdlagos indexelésének joga. Akkor lehet ra sziikség, ha egy fel-
haszndlé nem hozhatja létre, és nem is valtoztathatja meg a tablat, de megen-
gedjiik neki, hogy indexelje a meglévét.

10.5.4 CREATE VIEW, SHOW VIEW

Nézetek |étrehozasat és a létrehozdsukhoz hasznalt SQL-mondat megtekin-
tését biztositd jogok. A nézetek, mint tudjuk, egy vagy tobb tabla rekordjaibdl
és mezG6ibdl képzett részhalmazok, szarmaztatott tablak.

10.5.5 EVENT, TRIGGER

Események, illetve triggerek létrehozasat és torlését lehetGvé tévé jog.

10.5.6 CREATE ROUTINE, ALTER ROUTINE, EXECUTE

Tarolt eljarasok létrehozasat, megvaltoztatasat, és futtatasat biztositd jo-
gok.

10.6 JOGOSULTSAGOK BIZTOSITASAHOZ
SZUKSEGES JOGOK

10.6.1 CREATE USER

A CREATE USER Uj felhasznalok felvételére jogosit fel, de lehetévé teszi a
DROP USER, RENAME USER, és a REVOKE ALL PRIVILEGES parancsok vég-
rehajtasat is. Ezek a felhasznalé torlését, atnevezését, és jogainak teljes megvo-
nasat eredményezik.
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10.6.2 GRANT OPTION

A GRANT OPTION jog birtokosai megadhatjak, vagy megvonhatjak mas
felhasznaloktdl azokat a jogokat, amelyekkel 6k maguk is rendelkeznek.

10.6.3 ALL, ALL PRIVILEGES

Az adott objektumra lehetséges 0sszes jog megadasat jelenti.

Altaldban ezt hasznaljuk, ha egy felhasznalénak minden jogot meg akarunk
adni egy adatbazisra.

GRANT ALL PRIVILEGES ON webbolt.* TO
'webboltadmin'@'localhost';

10.7 DQL-, DML-MUVELETEKHEZ SZUKSEGES
JOGOK

10.7.1 SELECT

A legelemibb mi(iveleteket, a DQL-parancsok végrehajtasat teszi lehetévé.
A SELECT jog birtokaban a felhaszndlé lekérdezheti a tablakban tarolt adato-
kat.

10.7.2 INSERT, UPDATE, DELETE

Uj rekord felvételét, rekordok médositdsat, illetve torlését biztositd jogok.
Birtokukban haszndlhaték a DML résznyelv parancsai, az INSERT, az UPDATE
és a DELETE.

10.7.3 LOCK TABLE

A tablak zarolasara haszndalt LOCK TABLE parancs futtatdsat teszi lehet6vé.
A zarol3s alatt allé tablat mas felhasznalék nem maddosithatjak.

10.8 FELHASZNALOK FOLVETELE

A MySQL szerver egy Uj felhaszndldi fidkjanak l|étrehozasa, egyben a
USAGE jog hozzarendelése a mar ismerés CREATE paranccsal végezhetd.
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CREATE USER felhaszndld definicio
[, felhaszndldé definicid ..]

felhaszndlé definicio:
felhaszndldi név [IDENTIFIED BY [PASSWORD] 'jel-

s5z6" ]

A paranccsal tobb felhasznalé is folveheté. Minden felhasznaléi definicié
felhasznaldi névbdl all, amelyhez megadhatd a felhasznald jelszava.

A jelsz6 megadasa opcionalis, de a legalapvetébb biztonsagi intézke-
dések kozé tartozik, hogy egyetlen felhaszndlé bejelentkezését sem

engedélyezziik jelszé nélkiil.

=| CREATE USER webboltadmin IDENTIFIED BY
'"titkos';,

Ahogyan az lathaté, a CREATE USER nem rendel hostot a
fiokhoz. Ez azonban csak latszélag van igy. A parancs
specialis hostnevet, a %’ jelet rendeli fiokhoz, ami azt jel-
zi, hogy az igy létrehozott felhasznalé barhonnan belép-
het. Természetesen ezen kivill csak a USAGE joggal ren-

delkezik, tehat nem csinalhat semmit.

s

P o
ENENE

PAVAvN

Ha pontositani szeretnénk, hogy a létrehozott fiokhoz milyen host tartozik,

az elektronikus levelezésnél megszokott formatumban adhatjuk meg a

név@host parost.

=| CREATE USER webboltadmin@localhost

= IDENTIFIED BY 'titkos';

10.9 JOGOSULTSAGOK BIZTOSITASA

A MySQL jogokra vonatkozé alapszabalyai, hogy a felhasznalé nem
rendelkezik semmilyen joggal, amig azt nem kapja meg. Azonban a
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jogosultsagi hierarchia valamely szintjén megadott jog atterjed az
alacsonyabb szintek kapcsolddé objektumaira, mindaddig, amig egy
alarendelt szinten feliil nem irjuk a jogot.

A jogosultsagokat a GRANT paranccsal adhatja meg a GRANT OPTION
joggal rendelkezd felhasznald.

GRANT
jogosultsdg [(mezdfelsorolas)]
[,jogosultsdg [(mezdfelsorolds)]]
ON [objektumtipus] jogosultsagi szint
TO felhasznéléi_név [IDENTIFIED BY [PASSWORD]
'jelszo']
[, felhasznd16i név [IDENTIFIED BY [PASSWORD]
'jelszo']]
[REQUIRE {NONE | ssl opcié [[AND] ssl opcid]
.11
[WITH opcidk ...]

A parancs altaldnos formai leirdsa kissé Osszetett, szamos opciondlis ele-
met tartalmaz, ezért egy példan keresztiil tessziik egyszerlbbé.

E Az alabbi példa globdlis SHOW DATABASES és CREATE jogot
biztosit a localhost-rol bejelentkez6, webboltadmin nevi
felhaszndlo szamdra.

GRANT SHOW DATABASES, CREATE
ON * *
TO webboltadmin@localhost;

A GRANT parancs utan a megfeleld jogosultsagok neveit kell felsorolni, az
ON kulcsszot pedig a jogosultsagi szint koveti. Itt altaldban mindsitett hivatko-
zast haszndlunk, amelyben csillaggal (*) hivatkozhatunk az adott szint 6sszes
objektumara. A *.* minden adatbazis minden tablajat jelenti, tehat valdjaban
globdlis szintet jelez. A TO kulcsszd utan jelezziik, hogy a jogokat melyik fikhoz
rendeljik hozz4, azaz ki kapja azokat.

Amennyiben a felhasznalé még nem létezik, a GRANT el6bb létrehozza,
majd bedllitja jogait. Ebben az esetben mindenképpen hasznaljuk az
[IDENTIFIED BY [PASSWORD] ‘jelsz6']] opcidt!
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10.10 JOGOK LISTAZASA ES MEGVONASA

A MySQL szerverek biztonsagos haszndlatahoz elengedhetetlen a felhasz-
naldk jogosultsagainak biztositdsa, de legaldbb ilyen fontos a jogok attekintése
és szlikség esetén visszavondsa.

A jogok megjelenitésében hasznos lehet a SHOW GRANTS parancs, amely
kilistdzza azokat az SQL-mondatokat, amelyekkel egy felhasznaldé éppen érvé-
nyes jogai megadhatdk lennének.

SHOW GRANTS FOR fidk;

A kordbban megadott jogok visszavondsa a REVOKE paranccsal torténik.
REVOKE
jogosultsdg [ (mezdfelsorolds)]
[,jogosultsdg [(mezdfelsorolds)]]

ON [objektumtipus] jogosultsagi szint
FROM felhaszndld [,felhasznald]

példdul:

REVOKE ALL PRIVILEGES, GRANT OPTION

FROM webboltadmin@localhost;,

A jogaitdl megfosztott felhasznald valtozatlanul kapcsolédhat a szerverhez,
ugyanis globdlis USAGE joga megmarad. Ha véglegesen el akarunk tavolitani
egy felhaszndlét, akkor a DROP USER paranccsal tordlhetjik fidkjat.

=| DROP USER webboltadmin@localhost;,

10.11 OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

10.11.1  Osszefoglalas

Mai leckénkben az adatbiztonsag fontos problémajara, a felhasznalék azo-
nositasara és jogosultsagaik szabalyozasara kerestiink megolddsokat.
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Megtanultuk, hogy a MySQL kétlépéses ellenSrzéssel vizsgalja a felhaszna-
[6 jogosultsagokat. Elsé l1épésben a felhaszndldi fidkot, mdsodik Iépésben pedig
az éppen kért mlvelet jogossagat vizsgalja.

A felhaszndldk azonositdsa nem csupdn név alapjan torténik. A
mysql.user tabla névvel és host cimmel azonositott felhasznaloi fidkokat
tarol. A jogosultsagok ezekhez a fiékokhoz rendelheték.

A jogok tobb szinten szabdlyozhatdk, igy nem csupan a mysql . user tab-
ldban rogzitett globadlis jogok, hanem az objektumszintek jogainak 6sszessége
hatarozza meg egy felhasznald jogosultsagait.

A felhasznaldk és jogaik kezelésére DCL-parancsokat haszndlunk. A
CREATE USER paranccsal Uj fidkot alakithatunk ki, a GRANT paranccsal pedig
szintekre és objektumokra specializaltan biztosithatjuk a jogosultsagokat.

A jogok a SHOW GRANTS FOR.. kezdetli mondatokkal listdzhatok, és a
REVOKE paranccsal vonhatok meg. A felhasznaldi fidk végleges eltdvolitasat a
DROP USER paranccsal végezhetjik el.

10.11.2 Onellendrzé kérdések

1. Mit értlink az alatt, hogy a MySQL kétlépéses jogosultsagellenGrzést
végez?

e Azt, hogy belépéskor ellenérzi a USAGE jogot, majd
minden m(ivelet elvégzése el6tt ellendrzi a kérdéses
parancshoz kapcsolédé jogot.

2. Mi a lényege a tobbszintl jogosultsagi rendszernek?

e Az, hogy a jogosultsdgok teljes rendszer-, adatbd-
zis-, tdbla- és mezdszinten Iévg objektumokra sza-
bdlyozhatok. A jogok lefelé terjednek a hierarchid-
ban, tehdt ha egy felhaszndlé megkap valamilyen
jogot egy adatbdzisra, ezzel akkor minden tdbldjdra
is megkapja ugyanazokat a privilégiumokat. A jogok
ugyanakkor szintenként feliilbirdlhatok.

3. Hogy lehetséges, hogy ugyanaz a felhasznald ugyanarra az objektum-
ra eltéré jogokat birtokol?

« Ugy, hogy a MySQL nemcsak felhaszndléi név, ha-
nem név és host cim alapjan azonositja a fidkokat.
Ha Ugy tetszik, egy felhaszndldnak t6bb felhasznd-
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I6i fiokja is lehet. Elképzelhetd, hogy egyik fidkja-
hoz mds jogok vannak hozzdrendelve, mint a mdsik
fidkhoz.
4. Hogyan adna meg minden jogot a 10.4.2.3 hostrdl bejelentkezé
tester nevd felhasznaldnak a webbolt adatbdzis 6sszes tablajara?
e GRANT ALL PRIVILEGES

ON webbolt.*
TO tester@10.4.2.3
WITH GRANT OPTION;

5. Hogyan lehet véglegesen tordlni egy felhasznalot?

e A REVOKE paranccsal.






11. LECKE: TOVABBI ADMINISZTRA-
TORI FELADATOK

11.1 CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

11.2 KONZISZTENS ALLAPOTOK MENTESE

Az adatbazis-kezel6 rendszerek felhasznaldit a szerver kifogdstalan miko-
dése esetén vajmi kevéssé érdeklik a biztonsagi mentések. Csupan azzal foglal-
koznak, hogy mindig elérjék és a lehets legnagyobb sebességgel kezelhessék az
adataikat. Amikor azonban bekovetkezik az adatvesztés, minden szem az admi-
nisztratorra szegez6dik. Ha a legutolsé konzisztens allapot visszadllithatd, a
felhasznaldk megnyugszanak, de ha nincs megfelel§ mentés, a karok keletkezé-
séért részben vagy kizdrdlag az adminisztratort teszik felel6ssé. Az adatok séri-
[ését vagy teljes elvesztését szamos korlilmény okozhatja. Szoftveres hiba, vi-
rusfert6zés, a hardver (példaul a merevlemez) meghibasodasa, aramszinet,
emberi figyelmetlenség, legrosszabb esetben a hardver elhelyezésére szolgald
éplletben esett kar.

Ha netdn kétségeink tdmadnanak a tekintetben, hogy sajat adatainkkal
el6fordulhat-e ilyen esemény, nyugtasson meg minket az a bizonyossag, hogy
az adatvesztés el6bb vagy utébb mindenképpen bekovetkezik.

Utdlag mar hidba temetjik meggyotort arcunkat a billentylizeten megkér-
gesedett tenyeriinkbe. A konzisztens allapot visszaallitdsanak lehet6ségérdl, az
adatok mentésérél még az elsé adatvesztés el6tt kell gondoskodnunk.

Az adatbazis-szerverek kiilonb6z6 hardver- és szoftverkérnyezetben m-
kodnek, terhelésiik, hasznalatuk mddja eltérd, és a biztonsagi mentésekre for-
dithaté anyagi eréforrdsok sem mindenhol azonosak. Eppen ezért szdmos kii-
16nb6z6 mentési és visszaallitasi technika alakult ki. Mai leckénkben attekintjik
a biztonsagi mentések kilonbozd formait. A felsorolt mentési technikdk minde-
gyike megvaldsithaté a MySQL adatbazis-kezel6 rendszerekkel is, azok lebonyo-
litdsa azonban altaldban kiemelt jogosultsagokat igényel. Leckénkben ezért, az
akar korlatozott, csak néhany adatbdazisra, esetleg tablara vonatkozd jogok mel-
lett is haszndlhaté mentési technikdval, a mysgldump segédprogrammal meg-
valdsithatd, logikai mentéssel foglalkozunk részletesebben.

Leckénk elolvasasa utan On képes lesz sajat adatbazisainak, vagy azok kiva-
lasztott tabldinak biztonsagi mentésére, és az adatok helyreallitasara.



172 Tovabbi adminisztratori feladatok

11.3 TELJES ES INKREMENTALIS MENTES

A teljes és inkrementalis mentések abban kiilonbdznek egymastdl, hogy az
adatbazis-kezel6 rendszerrel kezelt adatbdazisok adatainak egészét, vagy csak
azoknak az utolsé teljes mentés 6ta megvaltozott részét mentjik-e.

11.3.1 Teljes mentés

A teljes mentés esetén értelemszerlen minden relevans adatrél biztonsa-
gi mentést készitiink. Az adatbazis-kezel6 rendszerek esetében teljes mentésrdl
beszélink, ha a program altal kezelt 6sszes adatallomanyt, az adatbazis fajlokat,
és a konfiguracids allomanyokat lemdsoljuk.

A teljes mentés tokéletes visszadllithatdsagot garantdl, azonban elkészitése
idGigényes, és jelent6s hattértar-kapacitast igényel. Az adatvesztés utani vissza-
allitas szintén sok id6t vesz igénybe. Ennek ellenére adatainkat csak akkor tud-
hatjuk biztonsagban, ha bizonyos id6kozonként elkészitjik a teljes mentést.

11.3.2 Inkrementalis mentés

Az inkrementalis mentés esetében csak az utolsé mentés o6ta megvalto-
zott adatokrol készitiink masolatot. Az ilyen mentéseket mindenképpen egy
teljes mentésnek kell megel&znie. Azt kbvet6en azonban gyakran végezhetiink
inkrementdlis mentéseket, hiszen altaldban kevés adat valtozik meg, igy a ma-
solat gyorsan elkészil, és kis tarigényl lesz. Visszaallitaskor el6bb a teljes men-
tésnek, majd az egyes inkrementalis mentéseknek megfelel§ allapotokat kell
helyredllitanunk.

Az inkrementdlis mentésnek két altipusat, a kumulativ, és a differencialis
mentést kilonboztetjik meg. A kumulativ tipus esetén az egymdst kovetd
mentésekbe mindig minden bekeriil, ami az utolsé teljes mentés 6ta valtozott.
igy a legutolsd kumulativ mentés mérete és elkészitési ideje egyre nagyobb
lesz, viszont visszaallitaskor (a teljes mentésen kiviil) csak erre lesz szlikség.

A differencialis mentéskor a masolatba csak a legutolsé teljes, vagy ink-
rementalis mentés 6ta, megvaltozott adatok keriilnek be. Az egyes mentések
mérete ezért viszonylag kicsi lesz, azok gyorsan elkészilnek, viszont visszaalli-
taskor mindre sziikség van. A differencidlis mentés pozitivuma még, hogy al-
kalmazasaval kiilonboz6 id6pontokig ,,visszagorgethetd” az adatszerkezet alla-
pota.



Tovabbi adminisztratori feladatok 173

11.3.3 Online, offline mentés

Az adatbazisok mentésekor a mentésre keriil6 adatok kinyerésére, a maso-
lat elkészitésére felhaszndlhatjuk magat az adatbazis-szervert. Illyenkor online,
vagy hot (forré) mentésrél beszéliink. Altalaban lehetdség van arra is, hogy a
masolatokat a szerver megkertlésével készitsik el. Ezt nevezziik offline, vagy
cold (hideg) mentésnek. Az online mentéskor a szervernek futnia kell, és a hoz-
zaférés egy kliens utjan torténik. Az offline mentéskor a szervernek nem kell
feltétlenlil mikodnie, s6t, altaldban le is allitjuk.

11.3.4 Lokalis mentés, tavoli mentés

A lokdlis mentéseket a szervert futtaté hoston végezzik el, és az ered-
mény, azaz a masolat is ezen a gépen keletkezik. Ez nagy sebességet kolcsondz,
de fizikai hozzaférést feltételez a szervert hardveréhez.

A tavoli, vagy remote mentés alkalmdval a mentést tavoli géprdl inditjuk
el, és a mentés is oda keril. Ez a mdédszer, a haldzati adatatvitel miatt lasstubb,
de nem igényel fizikai hozzaférést. Mivel a masolat mds gépre keriil, a tavoli
mentés eredménye a szerver fizikai karosodasa esetén is megmarad.

Természetesen |éteznek ennek a két tipusnak a kombinacidi is. Végezhet-
juk a mentést a lokalis gépen, a mdsolatot pedig elhelyezhetjik a tavoli hoston,
de indithatjuk backupot a tavoli géprél, mikbzben a masolat a szervergépen
marad.

11.3.5 Fizikai és logikai mentés

Adatbazis-szerverek adatainak biztonsagi mentése lehet fizikai és lehet lo-
gikai mentés. Fizikai mentéskor az adatbazisok adatait fizikailag tartalmazoé
konyvtarakat, allomanyokat masoljuk le. Ez a mentés csak fajlszint{i m(ivelete-
ket igényel, gyors, egyszer(, és nemcsak az adatbazisok, hanem a konfiguraciés
allomanyok biztonsagi masolasara is alkalmas. Visszaallitaskor egyszerlien a
helyikre kell masolni az el6z6leg mentett fajlokat.

A fizikai mentés hatranya, hogy a mentés idejére az adatbazis-kezel§ rend-
szert le kell allitani, ami idGszakosan lehetetlenné teszi az adatok elérhet&ségét.
Tovabbi problémat jelent, hogy a mentett allomanyok kilénb6z6 platformok
kozotti atvitele nehézségekbe (itkozhet.

Logikai mentéskor a DMBS olyan DDL- és DML-mondatokat general, ame-
lyekkel az adatbazis(ok) pillanatnyi allapota és adattartalma lenne elallitha-
to. A logikai mentés eredményeként kialakuld szévegallomany, az ldgynevezett

dump, DROP, CREATE, és INSERT parancsokat tartalmaz. Helyredllitaskor a
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dumpban |év6é mondatok koétegelt végrehajtasara utasitjuk a MySQL szervert.
Ilyenkor, a mivelet nyomdn helyredll a mentett adatszerkezet és tartalom. A
logikai mentés oriasi elénye, hogy a dump SQL-mondatokat tartalmazd, szer-
keszthets szovegfijl, igy egyes részei kilon is félhaszndlhatok.

] Tananyagunkban terjedelmi okokbdl nem tériink ki a tovabbi men-
tési technikdk — mint példaul az inkrementalis mentés — MySQL-beli
; megvaldsitasaira, de érdemes tudnunk, hogy a MySQL-ben a logikai
n mentés az inkrementdlis mentés alapja. Az inkrementalis mentés
- specialis, automatizalt logikai mentések sorozata, amelyek eredmé-
nye naplofajlban tarolddik. A napld a visszaallitas egészen finoman
hangolhatd végrehajtasat teszi lehet6vé.

11.4 ADATBAZISOK LOGIKAI MENTESE

A logikai mentésr6l mar tudjuk, hogy alkalmazdsakor a lemezen tdrolt
,nyers” adatok mdsoldsa helyett az adatszerkezet és a tartalom kialakitasara
alkalmas, SQL-mondatokat tartalmazé szévegfajlt, dumpot hozunk létre.

11.5 A MYSQLDUMP ALKALMAZAS

A logikai mentés lebonyolitasa altaldban a MySQL egy specidlis kliensprog-
ramjaval, a mysqldump segédprogrammal toérténik. Az eddig hasznalt parancs-
sori klienssel szemben a mysgldump nem rendelkezik interaktiv feliilettel.
Vezérlésére a parancssorban megadott paraméterekkel lehetséges.

2 A mysqldump miikédését a MySQL konfiguracids adllomanyaban be-
1 allithaté paraméterekkel is szabalyozhatjuk, de mivel tananyagunk-
ban nem foglalkoztunk a szerverkonfiguraciéval, leckénkben csak a
N parancssori paramétereket ismertetjuk.

Az aldbbi 3abrdn a webbolt adatbazis termek, nagyker és
kategoria tablairdl készit logikai mentést a mysqldump. A mentéskor ka-
pott webbolt.sql SQL-mondatainak végrehajtdsdval a adatbazis-kezel6 rendszer
Ujra létrehoznd az a harom tablat.
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webbolt

c:\>mysqldump -u webboltadmin -p webbolt termek nagyker kategoria >webbolt.sgl

54. abra A webbolt logikai mentése

A mysqgldump hasznalata az aldbbi altaldnos formdban térténik:

mysqldump [opcidk] adatbdzis [tdbla [tabla..]]

mysqldump [opcidk] --databases adatbdzis
[adatbdzis..]

mysqldump [opcick] --all-databases

A kiilonb6z6 opcidkkal kapcsolatfélépités, a mentendd adatobjektumok, és
a dump tulajdonsdgai szabdlyozhatdk.

A

-

S

<

A parancs kimente alaphelyzetben a képernyén jelenik meg, igy
vajmi keveset kezdhetlink az eredménnyel. A dumpot ezért altala-
ban szovegallomanyba iranyitjuk. Az el6z6 példaban a webholt.sql
nevl dllomdanyba kiildtik a dumpot.

11.5.1 A mysqldump paraméterei

A program paramétereit a parancssori kliensnél megismert médon adhat-
juk meg. A rovid, egybetlis forma el6tt egy, a hosszu, szoveges paraméterek
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el6tt két kotGjel all. (-u, --user). A parancs négy nagyobb csoportba oszthatd,
jelent6s szamua paraméterrel rendelkezik. Ezek mind megjelenithet6k a help
opciéval (mysqldump --help).

A paramétercsoportok az alabbiak:

e kapcsolat: A parancssori kliens azonos paramétereinek megfeleléen a
kapcsolat felépitéséhez sziikségesek (-u, -p, -h...).

o forras: Ezekkel az opcidkkal adhaté meg, hogy mit akarunk menteni.

e kimenet: A dump részleteit szabdlyozd paraméterek.

e egyéb: Ide tartozik példaul a --defaults-file amivel a parancs konfigu-

racios allomanyanak helyét adhatjuk meg.
11.5.2 Kapcsolat felépitése

A szerverrel vald kapcsolat felépitéséhez az —u paraméter utan adjuk meg
a felhasznaldnevet, a —p paraméter pedig jelzi a jelszéhasznalat szandékat jelzi.
A -h opcié utdn a szerver cime irhaté be, a —P (nagy P!) utdn pedig a
portszamot kell elhelyezni.

A -h opcidnak jé hasznat vehetjik tavoli gépeken tarolt adatbazisok men-
tésekor. Segitségével tavoli géprdl a lokalis gépre menthetiink adatbazisokat.

11.5.3 Forras megadasa

A forras az az adatbazis, adatbazisok, vagy tablak, amelyekrél a mentést
készitjlik. Az alabbi forma egyetlen, a megadott nev(i adatbazist, de annak min-
den tablajat menti.

mysqgldump [opcidk] adatbdzis

mysqldump -u webboltadmin -p webbolt

Ez a forma egy adatbazis megadott tablairdl készit dumpot.

mysqgldump [opcidk] adatbdzis [tablédk]

tad
mysqldump -u webboltadmin -p webbolt termek
kategoria
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A kovetkez6 formaban tobb adatbazist is menthetiink, de nincs lehetdség
tablak megadasara. Minden felsorolt adatbazis 6sszes tablaja benne lesz a men-
tésben.

mysqldump [opcidk] --databases adatbdzis
[adatbdzis...]

Amysqldump alabbi valtozata a szerver 6sszes adatbazisat dumpolja.

mysqgldump [opcidk] --all-databases

11.5.4 Kimenet szabalyozasa

A dump tartalmazza a mentett adatszerkezetek ismételt létrehozdsdhoz
szlikséges CREATE-parancsokat, a mentéskor meglévé rekordok beszurdsat
biztosité INSERT-mondatokat. A dump esetleges visszaallitasakor hiba keletkez-
het, ha a szerveren mar van olyan tdbla, ami a dumpban is szerepel. Ezért mar a
mentéskor gondoskodhatunk arrél, hogy bekeriiljenek-e a dumpba olyan kiegé-
szité parancsok, amelyek kiklisz6bolik az ilyen (itk6zéseket. Ha a tablakat létre-
hoz6é CREATE parancsok el6tt szerepel az azonos nevd tablat torl6 DROP is,
akkor biztosan nem keletkezik hiba a visszadllitaskor. A kimenetet szabdlyozé
paraméterekkel a kiegészité parancsok beillesztését szabalyozhatjuk:

--add-drop-table: Hatdsara a tablakat létrehozé CREATE parancsok
elé, a meglévé valtozatot torl6 DROP parancs keriil a dumpba.

--add-locks: A tablak tartalmat besziré INSERT parancsok LOCK
TABLES és UNLOCK TABLES parancsok kozé keriilnek. igy garantal-
hatd, hogy a visszaallitaskor a felhaszndlék ne férjenek hozza a tablak-
hoz, amig minden rekordjuk a helyére nem kerdl.

--create-options: A dumpba bekerlinek a tablak szerkezetét folépit6
CREATE parancsok. Ha az opcid kikapcsolt, csak INSERT-mondatok
lesznek a mentésben. llyenkor a backup nem alkalmas a tablaszerkezet
visszaallitasra.

--lock-tables: Ez az opcid biztositja, hogy az adatbazisok tablai olva-
sasra legyenek zarolva a mentés alatt. Feltétlenill haszndljuk, kiilénben
nem biztosithatd az adatbazisok konzisztencidja!

--no-create-info: a --create-options ellentéte. Hatdsara csak
INSERT-ek keriilnek a dumpba.

--no-data: Nem kerlilnek a dumpba a rekordokat besziré INSERT pa-
rancsok.
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e --tab: Az opcid utdn egy mappa Utvonalat kell megadni. Hatdsara prog-
ram létrehozza a dumpot, de a megadott mappaban tovabbi alloma-
nyokat helyez el. Kiléndllé SQL-fajlokban ide kerll minden mentett tab-
la CREATE-je, tovdbba a tdbla adatait tartalmazd, tabuldtorokkal
szeparalt CSV is. A --tab opcid csak egy adatbazis mentésekor hasznal-
haté.

e --compatible: Mas rendszereknek megfelel§ SQL-nyelvjarasban torté-
nik a mentés. A paraméter értéke lehet ansi, mysql323, mysql40,
postgresqgl, oracle, mssql, db2, maxdb.

11.6 LOGIKAI MENTES VISSZAALLITASA

Ha a dumpot megfelel6en készitettik el, akkor alkalmas lesz a mentett
adatszerkezetek és rekordjaik mentéskor aktualis allapotanak helyredllitasara.
Ehhez semmi mast nem kell tenni, mint a mysql parancsori kliensben kotegelt
maddon végrehajtani a dump SQL mondatait.

A kotegelt végrehajtas a klines \ . direktivajaval lehetséges, ami
utan a dump utvonalat kell feltlintetni.

VANV

Példdul: mysql> \. \backups\webbolt.sql

A végrehaijtas sikere természetesen fiigg a munkamenetiink pillanatnyi al-
lapotatdl, és a dump tartalmatdl.

=| Ha a parancssori kliens inditdsa utdn nem vdlasztottunk ki adatbd-
zist, és a dump sem a USE paranccsal, hanem azonnal CREATE
TABLE-lel kezdédik, akkor — kivdlasztott adatbdzis hijan — kétegelt
végrehajtds hibalizenettel ledll.

Ezért a dump végrehajtasa el6tt mindig meg kell vizsgalni annak tartalmat,
a munkamenetinkben olyan koérnyezetet elGallitani, amelyben a dump hiba-
mentesen futtathato.

11.7 OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

11.7.1 Osszefoglalas

Utolsd leckénkben az adatok perzisztens és konzisztens taroldsanak egy
fontos kérdésérél a konzisztens allapotok mentésérdl és visszadllitasardl tanul-
tunk. Megismertiik az adatbdzis-kezelésben — de az informatikdban altaldban is
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— elterjedt mentési technikdkat, majd részletesen foglalkoztunk a MySQL-
adatbazisok logikai mentésére hasznalhaté mysqldump alkalmazassal. Meg-
ismertiik a mysqgldump fontosabb attribdtumait, amelyekkel a kliens és a szer-
ver kozotti kapcsolat, a mentésre szdnt adatszerkezetek kijelolése, a dump tar-
talmdnak szabalyozdsa, és néhdny egyéb lehetGség dallithatd be. Leckénk végén
amysqldumppal készllt mentések tartalmanak visszaallitasara lattunk példat.

11.7.2 Onellenérz6 kérdések

1. Mi a kiilonbség a teljes és az inkrementadlis mentés kozott?

e A tfeljes mentéskor az adatbdzis-kezelé rendszer
felligyelete ald tartozé 6sszes adatbdzis minden
tdbldjat menjiik. Az inkrementdlis mentéskor csak
az utolso teljes, vagy inkrementdlis mentés dllapo-
tdhoz képest tortént vdltoztatdsokat rogzitjik.
Utdbbi joval gyorsabb, és gyakoribb lehet, visszadl-
litaskor pedig sokkal pontosabban tudjuk kivdlasz-
tani a visszadllitandé konzisztens dllapotot.

2. Miért kell valamilyen allomanyba irdnyitani a mysqldump eredmé-
nyét?

e Azért, mert a mysqldump alapértelmezésként a
képernydre irja a dumpot.

3. Hogyan készitene dumpot a webbolt adatbazis vevo tablajardl? A
mentésnek a \backups\ vevo.sqgl nev( dllomanyba kell kerulnie!

¢ mysqldump -u webboltadmin -p webbolt
vevo>\backups\vevo.sql

4. Az a feladata, hogy a teljes webbolt adatbazist masolja at egy Oracle
szerverre. Hogyan készitené el a dumpot?

e mysqldump -u webboltadmin -p -compatible oracle
webbolt>\backups\ora.sq|

5.Szeretné visszaallitani a vevo.sql tartalmat. irja le, milyen lépésekben
hajtana végre a feladatot! A dump igy kezdGdik:
DROP TABLE vevo;
CREATE TABLE vevo ...

¢ mysql -u webboltadmin -p
mysql>USE webbolt;
mysql>\. \backups\vevo.sql






12. OSSZEFOGLALAS

12.1 TARTALMI OSSZEFOGLALAS

A biztonsagi mentésekkel foglalkozé leckével tananyagunk végéhez értiink.
Osszefoglalasként idézziik fel az egyes anyagrészeket, és az azokban megsze-
rezhet6 legfontosabb ismereteket!

12.1.1 Bevezetés

Elsé leckénk a tananyag folépitését, a leckék szerkezetét, mutatta be. Az
olvasd megismerhette a szovegben taldlhaté formatumokat, tanulasi tanacso-
kat kapott, és attekinthette a tananyag tematikajat.

12.1.2 Az adatbazisok elemei, az adatbazis-tervezés
szintjei
A masodik lecke az adatbazisok szerkezetének és folépitésének megérté-
séhez sziikséges egyed, egyedtipus, tulajdonsag, tulajdonsagtipus, kapcsolat, és
kapcsolattipus fogalmakat ismertette. Az alapfogalmak utan On ebben a lecké-

ben olvashatott az adatbazisok modellezésének kiilonb6z6 absztrakcids szintjei-
rél, a koncepciondlis, a logikai és a fizikai modellezésrél.

12.1.3 Koncepcionalis modellezés, ER-modell

Ebben a tananyagrészben az egyik széles korben elterjedt koncepcionalis
modellezési technikat, a Peter Chen altal kifejlesztett ER-modellt, és abrazolasi
madjat, az ER-diagramot ismerhette meg. A leckében a koncepciondlis modelle-
zés olyan érdekes lehetGségeirdl olvashatott, mint példaul a gyenge egyed, a
tobbérték(i mez6, a kapcsolat szamossaga és a kotelezdség, vagy a specializa-
cio.

12.1.4 A relaciés adatmodell

A negyedik lecke a modellezés k6zéps6, logikai szintjét mutatta be. A hie-
rarchikus, a halds, és az objektumorientalt modell alapfogalmai utan részlete-
sen elemeztiik a reldciés adatmodell strukturalis elemeit és integritdsi szabalya-
it. Megtanultuk a reldcié, a mez6, a rekord és mezéérték fogalmakat, és
Osszekapcsoltuk 6ket a koncepciondlis modellezés strukturalis elemeivel.
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12.1.5 A redundancia kdvetkezményei és csokkentése

A redundancia a reldcids adatbazisok hatékony mikodésének egyik leg-
fébb akadalya. Az 5. leckében azokkal a tervezési technikakkal foglakoztunk,
amelyek az adatbazisok folosleges adatismétlGdéseinek megszlintetését, a val-
funkcionalis fliggések elemzése utan bemutatta a normalizalds technikdjat,
majd ismertette az ER-modell reldcids modellre konvertalasanak szabalyait.

12.1.6 Adatbazis-kezelés és adatbazis-kezel6 rendszerek

A modellezés fizikai szintjéhez kdzeledve mar kiilon kellett vdlasztanunk az
adatmodell és az adatbazis fogalmat. Meg kellett ismerkedniink az adatbazis-
kezel6 rendszerek legfontosabb jellemz8ivel. A 6. lecke az adatbazis-rendszerek
elemeivel, koztliik a DBMS-ek funkcidival és a tobbszint( kliens-szerver architek-
turaval foglakozott.

12.1.7 Az SQL nyelv és nyelvjarasai, a MySQL

Ebben a leckében a relaciés adatbazisok kezelésre és a relaciés adatbazis-
kezel6 rendszerek iranyitasara haszndlhatd szabvanyos nyelvvel, az SQL-lel is-
merkedtink meg. Az SQL torténete és résznyelvei utan az SQL-mondatok for-
mai leirasdval foglalkoztunk, majd attértiink az ingyenesen haszndlhatd, de
professzionalis reldcids adatbazis-kezel6 rendszer, a MySQL megismerésére.

12.1.8 Az adatbazis és a tablak létrehozasa

A reldcids adatbazisok fizikai modellezésre a 8. fejezetben tértiink ra. Ez a
lecke mutatta be az SQL DDL résznyelvének legfontosabb parancsat, a CREATE-
et, amellyel adatbdzisok, és tablak egyardnt létrehozhatdk. A lecke a tabladefi-
nialas alapjait, a mez6k leirdsat ismertette.

12.1.9 Indexelés, kapcsolatok, tablatulajdonsagok

Az indexelés és a kapcsolatok fizikai modellezésének megismerése lehets-
vé tette, hogy ne csak a tablak szerkezetét, de a logikai adatmodellben megfo-
galmazott egyed- és hivatkozasi integritdsi szabdlyokat is implementalni tudjuk.
A 9. lecke az indexek, az elsédleges kulcsok, és az idegen kulcsok |étrehozdsat
mutatta be.
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12.1.10 Adatbiztonsag kérdései, a MySql jogosultsagi
rendszere

A fizikai modellezés utan az adatbazis-kezelés fontos feladatanak, a
perzisztens és konzisztens tdrolas tobb-felhasznalds kornyezetben torténd
megvaldsitdsdnak elSfeltételét, a MySQL jogosultsagi rendszerét ismertik meg.
Tanultunk a kétlépéses ellenGrzésrél és a tébbszintl jogrendszerrél. megismertik
a jogok biztositasanak, preciz szabalyozasanak, és megvonasanak parancsait.

12.1.11 Tovabbi adminisztratori feladatok

A tovabbi adminisztratori feladatok leckében a mentés-visszaallitas kérdé-
seivel foglalkoztunk. Megismerkedtiink a legjellemz6bb mentési technikak jel-
lemzdivel, majd a MySQL adatbazisok mentésére hasznalt egyik leggyakoribb
maddszer, amysqldump alkalmazéssal végezhetd logikai mentéssel.

Megtanultuk, hogyan menthetjik szovegfdjlba az adatbazis egy részének,
vagy akdr tobb adatbdzis egészének létrehozasara alkalmas DDL- és DML-
parancsokat, majd megvizsgdltuk a dumpok visszadllitdsanak lehetSségeit.

12.1.12  Osszefoglalas

Jelen utolsd leckénkben attekintettiik a tananyag fontosabb fogalmait, 6sz-
szegeztlik a megszerzett ismerteket.

12.2 ZARAS

Tananyagunk végén megkdszonjlik az olvasd érdeklédését, figyelmét és ki-
tartasat. Bizunk benne, hogy a leckékben szerzett tudas képessé teszi Ont a
hatékonyan, biztonsagosan m{kods relacidés adatbazisok modellezésére, és
kivitelezésére. Tananyagunkban nem foglakoztunk az adatbazis-kezelS rendsze-
rek tényleges adatkezel6 mi(iveleteinek az SQL DML, és DQL résznyelveinek
bemutatasaval, azonban biztosak vagyunk abban, hogy a megszerzett ismeretek
birtokdban az olvasé mar kénnyedén veszi majd ezt a kdvetkez6 akadalyt. A
relaciés adatbazisok adatainak tarolasaval, médositasaval, torlésével, a relaci-
Okban tarolt adatok kinyerésével tankényviink kovetkez6 részében ismerkedhet
meg.
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12.3 FOGALMAK
12.3.1 Bevezetés

12.3.2 Az adatbazisok elemei, az adatbazis tervezés
szintjei
Egyed, tulajdonsag, egyedtipus, tulajdonsdgtipus, kapcsolat, kapcsolatti-
pus, adatbdzis-modellezés, koncepciondlis szint, logikai szint, fizikai szint.

12.3.3 Koncepcionalis modellezés, ER-modell

ER, Entity-Relationship, er6s egyed, gyenge egyed, parcialis kulcs, 6sszetett
attributum, tobbértékd attribitum, szdrmaztatott attributum, fokszdm, sza-
mossag, totdlis- és parcidlis részvétel, szdmossag jeldlések, rekurziv kapcsolat,
EER, alosztaly, f6osztaly.

12.3.4 A relaciés adatmodell

Hierarchikus adatmodell, halés adatmodell, objektumorientalt adatmodell,
relacids adatmodell, relacio, attribatum, domain, rekord, kulcs, kulcsjelélt, al-
ternald kulcs, 6sszetett kulcs, idegen kulcs, szarmaztatott reldcid, snapshot,
view, egyed integritds, hivatkozasi integritas.

12.3.5 A redundancia kovetkezményei és csokkentése

Redundancia, anomalidk, flggbség, teljes fliggbség, részleges fliggbség,
tranzitiv fliggéség, normalizalas, normalforma, dekompozicid, UNF,1NF, 2NF,
3NF, ER leképezési szabalyok.

12.3.6 Adatbazis-kezelés, és adatbazis-kezel6
rendszerek

Adatmodell, adatbazis, ANSI-SPARC architektura, adatbazis-rendszer, adat-
flggetlenség, kliens-szerver architektura.
12.3.7 Az SQL nyelv és nyelvjarasai, a MySQL

Fizikai modell, SQL, nyelvjarasok, DDL, DML, DCL, DQL, MySQL szerver,
mysql kliens.
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12.3.8 Az adatbazis és a tablak létrehozasa
SHOW, USE, DDL, CREATE, DROP, adattipusok, ALTER.

12.3.9 Indexelés, kapcsolatok, tablatulajdonsagok

Tdblamotor, SHOW ENGINES, indexelés, egyedi index, els6dleges kulcs,
AUTO_INCREMENET, idegen kulcs, hivatkozasi integritas, tipus kompatibilitas,
nézetek, CASE-eszkozok.

12.3.10 Adatbiztonsag kérdései, a MySql jogosultsagi
rendszere

Kétlépéses ellenGrzés, azonositas, jogosultsagok, tobbszintl jogosultsagi
rendszer, GRANT, SHOW GRANTS, REVOKE, DROP USER.

12.3.11 Tovabbi adminisztratori feladatok

Mentés, teljes mentés, inkrementalis mentés, lokalis mentés, tavoli men-
tés, fizikai mentés logikai mentés, mysqdump.
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