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Debreceni Aritmetika — eddigi tudasunk szerint—
a legrégibb magyar matematikai munka.

A XVI. szazadban megkezdddik az ismereteknek és a tudoma-
nyoknak a nép anyanyelvén valé nagyobbaranyu kézlése. Német-
orszaghan, Németalféldon, Franciaorszaghan, Ausztridban és Olasz-
orszagban egymasutan jelennek meg a nemzeti nyelven irott aritme-
tikdk. Hazank sem marad ki ebb6l a szellemi mozgalombdl. A térok
megszallas idejében lat napvilagot Debrecenben 1577-ben a kollé-
gium ,deak urainak” szant magyar aritmetika. Céljanak megfelelé,
az igényeket kielégitd, jol bevalt tankényv volt ez a — mai elnevezés
szerint — Debreceni Aritmetika. Nemsokéara, 1582-ben Il. kiadasa
jelenik meg, valtozatlan formaban, azonos szdéveggel, ugyancsak
Debrecenben. Népszer(ségét mi sem bizonyitja jobban, mint az, hogy
1591-ben, tehat els6 kiadasatél szamitott tizennégy év mdalva, har-
madszor is kiadjak; ezuttal mar némileg megvaltozott alakkal és
lényegesebb szovegbeli valtoztatasokkal.

A Debreceni Aritmetikanak Nemzeti MUzeumunkban levé egyet-
len eredeti, 1577-bél val6, hianyos példanyat a Il. kiadas alapjan
egészitettem ki, mindenUtt megtartva az eredeti helyesirast. Az igy
kiegészitett szoveget magyarazataimmal igyekeztem a ma emberéhez
kdzelebb hozni.

Az indus-arab szamolastdl eltéré, a régibb korokban hasznalt,
kalkulusokkal valé szamvetést is bemutatja az Aritmetika; itt is
minél alaposabb megvilagitasra térekedtem.

A szerz§ személyének megallapitdsa, adatok hianyaban, ma
mar csaknem teljesen lehetetlen.

Megvizsgaltam Gemma Frisius latin aritmetikajat és az 1577-es
kiadd allitasaval ellentétben, nem taladltam semmiféle kapcsolatot
Frisius kdnyve és a Debreceni Aritmetika kozott.



A bevezetésil szant altaldnos matematikatdrténeti vazlat szik-
séges magyar irodalmunkban a Debreceni Aritmetika alaposabb
értékeléséhez. Itt csak azokat a mliveket sorolom fel, amelyek az
altalanos fejlédést mutatjak és valamilyen kapcsolatban vannak
Gyorgy mester kényvével, vagy a Debreceni Aritmetikéval.

Ebbe a keretbe szervesen illeszkedik a magyarsagnak a mate-
matikaval 1577 el6tti kapcsolata. Azért ennek kulon fejezetet
szantam.

Koszonetét mondok e helyen els6sorban David Lajos egyetemi
tanar drnak, aki a Debreceni Aritmetika tanulmanyozasara buzdi-
tott és akitdl a Debreceni Aritmetika elnevezés valdé. Az § lelkes
tdmogatasa, szives Utmutatasa, allando érdeklddése és értékes tapasz-
talatainak kozlése segitettek munkdmban és eredményezték tanul-
manyom megirasat.

Koszénetét mondok Csiry Balint egyetemi tanar Urnak az
Aritmetika nyelvészeti részére vonatkoz6 értékes tanacsaiért és
hasznos megjegyzéseiért.

A Debreceni Aritmetika szovegét a sajtéhibakkal egyutt koz-
16m ; hibakat nem javitottam, hianyokat nem potoltam.

o«

M. Cantor, Vorlesungen Uber Geschichte der Mathematik
ciml munkajara az els6 — teljes cimet adé — hivatkozas utan csak
Cantor, Gesch, d. Math, roviditéssel utalunk.

1 Koszénetemet fejezem ki mindazoknak, akik kdzrem(kdédtek munkam
sikere érdekében: Banoczy Endre (Nagykéros), Benkd Béla (Sarospatak), Bor-
sos Istvan (Mez6tar), Fuxhoffer Dezs6 dr. (Budapest), Gulyas Jozsef dr. (Saros-
patak), Jelitai Jozsef dr. (Budapest), Karatsonyi Geyza (Budapest), dr. Keresz-
tesi Maria dr. Toth Lajosné (Debrecen), Kerezsy Gyorgy dr. (Budapest), Kres-
marits Gyula (Karcag), Krisch Jen6 (Budapest), Lengyel Andréas (Hajduna-
nas), Lengyel Jend Lévai Jdzsef ifj. Mikléssy Janos
(Kunszentmiklés), Nagy Jend (Papa), Borotvas Nagy Sandor dr. (Budapest),
Parady Ferenc dr. (Budapest), Pasthy Jéanos (Kecskemét), Sarkozy Pal dr.
(Pannonhalma), Szab6 Attila dr. (Kolozsvar), Szerb Antal dr. (Budapest),
Szimon Endre (Budapest), Varga Arpad dr. (Debrecen), Varga Dezsé (H6d-
mezévasarhely), Vincze Géza (Budapest), Zoltai Lajos (Debrecen).
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I. Torténeti attekintes.
1. A szamolas fejl6dése 1577-ig.

A szamolds az oOkorban nem az indus-arab szamjegyekkel
tortént. Ez a ma hasznalatos szamolasi modszer csak a Xlll. sza-
zadban kerilt Eurépdba és hosszu ideig tartott, amig altalanosan
ismertté valt. Az indus-arab jegyek hianyaban a régi korok sza-
molo6i a foldre, vagy a homokba rajzolt vonalakon kavicsok segit-
ségével végezték el szamitasaikat. Késébb az asztalra, vagy tab-
lara szortak homokot és az erre rajzolt fuiggéleges vonalak kozé
tették kavicsaikat. Innen szarmazik a kalkulus”™ elnevezés. A fej-
16dés tovabbi soran fabol, kébél, marvanybdl vagy fémbdl készi-
tettek tabladkat, amelyeket megfelel6 fliggbleges vonalozassal lattak
el. Ezek voltak a szamolotablak. A szamolotabla oszlopai folé be-
tikkel irtdk ki az egyes, az 6tds, a tizes, az Otvenes, a szazas, az
Otszazas stb. gordg (latin) nevének nagy-kezdébet(jét. Az oszlo-
pokba kavicsokat, vagy a kb. mai kétfilléres nagysagu fakorongo-
kat tettek. Ezek a mai zseton &sei. Annyi korongot raktak az osz-
lopokba, amennyi a kirakandé szam értékének megfelelt. Mivel
az oszlopok folott betlik voltak, azért az egész tablat abécének
nevezték. A gordog abécé 3 els6 kezd6betlije és a « bet( adjak a
szamolotabla goérdég neveét: NN abécé 3 els6 betlje a
latinos -us végzettel adja ugyanazt latinul: abaeus.

A szamolasnak ezt az egészen természetes mddjat, amely a
pénzzel vald szamitason alapult és amelynek segélyével az iras
ismerete nélkul is egészen jol lehet szamolni, hasznaltdk nemcsak
a gorog-romai kultdrkorben é16 népek, hanem mindenfelé masutt
is. Ezt hasznédljak ma is a kinai keresked6k (swan-pan) és nagy-

> Calculus latin sz6: kavics, kdvecske. — ™ Legrégibb korbo6l fennmaradt
szamolotabla az 1849-ben Szaldmiszban taldlt 150 cm hosszd és 75 cm széles
marvanytabla. E tdbla oszlopai felett még a legrégibb gérog korbdl valé jelek,
az u. n. Herodian-jelek lathatok. (Heredian értesit e jelekrdl elészér bennin-
ket). A tabla baloldala az egész szamok-, jobboldala pedig a tértszamokkal
val6 muveletek elvégzésére van berendezve. E. Fettweis, Wie man einstens
rechnete. 1923. p. 20. Az «/iaf sz6 az «, jS r és a szOvégi ? bet(ik Osszetétele.



részt az oroszok is. (scsott).™ Egészen bizonyos, hogy oly emberek,
akik allandbéan pénzzel dolgoznak, iréeszkézok hianydban ezzel
a kezuk uUgyébe es6 mechanizmussal komolyabb megfontolas nél-
kul, pusztan kézigyességikkel igen kénnyen és gyorsan tudnak
szamolni. Ezt a gyorsasagot fejezi ki a szamvetés sz0, a kalkulu-
soknak gyors ide-oda dobéasara, vetésére utalva® Gyakorlassal jo
eredmény érhet6 el. A hivatasos szamolémesterek valéban boszor-
kanyos furgeseggel hajigaltak zsetonjaikat az abakusz oszlopaiba.
Attoltdk &ket egyik oszlopbdl a maésikba, folszedték, djra elhe-
lyezték mas oszlopba, felvaltottak egy darabot Otre, dsszevontak
0t darabot egy darabra, stb.

A kezdetben jelnélkuli szamold-korongokat a késébbi korok-
ban rémai szamjegyekkel lattdk el. Ezek voltak a szamolépénzek,”
apexek.*

Szamolopénzek maradtak fenn a XIIl. szdzad els6 felébdl,
tovabba VI. Fuldp francia kiraly (f 1252) és Bator Fuldép burgundi
kiraly (1350) idejéb6l. Majna-Frankfurt varos kiadasi tételei kozt
szerepelnek ilyenek; ,Szaz szamolbépénzért“ ®

A Nuirnbergben fennmaradt halomnyi szamolopénz azt mu-
tatja, hogy ezek készitését iparszer(ien (zték. Szamolépénz-készitd
volt Laufer Hanz a XVI. szazad elején, aki kiulonb6z6 allamok
izlése és igényei szerint igazodott a fel- és koriratok elkészitésé-
nél, aszerint, hogy melyik allam terlletére iranyitotta arujat.

A XV. szazad végén és a XVI. szazad elején egyszerre meg-
jelenik a szadmol6pénzekkel val6 szamolasnak Iényegesen meg-
valtozott formdaja. Az addig flugg6leges vonalozasi szamolétabla,
amely id6koézben szamoldpadda (szamolbasztalla)® ndvekedett, egy-
szerre masiranyd vonalozast mutat. A fuggdleges vonalozas elfor-
dul és vizszintessé valik. Olyan, mint a mai hangjegyiras vonalo-
zasa. Anglidban, Francia- és Németorszaghan csaknem egyid6ben
jelenik meg a szamolasnak ez az Uj moddja. Lehet, hogy a fel-
flggesztésre vald torekvés volt a vonalozas 90®-0s elforditasanak
az oka, hogy t. i. a golyok le ne csusszanak.” Ezzel a tablan valé
szamolasnak Uj korszaka kezdédik. A tadblas szamoléds Ujra divatba

1 Elemi iskolainkban hasznalatos szamoldgépet Napoleon haborui idején
hozta magéaval orosz fogsaghbdl a kivalé matematikus: Poncelet. Metz varos
iskoldjaban alkalmazta el6szér. Innen terjedt el egész Europaban mint az iras-
tudatlanok tanitasara alkalmas segédeszkéz. — 2 Ezt mutatja a latin projectilia
sz06 (proiicio= elébe vetek, oda dobok), a francia jeton szd (jeter = vetni, dobni),
az angol counters sz6. — ™ Rechenpfennige. — ~ kz apexeknek Gerbert a fel-
talaléja, aki Il. Sylvester néven Kkerllt a papai tronra és Szent Istvan Kkira-
lyunknak kiralyi koronat kuldétt. Némelyek szerint Gerbert ezeket a jeleket
Boetiustél vette at. Boetiusnal el6fordulé szamjegynevek: 1= Igin, 2= Andras,
3= Ormis, 4= Arbas, 5= Quimas, 6 = Calcis, 7= Cenis, 8= Temenias, 9=
Celentis, 0=Sipos. V. 0. S, Gunther, Geschichte der Mathematik, 1927. I. p.
251. — 0 ,Umb ein hundert Rechenpfennige.” M. Cantor, Vorlesungen uUber
Geschichte der Matl”~matik.ll. p.200. — ~ Bankir. Abanca = pad sz6bél. Innen
a bank és a bankéar sz6. — Némelyek szerint hollandok hoztdk at Kinabdl.
Cantor: Gesch, d, Math. Il. p. 198.



jon és nagy fellendlilést mutat. Majd erés harcot all, kemény
klizdelmet viv a kézben mar nagyon elterjedt arabos szamolas-
sal, hogy késébb az iras ismeretének fokozatos terjedésével las-
san elt(injék az eurdépai ember szeme el6l. De Keleten és az iras-
tudatlan népeknél tovabb viragzik és ki tudja, hol és mikor fog
ujra felbukkanni. Az olyan magasabbfokd kultdrkincsek, mint az
arabos szdmolas, konnyen mennek veszend6be. A nagy népvan-
dorlas koradban a magasfejlettségli romai abakusz-szamolas korul-
beltil egy fél évezredre Kkiesett az emberiség emlékezetébdl, hogy
az emberiség Ujra a homokos abakusszal kezdje szamolasat és
csak lassan, hosszi munkaval érje el fejlettségének azt a fokat,
amelyr6l évszazadokkal el6bb lebukott.

Az abakuszon valé szdmolas hiveit abacistdknak, az indus-
arab jegyekkel vald szamolas hiveit algoristaknak”™ nevezték.

A szamolastorténet korszakai:

I. A gordg abakusz kora. (Szaldmiszi tabla).

Il. A rédmai homokos abakusz kora.

Il. A romai gépesitett abakusz kora Kr. u. 476-ig.

IV. Az ujjakon és a fejben valé szamolas kora. Az abakusz
eltlinik és csak mint Kkivételes segédeszkdz szerepel elvétve.
(476—1000).

V. Az abacistdk kora. Az abakuszon szamozott korongokkal
— apexekkel — szamolnak. (1000—1200).

VI. Az abacistak és az algoristak vegyes korszaka, az utob-
biak fokozatos el6nyomuléasaval. (1200—1500).

VII. 1500 kérul a vizszintes vonalozasu abakusz még egyszer
felveszi a harcot az arabos szamolassal. (A Debreceni Aritmetika
ezt a szamoladsi modot mutatja be a kényv utolsé fejezetében:
»Az calculussal valé szam vetes“-ben).

Az Indus-arab jegyekkel valo szamolas.

A szamolasnak az elébbinél Iényegesen elvontabb formaja,
mert az anyagtdl fuggetlenil puszta jelekkel végzi el a kitlzott
feladatot. A mennyiség az anyagtol elvonatott. A szamok Uj foga-
lomként, a mennyiségek megtisztult, testnélkili szimbélumai gya-
nant jelennek meg. Minden szam bizonyos mennyiség, a neve barmi
lehet. A szamfogalom e formajdban nem tapad tobbé a szamolo6-
pénzhez, messze foléje emelkedett.

Barmilyen szdm 9 jegygyei val6 leirdsa lehetetlen volna
(csak ezzel a 9 jegygyei) a jelent6ség tekintetében foltétlendl
egyenld értékd tizedik jegy — a zérus — nélkdl.

1 Mohammed ihn Musa Alchwarizmi. A Korasszanba valé Mohammed,
Musa fia, kényve 820-ban Kr. u. jelent meg ,Algebr walmukabala“ cimen. E
hires arab aritmetikus nevébdl lett az algoritmus sz6, ami eredetileg szamo-
last jelent éspedig indus-arab jegyekkel. E szadmolasi médszer hivei az algo-
ristak. — E. Fettweis, Wie man einstens reehnete. p. 40.
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Honnan Kkerilt a zérus, a nulla, a semminek a jele® a szam-
jegyek kozé? Csakis onnan, ahol a semmi fogalma elevenebb,
kdzvetlenebb, ahol a semminek is van értelme, jelentdsége. Ez az
orszag a semmi megbecsilésének, az 6rok megsemmisulés feldi-
csOitésének hazaja: India. Csakis az indus lélek termelhette ki
azt a gondolatot, hogy az el6tte nem értéktelen semmitisjeldlni kell.

A jegyekkel valé szadmolas gondolata nyugat felé vandorolt.
Kr. u. 773-ban Almansur arab kalifa udvardba” érkezett tébb In-
diabdél kuldétt ajandékkal egyutt egy értekezés, amely az indusok
szamolomivészetét ismertette. EbbSl meritett Alchwarizmi mun-
kajanak megirasanal.»

Az Eszak-Afrikan at egészen Hispaniaig elérenyulé arab vilag-
birodalom magaval hozta ezt a szamolasi maédot.

A szamoiastorténet egén Ustokos jelent meg: Leonardo Pisano
személyében. 1202-ben jelent meg kényve, amelyet réviden Liber
Abaci néven emlitenek. Ez az els6 kényv Eur6paban, amely Ki-
zardlag indus jegyekkel szamol.'”~

Az arab birodalommal élénk kereskedelmi 0Osszekottetésben
aliottak Italia nagy véarosallamai, koztiik Piza is. Leonardo Piza va-
rosanak Afrikdban levé Bugia nev(i gyarmattelepén élte gyermek-
korat. Itt ismerkedett meg az indus-arab szamolassal. Ismereteit
foldkozitengeri utazasain bdvitve, kiadta konyvét, amelyben az
egyiptomi, a goérdg, az indus és'az arab szellem alkotasait szép
csokorba flzte. Ezzel a kdnyvvel taldlt utat az indus-arab szamo-
las Eurdpa kozepe felé.® Olaszorszagban és Németorszagban ez a
konyv vagott széles 6svényt az indus-arab szamolasnak.

Leonardo Liber Abaci-je 15 fejezetbdl all:’

1. A 9 indus szamjegy® és a szamok irasa e jegyekkel. Melyik
szam milyen kéz- és ujjtartassal fejezheté ki.®
2. Az egész szamok sokszorozasarél. ®

' Figura nihili. — ~ Bagdadba. — * Alchwarizmi kényve az alapja min-
den kés6bbi indus-arab szamoiasnak. — * Teljes cime: Incipit Glber Abaci Com-
positus a Leonardo filio Bonacij Pisano. In Anno M® CO® lIR Bonacius fia. A
Bonacius név ajo6 kifejezésére szolgalé tréfas gunynév volt. — ~cime dacéra.
Az abacus sz6 u. i. Leonardénal és még masoknal is hosszu id6én at nem a
szamolotablat jelenti, hanem magat a szamolast. Liber Abaci = a szamoias
konyve. — ®Masik két Gtja is volt az indus-arab szdmolads Eur6paba val6 be-
nyomuldsanak. Az egyiket a keresztes hadak jelzik; a masik Gt a Pireneusz-
félszigeten levé mor féiskolai tanarok arab nyeivi munkéinak a keresztény
egyhaz-atyak altal latin nyelvre valé leforditasa volt. — ' A fejezetek ismer-
tetése Cantor és Gunther szamolastérténeti munkainak nyoman toérténik. —
* Szerinte az arabok a nullat zephirumnak nevezik. — ®Az ujjak izlletei a
szamok el6allitasdnal nagy szerepet jatszanak. A balkézen kell kezdeni. A
hivelykujj lztlete a nodus. A késdbbi korokban oly nagy szerepet jatszé arti-
culus szo6t nem hasznalja. Egymegegy és egyszeregy tablazatot is ad ,Intro-
ductiones in ac ditione et muitiplichatione numerorum® cimen. — *®Kétjegy(t
szoroz kétjegylvel az indus viliamszorzas segélyével. A szorzas ellen6rzése a
9-es probaval torténik. A szorzat neve ,summa multiplicationis.”
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Az egész szamok Osszeszamlalasardi. (Osszeadas.)™
Kivonas.”

Egész szamok osztasa.®

Egész szamok szorzasa tortekkel”

Egész szamok és tortek oOsszeadasa, kivonasa, osztasa.®
A tobbszorosnek tényez6kre vald felbontadsa. A kd6zénséges tortnek
torzstortekre vald felbontasa hatarozott szabalyok szerint térténik
a gorogok, a rémaiak, és az egyiptomiak eljarasaval szemben, akik
ezt az eljarast mint valami megadott, csak foltételesen magyaraz-
haté dolgot végezték.

8. Az aruk értékének kiszamitasa® ,ad majorem quisam“ tor-
ténik, tehat a harmasszabaly megoldasanak lehetett egy masik meg-
oldasi modja is, amelyet azonban nem ismertet.

9. Az aruk és hasonl6 dolgok Kicserélésérél. E fejezetben
hasznélja a lancszabéalyt,” de néla a lanc szamai nem fellulrél le-
felé haladnak, hanem egymas mellett vizszintes vonalban helyez-
kednek el.®

10. A tarsulatokrol és tarsasagokrol.

11. Az érmék keverésérél.®

12. Sok oly feladat megoldasarol, amelyeket ,erraticus“ név-
vel jeldlink."® Ma ezeket vegyes féladatoknak mondanék. Ez afe-
jezet a négyzetszamok &sszegezését is tartalmazza."

13. Az ,Elchatayn“ szabalyrél.'®

14. A négyzetgyok és kobgyok kiszamitasarol.'* Az egész sza-
mokkal kapcsolatos gyokok és gydkmennyiségek targyalasa.

15. A geometridhoz tartozé szabalyok. Az , Aljebra és Almucha-
bala“ feladatai.

Leonardo mivével Gj korszak kezdddik az eurdpai szamolas
torténetében.

\IQ.U"P.W

1 Az bsszeadast a sakktablaszer(i szorzasnal alkalmazza. — * A kivonas
nala extrahere (subtrahere nem fordul el6). Ha a kivonandé jegye nagyobb a
kisebbitend6énél, akkor indus és arab mintak szerint a kisebbitendéhéz meg-
feleld értékd X-et vesz kolcsdn, amit a kivonand6hoz a kdvetkezg l1épésnél mint
egységet hozzaad. (Tehat ez a mai napsag is alkalmazott, legcélszer(ibb elja-
ras nem osztrak talalmany. Sokkal régibb keletdi) — ~ Az osztasnal a tortek
irasat arabos modon mutatja be. A tértvonas virgula. Vegyes szamokban a
torteket az egész szamok baloldalara irja. — ~ A vegyes szamokat tortekké
alakitja; a szamlal6kat dsszeszorozza és mindegyik nevez6vel kulén elosztja.
— 6 Legkisebb kozos tobbszérosrél is beszél, amely a tortek egyesitésére
vezet, oly torteknél, amelyek kulén 6nallé tértvonassal (cum virgulis separitis)

vannak ellatva. Pl. ~ + “4" + — * A harmas-szaballyal.— ' Te-

hat a lancszabaly nem a XVIII. szazad talalmanya. — * Példaja: 12 imperial
= 31 pizai, 23 pizai = 12 génuai, 13 génuai = 12 turoneni, 11 turoneni = 12

barcelonai. Akkor 15 imperial hany barcelonai? — » Ez a rész kozépkori
jellegl. — >0Bolygé, valtozé, kulonféle. — “ Kiszamitja egy par nyul szaporo-
dasat. — '- Miként oldhaték meg a szamolasnak csaknem osszes feladatai. —

*3A kobgydkvonast a kobreemelés szabalyanak ellentéteként mondja ki és ki
is szamitja a gyokot, bar az arab kdbgydkvonast nem ismeri. A negativ szam
fogalma is felcsillan néla. Az egyik négyzetgy6k mint vagyon értelmetlen, azt
gondolja, hogy a szdmnak régtén van értelme, ha adéssagként fogja fel.
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Nemorarius Jordanus (Saxo, f 1237.) dominikanust 1222-ben
Parizsban rendjének generalisava véalasztottak. Parizsban és Bolog-
naban tartézkodott felvaltva. A Szentfoldrél valé hazatérése koz-
ben halt meg.

Algorithmus demonstratus”™ c. munkajat sokaig Regiomon-
tanus mdvének tartottak. Ismerteti a 10 szamjegyet.® A kozépkor
szokasatdl eltérve nemcsak ujjszamokat (digiti)® és kényékszamo-
kat (articuli)™ kulénboztet meg, hanem a kényokszamok egész so-
rat: tizeseket, szazasokat, ezreseket, stb. A kisebb szamoknak a
nagyabbakbol vald kivonasanal el6fordul a kolcsonvétel. A kett6-
zést és a felezést kulon tanitja, ezzel tobb évszdzadra terjed6 szo-
kasnak veti meg az alapjat. Két digitusnak, a-nak és 6-nek szor-
zata ugy keletkezik, hogy az a tizszeresébél levonjuk a c tizsze-
resét, ahol ¢ az a szam, amelyik 0&-t tizre egésziti ki. Tehat
a.b=10a — (10—b)a® Tovabbi szabalyok a digitusoknak articulu-
sokkal, végul az articulusoknak egymassal val6 szorzasara vo-
natkoznak. A felfelé térténd, u. n. tornyos osztast is bemutatja. Az
osztand6 alatt van osztd, a hanyados jegyei pedig az osztando
jegyei folé irandoK. A szorzast és az osztast egymas probainak
mondja. Kiszamitja a szamok négyzetét, majd négyzetgyokdt von
egész szamokbdl. Tanitja haromjegyl szamok kébreemelését és a
kdobgydkvonast. Az egész szamokkal 25 oldalon végez, utanuk a
tortek kovetkeznek (k6z6nséges és hatvanas felosztastak). Az 54-ik
oldalon a ,Finis“-ben 3 oldalon az aritmetikai-, geometriai- és
harmonikus kozepet irja ie. Ismerteti a regula katta-t,® illetdleg
ennek 18 valtozatét.

Sacrobosco Johannus (John of Holywood). Oxfordban, ké-
s6bb Parizsban tanult és élt. Itt is halt meg 1256-ban. Tractatus
de arte numerandi c. kdnyvével a tanitasban mutatkozé hianyo-
kat akarta poétolni. Az algoritmus sz6t Algus filoz6fustél szarmaz-
tatja. Hasznalja a digitus és articulus szokat, ismerteti a kett§zést
és a felezést, tanitja a négyzet- és a kobgydkvonast. Az osztas
és a gyObkvonés kozé beilleszti a progressziét, ezzel Ujabb toébb év-
szazados szokast honosit meg. Kilenc alapmiveletet kilénbdztet
meg: szamlélas, osszeadas, kivonas, felezés, kett6zés, szorzas, osz-
tas, haladvanyok és gydkvonas.” A nulla szerinte: theta, circulus,
cifra vagy figura nihili.® A szazasokat az ezresektdl ponttal va-
lasztja el. Tortekkel nem szamol.®

1 Csak 1534-ben jelent meg Nirnbergben Petrejus nyomdasznal. A mi
elészavanak iréja elmondja, hogy neki Regiomontanus tollabbdl valé szdveg
all rendelkezésére, amely egy Bécsben taldlhaté kéziratbdl valé masolat. —
2 A tizedik jegy anulla, cifra, circulus (kor), figura nichili (a semmi jele). —* Az
egyesek. Tehat 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. — ™A tizesek, szazasok, stb. Ugyanigy
nevezi a szamokat Gyorgy mester is 1499-ben. L. Hars Janos, Hogyan sza-
molt Magyarorszagi Gyorgy mester 1499-ben ? Budapest, 1936. p. 12. — ~ Kom-
plementer szorzas. — * Itt 6 szam kozidl 4 ismert, 2 pedig ismeretlen. — ' Nu-
meratio, additio, subtractio, mediatio, duplatio, multiplicatio, divisio, progressio,
extractio. Ugyanezeket az alapmiveleteket mutatja be Magyarorszagi Gyorgy
mester is 1499-ben megjelent konyvében. — *A zérus jeldlésére Gyodrgy mester is
ezeket az elnevezéseket hasznalja.— » Gyorgy mester is csak egészekkel szamol.
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Bradwardinus Tamas (de Bradwardina, 1290—1349). A ox-
fordi egyetemen matematikat és filozéfiat tanitott olyan eredmény-
nyel, hogy Doctor profundis cimmel tisztelték meg. Kés6bb a lon-
doni Szent Pal bazilika kancellarja, 111. Eduard kiraly keresztapja,
akit franciaorszagi hadjarataira is elkisér. Kétszer valasztottak
meg canterbupy-i érsekké.”» Masodik megvalasztatasa utan révid id6

mulva pestis-szerl jarvanynak esett aldozatul.

Munkai™ kozil 3 jelent meg nyomtatasban, a tébbi kézirat-
ban forgott kdzkézen. A Geometria speculativa IV. fejezetében az
oszthatatlansagrol szél, azutan a kezdet és a vég fogalméardél, majd
a végtelen fogalmanak szentel 3 egész fejezetet. Kathetikus, vagy
egyszerlien végtelen a mennyiség, ha nincs vége.* Synkathetiku-
san végtelen* az a mennyiség, amellyel szemben létezik egy mé-
sik véges mennyiség, ennél egy nagyobb, és igy tovabb anélkul,
hogy volna kézottik a sort bezard utolso.

Johannas de Muris (Jean de Meurs, 1310—1360). Egy Bécs-
ben 6rzott iratanak Abacus c. fejezetében az Abacus szé személy-
névként szerepel.®

Paolo Dagomari”™ (1281—1374) keresked6k szamara irt egy
almanachot Taccuimo’ cimmel. Masik munkdja a ,Regulezza di
Maestro Paolo dali Abbaco“ koézismert és sok kiadast ért meg. Tu-
lajdonképpen 52 rovidre fogott szabaly. A tortek rotti, a tértvonas
vergo, a szamlalé denominator, a nevez6 denominatore, az emel-
kedd lanctortek rotti infilzati néven szerepelnek.

A kereskeddk koreiben koézkézen forgd egyéb kényvek kozul
fennmaradt egy a XIV. szdzadbd6l. A szerz6 elmondja, hogy fol-
kérték egy — a kereskedb6k szadmara szikséges — abakusz meg-
irdsara. Ez a felszélitds olyan helyrél jott, hogy ezt magéra nézve
parancsnak tekinti és alazatosan engedelmeskedik. Ennek az olasz
nyelvli kényvnek megjelenési helye és ideje egyarant bizonytalan.
Inkabb algebrai md. A kamatok koézul is csak olyanokkal foglal-
kozik, amelyekben a kamatos-kamat kiszamitasa fordul elé. Az
egyenleteknél az alland6 neve numero, a négyzeté quadrato censo,®

‘ Els6 megvalasztatasakor a kiraly nem engedte el maga mellél. — *Arith-
metica speculativa, De proportionibus velocUatum, Geometria speculativa,
Tractatus de quadratura circuli. — ®A filozéfia ,transfinit” fogalma, aminek
nincs hatara.— * Az ,infinit" fogalma, amelyek kézt nincs utolsé. Gydrgy mester a
szamok ismertetésénél a végtelen fogalméat emlitve Brawardinusra és Boéthlusra
hivatkozik. Ugyléatszik, jol ismerte a szdmolastorténet irodalmat. Ez a hivat-
kozés, valamint az a korulmény, hogy konyvében nagyon sok hasonlésagot
latunk Sacrobosco Tractatusdhoz, valoszin(vé teszi, hogy a Németalféldon él6
mester ezeket tekintette mintaképul. A dicsé pélyét befuté Brawardinus a
nyilvan papi rendhez tartozé Gyorgy mester el6tt valdszin(ileg mint emberi
idedal is tundokolt. — ® Ennek nyoman késébb a szamolétablat Szent Abacus-
tol szdrmaztattak. — * Dali Abaco di Florentino, a firenzei szamolémester. —
' Az arab taqwim = tabula szobdl. — * Néha csak quadrato, maskor csak
censo.
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a kobé censo cubo." A gydkoék nevei: radice, radice cubo, radice
di radice, radice relata. A kisebb neve meno”

Oresme Miklds (Nicole, 1323—1382) Algorismus proportio-
num c. kényvében szerepelnek el6szér tortkitevés hatvanyok. Mint
a parizsi College de Navarra vezet§ magisztere a hallgatésag Kki-
vansaga szerint matematikat vagy grammatikat adott el6. A ,ra-
tionalis” és ,irrationalis" aranyok is téle valok.*

Gmundeni Janos (Johann v. Gemunden, f 1442) A bécsi
féiskola els6 matematikai szakel6adoja. El6adasaiban egy — a tor-
tekrdl sz6l6, magaszerkesztette — vezérfonalat hasznalt, amely
nyomtatasban 1515-ben jelent meg Bécsben ,Tractatus de Minutiis
phisicis compositus Viennae Austriae per M. Joannem de Gmun-
den“ elmen. Az ebben szerepld minucidk a hatvanados (sexagesi-
malis) tortek. A kor felosztasabdl vezeti le 6ket és tiz alapmuve-
letet mutat be veluk.”™

Peurbach Gyo6rgy (Peyerbach, Burbach.) 1423. m4j. 30-an az
osztrak-bajor hataron levé Burbach kézségben szlletett Linz kbéze-
Iében. Bécsben tanult, itt lett magiszter is. Nagyobb utazasokat tett,
féleg Italidban. Bécsbe 1453-ban tortént visszatérése utan szegényes
viszonyok kozott élt mindaddig, mig V. L&szl6 magyar kiraly aszt-
ronomusa nem lett 1454-ben.* Budan irta Vitéz Janos esztergomi
érseknek ajanlott munkajat ,Canones pro compositione et usu
gnomonis pro Reverendissimo Joanne Archiepiscopo Strigon a
praeclarissimo Mathematico Georgio Burbachio compositi“ cimen.®
Az ebben leirt mér6 négyzet nem azonos az Anglidban mar majd-
nem szaz év Ota ismert, hasonlo célokra szolgalo szerkezettel. A
fabdl vagy féembdl készilt négyzet egyik alsé sarkaba kettés irany-
zokkal ellatott vonalzét forgathatolag illesztett be. A csillagot e
vonalzdval iranyozta be, a négyzet pontos beallitdsat fuggéonnal
végezte. A négyzetnek 2 6l hosszu oldalat 1200 részre osztotta,
egy-egy ilyen rész koralbeldl V2% volt. Azt a szamot, amelyik
a vonalzénak a négyzet belsejébe es6 hosszusagat mutatta, vi-
szonyba A&llitotta a négyzetbe rajzolhaté kér sugaraval. Az igy ka-
pott szamot a magaszerkesztette sinustablazatbol kikereste és igy
meghatarozta a kérdéses sz6g nagysagat.

Peurbach késbbb a bécsi féiskolara kerdlt, ahol tanitvanyai
részére aritmetikat irt. Meghalt 1461. 4pr. 8-an. Allitélag a bécsi
Szent Istvan-templomba temették.

" A negyedik hatvany neve censo di censo, az 6tddik hatvanyé censo
di cubo. Ezeket az elnevezéseket latinos alakban Pizai Leonardo és Cremonai
Gerhard mar el6bb hasznaltak. — ~ A minus sz6 olasz alakja.— ® Egyéb mun-
kai :!ITracta<Ms de latiudine formarum ; Tractatus provortionum. — ~Ezek
a muveletek: 1—2. Egészeknek tortté alakitasa és viszont. 3. Osszeadéas. 4. Ki-
vonas. 5. Felezés. 6. Kett6zés. 7. Szorzas. 8. Osztas. 9. Négyzetgyokvonas. 10.
Koébgydkvonas. — ~ Cantor, Gesch. d. Math. Il. p. 159. — ® Quadraticum geo-
metricum cimmel 1516-ban NUrnbergben nyomtattak. Peurbach legnevezete-
sebb mive azonban; Tractatus Georgii Burbachiisuper Propositiones Ptole-
maei de sinubus et chordis.
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Kuzai Miklés (Nicolaus Cusanus. 1401—1464). A bazeli zsi-
naton a papa kovete, késébb kardinalis, Peurbach személyes is-
merdse. A naptarjavitassal, az egyenesek arcuficatio-javai foglal-
kozik. De Beryllo (a bérdir6l) c. munkajatol ered a szemuveg je-
161ésére hasznalt brile sz6.

Regiomontanus (Muller Janos, 1436—1476). Egyszer( molnar
csaladbdl szarmazott, 15 éves koraban a bécsi féiskoian Peurbach
tanitvanya és munkatarsa. Mesterének halala utan folytatja ennek
irodalmi munkassagat, tobbek kozt a Ptolemaios-féle Almagest for-
ditasat. Egyideig Italidban él a goérég nyelv alaposabb megtanulasa
végett, azutan visszatér Bécsbe. Matyas kiradly hivasara 1467-ben
hazankba jon. A Matyas altal 1465-ben alapitott pozsonyi egyete-
men négy évig tanit, majd Nirnbergbe megy, ahol csillagvizsgald
tornyot allit fel és kdnyvnyomdat alapit. Itt 4lland¢6 letelepedésre
rendezkedik be, azonban 1475-ben a naptarreform el6készitése vé-
gett IV. Sixtus papa meghivdsdra ROméba megy. Itt dolgozik
1476-ban bekodvetkezett halalaig.

Mdvei kozil Budan jelent meg az asztroldgiai célokra készilt
,Ludus Pannoniensis quem alias vocare libuit tabulas directionum*.
Sajnos, ez a kiadas sehol sincs pontosan leirva. A masodik kiadas
1490-ben Augsburgban jelent meg ,,Opus tabularum directionum
perfectionumque Anno Dei 1467 explicit feliciter” cimmel. A kényv
egyik részében a szdg trigonometrikus tangenseit fokonként sza-
mitja ki. A tangensek, nala numeri, mint egész szamok a kor fél-
atmérdjének el6re kiszamitott hosszdhoz igazodnak. A tg 45° a fél-
atmérd hossza, ami nala 100.000. Tekintettel arra, hogy a Peur-
bach-féle tablakban még 600.000 volt a félatmérd, ez az els6 tizes-
szamrendszerben kiszamitott tdblazat. Regiomontanus a tizes rend-
szer bevezetését tudatosan végezte, mert maga mondja, hogy a
sinus totust 100.000-nek kell venni, akkor kénnyebb a szamitas.

A trevizdi aritmetika 1478-bél ismeretlen szerz6t6l szarmazé
nyomtatott irat: a szamolas szabalyainak fiatal keresked6k felkéreé-
sére készilt osszeallitdsa. A szorzasnak 5 mdédjat, a galyamaédon
vald osztast,! a keverés-szabalyt és a naptarszamitast ismerteti.
A futarfeladat és a kutyatél (zott nydl példaja is szerepel.

1482- ben jelent meg Babenbergben (Bamberg) Wagner
ndrnbergi szamoldmester aritmetikaja. A legrégibb nyomtatvanyok

egyike, ezért a nyomtatas térténetében sdrlin szerepel. Petzensteiner
Henrik nyomtatta; 9 pergamentszeletbdl all.

Ulri

1483- ban ugyancsak Petzensteiner nyomdajadban készilt e

masik konyv, amelyet Babenbergi szdmolokdényv néven ismer az
irodalom.

1 Az osztasnal minden jegyet athuz, amelyik szerepét mar betoltotte.
Az oszt6t a hanyados mindegyik jegyének Kkiszamitasanal Ujra az osztandé ala
irja Igy olyan alaku az egész szamcsoport, mint valami mélyjaratd hajé. Meg-
jegyzendd, hogy az osztasnak ezt a mdédjat hasznalja és tanitja a Debreceni
Aritmetika is.



Chuquet Miklds lioni orvos 1484-ben adja ki , Tripartity en la
Science des nombres” cimen szadmolokdnyvét. Bevezetésil a 10 hat-
vanyainak megnevezésére Uj szokat alkot a millié sz6 mintajara.
Ezek; billig, trillio, quadrillié stb. egészen a nonnillidig. A nagyobb
szam kivonasanal szikséges kolcsonvétel sz6 téle szarmazik. A tort
szamlal6ja numerateur, nevez6je denominateur. A tortet egyszeri-
siteni; abbrevier. Az aritmetikai- és geometriai sor 6sszekapcso-
lasaval kozei jar a logaritmus fogalmahoz.

Widmann Janos 1485-ben a bécsi egyetem magisztere. Mun-
kdaja : ,Behende und htibsche Rechnung auf allen Kauffmannschafft*
1489-ben Lipcsében jelent meg, azutan még 3 kiadasban forgott a
keresked6k koreiben. A kivonasnal az olasz valtast hasznélja, ha
a kivonanddé a nagyobb. Az egyszeregy-tablat négyzet- és harom-
szbgalakban is bemutatja. Szorzasa és osztasa a babenbergi szamolo-
kényvre emlékeztet. Tanitja a kilences- és a hetesprébat. A gyok-
vonasnal az irraciondlis szamoknak csak az egész szamu részét
szamitja ki. Az dsszetett aranyossag targyalasanal egy régi romai
iréra hivatkozik; Julius Frontinusra. A plusz és a minusz jelek itt
fordulnak el6szor el nyomtatasban. A lancszabalyt Pizai Leonardo
szellemében tanitja. A vegyes masodfok(d egyenlet megoldaséat is
tanitja, bar kissé zavarosan.

1490-ben Lipcsében adta ki Lotter nyomdasz az ,,Algorithmus
linealis“-t. Ebben fordul el6 a kés6bb sokszor hasznalt tollet sz6,
amely a tavoletta, vagy toleta olasz szénak velencei téjsz6lasos
alakja Tanitja a szdmlalast, az désszeadast (meg nem nevezett sza-
mokkal), a kivonast, aszorzast 6t médon, az osztést, az aritmetikai-
és a geometriai sort, a tortek 0sszeadasat és kivonasat (kozoés ne-
vezd nélkll), a tortek szorzasat (tortvonast nem hasznal), a tortek-
nek egészekkel vald osztasat, a kett6zést, a felezést és a harmas-
szabalyt. A tara, vagyis a csomagolas sulya itt mint minusz szerepel.
Ismerteti a pénzek atszamitasi mddjat, az aruszamitast, a nyereség-
veszteségszamitast, az arvetéseket, a pénzek visszavezetését kisebb-
értékd pénzekre.» A 19—20—21. fejezetek az arany-ezlistszamitas-
nai el6forduld szorzasokat tartalmazzak tablazatok alakjaban.

Paciuolo Lukacs (1445—1514) baratsagban allott Leonardo da
Vincivel. Kiszamitotta neki, mennyi ércre van sziiksége egy lovas-
szoborhoz. Leonardo serkentette munkara és buzditotta 6t egy min-
den szamtani ismeretet magabafoglalé nagy kényv megirasara, amit
Paciuolo 1494-ben Velencében adott ki ,Summa de Arithmetica
Geometria Proportloni et Proportionalita® cimen.

A kényv els6 négy része aritmetikat és algebrat tartalmaz,
otodik része pedig geometriat. A szorzast 8 médon tanitja, az osz-
tast ,lefelé” végezi®, bemutatja az osztast tényez6krebontassal.

‘ E konyv a német—olasz kereskedelmi kapcsolatok hatasa alatt jott létre.
— "Nk pénzek atszamitadsa nagyon komoly szamtani feladat volt. Egyrészt a
pénztajtak sokfélesége miatt, masrészt azért, mert a valtészamok nem tizes
rendszerbeliek. — * A hanyados nala proveniens, a szamlalé nominator, a ne-
vez6 denominator. A lefelé valé osztds egészen Uj.
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A felezést és a kettézést nem emliti 6nallé mdveletként.” Itt fordul-
nak el6 el6szor val6szinlségszamitéasi feladatok. Geometriai felada-
tokat algebrailag old meg™ és ezzel az algebra és a geometria
0sszefliggését tudatossa teszi. Megoldja a vegyes masodfokd egyen-
letet is, a harmadfoki egyenlet megoldasat lehetetlennek tartja.
Héarmas-szabaly, regula faisi, tarsasag-szabaly, kamat-, betét- és
kolcsontdrlesztések szamitasa b6séges megbeszélés targyai. A IX
fejezetben behatbéan targyalja a kettds konyvelést. A velencei ke-
resked6k altal hasznalt kdnyvelési médot ismerteti. Ez a legrégibb
ismert konyvviteli munka.® Sokan a konyvelés feltalaldjanak
Paciuolot tartjak.”™ Luca Paciuolo 6sszegyjtotte a korabeli szamolasi
ismereteket és konyvvezetéshél is azt irta le, amit a gyakorlatban
latott és eltanult. Mint rendhadzanak gazdasagi vezetdje, gyakorla-
tilag alkalmazta a tengeri kereskedelemnél szokasos eljarasokat.
Eppendgy, mint Pizai Leonardo sem maga talalta ki az altala leirt
szamtani ismereteket, hanem egy, szamunkra idegen vilagnak (az
arabok aritmetikai ismereteinek) a kapujat tarta fel. A foldkozi-
tengeri medencében él16, sok tanult és aruval foglalkoz6 keresked6
szakember évszazadok alatt lassan, kemény munkaval jutott a sza-
molasi eljaradsoknak, igy a kdonyvelésnek is helyes Utjara. Aki ismeri
a kereskeddi szellemet, aki tudja, hogy mekkora eré6feszitésre kész-
tet a verseny (a jobb, vagy legalabb egyenrangu arunak olcsébban
és gyorsabban a fogyasztas helyére valé széllitasa), aki latta mar,
hogy egy kereskedelmi-, vagy ipartelepen az emberek légidja mi-
lyen megfeszitett munkaval faradozik valamily eljaras gyorsitasan
és egyszer(sitésén, az természetesnek talalja, hogy ezt a munkat
siker koronazza. A hatalmas galyan a kikoétébe érkezett nagyszamu
lada, hordd, bala és egyéb csomag a szarazféldnek kulonbozé
pontjai felé iranyult, mindegyikrdl fel kellett jegyezni, hogy mikor
indult, milyen sulyd, csomagolasu és érték(. Az arukényv vezeté-
sének szukségessége tehat nyomban felmerilt. Fizetésnél pedig a
pénztarkonyv valt szikségessé. Egyébként a régi Rémaban is mar
jol kifejlédott allamszamvitelt taldlunk.® Az aru szallitdsa nem kés-
hetett az irodai munkak lassisaga miatt, tehat az aru atrakasaval
egyid6ben a kdnyvekbe valé bevezetésnek is meg kellett toérténnie.

Paciuolo az utdkor szdmara megbecsilhetetlen értékd mun-
kassagot végzett. Ezeket az ismereteket a papiroson valo rogzités-
sel hozzaférhetévé tette az utdkornak és ezzel megvetette e tudo-
many fejlédésének az alapjait.

Sanchez Ciruelo Péter elébb Salamanciban, majd tiz évig
Péarizsban tanult matematikat. 1510-ben az alcalai egyetem tanara.

1 Nem emliti 6ket, de hasznalatukat sem kifogasolja. Az els6, aki hasz-
nalatuk ellen szét emel, Gemma Frisius. — ™ A plusz nala plu, piu, vagy p;
a minusz nala mend, vagy m. Az ismert szam no, az ismeretlen co (cosa), a
négyzet ce (censo), anégyzetgyok jele R, a kdobgyoké R3. — 3 A konyvvitelr6l
sz0l6 rész magyar forditasban is megjelent. Szojka Gyula, Fra Luca Paciuolo
és mive a kdényvvitelr6l, Debrecen. 1894. — ~ Mi nem osztjuk ezt a felfogast.
— 5 Schack Béla—Vincze Frigyes, A kereskedelmi oktataslgy fetiddése és mai
allapota Magyarorszagon, Budapest, 1930. p. 18.
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1502-ben, mas forrasok szerint 1495-ben, adta ki Brawardinus angol
matematikus Arithmetica Speculativdjat.i Az 6 elnevezése szerint
10«=cuentus, 121"= mili6n. Gyodrgy mester is hasznéalja ezeket a
szavakat és hivatkozik Brawardinusra is. Ebbgl arra kovetkeztetett
a Gyodrgy mester konyvét onéllésdg szempontjabol vizsgalé Heller
Agost, hogy Gyoérgynek ismernie kellett Ciruel6t.

1499. aprilis 4-én fejezte be 20 oldalra terjed6 koényvét Ma-
gyarorszagi Gyorgy mester. Hollandidban adta ki ,Arithmeticae
summa tripartita Magistri Georgii de Hungaria“ cimmel. E kényv
— mint cime is mutatja — harom részre oszlik.

. Rész: az indus-arab jegyekkel valé szadmolas. (Csak egész
szamokkal.)

Kilenc alapmdveletet ir le: szamlalas, 0Osszeadés, kivonas,
kett6zés, felezés, szorzés, osztas, haladvanyok, gydkvonas. Ismer-
teti az indus-arab szamjegyeket.® Az egyesek a digitusok, a tizesek
az articulusok, a tobbiek az 0Osszetett szamok. ™ A szamlaldsnal
jobbrol balfelé kell haladni arab-héber médra™ A 10® = cuentus,
10® = miion, 10®= summa, 10® = draga. A kivonasnal, ha a
kivonandé nagyobb, elvégzi a valtast. A szorzasnal hat szorzasi
szabalyt ir le® A folfelé mend, 0. n. tornyos szorzast is leirja. Az
osztasnal a hanyados az osztandd folé Irandd. Az aritmetikai sor-
ban a természetes szamsor tagjainak, a geometriai sorban a 2 és
a 3 quotiensld sorok dsszegezésének szabalyat mondja el. A négy-
zetgybkvonast a keétszeri, a kobgydkvonast a haromszori szorzas
ellentett m(iveleteként irja le.

Il. Rész: a szamok vetésérdl szol.

A vetéssel valdo szamolds mar nem a fliggéleges, hanem viz-
szintes vonalozasu abakuszon tortént. Akkor ez még 0j modszer
volt és igy Gydrgy mester egészen modern szamolé a maga koréa-
ban. A bevezetésben emlitett — a kdényv megirasara serkenté§ —
jambor barati kérelem tehat komoly tuddsnak szdlt és igaznak
latszik. Ebben a részben is kizarélag egész szamokkal szamol és
ot alapmdveletet ir le: szamlalast, 0sszeadast, kivonast, szorzast
és osztést.

>Masik munkajat Arithmeticae practicae seu Algorismi Tractatus cim-

mel Parizsban 1505-ben nyomtattdk. — ™ A tizedik jegy a nuila, a theta, a kor,
a cifra, vagy a figura nihili. — ~ Numeri compositi. — * Szerinte ezek voltak
az indus-arab szamolas foltalaléi. — ®Ezek: a) Egyest szerzink egyessel.

A Kkisebb jegy tizszereséb6l ki kell vonni a kisebb jegy annyiszorosat,
amennyi a nagyobb jegyet tizre egésziti ki. Ez a komplementer szorzas:
10a— aflO—b) = a. b. b) Egyest szerziink tizessel. Szorozni kell az egyest
a tizes értékes jegyével. Ha a szorzas egyest ad, akkor tizes lesz a szorzat;
ha tizest ad, akkor szazas lesz a szorzat, c) Egyest szerzink 0sszetett szam-
mal. Meg kell szorozni az egyessel az 6sszetett szam mindkét részét, d) Tizest
szerzlnk tizessel. Szorozni kell a tizesek értékes jegyeit egymassal. Ha a szor
zas eredménye egyes, akkor a szorzat szazas lesz; ha a szorzas eredménye
tizes, akkor a szorzat ezres lesz. e) Tizest szerzink osszetett szammal. Szo-
rozni kell a tizes értékes jegyével az osszetett szam mindkét részét, f) Osz-
szetett szadmot szerzlink osszetett szdmmal. Az Osszetett szdm mindkét részét
szorozni kell az Osszetett szam mindkét részével.



19

A kdényv két els6 részében nincsenek példak.

1L Rész: 15 feladatot tartalmaz, a harmas-szabaly, az aréa

nyos osztas, a tarsasagszabaly, az érmék &atszamitasa, az elséfoku
egyenletekkel megoldhaté feladatok- és a kobtartalomszamitas
korébdl.

Az alapmiveleteknek e korban térténé leirasa altalaban kettés.
Az irok kénytelenek voltak az arabos szadmolassal parhuzamosan
a vonalmenti szadmolast is bemutatni. A jegyekkel térténd arab
szamolas még nem diadalmaskodott, s6t a vonalmenti szamoléas
hivei (az abacistakj igen tekintélyes tabort képviseltek; aminek
oka az iras ismeretének hianyaban keresendd. A szamot le lehe-
tett irni jegyekkel, vagy a vonalakra rajzolni kis karikadkkal. (Ez
utébbi szamiras a mai hangjegyirassal azonos mddon tortént.) Azért
mondja az ir6 : ,ird le a szamot jegyekkel.“ Ma ez b6beszédiiség-
nek latszik, pedig nem az, mert ezzel bejelenti, hogy indus-arab
maddon fog szamolni.

Gyorgy mester nemzetiségének eldéntésére 6 maga szolgaltat
bizonyitékot, mert kényvének cimében magyarnak vallja magat.
Kés6bb emliti az olaszok és a magyarok aranyszabalyat. Itt két
eset lehet. Vagy tényleg ilyen néven voltak ismertek ezek a sza-
balyok, akkor a magyarsagnak szamolasbeli gyakorlottsdga mel-
lett bizonyitanak. Vagy nemzetének johirét akarta gyarapitani a
mester a magyar szé betoldasaval, akkor az 6 magyar voltat és
magyar érzését bizonyitjak.

Ugy Gyodrgy mester kdonyvének, mint Regiomontanus ,Ludus
Pannoniensis“-ének a magyarsaggal valé kapcsolata kétségtelen:
mcim(ikben viselik hazankhoz valé tartozasukat.

Stromer Henrik ,Algorithmus linealis* c. jé Ilatinsaggal irt
munkdaja 1520-ban Bécsben jelent meg. A vonalon valé szamolas
alapos és kimeritd magyarazatidt adja. A Numeratio c. fejezetben
megmagyarazza, hogy egy-egy szamolopénz, amelyet valamelyik
vonalra helyeztiink, egy egységet ér: és pedig annadl magasabb
egységet, minél magasabban van a vonal. A vonalkdézbe tett sza-
molépénz félannyit ér, mintha a felette levé vonalon lenne; de
0tszér annyit, mintha az alatta lev6é vonalon foglalna helyet.
Ugyanitt irja le az elevalas és a rezolvalas mdveletét is. Az ele-
valads egy szamnak a legkevesebb szamoldpénzzel valdé kirakasat
jelenti; ha u. i. lehetséges a szamolbépénzeknek egy magasabb
helyre valo 6sszevonasa, vagy egyesitése, akkor ezt az 0Osszevo-

1 Gyorgy mester aritmetikdjanak — ennek a goétbetlis 6snyomtatvany-
nak — egy példanya a Nemzeti MUzeum Széchenyi Konyvtaraban App. 1561.
sz. alatt talalhaté. Apponyi Sandor grof, Heller Agost, Szily Kalman, Szabé
Kéaroly ismertetésein Kkivil tartalmi szempontbél behatobban foglalkozott vele
Hajnoczy Ivan a Kereskedelmi Szakoktatds XXXI. évfolyaméban (p. 282).
Schack Béla—Vincze Frigyes, A kereskedelmi oktatastigy fejlédéséig. 47.) rovid
ismertetést ad rola. Pintér Jen6 Magyar irodalomtorténete is megemliti par
sorban (I. p. 706.). A Kereskedelmi Szakoktatds 1935—36. évf. 7. szdmaban
bévebben ismerteti és a kdnyv egész szdvegét magyarra forditja e sorok iréja.
(Kulénlenyomatban is megjelent.)

2*
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nast végre kell hajtani. Az elevalads tehat tulajdonképpen 0Ossze-
vonas. A rezolvalds magasabbrend( egységeknek alacsonyabbra
vald felvaltasa; amikor is a szamok kirakasa végett nagyobb meny-
nyiségl szamolopénzre van szukség lefelé haladas kézben. Az
elevalds és a rezolvalas kozds neve: redukalads, vagy redukcio.
Ezek az eljarasok az dsszeadasnal és a kivonasnal béséges alkal-
mazasra taldlnak. A kett6zés (duplazas) ugy torténik, hogy a vo-
nalon lev6 szamolépénzek szamat megduplazzuk, a vonalkézben le-
vOket pedig egyszerilen feltoljuk a felettik levé vonalra. A felezést
ennek ellentéteként ugy végezzik, hogy a vonalon levé szamolo-
pénzek felét elvesszik a vonalrdl és félretesszik. A vonalkézben
levé szamolopénz felezését ugy kell elvégezni, hogy a szamolé-
pénzt helyérdl elvessziik, helyette kett6t tesziink az alatta levé
vonalra és egyet az alsé vonalkdzbe. A szorzast a legals6 vonalon
kezdi és soronként szoroz egyidej(i elevalassal. Az osztasnal feltlrél
lefelé halad egyidejl rezolvalassal. A legalsé vonalra érve befe-
jez6dik az osztds. A héanyados tértrészének a maradék lesz a
szamlaldja, az oszt6 pedig a nevezbje. Az aritmetikai sort és a
harmas-szabalyt is ismerteti.

Schreiber (Grammateus) Henrik. Krakéban tanult, kés6bb a
bécsi egyetemen tanitott.. 1514-ben irta ,Algorismus proportionum®*
c. munkjat. 1523-ban Erfurtban tette kozzé ,Rechenbuch in
deutscher Sprache* c¢. Paciuolo-ra nagyon emlékeztet§ konyvét.
Ennek algebrai részében a -f és — jelek hasznalata rendszeres.
Konyvelést német nyelven el6szér Grammateus tanitott. Hasznalta
a zornal szét” Kapsel = Kaps, amiben a készpénzt tartottak.
Ebbél ered a Kapselbuch, késébb a kasszakdnyv elnevezés.

Rudolff Kristof 1525-ben Coss-t, 1526-ban Rechenbuch-ot,
1530-ban példagyljteményt ad ki. Szamoldékonyvében a 10-zel,
100-zal, 1000-rel vald osztasnal annyi jegyet vag le Kis vesszf6vel,
ahany zérus van az osztéban. A gyodkjel nala y. Ismerteti a lanc-
szabalyt és ennek egyszer(sitését.

Scipione dél Ferro 30 évig tanitott a bolognai egyetemen.
1526-ban bekodvetkezett haldla utan utéda és veje Annibalo della
Nave orokolte iratait, amelyek az x* -f-ax = b alakd harmadfoku
egyenletek megoldasat tartalmaztak. Az iratokba betekintést sen-
kinek sem engedtek, késébb azok el is tintek.

Lefevre Jakab (Faber Stapulensis) kiadta Neniorarius Arith-
meticdjat, Sacrobosco Sphaera-jat (1507), Kuzai Miklés munkait
(1514), Eulides mdveit (1516).

Apianus Péter (1495— 1552) toébb egyetemen tanitott. 1541-ben
V. Kéaroly csaszar nemesi rangra emelte egy neki ajanlott csilla-
gaszati konyvéért, egyuttal 6 viselte a kiadas koltségeit s mindezen
felul még 3000 aranyforintot is ajdndékozott a tuddésnak. Apianus
1532-ben adta ki ,Ein neue und wolgegrindt underweisung aller

>Zornal (giornale alakban is) a mai egyesitett napld; pénztarkdnyv és
hiteljegyzék (Prima Nota) egybefoglalva.
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kauffmanns Rechnung in dreien Blchern“ cimmel szadmolékényvét,
amelyben a 9-es proban kivil a 6-0s, 7-es, és 8-as proba is el6-
fordul. Féleg az ellentett m(iveleteket hasznalja probaul. Kébgyok-
vonasa vilagos. Az olaszoknal méar félszdzad 6ta hasznalt lefelé
mend osztast atvette és alkalmazta. A tolletszamitast is bemutatja.

Recorde Robert (1510—1558) VI. Eduard angol kiraly hazi-
orvosa. Nagy bevételei dacara eladdsodott és az adoésok bdértdné-
ben érte utol a haldl. “The Grounde of Artes” c. 1540-ben meg-
jelent kényvében angol pénzekkel és mértékekkel szamol, ismer-
teti az aranyszabdalyt, hasznalja a -F és a — jelt. 1556-ban jelent
meg “The wethstone of witte* c¢. munkaja, ebben mar az egyenlé-
ség = jele is szerepel.

Riese Adam (1492—1559) a leghiresebb német szamolémester.
A Lichtenfels melletti Staffelsteinben sziletett. 1522-ben erfurti, 1525-
ben annabergi szamolomester. 1528-ban az annabergi banyamd(vek
kdnyvelési hivataldban dolgozik.

Els6 kényve ,Rechnung auf der Linie* (1518) a vonalon valo
szamolasrol szol. Masodik kényve ,Rechenbuch aufder Linie und
Feder” (1522) erfurti szamolémester korabdl val6. Harmadik és
legismertebb munkaja ,,Rechnung nach der Lenge auf den Linichen
and Feder. Darzu forteil und behendigkeit durch die Proportiones
Practica genannt mit gruntlichen unterricht des Visierens. Durch
Adam Riesen im 1550 Jar.“‘ Ezek a konyvek nem tartalmukkal,
hanem metodikajukkal valnak Kki; Riese Kkivalé tanitomester. A
konkrétbol és az egyszer(bdl indul ki, onnan halad az elvont és
a bonyolultabb felé. A szamolépénzekkel valé szamolasrél megy
at a szamjegyekkel valé szamolasra. Az alapmd(veleteket, ktlonféle
szorzasi és osztasi modokat, a tértek egyszerdsitését, regula faisit,
blivis négyzeteket, és sok kedves féladatot tanit nagyon alaposan,
jé modszerrel. A tanultak begyakorlasat az olvasd feladatava teszi.
Ugyanazt az anyagot Uj meg Uj alakban 6t-hatszor megismétli.
Valosagos szamolomester lett barkibél, aki Riese kényvét alaposan
attanulmanyozta.

1533-ban jelent meg Annabergben ,Ein gerechnet Bichlein
auff den Schaffel Eimer und Pfundgewicht* c. kényve, az arak
szamitasara vonatkozé 116 tablazattal. Ebben van a hires anna-
bergi kényérszabaly, amely a félgarasos és félpfenniges kenyér
sulyat adja meg, ha a rozs ara 20—84 egység kozt valtozik.

Van még egy kéziratban fennmaradt Coss-a is. (Coss = algebra.)

Stifel Mihaly (1486—1567). Elébb agostonrendi barat, késébb
a reformacié vandorprédikatora Ausztriaban, végul a Wittenberg
melletti Holzdorf kozség lelkipasztora. A matematika irant fogé-
kony lelkére nagy hatassal volt Rudolff Coss kdényve.

1544-ben adta ki ,Arithmetica integra“ c. munkajat Nirnberg-
ben Melanchton Fulop elészavaval. Melanchtonnak a matematikai

1,Anno 1550 Adam Riese seines Alters im LVIII“: a cim korirata.
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oktatas fejlesztése korul kifejtett tevékenysége féleg arra iranyult,
hogy a szamolas rémai jegyek helyett indus-arab szamjegyekkel
torténjék. E mdhoz irt elészavdval a matematikai tudoméanyok ér-
tékét kivanta emelni.

Az Arithmetica integra harom részre oszlik.

Az 1. kényv a racionalis szamokkal foglalkozik. Stifel itt az
aritmetikai és a geometriai sort dsszekapcsolva sokkal kbézelebb
jut a logaritmus fogalmahoz, mint Chuquet, amennyiben e so-
rokat a O-tol balra is kiterjeszti:

—3 —2,—1, 0 12 3

111

-g-’ 1 2 4,8

és azt mondja, hogy e szamok csodas tulajdonsagairol egész kényvet
lehetne Irni. Hatalmas lépést tett a gydk fogalmanak kiterjesztése
terén. Az altala e celra Osszeallitott tablazat a mai binomialis
egyltthatokat tartalmazza.™ Erdekes, az dsszetett szamok osztéi sza-
manak meghatarozasara vonatkozé szabalyokat is ad. Példaul:
az n torzsszambol 4allé6 szorzat (egész szadm) osztdinak a szama
14-2 +2™ -1-2®-t-... -f 2"-', ahol az 1l-et is az osztok kozé szamit-
juk, magat a szorzatot azonban nem. Blvods négyzeteket is szer-
keszt.™,

A 2. kényv az irracionalis szamokkal foglalkozik. Bar euklidesi
alapon az irracionalis szamokat Stifel sem tartja még tényleges
szamoknak és irracionalis szdmai még mindig csak bizonyos gyok-
vonasokkal szarmaznak, de azért nala szerepel el6szér hangsulyozva
az a lényeges és az irracionalitast mint szamszer(séget jellemz6 ko-
rilmény, hogy a szamok rendjében barmely irracionalis szamnak
épenlgy meg van az egyértelmileg hatarozott helye, mint a racio-
nalis szdmoknak. (V. 6. A. Pringsheim, Encyklopadie der Mathe-
matischen Wissenschaften. 1 1. [1898—1904] 50—51 old.)

A 3. kényv algebrat tartalmaz. Ennek bevezetésében elmondja
Stifel, hogy az algebrat a szabalyok halmozasa teszi nehézzé és
bonyolultta.™ Ezért arégebben hasznalt nyolc egyenletforma helyett
egyetlenegyet alkalmaz: az ismeretlen legmagasabb pozitiv kite-
vOs hatvanya egyedil all az egyenlet egyik oldalan, a tobbi tag
pedig az egyenlet masik oldalan foglal helyet. Egy izben az egyen-
letet nullara redukalja. Szerinte a negativ szdm <O0.

1545-ben adja ki Stifel masik munkajat ,Deutsche Arithmetica“
cimmel. Ennek els6 részében a vonalmenti szamolast teljes egé-
szében tanitja, tehdt a harmadik- és negyedik gyok kivonasat is.
A kdényv masodik része Coss. Itt olyan feladatok is eléfordulnak.

» (10-f)4= W -f4.108.2t6.102 .2+ 4. 10 . B-I-2* A Pascal-
iele haromszoégnek ez az els§ kimutathaté szereplése Eurépaban. Kindban mar
egy 1303-bdl val¢ iratban megtalalhato és pedig teljesen a ma hasznalt for-
majaban. — 2 B(ivos négyzeteket szerkesztettek mar a régi indus, kinai, arab,
bizanci matematikusok. A németeknél el8szor Rlese Adam foglalkozott vellk.
Stifel kovette Riese példalat. — 3 ,Vexatio populi.”



23

amelyeknek megfejtése vegyes masodfokd egyenletek megoldasat
kivanja.

Stifel 1553-ban a lludolff-féle Coss Uj kiadasaval ajandékozta
meg a tudomanyt. Ebb6l a mivébdl maradt rank a ma is haszna-
latos gyok jel. Algebrai kifejezésekb8l valé gyokvonasoknal al-
kalmazza a mar emlitett binomidlis egyltthatokat. Egy fliggelék-
ben pedig a szammisztikaval rokon ,szészamolasrél“ is felvilago-
sitast ad. Daniel prdéféta Apokalipszisét aritmetikailag Ugy akarta
megfejteni, hogy az ahc betlinek szambeli értéket tulajdonitott
és igy a Szentiras homalyos részeit érthetévé kivanta tenni.®

Stifel mdveit a kilféld matematikusai gyorsan megismerték
és igy a német algebra (az olasszal egyutt) irdnyito befolyast gya-
korolt és serkent6en hatott e tudoméany tovabbi fejl6désére.

Cardano Jeromos (Hieronimo Cardano, 1501— 1576) Paviaban
tanult matematikat, 1523-ban orvosdoktor Padudban, de csak 12
év mulva sikerul folvétetnie magat az orvosok egyestletébe. Ma-
tematikai, orvosi és filozofiai irataival hirnevet szerzett maganak.
Daniaba és Angliaba hivtak, kés6bb Francia- és Németorszagban
tartozkodott, mindenitt gyarapitva hirnevét. A bolognai egyetemen
1562— 1570 kozt tanitott. Addssagai miatt fogsagba keriilt. Elete
vége felé Romdaban tartézkodott egészen 1576 szeptember 21-én
bekdvetkezett halalaig.

Mlvei kozul nevezetesebbek:

Practica Arithmeticae et mensurandi generalis (Ib39) Paci-
uolo Summajara emlékeztet6 munka, amelyben a 200 évvel ké-
s6bb ,pétervari feladat” néven ismertté valt valészinliségszamitasi
feladatot is megoldja.”

Artis magnae seu de regulis algebraicis liter unus (1545,
Nurnberg). Ebben a Scipione dél Ferro és Tartaglia® &ltal megol-
dott harmadfokd egyenletek megoldasan Kkiviil mas harmadfoku
egyenletek megoldasat is adja. Itt szerepel el6szér a harmadfoku
egyenletnek mind a harom gyodke; eddig u. i. ketténél tébb gyo-
kot nem ismertek. Cardano latta meg a négyzetes tag egyutthatdi
és a gyOkdok oOsszege kozt fenndllé oOsszefliggést.* Ebben a mun-
kaban szerepelnek el6szér Europaban az egyenleteknek a meg-
kozelités modszerével valé megoldasai. Harmadfok(d ismeretlent
nem tartalmazo negyedfoku egyenleteket is megold. Nem riad visz-
sza a negativ szambol valé gydkvonastol. Allitja, hogyha egy nul-
lara redukalt n-edfokl egyenletben a tagoknak csak egy jelval-

‘ E téren kovet6i is akadtak. A logaritmus elterjesztése koérul hervad-
hatatlan érdemeket szerzett zsenidlis Napier hasonlé célzattal egész konyvet
irt. Az ugyancsak kivalé Faulhaber Janos sok id6t vesztegetett a szdszamo-
lasra és az ebbdl kerekedett vitakra. — ™ Egy szegény és egy gazdag egyenl6
betéttel jatszanak. A szegény nyerése esetében a jatékot masnap kett6zott be-
téttel folytatjak, stb. A gazdag nyerése esetében a jatékot azonnal befejezik.
MLkor fejez6dik be a jaték ? — * Lasd aldbb. — * A gyokdk egyenl6sége ese-
tében is.
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tasa fordul elé, mindig egy és csak egy pozitiv gydk létezik; a
kétszeri jelvaltas tobb pozitiv gydknek, vagy csupa képzetes gyok-
nek az israertetéjele fuggetlentl attol, hogy az egyenlet tagjainak
szama teljes, vagy sem.

Regula Aliza c. munkajaban kimondja: ha az egyenlet al-
land6 tagja nem térzsszanj, akkor kénnyl az egyenletnek egy,
vagy akar tébb gyokét is megtalalni; de ha tdérzsszam, akkor na-
gyon nehéz. Tehat folismerte, hogy az allandé tag (elGjelétél el-
tekintve) a gyokok szorzata.

De ludo areae c. hatrahagyott kényvében kimondja a ké-
s6bb ,nagy szamok torvénye“ néven ismert valdszinlségszamitasi
szabalyt.

Tartaglia Miklés (Nicolo). Gyermekkoraban, Brescianak a
franciak altal 1512-ben tortént bevételekor, sulyosan megsebesilt.
Az arcan lev6 vagas rosszul forrott be, fogai mozogtak és dadogé
beszédl lett. Tarsai ezért a dadogd névvel illették. Ezt a nevet
atvette és csaladi névil hasznalta. Velencében, Bresciaban, aztan
ujra Velencében fejtett ki tanitdi munkéssagot 1557. dec. 13-an
bekdvetkezett halalaig.

»,Quesiti et invenzioni diverse* ¢. munkija 1546-ban jelent
meg. A harmadfok(d egyenletr6l azt irja, amit Cardano az Ars
Magna-ban. Ismerteti az iranyt(t és valaszol Ferrari tamadasaira.

Fémdve .,General Trattato di numeri et misure” (1556—1560)
a szamolasnak és a geometrianak kivalé tankényve, amelyben
szellemesen targyal bizonyos sorokat, kombinatorikat ad és néhany
flggvény széls6 értékét szamitja ki. Az algebrai részben maésod-
fokinal magasabbfoku egyenletek nem szerepelnek.

Ferrari Luigi (Lodovico, f 1565). Cardano tanitvanya. O al-
lotta a harcot Tartaglidval mestere nevében és hosszu vitakat foly-
tatott a harmadfokd egyenlet megoldasardl.™ 1548. aug. 10-én volt
Milanéban Ferrari és Tartaglia nyilvanos vitdja, amely éles sze-
melyeskedéssé fajult. E vita leirasa Tartagliatol maradt rank.
O csak fivérével ment Milandba, Ferrari sok baréatjaval. Tartaglia
beszédére Ferrari hosszasan véalaszolt. Tobbek kozt szemére ve-
tette Tartaglianak, hogy a megoldas nem téle val6d, mert azt Sci-
pione dél Ferro méar ismerte és Tartaglidnak mddjaban volt az
iratokba tekinteni, Tartaglia masnap kerul6uton Brescidba ment
és csak 3 hdénap mulva tért vissza Velencébe. Tartaglia barétai
hatarozott cafolatot vartak Ferrari vadjaira, ez azonban elmaradt;
ehelyett Tartaglia igen csavaros véalaszt adott. A vita nem hozta

1 Tartaglia a harmadfokd egyenlet megoldasanak felfedezését magaénak
vallja. Cardano t6bbszori kérésére 1539-ben beavatta Cardanot a megoldas
maddjanak titkaiba, de eskiivel fogadtatta meg vele, hogy nem hozza nyilva-
nossagra. Cardano ennek ellenére publikalta. Tartaglia ezért szészegéssel va-
dolta és azzal, hogy a hirnévre vagyé Cardano ebben — a matematikaban oly
fontos kérdésben — nevét akarta szerepeltetni. Cardano elismerte, hogy a fel-
fedezés érdeme Tartagliaé, de mivel 6 a tételt bebizonyitotta és masfajta fel-
adatokra is alkalmazta, jogdban allott a megoldas moédjanak kozzététele.
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meg a kivant eredményt, mindegyik fél megmaradt allaspontjan;
a harcolé felek baratai pedig, akik hivatva lettek volna a kérdés
eldontésére, mély hallgatasba meriltek.

Ferrari 1549—1556 kozt a foldmérésnek egyik vezetdje Mila-
noban. Késébb betegsége megakadalyozta a foglalkozasaval jaré
lovaglasban, igy allasat kénytelen volt elhagyni. Bolognaba vonult
vissza. Itt mikodott élete végéig mint kivalé tanité.

2. Gemma Frisius aritmetikaja.

A Debreceni Aritmetika ismeretlen szerz6je kényvének cimeé-
ben azt irja, hogy Gemma Frisius szamvetésébdl forditotta magyar
nyelvre. Meg kell tehat ismerkednink ezzel a XVI. szizadban

kozkedveltté valt, 6U-nal tébb kiadast megért, nagyhir( latinnyelvi
kényvvel és alaposabb vizsgélat ald kell venniunk.

Gemma Frisius Reinerus 1508. dec. 8-an sziiletett Német-
alféldon, a keletfrizlandi Dockumban. Innen kapta a Frisius nevet.”
Matematikat és orvostudomanyt tanult el6bb Groningaban, majd
Louvainben.» A XVI. szdzad negyvenes éveiben a louvaini egye-
tem matematika-tanara. 1553-ban ezt az allasat egyetemének orvos-
professzori tanszékével cserélte fel. Az V. Karoly csaszarnal nagy
kegyben all6 alacsony termetli Gemma Frisiusnak legjobb baratja
volt a magas termetd Triverio Jeremids. A gyakran egyutt sétalo,
nem éppen d&sszeill6 part a ,louvaini orvosok péaratlan parja“nak
nevezték.® A Gemma név, amely dragakdvet, de egyuttal rigyet
is jelent, sok széjatékra adott alkalmat.™ 1555. mdj. 25-én halt meg,
némelyek szerint pestisben.®

Gemma Frisius tudomanyos hirnevet szerzett a térképészet
szamara értékes munkajaval és talalmanyaival. Ezek: Foldgémb-
tana (1530.), a foldrajzi helyeknek éréaval valé meghatarozasa (az

u. n. csillagaszati gydrd), a foldgombok sztereografikus vetuleté-
nek készitése és a haromszogelési modszer.®

Nevezetesebb munkai:

Libellus de locorum describendorum ratione, (Antverpiae,
1533.)

* Eredeti neve ,van den Steen“ volt. A ,van den“ a nemességre utal, a
Steen pedig kovet jelent. Cantor, Geschichte der Mathematik. I. p. 410. és
Il. p. 377—394. — 2 Allgemeines Gelehrten Lexicon herausgeben von Christian
Gottlieb Jocher Leipzig. 1750. Il. p. 914. Louvain, vagy Léwen. — » U. 0.:
,Lovaniensium medicorum par impar. — #&Lasd: Arithmeticae practicae
methodus facilis per Gemmam Frisium. Antwerplae, 1540. Bevezet6- és befe-
jezd versek. Tovabba Cantor, Gesch. d. Math. Il. p. 379. — ®Alig. Gelehrten
Lex. Leipzig, 1750. Il. p. 914. — * Der grosse Brockhaus. VII. p. 187. — " Can-
tor: Gesch. d. Math. Il. p. 379.
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Charta, id est totius orbis descriptio. (Louvain, 1540)"

De principiis astronomiae et cosmographiae ac usu globi a
se editi. (Paris, 1547.)

De ratione astronomico. (Antverpiae, 1545.)

De usu Annuli astronomici. (Antverpiae, 1548.)

De astrolabio catholico Uber. (Antverpiae, 1556.)

Gemma Frisius e miveiben kdzzétett, gyakorlati szempont-
bol fontos tanitasaival a németalféldi foldrajzi iskola élére kerult.
Az 8 vezetésével és Utmutatasaval nétte ki magat tanitvanya —
Gerhard Mercator — ennek az iskolanak legkivaldbb képvisel6jévé.”

Gemma Frisiusnak a tudésok korében jol ismert nevét iga-
zan népszerlvé és altalanosan ismertté az 1540-ben ,Arithmeticae
practicae methodus facilis per Gemméam Frisium medicum ac mat-
hematicum in quatuor partes divisae“ cimen Antwerpenben meg-
jelent munkaja teszi. A latin tannyelvld iskolakban révidesen
ugyanolyan kedvelt tankényv lesz, mint Riese Adam szamtan-
kényve a németnyelvi szamoldiskolakban.® Gemmaéanak ez a
kényve a matematikai alapvetés, a kozépfoku oktatas és a felsébb
szamvetés tertletén korszakot nyité standard munka. Egy évsza-
zadon at bel6le tanuljdk a szamolast a latin iskolak tanul6i, nem-
csak a mai Hollandia és Belgium teriletén, hanem Német- és
Franciaorszagban is. Nagy népszer(iségét az 1540-t6l 1614-ig sajto
ald rendezett szdmos kiadas”™, tovdbbd e kdényveknek a mai napig
megmaradt nagy szama bizonyitja.®

LA Gemma kdényve“ a XVI—XVII. szdzadban fogalomma lett
és vitas kérdések elbirdlasanal éppugy hivatkoztak ra, mint na-
lunk Mardthira.

A szamolas mdveleteinek elvégzése tekintetében koranak
szinvonalan Aall, tébb vonatkozasban uttér6é jelentdségld. Kénnyd
stilusa, tomorsége, jo példai és attekinthet6sége elbsegitették gyors
terjedését. Egészen modern kdényv volt, ezért hasznélata révidesen
divatta valt.

Gemma az els6 az alapmiveletek fogalmanak meghatarozasa-
ban® tovdbba a tobbjegyl szadmoknak haromjegyl csoportokra
val6 felosztasdban.’ (Az elvalasztasra fugg6leges vonalkat hasznalt.)

* Gemma munkéainak cimét felsorolja az Alig. Gelehrten Lex. Leipzig.
1750. Il. p. 914. — Tovabba a Nouvelle Bibliographie Générale publiée par
M. M. Firmin Didét Freres. Paris. 1857. XIX. p. 854. — ™ A. Sturm, Geseh. d.
Math. Leipzig. 1906. p. 91. — ~Fr. Unger, Die Methodik der praktischen
Arithmetik. Leipzig. 1888. p. 57. — * Hatvannal tébb kiadast ért meg. L. David
Lajos, Debreceni régi matematikusok. A debreceni Tisza Istvan Tudoméanyos
Tarsasag Il. osztadlyanak munkaibdl. 1926. Il. kotet, 4. flzet, p. 39. — Tovabba
Louis C. Karpinski, The History Arithmetic. Chicago—Newyork. 1925. p. 69.
— ®Csonka-Magyarorszadg konyvtarai biztos tudomasom szerint 8 példanyt
Oriznek. — « J. Tropfke, Geschichte der Elementar—Mathematik. 1Q2I. I. p. 31.
— ' A Gemma konyvére sz6l6 utaldasok mindig az 1540-es antwerpeni kiadasu
eredeti munkara vonatkoznak. L. az A n lap masodik oldalat; ,Distinque primo
numerum propositum virgula intericta post ternas singulas figuras, initio facto
a dextris, atque ita ad finem, ut 3 1534 560 [782.“ A szamok irasat a kaldeusok-
tol szdrmaztatja.
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Az els6k kozt volt a kett6zés és felezés mdlveleteinek elve-
tésében is. A Gemma el6tti id6kben a kettével vald szorzas és a
kettével vald osztas ©nall6 muiveletek voltak. Az egyiptomi-, a
gorog- és a romai hagyomanyokban gyodkeredzett e miuveletek
kulénallasa. A szamoldtablan valé szamolasnal nélkiulozhetetlenek
voltak. Az indus-arab szamolasban féléslegesekké valtak, mégis
tovabb tanitottak &ket 6nallé mi(iveletként. Ez ellen kifogast emel
Gemma a ,Duplatio et Mediatio“ c. fejezetben.”

A négyzetgybkvonashan Gemma irja elészor a folyton (j
osztéul fellépd részlethanyados kétszereséhez a hanyadosnak utol-
jara kiszamitott jegyét és az igy kapott szamot szorozza a hanya-
dos utols6 jegyével. Ha a maradékot nem a radikandusz folé irna,
akkor gyokvonasi eljarasa semmiben sem kulénbdézne a gydkvo-
nas mai modern formajatol.»

Az els6k kozt van abban is, hogy az algebra sz6t egymaga-
ban hasznalja az almukabala szé nélkil. Mohammed ibn Musa
Alchwarismi-nek a szamolas elméleti részét tartalmazo arab-nyelvi
kényve a IX. szazadban ,Aldsebr Walmukabala“ cimmel jelent
meg.* Ez a cim a nyugaton Algebra és Almukabala formaban ter-
jedt el. Csak az algebra szoét Pizai Leonardo, Regiomontanus, Pa-
ciuolo, Stifel, Cardano és Gemma Frisius hasznaljak.

Gemma az elsd, aki a magasabbfok( egyenleteknek aregula
falsival valé megoldasat tanitja. Els6ségének tudataban irja:,Mar
végeznék is, ha eszembe nem jutna a regula falsira vonatkoz6
igéretem: ezt a szamolasi eljarast fel lehet hasznalni a masod-, a
harmad- és a negyedfokl egyenletek példaiban, amit el6ttem még
senki sem Kkisérelt meg.“*

Ezek azok a pontok, amelyekben Gemma megel6zte korat és
amelyekkel koranak legjobbjai kozé emelkedett.

Az 1540-es antwerpeni kiadasu Arithmetica egy példanya a
kdnigsbergi egyetemi konyvtar tulajdona.® Ez a kényv masik hét
konyvvel van 0sszekotve, amelyek mind csillagaszati munkak.®
Teljesen tiszta és ép példany. Terjedelme 21x14'4, szedéstikre
17x12 cm.

*Bjn lap els6 oldalan; ,Solent nonnuli Duplationem et Mediationem
assignare species distinctes a multiplicatione et divisione. Quid ver6 moverit
stupidos illos nescio, cum et finito et operatio eadem sit. Duplare enim est
per dué multiplicare. Mediare ver§ per dud partiri.“ — ~Gm lap mésodik
oldalan. A kozépkorbdl fennmaradt szokas a maradéknak a megfelelé jegy
folé valé irdsa minden szamolémdiveletnél, igy a gydkvonasnal is. —
* Dsebr = restauratio, azaz a negativ tagoknak az egyenlet masik olda-
lara vald atvitele, amivel elérhet6, hogy az egyenletben kizarélag pozitiv ta-
gok szerepelnek. Mukabala = oppositio, azaz az egynevl tagoknak egy ol-
dalra hozasa és 6sszevonasa. Az Almukabala szé6 utoljara 1577-ben Gosselin
kényvének cimében fordul elé. L. Tropfke, Gesch. d. Elementar—Math. I. p. 152.
— /L. Hiilap elsé old. Kényvtari szadma: -}- Md. 28. Qu. — ®E gydljtemény
utols6 munkaja; ,Tabulae Astronomieae, inservientes doctrinae ascensionum
signorum Zodiaci in Sphaera recta, et in obligua“ stb. Witebergae. Excudebat
Jacobus Lacius Transylvanus. 1563. E latin név mogétt magyar embert sejtek r
Erdélyi Laczi Jakabot.
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Ez a 76 oldalas kényv 4 részre oszlik.

Az 1 rész az egész szamokkal valo alapmiveleteket™ és ezek
prébait”™ ismerteti. Tartalmazza tovabba a duplazast, a felezést, a
ilaladvanyokat és a harmas-szabalyt.® Ez a rész 19 oldal.*

A Il. rész a tortszamolast tanitja.® igy el6szér a kialénnevez6ju
torteknek koz6s nevezdére hozasat.® Azutan bemutatja a 4 alap-
muiveletet tortekkel, a harmas-szabalyt tortekkel’ és a harmas-
szabalyt forditott aranyossag esetén.® (8 V2 oldal.)®

A lll. rész ismerteti a regula vulgérist,*® a tarsasag-szabalyt,**
a keverés-szabalyt,*®, a regula faisit, a négyzet-*® és koébgyokvo-
nast** egészekbdl és tortekbdl,*® a masod-*® a harmad-* és a ne-
gyedfoku egyenletek megoldasat.*® Ez a rész 36 +2 oldal.*®

A 1V. rész tartalmazza az aranyokat egész-®® és tortszamok-
kal,® a kozéparanyost®® az aranyok d&sszeadasat és kivonasat,®®
vegul néhany kedves foladatot.®* Ez a rész 10 oldal.@®

Osszehasonlitottam ezt az eredetit a kés6bb kiadott Gemma-
kényvekkel.®® Ennek eredményeképpen megallapitottam, hogy az
ecredeti szOveget teljes egészében valamennyien atvették. A német
kiaddsok minddssze a progressziorél szol6 fejezetbe iktattak be egy
példat. A konyv elé ajanlasokat irtak, a szoveg utan pedig kulén-
b6z6 feladatokat (néhanyat versben) fliggesztettek. Az 1561-es pa-
rizsi kiadas szévegében mar tébb — legtdbbsz6r magyarazatul szol-
galé — betoldas talalhat6. A kdnyvet Peletarius Jakab toldotta meg
a csillagaszati tortekkel és azokkal az ismeretekkel, amelyek az
Idus, a Nonae, avaltozé Gnnepek, valamint a Nap és a Hold helyé-
nek az Allatévben valé meghatarozasahoz szilkségesek.® Az 1576-0s
koIni kiadasut Peletariuson kivil még Stein Janos is bdvitette.@®

Az eredetileg nagyalakd kényvet kés6bb nyolcadiv nagysag-
ban adtak ki. Terjedelmének allandé gyarapodasa (175 oldal kéril
valtozott) hozzajarult ahhoz, hogy kénnyen kezelhetd, jéalaku zseb-
kényv lett beldie.

Antwerpenben 1582-ben kiadtak francia nyelven.

1 A kivonast subductionak nevezi. — ™ Az alapmdveletek ellen6rzését
examen szoval jeldli. — ™ Regula proportionum, sive trium numerorum. —
A Cm lap masodik oldalaig. — ~ De fractionibus sive minutiis. — ®Reductio
ad eandem denominationem. — ' Regula, trium in minutiis. — * Regula trium
inversa. — » Dm lap els6 oldalaig. —  0sszetett harmas-szabaly. — Regula
consortii, sive societatis. —  Regula alligationis. — pe radicum extractione,
primumque de Quadratis. —  De radice cubica. — De partibns sive minutiis.
— X Regula faisi unius positionis. — i’ Ex tertia regula Coss sive Algebrédé. —

Ex quarta regula Coss. — jj lap els6 oldalaig. — p O proportione. —

De proportione fractorum, sive minutiarum. — 2 pe medio proportionale.
— ~ De proportionum additione et subductione. —  Jucundae aliquot quaes-
tiunculae. — B jy, jap els6 oldalaig. — 26 Ezek: 1548. Witebergae (Buda-
pesti Tud. Egyet. ktar. Ea. 345. sz.); 1550. Witebergae (Akad. ktar. Ttan.
848. sz.); 1558. Lipsiae (Egyet. ktar. Ea. 349. sz.); 1566. Lipsiae (Muzeum Kktar.
VIIL. Pb. pr. 1719. sz.) — ~ Bpesti Tud. Egyet. ktar. (Ea. 205. sz.) — 2 Zirc.
Apatsagi ktar.
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Parizsban 1585-ben ugyancsak francia nyelven jelent meg Fér-
cadel Péter forditasaban.™ Forcadel magyarazta, latta el jegyzetek-
kel és a tortszamolasra vonatkozd részt ki is bévitette. Az ajanlaa
e konyvben 1560. december 14-én kelt, tehat feltehet6, hogy volt
még legaldbb egy — ezt megeldz8 — régibb kiadasa is.

Ezeken felll van még Frisius konyvének egy kéziratban fenn-
maradt csehnyelvl kivonata,® az 1580—1583. évekb6l, amely gya-
korlé feladatokat és cseh nyelven irt ajanlast is tartalmaz.® A morva
iskolatestvérek munkéja, akik az akkoriban Csehorszagban koz-
hasznalatnak érvendé Gemma-kdnyvet iskolai célra kivonatoltak
cseh nyelven.”

Az altdorfi gimnazium 1575-ben kelt szabalyzata Gemma
Frisius szdamtankényvének a hasznalatat irta eld: ,A matematika
tanaranak az aritmetikat, amennyiben a latin nyelvben jaratos,
vilagosan és értelmesen kell olvasnia és megmagyaraznia. Es ezt
kilonosképpen a Gemma Frisius kdnyvecskéjébdl.“ ® Nagyon valo-
szin(, hogy az altdorfi gimnazium e rendeletével csak szentesitette
a latin iskoladk altalanos eljarasat, amikor sajat intézetébe is be-
vezette a jonak tartott tankdnyvet.

Gemma konyvének legtobb kiadasa Wittenbergbdl valo.
Ebbél kdvetkezik, hogy kozépiskolai hasznalatra val6é bevezetése
a vallasi mozgalmakkal parhuzamosan tortént és a lutheri iskola-
politika céltudatos lépése volt. Erre utal a Melanchton Fuloptét
szarmazd, versben irt, nyolc-soros szamtani feladat, amely a német-
orszagi kiadasu konyveken Kkivil a parizsiban is szerepel.

Gemma koénnyvét kiadtak tudomasom szerint: Wittenbergben
19izben, Parizsban 16-szor, Lipcsében 12-szer, Antwerpenben 7-szer,.
Kolnben 5-szor, Strassburgban 2-szer és Lyonban 2-szer.®

A debreceni ref. kollégium kényvtaradban egy 1551-es kiadasu
Gemma-kényv van.” Mindezek azt bizonyitjak, hogy Gemma kdny-
vének nemcsak a hire jutott el Debrecenbe. Nagyon vald.szind,.
hogy a kollégiumban ezt hasznaltak a matematika tanitdsanél tan-
és segédkonyvil. Ezért allitja Hoffhalter Rudolf a Debreceni Arit-
metika bevezetésében, hogy az a Frisius kdnyvének forditasa.

1 Manuel du Libraire et de | amateur de Livres... par Jacques—Charles
Brunei, Paris. 1861. Il. p. 7638. — ~ Compendium ArUhmetieae Bohemium ex
latina hac Frisii excerptum a me Conscriptum Anno Christi 1580. Euanczij
in Aedibus fratrum. E. P. W. Manu propria. — * Boldogok, akik hallgatjak és
megtartjak Isten igéjét. A tekintetes és tudassal ékeskedd Paulin Ezékiel Ja-
nos ifjanak emlékul 1583. Szt.-Anna utani hétfén. — * Lasd: Zvlastni Olisk
Ze Sborniku Prirodovedeckého. 1929. A. Veller, Nekterda Kara mathematica
V prazskijch knihovnach. — ~ Unger, Die Melh. d. prakt. Arithm. p. 25. —
* E kiadasok legtobbjét felsorolja D. E. Smiih, Rara Arithmetica. Boston,
1908. XVI. p. 507. Ezek latin-nyelv(i konyvek. A kiadasok szama nagyobb, ha
hozzaszamitjuk a francia- és a cseh nyelven megjelent kiadasokat is. — ' Da-
vid Lajos szives kozlése.
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3. A matematika torténetének 1577 el6tti
magyar vonatkozasai.

A matematika magyarorszagi torténetének az 1577 utani évek-
b6l vannak adatai® A matematikai tudomanyok fejl6dését visza-
menden a XVI. szazadig kovethetjuk kisebb-nagyobb megszakita-
sokkal. A Debreceni Aritmetika hatark6é a magyar matematika-
torténet irodalmaban.

Megproébaljuk ezt a hatart valamivel tavolabbi idépontra Kki-
tolni. Ebb6l a célbdél megvizsgaljuk a tudomanyos magyar multat™
hol lehetnek azok a pontok, amelyekkel a magyarsag bekapcso-
lodik e tudomany fejlesztésének nagyszer(i munkajaba.

Ill. Béla. (1173—96) Veszprémben f&iskolat alapitott, amely
80—90 évig fennallott. Bar f6kép jogi egyetem volt,™a filozofiat és
a mulvészeteket (artes) valészinileg tanitottdk. Ebbe a tudomany-
agba tartozott az aritmetika. Itt még talan csak a kalkulusokkal
valé szamoléast tanitottdk, mert az indus-arab szamolas ebben az
idében, Pizai Leonardo koényve révén c”k Italiaban volt ismere-
tes, ott is sz(kebb korben. A veszprémi f6iskola 1276-ban Vesz-
prém varosdnak Csak Péter altal bosszubdl tortént folégetése al-
kalmaval pusztult el. Becses irattara is elhamvadt.

Majdnem egy észazad telt el a pécsi egyetem felallitasaig.
Nagy Lajos a Bécst” és Krakotol tavolesd, Italidhoz pedig koézel-
levé, jol védhet6 és a fejl6désre alkalmas Pécs varost szemelte
ki egyeteme székhelyélul. A teologia kivételével minden arra ér-
demes tudomany tanithaté itt V. Orban papa engedélye szerint.
Tehat a jogi, orvosi és mlvészeti (filozofia) szaktudomanyok egy-
forman mdvelhet6k. Az egyetem a vizsgat allé jeloltek ismeretei-
nek megvizsgalasa utan tanari (magiszteri) és doktori cimeket ad-
hat. Ennek a képesitésnek birtokosai nemcsak a pécsi stadium
generalen, hanem méas egyetemeken is tanithatnak minden Gjabb
vizsgazas nélkil.®

Bar id6vel ez is jogi féiskolava fejlédott, mégis valdszind,
hogy az Anjou-hazbdl valé Nagy Lajos megtalalta a modjat an-
nak, hogy olasz tudésok tanitsak Pécsett az orvos- és természet-
tudomanyokat, igy az aritmetikat is. Az itt tanité olaszok mar is-
merték és tanitottdk az indus-arab szdmolasi modot. Ez lehet az
oka annak, hogy az olasz-gyakorlat és aharmas-szabaly ismerete
nalunk korén elterjedt a tudomanyok pécsi gocpontjabdl. Tekintet-
tel arra, hogy a pécsi egyetem m(kodése a XV. szdzadba is at-
nyalik,* ide vezet Gyorgy mesternek 1499-ben tett Kijelentése.

1 David Lajos, Debreceni régi matematikusok. 1927. Debrecen. Sarkozy
Pal, Nagyszombati régi matematikusok. 1933. Pannonhalma. Woyciechowsky
Jozsef, Sipos P4l élete és matematikai munkassaga. Bpest, 1932. David La-
jos, A két Bolyai élete és munkassaga. 1923. Bpest. Kopp Lajos, Régi magyar
arithmetikak. 1893. Budapest. Szily Kalman, Georgius de Hungaria Arith-
metikaja 1499-bél. 1894. Budapest. — ~ Salamon Ferenc, Budapest tdrténete.
1885. IIl. 285. — a L. Pintér Jen6 Magyar irodalomtérténete. 1 p. 300. — #U. o.
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amellyel a harmas szabalyt az olaszok és a magyarok arany-sza-
balyanak nevezi. (V. 6. az 1 1-ben Gydérgy mesterr6l mondottak
idevago részeét.) )

Zsigmond kiraly 1389 koérul IX. Bonifacius papatél egy Obu-
dan létesitendé egyetem felallitasara kér engedélyt. A papa 1395-
ben Lukacs Csanadi puspokdt ébudai préposttda és az 6budai egye-
tem kancellarjava nevezi ki» Horow (Horb) Janosnak az ébudai
egyetemre tortént meghivasa a filozéfiai szak létezését bizonyitja.®
A bécsi egyetem jegyzetei emlitik 1412-bél Pesti Bricciust, 1415-
b6l Temesvari Miklést, mint a budai egyetem® tanarjeléltjeit (bacca-
laureus). A konstanzi zsinaton az O6budai egyetemnek &t képvise-
I6je jelent meg, akik végzéseket is megpecsételtek. A konstanzi
zsinaton még egy budai tanart emlitenek 1415-b6l: Mode Janost,
aki 6budai olvas6, nagyvaradi kanonok ésa mlvészetek, illet6leg
a filozofia szaktanara volt™ Ezek szerint a matematikai tudoma-
nyok Obudan is talaltak hajlékot.

V. Lé&szl6 udvardban élt Peurbach Gyorgy a kivald csillagasz
1554, utan. Peurbach Budan irta Vitéz Janos esztergomi érseknek
ajanlott munkajat ,Canones pro compositione et usu gnomonis*”
stb. cimen. Peurbach kés6bb Becsben egyetemi tanitvanyai sza-
mara algoritmust irt® Valészinlien Budan is tanitotta a csillaga-
szati szamitasok elemeit és igy az aritmetikat is.

Matyas kiralyunk 1467-ben Pozsonyban Aallit fel egyetemet®
azért, hogy a magyar ifjak ne kényszeriljenek a rossz szomszédi
viszonyban allo lengyel kirdly krakoi, sem a csdszar bécsi egye-
temének latogatasara. Pozsonyban négy évig tanitott Regiomontanus-
Mdller Janos,” koranak legkivalébb asztronémusa. Itt szamitotta
és Budan adta ki ,Ludus Pannoniensis quem alias vocare libuit
tabulas directionum® c¢. kényvét 1467-ben. Tehat az aritmetika itt
is mélté tanart kapott az 6 személyében. Az idépontok 06sszeha-
sonlitdsa nem mond ellene a foltevésnek, hogy Gyérgy mester téle
tanulhatta az aritmetikat. Ha Gyorgy 1470 kortl 20—30 éves fiatal-
ember volt, akkor 1499-ben — kényvének megirasakor — 50—60
éves férfi lehetett. Regiomontanus olasz foldrél jott hazankba, ami
Ujra lehetévé teszi Gyorgy konyvének a magyar és olasz kapcso-
latokra utal6 — mar emlitett — Kkijelentését.

llkusz Méarton krakéi tudoés csillagasz is tanitott a pozsonyi
egyetemen® ahonnan modern humanista szellem aradt és ahol ko-
moly gondot forditottak a természettudomanyok midvelésére is.

Matyas Budan is allitott fél egyetemet. .,A budai egyetem Ié-
tezése kétségbe nem vonhaté tény, a mai Iskola-téren Aallott a

1 Salamon Ferenc, Budapest torténete. Ill. p. 297. — 2u 0. — ™A né-
met feljegyzésekben Buda, Obuda és Pest elnevezése korul gyakran vannak
zavarok. Obuda helyett itt is Budat irnak. — ~ Salamon Ferenc, Budapest
torténete. Ill. p. 298—299. — ~Lasd el6bb: I. 1. — ~Academia Istropolitana.

n Lé}lso% elébb: I. 1. — « Héman Balint — Szekfil Gyula, Magyar térténet:
. p. .
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Domokos-rendiek épuletében* — irja Salamon Ferenc.® Niger
(Schwartz) Péter domokosrendi szerzetes 1481-ben mint budai ta-
nar adja ki Velencében ,Liber accuratissimarum quaestionum
super arte veteri Aristotelis qui Thomistarum appellatur” c. kény-
vét”™ Ennek bevezetésében ezt irja Matyads Kiradlynak: ,Kiralysa-
godnak ezen fényesen viragz6 székhelyén, Buda varosaban a pré-
dikatorrend hazaban egyetemet allitottal fel. Mindennem( ismeret-
bél, a filoz6fidbol, a teoldégiabol és a Szentiras ismeretébdl itt min-
denki oly b6ven merithet, amint csak kivanja.“ 1487-ben a filozéfia
(artium) és a szent teolégai tanara Marton, a budai féegyhaz plé-
banosa. A filozofidnak német foldrél Budara hivott tanara Borbeck
Pongrac, akir6l az 1481. és 1483. években esik szd.

A Keltai Gaspar kréonikajaban leirt, 40,000 hallgatét befogado,
budai egyetem létezése valdszin(ileg csak legenda és annak a ha-
talmas épitkezésnek Keltai altal 100 ével késdbb latott romjai,*
amelyeket neki Brodarics Istvan mutatott és magyarazott, Salamon
Ferenc véleménye szerint, varvédelmi célokat szolgalé katonai
er6ditmények romjai lehettek.

Matyas maga koéré gydjti a tudosokat és szivesen id6zik ko-
rikben. Valészin(, hogy még az & uralkodasa idején alakul meg
olasz mintara a Magyar lIrodalmi Tarsulat™ Az Anjou kiradlyok és
Matyas Magyarorszaga kozvetlenil érintkezett Olaszorszaggal és
az ott uralkod6é szellemi aramlatok és kultUrtevékenységek az
irdntuk fogékony magyar Kkiralyok segélyével és tamogatésaval
jutottak el hozzank. Az olasz tudésok a hazajukban divé szokéas-
nak megfeleléen itt is tarsasagot alkottak a magyarsag legjobb-
jainak bevonasaval.

Geltes Konrad (1459—1508) tudés tarsasagokat alapitott né-
metlakta terileteken. 1490. kortil Pozsonyba és Budara is ellato-
gatott. Itt azonban mar kevés dolga akadt. Megismerkedett a Mé&-
tyas udvaraban él6 tuddsokkal, megtekintette velik a magyar
févaros nevezetességeit és tobbszér megjelent lakomaikon, ahol a
bolcsészeir6l és egyéb természetli tudomanyokrdl beszélgettek.
1497-ben Celtes Ujra Budara jon. Ekkor alapitja a Dunai Irodalmi
Téarsasagot,* amely a budai és bécsi humanistak kéz6s tudoméanyos
munkalkodasat (torténet, matematika és zene terén) és tarsas
egyuttélését tlizte ki feladataul.® ElIndkudl ifj. Vitéz Janos veszprémi
plUspokdt, a bécsi plspdkség adminisztratorat valasztjak meg.” Ez
a tarsulat volt a magva az 1502. febr. 4-én Bécsben Collegium
poetarum et mathematicorum néven megnyilt els6 német tudoma-
nyos akadémidnak. A matematikai osztaly elndke az a Stabius Ja-
nos volt, aki a nurnbergi Szent L&rinc templom hires napérajat
szerkesztette.®

1 Salamon Ferenc, Budapest tdrténete. Ill. 302. — ~Roviden: Clypeus
Thomistarum. — ~ Heitai 1585. koérul lathatta. — ~ Sodalitas Litteraria Unga-
rorum. — ”~ Sodalitas Litteraria Danubiana. — * Abel Jend, Magyarorszagi
humanistdk és a dunai tudés tarsasdg. 1880. Budapest. — ' Finaczy Erné,
A kozépkori nevelés torténete. Il. kiadas, p. 284. — * Cantor, Geseh. d. Math.
1. p. 360.
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A budai tudos tarsasag' emlékét egy Celteshez intézett tréfas
levélen Kkivil egy aranyserleg is 6rzi. Ez utobbit Olmitzi Agoston
1508-ban ajandékozta a tarsasagnak.

Ugyanebben az idében (1499.) adja ki Magyarorszagi Gyoérgy
mester Németalféldon latin nyelven irott aritmetikajat.®

A koénigsbergi egyetemi konyvtarban levé 1540-es Gemma
Arithmetica-t tartalmazé nyolc mdbél allé gyljteményes kotet
utols6 munkaja egy csillagaszati tablazat.® Ennek cimlapja a szerz6,
vagy szerkesztd nevét nem tiunteti fel. A cimlap aljadn ez olvas-
hat6 : ,Witebergae. Excudebat lacobvs Lacius Transyluanus. Anno
MDLXI11.“ Erdélyi Laczi Jakab a tablazatot Osszeallitotta, de ugy-
latszik, hogy 6 maga is metszette, mert a metszet kézimunkéara
vall. Tehat 1563-ban Wittenberg tudomanyos munkajaban is vett
részt magyar ember.*

* Tagjai voltak: Ifj. Vitéz Janos, a medgyesi szlletési Piso Jakab, Bal-
hus Jeromos (Il. Ulaszlo gyermekeinek : Lajosnak és Annanak a neveldje),
Millus_ Gyula (udv. orvos), Neideck Gyo6rgy osztradk féar; tovadbba a cseh kan-
cellaria tagjai: Schlechta Janos és Olmuitzi Agoston. — ~Lasd elébb: I. 1.
—~” V. 0. az 1540-es Gemma-kiadas konigsbergi példanyara vonatkoz6 jegyzetet.
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Az 157r-beli Debreceni Aritmetika ismertetése.

1. Leirasa, lappang6 példanyainak kutatasa,
hianyainak potlasa, Frisius konyvével valo
0sszehasonlitasa, szerzdéje.

A Németorszagb6l kiindult — a tudoméanyoknak a nép anya-
nyelvén vald kozlését célz6 — szellemi mozgalom hazankban is
éreztette hatdsat és megtermetté elsé zsengéit. Debrecenben Hoff-
halter Rudolf, a tevékeny nyomdasz, az értékes kdnyveknek ma-
gyar nyelven valo kiadasat szorgalmazta. Hoffhalter a tudomanyok
magyar nyelven valé megszélaltatasanak igazi el6harcosa”™ és erds
meggy6z8désének bizonyitékaul kiadta az els6 magyarnyelv( arit-
metikat, amelynek teljes cime:

JAritmetica, az az, A Szamvetesnec Tvdomania, mell’ az
tvdos Gemma Frisivsnac Szam-vetesbeol Maggar nyelure (ez tu-
domanban gyénérkdédoknec hasznokra, es hamarab valé értelmekre
io méddal) forditattot.”

A cim alatt van Debrecen varos ellipszis-alaki cimere a
zaszlés barannyal. A cimer kérirata: ,Mint a baran meg nemvl
a nirv elét. Esa. LIIL“"

A cimer alatt: ,Romanorum 16. Aszt akarom hog az io es
hasznos dolgokba eszesec legyetec’ az gonoz es artalraas dolgokba
penig egilugivek. Debreczenbe Rodolphus Hoffhalter niomtatta.
Anno D : 1577.

Tébben foglalkoztak ezzel a 360 éves aritmetikaval.

' V. 6. aldbb Karoli Péter: Az Apostoli Credonak stb. c. m(ivére vonat-
kozo6 jegyzetet. — ™ Ezsaids proféta 53. részének 7. verse Karoli forditasaban:
»,Mint a juh az 6tet nyirok el6tt megnémult." — * Pal apostol levele a romaiak-
hoz, 16. rész, 19. veis Karoli forditasaban: ,De akarom, hogy bdélcsek legyetek
a jo dolgokban, aitatlanok pedig a gonoszokban.”
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Létezését Marothl Gydrgy még csak foltételezte az 1591-ben
Kolozsvart megjelent Magyar Arithmetica cimébdl,™ valamint két
— a szbvegben el6forduld — Kkifejezéséb6P arra kovetkeztetett,
hogy kellett ennél a kolozsvari aritmetikanal legalabb két régibb
kiadasu aritmetikanak léteznie. A tények igazoltdk Maréthi folte-
vését ; idok multaval el6kerultek e régi konyvek.

Az 1577-ben megjelent Debreceni Ail'itmetikdnak ezidésze-
rint egyetlen példanyat ismerjuk.~ Farkas Lajos tulajdona volt,
téle keridlt a nemzeti muzeum koényvtaraba. Itt 6rzik most nagy
gonddal a XVI. szdzad magyar 6snyomtatvanyai kozott.®

Fel akartam kutatni e kényvnek esetleg lappang6, még isme-
retlen példanyait. A budapesti kényvtarak &tnézése utan korkér-
dést intéztem csonkahazank tobb iskolajahoz® és nagyobb kdényv-
tarahoz," (amelyekrél ily régi kényv 6rzését feltételeztem” nincs-e
birtokukban az Aritmetikanak valamely példanya. Csak nemleges
valaszt kaptam. A Pesti Hirlap 1937. m4jus 2-iki, vasarnapi sza-
méaban aproéhirdetést tettem kézzé, amelyben megvételre kerestem
e konyvet. Elad6 nem jelentkezett. Ezek szerint a Szily Kalman
ismertetése Ota eltelt 60 év alatt Uj példany nem Kkerilt elé.

A konyv nyolcadiv nagysagu. Lapjainak mérete 136 X 85,
szedéstilkkre 11'5 x 75 cm.

A cimlap és masféloldalnyi bevezetés utan kezd6dik a szo-
veg és az ivek szamozasa® (Ai—Sn)- Tehat 1772 iv, azaz 140
oldal. Az egész konyv cimlappal és bevezetéssel egyltt 144 oldal
terjedelmd.

Szily azt irja, hogy valamelyik XVI. szazadbeli szorgalmas
olvasoja telefirkalta a széleket s az Ures fejezetkdzOket magyar
és latin jegyzetekkel. De most tiszta a kényv. Tehat ezeket abe-

1 Maréthi Gydrgy, Arithmetica, vagy Szamvetésnek Mestersége. Deb-
retzenben. 1743. — ~Magyar Arithmetica, az az Szamvetesnec tudomanya.
Most viyonnan az Frisiusnak Magyar Arithmeticayabdl sok wy és hasznos
példackal kiadatot. Colosvarat Christus Wrunknac szlletése vtan az 1591. —
Ezutan roviden Kolozsvari Aritmetikanak fogjuk nevezni, szemben az 1577-essel,
amelyet Debreceni Aritmetikanak mondunk. Mindkét elnevezés David Lajos-
tol val6: Debreceni régi matematikusok; Debrecen, 1927. p. 37. — ~ k Kolozs-
vari Aritmetika a debrecenit ,az Debreczenben nyomtatott Arithmeticanac*
nevezi. (Kalap I. oldal). Kés6bb pedig ,,Az régi Magyar Arithmeticanac Példaya*“
cimen (Mi lap Il. oldal), egy feladatot old meg, amely tényleg el§ is fordul
a debreceniben. Felting, hogy ,régi“-nek mondja, holott 1577 és 1591 kozt
minddssze 14 év telt el. Felmerdl a gondolat, hogy lehetett egy még régibb
Debrecenben nyomott magyar aritmetika, amelybdl ez is, az is kdzdésen meri-
tett. — 1 Ismerteti Sz. K. [Szily Kalméan) a Mliegyetemi Lapok 1876. évf. (I. kotet
p. 277). A legrégibb magyar arUhmetika cimen a 30U éves fordulo alkalmabdl.
— ®Kodényvtari szama: R. M K. 1.1 — ®Ezek: a budapesti ref., a csurgoi ref.,
az egri cisztercita, a hajdinanasi rm., a hddmez6vasarhelyi ref., a karcagi ref.,
a kecskeméti ref., a kunszentmiklosi ref., a mezétiri ref., a nagykorosi ref. és

a papai ref. gimnazium. — "A debreceni ref. koll. nagykényvtara, a pannon-
halmi féapatsagi konyvtar, a sarospataki ref. koll. nagykdényvtara és a zirci
apatsagi konyvtar. — ® Az oldalak szamozatlanok.

3*
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jegyzéseket azéta eltintették. A lapok (a fedél és az utols6 két
lap kivételével) j6 allapotban vannak.

A cimlap el6tti Gres oldalon van harom kézirassal bejegyzett
példa. Ezek kozil az elsé kettében nyilvan a koényvnek 1776-ik
évi tulajdonosa szamitotta ki a konyv korat”™ A harmadik példa-
ban ugyanezt tette az, aki a kdényvnek 1829-ben volt birtokosa.
Egyébként ennek a lapnak az als6 részéb6l korilbeltl 1 cm hiany-
zik. A cimlap jobboldalanak egy része is leszakadt. A csonkitas
azonban a keretdiszitésen kivil mast nem érintett.

A konyv hiadnyossagardl szélva meg kell itt emliteni, hogy
négy lap hianyzik bel6le : a Ci, Civ, Di és a Hu lapok. A hianyz6
lapok pdtlasa végett folkerestem levelemmel a kolozsvéri ref. kol-
légium konyvtarat és David Lajos Ur szives tdmogatédsaval sikerilt
elérnem, hogy a kollégium vezetl6sége eljuttassa részemre a bu-
dapesti Nemzeti MuUzeum koényvtaraba tanulmanyozas végett az
Aritmetika Il. kiadasat: az 1582-ben ugyancsak Debrecenben meg-
jelent aritmetikdt.* Ebbd8l pdtoltam és egészitettem ki a hianyzé
részeket™ annak megallapitasa utan, hogy e két kényv — a cimben
tortént bovitéstdl, az el6szotol, a helyesirastol és az ivek szamo-
zasatol eltekintve — mindenben megegyezik. A meglévd 132 oldal
szdvege azonos, a sor- és oldalvégz6dések, az oldalak végszavai
mindkét kdnyvben pontosan egyeznek, amibdl kovetkezik, hogy a
hidnyzé szbévegrész is azonos volt. A megegyezést egyébként a
potolt szoveg végszavai és az értelem folytonossaga is bizonyitjak.

A debreceni aritmetikanak a Frisius kényvével val6 &ssze-
hasonlitdsa azt eredményezi, amit mar Szily Kalman is megéalla-
pitott, hogy a két koényv kozt semmi mas hasonlatossag nincs,
mint az, hogy mindegyik szamvetéssel foglalkozik.* Az alapmd-
veletek fogalmanak meghatarozdsanal van a hasonlatossagnak —
csak alapos megfigyeléssel folfedezhet6 — halovany arnyéka.® A
szdveg és a példadk egyébként teljesen eltérdk.

A debreceni aritmetika nemcsak a Gemma kdnyvektél, ha-
nem minden mas aritmetikatol is eltér abban, hogy az altalanos
szokast figyelembe nem véve, az egész szamok numeratidja utan
bemutatja a tértek szamlalasat, az egész szamok kivonasa utan ta-
nitja a tortek kivonasat és az egész szamok szorzasa utan a tor-
tekkel valo szorzast. Gemma Frisius kényvének legnagyobb részé-

* 1776 21829 3 Fogadja.David Lajos dr. professzor ar és a ko-
1577 1577 lozsvari kollégium Vezet6sége a szives tamo-
199 =252 gatasért e helyitt is halads koszonetemet. —
N A hianyz6 lapoknak az 1582-esben 1577: Ci, Civ, Di, Hii. =
a kovetkez6 lapok felelnek meg : 1582: Bi, Biv, Bv, Dvi.

®Mdegyetemi Lapok. 1876. 1. 277. — * Leginkabb egyezik a szamlalas muvele-
tének meghatarozasa: ,Numerare est cuiusvis propositi numeri valorem ex-
primere, atque etiam guemcumque datum numerum suis characteribus adsig-
nare.” Ezt a forditas igy adja vissza: ,Az Szam vetés semmi nem egyéb, ha-
nem mikor valamelly szamot el6dben adnac azt igazan ki tudgyad irni, és
igazan ki tudgyad mondani, & mint az renglac tartiac“.
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ben meg nem nevezett szamokkal szamol. A debreceni szerz§
pedig csaknem kizardlag megnevezett szamokkal dolgozik; a sza-
molas elméletét a magyar viszonyokhoz alkalmazza : a magyar
fold adottsdgaival és a magyar nép életkdérilményeivel szamot vet.
A helyi sziukségleteket jol ismeri és ezekhez szabja feladatait, ma-
gyarazatait és meghatérozasait.

A debreceni aritmetika teljesen 6néll6 munka és egyetlen
kényvvel sincs tobb rokonsiga, mint barmely méas aritmetikak-
nak egymassal. Lehet, hogy a szerz6 Frisius kényvébél tanulta
a szamolast, de azt teljesen ©nalléan, a magyar viszonyokra
szabva, egyéni felfogassal targyalja.

Szerz6jéul Laskai Janost emlegetik. Laskai 1574—1577 kozt
a wittenbergi egyetemen tanult”™ 1577— 1596 évek kozt a debre-
ceni kollégium tanara volt és irodalmi téren is tevékenykedett.
Tanari miikodésének els§ évében jelenik meg a szdébanforgd
aritmetika.

Hoffhalter Rudolf nyomdasz Alsdlendvar6l Debrecenbe kol-
tézvén, lUzemét derék, hasznos koényvvel akarta meginditani. Erre
igen alkalmasnak latszott egy aritmetika megirasa és kiadasa.
Hoffhalter felfogasa és meggy6z&dése szerint a tudoméanyokat nem-
csak latin és gordég nyelven kell tanitani, hanem hozzaférhetévé
kell tenni azok szamara is, akik idegen nyelvek irant nem fogé-
konyak.2

A Gemma koényvére valé hivatkozas arra val6 lehet, hogy
nagyobb tudomanyos tekintélyt szerezzen a munkanak. A szerz§
kilétének eltitkolasaval a kényv értékét kivanta emelni, mert akar
az egészen fiatal, kezd§ tanar Laskait, akar 6nmagat, a fiatal nyom-
daszt, nevezte volna meg a kényv szerz6jéul, kevesebb lett volna
a kényv irant tanuasitott bizalom. A nehéz feladatot ugy vélte meg-
oldani, hogy egy jambor atyafival hozatja a kbnyvet a nyomdaba,
aki nem tudja megmondani a szerzd nevét.

Hoffhalter latin mdveltségd ember volt és a kényvek kiada-
sanal a korrektor fontos szerepét is betdltotte.*

A Debreceni Aritmetika Il-ik, 1582. évi valtozatlan kiadasa-
ban Hoffhalter olyan hangot Gt meg, amelybdl arra lehet kovet-

1 1574. szept. 27-én iratkozott be a wittenbergi egyetemre. — ~Karoli
Péter, Az Apostoli Credonak avagy Vallasnak igaz Magiarazattia (MuUzeum
ktar R. M. K. 206). Ennek bevezetésében Hoffhalter azt irja, hogy a mostani
id6ben minden nemzet az ismereteknek a nép anyanyelvén val6é kozlésére
torekszik. Mert a bélcsek nem tudasukat akarjak fitogtatni, hanem a ,vékony
értelm(” hiveknek lelki épuletét kivanjak szolgalni. A magyar nemzet ebben
a tekintetben még nem tart lépést a kulfélddel. ,Bolond itélet" azt allitani,
hogy a gorog és latin nyelv alkalmasabb a tanulasra, mint a magyar. — ~ Félegy-
hazi Tamas, Az mi Vrone lesus Christusnac vy Testamentoma (1586.) végén
az olvas6khoz intézett szavai: ,lollehet szorgalmatossaggal igiekeztink rayta
hogy az nyomtatasnak rendiben valami fogyatkozas ne esnek, de az kényniom-
tatonak Rodolphusnak halala vtan meg fogyatkozuan io Corrector nélkul, nem
ohattuk valami keues fogyatkozastul.“
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keztetni, hogy 6 maga a kényv szerzdje: ,Nemis volna az Arith-
metica nehez tudoman’, czak hog’ észt io rendel tanitanak az kik
ebben mestereknek tartiak magokat. lollehet pedig sokan irtanac
ez tudoman’ felél mind az altal nem itiltera az giermekeknek ta-
nitasara kuniebbet és alkalmatosbat az Frisius Arithmeticaianal,
mel réuideden es szép rendel az egesz tudomant be foglallia, észt
mostan Magiar nieluen niomtattam ki, bog’ azoknak hasznalhatnék
ezzel, az kiknek szdndékuk volna az szamuetesnek tanulasara.”

Kitlinik e sorokbdl, hogy:

1. Hoffhalter tébb aritmetikat ismert, de tanitdsi modszeriket
nem tartotta helyesnek.

2. Hoffhalter maga valogatott az aritmetikdk kozott.

3. Hoffhalter valasztotta a Frisius kényvét alapul.

4. Tankdnyvnek szanta, mert a gyermekek tanitasara alkal-
mas és koénnyd.

5. Hoffhalter nyomtatta Kki.

6. A fent idézett sorokat csak olyan ember irhatta, aki sza-
badon rendelkezett a kényv (j kiadasardl. Ha Laskai a kdnyv
szerz@je, akkor a kiad6 a Il. kiaddsban mar bizonnyal megemliti
az akkor 5 év ¢Ota Debrecenben mikod6 és kdzben ismertté valt
professzor nevét is. S6t talan Laskai maga kivanta volna, hogy a
konyv sikerét jelenté Il. kiaddsban mar az 6 neve is szerepeljen.

A szerz6re vonatkozd allitds tehat ugyanolyan értékd, mint
a Gemma Frisius kdnyvére vald hivatkozas. Két — a koényv sikere
érdekében elliangzott — olyan kijelentés, amelynek nyoman meg-
indul a kényvnek nagyobbaranyu vasarlasa, féllendil a nyomda,
anyagi tamogatast kap a nyomdasz” és ¢t év mulva Uj kiadast ér
meg az Aritmetika.

Laskai wittembergi tanulmanyai és tanari mikdédésének 1577-
ben — az Aritmetika megjelenésének évében — Debrecenben vald
megkezdése, erls érvek az § szerzésége mellett. Az imént felsorolt
tények pedig Hoffhalter® szerz6ségét latszanak igazolni. Adatok
hianyaban, 360 év tavoladbdl, ez a kérdés el nem donthet6. Akéar
Laskai a szerz6, akar Hoffhallter, a szaktudoméanyon kivul a ma-
gyar kultdrhistoridanak is nagy szolgalatot tett a kényv irdja. Nagy
halara kotelezett benniinket, mert munkdja altal betekintést nye-
rink a torok megszallas elsé évtizedeinek magyar életébe, nyelvi,
tudomanyos és gazdasagi viszonyaiba.*

* L. a Il. kiadas bevezetését. — ™ Hoffhalter Rudolf atyja, H. Rafael, Len-
gyelorszaghol reforméatus vallasa miatt menektlt. Bejarta Hollandiat, Svajcot,
Németorszagot. Egy ideig Bécsben volt jéforgalmd nyomdaja; de innen is
el kellett bujdosnia. 1560-tol kezdve Debrebenben, Nagyvaradon és Gyulafehér-
vart folytatta mesterségét. L. Pintér Jen6. Magyar irodalomtorténete. Il. p. 49.
Hoffhalter Rudolf a Debreceni Aritmetika Il. kiadasdban Tigurinus-nak (zurichi-
nek) nevezi magat. A svajci tartézkodads emléke ez. Hosszabb vandorlas utan
veszi at a debreceni nyomdat.
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2. Foglalata.

A Debreceni Aritmetika két i6részre oszlik.
I. Rész: az indus-arab jegyekkel val6 szamolas.

Itt bemutatja a szamlalast, a tortek szamlalasat, az ossze-
adéast, a tortek Osszeadasat, a kivonast, a tortek kivonasat, a szor-
zast, a tortekkel vald szorzast és az osztast.™ Mindegyik alapm-
velet ellen6rzését (prébajat) is tanitja. Tovabbi fejezetek:az ara-
nyos osztas, az aritmetikai sor, a harmas-szabaly, a harmas-sza-
baly tortszamokkal, dsszetett harmas-szabaly, tarsasagszabaly, re-
gula societatis temporum, regula faisi. Ismerteti a magyar- és né-
met pénzeket és sulymértéket. Végul egy érdekes — a Kr. u. Il
szazadbdl vald kinai eredetli — talalos kérdés megoldasat irja le.

Ez a rész a Qs lap Il. oldalan végz6dik, tehat 126 oldal ter-
jedelm.

1. Rész: a kalkulusokkal valéo szamolas.

A szamolasnak régi alakja ez. Itt nem jegyekkel torténik a
szamolas, hanem kalkulusokkal (kavics), vagy jel nélkili koron-
gokkal, ugynevezett szamoldpénzekkel (Rechenpfennige). Ezt a
szamolasi mddott az indus-arabjegyes szamolastdl valé megkulén-
béztetésul ,vonalon val6 szamolas“-nak nevezték (Rechnen auf
der Linie). Az indus-arab jegyekkel valé szamolas foltételezte az
irds ismeretét, azért ,tollal valé szamolas“-nak mondtak. (Rech-
nen mit der Feder).”

Ez a Il. rész megmagyarazza a vonalakat (Linien) és azok
helyi értékét; tanitja az O6sszeadast, a kivonast, a szorzast egy-,
két- és haromjegyl szamokkal, az osztast ugyancsak egy-, két- és
haromjegyld szamokkal. Az alapmiveletek probajat is megemliti a
szorzas probajanak kivételével. E részben csak egész szamokkal
szamol. Ennek terjedelme 14 oldal. (A Q4 lap I. oldalatol az S2
lap Il. oldaldig.)

1 A tortekkel val6 osztasrol nincs sz6. — 2 v. 6. I. 1 idevagd részét.
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Hang

4

c, tsz
cs, ts 1
d

e |
f

ay |

i, i
(Sokszor csak
hianyjel jelzi.)

ny

hangoknak a maitol eltérd jeldlése.
Az 1577-ik évi Aritmetika szerint

a (igazan=igazéan, alaia=aldja, mondasa= mondasa,
tovabba= tovabba, Bamlalas= szamléalas, latod.)

ez (czifra = cifra, lacz = latsz, lelhecz = lelhetsz.)

ts (tsac = csak, bdltsec = bdlcsek.)
tf (tiac = csak, tielekedhetel, tlinaltal, mitloda.)
eh (bochas=bocsass, érch=érts, kichin=Kkicsiny, tarch.)
ez (érczed, tarcz meg.)
Elvétve t (tizet rész = tizedrész.)

? (m™g = még, RUkIQg = szukség, iQle = féle.)
e (tégy = tégy, négy = neg’' = negy.)

ph (cziphra, Philosophia.)

gi (vagion, légién, bogi = hogy.)
g’ (vag'on, auag’, bog’, vg’'=0gy, vg'an = ugyan.)

y (egye = eggyic = egyik.)
U (ko= ki)

(it=j6, io=jo, iuta=juta, iambor=jambor, raita,
tagia, ielesben=jeiesdul, iriad, tartia, maid,elmeidc.)
(rendszerint a sz6 végén: iry= irj, niuly= nyulj.)

<

(Idegen szokban: fractio, subtractio.)

(Rendszerint a sz6 végén: illic, toroc, hijuc, 6todic.
A tobbesszam -k jelét és a-nak, -nek ragot legtdbb-
szor igy irja: azoc, ezec, kic, pénznec, forintnac.
Ha a c-vel végz6dd szohoz fe-val kezd6d6 ragok
jarulnak, a ¢ akkor is megmarad: ezeckel, figu-
rackal, fillereckel. Tovabba: ackor.)

O Oo

li (heliere = helyére.)
I' (hel're = helyre.)

m (kulémb = kudlén, kialéombez = kiulénboézik.)

ni (niuly = nyudlj, niughatnac, tudomaniat.)

1 n' (k6n'uecbkét = kdényvecskét, mén’= menj.)
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Az 1577-ik évi Aritmetika szerint

e
Az o alak nem fordul eld!

€0

(keozeoniéges, reovid, meH'beol.)

eu (keuzeuniégeus = kozoénséges.)

m

ti

(lommé, femmi, iimeg, garai, iilling, ielleng,
ielléng, fing, alio, maiodic.)

(Bam, RUkl™g, haBnos, teRon, leBdn, Rerint,
viBa, VilRRa.)

(egéz, akarz, fogyz, el6z6r, menizer= mennyiszer,
egyzdr = egyszer, huzbol = huszbdl.)

(keresztien = keresztyén.)

(vg’'= vgy = gy, vtadn= utadn, vram= uram, vtolfo =
= utolsO, vnitas= unités, tvdoman, vta = Utja, vyad-
dal=ujjaddal, vtallia=-utalja, secvnda=secunda.)

(erthettieuc=érthetjuk, nekeul=nelkeul=nélkiul.)
(fellyul = ieU'ul =a felll.)

(miuel, réuid, huuel = hivelyk, ilGueg = sliveg,
oluassa, cziffraual, réuideden, uadnac=vagynak=
= vannak, diuidal, kettouel, auagy, 6zue = 0szve
= 0ssze.)

(eggiet = egyet, hogi, nagi, €gi, vagion, negi =
= négy, niuli= nyalj.)

Gyakran csak hianyjel jelzi (hog’ vg'= Ggy, nag’,

eg’'mas, vag'on, hel’heztettenec, hog'ha, eg’, neg’,
neg’'uen == 40.)

Ritkan

Az Aritmetika hangirdsa nem egységes, mert ugyan-

azt a sz6t — néha egészen kozel egymashoz —
eltér§d modon irja.

Példaul: gyermek: gyermec, giermek.

adja: adgya, adgia, adg’a, agya, s6t: agdya”™
haszna: hafna, hazna.

kozonséges: kozénségos, kozonieges, kozoniQges,

keozeonséges, keuzeuniegeus (kozdés, altalanos),

0ssze: 06Rve, 0Rue, dzue, Ozve.
egység (unitas): eggyefiég, eggyefs™g, eggeség.
egyik: eggyc, eggic, eggik.

1 Valészin(ileg sajtohiba. — 2 s2 lap 1. old.
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4. A maitol eltérdé szohasznalata.

A kozépkorban a zérus jelolésére szolgal6 cifra szé tobbféle
alakban fordul elé: cziffra, czifra, cziphra, ciphra.

Gyoérgy mester a szamjegyekrél irva azt mondja, hogy a ti-
zedik szamjegy a theta, a kor, a cifra, avagy a semmi figuraja,
mert egyedul leirva semmit sem ér/"

A kozépkori arabos szamolasnak ezt a széhasznalatat a Deb-
receni Aritmetika szerzlje is atvette. A koényv els§ 126 oldalan a
cifra sz6 a nullat jelenti. Szazzal toébb izben Ggy szoroz, hogy
.Két czifrat ir eleiben.Tehat két zérust ir a szdm jobb oldalara.®

Az Aritmetika méasodik részében, a kalkulusokkal valé széa-
molasban (a 127. oldaltél a koényv végéig), megvaltozik a cifra
szé jelentése. Tekintettel arra, hogy itt nem irashan és nem az
indus-arab jegyekkel térténik a szamolas, hanem szadmol6pénzek-
kel, azért itt a zérus jelolésére nincs szikség. A cifra szé mégis
eléfordul a szévegben, de nem a nulla fogalmanak jeldlésére. Itt
a szamolopénzekkel szembedllitva a szamjegy fogalmat fejezi Kki.
Az Ri lap Il oldalan a 12. sorban: ,Es mindenha az spacium az
liniaual eggyltt egy cziffraual kel le Irnod ... Ez azt jelenti,
hogy a vonalkdzbe és a vonalra kitett szamolopénzek egyitt min-
denkor egyetlenegy szamjegygyei irandék le. Az Rs lap I. olda-
lan™ ; ,El8szdér valamenni az szamnac a kiuel multiplicalni akarsz
cziffraia vagyon, anni liniaual kel felieb niulnod.“ El6szér ahany
szamjegye van a szorzonak, annyi vonallal kell feljebb nyulnod.
Az S2 lap Il. oldalan®: ,Effele probat leg iobnac tartnac, nem
chac az liniakon, hanem meg czifrakalis ...“ Az efféle probat
legjobbnak tartjak nemcsak a vonalon valé szamolasban, hanem
még a jegyekkel torténd szamolasban is.

Ezek szerint kétségkivul a Debreceni Aritmetika az elsé ma-
gyar kényv, amelyben a cifra sz6 mind a régi nulla jelentéssel,
mind a késébbi szamjegy jelentéssel el6fordul.

5. Els6 széeldfordulasok.

A Nyelvtérténeti Szétar néhany régi szénal kevés koréabbi,
tobb késébbi forrasra utal; a Debreceni Aritmetikara ritkan hi-
vatkozik® (kacsinka,'”™ cseber, cs6bor®).

1 Decima verd theta, circulus, cifra, sive figura nichili appellatur,

guoniam per se posita nihil significat. — két zérust irunk utana. — ”jyfert
a jegyek megszamlalaséat jobboldalon kezdi és Ugy halad balfelé. — ~A 24.
sorban. — M A 6. sorban. — ~Gemma Frisius Aritmetikaja cimen, -r- ~a fil-

lérnél és bécsnél kisebbértékld pénz. Il. p. 75. — ®I. p. 395.
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A Dbal (koteg, csomag) szénak csak kés6bbi eléfordulasaira
utal.”

A slrln és kettds jelentéssel szereplé cifra szénal sem Arit-
metikankra hivatkozik, hanem az 1591-es Kolozsvarira.®

A lcarasia (szovetfajta) sz6 a Nyelvtorténeti Szétarban eld
sem fordul.

Megérdemelte volna Aritmetikank a Nyelvtorténeti Szotar
utaldsait a bécs,® cifra, fillér, lat, 16t, mazsa, mony,™ pint, silling
szoknal, ha nem is els6, de elég korai eléfordulasuk miatt.

Az Aritmetika az els6 magyar koényv, amelyben a pénzne-
mek nevei roviditett alakban fordulnak el6.

P1: florint = fi:
pénz = den:
garas = gar: vagy Gross:
silling = Sell:
A roviditett jelek utan kettdspontot ir. A szdvegben ismétei-
ten el6fordulé i betd, felette két ponttal (i) a latin itaque, néha
a latin item sz6 roviditése. A ,Szt“ jel a scuicet sz6 roviditése.

6. Nyelvtani és helyesirasi sajatsagok.

Az Aritmetika szerz6je a debreceni tajszélast hasznalja. Ha
a hangok leképezésének nehézségeit tekintetbe vessziik és nem a
leirt bet(iket, hanem a szavakat olvassuk el, kbnnyen érthetd és
ma is élvezhetd szdveget kapunk, amely csak arnyalataiban tér ei
mai nyelvinkt6l. Fonetikusan ir® de a helyesiras egységének hianya
nagyon érezhet6.

Az igekot6ét az igétdl kulon irja. Maganhangzéi altalaban ro-
videk. A latinbdl atvett féneveket legtébbszor nagybetlivel irja. A
vonatkozé névmas még két kilon sz6: az ki, az mell’. Az is szot
az el6z6 szohoz kapcsolja kotbjellel.® Hasonldképpen az es szdt is,
ha az is szé helyett hasznalja.

A szavak elvalasztasa &ltalaban a mai helyesiras szerint tor-
ténik. Az irasjeleket nem mindig hasznélja a mai szabalyok sze-
rint. A gyakran szerepl§ azaz szénak nala hasznalt kétszavas alakja
elé is, utdn is vessz6t tesz; , ..., az az,..."

A magyar matematikai miszavak hasznalata szempontjabol
az Aritmetika alapvetd jelent6ségl.” A mar megléviket felhasz-

>1. p. 165. — M. p. 349.— 3 A HIlérnél kisebb pénz.— ~Tojas.— " Hasz-
nalja az izd nyelvjarast: tértinic (térténik); tortinnic (térténnék). Az 6”6 nyelv-
jaras példai: leszon, teszon, igon, eszddbe, kdzonségos, kdvetkdznec. — « Néha
az el0z6 széval egybeirja. —  Keresztesi Méaria; A magyar matematikai ma-
nyelv-torténete. Debrecen. 1935 Kozlemények a Debreceni Tud. Egyet. Mat.
Szeminariumabol Xl. fuzet. p. 13.
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nalja és tobb nem matematikai értelemben hasznalt szavunknak
aritmetikai értelmet tulajdonit. Néha nagyon helyes és talalé ma-
gyar szot hasznal. A paros helyett feles szamot mond, a paratlan
szam helyett feletlent.

Valo = levd. (Viad alat valo = az ujjad alatt levd).

Mindenha = mindenkor.

Valamenni = amennyi, ahany.

Rend = sor (néha oszlop).

Exemplomot vethecz meg = feladatot oldhatsz meg.

Tod fillyére = tedd fillérré (valtsd fel).

Es ha a somma ki iU tahat igaz leszen az Operatio = és ha
az 0sszeg kijon, akkor helyes lesz a szamitas.

Mi jut 12 embernec benne = mi jut 12 embernek beldle.

A koényv gyakorlatias iranyat mutatja, hogy mindig az élet-
b6l vett példakat ad és megnevezett szamokkal szamol. Ahol el-
vontabb fogalmakkal dolgozik, nagyon dvatos. A rostélyos ablakok
likacsainak kiszamitasardl igy ir: ,Meg tanitanalac hogy ha meg
nem bantanam elmédet véle.“ Vagy; ,lollehet hog nem igén hasz-
nosoc, mert az konyharra semmit nem hoznac.“ Masutt: ,Az Geo-
metrica Progressiorol en mastan semmit nem szolloc, mert itt sem-
mit nem hasznal.”

7. Az Aritmetikaban szerepl6é pénzek és mértékek.

Pénzek. Az indus-arab jegyekkel val6 szamolasban magyar

forinttal szamol: 1 magyar forint = 100 pénz (dénar).
1 magyar pénz = 2 fillér (fillyér).
1 fillér AN (becz).

Tehat 1 magyar forint = 200 fillér = 300 becs.

Ebben a részben szamol néha garassal és silinggel is. Ezek-
nek sem egymashoz, sem a forinthoz valé valtészamai nem mu-
tathatok ki a szdvegb6l, sem a példakbol.

Megemliti még itt, hogy 1 magyar forint = 75 krajcar (kraiczar).

Tehat 1 krajcar = 17 pénz = 1 pénz és 1 becs.

A német forintrél aztirja, hogy 80 magyar pénzt ér, vagyis 60
krajcart.”

A kalkulusokkal valé szamolasban mas valtészamok fordul-
nak el6. Az Ri lap Il. oldal 6. soratol kezdve azt irja, hogy a
filléreket kettesével kell pénzzé tenni, a pénzeket 12-esével ga-
rassa, a garasokat 21-esével forinttd. A mellékelt példa 6sszeadd-

1 Ez megegyezik Ereky Alfonz Aallitasaval, Mérték-, slly- és pénzisme.
1881. Székesfehérvar, p. 108.
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saliak eredménye is ezeket a valtészamokat adja. Az Ra lap U. ol-
dalan a 4. sorban ugyanezeket a valtészamokat emliti. Itt tulaj-
donképpen a kélni fontrél lehet szo.

Egy kolni font = 240 pfennig (dénar).

Késébb azonban a dénarok megromlottak és 240 dénarral
nem lehetett egy font ezistot kifizetni.A Itt mar 21 x 12 = 252 dé-
nar tesz egy egyseéget.

Salymérték: Hosszusagmérték:
1 magyar mazsa = 120 font, Mérfold (mél fold),®
1 font =28 fertdn, réf (sing),™
1 fertén = 96 nehezék. huvelyk (huuel).®

1 német mazsa= 100 font,"™
1 font = 32 16t (lat).

Szévetmeérték:
Urmeérték: 1 bal = 50 vég,
Cs6bor (czobor, czeber), 1vég = 25 sing.

pint.®

8. Formalizmusa.

I. A szamjegyeket mar a mai alakjukban hasznéalja. Néme-
lyik koézuluk kissé gdtosan stilizalt, de altalaban jol felismerhet6k
és kdonnyen olvashatok. A szamjegy neve Cota vagy figura.

A zérust cifrd-nok, az egyest (1) unitds-VLsk, néha eggyes-
ség-nok mondja (egység).

A paros szam feles, a paratlan feletlen.

A szamlalas neve Numeratio.

Hasznalja a tortvonast. A tért szam neve Fractio, frangalt
szam, vagy frangaliatot szam.

A szamlalé Numerator, a nevezd Denominator.”

Il. Tobbjegyl szadm leirdsanal a szam jobboldalan all6 je-
gyet nevezi elsének és onnan halad balfelé.® A szam baloldalan
allé jegy szerinte az utolsé (mai napsag elsének nevezzik). Es ez
logikus, mert igy az elsé helyen all az egyes, a masodik helyen
a tizes; a harmadik jegy a szazas, a negyedik jegy az ezres, sth.
Ez a magyarazata annak, hogy 100-zal val6 szorzasnal ezt mondja:
#rj eléje két cifrat.” Tudva, hogy a cifra szé zérust jelent, tisztan

>L. ugyanott. — ~6 kdolni font = 5 dunai (bécsi) font. Itt nyilvan a bécsi
mazsardl van sz6. 1 kdlni font = 480gramm. 1dunai font = 560 gr. — ™ i mérféld

(régi magyar)= =8'354 kilométer. — bécsi ré6f= 0777 m. — ®1 bécsi hi-
velyk = 2634 cm. — ®1 bécsi pint = 14147 lit. 20 pint= 1cz6bdr, 32 czdbdr
= lhord6. — ' A tortek egyszer(Gsitését minualas-nak, kissebités-nek mondja.

— * Ugyanigy jar el Gydérgy mester is.
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all eléttink, hogy a nullat nem a szam utan, hanem eléje iratja.
Az eljards persze ugyanaz, mint ma, csak a jegyek sorszdménak
meghatarozasanal halad ellenkezd iranyba.

A tébbjegyld szdmokat jobbrél szamitva harom-harom jegybdl
allé csoportokra osztja fliiggéleges vonalkaval.

A szamok neve szazezerig a maival teljesen megegyez6; a
milli6 neve azonban ,ezerni ezer“, a milliardé ,Lezerszer valo
ezerni ezer“.

Il. Alapmiveletek (Species).

A) Az Osszeadas neve Additio.®

Az OsszeadandOkat egymas ala irja rendesen. Az 0sszeadas
jelétl ma hasznéalatos all6 keresztet még nem ismeri.® Az oszlopok
0sszeadasanal fennmarad6 tizes maradékot nem irja le, hanem
rogtdén hozzdszamlalja a kovetkezd oszlophoz. A szamok oszlopat
rend-nek mondja.* A rend szé néha oszlopot, néha sort jelent.

Az 0Osszeget (az dsszeadads eredményét) ,Somma“-nak nevezi
és az egyenldségjel ismeretének hianyaban rendszerint igy jeloli:
~Teszén somma szerint... forintot es .. pénzt“.

A legalsé dsszeadand6! vizszintes vonallal aldhlzza és ez ala
irja a sommat.

Az dsszeadas ellendrzése a kilences prébaval térténik. Itt al-
landban keresztecskérdl és keresztrél beszél, a példakon azonban
(nyilvdn hianyzott a nyomdaban a fekv6 kereszt) mindig két 6sz-
szeér6 korivet latunk. A kilences probanal a kilences maradékokat
e kereszt folé és ala irja.

A tortek osszeaddsa (Az Additionac Fractioia) csak az egy-
szer(bb tortek 6sszeadaséara szoritkozik. A nevezdk legkisebb k6zos
tobbesét ki tudja keresni akkor, ha van a nevez6knek k6z0s osz-
toja. Ha a nevezbék viszonylagos térzsszamok, akkor mar nem bol-
dogul velik.®

B) A kivonas (Subtractio, vagy Svbtractio).

A kivonéas elrendezése ugyanolyan mint ma: a kisebbitend6
ala irja a kivonando6t (Svbtrahendus), ezt aldhuzza és a vonal ala
irja a kildnbséget.®

Ha a kivonand6 jegy nagyobb a kisebbitendénél, akkor az
el6z8 oszlop egy jegyét fel kell valtani. Ezt a valtdst mindig meg-
jeléli a kivonand6 jegy al& tett ponttal. Ez a pont néha lent van

1 Mint Gemma Frisius. — ™ Add ¢ssze = addald 0zve (6zue). — ~Ezt
Schreiber Henrik, Rechenbuch in deutscher Sprache (1523.) hasznalja el&szor
rendszeresen. Hasznalata joval kés6bb lett altalanos. — < ,Meny ismeg a har-
madic rendre”, azaz menj tovabb a harmadik oszlopra. — ® Lasd a tdértek ossze-
adasanak utols6 példajat. — ®Nem uGgy mint Gyoérgy mester, aki akkori szo-
kés szerint mind az dsszeadasban, mind a kivonasban, mind a szorzasban az
eredményt felil Iratja. Ennél az elrendezésnél az eredményt a legfeltl allo
szamjegyek adjak. Aritmetikdnk ettél az eljarastol eltér és ezzel a 1épésével
nagy haladast tett a szamiras mai formaja felé.
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a vonalon, néha a jegy fels6 részénél. Az utébbi esetben olyan
a szamkép, mintha tizedespont volna benne, s6t néha tébb is. Ez
azonban csak latszat, mert e pontok a tizedesponttal semmiféle
rokonsagban nincsenek.

A Kkivonas jeldlésére szolgald vizszintes vonalkat épugy nem
hasznalja példaiban, mint az 6sszeadas jeldlésére szolgalo allé ke-
resztet sem. Meg kell azonban jegyezniink, hogy az 6sszeadasnak
és a kivonasnak ezek a ma hasznalatos jelei a Regula Faisi c. fe-
jezetben mégis el6fordulnak.! Ezekkel azonban mint tavoli, Uj,
idegen jelekkel banik. Felirdsukat magyarazgatja. Latszik, hogy
csak a regula falsival kapcsolatban talalkozott veliUk a szerzé,
de nem ismerte fel az alapmuveletek jelélésére szolgald altalanos
szereplk fontossagat.A plusz jelre™ tobb vizszintes vonalat hasznal,
amelyek kozé kozépen egy fiugglleges vonalat tesz. A minusz
jelet® tobb vizszintes vonallal jeldli.

A plusz jel még Maro6thi Gyorgy 1743-ban kiadott Arithmeti-
cajdban is igen kezdetleges és csak ritkdn fordul eld; a minusz
jel szintén. A minusz jel Maro6thindl vizszintes vonal, a plusz jel
azonban olyan minusz jel, amelynek nem a kézepén megy at a
figgbleges vonal, hanem a jobb vége kozelében. Ez a fliggbéleges
egészen rovid. Latszik, hogy a plusz jel a minuszb6l szarmazott
ugy, hogy a jobb vége kozelében &thuztak, mintegy megsem-
misitették.!

Aritmetikankban az egyenl6ség jele nem fordul el6. A m(-
veletek eredményét szavakkal irja le a szerz6. A kivonasét igy:
~Mégis maradét benne“, vagy: Mégis maradét magadnac“, vagy;
s,Latod hogy ... forint es... pénz maradot meg benne.”

A tortek kivonasanal az egyszeri(bb feladatokat oldja meg
Az Subtractionac Fractioiarol cim alatt.

A fertaly negyedet (viertel), a fél fertaly nyolcadrészt jelent.

ly = masfél, 2 = harmadfél, ~y = negyedfél, stb. Mert az

el6z6k egészek, az utols6 mar nem egész, hanem csak fél. PI.
nyolcadfél: ebben van hét egész, a nyolcadik rész mar csak fél.

1 A Pslap Il. oldalan. — ~ BetUkkel is kiirja: ,,... iegez tobbet az az Plus”.
(Tobbet jegyez, jelél.) — ~,, ... iegez keuessebbet, az az Minus.” (Kevesebbet je-
gyez.)— <E jelek némelyek szerint a keresked6i,gyakorlatbdl valok. Egy csomag
elkuldésekor rairtak afedélre a csomag sulyat. Atvételkor lemérvén, a csomagot
gyakran kevesebbnek talaltdk. Ezért piros vizszintes vonalat hlztak és utana
irtdk a kulénbozetet: a hianyt. Ez a piros vonal a minusz jel 6se. Ha kivéte-
lesen el6fordult, hogy a csomag nehezebb volt a feltlintetett sulynal, akkor a
piros vizszintes vonalat egy fligg6leges vonallal megsemmisitették; jelezvén,
hogy nem kevesebb, hanem tébb. Widmann Janos 1485-t6l a lipcsei egyetem
magisztere 1489-ben Lipcsében adja ki Behende dnd hibsche Rechnung auf
alle kauffmann schafft c. kényvét. Ennek masodik részében fordulnak el6
elészor nyomtatasban a -(- és a — jelek. Cantor, Gesch. d. Math. Il. p. 210.
Recorde Rébert (1510—1558) VI. Edyard angol kiralynak, kés6bb Maria kiralyné-
nak haziorvosa 1540-ben adta ki The Grounde of Artes c. kényvét, amelyben a -f-
és — jeleket rendszeresen haszndlja. 1556-ban adta ki The Wetlston of wiite c.
munkajat, amelyben bevezeti az egyenlfség jelét. Cantor, id. m. Il. p. 440.
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C) A szorzas (Multlplicatio. vagy Mvltiplicatio).®

Ennek az alapmdlveletnek a kovetkez6 definiciojat adja : ,Az
Multiplicatio ... egy szdmnac az masodik szdmmal valé meg so-
kasitasa.”

A szorzot multiplicans-nak nevezi.

Szorozd meg nala; ,multiplicald meg,” vagy ,multiplicallyad“.
Ismerteti a tényezbék felcserelésének szabalyat.

A tizedespont gondolata és masféle jeldlése is el6fordul”,;

~Mindenkoron pénz szamot teszén az két vtolso figura, mi-
kor az kivel meg multiplicalod ha az pénz.“ A pénz a forint sza-
zadrésze volt, tehat azt jelenti ez a mondat, hogyha a szorzé sza-
zadforint, akkor a szorzat két utolsé jegye mindig szazadforint.
Elvégzi a szorzast és a szorzat két utolsé jegyét egy fliggbleges
vonallal levagja. Ez a fligg6leges vonal zsugorodott 6ssze kés6bb
tizedespontta. "

Szorzanddul a tébb jegybdl all6 szamot valasztja és ez ala
irja a kevesebb jegybdl allé szorzot Ugy, hogy az egyes helyértéki
jegy az egyes alatt legyen. Alahlzas utan a szorz6 legkisebb hely-
értékd jegyével végigszorozza a szorzandé jegyeit. Aztan sorra a
tébbivel is.

Kuls6 alakra nézve csak annyiban tér el a szorzds mai for-
majatél, hogy szorzoéjelet nem hasznal és hogy a szorzot nem a
szorzand6 mellé, hanem ala irja.

Megemliti, hogyha a szorzé valamelyik jegye zérus (cifra),
akkor az ezzel val6 szorzas folosleges.® Késébbi példaiban mégis
a nullaval is gyakran végigszorozza a szorzandé jegyeit, s6t leis
irja a zérusokat mondvan; ,Négyszer czifra vgyan czifra“, vagy
sharomszor czifra vgyan tsac czifra,” stb.

A szorzas eredményét sommanak nevezi, gyakran korulirja:
~Somma szerint teszén“, vagy ,leszén es teszon,” késébb a latin
~facit® szoval jeldli.

A szorzas kilences prébajanal a szorzandoé kilences maradé-
kat a mar emlitett kereszt egyik oldalara irja, a szorz6 Kkilences
maradékat a kereszt masik oldalara. A kilences maradékok szor-

N Efféle exemplomot ezen speciesen vethecz meg“ azt jelenti, hogy
efféle példat ezzel az alapmivelettel oldhatsz meg. — ™ A Gi lap Il. oldalan 2. sor-
tol. — 3 stevin Simon (1548—1620) németalfoldi matematikus az 1585-ben meg-
jelent La Disme c. értekezésében kimondja, hogy a kereskedelmi életben el6-
fordulé minden szamitas elvégezhetd tortek nélkdl, kizarélag egész szamokkal.
Vele egyidejlleg vezette be Burgt Jobst (Svajc) a tizedestortekkel valé széa-
molast. Birgi az els6, aki a tizedes torteknek az egész szamoktol valé el-
valasztasara a tlzedespontot hasznalta. A roviditett szorzast és a logaritmust
is tanitotta. L. A. Sturm Gesch. d. Math. p. 98. Es F. Cajori, A History of
Mathematical Notations. Chicago—London. 1928. I. p. 314.— A Gs lap I ol-
dalan : ,Ha mind az alséban s mind az fels6ben czifra vagyon az 34 0
szdmban, ackoron ird ki mindiarast az linia ala, mindenic czifra&t 2 0
rekezd ki mint im latod: 68100.“
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zatdnak kilences maradékat a kereszt folé irja. Helyes szorzas ese-
tén ennyinek kell lenni a szorzat kilences maradékanak is. De
emliti a szorzas prébajaul az osztast is.

Azok szaméra, akik az egyszeregyet csak 5X 5-ig tudjak, el-
mondja a regula pigrorumot, a lustak szabalyat.

Pl. 7X8 = ?

Levonom mindegyik szamot a tizbdi:
10—7=3
10—8=2

Azutan igy rendezem el a szamokat:
7 3
8 2

Marmost az egyes helyértékl szamot megkapom, ha a jobbolda-
lon egymas alatt levé két szamot szorzém; 2x3 = 6.

A tizes helyértékd szamot pedig megkapom, ha vagy a hét-
b6l vonom ki a ferdén alatta allo kettest: 7—2 = 5, vagy a nyolc-
b6l vonom ki a ferdén felette 1év6 harmast: 8—3 = 5.

Ezt igy jeldlték:

7 3
8 2
Eredmény: 6 egyes és 5 tizes, ami 56. Tehat 7x8 = 5"

Valoészinlinek latszik, hogy ebbdl a fekvd keresztbdl, amely-
hez hasonlé az 1591-es (Kolozsvari) Aritmetikaban a tortek Ossze-
adasanal és kivonasanal is el6fordull és amely hatarozottan a szér-
zas elvégzésére utal, fejlédott ki idével a szorzasjel.

Az egyszeregy tablazatanak ,Tabvla Pytagorica,” azaz Pytha-
goras tabla a neve.

A tortek szorzasanal (Az Miltiplicationac Fractioiarol cimen)
csak felet és harmadét tartalmazd vegyes szdmokkal szamol.

D) Az osztas (Divisio, vagy Diuisio).®

Itt is meghatarozassal kezdi: ,Az Diuisio oll’ species, mellyen
egy szamot részekre oszthacz.”

Az osztét Dmisor-nak mondja, az osztandét Diuidendus-nak}

A héanyados Quoiiens*

Az osztot az osztand6 ald irja.

P1: 86980

28

Ha az oszté legnagyobb helyiérték( jegye ilyen leiras mel-

lett nem foglaltatnék a folotte allé jegyben, akkor az egész osz-

1 Mert (10—a) (10-b) -f [a— (10—b)]. 10= ab. — 2 Elosztod = el diuida-
lod, vagy meg dividalod. — 2 fels6 szamot penig az Deac vraim mind
Diuidendusnac hijac, az az, el osztandonac, mell' szamot szukségds keppen el
kell osztani. Az masikat penig tsac Diuisornak hijac, mellyet magyarul el osz-
tonac hiuunk, az mellyel valamit el osztunc.” — ™ Az osztas maradékaval igen
egyszer(ien banik el: ,De azt az operalo igya meg.“ Mas helyen: ,De hiszem
el osztia az kinek kell.”
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tét egy hellyel jobbra viszi. A hanyadost egy kezd6zardjel mogé
irja. ,Az Quotiens penig ollyan mint egy fél hold. (3“.
86980
28 (3
A harommal visszaszoroz: 3 X 28 = 84.

Ezt az osztdé ala irja és kivonja az osztand6 els6 két jegyé-
b6l. A maradékot kis jegyekkel az osztanddé masodik jegye folé
és kissé melléje irja, igy: 2

86 980
28 (3
84

Azt a hat szdmjegyet, amellyel végeztink, &t kell hazni, hogy
zavart ne okozzon. Mondja ugyan szerz6nk, hogy a 86 athuzandd,
de nem hlzza at, mig Heltai Géaspar az 1591-es Kolozsvari Arith-
metica-jdban tényleg at Is huzza e szamokat.

Most az osztot egy hellyel jobbra kell irni: a 28 szam ket-
tes jegye a masodik oszlop negyedik soraba irand6, a 8-as jegye
pedig a harmadik oszlop masodik soraba (tehat a 9-es ala).”

867980

28 8 (31

W)
29-ben a 28 megvan egyszer; ez a hanyados masodik jegye. Az
ezzel valo visszaszorzas 28-at ad, amit ugyanugy kell leirni, mint
az el6bbi 28-at. Azutan a legalul all6 jegyeket kell kivonni a még

at nem huzott legfels6 szamokbol: 29— 28 = 1. Ezt az egyet az
osztand6 harmadik jegye félé jobbra irom:

867980
28 8 (31
84 8
2
2
A feleslegessé valt jegyek athuzandok.
igy folytatjuk az osztast addig, amig az utolsé &athuzatlan
maradékhoz (12) érink. Ez lesz a hanyados tort részének szam-
laldja. 2112
86 980
28 888 (3106 |

1

1 Altalanos elv, hogy az osztét minden bevégzett 1épés utan egy hellyel
jobbra vissziik és abba az oszlopba irjuk, amelyikbe valo és abba a sorba ir-
juk legalul, amelyikbe lehet.
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Az osztasnak ezt a moédjat galya-moédon val6 osztasnak ne-
vezték, mert az osztas bevégzésekor olyan az egész szamcsoport
alakja, mint egy éldGirdl nézett hajo.

Az osztas probaja a szorzas. (A szorzathoz az osztds mara-
dékat is hozzaadja.) Az aranyos osztast (Divisio inaequalis) mar
mai alakjaban tanitja.

IV. Az aritmetikai sorban (De Progressione) a sor elsd tag-
jat az utols6 ald irja és dsszeadja. Ezt felezi és szorozza a tagok
szamaval. Ha azonban az els6 és utols6 tag dsszege paratlan szam,
akkor ezt az 0sszeget szorozza a tagok szadmanak felével.™ ,Ros-
télyos ablakoknac meg vetésér6l“ cimen tébb haromszég- és négy-
szégalaku halé likacsainak szadmat is kiszamitja az aritmetikai sor
alkalmazasaként.

V. A harmas-szabaly (De regvla detri) feladatainal a harom
megadott ismert szdmot egy sorba irja Ugy, hogy az els6 és har-
madik szam egynevezetd legyen.® A koézéps6 szamot a harmadik
ala irja szorzéul, az igy kapott szorzatot elosztja az els6 szammal.®

Pl. 2 pénz 8 tojas. 12 pénz hany tojas?

2 pénz 8 tojas 12 pénz
8
96:2 = 48 tojas vehet6."
Az Osszetett harmas-szabalyt (Regvla wigaris)® tobb egyszerl
harmas-szabalyi feladatra bontja. Pl. 12 libra® ardt 20 meérféldre
szallitunk 4 forintért, 24 librat 40 mérfoldre mennyiért szallitunk ?

l. 1épés: 12 lib. 4 fi. 24 lib.
4
96:12 = 8forintért.
1. 1épés: 20 mérfold 8 fi. 40 mérfold
8

320:20 = 16 forintért.

VI. A téarsasagszabaly (Regvla societatis) feladatait a har
mas-szabdalyra vezeti vissza és mint ilyet oldja meg.

A regula societatis temporum (vagyis az id6t is szambavevd
tarsasagszabaly) példaiban a koélcsdnadott 6sszegeket sorban szo-

‘ Gydrgy mester teljesen hasonléan jar el: ,Vagy a tagok szaméanak fe-
lét, vagy az osszekapcsolt széls6k 0sszegének felét szorozzuk a masik nem fe-
lezett egésszel.“ L. Hars Janos, Hogyan szamolt Magyarorszagi Gyorgy
mester 1499-ben ? 1936. p. 18. — ~ ,Valaminém( elél vagyon de vtol-is az le-
gyen.“ — * A regula detrit a kor szokasa, a kényv gyakorlatias iranya és a
kereskedelmi szamitasokban val6 fontossadga miatt behatéan targyalja és sza-
mos feladattal példazza. Ide tartozik a ,Baalrol valé példa“ is.— * A harmas-
szabaly feladatait tortszdmokkal hosszasan targyalja ,Az regvla detrinec
fractioiarol“ cimen. — ~ Regula vulgaris. — ®Font.

4%
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rozza a hozzajuk tartozé id6vel. Az igy kapott kamatszamok az
aranyszadmok. A felosztasra keruld 6sszeget elész6r az aranyszam-
mal szorozza és csak azutan oszt az aranyszamok &sszegével. N
Ezért nagy szadmokkal kell szamolnia és annyi osztast kell elvé-
geznie, ahany a felosztasban részesilé személyek szama. Ma el6bb
osztunk az aranyszamok Osszegével és azutan szerziink az arany-
szamokkal.

VILI. A regula falsi-nal, mint mar emlitettik, hasznalja
plusz és minusz jelt. E jelek tobbszor fordulnak el és pedig a
pluszjel 6tszdr, a minuszjel haromszor.

a) A Pa lap Il. oldalan a plusz jelet 6 vizszintes vonalkaval
irja, a harmadik és negyedik vonal kozé fiiggéleges vonalkat raj-
zol. A minusz jelet 7 vizszintes vonalkaval irja.

b) A Pé lap I. és Il. oldalan a plusz jelet 4 vizszintessel irja,
a masodik és harmadik vonal kozt levé fuiggblegessel. A minusz
jelet 6 vizszintes vonallal rajzolja.

c) A Pl lap Il. oldalan a plusz jelet 8 vizszintessel jeldli a
negyedik o&tédik vonal kozti fagg6legessel. A minuszjelet 8 viz-
szintessel firja.

d) A Qi lap I oldalan a pluszjel kétszer fordul el6. Mind-
kett6t 8 vizszintes vonalkaval irja, kozépre helyezett fligg6legessel.

A regula falsival elséfok(d egyenleteket old meg. A regula
faisi tulajdonképpen probalgatas: a helyes értéknek talalgatas alap-
jan vald megkdzelitése.

Példa. Ha kétszer annyian volnank, mint ahanyan vagyunk,
és még félszer annyian, akkor volnank harmincan. Hanyan vagyunk?

. Tegyuk fel, hogy 16-an.
16 -h 16 -1- 8 = 40. Ez 10-zel tébb a harmincnal.
Il. Tegyuk fel, hogy 14-en.
14 t- 14 -f7 = 35. Ez 5-tel t6bb a harmincnal.
Veszem a két eltérés kiulonbségét; 10—5= 5.
Most igy rendezerh be:
16.. .-f 10 s - o .
14 1.5 _5 az elterések kulonbsége; ez az oszto.
Ezutan keresztbe szorzék 16 X 5= 80 .
14 X 10 = 140 140—80= 60.0Osztando.

60 :5 = 12. Tehat 12-en vagyunk.

Ha az eltérések ellenkez6 jellek volnanak egymassal (az
egyik plusz, a masik minusz), akkor az eltéréseket 6ssze kellene
adni, hogy az osztét megkapjuk. A szorzatokat is 0ssze kellene adni
és ugy kapnank az osztandot.*

* Ugyanigy jar el Gydérgy mester is. L. Hars Janos, Hogyan szamolt
Magyarorszagi Gyorgy mester 1499-ben ? p 25—26. IV. és VI. szabaly.
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Vili. A pénzeknél és mértékeknél eléfordulé valtdszamok
kozul tobb csak koézelitéleg pontos.

IX. A kalkulusokkal kdnnyen és gyorsan szamol; l|épései
0sszevontak. Latszik, hogy ugyanugy érti, mint az indus-arab Je-
gyekkel valé szamolast.

9. Jelentbsége.

A matematikat a kdzépkorban és az Ujkor kezdetén, minden
mas ismerettel egyltt, a tudomanyok nemzetkézi nyelvén: latinul
tanitottdk. A matematika mdinyelvét a tébbévszazados hasznalat
kifejlesztette és hasznalatra alkalmassa tette. A latin iskolat nem
végzett tdmegek Magyarorszagon is, mint mindenitt masutt, az
ujjakon valé szamolast ismerték és gyakoroltak; legfeljebb még a
szamolétdblan kalkulusokkal szamoltak.

A matematikai ismeretek megszerzésének sziikséges foltétele
a latin nyelv ismerete volt. A tudomanyok semmiféle aldasaban
sem részesulhetett az, aki kell§ nyelvérzékkel nem rendelkezett. A
tudoméanyokkal val6 foglalkozast meg kellett el6zni a latin szokincs
megszerzésének és a latin grammatika magtanulasanak. Csak ezek-
kel és ezek utén lehetett az alapmuveleteket a harmas-szabalyt,
az aritmetikai- és a geometriai sorokat megismerni. Bizonnyal vol-
tak magyar nyelven vald oktatasra iranyulé térekvések Hoffhalter
elétt is. Ezek azonban csak a Debreceni Aritmetikdban o6ltottek
testet. Ez a — féllabbal még latin 6stalajon all6 — szamol6kényv
tette lehet6vé, minden olvasni tudo, magyarnak a szamolastudo-
many rejtelmeibe val6 betekintést. Eppen ezért komoly érdeklé-
désre tartana szadmot még akkor is, ha iddbeli els6ségénél egyéb
érdeme nem volna.

Elég koran jelent meg. (Az olasz, francia, angol és német
nyelven nyomtatott aritmetikdk nem sokkal el6zték meg )"

A matematika magyar mdinyelvének megalkotasa szempont-
jabol attord jelent6ségl. A szerz6 komoly nyelvmivel6 m~unkéat
végzett a magyar miiszavak megalkotasaval. Lehet, hogy az el6-
forduld magyar mdszavak mar jorészt megvoltak. Erre mutat az
Aritmetikdnak az a helye, ahol azt irja, hogy a dividendust el osz-
tandonak, a divisort pedig oszténak ,hijac az Dedk vraim“ de
ez semmit sem von le a szerz6 munkajanak értékébdl, mert a mar
meglévé mlszdék atorokitése is érdem; a még hianyzdékat pedig

1 Trevizéi aritmetika (olasz) 1478., Bambergi szamolékdnyv (német)
1482., Etienne de la Roche, Larismetique (irancia) 1520 (Chuquet munkaja
nyomtatasban csak a XVIII. szdzad végén jelent meg), fi. Recorde, The Ground
of Artes. (angol) 1540. és 1582.— ~ Keresztesi Maria, A matematikai ményelv
torténete. Debrecen. 1935. p. 13.
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potolni kellett és igy alkotémunkéaval hozzajarulni a magyar tu-
domanyossag fejlédéséhez. A koényv elsdé részében tobb latin szé
szerepel, kés6bb azonban nekilendil és batrabban hasznalja a ma-
gyar szavakat.

llyenek: iegy (szamjegy), eggyesség (egység, egy), ad hozza,
06zue adas, egybe adas, tegi hozza, szamlald egybe, a Frctio Kis-
sebitese (a tort egyszerdsitése), szedgyed feleket, vod felét, ki hanias
(kihanyas, kidobas), el vés kilenczet (dobj ki kilencet), altal valé
vonas (athuzas), rendeld egybe (rendezd el, ird egymas ald), iegy-
zendd hel (az értékes egész szamok helye), egy neuezetre kell min-
deniket venndd (kdzoés nevezdre kell hoznod), ki vetel, ki veszek, meni
maradot meg henne (mennyi maradt meg beléle), ilyen raodot tarcz
(ily médon jarj el), meg sokasitas (szorzas), haromszor czifra ugyan
czifra (haromszor nulla az nulla), 6zd el, osztiac, oszszad 9 altél,
100 felé tordc, szegdeld el. maradéc szam, tsinald pénzé, (valtsd
fel pénzekre), egy vrnac tisztartoia vot fel az 6 vratol, készpénzul
(készpénzben), mield ezt (tedd ezt), valch meg a fels6 calculusnac
egikét (valtsd fel a fels6 kalkulusok egyikét), rakd le erodtte (rakj
le érte), azért meg el ozthatod ha katsinkaua teszod, de en nem
oztom, stb.

Helyesirasa tobb tekintetben koézelebb all a maihoz, mint sok
késbbb irott konyvé. llyen az ¢ betl két ponttal valo jeldlése. A cs
betlt gyakran cz-vel irja, ami szlav hatés lehet.”

A Debreceni Aritmetika kortdrténeti szempontbdl hézagpotlo,
mert bepillantast enged a XVI. szazadba, f6képpen ennek gazda-
sagi viszonyaiba.

Megtudjuk, hogy

32 alma é&ra egy pénz, (1 pénz= 001 forint, vagy 2 fillyér,
vagy 3 becz),

2—3 tojas ara egy pénz,

egy sing poszté ara 17, 28, 32, 33, 62, 80 pénz,

egy sing baraszlai poszt6 ara 25 pénz,

egy sing karasia posztdé ara 40, 66 pénz,

egy sing Barson (barsony) ara 2 forint 50 pénz,

egy sing gyolts 14, 20 pénz,

egy sing gallos (francia) gyolts ara 12 pénz, (domping &ru),

10 so (kocka-alaku sddarab lehetett) 10 forint 62 pénz,

100 siveg 15 forint,

1 font arany fonal (aranyfonal) ara 16 forint,

2 hluel kés (huvelyes kés) ara 1 forint,

a Beczi dlai fontta (a bécsi olaj fontja) 13 pénz és 1 becz,

4 mazsa rezet 20 mérfoldre 20 forintért szallitanak.

Emliti még a ,feier onot" (fehér ont) is.

Talan Hoffhalter lengyelorszagi gyermekkori tanulmanyainak az emléke. *
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Az egységar megadasandl az egységar utolsé szavat megis-
métli : ,Mindeniknec adoc 7V2 nyolczad fel fel forintot, vallyon
mivel erem meg ukét."

Koranak szinvonalan all az Aritmetika matematikai nézépont-
bol is.

A szamok régi elnevezését: a digitus, articulus és compositus
szavakat nem hasznélja. (A digitus sz6 egyszer fordul el6.) A mai
értelemben vett, akkor még modern indus-arab szamolast tanitja
minden sallang nélkil. Az ésszeadasnal hosszU oszlopokat &ssze-
gez. A szorzasnal emliti, hogy nuliaval félésleges a szorzandd je-
gyeit végigszorozni (de nem igen tartja meg, nyilvan a gydéngébb
szamolék miatt). 10-zel, 100-zal, 1000-rel a mai szabaly szerint
szoroz (Vés két czifrat eléje = vess két zérust utana.) Szamita-
saiban nehézséget okoz az, hogy a mértékek és a pénzek valtd-
szamai nem tizesrendszerbeliek.

Tanitja a restek szabalyat (Regula pigrorum), de hangsulyozza,
hogy az egyszeregy megtanuladsa ennél sokkal fontosabb.

Osztasi eljarasa teljesen megfel a XVI. szdzad osztasi mddjanak.

A kett6zést és felezést még a kalkulusokkal valé szamolas-
ban sem tanitja.

A plusz és minusz jelek hasznalata nagy teljesitmény. A mo-
dern matematika e fontos jeleinek ily korai szereplése az els6
magyar aritmetikdnak nagy dicséretére valik.

Az elemi kamatszamitas és a kozkereseti tarsasdg nyeresé-
gének felosztasi modja is helyet kap.

Aritmetikank itt-ott némileg zavaros, nem eléggé érthetd he-
lyei, majdnem kivétel nélkll csak sajtohibak folytan ilyenek. igy
a kulénnevld tortek osszeadasanal levé zavar onnan van, hogy a

szerz6 az ott levé ~ és ~-okat nem adja 0ssze, hanem 6ket az

eredményben a 38 egész utdn akarja irni egymas mellé. E tortek
szamlaloja (a 6 és a 4) az dsszegez6vonal folé kerilt; a tortek
nevezfje (a 10 és a 16) az Osszegezdvonal ala kerult. Ez a tisztan
lathatd sajtohiba okozta a zavart.

Hasonld sajtéhiba csuszott be a kalkulusokkal valé szamolas-
ban az elsd osztasi foiadatba. Itt a szamitasokat végig helyesen
végzi, eredményll azonban egy masik féladat eredményétirjabe:
az Aritmetikdban lev6 legutolsé foladatét, a harom jeggyel valo
osztasi példa eredményét. Ez nyilvanval6 elirés.

A Debreceni Aritmetika Iépten-nyomon hangsulyozza a gya-
korlat fontossdgat. Nem feledkezik meg a kereskedelmi gyakor-
latban szerezhetd tapasztalatok fontossagarél. Egy balban 25 vég
van, de ,téged az Arithmetica erre nem tanit, hanem a Beczi
vtnac gyakorlatossaga, auag' gyakorlasa tanit meg hany vég s’
hany sing vagyon egy balban: han’ font, s han It vagyon egy
masaban: ha igen sziikség ieszen meg tanulhad nem nagy munkanal.”

Minden mdvelet eredményét probaval ellenérzi. A Kilences
prébat hasznalja az els6 harom alapmuveletnél. (Az osztasnal nem.)
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A kivonast Osszeadassal is, a szorzast osztassal is ellenérzi, az
osztast azonban csak szorzassal.

Mindent alaposan megmagyaraz és ebbeli térekvése teszi —
latszélag — bO6beszéd(ivé. A sok beszéd okat a kor alacsony ma-
tematikai mdveltségében kell latnunk. Az elsd fejezetben azt irja,
hogy az az ember, aki szdmolni nem tud, nem kilonbézik az ok-
talan &allattol.

Nehéz targyat érdekessé és vonzova is teszi. Helyenként tréfas
hangot Ut meg. Foéladatai k6zé hangulatos példakat iktat, mint;
.Jerlassuc meg esztendeig hanyat Ut az 6ra“, vagy a barat, bot,
kenyér, luk és egér feladata, tovabba ,Ha meg akarod tudni tar-
sodnac hani pénz vagyon erszenieben, igy probald meg“.

Mindezeket egybevetve elmondhatjuk, hogy a Debreceni Arit-
metika nemcsak vonzd, kedves olvasméany, hanem nyelvészeti, kor-
torténeti, gazdasagi és kultartérténeti szempontbdl is igen bé
forras szamunkra. Tovabbad mind matematikai formalizmus, mind
tartalom, mind aritmetikai eljardsok tekintetében, a XVI. sz4zad
masodik feléhez mérten, teljesen korszerd, 6néall6 munka. Buszkén
hivatkozhatunk ra, és méltan sorolhatjuk a vele egykord, legér-
tékesebb tudomanyos irodalmi emlékeink kozé.
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MINDEN KERESZTIEN OLVASONAC

AZ KEONYNYOMTATO ISTENI KEGYELMET
ES BEKESEGET KEVAN.

Ml,:nden valaki ez lathaté vilagnac, niomorodoD es vtolio ré-
zében, az iltenteul izérzet kozenieges tariaidgnac,™ Politiak-
nac,® es Relpublikdknac meg maradalara valamit akar haiznalni,
nag’ figyelineteiien es izorgalmatolsa ez kis kén'uechkét: (mely-
ben az Izam vetelnec mogya™ 1zép rendel meg irattatott) olualla.
Mert iol tudom hog' mindennek ez igen tuttara vag'on, hog’ félotte
nag’ haiznot hoz az Szam vetelnec tudala, mind kézénlQges® es mind
az kiualkeppen valo® halzonnac meg maradalara es oregbeulé-
IQre,” Vg' annira® hog’ m"g® fok hellyen & Szent irdsnac magya-
razati'a, flképpen penig az 6 toruén™® lem lehet annekeul. ™ Nem
nehéz leizen penig ez tudomannac ez Kichin koén'uechkéboP® valo
tanulala, mert mindenec oll’ 1zép rendel es méddal hel’heztettenec™®
eg’'mas vtan,i* hog’ minden tanuloknac elmeidc, azkic az Gemma
Frisi' boléges belzédében Ilattatnanac el larataknac lenni, ez kis
rouid es hafznos traétatusban folétte meg niughatnac.”®

Elzt-is penig® meg kell tekinteni”™ hog’ ez tudoman bdleges
haiznot hoz azoknac az kic amaz f6 es éreg tudomaniokra igye-
keznec, ieuképpen penig az Aftronomiara, az az, amaz égi chilla-
goknac es Planetaknac, helyeknec, forgaloknac es mozgaloknac
meg tudalara, mell’ tudoman’ az Philolophiamac, auag’ az Deaki
tudomannac fo réfze es tagia. Vgyan ezen tudoman’ altal erthett-
ieuc* meg az Geometriaknac-is, az az, ez vilagnac fdldnec, es Or-
Izagoknac relzeinec tudoméniat. Mert az Geometria auagy az fold
mérés, az Aritmetikdban val6 liniac nékeul lemmikeppen nem
lehet, telesben“ mikor demonltratiot, az az, kétségnél |keul g valo

* uyomorodott, nyomorusagos. — " kozds tarsasagnak, kézosségnek, koz-
ségnek. — 3 varosoknak. — * moédja. — ~altalanos. — ®kdulénleges. — ’ gya-
rapitasara. — * Ugyannyira. — * hogy még. —  az 6testamentum. — “ anél-
kial.— *2 kicsiny konyvecskéb6l.— ** helyeztettek. — ~ egymés utan.— meg-
nyughatnak. —  pedig. — tekintetbe kell venni. — i* érthetjuk.— “ jelesul.

— DA bevezetés elsd oldalanak végz6dése. A fuggbleges vonalak kozt levé szé
(szétag) a befejezett oldal végszava, egyben az 0j oldal kezdészava. Tehat két-
szer fordul el6 és az oldalak helyes sorrendjének ellendrzésére szolgal.
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mutogatalt akar tenni, mely mutogatéalra az szamok-is igen halz-
noMoc, mellyec az égi chillagoknac iaralokat es mozgéalokat," (mell’
az Aritmetica es Geometria nekeul™ nem lehet meg mutattiac. Azért
Izerelmes atyamfia kereiztién oluaio, nem en vag'oc® ez Aritme-
ticaAnac forditoia, hanem egy iambor vram* es Istemben attiamiia
hozta az en officinAmban, kémén hog’ ki nyomtatnam es 6 sem
tuda ennékem meg mondani az iamb™ornac neuét, ki neue alat
tuttam volna ki bochatani. Hog' ha penig valami vétket® vagy Co-
takban® vagy boteukben talalandafz, arrdl ennékem kegyefsen meg
bochés,” Mell’ dolgot ha chelekfzel (es eunekem kegyeffen meg
bochatandafz) ez utan a lehova fegitfégéuel igyekezeunc nagyo-
bakba fzolgalni ti kegyelmeteknec. Ezokaért minden fzorgalmatos
es hii® oluaffot es tanuldt itt ez arant® kérem, hog’ ez kis kénuechkét
meg ne vtall'a® hanem fzorgalmatoffan oluaifa, mell’beol mind
kiualképpen valé“ es mind keozeonféges*” hafznot nem keueffet"®
vehet. Vale. Debrecini 13. Augufti. Anno Domini M.D.LXXVII.
Ti kegyeim: fzolgaia
Rodolphus Hoffhalter

e melyek az égi csillagok jarasat és mozgasat. — %élkul. — ~ vagyok.
— *egy jambor uram. — ®hibat. — ®szamjegyekben. — * megbocsass. —
8 hiv= hl. — 9ez ardnt= arra. — “ e kis konyvecskét meg ne utalja. —

kulénleges = specidlis. —  &ltalanos. — nem keveset, hanem sokat.



VETE%%ECS@MD ES

HASZNOS VTA AVAGY MOD-

gya, melly az tanuloknac hamarab val6é értelmekre,™ az
Friiiuitul iratattot 1zam vetésbdl Anno
1577 roéuldeden rendeltetet.

Mitfoda az Szamvetés?

\,z Szadm vetés iemmi nem egyéb, hanem mikor valamelly Bamot
elédben adnac azt igazan”™ ki tudgyad® irni, esigazan ki tud-

z

gyad mondani, & mint az regulédé tartiac.

Hany keuzeunfegeus™ Regulai
vadnac az Szamuetéfnec?

Mint az bdélczec™ Bamlallyac 6t kozoniégosképpen vald regu-
lai uadnac az Aritmeticanac, ezec penig az regulac minden ren-
deknec Rolgalnac, nem tsac az kereikedoknec, hanem mQg az RB:
Irds tuddknac-is.® Jéllehet ezec Kkiull-is vadnac regulac, de azoc
az regulac, nem annira haBnalnac egyéb fele embereknec mint
az kereskeddknec: Ezec-is penig vadnac 06ton, mellyeket mind
el6 Bamlalunc' rendel,® es magyarazattiat adgyuc® rendel; Mért
hogy penig minden dolognac az el kezdeti nehezeb: azonképpen
az Bamuetésnec-is az el kezdeti nehezeb eggyc ipeciesnél, mert
az el kezdéfen iimertetic fmég R® minden fele Bamnac le irala es
ki mondaia. Ha penig az eleit meg nem tanulod, ha Bintén tanu-
lod-is az tobbit haRontalan 17en ez nekil: mert ki nem tudod
mondani az el kezdéiQt, Biikiig hogy igen meg tanullyad. Touabba
ha valamelly graditfon" akarz fel hagni'’® auagy fel menni, el6Bo6r
az els6 fogara'® kell hagnod, es vgy"* mehecz'® az tobbire. Azon-

‘ Tehat e konyv a szamolas konnyl és gyors megtanuldsat célozza; a
tanulok szamara didaktikai és gyakorlati célzattal készilt. — 2 igazdn = he-
lyesen, jol. — 3 ki tudjad. — * altalanos. A ,kdzdnséges" szot gyakran hasz-
nalja ilyen értelemben. — ~ bdlcsek. — * Tehat e szabalyok oly altalanosak,
hogy egyarant érvényesek a keresked6knél és még a papi embereknél is. —
' felsorolunk. — * rendre, sorban. — » magyarazatat adjuk, megmagyarazzuk.
— Az Ai lap els6 oldalanak vége. — “ lépcs6n. — 12 felhagni. — w fokara.

4 agy. —  mehetsz.
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képpen az Bani vetésben-is az Bamlalalrol kelly* az tébbire men-
ned, ha penig azt igazan™ meg nem tanulod : oleum et operam per-
des: az az: tiac hedban munkalkodoi.

DE NVMERATIONE,

Al.z Bara vetéinec el kezdetet Numerationac iridc es hiac® az

Deac vraim”™: & verbo Numero: az az: az Bamlalastul. Ezzel
penig Diiferentianc vagyon az oktalan allattul, mert 6k nem tud-
nac Bamlalni es gondolkodni, azért valamelly ember Bamléalni
nem tud, nem kulénbez® az oktalan &llattul: az bdltsec ezt mond-
gyac: ennec penig mi voltat Im regulakban adom el6dben,® hogy
inkdb eBddben veheid.’

prima regvla.

Minden nota auagy légy® az els6é helyen leuén vgian tiac
annit teBen az mennilQg auagy vnitas® benne vagyon mint Im itt
latod, hogy 0t egyeiség”™® vagyon az Otben: Azért tiac vgyan otot
teBen. De azt eBedben vegyed, hogy az els6é helt az Bamlalasban
kezdic iob kézrél, bal kézre Bamlaluan vak modra, mert 6k-is
vi |[Bamennecll,”* auagy téréc modra, mert 6k-is viBBairnac: auagy
mint az rakoc, mert 0k-is viBBa mennec az maBasban”® Im azért
példdban meg mutatom, ne talam lobban eBedbe vehed® 3542. la-
tod hogy az Bamlalast eldl az kettén kelly el kezdened, es vgy
kelly Bamlalnod mind addig mig ki fogyz feléle auagy beléle.
Néta. Immar ezt lald meg, ebben az vnitasban ha pénz Bamot
akarz érteni, auagy forint Bamot, ha forint Bamot akarz-is vgyan
meglehet, es az Perse'* neuezetdt megtartia:'® mert vgyan iimpli-
citer mint az pénzt, hogy tiac egy auagy két pénznec mondanad,
ezt is vgy egy auagy két forintnac mondhatod mind anniBer az
mig kilenczed el nem haladgya.'® Oztan az kduetkezend6 tiz: le-
Ben es teBen 10 forint, es mind az képpen az tobbi es.”

SECVNDA REGVLA.

Az maiié helyen valameni vnitas vagyon az Cotaban auagy
Bamban de anniBer tizet teBen, mint im latod 3542. Itt az malo-
dic helyen négy eggyeiség vagyon benne: mint im latod 3542. Es
amaz kett6t ad hozza, es negyuen kett6t teBen.

1 kell. — ™ helyesen. — ~irjak és hivjak. — ™ a latin mdveltségl urak.

— * kolonbozik. — ®eléd. — ' hogy jobban megértsed, eszedbe fogadd. —
* ndta = szamjegy. — » vnitas = egység. —  egység. — “ Ai lap masodik
oldalanak vége. — maszasban. — veheted. —  persze, természetesen. —
nevét megtartja. — amig kilencet tal nem Ilépi. — Ittt a szdmjegyek
helyi értékét magyarazza. A jobboldali els6 szamjegy az egyes (l. szabaly). A
jobboldalrol szamitott masodik jegy a tizes (Il. szabaly). A jobbrol szamitott
harmadik jegy a szazas (lll. szabaly). A negyedik jegy az ezres (IV. szabaly).
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TERTIA REGVLA.

Az harmadic helyen auagy fiamban auagy Cotaban vala-
meni vnitas auagy eggyeiség vagyon, anni fiaz vagyon benne,
mint im latod. 3542. Itt 6t eggyeiség vagyon benne, az harmadic
helydt valo' fiamban: azért 6t fidzai tefien, mert mindenic egy-
gyelség fiazat te [fien]P es &t eggyeiség vagyon benne.

QVARTA REGVLA.

Az negyedic helyen valé fidmban auagy Cotaban valameni
vnitas vagyon, de anni ezer vagyon benne, mint itt latod 3542.
Harom wvnitas vagyon az negyedic helyen: azért tefien harom
ezert, es az regulakon minden ipeciefec el vQgefitetnec.

AZ NVMERATIONAC FRACTIOIAROL!'

kFraCtio két f~le : Fraétio iimplex, es Fractionac fractioia,®

Deékul Fractio et Fraétionis fractio. Ezt mind Simplex fractio-
nac hijuc a ki tiac egybdl all, egy Numeratorbol es egy Denomi-
natorbol.® Azt penig mind Fractionac fractioidnac hijuc, a melly
tob Numeratorbol all egynél.® Azért im megérted hogy két frle az
Fractio. Immar fiollyunc az Numeratornac Fractioiarol, de efiedbe
vegyed hogy két néuel neueztetnec’ Numeratornac es Denomina-
tornac.

Quid eit Numerator?

Azt mind Numeratornac hijuc az ki fellyul vagyon az linean®
3

mint im latod. 4

Quid eit Denominator ?

Azki penig al6l vagyon az linian, azt mind Denominatornac
hijuc, ha penig egéz volna az egéznec tiac egy vnitast tégy alaia,
mint im latod Te. Ez tizenijhat i® egéz forint es Fractio modra vony

egy kis liniaczkat alaia, es az linia ala tégy egy vnitalt,'®igyen —qu

1 helyen lev6. — 2 ~2 lap elsé oldalanak vége. — N A tortek szamlalasa-

rol. — 4 Egyszer(i tort és emeletes tért. — " egy szamlalébdl és egy nevezébél.
— ®amely egynél tobb szamlalébol all. — névvel neveztetnek. — ~ tértvona-
lon. — 0 Az A2 lap masodik oldalanak vége. — Minden egész szam oly

kozdnséges tort, amelynek nevezdje egy.
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OBSCRVATIONES:'
Prima.

Ha tiac fimplex Fractio vagyon, az az, egézet nem tiinaltal
hozza, tahat mindenkor kiiieb az Numerator az Denominatortul.®
Ha penig valaia tértinic hogy nagyob volna, mindiaralt diuidald
el az Denominatorral.® Jollehet ha egéz vagyon el6tte azt-is Fraé-
tioua kell tenned,* meg Kkell’ multiplicalnod az Denominatorral,®
es az fels6 Numeratort hozza kell addalnod,® ackoron" nagyoh le-

Ben az Numerator az Denominatornal: mint im latod, 5-°

Secunda.

Mikoron ez e® Bam il® elédben*® ezzel ez képpen tieleked-
gyél es tfelekedhetel: mert ha akarod az 6tdét tarcz meg, az penig
0t egéz fingét teBen auagy forintot: Immar mafodBor numeraid
meg & Numeratort es 4 Denominatort, azt-is kbnnyebben ki mondhad.

Tertia.

Mind az egéz Fraétiot két képpen minualhad auagy Kiffebit-
heted meg, miképpen hog’ két f*le & Fractio, feles es feletlen'*:
azonképpen két fle Numeruffal Kkifsebitheted meg,'® feleffel es

feletlennel, az feles Bamban minualhad, mint itt latod, % Ennec

ez Numeratornac tudni illic az linian fellytul valonac fele nyolcz:
az De Inomi P natornac 16 vgy mint az linian alat valé harmincz-
kettbnec. Azért meg érez,'”* meg minualhad'®: az nyoleznae fele
négy, az neg’ nec fele kett6, az kettoénec fele egy: az egynek az

fele i’®eg. fillyér: Azért immaran touab nem mehecz, mert az

Numeratornac felét nem vehetéd. Ennec penig az hazna™ vagyon,
hog' ezt & Fractiot kénnyebben meg értheffed, mert valamely dol-
got auagy penig Bamlalaft konyd moddal tfelekednec inkdb meg

értheti az ember, hogy nem mint illyen nehezet mint ez azért
ez-is vgyan tiac ennit telen mint ez mint oda fel-is meg mi-

nualam,** es tlac az egy fillyerre redigdlamJ”™ Ezt ez obieruatiot
elR6dben tarcz, mert igbn haBnos az Fractioban.

1 Figyelmeztetések. — 2 A valddi tort szamlaloja kisebb a nevezénél. —
3 Ha a szamlalé nagyobb a nevezénél (altért), akkor mindjart oszd el a szam-
laléot a nevezével. (Mindiarast diuidald el = azonnal oszd el.) — ”~Vegyes
szam atalkitasa altortté. — ™ Az egész szamot szorozzuk a nevez6vel. — ®ad-
dalni = hozzaadni; a szamlalét hozza kell adnod. — akkor. — ®féle. —
9il = j6. — 10eléd. — paros és paratlan. — 2Minud'as = kisebbités = tor-
tek egyszerlsitése. — A3 lap elsé oldalanak vége. — megérts. — még
minualhatod, még tovabb egyszerlsitheted. — le I A item = ugyanis, azaz.
— haszna. — ;g: ! mint ott fenn is meg kisebbitettem. —  redi-

galam = redukaltam.
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MAS EXEMPLOMOK
az Minualairol, az az, az meg Killebitélrol.

200 ].90 /25 . ; 3 ) )
200 200 50 V€I Ha ez féle Bamot auagy Fractiot ki akarsz

mondani, meg kell minualnod és vgy mondgyad % ez penig az
Fractio lemmit nem kulérab6z az elsétil, aeqa proportioban” vad-
nac ezec 6zue foglaluan, akar ezért ezt mond ki ~ akar penig
ezt % De annac mgg mas oka vagyon, hogy illyen igen Kiiie-

bithed, tellyeiqggel tiac egyre iuta »

Compendium Fractionis.

Mikoron mind alol fellyil cziphrac™ vadnac,* mint im itt az
exemplomban” latod ~ itt az cziphrat vagd le, tiac immar Bed-

gyed feleket valamenizer lehet, é2j lligylp vagyon: limet vod felét
es vgyan tiac vnitast teBen, mint ©~ tiac egy felet ~ Aliud-|»

facitéj vei 12 vei N facit® Aliud. facit ~ Aiiud. ~ ™ facit.’

AZ IMPAR FRACTIOROL.8

Immar kdéuetkdznec az Imparrol valé Fractioc, mely Impar-
nac az az ieletlennec Barnat ilmeg feletlennel kell meg minualni.
Azért vadnac Bam Beriut ennij mint im latod: 3. 5. 7. 9. 11. Azért

ezeckel az figurackal® auagy Cotackal'® meg minualhad™ az felet-
len Bamokat,'® mint példa réla El6z6r miuel minualhad meg ?
az parral auagy az kettouel lehet igy:

25 200
* egyenes aranyban vannak : 25 :50 = 200 : 400, vagy m” = 4060’
1577-ben még hianyzik ez a jel6lésmod, tehat szavakkal kell e gondolatot
kéralirni. — ~ nullak, zérusok. — * vannak. — * példaban. — ™ Az Aa lap ma-
.............. -, 40 40 4 2 |
sodik oldalanak vege.“ *866"~80""8'~4'"""2'
' Mas példak: ~ _ 2

30~3

on -

o = E(Facit =—tesz, egyenlé.) — ®Tmpar Fractio oly tort,
melynek szamlaléja is, nevezéje is paratlan (feletlen) szam. — ®szamjegyek-
kel. — 10 szamjegyekkel. — n egyszer(isitheted. — a paratlan szamokat.

—  Helyesen 294.
5
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84 Diuide." irj iimeg egy kis liniaczkat feliben, igyen: (42

% (42 immar, két Baz 94 diuidald el az kettének

84 ird az linia ala igyen ~ latod hogy az Numera-

294 (147 tor feles, es 4 Denominator feletlen, azért az

229 Bamoc kozzul az kiket lacz 3. 5. 7. 9. 11. keres

284 ollyat kinél mind az kettét vgy mint, mind az
1

; Nnmeratort s’ mind az Denominatort meg dinidal-
hasd, kozonlQgelsén valo Bamot nem lelhecz az haromnél: Dini-
dald el azért Gket.

A rrzal'ikatis a Denominatort dinidald el. 1
Inné Kis lini 42
147 nnét vony egy Kkis lini- 33 (14
33 (49 aczkat igyen ird fellyul 3-?[
157

mint az Nnmeratort es alél az Denominatort 2]9

IKezd P el. iimeg dinidalni ladid meg harmat harmat talalz, ezec
kozzil az h"~t Babadon meg lehet: Dinidald el azért mind az Nn-
meratort es mind az Denominatort, ved el az Denominatort,

14 Ved el6 az (mellette val6 hettel 49
7 (2 Denominatort 6zd el 7 (7
14 es azon! 49

Immar vony egy kis liniaczkat igyen, es ird, fellyil az Nnmera-
tort, es az Denominatort alél, mintim latod |- De az ki ezt meg

akaria tndni el6Bér Bnks”™g hogy minden Ipecieit® meg tannllya,
es vgy inthat ehez. Err6l elég legyen.

DE ADDITIONE™>*

IMMARAN iol tndod minden helnec iegyzéiQt, ezént® itt az Addi-
tioban nem Bikség el6 Bamlalnnnc: De mQgis iob hogy értelem-
nec okaért ezt eBedbe vegyed, hogy mikoron egy Bamot adnac
elédben, melly igen ritkdn tortinic,® igy kelly anal tielekedni az
mint meg mutatom : 123 4. 5. 6. |789. mikorén ha valaha ez fQle
Bam elédben iG,” mindenkoron az harmadic figuranal auagy cota-
ual egy kis liniaczkat kell vonnod, ez képpen mint im itt latod:
123 1456 1789 Jez iumma Berint teBen Baz huBon harom ezert,®

1A 84:2 = 42 osztast végzi el. Divide = oszd el. Az osztast az Aritme-

tika ismertetésének 8. Ill. D. pontjaban leirt moédon végzi el. — 2 az A4 lap
elsé oldalanak vége.— ” species = szamolasi mdvelet; itt alapmdvelet. — ™ Az
Osszeadads. — ” ezennel, ezuttal, ez alkalombél. — " torténik. — eléd j6, eléd

kertl. — 8 ezerni ezert helyetf, nyilvan sajtéhiba.



01

négy Mz o&tuen hat ezert, tfa™t Rézat es nyoiczuan Kileuczet. Elég
legyen err6l réuideden. Minél hogy embernec el- jjmeiében | ha-
maréb bé terie™ RiUksQg ezeket regulakra oftani.

PRIMA REGVLA. PRAECIPVA.

Minden elédben adatott Ramot igazan fel tudgy Irni, az 6 helye
es végezéle® Rerint. Mert ha valaki adna el6dben ez iQle szamot,
harmincz harom forintot es 33 pénzt, ezt igazan fel tud irnia az 6
helyére; az forintot ird & forint helyére, es & pénzt & pénz helyére.

SECVNDA REGULA.

Az el6dben ad6t hamot, ha egyben akariac veled hamlaltatni,»
es egy fommaban keuannyéc téled® hog’ meg mond: minden figurat
auagy Cotat tudgyad irnia eg'mas ala az § rendi RBerint® Mert ha
adna valaki a fQle hémot elédben, volt 332 forintom. Ifmet 452
forintom, de ha torténnie’ valaha ol’ hdm mell’ hamban kulémben
kalémben vagyon az ham; vei, az melly hamban kalémb kulémb
f~le nemei vadnac, azt egybe nem illic hamlalni,® hane’ az forint-
nac kilémb® helt valah & garainacis & fillyérnecis kilémbet, es
vg' addald 6zue 6ket rend Rerint'®: fummatim, es mindeniket az 6
hama ala iriad.

EXEMPLA.

Adot az én vram" en kezembe 345 forintot:” Ifmet 256 forin-
tot, fumma Rerint keudnnya'® tulem mit adét. igy tfelekedgyél azért
az mint im megtanitlac. Itt fen ird rendel eg’ mas ala 6ket min-
deniket az 6 helyére, az mint im iobban meg mutatom.

345 "
723 EIf6 Regula.
256

Latod ebben ez példdban hog' harom rendben |I' all az
Numerus, azért az els6 helyen valé Cotakat hamlald 345
egybe 365 téhen tizen négyet. Itt latod hogy az elsd he- 723
lyen vald Cotabol iU'® k8t Numerus ki,'® eunec az eggiket 256
tudniillic az 4 ird linia ala, az eggiket penig tarczm e g -——- j—

1 Az A4 lap masodik oldalanak vége. — ~ bétérjen. — * helye és értéke
szerint. —* egybe akarjak veled szamlaltatni.— ~ és egy 0sszegben klvanjak
téled. — ®A szamjegyeknek helyérték szerint valé egymas ala irasa. — ' de
ha torténnék. — * A kilonnev( és kulonnemd mennyiségek 6ssze nem adha-
tok.— » kilémb = kulén. —  rendre, sorjaban, egyméasutan. —  Uram. —

Ifmet adot 723 forintot. Hianyzik a széveghél. —  kivanja. — A Bi lap
elsé oldalanak vége. —  j6, jon. —  kétjegyl szam. —  tartsd meg.



Malodik Regula.

limet meny* az malodik renden valé Cotakra,® azt-is Bamlald
6zue mint az elsét: latod azért 425 tellen 11® Es az els6é fiamban
meg maradoét vala eg’, azt ad & tizen eg’hdz es 12 lefien Es ird az
linia ala az egyiket tudni illic az iob kéz feldl valdt, az kett6t, es
tarcz meg az eggiet:
345
723
256

24 Harmadic Regula.

Iimet meny az harmadic helyre, ott-is fiamlald ézue az figu-
rakat 273, tefibn 12~ amaz fellyul megtartot vnitait ad hozza, 13
lefien, ird ezeket mind az kett6t & linia ala, eggiket fe tarcz meg,

mert immar vQghéz mentél az fiammal:® vt vides:® 345
Tefion azért fémma fierint ezer harom fidz es 723
hufion negyet, te fiabad leg’ @am akar mire érczed.’ 256

Ha penig vgy tortinnic® hogy tfac egy Numerus I6ne 1324
ki® az fihmbdl mindiarait® ird az linia ala Hlyen méd6n mint im
itt latod: 325
232 Latod itt hog' az &t es kettd tefion Jhetet ||, ird
mindiarait az linia ala, innét mint im latod 325
232
T Maiodic helyen
latod azért hogy kett6 es harom vagyon, az tefién otét, ezt-is ird

az linia ala igy 325 Haionlatosképpen meny iimeg az har-
232 madic helyre ott-is 2 es 3 tefion 6tot,
57 ezt-is ird az linia alaigyen 325
282
557
Somma.

Tefion iomma fierint 6t fidz es Otuen h§t forintot, ha az el6d-
ben adét fiam fierint volt forint: ha penig pénz fidm volt, tefidn
flor: 5. dénéar: 57. Ezt penig ackor'® ifmered meg mikor az fiam
eleiben eg’ effet vetuec, fi: ackor mind forintnac mondgyad: ha
penig ezképpen dét tudni illic, den : vetnec, ackor pénznec mond-
gyad, mint im latod az el6dben adatott fiamban: den: 134 tefidn
ez fiaz harmincz nég’ pénzt, mert elétte den: vagyon Irvan, azért
az fiamlalasban ezt igon efiodbe vegyed.

* menj. — ~ a masodik oszlop jegyeire. — * 4 + 2 5= 11 —
*2-1-7-f3=12. — ®mert aszamok veégéhez értél. — «amint latod. — ' értsed.
— * torténnék. — * jonne ki. — mindjart. — A lap masodik oldalanak

vége. —  akkor.
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Aliud exemplum.

Adot az en vram en kezemhoz egyzér 3452 fit. llmeg egyzor
adot 532 fl: es harmadzor 25 fl: vallyon fomma RBerint menit adot
kezemhdoz ? ird rendel vt vides

3452
532 Kezdel immar Ramlalni ezképpen: 5, 2, 2, teRdn
_n kilenczet," ezt mindiaraft ird az linia ala, igyen im
9 itt vagyon vgyan ezen példaban latod. [JUmet p

meny az mafodic rendre, ezt-is ezképpen RBamldld 6zue & mint
im latod 532 telRdn tizet. Latod-is hog’ az mafodic Rdmnac 06zue
Ramlaldlabol itt® k™t Numerus ki, tudni illic, tiz: Ennec azért az
eggik”™t, tudni illic az Ciphrat® az els6 helyen val6t ird az linia

ala ezképpen, es tarcz meg az vnitaft® igy: 3452

Ifmet meny az harmadic helyre, 3amlald 532
6zue mind az tobbit, teRén azért 4 es 5 Ki- N
lenczet, ad hozza immar az eggiket az ki meg 09
marat vala, es tiz tef3on. Itt-is latod hog’ két figura itt ki,” azért
itt-is az elsét, tudni illic, az ciphrat, ird az linia ala® igyen es
tarcz meg ebben-is az vnitaft,® mint im itt latod : 3452

Meny ilmeg az negyedikre, azt-is RamMid 5%

O6zue igyen. 3 ez tfac egy Numérus, azért ehdz a
haromhoz ad hozza amaz meg tartott eggyeff*get'® 009’
es 4 leBén: ird azt-is mindiaraft az linia ala, ig’:
3452
532
25

4009
Méas példa mely pénz es forint fiAmbdl all.

Adot az en Vram en kezemben 9835 forintot es 92 pénzt.
Ifmeg egyzdr” adot 5562 forintot, es 50 pénzt. Es egyzdr” adot 962
forintot, es 56 pénzt, akarnam meg tudni menit adot. Azképpen
ird le 6ket: mint im latod: Az forintnac valaO kulémb helt*, es
ird egy Imas |’ ala rendel 6ket: A pénznecis & forint vtan valaO
kulémb helyet, es eg’ mas ala ird rend RBerint Gkét”, mint im pél-

daban meg mutatom: 9835 92
n 4562 den: 50
962 m

Im latod hog’ eg’ pénz maradna meg & pénz 108
Ramlalasbol, az penig az unitas tef36n egy forintot, azért adald az
forintnac koézibe.'® -

15-)-2 + 2= 9. — 2 A Bi lap els6 oldalanak vége. — * jott. — * kétjegyl

szam jott ki. — ®a nullat. — ®vnitas = unitas = egység= egy. — ' kétjegyl
szam jott ki. — * a nullat ird a vonal ald. — »az egyest tartsd meg. — ® egy-
séget. —  egyszer. —  kilon helyet. — A 5a lap méasodik oldalanak vége.

— #F 6ket. — W®kozé.
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9835 92

Sic: exemplum. fi: 4562 den: 50

962 56

Somma Rerint telRdn tizen- 15360 98

0t ezer forintot, harom 34z es hatuan forintot es kilenczuen nyolcz
pénzt.

Mas exemplum kulémb fele pénznec egyben
adafarol.’

Adot az en Vrath en kezemben 200 forintot. Ifmet azon Vram
adot 342 forintot. Ifmet addt 642 forintot es 42 pénzt. Ifmet adot
225 forintot es 93 pénzt, ifmeg 35 pénzt. Ifmeg adét 34 garaft. Ismeg
72 garaft. Ifmeg 52 fellengot.' Ifmeg 52 iellengdt: vallyon menit
te36n? ezképpen rendeld el mindenikneckilémb beit valaR:®

fi: 200 93

342 den: 35 Groff: 34 Sell: 52
642 42 72 52
225 170 106 104
1409

Pol3torol valé példa.

Adot az en Vram en kezembe egyzer 120 fing”™ politot. Ifmeg
egyzer adot 455 fingot. Ismeg addt 378 fin JJgot J® vallyon menit adét
lomma Rerint ? lasd meg igyen mint im meg mutatom, ennec az
0zue adata eg’ tfopot lem kulombez® az felsdnec egybe adafatul.
Kezd el azért igyen 120

455 TeRd6n azért fomma Rerint kilencz
378 R4z es 6tuen harom fing pofitot.
953

ALIVD. Adé6t az en Vram en nekem 930 forintot. Ifmet 432
forintot. Ifmet adét 562 forintot 99 pénzt. Ifmet addt 40 pénzt: vallyon

menit adét fomma Rerint ? 930
fi: 432 den: 99
562 40

Mikor illyen additio torténic hogy kinec az vtollya pénz
mindenkoron iob kéz feldl egy kis liniaczkauval ki rekez benne,®
mint im latod:

930 99 Hogy ezt kirekeRBtem azért mert az pénz f3amot
432 40 teRen, es az tobbi mind forint Bamot tellnec:
562 39 Azért fomma RBerint ezer Kilencz Raz hufon 6t
1925 forintot es 39 pénzt teRen.

>sillinget. — s rendezd el. — ®Kkulon helyet valassz. — <Sing = régi

hosszmérték. — ™ A Bi lap els6 oldalanak vége. — * egy csOppet sem kulon-
bézik. — 7 Amikor olyan oOsszeadas torténik, amelynek utols6 szama dénar ér-
tékd. — * A jobboldali részt egy fligg6leges vonalkaval rekeszd el.
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Mas exemplum kulémb fele pénznec nemeirél.”

Adot az ea Vram ea nekem egyzor 32 forintot es 25 pénz
40 garals, 60 fillengot, 77 béczét.» Kmet adot 45 forintot 78 garais,
39 fillengodt, 99 béczét.® Vallyon menit teB6n forama izerint? La-
tod bog’ ebben az exemplomban fok f~le pénznec nemei vadnac,
azért nem Bulkség egyben zauarnod auagy elegitendéd, hanem az
forint ll®knac kulémb helyet valaR, az pénznec-is kilémb helt
valaB, az garafnac-is kulémb helyet, az fillengnec-is kilémbet, az
bécznec-is kulémbet mint im iol iatod

fi: 32 den: 25 Groii: 40 Sell: 60 Bécz: 75

45 79 87 38
70 77 39 99
147 196 186 212

TeRdn lomma Rerint R&z 147 forintot es 25 pénzt, mert & p~nz
tiac eg’ rendbe vagyon: Baz kilenczuen hat garalR: R4z nyolcuan
hat lillingot, es két Raz 12 béczet.

Méas exemplum melyb6l Numerus

3 g{ gllg g anag’, Cota ,iU ki® De ezt két képpen ve-
9 919019 9 ted meg a miképpen im meg mutatom, tiac
9 9919 9 hog’ iol rea vigyaz.
9 919 9 9 Ebben ez exemplomban ilyen modot tarcz,’
9 919 9 9 hogy az eldl valé Bamban mell’ rend vagyon
9 91919 9 azt Bamlald egybe®: tef6n fomma Rerint 144.
9 9 919 9 Ezt ez harom figurat eg’'zer-s’ mind ird ala,
9 9 919 9 gqgiket fe tarcz meg, mint az elsé, auag az
9 9 9 9 9 glg] valé additiohan, de vg’' tielekedgyél mint
g g g g g im itt_Iéth. Mén’ iimet az mafodic rendre,®
19 9 9 9 a;bol-ls harom Numeurs iu !(I, ha egyben Eam-
1 99 9 lalod azzal igy tfelekedgyél, mint itt iatod:
9 g9 teRdn azért az mafodic rend-is 135, ird ala
g azt-is eg’'zer s’ mind eggyet le tarcz meg benne.
1 4 4 !'Meny lI®ilmeg & harmadic rendre, te6n azért
135 az-is 126. ird ala azért Aazt-is igy az mint im
1261 latod. Ifmeg meny az negyedic rendre, azt-is
11 17 Bamlald meg: tel36n az-is 117. ird azt-is az
110 8 linia ala ig’ az mint im latod. Meny ifmeg az

I 2 110 9 4 ptddic helyen valé Bamra: azt-is Bamlaid egybe,

>kulénféle pénznemek dsszeadasarol.— becset.—* E példanak jegyek-
kel val6 leirdsa nem egészen egyezik a szdveggel. A szévegbdl kimaradt 70
forint, 77 garas, 87 silling és 38 becz. —* 0sszekeverned, 6sszezavarnod, avagy
elegyitened. — " A Bz lap masodik oldalanak vége. — ®E fejezet cime a ma-
sodik kiadasban is ugyanez. A harmadik kiadasban azonban a kévetkez:
.Példa, Melyben harom Numerus és Kota i0 ki.“ Ennek csakis igy van értelme,
mert egy-egy oszlop jegyeinek dsszege haromjegyl szamot ad. — ' llymodon
jarj ei. — * a jobboldali els6 oszlop jegyeit add 6ssze. — * masodik oszlopra.
— A B4 lap els6é oldalanak vége.
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tel3on azért az-is 108. ird azt-is mind az § Rama ald. Immar vony
eg’ limilis liniat alaia, ig’ mint im latod, es az Additio Rerint ad-
dald eg’be mint im meg mutatom, mert igy ki nem tudnad mon-
dani: de ha eg’'be adalod kényen hozza f~rz.' vt iam extatexem-
plum”: TelR6n azért lomma Rerint ezerni ezer, két Rdz, tizen eg’ezer,
es kilenczuen négy forintot.

91919 Mas példa ennél

91
91
91919 9 nagyob, de ezzei-is vgyan tlele-
9lolo kedgyéi mint & felsouel, az melly ez
19 919 képpen vagyon: Ezzei-is halonlatos
9 képpen tfelekedgyél mint igaz az
g felsbuel. Ha penig ezen nem torod
9 feledet, vgian el lehecz azért nala
9 nékul, mert foha nem Roktac é fie
exemplom li mai iJ3 élni, hané ha
19 czak”™ idédet akarod raita mulatni,
vg’ nem mondom hog' ne prébald
magad raita, vag’' penig mait akarz
919 egyebet probalni am en maédgyat
attam es te addald egybe. Malsod-
Bor hog' hatvl 99 vala, annak az
az oka, hogy mikor az Rdm ez Hlyen
Additioban czak két figurara apad,
az az, ha Raz nem lehet, foha te-is
114 ackor Raz iegyzendd helyre ne iriad,
315 hanem az harom figuranak az két
216 vtollo figuraia ala, mint im Latod.
Azért ezt ez obieruatiot ef36dbe ve-
gyed mert haBna vagyon itt, mint
|| immar meg vagyon addalua.
1111111109 L Somma Rerint azért teR6n: tizen
egy ezerzer val6é ezerni ezert® Raz
tizen egy ezerni ezert®: Raz tizen eg’ ezert, es kilenczuen egy forintot.

Mas példa eiinel halinosb.

94 683 i 75 Summa Rerint teBon. két ezerzer
12 336 96 . i N RE i '
93 740 33 valo ezerni ezer Raz barmlncz eg
12 396 99 1 ezerni ezer,® 6t Baz hatuan niolcz ezer

213 156 83 26 barom Raz es 26 forintot.

1 ha egybe adod, kdnnyen hozzaférsz.— 2 Mint a példa mutatja.—" || Ci
lap hianyzik. Ez a széveg az 1582-"5 kiadas Bi lapjarol valo. — 4 Ez az ot év-
vel kévébb nyomtatott masodik kiadas helyesiras tekintetében eltér az els6tél.
— 5 Ezerszer val6 ezernyi ezer = milliard. — ~ Ezernyi ezer -= milli6. — * Leg-
felil még egy 9-esekbdl allé6 sornak kellene lenni; ez tévedésbél ki-maradt. Ta-
lan az 1577-beli szedének nem volt elég 9-es jegye. Az alulrél szamitott tize-
dik sorban 121 helyet 171-nek kellene allni. Ez is sajtdhiba.
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Praéba.

Mierthogy minden dologban io az préba, ebben ez Ipeciesben-
is io, es Riksegds, azért illyen modot tarcz benne az probalasba:
ha igazan czelekddtél auag’ nem leg eléRor az linian fellyllvalo
Rambol az meniRér lehet band ki' az kilenczet: itt penig az ki
hanias lemmi nem egieb hanem czak altal valdé vonas az az,
hog' altal vond égi kis liniaczkaual, mint im latodé példaban, |JP
az mi ofRtan az kilencztil meg marad, azt ird ki eg’ kéréRtoskenek

4352 4 az fels6 felere.
3653 )( Latod hog' itt az Kilencznek ki haniafabol”™
8005 4 megmarada 4 azért Biukseg hog’ meny el az

linian aldlvalora-is, es ott-is ldsd meg meni marad: Marad
azért ott-is 4 ird azt-is az koroBRtnek alio felere. Latod azért
hogy mindenikb8l négy maradot, azért igaz az operatio, mert ha
czak eggikbdl intét volna negi, az maiikbdl t6b vagi keueieb, nem
volna io az operatio.

Mas példa.
45732 Im latod azért hogi az fels6 Numerusbél
63452 0 femmi nem marada, azért iry eg’ cyph-
32764 )( rat® az koroRtnek felsé felere. Lasd meg
141948 0 az lénia alat valoban*-is ha maradot, igaz

leBen. Ott-is azért femmi nem marada, tahaf azért igaz az ope-
ratio, mert mind az linia f6l6t s’ mind az linia alat val6bol egi-
arant maradot, Cyphra mint im latod.

Aliud exemplum.

Im olly példat - is adok ki hamis leBen, mert az ember vgi
elmeri az edoit® ha az keferit meg kostollia. Ez azért az exem-
plum magaban hamis nem volna, de hog' inkab meg ifmeried
halBnat az prébanak im hamifsan vetem es nem igazan.

4632 Latod immar hog’ az linia fel6t valé Nu-
654 )( 1 merushol czak vnitas marada meg; Immar
12287 mén’ az [RPlinia alat val6 Numerusra, az
az, az Sommara lasd ha abban -is anni marad-¢ auag’ nem.
4632 Latod, azért hogy az alioban kett6 marada,
7654 2)(1 azért nem igaz"“ az addalas, mert nem

12287 egyenléc az korofRtnec oldaldban az Ramoc

1 hanyd ki, dobd ki, vesd ki. — 2 athuzds. — ™ ||| Bi lap méasodik oldala
az 1582-es kiadasban, ami nalunk a Ci lap masodik oldalanak felel meg. —
4 kihanyasabdél. — ~irj egy nullat... — ®a vonal alatt lev6ben. — tahat =
tehat.— 8 Ugy ismeri meg az édeset.— ® |J] Vége a Cilapnak. Ez a két utolso
oldal pétlas az 1582-"5 kiadas B\ lapjarol. — “© nem helyes az dsszeadas.
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ebben az exemplomban, az mint im az els6 fiamban vagyon az
linia felot iob kéz feldl: & 4 es 2 nem bettet* tenne a miképpen
en mait™ tfelekettem, hanem. 6. tenne. Ezt tiac azért irtam hogy
meg ifmeried az probanac hafinos voltat.

AZ ADDITIONAC FRACTIOIAROL*

valé exemplomoc, mellyek igen hafinosoc az tébbi kézot.

Mitfoda az Additio Fractioia?

Semmi nem egy”b hanem réfire fiegdelt fiamoknac auag,
Numerufoknac egy fommaba val6 igaz addalaia auagy redigalaia:®
ez fQle fiam penig igdén hafinos a kereskedd vraimnac: mert az
Fractio tanit meg eg’ fingbe hany fQliing vagyon, han’' fertally,®
es han’ fQl fertally,® es ezeket mi madddal kell egybe addéalnod, az
Fractio tanit meg rea, az egéz fingét elofier vifiic™ fel fingre, ma-
fodfior negyed réfire. i. fertalra: harmadfior nyolczad réfire, az
az, Al fertdlra. Ez képpen v~ghetetlen Numerusra vigyed® es vi-
fiic-is. Ezen-képpen az forint dolgat-is, tiac hog’ neuezettel ku-
16mbodz az fing fiamtdl, mellyel en exemplomockal meg magyara-
z6é. li®

Primum exemplum.

Adoét az en Vram en kezembe tizen heted Nl fing'® pofitot. 1fmeg
adot tized fél iingdt.*'lirnet adot 10~ i. tizeneggyed Iq! iin- 1A

got: limet adott 11} i. tizenkettdd fél fingdt: vallyon me- g.

nit adét mindeneitul'® kezemben? rendeld egybe azért im- .
mar mint im latod. loi

Ezeket im mind regulakraa ofitom igyen mint im ¢
maid meglatod.

Elio Regula.

Az els6 helyen valo Colakat, tudni illic az feleket, fiamlald
egybe ez képpen, egy fél, maiic fél, harmadic fél, negyedic fél

‘ hetet. — 2 most. — ™A tortek 0sszeadasardl. — ~egy 0Osszegbe vald
0sszevonasa. — ™ hany negyed. — ®fél fertaly = nyolcad. — osztjak. — ®vég-
telen sok részre oszthatod és osztjak is. — » A C2 lap els6 oldalanak vége. —

tizenheted fél = 16" Tized fél= 9~ mindenestil, 6sszesen.
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fing: két egéz Tingdt telRdn: azért ezt az egéz fing Ramot & felec
ala nem RuksQg irni, hanem RBikseg az egéz iingéc kozé Ram-

lalni, es az két iingdc alat valé helyet Greisen kell 4
hadnimert az igl Bamban az frangalt Numerus
loha ieg’zendd helyet nem foglal maganac: Ad 4
azért az iegyzendd helyet Ramoknac figuraihoz
ez képpen: 26 9 1 A kettd hat Kkilenczes az eg’ 10
te36n tizen nyolcyat,™ Ennec az eggiket® tudni illic
az nyolczat ird a linia ala: az egéz figura ala, az 11
vnitait mint im latod tarcz meg: g“

Maiodic Regula:

Ifmet meny az maiodic helyen val6 hamra, es aztis hamlald
egybe mint az elsé helyen valét : latod azért hog’ & maiodic he-
lyen valé hamban jharom JeggyeisQg vagyon, es amaz meg tar-
tot eggyeisQget ad hozza es nég’ lehen, aztis ird & linia ala ez képpen
mint itt ez exemplomban iol latod:

10g TeR6n azért fdmma herint 48 iingdt, itt penig

9- iemmi nem marada, mert a felekb8l mind egéh ham
ilue ki® és & feleknec helye Ureisen marada, mert a

loi feleknec helye nem iegyzendd hely.

ni 1

48 Aliud exemplum.

Adott az en Vram kezembe egyhdr 627 iingét. limet adét 57~ iin-
got: limet adott 67~ az az, hatuan hQt iingoét es egy fertalt. limet

adott 78 fingdt es i. eg’ fertdlt: vallyon menit teRén iomma
herint? ird rendel egyméas ala mint im itt latod.

62s Latod, hog' ebben az frangaltatot hamoc 62]
~ hem mind eggyeiek mert iqgl iing-is va-
57 gyon benne, es egy fertaly-is vagyon, azért 570 1
RuksQg hog’ a mellyec eggyeiec, azokat
egybe addalyad® mint Im maid meg mu- 67i
27~ tatom tiac rea vigyaz: Az két igl fingot
azért ted eggyei”,’ es hamlald az eggyeséc 74
kozzé, es az két fertalt ird aldaia az linia-
nac mint Im latod vgyan arauta. Meny iiraet a maiodic rendre,
tudni illic az iegyzendd helyre, es azt-is hamlald 6zue ez koppén

~Nhagyni. — 22+ 6f 9 i-1= 18. — "Ezek egyikét. — ~"A C2lap ma-
sodik oldalanak vége. — ™ j6ve ki. — ®add o6ssze. — A két fél sing 6sszege
egy egész.
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8 772 teRon huBon négyet, ad hozza amaz felekbdl

64 tlinalt vnitalt es 25 leRen. Ennec az eg]igiket[i’ tudni

57] illicaz 5 ird le, es & méiikat tarz meg tudni illic & 2
mint im latod.

67j Men, ilmet az barmadic helyen val6 Nume- gon
rusra, azt-is addald 6zue” é képpen 7656 tel3on ]

74 24, es amaz meg tartot kett6t ad hozza es teRen 571
26. ird lle mindiaraft mind & kett6t, eggiket

4 ie tarcz meg | az meg mondot ratio Rerint 67]

TeR6n lomma Rerint két R&z es hatuan hatod /I lingdt. 78"

ALIVD. 2651
Adot az en Vram en kezemhoz 267 Y iing poRtot; limet adét

o]
367-~ limet adot 438—6\ fingét llmet ado6t 789-~* Akarnam
lomma Rerint meg tudni menit adét. Mg® el felettem volt,® annac
felotte' adét 7864 lingdt; Ezeket immar e épen iriad egy mas

ala & mint im latod az operatioban. 267 4 -
Latod hog' ebben az exemplomban 6t rendben* 367
vagion eg’ mas ala rendel6én, es mindeniknec az
elein valé®: tudni iilic az irangaltatot e am' kulomb 438
kalémb fQle": azért meg lasd bog’ az mellic iob
kézre vagyon frangaltatuan, & tobbit-is anni rébre 789
frangallyad: az az, egy neuezetre™ kell mindeniket
786

vénllnod | 5 auagi hoznod ez képpen. iingben va- 16

“ 16 6
gion 16 harmincz kettéd re ird igy &~ -3- az az, hat ni-

olczad reBben huBon neg’ harmincz kettéd reB: ird azt-is

ig 4 negied, tizen hatod reRBben vagion

g .
az az, niolcz harmincz kettéd reB, ird ig’ Az oOtodic

helyen valo ™~ rell i Ezeket imar R6d egiben es lasd meg mit

>A Cslap els6 oldalanak vége. — ®dssze. — ®az elmondott elv, vagy eljaras
4
szerint.— ~A példaban még egy szam van: 786 ~NMég. — ~el feled-

tem. — ~ azon felil. — » 6t sorban. — ~elején levé, tehat a jobb oldalon. —
10 frangaltot = torott, tort szam. — ~ kilonbdzé nevezdjli tortek. — egyne-
vezettre, kézos nevezére kell hozni 6ket. — i3 a Cz lap masodik oldalanak
vége. A Calap hianyzik; az itt levé szoveg az 1582-es kiadas  lapjarol valé.

32 2 8 °m 18 B2

mert az nem Talan sajtéhibaval van itt dolgunk, mivel a negyedik

azonban adtalakitas hibas.

0sszeadandd tortrésze valészinlleg ~ akar lenni.
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tel36n ;2" ez 74 penig valanieniuel * t6b a harmincz ketténél, de

anniuaP téRBen tobbet az egelBnel: keres azért egelleket belé™ es

a mi az egel3tiil meg marad, aztird & frangaltatod Ram ala, mindia-
ralt leg eldl, es az egeRReket Ramlald ismeg, az egeRRek k&zzé
mint im latod:

267 4 - 2604 - Tel3on azért lumma RBerint két
ezer hat Raz niolczuan niolcz

367-1- 367-f lingét et tiz harmincz kett6d reft,
ebbten lemmit ne ketelkedgiel.

4884- 478-2- Jollehet hogi nem igen élnék ef-
7894- fele exemplommal. Ha penig oly
exemplom torténnék, hog’ Wnek

78 789 A a Ramai auagi frangaltatot reRei
<1 egy heuezetre nem vitethetnek,®
2688 - ha azt mind anni helyen kellene

le irni valameni Ram volna Kki-
I6mb6z6: mint im példat adok arrol-is. Adoét az en Vram en ne-

kem két iing tafotat es az az, eg’ 0tod refl3t: Ismét adét 20 lin-

got es N az az neg’ tizenhatod ref3t: Ismét adot I1Biingot es »
az az neg tized reflRt: Akarnam meg tudni lommé& Rerint menit
teBen. ird le ezeket rendel eg’ Jmas PRala igi:

2-f
Immar addald 6RBue: mert latod hog’' ebben ez Nu-
merusban lemmikeppen a frangal-
tatot Numerult égi neuezetre nem
20 Te vihetod,'”» mert az égi 6tod relt nem 24-
tehet6d, hanem ezt az.égi 6téd rel3t mind eg’' neue- jB
zetben & neg’ tized relRRel Bordzzed: azért ird ala 10
es 44 leRen.® & hatod ref3t-is ird ez 20
2 -n keppen mint im latod: 16
16 449
10 Immar addald 6zue az egefRReket- 1016
20 16 IS igien:
04 W TeBen_ azeért o _
381016 '0 lomma Rerint 38 iingét es hat tizet rel3t, 10
4 amennyivel. — ~annyival. — ~ keresd meg, hany egész van benne. —
— 4 Ezt a példat az 1591-es Heltai-féle Aritmetika kétféleképpen is megoldja
ilyen cimen: ,Az régi Magyar ArithmeticAnak Pédaya“. — ™A nevezbknek
nincs k6zds osztdja, tehat a nevezdk relativ tdrzsszamok. — o Az 1582-es kiadéas
™ lapjanak els6 oldala ezzel végzddik. (Ez az 1577-es kiadas Calap els§ oldala-
nak a végz6édésével esik 0ssze. — koz0s nevez6re nem hozhatod. — ®T. .
4 4 4 4
lo-és 'lifg— ®Ez és akar lenni. — A vonal feletti hatos és négyes

a szamlaloba val6é és akkor lesz : 38 10 16 A vonal feletti 16 felesleges.



DE SVBTRACTIONE

Miczoda a Subtractio?

Semmi nem egieb hanem eg’ fiamnak az malikb6l val6 Ki
vetele.'Az Subtractioba penig kettét kel meg gondolnod. Eleoszer
az rend tartit™: Mert mint az Additioban ebben-is ollian rendét
kell tartanod & le irasban. Masodszor meg kell gondolnod bog’
mindenkor & Sommanak auag’ & Cotaknak a melliet koltottel, na-
giobnak kell lenni: mert vgian az okofiag-is azt mutattia, hog’
harmincz két pénzbdl nem kolthecz™ o6tvent. Ezt-is filkseg meg
tudnod, hogi az Subtractio két fiamban all; iol lehet néha lok
fiambdl I'mond |Igiak ki, de azt az Additioban mind egibe Kkell
addalni, es vgian czak eg’ fihamma kell tenni mint im maid meg
mutatom.

Addt az en Vram enkezemhoz 492 forintot koltéttem el benne
241 Forintot, vallyon meny® maraddt meg benne ? ird le ez képpen

égi mas ala. 492 immar iry® égi liniaczkat alaia mint im itt

fen az példaban latod, es kezdel az opera-
tiot ezbnkeppen’ : eggiet kett6b6l ha ki vefiek marad égi, ezt ez
eggiet Ird vgian azon Numerus alaalinia ala, a melybdl ki iubtra-

halhg% auag’ ki 492 jmmar ismeg meny & mafodik helyen valé
}/eued., mint Im 241 fijamra, ha negiet kilenczbél ki vesz, 6t
atod: marad: ird azt-is vgian azon fiamala az

melybGl ki subtrahal- Immar ifmeg meni az harmadik he-
tad, mint im latod lyen valé fiamra, ott-is ha kettét ki
i 51 vefi negibol, ketté marad, azt-is azért
Ird & linia ala 1g 492 | atod azért hog’ az 492 forintbél kol-
mint latod 241 tottel 241 meg-is maradét nalad benne

251 251 forint. Az Subtractioban penig az
Deakok hiak® az fels6 Numeruit iubtrahensnek: az kit penig ki
vefinek bel6le tudni illik az also Numeruit hiak Subtrahendusnak. “
Az kit penig immar ki véttek, az az, a linia alat valdt hiak Sub-
tractusnak.'”»

ALIVD.

Volt 34560. koltottem el benne 26972 forintot vallyon mi ma-
radét magamnak meg benne? JEzaz [|] Exemplom fockal kulém-

' Kivétele, elvétele. — ™ a rendtartast, sorrendet. — 3 nem kélthetsz. —
* A Bi lap masodik oldalanak vége (I577-es kiadasban C4 lap); a folytatas
az 1582-es kiadasbol val6, mert az eredeti Di lapja hianyzik. — ®mennyi. —
~Nirj. — igy. — ®vevéd, vetted. — * hivjak, nevezik. — " Kisebbitend§. —
‘ kivonandé.—  maradék. — Az 1582-es Bs lapjanak elsé oldala itt végz6-
dik. {Az 1577-es kiadas Di lapjanak ez lehet az els6 oldala.)
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bez az eldbelinei’, mert abbdl kénnien ki veheted az elié Ramot,
nem keuantatot bogi iemmit hozza adg’ magatul.™ De ebben ez
exemplémban mindenit kel hozza adnod mint im meg mutatom.
EloR6r ird le eg’ mas ala mind azt a Rommat & kib6l kéltetel® es
mind & kit el koltetel bel6le mint latod; 34560
Vony” eg’ liniat immar alatta, mint im 26972
latod: es kezd el az operatiot igien®: Kettét ki nem vehecz a
ciphrabol® hanem magadtul égi vnitast tegi hozza es kettét tizbol
ki vehecz, es meg marad 8 benne, azt mindiaralt ird az linia ala
az cyphra ala 34560 Amaz cyphrahoz ott fen ki vnitast tot-
26972  tel vala, azt-is ifmet hozd az els§ Nu-
8  merus ala auag’ mellete, tudni illik azt
hét melle, es azzal az eggiel niolcz leBen. Niolczat azért hatbol ki
nem vehecz hanem az hathoz-is tegi égi vnitast es 16 leszen, ha
niolczat osztan ki veR az tizen hatbd6l, meg-is marad & azt-is az
niolczat ird. & linia ala mindiaralt; 34560 Meny ifmet & har-
26972 madik helyre es
88 ott-is haionlatos
keppen czelekedgieF: JOl tudod hog' az hathoz eg’ vnitast attal
vala, ifmet vgian azon vnitast ad az also Numerushoz tudni illik
az kilencz hoz, es 10 leRen, azt-is fubtrahald ki ez keppen, tizet
0tb6l ki nem vehetek hanem ismét ahoz adok égi vnitast es 15
leBen. Tizet azért tizen 6tb6l ha ki veRBek marad 5: azt az 6tot-is
ird az linia ala: 34560 Immér kéuetkdzik az ne [Pgyedic
26972 helyen val6 figura® auagy Nume-
588 rus. Jol tudod hogy az 6théz eggyet
attal vala, azért azt az eggyet ad az alséhoz tudni illic & hathoz
es hQtleisé.'® hetet*azért igy lem vehecz ki & négybdl, hanem az
négyhez adgy egy vnitait es 14 leRen, ofditan ki veheted az hetet,
mQg-is hQt marad benne, azt azért a hetet ird az linia ala, igyen:

34560 Kouétkozic immar az 6tédic hely : iol tudod hog’

26'9.7.2 vnitaft attal vala az négyhdz Ismét vgyan azon

7 588 vnitaft ad az aliohoz, tudni illic & kettéhoz es

harom lefen: Harmat azért harombdl ki véb, eg’'lem marad meg
benne; azért iry eg’ cyphrat" & linia ala igyen. 345 60
Somma Rerint azért ha 34560 forintbdl Kkéi- 2'6'9'7'2

tottél 26972 forintot; m”~gis maradét magadnac 07588

7588 forintod. Mindenkor igy tielekddgyél efféle exemplommal mint
im meg mutatam.® Ha penig olly exemplom térténnyec, hog' Ki-
hez nem kell tennéd auagy lubintelligalnod,'® annal kénnyeb ope-

* kilonbozik az el6bbitél,— ~ magadtél: onkényesen. — ~ amibdl koltot-
téi. — *vonj. — 5igyen. — * nullabdél. — ' cselekedjél. — ®Itt végzédik az
1582-es kiadas B& lapjanak masodik oldala és a két lap potlasa. A szbveg
tovabbi része az 1577-es kiadas lh lapjarol valé. — ®jegy. — leszen. A
hianyzé betlt gyakran az el6z6 bet( féle tett vizszintes vonalka — mint hiany-
jel — potolja. — “ irj egy nullat. — megmutatam, vagy megmutattam. —
<3 feltételezned.
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ratioia vagyon, mint az fels§ exemplomban vaia, tudni illic, az
mellyet leg el636r attam vala erre az Ipecielre.* De m8g is hog’
lobban meg érczed™ im példat adoc rdla, melyb6l meg érthetéd
kénnyen. ~gogg

23432 2420
26221 4332

Aliud exemplum.

Addét az en Vram en nekem 9000 forintot: egyRor koltdéttem
el benne 145 forint MasBor koltottem 35 forintot: akarnam meg
tudni meni maradét meg béne™ EI6f36r ez keppen tielekédgyél hogy
addald 6Rue az Additio Berint mind & kit elkoltéttél benne, teRon
azért iomma Rerint 180 forintot. Kezd el azért ezképpen az ope-
ratiot 900 Hlyen képpen le iruan.

180 Ebben Hlyen modottartz,® mikor Hlyen exemp-
lom toérténte, bog’ mind alél s’ mind felyll® ciphra’ vagyon, mint
im meg mutatom.

Kezd el az operatiot ez képpen: Ciphrat ciphratul ha ki ve-
Rec vgyan tfac ciphra marad: azért iry eg’ ciphrat az linia ala
ezképpen mint im latod. 9000 Immar meny & mafic helyre:

180 Nyolczatazértciphrabolkinem

o vehecz 6 magatul, hanem tég’

vnitalt, az az egyefsQget az ciphrahoz es 10 leRen: 'Tizbdl of3tan

ha ki uéO® nyolezat, tfac 2 marad: azt az kettét ird mindiarait az

linia ala igy: 9000 Immar meny & harmadic helyre: Latod

1-8 0 hogy az ott fen valéhoz® eg’ vnitalt at-

20 tal vala: azért azt az vnitalt ird iimeg

az alfohoz, tudni illic, az vnitashoz, es 2 leRen. Latod hogy itt lem ve-

hetéd ki az kettét & ciphrabol U magabdl,'® de &hoz-is tégy egy

vnitalt es 10 leRen. Tizbol azért kett6t ha ki véb,nyolcz] | marad H'
azt a nyolezat ird az linia ala, igy: 9000

Latod hog’ amot fen egy vnitalt ‘1'80
hattél vala, azért az vnitait ilmet hozd 820
ala. de ebben ez exemplomban az negyedic helyen al6l fémmi
figura ninczen. Azért mikor ez f~le exemplom tortinic, mindenko-
ron ez képpen tielekédgyél: hogy hoz ala az vnitast es tod az
kilencz ala azt, es o3tan ha azt az vnitalt ki veRdd az
kileuczbol: nyolez marad meg benne, mind a nyol- 9000

czat azért ird az linia ala Hlyen képpen: ‘rso
820
* erre a szamolé mdveletre. — ”~ mejfértsed. — P A Di lap els6 oldala-
nak vége. — * bel6le. — ®ily moddon jarj el. — ®felul. — ' ciphra = zérus.
— * kivész = kiveszel, r- » lev6hoéz. — magabdl a nullabdél. — > A fla lap

masodik oldaldnak vége. — 2 a helyes eredmény 8820. Az els6 8-as sajtéhiba
miatt kimaradt.
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CAVTIO

Ez Cautioban auagy obieruatioban ezt-is eRddben vegyed hogy
a felséh6z ha iemmit nem tottél volna tahat tfac vgyan azon Ki-
lenczet kellet volna & linia ala Irnod, mint Im megmutaté mas
exemplomban 8600

Latod hog’ az hathoz iemmit nem tottél, mert & nékil-is &
kettét az hfitbol kénnyen ki vehetéd es nem hozhacz iemmit el
tule az aliohoz, mert iemmit nem tottél oda. Azért az negyedic
helyen ird vgyan tiac a nyolczat az linia ala. 86 00

TeROn azért lomma Rerint & ki meg- 2'80
maradét az nyolcz ezer es hat Baz forintbdl 8320
8320 forintot, hog' ha két Baz es nyolczuan iorintott koltottéi el
benne, |

PLIED Y 400.36257-0 TeRén lomma Rerint & mi
2-0-6-82-432.2 tene* meg maradét, Baz ki-
19353824s lenczuen harom ezerni ezer,

0t 34z harmincz nyolcz ezer, két Raz es negyuen nyolcz forintot.

ALIUD. 6963 TeRdn ifomma Rerint: nég’ ezer hat
2322 Rhz es negyuen egyet az ki megmara-

4641 dot benne.

ALIUD. Itt az exemplomban latod hogy 06tét négybdl ki nem
vehecz, hanem eg’ vnitasft tégy az négyhoz, es 14 leRRen: Tizen
négybdl ofRltan ha ki veRed az 6tét 9 marad meg benne azt ird

az linia ala. limet az egy vnitait hozd ide az 96324
négyhoz és 5 leRen. 6tét azért kettéb6l ki nem 26745
vehecz hanem tégy egy vnitait hozzaia es 12 le- 9
Ren, es oRtan kénnyen ki veheted, es m”~g 7 marad benne, azt
ird le mindiaraft 4 linia ala ez képpen 96 324
liinet mén’ az harmadic rendre es & mell’ vnitait 26 745
attal vala ott fen az kett6héz ad azt ifmet az 79

aliohoz, tudni illic az hQthdz, es & leBen: nyolczat azért harombol

ki nem vehecz, hanem ahoz-is adgy eg’ vnitait es 13 leRen. Azért

tizen harombdél offtan ha ki velled az nyolczat, 5 marad: ezt-is

ird az linia ala, 96-324 limet mén’ az negyedic helyre

26.7.45 amaz Jvnitait jpra kit az haromhoz

579 attdl vala hozd ala az aliohoz,

tudni illic az hathoz, es 7 leBen. Hetet azért hatbol ki nem vehecz,

hanem ehez-is tégy egy vnitait es 16 leRen. Hetet o3tan ki vehecz
belie, es marad 9 benne, azt ird az linia ala.

16vas, iigyelmeztétés. — A Lh lap els6 oldalanak vége. — ” teneked.
De az utolsd szotag elmosédott..— * A Da lap masodik oldalanak vége.
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Immar koéuetkozic az otodic helyen valé Bam: 96324
2-6.7.4.5
Amaz vnitalt penig az mellyel az hathoz 16ttél 9579
vala, ted azt az kett6hoz es 3 leRen. Harmat oRRtan ha ki véB kilencz-
bél, mindiaralt s marad, azt az s ird az linia ala. 96 324
2.6-7-4.5
69579
Mas példa

melyben iemmit nem kell iubintelligalni.

Adét az en Vram kezemben 800 forintot, melyb6l koéltéttem
el kilenczuen forintot, vallyon ennekem meni maradot benne ? ird
le ezképpen

800

9 Latod hogy kileuczet femmibdél ki nem vehecz, ha-

nem vnitaft keli hozz4a tenned, es of3tan Kilenczet tizb6l ha ki véB,
mQg-is egy marad meg benne, azt ird az linia ala, & mint im

latod. 8 00 Amaz vnitaft az kit & czifrdahoz attal vala hozd
<9 iimet az mafic czifra ala, es ott-is az czifrabol
1 az vnitaft ki nem veheted, hanem ahoz-is adgy

eg’ vni]ltait,p es ofltan tizbdl az vnitalt kdnnyen ki veheted, m”g
kilencz marad meg benne, azt mindiaralt ird a linia ala illyen
maodoén. 800 Ifraet azt az vnitalt az mellyel az czifrdhoz
9 attal vala hozd & nyolcz ala, es egyet ha ki
91 véB nyolczbol, meg-is 7 marad, azt mindiart

ird a linia ala. 800 TeBon fomma Berint 4 mi héatra

. vagion benne hQt Baz kilenczuen

791 egy forintot. De ez az Operatio nem

igaz, mert tiac 9 forintot vont ki az els6 Bambul, tudni illic az

800 nyolcz Béazbol, maga 90 kileuczuent kellett volna ki vonni

De im megmutatom az igaz Operatioiat vgyan ennec. Addt az en

Vram en kezemben 800 forintot, melybdl én el kdltettem 90 forintot,

vallyon m~g en nekem meni maraddt meg benne? ird le igyen:

800 Latod azért, hogy mind az fels6 s’ mind az alfo

90 Numerusban czifra vagyon, azért ig’ operald meg

czifrat czifrdbol ha ki veBec vgyan tsac czifra marad: azt azért

ird az linia ala igyen: 800 Meny ifmet az mafic rendre:

90 Latod azért, hog' kilenczet &

0 czifrabol ki nem vehecz, hanem

vnitalt kell hozza adnod es 10 lelRen: Es of3tan 9 tizbdl ha ki véB ma-
rad rang-is eg’ ezt mindiaralt ird az linia ala igyen: 800
.90

lnfmet IP azt az vnitaft & mellyel az czifrahoz attal volt. 10

* A Z+4 lap els6 oldala. — ~mind az als6 szamban nulla van, azért igy
jarj el. — & A Dt lap masodik oldaldnak vége.
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hozd az s ala, es eggyet nyolczbol ha ki véB, marad 7, azt-is ird

az lioia ala igyen. 800
TelRon azért lomma Rerint & mi m~g ide hatra va- -90
gyon benne, 710 forintot. Ez azért immar ennec 710

az igaz Operatioia, nem az els6. Ezeket azért adam™* tuttodra, hog
a Bamoknac rendit megtanullyad es eRBedben vegyed, kit hona
kell Irni mert ebben fokan meg tialatkoznac.

ALIUD. Adot az en Vram, en kezembe 9042 fi: koltottem el
benne 2094 fi; vallyon menni maradét meg nekem benne ? ird

le ig’ 9042 Négyet kett6bdl ki nem vehecz, hanem adgy
2094 eg’ vnitaft hozza es 12 leRBen: Tizenkett6bdl
ha ki veRBed & 4 mQg-is marad s. azt ird & linia ala: 9042
limet amaz vnitaft 4 kit az kett6hoz altél vala ott 2094
fen; ad azt az aliohoz tudni iliic az kilenczh6z es 10 8

leBen: tizet azért négybdl ki nem vehecz, hanem az négyhoz
tégy egy vnitaft es 14 leRen: Tizennégybdl azért hog’ha tizet Ki

VéB, m”™g-is 4 marad, azt ird az linia ala, igyen 9042
Im latod hogy czifra vagyon az harmadic 2094
rendben: Azért amaz vnitaft & kit amot fen az 48

négyhoz attai vala, hozd az czifrahoz, es]|aZ|™ czifra hely6t® ved
az eggyet ki az fels6 czifrabol, de nem lehet, hanem & fels§ czif-
rdhoz-is tégy egy vnitaft es 10 leRen: tizb6l azért ha ki veRed
az eggyet, marad 9 azt mindiaraft ird a linia ala illy képpen.

9 042 limet amaz vnitaft a kit fellyll az czifrahoz attai
2'0'9'4 vala ad az alséhoz, tudni illic & kett6hoz es 3 lel3en.
94 g Harmat oRtan ha,ki véB kilenczb6l, marad 6. ird
azt-is az linia ald ezképpen: 9042
De efféle példa-is tortinic hogy 200 2.0.9.4
forintbol kéltottem el 12 pénzt, vallyon meni 6948

maratt nekem meg benne? Ennec az példanac az ¢ Operatioia
ezképpen vagyon, hogy & 200 forintot tod* pénzé,® pénzé penig
vg' teheted hog' ha két czifrat téB alaia, es mindiart pénzé leRen,
mint im latod: 20000. TeRdn azért huB ezer pénzt: Immaran az
tizen két pénzt ird & két vtolio czifra ala, mert azoc iegyzic az
pénzt, es subtrahald ki beidie, mint im latod:

20000 Latod immar hogy tizen kilencz ezer, kilencz
eee]? Baz es nyolczuan nyolcz pénzéd maradot meg
1998s benne. Ha penig forintul akarod ki mondani,®

tahati a két vtolio figuranal von’ eg’ kis liniaczkat, mint im maid meg
mutatom. Az iinia é16t valameni® Numerus vagyon & mind® forintot
teRon, im leirom azért, hog' inkab eRedbe vegyed : 199/8s TelRdn
lommé Rerint Béz Jkiien |®czuen kilencz forintot es nyolczuan
nyolcz pénzt.

‘addm. — "az Ei lap els6 oldalanak vége. — ~ helyett. — * tedd. —
* pénzzé; azaz a 200 forintot valtsd fel pénzekre (dénarokra). — ®Ha pedig
forintokban akarod kifejezni. — ” tehat. — * ahany. — » az mind. — Az Ei

lap masodik oldalanak vége. g*
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Ez f~Ale fiamban mindenkoron iliyen modot tarcz meg mint
im az Operatioban meg latod.

Aliud limile luperiori.*

Volt 900 forintom, koltéttem el benne fiaz harmincz két forin-
tot es harmincz két pénzt. Itt-is Hlyen modot tarcz benne mint &
fels6 exemplomban, tégy két czifrat & forint vtan es pénzé lefien,
mint im latod: 90000

13232
Itt-is az két vtolio figurat
vond altal egy kis liniaczkdual, es a tébbi mind forint fidam lefien,
mint im latod:

9 0000 Tefion azért & mi meg maraddt benne, h"t
1.3.23.2 fiaz hatuan h™t forintot es hatuan nyolcz pénzt.
76 7/68

ALIUD. Volt ennekem 13 forintom: koéltéttem el benne
13 pénzt: vallyon en nékem mi maradét meg benne. Iry két czifrat

aldia, mint im latod: 1300 Latod azért bog’ tizen két
«1-3 forint és nyolczuanh”t pénz
12/87 maradot meg benne.

ALIUD. Volt en nekem 30 forintom, koéltéttem el benne
13 forintot es 12 penzt: vallyon mi maradot meg benne?
Ezzel-is Igy tfelekedgyél, hogy az 30 forinthoz adgy két czifrat,

es kdénnyen hozza fArz ez képpen: 3000
Sommafierint maradét naiad 1.Z.1.2
16 forint, es ss pénzt. 16/88

ALl UDW limet az en Vram en kezemben 980 forintot adot:
koltéttem el benne 9 pénzt: vallyon nekem mi maradét benne ?

98000 Latod hogy nyolcz fiaz® hetuen kilencz forint,
9 es kilenczuen egy pénz maraddt meg benne.
879/91

AZ SVBTRACTIONAC
FRACTIOIAROL."

AiZ Subtractio Fraétioia femmi nem egy”b hanem az réfire to-
rot fiamnac auagy az egéfibol auagy réfie torot fiambol valé
ki vétele. De ez-is vg' lehet ha nagyob lefien az fels6 fiam az alfo-

1 Mas példa, amely az el6bbihez hasonlé. — ~ Az E2 lap elsé oldalanak
vege. — 3 Hibas! 979 forint és 91 pénz a helyes érték. — ™ A tortek Kkivonasarol.*
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nal, mint igaz & Simplex fractio, mellyel exemplommal bduebben
meg magyarazzuc.

Exemplum.

Volt Baz forintom koltéttem el benne eg’ fillyért, vallyon
meni maradot ennekem benne ? Ezzel igy tielekddgyél hog' eloRor
az forintot ted fillyérré, es vg’ mehecz vegére, de ebben az Multi-
plicatio-is recurral, es & Diuiiio-is. * Azért RiuksQg bog’ el6Rdr min-
denic ipecieft tudgyad, az vtan kénnyebben vegére mehecz, mint

im meg mutatom: 10000 Latod bog' az Raz forintot pénzé
n tuQm** es a pénzt fillyérré® es huld
20000 ezer fillyére 16n az multiplacalaffal.

Azért mindenkoron ig’ kella pénzt fillyérré tenni, kettd juelj *
meg kell multiplicalnod, mert minden pénzben vagyon két fillyQr,
es ezt mondgyad: Szaz forintban vagyon tiz ezer pénz, mindenic
pénzben vagyon két két fillyér, es multiplicalld meg az kettéuel.
Immaron iubtrahald ki az egy fillyért ez képpen:

10 000 TeRdn azért tizen Kkilencz ezer, kilenez Baz es
2 kilenczuen kilenc fillyért: Ha penig pénzil
20000 akarod ki mondani,
diuidaldel kettouel, az 1111
kiuel meg multiplicalad 19999 )
g °°° igyon: 2222 (99/99-~
Latod azért bog' ha Béaz forintbd6l kol- 18888 n
totttél egy fillyért, mQg marat 99 forintod, 111

99 pénzed, egy fillyér.

ALIUD.

. Adét az en Vram en kezembe 42 fing poBtot, attam el benne
harom fertalt, menni maradét meg benne ? lol tudod bog’ efféle
exemplom & mint oda fel meg mutatam® nem tfac Subtractioban
vQgelRtetic el, hanem Multiplicatioban-is es Diuiiioban. Miud az &l-
tal hogy ne lattafiunc ez dolgot el kerulni, im meg meg mutatom.

Latod hog’ amaz egéB fing: a kit penig el attdl benne ha-
rom fertaly, ebbdl azért az fertalt ki nem vehéted, hanem amaz
42 fingot tod fertdllyd.® lol tudod hog' eg’ iingben vagyon négy
fertaly : azért az negyuen két egéB fingdt néggyel multiplicald meg:

42 Immar latod, hogy Baz hatunn nyolez fertalv vagyon az

negyuen két fingllpen |’ Azért immar ebbdl ki vehed

168 az harom fertalt, igyen 168
3 Latod azért hog' a Baz
165 hatuan nyolc feltalyban

1de ebben a szorzas és az osztas is szerepet jatszik. — 2tevém, tettem.
— 31 pénz = 2 filler. — ~ Az E2lap masodik oldalanak vége. — ™ mutattam,
vagy mutatdm. — ®valtoztasd atnegyedekké. — Az E3lap els6 oldalanak vége.
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ha harom fertalt el kéltdttem, marad m~g fertaly 165 benne: azt

azért ted fingé' & minél meg multiplicalad vgyan azonnal diui-

dald el, es egéfi finge™ leRBen. mint Im latod az exemplomban:
165 Latod azért hogy negyuen egy fing maradét meg benne,
44 (411 es egy fertdly, ha harom fertalt koltottel el benne az
164 4 negyuen kétiingben.

ALIUD. Adot adét az en Vram ennekem 45 garast, koltot-
tem el benne 45 pénzt, vallyon mi maradét m~g benne ? EISROr
lasd meg ha Magyar garas, auag’ N”~met garas. Az Magyar garas-
ban vagyon 6t pénz: az N8met garasban négy pénz. No azért le-
gyen Magyar garas, Ottel multiplicAld meg az 45 garait és mind-
iarait pénzé* leRen ez képpen: 45

225
A pénzt azért iubtrahald ki bel6le ez képpen: 225
Latod immar, hogy baz nyolczuan pénz mara- 45
dot meg az 45 garashbdl: Ha penig Garaifa aka- 180

rod tenni es garafuH ki mondani, azt az 180 ifmeg ottel diuidald
el, az mellyel meg multlplicdlad, es mindiarait garaifa leBen, mint
im latod:11* 5
180 Latod azért hog’ meg maradot 36 garas.
55 (36
150
3

ALI UD. Adét az en Vram ennekem 10 fing pofltot. Attam el
benne egyzer Iq' iingét, méaiodbor 3 fertalt, harmadRor eg’ igl fer-

talt, ~: vallyon meni maradoét benne ? Latod itt minemd queitio®

vagyon: az az: minemi neuezettel mondgyéac el az elkdlt Rd-

mot, azért RBikseg hog’' ezeket mind eg’ neuezetre vigyed. Ha pe-
Dig egy neuezetre akarod vinni mind & fql iingét s' mind & ha-
rom fertalt fql fertallya tegyed es amaz fql fertallyal 6zue addal-
lyadEs annac vtanna az tiz iingét-is fql fertallyd tegyed, es
kénnyen az Operatiohoz iuthacz No azért eléRor a 10 iingot tod

fél fél fertallya. Jol tudod hog’ egy iingben vagyon nyolcz fél
fertaly Immar azt-is tod fél fertallya az kit el koltottéi
80 benne: fél fiingben vagyon ~ neg’ fél fer-

taly? J fertalyban vagyon o8 hat fél fertdly es amaz eg’ fér-

1 valtoztasd at singgé. — 2 singgé. — pénzzé leszen. — " és garasokban
kifejezni. — ~Az Ez lap masodik oldalanak vége. ~ ®Kkérdés, kivansag ; itt
kovetelmény. — A felet, negyedet és nyolcadét nyolcadokka valtoztatja. Fél

1 ”
fertdly = g- — % nem hanem 8
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talt' ad hozza, es addald 6zue ez képpen mint im latod 4
Latod immar hogy mind & kibd6l koltéttéi s’ mind az kit 6
koltottel egQRRec, az az : mind az alio s' mind az fels6 Rdm,
egyenld neuezetdn vadnac : azért kénynyen meg lehet im- 11
mar az fubtrahalas: ﬁ.i

69

Latod hog’ m”~g maitanis hatuan kilencz igl ifertal’ P maradét meg
benne: Ha penig lingQ akarod tenni, diuiddld nyolczal,® igyen
Maradét azért az tiz fingbol, nyolcz eg™? fing es

5
08 ' %é\ O A fertély—5\ Ez Operatioban azért meg gondol-

64 lyad, hogy mindenkoron egyneuezetre vigyed az
Numerusokat, mind az Subtrahenduit, s’ mind az Subtraheniet, az
az: mind & fels6t s mind az aliot: Hogy ha & fels6 fing lel3en
az alfo penig fertaly az fingét fertdllya tegyed: Ha penig a felf
fing es az alfo f"l fertaly, & felsot-is Ml fertallya tegyed, az az, va-
lami leBen az alio, de a felsoét-is azza tegyed.”

ALIUD.

Adot az en Vram ennekem 12 forintot: koltdttem el benne

12 B~czét, vallyon mi maradét meg benne? Mint az eldtt-is meg
tanittalac® az forint bamot téd pénzé,® vés' két czifrat vtanna es
PQnzé lellen: Es annac vtanna multipllcald meg harommal es
b”czé® leRen mint im latod : 1200 Vagyon azért az tizen két
'3 forintban harom ezer hat

3600 64z bQCz, es immar kon-

nyen meg lehet az iubtrahalas, ird alaia az 12 b”*czet, es iubtrahald

ki ez képpen 3600 Maradot meg te néked harom ezer, 6t
12 Raz nyolczuan nyolcz bQCzéd. Ha pén-
3588 zé akarod tenni, ifmetharommal tudni

illicjl® az kiuel meg multiplicalad diuidald el. mint im itt latod

21
3588 TeRon azért lomma Rerint a ki megmaradot benne,
3333 ( 1196 tizen egy forintot es kilenczenhat pénzt.
3378

21
ALIUD. Adot az en Vram ennekem kezembe 16 fing pof3tot.
Kéltottem el benne eg’ heted rébt, vallyon meni maraddt m~g

benne ? Latod hog’ ezec egy neuezetdn ninczenec, mert az felsd
16 egéb fing, & kit el koltettél penig heted réb, azért Ruks™g hogy*

* Helyesen: es amaz eg' fél fertalt. — ~ Az E4lap els6 oldalanak végé. —
* Ha pedig singgé akarod tenni, oszd el nyolccal. — ™ A tortek csak akkor von-
hatdk ki egymasbdl, ha nevezéjik kozés. — ®tanitalak. — « pénzzé. — ' vess
utana két nullat. — ®becs-csé leszen. — » Az E4 lap masodik oldalanak vége.
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egy neuezetre vigyed uket**multiplicald meg az 16 iingét a linia
alat valé Denominatorral, tudni illic az hittel

TeROn azért BRaz tizen kettdt: Immar ifubtra-
hald ki az Raz tizen két roBbol az Numeratort,

az az, az linia feloét valé heted re3t?, 112
ez képpen 7
Maraddt meg benne Raz es 105
ot heted réO, ha penig egéO fingul akarod ki mon-
dani, diuidald el iimeg az hettel & kiuel meg multi- 305
plicalad 772(15
Latod azért hogy ha 16 iingbdl koltottéi el ~ 3
egy heted réOt, maradét m~g nalad 15 egéO™ iingT
ALIVD. Adét az en Vram ennekem h”t tizen nyolczad

réot: koltottem el benne eg’ ~ vallyon mi maradét meg benne

ennekem ? Latod azért hogy m”~g ezec az Numerufoc eg’ neuezet-
ben ninczenec : azért RuksQg hogy egy neuezetre vigyed. Az penig
kuldmben nem lehet, hanem mindeniket téd harmincz hatod réOre.
EI6R6r az 7 tizen nyolczad réOt, a mely iommabol mait el kol-
tottéi . multiplicald meg azért az linia alat val6 tizen nyolczat ket-
ténél es 36 leRen.

De ezt-is eRedbe vegyed hog' valaminél meg multiplicalod az
Denominatort, az az, & kiuel neuefitetic, de mindenkoron az iom-
mat is, az az & fels6t vgyan azonnal multiplicald meg,® mint im

meg mutatom. ~ Hozd el6 az tizen nyolczad roéRt &zképpen es

multiplicald 18

Disg igyen: N Imméar az h~ttel-is vg' tfelelled-
36 gyél, hozd el6 & ki fellyal vagyon

(az hetet) az linian. Es vgyan azon kettéuel tudni illic az 5

miuel meg multiplicalod az aliot, & fels6t-is multiplicald

6zképpen. 14

Latod hogy az h”~t telen nyolczad réht. ~ Immar téd az fom-

mat-is harmincz hatod rel3R6, a mellyet el kéltottéi benne, az az,
az kit ki kellene bel6le fubtrahalnod, ez penig az Numerus egy

-y ezt az egy [tizen [Bkettdd rébt te 12 Latod immar hog’ az
harmincz hatod réRRe akarod tenni linia alat val6 Nume-
36  rator harmincz hatod

rébt ton: azért Ro6ksQg hog' az mellyel meg multiplicalad az allot,

>ko6z6s névre hozd 6ket. — ™ a linia folott levé egyest, nem pedig a he-

7 1 6
test.— 3 Hibas, mert -~-edet vont ki v ~helyett. Helyes eredmmény 157

* Az Fi lap els6 oldalanak vége. — ® Amivel megszoroztad a nevez6t, ugyan-
azzal a szammal meg kell szoroznod a szamlalét is, hogy a toért értéke meg
ne valtozzék. — « Az Fi lap masodik oldalanak vége.



89

azzal a felsot-is multiplicald meg igyen: egyRBer harom vgyan tiac
harom. Immar ird le az harmat es vony eg’ liniat alatta, es ird

. . 3 . . . p oz p
alaia az 36 igyen: Latod azért immar hog’ & Numerusuac s &-

mat mind egy neuezetre hozam,™ azért amaz 14 & melybdl el kol-
tettél benne, tudniillic,

az 3 ird alaia es lub- g Latod azért immar hog’ ha
trahald ki ez képpen garmincz hatod réfibél koltét-
tél el, harom harmincz hatod réBt . in”g-is maradot nalad tizen

eg’ harmincz hatod réfi. Ezt az 11 Numeratort ird le, az Denomi-
nator ird alaia, igyen ~ Lé&tod hogy ha 14 harmincz hatod rés -

bol koltottéi el harom harminczhatod r~™Mt, maradét m~g benne
tizenegy harmincz hatod réR.

PROBA.

Ennec ez Specieinec, tudni illic, az Subtactionac, két le pro-
baia vagyon, mellyec igen haBnolac, ha az ember el3ébe velRE Ukét.

prima préba svbtractionis.

Az Subtraétionak els§ Probaia ez, hogy a Numejlrultp & kit
elkoltottél volt az iomradbol, addald 6zue azzal az lommaual &
meg maradottal az el koltott lommaébol réuideden monduan azzal
a Numeruial a ki az linia alat vagyon, mint im latod: 342
Immar az linia felétt valé Numeruit es az linia alatt 221

valé Numeruit addald 6zue, es ha a iomma ki il tahat 121
igaz leRen az Operatio: mint itt latod

Latod azért Rerelmes baratom, hog' ha & két Raz

huon eg’ forintot egybe adddalod az linia alat
121 valé Numeruilal, tahat ki it az fels6 fomma mint
342 meg latad az exemplomban.

EXCEPTIO.

Hogy ha tértinic hog’ oll’ Gdmot vecz meg & kihoz iubintel-
ligalnod kell oRBtan ackor a mikor az két Numeruit egybe adda-
lod azt az mit hozza attal vala, kéziben ne numeraid, mert meg-
bantia az proébat:

vt exemplom 2000

Aliud 112 Aliud
2870345 1888 659623023
231-9-42 3 2000 348754252
0550922 310868791
2870345 659623023

* A kulénnev( torteket egyneviliekké valtoztattam. — ~ eszébe vési, meg-
jegyzi 6ket. — 3 Az Fa lap els6 oldalanak vége. — * Az Fi lap masodik olda-
lanak vége.
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ALIA PROBA HVIVS SPECIEIN

Az maiodic Probaia penig az Subtractionac ez, hogy minden-
koron az linia felét valé Numerusbdl, es a linia alat valo6 Nume-
rusbdl, az az, az maradékbol: valameniRor lehet, de anniRér el v/g’
kilenczet,* i. ki velled az 9 bel8le valamenniRBér lehet, mint Rinte
az Additio probaiaban,® es ha meg marad benne tahat vony eg’
koroRRtot es azt & meg maradét Ramot ird ez kordl3tnec eggic ol-
dalaban. Annac vtanna az fels6 Rambol-is™ vesd ki az kilenczet
az menniBor lehet, es 4 mi meg marad bel6le hog' ha eg’ aranyu
16Ben, i. hogy ha eggyez az elsbuel, tahat igaz az Operatio. mint
im meg mutatom.

Volt ennékem 3429 forintom: g”~on txi. j
koltottem el benne 342 forintot, o
vallyon mi maradét benne? ' linia felotvaloNu-
3087 merusbol es az li-

niaalat valé Numerusbdél, anniBor ki velem az meniffor lehet az
kilenczet, es femmi nem marada. Lasd meg azért ha az felsé Rdm-
bol anni marad, tahat igaz leen az operatio. Abbol-is azért Ki
hanydm® az Kkilenczet a menil36r lehete es meg marada ebbdl-is
egy cNifra® az az, femmi nem maradét meg benne: azért igaz
az operatio.

ALIVD. Vvéttem 30 v™g poftot, attam ki benne 30
20 vQget, vallyon mi maradét meg benne ? Lasd meg | 20 3)(3
igyenll’ 10

Itt latod hogy 9 ki nem vehecz az fommabol, lem az linia
felot valobol: hanem tiac harom harom lel3en, azért az 3 ird az
koroRt ala két feldl: mint am ott fen latod.

DE MVLTIPLICATIO®
Mitfoda az Multiplicatio ?

l,z Multiplicatio femmi nem eggy”b, hanem egy Rdmnac az ma-

fodic Bdmmal valé meg iokaiitafa, mint ha valaki adna illyen
példat: Volt 30 aratém, adoc eggiknek tiz tiz pénzt: vallyon mit
attam mind az harmincznac? Efféle exemplomot ezen ez ipecie-
ien vethecz meg.® Az Multiplicatioban-is mint az Subtractioban
ollyan mod vagyon. Ez é ipecies tiac két Numerusbél all mint az
Subtractio, foha t6b nem occuralhat,”® az Multiplicatioban eggiket
az mafickal meg iokaiitod az az meg multiplicalod.

1E midveletnek masik probaja. — * ahanyszor lehet, annyiszor végy el
kilencet. — ~Tehat a kivonando6bdl és a maradekbdl elveszi a 9-et, ahanyszor
lehet. — * a kisebbitendébdgi is. — ™ kihanyam, kidobtam. — ®czifra = cziphra
= ciphra = Ciphra = nulla = zérus. — ' Az Fa lap els6 oldalanak vége. —
* A szorzas. — * ezen ez speciesen vethecz meg = ezzel az alapmdvelettel old-
hatod meg. — nem szerepelhet.
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PRAXIS. Volt 32 Bolgara, miadeniknec attam &t 6t forintot, val-
lyon mit attam mind az harmincz ketténec? ird le egy mas ala
ezképpen uket. 32

N Kezd el immar az Operatiot ez képpen.
KétBer 6t auagy OtBer ketté teRdn 10. Immar ennec eggiket tudni
illic & czifrat ird az linia ala igyen mint im latod: es az feg |

gyet tarcz meg: 3249 Ilmet mén’ az malodic helyen valé
3 1 Bamra: azt-is multiplicAld meg ez
0 képpen: HaromBor 0t:vei 06tRer

harom teBon 15, (mind ez két képpen io, per Antithelin figuram)*
amaz eggyet peniglen a ki meg maradot vala, ad hozza, es 16

leBen: azt ird az linia ala ez képpen mind & kettét. 32
5
ALIVD. '160

Volt 30 Katonam, egy holnapra attam minndeniknec harom
harom forintot: Mit attam az harmincznac ? EI6Bor ird le az éreg-
bic® Bamot: es az vtan ird le a mit nekic attdl, mint im latod.

30 Immar kezd el multiplicalni: HaromBor czifra vgyan
czifra,® es ird le az linia alatt igj™~en: 30
limet meny az malodic helyre, ezt-is ez képpen 3
multiplicAld meg: HaromBor harom 9, es azt ird 0
az linia ala, igyen mint im latod. 30
3 TeROn azért iomma

90 Berint fi: 90.

ALIVD. Volt 342 Katondm, mindeniknec attam héarom harom
forintot 20 pénzt: vallyon mit teRén : Eb Jben [®@az exemplomban
ilyen obieruatiot tarcz.

0O BSERV A TIO. Mikor az Multiplicatiot el végezed az két
vtolfo figurat ki rekezd az lommabol, es penznec mond: mind &
kettét: mellyet maid iobban meg lacz az Operatioban: ird le azért
igyen rend Berint Ukeét; 342 Meny ifmet az malodic helyen
320 val6 figuréra, azzal-is mitipli-
0 cald meg, igyen. NégyBor czifra
vgyan czifra, ird le azért a linia ala ig’ 342
Meny ifmet az harmadic helyre, azt-is multiplicald 320
meg ez képpen: HaromBor czifra vgyan tiac czifra, 00
ird azt-is a linia ala igyen 342

Latod hog' immar eggic rend Berint meg multipli- 320
calad az czifrat az fels6 Numeruiockal: Azért im- 000

1Az Fa lap masodik oldaldnak vége. — ™ Sajtéhiba! nem 3, hanem 5.
— ®A tényez(6k folcserélésének szabalya. — ” nagyobbik. — ® Haromszor nulla
az nulla. — ®Az F4lap els6 oldalanak vége. — ' Tehat a nullaval végigszo-
rozza az els6 szamnak mindharom jegyét.
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mar kduetkdzic a maiodic helyen valé Bamnac megmultiplicalala.
Kezd el azért ez képpen, de vgyan unnén”™ maga ala ird mint im
latod. KétBor kettd 4 ird mindiarait az linia ala, igyen 342
Latod hogy vgyan azon alad irdd az mellyel meg 320
multiplicalad: limet mén’ & maiodic helyen val6 000

fiamra, tudni illic a négyre azt is multiplicald meg 4
az kettouel: Kétfior 4 : nyolczat tefiop ird azt-is az négy eleiben;
ligyen | 342 limet mén’ & harmadic helyen valé fiamra
320 azt-is multiplicald meg & kettuel igyen két-
000 fier harom 6 ird azt-is a 8 eleibe: igyen
84 342"
Latod hog’ m~g az fels6 fiamban tarta, addig mind 320
meg multiplicdlad az kettduel: Immar az harmadic 00

helyen val6 fiam kouetkdzic, tudni illic, az 3: Kezd 684
el azért igyen az Multiplicatiot: Haromfior kett6 6, azt-is vgyan
azon ala ird az kiuel meg multiplicalad, tudni illic, az 3 ala, igy:

limet meny eléb az maéiic helyre, azt-is multiplicald 342
meg igyen: Haromfior 4 tefion 12: az vnitait tarcz 320
meg es az 2 ird az hatnac eleiben, igyen: 000
342 Meny iimet az harmadic helyen valg Nu- 984
320 meruira, azt-is multiplicald meg igyen: 6
000 Haromfior 3 tefion 9, amaz vnitait ad hozz4 és 10
684 lefien. ird le ezéppen mind ezeket, es addald o6zue
26 az Additio fierint mint im itt ez exemplomban iol
latod. 342

320 REG VLA. Latod hogy ezer kilenczuen négy
000  forintot, es negyuen pénzt tefion. Mert az két

684  vtolso figura pénz fiamot tefion. P
1026

1094140 Regvla Vniversalis.

Mindenkoron pénz fiamot tefion az két vtolio figura, mikor
az kiuel meg multiplicalod ha az pénz, mint im latod: harom fo-
rint hufi pénz fiam az vtolio figura, az iomméanac az két vtolfo
figuridia pénzt tefion, tudni illic negyuen pénzt, es & tébbi mind
forintot tefion.

4653 A LI VD. Ha az Multiplicaus, fzt:* az 25 pénz fiam
25 az foramanac-is a két vtolio iiguraia az 25 pénz
23265 fiamot tefion : Ha penig forint az multiplicans, izt:
9306 az 35, tahat az iomma tefion fidz tizen hat ezer,

1163125— harom fiaz es 25 fi: Ha penig pénz fiamot tefion
' az Multiplicans, tahat iomma fierint tefién ezer fiaz
hatuan harom forintot es hufion 6t pénzt.

16nnén. — N Az F4lap méasodik oldalanak vége. — ® A Gi lap els6 ol-
dalanak vége. — * scilicet= t. 1



ALIVD
3000 TeRoOn lomma Rerint h"t Baz 6tuen fl; ha ahiaz két vtolfo
25 czifrac helyen pénz Ram volna, hat az meni jegyzend6
15000 Numerus volna raita az elf6 helyen anni eggyeisQget tenne,
6000 az maiodic helyen ismét valamenni iegyzenddé Ram volna,
75000 de anni tizet tenne, de hogy lemmi iegyzendd Ram nin-
czen, azért vgyan tiac iemmit teRén, de tiac helt foglal.”®

COMPENDIVM.

Vadnac oll' exemplomoc az Multiplicatioban, mel]jlyetp ro-
uideden meg operalhacz,® tudni illic, ha mind az alloban s’ mind 34 0
afels6ben czifra vagyon az Ramban, ackoron ird ki mindiaraft 20
az linia ala, mindenic czifrat rekezd ki mint im latod : 68|00
Ez mind eggyet teRdn ha ig’ operalod-is mint im meg mutatom vgyan
ezen exemplomban.

340

20

000 Latod hogy inind egy amaz exemplum Rerint, tudni illic
680 az Compendiommal.

6800 436000
AL IV D. 432000
Ha peniglen tfac az felfé Ra&mban lel3en czifra,
tfac hog’ ieg’zendd figura ne legyen, igy tégy mint 4
im meg mutatom. 188352000000
ALIV D.
3400
Hogy ha az Multiplicans forint Ramot teRo6n: tahat az 32
fomma tel36n ezer es nyolczuan nyolcz forintot. 6800
10200
ALIV D. 1088]00

Adot az en Vram en kezemhoz 43600 katonat: mindeniknec
attam 3 forintot 20 pénzt: vallyon mennit tef6n: Lasd meg eld-
Bor az Compendium Rerint.

43600 ILatod P bog’ itt az exemplomban felyll két 43600
320 czifra vagyon aldl penig, egy czifra vagyon 320
13520006 azért ezzel igy tfelekédgyél, hogy mind & héa- aooo

rom czifrat ird le az liuia ala igy mint im l&- 87200

téd itt, es az tobbit multiplicAld meg & mint latod itt, 130800
tudni illic az iegyzendd Ramokat kezd el igyen 13952000

1 Azért helypétlé zérus. Ennek fogalma egészen vildgosan allt a szerzé
elétt. — 2 A Gi lap masodik oldalanak vége. — ~ megoldhatsz. — > Egy hellyel
balra kellene allnia a 1744-nek. — ~A G2 lap elsé oldalanak vé~e. — ™A bal-
rol szamitott két els6 jegy utdn a 9-es hianyzik; a példa aldbbi kidolgozasa
mar helyes.
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ALIVD.
Vottem egy Bali pofRRtot Karaiiat: vagyon benne 6tuen vQg,
mindenic v~g tart hullon nég’' nég’ iinget: Singit adom hatuan hat

hat™ pénzen, vallyon mire megyen Kki. EIOROr azért 50
laTd meg az eg’ Balban ban’ v*g vagyon: No le- 24
gyen otuen vQg: Immar 'ldsd meg mindenic vQg- 200
ben han' han’ fing vagyon. No legyen huRon nég’ 100
ling: Immaron ezképpen tielekedgyél véle j200
Latod hogy enni ling vagyon benne tudni illic

ezer es két Odz. Azért imméar 1200 Latod hog' két Oaz es ki-
azzal-is meg multiplicald az 66 lenczuen két forintot tel3dn,

min el akarod adni illyen kép- 7200 mert amaz két czifra pénz
pen mint im meg mutatom: 7200 Oamot tenne, ha iegyzd”™ Nu-

792]00 6i“rus volna re]|en]|® de
hog' egy finczen,* azért vgyan tfac lemmit teR6n, mint ottfen-is

meg tanitottalac, hog’ mikoron pénzel multiplicalod meg ackor &
két vtolio figuranal vony eg’ kis liniackat, es az linia elét valameni

Ram leRen, de mind anni forintot teldn. 12

Barat. 12

ALIVD. 24

Volt 12 Barat, mindeniknec vagyon 12 bottia, 12
mindenic botban vagyon 12 taska, mindenic tas-

kaban vagyon mind tizen két két kenyér da- 144

rab : mindenic kenyér darabban vagyon® tizen Bot. 12

két egér, es mindenic egérnec vagyon tizen 288

két két fia, vallyon menit teRon lomma Rerint ? 144

Tafca. “ 1728

12

3456

1728

Kenyér. 20736

12

41472

20736

Somma Rerint ennit teB6n mint im latod az Lyuk. 248832

linia alat, harmincz 6tR6r val6 ezerni ezer, 12

nyolcz Rdz, harmincz eg’ ezer, nyolcz Baz es 497664

nyolczat. 248832

Egér. 2985984

12

5971968

2985984

Eger fiac. 35831808]«

>Amit mi az a jellel fejeziink ki, azt itt az utolsé sz6 megismétlésével:
huszonnegy négy, hatvanhat hat, hany hany sing stb. — 2 értékes jegy volna
a helyén. — s a G2lap masodik oidaldnak vége. — ~sincsen. — ®tizenkét
lyuk mindenik lyukban (ez a négy sz6 hianyzik az eredeti szévegbdl, de hiany-
zik az 1592-esbél is. Az 1591-eshél jpdtoltam.) — ®A G3lap elsé oldalanak vége.
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ALIVD. Vagyon 300 hordo borom akarnam ki arulni nyolcz nyolcz
pénzen pintit:* vallyon mire megyen ki mind azharom Bazhordo bor?
El16R6r lasd meg mindenikben hany czéboér” vagyon, nObar legyen tiac
32 cz6bor: EI6ROr multiplicald meg az 300 hordo bort, es mindiarait

czébdrre leRen, lasd meg azért igyen : 300

Imméar azt-is ldsd meg ban’ pint vagyon egyczebor- 32

ben. No legyen 20. Multiplicald meg azért az huR- 600

Ral imez deréc lommat igyen: 9600 900

Immar az min akarod Ki arulni 20 ~9600

azt-is Ird alaia es multiplicald 0000

meg, es valamint az multiplica- 192000

tiobol ki id, anni leRen az arra.* iMOOIT

192000 Somma RBerint azért ennit teRdén az arra vei, en-
8 nire megyen ki az bor mindenestul foguan,”™ tudni

15360]00 illic tizen 6t ezer, harom Béaz, es hatuan forintra.

ALIVD. Véttem négy Bal BaraBlait*; annak-is adom lingit
25 pénzen: vallyon menire megyen ki ? EI6R6r ldsd meg az eg’
Balban han’ vQg BaraRlai vagion No, bar legyen ebben-is 6tuen
vAg: azért igy tielekdd] Jgyél |i® véle 50
_ 4 Vagyon azért az
200 nég’ Balban két
Baz v~g. Lasd meg immar azt-is, eg’ végben ban’ fing vagyon. No
legyen 25 fing, ezzel-is multiplicald meg az két Bazat igyen;
Vagyon azért a két Baz v~g poBtoban 6t ezer 5000
o5 fing: azért immar azt-is lasd meg a min ki 25
P YR s P
1000 al,<arod mArni Img!t._ No m~riuc* el fingit 25 25000
200 pénzen. Azért multiplicald meg huBon o&ttel az 10000
alio Bamot, es meg latod mire megyen ki az
5000 négy Bal poBto. 125 0]00
Latod hog’ ezer, két Béaz, es étuen forintra megyen ki 4uQg'
Bal poBto.

ALIVD. Jer laifuc meg eBtendeig hanyat Utt az 6ra® Lasd
meg azért, eg’ elBtendbben hany nap vagyon. Vagyon penig 365
nap az eltenddben: Azért azt-is iol tudod hog' eg’' napban es egy
eyben’®vagyon 24 6ra, azért az nap Bamot'' multiplicald meg, igyen:

Vagyon azért eBtend6 altal’®enni ora, tudni illic nyolcz

24 ezer h§t Baz es hatuan dra, lem tobb lem keueieb.
1460 _ Olly ipecies az Multiplicatio, mellyen sokat el
730 VQiJgezhecz] | '* az exemplomokban, kit az regula Det-
8760 rire akarnal vonni es vinni.
1pintjét; pintenként 8 pénzért. — * cs6bér. — ®annyi lesz az ara. —
~ mindenestil, ésszesen. — ®boroszléi posztét. — « A Gs lap masodik oldala-
nak vége. — ' amennyiért ki akarod mérni singenként. — « mérjuk. — * egy
év alatt hanyat Gt az ora. —  éjben. — “ a napok szamat. —**egy esztendo-

ben, évenként, per annum. — A G4lap elsé oldalanak vége.



Az Multiplicationac meg probalafarol
valé reguléc.
Miért hog’ minden Ipeciesnec vagyon bizonyos probdia, en-
nec-is Buksdg meg mondanunc az probaiét.
Elseo Regvia.

Az Multiplicandusbol, az az, a kit meg kell multiplicalnod,
valameniRor lehet de annilRér el ves™ Kkilenczet mint im latod az

exemplomban 342 Lasd meg immar az fels6ben, tudni
3 iiiic az 342 hdnyRor talaz™ kilenczet:
1026 Latod azért bog' tfac egyRor talalz, es

azt vesd ki azért tfinaly eg’ koroRtot ird az oldalara azt )(9 Im-
maran mén’ az Multiplicansra az az, & mellyel meg multiplicalad,*
abbol-is vesd kilenczet valameni3oér lehet, itt azért egyRdér lem
vehetéd ki az kilenczet, ha* — ird az koréBtnec maiic oldalara
az harmat, ig’ mint latod 3)(9 Latod immar hogy itt két Numerus
vagyon az koréBtnec oldaldban két feldl, azért azt-is multiplicald,
igyen HaromfBor 9 teRén huBon hetet: azt ird meg es ha az Ad-
ditio Rerint 6zue addalod igyen, 2 es 7 tel36n kilenczet: Ezt az%rt

immar az kilenczet ird & linianac fels§ koroRtiben,® igyen 3)(g

Immar lasd meg az fommaban-is ha anni marad meg: ez vala pe-
nig az fomma 1026. Latod hogy itt-is 9 marada, mert az példaban
akar ez kilenczet ird le, akar penlg egy czifrat, mind io leRen.

3)(9 Auagy ha czifrat akarz irni 3)(9

De ezt-is eRedbe vegyed hog ebben nem mindenic Numerus
concordal, es nem-is kell concordalni,® hanem tfac az ketteinec
kell concordalni, fzt: az kéroRtnec felsé es also Barudban valok-
nac,” mint im itt latod, hogy mind az alfo helyen s’ mind az fels6
helyen az koréRtnec 9 vagyon, azért igaz az Opératio. Semmit ne
gondoly v~le ha az két mellyeken egyenld nem leRen-is, mert
annac hamiisagabol teczic meg® az felsénec es az alfonac igaisaga.

ALIVD.
Adot az en Vram 3962 Katonat ennékem, mindeniknec adoc 3
forintot 14 pénzt; vallyon menit teBdn lomma Rerint ? 3962
314
Latod hog’ 2 marada m”~g az fels6 Rambdl: 15848 7
vony eg’ koro3tot’ es ird az oldalara igyen 2)( 3962 2)(8
Immar ladsd meg hdnyRor vehecz kilenczet ki az 11886 7

Multiplicansbol, az az, a kiuel meg multiplicalad 1244068
az fels6 Ramot. No latod azért immar hog’ egyRer

~véssél, dobj el kilencet. — 2 talalsz. — ~ megmultiplikdlad. — ~hanem
helyett. Sajtéhiba. — ” kereszt folé. — « megegyezni. — a keresztnek fels6
és also szarvaban levéknek. — ®tlnik Ki.
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iem vehecz kilenczet ki bel6le mert mindeneitul fogua lem tolt-
heted kilenczre. De lajJtodp hogy ha 6zue addalod az Multiplican-
let, vgyan tiac 8 teBon. Immar azt & 8 ird az kettdnec vtanna az
koro3t oldalara igyen 2)(8 Immaran latod hog' két RBam vagyon
az koroRtnec oldaldban két feldl, tudni illic, 2 es 8. Ezeket azért
multiplicald meg: Ha penig meg multiplicalod te6n 16. limet azt
a tizen hatod addald ¢zue,™ az az, az Additio Rerint ad 6zue: Ha
penig 6zue addalod tel36n 7, ezt az hetet ird & koérdlitnec fels6

7
felire mint im latod 2)(8 Imméar mén’' az lommaéara ott-is lasd meg
hanyRor vehecz ki kilenczet az fommaébol: ez penig az lomma
12 44'06 8 Latod hog’ az fommabol marada 7, azt immar ird az

alfo felire a koréRnec igyen 2)(8 Latod hogy igaz az Operatio,

mert ott fen-is 7 marada, itt alat-is 7: Ha penig méas figura ma-
radott volna, tahat nem igaz volna az Operatio.

Maiodic probaia az Multiplicationac.

Vagyon az Multiplicationac méas probaia-is illyen moédon az
Diuifion, hog’ az ki int bamot az Multiplicatioban ird le, es azt
diuidald el az Multiplicanfal, izt: az alioual: es ha az Multiplican-

dus, az az, az felsé fomraa 312

ki in bel6le igaz leRen az 13 . . . .
Operatio mint im meg 936 Imppar a}\ mint felyal meg
mutatom. 312 mon- | pdam” az ki i6tfommat

az Multiplicanfal, tudni illik
4056  az tizen barommal diuidald

el igien™ mint im meg mutatom, es ha ki i0 az 12
fels6 Numerus bel6le igaz leizen az Operatio 4056

1333 (312
Im latod hog’ ki idue nag’ izepen az iomma, azért 3936
igaz az az Operatio. Az tob exemplomockal is 11
igi® czelekddgieF, mert az proba ioha meg nem 12
czalhat.®

Diitantia ieu Regula pigrorum® talis eit.

Ha akarnal két fzamet meg multiplicalni, Bt. illient kilenczer
9 haniat teszén ? Ez fele fzammal igi czelekddgisl mint im itt la-

tod, ird egy mas ala ez két Ramot illyen keppen: -g-Ezt ha meg aka-
rod tudni hanyat teszon igi czelekdédgiel vele. Lasd meg az Dii-

1A HI lap els6 oldaldanak vége. — 2 a jegyeket adja 6ssze: 1-f6= 7.
— 3A lap 2. oldalanak vége. Itt hianyzik a H2 lap, ezt az 1582-es kiadds
De lapjarol potoltuk. — ~mondam. — ~igyen, igy. — ~igy. — cselekedjél.
— ®csalhat. — ®Regula pigrorum = a restek (lustak) szabalya.

7
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tantiat az tizt6l, az az, hany kellene meg az kilenczhoéz
bogi 10. lenne, latod azért hog’ 1 kell, ird eleiben igi

No azért vony egy korol3tot ezeknec koéziben igien.” K i
Kezd el azert operalni igien: EgyRo6r 1. vgian czak 1: I
azt Ird & linia ala igien

Immar az ellenben vald kilenczbdél iubtrahaly ki eggiet,®
es 8 marad ird az egy eleiben igien;

De ezt eRedbe vegyed hog nem [P minden Ramot vet-
hecz meg ezen, mert czak neg’'R6r negiet lem vethecz
meg ezen, lem 0tR6r 6tot: Hanem ennek lel6tte meni Bam vagion,
tudni illik, ezek 6, 7, 8, 9, ezeket meg vethed.*

De ha nem roitelléod iob modot tarcz benne: mell’ iollehet
nehezeb de halRnosb.®

Tabvla Pytagorica.

2 4 N\ 49
3 6 7 "8 teRdn 56
4 8 19 63
5 10

6 teszbn 12

7 14 . 64
8 16 teRon 72
9 18n

919 81 1

3 9

4 12

5 15 30 15
6 teszon 18 50 25
7 21 fele 70 35
8 24 90 45
9 27 100 50

1 Ezt a szorzast modot el6szor egy 1200 kordl irt heidelbergi kéziratban
talaljuk (CantoVy Gesch. d, Math. 1. 780. old.), de valdszinlleg mar a romaiak
is hasznéaltdk az ujjakon valé szamolasnal (u. o. I. fej. 447. old.). Lepaige, Sur
V origine de certains signes d' opérations, 1892-ben megjelent munkaja sze-
rint az itt szerepl6 keresztb6l szarmazik a szorzéas jele. — 2 vonj ki egyet. —
3 A Z6lap elsé oldaldnak vége az 1582-esben, igy tehat az eredetiben a hianyzé

lap els6 oldalanak vége. —” Az 6tnél nagyobb szamok szorzata szamithato
csak ki ezzel az eljarassal. — ™ Kovetkezik az egyszeregy tabla, amelynek meg-
tanulasat a szerz6 a regula pigrorum-nal hasznosabbnak véli. — ™A Be lap
masodik oldalanak vége az 1582-es kiadasban; a hianyzé ff2 lap masodik ol-
dalanak vége az eredetiben. E két utolso oldal potlas.
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AZ
MVLTIPLICATIONAC FRACTIOIAROL/

Mitfoda az Multiplicationac
Fractioia?

S emmi nem egy™b hanem az egy8b Bamnac & félénél vald

egyben multiplicalala, az az, miképpen kellyen az fillyér Ra-
mot az egéB Bammal egyetemben mas Numeruiial meg multipli-
calni, mint im vgian példaban meg mutatom.

EXEMPLOM.
Vagyon 32 Bolgam, mindeniknec adoc 7 ~ nyolcad fl f7I fo-

rintot, auagy pénzt, vallyon minél Qrem meg” Ukét? EI6Bor az
Exemplomban az forint BAmot, auag’ bog’ ha pénz az lomma, tahat
az pénz Bamot multiplicald meg ezképpen fzt: az linia alat valé-
nal az ketténél az hetet multiplicald igyen: KétBdér 7 teBon 14 es
amaz fels6 Numeruit ad hozza es 15 leBen,® immar ird le anaz 32

es az 15 ird alaia, iimeg multiplicald meg”: 32
Immar diuidald el ezt az NumeruBt kett6nél,® és 15
a mi az Diuifio Berint az Quotiensben leBen 160
anniual erdéd meg’' : De el6B6r RuksQg bog’ az 32 ®
Diuiiiot-is tudgyad, s az Multiplicatio Operatioiat 480

is el vQgezd. De m~g-is ne lattaffunc az fpeciefnec Fa]]ctio]|® iat
tfac hedban el hadni,® im errdl is példat adoc, es mddgyat meg

mutatom. 480 (240
Kezd el immar az Operatiot igyen: ird le az 222
Multiplicatiobol ki int Numeruit, es diuidald el két- 48
téuel: TeB6u azért ioomma Berint az mit attal az 32 Bolganac 2
forintot es 40 pénzt, bog’ ha pénz Bamra tudod az 7 : Ha penig

forint Bamra tudod, tahat két Baz es negyuen forintot teBén az
lomma az kiuel meg ~red uket, az az, a kit nekic attal Bolgalatt-
iokeért.
ALIVD.
Vagyon 360 kaBasom, adoc mindenicnek 12 tizenharmat

fQl fQl pénzt, vallyon miuel 8rem meg Ukét? Ebben is multiplicald

1 A tortek szorzasarél. — ~ mennyivel érem be, mennyibe kerulnek,
mennyire van szikségem. — A 7y-et altortté valtoztatja. — ™ A szamlalét szo-

rozza az egész szammal. — ~ Hibéas alahlzas. Egy sorral feljebb kellett. — ®A
szorzatot elosztja a nevezével. — - annyival éred be. —* A H3 lap els6 olda-
lanak vége. — * csak hiaban elhagyni: ok nélkil mell6zni.

7*
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meg el6Bor az pénz Oamot ez képpen: KétOor ketté 4, es ama”
linia felot valé vnitalt ad hozza es 5 leRen; es Ird mindiaraft az

linia ala ez képpen: 1 2 Latod hog’ m~g az elsé Ramot
— ~  tudni illic & 10 ie”~zendd Ra-

N mot nem multiplicalad, azért BuUk-

s”g hog’ igyen multiplicald meg: Eg’'Rér 2 vgian tiac 2, Ird mind-
iaralt 4 liniaala az5eleibe, ig’ 12 Immar ird le azt-is 4 kinec
— akarz fizetni izt: az 360 el

multiplicald meg az hufion
ottel igyen: 360 Immar diuidaldelaz Multipliéatiobol kiiutOa-
25

mot az i|kettéuel |P igyen: 9000
1800 Latod azért hog, ha ha- 2222 ~
7301 rom 64z hatuan ember- 80

9000 MNec tizen harmad I f8l 1

pénzt adz: tahat 45 forintal ~red meg Ukét, mert amaz két czifra
helyen tahat az pénz 6adm volna ha iegyzendd 6am volna, de hog
mintlen, vgyan tiac iemmit tef36n.

A LIVD. Voéttem B”~czben 375 font élait®: fontiat vottem 13 -|-

tizenhdrom pénzen es egy bQCzdn: vallyon mit teB6én mind az
arra?. i . menit kell Qrette fizetnem? Ebben az exemplomban
RUksQg, hog' az egdlR pénz bamokat az harmadickal multiplicald
meg, az az, az b”czel, mert az harmad rdR & pénzben bQczdt

teBd6n mindenkoron. Multiplicald meg azért ezképpen: 13 = Ha-

romBor harom 9, es amaz linia felot vald vnitait ad hozza es 10
leBen. Ennec az eggiket tudni illic az O czifrat ird az linia ala,
es az vnitait tarcz meg igyen 1 Immér ilmeg multiplicald meg az
eliét, tudni illic, az eggyet az harommal, es vgyan tiac 3 lef3en,
es amaz eggyet ad hozza az ki fellyil meg marada es 4 lel3en,

ezt ird 4 czifra eleiben illyen képpen: 13 Immar hozd ala az
40 Olai Bdmot es mul-

tiplicald meg ez képpen az negyvennel: 31%

Diuidald el immar azzal a harom bQcz neve- 68 0)

zettel, az mellyel meg mdalt [tipl picalad az 1400

pénz Oamot igyen: 222 14600"
14600 Latod azért immar hog’
3333 (4866 az harom 6az es hetuen
124.8.8 ot font olait vehet6d meg
21. 48 fi: es 66 pénzen es 2

b~czon.® De err6l immar igaz elég legyen, tiac ezt ved elRedben

1 Nem 730, hanem 720 — P Hi lap masodik oldalanak vége. — s vet-
tem Bécsben 375 font olajat. — ™~ A helyes érték 15000. — ~ A Hi lap els6 ol-
dalanak vége. — ®A helyes eredmény 50 forint.
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rouideden fomma RBerint, hogy valamellyeP multiplicalod meg az
pénz Bamot, de iimet az Multiplicatiobol ki int Bamot azzal diui-
dald meg.

DE DIVISIONE."
Mitfoda az Diuifio auagy OBtas?

Z Diuifio oir fpecies, mellyen egy Bamot réBekre oBthacz.

De ebben illy Bamoc térténnec, hogy mindenkoron az iomma-
nac* nagyobbnac kell lenni az Diuilornal,» az az, az mellyel el
diuidalod. Mint ha valaki mondana®: 25 forintot oBd el hat em-
bernec, ez annit teBén mint ha azt mondana hogy az 25 forintot
vagdald hat felé: az fels6 Bamot penig az Deac vraim mind Diui-
dendusnac hijac, az az, el oBtandonac, mell’ Bamot BliksQgds kep-
pen el kell oBtani. Az méfikat penig tfac Diuifornab hijac, mellyel
magyarul el oBtonac hiuunc,® az mellyel valamit el oBtunc, ird le
azért az melly fommat el akarz oBtani, es az Diuifortird a iomma
ala, mint im latod: 86980

28. Itt-is vgyan azon Nuljmeruitlp
hijuc vtolionac mint igaz az Additioban. Latod azért hog’ azvtol-
iot az vtolio ala irad® az mafikat iimet az maiic ala, rendel.® Hogy
ha penig az Diuifornac az vtolso figuraia nagyobb volna az fels6
Bamnac vtolso figuraianal, tahat el6bb kellene promouealnod az
Diuifort"® De ebben az exemplomban az 2 kénnyen ki veheted az
nyolczbol, azért nem kell eléb promouealnod, hanem vgyan eldl
le Irhatod. Latod azért hog' 2 nyolczban talalhatnal igazadn négy-
Bor, de az elsé figura nem engedi,” mert oBtan az Diuiior nagyob
lenne az Diuidendusnal. No azért tfac haromBor taldlod meg, es
azt mindiarait ird le az Quotiensben: Az Quotiens penig ollyan
mint egy Al hold. (3 Immaéar multiplicald meg az harommal az
Diuifort illyen moédén: 86980

28 3 -Kezd e azért az multipli-
calait illyen modon, de mindenkor a Diuifornac els6 Numeruiiat
illyen médén multiplicald meg el6B6r mint im latod : Ha-
romBor 8 teBén huBon négyet, azért ennec az digituiat® 86980
tudni illic az 4 ird az 8 ala igy mint im latod, az kettét pe- 28 (3

nig magadban tarcz meg: 4

1 amivel. — 2 Az osztasrol. — ~az osztandénak. — ~az osztonal. —
A mondana. — ™ hivunk, neveziink. — X H\ lap masodik oldalanak vége. —
®irjad. — 9 rendre, sorban. — 10 ha az oszt6 els§ jegye nagyobb az osztandd

elsd jegyénél, akkor az osztét egy hellyel jobbra kell vinned. A mi els6 jegylink
a konyv szerint ,utols¢ figura“, mert a jegyek szamlalasat jobboldalon kezdi
és ugy halad balfelé az utolséhoz. A jegyeknek ilynem( szamlalasa a XV. és
XVI. szdzadban altalanos szokas. — ,az els6 figura“ az osztd masodik jegye :
a 8. — 12 digitus az egyes helyi érték(i szamjegy. Tehat 24-nél a négy.
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Meny eléb immar az utolio Bamméara & Diuolornac,™ izt: az
kettére, azzal-is multiplicald meg az harmat, es 6 leen, annac
vtanna ad hozza amaz kettét az ki meg maradot vala, es 8 le-

RBen : Ird azt-is &4 2 ala iigyen]|:~ 2
86980
Amaz Subtractioban meg tanittalac® 28 3
miképpen kell ki Tubtrahalni eggic Bamot 84

az mankbol. Kezd el azért az Diuiiornac meg multiplicald Baman*
a fubtrahalait ig' : 4 ha ki véB hatbdl 2 marad, es azt 4 kettét ird
az 6 feliben,® es vond altal® az hatot egy Kis linidczkaual 6. limet
meny az malodic Diuiiorbol ki iGt Bamra, es iubtrahald ki ez kép-
pen: 8 ha nyolczbol ki véB femmi nem marad; ott azt-is vond

altal egy Kkis liniaczkaual: igyen: 2
86980
Latod immar hogy az fels6 Bam- 28 (3
bol ki lubtrahaltad es ott t6bB&r né 84
vehed,”* hanem az Diuifort promoueald eggyel eléb,® mint im latod:
2
86980 Itt-is 1&sd meg az Diuifort, tudni illic az 2
288 (3 hanyBor taldlod meg az fels6ben: Latod
84’ hogy egyBér taldlod, ird le azért az eggyet
az Quotiensben, az 3 eleiben mint im latod
86980
Azt-is multiplicald meg az vnitaifal, igy: Egy- 288 (31
BOr 8 vgyan tiac 8, ird ala azt-is, mint im la- 84
tod, es az mafikat-is multiplicald meg ez kép- 2
pen : EgyBér 2 vgyag 1tl’ac 2: ird azt-is vgyan azon Diuiior ala
illyen médén: 86980 IKezd I® el immar fubtrahalni imi-
288 gyen : 8 kilenczb6l ha ki veBec
848 1 marad: Ird feliben az kilencz-
2 nec ez képpen: Az méfikat-is fub-
2 trahald ki igyen :2 kett6b6l ha ki
veBec iemmi nem marad, mintimmar meg mutatam az exzerlnplumban.
limet azért vid el6b & Diuiior eggyeD® ig': 86980
Lasd meg ha az 2 meg taldlod az egyben. La- 2888 (31
tod azért hogy tiac egyB6r iem talalod, mert 848
az kett6 téb az egynél. %2

Ez azért Vniuerialis* regulad legyen: hogy valamikor ki nem
vehet6d ilyen helyen az Diuiiort az Diuidendusbol, tahat minden-

" Divisornak. — "Az h lap els6 oldalanak vége. — ~tanitalak. — ~a
visszaszorzott szamon, a 84-en. — ®folé. — « huzd at. — ' nem veheted. —
* az osztét vidd egy hellyel jobbra. A 28-at Gjra leirja és pedig Ugy, hogy a
2-t kis jeggyel irja a négyes félé, a 8ast pedig egy sorral feljebb a harma-
dik helyre. — » Az Ji lap masodik oldalanak vége. — Ismét vidd az osztot
egy hellyel jobbra. — “ Universalis= altalanos.
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koron eléb promoueald eggyel, es az Quotiensben eg’ czifrat ig

21 Ha meg multiplicalod-is vgyan tiac anni
iry 86990 czifra i ki az multiplicalasbol es iemmit

2888 nem fiubtrahalhacz ki beldie. De m~g-is

8480 (10 multipliclad meg igyen.

22 Mén' eldb ilmeg es lasd meg hanyfRor

20 talalhad meg az fels6ben, tudni illic az 18,

az kettét meg talalhad kilenczer, mert ketBér 9 tel36n 18, de ha
meg kezded multiplicalni fellytl haladgya”™ az Diuiiornac multip-
licalalabol Ilit Numerus az fels6 iommét, de tiac annifor véd ki
mig fellydl nem haladgya. HatBor azért béuen meg taldlod az 2
az tizen-nyolczban. ird azt az JQuoti |*ensben tudni illic az hatot,
es multiplicald meg, igyen: HatBor 8 te3én 48. Ird azt a nyolczat

ala es az négyet tarcz meg, igyen 21
Multiplicald meg amaz maiic Diuisort-is az 86980
hattal igyen: KétOor 6 tizen kett6, amaz 4 2888 (3106

ad hozza es 16 leRen: ird azért igyen az 84808
16 az 18 ala es fubtrahaldki mint im meg 222

mutatom 20

21
86980 Kezd el lubtrahalni az fels6 helyen valé Bamot
28388 igyen: 8 ki nem vehecz czifrabol, hanem tizbél

84808 (3106 kell ki venned mint az lubtraétioban. 8 azért ha
ﬁa ki véh tizb6l 2 marad, azt ird az czifra feliben
206 igyen: 21 2

1 86980
Tudod azért hogy az tizb6l véuéd ki 4 8 im- 28888
mar azt az vnitaft hozd ala az hathoz, es 7 85588 (3106
leBen, hetet oftan ha ki véR nyolczbol egy

marad: azt ird az 8 feliben Hlyen médén. II- 206
met eggyet egytul ha ki vdR lemmi nem ma- 1
rad: igyen
Z|. f Latod hog' 12 fi: marada m”~g benne: Ezt-is

86980 el oBthatod ha pénzé tlinalod de en nem oR3-
28888 tom, hanem hiflem ha kell az téb exemplo-
8??88 (3106™  mokra nézuén, el tudod oRtani. Jut azért

mindennec az nyolczuan hat ezer, kilencz haz
206 es nyolczuan forintb6l, harom ezer haz es hat

Il forintia. llmeg marad

ALIV D.

Hoztunc B”czi marhéat, nyertunc raita 965 fi: harman uol-
tunc hozza, akarnam meg tudni meni iutna eggikiinknec benne.

1 Ha az oszté els6 jegye nincs meg az osztando els6 jegyében, akkor az
osztot vidd egy hellyel jobbra és a hanyadoshoz egy nullat irjal. — 2 megha-
ladja, tullépi. — 3 Az 12 lap els6 oldalanak vége. — ~ Az 12 lap masodik olda-
lanak vége.
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ird le ezképpen, es ezt mondgyad az Diuiiioban 965
Harmat kilenczben meg taldlz haromRor, ird ezt az 3
Quotiensben igyen, es mindiart az Diuiiort multiplicald meg vele,

igyen 965 Immar lubtrahald ki az fels6 Numerusbél, az
3 3 az, az kilenczbél az alio kilenczet, ha penig
9 ki veBed femmi nem marad, vond altal azért

az 9, es ha egy czifrat irz IQliben-is' Rabad légy vQle, mert el6tte
figura nintien, es vgyan femmit nem teén, de ha figura volna
elétte tahat altal kellene vonnod” es eg’ czifrat kellene feliben ir-

0 Imméar vid el6b az Diuiiort tudni illic, az 3
néd ig’ 965 az 6 ala, es lasd meg hanyhor taldlod meg
3 3 benne. Harmat azért hatban talaz® két6ér, ird
9 azt 4 Quotiensben az 3 ele fiben | multipli-
cald meg iimet véle, es lubtrahald ki az hatot a felsé hatbdl es
femmi nem marad, ig’ 00
limet vid el6b az Diuiiort eggyel, mert ott mindé- 965

nikbdl ki vehetd6d. La4sd meg immar az 6tben hany- 33 (32
Bor taldlod meg az 3. Meg talalod azért egyRor, 06

ird azt az Quotiensben es multiplicald meg véle az Diuiiort igyen,
es lubtrahald az harmat az 6tbél, es az mi meg marad benne ird

az 5 feliben igyen : 002 Im iol l4tod hog’ m8g két
965 . forint marada meg, Ut el

333 (321~ kellene oftani harom felé.

963 Toéd pénzé azért az kett6t,

iry két czifrat vtanna igyen 200 es pénzé lel3en, ezt immar 6zd el az
hdrommal: igyen 22 Latod hogy & két forint az ki
200 meg maraddét vala az lommabol

33 (66. pénzé téuéd es el oRtdd es hatuan

188 hat hat pénz iuta, es m8g két

1 pénz marada abbol-is. Ezt-is tod

B~czé, es iut mindeniknec két két B~czec. lomma Rerint az iom-
mabol iut mindeniknec harom Oz huBon egy forintia es 66 pénze,
es femmit ebben ne kétdlkodgyél.®

A L1V D. Nyertunc 2342 forintot: vallyon mi iut tizenkét ember-
nec benne ? Meg tanittalac miképpen Jope Jrald® immar ha ezer
exemplom volna-is mind vgy operald meg mint meg mutattam ez-
képpen : 1162
2342 Latod hog' 64z kilenczuen 6t forint iut
1222 (195 mindeniknec: es m~g két forint marad

1280 12 meg benne. Ezt-is el ozthad azonképpen

11 mint & tobbit, de eld6R6r iry két czifrat

106 eleiben,” es vgy 6zd el, mert egy”b kép-

1 zérust irsz foléje. — ™ at kellene hdznod. — * taldlsz. — ~Az Is lap

elsé oldaldnak vége. — ®A bizonyitasnak kedvesen egyszeri médja: megkérni
az olvaso6t, hogy a szamitas helyességében ne kételkedjék. — ® Az Is lap ma-

sodik oldalanak vége. — ' Ma azt mondjuk: irj két zérust uténa.
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pen™ hozza nem f~rhecz, mint im latod : 88
Latod azért hogy az két forintbol-is az mell’
meg maradot vala, int eggiknec az tizen kett6 (1612
kézul 16 pénze, es meg 8 marada kozul, ezt-is
tod fillyérré es multiplicald meg m”~g ketténél, n

es fillyér leRen 16. Diuidald el ofitan az tizen
ketténél igyen 8 Dinide 16

— Latod hogy abbdl az 8

16 12 pénzbdl-is int mindenik-
nec egy egy fillyére: es m™g nég’ fillyér marada meg benne, azt-
is t6d bQczé és leRen 12 bQcz: De azt az operalo igya meg'‘~*maga
ebbdl-is mindeniknec eg’ eg’ bQcze intna.

ALIVD. HaromBaz keRBeghen® hatnan gémnec* lalinc meni
int: 300
60 (5 Latod bog’ tiac 6t 6t int, es egy lem marad meg
300 benne. |®

AZ DIVISIONAC
probaiarol.

Az Diniiio probaltatic meg az Mnltiplication, a Diniiort vid
az Qnotiensben ki Nnmerns vagyon az ala,® es mnltiplicald meg mint
bintén az Mnltiplicatiot, ha az igaz lomma ki in" tahat igaz az ope-
ratio. Lasd meg azért ebben az exemplomban 23
Immar az Diniforral mnltiplicald meg az Quo- 34591
tiensben valé Ramot, es ha az lomma ki 0 32222

P : A . p 1080
tahat igaz az operatio, mint im maid meg la- 3236 (
tdd. De ha meg mnltiplicalod azt-is hozza kell 353
adni az mi meg maradot vala az ofdtasbol®; 2
igyen 1080
32 Latod hog' ki iUt az iomma azért igaz az ope-
2160 ratio. Hac regnla prins addit, deinde dinidit,
3240 poitea caetara mnltiplicat.”™®
34560 9
31
34591
1 méasképpen. — 2 Ez a 12 becz lesz az osztashoz ért§ szamolémester (az
operalé) munkajanak jutalma. — ™ keszeghdl, halbél. — ~ hatvan gémnek. —
s AZ 14 lap els6 oldaldnak vége. — ™ Az osztét ird a hanyados jegyei ala. -7
ha a helyes 0sszeg kijon. — ®de az osztds maradékat is hozza kell adni.
— 0 Egy hellyel jobbra kellene. Kilonben helyes. — 10 E szabaly el6szor

Osszead, azutan oszt, végul szoroz. Helyesen: el6szér oszt, aztdn szoroz, végul
Osszead.
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DE DIVISIONE INAEQVALT

Eot atiafiaknac vagyon 75 forintioc, mellyet akarnac |kézott ||
oc el of3tani, de mi modon kellyén el oRtani nem tudgyac, mert
nem egyenlé képpen akarnac oftani mert az els6 velR6n nyolcz
rodt, & malic hat roéf3t, az harmadic nég’ rollt, az negyedic harom
rodt, az otédic penig tiac eg’ rolt. Akarnac azért meg tudni mi-
képpen kellyen lenni az ofRtdsnac modgyanac, hogy mondeniknec
az 0 rélRe Rerint iuilon az 75 forintbdl.

Az Operationac modgya.

El6Ror Ird le rend Rerint az Reméllyeket,® es vony vtanna
eg’ liniaczkat, es annac vtanna mindeniknec az U réRét az linia
vtan az Reméilyec arant” ig’

Latod hogy az els6 Bemélly azt teRi, az ki nyolcz réht ve-
Ron, es & tdbbi mindenic annit annit vef6n 4 meni vtanna
vagyon irua: Imméar ad 6zue az Bemdllyec roRoét, tudni il-
lic azt A meni réf3t akar eggic eggic venni, es az Additio Berint
ezképpen 8

Latod hog' ha 6zue addalod tahat teRén minde-
neltul huBRonkettot. limet hozd el6 az 75 forintot,
es diuidald el az Diuifio RBerint az huBon kettd-
nél, de eloRor, de eloRdr az 75 vtan két czifrat
22 vés,® illien médon

92
ILatod I®hog’ az huRon két réRre iut 3 forint 5&8&
CEor (3404
22

WAoo

es 40 pénz. Immaéran ird le az 3 forintot, es az
40 pénzt igyen, es multiplicald meg az elsé Re-
mélnek pénzénél, tudni iilic az nyolczal, es az
mi az multiplicatiobol ki iU, anni iut az elsénec, 8

tudni illic, annac az ki nyolcz pénzt veRdén, lasd meg igyen:
Latod hog' az ki nyolcz ré6t veRon, annac iut 27 340

forinttd es 20 pénze. Hozd ifmet ala az 3 forintot es 8
40 pénzt es multiplicald meg az maiodik ember pén- 2720
zénél auagy réOeuel, tudni illic, az hattalimigyen: 340
Jut azért az méafodic Oeméllynec az ki hat réOt ve- 6

R6n 20 forinttd es 40 pénze. Hozd ala’ iimeg az 3 fo- 2040"
rintot es az 40 pénzt, es multiplicald meg az harmadic Remélnec

pénzénél, igyen 340 Az harmadic Oemélnec iut tizen harom
4 forintia es 60 pénze, annac az ki 4 réOt
1360 vel3on. Hozd ata ifmeg az 3 forintot es

~NA nem egyenl6 részekre valo osztas; ma aranyos osztds a neve. —
2 Az 14 lap masodik oldalanak vége. — " a személyeknek jaré aranyos része-
ket.— 4 a személyek szerint. — ~ zérust irj. — « A Ki lap els6é oldalanak vége.
— Vedd le.
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40 pQDzt, es multiplicald meg az negyedic ember réfiéuel, tudni illic az

harommal: 340 Latod |' hogy az negyediknec, tudni illic,

3 az ki harom réBt veRdn iut 10 forintia es

1020 20 pénze. Hozd ala immar tiac U magat az

3 forintot es 40 pénzt, mert az 6tédic Bemélnec tlac eg’ réB ada-

tic, azért az egy lem multiplical lem diuidal. Ennec oké&ért, ennec

tiac 3 forintia es 40 pénze iut: De m~g ott fen az diuidalas-

ban meg maradét vala 20 pénz, mellyet el kellene ké3téc oRtani,
de hiRem el ofitia az kinec kell.

Préba.
Addald 6zue immar mind ezeknec réReit, i. mind 2720
azt & mi nékic iutot, es ha ki il az lomma tudni illic 2040

az 75 forint, igaz leBen az Operatio. De ezt-is eBedbe 1360
vegyed hogy 20 pénz maradét vala kozre az diuidalas- 1020
bol, es azt-is hozza kell adnod ez képpen: 340
Im iol latod azért, hog' ki iUt az lomma az prébaié- 20
bol, azért ebben iemmit ne ketdlkédgyél hogy igaz nem  75]00
volna az Operatio.

DE PROGRESSIONE.’

Az Progreisio iemmi nem egy”b, hanem az Additionac com-
pendiomia: De ezt eRedbe vegyed hogy nem minden Additiot vet-
hecz meg raita, hanem ||tiacP ollyat az melly egy egy graditfal
fellyeb megyen mint im latod: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.Latod hog’
eggyel eggyel mindenic Bhm fellyebb megyen. De ezt-is eRedbe
vegyed hog' két frle az Progreisio, Arithmetica es Geometrica.®
Az Geometrica Progrelsiorol en mattan iemmit nem Rolloc, mert
itt iemmit nem halndl. De tiac RBolloc az Arithmetica progrelsio-
rol, ezzelig* tielekddgyél: Volt 1 forintom. 2 fi:3 fi: 4 fi: 5 fi:
6 fi: 7 fi: 8fi: 9 fi: akarnam meg tudni lomma Rerint menit tel36n.
Ezzel igy tfelekddgyél, ird le mind rendel, igyen 12345678 9,
Latod hog’ elél egy vnitas vagyon, azt az vnitdlt hozd aldia az
kilencznec igyen, es addald 6zue mint im latod: 123456789

Latod hog’ tizet teRdn. Lasd meg immaéar mellic Ramnac ve-
heted felét, az kilenczneké auag’ az tiznec? eggiknec min- 10
denkoron felet kell venni: No azért vod felet® az tiznec: az tiz-
nec penig fele otot teR6n, es azzal az 6ttel multiplicald meg il-
met az vtolio figurat, tudni illic az kilenczet, es 45 leflen. Tel36n
azért lomma Rerint 45 forintot.

1A Ki lap masodik oldalanak vége. — ~ A haladvanyr6l. — * Ks lap
elsé oldalanak vége. — * aritmetikai és geometriai sorozat. — ®ezzel igy. —
» vedd felét.
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PRAXIS. 123456789 | Dep m~g-is egy obieruatiot

9 1 vég' eRedben itt az Progreisi-
n 10 ¢éban, bog’ nem tiac vnitaion
45 kel el kezdened mindenkoron,

hanem azzal te légy Rabad, vagy kettén auagy harmon, vagy né-
gyen, vagy o0ton, vagy valamenin kezddd tiac hog’ mind eggyel
meny fellyeb: mint Im latod. 3. 4. 5. 6. 7. 8 9. Igy iol vagyon le
iruan”™ az 3am. De Ig’ nem io volna 3 5 6 7 8 9. mert latod hogy
az harom vtan négy kouetkdzneiec,® te penig o6tét Irtal azért te
ez iQle 6dmot ezen meg nem vethecz, hanem effélét, 3. 4. 5. 6. 7.
8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. Az els6t tudni illic az 3 hozd az
vtolio ala igyen mint Im latod, es addald 6zue Ukét: Hlyen modon

3. 4.5 6.7 8 9 10 11. 12. 13. 14. 15 16.

Immar ezt-is Buks™g eRedben venned miért hog' vnitaion

elél nem kezded el, azért Rdmldld el6 hany Numerus va- 19
gyon, de az harmat egynec kell Ramlalnod, mint ha tiz pénzt ten-
nénec, tiz pénz belére, minden helyen val6 tiz iing egynec mond,
azonképpen itt az hdrmat egynec kell mondanod, az négyet ket-
touec, es az 0tét haromnac: es mind rendel igy Bamléald. azért ha
vg' Bdmlalod 14 helyet* taladlz. Immar lasd meg melliknec vehed
felét, az tizenkilenczneké auagy az tizen négynec? Az tizen
négynec feleh”™, azért az7 ird az 19 ala, es multiplicald meg es
a mi az Multiplicatiobol ki i0, annit teRén mintim [latod |®ez ex-
emplomban: 3. 4. 5. 6. 7.8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.

19 3
7 ~19
133

Latod hog' 64z harmincz harmat teRén. Immar azzal te Rabad
légy valamenire ~rtdd, vagy forint Rdmnac, vagy pofito bamnac.
ALIVD.

10. 11. 12. 13. 14. 15.16. 17. 18 19. 20. 21. 22. 23
24, 25. 26. 27. 28. 29.30. 31. 32. 33 34 35 36. 37.

38. 39 Préba. Semmit nem kulémbéz en-
10 nec & probaia az Additioetul:® mert 12 3456 89

49 Vvalamenilior lehet vés ki Kkilenczet 9 1
15 az Addendusbol, az az, abbél & kit 5 10
o4 Ozue addaltal, mint im latod 45

49 Latod hog' 9 marada az fels6 Oambol, azért ird az koé-

735 roft oldalara, igyen )(9 Lasd meg ha az iommabol-is
anni marad. 4 es 5 teRdn kilenczet; ird azt-is az koroft oldalara,
igyen 9)(9.

ALIUD. Im m”~g-is eg’ nehany exemplomokat adoc az Prog-
reisionac exemplomihoz, mellyeknec az G feliokaiodaloc nem eggyel

1 K2 lap masodik oldalanak vége. — 2 leirva. — "~ kdvetkeznék. — < a ta-
gok szama 14. — ~K3 lap els6 oldalanak vége. — ®az dsszeadasétél. — ' A
progressio els6 példdjanak a probajat ejti meg.
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oiegyen fellyeb, ha]|nemF kettével, mint im példat adoc rola:
3. 5. 7. 9. 11. 13. 15. Es mind ezenképpen valamint akarod irnya.*
Touabba ennec az exemplomnac operatioiais iemmit nem kulém-
b6z amaz felsotil, mint ha ezt az exemplomot meg akarnad vetni

auag’ tudni mit teRon: Im latod azért hogy 6zve addalad

357911131517192123 Ukét es huBonhatot teR6n. Immar
3 olly okolsaggal élly hogy oluasd
26 meg az elédben adatot lamot eleitul

fogua mind v~gig, de vgy oluasd hog' az harmat egynec mond-
gyad, az otot kettdnec, az hetet haromnac, az kilenczet négynec,
es az tobbit-is mind azonképpen mind vQgig: Es ha azt meg olualod
leBen tizen egy. 11. Immar ennec az tizen egynec, auag’ amaz
huBonhatnac a mell’ az vtolio Bambol ki iuue™ vod felet,® a mel-
likhoz inkdb rz® Itt azért iol latod hogy az tizen egynec felét
nem vehetéd, hanem az hufon hatnac kell felét venndd, es az
tizen eggyet le kell Irnod, es azzal meg kell multiplicalnod, es
valami abbdl az multicalasboF ki il annit tel6n az elédben adatot
bam: mint im vgyan azon példat meg operalom el6tted néz reé:

357911 13 15 17 19 21 23

13 Latod azért hogy az huBon hat-

nac felét véned & fele penig
33 26 13, es az tizen eggyet meg mul-
1 tiplicald véle: azért ez az ex-
143 em Iplom [®4& mell elétted va-

gyon le imam tef36n fomma Rerint 143. Immar éhoz képdit,® ha
RBinte huBon kezdic el-is vgyan tiac 6zképpen kell meg operalni,
mint Rinte itt fen meg haliad: mint m~gis eg’ exemplomot mon-
doc vesd iol meg /® 20 22 Ebbdél-is im latod meni itue Ki,

24 26 28 30 32 34 36 38 40 tudni illic, hArom Oaz es harmincz,

1 20 mert ezzel-is Rinte vgy tfeleko-
30 60 derm™ mint az felsénél hogy az hat-
30 uannac felét véuém~® fele penig
330 30 tel36n : es amaz fels6 Numeruit

meg oluofam,!® es abbdl is 11 iGue ki, es azzal meg multiplicalam
az harminczat, es vg’ itiue ki ez az Numerus & mellyet lacz. Im-
mar tob exemplomot nem adoc, mert ebbdl immar ha m~g anni
volna-is hog' RBinte a menit akarnal, de kénnyen meg vethetdd.

Préba.

Az Probaia ennec-is vgyan azon mint az felsénec, mell’ az
Additio Rerint vagyon, az az, ollyan a Probaia ennec-is mint az
Additionac, tudni illic. Hany ki’ kilenczet valameniBor lehet &
fommabol, es ami meg marad azt ird az kérol3itnec az oldalara:
azon képpen az fels6 addendusbolis hany ki kilenczet a meniRer

>Ka lap masodik oldalanak vége. — ~ahol a differencia nem egy, ha-
nem kettd. — & i'rni népies aiakja : irnya. — ®jéve, jott. — ®vedd felét. —
®férsz. — * multiplicalasbol. — ~Ki lap elsé oldalanak vége — ®képest. —
® meghéanyni-vetni, azaz jol at gondolni. — n cselekedém. —  vevém, vettem.

— I olvasam. — « Hanyj Ki.
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lehet, es ha azoc az Numeruioc 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

eggyeznek tahat igaz az opera- 11 20
tio, mint im eggic fels§ exem- 30 6)(6 60
ploraot ide ala hozom jes meg f 30

prébé}lém, meg latom ha igazé 330 vera elt
auag’ nem.2 operatio.*

ROSTELYOS ABLA-

KOKNAK MEG VETESEROL.

Im inQg-is valami roitélyos ablakoknac meg vetéiQre tanitta-
nalac hogy ha meg nem bantanam elmedet véle, iollehet hog’ nem
igobn haRnoloc, mert az konyhéarra leminit nem hoznac, de tudni
igbn fiép dolog, ha Rinte nem hallnhl-is. Lasd meg, néz rea es vod
elRedben.

' Ki lap 2-ik oldalanak avége. — ™ hogy igaz-e, vagy sem. — ~Helyes az eljaras.
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Hogy ha ezen az roitélyos ablakon meg akarod tudni hany
lik vagyon. Ebben-is Rinte ollian mdd vagyon mint amaz felsd
Progrefsioban; En azért azt el6 nem Bamlalom iimet, mert ott bo-
fQgellen Roltam feléle, hanem im ennec az operatioiat meg muta-
tom mit kell tfelekddndéd: oluasd meg azért az alio rendet, akar
penig akar melliket ez harom kd&zzil, te légy az] zaip Rabad, mert
mind eggyet teRdn: es ha meg oluafod talalz 23 likat raita: ezt
annac okd&ért ird le az hullon harmat, es miképpen az fels6 Prog-
reisioban az els6 Numeruit vigyed az utolfo ala, es eg’be addallyad
uket az Additio Rerint. lgaz vgy tfelekédgyél, hogy meg iasd ha
az ablaknac az fels§ v~ge eggydn kezdetiké el auag’ tébbén, es
valameni leBen az fels§ lik de annit iry az vtolio ala, az az, az
alio rend ala, es 6zue addallyad véle: no azért latod, hogy ittaz
alio 23 az fels§ penig tiac eggy6n kezdetic el, azért ird 23
igyen 6ket egy mas ala, es addald 6zue: j

Immar oluasd meg az alio roRrél fel ment oldalad,™
han' lik vagyon raita, akar melliket oluasd meg, mert 24
mind & harom eg’-ardnt vadnac, es ha meg oluafod talalz benne 23
likat. Immar eggiknec valamelliknec véd felét, vag’' az huBon harom-
nac, auagy penig az huflon négynec: Annac vegyed penig felét
az mellyet igazan két feié ofithacz No azért vod felét az huflon
neg'nec, es ha felét véRod leBen 12, es multiplicald meg az hu-

Bon harmat véle 23 Im latod azért hog' |megP operalom,
illyen képpen: 12 es itue ki bel6le 6az es hetuen hat. Azért
46 ebbe iemmit ne kétolkodgy”c ienki, mert

23 igazan operaltam.™ De ezt eBedbe vegyed,

276 hog’ha meg oluafod eggic rendit es le

irod tahat az fels6 6amot meg nézzed
hanyon kezdetic el, es 6zue addald véle mint ebben ez exenip-
lomban itelekddél, hog' eg’ vala az fels§ es azt-is hozza addald:
azért im immar ollyat adoc elédben az kinec hat 6ama lelRen az
fels6 rendben. Sic vt vides.® (Az abrat lasd a kdvetkezd oldalon.)

Ennec meg vetéiQben Rinte oll’ red tartas® vagyon mint az
fels6ben, hog’ oluasd meg az alio rendet han’ lik vagyon raita, es
ha meg oluafod, talaz 24 likat: Immar az felsé likakat lasd meg
hany, es ird alaia az huBon nég'nec es addald 6zue ukét, igyen.

Immar oluasd meg az eggic oidalat, es ha meg oluafod
N talalz benne 19 likat. Immar véd felét eggik-
30 nec az melliknec lehet: vagy az tizen Kkilen-
cznec lehet vag’ az harmincznac: es vg' multiplicald
meg Ukét. Vod felét azért az harmincznac, mert annac
vehed inkab felét hog’ nem mint az tizen |kilencznecp,
es multiplicald meg, igyen

1Li lap els6 oldalanak vége. — ™ a fugg6leges, azaz felfelé mend oldal
lyukait. — ~ Li lap masodik oldalanak vége. — * helyesen szadmoltam — * igy
mint latod. — * rendtartds.— ' Ls lap els6 oldalanak vége.
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Ez ablac Rinten ollyan mint ha igyen imad le amaz el6bbi
Progreilioban, hog' haton kezdenéd el, igyen;
678910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Az mell’ ablakokat ez ideig mutatam mind 15
tiac eggyel eggyel iokalottac meg: De im 95 30
ollyat-is mutatéé & kinec jokaiulala kettd- 19
nél megien fellyebb”™ minden numerusban. 285

amelyik kettével szaporodik.
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Ez roitéllyos ablac mind ketténél ketténél iokalnlt fel, azért
ennec-is olnasd meg az alio renden valé llkait,» meni,”™ es az fell§
Bamot, tndni illic, az mellyen el kezdetic ird alaia es addald 6zne,

igyen 39 Immar az eggic oldalan valé lika!|katp-is olnasd
1 meg es ha megolnafod leBen 20. Immar ezec
40 k6ézzil egyiknec vag' az negynennec vag' az

hnnac ved felét, es mnltiplicald meg azzal egy mait. No azért
ved felét az hnBnac mert kénnyebben f~rrhecz eh6z: az fele pe-
nig tiz mnltiplicald meg azért az neg'nent véle, es az mi abbdl ki
it anni leBen az lik az roitéllyos ablakon.

40 wvellic: 1.3.5.7.9.11.13.15.17.19.21.23.25 ,27 29.

10 31.33.35.37.39. 40
00 10
40 40 00
400 Im m~g-is egy f~le ablakot iroc ki bizonnyanal ne- 40

hezeb & tobbinél, de tiac vdd iol eRedben miképpen meg 400
matatom az operatioiat, igen kénnyen meg vethetod, hog' lemmi
nehezlQg nem lellen benne.

Ennec ez el6tted val6é ablaknac meg ve- 15 14
tél~nec modgya két képen-is lehet. Az els6 15 14
annac okaért Hlyen mdédén vagyon, hog' az 75 56
egy Regletitil az malikhoz olnasd meg han’ 15 14
lik vagyon raita, es ha meg olnaiod tef36n 15®
azon-képpen ha mas feldl-is meg olnaiod az 225 196
eggic Regletit, ott-is vgyan 15 talaz® azért ez 196
két tizen 6tét ird eg’ mas ala igyen, es ig’ 421 15
tielekédgyél hogy meg mnltip]|lica]pilyad, igyen 15

valé &
likakat meg olnalad,® annac ilmet az mellete valé belsé
likakat olnasd meg, es ott-is leRBen 14® mas feldl-is vgyan 225

anni vagyon ha meg olnaiod, tndni illic, 14. ezeket-is mint az
elébieket ird egy mas ala es mnltiplicald meg igyen

ljimmarlP® ig’ tielekddgyél hogy amaz tizen 6tbhol Ki
iut lommat ird meg egy mas ala imez“ tizen négybdl ki
it lommaéanal, es addald 6zne Ukét, es valameni az lel3en
a mell’ abbdl ki id, anni lik vagyon az ablakon. Olnasd
meg azért igyen; Amaz felsé 225 vala, ez penig 196 immar
ird le igyen, es addald 6zne: 225

Im latod azért hog’ 421 ilne
ki bel6le, azért anni lik vagyon 421
raita ha penig nem hiRed olnasd meg es vg’' talalod.

1 az als6 sorban levé llkait. — 2 mennyi. — ~ L2lap masodik oldalanak
vége. — NAz egyes a 39 ala lrand6. — ~ Az abran 16 lyuk van. — A~ talalsz.
— Az L3 lap els6 oldalanak vége. — ®megolvasad. — N Az abran 15 —
10 Az Ls lap mésodik oldalanak vége. — im ez, emez, eme. — 12 Az abran,

tekintettel az oldalak nagyobb voltara 481 kocka van.
8
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Secunda forma operationis.
Az eg oldalat mint eléb oluasd meg, es taldlz raita 15 likat

azonképpen mas feldl-is vgyan anni vagyon, tudni illic, is!
Immar ezeket multiplicald meg, igyen : 15

Immar az kozépsé likakat-is igyendsen fel — N

oluasd meg, es ha meg oluafod talalz 29 ic

es ezt Ird az két Baz huRon 6t ala, es iub- —sN

trahald ki bel6le igyen: 2?5 r L
g Immar limeg |g tielekodgyél

hogy vgyan azon 225 addald
: N ~vzal a ki btral"a;’l ‘
{ijl megmarada, tuélni illic az 196 es Rinte vgyanaﬁiﬁlju beofgl

mint az fels§ operatioban, lasd meg igyen; 995
Immar im latod hog’ 421 lik |jva]]igyon raita, 196
azért immar en err6l en tobbet nem Rolloc, 421

hanem t~roc™ az regula Detrinec operatioiara.

* L4 lap els§ oldalanak vége. — 2 térek.
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DE REGVLA DETRL*

LI.EG eloRér meg kell tudnunk ez ipecieit miért hijac Detrinec;

ez annit telen mintha azt mondanad harmadic Rambol negye-
diket varoc”: mert az regula Detri harom numerusbél all, & quar-
tum debes elicere,* (vt fiat ienlus lucidus & perfectus)®» Ennél
kénnyeb ipecies nintien, mert ez mind az tébbibél all, tiac vod
eledbe az obieruatiokat.

REGVLAE DE REGVLA

DETRI.
REGVLA prima.
El6R6r harom numerusbdl all az regula Detri.

REGVLA SECVNDA.

MaiodRor, az ell6 Bamnac az vtolio RBammal eg’ nemzetlinec
kell lenni: Ha el6l pof3to Ram vagyon, vtolis az legyen: Hogy ha
eldl forint RB&m vagyon, vtol-is az legyen: Réuidedén monduan, va-
laminémueldl vagyon de vtol-is az legyen, mintimlatod: Vottem
két pénzen nyolcz tikmonyat® tizen-két pénzen vallyon hanyat ve-
hetdc? Itt latod hogy eldl pénz vagyon vtol-is az vagyon, azért
ig’ rendeld el Ukét: 2 8 121p

REGVLA TERTIA.

; Immar el rendeldd, azért az kdzépsét, tudniillic, aznyolczat
Ird az tizen-kettd ala, es multiplicald meg, ha penig az tizen-ket-
tot viBdéd az nyolcz ala-is femmit nem art, mind eggyet tel36n, az
mellikhoz kdnnyebben iuthacz.

REGVLA QUARTA.

Mindenkoron az elf6 Rammal auag’ numeruiial kell el diui-
didlnod az meg multiplicald’ numerusbél ki iGtt hamot, mint meg
latod: 2 8 12

8 Im latod bog’ az negyedic numeruft
1 ki elicialad® beléle tudni illic, az fommat,
96 (48 az mennit vehettel az tizen-két pén-
22 zen. Azért im latod bog’ 48tikmonyat
86 vehecz tizen-két pénzen, ha két pén-

zen nyolcz tikmonyat vottél.

*A harmas szabalyrol. — ~varok. — ~és a negyediket ki kell szami-
tanod. — Hogy vilagos és hatarozott értelme legyen. — ~tojast. — ®L4lap
masodik oldalanak vége. — < megmultiplicalt, a megszorzott. — ®elicialad =

kihdmoztad, kiszamitottad.
g+
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ALIVD. 12 6 42
limet vottem tizen-két tikmonyat hat pénzen, 6
vallion negyuen két tikmonyat ban’ pénzen vehe- 250 (21
t6é? rendodld el igyen: 122(
Latod hog’' hat pénzen vottél tizenkét tikmo- 242
nyat : neg’'uen kettét huRon eg’ pénzen. Efféle exem- 1

plomoc térténnec néha hogy ha meg multiplicalod-is azt az vtolio
Bamot fel nem Qrod véle: tahat el nem diuidalhat az elsduel, mi-
koron ha forint Bam az kd6zéps6é Bam, tahat két czifrat tég’ ele] Jiken] |~
ha penig pénz Bam esfel nem ~rod, tahat vagy b”cze vag’ fillyére
tegyed, es oBtan fel erdd, es el diuidalhat™ véle: ha penig el nem
diuidalhad, m~g-is hat vgyan iemmit nem teBo6n: mint im adoc
példat tiac vod eBedben.
EXEMPLUM.

Hét fing poBtot veBoc fi: 2. harom fing min efic ? L&tod hog’
fel nem ~réd véle. 7 2 3
2 Latod hog' meg multiplica-
6 lad, azért immar az héttel kel-
lene diuidalnod, de nem lehet, azért iry két czifrat 4
az hat eleiben es diuidald el igyen; 600
77(85"-
Latod hog' nyolczuan 6t pénzen efic, mQg 6t 565 -
pénz marada, ezt téd filiyérré es el ozthad.” 3

Vottem huB tik monyat 8 pénzen, vallion 20 8 2
kettd min efic benne ? Lasd meg igyen: 2

Latod hog’ ha meg multiplicalod az kéttéuel az nyol- 16
czat 16 leBen. Az elsduel kellene el diuidalnod de nem lehet, ha-
nem filiyérré kell tennéd. EI6Bor azért tod filiyérré az 8 pénzt, tu-
dod hogy minden pénzben két két fillyér vagyon, azért ird alaia
az 8 pénznec es multiplicald el véle:es 16 leRen :az
penig fillyért teBon: ifmet ird aldia amaz 2 tikmony
Bamot, es multiplicald meg véle, azért ig’ rendold; 20 8

JLatod P azért hogy eloBér az 8 pénzt filiyérré 1%

téuéd, es 16 fillyér I6n, az vtan az tik mony Bam-

mal meg multiplicalad es 32 16n, azért immar di- 2

uidald 20 8 2 32
2
16 . , .
2 ~ Im latod hog’ el oBtam az huBBal, es
1 immar innét iol tudod hog’ eg’ fillyérdu

32 12 efic két tikmon, im mQg tizen-két tik-
op (1 20~ mony marada kozre, ezt-is el ozthatod®
2 ha fele fele Begdelod.*

1 Ml lap els6 oldala. — ~eloszthatod. — ”~ Sajtéhiba. Helyesen 85 -] -
* Ml lap masodik oldalanak vége. — ” eloszthatod.
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ALI VD. VeRRéc huBon 6t pénzen egy iing Baralilai poRto tval-
lyon egy forinton menit vehetdéc ? Lasd meg igyen. 25 1 100
Latod hog’ itt ez exemplomban az vnitalial nem multiplicalhad:
mert ha RBinte meg multiplicalnad-is vgyan tiac azon R&m iudneki
beléle.

REGVLA.

Vnitas nec diuidit nec multiplicat,™ azért mindiarait tiac az
elsouel kell el diuidalnod az 100 pénzt igyen: 25 1 100

Latod hogy ha 25 pénzen eg’ iingdt vehecz: 25 (4
haz pénzen nég’ iingét vehecz benne. 100
A LI VD. Harmincz két almat veRec két 32 2 8
pénzen vallyon nyolcz min elic benne ? L&- 2 4
tod hogy az két pénzt fillyérré kell tenndd 33
es vgy f~rhecz hozza.| |® 32 (1

BAALROL VALO PELDA

J_jGY Bal Baralilait veRoc mas f§l haz forinton: vallyon min eiic

egy vQg benne ? Ordinald® meg igyen: 1 150 1
Latod hogy nem iol vagyon, mert az els6 ham es az vtolio nem
egy nheuzetdn vagyon, mert az elsd Bal, az vtolso penig vQg: Ha-
nem az egy Balt tiinald v~gghé: vagyon azért az egy Balban 25
VQg: rendold el es diuidald meg ig’ & mint latod 25 150 1

25 (6

Im latod hogy hat forinton vehecz eg’ vQget. 150
A LI VD Egy vQg BaraBlait veRdc hat
forinton es hufion 6t pénzen, vallyon egy 85 625
fing min eiic benne ? Itt-is az egy vQget 255
téd iinghé, cs egy végben vagyon hd- 505 (25
hén 6t fing: rendeld el mint im latod: 12

2
ALIVD. Tizen-két forinton veRoc két vQg 12 64
poRtot, vallyon négy® forinton menit vehe- 2
toc? lasd meg igyen:

122

AL IV D.

Eg’ fing pof3tot velRdc 62 pénzen Jvallyon G’ étuen v8get min ve-
hetdc? az vQget-is tdod iinghe: mindenic v~g tart huBon négy

1 boroszl6i posztét. — 2 ggy nem oszt és nem szoroz. — M2 lap els6
oldalanak vége. — ~ Sajtéhiba. Helyesen 32. — ~ Rendezd el igy. — ®Nem 4
forinton, hanem 64 forinton, mint a mellette all6 és helyesen kidolgozott példa
mutatja. — ~ M2 lap masodik oldaldnak vége.
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négy iingdt, multiplicald meg igyen, es rendeld eléb mint im

latod: 1 62 50
Immar meg multiplicalad: es meg kellene diuidal- 5‘60
nod, de hogy az vnitai lem multiplical, lem diuidal, 100 *

vgyan tiac annit vehetéd meg az meni az multiplica-
tiobol ki tlne, tudni illic, 744 forinton vehetéd meg 1200

az 6tuen v~g Karafiat: ha estuelig vetédis nincz ku- 62
16mben.2 2400
7200

ALIV D. 74400

Véttem 250 forinton eg’ bal karafiat: vallyon min eiic eg’ vQg
benne? 50 250 1 Ez az exemplum igaz egy”*b képpen

50 tiac hogy egy balban nintien 6t v~g

250 (5 karaiia, hanem hufon 6tnec kell
lenni. Ezt te meg tanuld han’ vQg vagyon benne, mert téged az
Arithmetica erre nem tanit® hanem az Bqczi vtnac gyakorlatof-
saga auag’' gyakorlaia tanit meg hany v~g s’ hany fing vagyon
egy balban: han’ font, s’ han’ 16t vagyon egy maiaban ha igen
RBuks™g leBen meg tanulhad nem nagy munkanéal, de ennékem
erre volt gondom hog’ meg mutafiam.

ALIVD.
Veldc két forinton es §tuen pénzen egy fing Bariont®: Iallyon] |®
ezer forinton menit vehetdc ? den: flor:
250 1 1000

Latod hog' elél az Numerusban forint vagyon pénz-is vagyon :
de az vtolfo helyen tiac forint RBam vagyon, azért tégy két czifrat
az forint eleiben, es vgy hozza f~Arhecz: (igy-is el diuidalhatnad
de nem igaz) 250 1 100000

250 (400 Im latod azért hogy négy
1000 haz fingét vehecz ezer
forinton, hog’ ha két fi: es 6tuen pénzén eg’' fingét vehecz.

ALIVD. VeRdéc két hiuel kéft bQCzit 16 pénzén: vallyon

ezer hiuellyel min vehet6c? Lasd igyen 2 16 1000
16

Im latod hogy nyolczuan forinton 6000
vehetéd meg az ezer hiuel kéft, mert 1000
amaz két czifra pénz hamot tenne: de -
hoav f i 2 ; ; (80100

gy femmi iegyz6 numerus® ninczen raita,

vgyan iemmit tel3on. 16

~A vonal egy sorral feljebb kell. — 2 ha estéiig szamolsz is, nincs méas-
képpen. — 3 az aritmetika csak a szamolas elvégzésére tanit. — ~a bécsi uta-
kon szerzett tapasztalat tanit meg a valtészamokra. ime a kereskedelmi gya-
korlat fontossagara val6 utalas. — ”~ barsonyt. — ~ Uz lap els6é oldalanak vége.

— " becsit, azaz bécsi kést. — ®értékes jegy.
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ALIVD. VeRdéc eg ling gyoltiot huR pénzen: vallyon ki-

lencz ezert min vehetdc ? 1 20 90
Im latod bog’ ezer es nyolcz RBdz fi : 0000

veheted meg: Jollehet hog’ az elsdéuel el 18000

kell vala diuidalnod, de nem RuksQg mert 180000

az vnitas lem multiplical lem diuidal: mint immar egy nehanOor
meg mondottam, p
ALIVD. Voéttem O&az lot tiz forinton es hatuan két pén-
zen”™: vallyon ezer harom Oéaz hatuan
két ifot min vehetdéc ? ird le-igy : bo fi; deh fo
100 1062 1362
4 4 1062
(14464 100 2724
Bizonyara Rerelmes baratom meg hidgyed 8172
hogy ha elRedben veled vgyan Rép exemplom. 0000
1362
Vgian ezen ex”plom masképpen, 14464144
lo fi: den: 11111)00
200 2124 1362 14464
2124
5448
2724
1362
2724
2892888 88
2222200 (14464200
2882822
ALIVD. VeRdéc Raz fiuegdt® tizen ot forinton : vallyon
min efic eg’ benne ? 100 1500 1
1111
ALIVD. 15 (15100
111
VeRdéc tizen 6t pénzen eg’ 15 1 10000
fluegodt: vallyon R4z forinton me- 1555
nit vehetéc? a Raz forintot tod 19000
pénzé, tégy két czifrat eleiben 10 11
igyon: (666 15 199

lIL4&todP hogy hat 6az es hatuan hat ilueget vehecz.

ALIVD. VelRdéc eg’ font arany fonalat 16 forinton: vallyon egy

negyed ré6t min efic benne ? EISR6r

‘ Mi lap mésodik oldalanak vége. — A sot kocka-alaku
arultak. — 3 stiveget, ioveget. — " jll4 lap els6 oldalanak vége.

lasd meg han’ fertaly

darabokban
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vagyon egyl fontban, vagyon 48 fertall’ : azért immar rendeld el

igy: 166 Latod bog’ eg’ fertalt vehecz harmincz ha-
1600 s fom pénzen mQg 16 pénz marada kit el
488 (33 g kellene oRtanod. Ha fillyérre teRdd vg’' lem
1444 oRthatod el, hanem téd b~czé, es el oft-

4 hatod: 16

14 3

48 (1 bQczut
48

Latod hog' harmincz harom pénzen es egy bQczen vehecz egy
fertair arany fonalat meg Rinten.

ALIVD. VeRodc két hiuel kért 16 2. 16, 9000
pénzen;vallyon 9 ezer kéft min vehetec meg? 16
54000
ALIVD. VeRoéc 32 alméat eg’ pén- 9000
zen ; vallyon harom ezert min uehetéc ? 144000
12
32 1 3001 22222 (720100
144
322 (93 24
2886 32 ALIVDA\\" Vef3oc Rdz tik-mo-
3 nyat R4z bQczon: vallyon ha-
rom ezer tikmonyat min vdhetdc? 100 100 3000
100
ALIVD. 8880
Azt akarnam megtudni harom 0
ezer b~czbe han’ pénz vagyon, auagy 3000
penig han’ forint vagyon. lol tudod 300000

hogy egy pénzben harom b”cz va-
gyon : azért illyen modon diuidald
el: 3000 Vagyon benne ezer pénz: vei 10 fi:

0t pénzen: vallyon harom ezer nég’' haz

es Otuen fingdtmin vehet6c? vide: 1 25 3450
Somma Rerint ezen vehetdd meg, 25
tudni illic, 862 forint6 es 50 pénzen, mert 17250
az vnitas lem multiplical fém diuidal. = 6900
4 40 4000 86250
40
0000 ALIVD.
16000 VeRdc négy vQg polRtot negyuen forinton:
“160000 vallyon négy ezert min vehetdc ? Lasd meg ig’
44444 (40000
16

1 3000 kellene. — ~ Mi lap méasodik oldalanak vége.
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50 2 96008 Alivd ™ VeRoc két lingpoRtot 6tuen pénzen:
vallyon Kkilencz R&z es hatauan forinton menit
vehetdc? Az vtolfo forint Bamokat téd pénzen

192000 igyen:

50000 (3840

15555 Somma Rerint ennit vehecz: tudni illic harom
409 ezert nyolcz Razat es negyuen fingot.

AL IVD. Egy vQg galios® gyoltiot veRéc harom forinton es
kilenczuen pénzen: vallyon min vehetéc harmincz vQget ?

1 390 30 Ennin veheted meg, tudni iliic, Rdz tizen hét fo-

—00\0 rinton, fém tobben fém keuefebhen.
~70 ALIV D Ador az en vram harom vQg pofB-
11700 tot: meg hattd hog’ huRon 6t 6t pénzen adgyam iin-

git: vallyon mire megyen ki az harom vQg poRto : Lasd meg azért
az harom vQgben hany fing vagyon: minden végben vagyon hufion
ot fing: haromador 25 teRon. 75. ird le igyen:

n 2" Somma Rerint azért ennire megyon ki az harom
vQg poRto: tudni illic, tizennyoicz forintraji ® es
375 hetuen 6t pénzre: mert az vnitas lem multiplical lem
150 diuidial, mert immar sokRBor mondottam.
1875

PROBAIA AZ REGV.
LA DETRINEC.

Az Bam veté vraim® tfac eg’ spéciéit lem hadnac’ préba nél-
kal, tahat nékinc-is RBiuks™g meg tanulnunc.

Azért illyen modot® legyen az probalasban: LegeléRBor for-
dicz® meg mind az egéh Ramot, az az, valameni renddn valo Ra-
mot adnac el6dben, mint im latod ide ala minémi moéd legyen az
forditasban, hogy az utolfo hamot az elsénec helyérre hozzad, es
az elsét az vtolionac helyérre vigyed, es az mire az ham es6t
volt, az az, & mi az operatioban az Quo- 30 10 40

tiensben es6t volt™ az* hozd kdézbol, igyen: 10
Immar fordicz meg ig' az exemplomot mint im 00

latod, itt az vtollo helyen vagyon 40, ezt ird 40

eldl: es a Quotiensben ki vagyon ird vtanna: i1

es 4 mi eldél vagyon, tudni illic, az 30 azt ird 400 (13
leg vtol, mint im en meg mutatom 40 13 30. 330 30

Ezzel tellielQggel™® vgy tfelekddgyél mint az tob 39

1Ni lap els6 oldalanak vége. — 2 tedd pénzzé, valtsd fel pénzre. —
3 galliai (francia) gyolcs. — ~ 75 kell a 25 helyébe. — ~ Ni lap masodik olda-
lanak vége. — 6 A szamol6 mesterek. — hagynak. — ®mdédod, — ®forditsd.

— az eredményt. —  azt. — 12 teljességgel.
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exemplomockal, es ha az k6zép Bam, tudni illic, az 10 pénz (a min
a tikmonyat votted volt) ki i, igaz leBen az operatio.

1De I'' meg gondold ezt-is hogy meg mara- 40 13 30

dot vala az diuidalaltul 10, ha meg multiplica- 13
16d az kdzép Bamot, ezt a maradéc Bamot ad 0
hozza igyen: 40 13 30 marat vala 10. azt 30
ad hozza és oBtan vgy diuidald el: 390
10

Latod hog’ igaz az operatioia mert ki iut az ko- 400
zépsd Bam, tudni illic, az tiz pénz, az kin az tik- 440 (10
monyat votted vala. 4
ALIVD. 50 40 40 1009

40

00 Inuerte’ 2000

440 (50

g o :

medius numerus totus prodijt.*
ALIVD. Viéttem negyuen forinton nyol- 40 80 300

czuan kuuel kéit: vallyon harom Baz forin- 80
ton menit vehetdéc ? Lasd meg ig’: 000
300 600 45 2400
Conuerte® 4 24000
2400 4444 (B0joO™
300 (80 24

243 111 d NI’ hog az kézQp Bam
ki iGlue: vQgre ha valami meg maradna benne éttil az nyolczuan-
tul® az diuidalaskor, nem volna io az operatio: de vgyan nem
kell iemminec meg maradni, hanem igazan kell az Bamot az fiam-
bol ki vonni mint im latod-is az fels§ exemplomban.

AZ REG VLA DETRI-
nec Fractioiarol/

AIZ Fracctio femmi nem egy”b hanem ha valamell’ egéB Bam-

nac réBre val6 Begéfe, mint ha valaki egy fingdét négy réBre
Begne, es ennec az negyed réBnek tiac harmat kiuanna tuled.
Azért elRedbe vegyed hog' miért négy réBre oBtiac vgyan tiac egy
iingdt teBon. Azon-képpen ha egéB forintot négy felé Bégnél, es

1 N2 lap elsé oldalanak vége. — 2 Forditva. — ®az egész kdzéps6 szam
kijott. — 4 A helyes érték: 600 hiuvely kést vehet. — ~Nem 4, hanem 40. —
®Forditsd meg; vagy: forditva. — N2 masodik oldalanak vége. — «Ha ma-

radna valami e nyolcvan felett. — » Harmas-szabaly tortszamokkal.
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annac az forintaac harmadic réfiét kiuannéac tiled, erre tégod
meg tanit az Fractio®™ azért ennec lem kiulémbdéz leramit az ordi-
natioia® az felsbnec ordinaticiatol auagy renddélél™til: es ezt-is
vgyan tiac harom numerusbdél all: mint az regula Detrit ezt-is
vgyan kell eggiket & méiickal el diuidalnod mint az regula Det-
riben, tiac hog’ egy keues require”™ vagyon benne, im arra-is meg
tanitlac.

EXEMPLVM.

Mas fqgl ling pofRtot veRdéc dtuen pénzen, vallyon negyed fql
lingdt hogy vehetdc ? Latod Rerelmes baratom hog' az eg’ egéR
iingot két ielé kell Regndd, es az két felé JRegot |* fing polto-
nac eggic felét veRdéd egy egéR fingéi egyetemben, es ha két felé

Reged, ird le ez képpen 1-]-

Immaron latod hogy amaz egy egéR fingelot* valé fql
iing6t iegydz, mert az két fgql fingnec eggic felgt amoda fel hur-
czolad: Rendodld el azért immar igyen Ukét, mint im latod: 1-]-

50 3-~- Latod Berelmes baratom mint alnac ezec é Ramoc:

azért multiplicald meg az vtolio Bamot igyen: miért hogy latod
hogy az linia alat kett§ vagyon, azért vony eg’ kis liniaczkat az
kett6 alat, es multiplicald meg az kettduel az egoRRet, es amaz
linia felét valo fql iingdt, az az, az vnitaft ad hozza ezt monduan:
kotRor 3 teRo6n 6, es amaz vnitaft aduan hozza 7 teRon: azért ird

az linia ala igyen : 50 3-]- Litod hogy hqt va-
2iAlYL 5 gyon utol, azt az he-
7 tét vid az Otuen ala,

es multiplicald meg véle vgian az regula Detri RBerint, es az elso-
uel offtan diuidald el, de latod hog' azzal fém diuidalhacz addig,
hanem el6Rér igaz vgyan kell véle tielekédndéd mint az vtolio he-
lyen valé6 numeruifal. Lasd meg azért itt alat az operatioban, es
vgy tielekédgyel véle, mint im meg latod amint en tfelekdttem.

Sic fac®
71 oese et ane @8
350 ' ' 338
1

ALIV D.

VelRéc otéd fgl fing poRtot egy fi: vallyon nyolczad [felet
min vehetdc? Ezzel-is vgyan tielekdédgyél mint az felséuel.

1lelrendezése. — 2 hiany, vizsgalat, sziikséglet. — ~ Na lap elsé oldalanak
vége. — Szegett, vagott. — ~sing el6tt. — ~Nigy tégy. — ~ Na lap masodik ol-
dalanak vége.



41_ 100 . OBSERVATIO.
— _ 5 Két IQle az Fractio: az eggiket hijac
9 500 Fractionac fractioianac, az maiikat Simp-
100 lexnec, mint oda fel-is az eleiben meg

666 mondam.”®

1888 (166-" Ezec az Simplex fraétioc =
1944 Ezec penig az Fractionac fractioi, mint
55 im meg mutatom = mert az

. . L 1 3 7 S
eg’ fingot egéBBet el oztnac enni réBre: — j- Compo-

litummal auagy iractionac fractioiaual igaz annira ozthatod, mint
Binte Reretdd, ha igaz Razad réBét velRdd eg’ iingnec-is, el vehe-
téd, mint im latod hogy eg’ egéB fingdt téréc Baz felé, es ennec
felét keuanom, igyen : lgaz annit teBén mint ha mondanad

az az, fQl fingot. vei;

Egy egéB fingdt téréc negyuen felé, es annac az felét ke-
uanom. Azért igyen ird Ukét, es ird alél & meni felé Beg6d, esaz

menit meg veBB benne azt ird fellydl ezképpen”® I® ~ W

IVei I™ tantum facit ac fi dicas,® az egy felét keuanom, mi-

kor egy fingdt négy Béaz réBre torz, es annac az négy Baz réBnec
két Baz reBét keuanod.

ALIVD. VeBoc 3-1-fing gyoltfot 48 ;5 @ !
pénzen: vallyon min eiic az mas 7l finge ?* 7 q44 3
Ha penig fertalt akarz vetni, lasd meg egy 77 (20i-
fingben hany fertall’ vagyon: No négy vagyon. 14 N
Immar egy egéB fingdt es harom fertalt ve-

80 Bdc nyolczua pénze: valion két egéB fin-
4 10 got es két fertdlt min vehetdc ? vide;
o 10
80
132
800
777 2
7:78 (1147 TeBo6n lomma Berint eg’ fdérintot es tizen
2 nég’ pénzt.
* megmondam. — ~ N4 lap els6 oldalanak vége. — » Ugyanannyit tesz,

ha azt mondod. — * vajjon mibe kertl masfél sing ? — * S-g- kellene lenni.
A szbdvegben a 3 helye megvan, de maga a jegy val6szin(ileg elmosédott.
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20
52{ 26 AL1 VD. VeRéc 5-~ 6t iing es egy
12?)0 26 fer-tal p%Btot kilenczuen pénzen : val-
239 lyon 6-]- hat ling6t es két fertalt min
A vehetdc ? Lasd meg igyen:
]_ Néha oll’ exemplomoc vadnac mely-
2111 iben j ' mindenic Bdm fractioual va-
ﬁ (1]_121 gyon, mint im latod:
42

EXEMPLOM.

Vottem 1-;\ iing pofRtot; fi: 12 vallyon harmad felet min ve-

hetéc? Ebben ill' modot tarcz meg, hogy mindeniket meg mul-
tiplicallyad el636r eg’ mafial mint im latod, mint en tfelekddem.”
jJ- 1— 2— Mikoron iilyen exemplomoc térténnec hog’
_? ?- mindendt fQI fQI vagyon mint itt, tahat az

3 3 5 otot multiplicald meg ketténél es iol tiz le-

Ren. limet az kézéps6 harommal multiplicald 1A >
meg az tizet és harmincz leRBen, es az elsot-is g3

multiplicald meg néggyel,™ es tizen kettd leRen. 3 3 5
es diuidald el az elsbuel az vtoliot. 4 2

De ez az rondtartas tfac effélében io & 12 10

mell’ exemplom mind az harom réndben fel- 3
b6l all, mint itt, de tfac eggic allana kulém- 6
ben-is nem ig’ kellene operalnod,® hanem 30 (4
mas-képpen, kit meg mutatoc mas exemp- 12
lomban: igyen: 24’
ILatod I® hog’ m~g hat forint marada meg, tég’ két 600
czifrat vtanna, es 06zd el igyen; vgyan az tizen 122 50
ketténél: (
60
Somma Rerint azért ezen vehetéd meg, tudni illic, 1

harmad f~l forinton.

1Az N4 lap masodik oldalanak vége. — 2 A kés6bbiekbdl kidertl, hogy
1 ~2 ~Morintnak kellene lenni. — ~ cselekedém. — ™ A kozéps6 |-y- -et szo-
rozta kettével, a masik tényez6t (2 -i--et) szorozta 2 X 2-vel; azért az osztot
(az els6 1"6“ ) szorozza el6szor kettével, azutan még néggyel. — ~de ha csak
az egyik szam volna kilonbéz6, nem igy kellene eljarnod. — ~Nem—=", ha-

nem |-~ — Egyszer(bben is lehet. Ha 1-~ sing forint, akkor 1
sing 1 forint; 2-”~ sing2-~ forint. — « Oi lap elsé oldalanak vége.
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ALIV D.

VeRRéc 2Y iing poRtot 2fi: es eg' negyed réRoén -jlzt:25pén-
zen: vallyon 4  forinton mit™ vehetéc? En- 272~ 2 4y
nec kulémb operatioia vagyon. Sic: n “9t

Latod hogy ez az exemplum kilémbéz amaz felsétul, mert
kozépben négy vagyon & linia alat, azért 2 A 1
az néggyel multiplicald meg az 6tét, es az N2
négy alat valé kilenczet-is: Az vtolfo kilen- 5 9 9
czet-is diuidald el az elsduel, tudni illic, az 4 9
huRal, es vg' mehecz v/gre. 20T 81

20 (4

MQg egy forint marada meg: mert az 80
vtolfo Bam forint vala: Diuide igitur hoc modo®: tég' két czifrat
eleiben”™ ha el akarod oRtani: 100

20 (5

Latod hog’ 4 forinton vehet6d meg es 6t pén- 100

zen: azért mindenkor |g tfelekdd Jgyél B éffrle exemplommal,
mint im l4tod:

i“' S Latod hogy mQg o6t forint
ALIVD. 9 13 17 marada’ tod
13 pénzé es 6zd 143
36 51 el azt-is: de ggon
17 9 eloRér ket 366
21 czifrat tégy 368(13~
36 (6 i eleiben: 13
216 Jjgyen 0.
Marada m~g-is harmincz két pénz, tod fillyérré es el oztha-
tod, multiplicald meg kettéuel es 6zd el ofRtan: 32
2
M~ g-is latod hog’ huBon nyolcz filliér ma- 28 1
rada, azért mQg el ozthatod ha katiinkaua® te- 64 ( 36
36d, de en nem oztom. L&tod azért hogy hat fo- 36

rinton es tizen harom pénzen es eg’ fillyéron vehetéd meg, es
huBon nyolcz fillyér marad kozre.

ALIVD.
VeRRoc négy fing es két fertall’ politot 2-~ fi: vallyon s

1 A szamitasbdl kitdnik, hogy a példa fogalmazasa hibas, mert 4y sing arat
keresi—2A kozépsé szamot( 2y ) szorozta néggyel. Ennek szorzotarsat (N2 )

szorozta 2-vel. Hogy a hanyados értéke ne valtozzék, az osztét 2 Szoroz-

nia kell 2 X 4-gyel. — 3 Oszd el tehat ily médon. — - irj két zérust utana. —
~ Oi lap masodik oldalanak vége. — « kacsinkava teszed.
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iingét inin “A 0A aA

vehetéc? _ i _2 _ 2 Ezt]|i eRedben vegyed, hogy mi-
18 5 17 koron illyen

exemplom tértinnic: Latod hogy az vtollo nem &z 2\5\

eggyez az elsbuel: azért az vtoKot ketténél

multiplicald meg, es az els6t is, es of3tan eggyez. 18 5 2
lgaz vgyan tielekddgyél immaran ezzel-is mint 2 17
az felsénél, hoc modo: 36 2
34
Multiplico secundum per tertium. Deinde 5
proueniente’ ex multiplicatore diuido per pri- 170
2 g A mdm, nimirum per 3 6 hoc modo:
4
18 u
2 Latod Rerelmes bardtom hogy négy
36 34 itlue ki bel6le, de m”~g hu-
5 Bon hat forint marada meg: 2600 8
170® azért tiinald pénze,® es ezzel- 366 (72,
26 is lgy tfelek6dgyel: de két 2522
144 czifrat tégy eleiben: %

Latod hogy m”g nyolcz pénz marada, ezzel-is el kellene ozta-
nod, de en nehezen hil3ém, hogy lehel-len, hanem ha tfac minual-
nad: azért ha minualod inkdb eRBedben vehetdd mert ha Jig’ [’'mon-
dod, nyolcz harmincz hatot réb, nem annira Qrtéd, mint ha azt
mondanad két kilenczed réR, az az, egy pénzt ha kilencz rébre
Regnéd, es annac kettei® & mit teBén, az az, N 2 e
két kilenczed réR. hoc modo: ¥ 18 “o"

De éffQle minudlasnac tulaidon characteri’ vaduac auagy nu-
merufi az Bam vet6knél: Az feles Ramot, az az, az ki par, min-
denkor ketténél minualhad meg auagy Kkiffebitheted, mint itt fen
az exemplomban latad, hogy mindeniknec felét véttem: Azért az
feles Ramot mindenkor ketténél kell el diuidalnod. Ha penig impar
az az, feletlen Rdm volna, arrél-is Rdmoc vadnac, kickel el kell
diuidalni, tudni illic, 3. 5. 7. 9. 11

Lasd meg azért é BRdmoc k&zzul mellickel* minualhatod meg

mind a fels6t s mind az aliot: Ta7 29

1 O2 lap els6é oldalanak vége. — 2 A masodikat szorzé6m a harmadikkal.
Aztan a szorzatot osztom az els6vel, azaz 36-tal. — ~véltsd fel a forintokat
pénzre. — ~ 02 lap masodik oldalanak vége. — ™ azokbdl két rész. — ™A tor-
tek egyszer(sitését a szamlaloé és nevezd egyidejl felezésével végzi. (A fele-
zés 6nall6 mdvelet volt, amely ebben a korban még erésen divott. Gemma
Frisius erdteljes szavakkal Itéli el ezt az eljarast.) A felezés miveletének hasz-

nalata is a Frisiustol valo fuggetlenség bizonyitéka. — efféle egyszer(sités-

nek kulénleges jelei. — e szadmok kézul melyikkel. ® helyesen
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Umet lasd meg miuel minualhatod meg ezec kézzil 3.5.7.9.11.
de az minualditul egynec lem kel maradni, mint itt fen latod hogy
harommal el diuidalam az 42 egy lem marada kézre; az aliotul-is
ifemmi nem marada.

Lasd meg azért iimet, es ollyal é6zd el, kitil egy le marad-
gyon kozre, mintim latod az hittel diuidalom el igyen mint im latod,

42 1912 | 4tod hogy mind eggyez az alio az felsének

PROBA. Ennec az Fractionac probaia-is egy tfopotp fém
kialomboéz az Simplex Fractionac probaiétul.

REGVLA VVLGARIS'

E 1z EON ez fpecieien kit regula vulgarisnac neveziinc fok fle

Ramokat vethetni meg, tfac hogy az rendéléiQt vod eRedben :
azért ebben 6t helyen valé Bamnac kell lenni Kit illyen néuel es
illyen médon neuezinc.

EXEMPLOM.

Négy méafa reReP hiiR méll foldre® viRnec hul3 forintért:
vallyon nyolcz maiat neg’'uen méll foldre miért vilnec ? ez f8le
Rdmot ezen ez regulan vethecz meg.

De eRedben vegyed az rend tartait, hogy tfac harom nume-
rusra kell redigalni, (az az) vinni.

Az rend tartéia ollyan Rinte,® mint az regula Detrinec, es vgy
kell operalni el6Rér, mert ebben ez operatioban, vagy ipeciesben
két ordinatioban’ vQgeztetic el az operatio, az az, kéthor kell vg’
ordinalni® mint az regula Detrit, es vgy mehecz vegére az opera-
tionac, kit maid vgyan példaban io moédon meg mutatoc, tfac vod
elRedben.

De ezt-is eBedben végyed, hogy valami elél vagion az rendén,
azt tod eldl: annac vtanna az pénz hamot, es vtol ifmet ollyan
hamot tég’ mint az elsé helyen valé hdm ez képpen:

EXEMPLOM.9
lib; mii; fi: lib: mii:
12 20 4 24 40

Immar ird eldl az elsét az ||regulaP® Detri herint, es az pénz
hamot kozbol. limet vgyan azon neuezetdn valot keres kozzile.

14
1 helyesen ~ ~ 03 lap elsé oldalanak vége. — ~ Regula vulgaris =

= Osszetett harmasszabaly. — & mazsa rezet. — ®mérléldre. — ®ugyanolyan.
— ' két elrendezésben, két lépésben. — * rendezni. — » ez nem az el6z6 fel-
adat megoldasa, hanem mas, 6nallé példa, lib = libra, font; mii = a mérfold jele;
fi ~ forint. — “ O3 lap méasodik oldalanak vége.
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mint az elsén, es ird vtol igyen; iib: fi; lib
12 4 24
J:
limet Ird az els6 iamot elél, tudni illic, az 20 96
mél féldet, es koézbél ird amaz Quotiensben valé 12(8
nyolczat, es vtol iimet ird az leg vtollo negyuen 96
mél foldet, igyen: 20 8 40
8
Latod azért hogyha tizen két mafat vitecz hul 1
meéll foldre négy forintért; tahat huffon négy méfat, 320
negy’'uen mell féldre vitethecz 16 fi. 200
) ?O (16
PROBA. 2
Ennec é regula vulgarisnac az probaia Binte 1

ollyan moédoén iar az inuerlion, az az, az meg forditaion, mint az
Regula Detri probaia. Czac hogy™ ezt véd ebedben, hogy valami-
nému rend tartaiial operalod meg az regula Detri Rerint, de iimet
ollyan modon fordicz meg: es ki taladlod az kézéps6é hamot, tudni
illic, az menit kell fizetnéd, mert en errdl-is exemplomot adoc:

Két maia boriot® viBnec nég’ méll foldre két forintért: vallyon
négy maia borfot nyolcz méll foldre miért viBnec ? ird le ez kép-

pen rendel: lib: mii; fi lib; mii:
2 4 2 4 8
Operéld meg ezt-is igaz vgy mint oda fel meg
ird tiac harom rendben tikett lib: fi: lib:
2 2 4
mult: med: 2
limet méaiodbor-is rendeld el az méll 8
foldet, ez mii:  fi: mii: Diuid prime
képpen: 4 4 8 8 (4
4 Immar ha meg akarod probalni
32 ezt az vtollo rendét, tellyel™ggel
4 (8 fordicz meg ez képpen, mint im
32 iol latod. Es ird az Quotiensben
- il & - valo nyolczat kézbol:
6 8 4 limet az fellytil valé rendét-is fordicz
8 meg, es az Quotiensben val6é négyet ird
Diuide per 32 kdzbol, es annac vtanna operald meg, es
prius 8 8(4 ki iti az fels6 renddn val6 hdmbdl az
32 kozéps6, tudni illic, az kett6.
Ordinaiic™: lib:  fi: lib;
4 4 2
Latédé hogy ki itit az két forint, tudni
illic, az 6t rednec az ko6zéps6é hama, azért 8
igaz az operatio. Efféle hAmokon mindenkoron 4 (2
illyen modot tarz]|®
* Csakhogy. — " borsét. — ~ Oi lap els6 oldalanak vége. — * igy ren-
dezd el. —s O4 lap masodik oldalanak vége. 9
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REGVLA SOCIETATIS”

AGYAR orRBagban ennec é regulanac igdn nagy halina

nintien, mert & Magyaroc igén kémény nyakuuac es egy-
arant az fizetéit® De mQg-is ha az tob Ipecieiekrdl Roltunc, Rol-
lyunc errdl-is valami keueiet.

Ebben az lIpeciesben illyen modot tarcz meg.

EXEMPLVM.
Voltunc harman tériul egyben,® az egyikinc adét 50 forintot:

Az maiikunc adét 60 forintot: Az harmadikunc adot 70 50
forintot. Immar nyertinc ez forintokon héz forintot: 60
vallyon kinec kinec az U pénzére mi iutt™ benne ? EI6ROr 70
addald 6zue az ki mit adét: 180

Immar latod hogy haz nyolczuan forintot teRén mind az fomma,
az menit mindnyaian attatoc volt: azért ezt ird 180 100 50

elél mint az regula Detriben, es ezt mondgyad 50
180 nyertinc haz forintot, vallyon az &tuen fo- 000
rintian mit nyertinc? Ordindld ezt-igaz ugian® 500
mint az regula Detrit, es operald megez képpen 144
mint latod: 5000
1800
Imméar az mafodic Oemélnec pénzetis ird azt 3680 V IQT i'149
vtolfo helyére, es azzal-is vgy tfelekdd] |gyéli|® 16
mint ezzel az elsduel tfelekodtél. 12
180 100 60 lol tudod azért hogy az méafodic Oemély hatuan
60 forintot addt, azért immar ezt ird aldl, ez képpen:
000 Immar (ifmet)’ az harmadic
600 Oemélnec pénzét hozd els, es 70
ird vtol. Azzal vgy tfelekodgyél 000
6000 mint ezzel ez két Oeméllyel: 700
1800 igyen mint latod: 166
5480 7000
14
5. 14 (»8»
Latod meni marada kozre eztis addald 14

O6zue, igyen: 140 Ha meg akarod prébalni ezeket-is diuidiald el
60 igyen: 360 (2 fi: Immar addald 6zue azo-

160 180 kat az mi eggyiknec iutot benne:

360 360 es haaz haz forintot, tudni illic,

az nyerefQg ki il beléle igaz leBen az operatio.

1 Téarsasag szabaly.— 2 E kedélyes megjegyzésben hianyzik a ,reftellic”
(restelik) sz6, amely ugy az 1582-es, mint az 1591-es kiadasban szerepel. —
a Harman tarsultunk, harman voltunk tarsak. — <jut, vagy jutott. — ®igaz
ugian, ugyan ugy. — ®Pi lap els6 oldalanak vége. — ' Az ,ilmet“ sz6 olvas-
hatatlan. Az 1582-es és az 1591-es kiadashdl poétoltuk.
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de amaz két forint m~g koz, azt-is ad hozza, es vgy probald meg, mint
iraittlatod. 27 ||Latodé hogy Ki iUtt az nyereiig, tudni illic, az
33 kozép Bam az 100 forint, azért igaz az operatio.
38 De fimilibus idem est iudicium.* Ha Baz exemp-
100 2 lomot adnac elédben-is ez feleket, mind igy tie-

lekedgyél Véle. r e GVLA.

Regula locietatis primum addit, lecundo multiplicat, tertio
diuidit.*

REGVLA SOCIETATIS

temporvm.J>®
EG’ ember adét volt méafnac® tizen két forintot harom holnapig,’
mas ember-is adot volt néki tizenét forintot 6t holnapig: nyert
volt penig huBon 6t forintot raita, vallyon az huBon 6t forintbdl
kinec kinec az U pénze Berint es ideie Berint meni ilt vfura® &

nyeref~gbol ? Kezd el az operatiot igyen fi: hol:
Az harmat multiplicald meg az kettduel jgj2 g3

ezt monduan, KétBor harom e, ani azzal az
eggyel 7, ezt oBtan az hettet® ird le eggyliué. 7. az masickal-is ig’
bannyal: 15.5. Az 6tot multiplicald meg az 6ttel, ezt monduan,
0tBor 5 teBon 25 amaz eggyel 26'® azt- is ird az h"t ala, igyen:

b T SUAFE Sy bt B yatald | 26

6Bue az additio Berint ig’en,

ird le ezec vtan az

33 huBon ot 2500
forintot 2500 es el6Bor multiplicald meg az hettel ig'en 7

101 EBt oBtan az multiplicalas vtan ki iit Ba- 17500
17500 mot diuidald el az harmincz barommal igien:
3333 (5307
1 659 Im latod hog’ az elséuel az ki 12 for: adét volt,
33 mafnac harom holnapig, annac az 25 forintbdl
9 it az 6 pénzé es ideie Berint: 6t fi. es 30 pénz:
marada penig meg 10 pénz, eBt azért fel fele ird le 2500
kitlen, es meg obferualliad az maradét 10. az huBon- 26
hattal-is multiplicald meg az 25 fi. ig'en: ~15000n

65000

1 Pl lap masodik oldalanak vége. — * A 2 il maradékot is hozza adta.
— ®Hasonlékrol ugyanaz a vélemény : hasonlé foladatokkal ugyanigy kell el-
jarni. — * A tarsaségszabdaly el6szor 6sszead, masodszor szoroz, harmadszor
oszt. — 5 dsszetett tarsasagszabaly, ahol elészor az ardnyszamokat kell kisza-
mitani. — « egy masiknak. —' hoénapig, hénapra. — ®vsura = haszon, kamat.
— 9 a szorzas hibas, mert 3 X 12 = 36, nem pedig hét. — “ a szorzés itt is
hibas. A jegyek helyi értékét nem vette figyelembe. — P2lap elsé oldala-
nak vége. — *9 A szamitds menete ugyanaz, mint Gydrgy mesternél. A maitél
csak annyiban tér el, hogy el6szdr szoroz egy személy aranyos részével, azutan
oszt az aranyszamok osszegével. Ma forditva jarunk el. Kar, hogy a szorzaso-
kat az aranyszamok kiszamitasanal elvéti. — Helyes aranyszamok 36 és 75.

o
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32323 ERt azért immar az numeruit az mell*kiidt az mul-
65000 . tiplicans vtan diuidald el az harmincz barommal.
33333 (1969~ , . .. e £
33787 Im latod bog’ az masiknac az ki tizen o6t fi:
333 adot volt, az ¢ ideie es penzere ijutot 19 il. es
2999 69 d. es marada az diuilortul kézre 23 penz.®
12 PROBA.

Ezt az reliduumotis™ azért: tudni illic, az 25 pénzt,ird az
maiic reiiduum ala, tudni illic az 10 ala, es ezeket az két reli-
dnumokat addald 6Rue az additio Rerint, igien mint latod. 23

10

Diuidald el immar az 33 pénzt az harmincz barommal 33

igyen 33
33 (1 Itt latod bog’ az két reiiduumot tudni illic az 10
33 es az 23 06Rue addalad es el ofltad, ezt azért az

guotiensben val6o kotat tudni illic az eg’et tarch meg, es addald

oRtan az iutot Bam kd&zzé, tudni illic az o6t fi. es 30 péz™ kozzé es

az 19 fi es 69 de: k6zzé addald azért az llet iutrt® Ramot igyen.
530

1969 Im latod bog’ 6Rue addalad a két iutot Bamot, es lén 24
2499 fi. es 99 pénz. De latod hogy még az iumma, tudni illic
az 25 fi. ki nem idue, hanem az mint oda felis meg mondam,
amaz eggiet az ki az refiduumocnac oR3tasabol ki idue, addald ehez
az numerushoz es ha ki il az iumma vzt®: az 25 fi. vag’' az 2500
pénz, tehat igaz lelen az operatio, addald oRBue azért igien. 2499

Latod hog' ki ibue az iumma, azért igaz az operatio,”~ L
az tobbiuelis igy tégy. 2500
ALIV D.

Eg’ ember adot 10 forintot harom holnapig, maiic ember adot
20 il. 6t holnapig, harmadic adot 25 fi. keet holnapig: niert® volt
penig az pénzén 35 fi. tdd pénzé igyen, 3500. multiplicald meg az
elsét igien, 10. 3. g||® monduan: haromRBor czifra vgyan czifra,
ezt ird le. o. llraet mongiad, egizer harom, vgian harom, ird le
azt-is igien, 30, multiplicald meg tudni illic, az 20 for, az &t hol-
nappal ezt monduan. otRR6r czifra vgian czifra, el3t ird le igy. o.
az vtan mongyad ket36r ot tiz, aztis irdle az egy czifra eleiben
igy 100. Az harmadikalis multiplicald meg, ig'en, 25. 2. el3t mond-
uan : ketBer 6t 10 teRBen ezt ird le igi. o. es tarch meg az egyet,
ilmet mongyad ketBer kettd 4 es amaz vnitailal 5 irdle immér
mindeneftul igy 50, kezdel azért az operatiot RBinte vgy mint oda
fel meg latad.

1 Helyes eredmény: 8 fi 11 den és 16 fi 89 den. — 2 maradékot is. —
* Pi lap masodik oldalanak vége. — ” pénz, péz. — ™ az két jutott, a két ki-
jott szamot. — ®Sajtohiba; helyesen: fzt = scilicet. — ' A probaval azért
kapja vissza a helyes értéket, mert ugyanazokkal a hibas aranyszamokkal dol-
gozik, amelyekkel a szétosztast végezte. — ®nyert. — * Pa lap els6 oldalanak
vége. — Ittt mar helyes az aranyszamok kiszamitasa.
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DE REGVLA FALSI.»

REOuideden es konien™ errdl az regulardl, valamit az egylugyu

ember eleiben anni,» azért RBorgalmatorioo vigiaz® rea, bog’
mindenha minden Ramoc effele reguldban, két hamis Bamnac meg
veteierdl az propofitio Rerint, Rorgalmatos vigiazafial Riikség ez
regulaual chelekedni, es ha illien l1am, valamenniuel tobbet (hog’
nem mint az kérdés kiuannaia) hoznaia, tehat az hamis Ram vtan
mingyart illié® liniat iry altal vontat mint im latod---------- e
iegiez tébbet az az Plus® mingiart ted vtanna az ¢ hazug RBamat is
tudni illic az menniuel téb, ha peniglen keueiieb, vond az hamis
fam vtan ezt a liniat a mint latod ------------- — — — liegiez keuefieb-
bet, az az Minus’, ez vtanis ird le az 6 hazug RBamatis tudni illic,
az menniuel keueffeb, es mindenha veddel az kiffebbic Ra]l®mat
a nagiobiktul, aki meg marad az nagiobtul ird az hamis RBamoc
vegere iob kéz feldl, es a lefon® az te diuilorod, multiplicaly egy
hamis Ramot keref3til az mafic hamis Bamal, es ved ki az Kkiifeb
ki i6t Bamot az nagyobiktul, az meg marat Ramot diuidald el az
te diuiioroddal, a mi abbdl ki i0 az igazit meg kerdeiedet.’®

Ha penig egy hamis Bam tobbel, es a masic keueffebbel, ha-
zudna, tehat mindenha 6ket 6ue kell addalnod es a mi abbdl Ki
i6, iry (amint meg haliad) a két hazug Ram vtan iob kezed fele
a te diuiforod eleiben. Multlplicali ifmeg egy hamis Bamot kerefl3-
tal, az mafic hamis Ramockal: Addald, diuidald el, es ki i6 az facit.”’

Exemplum.

Egy réz aros’” akar egy aros embert6l venni 60 maia’® rezet,
mond az aros ember: ninch ennekem anni, hanem: ha még enni,
fele enni, egy fertalli enni, es még négy maiam volna, hat Rinten
60 mafam volna. Ez a kérdés, han’ maiaia volt tehat az aros em-

bernec ? facit 20 mafa es reR.’A

Ved el6 két hamis Ramot: akiben a lelet es a neg'ed ref3t
talalhas. El6Rer vegy 24, megint annit teBen 24. fele anni 12 tel3en,
egy fertdly anni 6 teBen es neg’ mafat hozza, addald, i6 70, kel-
lene 60 lenni, latod hog’ hazud 10 maiaual tobbet, iegiezd meg ig’
------ }---—---Veég' azért mas hazug Ramot el6dben, vgy mint 16
megint annit azis 16, fele ami 8, egy fertal’ anni 4 tele es 4 mafat
hozza, addald, i6 48 hatuannac kellene len]]i®ni, tehat 12 maiaual

1,Mesés regula“ Mardthinal a regula faisi. Ma: hamistétel szabalya. —
2 Roviden és kdnnyen. — ~az egyszer(G ember elé adni, megmagyarazni. —
4 vigyazz. — ~ilyen. — ~ime a plusz jel 6se. — A minusz jel. — ~Ps lap
masodik oldalanak vége. — ~és az lesz. —  az igazitja meg kérdésedet; ad
helyes feleletet. — ~ az facit = az eredmény. — 12 arus. B mazsa. — Az
algebra segélyével a feladat igen egyszer(:

NENEN+ AN+ 4—60, H——56 es x— — 15 A P4lap els6
oldalanak vége.
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keuellebet hazud, legyezd meg ig --------------------- Addald e két ha-
zug Ramot egybe i6 22 ez a te diuilorod, ird a két hazug Ram
vtau iob kezed fele. Ezutan multiplicalid (meg)™ kereBtul, egic ha-
mis Ramot azmasic hazugiaual,® addald: es diuidald ki i6 az faci

Es Igy all. 24 1 10 (22
16 12

A LI VD. Egy aros ember meg hagya Rolgaianac hogy 6
neki venne egy nehan’ maia feier onot.™ es vg’, ha meg annit, fele
annit, eg’ fertali anni, es 6 mafat hozza vét volna, hog’ Bi,?te 70

masa volna, Ez a kérdés han’ masat vot a Rolga? facit 23/ rel3t.

PROBA.
Enni-------------- mafa 23 - 1
Megint enni maia 2 B 1
Fel enni maia 2
Egy fertal maia 4_ .
Es ahoz maia 6

Sommaid 6Rue egelles fel maiakat i6 69 mafa. linar még egy
maia hea® vagyon, et meg kel kereined amaz fractiokbol: am-
mint odafel az additionac fracticiaban [meg]|® mondottam, ki il
az eg’ maia, addald el’it az 69 hez es 70 maia leRen, es igaz az
operatio.’

ALIVD. Egy ember kéB6nuen* monda, ioRereucheuel®ba-
ratim mind harminczan; felel kézuléc eggic, ha mi még annin, es fele
annin volnanc, ug’ volnanc 30. Ez a kérdés mennin voltanac? Vegy
elédben eg, Ramot, akit felere of3thacz, mint 16 : examiuald meg
es mong'ad, 16 iimeg 16 es fele 16, mint 8 teRen egy iommaban
40, harmincznac kellene lenni, hazud 10 tébbet, ird tehat, 14 vol-
tauac, mongyad, 14, iimet 14, es 7 tel3en 35, hazud 5 tébbet, vt patet.*®

16 1 10)
1

1 Kmeg”~zé elmosddott; az 1082'es kiadasbol pétoltuk, — 2 hazugjaval.—
324X 12= 288

16 X 10="60_ g n
448 :22= 2012= 22~ ~fehér 6nt — ~ hijja, egy hianya; egy
hianyzik. — ~P4 lap méasodik oldalanak vége.
X X L 256 3
Algebrailag: x + x + ~ + ~ + 6= 70, amib6lx = ~ = 23 1
8 kdszdnveén. D16 x 5= 80
9j6 szerencsével. 14 X 10 = 140

140 — 80 60
60 : 5 12.
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Vegy 6tdt 10 bdl marad 5, a diuilor, az utan multiplical’ kere3tul
vedel egiket a masiktul, es diuidald el, es i6 12, ennin voltauac
az tarfaid.”

ITTEM egy ember kérdi az 6 attiat menni Uddse™ mond az attia
neki: ba te meg anni Udés® volnal, s — meg fel anni, eg’ el3ten-
douel tob, tehat 100 eRtendds volnal. Ez a kérdés bani efltendds
az giermek facit 36 eRtendds az gyermec.®

ITTEM, Eg ember talal az 6 attinac kdniuebé® meg Ram-
laluam, hogy 6 neki egy ember tartozneiec 4 fing pofRtoual 6t fo-
rintért, min efsic 21 fing? facit 26 fi. |Jes|® 6 garafi, 9 pénz. Im-
méar akarnam tudni mennire Bamlaltac egyic forintiat," egy garas
penig 12 den. telRen. facit 27 garas egy egy forint.

ITTEM. Egy ember veRB[en 7 I® tikmoniat Minus két pén-

zéi, Ot peuzert egy tikmonnal téb, min essic egy tikmon’ facit I-—
Errél moft tébbet nem Rolloc miuel hogy itt magyar orRag-
ban nem igen Rukseg.
Az Nemet penzreol.

Egy Nemet forintban vag’'on 80 magyar pénz, auag 60 krai-
czar. Fel nemet forintban vagyon 40 magyar d. auagy 30 kraiczar.
Egy fertal’ Nemet fi vag’ on 10 magyar pénz auagy 15 kraiczar.
Egy niolczad rel3 német forintban vagyon 10 magyar pénz, auagy
niolczad fel kraiczar. Egy tizenhatod réO nemet fi. vagyon 6t ma-
gyar p. auagy negyedfel kraiczar.® Egy harmincz kettéd re német

fi. vagyon 2y magyar pénz auagy 1 ™ kraiczar”®

Az Magyar pénzroél.

Egy Magyar forintban vagyon Raaz magyar pénz, auagy 75
kraiczar: Fel magyar fi vagyon 50 mayyar p. auagy harminc niol-
cza&i fel kraiczar™ Egy fertal’ mag'ar fi. vagyon 25 pénz auagy

16~ kraiczar.”~"2 Egy niolczad rel3 forintban vagyon tizenharmadfel

1 Helyes a megoldas. — 2 Vagyis az atya életkora hanyszorosa az 0vé-

nek. — 3 ha te kétszer annyi idés volnal, mint amennyi vagy.

4X + X+ ~ = 100; X = 40. — 5 konyvében. — ®Qi lap elsd oldalanak vége.
5fi 4 sing 1 9
X 21, N fl = 6 gar -~gav

X:5=21:4

6
1 . 13 24 , 2>
X = 105:4 = 26" florint

B 1 fi= 27 gar.
®A zardjelben levé betlik hianyoznak. Potoltuk az 1582- és és az 1591-"s
kiadasokboél. Tikmony, tylktojas. — ~ Negyedfél = 30 Ez a valtészam, vala-
1 *

mint a kés6bbiek is nem elég pontosak. — 1032 X 12 =3 48; nem adja ki a hat-
vanat. Tehat igen durva megkdzelités.— 37y — kellene lenni.
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pénz auagy kilenczetfel kraiczar.* Egy tizenhatod rel3 forintban
vagyon hatf s*egy fertal' pénz auagy 4/ kraiczar.® Egy harmincz
kettdd re magyar forintban vagyon 3 pénz es egy negyedrel3”
auagy kraiczar.®

Az Mala Ramrol.®

Egy magyar maiaban vagyon 120 font, egy fontban 8 fertén,
egy fertonban vagyon 96 nehezek : Fel magyar mala teRen 60 fon-
tot. Egy negyed re magyar mafa teen 30 fontot. Egy niolczad
rel magyar maia telen 15 fontot. Egy tizenhatod rel? magyar
maia tel3en niolczadfel fontot. Egy harmincz kettéd ref3 magyar

mafaba vagyon 3R font.

Magyar fontrol.

Egy magyar fontban vagyon 8 fertén. Fel fontban vagyon 4
fertén. Egy negyed reR fontban vagyon 2 fertén. Egy niolczad refl3
fontban vagyon egy fertén. Egy tizenhatod re magyar fontban
vagyon fel fertén. Egy harmincz kettéd reR fontban vagyon egy
negyed ref fertén.

Az Magyar Fertonrol.

Egy magyar fertonban vagyon 96 nehezek, Fei fertonban va-
gyon 48 nehezec: Egy negyed rel magyar fertonban vagyon 24
nehezec. Egy niolczad rel magyar fertonban vagyon 12 nehezec;
E N tizenhatod reR magyar fertonban vagyon 6 nehezec. Egy har-
mincz ketéd réh magyar fertonban vagyon 3 nehezec. Egy hatuan
negyed rel magyar fertonban vagyon masfél nehezec.

1Az I' Nemet Malarol es Fontrol.

Az Nemet mafaban vagyon 100 font. Fel nem6t mafaban va-
gyon 50 Nemet font: Egy negyed rel nem6t mafaban va-
gyon 25 font. Egy niolczad reR nemet mafaban vagyon tizenhar-
madfel font. Egy tizenhatod reR mafaban vagyon hat es egy
fertal’. Egy harmincz kettéd rel német maiaban vagyon egy font
es kilencz tizenkiienczed reR.®

Nkilencedfél = 8/\ ; nem helyes, mert 9-nél nagyobbnak kellene lenni.
— 2 A Qi lap masodik oldalanak vége. — ™ A helyes érték ~ nyol-

cadrész kellene. — ~ Ugylatszik a krajcarokkal — a szegény ember pénzével
— koénnyelm(en bantak el valtészam tekintetében. E valtészamok nem mind
sajtéhibabdl erednek, hanem valdszinlileg ezeket hasznaltak a gyakorlatban.
— ®A sUlymértékekrél. (Massa latin sz6 = csomd, darab, tdmeg.) — Q2 lap

elsé oldaldnak vége. — ® A helyes érték 3-g- font.
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Az Nemet Fontrol es Lotroi.

Egy Nemot fontban vagyon 32 16t: Fel nemet fontban va-
gyon 16 latt. Egy negyed rel nemet fontban vagyon 8 I6tt. Egy
niolczad rel nemet fontban vagyon 4 I6tt: Egy tizenhatod reR
nemet fontban vagyon 2 16t. eg’ harmincz kettéd reR nemdt font-
ban vagyon 1 I6tt. Egy hatuan negyed re nemet fontban vagyon
fel 16tt:

dHA tar d K AROD TV-
arjodnac han ez v
erlsenie gy probal eg
mGYAD az tarfodnac: Hoy tars,a mel’ pénz nalad vagyon,
vondosd el harmafiaual, es az mi meg marad benne, mond
meg ennekem.® Immar hogyha mind el vondofia, tehat ha egy meg
marad benne, attul tégy hetuent, ha penig kett6 marad |]meg]j®
benne, tégy ketBer hetuent® le igyen 70
Annak vtanna mondyad ifmet neki: No immér vondosd el 70
Otdieuel,® es az mi attul meg marad mond meg ennekem. Ha pe-
nig attul meg marad egy, tehat tégy le ackor 21. Ha kett6 marad,
ketzor tégy le 21. Ha harom marad, haromRBor tegi le 21. Ha négy
marad, te is nedBer tedle huBon eggyet: igyen’ 21
HarmadRoris oluaitasd meg vele, hettefeuel * Es ha egy 21

marad benne, tehat tégy le 15. Ha kett6 marad: ketlBer 21
tégy le 15. Ha harom marad te-is haromfBor tégy le 15va- 21

lamenni marad az hettul,® de mind anniBor tégy le 15. mint meg
mutatta’®ollian rendel egy més ala.” De elitis iol eBedben veg'ed,
hogy valamenifier ebbél ez 6Rue giult'”iummabol ki vehed az Ra-
zat es az 0tét mind ki vegyed,’®es az mi attul meg marad az le-
Ren az fumma, az tartod pénzé.

ORtan ez illycn iatekben, tiac ollyant vethecz meg az ki
Raznal hettel tel3en alab.

EKEM PL VM.

Egy tarlom el oRta az 6 pénzét harom relre, az az harma-
saual el vondoia, attul meg marada két pénz azért immar le te-
Rec ketRdr hetuen pénzt De eRt egymas ala iriad, es oRBue kel
additio Rerint addalnod. 70
MafodRoris 6téieuel el vondoia, es meg marada benne ha- 70
rom azért haromBor telen le az 21 es afitis 6Rue adda- 140

*hany pénz vagyon erszényében. — 2 o0szd el harommal. — ®mondd
meg nekem a maradékot. — < Q2 lap masodik oldalanak vége. — ® A harom
maradékat szorozd hetvennel. — ®oszd el ottel. — ' Az 6tdés maradékot szo-
rozd 21-gyel. — * hetesével. — » hétb6l. —  megmutattam. — “ A hetes
maradékot szorozd meg 15-tel. —  o&sszegyllt. — vond ki a 105-6t. —

2X70 = 140.
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lom‘ mint az elsét. HarmadRoris meg olualia heteleuel es marada
meg benne 4: azért neg'Ber irom egy mas ala® az 15 es 6Rue
dddalom” Uket™ Additi® Rerint. JImmar |® mind ezeket az nume-
rullokat, mellicc az additiobol gylltenec az az, az kic az liniac
alat vannac ird egy mas ala, es ilmet addald 6Rue &ket, es ha
6zue addalod, annakutanna lubtrahald ki bel6le valamennifier le-
het az Razat es az 6t6t? es (az mi)’ attul meg marad az lebén az
tarléd pénzé, igyen 140 Immar latod hogy gydlt mind 263
63  abbdl 263 azért ebbdl ki ve- 210
60 hecz ketRer Razat es 6tot ird~ 053

263 le azért ig’ 210. Immar latod hogy 53
pénz vagyon tarléd erOénieben.®
Mas példa.

Egy pénz marada meg az harmas olualaltul, azért egyRerle
teBec 70. Hog' 6t6leuel meg oluaia, marada 2 azért ketBer tefRec

le 21 Hogy hetéiieuel meg oluaia marada meg bene 15
21 harom azer haromBor telem le az tizQn 6t6t 15
42 igyen 15

Immar mind ezeket ilmet 6Rue adom az kic az liniac alat 45
vannac. Ebb6l ki velRec egyRor Bazat, mert t6bRdr lem lehet, mint

im maid meg latod 70 Somma Rerint 6tuen két pénz vagyon
42 az tarlom erRenieben.®

4 OBSER VA TIO. ORtan mikor ki-

157 lencz forint auagy 10 volna, vagy 8

JO5 auagy 7 auagy 6 volna, akar meni

52 volna ha mind Raz volnais, de vala-

menni I36r ! | ki veheted bel6le az &6t forintot es 6t p/~nzt, mind

13X 21= 63. — 24X 15= 60. — 3 Sajtéhiba. Helyesen: addalom. —
N 140 -F 63 + 60 = 263. — ® Additio. — ®A Qs lap els6 oldalanak vége. —
' I:ki)é}?yzik a zéardjelben levd két sz6. Pétoltuk az 1582-es és az 1591-es kiada-
sokbol.
* Mert 53= 2 (mdd 3),
53= 3 (mdd 5),
53= 4 (méd 7)
és 270+ 321 + 4.15= 53 (méd 105).
Altaldban ha x= 3 a+ mi.
X—5 b §~m2,
X = 7 C -j- ma, akkor 70 x = 210 a + 70 mi,
21 x= 105 b+ 21 m2,
15 x = 105 ¢ -f-15 ma

Ezekbdl 6sszeadassal 106x = 105 (2a+ b+ ¢) f 70mi+ 21 ma+ 15ma

irva2a+ b+ c= t; 70mi 421 ma+ 15ma= s
kapjuk s= x 105 (x- t), tehat s= X (moéd 105).
®llyen példakat ,Ta yen“ név alatt k6zol egy a Kr. u. Ill. szazadbol
valo kinai kényv ugyanilyen megoldassal. Kés6ébb Rudolf! is kozli (1526-ban)
Németorszagban megjelent szamvet6é konyvében. (Cantor id. m.) I. 586, Il. 393.

Qa lap masodik oldalanak vége.
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ki vdd, es az mi o3tan meg marad benne, anninac mongyad lenni
az tarlod pénzét,
vagy forintiat.
PR X ,
Az Figurélis Arithmeticanac vége.

KOVETT-

KEZIC IMMAR AZ CAL

culuffal® valo fiam vetes, ilyen mdddal.

AZ LINIAKROL.

EiZ Liaiakat meg ilmerui, Rlukseg elledben venned hog az also

linia (kit els6bnec hinac) iegiez egyet. Az maiodic folTul, tizet,
az harmadik RRazat. Es az negyedik ezert, ezt az nedgiedik liniat
iegzezd meg egy kereRtechkeuel, ™ es kezdel iimet vgan azon lia-
nan oluaini a mint az els6n kezdettel, vgy mint eg' az maiikon
tiz, az harmadikon Razat, es az negyediken ezert, ezt-is meg ie-
gyezed egy koroRtel. De amaz els6 kereRtrol kel el kezdened es
minden liniahoz ezert kell |mon J*d&nod: vgy mint, egy ezer, tiz
ezer, Raz ezer, ezerni ezer. Es valahan' keref3t leRen, enni ezert
kell ki moédanod. EfRtis eledben ved, hogy mindenik Ipacium”
(a ki az linia kozt vagyon, O0tRoér annit iegyez mint az ¢ alatta
valo linia, amaz Ipacium nekul a ki az els§ linia alat vagyon mert
czac™ felet iegyez, amint im latod.

1 Calculus kavics; mert a mai indus-arab jegyekkel valé szamolas
hianyadban kavicsokkal szamoltak a régiek. Az indus-arab jegyekkel val6 sza-
molas a XlIl. és XVII. szdzadok koézt tort utat maganak Eurdpaba hosszu har-
cok_és vitadk utan. De mivel az 0j szamolas foltételezte az irds ismeretét, azért
az lrastudatlanok még a késébbi korokban is hasznéaltak a régi szadmolast. Ma-
rothy Gyorgy az 1743-ban megjelent ,Arithmetica“ c¢. konyvében ,A* paraszt
szamvetésrdl® cimen ismerteti ezt a szdmoldsi modot. A szamolasnak ez a
modja nem elméleti, hanem manualis (kézligyességi) gyakorlottsagot kivan
meg. Ma elvégezhetd tiszta lapra rajzolt 5—6 vizszintes parhuzamos egyenes
segélyével. A szamoldhoz legkdzelebbi vizszintes vonalkéz az 6tés, a maso-
dik az dtvenes, a harmadik az o6tszazas érték(i kalkulusoké. A kalkulusok ma
legcélszer(ibben gombokkal helyettesitheték. Pl. az els6, a masodik és a har-
madik vonalak mindegyikére tett egy-egy gomb a 111 szamot adja. Ha eze-
ken kivil még az 6tos és Otvenes vonalra is tesziink egyet-egyet, akkor a
166 szamot kapjuk. Az 1577-beli szerz6 azért nem mondja el az abakusz és a
kalkulusok el6allitasat, mivel az 6 koraban egészen természetes, magatol ér-
t6dd, dolog volt mindez. — 2 jelold meg egy kis kereszttel. — ™ Q4 lap els6
oldalanak vége. — ” gpatium = vonalkéz. — ” csak.
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10000000 — — -—--—-—— Tizer™ val6 izaz ezerni ezer.
5000000 Eotizer valé ezerni ezer.
1000000 ------- Xmmmmmmem e Ezerizer valé ezer.
500000 Eot izaz ezer.
100000 r Szaz ezer.
50000 Eotuen ezer.
10000 --—————=——————- Tiz ezer.
5000 Eot ezer.
1000 ------- X-N — — Ezer.
500 Eot izaz.
100 Szaz.
50 Eotuen.
10—~ Tiz.
5 Eot.
1 Egy.
-0- Egy fel.
Az elid Speciesrél tudni illic az numeratiorol moltan itt nemfol-

loc, miuel, hogy oda ei6i igaz eleget™ Roltam.

DE ADDITIONE.

A.Udaini auagy fummalni, tanit, miképpen keil’en iok feie Ra-

mokat egy fommaban hozni. Ezt azért az ipecieit megtannini,
mield eRt*, Ei6R6r iry elédben egy nehan’ liniat, a menuit akarB,
0zd el O6ket g]]lnehan’ liniackal iimeg, az els6til az alsoiglan
vonna, anni reBre, a menni feie® pénz Rukseg ielBen (az orBagh
iarafa RBerint)* fommalnod. Es az negyedic iiniat mindenha iegyezd
meg (a mint latad) egy kereRtel. Az els§ helt valazd' forintnac,
az maiodikat, garasnac, az harmadikat pénznec, az negyediket fil-
lernec, ig’'en.

fi. gar. de. fal.

Be vetel.

ITTEM Egy vrnac tiRtartoia vott fel az 6 vratol, kel pén-
zUl® mint im itt latod, vgy mint:

1 Tizszer val6 ezernyi ezer. A szaz sz6 felesleges. — 2 éppen eleget. —
3 miveld ezt, jarj el igy. — ™ Q4lap masodik oldalanak vége. — ” amennyiféle.
— 6 az orszagban szerepl6 pénzek szerint. — valaszd. — ®készpénzben.
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12 8 il

13 9 8 1

528 1 5 1

396 18 7 0

655 fl. 17 gar. 0 de. 1 fill.
w5731 5 6 1

219 14 i 0

174 16 1 1

ERt a pénzt immar addald 6Bue igy: rakd le eléb az fl. Mal3or
az garas, harmadBor az de." UtolBor az fi!|llereket,P mindenfele
pénzt az 6 meg iedzet hel'ere. Es meg lafd, mikor 6t calculus egy
linian leRRen, vedfel 6ket es rakd egyet az linian fell'ul valo spa-
ciumban. Ha penig két calculus vagyon egy spaciumban vedfel
azokat-is, es ted egyet le az liniara aki azon ipacium felet vagyon.”
Azutan az filtereket kettoieuel tégy péze, az penzeket 12 garaiia,
az garraiiokat 21 forinta® facit 8732 fi® 18 garas. 11 den. 1 fill.
Fekszic igy.

fi: gar: den. fill.

0

-000--—-

0

00—

.000. -0 --m------

0
-00- -000-———-

ERt az fummat ki Irnia auag’ ki iedzeni, mield eRt Niuly az
vyaddal® a negyedik liniara, es ird 8 mert® mindenic ipacium az
alatta val6 liniahoz valé, es mindenha az ipacium az liniaual
eggyutt egy cziffraual kel le Irnod,'® az utan niul’ az harmadikra"”

1 harmadszor a dénarokat (pénzeket) — 2 az Ri lap els6 oldalanak vége.
— 3 Ha egy vonalon 6t gomb (kalkulus) van, mind az o6tot fel kell venni
a vonalrél. Helyettik egy gomb teend6 a vonal feletti vonalkézbe, mert a
vonalkdzbe tett gomb az alatta levé vonal gombjanak otszorését éri. — Ha
két gomb van egy vonalkdzben (spacium), fel kell venni mindkettét é& hellyet-
tik egy gombot kell tenni a vonalkdz feletti vonalra; mert két 6tds egy tizest
ad. Ez az eljaras tulajdonképpen dsszevonas. A régiek t"<ta”asnak (Reinigung)
vagy elevalasnak nevezték. — ™ A pénzeket 12-sével tedd garassd; a garaso-
kat 21-esével tedd forintta. — ®Helyesen 7732 fi. — Az 0sszedas igen egy-
szerl : az 6sszeadand6 kalkulusokat kirakjuk a vonalakra; a kirakas utan az
elébb emlitett médon elvégezzik a tisztazast (6sszevonds) és mar eléttiink van
az 0sszeg. Ezt elolvassuk. Az egész eljaras a pénzzel valé szamolason alapszik.
A pénzeketis Uugy adjuk dssze, hogy, az egyik dsszeghez odatessziik a tobbit
és azutdn megszamlaljuk. — ®Nyulj az ujjaddal. — » A negyedik vonal az
ezreseké. Ezen van 3 kalkulus, a felette levé vonalkdz kalkulusa 5 egységet
ér; Osszesen tehat 8 db. ezres. — A vonalkdzben levé kalkulus az alatta
levé vonal kalkulusaval egyutt egy jegyet ad. (Példankon 5+ 3=8; a nyolc
egy jegy). A cifra sz6 itt el6szér jelent szamjegyet — Nyulj a harmadik
vonalra. Itt van egy 0t0s és két kettes, ez hét szazas.
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ala, iry 7. niuly az maiodikra, iry 3~ VtolBor nitly az elsére, aZz
az, az alséra, iry 2"~ Azonkeppen chelekegyel az garallockal, de-
narik; fillereckel, es vgy talalod meg az te Sommadat.

Ki adas.

Az tiRtarto koltét az be vétt Sommabol vgy mint:j|8293F froint-
10 garait; es 7 peult. es fekszik igy.

il. gar. den. fill.
0

-000.
— 00—

0
- 0000-

0
— 000 - .00.
PROBA.

Ha akarod meg prébalni hogyha igazan* iummaltal Tehat
vegy egye Ramot az masic vtan abbo6l az lummabol, a mint 6tét
az liniakra raktal volt, ha igazan fel megyen, hogy iemmi meg
nem marad,® tahat igazan iummaltal.

A SVBTRACTIO.

i Subtractio iemmi nem eg’eb hanem egy Bamnac az maiik-

b6l valé ki vetele. Es tudgyad af’t, hogy azt a Bamot, a mell'-
bdl akarod iubtrahalni, az liniakra rakiad.® De ezt a Ramot, a kit
akarB fubtrahalni, elédben iriad. Ha peniglen oly Ram volna a kit
az 0 fen fekeiie’ miat ki nem monthatnad,® tehat reioclualy auag
valch meg® az felsd calculuinac egikét: vgy. Ha egy Calculus va-
gyon egy linian, ved fel alt, es rakd le erotte az alatta valé Spa-
ciumban egyet, es 6tdt az spacium alat valo liniara*® Ha pedig egy
az spaciumban vagyon, vedfel azt, es rakdle 6ttét az ||spgl“ cium
alat valo liniara*® erette. Ha el6dben idnenec*® fillérek, penzec,
auagy garassokat fubtrahalni, es azokban anni, auagy chac egy
fém volna, ved fel egye forintiat, rakd le erte 21 garait az liniakra,
Azonkeppen egye garaitis rakd le erte 12 den. az ¢ heilere, etc. vgy
fubtrahald ki of3tan az te Ramodat.

' A masodik vonalon van 3 tizes. — * Az alsé vonalon van 2 egyes. —
*fii lap masodik oldaldanak vége. — w#helyesen. — ®egymasutan vedd el a
szamokat, a maradéknak zérusnak kell lenni. — ®A kisebbitendét az abakusz
vonalaira ki kell rakni. — ' fenn fekvése, magas helyi értéke miatt. — * ki
nem vonhatnad. — » valtsd fel. — i®egy kalkulust vegy fel, tégy egyet he-
lyette az alatta levé vonalkdzbe tez 6t egység) és o6tot az alatta levé vonalra.
— “ fia lap els6 oldalanak vége. — Ha pedig vonalkdézben lev6 kalkulust

valtasz fel, ez gy toérténik, hogy ezt a kalkulust elveszed és helyette 6t kalku-
lust teszel az alatta lev6 vonalra. —  jonnének.
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EXEMPLV M.

Egy ember adoés egy aros' embernec 398 forin: 18 garaisal
es 9 pénzéi, Adét meg benne 369 Il. 15 gar. 7. de. Menniuel tar-
tozic mQg neki: facit 29 fi. 3 gar. 2 pénz.

Mield al’t,™ Rakd le az adoiagot eppen, es vid ki belélle azt
a kit meg adét benne.

PROBA.

Ha meg akarod prébalni ha igazan lubtrahaltal, tehat azt a
Ramot a kit abol az sommabol ki subtrahaltad ted iimet amaz
reitantiahoz*. Es ki il az el6bbi Bam akit le raktal volt, es igazan
operaltal.

MVLTIPLICATIO.

Hibben az Ipeciesben leg el6R6r Rukfeg teneked az etczer egyet™

tanulnod mert annekul hallontalan, azért meg talalod ide el
kit Tabula Pytagoricanac hinac.® Az multiplicatio azért lemmi nem
eg’eb, hanem eg’ Bamnac az malodic Bammal valé meg iokaiitala.
Ehez két fele Ram kell, egyk a kit multiplicalni kel, az maiodic
akiuel akarod multiplicalni. Es el636r eRedben ved, hogy az a linia
akire az vyaddal [niulB |} egyet iegyez, mint az also, azért igen
al az niulalion® az bal kezeden val6 huuelkeddel.®

Egy figuraual valé exemplum.

Multiplical’ 6789 héttel, rakd le 6789 az 7 iry elédben, es
niul’ az 6toédic liniara,"® s-iegyez amaz alatta val6 Ipaciumba ki cal-

1 arus. — 2 Miveld azt, csinald ezt. — ™ maradékhoz. Vagyis a kivonas
az Osszeadassal ellen6rizd. — ~ egyszer-egyet. — M itt el§l. — ™ Az egyszeregy
tabla a kényv els6 részében az egész szamokkal valé szorzasnal talalhat6. —

Ri lap masodik oldalanak vége. — az ujjaddal nyulsz. » igen all az nyu-
lason ; azért fontos hova nyulsz, hova mutatsz. — » a bal huvelykujjaddal.

Multiplicatio egy figuraval. (Szorzas egyjegyl szammal.)

' oo—
- L ] m L 3
------- n AA
- m
Tl ST hunee
9 q i X
X > 'ﬁﬁf ¥ Jléohé m_l Vi iey

1

A héttel sorra szorozza a 6789 kalkulusait. (Ezutan a rovidség és érthe-
t6ség kedvéért kalkulus helyett ,gomb“-ot fogunk mondani.)
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culus vagyon, felet, azért morigyad fele 1 negied felet tel3en, rakd
le 3 es egy felet lob kéz felél valé hel're, es vedfel. az vyad alat
valé felet/- Imar niur az ezerre, mongyad. egyRer 7 vgyan 7, rakd
le az 7 lobra, ved fel a calculuit™ tarch veflteg raita, es mong’
fele 7 negyedfelet teRen, rakd le 6ket lobra es ved fel az vyad
alat val6 felet/™- Nluly Immar az 3liniara, ott 2 Calculus vagyon,
azért mongyad 2 bet 14 teRen, ezeketls rakd le lobra, es vedfel a
2 calculuit/~- Rakd le limet fele 7 lob kezed felél valé heFre, es
vedfel a felet ki az vyad alat vag6,”~-No Imar nini’ az 2 llniara ot,
vagon 3 calculus, azért mondgy 3 bet 21 teRen ezeketls rakd le
lobra, es vedfel az 3 cal:;™* tarcb vel3teg az vyadat, ot vaglon meg
egy fQl, azért mong’ limet fele 7 negyed felet tellen ezeketls rakd
le lobra/™- Nluly az also llniara Immar ott 4 cal: vag’'on mong’
azért 4 bet 28 teflen rakd le &ket lobra a mint a tobbluells mlel-
tel/M™ faclt: 47523.

L 1épés. A legielsé gomb az 6tédik vonal alatti vonalkézben levd 5000-res,
tehat tizezernek a fele, vagyis egy fél tizezres. Ha ezt szorozzuk héttel, ak-

kor 3-]--et kapunk tizezres gyanant. Tehat az otodik (tizezres) vonalra te-

szink 3 gombot; a vonal alatti kozbe pedig egy gombot, mint fél tizezrest.
Vedd fel a 6789-nek ezt az 5-ik vonal alatti gombjat, amelyen eddig az ujja-
dat tartottad; tedd félre, mert ezzel a szorzast elvégezted.

Il. 1épés. Az ezres (IV.) vonalon egy gomb van. Ezzel szorz6m a hetet.
1X7 = 7 darab ezres. Tehat egy gombot teszek az ezres vonal folé mint 6t-
ezrest ; két gombot teszek az ezres vonalra. Vedd fel a 6789-nek ezt a IV. so-
ron lev6 gombjat, mert ezzel elvégezted a szorzast.

I11. l1épés. Az ezres vonal alatti sorkdzben levé félezerrel is megszer-

z6m a hetet. Hétszer félezer — ezer. Tehat 3 gombot teszek az ezres vo-

nalra ; egyet pedig e vonal ala. Vedd fel a 6789-nek a IV. vonal alatt lev§ ezt
a gombjat, mert ezzel elvégezted a szorzast.

IV. lépés. A szazas (lll.) vonalon 2 gomb van. Kétszazszor 7= 14 sza-
zas. Tehat egy gombot teszek a 10 szazasért az ezres vonalra, négyet pedig
a szazas vonalra. Vedd fel ezt a két gombot, mert ezzel bevégezted a szorzast.

V. lépés. A szazas alatti sorkozben levg félszazassal is megszerz6m a
hetet. Hétszer félszaz = 3/ szaz. Tehat 3 gombot teszek a szazas vonalra;

egyet pedig a vonal ald. Ezutan felveszem ezt a gombot, mert elvégeztem
vele a szorzast.

VI. lépés. A tizes (II.) vonalon 3 gomb van. 3 tizes X 7= 21 tizes. Két
gombot teszek a szdzas vonalra; egyet a tizes vonalra. Vedd fel a 6789-nek
ezt a Il. vonalon levé 2 gombjat, mert ezekkel a szorzast elvégezted.

VIIL. lépés. A tizes vonal alatti kozben levd fél tizessel szorzom a hetet-

Hétszer tiz fél = 32 tizes. Tehat 3 gombot teszek a tizes vonalra; egyet a vo-

nal alatti sorkdzbe. Felveszem a 6789-nek ezt a gombjat, mert vele elvégez-
tem a szorzast.

VIIIL. l1épés. Az egyesek vonalan (a legalsé) 4 gomb van. 4 X 7= 28
egyes. Tehat 2 gombot teszek a tizes vonalra; egyet az 6tdés sorkdzbe; har-
mat az egyes vonalra. Felveszem a 6789-b6l megmaradt e négy gombot, mert
elvégeztem vele a szorzast.

Most mar a 6789 gombjait mind felszedtem, tehat a szorzas be van fe-
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Két Piguraual.

El16Bér valamenni az Bamnac a kiuel multiplicalni akarR cziff-
raia vagyon, anni liniaual kell fellieb (amaz liniatul foguankin a
calcululloc vannac) niulnod.

EXEMPL VM.ii*

3479 Multiplicaly 48,** rakd le az 3479 es az 48 iry el6dben,
kezd el az 6tdédic linian, es mondgyad 3 négy 12 teRen, ezeket

jezve. Ha elolvassuk a szerz§ szovegét, jol latjuk, hogy egészen helyesen és
folyamatosan irja le e lépéseket.

A tisztazds mdvelete még hatra van. Ezt szerz6nk nem irja le, mert
ezeknek ismeretét magatol értetédének, egészen természetesnek tartja.

A tisztazasnak két szabalya van:

A) Ha egy vonalon 6t, vagy 6tnél tobb gomb van, akkor innen elve-
szlink 6t gombot és helyettilk egy gombot tesziink a vonal feletti sorkdzbe.

B) Ha egy sorkdzben 2 gomb van, akkor ezeket elvesszik és helyettik
egy gombot tesziink a felettik levé vonalra.

Ez a tisztazas példankon igy megy végbe:

1. A tizezres vonalon van 3 gomb. Ez marad a helyén.

2. Az otezres sorkdzben van 2 gomb. Ezek értéke I0UOO, azért 6ket el-
veszem és helyettik egy gombot teszek a tizezres (V.) vonalra.

3. Az ezres vonalon levé 6 gomb kozil felveszek 6tét; helyettiik egyet
teszek a vonal feletti sorkézbe (5U(X)); egy gomb itt marad az ezres vonalon.

4. Az dtszazas vonalkdzben levé egy gomb a helyén marad.

5. A szazas (lll.) vonalon 9 gomb van. Ezek kozil félreteszek o6tot. He-
lyettik egyet teszek a felettik levé sorkdzbe; de akkor az otszazas sorkdz-
ben 2 gomb van. Ezeket is félreteszem és helyettik egy gombot teszek az ez-
res vonalra. A szazas vonalon marad még akkor 4 gomb.

6. Az otvenes vonalkdzben levé egy gomb a helyén marad.

7. A tizes (Il.) vonalon 6 gomb van. Ezekbdl otot félreteszek. Helyettik
egy gombot teszek az dtvenes vonalkdzbe. De akkor itt két gomb lesz. E ket-
tot félreteszem; helyettik egy gombot teszek a szazas vonalra. A szazasok
vonalan levé 4 gombbal egyltt most mar 6t gomb lenne itt. Ezt az 6tét félre-
teszem és helyettik egy gombot teszek az Otszazas vonalkdzbe. A tizes vo-
nalon marad ekkor még egy gomb.

8. Az 0tds vonalkdzben két gomb van. Ezeket félreteszem. Helyettik egy
gombot teszek a tizes vonalra.

9. Az egyes vonalon levé 3 gomb a helyén marad. Az eredmény ezek
szerint, mint a szerzd is helyesen irja, 47523 lesz.

* Az R3 lap elsé oldalanak vége.

** Multiplicatio két figuraval. Szorzas kétjegyl szammal. Tudni kell,
kogy az ilyen szorzasnal két szabalyra volt szikség:

A) Az Apollonius-féle szabdaly szerint a szamok szorzasa visszavezethet6
toszamaik (pythmenes — szorzasara. A 3000 t6szama 3. A négyszaz
tészama 4. A 70 tészama 7. A 9 tészama maga a 9.

B) Két tészamnak igy kiszamitott szorzatat a vonalakra az Archimedes-
féle szabaly szerint kellett felrakni. Archimedes szabdlya azt mondja, hogy a
szorzatnak fokszama akkora lesz, mint a két tényez6 fokszamanak eggyel
kisebbitett dsszege. A fokszam tulajdonképpen egyenl6 a vonalak sorszaméa-
val. Az egyesek fokszama egy; a tizesek fokszama 2; a szazasoké 3; az ez-
resek fokszdma 4; stb. Példankban ezrest kell szorozni tizessel; az els§ fok-
szama 4; a masik tényez6é 2. A szorzat fokszama tehat: 4+ 2— 1= 5; azaz
tizezr)gs lesz. A gyakorlatban e szabdaly alkalmazéasa igen kénny( és egyszer.
3479 X 48.

10
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rakd le lob kezed felél valé beire, azutan niuli az 4 liniara, a
kin a 3 cal: vagyon es mondg’ 3 niolcz 24 teflen, rakd le &ket
iobra, ved fel az 3 cal tarch veliteg az 4 linian, s- mondgyad 4
négy 16 telRen ezeket is rakd iobra™ Nini’ az 3 liniara immar a
kin a 4 cal. vagyon, es mondgyad 4 niolcz 32, rakd ezeketis iobra
es ved fel a 4 cal.* Nu immar vagyon meg 79 multiplicalni, azért
nini’ ifmet az 4 liniara, es mondgyad fele 4 kett6t telRen, ezeketis
iobra rakd.® Niuli az 3 iiniara, es mondyad fele 8 tel’en 4 eze-
ketis rakd le iobra, es a felet ki az fpaciumban vagyon ved fel,
mert mikor egy liniara niulB, az ki fpacium alatta vagyon felet
legyez,® tarch veflteg az vyadat az 3 linian, es mondgyad 2 neg
8 ezeket rakd le’ es niuly az mafodic liniara ala, es mondgyad 2
niolcz 19 tefl3: rakd le ezeketis es ved fel® a keteit. Nini’ immar
az 3 liniara, mongyad fele 4 kett6t telBen, ezeket rakd Ile® es
niuli ala mondgyad ottis, fele 8 neg'et tel3en, rakdle 6ket, es ved
fel az felet*® VtolRor az vyaddal vel3teg tarcz a mafodik linian
(erch meg al6l kel el kezdened az Ramlalaft) es mong'ad 4 négy
16 teRBen rakd le azt** es niuli az also liniara, mondgyad 4 niolcz
32 azokat rakd le iobra'® es ki in az facit 166992.

3 Figudraual.

Iry el6dben az 3 figurat, akiuel multiplicalni akarod, es aztis
akit multiplicalni akarl} rakd az liniakra, [jharom]j* liniat niul’
fellieb az felsé calculuftol foghuan, es igy chelekegyel. Exemplvm. **
2079 multiplical’ 789, rakd le az 2079, es iry elédben az 789, Niul

€
az 6 liniara, mongyad, 2 hetld4eztis mid iob feldl rakiad™ [ioy]"**

1 Az V. vonalon: 3X4 = 12. Tehat egy gomb a VI. vonalon; 2 gomk
az V. vonalon. — 2 A IV. vonalon: 3X 8= 24. Tehat 2 gomb az V. vonalon ;
4 gomb a IV. vonalon. — ™~ A IV. vonalon: 4X 4 = 16. Tehat 1 gomb az V.
vonalon; 6 gomb a IV. vonalon. — ~A Ill. vonalon : 4 X 8= 32. Tehat 3 gomb

a IV. vonalon; 2 gomb a Ill. vonalon. — ~ A IV. vonalon: ~ X 4= 2. Tehat

2 gomb a IV. vonalon. — ®A Ill. vonalon: "2X 8 = 4. Tehat 4 gomb a Il

vonalon. — A Ill. vonalon : 2X 4 = 8. Tehat 1gomb a Ill. vonal folotti vonal-
kozbe ; 3 gomb a Ill. vonalra. — « A Il. vonalon : 2X 8= 16. Tehat 1 gomb a
Ill. vonalra; egy a vonalkodzbe; egy a Il. vonalra. A 6 a szévegben meg van

forditva és Kkilencesnek latszik. — ~ A lll. vonalon: A X 4 = 2 Tehat 2

gomb a Ill. vonalra. — 10a Il. vonalon:y X 8 = 4. Tehat 4 gomb all. vo-

nalra. — A Il. vonalon: 4 X 4 = 16. Tehat 1 gomb a Ill. vonalra; egy
az alatta lev6 vonalkdzbe; egy a Ill. vonalra. — 12 Az l.vonalon: 4 X 8 = 32
Tehat 3 gomb a Il. vonalra; 2 gomb az alséra. A szorzandé gombjait szorzas
utan sorban felszedjuk. Ezutan elvégezzik a tisztazas miveletét és igy kapjuk
az eredményt: 166992. — * Az Rs lap masodik oldalanak vége. — ** Hianyzik
a szbvegb6l. Az 1582-"5 és az 1591-"s kiadasbdl pétoltuk. — *** Szorzas ha-
romjegyd szammal. 2079 X 789. Ezrest kell szorozni szazassal, tehat az elsé
gomb fokszdma : 4 + 3 — 1= 6 lesz.— a VI vonalon: 2 X 7 = 14. Egy
gomb a VII. vonalra; 4 gomb a VI. vonalra kerdl.
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ala az 5 Liniara, inongyad E niolcz 16, rakd le eztis,* illy az 4
Liniara, mong’'ad 2 kilencz 18 eztis lobra rakd es ved fel az2 caP:
Es itt efedben vegyed, ha egy calculus az Ipaciumban vagyon,
tehat az Ipacium felét valé liniat elsdnec tugyad. De hog meg az
79 ninchen multiplicaluan, kezd hat az 3 Linian az az, 4 6azan
oluafni, egy, kett6, harom, es il az vyad az otdédik Liniara,
mongyad fele 7 es egy fel rakd iobra,® ilii az alata val6 Liniara,
mongyad fele, 8 négy rakd iobra,”™ iui ismét alab egyel, mondgyad
fele 9 négy es egy fel, eztis iobra rakiad, es emellied az spacium-
ban ki vagyon,® Jii immar az 3 Liniara, mondgyad 2 hét 14 eztis
ted iobra,® it alab s — mongyad ketRer 8 tizenhat, rakd lobra,
it alab s mongyad ketRBer 9 telRen 18 eztis iob kezhez rakd es a
2 RUmuetd pénzt ved fel.® Meg egy fel vagon aipaciumba. ezoka-
ert 3 Linidual fell'’eb mén’ smongyad fele 7® fele 8,/®fele 9, ezt
is vgy rakiad a mint az eldét a spaciumban vald feleckel mielted,
es ved fel & felet. Imar meg 7 cal: vagyon az also Linian, azért
3 Liniaual mén, fellyeb, s-mongyad 4 hét 28 ezt rakd iohra ®ilii
alab egyel mondgyad negyRer 8 telen 32 rakd eBt-is iobra, ®ili
immar az Alfo Liniara ot 4 vagyon s-mongyad negyRer 9 tellen
36 eztis iob kezedhez rakiad, esi ki i(j]* az te kerdefed. 1.640331”

*Az V. vonalon: 2 X 8 = 16. Egy gomb a VI. vonalon; egy gomb a
vonalkézbe; egy az V. vonalra. — ~a 1IV. vonalon; 2 X 9 = 18 Egy gomb
az V. vonalon; egy gomb a vonalkdzbe; 3 a IV. vonalra. — Vedd fel a
2079-nek a IV. vonalon levé 2 gombjat, mert velik mar megszoroztad a szorzé
jegyeit. A fokszam meghatarozasat igen heiyesen és gyakorlatilag magyarazza
a szerz6. A még hatralevé 79 szamnak legfels6 gombja a Il. és Ill. vonalak
kozt levé kozben van. A fokszam meghatarozasanal a felsé vonalnal (jelenleg
a ll1.) kell elkezdeni a szdmlalast. A szorz6 (789) legfels6 gombjai a széazas (1l1.)
vonalon vannak. Tehat a Ill. vonalat elsének szamitva felfelé szamolok ha-
rom vonalat. igy jutok el az 6tdédik vonalra.

3 Az V. vonalon: y X 7= 3y (Aszovegben a ,3“ kimaradt.) Az V. vo-
nalon 3; alatta a vonalkézben egy gomb lesz. — ~ A IV. vonalon: y X 8=4
gomb lesz. — s A lll. vonalon;i x 9= 4y « A Ill. vonalon 4 gomb; az alatta

levé kdzben egy gomb lesz. ,Emellied a spaciumban ki vagyon“ azt jelenti,
hogy tedd félre azt a gonbot, amellyel most a szorzast befejezted. —  Itt a fok-
szam meghatarozasa hibas, mert 2+ 3—1—4; nem 3, mint a szerz6 mondja:
LU0i immar az 3 Liniara. Mi természetesen a IV. vonalra tessziilk a gombo-
kat, igy: A IV. vonalon: 2X 7~ 14. Egy gomb az V. vonalra; 4 gomb a
IV. vonalra kertul. — A I1ll. vonalon: 2X 8= 16. Egy gomb a IV-ik vonalra;
egy a vonalkodzbe; egy a Ill-ik vonalra kerul. — » ~ Il. vonalon: 2 X 9= 18
Egy gomb a Ill. vonalra; egy a vonalkdzbe; 3 a Il. vonalra kertl. ,A két
szamvet6 pénzt ved fel.“ T. i. a 2 gombot, amellyel bevégezted a szorzast. —

9 A IV.vonalon. 2 2] Ezeket is rakd ki. Azutan vedd fel az I és Il

10 A lll.vonalon:y X 8= 4 vonal kozt lev6 gombot, mert vele a szorzast
elvégezted.

1 A ll. vonalon:y X 9= 47 2 A Ill. vonalon: 4 X 7= 28. Két gomb

a IV. vonalra; egy a vonalkézbe; 3 a Ill. vonalra jon. — A Il. vonalon:

4 X 8= 32. Harom a lll. vonalra; kett6 a Il. vonalra. — * Az Ralap els6 olda-

lanak vége. — X4 Az l.vonalon: 4 x9=36. Harom a Il. vonalra; egy a vonal-

kozbe; egy az I. vonalra jon. Az eredményt a szerz6 helyesen adja meg: 1.640.331.

10.
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Eckeppen 4. 5. es 6 figUrauaiis chelekedhecz. Chac ved eRedbeii
ha oir Bam ilne akiben egy auag két O lenne tahat Binte vgy iuy
ala auallis a mint a téb czifrackall, es mongyad egyfler, ketRer,
haromBor, auagy 4 RBer 0 vagy fele 0 tels azt mongyad vgyan O
mongyad azért iemmit le ne ted, es vgy mind végig ala etc.

DI VI S10.

1IZ Diuiiio iemmi nem egyeb, hanem hogy egy Ramot rel3ekre

oBthacz, ahozis 2 Ra kell, egye akit oftani akarod, a méiic a
kinél oRtoR, fac fiic, rakd azta Ramot a kit oRtani kell, iob kezed-
hez val6é hell're, es azt a kinél akarod of3tani iry ide ki, es oRBad
iob kezedtul ball kezedhez.

Egy figuraual.*

61101 ofRRad 9 altal, rakiad az Liniakra az lummat, es az 9
iry ide ki es meny az 6tédik Liniara, mongyad 9 hatban nem ve-
hetem,™ de felet veheted, azért az vyadat az 6tédik Linian veliteg
tarch, es mongyad fel 9 neggyetfel, es felét ad, vedel 4 4 es &4 fe-
let 6 tul marad 1 es egy fél, es rakd egy felet az ball vyad alat

Osztas egy ftguraval.
HON © g i 5

#

- 9 9
o- _AN

. N .
i*/  Jbmtt L 7. Jimui 3 Mofios. 9

Hanyados.

Osztasnal az osztand6
fokszamabdl levonjuk .
az osztd fokszamat és — W A
hozzdadunk egyet, igy .
kapjuk a hanyados e o
fokszamat: .
5—1+ 1=5.

NNN

AN Hatban a 9 nincs meg, tehat a hanyados V. vonalara nem teszek gombot. —



149

valé spaciumban/ luy ala imméar egy Liniaual, es mongyad 9 16
ban etczer vehetem, azért etczer vegy 9 teBen 9 tizbdl 1 marad,
rakd aldb, es ted 1 ball kezedhez es mongyad, etczer vehetek,™
tarch velRteg az vyadat, mongyad 9 hétben fel™t vehetem, &t o6t
felet telRen, ezeket vedfel, esijrakd]|** edy felet bakezhez, es mon-
gyad, felet ad® Meny immar az 3 liniara es mongyad, 9 huf3on-
hatbol ketBer vehetem, azért ketBer vegy 9, tefen 18, 20 bol ma-
rad 2 vedfel 20 es rakd 2 ala, es ketdt is rakd ball kezedhez, es
mongyad, ketBer vehetec,™ tarch veRteg az 3 Linian, es vegy 9 nec
felet 4 teBen nioczbol 3 es egy felet, es mongyad felet ad, e3t az
ball ipaciumban tegyed,® Mén' immar az 2 Liniara ala, es mon-
gyad 9 haromfRor vehetec 35, haromfBor 9 tellen 27, ezeket vegy
30 marad 3 es mongyad 3 vehetem ef3t halira rakiad az liniara a
kin az vyad vagyon,® tarch vefRteg, es mondgyad fele 9 tel}. 4 es
egy felet, rakd egy felet halira es mongyad felet ad,” VtolBor men'
az alfora es mongyad 9 vehetec 36 negyller, ezeket veddel, es
Binte fel megyen hogy iemmi meg nem marad,® a 4 rakd le ball
kezhez, es mongyad 4 vehetem, es ki il az harmadic 6am, akit
guotieninec hiac es tqRen 2079.

Két Figuraual.

Ha 2 figuraual akarod oRtani, tehat annifor ved az els§ fi-
gurat, hogy az vtanna figurakatis annnilfor es az meg marattak-
ban vehetted.

N9 Xy = 4-g-; ez megvan a hatban, tehat egy gombot teszek a hanyados V.

vonala ala. A 4 2-et kivonom a hatb6l; marad ly « — 2 i6-ban a 9 megvan
egyszer. Ezt a hdnyados IV.vonalara teszem. Visszaszorzok: 1X9=9; 16—9=7.
— ** Az R\ lap masodik oldalanak vége. — ~ Hétben a 9 nincs meg,

azért csak felét vehetem :9 Xy = 4 ~eEgy gombot teszek a hanyados IV.

vonala ald. 7— 4y = 2y- — 4 26-ban a 9 megvan kétszer. Két gombot
teszek a héanyados Ill. vonaldra. 2 X 9= 18; 20 18= 2 (és még 6). —

58ban a 9 nincs meg; tehat felét veszem. 9 Xy = 4 2 Egy gombot teszek

a hanyados Ill. vonala ala. 8— — ®35:9 = 3. Harom gom-
bot teszek a hanyados I. vonalara. 3 X 9 = 27; 30 — 27= 3 (és még 5). —

Nyolcban a 9 nincs meg. Tehat felét veszem. 9X y =4y eEgy gombot te-

szék a hanyados Il. vonala ala. 8 — 4™ ==A"2*_ ®36:9~ 4. Tehat 4gom-

bot teszek a hanyados als6 vonalara. 4 X 9= 36; 36— 36= 0. Tehat nincs ma-
radék. A helyes hanyados 6789. Szerz6nk az osztds menetét és a szamitaso-
kat végig helyesen elvégzi. Sajnos azonban, az eredmény leirasat elvéti. Vélet-
lendl a kényv legutolsé példajanak, a harom figuraval valé osztasnak ered-
ményét (2079) irta ide. Ez azonban semmit nem von le munkéajanak értékébdl,
ha tekintetbe vessziik az 1577-beli nyomdatechnikai nehézségeket, kiilondsen
az aritmetikai szovegek szedése korul.
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EX EMPL Fif* ORBBad 38661, 49 altal, rakd le bal feldl
valo Liniakra 38661, es a diuiiort iry elédben, es men' az 6tddic
Linidra, ot 3 pénz vagyon, azért mongyad fele 4 2 tel3en, vedfel
6ket es meni az alatta valo liniara ottis 9 nec felet ved 4 es fe-
let telRen, ezeketis veddel es mongyad felet ad, es rakd le a fe-
let™ az viad alat val6 fpaci Jumban jl*" tarch vellteg az 4 linian,
es mongyad negyet 14 haromBor vehetem, de minél hogy az
vtanna valé czifrat az 9 haromfBor az reftantiaban nem vehetem,
mert chac 21 marad, tehat chac 2 kell vennem, azért mongyad
ketBer 4 teRBen 8, ezeket ved ki & 14 marad 6, es niuly az alatta
valo liniara, es mongyad ketRBer 9 teBen 18 ezeket ved huf3bol
marad 2, az 20 ved fel es rakd 2 ide ala, mongyad ketl3er agya,
rakd ezeket balra® Meny ismét az 4 liniara, es mongyad fele 4,
2 teRen, veddel 6ket, es meni az alatta vald liniara, ott 3 es egy
fél vago' azért valch onnat fellytl egyet ala, vgy rakd le az ipa-
ciumban 1 cal: es 5 az alata val6 liniara, abbol vegy &4 9 felet
ki telRen 4- segy felet, s- mongyad felet ad, rakd ball keRhez™ al’
vel3teg, es 19 leBen, azért vehetned neggyRer, de nem maradna
anni hogy az alatta val6 linidan az 9 negyfRer vihetned, vegy azért
3 negyet 12 teRRen es niuly ala, otis 3 kilenczet vegy 27 telen es
mongyad 3-Bor agya, ezt az vyadhoz rakiad,™ Mén’ ifmet az 3 li-

* Osztas kétjegyl szammal. Rajzban nehéz bemutatni, mert minden hd-
zas utan megvaltozik a kép és sok abrara volna sziikség. Legegyszerlbb el6-
venni egy Ures papirlapot; egyméstol 6—7 cm tavolsadgra 6 vizszintes vona-
lat hazni; a szamokat a mar emlitett modon kirakni gombokkal és agy ve-
gezni el minden leirt mdveletet.

38661:49. Az oszt6 kétjegyl szam, tehat a héanyados fokszama lesz
5—2+ 1= 4 Amde 38-ban a 49 nincs meg, tehat a IV. vonalra nem tesziink
gombot a hanyadosban. — * * Az Si lap els6 oldalanak vége.

1 Mivel 49 fele kisebb a 38-nél, azért a IV. vonal alatti koézbe tesziink
egy gombot. Most ezzel a féllel visszaszorzunk:

4X~N = 2. Ezt a két gombot elveszem az V. vonalrél, marad 18661,

9X'g = 4~ (ezres). Ezt a 4500-at is elveszem agy, hogy a IV. vonal fe-

lett lev6 gombot a IV. vonal ala tolom. Elvettem 5000-et, hozzaadtam 500-at.
Marad 14161.

2 141-ben a 49 megvan kétszer. Ezt a kett6t a hanyados 111 vonalan ki-
rakom. 2X 4 = 8-at elveszek a 14-b6l, marad 6161.

Egy vonallal lejjebb megyek és 2X 9 = 18 szazast vonok ki ugy, hogy
az ezres vonalon levd hatbdl elveszek kettét, a szazas vonalra pedig felrakok
kett6ét. (6100—1800 = 4300).

348-ban a 49 nincs meg, azért a Ill. vonal ald teszink egy gombot;
4 X y= 2 E kett6t a IV. vonalrél elvessziik, marad 2361.

9 X = 4y szazas. Ezt csak ugy vehetem el, ha egy ezrest el6bb fel-

valtok 1 dtszazasra és 0t egyszazasra. Most mar elveszek 4 szazast és egy ot-
venest. Marad 1911.
4 19-ben a 4 megvan 3-szor (a kilenc miatt). A hanyados Il. vonalara teszem.
3 X 4 = 12 szazas. Ezt elvéve marad 711
3 X 9= 27 tizes. A megfelel§ valtasok utan ezt kivonom és marad 441.
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niara fel, mnngyad fele 4, 2 teRen, vedel 6ket es ilii alab ottis az
9 felet ved (ha nem veheted tehat onnét fellyiil valch egyet ala,
a mint hallottal) es mongyad felet ad et az vyad ala ted' tarch
velRteg az vyaddal, es mongyad 4 négy 16 teRBen ezeket vegy az
19 hol marad 3 es meny az aliora, mongyad 4 kilencz 36 tellen
ezeket ved ki az 36 hol es fel mégyen Repen, es mongyad nedz-
Rer adgya, rakdle 6ket az alio liniara es ki i0 az facit 780™M]* _

3 Figuraual.**

Diudali 1640331 789 altal, rakd le iommat & liniakra iob kéz
felél, es meni az 6 liniara fel, mongyad 2 hét 14 vedel ezt 16 bol
marad 2, meny egyel alab ottis vegy ketlRer 8, huRonnegybdl ma-
rad 8. Meni iimet egy liniaual alab, ottis vegy ketBer 9 huzbol
marad 2 mondyad 2 agdya ef3t rakd balra,» Niuli immar az 5 lini-
ara ott 6 talall valch el az 6tét, az az, amaz egy cal: ki az vyad
felet valé fpaciumban vagyon, ezt, ved fel es raki 5 erteaz lini-
ara, attol vegy fele 7, es vedfel 6ket. Mas moddalis operalhacz,
vgy, mongyad 3 6thél 2 marad es vond egy felet ala, menni egyel
alab, mondgad fele 8, 4 vedfel 6ket es ili ifmet egyel alab ottis
a 9 felet ved es mongyad ad egy felet, azt rakd az vyad ala™ Meny
ifmet az 4 liniara ot 22 vagyon ot 7 haromfBor vehetnel de nem
maradna anni hogy amaz vtanad valé 8 es 9 haromf3or vehetnem,
azért chac ketBer vegyed, mondgyad 2 hét teRBen 14 ved ki ezoket
huzbol marad 6, nini egyel alab, ottis vagy koétBer 8, Harmacforis
nini’ egyel aldb ott vegy kotRer 9, es mongyad 2 agya, rakd 6ket

' 44-ben a 49 nincs meg, tehat a Il. vonal ald teszink egy gombot a

hanyadosban. 4 X 2 ~ 7 szazas elvétele utdn marad 241.

9 X N = 42 tizes elvétele utan marad 196.

2 18-ban a 4 megvan 4-szer. 4 X 4 = 16 tizes elvétele utan lesz 36.

4 X 9 = 36 egyes elvétele utdn marad 0.
A kirakott hanyadost leolvasom, ez 789.

* Az Si lap masodik oldalanak vége.

** Osztds haromjegyl szdmmal. 1640331: 789. A hanyados els6 gomb-
janak fokszama 7 — 3 -f 1 = 5 Amde 1-ben a 7 nincs meg; 1-ben még a
hétnek a fele sincs meg; tehat sem az V. vonalra, sem az V. vonal alatti kdzbe
nem tehetek gombot. A hanyados elsé jegye (gombja) a IV. vonalra kerdl.

l. 16 ; 7 = 2. Visszaszorzok: AVl.vonalon: 2 X 7= 14; 16 — 14=2.
Az V.vonalon marad 24; 2 X 8 = 16; 24 — 16 -—= 8. A IV. vonalon marad 80;
2 X 9= 18; 80 — 18 = 62. Maradék 62331.

Il. 6-ban a 7 nincs meg, tehat a kdvetkez6 (lll.) vonalra nem Kerul

gomb; 7 fele megvan a 6-ban, tehat a Ill. vonal ald teszek egy gombot a ha-
nyadosban. Felezek. De el6bb valtanom kell. Az V. vonalon: 7 X 2 ~
6 1 — 1 Marad '27331. AV Vonalon : 8 X 1 4; 271 —4= 23

1
Marad 23331. A Ill. vonalon : 9 X 42 » 23331 — 450 = 22881.
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balra."™ Meni ilmet az 4 liniara, ott vegy felét 7 es ide a 8 felet,
megént alab ottis 9 felet, az felét rakd balra/"

Jui az 3 ala, mongyad 4 bet 28 vedki ezt 30 bol marad 2, it
egyel alab, mongyad 4 niolcz 32 ved ki a3t 35 bdl marad 3, Vtol-
Bor men’ az alfora, mongyad 4 kilencz 36 tel3en, vedfel onnét, es

igazan fel megyen, (és semmi nem) marad, es mong’ad, 4 adgya "
rakd le bal (kézhez, facit 2079)."

Préba.

Multiplical’ 2079 789 altal, miképpen az multiplicatioban ta-
nitottal(ak) es ki iu 1640331, mert az diuiiio probaltatic meg az
mvltiplicatio altal, es viBontag az Multiplicatio az Diuiiio altal es
efféle probat leg iobnac tartnac, nem chac az liniakon, hanem meg
czifrakalis,® kirdl moit itt tébbet nem Rolloc.

wzm

Il. 22:7 = 2 a hanyados masodik vonalan. AlV. vonalon: 2 X 7= 14;
22 — 14 = 8. Marad 8881. A Ill. vonalon: 2 X 8 = 16; 8 — 16 =7 2.Marad
7281. A Il. vonalon: 2 X 9 = 18;7281 — 180 = 7101

IV. 71-ben a 78 csak felet ad a hanyados masodik vonala ala. A IV. vo-

nalon: 7 X yl = 3]§/ 7 - 312 = = marad 3601. A Ill.-ik vonalon:
8 Xy = 4;36 — 4 32; marad 3201. A Il. vonalon: 9 X y = 4y
3201 — 45 = 3156.

V. 31:7 = 4 a hanyados alsé vonalan. A Ill. vonalon: 4 X 7 = 28;

31 — 28 = 3. Marad 356. A Il. vonalon: 4 X 8 = 32; 35 — 32 = 3. Marad
36. Az I. vonalon: 4 X 9= 36; 36 — 36 = 0. Tehat az egész hanyados 2079.

1 A zarojelben levé szavak hianyoznak. Pétlasuk az 1582-es és 1591-es
kiadasokbdl tortént meg.
2 Az S2lap els6 oldalanak vége.

3 A ,czifra“ sz6 a nullat jelenti. A calculussal valé szdmvetésben azon-
ban az indus-arab szamjegyeket (Ziffern) érti alatta.

4 Az S2lap masodik oldalanak vége. Finis a md végét jelzi.



IV. A masodik és a harmadik kiadas.
1 A masodik debreceni kiadas.

Az els6 magyar nyelvl aritmetika megjelenése utan o6t év-
vel Uj kiadas valt szikségessé. Hoffhalter Rudolf ugyancsak Deb-
recenben 1582-ben teljesen hasonl6é alakkal, hasonlé szedéssel,
valtozatlan szoveggel Ujra kinyomtatja ezt a koényvet.

A masodik kiadas cime: ,Arithmetica, Az az. Az Szamvetes-
nec Tvdomania mel’ forditatot Gemma Frisius Arithmeticaiabol Ma-
giar Nielure az Calularis Szamvetesis fsep rouid értelemmel ki-
adatot.”

A cim alatt van a zaszlés barany; Debrecen varos cimered
A cim alatt: ,Romanorum 16. Aizt akarom, hog’ az io es halz-
nos dolgokban elzesek legietek, az gonosz es artalmas dolgokban
penig egiugiuek.2 Dedreczenbe. Rodolphus Hoffhalter Niomtatta,
Anno D: 1582.“

A kdnyv nagysaga és terjedelme megegyezik az els6 kiada-
séval. 140 oldal maga az aritmetika, de el6tte a bevezetés és a cim-
lap 4 oldalt tesz ki. Az ivek szamozéasa eltér az els6t6l, mert 16
oldalanként ugranak a bet(ik. A szdmozéas Ai-tél Je-ig tart.

E masodik kiadasnak két példanyarol tud Szab6 Karoly;
.Teljesen ép példany a kolozsari ref. coll. kvtaraban (1865. januar
havaban ajandékozta Takacs Sandor tanuld). Masik példanya,
melynek hianyat, az ajanlas 2 elsé levelét, kdzben egy levelét s
a cimerlevél leszakadt részét betihl masolattal egészitettem ki,
az erdélyi Muzeumban (1864-ben ajandékozta Torma Karoly). Ezen
2-ik kiadas 1864 el6tt ismeretlen volt.”

A kolozsvéari reforméatus kollégium szives elézékenységgel
rendelkezésemre bocsatotta a tulajdonaban levd példanyt.® A ta-
nulmanyozéds eredményeként megallapitottam, hogy ez a példany
sem teljesen ép, mert hianyzik két lapja: a Ja és Jslap. E két la-

1A cimer korirata Esaias proféta. Mint az eisé kiadasban. — ” pal apos-
tolnak a rdmaiakhoz irt levelébdl a 16. rész. Mint az els6é kiadasban. — ~ Amiért
dr. David Lajos egyetemi tanar urnak, a kolozsvari ref. kollégium igazgaté-
saganak, valamint dr. Szabé Attila tanar Grnak e helyltt is kdszénetemet fe-
jezem Kki.
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pot az I. kiadasbdl lemasoltam és mellékeltem visszakftldés el6tt.
A mar el6z8leg emlitett kutatas soran Uj példanyra nem bukkantam.
E mésodik kiadas valtozatlanul koézli az els6 kiadas szove-
gét/ az értelmet nem érintd helyesirasi valtoztatasokkal.
Az ajanlas azonban eltérd, ezért teljes egészében kozlom.

Ingenio, Et Praeclaris Animi Dotibvs Ornato Adolescenti
D. Stephano Kalmar, et optima indolis Puero D. Michaeli Kalmar,
filijs Egregij Domini Michaelis Kalmar de Varad, Primatis et in-
spectoris Tricelimatorum illnltriRimi Prin: Tran: in Comitatu Bi-
harién : etc. Gratiam et pacem a Deo Patre per lesvm Chriltum
precatur.

Mely haBnos es Riukseges tndoman’ leg’en az Arithmetica,
auag' az Ramuetes ebbdl ielentetik meg, hog' ennec ertelmet es
eredetit az Isten meeg az els6 teremtéskor az erabernec elmeieben
oltotta. Es ez bdlczeiseggel egieb allatoktul meg valaltotta, miért
hogy az Ramlalas az emberi elmenek es okoisagnak egyik f(
czelekedeti. Koénnet konii megh erteni, hogy az Ramuetes nem
czak emberektdl talaltatot, hanem elso eredetire nezue az Iftentul
Rarmazot, es ezokaert méltd bdczlletre az emberec kdzot. De mi-
képpen az emberi elmeieben egyeb draga ertelmek az eletnek al-
talaj meg homalioiottanak: igy az Ramuetesnek tudomania-is er6t-
lenné 16t, vg’' annira, hog’ immar eftis bizonis™ regulakbd6l mun-
kaual es giakorlaisal kel tanulni, mint egieb melterlegeket. Innét
vagion, hog' az bdlczekis, az Arithmeticdt az hét Rabados tndo-
maniok koziben Ramlaltak. S6t az egieb tudomaniokis ennek iegit-
iegenekil nem lehetnek. Az id6nek es Historidknak tudaiarais fo-
l6tte igen Kkiuantatik a Ramuetes, mert Rikseg ertenivilag kezde-
titél fogna menni eRBtenddk folytanak el, es mikor teliesettek be
az Iftennek igereti, mikor eltenek az attidc, mikor i6t ez vilagra
az Mefsias, es annak han’ eRtendeie mult el, mind ezek az Ram-
uetesnek altala tartatnac meg, es annelkdél minden dolgok bizon-
talanok leBnek. Annak felette az emberi tarfafagban valé igafsag
(mel, mindennek az duet meg adgia) foha meg nem alhat az
Ramuetesnelkll, es az altal fok kar vallas es czalardfagh® ki re-
keRtetik az emberek kézz6l. Noha pedig ez tudomannial mint If-
tennec egieb aiandekiuval gonoBul élnék fokan, es egiebeket Rep
Rin alat meg czalnak az mas ember marhalat fogiatuan & Subtraé-
tioual, es az 6 magokét RBaporituan az Multiplicatioual,® mind az
altal nem kel et az tudomanak tulaidonitani hanem az emberek
alhatatlanfaganak es fofuenfegenek. Azért ezeknek gonofR igieke-
zetekre nezue, nem illik az tilRteffeges tudomant megh vtalni, ha-

> A Bs lap els6 oldalan egy hosszu oszlop Uresen maradt; itt a szerzd
a sok kilencesbdl all6 masodik 0sszeadasi példat egészen elhagyta és csak a
szoveget kozolte. (Ez a példa az I. kiadas Ci lapjanak masodik oldalan van.)
— 2 A paradicsomi blnbeesés altal. — ” bizonyos. — ~ mikor éltek az egyhaz-
atyak. — 6 csalardsag. — ®Mas ember joszagat csokkentvén a kivonassal, a
sajatjukat szaporitvdn a szorzas mdveletévei.
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nem alt meg kel tartani az U igaz vegeben* a mellire rendeltet-
tet, tudnia illik, bog’ az emberek kozot az igieneiseg meg oriRtel-
Tek, es minden alnak czalardiag el tauoztaisek. Nemis volna az
Arithmetica nehez tudoman’, czak bog' eflit io rendel tanitanak
az kik ebben meitereknek tartiak magokat. Jollebet pedig fo-
kan irtanac ez tudoman’ feldl, mind az A&ltdl nem iiiltem az
giermekeknek tanilasara kiniebbet es alkalmatosbat az Frisius
Arithmeticaianal, mel réuideden es Rep rédel az egel3 tudomant
be foglalna, et moslan Magiar nieluen niomtattam Ki, hog’
azoknak haBnalhatnek ezzel, az kiknek Bandekok volna azRam-
uetesnek tanulasara. HOGY pedig aztikeg: bocziletes neuetek
alat boczattam ki ez munkat, inditattam fiiképpen erre, az tikeg:
tikteletes altiatoknak io tetemeniuel,™ kibez akartam balaado volta-
mat meg ieléteni™ egieb emberek eldtis: mint bog. engemetfok dolgok-
ban fegitet, es mikor valami baBnos munkahoz kezdetté, mel nezet az
Ecclefianac eppuletire, magat tilem megb nem vonta, banem 6ro-
meit adot az mi kivantatot az en Rukfégemnek es balRnos igie-
kezetemnek el vegezefere, es en velem gyakorta af3t czelekette az
mint az Cbriftus parancsolt méduan: Kdélcz6n adgiatok es fémit
abbdl ne variatok. Nem csak en hozzam mutatta pedig illien io
akarattiat, hanem egieb tanul¢ ifiakatis bifeggel koltfeggel tartét
idegen orf3agbanis, igiekezuen azon, hogy az Iften AniaRentegi-
haza ebbdl eppitetneL Latuan azért, bog’ az vilagi marhabdl az
Vrnak io fafara igiekeznek lenni, es hogy meg maradandé ken-
czet® akarna giuiteni az egekben, Itéltem méltonak lenni, bog’ ti
kegielmeteket ez kiczin aiandekkal tiBtelnem. Annak felette néz-
tem ebben az ti kegi: iffiufagarais, rnel’ ez tudomannak tanulafara
igen alkalmatos, es nem fok munkanal ennek vegere mehet f6-
képpen ez rouid tanitasbol. Kerem azért ti keg: hogy ez kisded
aiandekot ollian io akarattal vegietek en tilem az minemu indu-
lattal es Reretettel en adom. Ez mellet kerem az Iftent az U fi-
anak az Chriftusnak neuebé bog’ az ti tilBteletes altiatokat ne-
uellie az igaz hitben, es az Ecclefiahoz valé Rerelmeben, az ti
idotoket-is hoRRBabicza es dregbiczen Iften felelemben tokelletes
erkodlczben tilRtefeges tudomanban, bog’ az ti eletetek légién az
Isten neuenek diczofegere, es az kerefitien aniallentegihaznak ep-
puletire. Debrecini 11. Aprilis

Ti kegyelmeteknek Rolgaia

Rudolphus Hoffhalter Tigurinus.
Debre. Kdniniomtato.

>céljaban. — ~ jotéteményeivel. — 3 halamat akartam Kkifejezni. —
* melynek célja a gyllekezet épulése volt. — ~ kincset akarna gydijteni.



Orszipos Széchényl Kinyvtir



2. A hamadik kiadas:
a Kolozsvari Aritmetika.

A masodik kiadast 9 év mulva kovette a harmadik. Ifj. Hel-
tai Gaspar adta ki iiyen cimmel: ,Magyar Arithmetica, az az,
Szamvetesnec tvdomanya. Most viyonnan az Frisiusnac Magyar
Arithmeticayabol sok wy és hasznos példackal ki adatot. Colos-
varat. Christus Wrunknac szlletése vtan, az 1591.

Ez az er6sen bdvitett kiadas lényegesen eltér az elébbiektdl.
Minden mdveletet bemutat egész szamokkal, azutan targyalja a
torteket igen behatéan. Vannak fejezetei, amelyek teljesen meg-
egyeznek az els6 kiadasokéival, vannak részben egyez6k, de van-
nak egészen elltok is”™

Vildgosan megirt, j6 konyv. Egyes részeit kozépiskoldban
még ma is fel lehetne hasznélni. Mar6thi 1743-ban tanitasra al-
kalmas konyvet keresett. Az akkor meglév6 aritmetikak kozt a
kolozsvarit tartotta legjobbnak.® Szép alaku zsebkdnyv, jol olvas-
haté betlikkel. Zamatos régiessége Udévé teszi. Tébb szép, mar
feledésbe ment, szavunkat eleveniti meg.”®

Hat példanyarol van tudomasunk.® Szerz6je minden valoszi-
ndség szerint ifj. Heltai Gaspar, mert a konyv végén levé megjegy-
zést a ,Typographus” irta. A kolozsvari nyomda ebben az id6ben
ifj. Heltai Gaspar tulajdona volt.

A konyv lapjainak hossza 143 mm, szélességes 94 mm. Sze-
déstikre 110 X 87 mm.

Az oldalak szamozatlanok, az ivek szdmozasa P”-ig terjed.
Az egész kényv 116 lap, vagyis 332 oldal.®

>A cim alatti képen egy tudés magyarazza két tanitvanyanak a szam-
vetést. — 2 Mint a tortekrél szo6l6 fejezetek. — * L. Eléljar6 beszéd. — * Bo-
kor = par, tomény ezer = milli6. — ® Ezek: Nemz. Mlz. ktar. (R. M. K. 1.244.
sz.) hianytalan. — Tud. Akad. ktara. (Régi magy. irod. 0.16. sz.) 2. lap hianyat
Szab6 Karoly pétoltatta. — Kuanszentmiklési ref. gimn. ktara, teljesen ép pél-
dany. — Sarospataki ref. kolt. ktara. Erésen rongalt allapotban. — Teleki ktar.
— Erdélyi Maz. ktara. — « Sajnos, ugy ennek, mint az 1577-esnek a Nem-
zeti MuUzeumban levé példanyaban a lapok sorrendjét kotés kozben felcse-
rélték. A felcserélt lapok sorrendje itt: Ei Es E4 E2 Es Ee E7 Es Fi, tovabba
Ni Ni Ns N2 Nt Ne Ns Ns Oi.
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El6sz6 nincs. A cimlap utani oldalon kezd6dik a széveg.*
Az aldbbiakban 6sszehasonlitjuk e kdényvet az els6 és a ma-
sodik kiadassal fejezetrél-fejezetre.

1. A Szamvetesnec rovid és hasznos vta auagy modgya,
melybdl igen kénnyen megtandélhattya az ki szamuetésnec dol-
gaiban foglalatos akar lenni (a21— a22).

A szadmvetés fogalmanak meghatarozasa megegyezik az el§z8
kiadasokéval, de tovabbi targyaldsa rovidebb. Megemliti, hogy a
torteket az egész szadmok utan fogja targyalni, mert ezek az egész
szamok 6 alapmdvelete nélkil nem érthet6k meg.

2. De Numeratione. (a22— aAs2) Bemutatja a szamjegyeket,
szemlélteti a tobbjegyl szamokban szerepld jegyek helyi értékét.
Megmondja a szdmok nevét. A ,Million* neve magyarul ,témény
ezer". Megmagyarazza a tébbjegyld szamoknak haromjegy(i cso-
portokra osztasat. Ez a fejezet lényegesen eltér az el6z6 kiada-
soktol.

3. De Additione. (Aei—Bs2) Hangsulyozza az &sszeadando
szamok pontos egymasalairasanak fontossagat, ,hogy a Kota ne
tétouazzon.” Ez a fejezet bdvebb, mint az el6z6 kiadasokban, mas
példadkkal is dolgozik, két példat kihagy. A ,Példa Melyben ha-
rom Numerus és Kota i0 ki.“ c. fejezetet atveszi, de a sok 9-es-
bél all6 masodik példat és még masik kettét kihagy. Az 0§ssze-
adas prébajat atveszi.

4. De Svbtractione. (ss2— c21) A szdveg igen kevéssé tér el
az el6z6 kiadasokétdl. A példak elé egyet betold. Megmagyarazza
a kolcsdnvételt, ha a kivonandd nagyobb a kisebbitendénél. Ez-
utan gyakorlasul tobb példat told be, kett6ét kihagy. Az eltelt évek
szamat is kiszamitja, amiota ,Erdélyben halal vala® (1591— 1574),
Matyas kiraly szlletése oOta (1443), amidta ,Sibaris gondola az Ai-
gyut” (1380), amidéta a ,Konynyomtatast taldltak" (1452). A Kkivo-
nas prébaja az 0sszeadas, vagy a kilences-prdba. Ez utébbit kissé
megtoldja.

5. De Multiplicatione. (C21i—Dsi). Az el6z6 kiadasokéhoz na-
gyon hasonlé, de a C2 oldalon érdekes betoldas van: ,Leg el6-
szor ezérton, minec elétte az Példadkhoz fognal, sziikség meg tud-
nod az Pythagoras Tablayat, melly szinten ollyan, mint ha silla-
bicalnP tanulnal az Donatban,® mellyel memoriter kel tudnod, az
az, vgy kel tudnod Kényueden kuuul,™ hogy vgyan peregyen az

1 Els6 b6vebb ismertetése: Kopp Lajos, Régi magyar arithmetikak.
Kulénlenyomat a bpesti VIII. kér. i6redliskola 1892—93. értesit6jéb6l. Bp. 1893.
— 2 Bet(zni, olvasni. — 3 Donat konyvének els6 kiadasa: Donati (Aelii), Viri
Clarissimi, de octo partibus orationis methodus. Quaestiunculis puerilibus,
vndiq collectis, illustrata per Leonardum Culmannum Crayssheymensem. Clau-
sembvrgi Anno M. D. L. llii. In Officina Georgij Hoffgreuij. — Kés6bb a
Heltaiak nyomdajadban négyszer nyomtattak ki: 1563, 1581, 1583 és még egy,
amelynek évszama, ismeretlen. (Kolozsvarott itt = Claudiopoli.) A XVII. sza-
zadban még négy Kkiadast ért meg. Keltdi itt egy — sajat nyomdajaban ki-
adott — munkara hivatkozik. — * Kényv-kivill, azaz betéve.
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fiyeiued raita.“™ Az egyszeregy-tabla megtanulasara buzdit e so-
raival :

-Meg tanuid az Egyszer Eggyet szorgalmatosson,

Vgy iUtz minden Szamuetéshez czak igen gyorsan.”

A szorzas tanitdsaban modszeresen halad: el6szor egyjegy(
szammal tanitja, azutan kétjegy(vel. Ha a szorz6 utolsé jegye zé-
rus, ,ackoron nem szikség az az hoszszu operatio az renden,
mert heaban val6sag, észt mondani, 2 nulla vgyan nulla, ismeg
négy nulla ugyan czak 0.“ Ezt a szabalyt nemcsak kimondja,
hanem be is tartja, mert kovetkezd példaiban mar nem szo-
roz O-val. Az el6z8 kiadasokban szerepl6 Regula Vniversalis itt
hidnyzik. Kiszdmitja, hogy a Krisztus sziletése oOta eltelt 1591 év
hany hetet, aztdn, hogy hany napot és végul, hany 64rat tesz ki.
A regula pigrorumrol ezt irja: ,,Az tanulasra olly tompaelmeilec
némellyec, hogy az fellyil meg irt Tablat soha perfectémeg nem
tanulhattyac, ezokaért illyen modot gondoltaé az Szamuetd Mes-
terec, mellyen meg vesséc, mit tészen az egyedul valé kota, vgy
mint, kilentzszer kilentz mennyit tészen. Eszt ha le irodis meg
sem tudod meg mondani, hanem ha az sebbe hordozod™ a Pytha-
goras tablayat, és abban kukuczalsz.* Ezokaért észt igy vid vég-
hez per distantiam & decem.“ Ezutan e szabaly alapos magyara-
zata kovetkezik. A szorzés probajanak leirasa is, példai is kevés-
sel térnek el az el6z6 kiadasokéitol.

6. De Divisione. Az osztasrol. (psi— es2). Az osztast ugyan
ugy végzi, mint elddei: a régebbi kiadasok. Szévege azonban
mas, példai sem egyeznek. Itt is mddszeresen halad az egyjegyid
szamokkal vald osztasbdl kiindulva.* A szereplket betoltott jegye-
ket &thlzza.® Az osztas compendiuméban 3 osztasi szabalyt foglal
Ossze.

a) Ha az osztand6 is, az oszté is egy nullara végz6dik, a
szadmvégi nullak mindkettéjukben elhagyhaték, azaz: ,Egy linia-
ual ki rekezd az fellydl és alat valé nullat, mert az semmit nem
operal it“

b) Ha az oszté els6 jegye egyes és utana csupa nulla van,
akkor a nullakat fuggdéleges vonalkéaval el kell vagni, de ugyan-
annyi jegyet az osztandobol is el kell vagni. igy rogtén megkap-
juk a hanyadost; az osztand6 elvagott jegyei adjak az osztas
maradékat.®

c) Ha az osztd els6 jegye egyt6l kilonb6z6 szdm és utana
nulla van, akkor a nullat az osztandd utolsé jegye ald kell irni,
a nullat és a felette lev6 jegyet le kell vagni és csak a megma-
radt értékes jegyekkel kell az osztast elvégezni.

‘ Hogy gyorsan tudd elmondani. — 2 Zsebben hordozod. — * Kukucs-
kalsz, leskel6dsz, nézegetsz. (A Nyelvtorténeti Szétarban nem fordul eld.) —
< ,Mésodik példa, melyben két kota az Diuisor” a kétjegyl szamokkal valé
osztasra. ,Harmadic példa, melyben 3az kéta az Diuisorban“ a haromjegyl sza-
mokkal valé osztasra. — ™ A régebbi kiadasok nem huzzak at. — ®Itt a szam
utols6 jegye a szam jobboldalan allo6 jegy, nem Ggy mint az el6z6 kiadasokban.
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Az osztas altalanos szabalya (Regula Vniversalis) szerint &
hanyados egy jegye sem lehet kilencnél nagyobb. Az osztas proé-
baja a szorzas, mint az el6z6 kiadasokban.

7. De Divisione inaequali (Es>—E7). ,Ez él6t mondottuc
meg az igyenes osztasnac modgyat, most pedig kulémb kalémb
féle részekre osztasanac tudomanyat iryuc meg Hlyen példaban.“

Az el6z6 kiadasokkal valé megegyezés — egészen jelentéktelen
stilusbeli eltérésektdl eltekintve — megvan. E mdvelet probaja is
egyezé.

8. De Progressione (En»—G12). Az aritmetikai sor teljesen
egyezik, de a geometriai sor felett nem tér napirendre, hanem
részletesen targyalja. (Fa1 old.) ,Ez a Geometrica Progressio nem
egyéb, hanem szamoknak igaz proportio szerént val6 felhaladasa,
és annac el hellyesztése, vgy mint, kettéssel, harmassal és né-
gyessel, etc. Az Arithmetica Progressio az Additio szerént vagyon.
Ez penig az Multiplicatio szerént." Els6 példaja mai jeldlésben:
a= 3, n==8, q= 3, s= ? Masodik példajaban egy féember szép
torok lovaért 350 forintot kér egy ,nagysagos ur“-tol. A vevé so-
kallja az arat. HosszU alkudozas utan abban egyeznek meg, hogy
az els6 patkdszegért egy fillért ad, minden koévetkezéért a dup-
1ajat. Mennyit kapott az eladd a 24 patkdszegért és ,mellyik
czalta légyen meg az masikat ?“ Az eredmeényt jol kiszamitja, de
az el6bbi példa mintdjara ezt is elosztja kettdvel.

A rostélyos ablakoknak megvetésérél szélo fejezet teljesen
megegyezik a régebbi kiadasok megfelel6 fejezetével.

9. De Regvla Detri, vei Aurea Regula Mercalorum (12— Hs2).
.Leg eldszer tudnunc kel miért hiyac ez Speciest Regula triumnac,
és parasztul Detrinec. Ezokéért hogy élénkben adatot harom szam-
bol, az negyediket mellyrol az kérdés vala ki feyti és ki jelenti.
Mint ha aszt mondanad, az harniadic szambol az negyediket va-
rom.“ Megmagyardzza, hogy az eredmény neve ,Német modra, az
facit, és az mit tészen“.' A példak hasonlék, de nem azonosak az
el6z8 kiadasok példaival; sorrendjik sem egyezik.» Ha az els6 és
az utolsé szam nem egynevd, akkor ,resoludlnod, reducalnod, és
vissza kel hoznod az els6t az utols6hoz, hogy egy neuezeti légyen
az Numerus.” Az el6z8 kiadasok példain kivil el6fordulnak még
a kobol buazardl sz6l6 és a haztartas korébdl vett egyéb felada-
tok® A ,Baalrol és Posztorol valé Példac” a régi kiadasok hasonlo

1 Amennyit Kkitesz, ami Kkijon, az a facit. A latin igét névelével fénévul
hasznalja. — ™ 1577. és 1591. kozt nagy arvaltozas volt, mert az els6ben 7 sing
posztd ara 2 forint, itt mar 13 forint. De ez ugy is magyarazhat6, hogy a
Jomoéda Holtai jobb posztéval szamol, mint a — minden tekintetben szerényebb
— debreceni szerz6. — 3 Harom kobdl baza 150 pénz, ,hogy vehetec 15 kob-
let ?“ — Négy hénapra hazam szikségére kell 20 for., mennyi kell két hétre ?
— 100 Tyikmony (tojas) 100 bécz, 3000 Tikmonyt hogy vehetec ? — 3000 becz
hény pénz? — 1Hord6 bor 20 forint, 112 vedres. Az sepronye 2 veder, akarya
6 pénzen ki adni. — Kobdl, méaskor kdbei.
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fejezetével megegyezik. A harmas-szabaly probajat ugy kell végezni,
hogy a megadott 3 szamot fel kell cserélni: eredményil a ko-
zéps6 szamot kell kapni. A proba masik modja az, hogy az els6
és az eredményul kapott negyedik szam szorzatat el kell osztani
a két kozéps6 szam szorzataval. Harmadik préba lehet a hdrmas-,
a hetes-, a kilences-, vagy a tizenegyespréba. Ezek kozul a he-
tesprobat ismerteti (HbL).*

10. Regvla vvlgaris (HB2—H72). Az el6z6 kiadasokkal teljesen
megegyezik. ™

11. Regvla societatis (H2—In). Az el6z6 kiadasokkal teljesen
megegyezik.

12. Regvla societatis temporum (lu—Isi). Teljesen megegyezik.

13. De regvla faisi, seu positionum (I3—152). Els§ 4 soratdl
eltekintve teljesen megegyezik.

14. Az Német pénzr6l, az Magyar pénzrél, sth. (I2—1&2).
Megegyez§ fejezet.

15. Ha meg akarod tudni tarsodnak hany pénz vagyon
erszényében, igy probald meg (I62—Is2). Teljesen megegyezik az
el6z6 kiadasok hasonld c. fejezetével.

16. Kovetkezik immar az Fractiorol valé tudomany (Is2—K12).
Ez és a kovetkezd fejezetek az el6z6 kiadasoktol kulonbozo, tel-
jesen ©6nallo, a mai eljarasokhoz sokkal kdzelebball6 médon tar-
gyaljak a torteket. A fels6 szamnak, vagyis a Numeratornak, a

neve magyarul olvasé.® A Denominator'é pedig nevez6.*"

17. Fractionum Numeratio (KI2—Kei). A fele egyezik az
el6z6 kiadasokéval, a tobbi eltér. A K21 oldalon ezt irja: ,Hogy
valaki ne mondhassa aszt, hogy az Debrecemben nyomtatott Arith-
meticanac Regulai melldl el mentinc, mellyeket honnat vottéc Ié-
gyen, nem tudhatom. Mégis abbdl immar illyen obseruatidkat ta-
nolly.“~ A tortekkel valé szamolasa nagy haladas az el6z6 kiada-
sokhoz képest. Betoldas az ,Egy nehany Példa, mellybdl az ope-
ratibnac modgyat eszében veheti, és az darabokbdél egészet czi-
nalhat* c. egesz fejezet. A Compendium Fraetionis, valamint
Impar Fractiorol sz0l6 fejezet is bdvebb. ,Par és feles* az a tort,

s 7.

amelyik kettével egyszer(sithetd.

18. Fractionum Additio. (Kei—M42). Terjedelmes, az el6z06 ki-
adasokétdl merdben eltér6 fejezet. Bevezetésul ezt irja: ,Taldm

‘ Biralatot is mond az el6bbi kiadasokrél a GR2oldalon: ,Egy sing posztot
mérnec 62 pénzen, vallyon 50 véget min vehetec ? Latod észt az exemplomot,
mellyet az Regula Detriben irtac voélt, az kic az él6t az Magyar szamueto
konyuet irtaé, hogy nem ide vald, hanem az Multiplicatioban. Oka ez hogy az
els6 szdm az vtdlséual nem egy neuezeten vagyon, vgy mint sing, vég. Ha
penig resolualod, olly igen fel megyen hogy el czodalkozol az munkayan.” Itt
b6évebb magyaréazat kovetkezik. — N A ,Régi Arithmeticd“-bol atvett fejezetek
és részek betlialakjai is hasonlok a régi kényv lapos betliihez. A figgetlen
részek betlii nagyobbak és kdévérebbek. — ™ 1_Keresztesi Méria: A magyar
matimatikai mdnyelv térténete. 139. oldel. — * LT. 0. 81. oldal. — ~ Itt az obser-
vatiékat majdnem szérol-széra atveszi.

n



162

negyuen vttaP oluastam altal az fractionum additiot az régi Ma-
gyar Szarauetd kényben, még sem vehettem eszemben, hogy mit
akart az translator. Itilem penig hogy az Kénynyomtato igen siéit
szamuetd vélt. En azérton az Németbdt annyéra hosztam, hogy ta-
lam senki nem akadoz raita, hanem praeceptor nélkdl is meg ta-
nolhattya az operationac formayat. Typographus.“ Az 6sszeadandd
tortek lehetnek ,igyenes* (kozos) és ,nem igyenes” (kulonbozé)
nevezljliek. Azokat a torteket,® amelyeknek ,igyenes, egyarant
vald, es egy neuezeti Denominatoroc vagyon“, ugy adjuk d&ssze,
hogy a szamlalékat dsszeadjuk, szorozzuk eggyel, aztan a kozds
nevezbvel elosztjuk. Feladatainak sajat mddszerével valé megol-
dasa utan, bemutatja néha az el6z6 kiaddsok megoldasi modjat
ily utalassal: ,Eszt az Példat az régi Magyar Arithmeticaban igy
operalllyac.” Azokai a torteket, amelyeknek ,nem igyenes, nem
egyarant val6, és nem egy neuezetii Denominatoroc vagyon*, ugy
adjuk 6ssze, hogy ,egy neure és egy Denominatorra“ hozzuk &6ket a
-Reductio” segélyével. Példajaban szerepl6é 6 tortb6l 3 ,bokrot“®
csinal, vagyis péarosaval adja 6ssze 6ket uUgy, hogy mindegyik par
tortet keresztben szorozza.™ E szorzatok 0sszege lesz az U szam-
1416. A nevez6k szorzata adja a kozOs nevez6t. Az igy kapott 3
tort szamlaldjat elosztja a nevez6vel® és vegyes szamokat kap.

A kilénnevd tortek oOsszeadasanak masik mddja a nevezbk
legkisebb kozos tobbszordosének kikeresésével torténik. A kozos
nevez@t szorozza mindegyik torttel. Valamely egész szdmnak tort-
részekre bontéséat ,elemelés” cimen tanitja: ,120szemnec vallyon
hanyat tészen harom fertallya?

~Az Derec Additio“ a vegyes szamok &sszeadasa. A vegyes
szam tortrészét a mar emlitett két mddon 0Osszeadja, a szamlalot
osztja a nevezével és az igy kapott vegyes szdm egészét az egé-
szekhez adja. Az eljaras leirasa igen hosszadalmas, mert 347 évvel
ezel6tt még nehezen érthetd és nehézkesen megmagyarazhaté do-
log volt a tértszamolas. ,,Az régi Magyar Arithmeticanac* C« olda-
lan levé — posztordl szolo — példajat a magatanitotta mindkét mo-
don megoldja.® Megéllapitja itt, hogy a legkisebb kdzés tébbszords-
sel val6 megoldas ,kénynyebb és hamarabb vitethetic véghez.”
A megoldasokba belelendil és a nevez6k tobbszérdsének kikere-
sésével (nem mindig sikerul neki a legkisebbet megtalalni) kénnye-
dén és gyorsan oldja meg példait. A tortek Osszeadasanak pro-
baja a kivonas.

1 Talan negyvenszer. — ~ Darabokat. — ~ Bokor epar.

. 0K 1K 1
* Az 1 bokor: t5 16 Mertﬁ ‘A ]9 ] 15+16= 31 az Gj szamlalé.

L\ 3 4.5 = 20 az Gj nevez.

20
5 Ha ugyanis az el6bbi médon folytatod az ésszeadast, ,f6képpen ha sokada-
lomban vélna, szabadon meg lophatnac az Ciganoc.“ — «Az M2 oldalon.
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19. De Fractionum Svbtractione (m4a2— m72). Ha a nevezék
egyenlék, a kisebbik szamlalot kivonja a nagyobbikb6l és a kézos
nevez6t aldirja. Ha a nevezék kulénbéz6k, akkor kereszt multi-
plicalas-saH hozza 6ket egynevezdre. Az egységh6l tortet Ugy von
ki, hogy a nevez8b6l kivonja a szamlalét és a nevez6t alairja.
A vegyes szamokat kivonasnal altértté alakitja, vagy pedig csak
a torteket vonja ki egymasbdl, azutan az egész szamokat. Ha a
kivonandé toértrésze nagyobb, akkor egy egészet tortté valtoztat.
E mdvelet prébaja az 6sszeadas.

20. De Multiplicatione Fractionum (m72— N22). Tortet Ggy
szoroz, hogy a szamlaldk szorzatat osztja a nevezdk szorzataval.
Toértet egész szammal ugy, hogy az egész szadmot megszorozza a
szamlaldval, azutan oszt a nevezdével. Vegyes szamnak vegyes szam-
mal vald szorzasanal e szamokat altortté alakitja. Tobb példa kozt
azt 1577-es kiadas Hsi oldalan levét is kidolgozza. A tértek szor-
zasanak prébaja az osztés.

21. De Fractionum Diuisione (N22— N51).

a) A nevezbk egyenlék, tehat ,azoknac békét hagyuan, czak
az Nominatort szukség el osztanod, és ottan kész az Diuisio.”

bl A nevezék ,nem egy neliec, tehat hozd 6ket kereszt mul-
tiplicalassal egy neure“ és az elébb leirt mddon jarj el.

c) A torttel valé osztast a megforditott osztéval valé szorzas-
sal™is el lehet végezni.

d) Tortet egész szammal Ugy osztunk, hogy a szamlalét oszt-
juk az egész szdammal. Ha a szamlalé nem oszthaté az egész szamu
osztéval, akkor a nevez6t kell vele szorozni. Egész szamot torttel
ugy oszt, hogy a nevezbvel szoroz és a szamlaléval oszt.

Vegyes szadmot vegyes szammal Ugy oszt, hogy Aaltortté
valtoztatasuk utan a forditott osztdval szoroz.

E midvelet probaja a szorzas.

22. De Fractionvm regvla detri (nsi— 012). Torteknek a har-
mas-szabalyi feladatokban val6é szereplése az eljarast nem valtoz-
tatja meg, csupan a tortek szorzasi és osztasi szabalyaira kell fi-
gyelemmel lenni. Kiemeli azonban a kiUlénb6z6 nevez6jd toértek-
kel valé szamolast.® A préba ugyanaz, mint az egész szamok har-
mas-szabalyanal.

Ezzel végz6dik a régi aritmetikdktol eltérd tértszamolas, ami
e konyvnek a régiektdl legelitébb 66 oldala.

Il. Arithmetlca calcularis. Az calculussal valé szamuetés.
(012— P41).

1. Az liniakrol szo6l6 fejezet megegyezik a régi kiadasok ha-

sonlé fejezetével, a végén azonban kis betoldas van: ,Ihél latod

1 Szorzés keresztbe: az egyik tort szdmlaléjat szorozza a masik tort ne-
vez6jével és viszont. — 2 Mert mihelt az Diuisornac kétait meg forditod, az
az, az Diuisornac Numeratorat az linidczka ala irod, és az Denominatort fellydl,
ottan meg lészen az Multiplicatio altal az Diuisio. — * itt szerepl6 példajaban
a negyedforintot ort-nak nevezi. (Q\Vsiold.) V. 8. Nyelvtért. Szétar Il. p. 1114

1
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az Téablat, ebben vagyon tellyességgel az Numeratiénac tudoméanya
be foglalua. Mellyet ha i6l meg tanulod, kdénnyen férsz ez tudo-
manyhoz, czak hogy az mint eszembe vehetem, nehezen tandllya
meg az Deaktalan™ ember. Melly noha meg tanéllya az egy Addi-
tiét, az tdobbinec nem mehet végére olly kénnyen.”

2. De Additione c). fejezet bevezetd része megegyezik. A ,Be
vetel“ példa el6tt azonban 4 ~ oldalnyi betoldads van, aminek be-

vezetdsorai nagyon érdekesek: ,Az mostani Szamuetd Wraim pe-
nig nem iarnac az linia vonas vtan, hanem az réz pénz, auagy
calculusoc kozet™ hordoznac vagy 6 o6rog® réz pénzt, és aszt rak-
yac le rendel, és arra néznec, minden linia vonas nélkul. Né-
mellyec penig botiat irnac le, Némellyec vgyan semmit nem iegyez-
nec, hanem czak le tészic igyenesen, annac mddgya szerint“”?
Példan mutatja be a szamoknak 6reg rézpénzekkel val6 kirakasat.
Vilagos magyarazatat azzal végzi, hogy a dolgot nem lehet elég
pontosan leirni, mert ,mint az Varga miuet® ha valamelly tudds
ember meg akarna Irni, soha meg nem Irhatna olly értelmessen
az Papyroson, hogy mennyire heuicze® az vizet, hogy egyébhai'?
szokéssa szerént, meg ne égesse az bért, mert azt az Mester az
kézénél préballya meg,® miért hogy manuaria scientia“” Masik
példaja mar ,6rog Réz pénz nélkiul ésBotlu nélkal vald.” Ezt akar
apropénzzel lehet kirakni, akar krétaval felrajzolni. A ,Resolutio”“t®
két példan is bemutatja. E fejezet tobbi része az el6z6 kiadasok-
kal megegyezik.

3—4—5. A Svbtractio, Mvltiplicatio és Divisio cim( fejezetek
a régi kiadasok megfelel6 fejezeteivel tokéletes megegyezést mu-
tatnak. (Még a sajtéhibak is benne maradtak.)

A kényv utols6 oldaladn ismerteti a romai szamokat, majd e
szavakkal rekeszti be kényvét Heltai: ,,Az keresztyén Iffiusagnac.
Eszt az kiczinded Szamuétd kdonyueczkét, ved i6 neuen. Az mennyire
en az Konyuekbdl tanulhattam vgy magyardztam. Hogy ha az
ISTEN valahonnét, olly embert tdmaszt, ki béuebhen Magyar
nyelure fordittya, én kész vagyoc ahoz is fogni, és Nyomtatasban
ki adni az te tanlUsagodra. Addéglan észt meg tanulhad, és élhetz
vélle. Meg boczas penig az vétke&dl. Mert én Magyar nem vagyoc.
Isten éltessen. Typographus. Octobernec 31. napyan 1591.“

1 Latin mdveltséggel nem biré. — ~Kozétt. — ~odpdg = dreg = nagy.
Tehat a szamolashoz szikséges sok apré rézpénz kozétt magukkal visznek 6
db. nagy rézpénzt is. — ~ A vonalozds mar kezd eltlinni ebben az id6ben.
EgyszerlGbb volt felkészlilni a szamolasra a vonalozast helyettesité nagyobb
rézpénzekkel. A vonalozas helyett egyesek rémai szamot irtak a képzelt sor
elé. Az igazadn lUgyes szamoléknak mar erre sem volt sziikségik, mert a sza-

molépénzeknek egyszeri — minden jeldlést6l mentes — lerakasaval is el tud-
tak végezni szdmitdsaikat. — ~Varga mlvet. — ~ Hevitse. — Egyébkori,
maskori. — » A h6mérét még nem ismerték, — » Kéziligyesség. — w Rezolva-

ias. L. a torténeti attekintésben.



V.
DIE ARITHMETIK VON DEBREZEN.'

(Auszug.*)

Die Arithmetik von Debrecen ist das alteste in ungarischer
Sprache abgefasste mathematische Werk. Im Jahre 1577. wurde
sie in Debrecen gedruckt. Rudolf Hoffhalter — der damalige Deb-
reciener stadtische Buchdrucker — gab sie heraus und schrieb
zu ihr gleich eine Einleitung. Da sagt Hoffhalter, dass er den Ver-
fasser selbst nicht kenne, ein ,glaubiger Herr“ hatte die Hand-
schrift in seine Druckanstalt gebracht, aber derselbe habe den
Verfasser auch nicht benennen kdnnen. Heutzutage wird als Ver-
fasser Johann Laskai — der damalige Professor des Debreciner
Kollegiums — gehalten. Es gibt einige Momente, die vermuten
lassen, dass Hoffhalter der Verfasser sei. Die sind aber nur Ver-
mutungen und Hypothesen, denn konkrete Angaben stehen uns
weder fur Laskai, noch fur Hoffhalter zur Verfuigung.

Die in 1577. gedruckte Arithmetik ist heute nur in einem
einzigen Exemplar in dem Ungarischen National Museum zu Bu-
dapest vorhanden. Das Buch hat das Format von 136 mm Lange,
85 mm Breite und umfasst ausser 2 Blattern der Einleitung 70
Folien, also 140 Seiten.® Der Titel des Buches in deutscher Uber-
setzung ist der folgende;

LJAritmetica, das heisst die Wissenschaft des Rechnens, die
aus der Arithmetik des Doctoren Gemma Frisius in die
ungarische Sprache (fur diejenigen, die in dieser Wissen-
schaft Freude finden, zwecks schneller Auffassung in
leichter Methode) Ubersetzt worden ist.”

Unter dem Titel ist das elliptischférmige Stadtwappen Deb-
recens mit einem fahnehaltenden Lamme in der Mitte. Die Kreis-
umschrift des Wappens ist Esaias 53. Kap. 7. Vers: ,Und wie ein

* Uber Einzelheiten gibt gerne Aufschluss das Mathematische Seminar
der Universitat Debrecen (Ungarn). — ' Die Benennung stammt von Ludwig
v. David (Professor a. d. Universitat Debrecen). — ®Die Seiten sind ohne
Numerieung, die Folien von Ai bis Sz.
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Schaf, das verstummet vor seinem Scherer.” Unter dem Wappen
steht: ,Romanorum 16: Ich will aber, dass ihr weise seid zum
Guten, aber einfaltig zum Bosen.® In Debrecen. Gedruckt von
Rodolphus Hoffhalter, Anno D. 1577.“ Die Einleitung heisst: ,Al-
len Christlichen Lesern wuinscht der Buchdrucker gottliche Gnade
und Frieden.” Da wird die Wichtigkeit des Rechnens betont. Die
Arithmetik sei so wichtig, dass auch die Heilige Schrift und tGber-
haupt das Alte Testament sie nicht entbehren kénne. Das Erler-
nen dieser Wissenschaft sei aus diesem Buche sehr leicht, weil
da alles in guter Ordnung und leichter Methode nacheinander
eingeteilt sei. Die Arithmetik sei wichtig besonders fir diejenigen
die Astronomie, Geometrie, Philosophie studieren wollen. Spéter
entschuldigt er sich wegen der eventuellen Druckfehler und
schliesst mit den Worten: ,Vale. Debrecen, 13. Augusti. Anno
Domini M. D. LXXVIIl. Der Diener Euer Hochwohlgeb. Rodolphus
Hoffhalter.”

Die Arithmetik von Debrecen besteht aus zwei Teilen. Der
erste ist das Rechnen mit indisch-arabischen Zahlen, der zweite
das Rechnen mit den Kalkulen, oder das Rechnen ,auf der Linie“"

Der erste Teil enthalt folgende Kapitel: Was ist das Rechnen ?
(1 Seite), De Numeratione (2), Die Numeratio der gebrochenen Zah-
len (4), De Additione (11), Exempel fir Addition der Briche (6),
De Subtractione (14), Die Subtraction der Briche (10), De Multi-
plicatione (15), Die Multiplicatio der Bruche (3 v2), De Divisione
(8 v2), De Divisione inaequali (3), De Progressione (5v2), Die
Ausrechnung der Loécher der Gitterfenster (5 v2), De Regula Detri
(13), Regula Detri der Briche (9), Regula Vulgaris (3), Regula
Societatis (2 v2), Regula Societatis Temporum (3), De Regula Falsi
(4), Von den ungarischen und deutschen Gelder und Gewichten
(2 va), Wenn du es wissen willst, wie viel Geld in der Tasche deines
Kameraden ist, so probiere es (2 v2).

Der Zweite Teil enthalt folgende Kapitel: Von den Linien
(1 V2), De Additione (2 V2), Subtractio (1), Multiplicatio (4), Divisio (4).

Aus dem Buche fehlen die Ci, Cs, Di, H2 Blatter. Den Text
der fehlenden Blater habe ich aus der gleichtextigen zweiten
Ausgabe (herausgegeben in Debrecen 1582.) ergdnzt, welche mir
von dem Ref. Kolleg. Kolozsvar (Klausenburg) zwecks Untersuchung
und Studieren zur Verfigung gestellt worden ist.

Da die Arithmetik von Debrecen sich im Titel und in der
Einleitung an das Werk des Gemma Frisius beruft, verglich ich
sie mit den in Budapest befindlichen Gemma-Buchern. Spater habe
ich mir von der Konigsberger Universitdt das dort befindliche,
originelle, in 1540. ausgegebene Gemma-Buch* schicken lassen um

1 Paul. Romanorum 16. Kap. 19. Vers. — Beide Zitaten nach Luther. —
2 Siehe Jos. Heigenmoser: Das elementare Reichnen im 16. Jahrhundert. 1898.
Ansbach. (7. S.) — * Erschien in Antverpen, 1540. unter dem Titel: Arithmeticae
practicae methodus facilis per Gemmam Frisium medicum ac mathematicum.
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es festzustellen, ob es vielleicht von den in Budapest befindlichen
Blchern nicht abweichend sei. Als Resultat dieser Vergleichung
fand ich, dass mit den Budapester Biichern das Koénigsberger Buch
vollkommen identisch ist. Also die Arithmetik von Debrecen keine
Verwandschaft mit denen aufweist. Die Arithmetik von Debrecen
ist ein ganz originelles und selbststandiges arithmetisches Werk.
Die Reihenfolge der Kapitel — wie man esin dem Inhaltverzeich-
nis sehen kann — ist von der gewdhnlichen ganz verschieden.
Nach der Addition der ganzen Zahlen folgt sofort die Addition der
Briche, ebenso bei der Subtraction und bei der Multiplication.

Die Division wird nur mit ganzen Zahlen durchgefuhrt. Dup-
lieren und Medieren kommen uUberhaupt nicht vor. Die mehrziff-
rige Zahlen werden mit einer senkrechten Striche in — aus 3
Ziffern bestehende — Gruppen aufgeteilt. Die Addition, Subtrac-
tion, und Multiplication sind von den Durchfilhrungen der heuti-
gen Grundrechnungsarten nicht verschieden. Das Borgen bei der
Subtraction wird benttzt. Sie bestimmt die Regel des Multiplizie-
rens mit 100 folgendermassen: ,,Gib zwei ciffra vor die Zahl,” das
heisst, schreibe zwei Nullen rechts von der Zahl. Weil die Platzen
von rechts nach links gerechnet werden mussen, also rechts von
der Zahl \sivorne Die Division wird nach der damaligen Me-
thode gelehrt. Der Quotient wird nach einem ,Halbmond“ geschrie-
ben. Unter dem Titel Progression beschaftigt sie sich nur mit
arithmetischen Reihen. Die geometrische sei UberflUssig, weil sie
Lnichts einbringt.” Das Abzahlen der Lécher der Gitterfenster ist
die Bestimmung der Summe der arithmetischen Progressionen. Re-
gula vulgaris, Regula societatis, Regula societatis temporum sind
Aufgaben der zusammengesetzten Regeldetri. Regula falsi wird
auf die Losung der Gleichungen benitzt. In diesem Kapitel kom-
men die Plus- und Minus-Zeichen auch vor.

Die ungarischen und deutschen Gelder und Masse werden
auch besprochen. Endlich schreibt sie eine zahlentheoretische Auf-
gabe ab, die zum erstenmale in einem chinesischen Buche aus
dem Ill. Jahrhundert und spater (1526.) im Buche Rudolffs vor-
kommt. (Cantor 1. 586. II. 393))

In dem zweiten Teil rechnet die Arithmetik von Debrecen
mit den Kalkilen. Da wird nur mit ganzen Zahlen gearbeitet. Nach
der Besprechung der ,Linien“, lehrt sie die vier Species (auch
mit mehrziffrigen Zahlen).

Zwei auffallende Druckfehler kommen auch vor. Der erste
ist am Ende des Kapitels von Bruchaddieren. Der zweite in der
Aufgabe der Division ,auf der Linie", wo das Resultat dieser Auf-
gabe mit dem der letzten Aufgabe aufgetauscht worden ist.

Das Wort ,ciffra“ wird in zweierlei Bedeutung henttzt. Im
ersten Teile des Buches — im Rechnen mit indisch-arabischen
Ziffern — bedeutet es die Null, im zweiten Teile aber bedeutet
das ,ciffra“ die Ziffern.
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Der Verfasser rechnet mit Ziffern und auch mit den Kalku-
len leicht und gut. Er schreitet oft in zusammengezogenen Schrit-
ten fort. Elevieren, Resolvieren und andere — bei solchen Rech-
nungen notige — Griffe werden leicht durchgefuhrt.

Die benutzten Worter zeigen, dass damals schon viele unga-
rische arithmetische Fachwdrter im Gebrauch waren. Wo solche
nicht vorhanden sind, werden die allbekannten lateinischen ge-
braucht.

Die Arithmetik von Debrecen ist nicht nurin arithmetischer,
kultureller und sprachhistorischer Beziehung eine wichtige Quelle,
sondern sie kommt auch als das erste ungarische Buch des kauf-
mannischen Rechnens io Betracht. Wir erlernen aus ihr die da-
maligen ¢konomischen Verhaltnisse des von den Turken besetzten
UngarnSy Die fortgesetzte Ubung des Rechnens wird hochgeschatzt.
Es wird auch die Reise nach Wien als gute Gelegenheit zum Er-
lernen des kaufméannischen Rechnens, empfohlen. 32 Apfel kosten
001 ung. Florint (1 pénz). Die Preise von Samt, Stoff, Leine, Ei
usw. werden aus den verschiedenen Aufgaben bekannt. Die Tur-
ken werden auch erwahnt, denn sie schreiben von rechts nach
links so, wie wir in der Bestimmung des Platzwertes von Zahlen.

Die Arithmetik von Debrecen ist im Ganzen ein — auf die
ungarischen Verhaltnisse characteristisches — originelles Buch und
steht mit den praktischen aritmetischen Werken des XVI. Jahr-
hunderts am selben Niveau. lhre Nutzbarkeit wurde durch die
folgenden zwei neuen Ausgaben bestatigt. In 1582. wurde sie in
Debrecen mit unveranderten Text und in derselben Form, in 1591.
in Kolozsvar schon mit mehreren Veranderungen herausgegeben.
Aus der zweiten Ausgabe sind heute 2 Exemplare bekannt, von
der dritten Ausgabe kennen wir 6 Exemplare.
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