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Bevezetés

Muzsikusok, s kantorok kozt nagy a differencia,

Azok tudjak, ezek mondjak, mit szerkeszt a muzsika.

Ki nem tudja, s megis fiijja, valosagos bestia.
Arezzoi Guido*

Jelen kotet a Zalaegerszegi Zenebaratok Klubjaban tartott eldaddsaim szerkesztett
valtozatat tartalmazza. Esetenként a zeneklubban réviditettem a szdveget, mert id6
hidnyaban kihagytam bizonyos részeket. Itt azonban teljes terjedelmiikben olvashatok.

A zeneklubban elhangzo eléadasokat miikedvelSk tartjak. Magamat is ebbe a kate-
goriaba sorolom. Igy meglehet, nem teljesen korrekt és ,,tudomanyos”, amit sszealli-
tottam. De kdzben jol szorakoztam. © Orommel varom a kiigazitdsokat, a pontositaso-
kat.

A kottarészleteket gyakran C-durba vagy olyan hangnembe transzponaltam, amely-
ben az emlitésre keriil6 jellegzetesség konnyen felismerhetd. Néha kissé egyszertisitet-
tem a ritmust is.

A YouTube-ra vonatkoz6 hivatkozasok a miivek azon pontjara mutatnak, ahonnan
kezdve elhangzottak a részletek a zeneklubban. A hivatkozas utan zar6jelben feltiintet-
tem a bemutatott részlet végének id6épontjat (perc:mdsodperc, illetve dra:perc:masod-
perc formaban). Persze meg szabad nézni az egész miivet is. ©

Néhany esetben eléfordult, hogy a YouTube-rol mar torolték az eléadason felhasz-
nalt felvételt. Ezért azt javaslom az olvasonak, hogy mihamarabb mentse el a még
elérhetd videdkat. Biztos, ami biztos... ©

Remélem, az eldéadasok kozzétételével sikeriil felkeltenem az érdeklodést a Zala-

egerszegi Zenebaratok Klubjanak 6sszejovetelei irant. Legkozelebb ott talalkozunk! ©

Juhasz Tibor

www.zmgzeg.sulinet.hu/zeneklub

1 Werner Alajos forditasa. Idézi Kelemen Imre: A zene torténete 1750-ig (Nemzeti Tankdnyv-

kiado, 1995, 65. oldal)
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A hangok csodalatos vilaga — 1.

A hangok csodalatos vilaga — 1.
A felhangok vilaga

Elhangzott a Zalaegerszegi Zenebardtok Klubjanak 2015. februdr 9-i osszejovetelén.

Kedves Zenebarataim!

Miel6tt még elarulndm, hogy pontosan mirdl is lesz ma sz6, — mily meglepd a ze-
neklubban, — hallgassunk egy kis zenét! Ravel két szvitet irt Daphnis és Chloé cimmel.
Kovetkezzen most az els6 szvit eleje!

Ravel: Daphnis és Chloé, No. 2. https://youtu.be/VjRo4uoCjxw?t=14s (1:15-ig)

Mennyi hang! En nem szamoltam meg, de Leonard Bernstein megtette. A mii elsé
85 mésodpercében 16206 hangot jatszanak le a hangszerek.>? Amin nem csodilkozunk,
ha vetiink egy pillantast a partitiirara.

P

A Daphnis és Chloé partiturdjanak részlete (3/4 rész a 4/4-es iitembdl!)
Mennyi hang... Es mennyi hang szélalt mar meg itt, a zeneklubban, a vilag kon-
certtermeiben, a tévé- és radidadasokban, CD-k, videok lejatszasakor. De ebbdl a sok
hangbdl minddssze 12 a kiilonb6zd! Az 0sszes tobbi ennek a 12 hangnak a mélyebben
vagy magasabban felhangzo6 valtozata.

2 Bernstein méasodpercben adja meg a hosszt (A muzsika 6rome, 231. old.). A tempdjelzés 50.
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A hangok csodalatos vilaga — 1.

A 12 ismétlédé hang a zongora billentyiizetén

Elgondolkodtak mar azon, hogy miért pont ezt a 12 hangot valasztottak ki a zené-
ben?® Egyaltalan honnan szdrmaznak a zenei hangok? A kérdés megvalaszolaséhoz
némi kitérét tesziink a fizika teriiletére, majd tapasztalataink alapjan mi magunk alkot-

juk meg a zenei skalat.

A hang
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Stiriisodeések és ritkulasok a hang terjedéskor
(Socratic.org)

A hang — egyszeriien sz6lva
— a leveglrészecskék rezgése.
Egy hangforras rezgésre készteti
a levegd molekuldit, amelyek
egymast 16kdosve a dobhartyan-
kig kozvetitik ezt a rezgést. A
hang terjedését jol szemlélteti a
Socratic webhelyén* lathato ani-

macid. Figyeljiikk meg, hogy az egyes részecskék csak ide-oda tancolnak, nem végeznek
haladé mozgast (lasd példaul a pirossal jelolt pottyoket)! Kozben hol kézelednek egy-
mashoz, hol pedig tavolodnak egymastél. Igy alakulnak ki a tovaterjedd stiriisodések és

ritkulasok, azaz a hang.

A hang erdsségét a rezgés nagysaga (a maximalis kitérés, azaz az amplitudo) szabja
meg, de ez most nem annyira érdekes a szdmunkra.® A hang magassagat pedig az egy
masodperc alatt végzett rezgések szama hatarozza meg, amit rezgésszamnak (frekven-
cidnak) neveziink. Mértékegysége a hertz®, roviditve Hz. 1 Hz éppen 1 rezgést jelent

masodpercenként.

A SpectraPlus program segitségével meg is mérhetjiik egy hang rezgésszamat.” Fi-
gyeljik meg, hogy ha mélyebben fiityiilok, az kisebb rezgésszamnak felel meg, a ma-
gasabb flittyszo viszont nagyobb rezgésszamot jelent (az abrat lasd a kovetkez6 olda-
lon). A szintetizatoromon a legmélyebb hang rezgésszama 65 Hz, a legmagasabbé
pedig 2193 Hz. Fiiliinkkel koriilbeliil 20 Hz és 16 ezer Hz kozott halljuk a hangokat.?2 A
két hatarérték, foleg a fels6, er6sen fligg a kortol. Az idésebbeknél akar néhany ezer

hertzre lecsokkenhet. ®

tira osztjak fel az oktavot.

Legalabbis a nyugat-eurdpai zenében. A hindu hangrendszerben példaul 22 hangkdzre, sru-

http://socratic.org/questions/how-are-electromagnetic-waves-different-from-sound-waves

A hanger6 az amplitud6 négyzetével aranyos.
Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894) német fizikus.

~ o o b

A hangfrekvencia mérésére ingyenes programokat talalunk a weben (példaul:

http://en.softonic.com/s/audio-spectrum-analyzer-software-free)

https://www.youtube.com/watch?v=gNfInzvnd1k

Fiiliinket (és a hangszorot!) teszteld videot talalunk példaul a YouTube-on:
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Meélyebb (600 Hz) és magasabb (1000 Hz) fiittyszo a SpectraPlus képernydjén

A hangszereken szabalyozni tudjuk a rezgésszamot, igy a hang magassagat. A hu-
ros hangszereken példaul a hur hosszat modositjuk. A hur hossza megfelel egy fél
hullamhossznak (ennek okat késébb fogjuk latni). A révid hiar gyorsabban rezeg, ma-
gasabb hangot ad. A hosszabb hir lomhabban rezeg, mélyebb a hang. De a hir vastag-
saga is befolyasolja a kialakuld rezgésszamot (vékonyabb hur: magasabb hang). A
hangolasnal pedig a fesziiltségen valtoztatunk (jobban megfeszitett hir: magasabb
hang).

A fuvos hangszereken altalaban a csé hosszat mddositjuk, amelyben kialakul a le-
vegd rezgése. A cs6 hossza kozelitéleg megfelel egy fél hullamhossznak (csaktgy,
mint a hurnal). Igy a rovidebb csében rovidebbek lesznek a hullamok, ami nagyobb
rezgésszamot, tehat magasabb hangot
eredményez.’® Minél kevesebb lyukat
fogok be a furulyan, annal rovidebb a
rezgd levegboszlop hossza, annal ma-
gasabb a hang. A hossz valtozasa na- 7 ]
gyon szemléletesen mutatkozik meg a Harsona (Wikipedia)
harsonan, melyen a zenész valdban a
tolocs6 kihuzasaval/betolasaval szabalyozza a megszolald hang magassagat.

Megjegyzem, az aramlasi sebesség is hatassal van a hangmagassagra. Ha minden
Iyukat befogok a furulyan, akkor mély hang sz6lal meg. Ha azonban erésebben fijom
(kdzben nem engedek el egyetlen lyukat sem), akkor hirtelen felugrik a hangmagassag.
Még erésebben flijva még magasabb hangot tudok megszélaltatni. '

A hang magassaga tehat a rezgésszamtol fiigg. Akar furulyan, akar gitaron, akar
klarinéton, akar orgonan szolal meg a hang, ugyanolyan rezgésszam ugyanolyan hang-
magassagot jelent. Mégis meg tudjuk mondani, hogy milyen hangszert hallunk. Miben
kiilonbozik a hangjuk, ha a rezgésszam ugyanaz?

—gy,

9 A hullamhossz és a rezgésszam forditottan aranyos egymassal. Ezt rdgton egy kisérlettel is

igazolni fogjuk. A két mennyiség szorzata éppen a hang terjedési sebessége: ¢ = A-f

10 Egy, illetve két oktavval lesz magasabb a hang. Lasd késdbb.
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A hangok csodalatos vilaga — 1.

Alaprezgés és felharmonikusok

Az egyes hangszerek hangjat a magassagon (és az erdsségen) kivill a hangszin jel-
lemzi. A hangszin magyarazatdhoz ismét a SpectraPlus programot hivjuk segitségiil.
Vizsgaljuk meg példaul a gitar hangjat! Ugy hangoltam az egyik hurt, hogy éppen 100
Hz rezgésszam alakuljon ki.

A kovetkez6 abrara pillantva nagyon meglep6diink. A hur nem csak 100 Hz-es han-
got bocsat ki, hanem ennek egész szdmu tobbszordseit is megszolaltatja. Jol megfi-
gyelhetjiik a csucsokat 200 Hz, 300 Hz, 400 Hz stb. frekvencidknal. A hangnak ezt a
rezgésszamok szerinti felbontasat spektrumnak®! nevezziik.

B Spacinm
][] [ [E] o g v 15

azn‘

ot Gt

A gitarhang spektruma
Egy kisérlettel szemléltetjiik,
———————e 4 Hz ,
hogyan tud egyetlen har egy-

8 Hz szerre tobb hangot létrehozni.?
Feszitsiink ki egy gumikotelet,

12 Hz  ¢s egy hanggeneratorra kapcsolt
hangszord segitségével hozzuk

16 Hz ; .,
rezgésbe! A frekvenciat nagyon
A gumikotélen kialakulé rezgések (all6hullamok) — alacsonyra valasztjuk (4 Hz),
hogy jol lassuk a kialakulo rez-
gést. Megfigyelhetjiik — amint mar emlitettem —, hogy minél nagyobb a rezgésszam,
annal kisebb a hullamhossz! Erre az 0sszefiiggésre a késébbieckben még hivatkozni fo-

gok.

1 A spectrum jelentése latinul: képzet, a spectus peidg a latni, nézni befejezett melléknévi
igeneve. A spektrum eredetileg a szinképet, azaz a fény frekvencia szerinti felbontasat jelen-
tette.

12 Egy hasonl¢ kisérlet a YouTube-on: https://youtu.be/-gr7KmTOrx0
Az alaprezgést 2:30-n4l, az egyes felharmonikusokat rendre 0:54-nél, 3:00-nal és 3:48-nal ta-
laljuk. (Lasd még: https://youtu.be/3BN5-JSsu_4)

Az allohullamokra szemléletes animaciot mutat be az alabbi weblap:
http://weelookang.blogspot.hu/2013/10/longitudinal-sound-wave-in-pipe-model.html
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4 Hz esetén egyetlen félhullam jelenik meg, kozépen egy duzzadohellyel, a két szé-
lén pedig csomoponttal. Novelve a frekvenciat, eldszor zavarossa valik a kép, majd a
kezdeti frekvencia kétszeresénél, 8 Hz-nél két félhullam lathato. 12 Hz-nél harom, 16
Hz-nél pedig mar négy félhullam sorakozik a gumikétélen,t®

Az els6 félhullamhoz tartozo, legalacsonyabb frekvenciaju rezgést nevezzik alap-
rezgésnek, egész szamu tobbszoroseit pedig felharmonikusoknak.

A megpenditett hiiron az alaprezgéssel egyiitt kialakulnak a felharmonikusok is. A

hang magassagat az alaprezgés frekvencidja hatarozza meg. A felharmonikusok szama
és erOssége szabalyoza a hangszint.

@ speamum
BRI Rl [ [E] o 1 rowms s 12

Relan Arelcuts ()
] ] £

raquency 1)

A gitar és a furulya spektruma azonos léptékkel megjelenitve

A furulya (és mas hangszerek) hangjat megvizsgalva hasonlo jelenséget tapaszta-

lunk (lasd a fenti abrat). Egyszerre tobb hang jon létre, az alaprezgés mellett ennek
felharmonikusai szintén megjelennek. A gitarhirt megpenditve példaul sok felharmo-

13

Mivel a gumikotél két végét rogzitettiik, itt csomopontok alakulnak ki. Ezért a gumikotél
hossza megegyezik a fél hulliamhossz egész szamu tobbszordsével. A frekvencia viszont for-
ditottan aranyos a hullamhosszal (4llandé terjedési sebesség esetén). igy a felharmonikusok
frekvenciai az alaprezgés frekvenciajanak egész szamu tobbszordsei lesznek.

Juhasz Tibor: A zene végtelen valtozatossaga 9



A hangok csodalatos vilaga — 1.

nikust hallunk, ett6l lesz olyan szépen zeng6 a hangja. A furulyan joval kevesebb fel-
harmonikus keletkezik, ezért iiresebbnek, élesebbnek érezzilk a hangjat. A klarinét hen-
ger alakja példaul a paros sorszami felharmonikusokat, a szaxofon kiipos kiképzése
pedig inkdbb a paratlanokat emeli ki.'*

A dé hang, a prim hangkoz

Nos, mar eleget tudunk ahhoz, hogy hozzafogjunk a zenei skala megtervezéséhez.
Mivel a hangszereken egyszerre megszolalo alaprezgés és a felharmonikusok jol hang-
zanak egyiitt, konszonans'® hatést keltenek, a skala hangjainak a kivélasztisahoz hasz-
naljuk fel a felharmonikusokat!

Tekintslink alaphangnak egy tetszdleges frekvenciaju rezgést! Nevezzik el do-
nak!*® A dé hang lesz skalank alaphangja. A tobbi hangot a dé felharmonikusaibél
alakitjuk ki.

alaphang
1x frekvencia

do
1-szerese az alapfrekvencianak
prim hangkoz
=
A
e

alaprezgés do prim hangkoz
Bar egyeldre nincs sok haszna, két egyforma hang, példaul két do tavolsagat nevez-
ziik el prim hangko6znek!

Az oktav
ﬂ J J A kovetkez6 hang a do els6
&ﬁ J o — i felharmonikusa, amely kétszer
W akkora frekvenciaval szolal
b d b o - ke meg. A két hang egyiittesen na-
’ gyon kellemes hatast kelt, roko-
noknak, szinte azonosnak érezziik 6ket. Ha a szintetizatoron lejatszom egy kis dallamot

(Boci-boci tarka ©) a do-val, illetve az els6 felharmonikusaval kezdve, akkor Gigy érez-
ziik, hogy ,,ugyanazokon” a hangokon jatszottam, csak az egyiket mélyebben, a masi-

14 A Zenei lexikon szerint (2. kotet, 114. old.) a 2. és 4. felhang a hangot vilagossa, ragyog6éva

teszi, a 3. teltebbé, de vastagabba is. Az 5. felhang teltté, ércessé; a 6. pedig nazalissa.
Kellemesen dsszecsengd, consonans latinul: egyiitt hangzo.
Az elnevezések eredetét az eldadas masodik részében fogjuk megismerni.

15
16
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A hangok csodalatos vilaga — 1.

kat pedig magasabban. ,,Ugyanazok” a hangok szélalnak meg, csak eltér6 magassag-
ban. Mintha egy férfi és egy n6 énekelné egyszerre.

Ezért az els6é felharmonikust nem is tekintjiik ujabb hangnak. Szin-
tén dé-nak hivjuk. A két do tavolsagat oktdvnak nevezziik, mivel a
kialakul6 skalan 8 hangot fog at. Az egymastol oktavnyi tdvolsagra 1¢é-
v6 hangok (alaprezgés + elsé felharmonikus) nagyon jol szolnak egyfitt.
Ennek az az oka, hogy amig az egyikbdl egy, addig a masikbol két
rezgés érkezik a fiiliinkbe. Mintha apuka és kisfia sétalna egymas mel-
lett. Amig apuka egyet 1ép, addig a gyerek kett6t. Szépen, harmoniku-
san haladnak. ©

felharmonikusok
alaphang 1.
1x 2x frekvencia

do do
1 2-szerese az alapfrekvencianak
oktav hangkoz

=
bt

alaprezgés és 1. felharmonikus oktdav hangkoz

Nagyjabol oktavnyi eltérés van a tenor €s a szopran, illetve a basszus és az alt hang-
magassaga kozott.

Oktavugrasok

Az oktav két doé-ja nemcesak szoros rokonsagban all egymaéssal, de kénnyen at is
valtanak egymasba. Amikor a furulyat er6sebben megflijtam, az alaphang helyett éppen
az oktavja szolalt meg. A farkas hasonld6 modon cselekszik, amikor ivolt. A hangja
koriilbeliil 330 Hz-r61 660 Hz-re emelkedik. A rigd viszont éppen forditva, a fljas
erdsségét gyengitve 5000 Hz-r61 2500 Hz-re csokkenti a hangmagassagot. Nézziik meg
ezeket az oktavugrasokat a SpectraPlus segitségével!
Farkastivéltés, rigofiitty

Lasd példaul Pap Janos: Hang—ember—hang cimii konyvének CD-mellékletén

Erdekes, hogy nagyon sok magyar népdal kezdédik oktavugrassal. Egy kis izelité a

bdséges valasztékbol (énekeljiik egyiitt a felvétellel! ©):

On S —— — kll ‘ fr— . I

A I |

7

Hull a szl - va a fa - rol, Most jo - vok a ta - nya - rol
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A hangok csodalatos vilaga — 1.

Hull a szilva a farél  https://youtu.be/O-Y SzVszlrc?t=9s

0 A 1y |  —— | | o —| K T | — ]
T T - 1 —1 &
. | - | 1]
v o3 o
A J0 lo - vas ka-to - na - nak de jol va - gyon dol - ga

A jo lovas katonanak https://youtu.be/AESYWLAKPOOQ

Al - tal men-nék  ¢én a Ti-szdn la - di-kon, la - di-kon, de la - di - kon
Altal mennék én a Tiszdn ladikon https://youtu.be/mI7QV_uUcAl?t=9s
P— P— | [— —
) A ] | I I | T [ | I [ I I I f— I | : H
I | | | Il 1l
L —— 4 I * ¢ s 1
El - in - dul-tam szép ha - zam - bol, Hi - res kis Ma-gyar-or - szag - bol
Elindultam szép hazambaol https://youtu.be/Bgbk9gCflxw
n Il L
A% - h : r
D ln? f f o —H — f a il
s o . = -
Fa - lu §7¢ Ién fa - rag nak az a - csok
Q 7 K t T I N b T T y il
eJ ;[‘ ;[ hd rl s ® 7 LA |
A fa - lu-ban nincs tobb  kis - liny csak ket - 10, csak ket - 16

Hoppa, ez utébbi nem népdal. ©

Figyeljiik meg, hogy minden idézett dal két als6 do-val kezd6dik, amit két felsé do
kovet. Mintha eldszor nekifutnank a nagy ugrasnak, dobbantunk egyet, majd felérkezve
megkapaszkodunk, biztos, ami biztos, megismételjiikk, nehogy visszacstusszunk! Valo-
ban, az oktav tul nagy hangkoz. Feladatunk lesz, hogy kisebb részekre osszuk fel.

Szamos oktavugrast talilunk a miizenében is. igy kezdédik példaul Mozart Haffner-

crer

kozjatékot kovetden megismétlddnek a bevezetd oktavugrasok.

Mozart: Haffner-szimfonia, 1. tétel https://youtu.be/SFY27rT-E2M (0:38-ig)
Beethoven, Mozarttal ellentétben nem felfelé, hanem lefelé ivelé oktavugrasokkal

kezdi a 9. szimfonia 2. tételét, mégpedig mindjart néggyel. Figyeljik meg a két, oktav-

nyi hangkdzzel hangolt {istdobot! Tovabbi oktavugrasokat vehetiink észre a vondsok

jatéka kozben.

Beethoven: 9. szimfonia, 2. tétel https://lyoutu.be/Tn4Ik8fRsKA (0:24-ig)

Nagyon sok oktavugrast alkalmaz Mozart a C-dur zongoraszonata 3. tételében. Az
operatérnek koszonhetden a felvételen tobb ilyen részletet lathatunk mind a jobb kéz
(12:55 stb.) mind pedig a bal kéz jatékaban (13:35, 16:44 stb.)

Mozart: C-dur zongoraszondata (K. 309), 3. tétel
https://youtu.be/wUPYIcAulQI?t=13m11s (13:21-ig)
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A hangok csodalatos vilaga — 1.

Uniszéné kiséret

Mozart megtanit benniinket zenét szerezni. © Elegend§ kitaldlni egy kis dallamot,
és oktavnyi hangkozzel, ,két szOlamban” eljatszani egy hangszeren, vagy akar a zene-
karon, maris kész a kiséret. Nem viccelek. Vegyiik példaul Bach hires toccatajat!

Bach: d-moll toccata és fiiga (BWV 565) https://youtu.be/Nnug9PXbywA (0:54-ig)

Akarhol allitjuk meg a felvételt, ellendriz- <3 _—
hetjiik, hogy a bal és a jobb kéz ujjai pontosan
8 hangra, egy oktavra vannak egymastol. Ezt a
megszoélaltatdst a zenében uniszond jatéknak
nevezzik.

Ismét Mozart kdvetkezik. A Torék indulo
rondé6 motivumaban a zongorista jobb keze
egymastol oktavnyira 1év6 hangokat fog le.

Mozart: Torok indulo,
az A-dur szonata (K. 331) 3. tétele
https://youtu.be/IKdVqD75dm4?t=41s (0:57-ig)

Azért valasztottam ezt a nem tal igényes eléadast, mert itt jOl latjuk az el6add kezét.’

Mind a bal, mind a jobb kéz oktavnyi tavolsagra 1évé hangokat szdlaltat meg Schu-
bert Erlkonigjének Liszt Ferenc altal készitett feldolgozasaban, boszorkanyos gyorsa-
sagot és kéziigyességet kovetelve meg az eldadotol:

Schubert—Liszt: Erikénig https://youtu.be/PFPSuUn30TBE (0:22-ig)
Ugye, hogy nem is olyan nehéz dolog a zeneszerzés? ©

A sz0 hang, a kvint hangkoz

De menjiink tovabb! Az oktav tul nagy ugrasnak bizonyult, osszuk fel kisebb ré-
szekre! Kovetkezik a 2. felharmonikus, melynek frekvenciaja haromszor akkora, mint
az alaprezgésé, a do-é.

Sajnos ezzel még nagyobb ugrashoz, még nagyobb hangk6zhoz jutunk. Csokkenté-
séhez hasznaljuk fel, amit az oktavrdl tanultunk! Az egymastol oktavnyira (azaz kétsze-
res frekvenciara) 1évé hangok rokonok, nagyon jol hangzanak egyiitt. A do-nal nem is
kapott 4j nevet az oktavval magasabban 1év6 valtozata.

Ezért az 0j hang, a 2. felharmonikus helyett annak egy oktavval mélyebb parjat
vessziik hozza a kialakulo skalahoz. Ez feleakkora frekvenciat jelent, azaz az alaphang
frekvenciajanak 3/2-szeresét. Az 0j hangot elnevezziik szo-nak. A do—szo hangkoz a
kialakulo skalan 6t hangot fog at, ezért kvintnek hivjuk.

A kvint a legtisztabb hangk6z az oktav utan, a szo még mindig elég jol hangzik
egylitt a do-val. De mar érziink egy kis fesziiltséget, mar nem tekintjiik azonosnak a két
hangot. A dobhértya nehezebben koveti egyiitt a két rezgést (apuka egy 1épésére a
gyereknek harmat kell 1épnie, ugyancsak szedheti a labat ©).

Kvint tavolsagra vannak egymastol a hegedi hurjai, az alt és a szopran, illetve a te-
nor és a basszus. Az okori gorogok a kvintre épitették a teljes zenei skalat.

17" Yuja Wang elképesztd eldadasaban: https://youtu.be/V\WFchuOav3g
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A hangok csodalatos vilaga — 1.

felharmonikusok
alaphang 1. 2.
1x 2X 3x frekvencia

do 520 do
1 312 2 3-szorosa az alapfrekvencianak
kvint hangkoz

e

e

alaprezgés és 2. felharmonikus 520 kvint hangkéz

Baratkozzunk meg a kvinttel gyermekdalok, népdalok segitségével! Kvintugrassal
kezdddik (ne feledjiink mi is énekelni! ©):

9 oo R o
=, ===
Hull a pely-hes  fe - hér ho, joji el ked-ves  Tél-a - po

Hull a pelyhes fehér hé  https://youtu.be/U3GWtKJIB520?t=1m11s
. —— I — I f
Kis ke - ce la - nyom, fe - hér - be va - gyon
Kis kece lanyom https://youtu.be/8vdfIDvKOrw
[y

AP e — ] e —

%L&_?pJ_J_J_LJ_‘t%_I_;pA_J_J_L)_‘{%_H

Sze - gény le - gény va - gyok ¢én, Er - don, me - zén ja - 1ok ¢én

Szegény legény vagyok én https://youtu.be/ci8GntPK|70?t=22s

[ —

I T T n |

e e e E— T a— - t N—1 — -

D e B L S S
Su - dar ma - gas, su - dar ma - gas a nyar fa te te je

Sudar magas https://lyoutu.be/zAIXdZa FEE?t=4m48s

Hoppa! Lehet, hogy ismét eltévedtem, €s az utolsd bejatszas megint csak nem nép-
dal volt. ©
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A hangok csodalatos vilaga — 1.

Lassunk néhany példat a komolyzenéb6l! Mozart — ki mast idézhetnénk © — C-diir
variaciok cimii zongoramiivében ismerds dallam koszon vissza:

Mozart: 12 variacio egy francia dalocskara (K. 265)
https://youtu.be/YjXEeA-8FBE (1:35-ig)

... és igy tovabb, még bd 5 percen keresztiil. Ugye felismerték a dallamot? ©
A francia (!) dalocska legismertebb feldolgozasa Haydn miivében szerepel:
Haydn: 94. (Meglepetés) szimfonia, 2. tétel
https://youtu.be/eVXaluOplwo?t=9m36s (10:46-ig)
A kép nem a legjobb mindségili, de Leonard Bernstein bizonyara feledteti a hia-
nyossagokat. ©
Erdekes, hogy Haydn még egyszer idézi a dallamot, Az évszakok oratériumanak ta-

cres

Haydn: Az évszakok, 1. A tavasz, Simon aridaja, No. 4.
https://youtu.be/qJH4_tylcHI?t=11m49s (13:01-ig)
Az oratorium szovege németiil és magyarul:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Az_évszakok (Haydn)

Hazi feladat kideriteni, hogy a késébbiekben is hallhato-e a motivum. ©
Kvintugrassal kezdddik Bach jol ismert G-dur meniiettje:

J.S. Bach: G-diur meniiett (Notenbiichlein fiir Anna Magdalena Bach I1.)
https://youtu.be/8ZkOD503Pg4 (0:31-ig)

A bemutatott részletnél talalunk joval technikésabb eléadasokat. Szandékosan va-
lasztottam ezt az egyszerisitett format, hogy megfigyelhessiik a motivumot. Bachnal
igy szolal meg:

0 4. e |
o ! 1

Modositsuk egy ici-picit a 4. hangot, és maris egy masik mire ismerhetiink:

Hallgassunk bele:

Csajkovszkij: A hattyuk tava, 2. felvonas, zarojelenet
https://youtu.be/9rJoB7y6Ncs?t=58m6s (59:52-ig)

De térjiink vissza a kvinthez! A tobbszdlamusag elsé probalkozasai valamikor a
10-11. szazad kornyékén sziilettek. A régi, gregorian énekek végén alkalmaztak kvint
zarlatot, amelyben egymastol kvint tavolsagra, két szélamban énekelték a dallamot.

Ante tempus Parentis (tropus az In medio ecclesiae gregorianban)
Lasd példaul: Orfeusz hangzo zenetorténet, az 1. kétet 1. CD-mellékletén

Ezeket a betoldasokat (tropusokat) eleinte tiltotta az egyhaz, és meg kellett kiizdeni
azért, hogy polgarjogot nyerjenek.

A kvint zarlat nyoman a kozépkorban szabalyosnak tekintették a kvint kisérészola-
mot. Erdekes, hogy késébb, a barokkban viszont elkeriilték, mert tul iires hangzasunak
veélték.
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A hangok csodalatos vilaga — 1.

Kvintvaltas a népdalokban
Nem hagyhatjuk emlités nélkiil a magyar népdalokra igen jellemz6 kvintvaltast. A
dal elsé motivuma egy kvinttel feljebb vagy lejjebb megismétlodik.
Csak két ilyen példat idézek:
Hej, Dunardl fuj a szél https://[youtu.be/EtfE9]1QFg0?t=10s (0:34-ig)
Megrakjak a tiizet https://youtu.be/TPJQ_ Rjfol A?t=2m0s
Sajnos ez utdbbinak nem talaltam jobb felvételét a YouTube-on. ©

A harmadik felharmonikus

Lépjiink tovabb! A kovetkezd felharmonikus frekvenciaja az alaprezgés négyszere-
se. Ez ismét til magas, ezért a kvintnél alkalmazott modszeriinknek megfeleléen egy
oktavval lejjebb vissziik. Azaz, kettdvel elosztjuk a frekvenciat.

felharmonikusok
alaphang 1. 2. 3.
1x 2X 3X 4x frekvencia

do 526 do
1 312 4/2=2 4-szerese az alapfrekvencidanak

pe———
T <>

alaprezgés és 3. felharmonikus

Mint latjuk, nem jutottunk ujabb hanghoz, ez ismét a felsé do, az oktav hangkoz. A
harmadik felharmonikus nem mas, mint az alaphang két oktavval megemelt valtozata.
Nem is allunk meg itt, megylink tovabb.

A mi hang, a terc hangk6z

A 4. felharmonikus mar Gjabb hangot eredményez. Az alaprezgés 6tszoros frekven-
cigja ismét til magas hang lenne, ezért egy oktavval lejjebb vissziik (lasd az abrat a
kovetkez6 oldalon). Ekkor az alaphang frekvencidjanak 5/2-szeresét kapjuk. Ez még
mindig kivill esik a dé—felsé do tartomanyon (5/2 = 2,5 > 2 ©), tehat ismét egy oktav-
val lejjebb vissziik. igy érkeziink az alaphang 5/2/2 = 5/4-szeres frekvencijahoz.

Az 0j hang a mi elnevezést kapja. A dé—mi hangkdz harom hangra terjed ki, ezért
tercnek nevezziik.
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A hangok csodalatos vilaga — 1.

felharmonikusok
alaphang 1. 2. 3. 4,
1x 2X 3x 4x 5x frekvencia

do mi §z0 do
1 5/4  3/2 2 5/2 5-szoros frekvencia
terc hangkoz

e—

alaprezgés és 4. felharmonikus terc hangkoz

Szokasunkhoz hiven gyermekdalok, népdalok segltsegevel ismerkediink a terccel.
Ne feledjiink el kozben énekelni! ©

0 R

6F — T~ [T
[ - - hd - b L4 -
Megy a g0 - zos, megy a gd - z0s Ka - ni - zsa ra
Megy a gézos Kanizsara https://youtu.be/6B00sSTAHyc?t=14s
O )] T T p— —t I |
=~ 1 1 1 I r‘—ﬁl 1 | I I.; I I | ) | 1l
ANV ﬁ‘t i I | | g I I | gl I & H_‘—‘—H
= ¢ o 4 hd + -+ + oo
Far - kas Il - ka b6  szok - nyd - ja, 1 ju - ju - ju ju ju

Farkas Ilkdhoz sajnos nem talaltam (elviselhetd ©) segitséget a YouTube-on.
A terc még nagyon sok titkot rejt ezért a mﬁzenébc’il csak egyetlen bér annal job-

;ab .

4]
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e
le

I
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Beethoven: 5. szimfonia, 1. tétel https://youtu.be/zM3y09RjKLs?t=17s (1:11-ig)
A vonosok rengeteg tercet szolaltatnak meg.

A terc hangkdz mar elég kicsinek szamit. Alkalmas arra, hogy egy egész dalocskat
koltsiink az alkalmazasaval, minddssze két hangot (szo—mi) felhasznalva:
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Q L) ] T n T I I I T 1 I T I 1 I N
S . | L o Ll o4 1 1 4 | f
e S—
Zsipp - zsupp ken - der zsupp, Ha meg - 4 - zik, ki - dob - juk
Ece - pecc ki - me - hetsz, Hol - nap - u - tin be - jo - hetsz

Zsipp-zsupp https://youtu.be/L0O2UdVe5XY?t=10s
Egy kicsit mas ritmusban:

O (31 I T —1 I f I | I I I | I I
A i i i — — 1 |  — | I 1  — | | 1l
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M¢g szamos dalocskat, kiszamolot, csufolodot idézhetnék.

A hozzaért6 hallgatosag kedvéért be kell vallanom, hogy a mi—szé hangk6z tgyne-
vezett kis terc, mig a dé—mi hangk6z nagy terc. Ugy latszik, a kicsik a Kis tercet, a na-
gyok a nagy tercet szeretik. © A kiilonbséget majd a kovetkezd eléadasban részletezem
(minddssze fél hang, de egyelére nem tudjuk, hogy ez mit jelent ©).

Tercet énekel a legtobb kakukk, tercre hangolnak sok harangpart.

Kakukk http://ibc.lynxeds.com/video/common-cuckoo-cuculus-canorus/male-singing-
perched-dead-branch 8

Ismét zeneszerzést tanulunk. © A kvint parhuzamnal sokkal izgalmasabb hangzast
kapunk, ha az alapdallamot egy terccel megemelve kisérjiik. Szamos ilyen példat tala-
lunk a népzenében, de a miizenében is. Lassunk néhanyat koziiliik!

Cickom, cickom https://youtu.be/mZyIHDylbd8?t=35s (hallgassuk meg el6rol is)

Mozart: Csengettyti-kérus (A vardzsfuvola, 1.felvonds)
https://youtu.be/97Cx9pEHKQgY?t=19s

A kovetkezd, nagyon szép griiz dalban'® a terc mellett esetenként mas hangkdzok is
megszolalnak:

Szuliko https://youtu.be/AZehGIB4B60

Akakij Cereteli (1840-1915), gruz koltd versét ma mar népdalként tartjak szamon
(csaktigy, mint Pet6fi Sandor néhany miivét). Griz szovegét és a magyar forditast meg-
talaljuk a kovetkezd weblapokon:

https://pl.wikipedia.org/wiki/Suliko

https://youtu.be/cRExXwsKkLvc

Befejezésiil még egy szép, német népdal, (tobbek kozott) terckisérettel:

A nap nyugodni #ér https://youtu.be/dNBtXEMKXKY

Az 5. felharmonikus

Haladjunk tovabb!

Az 5. felharmonikus, az alaphang frekvencigjanak hatszorosaval szol. Kétszer kell
elfelezniink ahhoz, hogy a dé—felsé dé kozé jussunk. gy az alaphang frekvencidjanak
6/2/2 = 3/2-szeresét kapjuk, ami a mar jol ismert szé hang.

18 A felvételen a hang eddig nem emlitett, érdekes tulajdonsagat figyelhetjiikk meg: a terjedési
sebességet. A fény sokkal gyorsabban ér a kamerahoz, ezért 1atszik ugy, mintha a kakukk
elébb nyitna a csérét, mint ahogy megszolalna a hangja.

19 Sztalin kedvenc nétaja volt. ©
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A hangok csodalatos vilaga — 1.

felharmonikusok
alaphang 1. 2. 3. 4. 5.
1x 2X 3x 4x 5x 6x frekvencia

dé mi 526 dé
1 5/4 6/4=3/2 2 6/2 6-szoros frekvencia

e

o T e e R

alaprezgés és 5. felharmonikus

A 6. felharmonikus

Lassuk a 6. felharmonikust! J6 magasan, az alaphang frekvencidjanak hétszeresénél
jarunk. Az alaphanggal egyiitt megszolaltatva nem kelt olyan konszonans hatést, ami-
lyet az els6 néhany felharmonikusnal tapasztaltunk. Nem is hasznaljuk, igy nem tudom
megszolaltatni a szintetizatoron. Valahova az a ¢és a b hangok kozé esne, egy kicsit
kozelebb a b-hez.

felharmonikusok
alaphang 1. 2. 3. 4. 5.
1x 2X 3X 4x 5X 6x 7x frekvencia

do mi 520 dé
1 5/4  3/2 2 7-szeres frekv.

e

o e e

alaprezgés és 6. felharmonikus

Abba is hagyjuk a felharmonikusok kovetését. Skalank tovabbi hangjait az eddigi
hangkozok alapjan fogjuk kialakitani. De csak a kovetkezd alkalommal. © Mara
ugyanis még két fontos téma var attekintésre.
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A hangok csodalatos vilaga — 1.

A dur harmashangzat

Lassuk, hol tartunk! Egy tetszéleges hangbol kiindulva, elsé néhany felharmoniku-
sanak segitségével feltalaltuk a dé—mi—sz6—do hangokat, a prim, a terc, a kvint és az
oktav hangkdzt.

ey
< =T > jebsdds
< e T
< T =T < > (do)
o < i

Az alaphang és elsé négy felharmonikusa
o}

¥ u 1 1 I |

| & bl 1)
L4

-

A dur harmashangzat

A do—mi—szé hangokat egyiittesen dur harmashangzatnak nevezziik. Mivel a leg-
tisztabb hangkozokre épiilnek (az oktav utan), ez a hadrom hang nagyon jol hangzik
egyszerre. Gyakran azzal magyarazzak a konszonans hatést, hogy a frekvencidk aranya
kis egész szamokkal irhat6 fel:

prim  1:1 kvint  3:2

oktav  2:1(4:2) terc 54

De valdjaban a legalacsonyabb sorszamu, az alaphanggal a leginkabb 6sszhangban
allo felharmonikusokrol van sz6. Ennek persze kovetkezménye a kis egész szamok
eléfordulasa az aranyokban.

Akar igy magyarazzuk, akar igy, a zeneszerzOk alaposan kihasznaljak a konszo-
nans hatast. Rengeteg példat talalunk a dir harmashangzat alkalmazasara. Egy egész
dalt is kolthetiink csupan ebb6l a harom hangbdl:

e e e I e e e e B I E— E—
[3) ¢4 4 & o hd ¢+ &
A - ki nem lép egy - sZer - re Nem kap ré - test es - t& - e

Aki nem lép egyszerre https://youtu.be/zZW3TVXGFCNU?t=31s

O
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Elids, Tébids https://youtu.be/-UILbKk10ks?t=2s (0:15-ig)
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A dur harmashangzat hangjaival kezd6d6é népdal (a do—mi—sz6 utan még fellép a
fels6 do-ra is):
0] [r—

L) I 1 | 1 I |

) - e —
A bun - di - nak nincs gal - 1ér - ja, még - is  bun - da a bun -da
Ez utébbit magunknak kell elénekelniink, mert a YouTube-0n sajnos nem talaltam
bemutatasra mélto felvételt. ©
A dir harmashangzat hangjaira épiild, azokkal kezd6dé miizenei példak — nem vé-
letleniil — nagyon harmonikus hatast keltenek, igy nagyon népszeriiek. Kezdjiik Johann
Strauss Kék Duna keringdjével, amely tokéletes példaja a harmashangzat alkalmazasa-
nak.
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Johann Strauss: Kek Duna keringé (1. téma)
https://youtu.be/JCLP7GWFPTI?t=1m29s (2:08-ig)

A folytatast (és az elejét) otthon mindenki megnézheti. ©
Mendelssohn a Szentivanéji dlom Naszinduldjaban (2. felvonas) nem csak a hango-
kat, hanem az egyiitthangz6 harmashangzatot is megszolaltatja:

Mendelssohn. Naszindulé (Szentivanéji dlom, 2. felvonds)
https://youtu.be/Q3zzdCjVaZM?t=1h7m43s (1:08:50-ig)

Mozart tavaszkdszont6jének els6 két sora (két kis diszitéstdl eltekintve) teljes egé-
szében a dur harmashangzatot bontja fel. Figyeljiik meg, hogy a dallam eldszor fel-
megy a felsé do-ra: dé—mi—szé—do, majd vissza: sz6—mi—do!

Szép ma - jus j6jj, hogy ¢éb

ré - gen var - lak té

Mozart: Vagyddas a tavasz utan  https://youtu.be/oiGhpBAEJINI (0:32-ig)

ged, hogy min - den nyil__ jon itt.

A felsé do-rél lefelé indul Osmin az Akasztofa-daridban:
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Ho, az lesz a ké - jes 4] - ra

Mozart: Széktetés a szerajbol, Osmin dridja a 3. felvondsbol
https://youtu.be/U_gusjTvmfk?t=54s (2:15-ig)

A folytatast otthon nézhetik meg. ©
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Némi diszité hangok utan, egy oktavugrassal lefelé indul, majd a dir harmas hang-
jaival folytatja kozismert meniiettjét Boccherini:

n v

eJ == 4 - et
Boccherini: Meniiett az E-dur vonosotosbél (Op. 11, No. 5, G275)
https://youtu.be/B-7hn_wAhj8 (1:10-ig)

Mozart a Kis éji zene kezdetén csak a szé-ra ugrik le a dé-rol, de utana egy oktavval
magasabban sorra keriti a dar harmas hangjait:
T=I e —
8
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| o
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Mozart: Kis éji zene, 1. tétel https://youtu.be/UzEX0-nwN4Y (0:50-ig)

Egészen fantasztikus dolgot miivel Richard Strauss Imigyen szdéla Zarathustra cimi
szimfonikus kolteményében. El6szor diadalmasan harsogjak a favosok a dur harmas-
hangzat hangjait (a mi egy oktavval feljebb keriil, a végére). Majd egy fél hanggal le-
szallitjak a mi-t, disszonanciat idézve el6 a hangzasban. Ez persze nem maradhat igy.
Ismét nekifutnak a dur harmasnak, s a végén a disszonans hangrol visszatérnek a mi-re:

9] 3
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Figyeljiink a mii elejére! 8 nagyb6gd és az orgona szolaltatja meg a do—fels6 do ok-
tavjat. Az tistdobok pedig a fels6 do—szé hangokat dorombolik.

Richard Strauss: Imigyen szola Zarathustra https://youtu.be/Pf5snUSJpLU (1:50-ig)

Evezziink hazai vizekre! A dar harmashangzat hangjaira timaszkodik a hires Rako-
czi-motivum, amelyet egy, az ,,0regek” szamara ismerds jelenet zenéjeként idézek:

o) —
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Rakoczi-motivum (Vujicsics Tihamér feldolgozasa) https://youtu.be/wOmQXI1Z2JX08

Hoppa, a felvételrdl lemaradt az els6 hang. A kovetkez6 felvételen ugyan nem lat-
juk a Tenkes kapitényat, viszont elolvashatjuk a teljes stablistat. ©

Rakoczi-motivum (Vujicsics Tihamér) https://youtu.be/3 DAgyGjEjw
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A hangok csodalatos vilaga — 1.

Ha Pécsi Jozsef nevét emlitem, talan nem mindenki tudja, kir6l van szd. Lehet,
hogy miivének cime sem ismerds: Dormdogé Démétor Istok gazda udvaran. De az els
hangok utan biztosan rajoviink, hol is hallottuk. ©
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Ide mar becsuszott a kovetkez6 hang, a /d. De azért a dir harmas hangjaival kezdo-
dik, rdadasul a szé-val.

Pécsi Jozsef: Dormogo Dométor Istok gazda udvaran
https://youtu.be/fleJGT3JeAM?t=1m2s (1:36-ig)
https://youtu.be/EA8Lc3tIELQ?t=53s (1:24-ig)

Wagner és a ddr harmashangzat ©

Nem, nem szabadultunk még meg a dir harmastol. © Eddigi eléadasaim soran ren-
geteg Wagner-motivumot terveztem bemutatni. Id6 hidnyaban azonban rendre kima-
radtak a listdbol. Most azonban nem keriilhetjiik el, j6jjon a Ring! ©

Talan a legszebb példa a dir harmashangzatra a kard-motivum, amely a tetralogia
tobb részében is felhangzik. Szo-rol indul a felsé do-ra, majd egy lefelé tartd oktavug-
ras utan jon a dé—mi—szo, sét, folytatodik felfelé még egy do-val és mi-vel:

H

[ J - * r
Wagner: kard-motivum https://youtu.be/XhM5UkVVmxA?°

A kincs-motivum szintén egy teljes oktavot fog at, de sz6-rdl indul:
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Wagner: kincs-motivum https://youtu.be/uJezilsD4qg4

QL

A walkiir-motivum nagyon beleolvad a zenekari kiséretbe, ezért eldszor csak trom-
bitan hallgatjuk meg. A végén megszolald disszonanciatol eltekintve csodalatos jaték a
dar harmashangzattal:

Wagner: walkiir-motivum https://youtu.be/gSVviuk57Jo

Nézziik meg a szinpadon! K6zben ne ijedjiink meg, a walkiirdk feladata ugyanis az,
hogy 6sszeszedjék, és a Walhalldban vigyék a csatdban meghalt h6sok tetemeit. ©
Wagner: A walkiir, a 3. felvonds eleje

https://youtu.be/ZINTxGcUv7k?t=23s (1:10-ig)

20 A Ring 6sszes vezérmotivuma a YouTube-on:

https://youtu.be/CzFdrDju4Zw?list=PL78TsyiiZjhGNI-civwjVsk 7tn6XG3wh
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A hangok csodalatos vilaga — 1.

A legcsodalatosabb azonban a hullam-motivum, amely az egész tetralogia elején
hangzik fel. A ,,nyitany” titkaira a kovetkez6 alkalommal még visszatériink, most csak
a dur harmashangzatot emelem ki. Kovessiik végig a hullamokat (az oktavval mélyebb,
illetve magasabb hangokat vesszdvel és aposztroftal jeloltem):

1. d6—sz6,~mi,—sz0,—do (—ré)

2. Mi—dd—sz0,—do—mi (—fa)

3. s26-Mi—d6—Mi—sz6—do’

4. mi’—do ’—sz6—mi—dd—szo,

Wagner: hullam-motivum https://youtu.be/4ATmAIo6IHQ

Az els6 és masodik hullim végén Wagner egy-egy atvezeté hangot (ré-t, illetve
fa-t) iktat be, amely a kovetkezé hullam kezdéhangjadhoz visz. A harmadik hullam
végén azonban mar a do’ szdlal meg. A negyedik hullam pedig 6sszefoglalja az eddigi-
eket, a legmagasabb hanggal indul (mi’) és a legmélyebb hanggal (sz4,) végzddik.
Hallgassuk meg! Figyeliink jol, mert f6leg eleinte a vonosok beleolvadnak a favosok
kitartott hangjaiba!

Wagner: A Rajna kincse, eldjaték https://youtu.be/wiyolLa9z1ao?t=1m47s (2:09-ig)
Wagnerrdl egyel6re ennyit. A kovetkez6 alkalommal még talalkozunk vele. ©

Kozmikus szimfdnia

Mai el6adasomat egy igen meglepd attekintéssel szeretném zarni. Brian Greene Az
elegans univerzum cimi konyvének egyik fejezete a Kozmikus szimfonia cimet kapta.
A fejezet egyik alcime pedig: A zene mindenekfelett: a szuperhurelmélet alapjai. A
konyv ugyanis a modern fizika legizgalmasabb objektumairdl, a szuperhtrokrol szol.

De kezdjiik az elején az sszefoglalast!

A mai alkalommal megismerkedtiink a zenei hangrendszer alapjaival, megkezdtiik a
kialakitasat. A skala hangjait a rezgésekre, az alaprezgésre és felharmonikusaira épitet-
tiik.

Bar nem lehet sorrendet kialakitani, de a fiiliink az egyik legfontosabb érzékszer-
viink. A zajokat, hangokat akkor is halljuk, ha nem latjuk a hangforrast. Talan nem
olyan meglepd, hogy a fak koronajaban, bokrok stiriijében él6 madarak az allatvilag
legragyogobb énekesei. Eletteriik legnagyobb része a rejtett életmodot szolgalja. Alta-
laban nem latjak, csak halljak egymast.
. v o
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A lathato feny

radio- mikro- infravoros lathato ultraibolya rontgen- gamma-
hullam hullam hullam fény sugarzas sugarzas sugarzas
o
kicsi ,mély” radiohullamok radio- és tévéadas, MRI-vizsgalat
mikrohulldamok GPS, mobiltelefon, wifi, mikrohullamu
sutd, radar
e :% infravorés hullamok | hGsugarzas, terapia (IR-lampa), flités,
'S A tavkapcsold, meteoroldgiai miholdak
®
(2]
o] . e s
2 g lathaté fény latas
o
o g ultraibolya sugarzas | Nap, biztonsagi jelolések a pénzeken,
< élelmiszerek sterilizalasa
rontgensugarzas orvosi alkalmazasok, CT, biztonsagi
\4 \4 berendezések, anyagvizsgalat
nagy »magas” | gammasugarzas atomerémdi, sugdrterapia

Elektromagneses hullamok

De nem csak a hang, hanem a fény is hullim. Az elektromos és magneses mezd
hullamzik. A fényhullamokat a szemiinkkel ,halljuk”. Egy szines tajkép vagy viragos-
kert latvanya nem mas, mint a szinek szimfoniaja.

A vOrés szin felel meg a mélyebb ,hangnak” (nagyobb hulldmhossznak, alacso-
nyabb rezgésszamnak) a kék pedig a A
magasabbnak (kisebb hullamhossznak,
magasabb rezgésszamnak). A kék szin
rezgésszama éppen kétszerese a vOroseé-
nek, a kék a voros oktavja (d6’—do)! Koz-
ben sorakoznak a szivarvany szinei. A na-
rancsvorés a mi, a zold pedig a szo.

A lathatd fény tehat éppen egy oktav
terjedelmii. Az elektromagneses rezgések
azonban ennél joval szélesebb tartomanyt Elektromagneses kornyezetiink
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fognak at. Kitoltik egész kornyezetiinket, kitoltik az egész vilagegyetemet. Ott is meg-
talalhatok (példaul a fény a csillagok kozotti térben), ahol atomokat, molekulakat csak
elvétve fedezhetiink fel.

Elektromagneses kornyezetiink https://youtu.be/lwfJPc-rSXw?t=2m15s (2:59-ig)

Valojaban a fény és a szem segitségével vilagegyetemiinknek csak ,,egy oktavnyi”
terjedelmli tartomanyat észlelhetjik. Mintha egy Beethoven-szimfoniabol csupan
egyetlen oktavot hallanank. A magasabb és a mélyebb hangok nem szélalnanak meg.

De nem csak a fény ,,zenél”. A legujabb kutatasok kideritették, hogy szaglasunkkal
a kiilonbo6z6 illatmolekulak rezgéseit, ,,hangjait” érzékeljikk. Az eltéré szagokat a mole-
kulak eltérd rezgésszama okozza. Mondhatjuk tehat, hogy az orrunkkal is ,,hallunk”, a
szagok ,,zenéjét” érzékeljiik.

Ha mar a molekulaknal tartunk, az ezeket alkotd ato-
mok részecskéi szintén rezegnek. A részecskefizika az
atomok 0Osszetevéit (elektronok, protonok, neutronok)
hullamként irja le. Az elektronok példaul allohullamként
viselkednek az atomban. Gerjesztett allapotukban az
alaprezgés felharmonikusai jelennek meg. Az egymastol
oktav, kvint, kvart, terc stb. tavolsagban 1év6 gerjesztett
allapotok kozti atmenetek sordn az energiakiilonbségnek
megfeleld energiaju elektromagneses hullamok kelet-
keznek. Az elektronok ,hangversenyének” kovetkezmé-

Elektron-a/l6hullam nye az atomok szinképe (lasd az abrat a kovetkezo olda-
az atomban lon).

A mar emlitett szuperhurelmélet szerint a részecskéket apro, rezgd hurok alkotjak.
Barmerre néziink, ezeknek a szuperhtiroknak a rezgései alakitjak a tajképet. Kozmikus
szimfoniat zeng a Vilagegyetem!

A szuperhuarok rezgései szintén az alaprezgésekre és a felharmonikusokra épiilnek.
Ezért biztos vagyok benne, hogy ha a Foldon kiviil 1étezik értelmes élet, akkor kozmi-
kus tarsaink is felfedezik a zenét. Lehet, hogy nem halljak, hanem szagoljak, latjak,
vagy valamilyen, szamunkra ismeretlen érzékszerviikkel fogjak fel. De zenéjiik ugyan-
ugy az oktav, a kvint, a terc stb. hangk6zokre épiil. Mert a zene nem emberi talalmany.
A zene benne van az anyag, a vilagegyetem fizikai térvényeiben. Megismétlem, zené!
az egész Vilagegyetem!

Befejezésiil idézziik fel ismét a dar akkordot, amely magaba foglalja mai eredmé-
nyeinket. Johann Sebastian Bach Wohltemperiertes Klavier cimii sorozatdban — amely-
re még visszatérink — a C-dur preludium a dir harmashangzat hangjaival kezdddik,
ezeket ismétli, varialja. Hallgassuk meg! Ha felismerjiik egy masik mii? kiséreteként,
az nem a véletlen miive. ©

Bach: C-duir preliidium, BWV 846 (Wohltemperiertes Klavier 1.)
https://youtu.be/ZjewMOyYSPY Q?t=29s (2:46-ig)

2L Gounod az Ave Maria dallamédt Bach miivére komponalta. Lasd példaul:

https://youtu.be/OopipwYpYlo?t=13s
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n==6 SZé
k=5 .
n=5 mi kis terc
k=4
] nagy terc
n=q | 46 SN N
k=3 \/ \/
kvart
n=3 526 /\
k=2
kvint
n=2 do
k=1
oktav

Az elektron gerjesztett allapotai a hidrogénatomban (n: fékvantumszam)
Az oktav tul nagy, nem fért ra az abrara.

A hidrogénatom szinképében lathato vonalakat a fenti allapotok kozotti atmenetek
hozzdk létre (a kvint példaul a voriset)
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Szuperhurok — az anyag elemi épitckovei (csak illusztracio)

A zene része a vilagegyetemnek
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A hangok csodalatos vilaga — 2.
A diatonikus hangrendszer

Elhangzott a Zalaegerszegi Zenebardtok Klubjanak 2015. mdrcius 9-i dsszejovetelén.

Az eldadds az eldz6 rész rovid dsszefoglalasdaval kezdddaott, amit itt nem részleteziink.

A diatonikus skala kiindulé hangjai

Az alaphang és elsé 6t felharmonikusa (koztiik a do kétszer, a szé pedig egyszer
ismétlédve) alkotjak a dé—mi—szé dur harmashangzatot, a legharmonikusabban egyiitt
zeng6 hangokat. A kialakulo skalan azonban még tl nagyok az ugrasok, tovabbi fel-
osztasukra van sziikségiink.

do mi 8§20
frekvenciaardny: 1 5/4 3/2
A diatonikus skadla kiindulo hangjai

Bar probalkoztunk a 6. felharmonikussal is, de ez mar nem hangzott tal jol az alap-
hanggal egylitt megszolaltatva. Ezért a felharmonikusok kovetése helyett mas mod-
szerhez folyamodunk. Kihasznaljuk, hogy az oktav utan (ami nem vezet ,,4j”” hanghoz)
a kvint a legtisztabb hangkdz. A skala bovitését igy a kvintre épitjiik.

A dir harmashangzat minden hangjat egy kvinttel megemeljiik, és le is siillyesztjiik.
Vizsgaljuk meg, milyen hangokat kapunk!

do mi 520
Kvintugrasok a dur harmashangzat hangjaibol kiindulva

Mint az abrabol lathatd, a do-t egy kvinttel megemelve a szo-t, a szo-t pedig egy
kvinttel lesiillyesztve a dé-t kapjuk. Igy tehat nem jutunk Gjabb hangokhoz. A t&bbi
kvintugras azonban finomitani fogja a skalankat.

Az ugrasokat némileg dnkényes sorrendben targyaljuk.
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Alaphang Ugrds Hang | Frekvenciaardny Oktdavugrdssal

kvintfel |sz6 |1-3/2=3/2 3/2 (nem sziikséges)
do (1)

kvint le fa 1:3/2=2/3 2/3-2=4/3

kvint fel |t 5/4-3/2=15/8 15/8 (nem sziikséges)
mi (5/4)

kvint le la 5/4:3/2=10/12=5/6 |5/6-2=5/3

kvintfel |ré  |3/2.3/2=9/4 9/4:2=9/8
526 (3/2)

kvint le do 3/2:3/2=1 1 (nem szikséges)

A kvintugrasokkal kapott hangok és frekvenciaaranyok

A ld hang, a szext hangkdz

Elészor a mi-t6l indulunk lefelé. A mi frekvencidja a do-hoz viszonyitva 5/4. A
kvint viszont 3/2-szeres szorzot jelent, igy egy kvinttel lejjebb az 5/4 : 3/2 = 10/12 =
5/6 frekvenciahoz?? jutunk. Ez tal mélyen van, ezért egy oktdvval megemeljiik: 5/6 - 2
= 10/6 = 5/3. Az igy kapott hangot elnevezziik ld-nak. A do—Ia hangkoz a végsé skalan
hat hangot fog it, ezért szextnek? hivjuk.

- [YEwS
do mi szo ld do do—la
1 5/4 3/2 5/3 2 szext
5/4 : 3/2 =5/6 10/6 =5/3

A la hang és a szext hangkéz

Néhany dalocska segitségével ismerkedjiink meg a szextugrasokkal!

[ |

I | F
i | 1|
& L 1

1 |

I | r 4
o i Il ~
L o T

—

T

I
I
1|
I

N&
-
e
P

A part a - latt, a part a - latt

A part alatt https://youtu.be/MVgGxs77FRQ?t=11s (2-3 versszak)
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Gerencséri utca  https://youtu.be/gGOWALUIrKs
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2 Pontosabban frekvenciaaranyhoz.

2 A latin sex sz6 magyarul 6-ot jelent (a [férfi/ndi] nem latinul sexus ©).
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Di - esé - ség menny - ben az Is - ten - nek

Dicséség mennyben az Istennek https://lyoutu.be/tTE1JSoxerE?t=14s (0:50-ig)

Ez utdbbi dal végén egyébként egy lefelé iranyuld szextugrast is hallunk (dics6ség
— Istennek).
Kicsit mas hangulattal:
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Szorgalmi hazi feladat megkeresni a YouTube-on. ©
A la hang bevezetésével el6szor jelent meg két szomszédos hang a kialakulo ska-
lankon: a sz6 és a ld. Unnepeljiik egy dalocskaval, amely csak erre a két hangra épiil:
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Siiss fel nap, fé - nyes-nap! Ker-tek a-latt a lu-da-im meg-fagy-nak.

Siiss fel nap https://youtu.be/OsQgkx6HFPE?t=24s

A mi-sz6-ld hangokbdl is kialakithatunk gyermekdalt. Erdekes, hogy éppen az alap-
hang, a do hianyzik beldle:
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Borsot foztem  https://youtu.be/CN76PoWdYis?t=17s (0:30-ig)

Err6l a dalocskardl mindig egy masik dal jut az eszembe. Jatsszunk csak el egy ki-
csit a hangokkal és a ritmussal:
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Bizet: Torreddor dal (Carmen, 2. felvonds)l https://youtu.be/uCJaDJGIjQE?t=42s

Aki felismerte, megérdemli, hogy
meghallgassa. © Carmen szerepében
kedvencemet, Elina Garancat lathat-
juk, akit mar tavaly megcsodaltunk,
amikor a Habanerat énckelte.

Carmen szerepében: Elina Garanca
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Ha mar az operanal tartunk, akkor lassunk-halljunk néhany szextugrast a miizené-
bol! Wagner a Rajna kincsében szolaltatja meg el6szor a szerelmi lemondas motivu-
mat, de aztan még tobbszor is felhangzik a tetralogiaban.
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Maga a motivum:
Wagner: a szerelmi lemondds motivuma https://youtu.be/VKr9f4AAxPg8

Az operaban az egyik sell6, Woglinde mondja ki a baljos szavakat:
...az, ki az érzésrdl lemond,
szerelmet és vagyakat eliiz,
az képes gyiiriibe fogni a szinaranyat,
senki mas.**

Wagner: A Rajna kincse, 1. kép
https://youtu.be/3ZP-yXsNV2E?t=18m39s (0:19:09-ig)

Liszt Szerelmi dlmok cimii sorozatanak 3. darabja® szintén szextugrassal kezdédik:
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Liszt: Szerelmi almok, No. 3. https://youtu.be/IKfelTtBd6w?t=18s (1:39-ig)

Erdekes, hogy a szextugras milyen gyakran kotédik a szerelemhez, a szomoru, tra-
gikus szerelemhez. Ezt bizonyitja egy annak idején vilaghird film és a benne elhangzo
dal:

Love Story https://youtu.be/8rT46hVQHIA (0:52-ig)

Magyar szovegét lasd példaul:
http://www.zeneszoveg.hu/dalszoveq/23396/sarosi-katalin/szerelmi-tortenet-love-
story-zeneszoveg.html

A dalban rengeteg szextugras hangzik el:
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24 Blum Tamés forditasa.
%5 A harom noktiirn eredetileg dalnak irodott Ludwig Uhland és Ferdinand Freiligrath verseire.
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Bevallom, megint csaltam egy kicsit. Az elobbi dalban valtakoznak a kis és a nagy
szextek (meg mar elétte is ©). De még két hangra sziikségiink van ahhoz, hogy elma-
gyarazhassam a kiilonbséget.

A ré hang, a szekund hangkoz

Lassuk a szo-tol induld kvinteket! Lefelé természetesen a do-hoz jutunk. Felfelé
azonban egy Ujabb hangra, a ré-re akadunk.

A ré frekvenciaja az alaphang 3/2 - 3/2 = 9/4-szerese lenne. Ezzel azonban til ma-
gasra ériink, igy — szokds szerint — egy oktdvval lejjebb megyiink. A ré frekvenciaja
tehat az alaphang 9/4 : 2 = 9/8-szorosa. Ez mar nagyon kozel van a dé-hoz, mindéssze
9/8 = 1,125-szerese a do frekvenciajanak.

@
do ré mi szo  la do do—ré
1 9/8 5/4 3/2 5/3 2 szekund
9/4:2=9/8 3/2 -3/2=9/4

A ré hang és a szekund hangkoz
A do-ré hangkoz két hangot fog at, ezért szekundnak nevezziik. Lassan utunk vé-
géhez kozelediink. ©
Szokasunkhoz hiven énekelni fogunk. © Szekund hangkozokkel kezdddik egy szép
népdal:
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Tavaszi szél vizet araszt https://youtu.be/dCB66y5haBU?t=28s

Harom szomszédos hang (dd, ré, mi) egy teljes gyermekdal elénekléséhez is ele-
gendo:
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Kis, kis ki - gyo, Te - ke - redj a fa - ra
Kis, kis kigyo https://youtu.be/YvVGYIS3d-_k?t=4s

Vegyiik hozzajuk még a szo-t, és eljutottunk ,,a zene végtelen valtozatossagahoz”.
Ezt a négy hangot varialja az Uj vildg szimfonia 2. tételének jol ismert f6témaja:

Dvordk: Uj vilag szimfonia, 2. tétel https://youtu.be/h305RzHGsp4?t=1m7s (2:43-ig)
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A motivum egyébként — egy szextugras utan — egy kvarttal feljebb majdnem ponto-
san ugyantgy megismétlodik.

Szé—mi-—ré—dé-val kezd6dik Csajkovszkij hires zongoraversenyének fétémaja az 1.
tételben:
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C-durba transzponalva jobban felismerhet6k a hangok:
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Csajkovszkij: 1. zongoraverseny, 1. tétel youtu.be/a-y STDMB8pE?t=25s (3:39-ig)

Yuja Wang kétségkiviil csinos zongoramiivész. Mégsem miatta valasztottam ezt a
felvételt, hanem azért, mert idonként szokatlan szemszogbdl, feliilrdl 1atjuk a zongorat.

A pentaton skala

A zeneelméletben a hangok sorozatat hangsornak nevezziik. © Ha nem csak szom-
szédos hangok fordulnak el6 benn, akkor a hangok szaméra utaldé gérég szamnevet a
-ton végzdédéssel latjuk el. A do—ré—mi—szo hangsort példaul nevezhetjikk tetraton
(négyfoktl) skalanak.?® Ennél sokkal hiresebb a dé—ré—mi—szé—ld 6tfokt hangsora, a
pentaton skala. Errdl kiilon eléadas szoélhatna, itt csak nagyon réviden tériink ki ra.

Bar sok nép zenéje?’ épiil a pentaton skaldra, a magyar népzenében is igen gyakran
fordul el6. Kiilondsen a régi stilusi népdalok alkalmazzak.

A Hej, Dunardl fuj a szél dallamat mar idéztem a kvintvaltasnal. Egy masik szép,
pentaton dal (sajnos nem tal j6 minéségii a YouTube-os felvétel):
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Erdé, erdd, de magos a teteje  https://youtu.be/I9IATEZSISQ (1:41-ig)

A pentaton dallamok szépségét talan az is eldsegiti, hogy nem szerepel fél hangkoz
a hangok kozott. Bar ezt a kijelentést még nem egészen értjiik, de nemsokara talalko-
zunk a fél hangkozzel. © Erdekességként megemlitem, hogy a zongora fekete billen-
tyliin éppen a pentaton skala hangjait jatszhatjuk el.

A pentaton skalat a zeneszerzok is elGszeretettel alkalmazzak. Erre épiil Bartok Este
a székelyeknél cimii zongoramiive. Nem csoda, ha sokan népdalnak vélik. Most egy
szokatlan hangszeren, harfan fog megszolalni.
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Barték: Este a székelyeknél https://youtu.be/uwwAFOUoPJM
Zongoran, kissé rosszabb mindségben, de meglepetés eldadoval:
Bartok: Este a székelyeknél https://youtu.be/pFLM21f6imE

% Részletesebben 1asd példaul: https://hu.wikipedia.org/wiki/Hangsor
27 Felsorolasukat lasd példaul: https://hu.wikipedia.org/wiki/Pentatonia
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Hasonloan népdalszerii hangzast Grieg Reggelje a Peer Gynt szvitbél:
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Grieg: Reggel (Peer Gynt) https://youtu.be/wCEZzh3MwILY (1:24-ig)

A sorbol persze nem hidnyozhat Wagner. © Pentaton skalara épiil 4 walkiir 1anglo-
bogas motivuma, amely az opera végét jelzi. Mintegy negyedoraval a befejezés elott
sz6lal meg. Amikor meghallom, mindig szomoru vagyok, hogy mar nemsokara vége
lesz az el6adasnak. ©

} —1 I |
ﬁ T f — Y d 1l
D4 re & qu = o i
eJ o hd (4 s

Wagner: langlobogds-motivum https://youtu.be/we7DpQrEIO8

Ugye észrevették, hogy szextugrassal kezdédik? ©

Ha negyedoérat nem is, de néhany percet nézziik meg a mi végér6l. Wotan, az iste-
nek feje tliztengerrel vette koril alvo leanyat, Briinnhildét, a walkiirt. Igy csak egy ba-
tor ifju juthat el hozza, és ébresztheti fel.
Wagner: A walkiir, a 3. felvonds vége https://youtu.be/iSOMZVpNnBs?t=2m38s

Pentaton skalara épiil a fenséges Walhalla-motivum is A Rajna kincsében:
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Wagner: Walhalla-motivum (A Rajna kincse) https://youtu.be/Man7MwIHY Sw

Wagner egy mésik motivuma szinte pontosan megegyezik?® a Walhalla motivum-
mal, csak mindegyik hangot eggyel megemeljiik:
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Wagner: gytirii-motivum (A Rajna kincse) https://youtu.be/cZpY G6I6s4A
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Milyen baljos hangzas a Walhalla fényes, ragyogd motivumaval szemben. Pedig
csak egyetlen hanggal sz6l feljebb.?® Még szembetiindbben megmutatkozik az ellentét,
ha belehallgatunk az operaba. A Rajna kincse elsé jelenete azzal végzédik, hogy Albe-
rich, a gonosz torpe elrabolja az aranyat, hiaba 6rzik a sell6k. A masodik jelenet kezde-
tén pedig elénk tarul a Walhalla. Az atvezetés soran Kilencszer hangzik el a két moti-
vum. Otszér a gytirii-forma, egyre bizonytalanabbul, egyre tavolodva, majd (amikor
felmegy a fliggdny) atalakul a Walhalla motivumba. Nézziink bele az el6adasba (a
szinpadon felépiil a Walhalla)!

Wagner: A Rajna kincse, az 1. kép vége
https://youtu.be/3ZP-yXsNV2E?t=23m46s (26:08-ig)

Hiaba, Wagner zsenialis zeneszerz6 volt! ©

28
29

A ritmus apr6é modositasaval.
C-durba transzponalva mindkét motivumot.
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Muszorgszkijjal blicsuzunk a pentaton skalatol. Az Egy kidllitas képei cimii zongo-
radarabjanak (!) Promendadja vezet at benniinket az egyik képtdl a masikig:
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Muszorgszkij: Promenad (Egy kiallitas képei)
https://youtu.be/VEGcbIFzfNg (0:37-ig)

Hazi feladat meghallgatni a kdvetkezd pentaton dallamokat. Vajon milyen kapcso-
latot fedezhetiink fel kozottik? ©

Auld Lang Syne https://youtu.be/RBNSKN5DIk8
Biicsii keringé (Waterloo Bridge) https://youtu.be/z\VwuS3K7Hcw?t=32s
Gyertyafény keringé https://youtu.be/Z0uwisf2Isc

Ismeriink mas magyar szoveget is erre a dallamra?

A fd hang, a kvart hangkoz

A do-t6l induld, lefelé iranyuld kvintugréssal jutunk el utolsé elétti hangunkhoz. 3
Az alaphangnal kvinttel lejjebb 1évé hang frekvenciaaranya: 1 : 3/2 = 2/3. Ez tal mély
lenne (kisebb, mint 1), ezért egy oktavval megemeljiik: 2/3 - 2 = 4/3. igy kapjuk a fi
hangot. A do—fi hangk6z négy hangra terjed ki, ezért kvartnak hivjuk.

: bt

dé ré mi fi sz la dé do—fa
1 9/8 5/4 4/3 3/2 5/3 2 kvart
1:3/2=2/3 2/3-2=4/3

A fa hang és a kvart hangkoz

A fa-val eldszor alakul ki fél hangkdz tavolsag. Ennek megértéséhez szamitsuk ki a
do-t0l a ld-ig az egymast kovetd hangok rezgésszamainak aranyat (a tablazatot lasd a
taloldalon)! Kétszer kapunk 9/8-ot (1,125-6t) és kétszer a hozza nagyon kozel alld
10/9-et (1,111-et). Ezt a koriilbelil 1,1-1,2-szeres aranyt egész hangkoznek fogjuk
nevezni. A mi és a fi kozott azonban érzékelhetden kisebb, 16/15 (1,067) az arany. Ezt
a tovabbiakban fél hangkdznek hivjuk.

A zongora billentylii szemléletesen mutatjak az egész €s fél hangkozoket. Az egész
hangkozre 1év6 fehér billentyiik kozé beékelddik egy fekete billentyii. Ennek okat az
eléadas harmadik részében fogjuk megérteni.

%0 Mint tudjuk, felfelé ugorva a mar ismert sz6-hoz érnénk.
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Hangkéz Ardny Ardny kerekitve
do-ré 9/8:1= 9/8 1,125
ré—mi 5/4:9/8=40/36= 10/9 1,111
mi—fd 4/3:5/4 = 16/15 1,067
fd—sz6 3/2:4/3= 9/8 1,125
sz6-ld 5/3:3/2= 10/9 1,111

A kvart négy hangot fog at, két egész és egy fél hangk6zbol tevodik dssze. A zon-
gora billentyiiin jol lathatjuk, hogy ugyanekkora tavolsag, azaz kvart hangkoz talalhato
a.sz0 és a do’ kozott is. Ezért a kvart nagyon gyakori kezd6 hangkoéz a zenemiivekben.

Kvartugréssal indul kedvenc népdalom. © Figyeljiik meg, hogy a kvartot egy szext
koveti (sz6,—mi), tovabba a dal csak az eddig megismert hat hangbél all (hexachord,®,
azaz hatfoku skala)!

A ju - hiasz - nak jol van dol - ga, Te -rel-ge - ti nya - jat,
E - gyik domb - rol a ma-sik - ra
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Sajnos nem talaltam bemutathaté mindségii felvételt a YouTube-on, igy magunknak
kell elénekelniink. ©
Szomoru, de egy masik, ugyancsak kvartugrassal kezdddo, kedves dal sincs fent a

YouTube-on:
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Nem ka - pd-lok, nem ka-szi-lok, Asz-ta-los i - nas - nak al - lok.

Ap-r6 a-gya - kat csi-na-lok, Ab-ban a-lusz - nak a la - nyok.
Nem kapdlok, nem kaszalok, Nem kapdlok, nem kaszalok,
Asztalos inasnak dllok. Fazekas inasnak allok.

Apro agyakat csinalok, Apro csuprokat csinalok,
Abban alusznak a lanyok. Abbdl kavéznak a lanyok.
Nem kapdalok, nem kaszalok, Kicsi esupor nagy a fiile,
Suszterinasnak beallok. Nem fér a babam zsebébe!
Apro cipdket csinalok, Csupor fiilét le kell vagni,
Abban tancolnak a lanyok. A babamtol el kell valni!

31 Hexaton akkor lenne, ha nem csak szomszédos hangok alkotnak, tehat a szekundnél nagyobb
hangkozt is tartalmazna.
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Na jo, azért valasszunk olyan, kvartugrassal kezd6d6 dalt is, amelybe besegit a
YouTube! © Méghozza nem is akarmilyen felvétellel.
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Hej, ha - la szok, ha - 1la - szok

Hej halaszok https://youtu.be/rNOlafdggRg

Kovetkez6, milzenei példaimat természetesen Wagner vezeti. ©
Az oriasok stlyos kvart 1épésekkel kozelednek a Rajna kincsében, hogy a Walhalla
felépitéséért cserébe elvigyék Freiat, a fiatalsag istenndjét:
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Wagner: érids-motivum (A Rajna kincse) https://youtu.be/jgbXQsOW2BA
Nézziik is meg 6ket:
Wagner: A Rajna kincse, 2. jelenet
https://youtu.be/3ZP-yXsNV2E?t=34m6s (0:34:31-ig)
Kvartugrassal kezdi Siegmund a Tavaszi dalt A walkiir elsé felvonasaban. Kozben
ne ijedjink meg, Sieglindének nincsen semmi baja, csak nagyon boldog! ©
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Wagner: Tavaszi dal (A walkiir, 1. felvondas)
https://youtu.be/hnKxz5PBr8M?t=48m13s (0:51:12-ig)

A Tavaszi dal az opera, de talan az egész tetralogia egyetlen, arianak nevezhet6 ré-
sze. ©
Ne érje sz0 a haz elejét, lassunk Wagner mellett egy masik zeneszerzot is! Gustav
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Mahler: 1. szimfonia, 3. tétel https://youtu.be/ qVxI1Q-84s (2:12-ig)

Megnéztem a partitarat, az iistdobok 34 iitemen at zengik a kvartugrasokat.

Emlitettem mar, hogy a do—ré—mi—fid—sz6—la sorozatot hexachord skalanak nevez-
ziik. Mar csak egyetlen hang hianyzik a teljes hangsorbol. Miel6étt megismerkednénk
vele, bucstzzunk a kvarttol két, a hexachord hangsorra épiil6 dallal:

n._'_. —_ —_

Ki-ment a haz az ab-la - kon, Ben-ne ma-radt a vénasz - szony,

O
"4

— | — I T n N I — | — I N I

Zsup-pot ki - tott a hi-td - ra, Ugy bal - la - gott a vid-sir - ba.

Kiment a hdz az ablakon https://youtu.be/69k6T42Bjpg
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En - nek a gaz - da - nak szép ko - csi - ja van. Mé - gis mi - kor
Szép ko - csi - ja e - létt jo kis lo -va van.
- * o o
hegy -nek hajt - ja, Csip -ke - bo - kor meg - a - kaszt - ja, Ak - kor mond - ja:
o) ‘ -
X 1 1 ] Cam— 4 | — |} T f n & i |
— | ! | + fl
14 g @ * . L4 &
gvi, evi, hopp! En is in - ni a - ka - rok

Ennek a gazdanak https://youtu.be/TTvzP2MmHlIo (1:25-ig)

Majd elfelejtettem mondani még egy érdekességet. A gitarhurok — egy kivételtol el-
tekintve — kvart hangkdzre vannak egymastol.

A hangkozok és ,,megforditasaik”

Ugy latszik, nem hianyzik olyan nagyon az az egy hang. Valtozatos dalokat tudunk
elénekelni nélkiile. © Nem is sietiink, még miel6tt bevezetnénk, tesziink egy kis kité-
rot.

A hozzéaért6é hallgatésagot bizonyara zavarta, hogy az eddigiek soran 6sszemostam
a kis terc—nagy terc, kis szext-nagy szext stb. hangkozoket. Itt az ideje, hogy rendet
tegylink ezen a téren. De nem id6ziink sokaig, a mi szempontunkbol nem fontos tulsa-
gosan ez az eltérés.

Térjiink vissza egy kicsit a dd—szé kvinthez! Forditsuk meg a sorrendet, a sz6 utan
sz6laltassuk meg a do-t, de ne lefelé, hanem tovabb, felfelé 1épjiink! A hangkéz és
megforditdsa egymas utan éppen oktavot eredményez, hiszen a hangkodz do-val kezdo-
dik, a megforditasa pedig (fels6) do-val végzddik.

J & '
Kvint + kvart = oktdv

A s5z6-dé hangkéz azonban éppen két egész és egy fél hangk6zbdl 4ll, pontosan
ugyanannyibol, mint a dé—fd kvart. A kvartot igy tekinthetjiik a kvint megforditasanak.

A zongora billentylizetét segitségiil hivva: a kvintet harom egész és egy fél hangkdz
alkotja, a kvartot pedig két egész és egy fél hangkoz. A kettd Gsszege 6t egész és két fél
hangkdz (azaz hat egész hangkdz). Ez teszi ki az oktavot.

A kvint és a kvart Osszege tehat tisztdn, minden modositas nélkiil oktavot eredmé-
nyez. Ezért ezeket a hangkdzoket tiszta hangk6zoknek nevezziik (tiszta kvint, tiszta
kvart).
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Prébalkozzunk meg a dé—mi-vel, a terccel! Ennek a megforditdsa a mi—do’ par. A
do—mi hangkozt jol ismerjik, ez a terc (két egész hangko6z). A mi—dé’ viszont hat hang-
ra terjed ki. Ez tehat szext hangkoz.

Q‘J 4 i
Gy | —]
v e

Terc + (kis) szext = oktav

Igen am, de a dé—la szext hangko6z négy egész és egy fél hangkozt fog at, mig a mi—
do’ szextje csak harom egész + két fél (azaz négy egész) hangkozbol all. Egy fél hang-
kozzel kisebb, mint a do—la tavolsag. Ezért a négy egész + egy fél hangkozt nagy szext-
nek (nem nagy szexnek! ©), a harom egész + két fél (azaz négy egész) hangkdzt pedig
kis szextnek nevezziik.

Hasonlo jatékot jatszhatunk a szext (dé—Id) megforditasaval, a ldi—do’ hangkozzel,
ami harom hangra terjed ki, tehat terc. De a do—mi tavolsag két egész hangkozbdl all.
Ez lesz a nagy terc. A li—do’ hangkdz viszont egy egész és egy fél hangkoznek felel
meg, ez tehat a Kis terc.

7
kL

Nagy szext + kis terc = oktdv

Eredetileg mi a hangk6zok ,,nagy” valtozatat vezettiik be (nagy szekund, nagy terc,
nagy szext). ,,Kis” valtozatuk egy fél hanggal szlikebb tavolsagot jelent.

Mintha csak ennek illusztralasara, nekiink irta volna Brahms a 4. szimfonia 1. téte-
1ét, amely terc + kis szext ugrasokkal (tehat a terccel és megforditasaval) kezdddik, és
majdnem az egész tétel ezekre épiil: 3

I
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Brahms: 4. szimfoénia, 1. tétel https://youtu.be/mChjrckoJoo (0:44-ig)

Engedjék meg, hogy a tovabbiakban is elhanyagoljam a kiilonbséget a ,,nagy” és a
,,Kis” valtozatok kozott.

IF -
1

I
|
T
I

o
. d

32 Az éles szemii megfigyeld észrevehette, hogy a harmadik ugrés kis terc. ©
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A ti hang, a szeptim hangkoz

Remélem, a sok szamolas nem farasztott le benniinket annyira, hogy az utolsé hang
bevezetéséhez mar ne maradna erénk. © Miért is van sziikség ra? Tobb okot tudunk
felsorolni:

e hianyzik az utols6 kvintugras, a mi-t6l felfelé;
e tul nagy a tavolsag a ld ¢és a do’ kozott (2 : 5/3 =6/5=1,2);
¢ aszekund hangkdznek nincs megforditasa.

Lassuk a kvintugrast a mi-t61 felfelé! Az {ij hang frekvencidja a do rezgésszamanak
5/4 - 3/2 = 15/8-szorosa. Ezt nevezziik ti-nek, a do—ti hangkozt pedig szeptimnek.

b

do ré mi fa szo la ti do do—ti
1 9/8 5/4 4/3 3/2 5/3 15/8 2 szeptim
5/4 -3/2 = 15/8

A ti hang és a szeptim hangkoz

A szeptim hangkoz eléggé disszonans, ezzel nem kezdddik dal. Csak beliil talalunk
szeptimugrasokat (raadasul kis szeptimet ©):

O % | N y t T T T — > i 1|
A% I N—K I - " | — - T rd 1l
J < & & & ’ —1 7

E - des-a-nyam, a ken - dém Ké - re-ti a sze-re - tOm

Edesanydam, a kendém  https://youtu.be/ 5SKMPneS7C8?t=7m28s (7:50-ig)

Csen___des ¢j, szent - sé-ges ¢éj, Min - den-nek al - ma mély

Csendes éj, szentséges ¢ https://youtu.be/[ThskYrEYpw?t=28m31s (39:32-ig)

Ugye észrevettek egy masik (kis) szeptimugrast is a dalban? Hol?% ©
Disszonans hatasa ellenére a szeptimnek nagyon fontos szerep jut a zenében. Hall-
gassuk meg a kovetkezd dalt, de az egyik helyen megszakitom a lejatszast:

Q % " N I I f |
(o T E—— —— I o i £S i
z‘l x & P I rI/ = ]

Ket ot 1é - pett u - ta na

Bazsa Mari libdja https://youtu.be/fZ69_tcaztQ?t=17s (0:27-ig, majd 0:44-ig)

Remélem, mindenki dnkénteleniil folytatta az utdna szoval, a megfeleld hangon, az
alaphang oktavjan. A szeptim vonzza maga utdn az alaphangot. A szeptim utén le kell

3 Alszik-e mar — Kiildj le ra
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zarni a keletkez0 fesziiltséget, meg kell szolalnia a do-nak. A szeptim felvezet a do-ra,
ezért vezérhangnak szoktak nevezni.

Egészen kiilonleges hatast kelt Vivaldi a szeptimugrasokkal A té/ hegediiverseny 2.
tételében. Némi kis bevezetdt kdvetden jonnek a szeptimugrasok. Az elsét kivéve
mindegyik ugrast egy skala el6zi meg, mondjuk gy, hogy a ré-t6l a ti-ig (vezérhang!),
amely utdn azonban nem a felsé dd, hanem az alsd doé kovetkezik! A ti-rél az alsé do-ra
persze szeptimugrassal jutunk el. Ez egyben azt is jelenti, hogy a kdvetkezd skala egy
hanggal mélyebben kezdddik, mint az el6z6. Es ez a jaték haromszor megismétlodik,
mindig egy hanggal lejjebb.

i | .Y
bl | & I} > I I &

Skalamenet (kék) és szeptimugrasok (piros) A tél 2. tételében

Vivaldi: Largo (A tél hegediiverseny)
https://youtu.be/nysXD4Nuv28?t=3m46s (5:55-ig)

Ezt persze a hallgato nem fogja igy elemezni a koncerten, csak azt érzi, hogy szép
¢s hatasos zenét hall.

Ha mar beszéltiink a hangkdzok valtozatairdl, akkor emlitsiik meg, hogy a do—ti
(nagy) szeptimje 5 egész és egy fél 1épésbol all. Megforditasa, a ti-dé’ tavolsaga csak
fél hangkoz. Ez utdbbit nevezziik kis szekundnak. A do—ré (egy egész hangkoz) nagy
szekund megforditasa pedig, a ré—do’ (4 egész és két fél, azaz 6t egész hangkoz) a kis
szeptim. Ez nem olyan bonyolult, mint amilyennek hangzik. © A zongora billentyize-
tén konnyen kovethetd és ellendrizhetd.

Nagy szeptim + kis szekund = oktav

-~

b,

Nagy szekund + kis szeptim = oktav
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A diatonikus hangrendszer

Készen vagyunk! Megalkottuk az ugynevezett diatonikus®** hangrendszert. Emlé-
kezziink vissza! Egy szabadon valasztott alaphangbdl (d6) és két felharmonikusabol
(mi, sz6) kiindulva, kvintugrasokkal bévitve jutottunk el a hét hangbol allo, heptachord
hangsorig, amelyhez szokas hozzavenni a felsé do-t:

do ré mi fia sz6 la ti do
1 9/8 5/4 4/3 3/2 5/3 15/8 2
| | |

Q ; T | I | | |

>

A diatonikus hangrendszer hangjai

Erdekességként megjegyzem, hogy a diatonikus skala egész/fél hangkoz 1épései a
rée-re szimmetrikusan helyezkednek el. Ezért a ré-t szokas sarokhangnak nevezni. A
szimmetria jol megfigyelhetd a zongora billentytizetén.

Léssunk a zenemiivekben el6forduld példakat! El8szor a Himnusz utolso sorat emli-
tem, amely gyonyorti diatonikus skala, csak nem felfelé, hanem lefelé halad. Raadasul
kozel masfél oktav terjedelemben:

es—7Z I . I T 1 i T

S | i o s P s °

oJ ] ~ &
Meg - blin-héd - te mar e nép a mul - tat, sjoé - ven—  dobt.

Erkel-Kolesey: Himnusz  https://youtu.be/M_1XePK1DAK?t=1m20s (1:55-ig)
Remélem, mindenki tudta, hogy a kotta elején az f betii a forte (erésen, hangosan)
roviditése. ©
Wagner persze most sem maradhat ki. © Ereszkedd skalat nala is talalunk. A Rin-
get végigkisérd szerz6dés-motivum tobb mint két oktavot fog at. Az elejétdl eltekintve
szépen, td—ta ritmusban, sulyos 1éptekkel halad végig a hangokon:

——
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1T PR
A ===
1
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Wagner: szerzédés-motivum  https://youtu.be/yvXDyBeaP-4
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34 Egész hangokon 4t 1épkedd. Dia: 4t, keresztiil; tonosz: fesziilés, a megfeszitett hir hangja.
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Mintegy masfél oktavon keresztiil, ugyancsak ereszkedo skala jelzi a hullamokat A
Rajna kincsében, miutan a selldk kdszontik az aranyat:

Wagner: a Rajna hullamai (A Rajna kincse) https://youtu.be/t cOKzn_k0OY

Wagner: A Rajna kincse, 1. jelenet
https://youtu.be/3ZP-yXsNV2E?t=16m25s (0:16:50-ig)

Ugye észrevették az indulasnal jelentkez6 dur harmashangzatot?

Ha nem is ér végig a teljes oktavon, de egészen mas hangulatot kelt A walkiir nyita-
nyanak vihar motivuma (hexachord skala). A motivumot a csellokon €s egy oktavval
lejjebb, a nagybdgdkon halljuk, eloszor felfelé, aztan lefelé skalazva. Kézben a masod-
hegediik és a mélyhegediik szapora hangismétlésekkel teremtik meg a zuhogé esd han-
gulatat.

)]

— | (—
EESEES A

Wagner: vihar-motivum (4 walkiir) https://youtu.be/MU4nXZa4y08

Nézziink bele az eldadasba! A szinpadon a csatdban megsebesiilt Siegmundot latjuk
tamolyogni.

Wagner: A walkiir, 1. felvonas https://youtu.be/Inuu9Rrlo9w?t=1m27s (4:06-ig)
Most mar szabadon banhatunk a hangokkal, mind a hetet (nyolcat) felhasznalhatjuk.

8|

%

Bo - ¢, bo - ci tar - Kka, Se fii - le, se far - Kka,
| 1 T T f T [— T 1
I e J ™ | ¢ + |
o
O - da me - gylink lak - ni, A - hol te - jet kap - ni.

Boci, boci tarka https://youtu.be/5_ fcDMWGmMNM (0:12-ig)

Ko-lozs - vd - ros o-lyanvda - ros, A ka - pu - ja ki-lenczd - ros.
T T — I |
1 1 1 1 I | rd |
) - & o & &
Ab -ban la - kik egy mé - sza - 1os, Ki-nek ne - ve Vi-rag Ja - nos.

Kolozsvdros olyan varos https://youtu.be/O200Ed21h5k?t=14s (1:10-ig)
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A felhangok sora

El kell arulnom, hogy a r¢ és a ti valdjaban szerepel a felhangok soraban. A ré az
alaphang 8., a ti pedig a 14. felhangja. Igy csak a ld (5/3-szoros frekvencia) és a fa (4/3-
szoros frekvencia) 16g ki a felhangok koziil.

alap |1 [ 2 [ 3 [a]s |6 |78 ]9 ]w]1]12]13]1a
rezgés

felharmonikus

1x 2x 3x 4x 5x 6x 7x 8x 9x | 10x | 11x | 12x | 13x | 14x | 15x
1 2 |32 1 |5/4|3/2(7/4| 1 |9/8|5/4|11/8]| 3/2 |13/8| 7/4 |15/8

d6 | do’ | sz6 | d6 | mi | sz6 | (1) | do | ré | mi | (f4) | sz6 | (14) | (1) | ti

A fenti tablazatban lathatjuk a felharmonikusok sorszamat, az alaprezgéshez viszo-
nyitott frekvenciajat, a do—do’ kozé visszaosztott frekvenciat és a hang elnevezését.
Zarojelben feltiintettem, hogy a diatonikus hangrendszerbdl kimaradt felharmonikusok
melyik hanghoz 4llnak a legkozelebb. 3

A 11. felharmonikus rezgésszama példaul 12-szer akkora, mint az alaphang rezgés-
szama. Ha 1 és 2 kozé (do—do’) esé értéket szeretnénk kapni, akkor 3 oktdvval mé-
lyebbre kell leszallitanunk. gy rezgésszama 12/2/2/2 = 3/2 lesz, ami megfelel a sz6-
nak.

Nem vilagos, hogy miért éppen a fi-t és a la-t kdzelitd hangok maradtak ki a felhar-
monikusok sorabol. A magyarazatok sora a szammisztikatol a hangszerek hangolasan
valdsziniileg nem tartottak eléggé kellemesnek a hangzast.

Egy érdekes magyarazathoz jutunk (legalabbis a fa-t illetéen), ha megprobaljuk
megtervezni egy fogolappal rendelkezé, hiros hangszer, mondjuk a lant vagy a gitar
keresztléceinek (bundjainak) a helyét. Fogjuk le példaul a hurt a harmadanal. Ekkor a
2/3 része fog rezegni. Mivel a frekvencia forditottan aranyos a hullamhosszal (tehat a
rezgd rész hosszaval), a keletkez6 hang rezgésszama az alaprezgés 1 : (2/3) = 3/2-
szerese lesz. Igy éppen a sz6-hoz (kvint hangk6z) jutottunk

Az alabbi tablazat tartalmazza a kis egész szamokkal kifejezhet6 (azaz konnyen ki-
mérhetd) aranyokbdl szarmazoé hangokat.

Lefogott rész Rezgd rész Frekvencia Hang Hangkéz
0 1 1 do prim
1/2 1/2 2 do’ oktav
1/3 2/3 3/2 sz6 kvint
1/4 3/4 4/3 fa kvart
1/5 4/5 5/4 mi terc
1/6,1/7,1/8 - -
1/9 8/9 9/8 ré szekund

Mint lathato, a do, mi, fa, szo, d6’, tovabba a ré hangot is megkapjuk. A /d és a ti
azonban nem illeszkedik ebbe a sorba, illetve az 1/6, 1/7, 1/8 rész lefogasahoz nem
tartozik hang.

35 A 7/4-es aranyt gyakran harmonikus szextnek nevezik (utalva a felhangra).
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Wagner és az Univerzum sziletése ©

Emlitettem ma mar Wagnert? Igen? © Forduljunk ismét hozza! A Rajna kincse be-
vezetd hangjai (majdnem azt mondtam, hogy a nyitanya) csodalatosan &sszefoglaljak
az eddig elmondottakat, a diatonikus skala hangjait és hangkdzeit.

El6szor nyole (!) nagybégén dérmdég mindennek az alapja, az oktav. Majd négy
itemmel kés6bb bekapcsolddik harom fagott. Ezek is oktavot szolaltatnak meg, de a
nagyb6gdokhoz viszonyitva mar megjelenik a kvint hangkoz.

Ruhig heitere Bewegung.
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#Die 4 rweilen Contrabasse haben die unterste Saite nach Es gestimmt.
A Rajna kincse kezdé hangjai
Nagybogok:

Wagner: A Rajna kincse, eldjaték https://youtu.be/wiyola9z1ao (0:09-ig)

Nagyb6gok, majd fagottok:

Wagner: A Rajna kincse, el6jaték https://youtu.be/wiyolLa9z1ao?t=8s (0:20-ig)
Bonyolodik a vilag. A kiirtokon (majd mas fiivosokon) tobb mint két oktavot atfog-

va felhangzik az Gstermészet-motivum, a dir harmashangzat hangjaibol kialakitott

hangko6zokkel. A dé—szo a kvint, a sz6—dé” a kvart, a dé—mi a terc és igy tovabb.
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Wagner: dstermészet-motivum  https://youtu.be/CzFdrDjudZw
Wagner: A Rajna kincse, eldjaték https://youtu.be/wiyola9z1a0?t=33s (0:53ig)
Egyre tobb hangszeren szolal meg az éstermészet-motivum, egymasba fonddnak,
tovabb bonyolddik a vilag.
Wagner: A Rajna kincse, eldjaték https://youtu.be/wiyol a9z1ao?t=53s (1:40-ig)

A Rajna sziiletésének vagyunk a tanti. Megjelennek a foly6 hullamai. Mi massal is
jelezhetnék létiiket, mint a dir harmashangzat hangjaival, melyek futamait egy-egy
atvezeto hang koti 6ssze egymassal.

A
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Wagner: hullam-motivum https://youtu.be/4AATmAIo6IHQ
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Nézziikk meg az utolso sorozatot! A felsé mi-rél egészen az also szo-ig, majd két ok-
tavon keresztiil hangzik fel a dir harmashangzat felbontéasa.%

Figyeljiink oda, mert eldszor lassan, a gordonkakon jelzik 1étiiket, szinte elbujnak a
hattérben. Kés6bb majd egyre jobban kibontakoznak és felgyorsulnak.

Wagner: A Rajna kincse, eldjaték https://youtu.be/wiyola9zlao?t=1m47s (2:09-ig)
Ezutan ismét az Gstermészet-motivumot halljuk, egyre gyorsabban:

Wagner: A Rajna kincse, eldjaték https://youtu.be/wiyol.a9z1ao?t=3m9s (3:25-ig)
Végiil a hullamok futasa a teljes diatonikus skalat felsorakoztatja, tobb mint hdrom

oktavon keresztiil:

Clar.

Wagner: A Rajna kincse, eldjaték https://youtu.be/wiyola9z1a0?t=4m0s (4:12-ig)

Akarmekkora zseni volt Wagner, azt hiszem, itt nagyot tévedett. © A Rajna, az 6si
german mitoszok sziiletését akarta zenébe foglalni. Helyettiik azonban maganak a Vi-
lagegyetemnek a keletkezését jelenitette meg!

A modern fizika szerint Vilagegyetemiink mintegy 14 milliard évvel ezeldtt jott 1ét-
re, a semmibdl. A tokéletes semmibdl, az abszolut simasagbol, az oktdv mozdulatlan-
sagabol. Egyszer csak kibontakozott egy apré szabalytalansag, a kvint. Aztan egyre bo-
nyolddott a vilag, egyre bonyolultabb rezgések jelentek meg (a kvart, a terc és igy to-
vabb). Egyre tobbféle részecske bukkant eld, egyre magasabb felharmonikusok kezdték
alakitani a Vilagegyetem sorsat.

Pontosan, ahogyan Wagner a Ring eléjatékaban megirta.

Persze nem allitom, hogy Wagner mindezt tudta. Ha értett is volna a fizikdhoz, a
19. szdzadban még sok minden hianyzott az dsrobbanas felismeréséhez és magyaraza-
tahoz. De Wagner zseni volt. Osztondsen megérezte a kapcsolatot az egész Vilagegye-
tem sziiletése és az egyre magasabb felharmonikusokban megjelené hangkdzok kdzott.

Hallgassuk meg, hogyan meséli el Wagner a Vilagegyetem sziiletését! A szinpadon
l1ézerfény jelképezi a Rajna mélyét. Ez persze az el6adason sokkal hatdsosabb lehetett.
A bemutatasra keriil6 részlet végén pedig Woglinde, az egyik sell6 bujik el6 a sotétbol.

Wagner: A Rajna kincse, eldjaték https://youtu.be/v38pvBZIcaU?t=1m24s

A szolmizacids hangok elnevezésének eredete

Itt és most abba kéne hagynom, ehhez mar nincs mit hozzatenni. Mégis, befejezésiil
valamire szeretnék kitérni. Honnan ered a szolmizacioés hangok elnevezése? Mit jelen-
tenek a do, ré, mi ... blivos szavak?

Az elnevezések torténete a 8. szazadra nytlik vissza, amikor egy italiai bencés szer-
zetes, Pal diakonus (kb. 720-kb. 799) himnuszt irt Keresztelé Szent Janoshoz. A him-
nuszban arra kérik a szerzetesek a szentet, hogy kozbenjarasaval ovja meg Oket a re-
kedtségtol.

3 A hullam-motivummal az el8z8 részben, a diir harmashangzat bemutatdsdndl mar megismer-

kedtiink.
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Szent Janos himnusz  https://youtu.be/SugtS3tgsoo (0:30-ig)
A himnusz latin sz6vege és nagyjabol szoveghti forditasa:

Ut queant laxis resonare fibris Hogy tudjik laza hangszdlakkal zengeni
Mira gestorum famuli tuorum, Tetteidnek csoddit a szolgdk,

Solve polluti labii reatum, Oldozd fel a biinds ajaknak vétkes dallapotat,
sancte loannes. Szent Janos.

A vershez Guido Monaco (991 koriil-1050 kortil), vagy ismertebb nevén Arezzoi
Guido szerzett dallamot, amellyel a szerzetesek énektanulasat kivanta segiteni. Az
egyes félsorok kezdbhangjai ugyanis éppen a diatonikus skala els6 hat hangjaval
egyeztek meg. Guido kihasznalta, hogy a kezdd szotagok a latin abécé egymastol kii-
16nbdz6 maganhangzoit tartalmazzak.>

Guido emléktabldja egykori hdazdnak falan, Arezzoban (Wikipedia)
Ez azonban még csak hat hang neve, és nem is egészen a mai formaban. A kovetke-
70 1épés Giovanni Battista Doni (1593 koriil-1667), olasz zenetud6s nevéhez fiizodik,
aki 1640 koriil a skala 7. hangjat si-nek nevezte el. Talan a himnusz utolso sora, a
Sancte loannes kezddbetiiinek megfeleléen, de ez nem biztos. Ugyanakkor az ut elne-

87 Guidonak még sok mindent kdszdnhetiink a zenében.

Lasd példaul: https://hu.wikipedia.org/wiki/Arezzoi_Guido
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vezést do-ra cserélte, a dominus® sz6 els6 két betlije alapjan. A rossz nyelvek szerint
valdjaban sajat vezetéknevét orokitett meg a do elnevezéssel. © Mindenesetre az volt a
célja, hogy az alaphang neve is maganhangzora végz6djon, mert igy sokkal konnyebb
énekelni.
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Giovanni Battista Doni Sarah Ann Glover  (Wikipedia)

Végiil az utolsod 1épést egy angol zenepedagdgus, Sarah Ann Glover (1785-1867)
tette meg, aki a si helyett bevezette a ti-t.%° Ezzel elérte, hogy minden szolmizacids
hang mas kezddbetiivel rendelkezzen. A ti eredete nem egészen vilagos, talan az angol
tonic (vagy teach?) sz6 kezdébetiijének angol kiejtésére utal. (Angolul a szolmizalast
gyakran tonic solfa néven emlegetik.)

Jut eszembe, maga a Szolmizalas sz6 (tobb nyelven is) a szé(I)-mi elnevezésekbdl
ered, a szolfézs pedig a sz6(l)—fa-bol.

Erdekességként még megemlitem, hogy a Szent Janos himnusz dallamara Rossa
Ernd irt magyar szoveget, amelynek kezd6 szotagjai megfelelnek a szolmizacios han-
goknak:

Dobog a sziviink, Fakon zéld lomb, zdld dg,
Réten sok szép virag, Szolal a rigo,
Milyen illatos, Ldgyan zengvén halat

Néked, kikelet.
Hallgassuk meg a teljes skalat egy jol ismert szindarab els6, vilaghir(i filmvaltoza-
tabol:
A muzsika hangja, részlet https://youtu.be/ dpGmAc3kMk (1:36-ig)
Magyar szoveggel:
A muzsika hangja, részlet https://youtu.be/mF7KLNGERw8?t=40s (2:46-iQ)

Nagyon elment az idénk, ezért itt most befejezem. Még egy rovid, de annal veld-
sebb eszmefuttatas maradt a tarsolyomban.

% Latinul: r (Isten)

39 Magyarorszdgon Kodaly Zoltan kezdeményezte a ti hasznalatat, ezért gyakran (hibasan) neki
tulajdonitjak az elnevezést.
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A hangok csodalatos vilaga — 3.
A kromatikus hangrendszer

A sorozat utolsé részébe til sok matematika szorult, igy nem keriilt eléaddsra. ©

Kitizott feladatunkat elértiik, megalkottunk egy jol miikkodo hangrendszert. Sajnos
még nem nyugodhatunk meg, legalabb két probléma var megoldasra.
o Az egész hangok kozott fennallo, kiilonbozoé aranyok miatt nem lehet az eredeti-
t6] eltéré hangmagassagban eléadni (transzponalni) a zenemiiveket.
e Sziikségiink van az egész hangkoz felosztasara két fél hangkozre.
M¢ég mieldtt értelmeznénk és megoldanank ezeket a gondokat, ismételjiik at, amit a
diatonikus skalarol tanultunk!

Aranyok a diatonikus skalan

A tovabbiakban eléggé tulsulyba keriil a matematika, ezért eldszor hallgassunk egy
kis zenét!

Az eddig megismert hangkozoket Haydn segitségével tekintjiik at. Londoni (104.)
hangkdzok inditjak. Az egyre szélesebbre nyildo hangkdzok miatt a motivumot gyakran
tolcsér-témanak nevezik.

Haydn kis szekunddal kezdi a lépkedést®® (mi—fz), amit kis terc kovet (fi—ré). Ez-
utan a tiszta kvart (ré—szé), majd a tiszta kvint (sz6—do) keriil sorra. A dé — sziinetet
kozbeiktatva — felugrik a ld-ra (nagy szext), végiil a ld leszall az also ti-re (Kis szeptim).

Meghallgatasa soran figyeljiink, mert a ritmus megneheziti a hangkdzok kovetését,
rdadasul a dallam a ti utan azonnal tovabb folytatodik!

L
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szekund terc kvart kvint szext  szeptim
Haydn: Londoni szimfénia, 2. tétel https://youtu.be/OitPLIowJ70?t=9m39s (12:24-ig)

Hanyszor hallhattuk az idézett részletben a tolcsér-témat?

Elsé matekpéldank: hatdrozzuk meg a diatonikus skala egymast koveté hangjainak
frekvenciaaranyat! Azaz, osszuk el egymassal a szomszédos hangok frekvenciait! Az
eredményt az alabbi tiblazatban lathatjuk. Remélem, mindenkinek ez jott ki. ©

|

L 1

do ré mi fa sz6 13 ti dé
1 9/8 5/4 4/3 3/2 5/3 15/8 2
Arény: 9/8 10/9 16/15 9/8 10/9 9/8 16/15
Hangkoz:| nagy kis fél nagy kis nagy fél
egész egész egész egész egész

Frekvenciaaranyok a diatonikus skdla szomszédos hangjai kozott

40 A kottat C-durba transzponaltam.
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Az aranyokat ugy kapjuk meg, hogy az adott hanghoz tartoz6 frekvenciat elosztjuk
az el6z0 hanghoz tartozo frekvenciaval. A ré—mi esetén példaul: 5/4 : 9/8 = 40/36 =
10/9. A ld—ti-nél példaul 15/8 : 5/3 = 45/40 = 9/8.

Erdekes Osszefiiggéseket figyelhetiink meg. A skéla két fél hangkoze (a mi és a fi,
illetve a ti és a do’ kozott) egyarant 16/15 aranynak felel meg. Az egész hangk6zok
viszont két csoportba oszthatok. A do—ré, fa—szo és la—ti esetén 9/8 (= 1,125) az arany.
A ré—mi, illetve a ld-ti esetén pedig egy kicsit kisebb értéket, 10/9-et (= 1,111) kap-
tunk. Nevezziik az elobbit nagy egésznek, az utobbit pedig kis egésznek!

Tovabbi izgalmas kapcsolatokat fedezhetiink fel, ha az also fd-rol indulva tiszta
kvinteket 1épegetiink felfelé, az igy kapott hangokat pedig (a fels6 ré kivételével) egy
nagy terccel megemeljik. (A dd-hoz viszonyitva az also fa aranya 4/3/2 = 2/3, az also6
la-¢ 5/3/2 = 5/6, a fels6 ré-é pedig 9/8 - 2 = 9/4).

I3, mi ti
5/6 -3/2 > 5/4 -3/2 > 15/8
terc  .5/47 .5/4 7 .5/471
fa, do sz0 ré’
2/3 -3/2 > 1 -3/2 > 3/2 -3/2 > 9/4
kvint kvint kvint

A diatonikus skala felépitése a fa-bol kiindulva
Megkaptuk a diatonikus skala 0sszes hangjat, tovabba egy varatlan eredményt. A
terccel megemelt hangok kozott ismét kvint tdvolsag adodik.*
A kovetkezmények sokkal tovabb mutatnak némi matematikai biivészkedésnél. A
14-15. szazadra ugyanis egyre tobb hangszer szélalt
meg egyszerre, eleinte az ének kiséreteként, késébb

mar 6nalld, énekhang nélkiili zenemiivek eléadasa A ...
soran. Akkor még nem allt a zenészek rendelkezésre - SORRE650
digitalis hangolokésziilék, de még hangvilla sem! —
fgy csak a fiiliikre hagyatkozhattak. Egy jo zenész- TR G @ KORG )‘

nek pedig fel kellett ismernie a kvint és a terc hang-
kozt. A ld, a mi és a ti kvintjei aztdn a hangolas  Digitdlis hangold (conrad.hu)
ellenérzését szolgaltak.

Talan ez a legésszeriibb magyarazata a diatonikus skala frekvenciaaranyainak, me-
lyek a 16. szdzadra rogziiltek mai formajukban. Ebben nagy szerepe volt Gioseffo Zar-
lino (1517-1590), italiai zeneszerzének és zenetuddsnak, aki 1558-ban megjelent, Le
istitutioni harmoniche (tulajdonképpen: Osszhangzattan) cimii munkajaban ismertette
¢s indokolta a diatonikus skéla mai rendszerét.

Az abszolut skala

A tovabbiakban sziikségiink lesz a félhangok megjeldlésére, ami kissé kényelmetlen
lenne a szolmizacids hangok segitségével. Ezért bevezetjiik az abszolut skalat.

Valamikor az els6 eldadas elején azt mondtam, hogy induljunk ki egy tetszélegesen
valasztott hangbdl. Ezt neveztiikk do-nak, és erre épitettiik a diatonikus skalat. A do

4 Egy kis matematikédval belathato, hogy ez nem is olyan vératlan. ©

Juhasz Tibor: A zene végtelen valtozatossaga 51



A hangok csodalatos vilaga — 3.

barmilyen frekvenciaju hang lehet, a diatonikus skala aranyai alapjan ki tudjuk szdmi-
tani a tobbi hang frekvenciajat. A szolmizacids skala tehat relativ skdla.

A 16. szdzadra azonban egyre bonyolultabb zenemiivek sziilettek, egyre tobb szo-
lam, egyre tobb hangszer vett részt az eldadasukban. A zenemiivek mar nem csak egy-
egy alkalomra késziiltek, elterjedtek az egész kontinensen. Felmertilt az az igény, hogy
mindenhol ugyanolyan hangmagassagban szolaljanak meg.

Ehhez rogziteni kellett a hangok frekvencidjat. Igy alakult ki az abszoliit skdla.

A normal a hang

Az abszoltt skalan elegendé megadni egyetlen, kivalasztott hang frekvenciajat, hi-
szen a tobbi ebbdl szamithatd. A do helyett a /a-t valasztottak alaphangnak. Valahol a
zongora kozepe tajan 1év6 hangot elnevezték normal a-nak (egyvonalas a).*?

A normal a (egyvonalas a) hang a zongoran
440 Hz-es normal a hang  https://youtu.be/rFOI-9SNXLY

A normal a hang frekvenciajanak szabalyozasa elég hosszu idészakot
fogott at. Az els6 probalkozasok nem voltak tul sikeresek. A 17. szdzadi
templomi orgonak egyvonalas a-ja kozott 4 egész hang eltérés is (347
Hz-t61 567 Hz-ig) el6fordulhatott.

Fontos 1épés volt a szabvanyositas felé a hangvilla feltalalasa 1711-
ben, amely egy angol katonazenész, trombitas, John Shore (1662 koriil—
1752) nevéhez fiizédik. Erdekes, hogy az eltérések ellenére Hindel és
Mozart hangvilldja majdnem pontosan ugyanazt a hangmagassagot szol-
galtatta (423, illetve 422 Hz). Sajat miiveiket 6k a mai hangolasnal majd-
nem egy fél hanggal lejjebb jatszottak.

A szabvanyositast nehezitette, hogy a magasabb hangokat fényesebb-
nek tekintették, brilidns hangzast tulajdonitottak nekik, amely kiemeli a
felharmonikusokat. A 18. szazadban és a 19. szazad elején a rezgésszam
fokozatos novelése volt a jellemzd. A drezdai operahazban példaul 1815-
ben 423 Hz, 1826-ban pedig mar 435 Hz volt a normal a hang frekvenci-

- aja. Milanoban még ezt is lepipaltak, 451 Hz-re hangoltak az a hangot.

A 19. szazad kodzepétdl kezd6dott egy nemzetkozivé szélesedett szabvany hasznala-
ta. A 440 Hz-et elészor Johann Heinrich Scheibler*® javaslatara a stuttgarti kongresszus
vezette be 1834-ben. 1859-ben azonban a francia kormany a 435 Hz-et emelte torvény-
erdre, amit aztdn az 1885-ben Bécsben tartott konferencia nemzetkdzi érvényilinek
ismert el.

A 440 Hz-hez az Egyesiilt Allamokban tértek vissza 1926-ban, majd szabvényosi-
tottak 1936-ban.** A Nemzetkdzi Szabvanyiigyi Szervezet (1SO) csak 1955-ben (1) tette
kotelezéveé a 440 Hz-es frekvenciat.

42 Gyakran kamarahangnak hivjak. A vilagi kamarazenekarok hangolasa ugyanis magasabb

volt az orgonaénal és az ehhez igazodo6 koérusokénal, az ugynevezett karhangnal.
Német selyemgyaros és akusztikus.
Talan azért mert tobbszor megfelezve (oktav!) is egész szam marad.

43
44
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Az abszolit skdla hangjainak a jel6lése

Az abszolut skala hangjait az abécé betliivel jeloljiik. Ezt a modszert — 6kori gordg
példak nyoman — Anicius Manlius Severinus Boéthius (480 koriil-524), rémai filozo-
fus vezette be. Boé&thius két oktavnyi terjedelemben az
A-B-C-D-E-F-G-H-1-J-K-L-M-N-O
betiiket hasznalta, ahol az A a /d hangot jelentette (relativ skala). Késébb a felsé oktav-
ban az A-G jeldléseket ismételték meg, és elhagytak a tobbi betiit:
A-B-C-D-E-F-G A-B-C-D-E-F-G

Mivel a hangsor a ld-val kezd8dott, a dé-nak a C betii felelt meg. Dé-val kezdve te-
hat (dar hangsor) a kdvetkez6 jeldléseket kapjuk:
C-D-E-F-G-A-B-C

Angol nyelvteriileten és Hollandidban manapsag is ezt a modszert hasznaljak. A
kozépkori got abécében azonban konnyen Gssze lehetett téveszteni a b és a h betiiket:

b b

Allitélag ez az oka annak, hogy német nyelvteriileten a B helyett a H-ra tértek at:
C-D-E-F-G-A-H-C

A németek mellett természetesen Magyarorszagon, tovabba Csehorszagban, Dania-
ban, Finnorszagban, Horvatorszagban, Lengyelorszagban, Norvégidban, Svédorszag-
ban, Szerbidban és Szlovakiaban is igy jelolik az abszolut skala hangjait.

b

C D E F G A H C Boéthius egy 1385-0s kézirat
Az abszolut skdla hangjai a zongordan inicialéjan (Wikipedia)

A helyzet azonban nem ennyire egyszeri. © Belgiumban, Bulgaridban, Franciaor-
szagban, Gordgorszagban, Izraelben, Mongolidban, Olaszorszagban, Oroszorszagban,
Portugéliaban, Romanidban, Spanyolorszagban, Torokorszagban és az arab nyelvteriilet
legnagyobb részén az abszolut skala hangjait is a szolmizacios hangokkal jeldlik (de So
helyett Sol-t irnak). A francidk raadasul még mindig gyakran hasznaljak a Do helyett az
Ut elnevezést.

?:’;;tar) C D E F G A H
angol C D E F G A B
olasz Do Re Mi Fa Sol La Si
francia Ut (Do) Ré Mi Fa Sol La Si

Az abszolut skala hangjainak elnevezése a kiilonbozo nyelvteriileteken
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A tovabbiakban be fogjuk vezetni az egyes hangok fél hanggal megemelt, illetve le-
stillyesztett valtozatait. Német nyelvteriileten a megemelt hanghoz az -is (magyarul
-isz) képz6 jarul, a lesiillyesztetthez pedig az -es (-esz). A G-bél példaul Gisz, illetve
Gesz lesz.® Kivéve a H-t, melynek fél hanggal lesiillyesztett valtozatat mi B-nek ne-
vezzik! © A gitarosoknak tehat vigyazniuk kell, amikor a kottaban B-dur akkordot
latnak. A nyelvteriilettdl fiiggden ez lehet H-dur, illetve ténylegesen B-dur.

. AG AG AH (B)
Nyelvterilet . .
lesillyesztve felemelve lesullyesztve
német (magyar) Ges(z) Gis(z) B
angol G flat G sharp B flat
francia Sol bémol Sol diése Si bémol

A félhangok elnevezése a kiilonbozd nyelvteriileteken

Azt hiszem, ebbdl ennyi elég is lesz. ©

Temperalt hangrendszerek

Az elnevezéseket taglald kitérd utan térjlink vissza a diatonikus skalaval kapcsola-
tos gondokhoz!

A skala hangjainak frekvenciaaranyai a felharmonikusok és a kvintugrasok alkal-

mazasabol kovetkeznek, igy konszonans hatast keltenek, de nem teszik lehet6vé a ze-
nemivek lejatszasat az eredetitdl eltéré hangmagassagban az abszolut skalan.
[ A diatonikus skala eltérd aranyai miatt ugyanis nem mindegy,
hogy a dallamot C-n kezdjiik vagy pedig — mondjuk — egy kvinttel
feljebb, a G-n. A C-re kovetkezd egész hang (a D) 9/8-szoros, a
G-t kovet6 viszont 10/9-szeres tavolsagra van az el6z6tol. Ez az
eltér6 arany az éneket kisér6 hangszerek hangképzése esetén is
Desz gondot jelent. Ugyanez a helyzet a tobbi nagy egész—kis egész
hangkoz esetén, példaul a C—-D—E hangoknal. Az E kdzelebb van a
D-hez, mint a C stb.

A 15-16. szazadra kibontakozott a ,,modern” zene, elterjedt

egész Eurdpaban. Felmeriilt az igény, hogy az énekesek hangterje-

c b E delméhez igazodva egy-egy miivet az eredetinél néhany hanggal
magasabban vagy mélyebben énekeljenek el, és a kisérd hangszerek is ehhez igazodja-
nak.

Ki kell tehat igazitanunk az egész hangkozoket! Ne legyen két, kiilonbozé mértéki
egész ugras!

A hangmagassag novelését vagy csokkentését a dallam transzpondldasanak nevez-
ziik. A transzponalds soran egy masik probléma is adodik. Ha példaul egy C-vel kez-
doédé dallam kvartugrassal, az F-fel folytatodik, akkor két egész és egy fél hanggal
keriil feljebb (tiszta kvart). Ha azonban G-vel kezdjiik, akkor a diatonikus skalan nincs
olyan hangunk, amely ugyanennyivel lenne feljebb. Az A és a H kozott (és mashol is)
hianyzik egy félhang.

4 Eben a szakaszban a jobb olvashatosag kedvéért az abszolut skéala hangjait nagybetiikkel

jeléljiik.
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Raadasul a fél hangkéz 16/15 frekvenciaaranyt jelent. Példaul a C hangot meg-
emelve egy fél hanggal, a Cisz-hez jutunk, amelynek frekvenciaaranya 1-16/15 = 16,15
~1,067. Ha viszont a D-t siillyesztjiik le egy fél hanggal, akkor az igy kapott Desz ara-
nya: 9/8 : 16/15 ~ 1,055. Tehat a C és a D kozott két félhang helyezkedik el, raadasul a
Desz kozelebb van a C-hez, mint a Cisz. Mintha a zongoran két fehér billentyl kozé két
fekete billentytit kéne beilleszteni.

A transzponalas nagyon is valds igénye tehat harom feladatot tiiz ki a szamunkra:

e Az egész hangk6zok egyforma mértékiiek legyenek!

e Az egész hangkozoket (C-D, D-E, F-G, G-A, A-H) osszuk fel két fél hangkoz-

re!

o Egy egész hang fél hanggal felemelt valtozata feleljen meg a kdvetkezd egész

hang fél hanggal lesiillyesztett valtozatdnak (enharmonia)!

Koézben igyekezziink minél kevésbé eltérni a konszonans hangzast eredményez6 di-
atonikus hangrendszertél! Probaljuk meg mérsékelni, azaz temperalni*® az eltéréseket!
igy alakulnak ki a temperalt skalak.

Tartsuk szem el6tt, hogy egy oktavnyi terjedelemben 12 hang frekvencijat kell
meghataroznunk!

Cisz Disz Fisz Gisz Aisz
Desz Esz Gesz Asz B

C DEF G A H(@©

A 16-18. szazad soran tobbféle temperalast alkalmaztak. Kozben arra is ligyelniiik
kellett, hogy a kis egész szamokkal leirhat6 aranyok helyett valasztott értékek konnyen
szamithatoak, mérhetéek legyenek (példaul a fogdlapos hangszerek, mint a gitar, lant
sth. bundjainak — érint6inek a kialakitasanal).

A sokféle probalkozas koziill megemlitem Galileo Galilei apjat, Vincenzo Galilei
(1520 koriil-1591), firenzei zeneszerzot és zenetudost, aki 1584-ben a félhangokkal
kiegészitett, 12 hangbol all6 skalan az egymast kdvetd félhangok kozotti aranyt 18/17-
nek vette. Ennek 12. hatvanya, azaz a 12 fél hangk6zzel megemelt, tehat oktavnyi ta-
volsagot jelentd értéke: (18/17)'? ~ 1,9856 nagyon kozel all a 2-hdz, a pontosan egy
oktavot jelent6é aranyhoz. Becsiiljiik meg az ehhez sziikséges matematikai teljesitményt
a 16. szazadban!

A gyakori félreértések miatt meg kell emlitenem az Adreas Werckmeister (1645—
1706), német zeneszerzd és zenetudos altal 1691-ben bevezetett, jéltemperdlt hang-
rendszer fogalmat. Werckmeister a kovetkez6 feltételek esetén nevezte joltemperaltnak
a skalat:

46 Temperare jelentése latinul: mérsékelni, finomitani, beéllitani.
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e nincs érzékelhet6 eltérés a diatonikus skala frekvenciaaranyaitol;
o barmely kezdéhangon el lehet jatszani a zenemiiveket;
o megegyezik egymassal a két egész hang k6zé es6 két félhang;
viszont nem kévetelte meg, hogy a félhangok egyforma aranyokkal rendelkezzenek.*’
Mint minden mads, a temperalds modja
is nagy vitat valtott ki a kor zenetudosai
kozott. Sokan alapjaiban tdmadtak a jol-
temperalas elveit.
Johann Sebastian Bach jelentds mér-
tékben hozzajarult a joltemperalt skalak
P = elfogadasahoz, amikor megirta kétkotetes
BhsD o miivét, a Wohltemperiertes Klavier-t (Jo!

W ]l[T[mllmﬂI’ hangolt zongora), amelyben a ,,jol han-

‘ golt” kifejezés a joltemperalt elvre utal.
RV = Bach ebben a miivében kétszer 12 pre-

§ ﬁgw ludiumot és ugyanennyi fugat irt, a 12

hangu skala minden hangjaval kezd6déen

e e kettot-kett6t. Ezzel bizonyitotta — sok
CARL CZERNY zenetudos éles kritikajaval ellentétben —,

hogy a joltemperalt skala barmely hangja
alkalmas egy zenemil alaphangjanak a

szerepére.
~/ Az utols6 nekifutas eldtt, pihenéskép-
C FRETERS. pen hallgassuk meg a Wohltemperiertes

Klavier elsé sorozatabol a C-dur fiigdt (a
preludiummal az eldadas elsé részének a
végén mar megismerkedtiink)!
Bach: C-dur fiiga, BWV 846
(Wohltemperiertes Klavier 1.)
https://youtu.be/ZjewMOyYSPY Q?t=2mA47s (4:38-ig)

Az egyenletesen temperdlt (kromatikus) hangrendszer

A vitak, probalkozasok a 19. szazadig folytatodtak. Még Bolyai Farkas és Bolyai
Janos is irt tanulmanyt a temperalas altaluk javasolt modjarol.

A 19. szazad végére aztan megnyugodtak a kedélyek. A kényes fiilii, a diatonikus
skala aranyaihoz ragaszkodoé zenetudosok elfogadtak az egyenletes temperalas elvét.

Az egyenletesen temperalt skalan az oktavot 12 egyforma Iéptékii félhangra osztjuk
fel. gy nem csak a félhangok, hanem az egész hangok kozétt is ugyanakkora frekven-
ciaarany alakul ki.

A fél hangnak (kis szekundnak) megfelelé arany meghatarozasahoz ki kell szamita-
nunk, mennyivel szorozzuk meg egymas utan 12-szer az 1l-et (alaphang), hogy elsé
felharmonikusahoz (az oktavhoz) jussunk. Ez lesz az utols6 szamolés a mai alkalom-

47 Joltemperalt hangrendszerre példak talalhatok: https:/hu.wikipedia.org/wiki/Hangolas

56 Juhasz Tibor: A zene végtelen valtozatossaga


https://youtu.be/Zj6wMOySPYQ?t=2m47s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Hangolás

A hangok csodalatos vilaga — 3.

mal! © Ezzel mindharom feltételt kielégitjiik, amit a transzponalassal kapcsolatban
felvetettiink.*® A szomszédos félhangok frekvenciaaranyat jeldljiik x-szel:
LXXXXX XXX XX XX = X2 =2
igy:
x = "32 ~1,05946 ...
Az egész hangok kozott az arany X2 ~ 1,122, nagyon kozel 4ll a nagy egész 1,125
aranyahoz.

Hang: C D E F G A H C

Diatonikus: 1 1,125 | 1,250 | 1,333 | 1,500 | 1,667 | 1,875 2

Kromatikus: 1 1,122 | 1,260 | 1,335 | 1,498 | 1,682 | 1,888 2

Az egymast kovetd egész hangok frekvenciaaranyai a C-hez viszonyitva
Az Osszehasonlitas céljabol a diatonikus skalanal is tizedestérteket adtunk meg.

Az egyenletesen temperalt hangrendszert szokas kromatikus hangrendszernek is
nevezni. Az elnevezés arra utal, hogy ennek a hangrendszernek a felhasznalasaval na-
gyon valtozatos, ,,szines” zenemiivek komponalhatok.

A fenti tablazatban megfigyelhetjiik, hogy a diatonikus skalahoz viszonyitva az A
(ld) hang esetén adodik a legnagyobb eltérés.

A Skytopia webhelyen mindkét hangrendszerben meghallgatunk egy révid, felhan-
gokban gazdag darabot:

Diatonikus bemutaté http://www.skytopia.com/project/scale/fugueji.mp3
Kromatikus bemutaté http://www.skytopia.com/project/scale/fuguel2et.mp3

Javaslom, hogy nyissak meg egyszerre mindkét fjlt, és jatsszanak le felvaltva né-
hany masodperces részleteket bel6liik. Erzékelhetd a kiilonbség? Talan jobban kiemel-
kedik az eltérés, ha a félhangok sorozatat hallgatjuk meg egy oktdvon keresztiil:*°

12 félhang, diatonikus skala http://www.skytopia.com/project/scale/rippleji.mp3
12 félhang, kromatikus skala http://www.skytopia.com/project/scale/ripple12et.mp3

Sajnos az egyenletesen temperalt skalan csak az oktdv marad tiszta, az eredeti
aranynak megfelelé hangkodz. Ezért is valtott ki sokaig ellenallast a kromatikus skala
bevezetése. Foleg a tiszta kvint 3/2-es aranyanak modositasat kifogasoltak.

A hegediin (és még néhany hangszeren) lehetséges a diatonikus skaldnak megfeleld,
ugynevezett tiszta hangolas. Egy vérbeli hegediis le tudja jatszani a kiilonbséget a két-
féle félhang (példaul a cisz és a desz) kozott is.

A kromatikus skalan megsztintek a hangulati kiilonbségek az egyes hangnemek ko-
z0Ott (természetesen a dir—moll eltérése megmaradt). Egy 17-18. szdzadi zeneszerzd
joggal érezhette, hogy a C-dur er6t, fényt, tisztasdgot araszt, a D-dur reményt, linnepé-
lyességet, frissességet sugall, az E-dar melegséget, 6romot, szenvedélyt jelez stb. Hi-
szen az eltér6 hangk6zok miatt ugyanaz a mii masképpen szolt, ha mas hangnemben
jatszottak el. A mai, kromatikus skalan megszolaltatva azonban eltiinnek a kiilonbsé-
gek.

48 Az egyenletesen temperalt skala tehat egyben joltemperalt skala. De vannak, illetve voltak
mas probalkozasok is joltemperalt skalak készitésére.
49 A részletesebb magyarazatot lasd: http://www.skytopia.com/project/scale.html
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k| Csak hagyomanytiszteletb6l emlegetik,
vagy belemagyarazzak (szerintem ©).
C:ﬁf“:ﬁi’?ﬁ"“‘”""""’"s"*‘“ . Befejezésiil még annyit, hogy a mér
d . g‘i‘f emlitett Gioseffo Zarlino mar 1558-ban
&;.eﬂy' ", leirt egy geometriai modszert, amellyel
- . L 7 &6'2,\ meg lehetett szerkeszteni a lant fogdlap-
P 4 /1T jan a bundok® helyét, a kiegyenlitett
] hangolashoz kozel all6 hangzast kialakit-
A va.
0
¥/ Kromatikus sorozatok
T Zenét, zenét, zenét! Ennyi matemati-
1 4 J ka utan sok zenét érdemliink! Ismereteink

birtokaban olyan titkok, zeneszerzéi fo-
gasok nyomara bukkanhatunk, amilyene-
ket a mlvek hallgatdsa soran bizonyara
nem ismeriink fel.
Zarlino szerkesztési modszere Elészor egy konnyebb ¢€s ismertebb
részlet kovetkezik. Az egész és fél han-
gokbol allo 1épések Osszehasonlitasara Mozart ad modot rekviemjének Lacrimosa téte-
lében. Az aldbbi kotta elsd soraban egész hangokon at 1épked egy oktavon keresztiil. %
Majd félhangok disszonancigja siiviti a baljos szavakat, oktavugrassal végezve a joven-
dolést.%

1 A\ N I N
ANV ) 1) & v I L) L/ "4 1
- Y
qua re - sur - get ex fa - il - la

| | [ | | I 7 7 I
[ (anY I | | | I 1 |
AN3VJ I I I o
J

ju - di - can - dus ho - mo re - us

Mozart: Lacrimosa (d-moll rekviem)
https://youtu.be/neDnpgZPPVvY ?t=24m31s (25:00-ig)

Ugye mindenki tudja, hogy Mozart ennek a tételnek a komponalasa kdzben halt
meg, 1791. december 5-én? Utoljara éppen a homo reus szavakat és hangjaikat vetette
papirra.

Egy kissé konnyebb és latvanyosabb részlet Bizet Carmenjébdl. Ki mas, mint Elina
Garanca énekli a Habaneradt, amely fél hangokat 1épkedve kétszer ereszkedik le egy-
egy oktavot, amit csak egy kis diszités szakit meg a vége felé.5® Tokéletes példaja a
kromatikus skalanak (bar egyetlen hang, a desz hianyzik beléle).

50 Altalaban fémbél késziilt keresztlécek, melyek a hiirok lefogasanak a helyét jelzik.

51 Eredetileg egy bé eldjegyzéssel (d-mollban), de a bé hang elétt feloldéjel all. A ré-vel kez-
dodo skalat dor skalanak nevezik.
A szoveg Sik Sandor forditasaban: Hamvukbol ha foltamadnak | A biinésok, s szamot adnak.
58 Szovege: Mert a szerelem, mint a lepke, / Oly csalfan agrél dgra szall,

Hogyha kergeted, elhagy messze, / Es t6bbé el sem éred mar-.

52

58 Juhasz Tibor: A zene végtelen valtozatossaga


https://youtu.be/neDnpgZPPvY?t=24m31s

A hangok csodalatos vilaga — 3.

3
ey W g | o g g LT T VYN Ny | ee——ly VKT )
o WL S N O e S o N o o r-I.-'._'=-'=.II-=—-=———--—-=—n——n—

N3
o) 4 4 rrr T T - ~—a_* - pe
L'a - mour est un oi-seau re- bel - le Que nul ne peul___ ap - pr-voi - ser.
I h b n T 3 IL\ IL\ T t‘ t\ t\ A 1 T _3_
| 5' } 7 a — w = : Y
Et cest bien en vain quon Fap - pel - le S lui  con - vient de - re-fu - ser

Bizet: Habanera (Carmen, 1. felvonds) https://youtu.be/K2snTkaD64U (0:42-ig)
Es ha valaki az egész jelenetet meg akarja nézni:
Bizet: Carmen, jelenet az 1. felvondasbél  https://youtu.be/BegcWBgbpnY
Jo, j6, tudom, hogy egy tavalyi el6adasban mar mutattam, de nem birok betelni ve-

le. ©

Wagner persze most sem maradhat ki az idézetek koziil. ©

A Trisztan és Izolda 1. felvonasanak 3. jelenetében a zenekar szoélaltatja meg a
kromatikus menetet, két oktavon keresztil. El6szor hallgassuk meg kiilon, mert nehéz
lesz felismerni:

b|>t1

a
i i — I
p— 1

Wagner: kromatikus menet a Trisztan és Izolda 1. felvonas 3. jelenetében
http://www.rwagner.net/midi/tristan/tr17.mp3

Lassuk el6adas kozben! A futamot a Schmach (szégyen) sz6 alatt halljuk (30:28-
kor). Figyeljink nagyon, mert az ének eléggé elnyomja a zenekart! Remélem, mar
kell6képpen felkésziiltiink ilyen csemegékre. ©

Brangine beszamol [zoldanak Trisztannal valo talalkozasarol:

Wagner: Trisztan és Izolda, 1. felvonas, 3. jelenet
https://youtu.be/lIdjFBW-S3z0?t=30m8s (30:40-ig)

BRANGANE BRANGANE

Auf deine eignen Worte, Kemény parancsod hallva

als ich ihm die entbot, 6 nem is valaszolt,

liess seinen Treuen Kurwenal! — hagyta cselédjét, Kurwenalt ...
ISOLDE 1zOLDA

Den hab ich wohl vernommen, Azt mar értettem én is,

kein Wort, das mir entging. hisz zengett minden szo.

Erfuhrest du meine Schmach ()), Tanum vagy, mily szégyen ért;
nun hore, was sie mir schuf. tudd hat meg, mért szakadt ram!>*

Vajon milyen hatast kell ez és még rengeteg ilyen, rejtett zenei fogas a nézdben,
amikor betil az el6adasra?

5 Jolsvai Nandor forditasa.
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Kissé valtozatosabb ¢és trilkkkosebb 1zolda haragmotivuma. Eldszor az 1. felvonas
legelején szolal meg (aztan még sokszor). Ebben mar varialodik a sorrend, de Wagner a
gesz kivételével minden kromatikus hangra sort kerit:

0 D) m P —— P S S s n
T i i i |V i — @ ba i dj) T£ = H
Y, —— —
A kromatikus skdla hangjai és a megszolaldasuknak megfeleld sorszamuk: gesz g (1, 10,
17) asz (2, 16) a (3, 15) b (6, 13) h (12) ¢ (11) desz (9) d (8) esz (7) e (5, 14) f (4)

Kiemelve a miibol:

Wagner: Izolda haragja motivum (Trisztan és Izolda, 1. felvonds, 1. jelenet)
http://www.rwagner.net/midi/tristan/tr10.mp3

Az el6adasban a haragmotivum kozvetleniil 1zolda szavait koveti:

Wagner: Izolda haragja motivum (Trisztan és Izolda, 1. felvonas, 1. jelenet)
https://youtu.be/ldjFBW-S3z0?t=13m25s (13:41-ig)

STIMME EINES JUNGEN SEEMANNS FIATAL HAJOS HANGJA
Irische Maid, Szép ir leany,

du wilde, minnige Maid! te langolo, szilaj lany!
ISOLDE 1ZOLDA

Wer wagt mich zu héhnen? () Ki sért vakmerden?

Itt azért mar jobban kiemelkedik a zenekarbdl a baljos hangzas.

Egészen fantasztikus, amit Wagner A Rajna kincsében miivel a kromatikus skalaval.
(Gondoltuk volna? ©). Loge, a tliz félistene bonyolult kromatikus menetekkel mutat-
kozik be.

Wotan éppen nagy pacban van, mert a Walhalla felépitéséért cserébe odaigérte az
oriasoknak Freiat. Nagyon varja Logét, hogy furfangjaval kisegitse 6t a bajbol.

A Logét idéz6 motivum el8szor a vonosok alsé szélamaban® 11 hangon keresztiil,
cisz-t61 kezdve koveti a kormatikus skalat, de a végén a ¢ helyett visszalép aisz-ra.

A fels6 szolam egy kissé bonyolultabb. 4 tizenhatod ismétlddik, mindig egy egész
hanggal megemelve. Egy tizenhatodos csoport utolso hangja pedig fél hanggal maga-
sabb, mint az els6 (ez a szabaly csak a végén romlik el egy picit). Igy a csoportok elsd
és utolsé hangjai szolaltatjdk meg a kromatikus skalat, majdnem egy teljes oktavon
keresztiil. Ugyanakkor a csoportok kozépsd két hangja szintén a kromatikus skalat
koveti. Két skalat hallunk tehat egymasba fonddva! Zsenialis! ©

Ha meghallgatjuk, figyeljiink, mert gyors a tempo6!

Wagner: Loge-motivum (Segment a) https://youtu.be/OZG70F20b_k (0:04-ig)

Endlich Loge! (Végre, Loge!) — vetnek véget Wotan szavai a motivum elsd részé-
nek.

%5 A kottapéldak transzponalva A-dirbol C-durba.
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A kovetkezd rész egy kicsit egyszerlibb, uniszono kromatikus skala, pontosan egy
oktavon keresztiil. A vonosok egymastol terc és kvart tavolsagra haladnak.

P 5 —— m‘ﬁm#w#nfmﬂ}']

oJ

Wagner: Loge-motivum (Segment b) https://youtu.be/OZG70F20b_k?t=4s (0:06-ig)
Némi kozjaték kovetkezik, amibe belebeszél a szdszatyar féisten, Wotan is ©:

WOTAN
Eiltest du so, den du geschlossen, Igy siettél, ennyire siirget,
den schlimmen Handel zu schlichten? hogy helyrehozzad az alkut?

Wotan szemrehanyasa utan halljuk a Loge-motivum utolsé részét. Itt mar lefelé ha-
ladunk. A fels6 szolam szerkezete nagyon hasonlit az a) részre. A tizenhatodok cso-
portjai egy hanggal, de lejjebb kezd6dnek, mint az el6z6 csoport. A csoport utolsd
hangja pedig egy fél hanggal van lejjebb, mint az elsd. Igy az elsd és utolsé hangok
kovetik a kromatikus skalat, egy hangot kivéve egy egész oktavon keresztiil (az utolsd
csoport vége kissé eltér a szabalytol). A kozéps6 két hang — az a) részhez hasonldéan —
egy masik kromatikus skalan ereszkedik lefelé. Miért is ne? ©

Itt azonban az also szolamban szintén két skala htizodik végig, azaz Gsszesen négy
skala fonodik egymasba! Alul a tizenhatodos csoportok els6 és harmadik, illetve maso-
dik és negyedik hangja 1épked fél hangonként lefelé (az elsé és az utolsd csoportnal
mutatkozik némi szabalytalansag).

Az egész egyiitt nem més, mint ... Loge, a tiiz félistene. Ugye? ©
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Wagner: Loge-motivum (Segment ) https://youtu.be/OZG70F20b_k?t=14s

Miel6tt az el6adas részletét megnéznénk, célszerli néhanyszor meghallgatni a teljes
motivumot, hogy tudjuk majd kovetni a jatékot.

Wagner: A Rajna kincse, 1. jelenet
https://youtu.be/3ZP-yXsNV2E?t=42m56s (43:13-ig)

Elképesztd, amit Wagner miivel ebben az egészen rovid részletben. Minddssze 17
masodpercet elemeztiink a két és &l oras operabol. Mennyi id6 kell a tobbi részhez? ©
Még tudnék am kromatikus meneteket idézni a Ringbdl, de nagyon eljart az id6. ©

crer

tel Faust témajat! A zeneszerz6 a kromatikus skalanak mind a 12 hangjat felvonultatja,
harmashangzat-felbontasok formajaban. Mindegyik harmashangzat fél hanggal lejjebb
sz6l, mint az el6z8.%

%6 A kottapéldaban a ritmust kissé egyszertisitettem.
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A hangok csodalatos vilaga — 3.

Liszt: Faust szimfonia, Faust téma az 1. tételbdl
https://youtu.be/cWG-J1VHtNE?t=14s (4:17-ig)

Ugye észrevettiik a felbontdsokat a bemutatott részlet vége felé a harsondkon?

A miuelemzések szerint a motivum ,, Faust bonyolult jellemét tarja elénk. Toprengo
vivodas, az igazsagot, megnyugvast keresé ember belso nyugtalansaga, fesziiltsége jut
kifejezésre " a kromatikus felbontasokban.

Ugy legyen! ©

57 To6th Dénes: Hangversenykalauz (Zenemiikiado, 1960), 634. old.
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Elhangzott két részben, a Zalaegerszegi Zenebardtok Klubjanak 2011. marcius 7-i és
majus 9-i osszejovetelén (Varosi Hangversenyterem, Zalaegerszeg).

Az eléadason nem a YouTube-rol, hanem tévéadasokbol és DVD felvételekrdl szarmazo
részletek keriiltek bemutatdsra. Ezert a szévegben talalhato utalasok nem mindig illesz-
kednek a YouTube-rd! idézett miivekhez.

Kedves Zenebarataim!

Néhany évvel ezel6tt kezembe keriilt Leonard Bernstein A muzsika oréme cimi
konyvecskéje (Gondolat Kiado, 1976). Bernstein nem csak nagy zeneszerzd ¢és hires
karmester volt, de sokat tett a komolyzene népszertisitéséért is. Az 1950-es években
tévésorozatot vezetett, melyben egy zenekar élén allva, él6 példakkal illusztralta mon-
danivaldjat. Konyvében a tévésorozat ad4sainak forgatokonyvét olvashatjuk.

A konyv egyik fejezetében Bernstein olyan zenemiiveket mutat be, melyek ugyan-
azzal a négy kis hanggal kezdddnek. Ezzel azt szeretné szemléltetni, hogy a zeneszer-
z0k ugyanabbol a négy hangbdl kiindulva mennyire valtozatos zenemiiveket bontottak
ki. Ezért ennek a fejezetnek A zene végtelen valtozatossdga cimet adta.

Nekem annyira megtetszett ez az otlet, hogy magam is elkezdtem gytijteni ilyen
miveket. S ma mar — biiszkén mondhatom — joval tobb darabbdl all a gylijteményem,
mint amennyit Bernstein megemlitett ebben a fejezetben. Persze neki a kdnyvben csak
korlatozott oldalszam allt a rendelkezésére. ©

Az alabbiakban egy kis valogatas kovetkezik a gylijteményembdl. A kottapéldakat
transzponaltam, hogy ugyanabban a hangmagassagban mutassak be a dallamokat.

Az alapdallam

Itt az ideje elarulnom, melyik négy hangrol van sz6. Bernstein nyoman valasszuk a
do—ré—mi-szo hangokat! Vagy — ugyancsak Bernstein javaslatira — a szo-t vigyiik egy
oktavval lejjebb: szo—dd—ré—mi. Ezzel — mint majd latni fogjuk, — nagymértékben ki-
bovitjiik lehetéségeinket.

'
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do—ré—mi—szo sz0—do—ré—mi

Bernstein példaként egy francia dalocskat idéz:®

ry) 1 U — —

11 était une Bergére (Volt egyszer egy pasztorlanyka)
https://youtu.be/8sdT CuRfLrs?t=16s

Azért a torténet végét mar nem mutatja be a rajzfilm. ©

%8 Gyermekkoromboél, az 1960-as évekbdl emlékszem egy tévésorozatra, amelyben — még a

fekete-fehér képerny6n — Bernstein all egy zenekar el6tt, és magyaraz. Talan ugyanez a soro-
zat lehetett?
59 A bemutatoban idézett dalok szdvegét 1asd: www.zmgzeg.sulinet.hu/zeneklub/archiv.aspx
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Magyar dalocskat, népdalt még énekszakos kollégaim segitségével is hiaba keres-
tem.%® Ugy latszik, ezek a kezdB8hangok nem felelnek meg a mi dallamvilagunknak.
Csak a Locomotiv GT segit megjegyezni a szo—dd—ré—mi dallamat:

¥ T I I I T T M- n T I ]

Locomotiv GT: Mindenki masképp csinalja
https://youtu.be/QW3GceyfzmE?t=24s (1:06-ig)

Els6 komolyzenei példank ugyanezzel a négy hanggal kezdddik. Wolfgang Amade-
us Mozart Kis éji zenéjének (1787) Meniiett tétele egyenletes, td—td iitemben indul a
szo-16l folfelé, s csak a mi-t kdvetd hangon, a fd-n id6ézik egy kicsit tovabb:
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Mozart: Kis éji zene, 3. tétel https://youtu.be/nPbxITOWIAY?t=12m13s (14:27-iQ)

Maga a tétel egy 2 perces csoda! A négy hang az elején hatszor, majd — a meniiet-
tekben szokasos, kissé eltéré hangulat(, Gigynevezett trié rész utan — még haromszor,
azaz Osszesen kilencszer ismétlédik meg! Szinte az egész zsenidlis tétel erre a négy
hangra épiil.

Masodik példank Héndel Vizizenéje. A D-dur szvit Alla Hornpipe tétele szinte pon-
tosan ugyanugy kezdédik, mint a Kis éji zene, de a folytatas egészen mas:
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Hiindel: Vizizene, No. 2., D-dur szvit, Alla Hornpipe
https://youtu.be/664QhBOhBgc?t=2m1s (4:58-ig)

A tételben nagyon sokszor ismétlédik meg ez a motivum. Kedvenc részletem, ami-
kor a trombitak és a kiirtok jatsszak a négy hangot.

A Vizizenét 1717. jalius 17-én mutattak be. A kiraly galyaja utan Gszott a Temzén a
zenészek hajoja. 2006-ban néhany londoni muzsikus elhatarozta, hogy korabeli 61t6-
zetben, korabeli galyan, korabeli viszonyok kozott adjak el6 a koncertet.

N : Erdemes valtogatva, egymas utin

%(;u ‘?'. " f = f ==t meghallgatni a Meniiett és az Alla Horn-

J . X : ; SRk pipe kezdetét. Egészen fantasztikus a ha-

f - = sonlosag ¢és az, hogy mennyire eltérd
= =S| o 5

\iikv L}a‘ -;| pe= i t—+ hangulatt tételek bontakoznak ki ugyan-

azokbol a kezd6hangokbol. A hasonlosag
az egymads ala helyezett kottdkon szinte elképesztd. Az els6 9 hangbol csak a kdzépsd
tér el, Mozartnal folfelé, Hindelnél lefelé hajlik.

60 Késébb azért majd jon egy magyar népdal is. ©
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A ritmus variacioi

Az elsé triikkk, amit a valtozatossag kibontakoztatasahoz bevetiink, a ritmus variala-
sa lesz. Eddig lényegében egyenletes, ti—td—td ritmusban szolalt meg a négy hang.
Smetana Moldva (1874) cimii szimfonikus kolteményében ti—td—ti—za ritmust hallunk:
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Smetana: Moldva https://youtu.be/fPhaV1sDSs|?t=1m53s (3:37-ig)

A dallam érdekessége, hogy a mi vagy a fd utan nem fordul vissza — mint az eddigi-
ek, hanem tovabbhalad a szé-ig. Ezzel a sz6—do—ré—mi—fd—szé ivvel még sokszor fo-
gunk talalkozni.

Most forditsuk meg a ritmust ti—zd—ti—td helyett ti—ti—td—ti-ra:

T —]
o I — — P—P—ﬁ
% {9 — i o - 7 —
:)”L"l 1 i & — r—1

Pontosan igy szélal meg Lehar Ferenc Vig ozvegy (1905) cimii operettjének hires
kering6je, Danilo és Hanna kett6se a 3. felvonasban. Ugyanagy indul, mint a Moldva,
csak éppen forditott ritmusban!

D g ——t 1 = e e
o i + i
Hall - gat aj-kam, hiv e dal-lam: jgjj, sze - ress!

Lehar: A vig ozvegy, keringd a 3. felvondsbdl (angolul ©)
https://youtu.be/9pUtRjDx2k8?t=2h42m49s (2:45:15-ig)

A tempd variacioi

Térjiink vissza a ta—ta—ta ritmushoz, de vessiink be ijabb eszkozt a valtozatossag
fokozasahoz! Mddositsuk a dallam tempojat! A kdvetkezé harom példaban pontosan
ugyanazt a ritmust halljuk, csak egyre lassabban.

Mozart és Handel viszonylag gyors tempot irt el6. Johannes Brahms d-moll zongo-
raversenyének (1859) elso tételében az egyik téma ugyanigy kezddédik, de kozepes
tempoval. A motivum érdekessége, hogy a zeneszerz6 kvartugrassal, némileg modosit-
va megismétli a hangokat. A tételben el6szor zongoran, majd a zenekaron szoélal meg a
§z0—do—ré—mi:

Brahms: d-moll zongoraverseny, 1. tétel
zongoran: https://youtu.be/KE93NdTBBvc?t=8m7s (8:49-ig)
zenekaron: https://youtu.be/KE93NdTBBvc?t=10m1s (10:33-ig)
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Beethoven: 2. szimfonia, 2. tétel https:/[youtu.be/bEiY meeV6sI?t=10m39s (11:55-ig)

Brahms mivével ellentétben itt a hegediik nem ismétlik meg kvartugrassal a moti-
vumot, hanem § iitemen keresztiil haladnak tovabb. Az utdnuk megszélald fivédsok
térnek vissza az ismétléshez.

.....

nyori Arpeggione (1824) csellészonatajaban a 2. tétel f6témaja:
A Adagio

EEi=r =1 ey
U T T T T M
Schubert: Arpeggione cselloszonata, 2. tétel
https://youtu.be/NNcQuY1lisEI?t=11m12s (13:10-ig)

Némi magyarazatot igényel a szonata elnevezése.
Az arpeggio kifejezés harfaszeriien felbontott akkordot
jelent a zenében. Itt azonban nem errél van sz6. Az
arpeggione a XIX. szazad kedvelt hangszere volt. Csel-
16 formaju vonodsgitarnak nevezhetnénk. A zenész a
labai kozé fogta, és ugy jatszott rajta. Manapsag mar
kiment a divatbol, ezért Schubert mlivét gyakran csel-
l6n adjak el6, de mélyhegediin is hallhato.

.....

megdicsdiilés (1889) cimii szimfonikus kolteményével.
A mii vége, a megdicsGiilés, az apotedzis®® szinte teljes
egészében a négy kis hangbol allé motivum ismételge-
tése. A legkiilonboz6bb tempoban és a legkiilonb6zébb
hangszereken szolal meg. Hallhatjuk vondsokon, har-
fan, fa- és rézfuvosokon, harsonakon, kiirtokon. Bern-
steint igy ir a mir6l (i.m. 238-239. oldal):

, E negy hang valamennyi koziil legnagyszeriibben Richard Strauss hires szimfoni-
kus kélteményében, a Halal és megdicsoiilés végen diadalmaskodik. Az egész végso
apotedzis épp ezzel a négy hanggal kezd6dd témara épit. ... [majd] egyre ujabb varid-
cidk jonnek létre. Es mindez befejezédik e négy hang ragyogo, misztikus dtlelkesiiltsé-
gevel — felkapaszkodva a legalso regisztertol a mennyei magassagig.”

Strauss: Haldl és megdicsdiilés https://youtu.be/mu2M671Q68Q?t=19m1s

Arpeggione (Wikipedia)

61 Apotedzis: megdicsdiilés, innepélyes befejezés.
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A hangok variaciéi — Hangismétlés
A kovetkezo6 triikk, amit nagyon gyakran alkalmaznak a zeneszerzok, a hangok is-
métlése:
0 R
[y) 1 T 1 T
Vagy egy kicsit gyorsabb ritmusban:
H  ——T —

dJ

igy kezdddik Rossini 4 sevillai borbély (1816) cimii operajaban a 2. felvonas fina-
1¢ja. Bartolo, Figaro, Basilio, végiil a grof egymas utan megismétli a dallamot (mindig
a Si signor utan jon a kovetkez6 szerepl). Vegyiik észre, hogy a dallam a mi-rél visz-
szaindul, de nem hagyja ki a felfelé halado ivb6l hianyzo ti-t, illetve ld-t.

Rossini nem kiméli sem az énekeseket, sem a zenekart, a temp6 Oriiletesen gyors.
Szinte csak Ugy tudjuk felismerni négy kis hangunkat, ha a modern technika lehetdsé-
geit kihasznalva elGszor lassitva hallgatjuk meg.

Rossini: A sevillai borbély, a 2. felvonas finaléja, lassitva

Rossini: A sevillai borbély, a 2. felvonas findléja
https://youtu.be/0SjyDH4MJCc?t=1h24m29s (1:24:55-ig)

Egy kicsit valtozatosabb ritmussal, s az els6 litemet megismételve a népszerii ka-
nonra ismeriink ra: Eg a varos, ég a hdz is, Nem is egy hdaz, hanem szaz is, Tiiz, tiiz...

Eg a varos https://youtu.be/vegdedZI33Q?t=6s (0:20-ig)

Altalaban azt hiszik, hogy a dalocska az 1666-os nagy londoni tiizvész emlékét
orokiti meg:
London’s burning https://youtu.be/SNzA6hmK068?t=16s (0:38-ig)

De raakadtak egy 1580-bol szarmazo, skot lant-kéziratban a Kings College konyv-
taraban, a Cambridge University-n. Ennek szovege szerint természetesen Skocia ég. ©
Szovege és dallama megtalalhat6 a weben:

http://www.pbm.com/~lindahl/ravenscroft/songbook/scotland.html

Szamtalan tovabbi példat emlithetnék, ha nem is minden hangot ismételnek meg a
négybdl. Egy kellemes meglepetés a kovetkezd dallam. Mieldtt tovabb olvasnank,
probaljuk meg eldudolni, s kitalalni, honnan szarmazik. Tudjuk, ugy kezdddik, hogy
520-do—dé—ré—ré—mi... ©

Mozart: Papageno dridja (A vardzsfuvola, 2. felvondas) https://youtu.be/mfZ6gQkixBw
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Remélem, sikeriilt. Papageno hires
(1791) cimii operajanak 2. felvonasbol:
Egy tiizrol pattant lanyka, Ki hetyke,
fiirge, friss...

Az opera bajos el6adasat lathattuk a
HoppArt tarsulattél. A tarsulatot a
Szinhaz- ¢és Filmmiivészeti Egyetem
2007-ben végzett hallgatoi alkotjak,
akik elhataroztak, hogy a diploma meg-
szerzése utan is egyiitt maradnak.

Papageno: Vari-Kovdcs Péter Gershwin Porgy és Bess (1935) ci-

Papagena: Roszik Hella (2008, MTV) mi daljatékdban a 2. felvonas elején
hangzik el Porgy hires dala, amely pon-

tosan ugyanigy kezdddik, mint Papageno aridja. A do-t és a ré-t ismétli, csak a két ré
koz¢é beilleszt egy kis diszitést. Igy a do-t haromszor halljuk:
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Az in-ség nda-lam a  va-gyon, A sem-mi leg-na-gyobb kincs

Gerschwin: Porgy dala (Porgy és Bess, 2. felvonds)
https://youtu.be/BwmyJAENz4s (2:42-ig)

Marc Antoine Charpentier Te Deumjdanak (1690) Prélude-je csak a do-t ismétli meg
kétszer, aztan tovabbhalad:

Charpentier: Te Deum, Prélude https://youtu.be/YiUC1puaBNs?t=2m4s (3:05-ig)

Az eredeti eléadasmod szerint feltiinden harsanyan szolaltatjdk meg ahhoz képest,
hogy misérél van sz6. A dallam ismerds lehet a szamunkra, mert az Eurovision szignal-
jéban is elhangzik.

A kovetkezé zenemil pontosan ugyanigy kezd6dik, mint a Prelude (az els6 hat
hang megegyezik vele!), de a dé ismétlése utan egy nagyon valtozatos dallamot indit,
mire felér a szo-ra:

Copland: Appalache-i tavasz https://youtu.be/CIYVH_kZkOk?t=20m34s (23:57-ig)

Aaron Copland Appalache-i tavasz (1944) cimii miivét Martha Graham balettjére
komponalta. Ha meghallgatjuk, tapasztalhatjuk, mennyire sokféle hangulatot tud eléva-
razsolni a zeneszerzd ugyanarra a dallamra.

Copland valdjaban a shaker szekta egyik dalat, a Simple Gifts-et idézte. A shakerek
sok ezer dalt irtak. A hires Simple Gifts-et Joseph Brackett komponalta 1848-ban. Bar
néha munkadalként vagy himnuszként emlitik, valosziniileg tancdal volt. Eredetileg
egyetlen versszakbol allt: 'Tis the gift to be simple, ’tis the gift to be free, ... KésGbb
azonban tobb versszakkal egészitették ki, és sok zeneszerzd felhasznalta a témat. A
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King's Singers egyiittes el6adasaban valt vilagszerte népszeriivé. Barack Obama elnoki
beiktatasan is elhangzott.

The Simple Gifts https://youtu.be/x6yTRcr2dxM (2:03-ig)
Gershwin, Charpentier és Copland dallama felment a szd-ra, csak némi kitérdket ik-

tattak kozbe. A kdvetkezé mii szintén a do-t ismétli, el6szor elidézik egy kicsit rajta, de
utana nyilegyenesen megy tovabb a szo-ig:

Weber: Vaddszkar (A biivos vaddsz)
https://youtu.be/YRjZpwrTVIw?t= 2h1m305 (2: 04 55 |g)
Carl Maria von Weber 4 biivés vaddsz -
(1821) cimii operajabol halljuk a hires
vadaszkart: 62

Be jo kiinn az erddn, ha all a vadaszat,
Ha pirkad a hajnal és félkel a nap!

A kiirt szava harsan, a sok lovas vagtat
Es csortetve lizi a fiirge vadat.

Ez folséges élet, ez férfihez illik,

Ez edzi az izmot és jokedvet ad,

Ha visszhangot vernek az erddk, a szikidk,
Hej, szebben és vigabban cseng a pohar.

A blivos vadaszt a stuttgarti operahaz
bilibajos DVD-felvételén csodalhatjuk meg.

Nos, a do ismétlésénél tartunk, kimerithetetlen lehet6ségek kozepette. Haromszor
hangzik el egymas utan egy kedves magyar népdalban, amely megismétli magat az els6
itemet is:

Vadadszkar, Stuttgart, 1981 (NVC Arts)
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Enekeljiik tovabb: Apré csuprokat csindlok, Abbél kavéznak a lanyok.

Mar eddig is szerettem volna magyar népdalt idézni, de sajnos még kollégaim segit-
ségével sem talaltam olyat, ami szo—do—ré—mi-vel kezd6dott volna (ismétlések nélkiil).
Ugy latszik, ez a kezdet tavol all a magyar dallamvilagtol, inkabb a nyugat-eurépaira
jellemzo hangsor.

A népdalhoz hasonléan, szintén haromszor ismétli meg a do-t egy vilaghirt dallam:
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Biicsii keringd (Waterloo Bridge) https://youtu.be/z\VwuS3K7Hcw?t=32s

62 Sajnos az eléaddson bemutatott részlet a YouTube-0n nagyon rossz minéségben van fent.

Egy jobb felvétel: https://youtu.be/JtWFA03eX8E?t=1h38m11s
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Vivien Leigh és Robert Taylor feled-
hetetlen alakitasa a Waterloo Bridge-ben
sokak szaméra emlékezetes maradt. Bar
1940-ben mutattak be (rdadasul egy 1931-
es film atdolgozasa volt), azéta gyakran
lathato, még a magyar tévécsatornakon is.

A dalt Biicsu keringd (Farewell Waltz)
cimmel konferaljak be a filmben. Nalunk
inkabb ballagasi notaként ismeretes (Jut
még eszedbe kedvesem A boldog ifju-
sag...). Magyarorszagon egyébként a II.
vilaghaborti utan terjedt el Gyertyafény

Robert Taylor és Vivien Leigh keringd cimmel (4 hold benéz az ablakon,
a Waterloo Bridge-ben A szobamban gyertya ég...). Rékosi Janos
szovegét Kelly Anna énekelte.

Az eredeti forras azonban egy régi skot dal, az Auld Lang Syne (~ ,,réges-régen”).
Robert Burns versének tartjak, mert 1788-ban ¢ kiildte el egy konyvtarnak. Burns
azonban sosem allitotta, hogy 6 irta volna. Annal is inkabb, mert James Watson mar
1711-ben kinyomtatta. A szoveget Webres Sandor miiforditasaban olvashatjuk (Haj-
hajdandn) a Burns-kétetekben,®

A dal tradicionalisnak szamit az angolszasz nyelvteriileten. Gyakran éneklik ujév-
kor, illetve valamilyen bucstuzaskor. Rengeteg filmben, albumban, s6t operaban idézik.

Ugyancsak haromszor ismétli meg a do-t, majd némi atvezetésekkel a masik harom
hangot Wolfgang Amadeus Mozart a G-dur hegediiversenyben (1775). Motivumunk a
Rondo tétel egyik kozjatéka:
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W.A. Mozart: G-dur hegediiverseny, 3. tétel
https://youtu.be/5QoseGA3AdM?t=24m43s (25:18-ig)

Erdemes meghallgatni Isabelle Faust eldadasaban, mert egy igazi, 1704-ben késziilt
Stradivari-hegediin jatszik.

Lehet-e még az ismétléseket fokozni, négyszer, 6tszor vagy még tobbszor megismé-
telni a do-t? Bizony lehet. A ,,nagy” Mozart édesapja, Leopold Mozart D-duir trombita-
versenyének (1762) 3. tételében hatszor ismétel! Raadasul nem csak a dd-t, hanem a
mi-t is:
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L. Mozart: D-dur trombitaverseny, 3. tétel
https://youtu.be/DeQB8vJuBdw?t=6m14s (7:08-ig)
https://youtu.be/NyVuCOV1rAQ0?t=43s (1:12-ig)

Figyeljik meg, hogy némi diszitésekkel, de a dallam felmegy a szé-ig, ahogy azt
mar sokszor tapasztaltuk.

83 A Wikipedian meghallgathatunk egy 1910-es gramofonfelvételt:
https://en.wikipedia.org/wiki/Auld_Lang_Syne
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A versenyben ismét a fit jon. Ha a papa hatszor, akkor Wolfgang hétszer ismétli a
do-t, majd a ré-t! Esz-dur kiirtversenyében (1787) igy szol a 3. tétel rondo-témaja:

W.A. Mozart: Esz-dur kiirtverseny, No. 3., 3. tétel
https://youtu.be/d07n9cvsAss (0:35-ig)

A do-t hétszer sikeriilt megismételni, a szo viszont nyolcszor szerepel egymas utan
Rossini Tell Vilmosdban (1829), a nyitany kozismert Galoppjdaban:

e
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Rossini: Tell Vilmos, nyitany https://youtu.be/Kz_H8cM]BQM?t=11m15s (12:09-ig)

Rossini utolsé operajat, a Tell Vilmost minddssze 37 éves kordban irta, s utdna még
39 évig élt. ,,Jobbat nem tudok, rosszabbat pedig nem akarok irni” — mondta a zene-
szerzo.

Kicsit fogjuk vissza magunkat, maradjunk csak harom ismétlésnél. Wolfgang Ama-
deus Mozart nem egymas utan, hanem a tobbi hanggal felelgetve ismétli meg a szo-t A
vardzsfuvoldban (1791) és a Figaro hdzassdgdban (1786). Erdemes 6sszehasonlitani
egymassal a két kottat!

Sarastro igy énekel A varazsfuvola 2. felvonasaban:

I
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0 I - zisz  és O - zi - risz, jar - jon
Mozart: Sarastro aridja A varazsfuvola 2. felvondsabol
https://youtu.be/WvejdHpyofw?t=30s (0:54-ig)

Most tegylik at az els6 szo-t a do mogé, és felhangzik Cherubino aridja a Figaro ha-
zassdga 2. felvonasabol:
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Mozart: Cherubino aridja a Figaro hazassaga 2. felvondsabol
https://youtu.be/xgXWEKpzYZ0

Cherubindt, a minden nébe szerelmes fiatal fitt
— aki most éppen a grofnénak teszi a szépet — a kor
szokasa szerint énekesnd jatszotta a szinpadon. Az
ilyen, Gigynevezett nadragszerep nem csak az ope-
rakban, hanem a prozai darabokban is gyakori
megoldas volt.

Cherubino és a grofné
Le Théatre des Chaps-Elysées,
2004 (TV Mezzo)
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Bucstizzunk az ismétlésektdl egy meseszép dallammal, amelyben a két szo eldre jon
a do elé! ldézzik fel Mendelssohn Szentivanéji dalom balettzenéjébol (1842) a
Nocturne-t!

Latogassunk el a biivos erddbe, ahol Titania éppen alszik. Jon Oberon, viragjanak
csodatévd nedvét Titania szemébe csoppenti, hogy beleszeressen az elsd 1énybe, akit
ébredés utan meglat. A csintalan Puck odavezeti Zubolyt, akinek szamarfejet varazsol-
tak. Nézziik a balettet, és gyonyorkodjiink Mendelssohn csodalatos muzsikajaban:
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Mendelssohn-Bartholdy. Szentivanéji adlom, Nocturne
https://youtu.be/Q3zzdCjVaZM?t=49m23s (55:12-ig)

A hangok variaciéi — forditott sorrend

Ha azt hinnénk, hogy lehetoségeink végére értiink, akkor nagyot tévediink. Inkabb
csak elkezdtiik a kiilonboz6 feldolgozasmodok vizsgalatat. Hallgassunk csak bele Han-
del A messidas (1742) cimii oratériuméban a 3. rész 1. ariajaba, amely éppen a 2. részt
zar6 Halleluja-korus utan hangzik el. A vondsok tobbszor megismétlik a kovetkezo
dallamot:

o — : " - =
Motivum: https://youtu.be/iTMJIVvId9ok?t=1h43m48s (1:43:52-iQ)

Ez bizony a jol ismert motivum, csak éppen forditva, a mi-t6l halad lefelé a szé-ra.
M¢éghozza kétszer egymas utan, egy oktav hangkozzel. Nem véletleniil emeltem ki a
mibol. A hagyomany szerint innen ered a londoni Westminster harangjanak negyed
oras itése, illetve a haromnegyed oras iités végén is elhangzik. Eldszor egyébként
Cambridge-ben az egyetemi templom harangja zengett igy, és csak a XIX. szazadban
sz6lalt meg Londonban.

A Big ben negyedords titése https://youtu.be/NNfDIV2IMY's

A harangok persze Isten dics6ségét zengik, mert a fenti motivum tébbek kozott ép-
pen a ,, tudom, hogy a megvaltom él” szoveget illusztralja az aridban (JOb 19: 25-26).
Karoli Gaspar forditasa szerint:

Mert én tudom, hogy az én megvaltom él, és utoljara az én porom felett megall.

Es miutan ezt a béromet megragjdk [a férgek], testem nélkiil latom meg az Istent.
A katolikus biblia 11j forditasa kissé szépit a fogalmazason:

Tudom jol, él tigyem szoszoloja, 6 lép majd fol utoljara a foldon.

Hogyha folébredek, maga mellé dallit, és meglatom még testembdl az Istent.

Vajon szabad-e ily mértékben modositani a szent szoveg kifejezéseit?

Hallgassuk meg az ariat, és figyeljiik a vonésokon a motivum el6fordulésait!

Hdindel: A messias, 3. rész 1. aria

https://youtu.be/iTMJVvId9ok?t=1h43m39s (1:49:20-ig)
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Négy kis hangunk ilyen, az eredetihez képest forditott sorrendben nagyon sok ze-
nemiiben eléfordul. Csak harom példat idézek.

crar

négy hanggal kezdddik, s utdna nagyon sokszor ismétlédnek. Lassan, méltosagteljesen,
kissé valtozatosabb ritmussal indul a tétel:

h 0
Brahms: 1. szimfénia, 4. tétel https://youtu.be/BRAEgS OHAK?t=32m59s (35:09-ig)

Majdnem pontosan ugyanez a ritmus, kicsit gyorsabb tempoban hangzik fel Verdi:
Nabuccojanak (1842) 3. felvonasaban. A hires rabszolgakorus énekli:
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Mint a fecs - ke, re-piili mesz- sze fold - re

Verdi: Rabszolgakorus (Nabucco, 3. felvonds) https://youtu.be/ANF6LWeEA A?t=24s

Sokkal stlyosabb, megrazobb ritmussal szélal meg (az alabbi részletben példaul
36:54-kor) ugyanez Richard Strauss Saloméjiban (1905):

2 = o
u T .
R. Strauss: Salome https://youtu.be/Hts3ulcBZ5w?t=35m59s (39:08-ig)

Salome meglatja a Herddes bor-
tonében raboskodo Kereszteld Szent
Janost, és szinte eszeldsen megkivan-
ja. Janos természetesen elutasitja a
kirdlylanyt. ,,Du  bist verflucht”
(Atkozott!) — mondja neki tobbszor
is, majd visszamegy bortonébe. Salo-
me teljesen eszét veszti a szerelem-
tdl, vagy inkabb a birtoklasi vagytol.
(Ismerjitk a torténet végét: Salome
kivansagara Herodes lefejezteti a
profétat.)

Amikor megnézem ezt a jelenetet
vagy az egész operat, napokig a hata-
sa ald keriilsk. Az jut eszembe: nem Salome szerepében Teresa Stratas
kell ide Jurassic Park, Csillagok ha- (1974, Unitel)
boruja vagy Avatar, nincs sziikség szamitogépes trilkkkok sokasagara. Nem kell mas,
mint egy lecsapddo racs, egy kinyald kéz ... és persze Strauss fantasztikus muzsikaja.
Azt hiszem, négy kis hangunk ezzel a jelenettel érte el egyik csticsteljesitményét.
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A sorrend variacioi
De térjiink vissza a Westminster harangjaihoz. A harangok altal jatszott 6tféle vari-
aciobol négy elhangzik az egész oras {itéskor (a forditott sorrend éppen nem):

2-4-3-1 2-3-4-() 4-2-3-1 1-3-4-2

A Westminster apatsdag harangiitései:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/6/63/BBC_World_Service_Big_Ben_1-1-
2009.0qg (0:05-t81 0:19-ig)

Akarmennyire is hihetetlen, még a harangzigasbol is sziiletett zenemi. Louis
Vierne Westminsteri harangok (1927) cimil orgonamiive a harangiitéseket idézi. A
zenetorténészek szerint a zeneszerzd sosem jart Londonban, egy ismerdse dudolta el
neki a dallamot. A torténetben mindig megemlitik, hogy a barat valdsziniileg hamisan
dudolt, hiszen a 2. iitem utolso hangja Vierne-nél nem dé, hanem éppen a motivumbol
hidnyz6 szé. Mi persze tudjuk, a zeneszerzd kijavitotta a harangok hamis jatékat! ©

Vierne: Westminsteri harangok https://youtu.be/ebKEA3uNz2A?t=6s (1:30-ig)

A harangok 0jabb o&tletet adnak: varialjuk a hangok sorrendjét! Elsé példam tulaj-
donképpen nem valtozat a sorrenden, csak a szo-t teszi a motivum végére. Ez éppen az
eredetileg ,,hamis” iitem, csak ,helyesen”, szé-val. Igy kezdddik a Kacagddal Johann
Strauss Denevérjének (1874) 2. felvonasban:
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A refrén pedig visszahozza a forditott sorrendet:
. N A . .
S i | 1 I I = i
Ne- ve-tek csak, ha- ha- ha, Ne cso- ddl- ja ha- ha- ha
J. Strauss: Adél dala a Denevérbdl
MTV: https://youtu.be/VJyt3ypDA30
Ugyanez Edita Gruberovaval: https://youtu.be/\V28UvMf-Vpw?t=14s

Ismét egy Strauss kovetkezik, de megint a Richard. © A rézsalovag cimil operaja-
nak 3. felvonasaban, egy tréfas jelenetben megszolal a ré—mi—dé—szo sorrend:
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(zenekar) Nem, nem, nem, nem!

R. Strauss: A rozsalovag, 3. felvonds
https://youtu.be/3D7abQTy711?t=2h24m17s (2:25:44-ig)

Octavian, az egyik férfi f6szereplé szobalanynak 61t6zott, Ochs bard pedig egy fo-
gadoban udvarol neki (tovabb most ne bonyolitsuk a torténetet! ©). A jelenet egy kis
zenekari eldjatékkal kezdddik, amikor Ochs bort dnt Octaviannak. A motivum elsd
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eléfordulasat mindjart az elején halljuk a vonosokon (2:24:55-kor), de utdna még tobb-
szor is felfedezhetd.

Leonard Bernstein tiszteletére hallgassunk meg egy masik részletet is 4 rozsalovag
finaléjabol, ,, amikor e dallam ismét feltiinik, — irja Bernstein — az operatorténet egyik
nagy pillanatava valik”.

Octavian ¢és 10j szerelme, Sophie hallgatja a tdbornagynét, Octavian régi szerelmét.
A tabornagyné buicsuzik Octaviantdl a hangok fenti sorrendjében, de sokkal méltosag-
teljesebben énekli a motivumot, mint ahogy azt az el6z6 jelenetben hallottuk.

R. Strauss: A rozsalovag, 3. felvondas
https://youtu.be/3D7abQTy711?t=3h3m44s (3:04:41-ig)

Richard Wagner Nibelung-tetralogiajabol szamtalan részt idézhetnék e hangok va-

.....

sorrendjét: szo—do—mi-ré:
(4

L S2E

Wagner: erdei madar motivum https://youtu.be/by6c3zLZz-w?t=6s (0:9-ig)

Wagner: Siegfried, 2. felvonas
https://youtu.be/7Y 2-aiKrvAw?t=1h50m50s (1:52:10-ig)

Akkor hangzik fel a motivum, amikor Siegfried otthagyja neveldjét, elindul az er-
dobe, ahol megpihen (ez utan a jelenet utan fog talalkozni a sarkannyal). Zsong az
erd6, majd megszolalnak a madarak (t6bb is). A fuvolat kdvetden a klarinét jatssza el a
mi négy kis hangunkat.

crer

do utan visszamegy a mi-re. Ez a sorrend mar nem szerepel a harangszoban. A hang-
szerek szinte egymassal versenyre kelve adjak eld a motivumot a szimfoéniaban. Ossze-
sen Otszor hangzik el, és még kétszer elkezdddik.

— I —fp—r—F 1
J ' ! )
Prokofjev: 5. szimfonia, 3. tétel https://youtu.be/EaiXIdncA7M?t=37m49s (39:18-ig)

Variaciok és hangismétlés
Az eredeti sorrendnél elég sok példat mutattam a hangismétlésre. Most csak két dal-
lam kovetkezik:

ANIVEES T II T 1 T | }

Ha nyil- nak a ta- va- szi  kék i- bo- ik
A vidam féldmiives https://youtu.be/4-KVEr7dRXQ?t=2m3s
A vidam foldmiives eredetileg svab népdal volt (Jaggele, Jaggele, Bira Schiittla),
majd némi Keriil6vel jutott el hozzank. Jol ismert szovegét Rossa Ernének (1909-1972)
koszonhetjiik, aki rengeteg mozgalmi €s egyéb dalt irt, illetve forditott. O alkotta meg a
Hull a pelyhes fehér ho magyar szovegét is.
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Nem véletleniil idéztem ezt a svab népdalt. Wolfgang Amadeus Mozart Haffner-
szerenddjanak (1776) Meniiett tétele ugyanis ¢ppen ennek a népdalnak a parddidja.
Erdemes meghallgatni!

Mozart: Haffner szerenad, 2. tétel
https://youtu.be/UH3dscfHLZc?t=17m33s (19:25-ig)

.........

(1893) kozismert dallamaval, a 2. tétel fétémajaval. Az elsé 22 hang a mi 4 kis han-
gunk ismétlédése kiilonbozd sorrendben, csak a szo-t emeli meg egy oktavval feljebb:

Dvorak Uj vilag szimfonia, 2. tétel
https://youtu.be/ 9RT2nHD6CQ?t=14m3s (16:10-ig)

Moll dallamok

De még mindig nincs vége négy kis hangunk titkainak. A kovetkezd trikkkre Ri-
chard Strauss mutat példat Till Eulenspiegel (1895) cimii szimfonikus kolteményében.
A motivum a gézenglz felbukkanasat jelzi, sejteti, hogy mar megint valami méokan tori
a fejét:
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Till Eulenspiegel motivuma moll-skdla
R. Strauss: Till Eulenspiegel https://youtu.be/S7090a22nsQ?t=54s (1:41-ig)

Lam csak, visszatértiink az eredeti sorrendhez (sz6—ddé—ré—mi), de a ré és a mi kozé
befurakodott egy kis hang. Valtsuk le ezzel a félhanggal a mi-t, igy az Ggynevezett
moll-skalahoz jutunk. Itt jonnek csak az igazi meglepetések!

Egyelére térjiink vissza az eredeti sorrendhez! Elsé moll példam — pihentet6 a rank
var6 nagyszerl zenemiivek el6tt — egy olasz partizandal a II. vilaghaborubol:

Ha partizan vagy,  vigyél el innen, O, bella ciao, bella ciao, bella ciao, ciao,

Bella ciao https://youtu.be/C-bl5-eCh68?7t=8s

A dalt Tom Torriglia és Nicoletta Umili hangulatos eléadasaban nézhetjiikk meg a
Youtube-on.

Ugyanez a moll kezdet hangzik fel Ambroise Thomas francia zeneszerzé Raymond
(1851) cimii operajanak nyitanyaban:

Thomas: Raymond, nyitiny https://youtu.be/RelfZ19ijrA?t=1m37s (2:37-ig)

A dallam eléggé kozismert, az opera mar nem annyira. Thomastol inkdbb a Mig-
nont és a Hamletet szoktak eldadni.
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Beethoven megtréfal benniinket Pathetique (1798) zongoraszonatajaban, amelynek
igy kezdi 3. tételét:

Beethoven: Pathetique zongoraszondta, 3. tétel
https://youtu.be/SrcOcKYQX3c?t=15m10s (15:26-ig)

Ez bizony nem mas, mint a négy kis hangunk, eredeti sorrendben, moll valtozatban.
De a zeneszerz6 ki akarta probalni, hogy mennyire figyeltiink rd. Az 1. tétel egy eldu-
gottabb helyén ugyanis mar megszolaltatta a motivumot, kissé modositott formaban:
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Beethoven. Pathetique zongoraszonata, 1. tétel
https://youtu.be/SrcOcKYQX3c?t=4m22s (4:54-ig)

Zenei kirandulasunk csucspontjai kdvetkeznek, pontosabban a csucspont alatti csu-
csok! © Verdi Requiemjében (1874) a Lacrimosa kezdete mi mas lehetne, mint a szo—
do—ré—mi moll valtozata:

Lacrimosa dies illa, Kénnyel arad ama nagy nap,
qua resurget ex favilla, Hamvukbdl ha foltamadnak
iudicandus homo reus. A biindsdk, s szamot adnak.
Huic ergo parce, Deus. Uram, nekik adj jo véget.
Pie Jesu Domine, Kegyes Jézus, kériink téged,
dona eis requiem. Amen. Add meg nékik békességed.
(Sik Sandor forditasa)

Verdi: Requiem, Lacrimosa https://youtu.be/7TUENK70U6LK?t=24s

Igen, jol lattak, a tenor szolamot Pavarotti énekelte. © A felvétel 1967-ben késziilt.

Bevallom, haragszom Verdire. Szamomra a zeneirodalom cstcspontja Mozart
Lacrimosadja. Ha nem lennék elfogult Mozart iranyaban, akkor el kéne ismernem, hogy
Verdi (majdnem) ugyanolyan jot irt. De mivel elfogult vagyok, Mozartét sokkal jobb-
nak tartom. ©

Egy masik bensGséges moll dallam Solveig dala, Edvard Grieg Peer Gyntjébdl
(1875). Solveig Peer Gyntnek énekli, aki réges-régen elhagyta 6t, és messze jar:

Mar bucsuzik a tél, majd elmulik a tavasz, Majd elmulik a tavasz.
Grieg: Solveig dala (Peer Gynt) https://youtu.be/ R2XG9Cn0Oj8

A YouTube felvételén norvégiil énekel egy biibdjos norvég énekesnd, aki hazdjaban
éppen Solveig szerepében valt hiressé.

Juhasz Tibor: A zene végtelen valtozatossaga 77


https://youtu.be/SrcOcKYQX3c?t=15m10s
https://youtu.be/SrcOcKYQX3c?t=4m22s
https://youtu.be/7UENK70U6Lk?t=24s
https://youtu.be/_R2XG9CnOj8

A zene végtelen valtozatossaga

Erdemes odafigyelni a felvétel helyszinére. A berlini Waldbiihne volgyét egy jég-
korszaki folyo alakitotta ki. Az erdei szinhazat a fasisztak épitették meg, és Hitlernek is
volt itt pdholya. A 30 méter mély volgy-
ben 23 ezren férnek el. A Mezzo TV na-
gyon jo hangulati koncertekrdl szokott
kozvetiteni, melyek végén altalaban el-
éneklik a tradicionalis dalt, a Berliner
Luftot.

A sorrend variacidi, ismétlések
A moll idézeteket szintén folytathatnak

.....

.‘ . §.t P
Carmen szerepében.: Marina Domashenko
Berlini Allami Opera, 2006 (TV Mezzo)

kel. Csak néhany részlet kdvetkezik.

Bizet Carmenjében (1874) a 2. felvo-
nas nyitanya (pontosabban a kézjaték a két
felvonas kozott) a variaciokra €és az ismét-
Iésekre is mutat példat:
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Bizet: Carmen, kozjaték az 1. és 2. felvonas kozott
https://youtu.be/M1VJ40D60mI?t=52m27s (54:10-iQ)

El6szor a fagotton szdlal meg a motivum, majd némi zenekari rész utan a klarinéton
¢és a fuvolan ismétlédik. A végén egymasnak felelgetnek a fuvosok.

Carmen ariaja, a Cigdnydal viszont — amely szinte azonnal az el6z6 kozjaték utan
hangzik el — visszatér az eredeti sorrendhez:

Bizet: Ciganydal (Carmen, 2. felvonds) https://youtu.be/ogd8MFBwpP0?t=3m34s

Erdemes megnézni Domashenkoval az egész jelenetet. ©

Lassunk mollban hangismétléseket!

Kétszer ismétli a do-t sz6—do—do—mi—ré sorrendben Briinnhilde, a walkiir, amikor
Wagner 4 walkiir (1870) cim{i operajaban kozli Sieglindével, hogy terhes (marmint
Sieglinde ©), és sziiletendd fiat elnevezi Siegfriednek. ,, 4 foldon nem volt oly hés” —
énekli Briinnhilde, amikor az 6sszetort kard darabjait atadja Sieglindének, amivel majd
a tetralogia kovetkezo részében Siegfried meg6li a sarkanyt:
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A f6ldén nem volt oly hos
Wagner: A walkiir, 3. felvonas https://youtu.be/STCEFfYNGPjU?t=15m7s (16:00-ig)
Ez a nevezetes Siegfried-motivum t6bbszor is elhangzik a Nibelung tetralégiaban.
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Maradjunk még Wagnernél! A Rajna kincsének nevezetes, szerelmi lemondas mo-
tivuamaban az egyik selld haromszor ismétli meg a sz0-t, sz6—szé—sz6—mi—ré—do sor-
rendben:

1 /1

<J o
Csak az képes varazsgyririit késziteni az aranybol, aki lemond a szerelemrdl

Wagner: A Rajna kincse, 1. jelenet
https://youtu.be/3ZP-yXsNV2E?t=18m38s (19:08-ig)

Héromszor ismétli meg a mi-t Erkel Ferenc: Bdtori Mdria (1840) cimil operajanak
cimszerepldje, amikor v6legényére, Istvan hercegre var, aki éppen messze f6ldon habo-
razik. A hangok kupolaszertien kovetkeznek egymas utan (felemelkedik, fenn marad,
aztan lemegy):
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Erkel: Maria romanca (Batori Maria, 1. felvonas)
https://youtu.be/RnfxhF8DHGQ (1:35-ig)
Az ismétlések kedvéért térjiink vissza még egyszer az eredeti sorrendhez. Beetho-
ven mormotas fiGja (~1790) négyszer ismétli meg a doé-t, amikor igy dalol:
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Sok szép orszagban laktam én, avec que la marmotte...
Beethoven: A mormotds fiu dala https://youtu.be/JS_QDwurtsw

Beethoven Goethe egyik versét zenésitette meg. A refrént altalaban halandzsa sz6-
vegnek tartjak. Sz6 szerint valami ilyesmit jelent franciaul: ,, Az csak akkor, ha az, hogy
a mormota.” ©

A befejez6 részlet elott még egy zenemi, amelyben kis motivumunk nagyon valto-
zatos formakban ismétloddik meg, szinte az eredeti sorrendben. Csak eléje illesztett egy
do-t Bizet Az arlesi lany (1872) cimii szvitjében (eredetileg szinpadi zenéjében), annak
is utolsd, Farandole tételében:

Bizet: Farandole (Az arlesi lany) https://youtu.be/\WNScAdFSak4 (0:34-ig)

A tétel elsO részében hatféle feldolgozasban hangzik el a motivum! Az elsénél a
dallamot el6ado klarinéton kiviil figyeljiink a hattérben sz616 fagottra is!
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Befejezés

Most kovetkezik zenei kirAnduldsunk cstcspontja! © Visszatériink az eredeti sor-
rendhez, eldszér mollban. Rossini: Mozes Egyiptomban (1818) cimii operajaban Mozes
igy imadkozik az urhoz (nyers forditas):

eJ

Csillagévezte tronodrol, Uram, fordulj felénk!

Rossini: Mozes imdja (Mozes Egyiptomban, 3. felvonds)
https://youtu.be/MVaNQ3S5JnM?t=28s
Osszesen hétszer hangzik fel a motivum, tulajdonképpen ebbdl all az egész ima. De
az utolso ismétlésnél (4:40-nél) hirtelen eltiinnek a modositok a kotta elejérdl, a dallam
atmegy durba:

Mozes, Anaisz, Mirjam és Eliézer. Balra a Voros-tenger hullamai. ©
Teatro alla Scala, Milano, 2005 (TDK)

A zenetorténet kozismert anekdotdja fiiz6dik ehhez a jelenethez. Remélem, az ere-
deti forrasbol, Stendhal Rossini élete és kora® cimii konyvébél idézem, melyet a szerzo
1825-ben irt, Rossini 33 éves koraban! A zeneszerz6 utolso operaja, a Tell Vilmos alig
4 évvel késobb késziilt el, igy Stendhal majdnem a teljes Rossini-életmiivet attekintet-
te!

64 Bibliotheca Kiado, 1958, 286-289. oldal, némileg rdviditve.
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Nos, Stendhalnal ezt olvashatjuk:

A harmadik felvonasban a Virés-tengeren valo atkelés szinpadilag kordntsem old-
haté meg olyan kénnyen, mint az egyiptomi sotétség. A tengert az eldtérbe kell hozni,
hiszen atkelnek rajta. A szinhaz gépésze hihetetleniil nevetséges dolgokat miivelt. A
Jfoldszinti nézék a tengert a sajat partjandl ot-hat méterrel magasabbnak lattdk; a pa-
holyokbdl pedig remekiil megfigyelhették a kis gyerkdcoket, ahogy Mozes szavara szét-
valasztjak a tengert. A kézonség harsanyan kacagva fogadta a jelenetet. Olyan Gszintén
mulattak, hogy elfelejtettek bosszankodni és fiityiilni.

A folujitas eldtti napon délben egy baratom — irja Stendhal — elldtogatott Rossini-
hez, aki szokasa szerint agyban fogadta vagy husz baratjat. Egyszer csak a tarsasdg
nagy oromére betoppant Totola, a Mozes szévegiroja. Kdoszonés nélkiil igy kialtott:
., Mester! Mester! Megmentettem a harmadik felvonast.” — ,, Ej, hat mi az ord6got tud-
tal csinalni, szegény bardtom?” — kérdezte Rossini. — ,, Megint a képiinkbe fognak ne-
vetni, mint rendesen.” — ,, Mester! Irtam egy imdadsagot a zsidéknak, miel6tt atkelnének
a tengeren.” Azzal a nyomorult kolté atnyujtia a sorokat Rossininek. Kozben hajlong,

és valtig ismételgeti: ,, Mester, mester, egy ora alatt irtam meg.” — ,,No, ha neked egy
ora kellett hozza, akkor én egy negyed ora alatt megkompondlom a zenéjét.” — vala-

szolta Rossini. Azzal kiugrott az agybol, csak ugy haléingben asztalhoz iilt, s legfoljebb
nyolc vagy tiz perc alatt papirra vetette Mozes imajanak dallamat zongora nélkiil,
mikozben bardtai tovabb tarsalogtak, a vidék szokdsa szerint jo hangosan.

Masnap, az eléadas harmadik felvondsdban, amikor elérkezik a Vords-tengeren va-
16 atkelés hires pillanata, a féldszinten mar szinte elére altalanossa lett a vidam hangu-
lat. Amikor azonban Mozes belekezdett az uj dridba, egészen megsziint a nevetgélés. El
sem lehet képzelni azt a mennydorgést, ami a teremben felharsant az ima utdn; szinte
osszeddlt a szinhadz. A paholybeli nézdk folalltak, kihajoltak paholyukbol, ugy tapsoltak,
és teli torokbol kiabaltak: bello! bello! Soha életemben nem lattam ilyen tombolast,
ekkora sikert. Ha erre az imadsagra gondolok, majdnem kibuggyan a szemembdl a
konny. — fejezi be Stendhal.

Az aridban Mozes és testvérei, Eliézer, illetve Mirjam éneklik a sz6lot. Egy-egy
versszak utan Anaisz, Mirjam lanya a menekiild néppel egylitt korusban konyordg az
urhoz. Tulajdonképpen miatta van a sok bonyodalom, mert a farad fia szerelmes belé,
ezért nem akarjak hazaengedni a zsidokat. ©

Louis Engel, angol zenekritikus irta 1e®°, hogy egyszer, amikor Rossinivel beszélge-
tett halhatatlan miiveir6l, megkérdezte a zeneszerz6t, hogyan jutott eszébe a transzpo-
nalas mollbol durba.

— Elmondjam? — kérdezte Rossini. — Egy kis baleset ért. Eppen vendégségben vol-
tam egy bizonyos B. hercegnénél, a fold legszenvedélyesebb asszonyanadl. Egész éjjel
szoval tartott, dudkat énekeltiink és igy tovabb... Nem sokkal e kimerité élmény utdin
bevettem az élenkitobdl, amely ott allt az iroasztalon, amikor az imdat irtam. Amikor az
utolso korusrészhez értem, véletleniil a tintatarto helyett az élénkitd iivegcséjébe mar-
tottam a tollam, és pacat ejtettem a kottapapirra. Gyorsan beszortam homokkal [akko-
riban még nem volt itatdspapir], és amikor felszaradt, egy feloldojel allt a szemem elott.
Ez adta az étletet, hogy dtmenjek mollbol dirba. Igy e megoldds, ha készonhetd barmi-
nek, akkor az a paca.

65 1dézi Norman Lebrecht: A komolyzene anekdotakincse (Eurépa Kiado, 2002, 109. old.),
némileg roviditve.
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Hozza kell tenniink a torténethez, hogy Rossini mindig készen allt egy kis huncut-
sagra, arra, hogy megtréfalja baratait, igy e torténet valosagtartalma némileg kétséges.

| !
) \
ORVEND)J!

Akdrhogy is tortént, Leonard Bernstein szavait idézve®®: taldn jénéhanyunknak vigy
tetszik, hogy ez a dallam mindig is a sajatunk volt. Erezziik a csoddt, az emberi agy
kimerithetetlen tevékenységeének, az emberi alkotoszellem hatartalansaganak csodajat.
E torténelmi négy hangra ugy emlékezhetiink, mint a hatartalan emberi valtozatossag
és valtozékonysag mottojara. Szegezziik iroasztalunk folé, hiszen hatdsosabb motto,
mint a MOSOLYOGJ vagy a GONDOLKOZZ. Ezt sugallja: ORVENDJ!

Joggal allithatjuk, hogy igazoltuk a cimet. Ugyanabbdl a négy kis hangbol kiindul-
va nagyon valtozatos miveket ismertiink meg. Meggy6zOdhettiink a zene végtelen
valtozatossagarol.

Megjelent némileg roviditve: A zalaegerszegi Zrinyi Miklos Gimndzium évkonyve a
2010-11. iskolai évrdl, 76-91. old.

66 Bernstein: A4 muzsika 6rome (Gondolat Kiado, 1976, 247-248. old.). Bevallom, Bernstein

[y

zene végtelen valtozatossdga cimii fejezetet. De Sosztakovics mivét éppen azért emliti, mert
abban is el6szor mollban, majd durban szdlal meg a négy hang.
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Kakukk — kakukk

Kakukk — kakukk
Kakukkszo a természetben és a zenében

Elhangzott a Zalaegerszegi Zenebaratok Klubjanak 2010. majus 10-i dsszejovetelén
(Varosi Hangversenyterem, Zalaegerszeg).

Az eldaddson nem a YouTube-rél, hanem tévéadasokbol és DVD felvételekrdl szarmazo
részletek keriiltek bemutatdasra. Ezert a szévegben talalhato utalasok nem mindig illesz-
kednek a YouTube-rol idézett miivekhez.

Kedves Zenebarataim!

A zeneszerz6k nagyon kedvelik az allatokat. © Szamos zenemilben idézik meg
kedvenceiket a dongotél kezdve (Rimszkij-Korszakov) a galambon 4t (Respighi) az
elefantig (Debussy, Saint-Sdens).’” Persze nem meglepd, hogy legtobbszér madarak
szerepelnek a darabokban, s koziiliik is a leggyakoribb a kakukk.

A kakukk hangjat konnyl utanozni és felismerni. A magyarhoz hasonl6an a legtdbb
nép nyelvén magat a madarat is hangutanzo széval jelolik. Egy kis attekintés az elneve-
zésekrol (kakukk, illetve kakukkol):

Nyelv Kakukk Kakukkol
alban quge
angol cuckoo cuckoo
arab Pl 3lds |88
bengali ‘_:I“@Ci@
bolgar KyKyBHIIa KyKaM
bosnyak kukavica kukati
cseh kukacka kukat
dan 20g gale
eszperantdo  |Kukoledoj
észt kigu kukkuma
finn kéki kukkua
filippino kuku
francia coucou coucouer
gordg KovKo( KOVKOL
héber '
hindi IITT
holland koekoek koekoeken
horvat kukavica kukati
indonéz kukuk, gila

67 Egy érdekes 6sszedllitas: http://www.zeneora.eoldal.hu/cikkek/tematikus-zeneirodalmi-
eloadasok-gyerekeknek/allatok-a-zeneben.html
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Nyelv Kakukk Kakukkol
ir cuach
japén PN Hya—&mEl
kinai S M5
koreai it 22 J| i = = Ct
latin cuculus
lengyel kukutka kukaé
lett dzeguze kikot
litvan geguté kukuoti
magyar kakukk kakukkol
mongol xexee
német Kuckuck kuckuck
norvég gjok gale
olasz cucu, cuculo cucu
orosz KYyKyIlIKa KyKOBaTh
ormény hne
perzsa FREQEL
portugal cuco cucar
roman cuc cucui
spanyol cuco, cuclillo cucu
svéd g0k gala
szerb kukavica kukati
szlovak kukucka kukat’
szlovén kukavica kukati
tamil Guiev
thai UANILIAN
torok guguk guguklamak
ukran 303yJI KyKaTH
iizbég kakkulamoq
vietnami chimcucu cu cu

A kiejtésrdl a forrasaim® tajékoztatjak az érdeklddéket. ©

68 http://www.dict.com/, http://www.lexilogos.com/, https://translate.google.com
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Kakukkdalok

A mai alkalommal mi is kakukkolni fogunk. © Kezdjiik elészor néhany dallal!
Nalunk a legismertebb talan egy osztrak népdal. Magyarul csak két versszakrol tu-
dok.

Kuckuck, kuckuck https://youtu.be/LW-QzZFQK4s (1:06-ig)

Kuckuck, Kuckuck ruft's aus dem Wald. Kakukk, kakukk szol a liget.
Lasset uns singen, tanzen und springen. Jottodet varjuk, sziviink kitarjuk.
Friihling, Friihling wird es nun bald. Kakukk, kakukk, szol a liget.

Kuckuck, Kuckuck ldsst nicht sein Schrei'n:  Kakukk, kakukk szol a berek.
Komm in die Felder, Wiesen und Wilder. Lagy szellok lengnek, madarak zengnek.
Friihling, Friihling, stelle dich ein. Kakukk, kakukk, szol a berek.

Kuckuck, Kuckuck, trefflicher Held.
Was du gesungen, ist dir gelungen.
Winter, Winter rdumet das Feld.

Kuckuck, O cuco: kis terc

Ebben a népdalban harom félhang (kis terc) tavolsagot fog at a ka-kukk dallama.
Egy teljes egész hanggal nagyobb hangkdzt, 6t félhangot (kvart) énekelnek a len-
gyelek a szintén kozismert Kukuteczkaban (Kakukk Janko).%®

Kukuteczka: kvart

69 Az eldadasban eredetileg téves informaciok alapjan szerepelt egy masik lengyel népdal is, a
Szla dzieweczka do laseczka (magyarul: Hajnalordn bérctetérdl nézek szerteszét). Mint utd-
lag kideriilt ennek semmi koze a kakukkhoz. ©

Juhasz Tibor: A zene végtelen valtozatossaga 85


https://youtu.be/LW-QzZFQK4s

Kakukk — kakukk

A hires Mazowsze-egyiittes eléadasaban:
Kukuteczka https://youtu.be/zbOLGUS-L20Q

Kukuteczka kuka, Odakiinn az erdon
chiopiec panny szuka. de nagy ujsag jarja.
spozira, przebira Kakukk Janké ndsiil,

i nosa zadzira. de még nincsen parja.
Kuku, kuku, aha, aha! Kukkai...

O di ri di, o di ri di dyna,
o di ri di dyna ucha!

Chlopcy moje, chiopcy, Garaséehes kope,

w co wy to dufacie? tudom dm, én, Janko.
Czy to w te surduty, Oda hiiz csak szive,

€O po jednym macie? ahol all sok banké.
Kuku...

Poznaé ci to, poznaé No, te finnyads Janko,
chiopca fanfarona, neked egy lany sem jo.
cho¢ pusto w kieszeni, Csoda kényes orcad
glowa najezona! kihez is hajlando?
Kuku...

Kukuteczka kuka, Kakukkol a szivem,
syrce we mnie puka, egyéb vagyam nincsen,
glupi ten kawalir, csak az én szivemben
€0 z majuntkiem szuka! te legyél a kincsem.
Kuku...

Pytajta kukulki,

ona wam odpowie,

ze ten najbogatszy,

co ma dobrze w glowie!
Kuku...

Erdekes, hogy a magyar szoveg itt is révidebb, mint az eredeti. ©

Sajnos kakukkhangot utanozo magyar népdalt nem talaltam, de keresés kdzben ra-
akadtam egy portugél (és spanyol) gyermekdalra™, amely szintén megidézi a kakukk-
szot. A kissé szabad forditasba besegitett a http://www.fordito.net/ ©.

O cuco https://youtu.be/YnTYPmMInOMs

Estava na floresta, Kakukkszo szallt az erddn,
um cuco a cantar. vidaman, szerteszét.

Por tras de uma giesta, A bokrok mégé bujva

nos fomos escutar: hallgattuk énekét:

0 Késébb felfedeztem, hogy bolgarul is fent van a Youtube-on, igy valésziniileg ,,nemzetkdzi”

lehet: https://youtu.be/pEgpYs24tDk
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Cucu, cucu, cucu, curi, cui... Kakukk...

A noite estava escura, Az éjszaka sotét volt,
ndo havia luar. mert nem siitott a hold.
Ouvimos ld ao longe, A tavolban egy farkas
um lobo a uivar: ijesztén igy dalolt:

Au, au, au, au, au... Au...

1.Ka - kukk - szd szallt az er - doén, vi - da - man,szer - te - szét. A
2. Az ¢ - sza-ka s - tét volt, mert nem sii - tott a hold. A -
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b I 1 | 1 1| IT I I I I | I 7 - ]
99— 4 — N | &3 ¢ | 5 —
oJ - r
bok - rok mé - gé byy - va hall - gat - tuk é - ne - | két: Ka -
ta - vol-ban egy far - kas i - jesz - tonigy da - lolt: A -
o/ B— — ~—[——= — .
[ e e e e e B S S e - e p e
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kukk, ka - kukk, Ka - ko - ku-ri, ka - kukk. Ka -
a a - u, a - 1 a-u, a - u. A -
”O T + T t T ! F—— T T 1
ﬁ} b ? ﬁ 5 R i d- 1 =l T 1 1 r 4 i |
) i | | | i L — T il
of Y 4
kukk, ka - kukk, ka - ku - ku-m, ka - kukk.
u, a - u, a u a -, a - u.

A dalocska engem nagyon emlékeztet az Alomszuszék ébredj gyermekdalra, de
amikor utananéztem, kideriilt, hogy ennek egy kissé mas a dallama.

Nos, a portugal dalban ismét harom félhangnyi, azaz kis terc hangkdzt hallunk a
kakukk hangjaban (tovabba a farkas is tercel ©). Vajon tényleg igy kakukkolnak a
kakukkok? Vagy a lengyel népdalnak megfelelden kvartot énekelnek? Nézziink utana!

A kakukk

El6szor talan tisztazzuk, pontosan melyik madarrél van szd! A kakukkfélék csalad-
jaba ugyanis 128 faj tartozik. Nalunk az tgynevezett kdzonséges kakukk’ (Cuculus
canorus) figyelheté meg. Vonuld faj, szinte az egész vilagon elterjedt. A mi kakukkja-
ink a telet Afrika délkeleti részén toltik. Aprilisto] szeptemberig tartozkodnak nalunk.

Mivel tobb a him ko6zottiik, mint a tojo, ezért valdszinlileg egy himhez tobb tojo is
tarsul. Egy-egy toj6 mindig ugyanazon faj fészkét valasztja a tojasrakashoz, feltehetéen
azét, amelyik felnevelte. Magyarorszagon a leggyakrabban nadirigéval és vorosbeggyel
kolteti ki utodait, de sok mas faj fészkét is felhasznalja.

A kakukk egy fészekbe csak egyetlen tojast helyez, miutdn az ott 1évok koziil az
egyiket kiemeli és megeszi. Sziikség esetén orakig varakozik az alkalmas pillanatra.

A kakukk gonosz viselkedését mar Sah Dzsahan nagymogul is leirta 1640 koriil ke-
letkezett miivében:

. Burdpéaban honos még a szajkokakukk, de Magyarorszagon nem észlelték.
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Kozonséges kakukk (Wikipedia)

A kézonséges kakukk elterjedése (a Wikipedia alapjan)
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A koel [kakukK] esetében sajdtsdagos, hogy fiokdit nem tojdsaibdl neveli fel, hanem
ha tojasrakas idején drizetlen varjufészekre bukkan, csdrével feltori a varjutojast, ki-
dobja a fészekbdl, sajat tojasat tojja a helyére, és elrepiil. A varju a tojast sajatjanak
tartja, kikolti a fikat, és fel is neveli. Ezt a kiilonos viselkedést magam figyeltem meg
Allahabad mellett.”

Dzsahan nagymogul nevét valdszinileg ismerjiik, mert 6 épittette a Tadzs Mahalt.

A gonosz viselkedést egyébként enyhiti, hogy a
szOros hernyodkat egyediil a kakukk pusztitja. ©

Itt Zalaegerszegen meg kell emlitenem, hogy a ka-
kukkra vonatkozo ismeretek legnagyobb részét egy
hires mtib6l, Lovassy Sandor Magyarorszag gerinces
dllatai cim{i konyvébol szereztem. Az idGsebb hallga-
tosag szamara a Tiskevarbdl is emlékezetes lehet a
konyv. Amikor Tutajos beteg lesz, akkor ezt a konyvet
talalja meg a szobaban, €s ezt olvasva lelkesedik fel az
allatvilag irant.

A konyvet Lovassy Sandor (1855-1946) ornitolo-
gus, tanar, mizeumszervezd irta, aki 1916-t6l 1921-ig a
keszthelyi Gazdasagi Akadémia igazgatoja volt. Lovas-
sy telepitette be Hévizre az indiai tiindérrézsat. Igazga-
toi tiszte mellett 12 éven at szerkesztette a Keszthelyi

Loassy Sandor
(epa.oszk.hu)

Hirlapot, illetve 6 volt a keszthelyi Balaton Muzeum
egyik alapitoja.

Konyvének pontos cime és alcime:

Magyarorszag gerinces adllatai és gazdasagi vonatko-
zasaik — Zoologusok, mezdgazdak, erdészek, kertészek,
dllattenyészték, halaszok, vadaszok és allatkedveldk
haszndlatara

A konyv 1927-ben jelent meg a Kiralyi Magyar
Természettudomanyi Tarsulat kiadasaban. Szerencsém-
re egy antikvariumban hozzéjutottam a konyv egy
példanyahoz.

De nagyon eltértiink a targytol. Azt a kérdést vetet-
tik fel, hogy milyen hangkozt szolaltatnak meg a ka-
kukkok. Az Interneten sok felvételt talalunk ,,énekl$”
kakukkokrol. Egy francia kakukk példaul az Internet
Bird Collectionbol igy kakukkol:

http://ibc.lynxeds.com/video/common-cuckoo-cuculus-canorus/male-singing-perched-
dead-branch

Nekem nem tal j6 a hallasom, ezért segitségiil hivtam a SpectraPlus programot,
melynek segitségével megmértem a hangmagassagot. A ttloldali abra bemutatja egy
mérés eredményét (német kakukk).
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Relative Amplitude (d)

00 1.0k

400 500 600

0 800
Frequency (H2)
Stopped Real Time 44100Hz |16Bi |Mono  |FFT@192pts |Hanning

Egy kakukkhang frekvencidi (a piros nyilak a felharmonikusokra mutatnak)

Kakukk AI_I|SZO Fle_|lio (;Znhgak:gz) Hangkoz Als6 hang | Fels6 hang
Nemet2 | 570 | 657 |[NNGIMMnagy szekund+  |d  -52c |e —5¢
Svéd 526 618 2,8 kis terc c esz —12c
Francia’® | 564 673 3,1 kis terc cisz  +30c |e +36¢
Német 514 618 3,2 kis terc c —31c |esz -12c
Angol 565 689 3,4 kis terc+ cisz  +33c |f —24c
Svéjc 564 694 3,6 nagy terc— cisz  +30c |f -11c
Belga 521 641 3,6 nagy terc— c e —49¢
Francia 511 648 4,1 nagy terc c —41c |e —30c
Francia 517 678 4,7 tiszta kvart— c —21c |f —51c
Dan 516 719 5,7 szlikitett kvint—  |c —24c |gesz —50c
Dan 523 736 5,9 szlikitett kvint c gesz  —9c
Dan 526 741 5,9 sz(ikitett kvint c gesz
Japan 606 857 6,0 szdkitett kvint disz —46c¢c |a —46¢
Lovassy nagy terc d gesz

Néhany kakukk hangmagassdga
(bejeloltem centben a zenei hangoktol valo eltéréseket)

2 A fenti diagramhoz tartoz6 kakukk.
3 Az Internet Bird Collectionbdl bemutatott kakukk.
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A diagramrol leolvashatjuk, hogy 657,2 Hz és 570,1 Hz frekvenciaval szdlalnak
meg a hangok. (Az abran megjelennek az egy oktavval magasabb, kétszeres frekven-
ciaju felharmonikusok is.) A felsé a kétvonalas e-nek felel meg™ (5 centtel lejjebb™),
az also pedig a kétvonalas d-nek (de 52 centtel lejjebb). Ez pedig egy tag nagy szekund.

Egy mérés nem mérés, lassunk még néhany kakukkot! Nem szisztematikus €s foleg
nem tudomanyos értékli vizsgalataim eredményét az el6z6 oldalon 1évo tablazat tartal-
mazza (internetes felvételek alapjan’®).

A nagy szekundtol a sziikitett kvintig minden hangk6z eléfordul. Elég valtozatos
hangkozoket énekelnek tehat a kakukkok. ©

Figyeljik meg, hogy az als6 hang majdnem mindenhol ¢ vagy cisz, és inkabb a fel-
s6 hang magassaga valtozik!

Megjegyzem, fent emlitett konyvében Lovassy megadja a kakukkszonak megfeleld
zenei hangokat. Az 6 kakukkja énckelt majdnem a legmagasabb (als6) hangon. Figye-
lembe kell azonban venniink, hogy Eurépaban még a 20. szazad elején is 435 Hz-nek
vették a normal a hang frekvenciajat. James Jeans 1937-ben kiadott kdnyve (Zene és
természettudomany) pedig 431 Hz-et emlit. Lehet, hogy emiatt jelolt meg Lovassy
némileg magasabb hangot.

Lovassy szerint egyébként parosodas idején haromtagu, u-gu-gu-szerti a him ka-
kukk hangja, a tojo pedig trillazéan kacag. Ekkor a him hangjat utanozva a kozeliinkbe
csalhatjuk a tojot, de ezt nem probaltam ki. ©

Kakukkszé a m(izenében

Itt az ideje, hogy visszatérjiink a zenéhez. Milyennek hallottdk a zeneszerzok a ka-
kukk hangjat? Lassunk néhany példat a hangk6zok novekvo sorrendjében!

Kis terc
Szekund hangko6zt nem talaltam a zenemiivekben (kés6bb azért majd visszatériink
ra), a kis terccel kezdjiik.

Pasquini: Toccata

Respighi: Madarak

L. Mozart: Gyermekszimfonia
Hiindel: F-dur orgonaverseny (+kvint)

7 A weben sok oldalt talalunk, amellyel elvégezhetjiik az atvaltast, példaul:

http://newt.phys.unsw.edu.au/music/note/

A pontos megjeloléshez két félhang tavolsagat 100 centre osztjak fel. Lasd példaul:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Cent_(zene)

Az orszag megjeldlése a felvétel készitésének a helyére vonatkozik.
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Eldszor Bernardo Pasquini (1637-1710) olasz zeneszerzd
virtu6z csembalomiivét idézziik. Az 1702-ben irt toccata allito-
lag a legjobb kakukkos mi, amit billentyiis hangszerre irtak.

Kezdeten oktavugrasokkal, haromszor szélal meg a kakukk
kis terce (e—cisz, éppen mint a francia kakukk ©). Aztan vélto-
zatos hangmagassagban (h—gisz, a—fisz stb.), de mindig kis terc
hangkdzzel kakukkol. Figyeljiik meg, hogy hol a jobb kéz (ma-
gasan), hol pedig a bal (mélyen) imitalja a madar hangjat!
Pasquini: Toccata con lo scherzo del cucco
Bernardo Pasquini https://youtu.be/-XxinVO2QCM

(Wikipedia) Ha figyelmesen tanulmanyozzuk a mii kottajat, itt-ott elrejt-

ve felfedezetiink nagy terceket is, de ezek inkabb csak a fesziilt-

ség fokozasat, az atvezetéseket szolgaljak. A kakukk tipikusan kis tercet szdlaltat meg a
toccataban.

Pasquini miivét felhasznalta Ottorino Respighi, amikor 17-18. szazadi szerzok ak-
kortajt nagyon népszerli csembalddarabjait irta at kis zenekarra. Az 1927-ben sziiletett
szvit utolsd, 5. tételét kapta meg a kakukk. Klarinét, fuvola, kiirt, s6t, cseleszta szemé-
lyesiti meg a madarat. Bar a partitira elég bonyolult, azért a legtobbszor és tipikusan
kis tercet hallunk, mint Pasquininél.

Respighi: Madarak
https://youtu.be/vZ19OBf_JQg?t=16m48s

Leopold Mozart  (Wikipedia)
kukk természetesen kozottiik van. Most is kis tercet szdlaltat meg.

L. Mozart: Gyermekszimfonia, 1. tétel
https://youtu.be/WyL 5ay1c0so (3:16-ig)
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L. Mozart: Gyermekszimfonia, 1. tétel

Erdemes belepillantani a partituraba. A kakukk és a fiillemiile kiilon hangszerként
szerepel benne. A félhold torok eredetil, tabori hangszer. Allvanyra szerelt apré haran-
gokbol és csorgokbol all. Sajnos nem mindig az eredeti hangszerelésben adjak el6 a

Kovetkez6 példank Handel nagyon népszertl, F-duir orgonaversenye (No. 13., 2. so-
rozat, No. 1.), amely 4 kakukk és a fiilemiile cimet viseli. A kakukk hangjat az orgona

képviseli.

Georg Friedrich Hindel
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Hdindel: F-dur orgonaverseny (No. 13.)
https://youtu.be/uN1gAwqgfsYU?t=3m39s (3:48-ig)
Ismét kis tercet hallottunk, bar a kiséretben megszoélalt a kvint is (7 félhang). Kis
tercek ismétlédnek haromszor, egy-egy oktavval lejjebb, majd mélyebben egy kvint
kovetkezik. Mintha egy 6reg kakukk mordulna ra a lefetyeld fiatalokra. ©
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Héandelnél a mii cime jelzi, hogy a kakukk mellett — csaktgy, mint Leopold Mo-
zartnal — a fillemiile’” szintén szerepet kap.

Figyeljik meg a fillemiile hangjat! Talalkozunk még vele a kés6bbickben. ©
Fiilemiile http://ibc.lynxeds.com/video/common-nightingale-luscinia-
megarhynchos/singing-branch

Hallgassuk meg az orgonaverseny 2. tételét! Felismerjiik a fillemiilét (a kakukk
mellett)?

Hiindel: F-dur orgonaverseny (No. 13.), 2. tétel
https://youtu.be/uN1gAwgfsYU?t=2m42s (6:19-ig)

Nagy terc
Tévednénk, ha az el6z6 példak alapjan azt hinnénk, hogy a zenemiivekben a kakukk
csak kis tercet énekel. Boven talalunk példakat mas hangkdzokre is. Kovetkezzen a

nagy terc!

Saint-Sdens: Az dallatok farsangja
Humperdinck: Hdnsel und Gretel
Schmelzer: Kakukk szondta (+kis terc)
Beethoven: 6. szimfonia

Hindel kakukkja vidaman énekelt az orgonan. Most bus parja kovetkezik, Saint-
Séens Az dllatok farsangja cimii mivébol. A 9. tételben a kakukk klarinéton szolal meg
(erre Beethovennél még latunk példat).

A tétel bevezetd szovege (amit nem mindig mondanak el a koncerteken):

A kakukk azonos hangkozoket énekelve, az egyenletes akkordokat jatszo zongoraval
és a klarinéttal egyiitt érkezett a balterembe. Kakukkolva koriilpillantott, titokban itt is
idegen fészket keresett fiokainak.

T Népiesen: csalogany.
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Camille Saint-Sdens Engelbert Humperdinck (Wikipedia)

Saint-Sdens: Kakukk az erdé mélyén (Az dllatok farsangja)
https://youtu.be/7SjagpXeNhM?t=12m14s (14:28-ig)

Menjiink tovabb! Engelbert Humperdinck (1854—1921) német zeneszerzd tulajdon-
képpen gyermekeinek irta Hénsel und Gretel, azaz Jancsi és Juliska cimili operajat. A
2. felvonas erdei jelenetében megszolal a kakukk:

Humperdinck: Jancsi és Juliska (2. felvonds)
https://youtu.be/InME14ao0Ufo?t=42m32s (44:11-ig)

A parbeszéd nyers forditasa:

Jancs!: Kakukk, kakukk, tojastolvaj!

JuLiskA: Kakukk, kakukk, epertolvaj!

JANCSI: Hoho, vigyazz, én is megteszem! Felfaljuk, mint a kakukk egy masik madar
tojasat! Kakukk, tojasfalo!

JULISKA: Kakukk, eperfalo!

JANCSI: Rahagyod a gyermekeid masra! Felfalod
masok tojasait!

JULISKA: Osszelopkodod az epret! Fald csak fel,
ravasz!

(Egyre gyorsabban eszik az epret.)

JULISKA: Jancsi! Mit tettél! Felfaltad az &sszes ep-
ret! Varj csak, kapsz majd ezért, te rosszcsont!
A mama ellatja a bajod!

Humperdinck operajaban a kakukk nagy tercet
énekelt. Gretel szerepében egyébként Edita Grube-
rovat lattuk. A film 1981-ben késziilt.

Johann Heinrich Schmelzer (1620-1680) oszt-

07/ A
rak zeneszerz6 és hegedimiivész egy teljes trio- ’ ..
zeneszerz gedumuvesz cgy el Johann Heinrich Schmelzer
szonatat irt a kakukkhoz. Az A részben nagy terc e
(Wikipedia)
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sz6lal meg, aztan a kis terccel valtakozik. A B résztdl kezdve azonban csak a kis tercet
halljuk.

Schmelzer: Kakukk szonata
https://youtu.be/JalFiIGECOUA
https://youtu.be/1v8Wogwx0HA

Beethoven szintén a nagy terc mellett teszi le a voksot 6. szimfonidjaban. A 2. tétel
végén klarinét utanozza a kakukk hangjat. De tarsai akadnak, a fuvola a fiillemiilét
(Nachtigall), az oboa pedig a fiirjet (Wachtel) idézi. A madarak megnevezését Beetho-
ven a partitiraban is feltiintette.

Nachtisll .
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Beethoven: 6. szimfonia, 2. tétel
https://youtu.be/aW-7CgqxhnAQ?t=21m26s (22:27-ig)

Beethoven és a kerti sarmany ©

Kicsit elhagyjuk a kakukkot, mert Bee-
thoven szimféniajaval kapcsolatban még
egy madarat meg kell emliteniink, a kerti
sarmanyt. Bartha Dénes™ irja Beethoven
szimfonidit ismertetd miivében:™

.. a 2. tetelben ... a természet csendjét
ahitatosan élvezé ember érzései mellett
Beethoven szohoz juttatia a szorosabb
értelemben vett hangfestést, a zenei il-
lusztrdciot is, a természet hangjainak meg-
szolaltatasaval. ... Ide tartoznak a tétel
folyaman ismételten feltiind, madarhangot
utanzo képletek, kiilondsképpen pedig a tétel végén, néhany iitem tartamara tréfakép-
pen beiktatott maddrkoncert ... [Beethoven] név szerint is megnevezi ,,szerzétdrsait”’:
a fiilemiilét, a fiirjet és a kakukkot, s mindegyiket a ra jellemzo zenei motivum kiséreteé-
ben szolaltatia meg. Ez a madarkoncert, melynek szinte pontos mintajat megtalaljuk
Boccherini egy 1771-b6l valo vondskvintettiében, a tételnek esztétikai szempontbol
leginkabb tamadhato, legproblematikusabb része. Beethoven nem is szanta tébbnek
igénytelen zenei tréfindl. Erre vonatkozoan idézziik Schindler elbeszélését, aki 1823-
ban elkisérte Beethovent szokasos sétai egyiken, a Heiligenstadt melletti erdds vélgybe:
,, Beethoven leiilt a gyepre és egy szilfahoz tamaszkodva megkérdezett engem, hallom-e
a folénk borulo fa agai kozott a sarmany dalat? ... Itt irtam a patakparti jelenet zenéjét,

Kerti sarmany (Wikipedia)

8 Bartha Dénes (1908—1993) zenetudos, akadémikus.
79 Bartha Dénes: Beethoven kilenc szimfonija (Zenemiikiadé Vallalat, 1956), 167. oldal.
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s félottem a sarmanyok, koriiléttem a fiirj, a fiilemiile és a kakukk velem komponaltak. —
Erre én megkérdeztem, miért nem jelenik meg a tétel zenéjében a sarmany is a tobbi-
vel? Erre Beethoven kivette jegyzetkonyvét, felirt és megmutatott nekem egy kis dalla-
mot. — Itt van a kis komponista — mondta — és gy fogja taldlni, hogy a tétel zenéjében
fontosabb szerepet kapott, mint a tobbiek, mert amazokat csak tréfinak szantam. —
Megkeérdeztem, hogy miért nem nevezte meg a sarmanyt is a tobbivel egyiitt. Azt felelte,
hogy ez még csak szaporitotta volna a 2. tételre vonatkozo rosszindulatu kritikdkat,
amelyek mar amugy is elég karara voltak a szimfonianak Bécsben és masutt.” A szim-
foniat e masodik tétel miatt nem ritkan valoban gyermekes jatéknak nyilvanitottak. ...

A szovegben emlitett Anton Schindler (1795-1864) egy morvaorszagi, szegény
néptanitd fia volt. Kiizdelmes ifjukora utan Bécsben jart egyetemre, kdzben szinhazi
hegediilésbol élt. 1815-ben részt vett az olasz szabadsagharcosokat tamogatod didkok
szervezkedésében. A letartoztatastol csak nagy nehezen sikeriilt megmenekiilnie.

Beethoven tudomast szerzett viszontagsagairdl, és tamogatni kezdte a nehéz sorsu,
de tehetséges fiatalembert. 1822-t6l titkarféle szerepet toltott be a zeneszerzé mellett.
Utols6 éveinek odaadd famulusa, életének szorgalmas kronikasa volt.

«
Ludwig van Beethoven Anton Schindler Carl Czerny  (Wikipedia)

De térjiink vissza a 6. szimfoniahoz. Bartha Dénes igy folytatja:

Baj van tovabba a sarmany motivumdaval. Hozzaértk szerint a sarmany szava toke-
letesen mas, mint amit Beethoven dllitolag Schindlernek mutatott. ... Vagy Beethoven
téved a madar megjelolésében, vagy Schindler nem mond igazat. Mindez kiilonben a
tétel zenéjének értékét és karakterisztikus jelleget a legkevésbé sem csorbitja. Egyben
biztosan igaza van Schindlernek: abban tudniillik, hogy a tétel végére illesztett madar-
koncertet Beethoven tréfinak szanta.

A kakukk tehat mindenképpen tréfa. © De mi a helyzet a sarmannyal? Hallgassuk
meg a madar hangjat!

Kerti sarmany https://youtu.be/HX3TEN27710

A 6. szimfonia 2. tételének a sarmanyt idéz6 futamai a kdvetkezd részletben hang-
zanak el (a fuvolan® 16:02-kor, 16:07-kor, 16:12-kor és 16:16-kor):

Beethoven: 6. szimfonia, 2. tétel

https://youtu.be/6w-0EQ QqGA?t=15m45s (16:45-ig)

80 Az 58. iitemtd] kezdve négy iitemen 4t ismétlddve.
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En is azt hiszem, hogy az idézett részletek nem hasonlitanak a sarmany hangjara.
Valami mas azonban nagyon hasonlit ra! Bar eléggé Osszetett a hangja, de notaskedvii
sarmanyunk valahogy igy dalol:
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Vigyiik harom oktavval lejjebb, és még tovabb, ugy, hogy g legyen a kezd6hang:
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Ha eltekintiink az els6 két hangtol, akkor bizony felismerhetjiik, hogy:8!
Beethoven: 5. szimfonia, 1. tétel https://youtu.be/1IIHOYvIhLx0?t=25s (0:53-ig)

Es ezt nem ¢én taldltam ki, hanem maga Beethoven éllitja! Bartha Dénes fent idézett
mivének 139. oldaldn, labjegyzetben ugyanis a kovetkezot irja:

Czerny,®? aki Beethoven témdival kapcsolatban mindeniitt kiilsé impresszidk utdn
nyomozott, dllitélag azt hallotta Beethoventdl, hogy a nevezetes sors-motivumot [az 5.
szimfonidban| madarszo inditotta volna el. Madarszakértok meg is allapitottak, hogy a
kerti sarmany hangja ritmusban és dallamban meglehetés pontossaggal megfelel en-
nek. Ha ez igaz, ugy ez is csak annak a példdja, hogyan lehet jelentéktelen kiilsé indi-
tasbol, az inditds hangulatatol mérhetetlen tavolsdagra lendiild zenét alkotni.

Ki gondolta volna, hogy ennek a szé€p hangli madarnak mennyi mindent készonhe-
tiink a zenében. ©

Kvint

Kovetkezne a kvart (5 félhang). Az igazi kakuk-
koknal talaltam ilyen hangkozt (az egyik francia ka-
kukk), és ez szolalt meg a Kukuleczkaban is. A miize-
nében azonban nem akadtam ra (illetve egy kicsit
késébb kovetkezik, majd kideriil, hogy miért).

Kvintet énekel viszont Vivaldi kakukkja a Négy
évszak hegediiverseny-sorozat Nyadr darabjaban. A
barokkban nagyon gyakran késziiltek ugynevezett
programzenék, melyekhez valamilyen ,program”
(torténet, leirds, megszemélyesités stb.) tartozott. A
Négy évszak programjai valdsziniileg Vivaldi szonett-
jei, melyek a sorok felett szerepelnek a partitaraban.

Antonio Vivaldi

81 Az 5. szimfbnia triola helyett nyolcadhangokkal kezdddik, de ez elhanyagolhat6 eltérés.

82 Carl Czerny (1791-1857) osztrak zongoramiivész, zeneszerzd, zenepedagdgus. Tobbek
kozott Liszt Ferencet is tanitotta. A zongoristak jol ismerik gyakorl etiidjeit. Czerny 1801-
t61 1803-ig volt Beethoven tanitvanya. A zeneszerzére vonatkozo visszaemlékezései fontos
szerepet toltenek be a zenetdrténetben.
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Nyar
Kemény a Nap, suhog a fényes ostor, szanaszét mindent, fut a bojtar, baj van!
Tikkad a nydj, az ember, ég a cserje, nyilall a villam, nagy a dorgés, rahoz
csak a kakuk szol ujra-ujra olykor, legyet, dongot is, rettenetes rajban.

s felelget néki, visszabug a gerle.
Sejtette 0 ezt: Fergeteg kidltoz —

Meég lagy a szello, am a tajban ott forr és a jégeso, a kopogos morajban,

a vad vihar mar, j6, hogy leteperje, mint fiirge hohér, ugy csap a kaldszhoz.
riad a bojtar, lila mdr a dombsor:

kerekedik mar: egyszeribe' ver le (Ronai Mihaly forditasa)

Sotto dura Staggion dal Sole accesa Langue L'huom, langue 'l gregge, ed arde il Pino;
A Languideza per il caldo
0
A" A

Violino E
Principale X9~

Scioglie il Cucco la Voce,
B 1l Cucco

Zﬁqlﬁ

!
I

Allegro, e tutto Sopra il Canto
A Nyar kezdete és a 2. tétel elsd iiteme (B) a ,,programmal”

A kakukkon kiviil még szamos allat (gerle, fillemiile, dong6, kutya stb.) szerepel a
miven. J6jjon a 2. tétel a kakukkal, amely a gordonkan szo6lal meg!

Vivaldi: Nyar, 2. tétel https://youtu.be/g650WFEMS0K0?t=1m32s (2:25-ig)

Ideges kakukkot hallottunk. Izgalméaban nem is talalja el egybdl a tiszta kvintet. ©
A kozbeiktatott oktavugrasoktol eltekintve (amelyek azért nem szamitanak igazan
kakukkszonak) bovitett kvinttel kezdi, amit tobb hangmagassagban is kiprobal (d—fisz,
esz—g, c—e). Végre ratalal a tiszta kvintre (c—f ), de nem marad ott sokaig (mindossze
kétszer ismétli meg). Megint csak bdviti (d—fisz, majd f-a és esz—g). Utoljara még job-
ban elcstszik, egyszer megszolal egy nagy szext (d—f), majd a végén visszatér a kiindu-
16 hangokhoz (bévitett kvint, d—fisz). Szegény kakukk. ©

Kakukkhangok az el6fordulds sorrendjében

Vivaldi: Nyar; bévitett és tiszta kvint (+nagy szext)

Juhasz Tibor: A zene végtelen valtozatossaga 99


https://youtu.be/g65oWFMSoK0?t=1m32s

Kakukk — kakukk

Virtudz kakukkok

Virtu6z kakukkok kovetkeznek. ©

Vivaldinal valdjaban mar tobb hangkozt hallottunk. A tovabbiakban nem is tudjuk
egyetlen hangk6zhoz tarsitani a kakukkszot. Virtuéz médon, sokféle hangkdzt megszo-
laltatnak.

Francois Couperin (1668-1733) a kor stilusainak zsenialis egyesitje volt. A maga
koraban igen népszerii darabokat irt. Bach is sokat tanult a miiveibdl.

Négykotetes csembaldgyiijteményének (Piéces de clavecin) kakukkot megszemé-
lyesité darabjaban o6tféle hangkdzt alkalmaz. A 4+5+7+8+9 félhang tavolsagnak meg-
feleld, nagy terctdl nagy szextig terjedé hangk6zokbol érdekes modon hidnyzik a szi-
kitett kvint (6 félhang). Ezt Vivaldi kakukkja is elkeriilte. Pedig a dan és a japan ka-
kukkok éppen igy énekelnek.

Couperin: A kakukk https://youtu.be/vKgtLvg3fPU

oo 00

Couperin: A kakukk; nagy terc—nag szext (4—9 félhang)
Hianyrzik a sziikitett kvint (6 félhang).

uis Claude Daquin

—

(Wikipedia)

Francois Couperin Lo
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Még valtozatosabb hangk6zok fordulnak eld Louis Claude Daquin (1694-1772)
francia zeneszerzé Le Coucou ronddjaban. 2 félhangtol 9 félhangig (nagy szekundtol
nagy szextig) minden hangkozt felvonultat, koztiik a sztikitett kvintet! Nem véletlen ez
a bravur, hiszen Daquin maga is virtuéz orgonista és csembalomiivész volt. Mar 12
éves koraban felvették orgonistanak a parizsi Saint Chapelle-be. 1755-t61 kezdve pedig
a Notre Dame-ban orgonalt.

A rondoban a kakukk el6szor a szokasos kis tercet szdlaltatja meg. Majd az elsd
kozjatékban nagy terc, ismét kis terc, tiszta kvint, végiil megint kis terc kovetkezik.

0 4 \ .
Y #% N f 1T I | N I I N I Il
T T [ & ] I | & A 1
/1 | I | N T 1l
ANI VA 3 Lt & 1T ) Ld 1 I I I ] I 1]
o L 4 . L

A rondotéma és az 1. kozjatek kakukkjai

A masodik kozjaték még valtozatosabb. El6szor bovitett kvintet (8 félhang), majd
tiszta kvartot (5 félhang), ismét bovitett kvintet, végiil tiszta kvintet hallunk (7 félhang).
Aztan ugyanezt a sorozatot egy hanggal feljebb megismétli. Ezutan a fels6 hangot
valtozatlanul hagyva (h), az also hanggal elindul felfelé, sziikitve a hangkdzoket (nagy
szext, tiszta kvint, szlikitett kvint, tiszta kvart), befejezésként pedig egy nagy szekund
kovetkezik (e—d, ez mar nem szerepel az alabbi abran).
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A sok notatol elfaradva, a 2. kozjaték végén szegény kakukk visszatér a jol ismert
kis terchez (d—h). Hallgassuk meg csembalon, illetve zongoran!

Daquin: A kakukk https://youtu.be/S1cq8034cr8
Daquin: A kakukk https://youtu.be/Av_ypwPynxQ

00000000

Daquin: A kakukk;
nagy szekund-nagy szext (2-9 félhang)

A YouTube-on megtalaljuk trombita—harfa parositasban is:
Daquin: A kakukk https://youtu.be/XbjRoKAmM_os
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Enekes kakukkok

Enekszoval kezdtiik, énekszoval zarjuk a ,.kakukkorat”.

Juan del Encina (1468-1529) spanyol kolt6 és zeneszerzd villanescaja huncut ka-
kukkot szolaltat meg. Annak ellenére, hogy Encina malagai kanonok volt, a dal a szere-
lemrél szol. © Encinat a spanyol dramai és lirai szinjatszas egyik megteremt6jének
tartjak.

A villanesca (villanella), a 16. szazad kedvelt miifaja. ,,Falusi dal”-nak vagy ,,népies
ének”-nek fordithatnank. Népies dallamokon alapuld, 3-4 szélamu tancdal, gyakran
humoros, frivol témaval. Egyszeriibb szerkezettel rendelkezett, mint a madrigal, ezért
szélesebb korben énekelték.

jCucu, cucu!

Cucu cucu! Kakukk, kakukk, kis kakukk,
Guarda no lo seas tu. Te vagy, aki mindent tud.
Compadre debes saber, Mondd meg nékem, siess mar,
que la mas buena mujer, Kis galambom merre jar!
rabia siempre por hoder, Hadd mennék el eléje,

harta bien la tuya tu. Ugyis tudom, vdrva vir.

Compadre has de guardar,
para nunca encornudar,

si tu mujer sale a mear,e
sal junto con ella tu.

A négyszolamu korusmiiben a szopran (pontosabban a felsd szolam, az Gigynevezett
superius) szigortan tartja a nagy tercet. Az alt (kontratenor) a nagy terc mellett meg-
szolaltatja a kis tercet is. A tenor nagy terc, kis terc, kis szekund hangkdzokkel utanoz-
za a madarat, mig a basszus kvintugrasokkal kakukkol.

Erdemes réapillantani a kottara. Megfigyelhetjiik, hogy a hangkozok mind vizszinte-
sen (id6ben), mind pedig fliggblegesen (szdlamonként) egyre sziikiilnek. Csak a basz-
szus tarja szét a ,,csOrét”.

Encina: Cucu https://lyoutu.be/QrRV40S6Y10?t=19s

pSzopran
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sé e

Encina: Ciicu (szoprdn, alt, tenor, basszus);
nagy szekund, Kis terc, nagy terc, tiszta kvint

Juan del Encina Benjamin Britten
szobra Ledénban (Wikipedia)

A valtozatos kakukkszo utan térjiink vissza a kezdetekhez! Utolséban példam®® szi-
goraan, egyenletesen nagy tercet kakukkol a korus.

Benjamin Britten (1913-1976) Péntek délutinok cimmel irt tizenkét korusdalt baty-
ja szamara, aki péntek délutanonként gyermekkorust vezetett egy el6készitd iskolaban.
Az egyik dal a kakukkot idézi meg. Kissé szabad forditasban:

Cuckoo A kakukk

Cuckoo, Cuckoo, what do you do? Kicsi kakukk, mit csindlsz?

., In April I open my bill; ,,A}?rilisban kinyitom a csorém;

In May I sing night and day; Mdjusban éjjel-nappal énekelek;
In June | change my tune; Juniusban masik dalba fogok;

In July far far I fly; Juliusban jo magasra szallok;

In August away I must.” Augusztusban elmegyek messzire.”
Cuckoo, Cuckoo! Kakukk, kakukk.

Britten: A kakukk https://youtu.be/mI9GL3-Pvj0

8 Dr. Szigethy Istvan az eldad4s utin hivta fel a figyelmemet Filip Kutev, bolgér zeneszerzd

Zakukala kukuvica cimii korusmiivére, amely egy bolgar népdal feldolgozasa:
https://youtu.be/zf8RupQ_pxE
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Raadas

Gustav Mahler (Wikipedia)

Bar az elébb az utolso példara hivatkoztam,
kovetkezzék egy raadas, egy kis jaték, egy rejt-
vény. Mindenki kiprébalhatja, mennyire ismer-
kedett meg a kakukk hangjaval. ©

Gustav Mahler (1860-1911), német zene-
mutattak be Budapesten. Mahler ugyanis 1888 és
1891 kozott a budapesti operahdz igazgatdja
volt.

Az 1. tételben a programja szerint ,,nydjas,
napsiitéses, tavaszi reggelen lassan mind ragyo-
gobb fenyozon drasztja el az erddket és a mezd-
ket.” Nem véletlen, hogy tobb mas madarral
egyiitt a kakukk is megszolal.

Hallgassuk meg az 1. tételt! Kézben probal-
juk megfigyelni, hanyszor és hanyféle hangszer
utanozza a kakukkot! Azt is felismerjiik, hogy
milyen hangk6z(6ke)t hallunk? ©

Mahler: 1. szimfonia, 1. tétel https://youtu.be/gexnlbK-pJA?t=25s
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Felhasznalt irodalom

Adam Jené: A muzsikarol (Zenemiikiado, 1954)
Bartha Dénes: Beethoven kilenc szimfoniaja (Zenemiikiado Vallalat,1956)
Benkd Andras: A Bolyaiak zeneelmélete (Kriterion Koényvkiado, Bukarest, 1975)
Bernstein, Leonard: A megvalaszolatlan kérdés (Zenemikiado, 1979)
Bernstein, Leonard: A muzsika 6rome (Gondolat Kiado, 1976)
Biblia (Szent Istvan Tarsulat, 2006)
Bohm Laszl: Zenei miiszotar (Zenemiikiado Vallalat, 1955)
Greene, Brian: Az elegans univerzum (Akkord Kiado, 2003)
Jeans, James: Zene és természettudomany (Franklin Tarsulat, 1937)
Jolsvay Alajos—Steinmann Henrik—Szily Ern6: A magyar allatvilag szotara
(Natura, 1977)
Kelemen Imre: A zene torténete 1750-ig (Nemzeti Tankonyvkiado, 1995, 2. kiadas)
Korber Tivadar: Zeneirodalom I. (Miiszaki Koényvkiadd, 2000)
Lebrecht, Normann: A komolyzene anekdotakincse (Europa Kiado, 2002)
Lovassy Sandor: Magyarorszag gerinces allatai és gazdasagi vonatkozasaik
(Kiralyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat, 1927)
Michels, Ulrich: SH Atlasz — Zene (Springer Hungarica, 1994)
Pap Janos: Hang—ember—hang (Vince Kiad6, 2002)
Peterson, R.T.—Mountfort, G.—Hollom, P.A.D.: Eur6pa madarai (Gondolat, 1986)
Rappl, Erich: Wagner operakalauz (Orfeusz konyvek, Zenemiikiado, 1976)
Stendhal: Rossini élete és kora (Bibliotheca Kiado, 1958)
Szabolcsi Bence-Toth Aladar: Zenei lexikon (Zenemtkiad6 Vallalat, 1965)
Szent Biblia (Bibliatarsulat, évszam nélkiil)
To6th Dénes: Hangversenykalauz (Zenemiikiado, 1960)
Vargha Balazs—Dimény Judit—Loparits Eva: Nyelv, zene, matematika
(RTV-Minerva, 1980)
Wagner, Richard: A nibelung gytiriije (Wagner Ring Alapitvany, 2003)
illetve az en.wikipedia.org és a hu.wikipedia.org szamos szocikke.
A kottapéldak f6 forrasa: International Music Score Library Project (www.imslp.org),
tovabba rengeteg dalgyijtemény, ének—zene tankdnyv stb.
A Kozmikus szimfonia szakasz illusztraci6it a Wikipedia, az MS Windows Desktop
backgrounds és az All-free-download.com szabad felhasznalasu fotdi, abrai alapjan
allitottam Ossze.
A kottarészleteket a MuseScore programmal készitettem, amit ajanlok mindenkinek a
figyelmébe (www.musescore.org).
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