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Kedves Olvaso, kedves Baratunk!

A Magyar Fiatalok Hatarok Nélkiil Alapitvany kiadvanyat tartjia kezében, mely a 2010.
augusztus 6. és 10. kozott megrendezett kovacspataki (Felvidék) nyari egyetem sikeres
palyamunkdit tartalmazza. Immadron hagyomany Alapitvanyunknal, hogy a nyadri taborokban
valo részvétel eldfeltételeként bekiildott palyazati anyagokat egy kis konyvben kiadjuk. Az idei
kiadvany azert is érdemel megkiilonboztetd figyelmet, mivel egy harom részesre tervezett nyari
egyetem-sorozat elsé allomasanak palyamunkait veszi sorra, melynek cime ,,A magyar ipari és
technologiai forradalom”.

Alapitvanyunk eddig a torténelmi Magyarorszag tdjait bebarangolva egy hetes taborai
helyszinéiil a kiilonbozé elszakitott orszagrészeket valasztotta, kiilonos hangsulyt fektetve a
magyarlakta teriiletek kulturdjara, multiara, az ott élok jovébeni kilatasaira, a fiatalok
anyanyelven torténé tovabbtanulasanak lehetéségeire. A taborokban felvidéki fiatalok
talalkoztak délvidékiekkel, karpataljaiak erdélyiekkel, magyarorszagiakkal, igy ismerve meg
kozelebbrol egymast, melynek eredményei a maig tarto hosszu baratsagok. Alapitvanyunk
szerény anyagi koriilményei kozott mindig igyekezett tamogatni a sziilofoldén maraddst
tankonyvekkel és egyéb, a tanulasban valo boldogulast segito eszkozokkel.

Mivel az eddigi taborokban is sok miiszaki felsooktatasban tanulo diak vett részt, valamint
kuratoraink koziil is tobben ilyen iranyi tevékenységet folytatnak, fontosnak tartottuk, hogy az
oly gazdag és sokrétii magyar miiszaki talalmanyokat megismertessiik a fiatalokkal. A nagy
talalmanyok, hires magyar markak, gyarak, a magyar ipar elsé nagy felivelése a 19. szazad
masodik felére tehetd, kiilonos tekintettel a kiegyezés utani felszabadultabb gazdasagi
légkorre. Nagyiparosok, vilaghiri feltalalok sziilottei e kornak, akik a magyar zsenialitast,
leleményességet és mindenekeldtt szorgalmas munkdat messze foldon megismertették. Csak
példaként dlljon itt néhdany név, akikkel a kedves Olvaso a kiadvanyban részletesen
megismerkedhet: Jedlik Anyos, Csonka Janos, Martin Lajos, Puskds Tivadar, vagy éppen Ganz
Abrahdm.

A nyari egyetem helyszine, Kovacspatak (Felvidék) sem véletlen, hanem gondos vdlasztas
eredménye. Az el6z6 sorokban leirt korszak, az ipari forradalom e néhany évtizede éppen a
torténelmi Magyarorszagnak eme Dundtol északra esé részén, a Felvidéken hagyta a
legmaradandobb nyomokat. Ha valaki ratekint a térképre, lathatja, hogy a legiparosodottabb
vidékek a Magyar Kiralysagban Bars, Hont, Gomor varmegyék voltak. A nyari egyetem
résztvevii éppen ezért a nevezetesebb ipari miiemlékeket latogatjik végig, személyesen
megtapasztalva az altaluk leirt tudosok, iparosok munkdssagat, valamint hires eléadokat
hallgatva ismerkednek meg a kor miiszaki fejlédésével.

E kis kiadvany szolgaljon apré iranymutatasul, hogy lam egy elnyomott orszdg, ugy is
mondhatndnk a Habsburgok egy szegény keleti provincidja, micsoda fejlddésre volt képes
néhany évtized leforgdsa alatt. A magyar leleményesség a nemzetkozi és a sajat talalmdanyokat
felhasznalva ugymond a sajat hajandl fogva huzta ki magat az elmaradottsagbol, mindezt egy
vesztett szabadsagharc utan. Erre a kitartasra, szorgalomra, leleményességre van sziikségiink
ma is és az ujabb és ujabb taldlmanyok arra engednek kivetkezni, hogy — Kossuth Lajos
szavait kolcsonvéve — bar mdar nem vagyunk gyermek nemzet, de még nem vagyunk elaggott
nemzet sem.

Kellemes olvasast kivanok.

Kopp Kristof, a Magyar Fiatalok Hatarok Nélkiil Alapitvany kuratériumdanak elndke
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Felvidék iparosodasnak (indusztrializiciéjanak) és urbanizaciéjanak gyokerei — A
Felvidék tagabb torténeti-foldrajza

irta: Laszl6 Péter Sandor

Gyokerek az Avar Honfoglaldastol a 13. sz. kozepéig — Egészen az ipari forradalomra valo
rautalassal

Prefacio: (Pispoki Nagy Péter torténész elotti tisztelgésiil)

A Felvidék identitasanak erdsodéséhez feltétleniil kellenek a gydkerek, az Orokség — legalabb
emlités szinten. Ezért a bevezetd gondolatokhoz szervesen kapcsolodik az eredetekrdl vald
emlékezés. Dévény-Hainburgnal egy E-D irdnyl &si folyosé alakult ki (antimon, mangan-
ércforrdsok), amire az avarok nemcsak ratelepedtek (Hringum Avarorum), hanem intenziven
mozogtak, kozlekedtek is rajta. Hol a frankok ellen illetve, hol a germanok ellen. Ezt a folyosot
feltehetGen a szikamberek is kihasznalhattak, évszazadokkal korabban észak-nyugatra vald
haladasukban. A pre-szkita féleg ,Bell Beaker” miiveltség targyalasara itt természetesen nem
térhetiink ki még emlités szintjén sem. A szkita jelenlétre azonban — mar csak fémmiivessége okan
(vas, arany) — megkeriilhetetlen utaldsok torténnek ebben a tanulmanyban. Vannak — f6ldrajzi
jelentdségilikben — alarendeltebb jellegli, de szintén fontos folyosok. Ez a kozlekedési és ,,innovacios
mintazat” az Gjkorig eltartott, benne a XIX. sz.-ig. A K-Ny-i utak elsésorban az aranybevalté és
pénznyomtatd, s mindenekeldtt a banyavarosok biztositasara keletkeztek. De ez csak egy lehatérolt
(bels6-kozépsd) utvonalvezetés, hiszen a XIX. sz.-ban egyszeriibb volt a Gomori-érchegységtol
Kassan at Munkacsig — és Ungig — (Goméridak, Veporidik roggé lekopott hegységein at) eljutni,
mint Esztergomba, Pozsonyba, vagy Bécsbe. Ezek uralkodéan K-Ny iranyd — s onnan DNy-i
nyomvezetésii utak, amelyekrdl azonban az emlékezésekben kevés sz6 esik...

Tipikusan ilyen azonban az ,,Ajnacskdi folyos¢”, valamint a banyavarosok kozotti folyosé (Losonc-
Lényabana-Gyetva-Nagyszalatna-Zolyom kozti it) biztositasa pl: Divény-varahoz vezeté (a falu
emlitése 1222-b8l, mint templomos hely), illetve talan az Ajnacskd-Fiileket, — valamint a Pdlhdza-
Telkibanya-Abaujszina (=Aranygombos) kozotti ut, itt egykor bizonyos ritka érc- és kvarc-
/obszcidian/ médosulatok szallitasa vélhetd.

Bevezetés a térségbe

Ezennel a tematikankat (1) vasarvarosi-vasarozasi zonak szerint vessziik, valamint (2) a folyosok
szerinti taj-strukturaltsag alapjan, amely mintdzat megfogalmazhatd funkcidokhoz kothetd. A
Bevezetésben a dont6 hangstly torténeti-foldrajzi és nem politikai foldrajzi, tehat a makropolitikai
elemek, elébb a kvad-germanok, alemann-, longobard-germanok, frankok jelenléte, majd a Német-
rémai Csaszarsag, végiil a Habsburg jelenlét alig (3)-(4) keriil majd széba. Az avarkutatiasba sem
mélyedek bele, abba ti., hogy milyen szerzédéses harcokba bonyolddtak és konkrétan kik ellen. Ez
gyOkereiben egészen az Ostorténeti-foldrajzra vezet vissza (onogur-bulgéar kapcsolataik, szavard-
magyar kapcsolataik, hun kapcsolataik, volgai torok: kabar-kazar kapcsolataik), amire itt-és-most
nem térhetiink ki. A Nori (Noreiai) keresztény-german téritépiispokoket, téritdszenteket sem
targyalom. A mai ismereteink szerint, jelentdségiik és kissé kiildetésiik is amuigy torz, és
mindenképpen felnagyitottnak tlinik. A tulhangstlyokat kapott un. Morva ill. Gn. Nagybirodalom
funkciodja, és korai pannoniai torténései sem targya tanulmanyomnak.



1. Vasarozasi zénak alakulasa — Osszevetés Erdéllyel

Pandantként. Erdélyben a vdsdrvdrosi zona zommel — noha megfelel ,,medencének”, s igy is
nevezik — inkabb felféld jellegii, s mégpedig igen jelentds tengerszint feletti atlagmagassaggal. Igaz
ugyan e kimagasodas (magaslat) nem olyan mérvii mindeniitt, mint a Hargita-fennsik esetén /itt.
pl-Varsag/ kb. 1000 m t.sz.f,. amde kiterjedt és ezt kozeliti (Mez6ség, Kalotavidék, Sovidék egyes
részei, Szilagysag).

A ,medence” margdjaban kialakult egy vasarvarosi 6v (Kolozsvar, Torda, Nagyenyed,
Gyulafehérvar, Nagyszeben, Marosvasarhely, Székelyudvarhely). Vannak hdgékapu varosok is a
torténelmi geomorfologiai sziikiileteknél (Nagyszeben, Brassd, Bereck). Ennek paralelljei is
természetesen megvannak a targyalt Felvidéken is. A vasarvarosokra felvidéki példa: Kassa,
Satoraljadjhely, Munkiacs, Pozsony, Eperjes (Frisnyak, S.). A hiagékapu varosokra felvidéki
példa: Trencsén, Zsolna, Poprad.

Pandantként. Erdélyben valdjaban vannak intermontan (medencekézi) varosok: Gyergyoszékben,
Csikszékben, Kézdiben, Maramarosszigeten, ugyanezek parallelje Felvidéken: Késmark, Locse,
Eperjes, Turdcszentmarton és Liptoszentmiklos. Ezek valdban — mai napig — miitaji izoldtumok, és
sokszor agglomeracidszerli képleteket adnak (Gyergydszentmiklos, Csikszereda). Itt is vannak
vasarozasok (kerékgyartas, hordokészités, kaposztavasar: pl.: Gyergyoszentmiklos); s természetesen
a Felvidéken is: nevesen boérvasar Bartfan és talan egykoron Késmarkon, ahol tejtermékkel
kereskedtek. Sorsuk, (utcaképiik), sajatos arculatuk lehet6vé tette, hogy — Szemben a
banyavarosokkal — az ipari forradalom idejére nem ,,lakodtak” le. Uj funkciokat nyertek, sajnos a
legtobb esetben a fa- és butoripar (késébb agglomeracidban a farostipar késébb furnéripar, CK- ipar,
stb...) nyoman. (nagyobb mértékben a Zolyomi-erdd, kisebb mértékben Pétervasara, azaz feledett
nevén a Matraerdd): medencekdzi varos.

(Megjegyzés: Az eredmény ismeretes. tomeges deforesztacio tajkatasztrofai (Gyergyoi-medence,
Liptoi-medence, Poprad, Kassa). A tajon miivi, azaz masodlagos kultartaj-kultar-sivatag kialakulasa
(Pétervasaran pl. cukorrépa telepitvények, vagy a medence kukoricasai, napraforgosai az
extrazondlis gyertyanos-biikkds, gyertyanos-tolgyes allomany helyett.)

Végezetiil vannak hidvdrosok. Ezek esetiinkben Pozsony, Gyér, Esztergom-Parkany, Dévény,
végiil tan Balassagyarmat, Komarom, keleten pedig talan Dnyeszterfehérvar (volt), s Pancsova.
(Megjegyzés: Dnyeszterfehérvar, Galac, Foksany, Ojtoz, Bereck azért tartozik ide, mert ez a
népességi utanpotlas ,.dllando savja” volt, kezdve az Andronovoi eldkortol egészen a Mykenei, és
kaukazusi (majkopi) hatasokig, nem is szolva az erd6-sztyeppei un. ,,szkita” savrol.) A fentiek tehat
a vasarozasi el6zményeket, akcid-tereket, funkciokat — mar prehistorikusan — és torténeti-
foldrajzilag indokoltan, kell6képpen kirajzoljak, nagyobb csoportokban dsszefoglalva.

(Megjegyzés: Ezen vasarozasi zonakbol, és funkciokbol tehat mindenképpen ’kiesik’ egy csoport a
bdanyavdrosok sora (Salgétarjan, Abrudbanya, Verespatak, Keleten: Rudabanya, Telkibanya), a
Felvidéken pedig: Selmecbanya, Kérmdc, Rozsnyo, ezek altalaban kisebb — olykor zart — varosok,
egykor pénzvaltasi joggal. A mai gyogyir ezekre a telepiilésekre nézve csak a ,,revitalizacio lehet” —
pl. az Aranygombos uton: Telkibanya /Szt. Katalin- Ispotaly/ (1109-t81). /Etimologiai eredete ezen
névalkotasnak ti.: ,,Aranygombos” eredete az un. aranygombos banyaszok és vadaszmesterek
korébol adodott/.)

! A téle E-ra 16v6 Magas-Felfoldtdl karakteresen elvalik. Azaz alapvetSen maés t4j, mint a Bels6-ENy-i Karpatok.
Hozza soroljak a Biikk, Matra északi részeit, a bazaltvidéket is tekintve: Medves, Karancs, Gomor-Torna karszt,
Eperjes-Tokaj-hg., Borzsony, Nogrdadi medence (E-i részei is), Cserhat E-i részei is, Kassai mez6ség, Vajdavar-
hg., Kanyapta-tézegmedence, Upponyi-hg., Putnoki-dombsdg. EK-i szomszédja a Havaserds, délre féleg kollin-
és alfoldi tajak lehatarolasaban a Tisza-volgy és a Rona kovetkezik (Princz, G. nyoman /atalakitva 1937/).
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A banyavarosi-ov Karoly Robert uralkodasa utan fokozatosan elhalt — a Rudabanyai - Kassai
»Mezdség” — el6z6t6l 1ényegesen kisebb iparvidéke kivételével. A kizsigerelt banya(varoso)k az
ipari forradalom idejére jobbara teljesen kimeriiltek, -elszegényedtek, arculatukban elsziirkiiltek,
eljellegtelenedtek. A maradottak erltetett ipari telepitéseknek (Ozd: 1843, 1847, 1882, 1896
fiskola-negyed, tizleti negyed/, 1905, 1914; vagy a mai hatartdl kissé tdvolabb Salgotarjan: 1842,
1859, 1896) szallitottak maradék nyersanyagot.

A vdsdrvarosok, a témank szerinti varosképzédmények, tehat ott talalhatok:

1. Ahol a ,hegyvidék és a siksagok népe... kicserélheti egymassal terményeit...” (Fodor 78.
old.)

2. A varosok tajdiverzitasa feltiing, sajatos.

3. Eppen ,ahol a természeti kornyezet a legvaltozatosabb”. idem: ,,Féleg a hegyvidékek és a
sikok atmeneti tertiletei, a domb”-1abi tajak. (Fodor)

4. Varosi teraszok nyitnak teret, s felelnek meg ennek a funkcidnak ,,ahol nagy folyok
volgyei nyilnak ki a hegyvidékekrdl a siksagokra” idem: ({jpleisztocén, Opleisztocén
vasarvarosi teraszok, Cholnoky).

5. Ahol az ipar és a hozza rendelt infrastruktira erds ¢és igy a mezdgazdasaggal hatékonyan
terméket tud cserélni (tarolok, feldolgozok, silok, élelmiszeripar, kozponti s6hazak és
vagohidak). Példaul: Komarom, Gydr, Kassa, Pozsony.

6. Sofiirdok, jégbarlangok, gyogyfiirdék (Tatrafiired, Postyén, Trencsénteplice, Szliacs,
Dobsina) a szazadvégén a turizmus jellegzetes terei voltak — az erdélyi desztinaciokhoz
hasonléan (Borszék, Gyergyoszék, Sovidék, Haromszék, Damogled kornyéke, Partium
megfeleld helyei). Itt alakultak ki — markansan Habsburg — kuridlis épitészeti jegyeket
hordozva a falusi turizmus és a gydgyturizmus korai, mondhatni, toposzai, de ez a XIX.
sz.-ra még korantsem adott akkora forgalmat mint a német, osztrak, svajci légkura és
vizktra helyek (Baden-Baden, Genf, Salzach-mente, Bad-Schandau, késébb Semmering),
ezért varosi, vasarvarosi képleteket nem indukalt fejlodésiik (vé. Bad Vislau és a Bécsi
Erdé; Bad Schandau és Konigstein; Karlovy-Vary-Karisbad: Fellner és Hellner-féle hires
épitkezések), de mindenekel6tt Baden-Baden egyenesen Eurdpa ,,Nyari Févarosa” lehetett.

Az Eszaknyugat-Felvidék vasarove kiilon fontossaggal bir. Itt az ,,E-Ny felvidék fajat, dsvanyi
javait, iparcikkeit az Alfold mez6gazdasagi javaival cserélik ki, féleg a vasarovben” (forras: Bulla,
Mendo6l, p. 407,) annak ellenére, hogy a ,, mezdgazdasagi termelés a Vag és a Nyitra volgyén
messze felnyomul” messzi északra (forras: Bulla, Menddl p. 405.) . Erre jon ujabb regionalis
adottsagként hogy a térségben ,,A fejlettebb anyagi miiveltség esetén a biikk-fenyd régioban
tapasztalhaté erd6gazdalkodast és rendszeres banyaszkodast” engedélyez a tajpotencial. ,,noha
nagyobb aranyi a bényiszat és az ipar a Szepes-Gomori Erchegység és azzal szomszédos
szénmedencék kornyékén”. (forras: Bulla, Menddl: p. 406.)

Itt éppen ezért szamos mezdvaros méretii telepiilés atmenetet képezhet a vasarvarosok felé (Nyitra,
Malacka, Galanta, Nagyszombat — még joval a biikkov alatt, tolgy- ma sz616zona).

Megjegyzends: Erdélyben — magaban — sincs tiszta vasarvarosi vonal. Marosvasarhely tan egyediil

karakterisztikusan ilyen, éppen ezért magaban igencsak jellegzetes. Am az Erdéllyel valo sszevetés

santit is. Mig Erdély 3 komoly varosa — varosképzd er6ben Marosvasarhelynél komolyabb —

Szeben, Brasso, Kolozsvar egyes fontos kijarataban létesiilhetett, addig a targyalt Felvidéknek

szamtalan, mintegy 48, azaz négy tucatot kozelitd kijarata is van (ebb6l 24 hid nehézgépek

fogadasara is alkalmas). Ennyi is volt a Trianon utan rombolt kozati hidak szama az északi
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folyokon, mind megannyi multifunkcioval ellatva (forras: Fabri Gyorgy). Es ezek nem csak a 6 E-
D direkcioju folyok (sorban: Morva, Vag, Garam, Nyitra, Herniad, Laborc, Ung) mentén
alakultak, hanem olyan kisebb E-D jellegii vizek mentén is, mint Zsitva, Kiirtos, Korompa, (akér
Balog, Litva, Torna, Tapoly, Ondava, Murany, Rima, Sajoé stb... mentén is). (Lasd. 2. részben
targyaltak szerint, itt tekintjiik at ugyanis e folyosokat a targyalt iddszakra vetitve.)

A vasarvarosok késdi kihatasai az ipari forradalom idején

A Felvidéken az ipari forradalomig elérve is azt tapasztalhatjuk, hogy a vasarvarosi zoéna ,,nem zart
be”. A zona hosszan elnytlt, de igencsak szaggatott, azaz hiatusokkal jellemezheté mintazatot adott.
Ezek egyes elemeit Maria Terézia ,.élesztgette” iparfejlesztésével: ,, Aranygombos-ut”. A kozépsé
centralis rész, a Zolyomi erdd hatalmas erdSboritottsaga (70%) — 1892-es adat — faipari, erdészeti
tevékenységre koncentralt, a Saros-Gomor-Bodrog vidék szélotermelésben, boriparban volt
érdekelt, a nyugati varosok pedig az iparositas felé kozelitettek. Erdélyben is volt egy efféle — am
erre csak kisebb mértékben emlékeztetd — sSulypontbeli eltolodas. A Nyugati Szigethegység
vasarvarosi vonalat a torténelmi hatasok lassacskan, de jelent6sen keletre terelték, megbontva ezzel
ezeréves hagyomanyokat.

A felvidéki vasarvarosok sora pedig foleg a fenti heterogenitas miatt nem alakulhatott egységesen.
Felvidéki ipari varosok viszont képzddtek a maguk aranytalansagaival, s a kés6bb abbol ad6do
gorcsokkel (ezek szembeszokdek és fajdalmasak kiilondsen a paradigmak gyors megvaltozasaikor.)
Ilyenek tobbek kozott:

Vagtolgyes-Dubnica: nehézipar

Vagbeszterce, Vag: nehézipar

Turdcszentmarton, Vag: nehézipar

Garam mellett pedig: Garamszentbenedek ipara (els6sorban fém, kohészat)

Brezndbanya: nehézipar, hidgyartas

Trencsén, Rozsahegy, Zsolna: konnytipar, elsésorban a fonas-szévésen alapuld textilipar.

Zo6lyom, Zsolna, Rézsahegy, Gomor-Horka: Gatter, és abrikter-jellegli ronkterek, s azok hal6zata.
Az ipari forradalom nyoméan mar kotélpalyakat, csuszdakat is hasznaltak a vagasterekrol torténd ,,

kikozelitésekre.”

Dunaszerdahely, Rimaszombat, Nagyszombat: cukoripar és Didszeg, Nagysurany, Pozsony,
Rimaszombat: élelmiszeripar; végezetiil pedig Léva, Fiilek, Losonc, Kiralyhelmec, Bodrog: boripar.

A fiirdévarosok korzete (Postyén, Tatrafiired, Trencsénteplice) — kisrégiokat tekintve — igen gyors
fejlédésnek indult, és mindezt a Magyar Kiralyi Vasutak (Orient Expressz) és az igen koran
”¢bred6”, tehat koran megalakuld utazasi irodak is egyarant eldsegitették, mai szakszoval
promocionaltak.

Az ipari forradalom idején azonban még mindez a desztinacids-térség nem jelentett kiilon nagy
hazoéerdt, mert az arisztokracia Karolyvarosban, f6leg Baden-Badenben id6zott, illetve Fiuménél,
vagy pedig Genfben. Réadasul az itt — e savban — atmend forgalom hatdsai sem jelentettek nagy
intenzitasu, és igazan tovabblenditd eréhatast. Leginkabb ezt ma logisztikanak mondanank.
Magyarul kevéssé alakulhatott ki olyan logisztika alkozpont, mint nalunk — azaz délebbre — a
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Szeged, Temesvar, Szabadka tengelyen. Egyértelmiien itt Pozsony — mint Bécs fokozpont eldtti
alkdzpont — lehetett a kivétel.

A leginkdbb dominalé utvonalvezetések az alabbiak voltak: A.  Pozsony-Nagyszombat-
Trencsén-Zsolna-Ruttka-Rozsahegy-Liptoszentmiklés-Poprad-1glé-Kassa-Hidasnémedi /Mo./;
B. Pozsony-Nagyszombat-Postyén-Trencsén-Zsolna-Ruttka- Besztercebanya- Zolyom- Losonc-
Fiilek- Salgétarjan /Mo./

Fontosak voltak még: Pozsony-Lip6tvar-Zolyom, Pozsony-Galanta-Léva, Pozsony-Komarom,
Pozsony-Bécs, Pozsony-Briinn, Pozsony-Ostrava. (Az A. és B. korvasitta lettek id6vel atfejlesztve).

Orszagos Osszesitésben ekkoriban az alaphelyzet azonban nem ez a struktira, hanem az E-D
irAnyultsagl var- és varosszervez6dés maradt.

Volt ugyan két irany a Morva folyo felé; és Keletre tovabbi harom, ezek: Baltikum, Galicia, Ruténia
felé huzodtak, amelyekbdl az els(k) és az utolsd juthatott jelentésebb érvényre, a stacionernek
tekintheté lengyel ut mellett. Mindezek targyalasa mar atvezet a kovetkezd tematikai ponthoz.

A lengyel ttvonal a nagy iparvidék — a Krakkéi-medence — miatt ekkor mar jelentds gerjesztd
hatéssal birt a tavolabbi térségekre (vajdasagokra) is. A Szuchahoro-Rabka /Turdossin-Tresztena a
felvidéki oldalon/ — amely egy igencsak régi vamhely — vonalon mintegy a vonal ,,attori” a
Karpatokat, és megkozeliti — innen mar akadalytalanul — a Krakkéi-medencét, amelynek kulturalis
és egyetemi vonzereje legalabb akkora volt, mint a Pragai Egyetemé. Ett6l joval nyugatabbra a
Palotai-hagonal (657 m) is attéri a vasatvonal a hegység-koszorat, de ez mar a Beszkidek-
Besszadok térsége, ahova Krakko vonzereje mar alig-alig ér el (fakitermelés, sdbanyaszat).

2. A Folyosék

Zaréndok, hadi, szallitasi, posta, kereskedelmi, vam- és pénziigyi utak, melyek néha sajatos
értelemmel is tovabb fokoztdk jelentdségiiket. (Trencsén, Turdc, Selmec vidékén jartak példaul az
ugynevezett ,,olearok”, vagyis az akkori szélesekorben ismert Un.,,Vengerszkij Doctorok” — akik
Baltikumt6l Balkanig /Moesia/ és fel Pontusig eljutottak. De Szibéridban /!/ is van nyom roluk;
/Morva, Vag, Kiszuca: Morva-Misszid/) Jellegzeteseck még a bor- és horddszallitdé utak, bor-
(Bartfa) és gelencsérutak (Bakabanya, Rimaszombat, Jolsva-Lice-Meléte, Gice-Siivéte) valamint a
fazekas-utak (Rozsnyo).

Nézziik nevesitve és kronologiai sorba szedve Oket:

1. Nyitra: Nyitra (Fuldai iratok: palankvar-emlités; 1074); Gimes-Jelenec (1113, 1226, 1232,1253)
2. Garam: Léva (1156), Zsaroca-Revistye (1262)

3. Ung: kabarok — talan még Arpad — és Géza telepitése:/?/ Ungvar

4. Morva: Dévény (1237) villa Thebyn, szemben egykori romai taborhellyel

5. Sajo: Gomor-var (talan Jazig/?/), Castrum Gamarizense

6. Vag: Becko (1208- Blundix), Csejte (1260); Bajmoc (Maimoz-1113, Boymuch-1246)

7. Topoly: Zempléni var (szarmata, onogur bolgar), Csicsoka (1350), Varanno-Lomnica: (1229)

8. Hernad: Alsémisle /Nizna-Mysia/; Lemes /Lemesany/; Richno /Richnava/ (1250); Korompa,
Szepesolaszi /Spisské Vlachy (erédtemplom az utobbi)
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9. Laborc: Homonna véra (1254, Oklev. 1317)
Kisebb felszini vizfolyasok, patak-arkok mentén is alakultak persze folyosok.

10. Korpona: Korpona-vara (1135); Balog: Balogkd-vam; Litva: Litva-vara; Kosztolanyi-patak:
Elesk6 vagy Lipo (Kecerlip6) (1229) (Megjegyzés. Kés6bbi varosok magja: Rozsnyo, Lublo (1300);
Zsolna, Lipto: (1312-1350-1360); Kassa: (1369-1400))

Az un. folyosok kései kihatdsa a térségre az ipari forradalom idejére

A fent emlitett folyosokon sokszor jol megépitett vasit épiilt ki, de jellegzetesen ¢s zomében — a
korabbi XIV-XV. sz- i uralkodo direkcioval szakitva — csakis E-D iranyban.

A: Ennek prominense a ma is az eurdpai torzsutvonal halézathoz sorolhaté az un. *Bal parti Vonat’
/1844/.

Utvonala: Budapest-Vac-Szob-Garamkovesd-Ersekijvar-Galanta-Pozsony-Morva-viadukt-
Marchegg

Epittette a MKvP (Magyar Kozépponti Vasat Tarsasdg), ez volt a torténelmi Magyarorszag
legfontosabb vasuti févonala.

Epitésérél az 1836 XXV. torvénycikkely rendelkezett a reformkor kiemelkedd
torvényalkotasaképpen. Itt épiilt meg Magyarorszag elsé vasuti alagutja. (Aluljardja pedig
Székesfehérvaron).

1885-ben vereségiink és gondjaink miatt el kellett adni, a vonalat az Osztrak Allamvasat-Tarsasag
fel¢ értekesitettek (StEG/AVT).

1893-ban mar a MAV kezelése alatt kétvaganyusitottak.

B: Igen jelent6s volt a krakkoéi iranyitast 1870-es Elsé Magyar-Lengyel Vasut Tarsasag vonala is,
amelyen utazott Maleczky Vilmos operaénekes, valamint Chopin és Liszt is hasznalhattak,
mégpedig a pesti illetve krakkoi fellépésiik soran.

Statisztikailag feltiind dinamikat mutat a Monarchia vonalainak a szama:
1850-ben 1, 6 ezer km vonal késziilt el.
1870-ben mar 9,6 ezer km vonal 1étestil.

A vasutak mellé természetesen hidak, viaduktok, vasuti elagazasok (deltdk), tengelyen szallitd
kisegit6 ,,szerviz” utak, rakterek, rampak is késziiltek. A tengelyen szallité utak (keskenyvaganyu)
mellett nyilvan a kozuti héalozat is fejlodott ehhez a ,,torzs” haldézathoz —akkor még nem igy
nevezték — az olyan kozségekbdl, telepektdl, amelyeket véltozatos megokolasokkal, de elkertilt a
vasuti palya nyomvonala. 1850-1870-t61 kezdték meg ezeket a vasutakat (Nyitra, Garam, Korpona,
Vag, Saj6, Tapoly, Hernad) kiépiteni a hagyomanyos folyosén: ENy-on Pozsony-Briinn
/Morvaorszag/, EK-en Kassa-Eperjes-Baltikum, de legféképpen a

- Vag (Postyén, Trencsén)
- ésa Nyitra (Nyitra, Ersekujvar) volgyében.

A direkciojukban — olykor nagyjabol, olykor eréltetett modon — elé-el6bukkantak a K- Ny-i
alapiranyok, amely iranyok viszont még ma (!) is problémasak, (ez utébbinak viszont geopolitikai
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kovetkezményei is vannak.) Ezeket a probléméakat — a Felvidéki ,,sav” elnyult formdja miatt —
korantsem lehetett olyan gigaszi — és a kor szinvonalan allo ,,brilians” miiszaki modon kezelni — és
megoldani, mint tették azt Erdélyben: pl. pandantként. besztercei vasutak, a nevezetes Székely
Korvasut, Orient-Expressz, Tatros (Gimes)—attorés, és az Gn. Déli Vasut (Petrozsény-Hurrikany-
Vulkany vasuti szakasz) szurdokvezetéses vonalai, vagy a Vaskapu és a Gyilkos-Békds, vagy a
Damogled korzetének hihetetlen utépitési mérnoki erdfeszitései. (A Gyilkos-Békas utolsé alagutja
2001-ben késziilt el és csak ,,napjainkban” — 2006-ban adtak at.).

A folyosok és az innovacio

A kor mezdgazdasagilag a Felvidéken egy-két kultira kivételével (komlo, szilva, gyogyndvény,
lucerna, erd6gazdasag) megtorpant. A térség egyre inkabb importdrré valt a szomszéd varmegyéket
tekintve. Az innovacids folyosok legfejlettebb ipara is feltehetdleg a vegyiparban keresendd.
Nézziik ennek jelentdsebb innovaci6it a targyalt — dominansan E-D iranyu — £6 folyosokban.

A gybgyaszati medicinak fellendiilése pl. mar az 1871-1890. évi masfél-tucatnyi évre tehetd. Ennek
voltak torténelmi okai (francia-német habort), de voltak torténeti foldrajzi, politikai foldrajzi okai
is. A vamhelyeket revolucios valtozasokat figyelhetink meg: igy jelesen 1920-1930 ko6zott
alapvetéen megvaltozott a vampolitika. Az 6r6kos tartomanyok fejlédd iparanak egyre nagyobb
sziiksége volt a magyar piacra is. Am a ritkas infrastruktira, a lassusag, bizonytalansag, a drigasag
szlik keretekbe szoritotta a gyogyszeralapanyag termelést, s utjat allta az orszagos méretti belsd piac
kialakulasanak. Az uthalozat gerincét éppugy a postautak alkottdk, mint — mondjuk — a Tabula
Peutingeriana idejében. Ezek most azonban csak minden tizedik telepiilést érintettek. (fgy a Duna-
Tisza kozében egyaltalan nem volt épitett ut, vo. jazigok feliigyelte ,,téglatit” még a Peutingeriana
koraban, sot azelott.)

Tovabbi faktor, hogy a szabad kiralyi varosokban a 19. sz. elején a céhrendszer hanyatlisa allt
el6, s e helyzetet felismerve egyes ,iparok” felerésodtek. (Szoda és borvizforgalmazas népi
modozatai, gelencsér szallitmany népi modozatai, kolomparsdg, oledrsag (vandorpatikariusok, kik
maguk iitnek olajat) — népi mddozatai és nem csak a cigany iparagakat (iz6k korében. Az egyhazak
(jezsuitak, irgalmasok, invalidusok hazai) is atvettek gyogyitd funkciokat (patikakat). A
vandorpatikariusok koziil sok morva és tot elismerten alkalmazott ,,gyogyfivességet”.

A keletkezd foszfor-, gyufa- és a gyertyagyarak mar céhen kiviil keletkeztek. Uveghutik,
iivegflivok (szodaval, szén-tiizeléssel miikodtetett kemencékkel), szintetikus sztearin gyarak immar
Pragabol, Parizsbol ,,atlépcséztették™ a sziikséges technologiakat. A gyertya az {ivegek lezarasat
(hermetikus), a fuvas az livegek méretre szabasat-alakitasat segitette a miiviasz. A termékeket a
hidakon- (hidgyartas-viadukt szerelés) vasutakon-lovasutakon (varoson beliil) 1880-t61 —
utiladdkba csomagolva —  razuditottdk a felvevOpiacra. Szemben a korabbi borvizszallitd
szekerekkel ezek valoban igen gyorsak voltak. Masrészt a beteg is tdvolabbrol, gyorsabban
eljuthatott a kezel6helyre. Az 1850-es években (1853 tavaszan) mar az erdélyi piacokat is be lehetett
kapcsolni a megrendelésekbe.

Divatokrol szolva el kell mondani — az innovacidoban mindig fontosak voltak a kiilonféle érdeklddési
iranyzatok, mondhatni ,,divatok”. A magasabb kordk ,,divatja” magnetizmus, kvarc-terapia, de a
homeopatia, priznic hasznalat kiterjedni latszott a kozéposztalyra is. Es ezzel egy id6ben a higiénia
is nétt. Egyre tobb varosban lett vezetékes viz, csak a csatornazas jelentett gondot.

Biogeografiailag tekintve felting jelenség, hogy nem igazan a hegyi varoskdzpontok (volgyfok

ugynevezett fellegvari teraszain) alakulasaban voltak kisebb-nagyobb teriiletfejlesztési zokkendk,

hanem sokkal-inkabb a hegylabi /tolgy/zona esetében). A sz616termd — ruralis jellegli és marginalis

elhelyezkedésii — vidéken (Eperjes) azonban még viz helyett is bort ittak, sét olykor a lovakkal is ezt

itattak még az ipari forradalom idején is. (,,Megemlithetem hogy magam is lattam lovat... részegen

Aggtelken”. IN: Aggtelek Monografia, 24. p. Ez megtalalhat6: Dr. Jakucs Laszl6 hires speologus-
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geografus-karsztologus miivének, noha még a korai — hirhedett 50’es évekbdl valo - Hegy-vizrajz,
geomorfologiai fejezetében/)?

A koérhazi, a szegényhazi, az agg-dpoldai funkciok teljes szétvalasa totalisan csak 1980-1900-ra
valésult meg. Mindezeknek mas-mas volt a gyogyszer-,repertoar”-ja. A palinkazas Erdély keleti
részein és a Felvidéken mar népbetegségnek szamitott. Ez persze mas ellatottsagot igényelt
regionalisan tekintve, de olykor szinte kezelhetetlenné tette egyes betegségek allapotat.

A népi gyogy-eljarasok ekkor vall-vallvetve mikodtek a szerzetesi, és nagykereskedelmi
(hadseregbeszallitoi) rendszerekkel. A felvidéki szlovak vandorkereskeddk pl. a paraszti haziipar és
az olajlitéipar (oledrok) termékeit juttattak el a Duna volgyébe — egészen a tengerig.

Osszehasonlitasul 1716-1773-ban 14 patika volt csak a jezsuitak kezén, de az irgalmas rend és az
invalidus-hazak is tartottak fent ilyeneket. (Legkorabbi talan Telkibanyan: Szent Katalin. Masik
legrégebbinek szamito a Kormocbanyaé volt 1495-ben: Salvador Patika.). A patikdk ot részre
tagolodtak®. A vegyiparban ekdzben nem csak ipari, de mentilis forradalomra is sor keriilt. A
népegészségiigyet ui. elészor ekkor vitték ,,le falura”. Ennek volt apostola Semmelweis koran — tan
korat is megelézve még —, s késGbben szellemi rokdse Dr. Marék Antal (Marek, dr.) lehetett?.
Losonci radiomiisorai az 1900-as évek elejétdl szolgaltak ezt az ligyet — persze az iparosodas utan
mar. Példija mégis szemlélteti az akkori orvos-ligyeket. A falusi gyogyitas, a falu-gydgydszat
apostola volt. (Forras: Orvosi Hetilap. 2001. évf. 141. szam. Budapest. Orv. Tud. Tars.) Hasonléan
a felsdbb korokben is a homeopatia terjedt. Az egyhdz is felkarolta, ezért a Bethesda Korhaz lett
kilfoldi diakonisszakkal az elsd ilyen — hivatalos nevén hasonszenvi kérhdz — akik ,levitték” a
kozgyogyaszatba. (1870). Ezt kdvetden mar a katolikus Szt. Rokusban is (1874) nyilt homeopatikus
osztaly. A modszer szamos technoldgiat, iparagat mozditott meg.® (Globulus készitd mechanikak,
automatikak sora: dozirozo, ilitverazo, stb...). Az esetek jelentds eldrelépésekrol is beszamoltak tul a
placebo hatason. Ezért Erzsébet kiralyné nalunk megalapitotta az Elisabethinumot 1870-ben. 1900-
ban azutan Ujraéledt a sajatos gyogyaszat ligye (Schmidt Gusztav révén, 6 apja volt Szentagothai
akadémikusnak).

(A mddszert 1900-ra Indiaban is alkalmaztak, és ma mar az allatorvoslasban is hasznaljak). Igen
nagy jelentésége az, hogy olyan erds toxinok is veszélytelenill hasznalhatok — megfeleld
szaktudassal — mint az Aconitum, Delphinium és egyéb Ranunculaceae csaladba tartozd ndvényi
kivonat, valamint az eddig alkalmazhatatlan hidra-, pok- és skorpiomérgek, illetve kigyomérgek is.)

2 A vonalas infrastruktura ellenére e gémori teriilet a XIX. sz. legvégén jelentds fejlesztés ala terelodik.
Bodvavendégi, Bodvaszilas marvanybanya; Gorgé mészipar; Pelsdcardd Cinkkohaszat; Putnok Hungaria
Goézmalom; Pelséc: acélmiigyar, magnezitgyar, mészipar, Els6 Magyar Papiripari RT; Gomoéri Faipari RT
ronkterei centralisan pelsdci telephellyel.

1.rész: officina: ez egyben tarsadalmi érintkezés helye is — mérnokok, tanarok, miivészek; 2. camra materialis:
raktar, zomancozott fém cimkékkel; 3: labor, belsé mérlegszobaval, 4: herbarium: drogszarité cserények
tobbnyire szinben, vagy padlason; 5: pince-aquarium: iivegek, hiitend6 esszenciak, fénykeriild exikatumok tara.
(Megjegyzés. A XIX-XX. sz.-ban elterjedtek a diszes gydgy-cukorkas tivegek. Tarolasra szines tiveget
alkalmaztak megkiilonboztetésiil €s lapos formdakban. Oldalan a két homorulat a tapadast, illetve a
csuszasmentességet fokozta. Kotelezd volt — s ,,innovativ’ Magyar Gyégyszerkonyv (1871) 1 példanya 1880-t6l)

O felvidéki orvosiré volt, akinek neve eredetileg Marek Antal

s A modszert 1900-ra Indidban is alkalmaztak, és ma mar az allatorvoslasban is hasznaljak. Igen nagy
jelent6sége az, hogy olyan erés toxinok is veszélyteleniil hasznalhatok — megfelel6 szaktudassal — mint az
Aconitum, Delphinium és egyéb Ranunculaceae csaladba tartozd ndvényi kivonat, valamint az eddig
alkalmazhatatlan tengeri-hidra-, pok- és skorpiomérgek, illetve kigyomérgek is.
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1839-1890 kozott a vegyipari fejlodés a kémiai ipari forradalmat hozta el. Ez elébb természetes
gyogyszergyartast tett lehet6vé (extrahalas), kés6bb szintetikus gyogyszerek kialakitasat is
megalapozta. Ekkor mar a gyogyszert a szegények ingyen kapjak. Kovetkezmény a kolerajarvanyok
(1830-1873), s az azt kovetd lazadasok sorra megsziintek (Zemplén-varmegye 1831), ez
tovabbsegitette a vegyipari, a kémiai ipari fordulatot. Természetesen a szintetikus festékek
eléallitasa is jelentds huzderd volt, ezért Eurdpaban a legfejlettebb a vegyipar volt, amely a
miitragya- s szinezékiparra tamaszkodott. Ennek nyoman megindult ezeknek gépesitése. A
kontinentalis (eurdpai) helyzet tehat osszefoglalva az volt, hogy az 1870-71-es francia-német
haboruiban valamelyest csokkent a betegségek aldozatainak szdma, mely mar az egészségiigyi-
gyogyszer ellatottsagi viszonyok fejlédésének koszonhetd. (Mégis az 1871-1918 kozotti évek
hallatlan egészségiigyi, gydgyszergyartasi fejlédése ellenére a vildghaboriik idején ismét csak
megfékezhetetlen jarvanyok szakadtak a vén kontinensre, de ez mar egy mas fejezethez tartozik.)

3. A Habsburgok megjelenése

Torténelmi elézményekrél: Reuss és az Aare folyok Osszedmlésénal all egy csekély eréd
Habichtsburg-var a neve. Egy Habsburg 6s — nevezett Werner — 1002-t61 strasbourgi piispok, &
épithette az er6dot, majd 1. Graf Habsburg Otto (feltételezetten alemann szarmazast) 1090-ben
innen nevezteti magat Habsburgnak. Aba Samuel kiralyunk 1042-1044-ben kétszer is harcolt a
németekkel (III. Henrikkel, kinek csapataban lehetett Habsburg Albert 6se), mert Orseolo Péter
mellett alltak. Hogy a strasbourgi politikatol mi vezetett a Duna volgyébe? A papa és csaszar kozotti
habortban a csaszar (Henrik) mellett alltak, s téle hiiségjutalombdl kaptak birtokot 1190-ben a Duna
volgyében. I11. Habsburg Albert vitte ezt tokélyre. (Az akinek 6se ellen Aba Samuel is fellépett, s
aki egyszer nagyon megverte /Tulln/). Fia II. Rudolf (élt 1232-ig) az er6s6d6 II. Frigyes mellett
kiallva kapott hiiségbirtokot. IV. Habsburg Albert 1239-ig ¢élt. Fia Rudolf 1218-ban sziiletett, de
1273-ben német kiraly lett. Az augsburgi birodalmi gytilésen (1282) mar geopolitikailag tisztazva
volt hatalmuk.

fgy a német kiraly hiibérjavadalmaba szallt véglegesen Dunai birtoka, noha IV. Laszl6 vitéziil kiallt
mellette s keményen harcolt vele a cseheket eliizetve. A Duna-volgyet mégis — mindennek ellenére
— elorozta az Arpadoktol.

Habsburg Albert magyar kiraly apja IV. Albert osztrak herceg volt. Albert ,.kirdlyunk” Zsigmond
csaszar — ugymond — balga dontése miatt lehetett magyar kirdly. Albert ezutan német-romai csaszar
is lehetett. Elt: 1397-1439 kozott, Magyarorszagon uralkodott 1437-1439. Ugyetleniil fogott hozza a
torok kitizetéséhez, mondhatni ezzel halalta meg a Habsburg-haz, hogy a cseheket ledontdttiik s
éppenséggel az § elleniikben (IV. Lasz16).

Az Osztrak-Magyar Monarchia kései kihatasa az — érintett — “ipari forradalom’ idejére:

Az ipari forradalom idejére a nemesfémbanyak érctelér-tartalma lecsappant és igy jelentGsége is
csokkent, az itteni sobanyaké elveszett. Az egyetemet Selmecbanyarol csakhamar el is koltoztették.
Ekkort4jt az osztrdk monarchiabeli kancellaria-kézpont inkabb a banki konszolidaciokat, és az
iparban foleg a cseheket dotalta, igy a cseh-morva iparvidék fejlodott (szudétanémetek). A felvidéki
iparvidék Miskolc, Salgotarjan és Kassa térségében jelentett ipari munkahelyteremtési, és (ezzel
egylitt jar6 ingazasi) munkasszallitasi lehetdséget. A Monarchiaban a banyaszat igazi sulypontja a
Szudétakra, Sziléziara, Erdélyre és a Balkanra tevodott mar.

Ez alol kivételképpen dinamizalddni is tudott egy térség. Nevezetesen az eddig csak Szeged-Zenta-
Titel térségre jellemzOs agrarvarosi térség kezdett kihajtani a korabbi mezdévaros jellegl
oppidiumokbdl. A déli teriiletek Dunaszerdahely-Somorja viszonylag sziik kornyékén a malomipar
és a gabonaipar mellett a termény- és gabonavasarok is jelentdsen megsokszorozodtak. A
gabonaipar (és a boripar) teriiletén Bécs jelentds beszallitoi lettek, és varosiasodasnak indultak,
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csakigy a Pozsony- ¢és Zoborvidéki hegylabak, kollin (dombsagi természeti) vidékek
szélétermelése.

Az itteni gatakkal kedveztek ugyan az 6rl6 malmoknak (vizimalmok — ma Csallokdz/Jokan), de
ezek a beavatkozasok a kés6bbick soran jocskan megbosszultdk magukat a vizgazdalkodasban, és a
talajgazdalkodasban egyarant.

Kozgazdasagilag viszont az itteni aranykorona-minéség megndvekedett (AK-érték), ezzel
egyidejiileg a geomorfologiai-térfelszini (alluvium-) jellegii iiledék-alakuldsban rejlé okok
kovetkeztében is éppen itt a szallitds konnyen megoldhaté volt (oppidiumok sora). A Duna is
szamos alkalommal adott jo szallitasi valasztékot f6képpen — a két fovaros — a Bécs és Pozsony
kozotti szakaszon az Elsd Gdzhajozasi Tarsasdg (Széchenyi Istvan) kordbbi aldasos miikodése
kovetkeztében. Az itten viziuti fejlesztésekhez az osztrak folyami hajoipar dinamikus fejlodése is
hihetetlen moédon hozzajarult, mégpedig tobb hajoosztalyban. Ezek némelyikében még angol
hajoosztalyokat is sikeriilt meghonositani. A Habsburg dinasztia idején, és kozvetlen utana
Komarom térsége kiugro fejlesztések kozpontjava valhatott. Mégiscsak meg kell mondani Bécs
kozelsége a bor- és a gabonaiparon — és a hajozas egyes aspektusain kiviil — nem igazan jelentett
kozvetlen térségi gerjesztd erdt, de az ipar kiilonben is Bécs ,,m0gott” mintegy ,.arnyékolva” volt. A
honi magyar iparfejlesztést meggatoltak, az iparfejlesztok pedig zommel osztrak cégek voltak. Némi
kedvezményt a cseh iparfejlesztok kaptak. Ez az allapot csak Ferenc Jozsef csaszar haldla utan,
Horthy Miklos kormanyzé alatt valtozott meg gydkeresen.

4. Habsburgok és a dualizmus

Az osztrak kiegyezési politikdt Ausztria oldalardl nem kivanjuk e keretek kozott targyalni. Itt
csupan annyit, hogy a csaszar kovetkezetesen ragaszkodott a kiegyezés stabilizald (utd)hatasaihoz
garanciat add partokhoz, kormanyokhoz, kormanyféhoz. Ett6l eltekintve kirivoan protekcionista
politikat folytattak elsdsorban az osztrak (gépipar, vegyipar), és a cseh (livegipar, fémfeldolgozas)
javara.

Talan magyar oldalr6l szemlélédve a legmarkansabb a szdzad legelején miikodoé 1I. Wekerle-
kormany tevékenység volt. Ennek f6 progresszidja az Iparfejlesztési Program volt. Iparfejlesztésre
86 millio6 Koronat, ipartanitasra ujabb 80 milli6 Koronat szant a koltségvetés. A masodik
progresszios vonulatnak a vampolitikai kiugrdst tekinthetjiik. Itt is az ipari exportcikkek fellenditése
az elsédleges fejlemény. Amde névelték az allatexportot is, ez elséként a kisgazdakat, benne a
felvidéki hegyi-alpesi kisgazdasagokat érintette. Ennek jotékony hatasara 25 %-nyi (felvasarlasi)
aremelést produkalt ez a vam-oltalom. Jelentds hanyada ennek a szegények szamara leoszthatova
valt.

A harmadik progressziéos vonulata a II. kormanynak a hatékonysdgi mozzanat volt. Ez pl.
Lengyelorszagban, a Baltikumban, Szerbidban tokéletesen kimaradt. A hatékonysagi mozzanat
tekinthetd a féaramlatnak — a dualizmusban. Ez akkora lendiiletet adott, hogy az iparban sajat K+F
is megvalosulhatott, de olyan kihatassal hogy még a Horthy-korszakot (!) is latvanyosan
atsegitette a konszolidacié nehézségein a Trianon-tragédia utan. Ekkoriban ennek els6 motorja a
Tisza Kéalman, Wekerle, Apponyi oktatasfejlesztési koncepcidja volt. (Ebben az analfabetizmus
felszamolasa volt a cél, és a diakok felemelése a miivelddésen keresztiil. Ez volt az oktataspolitika
kettOs oszlopa.)

A progresszio(k) mellett természetesen negativumok is becsusztak. 30%-r6l 36,4 %-ra emelkedett a

Bécsbe befizetendd kvota mértéke. Geopolitikailag ez az EU gazdaséagi ,,mintazatara” emlékeztet. A

kormanyzati, pénziigyi tényezOk azonban ezt az emelkedést képesek voltak allni. Ez az egyik

¢életképes érv ma is az EU mellett. A masodik negativum pedig az lett, hogy a nemzetiségi

problémak kisarjadtak, ha a goctdmeg nem is annyira éppen pontosan a Felvidéken fakadt is ki.

Wekerle alatt folyik ui. az iskolaalapitds kampanya. Ennek els¢ hullima még az 1890-es évekre
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tehetd. Am a tényleges geopolitikai fesziiltség és zavar akkor allt elé, amikor az Apponyi-féle
tanligyi tv.-t és az Apponyi-féle Kulturzondkra vonatkozo tv.-t életbe Iéptették. Ez utobbi szerint az
un. Hatdarzonakban elveszik az addigi iranyitastdl a magéniskoldkat, magan-tanoncképzdéket a
nemzetiségektdl elsésorban. Ez felflitotte a nemzetiségeket a Kormany ellen a Felvidéken is
(méghozza nagyon is hosszl taniigyi ,front”-szakaszon), de kiilorszagokban (Cseh, Szilézia,
Szudétak) is rossz arculatot hozott rank.

Az Apponyi-féle ,lazas” tervnek volt pozitiv attitlidje is. A tanarok megbecsiilését hozta el. S
foképpen tette ezt a gimnaziumokban. A kozépiskolai tanarok ekkortol kezdve kezdhettek emberhez
melto életet €lni. Sot tisztviseldtelepeken a lakhatas korszerti formait elérni.

A negativumok okozta nagy bajok nem is annyira a Felvidéken tortek ki, hanem a Bukarest altal
fiitott Erdélyben (Memorandum- és Replica-pordk az 1893-94 kozotti periddusban). gy tehat itt
nem ,,gyartodtak” felesleges politikai martiriumok. Az igazi gond és tragédia a csernovai sortiiz
esetén csapott, sujtott le a Felvidékre. A vérengzéstdl ujfent rossz kiilorszagi hirneviink tamadt, igaz
az atrocitasban ,,résztvev6” csenddrok és az aldozatok nemzetiségre nézve mind szlovakok voltak,
de ez a tény nem igazan sok erkdlcsi terhet vett le az allam vallarol.

A felfokozott, valosaggal felizzitott magyaroktatas, a nemzeti arcképek kotelezé kitétele ennek az
orszag-image-nek ellentételezésére nem lett alkalmas és elegend. Masrészrél a latvanyos
magyaritasi gesztus mégiscsak sok sebet ,,orvosolt”, s6t gyogyitott is (A Rékoczi- és Kossuth-féle
onvédelmi harcokban veliink szemben elkdvetett orv-akciok feloldasara.).

Osszegzésiil az iskolaiigyben Wekerle, Apponyi, Tisza Kalman, és kisebb mértékben Daranyi
tettek sokat. Ez meginditotta a fejlédést és az innovacidt a panndniai medencerészben, de szorosan
nyomaban a Felvidéken is. Ebben a Kklebelsbergi oktatas, kultira (konyvtari, muzeumi
gyljteményi) reformszelének ,,eloképéveé” valhattak, s valoban azza lettek sok hibdjuk ellenére
(Kultarkampf-jellegii harcba bonyolodas). Amde a taniigyi, oktatasi, konyvtari, orszagos és megyei
gyljtemény-felallitasi ,térképen”, és ezzel az orszagismertetésben (Baré Orban Balazs, Visky
Karoly, Malonyai Dezsé — utobbiak a Felvidéket is érintve) valoban forradalmit cselekedtek az
oktatas és a miveltség terén.

Befejezés

A Felvidék gazdag kulturalis, gazdasagi fejlesztését mindenképpen elésegitette a varosiasodas
korai, s Kkiterjedt mértéke. Ehhez jarult szervesen a cseh, morva iranybol érkezé pezsgo
kereskedelem, mely az alfoldihez (Duna-Tisza) képest itt kb. 10-szeres volt. Ekkor nem csak a
biogeogrifiailag eddig meghatarozo viszonyok, de a kellé technolégiak is a térségbe bekeriiltek.
Ezzel voltaképpen élesen szemben allt a Monarchia legdélibb részeivel (Szerémség, Ormansag,
Hunyad-megye), noha a Solti-, Pesti siksag és a buzatermel6 Bacska- Banat kivétel volt ez alol.
Amott mar a tanyaképzddés volt jellemz6. A varosképzoédés erejének itteni Osi okait kikutattuk.
Ezek széles ivekben elvezethettek kiindulva egészen az Arpad-korig — onnan még ésibb /fém/ipari
gyokerekbdl taplalkozva — mint azt lathattuk — fel egészen a Nyari Egyetem-i ciklusunkban targyalt
Ipari Forradalomig.
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A Rimamurany-Salgétarjani Vasmii Részvénytarsasag szerepe
a XIX. szazadi magyar ipartorténetben
(1881-1919)

frta: Berencsik Szabolcs

Salgotarjan Aczélgydr hamu heggyel

1. Az ipari forradalom hatasai és sajatossagai Magyarorszagon

A 18. szazad masodik felében Nyugat-Eurbépaban és az atlanti térség orszagaiban mélyrehatd
gazdasagi-tarsadalmi valtozasok kezdddtek. A XIX. szazad soran kiteljesedett az ipari forradalom,
ami a vilaggazdasag tovabbi fejlodését dontden meghatirozta. A szdzad végére szinte egész
Eurépaban kialakult a modern gyaripar, kereskedelem, a hatékonyabb mezdgazdasag, az
infrastruktira, kiilonosképpen a kozlekedés, a hirkozlés, a tomegkommunikacid, megsziiletett a
film. A tdmeggyartas és a szériaelv elterjedésével atalakult a polgari tarsadalom is: a gyorsan
novekvd népesség az iparosodd varosokba koltozott, az onellatd kis kozosségekbdl fogyasztok
millidit tomoritd piaci szereplok lettek. Az élet minden teriiletét érinté forradalmi valtozasok
eredményeként komplex nemzetgazdasagi-tarsadalmi atalakulas kovetkezett be. Az iparosodas a
korabbi gazdasagi rendszerek forradalmi atformalodasat hozta.

A tbke gyors megtériilését biztositd befektetési teriilet Angliaban a pamutipar, textilipar volt, ami
tovabbgylirlizott a banyaszat és vasut felé. Az atalakulas masodik fazisanak vezetd szektorai mar
egyértelmilien a nehézipari dgazatok, a banyaszat és a vasut lettek. Az ,,0nfenntartd” névekedés
lehetésége, a vezetd szektorok gyors fejlédése maga utan vonta a tobbi agazat fejlodését, st az
iparosodas hatasa tovabbterjedt Kelet-Europa felé is.

Magyarorszagon a 19. szazad elején a nemesi reformmozgalom el6készitette a polgari atalakuldst.
Széchenyi Hitel c. munkajaban a modernizacio sziikségességét a gazdasagi rendszer atalakitdsanak
igényével kapcsolta 0ssze. Az 1848-as magyar polgari forradalom eredményeképpen 6ntudatosabba
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valt a magyar polgarsag, meger6sodott a technikai eldrelépés, ezzel egyiitt a fliggetlenség elérésének
vagya.

Magyarorszag a 19. szazad masodik felében lejatszodo gazdasagi-tarsadalmi atalakulasokat azonban
csak a Habsburg Birodalom keretei kozott valosithatta meg, annak minden elényével és hatranyaval.
A gazdasagfejlesztés, a kozteherviselés, az ado- és vamrendszer kialakitdsa osztrak minta alapjan
kezd6dott meg, de a modernizacioval parhuzamosan tovabbi ellentmondasokat és akadalyokat
jelentett a feudalis és polgari jelenségek egyiittélése. Helyzetiinket tovabb nehezitette, hogy az 1850-
es évekre megrendiilt a Habsburgok kozép-eurdpai monarchidja, ami arra késztette 6ket, hogy
rendezzék a magyarorszagi helyzetet és birodalmukat politikailag-gazdasagilag megerdsitsék. Az
1848-1867 kozti évek egymasra utalttd tették a magyar és osztrak nemesi-uralkoddi, gazdasagi
elitet, az osztrakok erGs birodalmat csak a magyarokkal és azok gazdasagi megerésodésével
tarthattak fonn. Ez vezetett a Kiegyezés sziikségszerliségéhez, kompromisszumahoz. Bar az
Osztrak-Magyar Monarchia perszonalunioja csak korlatozottan és kozvetetten avatkozott be a
magyar beliigyekbe ¢és a gazdasdgiranyitasba, a fejlddés motorja éppen a szdzad utolsé harmadaban
indult be. A 6 hajtoerdt a Birodalom 6sztonzése €s hatalmas felvevdpiaca jelentette. Ennek hatasara
alapitottak a hazai nagy banyatarsasagokat — koztiik a Salgotarjan kornyéki tarsulatokat is — ekkor
indultak a lazas vasutépitések, és jottek létre torténelmi nehézipari vallalatok, mint pl. a
Rimamuranyi Vasmii, amely a kozeli készénvagyonra és vasérclel6helyekre telepedett. Az allami
bevételeket is jocskan gazdagitdo vallalkozasok 0sztonzéleg hatottak a bankrendszerre, az
iskolaztatasra, a varosiasodasra, kozlekedésre és kereskedelemre is.

Az allam vagyona a Kiegyezéskor elérte a 0,5 milliard Ft-ot, ez a szdzadfordulora tobb mint 3
milliardra nétt, amelynek Osszetétele: vasutak 60%, utak, hidak, kikoték 12%, banyak, ipari lizemek
15%, erd6k 8%, ingatlanok, épiiletek 5% volt. Az orszag tdkeereje azonban elég alacsony volt, ezért
a Kiegyezés utan fontossd valt a kilfoldi (foleg osztrak) toke bedramlasa, amely fbleg a
vasutépitkezésekbe és az iparositasi programokba dramlott. A magyarorszagi ipari forradalom és
tokés atalakulds legjelent6sebb hullama a kiilfoldi téke katalizalo hatasara a 19. sz. utolsd
harmadéban bontakozott ki. Mig Nyugat-Eur6paban az atalakulasok mozgatéja a nagymértéki
iparositas volt, addig Kelet-K6zép-Eurdépaban a tékés atalakulas és ipari finanszirozas
legdinamikusabb agazatai a bankrendszer és a modern infrastruktura kiépiilésében keresendok. Az
1867 és 1873 kozott létrehozott 5 legfontosabb bank: 1867. Magyar Altalanos Hitelbank
(Creditanstalt, Rotschildok), 1868. Angol-Magyar Bank, 1869. Franco-Magyar Bank, 1871. Magyar
Altalanos Foldhitel Rt., 1872. Municipalis Hitelintézet.

A gazdasagi atalakulasokkal Osszefliggésben: jelentds urbanizacids folyamat kezddédott, az
agrarnépesség bevandorolt a varosokba, 11 iparteriiletek, munkasnegyedek jottek létre. A 19. sz.
masodik felében mar 1étezett egyfajta belsé vandorlas is a Habsburg birodalmon beliil: a keleti-déli,
elmaradottabb peremvidékekrél a birodalom kdzpontjai és nyugati részei felé: a megélhetés és
munkalehetdségek miatt, de Salgdtarjan esetében ez a folyamat éppen decentralizald hatast volt.
Eszak-Magyarorszag kiemelkedése Trianon nélkiil taldn fennmaradhatott volna.

A magyarorszagi ipari forradalom sajatossagai tehat a kovetkezok voltak: az ipari termelést és az
egész nemzetgazdasagot atformalo ipari forradalom a 19. sz. masodik felében, tobb hullamban
bontakozott ki, ami 100-150 éves késés volt Nyugat-Eurépahoz képest. Az agazati struktiraban
eltolodasok alakultak ki (aranytalan iparszerkezet), mert a kisipar szerepe és aranya alig valtozott. A
kiilfoldi téke szerepe igen jelentds volt az alacsony belsd felhalmozasok miatt. A fejlédést az 1873-
as valsag akasztotta meg: a pénziigyi és hitelezési valsag, lealld a vasutépitések, csokkend kereslet,
eladhatatlan készletek folhalmozdodasa miatt. Ez még alapvetéen nem a taltermelésbdl fakadt és
sajnos a vasipart érintette a leginkabb. A magyarorszagi gyaripar fejlédésének legdinamikusabb
szakasza az 1880-as évektdl volt, ami az allami ipartimogatassal és a kiilfoldi t6kebearamlassal
Osszefiiggésben bontakozott ki. Tobbek kozott a banyaszatban: Salgétarjani Kdszénbanya Rt,
Magyar Altalanos Készénbanya Rt, Eszak-Magyarorszagi Egyesitett Készénbanya Rt. A
vasiparban: Rimamuranyi-Salgotarjani Vasmii (osztrak tokés csoportok befektetése révén 10 millid
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Ft-ra torténd alaptoke emelésre, vertikalis tizemszervezet kialakitasara és 16.000 alkalmazott
foglalkoztatasara keriilt sor.). Nagyon fontos probléma volt a magyarorszagi iparosodasban a
szakképzett munkaerd, hisz az oktatds még alacsony szinten allt. Miként a téke és a technoldgia,
eleinte ez is Nyugatrol érkezett, Magyarorszagra: Ausztriabol és Csehorszagbdl. Az ipari forradalom
ujabb hullama a szazadfordulon kovetkezett be, de ez foleg mas ipardgakban, a févaros és a Nyugat-
Dunantal kérnyékeén.

A korszak altalanos értékeléseként a kovetkezoket lehet megallapitani: Az 1848 és 1913 kozotti 6 és
fél évtizedben a magyar nemzetgazdasag gyokeresen atalakult. Europai mértékkel mérve is fejlett
infrastruktara jott létre. Megépiilt a modern vasuthaldzat. Kiépiilt a modern bankrendszer. Az ipar
fejlédése dinamikusan haladt eldre. Gyokeresen atalakultak a termelési folyamatok a fébb
nemzetgazdasagi szektorokban, s ez lehetévé tette az egész magyar nemzetgazdasag atalakulasat. A
magyar nemzetgazdasag fejlodésének legdinamikusabb periddusa — Osszefiiggésben az
iparosodassal, az ipari forradalom kiteljesedésével — a 19. sz. utolsé évtizedeiben, a 20. sz. elején
figyelhetd meg. Ebben a periddusban a nemzeti jovedelem éves mennyisége tobb mint
négyszeresére ndtt, a novekedés éves atlagos szintje pedig 3,7%-0s volt! A leggyorsabban, a
legdinamikusabban fejlédd dgazat az ipar volt. Az ipari termelés mértéke éves atlagos szinten elérte
a dualizmus-kori magyar nemzetgazdasigban a 11,2%-ot.

Mas szamitasok szerint (Katus Laszl0) a termelési novekedés éves szintje az ipar esetében 4,2, mig
a mezbgazdasag esetében 1,7%-0s volt csupan. Valdszinii, hogy Magyarorszagnak a birodalom
koz0s gazdasagi rendszerébol tobb elénye, mint hatranya szarmazott.

2. Helyi ipartorténeti hattér

Az 1800-as években Palocfoldon, a Salgoétarjani-medencében kivald fiitGértékii barnakdszenet
talaltak. Az 1860-as évek végére megalakult az akkori idék egyik legnagyobb tarsasaga: a
Salgotarjani Készénbanya Rt. és ez lett Salgotarjan gazdasagi novekedésének a kiinduldéponja. A
gazdag energiaforrasra épitették 1877-ben a késobbi ,acélgyarat”. A vas- és fémipar fejlddése
szorosan kapcsolodott a vasutépitésekhez.

A kitermelt szén nagy részét foleg ide, és az orszagon beliil szallitottak, de exportra is sor keriilt. A
Rimamurany-Salgotarjani Vasmii Rt. annak idején az elit nehézipari mivek ko6zé tartozott.
Mesterfokon képezték a szakmunkésokat, kiilon oktatdsban részesiiltek. A gyar profilja az elso, ill.
masodik vilaghdboru, valamint a kommunista rezsim okozta viszontagsagok, gyarbontdsok utan
1999-161 tizedére csokkent. Egy letiint kor maradvanyaiban kutatva kezdtem el érdeklédni a téma
irant.

Salgodtarjan a nogradi szénkészletre épiilt Vasfinomitonak is kdszonheti azt a fejlodést, amit a
rendszervaltasig elért. A Salgotarjani Kohaszati Uzemek gydkerei a Rimamurany-Salgétarjéni
Vasmii Rt. szervezeti keretei kozott Gomor megyében levé kis vasolvasztok és hamorok
egyesiiléséig vezethetdk vissza.
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3. Az elédvallalatok - A Salgoétarjani Vasfinomité Tarsulat

A szomszéd GOmor varmegyében, annak kedvez6 foldrajzi adottsagai révén mar a 19. szazad el6tt
megtalalhatoak a vaskohaszat nyomai, feudalis foldbirtokhoz kot6dé kisebb hutdk és hamorok
formajaban. Ezek tulajdonosai a szazad elején fogtak Gssze. 1808-ban megalakult a Muranyi
(Muranyvolgyi) Unio, 1810-ben pedig a Rimai (Rimavélgyi) Coalitio. Az Unio nagy kiterjedési és
gazdag vasércbanyakkal, a Coalitio viszont hatalmas erddbirtokokkal rendelkezett. A totkemencés
bugavasgyartasrol hamarosan Aatalltak a nyersvasgyartisra és a frisstlizi eljarassal finomitott
kovacsoltvas gyartasara. A technoldgia viszont még igy is elmaradott volt, mivel példaul nem
ismerték a légbefuvast és a nyersvasat sem tudtak folyékony éallapotban legyartani.

1845. majus 15-én létrehozzak a Gomori Vasmiivelé Egyesiiletet (GVE), amelynek az Unio és a
Coalitio is alapito szervezete. A létesitendd gyar telephelyéiil Ozdot valasztottak.

Az Uj tarsulatnal a tOke teljes egészében hazai eredetli volt, a vallalkozasban is csak magyarok
vettek részt. A GVE nemzeti jellegét kiilondsen hangsulyozza az alapszabalyoknak a részvények
eladasara és vételére vonatkozo pontjai, amelyek megtiltjak a részjegyek kiilfoldi jegyzését.

Az 1851-re cséd szélére keriild, szerény termelési eredményt produkald Ozdi Vasgyarat csak Ggy
tudtdk megmenteni, hogy 1852-ben a Murdnyi Unio, a Rimai Coalitio és a Gomdri Vasmiiveld
Egyesiilet fuzidjaval 1étrehoztdk a pénziigyileg erdsebb, jogilag egységesebb Rimamuranyvolgyi
Vasmii Egyesiiletet (RVE), amely 1865-re 1 milli6 mazsa nyersvasat allitott eld. Az ipari
forradalom egyik legfontosabb teriiletévé valt a vas- és fémipar a technoldégia vonatkozasaban is: a
vasontésben: technikai, technologiai tjitasokkal (fatlizelés —szén, koksz) és fejlesztésekkel:
acélgyartasban: keverés, befuvas, hengerlés, Martin- és Bessemer-féle eljaras segitségével, mely
jobb mindségii vasipari termékeket eredményezett.)

2. abra A Rimamurén;/v-blgyl Vasmi Egyesiilet részvénye
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Az 6zdi finomitok azonban nem tudtdk kezdetben a gémori kohok Osszes nyersvas termelését
feldolgozni, ezért elhataroztak egy 0j finomitogyar létesitését. A gomori nyersvastermelék 1861-ben
tervbe vették egy finomitd gyar 1étesitését a tervezés alatt alld ipoly-sajovolgyi vasat mentén. Az
ozdi gyar lehetséges konkurensérdl alapos szakvéleményt szereztek be. Az Egyesiilet a vasipar
eléfeltételeirdl kivant tajékozodni, kikiildott tagjai azonban nem tulajdonitottak nagy lehetdséget
egy ujabb vasgyar alapitasanak.

3. abra gr. Andrassy Mano

A legtobb kovécsoltvas termeld nagy nehézségek kozepette értékesithette termékeit. Eppen ezért
fordulatot jelentett egy olyan vallalat alapitdsa, mely a nyersvastermelés allando és biztos
vevlOjeként johetett szamitasba. A sikertelen faradozasok utan a szivos kitartasarol és kereskedelmi
érzékér6l ismert grof Andrassy Mand — a vasgrof — a kisebb gomori vastermelSket 1868-ban
egyesitette: a Salgotarjani Vasfinomitoé Tarsulatba.

Az 1j egyesiilés 1,2 millio forint alaptdkével rendelkezett. A Tarsulat céljat az alapszabalyzat igy
fogalmazta:

A salgo-tarjani vasfinomito tarsulat czélja a nyers vasnak egy nagyobbszerii vasgyar felallitasa
utjan (nogradi) készénnel valo finomitasa, és mindennemii rudvas, géprészek, tengelyek, lemezek
sth. eléallitasa altal a honi vasipart elomozditania a kiilfolddeli versenyzésre képessé tenni”.

4. A gyar alapitasa és fejlodése

A gyér helyéill a j6 mindségii, kiterjedt barnaszénkészletérdl ismert Salgoétarjant jelolték ki. A
befektetés mai szohasznalattal éve z6ldmezds beruhazas volt, hiszen a korabbiakban itt nem volt
semmiféle gyaripar. A hely kivalasztasdban dontd szempont volt, hogy 1867 majusatol 1871
majusaig Salgotarjan volt a Pestrdl kiinduld, Ruttkaig tervezett vastti fovonal végallomasa. A
kozlekedés forradalmat a nyugat-eurépaihoz hasonléan, Magyarorszagon esetében is a vastuthaldzat
kiépiilése jelentette. A vasutépitésnek Osszetett hatasa volt a gazdasag fejlodésére: elsdsorban a
tokekoncentracid, a szén-, vas €s acéltermelés Osztonzése, a gépgyartas fejlédése, a kereskedelem
follenditése és a munkaerd szabadabb aramlésa révén az urbanizacié fokozodasa is velejardja volt.
A t6kés vallalatok mellett a vidék kereskedelmi-piaci kdzpontja lett Salgotarjan, ezzel behozhatatlan
elényt szerzett a megyeszékhely, Balassagyarmattal szemben.

Tevékenységiiket azzal kezdték meg, hogy megvasaroltak a Salgd-hegyen és a Medves-fennsikon
fekvd Szilardy- és Koch Antal-féle szénteriileteket. A vasgyartashoz sziikséges vizet a Salgo-patak
szolgaltatta. Az épitkezés rendkiviil gyors iitemben indult meg, az iizemépiiletek koziil elsének a
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kavarémii késziilt el, vele parhuzamosan folyt a meleghengersor csarnokénak épitése. Am az
alaptoke elfogyott, ezért az elsd évben csak az lizemépiiletek és az iparvastt (l6vontatast) épiilt
meg, a berendezésekre mar nem futotta. A kritikus helyzetben gr. Andrassy Mano sikeres pénziigyi
akcioja révén a Tarsulat alapt6kéjét 4 millio forintra emelte. 1870 végén a kisérleti termelés
megindult. A gyar gépi berendezéseit kiilfoldrdl hoztak.

abra Vasgerenda égyengetégép 5. abra Meleghengermii

1871-re, a gyar hivatalos atadasara elkésziilt a gyar két épiiletbdl allo javitomiihelye is.

A ,mindennemii kereskedelmi, épitési és szerkezeti anyageldallitisara” berendezkedett tizem kész
gyartmanyai a kdvetkezOk voltak: négyzet-, lapos- és korszelvényl radacélok, kiilonboz6 szerkezeti
idomacélok, L-, T és Z-acélok, U- és I-vasgerendak 250 mm-es gerincmagassagig. Indulaskor 250
munkast foglalkoztattak.

A Vasfinomité indulasa utan nehéz problémainak megoldasira hivtak meg Borbély Lajost. O
ismerte fel, hogy a kavarokemencék nem a salgobanyai szén flitéértékére lettek tervezve, hanem a
joval magasabb flitéértékii német feketeszénre. A kemencék megfeleld atalakitasa utan a termelés
megindulhatott, elkezdhették a hengerlést.

6. abra Borbély Lajos

Borbély Lajos (1843-1923) a Salgoétarjani Vasfinomit6 vallalat, majd a RIMA elsé eurdpai tudasu
vezetdje, kivalo kohasz szakember volt. Egyetemi tanulméanyait a selmecbanyai és pribrami
banyaakadémiakan végezte, rovid id6t t61tott a PM banyaszati osztalyan, innen keriilt Didsgydrbe az
épitild vasgyar munkaihoz. Borbély javaslatara épiilt meg 1881-ben a gazdasagosabb szénszallitas
érdekében Salgobanya fogaskerekii vasttja. Ezt kovetden lett Borbély Lajos a tarjani iizem
vezérigazgatdja. Vezetése mellett kezdték meg a tengelygyartast, majd a kéziszerszam-gyartast,
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szeggyartast. Nagy szerepe volt Salgotarjan gazdasagi és kulturalis életének felviragoztatasaban.
Sportpalyakat, kulturhazakat, mikedvel6 egyesiileteket, zenekarokat, dalkoroket tamogatott és
hozott 1étre. Szorgalmazta az iparostanonc iskoldnak a megnyitisat, amely 1889-ben meg is
valosult.

Az 1873-as bécsi tézsdekrach miatt a legutobb 4 millié forintban megallapitott részvénytdke
Osszegét — mely teljesen nem volt befizetve — 3,5 milli6 forintra szallitottak le.

Az 1874. év Eurdpa-szerte sulyos gazdasagi visszaesést hozott, melynek hatasara a vasarak kozel
25%-al csokkentek. Ennek ellenére az ligykezelés révén kozel 92 000 Forintos nyereséggel zartak le
az lizletévet. Az dsszeget a korabbi évekbdl fennmaradt hiteltartozas torlesztésére forditotta a gyar.
A finomitomiiben a fokozodd kereslet kielégitésére egy 100 LE-s gézgéppel hajtott abroncsvas
hengersort épitettek 1876-ban, s ezzel egyidejilleg 12 hiivelykes tartovasak gyartasahoz sziikséges
berendezéseket is tizembe helyeztek. A gyar jelentds termelési folyamata volt a drothengerlés. Ezek
gyartasat 1879-ben kezdték meg az akkor haszontalannak mindsitett bugahulladékbol. A
befektetéseket a kovetkezd évben ujabb 115 000 forintos beruhazas kovette, amely egyrészt a
meglévé hengersorok termeléképességének fokozasara, masrészt a régi kozvetlen fltési
kemencéknek Siemens-gazkemencékkel valo helyettesitésére forditottak.
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7. abra Drothazo

8. abra Az els6 szeggyarto gépek 9. abra Kovacsologyar
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A technologia hidba volt korszerti, ha a fejlédésének a vaspiac pangasa, ill. alacsony arak hatart
szabtak. Az 1871. évi bankkdleson szintén akadalyozta a fejlédésben. 1876-ban a bank a
részvényeket 87,5 forintra lebélyegezve bevonta, és két régi helyett egy uj 100 forintr6l sz6ld
részvényt adott ki. Ezaltal a részvénytdkét 1,6 milli6 forintra leszallitotta.

A kovetkez6 években az iizlet a kedvezétlen kereskedelmi viszonyok ellenére is fejlddésnek indult.
Az export az Osszes eladas 25%-ara emelkedett.

5. A Rimamurany-Salgétarjani Vasmii Részvénytirsasag miikodése az ipari forradalom
idészakaban

A Rimamurany-Salgoétarjani Vasmii Rt. az 1881-es egyesiiléssel, az er6forrasok névekedése révén
meger0sitette az ipari termelésben elfoglalt orszagos helyét. Az 1881-1900-ig terjedd id6szak a
részvénytarsasag torténetében a fejlédés legvaltozatosabb szakasza volt. Magyarorszagon elséként
az onozott, horganyzott, durva- és finomlemezek gyartasat itt vezették be. A Rimamurany-
Salgotarjani Vasmii Rt.-nél a termelés nagyaranyu fokozasa az érc- és a széntelepek folyamatos
bovitését igényelte. Az acélgyartashoz sziikséges égetettmész-sziikséglet zavartalan ellatasa
érdekében mészégetd kemencéket épitettek, és elkezdddott a tiszolci mészkdbanyaban a mészko
fejtése.

A thomasmiivet (folytacélgyartd berendezés) 1889-ben lizembe helyezték, melynek kovetkeztében a
termelés rohamosan emelkedett, és a mindség egyre javult. 1891-ben megvasaroltak Darby
Abraham szabadalmat, amelynek 1ényege, hogy szénnel dusitjak az elszéntelenedett folytacélt, ezzel
alkalmassa téve vastti sinek gyartasara, melyhez hengerlémiivet is épitettek. A folytacélgyartas
bevezetése utan, 1889-ben a gyar elnevezése is megvaltozott: az lizem neve Salgdtarjani Acélgyar
lett.

10. 4bra Az uj vasontode

A tlizihorganyzas bevezetése 1904-ben tortént, a volt tengelykovacs mithelyben 1étesitették az elsé
tlizhorganyzo6 berendezést, kozvetlen széntiizeléssel és ugyanabban a helyiségben helyezték el a két
tiiskéshuzal gyarté gépet. A huzalmi fejlesztése a galvanikus dréthorganyzd 1étesitését tette
sziikségessé. Az els6 vilaghaboru azonban ezt akadalyozta, és csak a haboru utan fejez6dhetett be a
fejlesztés. A galvanikus horganyzast 1982-ben sziintette be a vallalat vezetése, profiltisztitasi
programjanak keretében.
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12. abra Galvanikus horganyzo

11. abra Szegverd iizem (1913)

A Rimamurany-Salgétarjani Vasmii Rt. nagy kohdszati koncentracidja még nem fejez6dott be,
amikor az 1906-1907-es években europai méretiivé valt gazdasagi valsdg miatt a nagy épitkezéseket
be kellett sziintetni, és csak a halaszthatatlanul fontos vagy elkezdett beruhazasokat fejezték be. F6
célkitlizés az atszervezés mieldbbi befejezése volt. A gazdasagi valsag fékezd hatasanak
megsziinése utan ismét megindult a nagyobb mérvii épitkezés, és akkor kertilt sor a salgdtarjani gyar
korszertsitésére. A salgétarjani gyar teljes atszervezése és atépitése az 1911-13-as években tortént
meg. Befejezést nyert az 1880 kortil elinditott drot- és szegiizem fejlesztése. Ekkor mar a vallalaton
beliil, mint Sodronygyar szerepelt. A szegverd miihelyben: 90 huzalszeg, 35 vagottszeg és Ot
kiilonleges szeggép dolgozott. A butorragd gyartast hdrom automata gépen készitették rezezett
huzalb6l. A szegcsomagoloban fiatalabb koru gyerekek (12-14 évesek!) és ndk is kézi erdvel
csomagoltak a szeget.

1913 nyaran tehat a Salgoétarjani Acélgyar rekonstrukcidja befejezodott, és a gyar mind az
iizemszervezés, mind a technologiai ujszerliség tekintetében lényegesen kiilonbozott az el6zo
allapotoktol. A gyar kiilsd megjelenésében is megujhodott. Az atszervezés tervszertien elérehalado,
gondos munka volt, nagy figyelmet igényelt, mert a nehézkohdszatrol az igen sokrétii, bonyolult
konnyebb kohészatra és a hideghengerléssel a hideg alakitas 0jabb valtozatara kellett attérni.
1914-ben a Rimamurany-Salgétarjani Vasmii Rt. az orszag leghatalmasabb vasipari konszernjeként
az Osszpontositast befejezte. Az 1. vilaghabort kirobbanasa utan természetszertien csdkkent a gyar
termékeinek piaci kore, de a kiesést potoltdk a ndvekvd hadirendelések. A gazdasagi szerdrugyar
csak annyit termelt polgari célra, amennyivel a mezdgazdasag sziikségleteit kielégitette.

A,
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‘s X XS, 5
13. &bra Eke-, lapat- és villagyart6 iizem

14. bra Kapaovécs mithely légkalapacsokkal

A ,RIMA”, majd az ,,St. Acél” védjegyii kovacsolt mez6gazdasagi szerszamok keresett cikkeknek
szamitottak belfoldon és kiilfoldon.
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16. abra Szerszamgyari termékek

15. 4bra Rima bard

A vilaghabortk pusztitasai, a szocializmus évtizedeinek iparositasi programjai hektikussa tették a
gyar tovabbi sorsanak alakulasidt. A hagyomanyos iparban tortént leglijabb kori valtozasok
megprobaltatdsai mara megtették hatasukat a nagy multa iizemben is. Az egész fejlett vilagban
tapasztalhato deindusztralizacid, a torténelmi iparvidékek hanyatlasa Salgotarjan kornyékén kézzel
foghato hatasokkal és kdvetkezményekkel jart. A felvidéki teriiletek elvesztése, a banyak bezarasa, a
nehézipar leépiilése, elavuldsa, versenyképtelensége silyos gazdasagi és tarsadalmi csapast mért
erre a teriiletre.

A gyar leépiilésének szomort példaja azonban nem feledteti, hogy ez az tizem egykor a hazai ipari
forradalom egyik kimagaslo és csodalatra méltod példaja volt, amely beinditotta a haladast, a modern
értelemben vett fejlodést és meghatarozta azt a jovot, amelyben ma éliink.

Felhasznalt irodalom:

Vertich Jozsef: A kétezredikre varva — Salgotarjan letiint emlékei nyomaban. Salgoétarjani Kohészati
Uzemek gyartorténeti gytijteménye és a TIT alapszervezete. 1999.

Vertich Jozsef: Rimavilag.... Salgotarjani Kohéaszati Uzemek gyartorténeti gytijteménye és a TIT
alapszervezete. 1986.

Szvircsek Ferenc: A Salgétarjani Kohdszati Uzemek 125 évének torténete 1868-1993. Salgétarjan
1993.

Salgotarjani Képeskonyv — Salgotarjan régi képeslapokon. Salgdtarjan 2002.
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A XIX. szazadban, a ,,Selyemriil”

Széchenyi Istvan és kortarsainak munkdssaga, a hazai ,, selyemtenyésztés” fellenditésének
érdekében

[rta: Kiss Gyongyvér

A szederfa-iiltetésriil, selyembogar-tenyésztésriil Jozsef Csaszar idejétiil fogva maig
mennyi parancsolat jott ment, mennyit irtak feléle...,'s ugyan mi sikere 16n ezen, magyarorszagra
nézve olly nevezetes kincstarnak? melly ha iiggyel, 's ésszel vitetnék, gyapjubeli jévedelminket

feliilhaladhatnd - batran mondhatni: » Semmi..., 'ugyan miért? mert nem volt igazi felilvigyazat,

nem volt jozan uténlatas « - 's ma sincs ...”°

1. A Bombyx mori ttja Kinatél Magyarorszagig

A XIX. szazadban, a magyar mezdgazdasag felviragzasaval bekdszond agazatok koziil tobbnek a
jelentdsége mindmaig megmaradt, azonban szinte csak elvétve hallani a selyemhernyod-
tenyésztésrol, korhii szohasznalattal élve, a selyemtenyésztésrol. Pedig a legnagyobb magyar,
Széchenyi Istvan nevéhez is kothetjiik a selyemtenyésztést, 6 ugyanis mindvégig kiallt az iigy
érdekében, hogy Magyarorszag FEurdpa egyik vezetd selyemtermeszt§ orszagava valhasson.
Mozgalmat 1840.-ben inditotta, beutazta az orszagot a szederfa-tenyésztés és selyemtermelés
érdekében, s a soproni szederegyesiiletnek elndkségét is elvallalta, nézeteinek pedig a Selyemriil
cimii kdnyvében is hangot adott.

A Bombyx mori-t (tikorforditasban az eperfa selyemlepkéje), a selyemlepkék csaladjanak
legismertebb fajat a méhekhez hasonlo ,,haziallatként” tartottak egykor szamon. Persze nem 6shonos
ndvények hazankban, ,,az eperfa (Morus) nemzetségnek 12 faja €l az északi félgdmb melegebb vagy
szubtropikus tajain, ebb6l Magyarorszagon 3 faj egyedei talalhatok meg: Morus alba L. (fehér),
Morus nigra L. (savany(), Morus rubra L.(vords).”’

A selyemhernyo-tenyésztés és a hernyodselyem feldolgozas Kindban tobb mint 4500 éves multtal
rendelkezik. ,,A legenda szerint ugyanis Hszi Ling Si kinai csaszarné véletleniil beleejtett a forrd
tedjaba egy selyemgubot, ami a hétél meglagyult és hosszu, finom fonalat eresztett le. Ennek a
véletlennek kdszonhetéen indult volna el vilaghoditd utjara a hernyoselyem”®, jegyzi le Konfucius,
aki kozelitdleg i. e. 2640-re teszi a mesterség eredetét Kinaban. De a legenda mellett tények
bizonyitjak, hogy a selyem évezredekig a kinai nép kivaltsaga volt, s halalbiintetéssel stjtottak azt,

6

Széchenyi Istvan: Hitel, 1830. In: Gr. Széchenyi Istvan Hitel a Taglalattal és a Hitellel foglalkozé kisebb
iratok. Szerk.: Ifj. Ivanyi-Griinwald Béla, Bp. 1930. M. Tort. Térs. /Magyarorszag ujabbkori torténetének
forrasai/ 373. p.

" Takats Rozsa: Adatok a magyar selyemhernyo-tenyésztés torténetéhez I-11. frta: Takats Rozsa. Megjelent a
Magyar Mezdgazdasagi Muzeum Kozleményei c. periodikdban. Adatok a magyar selyemhernyo-tenyésztés
torténetéhez L
8 http://elmestalalmanyok.network.hu/blog/elmes_talalmanyok_klub_hirei/selyem
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aki ki akarta csempészni a hernydselyem titkat az orszagbol. Végiil i.e. 200 koriil kinai telepesek
vitték Koreaba, ahonnan kés6bb Japanba is atterjedt. Ezutan mar nem lehetett megallitani a
terjedését. Europaba 551-ben indult meg a tenyésztés és gyorsan felviragzott. A selyemszovés és
festés hatalmas iparagga lett. Eurdpa egész teriiletén nem tudott elterjedni, mert csak ott
alkalmazhatod, ahol az eperfak meg tudnak élni.

Hazankban a selyemhernyo6t Passardi Péter Janos olasz telepes honositotta meg vallalkozasaval
Pellérden 1680-ban. Majd a 18. szdzadban szamos selyemmanufaktira miikodott, ezek kozott
legismertebb és legfejlettebb Agostino Mazzucato, 6budai selyemgombolyitdja volt. A 18. szazad
csticspontjat, a selyemhernyd-tenyésztés szempontjabol, II. Jozsef uralkodasanak idészaka jelenti.
Ekkor jottek létre a manufaktira szintjét megkozelitd, s6t a kor gyari szinvonalan allo
selyemfeldolgozok is. (fgy a még ma is lathato dbudai selyemgombolyité és a Filatori-gatnal allott 5
szintes filatorium - fondgyar - épiiletei.)

2. A selyemtermesztés mint a magyar mezei gazdasag ,,szép kincsforrasa”

A selyemtermeléssel Széchenyi is olaszorszagi és franciaorszagi utjai soran ismerkedett meg. A 30-
as években Olaszorszagbdl hozatott szederfakat, hogy cenki birtokan megkezdje a selyemherny6-
tenyésztést. ,,1836-ra nagycenki birtokan a szederfak szama mar 104 ezer volt. "Selymet tobb izben
készitettiink, s6t harom évre szederfaim' egy részét bérbe is adam, ugy hogy korilbeliil harom
huszasaval fizeték meg mazsajat levelének...” - irta 1840-ben. 1837-ben Nagycenken gbzgéppel
mikodtetett fonodat épittetett, melynek vezetésével Taar Ferencet bizta meg, s Olaszorszagba is
kikiildte az eperfakezelés tanulmanyozéasara.”

A maig hasznalt selyemgombolyitogép milkodésének lényege egyébként, hogy a selyemszal az
eperfalevéllel taplalkozo, majd begubdzd selyemhernyd véladékabol képzddik, alkotoeleme a
fibroin, amit a szericin tart 6ssze. Kémiailag mindkettd a fehérjék csoportjaba tartozik. A
selyemhernyo fejlodésének egy bizonyos szakaszdban ebbdl a mirigyvaladékabol gubdt készit maga
koré, és ebben babba valtozik. Mintegy 15 nap alatt ebbdl a babbol alakul at lepkévé, amely a
gubofalat meglazitja és a keletkezett lyukon kibujik. A gubdt alkotd selyemszalat le lehet fejteni,
amig a gubd ép. Ennek érdekében a begubdzast kdvetd 8—10. napon a guboban 1évé hernydt forrd
levegovel elpusztitjak, majd a gubot 90 °C-os vizben f6zik, ahol a szericinréteg megpuhul és igy a
selyemgubobdl kb. 400-600 méter hossza selyemszal fejthetd le. 1 kg gubobdl — ami kb. 3000
darabnak felel meg — kb. 250 g szélat nyernek. Egy-egy gubdszal nem lenne elég erds, ezért 3-8
gubo szalat egy fonalla egyesitik, ez a grége. 1 kg gubobdl 8—10 ora alatt kb. 300 g grége fejthetd le.
A gubordl lefejtett selyemszalrdl szappanoldatban leoldjak a szericinréteget (ez a hamtalanitas
miivelete). Ez tdmegveszteséggel jar, amit a selyem nehezitésével, fémsos kezelésével potolnak. A
grége sodrat nélkiili szal, amit kdzvetleniil is fel lehet haszndlni, de igen gyakran tobb grége
Osszecérnazasaval allitjak el6 az iparban hasznalatos selyemfonalakat

Az 1830-as évek végétol mar nemcsak Széchenyi, de olyan hires kortarsai is, mint Kossuth Lajos,
Bezerédj Istvan, Wesselényi Miklos, Fényes Elek is publikaltak a selyemtenyésztés témakdrében, s
felhivtak a figyelmet erre a mellékjovedelmet biztositd forrasra, melynek megfeleld alapot nyujt az,
hogy az orszag teriiletének 4/5-én eredményesen termeszthetd az eperfa.”’® A magyar selyemgubo-
tenyésztés a 40-es évek végére el is érte csucspontjat, 1842-ben 479 tonna volt az &ssztermelés.
1841-ben az orszagban 70 magantulajdont vallalkozas és a Hoffmann-haz 31 fonodaja és
gombolyitdja dsszességében 4000 embert foglalkoztatott.

,»A magyar selyem szinre és fényre nézve az olaszhoz hasonldva, sét tisztasag tekintetében eleibe
tétetett. Végre mar a magyar selymet a kiilfoldiek is annyira keresik, hogy jelenleg Londonba,

o Takats Rozsa: Széchenyi Istvan, gr: Selyemriil. Pesten, Trattner és Karolyi betiiivel, 1840.

10 Takats Rozsa: Széchenyi Istvan, gr: Selyemriil. Pesten, Trattner és Karolyi betiiivel, 1840
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Lyonba, Majlandba (Milan6) és Bécsbe is torténnek eladasok™? — jegyezte fel ezekrdl az évekrél
Fényes Elek.

Grof Széchényi Istvan selyemtenyésztésrol kialakult gondolatmenetét is végigkisérhetjiik. Mint
kozismert, Magyarorszag f6 bevételi forrasa ebben az idében a gabona, a szarvasmarha és a gyapju.
A tobbi nyereséges mezOgazdasagi agazat koziil, a palinkakészitést a lejegyzések szerint
kO0zmegmérgezés ¢és kozlealacsonyitas”-nak mindsitette, ,,melly testet és lelket egyirant
gyilkolja™?. A repce, a kender és a cukorrépa termesztés pedig véleménye szerint azért nem
er6sodhet meg, mert miutan jo foldet kivan, a gabonatermesztésre alkalmas foldteriilet
felaldozasaval” lehet termelni. A gyapot és a rizs importaldsa gazdasagosabb, mint hazai
termesztése. Tehat a selyemtenyésztés lehetne ,,szép kincsforrdsa™ a magyar mezei gazdasagnak.”™
De a selyemtenyésztés fontossagat kétségkiviil Széchényi mégis — a szakszerliségét, széles latokorét
és precizitasat is bizonyitd — Selyemriil cimii 56 oldalas terjedelmii — konyvében fejti ki. Az agitalo,
vitairatnak is tekinthet§ iromany parhuzamosan két helyen is megjelent: 1840 oktoberében, Gt
részletben, a Jelenkor irodalmi-gazdasagi mellékletében, a Tarsalkodoban, 1840 novemberében
pedig 6nalldé kiadvanyként, egybekdtve masik két irassal, s igy az 6nalld kotet még ,,Simon
Nepomuki Janos kiegészitése, mely az 1840. okt. 11-i nagycenki valasztmanyi {ilésen hozott
modositasokat, valamint a végleges alapszabalyt tartalmazta”4,

Mar miive Eldszavaban is kifejtette Széchenyi, hogy a selyemherny6-tenyésztéshez sziikséges
eperfa telepités fellenditésének lehetOségét tarsulati formaban, egyesiiletek, részvénytarsasagok
létrehozasaban latja. S mivel hozzaflizi azt is, hogy mindehhez elsd 1épésként a szederfanevelést kell
béviteni, — ahogy az 1841. julius 13-i Sopron varmegyei Kozgytilésen fogalmazott: ,,10,000 mazsa
szederfalevél' évenkénti kidllithatasara kell torekedni™® — igy a grofot a Sopron virmegye nemesi
kozgyiilése ,,a megyei szederfa-kiildottségnek™ elnokségével is megbizta.

Az 1830-as évek masodik felében egyébként az orszag tobb vidékén is jegyeztek be egyesiileteket,
amelyek a selyemtenyésztés meghonositasa érdekében jottek létre. fgy 1836-ban Kecskeméten,
Selyemtenyésztd Térsasag alakult, 1837-ben a Mohacsi Casindban a helyi Selyemtenyésztési
Egylet, majd egy év milva Pécsett is hasonld szervezet jott 1étre.

S, mintat mutatva Széchenyi sajat foldjét sem hanyagolta el, 1840-ben ,,16.096 szal szederfa, 8064
négyzetdl bokor, 's 3685 folyd 61 gyepii” volt az allomany birtokan. A nagycenki birtokon évente
40-50 mazsa selyemguboét tenyésztettek. 1842 februdrjaban Széchenyi kertésze Stephanek volt.
1842. februar 25-én Tordk Gabor Arad megyei alispannak irt levelébdl kideriil, hogy ,,nagycenki
tiszttartoi hivatala évente 3-4000 pengéforintnyi fat és magot szokott eladni.”*®

1841-ben, a junius 21-ei megyei kozgyiilésen mar 12 évre alakult meg a Sopron-Vasi Szeder Egylet,
amelynek tagjaul Széchenyi még gr. Erdédy Sandort és a Hitel egyik lektorat, Tatay Janost is
beszervezte. Az egyesiilet miikodésének atalakitasat azonban mar 1845-ben kezdeményezték a
tagok. A kritikus pontok koziil az egyik, hogy az egylet selyemgyari részvénytarsasagga alakuljon
at, a masik az eperfak nevelésének kérdése, a harmadik a hianyok pdtlasa, még tobb eperfa iiltetése
altal. A Soproni-Vasi Szederegylet és konkurencidja, a Soproni Selyemtenyésztk Tarsasaga is
elkezdte miikodését, de a két egyesiiletnek még mddszerei is eltéréek voltak. Mig a Széchenyi altal
kovetett a svajci, francia vagy kinai minta helyett ugyanis a Soproni Selyemtenyésztok ,,az eperfak
kezelésében az olasz modszert alkalmaztak, mely szerint a mag elvetése utani harmadik évben mar
lehet metszeni a fat vagy a cserjének nevelt nvényt.”'” 1846-ban ez a tarsasag, mar a Soproni
Selyemtenyészté Rt. néven szerepelt gubokkal, sarga és fehér selyemmel az éves kiallitason, s ezek

" Fényes Elek: Magyarorszig statisztikaja I-111. k., Pest, 1842-43.

12 Dessewfty Emil: Alfoldi levelek (1839-40) és néhany toldalék (1841). Budan, 1842.

13 Takats Rozsa: Széchenyi Istvan, gr: Selyemriil. Pesten, Trattner és Karolyi betiiivel, 1840.
14 Takats Rozsa: Széchenyi Istvan, gr: Selyemriil. Pesten, Trattner és Karolyi betiiivel, 1840.
15 Takats Rozsa: Széchenyi Istvan, gr: Selyemriil. Pesten, Trattner és Karolyi betiiivel, 1840.
18 Takats Rozsa: Széchenyi Istvan, gr: Selyemriil. Pesten, Trattner és Karolyi betiiivel, 1840.

e Takats Rozsa: Széchenyi Istvan, gr: Selyemriil. Pesten, Trattner és Karolyi betiiivel, 1840.
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mindségéért kis eziist érdempénzt nyertek. Ebben az évben azonban mar Széchenyi is részt vett a
szederegylet mellett a selyemtenyészt6k munkéjaban is. 1848-ban pedig Széchenyi Istvant ujra a
Magyar Gazdasagi Egyesiilet Selyemtenyészt6 szakosztalyanak elnokévé valasztottak.

A szabadsagharc utan késziilt felmérés szerint 1849/50 koriil Nagycenken gr. Széchenyinek a
dilék szegélyén 12.000 faja, lltetvényszertien 600.000 csemetéje volt. Fonodaja 6 gombolyitd
kazannal 33,6 kg selymet termelt évente. A Sopron-Vas megyei Selyemtenyésztd Tarsasagnak pedig
370.000 fara tehetd epreskertje €s a varos erdeiben talalhato 26.500 kiiiltetett faja "jo karban" volt.
A Térsasagnak ekkor 20 gombolyito kazénja volt.”*®

3. Bezerédj Pal, a selyemtenyésztés utolso ,,nagykovete”

Az 1851-es Francia- és Olaszorszagban fellépé veszedelmes hernydbetegség, a szemcsekor
kovetkeztében azonban egész Eurdpaban megcsappant a selyemtenyésztés, majd csak 1879-ben a
szekszardi Orszadgos Selyemtenyésztési Feliigyel6ség megalapitasaval kezdett az dgazat hazankban
Ujra fellendiilni. S ekkor tért haza 6 évig tartd, Péarizsban és Anglia, Francia-, Német-, Olasz- és
Oroszorszag gazdasagaiban tett tanulmanyutjairdl Bezerédj Pal is, aki a Székesfehérvaron
megrendezett 1l. orszdgos gazdakongresszuson szervezett kiéllitison hidjai nyersselymet és
selyemkelméket mutatott be. El8ben lathaté volt a gombolyitis munkafézisa, s tdjékoztatd
fiizetekkel is kitiintette kozonségét. Mindezzel Kemény Gabor foldmivelésiigyi miniszter figyelmét
is felkeltette, aki felkérte a magyar selyemhernyd-tenyésztés allapotanak felmérésére, s terveinek
leirasara. A miniszter dontése értelmében Bezerédj Pal, 1880-t6l az orszadg egész teriiletén
megszervezte a selyemtenyésztést. Intézkedései kozé tartozott az 1885. évi XXV. tdrvénycikk
javaslata is, amely a selyempeték el6allitasat, forgalmat, a selyemgubok termelését allami feladatta
mindsitette. A hazai selyemtermelés egész iizemi szervezete ezaltal allamiva valt, de a tenyésztok
egyénileg termelték a selyemgubokat. Gubobevaltok egész haldzatat épittette ki. Ugyancsak része
volt az 1894. évi XII. torvénycikk eperfa-iiltetési részének megalkotasdban. Selyemfonodak
alapitasat és bévitését kezdte meg: Pancsova, Tolna, Gyér, Ujvidék, Komarom, Torokkanizsa,
Mohacs, Békéscsaba és Lugos telephelyekkel. A lakohelyiiktdl tavolabb dolgozd selyemgyari
munkasnék részére otthonokat allitott fel 1910-ben Tolnan, 1911-ben Gyérott, 1913-ban
Komaromban, 1914-ben Ujvidéken és Lugoson. A szép szinii, fényii, kivald szalerSsségli és
rugalmassagu magyar fonott selyemkészitményeket 1890-ben Bécsben, 1894-ben Lyonban, 1900-
ban Parizsban, 1904-ben Saint Louis-ban és 1906-ban Milanoban Grand Prix-vel jutalmaztak.
Miukdodésével elérte, hogy a selyemtermelésnek az orszdg gazdasagi életében is sulya legyen, az évi
gubdtermést 25 év alatt 2500 kg-rol 2 milli6 kg-ra emelte.

Az 6 faradhatatlan aktivitisa, szervez6 és kapcsolatteremté készsége is kellett ahhoz a hallatlanul
nagy fejlddéshez, melyet a selyemtenyésztés a szazad végeig befutott. Ennek illusztralasara alljon itt
az 1896. évi ezredéves kiallitas selyemtenyésztési csarnokaban is bemutatott statisztika”®

1918-t61 azonban mégis nagy véltozasok torténtek a selyemgyartasban. Uj szervezeti-gazdalkodasi
rendszert vezettek be, igy Magyar Kiradlyi Haszonbérleti Részvénytarsasagok bevezetésével a
magyar allam husz évre bérbe adta tobbek kozott a Tolnai Selyemgyarat is. Eztan, ,,a haboru alatt,
1940-ben hadiizemmé nyilvanitottak és elrendelték 31 ezer négyzetméter ejtdernyd-selyemhez

sziikséges selyemfonal (selyemcérna) elkészitését. Ekkor boviilt ki a gyar 1étszama 750 fére”?, am

8 Takats Rozsa adatai Adatok a selyemtenyésztés ... 1851 = Gazdasagi Lapok IIL. évf. 789-792. és 816-822. pp.
és Galgoczy Karoly: Magyarorszag, a Szerb Vajdasag s Temesi Bansag mezégazdasagi statisticaja. Pest, 1855,
357. p.

9 Takats Rozsa: Adatok a magyar selyemherny6-tenyésztés torténetéhez I-11. frta: Takéts Rozsa. Megjelent a
Magyar Mez6gazdasagi Mizeum Kozleményei c. periodikaban, Adatok a magyar selyemhernyo-tenyésztés
torténetéhez 1.
20 A Tolnai Selyemgyar torténete: http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:4zydTsCOE-
AJ:www.tolnatext.hu/tortenelem_hu.htm+tolnai+selyemgy%C3%Alr+Bezer%C3%A9dj&cd=8&hl=hu&ct=cIn
k&gl=hu&client=firefox-a
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ez sem alapozta meg a hosszu tavu sikereket: ,,1945-6t kovetd idészakban a Magyar Selyemipar
Vallalat szervezetébe tartozott Onallosagat elveszitette a Tolnai Selyemgyar. Az 1965-1970-es
évekre a selyemtermelés fokozatosan csokkent, majd teljesen megsziint.”**

S bar a selyemtenyésztés azota sem lendiilt fel Gjra hazankban, még a korszak legnagyobb irdja,
Mikszath Kalman is igy vélekedik kortarsa, Bezerédj selyemtenyészti tevékenységérdl, .,...
nincsenek a vilagon az emberi dicsdség szamara se kis dolgok, se nagy dolgok, a dolgok egyforma
dolgok, de vannak kisebb-nagyobb szeretetek és komoly, férfias, vagy kevésbé komoly akaratok,
amelyekkel a dolgokat végzed ..."%

Felhasznalt irodalom:

Takats Rozsa: Széchenyi Istvan, gr: Selyemriil. Pesten, Trattner és Karolyi betiiivel, 1840.
http://teroses.uw.hu/Szechenyi -1stvan-Selyemrul-1840.htm, letoltés ideje: 2010-07-11

Takats Rozsa: Adatok a magyar selyemhernyé-tenyésztés torténetéhez I-II. irta: Takéts Rézsa
Megjelent a Magyar Mez6gazdasagi Muzeum Koézleményei c. periodikdban. Adatok a magyar
selyemhernyd-tenyésztés torténetéhez 1.

http://teroses.uw.hu/selyem/selyemcikk.html, letsltés ideje: 2010-07-11

Széchenyi Istvan: Hitel, 1830. In: Gr. Széchenyi Istvan Hitel a Taglalattal és a Hitellel foglalkozo
kisebb iratok. Szerk.: Ifj. Ivanyi-Griinwald Béla, Bp. 1930. M. Tort. Tars. /Magyarorszag ujabbkori
torténetének forrasai/ 373. p.

Fényes Elek: Magyarorszag statisztikaja I-111. k., Pest, 1842-43.

Fent Istvan: A magyar selyemtenyésztés 250 éves multjabol, Budapest, 1930.

Miértha Zsuzsanna: Bezerédj Pal. In: Magyar Agrartorténei Eletrajzok, A-H, Kiad. Magyar
Mezbgazdasagi Muzeum, Budapest, 1987. 215-219. old.

Dessewffy Emil: Alfoldi levelek (1839-40) és néhany toldalék (1841). Budan, 1842.

Mikszath Kalman irasa a Vasarnapi Ujsag 1910. évi 11. szaméaban

Palocz Béla: Selyemherny6: http://selyemhernyo.palocztech.hu/. letdltés ideje: 2010-07-11

Téth Zoltanné Erika: Taldlmany: Selyem
http://elmestalalmanyok.network.hu/blog/elmes_talalmanyok_klub_hirei/selyem.  letoltés  ideje:
2010-07-11

A Tolnai Selyemgyar torténete:
http://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:4zydTsCOE-
AJ:www.tolnatext.hu/tortenelem_hu.htm+tolnai+selyemgy%C3%A1r+Bezer%C3%A9dj&cd=8&hl
=hu&ct=clnk&gl=hu&client=firefox-a. letsltés ideje: 2010-07-11

2 http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:4zyd TsCOE-
AJ:www.tolnatext.hu/tortenelem_hu.htm-+tolnai+selyemgy%C3%Alr+Bezer%C3%A9dj&cd=8&hl=hu&ct=clIn
k&gl=hu&client=firefox-a

%2 Mikszith Kalmén irasa a Vasamapi Ujsag 1910. évi 11. szaméaban, Bezerédj P4l bels6 titkos tanicsossa tortént
kinevezése alkalméabol.
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A Ganz-gyar alapitasa és torténete az I. vilighaboriig

Egy fényes életut kezdetei

frta: Abelovszky Tamés

1. Ganz Abraham élete a gyaralapitasig

Ganz Abraham 1814. november 6-an sziiletett, a svajci Ziirich kantonbeli Unter-Embrachban.
Kezdetben acsmesterséget tanult, de ezt meglehet6sen hamar felvaltotta a vasontés. Inasként
kezdetben a ziirichi Escher-Wyss-gyar 6ntémiihelyében tanulta j mestersége fogasait, majd a kor
szokasanak megfeleléen, 1834-ben eurdpai vandorutra indult, hogy szakmaja fogasait minél
szélesebb korben elsajatithassa. Ennek az utnak voltak az allomasai tobbek kozott Schafthausen,

Uster, Thann, Colmar, Schlettstadt, Strasbourg, Lunéville, Nancy, majd Bécs, Milano, Bergamo.

23

Utobbi, italiai kitérdjét kovetden Bécsbe tért vissza, ahol a Zischki-féle gépgyarban dolgozott.

Ganz Abrahdm Budara 1841 augusztusiban
érkezett, a fent véazolt vandoratja utan, a pesti
Jozsef =~ Hengermalom Részvénytarsasaghoz,
amelyet grof Széchenyi Istvan alapitott 1839-ben.
Nevezett lizemben sajat ontéde létesiilt, itt allt
munkaba Ganz — elébb a szerelési munkalatokban
vett részt, majd az 6ntdde lizemeltetésében is, 1842
aprilisatol elsd oOntdmesterként, azaz az Ontdde
vezetdjeként. Errdl az 6ntddérdl e helyiitt meg kell
jegyezni, hogy az orszagban itt végeztek eldszor
kozvetett — azaz vaskohotdl tavoli — Ontést. Az
Iparegyesiilet 1842. évi elsd iparmi-kiallitasan
altalanos feltiinést keltettek a Pesti Hengermalom
ontodéjének termékei, Kossuth Lajos is kiilon
megemlékezett roluk, elismeré szavakkal. Az
ontddei vallalkozas tehat sikeresen miikodott Ganz
Abraham vezetésével — olyannyira, hogy az elsé
ontémester teljesitményét az Ontddei termelés
hasznabol valo részesedéssel ismerték el.

Ganz Abrahdm (1814-1867)

Ganz elsé ontOmesterként is rendszeresen részt vett az dntddei munkalatokban, igy fordulhatott el6,
hogy 1843-ban egy baleset folytan a szemébe froccsent az olvadt vas, és jobb szemére elveszitette
latasat. (Egyes forrasok szerint a kovetkezOképp kommentalta az eseményt: "4 fél szem oda, de az
ontés sikeriilt"?*) Ugyanebben az évben Ganz egyébként — mint azt Jakab Sccsének irt levelébdl
tudhatjuk — sajat, 6nalldé oOntode létrehozasan gondolkodott: ,, Most azonban wujra meg kell
mondanom, hogy dllando tervem sajat vasontodém felallitasa, itt vagy egy mdsik varosban...mert

elhiheted, hogy nem akarok a vilagban mint munkas ide-oda vandorolni.

2 Sebisk Marcell: Sokszini kapitalizmus, 44.0.
2 http://www.mszh.hu/feltalalok/ganz.html
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% Szekeres Jozsef: Ganz Abraham és a magyar kézlekedési technika, 5.0.
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1844-ben egy elszamolasi vita tdmadt Ganz és munkaltatdja kozott — Szekeres Jozsef irasaibol
kitinik, hogy Fehr igazgatd meghamisitotta a kdnyvelést, hogy az elsé 6ntdmesternek ilyen modon
kevesebb jutalékot kelljen fizetni.?®

Ez a vita végiil dont6 16kést adhatott Ganznak, hogy sajat ontodei vallalkozast inditson, hiszen
otthagyta a Pesti Hengermalom Rt. 6nt6déjét, majd Budan olyan telket kezdett keresni, amely
alkalmas lehet tervei megvaldsitasara.

2. A Ganz-gyar alapitasa és fejlédése Ganz Abraham halalaig

Mint lathattuk, Ganz Abraham mar a fent emlitett vita el6tt sajat vallalkozas inditasan gondolkodott,
és ehhez — a hengermalom ont6déjének nyereségébdl vald részesedésnek koszonhetéen — megvolt a
kell6 indulotokéje is. Emellett a gazdasagi kornyezet is megfelelének tinhetett egy uj iizem
inditasahoz: Magyarorszagon a vasontés, a vaskohaszat ebben az idében meglehetésen elmaradott
allapotban volt, azonban lehetett latni, hogy az agazat komoly jové el6tt all.

Klement Judit szerint ,korabbi
munkaaddjanak piaci érdekeit is
tekintetbe véve, nem Pesten, hanem
Budén rendezte be iizemét”.%’
Véleményem szerint inkabb sajat
piaci érdekeit vette figyelembe,
azaltal, hogy a Duna masik partjara
telepiilt 0j lizemével. Mindenesetre
tény, hogy Ganz leendé ontddéjének
telkét a mai Bem utca kdrnyékén
vette meg egy arverésen, 1845.
januar 20-an. Januar 24-én megkapta
Buda varos tanacsatdol az Ontési
engedélyt, majd februar 5-én a
segédipari potengedélyt is.?® 2. kép: Ganz ontédéje ma

Ganz Abraham 6ntodéje kezdetben Buda varosanak sziikségleteit igyekezett kielégiteni, mint azt a
Pesti Hirlapban 1845. aprilis 13-an megjelent hirdetése is mutatja: ,,foglalatoskodni fogok
mindennemii gépalkatrészek, ugy szinte épitési- és disz-targyakkal; ennélfogva esedezem a’ t. cz.

Kozonség szamos megrendeléseiért, melyeknek elkészitését a’ legpontosabban véghezviendem” *

A kezdetben 7 fovel felalld ontéde tehat 1845. kora tavaszan munkara készen allt, azonban a
megrendelések elmaradtak, ahogy a kdszén-szallitmanyok is. E mogott Ganz a Pesti Hengermalom
Részvénytarsasag fOrészvényeseit ¢és igazgatosagat sejtette, és ez egy érdekes fejleményt
eredményezett: felkereste az ligyben Széchenyit, majd mivel vele nem boldogult, Kossuthnak irt
levelet tigyében. Kossuthnak Széchenyi személyes talalkozasukkor elmondta, hogy nem § tiltotta
meg a szénszallitasokat, ugyanakkor azt tandcsolnd volt Ontdmesterének, hogy hagyjon fel
vallalkozasaval (s térjen vissza hozza), mert nem fog kell szami megrendeléshez jutni.*®

% Szekeres Jozsef: Ganz Abraham és a magyar kozlekedési technika, 5.0.;
Szekeres Jozsef: Ganz Abraham élete, 20.0.

2 In: Sebodk Jozsef (szerk.): Sokszinii kapitalizmus, 46.0.
28

Uo., 46.0.
2 Uo., 48.0.
%0 Uo. 46-47.0.
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A ,legnagyobb magyar” joslataval ellentétben a Ganz-féle dntode életképesnek bizonyult, és mind
termelését, mind munkasainak 1étszamat tekintve folyamatosan ndvekedett: az 1845 elején hét
munkassal induld tizem alkalmazottainak szama majusban mar 26-30 {6, 1846-ra ez a szam is
megduplazodik. Az iizem irdnyitasdban segitette Abrahamot két decse, Konrad és Henrik is.

A Ganz-gyar mar a szabadsagharcot megel6z6 iddszakban is folyamatosan novelte mind termelését,
mind alapteriiletét, Berlasz Jen6 szamitasai szerint évi 5000 forint nyereséget hozva
tulajdonosanak.®

Az 1848-49-es szabadsagharc kitorésekor Ganz szinte azonnal hadilizemmé alakitotta gyarat, és 10
agyucsovet, illetve agylgolyokat gyartott az osztrakok 1849. januari budai bevonulasaig. 1849.
oktober végén Ganz Abrahamot ezért hadbirésig elé idézték, de — valdsziniileg svéjci
allampolgarsaganak kdszonhetden — csak hatheti elzarasra itélték, és ezt sem kellett letdltenie.

A szabadsagharcot kdvetéen a Ganz-gyér visszatért a béketizemi mitkodésre. Ganz Abraham ekkor
6 céljanak az ontdde nyersanyagellatasanak kiilsé hatdsoktol valéd fiiggetlenitését tekintette, ennek
koszonhetden betarsult a szaszkai banya és vasgyar tulajdonaba, ehhez minden készpénzét felélte, és
kdlcsondket is felvett. 1856-ban azonban részesedését eladta az Osztrak Allami Vasittarsasagnak,
mivel sok id6t és energiat emésztett fel az allando ingazas Szaszka és Buda kozott.

Az 1850-es évek elején Ganz mindemellett 0j terméket, termékkort probalt talalni gyaranak, miutan
bebizonyosodott, hogy a 60 f6s munkaslétszamot és az ehhez tartozé lizemméretet képes stabilan
eltartani az addigi megrendelések. Ganz elsésorban olyan arucikket keresett, melyet tomegesen
gyarthat, kiilfoldon is megvetve labat. Ekkor fordult figyelme az Eurdpa-szerte rohamosan fejlodo
vasut iranyaba.

1853-ban kezdett eldszor kisérletezni a kéregontésii vasuti kerekekkel. Maga a kéregontés
technikaja nem volt teljesen 0j, az eljarast 1812-ben szabadalmaztatta az angol John Burn. Lényege
a kovetkezd: ,,az ontdttvas keménysége ndvelhetd az ontést kdvetd lehiilés gyorsitasaval; minél jobb
hévezetébsl késziil az ontéforma vagy annak bizonyos részei, annal gyorsabba valhat a lehilés”.
Ganz maga a kovetkezOképpen irja le az eljarast: "Hogy tokéletes keményontvényt, uigynevezett
keregontvényt kapjunk, féeszkoziil antimonium anyagot haszndlunk. Ezt finomra oroljiik, és festéket
vagy masszat csinalunk belble. Az ontvényforma boritofalat bekenjiik, majd megszaritjuk és a format
asszerakjuk. Végiil 100 fokra felhevitjiik, és a folyékony vasat a formdba ontjiik. A merevedéskor
azon a helyen, ahol az éntvényforma falat az emlitett anyaggal bekentiik, iivegkeménységii kéreg
keletkezik, amely - aszerint, hogy a boritéfalat vékonyabban vagy vastagabban kentiik be - 2, 3 vagy
4 milliméter vastagsagu lesz. Ezért az antimonium anyagot taldltam legalkalmasabb eszkoznek a
tkéletesen jo kéregontvény eldallitdsdra..." Ezt a technikdt azonban csak az Atlanti-ocedn
talpartjan alkalmaztik vasuti kocsik kerekének ontésére, az Ovilagban sehol sem. Ganz Abraham
tehat ezt a modszert kivanta tokéletesiteni. Elsé kéregontésti vasuti kerékparja 1853-ban késziilt el,
amiket elszor az Osztrak Allamvasati Tarsasagnak ajanlott fel kiprobalasra, azonban ezek a
kerekek még messze nem voltak tokéletesek, még a hagyomanyos technikaval késziilt
kerékparoknal is kisebb terhelést birtak. Ganz Abrahdmot ez a tény a technika tovabbfejlesztésére
Osztondzte, sorra nyujtotta be erre vonatkozod szabadalmait, igy 1855-re mar a parizsi
vilagkiallitason a kiallitds bronzérmét vihette haza kéregontésii vasuti kerekéért. Ett6l kezdve Ganz
a tokéletesitett technika és a vilagkiallitds elismerése tudataban kezdhette bejarni Eurdpat, hogy
piacot talaljon uj termékének. 1856-59 kozott megfordult Italidban, Svajcban, Szédszorszagban,
Szilézidban, Bajororszagban, Svajcban, Ausztridban, Poroszorszagban, Torokorszagban, a Lengyel
Nagyhercegségben. Utjai nagy részének hozadéka megrendelések sokasaga lett.

3 Uo. 48.0.
32 Uo. 49.0.

3 http://www.mszh.hu/feltalalok/ganz.html
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1. tablazat: Kerékszallitas, 1853-1860%

Ev Megrendelok szama Szallitott kerekek szima

1853 1 16

1854 2 166
1855 3 1950
1856 9 2972
1857 5 4725
1858 7 3149
1859 10 6741
1860 14 7125

A megrendel6k szama tehat folyamatosan nétt, és ebben fontos szerepet jatszottak Ganz Eurdpa-
szerte tett lizleti utazasai, mint ez a fenti tablazatbol is kitlinik. 1855 utan a Ganz-gyar termelésének
nagyobbik hanyada altaldban a vasuti kerekek gyartdsabol szarmazott az évtized végéig, majd azt
kovetden is sokaig (lasd 2-3. tablazat). A megrendelések szamanak ndovekedésével egyiitt ndtt az
iizemben alkalmazott munkasok szama is.

2. tablazat: Ganz gydrénak f6bb adatai, 1851-1860%

o M:Z':i'z;"k Termelés (q) Ebbél keréksily (q) t‘;rli‘l‘;lyézgefl({;:)
1853 60 10000 % 0,96
1854 60 10000 996 9,96
1855 60 12000 11700 975
1856 80 20000 17832 89.16
1857 106 34277 27356 79,80861802
1858 114 43920 16994 38,69307832
1859 159 49955 37586 7523971574
1860 201 65691 38610 5877517468

Az 1850-es évek masodik felében megfigyelhetd felfutast kovetden Ganz Gjabb fontos 1épést tett a
tovabbi fejlédés megalapozasa érdekében: 1859-ben ismét megvasarolt egy, a vasuthoz kothetd
szabadalmat, nevezetesen a vasiti keresztezések ugynevezett szivcsucsainak gyartasanak
szabadalmat. Ahogy a vasuti kerekeket, ezt a terméket is kéregdntéssel, nagy szamban lehetett
késziteni; ahogy a vasuti kerekek kéregontésének technikajat, Gigy a szivcsucsok technikajat is
tovabbfejlesztette, majd szabadalmi oltalom al helyeztette Ganz Abraham 1861-ben. Az 1860-as
évek elején folytatta iizleti utjait, immar 0j termékét is ajanlva leendd vasarloinak. (Termelési
statisztikat lasd: 4. tablazat). Emellett folyt az egyéb ontvények termelése is: vizcsdvek, racsozatok,
kalyhak, malomipari rovatkolt hengerek késziiltek a Ganz-gyarban — az dntvények f6leg a magyar
piacra késziiltek, szemben a vasuti kerekekkel, keresztezésekkel, melyek zomiikben kiilfoldre.*® A
gyar fejlédése — egy-egy évi megtorpanast leszamitva — toretlen volt az 1850-60-as években. 1867-
ben 371 szakmunkas o6t kiilonalld mihelyben évi 147000 vammazsa (78500 métermazsa)
nyersoéntvényt dolgozott fel; naponta 50-60 kerék, 6-8 darab szivestcs, 100-120 mazsanyi egyéb
ontvény késziilt.¥’

3 Szekeres Jozsef: Ganz Abraham élete, 76.0.
% Szekeres Jozsef: Ganz Abraham élete és gyéralapitasanak torténete, 90.0.
% Szekeres Jozsef: Ganz Abraham és a magyar kozlekedési technika, 27.0.
3 Muszaki nagyjaink, II. kdtet, 65.0.
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A termelés boviilésével a gyar is egyre nagyobb teriileten helyezkedett el. A bdvités soran Ganz
nagyban tamaszkodott Krempe Odon Vilmos német mérnokre, illetve feliigyeldire: Eichleichter
Antalra és Mechwart Andrasra. A gyar konyvelésének feladatat Keller Ulrich latta el. A felsorolt
szakemberek mindegyike 1859 utan keriilt a gyarhoz, és — Krempe kivételével — Ganz 1867-ben
bekovetkezett tragikus haléla utan is fontos szerepet jatszottak az iizem fejlodésében.

3. Ganz Abraham halala és az I. vilaghaboru kozotti idészak

A gyarat Ganz Abrahdm végrendelete szerint Gt, Svajcban é16 testvére orokolte, akik 1867.
december 27-én — mivel nem kivantak Budara ko6ltozni a gyar vezetése miatt — Eichleichter Antallal,
Keller Ulrich-hal és Mechwart Andrassal kotottek szerz6dést a gyar vezetésére, aminek fejében
nevezett uraknak részesedést biztositottak a haszonbol.® A gyar Ganz ¢és Tarsa néven iizemelt
tovabb.

1869-ben az 6rokosok eladtak a gyarat, ett6l kezdve részvénytarsasagi formaban miikodott tovabb,
Mechwart Andras vezetésével, aki elobb miiszaki, késdbb vezérigazgatoként jatszott fontos szerepet
a gyar tovabbi folyamatos fejlodésében. Az alapitd halala eldtti években folyamatosan boviilt a
termelés, ami megfelel alapot biztositott a tovabblépéshez.

3. tablazat: a Ganz-gyar f6bb adatai, 1861-1867%°

Ev M;'Z‘;l:z;"k Termelés () | Ebbél keréksily (q) t;‘rr:l:lyé:t‘)‘e;e'(];:)
1861 243 82692 53578 64,79224109
1862 268 88346 79466 89,94861114
1863 220 76589 45650 59,60385956
1864 254 89000 47774 53,67865169
1865 322 112049 93182 83,16183008
1866 343 105884 96546 91,18091496
1867 371 147370 132744 90,07532062

A Ganz-gyar Mechwart Andras iranyitasa alatt rohamosan fejlodott, a szazadfordulora igazi
vilagvallalatta fejlédstt. Miként Ganz Abraham, Ggy Mechwart Andrés is sziinteleniil igyekezett
Gjabb és tjabb — a korban meghatarozd — termékek gyartasaval ujabb és ujabb piacokat szerezni
gyaranak, a meglévo kapacitast folyamatosan bovitve, nemcsak Pest-Budan, illetve Budapesten.

E boviilést mutatja az alabbi lista, melynek egyes tagjaival a késObbiekben részletesebben is
foglalkozunk:

e  1869-ben Ratiborban, Porosz-Sziléziaban alapitottak gyarat;

e  1878-ban felallt Budan a gyar villamos részlege;

e 1880-ban a Ganz és Tarsa Rt. megvasarolta az Els6é Magyar Vasuti Kocsigyar Rt.
gyartelepét, igy megindult a vagongyartas is;

e  1887-ben megvasaroltak a leobersdorfi gépgyarat;

e az 1880-as évek végén a Ganz-gyar bérbe vette a petrovagorai (Horvatorszag)
nagyolvasztot;

e mindemellett folyamatosan fejlodott a torzsgyar is Budan.

% Uo., 80.0.
% Szekeres Jozsef: Ganz Abraham élete és gyaralapitasanak torténete

40



Mint lathatd, a Ganz és Tarsa Rt. részben
kapacitasnovelés illetve termékkor-bovités
céljabol, részben  piacszerzés  végett
igyekezett minél tobb gyartokapacitasra
szert tenni. Emellett Mechwart fiatal
mérndkoket csabitott a gyarhoz, ami szintén
nagyban hozzajarult a késébbi sikerekhez,

ugyanis ezek a mérnokdk — Blathy,

Zipernovszky, Déri, Kandé — tdbb

korszakalkoto jelentéségli  talalmannyal,

illetve mar meglévo technikak

tovabbfejlesztésével értek el vilagraszolo

sikereket. (Maga Mechwart Andras a 3. kép: Déri, Bléathy, Zipernovszky
hengerszék szabadalmanak

tovabbfejlesztésével szerzett  hirnevet

korabban.)

Az 1878-ban felallitott elektrotechnikai mithelyt Zipernovszky Karoly vezette, és mar a kezdetekben
sikereket értek el egyendramu dinamok, illetve ivlampak, majd késébb valtakozd aramu dinamdk
gyartasdval. Tobb szabadalmat is koszonhetink az elektrotechnikai miihelybdl kindvo
elektrotechnikai gyarnak, melyek koziil talan a legfontosabb Zipernovszky Karoly, Blathy Otto
Titusz és Déri Miksa szabadalma, a transzformator (1884). Els6 alkalmazasara 1886-ban, a luzerni
er6émiinél keriilt sor, majd sorban kdvették ezt Eurdpa-, sét, vilagszerte a megrendelések a Ganz-féle
villanytelepekre. A teljesség igénye nélkiil alljon itt egy felsorolas arrél, mely varosokban rendeltek
Ganz transzformatoros telepeket 1885-1890 kozott: Miland, Réma, Gerona (Spanyolorszag),
Szentpétervar, Lyon, Karlsbad, Moszkva, Wiener-Neustadt, Melbourne, Valladolid, Sao Paolo,
Berchem (Hollandia), Carszkoje-Szelo, Szirakuza, Stockholm; és hogy a hazai telepek se
maradjanak ki: Tata, Budafok, Karansebes, Fiume.. Ao

Miel6tt ratérnénk az egyes gyaregységek bemutatasara, emlitést kell tenniink egy, az el6bbiekhez
hasonléan nagy formatumu mérndkrél, aki szintén a Ganz és Tarsa Részvénytarsasagnal kezdte
palyafutasat, ez pedig Kandé Kalman. Kandd a nagyvasuti vasut-villamositasban szerzett
mulhatatlan érdemeket, elobb a szazadforduld tajan a Ganz alkalmazottjaként, majd a XX. szazad
elején foleg Olaszorszagban dolgozva, majd ismét Magyarorszagon. Kand6é 1897 nyaran a
helyszinen tanulmanyozta a Baltimore & Ohio Vasuttarsasdg 5,8 km-es villamositott
vonalszakaszan a nagyvasuti villamos vontatast, majd hazatérését kovetéen gyakorlatilag egész
tovabbi ¢életét ennek a kérdésnek a tanulmanyozasanak, gyakorlati megvalodsitasanak
szentelte.Pontosan ebben az idében az olasz kormany két észak-olaszorszagi vasuttarsasagot
felszolitott a vasut-villamositas lehetéségeinek tanulmanyozasara, tekintettel az Alpokban addig
kihasznalatlan vizerd felhasznalasara is.*!

40 Uo., 297.0.
* Uo., 156.0.
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A vélasztas végiil a Val Tellina-vasttra esett,
amely a Societa Merridionale tulajdona volt. A
vasuttarsasdg ~ Eurdpa  Osszes  nevesebb
gyarahoz képviseldket kiildott ajanlatok kérése
céljabol, de a feladatot csak az 1898
januarjaban megkeresett Ganz Villamossagi
Gyar vallalta, Kando Kalman vezetésével.
Kand¢ a feladatot kitlinéen megoldotta: a 3000
voltos fesziiltséget a Ganz-gyarban, Kando
tervei alapjan késziilt motorkocsik és villamos

- ‘ mozdonyok vették fel a szintén altala tervezett
. felsvezeték-rendszerrdl.

4. kép: A Val Tellina-vasut tehervonati
mozdonya
Egyetlen probléma adddott: a beépitett transzformator-allomasok a Ganz-gyar els6 ilyen jellegli
termékei voltak, és nem sikeriiltek tokéletesre, ezért azokat a Brown Boweri cég termékeire kellett
lecserélni. Az ebbdl adodo tobbletkoltségeket a Ganz-gyar pénziigyi vezet6i nem allitottak
parhuzamba az uttoré vallalkozas sikereivel, illetve a jovében — fdleg a tapasztalati téke
kiaknazasaval — elérhetd varhatdo nyereséggel, igy a tovabbiakban nem szorgalmaztdk a tovabbi
vasut-villamositdsokban valo részvételt.” Kandé végiil 1906 végén hagyta el a Ganz és Tarsa
Részvénytarsasagot, Olaszorszagban folytatva munkajat.

Visszatérve a gyar szorosabban vett torténetéhez: a vagongyarat 1880-ban vasarolta meg a Ganz és
Tarsa Rt., és hasonloan a tobbi {izletighoz, ez is — kis visszaeséseket leszamitva — folyamatos
boviilést mutatott, mind a munkaslétszamot, mind a termelés tekintve.

A ratibori gyarban elsGsorban vasuti kerekeket és sinkeresztezéseket készitettek, majd
megkezd6dott a vasuti tengelyek és csapagyak gyartasa is, még kés6bb 16vegek, hengerszékek,
malomipari gépek, turbinak keriiltek fel a sziléziai gyar terméklistajara. Leobersdorfban papiripari
gépek, turbindk, zsilipek, kozlomiivek és egyéb berendezési targyak késziiltek. A petravagorai
kohomii bérletének célja j6 mindségii nyersvas eléallitasa volt a , kérges 6ntvényekhez”.*

A budapesti egységek a kdvetkezOképpen festettek 1914-ben: a Torzsgyar az eredetivel megegyez6
helyen, de annal sokkal nagyobb teriileten folytatta a termelést. Az 1878-ban 1étrejétt Elektromos
Gyar 1896-t6l iizemelt a Kisrokus utcdban a XX. szazad végéig. A Kocsigyar a mai K&banyai tton
iizemelt, mig a Hajogyar a pesti Vaci uton és a Meder utcaban.

Osszegzésként elmondhatd, hogy Ganz Abraham és gyara a magyar ipartdrténetben jelentés
szerepre tett szert (és ez nemcsak a XIX. szazadi, hanem a XX. szdzadi gyarrdl is elmondhato).
Ganz Abraham és utédai — elsdsorban Mechwart Andras — mindig igyekeztek olyan technikai
ujdonsagok gyartasat megszervezni, melyek folyamatosan biztositottdk a gyar szamara a tomeges
megrendeléseket. Mind Ganz, mind Mechwart élen jart a fiatal mérndkok gyarhoz valod
csabitasaban, akik késobb szabadalmaik, munkajuk révén a Ganz-gyar tovabbi felfutasat segitették
elé. Ez a konstruktiv 1égkor a szazadfordulo tajan talan megtort ugyan valamelyest (a fent emlitett
mérndkok gyakorlatilag kivétel nélkiil tavoztak), de a két vilaghabort k6zotti idészakban Jendrassik
Gyorgy, illetve Kand6 Kalman ismét maradandot alkottak, és a masodik vilaghabortt kdvetden is
jelentds teljesitményekre voltak képesek az itt alkotdé mérndkok, illetve munkasok. (Hogy mast ne
mondjunk, a magyar vasit vontatdsanak gerincét ma is a Ganz-MAVAG-ban késziilt mozdonyok
alkotjak.)

2 Uo., 158.0.
* Uo., 113-118.0.
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Ganz Abraham egykori 6ntddéjében (Budapest, IL. keriilet, Bem utca 20.) ma az Orszagos Miiszaki
Muzeum Ontddei Muzeuma tizemel, mélté emléket allitva Ganz Abraham (és a tobbi XIX. szizadi
ontémester) munkassaganak.

Felhasznalt irodalom:

Sebok Jozsef (szerk.) [2004]: Sokszinii kapitalizmus: palyaképek a magyar t6kés fejlodés
aranykorabol. HVG Konyvek, Budapest.

Szekeres Jozsef [1954]: A 110 éves Ganz-gyar: Fejezetek a gyar torténetébdl. Budapest.

Szekeres Jozsef [1967]: Ganz Abrahiam 1814-1867. Ganz Villamossagi Miivek hazinyomda,
Budapest

Szekeres Jozsef [1960]: Ganz Abraham élete és gyaralapitasanak torténete.

Szekeres Jozsef [1968]: Ganz Abraham és a magyar kozlekedési technika. Kozlekedési Muzeum,
Budapest

Szbéke Béla (szerk.) [1967]: Miiszaki nagyjaink. Gépipari Tudomanyos Egyesiilet, Budapest

Radnai Gyula [2002]: Kand6é Kalman egyediilallo alkotasa. A Valtellina-vasit villamositasa.
Természet Vilaga, 10. szam.

http://imww.mszh.hu/feltalalok/kando.html [letoltés ideje: 2010. jalius 13.]
http://www.mszh.hu/feltalalok/ganz.html [letdltés ideje: 2010. jalius 13.]

1. kép: http://mek.oszk.hu/01900/01903/html/cd7/kepek/c1281mtna914.jpg

2. kép: sajat fotd

3. kép: http://www.kfki.hu/chemonet/TermVil/kulonsz/k011/46.html

4. kép: http://www.ktki.hu/chemonet/TermVil/tv2002/tv0210/radnai.html
[A képek letoltésének ideje: 2007. december 6.]
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Mellékletek:

Rendeld
Tisza vasut
Galiciai K. Lajos vasat
Déli vastt ts.
Svajci északvasut
Varso-Wien-Bromberg
Kir. Bajor. kozl. ts.
Miesbach kdszénb.
Fels6sziléziai v.
Svéjci Kozp. v.
Stargard-Poseni v.
Hesseni Lajos v. ts.
Porosz keleti v.
Freiburg-Lauseni v.
Iller vasut
Egyesitett svajci v.
Erzsébet k. v.
Briinn-Rossitzi v.
Porosz Vilmos v.
Pfalzi vasutak
Berni Allamvasut
Starnberg-Pensberg v.
Alsosziléziai v.
Alsosziléziai szarnyasvasut
Szasz Albert v.
Sziléziai Hegyiv.
Osztrak Allamvasut
Délorosz vasut
Magyar Eszaki v.
Calabro Sziciliai v.
Cseh nyugati v.
Bajor Keleti v.
Aussig-Teplitzi v.
Lemberg-Czernovitzi v.
Buschtehradi vasut
Szt. Pétervar-Moszkva

Cseh Eszaki vasit
Moszkva-Nizynijnovgorodi
vasut

Barcs-Pécsi vasut

1860
120
76

2

29

13

34

20

11

1861 1862 1863 1864 1865
40 40 50

200 20 1
150 3 410 312 204
166 64 66 67
80 20
78 28 27 25

50 60 173 108 161
24 28 41 18 60
12 15
66 56 78 30
16 30 25 50

4 12 6
37 3
25
56 12 57 34
14

26 42 57
63 52 26

70 17
56 20
30 40
7
2 12
150
4 16
12 175
65 42
292
10
9
2
200

# Szekeres Jozsef: Ganz Abraham 1814-1867, 130.0.
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4. tabldzat: Vasuti keresztezések szdllitdsa, 1860-1867*

1866

110
24

120

30

30
92

126

143

16
45
12
20
16

1867
165

158

193

54
100

40
85

24

22
166

85

30

160

40
34

Osszesen
415
297

1239
392
229
218

20
756
171
27
284
341
22
40
65
274
14
156
257
87
76
70

14
276
49
496
107
292
31
139
15
223
46

160

40
34



Rendeld
Rudolf tronorokos vasut
Graz-Koflachi v.
Budai Lovasut
Pest-Ujpesti Lovasut
Osszesen

1860

305

1861

760

1862

323

1863

45

1070

1864

1158

1865

1598

1866 1867
25

15

66

39 78
834 1558

Osszesen
25
15
66
117
7606



5. tablazat: Kéregontésii kerekek megrendeldi, megrendelt darabszam (1853-1867)
1862 1863 1864

Megrendelok

Cs. K. Délivasut
Ferdinand vasut ts.
Tisza vast ts.
Galiciai Karoly Lajos vasut
Mohécs-Pécsi vasut ts.
Briinn-Rossitzi v.
Linz-Budweisi v.

I. Magyar Pozsony-Nagyszombat v.

Szasz Albert v.
Buschtehradi v. ts.
Erzsébet k. v.

Bajor kir. kozl. ts.
Felsosziléziai szarnyvasut
Wars6-Wien, Wars6-Bromberg
Bajor Keleti v.
Svéjci Eszak-Keleti vasut
Eszaksziléziai v.
Porosz Vilmos v.
Thiiringiai v. ts.
Porosz keleti v.
Nagy Orosz v. ts.
Alsé-sziléziai v.
Cseh Nyugati v.
Berlin-Stettini v. ts.
KoIn-Kiindeni v.
Saarbriicki v.

1853 1854 1855
Cs. K. Szab. Allamvasit Tarsasag 16

80 1258
64 678
20

1856 1857

870
260

744
341

398 3023

210
532
50
100
32
520

20

100

1858 1859 1860 1861
593 8 34 1600
100 2510 2000 90

40 920

1118 405 18 360

160 1964 320 591
12 36

180 20 40 40

270 103
24
8 60 2200 200
12 200
50 64
6
16
252 16
12 6
6 120
12
220
40
300
2640
312
8
4

46

1856

1584
30
604
50

30
302
40
200

200
100
864
1200
720
700

80

700

473

60
30

40
280

300

300
660
1840
400

248

40
56
200
100

1200
100

40

94
258
40

100

108
700

42

1152

58
84

1865
3226
400
930
221

62

100

360

1240

1225

200

140

1866
2658
285
1156
24
450
52
20

660

450

48

2286

12
16

1867 Osszesen

5057
630
1925
436

16
8

12

68

827

300

1665

87

186

68

68

18700
7358
8248
6033
4459

830
78
100
508
1833
272
4815
212
114
2096
564
1136
8598
1813
54
1574
40
2304
2822
532
208
176



Megrendelok
Hesseni Lajos v. ts.
Rajnai vasut ts.
Badeni nagyherc. kozl. ts.
Graz-Koflachi v.
Freiburg-Lauseni v.
Svajci Kozp. v.
Megrendelok
Magdeburg-Wittenbergi v.
Florebc-Livornoi v.
Berni all. v.
Egyesiilt svajci v.
Majna-Weser vast
Pfalzi vasutak
Németalfold-Rajnai v.
Délorosz vasut
Lemberg-Czernovitzi v.
Toskanai kozp. v.

Pest-Losonc-Besztercebanya v.

Kralup-Turnai v.
Bebra-Fulda-hanaui v.
Aachen-Diisseldorf v.

Déli-Eszaknémet v.
Moszkva-Orel v.
Oldenburgi v.
Varso-Terespoli v.
Nizsni-Novgorodi v.
Cseh-északi v.

1853 1854 1855 1856 1857 1858 1859 1860 1861 1862 1863 1864

12 120 60
20
60
192
40 12
12 180 100
1853 1854 1855 1856 1857 1858 1859 1860 1861 1862 1863 1864
40 20
12
148
28
40 30
200
24
24
152
24

47

1865

200

1865
64

200

800
1140

708
558
260

40
100

120

1866

1866
152

100
1000
80

200
2200

952

1600

1867 Osszesen
192

20

260

192

52

292

1867 Osszesen
276

12

148

28

270

200

124

800 2624
232 1604
24

708

558

260

40

300

2200

120

952

4

1600



Megrendelok

Wolfsegg-Traunthali v.

Moszkva-Rjasan
Moszkva-Kurszk
Barcs-Pécsi vasut
Ferenc Jozsef vasut
Rudolf vasut
0SSZ€S€}’I

1853 1854 1855 1856 1857 1858 1859 1860 1861 1862 1863 1864 1865

1866

70 80
16

2408

400

158

112

1869 1998 3811 4828 6085 4057 7170 6915 9648 10890 8090 6394 14159 16341 17426

Szekeres Jozsef: Ganz Abrahém 1814-1867, 127-129.0.
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1867 Osszesen

150
16
2408
400
158
112
91781



Vasiuti jarmiigyartas a Ganz-gyarban az 1. vilighabor elétti idészakban
Irta: Abelovszky Tamas

Bevezetés

A Ganz-gyar 1846-os alapitasatol kezdve az 1990-es évekig, majdnem 150 éven keresztiil
képes volt vilagszinvonalu termékek készitésére, barmelyik termékcsoportot is vessziik
alapul. Igy volt ez kezdetben az 6ntddei termékek gyartasaval, majd a Villamossagi Gyér
termékeivel, a vasuti jarmiivek épitésével, a dizelmotorok szerkesztésével, stb. A gyar
¢életének java részében exportra is termelt — fiiggetleniil attol, hogy milyen bel- és
kiilpolitikai helyzet vette koriil. Dolgozatunkban egy szegmens, a nagyvasuti vontatdjarmii-
gyartas®® kezdeteit kivanjuk bemutatni, és ezen keresztiil azt, mitél lehetett olyannyira
sikeres a gyar a kezdetektdl fogva.

Legfontosabb tényezéként meg kell emliteni a gyarban uralkodo6 szellemet, amely lehet6vé
tette megannyi vilaghiri mérndk kutatd-fejleszté munkajat. Maga a gyaralapité, Ganz
Abraham is szamos ujitasat szabadalmaztatta, és keresett folyamatosan Gjabb és tjabb
termékeket, amelyekre nagy kereslet mutatkozott, termékeinek pedig folyamatosan 1j
piacokat talalt. Munkajat Mechwart Andras hasonloképp folytatta vezérigazgatoként, 6
csabitotta a gyarhoz a Déri-Blathy-Zipernowsky harmast, Kandé Kalmant, stb. Kando -
szintén vezérigazgatoként majd Jendrassik Gyorgy6t hivja a gyarhoz, wjabb sikert
megalapozva ezzel. A Ganz (kés6bb Ganz-MAVAG) a folyamatos fejlesztésekkel mindig
igyekezett eldremenekiilni, a legvalsdgosabb iddszakokban is olyan termékkel eldéllva,
mellyel mind a hazai, mind a vilagpiaci versenyben képes volt helytallni. A lendiilet az
1970-es években tort meg, és az 1990-es évekre enyészett el végleg.

1. A gyar alapitasa és torténete az 1. vilaighaboruig

Az 1845-6s alapitasu gyar késObbi életére is oly nagy hatassal 1évé XIX. szazadi
torténetének 1ényege a kovetkezOképpen foghatdé meg: ,,A vallalat egykori alapitdjanak és
vezetbinek felfogasa szerint a gyar életében a miiszaki kérdések helyes megoldasa az
els6dleges; a jo gyartmany a legjobb propaganda” (Szekeres [1954] 1.0.). Az iddészak
nagyrészt kedvezett is ennek a torekvésnek, elébb az Eurdpa-szerte beinduld nagy
vasutépitések révén, majd az ennek kdszonhetéen egyre novekvd vasuti személy- és
aruszallito piacok dinamikus felfutdsanak kovetkeztében. Exporttevékenysége a kezdeti
idészakban jelentds (1850-60-as évek), majd a kocsigyartas 1880-as megkezdése utan
jellemzden csak recesszid idején igyekezett a Ganz és Tarsa Rt. kiilfoldi piacokon eladni
termékeit, egy-két, a késdbbiekben megemlitendd fontos kivételtd] eltekintve.

45 Hazénkban — és Eurodpa jelentds részén — a normél nyomtav 1435 mm a vasuton Emellett azonban —
némileg 6nkényes modon meghtizva a hatart — az 1000 mm-nél szélesebb keskenynyomtava vasutakra
késziilt jarmiivekkel foglalkozunk a kovetkezokben; az 1435 mm-nél szélesebb nyomtavra késziilt
jarmuvek is gyakran szerepet kapnak dolgozatunkban. Ennek oka egyfeldl az, hogy a Ganz gyar is sok
ilyen jarmiivet gyartott és szallitott le torténete folyaman, masfelél — mint a késébbiekben kitlinik — az,
hogy ezek a jarmiivek rendszerint egy normal nyomtaviként megsziletett jarmii kiilonbozo
véltozatainak tekinthetSk. Irasunkban a koziti vasutak (villamosok) gyértisanak torténetét nem
targyaljuk (egy-egy sziikséges utalastol eltekintve).
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A gyarat koriilvevé kornyezet

frasunknak ugyan a XX. szazad a f3 témaja, azonban nem tekinthetiink el a XIX. szazad
végét és a szazadfordulot kovetd viszonyok ismertetése mellett. A Ganz-gyar a kiegyezésig
Ganz Abraham vezetése alatt mikodott, ezt kovetéen Ganz és Tarsa Rt. néven probalt
helytallni. A vontatdjarmii-gyartas a Magyarorszagon — igy a Ganznal is — a kiegyezést
kovetden kezdodott, ezért az 1867 utani koriilményekre fokuszalunk.

Az Osztrak-Magyar Monarchia Csikés-Nagy Béla szavaival élve kozepesen fejlett
gazdasagnak mondhaté Nagy-Britannidhoz, Franciaorszaghoz, Németorszaghoz hasonlitva.
A gazdasagi lemaradas egyik legfébb okanak tekinthetd, hogy a Monarchia elsésorban
onellatasra igyekezett berendezkedni, vilaggazdasagba vald integraltsaganak mértéke igen
alacsony volt — 1895-ben a vilag kiilkereskedelmébdl vald részesedése példaul 3,7 szazalék
volt, Nagy-Britannia 17,8 vagy a Német Birodalom 11,1 %-os értékével szemben. (Csikos-
Nagy [1996] 14-18.0.) Az Onellatasra torekv gazdasagpolitikinak persze megvoltak a belsd
okai is. A Monarchia adottsagai (mind f6ldrajzi, mind gazdasagi tekintetben) meglehetsen
kedvezbek voltak ennek a célnak az eléréséhez. A birodalmon beliil megtalalhatok voltak
¢lelmiszertermelésre alkalmas teriiletek éppugy, mint a kor fontos nyersanyagainak (vasére,
készén) lel6helyei is. A belsd szerkezet egyfajta munkamegosztast tiikrozott az allam egyes
részei kozott: ,,az iparilag fejlettebb nyugati és északi régiok lattak el iparcikkel (...) a déli
¢és keleti régiokat”, mig az utobbiak élelmiszerrel lattak el az elGbbieket. (Csikos-Nagy
[1996] 19.0.) Ugyanakkor meg kell emliteni, hogy a koriilményekbdl kifolydlag ,,az osztrak-
cseh mezOgazdasignak a magyar nagybirtok versenyét, a magyar iparnak az osztrak-cseh
ipar gyilkos konkurrencidjat” kellett elszenvednie (Berend T. — Ranki [1972] 13.0.). Ebben a
helyzetben a magyar ipar elsésorban a feldolgozoipari agban (malomipar, élelmiszer-
feldolgozas) jeleskedett az elsd fejezetben targyalt idszakban. (frdsunk targya, a Ganz is
érintett az iparagban, a Mechwart Andras szabadalmai altal tovabbfejlesztett hengerszék
révén).

A kiilkereskedelmet az 6nellatasra torekvés természetesen jelentésen befolyasolta — mindent
a bels6 piacon igyekezett megoldani a Monarchia gazdasaga. Ezt segitette el az egységes
(védoé)vamrendszer is. Meg kell emliteni, hogy ekkor Magyarorszagnak 6nallo kiil- és igy
kiilgazdasag-politikaja nem volt, hiszen a kiiliigy a harom koz0s ligy egyike volt, mig a
kiilkereskedelmet alapjaiban hatdrozta meg az 1867-ben megkotott, és attol kezdve 10
évente négy alkalommal meghosszabbitott vam- és kereskedelmi szdvetség, mint kozds
érdektl ligy. Mint Csikds-Nagy Béla irja, ,,ezzel Magyarorszag a gazdalkodas lényeges
teriiletein, ahol egyébként szuverén modon jarhatott volna el, arra kotelezte magat, hogy a
dontéseket a birodalmi érdekek szem el6tt tartasaval, elézetes kétoldalu tanacskozasok és
harmonizalt elhatarozasok Gtjan gyakorolja.” (Csikds-Nagy [1996] 25.0.)

A Ganz ebben a kdrnyezetben mégis 6nallonak mondhaté utat jart. Ellentmondva annak a
kozhelynek, hogy Magyarorszdg a Monarchian beliili munkamegosztasnak megfelelden
agraripari termékeket gyart és dolgoz fel, jelentds, mar ebben az idészakban Eurdpa- vagy
akar vilaghirinek mondhat6 gépipari, elektrotechnikai gyartdkapacitast fejlesztett ki. Ugyan
elsésorban a belsd fogyasztast igyekezett kielégiteni termékeivel, mégis eljutottak példaul a
dolgozatunk szempontjabol fontos Kocsigyar termékei tobbek kozott Oroszorszagba,
Bulgariaba, Olaszorszagba, Kanadaba, Japanba. Ebben a fejezetben a Ganz-gyar a vastuthoz
k&thetd aruinak termelését mutatjuk be. Kiilon figyelmet forditunk annak leirasara, hogyan
kertilt el6szor kapcsolatba az iizem a vasuttal, illetve ez a kapcsolat hogyan fejlédott tovabb
a kocsigyartassal a vontatjarmiivek, azaz a mozdonyok, motorkocsik gyartasaig. A
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kocsigyartas csak az elsé fejezetben kap kiemelt figyelmet, a fentiekben irtakkal
Osszhangban.

Ganz Abrahim élete és a gyar torténete az 1880-as évekig

Ganz Abraham 1814-ben, a svajci Ziirich kantonbeli Unter-Embrachban sziiletett.
Kezdetben acsmesterséget tanult, de ezt meglehetdsen hamar felvaltotta a vasontés. Inasként
kezdetben a ziirichi Escher-Wyss-gyar 6ntémiihelyében tanulta uj mestersége fogasait, majd
a kor szokasanak megfelelden, 1834-ben eurdpai vandoritra indult, hogy szakmaja fogasait
minél szélesebb korben elsajatithassa. Ennek az ttnak voltak az allomasai tobbek kozott
Schafthausen, Uster, Thann, Colmar, Schlettstadt, Strasbourg, Lunéville, Nancy, majd Bécs,
Miland, Bergamo. Utobbi, italiai kitérgjét kovetden Bécsbe tért vissza, ahol a Zischki-féle
gépgyarban dolgozott.

Ganz Abraham Budara 1841 augusztusaban érkezett, a fent vazolt vandoratja utan, a pesti
Jozsef Hengermalom Részvénytarsasaghoz. Nevezett lizemben sajat ontdde 1étesiilt, itt allt
munkaba Ganz — elébb a szerelési munkalatokban vett részt, majd az Ontdde
lizemeltetésében is, 1842 aprilisatol elsé ontdmesterként, azaz az 6ntdde vezetdjeként.

1844-ben egy elszamolasi vita tamadt Ganz és munkaltatja kozott — Szekeres Jozsef
irasaibol kitlinik, hogy Fehr igazgatdé meghamisitotta a konyvelést, hogy az elsd
ontémesternek ilyen moédon kevesebb jutalékot kelljen fizetni. Ez a vita végiil dont6 16kést
adhatott Ganznak, hogy korabbi terveinek megfelelden sajat 6ntddei vallalkozast inditson,
hiszen otthagyta a Pesti Hengermalom Rt. 6nt6déjét, majd Budan olyan telket kezdett
keresni, amely alkalmas lehet tervei megvaldsitasara.

Az iizem 1845 kora tavaszan hét fovel megkezdte miikddését. Ganz Abraham 6ntddéje
kezdetben Buda varosanak sziikségleteit igyekezett kielégiteni, mint azt a Pesti Hirlapban
1845. aprilis 13-an megjelent hirdetése is mutatja: ,,foglalatoskodni fogok mindennemii
gépalkatrészek, ugy szinte épitési- és disz-targyakkal; ennélfogva esedezem a’ t. cz.
Kozonség szamos megrendeléseiert, melyeknek  elkészitését a’  legpontosabban
véghezviendem.”

Az 1850-es évek elején Ganz Uj terméket, termékkort probalt taldlni gyaranak, miutdn
bebizonyosodott, hogy az addigra 60 f6s munkaslétszamot és az ehhez tartozé lizemmeéretet
képesek stabilan eltartani az addigi megrendelések. Ganz elsdsorban olyan arucikket
keresett, melyet tomegesen gyarthat, kiilf6ldon is megvetve 1abat. Ekkor fordult figyelme az
Eurdpa-szerte rohamosan fejlodé vasut iranyaba.

1853-ban kezdett eldszor kisérletezni a kéregontésii vasuti kerekekkel. Els6 vasuti
kerékparja, amelynek készitésénél Ganz az 0j technologiat alkalmazta, 1853-ban késziilt el,
amit az Osztrak Allamvasuti Tarsasagnak ajanlott fel kiprobalasra, azonban ezek a kerekek
még messze nem voltak tokéletesek, még a hagyomanyos technikaval késziilt kerékparoknal
is kisebb terhelést birtak. Ganz Abrahamot ez a tény a technika tovabbfejlesztésére
Osztonodzte, sorra nyujtotta be erre vonatkozd szabadalmait, igy 1855-re mar a parizsi
vilagkiallitason a kiallitds bronzérmét vihette haza kéregdntésii vasuti kerekéért. Ettol
kezdve Ganz a tokéletesitett technika és a vilagkiallitds elismerése tudatdban kezdhette
bejarni Eurdpat, hogy piacot talaljon 0j termékének. 1856-59 kozott megfordult Italidban,
Svajcban, Szaszorszagban, Szilézidban, Bajororszagban, Svajcban, Ausztridban,
Poroszorszagban, Torokorszagban, a Lengyel Nagyhercegségben. Utjai nagy részének
hozadéka megrendelések sokasaga lett.
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A tablazatokbdl kitiinik, hogy 1853-54, majd 1854-55 kozott is megtizszerezte a Ganz
ontdde a leszallitott kerekek szamat (igaz, meglehetdsen alacsony bazisr6l indulva). Az
1860-as évek masodik felében — egy egyszeri visszaeséstdl eltekintve — folyamatosan
emelkedett a leszallitott kereckek szama, az 1855-0s szdmot az évtized végére 360
szazalékkal multa feliil az 1860-as adat.

Az 1850-es évek masodik felében megfigyelhetd felfutast kovetéen Ganz twjabb fontos
Iépést tett a tovabbi fejlédés megalapozasa érdekében: 1859-ben ismét megvasarolt egy,
szintén a vasuthoz kotheté szabadalmat, nevezetesen a vasuti keresztezések ugynevezett
szivesucsainak gyartasanak szabadalmat. Ahogy a vastti kerekeket, ezt a terméket is
kéregontéssel, nagy szamban lehetett késziteni; ahogy a vasuti kerekek kéregontésének
technikéjat, Gigy a szivestucsok technikajat is tovabbfejlesztette, majd szabadalmi oltalom ala
helyeztette Ganz Abraham 1861-ben.

Ganz Abraham 1867-ben bekdvetkezett haldla utan, 1869-ben az 6rokdsok eladtik a gyarat,
ettdl kezdve részvénytarsasagi formaban mikodott tovabb, Mechwart Andras vezetésével,
aki elobb miszaki-, késébb vezérigazgatoként jatszott fontos szerepet a gyar tovabbi
folyamatos fejlodésében. A Ganz-gyar Mechwart Andrds iranyitdsa alatt rohamosan
fejlodott, a szazadfordulora igazi vilagvallalatta fejlodott.

A kovetkezd két tablazatban megrendelonkénti bontasban az 1867-ig leszallitott kéregdntésii
vasuti kerekek és szivcstucsok szamat. A mellékletben talalhatdé 1. és 2. tablazatokbol
vilagosan latszik, hogy a gyar ebben az iddszakban elsdsorban az Osztrak-Magyar
Monarchia ciszlajtan teriileteire, illetve vamkiilfoldre termelt és szallitotta aruit.

A kiegyezést kdvetd idészakban a gyar életében az egyik legnagyobb jelentdségli esemény
az 1873-as gazdasagi vilagvalsag volt, aminek kovetkeztében a vasttépitések volumene
nagymértékben visszaesett, és a Ganz és Tarsa Rt. ezt rendkiviili médon megérezte.
Visszaestek a kéregontésti vasiti kerekekre és keresztezésekre érkezé megrendelések, és a
gyar életének elsé komoly valsagat vészelte at az 1870-es évek kozepén, amibdl az 1j
vezérigazgatd, Mechwart Andras vezette ki az iizemet. Ez nem kis részben az uj vezetd
hengerszékhez kapcsolodod szabadalmainak volt kdszonhetd. Ugyanitt célszerti megemliteni,
hogy az évtized masodik felében a gyar a ,,kdzép-eurdpai orszagoknak ez években kialakuld
fegyverkezési versenyét” kihaszndlva kéregontésti 16vedékek és 16szerkocsik is késziiltek a
Ganznal. (Szekeres [1954] 36.0.). Az 3. tdbldzatban lathato az emlitett aruk termelésének
volumene 1870-1879 kozo6tt. Mindezen termékek mellett szimtalan mas 6ntvényt gyartott és
forgalmazott a Ganz és Tarsa Rt.

A vasiti jarmiigyartas kezdetei a Ganz és Tarsa Rt.-nél

Az 1880-as év mérfoldkd a gyar életében, a Ganz és Tarsa Rt. ekkor vette meg az Elsé
Magyar Vasuti Kocsigyar Részvénytarsasagot. A Ganz-gyar palettaja ismét olyan termékkel
boviilt, melynek egyfelél gyakorlatilag biztos piaca volt a vasuti személy- és aruszallitas
gyors ¢és meglehetésen hosszan tartd felfutasdnak koszonhetden, masfeldl pedig ez a
tevékenység lett a kés6bbi vontatojarmi-gyartas alapja is. A gyar fo megrendeldje ezen a
téren a Magyar Kirdlyi Allamvasat volt. Az allamvasit ¢s a hazai maganvasutak
megrendelései ebben az id6szakban olyannyira lekototték a Ganz gyartokapacitasat, hogy
exportpiacra szinte egyaltalan nem termelt. Kivételek természetesen akadnak, melyekre ki is
tériink a kovetkezokben. A 6. tablazatbol kiolvashatd a Ganz kocsigyartasa volumenének
alakulasa a Kocsigyar atvételét kovetd évtizedben. Az évtized kdzepén erGs visszaesés
mutatkozik a termelés mennyiségét tekintve, ez egy gazdasagi valsag hatasanak tudhaté be,
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mely érzékenyen érintette a fuvarozast, igy a Ganznak juttatott allamvasutti megrendeléseket
is. Ekkor a gyar a kiesd megrendeléseket kiilfoldi megrendelésekkel igyekezett
helyettesiteni, igy szallitott az Osztrik-Magyar Allamvasit Tarsasagnak és a Szerb
Allamvasutaknak is mind személy- mind teherkocsikat. (Villanyi [1997] 14.0.)

Az a tény, hogy a gyar els6sorban a MAV-nak (és a hazai piac tobbi szerepléjének)
szallitott, nem jelenti azt, hogy lealltak volna a fejlesztések, hiszen a megrendelék ujabb és
ujabb kérésekkel, kovetelményekkel alltak eld, elég talan megemliteniink a hiit6kocsi-
gyartas megkezdését, vagy a kiralyi szerelvény elkészitését. Jelentdsebb exporttevékenység
az évtized elsé felében nem jellemzd ezen a téren, ugyanis a ,millenniumra torténd
felkésziilés, tovabba az allamositott maganvasutak elavult gordiildallomanyanak korszert
jarmiivekkel valo felvaltasa a Ganz Kocsigyar termelSkapacitasat majdnem teljesen
lekototte, igy jelentSsebb exporttevékenységet ebben az idészakban nem fejtett ki.”
(Villanyi [1997], 28.0.) A gyar termelését a XIX. szdzad utolsé és a XX. szazad elso
évtizedében az 7. és 8. tablazatbol ismerhetjiik meg.

A vontatéjarmii-gyartas kezdetei Ganznal: Kando kezdeti munkassaga és a

motorkocsi-gyartas a szazadfordulét kovetéen

Az 1j piacra valdo merészkedés elsd kézzelfoghaté eredménye 1887-ben egy ugynevezett
Rowan-rendszerti gézmotorkocsi volt. Az 50 fo6t maximum 20 km/h sebességgel szallitani
képes jarmii irant hazankban nem mutatkozott érdekl6dés, igy azt végiil 1889-ben a
franciaorszagi Marseille-be adtak el, ahol t6bb hasonlé kialakitasii motorkocsi volt tizemben
akkoriban. Az 0j jarmi részletes ismertetésétdl eltekintiink, azt azonban fontosnak tartjuk
megjegyezni, hogy az elsd vontatéjarmii egy motorkocsi volt. Késobb, az 1930-as évektdl
kezdve ugyanis a motorkocsik és motorvonatok lettek a gyar f6 termékei. A masik fontos
esemény a mozdonygyartds kezdete az 1890-es évek elejére tehetd, ekkor jelenik meg a
vasuti technikdban a villamos vontatés, ekkor még jellemzdéen a banyavasutaknal. A Ganz
gyar elsé villamos vasutja is banyavasut volt: a Bleiberger Bergwerks Union (Ausztria)
rudolfaknai altardjaban villamositjdk a 430 mm-es nyomtav banyavasutat 220 voltos
tapfesziiltséggel. (Villanyi [1997] 27.0.) A minddssze 900 m hossza palyaval rendelkezé
banyavasut emlitése azért fontos, mert itt 1étesiilt a Ganz els6 villamos vontatassal iizemel6
vasutja. A kovetkezd fontos 1épés — bar inkabb varosi vasutnak tekintheté — a 12,3 km
vonalhossziisag Budapest-Ujpest-Rékospalotai Villamos Kozati Vasut megépitése, mely a
Ganz és Tarsa nevéhez kothetd. Itt a Ganz-gyarban késziilt 23 villamos motorkocsi és 12
potkocsi mellett két villamos mozdony is iizemelt — ezek voltak az els6 normal
nyomtavolsagu kozforgalmu vasuton Magyarorszagon gyartott és ilizembe helyezett
vontatojarmiivek. (Villanyi [1997] 28.0.)

Az igazan fontos 1épés azonban az olasz Val Tellina-vasut villamositasa volt, ami Kandé
Kalman munkassaganak els6 nagyon fontos allomasanak tekinthetd, ahogy a gyar életében
is mérfoldkének szamit a XIX. szadzad utolsé éveiben kivitelezésre keriilt munka. Emellett
témank szempontjabol is nagy jelentdségili esemény ez: a Ganz-gyar ismét bebizonyitotta,
hogy barmikor képes a meglijulasra, a megrendel6k részérdl felmeriilé igények maximalis
kielégitésére; nagy volumeni exportszallitisokat jelentett a munka elvallalasa és elvégzése,
illetve a gyarban uralkodo szellemnek és a kivaldo mindségli mérnok- és munkascsapatnak is
emléket allit. Mindezen okokbol kifolyolag Kand6é Kalman kezdeti munkassagat és a Val
Tellina-vasut villamositasat az alabbiakban részletesebben be kivanjuk mutatni.

Kand6 a nagyvasuti vasut-villamositdsban mulhatatlan érdemeket szerzett, elébb a
szazadforduld t4jan a Ganz alkalmazottjaként, majd a XX. szédzad elején fdleg
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Olaszorszagban dolgozva, majd ismét Magyarorszagon. A Kandé altal kidolgozott
valtakozo fesziiltségli vontatasi rendszer kiprobalasara a gyar udvaran létesitettek
probapalyat. A probalizem tapasztalatait felhasznalva 1898 nyaran indult be az els6
gyakorlati izem Evian les Bains-ban, a Splendide luxusszallo és egy gyogyforras kozott,
egy 300 méter hosszi, 1100 mm nyomtava palyan egy kicsi villamos motorkocsival.
Ekdzben 1897 nyaran Kand6 a helyszinen tanulmanyozta a Baltimore & Ohio Vasuttarsasag
5,8 km-es villamositott vonalszakaszan a nagyvasuti villamos vontatast, majd hazatérését
kovetden gyakorlatilag egész tovabbi életét e kérdés tanulmanyozasanak, gyakorlati
megvalositasanak szentelte. Pontosan ebben az idében az olasz kormany két észak-
olaszorszagi  vasuttarsasagot  felszolitott a  vasut-villamositds  lehetségeinek
tanulmanyozasara, tekintettel az Alpokban addig kihasznalatlan vizerd felhasznalasara is.
(Szekeres [1960] 156.0.) A valasztas végiil a Val Tellina-vasutra esett, amely a Societa
Merridionale tulajdona volt. A vasuttarsasag Eurdpa 6sszes nevesebb gyarahoz képviselket
kiildott ajanlatok kérése céljabdl (a nevezett vasttvonal villamositasa, illetve a villamos
vontatashoz sziikséges fesziiltség eldallitasara vizi eromi 1étesitése), de a feladatot csak az
1898 januarjaban megkeresett Ganz Villamossagi Gyar vallalta, Kandé Kalman vezetésével.
Kand¢ a feladatot kitlin6en megoldotta: a 3000 voltos fesziiltséget a Ganz-gyarban, Kando
tervei alapjan késziilt motorkocsik és villamos mozdonyok vették fel a szintén altala
tervezett felsdvezeték-rendszerr6l, Osszesen mintegy 106 kilométer hosszusagu két
vasutvonalon. Mind a vontatgjarmiivek, mind a felsGvezeték-rendszer (utobbi a
gyakorlatban szerzett elsé rossz tapasztalatok alapjan megfeleléen attervezve) alkalmas volt
a forgalom felvételére. Egyetlen, viszont annal jelentésebb probléma mutatkozott. A
beépitett transzformator-allomasok a Ganz-gyar els6 ilyen jellegii termékei voltak, és nem
sikeriiltek tokéletesre. A hataridé szorossaga miatt a transzformatorok hibait kijavitani nem
lehetett, ezért azokat a Brown Boweri cég termékeire kellett lecserélni. Az ebbdl adodod
tobbletkoltségeket a Ganz-gyar pénziigyi vezetdi nem allitottdk parhuzamba az Gtt6rd
vallalkozas sikereivel, illetve a jovoben — foleg a tapasztalati toke kiaknazasaval — elérhetd
varhatd nyereséggel, igy a nem szorgalmaztdk a tovabbi vasut-villamositdsokban vald
részvételt. (Széke [1967] 161.0.) Kandd végiil 1906 végén hagyta el a Ganz és Tarsa
Részvénytarsasagot, Olaszorszagban folytatva munkajat.*®

Kiilon emlitésre méltd esemény a XX. szdzad elsd évtizedében a bels6égésii motorok
gyartasanak, és az ezekkel hajtott vastti jarmiivek megjelenése. Mindebben uttér6 szerepet
jatszott Banki Donat, aki 1882-ben keriilt a Ganz gyarba, és hamarosan a motorosztaly
vezetGje lett. A Ganz és Tarsa 1886-ban vasarolta meg a Leobersdorfer Maschinenfabrik
A.G. gépgyarat, ennek az lizemnek a motorjait tervezte at Banki Donat és Csonka Janos —
1889-re elkésziilt az elsé gazmotor a Ganznal. (Papp [1997] 33.0.)

A belséégésti motorok gyartasa a XX. szazad elsé évtizedeiben nagyon fontos szerepet
jatszott a gyar életében. Az 1900-as évek elején, a XIX. szazad végi vasttépitési laz
alabbhagyasaval, a hazai piac lassu telitddésével parhuzamosan egyre kevesebb vasuti
jarmiivet gyartottak hazankban — lasd a kocsigyartas 5. tablazatban bemutatott alakulasat.

Ebben az idészakban eldszor az Alfold-Csanadi Egyesiilt Vasutaknal (ACsEV) jelenik meg
a vegyesvonatok megsziintetésének (személy- és tehervonatokkd) vald kettévalasztasanak
gondolata, mivel ezek a vonatok sokszor indokolatlanul alacsony sebességet biztositottak a

46 Témank szempontjabol fontos megjegyezni, hogy a vilaghiri mérndk késébb visszatért

Magyarorszagra, az 6 nevéhez kothetdk az elsd magyarorszagi kisérletek a nagyvasuti villamos vontatas
terén, illetve a Budapest-Hegyeshalom vonal villamositéasa is. A villamos mozdonyok gyartésa teriiletén
a Ganz talan ekkor tartozott utoljara a vilag élvonaléaba.
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személyszallitaisban. Mivel azonban a gézmozdonyokkal végzett vontatds a
személyszallitasban nem lett volna kifizet6dé — a holtstly teherszallitasnal 50-60%-a a
szallitott arunak, mig a személyszallitas esetében a hasznos teher 500-900%-a (!) (Szekeres
[1954] 97.0.) —, Boros Béni miiszaki igazgaté gondolatai alapjan utoda, Sarmezei Endre
kezdeményezi gbzmotorkocsi-lizem bevezetését, konnyli mellékkocsikkal kiegészitve, mely
gondolat elnyeri Prager Palnak, a Ganz igazgatdjanak tetszését is. A francia licenc alapjan
gyartott gézmotorkocsik probaiizeme 1901-ben az Alfoldi Elsé Gazdasagi Vasut (AEGV)
760 mm-es nyomtavu, ekkor koriilbeliil 40 km hossza haldzatan zajlott, majd a kedvezd
tapasztalatokat kovetden 1902-t6] megindult a gyartas, az els6 jarmiivek pedig az ACSEV,
az AEGV és a Brasso-Haromszéki HEV, majd a MAV Debrecen-Tiszalok, Nyiregyhaza-
Tiszapolgari vonalain kozlekedtek. A kovetkezd években szaznal tobb motorkocsi késziilt a
hazai vasutak részére, illetve német, roman, szerb, angol exportra. A tovabbfejlesztett, 0]
tipusbol (nagyobb teljesitmény, nagyobb iitkozék kozotti hossz) a MAV, a Bolgar
Allamvasutak, az Orosz Vasutak, illetve roman, kanadai, japan, olasz vasutak vasaroltak.
Kiilon kiemelendé a Siéfok-Alsomocsoladi HEV részére épilt hét négytengelyes
motorkocsi, amelyek megjelenésiiket, komfortjukat tekintve a fovonali vasuti kocsikra
emlékeztettek. EbbOl a tipusbol az Orosz Balti Vasut is beszerzett kett6t, melyek koziil az
egyiket a car személyes hasznalatara alakitottak, és Szentpétervar és Carszkoje Szelo kdzott
hasznaltak. (Villanyi [1997] 40-43.0.)

Az 1. vilaghabortt kovetden a jarmiigyartas egyik meghatdrozo szegmense a motorkocsik,
motorvonatok gyartdsa lett, nagyrészt Jendrassik Gyorgy motorjanak és tovabbfejlesztett
véltozatainak kdszonhetden.

Egyéb jarmiivek

A haborti a Ganz-gyarat is érintette természetesen. A haborus anyaghiany miatt bizonyos
teherkocsikat (Gr"™ tipus) egyszerfisitett kivitelben, légfékberendezés nélkiil, csak
kézifékkel, vagy fék nélkiil késziiltek. A Gr™ tipusa fedett teherkocsikbol 180 darab a
hadvezetdség megrendelésére késziilt. Erdekességképpen megemlitjiik, hogy habora
harmadik évében keriilt sor a Wocheiner Fendbahn, egy, az Alpok labanal fekvé 700 mm
nyomtavolsagu vonal villamositasara, amelyet a katonai szallitasvezetoség rendelt el, mivel
az olasz front kiszolgalasaban fontos szerepet jatszott. Ide a Ganz tiz darab villamos
mozdonyt szallitott a hadsereg megrendelésére. 1915-ben a komaromi tiizérségi
anyagszertar megrendelésére gyartott a Ganz két akkumuldtoros mozdonyt a
robbanasveszélyes kornyezetben torténé munkara. Tovabbi érdekesség, hogy a gyar
nemcsak vasuti jarmiiveket szallitott a hadsereg részére, hanem 345 agytimozdonyt (Protze)
és tobb mint hatszaz utanfutot (16szerkocsi) is. (Villanyi [1997], 49-55. 0.)

Mint a 7. tabldzatbdl kitiinik, a gyar gyakorlatilag egyenletesen termelt a habori utolsd
évéig, amit leginkdbb hosszii tavii megrendeléseinek, illetve a haborus igények
kielégitésének koszonhetett. A zavaros 1919-es év meglatszik a gyar jelentOsen visszaeso
termelésén is.

2. Osszegzés: A Ganz-gyar a ,hosszli” XIX. szazadban

A fejezetben leirtakbol kitlinik, hogy a Ganz és Tarsa Rt. mar a XIX. szazadban
megalapozta kés6bbi hirnevét. A kezdetektdl, Ganz Abrahdm vezetése alatt is folyamatosan
olyan, vasuttal kapcsolatos termékeket (is) igyekeztek késziteni az iizemben, amelyekre
megfeleld, biztos kereslet mutatkozott — nemcsak Magyarorszagon (illetve a Monarchia
teriiletén), hanem Eurdpa- s6t vilagszerte. Ezt a sort a vasuti kerekek és keresztezések
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nyitottdk, majd kovetkezett a kocsigyartas, amin keresztiil eljutott a motorkocsi-, majd
motorvonat-gyartashoz. Mas megkdozelitésben: a gyar vezetése mindig igyekezett tehetséges
mérndkoket csabitani a tervezoéirodakba, akik elképzeléseinek megvalositasat tdmogatta is.
Ennek koszonhetéek a korszakban Blathy Ottd, Déri Miksa és Zipernovszky Karoly
taldlménya, a transzformator, ami témankat els6 izben a Val Tellina-vastt szdzadfordulon
tortént villamositasa kapcsan érinti. Kandoé Kalman is épithetett a villamossagi miihelyre, de
a vontatojarmiivek megtervezéséhez sziikség volt az  zsenijére is.

Fontos kiemelni, hogy egy olyan idészakban tudott a Ganz talpon maradni, és folyamatosan
ujabb és Ujabb termékekkel eldallni, és azokat (részben) exportra is szallitani, amikor a
gazdasagi-kiilkereskedelmi kornyezet szinte ennek ellenkez6jét diktalta. A gyar ebben az
iddszakban kiilfoldon els6sorban megbizottak haldzatanak kiépitésével és kiilonbozo
kiallitasokon valé megjelenésekkel igyekezett piacot szerezni és biztositani maganak.
(Szekeres [1954] 53.0.) Utdlag visszatekintve elmondhatjuk, sikerrel, megalapozva a XX.
szazadban elért eredményeket is egyben.
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Melléklet: Tablazatok

1. tablazat: Vasuti keresztezések szdllitdsa, 1860-1867 (Szekeres [1967] 130.0.)

Rendel6 1860 | 1861 | 1862 | 1863 | 1864 | 1865 | 1866 | 1867 | Osszesen
Tisza vasut 120 40 40 50 165 415
Galiciai K. Lajos vast 76 200 20 1 297
Déli vasut ts. 2 150 3| 410 312 204 158 1239
Svijci északvastt 29 166 64 66 67 392
Varso-Wien-Bromberg 13 80 20 110 6 229
Kir. Bajor. kozl. ts. 34 78 28 27 25 24 2 218
Miesbach készénb. 20 20
Felsésziléziai v. 11 50 60 173 108 161 193 756
Svéjci Kozp. v. 24 28 41 18 60 171
Stargard-Poseni v. 12 15 27
Hesseni Lajos v. ts. 66 56 78 30 54 284
Porosz keleti v. 16 30 25 50 120 100 341
Freiburg-Lauseni v. 4 12 6 22
Iller vasut 37 3 40
Egyesitett svajci v. 25 40 65
Erzsébet k. v. 56 12 57 34 30 85 274
Briinn-Rossitzi v. 14 14
Porosz Vilmos v. 26 42 57 30 1 156
Pfalzi vasutak 63 52 26 92 24 257
Berni Allamvasut 70 17 87
Starnberg-Pensberg v. 56 20 76
Alsosziléziai v. 30 40 70
Alsésziléziai szérnyasvasut 7 7
Szész Albert v. 2 12 14
Sziléziai Hegyiv. 150 126 276
Osztrak Allamvasit 4 16 7 22 49
Délorosz vasit 12 175 143 166 496
Magyar Eszaki v. 65 42 107
Calabro Sziciliai v. 292 292
Cseh nyugati v. 10 16 5 31
Bajor Keleti v. 9 45 85 139
Aussig-Teplitzi v. 2 12 1 15
Lemberg-Czernovitzi v. 200 20 3 223
Buschtehradi vasut 16 30 46
Szt. Pétervar-Moszkva 4 4
Cseh Eszaki vasut 160 160
Moszkva-Nizsnijnovgorodi
vasut 40 40
Barcs-Pécsi vastt 34 34
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Rendeld 1860 | 1861 | 1862 | 1863 | 1864 | 1865 | 1866 | 1867 | Osszesen
Rudolf tronorokds vasut 25 25
Graz-Koflachi v. 15 15
Budai Lovasut 66 66
Pest-Ujpesti Lovasiit 39 78 117
Osszesen 305| 760| 323| 1070| 1158 | 1598 | 834 | 1558 7606
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2. tabldzat: Kéregontésii kerekek megrendeldi, megrendelt darabszam (1853-1867). (Szekeres [1967)]

Megrendel8k 1853 | 1854 | 1855 | 1856 | 1857 | 1858 | 1859 | 1860 | 1861 | 1862 | 1863 | 1864 | 1865 | 1866 | 1867 | Osszesen
Cs. K. Szab. Allamvasut Tarsasig 16| 80)1258| 870 | 744 | 593 8 3411600 | 1856 | 700 3226 | 2658 | 5057 18700
Cs. K. Délivasut 64| 678| 260| 341| 100 | 2510 | 2000 90 400 285 630 7358
Ferdinand vasut ts. 20 40 920 | 1584 | 4731200 930 | 1156 | 1925 8248
Tisza vasut ts. 398 | 3023 | 1118 | 405 18| 360 30 221 24| 436 6033
Galiciai Karoly Lajos vasut 210 1601964 | 320 | 591 604| 60| 100 450 4459
Mohacs-Pécsi vasut ts. 532 12 36 50 30 40 62 52 16 830
Briinn-Rossitzi v. 50 20 8 78
Linz-Budweisi v. 100 100
|. Magyar Pozsony-Nagyszombat v. 32 20| 180 20 40 40 30 40 94 12 508
Szasz Albert v. 520 270 | 103 302 | 280 | 258 100 1833
Buschtehradi v. ts. 100 24 40 40 68 272
Erzsébet k. v. 8 60 | 2200 | 200 200 | 300 360 660 | 827 4815
Bajor kir. kozl. ts. 12 200 212
Fels6sziléziai szarnyvasut 50 64 114
Warso-Wien, Wars6-Bromberg 6 100 | 1240| 450| 300 2096
Bajor Keleti v. 16 200 | 300 48 564
Svéjci Eszak-Keleti vasut 252 16 100 | 660 | 108 1136
Eszaksziléziai v. 12 6 8641840 | 700 | 1225| 2286 | 1665 8598
Porosz Vilmos v. 6| 120| 1200 | 400 87 1813
Thiiringiai v. ts. 12 42 54
Porosz keleti v. 220 720 | 248 200 186 1574
Nagy Orosz v. ts. 40 40
Alsé-sziléziai v. 300 700 1152 140 12 2304
Cseh Nyugati v. 2640 40 58 16 68 2822
Berlin-Stettini v. ts. 312 80 56 84 532
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Megrendel8k 1853 | 1854 | 1855 | 1856 | 1857 | 1858 | 1859 | 1860 | 1861 | 1862 | 1863 | 1864 | 1865 | 1866 | 1867 | Osszesen
KoIn-Kiindeni v. 8 200 208
Saarbriicki v. 4 4| 100 68 176
Hesseni Lajos v. ts. 12 120 60 192
Rajnai vasut ts. 20 20
Badeni nagyherc. kozl. ts. 60 200 260
Graz-Koflachi v. 192 192
Freiburg-Lauseni v. 40 12 52
Svéjci Kozp. v. 12| 180 | 100 292
Magdeburg-Wittenbergi v. 40 20 64 152 276
Florebc-Livorndi v. 12 12
Berni all. v. 148 148
Egyesiilt svajci v. 28 28
Majna-Weser vast 40| 30 200 270
Pfalzi vasutak 200 200
Németalfold-Rajnai v. 24 100 124
Délorosz vasut 24 800 | 1000 800 2624
Lemberg-Czernovitzi v. 152 | 1140 80 232 1604
Toskanai kozp. v. 24 24
Pest-Losonc-Besztercebanya v. 708 708
Kralup-Turnai v. 558 558
Bebra-Fulda-hanaui v. 260 260
Aachen-Diisseldorf v. 40 40
Déli-Eszaknémet v. 100 200 300
Moszkva-Orel v. 2200 2200
Oldenburgi v. 120 120
Varsé-Terespoli v. 952 952
Nizsni-Novgorodi v. 4 4
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Megrendelék 1853 | 1854 | 1855 | 1856 | 1857 | 1858 | 1859 | 1860 | 1861 | 1862 | 1863 | 1864 | 1865 | 1866 | 1867 | Osszesen
Cseh-északi v. 1600 1600
Wolfsegg-Traunthali v. 70 80 150
Moszkva-Rjasan 16 16
Moszkva-Kurszk 2408 2408
Barcs-Pécsi vasut 400 400
Ferenc Jozsef vasut 158 158
Rudolf vasut 112 112
Osszesen 1869 | 1998 | 3811 | 4828 | 6085 | 4057 | 7170 | 6915 | 9648 | 10890 | 8090 | 6394 | 14159 | 16341 | 17426 91781
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3. tablazat: 1870-79 kozotti termelési adatok. (Szekeres [1954])

Vasuti kerék Keresztezés Hengerszék Tiizérségi lovedék |  Loszerkocsi
1870 40583
1871 38138
1872 42701 4837
1873 39256 5128
1874 34830 2759
1875 29326 4098 670 19012
1876 30280 2579 293 53500 51
1877 25400 2104 287 32236 84
1878 17280 1624 450 10011
1879 12733 1364 1348
Osszesen 310527 24493 3048 114759 135

4. tablazat: A Kocsigyadr termelése elsé évtizedében. (Villanyi [1997] 14.0.)

Személykocsi Teherkocsi Egyéb Osszesen
1880 298 298
1881 71 570 643
1882 225 887 8 1120
1883 219 1653 37 1909
1884 209 2230 2439
1885 70 2230 2300
1886 61 500 561
1887 83 730 10 823
1888 125 1465 5 1595
1889 101 2470 10 2581
Osszesen 1164 13033 72 14269

5. tablazat: A Kocsigyar termelése a szazad utolso évtizedében. (Villanyi [1997] 32.0.)

Személykocsi Teherkocsi Egyéb Osszesen
1890 346 2000 2346
1891 313 2580 30 2923
1892 60 3000 3060
1893 413 1926 107 2446
1894 520 1438 135 2093
1895 336 1481 171 1988
1896 213 2015 265 2493
1897 151 2041 161 2353
1898 206 2907 40 3153
1899 123 325 20 468
Osszesen 2681 19713 929 23323
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6. tablazat: A Kocsigyar termelésének adatai a XX szazad elso évtizedében. (Villanyi
[1997], 45.0.)

Személykocsi Teherkocsi Egyéb Osszesen
1900 179 1769 20 1968
1901 88 693 20 801
1902 117 703 31 851
1903 145 776 25 946
1904 124 613 32 769
1905 40 144 42 226
1906 119 1251 102 1472
1907 119 1282 28 1429
1908 357 1161 51 1569
1909 351 883 96 1330
Osszesen 1639 9275 447 11361

7. tablazat: Az 1910-19 kozotti termelés. (Villanyi [1997] 54.0.)

Személykocsi Teherkocsi Egyéb Osszesen
1910 194 1230 244 1668
1911 134 1052 101 1287
1912 343 1287 209 1839
1913 372 1348 96 1816
1914 172 992 9 1173
1915 97 1172 579 1848
1916 101 3181 489 3771
1917 108 1967 11 2086
1918 40 1504 20 1564
1919 7 508 515
Osszesen 1568 14241 1758 17567
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Tudosok és feltalalok a XIX.-XX.
sz. fordulojarol
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Jedlik Anyos Istvan, az elsé magyar elektrotechnikus
(1800-1895)

frta: Vita Szilard

200 évvel ezeldtt, 1800-ban sziiletett a fizika kiemelkedé magyar kutatoja és oktatdja, a
felvidéki szarmazasi Jedlik Anyos. A keresztségben az Istvin nevet kapta, majd amikor
belépett a bencés rendbe, szerzetesi neve Anyos lett. Tanulmdnyait sziildfalujiban, a
felvidéki Szimén kezdte, azutin Nagyszombaton, Pozsonyban, végiil Pannonhalman
folytatta. 1822-ben a Pesti Tudomdnyegyetemen doktordlt. Ott egyik szigorlati targya a
fizika volt, s ez meghatdrozta padlyafutdsdt. Eletét a fizika kutatdsinak és oktatdsinak
szentelte. 53 éven at folytatott tandri munkat, tudomdanyos tevékenységét pedig
nyugalmazdsa utdn is egészen 95 éves kordban bekovetkezett haldlaig. Mint oktaté a fizika
minden fejezetét tanitotta, de érdeklodése kozéppontiaban a villamossagtan allt,
legjelentésebb eredményeit ezen a teriileten érte el. Jedlik Anyos legaldbb annyira
foglalkozott a villamossdag alkalmazasanak gyakorlati kérdéseivel, mint elméleti alapjaival.
Bar 38 éven dat a Tudomanyegyetem fizikaprofesszora volt, joggal tekinthetjiik az elsé
magyar elektrotechnikusnak is.

1 Jedlik, az elektrotechnikus

Jedlik sziiletési éve egybeesik az elektrotechnikééval, azaz a villamossag alkalmazasanak
kezdetével. A kezdetet az elsé gyakorlati célokra hasznalhaté aramforras, a galvanelem
feltalalasa jelenti. Alessandro Volta 1800. marcius 20-an, tehat alig 2 honappal Jedlik
sziiletése utan kiildte el a a Royal Society-nek a kémiai aramforras, a Volta-oszlop, illetve a
galvanelem leirasat.

200 év tavlatabol visszatekintve mar csupan egyenes vonalu, toretlen fejlédést latunk,
amelyben a Volta-oszlop az elektromossagtan 1j fejezetét, az elektrodinamikat nyitotta meg,
amely azutdn alapjat képezte a villamossag gyakorlati alkalmazasanak, az
elektrotechnikdnak. Ebben a leegyszertisitett képben a régi kor tudomanyat az
elektrosztatika, a 19. szazadot az elektrodinamika képviseli. A fizikaban a régi, a
mechanikan alapuld racionalista szemléletet a természetfilozofia valtotta fel, amely a
kiilonb6z6 tudomanyokhoz tartozod jelenségek kozotti Osszefliggéseket kereste. Az
Osszefliggések keresésében mar nem az anyag mozgasa, hanem az energia atalakulasa kapott
prioritast. Kulcsszerephez jutott a Volta-féle elem, amelynek arama atalakulhat kémiai,
mechanikai energiava, hové. Utdlag mindez logikus és attekinthetd, a valdosagban azonban
nem volt ilyen felfedezés.

A 18. szazad villamossagtana sem volt tisztan elektrosztatika, azaz a nyugvo toltések
tudomanya. Az ugynevezett elektrosztatikus kisérletekben is voltak mozgd toltések, azaz
folyt aram. A dorzselektromos gépek is aramfejlesztd generatorok, bar aramuk csupan
mikroamper (10 A) nagysagrendii. A leideni palackok kisiitésekor viszont akar 100 A-es
aramimpulzus is 1étrejohet - igaz, hogy csak néhany mikroszekundum iddtartamig. Elvben
tehat nem volt kizarva az aram hatasainak észlelése. Torténtek is ilyen észlelések, de a 18.
szazad tudomanya nem tudta felismerni jelentdségiiket. Tapasztaltak, hogy a leideni palack
kistitd arama képes fémhuzal elolvasztasara, sot Pristley az olvasztasi kisérletek alapjan
kiilonbséget tudott tenni kiilonbdzé fémek vezetdképessége kozott. A holland Troostwijk
dorzselektromos gép aramaval fel tudta bontani a vizet, az angol Pearson 1799-ben mar kb.
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0,1 cm® durranogazt tudott eldallitani — igaz, ehhez a dorzsgépet 3 6ra hosszat kellett
forgatni. Franklin észlelte, hogy a villamos kisiilés hatdsara a nem-magneses acéltii
magnesessé valt. Hasonlo jelenséget figyelt meg 1786-ban van Marum, de a kisiilésnek csak
mechanikai hatast tulajdonitott, a magnesezddést a foldmagnesség kovetkezményének
tartotta. Eszlelték tehat a villamossag kémiai, h6- és magneses hatasat, de ezekkel a Volta
elétti kor tudomanya semmit sem tudott kezdeni.

Volta oszlopa, majd poharas eleme néhany amperes, tehat a dorzsgépénél kozel millidoszor
erfsebb aramot adott. Kézenfekvd, hogy nagyobb lehetéség nyilt az aram hatasainak
vizsgalatara — de nem csupan ez segitette a fejlodést. A természetfilozofia megforditotta az
észlelések és az elmélet sorrendjét: elore feltételezték és keresték a kapcsolatot a
villamossag €s az egyéb jelenségek kozott. Hosszas kisérletezés utan 1820-ban észlelte Hans
Christian Oersted, hogy a vezet6ben folydé aram kitériti a kozelében 1évé iranyttt. A
magneses hatast elore feltételezte, de eszkdzeinek tokéletlensége miatt kozel két évtizedet
kellett varni az eredményre. A kisérletet ezutan szinte minden fizikai laboratéoriumban
megismételték. fgy tortént a Pesti Tudomanyegyetemen is. Az akkori fizikaprofesszor,
Tomtsanyi Adam fizikatankényvének (Institutiones Physicae) 1823-as masodik kiadasaban
mar ismertette Oersted kisérletét. Nyilvanvalo, hogy a fiatal Jedlik 1822-ben, doktoralasakor
birtokdban volt minden olyan informacionak, amit akkor az elektromdgnességrdl tudni
lehetett.

Az é4ram magneses hatdsat mar ismerték, de még sok kérdés tisztdzatlan maradt. A
legnagyobb meglepetést a villamos vezetd magneses eréterének nem vart szerkezete okozta.
A hengerszimmetrikus térnek nincs definialt északi és déli polusa, az iranytlire nem vonzo,
hanem forgaté er6t gyakorol. Ez zavart okozott a jelenség magyardzataban. Faraday
térelmélete el6tt, de még évtizedekkel utana is az emberek tobbsége kiilonleges jelentséget
tulajdonitott a magneses pdlusoknak. A korai villamosgépek kedvezdtlen konstrukcidjanak
oka, hogy nem a zart magneskor, hanem a jol definialt polusok kialakitdsara iranyult a
figyelem. Tobb mint fél évszazaddal késébb, 1885-ben a francia Goulard nyitott vasmagu
szekunder generatoraval szemben Zipernowsky, Déri és Blathy magyar mérnokok zart
vasmagu transzformatora éppen azért tudott sikert aratni, mert el tudtak szakadni a polusok
kialakitasanak szinte kotelezd gyakorlatatol. Galileo Ferraris Osszehasonlitd mérései
kimutattak, hogy a polus nélkiili transzformator fajlagos teljesitménye 3,4-szer nagyobb volt
a polusokkal rendelkez6 szekunder generatorénal.

A forgatd hatds magyarazatara elméletek sora keletkezett. Oersted eleinte aram helyett a
“conflictus electricus” kifejezést hasznalta, amely szerint “a Volta elem két sarkarol jovo két
ellentétes elektromossag tor egymasra”, és iitkdzéskor orvényld, “helikoidalis” mozgast
okoz. Ez a gondolat sokaig fennmaradt. A villanyvilagitas kezdetén a laikus nagykdzonség
még ugy gondolta, hogy a szénszal izzasat a pozitiv és negativ elektromossag dsszeiitkdzése
okozza. Prechtl és Schmidt ezzel szemben polusokat keresett a vezetékben. Elméletiik, az
ugynevezett transzverzalis magnesség szerint a huzal hossziranyaban szétvalik a magnesség,
¢és a huzal minden metszetében, annak két atellenes pontjaban kialakul egy északi, illetve
egy déli polus. Ampére koraram-elmélete és Faraday térelmélete polusok nélkiil is
magyarazatot adott az er0 iranyara, de az aramok erdtdrvényének megallapitdsahoz
kisérletekre volt sziikség. Ampére vezetokeretekkel (lapos tekercsekkel), Faraday unipolaris
szerkezetekkel, egy aramhurok és egy magneses polus kozott 1étrejovo forgatd hatdssal
foglalkozott.

Jedlik Anyos Ampére-féle kerettel és elektromagnessel végzett kisérleteket, amikor 1828-
ban a gy6ri gimnazium fizikumaban moédja nyilt a kutatomunkara. Az Ampére-keret és az
elektromagnes kozott 1étrejovo forgatonyomaték azonban nem hoz létre folyamatos forgast.
A tekercsek csupan elfordulnak, magneses tengelyiik egybeesésekor a nyomaték nullara
csokken, a mozgas megsziinik. Jedlik els6ként ismerte fel, hogy az elektromagnesben folyd
aram félfordulatonkénti iranyvaltasaval folyamatos forgas valdsithatd meg. Az iranyvaltast
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higanyérintkez6s kommutatorral biztositotta. Nemcsak a folyamatos forgas elvét fedezte fel,
hanem a megvaldsitas modjat is feltalalta, megalkotta az altala forgonynak nevezett
kommutatoros egyenaramu motort. Kivaldo miiszaki érzékre vall a higanyos kommutator
alkalmazasa. A kozelmultban végzett kisérletek tanusaga szerint ez volt az egyetlen 1t,
amely sikerhez vezethetett. A vasmag nélkiili Ampére-keret magneses erdtere olyan gyenge,
hogy a létrejovo nyomaték nem lenne képes egy szilard érintkezés kommutator sturlodasat
legy6zni. Jedlik kisérletét sajnos nem publikalta, abban a hiszemben, hogy a szamara
kézenfekvo megoldasra mar masok is rajottek. Ma mar tudjuk: 6 volt az els6.

Késobbi forgonyai mar vasmagos allo- és forgorésszel és rézlemezes, bronzkefés
kommutatorral késziiltek. Ezek mar munka végzésére alkalmas motorok voltak, amelyekkel
kiilonféle késziilékeit hajtotta, s6t 1855-ben villamos mozdony modellt is épitett. Ez
azonban csak demonstracidos eszkdz maradt, mert akkor még hianyzott a megfeleld,
nagyteljesitményii aramforras.

2. Aramforrasok

Az elektrotechnika els6 évtizedeiben az egyetlen aramforras az egyszerli galvanelem volt.
Gyenge arama elegendd volt egy-egy tavirogép milkodtetésére (tehat hiradastechnikai
célokra), de a motorok, ivlampak nagyobb teljesitményt igényeltek. A megoldast az elemek
tokéletesitésétol vartak. Az 1840-es évektdl Jedlik is bekapcsolodott ebbe a munkaba, és jo
két évtizeden at foglalkozott az elemek fejlesztésével. Akadémiai székfoglald eldadasaban is
ezt a kérdést elemezte.

Tobbféle elemmel kisérletezett, a legjobb eredményt a kétfolyadékos Bunsen-elem
tokéletesitésével érte el. A Bunsen-elem negativ elektrédja cinklemez, amely higitott
kénsavban van, a pozitiv pedig szénlap, koncentralt salétromsavban. A két folyadékot
mazatlan agyaghenger valasztja el, amely atengedi ugyan a villamos toltést, de az dram
utjaba jelentds ellenallast gordit. Jedlik az agyaghenger helyett impregnalt papirt hasznalt,
jelentdsen csokkentve a telep belsé ellenallasat. Elemei akar 15-20 amper aramot is tudtak
adni, 100 elembdl allé telepének teljesitménye kW nagysagrendi volt. Ez mar erésaramu
aramforras!

A feladatnak nemcsak az elméleti kérdéseivel foglalkozott, hanem részletesen leirta a
adott a szénlapok készitésé¢hez sziikséges massza Osszedllitdsdhoz és gyartdsi utasitast a
lemezek kiégetéséhez. Ujfajta savallo anyagot kisérletezett ki a papircellidk kereteinek
ontéséhez. A tartds lizem érdekében kidolgozta a savak lizem kdzben torténd folyamatos
cseréjének modjat és eszkozeit. Sok kisérlet eredménye volt a savakat elvalaszto, vékony
falu, mégis elfogadhato szilardsagu papircella. A konstrukcié megérett a gyartasra.

A Jedlik-elem nem maradt csupan oktatdsi eszkoz. Fiatalabb tanitvanyaival tarsasagot
alapitott az elemek gyartasra. Ez tekintheté az els6 magyar elektrotechnikai vallalatnak.
Elemeit bemutatta az 1855-6s parizsi vilagkiallitason is. Bar a vallalkozas par év mulva
megsziint, a probalkozas vildgosan bizonyitja, hogy Jedlik nem volt a gyakorlattol
visszahiz6d6 tudos. Hogy a vallalkozas nem valt a magyar villamosipar alapjava, annak az
lehetett az oka, hogy akkoriban a villamossadg még kuriézumnak szdmitott. Még kiilfoldrol is
kapott megrendelést, de sorozatgyartast lehetdvé tevd iizlet kialakitasara nem keriilt sor.
1860 koriill mar sejteni lehetett, hogy az erésaramu elektrotechnika aramforrasa nem a
galvanelem, hanem az elektromagneses indukcion alapuld generator lesz. Roviddel az
indukcié felfedezése utan (Faraday, 1831) mar készitettek magnes-elektromos
aramfejlesztket, de ezek teljesitménye csekély, a galvanelemekénél is kisebb volt. Az
1850-es években sikeriilt ugyan 2-3 kW-os generatorokat épiteni, de a teljesitményt csak a
méretek novelésével tudtak fokozni. E gépek tomege a tobbezer kilogrammot is elérte. A
gondot az er6s magnes hianya okozta, a korabeli acél patkémagnesek csak gyenge magneses
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teret tudtak 1étesiteni. A teljesitményt a magnesek mennyiségével novelték, egy fennmaradt
korabeli gépben 336 patkdméagnest szamolhatunk meg. Uj utat kellett keresni.

Er6s magneses teret elektromagnessel elé tudtak allitani, de ennek taplalasahoz
galvanelemre volt sziikség. A dan Hjorth 1854-ben felvetette a gondolatot, hogy a magneses
teret a generator sajat aramaval lehetne erésiteni, de még nem tudott elszakadni a permanens
magnes alkalmazasatol, a villamos gerjesztést csak kiegészitésnek szanta. Mivel az allando
magnes acélbol késziil, az elektromagnes viszont lagyvasat igényel, ez az ellentmondas
eleve sikertelenségre itélte a probalkozast.

Els6ként Jedlik Anyos ismerte fel, hogy a permanens magnes eclhagyhato, kizardlag
elektromagnessel is épitheté generator, amelynek gerjesztése a gép altal termelt arammal
torténhet. A foldmagnesség kovetkeztében minden vasban van tobb-kevesebb megmaradd
(remanens) magnesség, amely lehetévé teszi a gerjesztési folyamat indulasat. A gép
indulaskor csak csekély aramot termel, amely viszont erdsiti a gerjesztést, a fesziiltség
folyamatosan novekszik, egészen a vas részek magneses telitddéséig. A generator
"felgerjed". Ez a dinamo-elv, amelyet Jedlik 1861-ben vetett papirra. Az els6bbségét
bizonyitd leirds megmaradt, de sajnos felfedezését nem publikalta. A dinamo-elvet Werner
Siemens 1866-ban Ujra felfedezte és gyakorlati célra hasznalhato gépet is készitett. A
dinamo elnevezés is téle szarmazik.

Jedlik és Siemens felfedezése fliggetlen egymastol, s6t az az Ut is eltér, amelyen a
felfedezésig eljutottak. Jedlik az addigi aramfejlesztoktdl teljesen kiilonbozd, egysarka
(unipolaris) gépet készitett, amelynek szerkezete Faraday egyik 1831-es kisérletén alapult.
Ez a lehetéség feledésbe meriilt, mert a sokmeneti tekerccsel és kommutatorral készitett
heteropolaris generatorok sokkal nagyobb fesziiltséget adtak. A Faraday-kisérlet forgd
réztarcsaja egyetlen menetli tekercsnek felel meg. Jedlik felismerte, hogy a tarcsak
szamanak novelésével elfogadhatd nagysagu fesziiltséget lehet fejleszteni. 24 tarcsas gépet
készitett, amelyben minden tarcsa egy-egy 0nalld fesziiltségforrasnak felel meg. A tarcsak
peremérdl az aramot higany érintkezOvel vezette el. A tarcsdk pereme és tengely kozotti
fesziiltségeket sorba kapcsolva a kapocsfesziiltséget 24-szeresre novelte. A gép
elektromagneseit galvanelemekkel taplalta, majd a kovetkezd 1épés az Ongerjesztéses
kapcsolas leirasa volt.

Ezt a gépet szoktak “Jedlik-dinamo6”-nak nevezni. Kisérleti és demonstracios eszkoz volt,
amely azonban a magneses kor kedvezbtlen kialakitdsa miatt valosagos Ongerjesztéses
iizemre még nem volt alkalmas. A problémat az okozta, hogy a magneses er6vonalak hossza
szakaszon a levegdben zarodtak, ami a gerjesztés teljesitményigényét nagyon megnovelte,
nagyobbra, mint amit a gép egyaltalan termelni tudott. Tovabbi fejlesztésre volt sziikség.
Jedlik valoszintileg ezért késlekedett felfedezésének kozzétételével. Joval késébb, nyugdijas
éveiben ismét foglalkozott a dinaméval. Az Ugynevezett gyOri dinamé megmaradt
részegységeibdl megallapithatd, hogy kis légrésii, ferromagneses anyagban zar6do
magneskorii gépet tervezett. Ez azonban mar nem az alapelvek felfedezésének, hanem a
dinamok tokéletesitésének korszaka volt.

Siemens egy soros gerjesztésii villanymotor vizsgalatabol indult ki. Mérései soran
megallapitotta, hogy a forgd motor drama kisebb, mint az Ohm-térvénybdl adédnék. A
Ohm-térvény szerint az aram a fesziiltségtdl és a motor tekercseinek ellenallasatol (a
fesziiltség és ellenallas hanyadosatol) fiigg. Mivel sem a telep fesziiltsége, sem a tekercsek
ellenallasa nem valtozott, egyetlen lehetséges magyarazatot talalt: a forgd motorban (annak
forgorészében) fesziiltség keletkezik, amelynek polaritdsa ellentétes a telepével, a két
ellentétes iranyu fesziiltség ereddje kisebb, ezért azutan kisebb lesz az aram is. Az
elméletbdl az kovetkezik, hogy a forgorészben akkor is keletkezik fesziiltség, ha a gép
tengelyét valamilyen mechanikus szerkezettel (kézi hajtokarral) forgatjuk. A fesziiltség
aramot hoz létre a gerjesztd tekercsben és a gép kivezetései kozé kapcsolt fogyasztoban. Ez
a szemléletmdd az alapja a mai villamosgép-elméletnek, amely nem huz éles hatarvonalat a
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motor €és generator k6zé, hanem ugyanazon gép két lehetséges ilizemmodjanak tekinti.
Siemensnek valoban sikertilt a kiilsé erével forgatott motorral aramot termelni, helyesebben:
az egyenaramu gépet generator lizemmodban miikddtetni.

A dinam¢ feltalaloinak soraban még két nevet meg kell emliteni: 1866 végén, alig néhany
héttel Siemens utan, de tdle fliggetleniil két angol elektrotechnikus, Wheatstone és Varley
szintén eljutott a dinamod-elvig és miikodo gépet készitett. A gép épitésénél viszont a mar
ismert kis légrésii Siemens-féle elrendezést alkalmaztdk. A leirtakbol kitiinik, hogy a
dinam6 megalkotasa nem egyetlen feltalalo érdeme, de a feltalalok sordban kiemelkedd
helye van Jedlik Anyosnak, aki legelészor jutott el a dinamé-elv felismeréséig.

3. Villamfeszit6

Jedlik nem csak az elektrodinamika, hanem az elektrosztatika teriiletén is maradandot
alkotott. Villamfeszitének nevezett fesziiltségsokszorozod kodenzatortelepét bemutatta a
Magyar Orvosok és Természetvizsgalok 1863. évi vandorgytilésén, majd tokéletesitett
valtozatdt az 1873-as bécsi vildgkiallitdson is. Leirdsa megjelent hazai és kiilfoldi
folyoiratokban, tehat a talalmany nem maradt az ismeretlenség homalydban, mint a forgony
vagy a dinamé-elv. Erdekes, hogy napjainkra megfordult a dolog: Jedlik nevéhez szinte
kdtelezden kapcsolodik a dinamo, a maga idejében hires villamfeszitdrdl viszont alig esik
sz0.

A 19. szazad kozepén a fizikusok figyelme a villamos kisiilések felé fordult. A villamossag
Iényegének megismerését a kisiilések tanulmanyozasatol, a vezetékbdl kilépd toltések
vizsgalatatol vartak. Valoban, 1859-ben Pliicker felfedezte a katddsugarat, mai szohasznalat
szerint elektronsugarat. 1897-ben J.J. Thomson nagyfesziiltségli gazkisiiléssel 1étrehozott
elektronsugar segitségével fedezte fel a villamossdg elemi részecskéjét, az elektront,
pontosabban fogalmazva: meghatdrozta az elektron toltését és tomegét. Az elektron
felfedezése volt az wjkori atomfizika elsé 1épése. A fizikusok és elektrotechnikusok kozos
célkitlizése volt minél nagyobb fesziiltségli és energiaji szikrak gerjesztése.

A nagyenergiaju kisiilés keltésének eszkdze az elektrodinamika koraban is egy
elektrosztatikai eszkoz, a leideni palack, azaz a nagyfesziiltségli kondenzator maradt. A
kondenzator t6ltése  valamilyen nagyfesziiltségii aramforrassal:  dorzselektromos
generatorral, influenciagéppel vagy szikrainduktorral tortént. Ezek igen draga késziilékek
voltak, aruk a fesziiltséggel rohamosan ndvekedett. Az elérhetd aru eszkdzok kb. 100 000 V
fesziiltséget adtak, ez szabta meg a szikra hosszat, hiszen a kondenzatort legfeljebb a to1td
aramforras fesziiltségére lehetett feltdlteni. Jedlik olyan kondenzator-telep készitését tlizte ki
célul, amely alkalmas a t61t6 fesziiltség tobbszorozésére.

A Volta-oszlop  elrendezésébél, a  galvanelemek  sorbakapcsolasival — torténd
fesziiltségnovelésbol indult ki. A nagyfesziiltségli aramforrassal kondenzatorokat toltott fel,
majd ezeket az elemekhez hasonldéan sorba kapcsolta, megsokszorozva a fesziiltséget.
Természetesen a 100 kV-ra feltoltott leideni palackok parhuzamos-soros atkapcsolasahoz
kiilonleges szerkezetet kellett késziteni. Villamfeszitének nevezett berendezése 2 1ab hosszu
szikrakozt tudott atiitni.

1873-ban a kultuszminiszter felkérte az egyetemi tanarokat, hogy jelentds alkotasaikkal
képviseljék a magyar tudomanyt a bécsi vilagkiallitason. Jedlik tovabbfejlesztve
talallmanyat, megszerkesztette a csdves villamfeszitét. Alapelve azonos volt a leideni
palackos villamfeszit6ével, de a hagyomanyos palackok helyett iivegcsdves rész-
kondenzatorokbdl Osszeallitott stiritoket alkalmazott. A cséves kondenzator kapacitasa
tobbszordse az azonos méretli leideni palackénak. Két darab 4 kondenzatoros egységet
Osszekapcsolva 80-90 cm-es szikrakat tudott gerjeszteni. A villamfeszité a vilagkiallitas
szenzacioja lett, alkotojat a “Haladasért” éremmel tiintették ki. A villamfeszité a mai
kaszkad kapcsolasu 1okésgeneratorok dse.
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A Volta-féle soros kapcsolas alkalmazasa az elektrosztatikaban teljesen ij gondolat volt, a
kondenzatorok kaszkad kapcsolasaval torténé fesziiltségnovelés feltalaloja egyértelmiien és
kizarolag Jedlik Anyos. Ezt timasztja ala 1863-as levélvaltasa Poggendorffal, az Annalen
der Physik szerkesztdjével. Bar Poggendorff a mechanikus parhuzamos-soros atkapcsold
szerkezetének ujdonsagat és az eredményt kétségbe vonta, azt elismerte, hogy az
elektrosztatikaban a kaszkad kapcsolast Jedlik alkalmazta eldszor. Poggendorff nem ismerte
fel, hogy a villamfeszit6 legfontosabb ujdonsaga a kondenzatorok ujfajta kapcsolasa, amihez
képest az atkapcsoldo gépészeti megoldasa alarendelt jelentOségli részletkérdés. A
nemzetkdzi elismerést a bécsi vilagkiallitas hozta meg. Az angol Engineering cimii folyoirat
Jedlikét mindsitette a legérdekesebb elektrosztatikai késziiléknek. A vilagkiallitas utan 3
évvel, 1876-ban Ernst Mach 16 leideni palackkal épitett hasonld késziiléket, amelynek
kisiiléseit hires hangtani kisérleteihez hasznalta. Bar szerkezete részben eltérd kiviteld volt,
cikkében wutalt Jedlik berendezésére. A mai nagyfesziiltségli laboratériumok
lokésgeneratorainak miikodése azonos elvii, de az atkapcsolds mar nem mechanikus
szerkezettel, hanem segédszikrak6zok atiitésével torténik. Jedlik alkoto szelleme nemcsak az
elekrodinamikaban, hanem az elektrosztatikaban, a nagyfesziiltségii technikaban is tovabb
él.

4. Hullamtani kisérletei

Jedlik Anyos nevét elsdsorban az elektromossag terén elért eredményei tették ismertté.
Azonban voltak még fontos tudomanyteriiletek, amelyekben ugyancsak jelent6s
tevékenységet fejtett ki. Ezek kozé tartozik a rezgés- és hullamtan.

A 19. szézadi fizikdban az elektromossdg mellett nagyon fontos szerep jutott a rezgések ¢és
hulldmok tanulmanyozésanak. Huygens, aki Newton korpuszkulaelméletével szemben
megalkotta hullimelméletét, nagyon jol hasznalhaté moddszert adott a fizikusok kezébe.
Jedlik is olvasott Fresnel szdzad eleji miikodésérdl és Fraunhofer szinképeirdl, amelyek
azonban csak jelenség szinten voltak ismertek. A fizikusok feladata volt ezen tiinemények
magyarazata, a kutatasban és természetesen az oktatasban is. Hogy ezek a hullamtani
torvényszeriiségek (interferenciaképek) értheték legyenek a hallgatok szamara is, le kellett
“lassitani”, és amennyire lehetett, “fel kellett nagyitani” a jelenségeket. Ebben a munkaban
(is) jeleskedett Jedlik Anyos.

Hogy a kérdés régota és sokat foglalkoztatta, mutatja az is, hogy jo néhany, ebben a témaban
hasznalatos szakkifejezés és szoOsszetétel altala keriilt a magyar tudomanyos nyelvbe.
Ferenczy szerint ezek a kovetkezOk: wvetiilet, kitérés, Osszetevd, eredd, merdleges,
hullamelhajlas, hullamtalalkozas és hanglebegés.

A rezgések és hullamok témakorébol elsd kisérleteit 1844-ben a Természettudomanyi
Tarsulat {ilésén mutatta be. Nem sokkal késébb, 1847-ben, Sopronban, a Magyar Orvosok és
Természetvizsgalok Vandorgytilésén mar sajat készitésii mechanikus hullamgépével
szerepelt. Szerkezetét 1850-ben megjelent Természettanaban ismertette. Becsiiletességére
jellemzéen megirta, hogy err6l a targyrél a Weber testvéreknek mar részletes munkaja
sziiletett. Jedlik hullamgépe tehat elvében nem 1j, viszont bemutatasokra joval célszertibb.
Nézziik meg alaposabban ezt az eszkozt! A késziilék alaplapjan egy higannyal telt tal van.
Az érdekes interferencia jelenségek a higany felszinén jelennek meg. A hullamokat a higany
felszinét érintd palca hozza létre. A megfeleld gerjesztést egy forgd, rovatkolt henger adja.
A csatlakozas azonban nem egyszerli, igy érdemes jobban odafigyelni ra. Jedlik egy
tivegpalcat is kozbeiktatott, hogy ennek tompara olvasztott vége érintkezzen a hengerrel, és
csak ennek homort vajataba timaszkodott a gerjeszté szarat mozgatd rudvég. Ezzel sikeriilt
javitani a rezgés szabalyossagat és kikiiszobolni a zavar6 hanghatast. Ugyancsak a
szabalyosabb rajzolat elérése érdekében a rovatkolt henger tengelyét nem fogaskerék-
attétellel, hanem tarcsan keresztiil zsindrral forgattatta. A szerkezet egyenletes jarasat
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“iramkerék vagy szélfogd” segitségével oldotta meg. A szerkezetet egy cserélhetd suly
mozgatta. Ennek ndvelésével nagyobb frekvenciaju gerjesztés adodott, ami a higanyos
talban rovidebb hullamhosszt eredményezett.

A keletkezé abrak az edény alakjatol és az alkalmazott gerjesztd test formajatol fliggden
valtoztak. Mivel a higanyos tal nem volt til nagy, a keriiletérdl visszaver6dé hullamok
zavarként jelentkeztek. Ezt Jedliknek egy “karima” segitségével sikeriilt kikiiszobolni,
amely, ahogy 6 fogalmazta: “addig tolatik, mig a higany f6lszinét meg nem érinti”. A
1étrejove interferencia-képek bizonyéra elbilivolték a professzort is, mert igy irt azokrol:
“..az egymassal szamtalanszor talalkozo hullamok igen érdekes hullamzasi jeleneteket
tiintetnek el6, melyek hullamidomoknak neveztetnek, és a leghidegebb vérii szemlélonek is
kellemes latvanyul szolgalnak.”

Igaza van Jedliknek. A kivetitett kép tényleg élményszeri. A jelenség azonban csak kozelrdl
lathato. Ezért Jedlik — jo tanarként — a higany csillogo feliiletét kihasznalva megoldotta a
hullamképek kivetitését is, hogy hallgatoi a padokbdl is lathassak.

Jo tuddsként igyekezett a jelenségek magyarazatat is megadni. Figyelve a hullamok
haladasat és a felszinen 1év6 szennyezddések elmozdulasat, feltételezte, hogy a hullam
kialakitasdban részt vevo részecskék korpalyan mozognak. Ennek mechanikai modelljeként
szerkesztette meg a fogasléc altal mozgatott fogaskeréksort, amelyik a "per ostillationes
lineares", azaz az egyenes vonali rezgésekbdl szarmazo hullamok kialakulasat és terjedését
szemléltette.

Bar Jedlik 50 valtoé forintot fizetett a mechanikus hulldmgépért, nem kapott tokéletes
abrakat. Ezért kezdett egy masfajta, a fogaskerekeket kikiisz6b616 hullamkeltd tervezésébe.
Villamdelejes hullamgépét, amely elektromagneses aramszaggatokkal hozta létre a
gerjeszté-rezgést, Egerben mutatta be 1868 nyaran a Természetvizsgaloknak.

A szerkezetben csavarral feszithetd rugd segitségével lehetett a frekvenciat valtoztatni.
Jedliknek még arra is volt gondja, hogy az alapzat rezgéseit is a minimalisra csokkentse.
“...legalabb is valami nemezlapot kell a tal és az alapzat k6z¢é csusztatni” - ajanlotta.
Eletrajzirdja, Ferenczy Viktor az alabbiakban foglalta 6ssze Jedlik ez irdny( miikodését: “A
targy fontossaga miatt Jedlik allando figyelemmel kisérte a kiilfoldi hullamgépeket, melyek
koziil tobbet meg is szerzett. Mint természetkutatd szivesebben vett volna miiszereket, de
felismerve a kisérletezés és a szemléltetés jelentoségét, elsdbbséget adott a tanarnak.”

A folyadékok feliiletén kialakulé hullamképzédmények még az egyszeriibb jelenségek kozé
tartoznak. Sokkal nehezebb feladat a rugalmas testek gyors lefolyasu hosszrezgéseit
bemutatni, modellezni.

Jedlik el6szor Roget (1835) hosszrezgési spirdlisaval tett probat. A tekercs meneteinek a
gravitacio hatasara torténé tavolsag valtozasat ugy akarta kikiiszobolni, hogy a vizszintesen
elhelyezett tekercs minden menetét egy-egy vékony cérnara fiiggesztette. A keletkezd
hosszrezgéssel a zart, illetve nyitott ajaksip rezgésképét tudta bemutatni. Bar a jelenséget ez
az elrendezés is jol mutatta, Jedlik attért a fiiggéleges elrendezésre. Két tovabbi dolgot is
modositott. Elszor is vastagabb rézhuzalbol készitette a tekercset, hogy az megtartsa az
alakjat. Ezzel viszont nagyon merevvé valt a tekercs. Ezen ugy segitett, hogy a tekercs
iiregébe elektromagnest helyezett, hogy a kialakul6 rezgés kelld tagassagu legyen.

Az 1868-ban, Egerben bemutatott eszkdz fobb elemei tehat az aramjarta, tetszéleges
magassagban rogzithet6 tekercs, a higanyos valyl, amibe az elektrodok értek, illetve a
tekerccsel ellatott tartooszlop.

Hogy minél tobb rezgési forma kijohessen, 36 menetii tekercset alkalmazott. (Ennek osztoi
ugyanis: a 2, 3, 4, 6, 9, 12, és 18). Hogy a megfelelé rezgési forma kialakulhasson, Jedlik
tigyes megoldassal a hosszrezgd tekercsnek csak bizonyos szamu als6 menetébe vezette az
aramot. Az aram hatdsara a tekercs Osszerandult, de ezzel egyben meg is szakadt az aram,
hiszen a bal oldali érintkezé kiemelkedett a higanybol, igy a menetek visszaestek eredeti
helyiikre.
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A tekercs végeinek megfeleld rogzitésével illetve szabadon hagyasaval Jedliknek sikeriilt a
mindkét végén zart, az egyik végén nyitott masik végén zart, illetve a mindkét végén nyitott
légoszlop rezgési képét eldallitania. Az aramcsatlakozas kell6 megvalasztasaval a tobb
csomopontos rezgést is meg tudta valdsitani. Errdl igy irt cikkének befejezésében: “... ha be
is van allitva bizonyos csomokkali rezgésre, a villamfolyam bevezetésével legtobb esetben a
csomd nélkiili legegyszeriibb rezgést kezdi meg, amely azonban a kivant ... rezgésre
konnyen atvaltoztathatd, ha a tekercsnek azon tekerintése, melyre a képzelendé csomok
legalsobbikanak esnie kell, gyongéden megérintetik.”

Kiilon szerkezetet igényelt a hurok és a hasab alaku testek keresztrezgéseinek bemutatésa.
Jedlik ismét a tokéletest tlizte ki maga elé. Olyan eszk6z volt a célja, amely még a kor alaki
palca (gytirli) keresztrezgéseit is szemléltetni tudja. Elkésziilt villamdelejes keresztrezgési
késziilekeét 1869-ben, Fiumében mutatta be. Tomor rugalmas palcék helyett szorosan csévélt
tekercsrugot hasznalt, amelynek feszességét az aljara akasztott sulyokkal tudta valtoztatni.
Ezzel elérte, hogy erételjes rezgéseket tudott kelteni, valamint, hogy a csomok egyetlen
pontra korlatozodtak. A duzzadodhelyek és a csomopontok jobb lathatosaga érdekében egy
mozgathatd allvanyon 1évé fehér ernydvel is kiegészitette a késziiléket. Hogy kiilonféle
helyli gerjesztési lehetoségeket is meg lehessen valdsitani, a rugot gerjesztd csatlakozast az
egész rezgd rendszerrel barhova be lehetett allitani.

Jedlik tehat megoldotta a két végén befogott hurok és a kozepiikon, illetve egyik végiikon
befogott rugalmas palcak rezgésképének bemutatdsat. A gerjesztd tekercs és a rezgéskeltd
rendszer 90 fokos elforgatasaval pedig a fél- vagy teljes kor alaku tekercsrugok gerjesztését
is be tudta mutatni. Még arra is igyelt, hogy ezek a befogott korives tekercsrugdék a
gravitacio hatasara el ne torzuljanak. Ennek elérésére megfeleld hosszisagti halcsontot
dugott beléjiik.

Jedlik mindegyik késziiléke figyelmet érdemel, de ha egyet ki kellene emelni, Ferenczy
szerint az a hosszrezgéseket eldallitd késziilék lenne, “amellyel épen a nehezebb feladatot
oldotta meg szép sikerrel”.

Az Osszetett rezgések vizsgalata a matematikdban kezdddott. Lissajous 1855-t6] szdmos
értekezésében foglalkozott a kérdéssel: hogyan lehet kiilonbozé rezgések ereddjét
meghatarozni. A Lissajous-idomok mechanikus eszkdzzel vald megrajzoltatasara szinte
minden kisérletez6 megalkotta sajat szerkezetét.

Jedlik a bizonytalansagok elkeriilésére kupkerekes kényszerkapcsolatot alkalmazott az
1872-ben Herkulesfiirdon bemutatott gépében, a “Vibrograph”-ban. Cserélheté kupkerekek
fog-szamaranyaval tudta meghatarozni a mer6leges rezgések frekvencidinak aranyat,
excenterrel pedig az amplitidot lehetett tetszdleges értékiire allitani. Mivel az idds
professzorban ismét érvényesiilt a szemléletes bemutatast elényben részesité tanar, azt is
megoldotta, hogy barmilyen iitemben, a gorbe kirajzolasa kdzben is nyomon lehessen
kovetni a folyamatot. Eleinte csak a Cardano-befogas altal mozgatott palca fényes vége
rajzolta a leveg6be a Lissajous-idomot, majd kés6bb iroszerkezettel egészitette ki gépét.

Egy masik elektromagneses gerjesztésii szerkezetében az idomokat a palca végére szerelt
tiikorrél visszaverddd fénysugar rajzolta a falra. Az Osszetett rezgéseket a gép Ujra és Ujra
ismételte. Amennyiben pontos volt a beallitasa, ezek a rajzolatok egymasra kertiltek.
Jedlikben ismét a teljességre torekvd tudods bukkant fel. Az 1874-ben, Gydrott bemutatott 11
gépének elvi alapjait igy ismertette: “... a két rezgési mozgasbol keletkezendd Lissajous-féle
idom részletei a hozzajok jarult halado mozgas kovetkeztében ... szétvonatvan, valtozékony
szélességll és sajatsagos gorbiiletii vonal szabalyszerii kanyarulatai altal képzett szalagalaku
t iratik le.” A szerkezet két mer6leges rezgés és egy haladé mozgas ered6jét rajzolta. Gyors
atalakitas utan két parhuzamos rezgés dsszeadasara is képes volt a gép. Az Osszetett mozgas
képét tli rajzolta kormozott iivegre. Szerencsére ezeket Jedlik vékony lakkréteggel vonta be,
igy eredeti abrai megmaradtak.
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A jelenség azonban olyan gyorsan zajlott le, hogy szemmel kovetni lehetetlen volt a
folyamatot, valamint a kormozott iivegen megjelené abrak reprodukalasa is nehézségbe
utkozott. Ezért 0j szerkezet kialakitasan gondolkodott a mar nyugdijas professzor.
Maramarosszigeten 1876-ban mutatta be 0j eszkozét, amely 1872-es gépének tokéletesitett
valtozata volt. Ezen mar a kézzel hajtott — azaz kellden lassi mozgéast — Szerkezet maga
rajzolta papirra a rezgésképet. A legnehezebb probléma a rajzasztal beéllitasa volt. Jedlik
gépén ugyanis barmilyen szog alatti mozgasnal lehet rajzoltatni. Ujabb nehézséget jelentett a
parhuzamos rezgések eldallitasanal, hogy ott az egyik rezgést a rajzasztalnak kell végeznie.
Kis alaki gépén mindezeket tokéletesen sikeriilt megvalositania. Gépéhez kiilonbozo
fogaskerékparokat is gyartatott, hogy minél tobb féle rezgést eld tudjon allitani. A géppel
késobb fizikus baratja és utdda, a bencés Palatin Gergely szamos regisztratumot készitett.

5. Fény- és hohullamok interferencidjanak vizsgalata

Jedlik csak magyarazo kisérleteknek szanta a higany felszinén kialakuld hullamtalalkozasi
képeket, amelyekkel a fény interferenciajanak jelenségét lehet szemléletes modon érthetévé
tenni. Masrészt, a teljes elektromagneses szinkép alapjan a vizsgalatok korébe kell vonni
Jedlik hétani kutatasait is.

A fehér fény szineire vald bontasa Newton prizmdja ota ismert és kdnnyen megvalosithatd
feladat volt. Azonban nem volt semmiféle “etalon”, amivel a tuddsok eredményeiket
Osszevethették volna. Ezt a problémat oldotta meg, amikor a fizikusok észrevették, hogy a
vékony résen athaladé fény az ernyén nemcsak egy csikot rajzol, hanem mellette
megjelennek a vékony, szivarvanyszinii elhajlasi képek is. Tobb, szabalyosan elhelyezkedd
rés esetén a vonalak fényesebbé ¢s igy szinlikben gazdagabba valtak. A rések stiritésével a
keletkezd elhajlasi képeket szélesebb savra lehetett széthuzni. Az elsé hasznalhatd rés-
sorozatot, optikai rdcsot Fraunhofer készitette 1814-ben. Uveglapra ragasztott arany foliat
vagdalt at kemény acélpengével. Jedlik olvasta az ezeket targyald cikkeket. Ennek elméletét
felhasznalva akarta tanitvanyainak a fény hullamtermészetét bemutatni, magyarazni. Jedlik
kézirata, amely az egy résen lejatszodo jelenségbdl levezeti az optikai racs elvét, mutatja,
hogy az elmélettel is tisztaban volt, nem csupan atvette a leirt kisérleteket.

Mar pozsonyi tanar koraban vett egy vonalazogépet Prokesch miiszerészt6l, azonban a gép
mikodésével nem volt megelégedve. A szerkezetet alaposabban megnézve azonnal feltiinik
az eszkdz néhany gyenge pontja. Eldszor is kézzel kellett allitani minden egyes vonal
meghuzasa utan. Mésodszor a vonal huzasakor kézzel mozgattak a karcold tit. Ha pedig
szazadmilliméterenként akartak vonalakat htizni, a rendszerbe bevitt hiba ezzel nagyjabodl
meg is egyezett. Ez pedig azt jelenti, hogy a keletkezé szinképben nincsenek “tiszta” szinek.
Ekkor hatarozta el Jedlik egy sajat, nagyon precizen dolgozo gép készitését. Késziilékének
meghatarozo eleme egy differencidlcsavar, amit fogaskerék mozgat. Egy fog elmozdulas
alatt a csavar menetemelkedésétdl és a fogszamtdl meghatarozott mértékben mozdul el és
viszi magaval a vonalazando iiveggel egyiitt a szant. Sok munkaba és idébe keriilt, mig a
gép tokéletes lett. A gyartason kiviil Jedlik mindent maga végzett. O volt a tervezbje, a
folyamatos fejleszt6je és az elkésziilt gép beszabalyozdja is. A vonalazogép 1845 el6tt mar
kész volt, de 1863-ig — amikor is egy vandor-mechanikus tonkretette — tobb mindent
valtoztatott rajta. A gép ugy is tekinthetd, mint a magyar finommechanika els6
nagypontossagu gyartmanya.

Az elézéekben szo volt kiilonféle rezgésekrdl. Itt is elokeriil a jelenség, de pillanatnyilag
megoldandé problémaként. A gép miikddése soran a hajtorudak feliitk6zései kelthettek
zavard rezgéseket. Ezért Jedlik minden érintkezési helyhez rugokat tett. Ugyancsak
rezgésforras lehetett volna, amikor a leeresztett gyémanttli periddusonként feliitkdzik a
mozgatott liveglap szélén, majd a végén leesik réla. Ennek kikiiszobolésére — és a
gyémanthegy védelme érdekében — megoldotta a karcol6 szar kelld iddben torténd letételét,
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illetve felemelését. Gépével tetszéleges mintazati racsokat tudott késziteni. Megvaldsitotta a
keresztracsok készitését, a tetszélegesen vonalazott racsok gyartasat, majd 1854-ben egy
kiegészitd szerkezettel a korracsok eldallitasat is. A szabalyos miikodéshez nagyban
hozzajarult, hogy az utolsé években az addig kézzel mikodtetett eszkozt a “dinamoval”,
azaz motorként hasznalt unipolaris géppel hajtotta. Az unipolaris motor nyomatéka allando,
mentes a tobbpolusu villanymotorok nyomatékanak liiktetésétol.

Racsai kilfoldon is ismertek és keresettek voltak. Agense, Csapo irta Parizsbol: Duboscq
arulja racsait, az amerikaiak is veszik, és Oriilnek, ha kapnak. Hogy miért, azt megvilagitja
fizikustérsa, a kés6bbi féapat, Kruesz Krizosztom 1855-ben kelt levelébdl vett idézet: “Mult
nyaron Kluman tanacsos nézte meg musacumomat. E nagyon fenhéjazd férfiu, ki a
magyarnak tudomanyossagarol tudni sem akart, ... Gigy 1épett be, hogy arcan a hivatalos
megvetés és elfogultsag gunymosolyat lattatad. ... A fénynél megallitottam. 'Szabadé
mondam, egyik tarsunknak Jedlik egyetemi tanarnak vonalazott iivegeit bemutatnom?'
..kezébe veszi az livegeket, midén én hirtelen gyertyat gyujtaték 's az ablakokat bezaratam.
Mély meglepetéssel allott ott a biiszke ember! Az iivegeknek combinatioi még inkabb
érdekelték ugy, hogy 10 percig ki sem adta kezébdl.”

Optikai racsai nagy pontossagu vonalazasukkal tehat tavoli helyeken is ismertté tették Jedlik
Anyos nevét. Az optikiban azonban még egy talalmanya volt: az 1865-ben kozolt kdzel 90°-
os fénytaldlkozasi tiikdrpar, amit 1886-os datalassal Michelsonnak tulajdonitanak.
Kezdetben Jedlik is Fresnel tiikdrparjat hasznalta az interferencia bemutatdsara, amely
azonban gyakran elhajlasi csikokat mutatott a fénytalalkozasi kép helyett. Jedlik a két tiikkor
érintkez6 széleinek hosszadalmas és esetleges bedllitasat egyszeriisitette le sajat
rendszerében.

Mi is a h6? - kérdezték sokan a mult szazadban. De a feltett kérdésre csak kevesen
valaszoltak sikeresen. Jedlik kozottik volt. “A természettan jelen allapotdban ... a meleg
anyagok k6z¢é nem soroltatik, hanem az egész vilagon elterjedt lebegény (aether) valamivel
nagyobb hullami rezgésének allittatik, mint a mind a vilagossag szarmazasara sziikséges.” -
irta Jedlik, konyvében, az 1850-ben kiadott Hotanban. Majd igy folytatja: “... a
természetvizsgalok ... azon nagy hasonlatossdgnal fogva, mely a meleg és a vilagossag
kozott 1étezik alaposan gyanitjak, miként a meleg sugéarainak sebessége vagy egyenld a
vilagossag sebességéhez, vagy attol nem sokban kiilonbozik”.

A fenti és egyéb hotani megallapitasait Jedlik a jelenségek bemutatdsaval igyekezett
alatdmasztani. Alapkisérletei a geometriai optikdbol ismert, azokkal parhuzamos
gondolatmenetiiek és felépitésiiek voltak. Ezek azonban még magyarazhatok lennének a
részecskeelmélettel is. Ami ebben a kérdésben egyértelmiien dont, az az interferencia
kimutatésa.

Az 1850-ben felvetett problémak és kérdések husz évvel kés6bb mar mint vizsgaanyag
szerepelnek “a tanarképzési rendes novendékségért versenyzék szamara”, akik dr. Jedlik
Anyos professzornal vizsgaztak. 1870-ben példaul a kdvetkezokre kellett valaszt adniuk: “1)
Miképen bizonyithatok be a hésugarak kiilonboz6 torékenysége és szinezete? 2) Milyen
uton-modon eszkozolhetd a hdsugaraknak rezgésiranyitasa?”

A Jedlik-féle optikai racsokat még évtizedeken at hasznaltak a magyar fizikusok. Ilyen
racsokkal készitette hires csillagaszati felvételeit Herényben Gothard Jend, s6t, még az
1950-es években is hasznalatban volt néhany darab a Koézponti Fizikai Kutato Intézetben.

6. Jedlik, a tanar
Jedlik Anyos nemcsak az elsé magyar elektrotechnikus, nemcsak a Mathematikai és Fizikai

Térsulat (a mai E6tvos és Bolyai Tarsulat) elsé szamu tagja, hanem a fizika szakmddszertan
megalapozdja is. O az elsé tandr, akinek tanari munkéssaga kihatott a 20. szadzad fizika
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oktatasara. Jelképértékii, hogy Pannonhalman is tanult, ott, ahol ezer éve megsziiletett a
magyar iskola. Annak a rendnek a tagja lett, ahol eldszor kezdtek tanitani Magyarorszagon.
A mai magyarorszagi fizikatanirok egyenes- vagy oldaldgon Jedlik Anyosig
visszavezethetik tanari csaladfajukat. Jedlik és E6tvos Lorand sszesen hét évet tanitott
egyiitt a budapesti egyetemen. IdGsebb, tapasztalt, tekintélyes kollégatol akaratlanul is tanul
az ember. Ilyen értelemben tekinthetjiik EStvost Jedlik tanitvanyanak, a kisérletekre épitd
tanitas folytatdjanak. Az eléadasi kisérleteknél az érzékelhetdség, a jol lathatosag miatt nagy
méretek, felfokozott hatasok kellenek. Nagyon valdszinli, hogy Eotvos demonstracios
torzids ingajanal vagy a forgd mérleges, az Eotvos-hatast bemutatd és a Fold forgasi
sebességét is mérd eszkozénél a kitéréseknek a rezonancia segitségével torténd felerdsitése
Jedlik hatas-sokszorozo berendezéseire vezethetd vissza.

Mikola Sandor rovid ideig hallgatta E6tvos Lorand egyetemi eldadasait, majd dolgozott
ugyanabban a fizikai intézetben, ahol E6tvos — ha nem is kozvetleniil a kezei alatt. fgy
biztos, hogy hatottak ra Eotvos egyetemi eldadasi kisérletei. Ez Mikola berendezéseinek
elemzésével kimutathato. Mikola Sandor szertarat és modszereit Vermes Miklos vette at. O,
mikézben a csepeli Jedlik Anyos Gimnaziumban tanitott, tanargeneracidkat oktatott a
fizikatanitds modszertanara az Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetemen. Kozvetleniil vagy
tanari kézikdnyvein keresztiil nevelte a kozelmult fizikatanar tarsadalmat.

Jedlik felfedezd tevékenysége is a tanitds vagyabol fakadt: minden szoba jovo jelenséget
meg akart mutatni tanitvanyainak. Készitette a szemléltetd eszkodzoket, és ekodzben 1j
dolgokat fedezett fel. Erre azért volt képes, mert igazan, mélyen, fogalmi szinten értette a
fizikat. Megkockaztathatjuk, hogy elédei azért nem tudtak eredményesen tanitani, vilagos
gondolatmenetii, jol tanulhaté tankényvet irni, mert nem is értették igazédn a fizikai
torvényeket.

Jedlik benne ¢éIt Newton gondolatvilagaban, és Wigner Jendig eléremutatd latdsmodja volt.
fme a bizonyiték: Jedlik az eszkozok felhasznalasi modjat is elaruld, 58 oldalas bekotott
fiizetében, az Ordo Experimentorumban latinul felsorolta azt a 292 elGadasi kisérletét,
amelyre tanitasa épiilt. Ezt a fiizetet még GyOrben, 1830 kordil irta!

Az “Ordo” 289. kisérlete 1820-bdl, Ampére-t6l ered: két parhuzamos, arammal atjart vezetd
kolcsonhatasa. Jedlik megértette a kolcsonhatas 1ényegét, a két vezetd szimmetrikus
szerepét. Természetes volt neki, hogy forgd mozgas létrehozasakor is két elektromagnest
alkalmazzon: a vasmag nélkiili szogletes tekercset, az un. sokszorozot és az elészor ludtoll-
betétes, majd vasmagos tekercset, a villamdelejt. Megoldotta természetesen az aramvaltas
miszaki problémajat is. Mi azonban figyeljiink a tanarra! Az akcid-reakcié mechanikai
elvét, a kolcsonhatast hangstilyozza az elektromossag tanitasakor. Ezért épit olyan
motormodellt, ahol a sokszoroz6 tekercsben forog a villamdelej (1830), olyat, ahol a
villamdelej koriil forog a sokszorozo (1830), és végiil olyat, ahol mindkét rész forog:
ellenkezden forgo villamdelej és sokszorozo aramvaltassal és anélkiil. Ez utobbi csak 1857-
ben, Pesten késziilt el, az elv és a tobbi eszk6z azonban fellelheté a Gydrben leirt “Ordo”-
ban.

Jedlik Anyos Természettan elemei (Elsé konyv. A sulyos testek természettana. Pesten, a
szerz6 sajatja. 1850. Szoveg kozé nyomtatott 384 fametszettel. Emich. XVI. 544 p) c.
egyetemi tankonyvéért 1858-ban akadémiai nagyjutalmat, 200 aranyat €s bronz emlékérmet
kapott. A javaslat hangsulyozta, hogy “a munkaban ... az elvont térvények sajat észleletek és
kisérletek altal ujbol megallapitva; s6t 6nalld vizsgalatokkal is bovitve” vannak, “mialtal az
olvaso egyéb tiinemények megfejtésére is képesittetik”.

150 évvel ezeldtt még alkotd munkanak, tudomanyos teljesitménynek tartottak a szinvonalas
tankonyvirast. Jedlik Anyos tankonyve nagy elSrelépést jelentett kortarsainak hasonld
miiveihez képest. Tudomanyos felkésziiltsége és 6nalld kisérletez6 hajlama alapjan meg
tudta valositani a bemutatott kisérleteken alapuld fizikatanitast. O alapozta meg a
fizikatanitasban a fokozatossag elvét.
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Bizonyitékul immar harmadik szemszogbdl tekintsiik ismét a haladé és a forgd mozgas
egységes kezelését. Jedlik mechanika tankonyvében a Segner-kerék tanitasa elétt a (jo
kozelitéssel) haladd mozgast kovetd sztatikus helyzetet mutat: hosszi fonalra vizzel telt
palackot fiiggeszt, a palack aljabdl jobbra 6mlik ki a viz, a palack balra kilendiil. Ahogyan
Segner zsenialitasa ezen elrendezésre alapozva megalkotta a turbina 6sét, a Segner-Kereket,
ugyanugy az Ampére-féle, ellentétesen elmozduléd vezetdkkel végzett kisérlet utan azonnal a
villanymotor modelljének demonstracidja kovetkezett Jedliknél.

Jedlik nemcsak oktatott a budapesti egyetemen, hanem nevelt is. 16-18 éves fiatalok voltak
a kezei alatt, rajuk fért a nevelés. 1846-ban dékanként és az egyetemi tanacs tagjaként
tervezetet készitett a régi egyetemi épiilet atalakitasara. Ebben a tervezetben az eléaddterem
és a szertar (a mizeum) egymas mellé helyezésének indoklasaként ezt irta: “a masodévi
bolcsészetieknek a mizeumbai leeresztése meg nem fékezheté rohanasuk és tolakodasuk
miatt veszedelmes €s igen rendbontd”.

Jedlik nevelt kotelességtudatra, szorgalmas munkara, viselkedésre: “Kedves Hallgatéimat ...
arra kérem és intem, miszerint az eléadasokra szabott 6rakat fontos akadaly nélkiil soha el
ne mulasszak, az e helyen torténendd értelmezéseket mindenben kell§ figyelemmel és ha
sziikséges, jegyzetekkel is kisérjék. Egymas irant mivelt tarsalgasi szabalyok szerint
szelidséggel s baratsagos modorral megelézéleg viseltessenek, tanitoik és egyéb eldljaroik
irant, kiknek minden gondjuk és faradsaguk onok eldmenetére irdnyozvak, nem szolgai,
hanem bizodalmat és szeretetet lehelé engedelmességgel és udvariassaggal viseltessenek”.
(Tanévnyitd beszéd, Pest, 1845. okt. 8.) Buzditott “az egyetemi rend és fegyelem szoros
megtartasara”, “eréfeszitésre”, az akarat megerdsitésére, “kitartd tiirelemre” (Tanévnyitd
dékani beszéd, 1846).

Baratsagos ¢és segitokész volt hallgatoival. Kiilon foglalkozott a tehetségesekkel: Stoczek
Jozseftel, a késObbi miegyetemi tandrral, Antolik Karollyal, a “szikrarajzok — Bugat-dijas —
magyar uttéréjével”, Hamar Leodval, aki Jedlik tarsa lett galvanelem-gyartod
vallalkozasukban, Bierbauer Lipoéttal, az akkumulator-szakértovel, Palatin Gergellyel,
osztogépének tokéletesitdjével és Kunc Adolffal, a modern szemléletii kisérletez6 tanarral.
Kiilonos gonddal végezte a tanarjeloltek felkészitését: az Otvenes évek elejétdl kezdve
vezette a fizikai gyakorlatokat. A Tanarvizsgilé Bizottmany tagjaként 1861-t5l
nyugdijazasaig 154 gimnaziumi tanarjeldltnek tizott ki érdekloédéséhez és képességeihez
illeszkedd vizsgatételt, amelyeket igen gondosan, irdsban elemzett. Megprobalt kutatokat
nevelni: a legjobbak részére sajat kutatasaihoz kotddo “jutalomtételeket” tiizott ki.

7. Jedlik, az akadémikus

Eotvos Lorandot nemcsak demonstracios kisérleteinek kifejlesztésében, hanem a
tudomanyos munka végzésében is segitette Jedlik Anyos példaja és hatasa. Jelképértekii, a
szellemi rokonsdgot mutatja, hogy a Magyar Tudomanyos Akadémia III. osztalya
ugyanazon a napon, 1873. majus 21-én emelte tiszteleti tagjai soraba Jedliket (31 szavazattal
2 ellen), amikor levelezd tagga vélasztotta Eotvost (30 szavazattal 4 ellen). Ugyanekkor lett
kiilsé tag “Petzval Jozsef és Thompson Vilmos”. Akkoriban csak meghatarozott szamu
belfoldi tiszteleti és rendes tagja €s tetszéleges szamu levelezd és kiilsé tagja lehetett az
Akadémia egy-egy osztalyanak.

Elébb azonban egyetlen iilésen, az 1858. december 15-i délutanin megvalasztottak Jedliket
(és Aranyt, Petzvalt) levelez6 és rendes tagnak. K6szond levelét “1859. januarius 23-dikan”
irta meg, “biztositvan a M. Tudomanyos Akadémiat, hogy a velejaroé kotelességeknek is,
amennyire hivatalom engedi, és csekély tehetségem képesit, egész készséggel megfelelni
torekendek”.

Akadémiai székfoglald eldadasi kotelességét hamar, egy éven beliil, 1859. november 14-én
teljesitette. A villanytelepek egész miikddésének meghatarozasa c. székfoglald eldadasa
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tudomanyos remekmii. Nyomtatasban megjelent az Akadémiai ErtesitSben (Mat., 19. kétet,
1859. p. 291-311.) Torténeti attekintéssel kezd6dik. Galvanitol indulva Volta, Davy, Jacobi
munkassagan at eljut az aram magneses hatasanak Oerstedtél eredé 1820-as felfedezéséig.
Sz6l az elektromagnes 1826. évi feltalalasarol (Sturgeon), majd igy folytatja. “Alig 16n
Sturgeon felfodozése ismeretes, azonnal tobbfeldl torekedtek a természetvizsgalok, a
villamdelejek hatasat erdmiivek hajtasara is alkalmazni”: Dal Negro, Padua, 1831:
kerékforgatas, Stratingh, Becker, 1835, Groningen, illetve Botto Torino: kocsimintak, és
még csak nem is céloz arra, hogy az elsé aramvaltos, kettés elektromagnesti motormodellt 6
alkotta meg valamikor az 1820-as évek végén. Hihetetlen tiirelemrdl, gondossagrol,
koriiltekintésrol, talalékonysagrol tanuskodik az egész iras. A telep altal termelt teljes
elektromos energiat durranogaz-fejlesztés segitségével méri, 12 azonos egységbdl allo,
automatizalt berendezéssel. Részletesen ir az érintdi tajold (tangens galvanométer)
segitségével torténd, az aram magneses hatasan alapuld hitelesitésrdl, a lehetséges hibak
elharitasarol.

A gaz Osszegyljtésével torténd jelosszegezés és -tarolas olyan zsenialisan Uj gondolat, hogy
még 1946-ban is sikerre vitte Bay Zoltan kutatdgardajanak els6 eurépai Hold-radar
kisérletét. Félelmetes a hasonlosag Jedlik 12 részes Osszetett forgd Volta-métere és a 10
coulométerbdl (Volta-méterbol) allo, forgdkapcsoloval mitkodd radarjel-0sszegezd kozott.
Bay Zoltan Jedliktdl fiiggetleniil alkotott, Jedlik 100-150 évre elére dolgozott.

Jedlik kotelességteljesitd, €s a maga nemében aktiv akadémikus volt: ha feladatot kapott, azt
pontosan teljesitette. Még nyugdijas koraban Gyorbdl is eljart az iilésekre, de ha nem kérték
fel, akkor nem jelentkezett eléadasra azokkal a témakkal, melyeket pedig 1862 és 1864
kozott Osszeirt maganak: “Tartand6 eldadasok targyai a m. Tud. Akamia el6tt:” A tizennégy
téma a vonalazd géptdl, elektromos kutatasi eredményein at a vizhullamok képzddésének
magyarazatara szerkesztett gépéig terjed.

1852-ben minisztériumi felkérésre Schneider Aphorismen c. miivét kellett biralnia. Alkoto
képzelete ekkor is meglendiilt: minden hivataltdl tavolallo, jol felszerelt kutatdintézetrdl
almodott. Tudjuk, hogy ehhez 100 évnek kellett eltelnie. Alapitasi évek: Kozponti Fizikai
Kutato Intézet, Budapest, 1950, Atommagkutaté Intézet, Debrecen, 1954.

Az 1896. évi Akadémiai Almanach az MTA “beltagjai ¢letkoruk szerinti” felsorolasa utols6
alkalommal kezd8dik Jedlik Anyossal. Az 1897. évi kétetben mar az Akadémia halottai kozt
talalhatjuk a nevét. E6tvés Lorand 1897. méjus 9-én tartotta meg Jedlik Anyos emlékezete c.
szép beszédét, amelyet az Akadémiai Ertesité VIIIL. kétetének 6. fiizetében kozolt (273-289.
0.). “Kozottink mar csak emléke él tovabb, nem mint szellemoriasé, a kit csak bamulni
tudnank, hanem mint Gttoré munkasé, a kit kovethetiink.”

Felhasznalt irodalom

Ferenczy Viktor: Jedlik Anyos Istvan élete és alkotasai I-IV. (Gy6r, 1936-39.)

Frohlich Izidor (szerk.): Bard E6tvos Lorand Emlékkonyv, (MTA, Bp., 1930.)

Holenda Barnabas: Jedlik életrajza (Matematikai és Fizikai Lapok, 1928. 23-39. 0.)

Horvath Tibor: Jedlik Anyos villamfeszitéi mai szemmel (Technikatorténeti Szemle 5.,
1970. 161-171. 0.)

Kiraly Arpad (szerk.): Jedlik Anyos emlékezete (Jedlik Anyos Tarsasag, Bp. 2000.)

Kovacs Laszlo (szerk.): Fejezetek a magyar fizika elmult 100 esztendejébdl, (ELFT, Bp.,
1992.)

Mayer Farkas: Jedlik Anyos mint tanér, kézirat

Opitz Laszlo: Jedlik Anyos automatagépe (Technikatorténeti Szemle 7., 1973-74. 125-139.
0.)
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Csonka Janos
(1852 - 1939)

Irta: Eross Zsuzsa

Bevezetés

A szegedi sziiletésti feltaldldé a magyar technikatorténet kiemelkedd alakja. A jelenleg
iizemeltetett sok szdz milli6 benzinmotoron ma is olyan karburdtor van, melynek
alapgondolataval Banki Donattal egyiitt 6k ajandékoztdk meg a vilagot és elséként
szabadalmaztattak. A legenda szerint Csonka Janos és Banki Donat, hazafelé tartva k6zos
kisérletezésiikbol, egyszer a Nemzeti Muzeum sarkdn egy virdgaruslanyt vettek észre, aki a
szajaban tartott vékony csébe levegdt fijva oldotta permetté a virdgjainak szant vizet.
Allitélag ez adta az Stletet, hogy megalkossak a porlasztot, mely a motorokban azéta is az
iizemanyag-leveg6 keveréket allitja eld. Az 1891-ben még csak rajzasztalon 1étezd szerkezet
a motor valtozo liteméhez alkalmazkodva adagolta a megfeleld keveréket, kikiiszobolte a
robbanasvesz¢lyt, rdaddsul — mivel a szivocsében dramld levegd energidjat hasznalja fel —
nem igényelt kiilon energiaforrast.

1. Az elsé talaAlmanyokhoz vezeté it

Csonka Janos Tsonka Vince szegedi gépépité kovacsmester hetedik, legkisebb
gyermekeként sziiletett 1852. januar 22-én. Mar ifju koraban is érdeklddéssel figyelte a
mihelyben folyd munkat, ahol szélmalmok, vizimalmok, tlizoltészivattyik, olajprések,
zéarak, esztergapadok ¢és finommechanikai technoldgiat igénylé orvosi miiszerek is
késziiltek. Versegen végezte az elemi iskolat és a gimnazium alsé négy osztalyat ,I. rendil
eredménnyel”. Itt a német mellett latint is tanult, ami kés6bb segitségére volt a francia nyelv
elsajatitasaban. Ezutan a szakmai képesités megszerzése végett édesapja mithelyében tanult
19 éves koraig. Utana az Alfold-Fiumei Vasut szegedi fomiihelyébe keriilt, ahol kozelrdl
megismerhette a gyerekkoraban is megcsodalt gozmozdonyok szerkezetét és mindazokat a
technologiakat, amelyek egy vasttiizem fenntartaséhoz sziikségesek. Szegedrdl 1873-ban
Budapestre koltozott és a Magyar Allamvasutak fiitéhazaban vallalt munkat.

Az itthon megszerzett szakmai ismeretek és a német, valamint francia nyelv ismeretének
birtokdban megvaldsitotta régi tervét: 1874-ben, a maga erejébdl elindult kiilfoldi
tanulmanyutra. Az elsd allomas Bécs: az Osterreichische Staatseisenbahn Gesellschaft
kotelékébe 1épett. A csdszarvarosban nemcsak a technikai tovabbképzés lehetGségeit
hasznalta ki, hanem mindent tanulmanyozott, ami természettudomanyos ¢és altalanos
miiveltségét gyarapithatta: muzeumokat, konyvtarakat, kiallitasokat latogatott. A
tanulmanyut tovabbi allomasai: Korneuburg, majd St. Polten, utana Ziirichben a vilaghiri
Escher Wyss vallalatnal helyezkedett el. Itt ujabb gépészeti ismereteket szerzett, ugyanakkor
megkereste a tovabbutazashoz sziikséges pénzt. 1875-ben Parizsba érkezett, ahol rovid
megszakitasokkal kozel két évet toltott el. Itt a Journaux-Leblond gyarban vallalt munkat.
Egy kisebb parizsi nyomdaban tanulmanyozhatta a Lenoir-motort és felismerte a bels6
égésli motorok jelentdségét. Kozben atment Anglidba is és bejarta Londont, valamint mas
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angol nagyvarosok ipari kdzpontjait. 1876 &szén visszatért Parizsba, ahol megtudta, hogy a
budapesti Milegyetem palyazatot irt ki tanmiihelyének vezetdi allasara.

Csonka Janos gyorsan dontott: tanulmanyuatjat megszakitja és beadja jelentkezését a
palyazatra. A mihely vezetésével 6t, 32 palyazo kozil a legfiatalabb, alig 25 éves
szakembert biztdk meg, pedig a megtiszteld allasra tobb gyakorlott gépészmérnok is
jelentkezett. Csonka Janos hiiséges is maradt az egyetemi tanmiihelyhez, bar tobbszor hivtak
nagy gyarak kimagaslo jovedelmet kinalva, 6 mégis megmaradt az oktatas mellett, a kisebb
jovedelem ellenére is. Miegyetemi munkajat 1877. februar 11-én kezdte meg. A
tanmiihelyben kezdetleges allapotokat talalt és a személyzet is hidnyos volt. Az egyetem
vezetdsége szivesen fogadta azt az ajanlatat, hogy sajat koltségére alkalmaz
szakmunkasokat, ha a tanmilhely gépein végzett munkajukat a maga céljaira is
felhasznalhatja, elsdsorban Ujitasok és taldlmanyok kivitelezésére. A tanmihely
energiacllatasanak  korszerGsitésére — az akkor legkorszeriibb  Otto-Langen-féle
atmoszferikus gazgép beszerzését javasolta, majd & maga is hozzafogott egy még
tokéletesebb gazmotor megszerkesztéséhez, amely 1879-ben el is késziilt. A motor
négylitemd, vizhiitéses, szelepes vezérlésli volt és vezetékes vilagitogazzal miikodott. A
Iényeges Ujitas az volt benne, hogy az akkori szokasoktol eltéréen nemcsak a kipufogot,
hanem a szivonyilasokat is szelepek vezérelték. Az egész motor hazilag késziilt, kezdetleges
szerszamokkal, gyenge miihelyfelszereléssel, de pontosan és megbizhatoan miikodott. Ez a
motor megmutatta, hogy Csonka Janos nemcsak kitiind tervezd, hanem nagyszerQ
technologus és kivitelez is.

Ezt az elsé nagysiker(i alkotast talalmanyok hosszli sora kovette, igy 1882-ben a vegyes
iizemii gdz- és petréleummotor, amely szintén kifogastalanul miikodott. Csonka Janos
helyesen ismerte fel, hogy a bels6égésii motor iizemanyaga a folyékony szénhidrogén lesz,
azért hozzafogott egy kettds lizemanyaggal dolgozd motor elkészitéséhez. A ,.dual-fuel”
motor tervei 1882-ben késziilhettek, az osztrak szabadalmat 1885. marcius 16-an adtak meg.
Ez a motor kétiitemi, szelepes vezérlésii, vizhiitéses, keresztfejes, megszakitd gyujtassal
lizemel6 gép volt. A vilagitdgazrol petroleumra valo atallashoz mindossze két csapot kellett
elforditani. Ez a motor megeldzte Daimler motorkerékparjat, amelyet egyesek a vilag elsd
folyékony tlizel6anyaggal milkodtetett motorjaként tartanak szdmon. Csonka Janos mar
ezeken a motorjain is sok olyan megoldast alkalmazott, melyek késébb — néha csak
évtizedek milva — éltalanosan elfogadott szerkezetekké valtak.

Csonka Janost fiatal kora ellenére a Kirdlyi Magyar Természettudomanyi Térsulat 1887.
februar 16-an rendes tagjaul valasztotta. Az atadott oklevél egyik alairdja E6tvos Lorand
volt.

2. Csonka Janos és a Ganz-gyar

A Csonka-motorok hire hamar taljutott az egyetem falain, igy tortént, hogy Mechwart
Andrés, a Ganz-gyar vezérigazgatoja, 1887-ben Csonka Janost kérte fel az el6zd évben
(gyarvasarlas révén) a vallalat tulajdonaba keriilt kiilfoldi motorok lizemképessé tételére. Ez
a tény dontd jelent6ségi volt: egyrészt kdzvetlen kapcsolatot 1étesitett a Milegyetem és az
egyik legnagyobb ipari vallalat k6zott, masrészt ezzel indult meg a késdbb baratsagga
fejlodott egyiittmiikodés kozte és a gyar fiatal mérnoke: Banki Donat k6zott. A motorok
attervezése sikeriilt, és azok Ganz-motor néven keriiltek forgalomba, azzal a kiegészitd
felirattal, hogy Banki és Csonka szabadalmainak felhasznalasaval késziiltek (un. Banki-
Csonka motorok). Az allé hengeres motorokat fekv$ hengeressé alakitottak at.

81



A kovetkez6 években kozos szabadalmaik hosszl sora jelent meg, igazolva a gyiimolcs6z6
egylittmiikodést. A két feltalalo egyiittmiikodésének egyik eredménye a gaz- ¢és
petréleumkalapacs. Ez abban az id6ben, az elektromos energiaellatas kezdeti szakaszaban a
kisipar keresett energiaforrasa lett.

Ganz motorjainak rendbehozatala és a gdzkalapacs utan egy teljesen onalldé motor terveit
készitették el és valdsitottak meg. Az 0j motor négyiitemi, allé hengeres, izzocsé gyhjtast
benzinmotor volt, jelentéségét elsdsorban az adta meg, hogy Banki Donat és Csonka Janos
ezen a motoron végezték karburator kisérleteiket. Ezen a motoron alkalmaztdk elészor az
automatikus csOgyujtast is, melyet kés6bb szabadalmaztattak. A Banki-Csonka motorok az
akkori id6k legtokéletesebb, leggazdasagosabb és legmegbizhatobb motorjai voltak és fél
évszazadon at (!) teljesitettek szolgalatot az orszag kiilonb6z6 iizemeiben, elsGsorban a
mezbgazdasag teriiletén. A motor legnevezetesebb alkatrésze a vilagon els6ként készitett és
szabadalmaztatott taldlmany: a porlaszté volt.

A legnagyobb jelentdségli taldlmanyuk kétség kivil a karburator volt. Ezen mar
tliszabalyozas, féklevegh bevezetés és pillangdszelep volt. A Banki-Csonka porlasztot az
1900. évi parizsi (és az 1958. évi briisszeli) vilagkiallitason is bemutattak.

hogy pl. milyen nagy problémat jelentett Henry Ford szdmaéra az lizemanyagnak a motorba
vald helyes betaplalasa. A kezdetben alkalmazott feliileti gazositoknak is sokféle formaja
alakult ki, kiilonboz6 fiitési megoldasokkal. A hiitéviz, majd a kipufogdégdzok melegét
hasznosito szerkezeteken kiviil szamos kiilsé fiitésii, nyilt langgal mikodé karburator jelent
meg, sokszorosara ndvelve az amigy is fennallo tiizveszélyt. Ilyen elézmények utan
sziiletett meg a Banki-Csonka porlasztd, mely a kiilfoldet messze megelézve oldotta meg a
sok évtizedes problémat, tudomanyos alapon, egyszerii eszk6zokkel.

Banki Donat és Csonka Janos szabadalmukat 1893. februar 11-én ,,Ujitasok
petroleummotorokon” cimmel jelentették be, amelynek igénypontjaként szerepelt a
karburator, amelyet maguk a feltalalok is igy neveztek. A gyorsan elkészitett szabadalmi
bejelentéshez egy régebbi (1891-es) rajzot mellékeltek, mert Banki Donat egyetemi
tanulmanyai miatt id6hidnyban volt. Ez a tény arra mutat rd, hogy a karburator mar 1891-
ben is készen volt.

A nemzetko6zi szakirodalom — a valosagtol eltéréen — Wilhelm Maybach-ot tartja a porlaszto
feltalaldjanak, aki hasonl6 taldlmanyara 1893. augusztus 17-én francia szabadalmat kapott.
A Banki-Csonka feltalalé paros elsébbsége nyilvanvalo, amelyet Maybach Banki Donéthoz
irott levelében maga is elismert. K&zben azonban a parizsi Longuemare cég mar sorozatban
gyartotta a Banki-Csonka elven miik6d6 porlasztokat.

A Ganz-gyarral kotott szerz6dés tugy rendelkezett, hogy Csonka Janosnak a
petréleummotorokra vonatkozé minden esetleges jovébeli talalmanya — igy a porlasztd is — a
gyar tulajdonat képezi. Banki Donat figyelmeztette Mechwart Andrast, a Ganz-gyar
vezérigazgatdjat a Longuemare cég termékeire, aki azonban nem vallalkozott a nagy
koltségekkel jard szabadalmi per meginditasara. S6t a Ganz-gyar elmulasztotta a szabadalmi
dijak fizetését is, igy a porlasztd taldlmanyanak gazdasagi kiaknazésa végleg elveszett
Magyarorszag szamara.
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3. Csonka Janos a Miiegyetemen

A szazadfordulé tajan mindketten 0j feladatokat kaptak a Miiegyetemen: Banki Donat
tanszékvezeté tanar lett, Csonka Janosnak pedig az egyetem 0j mechanikai-technologiai
laboratoriumat kellett berendeznie, igy mint feltalalok is kiilonvaltak, de baratsaguk és
egylittmiikodésiik sohasem sziint meg. A kimagasldo miiszaki alkotasokkal parhuzamosan
Csonka Janos eléviilhetetlen érdemeket szerzett a magyar miszaki felsGoktatas gyakorlati
részének folyamatos korszertisitésével is. Vilaghiri miiegyetemi tanarok voltak baratai és
feltalalotarsai, a kiilfoldi kivalosagok koziil a baratai kozé tartozott Robert Bosch.
Talalmanyok hosszu sora jelezte még az oktatas mellett végzett tevékenységét. Tervezett és
készitett papir- és szovetszakito-gépet, szamos miiszert és mérGberendezést, amiket
hatarainkon tul is hasznaltak.

Csonka Janosnak mar ifjukori parizsi tartozkodasa idején (1875) felébredt az érdeklédése a
motorok fejlesztése mellett a gépjarmiivek irant. Korai megvaldsitott probalkozasanak
tekinthetd a motoros haromkerekil ,,Csonka tricikli”, amellyel a Magyar Posta mintegy
huszonét évig levélgyiijté szolgalatot latott el.

Azon kiviil, hogy ezek voltak a dokumentalt els6 magyar gyartmanyt gépjarmiivek, emlitést
érdemel, hogy épitéséhez az akkor még vilagviszonylatban is ritka aluminiumot — mint
szerkezeti anyagot — alkalmaztik. Ezek az egy- és kéthengerii kivitelii kis jarmiivek,
amelyeket a Ganz-gyar készitett, 1900. november 19-én jelentek meg el8szor a pesti
utcakon.

Az els6 Csonka Janos éaltal tervezett magyar autd 1905. méjus 31-én gordilt ki a
Miiegyetem kertjébdl. Ezt a datumot tekinthetjik a magyar autogyartds kezdetének. A
négyhengerti, két kiilon blokkbol Osszeszerelt ikerhenger tombbel, soros kapcsolasu
sebességvaltoval, differencidlmiivel és lanckerékkel ellatott hatso tengelyhajtasu jarmii 2000
kilométeres probatton bizonyitotta alkalmassagat. A megbizhatosaguk miatt Doxanak is
nevezett, 2 kobméter hasznos térfogattal rendelkez6 szallito autdkat 1906. januar 15-én a
postanal alkalmaztak.

A jol bevalt autok tovabbfejlesztésére is sor keriilt a tovabbiakban. A fejlesztett jarmiivekbol
1910-ben tovabbi 31, 1911-ben pedig 6 példany késziilt el.

A tetszetés kivitell, rendkiviill megbizhaté és konnyen kezelhetd postaautd alapjan — a
Magyar Automobil Club elndkének, Zichy Bélanak a felkérésére — Csonka Janos 24 16erd
teljesitményli személyautd valtozatot is készitett. Két ilyen gépkocsi (amelynek motorja és
hajtomiive a Csonka miihelybdl, mig a karosszéria Glattfelder kocsigyaros miihelyébol
keriilt ki) 1909-ben a Berlin-Budapest-Miinchen ttvonalon megrendezett megbizhatosagi
versenyen jo eredménnyel vett részt.

Az 1909-es év azonban nem csupan a versenysportban hozott sikereket Csonka szamara.
Ekkor épitett ugyanis egy egyhengerli 4 loerés kisautdt, amelynek motorja, alvaza és
kocsiszekrénye is teljesen sajat épitésii volt. Osszesen harom ilyen jarmil késziilt, amelyek
maganhasznalatban még 1930-ban is forgalomban voltak.

A Magyar Posta folyamatos megrendeléseire Csonka Janos elkészitette az els§ magyar
kisautobuszt, amely 1910. augusztus 1-jén allt forgalomba, 10 db késziilt ezekb6l. Mindezek
mellett ezekben az években mas rendeltetésii tehergépkocsik is késziiltek Csonka tervei
alapjan.
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Csonka id6kozben ismét visszatért a kisauto fejlesztéséhez. 1911-ben egy 4j négyhengert, 8
16erés kiskocsit konstrualt, amelyen ismét szdmos wjitds fedezheté fel. Igy példaul a
négyhenger(i motorblokk egy darabbol késziilt, amely a tengelykapcsoldval, sebességvalto-
miivel és fekkel sszeszerelve egy tombét alkotott.

A legyartott 14 gépkocsibol 12 darabot a posta, egyet a Magyar Altalanos Gépgyar (MAG
Rt), egyet pedig Benard Agoston orvos vett meg (ami miatt ,,doktor kocsinak” is hivtak), aki
kocsijaval nemzetkozi versenyen is részt vett. Az itt elért szép sikernek tulajdonithato, hogy
a kiskocsi rajzait egy kanadai gyar megvasarolta, igy Csonka nemzetkozi sikert is elért. A
sikeres jarmiib8l a posta 1912-ben 50 db-ot rendelt a MAG-nal. A megkezdédott gyértast
azonban félbeszakitotta az I. vilaghaboru kitdrése, amelynek soran a mar elkésziilt
motorokat a hadsereg lefoglalta.

A gépjarmiivek épitését és fejlesztését 1912-ben Csonka Janos abbahagyta, miutan a vezetd
gépgyarak kifogast emeltek Csonka ipari tevékenysége ellen. A nagyszer( sikeres feltalald
¢és konstruktér kénytelen volt felbontani a Miiegyetemmel 1877-ben kotott megallapodasat,
motorjainak terveit és gyértasi jogat pedig a Rock Istvan Gépgyarnak, a MAG Rt-nek és a
Magyar Vagon- és Gépgyarnak adta 4at. Ezt kovetéen 1912-14 kozott mar csak
aramfejlesztok, szivattyus gépcsoportok, csonakmotorok, csillevontatd kismozdonyok
tervezésével és egyetemi szemléltetd eszkdzok készitésével foglalkozott.

Csonka Janos érdemeit mind a Milegyetem, mind a magyar mérndktarsadalom halaval
ismerte el, és nyugdijazasa eldtt 1924-ben, a Mérndki Kamara feljogositotta a
gépészmérnoki cim hasznalatara.

A Magyar Automobil Club vilasztmanya a magyar autogyartds fellenditése érdekében
kifejtett tevékenységéért legeldszor 6t tiintette ki Andrassy-plakettel. A legfels6bb helyrol
j6v6 megbecsiilés pedig kormanytanacsosi cimet adomanyozott Csonka Janosnak.

Nyugdijaztatdsakor hazanak alagsoraban szerény gépmihelyt rendezett be, a sajat maga
készitette szerszamgépekkel. A miihely els6 munkasai fiai voltak (koziilik Pal
épitészmérndk, Janos és Béla gépészmérnok). Amikor a sok megrendelés halaszthatatlanna
tette a bovitést, a mithely egy része a Milegyetemmel szemben 1év6 raktarhelyiségbe
koltozott. Szocialis érzékenységére jellemzd, hogy a harmincas évek vilaggazdasagi valsaga
idején sem alkalmazott 1étszam-, vagy bércsokkentést. A gépmiihely rohamosan fejlédott, és
az Osszlétszam 1938-ban mar 300 fére emelkedett. Ekkor meriilt fel a gyaralapités
gondolata, és maga is nagy kedvvel vett részt a Fehérvari uton épitendé motor- és gépgyar
tervezésében. Aktivitasara jellemzO, hogy kozel nyolcvannégy éves koraban, 1935-ben
nyUjtotta be utolsd szabadalmat egy motoros gépcsoportra, a ,,Hordozhato, szétszedhetd
lancfiirész-berendezés”-re. A gyar épitését még nem kezdték el, amikor a tervez$ meghalt.
De az 1941-ben felépiilt gyarban az 6 szelleme €lt tovabb és szerzett altalanos megbecsiilést
egy Uj fogalomnak, amit Ggy hivtak: Csonka Gépgyar.

Felhasznalt irodalom:
Ifj. Csonka Janos - Csonka Béla: A Csonka Gépgyar 6néletrajza, Szentimrevarosi Egyesiilet,

1996
Zsuppén Istvan: A magyar AUTO, Zrinyi Kiado, Budapest, 1994.
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Karoly Jo6zsef Irénaeus
(1854-1929)

irta: T6t8s Aron

~Minden tudomany szoros Osszefliggésben volt és van a
tarsadalommal; vele egyiitt emelkedik, egyiitt hanyatlik... Barmely
tudomany csak a neki megfeleld viszonyok kozott johet Ilétre;
fejlodése pedig kozos eldrehaladas eredménye; barmely korban
jelentkez6 sajatos jellemvonasa ama kor bivarkodd tehetségének
iranyat titkrozi vissza®.” (Karoly Jozsef Irén)

1. Fontosabb életrajzi események

Kaéroly Jozsef 1854. marcius 6-an sziiletett az akkori Abatj-Torna varmegyei Gonc
kozségben. Anyja, sziiletett Répaszky Anna, és apja a gonci altalanos iskolaba irattak, mely
elvégzése utan a kassai premontrei fégimnaziumba keriil. It tanult az 1865/1866-0s tanévt6l
kezdve 1871-ig, a korabeli osztalyozas szerint jeles vagy els6rendli mindsitéssel. A Hatodik
osztalyba jart, amikor apja elhagyta a foldi életet. Ez az esemény meghataroz6 valtozast
hozott az 6 ¢életében, hiszen ezutdn kérvényezte felvételét a kecskeméti piarista
tanitorendhez” (1871. szeptember 8.), itt is érettségizett le 1874-ben, mely utan gyakorld
tanarként dolgozik a selmecbanyai gimnaziumban, ahol mennyiségtant (matematikat) és
természettant (fizikat) tanitott. A természettudomanyok iranti érdeklédése még jobban
megmutatkozott, amikor részt vett a selmecbanyai Béanyaszati és Erdészeti Akadémia
metafizikai-, fizikai-, kémiai- és banyaszati eldadasain. Rovid egyéves itteni tevékenysége
utan a piarista rend vezetdségének rendelete okan elhagyta ottani tanszékét és még 1875
nyaran visszatért Kassara.

Bizonyosan régi matematika tanara befolyasanak kovetkezményeképpen otthagyva a piarista
rendet belép a premontrei rendbe, magira oltve annak fehér ruhajat®. Bedltozésének
idépontja 1875. oktéber 17-e. Ekkor veszi fel az Irenacus (Irén) rendi nevet. Irisaiban
eleinte mindkét nevét hasznalta, majd késobb kizarolag az Irén nevet, példaul a nagyvaradi
napilapokban, tudomanyos folyoiratokban is ezt a nevet hasznalta. Kivételt képez a lipcsei
Annalen der Physik und Chimic tudomanyos folydiratban 1897-ben megjelent tanulmanya,
amelyet Joseph Irén Karoly kézjeggyel latott el.

Miutan bekeriilt a rendbe Gjoncként a jaszovari premontrei fégimnaziumba keriil, azonban
innen is hamar tivozott. Az 1876/1877-es tanévt6l kezd6édGen az ausztriai Innsbrucki
egyetem teologia karjan talaljuk. Sajnalatos médon azonban masfélév utdn megbetegedett
igy vissza kellett térnie Jaszovarra. Azonban ez se tudta megakadalyozni abban, hogy tovabb
képezze magat. Szorgalmasan olvasott, elmélyiilt a hittudomanyban, valamint a
természettudomanyokban is.

47 A nagyvéradi premontrei fégimnéazium Ertesitéje 1889/1990, 3

8 Heinrich Laszlo, Kdroly Jozsef Irén, nagyvdradi fizikus, Kriterion Konyvkiado, Bukarest, 1985 (a
folytatasban Heinrich Laszl0, Kéroly Jozsef Irén...)
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1880. januar 1-én letette az linnepélyes eskiit, mely altal tagja lett a jaszovari premontrei
kanonokrendnek®. Ugyancsak itt egyhaztorténelmet és neveléstant tanitott. A folyo év
augusztus 18-an keriilt a nagyvaradi premontrei fégimnaziumba, mely varos és iskola 1929-
ben bekdvetkezett halalaig nagyon fontos szerepet jatszott az & életében. Eletpalyajanak
legfontosabb tevékenységei ugyancsak Szent Laszl6 varosahoz kothetéek. Az 1880/1881-es
tanévben még csak mind ideiglenes tanar oktatta a II. és III-dik osztalyosoknak a magyart és
a latin nyelvet. A ra kovetkez6 tanévben mar rendes tanarként fizikat is tanit a VIL.-nek. Ez
annak tudhaté be, hogy id6kozben a kolozsvari tudomanyegyetemen bdolcsészetbdl és
fizikabol tanari oklevelet szerez, majd 1886-ban filozofiai doktori cimet is. Doktori
irodalmat, bolcsészeti alapismereteket, fizikai foldrajzot is. 1890-t61 1919-ig a nagyvaradi
jogakadémia szdmviteltan® magantanara. 1913-ban specialis kollégiumot hoz létre, mely
felkeltette a Nagyvaradiak széles korti figyelmét. A fizika iranti elhivatottsiga mindvégig
megmaradt ezt bizonyitja, hogy 1899 nyaran, Budapesten részt vett egy fizikai tanfolyamon,
ahol E6tvos Lorand, Frochlich Izidor és Klupath Jend eléadasait hallgatta. Mindezek mellett
kinevezték a Kolozsvari Egyetem magantanaranak, ezért hetente egyszer Kolozsvarra kellett
utaznia. Ottani el6éaddsaihoz a kisérleti eszkdzoket a Nagyvaradi Fogimnazium fizikai
szertarabol vitte magaval. El6adasokat tartott a katddsugarakrol, rontgensugarakrol, a gazok
ionizaciojarél, valamint a radioaktivitasrol.

A ,holnap vérosa” ipari €s strukturalis fejlodésért tett kimagaslo tevékenységei Karoly Irén
Jozsef munkassaganak egyik sarkalatos pontjat képezték. A varosépité Egylet felkeresésére
tobb népszerisitd eldadast tart és nagyrészt ezek jovedelmébdl fasitjak be a varos utcait.
Ugyanakkor tobb intézet tagja, mint az Orszagos Meteorologiai Intézetnek, a Vizrajzi
Csapadékmérd haldzat nagyvaradi allomasanak, a Matematikai és Fizikai tarsulatnak. Kiils6
tagja volt az Orszagos Pedagogiai Konyvtar és Muzeumnak, valamint munkatirsa a
Lipcsében megjelend Annalen der Physik und Chemic cimii folyéiratnak®:.

A trianoni hatarvaltozasok kovetkeztében a nagyvaradi premontrei rendhdz és a jaszovari
vezetdség kozott, csaknem lehetetlenné valt az érintkezés, ezért a rendfonok megszervezte a
nagyvaradiak részére az iskolafenntartd és javadalmi tanacsot. Ennek 2 tagja volt. Az egyik
Karoly Jozsef Iréneusz. A tanécs intézte Bihar megyében a gazdasagi és nem utolsé sorban a
gimnaziumot érinté Osszes ligyeket. Elnoktarsa visszaadta megbizatasat egészségiigyi okok
miatt. Ezutan csak 6 intézte az tigyeket, egészen 1923. januar 17-ig, az iskola
felfliggesztéséig, majd annak végleges megsziintetéséig.

Az elkovetkezd években egyre nagyobb mértékben romlott az egészségi allapota.
Erelmeszesedés kovetkeztében 1924-ben egy sikeres miitéten esett at. Ezutan a godol16i rend
gimnaziumaban toltott el néhany honapot. Nagyvaradra visszatérve 1929 marciusaban
influenza tdmadta meg. Tiidégyulladasban halt meg 1929. marcius 13-an. Temetésén a o
utcatol a varadolaszi temetdig égtek az izzolampak, igy bucsuzott téle Nagyvarad lakossaga,
amelyért oly sokat tett.

2. A tudomany szolgalataban
A XIX. szazad a tudomanyos felfedezések szazada is, mely lefektette a jelenkori tudomany

alapjait. Ilyenek voltak a fizikaban elért sikerek is, melyek hozzajarultak tobb tudomanyag
nagymeértékli fejlédéséhez valamint Gjabbak megjelenéséhez. Ilyen volt J. Pliicker 1899-es

9 Uo. 8. 0.

% yo. 14, allamszamviteltan= az allam gazdalkodas soran folytatott tevékenység, amely mindségileg és
mennyiségileg tartja nyilvan az allam vagyonat és terhét, ezek alladékaban és értékében a gazdalkodas
soran folytatott bealld valtozasokat
1
Uo. 16. o.
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felfedezése a katodsugarak 1étezésérdl. J.C. Maxwell az elektromagneses hullam 1étezését
igazolo kisérletei. H. Hertz kisérleteivel alatamasztotta az elektromagneses hullamok
létezését. W.C. Rontgen 1895-ben felfedezte a sajat nevérdl elnevezett rontgensugarat stb.

E tekintetben Karoly Irén tudomanyos kutatasai és kisérletei 2 nagy témakorrel hozhatoak
kapcsolatba. Az egyik az elektromagneses hullamok tanulmanyozéasa és a rontgensugarak
vizsgalata volt®. Kohérerrel kapcsolatos kutatasai sordn négy dolgozatot kézolt, melybsl
harom a kohérernek a hémérsékletvaltozasra bekovetkezé viselkedésével foglalkozik. Ezek
a kovetkezoek:

1. A kohérer reagdlasa a hémérsékletvaltozasnal®
2. Az ellendlldsaban megkisebbedett kohérer reagdlisa a hémérséklet csokkenésére™
3. A pardk szerepe a kohérer- jelenségeknél™

A negyedik dolgozat pedig a vizgdzoknek a kohérerre gyakorolt hatasat vizsgalja® ennek
cime: A kohérer ellendllas-valtozisa a folyékony levegében.”’

Ez a négy értekezése a kohérerre vonatkozodan és annak miikddésével kapcsolatban sok
értékes adattal szolgalt. Ugyanakkor a londoni tanszerkiallitason, melyen részt vett a tantal-
kohérert vitte magaval és mutatta be. A kohérer ma mar elavult radidtechnikai
berendezésnek tekinthetd.

Mas iranyu kutatasai az elektromos hullamokra vonatkoztak. Ezzel kapcsolatban vizsgalata
tobb teriiletre terjedt ki. Az egyik a fény elektromos hatdsara, az elektromos hullamok
keltésére, az elektromagneses hullamok terjedésére és elnyelddésére (abszorpcid), valamint
az elektromos hulldmok elektroliteken valé athaladésara.® Van olyan munkéja, amelyik
német nyelven jelent meg:

Zur Demonstration des gegenseitigen Einflusses zweier Funkenstrecken®
Kisérletek a nyitdsi extradram szikrdival®
Elektromos hullamok a vizben®

Az elektromos hullamok terjedése és elnyeletése®

a &~ v bdh e

Elektromos hullamok keltése a galvandramkér ellendllasdnak valtoztatasaval®

SZBME-MMEV-MTA-MTESZ-MVSZ, Magyarok a természettudomay és a technika torténetében,
Orszagos Miiszaki informacios kozpont és konyvtar, Budapest, 1992

5% Mathematikai és Physikai Lapok, VII. 1898, 300-304. 0.

5% Mathematikai és Physikai Lapok, VII. 1898, 399-405. 0.

> Mathematikai és Physikai Lapok, VIIL 1899, 138-140. o.

56Heinrich Laszl6, Karoly Jozsef Irén..., 23. o.

> Mathematikai és Physikai Lapok, X. 1901, 233-234. o.

%8 Heinrich Laszlo, Kdroly Jozsef Irén..., 30.0.

> Annalen der Physik und Chemie, 1897, Neue Folge, Band 62, Zwlftes Heft , 612-615. 0.
80 Mathematikai és Physikai Lapok, VII. 1898, 208-210. o.

81 Mathematikai és Physikai Lapok, IX. 1900, 174-178. o.

82 Mathematikai és Physikai Lapok, X. 1901, 230-233. o.
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6. A Hertz-féle hullimok dthatoldsa az elektrolyteken®
7. Az elektrolytek elektromos transparencidja®

Az elektromos hullamokkal kapcsolatos kisérleti megfigyeléseinek eredményei megalljak
helyiiket a nemzetkozi porondon is, egyenértékiiek G. N. C Hagen, H. Rubens és masok
kutatasaival is. Ami figyelemre méltd, hogy mindezt milyen egyszerii eszkodzokkel
valositotta meg.

Neki koszonhetd az els6 magyar fizikai feladatgylijtemény, ugyan ezt nem tudta
megjelentetni kdnyv formajaban ezért azt 4 részben kozolte a gimnazium értesitéjében. A 4
dolgozat kozel 300 oldalt tett ki, melyek 400 feladatott tartalmaztak. Sokat koziiliikk még ma
is hasznalnak. Ezek a kovetkezdek voltak:

Az Abszoliit mértékrendszer a mechanikaban®®

Az Abszoliit mértékrendszer a hang- és hétanban®

Az Abszoliit mértékrendszer az elektrikaban®®

Az elektrosztatikai és elektromdgnesi egységek viszonyai®®

Eal N

Az 1940-es években, amikor Balyi Karoly és Makai Norbert fizikatanarok 1 hoénapig
rendezték a nagyvaradi premontrei gimnazium fizikaszertarat 3 fiizetet talaltak, mely Karoly
Irén feljegyzéseit tartalmazta. Az els6 1889-t61 1905-ig, a masodik 1912-t61 1928-ig, a
harmadik pedig 1928-t61 1929-ig terjedSleg tartalmazza a kutatatasait. 1889 el6ttr6l nem
maradt fent napld. Utolsé tudomanyos munkaja 1905-ben jelent meg ezutan mar nem
publikalt. Ennek tobb oka is volt. Az egyik mas irAnya tevékenységei, melyek ideje nagy
részét lekototték. Ilyen volt a rontgenlaboratorium felszerelése. Foglalkozott a drotnélkiili
taviroval és a radiozassal. Ot tartjak a magyar radiozas Gttoréjének.

3. Karoly Irén nagyvaradi tevékenységei

Karoly Irén Jozsef neve Osszeforradt Nagyvarad nevével, legalabbis ami a varos XIX.
szazadvégi és a XX. szazad eleji ipartorténeti eseményeit illeti. A varos magyar lakossaga
ma is kegyelettel emlékezik arra az embere, aki a haladas szellemében tevékenykedett. Tagja
volt a csatorndzasi, vizvezetéki és vilagitasi szakbizottsagoknak. Cikkei a napilapokban a
mar emlitett fejlodést vetitették az olvasdé elé. Az sem elenyészé, amit a magyar
orvostudomanyért és foleg Nagyvarad lakosaiért tett. A sajtdban megjelent irasainak
mindegyike azt tiikrozi, hogy mindig és mindenkor a véaros érdekeit tartotta szem eldtt. A

%% Mathematikai és Physikai Lapok, XII, 1903, 119-127. o.

64 Mathematikai és Természettudoményi értesitd, XXII, 1904, 1 313-327. 0. Ez a munkaja német
nyelven is megjelent: Uber den Durchgang von Hertz-schen Wellen durch Elektrolyte, Mathematische
und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn, 23, 1905, 276-290. o.

% Mathematikai és Physikai Lapok, XIV, 1905, 212-222. o.

%6 A nagyvaradi premontrei fégimnazium Ertesitsje, 1889/1890, 3-89. 0.

%7 A nagyvaradi premontrei fégimnazium Ertesitsje, 1890/1891, 8-61. 0.
88 A nagyvaradi premontrei fogimnazium ErtesitSje, 1891/1892, 3-106. 0.
89 A nagyvaradi premontrei fégimnazium Ertesitsje, 1892/1893, 3-55. 0.
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dolgozat terjedelme miatt ezeket a mellékletben sorolom fel megemlitve irasainak cimét és
az jsag nevét és annak idépontjat™.

Rontgen 1896-0s felfedezése, melyrél a Wiirzburgi Egyetemen szamolt be, nagy visszhangra
talalt a tarsadalom széles korében. Karoly Jozsef Irén hamar rajott arra, hogy ez milyen jol
alkalmazhaté az orvostudomanyban. A gimnazium fizikaszertaranak felszereléséb6l nem
lehetett Osszealitani egy laboratoriumot, ezért egy felhivast intéztek a varos polgari
lakossagahoz, hogy ,akik a Rontgen-féle sugarakkal kivanjak bajaik helyét
megallapittatni”™, adoméanyokkal tdmogassak e nemes célt. A felhivas sikeres volt és 214
adomanybol 1114 forint 25 krajcar gytilt 6ssze. Karoly, hogy az akkor 1étezd legmodernebb
berendezéseket megszerezze sajat koltségén Németorszagba utazott.

1896. december 12-én megkezdte milkodését Nagyvaradon Magyarorszag els6
rontgenlaboratoriuma.’”® A szolgaltatds minden ember szamara ingyen volt elérhet. A
laboratorium fennallasanak ideje alatt tobb mint 2000 rontgenfelvétel késziilt. Sajnos egy se
maradt fent a mai ember szamara ezen felvételek koziil. A laboratérium folyamatosan
boviilt, fejlédott. Karoly Irén 1906-ig vezette azonban orvosai eltiltottdk, mert a sugarak
megtamadtak a szemét.

Az elektromos aram felfedezése a XIX. szdzad egyik legnagyobb eseménye volt. Ez
els6sorban az iparban hozott gydkeres valtozast, mely megvaltoztatta a fogyasztoi
szokasokat.

Nagyvaradon 1873 6ta a Haldenby K. Robert gazgyar biztositotta a vilagitast. A két kat.
Hold teriileten fekvé gyar, melynek két gaztartilya volt, évente 70000 m® gzt termelt. A
cs6halozata 21 km hossza volt és 7500 langot taplalt”™. A langot mesterséges gaz taplalta, az
ugynevezett vilagitdgaz. A vilagitasi szakbizottsag a koz- és maganvilagitasra vonatkozdan
17 pontba foglalta Gssze kérdéseit, melyek a haldézat boévitésére, a vilagitd testek jobb
elhelyezésére, a gaz fogyasztoi aranak csokkentésére vonatkoztak. A gazgyar valaszat a
vilagitasi szakbizottsdg 1900. december 18-i iilésén elfogadhatatlanak mindsitette és
kérvényezte a térvényhatosagi bizottsagtol egy nyilvanos palyazat kiirasat 1901. marcius 30-
i hataridével .

Osszesen 5 ajanlat érkezett a palyazatra. Hollos Jozsef fomérnok, a kereskedelemiigyi
minisztériumtol a vilagitasi tigyben kikiildott szakértd javaslatara Ganz €s tarsa r. t. ajanlatat
fogadtdk el. A varosi tandcs 1903. december 15-én felmondta a gazgyar igazgatésagaval
kotott szerzodést.

Karoly Irénnek nagy gondot okozott az elektromos dram hianya, mely kisérleteinek alapjat
képezte. Szeme el6tt lebegett azoknak a véarosoknak az irigylésre méltd helyzete,
amelyekben mar akkor volt villanyvilagitas. Eurépaban Temesvar volt az elsé ilyen varos. A
szazad végére az Osztrak-Magyar Monarchidban mar tdbb varosban is volt villanyvilagitas,

0 Heinrich Laszl6, Kdroly Jozsef Irén, 115. o.
A Nagyvaradi premontrei oregdidkok emlékkonyve, Kiadja a nagyvaradi premontrei 6regdidkok
egyesiilete, Nagyvarad, 1996, 136. o.
’“Uo.137. 0.
4 jdszovari premontrei Kanonokrend nagyvaradi Pazmdny Péter gimndziumanak évkonyve az 1943-
1944. Iskolai évrdl, Hajtéjer Jozsef és tarsa Biharmegyei nyomdaja, Nagyvarad, 1944, 4.0. (A
gczvébbiakban A jaszovari premontrei Kanokrend...)

Uo. 5. 0.
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példaul: Fiume (1891), Nagybanya, Maramarossziget, Szatmarnémeti (1892), Nagyszeben
(1895).

Nagyvaradon 1903. december 15-én éjfélkor kialudtak a gazlampak és 16-an elindult a
villanyvilagitas. A vezetékek hossza 296 km és 14314 m foldalatti vezeték. Karoly Irén
igazolta, hogy a villanyvilagitassal a lampak szama a kétszeresére n6hetne. Aznap é&jjel 1480
lampa helyett 1840 égett.

A villanytelep kazanhaz, géphaz az igazgat6i lakas stb. épitése akkori arban 150.000
koronaba kertilt. Az elektromos berendezések 380.600, a légvezetékek 140.000, a kabelek
69000 az utcai vilagitas felszerelése 64000 koronaba kertilt, igy az Osszkoltség Osszesen
663.600-ra rugott’. A Ganz-gyér eredeti ajanlataban szerepld gépegységek helyett két darab
450 LE (330,93 kW-o0s) és egy darab 300 LE (220,6 kW-os) tartalékegységet helyeztek
iizembe’®. A villamosenergia térfoglalasa oly nagymértékii lett, hogy nemsokdra mar
bdviteni kellett. 1905-ben a szakbizottsig egy 900 LE-s (591,86 kW-os) gépcsoport
megrendelését hatarozta el. 1913-ban ujabb bdvités volt esedékes ekkor mar egy 2200 LE-s
(1617,88 kW-o0s) turbogenerator beszerzését engedélyezte a varosi tanacs. Ezek azért voltak
sziikségesek, mert az 01j vizmii elektromotorokat hasznalt. Nagy volt az aramsziikséglete az
1906-ban elkésziilt jéggyarnak s az 1906-ban megnyilt villamos vasutnak is. A villamos
vasutvonal hossza egyelére 18 km volt, melyen, 5 vonalon kézeledtek az omnibuszok.

Karoly Irén a telep fejlesztésében is olyan meghatirozé tevékenységet fejtett ki, mint a
megalapitasaban.

A nagyvaradi villamosmi fejlodésére élénken ravilagitanak az aldbbi termelési adatok
(adatok kWh-ban)”":

1904. 1.157.739 | 1909  3.066.802 | 1914  5.805.010 | 1919  5.128.700

1905 1.382.314 | 1910 3.875.214 | 1915 5.760.050 | 1920  5.043.212

1906 ~ 1.900.000 | 1911  4.809.061 | 1916  5.638.350 | 1921  4.936.600

1907  2.200.000 | 1912  5.737.200 | 1917  5.433.868 | 1922  6.055.104

1908  2.568.744 | 1913  6.006.710 | 1918  5.374.497 | 1923  6.710.527

Karoly Irén at akarta alakitatni a régi vizmiivet, hogy annak szivattytit villanymotorokkal
mikodtessék, ezért 1905-ben javaslatokat tett a szakbizottsagnak. A terve azonban nem
valosult meg.

10 ével kés6bb, amikor is mar a régi vizmil telep mellett egy 0j 1étesiilt és az 0j vizmi
villamos iizemének az adatai havonként megjelent, tervét ujra elvette, ugyanis Karoly Irén
kiszamitotta, hogy az uj miikddése a régihez képest 20000 koronat takaritna meg’®. A
gbziizem havonta 1500-1600 koronaval dragabban szallitja a vizet, mint az 0j vizmi
villanymotorjai. A régi géptelep a sz6l6hegyek alatt a Koros oldalon fekszik. A vizet innen a

™ Uo. 10. 0.
7 Heinrich Laszlo, Kdroly Jozsef Irén. .., 114. o.

" A jaszévari premontrei Kanokrend... 12. o.
"8 Nagyviradi Napls, 1914 mércius 20., 6.0.
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hegyen fekvé magas tartalyba szallitotta, honnan a viz szétaradt a cs6halozatba. A masik
telep a Kolozsvari utca végén volt megtalalhato ™.

A XIX. szazadban villamos energia eldallitasara kétféle megoldas létezett: az egyik a
vizerdmi, melyben vizturbindk termelték az elektromos aramot, a masik a hdéerémii,
melyben el6szor gdézgépekkel majd gozturbindkkal és gazturbinakkal allitottak el a
sziikséges energiamennyiséget. A folyovizekben és a tarozokban felhalmozott energia az
orszag természetes energiakészletének kiapadhatatlan, de akkor még jo részt kiaknazatlan
részét képezték.

Nagyvarad esetében a Sebes-Kords és annak mellékfolyodinak vizhozamanak felmérése valt
esedékesse®:

A Sebes-K6ros Nagyvaradon: 7,18- 3,6 m*/s | A Jad Remecnél: 0,92

A Sebes-Koros Révnél: 7,88 A Dregan, Nagysebesnél: 1.30
A Sebes-Ko6ros Csucsanal: 5,16 A Sebes Sebesvaron: 0,94

A Sebes-Kords Banffyhunyadnal: 0,16

Ezekbdl az adatokbdl kiszamoltak, hogy a Sebes-Kords a 80-194 km kozotti folydszakaszon
22852 LE (16,8 MW), a Jad 0-35 km kozotti szakaszon 3616 LE (2,66MW), valamint a
Dregan 0-28 km kozotti folyoszakaszon 5726 LE (4,21MW) energiat termelne.

A Jad patak energidjat értékesitd elsé tervezetet 1902. éprilis 2-an nyujtottdk be a varosi
tandcshoz Rubchich Gyérgy és Sziits Béla mérnokok®. A tervet Karoly Irén ismerteti a
sajtoban. A turbinak 4000 LE (2,94 MW) teljesitményének 75%-at alakitottak volna 4t a
haromfazisi valtakozd aramu generatorok villamos energiava és 25000 V fesziiltséget
szallitottak volna. Ha terv megvalosult volna, akkor az a lakossag altal befizetend6 koltségek
drasztikus csokkenéséhez vezetett volna.

A Jad-volgyi vizerdmi tervével kapcsolatban Karoly Irénnek akadtak ellenvetései is
mégpedig, hogy ha megvalosult volna, akkor az tul sok energiat termelt volna, ugyanis a
varos akkori fogyasztasa joval alacsonyabb volt.

Karoly Jozsef Irénnek van még egy munkassaga, mellyel kapcsolatban maig is sok kérdés
megvalaszolatlan. Az azonban bizonyos, hogy 1895-ben bekapcsoldodik a tavird kutatasaba,
Amikor A. Agliardi papai nuncius 1895. aprilis 24-én meglatogatta a nagyvaradi premontrei
fogimnaziumot Karoly Irén bemutatta neki az 0j talalmanyat az iskola fizikaszertaraban: a
drotnélkiili telefont. Egy masik alkalommal ugyancsak a gimnazium fizikaszertardbol
morzejeleket adott le drot nélkiil a varostol 10 km-re fekvd peceszentmartoni rendhazba®,

™ Nagyvéradi Naplé, 1914 mércius 29., 2.0.
8 Heinrich Lasz16, Karoly Jézsef Irén. .., 124. o.
81 A jaszévari premontrei Kanokrend. .., 13. o.

8 Peceszentmartoni, Varadszentmarton a premontrei rend egyik birtoka volt, egy nagyobb kastélyszerii
épiilettel
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Felhasznalt irodalom:
. Forrasok
A Nagyvaradi ,,Gheorghe Sincai” megyei konyvtarbol:

Nagyvdradi Naplo, 1914, marcius 20

Nagyvdradi Naplo, 1914, marcius 29

Nagyvdradi Naplo, 1914, marcius 31

A Jaszovari Premontrei Kanonokrend Nagyvdaradi Pazmdany Péter gimndziumanak évkényve
az 1943-1944. Iskolai évrél, Hdjtéjer Jozsef és Tdrsa Bibormegyei nvomddja, Nagyvdarad,
1944

1. Konyvészet

Heinrich Laszlo, Karoly Jozsef Irén, nagyvaradi fizikus, Kriterion Koényvkiado, Bukarest,
1985

A Nagyvdradi premontrei dregdidkok emlékkonyve, Kiadja a nagyvaradi premontrei
oregdiakok egyesiilete, Nagyvarad, 1996

BME-MMEV-MTA-MTESZ-MVSZ, Magyarok a _természettudomdy és a _technika
torténetében, Orszagos Miiszaki informacios kdzpont és konyvtar, Budapest, 1992

Mellékletek

Karoly Jozsef Irén Nagyvaradot érinté témakban irt sajtoban megjelent irasai.

1. Nagyvarad varos vilagitasa (Tiszantal, 1902. marcius 4.)

2. A villamos és gazvillagitas dsszehasonlitasa (Tiszantal, 1902. marcius 4.)

3. A 1égsszeszel és a villamossaggal valo vilagitas (Tiszantal, 1902. marcius 6.)
4. A forgd és egyenaramu rendszer (Tiszanttl, 1902. marcius 7.)

5. Az egyesitett vilagitas (Tiszantul, 1902. marcius 14.)

6. A varos jovO kozvilagitasa (Tiszantal, 1902. marcius 16.)

7. A nagyvaradi gazgyar leglijabb ajanlata (Tiszantl, 1902. marcius 22.)

8. A villamos vilagitas hazi kezelése (Tiszantal, 1902. marcius 30.)

9. A Jad-patak erejének értékesitése Nagyvaradon (Tiszantal, 1902. aprilis 25.) &
10. A viaros villamos telepének igazgatoja és fizetése (Szabadsag, 1902. december 11.
as 14.)

11. Villanyvilagitas a maganhazakban (Nagyvarad, 1903. marcius 19.)

12. A villamos vasutnak adandé energia egységarai (Tiszantul, 1903. aprilis 10.)
13. Az elektromos maganvilagitas (Szabadsag, 1903. majus 30.)

14. A villamos telep reformja (Nagyvarad, 1909. aprilis 28.)

8 1-9-ig a cikkek Nagyvarad varos vilagitasa cimmel kiilonlenyomatban is megjelentek 1902
aprilisaban
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15. A varos iizlete a villamos vasuttal (Nagyvarad, 1909. oktober 17.)

16. A villamos telep jovoje (Nagyvarad, 1910. januar 12.)

17. A villamos telep jovedelmezdsége (Nagyvarad, 1910. januar 19.)
18. A g6zturbinak elonyei (Nagyvarad, 1910. oktober 20.)

19. Az 1j irdnyzat (Szabadsag, 1916. aprilis 16.)

20. Energiapazarlas és a haborti (Szabadsag, 1916. jinius 11. és 18.)

21. Javaslat a varosi villamosmi termelte energia értékesitésére (Nagyvarad, 1921. aprilis
10.,12.,13.,14))

1. dbra: Dr.Kéroly Irén sirkdve, mely eredetileg a Varad-Olaszi temetdben volt elhelyezve.
Azonban a 1980-as években a kommunista rezsim elpusztitotta a temet6t, igy ma a
premontreiek temploma falan tekintheté meg.

2 abra: A nagyvaradi premontrei templom a szézadfordulon ..........
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4 abra: A nagyvaradi premontrei fégimnazium.
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Puskas Tivadar munkassaga
(1844-1893)

frta: Gabor Csaba

1. Aranykereséstdl a miiszaki talalmanyokig

A telefon elvére épiild hangljsag feltalaloja Puskas Tivadar (1844-1893) volt. A pesti
hajozasi vallalkoz6 fia kordbban a bécsi miegyetemre jart. Itt hozta 1étre a vilagkiallitas
évében (1873) Kozép-Eurdpa elsd utazasi irodajat. 1873-ban Bécsben vilagkiallitast
tartottak. Puskéds tudta, hogy millidkat varnak a varosba a nagy eseményre, ezért egy
Londonban latott cég mintdjara — elséként Kozép-Eurdpaban — utazasi irodat nyitott. A
kiallitas ideje alatt kedvezményes menettérti vasttjegyeket arusitott, amelyekhez széllodai,
vendégldi utalvanyok és kiallitasi belépok tartoztak. A vallalkozas sikeres volt, keresetével
1874-ben Amerikaba hajozott. Itt a Colorado mentén foldeket vasarolt és aranybanyat
nyitott. Mikor egyik munkatarsa 0j, gazdagnak tiind aranylelohelyre bukkant, Puskas
Chicagdban egy vegyészt bizott meg az innen nyert ércdarab vizsgalataval, majd az ércet
otthagyva Philadelphidba utazott iizleti iigyben. Itt forditotta a véletlen végképp az
iizletembert a miszaki tudomanyok, talalmanyok felé. Egy 10j taldlmanyrol hallott, amely
fiitdanyag nélkill végez munkat. Gyanut fogott, megvette a feltalaloéval szomszédos hazat,
¢s a kerités alatt alagutat firva egy ¢jszaka alulrol bejutott a féltve 6rzott mithelybe. Kideriilt
a csalas: a gépet valdjaban siritett levegd mozgatta. A feltalalé hidba igért harommillio
dollart a hallgatasért, Puskas leleplezé cikket jelentetett meg. Ezzel harom honap telt el,
kdzben a Chicagéban hagyott ércrél kideriilt, hogy igen gazdag aranyban. Am régi és uj
lel6helyét egyarant elfoglaltak idokozben az élelmesebb aranyasok.

Mikor értesiilt Bell talalmanyarol, a telefonrol, azonnal utnak indult, hogy megtekintse.
Felkereste Edisont is, akit meggy6zott arrdl, hogy a telefon korszakalkotd talalmannya valik,
ha kidolgozzak a telefonkézpont miikddési elvét. Ezt maga el is végezte Edison Oriasi
laboratoriumaban, ahol 1876 0szétdl egy évig dolgozott. Ezutan Edison eurdpai megbizottja
lett, Briisszelben tavirohalozat kiépitésével foglalkozott (1876). Parizsban példaul 6 épitette
ki az els6 telefonkozpontot és telefonhalozatot, akarcsak sziilovarosaban, Budapesten, 1881-
ben.

Puskés Tivadar a legkimagaslobb volt azoknak a magyar feltalaloknak a sordban, akik a
hang és a kép rogzitését, reprodukalasat, tovabbitasat tiizték ki célul. Kempelen Farkas
(1734-1804) ugyan a kiralyn6 szamara készitett boszorkanyos sakkozogépével valt ismertté,
de legfontosabb talalmanya beszél6gépe volt, mely reprodukalni tudta az emberi hangot. Ez,
akarcsak remek gbzgépelgondolasa, sajat koraban ismeretlen maradt. Mihaly Dénes 1917-
ben hozta létre az elsd, még mechanikus elven miikddé televiziot, Békésy Gyorgy pedig
1961-ben kapott orvosi Nobel-dijat talalmanyaért, melynek segitségével a siket gyerekeket
lehet beszélni tanitani.

2. A Telefonkézpont

Miutan Puskas Tivadar az 1876-os philadelphiai kiallitison meglatta Bell telefonjat, rogton
tudta, hogy a tervezett tavirokdzpont helyett az 1 talalmany felhasznalasaval
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telefonkozpontot kell Ilétesiteni. Fel is kereste Bostonban Bellt, hogy a taldlmany
tovabbfejlesztésérol targyaljanak, 6 azonban nem fogadta — ekkor mar a telefon nem
foglalkoztatta. Puskas egyediil nemigen tudott mit kezdeni 6tletével, pénz és laboratorium
kellett ahhoz, hogy a kdzponthoz sziikséges technikai fejlesztéseket elvégezze. Igy jutott el
Edisonhoz, a New York melletti Menlo Parkba.

Edison nem sok fantaziat latott a telefonban, amely ekkor inkdbb még csak zorejeket
tovabbitott és nem érthetd beszédet. Egy hétig hezitalt, mig végiil igent mondott Puskas
ajanlatara. Dontésében az is szerepet jatszott, hogy kozben megsziiletett a szénmikrofonos
telefonkagyld otlete, a hallgatd- és a beszélokésziilék kiilonvalasztasaval. (Itt a mikrofonban
a hang altal rezegtetett membranlemez nem kozvetleniil adja 4t az aramingadozast a
vezetéknek, hanem szénpor kozbeiktatdsaval.) Puskas a Menlo Parkban egy év alatt
kidolgozta a telefonkdzpont elvét, és 1877-ben mar miikodott is a vilag elsé kozpontja
Bostonban, mellyel 20 km-es tavolsagra is el lehetett mar telefonalni.® (Az egy évvel

korabbi Bell-vonal még csak 3 km-es volt.) Két évvel késobb lattak el a telefonokat a
véglegesitett szénmikrofonnal, igy egyesitve Bell, Edison és Puskas talalmanyait.

3. Parizs kivilagitasatol a budapesti telefonhirmonddig

Az 1881l-es parizsi elektromossagi kiallitason Puskas rendezte az Edison-vallalatok
bemutatdjat, a nagy szenzacié a fonograf és a villanyvilagitas volt. A périzsi elektromos
vilagitas kiépitésére Puskas részvénytarsasagot alapitott, s a Nagyopera kivilagitasat még
ebben az évben meg is valositottak. De szerepelt a kiallitason a parizsi Altalanos
Telefontarsasag is, amely Puskas elgondolasa szerint a kiallitasi pavilon és a Nagyopera
kozott telefonkapcsolatot épitett ki, ezen keresztill egyszerre 16 vendég hallgathatta
egyenesben az el6adast. Ezt a kisérletet egy évvel késébb 1882. februar 14-én Budapesten
is megismételte, Erkel Ferenc Hunyadi Laszlo6 cimii operajat kozvetitette a Nemzeti
Szinhazbol a Vigadd nagytermébe.

Innen mar csak egy 1épés volt a telefonhirmondé. El6bb azonban Puskas London elektromos
vilagitasan (1882) és a madridi tavbeszél6-haldzat tervein (1883) dolgozott. Occse, Ferenc
halala (1884. marcius 22.) utan felszamolta vallalkozasait, irodajat, és csaladjaval,
feleségével és két kislanyaval hazakolt6zott Budapestre.

1884 tavaszan atvette a Budapesti Telefonhaldzatot. Néhany év mulva felszereltette az els6
nyilvanos allomasokat, modernizalta a haldzatot és a késziilékeket, jabb harom kdzpontot
rendezett be. Mindez szinte felemésztette vagyonat, amelynek maradékaval 1885-ben
aranybanyaszatba kezdett Abrudbanyan. Mivel ez sem sikeriilt, 1885 Oszén eladta a
telefonvallalat egyharmad részét.

4 A nép ajkan ¢él a az alabbi torténet a XIX. szazad hires magyar feltalalojarol: Puskas
telefonkdzpontjanak otlete Bostonban, 1877-ben végre megvalosulhatott. Amikor Puskas els6 izben
meghallotta a vonal masik végén levé ember hangjat, izgatottan felkialtott: ,,Hallom!”

Egyes vélemények szerint igy valt, kissé torzitott formaban, vilagszerte a telefonalds iidvozlészavava a
hallo. Irodalmi adatok azt bizonyitjak, hogy a hall6zas a brit angol nyelvbe az amerikai angolbdl keriilt,
a nyelvészeti szakirodalom pedig idegen eredetli szonak tarja a magyarban a telefonalaskor hasznalatos
hallo-t.
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1886-ban olajkutatasokba kezdett Zsibo kornyékén. A Szamos parton mintaszer(i, szocialis
létesitményekkel ellatott olajkutato telepet épitett fel. Csaladjaval egyiitt odakoltozott. Bar
koltséges, mélyfurasokat végeztetett, mégsem talaltak megfeleldé mennyiségli olajat.
Mindéssze a dus eléfordulasu foldviasz (ozokerit) feldolgozasara szamithattak. Termeékiik, a
fekete gyertya azonban a befektetett toke kamatait sem hozta vissza.

Csaladja, felesége oroksége révén, Grazba koltozott, Puskas Tivadar pedig maganyosan és
szegényen visszatért Budapestre, ahol kozben a cséd szélére jutott a ,,Budapesti
Telefonhalozat, Puskas Tivadar és Tarsai” cég. Baross Gabor ipari és kereskedelemiigyi
miniszter azonban felismerte a telefonban rejlé lehetéségeket. A hazai meghonosodast
kovetd évek meggydzték arrdl, hogy a kozérdekii halozat megteremtése az allam feladata,
ezért allamositotta a telefonhalozatot, s egytttal bérbe is adta Puskas Tivadarnak. 1888-ban
a XXXI. térvényben a tavirda, a tavbeszélé és egyéb villamos berendezések 1étesitését és
iizemeltetését allami monopo6liumma nyilvanitotta, igy a tovabbi korszerGisitéseket mar
allami pénzen végezték.

Puskést mar az 1881-es parizsi operakozvetités idején foglalkoztatta a gondolat, hogyan
lehetne ilyen miisorokat sokkal tobb hallgatokésziilék kozott ,,szétosztani”? A megoldas elsé
valtozata 11 évvel késdbb, 1892-re sziiletett meg, ekkor adta be Puskas elsé szabadalmat az
Osztrak Magyar Monarchia Szabadalmi Hivataldba, majd a kdvetkezé honapokban még 18
orszigban jelentette be ,Uj eljards telefonujsag szervezésére és berendezésére”
megnevezéssel.

A telefonhirmondd szamos késébbi talalmanya és kisérlete koziil a legérdekesebb. A
taladlmany lényege az volt, hogy egy besz¢lé hangjat megsokszorozva, tetszés szerinti
hallgatokésziilék kozott osztja szét. Hamarosan 1étrejott a misorkozld studid majd a
budapesti halézat is, amely fliggetlen volt a mar meglévo telefonvonalaktol és
késziilékektSl. Igy jelent meg elészor a vildgon hangkdzl6 njsag (1893), a radié kozvetlen
elédje. Az eldfizetdk szobdjanak falara két hallgatokésziiléket szereltek fel, természetesen
beszélorész nélkill. A miisor legfontosabb része a hirkdzlés volt: a hireket nappal
folyamatosan kozolték, és oranként frissitették. A legfontosabbak a tdézsdei jelentések
voltak, ezek negyedoéranként valtoztak, és a pestin kiviil az indulaskor harom, két év mulva
hét eurdpai és egy amerikai varosbol kozoltek arfolyamokat. A telefonhirmond6 esténként
¢és hétvégén hangverseny-, opera- és szinhazkozvetitésekkel szolgalt. Sajat stadidjabol is
tovabbitott irodalmi felolvasasokat, kamarakoncerteket.

A fogadtataskedvezd volt, 10gy tekintették a taldlmanyt, mint az (jsagiras,
informaciodterjesztés forradalmasitasat:

,, Telefonhirmondo a cime annak a vilagcsodanak, mely tegnap és ma Budapestet csakugyan
Eurdpa elsé varosava tette ... nekiink van a vilagon egyediil elbeszélt hirlapunk, ami
csakugyan unikum.” (Pesti Hirlap, 1893. februar 17.)

Jokai Mor sem allhatta meg, hogy ne reagaljon erre a fantasztikus talalmanyra: ,,A
Telefonhirmondo  korunknak legelmésebb talalmdnya. Egy ¢€l6  hirlap, mely minden
nyomtatott hirt megel6z, a nap eseményeit odahozza helyiinkbe: nappal értesit, tudosit, este
pedig a szinhazi élvezeteket osztja szét otthon ezereknek. Fo- és székvarosunknak ez az
egyik legérdekesebb speczialitdsa.”

1893. februar 15-én megindult a telefonhirmondd-szolgalat Budapesten. Puskas Tivadar ujra
a kozéppontba Kkeriilt, Eurdépa, s6t Amerika érdeklédése is felé fordult. Uzleti ttra
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késziil6dott, de marcius 16-an Hungaria szallobeli lakasan szivrohamban meghalt.
Siremléke a Kerepesi temet6ben talalhatod (34/1 parcella, 2. sor, 2. sir).

4. A Telefonhirmondo torténete

~Egy Ujsag, amit nem irnak, de mondanak; ...ujsag, amit nem naponként vagy hetenként
adnak ki, hanem Orardl orara - folyton, reggeltdl estig... A szocialis forradalomnak ki kell
tornie, mert a szocializmus f6 szovivéi: a nyomdaszok és betiiszeddk kenyér nélkiil
maradnak.” Ezek a sorok tobb mint szdz évvel ezel6tt jelentek meg, 1893-ban, amikor
Budapesten bemutatkozott a telefonhirmondo.

A telefonhirmond6 szamos késobbi taldlmanya és kisérlete koziil a legérdekesebb (1892). A
talallmany lényege az volt, hogy egy beszélé hangjat, azt megsokszorozva, tetszés szerinti
hallgatokésziilék kozott osztja szét. Hamarosan 1étrejott a miisorkdz16 stidio és a budapesti
hélozat is, mely fiiggetlen volt a mar meglévé telefonvonalaktol és —késziillékektsl. gy
jelent meg elészor a vilagon a hangkozld ujsag (1893), a radid kozvetlen elddje. Az
elofizetOk szobdjanak falara két hallgatokésziiléket szereltek fel, természetesen beszéldrész
neélkdl.

A misor leghangsulyosabb részének a hirkozlés szamitott: a hireket nappal folyamatosan
kozolte és oranként valtoztatta. A legfontosabbak a tdézsdei jelentések voltak, ezek
negyedoranként valtoztak, és a pestin kiviil az indulaskor harom, két év mulva hét eurdpai és
egy amerikai varosbol kozolt arfolyamokat. A Telefonhirmondd esténként és hétvégén
hangverseny-, opera- ¢és szinhazkozvetitésekkel szolgalt. Sajat studidjabol is tovabbitott
irodalmi felolvasasokat, kamarakoncerteket.

A fogadtatds kedvezd volt, ugy tekintettek a taldlmanyra, mint az ujsagiras, az
informacidterjesztés forradalmasitasara. A telefonhirmondé nemcsak gyorsabbnak, de
zabolatlanabbnak is igérkezett a nyomtatott elddnél. “Persze nagy baj esik a
biintetokodexben is — irta egy korabeli lap. — Az lesz a kérdés, hogy ez is sajto-e, s az igy
elbeszélt becsiiletsértések és effélék eskiidtek elé tartoznak-e vagy jarasbirosag elé?” (Pesti
Hirlap, 1893. februar 17.). A hatésagokban még az is felmeriilt, hogy hasonlé médon
képeket is lehet majd tovabbitani, igy aggodalmukban el6revetitették a kabelteleviziot és az
internetet, melyeknek valoban eléfutara volt a telefonhirmondd, akéarcsak, természetesen, a
radionak.

Puskés az indulds évében meghalt, de a telefonhirmondé torténetének ezzel nincs vége:
egészen a masodik vilaghaboruig, vezetékeinek tonkremeneteléig miikodott - bar 1925-t61, a
budapesti radié beindulasatol azzal azonos miisort kdzvetitett.

Puskést mar az 1881-es parizsi operakozvetités idején foglalkoztatta a gondolat: hogyan
lehetne ilyen miisorokat sokszorta tobb hallgatokésziilék kozott ,,szétosztani”? A megoldas
elsé valtozata 11 évvel kés6bb, 1892-re sziiletett meg — ekkor adta be Puskas elsé
szabadalmat, mégpedig Budapesten kiviil Németorszagban, Anglidban, az Egyesiilt
Allamokban, Kanadaban, Mexikoban és Ausztraliaban. (A tényleges bejegyzés csak
Mexikoban és Ausztralidban tortént meg ekkor.)

Az adas 1893. februar 15-én indult el. A szerkeszt6ség az Astoriatol nem messze, a Magyar
utca 6. szam alatt volt, négy szerkesztdvel és mintegy szaz munkatarssal. ,,Mint a méhkasra,
rajzanak be és ki a tudositok és dolgozzak fel a munkatarsak a beérkezett taviratokat, hireket
¢és kiilfoldi ujsagokat. Egy kiilon terem arra szolgal, hogy telefon utjan érintkezzék a
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szerkesztdség a kiilvilaggal. Kilenc telefon all a tuddsitok és a gyorsirok rendelkezésére.
Kilon Osszekottetésben van a szerkesztGség a képviselohdzzal és kiilon telefonvonal
kozvetiti a borzetudositasokat. Az igy beérkezett hireket feldolgozva és szépen leirva
megkapjak a felolvasok, akik felvaltva olvassak fel az e célra szant késziilékek elétt egy e
célra berendezett szobaban a kiadasokat” — irta az Orszag-Vilag az indulas évében.

Az indulas évében a Telefonhirmondonak még nem voltak kiilon vezetékei és késziilékei,
igy adasait csak a beszélgetdtelefonnal rendelkezok hallgathattak, ha a kdzponton keresztiil
a Hirmond6 kapcsolasat kérték. Késobb — mar Puskds halala utan, de az 6, illetve
Szmazsenka Nandor, a telefontarsasag miiszaki igazgatdjanak elgondoldsai szerint — a
beszélgetotelefon-vonalaktol teljesen fiiggetlen halozatot épitettek ki. (Tobbszor eléfordult,
hogy valaki az ablaka alatt elhalad6 vezetékrol egy drottal ,.lelopta” az adast, ami ellen a
Telefonhirmond6 panaszt is emelt.) Az el6fizeték egy cserfa lapot kaptak, melyet a
szobafalra erdsitettek. ,,Két drot vezet az utcardl e laphoz, melyen két hallgatokagylo 1og,
melyek 6rokosen Ontik a hirt reggel 9 6ratol este 9 ordig. A kozonség tudja azt, hogy minden
oraban kap egy U kiadast, melyet orankint annyiszor ismételnek meg, ahanyszor az egy
oraban lehetséges. Igy az el6fizetd oranként csak egyszer kénytelen a hallgatokésziiléket a
fiiléhez tenni, mert barmikor jon az ora leforgasa alatt, mindig meghallhatja az egész
kiadast, csak akkor teszi le a hallgatokat, amikor ismétlést hall” — irja a fentebb idézett lap.

A Hirmond¢ irasos engedélyezés nélkiil, afféle ,kalozadasként” indult, s csak két héttel
késébb fordult Puskas hivatalos beadvanyban engedélyért — ekkor is azért, hogy az
kizarélagosan 6t illesse meg 6tven évre. Az engedélyezést azonban mar nem érte meg, 1893.
marcius 16-an szivrohamban meghalt.

A kormany kiemelten foglalkozott az engedélyezés kérdésével, egyszerre négy minisztérium
¢és a miniszterelnokség képviseloi targyaltak a kérdésrél. Az értekezlet 6sszehivasat indoklod
hatarozatb6l — mely a kereskedelmi minisztériumban sziiletett — kideriilt, hogy miért.
Eszerint ugyanis a Telefonhirmond¢ ,,fontos hatalmi eszkdzzé fejlodhetik”, hiszen gyorsan
lehet tudatni mindenkivel ”a hadészati, politikai, allamrendészeti, tarsadalmi” értesiiléseket.
,»30t, nem lehetetlen olyan berendezés sem, hogy villamos iton nemcsak a beszéd legyen
hallhatd, hanem maga a beszéld személy, vagy a papirlapra irt kdzlemény szemmel is
lathatova valjék. Ezek a szempontok magukban véve is a legnagyobb Ovatossagot
parancsoljak.” (Kiilonds dolog, hogy a telekommunikacié wjabb tavlatai talan nem is
Puskasban vagy mas tudosban, hanem az azt korlatozni kivané hatoésag hivatalnokaiban
mertilt fel el6szor.) Mivel pedig a Telefonhirmonddra a hatalyban 1év6 sajtotorvény nem
volt érvényes, Ujféleképpen kellett korlatozni. Ezért az engedélyezés kotelezte a Hirmondot,
hogy a hireket eldre irja le, a felelds iizletvezetd és a bemondd azokat alairni koteles, az
alairt lapokat pedig az érdekelt minisztériumokhoz naponta, a budapesti rendérséghez
naponként haromszor be kell kiildeni. Az 6tven évre kért kizarolagos engedélyt Puskas
Ocese és Orokose, Albert nem kapta meg. Puskas Albert ezért az egész vallalkozast, a
szabadalom tulajdonjogaval egyiitt, Popper Istvan iigyvédnek adta el, aki a kormany
engedélyezési feltételeit elfogadta (1894. szeptember 26.). Popper létrehozta a
Telefonhirmondé Rt.-t, kiépitette sajat halozatat, folyamatosan Kkorszerisitette a
berendezéseket, bovitette és attekinthetévé tette a miisort.

Az el6fizetés nem szamitott draganak, hiszen csak egytizede volt a normal telefon-
eléfizetésnek, 18 forint egy évre (10 kg cukor, 20 kg kavé éara), mikozben a felszerelés
ingyenes volt. Kéttucatnyi el6fizetével indult az adas 1893 februarjaban. A kdvetkez6 évben
mar 700, két év mulva 4915, harom év mulva 6185 el6fizeté volt. Ebben az évben
innepelték Magyarorszag ezeréves fennallasat. Az ezredéves kiallitdson 6nallé pavilont
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szenteltek a telefonhirmondonak, ahol a kirdly a kiilon szamara készitett késziilékkel
probalhatta ki Puskas talalmanyat. Ekkortdl kezdve az eléfizetok szdma ingadozott. A
drotvezeték a Puskas-kori 69 kilométerrél 1200 kilométerre béviilt.

Kozben a szolgaltatasokat folyamatosan bdvitették. Bevezették a "riaddjelet", mely a
szenzécios hirek bemondasa el6tt figyelmeztette a tulajdonost, hogy menjen a késziilékhez.
Hordozhaté allomasokat hoztak forgalomba, melyek a lakas kiilonb6z6 szobaiban voltak
felszerelhet6ek. 1897-ben kezdédtek meg a  Telefonhirmondo-nyelvtanfolyamok,
anyanyelvi tanarokkal. (A tanfolyamokat a hozzajuk tartozo fiizetek megvasarlasakor kellett
kifizetni.) Pontosid6-jelzést is vallaltak.

A Telefonhirmondd Rt. nyerte el a radiés misorszoras koncessziojat is, igy a budapesti
radidadasok a Telefonhirmondé helyiségeibdl, munkatarsainak segitségével indultak el
1925. december 1-jén. A misorszolgaltatas egy ideig parhuzamosan, radiohullimokon és
telefonvezetékeken egyszerre folyt, egészen a II. vilaghabortig, amikor a Hirmondé
vezetékrendszere teljesen tonkrement. Ezutdn mar nem hoztak helyre.

Puskas tervezte a telefonhirmond6 kiilfoldi meghonositasat is, de korai haldla miatt ezt nem
tudta megvalositani. Az elsé években érkeztek kiilfoldi érdeklodok, am a tulajdonosokkal
nem tudtak megallapodni. (1911-ben, New Jerseyben rovid ideig miikodott egy Telephone
Herald, mely felépitésével, miisoraval is pontosan a budapesti el6d6t masolta, ez azonban
par hoénap alatt tonkrement.) A telefonhirmonddt, melyet Puskas vilagszenzacionak szant,
kiilf61don lassan elfeledték.

5. Puskas Tivadar munkassaganak emlékezete

2003-ban Puskas Tivadar emlékére a Hirkozlési és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet
Puskas Tivadar-dijat alapitott. Az alapitas célja a tavkozlés, miisorszoras, informatika és
elektronika fejlesztése terén kimagaslo érdemeket szerzett személyek kitiintetése.

Felhasznalt irodalom:

Lérinc Laszld: A telefonhirmonddé. Felfedezett felfedezok. HVG, 2006. november 25.
Fizikai Szemle 1994/9.
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Mihajlo Pupin
(1854-1935)

[rta: Csipak Armin és Dombovits Melinda

1. Elete

Mihajlo Pupin azon kiemelked6 feltalalok és tudosok kozé tartozik, akit tobb nemzet is
sajatjanak vall. Szerbia, Magyarorszag és az Egyesiilt Allamok is magaénak tartja. Pupin
1854. oktdber 9.-én sziiletett Idvorban. Idvor ma Szerbia teriiletén a banati Pancsevo
kozelében fekvd fali, mely akkoriban az Osztrak-Magyar Monarchighoz tartozott. Erdekes
megemliteni, hogy a kiillonbdzé konyvek, enciklopédiak és a roéla megemlékez6 ujsageikkek
nem egyeznek a nevét és a sziiletési datumat tekintve. A Szerb anyakonyvi kivonat alapjan
1854. szeptember 27-én sziiletett és oktober 4-én keresztelték meg a Julianusz naptar szerint
amely 12 nappal tér el a Gregorianus naptartol, igy elfogadott sziiletési datuma oktober 9-e.
Ugyszintén eltérést talalunk a nevét illeten is, Mihailo vagy Mihajlo, amely az ésszlav és a
szerb irasmod kozotti eltérésbdl ered, habar ma mindkettd elfogadott. Tisztelettel adozva
sziil6falujanak és az amerikai szokasokhoz hiven kozépsé nevének felvette az Idvorski
nevet, igy teljes neve Mihajlo Idvorski Pupin lett.

Pupin egy tiz gyermekes, foldmiives csaladbél szarmazik. Ot lany és még 4 fili testvére volt.
Sajat bevalldsa szerint, egész életében anyja szavai vezették. Anyja ugyanis mindenben
tdmogatta, az 6 tamogatasa ¢és benne rejlo hite tette lehetdve, hogy Pupin érdeklédését
felkeltse Amerika irant, ,,ahol az a sok okos ember” ¢él. Szerinte, ha a nagyvilagba indul,
még egy par szemre van sziiksége, melyek az olvasasra és az irdsra szolgalnak. Mert a
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vilagban sok minden van, amit nem ismerhet meg, ha nem tud olvasni és irni. A tudas egy
olyan arany létra, amely az egekbe vezet, és az a vilagossag, amely megvilagitja az utat, az
élet soran, és dicsGséggel dvezett jovObe vezet. (szabad forditas)

,,Dete moje, ako Zelis da podes u svet, o kome si toliko slusao na nasim poselima, moras
imati joS jedan par ociju — oci za Citanje i pisanje. U svetu ima mnogo cega o cemu ne
mozes saznati ako ne umes da citas i pises.Znanje, to su zlatne lestvice preko kojih se ide u
nebesa; znanje je svetlost koja osvetljava nas put kroz Zivot i vodi nas u zivot buducénosti pun
vecne slave.” /Onéletrajzi miivébél /

Elemi iskolaba sziil6falujaba iratkozott, ezutan 1872-ig Pancsevora jart kdzépiskolaba, majd
ez év 0szén Pragaba iratkozott at. Ennek a f6 oka az volt, hogy a Szerb Ifjusagi Mozgalom
tagjaként, részt vett a magyar hatésagokkal valé nacionalista konfliktusokban. Kdrnyezete
azt kivanta, hogy tehetséges didkként tovabbi felsGoktatasban részesiiljon, az 0sztondijnak
koszonve lehetésége volt folytatni a tanulméanyait Praga hires iskolajaban. Igy indult neki
Pupin a nagyvilagnak, két szines gyapjuzsakkal, egyikben a fehérnemiijével, masikban az
étellel.

Pupin vakacioit Idvorban toltdtte, pasztorokkal baratkozott és allanddan kereste a megoldast
a korilotte 1étrejovo természeti jelenségekre.

Apja hirtelen halala (1874) miatt anyagi nehézségekkel kiizdott, ezért tanulmanyait
megszakitva Amerikaba koltozott 1874. marcius 12-én. Eleinte fizikai munkasként
dolgozott, és esti iskolaban tanult angolul, gorogil és latinul. 1879-ben sikeresen
felvételizett a New York-i Columbia Kollégiumba. Tanulmanyai folyaman a kiemelkedd
eredményei miatt tobb pénzbeli jutalomban is részesiilt. Fizikai munkak végzésével, és
maganoérakkal tartotta el magat. Egyetemi tanulmanyait kiemelkedé eredménnyel, négy év
alatt elvégezte, majd Nagy- Britannidban folytatta a Cambridge-i Egyetemen, és 1889-ben
doktori titulust szerzett. 1888-ban feleségiil vette Frederik Egejt 6zvegyét Sarah Catharina
Jacksont.

Tanulmanyi utja soran Berlinben Mihajlo
Pupin  megismerkedik a fiziokémia
fogalmaval. Megvédte a doktori
kezdet ©nalldé tudméannya fejlédni. Az
1887-es évet tartjak a fiziokémia sziiletési
évének, ekkor jelent meg az elsd
szakosodott folyoirat ebbol a szakkdrbol a
Zeitschrift  furPhysikalische ~ Chemie”
(Szerkesztdi voltak: a vegyész Ostwald
/Wilhelm Ostwald/
Leipzighol, a fizikus Arrhenius /Svante
August Arrhenius/ Svédorszgbol és a
Holland

Van’t Hof /Jacobus Henricus van’t Hoff/,
kit mar akkor fiziokémikusnak tartottak.
Kés6bb mind Nobel-dijat kaptak.)

/ az egyetemen kiallitott mellszobra /
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Tanitéi munkassagat 1889-ben kezdte a Columbiai Egyetem banyasz iskoldjanak
elektrotechnikai iranyan. Célul tiizte ki maganak, hogy az eletrotechnikat kiilonvalassza a
gépészettdl és a fizikatol, mint technikai agtol. Az 1j iskola és a laboratoriumi kellékekhez
szitkséges pénz Osszegylijtése érdekében el6adasokat tartanak Francisko Krokkerrel.
Negyvenharom éves koratol kezdve negyven éven keresztiil dolgozott, mint elektrotechnikai
professzor. Foként az elektromos rezgések €s a valtoaram foglalkoztattak.

1896-ban tiidogyulladast kapott, mely az &6t apolo felesége haldldhoz vezetett, igy
kislanyaval magukra maradtak a Virginiai Norfolkban. Fizikai és pszichikai felépiilése utan
minden erejét és idejét a telefon vezetékben aramlé hullamok tanulmanyozasara forditotta.
Ennek érdekében mesterséges vezetéket tervezett, melyen laboratoriumi koriilmények k6zott
végezte kutatasait.

Felfedezésével sikeriilt kiiktatnia azokat a zorejeket amelyek a jelzések hosszi tava
atvitelekor jelentkeztek. A vezetékek hosszan meghatirozott kozokként indukcids
csomokat(kabeldobokat) iktatott be. Ezek az indukcids pupincsévék késobb rola lettek
elnevezve. Ez a felfedezése amit szabadalmaztatott hozta meg szdmdra a nemzetkdzi
hirnevet és vagyont. Tobb telefontarsasag vasarolta meg, és ez tette lehet6vé a varosok és
nemzetek kozotti analog telefon forgalmat.

Pupin volt a szerb kiralysag elsé diplomataja az Egyesiilt Allamokban. A balkan habora
kitorése elott 1911-ben tiszteletbeli konzulla nevezték ki, ezt a tisztséget 1920-ig gyakorolta
amikor ugyanis 0sszetlizésbe keriilt a szerb politikusokkal.

Tanitéi munkassagat 1929-ben hagyta abba amikor nyugdijba vonult.

Pupin 1935. marcius 12-én hunyt el New York-ban, sirja pedig a bronxi woodlocki
temetdben talalhato.

A X

el

2. Munkassaga

Tudomanyos munkassaga soran a telefon, a telegraf, a rontgenologia, és az elektrotechnika
teriiletein  kiemelkedd felfedezéseket tett, melyek koziil 24-et szabadalmaztatott.
Legismertebb felfedezése a Pupincséve. Eredményeinek elismeréseképpen az Amerikai
Tudomanyos és a Szerb Kirdlyi Akadémia tagjava valasztotta, és tizennyolc egyetem
nevezte ki tiszteletbeli doktorava.
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Pupin tudoméanyos munkassidga mellett az ir6i munkaja is elismert. A From Immigrant to
Inventor cimil Onéletrajzi regénye az egyik legismertebb miive, melyben megkapo
Oszinteséggel ir életérdl. Elismerésként Pulitzer-dijjal jutalmaztdk 1924-ben ezen kiviil
megjelentetett tiznél tobb tudomanyos vitat.

A szerb és horvat nép biiszke arra, hogy Nikola Tesla mellett Pupin is maradandot alkotott.
Mihajlo Pupin élete folyaman 24 taldlmanyt szabadalmaztatott, az els6t 1894.-ben, az
utolsot 1923.-ban. A taldlmanyai, f6leg a telefonalas tertiletén, taviras és drotnélkiili taviro.
Vilaghirnevét a nagy tavolsagban lehetséges irds és beszédjelek kiildésére akotott
talallmanya hozta meg, mely a nevét is viseli. A nemzetkozi telefonalasban hasznalt Pupin-
csévék ma is oridsi értékek a civilizacié szamara. Igy ez az egy talalmanya is emlékezetessé
tette a kozeljovére nézve. Mihajlo Pupin kiemelked6 helyet foglal el a tudésok kozott, az
elektrotechnika, telefonalds, taviras, radio-technika, rontgensugarak, stb. teriiletén.
Felfedezései fontos szerepet toltenek be a rontgentudoményban és az elektrotechnikaban.

Pupin egy személyben volt nagy tudds és elméleti szakember is. Kiilondsen fontos
eredményeket ért el a valtéaram elméletének fejlesztésében. Mindezek mellett nagy ir6 és
tanar, igy az irodalom és a pedagdgia teriiletén is jeleskedett. Sok nagy tudost tanitott
Amerikaban, tobbek kozott Milinkent, Lankmurt, Armstrongot és Thornbridge-et, melyek
koziil az els6 kettd Nobel-dijas lett.

Elektromos mérési technikak

A elektromagneses hullamok vizben vald terjedésévek kapcsolatos vizsgalatok mellett,
Pupin olyan kisérletet végzett amelyek segiteni fognak neki hogy ujakat fedezzen fel és
felallitsa a mérési modszerek alapjat, amelyek nélkiilozhetetlenné valtak a valtéaramok
elemzésében. A ,Elektricne oscilaije pri niskim ucestanostima u njihova rezonancija” —
Alacsony frekvencia mellett fellépé ingdsok és ezek rezonancidgja cimi cikkében javasolja
el6szor hogy az elekromos rezonanciat felhasznélja a valtéaram elemzéséhez. Ugyanebben a
folyodiratban jelent meg egy masik cikk is ,,Rezonantna analiza naizmenicnih struja” —
Valtoaram rezonancids elemzése, ami leirja a méromiiszerekkel kapcsolatos eljarasmodot, a
hasznalt eszkozoket és az eredményeket.

X-sugarak

1895. december 28.-an Roentgen német fizikus az X-sugarakrdl készitett tanulmanyaival
felforgatta az akkori tudomanyos vilagot. Nagyon gyorsan elterjedt a hire ezeknek rejtélyes
sugaraknak, amelyek athatolnak fan, papiron, gumin és vékonyabb fémeken is. Ez a
felfedezés volt a kutatdjelenség legfontosabb eredménye elektromos kibocsatas
vakumcsovekben, amelyet Goldstein német tudos kezdett el. Goldstein kutatasaba beavatta
Hertzet, aki felfedte, hogy a katédsugarak konnyen athatolnak a vékony fémrétegeken,
amelyek a kozonséges fényben nem atlatszoak. Hertz hirtelen halala utan kutatasait Leonard
Roentgen terjeszti ki Kielben. Roentgen Leonard vezetékeinek segitségével felfedezte a
rontgensugarakat (X-sugarak). Amerikaban Nikola Tesla és Mihajlo Pupin is hozza tudtak
jarulni a még ismeretlen rontgensugarakrol alkotott tanulmanyhoz. Pupin a higitott gazokkal
torténd elektromos kisiilések iranti érdeklodését még Németorszaghol hozta, de az 6
columbiai kollégiumi munkai is ehhez a teriilethez tartoztak. Ezekkel az eredményekkel
azonban nem volt megelégedve, ezért gyorsan attért a valtdbaramhoz. Az el6tudas, amit
Roentgen munkaibdl szerzett lehetdvé tette, hogy belebonyolddhasson a kutatasokba, és az
els6k kozott készitsen sikeres felvételeket a rontgensugark segitségével. 1896-ban az
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Elektricity c. folyoiratban roviden leirja felfedezését, amellyel az elektromossag
torténetének egyik legérdekesebb fejezetét zarja le.

Pupin mint a radiologia uttordje

Pupin a kezdetekt6l fogva nagy érdeklddést mutatott az ujonnan felfedezett rontgensugarak
iranyaban, foleg az orvostudomanyban. 1896 januarjaban megalkotta az els§ orvosi
rontgengépet Amerikaban. A hires sebész, Dr. Bull, megkérte 6t, hogy készitsen egy
felvételt egy ligyvéd meglott kezérdl a rontgensugarak segitségével. Az els6 felvétel
homalyos és rossz lett. Baratja Edison kiildott neki par fluoreszcens kijelz6t, hogy a kézbe
farddott sorét jobban latszodjon. A modszer 1ényege abbol all, hogy a filmezett személy és a
rontgenlap k6zé egy fluoreszcents kijelz6t helyezett, mellyel jelent6sen csokkent a
megvilagitas ideje par masodpercre az addigi majdnek egy o6ras helyett. fgy Pupin olyan
lapot fedezett fel, amely nélkiil ma nem lehet elképzelni a rontgenfelvételek elkészitését. Ezt
a modszert még ma is hasznaljak, és nagyon széles korben alkalmazzak.

Pupincseévék

Pupin legnagyobb taldlméanya, mellyel lehetdvé tette a tavolba torténd telefonalast, a nevét
visel6 Pupin-csévék.

1899-ben szabadalmaztatta
Amerikaban, és ez a datum lett a
nemzetkozi telefonalasok

korszakanak kezdete. Mar e
felfedezés el6tt is a nagyobb
varosokban  jelen voltak a
telefonkézpontok, de 1881-t6l
minden kisebb varosban is
megtalalhatoak voltak.
Mindazonaltal, ezt kovetden
mikor megkezdték a nemzetkdzi
telefonvonalak kiépitését,
lathatova valt, hogy a tavolsagok
rontjdk a  mindséget. A
tudomanyos korokben elkezdték
a probléma okéanak és
megoldasanak felkutatasat.
Eleinte azt gondoltak, hogy az elektromos aram terjedését az ohmikus ellenalas gatolja, de
bebizonyosodot, hogy inkabb a vezetékek kapacitasdban van a f6 probléma. A
mesterségesen indukalt telefon vezetékek hasznalata volt a legtermészetesebb 1it, de meg
kellett talalni a moddot ennek kivitelezésére. Tobb francia és angol tudds probalt
magyarazatot talalni a hibara, de nem talaltak praktikus megoldast. Tesla is foglalkozott
ezzel a kérdéssel, és felvetett egy megoldast, miszerint a telefonkabelek onindukcidjat meg
kell novelni, azzal, hogy a telefonkabeleket betekerik fémszallaggal, majd kivagjak és
szétosztjak ngy, hogy a kivagasok kozotti tavolsdgok kisebbek legyenek, igy minden
hullamhosszhoz t6bb kivagas is jut. Ez az elmélet 1902-ig beteljesitetlen maradt.
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3. Elismerései

Munkassaganak elismeréseként szamtalan titulusban részesiilt, amellett, hogy tobb egyetem
is diszdoktorava fogadta. Igazgatoja volt a Radid Mérnokok Intézetének 1917-ben, az USA-
ban, az Elektrotechnikai Intézetnek 1925-1926 kozott, a New York-i Tudomanyos
Akadémianak, valamint a Francia és a Szerb Tudomanyos Akadémia is tagjaként tisztelte.

Ma t6bb intézmény és utca is az 6 nevét viseli, igy a Belgradban az 1916-ban létrehozott
Mihajlo Pupin Intézetet. 1930-ban Ohridban utcat neveztek el rola és a Columbiai Egyetem
Fizikai Laboratériuméanak is nevet adott. Erdekes megemliteni, hogy a Hold egyik kisebb
kratere is az 6 nevét viseli.

A Columbiai Egyetem hozzajarulasaval életérol filmet forgattak az életrajzi miive alapjan.

Eredményeinek elismeréseként kitlintetésekkel ¢és érdemrendekkel jutalmaztdk. A
legkiemelkedobb az 1934-ben neki itélt Nobel-dij volt.

Jugoszlavia Pupin iranti elismeréseként pénzt és bélyeget is nyomtatott arcképével.

Mihajlo Pupin a régi Jugoszlav 50 milliés papirpénz oldalan.
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Sziiletésének 125. évforduldjara kiadott eziist érme és bélyeg.

Pupin 1914-ben alapitvanyt hozott 1étre, hogy halat adjon édesanyjanak, Olimpidnak, aki
mindig tamogatta, és segitette. Az alapitvany a szegény sorsi gyerekek iskoldztatasat
segitette a régi Szerbidban és Makedonidban, valamint Osztondijakat osztott ki évente
egyszer, Szent Szava linnepén. Az alapitvany a kiemelked6 eredményeket nyujtoé didkokat
és szakembereket részesit Osztondijban. Sajat vagyonabol segitette sziil6faluja, Idvor
egyhazkozosségét és segitette a villamositast és a vizellatas kiépitését. Pupin adomanyainak
koszonhetéen Idvor olvasotermet, a mezdgazdasagot tanuld eredményes didkok pedig
Osztondijakat kaptak. Alapitdja a Belgradi Nemzeti Miivészettorténelmi Muzeumnak. Az
alapitvany vagyonabol régiségeket, publikaciokat vasaroltak.

1909-ben Amerikaban megalapitotta az egyik legdregebb bevandorlasi szevezetet, melynek
célja a kolcsonds segélynyujtas, etnikai értékek, és kulturalis orokségek megovasa. Ez a
szervezet kés6bb harom masik bevandorld szervezettel 6sszeolvadt. Megszervezte a Szerb
névérek egyesiiletét, akik segélyeket gytljtottek a szerb vordskeresztnek, valamint
Onkénteseket toborzott a II. vilaghaboru sériiltjeinek gyogyitasra. Pupin ugyanigy
adomanyokat, ételt, gyogyszereket és ruhakat adott a szegény gyerekeknek.

A régi Jugoszlavianak szinte nincs olyan teriilete, ahova nem jutott el a segitsége. Kozvetlen
a halala el6tt hozta létre a Pupin Emlék Alapitvanyt 50 ezer dollar értékben amelybdl az
Idvori fiatalok tanulmanyait 6sztondijaztdk. Par évvel halala el6tt vagyonat a Columbiai
Egyetemre hagyta, hogy halala utan ebbdl pénzeljék a fizikai és fiziokémia kutatasokat.

Felhasznalt irodalom:

Mihajlo I. Pupin (1996): Sa pasnjaka do naucenjaka, Prof. Dr. A. Marin¢i¢ forditasa, Zavod
Zaudzbenike i Nastavna Sredstva, Beograd

Zivot i delo Mihajla Idvorskog Pupina, Zbornik Radova Nau¢nog Skupa, Novi Sad- ldvor 4-
7.0kt 1979., Novi Sad 1985
http://www.tehnika.edu.rs/tehnicclass/radovi/biografije/pupin.html.  Letdltés ideje: 2010.
07.31.

http://www.vojvodinacafe.rs/forum/umetnost/paja-jovanovic-11128/. Letoltés ideje: 2010.
07.31.

A képek forrasa:
http://sr.wikipedia.org/sr-
el/%D0%9C%D0%B8%D1%85%D0%B0%D1%98%D0%BB%D0%BE_%D0%9F%D1%8
3%D0%BF%D0%B8%D0%BD
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Nikola Tesla

(1856-1943)

frta: Raffai Gusztav, Koza Arpad, Boros Gyevi Zsolt

Nikola Tesla (Smiljan, sziiletésekor Magyar Kiralysag, ma Horvatorszag, 1856. julius 10. —
New York, 1943. januar 7.) fizikus, feltalald és villamosmérnok.

A Habsburg birodalom a 19. szazad kézepén

Mijnchen.

Bologna
oogn.

[ Osetrak Tartomanyok
[ A Magyar Korona Orszagai
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Eletében 146 szabadalmat (ebb8l 112-t az USA-ban) jegyeztek be a neve alatt. Rola
nevezték el a magneses indukcid SI-mértékegységét.

A vilag egyik legjelentdsebb és leghiresebb feltalaloja, tevékenységét elsésorban az
elektromossag €s magnesesség teriiletén fejtette ki. Tobb fontos elméleti munkan és
szabvanyon kiviil a nevéhez kotddik a tobbfazisu villamoshalézat, vagy a valtéaramu motor
is. Munkéssaga jelent6sen hozzajarult a masodik ipari forradalomhoz. Hirnevét tovabb
taplalja, hogy rejtélyes kisérletei folytan sok altudomanyos cikk szerzéje nevezi meg Tesla
munkassagat kiindulasi pontként.

1. Elete — korai évek

Tesla sziil6haza Smiljanban - ma mizeum

1856. julius 10-én Smiljanban sziiletett, a Katonai Hatarérvidéken, a jelenlegi Horvatorszag
teriiletén, Likaban Lika-Korbava varmegye teriiletén. Edesapja, Milutin Tesla eurdpai
miiveltségli ortodox pap, édesanyja, Georgina (Puka) Mandi¢ szintén szerb lelkészi csalad
sarja volt. Edesanyja egyik fivére, Petar a Tuzla-zvorniki Ortodox Egyhazmegye
metropolitaja volt, mig masik testvére, Pavle (Paja) Mandi¢ az Osztrak-Magyar Monarchia
ezredeseként vonult nyugillomanyba. Paja Mandi¢ egyébként a pomazi Luppa szerb
foldbirtokos csaladba nésiilt, és az ifju Tesla életében fontos szerepet jatszott.

Nikola Tesla tanulmanyait Smiljanban, Gospic¢ban kezdte, majd Karlovacon jart iskolaba.
Ezutan 1875-ben az Osztrak Politechnikumban tanult, Grazban. Grazi tanulmanyai alatt
foglalkozott a valtbarammal és a dinaméval. Nehéz anyagi koriilményei miatt Nikola Tesla
kénytelen volt megszakitani tanulmanyait. 1878 novemberében az Ujvidéki Matica
Srpskahoz (Szerb Irodalmi és Tudds Tarsasag) intézi levelét, melyben anyagi tamogatasért
folyamodik, sikerteleniil. Ezutan ttja Mariborba és Pragaba vezeti. Edesapja 1879-ben halt
meg. Nikola Teslat végiil anyai nagybatyja, Paja Mandi¢ segitette ki az anyagi gondokbol, s
Osszekottetéseinek koszonhetden az ifji Tesla Budapesten megismerkedhetett Puskas
Tivadarral. Nikola Tesla képességeir6l legendak keringtek, teljes konyveket képes volt
kiviilrél megtanulni, illetve kivételes vizualis memoriaja volt.
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2. Magyarorszag és Parizs

Nikola Tesla 1881-ben Budapestre koltozott, hogy a Puskas Tivadar-féle American
Telephone Companynek dolgozhasson. Dolgozott a folyamatos teljesitményt leadd
ikerturbindkon. A budapesti telefonkdzpont atadasan, 1881-ben Tesla lett a cég f6
elektromérndke, késobb pedig az orszag elsé telefonhdlozatanak mérndke. A legenda szerint
Tesla a pesti Varosligetben baratjaval, Szigeti Antallal sétalgatott, és Goethe Faustjat
eredetiben idézte. Abban a pillanatban Nikola Tesla a f6ldon megrajzolta a valtakozd aramu
motor mikodését, amelyen mar 6t éve dolgozott. Valamivel késdbb feltalalt egy gépet, mely
egyes forrasok szerint egy jelismétlé vagy erdsitd volt a telefonhalozathoz, masok szerint
pedig az elsé hangszor6. Ezutan egy id6re Mariborba ko1t6zott, ahol helyettes mérnokként
alkalmaztak. 1882-ben koltozott Parizsba, hogy a Continental Edison Companynél
dolgozhasson elektromos késziilékek fejlesztésén. Ugyanebben az évben Tesla tobb gépet
épitett, amelyek forgd magneses teret hasznaltak (ezekre 1888-ban kapott szabadalmakat).
Sikeres volt.

3. Tesla Amerikiaban

A fiatal Tesla bejarta Eurdpat; miel6tt 1884-ben athajozott Amerikaba. Elétte a parizsi
Edison Tarsasag-nal volt alkalmazott; de 6 személyesen Edisonnal akart dolgozni.

Tesla szorgalmas volt, de ,,nem ismerte az amerikai humort”. Ami alatt azt kell
érteni, hogy Edison egy elvégzett munka utan nem fizette ki Teslanak az Stvenezer dollaros
munkadijat. A pénziigyi vitdk miatt elhagyta Edisont, és valtakozé aramu rendszerének
talalmanyi jogat eladta George Westinghouse-nak. Ezutin Colorado Springsben, sajat
laboratoriumaban dolgozott tovabb talalmanyain. A gyakorlatban bebizonyosodott, hogy
Tesla valtoaramu gépei sikeresebbek. Ma mar a haromfazisu elektromos rendszert és az
indukcios motort az ipari és hdztartasi eszkdzokben vilagszerte alkalmazzak.

4. Talalmanyai, kutatasai és Kitiintetései

Tesla Colorado Springsben
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e Monofazisu és polifazist valtoéaram eldallitasa (huzalos), szallitasa és hasznositasa
(generatorok, transzformatorok, motorok)

haromfézist generator

vilagitasra szolgald vakuum és gaztoltés kisiilési csovek

magasfesziiltségii aram (100 000 V) segitségével Tesla-aram allithato el
taviranyitas alapjai

reaktiv motorok miikddési elve

repiilégépek helybdl indulasanak modszere

kutatasai az elektromagnesesség teriiletén

Szamos kitiintetésben részesiilt:

A Brit Kiralyi Intézet tiszteletbeli tagja

a New York-i Tudomanyos Akadémia tiszteletbeli tagja

a Szerb Tudomanyos Akadémia tiszteletbeli tagja

Edison-, Scott- és Crason-éremmel tiintették ki

Strassbourgban a ,,tuddsok” épiiletének homlokzatara keriilt emléktablaja

5. Tesla-tekercs

A Tesla-tekercs altalanosan fogalmazva egy olyan légmagos tekercs, amelynek primer és
szekunder tekercse egymassal rezonanciaban van. Tesla szamtalan kiilonb6z6 rendeltetésii
és miikodésti Tesla-tekercset épitett, igy ezek mindegyike egy-egy 1j felhasznalasi teriilet
alapjait hoztdk Ilétre. Tesla volt az els6, aki az elektromos rezonancia jelenségét a
gyakorlathan is megvalositotta és felhasznalta. Ennek kovetkeztében a Tesla-tekercs, vagyis
az egymassal induktiv modon rezonancidban 1évé tekercsek a nagyfrekvencias
generatoroknak, az elektromos aram vezeték nélkiili tovabbitasanak, az elektroterapias
késziilékeknek, valamint az Osszes ma hasznalatos hirk6zl6 berendezésnek az alapvetd
alkatrészévé valt.

5. Tesla és Marconi

Guglielmo Marconi fizikus Tesla asszisztense volt Amerikaban, ahol lathatta Tesla
kutatasait és annak eredményeit. Marconi 1901-ben sikeresen bemutatta a radidhullamok
vezeték nélkiili sugarzasat. A radio feltalalasaért 1909-ben fizikai Nobel-dijat kapott. Tesla
beperelte, azzal a vaddal, hogy Marconi ellopta a taladlmanyat. A targyalasok tobbszor
megszakadtak és elhuzodtak, végiil 1943-ban, Tesla haldla utan az Amerikai Legfelsé
Birosag hivatalosan is Teslanak tulajdonitotta a radio feltalalasat. A jelentés alapjan Tesla
szabadalmat mar 1896-ban (tehat 4 évvel Marconi el6tt) bemutatta. Mivel a radié tovabbi
feltalalok eredményeit is tartalmazza, ezért Marconitdl megvontak a radié feltalalasanak
érdemét.

6. Tesla-tekercs felépitése és miikodése

Nikola Tesla 1891-ben épitette meg a rola elnevezett Tesla-tekercset. A tesla-tekercs
legalabb két 1égmagos tekercsbdl all, ami magas fesziiltséget allit eld nagyfrekvencian. A
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magasfesziiltség akar 10 000-10 000 000 V-ig terjedhet, a frekvencia pedig tobb MHz is
lehet, altaldban 25 kHz és 2 MHz kozott mozog. A Tesla-tekercs abban kiilonbozik a
transzformatortol, hogy primer és szekunder aramkore is rezonancidban van az iizemi
frekvenciaval, a bevezetett fesziiltség frekvencidjat megvaltoztatja, valamint abban, hogy
légmagos kialakitasu. A tekercsek tapellatasat célszeriien transzformator biztosithatja. Tesla
volt az els6, aki az elektromos rezonancia jelenségét a gyakorlatban is megvaldsitotta és
felhasznalta. Tesla tobb, kiilonb6zd rendeltetésii és mitkodésti Tesla-tekercset épitett, ezek
mindegyike egy-egy 1j felhasznalasi teriilet alapjait hozta létre, fejlesztései a
nagyfrekvencias generatoroknak, az elektromos aram vezeték nélkiili tovabbitasanak, az
elektroterapias késziilékeknek, valamint az 6sszes ma hasznalatos hirk6z16 berendezésnek az
alapvetd elemévé valtak.

Disruprive DiscEArGE CoIL

Miikodési elve

A primer oldali rezgékor all(hat) egy transzformatorbol, egy vagy tobb kondenzatorbol,
valamint egy primer tekercsbdl és egy szikrak6zb6l, a szekunder oldal egy nagy
menetszamu szekunder tekercsbdl €s egy kondenzatorbol all. A kondezator(ok)ra fesziiltség
jut a meghajtéd halozatroél (pl. transzformator szekunder tekercsérél). A kondenzatorra keriilo
fesziiltség feltolti a kondenzatort maximum addig a fesziiltségszintig, mig a fesziiltség eléri
a szikrakoz atiitési fesziiltségét. A szikrakdzben a dielektrikumon keresztiil (korabban olaj,
késdbb levegd) atiités jon létre. Ez az atiités ionizalja a szigeteld kozeget, igy annak
ellenallasa drasztikusan lecsokken. Ezzel az eddig szakadasnak tekinthetd aramkor zarodik,
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és a primer tekercsen aram folyik. A primer tekercsen folyd aram a jobbkézszabaly szerinti
magneses teret hoz 1étre. A magneses tér a tekercs belsejében 6sszegzodik, és azonos iranyt.
Nagysaga a primer gerjesztés fliggvénye, mely az atfoly6 aram és a menetszam szorzataval
megegyez6. Az ionizacid6 megsziinésével (példaul az ionizalt csatorna levegdvel vald
kiftjasa) a zart aramkor megszakad, és Ujra kezdddik a kondenzator toltése. Mivel a
létrej6vé magneses fluxus a kondenzator-primer tekercs 6nindukcidja, a szikrakoz atiitési
fesziiltsége (valamint annak kioltasa) altal meghataroz egy frekvenciat, a magneses fluxus
id6ben valtozé nagysagi lesz. Az igy 1étrej6vé magneses erévonalak metszik a szekunder
tekercs meneteit, és abban fesziiltséget indukalnak. A késdbbi kiviteleknél szikrakoz helyett
szigetel6anyagbol késziilt kor alakil tarcsan érintkezéket helyeztek el, melyek elektromos
motor meghajtassal egy koriilfordulds alatt az érintkezék szamatol fliggben zartdk az
aramkort. Ezzel a megoldassal az aramkor zarasi frekvencidja egyenes aranyban allt a motor
fordulatszamaval, és az érintkezOk szamaval. Mivel a tekercsek Onindukcidja, és a
felhasznalt kondenzator(ok) kapacitdsa a megszakitasokkal meghatarozott id6allandot
hataroz meg, oszcillatorként miikodik, és rezonancia 1ép fel. A fellépé rezonancia biztositja,
hogy a rezgés fenntartdsahoz sokkal kisebb energia sziikséges, masfelol a frekvencia

Ez legegyszeriibben az inga, (vagy a hinta) mozgasabol értheté meg. A fels6 holtponton a
felfiiggesztett suly a legnagyobb helyzeti (gravitacios) energiaval rendelkezik. Az alsod
holtpont felé tartva ez a helyzeti energia 0-ra csokken, és mozgasi energiava alakul at.
Tuljutva az als6 holtponton a mozgasi energiaja csékken, és helyzeti energiava alakul at,
ami a felsé holtponton éri el maximumat, és a mozgasi energia 0-ra csdokken. A folyamat
kezdddik elolrdl. Ez a mozgas a végtelenségig fennmaradna, ha nem lenne a levegd
kozegellenallasa (és a hintanal a felfiiggesztés surlédasa). Ha mindig pont abban az
iddpillanatban kozolnek energidt a rendszerrel, mely annak mozgéasat erdsiti, és ezt
kovetkezetesen mindig ugyanakkor teszik, a lengés minimalis energiaraforditassal a
végtelenségig fenntarthato.

Tdrusz

Magasfesziltségl gimb
kondenzator
AC td _—I
= szikrakdz
szekunder
Primer Szekur ACHap tekercs
tekercs tekerc
primer
Szikrakoz e % NF ekercs
kondenzatar —
Magasfesziltségl r—
transzformétor nagyfesziitsagi
transzformatar
Tesla-tekercs (CTC) kapcsolasi rajza Tesla-tekercs (CTC) kapcsolasi rajza
(ez a tekercs a korabbi Tesla- (ez a tekercs a kés6bbi Tesla-tekercsekhez
tekercsekhez tartozik.) tartozik.)

Alkatrészei:

- Transzformator
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A transzformator szekunder fesziiltségének célszeriien 1 kV-felettinek kell lennie, hogy
megfelelé méretii ivkisiiléseket kaphassunk. Legegyszer(ibb a meglévd 230 V-os haldzatot
feltranszformalni. Gondoskodni kell egyfel6l a transzformator primer-szekunder
tekercseinek, masfelol a szekunder tekercs belso szigetelésének kifogastalan kivitelezésérol.
A transzformator biztonsagi okokbol impregnalt kell legyen. A kivezetés szigetelésének ki
kell birnia az 1 kV fesziiltséget.

- Kondenzator

A kondenzatornak mindig megbizhatéan nagyobb fesziiltségiinek kell lennie, mint a
szekunder fesziiltség csucsfesziiltsége. Nagyobb fesziiltségli kondenzator hianyaban
megfelel egy, vagy tobb kondenzator sorbakdtése, de igy is minden kondenzator
fesziiltségének a rajta 1évo fesziiltségnél nagyobb fesziiltséglinek kell lennie. Az eredd
kapacitasuk a sorbakotott kapacitasoknak: 1/Cygg,es = 1/Cq + 1/C, + 1/C5 ... + 1/C,,. Az egyes
1/(w*C). Mivel a transzformator szekunder oldalan valtakozo fesziiltség jelenik meg, csak
kivald mindségii folia-, epoxi kondenzator alkalmazhatd. Elektrolit kondenzator, mivel
polarizalt a valtakozo fesziiltség miatt szoba sem johet, mivel annak hataséra felrobban!

- Primer tekercs és a szikrakoz

A primer tekercs néhany menetbdl all. Ez a primer tekercs vastag huzalbol késziil, hogy a
kello atvitt teljesitmény hatasara az atfolyd aram ne tudja talheviteni. A primer tekercs
formajat haromféleképpen lehet kialakitani:

e  Helical (solenoid): a menetek rugdszeriien keriilnek kialakitasra, a szekundert6l
azonos tavolsagra.

e  Spiral: a menetek vizszintesen, csigavonalban vannak létrehozva.
e Helix: az el6z6 kett6 6tvozete, x fokos szogben, télcsérszeriien van megoldva.

A szikrakdz a legkonnyebben kialakithato rész az &ramkorben. Fajtai:

e 4llo szikrakoz
e forgo szikrakoz

Az 4llo szikrakdz egymastdl meghatarozott tdvolsagra elhelyezett két elektroda. Az
elektrodok kozott magas fesziiltségli impulzusok 1épnek fel. A forgo szikrakozt ugy alakitjak
ki, hogy egy gyors fordulatszamti motor forgd tengelye egy attétellel hozza van erdsitve egy
szigeteld tarcsahoz, ami nagyon gyorsan forog. Ezen a tarcsan vannak az érintkezok.

- Szekunder tekercs

A szekunder tekercs egy viszonylag nagy menetszamu tekercs. A menetek vékony huzalbol
késziilnek, a tekercselés modja solenoid. A menetszam az elérendd fesziiltség, tehat az
attétel fiiggvénye. Természetesen ez sok mindentdl fiigg (a primer tekercs induktivitasatol, a
teljesitménytél, a tekercsek atmérdjét6l, magassagatél (L/D viszony), a huzalok
vastagsagatol...). Csupan egy sorban helyezkednek el a menetek. A menetemelkedésnél
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figyelembe kell venni az egy menetre jutd fesziiltség nagysagat a menetek kozotti atiités
elkeriilésére. A szekunderbdl kijovo aramerdsség viszonylag kicsi, a fesziiltség tobb kV-0s,
a frekvencia pedig tobb kHz-es.

- Extra tekercs

Az Extra tekercset vagy mas néven gombrezonatort fizikailag el lehet kiiloniteni a két
szorosan csatolt tekercst6l, melyek a fo oszcillator szerepét latjak el. A fo oszcillatorbol a
teljesitmény az extra tekercs alsd végébe egy nagy atmérGjii elektromos vezetén vagy
csovon keresztiil jut, ezaltal minimalizalva a koronakisiilés eshet6ségét. Az Erdsité Ado
extra tekercse lassuhullami gombrezonatorként viselkedik, ahol a sugariranyu gerjesztés a
fény sebességének 1-10 %-aval terjed a szabad térben. Az Erésitd Adod sugariranya
elektromagneses mezejének a sebességét a tekercs cstcsa €s az elektromos toltés aramlas
sebessége hatirozza meg az aramkoron keresztiil. Erdemes megjegyezni, hogy a Tesla-féle
Erdsitd Adé miikddésének pontos matematikai leirdsat csak a Tesla uttor6 munkassagat
kdvetd 50-100 évben sikeriilt megalkotni. Az alacsonyfrekvencias Maxwell-féle harmonikus
rezgéseket alkalmazva Tesla megprobalt alacsonyfrekvencias allohullamokat eléallitani a
Fold elektromagneses ,,aramkorében”. Az eszkozei altal tortént megfigyeléseibdl kiindulva
Tesla észrevette, hogy a Fold elektromagneses rezgéseit fel lehet ersiteni. (A Fold
elektromagneses rezgéseinek példaja a Schumann-frekvenciak.) Tesla azt éllitotta, hogy
olyan eszkdzt sikeriilt készitenie, mely a Fold rezgéseit tudja felerésiteni. Ez az Er6sité Ado
volt, mely all6 elektromagneses hullamokat keltve megndvelte a rezgések potencidlis
energiajat. Normdlis miikodés esetén az eszkdz viszonylag halk volt, mikozben
nagyteljesitményii elektromos mez6t generalt, de mikor a kimeneti fesziiltség meghaladta a
tervezett maximalis értéket, akkor magasfesziiltségli ivek lovelltek ki az elektrodakbol a
levegdbe. Tesla volt az els6, aki a villamok nagysagrendjébe sorolhatd elektromos hatasokat
ért el. Cripple Creek lakosai szamara gy tiint, mintha a laboratorium fel6l vihar kozeledne.

A Colorado Springs-iek koziil nem egy mesélte, hogy a laboratorium kozelében a talaj és a
labuk ko6zott gyakran ivkisiilések jelentek meg. Ezek az ivkistilések megfigyelhetéek voltak
néha a helyi viztarozoban is. A laboratdrium koriili teriilet koronaszertien fénylett, a Szent
Elmo tiizéhez hasonloan. Tesla egyik kisérlete tonkretette a Colorado Springs-i Elektromos
Tarsasag generatorat, mivel a nagyfrekvencias hullamok visszataplalodtak a varosi energia
eloszté rendszerbe.

- Tetékapacitas

A tet6kapacitas a szekunder tekercs tetején talalhato legtobbszor, ami sokszor aluminiumbdl
késziil. A tetkapacitds nem mas, mint egy toroid format felvevé fém. Az elkészitése
egyszerll. Alufdliat kell feltekercselni olyan formajura, igy megné a szekunder kapacitasa.
Ezt gyakran aluminiummagnak hivjak. Ha tetdkapacitasnak egy hegyes targyat hasznalunk,
akkor megfigyelhetjiik az igynevezett koronakisiilést.

- Magnifier

A Wardenclyffe Er6sité Ado nagyon jol ismert Tesla szabadalmai és a kiilonboz6 fényképek
alapjan. Az Erdsit6 Add nem ugyanaz, mint a Tesla-tekercs. Az Erdsit6 Adonak ugyan a
Tesla-tekercshez hasonléan egy kis menetszamu primer és egy nagyobb menetszamu
szekunder tekercse volt, de ezek mar joval szorosabban voltak csatolva egymashoz, igy
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sokkal kisebb volt a veszteség nagyobb lett a hatasfok. Ebbdl eredéen az elsédleges szikra
enyhitéséhez joval szigorubb szabalyokat kellett alkalmazni a primer és szekunder tekercsek
kozott. Ezen kiviil a f6 oszcillatort alkotd két nagy tekercsen kivill Tesla egy harmadik
tekercset is alkalmazott, amit ,extra tekercs”-nek nevezett. Tesla az Erdsit6 Adoval
folytatott kisérletei soran folyamatos és megszakitott hullamokkal dolgozott.

Veszélye és Hatranyai:

e  Komoly, akar halalos aramiitést is lehet szenvedni hatdsara. A magas frekvencias
részek érintése halalos, csak Faraday-ketrecben lehet biztonsagosan megkozeliteni
egyik vége fold potencidlon van, gondoskodni kell, hogy a megérintd személy a
fold potencialtol megbizhatdan elszigetelt legyen).

e A tekercs miikddés kdzben a magas fesziiltségii kisiilések kovetkeztében dzont, és
nitrogénoxidot termel, mindkettd mérgez6 gdz. Ezért csak jol szell6ztetett
teremben szabad miikddtetni.

e A szikrakoz és a kijové magasfesziiltségli koronakisiilés ultraibolya sugéarzast
bocsat ki, igy ezek hosszas nézése, hasonléoan a hegesztéshez, szemfajast,
kotohartya gyulladast okoz.

e  Zavart kelt a radiohullamokban, és mas elektromagneses hullimokban, igy (a
teljesitménytdl, fesziiltségtdl és frekvenciatol fiiggden) a Tesla-tekercs korzetében
(10-100 méterig) zavarja a radiot, televiziot.
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7. Posztumusz elismerések

Rola nevezték el a nagyfesziiltségli és nagyfrekvenciaju valtakozé aramot, amelyet az
elektroterapiaban alkalmaznak, ezt a Tesla-féle transzformatorral allitotta el6. 1960-ban
Parizsban teslanak nevezték el a magneses indukcio SI-mértékegységét. Jele: T.

Vs Wh
1T=1—"=1—

Képlete: m m

Felhasznalt irodalom:

Vladimir Njegovan: Tesla-heroj tehnike. Zagreb: Prosvjeta, 1950.
www.wikipedia.hu. Letoltés ideje: 2010. 07. 31.
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Martin Lajos
(1827-1897)

Tudomanyos életmiive lehetéségei és eredményei tiikrében

irta: Sz6ll6si Janos

Bevezetés

"Ki tagadna, hogy a puskapor, a magnestii, a konyvnyomtatas feltaldalisa, a nagy foldrajzi
felfedezések egész sora, és késobb a gozgeép, a vasut, gozhajo, telegrdf és telefon feltaldlasa
nem csak a kozélet viszonyait viltoztatta meg, de még a tarsadalmi rendszer atalakitasara is
hathatos befolydst gyakorolt.

De kiszamithatatlanok a kdvetkezmények, melyek elérelathatolag varhatok, ha sikeriil egy
minden kovetelménynek megfeleld repiilgépet szerkeszteni [...] Kiilonben emlékezziink csak
vissza a vasuti gozmozdony feltaldlasdara, igy lesz ez a repiilo géppel is. Ha a talalmany az
egyik rendszer szerint nem sikeriil, fog az egy mdsik szerint sikeriilni.”® — ezek, a
pozitivizmus szazadanak ihletettségétdl athatott, fennkolt szavak Martin Lajos, fizikus,
matematikus és feltalalo, koranak egyik legjelentésebb magyar természettudomanyi
polihisztoranak szavai, aki mintegy negyed évszazadon keresztiil a kolozsvari egyetem
o6raado tanara volt, s amelyek az 1895/1896-0s egyetemi év megnyitasakor elmondott tinnepi
beszédében — ez egyben rektorra valasztasanak alkalmabol eléadott székfoglald eldadasa is
volt — hangoztak el.

Martin, akinek életmiive sajnos mind a mai napig nem eléggé kozismert, kutatasainak
legfontosabb eredményei pedig egyaltalan nincsenek benne a tagabb értelmében vett
koztudatban, élete jelentSs részét szentelte a repiilés tanulmanyozasanak, s mikor fentebb
idézett gondolatait eldadta, mar tul volt legnagyobb taldlmanyanak, a "lebego keréknek”
megalkotasan, melyel addigi kutatasait és kisérleteit koronazta meg, s amely az egyetlen
tobbé-kevésbé jo allapotban megmaradt eredeti, tizenkilencedik szazadi hazai repiil6
szerkezetlink miikddtetésének mechanikai alapjat képezi .

Jelen, igen rovid dolgozat azonban elsdsorban nem az e taldlmanyra s az azt megel6z6
kisérletektre, értekezésekre vonatkozo konkrét, matematikai és fizikai kérdésekben kivan
elmélyedni, hanem némiképp betekintést kivan nyujtani a még napjainkban sem eléggé
kozismert Martin Lajos tevékenységének kozegébe: jelesiil az 6 tudomanyos tevékenysége
mellett munkajanak meg-, és soha meg nem valdsult lehetéségeire illetve eredményeire,
valamint az ezeket befolyasold kauzalis Osszefliggésekre hagyatkozva szeretné felvazolni
azokat a koriilményeket, amelyek bizonyos szempontbol segitették, mas szempontbol
gatoltak munkalkodasat és életmiivének kiteljesedését.

frasomban elssorban a mind a mai napig legteljesebb rola késziilt, 1976-ban megjelent
“Martin Lajos, a repiilés hazai uttérdj” c. monografia eredményeire fogok tamaszkodni. E
munka szerzéje Dr. Mészaros Vince technikatorténész, aki a mai napig legjelentdsebb

8 Részlet Martin rektori tanévnyit6 eldadasabol. Idézi MESZAROS 1976 43-44. o.
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kutatasokat végezte az életmii feltarasaval kapcsolatban a mult szazad 60-as és 70-es
évtizedében attekintve és rendszerezve a nagy tudods targyi és irasos orokségét.

1. Martin Lajos gyermek- és ifjiukora, tudomanyos életmiivének elsé periodusa (1827-
1872)

1827. augusztus 30-an Budan (a mai Tancsics Mihaly utca 27-es szam alatt) latta meg a
napvilagot egy sz616sgazda és bornagykereskedo tizenkét gyermeke koziil hetedikként.

Koran felfedezték kiilonleges természettudomanyi fogékonysagat — e tudasat a budai agostai
evangélikus elemi iskolaban wvolt alkalma megszerezni, majd a budai katolikus
féogimnaziumban tovabb mélyiteni. A pesti egyetemen mégsem természettudomanyi, hanem
filozofiai stidiumok hallgatasaba kezdett, s miutan végzett e tanulmanyaival, kezdett csak
matematikai tematikaju Orakat hallgatni: az Istitutium Geometrico-Hydrotechnicum
hallgatdjaként, ahol mérndknek tanult. Mindkét valasztisa a szigori atya akarataval
itk6zott, aki mindenaron ligyvédet szeretett volna faragni a rendkiviil tag érdeklddésii
fiatalemberbdl. Ebben az esetben Martint az élet természetesen egészen mas teriiletekre
vezette volna, hiszen a kor fiatal patvaristaibol lettek a kozeljévé politikusai.®®

A korszak legjelentésebb eurdpai politikai eseményébdl tudomanyos célkitiizései ellenére
azonban Martin sem maradt ki. Az 1848-49-es forradalomrol és szabadsagharcrél van szo,
amely egyébként megakadalyozta mérnoki diplomajanak kivaltasat, minthogy utolsod
évfolyamos hallgatoként csatlakozott a honvédsereghez, ahol dnkéntes tiizérként kezdte s a
tiizérmesterségig vitte. EIObb Mészaros Lazar hadiigyminiszter alatt, majd Erdélyben,
Nagyvaradon a tiizér-féparancsnoksagon szolgalt.®”

Itt, a téli hadjarat folyaman szerzett sulyos tiid6betegségébdl felgyogyulva figyelt fel a
hadirakéta jelentdsségére, amely, mondhatni, a newtoni pillanatot, forduldopontot jelentette
¢letmiivében — figyelmét az ezt kovetd sziik otven esztenddben az aerodinamikanak, a
ballisztikanak és a repiilésnek szentelte.®

Viladgos utdn 6 is bujdosni kényszeriilt. Otthon, Budéan, a sziildi hazban fogtdk el és a
spielbergi bortonbe vitték, majd haromheti fogsdg utdn Ferenc Jozsef amnesztiarendelete
alapjan besoroztak az osztrék hadseregbe és Napolyba kiildtek®.

Itt egy utaszkatona-iskoldban, egyszeri iskolaszolgaként allt munkdba. A nem éppen
szivderitd koriilményei dacara, nem csak a sajat elméjét volt alkalma palléroznia az intézet
falai kozott, de az ott tanuld tisztekét is. Ezzel, amellett, hogy ez volt az elsé alkalom,
amikor felismerhette sajat rendkiviili pedagodgiai tehetségét (egyetemi oktatoként egész
természettudomanyos generaciokat nevel majd ki Kolozsvarott), egy komolyabb hadbirosagi
eljaras kockazatat is fejére hozta. E rendkiviil abszurd szituacioba Martin olyképpen kertilt,
hogy az iskolaparancsnok felfigyelt tisztjeloltjeinek hirtelen megndvekedett matematikai
tudasara. Hamar fény deriilt arra, hogy az iskola névendékei egy kozlegénytdl sajatitottak el
e targyu ismereteiket. Ez a novendékekre nézve meglehetdsen nagy szégyent jelentett,
Martin esetében pedig azonnal meginditand6 eljarast vont maga utan. Végiil a csaszari kegy
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mentette meg: nem csak, hogy nem indult eljaras ellene, de kiemelték a kozlegényi sorbol és
az osztrak hadsereg mérnokkari tiszti akadémidjara vezényelték. %

A "Genie-Academie"-n Martin végre megkezdhette pedagogiai és kutatoi tevékenységét.
El6bbi mindségében a “mér- és géptan” tanara, mint katona, eldbb hadnagy, majd
fohadnagy lett, s mint kutat, ismét emlékezetébe idézvén a nagyvaradi napokat, a
ballisztikai problémakban mélyedt el. A kovetkezd 5-6 esztendGben szinte minden figyelmét
ez a kérdéskor kototte le, jelesiil is az osztrak hadseregben hasznalt in. Augustin-rakétak
tokéletesitése. Az § éltala azonban e meglehet6sen szivos kutatasok eredményeképpen, a
“fegyverpark frissitésének” ¢és tokéletesitésének érdekében megalkotott un. "forgo
roppentyii” eszméje err6l szold tervezetének benyujtasakor, 1857-ben nem nyerte el
maradéktalanul az akadémia itészeinek tetszését, a hadsereg miiszaki verzérkara pedig, bar
kijelentette, hogy a legmesszebbemendkig nagyraértékeli munkéajat, sajnalattal konstatalta:
gyakorlati kivitelezésére mar csak azért sem adhatta meg az engedélyt s a Martin altal
sziikségesnek vélt pénzdsszeget, mert a tudds szamitasainak részletes kozreaddsa eldl
elzarkozott. ™

O maga ezt 1860-ban eképpen magyarézta: "Hogy azt akkor nem tevém, annak oka csak az
volt, hogy tébb évi faradozasom gyiimolcsét, mint magyar, nemzetem s nem idegenek
nyelvén akaram a nyilvanossagnak dataladni. S mivel az akkori foglalatossagaim kozt ezen
djajtasom valésithaté nem vala, azért kényszeritteték azt jobb iddre halasztani.” %

Martint az Otvenes évek masodik felében néhany mads, tobbek kozott a 1éghajok
kormanyozhatdsagat is érintd kérdés is izgatta. Eziranyl kutatdsairdl a hadseregnek is
tudomasa volt. A bécsi Genie-Comitée meg is bizta, hogy foglalkozzon ezzel a témaval és
hadaszati aspektusaival, de erre 6 kerek-perec kijelentette, ami addigi kutatasai alapjan mar
szinte biztosnak tlint: "a léggomb nagy feliileténél fogva meggydzddésem szerint mindig a
szél prédaja marad". Béar a 1éghajoval kapcsolatos terveit elvetette, mint 6 maga is irja, a
dolog "széget iitétt a fejébe” > Innentdl, azaz az dtvenes évek végétsl — egy rovid 1859-es
kitérét leszamitva, amikor az olasz-német haboruban felfigyelt a hajocsavar jelentdsségére —
szinte minden figyelmét a repiilés kérdéskérének szentelte. ™

Hozzasegitette ehhez, hogy 1859-ben tavozott a hadseregtdl, igy tobb id6t fordithatott
kutatasokra, valamint az, hogy hazakoltozvén Budara, itt szerzett 1j, magdnmérnoki
praxisanak megkezdése amugy is lényegesen szabadabb és kotetlenebb életet biztositott
szamara. Ez a szamara ujfajta életvitel sem kezdte ki lankadatlan érdeklodését és
munkakedvét azaltal, hogy "6 maga lett sajat maga fénoke". Hasznos tevékenységének
eredménye az lett, hogy a varosi tanacs tobb jelentds kozépitkezési beruhazasra forditott,
rendkiviil ésszerli és meglehetésen koltségkiméld palyazata nyoman felfigyelt ra, s
fomérnoki tisztségbe emelte.*

Szakmai szempontbol is jelentds elismerést kapott: a Magyar Tudoméanyos Akadémia 1861
novemberében levelezd tagjava valasztotta. Székfoglalo beszéde ekkori kutatasai o
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targyaval, a madarak "testi részeinek alakzati viszonyaival” volt hivatott foglalkozni, amely
az emberi repiiléssel kapcsolatban, természettudomanyos alapvetéssel folytatott
vizsgalddasainak egyik alapja volt. A Martin altal 1862 tavaszan el6adott értekezés cime "A
madarszarny erdszete” lett, s céljaként (ez igaz tovabbi munkalkodasara is), mint Mészaros
Vince fogalmazott, a "természet tényeinek a matematika kozvetlen vagy kozvetett
modszereivel valo absztrahdlasaval” kivant kozelebb keriilni a repiiléshez és az ember égbe
emelkedésének lehetdségéhez. A technikatorténész ramutat arra is, hogy vilagviszonylatban
minden bizonnyal az els6k k6zé tartozott, akik természettudomanyos modszerekkel és
latasmoddal kozeledtek a repiilés ebben az iddben mind inkabb az érdeklédés homlokterébe
keriil6 kérdéséhez, s "nem sok akadémia mondhatja el, hogy a 19. sz. kézepén aeronautikus
tagja volt, aki tudomanyos szinten, a levegonél nehezebb szerkezetek repiilésének
lehetdségeit vizsgdlta, az emberi repiilés megolddasanak céljaval."™®

E helyiitt igen roviden szolnunk kell Martin ezirdnya kutatasairdl. A madarak mozgéaséaval
kapcsolatos aerodinamikai kovetkeztetésein alapuld emberi erével miikddé repiild
szerkezetek kialakitasanak tervével, tobbszor, tobb megkdzelitésbdl foglalkozott — ebben a
tekintetben a tudomanyos alapokon vizsgalt vitorlazé repiilés egyik Gtt6r6 teoretikusaval van
dolgunk az 6 esetében (eziranyu gyakorlati probalkozasait csak toredékében ismerjiik, mert
sajnos az 1870-es években épitett modelljei nem maradtak fenn). Martin, elész6r a madarak
mozgasabol vont le empirikus kovetkeztetéseket, majd ezeket bonyolult matematikai-logikai
gondolatmenet soran probalta meg altalanos megallapitdsokra jutvan bebizonyitani.®”

Eletmiivének szinte egészét atfogja az emberi repiilés ezen, a természet alkotta
mechanikdhoz legkdzelebb 4ll6 megvaldsitdsanak gondolata, amellyel kapcsolatos
gyakorlati tevékenységérdl a kovetkezOkben lesz majd sz6. E munkélkodédsa egyik
legjelent6sebb Osszefoglalasa az 1888-ban megjelent, addigi eredményeit Osszefoglald
értekezése, amely a "Repiilésrol” cimet viseli. Ebben irja, hogy véleménye szerint a
megépitendd, emberi er6vel miikddtetendd repiilégépnek a kovetkezd kovetelményeknek
kell megfelelnie: "1. Biztos felszdllas - 2. Biztos leszallds - 3. Biztos és gyors haladds egy
kitlizott cél felé. - 4. Biztos lebegés - 5. Versenyképesség a szél ellen - 6. A felhasznalt
munkaerének hordképességgel valo aranyossdga." Mészaros, s eltte mar tobben is
megallapitottak, szamitasai nem vettek, néhol nem is vehettek figyelembe minden tényezot
— ez az oka gyakorlati modelljei sikertelenségének is. A sors furcsa fintora, hogy élete
utolso, s egyben legjelentdsebb talalmanyarol, a "lebegd kerék"-rdl eleinte azt hitte, hogy a
madéar repillésének mechanikdjan  alapuld, az un. ornitopter elv® gyakorlati
megvaldsitasahoz segitette hozza, holott valdjaban az in. tobb tagu, Onbealld légcsavar
alapjait vetette meg vele.*

Mikozben e tervein dolgozott, ¢letében is nagy valtozasok torténtek. Budai fomérndki
tisztségében nem maradt meg sokdig, de nem Onszantabol dontott a tavozas mellett, hanem
hogy az Institutum Geometricumtél oklevelét nem valtotta (az 1849 utani megtorld
intézkedések kovetkeztében egyébként nem is valthatta) ki. A pesti egyetem akkori rektora,
Petzval Otto, aki Jedlik Anyossal egyiitt tanara volt, un. oklevélp6tld nyilatkozattal
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rehabilitalta, am a rosszindulati munkatarsak és a fojtogatdé munkalégkor nem volt az a
kozeg, amelyben a tovabbiakban dolgozni kivant. Dacara annak, hogy a pesti egyetem
idékozben a filozofia doktorava is avatta, elhagyta a varost és katedrajat: Selmecbanyara
utazott, ahol megndsiilt és 1864-t6] négy esztendon keresztiil Uin. realtanodai tanarként
tevékenykedett, emellett pedig matematika tankonyvet irt és abrazolomértani segédletet
szerkesztett. 1868 nyaratol ujra Pesten talaljuk. Ismét mas tevékenységbe fog: az orszagos
tavirda-halozat fejlesztésében vesz részt, elébb, mint. a pesti tavirda gondnoka, majd 1869-
tél, mint a debreceni helyettes igazgatdja, végiil 1871-t6l a kolozsvari létesitmény
vezetdjeként.'%

Ezenko6zben két Gjabb jelentés munkajat irja. Az egyik egy 1870-es MTA iilésen el6adott
eléadasanak anyagat tartalmazza és az "Erdmiitani csavarfeliiletek” cimet viseli
(nyomtatasban csak 1875-ben jelent meg) s feladataul tiizi ki "a csavarfoliiletek azon nemét
kitalalni, mely viziszarny gyanant hasznalva a legkedvezébb hatassal miikédik”, a masik
szintén egy eldadasa anyagan alapul s a "Vizszintes szélkerék elmélete” cimet viseli. EI0bbi
munkaja megallapitasainak gyakorlati hasznat, bar akkor is csak minimalis szinten,
elsGsorban majd a "lebegd kerék” 1891-93-as megtervezésekor latja majd, utobbi hatterében
viszont mar eleve egy jo eredményekkel kecsegtetd kisérlet allt, minthogy igen jo baratja,
Grof Karolyi Lajos foldbirtokos kérésére Tiszafiireden egy olyan szélmalom-jellegii
gépezetet szerkesztett, amely képes volt az 6nt6zOviz kiemelésére. E konyvében foglalt
megallapitasai ma is figyelemreméltéak lehetnek, minthogy a szélenergia hasznositdsdnak
még mindig kiakndzatlan lehetdségei vannak. A Tiszafiireden tervei alapjan felallitott Gn.
vizszintes elrendezésli vizemel6 szélkerék egyébirant egy bo évtizedig jo hatasfokkal,
zavartalanul iizemelt.'®

E szerkezet felallitasanak évében, 1872-ben kezdddott Martin tudomanyos munkassaganak
masodik jelentékeny, kolozsvari periodusa, ahol Kkiteljesitette a repiilésre vonatkozo
kutatasait és megkezdte, a sziikséges szamitasok elvégzése utan, azokat a gyakorlati
kisérleteket, melyek utolso, nagy, s sajnos elfeledett talalmanyahoz, a "lebegd kerékhez"
vezettek...

2. Kolozsvir, a megtalalt otthon. A "siklo szarnytol" a "lebegé kerékig" (1872-1897)

Martin Lajos, bar ezer szallal kotodott Budahoz, sziilévarosahoz, végiil Kolozsvarott talalta
meg az otthont, melyet méltonak taldlt arra, hogy benne megoregedjék, és 6rok alomra
hajtsa fejét. Kerek huszonot esztendeig, egészen halalaig lakott ugyanis itt, vezette a
tudomanyegyetem fels6bb matematika tanszékét, volt a helyi evangélikus egyhazkozség
gondnoka s jelentGs ismeretterjeszti tevékenységet folytatott az Erdélyi Muzeumegylet
keretei kozott, amelynek alapitdo tagja volt. Tovabba meg kell még emliteniink, hogy
kolozsvari évei alatt asztronomiaval is foglalkozott. Amellett, hogy az egyetemen tartott
ezzel kapcsolatos eldadasokat, s hogy maga is folytatott ilyen targyban kiillonbozo
vizsgalddasokat (pl. feljegyzéseket vezetett Kolozsvar foldrajzi koordinatainak csillagaszati
moddszerek segitségével torténd pontos meghatarozasa céljabol), az 1755-ben alapitott, am
rendkiviili mértékben elhanyagolt Egyetemi Csillagda vezetésének és ujjaszervezésének
feladatat is magara véllalta. %
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Emellett a hetvenes-nyolcvanas évek jelentds valtozasokat hozott a repiiléssel kapcsolatos
kutatdsaiban is. Négy jelentds tanulmanyat ismerjiik az omindzus id6szakbdl (mind a négy
német nyelven, Kolozsvarott késziilt).

1. Egy 1875-ben megjelent munkdja, a "Légisiklo repiilogép eszméje és levezetései”.
2. "A siklo repiilégép terve" 1874-1875-bol.

3. "A siklogép"-nek nevezett repiil6gép leirasa" az 1884-88. kozotti iddszakbol.

4. "4 lebegd szdarny", amely a nyolcvanas-kilencvenes évek forduldjan sziiletett.

Az ezekben foglalt megallapitasokat empirikus Uton alatdmasztanddé immar repiildgép-
modelleket is készitett. Ezek koziil a legjelentdsebb az 1871 és 1875 kozott felépitett "Siklo"”
és az 1889-ben késziilt, majd 1891-ben szabadalmaztatott "Sélyom", masik nevén "Lebegd

Els6 két tanulmanya lényegében a "Siklo” nevii modellel kapcsolatos megel6z6 elméleti
fizikai és matematikai kutatdsok anyagat tartalmazza: elsdsorban teoretikus utakon
vizsgalddik, a masodik mar konkrétan e gép modelljének felépitésével foglalkozik. A
harmadik az 1875-6s repiilégép modell kudarcat kovetden probalja levonni a megfeleld
kovetkeztetéseket e siklogép kormanyozhatosagara vonatkozoan, mig a negyedik a "Lebegd
Szdrny” mar a masodik nagyobb lélegzetii kisérlet elékészitése. '™

De miben is all e két modell jelentdsége és miben kiillonbdznek egymastol?

"A légisiklo vagy siklo alatt egy illesztett szarnyas szerkezetbol és megfelelé
kormanyberendezésbol allo  gépet értiink, amelynek feladata, hogy sajat sulyanak
legyozésével és a levegd ellenallasanak felhasznalasaval terhet tudjon a levegébe emelni, s
magat és a hasznos terhet egyenes helyzetének megtartasa mellett szabadon lebegve tudja
tartani, és minden tetszdéleges mozgdsmiiveletet végre tudjon hajtani. A gép fo részei:

a) a hordozo kormdanyrendszer

b) a kormdnyzo szarnyrendszer

¢) a gép torzse 05
Részletesen nem térnék ki Martin ezen gépre vonatkozo fejtegetéseire, jelen idézet
minddssze a modell kialakitasanak altalanos céljara vonatkozott.

A "Lebegd szarny"-r0l sz016 két értekezés egy mar atgondoltabb, a természetes viszonyokat
helytalloban reprodukalod elképzelésen alapszik, s e gondolatmenetei soran Martin két
alapvetd jelentéség, a repiilés tovabbi torténetét meghatarozo felfedezést tesz: "Leirasaban
[...] wj elem a motor alkalmazasanak gondolata — bar a kisérleti modellt, jobb hijan, emberi
izomerdre épitette.” — egyébirant a motorral kapcsolatos elképzeléseivel a bels6 égésii motor
feltalalasat és fejlesztéseit figyelemmel kisérd, a nemzetkozi természettudomanyos élet 1j
eredményeiben rendkiviil t4jékozott, naprakész informaciokkal rendelkezd Martin
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vilagviszonylatban is élen jart e kutatasaival. (A motorszerkesztok munkajara célozva
egyébként tobbszor, tréfasan mondogatta, hogy "nekem dolgoznak™.) %

De az 1ij modell megalkotasa soran Martin még jelentésebb, még ittérébb felfedezést tett,
mely nem csak a vilag élvonalaba emelte, de egyenesen tizendt-husz esztenddvel tal is
szarnyalta vele az akkori kutatasokat. Szintén a harmadik tanulmanyban irja: "4 felszallas
bedll, ha a szdarnyak felvaltasat meggyorsitiuk s a leereszkedés, ha azokat mérsékeljiik.
Horizontalis mozgds jo létre, ha a szdarnyakat a lecsapdskor bizonyos lejtési szog alatt
bedllitiuk, még pedig ha mindkét oldalon egyenlé hajliast adunk a szarnyaknak, egyenes
mozgdas, ha pedig azokat a két oldalon ellenkezd sz6g alatt beigazitjuk: kanyarodas jo létre."
Ez és a probléma ezt kdvetd részletesebb kifejtése, melyet most nem all moédunkban idézni,
nem mas, mint az un. "csirdfeliiletek” alkalmazasanak szemléltetése. Hogy érzékeltessiik e
talalmany jelentdsségét: a repiilés ttordi, a Wright-fivérek csak az 1900-as évtized masodik
harmadaban szabadalmaztattdk ezt a repiildk kormanyozhatosagat alapjaiban befolyasolod
talalmanyt."”’

Sajnalatosan, tobb tényezébdl, is kifolyolag (melyeket itt most nem fogunk ismertetni),
Martin masodik nagy, egy ornitopter megalkotasara tett kisérlete, a "Lebegd szdarny” is
kudarcot vallott. Bar 1891-ben nem csak Magyarorszagon, de "Schwebefliigel” néven
Ausztriaban is sikeriilt szabadalmaztatnia az ominozus szerkezetet, kiilonb6z6 kisérletek
soran kénytelen volt felismerni vizsgalodasainak, kutatdsainak néhany jelentékeny
részeredménytdl eltekintve, egyértelmii kudarcat.1%

Egy 1j felismerése azonban addig még jaratlan utakra vezette 6t: "Még 1891-ben tettem egy
fel és ala oszcillalo szarnykésziilékkel kisérletet [...] az oszcillalo témeg nem volt képes a
fejlédo tehetetlenségi nyomatékot kitartani, erdsebb szerkezetnél a tehetetlenségi nyomaték
megint annyira megnovekedett, hogy kénytelen voltam az oszcillalo szdarny eszméjét a
tehetetlenség okozta munkaveszteségek miatt elejteni.

A kisérlet oszcillalo szarnyakkal nem sikeriilvén, atlattam, hogy a szarnycsapdsonként meg-
megujulo veszteségek kikeriilése okvetleniil sziikséges, hogy az oszcillalo mozgast folytonos
kérforgdssal potoliam."™® Az ezen kovetkeztetései nyoman elvégzett szamitasok végiil egy
"sokagu, onbedllo, keskeny szdrnyelemekbdl képzett légcsavarrendszer” megalkotisahoz
vezették, amely a szabadalom keresztségében a "Lebegd kerék”, németiil "Schweberad"
megnevezést kapta. '

Martin 1893. juliusara késziilt el a modellel, amelyet laboratoriumi koriilmények kozott is
tesztelt, majd, kisvartatva, még ugyanazon év Gszén megjelentette "A lebegl kerék
bemutatasa” c. tanulmanyat is. Elméletben és gyakorlatban egyarant hamar tisztaba jott
azzal, hogy e szerkezettel a tartds repiilés mindGssze izomerd segitségével elérhetetlen
vagyalom csupan: a szerkezet tartds és zavartalan miikddéséhez olyan nagyaranyu
munkavégzésre van sziikség, amely bonyolultabb mechanikus konstrukciot, egészen
pontosan egy nagy teljesitoképességii motort igényel. Ilyen szerkezet azonban a korabeli
keretek és tudomanyos viszonyok k6zott nem allhatott rendelkezésére. Ezért kénytelen volt

106 M1ESZAROS 1976 27. 0

107 Yo. 26-28. o.

108 0. 29-30. o.

109 \fartin: A lebegé kerék bemutatasa. Az Erdélyi Mazeumegylet Ertesitéje 1893. 15. kot. I1L 3. sz. -
Idézi: MESZAROS 1976 30. o.
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kisérleteit egyelére a hagyomanyos formaban folytatni. E célbol megtervezett ugyan egy
négy lebegd kerékbdl allo, pedalok segitségével miikddtethetd masinat, am megépitésére
nem voltak megfelelé anyagi forrasai. 1894 tavaszan Csaky Albinhoz, az akkor regnalé elsé
Wekerle-kormany kultuszminiszteréhez fordult, bemutatvan neki terveit, szabadalmait. A
miniszter, mondhatni, elragadtatassal nyilatkozott a tervezetrdl, de kormanytamogatassal
nem kecsegtette. Sajat rendelkezési alapjabol utaltatott ki egy 500 forintos Osszeget, s ezen
feliil még ugyanennyit tiszteletdijként a Martin altal negyed évszazadon keresztiil dijtalanul
vezetett, a korabbiakban mar emlitett idvds torekvései nyoman felgjitott és kibovitett
kolozsvari egyetemi csillagda tovabbi {izemeltetésére, fenntartasara nyujtott
tamogatasként. ™

A kisérleti modell végiil a nagylelki segit6készségnek és Martin kitartod tevékenykedésének
héala 1896 juliusara késziilt el. Az eredeti terv az lett volna, hogy az ez évben rendezett
milleniumi kiallitasok egyik jelentds tudoméanyos ujdonsdga legyen, de az anyagi
nehézségekbol adodoan a reprezentativ tarlat megnyitasakor a szerkezet még nem késziilt el.
(Vajon érdemes-e feltenniink a kérdést: miért nem illette nagyobb szakmai €s tarsadalmi
elismerés a korszak kozvéleményét egyébként is leginkabb izgatd tudomanyos teriileteken
jelentékeny eredményeket eléré idés tudost a magyar allam részér6l? — A valasz minden
bizonnyal 6sszefligg egy masik kérdéssel: Miért hunyt el a korszak egyik legjelentdsebb
hazai természettudoményi polihisztora, szintén Martinr6l van sz6, 1897-ben meglehetésen
szerény anyagi koriilmények kozott?)*?

Persze idaig sem jutott volna el, ha nincsenek segitétarsai, akik igazan megérdemlik, hogy
az utdkor felnevezze neviiket. A szerkezet ismertetéseit Judik Jozsef kolozsvari MAV
fomérnok készitette, munkatarsa Martin Gazelli Arpad egyetemi konyvtaros volt. A gép
Osszeszerelésében Lutze Ferenc egyetemi fOgépész, Skapa Kondrad és Deésy Sandor
egyetemi gépész-miszerészek jeleskedtek. A "lebegi kerék” modelljének tesztelésére az év
augusztus 30-an keriilt sor. Err6l az eseményrdl, sajnalatos moédon igen kevés tudositas
maradt rank. Az egyik ezek koziil a tudds fianak, Ifj. Martin Lajosnak beszamoldja, aki
szerint az aggastyan Martin mar nem volt képes miikddésbe hozni a kisérleti modellt (ez
egész pontosan a kovetkezoket jelentette: "A kisérletezd "pilota” a gépbe bedllva a két
lelogo kengyel taposo mozgasaval (zsenialisan kigondolt bronz fogaskerék attétellel) hozta
gvorsforgasba a lebegié kerekeket.”). Ellenben Bartha Gergely tlizoltoparancsnoknak
sikeriilt vele 2-3 méter magasra felemelkedni, s — ez igen ritka a repiilés torténetének e
héskoraban — teljesen biztonsagos kortilmények kozott foldet érnie vele. E beszamold
igazsagat nem tudtak alatamasztani a Tulogdy Janosnak, Martin els6 életrajzir6janak 1939-
es adatgyiijtése soran megismert 11j informaciok. Ekkor még négyen is éltek a professzornak
a szerkezet létrehozéasaban segédkez6 munkatarsai, akik azonban a szerz$ kérdésére azt
felelték, hogy vagy nem voltak jelen e kisérletnél, vagy nem emlékeznek pontosan az

" Uo. 32-34. 0,

N2 4o, 40 0. - "A szerkezet kerekitett foméretei jelenleg a kiovetkezdk:

a téglaidomii acél csévaz hossza: 86 cm

ennek szélessége: 40 cm

ennek magassaga: 24 cm

A keréktengelyekhez két-keét, 100 cm hosszu fiiggeszto ruddal két fapedal csatlakozik.

A "lebegd kerék" tarcsdjanak datmérdje: 16 cm; az égerfabol késziilt szarnylemezek hossza 32 cm,
szélességiik 2,5 cm.

Sajnos dllvanyzata elkallédott. Orvendetes, hogy maga a szerkezet, az emberi repiilés torténetének ez a
kivételesen érdekes emléke megmaradt, és a kolozsvari térténeti mizeumban megnyugtato védelemben
részestil."
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eseményekre. ™

Maga a professzor egyértelmiien elégedett volt ezzel a taldlmanyaval, legalabbis Gyalui
Farkas, az egyetemi konyvtar igazgatdja a késdbbiekben irodott, nekrolog jellegli irasaban
ezt érzékelteti olvasojaval: "Nyugodtan és hatdrozottan jelentette ki a haldl eldtt dllo
aggastyan, hogy 6 nem végzett haszontalan munkat, és a levegé meghdditisa csak idé
kérdeése [...] Par nap mulva elhunyt. Csaladja altal arra kérte tanartarsait, hogy ne adjanak
neki koszorikat, hanem azok értékét is taldlmanya megvaldsitasara forditsak."™

A professzor megoredett — err6l talan elfelejtettiink beszamolni sok taldlmanyanak,
kifogyhatatlan 6tleteinek leltarozasa kozepett. S aki megoregszik, el6bb vagy utobb meg is
hal. Aki pedig Kolozsvarott hal meg, annak Hazsongard lesz a nyughelye. Ez volt a szokas
évszazadok Ota, s ebben a tekintetben — kivételesen — nem Martinon volt az ujitas,
valtoztatas sora. 1897. marcius 4-i halalat kdvetéen, minthogy evangélikus volt, a temetd
lutherdnus vagy szasz temetOnek nevezett sirkertjében helyezték o6rok nyugalomra, s
hatalmas méretli, homokkdbol késziilt, oszlop formaju sirja napjainkban is latogathatd. A
budai Varban, egykori sziilhaza falan tabla emlékeztet ra; a Budapest XVII. Keriiletében
talalhat6 Martin utca az 6 nevét viseli; mellszobra hosszu évekig allt a Kozlekedési Muzeum
el6tt (az alkotas jelenlegi sorsa sajnos ismeretlen).!'

3. Az életmii jelentGsége, Martin tevékenységének hazai és kiilfoldi visszhangja és a
hagyaték sorsa

“Jokai Jovo Szdazad Regényének oreg Tatrangi Davidja a ravatalon fekszik, mieldtt nagy
miivét befejezte volna” — adta hiriil halalat a kolozsvari "Ujsdg”. Valoban: kozismert tény,
hogy szdzadanak egyik legjelentdsebb magyar irdja nagyszabasu, vernei latomasanak, "A
jOVG szazad regényének” egyik hését mintazta Martinrol. Ahogy Mészaros Vince fogalmaz:
"Nem lehet véletlen, hogy Jokai éppen akkoriban irja emlitett regényét, amikor Martin elsd
ornitopterét tervezete és nem lehet véletlen az sem, hogy a Jokai dltal leirt repiilégép (ti.
amelyet a regény szerint Tatrangi tervez majd meg) ornitopter” — ez a tény egyébként nem
csak a kivalo tudos jelentOségére vilagit ra, de Jokai jolértesiiltségét is dicséri, aki mindig
tisztaban volt kora legujabb tudoméanyos eredményeivel

Martin maga sem mérte fel Jokai epikus terjedelmii sci-fijénél kevésbé bizakoddan a repiilés
jelentOségét, a tarsadalom széles rétegeire gyakorolt hatasait. 1895-ben eldadott, e rovid
dolgozat bevezetdjében mar idézett, a Kolozsvari Egyetem rektorava valasztasanak
alkalmabol elmondott beszédébdl vald kdvetkezd részletben szinte latnoki erdvel festi meg
az ember altal benépesitett 1égtér vilaganak pozitivista freskojat: "Uj életviszonyok fognak
fejlédni, a kozlekedés fiiggetlenebb lesz a vasuti rendszer halozatdtol. Azon korldtok és
sorompok, melyek a népeket és dallamokat egymastol elvalasztjak, megsziinnek, mert nem
lesz akadaly, mely az ember szabad utjat elallna s a tarsadalom nehogy bomlasnak induljon,
uj nemzetkdozi szerzédések s egyezmények altal fogja magat biztositani. A nemzetkozi jog
kénytelen lesz az uj helyzethez alkalmazkodni s a tengeri jog mellett egy uj jog — levegdjog
fog fejlodni. Tudomany, miivészet, ipar még ujabb viragzasnak fog indulni s a forgalom
oriasilag megélénkiilni.

13 Jo. 34. 0; DARVAY 2007
1% GYALUI 1909 50-51. o.
15 hARVAY 2007

118 MESZAROS 1976 54. o.
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Legnagyobb befolydsa lesz a repiilégépnek a haddszatra. Taktika és stratégia ugy elveiben,
mint kivitelben meg fognak viltozni. A hadviselés modja egészen dt fog alakulni..."™

S idekivankozik a beszéd egy masik, mar idézett mondata is: "Ha a taldlmany az egyik
rendszer szerint nem sikeriil, fog az egy masik szerint sikertilni.”

Mint az ismeretes, végiil Orwille és Wilbur Wrightnak sikeriilt megépitenie azt a repiild
szerkezetet, amellyel a torténelem elsé sikeres “repiildutjat” 1903. december 17-én
végrehajtottak. Az amerikai testvépar ugyan nem ismerte a kolozsvari professzor kutatasait,
ellenben igen Otto Lilienthaléit, aki Martinnal folytatott polemizald levélvaltasai soran sok
jelentds kérdésben tudott lesziirni hasznos megallapitasokat a repiiléssel kapcsolatban.™®

Amikor Martin a hetvenes évek elején a "Siklé"” nevii modelljén dolgozott, két fiatal német
mérndk, Gustav és Otto Lilienthal szinte vele egy idoben kezdett bele hasonld kisérletekbe.
A testvérpar eleinte elsdsorban a vitorlazd jellegii repiiléssel probalt meg eredményeket,
attorést elérni (Gustav egy ilyen kisérlet alkalmaval vesztette életét 1896-ban). Otto
kisérleteik elsé husz évének tudomanyos Osszegzését adja 1889-ben kozzétett miivében,
amely a "Der Vogelflug als Grundlage der Fliegenkunst" cimet viseli, s ebben sajat
modellkisérleteikb6l és a siklo-vitorlazod repiild kisérleteikbél vont le Martinéhoz néhol
egészen nagy mértékben hasonld kovetkeztetéseket — am mindenfajta plagizalas nélkiil,
sokszor teljesen mas gondolatmenet utjan, teljesen mas megallapitasokhoz eljutva. Amiben
Martin leginkdbb nem értett vele egyet, azok a feliiletek méretezésére és a kifejtendd
munkavégzésre vonatkozd szamitasai voltak, amelyekkel kapcsolatban azonnal levelet is
kiildott neki, a "Madarrepiilés altalanos elmélete” cimii konyvét és egy kéziratos értekezését
mellékelve. !

Lilienthalnak 6t levele maradt fenn a Martin-hagyatékban, amelyekben a tuddésnak
részletesen kifejtette ellenvéleményét az emlitett levezetésekkel kapcsolatban, am, ezen
fenntartasai ellenére is hajlandd volt lekdzolni Martin, altala problematikusnak talalt
részleteket is tartalmazo egyik értekezését a "Zeitschrift fiir Luftschiffart und Physik der
Atmosphare" ¢. német szaklapban. A tudomany fejlddése végiil Lilienthalt igazolta. Hathazi
Daniel, aki 1951-t61 a Budapesti Miszaki Egyetem Gépészmérndki Kar Repiildgépek
Tanszékén tanitott és annak lektora is volt (valamint, nem mellesleg Samu Béla és Orosz
Jené mellett az els6 magyar gyartdsi helikopter megtervezésében is részt vett) a
kovetkezoképpen ir a két tudds mitvének Gsszehasonlitasakor: "Martin tévedése lényegében
az indukalt ellenallas ismeretének hianyabol adodik, mellyel akkoriban még nem szamolt a
tudomdany. Lilienthal vitajuk soran helyesen mutatott ra a (reptlés soran) learamlo levegébe
taplalando sziikséges teljesitményre, de Martin ezt nem fogadta el. Ezért vitatkozott vele,
mert ugy értelmezte, hogy a lebegd dllapothoz nem sziikséges teljesitmény.

Martin matematikai levezetései hibatlanok, de a fizikai jelenség egyes tényezdit nem vehette
figyelembe, mert akkor még nem voltak meg ezek az ismeretek. "%

U7 Yo, 43-44. 0 .
118 \M155ZAROS-CORDOS 1973 790. o.
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Végeredményben tehat a német mérndknek lett igaza, am a magyar polihisztorral folytatott
megtermékenyitd vita minden bizonnyal hozzésegitette 6t azokhoz a megallapitasokhoz,
amelyek el6bb 1903. december 17-éhez, majd az trkutatashoz és napjaink repiilék uralta
légteréhez vezettek.

Mint emlitettiik, Lilienthallal kapcsolatban tobb tekintetben sem meriilhet fel a plagium
feltételezésének mégcesak arnyéka sem, am Martint, sajnalatos és meglehetésen visszataszitd
modon, nem sokkal haldla el6tt, mégis megvadoltdk e nala joval kevésbé jelentds
eredményeket elért tudoshoz is méltatlan cselekedettel. Az egyébként a vilagtol teljesen
elvonulo, csondes maganyaban tevékenykedé Martin kénytelen volt reagalni, amikor az
1894 novemberében, a bécsi mérndkegyletben bemutatott, egy briinni politechnikumi tanar,
Wellner Gyorgy altal készitett "vitorlds kerekii repiil6gép" tervének plagizalasaval kezdtek
foglalkozni a lapok. Végeredményben semelyikiik sem plagizalt, minthogy nem ismerték
egymas munkassagat, rdadasul Martin erre vonatkozd tervei mar husz évvel ezel6tt is
kozismertek voltak, Wellner munkéja pedig, amellett, hogy tobb elemében kiillonbozott
Martinétol, hamar bebizonyosodott, hamvaba holt Gtletek egész soran alapult, mivel nem
szamolt bizonyos nélkiilozhetetlen matematikai és fizikai paraméterekkel — ebben a
kérdésben akkor idehaza nem kisebb személyiség, mint Herman Ott6 védte meg Martint és
mutatott r4 Wellner modelljének hibaira.**

Persze nemcsak Herman, de a magyar tudomanyos kozvélemény szélesebb tabora is kiallt
Martin mellett, hiszen nagyra becsiilték ¢€s tisztelték, tisztaban voltak eléviilhetetlen
érdemeivel. Néhanyan koziilik minden bizonnyal mar harminckét esztendével korabban
felfigyeltek a tudoméanyos munkéjaban rejlé lehetdségekre, pedig akkor még alig kezdett
bele a madarak repiilésének tanulmanyozasaba. Az akkori érdeklddés oka nem volt mas,
mint az 1862-es akadémiai székfoglalo beszéde, amely voltaképpen elGszor tette ismertté
nevét a természettudomanyokkal foglalkozok korében. Az értekezésnek élénk visszhangja
volt, hiszen akkor még idehaza, akarcsak mashol, tartotta magat az az elképzelés
tudomanyos korokben, hogy a levegénél nehezebb szerkezet tartosan nem repiilhet, s
valdjaban a 1éghajozasé a jovo. A legtobben e mar-mar dogmaként Martin allitasai ellen
szegezett, axiomanak tind megallapitas védelmében 1éptek fel, de voltak olyanok, akiket
mar ekkor fellelkesitettek az akkor még fiatalnak szdmité tudos elgondolasai. Kozéjik
tartozott példaul Jokai is, aki tiz év mulva sziiletett, mar emlitett utdpisztikus regényében
orokitette meg a professzor alakjat.'??

Az ezt kdvetd mintegy husz esztenddben csupan a szakmai kdzvélemény, és a Jokaihoz
hasonléan mindenre figyeld, mindent szemmel tartd néhany értelmiségi kovette nyomon
Kolozsvarott ismerték sokan a nevét, ahol a rendszeresen eléadasokat tartott, az Gjsagokbol
pedig barki tajékozodhatott kutatasainak éppen aktualis, fontosabb allomasairdl. Az Erdélyi
Miuzeumegylet is segitette, népszeriisitette tevékenységét: szervezésiikben 1888-t61 1893-ig,
6t éven keresztiil folyamatosan tartott eldadasokat a repiilés kérdésérdl. Ezek anyagat meg is
jelentette, "A madarrepiilés dltaldnos elmélete” (e munkajat kiildte meg Lilienthalnak is
1891-ben), illetve "4 repiilésrél” cimii koteteiben. 2

Igazan nagy érdeklddés tevékenységét azonban a szdzad utolsd évtizedében kisérte. A
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repiilés iranti fokozodo tarsadalmi érdeklédés kielégitésére 1893-ban és 1895-ben
Budapesten, a Magyar Mémok- és Epitész-Egyletben, illetve a Mathematikai és Physikai
Térsulatban is tartott eléadasokat. Munkassagarol gyakrabban szdmoltak be a szaklapok is.
Kiilfoldon, a német nyelvteriileten kiviil sajnalatosan nem valt ismertté, bar a "lebegd kerék"
szabadalmat nemcsak a Monarchidban, de Franciaorszagban is bejegyeztette, "Roue
volante” néven. Munkdja irant sajat hazajan kiviil els6sorban az osztrak tudomanyos korok
érdeklodtek. 1892-ben példaul a Bécsi Repiiléstechnikai Egyesiilet hivta meg iilésére, ahol
annak titkara, Karl Miller ismertette "4 maddrrepiilés dltalanos elmélete” c. értekezését és
tagjai soraba valasztotta az agg tudost.***

Martin tehat halalat megelézéen ismert és elismert szaktekintéllyé valt (habar minden
bizonnyal korantsem érdemeinek megfelelé mértékben), de, bar hozza hasonldan ekkor mar
tobben is kezdték felismerni idehaza is a repiilés jelentOségét és kidolgozni sajat
elméleteiket a kérdésben, a probléma tovabbra sem részesiilt a dolog sulyanak kijaro
minimélis figyelemben sem az illetékesek részérél. Altalaban véve, sem a hazai és
nemzetkdzi mecenatira nem tamogatta e hazankfiait, sem az illetékes kormanyzati szervek
nem segitették munkajukat, a vallalkozoi elit sem mutatott kell6 érdeklédést (pedig nekik
igazan meg kellett volna hallaniuk az 0j kor hivo szavat), az egyetemek pedig nem voltak
olyan gazdagok, hogy ilyen nagyszabasu kisérletekre pénzt adhassanak.

Bar nem tisztem a mai kultar- vagy gazdasagi iranyitas kompetenciajat boncolgatni, az
mindenképpen megallapithatd, hogy az e teriileten szaz esztenddvel ezeldtt tevékenykeddk
sok tekintetben nagyobb ralatassal, tobb invencioval rendelkeztek — mégsem ismerték fel a
repiilés jelentdségét?

Vagy egyszerlien nem tekintették sziviigyliiknek (kivéve pl. a mar emlitett Csaky Albint),
hogy egy ilyen — anakronisztikus kifejezéssel élve — “nemzetstratégiai” szempontbol is
fontos tigyet felkaroljanak?

A valaszt Kuppis Jozsef mérnok sem adja meg nekiink, de 1895-6s cikkében mindenképpen
jobban ravilagit a probléma lényegére: "Szegény langelmék, kiket a foldhoz kot az

életfontartasi gondok mindennapi dtka és ki kello pénzbeli tamogatds mellett tizezer annyit
teremthettek volna.

Hol vannak nagyjaink?

Nem latjdk azok at, hogy vannak oly technikai kérdések, melyek a nemzetet hatalmassd,
gazdagga tehetik? Ezek kozott elsé helyen dll a repiilés kérdésének megfejtése

[-1]
Erre pénzt kell dldozzunk!

Mi az a néhdny ezer forint azokhoz a milliokhoz, milliardokhoz képest, amelyeket ezzel
nyerni lehet?"*%

124 MESZAROS 1976 41. 0; DARVAY 2007
125 Kuppis Jozsef valasza Gardonyi "A repiilgép" c. tarcajara. Magyar Hirlap1895. jan. 13. - idézi:
MESZAROS 1976 45. o.
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S ez még nem a huszadik szazad, ahol a langelméknek, gyakran még sokkal mostohabb sors
jutott.

A huszadik szazad, amelytdl eldestéjén az ezer gyokérrel a tizenkilencedik szazad mar-mar
tudomany-vallasossagaba kapaszkodo pozitivista elme egy nagyszeri utopisztikus vizio,
egyfajta foldi paradicsom eljovetelét varta a felvilagosodas tidvtorténetének szellemében,
meglehetésen mostohan bant az ezen eszméktdl atlelkesiilt Martin 6rokségével is — s bizony
nem kis részben kdszonhet6 ez annak, hogy kideriilt: ez az objektiv idealista vizié a modern
ember teremtette koordinatarendszerbe nemigen foglalhato bele, sét, még err6l képzelddni is
bilinds elmaradottsag az allamszocializmus, az abszolut uralkodova emelt kapitalizmus ¢és az
allameszmévé tett nemzetiszocializmus uralmanak arnyékaban.

A haladasban ily konokul bizni az 0j szdzadban méar nem mas, mint, hogy Thomas Mann
Varazshegy c. regényére utalvan: Settembrininek lenni a Naphtak kozétt...

Jellemzg, hogy mig idehaza nem ismerték fel a "lebegd kerék” jelentdségét, Martin 1896-
ban még egy meglehetdsen jelentékeny kiilfoldi ajanlatot kapott. Az illet berlini vallalat
vezetdje talan olvasta a Lilienthal jovoltabol Németorszagban megjelent értekezését, talan
valaki mas hivta fel a figyelmét a talalmany jelentésségére — tény azonban, hogy Martin 43
ezer forintot kereshetett volna, ha eladja szabadalmat. A polihisztor azonban, hazéja iranti
kotelességérzetbdl elutasitotta az ajanlatot. Szerencséjére végiil akadt olyan, akit idehaza is
fellelkesitett a nagy terv. A Solymosi és Kosch cég vezet6sége kozéjiik tartozott. Egy kis
vallalatot képviseltek, amely azonban nem kevésbé jelentds feladatott vallalt, mint, hogy
kolozsvari gépgyaraban elkészit a modell alapjan egy motoros repiildgépet, amely akar
harom utast is képes szallitani. E szerkezet felépitését a cég huszonotezer koronaért vallalta
el. Martin halalat koveten, ahogy Ifj. Martin Lajos mar idézett memoarjaban fogalmazott:
”A gép tovibbra is a gydarban maradt, mert reméltiik, hogy valahogy sikeriilni fog egy
részvénytarsasagot osszehozni, s igy modunkban lesz a gépet elkésziteni, ha mar jo atyank
nem is élhette meg, de legalabb haldla utan mi diilore fogjuk vinni ezen talalmanyat, melyre
életébél 41 évet dldozott. *?°

A kilatasok eleinte biztatdak voltak, de a dolgok rosszra fordultak, amikor a Solymosi és
Kosch-féle vasgyar 1901 marciusaban csédbe jutott. Az emlékirat szemléletesen tarja elénk,
hogy a csédbiztosok végiil milyen allapotban szolgaltattak vissza a szerkezetet a csaladnak:
“majus 9-én felmentem a gydrba és dtvettem a gépet, de sajna milyen dallapotban — le volt
szerelve, a kisebb csavarok sehol, a lebegé kerekekbdl lécek kitorve, persze nem csoda, mert
a padlason tartottak és ott jatszottak vele az inasok.

Ett6l az idotdl kezdve a gép nalunk volt, szétszedve a szobaban. Nagy ritkan allitottuk éssze,
a csavarokat szegekkel és a kot vasakat drottal helyettesitve... Hogy mennyit faradoztunk, s
hogy hanyszor tértiink ki a németek és angolok igéretei eldl, kik a gép és a talalmany
megvételére ajanlatokat tettek, az nem tartozik ide... Oszintén szélva hittiik, hogy majd
kormdnyaink fel fognak szélitani, hogy a gépet adjuk dt. "’

De mivel erre egyre kevésbé nyilt kilatas, az 6rokosok a szerkezetet, szabadalmi okmanyait,

126 4o, 36. 0, DARVAY 2007
127 Uo. 36. 0.
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miiszaki leirasat, rajzainak egy részét és a Lilienthallal folytatott levelezés anyagat, valamint
az elhunyt tobb mas egyéb iratat 1913. augusztus 31-én, tovabbi megérzésre atadtak az
Erdélyi Muzeumegylet irattaranak, illetve régiségtaranak, ahonnan a gépezet a kolozsvari
Torténeti Mizeumba keriilt, s alland6 kiallitasanak igen értékes darabja lett — ne felejtsiik el,
ahogy ezt mar korabban is emlitettilk, hogy a tizenkilencedik szazadbol vald egyetlen,
t5bbé-kevésbé jo allapotban megmaradt eredeti hazai repiil§ szerkezetérdl beszéliink.*?

Trianon volt a kdvetkezO csapds, amely nemzeti kulturalis orokségiinket, igy annak e
szerves részét sem kimélte. 1920-at kdvetden, nyilvanvalé okokbol a muzeum allando
kiallitasanak anyagat lecserélték, s a ”lebegd kerék” lomtarba keriilt, majd eltiint. 1945-re
szinte mindenki elhunyt, akinek kdze volt hozza, raadasul Martin iratainak sorsa sem volt
szivderitbb. A masodik vilaghaborti idején a levéltar allomanyabdl egy hatalmas,
feldolgozatlan irattari tomegbe keriiltek, majd pedig eltintek, elkallodtak. (Ebbol a
koriilménybdl is adodik, hogy a Martinrdl sziiletett els6 tudomanyos monografia, Tulogdy
Janos, foldrajztudos és barlangkutatd konyve sokkal kevesebb konkrétumot tartalmaz, mint
Mészaros Vince harminc évvel késébb megjelent, harmad olyan vastagsagi munkaja, amely
az id6kozben elokeriilt és feltart forrasanyagra is épithetett.) (A szerencsés véletlennek
koszonhetben rajzainak egy része a Bolyai Egyetem allomanyaba keriilt — de az “atok”
végiil ezeket a dokumentumokat sem keriilte el: 1964-ben, mikor a Bolyairdl elnevezett
magyar és a Victor Babes-r6l elnevezett roman tannyelvii egyetemet egyesitették, a
tanszékek Osszevonasa és koltoztetése soran — szemtanuk elbeszélése szerint — az iratanyag
egy része papirkosarba, a tobbi ismeretlen kezekbe keriilt.) *2°

Az altalam szinte minden labjegyzetben lehivatkozott Mészaros Vince szerepe Oriasi volt
abban, hogy a hagyaték jelentds része ennek ellenére mégsem jutott ebek harmincadjéra.
1960-ban ugyanis 6 is azok kozott volt, akik a budapesti Kozlekedési Miizeum részérdl
kezdeményezték a kolozsvari "Muzeulu de Istorie” vezetdségével vald egylittmiikodést a
Martin-relikviak felkutatdsanak érdekében. Evtizedes kutatasok eredményeképpen szadmos
feljegyzés, rajz, értekezés kézirata keriilt eld, s végiil sikeriilt megtalalni a négy lebegd
kerékkel felszerelt kisérleti gépet is, bar igen rossz allapotban, amelyet a “"Muzeulu de
Istorie” helyreéllittatott és ismét allando kiallitdsanak részévé tette — a nem mindennapi
jelent(’iiaéogﬁ tudomanytorténeti miiemlék napjainkban is megtekinthetd az intézmény falai
kozott.

Martin Lajos torténetéhez hasonld nem egy termett e karpati tajékon. Nem 6 volt az els6, aki
mert almodni, és mert tervezni, s aztan terveibdl végsé soron nem sziilettek vilagmegvaltd
és — megujitd kovetkeztetések.

Legalabbis nem kozvetlen formaban.

Martin szerepe ugyanis, trivialis hasonlattal élve, golpasszt ado kozéppalyaséhoz hasonlit a
futballban: nem egyéni dicsdségéért dolgozott, hanem a csapat érdekeit tartotta szem elott.

Olyan ember volt, aki sajatjanal globalisabb érdekeket tartott szem eldtt.

128 0. 36-38. 0.
129 Uo. 38. 0.
130 4. 38-39. 0.
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"Ha a taldalmany az egyik rendszer szerint nem sikeriil, fog az egy masik szerint sikeriilni.” —
idézhetjiik ismét mar t6bbszor citalt mondatat. A végsd, nagy célt nem 6 érte el, de 6 is ott
volt azok kozott, akik nélkiil nemhogy 1903. december 17-én nem, de akar tiz, husz, 6tven
esztenddvel késébb sem keriil sor arra a bizonyos legelsd sikeres repiiléutra.

E rendkiviili élet tehat egy volt a szamos koziil, amelynek e kiilonleges, 6si, mégis rendkiviil
modern, régi-j gondolat, a repiilés volt a motorja a 19. szazadban. Jelentdségét talan az
adja, hogy Martin volt az egyik ezen uttérok koziil, ha nem egyenesen a legjelentdsebb, aki
képes volt a maga elképeszté kompexicitasaban, organikus és mechanikus egységében
szemlélni a repiilés rendkiviil nehezen megragadhatd, deskribalhatd folyamatat, s neki is
koszonhetd, hogy a szazadforduld embere, jelen esetben Gardonyi Géza, a jovo szazad
ismeretlen, k6dos tavolat kémlelve a kovetkezOképpen lathatta a dolgok allasat:

"A repiilés gondolata mar ég, langol a velékben. Az emberiség tudja, hogy lehet, csak még
az a kérdés: hogyan?

Nem bolondsag tobbé: matematikai probléma. Csak egy-két numerust kell még megtalalni,
hogy tokéletes legyen a szamvetés.

Es dolgoznak rajta.

Zart mithelyekben érik a gépmadar. Mar mozdul is. Meg-meglebbenti fényes aluminium
szarnyait. Tiirelem! Fél fog repiilni a magassdagba, hatan embelve az uj korszak félelmetes
erejii szellemét.

Mert hogy a huszadik szazad a repiilogép szdrnyain rdppen a foldtekére, azon én nem
kételkedem. "™

Felhasznalt irodalom:

TULOGDY 1941 = Tulogdy Janos: Martin Lajos élete és munkassaga. Erdélyi Muzeum,
1941

DARVAY 2007 = Darvay Tamas: Az els6 erdélyi repiilégép, a kolozsvari "lebegé kerék". A
Természet Vilaga. 138. évfolyam 6. szam 2007. jinius

GYALUI 1909. = Gyalui Farkas: Martin Lajos. Ellenzék (Kolozsvar) 1909. jal. 27. 29-51. o
MARTIN 1860 = Martin Lajos: A kozépfutoerd befolydsa a forgatott testek szilardsagara.
1860.

MESZAROS 1976 = Mészaros Vince: Martin Lajos, a repiilés magyar uttorje. A
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Az igazi pilota az, aki masnap is fel tud szallni
Szarits Janos (1876-1966) szerepe a repiilégeép feltaldlasdiban

frta: Keresztényi Zoltan és Borcsok Pal Gabor
Bevezetés

A XXI. szazadban teljesen megszokott tevékenységnek szamit az, hogy ha el szeretnénk
jutni gyorsan egy tavoli helyre, akkor ezt repiilével tessziik. A Fold szinte minden pontjara
egy napon beliil el tudunk jutni, és ez mar természetes dolog. Nem volt azonban ez mindig
igy! Tekintsiink vissza csupan 100 évre...

Sokan foglalkoztak a kérdéssel: hogyan valosithatd meg az, hogy az ember a levegdbe
emelkedhessen és igy tegye meg az el6tte allo tavolsagokat. Ilyenek voltak a Wright-fivérek
is, akik 1899-ben kezdtek el repiilé szerkezetekkel kisérletezni. A fivérek a repiilés
technikajanak tovabbfejlesztése soran a hajtdoeré novelése helyett nagy hangsulyt helyeztek
az iranyithatésagra. Kifejlesztették a haromtengelyi iranyitast, és meghataroztak a
repiildgépek kormanyozhatdsaganak alapelveit, melyeket ma is hasznalunk. 1903-ban
épitették meg a Wright Flyert, amelyre kés6bb Flyer I-ként hivatkoztak. Ez a gép manapsag
Kitty Hawkként is ismert. A gépet faragott légcsavar és a Taylor altal Daytonban, a
biciklimiihelyben épitett motor hajtotta. A légcsavar hatékonysagi mutatoja 80%-0s volt. A
motor sokkal jobbnak mutatkozott, mint a legtobb akkoriban gyartott motor, elég kdnny{inek
¢és erdsnek bizonyult ahhoz, hogy repiilégépben hasznaljak. A motorban — nem meglepd
modon — egy biciklilancot hasznaltak. 1903. december 17-én emelkedtek eldszor a levegdbe,
mindketten kétszer. Az elsé repiilés soran Orville 39 métert repiilt 12 masodperc alatt, és
mindezt egy azdta hiressé valt fényképen is megorokitették. A nap negyedik repiilése volt
az egyetlen, amelyet valojaban iranyitani is tudtak, Wilbur 279 métert repiilt 59 masodperc
alatt. A Flyer I megépitése kevesebb, mint kétezer dollarba kertiilt. A szarny fesztavolsaga 12
m, a gép tdmege 340 kg, és 12 16erds, 77 kg tdmegii motor hajtotta.

A Wright fivérek mellett szamos feltalald volt még, aki a repiilés torténelem meghatarozo
alakjaként keriilt be a torténelembe. Ilyen volt a szabadkai sziiletésti Ivan Sari¢ is, akit
Osrepiiléként is emlit a szakirodalom. De nézziik csak ki is volt Szarits Janos azaz Ivan
Sari¢.

1. Szarits Janos, ,,a sportember”

Szarits Janos, akit a szerb és horvat nyelvii szakirodalom Ivan
Sari¢ néven emlit. 1876. jinius 27-én sziiletett az Szabadkan és az
Osztrak-Magyar Monarchia allampolgaraként ugyanitt temették el
1966. augusztus 23-an Jugoszlaviaban. Kereskedelmi akadémiat
végzett, allamszamviteli vizsgat tett, a szabadkai varosi
kozigazgatasban dolgozott nyugdijazasaig. Ivan Sari¢ érdeklédése
a napi rutin munka mellett a technika és a technikai sportok felé
fordult. Mar ifju koraban sportokkal kezdett foglalkozni, féleg a
keréparozas és motorkerékparozas érdekelte.
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Egy kis ember volt szelid arccal és abrandos barna szemmel, egy rendkiviili személy — egy a
koranak nagyjai koziil. Thlet, ambicid és szenvedély ... — ezek a tulajdonsagok diszitették
Szerbia els6 repiildgépét tervezé és megépitd emberét. Manapsag ez a témakor egy
kitaposott utnak szamit, viszont abban az idében ez még szinte ismeretlen volt. Kdszénve
tehetségének, nagy lelkesedésének valamint, mert szerette a kihivasokat, még akkor is két
labbal allt a f61don mikor fizikailag az égben volt — sajat készitésii repiilojével...

Ahhoz a nemzedékhez tartozott, amelyet még Vermes Lajos, a szabadkai sportélet nagy
uttordje, népszerlsitdje &s sikeres szervezdje ,fert6zott” meg. Vermes maga is kivalo
tornasz és atléta, a kerékparozas és sok mas sportdg meghonositoéja volt a XIX. szazad
hetvenes, nyolcvanas éveiben, s egy egész sereg versenyzd kibontakozasat segitette el6, akik
aztan az eurdpai versenypalydk gyéztesei, s6t egy esetben még olimpiai bajnokok lettek.
Ebbe a sorba tartozott Szarits Janos is. Az elsé nagy szerelme a kerékpar volt — a vasparipa,
a bycicle, a velicopéd, ahogy akkoriban még az egy- vagy kétkerekli jarmiivet nevezték.
Eletrajziroi feljegyezték — koztiik Petkovics Kalman is egyik miivel6déstorténeti ktetében
(Régi szabadkai jatékok, 1983) — a tanyan nevelkedd, tizesztendés Szarits talalkozasat a
dildutakon karikdzo6 Vermes Lajossal. A latvany annyira lenyligbzte, hogy maga is
szerkesztett egyet fabol. Lam, ilyen is van: fabol vasparipa! Az elsé valodi kerékpart is
Vermes Lajostol kapta, s huszéves koraban, 1896-ban, ezzel Pécsett tizkilométeres tavon
orszagos bajnoksagot nyert. Ett6l kezdve sorozatban vett részt versenyeken — Budapesten,
Belgradban, Bécsben és masutt —, s szinte mindeniitt elsének ért célba. Koranak egyik
legismertebb kerékparbajnoka volt, tobb mint Gtven versenyen vett részt és gyozott, a
serlegek, érmek csakhamar kiszorultak vitrinjébdl. Sporttteljesitménye altal hirnevet szerzett
maganak. Id6kozben, ahogy multak az évek, figyelmét egyre jobban a motorok kototték le.
Ebbdl a motorkerékpar — haromszor nyert orszagos bajnoksagot —, majd a gépkocsi,
legvégiil pedig a repiildgép.

2. Szarits repiilégépe

Hires sportoloi tevékenysége kapcsan érdeklddése egyre inkabb a repiilégépek felé iranyult,
a nemzetkozi hirek hozza is eljutottak és az akkori ujsagokbol értesiilt a repiilés elsé
uttoréirél, mit sem sejtve, hogy 6 is azza fog valni a sajat repiil6jével. Ezutan a repiilés
szenvedéllyé és megszallottsagga valt az életében sok éven keresztiil. Megfelelé id6ben a
megfeleld helyen volt, 1909 juniusaban egy honappal Louis Bleriot hires repiilése el6tt a brit
Csatorna folott Sari¢ a baratjaval, Arthur Delfosse-szal részt vett egy franciaorszagi
személygépkocsiversenyen.

Baratjanak a javaslatara Parizs kozelében levd katonai gyakorlotérre mentek, ahol korai
repiilégépeket mutattak be. Sari¢ itt 1atott eldszor repiilégépeket, a francia repiildtorténelem
uttoréit, melyek koziil érdemes Alberto Santos Dumont-t, Blériot-t, VVoisint megemliteni.

E vajdaségi kis ember megddbbent arrcal allt a gyakorlotéren, €s nem hitte el, hogy amir6l
eddig csak hallott és olvasott az most el6tte van, és részese lehet a latvanynak.

,Els6 alkalommal lattam, és mondtam magamnak: Ivan, ez a dolog neked vald, neked
csindlnod kell egy repiilégépet” — emlékezett vissza Sari¢, amikor késobb errél az
eseményrol beszélt.
Fényképezni a repiilégépet nem volt engedélyezett, de Sari¢ kihasznalta egy Or figyelmetlen
pillanatat, és kabatja takarasaban lefényképezte Louis Bleriot repiilégépét. Semmihez sem
foghaté izgalmat tapasztalt, még ott a helyszinen elhatarozta, hogy kiprobalja ezt az
izgalmas tevékenységet, este vissztatérve a szallodaba, lenyugodva le is vazolta azokat a
részleteket amiket a repiilégépen vélt felfedezni.
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Néhany nappal késobb Szabadkan szilardan eltokélt volt, hogy épitsen egy repiilégépet,
haza felé vezetd uton is a repiilégépet tervezte. Baratja Delfosse, aki licensz alapjan gyartott
Anzani motorokat Kolnben, megigért neki egy motort, hogy sikeresebben atlathassa ezt a
projektet. Otthon elrejtdzott a kozfigyelemtél, ¢és a lehetséges rosszindulati
megjegyzésektdl, csupan feleségének szivarogtatta ki mit fog csinalni, nekilatott a gyartasi
elékésziileteknek. Terveket dolgozott ki és megvizsgalta milyen anyag lenne sziikséges a
feladathoz. Feny6fa deszkakat és 1éceket egy kozeli asztalos mithelyben megadott méretekre
vagatott fel. A fémlemezeket maga készitette és csak bizonyos alkatrészeket hozatott
kiilfsldrél. fgy 1909 juliusiban kezdte meg annak a repiilégépnek az épitését, amit Sari¢ br.
1-nek hivnak. Az oGtlet elkezdett alakot Olteni, a Sari¢ csalad hazat a flirész és a kalapacs
hangja toltotte be.

Az a repiil6gép, amit épitett, 8.5 méter egy szarnyfesztavjaval egy monoplan volt. A kelléen
szilard rud mellett, hogy megerGsitse a szarnyat, hangszereknél hasznalatos acélhtirokbol két
piramist fabrikalt a repiil6géptorzs aljara és tetejére. Mivel 6 nem talalta vonzonak a Blériot
altal kitalalt iranyitasi modot a ferde szarnyvégekkel, Sari¢ kitalalt egy masik megoldast, és
a szarny végéket cslirikormanylapatokba illesztették, amiket sarokvassal erdsitettek a szarny
végeihez. A 7.5 méter hosszi szerkezet valdjaban egy fabol késziilt racs, amit ivhirok
tartanak Ossze. A futdmiivet, amit a Bleriot XI repiilégépe alapjan készitett, sajat
nagyteherbirasi kerékparjanak kerekeire cserélt ki. A pilota fiilkébe beszerelt egy kézi
iranyitasra szolgalé marokkormanyt és egy rossz kerti széket pilotaként tilésnek! Mar 1909
oktoberében a légcsavar elkésziilt, és december elején az igért 25 16erés Anzani motor is
megérkezett. Késedelem nélkiil behelyezték a motort és elkezdték a teszteléseket. 1910
kezdetén a repiilogép teljesen elkésziilt. Az egyetlen tanik Sari¢ nagy sikerére a f6 segit6i a
két 4acs és a mérhetetleniil tamogato felesége, Irena voltak.

1910 majusaban elkezdte épiteni a versenypalya Orjével a hangart a repiilogép oltalmara.
Ezutan kovetkezett a csodagép elsé nyilvanos bemutatasa. Sari¢ junius kdzepén koltoztette
at a 1égi jarmiivét egy csarnokba — a késGbbi szabadka varosi szinhaz helyén — ahol azt
kiallitottak néhany napig.

Ez volt az a pillanat, amikor a fatyol teljesen lehullt a titokban végzett tevékenységérol.

Szimos szabadkai lakos sietett a szélodéhoz, abban reénykev, hogy az elsék kozott ‘
lehetnek szemtanui az {1j csodanak varosukban. Mindazonaltal a hitetlenség folytatodott... a
repiilés misztériuma és az ismeretlentdl valo félelem aradt a polgarokbol.
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Ezutan kovetkeztek az els6 repiilések:

A repiildgépet a loversenypalyan levd hangarba szallitottak, ahol az els6 repiiléseket kivanta
megvalositani. A torténelmi nap egyre jobban kozeledett, végiil is egy meleg jiniusi nap
hajnaljat valasztotta az els6 utra. Sikeriilt beinditani a csodagépet és a motor athatd hangja
hallatszédott. O iilt a kerti székben, és az elészor még csak a széles réten keresztiil a f5ldon
iranyitotta a repiilégépet, majd ugy dontott, hogy felszall vele. A kell6 sebesség utan maga
fel¢ kezdte huzni a botkorményt és a repiild lassan a levegdbe emelkedett és ekkor egy
szempillantas alatt az els6 pilotava valt a Balkanon! Az elkovetkez6 napokban a
loversenypalyara ment, hogy gyakorolja a repiilogép iranyitasat. Egyik alkalommal gy
érezte elég biztos Onmagaban és ugy dontott, megprobal kanyarodni is a levegdben.
Mindazonaltal a dont6 pillanatban egy rossz mozdulatot tett, ami eltéritette egy masik
iranyba, és ahogy a repiil6gép iranyt valtoztatott, az a magas nyarfaba beleakadt a rét
¢léjénél. Sari¢ nem hozta ki a lehetd legtobbet a helyzetbdl és a repiildgép a foldre zuhant.
Szerencsére a kicsi sebességnek és magassagnek kdszonhetden a pildta épségben szallhatott
ki a repililobol. Még aznap megjavitotta a repologépen esett kisebb karokat és folytathatta a
probarepiiléseit. Egyik kora reggel a versenypalya egyik végébol a masikig sikertilt repiilnie
20 méter magassagban, sikeriilt megfordulnia és igy koriilbeliil 1000 métert tett meg a
repiilével és a hangarnal le tudott szallni. Jalius végén tUjra balesetet szenvedett. A
levegbben a motor az ilizemanyag hianyaban megallt és emiatt belerohant egy nagy
medencébe, ami részben lagyitotta az iitkozést. Szerencséje volt és ijra épségben meguszta a
balesetet. O mar eléggé koriiltekintd volt ahhoz, hogy a beldssa, motor tal gyenge volt a
repiilégépéhez. Egy er6sebb motor megvasarlashoz sok pénzre lett volna sziiksége, amit a
konyvel6i munkajabol nem tud fedezni. Baratja, Delfosse megigért neki egy erésebb motort,
viszont mikor latta, hogy a motor nem érkezik meg, Sari¢ gy dontétt épit egy Gjat egyediil.
Elkezdte az el6késziileteket és a tervezést, hogy belefoghasson egy ijabb kalandba.
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Ezutan pedig mar a nyilvanos repiilés kovetkezett...

Meglett az 0j és erésebb motor 1910 8szére, és készen allt bizonyitani a varos polgarainak a
tervezdi és pilotai képességeit. Megegyezett a sport klub tagjaival, hogy a nyilvanossag el6tt
egy repiilést mutasson be. Mar oktober elején Kicsi poszterek jelentek meg Szabadka utcain,
mikozben bejelentették azt, hogy a szabadkai pildta, Ivan Sari¢, oktober 16-an tobb repiilést
is végre fog hajtani a loversenypalyanal a monoplanjaval. A bemutatét tobb mint 1,000
poszterrel hirdették meg, mint az els6 balkani orszagokban levo 1égi bemutato!

Ezen a vasarnap délutanon, mint a folyo, az emberek folyamatosan aramlottak a helyszinre
varva a szenzaciét. Sari¢, maga is megjegyezte: ,,Az egész varosi elit, élén a legfelsd
képvisel6i a katonai és polgari hatosagokkal eggyiit, kijott az az napi eseményre. Budapesti
ujsagok kiilonleges megbizott ujsagirok érkeztek, sét voltak Bécsbdl is Gijsagirok ... Nagyon
sok embert volt.. Ez volt a nagy nap a szabadkaiaknak és szamomra is.”
A becslések szerint 7000 ember gyiilt 6ssze ezen a napon 3 ora koriil a loversenypalyan. A
standok tele voltak, mint volt a vasuti toltés. Felszallast vartak minddssze, ebben a
légkorben elvarasok és vegyes érzelmek keveredtek a boldogsaggal, félelemmel, reménnyel.
Sajnos, er6s szél fujt, de Sari¢ még igy sem allt el szandékatol, és nem akart csalodast
okozni azoknak, akik eljottek talalkozni vele. Amikor a repiil6gép beindult, dorgd éljenzés
kisérte!

Elérte 20 méter koriili magassagot és igy korozott a loversenypalya felett. A jelenlévok
halotti csendben kovették az eseményeket. Amikor a repiilés a végéhez kozeledett, és mar le
akart szallni a repiilégépével, egy masik szerencsétlenség érte 6t. A henger megrepedt és
halvanyan fiistdlni kezdett a motor. Sari¢ szerint, szerencsére Ujra, mint az el6z6 két
alkalommal most is Fortuna kegyeltje volt. Sikeriilt biztonsdgosan landolni, az izgatott
emberek tomege vitte el 6t, a polgadrmester pedig raruhazott egy piros szalagot, jelképes
elismerés gyanant.
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»Az az érzés, hogy meghoditottam a levegét, hogy én voltam a legmagasabban a hazak
folott a szabadkai koziil els6ként, hogy id6vel szeretnék elérni még magasabb a felhoket ...
ezeket az érzéseket nem lehet kifejezni szavakkal, ezt az egyedi életre sz616 élményt ...”-
mondta Ivan Sari¢ évekkel késébb, emlékezve erre a bizonyos napra. Ezzel a bravurral nétt
a kitartasa, és kreativitasanak disztornyocskaja, és ugyanakkor, a batorsaga is.

Ez az esemény életének egy szakaszat lezarta és egy ujat inditott el. Sari¢ elégedetlen volt
elsé repiildjével, és korlatozott lehetéségei ellenére is fejlesztésekbe kezdett. Az 1911. év
folyaman tervezésnek szentelte az idejét és Uj szarnyakat tervezett, az 0j repiilégépet Sari¢
br. 2-nek hivjak.

M¢ég ezévben végrehajtotta a probarepiiléseket a repiilégépén. A koriilmények az 1.
vilaghaboru eldestéjén megszakitottak a repiilégépével és annak motorjaval kapcsolatos
tevékenységeit. Ivan Saricot mozgositottak, és épitési feliigyeloként miikodtették a
repiilégépgyarban Fisemedben.

A héaboru alatt megvalositast kisérelt meg 1917-ben egyik Otletére. A szellemes elméjében
ekkor sziiletett egy olyan méretii modell-helikopter, amibe beszerelt egy olyan motort, ami
felszallhatna a kezébdl is!

Amikor a hdboru véget ért visszatért Szabadkara. R4jott arra, hogy a repiilogép gyilkos
fegyver lett és repiilésért valo artatlansag kora csokkendben van, ahogy sokan masok is, 6 is
visszavonult a repiilés hdésies korszakatol. Tudta, hogy az id6 lehagyta 6t és a
repiilénapjainak végiik volt, visszatért a motorozashoz és autoversenyzéshez, amihez a
végsokig tovabbra is hliséges volt, az élete utolsd napjaig. Utoljara 1965-ben részt vett egy
sporteseményen, amikor megajandékoztak 6t egy csészével — az els6 julius 7-1 autds rally
legdregebb résztvevijeként.

A kovetkezd évben, amikor kilencven éves lett, egy rovid betegség utdn a hdazaban
Szabadkan, hunyt el az Otona Zupancic¢a utca 24 alatt. A haz ma is all.

Szerbia elsé pilotdjanak az életének, karakterének és munkajanak a tantivallomasat a
Repiiléstorténeti Muzeumban Belgradban (Nandorfehérvar) orzik. Ahogy valaki belép a
muzeumba, a tekintete rogton az elsd repiilégépre iranyul, ami az égbe ropitette Ivan Saricot
1910-ben ez volt a Sari¢ br. 1. Egy folytatasos regény hdse is lett (Csath Géza—Havas Emil-
Munk Artar: A repiild Vucsidol, Szabadka, 1978). Késobb elfeledkeztek rola, sziirke
hivatalnokként élte le hossza életét. 1960-ban keriilt Gjra a figyelem kozpontjaba. Ekkor
Szarits utmutatasai alapjan Koszortis Sandor elkészitette az 1910-es gépmadar hii masat. Ez
ma is megtekinthetd a Belgradi Repiiléstorténeti Muzeumban.

A 2010-es évben hataroztak arr6l a szabadkai Miiszaki Kozépiskolaban, hogy az iskola a
szabadkai repiilés 100 éves torténete alaklmabodl ezutan Ivan Sari¢ Miiszaki Iskola nevet
viselje.

Osszefoglalo

Ivan Sari¢ (1876-1966) — akinek nevét mélton viseli a szabadkai repiiléklub —, a konyveld, a
sportold, 1910 juniusdban Szabadkan sajat készitésti gépével szallt fel el6szor tdjainkrol.
Alig egy évvel késobb azutan, hogy Parizsban megismerkedett a neves, francia repiildssel,
Louis Bleriot-val, aki akkoriban egyszarnyas Bleriot XI. gépével a La Manche-csatorna
atreptilésére (1909. julius 25.) késziilt. Sari¢ gépe Bleriot-¢hoz hasonlitott, de méretei és
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miiszaki megoldésai eltértek téle. Sari¢ még az év oktdber 16-an nyilvanos bemutatorepiilést
tartott Szabadkan, és tobb mint 7000-en voltak ra kivancsiak. 1911-ben 1j, er6sebb repiilot
szerkesztett, 1917-ben pedig kidolgozta a helikopter makettjét. Sari¢ gépének hasonmasa (az
eredeti darabok beépitésével), Belgradban a repiilémizeumban tekinthet6 meg.

Z.arszo

Mint azt az illetékesektdl megtudtuk a szabadkai repiilés 100 éves torténete
dokumentumainak Osszegylijtése megkezd6dott. ,,A munkaba bekapcsolédik minden
szakosztaly. A tervezett szines kiadvany megjelentetése mellett mégis a repiilés fellenditése,
korszertisitése, az idegenforgalomba, a mezdgazdasagi munkalatokba vald bevonasa
jelentené az Ivan Sari¢ hagyomanyairdl valé méltd megemlékezést.” — mondtak tobben is a
sarkanypilotak koziil. ,,Ha kell, hazisarkany modjara kiizdiink a megvaldsulasért” — tették
hozza tréfdsan. Humor nélkill nem lenne igazi a repiilés. Néhanyszor atsegitette a szabadkai
repiildsoket is a nehéz helyzeteken, ezeket kés6bb, amikor csak tehetik, ¢lcelddd irdniaval
emlegetik is, hogy az érintett egy egész ¢letre megjegyezze. Mert az igazi pilota az, aki
masnap is fel tud szallni. A kérdést minden ,,szarnyait” bontogatd kezd6 mellének szegezik.
A legtobben csak talalgatjak a valaszt a , ki a j6 pilota?” kérdésre.

Szarits Janos munkassaga ma is példaértéki. E nagyszeri embert6l nagyon sokat tudnank
tanulni, ami a kitartast, a lelkesedést, az elszdntsagot és leleményeséget illeti. Sajnos az
emberek gyarlosaga, kapzsisaga és hatalomra vagyasa miatt egy nem minden napi ember
kedvét vették el a repiiléstdl, aki még artatlanul készitett repiildt és ezzel beirhatta nevét a
repiilés torténelmébe.

Mit adott a repiild megalkotasa az emberiségnek?

Sok mindent: jot, rosszat, vért, halalt, bosszat, fejlodést, kalandott, kreativitast,
leleményességet, lehetdségeket 0j vilagok megismerésére, tavolsagok lekiizdését rovid ido6
alatt.

E pélyamunka elkésziilése kicsit elhuzddott, mivel, hogy egy kedves baratndmnek par hetes
Szabadkan valé tartéozkodasa alatt most volt ideje taldlkozni velem, amikor elkezdtem
foglalkozni ezzel a témaval, amirdl irtunk ¢és ezért kevesebbet foglalkoztam a
palyamunkaval, viszont nagyon nagy boldogsaggal tolt el az, hogy ujra lathattam 6t és latom
rajta, hogy boldog.

E kis kitér6t azért irtam ide, mert valamilyen szinte kapcsolat van palyamunkank és 6
hazajovetele kozott, mivel 5 éve koltozott ki Ausztralidba és most tudott visszajonni
latogatoba, és a kozlekedési eszk6z az éppen a repiilogép, amivel eljutott oda és megtalalta
¢életének boldogsagat, értelmét, és szintén repiildvel jott éppen most vissza Szabadkara,
amikor is a szabadkai repiilés torténelem 100 éves évforduldja van.
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Ivan Sari¢ szobra Szabadkan
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