











TERMESZETTUDOMANYI

KONYVKIADO-VALLALAT.

MEGINDULT 1872-BEN.

XLII-IK KOTET.



TERMESZETTUDOMANYI

KONYVKIADO-VALLALAT.

A M TUD. AKADEMIA SEGITKEZESEVEL

KIADJA

A K M TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT.

XLII.

SCHMIDT,

A DRAGAKOVEK.

a vii. (1890_1892. évi) cziklus

MASODIK KOTETE

A KONYVKIADO-VALLALAT ALAIROI SZAMARA.



DRAGAKOVEK.

IRTA

SCHM1DT SANDOR.

MASODIK KOTET.

HARMINCZNEGY EREDETI RAJZZAL.

BUDAPEST.

KIADJA A K. M. TERMESZETTUDOMANY! TARSULAT.

1890.



FRANKLIN-TARSULAT KONYVSAJTOJA.



N

Il. RESZ.

ELSO SZAKASZ.

Lap
A tulajdonsagok éaltaldban ... ... ... i
I. Fizikai sajatsagok ... = = 2
. Az egybefiiggés jelenségei _ . e 4
aj Fajsaly. 4. — b) Keménység. 18. — c) Torés, hasadas,
szov6dés. 24 — d) A kils6 forma. 28. —e
. A vilagossag hatdsai ... ... ... ... ... ... - —
a) Tukrozés. 40. — b) Atlatszosag 42 —0) Sugartores 4;, —
d) Szétszords. 50. — e) Kettds sugartérésj polarozés. 5% —
fj Szin, pleiochroismus. 90. —g) Kulénés tinemények. 100. —

;. Az elektromos és a méagneses viselkedés ... ... ... — ... 10;
. A melegség.. ... — - 106
. A fizikai sajatsdgok egybevetese a meghatarozasnal o107

Il. Vegyi sajatsdgok... ... ... ... — __ ... ... — 111
Ill. Az asvanyok terméhelyei. ... ... ... — ... ... — 119
MASODIK SZAKASZ.
A tulajdonsagok kulondsen.
I. Az &svényok rendszere. ... — = 1?i
Il. A dragakovekil vagy ekessegul hasznélatos asvanyok meg-
ismertetése.. ... ... e — = = = = — — '34
|. osztdly. Szinelemek. _ ... — _  _  — — — '34
. Gyémant... __ e — = = = — — — '34
Il. osztaly. Sulfidok ... ... — — — — — — '37
. Pyrit L. e Y
111, osztély. Oxydok e . — = = ... — 78
. Quarz ... . — . — '3W®
Al Valamennylre egyontetu valtozatok 146. — B) Rétegenként
kevert valtozatok. 151. —C) Kivaléan zarvanyos féleségek. 154. —
D) Egyéb valtozatok. 156. —
Anatas ... ... ...... _ — - - = — — —'$6

. Zirkon__ ... ... ... L 0 L. — L. — —  — ' 5®



-~

10.
11
12.

13.

14.
15.

17.
18.
19.

20.

21
22.

23.

24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
3L
32.
33.

35.
36.

37.

38.
39.
40.

41.
. Beryll ... Lo e — 246

Lap

. Korund _ ... — - - 16i
. Haematit T T (74
. Opél

e 168
IV. osztdly.Haloidok ... ... ... ... ... .. ... .. ..174

. Fluorit... ... o — L — 174

V. osztdly. Karbonatok.__ ... ... ... ... ... ... ... ...176
Calcit ... ... ... . o o — L — 176
Aragonit__ ... ... ... — ... — ... — .. — ..
Malachyt ... ... Ce . — s — 182

VI, osztdly. Sulfatok __ ... ... ... .. o o L ... 184
Gyps ... .. .o — . — = L = = 184
VII. osztdly. Aluminatok _ ... ... ... 186
Spinell... ... ... L — /e s — 186
Chrysoberyll ... ... O .. — ... 150
VIII. osztdly. Phosphéatok... ... 19;
Tiirkisz . —

IX. osztaly. Silikatok. Titanatok ... ... ... ... ... .. 196

Staurolith.. ... ... ... ... ... ... — T L+
Andalusit e — e — . = 197

Topas e e e e —_ — — — — — 19
Cyanit... __ ... e — = - — 204
Euklas ... ... ... ... e e e — — — 205
Tar-malin ... ... ... 206
Epidot . — .. —_ . ... = = —  — .. ..20
Vesuvian ... ... ... o — . — L 212
Olivin e — o — L. 214
Phenakit 215
Granat ... 2
Dioptas _ ... ... 223
Prehnit ... — ... ... e e cee e .. 224
Axinit ... — L. L 225
Talk__

Serpentin

Nephelin__ ... ... ... ... ... .. .. .. .. _=

. Haiiyn... ... ... . o L0 L . — . 232

Cordierit._ ... . — 234
Bronzit.. ... e — — 235
Hypersthen
Diopsid _ e e .
Spodumen ... cee e e 240
Rhodonit ... ... e — 243

Neplirit ... __ ... e — 244



Lap
43. orthoklas__ O+ Y
44. Natrolith ... .. . __ __  &Bb
45* Apophyltit_ ... __ _ __ _ _ 2"
46. Titanit___ ... 257
X. osztaly. Szerves vegyiiletesk ... ... __ ... 28
47. Borostyank®.. [ 2>8
48. Szén _ . o)
potlék... ... __ .. _ _ _ _ _ 7264
HARMADIK SZAKASZ.
Téablazatok.
L Fajsaly ... ... oo ... 274
2. Keménység... ... ... Cee e 277
3. Hasadas... ... ... ... . v e ... 218
4. Kristalyrendszerek ... ... ... ... ... ... __*.. 279
5. Fényesség e e e s ... 280
6. Atlatsz6sag... ... ... e < 1
7. Sugartoérés. ... ... ... ... 281
a) Sugartorési tehetség 285. — b) Kettds sugartorési tehet-
ség 284. —
8. Szin e e e e _28%
a) Viztisztdk. 287. — b) Kék vagy zoOldes-kék szinliek. 288. —
c) Ibolyasziniek. 288. — d) Zoldszinliek. 288. — A) Inkébb
tiszta zOldek. 288. — B) Inkabb sargazoldek (zoldes sargak).
289. — e) Sargaszin(iek. 289. — f) Vorosszinlek. 289. —
A) Inkébb tiszta vorosszinliek. 289. — B) Inkédbb barnés-
sargas vorosszinlek. 289. — g) Ink&bb barna, vagyis a feketé-
nek sargaval, vorossel vagy zolddel val6 elegyéb6l tamadt
szinliek. 290. —
9. Egybefoglalés,__ ... ... ... ... ... ... ... __ .. ...29
Irodalom .. e e . 294

Betlirendes targymutaté.. ... ... cee e 297






Il. RESZ.

ELSO SZAKASZ.

A tulajdonségok altalaban.

A ki a nyers, természettél kapott formajokban ta-
lalt kéveket megismerni Ohajtja, a mineralogidhoz for-
dul, mert e tudoméany foglalkozik a fold kérgét egybe-
szerkeszt6 szervetlen szilard testekkel. Ezek vagy egy-
egyfélére valva talalhatdk, s ekkor &svany, minera a
nevok, vagy tobbféle van egylivé keverve és a sokféle
sziklak, kopetek magjait formaljak. Minden &svanynal
akar az embernél, a kilsén kivil a bels6re is kell te-
kintenlink. A szarmazast is kipuhatolva csak igy tudjuk
meg igazéan, hogy mivel van dolgunk.

Az asvanyok milyenségét a fizikai sajatsagok aruljak
el; azt hogy micsodak, chemiai természetok Kiderité-
sével tudjuk meg. A szarmazast a geoldgia segitségével
nyomozzuk s ha mindezeket egytvé foglaljuk az asvany-
physiographidban, még ki kell jeléInink az egyesek he-
lyét is a tObbiek kozott. Ez utébbit az asvanyok rend-
szere szabja meg.

Schmidt: Dragakovek. I1. |
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A fizikdhoz futnak, vagy innét &gaznak szét a nyo-
moz0 természettudomanyok 0sszes szalai. Mindannyian
a természet, e végtelen probléma megismerésére ipar-
kodnak, mely czélt csak valamennyire is megkozeli-
teni valéban a tudomanyok tudomanya. Ezért nézzik
mi is el6sz6r az asvanyok fizikai sajatsagait.

Hogy itt tapasztalatokat szerezzilink, helyes érzékek,
mivelt megfigyelés, esetenként kulonbozd készilékek
kellenek. A prébatargy minéségében mit sem valtozik,
mennyisége is tobbnyire valtozatlan marad. Megannyi
fontos dolog, kivalt ha dragakdvekké avatott asvanyo-
kat vizsgalunk.

Az asvanyok fizikai tekintetben vagy formatlanok
(amorph), vagy kristalyokban termettek. Massz&jukban
egyenes iranyokban, sarkalatos tulajdonsagaik egy-egy
vonal mentén meg nem valtoznak; ezek egyontet(, ho-
mogen szilard testek; ha nem igy van a dolog, akkor
asvany-keverék a heterogén asvany-préba, melyet csak
az egyes homogén egybeszerkeszt§ dsvanyok megisme-
rése utan méltathatunk; ezért vizsgalatainkban a kovet-
kez6kben csakis a homogén asvanyokra tekintiink.

Nyomds okokbdl, ming az 6sszenyomhat6sag, kovet-
keztetjuk, hogy pardnyi kdzokkel elvélasztott, piczinke
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részecskék, molekulak alkotjadk az asvanyokat is, mint
szilard testeket, melyek olyan aprok, hogy érzékeink
elé semmiféle készulékkel sem tlinnek. Az Gsszes sa-
jatsdgok pedig arra utalnak, hogy ha e paranyi al-
kotd részek elrendezése szabalytalan, akkor forméatlan
(amorph) az &svéany, ellenben ha bizonyos szabéalyossag-
gal kapcsol6dnak egylivé, akkor kristalyok erednek.
Hogyan kuldnbodztethetjuk meg egymastol e kett6t?

Legkdnnyebben a kils§ segitsegével. A kristalyok
legszemrevalébb ismertetd jegye, hogy 6ket szabalyosan
csoportozott sik lapok hatéaroljédk, melyeket maga a ter-
mészet novelt. Ez a kristdlyokra kilondsen jellemzd
ugyan, de azért, ha az asvany kiilseje darabos, szabaly-
talan, vagy ha siklapjait pl. kdszoriléssel vagyis mester-
séggel kapta, még nem kovetkezik, hogy valéban for-
maétlan asvannyal van dolgunk. Mert a kristaly szabalyos
kulsejét a viszontagsdgok ugy, valamint kivalt a meg-
munkalt drdgakovekét rendszerint és kovetkezetesen
az emberi kéz, elpusztithatjdk ugyan, de ezzel a kristaly
mint olyan még meg nem szlnik. A kristaly val6saga
ugyanis nemcsak a szabalyos kuls6ben gyokerezik, ez
utobbi csak 6sszes fizikai sajatsdgainak egyik formai
folyomanya. A kristaly természetét e sajatsagok szabjak
meg, a szabalyos kils6é pedig csak bizonyos kedvezd
mellékkorulményekkel fejlédik ki s megmaradéasa is a
kristaly természetétdl flggetlen.

Az &svanyok szabalytalan vagy mesterséggel for-
malt bar szabalyos kiilseje tehat kdnnyen tajékoztatd
jegytdl foszt meg. llyenkor tébbnyire probak kellenek,
hogy tudjuk, formatlan vagy kristaly-e az asvany. Hata-



4 A TULAIDONSAGOK ALTALABAN.

rozott eredményt rendszerint tébb préba egybevetett
adatai vagy pedig egyik vagy masik csapatra jellemz6
probak segitségével kapunk.

i. AZ EGYBETARTOZAS JELENSEGEI.
a) Fajsualy.

A slly tudvalévéén a testek tdmegével, vagyis az
alkotd piczinke részek mennyiségével ardnyos. Ezért a
testek tomegeit legczélszer(ibben sulyaikkal hasonlitjuk
egybe. A fajsuly pedig az a szam, mely megadja, hogy
mennyiszer stlyosabb a test a vele egyenl6 térfogatu
viznél. A mérték tehat a viz, melynek tisztanak kell
lenni, hogy az egyenld térfogatl testek sulyait vele
azonosan vethessiik egybe. A fajstly az asvanyok, kivalt
dragakdvek megkilonbdztetésére igen becses adat a
legtobb esetben. Kell6 pontossaggal meghatarozni azon-
ban nem kodnnyl mdivelet, mert az erre val6é késziilékek-
kel a gyakorlati életben tébbnyire nem rendelkeziink.
A legfinomabb, Ugymondott chemiai mérlegek helyett
vidéken legfollebb a gyogyszerészek mérlegét hasznal-
hatjuk, de minden' esetben a vele banasban gyakor-
lottsag és tapasztalat sziikségesek. Ez az oka, hogy
gyakorlatban a fajsuly mint meghataroz6 adat nem
kdzhasznalatd, jollehet, példaul a dragakdveknél, ha
még a szinekre is ugyelink, a k6 megitélésere mar
sokszor elegendd.

A keletiek mar évszazadok el6tt meghatarozgattak
sok szilard testnek a fajsulyat; igy a X. vagy XI. szazad-
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ban az arab Abul-Rihan* sok &svanynak, kozottik
dradgakoveknek is, fajsulyat kozli, melyek az ujabbi
adatokkal feltin6en megegyezdk; a mi kétsegtelentl
helyes megfigyelés és Kkitlind elbanéds tantséga, mert
az 6 készilékeiknél az Ujabbak sokszorosan tokélete-
sebbek. Gyarlobb berendezéssel is, de gondos elbanés-
sal meghatarozhatjuk tehat valamennyire a fajstlyt,
de adatainknak nyomatékat ilyenkor tilbecsiilni nem
szabad.

A fajstly pontos meghatarozdsanak madjait a fizi-
kai munkakban talaljuk; mi itt azért inkabb csak azon
utakat ismertetjuk jobban, melyek az &svanyok gya-
korlatdban a meghatarozas tekintetébél ajanlatosak.

Ujabb id6kben nagy lendiiletet vett a stlyos folya-
dékok hasznélata a fajstuly meghatarozasokban. Ilyenek
a kalium-kénes6 jodid (Sonstadt-, Church- vagy Thou-
let-féle oldat), a baryum-kénes6é jodid (Rohrbach-féle
oldat), a kadmium-boro-wolframét (Klein-féle oldat),
a methylenjodid. Ezeknek fajsilya sorban a kovet-
kezd :

Kalium-kénes6 jodid.._ 'y 19
Methylen-jodid 2
Kadmiumborowolframat __  _ yy6
Baryum jodid o yjjfi

Ugyanazon térfogat( tiszta viznél tehat a kalium-
kénes6-jodid ~19-szer sulyosabb és igy tovabb. Ha
most e folyadékbdl egy részt poharba ontvén, abba

* Poggendorifs Anndién dér Physik und Chemie. Band J07. 1859.
p. *52.
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egy tiszta asvanydarabot vetlink, akkor az vagy a fe-
nékre sllyed, vagy kozénydsen barhol lebegve marad,
vagy végre a folyadék fels6 szinén Uszni fog, a szerint
a mint fajstilya a Thoulet-féle oldaténal nagyobb, vele
megegyezd vagy pedig Kisebb.

Az egyszer(i bemerités utdn mar hatarokat nyerink,
mert a sz6ban lev6 asvany fajstlyardl annyit megtudunk,
hogy az™ 3'19. Ha az asvany sulyosabb, akkor ter-
mészetesen meghatarozasunknak ezzel a moddal vége
is szakad, ellenben ha a folyadékon Uszik, akkor tovabb
is haladhatunk.

Alkalmas higité szerekkel ugyanis az elsorolt folya-
dékok fajsulyat csokkenthetjuk, a Thoulet-féle oldatét
pl. tiszta vizzel, és ezt tesszilk addig, mig csak préba-
asvany a folyadékban barhova is taszitva, kbzonydsen
lebegve nem marad; ekkor azutan nyilvanvaléan a
lebeg6 asvany és a folyadék fajsulya egy és ugyanaz.
Megtorténik igen kénnyen az is, hogy a folyadékot
kelleténél jobban higitjuk meg, s az &svany lebegés
helyett a pohar fenekére hull. llyenkor az eredeti su-
lyos folyadékbdl egy részt Gjra oda kell Onteniink
mindaddig, mig csak az &svany djra nem Uszik s a higi-
tast Ujra kezdjuik. Ha az &svanyt ilymodon lebegtetni
sikerillt, akkor csak a folyadéknak mostani fajsulyat
kell még meghatarozni, a mely egyuttal a vizsgalt as-
vanyeé is.

E czélra vagy ismeretes fajstlyl asvanydarabkékat
hasznéalunk, ugy hogy megel6z6en egy sorozatot alli-
tunk egybe, melynek egyes tagjai fajsulytkban egymas-
tol csak nehany tizedessel kildnbdznek, és ezeket sor-
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ban a folyadékba vetve, egy még Usz6 asvany utan
egyszer csak olyanhoz jutunk, mely mar alastlyed. Ter-
mészetes ekkor, hogy a folyadék fajstlyat most két
hatar kozé vontuk, melyek mentdi sziilkebbek, egyuttal
annal inkdbb meg is felel6k.

Ilyen indik&l6 sorozat egybedllitdisa azonban min-
dig bajos munka,* de egyszerisiti a dolgot akkor, ha
csak a proba-asvanynak egy vagy mas asvannyal valo
fajstlybeli azonossagéat kivanjuk tudni. Kildénben Kiva-
I6an alkalmas és harom tizedesig megfeleléen pontos
eredményt kapni, ha a folyadék fajsulyat aw estpnai-
féle mérleggel hatdrozzuk meg. Ez Ugyesen szerkesztett
mérleget G. w estpha1 mechanikus késziti Celleben
(Hannover), a mely az ismeretes Mohr-féle mérlegnek
egy valtozata (i. &bra). Részei az allvany (A), melynek
talpat az igazitd csavarral (a) legaldbb a mérlegrud
és az allvanyszar sikjaban vizszintes helyzetbe juttat-
hatjuk, szara pedig a szorité csavar (b) segitségével
megkivantatéan nyujthatd. Ez allvany alkalmasan for-
malt tetején a mérlegrudat (B) hordozza, mely vizszin-
tes élen fej lebeg. Egyik végen hegyes nyujtvanyban (d)

* Néhéany czélszeru &svany-indikéior példaul V. v. Goldschmidt ta
pasztalasai szerint a kovetkez6 :
Az asvany Az asvany

neve terméhelye fajsalya neve terméhelye faj',ulve

Ken Girgenti 2*070 ElaeoLith Brevig 2-617
Hyalith Waltsch 2*100 Quar% Middleville 2-650
Natrclith Brevig 2%246 Calcit Rabenstein -
S*urokkd Meissen 2%284 Dolomit Rauris 2-868
Pcriit Magyarorszag z-:s7 Prehnit Kilpatrick 2-916
Leucit Vesuv 2-465 Aktinolith  Zillerthal 3020

Adulai Gotthard 2-570 Andatusit Bodenmais 3125
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végzddik, mely a rad helyzetének megitélésére vald;
a masik karja pedig vonalakkal és bemetszésekkel
szdmozott részekre van osztva gy, hogy az utols6 osz-
talyrész helyérdl kampo fligg ala, melyre finom platina-
szalon az Uveguszd, egyuttal hémérg is illesztetik. Mé-
rés el6tt az igy felszerelt mérleget, az allvany igazitd
csavarja segitségével gy igazitjuk be, hogy a nyugvd

rad hegye (d) pontosan a szemkozti jegy (e) csucsaval
szemben maradjon; ezutan az Uszdt a kérdéses folya-
dékba meritjuk, mikor természetesen a mérlegrud fel-
billen, s most a mérleg radjara a lovasoknak mondott
sulyokbdl addig tesziink, mig csak a rdd nyugalomban
ismét a Kiindulasi helyzetben nincs. Ekkor a sulyokat
értékiik szerint egybeszamolva, a vizsgalt folyadék faj-
sulyat kozvetetlenal, harom tizedessel megkapjuk, le-
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gyen az koénnyebb vagy sulyosabb a viznél. A sulyok
olvasasat valamint helyezésiik modjat a vazlatokon
(3. &bra) lathatni, melyek 0'499, IMO07 és 3‘550 faj-
stlyok eseteinek felelnek meg.

2. dbra. A Westphal-féle mérleg kilonb6zé beallitasai.

A Westphal-féle mérleggel kényelmesen, gyorsan
és olyan pontosan dolgozhatni, hogy mint meggy&z4d-
tem, a legnagyobb hiba a harmadik tizedesben két egy-
séget sem halad meg. Az asvanyok és kivalt a draga-
kovek fajstlyainak meghatarozasara tehat, az elsorolt
sulyos folyadékok valamelyikével, mondhatom, Kitl-
néen mlkodik. Egyébként, ha dragakdvek megitéléserdl
van sz6, gyakran a fajsuly pontos meghatarozédsa nem
is kivantatik; elegendd, ha bizonyos hatarok kézé fog-
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hatjuk. igy ha a Thoulet-féle oldatbél haromféle faj-
stlya részletet készitunk, melyeknek fajsulyai sorban
1=3"'19, 1= 280 és Ill=2'69, akkor az 1 oldatban
a rubin, gyémant, topas lesulyed, ellenben a turma-
lin, phenakit, smaragd és quarz Uszik; ez utObbiakat
most a Il. oldatba helyezve, ott mar csak a smaragd
meg a quarz Uszik és a Ill. oldatban végre csakis a
quarz Uszik. A gyakorlatban egyébként a legsulyosabb
és a 280 fajstlyu Thoulet-féle oldat a kozdnségesebb
esetekben elegend6. Az elsorolt sulyos folyadékokbol
altalanosabb hasznalatra a Thoulet-féle oldat és a methy-
lenjodid a legalkalmasabbak, azért ezeknek sajatsagai-
val is roviden megemlékezink.

A Thoulet-féle oldat* lulajdonképen jodkaliumban
oldott kénesd jodid; aranya kozel HgJ,: KJ  1:i'24.
igy készithetd. Csekély mennyiségii parologtatott vizben
jodkaliumot addig oldunk, mig csak tobb nem oldhaté.
Most kisebb részletekben kénesé jodidot adunk idénként
hozza, addig, mig csak e vegydletbél is tébb nem oldo-
dik. Ezutan Gjra porratort jodkaliumot, majd mikor ismét
nem oldddik, megint kénesd-jodidot vetiink a folyadékba
és folytonos kavarassal és gyenge melegitéssel igy cse-
leksziink addig, mig végre egyik s6 sem oldddik tovabb.
Ekkor a folyadék elkészilt. Mérges, rago folyadék ez,
mellyel gondosan kell banni. Sargazoldes szind, telje-
sen atlatszo, és levegbn hagyva, a viz elszéllasa vagy

* Ajanlhaté V. v. Goldschmidt tanulméanya, Neues Jahrb. fir
Mineraiogie. 1 Beilage Bd, 1881, p. 179—238. Egyébként a stlyos folya-
dékokat j6 egybeallitasban taldlni H. Rosenbusch kényvében : «Mikrosk.
Physiographie dér petr. wiclit. Min.» Stuttgart, 1885, pag. 207. stb. is.



FAJSULY. I

gyarapodéasa miatt fajstilydban megvaltozik, azért nyilt
edényben sokaig babralni vele nem szabad, kivalt ha
mar higitott oldattal dolgozunk. A higitott oldatot éva-
tosan bef6zvén, Ujra az eredeti sulyos folyadékot kap-
juk. Higithat6 tiszta (parologtatott) vizzel, tetszés sze-
rinti fokig; talan talsagosan is érzékeny, mert elég, ha
vizbe martott és jol megrazott (vegraddal nagyobb
mennyiségl oldatot is megkavarunk, az el6bb még Usz6
asvany ekkor a fenékre széll. Azért a higitasnal 6vato-
san kell eljarni és czélszer(i, ha nem vizzel, hanem mar
higabb oldattal csokkentjiik a fajstlyt. Természetesen
a talsagosan higitott oldatokat gondosan egybegy jtj ik,
hogy porczellancsészében a vizfirdén bef6zzik addig,
mig csak a felsd szinen egy kristalyos b&r tamadni nem kezd
és pl. egy bevetett turmalin kristalyka mar nem Gszik azon;
ekkor ismét az eredeti sulyos folyadékot nyerjik, mely-
bél dvatos elbénéssal, igen sokszoros hasznélat utén is,
alig vész el valami. Fémeket, szerves testeket (por, ir6-
papiros) igen megtdmad, szinvas pedig elbontja a folya-
dékot magat, mikor a kénes6 kivalik. Legjobb, ha iiveg-
palczikaval keverjik az oldatot, valamint a prdba-
asvanyt is azzal emeljiuk ki s csak azutan fogjuk meg
aczél és nem sargaréz csiptetével. Czélszer(i, ha nehany
csOpp kénes6t tartunk az eredeti folyadékban, mely a
kival6 jéddal vegyiil s az oldat igen sokaig bomlas nél-
kil eltarthatd; egyébként mindig és gyorsan regene-
rélni lehet. Megjegyezhet§ még, hogy a vilagossag nem
véaltoztatja meg és asbestrongyon vagy sz(rd papiroson
is jol megsz(irhetd.

A methylenjodid, CH 212 egy Ggynevezett szerves ve-
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gydlet, vilagossarga szinl folyadék, melynek fajsulya i6°
C-nal 3°324. Aleveg6n nem valtozik meg, csak észrevét-
leniil parolog, fajstlyaazonban a h6mérséklettel meglehe-
tésen valtozik, nevezetesen mindenegyes C°-ra 0'0022-
vel apad vagy nagyobbodik. Benzol tetszés szerint hi-
gitja, és regeneralaskor a benzolt vizfirdén fézzik el;
kisebb mennyiségben elég az is, ha a folyadékot nyitott
edényben hagyjuk, hogy elszallhasson a benzol. A vila-
gossagnak sokaig Kkitéve megzavarodik, azért sotét
livegben vagy sotét helyen kell tartanunk; de gondo-
zéssal évekig valtozatlanul megmarad. Sz(rni kdnnyen
lehet, a papiros nem bontja el, ellenben veszedelme a
kén, mert megvaltoztatja ; fémeket nem tamad meg.
Ezen igen alkalmas folyadékot R. Brauns 1886-ban
ajanlotta* és azota, kivalt optikai jeles tulajdonséagai
miatt is nagyban hasznalatos.

A kadmiumborowolframat, 2H20, 2CdO, Bo2d .,
9W o0 3+ i6H2, vizzel higithatd; fém, vas, czink,6lom
valamint a karbonatok elbontjék ; regeneralasa de ki-
valt megcsinalésa sok gonddal jar; a legink&bb haszné-
latosnak fajsilya 3*36—3'365, mely azonban 3'6-ig
novelhet6. A Thoulet-féle oldatnal nagyobb silya és
artalmatlan volta miatt jobb ugyan, de kezelése tobb
ugyeletet kivan. Még tobb bajjal jar végre a baryum-
kénesd jodid, Ba22 HgJ2 hasznalata, melynek fajstlya
egyébként 3'588 nagysagot is elér; ezt ugyanis a viz
igen konnyen elbontja, Ggy, hogy csak a meleg oldatba
a jodhidrogénnel megsavanyitott viznek cseppekben
valé hozzaadasaval higithatd.

* Neues Jahrb. fur Mineralogie, 1886, Il. Bd, p. 72—78.
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Afajsuly gyakorlati meghatarozasara a rugalmas mér-
leg (3. &bra) is jol hasznalhatd sok esetben, kivalt ha
az asvany nem igen aprd, mint a hogy dragakdveknél
tobbnyire ez az eset. E késziiléket
Jolly szerkesztette; gyorsan és
kényelmesen dolgozhatni vele, de
kivalo tgyelet és némi gyakorlott-
s&g kivantatik, kulénben a fajsaly
nem tudhatdé meg egy-két egy-
ségnyi pontossaggal a mésodik tize-
desben sem.

A talpan igazit6 csavarokkal
ellatott allvany szara (A) az innens6
oldalan tikorlveggel borittatott
be, a melyen milliméter beosztas
lathatd. A fels6 végrél fugg ala a
csavarodd drét, a rugd (B), mely-
nek a megterhelés aranyaban valo
megnyulasa a készllék theoriai ki-
indulasa. E rug6rdl két egymas he-
gyébe akasztott mérd serpeny6cske
(c, d) l6g ala, kozottik <~ egy
fehér gyongyszemet vagy jelz6 sza-
lacskat er@sitettek meg, melynek
fels6 széle a rugd helyzetének
megitélésére val6. A gydngyre
ugyanis Ugy tekintlink, hogy koz-
vetetlenll latott fels6 széle és az
Uvegfokozatrél tiikroz6dd kép fels§ széle egybeesse-
nek ; a mely osztalyrészen torténik ez, azt olvassuk

3. abra. A Jolly-félc rugalmas
mérleg, Vio-ed nagysagban.



14 A TULAJDONSAGOK ALTALABAN.

le, a kozoket tizedesekben becsilvén meg. A készi-
Iék sz&rdn még egy le- és foltolhatd és barhol meg-
erdsithet6 asztal-lapocska (F) is van, mely az alame-
ritésre szukséges vizes pohar hordozésara valo. Hasz-
néalatkor az als6 serpenydcskét a pohér tiszta vizbe
ala meritjuk, Ggy azonban, hogy sem a pohar fene-
két, sem pedig oldalait ne érintse az; mikor a rugo
megnyugodott, a fokozaton leolvassuk a helyzetet (1I).
Most a vizsgalandé asvanyt a fels6 serpenydre tesz-
szik, és ekkor a rug6 az asvany sulyanak aranyéban
megnyulik. Az asztallapocskét ezért lejebb bocsatjuk
addig, mig csak az alsd serpenyd ismét teljesen annyira
nem merllt a vizbe ala, mint a kiindulaskor; a meg-
nyult rugd helyzetét Gjra leolvassuk (11.) Erre az &s-
vanyt az alsd serpenyGbe tesszilk, és az asztallapot Ugy
igazitjuk, hogy a koével megterhelt, és a Il. leolvasas-
hoz mérve magasabbra kerilt alsé serpenyd ismét pon-
tosan addig meriljon avizbe, mint az elébbi két esetben;
a rugd helyzetét pedig most is leolvassuk (I11). Nyil-
vanvaldéan a két legelsé leolvasds kilonbsége (I1—J) a
drét azon megnyUjtasat adja, melyet a vizsgalando as-
vany sulya okozott, a Il—III pedig azon sulycsokkenést,
melyet a kének vizbe valé meritése utdn tapasztalni, s
a mely ismeretesen az asvannyal teljesen megegyezd
térfogatl viznek sulyaval egyenl6. Ennél fogva (lI—I):
(II—1M1) adja a vizsgalt asvany fajstlyat. Ha példaul
|—i0'8, Il=224°, Ill= 174'3, akkor Il—I1= 224'6—
i0'8 = 2138 és ez a k6 sUlya okozta megnyulas. Viszont
Il— = 224*6— 174-5= ~0-3, mely a kdével egyenld
térfogatl viz sulyanak megfelel6 visszahl(zddas, ennél-
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fogva 213'8 :50 3= 4'2 5, a mi egyuttal az 4&svany kere-
sett fajstlya is.

A milyen helyes a Jolly-féle mérleg elméleti oldala,
a gyakorlat mégis tobb hibat deritett ki, melyek a rugé
aranytalan megnyulasédbdl erednek, részint ha azt csak
a mérés elétt fliggesztjik fel, mikor tehat a maga sulya
miatt még nem huzddott dssze valtozatlan hosszaségra,
részint meg akkor, ha mar régota fligg és sokszor hasz-
naltatott. Ezért j6, ha az asvanyt bizonyos id6kdzokben
tobbszor megmérjik, hogy lathassuk a rugd szabaly-
talansagabol eredd kuldnbséget. Az elbénas tagadhat-
lanul gyors és kényelmes, de az érték mar a masodik
tizedesben ingadozo.

A fajsuly legpontosabb meghatarozasat végul a finom
mérlegekkel végezhetni, a milyenekkel gyakorlatban
mint emlitettik, alig rendelkezink. Ezekkel kétféle
modon béanhatunk el, nevezetesen az asvanyt vagy a
leveg6ben és ezutan vizbe (vagy mas folyadékba, leg-
inkdbb vizzel higitott alkoholba) meritve mérjik meg,
vagy pedig Ugy, hogy a vizben valé mérés helyett azon
vizmennyiséget mérjik meg kdzvetve vagy kdzvetetlendil,
melyet az asvany egy ismeretes térfogatd edénybdl ki-
szorit. Az els6 a fajsily meghatarozdséanak kozonséges
modja, melyhez a mérleget Ggy rendezik be, hogy az
asvany sulyat vizben is meg lehessen mérni; a leveg6ben
és a vizben valé suly kilénbsége adja ilyenkor az
asvannyal egyenl6 térfogat( viznek sulyat (Archimedes
principiuma), ez utébbival a kének a leveg6ben valo
sulyat osztva, az eredmény a keresett fajsuly.

Legyen példaul egy viztiszta k& salya leveg6ben
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8'436 gramm, vizbe meritve pedig $260 g., akkor
nyilvanvaloan a kével egyenl6é térfogatl viznek sulya
3'176 ¢

A k6 fajsulya tehat 843 6: y 176= 2656, vagyis ha
egyéb sajatsagai is egybehangzanak, az (gynevezett
hegyi-kristallyal (quarz) van dolgunk.

A fajsuly ezen értékét azonban csak az Ugynevezett
nyers adatnak mondjuk, mert a lehet§6 pontos meg-
hatarozasra tobbrendbeli javitasok kellenek; tekintetbe
kell venni a melegség fokat, a leveg6 nyomasat s a
mérésre hasznalt sdlyokat is. Ezek kozil legfontosabb
a melegségi fok és rendesen csak erre igyelnek a jobb
méréseknél. Hogy ezen javitasok értékérdl némi fogal-
mat alkothassunk, megemlithetjik, hogy egy hegyi
kristaly toredéknek sulya, mely a leveg6ben nyersen
mérve 10 grammot nyomott, a megjavitasok tétele utan
io’ooji ¢. lészen (A H. Church).

A finom mérleggel valé masik meghatarozasi mod
az ugynevezett pyknométeres mérés. E czélra a mérleg
semmi kilon berendezést sem kivéan; az asvany sulyéat
leveg6ben megmérjik (a), azutan bizonyos hatarig viz-
zel megtoltott, Kicsiny palaczkba téve, —e melynek
sulyat az el6bbi hatarig vizzel toltve, mar ismerjik

(b) —, az egészet Gjra megmeérjik (c) és most =, \5---=

adja a fajstlyt. Ez a mod az el6bbinél pontatlanabb és
igen nagy gondossagot kivan.

Egyaltalan kivaléan tgyelni kell, hogy a vizsgalandd
asvany tokéletesen tiszta legyen, azért mérés eldtt czél-
szeri natronluggal vagy alkohollal és végul tiszta vizzel
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gondosan megmosni és megszaritani azt. A vizben foglalt
leveg6buborékok is, ha az asvanyhoz tapadnak, meg-
rontjdk a pontos merést, azért jO Kkif6zott vizet hasz-
nalni és minden esetben (gyelni kell, hogy az asvany-
hoz légbuborékok ne tapadjanak. Kildnben tiszta
ecsettel vagy tollal el kell tavolitani azokat, s6t eseten-
ként a légszivattythoz is fordulunk.

Az asvanyok kozott legsulyosabbak a fémek, igy
az iridium fajstlya 22’8, az aranyé 19*4, eziisté 1ro
stb., az érczek fajsilya 8—=6 kozott van, a legtobb ko
fajsulya pedig a 2—4 hatarok kozé esik és altalaban
ezen hatarok kozott ingadoznak a dragakovek fajstlyai
is. A fajstly nagysadga azonban az asvanyoknal bizo-
nyos hatdrokig valtoz6. A meghatérozads hibain Kivil
tébbnyire a chemiai valtozasok és az asvany tisztatalan-
s&gai, inhomogenitasa okozzak ezt; ilyenekben a tapasz-
talt fajsulyok széls6 értékeit szokas megadni és ezért a
meghatarozésra a fajsily egymagdban nem mindig ele-
gendd. igy a kulénb6zd szind turmalinok fajsulyai
294—y 16 értékek kozt ingadoznak; a topas és a gyé-
mant fajstlyai pedig majdnem ugyanazok, 3°0—3'57
hatdrok kozottiek.

A kristaly és a formatlan asvany megkilénbozteté-
sére a fajsuly nem hasznélhat6 jegy; megjegyezhetjik
azonban, hogy a chemiailag ugyanazon test fajsulya meg-
valtozik, a mint kristdlyokban vagy formatlanal termett;
az utébbi esetben fajsilya rendesen apad, a mit az
liveggé olvasztott kristdlyokon is tapasztalni. A draga-
kdvek és az ékességre hasznalatos &svanyok fajsulyai-
nak tblazatat a harmadik szakaszban talalni.

Schmidl: Drégakévek. Il. 2
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n) Keménység.

Ha valamely szilard testet egy masikkal meg aka-
runk karczolni, bizonyos er6t kell kifejteni. Ugy a kar-
czolé hegy benyomatasanak, mint pedig karczol&skor
vagy vakaraskor a részecskék eltoldsanak ugyanis az
Osszetartd er6 ellenszegil, ezt legy6zni valé a hasznalt
erd, melynek nagysagat a keményseg kilonboz6 fokai-
val nevezziik meg. A karczol6nak tehat keményebbnek
kell lenni a karczolanddénal, kilénben nem karczolhat,
és mennél keményebb testet karczolunk, egyuttal an-
nal nagyobb er6t is kell hasznalni.

A keménység, mint az alkot6 részecskék ossze-
tarté erejének nyilvanuldsa, a kiilénb6z8 szilard tes-
tekre jellemzd sajatsag. Az &svanyoknak igen hasznos
megkilonboztetd jegye, a dradgakdveken Kivalt neve-
zetes, mert tartéssdguk a mechanikai hatasokkal szem-
ben benne gytkerezik. A keménységi proba mar nem
artalmatlan, mint a fajsily megszabasa volt. Vagy az
egyik, vagy a masik, de mindenkép a lagyabb szenved,
folytonossdga megszakad, szétporlik, vagy a karczolas
utdn baradzda marad vissza, melybdl az asvany részecs-
kéit mint port kiszantottuk.

Az 4&svanyok abszol(t keménységét meghatarozni
finom késziilékek vannak, melyek azonban nem eléggé
megfelel6k. Gyakorlatban a viszonyos keménységet
szabjuk meg, mikor a vizsgaland6 asvany keménységét
mas asvanyokéval hasonlitjuk egybe. E c'zélra Mohs
asvanysorozatot szerkesztett, melynek tagjai a kemény-
ség egy bizonyos egymastdl kuldmbozd fokaval bir-
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nak; ez az ugynevezett Mohs-féle keménységi fokozat,
mely a keménység megszabasara atalanosan hasznala-
tos. A fokozat egyes tagjait megszamozva, Ugy hogy a
sorozat a leglagyabbal, az els6 szdmuval kezdddik, a
keménység fokat a sorozat sorszdméval szokds meg-
adni. De e szamok nem jelentenek értékeket, csupan
a rovidség okdaért haszndltatnak; igy ha valamely &s-
vany keménységéet 3-nak mondom, ez nem jelenti, hogy
3-sz6r olyan kemény, mint a sorozat leglagyabb, els6
tagja, hanem csupén azt, hogy keménysége a sorozat-
ban a 3-ik szdmu &svany keménységével egyezd. Az itt
kozolt Mohs-féle fokozatban az asvanyok neve mellé
még azon egyéb prébakat is hozza csatoljuk, melyeket
kozelitéen kormink vagy zsebkésink sth. segitségével
is megcselekedhetilink.
A MOHS-FELE KEMENYSEGI FOKOZAT.

Mingség SS(;r Asvany  Korommel  Késsel Aczél Megiegy-

reszel6vei zések
1 Talk karhats leg-
Igen a vakarhato - — lagyabb
lagyak csak kar-
2 Gyps czolhaté — - —
. nem kar- jor f
, 3 Calcit czolhat6 vakarhato - -
Lagyak . alig kénnyen
4 Fluorit — vakarhaté reszelhetd —
Kozepes 5 Apétit — Cjzo(l)lﬁg;;j reszelhetd —
kemények . . .
Féldpat alig kar- alig B liveget
6 oldp - czolhaté reszelheté  karczol
; nem Kkar- nem liveget
Kemények 7 Quarz — czolhat reszelhetd jol karczol
megkoptat-
8 Topas — —  jaareszelét  —
lgen
kemények 9 Korund - - - -

legkemé-
10 Gyémant — — — er?yeegk])e
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A keménységi prébat ugy végezzilk, hogy e soro-
zatban elsorolt dsvanyokbdl alkalmas, Ude, hegyes és
siklapt darabokat is egybeszedve, az dsvany sima lapjat
a fokozat tagjaibol a lagyakkal kezdve, sorban eggyel-
eggyel megkarczolni iparkodunk. A karczold asvany-
nak termeészetesen valamely cstcséval, hegyes sarkaval
dolgozunk és igy azt tapasztaljuk majd, hogy a sorozat
valamely tagja mar megkarczolja a meghatarozandd
asvanyt, példaul a 7-es, ellenben a 6-0s még nem hagy
arkot hatra. Most megforditjuk a dolgot s a préba-
asvany valamely cstcsaval Kisértjiik megkarczolni a 7-es
szam( asvanyt, azaz a quarzot, szintén valamelyik sik
lapjan, és mondjuk, hogy a probaasvany is karczojja
azt; ekkor ugy itéliink, hogy az &svany keménysége 7,
vagyis quarz-kemény; ilyenkor a megegyezd kemény-
ségléin rendesen, bar csak Kissé, karczoljak egymast.
Ha a kolcsonds karczolas foka meg nem egyez6, vagy
viszont nem karczoljdk egymaést, akkor keménységik
sem egyforma és ilyenkor a fokozat legkdzelebbi lagyabb
és keményebb tagjaval is prébat tehetiink és a szerint
mondjuk, hogy az asvany keménysége példaul a 7-eshez
igen kozel van, tehat vagy 634 vagy jIU stb. Ha az
asvany a sorozatb6l egyet megkarczolva, ez viszont nem
sérti meg és most a kdvetkez6 keményebb tagot mar
nem Kkarczolja, de az viszont karczot ejt rajta, akkor
keménysége az illetd két asvanyé kozott vald, példaul
0'A stb.

A keménység ilyen megszabasa azonban mindig
csak kozelit6 eredményt &d. Tokéletesen megfelel
azeért, ha a tortszamok részletezése helyett (kivalt tize-
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desekben) inkabb valamely jelz6t (kozel a 7-hez, a 6 és
7 kozott sth.) hasznalunk. Egyaltalan a keménység meg-
hatarozasaban igen ugyelni kell, kivalt arra, hogy a
keményebb asvanyok megkarczolasara egyuttal nagyobb
erd is kivantatik. Gyakorlati értéknek bevalik ugyan a
karczolasi préba, de tdbbet ne is varjunk téle. A ke-
ménységi fok megszabasaban kivalé pontossagot ezzel
a moddal mér csak azért sem kaphatunk, mert a sorozat
tagjainak kozei épen nem egyformak, kivalt a kemé-
nyebbek kdzott egymastdl igen nagy kiilénbségek van-
nak. igy példaul a korund és a gyémant keménysége
kdzott sokkal nagyobb az eltérés, mint a sorozat mas
két tagja kozott; legardnyosabb még a kildonbség a
lagyabb asvanyoknal.

Leghatérozottabban itéljik meg a keménységet
akkor, ha a karczolast lehetden sirna lapon probaljuk
meg; a szalas, rostos vagy foldes asvanyokon e meg-
itélés tobbnyire bizonytalan vagy alig lehet6. A kemé-
nyebb Aasvanyok viszonyos keménységét kiilénben a
reszeld probaval is esetenként szintén finomabban itél-
hetjik meg. Jofajta (angol) aczélreszelén vonjuk az
asvanyokat végig és a tapasztalt ellenallas, a timadt por
mennyisége, a hang mindsége (keményebb asvanyokon
a reszel6 tisztdbban, élesebben hangzik), valamint a
reszeld megkopasa adjak az adatokat. A koszorlsok
igen jol itélnek ezeken kivil a kévek megmunkalasara
kivant id6 nagysagabdl is, ugy hogy koszorilés koz-
ben a keménység finomabb kilénbségeit a kiilonb6z6
kdveken az id6bdl is tapasztalni tudjak.

+Szebb, ritkdbb asvanyokat okvetlenul kiméivé kell
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a keménységi prdébanak ala vetniink, hogy czéltalanul
vagy nagyon meg ne rontsuk Oket. A dragakovekkel
kivalt ovatosan kell banni. A koszorult dragakdveknek
tobbnyire karimajan probaljuk meg a keménység fokat,
vagy mas olyan helyén, melyek szembe nem o&tlenek,
hogy a karczolas a k6 szépségét tonkre ne tegye. A ki-
valobb dradgakdvek keménysége a nélkil is a 7-es koril
kezdddik, azért ezeken a keménység megitélésére egy
czeruza modjara foglalt aczélhegy a legmegfeleldbb
szerszam, mely kozeliten olyan kemény mint a quarz;
evvel a foglalt koveknek alsé feléhez konnyen juthatni
és igy példaul az Ulveg-utdnzatot tobbnyire megismer-
hetjuk, mert ezek, egyéb feltlind kulonbségeket nem
tekintve, lagyak. Egyébként a dragakoveken, ha mér
egyideig hasznaltak Oket, kézi nagyitoval megtekintve,
fellletik s kivalt koszorilt éleik megkopasa minden
préba nélkil elarulja a lagysagot. igy homalyosodnak
és gdmbolyddnek meg a sok finom karczolas kovet-
keztében a bar rovidebb ideig hasznalt Uveg-utdnzatok
és ezért a lagyabb, bar becsesebb dragakoveket (opal,
tirkisz) csak modjaval viseljik, kilonben szépségik
sokat veszt.

A formatlan asvany és a kristaly kozoétt a kemény-
ség mar jellemz6 sajatsag lehet. A formatlan asvanyok
keménysége ugyanis, barhol vagy barmely iranyban proé-
baljuk meg, mindig egyforma; a kristalyok keménysége
azonban a kristaly kilonb6z6 lapjain, vagy egy lapon,
de mas és mas irdnyokban, s6t még egy és ugyanazon
egyenes mentében is, a mint elére vagy hatra haladunk,
esetenként més és més. Ez eltérések a kozonséges mad-
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dal kilonben csak akkor tapasztalhatok, ha elegend6
nagyok; egyébként igen finom késziilékekhez, az ugy-
nevezett sklerométerekhe%kell fordulni s azért gyakor-
lati fontossaguk csak kivételesen van. Igen felt(ing
példa erre a cyanit nevii &svany, melynek keménysége
egy ugyanazon lapjan két egymashoz derékszoges irany-
ban SBilletve 7. A kristalyok ezen kilonds sajatsaga a
keménység fokanak megszabasat mindenesetre meg-
neheziti ott, hol a probalandé siklapnak a kristalyhoz
mért helyzetét nem tudjuk, mint ez a megmunkalt
dragakodveken agy is van. Ne feledjik azért, hogy a
gyakorlatban szok&sos keménységi proba csak kozelitd
adat, melynek nagyobb fontossagot tulajdonitani nem
szabad, ambar tajékoztatasul egyéb sajatsagokkal egybe-
vetve, igen jol megfelel. Ezért van az is, hogy a ke-
ménység gyakorlati meghatarozasara a régi egyszer
Mohs-féle mod, mely 1820-bél vald, még mindig meg-
feleld.

Kapcsolatban a keménységgel megemlithetjik még,
hogy a gyakorlatban igen sokszor jol tajékoztat az is,
ha a karczolédssal kapott pornak a sziriét megfigyeljuk.
A keménységi prébaval egylitt az dsvany poranak szinét
igen jol észrevehetjiik, ha azt finom szem(, érdes por-
czellan lapocskan vonjuk végig; az igen keményeken
természetesen csak a karczolasi bardzdaban, magéan az
asvanyon kell a por szinét megfigyelni. Ezt a hasznos
adatot az asvanyok tulajdonsdgainak sordban mint a
karcolas szinét szoktdk megemliteni. A targyalt asva-
nyok keménységi tablazatat a harmadik szakaszban ta-
lalni,
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¢) TOrés, hasadas, szov6dés.

Az 4dsvanyok sajatsdgainak kipuhatoladsakor meg kell
vizsgalni azt is, hogy milyen eredménnyel jar a szétto-
'résok. Ez igen jellemz6 kulonbségeket nydjt ugyan, de
okvetetleniil megrontja a prébanak alavetett asvanyt.
Dréagakoveken ezért alig hasznalhatd, legfdllebb Ugy,
ha kozvetve tapasztalhatjuk. Ki torné szét példaul a
gydrdjébe foglalt szép sérga kdvet azért, hogy meggyd-
z6djék, hogy valoban topas-e és nem quarz? Még a
nyers kdveken is megfontolando, és pedig annél inkéabb,
mentdi nagyobb darabjaink vannak.

A széttbrés az egybefliggési erdt teljesen meg-
gy6zi és ennek ardnyaban kisebb vagy nagyobb er6t
kivan. llyenkor mindig az asvany szilardsagat probaljuk
meg, mely bizonyos hatarokig a keménységgel aranyos
Ggy, hogy a keményebb asvanyok rendszerént szivésab-
bak is. De megjegyezhetjik, hogy az asvanyok toré-
kenysége a keménységtél némelykor fuggetlen, ugy
hogy kivalt egynéhany dragakd, mint a gyémant, sma-
ragd, zirkon, euklas stb., bar igen kemény, mégis
véletlen esések vagy utés kovetkeztében, sét alig tapasz-
talhaté ok nélkil is mar néhanyszor tonkre ment.
A nem tllsagos kemény asvanyok kozott akadni olya-
nokra, melyeknek bels6 szovOdése Ossze-vissza kuszalt,
a miatt masszajukban rendkivil szivésak; pl. a nephrit.
A széttoréssel az asvany bels6é szerkezetér6l is meg-
gy6zd8dhetiink, mikor Ggy az egybefiiggés finomabb
kilonbségeit, mint az egybeszerkesztés formai sajat-
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sagait is tapasztaljuk; ez utobbi az, mit szovédésnek
(textura) neveziink.

Ha egy ugyanazon &svany részecskéi kozott, val-
toz6 irdnyokban, az egybefiiggési erd kilonbsége ele-
gendd tetemes, széttorés alkalkalmaval elarulhatja,
hogy kristéllyal, avagy formatlan asvannyal van-e dol-
gunk

Ha ugyanis széttéréskor sima lapokat kapunk,
melyeknek helyzete olyan, hogy csak bizonyos iréa-
nyokban, de az asvany barmely helyén egy-egy irany-
ban megegyez6 mindségben és egykdzl helyzetben
keletkezhetnek, akkor a proba-asvany nem formatlan,
hanem kristaly. Ez a szabalyszer( siklapokkal valo el-
valds az, mit hasadasnak nevezlink, és egyedil a kris-
talyok sajatsaga.

A hasadds nyilvdnos bizonysaga annak, hogy a
részecskék Osszetartasa (cohacsi6ja) nem minden irany-
ban egyforma nagy, a hasadasi laphoz derékszdges
irdnyokban viszonyosan csekély, ott az 0sszetartds mini-
muma van, ugy szintén minden egyes, ezen irannyal és
igy egymaéssal is egykoz(i egyenes mentében azonos
min@ségben. A hasadas tehat arra is utal, hogy Kkrista-
lyokban az egyenld irdanyok fizikai tekintetben egymas-
sal megegyez6k, mib6l viszont a kristalyoknal a részecs-
kéknek mér emlitett bizonyos megszabott elrendezése
is kovetkezik.

Ha az dsszetartd erd eltér6 nagysagaban a kiilonb-
ség igen tetemes, akkor a kit(in hasadast tapasztaljuk,
egyébként a tokéletes, tapasztalhatd vagy tokéletlen
hasadds megnevezéssel szokéas jeléIni a hasadas mind-
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ségét. Gyakran az egybefliggési er6 nagysagaiban igen
csekely a kilonbség; ilyenkor a szétvalasztasnal egy
irany sem valik ki kivaldan a tobbi kozll s ezért ilyen-
kor a kristalyokon sem tapasztalunk hasadast. Az elvalg,
szabalytalan helyzetl és feluletli lapokat ilyenkor torési
lapoknak mondjuk. A hasadas hianya tehat nem bizo-
nyitja még, hogy az asvany formatlan, ellenben a hasa-
dasbdl a kristalyt mint olyant mindig megismerhetjik.

A formatlan &svanyokat mindig meg nem szabott
helyzet(i fellletekkel lehet darabokra szétvélasztani,
tornek mint mondjuk, de nem hasadnak. A torési lap
mindsége azutan lehet tébbé-kevésbbé sima vagy egyen-
letes, az tgymondott laposan gdmboly( vagyis kagylos,
vagy pedig egyenl6tlen, szélkas, horgas stb. igy nevez-
zUk a kristalyoknal is a torés minGségét, akar hasadnak,
akar nem. Ment6i tokéletesebben hasithaté valamely
kristaly, természetesen annal bajosabb rajta a torés
mindségét kipuhatolni, mert ilyenkor olyan irdnyokban
kell szétvalasztani, melyekben nem hasad.

Az igazi hasadastol meg kell kulénboztetni az ugy-
nevezett leveles elvalast, mely tobb kristalyon tapasz-
talhatd (pl. az augit csoport egyes &svanyain). Az ilyen,
tobbnyire a ndvekedés mdédjaiban gyokerez6 elvalast az
jellemzi, hogy csak bizonyos helyeken van meg, nem
Ugy mint az igazi hasadas, mely a kristalyban a helytdl
fiiggetlen, csak az iranyhoz szabott. A hasadas vagy
torés az Osszetartds ezen finomabb kildnbségein kiviil
elarulja azt is, hogy az asvany szévddése milyen: egy-
séges-e az, vagy pedig tobb kisebb-nagyobb kristaly
egyuvé halmozéasa alkotja-e, vagyis kristalyos-e; ilyen-
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kor a szov6dést szemcsés, leveles vagy szalas nevekkel
llletjuk, a mint az egyes kristalyok egyenletesek, két
vagy egy irdnyban megnyultak stb. A tovabbi megki-
I6nboztetések az egyének nagysaga és helyzete szerint
torténnek, igy hasznéljuk az éreg, kozép, apré szemcses,
a vastag, vékony héjas vagy leveles, nagy vagy Kis pik-
kelyes, a vastag, vékony, durva, finom, egykdzes vagy
sugaras szalas vagy rudas stb. megnevezéseket, melyek-
nek értelme énként kovetkezik. Vaskos az asvany akkor,
ha az egybehalmozott kristdlyegyének olyan aproék,
hogy a szov6dés madjat megismerni egyszer(i megtekin-
téssel nem lehet.

Az elsorolt szétvalasztasi sajatsagok igen hasznos
megkuldnboztetési jegyeket szolgaltatnak az egyes &s-
vanyoknal. Dréagakovekre a sz&rmaz6 ka&r miatt nem
igen hasznalhatok, de megmunkaldsukban igen neve-
zetesek. A koszorlisoknek nemcsak ismerni kell a ko-
vek netaldn valé hasadasi irdnyait, hogy meg nem felel6
irdnyokban ne kdszoriiljenek, hanem arr6l is meg kell
gy6z6dniok, hogy példaul nincs-e valamely elrejtett
repedés vagy mas szétvalasi hiba a k6ben, mely a fa-
radsdgos megmunkalas utan csorbithatna a k6 szépsé-
gét, s6t munkakdzben egyenesen tonkre is tehetné.
llyenkor a nyers kovet kilonféle probaknak vetik alg,
mind a melegités és gyors leh(ités, hogy a rejtett repe-
déseket stb. megtudjdk. Az ilyen probékra azonban
legalkalmasabb az, mert Ggy szélvan semmit sem kocz-
kaztatunk, ha a kdvet vizbe vagy kanada-balzsamba me-
ritjik, mert a bels6 repedések, finom elvalasok stb.
a fény eltérése kovetkeztében jobban szembe &tlenek.
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De a koszorlisok a hasadast javukra is fordithatjak,
példaul a gyémant megmunkalasadban, mikor a hasi-
tassal nemcsak munkat kimélnek meg, hanem a levalt
darab & még jol hasznalhaté marad. llyenkor a kdévon
az ismert hasadasi iranyban bardzdat karczolnak vagy
reszelnek be, a kdvet azutdn tobbnyire egy 6lomlapnak
megfelel6 godrébe illesztik gy, hogy a hasitand6 lap
mer6leges helyzet(i legyen, és a kell6 irdnyban a ba-
razdaba illesztett vésére kalapaccsal gyors, de hatasos
utést mérnek. A hasitdshoz azonban meglehet6s gya-
korlottsdg kivantatik, még pedig annél inkabb, ment6i
keményebb a k6 vagy kevésbbé j6 a hasadds miné-
sége, kilonben az asvany konnyen karat vallja, mi igen
tigyes mesterekkel is megtorténik. A hasadasra vonat-
kozé tablazatot a kotet végén kozoljik.

4y A kilsé forma.

A milyen nevezetes ez mint ilyen a meg nem mun-
kalt, nyers asvanyoknal, a dragakoveken alig j6 szdmba,
mert ezeken rendesen mar csak a megmunkalt format
tapasztaljuk. A nyers dragakdvek megismerésére azon-
ban igen fontos, mert gyorsan és kar nélkil tapasz-
talhato jegyeket szolgaltat; ezért roviden a kilsé for-
mardl is megemlékeziink, annyival inkabb, mert az
asvany fizikai természetével bensd kapcsolatban van.

Az asvanyok formétlan és kristdlyokban termett
két nagy csoportjat mar az eddig elsorolt sajatsagok-
kal esetenként meg tudjuk kilénbéztetni, most a kiilsé
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forma segitségével e csoportokon bel6l fogunk kulon-
boztetni. A forméatlan (amorph) &svanyoknak természe-
tesen megszabott killsé formajok ép olyan kevéssé van,
mint a hogy finomabb bels§ szerkezetik is szabashoz
nem Kkotott, a szovOdés semmi formaval sem bir.
A formétlan &svanyok kilseje a helyhez és a viszo-
nyokhoz mért, és igy ered a sokféle gombds, csapos,
kéregszer( stb. kilsé, a mint azok a kiilénb6z8 helye-
ken és modokkal erednek.

Ellenben a kristalyok kilsején, ha ndvekedésiket
alig, vagy csak kevéssé akadalyozta valami, szabalyos
siklapokat latni, melyeknek csoportositasaban is a
belsé szerkezet fizikai sajatsdgainak megfelel6 viszo-
nyokat lelni. A kristalyok ezen formai sajatsagait a
geométriai kristdlytan nyomozza, és megemlithetjuk,
hogy a kristalyformakon az egyes lapok hajlasa egy-
mashoz és nem a nagysaguk a sarkalatos dolog. A kris-
talyformak megszabésa tehat az alkotd siklapok hajla-
s&bol indul ki, a mennyiben az azonos formak megfelel§
hajlasai (élsz6gei) is azonosak; ez adatok meghataroza-
séara finom keészilékek, az ugynevezett élszégmérdk,
goniométerek szolgalnak. A kristdlyok formai elemei
egyébként a lapokon kivil az élek, vagyis az egyene-
sek, melyekkel két-két lap egymast metszi, tovabba a
cstcsok, melyekben legalabb harom él, vagyis harom
lap kdzosen talalkozik. E valosagos elemeken Kkivil a
kristdlyoknak oda gondolt részei még a tengelyek is,
a kristaly kdzepébdl kiinduld, megszabott iranyu egye-
nesek, melyekhez az egyes kristalylapok helyzetét alta-
ldban és egymashoz mérve is megadjuk.
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A kristalyokon igen nevezetesek, mert dsszes sajat-
sagaiknak megfelel6k és azokat visszattikroztetk az
ugynevezett szimmétriai viszonyok. A szimmétria a min-
dennapos életben gyakran hasznalt és tapasztalhat6
dolog. Vonatkozik bizonyos megszabott, hogy gy
mondjuk aranyos csoportositasra. Ha két keziinket a
tenyér oldalan egymas mellé helyezzilkk, hogy a bal
kéz ujjai szembe jussanak sorban a jobb kéz ujjaival,
és ha a két kéz kozé pl. sik papiros lapot szoritunk,
akkor azt mondjuk, hogy két keziink e lap sikjahoz
szabva szimmétrias. A papiroslap egy pontjabol, az
egyik oldalon is, meg a maésik oldalon is kiindulva,
megegyezd helyzetben, tavolsagban, egyduttal a két kéz-
nek megegyez6 részeit tapasztaljuk.

A papiroslap a két keziink szimmétria-sikja ilyen-
kor. Mas példaban a targy maga és az 6 tiikdrképe
szimmétriasak, hol a tikor lapja a szimmeétria-sik.
A ketté metszett golyo két fele is szimmétrias a met-
szési siklaphoz, de mig a két félgolyd egyuttal meg-
egyez6 is, Ugy hogy az egyik a masik helyébe ponto-
san tehetd, addig példaul az el6bb emlitett példaban a
szimmétrias jobb és bal kéz egymassal sehogysem cse-
rélhetd fel, a jobb kéz mindig csak jobb kéz marad.
A szimmétria tehat nem kivanja e tekintetben egydttal
az abszol(t azonossagot.

A kristdlyok szimmeétriagjanak Kideritése azonban
nem ilyen egyszeri. Gyakran rejtett, és csak a zavar-
talanéi nétt kristalyokon nyilvanvald az. A mint ugyanis
az eddigiekben is lathattuk, a kristdlyokon mindig az
iranyokkal kell szdmolni, a hely rajtok mellékes és igy
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a kristalyok valdsagos kilsejét majdnem mindig bizo-
nyos mértékben ki kell egésziteni, hogy formai szim-
métridjukat lathassuk. A koczkat példaul jol ismerjik
és tudjuk is, hogy a kodzepén egy valamelyik lappérja-
val egykdzlen ketté metszve, két szimmétrias, sét meg-
egyez6 felet is kapunk. Ez a geométria koczkajanal
van igy, de a koczkakristaly is csak ilyen szimmétrias,
legyen bar vékony négyszogletes szdlnak megnyulva
vagy lapos tablanak elteriilve; a kristadlykoczka lapjai-
nak hajlasai ugyanis csak olyan derékszogliek, mint a
mértani koczkan, de mig ez utdbbi gondolt, idedlis,
vagy annak megfelel6en mesterséggel idomitott test,
addig a kristaly eredetekor, ndvekedésekor tobb mel-
lékes koriilmény hatasanak engedni kénytelen, melyek
a kristadly természetétél nem filigg6t, min6 az egyes
lapok nagységa is, ugyancsak mddosithatjdk. Hogy
tehat a szalla nyult kristalyban a koczkat mint olyant
lassuk, az egyes lapokat megegyezd nagysagra kell
kiegésziteni vagy apasztani, mit az egyes lapoknak sa-
jat magukkal egykoz(i elmozditasaval, gondolatban aka-
dalytalanul megcselekedhetiink. A 4-ik abran a alatt a
geometriai koczkat, a b alatt pedig a szélla nydlt és
helyre ndvesztett, illetve apasztott kristaly koczkat lat-
hatni.

s&ga, hanem a helyzetdk szabja meg, sét a lapok fizikai
értéke is dont; olyan valami ez, mit a geométria nem
tanit. A kristalylapokon ugyanis szimmétria esetében a
tapasztalhato fizikai sajatsdgoknak is meg kell felel-
nilik, de nemcsak a lapok feluletén jelentkez6 sajatsa-
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goknak, minék példaul a rovatkak, keménység stb.,
hanem a kristdly tomegében is a szimmétria-siktol a
kérdéses lapok felé haladé megfelel6 iranyokban a
fizikai tulajdonsagoknak is egyeznidk kell. igy azutan

a b

4. 4bra. a A geometriai koczka; b a kiegészitett kristaly-koczka.

csakhamar beléathatjuk, hogy példaul az idedlis koczka
méreteivel termett kristaly ezért nem koczka még sem,
ha mint az 5 &bran latni, lapjai sajat sikjuk iranyahoz

5. 4bra. A rostozds miatt szimmétriatlati koczka alaku kristéaly.

mérve nem szimmétridsak, ambar ezen szimmétria-sik-
kal csupan a rajzon lathaté rovatkak ellenkeznek.

A kristalyok szimmétrijat kideritendd tehat, nem-
csak a kuls6 formai, hanem egyéltalan 6sszes fizikai
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sajatsagaikkal is szamolni kell és ezért a kristalyok ter-
mészetét nemcsak Altaldban, hanem egymastol vald
kilonbsegeikben is, szimmeétriai viszonyaik ismeretébél
tudjuk meg. Ezeket tekintetbe véve, az 06sszes krista-
Ilyok hat lényegesen kiilénb6z6 csoportra oszolnak,
melyeket kristaly-rendszereknek szokéas nevezni. E cso-
portok a kdvetkezék :

1 A szabalyos rendszer. Kilencz szimmétria-sikkal.

2. A hatszOges rendszer. Hét szimmétria-sikkal.

3. A négyszoges rendszer. Ot szimmétria-sikkal.

4. A rhombos rendszer. Harom szimmeétria-sikkal.

5 Egysznnmétrids rendszer. Egy szimmétria-sikkal.

6. Shimmétriatlan rendszer. Szimmeétria-sik nélkul.

Ezen csoportoknak a szimmeétridban gyokerez6 k-
I6nbségeit a kovetkezOkben lathatjuk. A harom rajz a
6-ik abran az Ugynevezett kett6s piramishoz hasonlito
forma, mindeniken 8 lap, 12 él és 6 csucs van. De
mig az 1 alatti &bran minden él és cslics megegyez6
értékld, agy hogy pl. barmelyik cstcsot legfelsének
téve, és az egészet analdg helyezve el, a forma a tér-
ben véltozatlan marad, addig a 2. alatti abran csak a
vizszintes élek és cslcsok, vagy az alsd és fels6 csu-
csok, élek cserélhet6k fel egymassal, a 3. alatti 4bran
pedig méar egyik csucs és egyik él sem. A csucsok,
élek ezen értékeit megfeleld betlikkel jel6ltik meg. Az
1 alatti abra a szabalyos rendszerbe valé kristalyforma,
az oktaéder, melyen a tobbi kozott a négy-négy egy
sikban val6 élen fektetett sik, milyen lathatéan csak
harom van, szimmétria-sik és egyuttal megegyez6 ér-
tékd szimmeétria-sik is. A 2-ik alatti dbra a négyszoges

Schmidt : Dragakovek. Il. 3
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rendszer egy piramisa; ezen is az elébbivel anal6g hé-
rom szimmeétria-sik van, de ezek kozll egy, a vizszintes,
mar meg nem egyezd ertékl az egymas kozott egyenlé
masik kettével. A alatti abran lathato kristalyforman,
mely egy rhombos rendszerbeli piramis, a harom szim-
métria-sik mind kilén értékd.

1 2

3

6. abra. 1. Az oktaéder; 2. egy négyszoges piramis; 3. egy rhombos piramis.

Az elsorolt kristalyrendszereknek a szimmétria-si-
kok helyzetében, értékében stb. val6 kiildnbségét nem
fejtegetjik tovabb, csak minéségi kildonbségeikrél meg-
jegyezzik még, hogy a szabéalyos rendszerbeli krista-
lyok jobb és bal, mells6 és hatsd, valamint alsé és felsé
felei egymassal teljesen megegyez8k. A hatszoges és a
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négyszoges rendszer kristalyain csak egyrészt az alsé
és a fels6, masrészt pedig a jobb s a bal, a mells§ s a
hatsé felek egyez6k egymés kozott; a rhombos rend-
szer( kristdlyokon kuldn-kilon csak az alsdé és felsd,
jobb és bal, mells6 és hatsé felek egyeznek meg egy-
massal, az egyszimmeétrias kristdlyokon csakis két egy-
massal egyez6 fél tapasztalhatd, mig végre a szimmét-
riatlan rendszer kristdlyain megegyezd feleket épen
nem tapasztalunk.

7. dbra. a Az oktaéder; b a koczka; ¢ a rhombtizenkettds ; cl az oktaéder, koczka ;
e oktaéder, rhombtizenkettds.

Lassunk most néhany példat az egyes kristalyrend-
szerek formaibdl. A szabalyos rendszer formaibdl itt
van az oktaéder (7-ik &bra a), a koczka (7-ik abra b)
és a rhombtizenkettés (7-ik abra c); ezek egyuttal
egyszer(i kristalyok, mert 6ket csakis egynemd lapok
hataroljak, melyek egy ugyanazon formanak a lapjai.

f*
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A 7-ik abran d és c rajzokon mar két-két nemd lapok
vannak, ezek Osszetett, kombinalt kristalyok; a d abran
oktaéder a vezérforma, melyhez a koczka hat Kisebb
lapja a cstcsok helyén szegddik; az e dbrén szintén az
oktaéder a nagy, de most ezzel egyutt, i2 élét tom-
pitva a rhombtizenkettés termett.

A hatszdges rendszer formaibol a 8-ik dbran a alatt
egy hatszdges piramis, a b alatt a hatszdges oszlop van, ez
utdbbi kombinalva az Ugynevezett bazissal; tovabb lat-

a

8. dbra. a Egy hatszéges piramis ; b a hatszoges oszlop a bazissal ; c a hatszoges oszlop egy
hatszéges piramissal; d egy rhombodder ; e a hatszéges oszlop egy rhomboéderrel.

juk c alatt a hatszoges oszlopot egy piramissal egyutt az
Osszetett kristalyon. A d alatt levé feles forma, neve-
zetesen egy rhomboéder, mely egy hatszéges piramis
valtakozd lapjainak novekedésébdl ered; az e alatt 14t-
hatd végre a hatszdges oszlop, tetején egy rhombo-
éderrel. Itt emlithetjik meg azt is, hogy a feles formak
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a teljes formaktdl egyébként a szimmétriai viszonyok
csOkkenésében térnek el; igy a rhomboédereknek
csak harom, de egyenld érték( szimmeétria-sikjuk van
mar, ellenben a teljes hatsz6ges piramison 7 szimmét-
ria-sikot tapasztalni.

A négyszOges rendszer egy piramisa a 9-ik abran
a alatt, a négyszoges oszlop egy piramissal kombi-

h

\Y

9. 4bra. a Egy noégyszdges piramis; 1| a négyszoges oszlop egy négyszoges piramissal ;
¢ €gy rhombos oszlop egy rliombos piramissal ; d egyszimmétrids kristaly (oszlop, szim-
métria-sik, bazis.)

nalva pedig a b alatt lathatd. Végezetil egy rhombos
oszlop és egy rhombos piramis kapcsolatdban termett
rhombos rendszerbeli kristalyt a ¢ és egy tébb forma
egybeszerkesztette egyszimmétrias kristalyt d alatt lat-
hatunk, mely utébbin az egyedili szimmeétria-sik hely-
zetét is vazoltuk.

Az elsorolt példdkban mer6ben egyszer(i és 6ssze-
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tett kristalyt lathattunk. De vannak még Ugynevezett
iker-kristalyok is, melyeken két vagy tobb kristaly meg-
szabott mddon egyesil. Az iker-kristdlyok sok asvanyra
kuldéndsen jellemzok.

A kristalyok rendesen tébbed magukkal teremnek
és ilyenkor gyakori, hogy egyik a masik novekedését
akadalyozza, egyméashoz és egymasra keresztil-kasul
nének, némelykor olyan s(r(in, hogy csak az egyes
kristalyvégek bujhatnak ki egymas mellett. Maskor
szabadabban teremnek, vagy Ugy, hogy mindannyian
egy kozoés fenéken novekedtek, vagy pedig hogy
tébbé-kevésbbé egyik a masikara halmozodott; ez
utobbiakat kristaly-drusédknak, az el6bbieket Kkristaly-
csoportoknak szokas nevezni. Ment6i zavartalanabbul
novekedhetik a kristaly, annal szebben, az ideélishoz
annal inkabb hasonl6an formalddik; ilyenek az Ugy-
nevezett lebegve termett kristdlyok. Ment6i tébb a
zavard kortlmény, szimmétriai viszonyai annal inkéabb
elrejtettek, melyeknek Kkideritése, vagy mint mondani
szokas, a kristaly fizikai elemezése, annél bajosabb do-
log. Még inkabb talpra kell allanunk, ha a kristaly
kilsd forméjat viszontagsagok rontjdk meg, mikor pél-
daul csak gombdoly( kavics forméban leljik; ilyenkor
a bels6 szerkezet finom fizikai sajatsagaival kell a szim-
métriadt nyomoznunk, hogy a kristalyt a megillet6 cso-
portba oszthassuk. E czélra az eddig targyalt sajatsa-
goknal sokkal megfelel6bbek a viladgossag stb. viszo-
nyai, melyekkel a kdvetkez6kben talalkozunk.

A kristalyokkal a dragakoveknél egyébként annal
inkdbb szamolni kell, mert minden nevezetesebb dra-
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gaké — a nemes opalt nem tekintve — kristalyokban
terem. A kristalyrendszerek tablazatat az ide vonatkozd
asvanyokndl a harmadik szakaszban talalni meg.

2. A VILAGOSSAG HATASAI.

A hallason kivil a latéssal is szerezhetiink tudomast
a targyakrol, a nelkil, hogy 6ket érintenék. Hogy ilyen
megfigyeléseket tehessiink, a testekbdl valaminek a mi
szeminkhoz kell érkezni, s ez a fény vagy vildgossag.
Igen nagy tavolsagbdl hat, a nélkil, hogy a latott targy
a latastol a legcsekélyebbet is megvaltoznék. A vila-
gossag a legbecsesebb kincs, nemcsak altaldban min-
den tapasztaldsnak, hanem tuddsunknak és gyonyor-
kodésiinknek is sarkalatos kutfeje. Kivalt dragakove-
ken a vildgossag hatdsainak jutott a legels6 hely,
nemcsak mert kivalosaguk, s6t egyenesen mivoltuk
kilondsen ebben rejlik, hanem mert megismerésdkben
is az oroszlanrész a viladgossaggal kapcsolatos. Nem
egy dragakdaris tudja, hogy megismerésiikre a tudo-
manyt a szemben kell keresni. Tapasztalt egyénnek
sokszor elég megtekinteni a kovet, hogy megismerje, a
vilagossag hatasai egyiitt és egyszerre adjak meg a kérdé-
ses dragaké jellemvonasat, Ugy hogy azt szavakba onteni
alig lehet. A vilagossag kulonféle hatasait egyenként
taglaljuk, hogy a rendszeres meghatarozas fonalat itt se
veszitsilk el. A gyakorlati dragak6ards megismeri a
kovet, gyakran a nélkil, hogy meg tudna mondani miért;
mi pedig épen a miértre fogunk e konyv foglalatdhoz
mérve megfelelni.



ay Tukrozés.

Jol ismert, mindennapos dolog; egy Uveg vagy
inkébb tlkordarabbal megprébalhatja barki (io. abra).
A fénysugarakat (a, b, ¢, d) az liveg (x—Xx) visszaveri
(a, /1, c, d), a milyen hajléssal érkeztek az Uveglapra,
szintolyan hajlassal, bar nem az érkezés Utjan térittetnek
onnét vissza gy, hogy a bees6 és a visszavert sugar,

io. dbra. A tikrozés vazlata.

valamint az érkezési pontban a tikorlapra derékszdggel
vont egyenes (f) egy sikban vannak. Ha a visszavert
sugarak (a, b\ c, dJ szemiinkbe jutnak, mi azoknak hatra
valé meghosszabbitasukban latjuk a megvilagitott targy
képét, mely a tukor sikjahoz szigorGan szimmetrias. Ezt
nevezik a rendes tlkrozésnek. Megkivantatik ennél,
hogy a tlkroz6 lap tokéletesen sima, egyenes legyen,
kilonben a tikrozott kép eltorzul vagy a fénysugarak
szerte szOratnak. Ment6i simébb a tikrozd sik, annal
fényesebb; ha pedig érdes testet vilagitunk meg, csak
tobbé-kevésbbé bagyadtan fog csillogni. A testeket
mesterségesen is lehet megfényesiteni, ha tudniillik
feluletiket lehet6en kiegyengetjik. Ez torténik az ugy-
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nevezett simitéssal (polirozas), vagyis a legfinomabb
koszoriiléssel, mely a legaprébb barazdakat is kiegyen-
liteni, eltintetni iparkodik. Kilénboz6 készilékek s6t
kilon fogésok is kivantatnak erre, melyekrél részlete-
sebben a dragakdvek megmunkalasanal az elsé részben
mar szoltunk. Mentd8i keményebb a simitand6 test, an-
nal inkabb sikeril, hogy rajta a fényesség legmagasabb
fokat elérjiuk; a lagy testek simitdsa mindig tobb baj-
jal jar.

Bizonyos hatarig minden test fényesithet6; ilyenkor
a kulonbdz6 testeket egybevetve, a fényesség mindsé-
gében feltlind kulonbségeket tapasztalunk. Legfénye-
sebbek a fémek sima lapjai és a fényesség ezen legtete-
mesebb fokat fémes fényességnek mondjuk, ilyenek
tobbnyire példaul az érczek az asvanyok kozott. Az
asvanyokon kilonben a meg nem munkalt sima kris-
talylapokon épen gy megitélhetjik a fényesség fokat,
valamint a dragakoveknek nagy gonddal kdszorilt,
simitott lapocskain is.

A fémes fényesség utdn a gyémantos fényesség
kdvetkezik. Sajatsagos, igen eleven ragyogas ez, mely a
fémes fényességre emlékeztet. A gyémantnak Kkivalo
sajatsaga, innét ered megnevezése is. Csekélyebb ele-
venségll az Uveges fényesség, melyet a kdzonséges
Uvegen tapasztalunk ; a dragakdvek tobbsége ilyen (ve-
ges fényességl. A fényességnek tovabbi killonds nemei
még a zsiros fényesség, mely zsirral vagy olajjal bekent
testek fényességére emlékeztet, tovabba a szurkos és
viaszos fényesség, melyek onként érthet6k. Megemlit-
het6 még a gyongyhazas fényesség, mely a kagylok
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gyongyhazénak fényességével egyezik, végre a selymes
fényesség is.

A fényesség mennyisegi foka egyrészt kilonosen a
tikroz6 lap simasagatol fugg, de masrészt maga is, vala-
mint az elsorolt min6éségek is, az illetd testek, asvanyok
természetével kapcsolatosak; ezért a fényesség kell6
gyakorlads utdn a megismerésre segitségul hasznalhato,
annyival inkdbb, mert a dragakoveket szépségik nove-
lése miatt olyan tOkéletesen simitjak, fényesitik, a
mennyire csak lehet. A fényességi tablazatot a harma-
dik szakaszban adjuk.

by Atlatsz6sag.

A testek lapjaira kerllé vilagossagnak csak egy
része ver6dik vissza a tlikrozést6l, a masik része bejut
az illetd testbe és vagy keresztul halad, vagy pedig
mint olyan megsz(inik. Uveglapon keresztiil nézve meg-
gy6zA8dhetiink, hogy a fény keresztil megy rajta; az
ilyen testek atlatszok, mindk legnagyobb részben a
dragakdvek is. Az atlatszosag fokait a szerint [téljik
meg, a mint a kérdéses asvanyon keresztll nézve, pél-
daul egy aldja tett irast olvasni, vagy egyes targyakat
meg tudunk kiilonbdztetni; igy vannak teljesen és alig
atlatsz6 asvanyok, ez utébbiakat akkor, ha a vilagossag
mint olyan kijut ugyan bel6lik, de keresztil nézve raj-
tok, a targyakat megkulonbdztetni nem tudjuk, attet-
sz6knek szokas nevezni; ilyen példaul a homalyosra
koszorult, ugynevezett tejuveg is. Ha pedig a vilagos-
sag egyaltalan nem jut keresztiil, akkor a test at nem
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latszo, sotét vagy opak ; ez utdbbi sajatsdg rendes tarsa
a fémes fényességnek.

A tapasztalds megtanitott, hogy minden test atlatszo,
csak kell6 vékony legyen. A viz példaul kisebb csop-
pekben atlatsz, ambar nagyobb mennyiségben csak
attetsz6, s6t at nem latsz0 is. Ismeretes az is, hogy a
rendkivil finom arany-lemezke kékes-zdld szinnel &t-
tetsz6, legujabban (1888) K undat tanar pedig a sulyos
fémek egész sorozatdhdl olyan vékony lemezeket készi-
tett, hogy a platina, ezist, vas, réz sth. is atlatszova valt.
Az atlatszosagnal tehat tekintettel kell lenni a test vas-
tagsdgara is. Az atlatszosag egybedllitdsat a harmadik
szakaszban talalni meg.

¢) Sugartorés.

A vilagossag a kulonboz6 testekben kuldnbdzd se-
bességgel halad. igy a leveg6ben ismeretesen 298,500
kilométer vagyis kikerekitve 40,200 mérfold utat jar
meg egy masodpercz eltéltén ; ha leveg6b6l mas homo-
gén testbe, pl. vizbe vagy Uvegbe kerll, haladasa, se-
bessége és Altaldban evvel iranya is megvaltozik.
A vilagossag palyajanak ezen megvaltozéasat, mikor t. i
egyik homogén testb6l a mésikba keril, sugértdrésnek
nevezzilkk. Egy-egy homogén testben pedig, egyébként
megegyezd korilmények kdzott, a vildgossag terjedési
sebessége allandd, valtozatlan mennyiség, két homogén
testben tehat a haladas sebességének viszonya ugyan-
csak &lland6. Ezt az allandé sz&mot torési mutatonak
hivjak. A torési mutato altalaban az a szam, mely mindig
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a vilagossag terjedési sebességének viszonyaval egyenl6
valahanyszor a fénysugar &ltalaban a leveg6b6l egy mas
testbe, vagy pedig kilonos esetekben valamely testbél
egy masik testbe jut. igy, ha a vilagossag sebessége a le-
vegOben 3 s az livegben 2, akkor 3:2 vagyis r 5az liveg
torési mutatdja; ha e két mennyiség viszonya a leveg6

11. 4bra. A sugartoérés és a torési mutatd szerkesztése.

és a viz kozott 4 és 3, akkor 4: 3= 1*34 a viz torési
mutatdja stb. Lathatd, hogy az liveg és a viz torési mu-
tatbja az egységnél nagyobb; az ilyen testeket a leve-
g6nél optikaian sdr(ibbeknek mondjuk, ezekben a vila-
gossag lassabban halad, mint a leveg6ben; ilyenek az
asvanyok és kozottik a dragakovek is. Viszont ha a vila-
gossag pl. az Uvegbdl kerul a leveg6be, akkor a torési
mutaté 2:3 =0*67,vagyis az egységnél okvetetlenil ki-
sebb, az el6bbi mennyiségnek reciprokja.

A sugartorést és a torési mutatdt geomeétriai uton is
megmutathatjuk. Legyen pl. MN egy (veg siklapja,
melyhez az a fénysugar az 0 (1 1 &bra) pontban érkezik.
Ha e pontban az MN siklapra derékszdgesen egyenest
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co-t vonunk, akkor a coa sz0g a beesési szdg, i; a co
egyenest beesési mer6legesnek nevezziik. Ha most az
0 pontbdl mint kozéppontbdl tetszéslinkre valasztott
sugéarral kort vonunk, akkor ez a kér metszeni fogja a
beesési sugar irdnyat (e) és egydttal az livegben haladd
sugarat is, (f). A beesési merélegest is hosszabbitsuk
meg, hogy e kort ugyancsak szelje, és vonjuk meg az
e ésf pontokbol a beesési merélegesre derékszdgesen
az ex megfy egyeneseket. Az ex és ef egyenesek azok,
melyeknek hosszasagai allandéan ugyanazon aranylak ;
e két egyenes hosszasdganak viszonya adja a torési muta-

tot, melyet n betlivel jelélve, n—~r. A mi példankban a

levegd és Uveg esetében n= mint a rajzon megjeldl-

tuk. Latni valo, hogy a fénysugéar palyajat ekkor az
Uvegben ugy valtoztatja meg, hogy eredeti irdnyétol,
ao-t6l mintegy hatramarad s cd-hez, a beesési mer6le-
geshez kozeledik. Azt a szoget, melyet az htjabol kitért
sugar of a beesési mer6legessel, od-vel bezar, torési
szdgnek, r-nek nevezik.

Ha a sugar utjat ugyanitt, de az tivegbdl a leveg6be
kovetjuk, akkor nyilvanvaléan most bdd sz6g a beesési

8s coa a torési 520g; a torési mutaté tehat n= felx = %—
Lathatd, hogy most a megtdrt sugar a kezdeti bo iranyt
a beesési merélegestél elfelé valtoztatja meg.

Az el@adottakat kdzonségesen e szabalyba szoktak
foglalni: a fénysugar mindannyiszor a beesési meréleges-

hez kozeledik — toretik —, valahanyszor optikailag
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ritkdbb testbdl slrlibbe jut, és a beesési mer6legestdl
tdvozik, valah&nyszor optikailag sGrlbb testbdl kerll a
ritkabba.

A torési mutatdt ismerve, a tobbi kozott, mint a
i 2. abran a leveg6re és Uvegre vonatkozdlag lathato,
minden egyes bees6 sugarhoz el6re megszabhatjuk a
megtort sugar irdnyat. igy az ao sugar irdnya oa, bo-é,
ob', co-é oc, sth., s6t azt is megtudjuk, hogy a hatarold

12. A sugéartorés kilonféle esetei.

lap sikjdban bees6 do sugéar is az od! irAnyban jut be.
Optikaian ritkdbb testb6l tehat az optikaian s(iriibb
testbe bejut minden sugar, barmilyen szdggel essék
is be. Ha megforditjuk a dolgot, akkor mast tapaszta-
lunk. Ha most az Uivegbdl kijuté sugarak palyajat kovet-
juk, akkor ugyanis sorban lathatjuk az ao, b'o, co suga-
rakhoz tartoz6 kijuté sugarakat, névszerint oa, ob, oc
irdnyokban, de azt is latjuk, hogy a d'o vagyis a qszog-
gel érkez6 sugéarhoz tartoz6 megtdrt sugar irdnya az od,
mely mar az lveg és a leveg6 hataran halad és mint
ilyen egyuttal az utols6é sugar, mely kijut; az ennél na-
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gyobb szdggel beesd tovabbi eo, meg go sugarak mar
nem juthatnak ki, azok a rendes tiikrozés mddjara a
hatarlapt6l az oe és og irdnyokban visszatérittetnek, az
Uivegben maradnak.

Az optikaian siriibb testb6l tehdt csak bizonyos
sugarak juthatnak ki a ritk&bba, csak azok, melyeknek
beesési szOge egy bizonyos mértéknél nem nagyobb.
Ezt a bizonyos szdget, a-1 a teljes tikrézés hatarsz6gé-
nek mondjuk, az ezen szdggel beesd sugar pedig a tel-
jes tlkrozés hatarsugara. Az ezen szognél nagyobb
szoggel bees6 sugarak teljesen tiikroztetnek, azokbol
mi sem jut ki. A teljes tukrozés megnevezés arra vonat-
kozik, hogy pl. a leveg6b6l az lveg hatlapjara érkezd
sugarak egy bhizonyos mennyisége istikroztetik, oa", ob",
oc" a rajzon, de a tobbi, egy-egy sugar fizikai mennyi-
ségebdl megmaradd rész a tikrozést6l elvonatik, az az
tivegbe kerll, a tikrozés tehat a sugar mennyisége
tekintetébdl ilyenkor nem teljes. Optikaian ritkabb
testben egy srlibb test hataran a tiikrozés ezért a vila-
gossag csokkenésével jar, ellenben megforditva, a tel-
jes tlikrozésnél, mint olyannal, mit sem csdkken a vila-
gossag. Megjegyezhetjiik egyuttal azt is, hogy ment6i
nagyobb valamely test torési mutatéja a leveg6hoz
viszonyitva, annal kevesebb mennyiség az, mely a beesd
sugarakbdl — kivalt ha nagyobb szogekkel érik a ha-
tarlapot — a testbe keriill, a nagyobb mennyiség tuk-
roztetik. Mas szavakkal, a nagy fénytorésd testeknek a
fényességok is nagy.

A teljes tiikrozés hatarszogét ismerni tobb tekintet-
ben hasznos. igy egyedul a hatarszoggel a térési muta-
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tot magéat is megszabhatjuk, és viszont az ismert torési
mutatobol a hatarszdget is megtudjuk. Az az xy egye-
nes ugyanis, melyet ismert modon a hatarsugarhoz is
megszerkesztlink, olyan, hogy hosszasagat a rajzolt kor
sugaraval mint méréegyseggel viszony szerint megmérve,
magat a térési mutat6t adja. A hatarszoggel beesd sugar
torési szdge ugyanis minden testre ugyanaz, 90°; ellen-
ben a mas szogekkel beesd sugarak torési szogét a
torési mutatd nélkil elére nem tudhatjuk, ha csak kéz-
vetetlen tapasztaldssal ki nem puhatoljuk. Példanknal
maradva, az Xy egyenes hosszasaga 23 ha a kor sugara
az egység; atorési mutatd tehat az tvegbdl a levegbe
7*; de viszont, ha tudom, hogy lvegbdl a levegébe a
torési mutatd 7j, akkor a tetszéslinkre valasztott nagy-
sagu kor sugaranak 73 részével kell az xy-nal anal6g-
egyenest megtalalni és az x pontot a kor kdzepével
egybekapcsolva, megvan a teljes tlkrozésnek hatér-
szoge, mely az livegnél 42°. A viz és levegd kozott, mint
lattuk, a torési mutatd kozel 74, ennélfogva itt a teljes
tlikrozés hatarszoge 48°40' és igy tovabb.

Bizonyosan mindenki tapasztalta méar, hogy a pohéar
tiszta vizbe meritett 6szi baraczkon milyen szép eziist
fehér csoppek lathatok. A gyermekek, s6t nagyok is
meg szoktak csodalni e szép kulonds latvanyt. Ez a
teljes tikrozésen alapszik gy, hogy azok a kénes6hoz
hasonlitd fényes csoppek a baraczk bolyhos héjahoz
tapad6 légbuborékok, mert a fénysugarakbdl azok,
melyek a vizben e légbuborékok hatardhoz a 48°40'-nél
nagyobb szdggel érkeznek, nem juthatnak a buboré-
kokba be, ezért ered a teljes tiikrozés és ezen teljesen
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visszavert sugarak okozzak az ezistfehér fényt. Tobb
csinos aprosagot, mint tajképeket és egyebeket is lat-
hatunk Uvegbdl levélnehezéknek vagy diszit6 aprosag-
nak készitve Ugy, hogy az él6ir6l bejutd vilagossag az
Uvegben a levegd irant teljesen tikrozik és az ezist-
fehér vilagossag, a mint helylnket vagy szemink ira-
nyat valtoztatjuk, majd itt, majd ott, jelenik meg.

A torési mutatd nagysaga azonban az egyes testek-
ben nemcsak kuloénb6zd, hanem mint természetiiktol
fliggd, egyuttal jellemzd sajatsag is. A nagysag hatarai
azonban szlikek, az &svanyokban a 3-at nem haladjak
meg, az atlatsz6 dradgakovekben a gyémant kivételével
csakis az 1és 2 kozott valtoznak.

Ha a torési mutatot meghatarozé jegynek kivanjuk
kdzvetetlenul hasznélni, akkor azt igen pontosan, de leg-
alabb két tizedessel kell megszabnunk. Ez igen kényes
és nehéz feladat, melyat a mindennapi életben tébb-
nyire alig oldhatunk meg, mert kilén finom készlléke-
ket kivan. A legpontosabb megszabdsban még az as-
vanynak egy bizonyos format is kell adni, a mi azutan
pl. a mar megmunkalt dragakdveket meg is rontana.
Ez az oka, hogy a torési mutaté mint kdzvetetlen meg-
hatarozasi jegy, az asvanyok kozdnséges gyakorlatdban
nem igen hasznalatos.

Ujabb id6kben Emite Bertrana parisi mérnok
azonban egy Ugyes kis késziiléket, refraktométert, szer-
kesztett, mely a mindennapi gyakorlati hasznalatra, ki-
valt a mar megmunkalt dragakévek megitélésére alkal-
mas. Az asvany egy sima lapjat ennél egyszer(ien a
kurta cs6forma refraktométer targylencséjéhez, min-

Schmidt : Dragakovek. I1.
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den bantodas nélkil, egy tetemesebb sugartorési folya-
dékkal, pl. a methylenjodiddal, oda tapasztjuk és a
gyakorlatban megfelel6 hatarokig, az i'33— 1'67 meny-
nyiségek kozott vald torési mutatot, egy a készulék-
ben lathaté fokozat adataib6l azonnal leolvashatjuk; a
készulek a teljes tiikrozésen alapszik.

A teljes tukrozés okozza a kivalobb dragakovek-
nek Ggymondott «tlizét» is. Ha egy dradgak6be ugyanis
vilagossag kertl, a mi, mint tudjuk, minden beesésii
szognél megtorténik, onnét csak akkor szabadulhat ki,
ha a bejutott sugar a hatarlapot a teljes tikrdzés hatar-
szogenél kisebb szoggel éri. Kildonben teljesen vissza-
hajtatik, egyik hatarlaptél a masikhoz mindaddig, mig
csak a kivant szoggel be nem esve, valahol kijuthat.
Ezért a drdgakdévek megmunkéldsédban a torési mutatd
és evvel a teljes tlkrozési hatarszog ismerete fontos
azért, hogy a k& hatarol6 lapjainak hajlasit a mentdi
tobbszords teljes tikrozés javara szabjuk meg. Az egyik
laprol a masikra vet6dé belsé vilagossdg adja azutdn a
kd tlzét, mely természetesen szépségét igen fokozza.

4y Szétszoras.

Ha egykoz( fellletl testre, pl. az abcd Uveglapra
(13. &bra, 1) fénysugér jut, akkor, bar az iveglapban
fénytdrés miatt utjanak iranyat meg is valtoztatja, de a
tals6 oldalon kijutva, irdnya a kezdeti irannyal egy-
koz( marad.

Ha nem egykozl a test két lapja, melyeken a vila-
gossag be- és kijutott, hanem olyan, mint pl. a 13. dbran
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2. alatt az ab és ac lapok, akkor a kijutd fénysugar
mas iranyban halad, mint a milyennel érkezett. Egy
ilyen egyméashoz hajolt lapu atlatsz6 testen, pl. Uveg-
prizman egy targy felé tekintve, azt latjuk, hogy a targy
a prizma éléhez kozelebb mozdult és azonkivil hogy a

T 2

13. dbra. 1. A fénysugér Utja az egykozii testben. 2. A fénysugarak szétszordsa a priz-
méban.

targy szélei szinesek. Ez a szinezés a szétszorés, disper-
sio, folyoménya. Az ab laphoz bees6 de fehér fénysu-
gar ugyanis, mikor e pontban a prizmaba keril, ott ki-
I6nb6z6 szinl sugarakra valik szét, melyek kozul csak
a két szélsét, ej-1 és eg-t vazoltuk.

A szines sugarak egy palyan egydtt haladtak a leve-
g6ben, de az optikaian s(r( prizméban szétvalnak, ott az
egyes szines sugarak haladasi sebessége egyenlétlen,
elannyira, hogy kulon-kilén utakat jarnak meg gy,
hogy a vords szinli sugarak eltéritése a legkisebb, el-
lenben a kék, ibolyaszinii sugaraké a legnagyobb fokau.
Ha d-ben példaul fehér fénnyel vilagitdo pont van, ak-
kor az ac oldal feldl, alkalmas készlilékkel nézve, az 6

4*
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képét egymasutan a tiszta vords, narancs, sarga, zold,
kék és ibolya szinekben, egy Ugymondott szinsorozat-
ban latjuk, még pedig mint a pontozott k° és v egye-
nesek vazoljak ugy, hogy a téargy valodi helyéhez leg-
kozelebb marad az 6 tiszta vordsszin( képe, ellenben
a kék-, ibolyaszin(i kép legtavolabbra mozdul.

Ha a prizmabdl kijutott fv, sk szines sugarakat egy
analog helyzeti masik prizman bocsatjuk at, akkor
meggy6z6dhetiink, hogy Uj szin sugarakat mar nem
kapunk, a szinek sorozata megszélesedik, ennyi a val-
tozés. Az ilyen sugarakat azutdn, melyek tovabbi szi-
nekre nem bonthatok, egyszer(, tiszta vagy homogén
szin(i sugaraknak, az ilyen vilagossagot egyszin(i, mo-
nochromas fénynek nevezzik.

A fehér fény tehat sok monochromdas sugéar egydut-
tes hatdsabol ered. Hogy ez igy van, meggy6zhet a
préba, mikor egy prizmaval kapott egyszin( sugara-
rakat, nevezetesen a teljes szinsorozatot egy lencsével
egy pontba gydjtjik egybe, mert akkor ott a fehér
fényt latjuk Gjra.

A testek tOrési mutatdéjanak megszabasaban egy-
szin(i sugarakat kell hasznalni tehat, kilénben az adat
nem hatarozott. Nyilvanvald, hogy egy ugyanazon test
torési mutatdja a tiszta vords sugarakkal a legkisebb,
ellenben az egyszini ibolya sugarakkal, mint a melyek
legjobban térittetnek el, a legnagyobb. A k&zbeesd
egyszinii sugarakkal, természetesen eltéritésiik fokanak
megfeleléen, valtozik a tobbi tdrési mutatdé is. Ha a
torési mutatdt azonban csak altalaban akarjuk mintegy
tajékozasul megadni, akkor az ugynevezett kozép-
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torési mutatot szabjuk meg, mely a spektrum legvila-
gosabb, kozéps6é sugaraival tapasztalhat6. llyen adato-
kat kapni a kdzonséges fehér fénynél hasznalva, az emli-
tett Bertrand-féle refraktométerrel is. igy pl. a gyémant
torési mutatoi a tiszta szinekre a kovetkez6k :a vorosre
2'413, sargara 2419, zOldre 2°428.

A homogén szinek nyerésére a prizmaval valo
szétszordson kivil is tdbb mod szolgél, melyek kozil
leginkabb hasznélatos az, ha bizonyos testeket szinte-
len langban, pl. az ugynevezett Bunsen-féle gazéget6-
ben vagy borszesz langban pérologtatunk el; az izz6
g6zok ilyenkor homogén viladgossagot, példaul a kony-
has6bol tiszta sargaszinl fényt sugéaroznak ki. Tobbé-
kevésbbé egyszin( fényt kapni akkor is, ha a vilagos-
sagot bizonyos testeken bocsatjuk keresztil, igy a
vorods Uvegen atbocsatott fény majdnem egyszind, tiszta
voros; a fehér fény tobbi szineit az ilyen Uveg ugyanis
legaldbb mint szineket tébbé-kevésbbé hatdstalanitjastb.

Az egyes szines sugarak eltéritésének foka min-
den testben fligg a beesési szogt6l, a beesési és a
kijutdsi lapok hajtasanak nagysagatél és ezenkivil az
illetd test természetét6l is. Ez utdbbi miatt az egyes
testekre jellemz6 sajatsdg a szétszoras is, a mit a szétszo-
ras fokaval szokas megadni Ugy, hogy a széls6 — voros
és ibolyaszin(i — sugarakra megszabott torési mutatdk
kilonbségét hatdrozzuk meg és ez a szam az illet§ test
teljes dispersiojat jeléli meg. Példaul ez a viznél o'oi”,
mert a viz torési mutatdja pontosan a vOrds sugarra
1*331, az ibolyaszin( sugéarra pedig 1344. Két kdzbe-
es6 szin( sugarnak megfelel6 torési mutatok kulonb-
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sége pedig a részben vald szétszorast adja, mely pl. a
vizre <oc>3 a voros- és a sargaszinl sugarak kozott.
Nyilvanvald, hogy ment6i nagyobb ez a dispersi6 mér-
téke gyandnt megadott szam, annal nagyobb a szétszo-
ras is.

Dragakoveken a dispersio tuzuket igen fokozza,
megszépiti; péeldaul a gyémant gyonyord belsd langjait,
bar ha teljesen szintelen is a k6, a rendkivil tetemes di-
spersié idézi eld. A bejutd fehér fény ugyanis szines su-
garakra szétszoratvan, minden egyes kilon szin{ sugar-
nak a teljes tlkrdzési hatarszoge mas és mas, még-
pedig eléggé eltérd arra, hogy belél a bizonyos oldal-
laphoz érkezd szines sugarak egynémelyike Kijuthasson,
holott a tobbi teljesen tikrozik. Csakhogy a fény,
melyet akkor latunk, mikor a prizmés szinsorozatbol
egyik vagy masik szin hianyzik, tébbé nem fehér, hanem
egy hatarozott szin, mely épen a szerint mas és mas,
pl. vords vagy inkabb kék, a mint a teljes szinsorozat-
bol egyik vagy masik, pl. a kék vagy vords sugarak
hidnyoznak. A gyémant teljes dispersidja o0’ogg, a leg-
tetemesebb az Osszes dragakovek kozott és ez okozza
még azt is, hogy a gyémanton keresztil haladé fehér
fénysugar annyira szétszoratik az egyes szinekre, hogy
azok szeminkbe szétvélva kerilhetnek, és igy a pom-
pas szineket ragyogni majd itt, majd ott latjuk, a mint
magat a kovet, vagy pedig fejlinket is ide-oda moz-
ditjuk.
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o) Kettés sugartorés, polarozas.

Olyan sajatsdg ez, mely a homogén testek kozott
csakis a kristalyok tulajdona. Igen jol tanulményozhato6
a calcit, mészpat nevii asvany kristalyain, melyekkel
az asvanyok sordban igen gyakran, a legvaltozatosabb
formékban és tébbnyire vilagos szinekben talalkozunk.
A szénsavas mész, a calcit kristalyai a hatszdges rend-
szerbe, a rhomboéderes-feles csoportba valok és vala-

mennyien igen jél hasithatok, Ugy hogy egy rhomboé-
dert konnyen hasithatunk bel6lok. Egy ilyen atlatszo
rhomboéderrel (14. dbra) azutan a kovetkez6 probakat
ejthetjilk meg. Ha egy lapjaval a papiros sikjara fek-
tetjik és egy betlire vagy a papirosra rajzolt jelre (a
14. dbran, 2 alatt a karikara) tekintlink, akkor kettds
képét latjuk; a két kép vagy részben fodi egymast,
vagy pedig egymastdl teljesen kilonvalva lathato, a
mint a calcit vékonyabb vagy vastagabb. Legjobban
egymas folott latjuk a kettds képet akkor, ha a
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(14. abran, 1) vazolt abcd sik irdnyaba helyezzik és
nézzik a targyat.

A calcit ezen felting sajatsdgat méar 1669-ben Eras-
mus Bartholinus ismertette és az Islandrdl szarmazo
gyonyori viztiszta kristalyokat igen sokaig kett6z8 pat-
inak is nevezték.

A kettds kép a kovetkez6 mddon ered. Gondoljuk
az el6bb vazolt calcit rhomboédernek abcd metszését

15. alra. 1 és 2. A fénysugar (tja a calcitban. 3. A merdlegesen bees6é fénysugar torése.

a papiros sikjaban, mint a melyben az x vilagité pont-
bol 11$-ik abra, J)ered6 xy sugart kovetjik, mely tehat
az y pontig a levegében mint kozonséges fénysugar ha
lad, ott pedig az ab lapon a calcitba ér. Az xy sugar
beesési szbge zérus, mert derékszdggel érkezvén az ab
lapra, ott a beesési merGlegessel egybeesik. Ilyenkor
pedig a kdzonséges fénysugar irdnyvaltozas nélkil ha-
lad tovabb, mert mint a 13-ik abra 3. rajzan lathatd,
mely a sugartérésnél kozolt és a leveg6 és Uveg kdzott
valo sugartorési abrdval megegyezé betlikkel jeleztetett,
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most az érkez6 sugérhoz tartozd ex egyenes zérus, az
a beesési mer6legesnek egy pontjaba esik, ennélfogva

. ; . cxX . , 0
ilyenkor az ex és fy viszonya -j—is zérus, mert -j- = 0

és igyazjy is abeesési mer6legesnek egy pontjaba kerdl,
vagyis a sugér irdnyvaltozas nélkil folytatja Gtjat. A cal-
citba jutd xy sugér (15. dbra, i.i azonban részben eltér e
megszabastdl, az az/pontban két sugarra, azys ésyt
sugarakra valik, melyek kozol csak azys halad irany-
valtozés nélkil és az s ponton kijutva, irdnya, palyaja
most is teljesen a kezdeti, ellenben az// sugar a calcit-
ban a kezdeti iranytdl eltéritve halad /-ig és ott Kijutva,
az eredeti xy irannyal egykozlen ugyan, de mas palyan
jut szemiinkbe. Ezért az x pontnak két, az 0 és e képét
fogjuk latni, és ez a kettés sugartérés. A 15. abra 2
é16irdl lattatja a calcit rhomboéder lapot, és mellette
a két sugarnak megfelel§ képét vazoltuk. A kijutott
két 0 és e sugar is tobbé nem az, mit kdzénséges fény-
sugarnak nevezink, ezek mar masok és polaros fény-
sugaraknak neveztetnek.

A poléaros fénysugarat, mint olyant, szemiink min-
den tovabbi nélkil a kozénséges fénysugartol nem tudja
megkildnboztetni. Azt olyannak latjuk, mint a k6zon-
séges fénysugarat. De hogy mas ez, bizonyos berende-
zéssel, tehat kozvetve tapasztalhatjuk. A legegyszer(b-
ben Ugy, ha még egy calcit-rhomboédert vesziink és
az | calcitbdl kijuté 0 és e sugarakat a Il. calcittal
(16. &bra) megvizsgaljuk. Ekkor, ha a Il. calcit az I-vel
teljesen egykozii helyzetl, az latjuk; hogy az I-bdl ki-
juté 0 és e sugarak a ll-ikban kett6s sugartorés nélkil



58 A TULAJDONSAGOK ALTALABAN.

haladnak tovabb, az o sugar minden iranyvaltozas hija-
val, az e pedig minddssze még Ujra Kitér kezdeti htjabol
és igy a 11 calciton keresztul Ujra csak kettds képet
latunk, &mbar a két kép tavolsaga most egymastél na-
gyobb, még pedig ha a két calcit egyenl6 vastag, még
egyszer akkora mint el6bb. Itt is a 16. abran a két
calcitot egymas mellé és a latott képet kozottuk va-
zolva latni.

Nyilvanvalé tehat, hogy e két, o és e sugar csak-
ugyan nem lehet olyan kézénseéges fénysugar, ming az :r

16. abra. A fénysugar Gtja kct calcit-rhomboéderben.

pontbdl kiindulé volt, mert akkor a IlI. calcitban Ggy
az o, valamint az e sugarnak ugyancsak kettére-kettére
kellett valniok. Ezeket most polaros sugaraknak ne-
vezzilk és egylttal megjegyezhetjik azt, hogy a kettds
sugartéréssel mindig polarozas is jar, ugy hogy a ko-
z0nséges fénysugar mikor egy kristalyon keresztil ha-
ladva kett6re valik, ezek egyuttal a kdzonségestél el-
térd, ugynevezett polaros sugarakka lesznek. A polaros
megnevezés az ilyen sugarnak kilonds sajatsagaira vo-
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natkozik, melyet roviden csak ugy jelezhetlink, hogy
a kozonséges fénysugarat egy egyenes vonallal abra-
zolva, mig ez koroskoriil megegyezd tulajdonsagu, addig
a polaros fénysugarat abrdzold vonal a keriiletén nem

17. 4bra. Kettds sugartorés két calcit-rhomboéderben ; az egyiket (11) 45°-kal forgatva.

lesz megegyez6 mindenitt, bizonyos oldalai tulajdonsa-
gaikban a tobbitdl eltérék.

Ha most a Il. calcitot bizonyos hegyes szdggel el-
mozditjuk (17. &bra), gy hogy az db' egyenes az ab-wel
pl. 4 50szdget zarjon be, akkor ismét kettés sugartorést,

18. 4bra. Kettds sugartorés két calcit-rhomboéderben, az egyiket (I1) 90°-kal forgatva.

tehat az el6bbi 0 és e képek helyett négyet latunk Ugy,
hogy az 0 sugérbdl az eQ, e sugéarbol pedig az oe tdmad.
Ez a négy kép a 45°-0s helyzetben egyenld vilagos, de
a forgatés kezdetén az 0 és e vildgosabbak voltak az e0 és
oc sugarak képeinél; ha pedig a Il. calcitot a 4*°-on tul



mozditjuk el, akkor az o és e képei a halvanyabbak, s

végre ha az ab' hajlasa az ab-vel 90°, akkor a kettds

sugartorés megszinik (18. &bra) és a kezdeti 0 €és e su-

garak képei helyett az e0 és oc képeket latjuk egyediil.

A teljes korulforgatasnal pedig mindannyiszor nincs

ketts sugartorés, valahanyszor csak az ab' egykozl

vagy 90°-kal hajolt az ab-hez, vagyis 0sszesen négyszer;

a tébbi helyzetekben ellenben mindig négy képet latunk.

A 90°-0s helyzetben még az is nevezetes, hogy

ilyenkor a kezdeti két 0 és e sugar els6é képeibdl egyiket

sem latjuk, hanem csak

azt a kett6t, e0 és oel

melyek forgatds kozben

eredtek.  Erre ugyelve,

, gondoljuk meg most azon

valtozasokat, melyeket ta-

pasztalnank akkor, ha oda

hathatnank valami mod-

dal, hogy e két calcitban

a kettds sugartoréssel ta-

madt 0 és e sugarakbdl az

egyiket, mondjuk az o-t

kizarhatnék, Ugy hogy az

-s6 és ll-ik calciton a

kettds sugartorés daczara

csakis egy, csakis az e sugar juthatna ki. Akkor nyilvan-

valéan az db' meg ab egykozli helyzetében (19. &bral

csak egy képet, az e képét latnok, mint a fels6 raj-

zon, hol a mindkét calcitbol kirekesztett 0 sugarnak
pontozott karikaval csak helyét vazoltuk.
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Most a 1I-6t mint el6bb egy bizonyos szdggel el-
mozditva, ismét csak egy képet, az el6bbi e-t kellene
latnunk, mert az e0 az I-b6l, az oe pedig a II-bél
nem juthat ki. Ennek megfelel6en, mikor az ab' az
n/;-vel 90°-ot zar be, egy kép sem jelennék meg, akkor
az l-be jutd vilagossdg helyett, daczara a kilénben
ugyancsak viztiszta Il. calcitnak, soOtétséget tapasz-
talnank.

Az itt elmondott kivanatot megvaldsitotta W ittiam
Nicol angol fizikus tanar 1828-ban, ki a calcitbdl
olyan prizmékat szerkesztett, hogy rajtok a kettds su-
gartorés daczara is csak egy sugar juthat keresztil.
Az ilyen calcit-prizmékat azota NicoL-féle prizmaknak,
s6t egyenesen, roviden nicoloknak nevezik. A nico-
lokban pedig rendkivil becses és fontos segitsegunk
van, nemcsak a tudomény, hanem a gyakorlat és kilo-
ndsen a kristalyok vizsgalatanak tekintetébdl, agy hogy
nehany széval az 6 szerkezetdket is megismertetjik.

A NicoL-féle prizmék két calcit félbél illesztetnek
egybe (gy, mint a (20. &bra) vazlaton atmetszetben
lathatni. Az egyik fél az ABC, a mésik a DEF, melyek-
nek lapjai tikorsiméra fényesittetnek és a BC, illetve
DF lapokkal, szintelen, siiri szurok félével, a canada-
balzsammal egymashoz ragasztjak azokat. Az x pontbdl
azy-ndl az ABC félbe keril§ kozonséges fénysugar
ismeretesen kettére, az 0 és e sugarakra valik. Az AB
lap hajlasa olyan, hogy az 0 sugar majdnem 770 szdg-
gel érkezik "-nél a balzsam réteghez, mely a calcitnal
optikaian ritkdbb; az 0 sugar torési mutat6ja ugyanis
r6 54, ellenben a balzsamé kozel r$30. A teljes t(ik-
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rozés hatarszoge pedig ezekbdl a calcit és a balzsam
kozott az o sugarra 68°10', ennélfogva az o sugar ilyen
beeséssel nem juthat a balzsamba, hanem "-nél teljesen
tikroztetik és a nicol oldali sétét foglalata mint fényt

POy

2,. &ra. a nicoi-

hatastalanitja. Ellenben az e sugér ilyen-
kor olyan iranyban halad a calcitban,
hogy torési mutatdja i'536, vagyis ak-
kora mint a balzsamé, ez tehat ugyszol-
van valtozatlan irannyal halad s-nél a
balzsamon keresztil és a nicol maésik
lapjan kijut. igy azutan a nicol-prizma
a kett6s sugartorés daczara is egyetlen
egy poléaros fénysugarat szolgaltat.

A nicolokat koénnyen sérthet6ségiik
miatt gondosan foglaljék, vazlatosan gy,
mint a 20. abran az alsé rajzon fellilrél
tekintve latni, és azokon egyenként at-
tekintve, tisztan, vilagosan latunk. De
ha egymas folé kettét kapcsolunk, ak-
kor az el6bb taglalt jelenségeket tapasz-
taljuk, nevezetesen azt, hogy egykozl
helyzetiikben keresztiil tekintve, a vila-

gossag a legtetemesebb, ellenben ha az
egyik a masikhoz képest hosszasagi ten-

gelye kortl 90°-kal elmozdul, akkor nem latunk ke-
resztlil, a sotétség teljes.

A nicolok segitségével azutan olyan késziiléket szer-
kesztettek, mely a kett8s sugartdrés megismerésére
rendkivul gyors, finom és kényelmes médot nyujt. Ezek
az Ugynevezett polarozd készilékek, a melyek bérén-
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dezésik velejében mindannyian megegyez6k, csak a
részletekben térnek el egymastol. A legmegfelelébb

ilyen készlilék az, melyet G roth
tandr szerkesztett s a melynek
rovid leirdsa a kovetkezd.

Egy alkalmas Allvany Kkét,
A és B csovet hord, melyek az
a és b csavarral (21-ik &bra)
az allvany szardn a megkivan-
tatd magassagban megerdsithe-
tek. Az allvany talpdhoz helye-
zett tikor, C, a vilagossag suga-
rait a készllékbe juttatja. Az
als6 cs6ben két nagyobb lencse,
c és d koze foglalva, egy nicol
van, mely mint tudjuk, csak egy-
féle polaros sugarakat bocsat
ki; a két lencse atukorrél eljutd
sugarak egybegyl(jtésére szol-
gal, hogy mindannyian az N
nicolon keresztil haladjanak.

Tovébb u-nél egy korben ki-

r n

21. dbra. A Groth-féle polarozé
készilék, Vs-6d nagysagban.

metszett fémlap van, mely a széls6é sugarakat felfogja ;
ez kulénben az Ujabb készulékben hianyzik. Felul egy
igen dombord lencse vagy lencsesorozat, /, lathatd
még, mely £-nél a sugarakat igen szétszorva bocsétja
ki. Ez utébbi egy sima lveglap, mely egy kerek asz-
talkanak, h, a kimetszett kozepébe illesztetik; az asz-
talka az A cs6 peremén, i, nyugszik és lapjanak sik-

jaban korben mozdithato.
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A fels6 cs6ben alul az j lencsének parja, k, lathato,
folotte I-nél Gjra egy a kozepén kerekre kimetszett
fémlap van, melynek nyildséba egy vékony Uveglap
bevésett és megfeketitett kereszttel illesztetik. A fels6
lencse, m, egy kissé nagyitd (veg, mely a tamadt ké-
pet nagyitva lattatja Ggy, hogy a készllékbe tekintve,
az asztalka lapjara, £, helyezett targy képét és egyuttal
az |/ kerek nyilasaba helyezett finom fekete kereszt-
vonalakat is valamivel nagyobbitva, egyszerre latjuk.

A csovet elrekeszti a fels6 nicol, N, mely mer6-
leges tengelye korul a foglalasabol kidlld karimén és a
cs@ peremén csUsztatva forgathatd; bevésett vonalak
jelzik, hogy mikor egykoz(i és mikor c)o0-0s helyzetd,
vagy a mint ez utébbit mondani szokés, mikor keresz-
tezett a két nicol.

Ha a fels6 csdvet magasra toljuk, akkor azf és k
lencséknek Ugyszdlvan csak kozepes sugarai jutnak
rajta keresztiil és az ekkor foganatositott vizsgalatot
parallel polaros fénnyel valé vizsgalatnak, vagy T scher-
mak tanar javaslatara orthosképos vizsgélatnak mond-
juk. Ellenben ha a két csovet annyira kozelitjuk egy-
mashoz, hogy a fels6 cs6be a tobbi, szétszort iranyl
sugarak is bekeriiljenek, akkor szétszért polaros fény-
nyel, vagy konosképosan dolgozunk.

Egy ilyen, a finomabb kristalyoptikai vizsgalatokra
berendezett polarozé készilék helyett G roth tanar
kilonosen a dragakdvek gyakorlati meghatarozasara
szolgélo egyszeriibbet és ezért joval olcsébbat is szer-
kesztett, melyen a tobbi kozott az alsé nicol helyett
egy Uvegrakat hasznaltatik. Tobb kozonséges sirna



kett6s sugartérés, polarozas. 61

Uveglapot helyezve egymaésra, a fels6rél bizonyos be-
eseési szoggel tukrozott fénysugar ugyanis szintén pola-
rossa valtozik meg. Altaldban megjegyezhetjiik, hogy
a tukrozott sugarak minden test fellletérél polaros su-
garakka valnak, ha egy bizonyos szoggel esnek be.

Tekintsiik most az asvanyok kuldnbségeit a kettds
sugartorésben. A formétlanul termett és a szabalyos
kristalyrendszerbe tartoz6 &asvanyokban nincs kett6s
sugartorés, ellenben a tobbi o6t kristalyrendszerben
kristalyosodd asvanyok mindannyian kettésen sugar-
tor6k. Az el6bbiek az optikaian hotrop, az utébbiak az
optikaian anisotrop &svanyok.

Az optikaian isotrop asvanyokban a torési mutato-
nak egy bizonyos tisztaszin(i sugarra csak egy nagysaga
van, hanem természetesen a kilonboz6 szind tiszta su-
garakra méas és mas ertéket kapunk. Az optikai isotrop
asvanyokon keresztiil jutott fénysugdr nem valtozik
meg, ha kdzonséges vagy polaros sugar volt az érke-
zeskor, csak mint k6zonséges vagy poléaros sugar tavo-
zik el. A polarozo készilékkel most azonnal megismer-
hetjik, hogy az asvany optikaian isotrop-e vagy sem.
Magatdl érthetd, hogy e czélra csak az atlatszé &sva-
nyokat, és igy a dragakdveknek legislegnagyobb részét
hasznalhatjuk.

A keésziléket ugy helyezve el, hogy a tikor az ég-
boltozat derilt tajardl vilagositsa meg a két csovet, a
fels6 csOvet magasra toljuk ugy, hogy orthoskdposan,
vagyis egykozl poléaros sugarakkal vizsgalhassunk. Az
asvanyt az asztalka Uveglapjara helyezve, ha a két nicol
egykozl helyzet(i, meglatjuk a képét és egyuttal atlat-

Schmidt: Drégakovek. I1. 5
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szOsagat is tapasztalhatjuk. Megjegyezhetjik, hogy az
asvanynak lehet6en sima, egyenes lapja keriljon fol-
felé és igen sokat lendit a tineményen az, ha kezink-
kel a két cs6 kozotti Ures tért eltakarvan, az oldali su-
garakat kirekesztjik, hogy szemiinkbe csakis a tukor-
bél alulrol bekeruld vildgossag jusson. Ha az &svany
felulete kissé érdes, homalyos, egy csop vizet vagy ke-
vés canada-balzsamot helyeziink rd és egy igen-igen
vékony, szintelen (veglapocskaval, az Ugynevezett mik-
roszképi fedé Uvegnek egy téredékével takarjuk be.
Ha a vizsgaland6 é&svanynak hasznalhatd sik lapja egy-
altalan nincs, vagy felilete talsadgosan érdes, akkor ma-
gunknak kell azt megkoszorilnink. A legtobb esetben
azonban erre a vizsgalatra a koszorilés folosleges, a
megmunkalt dragakdveken pedig a sima lapocskakban
épen kedviinkre vélogathatunk, s6t ezeken rendesen
tobb sima lap is van, mint a mennyi a vizsgélatra kel-
lene. Az ilyeneken egy alkalmas nagysagi lapocskat
keresunk, rendesen a k& legfelsé tablajat valasztjuk ki,
és a koOvet az asztalka Uveglapjara ugy helyezzik el,
hogy a kivélasztott lap felll és lehetéen vizszintes hely-
zetbe ker0ljon.

Természetes dolog, hogy a foglalt dragakoveket
ilyenkor a foglalasb6l majdnem mindig ki kell venni
és hogy azok nem egy konnyen allanak meg a kivant
helyzetben. Egy kis darab az ujjaink kozott puhava,
idomithatéva gyurt viaszk ilyenkor a legjobb segitség,
evvel a kovet a kivant helyzetben az asztalkdhoz ra-
gasztjuk, ugyelvén azonban arra, hogy a viaszk oldalt
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szilarditsa meg a kO helyzetét és valahogy ne keriljon
az aljéra.

Tévedésektél 6v meg végre az is, ha a készilék
fels6 csovébe csak a kivélasztott siklapbdl kijutd vila-
gossag keriil. Nagyobb &svanyokon ez tébbnyire gy
is van, ellenben a sok lapocskaval koszorilt kisebb
dragakdveken az oldalas lapok sugarai is bejutnak.
Ezért vagy fekete vizes festékkel vonjuk be az oldali
tobbi lapot, vagy pedig mint G roth tanar javasolta,
egy kis homélyos fekete fémlapot hasznalunk, mely-
nek kozepén goddrke van, alul egy kicsiny kerek nyi-
lassal. E godorkébe illesztve a kovet és igy a késziilék
asztalkdjara téve, az oldalas lapokba alig jut vilagossag
és a viselkedést zavartalanul biralhatjuk. Az asvany also,
az asztalkdn nyugvé lapja is még lehetéen sima és viz-
szintes legyen, kiilénben a tlinemény nem elegendéen
vilagos.

A mit az asvany elhelyezésére stb. elmondottunk,
az egyuttal a konoskopos vizsgélatban is figyelembe
veend6. Ha tehat az asvanyt ilyen modon a polérozé
készilékben egykdzes nicolokkal megtekintjik, tapasz-
taljuk, hogy a vilagossag altalaban keresztiil megy rajta.
Most keresztezzilk a két nicolt, mikor majd ismerete-
sen a késziiléknek elébb még vilagos latasi tere meg-
sotétedik. Most az asztalkdt és vele egyltt a rajta
nyugvo asvanyt a maga sikjaban kdrben mozditva, ha
az asvany mindig s6tét marad, akkor altalaban optikaian
isotrop, tehat vagy formaétlanul vagy pedig szabalyos
rendszerbeli kristdlyban termett asvannyal, vagy pedig
altalaban egy amorph testtel, miné példaul az (veg,
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van dolgunk. Ellenben ha az &svany ilyenkor a kérben
val6 mozditaskor valtogatva, hol megvildgosodik, hol
megsotétedik, akkor az optikaian anisotrop és mint
ilyen altaldban csakis a szabalyos rendszeren Kiviil a
tovabbi ot rendszer egyikében kristalyosodott test lehet.

Az &svany egy lapjan, annak is egy helyén végzett
vizsgalat azonban még nem elegendd, hogy akar az
optikai isotropia, akar az anisotropia ligyében biztosan
dontsink. Ha azonban az orthosképos megtekintés
utan a felsd cs6 lebocsatasaval nyomban konoskoposan
vizsgélunk, ez utdbbinak eredménye az el6bbivel kap-
csolatban azonnal donthet. Egyébként orthoskoposan
a proba-asvanynak tobb mas lapjait is meg kell vizsgal-
nunk, illetve egy ugyanazon lapot véltakoz6 helyein is.

Ha ugyanis egy vizsgéalt lapon nézve, az optikai
isotropiat tapasztaljuk, akkor még az asvany tébb mas
killonb6z8 lapjait is meg kell figyelnink és ha vala-
mennyi lap a sOtétre mozditott nicolokkal tekintve, a
korben vald6 mozditadsok daczara is mindig s6tét marad,
akkor azutan bizonyos, hogy az asvany optikaian csak-
ugyan isotrop. .

Viszont, ha az &svany a sotét nicoloknal valtogatva,
a teljes korben vald6 mozditdskor négyszer-négyszer
megvilagosodik és megsotétedik, akkor a vizsgalt lap-
nak mas és mas helyeit kell még a késziilék tengely-
vonalénak irdnyaba allitani, hogy tapasztalhassuk, hogy
a megvildgosodas vagy megsotétedés foka a lap kulon-
b6z6 helyein megegyezé marad-e. Mert vannak opti-
kaian egyébként isotrop asvanyok, a dragakévek sora-
ban példaul bizonyos granatok, melyek fizikai tekin-
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tetben nem homogének; az ilyeneken azutan kettds
sugartorés jelentkezik, de a fizikai inhomogenitéas foké-
nak és helyének megfeleléen, az &svany egyes helyein
egymastdl eltérd fokban. Az ilyeneken a megvildgoso-
das épen (gy, valamint a megsotétedés helyenként val-
toz6 mindBségl és altalaban egyik tlinemény sem toké-
letes. Azért ez az ilyen fizikai inhomogenitds okozta
helyi optikai anisotropia megismerésére szolgalhat.

Ha az 4svanyt mint optikaian isotropot megismer-
tik, akkor a tovabbi optikai vizsgalat a gyakorlati meg-
hatérozas végett a polarozd készilékkel nem sziikséges.
Ellenben az optikai anisotropia esetében tovébb kell
nyomoznunk. Tudjuk ugyan, hogy ilyenkor egy a hat-
szOges, négyszoges, rhombos, egyszimmétrias vagy szim-
métriatlan rendszerbeli kristallyal van dolgunk, de hogy
melyik rendszerbe tartozdval az 6t koziil, azt még nem.
A poléroz6 készilék azonban ezen kérdésre is altala-
ban gyorsan, pontosan megfelelhet. De el6bb ezen el-
sorolt rendszerbeli kristadlyok optikai kilénbségeit, leg-
alabb vezérformajukban tudnunk kell.

Az optikai anisotrop kristdlyok mindannyian kett6s
sugartorésiiek. A beléjok keriil6 kozonseéges fénysugar-
bol két polaros fénysugar ered, melyeknek torésmutatoi,
altalaban egy ugyanazon tiszta szinben is megvizsgalva
mind a kett6t, kilonboz6k. A hatszdges és negyszoges
rendszer kristalyaindl azonban a kettfs sugartoréssel
eredt egyik sugar, az Ugynevezett rendes, ordinarius
sugéar torési mutatdja, barmely irdnyban is haladjon a
kristalyban, nem valtozik, ugyanaz; rendesen @ bet(-
vel jeldlik. Ellenben a masik, rendhagy6, extraordina-
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rius sugar torési mutatdja a kristalyban tett utjanak ira-
nyaval valtozik, majd nagyobb, majd kisebb,a mint irdnya
ez vagy az. E rendhagyd sugér torési mutatdinak nagy-
sagaban természetesen van egy legnagyobb és egy leg-
kisebb és temérdek e ketté kozé tartoz6 érték.

A hatszdges és négyszoges rendszer kristalyaiban
van azonban egy nevezetes, a tobbit6l minden tekin-
len és ezért a vezérszimmeétria-siknak nevezett sikra nor-
malis egyenes iranya, melyet vezértengelynek neve-
zink. Ennek okéaért a hatszdges és négyszoges rendszer
kristalyait egy-vezértengely( kristdlyoknak is mondjuk.
Ha most a rendhagyd sugéar irdnya evvel a vezérten-
gellyel egykdzl, akkor torési mutatdja teljesen az, mint
a rendes sugaré. A vezértengely irdanyaban tehat a két
sugar megegyezd gyorsan halad, a mi mas szavakkal
annyi, hogy a hatszogl és négyszogli rendszer krista-
lyaiban a vezértengely irdnydban nincs kettés sugar-
torés. A vezértengelyt ezen kristdlyokban optikai ten-
gelynek is nevezzik és azt mondjuk, ezek optikaian
egytengelyd kristalyok.

A vezértengelyhez hajolt minden maés irdnyban
azonban kett6s sugartorés tapasztalhatd, még pedig
a kettds sugartorés legtetemesebb foka az optikai
tengelyhez pockai hajlé irdnyokban van. Ez irdnyok-
ban a két sugéar torési mutatdja egymaéstol legjobban
eltér és a rendhagyd sugéar térési mutatdjat ezen iranyd
haladasaban szokds megadni és rendesen e betlvel
jelolni. Valamint barmilyen testben a sugartorés nagy-
sagat torési mutatdjanak nagysaga szabja meg Ugy, hogy
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ment6i nagyobb a torési mutatd, annal nagyobbnak
mondjuk a sugartorést, Ugy a kett6s sugartdrésben is
ment6i nagyobb a két torési mutatd kildnbsége, annal
nagyobbnak nevezzik a kettfs sugartdrést magat is.

A Kkét sugar torési mutatdjdban pedig két eset k-

I6nbodztethetd meg az optikaian egytengelyl kristalyo-
kon ; nevezetesen vagy az <> e, vagy pedig az o< £
Az el6bbieket negativ, az utobbiakat positiv, optikaian
egytengelyl kristalyoknak mondjuk.
/A z optikaian anisotrop kristalyok hatralévé része,
a rhombos, egyszimmétrids és a szimmétridtlan rend-
szerbeli kristalyok, megannyian optikaian kéttengelyd
kristalyoknak mondatnak. Ezekben altalaban a kett8s
sugartoréssel eredt mind a két sugarnak torési muta-
tja, egy ugyanazon tiszta szinl fényben is vizsgélva,
minden valtozott irAnyban més és méas nagysagu. Csak
bizonyos sikokban marad meg az egyik sugar torési
mutatdja, bar kilon-kulon egymaéstol eltér6, de egy
ugyanazon sikhoz szabva mégis ugyanazon nagysagu.
Harom ilyen, egymashoz 90°-kal hajolt sik van, melyek
a rhombos rendszer kristadlyain a harom szimmétria-
sikkal egybeesnek; az egyszimmétrias kristalyokban
az egyedili szimmétria sik mar csak egy ilyen optikaian
nevezetes sikkal esik egybe, ellenben a szimmétriatlan
rendszerbeli kristdlyokban ezen harom sik helyzete a
kristalyokban semmihez sem szabott.

Az optikaian kéttengely(l kristalyokban a torési
mutaték nagysagaban a valtozatossag ennél fogva jéval
nagyobb, mint az optikaian egytengely( kristalyokban.
Ha most a legkilonbdz6bb irdnyokban halado, kett6s
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torés okozta két sugarnak torési mutatdit sorban meg-
hatérozzuk, azt talaljuk, hogy az el6bb emlitett sikok
egyikében halad6, barmilyen irdny( egyik sugarnak
torési mutatdja nemcsak ugyanaz marad, hanem egy-
attal egy bizonyos tiszta szin(i vildgossadgban a tobbi
Osszes torési mutatok kozott a legnagyobb; ezt y bet(-
vel jel6ljuk. Egy masik, az elébbi sikhoz 9or-kal hajolt
sikban az elébb hasznalt tiszta szin( vilagossagban
azutan Ujra az egyik sugar torési mutatdja, barmely
iranyban haladjon is e sikban, alland6 marad és egy-
uttal a legkisebb a tobbi 6sszes torési mutatok kozott;
ezt az a betlivel szokas jelezni. Egy harmadik, az elébbi
mind a két sikra normalis helyzetli sikban, az egyik
sugéar torési mutatéja az iranyvaltozés daczéra is
ugyanaz marad és az el6bbieknél hasznalt tiszta szin(i
vildgossagban természetesen az a ésy torési mutatok
kozé vald nagysagu; ezt a {3 betlivel kiillénboztetjik meg.

Az optikaian kéttengely(i kristdlyok sugartorési és
altalaban optikai viszonyainak kideritésére ezen harom,
a, 3, y torési mutatét kell megszabnunk. Ment6i na-
gyobb a kilénbség az a és y kozott, annal tetemesebb-
nek mondjuk a kett6s sugartorést és a mennyiben a (3
nagysagaban vagy az a vagy pedig a y nagysagat koze-
liti inkdbb meg, az optikaian kéttengelyd kristalyok is
két csapatra, az optikaian positiv és negativ csapa-
tokra kuldnithet6k. Névszerint ha a /? nagysaga az a
értékét jobban megkozeliti, akkor a kristaly optikaian
positiv, ellenben ha a /-hoz kozelébb val6, akkor ne-
gativ megnevezés.

A mér tobbszor emlitett optikai vezérsikoknak mon-
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dott harom sik kézul abban, a melyben barmely irany-
ban halad6 egyik sugar torési mutatdja allandéan a /?,
még két nevezetes irny van. E két, egymashoz kisebb
vagy nagyobb szoggel hajolt irdnyban ugyanis a kett6s
sugartoréssel eredt két sugar torési mutatdja egy bizo-
nyos tiszta szinl vildgossagban egyenld nagy ezen
irdnyokban, mas szavakkal mondva, nincs kettés sugar-
torés. Ez iranyokat itt is az optikai tengelyek iranyai-
nak mondjuk és mivel két ilyen irany van, innét ered
az optikaian kéttengely(i megnevezés. E két irany haj-
lasi sz0gét az optikai tengelyek nyilasanak vagy ten-
gelyszogének mondjuk, és megkilonbdztetjiik az optikai
tengelyek hegyesebb és tompabb szdgét, melyek egy-
mast természetesen i80°-ra egészitik Kki.

Ezek az optikaian anisotrop kristalyok optikai viszo-
nyainak nevezetességei. Nézziik most, hogy mi mdédon
derithet6k fel mindezek a polarozé késziilékkel és igy
mily terjedelemben hasznalhatok az asvanyok, illetve
a dragakovek megkilénboztetésére is.

Mihelyest az optikai anisotropiat az orthoskdpos
vizsgélattal megismertlik, a legelsé kérdés az, hogy a
kristaly optikaian egy- vagy kéttengelyl-er E czélra
a kristalyt tobb lapjain keresztill kell vizsgalnunk és
épen ezért a megmunkalt dradgakdveken, a melyeken
mar bizonyos lapocskak kdszoriltettek, és a melyeket
Gjabb lapocskak koszoriilésével nem ronthatunk meg,
a vizsgalat sikere sokat flgg attol is, hogy a meglévd
lapocskak helyzete vizsgéalatunkra mennyiben kedvez6.
Nyers kristdlyokon természetesen ez az akadaly alig
tapasztalhatd, mar csak azért is, mert az egyes kristaly-
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lapok magok e vizsgalatoknak tobbnyire kedvez6 hely-
zetliek, ha pedig kedvez6tlenek, akkor a kivant lapok
koszorilése akadalyokba alig utkozik. A kdvetkezdkben
tehat abbdl indulunk ki, hogy a kristalyt akadaly nél-
kil tébb irdnyban, megannyi sirna lapocskakon keresz-
tll vizsgaljuk meg.

igy az optikaian egytengely( kristdlyokon talalunk
egy lapot, melyen keresztill orthoskoposan vizsgélva, a
kristaly teljesen isotrop mddra viselkedik, sOtétre he-
lyezett nicolok kozott, a korben valdé mozditasa da-
czéra, egyforman sotét marad. A tobbi mas 6sszes lapo-
kon keresztul ellenben az optikaian anisotrop testek
modjara valtozik, sétét nicolok kozt kdrben mozditva,
valtogatva négyszer-négyszer vilagos és soOtét. Az
orthoskdpos vizsgalat evvel altalaban megmutatja, hogy
az ismeretlen kristaly az optikaian egytengelyliek kozé
val6. Megjegyezhetjik, hogy kildnben optikailag tovabb
megszabni nem lehet, hogy az egytengelyd kristaly
ezenkivil hatszoges vagy négyszdges rendszerbeli-g;
ez utobbit a kristaly természetes hatarol6 elemeibdl, a
kristalylapokbdl vagy egyéb tapasztalhatd jegyekbdl,
mint példaul a hasadasbol stb. kell kideriteni; meg-
jegyezhetjuk azonban, hogy mig az asvanyok megha-
tarozasaban ez a két rendszerbeli kilonbség is gyakran
fontos, addig a dragakdveken bizvast mell§zhetd. Most
kivalasztjuk azt a lapot, melyen keresztiil tekintve a
kristaly isotropnak bizonyult és a konosképos tiine-
ményt ugyancsak ezen keresztil figyeljuk meg a kézon-
séges fehér vilagossagban.

A polérozd készulék fels§ csovét ekkor a sotétre



KETTOS SUGARTORES, POLAROZAS. 15

helyezett fels6 nlcollal Ovatosan lefelé bocsatjuk.
A kristaly hatarvonalai mindinkdbb megnyulnak és ha
a kristaly nem tulsédgosan vastag, Ugy hogy a fels6 cso-
vet az als6 cs6hoz alig nehany milliméter tavolséagig
kozelithetjuk, akkor a kristdly képe tdbbé-kevésbhé
eltlnik, de cserébe egy gyonyorl szines, szabalyos
vonalak formalta képet latunk. Ez az ugymondott fény-
taladlkozas vagyis interferenczia tlineménye. Eredetét
taglalni czélunktdl tavol vezetne, csak annyit jegyez-
hetink meg mellékesen, hogy a kristalyt a legkilon-
b6z6bb iranyokban keresztiil-kasul jaré poléaros suga-
rak a felsé nicolban egy palyaba jutvan, talalkozasuk-
kor egymésra hatnak és ennek meg a kristaly fizikai
szerkezetének folyomanya az a remek kép.

Az interferalas a fels6 nicolban az orthoskdépos
vizsgélatkor is bekdvetkezik ugyan, de csak az egy-
irdny, a készilék tengelyével egykozes sugarakkal,

22. 4dbra. Az egytengely(l kristalyok tengelyképe.

mert a tobbiek a fels6 cs6 magas helyzete miatt ilyen-
kor oda alig vagy épen nem juthatnak; ezért bizonyos
esetekben mar az orthoskopos vizsgalatkor is azt tapasz-
taljuk, hogy példaul a kilonben szintelen kristaly ilyen-
kor szinesnek latszik. Az interferalasi kép az egyten-
gelyl kristalyokban sétét nicolokkal szines, egykdzepli
korokbdl all (22. abra), melyeknek kdzepe sotét és e
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sotét magbo6l egymaésra normdlisan két sotét, a latés
terén ath(z6do és a szélek felé megszélesedd ag latszik,
melyek egyuttesen egy tobbé-kevésbbé széles fekete
keresztet formalnak. Ha a lap az optikai tengelyre
pontosan normalis, akkor e kép kozepe is a készilék
tengelyével egybeesik és igy a kozépen lathatd. Kilon-
ben a tengelykép, a mint e jelenséget nevezziik, tébbé-
kevésbbé oldalt esik, a mint a vizsgélt lap is az optikai
tengely irdnyara tobbé-kevésbbé nem normalis. Ha a
tengelykép a tér kdzepén van, akkor a szines gérbéket
mint szabalyos korvonalakat azonnal megismerhetjik,
s ha a kristalyt a készulék asztalkdjaval korben mozdit-
juk is, a tengelykép helyzetét nem valtoztatja meg, a
szines korok ugyanott maradnak, és kivalt a fekete
kereszt is valtozatlan marad. Ha a tengelykép oldalas
helyzeti, akkor a koérben mozditaskor természetesen
az is korben mozog, de a korok és a fekete kereszt
mint olyanok ekkor is véltozatlanok. Ha a vizsgalt lap
az optikai tengelyhez igen hajolt helyzetli, azt méar az
orthoskdpos vizsgalatban is észre venni, mert mozditas
k6zben nem marad teljesen sotét, hanem t6bbé-kevésbbé
megvilagosodik. llyenkor az egytengely( interferalasi
képet is csak alig, vagy csak ugyelettel tudjuk meg-
ismerni.

Foglaljuk 6ssze az el6adottakat. Ha a polarozé ké-
szulékkel az emlitett orthoskdépos vizsgalatot tesszik, a
kristaly egytengelyl voltat az bizonyitja, hogy egy lapja
optikaian isotrop modon viselkedik; a konoskopos
vizsgalatban pedig ilyetén voltara vall az, hogy a vazolt
tengelyképet tapasztaljuk.
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Evvel az adattal az dsvanyok, illetve a dragakovek
meghatarozasaban egy nagy lépést haladtunk el6re, mert
az ismeretlent mar sokkal szlikebb korre szoritottuk.
Tovabbi feladatunk az, hogy ezen szlikebb hataron be-
Il is keressuk a kiilénbségeket. Az optika erre nézve
gyorsan hasznalhat6 két moddal szolgal; az egyik a
kett6s sugartorés tetemességét, a masik az ugymondott
optikai jelleget illeti, melyek a kilonboztetésre becses
tovabbi adatok.

A kett6s sugartorés tetemességét viszonylag a ten-
gelykép karikdival itéljuk meg. Két egyenlé vastag
kristalyban ugyanis a kett6s sugartérés abban a tete-
mesebb, melyben a tengelykép karikai striibbek, vé-
konyabbak ; ezeken a karikdk kozel a kdzépponthoz
tapasztalhaték és nem lathatni &ket a latas terén min-
denitt, csakhamar egymasba futnak és a tér tovabbi
része, ha a k6 maga nem szines, sajatsagos szlrkes-
fehér szin. Ha a kett6s sugartorés kevésbbé tetemes,
akkor a karikék is ritkabbak, szélesebbek, eleven szi-
nlek és gyakran az egész tért ki is toltik. Nyilvanvalo,
hogy ha egybevet6 asvany nincs keziink Ugyében, a
kettds sugartorés tetemességérél csak tapogatddzva
itéelhetlink, de ez elmondott dologra minden esetben
ugyelni kell, mert gyakorlas utan, tébb alkalmas, bar
ha kilénb6zd vastag kristaly tengelyképét is egybe ve-
tegetve, tapasztalatainknak jé hasznat vehetjik.

Az optikai jelleg annak megszabasaban all, vajjon a
kristaly positiv vagy negativ egytengely(i-e? Ez minden
nehézség nélkil, gyorsan és biztosan torténik. A pola-
roz6 készulék fels6 nicoljan ugyanis, a nicol felett
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vagy alatt egy kimetszés van, mely megengedi, hogy
rajta egy hosszikas négyszeglet(i lveget keresztiil be-
toljunk. A 23. &bran korulbel6l fél-nagységban latni ez
Uveget, atmetszetében pedig lathatd, hogy két vékony
uveglap (a, b) van itt egyméashoz ragasztva és kozéjik
egy szintolyan nagy, igen-igen vékony szintelen kris-

% m Je

23. 4bra. Két uveglap kozé foglalt vékony csillamlemez.

talylemez (c) illesztetett, melyet a csillam nev( asvany-
bol hasitassal kapni. A hatd rész a csillamlemez, az
uveglapok pedig a konnyebb veleb&nasra és meg-
védésre valok.

Ez a bizonyos vékonysagu (0. n. 7t undulalasi) csil-
lamlemez azutén, ha a sotét helyzet(i nicoloknal a fels6

24. abra. Az egytengelyl kristadlyoknak csillamlemezzel megvaltoztatott képei :
— a negativ, + a positiv optikai jelleg esetében.

nicol megszabott helyzetl résébe toljuk,* az egyten-
gelyl interferalasi képet sajatsagosan, kétféleképen val-

* Ha a két nicol sotét helyzetli, a mit Ugy kapunk, ha a fels6
nicolt az alséval egykdzes helyzetb6l 90°-kal elmozditjuk, akkor ugyanis
a csillamlemez betolasi irdnyanak 45° szdéggel kell hatramaradnia a
felsé nicol 90°"os elmozditasatol.
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toztathatja meg. Vagy Ggy mint a 24-ik &brdn «— jegy
alatt, vagy pedig ugymint a 24-ik dbrén + jegy alatt latni.
A valtozasok min6sége mind a kettén ugyanaz, csak azel-
rendezésben van kiilonbség. A fekete kereszt kozép része
eltlinik, a korok negyedekre darabolédnak ugy, hogy
az el6bbeni kornek (az abrakon pontozva) két ellenes
negyede a kdzépponttol tdvolabbra kerul és a legbelsd
negyedeken két ellenes fekete folt (c) jelenik meg, a
masik két negyed igy a kdzépponthoz viszonylag koze-
lebb jut. Ha most a korok tagulasi negyedei'és k-
I6ndsen a két fekete folt Ggy jelennek meg, hogy az
ket egybekdtd egyenes (dd) a betolt csillamlemez
betolasi vagyis hosszabb irdnyéra (eej keresztben van,
akkor a kristaly positiv, ha pedig a csillam hosszabb
iranyaval egybeesik, akkor a kristaly negativ.

A vizsgélat tehat gyorsan eldonti a kérdést és ekkor
a polaroz6 készilékkel ebben az irdnyban befejeztik a
vizsgalatot.

A drégakovek sordban van egy asvany, a quarz,
melynek tobb valtozatai ihegyi kristaly, amethyst stb.)
igen gyakran hasznaltatnak. Ez is egytengelyd, de Ugy
az orthoskopos, valamint a konoskopos vizsgalathan
a tobbit6l eltéréen viselkedik. Orthosk6posan meg-
figyelve ugyanis a quarzban az optikai tengelyre nor-
malis helyzetl lap rendesen nem sotétedik meg, de a
korben valé mozditaskor sem valtozik meg viladgos-
sagaban valtogatva gy, mint az optikaian anisotrop
testek. Konoskoposan nézve pedig a tengelykép ko-
zepe nem sotét, ellenkezéen a legelsé kordon belil a
tér tdbbnyire igen élénk egyszin(, s6t néha sajatsagos
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gorbe sotét vonalakat is latni benne; a fekete kereszt
is csak ezen tal, vagyis a sotét kdozép nélkil kezdédik.
Ha pedig a fels§ nicolt korben mozditjuk, akkor a
szines kdzép egymaésutén a szivarvany egyes szineihez
hasonld szinekké véltozik. Ez a dragakdvek sordban
egyetlen viselkedés azonnal elérulja a quarzot, melyet
kilonos fizikai természete okoz.

Valamint az orthoskdpos vizsgalatban bizonyos
fizikai inhomogenitasokra figyelmeztettiink, melyek ese-
tenként a kett6s sugartorés megitélését megnehezit-
hetik, Ggy az egytengelyd kristalyoknal hasonlé dol-
gokra kell ugyelni. Ezért ha a tengelyképet Ilatjuk,
czélszer(i a kristalyt a készilék asztalkdjan ide-oda
mozgatni, hogy lapjanak valtogatd helyein keresztil
nézve vizsgalhassunk. A homogén kristdlyokban a ten-
gelykép ilyenkor valtozatlan marad, ellenben egynémely
asvany és dragakd kristalyaiban a szines karikdk majd
megszlkilnek, majd megtagulnak, s6t a fekete kereszt
kdzepe is megnyilik és az el6bb egységes kereszt két
részre kulondl el. De ilyenkor az igazi egytengely(ségrél
tajékoztat az, hogy a megtagult karikdk tulajdonképen
két egymésba haladd korb6l szerkesztetnek egybe, és
leginkabb az, hogy e zavart jelenségek a lap bizonyos
helyein nem tapasztalhatok. A mennyiben pedig e za-
vart képek tobbnyire csak bizonyos asvanyokon mutat-
koznak, ezek mint ilyenek egyuttal a meghatarozasra is
hasznos adatok, Kivalt a nem tulsdgos nagy szamd dré-
gakovek kozott.

A kéttengely(i kristdlyokat mar az orthosk6pos
vizsgalatban megkilonbozteti az, hogy rajtok iso-
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trop viselkedésli lapot nem tapasztalunk. Abban
a veletlen esetben, ha a vizsgélt lap az egyik
optikai tengelyre normaélis, tobbé-kevésbbé ugyan azt
tapasztaljuk, hogy sotét helyzetli nicolokkal alig-alig
vilagosodik meg, de ha nyomban konosk6posan meg-
tekintjik, az interferdlasi kép teljesen méas, mint a min6t
az egytengely(i kristalyokban lattunk. A szines gorbék
(25. abrai nem korok tobbé, hanem ellipsis-szerliek,
tobbé-kevésbbé megnyult tojasforma vonalak. A fekete

2). 4bra. Az egyik optikai tengely interferalasi képe a kéttengelyl kristadlyokban.

kereszt helyett csak egy szar latszik, mely kozéppon-
tosan elhelyezett és a mint az asztalkdt mozditjuk, majd
bajuszmodra meggorbiul, majd meg kiegyenesedik. Ilyen
tengelyképet az optikaian kéttengely( kristalyokban
kilon-kilon kettét tapasztalhatunk, ha t. i. a vizsgalt
lapok véletlenil vagy szandékosan az egyik-egyik op-
tikai tengely irdnyara normélis helyzetliek. Ha a lap
helyzete olyan, hogy az optikai tengelyek hegyes szdgét
felez6 egyenesre, az Ugy mondott els§ kodzépvonalra
normalis, "akkor azutan a konoskdpos megtekintéskor
mind a két tengelyképet egyszerre lathatjuk. Ugyancsak
szines gorbék formalta kép az (26. &bra;, melyen a két
tengelypontot korllkerité ellipsisszeri gorbék egy-

Schmidt: Dragakovek. I1. 6
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massal érintkezve, hosszikas piskéta formara valnak a
kdzépen, illetve a szélek felé. A kristalyt korben moz-
ditva, majd egy fekete zart keresztet latunk, melynek
agai azonban nem egyforman hatarozottak, inkabb el-
mosddottak, még pedig kivalt az, mely a tengelypon-
tokat egybekapcsolé 4agra keresztben van, majd e
kereszt két kiilon, sajatsagos bajusz-féle goérbére bom-
lik fel, mindenik tengelypont koril egy-egy. A kétten-
gelyd kristdlyokat err6l a szép, feltiiné jelenségrdl

26. abra. A kéttengelyl kristalyok tengelyképe a kristalylemez forgatasakor tapasztalhato
két kivalé helyzetben.
kdénnyen megismerhetjik, ha a vizsgalt &svanyon van épen
egy olyan kedvezd helyzetl lap, melyen ez a tengelykép
latszik. Mert a mint azt oldalasan, vagy pedig csak
kisebb-nagyobb részletekben lathatjuk, itéletiink biz-
tossaga is csokken. A megmunkalt dragakdveken ilyen-
kor j6, ha az egyes lapocskéakat mindjart sorban konos-
koposan is megvizsgaljuk, mert a lapocskdk nagyszama
miatt, hacsak nem tilsadgosan aprok, elébb-utdbb mégis
csak akadunk egyre, melyrél hatarozottabban itélhe-
tink. llyenkor jo, ha a kovet tiszta kis Uveglapra fek-
tetjlik és egy csopp canada-balzsamba &gyazva, a mar
el6bb emlitett vékony Uveglapocskaval befodjik; a
nyulés balzsamban a k6 rovid ideig kis lgyelettel vagy
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facskékkal valé megtdmasztassal barmily helyzetben
megmarad és valamint a balzsam, (gy a fedd lveg a
jelenséget igen megjavitja.

A Kkéttengely( kristadly azonban, mint tudjuk, még
haromféle csoportba tartozhatik, mert rhombos, egyszim-
métrias vagy szimmeétriatlan rendszerbeli kristaly lehet.
Hogy a kérdéses asvany ezekbdl hova vald, aztarend-
szeres optikai kristaly-vizsgalat &ltaldban ma mar a
bonyolodott esetekben is meg tudja szabni. Az ide tar-
toz6 modok megismertetése azonban nem lehet a mi
feladatunk, taglaldsuk meghaladja e munka hatérait. De
ez iranyban is a dragakovek gyakorlati meghatarozasa
végett legalabb tajékoztatni kivanok. Megjegyzem azon-
ban, hogy e megkilénboztetés csak lehetéen a kdzép-
pontosan latott tengelyképeknél, kivalt ha élénk szi-
nliek a gorbék, vezethet a czélhoz.

Valamint az eddig megismertetett tineményeknél, Vr:-w-
Ugy ezentul is polarozé készilékben a fehér vildgossagot
hasznalva, a kéttengely( tengelykép szimmétria viszo-
nyait kiilondsen meg kell figyelniink. A szimmétriat a ten-
gelyképet felezd két egyeneshez szabjuk, még pedig ugy
agorbék szinezésére, valamint pedig formajukra nézve. Ez
a két egyenes az, melyek kdzol az egyik a tengelyponto-
kat kapcsolja egybe, a masik meg a kép kozepén haladva,
az el6bbire normalis iranyd. Mondanom sem kell, hogy e
két egyenest a tengelyképre csak oda gondoljuk, de va-
I6sdgban lathatjuk is, ha a polaroz6 késziilékbe egy finom
egyenesek formalta keresztet csakugyan behelyeznek,
mint arr6l a készilék megismertetésénél csakugyan meg-
emlékeztink ; ilyenkor az dsvanyt gy mozditjuk, hogy a

6%



84 A TULAJDONSAGOK ALTALABAN.

készilékben magaban lathatd keresztvonalak az imént
leirt helyzetliek legyenek, a mint a 27. abran is latni,
hol aa és bb ezen egyenes vonalak; az attekinthet6ség
ok&ért kulénben e rajzban csak a gorbe vonalakat az

27. abra. A két tengelyl( kristadlyok tengelyképeihez gondolt, a szimmétridt megszabd
na, bb egyenes vonalak vézlata.

interferalasi sotét dgak nélkil rajzoltuk meg. Ha most
a kérdéses kristdly rhombos-rendszerbeli, akkor a ten-
gelykép szimmétrids Ugy az aa, mint a bb egyenesekre
nézve. llyenkor a kép jobb oldala a balhoz, és also fele
a fels6hdz szimmétrids,, még pedig nemcsak a gorbék

28. abra. Rhombos rendszerl kristdlyoknak két szimmétridju tengelyképe.

nagysagaban, hanem a rajtok tapasztalhat6 szinek miné-
ségében, elevenségében is sth. A 28. dbran a gorbéket
kettds vonalakkal &brdzoltuk, hogy a szineket ezeken
bel6l a sotét foltokkal vazolhassuk; egydttal megegyezd
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betliket raktunk itt is és a kovetkez6kben is a meg-
egyez6 szinl és formaju helyekre. A rhombos kristalyok
tengelyképét jellemzi az is, hogy az interferalasi sotét
agak a kereszt helyzetében egyforméan soététek mind a
ketten, még pedig teljes hosszasagukban. Az ilyen ten-
gelyképet kétszimmetridsnak mondjuk.

Az egyszimmétrias rendszerbeli kristdlyok tengely-
képének csak egy szimmétria vonala van, de bizonyos
esetekben ez is hianyzik, hanem e helyett az Ugyneve-
zett antimétriat tapasztaljuk.

Az egyetlen szimmétria vonal ezeknél lehet (gy az
aa, mint a bb egyenes. Ha a bb egyenes a szimmétria

b

29. 4bra. Egyszimmétrias kristadlyok tengelyképe a horizontalis dispersié esetében.

vonal (29. abra), akkor a tengelyképnek csak a jobb
és bal fele szimmétrias, a mit leginkabb a gorbék szine-
zésében tapasztalni; ha a sotét agakat megfigyeljik,
akkor kereszt helyzet(ikben lathatjuk, hogy az aa egye-
nessel megegyezd helyzetli ag nem sotét a teljessé-
gében, s6t inkabb a kdzéps6 reszletén szines; a masik
ag ellenben mindeniitt, bar elmosddva sotét. Az ilyen
egyszimmeétrias tengelyképet a franczia kutatok utan
horizontalis dispersios tengelyképnek mondjuk.

Ha viszont az aa egyenes az egyedili szimmétria
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vonal (30. &bra), akkor a képnek csak az alsé és a felsé
fele szimmetrids. A goOrbék forméjabol is rendesen
szembetlinik ez, a szinek elosztdsa pedig ugyancsak
lattatja. Ez az Ugynevezett hajolt (inklinalt) dispersiés
tengelykép.

Ha pedig az egyszimmeétrias rendszerbeli kristalyok
tengelyképében ezen egy-egy szimmétria vonalak he-

30. abra. Egyszimmétrias kristadlyok tengelyképe a hajolt dispersié esetében.

lyett antimétria van, ezt megismerhetjik a kovetkezd
modon. Ha példaul egy szines gorbén (31. dbra) egy
x helynek a szinét megfigyelve, e pontbol a kézéppon-
ton keresztil egy egyenes mentében a masik oldali

31. 4dbra. Egyszimmétrids kristalyok tengelyképe elmozditott dispersié esetében.

analég gorbének a megfelel6 helyéhez, példaul a jobb
oldali kiilsé gorbe jobb alsé szélétél a bal oldali kilsé
gorbe bal fels6 szélére stb. érkeziink, ott ugyanazt a
szint tapasztaljuk. A vazlatban két ilyen iranyt, illetve
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helyet, xx ésyy &bradzoltunk, mely a dolgot megvila-
gitia. Ez a viselkedés méar nem felel meg ugyan az
elébbi szimmétridnak, hanem bizonyos szabalyossagot
mégis elarul. Az ilyen tengelyképet az elmozditott
(tournante) dispersids névvel illetik.

A szimmeétridtlan rendszerbeli kristalyok tengelyke-
peiben végre sem forméban sem szinben, nemcsak a
szimmétriat, de ez utdbb emlitett antimétriat sem ta-
pasztaljuk. Olyan finom kilénbségek mindezek, me-
lyekkel a kéttengely( kristalyok rendszerét még akkor
is megszabhatjuk, ha az asvany minddssze egy Kicsiny
szabalytalan kuls6 formaju téredék. A dolog azonban
a gyakorlatban egyhamar nem donthet6 el mindig. Ha
a gorbék formai kulénbsége nem feltlinG, vagy és
kivalt, ha a szinek nem széles szalagokban és elevenen
tapasztalhatdk, hatérozott itéletet a leggyakorlottabb
kutatdé sem forméalhat. Ott azonban, a hol arrél van sz6,
hogy egy kérdéses kristalyt egy csapat jol ismert asvany
egyikével vagy masikaval azonosnak [téljink, még a
negativ sajatsagok is jol hasznalhatok. A drégakdvek
meghatarozéasaban is igy van a dolog, azért soroltuk el
ezen kildnbségeket.

Ha az asvanynak a harom koz(i egyik vagy maésik
kristalyrendszerbe valé tartozasat megszabnunk sikertilt,
az egyes rendszereken belul a tovabbi kiilonbségeket
a kett6s sugartorés tetemességében, az optikai jelleg
megismerésében, és az optikai tengelyek nyilasaban
keressik.

A kettds sugartores tetemesseégét a szines gorbék
s(ir(isége vagy ritkasaga arulja el Ggy, a mint az egy-

~ct\V-u
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tengelyl kristalyokrol elmondottuk. Az optikai jelleget
is a csillamlemezzel keressiik meg, a tengelykép sotét
keresztes helyzetében Ugy mint az egytengelyleknél; a
valtozésok is analdgok, két-két ellenes negyedben a
gorbék taguldsa, mely negyedeknek egybekapcsold
vonala ha a csillam betol&si irdnyaval keresztben van,
akkor a kristaly positiv (32. abra, +), ellenben ha egy-
beesik awval, akkor negativ (32. dbra, —). Az optikai
jelleg megismerése azonban a kéttengely( kristalyoknal
meglehetés gyakorlottsagot kivan, mert e valtozasok

32. 4vra. Csillamlemezzel megvéltoztatott tengelyképek a kéttengelyl kristalyokban.

altalaban kisebb szabasink és nem olyan szembesz6kdk,
mint az egytengely( kristalyokon lathatni.

Az optikai tengelyek nyilésa szabja meg a két ten-
gelypont tdvolsagat egymastol Ggy, hogy ha e nyilas nagy,
azok a tér széleihez kozelednek, s6t ha a tengelyszdg
igen nagy, a tengelypontok mar a latas terébél is kike-
rilnek és azokat nem lathatjuk. A mint ellenben az op-
tikai tengelyek nyildsa kisebbedik, a tengelypontok is
mindinkabb kb&zelebb jutnak egymashoz és természe-
tesen a tér kozepéhez is, Ugy hogy igen csekély ten-
gelynyilaskor a tlinemény az egytengelyd kristalyok ten-
gelyképéhez is valamennyire hasonlit. Ilyenkor azonban
részint a fekete kereszt megnyilasa a kristdly mozditasa
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kdzben, részint a gorbéknek ellipsis formaja és mind-
ezek egyforman a kristalylap barmely helyén is, bizo-
nyithatjak, hogy valéban kéttengelyl és nem normalis
vagy fizikaian nemhomogén egytengely( kristallyal van
dolgunk.

Mindezen dolgokra Ugyelve, még kisebb korre
szoritjdk a meghatarozand6 asvanyt, sét ezen sajatsagok
egyike vagy masika kivalt a dragakovek megismeré-
sében azonnal dontd lehet.

Az elmondottakbdl pedig lathattuk, hogy milyen
becses és gyorsan nyomozhat6, az asvanyt meg nem
valtoztatd finom kulonbségeket szolgaltat a kettds su-
gartorés. A kristaly-optikdnak el6re nem haladott sza-
kdban mindez hidnyzott és kivalt a dragakdvek meg-
ismerése is sokkal bajosabb dolog volt mint ma. Mert
épen ez optikai mddok azok, melyeket a megmunkalt
dragakdveken jél kiaknazhatunk anélkil, hogy a vizs-
gélt ké épségében a legcsekelyebbet is valtoznék, ezért
kellett az ide vonatkozokat is valamennyi egyébnél bg-
vebben megismertetniink. Ambar a laikus mindezek da-
czara a polaroz6 készillék birtokdban sem formalhat
mindig az asvanyokrdl biztos véleményt, de az nem is ki-
vanhatd, mert arra tovabbra terjedd tanulmanyok és
kivalt tapasztalas kellenek. Hogy azonban legalabb sok
tanulsaggal és kilondsen a dragakdvek meghataroza-
sdban egyuttal legtobbnyire eredménnyel is alkalmaz-
hatja az elmondottakat, semmi kétségem sincs.

A kettés sugartorést egyébként mar jo ideje, hogy
a dragakovek megismerésére felhasznalni iparkodtak.
Erre nézve leginkabb direkt megfigyelését ajanlottak.
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Vagy egy gombost(t vagy selyemfonalat, vagy egy lan-
gocskat kellett a kérdéses kdvon keresztil vagy kulon-
b6z6 helyzetekben megfigyelni, hogy a kettés kép lata-
s&bol a kettds sugartorést megismerhessiik. E modok
egyike sem biztos altalaban, konnyen tévedhet akarki.
A kett6s s6t tobbes képet ugyanis, kivalt aprobb meg-
munkalt dragakdvekben, akkor is lathatjuk, ha egyéb-
ként optikaian isotropok, a mint az oldali lapocskakhbdl
mint megannyi prizmékbdl tdbbszérdsen jutnak a su-
garak szemuinkbe; de az optikaian anisotrop Kkrista-
lyokban is legtébbnyire a kett6s képb6l mit sem latunk,
kivalt ha a k6 nem megfeleléen vastag, mert még a
két kép tavolsaga egymastol, a kristaly vastagsagan kivil,
a kettds toressel eredt két sugér torési mutatdinak Kki-
I6nbségétdl, vagyis a kettds sugartorés tetemességétol
is fligg. A legtdbb dragak6ben pedig épen ez nem any-
nyira tetemes, hogy a két kép egymastdl jél elkiilo-
nilne, hacsak olyan nagy kdvekkel nem prdbalgatoz-
nank, mint a minéket a dragakdvek szokottabb nagy-
sagainadl csak igen-igen Kivételesen vagy épen nem
talalhatunk. A sugéartoréssel kapcsolatos tablazatokat a
harmadik szakaszban kozoljuk.

f) Szin, pleiochroismus.

A szin mint olyan, az asvanyokon nem mondhato
jellemzé tulajdonsédgnak és ezért a megismerésnél az
els6 tekintetre nem kivaléd fontossadgu. Ugyanazon as-
vany ugyanis gyakran, pl. a quarz, kildénféle helyeken
a szinsorozatnak majdnem minden szinében talalhatd és
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alig van atlatsz6 asvany, mely szinében legalabb vala-
mennyire véaltozatos ne volna. De behatobb nyomo-
zassal az asvanyok szine, helyesebben egy ugyanazon
asvanydarab szinbeli valtozasai, igen jellemz6 kildonbsé-
geket szolgaltatnak, melyeket a dragakdvek megisme-
résére is igen jol hasznalhatunk.

Viltis\ta az az asvany, mely az atlatszosag legtete-
mesebb fokén kivil egydttal szintelen is. De megje-
gyezhetjik, hogy abszollt szintelen test csak gy nincs,
mint tokéletesen at nem latsz6 sem. A legviztisztabb is,
ha nagyobb darabokban vizsgélhatjuk, mikor a vila-
gossag hosszabb Gton haladhat keresztiil, rendesen lat-
tat valami szint. Mindazokat pedig szineseknek mond-
juk, melyek vékonyabb részletekben is, valamely szinnel
valnak ki. A szin lehet eredeti, mely az asvany termé-
szetének folyomanya, ezek az idiochromas testek, de
lehet olyan is, hogy azt idegen anyag okozza s az ilye-
neket allochromas 4asvanyoknak mondjuk. Ez utdb-
biakban a szinez6 idegen test vagy mar szabad szemmel,
de még inkébb nagyitoval jol lathaté részecskékben
lehet, és az asvany ilyenkor nem is homogén, azt mond-
juk szinezd zarvanyokkal telt. Ellenben legtébbnyire,
kivalt a dragakodvekben, a szinez6 test olyan finoman
szétosztott részecskékben van meg az asvanyban minde-
niitt, hogy a legtetemesebb nagyitasokkal sem tapasz-
talhatjuk, s6t gyakran a legfinomabb vegyi velebanasok
is az 6 min6ségét csak sejtetik. Az ilyen igen finom
elosztassal szinezett asvanyok azutdn homogén testek
modjara mint az idiochromas asvanyok viselkednek,
azért a kovetkez6kben egyaréant rdlok lesz szo.
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A szineket mennyiségiikre és mindségikre valo
tekintetbdl lehet osztalyozni. Mennyiség tekinteté-
b6l a teltségnek fokait szokas megadni; igy szélunk
a sotét, vilagos vagy halavanyvoros szinr6l. A minésé-
get kulonféle megnevezésekkel illetik és abban az id6-
ben, mikor az &svanyokat kivaléan Kkils6é ismertet6
jegyeikkel irtdk le és ismerték meg, a szinek megneve-
zeserdl, osztalyozéasardl lapokat irtak. Annyi bizonyos,
hogy van egynémely szin, inkdbb szinfajta (tingalas),
mely egybizonyos A&svanyokra, kivalt dragakdvekre
rendkivil jellemzd; ilyenek a sapphir kékje, a smaragd
z6ldje, a rubin voros szine sth. E szinek annyira jellem-
z6k, hogy a tapasztalt k6arusok minden tovabbi vizsga-
lat nélkil nem egyszer e sajatos szinfajtakrol ismerik
meg a kovet. De bizonyos, hogy ezt csak hosszl tapasz-
talassal szerezhetni meg és hidba szolnank a sapphir
kékjérél eleve annak, a ki sapphirt még sohasem latott.
Mivel igy a szinek tanulméanyozasa helyes szinérzékkel
is csak egybevetéssel, kivalt a természetes asvany-szine-
ken vezet a czélhoz és mindenkép sok egyéni ingado-
zasnak van alavetve, az Ujabb id6kben mindenkinek
kénnyen hozzéférhet§ és egységesen hasznélhatd szin-
sorozatokat ajanlanak a mineralogusok a régieknek
nagy gonddal egybeszedett, leird szintablazatai helyett.
Egy ilyen a RADDE-féle nemzetkdzi szinsorozat is, me-
lyet a parisi Société sténochromique bocsatott ki. Ezen
a szinek egyes oszlopokban vészonra nyomattak és a
szin megszabasaban a szin min6ségét az illetd oszlop szé-
maval, a niiance-ot pedig az illetd oszlop megfelel6
bet(ijével adjuk meg. E szinsorozatnak vezérszinei a
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kdvetkezék: czindbervords, narancsvords, sarga, sarga-
z0ld, f(zold, kékzold, kék, ibolyaszin, bibor-, kérmin-
vOros, azutan a barna és tobbféle sziirke szinek.

Bizonyos, hogy ez a mod sem tokéletes, mar csak
azért sem, mert e nyomtatott szinek, kivalt ha gyakran
a vilagossagon vannak, idével megvéltoznak, de mégis
a terminoldgidban az egységességet valamennyire meg-
kozelithetik, annyival inkabb, mert asvanyok formaélta
ilyen részletes szinsorozattal kénnyen nem mindenki
rendelkezik.

Egyébként a nem fémes és a nem opak asvanyokon
tapasztalhatd szineket nyolcz csapatba szokés osztani,
Ggymint: fehér'hdfehér), szirke (hamvassziirke), fekete
ibarsonyfekete), kék (berlini kék), zold (smaragdzold),
sérga (czitromsarga), voros (k&rminvords) és barna (gesz-
tenyebarna) szinekre.

Szokas még a szineket bizonyos jelz6kkel is ellatni,
mindk az eleven, szelid, lagy, hideg stb. megnevezések,
és ajanlatos, hogy a szin megitélésében az atlatszé kove-
ket kozel tartsuk szemiinkhdz, hogy nem annyira a k&
form4jat, mint ink&bb a kdvon keresztll haladé sugarak
hatasait tapasztaljuk. Egyébként a szinek meghataroza-
sara mindig jo vilagossag, derult nappali fény kell; igen
czélszer(i az is, ha kivalt az igen halavany szinl koveket
fehér lapra fektetve tekintjik meg, ha lehet Ossze-
hasonlitva tobb ismert szin(t egyszerre; igy a viztiszta-
nak tetsz6 koveken is gyakran tapasztalunk valami
szint.

A szin altalaban a fehér fényben foglalt kiilénb6z6
természetli (szin(i) sugarak valtozasabol ered, még pedig



akkor, mikor a vilagossdg a feluletrdl tlkroztetik (a
felllet szine), vagy ha a testbe kerll és esetenként a
testen keresztll is halad (a test szine). A dragakdvek
sordban kivaléan ez ut6bbival tapasztalhaté szinek a

A fehér fény valamely testen athaladva, altaldban
annyiban maodosul, hogy energidja részben vagy egész-
ben maésra valtozik. E megvaltozast absorbealasnak neve-
zik. A fény energidja mindig csokken a teljességében,
ha valamely testen keresztul halad, ezt az intenzitasbeli
csOkkenésnek mondjuk, és ennek folyomanya az, mit
az atlatszosag kilonbéz6 fokaival adunk meg. A fény
energidja ilyenkor a testben egyarant kisebb vagy na-
gyobb mértékben egyéb energiara, minék a melegseg,
vegyi hatasok sth. valtozik.

Ez intenzitasbeli valtozds azonban még a fehér fény-
ben foglalt kiulonbdz6 szinl sugarakat kilén-kilén
tobbé-kevésbbé egyenl6tlen mértékben érheti és ennek
hatdsa az, hogy az ilyen testeket szineseknek tapasz-
taljuk; ez okozza azt is, hogy vékonyabb vagy vastagabb
részletekben a szin teltségi foka is mas, s6t némelykor
a szin maga is masra valtozik. Az absorbedlds mennyi-
sége ugyanis az Ut hosszasagaval aranyos, azért az asva-
nyok szineit helyesen csak (gy vethetjik egybe, ha azt
a vastagsagot is megadjuk, melyre a tapasztalt szint
meghataroztuk.

A mint a megel6z6kben mar lattuk, az asvanyok a
vildgossdg irant az optikaian isotrop és az optikaian
anisotrop csoportokra oszlanak. Ez a kulénbség a fizi-
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kai szerkezet folyomanya, mely az dsvanyok természeté-
ben gyokerezik és nyilvanvalo, hogy ez a fény dsszes
hatasaiban, és igy az absorbeélasban illetve a szinekben
is kell hogy mutatkozzék. A tapasztalas csakugyan iga-
zolta ezt és a szinek fizikai nyomozasa nemcsak igen
jellemz6 adatokat nyUjt az asvanyok és kivalt a draga-
kévek megitélésére, hanem egydttal a kilénbségek
gyorsan, hatarozottan meg is szabhatok.

E czélra egy kis késziuléket kell megismertetniink,
mely szerkeszt6jér6l a HAIDINGER-féle lupénak monda-

33. 4bra. A Haiditiger-féle lupe x/3-ad nagysagban.

tik. Egy kisebb hosszukas femcs6be (33. &bra), ugyan-
csak hosszukés hasadéssal formalt viztiszta calcit rhom-
boédertfc,)illesztenek, mely utdbbinak végeire liveg-priz-
mékat (U) ragasztanak Ugy, hogy kulsé lapjok normalis
iranyu a calcit hosszasagi éleire. A nézés oldalan egy vala-
mennyire nagyit6-lencse (I) zarja el a csovet, a méasik
végen pedig lehizhaté és a csoévon korben mozdithato
sapka (s) van, melynek kozepén egy négyszdgletes nyi-
last (r) metszettek ki; a készllék fenekét, és élGirdl
valé nézetét az &brdn a mellékvazlatokon lathatni.
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Tudjuk, hogy a calciton ezen irdnyban keresztll nézve,
kettds képeket tapasztalunk, melyeket a kett6s sugar-
toréssel eredt sugarak okoznak. A Haidinger-féle lupén
alkalmazott lveg-prizmék a kiils6 lapokhoz normaélisan
érkez0 sugarakat eltérités nélkil bocsatjdk tovabb, a
lencse pedig olyan, és e czélra a ki- vagy betolassal
igazithatd, hogy a nyildst vele kissé nagyitva, tisztan
latjuk.

A készilléken keresztiil nézve tehat a négyszogletes
nyilasnak két kilén képét, mint azt ugyancsak kilon
vazoltuk, latjuk, és a nyilas nagysaga akkora, hogy a
két kép épen csak érinti egymast. Még egy kulén sap-
kat is szokas a készulékhez adni, mely a fenékre hulz-
hat6 ; ennek nagyobb kerek nyilasara viasszal ragaszt-
juk a vizsgalandd kovet és a készilékre tolva, evvel
mozditjuk kdrben az &svanyt magat, mikdzben a résnek
valtozatlanul maradt helyzetl kett6s képében a valta-
koz06 helyzet(i kristlyon keresztill haladé sugarak szinét
tapasztalhatjuk.

A késziilék hasznalata az elmondottak utan igen
egyszer(, a jelenségek értelme pedig a kdvetkez6. Ha
a vizsgalt asvany optikaian isotrop, vagyis mint tudjuk
formatlanul vagy szabalyos rendszerbeli kristalyokban
termett, akkor az absorbealas minden irdnyban azonos
mindségd, tehat a Haidinger-féle lupé kettés képe tel-
jesen megegyez@ szinl marad, az asvanynak barmelyik
lapjan nézzink is keresztll és bar koroskoril mozditsuk
is a készllék fodelén az egyes lapokat. Az egyedili
kilonbség csak a szin megteltségében mutatkozik,
nevezetesen a vastagabb részlet szine sdtétebb, a véko-
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nyabbé pedig vilagosabb, mert a mint mar megemlitet-
tik, az absorbeédlds mennyisége a test vastagsagaval
gyarapodik.

Altaldban megjegyezhetjilk, hogy az absorbealas
kilonbségeit csak az élénkebb szin( asvanyokon tapasz-
talhatjuk feltlin6bben, de a halavanyabb szinlieken is
megismerhet6k, mert a rés kett6s képet kozvetetleniil
egymas mellett és egyszerre latvan, a csekélyebb szin-
mindségbeli eltérések is szembedtlenek.

Az optikaian isotrop vagyis egyszer( sugartérés(i asva-
nyokat ez a viselkedés tehat jol jellemzi, a mit ugy is
mondhatunk, hogy a lupéval latott kett6s kép meg-
egyez8 szine olyan, mint a ming a vizsgalt asvanynak
szabad szemmel is latott szine, vagyis minden iranyban
tekintve ugyanaz.

Maskép van a dolog az optikaian anisotrop asva-
nyokkal, melyekben a kdzonséges fénysugar két pola-
ros fénysugarra valik. Ezekben a kett6s sugartoréssel
eredt két rendbeli sugar absorbedldsa mar meg nem
egyez0, itt analdg kildonbségeket tapasztalhatunk, mint
a min6ket a torési mutatoknal eladtunk.

Ennek megfeleléen az optikaian anisotrop Aasva-
nyoknak szabad szemmel l4tott testszine mindig keve-
rék szin, mely a kétféle sugar egyittes hatasabdl ered.
Ha a két-két sugar absorbedlasi kilonbsége nem fel-
tind nagy, akkor az ilyen kristdlyok testszinét szabad
szemmel ugyancsak meglehetésen egyformanak tapasz-
taljuk, nézzink bar kilénbéz6 irdnyokban is azokon
keresztil; csak egynéhéany &svany, pl. a cordierit, tur-
malin olyan, hogy mar szabad szemmel is a kiilénbdz6

Scnmidl: Dragakovek. II. 7
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irdnyokban keresztill tekintve, kulonb6z6 szinl. Ez a
tulajdonsag, mely ilyen értelemben csakis az optikaian
anisotrop kristalyok sajatja, pleiochmismusnak, tébbs™i-
nliségnek neveztetik és ennek nyomozésdban kivalé a
Haidinger-féle lupé, mely azonnal megmutatja azt. Az
ilyen kristalyokban a rés két képe ugyanis meg nem
egyez6 szinl, mert a kristalybol Kkijutott kétrendbeli
poléros sugarak absorbeédldsa a mindség tekintetében
mar nem megegyez0, és ezen sugarak eltér6 szinét lat-
juk a rés kettés képében szétosztva. Az optikai anisotro-
piat tehat evvel is azonnal megismerhetjik.

A mint azonban mar lattuk, az anisotrop kristalyok
két csoportja, az egytengely(iek és a kéttengelyliek csa-
patja, egymastdl ugyancsak nevezetesen eltér. Ezt a
megkilénbdztetést a Haidinger-féle lupéval, illetve a
pleiochroismussal is megtalélhatjuk, ha csak lehetén
kilonbdz6 irdnyd lapokon keresztll vizsgéalhatjuk a
préba-asvanyt.

Az optikaian egytengely(i kristalyok, mint lattuk, az
optikai tengellyel egykozd irdnyokban egyszerii sugar-
toréstiek, ennélfogva ha a kristaly egy olyan lapjan
néziink keresztil, mely az optikai tengelyre normalis
irdnyu, akkor a lupéban latott kettés kép teljesen meg-
egyez6 szin(i és az is marad, ha a vizsgalt asvanyt a
fed6vel kérben mozditjuk. A tobbi mas lapokon keresz-
tll nézve ellenben a kettés kép Aaltalaban eltérd szind
és az asvanynak korben valé mozditasaval a képek szine
is megvaltozik, és bizonyos helyzetekben, a teljes kor
mozditdsanal Osszesen négyszer, megegyezdéve, olyanna
valik, mint a min6t &ltaldban a kristaly testszine gya-
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nant szabad szemmel latunk; a két kép szinkildnbsége
a teljes kormozditasnal szintén négy helyzetben a leg-
nagyobb.

A mint az egytengelyl kristalyokban a két sugar
torési mutatdjaban a legnagyobb eltérést az optikai
tengelyhez normaélis iranyban haladé sugarakon tapasz-
taljuk, Ggy a két sugar absorbeéalasi legnagyobb eltérése
is ezen iranyokban van. Ennélfogva az optikai tengel-
lyel egykoz(i lapon keresztul tekintve és a kristalyt
korben addig mozditva, mig a két kép szinkildnbsége
a legnagyobb, megkapjuk a két sugar absorbeélasi leg-
nagyobb eltérésének megfelel6 két képet. Ez a visel-
kedés azutan teljességében bebizonyitja, hogy anisotrop
kristallyal van dolgunk; az pedig, hogy egy lapon ke-
resztil nézve, a két kép ugyanazon szinl, egyduttal arra
is vall, hogy a vizsgalt asvany az egytengelylek kozé
valo.

A kéttengelyleknél &ltaldban minden lapon keresz-
til a kett6s képet eltér6 szinlinek latjuk. A szinkilonb-
ségek legtetemesebb fokait azon lapokon tapasztalni,
melyeket a kéttengely( kristdlyok optikai sajatsagainak
altalanos vazolasaban is megemlitettiink. E harom, egy-
mashoz derékszdggel hajolt lapokon, kilon-kilon a
lapoknak egy bizonyos helyzetében 0sszesen héarom,
egymastol leginkabb kiilonbdz6 szint tapasztalni (gy,
hogy a kettés kép szinei kozul az egyik a masik lapon
mindig ismétlédik. Az asvanyt a fed6vel korben moz-
ditva egyébként a szinek megvaltoznak gy, mint az
elébb az egytengely( kristalyokrdl elmondottuk.

Az &svanyok leirdsaiban a pleiochroismus is neve-

7*
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zetes, mert a megismerésre konnyen nyomozhaté ada-
tot szolgaltat. E czélra a Haidinger-féle lupéval vagy
az egyébként tapasztalhatd szinbeli kilonbségek leg-
tetemesebbjét szokds megadni, nevezetesen kett6t az
egytengely(i, és harmat a kéttengelyd kristalyoknal, a
mely szineket azutan vezérszineknek is mondjuk. LAat-
tuk, hogy mely lapokon keresztll tapasztalhatok a
vezérszinek, a mib6l kovetkezik, hogy a tobbi lapokon
keresztil a kettés képben mindig keverék szineket
latni, melyek egymastol a szerint kilonbdznek, a mint
a vezérszinek mindségében a kilénbség is kisebb vagy
nagyobb. Ha a vezérszinek kuldnbsége csekély, akkor
a Haidinger-féle lupéval latott szinek sem igen eltérék
egymastdl, de szembedtlenek, mert a két, barcsak Kissé
kiillonb6z8 szint egyszerre, egymas mellett, az egybe-
vetésre legalkalmasabban latjuk, holott szabad szemmel
a pleiochroismust ilyenkor épen nem tapasztaljuk, a
mint &ltaldban szabad szemmel csak is bizonyos &svéa-
nyokndl, de akkor épen ezért azokra jellemzen is,
figyelhetjuk meg.

A szinbeli, vagyis a pleiochroismusra vonatkozd
adatokbdl tehat hasznos tajékozast nyerlink, mely a szines
dragakdvek megismerésére is igen jol szolgal.

Az ide vonatkoz6 egybeallitast a harmadik szakasz-
ban talalni meg.

g) Kilénos tinemények.

A viladgossag hatasai kozott még nehany kilonds
tineményt isréviden meg kell emlitentink, annél inkabb,
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mert bizonyos dragakdveknek Kkivald szépsége épen
ezekben gyotkerezik.

llyen a szinjaték, melynek sokfélesége ismeretes.
Ezt vagy egyontetli dsvanyon tapasztalhatjuk, vagy pe-
dig kulonféle inhomogenitasokbol ered. A gyémant a
legkivalobb példa azon szinjatékra, melyet homogén
asvanyban az igen tetemes sugartorés és szétszoras okoz,
mert a szintelen gyémant megfelel6 formara kdszorulve,
ragyogé valtozatos szineket lattat, a mint ezt az el6b-
biekben mar megismertettik. Az ilyen szinjatéktol ki-
I6nbozik az, mely ugyancsak a tikrdzés és a sugartores
eredménye, de azért egyuttal az dsvany inhomogenitéasa
az okozoja.

Mar az egybeszerkesztés moédja is kilonds tlne-
ményeket szolgaltat. Az egy irdnyban finoman rostozott
vagyis megannyi vékony szalbdl alkotott asvanyokat a
szalak hosszasadgaban domboriva koszorilve, a tikro-
zésnél rajtok sajatsdgos hullamos vonalban tapasztal-
hatd viladgids mutatkozik, példaul a rostos gypsnél.
Egyebeknél a selymes csillogas ered hasonld okokbdl,
vagy pedig az dsvany masszajdban igen finom fonalak
maodjara elrendezett idegen asvanyok nyujtjak az ilyen
megszabott helyzet(i vilaglasokat. Az Ugynevezett csil-
lagsapphirnal csillagsugarak modjara latjuk a vilaglast,
a bronzit, diallag és az adular kristalyainal pedig kiilo-
nds, fémesnek tetsz6 igen eleven, illetve kellemes szelid
szin(i csillogast tapasztalunk, melyet bizonyos maodon
a kristdlyban elrendezett idegen asvanyok lapocskai,
vagy pedig belsé lyukacskdk okoznak. Ezeken e tiine-
mény csak bizonyos lapokon, de ott is csak a megfeleld
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irdnyban nézve mutatkozik; a legfeltlinébb azonban
a labradoriton, mely mig testszinében tdébbnyire sziirkés,
addig bizonyos irdnyban tekintve pompés kék, zold,
voros szinekkel ragyog; ez utobbi sajatsdgot szinvalto-
Masnak is nevezik.

A finom repedésekkel teli quarzon vagy akar Ulveg-
darabon is a szinjaték az Ggynevezett irisélasban mutat-
kozik. A hasadéaskadkon itt halavanyabb vagy élénkebb
szivarvany szineket latunk, melyek a repedések iranyat
kovetik és annal elevenebbek, minél finomabbak e
levegbvel telt kozok. A nemes opal remek szinjatékat
is temérdek finom repedés okozza, mely tehat minden
oldalrdl tapasztalhat6; a nemes opalnal azonban e rend-
kivil vékony hasadasokat nem levegd, hanem vald-
szinflen az opalt6l eltér6 sajatsagu test tolti ki.

Az ilyen utdbb emlitett szinjatékok az ugynevezett
interferalassal erednek. Mikor a fénysugar egyik test-
b6l a méasik optikaian eltéré testbe kerll, akkor alta-
laban, mint tudjuk, iranyat megvaltoztatja és ilyenkor
a hatarlapokon nemcsak sugartorés, hanem egyuttal
rozés is tamad; megtorténik tehat, hogy az egyéb-
ent kilonbozd palyan haladé sugarak rendkivil cse-
ély atkulonbséggel egy irdnyba jutnak, egyitt halad-
van, egyuttal egymasra hatnak is, a mi azutan bizonyos
esetekben a taldlkozasi (interferalasi) szinekben vehet6
észre. llyen taldlkozasbol erednek az anisotrop &sva-
nyok szines tengelyképei is, melyeket a konoskopos
vizsgalatnal, tehat kilénds, az interferalast produkald
készilékkel lathatunk; holott e nélkil, szabad szemmel
a viztiszta &svanyokon ugy, valamint a szineseken is,
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az interferaldsi ezen vagy egyéb gyonyor( tinemé-
nyeknek nyomat sem leljik, hacsak nem inhomogeni-
tasok azok, — milyenek az emlitett igen vékony, leve-
g6vel vagy idegen testtel megtoltott repedések is, —
melyek a fénytalalkozast produkaljak.

A szinjaték ez elsorolt nemeiben tehat voltaképen
a tukrozés és a sugartorés hatnak. Van azonban még
nehény kulénds tlnemény, melyekben valdszinlen az
absorbealas is kdzrem(ikddik. Ezek egyike afluoreskalas,
a fiuorit nev( asvanyrol nevezve igy, mely azt kivalo
szépen lattatja. A fiuorit kristadlyok egynémelyike
ugyanis mas szin(i bizonyos helyeken, igy egy iranyban
nézve bizonyos vastagsdgig szép ibolyaszinl, pedig
egyébként ez a szin eltlinik és az asvany egyodntetiien
tengerzold.

A fluoreskélassal sok tekintetben analég a phospho-
reskalas is, mely abban gyokerezik, hogy egynémely
test, mind pl. a gyémant, fiuorit, topas stb. ha a veré-
fényrdl sotét szobaba hozzuk, rovid ideig csekély inten-
sitdst fennyel vildgit. A dolog mindkét tiineménynél
oda utal, hogy a testbe ker(il§ vildgossagot az ilyen
asvanyok vagy a finoman elosztott szinezék, mint pl. a
fluoritnal, nemcsak masra valtoztatjak, hanem hogy ezen
megvaltozott vilagossag a phosphoreskalasnal egyduttal
még egyideig az eredeti megvildgitas utan is hat.

i. AZELEKTROMOS ES A MAGNESES VISELKEDES.

Mig az eddig targyalt fizikai sajatsdgokat az asva-
nyok és kulondsen a dragakovek tekintetéb6l czélunk-
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hoz szabott terjedelemben részleteztiik, addig a kovet-
kez6 pontokban foglaltakat csak igen &ltalanosan
fogjuk elsorolni. Az eddigiekben megannyi, az 4&svanyok
gyakorlati megismerésében nevezetes sajatsdgokat is-
mertlink meg, a hatralévék ellenben legféllebb csak
mellékes tajékoztatasra valdk. llyen az elektromos és
a magneses viselkedés is.

Barmily nevezetesek e tulajdonsagok, kivalt ma az
asvanyok Aaltalanos és kulonds fizikai természetének
kutatdsaban, annyira csekély fontossaguk van a gya-
korlatban, mikor t. i. egyes Aasvanyokat megismerni
iparkodunk. Az elébbi czikkben lathattuk, hogy a vila-
gossag hatésai hanyféle utat-modot nyuljtanak, melyek-
b6l az alkalomhoz szabva, egyiket vagy masikat kiva-
lasztjuk és gyorsan, kényelmesen, hatarozottan itélhe-
tink. Miodta az optikai sajatsagok ilyen mértékben
hasznalhatok, a tobbi megkiilénbdztetd jegyeket alta-
ldban és kilondsen a dragakoveknél csak akkor vesz-
sziik el6, ha optikai Uton az egyes &svanyokat aprora
meg nem tudjuk kilénboztetni. Az elektromos és a
magneses viselkedés nyomozasa azonban ekkor sem
nagyon, s ma mar egyaltalan alig hasznalatos. Ha mégis
erre nézve probalgatunk, a dragakoveknél megeléged-
hetni avval, ha megtudjuk, hogy a vizsgalt dragakd
etektromossa valik-e vagy pedig magneses-e f

A mi az elektromos viselkedést illeti, azt a gyakor-
latban legegyszer(ibben ugy prébaljuk meg, hogy a kér-
déses dragakovet posztoval dorzsdlvén, megfigyeljik,
hogy konny( testeket, pl. papiros szeletkéket magahoz
von-e egyiddére. Ha igen, akkor az &svany csakugyan
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olyan, hogy dorzsoléssel elektromossa valik. A gyakor-
latban hasznéalhatd tovabbi kérdés az volna, hogy az
igy elektromozott dragaké mennyi ideig marad elek-
tromos. Ez azonban annyi mellékes koriilményt6l fligg,
hogy egybeveté adatnak csak kivalé gonddal valik be.
Egyébként ajanlatos, hogy a dragakdvet egy fémlapra
helyezziik és egy fonalon fiiggé bodzabél-goly6cska
kozelitésével (t. i. magahoz vonja-e még azt a dragakd)
itéeljluok meg, hogy meddig marad elektromos. igy
Hauy adata szerint a gyémant mintegy féléraig marad
elektromos, a braziliai topas némelykor 24 o6raig, s6t
tovabb is, az amethyst féloraig, gyakran addig sem.

Az elektromossagnak a hémérséklet valtoztatasaval
valé gerjesztése, az Ugynevezett pyroelektromossag a
dradgakdveknél gyakorlatban ugyszélvan csak a turma-
linra és a topasra jellemz6, de mar ez utdbbinal sem
minden esetben. A kovet homokfird6ben dvatosan
megmelegitjuk és abbdl kivéve, mikdzben melegsége a
lehlilés kovetkeztében apadni kezd, megvizsgaljuk, hogy
elektromos-e vagy sem. llyenkor ugyanis a vizsgalt as-
vany feliiletén bizonyos kdveknél szabad elektromossag
tapasztalhat6, de annak kimutatdsa méar finomabb elba-
nast kovetel. Azonkivil a melegitésnél is kbnnyen szen-
vedhet az asvany, azért ez a mod csak igen kivételesen
kerlilhet szOba és csak a teljesség ok&ért emlitettiik
meg.

A mégneses viselkedést pedig Ugy itéljik meg, hogy
a szabadon lebeg6 maéagnestiit magahoz vonja-e a k6.
Az ilyen ti ismeretesen egyik végével allandbéan észak
felé fordul és ha pl. vassal vagy vastartalmu testtel ko-
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zeledlink hozza, akkor ezen helyzetét elhagyja és egyik
sarkdval a vashoz lehet6 legkozelebb jutni iparkodik,
igy hatnak azon dragakdvek is, melyeknek vegytildé-
ben bizonyos mennyiségl vas van, milyenek a granatok,
és az olivin; a tobbi dragakénél a méagnesesség evvel
a mdddal ugyszolvan egynél sem tapasztalhato.

4 A MELEGSEG.

A kristalyokra vald tekintetbdl rendkivill nevezetes
sajatsagok azok, melyeket a melegséggel tapasztalha-
tunk. Vonatkoznak ezek gy arra, hogy a melegség
novekedésével a térfogat nagyobbodasa milyen nagy
és milyen értelmd, valamint pedig arra, hogy a me-
legség milyen gyorsan terjed el a kristalyok tdmegében
a kilonb6zd iranyok mentén. Mindezek a kristalyok
szimmétria-viszonyainak megfelel6 becses tapaszta-
latokat szolgéltatnak, de részletezésik annyiban folos-
leges, mert az 4svanyok meghatarozasanak gyakorlaté-
ban nem hasznalatosak. Hogy mégis megemlékeziink
a melegségrdl is, torténik azért, mert legalabb egy
tekintetben a dragakdveknél valamennyire szdéba johet.

A dragakovek ugyanis tobbnyire gyorsan megme-
legednek, de viszont gyorsan ki is hllnek. Az ilyen
testeket j0 melegvezet6knek szokas nevezni. Ez okozza
azt, hogy kézbe fogva, vagy a nyelv ald helyezve, a
dragaké hidegebb, mint példaul az (vegutanzat; a
dragakd, mint a melegség jO vezetfje, ugyanis a test
melegét gyorsan atveszi és egyuttal a kornyezetnek
gyorsan tovabb is adja, igy meleget von el a testtdl és
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hidegnek érezziikk a kovet, ellenben a meleget rosszab-
bul vezet6 Uveget ugyanakkor ugyanigy kevésbbé hideg-
nek tapasztaljuk.

schraut elmondja, hogy mint nyerte meg a foga-
dast egy mineralogus, ki ajanlkozott, hogy kabétja
zsebébdl, tehat lattatlanba egy csomo tUvegutanzat kozil
az egyetlen egy igazi gyémantot megismeri. Az utén-
zatok és a gyémant megegyezd nagyok és egyformara
koszoriltek voltak ugyan, de az ujjak hegyével tapo-
gatvan, a viszonylag hidegebb gyémant eldrulta magat.

A dragakovek valodisaganak a melegséggel kap-
csolatos, régente ajanlt probaja még az, hogy a tiszta
fellletl koére lehellink. A lehelet vizpardja a dréaga-
kovekre nem csapddik le olyan gyorsan, mint példaul az
Uvegutanzatra, de viszont gyorsabban széll el. Ez azon-
ban tobbé-kevésbbé bizonytalan és nem sokat mondé
préba.

5. AFIZIKAI SAJATSAGOK EGYBEVETESE A MEG-
HATAROZASNAL.

A fizikai sajatsdgok arra felelnek meg, hogy milyen
amegvizsgalt asvany, illetve dragaké. Dragakdnél ebbdl
a «milyen»b0i kell megtudni azt is, hogy «micsodan
az. Minden megszabott vegyuletl testnek ugyanis egy-
uttal megszabott fizikai természete van, melyet az egyes
fizikai sajatsdgok kideritésével adatokba foglalhatunk.
Az bsszes dragakovek fizikai sajatsagait a mineralogié-
ban egybegy(ljtve megtaldljuk és a legislegtobbnél
tapasztalhatd, hogy béar a tobbivel koz0s sajatsaga nem
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egy van, mégis akad egy vagy két tulajdonsdga, mely
egyedll az 6 tulajdona. Természetesen ez, vagy ezek a
dént6 adatok akkor, ha a kdvet meghatarozzuk. Ezért
olyan kivalé fontosak az eddig elsorolt sajatsdgok, mert
mi valosdgos szemmel valé elemzést végezhetiink velok,
hogy az ismeretlen ismer6st egy adott esetben kipuha-
toljuk, még pedig a k6 épségének csorbitasa nélkiil.
Ment6i tobb adatot deritink ki, annal sziikebbre von-
juk a kort, mig végre azon belél csak egy marad és
megvan a kulcs, mely az elrejtett chemiai zart is
kinyithatja. Csakis a kils§ ismertet6 jegyekre vonat-
koztatott igen czélszer(i tdblazatokat adott ki az elmon-
dottak értelmében Dr. Atbin W eisbachA

A harmadik szakaszban a drédgakdvek megismeré-
séhez kell6 adatokat, mint az egyes czikkeknél kilon
is megjeldltik, csoportositva adjuk. Hasznalatuk egy-
szer(i, 6nkent kovetkezik. Megel6z6en azonban nehany
altalanosabb tajékoztatdé megjegyzést kozlink.

A legkdzvetetlenebb adatot a megtekintés adja,
mikor a k6 alakja és szinbeli sajatsagai szembe 6tlenek.
Dréagakdveknél csak akkor tajékoztat a forma, ha még
az eredeti, a természet adta. Evvel bizonyara igen Kivé-
telesen akadhat dolgunk s ha igen, akkor a forma
szolgdltatta adatokat is teljes mennyiségiikben fel kell
hasznalni. A legtobb esetben pedig megmunkalt draga-
koveket kell megismerniink, melyeket forméaval a mes-
terség ruhazott fel, hogy szépségik, kivalosagaik mén-

* Tabellan zlr Bestimmung dér Mineralien mittels 4usserer Kenn-
zeichen. Aufl. Leipzig, 1886.
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t6i ink&bb érvényesuljenek. Ezeknek formajarol méar
csak a mivészet a megfeleléség tekintetébdl tajékoztat,
egyébként meg is téveszthet.

Megmunkalt dragakdveknél akar foglalvak, akar
nem, a szin utal a legelsé nyomra. A szép tiszta voros
szin példaul mar tajékoztat, hogy rubin, spinell, granat,
turmalin vagy topas lehet a k6; hogy melyik azutan ez
Ot kozul, azt a tovabbi vizsgalatoknak kell elddnteni.
Szabad szemmel még a fényesség és esetenként a

34. 4bra. A miueralégus lupe vazlata.

pleiochroismus, és a tliz az, melyeket azonnal meg-
figyelhetlink. Még talan a keménységet is megpréobal-
hatjuk, akar a foglalt kénél is, de a tovabbi vizsgala-
tokra okvetetlendil megkivantatik, hogy a dragaké szaba-
don velebanhaté legyen. E nélkiil a vizsgalat nem lehet
teljes és az eredmény is tobbnyire bizonytalan marad.
A szabad szemmel valé megtekintés utan sohase
mulasszuk el a kdvet nagyitdé iveggel megtekinteni. Igen
alkalmasak az Ugynevezett mineralogus lupék, mintegy
2 cm. hosszl, 15 cm. vastag, sargaréz hengerbe foglalt
Uvegek, melyek szintelen (achroméas) képet, kozel két-
szeres vonalos nagyitassal lattatnak (34. abra). Tete-
mesebb nagyitdsi lvegek bizvast mell6zhetbk, s6t
altalanosabb hasznalatnak meg sem felelnek.
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Ha egy ilyen nagyitoval a dragakdveket figyelme-
sen megtekintjiik, sok elrejtettebb sajatsdgot tapasz-
talhatunk. A koszorilés és a fényesités hibatlansaga,
az élek, csucsok sértetlensége, Aaltaldban a felllet ép-
sége, tovabba a k& belsejének viszonyai (zarvanyok,
elvalés iranyai stb.) megannyian szemiinkbe Otlenek és
gyakran a tovabbi vizsgélat is folosleges. De minden
esetben becses tajékoztatast kapunk.

Megtorténik, hogy csak az a kérdés: egy bizonyos
k6-e az ismeretlen, vagy pedig nem az. Ez a feladat
annyiban egyszer(ibb, mert akarhanyszor ilyenkor elég
egyetlen egy, hanem természetesen dont6 sajatsagot
megvizsgalni.

Az otvenes évek vége felé nagy foltlinést keltett
egy k6, melyet tulajdonosa, o upoisat, kereken 56 mil-
lio forintra becsilt. Egy i68'82 gramm sdlyos gyémant
volt volna az, kétségtelenil a legnagyobb az ismerete-
sek kozott. A szabalyosan koszorilt, kissé kékesbe
jatsz6 szin k6 fels6 nagy lapjan és egy alsé lapon
azonban, mint prizman keresztiil tekintve, az ablak ket-
t@s szines képét pillantotta meg H aidinger Viimos, a
kivald bécsi mineralogus, és igy nyomban meg is tudta,
hogy a k6 nem lehet gyémant. A fajsuly elddntétte
azutdn a dolgot, hogy ez az optikaian anisotrop k&
csak topas lehet, és végre a keménységi préba mint
ellenériz6 adat befejezte a vizsgalatot, a nélkil, hogy
egy jelentéktelen kis karczolast leszdmitva, a ké épsége-
ben szenvedett volna.
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Hogy fizikaian mily apréra oszthatni a testeket, az
ugyszélvan meg nem szabhatd. Nem hidba mondjék a
fizikusok, hogy az hatértalan, mert a legislegaprobb
részecskét is legaldbb gondolatban még mindig felez-
hetjik. Természetesen mas kérdés az, hogy valdsaggal
mily aprd részekre oszthatjuk a testeket. Erre csak ne-
hany példat emlitek.

A mar elhalélozott N obert Frigyes Ado1f Német
mechanikus Uveglapokra gyémanttal olyan finom vonal-
kékat tudott bekarczolni, hogy velok egy millimétert
4430 részre osztott; hogy egy ilyen osztasrész mily
pardnyisdg, csak azt kell megemliteni, hogy ezer ilyen
rész korulbelul csak egy hajszal vastag. w ot11aston,
a kivalo angol fizikus mégolyan finom platinaszalat hu-
zatott, hogy az csak 833 milliomod milliméter vastag
volt. Finom dorzsoléssel is rendkivil apréra oszthatni
a testeket.

De osszuk barmilyen aprora is a testeket, minden
kis részecske fizikai sajatsagainak mindségében csak
olyan marad, mint az eredeti test volt. Az ilyen osztas
csak az egybefliggést rontja meg, és fizikai vagy me-
chanikai osztas a neve.

Egészen mas az olyan osztds, mikor a szétosztott
részecskéknek fizikai sajatsagai mindsegben is megval-
toznak. Ez a chemiai osztas, helyesebben bontas.
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A chemia az a tudomény, mely a testek egybeszerkesz-
tését ezen valtozésok tekintetébdl vizsgélja meg. Sajé-
tos utakon, modokkal bontja szét a testeket (vegyi ele-
mezés). igy megtanultuk, hogy vannak testek, melyeket
fizikai sajatsagaik tekintetében eltérd részekre bontani
nem lehet; ezek az egyszer(i testek, mas névvel elemek.
Ellenkez6ik az 6sszetett testek, melyeket a vegyi bon-
tassal az alkotd egyszer(i testekre, elemekre bonthatni.
Azt a végneélkili valtozatossagot, mely a természet is-
mert targyaiban lépten-nyomon nyilatkozik, alig hat-
vannal t6bb elem szolgaltatja.

Az Osszetett testek lehetnek vagy keverékek, mi-
kor az alkotd részek mennyiségét tetszéslinkre szab-
hatjuk meg és ez egyes részek fizikaian egyuttal kilén-
kilén tapasztalhatok, vagy pedig vegytletek, mikor
nemcsak az alkot6 részek kdlcsonds mennyisége télink
fliggetlen, hanem egydttal a test fizikaian tékéletes ho-
mogén is.

A vegyiletekben foglalt elemek mennyiségére két
nevezetes tételt deritett ki a tapasztalds. Az egyik az,
hogy azonos vegyuletekben az alkotdé elemek mennyi-
ségenek kolcsdnos viszonya mindig ugyanaz, s a masik,
hogy egy elem egy masikkal mindig csak egy bizonyos,
kolcséndsen megszabott viszonyl sullyal vagy egész
szamu tobbszordsével vegyul. Mindezek arra utalnak,
hogy az elemeket megszabott, valtozatlan sulyd legis-
legaprébb részecskékbél alloknak kell gondolnunk.
Az elemek e végs6 részecskéit atomoknak nevezik; és
az a sulymennyiség, mellyel két elem vegyil, egyuttal
az atomok sulymennyiségének a viszonya is. Ha igy két
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elem vegyi stlyan kivil tudjuk egyuttal a kettd§ egy-
valamely vegyiuletében foglalt atomok szamanak viszo-
nyat is, akkor a két elem atomjanak relativ sdlyat is
megismertik.

igy példaul a viz két elemnek vegyilete, Ugy hogy
azt 1111 szazalék hydrogén és 88’89 szazalék oxygén
alkotja. A vizben mindig 1sulyrész hydrogén és 8 suly-
rész oxygén van; a hydrogén és oxygén atomok suly-
mennyiségének viszonya tehat a vizben annyi, mint egy
a nyolczhoz. Csak az a kérdés még, hogy mennyi ez
elemek atomjainak szambeli viszonya is a vizben, mert
ekkor a hydrogén és oxygén relativ atomsulyat is meg-
tudjuk. Erre nézve kiderilt, hogy a vizben ez az utobbi
viszony annyi, mint 2 az i-hez, vagyis hogy a vizben
még egyszer annyi hydrogén-atdbm van, mintsem oxy-
gén-atom, ugy hogy egy fizikaian méar oszthatatlan leg-
kisebb részecske vizben, a viznek ugynevezett chemiai
molekulajaban, 2 atom hydrogén és 1 atom oxygén
foglaltatik. Ennélfogva az egy sulyrész hydrogén a viz-
ben két hydrogén-atom sulya ugy, hogy ha egy hydro-
gén-atom sulya ‘A, akkor az oxygén egy atomjanak
stlya 8, vagyis az egységre vonatkoztatva, a hydrogén
és oxygén atémsulyainak viszonya annyi, mint 1 a
16-hoz.

Ezeket a relativ atomsulyokat az egyes elemeknél
igen nagy valdsziniiséggel meghataroztdk, a mi igen
kényes miuivelet mindig. Minthogy pedig az abszolit
atom sulyokat meghatarozni nem lehet, kiindulasul egy
tetszéslinkre valasztott elem, manapsag a hydrogén szol-
gal, mint a melynek relativ vegyi stlya minden ismert

Schmidt: Dragakovek. II. 8



T4 A TULAJDONSAGOK ALTALABAN.

elem kozott a legkisebb, Ggy, hogy egy atom hydrogén
sulyaval mint mértékegységgel szabjuk meg a tobbi
elemek atomjainak relativ sulydt, a melyek igy mind-
annyian az egységnél nagyobb szamok. igy a viz elmon-
dott esetébdl lattuk, hogy az oxygén atdmsulya 16, a
mi annyit jelent, hogy egy atom oxygén 16-szor sulyo-
sabb egy atom hydrogénnél, méas szavakkal mondva, ez
azon legcsekélyebb mennyiségli oxygén relativ sulya,
mely az egység sulya hydrogén atommal vegyil.

Az asvanyokban minden ismert elemet megtal&lunk,
részint (gy, hogy egy-egy elem egynéhéany &svanyt al-
kot, melyek a termés elemek, részint Ggy, hogy az as-
vanyokat tobb elem szerkeszti egybe. Az alébbi tabla-
zatban nehény, a dragakdvek tekintetébdl nevezetesebb
elem atémsulyat adjuk, cs minden elem neve mellé
egyuttal a jelét is odairtuk. Ugyanis az elemek ezen
jeleivel szokads a vegyuleteket irni Ugy, hogy az egyes
jelek a megfelel6 elemek atomjainak szamat s egydttal
sulyukat is adjak; mert ha valamely elemnek az egység-
nél tobb atomjat kivanjuk irni, akkor az atom jele mellé
a megfelel6 szamot is kis betlvel odairjuk; szintlgy, ha
egyes atomok csoportjat tobbszordsen vesszik, akkor
az egyes atomjeleket rekeszjelbe foglalva, a t6bbszo-
roz6 szamot a rekeszjel mellé irjuk.
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Név jel  Atémsily Név Jel Atomsily
Aluminium __ AL 27-04 Magnesium _ ... Mg 2794
Baryum__ _ Ba 136-9 Manganum Mn 54-8
Beryllium Be 9-08 Natrium . Na 25
Bor_ _ _ B TO9 Niccolum __Ni 58-6
Calcium (Mész) __ Ca jo'9i Nitrogén _ . N 14-01
Carbonium (Szén) C 11-97 Oxygen__ (¢} 15-96
Chromium __ __ Cr 52'45 Phosphorum ... P 50-96
Cobaltum Co 58-6 Silicium (Kova)  Si 28
Cuprum (‘Réz) __ Cu 6j-i8 Strontium ... ... Sr 87-5
Ferrum (Vas). Fe 55'88 Sulphur (Kén) S 51-98
Fluor _ _Fi 19-06 Titanium ... ... Ti 48
Hydrogen H 1 Zirconium ... Zr 90-4
Kalium - K 59-05

Példaul, a Be,AlSi6O IS egy ilyen vegydleti jelekkel
irt agynevezett formula. Ez az elemeknek atdmsulyaik-
kal kifejezett sulyviszonyanal egyebet, a legkisebb mér-
tékre vezetve nem mond, azért tapasztalati formulanak
nevezik. Az egyes elemek pedig az ilyen tapasztalati
formuldban vagy csak egyenként soroltatnak el, vagy
pedig bizonyos csoportositashan kozoltetnek; igy a
fontebbi példa igy is csoportosithat6: 3Be0.Al2D 3
6Si02 vagy pedig: Be3AU(Si036 és ezek mindannyian
a beryll nev(i 4svany vegyiiletét adjak.

Az ilyen tapasztalati formula levezetése kdnnyen
érthetd. igy példaul egy asvany mennyiségi elemzésé-
ben szazalékokban megadva, a kévetkez§ relativ sulyo-
kat kapjuk:

Zr . 49'4S

Si .

om 1B
99-99

Most sorban osszuk el ezen sulyokat a megfeleld
elemeknek a rovidség okaért kikerekitett atomsu-
lyéaval:

g
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Zr . 49455 : 90 = 0-5494
Si . 15+ :28 = 0-5495
O . 5516 : 16 = 2-1975

Ez utolsé hdrom szamot pedig egyenként 0°494-gyel
osztva, a Zr, Si és O atomok szdmanak viszonyat igy
adja: Zr:Si : O = 1:1:4, ennélfogva ezen asvany ta-
pasztalati chemiai formuldja a ZrSiCb; névszerint ez
a zirkon nev(i asvanyra vonatkozik.

Megforditva, példaul tudjuk, hogy egy asvany, a
quarz, tapasztalati formuldja SiCA, akkor ennek szaza-
Iékos egybeszerkesztése, az egyes elemek stulymennyi-
sége tekintetébdl a kdvetkezd:

Si
20

N
(e

p
6

o

vagyis az egyszer(i szazalékszamitassal:

Si = 46-67

0= 5~?

10—

Az &svanyok vegyi természetét a chemia nyomozza,

mikor az asvanyokat alkoté elemek mindségét, meny-

nyiségét, sét egymassal vald kapcsolatukat is kideri-

teni iparkodik. A feladat mindezekben tisztan chemiai,
Ugy hogy erre nézve oda kell utalnunk.*

Az &svanyok gyakorlati meghatarozasaban azonban

a mineralogus is gyakran van abban a helyzetben, hogy

bizonyos chemiai elbanasokat hasznaljon, melyek a

fizikai sajatsdgok nyomozaséndl szerzett tapasztalatai-

* Kimeritéen olvashatni minderr6l Dr. llosvay LAJOS-nak «A che-
mia alapelvei» czim(i, a Kényvkiadé-Vallalat VI. cziklusdban megjelent
miivében.
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nak kiegészitésére valok, s6t akkor, mikor a jellemz6
fizikai sajatsagok kideritése id6t rabld, egyenesen révid
aton a czélhoz is segitik. Ezek az Ugynevezett chemiai
reakcziok.

A mig a chemiai reakczidok tapasztaldsara nagyobb
térfogatl asvanyokra volt sziikség, ezeket az anyagi kar
miatt csak jol meggondolva kellett végezni. A chemiali
elbédnasok azonban manapsag mar annyira érzékenyek,
hogy az alkotd elemek jellemz8 sajatsagait igen-igen
apré darabkékkal is, legalabb min6ségiikben meg lehet
ismerni. E czélra szolgalnak a mikrochemiai reakcziok,
melyek valamint a tébbi chemiai reakczidk is, abban
gyokereznek, hogy a testek fizikai min6ségét vagy mas
testekkel val6 érintkezés, vagy pedig a melegség, elek-
tromossag és egyéb fizikai agensek alkalmazasa kovet-
keztében megvaltoztatjuk. llyenkor a vegyiletben fog-
lalt elemek atomjainak kapcsolata megvéaltozhatik, vagy
pedig megbontatnak az atomcsoportok, hogy Uj cso-
portokat alkossanak, vagy pedig az sszetett test alkot6
elemeire bomlik stb., egyszoval chemiai véaltoz&sokat
mdvellnk.

Az elemz6 chemia az ilyen reakcziokkal szemben
Kideritette az egyes elemekre jellemz6 sajatsagokat,
még pedig nemcsak akkor, ha maganosan mint szin-
elemek, hanem akkor is, ha masokkal vegyiilve van-
nak. A min6ségi vegyi elemezésben kovetett eljarasra
pedig ugyanaz illik, a mit fizikai sajatsdgok egybevet6
hasznalatar6l elmondottunk. Az ismeretlent mindig ki-
sebb-kisebb korre szoritjuk, s végre a dont6 probaval
megismerjuk,
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Az &svanyok gyakorlatdban azonban a chemiai ha-
tdsokat a fizikai sajatsagokkal egyutt fontoljuk meg és
igy a feladat joval kénnyebb. A fényesség, olvadékony-
s&4g, a kozonségesebb vegyi szerekben (az asvanyok
részletes megismertetéseben is csak az ilyenek reak-
czidit adjuk), 0. m. a s6savban HC1, kénsavban H 250",
salétromsavban HN O ;, valé oldhatésag és még nehany
egyszer(i vegyi reakczio, kapcsolatban a szinnel, ke-
ménységgel stb. a mineralogusnak mar tobbnyire ele-
genddk. lgen alkalmas munkacska erre nézve az, me-
lyet Franz v. K ober1* adott kozre.

A mi kilonésen a dragakoveket illeti, ezeknek
meghatarozdsara a vegyi sajatsagok nyomozasa legin-
kédbb két okbdl nem igen hasznélatos. Az egyik az,
hogy a chemiai vizsgalatokra a vizsgalt asvanyt okve-
tetlendl fel kell aldozni, ez tehat pl. egy mar megmun-
kalt dragakdnél tetemes kart okoz. A masik meg az,
hogy mér a fizikai, kiléndsen pedig az optikai médok-
kal is a k6 épségére artalmatlan, hatarozott és jellemzé
sajatsagokat tapasztalhatunk. Az egyes dragakovek
megismertetésénél azonban egyuttal az egyszeriibb re-
akcziok irant valo jellemzd chemiai viselkedésoket is
elsoroljuk azért, hogy ha chemiai vizsgalatot is kell
végezni, ebben a tekintetben is tajékoztatva legylnk'.
De megjegyezhetjiik, hogy kivalé (gyelet és elbanasi
gyakorlottsdg és tapasztalas nélkil itt sem boldogulni.

Az egyes dragakdvek vegyi természetét az elmon-

* Tatéin z(r Bestimmung dér Mineralien mittelst einfacher chemi-
scher Versuche. 12. Aufl. Minchen, 1884.
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dottak utdn nem is részletezziik tovabb. Nehany valto-
z&s minddssze még az, melyekre figyelmeztetiink. A be-
csesebb dragakovek ugyan az egyszer( chemiai reak-
czidk irant meglehetdsen érzéketlenek, a mi épen tar-
tossdguknak egyik alapja is, de egynémely dragakd
mégis érzékeny bizonyos latszolag elrejtett hatas irant.
llyen a tébbek kozott a vilagossdg, mely chemiai ha-
tasokat is okoz. A vildgosabb szinli dragakdvek ugyanis,
ha sokéig a vilagossadgon hagyjuk, tdébbnyire meghala-
vanyodnak; ilyen a rozsaszini quarz, mely a vildgossa-
gon szelid szinét fokonként elvesziti. Egynémely szin(
topas is, kilondsen a sherry-szinuek, a napvilagon szi-
niikkben idével megvaltoznak.

Az asvanyok kdzoétt bizonyos csoportbelieknél gya-
kori még az elméllds, mi az alkot6 vegylletek megval-
tozasabol ered, ha pl. nedves levegén hosszabb ideig
maradnak. Masoknal ismét a szaraz levegd okoz vegyi
valtozasokat és igy tovabb, tobb olyan hatés tapasztal-
hatd, melyek egyes asvanyok épségére karosak. Ezen
utobbi valtozasok azonban a dragakdveket nem igen
illetik, de ha egyik-masik kénél ilyen dolog el6adhatja
magat, annak elejét venni, vagy legaldbb csekélységre
szoritani kulénos bajt nem okoz.

AZ ASVANYOK TERMOHELYEI.

Az dsvényokat nem hidba nevezik a banyéak vira-
gainak. Valéban azok. Ott teremnek a sotétségben,
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hol csak a banyasz pislogd mécse vilagit olykor-olykor.
Megcsillan a nyirkos sziklafal egy oduban és ott lelni
a szivarvany szineivel ragyogd kristalycsoportokat, me-
lyek ki tudja milyen tengersok id6 6ta minden emberi
tekintettl el voltak rejtve. Pedig ezek az elpusztitha-
tatlannak tetszd testek is csak egy ideig valé megalla-
podasok a foldi anyagok vandorlasdban, akar csak
a szerves vilag egyénei. A kilonbség minddssze az,
hogy mig az allatoknél, novényeknél egy-egy egyén
palyafutdsa jellemz6en megszabott idejli, addig az &s-
vanyoknal az id6 meg nem szabott, altaldban nem is
jellemz6 dolog. Az asvany akkor a mikor ered, és egé-
szében, épségében megmarad, addig a meddig: ez az
asvanyok sorsa. Ismerlink vegyiileteket, kilondsen az
ugynevezett haloidsok kozott, melyek szilard formaban
annyira nem maraddsak, hogy a leveg6n csakhamar
szétfolynak és csak ugyelettel, jél elzart lvegekben
maradnak meg.

Az ilyeneket a szabad természet annyi mindenféle
hatasainak kedvére hagyni, asvanyokul gondolni, min-
denesetre merész dolog. Es ime Stassfurt sobanyai
megmutattak, hogy ott az ilyen vegyuletek mérhetetlen
sok id6k Ota mégis mint asvanyok épségben megma-
radtak.

Mihelyt egy vegytlet a lazabb, tehat gaznem( vagy
csepfoly6s halmazallapotb6l az ember direkt kozre-
munkaélasa nélkil a szilard forméba kertl és mint ilyen
a fold kérgének szigorlbb értelmi tagjava valik: meg-
termett az asvany, mely egyéniségében mindaddig meg-
marad, mig fizikai vagy vegyi természete masra nem
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valtozik. A mint az 4svany-egyén eredetét, ugy elpusz-
tulasat is részint fizikai, részint vegyi természet(i hata-
sok okozzék. Hogy mikor hassanak mindezek, akar az
eredés, akér az elpusztulads tekintetébdl, az a véletlen
dolga. Az egymassal folytonosan érintkez4 testek, ve-
gyuletek sorabdl egy valamelyik kivalik, helyben ma-
rad, és ha szilard forméba valé egybehalmozddasa, no-
vekedése zavartalan, akkor az asvany természetéhez
szabott kils6ben novekedik ott, a hol épen megakad;
meg is marad mindaddig, mig csak kés6bbi hatasok
szét nem bontjdk, a mi pedig igen révid id6n, épen
gy, valamint csak mérhetetlen id6k multan kovetkez-
hetik el.

A szerves vilag egyénei vagyis az allatok, ndvények
és az asvanyok kozott, az életet nem is tekintve, tehat
Iényeges kilonbség van. lgazi analdgiat igy is hidba
kerestink. Az &svany sorsat nem szabja meg példaul a
kiima agy, mint a szerves vilag egyéneinél. Szibéridban
vagy Gronlandban csak olyan asvéanyokat lelni, melyek
a tropusok 6vén vagy a Fold kérgének barmely pont-
jan otthon vannak. Az &svany szarmazékai is olyanok,
hogy egy valamely &svany rovasara rendesen megannyi,
az eredetihez miben sem hasonlitd, mas nembeli asva-
nyok erednek. De nem részletezzik tovabb e kuldnb-
ségeket, ennyire is csak azért érintettiik, mert ma mar
nem egyszer az asvanyok életkizdelmeir6l is olvas-
hatunk.

Tlz, viz, szél (leveg6), ez a harom Gsrégi elemen-
tum az asvanyok eredetében is a leghatalmasabb koz-
remunkald. Mindenitt legotthonosabb, és ezért lég-
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hatdsosabb is a viz. A patakok, folyok, tavak, tengerek
szinér6l szakadatlanul a leveg6-égbe szall és onnét a
foldre visszakerllve, a hajszal-repedéseken a legszilar-
dabb sziklakat is megjarja, kilugozza, midén az oldhaté
részeket magéaval viszi. Alig is van test a foldon, melyet
a viz bantatlanul hagyna ; hosszu id6k maltan alig marad
meg valtozatlanul valami, kivalt a nagyobb mennyiségl
viztél, még pedig leginkabb akkor, ha az, mint épen
a Fold kérgébe szivargo esbviz is, szénsavat visz maga-
val. A viz oldé tehetségét mi is konnyen megprobal-
hatjuk, és tapasztaljuk, némely testeket gyorsan, ma-
sokat meg épen nem old. Csakhogy mi korlatozott
faktorokkal prébalgatunk, és legkivalt az id6 mulasat
nem véarhatjuk meg. Az id6k mérhetetlen folyaséban
egy emberélet is alig szambavehetd piczinkeség és mi
legfollebb évekig probalgathatunk! Am a természetben
az elenyész6nek tetsz6 paranyi hataskak is az id6k
temérdekségében szakadatlanul egybehalmozédnak és
ez az a nagy hatalom, mely annyi hihetetlennek tetsz6t
is terem. gy telik meg oldott szilard testekkel lassan-
ként a viz és valtozatos Utjaban valtozatos dolgokat is
mivel. Itt az oldott testekbdl elhagy némelyeket, amott
meg Ujabbakat feloldva tovabb szallit. igy halad, mig
a tengerbe kerll, hogy palyajat ismét él6ir6l kezdje. Az
Utban elhagyott vegyiiletek, mint asvanyok szilard for-
maban maradnak meg, mig csak azokat Gjabb hatasok
mas viszonyokkal oldatban, folydsan vagy gaz-forméa-
ban meg nem szabaditjadk. Vandorlas van ez annyira
allanddnak tetsz6 szervezetlen vilagban is, és épen ebben
a vandorlasban gyokerezik a szerves élet maga. Mikor
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e folytonos cserél6dés megsziinik, az életnek is vége
szakad a Foldon.

Pedig a Foldon az élet maradvanyait mérhetetlen
nagy iddkt6l kezdve megtaldlni. Az 06si szervezeteket
igen sok helyen megérizte a FOld kérge maga. Az élla-
tok testének szilardabb részei, minék a kagylok, csigak
héjai, a csontok, fogak, eredetiben vagy hd lenyoma-
taikban igen sok helyen talalhatdk. Ezek a kovesedések,
kovuletek, petrefaktumok. De a lagy novényi részeket
s gyakran jol meg6rizte a finom iszap, melyben lassan-
ként megszenesedtek ugyan, de a szép lenyomatokon
a levelek igen aprélékos rajzait is megismerhetjik. Ez
egykor élt szervezetek maradvanyai a bet(ik, melyek-
kel a FOld torténetébdl egyes mondatokat is ki lehet
bongészni. Ezt a geoldgia taglalja, melynek egyediil
biztos tdmogatdja az, mit a FOldon ma is tapasztalunk.
E nélkil ugy volnank, mint a vakon sziletett, kinek
a szineket kellene tanulmanyozni. A természetben, a
foldén ma is lathatd valtozasok, hatdsok megfigyelése
tajékoztat akkor, ha a Fold kérgének maltjat meg akar-
juk ismerni.

A fold kérge a Foldnek ismeretes szilard boritékja.
Ambér a Fold térfogatahoz szabva csak csekély vastag-
sagban ismerjik azt, mégis a geoldgia sokat tud mar e
kevésh6l is megvilagositani. Ismeretes dolog, hogy e
kéreg nem egyenes, sima, hanem nagy horpadéasok és
kiemelkedések tagozzak. Az el6bbieket az 6czeanok
toltik meg, az utobbiak pedig égnek meredd ormaik-
kal a hegységeket alkotjak. A hegyeket sziintelen kop-
tatjdk a leveg6-ég hatasai, a legmagasabb csicsokon
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a ho és glecserek lefelé haladasukban magukkal szal-
litjdk a tormeléket, mely azutdn a hegyi patakok med-
rébe keril, hogy a viz ugy a felaprézast, mint az elhor-
dast is tovabb folytassa. igy leljik a kavicsokat, majd,
hol a patak mar a csekélyebb sebességli folyova da-
gadt, a homokot, az iszapot, mint a vizek lerakodasait.
A tengerbe a hossz( vizi uton a legfinomabb iszap ke-
ril, mely azutdn az 6czednok fenekét boritja el. Ebbe
gyllnek 0Ossze a tengert benépesit6 allatok maradvanyai
is, melyekbdl a lagy részek elpusztulvan, a tébbnyire
meszes vagy kovas szilardabb héjak, vézak bedgyazva
igen sok id6kig megmaradhatnak. Igy erednek az gy-
nevezett vizi lerakddasok, melyek szintesen, rétegen-
ként vastagodva a benndk foglalt allati maradvanyok-
kal a megfeleld kornak jellemzd tanisagai.

Onként kovetkezik, hogy a legelsé lerakodas leg-
alul marad, Ggy hogy sorban minden egyes kovetkezé
réteg egyuttal a viszonylag ifjabb is. Az is nyilvanvalg,
hogy mindeniitt, hol a szerves vilag egyénei ugyanazok
voltak, egydttal a maradvanyok is megegyezdk. E két
egyszer( igazsag a geoldgidnak megannyi nevezetes
talpkove. Az elébbi a fold-kéreg egyes tagjainak relativ
korat vilagitja meg, az utdbbi pedig a kilénb6z8 he-
lyeken talélt rétegeket, a benndk foglalt llati marad-
vanyok megegyezése nyoman, egylvé tartozénak is-
meri meg.

A foldkéreg megformélasa, a mig a mai kiilsét
kapta, mérhetetlen idékbe kerilt. Egyes nagy szakaszo-
kat kiillonboztet meg itt a geoldgia, melyek a Fold val-
tozasaiban az egyes korszakok. Mindezeket egymastdl
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kilonosen jellemz6 allat-vilag kilonbozteti meg és val-
tozatosak az egyes szilard boritékok is, melyek mint
megannyi egymasra boruld levelek, a Fold kérgét mai
modjara alkotjak.

A vizi lerakddasok anyagja majd agyag, majd
mészkd, dolomit és egyebek, de ezeken kivul, melye-
ket kulonosen lerakodasbeli (sediment) kézeteknek
mondunk, vannak még az Ugynevezett témeges, masszas
kézetek is. Ez utobbiaknak mai masai a lavak, melye-
ket a tlizhdnyd hegyek szolgéltatnak. Igen nagy, egybe-
fliggd és kulonosen rétegekre, a lerakodasbeli kdze-
tek mdédjara nem tagozott sziklak ezek, melyeket t6bb
kristdlyos &svany egybehalmozddéasa alkot. Ilyenek
példaul a granitok vagy a hazankban olyan klasszikus
b6séggel taldlhaté trachytok, bazaltok stb. E kétféle
kézetek tarka valtozatossagat kovethetjik a legidGsebb
tagoktdl a legifjabbakig, gy mint ma napség is a Fold
kérgén a kilénb6z8 helyeken az Ujabb gyarapodasok
igen sokfélék. A tlizhadnyo hegyek lavékat, hamut hal-
moznak egybe lejtéiken és kdrnyékiikon, az Egyesult-
Allamok National Parkjaban a Yellow-stone geysirjai
megannyi kovarétegeket teremnek; mas helyeken a
meszes, majd a kavics-, homok-lerakodéasokat tapasz-
taljuk ; az 6czeanok fenekét a finom iszap boritja és
igy tovabb. Ezek a k&zetek tobbnyire egymas rovaséara
erednek. A foldi anyagok nagy forgalmaban ideig 6raig
valé megallapodasok ezek, ha a F6ld geoldgiai valtoza-
sainak idejét évekkel mérhetn6k. Azon asvanyok is
példaul, melyek a felh6kbe meredd granit-cstcsokat
alkotjak, a foldpat, quarz és a csillam, a leveg6-ég



126 A TULAIDONSAGOK. ALTALABAN

hatasatol igen megvisel6dnek. A finom repedésekbe
szivargo viz, ha megfagy, szétrepeszti a legudébb szik-
lakat is és igy fokonként nagyobb térséget nyer, hogy
mallasztdé munkajat folytathassa. A tormelékeket el-
végre a zaporok, hegyi patakok lehozzak a volgybe és
a vizek porondjan megismerhetjik a hegységeket al-
koté asvanyok megkoptatott szemecskéit. De ez a fizi-
kai felaprézas egydtt halad a chemiai szétbontéassal is;
a granit foldpatja elvégre agyaggd mallik el, tonkre
megy mint olyan a csillam és a quarz is; bar mint ho-
mok legtovabb megmarad, mégis a foldkéreg tartds-
saganak egyik legkivalobb okozéja, ez a nevezetes as-
vany sem marad bantatlanul, idével ez is feloldddik,
a mint hogy forrasvizeinkben a kovasav nem is ritka
dolog. igy hull szét daravéa a szélas bérez tomott szik-
lja, puha agyagga valik id6vel a kemény asvany s a
mit kordbban a veés6 is alig fogott, most a jatszi viz
mosolygd csergéssel kénnyedén szallit tova. Az elpusz-
tultbol tamad fénixként az Gj, mert csak a kapcsolat, a
hely, a forma véltozik szintelen.

A masszas k6zetek eredetét nyomozni nem ennyire
nyilvanvald. Annyi bizonyos, hogy az Ggymondott erup-
tiv kézetek a mélységbdl kertilnek folfelé. Melegen
foly6sak a mai lavak, mikor a tlizhanyo tdlcsérébdl a
napfényre kerlilnek és fent megmerevednek. Hogy
alulrél honnét, minek kovetkeztében kerllnek a felsé
szinre, ezek megannyi kérdések, melyekre kétségte-
len valaszolassal a geoldégia még adds ugyan, de nyil-
vanvald, hogy e masszds kézetek a lerakodasbeliektdl
gyOkeresen eltérd eredetliek. Nem tartozhat e kdnyv
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keretébe, hogy a kézetek egyes fajtait megismertes-
sk, de annyit még meg kell emliteniink, hogy az itt
emlitett két vezércsapatba sorolhatd dsszes kénemeket
eredésiuk tekintetéb6l még elsésorbeli és masodsorbeli
kézetekre lehet elkiloniteni. Mas szavakkal, vannak
eredeti és tormelékes k&nemek. Az utdbhiak azok,
melyek mas kézetek szétaprdzasabol szarmaznak, ellen-
ben az eredetiek alkotdsa legalabb szemmel lathat6an
nem igy tortént. llyen térmelékes k&zetek példaul a
homokkdvek, a kiillénb6z8 egybecsomosodott kavicsok,
toredékek, vagyis az (gynevezett konglomeratumok,
breccidk stb. Mindezek az egyes tagok, levelek a Fold
mai szilard kérgén.

Igen sok nyomatékos dologbol kévetkeztethetni,
hogy a hegységek megannyi helyi duzzadasok, melyek a
Fold kérgének Osszehlzodasa kovetkeztében eredtek.
Valamint az aszalt gylimélcs szildrdabb héja mcgranczo-
sodik, és bardzdak, kiemelkedések tamadnak rajta,
midén a lagyabb bels6é kiszaradvan, a héjat kisebb tér-
ségre magaval 0sszehlzza, ugy gy(ir6dott meg a Fold
kills szilard boritékja is Természetesen ez a vizszin-
tes sorokban elrendezett lerakddasbeli rétegeket nem
hagyta valtozatlanul. Azok a legvaltozatosabb maodon
majd feltorlasztattak, majd meggoérbiiltek, szétszakad-
tak, Osszevissza gy(lrddtek, mint arr6l a hegységek tek-
tonikajat tanulmanyozvan, sokszor meggy&zddhetiink.
Repedések, szakadékok eredtek, melyeket késébb
vagy eruptiv kézetek toltottek meg, vagy oldatok szi-
varogtak oda, melyekb6l a kivalt asvanyok azutan be-
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falaztdk e réseket. Ezek az ugynevezett telt szakadékok
(Gangé) vagy telérek.

Ha igy csak igen-igen vazlatosan is a Fold kilsé szi-
lard boritékjarél egyet-mést elmondottunk, tettiik ezt
azeért, mert az 4svanyok terméhelyeit igy jobban attekint-
hetjiik. Mert az asvanyokat a Fold kérgét alkoté kéze-
tek mindenikében megtalaljuk, mindannyian asvanyok-
bol valok, asvanyok vagy malladékaik alkotjak 6ket. Az
ilyen asvany-halmozddasokban azonban egyesek meg-
formalédasa rendesen zavart, egyik a masikat néveke-
désében akadalyozza stb., Ggy, hogy a k6zeteket alkoto
asvanyok sajatos tanulmanyozast kivannak, melyben a
mikroszkop kitinden szolgal. Lehet6en vékony szele-
tekben ugyanis a legs(rdbb, legsotétebb kénemek is
atlatszokka vélnak és igy lehet az igen apro szemecs-
kéket is legkivalt optikai sajatsagaik segitségével meg-
ismerni. E vizsgalatok azonban méar a kézetekre alkal-
mazott mineralogia, vagyis a petrographia keretébe
valék. Természetesen legjobban tanulmanyozhatok az
asvanyok akkor, ha egymastdl mentéi inkabb szabadon
és ment6i zavartalanabbul teremhettek. A helyek, hol
ilyenekre akadni, azok az ugynevezett asvanytermd
helyek és ha valamely asvany helyiségeit elsoroljuk,
elsd sorban ezekre (gyeliink.

Az asvanyterm6 helyeket apréra elsorolni igen
hosszl volna, mert alig van hely, melyen asvanyok nem
volnanak. Az alfold sziksos térségein (gy, valamint
nagyobb varosok szemétdombjain vagy csatorndiban,
csak Ugy akadunk asvanyokra, mint a sziklak odaiban.
A szép asvanyok kilénds helyekre utalva nincsenek,
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de dnként érthetd, hogy az 4svanyokban is a valtozatos-
s&got csak ott varhatjuk, hol egydttal az anyag forgalma
is a legvaltozatosabb. Ezt pedig kivaléan a hegységek-
ben lelni, leginkdbb pedig ott, hol masszés k6zetekkel
taldlkozunk. Ezért az asvanyokkal telt szakadékokban
van a legtobb és legszebben termett asvany, ambar a
lerakodasbeli kézetekben is nem egyszer gyonyord
asvanyokra akadunk. Az eruptiv kézetek hézagjai is
sokféle és szép &svanyokat szolgaltatnak, de ha mind-
ama helyek végnélkiliek, a honnét csak asvanyokat
gy(Ujthetni, valamennyit kiilondsen mégis csak két csa-
patba oszthatni.

Az egyikbe az els6sorbeli vagy eredeti asvanyterm6
helyek tartoznak. Ezek mindama helyek, melyeken az
asvanyokat ott leljik, a hol eredetien megmerevedtek.
Lehetnek ezek Ugy a lerakodasbeli, mint a masszas
kézetekben, az egyes rétegek hézagjaiban, vagy a szikla-
tuskok lyukaiban kivalva. Az asvanyokkal telt szakadé-
kok is az els6sorbeli &svanytermd helyekhez tartoznak.
Mivel pedig ezen asvanytermd helyeknél az asvanyokat
eredetik helyén talaljuk, nyilvanval6, hogy éaltalaban a
legszebben megmaradt &svanyok innét szarmaznak.

A masik csapat a maésodsorbeli, vagy hordalékos
(vizlerakodasl) asvanytermd helyeké. Ezek azon helyisé-
gek, hol a talalt asvanyok nem eredetiik helyén vannak,
hanem a mechanikai odaszallitas Utjan keriiltek oda. Ezen
széllitdsban a viz a legkivalobb mester, mely a kézetek
toredékeit elhordja és a mint sebessége csokken, el-el
hagyogatja a sulyosabbakat. igy a legbecsesebb draga-
koveket az ilyen vizhordalékokban talalni, melyek fizi-

Sebmidi : Dragakévek. II. 9
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kai és vegyi sajatsdgaik miatt ugy a meggdombdlyitéstél,
mint a mallasztastél tobbnyire csak keveset szenved-
nek. A viz iszapol6 hatdsa miatt érthet6, hogy ilyen
term6helyeken a sulyosabb &svanyokra az eredeti he-
lyektdl tébbnyire nem nagy tavolsagban akadni, Ugy,
hogy bizonyos tavolsagban a hordalékos terméhelyeken
a stlyosabb asvanyokat mar hidba keressik is.

A mi kilén-kilén az egyik vagy a mésik csapatbeli
asvanyterm6 helyeket illeti, azokat nem részletezziik
tovabb. Az egyes dragakovekil hasznalt asvanyok is-
mertetésénél gy is megbeszéljik még azokat.

Az &svanyok eredetér6l még minddssze annyit em-
lithetlink, hogy az asvanyok vagy a melegen folyds
masszak megmerevedésekor valnak ki, pl. a mai lavak-
ban is, vagy a g6z lecsapodéasakor teremnek (&svany-
szalladékok, ugyancsak a mai vulkanok tajain vagy pl.
banyaégéseknél), vagy pedig a hideg oldatokbdl, ned-
ves Uton, vegyi kdlcsonds hatas, vagy az olddszer elpa-
rolgasa kovetkeztében erednek. Mindezek nyomozha-
téan torténhetnek azutan a szabad elemek vagy vegyu-
letek hatdsabol, vagy pedig a méar meglévé méas asvéa-
nyok rovasara. Az el6bbiek eredetdék miatt az els@sor-
beli, az utébbiak pedig a maéasodsorbeli &svanyokat
szolgéltatjak.



MASODIK SZAKASZ.

A tulajdonsagok kilonosen.

.
AZ ASVANYOK RENDSZERE.

A természet végtelen valtozatossagaban a rendszer
az, mely az Aattekintést megkdnnyiti, az egymaéssal
vonatkozésban allok viszonyat megvilagitja. Annyi bizo-
nyos, hogy a természetiek tudoményéban is a rendszer
az ember mlive és mint csinalmany, tobbé-kevésbbé
gyarlo. De szukséges, s6t nélkuldzhetetlen, még pedig
annal inkadbb, ment6i jobban gyoOkerezik a természet
targyainak igazi kapcsolataban vagy legalabb ezt men-
t6i inkdbb meg akarja kozeliteni. Az ilyen rendszereket
természeteseknek szokas mondani.

Az ilyen rendszer az asvanyoknal a fizikai és vegyi
sajatsagokat egydttesen figyeli meg, mert e kett6 egy-
massal szorosan kapcsolatos, és e kett6 egyiitt az, a
mi az asvanyfajtdkat, specieseket megszabja. Kétség-
telen, hogy az eredési viszonyokat sem lehet figyelmen
kivil hagyni, de ez az 4svanyok rendszerezésénél csak
kevesbbé fontos, mert a legtdbb &svany eredése nem-
csak egy, hanem tdébb modon is ismeretes. Ellenben
egy ugyanazon asvanyfajtdban az eredet kilonfélesége
jol hasznalhat6 jegyeket nyujt arra, hogy az egyes val-
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tozatokat, varietasokat jellemezhessiik; erre nézve nem
annyira az eredési mod, mint inkdbb az eredés mellék-
kortlményei azok, melyek az egyes &svanyfajtdk valto-
zatait, példaul ugy az alak, mint a vegydilet tekintetében,
okozzak.

Mind a fizikai, mind pedig a vegyi sajatsagok te-
Kintetében azonban, bizonyos hatérokon tul, csak az
egyes kutatok iteletétdl fugg, hogy melyeket nevezzik
jellemzd tulajdonsdgoknak. Erre nézve az eltér6 nézetek
azonban kisebb tereken mozognak, mintsem a nové-
nyek vagy az allatok vildgaban. Az 4svanyfajtdk meg-
szabasa nem ad annyi vitara alkalmat, mint épen a szer-
ves vilag fajtainal gyakran tapasztalhat6. Ellenben az
ugynevezett természetes rendszer Kkibet(izése az &sva-
nyoknal tobb bajjal jar. A ma leginkdbb hasznala-
tos rendszerek kozil még leginkabb megfelel§ az, me-
lyet G roth tanar, G usztav Rose €S James Dwight
Dana nyomain «Tabellarische Ubersicht dér Minera-
lien nach ihren krystallographisch-chemischen Bezie-
hungen» (3. kiadas, Braunschweig, 1889) czimli mun-
kajaban kozre adott. Ebben a vegyi és fizikai tekintet-
ben egyuvé tartozoknak itélt fajtdk csapatokba egyesit-
tetnek, a csapatok pedig a megkivantatd szakaszokat,
illetve osztalyokat formaljak.

Nem a mi feladatunk, hogy e helyen e rendszert apré-
lIékossagaiban megismertessiik. Ez csak mint keret tajé-
koztat bennilinket most, mikor a dragakovekil hasznalt
asvanyokat kulonos tulajdonsagaikban a kovetkez6 fe-
jezetben megismertetjik. De a mennyiben itt a draga-
koveket mint asvanyokat kell megismerniink, a rend-
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szert nem melldzhetjiik. Ez a dragakovek sorrendjét is
az inkabb megfelelé utra tereli, melyeknek osztalyoza-
séban, egyébként csak az egyéni nézet iranyado.

A GROTH-féle rendszer az asvanyokat a kovetkez6
osztalyokba sorozza:

I. Stfnelemek.
1. Keii, Selen, Tellur, Arscn, Antimon és Wisinutli vegyiiletek.
111. Az elemek oxygénvegyiiletei.
1V. Haloidsok.
V. Nitratok, Karbonatok, Sclenitek, Manganitok.
VI. Stilfatok, Chroméatok, Molybdabok, Wolframatok, Uraltatok.
VII. Boratok, Aluminatok, Fcrratok, Arsenitek, Antimonitek.
VIIIl. Phosphétok, Arseniatok, Antimonidtok, Vanadatok, Niobatok, Tanta-

latok.
IX. Silikatok, Titanatok, Zirkoniatok, Tlioratok, StannaUok.

X. Szerves vegyiiletek.

Ezen osztalyok sorrendjében adjuk tehat azon &své-
nyok megismertetését, melyeket vagy mint dragakdve-
ket, vagy pedig ékességeket ismeriink. A megneve-
zésekben az internacziondlis, illetve ott, a hol helyes
magyar neviink van, ez utdbbiakat hasznaljuk, de
egyuttal azon neveket is kozoljuk, melyekkel a valto-
zatokat jeldlik s a melyeket a kdzéletben kivalt a dré-
gakdérusok alkalmaznak. Ezek az Ugynevezett synony-
rnak, melyek tehat vagy egy és ugyanazon asvanyfajtanak
killénb6z8 nevei, vagy pedig, és a dragakdveknél ki-
valt ez a fontos, egy ugyanazon &svanyfajta valtozatainak
megjelolésére hasznalatosak.

Az egyes asvanyfajtak tulajdonsagait pedig abban
a sorrendben adjuk, a miben az &svanyok tulajdonségait
az els6 kotetben Aaltaldban targyaltuk. Itt most mar
csakis a mineralogiai adatokat k&zoljik, mert a munka
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elsd kotetében, az itt altalanosan és kilondsen meg-
ismert asvanyokat, mint drdgakdveket, ékességeket mar
megismertik.

ADRAGAKOVEKUL VAGY EKESSEGUL HASZ-
NALATOS ASVANYOK MEGISMERTETESE.

I. Osztaly. Szineiéinek.
i. GYEMANT.
Bort. Boort. Bord. Carbon. Carbonado.

Fajsulya 3'52, egyébként 3'49—y /7 kozott. Gya-
korlatian azt mondhatjuk, hogy a gyémant levegében
megmeért stlyanak mintegy 27-ed részével kénnyebbedik
mega vizben. Példaul egy o'oi gramm sulyos gyémant,
a vizben csak kozel o'ooy2 gramm sdlyos lesz.

Keménysége 10, a legkeményebb asvany. Torése
kagylds, négy iranyban (oktaéder) legtdbbnyire tokéle-
tesen hasad, aczél mozsaracskaban koénnyen porra tor-
hetd. Leginkdbb magénos kristdlyokban, de némelykor
sugarasan szalas golyokban és apr6 kristdlyosan is
terem. Kristilyai a szabéalyos rendszerbe valdk, tobb-
nyire a nyolczlapt forma, az oktaéder a vezér, hanem
egyéb formak is gyakoriak, kozottik leginkabb egy
tizenkétlap(. A kristalyok rendesen gombdlyitett la-
puak, akadni golydszerlekre is; kopczosek, de vannak
laposak és bizonyos élek mentén bardzdak lathatok.



Kettds kristalyok, az Ggynevezett ikerkristalyok is tobb-
szor akadnak és némelykor az oktaéder lapjain harom-
szogletli, a koczka lapjain pedig négyszogletd mélye-
déseket tapasztalni.

A vilagossagot igen tetemes mennyiségben tikrozi
lapjairdl, és a gyémant természetes sima vagy mester-
séggel simitott lapjainak tukrozése az a jellemzd tin-
doklés, mit gyémantos fényességnek neveznek. Atlatszo,
Sugartorési mutatoi:

2-415 voros sugaraknal

2*419 sérga «
2-428 zdld «

Latni valo, hogy a gyémaént dispersidja is milyen
tetemes; egyébként dispersio-mutatéja a szélsd vords
és az ibolyaszin(i sugarak kozott 0-044- A teljes tiik-
rozés hatarszoge pedig 24°24', a szinsorozat vildgosabb
szineinél.

A gyémant-kristalyok, egykdzd polaros fényben
megvizsgalva, tobbnyire némi kettds sugartorést lattat-
nak, Ggy hogy az optikaian teljesen isotrop gyémant-
kristalyok igen ritkak; ezen, a gyémant-kristalyok egyéb
tulajdonsagaival ellenkezd viselkedés pedig inhomoge-
nitdsokbdl ered.

A gyéméant szinei igen sokfélék, a viztiszta vagyis
teljesen szintelen kristalyoktél kezdve Ugyszélvan min-
den vezérszinben taldltdk mar, s6t feketék sem isme-
retlenek. Az igen sotét szinl gyémantok azonban igen-
igen ritkak, Ggy a vords, zold és kek szin(ek is; a
sarga és barna gyémantok a leggyakoriabbak. Poranak
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szine szlirkés, szlrkésfekete, és rendesen annal sotétebb
szin(, mennél finomabb a por.

Egynémely gyémant, ha mintegy negyeddraig a ve-
ré6fényen hagyjuk és azutan teljesen sotét helyiségben
megfigyeljuk, kissé vildgit, vagyis phosphoreskal. Posz-
tohoz dorzsdlve konnyd testeket, pl. papiros szeletkeket
magahoz von, azaz elektromossa valik.

A gyémant vegyi tekintetében szinelem, a szén C.
Platina-tégelybe helyezve, a kozonseges levegén az
olvasztd gazlanggal (befujtatott levegbvel szintelenné
valt igen nagy 2000° C-nal tetemesebb, meleget szol-
galtaté gazlang) melegitve, még miel6tt a tégely fehé-
ren izzova valnék, a gyémant mar el kezd égni és nyu-
godtan el ég, még pedig Ugy, hogy az €égé gyémanton
apro langocska mutatkozik, melynek kék-ibolya szind
kilseje van. Ellenben olyan légben, mely a gyémantra
vegyien hatastalan, sokaig a legtetemesebb meleg sem
valtoztatja meg. Egyébként a vegyi szerek a gyémantra
hatastalanok.

A gyémant term6helyei mind masodsorbeliek, az
eredeti termOhelyeket még nem ismerjik. Dél-Afrika,
Brazilia, Kelet-India, az indiai archipelagus nehény
szigete (Borneo, Szumatra), Ausztralia, Ejszak-Ameri-
kanak nehany tartomanya és az Ural azok a tajak, me-
lyeken a gyémant kisebb-nagyobb mennyiségben terem.

Valtozatai. Bort (Boort, Bord): kristlyos aggrega-
lasok, kivilrél érdesek, attetszOk, szintelen vagy szir-
kés goly6 formaban. Fajsulya 37°0-nél alig nagyobb és
a gyémantnal valamivel keményebbnek itélik.

Carbonado (Carbonat) nem kristalyos, fekete, meg-
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gbmbdlyddott, néha szdgletes darabokban, melyek kiil-
sejukon némelykor fénylenek ugyan, de torésikon
fénytelenek, apré hézagosak. Nem hasithatok és a gyé-
mantnal keményebbnek mondjak. Fajstlya a gyéméan-
téndl csekélyebb, a 3'15 meg 3*3% hatarok kozott.
Brazilia (Bahia).

I1. Osztaly. Sulfidok.
2 PYRIT.

Egészség kove. Elementaris k6. Inka-kove.

Fajsulya 5'2; a vizben sulyanak mintegy Vs-6d
részét vesziti el. Keménysége 6°A Kagylosan torik,
pora barndsfekete szin{i. Igen gyakran kristalyokban
terem, melyek a szabalyos rendszernek pentagonos-
feles csapatjaba valok, de golyos, furtdés formékban,
vaskosan is talalhato.

Ragyogd, fémes fényesséqli, atlatszatlan, sargaréz-
sarga szinl. Vegyilete FeS® vagyis 40°603% vas és
53¢37% kén, de rendesen csekély mennyiségben egyéb
fémeket is tartalmaz. Salétromsav feloldja. A nedves
levegén is elébb-utébb elmallik.

A legkdzoénségesebb asvanyok egyike, mely sokféle
maoddal eredt.
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[11. Osztaly. Oxydok.
3 QUARZ

Amethyst. Cairngormi k6. Citrin. Cseh gyémant. Csehek kdve. Cseh
quarz. Cseh rubin. Cseh topas. D’alenconi gyémant. Fustds quarz. Fustos
topas. Hajas k6. Hajas-Amethyst. Hamis topas. Hegyi kristaly. Hyacinth
de Compostella. Indiai topas. Iris. Irisquarz. LAatszatos gyémant. Mara-
marosi gyémant. Morion. Occidentalis gyéméant. Occidentalis topas.
Rajnai gyémant. Rajnai kavics. R6zsas quarz. Sapphirquarz. Sapphirin
quarz. Siderit. Skotok quarza. Szerelem nyila. Szivarvanyos quarz. Tejes
quarz. Tls-k6. Venus haja.

Achéat. Achétjaspis. Achatonyx. Avanturin. Beekit. Breccids achat.
Brokatos k&. Carnelian. Ceragat. Chalcedon. Chalcedononyx. Cornaline.
Chrysopras. Csillogé quarz. Demion. Denderes achéat. Egyptomi jaspis.
Enhydros. Felhds achat. Felh&s chalcedon. Félig chalcedon. Félig kar-
neol. Fiint. Golyds jaspis. Heliotrop. Him carneol. IImakiur. Istvankdve.
Jaspis. Karikds achéat. Karneol. Karneolberyll. Karneolonyx. Képes
achat. Klarisos achat. Kolbaszos k6. Kova breccia. Macskaszeme-k6. Mo-
hos achat. Mokkakd. Nilusi kavics. N6 karneol. Occidentéalis achét.
Onyx. Orientélis achat. Plasma. Pontos achat. Pontos chalcedon. Prase.
Prasem. Puddingos k6. Quarz breccia. Romos achat. Sard. Sardonyx.
Smaragd anyja. Szalagos achat. Szalagos jaspis. Szarukd. Szemes achat.
Szemes k6. Szivarvanyos achat. Szivarvanyos chalcedon. Tajas achat.
Tigrisszemekd. Tormelékes achat. Tlz-ké. Véras achat. Véres k6. Wet-
terdeuter.

Fajstulya 2°6$, kulénben 2'5—2-8 koz0tt, a vizben
tehat sulyanak mintegy sAj-ad részével kdnnyebbedik
meg. Keménysége 7; kagylésan torik és rendes hasa-
dast nem tapasztalni. JOI megtermett Kristalyokban
ugymint kristaly-csoportokban, de vaskosan és némely-
kor apr6 kristalyosan is taldljak. Kristalyai a hatszéges
rendszernek egy kulénds (negyedes) csapatjaba valok
és leginkabb a hatszdgletli oszlopban, hat lappal tetézve
teremnek. Egyes kristalyokon kivil az ikerkristalyok is
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igen gyakoriak, melyeket az egyesekt6l megtekintésre
sokszor nem kiilénboztetni meg.

Uveges fényességli és sokféle valtozataiban egészen
az at nem latszOséagig az atlatszosag minden fokéara tala-
lunk példéakat.

Sugartorési mutatdi:

v E

1-541 . 1-550 vérds sugaraknél
1-544 . i'65] séarga «
1-547 . 1-556 zold «
1-554 . 1-564 kék «

1-558 . 1-568 ibolyaszinl «

A rendes sugar dispersioi mutat6ja tehat a spektrum
fontebbi szinei kdzott 0017, az extraord. sugéré pedig
0'0iB. A teljes tlkrozés hatérszdge az ord. sugérnal a
a sarga szinben (mit nagyjaban a fehér fényre is vonat-
koztathatunk) 40°22', az extraord. sugarnal pedig 40°/'.

A quarz ketts sugartdrése, mint a sugartorési mu-
tatok lattatjdk, nem tetemes, ezért a parallel polaros
vildgossdgra berendezett készilékben a valamennyire
vastagabb quarzlemezeken is interferenczids szineket
tapasztalni. Optikaian egytengelyl és a kett6s sugar-
torés karaktere positiv (a < e). A konvergal6 polaros
vildgossagra berendezett késziilékben az optikai ten-
gelyre normalisan metszett lemezeken az egytengelyd
kristalyok rendes tengelyképét csak igen elvétve ta-
pasztalni, ellenben rendesen a kérdsen-polaros tengely-
képet latjuk, némelykor a kozépen sajatsdgosan kun-
korodott szines gorbékkel. Az interferenczids szines
karikdk tagabbak a valamennyire vastagabb lemeze-
ken is.
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A quarz igen sokféle szin(; a viztiszta kristalyoktdl
kezdve a feketékig véltozatos szinekben talalni; a viz-
tisztak és fehéres kristalyok igen gyakoriak.

Vegyiilete SiO,. az Ggynevezett kovasav, vagyis
4673% kova és <J3'27% oxygén. Kozdnséges savak
nem oldjak, csakis a legtetemesebb melegben olvad,
de szodaval keverve a Bunsen-langban formatlan iveggé
valik, mikdzben élénken megduzzad.

Igen gyakori asvany, melyet a legkulonfélébb ter-
mohelyeken talalni.

A quarz igen sok valtozattal b&velkedik, melyek
kézdi mi csak e munka keretébe tartozdkat taglaljuk.
Ezekb6l a kristdlyokban termett valtozatok a kovet-
kezok.

Hegyi kristaly. Ezzel a névvel viztiszta, vegyileg is
legtisztabb quarz-kristalyokat illetnek, melyeket tobb-
nyire jol megtermelt és gyakran nagyobb kristalyokban
lelni. A legidGsebb sziklakban otthonos, de ezen ere-
deti term6helyekbdl a korlég maéllaszté és szétaprdzo
hatdsa kiszabaditvan, mint a legallhatatosabb asvany,
csak mechanikai valtozasokat szenved, a mennyiben a
patakok, folyék medrébe mint kavics, vagy elvégre
mint homok Kkeril; az ilyen masodsorbeli term&he-
lyeken lelt hegyi kristdlyok ezért rendesen meggdm-
bolyodottek, kilsejikon érdesek, szirkés szinlek, de
széttorvén azokat, viztisztasdgukrol meggydzddhetni.

Eurdpanak legmagasabb hegységeibél, milyenek a
svéjczi, dél-keleti francziaorszagi (dauphinéi), a tyroli,
salzburgi Alpesek, a Pyrenedk sth. igen szép és nagy
kristalyok kerllnek ki; hazankban is tobb helyen (Sel-
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mecz, Kapnik sth.) szép hegyi kristadlyokat lelni. De a
tobbi vilagrészekben sem ritka, kivalt Madagaskar szi-
getén, hol régebben 8 méter kerlletl kristalyokat is
talaltak. »

Az apro, koroskorli megformalt hegyi kristalyokat
ékesitd koveknek megmunkélva, a kereskedelemben
kuldnféle jelz6kkel gyémantoknak szokas nevezni; ilye-
nek a latszatos gyémant, cseh, maramarosi, occiden-
talis, rajnai gyémant stb. megnevezések; a csehek kove,
rajnai kavics név is a hegyi kristalyra vonatkozik.

A finoman megrepedezett hegyi kristalyokon gyak-
ran élénk interferenczids szineket tapasztalni, melyek
kivalt a koszorilt darabokon igen véltozatosak, ezekre
hasznalatos az iris, irisquarz, szivarvanyos-quarz meg-
nevezés.

A hegyi kristdlyokban igen sokszor egyéb &svanyo-
kat, mint pl. a rutilt, turmalint, stb. zarvanyokul lelni,
melyek véltozatos formajliak és nem egy tekintetben
igen csinosak. Némelykor finom hajszalakhoz hasonli-
tanak (ezek a hajas-kdvek, Venus haja), majd tlforma-
juak (tlis-kovek, szerelem nyila) sth.

A hegyi kristdlynak nevezett valtozaton kivil a
quarznak kristalyokban termett tobbi féleségei mind
szinesek. A szinezést vagy fizikai inhomogénitasok
(finoman szétosztott zarvanyok), vagy pedig vegyi
tisztatalansdgok okozzak, de a szinez§ anyag kinyomo-
zésa nem sikerll kdnnyen mindig; e tekintetben inkabb
vélekedéseket mintsem tényeket tudunk. A szin teltsége
szerint ezen valtozatok egyéb optikai sajatsaga, ming
az atlatszéség, pleiochroismus, természetesen tobbé-
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kevésbbé modosul, és természetes dolog, hogy a tébbi
fizikai sajatsdgok sem maradnak véltozatlanul, a mi
kivalt a fajstly bar csekélyebb mérték( ingadozasaiban
mutatkozik.

A tejes g u a r mely vaskos darabokban a legkdzon-
ségesebb asvanyok egyike, de szép kristdlyokban is
gyakori, tejfehér szinli és tobbé-kevésbbé atlatszatlan;
ha valamennyire attetsz8, akkor kissé sargasnak latjuk.

Az ugynevezett Hyacinth de Compostella atlatszat-
lan, és San Jago di Compostellan, Spanyolorszagban,
koroskoril megformalt, inkabb aprd kristalyokban te-
rem, melyeket vas-okker egyontet(i vorés vagy sargas-
vorgs szinre fest.

Aflistds quarq szép és néha igen nagy kristalyokban
terem, melyek sargasbarna, fustdsbarna, s6t majdnem
szurokfekete szinlek. Kivalt nagyobb darabokban atlat-
szatlanok, egyébként az &tlatszosag tekintetébdl igen
véltozatosak. A Haidinger-féle lupéval a kettés kép
eltér6 szinezése tapasztalhatd, nevezetesen az egyik kép
sérgabarna, a masik meg vildgosabb szegflibarna szind.
Ujabb vizsgalatok szerint egy szénvegyiilék (valamely
szerves vegyllék) szinezi, mely melegitéssel ellizhetd
Ggy, hogy az eredetien flistosbarna szint6l kezdve a
melegités foka és tartdéssadga szerint a viztisztaig a koz-
beesd arnyalatokat sorban nyerhetjik. A legsodtétebbe-
ket morion névvel illetik, a fistds topas, d’alenponi
gyémant, cairngormi k6 (ez utdbbi skétorszagi helyiségé-
rél nevezve) nevek pedig az &tlatszobb barnds, sargés
darabokra vonatkoznak. A legnevezetesebb fiistds quarz
kristalyok Svajczbdl szarmaznak, névszerint 1868-ban



QUaRZ. 14?

Uri-cantonban a Tiefengletscheren egy kristalyokkal
telt kisebb barlangban, Ugynevezett kristalypinczében,
életveszedelemmel kapcsolatos sok viszontagsag utan,
rendkivil nagy és szép fiistds quarzokat talaltak, melyek-
bél a legsulyosabbat a magyar nemzeti Muzeum Buda-
pesten 6rzi; ezt «nagyapd»-nak nevezték el (a tobbiek
nevei a «kirdly#, «vastag Karoly#, az «elnOk#, a
«suhancz» sth., melyeket Bernben, Zirichben sth. lat-
hatni) és méltan, mert 69 centiméter magas, 122 centi-
méter kerllet(i és az eredeti adat szerint 267 font su-
lyos, a morionoknak valdsdgos patridrkhaja és egyuttal
a leletnek gyongye, mint annak idején kozolték.

Amethyst. igy nevezik az ibolyaszinl kristalyokat,
melyek a tobbi quarzokt6l bonyolddott belsé szerkeze-
tikkel kulénboznek. A latszatosan egyszer(i amethyst-
kristalyok ugyanis toébbnyire sokszorosan egybendttek,
ezért a konoskopos vizsgélatnal igen gyakran latni a
megemlitett'csavarodo gorbéket, a kdrosen polaros ten-
gelykép kozepén. Ez az egybeszerkesztés akarhanyszor
mar egyszer( megtekintéssel is, a tébbé-kevésbbé vé-
kony, véltakoz6 szinl rétegekben szembe6tlik és ez az
oka annak, hogy az ilyen amethystek t6résén finom
hullamos vonalakat latni. Ez a felt(in6 egybeszerkesztés
azonban tobb sargas, zoldes, barnés, sét szintelen quarz-
kristalyokon is tapasztalhatd, melyeket ezért ugyancsak
az amethysthez csatolnak. Gyakorlatian ez a név azon-
ban csak az ibolyaszin(i kristalyokat illeti.

Az amethyst szine nem mindig egydntet(; gyakran,
kivalt a nagyobb kristalyokon, vilagosabb és sotétebb
részleteket latni, de a sotétebb szin(i kristalyok altala-
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ban ritkdbbak. A Haidinger-féle lupéval az ilyen soté-
tebb szinl amethyst-kristdlyok pleiochroismusa abban
tapasztalhatd, hogy az egyik kép inkébb vordsebb, a
masik meg ink&bb kékebb szinl. Melegitve az amethyst
szinét megvaltoztatja, megsargul, tobbé-kevésbbé meg-
szintelenedik, a mi arra utal, hogy az amethystet is vala-
mely finoman szétosztott szerves vegyilet szinezi.

A kilonféle zarvanyokkal telt amethysteket is hajas
amethysteknek mondjak.

Amethysteket részint megtelt szakadékokban talalni,
részint az ugynevezett amethyst manduldkban, melyek
id6sebb vulkani kdzetek kisebb-nagyobb lyukait béllelik
ki és a kOzet elmalladsa utdn kihullanak és a mésodsor-
beli termBhelyeken lelhet6k. Az ilyen mandula kilseje
érdes, mit sem mondd, hanem ha megtorjik, a kuldn-
b6z8 szinli rétegeket betet6zve szép amethyst-kristalyok
lathatok.

A magyar nemzeti Muzeum asvanygy(jteményében
a tobbi kozott egy 6riasi ilyen mandula van ketté torve,
a torési lapon legnagyobb szélességében 30 centimé-
ternél hosszabb. Az ilyen manduldk tdbbnyire Brazilia-
bol szarmaznak, de azel6tt igen szépeket taléltak Né-
metorszagban a Nahe mellett fekv6 Obersteinban is.
Igen szép amethystek szarmaznak a Zillerthalbdl (Tyrol)
valamint az Uraibdl is; a magyarhoniakb6l pedig a
Selmeczrél ered6 kristalyok nevezetesek, de azok is,
melyeket Porkura (Hunyadmegye) tjan talaltak, mely
utébbiak sotétibolya szinlkkel kiléndsen kivalok.
A legszebb amethystek azonban, tébbnyire mint kavi-
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cs6k, Ceylon szigetérdl, Indidbdl, valamint Brazilidbol,
Uruguaybol stb. valdk.

A sapphirin quar%(sapphirquarz, siderit) név indigd
vagy berlini-kék szin( quarzkristalyokra vagy vaskos
quarzra vonatkozik, melyeket Gollingnal (Salzburg) mint
ritkasagot talalni.

A tobbé-kevésbbé sargaszinl quarzkristalyokat cit-
rin-eknek szokas nevezni. Az egyoOntetlien sérga krista-
lyok azonban nem igen ismeretesek, ambar sargas
quarzok példaul hazankban is Selmeczen és a Kiraly-
hagontuli Erczhegység tobb pontjan talalhatok. Az ékes-
ségnek megmunkalt ilyen citrinek tébbnyire nem ma-
sok, mint melegitéssel megsargitott amethystek vagy
fustds quarczok, melyek a sérgaszin kilonboz6 teltsége
szerint majd vildgosabb, majd sotétebb sargak; az
ilyenekre hasznalatos a csehek quarza, csehek topasa,
hamis topas, indiai topas, occidentalis topas, skétok
quarza (Arran-szigetr6l) stb. megnevezés.*

A quarz elsorolt féleségei azok, melyek a Kkrista-
lyokban termett véltozatokat alkotjak. A vaskos valto-
zatok kozil, e munka czéljahoz szabva, csak a rozsas
quarot emlitjuk meg, mely ugyan kristalyokban is
terem, de kivaléan vaskosan lelni; kellemetes tobbé-
kevésbbé halovany rozsaszin(, attetszd. Melegitve ez is
meghalvanyodik, s6t a vildgossagon is hosszabb idd
utdn szinének teltségét elveszti. Talaljak Bodenmais és
Zwiesel kornyékén Bajororszagban, Szibéridban, Cey-

* A hagymazold prasem-et, mely tulajdonképen még ide tartoznék,
zarvanyai miatt a tovabbi apré kristalyos stb. valtozatok kozott targyaljuk.

Schmtdl: Dragakovek. Il IO
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lon szigetén, de gy Eurdpédban, mint a tobbi vilag-
részeken, sok mashelyiitt is lelhetd. A valamennyire
sOtétebb rdézsés quarzokat néha csehek rubinjanak is
nevezték.

A quarz tovabbi véltozatai azok, melyek altaldban
apré kristalyosak és igy szovédésiik rendkivil sCr.
Legnagyobb részik elannyira nem homogén, hogy az
asvanyok sorédba nem is szamithatok, hanem mint keve-
rekeket kulon csapatba, az dsvanyok fliggelékébe kel-
lene osztani. Ez az oka, hogy osztalyozasukban a szer-
z6k nem egyontetlien jarnak el, kivéve azt, hogy a
quarz t6szomszédsagaban targyaljak 6ket, a mennyiben
valamennyinél vegyiiletdknek legislegnagyobb része
kovasav.

Ezek a quarz-véltozatok azok, melyeket ékesitésre
és mlvészi megmunkaélasra igen régota nagy mennyi-
ségben hasznalnak és ezért kell ezeket részletesen is
megismerniink. Az attekintés konnyebbségére nehany
csapatba osztjuk Oket, a mint egybeszerkesztetésiik
tobbé-kevésbbé megegyezik.

») VALAMENNYIRE EGYONTETU VALTOZATOK.

Chalcedon. Legtobbnyire mint bekérgezés terem,
kilonféle flrtds, gdmbdés formakban ; igen finomszemd,
s(rd, néha finoman rostos. TObbé-kevésbbé (veges-
viaszos fényesség, torési lapjain sima vagy Kkissé szal-
kas. Egyéb sajatsagaiban a quarzczal megegyez6, csak
az atlatszosagban nem, mert a chalcedon csak inkabb
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attetsz0, de tobbnyire zavaros, a belsejében felhés, alig
attetsz0.

A chalcedon és féleségei rendkivil finoman és
kiulonboz6 mértékben likacsosak, a mi kivaléan neve-
zetes, mert kulonb6z6 festGszereket sziv be és igy mes-
terségesen is festhetd.

Igen sok helyen igen véltozatos, fehéres, szilirkés,
kékes, sargas, barnés, sth. szinekben talalhatd; a Farber-
szigeteken, Islandon, az eurdpai kontinens igen sok
vidékén, hazénkban kivalt a Kirdlyhdgdémul tébb helyen,
meg Brezndbanya koérnyékén Zolyommegyében Drei-
wasserndl (itt néha igen csinos mindseégben), de
egyéb vilagrészeken is béven lelik, kilonb6z6 masszés
kézetek lyukait, hézagjait béllelve, vagy a kézetek mal-
l&sa utan méasodsorbeli termdhelyeken, a vizhordalékok
kozott.

A chalcedonnak magéanak igen sokféleségét kiilon-
boztetik meg, melyek tébbnyire a szinre vagy a szinek
elosztdséra vonatkoznak. igy egy bizonyos sargaszin(
chalcedon neve ceragat vagy félig-karneol; a vilagos
sziirke szin(ieket sotétebb felhészerd gomolyokkal ((fel-
hés# chalcedonnak nevezik; a «szivarvanyos» chal-
cedon is szirke, mely valamennyire élénk szinekkel
jatszik; az Istvan-kove vagy pontos-chaicedon fehér,
melyben vérvorés foltok vannak, a chalcedononyx
pedig az, melyben fehér és sziirke rétegek valtakoznak ;
az ilmakiur, Wetterdeuter nevek is chalcedonra vonat-
koznak.

Mokkakdveknek nevezik azon szilrkés, sargas, bar-
nas, stb. vilagosabb szinl chalcedonokat, melyeknek

10*
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finom repedéseibe kilonbdz6 fémes vegyliletek oldatai
agas-bogas formékban (dendritesen) beszivarogtak és
a vilagos kdében igen csinos, feketés, barnas vagy voro-
ses szinl, apr6 novénykékhez, kivalt mohocskékhoz
hasonlitd rajzolatokat lattatnak. Ezek azel6tt tobbnyire
Arabiabol szarmaztak, honnan megnevezésik is ered.

Az enhydros név vegezetil szirkésfehér, attetszd
chalcedonra vonatkozik, mely tobbnyire lapos, fodrosan
gombolyitett formaja, belul folyadékkal (vizzel) megtol-
tott; az utdbbi id6kben Brazilidbdl igen szép és nagy
ilyen enhydrosok jutottak a gydjteményekbe.

A chalcedonnak tobb, szineikben inkébb jellemz6
valtozatai ugyancsak megannyi kilén névvel birnak, de
ezeknek &svanyos egyontetliséege mar tdbbnyire igen
hidnyos. llyenek a kovetkez6k.

A karneol nem egyéb, mint vérvérds szin chalce-
don, melyet vasvegydlet szinez. Tobbnyire sargéasba jatszo
szin(; a legsotétebb vérvordsét him-karneolnak neve-
zik, a halovanyabb, sérgésba jatsz6 pedig a n6-karneol.

A fehérsargat karneol-beryllnek mondjak, viszont
sard névvel illetik az igen attetsz6, inkabb barnasvoros,
de aranyosvoros, s6t feketésvords koveket is. A demion
név is egy karneolra vonatkozik; a karneolt egyébként
az angolok carnelian, a franczidk cornaline nevekkel
jelolik.

A Kkarneol is sok helyen talalhatd, de a legszebbek
Kelet-Indidbdl és déli Amerikabdl szarmaznak, hol azo-
kat mint hordalékokat lelik.

A kevésbbé szép vordsszini, inkdbb barnaszind
chalcedonokhoz tartoznak még azok, melyek még
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kevésbbé homogének, de kivaléan vasvegylleteket
még tetemesebb mértékben tartalmaznak és ennek
megfelel6en valtozatos vordses, barnds, sargassziniiek;
ezek az Ugynevezett jaspisok. Mint kavicsokat talaljak,
homalyosan csillogé felulettel; tébbnyire atlatszatlanok.
A kozonséges, vords, barnas, vagy okkersarga, sOtét-
szinli quarzkavicsokat is ide lehet sorozni, de kilono-
sen a kovetkez6 féleségeket kiilonboztetik meg. Egyip-
tomi jaspis (gélyos jaspis, nilusi kavics), melyet tobb-
nyire egykozepd, valtakozo sarga, voroses, barna, feketés
szinl héjak alkotnak; kulénben a téglavoros és geszte-
nyebarna szinvaltozatok foltonként is valtakoznak. Kiva-
I6an a Nilus &gyéaban talalhat6. A szalagos jaspisban
kivalt a homalyos voros, és homalyos zold, de szirke,
sérga- és barnaszinl rétegek is szalagok maddjara vélta-
koznak; a legszebb ilyen szalagos jaspisok leginkabb
Szibériabol valok. Végul megemlithetjiik, hogy a bro-
katoskd megnevezés is egy jaspisra vonatkozik.

A sharukd is a jaspissal kapcsolatos, s(rd, halovanyan
csillog6, valtozatos sziirke, barna, sarga, vords, sét zol-
des és feketésszinl, melynek torése szélkés-kagylos.
A megtoltott szakadékokban igen sok helyen gyakran
talalhatd, de lerakddasbeli k&zetekben (mészkdvek,
margék) is.

Inkdbb az egydntetlibb chalcedonféleséghez tarto-
zik azonban a chrysopras, mely valtozo teltségii kelle-
metes almazold, olykor halvany kékeszold szindi, attet-
sz6 k6; szine egy nikkel-vegyulettél ered, és egyike
azon koveknek, melyeknek szinlk elevensége csokken,
ha veréfényen sokdig vannak.
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Egy maélladékos méaszas kdzetben (serpentin) talalni
leginkdbb, még pedig a vizmosasokban, mint mésod-
sorbeli term&helyeken; de a szebbeket rendesen csak
kisebb darabokban lelik. A kivaléak Kosemiitz tajardl
(Szilézia) valok, de az Egyesiilt-Allamokboél is igen szé-
peket nyerni; egyébként még sok mas tajakon, igy
hazankban is lelhetd.

A z0ld véltozatok sordba tartozik a prase vagy pra-
sem is, mely tulajdonképen vaskos, de nyilvanval6 kris-
talyokban is termett quarz és szinét egy idegen &svany
(egy amphibol-véltozat, az Ggynevezett sugarkd) finom
szalainak igen s(rl betelepedését6l kapja; ezért a pra-
sem csak attetsz8, tobbnyire foltos, zavaros olivazold,
hagymazold szinl. Azel6tt a smaragd anyja névvel is
illették, mert azt hitték, hogy a smaragd benne terem.
Tobb helyen, igy kivalt Breitenbrunnél Szészorszagban
lelik.

A plasma f(iz6id, eleven levélzoldszind, igen attet-
sz6 és némelykor fehéresen vagy sargdsan foltos. Leg-
inkdbb Kelet-Indidbol és Khinabol keril hozzank.

Ha so6tétzold mezében vords pontokkal bir a plasma,
akkor heliolrop vagy véresk6 a neve; a vords pontok
karneolbdl valok; igy neveznek némelykor olyan chalce-
donokat is, melyeket egy z6ld asvany (delessit) fest
zbldre és abban a vasoxyd vords foltjai lathatok. A leg-
szebb heliotropok Keletrél (Tatarorszag, Bokhara,
Kelet-India, Khina) szdrmaznak, de sok mas helyeken,
igy hazénkban is a Kiralyhagon-tal lelhet6k.
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8) RETEGENKENT KEVERT VALTOZATOK.

Az el6bbiekben taglalt quarzvéltozatok kozll leg-
inkabb a chalcedon az, mely kiilénb6z6 szini és egybe-
szerkesztés(i rétegekben, véltakozva leginkabb a késébb
targyalandd opdllal és kristalyos quarzczal, az amethyst-
nél mar emlitett mandulakdveket forméalja és ezeket a
rétegenként valtakozé chalcedon, opal és kristalyos
quarzféleségeket nevezik &taldban véve cickatoknak.
Nyilvanvalé keverékek ezek, melyek szineik, és az
egyes rétegek formainak valtozatossaga kovetkeztében
igen csinosak. Az ilyen achatmandulak réteges szerke-
zete az oldatbol valé lerakddéast elérulja és ilyeneket az
id6sebb masszas kézetek kisebb nagyobb Ilyukaiban
vagy Urességeiben taldlni, honnét esetenként a k&zet
szétmalldsa utan kihullanak és a maéasodsorbeli termd-
helyeken lelhet6k. Az achatmandulak kbzepe vagy ures,
mikor a rétegek sorozatat tobbnyire kristalyos quarz
(amethyst) zérja be, de a teljesen megtoltottek sem rit-
kdk, melyekben gyakran a legelsd részlet, a mandula-
nak mintegy a magja, vagy egyontet(i nem réteges, vagy
pedig a tobbitdl eltér6 iranyd ugyancsak véltakozé
szin(i rétegekbdl vald; az egykozes rétegek egyébként
mas esetekben a legbelsd pontig is kdvetheték. A val-
tozatossag az achatokban rendkivil nagy és ennek meg-
felelGen igen sok az elnevezésik is, melyek tébbnyire
az egyes rétegek abrazolta formakra vonatkoznak.

Ha e véltakoz6 szinli rétegek egymastdl sziniukben
igen élesen elvalnak és megannyi egykdzes rendben
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és egyenes sikokban kovetkeznek egymaésutan, akkor
az ilyen achatot onyxnak vagy achatonyxnak nevezik.
Kulénosen a karneolonyx az, melynél vérvords karneol
rétegek fehér szinliekkel véltakoznak; a sardonyxban
pedig barna (sard) és fehér rétegek egymasutanjat lat-
juk. Egyébként az egykdzes rétegekben véltakozo
szin( achatot szalagos achatnak nevezik; a mint pedig
a szines rétegek forméja megannyi egy-egy kozepl
karika, szemes achat, karikas achat vagy szemeskd a
neve. Ha az egykozes rétegek lathatéan tobbszordsen
megtorottek gy, hogy Ujabb achatanyag ragasztotta
Oket egybe, ered a tdrmelékes vagy breccids-achat,
melyet viszont, a mint a rétegek vonalai romokhoz hason-
litanak, romos achéatnak mondanak. A zegzugos vona-
lakban réteges achat a varas achat, mely valamennyire
a varfalak ki és beszogell vonalaira emlékeztet; és igy
a hasonlatossagok szerint, a mint a valtakoz6 szind
részek rétegenként vagy csomdnként vannak, igen sok-
féle elnevezéssel illetik az achéatot, milyenek a felhds,
képes, klarisos, mohos, pontos, tajas achat sth. Az ugy-
mondott denderes achatban apr6, valtozatos formaju
barna- vagy feketeszin zarvanyok vannak és igy a mar
emlitett mokkakdvekhez hasonlitanak ; az achatjaspis
név olyanokra hasznalatos, melyekben az eres vagy
csomos chalcedon jaspist tartalmaz. Végul szivarvanyos
achat az olyan, mely Kivalt vékonyabbra koszorilve,
valamennyire élénk szineket lattat, ha a vilagossaggal
szemkozt tartjuk. Régebben még az attetszébb, szebb
achatokat orientalis achatoknak is mondottak, a tobbi-
nek pedig occidentalis achat nevet adtak.
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Achatokat a XVI. szazadtol kezdve nagy mennyi-
ségben taldltak a Nahe mellett fekvé Oberstein kor-
nyékén Németorszagban, de ma ott alig talalni vala-
mit. Ellenben rendkivil sok és szép kerlil manapséag
Uruguaybol, Brazilidbdl a forgalomba, és Keletrdl is
(Arébia, Kelet-India stb.) szépeket hoznak. Altalaban
igen sok helyen talalni ezen véltozatokat, hazankban is,
hol kiléndsen a kirdlyhagéntuli Erczhegységben nem
egy helyen lelhet6. Nemcsak az achatnak, hanem alta-
laban a quarz ezen elsorolt aprékristalyos vaskos féle-
ségeinek a legnevezetesebb hazai terméhelye Teker6
(Déva és Zalatna kozott fekvd falu) és Toroczko vi-
déke." Teker6n a chalcedon (égszinkék, ibolyaszin(),
karneol, jaspis, szarukd, heliotrop, achat stb. igen b6-
ven és igen szép darabokban taldlhat6.** Ott kulo-
nosen a Valea Mizslok forrdsvidékén van ezen kovek
term&helye, Ugy hogy a patak kavicsai kdzott szam-
talan igen szép darabokat gyd(jthetni. Toroczkonél
pedig kuléndésen a Fejérpatak, az Edeskd, és a thor-
szent-gyorgyi Véarpatak kavicsai kozott lelni a rdzsas
quarz, tejes quarz, egy prasemféle quarz, szarukd, jas-
pis, chalcedon, karneol, plasma, heliotrop és a valto-
zatos achat darabokat.

* L. dr. Koch Antal : Erdélyi tomo6r quarczvaltozatok csiszolva.
Orvos-természettud. Ertesitd, i?, 1888, 18$—188, Kolozsvar.

** L. dr. Primics Gyorgy: Vaskos kvarczfélék el6forduldsa Te-
kerén. Foldtani Kozlény, 16, 1886, 508—



c) KIVALOAN ZARVANYOS FELESEGEK.

Avantunn. Ez vaskos quarz, melyet val6szinden vala-
mely vasvegydlet voros vagy barnasvords, sarga szindre
fest és mely masszajaban a csillam apr6 aranyos barna
pikkelykéit tobbé-kevésbbé egyenletesen széthintve
tartalmazza. Ezenkivil finom repedéskékkel is teli, tgy
hogy a vorosbarnds mez6bdl az aranyosan csillogé fol-
tocskak élénken kivalnak. Az egyenletes szin(i és csil-
logasé avanturin azonban ritka, &mbar tébb helyen, igy
Spanyolorszagban, Francziaorszagban, Németorszag-
ban, de kivaléan az Ural és Altai hegységekben talalni.
Hazankban is Kiralyhdgéntdl az Erczhegység tébb
pontjarol, kivalt Zalatna korul ismeretes.

A prasemben mar megismertiink egy olyan quarz-
véaltozatot, mely zold szinét egy idegen asvany finom
szalainak koszoni. A kovetkezd két féleséget is a finom
szalformaju zarvanyok jellemzik. Az egyik az ugyneve-
zett macskas?eme-ko vagy csillogd quarz, mely sargas-,
zbldes- vagy barnasszin(i vaskos quaiz, tele igen finom,
egymassal egykdzesen elrendezett asbest (az amphibol
asvany egy valtozata) szalakkal. A nyers k6 ugyan a
macska szeméhez nem igen hasonlit, de t6bbé-kevéshbé
hosszikas gomboly(ire kdszorilve, a beagyazott finom
szalak bels@ tiikrozése miatt, sajatsagosan habosan-sely-
mesen csillog, mely a macska szemének csillogésara és
hosszikas keskeny szemnyildsara emlékeztet. Megne-
vezése innen ered. Legszebbeknek itélik a barnas vagy
sargas szinlieket, melyek szelid kékesfehéren csillog-
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nak; ezek tobbnyire Kelet-Indidbdl (Malabar) szarmaz-
nak. Az inkabb zold, z6ldessziirke darabok tobbnyire
Ceylon-szigetrél valok és ezeken kivil még tobb mas
helyen is, igy Németorszagban talélni.

Mas az Ugynevezett tigrissé,eme-k8. Ez masszajanak
legtetemesebb részében viztiszta quarz, mely igen vékony
rostokban, rudacskakban sorakozik egymés mellé.*
E szalacskak belsejében a krokydolith nevii asvanynak
(egy amphibol-valtozat) még sokkal finomabb fonalkai
hGzodnak végig és e belsd fonalkék szine szerint a ko
leginkabb fabarna-sargas, ritkdbban kékesszinli. Ren-
desen e harom szincsoportok egyikének szinével bir,
0. m.: barndssarga — aranysarga, indigd— zoldes-kék,
homalyos voros. lgen val6szin(, hogy a krokydolith meg-
valtozasabol eredt, Ggy hogy a krokydolith fonalkai
még az eredeti asvanybol maradtak meg. Ezen kétsze-
resen rostos, fonalas szovGdés az eleven szinnel egyditt
okozza azt, hogy gombdolylire koszoriilve a macska-
szeme-k6nél sokkal tetszet6sebben csillog, kivalt ha
kékesszinl. A tigrisszeme-k6 elnevezést az el6bbi ana-
l6gia nyomén kapta. Dél-Afrikaban, a Cap-foldon az
Orange-folyam vidékén, egy id6sebb paléds kdézet kes-
keny hasadékjait tolti ki és csak a hetvenes évek 6ta
kertlt nagyobb mennyiségben forgalomba.

* L. egyuttal dr. Krenner Jézsef: A Tigrisszem. Természettudo-
manyi Koézlony. 19, 1887, 182—185.
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) EGYEB VALTOZATOK.

Nehany k6 még az, mely az el6bbi csapatok
egyikébe sem vald; egyaltalan csak azért targyaljuk
itt, mert anyagjuk legtetemesebb része a kovasav.
llyen a beekit, mely valamennyire a chalcedonhoz ha-
sonlit, de valdsagaban klarisok, kagylok, mészkdvek
megkovasodasabdl ered; Devonshirebdl (Anglia) szar-
mazik. Legink&bb paranyi tengert laké allatkdk kova-
savat tartalmazé maradvanyai alkotjdk a chalcedonra
emlékeztetd tlizkdvet vagy ilintet is, melyet csomds
darabokban Riigen szigetén, Angolorszaghan és sok
mas helyen talélni. Kevésbbé attetsz6 mint a chalce-
don, szinei is homalyosabbak, tébbnyire sziirkék, fusto-
sek, barndk, sargasak stb. Végezetil leginkabb szég-
letes, quarz, jaspis, szarukd, tlzkd, s6t kilénb6z6 ko-
zetek darabjainak is tarka-barka keveréke a puddingos
k6 (kolbdszos k&, kova breccia vagy quarz breccia),
melyen az egyes téredékeket ugyancsak kovasavas
anyag ragasztja egybe. Tobb helyen talalni, de a leg-
szebbek kivalt Skocziabdl szarmaznak.

4. ANATAS.

Fajsulya 3'86, kulonben 3*83—y 93 kozott. Vizben
tehat stlyanak mintegy ‘%9-ed részével kdnnyebbedik
meg; megtiizesités utdn azonban fajsilya megnagyob-
bodik, Ugy hogy 406-ig is emelkedik.

Keménysége 5°A—6. Torékeny és 6t iranyban to-
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kéletesen hasad. Igen szép, bar rendesen aprébb Kkris-
talyokban terem, melyek a négysziges rendszerbe
tartoznak. Ragyogé gyémantos, majdnem fémes fényes-
ségli, tobbnyire atlatszatlan, vagy legfollebb attetszd.
Sugartorési mutatoi:

to E

2*5611 . 2*476 vor6s sugaraknal

2*555 . 2*496 sarga «

A teljes tlikrozés hatarszoge tehat az ord. sugarnal
23014, az extraord. sugarnal pedig 23°37', mindkett6t
a sarga szinre vonatkoztatva. Latni vald, hogy ez asvany
sugartorési sajatsdgai a gyémantot is meghaladjék, a
miben ragyog6 fényessége is gyokerezik.

A rendkivil tetemes kettds sugartorés karaktere
negativ (0> e); az egytengely( tengelykép némelykor
kissé zavart, ugy hogy helyenként igen csekély nyilasu
kéttengelyl képet latni. Az anatas kristalyainak szine
vagy igen sotét, majdnem fekete szép indigo-kék, vagy
vildgosabb mézsarga-barna. Pora szintelen.

Vegyulete tokéletesen tiszta minéségeben TiO,,
vagyis 60'06°/0 titdn és 39*94°/o oxygén. Nem olvad
meg és savak sem bantjak, de alkalidkkal egyitt meg-
olvasztva, oldddik. Az anatas terméhelyei az idés kris-
talyos kbzetek, melyekben tébbnyire a repedésekben
talalni. igy Francziaorszagban Bourg d’Oisansnal (Dau-
phiné), Svajcznak sok helyén, Angolorszagban, az Urai-
ban, hazénkban is elvétve stb. Brazilidbol is igen szép
kristalyok szarmaznak, melyek némelykor feltlind na-
gyok és elvétve szintelenek is.
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g ZIRKON.

Cerkonier. Gargun. Hyacinth. Jargon. Jargoon. Jargon de Ceylon.
Jacinth. Linkur. Maturai gyémant. Orientdlis hyacinth. Zirkonier.

Fajsulya igen véltozd, de mindig nagyobb a 4-nél,
még pedig a 4°0/—4'86 kozo6tt valtakozik Ggy, hogy
a teltebb sziniek a sulyosabbak, mint a zirkon szineméi
latni fogjuk. Rendesen a dragakodveknek hasznalatos
zirkonok fajsulya kozel 4*7, a vizben tehat sulyanak
mintegy "V+z-ed részével konnyebbedik meg.

Keménysége 7V2. Hat iranyban igen valtoz6 miné-
ségben hasad, Ugy hogy bizonyos nagyobb kristalyok
igen tokéletesen hasithatok, ellenben masoknal hasa-
dast alig tapasztalni; a torési lapja egyébként kagylos.
A négyszoges rendszerbe tartozd csinos kristalyokban
terem, melyek oszloposak, piramis lapokkal tet6zve és
rendesen koroskoriul megformalddtak, de tobbnyire az
éleiken meggdmbolyddottek; igen aprok és nagyobbak
egyarant ismeretesek és nem egyszer teljesen meggém-
bolyodétt vagy szabalytalan kilsejli darabokban, sze-
mekben is lelni. Kristalylapjain gyémantos fényesséqg(,
egyébként lveges vagy zsiros fényességl is. Az atlatszo-
s4g kulonféle fokaival birhat, s6t majdnem teljesen
atlatszatlan is. Sugartorési mutatoi:

(ip £
1-92 . 1*97 voOrds sugarakndl.

A teljes tiilkrozés hatarszogei ezen adatokbol tehat:
3R23' az ord. és 30°30’ az extraord. sugarnal.
A Kkett6s sugartorés karaktere positiv és valameny-
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nyire tetemes lévén, vékonyabb lemezeken is az inter-
ferenczias gydrlk elég siriin kdvetkeznek egymas utan.
Az egytengelyl tengelykép azonban tébbnyire Kkissé
zavart, a gorbék megnyulnak és a fekete kereszt kisebb-
nagyobb mértékben helyenként két hiperbola-agra
nyilik szét.

A zirkon-kristalyok szine igen valtozatos, legkdzon-
ségesebbek a barnasziniiek, de a voros-, sarga-, zoOld-
szin(ieket is talaljak, ezeken kivil ibolya-indigokék
szinlieket s6t viztiszta kristdlyokat is 6smerni. Pora
szintelen. Pleiochroismusa igen csekély, ugy hogy még
a sotét szinl kristalyoknal is a Haidinger-féle lupé-
val tapasztalhatd két kép szine egymastol alig kilon-
bozik.

A kiilénbdz6 szinld zirkonok fajsulyai C hurch vizs-
galatai nyoman kovetkezden véaltoznak meg:

Voros _ 4-86;
Barna 4-696
Zold e 4-691
Vorosbarna 4-651
Sérga . 4-600
Narancsséarga 4-562
Homalyos z6ld 4-020.

Megmelegitéssel a szines kristalyok tébbnyire meg-
halvanyulnak, s6t szintelenekké is valnak, de fajstlytk
ilyenkor rendesen megnagyobbodik.

Vegyllete (tisztdn) ZrSi0 4, vagyis 49'0i% zir-
konium, 1$'36% kova és 35'0j00oxygén. A langban
nem olvad meg és savak kozil csak a témény kénsav
bantja meg finomra tort porat.

A zirkon meglehet6sen elterjedt &svany, mely am-
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bar csak mikroszképos kicsinység kristalyokban is, de
a legkulonfélébb masszas koézetekben taldlhatd. De
leginkabb az idésebb kristdlyos k&zetekben otthonos,
melyekbdl elméllasuk utdn a masodsorbeli term@he-
lyekbe, folyok A&gyaiba, homok lerakodasokba stb.
kerul. Dragakdveknek csak a szép vords szinlieket
hasznéljak és ezek legtdbbnyire Ceylonbdl szarmaznak,
hol a folydk homokjaiban lelik. Kelet-Indiabodl, tovabba
Ausztralidbdl (New South-Walesben sth.) is igen szép
zirkonok szarmaznak, Ugy Francziaorszagban (Expailly)
és Eurdpanak sok mas orszdgaban sem ritka, &mbér
szineik tekintetéb6l kevésbbé szépek mint az el6b-
beniek.

A szép vorosszin( zirkonokat latjadk el a hyacinth
(jacinth, orientalis hyacinth) névvel; szindk a vil&gos
vorostél kezdve kilénb6zd teltségd ugyan, de tébb-
nyire barnds arnyalatl; az eleven barnds- és narancs-
szin( szép zirkonokat is hyacinthoknak mondjék ; a ma-
tardi gyémant vagy gargun név bizonyos ceyloni zir-
konokra vonatkozik; ha pedig a szintelenné valt vagy
pedig a séargas, vagy flstés szin( ceyloni zirkonokat
dragakdveknek munkaljak meg, akkor jargon, jargoon,
jargon de Ceylon vagy cerkonier néven ismeretesek.
A linkur név végil Olaszorszaghdl eredd zirkonokra
volt hasznalatos.
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6. KORUND.

Amethyst-Sapphir. Asteria. Csillagos k6. Csillagos rubin. Csillagos
sapphir. Diamantspath. Fehér sapphir. Him sapphir. Hidz sapphirja.
Indigés sapphir. Leucosapphir. Macska sapphirja. Napkdéve. NG sapphir.
Opéloz6 sapphir. Orientélis amethyst. Orientalis aquamarin. Orientalis
chrysolith. Orientalis girasol. Orientdlis hyacinth. Orientalis rubin.
Orientalis sapphir. Orientalis smaragd. Orientélis topas. Rubin. Rubin
asteria. Rubin macskaszeme. Salam kove. Sapphir. Sapphir asteria.
Sapphir macskaszeme. S&rga sapphir. Smirgel. Topas asteria. Topas
sapphir. Violett rubin. Vizes sapphir.

Fajstlya csekély ingadozasokkal (3'99—4'08) ko-
zel 4, a vizben tehat sulydnak majdnem ‘A-ed részével
konnyebbedik meg. Keménysége 9, vagyis a gyémant
utan kozvetetlenll kovetkezik. Hatérozott hasadast
nem igen tapasztalni, &mbar harom irdnyban némely-
kor jél elvalaszthatd; egy negyedik iranyban szintén,
de mindezeket inkdbb csak levelességnek tekintik.
Torékeny és térése tobbé-kevésbbé kagylos. Kristalyai
a hatszdges rendszernek rhomboéderes-feles csapat-
jaba valok és tobbnyire oszloposak, hegyes vagy lapos
tet6zéssel, de némelykor koépczds rhomboédercsek is.
A nagyobb kristalyokon iker-egybendvések, mint ba-
razdadk és vonalozéasok gyakran tapasztalhatok. Tobb-
nyire maganos kristalyokban lelni, melyek gémbdlyo-
dottek.

Uveges fényességli, de a leveles elvalas lapjan
a fényessége gyakran gyongyos. Atlatszo, a szinek vagy
tisztasdga szerint kilonb6z6 fokokban. Sugartdrési mu-
tatoi :

w 6
1768 . 1760 voOros sugaraknal.

Schmicll: Dréagakoévek. II. 11
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A teljes tlikrozés hatarszoge ezekre tehat 34°27
az ord. és 34°37i az extraord. sugarnal. A kettds sugar-
torés karaktere negativ és mint lathat6, kett6s sugar-
torése épen nem tetemes, ezért a tengelykép gorbéi
vastagabb lemezeknél sem sirlek. Ennél is az egyten-
gely( kép a konoskopos vizsgalatndl nem egyszer zavart,
kéttengely(inek latszik, néha feltinéen nagy, maskor
meg csekély tengelynyilassal.

A korund szinekben igen véltozatos, ritkdn viztiszta,
hanem inkabb a kék, voérds, sarga, barna, szirke stb.
szinekben tal&lhato; pora szintelen. A pleiochroismus
a szinek teltsége szerint kisebb-nagyobb mértékben
tobbnyire tapasztalhatd, mint a kovetkezdkben latni
fogjuk.

Az optikai tengelyre normalisan metszett és dom-
bordva koszorilt lapokon olykor-olykor, de némelykor
a siklapokon is, sajatsdgos fénytiinemény tapasztalhato,
névszerint egy hatsugart csillag vilaglik; més esetek-
ben meg a macskaszeme-k6hoz hasonl6 csillogas jelent-
kezik. Ezeket valdszin(en itt is a szabalyosan elrendezett
igen-igen apr6 zarvanyok belsd tiikrozése okozza. Més-
kor meg a korund kristalyokban a szinek szerint kiilon-
b6z6 rétegeket, héjakat tapasztalni.

Melegitéssel a korund szine némelykor megvaltozik,
dorzsoléssel pedig, kivalt a simara kdszorilt darabokon,
egy ideig elektromosség tapasztalhato.

Vegyulete AR ,, vagyis 53'04% aluminium és
46-9670 oxygén. A langban nem olvad meg, savak sem
bantjak.

A korund leginkabb az id6sebb ké&zetekben talal-
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hatd, honnét azutdn esetenként a folyok hordalékjaba,
mint masodsorbeli term6helyekre kerll. A dradgakdvek
tekintetéb6l kivalo valtozatok a kovetkezOk.

A szép vorosszind, atlatszé korundnak rubin a neve,
a kékszinleket altaldban sapphirnak mondjak.

A rubin vagy orientalis rubin voros szine a halvany
rozsaszint6l a sotét karminvordsig a teltség kilénbdz6
fokaival birhat. Az ugynevezett galambvér-szin( voros
az, melyet leginkabb becsiilnek, de altalaban az egyen-
letes, teltszin(, hibatlan, és csak valamennyire nagyobb
rubinok rendkivil ritkdk. Nevezetes a rubin szinvalto-
zasa, ha megmelegitjik. Eredeti voros szinét ekkor
ugyanis elvesziti, fokonként zdlddé valik; ez a szinval-
tozas azonban nem maradds, mert kihllve a rubinok
Ujra voros szinuket kapjék vissza.

A rubin némelykor elég jol megismerhet§ rhombo-
éderes kristdlyokban terem, de legtébbnyire a méasod-
sorbeli term&helyeken taldltatvan, meggdmbdlyddott for-
maban keriil el. Pleiochroismusa nem tetemes ugyan,
de szabad szemmel is valamennyire lathaté és minden-
esetre a szinarnyalatok sajatsagos jatékat okozza. Ren-
desen egy ibolyasszin(i arnyalatot is tapasztalni, kivalt
egy bizonyos irdnyban, Ugy hogy gyakorlott szemmel a
valodi rubint errél is megismerhetni. A Haidinger-féle
lupéval megvizsgalva, a két kép szinkilénbsége jobban
feltlinik, a szép vordsszind rubinnal az egyik kép ugyanis
valamivel vilagosabb, tisztdbb, vagy Kissé sargas, ugy-
nevezett hajnalvords, a masik kevéssel sotétebb, tobbé-
kevésbbé ibolyaszinnel elegyedett, tgymondott kdrmin
vorosszing.
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A violett-rubin ibolyaszine még szembed6tl6bb, mert
az optikai tengely irdnydban feltinen ibolyaszind, a
tobbi iranyokban pedig halvanyabb, inkébb teéglaszind
voros; ezeknél a Haidinger-féle lupéval a két kép
kilénbsége még inkébb kivalik, mert az egyik kép
majdnem fehérszinl. Az ilyen, inkdbb vagy hatarozottan
ibolyaszinl korundok azok, melyeket orientdJis ame-
thyst, amethyst-sapphir néven ismernek, az orientélis
hyacinth név pedig ink&dbb a hajnalvords, kissé sargas
vagy fehéres arnyalatu korundokat illeti.

A sapphir név altaldban a szép eleven kékszinl ko-
rundokra vonatkozik, &mbar nemcsak a kékszind ko-
rundokra hasznaljak. A sapphir vagy orientalis sapphir
szine az igen vilagostdl a legsotétebb kékig, tehat a
blzavirag- vagy indigdszindi, barsonyos kék szinig igen
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A sapphir legszebb szinének a tiszta blzavirdgszinQ
kéket tartjdk és az ilyen telt, eleven, tiszta kekszini
kdvek azok, melyekre az indig6s-sapphir vagy him-sap-
phir név vonatkozik, ellenben n&-sapphiroknak azokat
mondjak, melyek halvanyabbak, kissé fehérbe jatszok.
A kevéshbé tiszta szin(i kék, inkabb feketés vagy z0l-
deskék korundokat hiluz-sapphirjdnak vagy macska-
sapphirjanak nevezik, a tiszta zOldeskéket kilondsen
orientdlis aquamarinnak, és a mint a kék szin mind-
ink&bb halvanyabbd valik, az igen halvanyéat vizes-sap-
phir, vagy ha a korund viztiszta, azt leucosapphir, fehér-
sapphir névvel illetik.

A szép, tiszta szinl korundokon még a z6ld és a
sarga szin is talalhatd, &mbéar e szinek egymagukban
ritkasagok, kivalt a legislegritkdbb (majdnem vala-
mennyi dragakének hasznalatos &svany kozott) a tiszta
z0ldszin( korund, melyet orientélis smaragdnak nevez-
nek. A tébbé-kevésbbé sargaval kevert vagyis sargas-
z0ldszin( kovek az orientalis chrysolithok, melyek mar
nem annyira ritkak ; a tiszta, eleven sargaszin( korundok
sem gyakoriak, és ezeket orientalis topas, topas-sapphir
vagy séarga sapphir nevekkel kulénboztetik meg.

Megjegyezhetjiik, hogy melegitéssel a kék- és sarga-
szin(i sapphirok tobbnyire szintelenné valnak, csak a
rubin az, mely mint emlitettik, szinét a melegités utan
visszakapja.

Akorundoknal mar emlitett bizonyos fénytiinemény-
nyel biré kdvek azok, melyekre az asteria, csillagoskd
megnevezés vonatkozik. Kiléndsen ha a hatsugaru tiine-
mény inkdbb voros korundnél tapasztalhatd, akkor azt
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rubin asterianak vagy csillagos rubinnak mondjék,
ellenben a kékszinteket sapphir asteria, csillagos sap-
phir vagy opalozé sapphir név kulonbozteti meg, és
szintigy a topas asteria név az inkabb sérgaszini korun-
dokra vonatkozik. Ha a fénytiinemény nem sugaras,
hanem inkabb csillogasszer(, akkor az ilyen korundokat
orientalis girasol, napkdve, rubin-macskaszeme vagy
sapphir-macskaszeme neveken ismerik.

A korund elsorolt szép szind, tiszta féleségein kivil
a tobbi, inkébb atlatszatlan, nem egydntetlien szines és
kevésbhé tetszet6s valtozatokat csak egyszeriien korund-
nak vagy diamantspathnak nevezik; ezek tébbnyire
kékes, piszkos kéksziirke, zo6ldes vagy barnas szinliek.

A korundnak legkevéshbé szép félesége végre a
smirgel, mely apré szemcsés, tobbnyire sotét (fekete,
szlirkés-fekete) szinl és rendesen magnesvas vagy
haematit szemek keverékében taldlhatd. A szemecskék
nagysaga igen kiilénb6z6 lehet, de néha még a kristaly-
kak formai is megismerheték.

A mi a rubin és sapphir el6fordulasat illeti, a leg-
szebbek keletrdl, Hatsé-Indidbdl szérmaznak, hol leg-
tobbnyire a masodsorbeli term6helyeken lelik Oket.
A rubinok joval ritkdbbak a sapphiroknal, Kivalt a csak
valamennyire is nagyobb darabokban. A legszebb rubi-
nok tobbnyire Birmabol erednek "Ava;, és Pegubdl
(Syriam) is. Sziambdl Gjabban igen sotét szin(, sét bar-
nas-vorosbe hajlé rubinokat is hoznak; az utébbi idék-
ben Ko0zép-Azsidbol is szarmaztak rubinok. Ceylon
homokjaban is talalni csinos rubinokat és az ink&bb
rozsaszinek tobb helyrdl ismeretesek.
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A sapphirokbdl a legszebbek ugyancsak Birmabdl
és Pegub6l erednek. Ujabban Hats6-Indianak tébb
helyér6l sok és igen szép sapphir szarmazik, neve-
zetesen Sziambol, a honnét eredd sapphirok elannyira
sOtétszinliek, hogy majdnem feketéknek latszanak.
Ceylon is igen szép sapphirokat szolgéltat és a salamké
megnevezés egy ilyen ceyloni sapphirra vonatkozik.

A kozonséges korund gyakran az eredeti k6zetekbe
néve nemcsak az emlitett helyeken talalhatd, hanem
tobb vidéken Eurdpéban, Eszak-Amerikdban is. Asmir-
gel legismeretesebb terméhelye Naxos szigete, de Kis-
Azsidban és Eszak-Amerikaban is lelik.

7. HAEMATIT.

Fajsulya 4"9—5*3 hatarok kozott valtozd. Kemény-
sége 5°‘A—61*; térékeny, hatarozottan nem hasad, bar
tobb irdnyban elvalaszthat6. Igen szép, a hatszdges
rendszernek rhomboéderes-feles csapatjdba tartozé,
valtozatos formaju, kopczos vagy tablas kristalyokban
terem, de vékony levelecskékben, szemcsékben, rosto-
sén, vaskosan, foldesen sth. is talalhatd. A szép Kkrista-
lyokon fémes fényességet tapasztalni és ennek meg-
felel6en atlatszatlan. Vasfekete, sotét aczélsziirke szind,
foldes mindségében vords ; poranak szine cseresnye-
piros-vorosbarna.

Vegyiilete Fe2) ,, vagyis 70 01% vas és 2999%
oxygén, a tiszta vasoxyd, de rendesen csekély mennyi-
ségben egyéb anyagokkal kevert. A langban nem olvad
meg, porat savak (pl. a s6sav) lassan oldjak.
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Elterjedt asvany, mely a legvéltozatosabb mddok-
kal terem, majd az id6sebb kristalyos kézetekben, majd
a fiatalabbakban gy, mint lerakédasokban is. Hazank-
ban ugyancsak sok helyen, kozottlik igen szép krista-
lyokban (Dognacska, a Hargita-hegység) is talalhatd.
A Kkivélobb vasérczek egyike. A mi mint ékességet illeti,
a rostos szerkezet(, tébbé-kevésbbé gdmbos, vésés for-
maju félesége az, melyet kildéndsen megemlithetlink.

8. OPAL.

Aranyos opal. Cacholong. Chrysopal. Csillogé opal. Elementum kove.
Eretlen Chrysopras. Faopal. Féligopal. Firmamentum kéve. Girasol.
Gummik8. Gydngyhéazas achéat. Harlequin opél. Hyalith. Hydrophan. Jasp-
opal. Kaimuk-achat. Kasolong. Kézonséges opal. Lapis mutabilis. L&n-
gos opal. Miiller-féle Gveg. Nemes opal. Oculns nnmdi. Opal-achat.
Opélanyja. Opalgyokér. Opaljaspis. Orientalis opal. Prasopal. Pyrophan.
Simité pala. Szurkos opal. Tejes opal. Tapado6s-pala. Tripel. Tripoli.
Uveges opal. Tuzes opal. Valtozékony opél. Viaszkos opal. Vilagszemekd.

Fajsulya 2'i, egyébként 09—2°‘ hatarok kozott,
a vizben tehat sulyadnak mintegy ,0/2i-ed részével kony-
nyebbedik meg.

Keménysége 6 koriil U7 »—67a), tdrése egyenet-
len, kagylos, igen torékeny; formétlan, némelykor gom-
bos, csepegbkoves kiilsGvel. Uveges zsiros, némelykor
gyongy0s fényességl, atlatszd, a viztisztatdl kezdve
kiilldnb6z6 fokokban, de teljesen atlatszatlan is.

Mint amorph test optikaian isotrop, ambar némely-
kor valamennyire a kettds sugartorést is tapasztalni, a
mely ennél is fizikai inhomogenitasok folyoméanya. Su-
gartorési mutatdja 145 a vorosszin( sugarakra, a teljes
tlikrozés hatarszoge tehat 436"
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Szine igen sokféle, szintelen vagy fehér, sarga, vo-
ros, barna, zold, sziirke, fekete, stb.; a sotét szint ren-
desen idegen zé&rvanyok okozzdk. Pora szintelen. Neé-
melykor gyonyor( szinjatékot lattat, mely a masszaja-
ban rejl6 fizikai inhomogenitasokbol (rendkivil finom
repedésekbél) ered.

Az opél vegyllete kovasav, Si0 2 mely valtozo
mennyiségl vizzel, H,0 van egyitt; a viz rendesen
3—9%, de 21%-ig is emelkedik. Langban nem olvad
ugyan, de megzavarodik, tdbbnyire szétpattogzik; forrd
kaliluig K(HO) majdnem teljesen oldja.

Az opéalt megmeredt kovasavnak, mintegy megke-
ményedett kovasavas kocsonyénak tekinthetni, mely a
vizb6l tobbet-kevesebbet magaba zart. Az opalok mint
kiillénféle helyeken és mddokkal eredt kivalasok terem-
nek, melyek leginkabb fiatalabb masszés k&zetek héza-
gait béllelik ki, vagy a mallottas kdvekben repedéseket
boritanak be, kdzoket tdltenek meg, stb.

Az opal legtisztdbb félesége a hyalith (liveges opal,
Miiller-féle tveg, gummikd), mely gyakran tokéletesen
viztiszta, Uvegszer(i, apré fiirtds gomolykakban, tébb-
nyire az ifjabb eruptiv kzetek hézagjaiban terem; ha-
zankban is, Selmecz kérnyékén példaul, de méas helye-
ken is, szép hyalithokat talalni.

Az opél legkivalobb félesége azonban az Ugyneve-
zett nemes opal (elementum-kd, firmamentum kdve vagy
orientalis opal), mely gyényor(i szinjatékot lattat. Ez az
opal szerkezetének folyomanya, gy, hogy rendkiviil
finom repedéseknek tulajdonithatni, melyek interfera-
lassal a fehér fényt a szivarvany szineire bontjak és a
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bels6 reflexidval Kkijutott vildgossagban véltozatos,
ragyogé szineket latni.

A legszebben szineket jatsz6 nemes opal maga csak
attetsz6, és rajta keresztil tekintve valamennyire teljesen
zavarodott szin(, felh6s, sargas. Van uveghez hasonlo,
inkdbb atlatsz6 nemes opal és annyira teljesen meg-
zavarodott is, hogy mar atlatszatlan. Tobbnyire maga
nem szines, de vannak olyanok, melyek szinesek.
A szinjaték igen természetesen darabonként valtozo,
s6t egy ugyanazon darab is kilonb6zd oldalakrél te-
kintve, mas meg mas szineket (langokat) lovell ki. igy
valtozatosan voros, kék, zold és tobb mas szinekkel
ragyog, és vannak opalok, melyekben pl. a vords, és
masok, a melyekben z6ld vagy kék szinek tlinnek leg-
inkédbb el6. A langos opél, csillog6é opél a szinek elosz-
tdsdnak forméira vonatkozé nevek (gy, hogy mig a
langos opal szinei mintegy szalagokban lathatok, addig
a csillogd opdl szines foltokat lattat. llyen még a harle-
quin opal megnevezés is, mellyel az olyan opalt illetik,
hol valtozatos, tobbnyire szdgletesen formalt, apro,
ragyogé szines foltok, mint megannyi szikrdk, meglehe-
t6sen egyenletes szétosztasban tapasztalhatok. Aranyos
opalnak mondjék az egyszin(, szép sarga langot lattatd
opalt, ellenben opal-gydkér az a darab, melyen sotét-
szinli mezdben (mely a termé ké&zetbél vald) a nemes
opéal vékonyabb, vastagabb erekben lathatd ; végul
opal-anyjanak nevezik az opéal olyan termd kd&zetét,
melyben az opal igen aprd részletkékben osztatott szét.

Nem olyan szép, mint a nemes opal, de azért kivald
még a tiizes opal is, mely inkdbb egyszin(, sargas vagy
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voroses, barnasvoros, vorossarga szind, de igen élénk,
megannyi tlz villandsokat lattat. A girasol pedig kékes
fehérszin( opal, mely néha vordses szinekkel jatszik.

Ha az opél attetsz6sége csokken, a mit kilonféle
keveredések okozhatnak, akkor mindinkdbb zavaro-
dott tejesszinlivé valik. A tiszta tejfehérszinl az, melyet
tejes opalnak mondanak és ett6l kezdve a nem tetsze-
t@s, sotétebb szinl, teljesen atlatszatlan, kdzonséges
opalig, igen sokféle valtozatu, de tobbnyire sarga vagy
barna szineket lattaté opalokat ismeriink. Ilyen a szur-
kos opal, viaszkos opdl, melyek inkdbb méz-vagy viaszk-
sérga szinlek, viaszkos fényességliek; a prasopal vagy
éretlen chrysopras (chrysopal) pedig tobbé-kevésbbé
szép almazoéld szin(i. Azavarosabb szinlek a félig opalok,
fehér, szirke, barna, sérga vagy voros stb. szinnel. Ha
az ilyen kozonséges opal egykori faknak megkdvesitéje,
Ugy, hogy a fa szerves anyagjanak helyét az opal foglalja
el, mikor még a volt-fa szerkezete is igen jél megismer-
hetd, akkor az ilyen opélt fa-opalnak nevezik, a mely
igen véltozatos szinl csinos féleseg.

Kulénds opalféleség a hydrophan vagy pyrophan
(lapis mutabilis, oculus mundi, valtozékony opal, vilag-
szemekB). Ez tobbnyire fehér, de sargas vagy egyéb
szinarnyalatl is, és zavaros, atlatszatlan. Ha azonban
vizbe martjuk, akkor megvilagosodik, attetsz6vé valto-
zik és gyakran csinos szinjatékot is nyer. Nyilvanvaldan
olyan opél ez, mely egyrészt vizben szegény és masrészt
atlatszosaga és szinjatéka épen a beivodott viztdl vagy
egyéb folyadéktol figg. Mert a hydrophan, ha vizbél
kivétetvén teljesen megszarad, ismét csak az atlatszat-
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lan, zavaros, fehér eredeti mindségét kapja vissza. Olaj-
ban is hasonl6an megszépll és ha tiszta viaszkkal f6zve,
ez utébbival tele szivddott, akkor ha kissé megmelegit-
juk, a viaszk megolvad, a k8 pedig atlatszébba valik ; az
ilyent nevezik azutdn pyrophannak.

Még inkdbb zavaros, piszkos sargas vagy voOroses
fehérszini a kasolong vagy cacholong, mely vésés fiir-
tds kéregmodra terem ; ezt még gydngyhazas vagy kal-
muk achatnak is nevezik.

Végezetil megemlithetjik még, hogy az opalnak
igen sok, tobbnyire a szinekben és elosztasaikban k-
16nb6z8 kozoénséges féleségeibdl a legtisztatalanabb,
tobbnyire vasvegyLilékkel kevert opalok az Ugyneve-
zett jaspopalok vagy opaljaspisok, melyek leginkabb
barna, vords vagy sargassziniek; opal-achatok pedig
azok a kovek, melyekben kilonb6zd szinl opal-valto-
zatok az achatok modjara valtogatjak egymast. Alta-
laban véve megjegyezhetjiik, hogy a kézonséges opal-
féleségek és a quarznak tisztatalan vaskos féleségei
(@ kozonséges jaspisok) kozott szabott hatar nincs,
egyik a masikkal gyakran egybekapcsolédik, atvalto-
zik, Ggy, hogy hatarozott kilonbségeket ezeknél tébb-
nyire alig talalni.

Az (gynevezett tripel vagy tripoli kilonbozd, igen
apré organismusoknak (Diatomaceaknak) egybehalmo-
zott paranyi kova panczélocskaibol val6, és igen-igen
finom szemd, fehéres, sargasszind, fénytelen ; majd fol-
des, majd meg finom palés és ez ut6bbit simitdé palanak
vagy tapadds palanak is mondjak.

Ezek természetesen az asvanyok kozé alig tartozhat-
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nak, de megemlitettiik azért, mert a dragakévek meg-
munkal&sara hasznalatosak.

A nemes opdl legkivalébb terméhelye hazankban,
Sarosmegyében Vorosvagasnal (Cservenicza), egy fiata-
labb eruptiv kézetben (trachitban) van, honnét igen-igen
régi idék oOta a legszebb nemes opalok szarmaznak.
Igen szép, de a magyarhonit meg nem haladé nemes
opalok ismeretesek még Kozép-Amerikdbdl, Honduras
kdztarsasaghol (Gracias & Dids), a melyek néha lveg-
hez hasonlitanak, tovdbba Mexikohol, Ausztraliabol
(Queensland), New-Zeelandbdél, Dél-Amerikabol (Uru-
guay), Islandrol, a Farder-szigetekr6l stb., de valameny-
nyinek koronaja a magyar nemes opal. T(izopalbdl a
legkivalobbak Mexikdbdl (Zimapan, Villa Seca) ered-
nek, de Honduras, a Farder-szigetek is szépeket szol-
galtatnak. A kdzonséges opalnak és a tobbi opal-valto-
zatoknak is nagy bdsegét talalni ugyancsak hazankban
sok helyen, de kivaldéan a Hegyalja vidékén, hol gyo-
nyord viaszk-opalok (Telkibanya), félig opélok, faopéalok
(Megyaszd), jaspopalok sth. vannak. Sziléziabél, Kose-
mitz tajékarol szép prasopélok erednek ; tejes opal meg
hydrophan ugyancsak nalunk Vorésvagasrol igen szép
mindségben ered, de masutt is talalhatd, igy Kosemiitz-
nél, Szaszorszagban stb. Kivalo szép kasolong ered Bok-
harabdl, tovabba Islandrél, a Farder szigetekrél, Ka-
rinthiabdél; hazankbdl is ismeretes. VVégul a tripoli Cseh-
orsz&gban, Francziaorszdgban, Angolorszagban, de ha-
zankban is terem. Egyaltalan véve az opal kozonsége-
sebb féleségei, gy mint a k6zdnséges quarz is, az igen
elterjedt asvanyok sorédba tartoznak.
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IV. Osztaly. Haloidok.

9 FLUORIT.

Blue John. Bluestone. Chlorophan. Erezek virdgja. Hamis amethvst.
Hamis rubin. Hamis smaragd. Hamis topas. Pyrosmaragd. Srnaragdfluss.

Fajstulya 3'18, a yi—y2 hatarok kozott, a viz-
ben tehat sulyanak mintegy ¢i6-od részét vesziti el.
Keménysége 4; négy iranyban tokéletesen hasithato,
torékeny; kristadlyai a szabalyos rendszerbe valdk,
tobbnyire koczkak, de oktaéderek is, egyéb formak-
kal kapcsolva. A kristdlyok rendesen igen szépen for-
malodtak meg, ambar lapjaik tobbnyire nem sirnék;
kulonvalt vagy nagyszemi csoportokban terem, egyes
kristalyokban és ketts (iker) kristalyokban is. Uveges
fényességli, kisebb-nagyobb mértékben ragyogd; at-
latszd, attetsz6 igen valtoz6 mindségben. Sugartorési
mutatoi:

i*4jj voros sugaraknal
1°4j5 sarga «

A teljes tikrozés hatarszoge tehat a sarga sugarak-
nal 44011. Mint szabalyos rendszerbeli, optikaian iso-
trop, de néha a kett6s sugartdrésnek igen csekély
nyomaival bir. A kristalyok szine rendkivil véltozatos;
viztiszta, fehér, szirke, sarga, ibolyaszind, kék, barna,
vords stb., de leginkabb borsarga vagy zoldes és
ibolyas kék szinliek. Gyakran egy ugyanazon kristalyon
tobbféle szineket tapasztalni. Pora fehérszind.

Kulonods optikai sajatsaga a fiuoreskalas (melyet
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épen ez asvanyrdl neveztek el), mely leginkdbb kékes
szineket lattat; megmelegitve a phosphoreskalast is
tapasztalni, a mint ezekrél az elsd szakaszban mar meg-
emlékeztlnk.

Vegyilete CaFI2 vagyis jri®*% mész és 48'85°/°
fluor. A langban pattogzik és csak szilankokban olvad,
Vegyi szerek kozil a kénsav elbontja, mikdzben flst
modjara fluorsav ered, mely utobbi az lveget meg-
tdmadja, oldja és igy az Uveg eétetésére hasznélatos.
Ambér a fluoritban a fluort scneere csak 1771-ben
ismerte meg és fodozte fel, mégis mar 1670-ben
Heinrich Schwanhard NUrnbergben a fluorit és
kénsav elegyével valé Uveg-étetést tudta.

Az érczekkel megtoltdtt szakadékokban terem,
leginkdbb a masszas k6zetekben, ambar lerakddasbeli
kénemekben is némelykor talalni. A viztiszta szin(i gyo-
nyor( kristallyok Kongsberg (Norvégia) hires ezist-
banyaibdl szdrmaznak, szép szines kristalyok erednek a
cseh-szasz Erczhegységhbdl, Steyermarkbdl (kékszinliek),
Svajczbdl (rézsaszinlek), hazdnkbdl (Kapnikbanya, Mol-
dova) stb. De a legvaltozatosabb szinliek északi Angol-
orszag 6lomérczbanyaibdl valok, Cumberland (ibolya-
szinGek, fluoreskaldk), Derbyshire (z6ldszinlek), Corn-
wall béanyahelyeirdl.

Rendkivili sokféle szinvaltozatai miatt a régi banya-
szok érczek viradgjanak nevezték el; a megmunkalt szép
angol fluoritoknak a Blue John vagy Blue-stone neveket
adtdk az angolok. Kiilonben a megmunkalt szines
fluoritokat azon dradgakdvek neveivel, de természetesen
a «hamis» jelz6vel szokéas illetni, melyekhez hasonld



16 A Tulaldonsagok kuiléndsen.

szinliek; igy az ibolyaszinliek a hamis amethystek, a
a rozsavordsek hamis rubinok, a flizéldek hamis sma-
ragdok, a sargak hamis topasok stb. A zold fluoritra
vonatkozik a smaragdfluss név; azokat nevezik végll
chlorophannak vagy pyrosmaragdnak, melyek zold-
szinii vilagossaggal phosphoreskalnak.

V. Osztaly. Karbonétok.

10. CALCIT.

Atlaszos k6. Csepeg6k6. Gibraltari k6. Kagyldés marvany. Luma-
cliella. Marvany. Orientéalis alabastrom. Rostos mészkd. Stalaktit. Stalag-
mit. Szemcsés mészké.

Fajsulya 272, a 2-6—2-8 hatarok kozott, vizben
ennélfogva salyanak 1027-ed részével konnyebbedik
meg. Keménysége 3; harom irdnyban Kitlin6en hasit-
hatd. Kristalyai a hatszdges rendszer rhomboéderes-
feles csapatjaba valdk, rendkivil valtozatos formajuak,
egyesek, de gyakran kett6sek, tébbesek is; jol meg-
formalt, vagy pedig egymas mellé s(ir(ién sorakozott
kristalyokban, kristalyos egybehalmoz6désban, rostosan,
szalasan, s(ir(in, csomdsan, foldesen stbh. terem.

Kissé zsiros-iiveges fényesséqu, tokéletesen atlatszo,
vagy attetszd kulénbdzé fokokban.

Sugartorési mutatoi:

0j e
1-650 . 1*48? vords sugarakndl
1-658 . 1-486 sarga «

1-68} . 1*498 ibolyaszin( «
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A teljes tlikrozés hatarszogei tehat sarga szinben az
ordinarius sugarra 37°6', az extraord.-nal pedig 42°!8'.

Az igen tetemes kett6s sugartorés karaktere negativ,
az egytengelyd konoskdpos tiineménynél szines karikak
a vékony lemezekben is igen s(rlin kovetkeznek egy-
mas utan.

A calcit szinekben igen véltozatos, de tdbbnyire
szintelen vagy fehér; a szinesek rendesen kevésbbé
élénkek. Poranak szine fehér vagy sziirkés.

Vegyllete CaCO;, vagyis 407M41°& mész, i2°12%
szén és 47 47% oxygén, mas szavakkal 56’°57% mész-
fold (CaO) és 43'43%> szénsav (CO 2. A langban nem
olvad meg, savak konnyen elbontjak, mikdzben a szén-
sav élénk pezsgéssel elszall. Tiszta viz is, bar csak nagy
id6k multan oldja, ellenben a szénsavat tartalmazd viz
mar gyorsabban elbontja.

Igen gyakori, kozonséges asvany, mely temérdek
helyen taladlhatdé. Az oldatokbdl kivalt calcit mint ilyen,
igen gyakran egyéb elemeket, kivaléan magnesiumot,
vasat stb. tartalmaz.

Az ékességek tekintetéb6l nem a kristdlyokban
termett, hanem az egybehalmozddottan kristalyos
véaltozatokat hasznaljak; ambar a dragakdvek soraba
ezek sem szamithatok és ilyenekil nem is hasznaltak
azokat, mégis a teljesség okaért, a mennyiben mii-
veészeti vagy ékesitési czélokra kivaldan nevezetesek,
roviden megemlékezink ezekr6l. Ezek pedig a rostos
mészkd, és a marvany.

A rostos mészkdvet (atlaszos k6) igen finom szalak
alkotjdk 0gy, hogy, kivalt alkalmas médon megmun-

schtnidl: Dragakovek. Il. 12
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kalva, ezért igen szép gyongy0Os selymes fényességet
lattat; rendesen hofehér, de vannak voroses fehér
vagy néha voros-, kék- vagy zoldszinliek is. A legszebb
ilyen atlaszos-kdvek Angolorszaghdl erednek.

A mint a calcit kristilyai egyarant aprok és sir(
egymésutdnban a temérdek kristdlyka egységes masz-
szat formal, melynek torési lapjan csak a csillogd ha-
sadasi lapocskadk aruljgk el, hogy megannyi kulon
kristdlyka szerkeszti egybe: erednek a hegyeket s6t
hegységeket formalé kozonséges mészkdvek. A mészkd
tehat nem egyéb, mint oly apro kristalyos, s6t bar-
hanyszor elannyira kicsiny egyénekbdl alkotott calcit,
hogy az egésznek vaskos kilseje van. Azon mészkdve-
ket nevezik azutan kulondsen marvanyoknak, melyek
kellemetes szép sziniikkel és kivalt egyenletes s(rd,
aproszem( strukturajukkal mdivészeti (szobrok, vésett
mivek) vagy ékesit6 czélokra alkalmasak.

A kilonbdz6 marvanynemeket részletesen meg-
ismertetni nem lehet a czélunk, de egyébként is igen
tavolra vezetne, mert a méarvanyokat szineik szerint és
term6helyeikrél nevezik el, és igy az el6bbi rendkivil
sok megnevezést ad, melyeknek kilénésebb fontos-
saguk alig lehet. A marvanyok szine ugyanis rendkiviil
sokféle, a mit leginkdbb kilénb6z6 idegen kevere-
dések, zarvanyok és hasonlok okoznak. Leginkabb
fehérszinliek kulonféle arnyalatban, de vannak vordsek,
kékesek, sargédk, feketék stb., melyek viszont vagy
egyoOntetliek, vagy pedig eresek, foltosak, feh@sek és
igy tovabb. Megjegyezhetjiik, hogy a soOtétvords és
kivalt a szép sargaszind marvanyok a ritkdbbak kozé
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tartoznak. A marvanyokhoz csatoljak gyakorlatban
azon mészkoveket is, melyekben méas asvanyok vagy
allati maradvanyok, pl. kagylok vagy egyéb héjak,
kovesedések sth. vannak. Ezek koziil csak a kagylds-
marvanyt vagy lumachellat emlitjik meg, mely sotét
barnaszin(, és a benne foglalt sok fossil kisebb-nagyobb
allati héj, megannyi ragyogd vords, zold vagy sarga-
szinl tlzzel ragyog. lgen szép ilyen lumachella ered
Bleibergr6l Karinthidban, de ismeretesek Asztrakhan-
bol, Belgiumbdl és tébb mas helyrdl is, ambar a szines
ragyogas nem valamennyinek sajéatja.

Mivészeti czélokra Ujabb id6kben is elsé sorban a
mar régobta ismeretes és hasznalt carrarai marvany szol-
gél, melyet az Apeninnek nyugati lejtéjén, Flérencztél
nyugatnak fejtenek. Kivalosaga hofehér, folttalan szi-
nében, egyenletes sirliségében és megfelel§ szem-
nagysagaban rejlik. A klasszikus id6k hires marvanyai
leginkabb Paros szigetérél és Pentelikonrdl valdk.
Paros az Aegei-tengerben a Cycladok csoportjanak
egyik nagyobb szigete, a mely sziget maga legnagyobb
részében marvanybol vald; a parosi marvany Kissé
sérgasha jatszo és igy, kivalt a szobormlveknek meleg-
séget szolgaltatd szine miatt még a carrarait is meg-
haladta. Nevezetes marvany kertlt még a klasszikus
korban Pentelikonrdl is (Athénét6l északra), melyet
attikai marvanynak neveztek.

A mészkovek rendkivil elterjedtek és igen sok
helyen talalni kozottik tdbbé-kevésbbé szép, vagy
legalabb megfelel6 marvanyokat, melyek ha az olasz
marvanyokkal miivészeti czélokra nem is versenyezhet-

ik*
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nek, azért épitkezésekre anndl inkdbb széltében-hosz-
szdban bizvast hasznélhatok. Nagyon természetesen
minden orszag, a mennyire lehet, a maga koveit mun-
kalja meg és megjegyezhetjik, hogy hazankban is sok
helyen (pl. Esztergom, Pécs vidékén stb.) j0 mészkove-
ket, marvanyokat fejtenek.* A mészkovek formalta
hegységekben akadni az Ugynevezett csepegbkdves
barlangokra. A szénsavas viz ugyanis a mészkovet old-
van, némi szénsavas mesz tartalommal beszivarog a
barlangok boltozatdn és ott a meggydlt vizcsepek
elparolgasa miatt, igen apré kristalyosan kivalik a mész,
mely kezdetben a vizcseppek koril mint megannyi
vékony fehér, attetsz§ csOvecske nd, kés6bb pedig
kisebb-nagyobb, néha ériasi lefliggé csapokat formal.
Ezek a lel6gé mészcsapok a stalaktitok. A barlang fene-
kére hull6 vizcsoppek pedig analég modon nevelik a
stalagmitot, vagyis a finomszem( mészkérget, a felfelé
noévekedd oszlopokat. A stalagmitokon tébbnyire finom
rétegek lathatok, igen valtozatos hatarokkal, melyek a
barlang aljanak egyenetlenségeit tiikrozik vissza. Az ilyen
szép, valtozatosan réteges, vagy hofehér finom szemdi
stalagmitokat szintén ékességi vagy egyéb czélokra
megmunkaljak és ezek az (gynevezett orientalis ala-
bastromok, gibraltari kévek (egy Gibraltar vidéki bar-
langrol igy nevezve) vagy a mexikdi onyxok.

* Ezekr6l I. Gesell Sandor és Schafarzik Ferencz : M(- és épit6-
ipari tekintetben fontosabb magyarorszagi ké&zetek részletes katal6gusa.
Budapest, 1885.
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ii. ARAGONIT.

Bors6skd. Sprudelkdve.

Fajsulya 2*93, keménysége 3'U—4. Hasadésa tdbb
irdanyban mutatkozik, de sehol sem tokéletes, azonban
egy irdnyban inkabb kivalik. Kristlyai a rhombos-
rendszerbe valdk, csinosak, majd hegyesek majd meg
oszloposak és legtébbnyire ikrek; kilénben az arago-
nit rostosan, gémbosen, kéregmaddjara is terem. Inkébb
Uveges, kissé zsiros fényesség, atlatszd, attetszo.

Sugartorési mutatdi:

« P r
1-528 . 1-678 . 1-682 narancsszinlisugaraknal
1-5jo .1-682. 1-686 sarga  « «
1-5jj .1'680 . 1-691 zold « «

A teljes tiikrdzés hatérszogei tehat a sarga fényben
sorban a leggyorsabban, kézepesen és leglassabban ha-
lad6 vezérsugaraknal 40°49', 30°29' és tesznek.
Az optikai tengelyeknek latszatos nyilasa a levegében
kdzepes nagysagu, az optikai karakter pedig az optikai
tengelyek hegyesebb sz6génél negativ. Tobbnyire szin-
telen fehér, sziirke vagy pedig sargas, zOldes sth., de
halavany szin(i ; pora szintelen.

Vegylilete CaC O ? vagyis tapasztalasi alkotésa toke-
letesen a calcité. A langban kissé megduzzad és porra
hull szét; savak elég hamar oldjdk. Meglehet6sen el-
terjedt asvany, leginkabb kilénb6z8 masszas kdzetek
kozeiben, repedéseiben, — de mint oldatbél valé ké-
reg-kivalas is tobb helyen béven talalhatd, A szer-



102 A TULAIDONSAGOK. KULONGSEN

vés vilagban igen elterjedett, igy a meszes héju allatok-
nal a héazak, pl. tobb kagylé gyObngyhazrétegjei is,
aragonitbol valék. Aragonit-kristdlyok gyonyord cso-
portjait hazankban Urvélgyén (Zolyommegyében), va-
lamint Dognacskan (Krass6-Szérénymegyében) stb.
talalni. Kilonben az aragonit nevezetesebb term&helyei
még Csehorszdgban, Salzburgban, Sziczilidban, Spanyol-
orszagban stb. vannak.

A Karlsbadi ugynevezett sprudelkdve és a borsdskd
aragonit kérgezésnél nem egyéb, midén a finom szalu
aragonit kristalykak takarok vagy golyocskdk modjara,
valamely idegen test vagy szemecske korll egymas-
mellé siir(i rendben sorakoznak; ez utébbiak a meleg
forrdsok vizéb6l vélnak Ki.

Ekességill az aragonit s(r(i-vaskos féleségeit hasz-
naljak, nevezetesen a rézvegyilett6l z6ldes-kék szind,
Tyrolbdl ered6 darabokat; ezenkivill a borsdskdveket
és a sprudelkovét elvétve ékesitésekben szintén lat-
hatjuk.

12. MALACHYT.

Atlaszos érez.

Fajstlya 39, a 3'7—4'! hatarok kozott; vizben
tehat stlyanak majdnem ‘/Vedével kénnyebbedik meg,
Keménysége sv:— 4, egy iranyban igen jol, és egy
masikban is hasad; torése kulonben tobbé-kevéshbc
egyenetlen. Kristalyai egyszimmeétridsak; kilonvalt jol
megformal6dott egyénekben igen ritkan talalni, hanem
tobbnyire a tlivé vékonyodott kristalykak s(r(ién egy-
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méasmellé sorakoznak és igy széalas csomdkat formélnak,
melyeknek kilseje leginkdbb gombolyd, vésés stb.
idomu; ezeken kiviil a malachyt levelesen, fdldesen is
terem. A kristalyok igen eleven, majdnem gyémantos
Uveges fényességliek, a finom szalas egybehalmozéda-
sok fényessége pedig selymes. Csak attetsz6 — zava-
rodott, atlatszatlan. Kett6s sugartdrése tetemes, a ko-
zepes sebességli vezérsugar sugartérési mutatdi:
P

1-87 vords sugaraknal
1-88 sarga «
1-89 z6ld «

A teljes tlikrozés hatarszoge tehat ennél a sugarnal
sargaszind fényben: 32°8'. Az optikai tengelyek lat-
szatos nyilasa levegGben tetemes, az optikai tengelyek
a szimmétria-sikban vannak és igy a hajolt dispersiot
bar csak igen csekély mértékben tapasztalni.

Szép eleven, smaragdzold szinl, ugy a pora is, de
ez utébbi valamivel vilagosabb.

Vegyllete CuHO)ZCO,, vagyis egy Sszénsavas
rézvegyulet, melyben r\ cyo°1o rézoxyd (CuO), 8'16%
viz :1120) és 19'94% szénsav (CO2) van, vagyis mas
szavakkal 57'40% réz, 3023% oxygén, 5'44% sz@n
és 09i% hydrogén. A langban megolvad és a savak
pezsgéssel feloldjak.

A malachyt a rézércz-terméhelyen gyakori asvany,
hol a réztartalmd asvanyok rovasara ered. Sok helyen,
hazankban is, pl. Moldovan (Krass6-Szérénymegyében),
Rézbanyan Z6lyommegyében stb. talalni. Ekesitésnek
és a mipar czéljaira azonban sehol sem talalni olyan
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nagy és szép darabokban, mint az Ural-hegységben,
Nizsne-Tagilszk tajan. Mert a flrtds kilsejd, finom sza-
lakbol &ll6 malachyt az, mely alkalmas iranyban metszve,
az egymasutan keletkezett, majd finomabb, majd meg
kevésbbé finom szali rétegek valtozatos, leginkabb
gOrbilt vonall hatéraival igen csinos rajzolatokat lattat,
melyeknek szépségét a zold szinnek valtakozo teltsége
is fokozza.

Megjegyezhetjuk még, hogy az antik és modern
bronztargyakon, kivalt szobrokon annyira becsult ne-
mes-rozsda (gerugo nobilis) vagy patina is egy szénsavas
rézvegyulet, mely a bronz keverékében foglalt rézbél
a szénsavat tartalmazo viz hatdsa kovetkeztében ered.

VI. Osztély. Stilfatok.
13. GYPS.

Alabastrom. Rostos gyps.

Fajstlya 232, a 2-2—2.4 hatarok kozoétt, vizben
tehat stlyanak kozel “%j-ad részével konnyebbedik
meg. Keménysége i’A—2, tobb irdnyban jol, kevésbbe
jol hasithatd, azonban egy irdnyban igen tokeéletesen,
ugy hogy az ennek megfelel6 lapon, mely egydttal
egyszimmeétrias rendszerbeli kristalyainak szimmeétria-
sikja is, gyakran gybdngyds fényességet tapasztalni.
Kristalyai tobbnyire laposak, de véltozatos termettel
is taldlhatok, gyakran ikereknek egybekapcsolddva;
ezeken kivll apr6é kristalyos masszakban vagy szalas
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egybehalmozodasokban is terem. Fényessége az emli-
tett gyongyos fényességen kivil, inkdbb bagyadt lveges,
a szalasaggregalasoké pedig selymes; teljesen &tlatszo-
attetsz6.

Sugartorési mutatoi:

«
1*519 . 1*IE:>’20 . 1*528 narancsszin( sugaraknal
1521 . 1*525 . 1*B50 sarga  « «
14524 . 1*526 . 1*555 zold « «
1%526 . 1*528 . 1*556 kék « «

A teljes tikrozés hatarszogei tehat sorban a leg-
gyorsabb, kozepes és legcsekélyebb sebességl vezér-
sugaraknal sarga fényben 4i°6', 4F2' és 40°49'. Az
optikai tengelyek kozonséges hémérsékleten a szim-
métria-sikban vannak, a tengelyek latszatos nyilasa
tetemes, az optikai karakter az els6 kdzépvonalnal
positiv; a konoskdpos tiineménnyel a hajolt dispersio
jol szembedtlik. Egyébként a gyps kristdlyok a hémér-
seklet és a dispersié tekintetében tobb nevezetesség-
gel birnak. A gyps rendesen szintelen, viztiszta-fehér,
de séargés, voroses, szlrke, barna stb. szinekben is
talalhato; pora fehérszind.

Vegyulete CaSO.,. 2H20, vagyis vizes kénsavas
mész, melyben 32'55% mészfold (CaO), 46°$2% kén-
sav (SO,) meg 20'93% viz 1120) van, més szavakkal
23°25% mész, i8'03°/okén, 55'79% oxygén és 2'3 3%
hydrogén. A langban megzavarodik és megolvad; s6sav
oldja, Ugy a viz is, habar ez utébbi nem egyhamar.

A gyps igen elterjedt asvany, mely sokfelé nagy
terjedelm(i rétegeket is formal, igy kivalt Németor-
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szagban és az Alpesekben; a sdbanyakban igen kdzon-
séges. Szép kristalyai Szicziliabol, Paris kornyékérél,
Svéjczhbdl, Tyrolbdl, hazdnkbol (Selmecz, Kapnikbanya,
Sugatag stb.) és sok méas helyekr6l ismeretesek. Gyak-
ran és konnyen ered6 asvany, melyet forrasvizek, a ten-
gerviz, vulkanok kig6zélgései sth. termesztenek.

Ekességi czélokra a rostos gyps és az alabastronr
szolgal. A rostos gyps szép selymes, gydngyos fényes-
ségli, fehéres szinli vékonyabb-vastagabb gyps fona-
lakbol valé és kivalt ha igen finom szali, gémbdoly(ire
koszorilve a tnacskaszeme-k6hoz hasonlité fénytiine-
ménnyel is bir. Az alabastrom nem egyéb igen finom
szem( aprd kristalyos gypsnél, mely hofehér vagy ha-
lavany voroses és egyéb szind. Kivalo szép mindségben
Volterranél Flérencz kozelében talaljak, de sok mas he-
lyeken is lelhetd.

VII. Osztaly. Aluminatok.
14. SPINELL.

Almandin-rubin. Almandin-spinell. Balas-rnbin. Ceylonit. Chlorospi-
nell Eczetes spinell. Goutte de sang. Pleonast. Rubicell. Rubin balais.
Rubin-spinell.

Fajsulya y 65, egyébként y 5—vy i-ig valtozo; viz-
ben megmérve tehat stlydnak mintegy dis-ad részével
kénnyebbedik meg; a szines spinellek fajsulyait egyéb-
ként aldbb még ismertetjik. Keménysége majdnem 8;
hatarozottan nem hasithatd, torése kagylés. Tobbnyire
kilonvalva termett kristalyai a szabalyos rendszerbe
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valok, vezérformajuk rendesen az oktaéder, néhanyszor
egyébb forméakkal is kapcsolatban ; egyes és ikerkris-
talyokban is talalni. Uveges fényesség(i, néha eleven
ragyogassal; atlatszd, majdnem &tlatszatlan.
Sugartorési mutatoi:
1-715 voros szinl sugarakra

1-715 sarga  « «
1-726 kék « «

A teljes tiikrozés hatarszdge tehat a sargaszin( su-
garakndl j5°40'. Mint szabalyos rendszerbeli a spinell
optikaian isotrop és ennek megfeleléen pleiochrois-
mussal nem bir, Ugy hogy a spinell szine minden irany-
ban ugyanaz, minddssze a vastagabb vagy vékonyabb
helyeken csak a szin megteltsége valtozik. Szineiben
igen valtozatos, Ugy hogy azt tartjdk, hogy a draga-
kdveknek hasznalt asvanyok kozott spinell a legtobbféle
szinekben ismeretes k&; van szintelen, fehér, voros,
narancs, sarga, zold, kék, ibolyaszind, szirke, barna sét
majdnem fekete spinell is; pora fehérszin(. A kilon-
boz6 szinl, dragakdveknek hasznélatos spinellek faj-
stlyait C hurch kovetkez6en tapasztalta:

hajnalvérés szininél 5-590

rézsavorés  « j-6j1
bibor « j-657
indigé « 5-675

sotét indigé « 5715

Megemlithetjik még, hogy a spinellt vigyazattal
megmelegithetni, mikdzben szine megvaltozik, de ki-
hllés utan Ujra eredeti szinét kapja vissza.

A tiszta spinell vegyilete MgAI,Or vagyis 28-13%
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magnesiumfold (MgO) és 7187% agyagfold (A1,0,),
mas szavakkal i6'88% magnesium, 38'12% aluminium
és 45-00% oxygén. Azonban a magnesiumfoldet ren-
desen csekélyebb vagy nagyobb mennyiségben vas-
oxydul (FeO), esetenként mészfold (CaO) vagy man-
ganoxydul (MnO) helyettesiti és ugyanigy az agyag-
fold egy része helyett a vasoxyd (Fe20 9 tapasztalhato.
A langban nem olvad meg, savak nem bantjak, de a
konczentralt kénsav valamennyire oldja.

A spinell kilonbdz6 idésebb és fiatalabb masszés
kOzetekben és lerakodéasbeliekben pl. mészkdvekben
stb. terem, de a legkivaldbbakat folyé medrekben,
tehat masodsorbeli terméhelyeken talalni. Dragakovek
tekintetébdl emlitendd valtozatai a kovetkez6k.

Rubin-spinellnek nevezik a szép sotét karmin- vagy
rozsavords szind, atlatszé-attetszé spinellt, rubin-balais
(Balas-rubin) pedig a vildgosabb rézsavords szind, me-
Ilyen néha csekély ibolyaszinii arnyalatot is tapasztalni;
a veérvords szin a goutte de sang (vércsopp). Ha az
ibolya vagy kék szin jol kivalik, akkor a spinellt
almandin-spinell (almandin, almandin-rubin) néven is-
merik és ide soroljak a vordses-barna szinlieket is. Ha
pedig a vords szinhez inkdbb sérga keveredik, akkor
erednek a rubicellek, melyek jaczintvords, narancs-
vords, parazssziniiek, s6t majdnem szalmasarga szin(iek
is. Eczetes-spinell az, melynek szine valamennyire vo-
roses, de az eczet szinéhez hasonlit. A viztiszta vagy
voroses-fehér szinli spinellek is még azok, melyeket az
el6bbiekkel egyitt nemes spinelleknek szokas nevezni.
Ezen elsorolt féleségek vegyiilete még leginkabb az,
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melyet a kozolt formula tartalmaz; megemlithetjik,
hogy a voros szint chromoxydnak (Cr,03 tulajdonit-
jak. A tobbi véltozatokban azonban mar az emlitett
keveredéseket Kkisebb-nagyobb meértékben tapasztalni.
llyenek a bagyadtabb kékszin(i spinellek, tovabba a
sOtétzold, majdnem fekete szinl &tlatszatlan spinellek,
mely utobbiakra a pleonast (ceylonit) név vonatkozik.
A f(iz6ld szind spinellt chlorospinellnek nevezik.

A legszebb spinellek Indiabdl erednek, hol neve-
zetesen Ceylon szolgéltatja a legkivalobbakat, melyeket
a folyék homokjaban rubin, sapphir, zirkon sth. tarsa-
sagaban taldlni. Birma, Pegu, Sziam, Turkesztan is a
szép spinellek term&helye, valamint Eszak-Amerikabol
és Ausztraliabol (New-South-Wales) szintén nemes spi-
nellek sz&rmaznak. A halavany kékszinG spinell tébb-
nyire Aker (Svédorszag) vasbanyaibol ered, hol azt
mészkébe ndéve talalni. A chlorospinell az Uraibol
(Zlatouszt) ismeretes, ellenben annél tobb helyen ta-
lalni a pleonastot, valamint a kdzonséges spinellt is.
A legnagyobb, fejnagysagl, s6t nagyobb spinellek az
Egyesilt-Allamokbol {New-York és New-Jersey alla-
mokbdl) valok, egyébként Tyrolban, Csehorszagban,
Olaszorszagban sth. a tobbé-kevésbbé kdzonséges spi-
nellekre sok helyen akadni. Hazankban is Hodrus-
banyan (Selmecz mellett) és a Kiralyhagdn tul talalni
spinellt.
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Alexandrit. Csillogé chrysolith. Cymophan. Igazi macskaszcme-ké.
Opalozé chrysolith. Orientalis chrysolith.

Fajsulya 3<()$ egyébként yé—3’8 hatarok kozott;
a vizben megmérve tehat sulydnak mintegy '%7-ed re-
szével konnyebbedik meg; a fajstly valtozésait kilénben
alabb kozoljuk még. Keménysége a 8 kordi valo; egy
irdnyban valamennyire hasad, egy masik, az el6bbivel
derékszoges iranyban kevésbbé; egyenetleniil, kagylo-
san torik. Kristalyai a rhombos rendszerbe valok, tébb-
nyire harmas ikrek, minek kovetkeztében szép hat-
szogletes, hatagu formak erednek. Uveges-zsiros fényes-
ség, atlatszo-attetsz6. Sugartdrési mutatoi:

a
1747 1748 1756 séargaszin( sugarakndl.

A teljes tiikrozés hatarszogei tehat sorban 34°$
34°7M4' és 34043, Az optikai tengelyek latszatos nyi-
lasa a leveg6ben nem igen tetemes; a kettés sugartorés
kdzepes, a karaktere pedig positiv; némelykor optikai
tekintetben zavarokat tapasztalni.

A chrysoberyll szine zéld, mely egyrészt a barnas,
masrészt meg a sarga arnyalatokhoz kézeledik; a zold
szin sokféle megteltségi, valtozatl; lehet zdldes-fehér,
spargazold, olivazold, fiizold, smaragdzold stb. De a
chrysoberyll barnés, aranyos, zoldes-sarga szineket is
lattat; pora szintelen. A kilonb6zd szinlek fajsulyainal
church a kovetkez6 adatokat kozli:
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S6tétzold . 5644
Barnassarga . 5754
Zoldessarga . 5*760
Aranyossarga. 5*840

A chrysoberyll pleiochroismusa &ltaldban tetemes,
kivalt a megteltebb szini darabokon. A sargdbb szind
chrysoberyllnél, a Haidinger-féle lupéval vizsgélva, az
egyik kép inkabb barna-, a masik meg inkébb séarga-
szin(i ; a sotétzold szinleknél a vezérszinek eltérése még
inkabb tetemes, nevezetesen a harom vezérszin: tiszta
smaragdzold, sérga és barndsvords; ez utdbbi sotét szi-
nieknél tapasztalni épen ezen feltlind pleiochroismus
kovetkeztében azt is, hogy a k6 nappali (fehér) vilagos-
sagban szép smaragdzold, ellenben az estéli gyertya
(tehat inkabb sarga) vilagossagban pedig bizonyos ira-
nyokban majdnem vérvérds szind,

Némelykor kilénb6z8 inhomogenitasokat tapasz-
talni a chrysoberyllekben, melyek bizonyos megszabott-
s&ggal elrendezett vagy rendetleniil szétosztott paranyi
idegen zarvanyok vagy pedig piczinke hézagok; az
ilyenekben, kivalt ha alkalmas gombolyd forméra ko-
szoriilik, vagy eleven opalozé csillogast, vagy pedig szép
hulldmos fénytiineményt, egy-egy aczélsziirke vagy ezst-
fehér szinl szelid sugarat tapasztalni, hasonl6t ahhoz,
milyent a macskaszeme-k&nél megemlitettiink.

Vegyllete BeAl2t, vagyis 19°72% berylliumféld
(BeO) és so-28°/0 agyagfold (A1,0;), mas szavakkal
715% beryllium, 42'58% aluminium és $0'27% oxy-
gén; ezeken Kkivll tobbnyire csekély mennyiségben
vasat is (FeO) tartalmaz. A langban nem olvad meg,
savak nem oldjak.
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A chrysoberyll az id6sebb masszas ké6zetekben
terem, hol a kristdlyokat bendve taldlni; a mallastol
azutan vizhordalékokba kerul és mint kavicsot lelik
pl. Brazilidban, Ceylonban stb. Egyéaltalan nem az elter-
jedt asvanyok soraba valo.

Aszép sotétzold szind chrysoberyll, melyet 183 3-ban
az Ural-hegységben Jekaterinburgtol keletnek, a Toko-
vaja-folyé kozelében azon napon fodoztek fel, mikor a
a kés6bbi Il. sandor czar nagykorusagat tnnepelték,
az a ké, a melyet alexandritnak neveznek. Az alexandrit
ott szép és nagyobb h&rmas ikerkristalyokban egy id6-
sebb kdzetbe, a csillampalaba néve, smaragd, phenakit,
fluorit és egyéb asvanyokkal termett. A sotétszinl kris-
talyok pleiochroismusa mar puszta szemmel is tapasz-
talhato, tukr6zott fényben ugyanis sotét smaragdzold,
ellenben keresztil haladd fényben ink&bb vorosszi-
nlek ; nappal ezeken kivil szép smaragdzéldek, gyertya-
fénynél pedig voroses-ibolyaszinlek (sajatsagos véletlen
kovetkeztében ez a két szin, t. i. a z6ld meg a vords épen
az orosz hadi lobogoénak is szine). Az alexandritok atlat-
sz6saga azonban a nagyobb kristalyokban nem mindig
egyenletes, mert helyenként idegen zarvanyok és re-
pedések kovetkeztében zavarosak; a szép atlatszd és
egyenletes szinl alexandritok ritkdk; megjegyezhetjik
még, hogy manapsag mar nem is taldlnak az Uraiban
alexandritot, de legljabban Ceylonrél erednek a gyo-
nyori szép alexandritok.

A vilagosabb fiizéld chrysoberyll, mely inkébb sarga-
z0ldszinG, orientalis chrysolith néven ismeretes. Ha
ezeken az emlitett hullamos vagy csillogd tiinemény
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tapasztalhatd, akkor az opalozé vagy csillogé chryso-
lith, igazi macskaszeme-ké neveket hasznaljak; a chry-
soberyllnek cymophan neve is ezen fénytiineményektél
ered. E vilagosabb szinl chrysoberylleket kivaléan ma-
sodsorbeli term6helyeken talélni, nevezetesen Ceylon
szigetén, rubin, sapphir stbh. tarsasagaban, a folyok ho-
mokjéban. Hatso-Indidban, Borneo szigetén és Brazi-
lidban is (itt a gyémanttal egyitt) igen szép chrysobe-
rylleket gydjtenek. Ezeken kivil az amerikai Egyesiilt-
Allamokban tébb helyen, valamint Morvaorszagban
(Marschendorf) stb. lelhet6. Megjegyezhetjuk még,
hogy leginkabb a zavaros chrysoberylleken tapasztalni
legszebben a hullamvonalas fényjatékot, mely szelid
aczélos vagy ezlstds fehér szind.

VIII. Osztaly. Phosphétok.
16. TURKISZ.

Callait. Fogbol valé tirkisz. lIgazi tiirkisz. Kalait. Occidentalis tir-
kisz. Odontolith. Orientalis tirkisz. Turquoise de nouvelle roche. Tur-
quoise de vieille roche.

Fajsulya 2-02, kiilénben 2'6—2'8 hatarok kozott;
vizben mérve tehat sulydnak mintegy '°/27-ed részével
konnyebbedik meg. Keménysége 6 ; torése egyenetlen.
Rendkivul apré, optikaian anisotrop kristalykak elany-
nyira s(ir(i kapcsolatban alkotjak, hogy forméatlan kéreg-
ben vagy véseés idomban terem. Bagyadt, valamennyire
viaszkos fényesséqg(, atlatszatlan, legfoljebb kissé attet-
sz6. Vezérszine a kék (szép égszinl kék), mely tobbé-

Schmidt: Dragakévek. II. IJ
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kevésbbé zoldesbe jatsz6 és igy vannak kékeszold,
almazold szinl turkiszek. Pora fehér vagy kissé zoldes.
Szine a vilagossag, kivalt a ver6fény hatasa kdvetkezté-
ben meghalvanyodik, lassanként megfakul.

Vegyllete leginkdbb 2(A10 3. P ;. $HAD, tehat
phosphorsavas agyagfold és viz, nevezetesen 40'83°%0
agyagfold (A1,), 3245% phosphorpentoxyd (P205)
és 20002% viz (HD), vagyis 24'84°/0 aluminium,
14-22°/0 phosphor, 58 °04°/0 0Xygén és 2-3o% hydro-
gén. A tlrkisz azonban rézoxydot (CuQO) és vasoxydult
is mindig tartalmaz, kisebb-nagyobb mennyiségben;
Ugy latszik a réz az, mely a kék meg z6ld szineit okozza.
A langban megbamul, valamennyire lvegessé valik, de
nem olvad meg; s6savban oldhato6.

A legkivalobb tiszta égszinl kék tirkisz (callait,
igazi turkisz, kalait, orientalis turkisz, turquoise de
vieille roche) észak-keleti Perzsiabol, Nisapur kozelé-
b6l ered, hol egy fiatalabb vulkani térmelékes kézet
repedéseit, hézagait barna vasércz tarsasdgaban kérgezi
be. Nyilvanval6an a k6 mallasabél mint a kiligozas ter-
méke szarmazott. Ezenkivil Arabiaban (Megara-volgy a
Sinai hegynél), New-Mexicoban (az Egyesiilt-Allamok-
ban) is lelik; Eurdopdban Szilézia és Szaszorszag szol-
galtat tlrkiszeket, mely utobbiak azonban kevésbbé
szépek, zbldes szin(ek.

A tlrkiszt6l meg kell kiilénbdztetni az Ggynevezett
fogbdl val6 tlrkiszt (occidentalis turkisz, odontolith,
turquoise de nouvelle roche), mely nem &svany és a
tlrkisszel minddssze szinében egyezik. Ez a foghdl val6
tlrkisz 6semlésallatok (mammuth, mastodon) csontjabdl
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(kivalt zomanczos fogakbol) vald, melyeket inkébb vas-
phosphét fest meg az igazi tlrkiszhez hasonl6 szinre;
ezek lagyabbak, kdénnyebbek, a vilagoson az igazi tir-
kisznél gyorsabban megvaltoznak, és a szinuk is gyer-
tyavildgossadgnal megszirkil; ezeken kivil a csont-
szerkezet tébbé-kevésbbé, vékony metszetben nagyito-
val vizsgalva pedig azonnal lathat6. Leginkabb déli
Francziaorszaghol keriltek forgalomba ezek a testek,
melyekben mint talaléan megjegyezték, az utanzast,
a hamisitvanyt maga a természet készen szolgaltatta.

Callainit névvel lattak el egy kovet, melyre
1864-ben Loc-Mariaker (Dép. Morbihan, Bretagne)
kdzelében, észak-nyugati Francziaorszagban egy kelta
sirban, kendermag-galambtojads nagysagu szemekben
taldltak. Ez alma-smaragdzold szind, fehéres és kékes
foltokkal, lagyabb, koénnyebb a ttirkisznél; vegyiileté-
ben azonban igen hasonlit ahhoz.

Végil megemlithetjiik, hogy tlrkisz néven aruljak
némelykor a la*ulith nevl asvanyt is, mely szép indigo-
kék-kékesfehér szind, valamivel lagyabb ($—6) de su-
lyosabb (3+0) az igazi tirkisznél. Ez is egy phosphat,
mely azonban az aluminiumon és vizen kivil még mag-
nesiat is tartalmaz: az Alpesekben (Stajerorszag, Salz-
burg, Svéjcz), Eszak-Amerikdban (Carolina, Georgia)
stb. terem.



Fajsulya 3‘26—377, keménysége 7—7V1. Egy

loposak, egyesek vagy csinos kett6s ikrek, mely 'utdb-
biak vagy egyenes, vagy pedig hajolt agu kereszteket
formalnak (ez ikerkristalyokat nevezték a baseli keresz-

név is a keresztre vonatkozik). Uveges fényesséq(,
kevésbbé atlatsz6, majdnem atlatszatlan.

37°3' és 34056'. Az optikai tengelyek latszatos nyilasa
a leveg6ben igen tetemes, Ugy hogy a hegyesebb szdg-

barna) szinl, pora szintelen-szlirkés. Pleiochroismusa
tapasztalhatd, a vildgosabb szintieknél a Haidinger-
féle lupéval tobbnyire két eltér6 &rnyalatd sarga szint
latni.

A staurolith Ggyszdlvan sohasem homogén, hanem
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alkotdsa megfeleléen még nem ismeretes. Alapjaban
kovasavat (ca 30%), agyagfoldet (ca $2%), vasat (ca
18%) és néha némi vizet is tartalmaz. A langban nem
olvad meg és savak alig bantjak. Termd&helyei az idfs
kristalyos palas kézetek, melyekben igen sok helyen
(az Alpesekben, Francziaorszagban, Spanyolorszagban,
hazankban is a Kiralyhagéntal stb.) béven talalni.

Granatitnak nevezték a St.-Gotthardon talalt voro-
sebb barnaszin( staurolithokat.

18 ANDALUSIT. -

Chiastolith. Lapis crucifer.

Fajsulya y i —5*2, keménysége 7—7V2; két irany-
ban meglehetsen hasad; egyenetlenil térik. Rhombos
rendszerbeli kristalyai egyszer(iek, oszloposak. Uveges
fényességli, atlatszo, de tébbnyire attetsz6 s6t atlat-
szatlan is.

Sugartorési mutatoi:

« P Y
1*652 . 1*658 . 1*645 vorosszin( sugaraknal.

A teljes tiikrozés hatarszdgei ezen adatok értelmé-
ben: 37°47', 37038' és 37°29'. Az optikai tengelyek
latszatos nyilasa a leveg6ben igen tetemes, a hegyesebb
szognél negativ optikai karaktert tapasztalni.

Az andalusit kilonbdz6 szirke, voroses, zold vagy
barnas szinl; pora szintelen. Az Ude (igen ritka) zold
kristdlyokon a pleiochroismus felt(ing, a harom vezér-
szin olajsarga, olajzéld meg a jaczintvoroshéz kézeledd;



198 A TULAIDONSAGOK. KULONGSEN

puszta szemmel is megtekintve, egy irdnyban halvany
sargazold, masik irdnyban pedig sotét barnavords szi-
nliek. Az andalusit optikai érdekessége még az is, hogy
bizonyos iranyban szemiinkhoz tartva, ha azon keresztiil
az ég felé tekintiink, egy sajatsagos barnavords bajusz-
forma foltot latunk, mely ugyancsak egy a pleiochrois-
mussal kapcsolatos jelenség.

Az andalusit vegyllete: AIljAIO)Si04, vagyis
62-98% agyagfold (ALD 3 és 37'02% kovasav (SiO,),
mas szavakkal 33'41°o aluniiniiim, iy*oVo kova és
4929% oxygen. A langban nem olvad meg, savak nem
oldjak.

Az andalusit meglehet6sen elterjedt asvany, mely az
id6s kristalyos k6zetekben terem, igy Tyrolban, Szész-
orszagban, Bajororszagban, Spanyolorszagban (Anda-
lusia) sth. Az (ide atlatsz6 kristalyok azonban csakis
Braziliab6l (Minas Geraes), de tébbnyire mint kavicsok
szdrmaznak; a tobbi helyeken termett andalusit zava-
ros, méllott és ez utébbiak lagyak is. A chiasiolith agya-
gos paldba agyazott andalusit, melynek bels6é kozeit is
a metszési lapon t6bbé-kevésbbé keresztformat lattatd
agyagos pala tolti ki; a hosszi kristdlyokon keresztil
hGz6do, tobbnyire négydgl csatorna vagy repedés
ugyanis a sotétszinl palds zarvannyal megtelvén, ezért a
metszési lapokon valamennyire szabalyos kereszt vagy
egyéb formaju idomokat latni. llyen chiastolithok kivalt
a Pyreneekbdl régota ismeretesek és egyeblitt is (Szész-
orszag, Francziaorszag, Eszak-Amerika) nem ritkan lel-
het6k. A spanyolorszagi (San Jago di Compostella)
chiastolithot régente lapis crucifernek is nevezték.
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Aquamarin. Braziliai rubin. Braziliai sapphir. Braziliai topas. Goutte
d’eau. Indiai topas. Peredell. Pingos d'agoa. Pinlt. Rabszolgék gyémantja.
Schneckenstein. Schneckentopas. Szaszorszagi chrysolith. Szaszorszagi
topas. Szibériai topas. Tauriai topas. Vizcsepp.

Fajstlya 3*55, a 3'4—3'65 hatarok kozott; vizben
mérve tehat sllyanak mintegy 7yed részével kdnnyeb-
bedik meg; nehany kozelebbi fajsulyra vonatkoz6 ada-
tot még alabb kozlink. Keménysége 8; egy irdnyban
tokéletesen hasithatd, egyébként egyenetlendl torik.
Rhombos rendszerbeli kristalyai rendesen oszloposak,
szépek, gyakran sok formaval termettek. Uveges fé-
nyességl, atlatszo-attetsz6. Sugartdrési mutatoi:

a P Y
1*608 . i*6io . 1'6i8 vorosszin( sugaraknal
1-609 « i*611 . i'0i9 narancsszini «
1"612 . 1-614 .1-621 sarga « «
1*614 « 1*617 .1°024 z6ld « «
1*621 . 1*624 .i *6% kék « «

A teljes tlikrozés hatarszogei tehat a sargaszini
sugaraknal sorban: 38°20', 38°17' és 38°5'. Az optikai
tengelyek latszatos nyildsa a leveg6ben tetemes, de
valtozd nagysagu; a kettés sugartorés karaktere posi-
tiv; megjegyezhetjiik, hogy a tengelykép a hasadasi
lemezeken, vagyis a konoskopos vizsgalatnal azokra
normalis irdnyban tekintve, tapasztalhato.

A topas tobbnyire sérgaszin(i (aranyséarga, borsérga,
szalmasarga), mely azutan vordses vagy harancs Szi-
nekkel keveredik; egyébként sok maés, de tdbbnyire
halvany szinekkel is (rzsaszin, zoldes, kékes, vordses
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arnyalatok stb.) terem, valamint talalni barna (sherry),
szlirkés, fehér és teljesen szintelen, viztiszta kristalyokat
is. Pora szintelen. Egyes topasok fajstlyait C hurch
kovetkez@en tapasztalta:

halvanyrézsaszindinél

sherry sarga «
41  kékszin(inél

fehérszinlnél

A topas pleiochroismusa a szines darabokban ha-
tarozott ugyan, de készulék nélkil nem igen tapasz-
talhato. A Haidinger-féle lupéval azonban szembe-
0tl6, a sarga kristalyokban meézsarga, halvany borsérga,
vagy halvany rézsaszin, barnassarga a két-két kép; a
kékzold szintieknél meg az egyik kép majdnem szin-
telen, a masik kékzold szinlinek latszik.

A vilagossadg a topas szineire igen hatdsos; bizo-
nyos szinlek igen meghalvanyodnak, igy bizonyos
kékzold szinliek lassanként halvanysarga szinlivé valnak
stb. Ovatos melegitéssel a borsarga vagy ambrasarga
szin( kristalyok halvany rdzsaszin(ivé vagy vildgos vo-
rossé valtoznak meg; ezek az Ugynevezett égetett topa-
sok, melyeken a pleiochroismus meglehetds tetemes,
az egyik kép ugyanis vords, a masik meg mézsarga
szin(. Egyébként melegitéssel a topasok teljesen szin-
telenekké is valnak. Megjegyezhetjik még, hogy dor-
zsbléssel vagy pedig melegitéssel a topas elektromosséa
valik,
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Vegyilete legtobbnyire AlISi60,.F 10, melynek
29'99% aluminium, 15*53% kova, 36*87% oxygén és
17'6 24 fluor felel meg. A langban nem olvad meg,
kénsav csak kevessé tamadja meg.

A topas az id6sebb masszas k6zetekben terem, me-
lyekbd8l némely helyeken a folydk homokjaba mint ma-
sodsorbeli term6helyekbe keril. Az egyes véltozatokat
névszerint a kovetkez6 helyeken talalni. A szép arany-
sarga, elevenszin(i topasok Braziliabol erednek (braziliai
topas), hol Villa Rica kozelében, részint a vizhorda-
I[ékokban, részint az id6s k&zetekbe ndve taléljak.
Novas Minas tajan is, ugyancsak Minas Geraes tarto-
manyban szép topasokra akadni, névszerint ez utdbbi
helyr6l a folyé kavicsaibol erednek a szintelen, viz-
tiszta vagy Kkissé zoldesszin(i topasok, melyeket viz-
csoppeknek (pingos d’agoa, goutte d’eau, rabszolgak
gyémantja) mondanak; itt kiléndsen a Rio Belmonte
hordalékjaiban lelik. Ezenkivill New-South-Walesbdl,
Ceylonr6l, Oroszorszaghol is keriilnek szép viztiszta
topasok. A szép barnasarga braziliai topasokat ova-
tosan melegitvén, erednek az Ugynevezett braziliai ru-
binok, vagyis halvanyvords vagy lilaszin(i topasok ; k-
I6nben vordses szini topasokat (pink), bar igen ritkan,
Brazilidban, Oroszorszagban eredetien is talalni. A vila-
gos kékszin(i topasok neve a braziliai sapphir, a Cey-
lonbdl eredd safranysarga szinliek pedig az indiai to-
pasok ; peredell névvel illetik végre a sargazold topa-
sokat.

A topasoknak nevezetes term&helye Oroszorszag,
hol gyonyor(i és esetenként nagy kristalyokban igen
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valtozatos, de tObbnyire vildgoszold-halvanysarga szi-
nekben lelik. Az oroszorszagi topasokat, ha kékesbe
jatsz6 fehérszinliek, szibériai vagy tauriai topasoknak
is mondjak, a zo6ld, kékzold, a tengerzold szin(ieket
pedig kuléndsen aquamarinoknak. Oroszorszagban k-
I6nben a topas az Ural-hegységbdl és Nercsinszk taja-
rol (4zsiai Oroszorszag, Transzbajkalia) ered. Az Urai-
ban két vidék kivalo; az egyik Alabaska falu kdrnyéke
(Murszinka mellett, Jekaterinburgnal), hol egy idés
kristalyos k6zetben (grénitban) talélni a gyonyoérd for-
méakkal termett, tobbnyire kékes, de viladgos zold, sziir-
kés fehér és néha szintelen topas kristalyokat; a masik
hely az llmen-hegységben van, hol az Illmen-té keleti
oldalan, Miask koho tajan ugyancsak granitban lelik
a szintén gyonyor(, szintelen vagy séargéas fehérszini
kristalyokat.

Nercsinszk vidékérdl valok azonban a legszebb
oroszorszagi topasok, kivalt a Borscsovocsnoj és a
Kuchuserken hegységekbdl. Az el6bbiben leginkabb
az Urulga-folyd tajékan lelik a gyonyori kristalyokat,
melyek fustosbarna, aranyséarga (sherry), vagy sotét
mézsarga szinliek, de kékesfehér és viztiszta mindség-
ben is taldlhatok; itt néha igen nagy kristlyokra is
akadni. Az Adun-Csilon hegység végre Transzbajkalia-
nak a harmadik topas-term6helye, hol a topas egyéb
asvanyokkal egyitt egy valésagos topas-kézetet for-
mal ; rendesen kékesfehér szin(i, de szinteleneket és
sargasfehéreket is talalni. Oroszorszagban kilénben az
Orenburg keriiletben r6zsaszind-ibolyaszin topas-kris-
talyokra is akadtak.
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Auerbachnél a szasz Voigtlandban is van egy szikla,
a Schneckenstein, melyet quarzczal, turmalinnal egyutt
ugyszolvan csak topas-kristdlyok formalnak, ezek az
ugynevezett sz&szorszagi topasok (Schneckenstein,
Schneckentopas), melyek tdbbnyire halvany borsarga
szinlek; ha zOldessargadk vagy kissé zOldesbe jatszok,
akkor szészorszagi chrysolithoknak is nevezik. Tobbé-
kevésbbé borsarga szinli topas még sok helyen terem,
igy a cseh-sz&sz Erczhegység 6nkd banyaiban, Sko-
czidban, Irlandban stb. Tobbé-kevésbbé kozonséges,
vagyis a megmunkaladsra nem igen alkalmatos topas
egyébként meglehetds sok helyen talalhat6, igy Corn-
wall és egyéb helyek dénk6béanyéiban, Francziaorszag-
ban stb. lgen j6 topasok erednek Hatso-Indiabdl
(Pegu), tovabba Mexikobol (Durango), Coloradobdl
(Egyesilt-Allamok), ez utdbbi helyrdl szép szintelen
fahéjbarna kristalyok stb. Nem érdektelen dolog az
sem, hogy az Egyesiilt-Allamokban Gjabban Nathropnal
(Colorado) egy a mi trachytjainkkal analdg, tehat fiata-
labb koru kristalyos k&zetben is taldltak szintelen vagy
halvanykék, borsarga szinl, bar apré topas-kristalyokat
is. Japanban is az Otani-yama granitjaban (Kiotonal,
Omi-tartomany), gyonyor( viztiszta, viligossarga vagy
zbldes szin(i, s6t egy mas helyen szép kékzdld szini
topasokra akadtak.

Mint ezekbdl latszik, a topas nem tartozik a ritka
asvanyok kozé, a&mbéar a dragakoveknek alkalmas,
hibatlan darabok nem is kbzdnségesek.
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20. CYANIT.

Disthen. Sappar. Sapparé.

Fajsulya 3'67, a 3"4—3'7 hatarok kdzott; kemény-
sége egy iranyban karczolva 5, egy masik, ez el6bbire
keresztben halad6 iranyban pedig 7, egyébként pedig
e két hatar kozott valtozo. Egy iranyban kitiinéen, egy
iranyban pedig jol hasad. Lapitott oszlopos, inké&bb
hossz(i tablas kristalyai a szimmétriatlan rendszerbe
valok, tobbnyire ikrek. Uveges-gydngyos fényesség,
ink&bb &ttetsz6 mintsem atlatszd. Sugartdrési mutatoi:

« P Y
1*712 . 1*720 . 1*728 séarga szin( sugaraknal.

A teljes tiikrozés hatarszdgei ezen adatokbol tehat
sorban: 35°445 35°33\ 35°22'. Az optikai tengelyek
nyilasa igen tetemes, Ggy hogy a tengelypontokat a
leveg6ben nem latni; az optikai karakter negativ.

A cyanit kék, fehér, sziirke és egyéb szinekben is
terem; pora szintelen. A pleiochroismus a sotétebb kék
szinliekben jol tapasztalhatd, az egyik kép majdnem
szintelen, a masik meg sotétebb kékszind.

Vegyulete (A10)2Si03 vagyis tapasztalati alkotasa
ugyanaz, mint az andalusité; a vegyi szerek hatastala-
nok a cyanitra is.

A cyanit terméhelyei az id6s kristalyos palas k6ze-
tek, melyekben igen sok helyen kivéaldéan azAlpesekben
talalni; hazankban is pl. Als6- és Fels6-Sebes hataran
a Fogarasi-hegységben terem. Kivalo szép kékszini
cyanitok erednek a tobbi kozétt Svajczbdl (St.-Gott-



BKLAS 26

hard), Tyrolbdl (Pfitsch volgye). A szép atlatszobb kék-
szinleket megmunkalva sappar vagy sapparé nevekkel
illették.

21. EUKLAS.

Fajsulya 3*1, keménysége 7'/*; egy iranyban kony-
nyen, kitiinden hasad, mely irdny az igen szép, oszlopos
kurta, egyszimmétrids rendszerbeli kristalyainak egy-
uttal a szimmétria-sikja. Uveges fényesséq(, atlatszo,
csak igen ritkdn zavaros. Sugartérési mutatoi:

« P r
1*652 . 1*655 . 1*671 séargaszin(i sugaraknal.

Ateljes tlkrozés hatarszogei tehat: 3701 5 37°i0'
és 30°40- Az optikai tengelyek latszolagos nyilasa a
leveg6ben elég tetemes, hegyesszogl nyilasukban az
optikai karakter positiv.

Az euklas tobbnyire szintelen, vagy szép vilagos
kékzold szind, kilonben a halvany szalmaszintél kezdve
a sokféle zo6ld arnyalatokon kivil indigé-kék szind is;
pora szintelen ; pleiochroismusa egynémely sotétebb
szin( kristadlyokban —mmelyek, mint egyéaltalan ez asvany
maga, ritkasagok — elannyira tetemes, hogy puszta
szemmel is feltinG; kilénben pleiochroismusa nem
igen szembeotl§. DoOrzsoléssel hosszabb ideig elektro-
mossa valik.

Vegyiilete Be2AlAHO)2ZSi0,)2, vagyis 17*287°
beryllfold (BeO), 35'18% agyagfold (ALD 3, 41*357°
kovasav (Si02 és 6*197° viz (H2D); mas szavakkal
6*277° beryllium, i8*667° aluminium, 19*327° kova,
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55-06% oxygén és 0-69% hydrogén. A langban pat-
togzik, megolvad; savak nem oldjadk. Az euklas igen
ritka &svany, mely majdnem a legujabb id6kig csak
Brazilidbol (Villa Rica mellett Capao do Lane és Boa
Vista tjdn egy idGsebb palds kdzetben, quarz, topas
tarsasagaban) és Oroszorszagho6l (déli Ural, Oren-
burg-korményzésag, a Sanarka-folyé aranyos homok-
jaban, hol 1858-ban fodozték fel) volt ismeretes, de
nehény évvel el6bb az osztrdk Alpcsekben is (Glockner
taja), kristalyos id6s kézeteken teremve, kicsiny sargas
kristalyokban talaltak.

22. TURMALIN.

Achroit. Apyrit. Braziliai peridot. Braziliai sapphir. Braziliai sma-
ragd. Braziliai turmalin, Ceyloni chrysolith. Ceyloni turmalin, Himbeer-
schérl. Indikolith. Rubellit. Schérl. Siberit. Szibériai turmalin. Trip.

Fajstlya 3-1, a 2-9—3-2 hatarok kozott, vizben
mérve tehat sdlyanak mintegy harmadéaval kdénnyebb-
nek tapasztaljuk. Keménysége 7—71V; hatarozottan
nem hasithatd, egyenetlenil térik. Oszlopos szép kris-
tdlyai a hatszoges rendszernek rhomboéderes- feles
csapatjaba valdk és egy kilonos sajatsdgossaguk miatt
az oszlopok keresztmetszetén tébbnyire nagyjaban ha-
romszogletli idomot latni. Uveges fényességl, kiilon-
b6z fokokban atlatszo-atlatszatlan. A szintelen turmalin
sugartérési mutatdi:

0 e

i’6?7 . 1*619 sargaszin( sugaraknal
1648 . 1*626 z6ld  « «
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A sérgaszinii sugaraknal tehat a teljes tiikrozés ha-
tarszdgei: és 38°9. Kiulénben a kulénbozd
szin( turmalinok sugartdrési mutatéi valamint fajsulyai
is, mint aldbb kozoljuk, valamennyire ingadoznak.
A KkettOs sugartorés karaktere negativ; az egytengelyd
konosképos képnél azonban néha a fekete keresztet
kissé két agra nyilva tapasztalni.

A turmalin szinekben igen sokféle, a szintelen és
fekete kristalyokon kivil vorés, kék, kilonb6zd zold,
barnas szinekben talalhatdé; némely kristdly egyma-
gaban is tobb szinl, pl. vords az egyik végén, zold,
kék vagy fekete szin(i a méasikon; pora szintelen. A szi-
nes szép turmalinok fajsulyait Church kovetkez6en
tapasztalta:

j-009 a vorossziniinél

3*004 a halvany rozsaszin(inél
2'iof) a z6ldszin(nél

120 a feketeszin(inél

?‘iB4 a zoldszindnél.

A sugartorési mutatok pedig imigy véaltoznak:

£
zo6ld turmalinnal 1-641 . 1-620 vordsszinl sugaraknal
kékesz6ld turmalinnal 1-641 . r62} « «
kék turmalinnal *'64? . 1-622 « «

A turmalin pleiochroismusa bizonyos szinl krista-
lyokban rendkivil tetemes, (gy hogy puszta szemmel is
tapasztalhat6. Haidinger-lupéjaval vizsgalva az egyik
kép nemcsak eltérd szin(, hanem egyuttal a masiknal

feltin6en soOtétebb is. Az igy tapasztalhatdo két kép
szinbeli kulénbségére néhany példa a kdvetkez6:
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Sérgabarna szin( turmalinndl : barnasarga és sarga

Fekete « « 1 zold és vordses barna
« « « . sOtétkék és vordses barna
Zold « « . sargasbarna és olajzold
Voros « « . halvany voros és igen halv. voros.

A puszta szemmel is tapasztalhatd szinkulénbségek

nehanya pedig ez:
sargasbarna — spargazold
sotét ibolyabarna — zo6ldes kék
biborszini — kék.

Latni valo tehat, hogy az alkalmasan megmunkalt
turmalinok milyen szép véltozatos szineket jatszanak.

A turmalin dorzsoléssel vagy melegitéssel tetemesen
elektromossa valik, mely sajatsdga konnyen tapasztal-
hatd, mivel ilyenkor papirszeletkét magahoz von.

A turmalin vegyilete igen bonyolddott, nemcsak
azért hogy sokféle elem alkotja, nevezetesen kova, bor,
aluminium, natrium, magnesium, vas, kalium, mész,
lithium, fluor, titdn, mangan, oxygén, hydrogén, hanem
mert koélcsdnds mennyiségdk is, az egyes helyekrél
szarmazo kristalyokban meglehet&sen valtozé. Ez okozza
a turmalinok fizikai sajatsagaiban is tapasztalt valto-
zatossagot, a mi legjobban a szinekben O6tlik szembe.
R. B. Riggs legujabb vizsgéalatai szerint ez utobbi te-
kintetben kiderilt, hogy a mennyiben a turmalinok meg-
annyian Ggynevezett boro-orthosilikatok, melyek jel-
lemz&en harom csapatba (lithium-, vas- és magnesia
turmalinok) oszthatdk, de ezek egymassal kisebb-na-
gyobb mértékben elegyedve vannak: a vasas és mag-
nesias turmalinok szine a vas mennyiségétél fligg,, és a
szintelentél kezdve, mindenféle barna arnyalatu fekete
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lehet. A lithium-turmalinokban a mangan okozza a vo-
ros, zold meg kék szineket, s6t a szintelen kristalyokat
is sth.

Ezen igen bonyolddott vegyi természetnek megfele-
I6en a turmalinokolvaszthatdsagaiskilonbdzé, igyava-
sat vagy magnesiat nem tartalmazé lithium-turmalinok a
langban nem olvadnak meg; a mint azonban a turma-
linokban vas vagy magnesia van, az olvaszthatdsagot
tapasztalni fokrol fokra, mig végre a tetemesebb vas
vagy magnesia tartalmu turmalinok mar kdnnyen olvad-
nak meg. Azonban az egyes turmalinokban kozés, Hogy
savakban nem oldddnak.

A turmalin elterjedt asvany, mely leginkabb az id6s
kristalyos koOzetekben igen -igen sok helyen terem.
A megmunkalasra alkalmas hibatlan szép szin(i krista-
lyok azonban épen nem kdzonségesek. A minket ér-
dekld véltozatok a kdvetkezdk.

Achroit a teljesen szintelen, viztiszta turmalin, mi-
lyeneket kivalt Elba szigetén és Svajczban talalni.
A voros szin( turmalinokat altaldban szibériai turmali-
noknak mondjak (Himbeerschorl), kiléndsen rubellit
a k&rminvoros, siberit a rozsaszin( és apyrit a baraczk-
virag szind turmalin. llyenek kivalt Oroszorszaghél szar-
maznak, hol Ggy az Ural-hegységben (Sajtanszk, Ala-
baska stb.) mint pedig Nercsinszk tajekan (Transzbaj-
kalia) taldljak azokat. Ceylonban is masodsorbeli termd-
helyeken talalni szép vorosszin( turmalinokat, valamint
Eurépdban Morvaorszagban (Rozena), Szészorszégban
(Penig) és kivalt Elba szigetén (San Pietro). De a leg-
szebb turmalinok hazaja 4ltalaban az Egyesilt-Allamok

Schmidt: Dragakoévek. II.



2i0 A TULAJDONSAGOK KULONOSEN.

E.-Amerikéban, hol mindenféle szin{i gyonyérii turma-
linok sok helyen (igy kivalt Maine, Massachusetts és
tobb més allamokban) teremnek.

A zbldszinliek a braziljai turmalinok (braziliai sma-
ragd, braziliai peridot), melyekbdl a szépek sejtét pisz-
tdczia vagy flzold szinlek; ezek Minas Geraés tarto-
manybol valok. Az ink&bb sargaszold turmalinokat
ceyloni turmalin (ceyloni chrysolith) névvel illetik, me-
lyek kivalt Ceylonrdl valdk, de egyebiitt is talalhatni.
Kékszind turmalin az indikolith (braziliai sapphir), mely
kivalt Massachusetts allambdl (Goshen) E.-Amerikaban,
de egyéb helyekrdl is (Brazilia, Svédorszag) ismeretes;
az indikolith kék szine indig6-berlini kék.

Barnaszin(i turmalinok méar a kozonségesebbek
kozil valok, a szebbek az Egyesiilt-Allamokat nem
szamitva, Braziliab6l meg Ceylonbdl szarmaznak és ez
utobbi helyen taldlt inkabb barnasarga turmalin az,
melyet tripnek is neveztek. Végul kozonséges turmalin-
nak (Schorl) nevezik a leggyakrabban lelhet6 fekete
turmalinokat, melyekre igen-igen sok helyen, kil6n-
b6z6 id6sebb kristalyos kézetekben bdven akadni.

Hazankban a szép, az igymondott «nemesi) turma-
linokat eddig még nem talaltdk, de nehany évvel ezel6tt
dr. Krf.nner Tiszolczon (Gomérmegyében) az indi-
kolith finom hajszal-forma kristalykait felfodozte.

23. EPIDOT.

Fajstlya 3'3, 3+25— 3'49 kozott, keménysége 6'A;
egy iranyban Kkitinéen, egy masikban pedig igen jél



EPIDOT- 211

hasithat6. Gyonyorl oszlopos kristalyai az egyszimmét-
rids rendszerbe valok és igen gyakran ikrek; kilonben
szélasan, szemcsésen stb. is terem. Uveges fényesséq,
attetsz6-atlatszatlan. Sugartorési mutatoi:

* P r

i*77° . 1*754 « 1*768 voros szin( sugaraknél

A teljes tlikrozés hatarszogei tehat ezen adatokbdl:
35019, 34°40' és 34°27'. Az optikai tengelyek nyi-
lasa igen tetemes, a hegyes szognél az optikai karakter
negativ. Az epidot vezérszine zold, mely sarga-, pisz-
tczia-, barnaszold stb. lehet. Van majdnem fekete-
szin(i epidot is és ritkabban voros vagy sarga szinekben
is talalhatd; pora szintelen-sziirkés. Pleiochroismusa
hatérozott, bizonyos kristalyokban igen tetemes; Hai-
dinger-lupéval vizsgalva zoldes, barnds, sargaszini ké-
peket latni, de a pleiochroismus valamennyire puszta
szemmel is tapasztalhatd. Az epidot optikaian tobb te-
kintetben kivaléan érdekes, egy sajatsaga a tobbi ko-
z6tt az, hogy bizonyos kristalyokon keresztil tekintve,
az andalusitnal mar megemlitett bajusz-forma foltot Iat-
hatjuk.

Az epidot a Ca2Al,(HO)(Si0456és a Ca2Fe, (HO)
(Si043 vegylletekb6l vald, melyek egymast pétol-
jak gy, hogy majd az egyik, majd meg a masik
vegylletbdl van tobb; nevezetesen itt a vas az, mely
az aluminiumot részben pdtolja. Ennek megfeleléen az
epidot szazalékos alkotdsa is a kulonbozd helyeken
termett kristalyokban valtozo; tajékozasul csak annyit
kozliink, hogy az els6 vegyiiletnek 24-04% mészfold
(Ca0), 3373% agyagfold (AID 3, 39*65°%0 kovasav

14*
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(SiO,j és i987oviz (HD), a masik vegyiletnek pediz
2070% mészfold (CaO), 447570 vasoxyd iFe2 5,
332970 kovasav (Si02 és 1'66°/o viz (H,0) felelnek
meg. Az epidotok a langban megduzzadva tobbé-ke-
vésbbé megolvadnak; savak kevéssé bantjak, de ha
megel6z6en az epidotot megtlizesitjuk, akkor savakban
jol oldhaté.

Az epidot az idésebb kristdlyos k&zetekben terem
és Norvégiaban, Svéjczban, Olaszorszagban, Orosz-
orszagban, Francziaorszagban stb. igen szép krista-
lyokban lelhetd. Gyonyorl kristdlyok szarmaznak a
Knappenwandrél (Unter-Sulzbachthalban, Salzburg);
kdzonséges epidotot hazankban is tébb helyen gydijt-
hetni.

24. VESUVIAN.

Cyprin. Vesuvi gemma. Vesuvi hyacinth.

Fajsulya 3'4, a 374— 3'45 hatérok kozott; vizben
mérve tehat stlyanak mintegy Viy-edével kdnnyebbedik
meg. Keménysége 67»; hatdrozottan nem hasad, egye-
netlenul torik. lgen szép, rendesen oszlopos kristalyai
a négyszoges rendszerbe valdk. Uveges fényesséq(,
ink&dbb csak attetsz6. Sugartdrési mutatoi:

sargaszin( sugaraknal.

A teljes tlkrozés hatarszogei tehat ezen adatok
ko6zépsd értékeib6l: 3533 és 3)°H - Lathatd, hogy
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kett6s sugartorése igen csekély, gy hogy vastagabb
lemezeken is a konoskopos vizsgélatnal az egytengely(
képben igen ritka gy(riiket tapasztalni. Optikai karak-
tere negativ és megjegyezhetjiik, hogy a vesuvian opti-
kaian nem egyontetd.

Barna-zold szinl, de sarga, ritkdbban halvanykék
vagy vords szinekben terem; pora fehérszin(i. Pleio-
chroismusa csekély, a zoéldszin(ieknél Haidinger-lupé-
val nézve fiizold és zoOldessarga szinl a két kép. a kék
szinlieknél az egyik kép valamennyire szintelen, a masik
meg kék; a vorosbarna kristdlyokban a két kép szine
alig kalénbozik.

Vegyllete bonyolddott, melyrdl csak azt emlitjik
meg, hogy kovasavat (Si02, agyagfoldet AlL.O,), mész-
foldet (CaO) és vizet 'H.O) tartalmaz, melyeken kivdl
még vasoxyd (Fe.O,), vasoxydul (FeO) és magne-
siumféld (MgO), manganoxydul .MnO) is esetenként
talalhat6. A langban megduzzad és olvad, savak el6-
leges megtiizesités utan oldjak.

A vesuvian kilonbdz6 megvaltozott lerakodasbeli
k6zetekben, kivalt mészkdvekben, de az idGsebb kris-
talyos paldkban is terem. Kivald szép kristdlyokban
talalhat6 a Vesuvon (barna, sarga szinnel), az Ala-
volgyben (Olaszorszag, Piemont), szép fiiz6ld szinben,
Svéjczban (Zermatt), Tyrolban (Fassavolgy, Schwarzen-
stein), Norvégiaban, Oroszorszagban (Ural, Szibéria),
Eszak-Amerikdban stb. Hazankban is kivalt Csiklovéan
(Krass6-Szorénymegyében) talalhatd.

A vesuvi gemma és vesuvi hyacinth neveket a meg-
munkalt vesuvidanokra hasznaljak Olaszorszagban, a
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cyprin pedig a halvany égszirii kék vagy zOldeskék
szind norvégjai (Telemarken) vesuviannak a neve.

25. OLIVIN.

Chrysolith. Estéli smaragd. Peridot.

Fajsulya 3*38, a 33—3'$ hatarok kozott, vizben
mérve tehat sulyanak mintegy Vizedével kdnnyebbedik
meg. Keménysége 6—7 kozott, toredékeny; valameny-
nyire csak egy irdnyban hasad. Rhombos rendszerbeli
kristalyai ritkan jél megtermettek, tobbnyire egybehal-
mozott szemekben talalhatd. Uveges fényesség(, atlat-
sz6-attetsz6. Sugartorési mutatoi:

« P Y
r661 . 1*678 . 1*697 sargaszin(i sugaraknal.

A teljes tukrozés hatarszogei tehat sorban: 3701,
j6°3 5 és 30°6. Az optikai tengelyek nyilasa igen tete-
mes, a kettds sugartorés is, mint lathato, tetemes és ezért
konoskodpos jelenségben a szines gorbék igen stir@ién
sorakoznak egymas mellé. Az optikai karakter a tenge-
lyek hegyes szdgénél positiv.

Az olivin zoéldszinl, de tobbnyire sargazold vagy
zOldessarga, egyébként szlrkés vagy barnas szinekkel
is terem, de mindig vildgosabb; a szép z6ldszind olivin
szine hasonlit ahhoz, melyet egy zold levélen keresztil
nézve tapasztalni; pora rendesen szintelen, némelykor
sargésszind. Pleiochroismusa nem igen feltling, a Hai-
dinger-lupéval tapasztalt két kep kozil az egyik inkabb
sérgaszin( a masik zold kép mellett.
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Vegyilete a Mg,Si04 és Fe,SiO+ egymast pdtold
aranyban elegyedve. Az el6bbinek 57¢11°/0 magne-
siumfold (MgO) és 42'89% kovasav (Si02), az ut6b-
binak pedig 70'57% vasoxydul (FeO) és icy”la
kovasav fSiOJ felelnek meg; ennek megfeleléen az
olivinok szézalékos alkotasa valtozd és ennek kapcso-
latdban olvadékonysaguk is, nevezetesen a langban
csak akkor olvad, ha vasat valamennyire nagyobb meny-
nyiségben tartalmaz. Sésavban oldhato.

Az olivin sok masszas kdzetben igen gyakori elegy-
rész, a legszebbek azonban a maésodsorbeli termdhe-
lyekrdl szdrmaznak; megemlithetjuk még, hogy az olivin
sok meteoritban, vagyis a foldunkre hullott égitestek
darabjaiban is gyakori elegyrész.

Az olivin vagy mas néven peridot valtozatai kozil
csak az ugynevezett chrysolith az, mely mint dragaké
hasznalatos; ezt a folyok homokjaban lelik, tébbnyire
meggdmboélyddott, de némelykor igen szép kristalyok-
ban is. A legszebb chrysolithok Egyiptombdl, tovabba
Pegubdl, Ceylon-szigetr6l és Braziliabdl szdrmaznak; a
pisztaczia vagy hagymazold szinliek azok, melyeket
estéli smaragdnak is neveznek.

26. PHENAKIT.

Fajstlya kozel 3 (2'86—3), vizben mérve tehat sd-
lydnak mintegy harmadéaval koénnyebbedik meg. Ke-
ménysége kozel a 8-hoz; tébb irdnyban tokéletleniil
hasad, kagylosan térik. Alacsony oszlopos vagy kdpczos
kristalyai a hatszdges rendszer rhomboéderes-negyedes
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csapatjaba valok és gyakran ikreket formalnak. Uveges
fényességui, atlatszo-attetszd, gyakran felhdsen zavaro-
dott. Sugartérési mutatoi:

© £

1*652 . 1*672 vOrosszinl sugarakndl.

A teljes tlkrozés hatarszogei sorban: 37015 és
30°44'. A Kettés sugartorés tehat elég tetemes, az opti-
kai karakter pedig positiv. A phenakit néha viztiszta,
de rendesen sargas- vagy barnasszin(; pleiochroismusa
a szines kristalyokon elég jol tapasztalhatd, mert Hai-
dinger-lupéval vizsgalva az egyik kép szintelen, a
masik meg sargas- vagy barnasszind.

Vegyllete Be,SiO”, vagyis 45'$ 3°/0beryliféld iBeOi
és 54’47% kovasav (Si0 2, mas szavakkal 6" 1% be-
ryllium, 2<5'45°/0 kova és 58'04% oxygén. A langban
nem olvad meg, savakban nem oldddik.

Aphenakit igen ritka asvany, mely az id6és kristalyos
kézetekben terem. Legnevezetesebb term&helyei Orosz-
orszagban az Ural-hegységben vannak, névszerint Je-
katerinburgtol északkeletnek a smaragdbanyakban és
az llmen-t6 keleti oldalan, Miask kohotol északnak.
Elvétve még Elszaszban (Framont), legUjabban pedig
Svéjczban (Wallis) és Eszak-Amerikaban (Colorado) is
talaltak.



GRANAT. 217

27. GRANAT.

Almandin. Barna hyacinth. Bobrovkai granat. Cap-rubin. Ceyloni gra-
nat. Ceyloni hyacinth. Ceyloni rubin. Cinnamon-stone. Csehek granétja.
Demantoid. Dissentisi hyacinth. Felsen-rubin. Grossular. Guarnaccino.
Hessonit. Hyacinth. Jacinta la bella. Kaneelkd. Karbunkulus. Karfun-
kel. Kollini grénat. Kolophonit. Leukogrdnat. Melanit. Naniesterstein.
Orientélis granat. Pyrop. Siriai almandin. Siriai granat. Topazolith.
Uvvarowvit. Vermeille.

Fajstlya igen valtozo, y i —47 kozott. Keménysége
67*—y'/t, de ez is véaltozékony az egyes fajtaknal.
Hatarozottan nem hasad, egyenetlenll torik és toré-
keny. Kristalyai a szabalyos rendszerbe valdk és legin-
kabb egy tizenkétlapu formaban teremnek, tobbnyire
egyes es csak ritkdn ikerkristalyok. Uveges-zsiros fé-
nyességd, atlatszo-attetsz6. Sugartdrési mutatdja is igen
valtozo, és egyes fajtdkban 175—r8i hatarok kozott
ingadozik a sarga szin{i fényben. A granat igen gyakran
optikaian anisotrop, &mbar mint szabalyos rendszerbeli-
nek isotropnak kellene lennie; ez, meg egyéb optikai
kulondsseégei bonyolddott fizikai alkotasara utalnak,
melyet ez ideig kelléen még nem ismerink.

A granat mindenféle minGségl és mennyiségl szin-
nel terem, kivaléan voros, barna, sarga, z6ld meg fekete
szinekben; pora fehérszind.

Vegyulete igen bonyol6édott, a mennyiben jellem-
z6en a kovetkez6 négy vegyllet, 0. m.

Ca3Al2(Si04),
CajCr2(Sio4j3

CajFeatSiO"j
FerAlgSiOJj
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tobbé-kevéshbé az egyik a maésikat potolva, alkotja
és igy tobbé-kevésbbé mészagyagfold-, meészchrom-,
mészvas- és vasagyagfold granatokat kulonbdztethetni
meg. Ez a véltozatos vegyi természet okozza mind-
azon fizikai eltéréseket pl. a fajstlyban, sugartérés-
ben, szinben, s6t a keménységben is, melyek miatt a
grénatndl ez egyes sajatsagokat altaldban meg nem
szabhatjuk, s azért a kovetkez6kben csak az egyes Val-
tozatokndl reszletezziik majd. A langban valo6 viselkedés
is, Ggy mint a turmalinndl lathattuk, ezért valtozo;
egyesek konnyen olvadnak meg, masok pedig Ugyszol-
van olvaszthatatlanok. Savak kiilénben az 6sszes granat-
véaltozatokra egyarant alig hatasosak.

A granéat elterjedt asvany, mely sok helyen, gy az
id6sebb kristalyos, s6t fiatalabb masszas kd&zetekben,
mint pedig a megvaltozott lerakddasbeliekben (mész-
kdvekben) is terem; masodsorbeli terméhelyeken, a
homokokban vagy hordalékokban is helyenként ugyan-
csak bbven talalhato.

Az egyes granat-valtozatok a dragakdveknek hasz-
nalatosabbak sorrendjében a kdvetkezok.

a) Hessonit. Fajstlya kdzépszamban yGG. Kemény-
sége 677—7. Sugartorési mutatoi:

1737—1*764 vorosszin( sugaraknal
1747—1771 séargaszini «
1759—1779 zdldszinl «

A teljes tikrozés hatarszoge tehat sargaszinl suga-
raknal 34055 és 34°23 kozott valtozik.

A hessonitnak szép mézsérga, sOtét aranysarga, ja-
czintvoros vagy langvoros szinei koziil az egyiket vagy
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maésikat tulnyomoan latni. A sargdsabb szind a jacinta la
bella, az inké&bb jaczintvoroseket ellenben hyacinth, cev-
loni-hyacinth, dissentisi hyacinth nevekkel illetik; ide
tartozik még az ugynevezett barna-hyacinth és az in-
kdbb czimetszin cinnamon-stone is. A dragakének al-
kalmatos hessonitot még, kivalt ha a czimet-olajhoz ha-
sonl6 szind, kaneelkének is nevezik, ellenben a kevésbbé
atlatszd, kozonségesebb fajtajanak grossular a neve.

Vegyllete kivaléan Ca.Al,(SiO4> vagyis mész-
agyagfold granat, melynek 37'30% mészfold (CaO),
22'09% agyagfold (AkO.) és go'oi kovasav (Si0 2
felelnek meg. Ment6i inkédbb csak ezen elemek alkot-
jak a granat vegyuletét, annal ink&bb szintelen az;
a mint pedig a mészfoldet részben vasoxydul (FeO)
potolja, szinesebb, és igy a vordses hessonitban mar
van vas, de nemcsak mint vasoxydul, hanem mint vas-
oxyd (Fe ) is, ez utébbi természetesen az agyagfdldet
részben potolva; néha ez utdbbit igen csekély mennyi-
ségben chromoxyd ICr.0.) egésziti ki és ekkor a hal-
vanyzold szinl grénatok erednek. A kdzonséges gros-
sularban a vasoxyd mér tetemesebb mennyisegl (10—
12% is) és igy erednek ezen granatok kilonféle szinei.
A hessonit a langban kénnyen megolvad.

A dragakdveknek alkalmas hessonit Ceylon-sziget-
rél a folyok homokjabdl ered, hova a sziklakbdél mint
eredeti termdhelyérél elmallasuk utadn keril. Mind-
0ssze még a Dissentisrdl (Svajcz, Graubindten) szar-
mazd vorossarga szin( hessonit kertilhet mint dréga-
kének vald sz6ba, a tobbi helyeken ilyen szépeket nem
talalni, ambar Olaszorszagban (Piemont), Svajczban,
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E.-Amerikaban stb. igen szépek lelhet6k, de vagy nem
elég tiszta szinlek, vagy pedig nem elég nagyok, hogy-
sem megmunkalndk azokat. Szintelen vagy fehér granat
(leukogréanat) Sziléziabol (Jordansmihl), Norvégiabol
(Telemarken) stb. ismeretes, grossulart pedig Europa-
ban, Amerikaban sok helyen, igy hazénkban is (Dog-
nacska, Csiklova, Rézbanya, Dobsina, ez utébbi helyen
eleven zold és sarga szinben) talalni.

b) Almandm. Fajslilya k6zépszdmban g'2, egyébként
3'86—4'22 kozott; keménysége 7—7'/». Sugartorési
mutatéja 1772 vords szin(i sugaraknal, a teljes tuk-
rozés hatarszoge ekkor 34°2i'.

Az almandin vezérszine a vOrds, mely a tiszta sotét
vorostél kezdve a kék vagy barna szinek keveredése
kovetkeztében ibolya vagy vordsbarna szin(ivé valtozik.
A tiszta kdrmin-vorosszin a cap-rubin, a kissé sargas-
vords a guarnaccino, a barndsvords (burgundi vords) a
vermeibe; ha pedig a vorosszinhez a kék jarul s a ké
tobbé-kevésbbé ibolyaszinlibe jatszik, ered a ceyloni
rubin, siriai granat v. siriai almandin, orientéalis granat,
karbunkulus (kariunkéi), felsen-rubin megnevezes; a
kollini granat névvel is egy almandint illetnek.

Vegyiilete jellemz8en Fe?AlASi0 4)j, vagyis vas-
agyagfold-granat, melynek 4374% vasoxydul (FeO),
207 1% agyagfold (A0 j) és 36'1 $% kovasav (Si0 2
felelnek meg; ezeken kivil azonban még mészfold
(Ca0), magnesiumféld (MgO), vascxyd (Fe20j), man-
ganoxydul (MnO) is a megfeleld pétlénak tapasztalha-
tok. Az almandin is a langban megolvad.

TermG6helyei leginkdbb az id6s kristalyos palas
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kézetekben vannak, melyekb6l esetenként a méasodsor-
beli term6helyekre, a vizhordalékokba kerl. A legszebb
almandinok Hatso6-Indidbél, Siriam kdérnyékérél Pegu-
bol valok, igen szépek keriilnek tovabba Ceylonbdl,
Dél-Afrikabdl (itt a Vaal-folyd homokjabol gydiijtik),
Braziliabdl, Gronlandbol, Spanyolorszaghol (Valencia),
Tyrolbol (Zillerthal), Csehorszagbol (Petschau, Kollin,
Kuttenberg) sth. is. Haz&nkban tobb helyen (Libet-
banya, Tiszolcz vidéke stb.) ugyancsak talalni ilyen
granatokat. Az almandin egyébként nagyobb és tisztabb
darabokban a hessonitnél sokkal gyakrabban lelhetd.

c) Pyrop. Fajsulya yjo—378; keménysége 7V2.
Sugartorési mutatoi:

1*778 vorosszin( sugaraknal
1*814 sarga « «
1*829 kék « «

A teljes tiikrozés hatarszoge tehat a sargaszin( su-
garaknal 33°27'. Szine kivaléan a vérvoros vagy sotét
jaczintvords; az Ugynevezett csehek granétja vagy
ceyloni granat vordsszine kissé a narancsszin(i sargaba
jatszik.

A pyrop vegyllete kivaléan Mg?AI2(Si0 4)j, vagyis
magnesium-agyagfold grénat, de mindig az almandin
vegyiiletével FeiAlZSi0 4)? egyutt, Ggy hogy ezeken
kiviil még mészfoldet (CaO), vasoxydot (Fe20 ?),
manganoxydult (MnQO), s6t néha csekély chrémot is
tartalmaz. A langban megolvad ugyan, de mar nem
olyan kdnnyen, mint az elébbiek.

Pyrop tobb helyen talalhato ugyan, de az ékességre
hasznéltnak Csehorszag az igazi hazdja, hol kivalt Me-
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ronitz, Triblitz és Podsedlitz tajan a masodsorbeli
term6helyekrél gy(jtik, és tobbnyire meggdmbdlyddott
kisebb-nagyobb darabokban lelik.

d) Uwarowit. Fajsulya 3'45, keménysége 77*—P; a
legkeményebb grénat; igen szép, sotét smaragdzold
rzinl, de nem elegend@en &tlatsz6 rendesen. Vegyllete
kivaléan CaiCr2Si0 4);, vagyis mész-chromgranat,
melynek 33¢51°/0 mészfold (CaO), 30*55% chromoxyd
(Cr20 ?) és 35'94% kovasav felel meg; a chrémoxy-
dot részben agyagféld 'ALO;), valamint a meszel cse-
kély vas és magnesium is potoljadk. Az uwarowit a
langban mar nem olvad meg. Ez egy ritka asvany,
melybdl elegend6 nagy kristalyokat alig talaltak még,
hogy dragakovekil megmunkalhassdk. Termdhelye
Oroszorszagban van, névszerint az egyik Saranovszkaja
a Biszerszk kohd tajan (éjszaki Ural), a masik meg
Kistimszknél (déli Ural).

e) Demanloid vagy bobrovkai granat. Fajsulya 3'84,
lagyabb a tobbi granatoknal: eleven (veges fényes-
ségli, sotét smaragdzold-sargabarna szin(, leginkdbb
vilagos sargaszold. Vegylilete Ca;Fe2Si0 4);, vagyis
mész-vas-granat, melynek 3306°/0 mészfold (CaO),
3i'a9°/0 vasoxyd (Fe20 9 és 35'45% kovasav (Si0 2
felelnek meg; a langban nehezen olvad meg, ellenben
savakban konnyen oldhaté.

Ez a granat Oroszorszagban az Uraiban, Poldne-
vaja kozelében (Syszerszk keriillet) a Bobrovka-patak
mentén egy mallottas masszas kézetben, gdmbdolyodott
kisebb-nagyobb szemekben terem és szép szine meg
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eleven ragyogéasa miatt mintegy 1878 oOta dragakdének
hasznalatos.

Ezen elsorolt valtozatokon kivil a tobbi granat-
valtozatok kozil a mész-vas-granatok sorab6l még az
esetenként barsonyfeketc szind, alig attetsz6 melanitot,
a sérgaszinii atlatszo topazolithot emlitjuk meg. A leg-
gyakoribb, kevésbbé szép zold, sérga, barnaszinl ko-
zdnséges granatok vegylilete valtozatos, de leginkabb
mész-vas €és vas-agyagfold granatok azok; a kolophonit
nev is egy barnaszin( ilyen grénatra vonatkozik. De
mindezek a dragakdvek tekintetébdl szoba alig kerlilhet-
nek. Végil megemlithetjiik, hogy naniesterstein név-
vel illetik azon koveket, melyekbe mint term&kdvekbe
apré granatok néttek.

28. DIOPTAS.

Rezes smaragd.

Fajsulya yi'j—e335 keménysége 5; harom irany-
ban jol hasithatd, térékeny. Kurta oszlopos, csinos
kristalyai a hatszdges rendszerbe valdk, hol a rhombo-
éderes negyedes csapatba tartoznak. Uveges fényes-
ségl, atlatszo-attetsz6.

Sugartorési mutatoi:

© S
1-667 . 1-72? sargaszinii sugaraknal.

A teljes tikrozés hatarszogei tehat: 36°52 és
35°20). A kett8s sugartérés, mint lathatd, tetemes, az
optikai karakter pedig positiv. A dioptas szép sotét-
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zold (smaragdzold) szin(i, néha sziirkés-zold; pora zold-
szind.

Vegylilete H2CuSi0 4, melynek 50'40% rézoxyd
(CuO), 38'16% kovasav (Si0 2) és 11'44% viz (H,0)
ielel meg, vagyis 40°24°/o réz, iy'sj°/o kova, 40-66%
oxygén és 1'27°/° hydrogén. A langban pattogzik,
de nem olvad meg; savakban oldhat6. A dioptas ritka
asvany, mely elvétve itt-ott Németorszagban, Amerika-
ban, de legnevezetesebben Oroszorszagbhan terem; ez
utobbi orszagban, névszerint Azsiaban a kizéps6 Kirgiz-
pusztasadgon, az Altyn-szu foly6nadl mészkébe nbve
talaljak, de egyes szibériai aranymosasokban is lelték.

MegemlitjUk, hogy dr. Krenner Jézsef hazank-
ban is Rézbanyan 1882-ben felfoddzte e ritkasagot
csinos, bar paranyi kristalyokban.

29. PREHNIT.

Cap-chrysolith. Cap smaragd.

Fajstulya 28—y —, keménysége 67* Egy irany-
ban meglehet6sen hasad, egyenetlenil torik. Kristalyai
a rhombos rendszerbe valdk, rendesen sokasan egy-
méashoz néttek, Ggy hogy legyez6forma vagy gom-
bds csoportok erednek; aprd kristdlyosan is terem.
Uveges fényességli, inkabb csak attetszd. Sugartorési
mutatdi:

« P
i*6i6 . 1*626 . 1*649 sargaszin( sugaraknal.

A teljes tiikrozés hatarszégei tehat: 38°14', 37057
és 37°20'. Az optikai tengelyek latszatos nyilasa igen
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valtozo, egy ugyanazon kristdlyban sem allando, a k-
16nb6z8 helyein sem; még inkabb valtozik a kulonféle
helyeken termett kristalyokban. A tengelyek hegyes
szogénél egyébként az optikai karakter positiv. Meg-
emlithetjiik, hogy a prehnit optikai tekintetben gyakran
igen bonyolddott viselkedési.

A prehnit szintelen, vilagos zéldszind, mely fehérbe
vagy szlirkébe hajlik; pora szintelen. A vilagossagon
gyakran megfakul.

Vegyllete H2Ca2AI2Si0 4)?, vagyis 27' 16% mész-
fold (Ca0), 2478% agyagfold (A0 ;), 43'69% kova-
sav (Si0 2 és 477% viz (H20j, més szavakkal i9‘40%
mész, 13*14°/o aluminium, 20'42% kova, 4675% oxy-
gén és 0'49% hydrogén; megjegyezhetjik, hogy az
agyagfoldet rendesen csekélyebb mennyiségl vasoxyd
(Fe20 3 potolja. A langban megolvad és savakban is
oldhaté.

A prehnit az id6sebb masszas kd&zetek hézagaiban
terem, igy a Fassa-volgyben (Tyrol), Karinthidban,
Németorszagban, Francziaorszagban (Bourg d’Oisans),
Ejszak-Amerikaban stb. tébb helyen.

30. AXINIT.

Fajstlya 3"29—370; keménysége 6°‘A—7, vala-
mennyire csak egy irdnyban hasithatd, torékeny. Igen
szép, tobbnyire lapos, megélezett tablas kristalyai a
szimmétridtlan rendszerbe valok. Igen eleven (iveges
fényesség(i, atlatszé-attetsz6, néha idegen zarvanyok-
tol zavaros. Sugartorési mutatoi:

Schmidt : Dragakovek. 1I. *5



1-672 . 1-677 « i'68i sérgaszinl sugarakndl.

A teljes tikrozés hatarszogei tehat: 36°44\ 36°36'
és 36°3o# Az optikai tengelyek latszatos nyilasa igen
tetemes; a hegyesebb szognél az optikai karakter ne-
gativ. Az axinit rendesen szegf(i barnaszind, de szilva-
szin(i kék, baraczkvirag szin(i vords és szirke is terem.
Pora szintelen. Pleiochroismusa tetemes; a Haidinger-
lupéval az olajzold, czimetbarna meg ibolya szineket
tapasztalni.

Vegyllete kivaléan kovasav (Si0 2, mészfoéld (CaO),
agyagfold (A120 5, vasoxyd (Fe20 ;), manganoxyd
iMn20j), melyekhez még bérsav (BO;), magnesium-
fold (MgO) stb. is jarulnak, tehéat eléggé bonyolddott,
ugy hogy vegyi 0Osszetétele megfeleléen még nem is
ismeretes. A langban megolvad; savak nem oldjak, ha-
csak el6bb meg nem tizesitettiik.

Az axinit kivaléan az id6sebb masszas kbzetekben
terem; tobb helyen talalhato, igy a Svéjczban, Angol-
orszagban szép kristdlyokban lelik, de a legszebb
axinitok Francziaorszaghdl (Bourg d’Oisans, Dau-
phiné) szarmaznak. Hazankban is elvétve (Veszverésen,
Gomormegye) talalhato.

1 TALK

Fazekas k&. Steatit. Szalonnas k6.

Fajsulya 2’6—2*8; keménysége i, tehat igen kony-
nyen szétvalaszthatd; egy irdnyban kitlin6en hasithato
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a lemezkék hajlithatok; a talk lagysdga miatt zsiros
tapintatd. A talk levelesen, szemcsésen vagy igen apro-
stir( kristalyosan, vaskosan sth. terem, ritkdn hatszog-
letes lapokban, melyek valdszinlen egyszimmétrias
rendszerbeli kristdlyoknak megfelel6k. Gyongyds-zsiros
fényességl, inkadbb csak valamennyire Aattetsz6. Az
emlitett hatszogletes tdblakat konosképosan vizsgalva,
rajtok keresztul csekely nyilasi kettengely( inter-
ferenczids képet lathatni, melyen az optikai karakter
negativ. Rendesen zdldes, fehéres vagy szirkés szind;
pora rendesen fehér, néha vilagos-zoldes.

Vegyilete H2MgjSi40 ,2, vagyis 3172% mag-
nesiumféld (MgO), 6372% kovasav (Si0 2 és 476%
viz (H20 ), més szavakkal rc)'03% magnesium, 29'680/0
kova, 507670 oxygén és 07370 hydrogén; gyakran
kevesebb mennyiségli vasoxydul (FeO) is van benne.
A langban valamennyire csakis a vékony szilankok
szélein olvad meg; savak nem oldjak. A talk igen elter-
jedt asvany, mely az idésebb geoldgiai formalatokban
egymaga mint kdzet (talkos pala) igen sok helyen,
nagy mennyiségben talalhato.

Igen természetes dolog, hogy atalk dragakd szamba
nem johet, de azért ékesit6 kének egynémely valtoza-
tait mégis hasznaljdk. Ezek a leveles talk (fazekas ko)
és a szalonnas k& (steatit).

A leveles talk az, mely mint talkos pala példaul az
Alpesekben nagy terjedelml rétegeket alkot; ha ez
chlorittal (egy ugyancsak talk-féle zoldes, de a talknél
keményebb, és a talk vegyiletein kiviill még agyagfoldet
is tartalmazd kovasavas asvannyal) keveredik, ered az

15
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ugymondott fazekas k&, mely zoldes-szirkés szin( ;
Svéjczban, Németorszagban sth. talalhato.

A szalonnas k& a slri vaskos talk, mely ezért igen
zsiros tapintaté; fehéres, sargas, zoldes, szirkés sth.
szinli. Mészkovekben és id6sebb masszas k6zetekben
csomoékban lelhet6 (Gopfersgrinnél Bajororszagban,
Francziaorszagban, Eszak-Amerikaban stb., hazankban
is sok helyen).

Megemlithetjik még a tajtékot is, mely vegyile-
tében a talkkal annyiban anal6g, hogy szintén mag-
nesiumfoldet, kovasavat és vizettartalmaz; ezt rendesen
csomoékban, vaskosan lelik, fajsulya 2—1 kozott val-
tozd; keménysége 2—2V2; atlatszatlan, sargas-szirkés
fehér. Csak nehany helyen taldlni, melyekbdl a leg-
nevezetesebb Kis-Azsidaban Esky-Scheir, a régi Dori-
laeum siksagain van, hol fiatalabb lerak6dasbeli k&ze-
tekben terem.

32 SERPENTIN.

Fajsulya 2'$—27, keménysége 27a—4. Vaskosan
vagy szalasadn, néha finom rostosan terem; szalkasan
torik. Bagyadt szurkos-viaszkos fényesség(, atlatszat-
lan, legfollebb kissé attetsz6. Kilonbdz6 zold, de bar-
nas, sargds, feketés stb. szinekben is talalhat6; pora
fehér. Az emlitett szinek némelykor csikonként, cso-
maénként stb. valtakoznak, Ggy hogy az egyes darabok
szinekben és a szinek elosztasaban is rendkivil valtoza-
tosak. Vegylletében magnesiumfoldet (MgQO'i, vas-
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oxydult (FeO) kovasavat (Si0 2 és vizet (H20 ), de
ezeken kivul valtoz6 mennyiségben, bar rendesen cse-
kélyebb agyagfoldet (ALO,) is tartalmaz. Léangban alig
olvad meg, kénsav feloldja.

A serpentin az id6sebb masszés kOzetekben ren-
desen egyéb magnesium tartalmd kovasavas &sva-
nyok, kivaléan az olivin malladékabol ered és ennek
megfelel6en vegyilete sem hatarozottan megszabott.
A vildgosabb, tisztabb szinlieket nemes serpentinnek
nevezik, ezeket rendesen mészkovekben talalni; szinik
killénb6z8 séarga vagy zold és ezek a serpentinek ko-
z0tt a legink&bb attetsz6k; ilyen szép nemes serpenti-
nek szarmaznak Svédorszagbol (Fahlun), Angolorszag-
bdl, Oroszorszaghdl, Szé&szorszaghol stb.

A nagyban, teljes hegyeket, k&zeteket formald,
egyéb asvanyokkal keveredett, kevésbhé tetszetfs,
sOtétebb szind, ink&bb atlatszatlan serpentin az, melyet
azutan kozonséges serpentinnek mondanak. Az idGsebb
geoldgiai formalatokban, vagy az id6sebb masszés kéze-
tekkel egyilitt terem. Az ékességre és kilonbézd diszes
targyakra hasznéltserpentin legnevezetesebb term6helye
Zdblitznél Szészorszagban van, egyébként a kdzonséges
serpentin sok helyen béven talalhat6. Hazankban tobb
helyen, pl. az als6 Dunandl Plavisevica t4jan stb.
taldlni nagyban a serpentint; kiléndsen szép szine
miatt megemlithetjik azonban azt, mely Borostyankd-
nél (Vasmegyében) terem, és a Dobsindnél fejtett,
zbldesfehér barnas, vildgosabb szin(i tetszet6s serpen-
tint is.
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Megemlitjik még a kaolint, a tiszta agyagot is,
mely kovasavat (Si0 2), agyagfdldet (A120j) és vizet
(H20 ) tartalmazd, rendesen foldes, fehéres, voroses,
sérgés vagy zOldesszin(i asvany. Ez is rendesen egyéb,
kivaléan aluminium tartalmu silikatok, pl. a foldpatok
malladékabol ered és tobbnyire idegen asvanyokkal
(kivalt a kozonséges agyagban) kevert. Legtisztabb
mindségében, pl. Szészorszagbdl, Kicsiny hatszdgletes
tdbldkat alkot, melyeken keresztil konoskdposan
vizsgalva, kéttengely(, elég nagy nyilasu képet latni,
hol is az optikai karakter negativ. Az Ugynevezett ko-
vetd is ilyen meglehetfs tiszta kaolin, csakhogy igen
stir(; keménysége 2—3. Fehéres, sargds vagy voroses
szin(i, masszas k6zetekben csomdkban vaskosan terem,
igy hazankban sok méas helyen kivil pl. Szaszkan
(Krass0-Szoérdnymegyében) valtozatos szinl (fehéres,
kékes, szlirkés és sargas, barnas) és ékes rajzolatl da-
rabokban.

Itt emlitjik meg végul az agalmatolith-ot (pagodit,
khinai szalonnas ké), egy szlirkés, sargas, zoOldes vagy
barnas szind, amorph s(ir(i, zsiros-bagyadt fényesség(i
asvanyt, melynek keménysege 2—o2v2, fajsulya 2‘8
koril valo és jellemz6en kovasavat (Si0 2, agyagfoldet
(ALOj), vizet (H2 ), kalit (K20 ) tartalmaz. A leg-
jobb min6ségli Khinabol keril hozzank kivalt kisebb
balvanyoknak megmunkalva, azonban Szaszorszagban
(Ochsenkopf) és hazankban Nagyagon (Hunyadme-
gyében), Selmeczbényan is, elvétve terem. Megje-
gyezhetjik kilénben, hogy agalmatolith néven gyak-
ran mas hasonld kilsejli dsvanyokat is neveznek, pl. a
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talkhoz tartoz6 szalonnas kdvet és a pyrophylUt nevii
asvanynak (mely vegyuletében az imént kozIott agal-
matolithtal alapjaban megegyez6) s(rd félesegét, de ez
utébbit bizonyara jogosan is.

3B NEPHEL1N

Elseol ith.

Fajsulya 2*6, keménysége 5'U—=6; harom irdnyban
hatarozottan hasithat6. Alacsony oszlopos kristalyai a
hatszoges rendszerbe val6k, (veges-zsiros fényességd,
atlatszo-atlatszatlan. Sugartorési mutatoi:

10 S
i*$45 i*)}8 sargaszinii sugaraknal.

A teljes tukrozés hatarszoge tehat: 4002 [ és 40°
33, az optikai karakter pedig negativ; bizonyos nephe-
linek azonban optikai tekintetben az itt kozlott adatok-
tol valamennyire eltérdk.

A nephelin rendesen szintelen vagy fehér, szirke,
sargas szind; egyes valtozatai azonban zdld, s6t voro-
ses szinlek is. Vegylletében kivéaléan kovasavat (SiO,),
agyagfoldet (A0 5, natront (Nad ) és kalit (K.O)
tartalmaz, a langban megolvad, savak felbontjak. Ki-
16nb6z6 idGsebb és fiatalabb eruptiv k6zetekben terem ;
igy csinos kristalyai a Vesuv (Monté Somma) dregebb
lavaibol- erednek, stb.

Dréagakovek tekintetéb6l nem a nephelin maga,
hanem elaeolith nev(i véltozata kerllhet szoba. Ez ki-
valéan zsiros fényesség(i, kristalyokban vagy vaskosan
formalddott, zold (néha kékbe jatsz8) vagy vordsszindi
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és az id6sebb masszas kézetekben (Norvégidban, az
Ural-hegységben, Eszak-Amerikaban) terem. Hazankban
is Ditronal (Csik-Gyergy6megyében) a Piricske-hegy
k6zetében talalhato.

34. HAUYN.

Fajsiilya 2*4—2‘$, keménysége 5'A koril; hata-
rozottan alig hasithatd. Szabalyos rendszerbeli kristalyai
tobbnyire tizenkét-laptak, de rendesen gombolyddot-
tek. Uveges zsiros fényesség(i, inkabb csak attetszd.
Rendesen kék, égszinl-kék, néha zoldes, voroses
vagy fekete, igen ritkan szintelen ; pora halavany kékes
szinl vagy szintelen. Vegyuletében kovasavat (SiOj,
agyagfoldet iAL0 5, kénsavat (SO 3, natront (Na,0 ),
kalit (K,O0j, mészféldet (CaO tartalmaz; a langban
megolvad és savak elbontjdk. Megemlithetjiik, hogy
tobbnyire igen sok idegen &svany-zarvannyal van tele.

Leginkdbb a fiatalabb eruptiv k6zetekben terem,
pl. a vesuvi lavakban, a laachi-t6 (Koblenz kdérnyékén)
tajan, stb.

A sodalith nev( asvany is a hallyn csoportjaba val6
és megemlitjuk azért, mert kékszin(i sodalith hazankban
is a ditroi (Csik-Gyergyomegye) Piricske-hegy masz-
szés kOzetében taldlhatd, melyben szép kék szine miatt
kivalo (ezt a kbzetet ditfflit-n&k is mondjék). A soda-
lith ugyancsak szabalyos rendszerbeli kristalyokban
terem, valamivel kénnyebb a hailiynnél, mert fajstlya
2'3 korll van, tobbnyire sargas-sziirkés-zoldes szind,
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néha kék, de rendesen szintelen vagy fehér. Vegyiilete
kovasav (SiO,), agyagfold (AkO.), natron (Na,0) és
chlér ICJ), tehat nem tartalmaz kénsavat mint a hatiyn.
Kilénben a sodalith is gyakran mindenféle apr6 &s-
vanyzarvanyokkal tele. Ugyancsak a masszés kézetek-
ben terem.

Itt kell megemlékeznink még a lasurké-rél (lapis
lasuli vagy arméniai-k6) is, mely elannyira nem homo-
gén, hogy vegyi természetét pontosan nem tudni. Faj-
stlya 2’4 korul van, keménysége $— $7*; nagy ritkasag
gyanant szabalyos rendszerbeli tizenkét-lapu kristalyok-
ban is lelték ugyan, de rendesen s(r(, aprd Kkrista-
lyos aggregalasu; e finom szemii szerkezete a torési
lapokon néha puszta szemmel is latszik. Valamennyire
Uveges fényességl, attetsz6-atlatszatlan. Szép azlr-
kék szinl, de van ibolyas, voroses, zOldes szind, s6t
szintelen is; a szép kék szin csak ritkan egyontetd.
Vegyiletében a hal.ynhoz kozel &ll, mert a Si0 2
AR ., CaO, Na.O, Fe,Os, SO. vegyiileteket tartal-
mazza; a langban kénnyen megolvad és savak is elbont-
jak. Vékony metszeteit mikroszkoppal vizsgalva lathato,
hogy tulajdonképen tébb asvany keveréke, nevezetesen
kékszinii és szintelen testek alkotjak.

A lapis lasuli az id6sebb geoldgiai formalatokban,
rendesen mészkdvekben terem, és tébbnyire szép sarga-
szinl pyrit-kristalykak kisérik, melyeknek apr6 csillogo
foltjai a lasurkd sotét-kék szinébdl élénken kivalnak.
Legnevezetesebb terméhelyei Bokhardban, Perzsidban,
Szibéridban (a Bajkal-t6 kérnyékén) vannak, egyébként
Khindban és Chilében is lelik.
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35. CORDIERIT.

Dichroit. Hidz koéve. Hidz sapphirja. Jolit. Saphir d'eau. Spanyol
lazulith. Vizes sapphir.

Fajsulya 2'c6—2‘0y, vizben mérve tehat sulyanak
mintegy SAj-daval kdnnyebbnek tapasztaljuk, mintsem
ha levegében mérjik. Keménysége 7—7 'h ; egy irany-
ban valamennyire hasithatd, egyébként a quarzhoz igen
hasonléan kagylosan torik; oszlopos kristalyai a rhom-
bos rendszerbe valok. Uveges fényességl, atlatszo-at-
tetsz6. Sugartorési mutatoi:

“ P Y :
1'54) i*$49 1*$$1 sérgaszinl sugaraknal.

A teljes tlikrozés hatarszogei tehat: 40°2q, 40°!3
és 4009'. Az optikai tengelyek nyilasa valtozd, olykor
tetemes nagy, a hegyesebb szognél az optikai karakter
negativ. Lathat6, hogy a sugartdrés ugy, mint a kettds
sugartorési tehetség is [a—y=o0'00Bj a cordieritnél
épen nem tetemes, ezért vastagabb lemezeken is konos-
kdpos vizsgalatkor tag szines gorbéket tapasztalunk. Kék
(igen kiillonb6z6 megteltségben), sargas vagy szirke szind;
pora szintelen. Az élénk vagy telt szini darabokban a
cordierit pleiochroismusa feltlin6en tetemes, puszta
szemmel is jol tapasztalhatd; mert a harom vezérirany-
ban vilagoskék, vilagos barna-sargas és sotét-kék szine-
ket latni; egyébként Haidinger-lupéval a vilagos-
sérga, sarga-barna, vildgos kék és sotét kék szineket
latni. Ha a cordierit idegen zarvanyokkal telt vagy
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ha nem elégé telt szindi, akkor természetesen pleioch-
roismusa sem ilyen tetemes.

Vegylletében féleg kovasavat (Si0 2, agyagfol-
det (AkO.) és magnesiumfoldet (MgO) tartalmaz,
de rendesen vasat is. A langban a széleken csak
tggyel-bajjal olvad meg, savak sem igen hataso-
sak red. A cordierit a természetben gyakran mar el-
méllva, vagyis részben Kkulénbdz6 Aasvanyokkd val-
tozva terem, egyébként egyes kristalyokban, vagy
vaskosan az id@sebb kristdlyos masszas kézetekben,
és elvétve a fiatalabb eruptiv kdzetekben is talélni;
masodsorbeli term6helyeken is lelik, névszerint Cey-
lonban, hol a folyok homokjabél a legszebb cordierite-
ket gydjtik. Egyébként szép cordieritek szarmaznak
Bodenmaisrél (Bajor Erd6), Orijervfirél (Finnland)
Norvégiabdl, az Egyesilt-Allamokbdl (Haddam, Con-
necticut), Spanyolorszaghol (Cabo de Gata). Fiatalabb
eruptiv kézetekben Toscandban és hazank trachyt-
jaiban 'pl. a Karancs-hegységben Nogradban) tobb
helyen talalhato.

A halavany vilagos kékszin(i cordierit (dichroit vagy
jolit mas nevekkel) az Ggynevezett vizes sapphir (Saphir
d’eau), ellenben hilz-kévének vagy hitz-sapphirjanak a
sotét fekete-kék szinlieket mondjék; a spanyolorszagi
cordieritnak spanyol lazulith a neve.

36. BRONZIT.

Fajstlya y2—3‘3 keménysége $‘A; két iranyban
valamennyire hasad, egy harmadik irdnyban pedig a
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bedgyazott paranyi idegen asvany-zarvanyok kovetkez-
tében levelesen elvalik. Megformaldédott kristalyokban
még nem ismeretes, kilonben a rhombos rendszerbe
tartozik. Uveges-gyongyos, valamennyire a fémeshez is
hasonlitd fényességd, attetsz6. Sugartdrési mutatoi:

“ P Y
1-665 1-669 1-674 sarga szin{i sugaraknal.

A teljes tiikrozés hatarszogei tehat: 56°5  jolp/,
30°4i'. Az optikai tengelyek nyilasa és az optikai
karakter is valtoz6; a kettds sugartdrés, mint lathatd,
nem tetemes. Kilénbdz6 zold vagy szegflibarna szind,
pora szintelen vagy szirkés; az emlitett leveles-elvalasi
lapon gyakran szép bronzszinnel csillog. Pleiochrois-
musa tapasztalhato.

Vegyuletében a MgSIiO, és FeSiO, alkotjak, me-
lyeknek sorban: 39*97% magnesiumfold (MgO) és
60'03% kovasav (SiO,), vagyis 23'98% magnesium,
28'0%% kova és 47'97% oxygeén, illetve $4'$2% vas-
oxydul (FeO) és 45-48%) kovasav (SiO.,) vagyis 42-41%
vas, 21'25% kova és 46*34°/0 oxygén felelnek meg.
E két vegyidet egymast pétolja ugy, hogy a magnesium-
silikat mindig a tobb; a bronzitnak vasoxydul tartalma
kilonben 5—15% kozott valtozik. Azt a bronzitot,
melyben a vasoxydul 5%-nal kevesebb, enstatit-nak
nevezik; ez mar kristalyokban is ismeretes. A bronzit
langban legfdllebb az éleken olvad meg, savak sem
bontjak el. Kulonb6z6 masszas kézetekben (meg igen
sok meteoritban) is terem, igy szép bronzitokat lelni
Kraubaton (Stajerorszag), Ultenthalban (Tyrol), Kup-
ferbergnél (Bajororszag) stb.
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Az ugynevezett csillogoké (Schillerspath) valdszinten
nem egyéb, mint egy mallad6é bronzit, mert vegyuleté-
ben ugyanazokat az elemeket és még vizet talalni és
egyéb sajatsagaiban is a bronzittal analdg, csak kony-
nyebb korul van a fajsulya) és lagyabb (3'A—4
kemény). Az elvalasi, gydngyhazas-fényességli lapon a
fémes csillogas jellemzi. Legismertebb terméhelye a
Harz-hegységben (Baste) van, hol serpentinben terem.
Egy hasonlé féleség ered Corsicardl, melyet corsicai
z6ldnek is neveznek.

37. HYPERSTHEN.

Fajsulya 3'4, 3°3—3$ kozott, keménysége 6 korul;
két irdnyban valamennyire hasad, kilonben torékeny.
Tobbnyire oszlopos kristalyai rhombos rendszerbeliek,
Uveges-gyongyods-fémesbe jatsz6 fényességl; inkabb
atlatszatlan. Sugartorési mutatoi:

« P Y
1%692 . 1*702 . I*M015 sargaszin{ sugaraknal.

A teljes tiikrozés hatarszogei tehat: 3'6°i4', 5$°$9/
és 355 5. Az optikai tengelyek nyildsa valtozd, a he-
gyesebb szognél az optikai karakter negativ. Zoéldes,
barnés, feketés szin(i, de rendesen sotét; pora szirkes,
barnassziirke. Ennél is egy irdnyban, az elvélas lapjan
néha sajatsagos rézvords, tompakbarna vagy aranyos-
szinli fémes csillogést tapasztalni. Vékonyabb lemezein
a pleiochroismus hatarozott, Haidinger-lupéval a zold,
sargasbharna és vordsbarna szineket latni.

A hypersthen vegyuletében is azon elemek vannak,
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mint a bronzitéban, tehat ez is a MgSiO, és FeSiO,
egymast paétold elegyébdl vald, csakhogy a hypersthen-
ben a vasoxydul is7°-nal tobb. Ennek megfeleléen a
langban megolvad és a s6sav is jobban elbontja. Kilén-
boz6 id6sebb és fiatalabb masszas kdzetekben terem,
igy hazank trachytjaiban is sok helyen elterjedett. Szép
csillogd hypersthen ered Szent-Pal szigeterdl (a Szent-
L6rincz-6bol bejardjanal az Atlanti-6czeanban) és Labra-
dor partjairél E.-Amerikaban, Elfdalenrdl (Svédorszag-
ban), Sziléziabol (Neurode) sth.
*

Az enstatit, bronzit és a hypersthen kozott mint
killdnb6z6 asvanyok kozott éles természetes hatart
vonni annyiban nehéz, mert mint lathattuk, vegyile-
teikben és a jellemz6bb formai sajatsagaikban is igen
megegyez6k. A magnesium-foldhtz mérve a vasoxydul
mennyisége az, a mi e harom A&svanynak kilonbségét
teszi; ezek tulajdonképen egyitt a pyroxén asvany-
csoportnak rhombos csapatjat alkotjak.

58. DIOPSID.

Fajsulya y 3, egyébként y 2—3*4 kdzott, kemény-
sége 5—6 kozott. Az ude kristdlyok valamennyire két
iranyban hasadnak, a mallottasakon leveles elvalast
is tapasztalni. Tobbnyire szép, oszlopos kristalyai
az egyszimmétrias rendszerbe valok, egyesek, de ikrek
is. Uveges fényességli, atlatszo-attetsz6. Sugartorési
mutatoi:

« P r

1*671 . 1*678 . r’yoo sargaszin( sugaraknal.



DIOPSID. 229

Ateljes tiikrozés hatarszogei tehat: 36°40,
és 30°2. Az optikai tengelyek nyilasa nagy, de val-
toz6, a hegyesebb szdgnél az optikai karakter positiv.
A diopsid szintelen vagy fehér, sziirke vagy z6ldszind,
pora is fehér, sziirkés vagy zoldesszin(; a pleiochrois-
mus rendesen csekély mértékben tapasztalhato.

Vegyiletében a CaMgSi.O,: és CaFeSid 6 egy-
mast potolo elegye, melyeknek sorban 2591% mész-
fold (CaO), 185 i°/0 magnesiumfold (MgO) és
kovasav (Si0 2, azaz i8'$i%> mész, ir 10% mag-
nesiurn, 25'97% kova és 44'42% oxygén, illetve
22'57°/o mészfold (CaOj, 29'02% vasoxydul (FeO) és
48°4i% kovasav (Si0 2, vagyis 1(y 12% mész, 22-c8%
vas, 22'62% kova és ]8'68°0 oxygén felelnek meg.
A diopsid langban megolvad, savak nem bontjak el.

Dréagakévek tekintetébdl csak a szép atlatszo, hal-
vany vagy sotétebb zoldszinl diopsidok johetnek széba,
milyeneket kivaléan a Mussa-Alpesen (Ala-volgy, Pie-
montban), az Ural-hegységben (Achmatovszk). és a
Zillerthalban (Schwarzenstein, Tyrol) talalni.

A diopsid ugyancsak a pyroxén asvanycsoportba
vald, nevezetesen egyszimmétrias csapatjaba tartozik.
Az egyszimmeétrias pyroxének a masszas kOzetekben
igen elterjedt, nevezetes asvanyok, melyeknek vegyi-
lete azonban tobbféle valtozatd. Mig a diopsidot az
elsorolt két silikatnak egymast potold, de viszonosan
valtozd mennyiségl elegye formalja, addig-az egyszim-
métridas pyroxének (az Ugynevezett k6zdnséges augilok)
legnagyobb részénél a CaMgSi 6és CaFeSid 6 sili-
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katokhoz még a MQAILSIO 6 illetve FeAl,SiO 6 és a
MgFeZSi0 6 és FeFe,Si0 6 vegylletek is, ugyancsak
potold ardnyban, jarulnak és ezek az Ugynevezett
agyagfoldet (ALO ) illetve vasoxydot (Fed ;) tartal-
maz6 pyroxének. Diallag néven egy igen finom leve-
lesen alkotott egyszimmeétrids proxént ismerni, mely
vegylletében egy inkabb vasas diopsiddal egyezik meg,
de vannak agyagfold tartalmdak is. A diallag masz-
sz&s id6sebb koézetekben elterjedt nevezetes asvany,
kiilldnb6z8 z6ld- vagy barnaszind, mely a leveles elvalas
lapjan gyakran szép gyodngyhazas-fémes fényességgel
csillog; keménysége 4. Sok helyen, igy a Harz-hegy-
ségben, Tyrolban, Olaszorszagban, az Uraiban stb.
talalni.

39. SPODUMEN.

Hiddenit. Lithiumsmaragd.

Fajstlya yi 3—3¢19, keménysége 6'A—7; harom
irdnyban hasithat6. Oszlopos kristalyai az egyszim-
métrids rendszerbe valok; lveges fényességu, atlatszo-
atlatszatlan. Sugartorési mutatoi:

« P Y

i-660 . t-666 . 1-676 sargaszin( sugaraknal.

A teljes tikrozés hatarszogei tehat: 37°}, 36°5 3 és
30°38. Azoptikai tengelyek nyilasa kozepes, az optikai
karakter pedig positiv. A spodumen ko6zonségesen
sziirkés-zold, zoldes fehérszind; ritkdbban szép sarga,
vagy szep zold és ez utdbbi kissé sargasba jatszd szind;
néha sotétzold is és az ilyen sotétzold szinlieknél tete-
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mes pleiochroismus tapasztalhatd. Pora szintelen. Ve-
gylletében LiAISiZD¢é melynek 8'07% lithiumfold
(Li.O), 27-44% agyagfold (A0 3 és O4'49% kovasav
(Si0 2, vagyis yiid® lithium, 14+c3% aluminium,
30’i4% kova és 51'54V0 oxygén felelnek meg; meg-
jegyezhetjiuk, hogy a spodumenben a lithiumot pétolva
csekélyebb mennyiségben natrium is van. A langban
megolvad, savak azonban nem oldjak.

A spodumen id8sebb masszés k&zetekben terem,
de rendesen kevésbbé szépszind, zavaros, atlatszatlan,
bar néha igen nagy kristalyokban lelik, igy E.-Amerika-
ban Massachusetts (Norwich, Sterling), Connecticut
(Branchville), Dacota és egyéb allamokban, Ut6-szi-
geten (Svédorszagban), Tyrolban stb.

Dragakdvek tekintetébdl azonban a spodumen csak
két helyrél johet szoba. Az egyik Brazilia, honnét Gjabb
id6kben igen szép atlatszo, vilagos sarga-zoldszind, ma-
sodsorbeli term&helyekrél szdrmazd darabokban ker(lt
Eurdpaba, melyek a chrysoberyllhez igen hasonlitanak.
A masik hely az Egyesiilt-Allamokban, Alexander Coun-
tyban, Stony Point (North Carolina) van, hol 1880-ban
W. E. Hidaen fodozte fel, a kirél hiddenitnek is neve-
zik. Ez a spodumen teljesen atlatszo, sotét smaragzold-
szin(i (innét a lithium-smaragd név is) és vilagos-zold
és szintelen, meglehetds hosszl, oszlopos kristalyokban
termett; igen csekély mennyiségli (0'i8%) chromoxy-
dot (Cr § is tartalmaz és szép z0ld szinét valészinlien
ez okozza. A hiddenit-banyat csakhamar kizsakmanyol-
tdk és hiddenit ma méar ott nem talélhaté.

¥

Schmidt: Dragakovek. II. 16
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Ide sorolhat6 a jadeit is, mely vékonyszall krista-
lyoknak Ossze-vissza kuszélt és igy vaskosnak, s(r(inek
tetsz6 elegyébdl vald, kulonb6zé &rnyalatd zold és
zOldes fehérszinl asvany. Fajsulya 3'2—3'4, kemény-
sége 6V2— 7; emlitett szerkezete miatt rendkivil szi-
ves, Ugy hogy alig torhet6 szét és megmunkalasa is
nagy faradtsaggal jar; szalkdsan torik. Kettds sugar-
torése inkabb tetemes, a—y—07029, sargaszinl su-
garakndl ; az optikai tengelyek nyilasa is nagy, az
optikai karakter pedig positiv. Bagyadt (veges fé-
nyességl, valamennyire attetsz6. Vegyiiletében valo-
szinien NaAlSi20f, melynek 15*35°/° natriumfold
(Na20 ), 27"26°/0 agyagfold (ALD ;) és 59°39°/° ko-
vasav (Si02, vagyis 11'40% néatrium, 13'40% alu-
minium, 2775% kova és 47*450 oxygén felelnek
meg; az elemzésekbél eddig azonban hatarozott néze-
tet nem formalhatni, minek egyik oka ez asvany inho-
mogenitasa is lehet; a kozolt alkotasa az, mely a leg-
valdészin(ibb. A langban koénnyen megolvad. A jadeit
Azsidban (Birma, Tibet) terem, Eurdpéaban terméhelyen
eddig biztosan még nem talaltdk, bar praehistoriai tar-
gyaknak (kdbaltdknak, amuleteknek) megmunkalva
tobb helyen, kival6an a svdjczi czolopds épitmények-
ben lelték. .

A spodumen, és igen valo6szin(ien a jadeit is, ugyan-
csak az egyszimmétridas pyroxének csapatjdba tar-
toznak.
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40. RHODONIT.

Orlecz (oroszul).

Fajsalya —3'6, keménysége 5 koril van. Nem
gyakori kristalyai két irdnyban hasadnak, a szimmé-
tridtlan rendszerbe valok. Rendesen vaskosan terem
és ilyenkor igen szivés. Uveges fényességii, atlatszo-
atlatszatlan. Sugartorési mutatoi kézil /2= 173 a séarga-
szinl sugaraknal, a teljes tlkrozés hatarszoge tehat
35019. Az optikai tengelyek nyilasa tetemes, az optikai
karakter a hegyesebb sz6gnél negativ. A rhodonit
rozsaszind vords, vordses barna vagy, ha tisztatalan,
zOldes, sargésszind ; pora fehér.

Vegyllete jellemzen MnSiO,, melynek <4-i$%
manganoxydul (MnO) és 45‘85% kovasav (Si0 2 vagyis
41'93% mangan, 21'43% kova és 36’64°/0 oxygéen
felelnek meg; rendesen azonban a manganoxydult
részben mészfold (CaO) és vasoxydul (FeO) potoljak.
Langban megolvad és savak valamennyire oldjak. Meg-
jegyezhetjuk, hogy a rhodonit a vildgossagnak sokaig
kitéve, lassanként megbamul.

Arhodonit tébbnyire id6sebb kristalyos kdzetekben
terem, igy Svédorszag vasbanyaiban (Pajsberg), tovabba
a Flarz-hegységben, Piemontban, az Egyesiilt-Allamok-
ban toébb helyen stb. Ekességi czélok tekintetébdél leg-
nevezetesebb terméhelye azonban Oroszorszagban van,
hol megmunkalasra érdemes darabokban egyetlen egy
ponton az Ural-hegységben, Jekaterinburgtdl delkelet-
nek Malaja-Szedelnikovaja falu kozelében, az Aramilka

16*
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jobb partjan lelni; itt a rhodonit szemcsés szovédésl és
szép rozsaszin( voros; szirke agyagos palaban terem.
A rhodonitot az oroszok orlecznek nevezik.

A rhodonit is a pyroxén asvanyokhoz, nevezetesen
szimmétriatlan csapatjukhoz tartozik.

41. NEPHRIT.

Fajsulya 2°9—3*1, keménysége 5'A—6. Igen finom
szalak alkotjdk, melyek 0Ossze-vissza kuszéltak és igy
az éasvanyt slrvé és rendkiviul szivdssa teszik. Az egyes
szalak egyébként két iranyban hasithatok és egyszim-
métrias kristalyoknak felelnek meg. Attetsz6, Kkiilon-
b6z6 arnyalatd zold (hagymazold-zoldesszirke), zdldes
fehér-feketés-zold szind; tébbnyire szlrkés és csak rit-
kabban tiszta szinG. A nephrit vegyiiletében jellem-
z6en kovasavat (SiO,), magnesium fdldet (MgO) és
mészfoldet (CaO) tartalmaz, melyeken kivil még némi
vasoxydul (FeO), agyagfold (ALO.) is talalhat6. A lang-
ban igen nehezen olvad meg.

Eredeti term6helyei Azsidban (Turkesztan, Khina)
és New-Zeelandban vannak; Eur6péban kilonféle prge-
historiai korbeli targyaknak (kébaltdknak) megmun-
kalva pl. a svdjczi cz6lopds épitményekben talalni. Ere-
deti termG6helyeit u;abb idékben Eurdpaban is szorgal-
masan nyomozzak, de az eredmény még ki nem elégitd,
legalabb a praehistoriai targyakra hasznalt nephritnek
megfelel§ szovidésiieket az Alpesekben még nem talal-
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tak; Szilézidban (Jordansmihl) is Gjabb idében szélban
felfodoztek.

A nephrit az amphibol &svany-csoport egyszimmét-
rids csapatjaba tartozik és mint ilyen az Ugynevezett
aktinolith-nak finom szall, kuszalt szovédésl valtozata.
Az aktinolith vagy sugaraskd az id6s kristalyos palés
k6zetekben gyakori &svany, mely szintén szélas, de in-
kdbb vastag szalakban, fehér, sziirke vagy szép zold
(Zillerthal, Tyrol) szinben terem. Az amphibol csoport
asvanyai majdnem annyira valtozatosak, mint a pyroxén
asvanyoknal lattuk és kilonben a pyroxénnel egyutt
a masszés kozetek legnevezetesebb &svényaihoz tar-
toznak. «

Itt emlékeziink meg a krokydolith-rél is, egy sziirke-
kék vagy barnas szinli, vékony szélakban egykozlien
egymas mellé sorakozott szovddésl asvanyrol, mely
szintén az egyszimmétrias amphibolok k&zé tartozik és
jellemz6en kovasavat, natriumot és vasat tartalmaz. Ez
az, mely legnagyobb részében quarzcza valtozvan meg,
a mar ismertetett tigrisszemet formalja. Egyébként
az eredeti, meg nem valtozott krokydolithot is gom-
bolylsre koszorilve, megmunkaljak és akkor sélyom-
szeme-kdének nevezik. A legkivalobb krokydolith, vala-
mint a tigrisszeme-ké is, Dél-Afrikabdl ered.
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42. BERYLL.

Aquamarin. Aquamarin-chrysolifh. Perui smaragd. Smaragd. Szibé-
riai aquamarin.

Fajsulya kdzepesen 27, kulonben 2°6j—276 ko-
z0tt; vizben mérve tehat sulyanak mintegy '%7-edével
konnyebbnek tapasztaljuk. Keménysége j'h —8; egy
iranyban tokéletlenil hasad ; torékeny. Igen szép kris-
talyai a hatszéges rendszerbe valok, oszloposak, néha
igen sok lapu tet6zéssel. Uveges fényességi, atlatszo,
kissé attetsz6. Sugartorési mutatoi;

t
1-575 . 1-570 z6ldszin( sugaraknal.

A teljes tikrozés hatarszogei tehat 39°2 5 és 39°34i.
Optikaian negativ, és sugartorési tehetsége épen nem
tetemes. A konoskopos vizsgalatban, a kristalyok in-
homogenitadsa miatt, a szines gorbéket gyakran meg-
zavart formékban latjuk, Ugy hogy a Kkristlylemezt
ide-oda mozgatva, a gorbék formaja is valtozik és a
zavartalan szines tdg koroket csak bizonyos helyeken
tapasztalni.

A beryll igen ritkan szintelen, tobbnyire sarga, mely
z0ld és kék szinekké valik a mindenféle, kozbil valo
szinekben; pora fehér. A szinesebb beryllen a pleio-
chroismus jol tapasztalhat6, melyet az egyes valtozatok-
nal fogunk majd részletezni.

Vegyllete Be,AUSIO 36, vagyis i4‘00% beryl-
lium fold (BeOi, i9-00% agyagfold (A0 ,) és 6y00°/0
kovasav (Si0 2, vagyis 5'07% beryllium, io‘08°/0 alu-
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minium, 31310 kova és 'b-sscj0 OXygén: csekély
mennyiségben rendesen vasat is tartalmaz. A langban
az éleken alig olvad meg, savak nem oldjék.

A beryll kivaléan az id6sebb masszés kézetekben
terem, de csak ritkan tiszta, mivel kiilénféle zarvanyo-
kat tartalmaz. Véltozatai a kdvetkez6k.

Smaragd, a mely névvel a szép zold (smaragdzold)
szin(i berylleket illetik. Fajsulydk 271, 2704 (Church),
sugartorési mutatoik pedig:

9 £

tiszta zoldszindnél 1*584 . 1*578 zdldszinl sugaraknal
halvanyabb zéldszinl, 1

finoman repedezett f 1*580 . 1*574 « «
smaragdnal J

Haidinger-lupéval a két kép kozll az egyik sargas-
z0ld szind, a masik meg kissé kékeszdld (tengerszind
z6ld); néha a pleiochroismus bizonyos kevésbbé telt
szinl smaragdokon sajatsdgosan jobban szembedtld,
mint az inkdbb megtelt szinleken. Az egydntetlen
szép szinl, kivalt nagyobb smaragdok ritkak, a ko-
vek tobbnyire repedezettek, zarvanyokkal telvék vagy
pedig a szin megteltsége egy ugyanazon smaragd-kris-
taly kiulonbdz6 helyein sem ugyanaz;, a szép zold szint
igen-igen csekély chrémtartalomnak tulajdonitjak, de
hatdrozottan nem tudni még, mert a smaragd szinét
megtizesités utan elveszti; ez utdbbi viselkedésérdl
eltér6k a nézetek.

A dragakovekill nevezetes smaragdok terméhelyei
Amerikaban és az Ural-hegységben vannak.

Amerikdban a leghiresebb smaragdbanyak Dél-



st A o e e

Amerikaban, Columbiaban vannak, Santa Fé de Bogota
kornyékén, hol kivalt a Tunka-vdlgyben Muso banyai
nevezetesek; itt az egyes smaragd-kristalyokat mészkdbe
néve taldljak, mely utobbi maga agyagos-paldban alkot
fészkeket. Nem val6szin(tlen, hogy itt a smaragd masod-
sorbeli term6helyén van, nemcsak azért, mert a mészkd
maga itt viszonyosan iijabb koru, holott mas helyeken
az id6s kdzetekben terem a smaragd, hanem mert a ta-
laltatds korulmeényei is erre utalnak, minthogy szétto-
redezett smaragd-kristalyok darabjait is talalni egymas
mellé &gyazva a mészkdében. A musoi smaragdok Eurdpa-
ban a XVI. szdzad 6ta ismeretesek és abban az id6ben a
legtdbb smaragd Perubdl kerllt ki; manapsag Peruban
mar nem talalni smaragdot, hanem azért a legszebbeket
ma is csak perui smaragdoknak nevezik. A fehér cal-
citba n6tt musoi smaragdokbdél a nemzeti Muzeum
asvanytaraban is tobb remek darab lathato.
Oroszorszagban a smaragd az Ural-hegységnek Je-
katerinburghoz tartoz6 banyakeriletében terem, neve-
zetesen Jekaterinburgtdl keletnek, a Tokovoja-foly6
jobb partjan, id6s kristalyos palds kézetben, phenakit,
chrysoberyll, fluorit és még egyéb asvanyok tarsasaga-
ban. Innen is néha szép megtelt szind, atlatszd, hibat-
lan smaragd-kristalyok keriilnek ki, ambar a teljesen
atlatszok itt is rendkivil ritkdk, mert a kristalyok ren-
desen zavarosak, repedezettek és csak attetszék.
Eur6paban még Salzburgban (Habachthal) terem
szorvanyosan a smaragd, de itt idegen A&svany-zarva-
nyokkal rendesen annyira megtelt, hogy drégakének
nem alkalmatos. Ezeken kivil még Afrikaban (Egyip-
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tom, Algier), Azsidban (Birnia), Ausztralidban (New-
South Wales) is leltek elvétve smaragdokat.

A beryll vilagos vizszin(-kék vagy kék-zold valtozata
az, mit aquamcirinnak neveznek, nevezetesen a viladgos
z6ldeskék szindit szibériai aquamarinnak is, ellenben a
z0ldessérgat aquamarin-chrysolithnak mondjék. Azaqua-
marin fajsilya 2702, sugartorési mutatoi pedig:

1*;:82 . 1676 z6ldszin( sugaraknal.

Pleiochroismusa jol tapasztalhatd; Haidinger-lupé-
val a két képben a szalmafehér (sérgés, majdnem
szintelenl és szurkekék (vildgos égszinl kék) szineket
latni.

Az aquamarin legnevezetesebb termdéhelyei Orosz-
orszagban vannak, névszerint a legszebb aquamarinok
Jekaterinburg t4jan Murszinka falu banyaiban terem-
nek ; Azsidban meg kivalt Nercsinszk Kkeriilete szolgal-
tatja a szép aguamarinokat. Ez utébbi helyen Adun-
Csilon hegység és a Borscsovocsnoj-hegyek (itt ki-
valt az Urulga-folyé vidéke) termik a gyonyor(i krista-
lyokat. Oroszorszadgon kivil gy6nyord aquamarinok
erednek még Braziliabdl, Indidbol is, hol ezeket tdbb-
nyire masodsorbeli termdhelyeken talaljak. Végre szép
aquamarinokat talalni az Egyesult-Allamokban is tébb
helyen, mint kivalt Massachusetts, Maine, Connecticut
allamokban, tovabba elvétve Irlandban stb.

Altaldban véve pedig nemes berylleknek nevezik a
tiszta szin(, atlatszd kristalyokat, melyek azonban mint
dragakdvek az el6bbiek mogott maradnak. llyenek a
halvany-sarga, mézsarga, sargabarna (ez utdébbi néha
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rozsaszinbe jatszO arnyalattal is), halvanykék, halvany-
rozsaszin(-viztiszta beryllek, melyek gyakran gydnyo-
rden megformalt kristalyokban teremnek. Nehany faj-
suly-adat ezekb6l a kovetkez6:

kék szin(inél 2-701

sarga « 2697

barnéssarga « 2/690
Sugartorési mutatéik pedig:

0) 6
viztisztanal 1*5771 . 1-5720 z6ldszin sugaraknal
halvany rézsaszin(inél 1*%7$ « 1°$721 « «

Ilyen nemes beryllek gyonyor( kristalyai ugyancsak
Oroszorszaghdl szarmaznak, névszerint az. Ural-hegy-
ségbbl, szintén az elébb emlitett helyen, Jekaterinburg
tdjan Murszinka iborsarga, zoldessarga, halvanykék) és
Sajtanka falvak kdzeléb6l (ez utdbbi helyen kivalt teljesen
szintelenek vagy halvany rézsaszinl vorosek). Tovabba
azsiai Oroszorszagban nemes beryll terem Nercsinszk
kerlletében az Adun-Csilon (égszind kék, sargéaszold,
borsarga, szintelen) és a Borscsovocsnoj hegysegekben,
ez utébbi helyen az Urulga, Unda folydk mellett és még
egyéb helyeken is (sargas-zold, kék, sarga, szintelen).

Az aquamarinnal elsorolt terméhelyeken kivil még
Elba-szigetet (S. Pietro) emlithetjuk meg, hol igen szép
viztiszta, halvany rézsaszin(, ibolyaszin(i, z6ldes fehér
sth. berylleket talalni.

A kevéshbé tetszetds szind, inkabb csak valameny-
nyire attetsz6 beryllek végre a kézonséges beryllek, me-
lyek sokkal gyakoriabbak és néha roppant nagy krista-
lyokban is (pl. New-Hampshireben az Egyesilt-Alla-
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rmokban) talaltatnak ; ilyen kozonséges berylleket Bajor-
orszégban, Szaszorszagban, Francziaorszagban, Spanyol-
orszagban is stb. taldlni. Megemlithetjik még, hogy
legujabban (1886) Csehorszagban, Pisek és Moldau-
thein kozott a nagyszem(i granitban, tobb szép és érde-
kes &svany kozott beryllt is, még pedig ugy kdzonséges
beryllt, valamint nemes beryllt is talaltak. Ez utébbi ott
ritkdbb és néha 1 cm. hossz( spargazéld szind Kkrista-
lyokban is lelhetd.

43. ORTHOKLAS.

Adular. Ceyloni opal. Farkas szeme. Girasol. Hal szeme. Hold
kove. Vizes opal.

Fajsulya 2"—2‘6, keménysége 6; két irdnyban
jol hasithatd; kristalyai egyszimmétriasak és igen gyak-
ran ikrek. Uveges, a hasadasi lapokon gyakran gyon-
gyos fényesséqgi; atlatszd, valamennyire attetsz6. Su-
gartdrési mutatoi:

a (t y
1419 . 1"524 . 1-326 sargaszin( sugaraknal

A teljes tiikrozés hatarszgei tehat: 4i°io’, 4i°0’
és 40°%7'. Az orthoklas optikai sajatsagai valtozok,
a mit részben fizikai inhomogenitasok is okozhatnak ;
kivalt az optikai tengelyek latszatos nyildsa kilonboz6,
az egyiknél igen csekély, a masiknal pedig tetemes
nagy; az optikai karakter a tengelyek hegyesebb szog(i
nyilasanal negativ. Az orthoklas viztiszta vagy fehér,
szlirke, hasvords, ritkabban egyéb szin(i; pora szinte-
len. Bizonyos kristalyain egy irdnyban sajatsdgos kékes
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szind fényjelenség vagy szines csillogas (ez utobbi az
egyik hasadasi irdnyon) tapasztalhato.

Vegyiilete KAISi,Os, vagyis i6'93% kaliumfold
(K20 ), i8“377° agyagfdld (ALD 3 és 6y j2°/o kovasav
(Si02, maés szavakkal izpo™/o kélium, c¢/74% alumi-
nium, 30-24% kova és 4t'97% oxygén; megjegyez-
hetjik azonban, hogy a kéaliumot rendesen tobb-keve-
sebb natrium pétolja, és ennek megfeleléen az ortho-
klas szazalékos 0sszetétele is valtoz6. A langban nehe-
zen olvad meg, savak nem oldjak.

Az orthoklas a foldpat-asvanycsoport egyszimmeétrias
csapatjaba val6 és ugy ezek, valamint a szimmeétriatlan
foldpatok (plagioklasok), a legnevezetesebb asvanyok
kozé tartoznak, melyeknek a Foldiink szilard kérgét
alkoté masszas kOzetek formalatdban igen kivald ré-
szik van. Az orthoklas sok valtozatl, de dragakdvek
tekintetébdl csak egy valtozatat emlitjik meg, azt, me-
lyet adular-nak neveznek. Ez kivalt az id6s masszas
kbzetekben terem, atlatszé, attetszd, szintelen fehér
szind, szép kristalyokat alkot, melyeken némelykor egy
iranyban nézve sajatsagos szelid, kékes szin( fénytiine-
ményt tapasztalni. Ha az ilyeneket gombdly(ire meg-
munkaljak, akkor a kissé teljes szinli kévon a halvany
szines csillogds a gyongyds fényességre emlékeztet;
ezeket mondjak farkasszeme, halszeme kdveknek, még
ink&dbb a holdkdvének vagy girasolnak (vizes opalnak,
ceyloni opalnak is).

A legszebb ilyen kdvek Ceylon-szigetr6l (ezlstos
bels6 fényesseggel) és az Alpesekb6l (Svajcz, Tyrol)
erednek, és ez utébbiakon ink&bb a szép kékes szinii
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csillogést tapasztalni. Brazilia is igen szép adularokat
szolgéltat és a kozonséges adulér altaldban igen sok
helyen lelhet§. Megjegyezhetjik azonban, hogy a hold-
kovének mondott megmunkalt kdvek gyakran egyéb
foldpatokbdl is, nemcsak az adularbél valok.

A foldpatok kozil még elsoroljuk az amazonok ko-
vet, az albitot, az oligoklast, és a labradoritot, melyek
mindannyian a szimmetriatlan foldpatok, vagyis plagio-
klasok kozé tartoznak.

Az amazonok kove vegyiletében, és optikai és for-
mai sajatsdgait nem szamitva, fizikai tulajdonsdgaiban
az orthoklassal nagyjaban megegyez6, és a mikroklin
nevli &svanyhoz tartozik; szép réz-zéld (vagy hegyszin(
z6ld) szinl, mely az Ural-hegységben (llmen-hegység),
az Egyesiilt-Allamokban iColorado, Pennsylvania) Kki-
valé szép kristdlyokban terem; megtiizesitve azonban
z6ld szinét elvesziti.

Az alhit mar vegydletére nézve is natrium-tartalméban
kilonbozik az orthoklastél, mert az albit vegyilete ki-
valéan NaAlSi,Os; viztiszta-fehér szin(i és néha a hold-
kovének megfelelé fénytineménynyel ékes. Ezen féle-
sége, meg az Ugynevezett peristent, mely sajatsagos ké-
kes szinnel jatszadozo, azok, melyeket diszitési czélokra
megmunkalnak.

A napkove vagy avanturin-foldpat Kkivaléan egy
mas vegylletli plagioklashoz, az oligoklasho\ tarto-
zik, melyben a NaAlSi,08 és a CaAlXSidD 8 vegyi-
letek egymast pétolva, de a natrium-silikatot tobbség-
ben tartalmaz6an elegyednek, Ggy hogy pl. a kovasav
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66—62%-ig valtozik. Ha az atlatszobb oligoklasba pa-
ranyi hasmatit tdblak agyazvak be. ered a napkdve, mely
ezen zarvanyok kovetkeztében megannyi tiizes, csillogo
pontocskakkal van tele ; legszebb min&ségében vordses
szin(, mely arany vagy ezlst szinekkel csillog; legki-
valobb term6helye Tvedestrand kozelében (Norvégia-
ban) van, de egyéb helyeken is (Oroszorszag, Ceylon)
talalhato.

A labradorit végul egy olyan plagioklas, melyben az
oligoklasnal elsorolt két vegyitlet kozil a mész-silikat
a tobb, ugy hogy ebben a kovasav mar 55—49%-ig
apad. A langban mar ink&dbb megolvad és porét is
melegitve, a savak lassan oldjadk. Bizonyos labrado-
ritokon egy megszabott iranyban nézve, gyonyori
szinjatékot tapasztalni és ezek azok., melyeket ékes-
ségnek meg is munkalnak. Az ilyen labradorit in-
kabb csak attetsz6 és azon keresztiil vagy a nem kell§
iranyban tekintve, épen nem kellemetes szirke szind;
ha azonban a megfeleld iranyban nézzik, akkor felt(ing
szép szinek villannak meg benne, melyek kozott a kék,
z6ld, ritkdbban a narancs, halvany-voroés, sarga szine-
ket, vagy a sargarézhez hasonlokat latjuk. A mint a
kell6 iranybol kitérink, eltlinnek e ragyogé szinek, ezért
changeantnak is nevezik; a komorabb tekintettel ragyo-
gokra az 6korszeme-kd megnevezést szokas alkalmazni.
Gyonyor( ilyen szinekkel jatszé labradoritok erednek
E.-Amerikabol (Labrador sziklas partjairdl, Szent Pal
szigetérdl, New-Y ork allambdl), Oroszorszagbdl (Inger-
manland), Finnlandbol.
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44. NATROLITH.

Fajsilya T 17—220, keménysége 5—5'A; két
irdnyban hasithaté. Hosszd, vékony oszlopos, igen
finom szélakat alkoté kristdlyai rhombos rendszerbe-
liek ; liveges, a szélas féleségeiben valamennyire gyon-
gyOs fényességui, atlatszo, attetszd. Sugartdrési mutatoi:

1-477 . 1-:1?80 . 1-489 vorosszin( sugaraknal

A teljes tlikrozés hatarszogei tehat: -t\ 42°}°
és 42°i 1. Az optikai tengelyek nyilésa kozepes, az op-
tikai karakter pedig a tengelynyilds hegyesebb szdgé-
nél positiv.

Latni valo, hogy a natrolith sugartdrési tehetsége
csekélyebb fokd, de kettés sugartdrése kozepes.

Szintelen vagy fehér, de sargas, sziirkés vagy voro-
ses szin( is; pora szintelen. Vegyulete Na2Al.A10.
(Si0.), . 2H,0, melynek 16*32°/0 natron (Na,0),
26-86% agyagfold (ALO,), 47'36% kovasav (Si02) és
9-46% viz (HD ), vagyis 1t i 2% natrium, 14'25°%0 alu-
minium, 22-13% kova, 50-45% oxygén és 005% hyd-
rogén felelnek meg. A langban kdnnyen megolvad,
kezdetben felfuvédik; savak elbontjak.

A natrolith kivaléan vulkani kd&zetekben terem,
melyekben a hézagokat bélleli ki, részint sugarasan
szétagazo tl-forma kristalyainak csoportjaval, részint
mint finom szall, tdbbé-kevésbbé slir(i kéreqg. Ez az
Ggynevezett geolith-ok soraba tartoz6 asvany, mely név-
vel az Ggymondott kristalybeli vizet tartalmazd kova-
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savas vegyuleteket illetik; ezek tobbnyire egyéb kova-
savas asvanyok mallasabol erednek. A legkdzonsége-
sebb ilyen zeolithok soréba tartozik a natrolith, mely
tehat igen sok helyen, Amerikaban, Islandon, a Farder
szigeteken, Anglidban, Francziaorszagban (Auvergne),
Németorszagban, Csehorszagban, Tyrolban, hazénk-
ban is sth. lelhet6. Mint ékesség a slrli maszszakban
lelt natrolith kerllhet sz6ba, milyent pl. Hohentwiel-
nél (Wurtemberg) talélnak.

45. APOPHYLLIT.

Fajsilya 2"3—2'4, keménysége 4V2—5; egy
irdnyban kitlin6éen hasad, torékeny. Szép, piramisos,
kurta oszlopos vagy téblas kristalyai négyszdges rend-
szerbeliek, de meg kell jegyeznink, hogy komplikalt
optikai sajatsdgai kovetkeztében csak egyszerliség te-
kintetéb8l sorolhatni ide. A kitlind hasadas lapjan
gyongyos, egyébként (veges fényesség(; atlatszo, rit-
kan atlatszatlan. Sugartorési mutatdi: 1*533 és 1*532,
a voros szinl sugaraknal, a teljes tikrdzés hatarszoge
tehat 40°44' kézépértékben.

A hasadasi lapon konoskoposan vizsgalva, sajatsa-
gosan modosult, az egytengely(ihdz tobbé-kevésbbé
hasonld képet latni; optikai karaktere is hol positiv,
hol meg negativ; az orthoskdpos vizsgalattal is igen
komplikalt egybenovésre lehet kovetkeztetni. Latni
valo, hogy sugartorése is csekély, kett6s sugartorése
is még inkabb az.

Viztiszta, fehér szin(i vagy sziirkés, néha zoldes,
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sargas vagy rozsaszin(i is; pora szintelen. Vegyiletében
kovasavat (Si02), mészfoldet (CaO), vizet (H2), kalit
(K20) és gyakran csekély mennyiségben fluort is tar-
talmaz. A langban megduzzadva hamar megolvad, savak
is elbontjék.

Ez is egyzeolith és igy a vulkani k6ézetekben terem
leginkabb, melyekben elég gyakori; Mexikoban (Gua-
najuato), Islandon, Grénlandon, a Farder-szigeteken,
Tyrolban (Seisseralpe), Poonahon, Ahmednuguron (ez
utébbi két hely Kelet-Indiaban) gyonyor( kristalyait
lelni; Andreasberg (Harz-hegység) ezlistbanyaiban re-
mek rézsaszin(i kristalyokban is terem, hazankban szin-
tén (Oravicza, Csiklova) talaljak.

46. TITANIT.
Sphene.

Fajsulya 34—3'56, keménysége 5—5'A; hatéro-
zottan alig hasad, torékeny. Igen valtozatos alaku ; szép
kristalyai az egyszimmeétrias rendszerbe valok, gyak-
ran ikerkristalyokat alkotnak. Gyémantoshoz hasonl6
Uveges, vagy zsiros fényességii; atlatszo, atlatszatlan.
Sugartdrési mutatoi:

« fiooore
1-888 . 1-894 « 2-010 Sargaszinu sugaraknal

A teljes tiikrozés hatarszogei tehat: 31059, 3G52'
és 29°t;,0. A titanit sugartorése és ketts sugartorese
tehat igen tetemes, az optikai tengelyek nyilasa kozép
nagysadgl és a konoskdpos vizsgélattal' a hegyesebb
szognél gyonyori szines interferenczias képet tapasz-

schmidt: Dragakovek. Il. 17



talni, mely az ugyancsak tetemes szétszdrasi tehetségé-
nek folyoméanya; az optikai karakter positiv.

Séarga, barna, szirke, zold meg fekete szind is; pora
fehér. Pleiochroismusa csekély, a harom vezérszin ren-
desen sargéasvoros, zoldesvoros és halvanyséarga. Ve-
gyllete legegyszer(ibb formajaban CaTiSiCh, melynek
28'55% mészfold (CaO), 40°83% titansav (Ti02 és
30'02% kovasav (Si02, vagyis 20.39% mész, 24"53%
titdn, 14*31-, kova és 4077% oxygén felelnek meg;
a langban megolvad és kénsav elbontja.

A titanit kivaléan a masszéds k&zetekben terem és
inkdbb az elterjedtebb &svanyok kozé tartozik. Szép
kristalyok erednek Svajczbol (Tavetsch, St. Gotthard),
Tyrolbdl (Pfitschthal), Salzburgbdl (Untersulzbach), az
Ural-hegységbdl, valamint sok mas helyr6l is. A szép
vildgos szinl (zold, sarga), inkabb &tlatszo titanitokat
illetik a sphene névvel és ezek azok, melyek ékesseg
tekintetébdl figyelemre méltok.

A Osztaly. Szerves vegyuletek.
47. BOROSTYANKO.

Amber. Succinit.

Fajstulya ro6—ri kozott, tehat a viznél csak va-
lamivel sulyosabb; keménysége 2—2V2. Szabalytalan
amorph, tébbnyire kisebb didnagyséagu, ritkan nagyobb
darabokban terem; gyantas fényességd; atlatszo,attetsz6.
Optikaian helyenként csekély foku kettds sugartorést
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lattat, sugartorési mutatdja 1532 a sérgaszinl sugarak-
nal; a teljes tikrozés hatarszoge tehat Szine
kivaloan a séarga, mely kuldnféle mas szindrnyalatok-
hoz, a barnas, fehéres, ritkdbban a voroses, zoldes szi-
nekhez, s6t a feketéhez is kdzeledik; tobbnyire felhds
vagy zavaros, Ugy hogy kivalt a nagyobb darabok nem
igen egyontetliek. Bizonyos darabokon szép kékes fluo-
reskalast tapasztalni. Ha kezinkhoz dorzsoljik, csak-
hamar elektromossa valik, tartésabb dorzsolés kdzben
kellemetes szagot tapasztalni.

Vegyulete nem mindig egyforma, — leginkabb
CIlH 60, vagyis 78'93% szén, [0-$$% hydrogén és
i0-$2% oxygén. A langban mintegy 287“ C-ndl meg-
olvad és illatos vildgos séarga langgal ég, utdna pedig
fényl§ fekete szénhez hasonld test marad vissza. Alko-
hol csak részben oldja; alloménya legnagyobb részében
ugyanis egy az alkoholban oldhatatlan test. A boros-
tyankd analdg gyanta avval, melyet a tiilevel(i fak manap-
sdg is kiizzadnak; Oskori fak gyantaja ez, mely a foldbe
kertlvén, az id6k folyasaban kévé keményedéit, valtozott
meg. Forméaja is nem egyszer az ilyen gyanta csdppe-
kéhez hasonld és a mi kivaléan érdekes, apré allatokat
talalni benne néha, nevezetesen szlinyogokat, legyeket,
hangyakat, bogaracskakat, pékokat, szazlablakat stb.
széval kis allatgy(jteményt, melyek mondhatni teljes
épségben maradtak meg és lathatok atlatszé sirjukban.
Egyik masik allatkdn még a vergddést is Iatni, a mint
a csalogatd hinarbol menekilni térekedett, mig végre
e kiizdelemben el is pusztult. Az allatokon kivil még
kivaléan igen sok mindenféle ndvenyi maradvanyo-

17*
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kat is tartalmaz, melyek val6saggal egy kis florat al-
kotnak.

Legnevezetesebb term6helye a Keleti-tenger part-
jan, Poroszorszagban, Koénigsberg kornyékén, az Ugy-
nevezett Samlandon, Memelt6l Danzigig, kivalt Palmin-
cken és Dirschkeim kozott van; itt egy z6ldes homokban,
méasodsorbeli terméhelyeken roppant mennyiségben ta-
lalni. Aborostyankdvet szolgaltaté réteg  — iy méter
vastag és tobbnyire a tenger szine ala meril, Ggy hogy
a tenger hullamai, kivalt viharok utan, nagy mennyiség-
ben kimossak a borostyankdvet, mely, mivel fajstlya a
tengerviz fajsulyatol alig eltér6, nem silyed ala, hanem
valamennyire Uszik és igy a habok a partokra hajtjak
vagy egyébként kihaldszhat6. Manapsag mar magat a
borostyadnkoves réteget banyéaszatilag is mlvelik.

Egyebként a Keleti-tengerpartjain Kurlandtol Da-
nidig igen sok helyen talalni borostyankovet, sét az
angol partokon is, de itt mar ritkdbban. A szé&razféldon
kivalt a szénlerakédasokban talalni, nevezetesen Szilé-
zidban ; kulonben elvétve sok helyen, igy Galiczidban,
az Ural-hegységben, Sziczilidban, Spanyolorszagban,
Amerikdban, Afrikdban sth. is lelnek borostyankdvet
vagy efféle gyantidkat, de megjegyezhetjiik, hogy mar
a keleti-tengeri borostyankd sem homogén a maga
valdsagaban, az egyéb helyeken talalt ilyen testek sem
azok és nem is mindig borostyankdvek, legfdllebb ere-
detlik tekintetébdl lehetnek hasonlok hozza. Ilyen pl. a
copalin, egy ugyancsak Oskori gyanta, mely sargas, at-
tetszd, torékeny, a langban csakhamar olvad, s sarga,
illatos langgal ugyszolvan maradék nélkil elég; ezt Lon-
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dén kozelében (Highgate-Hill) kék agyagban talaljak
és analég a mostani aybaZ-gyantdval. A copalin és a
copal keménysége legfdllebb 2, de rendesen lagyab-
bak; a borostyank6t6l egyébként biztosan csakis che-
miai Gton lehet megklldnboztetni, nevezetesen a co-
palbél nem kapni a borostyanké-savat (C4H®& 4. Bo-
rostyank6éh6z hasonlitd masik 6skori gyanta az euos-
mit is, egy barndssarga szin(, inkébb &tlatszatlan, tore-
keny test, melynek fajstlya i'2—r 3, keménysége 1‘A;
dorzsblve tetemesen elektromossa valik és kamforra
vallé szaga van. A langban csakhamar meggyulad, illa-
toseleven langgal elég; alkohol feloldja. Thumsenreuth-
nél a bajor Oberpfalzban, barna szénben lelik. Es igy
tobb Gskori gyanta van még, mely a borostyankéhoz
tobbé-kevésbbé hasonlit.

48. SZEN.

Oda jutottunk végre, a honnét tanulméanyozo utunkra
keltlink, a szénhez. Csakhogy mig a gyémantban a leg-
tisztdbb szenet ismertik meg, addig az a szén, mellyel
az asvanyok megismertetését befejezzik, épen nem az.
Eza szén a lassu (lang nélkil vald) égéssel, a korha-
dassal elpusztuld 6skori novenyek kilonbdz6 minbségl
maradvanya, mely tehat tulajdonképen az igazi asva-
nyok kozé még kevésbbé tartozhatik, mint az imént
megismertetett 8skori gyantak is. Az id6sebb geoldgiai
formalatoktol kezdve a mostkorig, majdnem minden
id6szakb6l maradtak szenek, melyeknek mindségét a
korhadas (vagyis megszenesedés) tokéletessége szabja
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meg. Ez pedig egyebeket nem tekintve, kivaléan az idd
nagysagatdl is flgg, és igy egyébként megegyez6 koril-
mények kozt, a legid6sebb szenek egyuttal a legjobban
elkorhadtak is, ezekben a névényi részeket puszta szem-
mel méar nem ismerhetni meg; ilyen a vasfekete anthracit,
mely s(ird, 2—2V2 kemény, Uveges fényesség; fajsulya
pedig 1'4— 17. Ez a legid6sebb lerakodésbeli kézetek-
ben (pl. Pennsylvaniaban) terem és tébb mint 90%-jaban
tiszta szén mar, mely bajosan gyuldad meg és tokéletlen
langgal égek Ha poréat kéliluggal KiHOi keverve mele-
gitjik, a lagot nem szinezi meg. A ndvényi eredetre valld
formékat csakis mikroszképos vékony metszetein lathat-
juk. Csak egy lépés hianyzik még, hogy az anthracittdl
a czeruzainkban jol ismert graphltho4 érjink, melyben
novényi részeknek semmi nyoma sincs, mely tehat ho-
mogeén 4&svany, ugyanaz a tiszta szén, mint a gyémant
maga, és asvanytani tekintetben csakis fizikai sajatsagai-
ban kulonbdzik attdl.

A fekele s"e¢'n mér az anthracitnal tobbnyire fiata-
labb korG ugyan, de még mindig csak az id6s geoldgiai
forméalatokban talalhatd. A novényi maradvanyokat
puszta szemmel ennél csak igen ritkan latni, a mikro-
szkdp segitségével azonban annal inkabb. Keménysége
olyan, mint az anthracité (2—2°A), de mar valamivel
kénnyebb, mert fajstlya i'2—r”. Fekete-barnasfekete
szinli, Uveges- zsiros fényességl. A szén ebben csak
80—90%, a tobbi méar hydrogén, oxygén. Kdnnyen
meggyulad, szép langgal és nem kellemetlen szaggal
ég el; poréat kéaliliggal melegitve, a folyadék szintén
nem szinesedik meg. A leggazdagabb fekete szénbé-
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nyak ismeretesen Angolorszagban és az Egyesiilt-Alla-
mokban vannak.

Hazéankban igazi fekete szén csak egy vidéken (Uj-
banya, Székil, Krass6-Szérénymegyében) terem, kulon-
ben a Pécs mellett a pécsi hegységben banyészott szén,
tovabba az ujvar-térzsvari Brassdmegyében, a doman-
resiczai, a stajerlak-aninai és berszészkai Krasso-Szo-
rénymegyében is fekete szénnek mondhatdé mar, jol-
lehet ezek az elébbinél fiatalabb korbdl erednek.*

A torési lapokon kagylds, fényl§ fekete szenet fé-
nyes szénnek, (Glanzkohle), szurkos szénnek (Pech-
kohle) nevezik, az Ugynevezett kannels"én vagy cannel-
s\én torése lapjain inkdbb bagyadt fényességl. Ez
utdbbi bitumen tartalma miatt lobog6 langgal ég és
kiillénb6z8 targyaknak megmunkalhatd; Nagy-Brittan-
niaban (Lanarkshire, Lancashire) terem.

A barna s™n méar leginkdbb a fiatalabb geoldgiai
korbdl szarmazik, hazankban is ismeretesen sok helyen
igen j0 minBségben banyasszadk. A ndvényi részeket
ebben puszta szemmel is méar gyakran megismerni,
gyakran a fahoz hasonld (lignit), ilyenkor fabarna, k-
I6nben fekete szind. Fajsulya V2— 14, széntartalma
mar joval csekélyebb, 50—70% kozott, kdnnyen meg-
gyulad, inkabb kellemetlen szagi langgal ég és porat
kahluggal melegitve, az oldat barna szin(ve valik.
A barna szénnek van egy s(r(, fekete szind valtozata,
melyet ugyancsak jol meg lehet munkalni, Ugy mint az

* L. Prudniki Hantken Miksa : A magyar korona orszagainak szén-
telepei és szénbanyéaszata. Budapest, 1878
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emlitett kannelszenet. Ez az (gynevezett gagat vagy
jayet, jet vagy fekete borostyankd, melyben sok bitumen
van, Ugy hogy vaghato, esztergalyozhat6 stb. Tébb he-
lyen, Angolorszdgban, Németorszagban Spanyolorszag-
ban, de legkivalt Francziaorszagban (Dép. de I’Aude)
terem ilyen, vagy ehhez hasonld szén.

A turfa végre a legfiatalabb szén, nem is annyira
szén, mint inkdbb fdldesen korhadt novények rakdd-
vanya, sarga, barna vagy fekete szin(i. Mocsaras helye-
ken, az ingovanyos lapokon ma is szemlélhetjik, hogy
az elhullé novényi részekbdl mint ered a turfa, hol a
csalfa stppedd takar6n mar csak imitt-amott latjuk
még csillogni a vizet.

POTLEK.

A megismertetett asvanyok azok, melyek ha nem
is mindannyian mint megannyi dragakovek, de legalabb
mint a becsesebbek po6toldi hasznéltatnak vagy pedig
egyszer(ien ékességi czélokra hasznalatosak. Esetenként
néhany egyéb asvanyt is megmunkaltak maér, ilyen pl. a
hemimorphit (egy rhombos rendszerbeli szép kristalyok-
ban, vagy sugaras szovddessel kéreg modjara termett,
5-0s kemény, tébbnyire viztiszta, de sargas, sziirke, z6ld
vagy kék, vildgosabb szinekben is eléforduld zink-silikat,
melynek fajsilya y *—3'5), melyb6l a kékszinliek meg-
munkalva tirkiszhez hasonlék; hanem mindezek, mun-
kank czéljahoz szabva annal inkabb mellézheték, mert
a gyakorlatban leginkabb arra a kérdésre kell meg-
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felelnlink, hogy ez vagy az-e a kérdéses k6, nem pedig
arra, hogy 4altalaban mi az, mert ez ut6bbira, részlete-
sebb mineralogiai ismeretek nélkil Ggy sem lehet meg
felelni.

De még nehany inkabb kdzetet, mint kdvet, roviden
meg kell ismertetnlink, melyeket ékességi czélokra leg-
aldbb valamennyire hasznalnak. Ezek a kovetkez6k.

A porc”ellanos jaspis, mely vegkeménysegi, kagy-
16s torésd, sziurkes, zoldes, ibolydhoz hasonld, vordses
vagy fehéres szin(i, tébbnyire egyéntetlien szinezett; ez
egy quarzban vagyis kovasavban gazdagabb agyagnal
nem egyéb, mely, mivel eruptiv kézetek kozelében,
pl. a csehorszagi Kozéphegységben talalhato, azok ki-
omlésekor a rendkivuli tetemes melegségben megval-
tozott, illetve valésdggal ugy megkeményedett, mint a
hogyan az agyagot égetni szoktdk. lgen természete-
sen ennek az igazi jaspisokhoz semmi kdze sincs.

Az eruptiv kézetek eredetét ismeretesen a mai
tlizhanyd hegyeinkben, legalabb eredetdknek legutolso
szakaszaban tanulmanyozhatjuk. A kraterben foltéduld
izz6 asvanyos pép a lejt6kon lefelé halad, szétterdil,
lassanként megkeményedik és meghll. Ez a kdézet a
lava, mely azonban a hasonlé eredet( testeknek csak
egy altalanos neve. Alavak asvanyos alkotasa valtozatos,
szovddesok is kulonbdzd; a mostani lavakat kivéaloan
foldpatok, augitok, magnetitek, leucitok stb. alkotjak.
A gyors megh(lésnél Gveghez feltlinéen hasonlitdé ming-
ségben merevednek meg, és ezek az gy mondott obsi-
didnok vagy vulkani Uvegek ; de ment6i lassabban ke-
ményednek meg a lava beléb6l (basisabol, mint mondani
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szokas) az egyes asvanyok, puszta szemmel megismerhe-
téen is annal inkabb kivalnak. Kilonben a lavak tobbé-
kevesbbé sotétszinliek és azokat az elilland gazok,
tobbnyire vizg6zok, helyenként sir(in fel-felpuffasztvan,
likacsosak is; de vannak latszatosan egyontetd, s(rd,
igen apré szem( lavak is, egyszoval kils6 tekintetok is
igen véltozatos. A szebb szin(i, keményebb, ink&bb s(rd
lavdk azutdn azok, melyeket kilénb6zd targyaknak,
ékességeknek meg is munkalnak.

Az obsidian (islandi achat, tokaji hilz sapphirja,
Uveges achat, lveges lava vagy vulkani (veg) fajstlya
z'g—2'6 korul van, keménysége 6, szép kagyldsan to-
rik és torékeny, amorph, slr, egyontetlinek tetszd
test; Uveges fényesség(i, kivaldan fekete szind, de bar-
nas, sziirkés, voroses szin is. Atlatszatlan-attetsz6, és
bizonyos daraboknal aprd belsé hdlyagocskak kovet-
keztében, sajatsdgos sargasszin( csillogést tapasztalni.
Vegyiiletében, mint gyorsan megmeredt lava, eredeté-
nek megfeleléen valamennyire valtozatos, de kovasavat
(SiOJ tetemes mennyiségben, ezen kivil kivalt agyag-
foldet (AhO.) meg egyebet is tartalmaz, Ugy hogy az
obsididnokban a foldpatok vegydletét, mint taInyomat
tapasztalhatjuk. A langban megolvad, savak alig oldjak.
Az obsidiannak és a hasonld kdézeteknek (mint a perli/
vagy gyongyoské, surkoskd stb. i hazaja az ifjabb erup-
tiv kOzetek tertletén van, hol részint szalas nagyobb
masszakban, részint pedig mint kisebb-nagyobb horda-
Iékokat, kavicsokat lelik. Hazankban sok helyen, Ki-
valt a Tokaj-Hegyalja vidékén terem, hol sotétfekete,
szirke, zOldes, voOrosszin(i és fehér csikos sth. obsi-
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dianokat talalni,* egyébként a kivalé terméhelyek koziil
Olaszorszagot, Islandot, Mexiko6t emlithetjik még.

Bouteillenstein vagy moldamt, hamis chrysolith, vi-
zes chrysolith neveken tébbnyire Csehorszagbdl eredd,
egy a palaczkok zo6ld szinével megegyez6 szind, atlatszo
vegszer(i testet neveznek, mely masodsorbeli terméhe-
lyekrdl ered és igen valdszinlien mesterséggel készilt,
nem a természetben tdmad. A niarekanit ellenben, mely
kivalt Szibériabol kerul hozzank, egy barna vagy flistds-
szirke szin( obsidian-valtozat, mely meglehetésen at-
latszo.

Az asvanyok, nevezetesen a silikatok kozott van
egy nevezetes csapat, mely a kilonbdz6 masszas kéze-
tekben igen elterjedett. Ez a csillamok csapatja, melyek
rugalmas, egy iranyban kitiin6en hasithat6, szintelen
vagy sargas, zoldes, sziirkés, barnas, fekete sth. szind
lemezekben teremnek. Vegyuletok bonyolddott, de
mindannyian alkalias, agyagfoldes silikatok, melyek a
langban tébbnyire csak bajjal olvadnak meg. Ezek so-
rdba tartozik a lepidolith vagy lilalith is, mely azonban,
mig a tébbi csillam elterjedt asvany, csak egynéhany
helyen, grénitban terem ; igy kivalt Rozen&nal Morva-
orszagban, tovabba Szaszorszagban iPenig), Elba szi-
getén, az Ural-hegységben (Jekaterinburg) stb. A le-
pidolith lemezkéi szintelenek vagy kivaléan baraczk-
virag szinl vorosek, fajsalydk 2'8, keménységik a 2—3
kdzott; a lemezkéket konoskoposan vizsgalva, szép két-

* L. dr. Szadeczky Gyula: A magyarorszagi obsidianok, kulonos

tekintettel geoldgiai viszonyaikra. Ertekezések a term. tud. koérébél.
Kiadja a m. tud. Akadémia, 16. kotet, 6. szdm, x886, Budapest.



tengely(d tengelyképet negativ karakterrel tapasztalni.

agyagfoldet (AhO,), kélit (K2), lithium foldet (LiO,)
és fluort tartalmaz; a langban megduzzad és hamarosan
megolvad, a langot pedig szép vords sziniivé festi. Ez
a csillam is még azon asvanyok kozé vald, melyet, ter-

targyaknak fel szoktak dolgozni.
De ki gy6zné még mindazon kOzeteket elsorolni,

féle tetszik és a szervetlen vilag termeékeibdl alig van
valami csinosabb, melyet egyszer-masszor valaki ékes-
ségnek meg nem munkalt volna. Hanem természetesen
a tlzprébat nem mindannyija allotta meg, azért az
ilyeneket inkdbb csak mint kuri6zumokat tekinthetjik.
Kildnben is ezek nem a szigoru értelm( dragakdvek,

A szerves vilagot, mint tudjuk, bizonyos tekintetben
a kovesedések kapcsoljak egybe a szervetlennel, vagyis

zetbe temetett, azokban megformalt maradvanyai. Az
emberek figyelmét ezek kozil sem keriilhette el egyik-
masik, igy kiléndsen az &skori halak fogait munkaltak
meg ékességeknek, melyeket azutan a fecske-kdvének,
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bitdkat kedvelnek, melyeket kivalt tikben viselnek;
ilyenek a Calymene senaria, a Ceraurus pleurexamtha-
mus, a Asaphas gigas fajok stb. Ezek azonban még
kevésbbé kovek, hogysem itt taglalhatnék Gket. Es
csakis a szokasnak kivanunk megfelelni akkor, middn
e tajékoztatd rész végén, nehany szoéval a klarisrol és a
gyongyrdl is megemlékeziink, mert ezek mar tisztan
allati termékek ugyan, hanem azért kivalt a gyongy,
hasznalata, szépsége és ara miatt, a dragakovek mellé
méltan sorakozik.

A gyongyr6l vagy igagi gyongyrél annal inkabb rovi-
den szdlhatunk, mert e targyrol igen szép munkat anya-
nyelvlnkon is ismer az olvaso.* A puhatestl Aallatok
(molluskak) korébe tartozo, ugynevezett fejetlen puha-
testliek, a kagylok kozott tobb, de kivaléan kétféle
van, melyek gyéngyodket teremnek. Az egyik az Avicula
vagy Meleagrina margaritifer vagyis a tengeri, a masik
az Unié margaritifer, vagyis az édesvizi gydngytermd
kagyl6. Az el6bbi kivaléan a Perzsa-6bdlben, Ceylon
partjain, Mexiké, Kalifornia, Panama 6bleiben, Mada-
gascar korul, nyugati Ausztralia mellékén és a Csendes-
Oczeén szigetei t4jan él, ugy hogy a Meleagrina mar-
garitifer, és még a tébbi egyes tengeri gydngytermé
kagylok tehat, Eurdépat kivéve, a tobbi 0Osszes vilag-
részek partjainak kozelében megtalalhatok. Az édesvizi
gyongytermé kagylok pedig Eurdpa vizeiben, az észa-
kibb tajakon sokfelé laknak, igy Németorszagban (ki-

* L. Peth6é Gyula : A kagylékrol és a gyongyokr6l. Népszer( ter-
mészettudomanyi el6adasok gy(jteménye. Kiadja a kir. magy. természet-
tudomanyi tarsulat. 2. kotet, 12. fiizet, Budapest, 1878.



270 A Tulajdonsagok kulénodsen.

valt Bajororszagban), Nagy-Britanniaban, Skandinavia-
ban ; Eurépan kivil pedig Azsia és Amerika északi
részeiben.

Ezen puhatest( allatok lagy képenye ismeretesen a
(mintegy 93%-ban) mészkarbonatho6l (CaCO;) vald hé-
jakat termi, de a kopenyben teremnek a gydngyok is.
Ez utdbbiak anyagja ugyanaz, mint a mib6l a kagylo-
héjak valok, de sajatsagos belsd szerkezetok miatt raj-
tok sajatsdgos fényességet, szeliden hullamos fénytiine-
ményt tapasztalni, minta melyhez hasonldkat a gyongyos
fényesség néven (kivaldan a jél hasadd asvanyok hasa-
dasi lapjain) és a kulénds tinemények soraban, az asva-
nyok kozott is megismertiink. A kagylé-héjakat neve-
zetesen kétféle alkotasi! réteg formaélja; az egyik (a
kuls6) az oszlopos, a masik (a bels6) a gyéngyhazas ré-
teg. Ez utobbi finom egykodzlien elrendezett szilard le-
velekb6l vald, melyek kozétt még finomabb, lagy
hartyak talalhatdk; ezenkivil e vékony levelek és le-
vélcsomok, a novekedésnek megfelel6en Iépcsdsen,
szabalytalan zegzugos hatarvonalakkal sorakoznak egy-
masutén, tehat megvan az a bizonyos szabéssal elren-
delt fizikai inhomogenitas, minek kodvetkeztében a fehér
fénynek bejutd sugarai interferalhatnak, Ggy hogy mi
ennek eredményében a szinjatszéast, az irisalast tapasz-
taljuk. Az igaz gyongyoknél az allat kopenye kivalasz-
totta allomany rendesen egy, a vizsgalatoknal Kiderit-
hetd, barmilyen idegen testecske koril rakédik le;
ezért egymaésra borulva, a rétegek egykozepuen nove-
kednek e mag koril, és ha az igy eredd, tdbbé-kevésbbé
gomboly( kilsejli test a gyéngyhaz-rétegh6l formalo-
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dott meg, mint épen a tengeri gyongyok legtobbjénél,
vagy ha a rétegek sorat a gyongyhazas réteg fejezi be:
akkor tdmad azutan az igaz gyongy. Az igaz gyongy te-
hat teljesen szabadon, az allat testében a kdpdnyeg
finom izmai kozoétt, s a legszebb gydngy, a kdpeny-
szarny kozepe tajan, novekedik. Ha az allat testében
szabadon noveked6 gyodngy azonban a kopenybdl ki-
jutva, a koponyeg és a héj kozé keril, akkor azt a
kivalé gyongyhaz-anyag a héjhoz tapasztja és igy ered-
nek a kevesbbé becses, mert kevésbbé jol hasznal-
hatd, ugynevezett benétt gydngyok. Kulonben helyen-
ként a gybngyhazas réteg a héjak bels6é részein is néha
gdmbds csomocskakban megvastagodik és ezek azok,
a melyeket algyongyodknek szokés nevezni.

Az igaz gyongyok formdaja kulonféle, a teljesen
gbmboly(itél kezdve vannak hosszukasak, kortesze-
rek, hengeresek, laposak stb. Fellletok olyan, mint
a gyongyhazas rétegé, t. i. a finom egymasra boruld
levelecskék kozil az alsobbak kanyargos szélei a fel-
s6bbek alatt ki-kibujnak; fajsulyuk 2'6—27, kemény-
séguk 3—4 kozott valtozik; fényességik az a sajatsa-
gos szelid, a mely kivaléan a teljesen szintelen gyon-
gyoknél tejfehér, eziistés arnyalattal igen halvanyan,
lagyan irisal. Szinlik tekintetébdl tejfehérek, kissé sar-
gasak, de vannak kékesek, Olomszinlek, s6t zoldesek,
feketések, barnasvordsek, halvany rdzsaszinlek is.
A gyodngyok szine és fényessége azonban tartdsabb
viseléssel mindig szenved, a mint hogy az enyhébb ha-
tast sav is, pl. az eczetsav magat a gyongyot is meg-
tdmadja, elbontja.
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A klaris végul tengeri allatnak, a CoraHium rubrum-
nak (mas névvel Isis nobilis) halvany rézsaszinl vagy
szép vOrosszinl meszes vaza. Ez az Uresbelliek (coelen-
teratdk) korébe, a viragallatok (Anthozoa vagy Acti-
nozoa) kozott a nyolczsugaruak (Alcyonaria vagy Octa-
ctinia) rendjében a Gorgoniddk csaladjaba tartozik.
E csalad allatai egy helyhez tapadva, eldgazé szilard
vazakat teremnek, melyeknek mintegy riigyeiben élnek
az egyszerlien szervezett lagy test(i allatok. A szilard
vazat kivilr6l még egy lagyabb kéreg burkolja; a Co-
rallium genusndl a vaz teljes meszes (CaCO,), tagozat-
lan, halvany vagy sotétvoros, esetenként fehéres-szind,
a keéreg is voros, narancsvordés. A Corallium rubrum
az egyeduli fajta, mely a Kdzép-tengerben, kival6an
Algier, Tunisz partjaindl, a Balearoknal és a szicziliai
és szardiniai partok kozelében él; az Adriai-tengerben
Sebenicoig huzédik, egyébként még Afrika észak-nyu-
gati oldalan a Zoldfok-szigeteknél is talalni. Rendesen
70— 180 méter mélységben lakik, hol kivalt az el6re-
hajlo sziklakhoz lefelé fordulva tapad. Ez allatnak a
héjtol megtisztitott szilard véazai szolgéaltatjadk a kilon-
b6z6 ékességeknek megmunkalt klarist.

A fekete klaris mas allattél ered, nevezetesen az
igazi fekete klaris ugyancsak a Gorgonidak csaladjaba
val6 Plexaura antipathes nev(i &llatnak mar nem csupan
meszes, hanem egyduttal szarGnem(, feketeszin(i vaza,
melyet vastag barnasarga kéreg borit; ez az Indiai-
Oczeanban és a VOrgs-tengerben él. Az ugynevezett
hamis fekete klaris pedig, az Anthozodk kozott a sok-
sugartak (Zoantharia vagy Polyactinia) rendjébe, a
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szarUs-korallok (Antipatharia) csapatjaban, az Antipa-
thidae csalddba tartoz6 Antipathes isidis (plocamos)
nev(i allatnak szarGnem(i fekete vazabdl vald, mely
allat maga a Voros-tengerben él.

HARMADIK SZAKASZ.
Tablasatok.

A kovetkez6kben az egyes asvanyoknal kilon-kilon
megismert sajatsagokat tablazatos csoportokban ko-
zoljuk.

E csoportok mindenike a maga nemében a kérdé-
ses asvany (dragak6) meghatérozasanak kénnyebbitésére
valo, de igen természetesen csak ritka esetekben elég,
ha csak egy irdnyban puhatolédzunk, azért meghataro-
zésainkban mindig annyi tablazat adatait hasznaljuk, a
mennyiféle sajatsagot csak nyomozhatunk. Ha jellemz6
ellenkezést azutan egyik tablazat adataiban sem tala-
lunk Ugy, hogy a kérdéses k& minden egyes tablazat
adatai szerint egy ugyanazon &svanyra utal, akkor ol-
vassuk még el az illetd asvany részletes megismerteté-
sét is, hogy az ott kozolt részletekre is ligyelve, meg-
hatarozasunk eredményében biztos legyen.

Schmidt : Dragakovek. 1. 16
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i. FAJSULY.

Megnevezés Hatarok Megnevezés Hatarok
le Tajték _ . 12 2-6 Talk _ 2-6—2-8
i'o6 Borostydnk6 _  i'06—i-I 2-62 Turkisz 2628
i% Borostyanké ... I-l—I'Q0  2-6j Beryll . . __ 2-65—2-76
1’2 Euosmit__ ... X2—1*? 2-65 Quarz 2'5---2-8
1*2  Barna szén _1'2—114 2-67 Cordierit__ __ 2-67—2-56
1*2  Fekete szén 1%2—1°5 2-690 Beryll (barnas-

1-2  Euosmit L imj—1%2 sarga) —
14 Barnaszén __ 1-4—172 2-697 Beryll (sarga).__ —
T4 Anthracit __  _—_ 1.417 2-7 Serpentin__ __ 27—25
Fekete szén ... 1'5—-1"2 2-7  lgaz gyongy ... 2'7—2-6
17  Anthracit __  — 1.7—14 2-7 Beryll_ __ __ 2-65—2-76
19  Opél. e 1922 2-701 Beryll (kék) __ _
2 Tajték ce . 2—f 2-702 Beryll (aquamarin) —
2'l Opél 1 9—2-J 2-704 Beryll (smaragd) —
2*17 Natrolith . _ . 2-iy—2‘26  2-71 Beryll (smaragd) —
22 Gyps ... .o2"—24 2-72  Calcit... 2-6—2-8
2%20 Natrolith ... 220—2-17  2-76 Beryll __ 2-76—2-00
2-jca Sodalith . — 2-8ca Agalmatolith —
29 Opél ... Lo2.1— 129 2-8  Lepidolith —
2’72 Apophyllit —  2-J—24 2-8 Quarz . __ ... 2-8=25
202 Gyps— ... .. 2-2—24 2-8 Turkisz__ _ 2-8—26
2'4ca Lasurkg... ... — 28 Talkk __ __ _ 2-8—2-6
24 Gyps- ... __ 2427 2-8 cCalcit __ __ 2-8—2-6
24 Apophyllit ... 2-4—2-]) 2-8  Prehnit _ 2-8—J
24 Halyn _ . — 2425 2-86 Phenakit.. ... 2-86—5
2’4  Obsidian__ __ 2'4—2'6 2-9  Nephrit __ _  2-9—J-I
25 Haiyn_ ... — 25 2% 2-9  Turmalin _ _ 2-9—72
25  Orthoklas. _ 2-5—2'6 2-9) Aragonit __ —
»5  Serpentin ... ... 2-5—27 . _ Lazulith___ _
2’5  Quarz ... __ 2-5-—28 . — Prehnit __ e 2-8
2+56 Cordierit ... ... 2-56—2-67 . _ Phenakit..
2-6ca Csillogoéké  (Bronzit) — reeg Turmalin (vorés) —
2-6  Nephelin ... ... — 5-044 Turmalin (halv.
2'6  Obsidian._ ... 2-6—2'4 rézsaszinG) —
2'6  Orthoklas ... 2-6—2'5 ri Euklas o —
2’6 lgaz gyoéngy ... 2-6—27 ri Turmalin __ ... 2-9—J-2
2'6 Calcit .. __2-6—2-8 ri Nephrit._ i _2.9

26  Tirkisz ... ... 2-6—2-8 ri Andalusit ... __ i _;
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ri
5*109
J'120
ri?

?'i 54
?'i8
?°19

72
72
72
%2
?2
72
?'25
j-26
J-27
J-29
?°?
2?7
?
?2'?°
7?
?2°?
??
2%
7?5

2?5
778
74
P4
>4
2’4
>4
"4
24
745
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27%
Megnevezés Hatarok Megnevezés Hatérok
Fluorit __ ri—r?2 745 Vesuvian __ v —r %
Grénadt, __ _ ri—4T 7249 Epidot __ 5-49—5-25
Turmalin (z6ld) — 249 Gyémant _  _ 2-49—?'57

Turmalin (fekete) — 72'ge  Gyémant (Bort) —
Spodumen (Hid- »5  Hypersthen _ 27527
denit) _ __ rn-ri19 25 Olivin m5—7?
Gyémént (Carbo- %> Hemimorphit 2'57'7
nado) _ — 215775 »5  Rhodonit _ 55—5-6
Turmalin (zold) — 25 Spinell , 754
Fluorit. _ — 92'1—22 %5 Gyémant _ 2'49—7'57
Spodumen  (Hid- 5%555 Topas (halv. rézsa-

denit) __ 219 ?'1? szinl) —
Turmalin,, 59 2*9 5*559 Topas (sherry-

Andalusit __ 72 2| sdrga)__ __ —
Fluorit ___ 2—ri 254i Topas (kék) —
Bronzit 2227 »55 Topas., ... _ r4—r<bh
Jadeit 7”2 j*4 256 Titanit 5*56—5*4
Diopsid 5924 757 Gyéméant __ 5*57—5*49
Epidot __ 27%96_J'49 5-572 Topas (fehér) —
Staurolith 296 77 5-585 Topas (fehér) —
Dioptas ___ j-27—r?5 5-590 Spinell (hajnalszind

Axinit.. _2'29_779° vorés) _ _
Diopsid 2.2-2'4 r 505 Topas (fehér) __ —
Epidot 7205749 56 Rhodonit __ _  5%—5%
Bronzit ___ 2972 56 Chrysoberyll 5%6—5-8
A xinit __ 550529 5*651 Spinell (rézsaszin(
Hemimorphit 27—20) vores),, _ —
Hypersthen 2775 5*657 Spinell(biborszinu) —
Olivin __ n —rs5 5%644 Chrysoberyll  (s6-
Vesuvian 2'94—7'45 tétzold) _ —
Gyémant (Carbo- 565 Spinell __ 55—441
nado) ._ . 295-21j5 565 Chrysoberyll __ 5%6—5%8
Dioptas ___ 795227 565 Topas 5*65— 5*4
Olivin,. 775 j-66 Granat (Hessonit) —
Hypersthen 29745 567 Cyanit _ _ __ v4-vl
Vesuvian _ . __ 92'24-72'45 5-675 Spinell (indig6-

Jadeit 74 M szind) o —
Diopsid _2'4-2-2 27 Cyanit __ .. 27—24
Titanit 24— 756 5-70 Granat (Pyrop)  5-70—5-78
Topas,, 24— »7 Malachyt__  _ 57—4%
Cyanit _ 24— 27 27i5 Spinell (sétét in-
Granat(Uwarowit) — digészinl) __ —

18*

_jfh
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Megnevezés Hatarok Megnevezés Hatarok
rn 4 Chrysoberyll (bar- 4-020 Zirkon (homalyos
nadssarga) __ ___ — zold, . __ —
3760 Chrysoberyll (z6l- 4-07 Zirkon ___ 4*07— 4-86
desséarga) ___ — 4-08 Korund ___ __ 4-08—3-99
om77 Staurolith. 3.77—4-26 470 Spinell ___ 4'i—r 5
378 Granat (Pyrop)___ 3-78—3-70 4t Malachyt _ _  4-2— 3-7
j-8 Chrysoberyll.... 3-8— 3-6 4-22 Granat (Almandin) 4*22— j*.86
J-83 Anatas _ ___ ... 3-83— 3-93 4°3 Gréanat. ___ __ 4'3_3'1
3-84 Granat (Deman- 4-362 Zirkon (narancs-
toid) — szinl( sarga) _ —
3-840 Chrysoberyll (ara- 4-600 Zirkon (sarga) ___ —
nyossarga)___  __ . — 4-60 Zirkon (vordés-
3'86 Anatas ... ___ 3-83— 3-93 barna)., ___ ___ —
3-86 Gréanat (Almandin) 3-86— 4-22 4-091 Zirkon (zéld)___ —
3'9 Malachyt ... . 37— 441 4-696 Zirkon (barna) . —
3'g3  Anatas ... ... 3-93—3-83  4-89 Zirkon ___  __ 4-86—4-07
3'99 Korund ... 3-99—4-08 4-863 Zirkon (voros) __ —
40a Korund (Rubin, 4'9 Harmatit __ ... 4'9— 5"
Sapphir) __ ... — 5-2 Pyrit___ _ _
Y 3 Harmatit _. _ _ 5%9__ 4-9

E tablazatban az 0sszes megismertetett asvanyok stb.
fajstlyait megtalalni, még pedig, a dragakévek megha-
tdrozasaban ezen ismertetd jegy kilonds fontossagat
tekintve, olyan berendezéssel, hogy jol és gyorsan ta-
jékoztasson. A legels6é sorban ugyanis részint az egyes
asvanyok fajsulyanak kozépsé értékét, részint az egyes
asvanyok valtozatainak fajsulyait és a hatarértékeket
egyenként talalni gy, hogy az egyesek a ndvekedd
nagysag sorrendjében kdvetkeznek egyméasutan. A meg-
nevezés cziml rovatban az asvanyok mineralogiai ne-
veit kozoljuk, a harmadik sorban pedig tajékozta-
tasul a fajsulyok hatarértékeit talalni meg. igy minden
egyes asvanyt legalabb is a legkisebb és a legnagyobb
fajstlydnak megfelelé helyen talalni meg, de a meg-
egyez0 vagy kozel megegyez6 sdlytak is ugyancsak
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egylvé kerllnek. Ezekutdn a tablazat hasznélatara vo-
natkozélag bizonyara minden megjegyzés folosleges.

2. KEMENYSEG.

lagyak.
| Talk
I\ Euosmit
1vV2—2 Gyps.
Lagyak.
2 korul Copalin, Copal
2—2\2 Ag;almatolith
2—2\2 Anthracit
2—2\2 Borostyanké
2—2\2 Fekete szén
2—2\2 Tajték
2—2 Kaolin (K&-veld)
29 Lepidolith
2V2—4 Serpentin
) Calcit
14 Igaz gyongy
?12—4 Aragonit
JU2—4 Csillogéké (Bronzit)
IV2— 4 Malachyt.
Kozepes kemények.
4 Fluorit
4 Diopsid (Diallag)
4V2-5 Apophyllit
5ca Rhodonit
5 Dioptas
5 Hemimorphit
5—5\2 Lasurkd
5-5V2 Natrolith
5— 5\2 Titanit
5V2 koril  Haiiyn
52 Bronzit
Kemény ek.

5-6 Diopsid

56
5V2—6
5\V2—6
5V2—6
5V2-6V2
57

6 koriil

6 (5/2—62

6V2—7
6vV2—7

6V2—7
O2—7\2

—T712
—N2
—N2
—N2
7~ V2
™2
™N2
N2

7V2-8
7V2-8
8 korul

Lazulith

Anatas

Nephelin

Nephrit

Hasmatit

Cyanit
Hypersthen

Opal

Obsidian
Orthoklas
Porczelladnos jaspis
Tirkisz

Olivin

Epidot

Prehnit

Pyrit

Vesuvian

Axinit

Gréanat (Hessonit)
Jadeit

Spodumen Hiddenit)
Granat

Quarz

Andalusit
Cordierit

Granat (Almandin)
Staurolith

T urmalin

Euklas

Grénéat fPyrop)
Zirkon

kemények.

Beryll (smaragd)
Gréanét (Uwarowit)
Chrysoberyll
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8 korul Phenakit 9 Korund (Rubin,
8 korul Spinell Sapphir)
8 Topas 10 Gyémant

E tablazathoz pétoléan csak a demantoid nevii gra-
nat-valtozatot csatoljuk még, a mely a leglagyabb gra-
nat, mert keménysége a 6-nél is kevesebb. Az (gy-
nevezett tigriss"eme-k6, vagyis a legnagyobb részében
quarzcza valtozott krokydolith pedig, mint ilyen, kozel
quarzkemény (7).

3 HASADAS.
Nem, vagy hatarozottan nem ha- Korund (Rubin, Sapphir, leve-
sadnak. lesen elvalik)
Anthracit Quarz
Barna szén Phenakit
Borostyankd Titanit

Fekete szén
Gyémaéant (Carbonado)

Egy, vagy tobb iranyban, de csak

alig hasadnak.

Aragon it
Hallyn

Egy irdnyban igen j6l hasadnak.

Granat Apophyllit
Harmatit (t6bb irdnyban leve- Euk!as .
lesen elvalik) Lepidolith
Kaolin (KG6velG) Talk
Lasurkd Topas
Obsidian Egy irdanyban meglehetésen — vala-
Opél mennyire hasadnak.
Porczellanos jaspis Axinit
Pyrit Beryll (Smaragd)
Serpentin Cordierit
Spinell Olivin
Tajtek Prehnit
T urmalin
Tiirkisz Két iranyban jol — meglehet6sen
Vesuvian hasadnak.
PGtlék: lgaz gyongy Andalusit

Bronzit (egy iranyban leveles)
Chrysoberyll

Cyanit

Diopsid (egy irdnyban néha

leveles)



KRISTALYRENDSZEREK. 279

Epidot
Hypersthen
Malachyt
Natrolith
Nephrit
Orthoklas
Rhodonit

Harom iranyban hasadnak.

Calcit
Dioptas
Nephelin

Spodumen (Hiddenit)
Staurolith

Négy irdnyban hasadnak.
Fluorit
Gyémant
Gyps
Hemimorphit

Ot iranyban hasad.
Anatas

Hat iranyban hasad.
Zirkon

4. KRISTALYRENDSZEREK.

Szabalyos rendszerbeliek.

Fluorit
Gyémant
Gréanat
Haiyn
Lasurké
Pyrit
Sodalith
Spinell

Hatszdges rendszerbeliek.
Beryll (smaragd)
Calcit
Dioptas
Harmatit
Korund (Rubin, Sapphir)
Nephelin
Phenakit
Quarz
Turmalin

Négyszoges rendszerbeUek.
Anatas
Apophyllit (?)
Vesuvian
Zirkon

Rhombos rendszerbeliek.

Andalusit
Aragonit

Bronzit
Chrysoberyll
Cordierit
Hemimorphit
Hypersthen
Natrolith
Olivin
Prehnit
Staurolith
Topas

Egyszimmétrids rendszerbeliek.
Diopsid

Epidot

Euklas

Gyps

Jadeit

Lazulith

Lepidolith

Malachyt

Nephrit

Orthoklas

Spodumen (Hiddenit)
Talk (9

Titanit

Szimmétriatlan rendszerbeliek.
Axinit

Cyanit



Uveges fényesség(iek.
Andalusit
Anthracit
Axinit
Beryll (Smaragd)
Chrysoberyll
Cordierit
Gyanit
Diopsid
Dioptas
Epidot
Eukiés
Fluorit
Granat

Korund (Rubin, Sapphir)
Lasurkd

Malachyt (selymes)
Natrolith

Nephelin

Obsidian

Olivin

Orthoklas (gy6ngyos)
Phenakit

Prehnit

Quarz

Rhodonit

Spinell

Spodumen (Hiddenit)
Staurolith

Topas

Tarinélin

Vesuvian

Béagyadtabb Uveges fényességiek.

Apophyllit

Aragon it

Bronzit (fémesen csillog6)
Calcit (selymes)

Fekete szén

Gyps (selymes)
Hypcrsthen (fémesen jatsz6)
Jadeit

Nephrit

Opél

Quarz (Chalcedon)

Bagj'adt fényességliek.
Agalmatolith
Borostyankd
Serpentin
Talk
Turkisz
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6. ATLATSZOSAG.

Inkdbb atlatszok, nagy az atlatszésag

tekintetében igen valtozatosak.

Andalusit
Apophyllit
Aragonit

Axinit

Beryll (Smaragd)
Borostyanké
Calcit
Chrysoberyll
Cordierit

Cyanit

Diopsid

Dioptas

Ellkiés

Fluorit

Gréanéat
Gyémant

Gyps

Korund fRubin, Sapphir)
Natrolith
Nephelin

Olivin

Opal

Orthoklas
Phenakit

Quarz

Rhodonit
Spinell
Spodumen (Hiddenit)

Titanit
Topas
T urmalin
Zirkon

Inkabb csak attetszék.

Anatas
Bronzit
Epidot
Haiyn
Hypersthen
Jadeit
Malachyt
Nephrit
Prehnit
Staurolith
Vesuvian

At nem latszok, vagy inkabb &t nem

latszok.

Anthracit
Barna szén
Fekete szén
Hsematit
Lasurkd
Obsidian
Pyrit
Serpentin
Talk
Tirkisz

7. SUGARTORES.

Ezen a dragakdvek megmunkalasa és meghataro-
zé&sa tekintetében is igen nevezetes adatokat két cso-
portra osztva kozoljik. Az egyik tablazat nevezetesen
a sugartorési tehetségre vonatkozik, melynél a sugartorési
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mutatdk ndvekedd egymasutanban kovetkeznek. Az
optikaian isotrop testeknél természetesen az egyes
sugartorési mutaté (n) kertlt e rovatba, az anisotropok-
nal pedig a harom (a,pi,y), vagy az egytengely('eknél
a két (w, ej sugartdrési mutatd kozépso értéke, ugy hogy
a megillet6 helyekre a szamtani kozepet, vagyis az

a-J-B-J e

~iltetve az vy-f---nagységfait' osztottuk. A’ su-
2

gértgrési' mutatok utan azon szin megnevezése kovet-
kezik, melyre a meghatarozasok torténtek. A teljes tik-
rozés hatarszoge tolti be a harmadik rovatot; a meg-
nevezeseknél, ugy mint az el6bbi tablazatokban, az &s-
vanyok mineralogiai neveit hasznaltuk. Megemlithet-
juk még, hogy a malachyt és rhodonit asvéanyokat a (3
vezér-sugartdrési mutatoikkal soroltuk el.

A maésik tablazat a kett6s sugartorési tehetséget illeti
és mint lathato, az asvanyok sorrendje itt més. A dolog
természete szerint az optikaian isotrop, tehat a format-
lan és a szabalyos rendszerbeli asvanyokkal itt mar
nem talalkozunk, a tébbieket pedig a sugartdrési muta-
tok széIs6 ertékeinek kilonbsége sorrendjében kodzol-
juk. Az els6 rovat igy, az egytengelyleknél a fiuPe,
a kéttengelylieknél pedig az a—y nagysagait, mint a
kettds-sugartorés mértékét, ugyancsak a ndvekedb
nagysag sorrendjében adja, a masodik rovatban a hasz-
nalt szint, a harmadikban pedig az optikai karaktert
talaljuk; az utols6 rovat végre itt is a mineralogiai ne-
veket tartalmazza.

E ket tablazat maga a kovetkezd.
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Qte,
vagy -7 - A hasznalt Teljes tikro-

«+/[?+y zési hatarszog

@y — r~
1'4i5
i'45
1-482
1-522
1-525
1'5J2
1-552
1-540
1-548
1-548
1-572
1-572
i'579
1-581
i-6i6
1-628
1-651
1-655
1658
1-659
1-662
1667
1669
1-677
1-679
1-685
1-695
1-700
1-715
1-719
1-720
175
1-741
1-750
1751
1759
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Sugartorési tehetség.

szin

sarga
vOros
voros
sarga
sarga
voros
sarga
sarga
sarga
sarga
zéld

sarga
z6ld

zéld

sarga
sarga
sarga
sarga
voros
sarga
vOros
sarga
sarga
sarga
sarga
sarga
sarga
sarga
sarga
sarga
sarga
sarga
sarga
sarga
vOros
sarga

44°n’
47076'
42°20
41°2*
40° 59"
San
4°°45'
= &
40°14'
4°0 14"
59° 50
59050
19°i8"
Joe°l4
Jgei4
J7°54'
70
57°46'
57058
7°4
50°59'
50°52'
J6°49'
56°56°
56°55°
50°27"
50°9
50°2'
55°40'
75°)4'
55°77"
55°i9'
2507
54° 5i'
54050
24°29'

Megnevezés

Fluorit

Opél

Natrolith
Orthoklas

Gyps

Apophyllit
Borostyankd
Nephelin

Quarz

Cordierit

Beryll

Calcit

Beryll (Aquamarin)
Beryll (Smaragd)
Topas

Turmalin (szintelen)
Prehnit

Aragonit
Andalusit

Euklas

Phenakit
Spodumen (Hiddenit)
Bronzit

Axinit

Olivin

Diopsid

Dioptas
Hypersthen
Spinell

Vesuvian

Cyanit

Rhodonit
Staurolith
Chrysoberyll
Epidot

Granat (Hessonit)
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gy 2 W A hasznalt

«+[*+/ .szili
1764 vOros
1772 voOros
1-814 sarga
1-88 sarga
1-9J1 sarga
1'945 voros
2-419 sarga
2-515 sarga

b)

AHHE, 'vagy A hasznalt
a—Y szin
ooal vOros
e)ee]] sarga
000} z6ld
0*005 sarga
0*000 z6ld
0*000 z6ld
0%007 sarga
0*008 sarga
0*008 voros
0*009 sarga
0%009 sarga
0*009 sarga
0*009 sarga
0*009 sarga
0%009 sarga

sarga
0*011 vOros
0%012 vOros

0%015 sarga
0010 sarga
0*016 sarga
o%i8 sarga
0%019 sarga
0%020 vOros
0%029 sarga
0%029 sarga

TABLAZATOK.

Teljes tifkro-
zési hatarszog

J4°J2'
J4021'

52°8'
ji°n
jo°56"
24°25'
21°20"

Megnevezés

Korund (Rubin, Sapphir)
Gréanat (Alméndin)
Granat (Pyrop)

Malachyt

Titanit

Zirkon

Gyémant

Anatas

Kettds sugartorési tehetség.

Karakter

ot R+

+

+ + + +

Megnevezés

Apophyllit

Vesuvian

Beryll

Nephelin

Beryll (Aquamarin)
Beryll (Smaragd)
Orthoklas

Cordierit

Korund (Rubin, Sapphir)
Axinit

Bronzit
Chrysoberyll
Gyps

Quarz

Topas
Staurolith
Andalusit
Natrolith
Hypersthen
Cyanit

Spodumen (Hiddenit)
Turmalin (szintelen)
Eukias

Phenakit

Diopsid

Jadeit
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+co+e, vagy A hasznalt

a—y szin Karakter Megnevezés
0-0J] sérga -f- Prehnit
0*0;6 sarga -f- Olivin
0*058 voros — Epidot
0*039 sarga — Anatas
0-05 voros f Zirkon
0*056 sarga -f- Dioptas
0*122 sarga | Titanit
0*156 sarga — Aragonit
0*172 sarga — Calcit
8. SzIN.

Ha a megismertetett dsvanyoknak, mint dragakdvek-
nek is, szinbeli valtozatossagain végig tekintlink, énként
kdvetkezik, hogy egy ugyanazon éasvanyt egyuttal a leg-
kilonfélébb szinek rovataba soroznunk nem volna meg-
felel§, méasszdval az ilyen tablazatos egybeallitas gyakor-
lati tekintetben nem igen volna czélszer(i. Ezért a szinek-
nek megfeleld tdblazatokba mar nem osztottuk be az
Osszes, megismertetett dsvanyokat, hanem e rovatokban
csak azon &svanyokat vagy asvany-valtozatokat taglaljuk,
melyek mint dragakdvek, akér szépséglik, kivaldsaguk,
akéar pedig gyakori hasznélatossaguk kovetkeztében
ink&dbb nevezetesek. igy bizonyos, egyébként is kony-
nyen megismerhetd asvanyokat (mint a haematit, p/rit,
a melyek fémes fényességilk kdvetkeztében anélkil is
kivalnak a tobbi kozll), és azokat, melyek draga-
koveknek vagy ékességeknek csak elvétve hasznéalato-
sak, (min6k az amphibol, apophyllit, bronpt, diopsid,
fhiorit, hallyn, hemimorphit, hypersthen, la*ulith, lepido-
lith, mikroklin, natrolith, nephelin, obsidian, porc*ellanos
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jaspis, prehnit, sodalith és a kulénféle szenek), végre
az inkabb diszitd és hasonl6 czélokra szolgaldkat is
(mint az araponii, calcit, gyps, kaolin, serpentin, iaik) e
tablazatokbol részben kirekesztjik.

A quargnak és opdlnak is vaskos, részint egyszind,
részint tobbfélén szinezett valtozatait sem osztjuk be
mind ezen tablazatokba, annal kevésbbé, mert egyéb
sajatsagaik (pl. a keménység, az atlatszatlansag leg-
follebb Aattetsz6ség) megfigyelésével, anélkil is meg-
ismerhet6k és a szinbeli kilonos részletezésiket mar a
megel6z6 szakaszban aprolékosan kozoltik.

A kilonos optikai sajatsagokkal ékes kovek is,
min6k a quarz valtozatai kdzott az avaniurin, a macska-
sgeme-kd, tovabba a szinekkel jatszd nemes opél, a kagy-
16s marvany (lumachella), a fémesen csillogé pyroxén as-
vanyok, valamint a fénytiineményes orthoklas (holdkdve),
a csillogé oligoklas (napkove) és a bizonyos irdnyok-
ban szépséges eleven szinekkel ragyog6 peristent, lab-
radorit sem kerilhettek az aldbbi tablazatokba, mert
ezen kulondsségeik anélkil is eléggé jellemzik azokat.

Ezen elsorolt asvanyokat stb. kivalasztvan, a kdvet-
kez6 tablazatokban tehdt a szinek szerint valé csopor-
tositasban csak azokat talaljuk meg, melyekkel mint
dragakovekkel vagy ékességi targyakkal, megmun-
kalt minéségben leginkdbb taldlkozhatunk. Ezek leg-
nagyobb részben atlatszé, egyféle szind koévek, mindk
pl. a viztisztak kozott a gyémant, a kékeknél a korund
(sapphir), a zoldeknél a beryll (smaragd), sargaknal a
topas, voroseknél a korund (rubin) stb. Az ezen, vagy
hasonl6 koveknél legels6 tajekoztatdonk a helyesen meg-
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figyelt szin legyen és a megfelelé rovatokbol gyézédjiink
meg azutan, hogy esetenként csak maga a szin mennyi-
ben téveszthet meg; ezekbdl lathatjuk, hogy pl. a voros
szin(i k& a korundon (rubinon) kiviil mi lehet még, és
igy e csoportok vizsgalatainkat azutdn az egyes dont6
sajatsdgok nyomozésara utaljak.

Az egyes szinek csoportjaiban még az atlatszé vagy
kevésbbé atlatszo, at nem latszd koveket is esetenként
elkilonitettiik és ezen kiviil a gyakorlatban kdzonsége-
sebben talédlhaté koveket szétvalasztottuk a ritkdbbak-
tol. A mennyiben pedig a pleiochroismus az egyes cso-
portokra jellemzd lehet, ezt a sajatsagot is az illetd
asvanyoknal roviden jeleztlk.

Onként kovetkezik végre, hogy ha meghataroza-
sainkban a k&nek tapasztalt szine az itt elsorolt csopor-
tok egyikébe sem vald, vagy ha barmi ok miatt a helyes
utat nem taladljuk meg, akkor nem marad mas hétra,
mint hogy az egyes sajatsagokat kiilon-kiilén gondosan
nyomozzuk, hogy 0sszesegokbdl kovetkeztessiink, illetve
deritstik ki a k6 természetét.

a) Viztisztak.

Gyémant. Quarz (Hegyi kristaly). Topas (Viz-
csopp).

Kevéshbé gyakoriak : Phenakit. Spinell. Zirkon.

Ritka : Korund (Fehér sapphir).

Ide valok még esetenként: Beryll (nemes beryll).
Turmalin (Achroit).
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b) Kék vagy zdldes-kék szinliek.

a) Atlatszok : Beryll (Aquamarin). Korund (Sapphir),
pleiochroismussal. Topas (braziliai sapphir).

Nem gyakoriak : Cordierit, pleiochroismussal. Cya-
nit, pleiochroismussal. Euklas. Korund (orientalis aqua-
marin).

Ritkabb: Turmalin (Indikolith), pleiochroismussal.

ft)At nem latsgok: Lasurkd. Turkisz.

¢) IbolyaszinGek.

Quarz (Amethyst).
Nem gyakoriak : Korund (Violett-rubin, Amethyst-
sapphir), pleiochroismussal. Spinell (Almandin spinell).

d, Zéldszindek.
A) INKABB TISZTA ZOLDEK.

a) Atlatszok: Beryll (smaragd), pleiochroismussal.
Chrysoberyll (Alexandrit), pleiochroismussal. Turmalin
(braziliai smaragd), pleiochroismussal.

Ritkabbak: Dioptas. Euklas. Granat (Demantoid).
Spodumen (Hiddenit).

Legritkabb : Korund (orientalis smaragd).

/9 Kevéshbé atlatszok vagy at nem latszok: Chryso-
pras. Jadeit. Malachyt. Nephrit. Plasma. Prasem.
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B) INKABB SARGAZOLDEK (ZOLDES-SARGAK).
Beryll (Aquamarin-chrysolith). Olivin. Topas (Pe-
redell).

Nem gyakoriak : Chrysoberyll. Epidot, pleiochrois-
mussal. Grandt (Demantoid). Spodumen (Hiddenit).
Turmalin (ceyloni chrysolith). Vesuvian. Zirkon.

Ritka : Korund (orientélis chrysolith).

e) Sargaszinlek.

Gyémant. Quarz (Citrin). Topas.

Nem gyakoriak : Beryll. Korund (orientélis topas).
Ritka: Zirkon.

Ide csatoljuk még a Borostyankoévet is.

f) Vords szinliek.

A) INKABB TISZTA VOROSSZINUEK.

Granat (Almandin. Cap rubin. Pyrop).

Elég gyakoriak : Spinell (Rubin-spinell. Rubin-ba-
lais). Topas (braziliai rubin).

Ritkdbbak: Korund (Rubin), pleiochroismussal.
Turmalin (Rubellit, siberit).

5) INKABB BARNASSARGAS VOROSSZI NUEK.

a) Atlatszok : Granat (Hessonit. Vermeibe). Zirkon
(Hyacinth).

Sehmidt : Dragakovek. Il
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Nem gyakoriak : Epidot. Spinell (Rubicelle).

Ritkabbak: Korund (orientélis hyacinth). Turmalin
(ceyloni).

@ Kevéshbé atlatszok vagy at nem latszok: Quarz
flaspis, Karneol). Rhodonit.

g) Inkéabb barna, vagyis a feketének sargéaval, vordssel vagy
zélddel val6é elegyébdl tdmadt szinlek:

Quarz (fustds-quarzj. Gyémant.
Ritkabbak: Andalusit. Axinit. Epidot. Staurolith.
Titanit. Vesuvian.

9. EGYBEFOGLALAS.

A kozolt tdbldzatoknak haszndlatat legjobban egy
példaval mutathatjuk meg.

Egy megmunkalt atlatsz6 dragakd, borsarga, zol-
-desbe jatszd szinl volt. A szinek tablazatdbol lathato
(az inkadbb sarga-zéldek vagy zoldes-sargak kozott),
hogy altalaban beryll, olivin, topas, vagy chrysoberyll,
epidot, granat, spodumen, turmalin, vesuvian, zirkon
s6t korund is lehetett e k&. Eleven tizl, tokélete-
sen &tlatszé volt, megmunkélasa tokéletes, a kézi na-
gyitéval a lapocskakon semmi karczolasnak, az éle-
ken semmi kopasnak nyomat sem tapasztaltam. Ez mar
inkdbb egy keményebb kére utalt, ambar mint még
nem hasznalt (nem foglalt) k6, még akkor is, ha lagyabb,
igy valamennyire sértetlenil maradhatott. A karima-
jan tett keménységi préba szerint a quarzot kony-
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nyen megkarczolta, ellenben a topassal nem tudtam
magat a probat megkarczolni; keménysége tehat a 8
koral vald; pontosabban megszabni a k6 épségének
koczkéztatdsa nélkil alig lehetett. De ez az adat mar
elég arra, hogy a keménységi tablazat szerint az elso-
rolt asvanyokbdl az olivin, epidot, granat, spodumen
és a vesuvian Kkizérassék. Ellenben a kérdéses k6
még mindig egy beryll, topas, chrysoberyll, turmalin
zirkon vagy korund lehetett.

A Bertrand-féle refraktométerrel teljes tiikrozési ha-
tart nem tapasztalvan, kovetkezik, hogy e k& sugér-
torési mutatdja az i'bj nél okvetetleniil nagyobb ; ezen
adat pedig a beryllt, topast és a turmalint is kirekeszti.
Maradnak tehat: chrysoberyll, zirkon és a korund, de
ezekbdl is a korundot (orientalis chrysolith) ritkasaga
kovetkeztében legalabb egyel6re kizérhatjuk.

Most a fajsulyt gondos mérlegeléssel megszabvan,
e k& fajsulya 375 bizonyult; a fajstulyok tablazataban
pedig, a 3'760 szamndl, a zdldessarga chrysoberyllt ta-
laljuk; és evvel az utols6 adattal nemcsak a zirkont,
hanem a korundot is kirekesztvén, végsé eredményiink
az volt, hogy a kérdéses k6 a chrysoberyll.

Ha pedig az egyes asvanyok részletes megismerte-
tésében a chrysoberyllt illet6 részletesebb adatokat is
elolvassuk, miutan még e kdének bar nem tetemes, de
tapasztalhatd pleiochroismuséarél, és természetesen a
gy6zédtiink (interferenczias gorbéket vagy hatarozott
képet ugyan egyetlen nagyobb lapjan sem lathattunk,
hogy igy a ketts sugartorés mértékét is valamennyire

19*
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megitélhettiik volna): mindezek a szerzett tapasztalatok
csak tdmogatnak annak hatérozott kimondéséban, hogy
a kérdéses k6 csakugyan egy chrysoberyll.

llyen értelemben kell tehat eljarnunk akkor, ha
egyaltaldban azt akarjuk tudni, hogy micsoda a kérdé-
ses k6. Természetesen az elbanéds sokkal egyszer(bb
akkor, ha azt kivanjuk megtudni, hogy a kérdéses csak
egy bizonyos ké-e.

igy volt nekem egy sargakdves gydriim, melyet
mint topassal ékeset annak idején jé sziileim véasaroltak.
Ebben a hitben e gy(rlvel sokaig nagyra is voltam, és e
kilonben szép gydrdrdl azonban az idék sorén tokeéle-
tesen meg is felejtkezem, hacsak nem régiben, véletle-
nll a kezem (igyébe nem keriil. Eszembe 0tl6tt a hatés,
melyet a topas megnevezésre kivalt egyvivasu tarsai-
mon nem egyszer blszkén tapasztaltam. De most tudni
is akartam az egyszer igazén, hogy csakugyan topas-e
a reliquia.

A foglalasbol kiszabaditva, csak fajsulyat, a Thou-
let-féle oldatban val6 lebegtetéssel szabtam meg. Meg-
vallom, tudni vagyasom (kivancsisagom; &rat megadtam,
mert az eredmény nem valami 6rvendetes vala. A szép
sarga k6 csak bitorolta a topas nevet, fajstlyaban (2*65)
a topas tetemesebb (3-4—3-65) fajsulyatdl ugyancsak
tavol maradt! Nekem elég volt ebbdl ennyi, megtudtam,
hogy artatlanul is &mitottam az embereket; nem nyo-
moztam én e k6 természetét tovabb, hogy még ra-
adasul azt is meg ne tudjam, quarznak is csak mester-
séges melegitéssel megsargitott quarz ez.
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A positiv tudas az illusioknak és evvel gyakran sok
kellemetes érzésnek is tobbnyire nagy ellensége. De
az igazsdg kikutatasaban, legalabb bizonyos hatérig,
ez ne akadalyozzon soha. Ha valamely kedves ékessé-
gérdl tehat tudni kivanja valaki, hogy csakugyan az-e
az, a minek hagyoméanyosan talan vélik: &m tessék a
kozolt tdblazatok, részletes megismertetések révén
erre megkeresni a feleletet; én hiszem, tudom, hogy
sikeriilni fog az; de ha egy illusioval kevesebb marad,
engemet ne érjen a szemrehdnyés ezért. Mert elvégre
is, az élet megannyi viszontagsagai utan mi marad meg
nekiink: mindig és csak a valo igazsdg maga; ezt kell
nyomoznunk, ezt kell megismerniink; a ki ennek tuda-
tdban él, az illusiokban nem igen gydnyorkddik ugyan,
de a csalédasok is csak csekélyebb mértékkel sujtjak.

A val6sag, a helyes megismerés Utjait iparkodtunk
kiilsé burkot, mellyel a kézonséges szokas felruhazza
Gket; az egyszer(i &svanyok soraiba, mint megannyi
kdzkatondak, keriltek itt, pedig az els6 kotetben ugyan-
ezen testekkel ugyan, de nem mint az egyszer(i asva-
nyokkal, hanem mint szépséges, fejedelmi vagy egyéb-
ként is ékes dragakovekkel talalkoztunk volt.
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A ki a magyar irodalmat ismeri, az egyuttal tudja
is, hogy a dragakdvekr6l mér tébb dolgozat jelent meg
magyar nyelven. Terjedelmesebb, kimerit6bb munkét
ugyan hazai nyelviinkdn e targyrdl még nem irtak, ha-
nem folyoiratainkban, és kivalt a «Természettudomanyi
Kozlony»-ben, a dragakovek egyik maésik fajtajarol
nem egy érdekes kozleményt olvashatni. Altalanosabb,
a dragakoveknek kisebb-nagyobb csapatjat megismer-
tet6 munkaink pedig kiléndsen a kovetkez6k:

Szabo Joézsef : Jegyzetek az asvany- és vegytani
technika koréb6l az 1851-iki vilag-iparm(kiallitason
Londonban. Pesten, 1852—53.

Szab6 Jézsef: A bécsi vilagtarlat dragakovei
(1873). Harom kozlemény a Természettudomanyi Koz-
I6ny 1874. évi, vagyis hatodik kotetében. Budapest,
1874,

Paszlavszky Jézsef: A dragakovek. Népszer(
el6adasok, a Természet 1876. évi okt.-deczemberi
szamaiban. Budapest, 1876.

Bertalan Alajos: A drdgakovek az 6-, kozep- és
Ujkorban. Nagy-Kanizsa, 1879.

A kulfoldi irodalombol a dragakdveket kilénésen
illet6 munkak kozil nehany nevezetesebb kényv az
alabbi, u. m.:
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Dr. L. Feuchtwanger : A popular treatise on
Gems. New-York, 1859.

Karl Emil K 1uge : Handbuch der Edelsteinkunde.
Leipzig, 1860.

H. Emmanuel: Diamonds and Precious Stones.
London, 1865.

E. W. Streeter : Precious Stones and Gems.
London, 1867.

C. W. King: The Natural History of Precious
Stones and of the Precious Metals. London, 1867.

Dr. Albrecht Schrauf: Handbuch der Edels-
teinkunde. Wien, 1869.

L. Dieulafait: Diamants et Pierres Précieuses.
Paris, 1871.

E. Jannettaz: Diamants et Pierres Précieuses.
Paris, 1881.

A. H. Church: Precious Stones. London, 1883.

Dr. P. Groth: Grundriss der Edelsteinkunde.
Leipzig, 1887.

Dr. J. Reinhard Blum: Taschenbuch der Edel-
steinkunde. Leipzig, 1887.

Az inkabb egyes, kiilonds targyakat taglal6 munkak
sorabol pedig a kovetkez6ket sorolhatjuk el:

Dr. Johann Heinrich Krause: Pyrgoteles oder
die edlen Steine der Alten. Halle, 1856.

Dr. Harald Othmar Lenz: Mineralogie der al-
ten Griechen und Rémer. Gotha, 1861.

W illiam Jones : History and Mystery of Precious
Stones. London, 1880.
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H. Jacobs et N. Cnhatrian : Monographie du
diamant. Anvers-Paris. 1880.

Dr. Richard G arbe : Die indischen Mineralien,
ihre Namen und die ihnen zugeschriebene Kréfte. Leip-
zig, 1882.

Dr. E. conen: Ueber die Sidafrikanischen Dia-
mantfelder. Sep. Abdr. aus dem «Funften Jahresber. d.
Ver. f. Erdkunde, zu Metz» pro 1882. Metz, 1885.

Hugo Brumner: Technologie und Terminologie
der Gewerbe und Kiinste bei Griechen und Rémern.
Dritter Band. Leipzig, 1884.

G eorge F. Kunz: Precious Stones. Abstract
from «Mineral resources of the United States. Calen-
dar year 1887.» Washington, 1888.



TARGYMUTATO

Abc dragakévekbdl 1. io«.
Abhdausel, borostydnkdé fajta I. jyo.
Abraxas-ko\ek 1. 90.
Absorbedlédsa a fénynek II. 94.
Achat 1. 711, 3}?0; Il. i}8, 151 ;
breccidas I. ?ii ; denderes, fel-

hés, gyoéngyhazas, piszkos sargés
279; 11, 168, 172;
266; kari-

szinG opal 1.
islandi, obsidian II.

kéas, képes, klarisos, mohos, oc-

cidentalis- 1. }ii ; orientalis, a
szebb, Aattetsz6bb achéat, pontos,
szalagos, szemes, szivarvéanyos,
tdjas, tormelékes 1. 511 ; Uveges,
obsidian Il. 266; varas |I. ?ii ;
megfestése 1. 12?2.

Achéatjaspis 1. ?ii ; Il. 158, 152.

Achéatonyx . jii ; Il. 158, 152.

Achroit, viztiszta turmalin 1. 29" ;
I1. 206, 209.

Adainas, a gyémant 6kori neve I

Adular 1. 547; II. 251, 252.
Aerugo nobilis II. 184.
Afrikai dragakovek 1. 141 ; gyé-

mant I. 16} ; gyémantbanyéak ter-

mése |. 179 ; gyémantbéanyak geo-
l6giai viszonyai 1. 167.
Agalmatolith 1. $82; Il. 270.

A jour keretelés, kariméas keretelés
Aktinolith 1l. 245.

Alabastrom, gyps 1. 389, 394 ;

Il. 184, 186 ;orientalis, csepegdké

I. 393 ; IlI. 176, 180.
Alhit 1. 347 ; 11. 25;.
Alexandrit, s6tétzold szinl chryso-
beryll 1. 299, 501 ; 1l. 190, 192.
Alexandrit-macskaszeme k6 1. 301.
Allochroméas asvanyok I1. 91,
Almandin, vérés szinG granat 1
286, 288; Il. 217, 220; spinell
1. 188.
Almandin-rubin, spinell 11. 186, 188.

Almandin-spinell, ibolyaszinl( vo6rés

spinell 1. 281 ; II. 186, 188.

Alsé lapocska a brilliant forméan
1. 19.

Als6é rész a dragakdvek forméjan
1. 18.

Amazonok koéve, mikroklin 1. 347,
1$x 5 1l 253,

Amber, borostyanké 1. 366 ; Il. 258.

Amboinaban (Azsia) a karat 1. 75.

Ambre, borostyankdé 1. 366.

Amerika dragakovei 1 141 ; gyé-
maéantjai 1. 186; labradoritjai 1
350; opdljai 1. 274; phenakitjai
I. 280; rhodonitja 1. 346: tur-
malinjai 1. 299 ; tiirkiszei 1. 307.

Amethyst 1, 310, 319; Il. 138, 143.

Amethyst, hajas, zarvanyos 1. 310 ;
1l. 138, 144 ; hamis, ibolyaszin(
fiuorit 1. 363 ; Il. 174 ; orienta-
lis, ibolyaszinG korund 1. 220 ;

1. 161, 164.
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Améthyste, amethyst I. 510.

Amethyst-sapphir, ibolyaszini ko-
rund 1. 229 ; 11 161, 164.

Amorph, formatlan II. 2.

Amphibol 1I. 245.

Amsterdam gyémant készorulé mi-
helyei 1. 46; gyéméantkoszor(sei
1. 227 ; karatja 1. 75.

((Amsterdami gyémant)) leirdsa |I.
205.

Amuletek 1. 102.

Analysis, chemiai bontas 1. 127.

Anatas 1. 361, 562 ; Il. 156.

Andalusit 1. tfy, 559; II. 197.

Angliai fluoritok 1. 564.

Anglidban a karéat 1. 76.
Angol-Indidban a karat 1. 76.

Angol kétszeres brilliant 1. 27.
Angol kincstar gyémantjai 1. 225.
Angol-vérds, simité szer 1. 50.
Angyalok kévei 1. 104.

Anisotrop asvanyok II. 67, 97.

Anthracit 1l. 262.

Anthrax, a mai rubin a régieknél
I. 250.

Antimétria 1. 86.

Antipathes isidis IlI. 27J.

Antwerpen gyémantkoszorilé mia-
helyei 1. 46.

Apophyllit 1. 559, 360 ; Il. 256.

Apostolok kovei 1. 104.

Apyrit, vorosszin turmalin 1. 205 ;
I1. 206, 209.

Aquamarin, vizszinl0 kék, kékzold
szinG beryll 1. 241, 246 ; Il. 246,
249 ; tengerszinlG zold, kék-zold
szin( topas I. 254; 1II. 199, 202;

orientalis, zoldeskék korund I
230 ; Il. 161,

kékzold szind

165; szibériai, viz-
szinl kék,
I. 241, 246.

Aquamarin-chrysolith,
SzinG beryll 1. 241 ; 1l. 246, 249.

beryll

zoldesséarga

Aragonit 1. 589, ~94 ; Il. 181.
Arany mint ékesség 1. J97.
Arédbidban a karat 1. 76.

Arméniai k@, lasuli 1. 373 ;
11.2;;.

Aschentrecker, a turmalin régi hol-

lapis

landi neve |I. 296.

Asaphas gigas Il. 269.

Asteria, korund Il. 161, 165.

Ateuchus sacer bogéar képe a bo-
garas koveken 1. 80.

Atlaszos érez, malachyt Il. 182.

Atlaszos k&, calcit 1. 389; 1Il. 176,
177.

Atomok Il. 112.

Augit Il. 229,

Aurifex, keretelé 1. 91.

Ausgeschlagelt, vajt dombos forma
1.57.

Ausztralia dragakovei 1. 141 ; gyé-
mantjai 1. 185 ; opéaljai 1. 275.
Ausztria-Magyarorszagon a karat

1. 76.
Avanturin I. 311, 339; 1l. 138, 154.
Avanturin foldpat, csillogé oligo-
klas 1. 347, 350; Il. 253.
Avicula Il. 269.
Axinit I. 359 ; Il. 225.
Al-gyéngyok 1. 406; Il. 271.
Allatok babonai 1. 99, 100.
Arak véaltozdsa a dragakoéveknél
1. 72.
Arusok berendezése 1. 75.
Asvény, mi az 1II. 1.
Asvény, eredete, IlI. 120, 150.
Asvanyok synthesise 1. 128.
Atlatszésag Il. 42 ; tablazata 1. 281.
Azsia drdgakovei 1. 141.
Babona és a dragakovek 1. 79, 98.
Bahia gyémant terméhelyei 1. 158,
162.
Balas-rubin, spinell Il. 186, 188,
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Bandalkand gyémantbéanyéi I. Bogaras kovek 1. 80.
Bolognéban a kéarat 1. 76.
Bardiglio, méarvéany 1. 591. Bontds, chemiai Il, in.
Barna szén 1l. 263. Boort, gyémant Il. 134, 136.
Barna szinG koévek 11. 290. Bord, gyémant Il. 134, 136.
Baroque gyoéngydk 1. 405. Borneo gyémant terméhelyei 1. 184.
Baseli keresztel6-k6, staurolith |I. Borneoban a karat I. 76.
;1. 196. Borostyankdé név eredete |. 368.
Bastardformen, vegyes formaju ko- Borostyankdé 1. 366; I, 2<58; fe-
vek I. 32. kete, barnaszén Il. 264.
Bastert, zavaros borostyankd 1. 570. Borséské, aragonit 1. 389, 394 ; II.
Bataviaban a karat I. 75. 181, 182.
Beekit I. 311 ; Il. 158, 156. Bort, gyémanthulladék, gyémaéant-
Bellary gyémant terméhelyei 1. 154, véaltozat 1. 40; Il. 134, 136,
Beosztdsa a drégakoéveknek 1. 144, Bouteillenstein 1l. 267.
Bergkrystall, hegyi kristaly 1. 310. Brabanti rézsa 1. 30.
Berlinben a karat 1. 75. «Braganza» gyémant (?) leirasa |I.
Berlini kameo 1. 325. 218.
Bernstein, borostyanké 1. 366, 368. Brahma, viztiszta indiai gyémant
Berquem, Ludwig van, I. 93. 1. 154.
Bertrand-féle refraktométer 11. 49. Brahmini gyémantbéanyai 1. 15%.
Beryll 1. 241 ; 1l. 246. Brazilia achatjai 1. 336; berylljei
Beszeg6 lapocska a brilliant for- 1. 251 ; dragakévei I 141 ; gyé-
méan 1. 19. mantjai 1. 157 ; gyémant termése
Bezil, oldali lapocska a brilliant 1. 159: topasai |I. 257 ;1. 199,
forman 1. 18. 201; turmalinjai 11. 206, 210;
Béryl, beryll 1. 241. karatja 1. 76.
Bécsben a karat . 715 Brecciak Il1. 127.
Bécsi kameo I. 91, 332. Breccidas achat II. 138, i$2.
Béllelés, a koévek szépitési moédja Brilliant, angol kétszeres I. 27 ;
I. 120. félig 1. 29 ; haromszoros 1. 20 ;
Béllelt dradgakdvek megismerése I. kétszeres 1. 26 ; méreteinek meg-
122. szabasa I. 20; méreteinek moédo-
Bimskd, simitészer 1. 50. sitdsa az egyes koveken I. 2% ;
Biribirlik, tajték fajta |. 386. nyGjtott 1. 35 ; a bejuté fény-
Birma dragakovei 1. 142 ; rubinjai sugarak utja 1. 22 ; tizes villa-
I. 231. nasainak oka I|. 24 ; vazas for-
Blue John, ékes angol iluorit I méaja I. 42 ; a forméja 1. 18.
%4, n. 174 Brilliantiveg, igen vékony téablaskd
Bluestone, fluorit Il. 174. 1. 32.
Blue-stulT, az afrikai gyéméntok ké- Brillonéte, félig-brilliant 1. 29.
kesszirke szinl kézete I. 171. Briolette, készorilt gyémant I. 31.

Bobrovkai granat Il. 217, 222. Brocatello de Sienna,méarvéany 1.391,
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Brokatos k&, quarz Il. ij8, 149.
Bronzit I. 344, 34&5 Il. 275.
Brutage, nagyolds a gyéméant ko-

szériulésekor 1. 41.

Bultfontein gyémantbanya Afrika-
ban 1. 170.

Bunaganpilly gyéméant termdéhelyei

'e *B5.
Bunsput, soététszin indiai gyé-
mant . i$6.
Burgalhao, gyémantos tormelék

Brazilidban 1. 160.

Cabochon, en, gorbult lapu forma

.3

Cacholong, opél II. 168, 172.

Cairngorm 1. 262.

Cairngormi k6, fiistos quarz 1. 310,
32; ; Il. 138, 142.

Calcédoine, clialcedon 1. 310.

Calcit 1. 389; II. 176; sugdartorése
1. 35.

Callainit 11. 195,

Callait, tdrkisz 11. 193.

Calymene senaria Il. 269.

Canavieiras gyémantbanydai 1. 162.

Cannel-szén 1. 395 ; Il. 263.

Capfehér szinG gyémaéantok 1. 193.

Cap rubin, délafrikai almandin 1.183.

Caput mortuum, simité szer . 50.

Carbon, gyéméant Il. 134, 136.

Carbonado, gyéméant 1. 162 ; II.
174> 1

Carnelian, karneol 1. 310; Il. 138,
148.

Cascalhos, gyémantos kavics Bra-
zilidban 1. 160.

Caske, takaré 1. 32.

Cat’s eye, macskaszeme k& 1. 311.

Ceinture, karima a dragakovek for-

majan 1. 18.
Ceragat, sargéas chalcedon 1. 310 ;
I1. 138, 147.

Ceraurus pleurexamthamus Il. 269.

Cerkonier, zirkon 1l. 178, 160.

Ceylon
dragakoévei I. 141 ;
217; holdkovei 1. J48 ; macska-

chrysoberylljei 1. 501 ;

granatja II.

szeme kovei I. 501 ;

2ji ; turmalinja II. 206, 210.
Ceylonit, spineii 1l. 186, 189.
Chalcedon 1. }io, 324 ; 1l. ij8,

146; felhés 1.

rubinjai I

jio; megfestése I
125 ; pontos, szivarvanyos Il. jio.

Chalccdononyx I. 510; Il. ij8, 147.

Chalcedony, chalcedon |I. 510.

Chalchihuitl, a régi mexikdéiak kove
1. 707.

Changeant, szinekkel
dorit 1. 247 ; 1l. 2$4.

Chedra,
I. 154.

jatszo labra-

mézszindi indiai gyémant
Chemiai sajatsadgok II. m
Cheuphis-gemma 1. 90.
Chiastolith,
197,198,
Chlorophan,
kalé fluorit |I. ;1. 174, 176.
Chlorospinel! II. 186, 189.
Chrysoberyll 1 299; II1. 190.
Chrysolith, jo? ; 1. 214 ;

andalusit 1. 5%$9 ; |II.

zolden phosphores-

olivin 1.
prehnit 1. 562 ; a Caprél, preh-
nit 1. 214 ; ceyloni, séargészold
turmalin 1. 295 ; 1l. 206,
210; hamis, moldavit IlI. 267;

orientalis,

szin(
sdrgazéld szinlG ko-
rund 1. 230, 240; Il. 161, 16$ ;
orientdlis, flszinlG zold, sdrgazold
chrysoberyll 1. 299; Il
190, 192 ; csillogé,
1. 299 ; Il. 190 ; opélozé,
soberyll I1.
pas Il. 199, 205 ;
wit Il. 267.

szin(
chrysoberyll
chry-
190 ; szdszorszagi, to-
vizes, molda-
Chrysopél,

259 ; Il. 168, 171,

zoldes szinG opal I
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Chrysopras . 311, 327; Il. 158,
149 ; éretlen, opal I1l. 168, 171.
Church-féle oldat II. 5.

Cinnamon-stone , granat |Il. 217,
219.

Cipolin, mérvany 1. 391

Citrin, sargaszin( quarz 1. 310, 323 ;
1. 138, 145.

Claims, banyatelkek 1. 172.

Cliver, hasitads a brilliant koszori-
lésekor 1. 39.

Clé6ture, beszeg6 lapocska a bril-
liant forman 1. 19.

Colcothar, simité szer 1. 50.

Collett, talp a brilliant formén
1.19.

Collette, fenék a rézsa formanal
1. 29.

Compositor gemmarum, keretel6
l. 91.

Copal 1. 374; 1l. 261.

Copalin 1. 260.

Coquille, csésze a koszorilendd
gyémant tartdsara 1. 43.

Corallium rubrum II. 272

Cordierit 1. 355 ; Il. 234.

Corindon, korund 1. 229.

Cornaline, karneol 1. 310; IlI. 138,
148.

Corundum, korund 1. 229.
Couronne, korona a dragakdvek
formajan 1. 18.
Cristal de roche,

1. 310.
Cross facet, beszeg6
brilliant forméan 1. 19.
Crown, korona a dragakdvek for-
méjan 1. 18.
Cuddapah gyémantos vidéke 1. 134.
Culasse, talp a brilliant forman
1 19.
Culet, talp a brilliant forméan I. 19.
Cyanit 1. 355, 356; II. 204.

hegyi kristaly

lapocska a

Cymophane,
1. 190.

Cyprin, vesuvian Il. 212, 214.

Csehorszag granatbanyéi 1. 292.

chrysoberyll 1. 299;

Csehek grénatja 1. 217; kove,
hegyi kristaly 1. 310; II. 138,
141.

Cseh quarz Il. 138, 145.

Csepeg6 k&, calcit 1. 389, 393 ; Il
176, 180.

Csésze, a koszorulendé gyémant
tartasara 1. 43.

Csigahézak héjainak megmunkéalésa
1 &

Csillagos forma . 27.

Csillagos kétszeres joszag I. 27.

Csillagos k6, korund 1I. 161, 165.

Csillagos kovek 1. 90.

Csillagos lapocska, a brilliant for-
méan 1. 18.

Csillam lemez, V4 unduléalasi Il. 78.

Csillamok 1. 267.

Csillogés 11. 101

Csillogé k6 1. 347 ; 1l. 237.

Csillogé quarz 1l. 138, 154.

Csingcsang, lapis lasuli a khinaiak-
nal 1. 353.

Csiszolok munkaja a kdveken 1. 52.

Csomds kovek, borostyankd fajta
1. 369.

Csucsos forma 1 28.

Czelebes gyémantjai I. 185.

Czinnhamu, simité szer 1. 30.

Dactyliotheca,
1 86

Daubrée synthesisei 1. 128.

Dekhan gyémant terméhelyei 1. 153.

Demant, gyémant . 147.

Demantoid, zdldszinG grénat I. 286,
289 ; 1. 217, 222.

Demion |l. 138, 148.

Denderes achat 1. 138, 152.

gemmagydjtemény
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Dentelle, orom a rézsaformanal
1 29

Derbyshirei péat, ékes angol fluo-
rit 1. 364.

«Deriai-nlir» gyémant leirdsai. 205.

Dessous, als6rész a dragakovek
formajan 1 18.

Dessus, korona a drégakdvek for-
méajan 1. 18.

Dewey, az Egyesilt-Allamokban
talalt legnagyobb gyémant I. 187.

Dél-Afrika csillaga nevli gyémant
1. 166, 221.

«Dél-csillaga» gyémant
210.

Diallag 1. 344, 346 ; Il. 240.

Diamant, gyéméant |. 147.

Diamantina 1. 138.

Diamantspath, korund II. 161, 166.

Diamond, gyémant . 147.

Dichroit, cordierit 1. 355 ; Il. 234.

Dickstein, kdpczos forma 1. 28.

Diopsid 1. 344, 345; Il. 238.

Dioptas I. 339, 360 ; Il. 223.

Dispersio, szétszéréas Il. 51, 53;
elmozditott Il. 87; inklinalt, ha-
jolt 1l. 86; horizontalis, szintes
II. 85 ; tournante Il. 87.

Disthen, cyanit 1 356; Il. 204.

Ditr6i sodalith 1 354.

Ditroit 1. 232.

Dobsinai ké&csiszolé mlhely 1. 52

Dobsinai serpentin 1. 383.

Dombos forma I. 36.

Dombos lapocskas forma 1. 37.

Dombos vajt forma 1. 37.

lefrdsa 1

Dombosadn megmunkalt rajzolatu
kovek 1. 53.
Doppe, csésze a kdoszorulendd

gyémant tartdsara 1. 43.
Doublet. kett6zott k6 I. ir8.
Doublettdk megismerése 1. 119.
Dokmé, tajték fajta 1. 386.

Dragakd, mi az? 1. 6.

Dragak6hulladék a
I. 49.

Dragaké koszoruldk 1. 79

Dragakd metsz6k vagy vés6k 1 $2.

Drasék 11. 28.

Dry diggings, szdraz gyémantba-
nyék Afrikdban 1. 167.

Dupoisat kove II. 110.

Du Toits Pan gyémantbanya Afri-
kéban 1. 170.

Diinnstein, vékonysag . 52.

koszorulésre

Ebauche, vazas forma a brillian-
ton 1. 42.

Edelopal, nemes opal 1. 259.

Edelstein, dragakd 1. 6.

Edelsteingrus, dragakéd
l. 49

Egészség kove, pyrit I. 778 ; 1. 137.

Egrisée, a gyémant formalasakor
lehullé6 gyémantpor . 42.

Egriser, formalas a gyémant ko-
szorulésekor 1. 41.

Egrisoir, ladika a gyémant forma-
lasdhoz 1. 42.

Egybetartozas jelenségei Il. 4.

Egyes dombos forma 1. 57.

Egyesilt-Allamok berylljei 1 252;
phenakitjai 1. 280; turmalinjai I.
299.

Egyiptom egykori smaragd béanyai
1.244,

hulladék

Egyiptomban a karat 1. 76.

Egyiptomi jaspis Il. 158, 149.

«Egyiptomi pasan gyémant leirasa
. 22t

Egyszer megmunkalt brilliant 1. toé.

Egyszer(i joészag 1. 28.

Egyszerl kristalyok II.

Egyszimmétrias kristalyok opt. ten-
gelyképe II. 85.

Egyszinl fény Il. 52.
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Egytengely( kristalyok Il. 70, 75, 98.
Elseolith, nephelin 1. 359 ; 1. 231.
Elektromos viselkedés Il. 10;.
Elektron, borostyanké 1. 567.
Elektrum, borostyanké 1. 367.
Elemek II. 112.

Elementaris k6, pyrit Il. 137.
Elementum k&, nemes opal I. 269;

1. 168, 169.

Elmallas I1. 119.

Els6sorbeli asvanytermé helyek
1. 129.

Els6sorbeli kézetek Il. 127.

Els6 viz(i gyémantok 1. 19T.

Emerald, smaragd 1. 241.

Eméraude, smaragd 1. 241.

En cabochon, gorbilt lapu forma
1. 36.

Enhydros, folyadékkal megtelt chal-
cedon I. 310; Il. 138, 148.

Enstatit 1. 236.

Epidot I. 357, 359 ; II- 210.

Eredeti asvanytermd helyek Il. 129.

Eredeti kénemek II. 127.

Erezek viragja, fluorit 1. 362 ;

_ii..m -

Erték megszabésa a dragakoveknél
1. 71

Eruptiv kézetek 1. 126.

Erythrina corallodendron magja

mint stlyegység 1. 74.
Essence d'orient 1. 407.
Esterhdzy herczegek dragaségai
1. 97.
«Estrella do Sub gyémant leirasa
1 210.
Eszterga a k&kdszoriulésre 1. 51.
Eszak-Amerika gyémantjai 1. t86.
Etetése a dragakoveknek 1. 15.
Euclase, euklas 1. 294.
«Eugénie» gyémant leirdsa 1. 222.
Euklas 1. 294; 1l. 205.
Euosmit 1. 261.

Eurépa dragakovei 1. 141
Evidé, vajt dombos forma 1. 37.
Exquisit borostyankd 1. 369.

Facetta, lapocska a dragakdvek
forméjéan 1. 18

Facetté 4 étoile, csillagos lapocska
a brilliant forman 1. 18.

Facetté de traverse, fiok lapocska
a brilliant forman 1. 19.

Fajsaly Il. 4 ; téblazata Il. 274.

Fantéazia-gyongyok 1. 405.

Faopal I. 259, 277; 1l. 168, 171.

Farkasszeme k&, orthoklas 1. 347 ;
1. 251.

Fazekas k6 1. 382 ; Il. 226, 228.
Fecskekdve 11. 268.
Fekete borostyanké 1. 377; gyé-

mant 1. 192 ; klaris 1. 272 ;szén
1. 262.

Felh6, a gyémant hibaja 1. 193.

Felh6s achat Il. 138, 152 ; chalce-
don II. 138, 147.

Felh6s (hibéas) kovek I. tio.

Feisen-rubin, grénat Il. 217, 220.

Fenekes keretelés I. j6.

Fenék, a rézsa formanal 1. 29.

Festés mint szépit6 eljaras 1. 121,
123.

Feuerstein, tlzk6é 1. 311

Feuillette, karima a dragakévek
forméjan 1. 18.

Félig-brilliant 1. 29 ; ehalcedon II.
138 ; dragakdvek I. 146 ; hollandi
rozsa |. 30; karneol Il. 138, 147 i
opal I 259, 277 ; Il. 168, 171

Fényesités 1. 16 ; a gyémant meg-
munkaléasakor 1. 43.

Fényesség nemei Il. 41 ; tablazata
11. 280.

Fényes szén 1l. 263.

Fénysugarak Gtja a brilliantban

. 22
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Fénytalalkozas I1. 102.

Fioklapocska, a brilliant forman
. 19.

Firmamentum koéve, nemes opal I
269 ; Il. 168, 169.

Firniss kovek, borostyankdé fajta
1. 370.

Fizikai sajatsagok II. 2.

Fléche d’Amour, szerelem-nyilas
k6 1. 341

Fiint, tlzk6 1. 311 ; Il
Flint-tiveg 1. 114.
Floating reefs, az afrikai gyémant-

banyadk homokkd tuskéi 1. 171.
Flérenczben a karat 1. 75, 76.
«Flérenczi» gyémént leirdsa I. 209.
Flérenczi mozaik I. 400.

138, 156.

Fluoreskalas 1. 103.

Fluorit 1. 361, 362 ; Il. 174.

Folie, béllel§ lapocska 1. 120.

Folyadékok, sulyosak, a fajsaly
meghatarozéasara Il. 5

Folyévizi kovek, az afrikai vizes

banyak gyémantjai 1. 168.
Forma, hibdi a dragakdéveken I
109 ; kuls6, az 4&svéanyokon II.
28 ; milyen forméjuakka koszori-
lik a dragakoveket? 1. 15; fel-
osztasa I. 17.
Formalas, a gyémant koszorilése-
kor 1. 41.
Formétlan &svéany Il. 2, 29.
Formula, chemiai M 115.
Foldpatok 1 347 ; Il. 252.
Franczia koronakincsek
1. 201.
Francziaorszdgban a kéarat 1. 76.
Frankfurtban M. m. a kérat I. 73
Flras a dragakovekben 1. 55.
Fligg6, koszorilési forma 1 ;i.
Filbevalok legendaja 1. 95.
Firészelése a gyémantnak 1 40.
Fistdés quarz 1l. 138, 142.

eladasa

Gagat, szén |. 394; Il. 264.

Gargun, zirkon 1l. 138, 160.

Garnet, granat 1. 286.

Gangé, telérek 11. 128.

Gém, dragaké 1. 6.

Gemischte Schnitt, vegyes formaju
kovek 1. 34.

Gemma, rajzolattal megmunkalt ké
le 5h

Gemmas astriferae, csillagos koévek
1. 90.

Gémmse Basilidianae 1. 90.

Gemmak kovei a régieknél 1. 89.

Gémmé du Vesuv, vesuvi gemma

I. 358.

Geolégia Il. 123.

Gestreckt, nyuzga formaju kévek
1 38

Giallo antico, méarvéany . 391
Gibraltari k&, calcit 11 176, 180.
Girasol, orientélis, csillogé korund

1. 230; 1. 16i, 166.
Girasol, kékesfehér, voroses szi-
nekkel jatsz6 opéal 1. 259; Il

168, 171 ; orthoklas Il. 231.

Girdle, karima a dréagakovek for-
méjan 1. 18

Glanzkohle, fényes szén Il. 263.

Glassy stones with smoky corners,
fustosszlrke szin( afrikai gyé-
méantok 1 183.

Glyptika, dradgak6émetszés 1. 89,

Golkonda gyémantjai 1 153 155>
156.

Golyés jéaspis 1l. 138, 149.

Goutte d'eau, topas 11 199, 201

Goutte de sang, spinell 1. 186,
18

Goutte de suif, lapos forma 1. 37.

Gorbult lapu formak 1. 36.

Grain de sel, igen apr6 gyéman-
tok 1. 197-
Granatit, staurolith, 1. 190.



TARGYMUTATO.

Gran, mint gyémantot méré suly
1. 202.

Granat 1. 286 ; Il. 217 ; bobrovkai,
z6ldszinG  grénat 1. 286, 289;
orientalis Il. 217, 220; siriai,
Pegubeli almandin 1. 29J.

Grénétbort 1. 291.

Granat csésze, vajt dombosan ko-
szorllt granat 1. 290.

Graos, gyémantot méré suly Bra-
zilidban 1. 202.

Graphit Il. 262. -

Grauen, formalds a gyémant ko-
szoriulésekor 1. 41.

Graus, borostyankd fajta 1. 370.

Grenat, granat | 286.

Griqualand, nyugati,
nyai 1. 164.

Gross-stein-schneider, nagyban dol-
goz6 kbékoszorilék 1. 51

Grossular, grénat, Il. 217, 219.

Groth &svéany rendszere Il. 152.

Groth-féle polarozo készulék II.
6?, 64.

Grupiara, gyémantos térmelék Bra-
zilidban . 160.

Guarnaccino, granat Il. 217, 220.

Gummikd, opal Il. 168, 169.

Gyémant I. 147; 1. 1?4 ; &ra |
194 ; gyémantasok sorsa 1. 148 ;
gyémantbanydk termése Afrika-

gyémantba-

ban 1. 179 ; gyémant hulladék
hasznalata koszortlésre 1. 40;
hasznélata az iparban 1. 152;
gyémantkoszorilés 1. 59; gyé-

mantkoszorilé mahelyek 1. 46 ;
a meteoritban I. 190; sajatsa-
gainak kipuhatoldsa . 224 ; syn-
thesise I. i?0; szinesek, kivalok
. 222 ; vilaghirGek 1. 203.

Gyémant, cseh, hegyi kristaly I
?io; Il. 158, 141 ; d’alenponi,
flstds quarz 1. ?io; Il. 138,

Schmidi: Dragakovek. II.

142 ; kappgut 1. 31 ; latszatos\
hegyi kristaly 1. }io, ?i6; Il
138, 1\i ; maturai, zirkon Il. 158;
160 ; maramarosi, hegyi kristaly
1. 310, 316 ; Il. 138, 141 ; occk
dentalis, hegyi kristadly 1. 510;
Il. 138, 141 ; rabszolgaké, viz-
tiszta topas |. 254; Il. 199, 201 ;
rajnai, hegyi kristaly 1. 310; I
i}8, 141

Gyémantpor a kdszorilésre 1. 48.

Gyongy I. 401 ; Il. 269; ben6tt
1. 271

Gydngyoskd, perlit 11. 266. '

Gylirik a babyloniaknal 1. 81; a
legrégibb idékben 1. 89 ; a ro-
maiaknal 1. 85.

Gy(r(, a Polykratesé 1. 81

Gyps 1. ~89; Il. 184 ; rostos Il.
184, 186.

Hasmatit 1. 577, 379 ; Il. 167.

Haidinger-féle lupe II. 95.

Hajas k6, zarvanyos hegyi kristaly
1. 310; Il. 148, 141.

Halbbrillant, félig brilliant 1. 29.

Halbgriindig, talpas koszorulései
forma I. 32

Hal-szeme-k&, apophyllit 1. }6o0;
orthoklas I. 247 ; Il. 251.

Hamburgban a karat 1. 73.

Hamis doubletek . 118.

Hamis dragaké 1. 113.

Hamisitds a dragakoveknél 1. ni*.

Hamu, a gyémant hibaja 1. 195.

Hanau gyémantkoszorilé mihelye
1.47,227.

Harlequin opél Il. 168, 170.

Harmadiksorbeli gyéméant 1. 192.

Hasadas Il. 24, 23 ; tablazata Il. 278.

Hasitds a brilliant koszorulésekor
1. 59.

Halyn 1. 551, 333; Il. 232

20
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Héarmas kovek ,
I ii8.
Haromszoros brilliant 1. 20, 196.
Haromszoros joszag I. 20.
Hatsé-India dragakdvei 1. 142.
Hegyi kristaly 1. 510, 512; Il. 138,
140; brilliant forméban 1 25;
hasznélata az iparban I. 136.
Hegységek eredete Il. 127.
Heliotrop I jii, 329 ; Il. 158, 150.
Hemimorphit 1. 398 ; Il. 264.

hamisitas fajtaja

Hessonit, sarga-jaczintvoros szind
grénat 1. 286, 288, 293 ; Il. 217,
218.

Heterogén é&svanyok II. 2

Hibak a dragakovekben 1. 106.
Hiddenit, spodumen . 344 ; 1I. 240.
Himbeerschorl, turmalin 1. 206,

209.
Hituz kove, sotétkék cordierit I
J55 i H. 234.

Him- és n6 dragakovek 1. 150.

Him carneol Il. 138, 148.
Hold kove, orthoklas 1. 347, 348;
1. 251 ; orientalis, orthoklas I.

348.
Hollandidban a kérét 1. 76.
Hollandia gyémantkoszorulé mihe-
lyei . 46.
Hollandi rézsa 1. 29 ; félig I. 30.
Hollowed, véjt dombos forma I. 37.
Hollé kovének babonéja 1. 100.
Homogén &svanyok II. 2
Homokkdvek, borostyankd fajta I.
37a
Homokos (hibés) koévek 1. 110.
Honduras opéljai 1. 274.
Hope kék gyémaéntja I. 222.

Hopetowni gyémant torténete I
166.

Hordalékos &svanytermd helyek
1. 129.

Hornstein, szaruk6é 1. 311.

Hornstone, szarukd 1. 311.

Hénapok kovei . 103.

Hulladék, borostydnkd fajta I. 370.

Hyacinth kiralyfi regéje 1. 283.

Hyacinth, vords szini zirkon 1
283 ; Il. 158, 160; barna, granat
. 286 ; Il. 217, 219 ; ceyloni,
granat 1. 1x7, 219; de Com-
postella, voros szinl quarz I. ;io ;
II. 138, 142; dissentisi, granat
II. 217, 219; orientalis, sargas-
fehéres voros korund 1. 229 ; Il.
16i, 164 ; orientalis, voros szind
zirkon 1. 283 ; Il. 158, téo ; ve-
suvi, vesuvian Il. 212.

Hyalith, viztiszta, Uveghez hasonlé
opal 1. 259, 277; Il. 168, 169.
Hydrophan, vizben attetsz6vé, szi-
nekkel jatszéva valé opal 1 259,

278 ; 1l. 168, 171
Hypersthen . 344, 346; Il. 237.

Ibolyaszinl kévek Il. 288.

Ichthyophthalmit, apophyllit 1. 360.

Idar, achéatipara 1. 333.

Idiochromés &svanyok II. 91.

Idokras, vesuvian I. 357.

lgazi rézsa 1. 29.

Ilmakiur 1. 138, 147.

Indiai archipelagus drégakovei I
142; forma 1. 28 ; gyémant |I.
153; regula a gyémant Aaranak

megszabésara 1. 194; topas Il
199, 201.
Indikolith, kékszin(i turmalin 1.

295 ; 1l. 206, 210.

Inka koéve, pyrit 1. 378; II. 137.

Intaglio, bevésett rajzolatd k& I
52 9i-
Interferaléas 1. 102

lolith, cordierit 1. 36
Ipar szolgélatéban a dragakovek
I 131
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Iris, szivarvanyos hegyi kristaly 1.
510 ; 1. 138, 141.

Iris quarz, szivarvanyos hegyi kris-
taly 1. 510.

Irisélas 11. 102

Irodalom 1. 294.

Isis nobilis 1l. 272.

Isotrop &svéanyok Il. 65, 96.
Istvan kove, fehér chalcedon voros
foltokkal 1. 310; Il. 158, 147.

Itacolumitban a gyémant 1. 161.

Jacinta la bella, granéat Il. 217, 219.
Jacinth, zirkon Il. 158, i6o.
Jadeit 1. 382, ?788; Il. 242.
Jagersfontein gyémantbanya Afri-
kéban 1. 183.

Japanban a hegyi
lata 1. 517.

Jargon, szintelen vagy sargas, fus-
tosbarna zirkon 1. 285, 285 ; II.
158, 160.

Jargoon, zirkon ; Jargon de Ceylon,
zirkon 1l. 158, 160.

Jaspe, Jasper, jaspis I. 510.

Jaspopal, 1. 259, 278 ; II. 168, 172.

Jayet, barna szén Il. 264.

Jaspis, |. $10, 326 ; Il. 138, 149;
egyiptomi 1. 311 ; goly6s I. 311 ;
porczelldnos Il. 265 ; szalagos |I.
in-

java gyémantjai 1. 18).

Javan a karat 1. 76.

Jelleg, optikai Il. 77, 78, 88.

Jet, szén |. 394 ; Il. 264.

Jég, a gyémant hibaja 1. 195.

Jolit,, cordierit 1. 355 ; Il. 234.

Jolly-féle mérleg Il. 13.

Josephine, Napéleon
smaragd . 241.

Jokarban tartasa a dragakdveknek
1. 68.

Ju, nephrit I. 388.

kristaly haszna-

neje és a

Jungfernperle, lednygydngy |I. 408.
Juwel, dragaké 1. 6.

Kagyl6s marvany, calcit Il. 176, 179.

Kalait, turkisz 1l. 195.

Kalette, talp a brilliant forman 1. 19.

Kalmuk-achat, opal II. 168, 172

Kamed, dombosan megmunkalt raj-
zolatd k6 1. 5%, 91 ; csigabdl
1. 410.

Kameok, hiresek 1. 332 ; megmun-
kéalasa 1. 92.

Kaneelkd, sarga jaczintvords szini

granat 1. 286, 288, 29?7 ; Il. 217,
219.

Kannelszén 11. 26?.

Kaolin, 1. 230.

Kappgut gyéméant 1. 31

Kéréat 1. 74, 202 ; értéke az egyes
kereskedelmi helyeken 1. 75, 76.

Karatos jészag, egy karainal kony-
nyebb gyémant 1. 197.

Karbunkulus 1. 288 ; forma I. 36 ;
meséje 1. 286; granat Il. 217,
220.

Karczoléas szine II. 23.

Karfunke.l, granat Il. 217, 220.

Karikas achéat’ 1. 158, 152.

Karima, a dragakovek forméjan
1. 18

Karimés keretelés 1. 56.

Karneol 1. 310, 32" ; Il. ij8, 148.

Karneol, félig, sargds chalcedon
1. JIO.

Karneol-beryll, fehérsargés karneol
1. 310 ; Il. i?8, 148

Karneolonyx 1. 311; Il. i?8, 152

Karoo formalat Dél-Afrikdban .
169.

Karund, korund [. 230.

Késesteine, formatlan gyémantok
1. 198

Kashmir sapphirjai 1. 237

20
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Kasolong, piszkos sérgas szinl opél
. 259, 278 ; Il. 168, 172

Katzenauge, macskaszeme k6 I. 311.

Kavics, rajnai, hegyi kristaly I
Jio.

Kelet-India dragakovei . 142.

Keleti tengeri borostyankd 1. 369.

Keménység Il. 18 ; tablazata Il. 277.

Kereskedés a dragakovekkel 1. 70.

Keretelés I. 56.

Kett6s dombos forma I. 37.

Kettés lapocskas forma 1. 35.

Kettds sugartorési tehetség tabla-
zata Il. 284.

Kettézés a hamisitott drdgakdveken
1. 117.

Kett6z6 pat Il. 56.

Kett6zott rézsa 1. 30.

Kék vagy zoldes-kék szinl kovek
1. 288.

Kékfehér szin gyéméntok

Képes achat Il. 138, 152.

Kétszer megmunkalt brilliant 1. 196.

Kétszeres brilliant 1. 26; angol
brilliant 1. 27 ; jészag 1. 26 ; jo-
szag, csillagos . 27.

Kéttengely( kristalyok II.
80, 99.

Kigyészeme k6 1l. 268.

Kikerekités, a dragakovek koszo-
rulésekor 1. 47.

Kimagaslé munkéak 1. "3.

Kimberley gyémantbé&nya Afrikaban
1. 170, 176.

Kiralyi jogar, magyar,
taly gdmbje 1. 318.

Kis-azsiai tajték 1. 385.

Klaris 1. 401, 409; Il. 272.

Klarisos achat Il. 138, 152.

Klein-féle oldat Il. 5 12.

Kleinsteinschneider, dradgak6koszo-
riilék 1. 47.

Kleopatra gyongye 1. .403.

I, 193.

71, 73,

hegyi kris-

Klieven, hasitds a brilliant koszo-
rilésekor 1. 39.
Klumpig, potrohos forméju koévek

. 38

Knotel, csomés kévek, borostydnkd
1. 369.

«Koh-i-nlir» gyémant leirasa I. 211.

Kolbaszos k6 1. 311 ; IlI. 138,
156.

Kollini granat Il. 217, 220.
Kolophonit, granat I1. 217, 225.
Kombinalt kristalyok II. ?6.
Komstfarbig, tejes fehérszinl bo-
rostyanké 1. 276.
Konglomeratumok II. 127.
Konosképos vizsgélat I1. 64.
Kopenhagai korona-kincsek ame-
thystje 1. }22.
Kopjes, délafrikai dombok 1. 169.
Korona, dragakdvekkel kirakva I.
89 ; magyar, dragakovei 1. 278,
gyongy ékességei 1. 408.
Korona-lveg . 114.
Korona a dragakovek formajan |I.
18 ; a r6zsa formanal 1. 29.
Koronds rozsa 1. 29.
Korong a gyémant koszorulésére
143.

Korongok anyaga a kdszoriléshez,

simitashoz 1. 48 ; nemei |. 52.
Korund 1. 229 ; Il. 161 ; brilliant
formaban 1. 25 ; hasznalata az

iparban 1. 154.
Kova breccia |I. 1; 1L
Koépczés forma 1. 28.
Koszoralés 1. i>, 58
Koszérilé malom 1. 45,
Koszorulok felosztasa 1. 79.
Koszoriulok munkaja a dragakdve-
ken I. 47.
Kovek a régieknél 1. 89.
Kovesedések I1. 122,
Koviletek 1. 125.

1?8, 156.
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Kécsiszolok munkaja 1. 52

K6koszorulék, nagyban dolgozok
. 3 5i-

Kémetsz6k 1. 59.

Ké-véls 1. 382 ; 1. 230.

Kévésok 1. 39.

Kézetek 1. 142 ; 1. t, 125.

Kristalyok 1I. 3 29.

Kristalyokban termett 4svanyok I1.2.

Kristalyrendszerek tablazata Il. 279.

Krokydolith I. 342, 361, 362 ; Il. 243.

Krone, korona a dragakovek for-
majan 1. 18.

Krystallos 1. 315.

Kruinige Moderoozen, félig hol-
landi rézsa 1. 30.

Kuara, sulyegység 1. 74.

Labora, tokéletlenil megmunkalt
indiai gyémant 1. 156.

Labradorit I. 347, 349 ; Il. 253.

Langtiedoci marvany 1. 391

Lapis crucifer, andalusit 1. 107;
staurolith 11. 19b.

Lapis lasuli I. 331; II. 233.

Lapis mutabilis, opal Il. 168, 171.

Lapocska, a dragakdvek forméjan
. 18

Lapocskas forma, kettés I. 33;
dombos forma 1. 37.

Lapos forma I. 37.

Lasurké Il. 233.

Latos gyongyok 1. 405.

Lazulith 11. 195 ; spanyol, cordierit
1. 234.

Lava I. 398; Il. 126, 265 ; Uveges,
obsidian 1. 266.

Lednygydngy . 408.

Legegyszer(ibb rézsa 1. 30.

Legenda Abrahamrél 1. 401; a
dragakodvekbe val6 vésésrél I. 78 ;
a fulon-fiigg6krél 1. 95.

Lepidolith 1. 398 ; Il. 267.

Lerakdédasbeli kézetek II. 125.

Leucosapphir, viztiszta korund |.
230 ; Il. 16i, 163.

Leukogrénat Il. 217, 220.

Leveles elvalas Il. 26.

Lignit 1l. 263.

Lilalith, lepidolith I1. 267.

Linkur, zirkon II. 158, 160.

Lipcsében a karat 1. 73.

Lissabonban a karat 1. 75.

Londonban a karat I. 73.

L’orient, a gydngyok egyik szép-
ségi jelz6je 1. 403.

Losange, lozenge, sarok lapocska
a brilliant forman 1. 19.

Lothperlen, latos gyéngyok I. 405.

Lucullan, mérvéany . 391.

Lumachella, calcit |. 389, 393 ;
1. 176, 179.

Lumps, borostyankd fajta 1. 370.

Lupe, mineralégusoké II. 109.

Lynkurion 1. 371

Macskaszeme k6 1.
138, 154; igazi,
299, 300; Il. 190.

Madrasban a karat 1. 73.

Madridban a karat I. 75.

Magyarhon dragakdve 1. 141

Magyarok pompai I. 96.

Mahanadi folyé gyémantbanyai I.
I5L 155. J56.

Main reefs, az afrikai gyémantba-
nyék homokkd falai 1. 171.

Mainzer Fluss, szintelen strass I. 114>

Malachyt 1. 377, 379 ; Il. 182

Malom, koszorulé 1. 43.

Mandelato, marvany 1. 391

Manik, z6ldesszin( indiai gyémant

311, 340; Il
chrysoberyll 1,

1. 136.
Marekanit, obsidian 1l. 267.
Mascha, gyémantot méré indiai
saly 1. 202.
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Masszas kézetek 1I. 125.
«Matam» gyémant leirdsa . 204.
Mégneses viselkedés 1I. 105, 105.

Marvany, calcit 1. 589, 390; Il
176, 178.
Masodsorbeli &svanytermd helyek

II. 129; gyémant 1. 192 ; k6ze-
tek 1. 127.
Megmunkélasa a dragakdveknek

Melanit, fekeieszin( grénat I. 289 ;
1. 217, 222.

Meleagrina margaritifer 11. 269.

Melegség 1l. 106.

Mese a gyongyr6l 1. 402 ; karbun-
kulusrél 1. 286.

Mesterséges dragakovek . 126.

Meteoritban a gyémant 1. 190.

Meteoritek 1. 140.

Methylenjodid 1I. 5 n.

Metszés gyémantba 1. 94 ; kdébe
- ?9.

Meule, koszorulé malom 1. 42.

Mexiké nemes opdljai 1 274, 276.

Mcxikoi-onyx, stalagmitos mészkd
1- 393-

Mérleg a dragaké-arusoknal 77 ;
fajsuly meghatarozasra Il. 15.
Mészkd, rostos Il. 176, 177 ; szem-

csés 1l. 176, 178.
Mikroklin 1. 347 ; 1. 253.
Milchquarz, tejes gnarz 1. 310.
Milky quartz, tejes qnarz 1. 310.
Minas Geraes gyémant termelése
1. 163.
Mineralogia, mire val6 Il. 1
Mohos achéat 1. 138, 152.
Mohs-féle keménységi fokozat Il. 19.
Mokka k& I. 310, 325 ; Il. 138, 147.
Moldavit 1l. 267.
Mondstein, hold kéve 1. 347.
Monochromas, egyszind-fény II. 52.
Moonstone, hold kove . 347.

Moor, porkélt elefantcsont és 11la
stix keveréke 1. 121.

Morion, a legsététebb fustés quarz
1. 310; Il. 138. 142.

Motichull, viztiszta indiai gyémant
L 1%

Mozaik 1. 398.

Mugelige Schnitt, gérbult lapu forma
1. 36.

Muranoi avantirin 1. 339.

Murrhini vazak 1. 363.

Muschelige Schnitt. gorbilt lapu
forma 1. 36.

Miiller-féle tveg, opal II. 168, 169.

Mvészi hasznaldsa a dragakdvek-
nek 1. 39.

Nagyoléds, a gyémant kdszorulése-
kor 1. 41.
«Nagy-Mogul»

205.
Naniesterstein. granat Il. 217, 223.
Napkéve, csillogé korund 1. 230;

II. 161, 166; csillogd oligoklas

I. 347, 350: oligoklas II. 233.
«Nassac» gyémant leirdasa 1. 219.
Natrolith 1. 359, 360; Il. 255.
Negyedik sorbeli gyémant 1. 192
Nemes-rozsda Il. 184.

Nephelin 1. 356, 361 ; Il. 231
Nephrit 1. 382, 3838 ; Il. 244.
Nero antico, marvany . 390.
New Rush vagy Kimberley gyé-

mantbanya Afrikdban 1. 170.
New-South-Wales opaljai 1. 275.
Németalféldi Indidk gyémantbanyai

1. 184.

Németalfoldi kamed 1. 333.
Németorszag achatipara 1. 333-
Németorszaghan a karat I. 76.
Nicol-féle prizmék Il. 61.

Nilusi kavics, jaspis I. 311 ; II. 138

149.

gyémant leirasa I
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«Nizam» gyémant leirdsa 1. 204.

Nodules, csomés kovek, boros-
tyanké 1. 569.

Nonpareilsek 1. 197.

NG6- és him dragakovek . 150.

NG karneol 11. i?8, 148.

Nyujtott brilliantforma |I.

Nyuzga formaju kovek 1. ?8.

Oberstein achétipara 1. 333.

Obsidian 1. 394: I1l. 265, 266.

Occidentalis, kozdénséges dragaké
1. 145

Occidentélis achat Il. i}8, 152

Oculus mundi, opal II. 168, 171.

Odontolith 1. 192

Oeil de chat, macskaszeme k&
I ?n.

Oitava, gyémantot mér6 suly Bra-
zilidban 1. 202.

Olaszorszagi méarvényok . 391.

Oldali lapocska, a brilliant forméan
l. 18

Old de Beer gyémantbanya Afrika-
ban 1. 170, 172.

Oligoklas 1. 347 ; 1l. 255.

Olivin 1. 303 ; II. 214.

Onyx I ?jti. 331; Il. 138, 152;
kamedra hasznalva 1. 92 ; mexi-
kéi, stalagmitos mészké 1. m
11.180.

Opal, opale, opal 1. 259.

Opal, noble or precious, nemes
opal 1. 259.

Opél 1. 259; II. 168; aranyos I.
259; Il. 168, 170; ceyloni, or-

thoklas 1. 547; Il. 251; csillogd
. 259; Il. 168, 170; harlequin
. 259; kozbnséges Il. 168, 171 ;
langos 1. 259 ; Il. 168, 170 ; ne-
mes |. 259; Il. 168, 169; orien-
talis, nemes opal 1. 259511. 168,
169 ; szurkos I. 259, 277 ; 1l. 168,

171 ; tejes 1. 259, 277; 1l. 168,
171 ; tuzes 1. 259, 276 ; Il. 168,
170 ; tiveges Il. 168, 169 ; valto-
zékony Il. 168, 171 ; viaszkos I.
259, 277; Il. 168, 171 ; vizes,
orthoklas 1. 347 ; Il. 251.
Opélachéat 1. 259 ; Il. 168, 172.
Opél anyja I. 259, 276 ; Il. 168, 170.
Opélgyokér 1. 259; Il. 168, 170.
Opéljaspis 1. 259 ; 1. 168, 172.
Opus musivum, mozaik 1. 599.
Orangé, szabad allam, gyémant-
banyai 1. 164.
Orientalis achat Il. i?8, 152.
Orientélis jelzé mit jelent a draga-
koveknél I. 9.
Orientalis, finom drégakdé 1. 145
Orlecz, rhodonit Il. 243.
«Orlov» gyémant leirdsa 1. 205.
Orom, a roézsa forméanal 1. 29.
Oroszorszégban a karat 1. 76.
Oroszorszag alexandritjai 1. 92 ;
beryll banyai 1. 250; dragakovei
. 141 ; gyémantjai 1. 188 ; la-
bradoritjai 1. 250; rhodonitjai I.
545 ; smaragd banyai 1. 246 ; to-
pasai I. 257.
Orosz kincstar gyémantjai 1. 223.
Orosz malachytipar 1. ?8o.
Orthoklas 1. 347 511. 251.
Orthosképos vizsgalat Il. 64.
Osztalyozasa a dragakoveknek I
144.

Osztads, chemiai, fizikai II. m .

Ounce pearls, latos gydngyok I.
t 405-

Olom-iveg I. ri4-

Orakban hasznalt dragakévek .
294.

Okorszeme k6, szinekkel jatszo
labradorit 1. 347 ; Il. 254.

Ontott Gvegek 1. 125.
Osszetett kristalyok 11. 36.
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Pagod-it, agalmatolith 1. 250.

Pala, simité 1. 50.

Panna, narancshoz hasonl6 szin( in-
diai gyémant 1. 156.

Panno di Marté, marvany I. $9L

Parangonsok 1. 197.

Parangon gydngydk 1. 405.

Paszta, &tnemlétsz6 (veg I. 114

Patina 1l. 184.

Pavilion, alsérész a dragakdvek for-
méajan . 18.

Pavilion facet, alsé lapocska a bril-
liant forman 1. 19.

Pechkohle, szurkosszén Il. 262.

Pegu dragakdvei 1. 142.

Pehely, a gyémant hibja 1. 195.

Peliom, cordierit 1. 315

Pendeloque, fliggd, kdszorulési for-
ma |. 51

Peredell, sé&rgazéld-szin( topas I.
254 ; 11. 199, 201.

Peridot, braziliai, z6ldszin( turma-
lin 1. 295 ; I1. 206, 210.

Péridot, olivin 1. 303 ; Il. 214.

Peristerit, albit 1. 547, 248 ; Il. 252.

Perlit 1. 266.

Perzsidban a karat 1. 76.

Perzsia dradgakoéve I. 142 ; tiirkiszei
. 507.

Peru smaragdbanyéaszata |.
1. 246, 248.

Petrefaktumok Il. 123.

Petrographia Il. 128.

Pambejly, tajték fajta 1. 386.

Panczélos gyémant 1. 195.

Parisban a karat 1. 75.

Parisi kameo6 1. 332.

Phenakit 1. 279 ; Il. 213.

Phénacite, phenakit 1. 279.

Phosphoreskalas Il. 10?.

Pierre & potrait, takaré 1. 32; de
corne, szarukd 1. 311 ; de lune,
hold kdve 1. 347 ; épaisse, kdp-

244

czds forma 1. 28; non recoupé

. 28; précieuse, dragaké 1. 6.
Pietra dura, flérenczi mozaik |I.
400.

«Piggot» gyémant leirdsa I. 219.

Pingos d'agoa, topas Il. 199. 201.

Pink, topas II. 199, 201.

Pint, oktaéder formaju gyémant
1. 198.

Pistazit, epidot I. 359.

«Pitt» gyémant leirdsa 1. 20v

Plagioklas Il. 252.

Planétdk kovei 1. 104.

Plasma 1. 311, 329; Il. 138, 150.

Pleiochroismus 1Il. 90, 98.

Pleonast, spinell Il. 186, 189.
lexaura antipathes Il. 272.

Pointe native, csucsos forma I. 28.

Polarozas Il. 53, 57.

Polarozé készulék 1. 62.

Poliren, fényesités 1. 43.

Polirozas 1. i6 ; Il. 41.

Polissage, fényesités I. 43.

Politor, csiszolé 1. 91.

Polykrates gydrGjérél 1. 81.

Pontos achat Il. 138, 152 ; chalce-
don Il. 138, 147.

Porczelldnos jaspis 1l. 265.

Poros gyongyok 1. 40%.

Poros (hibéas) kovek 1. 110.

Portor, méarvéany . 391

Portugall kincstar gyémantjai 1. 218,
223.

Portugallidban a karai 1. 76.

Potrohos formaju koévek 1. 38.

Porkdélése a dragakoveknek 1. 122,

Prase 1. 311 ; Il. 138, 150.

Prasem . 311, 328 ; Il. 138, 150.

Prasius, plasma 1. 329.

Prasopdl, zdldesszini opal 1. 239,
277 ; 1. 168, 171

Precious stone, dragaké |I. 6.

Prehnit 1. 361 ; Il. 224.
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Puddingos k& 1. 311, 343; Il. i?8,
i$6.

Punamu k&, nephrit 1. 589.

Pyknométeres mérés Il. 16.

Pyrit 1. 377 ; Il. 137.

Pyroelektromossag Il. 10$.

Pyrop, vordsszin( granat 1. 286,
288 ; Il. 217, 211.

Pyrophan, vizben Aattetsz6vé, szi-
nekkel jatszovéa val6 opdl 1. 259;

1. 168, 171.
Pyrophyllit 1. 251.
Pyrosmaragd, fiuorit Il. 174, 176.

Pyroxén Il. 2?8, 279.

Quartz, quarz 1. 310.

Quartz aventuriné, avanturin . 311.

Quartz enfumé, fustds quarz I. jio ;
hyalin laiteux, tejes quarz I. 510 ;
hyalin rose, r6zsas quarz 1. ?io.

Quarz 1. }io; Il. 138; brilliant for-
maban 1.25; cseh, citrin 1. 310 ;
csillogd 1. 311 ; fustés 1. 310,
323 ; macskaszeme k& I. 541 ; ro-

zsds |. 310, 324; skot, citrin I
510; szivarvanyos 1. 310; tejes
1. 310.

Quarz breccia 1. 311 ; II. i?8,
156.

Quarz-valtozatok megfestése 1. 124:
az iparban I. i}6.

Queensland opdljai 1. 275.

Queretaro opaljai I. 274.

Querfacette, fiok lapocska a bril-
liant forméan 1. 19.

Quertze, a quarz régi
W-

Quilate, gyémantot mérg suly Bra-
zilidban 1. 202.

Quoin, sarok lapocska a brilliant
formén 1. 18

Quoin, sugér lapocska a brilliant
formén 1. 19. 1

neve |

Radde-féle szinsorozat Il. 92.

Ragaszt6 a gyémant koszoriléséhez
1.41.

Rajnai kavics, quarz II. 158, 141.

Rangosztaly a dragakoveknél 1. 146.

Rauchquarz, fistds quarz 1. 510.

Rautenstein, rézsa, koszorulési for-
ma |. 29.

Ra&ngat6dz6 gyémant 1. 19N

Reakczidk, chemiaiak II. 117.

Refuse, borostyankd fajta 1. 270.

Rege a borostyankérél 1. 366 ; Ju-
piterrél és a gyémantrol I. 149 ;
az onyxrol 1. 331

«Regent» gyémant lefrdsa I. 205

Rendszere az &svanyoknak Il. 131 ;
a kristalyoknak II. 33.

Rhodonit I. "4, 34$ : Il. 243

Rhombos rendszer( kristalyok opt.
tengelyképe I1. 84.

River diggings, vizes gyémantba-
nyak Afrikaban 1. 167.

Rock crystal, hegyi kristaly 1. 510.

Rohrbach-féle oldat II. 12,

R6émai mozaik 1. 7"99.

Roméniai borostyankdé 1. 377.

Romos achét II. i}8, 152

Rose, rozsa, koszorulési forma I
29; recoupé, Kkett6zott rézsa f.
30 ; quartz, rézsas quarz I ?io.

Rosenquarz. r6zsas quarz 1. ?io.

Rosette, rozsa, koszorilési forma
1. 29.

Roso antico, marvany 1. 591

Ré6zsa, a gyémant egy koszorilési
forméja 1. 29 ; brabanti 1. 30;
félig hollandi 1. 30 ; hollandi I.
29 ; igazi I. 29 : kett6zott 1. 30 :

koronds 1. 29 ; legegyszeriibb
1. Jo.

Ro6zsacskék 1. 31

Roézsasquarz 1I. i?8, 145

Rogek, borostyankd fajta 1. 370.
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Rubasse, vorosszinlre festett he-
gyi kristaly 1. ny.

Rubellit, vorosszinG turmalin 1.
295 ; 1l. 206, 209.

Rubicell, sargasvords-szinl spinell
. 281 ; Il. 186, 188.

Rubin, vorosszin( korund [ 229,
2jo; 1l. 16i, 167?; brilliant for-
maban 1. 25 ; hasznéalata drétok

készitésére 1. 15 ; mesterséges
I. fjo; arizonai, vorosszin( gra-
nat |. 286; braziliai, voroses
szin topas 1. 254, 256 ; II. 199,
201 ; Caprdl val6, vords granat
1. 185, 290 ; Il. 217, 220 ; cey-
loni, grénat Il. 217, 220 ; cseh,
rézsés quarz I. ?io; Il. 158,
145 ; csillagos, vorosszini ko-
rund 1. 229 ; Il. 161, i66 ; hamis,
rézsaszind fiuorit I. AL 174
orientélis, vorosszind korund I.
229 ; Il. 16i, i6j ; violctt, ibo-
iyds szinG korund 1. 229 ; IL
ior, 1.

Rubinasteria.  vérosszin(
. 229; Il. 101, 166.
Rubin-balais, voroésszind spinell I

281 ; Il. i86, 188.
Rubin-macskaszeme, vorosszind ko-
rund 1. 229 ; Il. 16i, i66.
Rubin-spinell, sotét vordsszin( spi-
nell 1. 281 ; Il. 186, 188.
Rubis, ruby, rubin 1. 229.
Rundiren, kikerekités a dragakdvek
koszorllésekor 1. 47.
Rundiste, karima a dragakévek for-
méjan 1. 18
Rutte, gyémantot mér6 suly 1. 202.

korund

«Sah» gyémant leirasa 1. 219.
Sajtoskdvek, formatlan gyéméantok
1. 198.

Salam kove, korund 1. 161, 107.

Salobrogyémanttermd helyei I. 162,
Sancy-forma a gyémanton 1. 219.
«Sancy» gyémant leirdsa 1. 219.
Sandgut, borostydnké fajta 1. J70.
Saphir, sapphir I. 229.
Sappar, cyanit I. 356; II. 204.
Sapparé, cyanit I. ?$6; Il. 204.
Sapphir, kékszin( korund 1. 229 ;
1. 16i, 164 ; brilliant formaban
. 25 ; braziliai, kékszin( turma-
lin 1. 295 ; 1. 206, 210 ; braziliai,
vildgos kékszin(i topas I. 254 ;
II. 199, 201 ; csillagos, kékszin(
korund 1. 229; II. 16i, 166 ; fe-
hér, viztiszta korund 1. 2?0; II.
16i, 16$%; him, megtelt kékszini
korund I. 229 : Il. 161, i6> ;
hitzé, feketés, zoldes kék korund
. 230 ; Il. i6r, 16%; a hiuzé,
sotét kék cordierit 1. 555; Il
234 ; a hilozé, tokaji, obsidian
1. 206: indig6s, megtelt kék-
szind korund 1. 229 ; II. 161,
16:; ; macskaé, feketés, zoldes
kék korund I. 2?0; Il. 161, 165 ;
né, halvany, fehérbe jatsz6 kék-
szinl korund 1. 250 ; Il. 161, 165 ;
opéloz6, kékszinlG korund 1. 229;
1. 16i, 166 ; orientalis, kékszinl
korund 1. 229, 235 ; Il. 161, 164 ;
sarga, eleven sargaszin korund
. 250 ; Il. 16i, 165 ; vizes, vila-
goskék cordierit I. Al 274,
vizes, igen halvany kékszin( ko-

rund 1. 250; Il. 16i, 16$ ; aste-
ria. kékszin korund 1. 229 ; Il
16i, i66.

Saphir d'eau, vizes sapphir I.
cordierit 1l. 234.

Sapphir-macskaszeme, kékszin( ko-
rund 1. 229 ; Il. 161, 166.

Sapphir-quarz, kék quarz 1.
1. i?8, 145.

?io0;
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Sapphirin quarz, kék quarz 1. ?io,
J25; ii. i?8, 145.

Sard I. 310 ; Il. 158, 148.

Sardoine, sard 1. 310.

Sardonyx . 311, 332 ; Il. 158, 152.

Sarencolin, mérvany |. 391

«Sarki csillag)) gyéméant leirasa |I.
221.

Sarok lapocska, a brilliant forman
1. 18

Satin-spar, atlaszos k6 1. 589.

Satnya gyéméant, a kell6nél véko-
nyabb 1. 198.

Sargaszinli kovek 11. 289.

Scalptor, metszé 1. 91.

Scarabasus-kovek, bogaras kovek
1. 80.

Schillerspath, csillogoké 1l. 2/7.

Schleifen, koszorulés 1. 43.

Schleifmiihle, koszorilé malom 1. 45.

Schluck, borostyanké fajta 1. $70.

Schneckenstein, topas Il. 199, 203.

Schneckentopas, topas Il. 199, 205.

Schnitt mit doppelten Facetten,
kett6s lapocskas forma 1. 35;
mit verlangerten Brillantfacetten,
nyujtott brilliant forma 1. 3$.

Schneidebiichse, ladika a gyémant
formalasédhoz 1. 42.

Schorl. régi asvanynév, a mai fe-
kete turmalin 1. 297 ; Il. 206,
210.

Scoth pebble, scoth topaz 1. 262.

Sediment. lerakodésbeli kézetek II.
12v

Séd pearls, poros gyongyok 1. 405.

Senaile, szilank, koszoriilési forma

1. )i.
Seramali, tajték fajta I. 586.
Serpentin 1. 382 ; Il. 228.

Siam dragakovei 1. 142.
Siberit, vorosszint turmalin 1. 215 ;
1. 206, 209.

Siderit,kék quarz 1510 ; Il. 138, 14v

Sienna, marvany 1. 591.

Siklapad fonnék 1. 17.

Siiex, tizk6 1. jii.

Simitas 1. 16; 1. 41

Simit6 pala I. 50; Il. 168, 172.

Simité voros 1. 50.

Siriai almandin Il. 217, 220.

Siriai granat Il. 217, 220.

Skew facet, beszeg6 lapocska a
brilliant forman 1. 19.

Skill facet, fiok lapocska a brilliant
forméan 1. 19.

Skétok quarza Il. 158, 14$.

Skulptura, vésett munka I.

Smaltakék 1. $$1.

Smaragd, z6ldszinG beryll 1. 241 ;
1. 246, 247 ; brilliant forméban
I. 2% ; braziliai, z6ldszin(i turma-
lin 1. 295 ; Il. 206, 210 ; cap-i,
prehnit 1. 362 ; Il. 224 ; estéli,
olivin Il. 214 ; hamis, flszin(
zold fluorit I. 363 ; Il. 174 ; li-
thium, zéld spodumen I 344 ;
1. 240 ; mohos, a finoman repe-
dezett 1. 247 ; orientdlis, tiszta
z6ldszind korund 1. 230, 240 ;
Il. 161, 16%; rezes, dioptas I
360 ; Il. 222

Smaragd anyja, prasem I. jn, 529
Il. 158, 150.

Smaragdiiuss, fluorit 1. 174.

Smirgel, apré szemcsés korund-
valtozat |. 48; Il. 161, 166; egy
régi rabbinusi legendéaban 1. 78 ;
surrogatumai 1. 49.

Smoky quartz, fustds quarz 1. 310.

Smoky stones, flstos szlrkeszin(
afrikai gyémantok 1. 182

Sodalith 1. 351, 254; 1I. 232.

Solitair 1. 197.

Solyomszeme k6, krokydolith 1. 362
1. 245,
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Sonstadt-féle oldat Il. =

Soros forma 1. fo.

Sortiment borostydnké 1. 369.

S6szemek, igen apré gyémantok
1. 197.

Spanyolorszdgban a karat 1. 76.

Sphene, titanit 1. ?2sO; 1. 2°7.

Spinell 1. 281 ; 1l. 186 ; eczetes II.
186, 188.

Spitzstein, cstcsos forma 1. 28.

Spodumen 1. 344 ; Il. 240.

Spots, specks, az afrikai gyémantok
hibai 1. 171

Sprudelkove, aragonit II. 181, 182.

Stalagmit, csepeg6ké 1. 393 ; Il
176, 180.

Stalaktit 1. 176, 180.

Star facet, csillagos lapocska a bril-
liant forméan 1. 18

Statisztikéja a dragakdveknek 1 157.

Staubperlen, poros gyongydk I
405.

Staurolith 1. 557, ?$8 ; Il. 196.

Steatit, talk Il. 226.

Step cut, soros forma I. 33.

Sternfacette, csillagos lapocska a
brilliant forman I. 18.

«Stewart» gyémant lefrdsa 1. 168,
211.

Strass, Uvegfajta 1. 114.

Stiickperlen, szamlalt gyongyodk |I.
40v

Stiickrosen,

Succinit, borostyankd |I.

rézsacskdk 1. 31

366 ; |l

Sudra, szurkés, fehérszin(i indiai
gyémant . 1M,

Sugaraskd 11. 245.

Sugértorés 1. 43 ; kettés Il. <),
89 ; tablazata Il. 281, 283.

Sugér lapocska, a brilliant forméan
1. 19.

Sulyegysége a dragakéveknek I. 74.

Sulyok a gyémantkereskedésben |I.
202.
Synonymék 1. 133.

Synthesis, chemiai egyberakas I
127.

Szakadékok, teltek 1. 128.

Szalagos achat Il. i?8, 152: jaspis
1. 138, 149.

Szalma, a gyémant hibaja I. 19$.

Szalonnds k6, khinai, agalmatolith
1. 230.

Szalonnas k6, talk I. 382 ; Il. 226

228.
Szarukd I. $11, 326; Il. i}8, 149.
Szamlalt gyongyok 1. 405.
Szaraz banyak, gyémanttermdék, Af-

rikdban 1. 167, 168.
Szaszorszagi serpentin I. 582 ; to-

pas I. 2%7 ; Il. 199, 205.
Szekrénykés keretelés 1. "6.
Szemes achat Il. i?8, 1R ; k&,

szemes achat 1. 311 ; Il. i?8, 152.

Szent-Anna marvany |. 592.
Szerelem nyila, zarvanyos hegyi

kristaly 1. ?io; Il. 158, 141.

Szerelem-nyilas k& 1. 341

Szén 1. 794 ; Il. 261

Szétszoéras 1. 50.

Szibériai aquamarin, beryll II. 246,
249 ; dragakovek . 141 ; topas
1. 199, 202; turmalin Il. 206,
209.

Szilank, koszorulési forma 1. 31
Sziléziai chrysoprasok 1. 327.

Szimmétria a kristalyokon II. 30.
Szimmétridtlan kristdlyok opt. ten-
gelyképe 1l. 87.

Szin I1. 90 ; hibai a dragakdveken
. 109 ; tablazata 1. 28%.

Szines dvegek 1. 115.

Szinjaték 1. 101

Szinvéltozéas Il. 102

Szivarvanyos achat |II. 158, 152 ;
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chalcedon II.

1. 138, 141.
Szovodés Il. 24, 26.
Szumatra gyémantjai 1. 18"\
Szurkoskd 1. 266.
Szurkosszén 1l. 263.

158, 147; quarz

Table, tabla a brilliant forman 1. 18.

Tafel, tabla a brilliant forman 1. 18.

Tafelschnitt, tablas forma 1. 56.

Tafelstein, tablas k& 1. 52.

Tahoa-canga, gyémantos
merat Brazilidban 1. 160.

Taille, kOszorilés 1. 45 ; & degrés,
soros forma I. . & dentelle en
dessus, nydjtott brilliant forma I.
35 ; & doubles facettes, kettls
lapocskads forma 1. 35 ; & étoile,
csillagos forma 1. 27 ; & facettes
dessus, vegyes formaju kdvek I.
24 : & table, tablas forma 1. 56 ;
& table, tablaské . 52

Tajték 1. 382, 384 ; Il. 228.

Takar6, igen vékony tablaské 1. 32.

Talizménos kovek 1. 90.

Talk 1l. 226.

Tallovv-topped, lapos forma I. 37.

Talp, a brilliant forman . 19.

Talpas koszorilési forma 1. 52.

Tapad6s pala Il. 168, 172.

Tapanhoacanga, gyémantos konglo-
merat Brazilidban 1. 160.

«Tarka kovek» az Uraiban 1. 270.

Tauriai topas Il. 199, 202.

Téabla, a brilliant forman 1. 18.

Tablas forma 1. 36.

Tablaské 1. 32

Tajas achat 1. 138, 152.

Tablazatok I1. 273.

Teljes tikrozés 1. 47.

Tejes quarz Il. 138, 142

Telérek 11. 128.

konglo-

Templet, oldali lapocska a bril-
liant forman 1. 18.

Tengelykép, kétszimmétrias Il. 85.
Term6helyei az asvanyoknak Il
119 ; a dragakdveknek 1. 137.

Textlra, szov6dés Il. 25.

Thetis-hajas k& 1. 341.

Thoulet-féle oldat II.

Tigrisszeme k& 1. 311,
i}8, 155, 245.

Tisztité por a dragakévekhez 1. 70.

Titanit 1. 357, j58; Il. 257.

Tokaji hidz sapphirja, obsidian II.
266.

Toll, a gyémant hibgja 1. 195

Tollas (hibas) kdvek I. no.

Tonnéaskdvek, borostydnkd fajta .
369.

Topas I 254; |II. 199; brilliant
formaban 1. 25 ; braziliai, arany-
szini sarga I. 254 ; cseh, citrin
. 310 ; Il. 138, 143 ; égetett II.
200; fustds, fustdés quarz 1. 310;
1I. 138, 142; hamis,.citrin I. 310;
1. 138, 145 ; hamis, sarga fluoril

5 10.
342 ; |l

I. 363 ; Il. 174 ; indiai, safran-
szin(i sarga I. 254; indiai, citrin
. 310; Il. 138, 143; orientalis,

eleven sargaszin( korund . 230,
240; Il. 161, 165 ; occidentalis,
citrin 1. 310 ; Il. 138, 145 ; szasz-
orszagi, halvany borszin{ sarga
|. 254; szibériai, kékes fehér-
szind 1. 234.

Topas-asteria, eleven sargaszin(
korund 1. 230; 1. 161, 166.
Topasbrack, koszorulésre hasznélt

topas-toredékek 1. 225.
Topas-sapphir, eleven, sargaszini
korund 1. 230; II. 161, 165.

Topaz, topaze, topas |. 234.
Topazolith, granat I, 217, 223.
Tornatura, kimagasl6 munka I. $3.



TARGYMUTATO.

«Toskani» gyémant leirdsa 1. 209.

Tourmaline, turmalin 1. 297

Tébbszinlség, pleiochroismus 11.98.

Tomeges kézetek Il. 125.

Torés 1. 24, 26.

Torési mutaté 1. 4?, 52.

Tormelékes achat Il. 138, 152.

Tormelékes kénemek 1I. 127.

Torok kincstdr gyémantjai 1. 22?.

Toérokorszagban a karat 1. 76.

Torténelemben a dragakdvek 1. 77.

Trap cut, Treppenschnitt, soros
forma I. 33

Trilobitak 1. 269.

Trip, turmalin Il. 206, 210.

Tripel, simité szer I. $0; II. 168,
172.

Triplet, harmas k& 1. 118.

Tripoli 1. 168, 172.

Turfa Il. 264.

Turinban a karat 1. 76.

Turkesztan dragakove 1. 142.

Turmalin 1. 295 ; Il. 206; braziliai,
z0ldszinG 1. 2> ; ceyloni, sarga-
z6ldszind 1. 295 ; szibériai, voros-
szind 1. 295.

Turquois, turquoise, tirkisz 1. 9]
Turquoise de nouvelle roche Il
193 ; de vieiile roche II. 193.

Tukrozés 1. 40.

Tiukrozés, teljes Il. 47.

Tirkisz 1. 30%; Il. 19?7 ; foghol
valé IlI. 193 ; igazi II. 193 ; occi-
dentalis Il. 193 ; orientalis 1. 19?.

Tls k6, zarvanyos hegyi Kkristaly
1. 310; Il. 158, 141.

Tize a dragakoveknek II. "o, #.

Tlizk6é 1. 511 ; Il. 138, 156.

Uj-Déli-Wales gyémantjai 1. 18"
Ultramarin 1. 33L

Ungvérit, megismertetése 1. 10$.
Unié margaritifer 11. 269.

Unterkorper, als6 rész a dragako-
vek formajan 1. 18

Ural dragakovei, I. 141 ; phenakit-
jai 1. 279; «tarka kovei» 1. 250;

turmalinjai 1. 299; zirkonjai |I.
28,.
Utanzatok, (vegbdl, jellemzése 1.
116.

Utanzott dragakdvek 1. 125.
Uwarowit, granat Il. 217, 222.
Ures doublet 1. 118.

Uveg megismertetése 1. 114.

Val6sagos dragakovek 1 14,

Varnish-stones, borostyankd fajta
1. J70.

Vaskos &svéany Il. 27.

Vasoxyd mint simitészer I. 50.

Vajt dombos forma 1. 37.

Varas achat Il. i?8, i$2.

Vazas forma a brillianton 1. 42.

Vegyes formaju kovek 1. 32, 34

Vegyiletei a dragakdveknek 1. 137.

Vegyiletek 11. 112,

Velenczében a karat 1. 76.

Velenczei mozaik 1. 400 ; smirgel
. 49 ; voros, simité szer |. 50.

Venus haja, zé&rvanyos hegyi kris-
taly 1. 510; II. 138, 141

Venus-hajas ké 1. 341.

Verde antico, marvany 1. 391.

Vermeille, granat Il. 217, 220.

Vesuvian I. 3*7; Il. 212.

Vesuvi gemma, megmunkalt vesu-
vian I. 38 ; Il. 212.

Vezértengely I1. 70.

Vezérszinek I1. 100.

Vékonysag, igen lapos tablaské I. 32.

Vércsopp, spinell 1. 186, 188.

Véreskd, heliotrop I. ?ii ; Il. 158,
150.

Vésett munkadk 1. 53.



TARGYMUTATO.

Vés6k, kébe 1. 59.

Vildgossadg hatdsa a dragakovekre
l. 68; Il. 119.- .

Vildgossag hatédsai Ii. 59.

Vildgszeme k&. vizben attetszévé,
szinekkel jatszéva valé opal |.
259 ; 1. 168, 171

Viniems, gyéméantot mér6 sily Bra-
zilidban 1. 202.

Virdgok nyelve dragakovekbdl |I.
105.

Virgin pearl, ledny gyongy I. 408.

Viz, I'orient. a gyongyok egyik
szépségi jelz6je 1. 405.
Vizesdpp, viztiszta topas 1. 254;

1. 199, 201.

Vizes banyak, gyémanttermék Af-
rikdban 1. 167.

Viz hatdsa az asvanyok eredésekor
1. 121

Vizi rakodasok Il. 124.

Viztiszta &svany II. 91.

Viztiszta kévek 1. 287.

Vlacke Moderoozen, legegyszeriibb
rézsa I. 50.

Vorosszind kovek 11. 289.

Vorosvagas opalbéanyai I. 26}, 272.

Vulkani (veg, obsidian Il. 265, 266.

Vysea, sargas fehérszinl indiai gyé-
mént I. 154.

Westphal-féle mérleg II. 7.

Wetterdeuter, chalcedon Il. i?8,
147.

Zahlperlen, szamlalt gyongyok |I.
405.

Zeolith 11. 2<).

Zircon, Zirkon 1. 285.

Zirkon 1. 285 ; Il. 158.

Zirkonier, zirkon Il. 158.
Zodiakus kovei 1. 104.

Z6ldszinlG kovek 11. 288.
Zsid6-torzsek kovei 1. 105.
Zuisang, lapis lasuli a khinaiaknal

F



A TERMESZETTUDOMANYI

KONYVKIADO-VALLALAT

HETEDIK (1890, 1891 ES 1892. EVI) CZIKLUSABAN

a kovetkez6 munkak vannak konyvilletményekil kiszemelve:

Az &llattan korébdl:

Entz Géza «Az éllatvilag Haztartasarél*, rajzokkal.
Graber «Az éllatok mechanikai miszerei*, szamos &braval.
Brehm ((Népszer( el6adéasoki), rajzokkal és mellékletekkel.
Michelet «A rovarok* (Giacomelli gyonydr( rajzaival).

Hw e

A novénytan korébél:
5 lIstvanffy Gyula «A magyarhoni jéféle, gyands és mérges gombak
konyve*, megfeleld illusztraczidkkal.
6. Angyal Dezsé és Magécsy-Dietz Sandor «A fak szaporitasarél
és nemesitésérél*, rajzokkal.
7. Decandolle ((Termesztett novényeink eredete*.
Az asvany- és foldtan korébél:
8. Schmidt Sandor «A dragakdvekrél*, két kotet (megjelent).
9. Reclus «Egy hegység torténete*, rajzokkal.
A fizika korébdl:
10. Heller Agost «A fizika torténete a XIX-ik szazadban*.
11. Bartoniek Géza «A hang és zene*.
A technol6gia és chemia kdérébél:

12. W artha Vincze «Az agyagarukrol*.
13. Gothard Jens «A fotografozas konyve*, rajzokkal.

A fiziolégia korébél:
14. Laufenauer Karoly «Az idegességrél™.

Utleiras:
15. Herman Ott6 ((Norvégidi utazas*, sok eredeti rajzzal.
16. Solymos Béla «A Szahara*.

Ty aléirasi dij évenként: a Természettudomanyi Tarsulat tagjai és

a Kozlony el6fizet6i részérdl 6 firt; nem tarsulati tagok részérdl 8 frt,

a mely dsszegbe mar a bekovetés koltsége is bele van értve, s a mely

dsszegért a Tarsulat a harom év alatt 250—280 Ivnyi illusztralt
konyvilletményl szolgaltat ki.
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