Berta Tamas

Schrodinger macskaja kdszoni, jol van
(Az anyag, hullam és részecske szervezettségi szintjei)

2019



Az anyag mint interferencia

A fizika mint tudomanyag a megismerés hatarainal jar. Ennek oka a mérés megfigyelés

korlatozottsagaban lelhet6 fel. Az észlelés a részecske tulajdonsagok segitségével torténik, ezért a
részecske méret, vagy inkabb részecske szervezettségi szint ala nehéz jutni a jelenlegi
modszerekkel. Még az elektromagneses hullamok detektdlasa is a részecskék gerjesztése ttjan
torténik, igy jelenleg nem is ismert a részecskénél nagyobb felbontas. A tovabblépéshez sziikség
van tehat olyan mddszerre, amely ezt a tokéletlenségét kikiiszoboli a vizsgalati rendszereknek.
Ez ligyben az elméleti fizika segitségére a matematikat hivtak segitségiil. A kiilonb6z6 modellek
segitenek az anyag részecskénél finomabb felépitésének megértésében. Azonban ezek modellek, és
konnyen tévitra vihetnek, ha a valésagnak tekintjiik 6ket. Egészen abszurd elképzelések is
igazolhatdak a valamely matematikai modell segitségével. Ezek kikiiszobolése végett is sziikség
van olyan vizsgalati médszerre, amely visszadllitja a valdsag fontossagat, a modellek tilértékelése
helyett.

Tehat az els6 megallapitasunk, hogy a részecske szervezettségi-szint alatti vizsgalati
modszert kell kidolgozni. A kovetkezdkben azt szeretném bemutatni, hogy mi és miért torzitja a
valosagrol alkotott képiinket. Az el6z6leg felvazolt vizsgdlati mddszerek hidnyossaga véget,
mindent részecskének érzékeliink. Bar mar bizonyitott tény, hogy minden anyag elektromagneses
hullam. Hiszen az anyag alkotorészei mind azok. Mégis ragaszkodunk a részecske tulajdonsagokbol
fakadé szemléletmddhoz. A részecskéket kettds tulajdonsaguaknak tekintjiik. A probléma az, hogy a
kettds tulajdonsag modellje sem irja le tokéletesen a tapasztalt jelenségeket. Tehat sziikség van egy
olyan modellre amely magyarazattal szolgal ezekre.

Mar is két okunk van arra, hogy szemléletmédunkon valtoztassunk. Ez nem koénnyii, mert a
modellek, amelyeket hasznalunk elég jol hasznosithatéaknak bizonyultak. Az elektronika fejl6dése
nagyrészt ezeknek az eredményeknek koszonhetéek. Most mégis vessiik el az eddig jol miikodo
elképzeléseket? Igen, mert mar gatjava valtak a tovabblépésnek. Nyilvan, mint célirdnyos
modszerként a gyakorlati életben hasznalni kell ezeket a modelleket, am a kutatashoz ujat kell
alkotni, mert a régi eltakarja a valésag egy bizonyos szegmensét. Végiil az elektronikaban vagy a
magfizikdban is hasznosulhat azéltal, hogy tisztabb képet kapunk arr6l milyen tton kell majd
tovabbhaladni és mi a zsakutca.

Az el6bb emlitettem, hogy a kett6s tulajdonsag modellje nem irja le tokéletesen a valosagot. Most
vizsgaljuk meg, hogy ha nincs kettds tulajdonsag, akkor az pontosabb képet ad-e. Nyilvan a
részecske tulajdonsag ala akarunk menni, tehat a részecske tulajdonsag nélkiili modellt kell
megvizsglnunk. Ezt a tapasztalat tiltand szamunkra, hiszen a részecskéket érzékeljiik. Am
tulajdonképpen nem a részecskéket, hanem részecske tulajdonsagokat mérhetjiik és azt azonositjuk
részecskeként. Ha hullamokrél bebizonyosodna, hogy valamely részecsketulajdonsagot el6 tudnak
idézni, akkor arra a tulajdonsagra nézve a hullamot mint részecskét érzékelnénk, igy értelmet
nyerne a hullam mint részecske tapasztalatunk. A tovabbiakban tehat meg kell vizsgalni melyek
azok a részecsketulajdonsagok, amelyek hullam ttjan is el6allithatbak. Ha a lényeges
tulajdonsagokrol szerziink ilyen tapasztalatot, akkor fel lehet allitani egy olyan modellt, amely
hullamokbdl épiil fel, igy a kett6s tulajdonsagot az anyag mélyebb szintjén nem kellene alkalmazni.
Ezaltal megkonnyitenénk olyan vizsgalati modszer kifejlesztését, amely fiiggetlen a részecske
szemlélettol.

Annak vizsgalatara, hogy hullamok képesek-e részecsketulajdonsagot produkalni, meg kell nézniink
milyen kolcsonhatdsokra képesek a hullamok. Mivel feltételezésiink, hogy a hullam egy masik
hullammal 1ép kolcsonhatasba, igy adodik az interferencia, mint a hullimok jellemz6 jelensége. A
hullamok, hullammal toérténd interakcidi a hullamtulajdonsagok mentén, és azok megvaltozasaval
torténhet. Ha ilyen hulldmtulajdonsag nincs, (példaul nincs azonos iranyt amplitiddjuk) akkor a
hulldimoknak nincs interferencidja egymadssal. Egyszeriisitve, a két hullam kozott kialakuld
kolcsonhatast interferencianak nevezziik. Ez a késébbi félreértések elkeriilése végett jelentsiik ki, és
értsiik is igy, mikor az interferencidra hivatkozunk. Ezért tehat a vizsgalatunk targya az lesz, hogy
az interferencia létrehozhat-e részecske tulajdonsagot.



Miel6tt az interferenciara térnénk nézziik meg a jelenlegi modellben a hullam hogyan hozhat
létre részecske tulajdonsagot.

»A korpuszkuldris tulajdonsagokat példaul a gyorsitokbol kibocsatott részecskékkel
tanulmdnyozhatjuk, ha fényérzékeny emulzion halad dt a részecske. Ekkor az ionizdcios hatds
kémia reakcidkat idéz el6 és ezdltal a részecske pdlydjdnak nyomvonaldt tanulmdnyozhatjuk.
Ilyenkor is az informdciot a makroszkopikus megfigyelés teszi lehet6vé, részecskét, magat
kozvetlentil nem lathatjuk, csak az dltala létrehozott nyomvonalat. Ebben kiilonbozik az elektron
pdlydja a labdaétol. A labdardl minden pillanatban nagyszamu foton érkezik, és ezaltal lathatjuk,
és akdr videdra is vehetjiik, vagy lefilmezhetjiik a pdlydt. Elektronok esetén erre nincsen mdd,
példaul atomokban az allandé (staciondrius) pdlyan lévo elektron nem bocsdt ki megfigyelheté
fotonokat, csak akkor szerziink az elektron pdlydjdardl informdcidét, amikor dtugrik az egyik
dllapotbdl a mdsikba. Az atomi pdlydrol nyert informdcionk ezért kozvetett, csak az ugrdsok
nagysdgdbdl (a kibocsdtott foton energidjdbdl) szamolhatjuk ki, hogy melyik két dllapot kézétt
tortént az dtmenet, és az informdcié pontossdgat a foton tulajdonsdgai szabjak meg. ”
(https://afizikakalandja.blog.hu/2016/03/26/einstein_igazsaga_es_tevedesei_gravitacios hullamok

es_az epr paradoxon ii)

A foton esetét vizsgaljuk meg. A foton egységnyi energia, kvantum. Ebbél kifolyélag csak
egyetlen részecskével léphet kdlcsonhatasba, és abban a pillanatban, mint foton megsz{inik 1étezni,
egy elektron energidja lesz. Erzékelni tehat csak kozvetve, az elektron energiatobbletének
kovetkezményeként tudjuk. Ez a mérdeszkdzon hagyott nyom, amely kémiai valtozas, vagy
elektromos jel formajaban marad fenn szamunkra. Ezért nem is tudjuk nagyobb térben érzékelni,
mint egy részecske. Innen jutunk el ahhoz a tapasztalathoz, hogy a foton részecske. Ennek azonban
nem kell feltétlen igy lennie. Képzeljiink el egy l6lapot amelyet egy 8mm-es gémblovedékkel
atloviink. A lovedék nyoma egy 8mm-es lyuk lesz a papiron. Am ha egy 8mm-es 1m hosszii
puskavesszovel szurjuk at a l6lapot, akkor is 8mme-es lyukat kapunk. Téves lehet tehat a
kovetkeztetés, hogy a 8mm-es lyuk 8mm-es golyot jelent. Tehat a foton akarmekkora kiterjedéssel
is rendelkezik, észlelni csak részecske méretiiként tudjuk, mert csak egy részecske léphet
kolcsonhatasba vele. Példaul ha egy 1ézersugarnak 1mm az atmérdje, semmi nem zarja ki, hogy az
6t alkoto fotonok atmérdje ne legyen 1mm. De ha egy fotont valasztunk ki bel6le, akkor annak
vizsgalatakor, csak részecske méretet mérhetiink. Mert a méréshez kdlcsonhatas kell, az pedig a fent
irtak szerint lehetséges. Az elmélet szerint tehat a hullamokbol épiilnek fel a részecskék. A foton
esetében azt jelentheti, hogy részecske csak a megsemmisiilésekor lesz bel6le, hiszen csak akkor
észleliink részecsketulajdonsagot, amig létezik, addig hullam.

O O
O O
O
A O

O O o
O

@,



https://afizikakalandja.blog.hu/2016/03/26/einstein_igazsaga_es_tevedesei_gravitacios_hullamok_es_az_epr_paradoxon_ii
https://afizikakalandja.blog.hu/2016/03/26/einstein_igazsaga_es_tevedesei_gravitacios_hullamok_es_az_epr_paradoxon_ii

Miért ragaszkodtunk eddig a kettds tulajdonsaghoz?

Mert ha a hullamok keresztezik a részecskéket, és a hullim nem részecske, akkor az els6
részecskével amivel érintkezik kdlcsonhatasba l1épne, de ez nem igy van. Ezért a foton részecske
valoszin helyét kerestiik és nem a hullam kélcsénhatasanak helyét

Am az interferencia igy miikodik, hogy sziikség van a fazisok megfelel§ éllapotira az
energia atadasahoz. Ezek a fazisok mind a kivalt6 részecskénél, mind a hullamnal megfelel6
stadiumban kell legyenek. Igy akér az is el6fordulhat, hogy a hullim megfelel§ fazisaban nincs
egyetlen részecskének sem alkalmas fazisa, igy a hullam athaladhat az anyagon. Példaul a neutrinét
egészen nehéz detektalni, mert képes még a bolygénkon is athatolni. Ebbdl az anyag hullam volta is
kovetkezik. Valamint, ahogy latni fogjuk, a fénytorési jelenségek is ezt bizonyitjak.

A legjellemz6bb részecsketulajdonsag, a magyar nevébdl fakaddan is, hogy a kérnyezetétdl
elkiiloniilé térrész. Az interferencidnak pontosan az a lényege, hogy az erdsitések és kioltdsok
elkiiloniilt térrészeket hoznak létre. A fenti abran az latszik, hogy interferencia csak a hullamok
talalkozasanal johetnek létre. Példaul olyan interferencia létrejottéhez amely csak harom hullambol
johet létre, csak mind a harom hullam metszetében johet létre. A 1étrejott interferencia maximalis
méretét, a legkisebb térrészt elfoglalé hullim metszete a tébbivel, hatdrozza meg. (Jobb oldali kép)

A foton az elektron energiajava alakul a kolcsonhatas soran. Mivel a foton elektromagneses
hullam, és az elektron is az, igy logikus, hogy valamely hullamtulajdonsag megvaltozasaval jar a
gerjesztett allapot. Ez a gerjesztett allapot lesz a foton és az elektron interferenciaja. Ebbol rogton
tobb dolog is kovetkezik. Az egyik, hogy az elektron nem alaphullam, hanem maga is interferencia,
hiszen az elektronpalyanak megfeleld interferencia része. Az interferencia tehat hullam is egyben,
hiszen az elektron elektromagneses hullam. Az elektronpalyak interferencia soran jonnek létre.
Eltér6 tulajdonsagi hullamok is hozhatnak létre interferenciat, hiszen az elektron a fotontdl eltérd
tulajdonsagd. A masik, hogy a hullamhosszhoz altal meghatarozottan tartoz6 energia a
részecsketulajdonsaghoz tarsithat6 energiava képes atalakulni, mindezt interferencia tutjan. Tehat a
részecske energia tulajdonsaga is létrejohet interferenciaval. Tovabba, a foton mint hullam, részévé
vélik az elektronnak. Es az interferencia létrejsttének fazisfiigg6sége miatt, csak addig marad annak
a része, ameddig ez a faziskonstellacio fennall, ezt kovet6en a gerjesztett allapot megsziinik, a foton
tavozik. Ez pedig azt feltételezi, hogy a foton az elektron egy mar sajat hulldmaval 1ép
kolcsonhatasba (amellyel interferal.)



Hogy az interferenciak, hullamok is egyben és képesek tovabbi kdlcsonhatasokra, egy fontos
feltétele a részecsketulajdonsagok kialakulasanak. Ezért vizsgaljuk meg ezt a kérdést is, talalunk-e
olyan rendszert, amelyben ez megvaldsul.

Nem csak a hétkdznapi értelembe vett hullaimok képesek interferenciara. J6l lathaté, hogy
minden periodikusan ismétl6do jelenség hullamként viselkedik. Ezeket a képeket kizarolag a kor
huirjai hoztak létre, attél fliggéen, ho pontol mennyi indult ki, és hany kiindulasi pont volt.
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Els6dleges interferencidk alkotjdk a kardioid-ot Ebben az esetben csak a hirok képe hozza
létre az alakzatot. Ahol siiribben talalkoznak, kirajzoljak a képét. Ez is interferencia, mert megfelel
annak a kitételnek, hogy a fazisok erdsitik, vagy kioltjadk egymast. A tovabbi képeken ez sokkal
markansabban megjelenik. Mindenki szamara egyértelmi valik a latvany alapjan is, hogy valoban
interferenciarél van szé.

Ez egyben azt is jelzi, hogy minden 1étez6 felvehet hulldmtulajdonsagot. Ami nem csoda,
hiszen az elgondolasom szerint egyébként is hullamok alkotjak az anyagot. Viszont ez azt is jelenti,
hogy az interferencia altal létrejohet hullam, a hulldm pedig interferenciat hozhat létre mas
hullammal.



Masodlagos interferenciak megjelenése. Itt mar az interferenciak altal 1étrejott hullamok is
kezdenek interferenciat 1étrehozni a htirokkal. Az interferencia csikok most mar felismerhetéek. Az
abran tovabbra is csak a kor hurjai latszanak, de mar létrejtt egy masodlagos szervezettségi szint,
amellyel a hurok kélcsonhatasba 1éphetnek.

Nyilvan az els6dleges szintnek ebben az esetben a kor hurjait nevezziik, masodlagosnak a
létrejott hullamok a huirokkal torténd interferencidjat. A val6sagban azonban mar a kor hirjanak
létrejotte is szamtalan szintbél kovetkezhet. Igy amikor egy adott tulajdonsdgrél beszéliink a
hozzatartozé szervezettségi szintet is meg kell adjuk, ha az ebbdl fakad6 ellentmondasokat el
akarjuk keriilni. Tehat a jelen esetben a kor hurjainak szintjérél indulé tovabbi szintek
keletkezésérol beszélhetiink.



Tobbszoros interferencia. Az interferencidk az interferencia alakzatokkal is interferalnak.
Olyan hullamstrukturak jonnek létre, amelyek 1ij tulajdonsagokat is hordoznak annak ellenére, hogy
a képen szintén csak egyenesek, a kor huarjai vannak. Gorbiilt alakzatok, eltér6é szind teriiletek,
eltér6 mindségii feliiletek jonnek létre csupan az interferencia altal. A képen az is latszik, hogy a
gorbiilt alakzatok is tudnak egyenes vonalakat 1étrehozni, amelyek mar nem az eredeti kor hurjai.

A példakbdl latszik, hogy az interferencia képes olyan elkiiloniilt térrészek létrehozasara,
amelyek jelent6sen eltérnek az alkoté hullamaik tulajdonsagaitdl. Mivel 1j tulajdonsagok is
létrejohetnek ezaltal, igy vizsgalhat6 az is, hogy tovabbi részecsketulajdonsagok hogyan johetnek
létre ilyen formaban. A foton és az elektron példajat elemezve azt is megallapitottuk, hogy a részeke
energiajat is létrehozhatja hullamtulajdonsag. Hiszen a foton hullamhossza altal meghatarozott
mértékben gerjeszt6dik az elektron. Igy mar létrejohet energidval rendelkezé elkiiloniilt térész. Ez
mar énmagaban is hordozza a részecsketulajdonsagok legtdbbjét. Hogy miért, azt a kovetkezd
fejezetben tett kitérénk segitségével konnyen belathatjuk.



Eletszimulatorok

Az eddigiek megértését a sejtautomatak vizsgalata segiti. SOt az elkdvetkezdkben leirtak
elfogadasahoz is sziikség lesz a sejtautomatak tanulmanyozasara.

A legismertebb sejtautomatdk egyike a John Conway dltal kifejlesztett életjdaték. Ennek a
sejtmozaik hdttere olyan, mint a kockds fiizet: ebben a szerkezetben minden sejtnek nyolc
sejtszomszédja van. Az egyes sejtek kétféle dllapotban lehetnek: él6 vagy halott dllapotban. Az ido,
ahogy minden egyszeriibb sejtautomatdban, diszkrét idGegységekben mulik. Id6lépésenként
vdltoztathatjdk dllapotukat a sejtek a kovetkezd szabdlyok szerint:

Egy olyan sejt helyére, amely halott, de hdrom él6 sejtszomszédja van, €l sejt ,, szliletik”.

Egy olyan sejt, amely él6 volt, és két vagy hdrom szomszédja is él6 volt, az ilyen sejt életben marad.
Az dsszes tébbi, mdsmilyen kornyezetii sejt halott lesz a kévetkezo 1épésben.

Az életjaték sok érdekes szerkezet mozgdsat, gyarapoddsdt, vagy elmuldsat és sajdtos alakzatok
tartés fonnmaraddsdt tudja szimuldlni.,, (Wikipédia)

Ha a sejtautomata logikajat kovetjiik, csak a harom szomszéd sejt helyett, harom hullam
interferencidjanal sziiletik egy sejt, esetiinkben nevezhetjiik x részecskének. Es hasonld
torvényszeriiségeknek megfeleléen sziinik meg, akkor hasonlé jelenségeket fogunk kapni, mint az
életszimulatorban. Ezért lehet olyan sejtszimulatort irni, amely modellezheti a hullamok
interferencidjat. Mindez szemléletessé teszi, miként johetnek létre részecskék interferencia révén,
miért mozoghatnak, miért léphetnek kolcsonhatdsba egymadssal. Mivel a sejt mozgasa a
sejtautomata programja szerint valéjaban a sejt halala és sejt sziiletése, ezért a sejtet mozgato
energia azonos a sejt létrehozasara sziikséges energiaval, illetve sejthalalkor létrejové energiaval.
Mindezekért egy fontos modell kertilt a keziinkbe a sejtautomata révén.

Az abran jol lathato, hogy a sejt alakja ismétlodik és ismétlodés kdzben haladdo mozgast
végez a racsban. Ebbdl kovetkezik, hogy az ilyen tipust rendszerek rendelkezhetnek a mozgas
létrejottéhez feltételekkel, anélkiil hogy azt kiils6 ok indokolna. Ez pedig az energia egyik fajtdjanak
meglétét igazolja, a mozgasi energiaét, amennyiben az elemek tomeggel rendelkeznek. Ha az
interferenciaval 1étrejohet hasonld, rendszer, akkor az interferencia létrehozhat mozgési energiat. A
masik figyelemre mélté dolog, hogy a fazisok valtakozasa is egyfajta hullam. Ha a bal fels6 elemet
+1-nek tekintjiik, a jobb fels6 elemet -1-nek, a koztiik 1évé elemet pedig 0-anak, akkor a +1;0;-
1;0;+1;0 hullamzast kapjuk. Ez pedig azt jelenti, hogy ha a sejtek interferenciaval keletkeztek,
akkor az altal egy 1j mindségili hullam keletkezett.



A részecske tulajdonsagok koziil sok megfigyelhetd a sejtautomata miikodése kozben. A
sejtek kolcsonhatasba lépnek egymassal. Van amelyik lepattan a masikrol, Vannak amik egyesiilnek,
megvaltoztatjak egymast. De a fenti abran 1évd, két ellentétes allasu sejt megsemmisiti egymast,
csakugy mint a pozitron és az elektron. Ha tehat a hullamok képesek a sejtautomatahoz hasonld
strukturat 1étrehozni interferencia segitségével, akkor képesek ezen részecsketulajdonsagok
létrehozasara is.

Ha ezt akarjuk megtudni, akkor azt a kérdést kell megvizsgalnunk, hogy az interferencia
soran elkiiloniil6 térrészek mennyire kévetnek olyan szabalyszeriiségeket, amelyek a sejtautomatak
miikodését biztositjak. Az egyik ilyen lehet, hogy a részecske létrejottéhez meghatarozott szamu,
tipusd hulldm interferencidjara legyen sziikség. Ha ennél kevesebb van, akkor a részecske
megsziinik, vagy nem jon létre. Ha valamely hullambol, t6bb van, akkor 1étezd interferencia
megsziinik, vagy nem jon létre. Ez lehet a hulldmfazisra is értelmezhet6, mert ha példaul az
erOsitést tekintem részecskének, akkor a kiolto fazis meggatolja a részecske 1étrejottét.

A hullamtulajdonsagokkal voltaképpen sokkal tébb lehetdségiink van az életszimulatorhoz
hasonlé szabalyokat felallitani, mint ami minimalisan sziikséges. Ezért a létrejottiik lehetséges
variacidi elég nagyszamu lehet. Nem is az a kérdés most mar, lehet-e, hanem hogy melyiket
valasszuk a sok lehet6ségbol.

Az interferencia altal létrejové részecske, anyag elméletét pontosan azok a jelenségek
igazolhatjak, amelyek a kett6s tulajdonsagu anyag elmélete szerint nem magyarazhatoak. Ezek a
jelenségek is részecsketulajdonsaghoz kotottek, am rd fogunk jonni, hogy hullamként rendkiviil
logikusan kovetkeznek az interferenciab6l. Igy mint eddig részecsketulajdonsagnak ismert
jelenségek, létrejohetnek interferencia altal.

Alaguteffektus

Ha a részecske interferencia, akkor a szamara athatolhatatlan potencidlon nem kell alagnit
amin atjut, hiszen mindossze arrél van sz6, hogy a potencial masik oldalan jon létre az interferencia.
Ez abban az esetben lehetséges, ha az interferencia altal kialakitott hulldim nem tud atjutni a
potencidlon, de az 6t alkot6 hulldmok igen. Mivel az eltérd jellegli hulldmok interferenciajarél
megallapithat6, hogy Uj tulajdonsadggal rendelkez6 hullamot hozhat létre, igy létrejohet olyan
hullam amely nem képes athatolni a potencialon, olyan hullamokbol amelyek képesek athatolni
azon. Az interferencia altal 1étrehozott hullam, mindaddig azonos oldalon marad, még az 6t alkoto
hullamok metszete a potencial azonos oldalan van. Ha ez a metszet athelyez6dik valamely oknal
fogva a masik oldalra, akkor az interferencia létrejohet a masik oldalon is. Ez a potencialon valo
atjutas két modjat irja le. Egyik, ha a metszetet elmozditjuk, a masik ha metszetet megnoveljiik. Ez
pedig pontosan megfelel a potencidlon valé kétféle atjutas lehetéségének. Ugymint, mikor az
energia hozzaadasaval gy6zi le a részecske a potencialt, vagy az alagt effektus révén.

A hullamok interferenciaja csak a potencial egyik oldalan johet 1étre



A hullamok koz6s metszete a potencidl mindkét oldalan lehet6vé teszi az interferenciat, az
eldbbivel azonos teriilet esetén is. Ennek oka, hogy a hullamok térben elmozdultak

A metszet névekedése is okozhatja a potencial atlépését

Szandékosan nem valaszoltam arra a kérdésre, hogy konkrétan melyik felel meg az alagut
effektusnak és melyik az energia novelésnek. Ugyanis a mi szempontunkb6l ez most 1ényegtelen.
Ha egy adott problémanal lesz jelent6sége, ezt ugyis kisérlet dtjan el lehet majd donteni.



A figyeljiik meg hidrogénatom alakjanak valtozasait! Teljesen megfeleltethet6ek a fent leirtaknak.
(https://hu.wikipedia.org/wiki/Kvantummechanika#/media/File: HAtomOrbitals.png)

A részecske-osszefonodas

A részecske-osszefonodassal kapcsolatos kisérleti eredmények okai nem tisztdzottak. A
leginkdbb zavard tény ezzel kapcsolatban, hogy a részecske spinjére vonatkozé informacio6
gyorsabban tejed, mint fény. Pedig az elvileg lehetetlen. Ez a méasodik erds bizonyitéka lehet annak,
hogy az anyag interferencia. Ugyanis a hullamok interferencidjanak valtozdsa azonos idében
torténhet egymastol nagy tavolsagban is. Képzeljiink el egy olyan hullamot amelynek két ellentétes
fazisa a két ellentétes spint hatdrozza meg. Ha létezik két olyan keresztmetszete a hulldmoknak,
ahol ellentétes spinii interferencia jon létre, akkor az elsének emlitett hulldim elmozdulasakor
egyszerre valtozna ezek spinje. Ha az interferencidk 6sszefonddott részecskéket alkotnanak,
tavolsaguktdl fiiggetlentil azonos idében valtananak spint.
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Ha azonos hullam hatéasara jon létre az 6sszefonddas, akkor az interferencia azonos idében
valtozik, ha a hulldm fazisa valtozik. Ez fiiggetlen a tavolsagtél. Az abran 1év6 zold savokat
eltolhatjuk ugy, hogy az A koézéppontjan menjen at a fehér sav, akkor ugyanabban az idében a B
kozéppontjan lesz a z6ld. Tehat latszélag a hulldmok a fény sebességénél gyorsabban képesek
informaciot atvinni, am ez csak a hullamtulajdonsagokbdl fakado jelenség, nincs valédi informacio
tartalom atvitelének lehetOsége.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Kvantummechanika#/media/File:HAtomOrbitals.png

E=M*C?

Mivel a fotonnal kapcsolatban megallapithattuk, hogy az egységnyi energia is egyben, igy
ebbdl kovetkezik, hogy az energia hullam, vagy annak egy tulajdonsaga. Ha tehat az anyag hullam,
akkor az megegyezhet az energiaval. Illetve, mivel az energia hulldm, annak interferencidjaval. Ez
pedig nem mas mint az anyag és energia ekvivalenciaja. Mivel az anyag nem egyféle jellegli
hullamokbdl épiil fel, ezért az interferencia megsziinésekor az alkoté hullamokra esik szét, melyek
szintén lehetnek interferenciak is, és energia (ami szintén hullam). A radioaktiv bomlaskor pontosan
ez torténik. Hiszen visszamarad tomeggel rendelkez6, és tomeggel nem rendelkez6 elektromagneses
hullam. Ennek a folyamatéat nevezhetjiik tigy, hogy energiava atalakult tdmeg. A tdmeggel nem
rendelkez6 elektromagneses hulldmok sajatja, hogy energidjuk frekvencia, illetve hulldmhossz
fiiggd , attdl fiiggben milyen a megfigyelés inerciarendszere a hullaméhoz képest. Ez azért
lényeges, mert a késO6bb targyaltaknal rdmutat arra a fontos tényre, hogy az elektroméagneses
hullamok maguk is interferencidak lehetnek. Megjegyzem, hogy az energia az munkavégzd
képesség, ebbdl kifolyolag akkor tudjuk mérni, ha az munkat végez. Nyilvanvaloan az elvégzett
munka mennyiségébdl tudjuk mekkora energiara volt hozza sziikség. Példaul tudjuk, hogy egy
konek mekkora helyzeti energiaja van az asztalon a padl6hoz képest, am konkrétan megmeérni, csak
akkor tudjuk, mikor a padléra ejtve megmérjilk az altala végzett munkat. Mivel ezt mar tobb
esetben megtettiik, tudunk olyan fizikai képleteket alkotni, amelyekkel mérés nélkiil is meg tudjuk
hatdrozni az energidkat, de az mar nem azonos a megméréssel. Ez a valésagban mar csak
kovetkeztetés. Ez azt jelenti, hogy méréskor az energia mar atalakult munkava.

Ez a tulajdonsag pedig pontosan megegyezik a kvantumok tulajdonsagaval. Ha az anyag és
az energia ekvivalens, akkor az energia, mivel nem mas mint munkavégz6 képesség, az anyagga
vald atalakulasakor munkavégzés torténik, igy az anyagnak az energia munkdjanak kell lennie.
Vagyis az interferencia nem mas mint hulldimok koélcsonhatdsa, igy ez a munka egy olyan
kolcsonhatas, amely az anyagi tulajdonsagok megjelenésével jar.

Két rés kisérlet

A kisérlet leirasa megtalalhatdo a mellékletben. A levont kovetkeztetések megvaltozasat
szeretném megmutatni, ha elfogadjuk a fenti allitasokat.

A régi kovetkeztetés

,» Mi donti el tehat, hogy a fény részecske vagy hullam? Gondoljunk vissza: bizony, az donti el, hogy
odatessziik-e a detektorokat a résekhez. Ha a detektorok ott vannak, akkor a fény fotonként szépen
belemegy az egyik résbe, és a mdsikkal nem térédik. Ha a detektorok nincsenek ott, akkor
hulldmkeént dtfolyik mind a kettén, és csak késobb, az ernyén bizonyul fotonnak. Dehdt ez lehetetlen,
gondolndnk: a foton a rések el6tt nem tudhatja, hogy mogottiik ott vannak-e a detektorok!”

Az 4j kovetkeztetés

Részecskévé, csak észleléskor valik a foton, mivel az észlelés interferenciat okoz, ami jelen
esetben csak egy részecskeméretii teriiletre korlatozodhat. Ameddig nincs észlelés nincs részecske,
csak hulldm van, hiszen az észleléshez interferencia kell az elmélet szerint.

Régi kovetkeztetés:

»sem kiilon a részecske-jelleg, sem kiilon a hulldim-jelleg, sem egyidejiileg a kett6 nem irja le
megfelelen a fény természetét. Es most mdr eldrulhatom, hogy ez érvényes minden
mikrorendszerre: ezt az ugynevezett "kétrés-kisérletet” megcsindlhatndnk példaul elektronokkal is,
teljesen azonos eredménnyel. A mikrorendszer nem hulldm és nem részecske. De mint ldttuk, nem is
"olyan részecske, amely hullamként is viselkedik" vagy "olyan hullam, amely részecskeként is
viselkedik". ,,



Uj kovetkeztetés

A részecskék interferencia volta mellett is igaz lehetne a fenti kovetkeztetés, de csak az
anyagi szintrdl tekintve, ugyanis a részecske interferencia révén hullam is egyben. De a hullamok
szintjén nézve csak hullamok. Ezt Ugy értem, hogy az anyagi tulajdonsagok nem érvényesek a
hullam szinten és a hullamtulajdonsagok nem mind érvényesek anyagi szinten. Csak azok amelyek
nem mondanak ellent a szervezettségi szint torvényeinek. Pontosan azért nem irja le a régi
szemlélet szerint egyik verzid sem az dsszes jelenséget, mert fentrl azonos szintlinek tekintjiik a
hullam és a részecske tulajdonsagokat. Lathatjuk, hogy a néz6pont valtasa mekkora hatassal van a
megallapitasainkra.

A régi végkovetkeztetés

»Az a helyzet, amit persze a KF fogalmak "faji szubjektivitdsa" alapjdn mdr sejthettiink: a
mikrorendszert nem tudjuk ugyanugy jellemezni KF fogalmainkkal, mint a MAKROszkopikus
rendszereket, vagyis pl. a sorétet és a hulldmot. Erre a KF fogalmak egyszertien nem alkalmasak.”
A KF fogalmak helyett matematikai, kozelebbrdl statisztikai modszereket lehet a jelenség leirasara
hasznalni.

Uj végkovetkeztetés

A Kklasszikus fizikai fogalmak hasznalhatéak maradnak az elmélet alkalmazasaval. A
matematikai és statisztikai modszerek atalakulhatnak a szamitas eszkozévé. Hiszen a statisztikai
madszerekkel kozelit6 eredményt kaphatunk két hullam val6szinii interferencidjanak kiszamitasara.
Ez azt is jelenti, hogy minél pontosabba tudjuk meghatarozni a két hullam tulajdonsagait, példaul
frekvenciajat, amplitidojat, fazisat, annal pontosabban kozelithetiink a valésaghoz. Ez
megvaltoztatja az eddigi elképzelést a hatarozatlansagi relacior6l. Nem mellesleg, a régi
kovetkeztetés feltevésen alapult, hogy a matematika és statisztika hatarozza meg a val6sagot, nem
pedig csak modellezi. Az ilyen feltevéseket az elméletb6l elhagyva megfeleliink Occam
borotvajanak, miszerint az egyszeriibb megoldas a helyes. Végeredményben példaul a Fourier
transzformécié olyan vizsgalati modszert ad a keziinkbe, amely képes a részecskéknél nagyobb
felbontast produkalni, az anyag felépitését illetden. Hiszen a részecskeiitkoztetokben nem a
részecsketulajdonsagra, hanem a hullamtulajdonsagra kell koncentralni, azt kell vizsgalni,
transzformalni, hogy a valds szerkezetet megkapjuk.

A hatarozatlansagi relaciorél

Az elébb emlitettem, hogy megvaltozik a hatarozatlansagi relaciérol alkotott elképzelésiink.
Valéjaban csak a hozzaflizott szemléletet valtozik. Ez azt jelenti, hogy tovabbra is igaz marad a hely
és impulzussal valo osszefiiggés. Am azt a kitételt mondhatjuk el, hogy a jelenben és a multban
jatszod6 kvantum jelenségekre igaz. Minden a kolcsonhatasba résztvevé és relevans
hullamtulajdonsag ismeretében a jovOre vonatkoztatva lehet kimenetet szamolni. Azaz meg lehet
adni az interferencia helyét. Igy, ha képesek lesziink hullamokbdl részecskét elgallitani, azt el6re
definiélt helyen tudjuk megtenni, és tudni fogjuk az impulzusat is. Am a jelen idébeli méréssel az
gond, hogy mindig a muiltat fogjuk kapni. Igy akarmilyen moédszerrel is mériink a jelent nem
lesziink képesek mérni, csak megtervezni. Az egyidejii mérés nem latszik kivitelezhetének, féleg
azért mert a helyzet megallapitasa esetében, egy adott pillanatban torténik a mérés. Az impulzusnal
pedig egy id6szakasz mérése lehetséges. Am a tervezettség itt segitség lehet, hiszen ha elfogadjuk,
hogy az impulzus tervezett értéke igaz, elég megmérni a pillanatnyi helyzetet. Csak ha majd,
képesek lesziink ilyen modon létrehozni mesterséges részecskét, abban az esetben tudunk a
hatarozatlansagi relaciotdl eltekinteni. Viszont az okat most mar pontosan koriil tudjuk hatarolni. Az
interferencia kialakuldsanak helyét az alkot6 hullamok megfeleld fazisai, metszetei hatarozzak meg.
Az impulzusat szintén az alkot6 hulldmok tulajdonsagai hordozzak, az adott koriilmények kozott,
ahol az interferencia kialakul. A koriilményekhez tartozik az adott inercia rendszer is, melyben a
megfigyelést végezziik. Mivel a hullamok tulajdonsagai eltéréek lehetnek eltéré rendszerekben.



Az inercia rendszer alapvetd fontossagu a hullamok esetében. Nyilvanvaléan nem mindegy,
hogy egy hullam &ll6 vagy haladd, ez és a hullam frekvencidja és élettartama is fiigg a megfigyelés
ezen koriilményétdl. Ezért most ebbdl a szempontbol vizsgaljuk meg, alapfeltevésiinket.

Az idé relativitasanak megvaltozasa, ha hullammal mériink.

Képzeljiink el két cirkuszi kocsit, amely egymas mellett van. Az egyik ablakan kinyuijtanak
egy botot tgy, hogy eléri a masikat. A masik kocsin a tigris ketrece van. Ha a tigrist szallit6 kocsi
elhalad a masik mellett, akkor a bot a racsoknak csapodva egy hangsorozatot ad. A csattogas addig
tart, ameddig a ketrecracs utols6 elemét el nem hagyja a bot. Ha mindkét jarm{i azonos iranyba
halad, de a tigrist szallit6 valamivel gyorsabban, akkor is 1étrejon a csattogas, am tovabb fog tartani,
mint az el6bbi esetben. Ha a két kocsi azonos sebességgel halad, akkor nincs csattogé hang. Ez
objektum, ami a mozgd rendszert reprezentalja, a csattogé hang az id6t (pontosabban annak
mérését) akkor lathatjuk, hogy a mozgo kocsi rendszerben lassabban telik az id6. Ha az id6
dimenzi6 lenne, akkor a lassabban tel6 id6 paradoxon lenne, mert az egységnyi idének végtelen sok
bazis vektora lenne még nem tul nagy rendszerekben is. Ha csak a sebesség hatarozna meg az ido
relativitasat, akkor nem lehetne iranyfiiggetlen a valtozasa. Az iranyfiiggetlenséget mérések
bizonyitjak. Barmelyik iranyba is halad a mérdeszkoziink, azonos sebesség mellett azonos az
id6dilatacio. Marpedig a sebesség relativ, nem csak hozzank mérhet6. A két eltér6 iranyd mozgas
egymashoz viszonyitva nem okozhatna azonosan teld id6t. Tehat ha taldlunk olyan interferencia
rendszert, amelyben iranyfiiggetlentil is azonos idddilatacié lehet mérni, akkor az Einstein
elméletének bizonyitéka atalakul az &ltalam javasolt interferencia elmélet bizonyitékava. Hiszen
minden tovabbi feltevés nélkiil alkalmazhatova vaélik. Valamint megsziinnek azok az
ellentmondasok, amelyek ezzel kapcsolatban a relativitds elméletének gyenge pontjai. fgy a
relativitas elmélete sokkal konnyebben értelmezhetd lesz, és nem kivan kiegészitéseket.
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Az abran lathat6 annak a kisérletnek az elrendezése, amely az id6dilataciot bizonyitotta.



Ha a viszonyitasi rendszeriink szerint a Tf pontbol figyeljiik meg a jelenséget, akkor a Tf-hez
képest a T1 és T2 atomorak késése egyforma sebesség mellett azonos, filiggetleniil a haladasi
iranyuktol. Viszont a T1 viszonyitasi rendszerbdl megfigyelve, a T2-nek késnie kell. A kisérlet
végén az egymas mellé tett atomoérak viszont csak az els6 megallapitast igazoltak. Nyilvan
egyszerre nem is lehetne mindkett6t. A keletkezd ellentmondast csak a hullamtulajdonsagok
képesek feloldani.

Mi torténik valdjaban? Ha a jelenséget az altalam javasolt elmélet szerint elemezziik, akkor
azt allapithatjuk, meg, hogy a hulldmok egymashoz képesti elmozduldsdnak sebessége befolyasolja
a keletkezd interferencia tulajdonsagait. Példaul az élettartamat. Ezért két, véges godmbhullam
interferencidjanak élettartama fiigg attél, hogy egymashoz képest elmozdul-e a kozéppontjuk. Ha
igen, akkor tovabb fennmaradnak.

Az abran lathaté A kozéppontbdl kiindul6é hullam az egyforma B és C hullamokkal eltér6
ideig hozhat létre interferenciat, mert a C hullam egyiitt halad az A hulldmmal, igy annak a metszete
tovabb fennmarad. Ez a gombhullamok esetében iranyfiiggetleniil igy van, ha az A hullam terjedési
sebessége nem kisebb a C hulldm sebességénél. Az iranyfiiggetlenség pedig bizonyitéka annak,
hogy az id6dilataciot hullamtulajdonsag okozza.

Egy interferenciat (részecskét) bontsunk alkot6 hulldmaira, tigy hogy az interferencia

megsziinjék. Ehhez az alkoté hullamokat szét kell hiznunk, hogy megsziinjenek a k6zds metszetek.
Ha eltér6 nagysaguak a hullamok, nyilvan nem egyszerre tudjuk az 6sszes hullamot széthizni. Ezért
a kezdeti interferencia megsziinése utan még egy ideig lesznek mas tulajdonsagu interferenciak,
melyek mar nem tartalmaznak minden hulldmot. A kérdés, hogy meddig marad fenn az igy létrejott
masodlagos interferencia (szintén valamilyen részecske), ha tovabb hizzuk szét a hullamokat.
Nyilvan a széthuzés sebességét6l fiigg. A fenti megallapitds szerint pedig, ez a sebesség a
gombhullamok esetében a kozpontjuk egymdashoz viszonyitott mozgasatol fiigg.
Ha az anyag interferencia, akkor a sebesség fiiggvénye a miionok élettartama. De a sebesség
fliggvénye az atomodrak pontossaga is. Hiszen minden ciklikusan torténd jelenség egy hullam. Ha a
hulldmnak van az elmozdulas irdnyaba olyan 6sszetevdje, amelyet az elmozdulas befolyasol, akkor
az elmozdulds a hulldmot is befolyasolja. Ezért lehet megmérni az idddilataciét olyan
méroeszkdzokkel, amelyek hullamtulajdonsagon alapulnak. A probléma az, hogy még azonos
rendszerben is el6fordulnak olyan hullamok, amelyek az elmozdulas iranyaba nem érzékenyek a
sebességre. Csak a gombhullamok esetében mindegy az elmozdulas iranya. Ezért nem lehet
beszélni a lassuld id6rél, csak az idémér6 eszkoz késésérdl, vagy sietésér6l. Nem az ido relativ,
hanem annak mérése.




Mindezekbdl az kovetkezik, hogy az id6 relativ volta nem kovetkezik a fénysebesség
allandosagabol, amiért is kitalalta Einstein. Nem bizonyitja semmilyen mas, nem hullamtermészetre
visszavezethet§ természeti jelenség. Es az Occam borotvdja szerint azt egyszeriibbet kell
elfogadnunk. Minden olyan bonyolitas sziikségtelenné valik, ami az id6dilataciobol szarmazik.
Minden olyan paradoxon megsziinik ami az id6dilataciobol kovetkezik.

Viszont az id6 mérésénél figyelembe kell venni a sebesség relativitasat, mely most mar
geometriai értelmet kap. Mivel azonban az abszolit id6 megfeleld6 mér6eszkoz hianyaba,
mérhetetlen, ezért ki kell valasztani egy relativan megmérhet6t. Hasonloan lehet elképzelni, mint a
foldi idészamitast. Ki kell jelolni egy virtudlis Greenwich-t. Es ahhoz lehet meghatérozni a sebesség
és a mérbeszkoz viszonyat.

Osszefoglalva tehat, az id6 relativitasa helyett, a mérés relativitisa lesz igaz, ha a 1étezd
struktirak hullamok. Akkor a hullamok relativitasat kell feltételezniink. Mégpedig azért, mert a
hullamok frekvencidja fiigg a méré hullam sebességét6l a méréskor. Mi az a hullam sebessége?
Mertil fel a kérdés. Példaul vizsgaljunk meg egy allohullamot. Ebben az esetben szamunkra, mint
megfigyel6nek a hulldm csicsok és volgyek mozdulatlanok. Viszont, ha elindulunk a hulldm
mentén valamelyik irdnyba, akkor a hullam mar nem lesz szdmunkra all6. Képzeljiink el egy
gyermeket, aki a tigris ketrece mellett halad el és botjat a racsba akasztja. Ha mozog, akkor a
koppanasok slirlisége a sebességével aranyos. Ha megall, a koppanasok megsziinnek. Ez utobbi
felel meg az all6hullamnak. Tehat a hullamoknak relativ sebességiik van. Ezt térben elhelyezve,
csak ugy tudjuk helyesen értelmezni, ha kijel6liink egy referencia hullamot az id6 mérésére, és
ehhez a hullamhoz képest vizsgaljuk a tobbi sebességét. Ebben az esetben, az id6komponenst is
kijeloltiik. Mert a hozza képest mozgd hullam sebességével és a relativ, tehat mért frekvenciajaval
szamithato lesz az alléhullamként mérhet6 hullamhossza. Ez természetesen 6nmagaban nem Uj
dolog. Ami Uj benne, hogy az id6 mérésénél ezzel az atszamitassal egységesiteni lehet az idot.
Hasonldan, mint a foldi id6szamitasndl a GMT bevezetésekor. Csak itt nem foldrajzi, hanem
sebességkoordinatak lesznek. A megfogalmazasa kb. igy fog kinézni a cézium atom 200 000
periodusvaltozasanak ideje a Foldhoz viszonyitott 200 000Km/s-os sebesség mellett.

Az eddig targyalt jelenségek egészen egyszerli modon, kdnnyen megérthet6 és elfogadhat6
magyarazatokkal tamasztottak ala az elgondolasomat. Azonban a kovetkezokben mar nem lesz ilyen
konnyl dolgom. Pedig nagyon is fontos részhez érkeztiink, amely még az eddiginél is nagyobb
hatassal lehet a jovObeli kutatdsokra, amennyiben elfogadasra keriilnek ezek a megallapitasok
szélesebb korben is. Ehhez teljesen mas latasmodra lesz sziikségiink, mint a jelenleg elfogadott.
Ezért latszolag egy kis kitér6vel kezdem, bar val6jaban ez is része annak a kovetkezmény
lancolatnak, melyet szeretnék végig megvizsgalni.

A szemléletmdd megvaltoztatasa az elmélet hatasara

Bele tudjuk-e illeszteni az 1j szemléletmddot azokba az altalunk axiéma rendszerként ismert
modellekbe, amelyek eddig gatoltak a tovabblépésben. Olyan mérések, jelenségek amelyek ezen
sziklaszilardnak hitt rendszert alapoztak meg, mas hozzaallasi megkdzelitésbe lesznek helyezve.
Azt is szeretném bemutatni, hogyan nem szabad, illetve hogyan kell egy mérést, jelenséget
értékelni. A példa amit felhozok altalam kreélt, bar valés fizikai jelenséggel mutatom be.

Latszolag teljesen mas problémakér és nincs dsszefiiggés a felhozott példaban az eredeti
elgondolasommal, am egy kicsit jobban megvizsgalva a jelenséget, nagyon fontos parhuzamok és
azonos okok deriilnek ki. Nem csak a vizsgalati mddszertan kérdésében, hanem konkrét fizikai
jelenségek okainal. Ez azért is fontos, mert mint a bevezet6ben irtam, a vizsgalati mddszereknél a
legkisebb méréeszkoziink a részecske lehet. Am kideriil, hogy a hulldmok esetében ez nem igy van,
akar makroszkopikus maddon is vizsgalhaté a legkisebb 6sszetevéje is. Mindennek megértéséhez
sziikség van az alabbi kitéréhoz.



A Fo6ldr6l nézve a Hold fényes oldala nem a Nap felé mutat, mikor mindkett6 fenn van az
égen. Ezt a jelenséget legjobban akkor figyelhetjiik meg, mikor késé délutan a Nap és a Hold
egyszerre van fent és a Hold viszonylag magasan jar, deleléshez kozel. Ezt barki ellendrizheti egy
derékszogli vonalzd, vagy egy szogméro segitségével. Tehat van egy mérésiink, amely ellentmond
annak, hogy a Napbol a fény a Holdra egyenes vonalban érkezik. Most gyartunk egy elméletet,
amely szerint a Fold gorbiiletét kvetve a fény meggorbiil, vagy a Fold koriili tér gorbiil meg. Mind
addig nem is tudjuk megcafolni, még nem valtunk szemléletet, és nem azt kezdjiik el vizsgalni, mi
az ami a mérésiinket befolyasolta. Bar bonyolult matematikai modelleket is létrehozhatunk,
amelyek ezt pontosan leirjak, eldre kiszamithatova téve azt a szoget, amivel el fog térni a Nap allasa
a Hold fényes oldaldra mért merdlegesétdl, ezzel bizonyitva a gorbiiletet. Nyilvanvalé téviton
jarunk, mert figyelmen kiviil hagytunk egy egyszer(i természeti jelenséget.

A Hold és a Nap valodi helyzete és latszolagos képe

Erdekesnek taldlom azt a tényt, hogy bar a leirt példam esetében rogton atlathattak a hibat,
azonban egy hasonl6 esetben, mikor a mérés, azt barmennyiszer megismételve is a logikanak
ellentmondé eredményt hozott, nem a mérésbeli okat keresik. Hanem egy elméletet fogadnak el,
amely szamtalan tovabbi ellentmondast sziil. Még furcsabb, hogy latszélag sikeriilt bizonyitani a
szoban forgd elmélet. A bizonyitas ellenére okoz feloldhatatlan paradoxonokat, és ezek
kikiiszobolése csak rendkiviil bonyolult elméletek garmadaval térténhet, mindig 4j, azokbdl fakado
hibakkal. Az is igaz azonban, hogy a téves kdvetkeztetés nyitotta meg az utat a modern fizika el6itt.
Ezért nem hibanak, inkabb 1épcs6foknak kell tekinteniink. Nem az elért eredményeket kell tagadni,
hanem, Gj, méar a val6saghoz kozelebb allé kovetkeztetéseket kell levonnunk. Konkrétan a
fénysebesség mérésének eredményére és az arra felépitett elméletekre gondolok. Késdbb arra is
ratérek, hogy milyen hibak okoztak csaloka mérési eredményeket, most csak a szemléletvaltas a
fontos. Erre sziikségiink lesz, mert bizony elég nagy lesz az eddig megdonthetetlen allitasok kozti
ritkitas. De megéri, mert ez a feltétele a tisztabb latasnak ebben a témaban.



A kovetkez6 1épés az én szemléletem kialakulasaban az volt, mikor keresked6 robotokat
programoztam a Forex Internetes feliiletéhez. Aki mar komolyabban foglalkozott ezzel, az tudja,
hogy lehet barmilyen kereskedési stratégiat egy bizonyos multbéli id6szakra gy optimalizalni,
hogy az nyereséges legyen. Ez azt jelenti, hogy az elméletet matematikai modszerekkel a
valdsaghoz lehet kozeliteni, szinte végtelen pontossaggal. Ha tehat vannak mérési adataink, ahhoz
tudunk olyan matematikai modszert adni, amely leirja azt. Ez nagy segitség, hiszen az Gsszes
elmélet hasznalhatésaga ezen miilik. Am pontosan a Forex tanitott meg arra, hogy a matematikat,
amely fontos ugyan, nem szabad 0sszetéveszteniink a val6saggal.

A részecske és hullamtulajdonsagok kiilonkezeléséhez sziikséges latasmod kialakulasahoz
meg kell érteniink a most kovetkezdket. Az elgondolasom a szamitastechnikabol nyerte az ihletét.
Ahol nyelvi szinteket hasznalnak az emberi és gépi kommunikacio kompatibilisé tételére. A gépi
nyelv ember szamara kozvetleniil nagyon nehezen érthet6, hiszen binaris kodkészleten és logikan
alapul. Szintén nem értelmezhetd a gép szamara az emberi nyelv nyers formdaja. Ezért nem is
forditjak egy lépésben az ember altal mar érthetd szavakbol allé mondatokat gépi nyelvre, hanem
nyelvi szinteket hatdroznak meg, amelyek athidaljdk a hatalmas tavolsagot a kétféle kommunikacio6
kozott. A szamitdgépes programozas altalaban harom nyelvi szinten is torténhet, gépi kod,
Assembly kod, és forraskod. Ez linearisan Ggy néz ki, hogy a programozo6 megirja a forraskodot, ez
leforditodik assemblerre, majd gépi kodra. A kodoknak eltérd a szintaktikajuk. Ennek a rendszernek
van egy fontos tulajdonsaga, amely miatt a természet leirdsdnak modelljéiil valasztottam. Ha nem
megfeleld helyen alkalmazzuk, hiaba jo egy gépi kod, a forraskodban hibat okozna. Bar
programirasakor is hivhatunk Assembly, illetve gépi kodot, de csak megfelel rutinok hasznalataval.
A természetben hasonl6 probléma vetddik fel a klasszikus és kvantummechanika kapcsan. A
kvantummechanikai jelenségek sok esetben ellentmondanak a klasszikus mechanikanak. Ezeket az
ellentmondasokat csak bonyolult statisztikai, matematikai modszerekkel és/vagy kiilonb6z6
elméletekkel tudjuk feloldani. Egyrészt a hagyomanyos logika megbukik ezen jelenségeknek az
értelmezésén, masrészr6l megbomlik az kovetkezetesség, hogy a dolgok egyszerlibb
épitéelemekbdl bonyolultabbak rendszerek épiilnek fel. Amelynek pedig nem szabadna
bekovetkeznie, hiszen egy rendszer tartalmazza az alrendszerének bonyolultsagat is, igy
mindenképp bonyolultabb annal. Foként ez utobbi tény miatt alkalmas az altalam javasolt
szemléletmdd, hiszen a forraskdd bonyolultsaga nincs egyenesaranyban a leforditott gépi kod
bonyolultsagaval. Az esetek tobbségében nyilvan a bonyolultabb forrask6d bonyolultabb gépi
kéddal parosul. Am vannak egyszerii forrdskédok, amelyek gépi megvalésitdsa eléggé bonyolult,
illetve ez forditva is igaz lehet, néha bonyolult forraskodra is lehet egyszerli gépi megoldast talalni.
Kozben ne felejtsiik el a forraskod 1étrehozasakor hasznaljuk a gépi kodot mint er6forrast, hiszen a
szamitogépen annak segitségével vissziik be a memoridba, majd hasznéljuk fel, am a forraskéd sajat
torvényszerliségeinek kell csak megfelelniink programiras kodzben. Ha ezt megértjiik, akkor
érdemes megvizsgalni hasznalhat6sagat mas rendszerekben is. Ha a sémat mas jelenségekre
alkalmazzuk, akkor elkeriilhetiink olyan latszolag megoldhatatlan ellentmondasokat, amelyek bar
bizonyitott tényeken alapulnak, de azonos szervezettségi szinten ezek a tények kizarnak egymast. A
jelenlegi helyzet ahhoz a ,,forditott hacker-hez” hasonlit aki a forraskod alapjan akarja megérteni a
gépi kodot.

Akkor tehat a kdvetkez6é szemlélettel induljunk tovabb:

A mérésnek, minden a mérésre hato koriilményét tekintetbe kell venni, mikor kévetkeztetést
vonunk le bel6le. Ha ellentmondast tapasztalunk, akkor annak az okat el6bb a mérés koriilményei
kozott kell keresniink, csak az utdn allitsunk fel elméletet. Ha az igy felallitott elmélet
ellentmondasokat okoz, térjiink vissza a mérés koriilményeire. A matematikai bizonyitas els6sorban
a modellre igaz, és csak akkor igaz a modellezettre, ha nem okoz ellentmondast. Ha kozelitiink
matematikailag, az gyakorlati alkalmazasban elfogadhat6, az elmélet fejlesztésében azonban nem
visz elére, mert a modell eredményeit fogjuk vizsgalni a valésag helyett. Ne keverjiik 0ssze az
eltérd szervezettségi szintekhez tartozo fizikai térvényeket.



Akkor az uj szemlélettel felvértezve térjlink vissza az eredeti gondolatmenethez. Az egyik
legnagyobb hatasu kisérlet hatasat vizsgaljuk meg, a rendszeriinkbe hogyan illeszkedik.

A fénysebesség mérése

A tovabbiakban leirom a fénysebesség mérésének megvaltozott koriilményét, ha az anyag
hullam. A fénysebességét szamtalanszor és egyre pontosabban mérték mar. Tehat bizonyitott az a
megallapitas, hogy a fénysebesség adott kozegben allandd. A tokéletesen iires térben érvényes
fénysebesség ebbdl keriilt meghatarozasra. A problémat az okozza, hogy a mérések szerint a t6liink
tavolodo, hozzank kozeled6 és a hozzank képest allo objektumbdl is azonos sebességgel érkezik a
fény, nem adodik hozza a targy mozgasa. Ezt a mérések igazoltdk. Egyébként pontosan ugyan olyan
mértékben van ez altal bizonyitva, mint ahogyan én tudom bizonyitani, hogy a Foéldrél nézve a Hold
fényes oldala nem a Nap felé mutat. Ugyanis innen, ,pontosan” mérhet6 mindkét jelenség. Még
abban is van hasonlosadg, hogy mindkét esetben azonos okra lehet visszavezetni a mérés
eredményét. Eppen ezért hoztam fel a Holdas példit. Abban megegyezhetiink, hogy a
fénysebességet megmérni csak kozegben tudjuk. Hiszen a vilaglir sem tokéletesen {ires, csak
nagysagrendekkel ritkdbb a foldi 1égkornél. Viszont azt szintén mérések igazoljak, hogy minden
kozegben allandd, a kozeg optikai siirtiségével aranyos a fénysebesség. Ezért lehetetlen lenne mérni
mast, mint hogy a fénysebességhez nem adddik hozza a kibocsato targy hozzank képesti sebessége.
Ennek az okara Einstein hibas magyarazatot adott. Amely magyarazat viszont mas tekintetben
korszakalkotonak bizonyult és az én altalam javasolt elmélet egyik legnagyobb bizonyitékul
szolgal, hiszen az idédilaticié magyardzataként hozhat fel a hullamtulajdonsag. Igy van egy
kérésem, hagyjuk figyelmen Kkiviil, hogy Einstein idddilatdci6val magyaradzta a fény eme
tulajdonsagat, mert bar a fenti jelenség fontos, de nem itt a helye, mert ellentmondasokat sziilne.
Példaul a Doppler effektus atértelmezését kivanja, specidlisan a fényre, amire valéjadban semmi
sziikség. A kozeget akar részecskéknek, akar hullamnak tekintjiik, a rajta valé athaladaskor a
kolcsonhatas erdsségét befolyasolja az athaladas sebessége. Ezt fogjuk latni a masodik dbran A fény
és a kozeg kozott mindenképpen létrejon kolcsonhatas, hiszen mérhetd a sebesség valtozason
keresztiil. Ha a leveg6ben halado targy a levego részecskéinek {itkozik, akkor mérhet6 az ellenallas
amit ezek a részecskék okoznak. EZ nem pontosan hasonlithaté a fény athaladasahoz a kozegen,
mert azonos sebességet nem okozhatna.

Hullam és részecske athaladasa a kézegen



A részecske a kozegellenallas hatasara fokozatosan lassulna, és a kozegbdl kilépve nem
nyerné vissza a sebességét. A hulldm, amennyiben az mar interferencia is egyben, a kozeg az
interferenciara gyakorolt hatdasa miatt valtoztatja a sebességét, igy az azonnal bekovetkezik, és az
optikai siirliség fliggvénye szerint lesz lassabb, illetve gyorsabb. A sejtmodell mozgasa segithet
megérteni miért. Ebbdl kovetkezik egyébként, hogy az elektromagneses hullamok maguk is
interferenciak.

A kozegbe belépd fénynek, akarmilyen sebességgel is érkezik a kdzeg hatarahoz egy adott
sebességgel kell tovabbhaladnia a mérések szerint. Tehat a sebesség valtozas pontosan megegyezik
a sebességeltéréssel. Ez bizonyithato, ha két eltérd optikai siirliségli kdzegbdl lép at a megfigyelt
kozegbe a fény. Az eltérd kozegekben a fénysebessége is eltérd, azonos kozegbe lépve azonos
sebességli lesz. Tehat a nagyobb sebességli fény kolcsonhatasa erdsebb a kdzeggel.

Ezzel bizonyitottuk, hogy hidba adddna a targy sebessége a fény sebességéhez, ha azt
kozegben mérhetjiik, nem jelenhet meg az eredményben. Igy nincs sziikség az idédilataciéra ennek
magyarazatahoz.

Mint emlitettem, van egy fontos jelenség, amelyet eddig szamitason kiviil hagytak. A fény
azonnal a kozeg hatdrandl felveszi a kozegre jellemzd sebességet. Ez pedig a részecske
ellendllasmodelljével nem magyarazhat6. Mar a kozeg-ellenallas vizsgalatanal feltlinhetett az
eltérés, amely részecsketipusu kozeg és a fénytorési jelenségek kozott van. Raadasul a fizikai
slirliség és az optikai stirliség kozott nincs egyértelmii kapcsolat. Példaul az ablakiivegnél kevésbé
stiri anyagok optikai siirlisége lehet sokkal nagyobb. De ha a kozegben a részecskék ellenallasa
lassitana le a fénysebességét, akkor nem gyorsulhatna optikailag ritkabb kozegbe érve. Tehat a
kozegnek nem a részecsketulajdonsaga hatdrozza meg a benne halad6 fény sebességét. Ami viszont
egy elég erds érv ismét az altalam javasolt elmélet mellett, hiszen akkor a hullamtulajdonsag marad,
mint lehet6éség. Ebben az esetben valoszintinek t{inik, hogy a fény nem alaphulldm, hanem mar
maga is interferencia, hiszen terjedését mas hullam befolyasolja. Ennek egy kissé ellentmond, hogy
a fény terjedését nem befolyadsolja a vele szemben mozgé masik fény, tehat az nem viselkedik
kozegként. Ami szerintem azért van, mert a fény optikai stirlisége ebbdl a szempontbodl 0. A kozeg
optikai siirlisége 6sszefiiggni latszik a sebességgel, mar a fénytorési jelenségnél is lathattuk. A fény
optikai stirisége viszont akkor abszolut 0, ami azt is jelentheti, hogy az optikai siirliség egy
magasabb  szervezettségi fokhoz kothet6 hullamtulajdonsag. Ezzel viszont a foton részecske
tulajdonsagat teljesen elvethetjiik, hiszen az optikai siirliséggel rendelkez6 anyagoknal kimutathatd
a visszaver6dés, ami a fény taldlkozasanal nem. Ezért nem valdsithatd meg a Star Wars fénykardja.
Ugyanis nem lehet kivédeni a masik fénykard csapasat a fénykarddal.

Osszegezve tehat: nincs olyan mérési eredményiink amely azt bizonyitana, hogy iires térben
a fényhez ne adodhatna a kibocsat6 objektum sebessége. Mivel azt mérni semmiképpen nem tudjuk.
Viszont van Doppler effektus. Késébb latni fogjuk, hogy valosziniileg a fénysebessége nem is az a
jelenség, amire jelenleg gondolunk.



Optikai jelenségek, melyek az anyag hullamtulajdonsagara utalnak

A fénysebesség a kozeg optikai siirtiségétdl fiigg. Azt mar megallapitottuk, hogy a foton
hullam, és csak az észlelésekor tapasztalhatunk részecske tulajdonsagot. Ezért azt a modellt,
miszerint a kozegben részecske halad, mar most elvethetjiik. Az a kérdés marad tehat, hogy a
hullam hogyan viselkedik ha részecskék kozott, illetve ha hullamokon halad at. Melyik magyarazza
meg az optikai jelenségeket.
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Hdrom alapveté optikai jelenség: a visszaver6dés, b fénytoreés, c elnyelés

Latszik az abrar6l, hogy csak egy jelenség az, amely létrejohet a kozeg
részecsketulajdonsaga miatt. Ez pedig az elnyelés. Hiszen az elektron képes felvenni a foton
energiajat. Hogy kés6bb azzal mi torténik az most nem érdekes ebbdl a szempontbdl. Joggal
gondolnak, hogy a visszaverddés is lehetne a részecskék kovetkezménye, de olyan
meérettartomanyban, ahol a részecskékkel a hullam talalkozasa megtorténik, a részecske alakjanak
és aktualis helyzetének is befolyasolnia kellene a visszaverédési iranyt. Am ez nem igy van. A sik
feliiletr6l visszaver6d6 fény a beesési szog tiikorképeként, azzal megegyezd szogben verddik
vissza. A legsimabb sikiiveg atomi szinten egyaltalan nem sik, a részecskék raadasul még mozognak
is. Ezért az egyetlen magyarazat, hogy a hulldm szamara sikfeliiletii interferenciaként viselkedik az
iiveg felszine. Ez az interferencia szintén hullamszerkezet(, ezért hatolhat helyenként az iiveg
belsejébe a fényhullam. (helyenként és idénként is lehet, mert a hullam fazisatél is fiigg az
interferencia létrejotte) Ezt bizonyitja, hogy a fénytorésnek van hatarszége, ami alatt nincs fénytorés
csak teljes visszaverddés. Ha az abrat megnézziik, érthet6vé valik miért.




Ez azonban még mindig nem elég a fénytorés magyarazatara, vagyis a fény sebességének
csokkenésére nem ad magyarazatot. Mindenesetre el6rébb jutunk, ha hullammodellt vezetiink be.

Ekkor maér csak egy jelenséget kothetiink részecsketulajdonsaghoz és kett6t hullimhoz. Am
a fénytorés magyarazata még mindig nem tokéletes. Ezért gondoljuk végig, mi torténik, ha két
hullam metszésbe keriil. Interferenciara kell szamitanunk. Ebben az esetben az interferencia nem
mas mint a fénysebesség megvaltozasanak hullama. Ez viszont felveti azt a kérdést, ha a
fénysebesség interferencia, akkor maga a fény nem alaphullam. Ezt azért nehéz megemészteniink,
mert még nem tudtuk tovabb bontani a fotont alkoto részeire. De ez nem zarja ki ezt a feltevést,
hiszen a mérdeszkoziink vagy részecske, vagy elektromagneses hullim. gy ezeknél nagyobb
felbontast nem is kaphatunk segitségiikkel. Ez mutatja meg azt az utat, ahova tartanunk kell. Nem
lefelé kell csokkenteniink a méréeszkozeink méretét, hanem viszonylag nagy, makroszkopikus
moadszereket kell talalnunk. Az interferencia modell elfogadasa egy ilyen modszer kidolgozasahoz
segithet. Ugyanis a hulldmok torvényszeriiségeit segitségiil hivva, az interferenciakbol
kiszamithatova valnak az alkoté hullamok. A Fourier transzformacio egyik ilyen modszer lehet.
Béarmely gorbét lehet kozeliteni hulldmok 6sszegzésével, igy visszafelé a gorbét alkoté hullamok is
kiszamithat6ak. Ha a foton minden hullamtulajdonsagat megismerjiik, azokat megfelel6 gorbéken
abrazoljuk, akkor kiszamithatova valhatnak az 6t alkotdé hullamok is. A hullamoknak egy olyan
kombinacioja is lehetséges, amely akar szinuszos hullamot kozelithet. Ezért egy hullamrol sem
allithatjuk teljes bizonyossaggal, hogy tovabbi hullamokra nem bonthato.

Az elektromagneses hullamok egy részér6l pedig mar most is tudhatjuk, hogy nem
alaphullamok. Elég arra gondolni, hogy olyan részecske mint a proton szintén elektromagneses
hullam, és azt is ismert, hogy tovabb bonthat6. Ezért ha megtalalnank azt a mddszert, ami a proton
esetében az 6t alkoté hullamok kiszamitasat lehetové tenné, akkor azt mas hullamok esetében is
alkalmazhatnank.

A fénytoréssel kapcsolatban azt a megallapitast tehetjiik, hogy a jelenség interferencia ttjan
johet létre. Ez pedig azt jelenti, hogy a hétkdznapi értelembe vett fény interferencia, mivel a
sebessége az altal jon létre, hogy az energia hullam kdlcsonhatasba 1ép az anyag valamely alkoto
hullamaval. Az iires térben ugyan anyag nincs, de azt semmi nem zarja ki, hogy az a hullam, amely
az anyagi interferencia egyik alkotdja is, ne legyen ott jelen.



A fény szamos tulajdonsaga mellett rendelkezik még egy olyannal is amely kapcsan tovabbi
tisztazandd kérdések meriiltek fel. Ennél a probléménal két magyarazat is lehetséges a jelenlegi
allaspont alternativajaként, ha az eddig leirtakat figyelembe vessziik. Hogy melyik bizonyulhat
helyesnek, azt nem tudom megitélni. Az egyik, hogy a fény kozvetleniil 1ép kolcsonhatasba a
gravitaciéval, mint hullammal, a masik, hogy koézvetve, a gravitacié altal létrehozott optikai
stiriiségvaltozassal lép kdlcsonhatasba. Esetleg mindkettd igaz.

A gravitacios lencse

A gravitacié hatasara meggorbiil6 teret Einstein elmélete megjésolta, majd az méréssel lett
bizonyitva. Most jatszunk el azzal a gondolattal, hogy mi lett volna, ha az elmélet nem el6zi meg a
mérést? Akkor a mérést kellene elmélettel magyarazni. A Forex-es példanal maradva, valaki felallit
egy elméletet arra, hogy mikor milyen arfolyammozgas varhat6, és utdna ezt a mérés igazolja,
sokkal er6sebbnek t{inik, mintha mériink és utana allitunk fel elméletet. Pedig a valosagban
semmivel nem er6sebb maga az elmélet a joslattol, leszamitva, hogy a példaban szerepl6 esetben
nyerhetiink egy csomé pénzt. Az emberi gondolkozas azonban mégis er6sebbnek érzi és ezzel
torzitja a valésagot. Magyaran az Einstein elméletének sokkal nagyobb a megcafolhatatlansaga,
mintha a mérés utan sziiletett volna, pedig az elmélet sziiletésének id6épontja nem befolyasolja
annak helyességét.

A gravitaciés lencse tehat létezd tény, amit méréssel lehet igazolni. Ehhez passzol a tér
gorbiilésére felallitott elmélet. Am, ha FEinstein elmélete nincs, akkor lehetne keresni mas
magyarazatot is a gravitacios lencsére, hiszen nem ismernénk a tér gorbiiletének fogalmat. A
klasszikus fizikai rendszerekben taldlnank rd magyarazatot? Hogyan hathatna a gravitacio témeggel
nem rendelkezd hulldmra? Bizony taldlnank, ha a gravitaciot is hullamnak tekintjiik, méghozza
olyan hulldmnak, amely az anyagot 1étrehoz6 interferencidk egyik alkotdja. S6t a gravitacid is lehet
olyan hulldm, amely maga is interferencia. Ebben az esetben tehat létrejohet a hullam és hullam
kozott kolcsonhatds, a fény anyagi tulajdonsdga (tomeg) nélkiil is. Ezzel ugyan még nem
magyaraztuk meg gravitacios lencsét, de annak létezése egy bizonyitéka lehet az elméletnek,
miszerint gravitacié hullam. Persze Einstein ki is szamolta, hogy mekkora lesz a fény elhajlasa, am
ezért hoztam a Forex-es példat, amely megmutatta, hogy a matematikaval tetsz6legesen lehet
kozeliteni. Az még dnmagaban nem bizonyitas, csak igen jO modell. Ami bizonyitott az nem mas,
mint hogy a fény a gravitaciéval aranyos modon hajlik el. Azt, hogy az elhajlast a tér gorbiilete
okozza, csak az bizonyitja, hogy Einstein el6bb leirta, mint mérték és igen j6 matematikai modellt
talalt ra. A tér gorbiilete viszont egy csomé ellentmondast sziil, ezért amennyiben lesz ezektdl a
paradoxonoktél mentes és egyszerlibb elmélet, akkor nyilvanvaldan le kell arra cserélni. Viszont a
matematikai modellt nem kell kidobni, mert mas megismerni jelenségeket és mas azokat
alkalmazni. Ha pontos értékeket kapunk, akkor is érdemes hasznalni sziikség esetén, ha nem a
valdsag, hanem csak modell ami alapjan szamolunk. Az auténak is csak egy karosszéria modelljét
elég szélcsatornaban tesztelni, nem kell a valodi jarmiivet.

Emlitettem, hogy nem csak a kozvetlen kdlcsonhatas utjan johet létre a gravitaciés lencse,
hanem a gravitaci6 altal médositott kozeg is okozhatja. Es mivel fentebb megallapitottuk, hogyha a
fény interferencia, akkor a kézegben az alkot6 hullama akkor is jelen lehet, ha anyagi részecske
nincs az adott térben. Azt pedig, hogy a légiires térben is vannak elektromagneses hullamok,
bizonyitani sem kell. Tehat a felvetés nem kizart, s6t logikusabb, mint az hogy ne lenne ott is
interferencidra képes hullam.

A tér gorbiilete?

A gravitacios lencse tehat valoban bizonyitja, hogy a tér gorbiil? Ha egy homogén optikai
stiriségli kozegbe 1ép be a fény azonnal megvaltozik a sebessége, nem fokozatosan lassul. Ez
konnyen ellen6rizhet6, mert a fénytorés szogét nem befolyasolja a kozeg vastagsaga. Ezért
kizarhato, hogy a fénytorést részecskék okozzak. Amikor részekékkel 1ép kolcsonhatasba a fény,



akkor létrejohet, gerjesztés tehat elnyelés. Ebbdl kovetkezik, hogy hullamokkal 1ép kdlcsonhatasba
a fény, ha a kozegen athatol., hiszen ezt a két szervezettségi szintjét ismerjiik az anyagnak. Ha ezt
elvetjiik, akkor olyan magyarazata lehetne a jelenségnek, mint a gravitacios lencse esetében, tehat,
hogy az optikai siirliség meghajlitja a teret. Ezt azonnal el lehet utasitani, hiszen a beesési szog
fiiggvénye is, hogy milyen mértékii a fénytdrés. 90° esetében nincs is. Innen tudjuk, hogy a fény
sebességének megvaltozasa okozza a fénytorést. Itt meg kell emliteni, hogy egy foton esetében is
érvényesek a fénytorésre vonatkozo szabalyok. Ez a hullamszintii jelenség bizonyitéka.

A térgorbiilet cafolata: Ha barmi hatdséara a tér gorbiilne meg, akkor minden egyenesvonalba
mozg6 anyag, fény, hullam, palyaja azonos mértékben gorbiilne, hiszen azok nem valtoztatnak meg
er6hatas nélkiil az iranyukat. Példa: légellenallas nélkiil, a szabadesésben 1évo testek azonos
magassagrol azonos idd alatt érnék el a talajt, akkor is, ha eltéré a tomegiik, mert kézel azonos
erOhatas éri Oket. Ez akkor nem igaz, ha van a szabadeséssel mer6leges sebességkomponensiik. Ha
a tér gorbiilne, akkor ez a gorbiilet kivonddna ebbdl a sebességbdl, igy akar egy korpalyan mozgo
test is azonos id6 alatt érne talajt, mint egy gorbiiletlen térben az egyenes vonalban esd. S6t az oldal
iranyban el nem mozdul6 szabadon es6 targynak kellene késébb leérnie, hiszen a hosszabb utat
tenné meg a modositott koordinatarendszerben. Ezt nagyon nehéz elképzelniink, mert a
szemléletiink olyan rossz modellek torzitjak, mint a vasznon gorditett golyok.

.Kép:(https://nepszava.hu/1143359 magyarok-es-einstein-almaja)
A képen lathat6 6sszeallitasi demonstracio nem is miikodne példaul a nemzetkozi

irallomason, amely alland6 szabadesésben van a Fold kozepe felé

Valgjaban a térnek nincs szerkezete. Ha lenne, és a tér gorbiilne, akkor a benne mozgo
objektum sebességétsl és mozgasi iranyatdl is fiiggetleniil is lenne a hatdsa. Am ebben az esetben a
tér egy gorbiilt vektora irdnyadba mozgo test kovetné a vektor irdnyat, sebessége indifferens lenne. A
Fold-koriili palyan lehetne maradni egy gyalogos sebességével. Ennek oka, hogy mozgasallapot-
valtozas nem torténne az adott dimenzidokban. A gravitacio hatasara tehat nem magyarazat a tér
gorbiilése. Ehhez kotddik, hogy az id6t sem befolyasolja a gravitacio. Az id6 mérését is csak akkor,
ha az id6 mérésére szolgald hullamban valtozast okoz.

Akkor mi a magyarazata a gravitaciés lencsének? Ha elfogadjuk, hogy az optikai slirliségre
gyakorolhat hatast a gravitacié, akkor ennél egyszer(ibb magyarazat nem is kell. Marpedig
gyakorol, ezt a legegyszeriibben a Fold 1égkorének optikai siirlisége bizonyitja, ahogy fokozatosan
n6é a Fold felszinéhez kozeledve. A gravitaciés lencse esetében nem kell ilyen mértéki
sirliségnovekedésre gondolni. Ugyanis egy galaxis akar tobb szaz fényév atmérdjii, igy ha koriilotte
nagyon csekély is a slirliségnovekedés, annak hatasa jelentds ekkora tavon. Raadasul a jelenleg
elfogadott elmélet szerint a sebességgel nd a tomeg, am éppen forditva viselkednek a nagy
sebességli objektumok a vilaglirben, mint ahogy ebbdl kévetkezne a golyos modell szerint.


https://nepszava.hu/1143359_magyarok-es-einstein-almaja

A fentiek alatamaszthatok, ha talalunk olyan interferencia rendszert, amelyek hullamokbol
képesek létrehozni a gravitaciét. Ugyanis ebben az esetben mind a gravitaciés lencse, mind a
tomegvonzasra megfeleld magyarazattal birna.

A vonzasok és taszitasok rendszere

A térgorbiilet elvetésére azért van sziikség, mert az elmélet szerint az anyag megjelenése a
hulldmok interferenciajabdl kovetkezik. Igy a taszitisok és vonzasok az interferencia pontok
kialakulasanak helyeire vannak hatassal. Ebbdl fakadéan az alkoté hullamok kozott kell lenni
olyanoknak, amelyek ezeket a hatasokat létrehozzak. Ezek a hullamok (amelyek szintén lehetnek
mas hullamok interferenciai) minden olyan anyag alkot6i, amelyekre az adott vonzas vagy taszitas
hat. Mivel ezek az alkot6 hullamok kozos metszetet alkotnak mas hulldmokkal, igy befolyasoljak a
veliik alkotott hullamok interferencidjanak helyét. Ez pedig nyilvanvaldan azt jelenti, hogy az adott
anyag térbeni helyzete fiigg ezen hulldmokt6l. Ezzel mar majdnem le is irtuk a vonzasok és
taszitasok okat. Es, ha atgondoljuk az interferencidk jellemzébb tulajdonsagait, sejthetjiik azt is,
hogy miért nem zuhan teljesen 6ssze a gravitacio hatasara a vilagegyetem, illetve miért nem esik
teljesen szét. Hiszen az egyik fontos elméleti hidnyossag éppen ez a kérdés a mai modellekben. (A
vildgegyetem taguldsar6l szolé részben ez is kideriil) Vegyiik észre, hogy ez nem cafolja az
Osrobbanas elméletét, mert az is levezethet6 hullamelméletb6l, &m meg sem erdsiti. Csak
egyszerlisit a modellt azaltal, hogy nem kell plusz elméleteket kitalalnunk a miikodésének
megértéséhez. Az viszont igaz, hogy a hulliammodell matematikai levezetése elég munkaigényes.
fgy, ha elfogadésra keriilne, sem okozna munkanélkiiliséget a elméleti kutatok korében. A vonzasok
és taszitasok rendszere, legyen sz akar gravitacids, magneses vagy elektrosztatikus térrél, rengeteg
munkat ad még.

Sziikséges egy konkrét lehetGséget is talalni a hullamok interferenciajabol fakadd, a
gravitaciot leir6 rendszerre. Ehhez el6bb soroljuk fel, milyen tulajdonsagai vannak a gravitaciénak.

* A tomeggel rendelkez6 anyag hozza létre, a tomeggel aranyos

* A tomeggel rendelkezd anyagra hat (arra bizonyosan) vonzas formajaban

* A témegkozéppontol tavolodva csokken

* Eddig nem okozta a vilagegyetem egy tomeggé valasat

Ha a tomeggel rendelkez6 anyag szot kicseréljiik interferencidra, akkor olyan

interferencidkat kell keresniink, amelyeknek van olyan tulajdonsdga, amely hat ezekre az
interferencidkra. Tehat példaul a térbeli elhelyezkedésiik egy olyan hulldmot hoz létre, amely az
eredeti interferenciak elhelyezkedését befolyasolja. Példaul ha az interferenciak siirtisége alkot ilyen
hullamot. Nyilvanvalo, hogy a siirliség hullam létrejohet és olyan kell legyen, amely az egyik
alkot6hullam valamely paraméterét meghatarozza. Ez nem lehetetlen, gondoljunk arra, hogy egy
adott hulldimmal mas jellegi hullamok is interferalhatnak, azaz megvaltoztathatjdk példaul az
amplitidét. Most mar csak azt kell levezetni, hogyan lesz ebbdl a vonzashoz hasonl6 jelenség. A
korabban emlitett sejtautomatak a mozgas létrejottének mechanizmusat jol szemléltették. Most is
hasonlé logikat kell kovetniink, hogy a vonzast, mint kozelit6 mozgast értelmezziik. Képzeljiink el
egy olyan rendszert, ahol az interferencidk végtelen hosszan egyenld tavolsagra vannak egymastol.
A rendszer egyenstlyban van, mert a siirliség hullam teljesen sima, nem befolyasolja az alkoto
hullamokat, nem interferal veliik. Most valamilyen erd segitségével kozelitsiink két interferenciat
egymashoz. Ekkor a stirliség hullam megvaltozik. Ennek hatasara az egész rendszer is. Ha a slirliség
novekedése tovabbi siirliségnovekedést generdl, akkor az 0Osszes interferencia kozelebb fog
egymashoz keriilni. Ha az eredeti hullamok interferencidja nagyobb mértékben hatarozzak meg a
slirliséget, mint a stiriség hullam interferenciaja, akkor a lokalis hatas nagyobb lesz, hiszen az egész
rendszerre vonatkoztatva alig valtozott a slirliség, s6t az dsszesitve egyaltalan nem. Ez pedig azt
jelenti, hogy a kozeli interferencidk jelent6sen kozelebb keriilnek a beavatkozds pontjahoz, a
végtelen tavolsagba 1évok végtelen kicsit mozdulnak el. Az igy létrejott goc, mivel szintén
megvaltoztatja a slirliséget, a végén szakadast hoz létre a folyamatos interferencidk kozott. Ha tobb
ilyen szakadas jon létre, ezek egy id6 utan, fraktalszertien ismét a fent leirtak szerint miikddnek.



00000000000000000

= <
Q00000090 00000000

> <&
Q000 000000000 00000

> <

< = <&

=
e el el

Ezek tehat att6l fliggéen, hogy mennyi alap interferenciat tartalmaznak, képesek
elmozditani mas goécpontokat. Itt felmeriilhet az a kérdés, hogy a hullamok alkotta interferencia
képes-e interferdlni az 6t alkoté hullimmal. Amennyiben egyetlen példa is akad erre, akkor
lehetséges. Az elektronikaban hasznalt rezgékorok erre létez6 példat szolgaltat. Hiszen egy
elektromagneses hullam a tekercsben aramot indukal, amely kvazi a tekercs mint anyagi hullam és
az elektromagneses hullam interferencidja. Ha pedig a tekercs szupravezetd, akkor a rezgOkor
miikodik még joval az elektromagneses hullam megsziinése utan is. A rezgokorrel eldallitott
elektromagneses hullam pedig szintén alkalmas egy masik rezgékor elinditasara. Ameddig tehat a
veszteségek nem emésztik fel a befektetett energiat, a rendszer interferencidja taplalja azt a
hulldmot, amely az interferenciat létrehozza. Es ha csokken az indukci6, tehat véltozik az
interferencia, valtozik az 6t létrehoz6 hullam is. Tehat 1étezhet olyan hulldmrendszer, melyet sajat
interferenciaja is befolyasol.

Az els6 harom tulajdonsagnak igy megfelel a leirt interferencia modell. Az utolsénak
emlitett Osszeomlast szintén hullamtulajdonsag akadalyozza meg. Konkréten az, hogy az
interferencia csak kézos metszetben johet létre, valamint, hogy a hullam fazisok egymashoz val6
viszonya hatdrozza meg azt. fgy a legkisebb hullamhosszii alkoté hulldm, hatirozza meg az
interferenciak kozotti legkisebb tavolsagot. Ezaltal az anyag csak kozelébe keriilhet a
szingularitasnak. Igy az egész rendszert tekintve mindig lesz a tobbitsl viszonylag elkiiloniilt
interferencia halmaz is, hiszen nem csak egy pontbol érkez6 vonzd hatas alakul ki. Valamint a
nagyobb hulldmhosszi hullamok fazisaib6l atvandorolt interferencidk tulajdonsagvaltozason
mennek at. Ezért példaul energia szabadul fel, amely a fentiekb6l mar kideriilt anyagot hozhat létre.
Gondoljunk a magfiiziéra amely a nagy tomegii objektumokban lejatszédik. Mert egyrészrol 1étezik
olyan erd, amely Osszetartja az anyagot, masrészr6l olyan erd is amely meggatolja az anyag
osszeomlasat. Ezt az interferencia j6l modellezi, hiszen mindkét jelenség tapasztalhatjuk. Mivel
ezen taszité és vonzo er6k egyensulybol valo kimozditasa energiaval torténhet (példaul magfuzio
elinditdsdhoz is energidt kell befektetniink) és az elektromagneses hullamok energidja a
hullamhossztél fiigg, latszik, hogy ez az energia bevitel nem mas mint valamely hullamhossz
megvaltoztatdsa. Amennyiben a hullimhossz valtozik, az interferencia is valtozik



A gravitacio és a tomeg 6sszefiiggésébdl adodik, hogy a tomeg hatarozza meg a gravitaciot,
ebbdl implicit modon kovetkezik, hogy a tomeget gravitaciot létrehoz6 interferenciaként
definialhatjuk. Ezt megtehetjiik, mert a témeg alland6 velejaréja a gravitacio. A fenti modellbdl
kovetkezik az is, hogy a tomegvonzast létrehozd interferencia aktudlis mozgaséallapotanak
megvaltoztatasahoz energiara van sziikség. Hiszen a rendszerben elfoglalt helyét kell
megvaltoztatnunk, igy a rendszer hullamhosszan valtoztatunk. A hullamhosszvaltozas pedig
energiavaltozas. Ne zavarjon meg, hogy mozg6 tomegre is ugy kell gondolnunk, hogy a
rendszerben elfoglalt helye van, hiszen a mozgas relativ. A minden szdmunkra mozgé tomegnek
létezik olyan rendszere, amelyben all. Ezért mindegy, hogy lassitjuk, vagy gyorsitjuk, azonos
mértékii sebesség valtozashoz azonos mennyiségili energia sziikséges, hiszen a sajat viszonyitasi
rendszerében a szamukra lassitas is gyorsitas. A hullammodellb6]l minden témeggel kapcsolatos
jelenség levezethet6.

Egyéb vonzasok és taszitasok rendszerét sokkal koénnyebb levezetni a
hullamtulajdonsagokbol, hiszen éppen ezeken az elveken épiilnek fel az elektronikai, hirkozlési
berendezéseink. Gondoljunk a magneses indukciora vagy a radiozasra.

A lényeg tehat, hogy a térgorbiilet modellje nélkiill magyarazhatdéak a jelenségek, azaz
kizarélag a hullamtulajdonsagok segitségével levezethet6ek. Ha mar a térgorbiiletet sikeresen
helyettesitettiik, nézziik meg, a tér valos szerkezetét.

Bizonyos szempontbdl az altalam leirtak hasonlésagot mutatnak a hurelmélettel. Viszont a
hir elmélet sokkal tobb dimenziot feltételez a tapasztalati harom tér dimenziénal. Ezért sokan
probéalkoztak olyan megoldasokkal, amelyekkel lecsékkenthet6 az elméletbdl fakad6d dimenzio
szam, sikerteleniil. Ehhez az elmélethez nem sziikséges tobb valos térdimenzio (hangsuly a valés
téren van), igy ez nem fog problémat okozni. Mi tobb szerintem matematikailag bizonyithat6 az
Occam borotvaja segitségével, hogy pontosan annyi dimenzi6 létezhet, mint amennyit észleliink.
Ezzel egyiitt a hirelméletet, bar az altalam javasolt elmélet oGnmagaban nem zarna ki, figyelmen
kiviil hagyhatjuk.

7 s

Az eltéré szamu tér dimenzidk létezésének céafolata, Occam borotvaja segitségével:

Két kikotés kell tenniink, amely lényegében egy: Létez6nek azt tekintjiik, ami valamilyen formaban
megtapasztalhatd, vagy erre a megtapasztalhatéra barmely formaban hatassal van.
Minden mas, nem bizonyithato feltevést, az Occam borotvaja miatt elutasitunk.

A tér harom dimenzioja a tapasztalatunk szerint 1étez6, igy a valés tér haromdimenzi6ja. Ha
létezne egy dimenzidju tér, akkor az nem lehetne semmilyen hatassal a haromdimenzigju térben,
mert nem tudna semmivel sem kolcsonhatasba 1épni, mivel a harombél két dimenzidban 0 az értéke
barminek, ami csak az egy dimenziju térben létezne. fgy semmilyen médon nem érintkezhetne,
semmilyen médon nem lenne érzékelhet6 a haromdimenzios térben. Ha létezne két dimenzios tér,
az elobbi megallapitas annyiban modosulna, hogy csak 1 dimenzidban lenne 0 az értéke barminek
amely két dimenziés, az Osszefiiggés nem valtozna. Mivel megallapithatjuk, hogy ha csak egy
dimenzidval is kevesebb is van, valamely nagyobb dimenzi6szamu rendszerben mar nem tud
létrejonni kolcsénhatas. Igy a 4 vagy annal nagyobb szamu valés térdimenzi6jti rendszerekben sem
léphet kolcsonhatdsba semmi azzal ami haromdimenzios valds térben létezik. A fenti kikotés végett
kijelenthetd, hogy l1étez6nek, csak a haromdimenzios valos teret tekinthetjiik.

Vegyiik észre, hogy a fenti bizonyitas a valds térre vonatkozik, az id6 koordinatak nélkiil,
tehat a matematikai terekre és egyéb nem valos térdimenziokkal rendelkez6 esetekre nem, ez a
kikotésiinkbdl is kovetkezik. Nyilvan mas esetekre most nincs is sziikség. Az altalam ajanlott
elméletnek pontosan elegend6 lehet a harom térdimenzi6 az id6vel kiegészitve, de azt nem
dimenziénak tekintve. Az id6t nem szabad val6 térdimenzionak tekinteni, mert 6nmagat definialé
paradoxonba iitk6znénk. Ennek oka, hogy a valos térbeli események hozzak létre az id6t.



Az elméletben a plusz dimenzidk kikiiszobolhet6ek, ha eltérd jellegi hullamok is hozhatnak létre
valamilyenfajta interferenciat, mivel nincs sziikség extra Kkiterjedésre semmilyen Uj
hullamtulajdonsag esetében.

Ez kisérletileg is bizonyithat6. El6szor az eltér6 hullamhosszi, amplitidéju, de azonos
jellegli hullamokat kell megfigyelni, példaul hanghullamokat. Természetesen létrejon interferencia
ebben az esetben is. Csak nem biztos, hogy rogton egyértelmi{i szamunkra, interferenciat
tapasztalunk. Az arapaly és az oceanok hullamzasa jol szemlélteti miért nem. A kétméteres
hullamokat apalykor és dagalykor is kétméteresnek latjuk, holott a valosagban a dagaly szintjével
magasabbak. A dagaly hullama a hulldmokkal interferalt, hiszen 6sszeadddott a két hullam
magassaga. Az interferencia nem mas mint valamely hulldm tulajdonsag megvaltozasa bizonyos
pontokon. A nem azonos jellegli hullamok ko6zotti interferencia is megfigyelhet6, ha van olyan
tulajdonsag, amely mentén kialakulhat a kolcsonhatas. Ha ilyen tulajdonsag nincs, akkor a
hullamoknak nincs interferencidja egymassal. Ha tehat nem tapasztalunk interferenciat két hullam
talalkozasakor, akkor két eset lehetséges. Vagy nincs olyan tulajdonsag, amely interferalhat, vagy
nem a megfelel6 tulajdonsagot vizsgalunk. Példaul a zold lézerfény esetében a keletkezo
interferencia képek is zoldek, tehat nem a hullimhossz valtozott, hanem az amplitidé. Am létezik
olyan interferencia is, mikor a hullimhossz valtozik. Nem azonos jellegii hullamok talalkozasakor
kialakulhat barmelyik hullam sajat tulajdonsaganak megvaltozasa, vagy Uj tulajdonsag létrejotte is.
Az optikai racs pontosan olyan eszkdz, ami ezen az elven allit el6 megfigyelhetd jelenséget. Mas
kérdés, hogy a fény tovabbi interferencidkat is létrehozhat miutdn a racson dathaladt. Anyagi
struktira mint hullamszerkezet (a racs réseinek ismétlédése is egy bizonyos hullamnak tekinthetd),
kolcsonhatasba 1ép a fénnyel, mint elektromagneses hulldimmal, és az eredményben megjelenik a
racs hullamtulajdonsaga. A rések tavolsaga, mint hullamhossz, befolyasolja a 1étrejovo jelenséget.
De a hologram foté is egy példa, hiszen a fényérzékeny anyagban létrehozott, majd fixalt kémiai
hullamszerkezet, fénnyel kolcsonhatasba lépve hozza létre magat a hologramot, ami az egyik
legismertebb interferencia jelenség. Ezek egyértelmiien bizonyitjdk, hogy nem csak az azonos
tulajdonsagu hullamok interferalhatnak. Ebbdl kovetkezik, hogy a részecskék eltér6 tulajdonsagait,
eltérd tulajdonsagu hullamok is létrehozhatjak. Nem olyan dimenziok, amelyek a tulajdonsag
figgvényrendszeréhez tartoznak. Ezeket csak mint matematikai leirast kell hasznalnunk. A
homérséklet dimenzidja nyilvan nem olyan egyenes vonal a valosagban, mint matematikai
leirasban, hanem inkabb egy hullamtulajdonsag. Nyilvan, hiszen részecskék mozgasa, rezgése.

Most azt kell elfogadnunk, hogy az igy kialakult interferencia bar hordozza az eredeti
hullamok jellegét, de 1] jelleget is felvehet. Példaul hanghullam interferalhat hullamszer(
anyagokon athaladva. Az anyagok stiriségének megfelel6en valtozik a hang terjedési sebessége.
Ezért egy masodlagos hullam is megjelenik, a hanghullam terjedési sebességének hullamzasa.

Doppler effektus

Az azonos optikai siirliségli kozegben alland6 fénysebesség miatt a Doppler effektust nem
lehetne érzékelniink, ha a fénysebességhez nem adédna hozza az objektum mozgasa. Ugyanis a
kozeghatartol azonos lenne a sebesség, mint a fénytorésnél lathattuk. Ebbdl kovetkezik, hogy a
tavoli égitestek, melyeknél észleljiilk a hullamhossz eltol6dast nincsenek veliink azonos optikai
stirliségli kozegben. Mivel a kozeg hatarahoz érve a hullamhossz nem véltozik a kézeg okozta
sebesség-valtozas miatt, ezért csak a kibocsaté objektum mozgasa valtoztatja azt. Ebbél fakad, hogy
a kozeg okozta sebesség-valtozas nem a fényt alkoté alaphullamok tulajdonsaga, hanem a kozeg és
a fény hulldménak interferencidja. Ezért az iires térben haladé fény sebességéhez hozzaaddédik a
kibocsat6 objektum mozgasa, és az mindig is része marad, mikor lassabban halad is, csak most mar
hullamhosszvaltozas formdajaban. Természetesen a val6sagban, mivel teljesen iires tér nincs, ezért az
els6 kozegvaltasig igaz a fenti allitds. Ami egyébként a gyakorlatban nem mond ellent a relativitas
elméletének, hiszen az ilyen kodzeghatarok mas inercia rendszerek hatarai is egyben. Példaul a
csillagkozi tér és a Naprendszer, vilaglir és 1égkor, mind mas viszonyitasi rendszer is, és kozeg is.
Magyaran a kibocsaté objektum kodzege egyiitt mozog a kibocsatd objektummal. A Nap kodzvetlen
kornyezete az els6 kozeg amiben a fénye halad, a gravitacio miatt egyiitt mozog a Nappal.



Schrodinger macskaja

A problémara rendkiviil egyszeri magyarazat adhat6. Es gyakorlatilag az elmélet
bizonyitasat adja ennek a problémanak a megoldas. Hiszen barmely olyan részecskére vonatkozik
Schrodinger gondolatkisérlete, amelyre a kvantummechanika érvényes. Ha tehat ez a probléma
megoldodik, akkor a megoldasa a kvantumfizika és a klasszikus fizika teljes egységének kulcsa.
Marpedig az elmélet szerint a részecskék interferencidk, tehat egymasra hat6 hullamok. A foton
esetében megallapitottuk, hogy csak akkor jon létre részecske a hullambdl, mikor egy masik
részecske altal érzékeljilk. De a két rés kisérlet mas részecskék esetében is ugyan azt az
eredményt produkalja. Tehat mas részecskék is csak észleléskor jonnek létre. Mit jelent az
észlelés valojaban? Nem mast, mint kélcsonhatast mas részecskével. Azonban a masik
részecske is hullam, ezért a hullamok kézott létrejovo kolcsonhatas kell figyelembe venniink
ami viszont az én megkozelitésem szerint interferencia. A Schrodinger macskéja csak az ajté
kinyitasa pillanataba keriil a dobozba. Az ajtd nyitdsa nem mas mint a kdlcsonhatés, tehat az
interferencia. Igy az elmélet bizonyitva azon kisérletek altal, amelyek eredetileg a részecskék kett&s

tulajdonsagat vizsgaltak. A fenti allitasomat igazolja az NIST 1996-os kisérlete

Az 1-es allapotban a részecskét energiaval kiszabaditjuk az A jel(i részecskével torténd
kolcsonhatasbol. A 2-es allapotban, hullam, tehat szuperpozicioban van, azaz egyszerre rendelkezik
két eltérd fazissal. A 3-as allapotban kélcsonhatasba 1ép a B jelii részecskével és energiat ad le. A
Schrodinger macskaja szerint, 1 a macska eredeti allapotban, 2 a macska a jelre var, 3 a macska az
ajto nyitasakor belekeriil a dobozba. Nyilvan a részecskének csak a 3-as allapotat fogjuk
megfigyelni, még ha a 2 é&llapotban t&bbszér is valtozott valamely tulajdonsdga (amely nem
meglepd, hiszen ezért hullam).

Gratiszként még egy folyomanya van ennek az utolsé megallapitasnak, mivel korabban az
anyagot létrehoz6 munkarol beszéltiink, és ennek kapcsan a munkavégzd képességet energianak
neveztiik, ezért az energia gyakorlatilag azonos azzal hullamtulajdonsaggal, amely képes tomeget
létrehozni, vagy elmozditani. Ha az életszimulatorokra gondolunk, akkor a tomeg
mozgasallapotanak valtozasa azonos a tomeg létrehozasaval. Ez azt jelenti, hogy a részecske mindig
akkor jon létre, mikor masik részecskével 1ép kolcsonhatdsba. Tehat az interferencia helyének
valtozasa mindig részecske létrejottével jar, ezért barmilyen részecske hullamként jut el A pontbol B
pontba. Anyagi tulajdonsagot csak mas részecskével kolcsonhatasba 1épéskor mutat. Ezért, ha a
részecske nem egyediil, hanem sok tarsaval egyiitt valtoztat helyet, a hulldmtulajdonsagait
elnyomjak a magasabb szervezettségi szinten létrejové anyagi tulajdonsagok, még ha egyenként
vizsgaljuk, akkor hullamtulajdonsaggal rendelkezik. A hullamokbdl fakad6 energia azonban része
marad a részecske csoportoknak is, igy létrehozva a mozgasi, helyzeti, és vegyi kotések energiajat.
Mivel azok a hullamok amelyek a tomeggel rendelkezd részecskéket a kolcsonhatds soran
létrehozzak, energiaval rendelkeznek, igazoljak a tomeg és energia ekvivalenciat.



A gyorsulva tagulé vilagegyetem

A vilagegyetem tagulasanak a gyorsulasara tobb elmélet is sziiletett. Magyarazzak sotét
energiaval, lufi effektussal. Ez utobbit régton el is vethetjiik, mert megallapitottuk, hogy a tér nem
gorbiil. Igazadbol, azonban az egész megfigyelést egy rossz kovetkeztetés viszi tévitra. Azon
megfigyelés, miszerint a tavolabb 1év6 galaxisok gyorsabban tdvolodnak nem azt jelenti, hogy a
vilagegyetem gyorsulva tagul. Ennek oka trivialis. Az észlelést nyilvan a jelenben tessziik, az észlelt
objektumok észlelt allapota viszont értelemszeriien a mult. Méghozza a tavolsaguktdl fiiggéen régi
mult. Ami ezer fényévnyire van az ezer évvel ezel6tt tortént, ami kétezer fényévnyire van az kétezer
évvel ezel6tt. Ha a torténéseket idérendi sorrendbe éallitjuk, az kovetkezik, hogy, ha a tavolabbi
objektumok gyorsabbak, akkor a mozgas lassulé az idében. Ez barmekkora tavolsag és barmekkora
sebesség eltérés esetén igaz. Igy gyakorlatilag nincs is sziikség az erre vonatkozé elméletekre, a
gorbiil6 térre sem.

Erre a példara azért van sziikség, mert rengeteg olyan elmélet sziiletett, amely tévesen kezeli
az id6 fogalmat. Ugyanis Osszekeveri az észlelés idejét az esemény idejével. Példaul az a rossz
szemlélet is ebbdl fakad, hogy ha a fénysebességnél gyorsabban képesek lennénk haladni, akkor az
idében visszafelé haladhatnank. Ez nyilvanvaléoan nem igaz, mert az idddilatacio a fentiekbdl
kovetkez6en hullamtulajdonsagokbdl fakad, és csak az adott hulldimokra érvényes. Az észlelés
idépontja pedig helyfiiggd, ha a vilagegyetem egészét tekintjiik, egyértelmiien sorba rendezhet6 és
nem megfordithaté. Azok az elméletek tehat, amelyek az id6 megfordithat6sagara alapoznak, nem
alkalmasak a val6sag leirasara. A kvantummechanika néhany jelenségébdl vannak akik tévesen még
ennél is tovabb mentek, miszerint a j6v6 hatdroznd meg jelent. Am ezek a helytelen
szemléletmddbdl fakadnak, igy fontosnak tartom a szelekcidjukat. Ez nem okoz nehézséget, hiszen
tipikus hibabél fakadnak, konnyen felismerhetéek. Erdekes azonban, hogy még Nobel dijig is eljut
olyan elmélet, melynek alapfeltevése téves. A 2011-es fizikai Nobel-dijat Saul Perlmutter
(University of California Berkeley) és Adam G. Riess (Johns Hopkins University, Baltimore)
valamint Brian P. Schmidt (Australian National University) kaptdk, a tavoli szupernovakkal
kapcsolatos kutatasi eredményeikért. A kutatok 1998-ban tavoli szuperndva-robbanasok
segitségével kimutattak, hogy az Univerzum a kordbban feltételezett lassuld helyett jelenleg
gyorsulo iitemben tagul. A jelenség értelmezése szerint a tavolabbi galaxisok gyorsabban
tavolodnak a vartnal. Az univerzum tagulasa és 0sszezsugorodasa mas megvilagitasba keriil, ha az
interferencia modellt hasznéljuk. Nincs sziikség olyan matematikai modellekre, elméletekre,
amelyek ellentmondasosak. Hubble térvény, kozmolodgiai allando, sotét anyag, energia, stb. a
kozelit6 megoldasok korében maradhat, de nem feltétlen kell figyelembe venni ezeket a
tovabbiakban. Ez elég merész kijelentésnek tlinik, &m érdemes megvizsgalni, mely modellek
maradhatnak meg a gyakorlati alkalmazhatosaguk miatt, melyeket kell teljesen elvetni.



A hullamok és a mozgas

A hulldmok mozgasaval kapcsolatban meg kell allapitanunk, hogy tébbféle mozgast,
tobbféle szempontbol vizsgalhatunk. A hullamok terjedhetnek, haladhatnak a térben, de létezik
bels6 mozgasuk is, amely a hulldmfazisok mozgasa. Ez énmagdaban is bonyolult rendszert alkot, am
ha a megfigyelés szempontjait kibdvitjiik, akkor a helyzet még komplikaltabb. Ha csak arra
gondolunk, hogy a relativitas miatt a vizsgalat viszonyitasi rendszere végtelen lehet6séget hordoz
magaban és a megfigyelési helylink mozgasallapota a hullimhoz képest, az altalunk vizsgalhat6
paraméterek tobbségét befolyasolja. A legismertebb ilyen jelenség a Doppler effektus. A hullamnak
nem csak a hullamhossza képes megvaltozni, hanem all6 hullambél mozgo6 hullam, mozgobdl allo
keletkezik a megfigyel§ szamédra. Am bizonyos hulldmokra hatassal lehet olyan mozgés is, amely
nem a hullam terjedésének iranyaba hat. Az étert kimutatni szandékozo kisérlet amelyben ez az
eredmény megsziiletett, implicit médon bizonyitja, hogy a kibocsaté objektum mozgasa igenis
hozzadadodik a fény sebességéhez. Ugyanis, ha nem igy lenne, akkor a kisérlet elrendezése folytan a
az egyik agon tobb utat kellett volna megtennie a fénynek. Ezt az eredményt gy magyarazzak,
hogy az adott inercia rendszerben érvényes fénysebesség miatt van. Am vegyiik észre, hogy a fény
nem csak a terjedési iranyaban felel meg a viszonyitasi rendszernek. Ugyan miért koveti az
oldaliranyt elmozdulast is a fény, hiszen az nincs a terjedési sebességgel kozvetlen dsszefiiggésben.
Es milyen kovetkezményei vannak a jelenségnek. Az aldbbi kisérletet kellene elvégezni ennek
eldontésére. Egy jelentds tavolsagra 1évé égitesten, példaul a Marson elhelyezett érzékel6vel egy
modulalt jelet hordoz6 lézersugarral kellene megvilagitani. A modulalt jel a fény kibocsatasanak
pontos idejét hatdrozna meg. Ehhez el6zetes szamitasok sziikségesek, hiszen nem csak a Fold
mozogasat, hanem a cél objektum mozgasat és a kisérlethez sziikséges id6t is be kell kalkulalni,
hogy egyaltalan a 1ézerfény célba érjen. A képek szerinti mozgasokat kellene megfigyelni.

-

Cl1

Az 1-es pontb6l a C1 célpont felé sugarzott fénynyalab, mire célba ér a kibocsaté forras mar a 2-es
pontban van. Kérdés, hogy a folyamatos lézer fény gorbe alakot vesz fel, vagy a C2-be érkezik?



Cl

Ugyan az a kisérlet, csak a kibocsat6 objektum haladasat vizsgalna.

Ezek a kisérletek annyiban térnek el azoktol amelyek eddig végeztek, hogy a nagy tavolsag miatt
masik viszonyitasi rendszerbdl is alkalmat ad a megfigyelésre.

A kisérlet eredménye szerint vagy azt bizonyitand, hogy a fényhez nem adoédik hozza az
oldaliranyt elmozdulas, vagy hogy hozzaadodik. Ha nem ado6dik hozza, az végsd soron a relativitas
elméletének a cafolata, hiszen a sajat viszonyitasi rendszeriinkben egyenesen kell terjednie a
fénynek, de az egyenes lézersugar, ha magunkat tekintjiik allénak elgorbiilt palyan éri el a Cl-et.
Am ha hozzaadédik, akkor lesz olyan viszonyitasi rendszer, ahol a fény terjedési iranyaban a
kozegnek megfeleld fénysebesség mellett, a fény nagyobb utat tesz meg, mint amennyit a
fénysebessége megenged. A masodik abrabol ez kivaldan latszik, hiszen az egyes pontbdl elinduld
foton, ha nem a C1-be ér célt, hanem a C2-be akkor a vizszintes fénysebesség megtartasa mellett
rendelkezik fiigg6legessel is, a kett6 ered6je nagyobb mint a fénysebesség. A kérdés melyik az
er0sebb torvényszerliség? A logika azt mondja, hogy a gorbiilt fénysugar lesz az ami megvaldsul.
Az éter kisérlet azonban az ellenkezdjét bizonyitotta. Ennek oka ismét csak az lehet, hogy a fény
sebessége a kozeg és a foton mint elektromagneses hullam interferenciaja, ezért ha a kozeg a
kibocsaté objektummal egyiitt halad, akkor a fény is. Am ha az adott kézeg nem halad egyiitt a
kibocsatoval, akkor a fény sem. Ezzel elkeriilhet6 a fenti kisérlet soran felhozott mindkét
ellentmondas. Tehat a fénysebességét a kozeg és a fény interferencidja hatarozza meg. Az
nyilvanvalo, hogy a Foldel egyiitt mozgd kozeg, és a nem egyiitt mozgod kozeg hataran
iranyvaltoztatas (sebesség valtozas) sziikséges. Ez gyakorlatban igy is van, hiszen fénytorés 1ép fel.



Osszefoglalas

Az elmélet szerint:
1.
2.

3.

v

7.

Az anyag nem mas mint hullamok interferenciaja.

Mivel az anyagok alkothatnak hullamokat, igy kijelenthet6, hogy az interferencia szintén
lehet hullam. Ebbél kévetkezik, hogy az anyagot alkot6é hullamok is lehetnek interferenciak.
Az interferencidk elkiiloniilt térrészeket hoznak létre, ezek segitségével érzékelhetjiik a
harom dimenziot és az id6t, valamint a részecskéket.

A hullamok interferencidja hasonl6an miikddhet, mint a sejtautomata, amelyik anélkiil hoz
létre mozgast, hogy azt a rendszer felallitdsakor definialtuk volna.

A mozgas energiat tételez fel. Az energia munkavégzd képesség.

Az energia munkaja az anyag megjelenése, és mozgasallapot-valtozasa is lehet (lasd,
sejtautomata).

Az interferencia 1j min6ségii tulajdonsagokat hozhat létre

A z elmélettel magyarazhato jelenségek:
1.

©ONDUTAWN

Id6dilatacio

Alagut effektus

Részecske 0sszefonddas

Kétrés kisérlet

Anyag energia ekvivalencia

A fénytorési jelenségek

Schrodinger macskaja (szuperpozicid)
Vonzasok- taszitasok rendszere

Az univerzum szerkezete

10. Michelson—Morley kisérletet kimenetelének oka

Az elmélet 4j ttkeresésre ad lehet6séget a kutatdsban. Megsziinteti a klasszikus fizika és a

kvantumfizika kozti szakadékot. Uj vizsgalati médszereket lehet keresni, kifejezetten a hullamok és
az interferencidk kutatdsdhoz, amely az anyag mélyebb szerkezetének megértését segitheti a
méretcsokkenés okozta problémak elkeriilésével. A hullamok, interferenciak matematikai
transzformalasa eszkozt biztosit a hullamszerkezetek megismeréséhez. A szemléletmdd valtas
megkonnyitése, kreativ gondolatok megsziiletése, az ismert tények mas szemszogbdl valo
megvizsgalasa jellemzi az elméletet.

Ezért mindenképpen indokolt az elmélet tovabbi aprolékos vizsgalata, pontositasa,

kidolgozasa.

Az elmélethez f{izott véleményeket, észrevételeket, otleteket, kérdéseket koszonettel fogadom.
Elérhet6 vagyok a tamasberta@freemail.hu email cimen.
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Melléklet

1 Occam borotvaja: ,, Pluralitas non est ponenda sine necessitate” Mindig az egyszeriibb,
kevesebb feltevéssel jaré allitast kell elfogadnunk (vissza)
Fourier transzformacié (Vissza)
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Kép:https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0063_15_gepi_latas/ch13.html
A transzformacié segitségével tetszoleges gorbe kozelithetd, illetve tetszdleges gorbét vissza lehet
vezetni az alkot6 hullamaira.

A két réses kisérlet (Wikipédia)

»A kisérlethez sziikség van egy dtldatszatlan lemezre, amelyen két keskeny, parhuzamos rés hizodik,
egy ernyére és eqy monokromatikus (egyféle hulldmhosszi fényt sugdrzo) fényforrdsra. A lemez
egyik oldaldra elhelyezziik a fényforrdst, a tilsé oldaldra pedig az ernyét. A kibocsatott fény nagy
része a lemeznek litkozik, kisebb része azonban dthalad a réseken és szétszorédva az ernybnek
csapodik, jellegzetes képet alkotva azon: sitét és vildgos sdavokat latunk megjelenni. Azonban ha
csak az egyik rést hagyjuk nyitva, az ernyén a fotonok szétszorédva dssze-vissza képet alakitanak ki.
A kisérletet - megfelel6 eszkozdkkel - anyagi részecskékkel is el lehet végezni, hasonlé eredménnyel.
E részecskék is mutatjdk a részecske-hulldm kettGs természetet.

A magyardzat

Az erny6 mindegyik pontja mindkét résbél kap hulldmokat, azonban a hullamok utja a fényforrdstdl
a réseken dt az erny6ig nem lesz azonos hosszusdgu, igy a hullamok nem lesznek azonos fazisban. A
hulldmok természetébdl fakadod interferencia hatdsdra egyes helyeken erdsitik, mdshol kioltjdk
egymdst. A kisérlet masik figyelemre mélto eredményét akkor lathatjuk, ha elérjiik, hogy a
fényforrds egyszerre csak egy fotont bocsdsson ki. Ha csak egy rést nyitunk ki, nem kapunk sdvokat,
csupdn 0sszefliggo képet az erny6 mentén. Amikor két résen dt egyenként inditjuk a fotonokat, arra
szamithatnank, hogy vagy az egyik, vagy a mdsik résen haladnak dt és nincs tarsuk, ami kiolthatna
Oket, tehat ugy kellene viselkednitiik, mintha csak egy rés lenne: egyenletes eloszldst varndnk az
ernyon. A valésdgban azonban akkor is megjelennek a sdvok az ernyén, ha egyenként kiildjiik dat a
résen a fényrészecskéket.

Tehdt egy-egy foton ki tudja oltani sajdt magdt? A kvantummechanika szerint igen. Valahogy ugy
halad dt az egyik résen, hogy "tudja" kézben, mi a helyzet a masik oldalon. Sét, a fizikusok mar azt
is ki merik mondani: a fényrészecske, bdrmennyire hihetetlen, egyszerre mindkét résen
keresztiilmegy. Ahogy dtért a két résen, két kiilon hullamként viselkedik. Destruktiv interferencia lép
fel, kioltja 6nmagadt. A fény tehdt lényegében részecskékbol, kvantumokbdl tevédik dssze, amelyek
mindegyike 6nmagdban hullamként viselkedik. Abban az esetben, ha két lehetséges, alternativ titbol
csak az egyik dll nyitva szamukra, azon mennek végig. Ha csak a masik, akkor azon haladnak. Ha
azonban mindkettd, akkor a két ut kiolthatja egymadst, s egyiken sem mehetnek végig.

De vajon tényleg keresztiilment egyetlen foton egyszerre mind a két résen? A kérdés eldontéséhez a
kovetkez6képpen modositottak a kisérletet. Mindkét rés mellé részecskedetektort helyeztek el.
Ezeknek a detektoroknak vagy azt kellett volna jeleznitik, hogy a résen egy részecske atment, vagy
azt, hogy nem ment dt. (Nem mutathattak tort értéket, mivel a fotonok energidja egy kvantum
energidjdnak felel meg, igy nem oszthaté fel.) A detektorok jeleztek is. Am az eredményt mégsem
lehetett elfogadni. Amikor ugyanis a detektorokat felszerelték, az ernyorol eltiint a sdvos mintdzat,
az interferenciakép is. ,, https://hu.wikipedia.org/wiki/Kétrés-kisérlet (Vissza)
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Schroédinger macskaja (Wikipédia)

,A probléma gyokere: a szuperpozicio elve

A kvantummechanikdban szuperpozicionak nevezik, amikor egy elemi részecske (vagy
részecskékbol dllo rendszer) tun. kevert dllapotban van, azaz bizonyos tulajdonsdgait nem tudjuk
egyértelmiien. A részecske addig marad ebben, amig valamilyen médon meg nem dllapitjuk, hogy
valéjaban hol és milyen dllapotban van. A probléma ott kezdédik, hogy mérés (megfigyelés)
hatdsdra a részecske hullamfiiggvénye 06sszeomlik, és a részecske a lehetséges alap- vagy
sajdtdllapotai egyikébe keriil, legaldbbis minden dltalunk elvégezhet6 mérés azt mutatja, hogy a
részecske egy bizonyos dllapotban van.

Fontos megjegyezni, hogy a szuperpozicié (akdr a hulldmfiiggvény) csakis abban az esetben omlik
0ssze, ha mérést végziink a rendszeren (vagy a rendszert valami kiilsé6 hatds éri). A mérés
eredményének ismerete azonban kényszeriien valamelyik dllapotba taszitja az anyagot, ami
Schrédingernél doglott vagy é16 macskdt eredményez, de sosem egyszerre a kettot.

Ldsd még: Hulldm-részecske kettdsség

A kisérlet leirdsa

Schrodinger, hogy a kvantumelmélet eqyik abszurditdasat szemléltesse, eqy képzeletbeli macskat egy
zdrt dobozba helyezett, amelybe kiviilrél nem lehetett beleldtni. A dobozban a macska mellett van
egy szerkezet, melyet a macska nem tud befolydsolni. A szerkezet tartalmaz egy darab radioaktiv
anyagot, melyben egy ora alatt egy atom vagy lebomlik, vagy ugyanekkora valésziniiséggel nem
bomlik le. A radioaktiv bomlast észleli egy Geiger—Miiller-szamldlo, ami egy relén keresztiil
elenged egy kalapdcsot és az Osszetér eqy hidrogén-cianidos liveget, megélve ezzel a macskdt. Ha
egy ora hosszat magdra hagyjuk a dobozt, azt mondhatjuk, hogy a macska él, ha idékézben nem
volt atombomlds.

Hogy eldontsiik, a macska él-e vagy meghalt, ki kell nyitni a dobozt.

A fogos kérdés azonban az, hogy milyen dllapotban van a macska a doboz kinyitdsa elétt? A
kvantumelmélet szerint a macska hullamfiiggvénye eqy él6 és egy halott macska hulldmfiiggvényét
egyszerre tartalmazza. Schrédinger szamdra az az elképzelés, hogy a macska egyszerre €16 és holt
is, abszurd elképzelés volt, amit nem tudott elfogadni.

A kvantummechanika kisérletileg mégis ezt az eredményt erdsiti meg.”

Az NIST 1996-o0s kisérlete

A coloraddi Boulderben 1évé Miiszaki és Szabvdnytigyi Intézet (NIST) kutatéi 1996-ban sikeres
kisérleteket folytattak a kvantum-szuperpozicié dsszeroppandsdnak vizsgdlatdra.[6]

A kisérletben a kutatok berilliumionokat (egyik kiilsé elektronjuktdl megfosztott berilliumatomokat)
kiilonitettek el és tartottak elektromdgneses csapddban az abszolut nulla fokhoz kozeli
hémérsékleten, kiilsé energia- és sugdrzdsi forrdsoktdl elszigetelten. Igy a csaknem mozdulatlan
(hémozgdsdban is korldtozott) ionnak csupdn két lehetséges kvantumdllapota van: a legkiilsé
pdlydn maradt egyetlen elektron mdgneses momentuma felfelé vagy lefelé mutathat. A
kvantumfizika torvényei szerint mindaddig, amig az elektront valamilyen médon meg nem zavarjuk,
az ion e két dllapot fele-fele ardnyu keverékében, koherens szuperpoziciéjaban van.

A dekoherencia kialakuldsdhoz sziikséges id6 érzékenyen fiigg a rendszer méretétol. A NIST kutatdi
a mostani kisérletben a berilliumion szuperpozicidjanak két, térbelileg eleinte csaknem teljesen
dtfed6 Osszetevijét kiils6 elektromdgneses tér alkalmazdsdval fokozatosan eltdvolitottdk egymdstol,
egészen az atomi dtméro tizszereséig novelve a koztiik 1évé tdvolsdgot.

,» Megfigyeltiik, hogy a tdvolsdg novelésével pdrhuzamosan, a kiils6 kornyezeti tényez6k
vdltozdsdnak hatdsdra a szuperpozicio koherencidja exponencidlis litemben csokkent, mignem
osszeroppant, és az ion az eqyik lehetséges dllapotba kertilt.” — mondta David J. Wineland, a
kutatdcsoport egyik tagja.

A NIST kutatdi igy a vildgon els6ként, médszeresen, lépésrél épésre haladva szelték dt azt a hatdrt,
amely a kvantumfizika vilagat makrovildgunktdl elvdlasztja. Sét, egy kiilénleges triikkel sikertiilt a
folyamatot megforditaniuk is, azaz a hatdrt ellenkezé irdnybdl dtlépve a koherens szuperpoziciot
visszadllitaniuk. ” https://hu.wikipedia.org/wiki/Schrddinger_macskdja (Vissza)
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Michelson-Morley-kisérletet (vissza)

E

»Ahogy a hang sebességét is a levegbhdz viszonyitva adjdk meg, Ugy a fény sebességét is az éterhez
viszonyitjdk. Ha példdul a hang sebessége 330 m/s, és a megfigyel6 10 m/s sebességgel tdvolodik a
forrastdl, akkor a megfigyel6hoz képest a hangsebesség 320 m/s lesz. A Michelson — Morley kisérlet
kiinduldsi hipotézise ugyanez volt: megmérni a fény sebességét a Féldhoz képest, és ebbdl
kovetkeztetni lehet a Foldnek az éterbeli sebességére. A Fold sebességének irdnya (és nagysdga is)
az év sordn vdltozik a Nap koriili keringés hatdsdra. Tavasszal és Osszel példdul kézel azonos, de
mds irdnyu a Fold sebessége.

A kisérletben haszndlt interferométer a képen van féltiintetve. A forrdsbdl jévé fényt a félig
dtereszto tiikor két sugdrra osztja, amik az A és B tiikrokrél visszaverddnek. A félig datereszto tiikor
ujbol két részre osztja 6ket, most viszont a sugaraknak csak az a része érdekes, amelyik az E ernyd
felé indult. Az erny6n interferenciakép fog jelentkezni, ami az ernydre es6 két fénysugar
faziskiilonbségébdl ered. A faziskiilénbség az tit-, illetve id6kiilonbség miatt jelentkezik

A kutatdk az interferométer egyik karjat a Fold sebességvektordval parhuzamosra dllitottak, mig a
mdsik meréleges volt rd. A pdrhuzamos kar mentén terjed6 fény tP id6 alatt, mig a meréleges kar
mentén terjedd fény tM id6 alatt jut az erny6héz. Az idokiilonbség faziskiilonbséget okoz, ami
interferenciagyliriik formdjdban jelenik meg az ernyén. Az egész interferométert 90°-kal elforgatva
a mdsik kar lesz pdrhuzamos a Foéld sebességvektoraval. A forgatds kozben figyeljiik az
interferenciagyliriik vdltozdsdt, ami az idé6kiilonbségtél fiigg. Ebb6l meghatdrozhaté a Foldnek az
éterhez viszonyitott sebessége.

E kisérlet eredménye, mindenki legnagyobb meglepetésére, negativ volt, vagyis a keresett sebesség
mindig nullaval volt egyenl6. A kisérletet az év folyamdn tobbszor is elvégezték, és mindig
ugyanarra az eredményre jutottak™

https://hu.wikipedia.org/wiki/Michelson—-Morley-kisérlet
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