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Eloszo

Utolso konyvem, a ,,Nem ¢én kialtok, a fold diiborog”™ elkésziilte utan bejelentettem, hogy
nem foglalkozom t6bbé politikai érintettségii témaval.

At is eveztem a mesék vilagaba. Hetek alatt megirtam mintegy 50 oldal mesét, kiegészi-
legendéakkal. Szerkeszté baratom dolgozik rajta.

Azért siettem lekerekiteni a meséket, mert Gjra €s Ujra taldlkoztam a mesterséges intelli-
gencia hireivel, és megddbbentett, mennyire ellentmondésosak az informaciok, mennyire két
nagyhatalom keretein beliilre koncentralddik a fejlesztésiik, mennyire nem értem, mirdl is van
tulajdonképpen sz6, mennyire homlokegyenest ellenkezd lépéseket tesz a kormanyzatunk,
mint amire az erdtlen és nagyon fiiggd gazdasaga, altalanos erétlensége, a képzetlenség magas
szintje, a sulyos mértékii elvandorlas miatt tennie kellene.

Ez a sotét kép késztetett arra, hogy laikusként ugyan, de jo tudasalapokon allva, megfeleld
felfogo- és attekintOképesség birtokdban, fanulva ezt a rendkiviil szertedgazd, tobb hagyo-
manyosnak tekinthetd — fizika, szamitastechnika, agykutatds — tudomanyagban nagyon mély
ismereteket igényl6 tudashalot ismertessem a hétkdznapi vildggal.

Remélem, sikeriil olyan harangokat megszolaltatnom, nem riadalmat keltd kongatassal,
csak halk figyelmeztetd csengéseket vilagga kiirtdlve, amik mankot jelentenek a gyermekeik,
unokaik életét kelld gondossaggal igazgat6 sziilok szamara.

Mert itt az ideje a nem nagyon tavoli, az élet minden porcikdjat érintd 0j korszakvaltasra
felkésziilni, mert mint az Alibaba egyik megalapitoja, a kinai Jack Ma mondta: ,,Teljesen meg
kell reformalni az oktatast, mert 30 év mulva mas vilagban fogunk éIni!” O csak tudja:
szupergazdagon visszavonult eredeti hivatasa barlangjaba: angolt fog oktatni.

Kiilondsen fontos ez, mert a rém, ami el6l menekiilni akartam, a politika ezen a teriileten
is mély sebeket 1itott maris a tiszta tudomanyon!

Engem rabséagba ejtett ez a fantasztikus vilag. Sok jot hozhat a mindennapi életbe, sok
rosszat, példaul a hadiiparban, és sok veszélyt rejt magaban. Rosszak a motivacios erok,
amikrdl az irds zar6 mondataiban fogok foglalkozni, amik — ha nem valtoznak meg alap-
vetden — a hatalmi verseny miatt is rohand tempdban kisiklasokhoz, az onfejlesztd technikak
elszabadulasaval katasztr6fakhoz vezethetnek.

Csak remélni lehet, hogy a masik két vildgveszedelem — nukleéris haboru, klimakatasztrofa
— mellett ezt is megussza az emberiség.



Megjegyzések

Mivel laikusként mélyen tudomdnyos témakrol irok, kénytelen vagyok koriilbastyazni
magam véddbastya jellegli megjegyzésekkel.

Az elsd, és nem biztos, hogy a legfontosabb: szinte kizart, hogy ne hibazzak az angol
eredetli szakkifejezések magyar atiiltetésében. Igyekszem ugyan folyamatosan visszalapoz-
gatva egyeztetni a mar leirtakkal, de fontosabbnak érzem, hogy kis hibdkkal ne sokat tordéd-
jek, lényegesebb az id6tényezd. Ha szakérté megérti (amit nagyon remélek), laikus olvas6im-
nak sem okozhatok nagy fejfajast (ismét csak remélni tudom).

Tortem a fejem, hogy a konyvismertetéim hagyhatom-e igy, kiilon-kiilon, vagy tegyem
Oket mellékletbe, ¢és csak a sajat Osszefoglalomat, téméanként taglalva nytjtsam alapszoveg-
ként. Maradtam a kiilon kezelésben, egyrészt konnyebb munka (és kevesebb id6), masrészt az
Osszegyurasuk esetleg a hibak szaporitasdhoz vezetne. Gondolom, az olvaséim lesznek
annyira jartasak az eltérd vélemények, traktalasok lényegének kovetésében, hogy megértik az
azokhoz flizott megjegyzéseimet is.

El6fordult olyan gond is, hogy a szerzé (pl. Amy Webb) a jovokép ismertetésekor szinte
megfoghatatlanna teszi, meddig ir megvalosult dolgokrol, mikortol fantazial. Parszor csikorgd
fogakkal probaltam meghuzni a hatért, aztan feladtam: a jovoképében annyi a politika, hogy
mas mar nem is nagyon kavarhatja a mélyre asott pdcegddrot.

A politikato]l — mint irtam fentebb (is) — menekiilnék, de nem lehet. Amikor valaki Kinaval
kapcsolatban alig tud mas kifejezéseket haszndlni, mint kommunista, j6 negyven évvel
azutan, hogy a birodalom vezetése fejet hajtott a kapitalizmus el6tt, és ma mar minden, csak
nem kommunista, nem tudtam kritikai megjegyzések nélkiil hagyni az ilyen butasadgokat.

A konyvismertetésekben a sajat meglatasaimat igyekszem szogletes zardjelek kozé zarni.

A vegyes friss hirek korében — illetve nemcsak ott, hanem az alapszovegben sem — nem
minden esetben vilagos, mennyire fligg az adott ijdonsag az MI-t6l. Nem volt egy pillanatra
sem kétséges, hogy itt a helyiik: a feladat, amit a kdnyv (magam) elé tliztem, annak korvo-
nalazésa, mit tekint a tudomanyos vilag az uj korszakvaltas okai és alkotorészei kozé tartozo-
nak. Messze leszek a kerek megfogalmazastol, foként, ha ilyenkor hezitalni fogok.

Sokat ragtam magam, probaljak-e rendet teremteni az MI épitékdveinek klasszifika-
ciojaban. Lemondtam rola. Ha a tudosok el-elvétik, vagy masként értelmezik a 1épcsoket,
alternativakat, hogy lehetnék okosabb naluk? Nem ez a legnehezebben fogyaszthatd kenyér
ebben a tésztdban, e nélkiil is felfoghatok a valtozasok, akar méreteiket, akar valfajaikat
tanulmanyozzuk.

Helyesiras:

Idegen nevek: Mivel nem egyértelmiien szabalyozott az idegen nevek magyarra atiréasa,
nem mindig kdvetem a helyesirasi szoftverben, illetve Internet-szotarakban megjelend forma-
kat. Amikor korabbi irdsaimbol idézek, ahol esetleg kiejtést kovettem, nem javitok. Hasznalok
megnevezéseket, amiket neves szerzOk is hasznilnak, még ha nem is biztos, hogy az
Akadémia szotaraban szerepelnek.

Kiemelések: Minden kiemelés tOlem szarmazik, kivéve az idézeteket, ezért csak a nem
sajat kiemeléseket jelzem. Az esetleges hibakért elnézést kérek. Remélem, nem lesznek.
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I. Alom vagy valésag?

Nem, nem alom. Kemény valosag!

Szép csendben bekuszik a mindennapjaink valosagaba. Evtizedek ota.

Eszre se vessziik, mert nincs a jelenségekre nagybetiikkel rairva: a mesterséges intelligen-
cianak koszonheted, hogy vagyok. Amikor ranéz, kedves olvas6 az okos telefonja ikon-
rengetegére, az mind, vagy majdnem mind MI-termék. Amikor leiil a laptopja elé, és fel-
lapozza a postdjat, akkor MI-vel foglalkozik. Amikor e-boltban rendel, vagy keresgél, és
masnap tele van a szamitogépe hasonld termékek hirdetésével, nyugodtan szidhatja az MI-t.

Réadasul nem is tudjuk, mit sorolhatunk az ,,uj korszakvaltas” kategoéridba. Az irodalom is
zavarkeltd: tobbnyire csak a MI-rdl szélnak a hirek, belevegyitve a machine learning-et (gépi
tanulést), a deep learning-et (annak felsé kategoridja), a szuperintelligenciat (az emberi értel-
met meghalad6 gépi intelligenciat), a szingularitast (a gépi intelligencia istenné valasat), néha
elébukkan a kvantum- meg felhd-szamitastechnika, a bioldgia (ebben a kérdéskorben még
csak eld se fordul a kvantumbioldgia), egyszer talalkoztam a nanotechnologiaval.

Hogy ne legyek igazsagtalan, szinte kihegyezddik aztdn az irodalom harom témakorre: az
Onjard jarmiivekre, a kiskereskedelemre és az egészségiigyre. Nyilvan a kutatéas is hangsulyos
ezeken a meglepd teriileteken. A kiskereskedelmet azzal indokoljak, hogy minden rendelke-
zésre all az automatizalasdhoz. Az 6njarok eldtt egyeldre csak dmuldozok. Az egészségiigy is
tele van rejtélyes kérdésekkel.

Es persze szo van a robotizaciordl és automatizaciorol is. Hogy a csuddba ne lenne,
amikor mar majdnem minden komoly ipardg e két rendszer rabsagaban sinylddik: autd-
gyartas, szamitastechnikai eszk6zok gyartasa, csak hogy két 1ényeges teriiletet emlitsek.

Most teszek egy, szigortian csak egy kisérletet a kategoriaba sorolhato kérdéskorok felfe-
dezésére, és irok roluk valamit.

Kiindulopontként a Harvard Business Review szolgal.

Nyelvek: forditd, nyelvfelismerd, tolmacs rendszerek.

Képek: arcfelismerés, tehénfelismerés, életfelismerés. Az arcfelismeréssel széles korben
talalkozunk. A tehénfelismerés azért keriilt a felsorolasba, mert kinai startup olyan tehénarc-
felismerd rendszert vezetett be, amelyik 90 szazalékos biztonsaggal kisziiri a beteg példanyo-
kat. Az életfelismerd applikaciok pedig olyan arcfelismerdk kiegészitdi, amelyek arccal
fizetés esetén kiszlrik a fényképpel probalkozokat.

Szamitastechnika: A mesterséges intelligencia legalapvetdbb eszkdze. Egyrészt a gépi
tanitashoz szlikséges matematikai algoritmusok kidolgozasdhoz, masrészt a hatalmas adatba-
zisok feldolgozasahoz sziikségesek. Minél gyorsabbak és nagyobb a kapacitasuk, annal jobb.
Most a harmadik ,,hulldamnal” tart a tudomany, kovetkezik a kvantumszamitdégépek kora. Kina
oriasi beruhazassal olyan kvantumgépet akar (és szerintem fog) létrehozni, amelyik nagyobb
kapacitasu lesz, mint a vildg ma hasznalt valamennyi szamitégépe. Olyan tudomanyok vannak
teritéken, mint az asztrondmia, bioldgia, kémia, viztan, tengerkutatastan, fizika és zoologia.

Egészségiigy: Ami a hétkoznapok hireivel is eljut a figyelmes olvas6hoz: betegségbol
kigyogyultak visszaesési valoszintiségének jelzése, Indidban mobiltelefon haszndlataval tav-
prognézisok készitése, HIV elleni kiizdelem. En régota emlegetem genom-térképek éltalanos
hasznélatat, ami megfordithatna az egészségiigyet: megeldzéssel lehetne foglalkozni gyogyi-
tas helyett.

Tézsde-jéslas: Evek ota $-millidardokat nyernek a hasznaloi.

Bankok: Torlesztések figyelése, hitelképességi vizsgalatok, gazdasagi trendek joslasa
gépekkel.

Tenger-kutatasok: Tengerek belsé folyamatait és éghajlati hatasokat vizsgalnak mar gépi
eszk6zokkel, de DNA kutatasok is indulnak a tengerekben (!).


https://hbr.org/2010/11/the-big-idea-the-next-scientific-revolution

ldojaras-elorejelzés: A vizgazdalkodast segitik példaul Kaliforniaban.

Természeti folyamatok megfigyelése és joslasa: Egyik gépi kutatasi teriilet a mikroorga-
nizmusok megjelenése, terjedése.

GPS fejlesztések, terképezes.

Ennyire tekinthet ra a normalis halando, ha nem kivancsi részletekre.
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I1. Laikus gondolkodé helyzetmegitélése

Riporterek, miisorvezetdk figyelmébe: ne hivjanak interjura, mert nincs tudomanyos ered-
ményem, plecsnim, csak két agyondicsért diplomamunkdm (12 hengeres V-motor, turbofel-
toltovel, a feltoltd turbinalapatja profiljanak szerkesztése és a lapat szilardsagi szamitasa, 38
rajz, 200 oldal koriili dolgozat; és ,,Az elektronikus mérémiiszerek exportjanak kritikai elem-
zése” http://amrita-it.com/korszakvaltas/Diplomamunkam.pdf — doktorira ajanlva), repiilégép
szerkezettan aspiranturara jeldltség, 25 magyar, két angol és egy orosz kdnyv, angol €s orosz
nyelvtudds. Tudom a helyem a plecsnik vilagdban, mindig hangstlyozom, hogy nem szakér-
toként, hanem gondolkodo civilként kozelitek az irdsaim témaihoz, amint ebben a fejezet-
cimben is irom.

Anndl is inkabb, mert csak az alapok alapjdhoz két tudomanyag tudosanak kellene lennem:
agykutatas és szamitastechnika!

Es ezuttal annal is fontosabb megtennem, mert a téma legismertebb tudosai se tudjak,
hova vezet, hova cstucsosodik ki ennek az egy korszakként kezelt tudomanyos szovevénynek a
fejlodése!
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A fenti levezetés a MIT The Algorithm tudomanyos MI hirforras kezeldjének, Karen Hao
holgynek a magyarazata.

Nem tudom tovabb nagyitani az 4brat, talan szerkeszt baratom megteszi, bar nem fontos,
ugyis at kell irnom magyarra, azt kell megbiivészkednie (ebben se vagyok tudds, jobb esetben
is csak elemista). Mindjart irom a magyar megfeleloket, csak azt is kiemelem, hogy ez csak a
csira. Az angol cim — Al, artificial intelligence — csak a gyokér, amire a halo épiil.


http://amrita-it.com/korszakvaltas/Diplomamunkam.pdf

Loényai baratom megbtivészkedte, beirta a magyar forditast a képbe.
Talan valamelyest tisztul a kod, vagy nem?

Hat, egyelére nem nagyon tud, ha ilyen érdekességekrdl olvas az ember, mint a MIT
(Massachusetts Institute of Technology — a vilag egyik legkiemelked6bb tudoméanyos koz-
pontja technoldgiai kérdésekben) egyik tudomanyos kisérletének Osszefoglaloja, ami itt
olvashato, és ami magyarul tomoren igy szol: a gépi neuralis halozatok ugyanugy viselkednek
klasszikus pszichologiai tesztek alatt, mint az emberi agy. Dobbenten néz az ember a mondat-
ra: lehetséges, hogy egyes gépek utolértek, esetleg le is hagytak benniinket?

Vagy a Facebook-on boklaszva szembejon az emberrel a Mercedes Benz magyaros
bajusszal ¢és vidam képpel a vilagba néz6 vezérigazgatoja, aki elég riasztd képet fest a jovorol.
Egyszerti, tomor szakvélemény. Ebbe a harom szoba illesztem a hozzéaszolasat, aminek a
Iényege:

5-10 évet ad az 10 szoftvereknek (gondolom, mesterséges intelligencianak), hogy fel-
forgassak a legtobb iparagat;

Az Onvezetd autok 2020-ra atalakitjdk az autdipart, meg a varosokat, az autogyarak
tobbsége csodbe fog menni.

Ugy érzem, ezzel a két joslattal talsagosan siet...

Gy6zni fog a nem fosszilis energiatermelés;

Az egészségiigyben diagnosztikai és gyogyitd gépi rendszerek fognak miikédni;

Széleskort alkalmazést nyer a 3D nyomtatés;

Gyorsan fog néni az atlagélettartam.

Nem minden mesterséges intelligencia, de az egész technologiai robbanas. Lassuk csak,
hogy latjak ezt a robbanast a tudosok?
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http://bacsmegye.hu/kultura/2017/10/aki-meg-nem-olvasta-a-mercedes-vezerigazgatojanak-joslatai?fbclid=IwAR3SMBPS8KwYNP3ouYO8yDnI4zLSK_8NuUjlsNMgI8c2iwipalR7SKMRkAQ#.XI9Q4PIqIVo.facebook
https://www.technologyreview.com/s/613114/trained-neural-nets-perform-much-like-humans-on-classic-psychological-tests/?utm_campaign=the_algorithm.unpaid.engagement&utm_source=hs_email&utm_medium=email&utm_content=70828541&_hsenc=p2ANqtz-8abuBdTTSGTi8vUgN0h3Wmzu-bLSYZoOBu0e1ijY-kh5ZvxpkCWFaU80ZgQNuZMCzp4vr7-KxlmmntoycuTaeBBK6dDA&_hsmi=70828541

II1. Tudodsok helyzet- és jovoképe

Sorba veszek néhany ismeretterjeszté miivet. Az én irasomtol eltérdleg kivalo, neves tudo-
sok, szakértok irtak, érdemes elgondolkodni a véleményiikdn. Van, akivel/amivel az utolsé
konyvemben mar foglalkoztam, ide tomdorebb valtozatokat emelek at.

Yuval Noah Harari
(Neves izraeli torténész professzor)

A ,,Nem ¢én kidltok, a fold diiborog” konyvembdl idézek.

ldézet:

Laci baratom [Cserdi cigany falu polgarmestere] nemcsak abban téved, hogy munkaalapu
tarsadalomban latja a megoldast, hanem abban is, hogy az allampolgari alapon juttatando
alapbér baloldali kreaci6. Hacsak nem tartja baloldalinak a bevezetésével, probatutamokkal
probalkozd nyugati fejlett tokés orszagok kormanyait, varosok Onkormanyzatait, vagy a
legjobb esetben is csak politikai oldaltdl fiiggetlennek nevezhetd izraeli torténész-filozofus
professzor Harari-t. Nyugodtan elfogadhatja a véleményem, hogy mivel gondolatisdganak
gazdasagi alapkoveként hirdeti Hayek-Friedman (akik allitélag — haldluk elétti pillanatokban
— ugyancsak rabolintottak az elvre) liberalizmusat, inkabb jobboldalinak kell tekinteni.
Meglepetésként ajanlottdk a figyelmembe. Figyelemre méltd, mondtak. Tényleg az, tobb
témaban is sz6 lesz rola, egyeldre maradjunk a munkanal. Miket ir a kdzelmultban megjelent
»21 lecke a 21. szdzadra” cimili konyvében? Nagyfejezetet szentel a munka témakdrnek.
Megerdsiti, hogy a mesterséges intelligencia és mas technologiai forradalmak dolgozok tome-
gét fogja feleslegessé tenni, 1étrehozva egy 1), haszontalan tarsadalmi osztalyt. Az 1 teriile-
tek természetesen 1j munkahelyeket is teremtenek, de azok ,,...0riasi szakértelmet igényelnek
majd, igy nem oldjdk meg a nagyszamu képzetlen munkanélkiili problémajat”. Ritkan hallani
véleményt a lehetséges megoldasokrol. O harmat is felsorol. Elséként a probatitjan mar el-
indult ,.egyetemes alapjovedelmet” emliti, majd ramutat, hogy ésszerli lenne kiszélesiteni a
munkaként elismert tevékenységi koroket, példaul a gyermeknevelést, végiil javasolja, hogy a
kormanyok ne alapjovedelmet tdmogassanak, hanem alapszolgaltatisokat (oktatésiigy,
egészségiigy, kozlekedés). Az elsé kettot kapitalista, a harmadikat kommunista megoldasnak
nevezi. Szerintem akarmelyikhez nyUlunk, a t8kés vilag addzasi rendszereinek drasztikus
reformjara van sziikség, ami elég reménytelen jovoképpé degradalja valamennyit. A cserdi
ciganysag mai lakosainak és a kovetkezd generacionak valdoban a sajat munkéjukra kell
tamaszkodniuk, ebben Bogdan Laszlonak igaza van.

(...)

Azt mondja a mesterséges intelligenciarol, hogy ,,...emberek szazmillioit fogja kilokni a
munkaeropiacrol, 1étrehozva ezzel egy 1 tarsadalmi csoportot, a ‘haszontalan osztalyt’. Az
emberek elvesztik majd a vagyonukat €s a politikai erejliket. Ezzel egyidejiileg a biotechno-
logia fejlédése lehetové teszi majd, hogy néhdnyan szuperemberekké fejlesszék magukat.”
Végre — rajtam kiviil — mas is ugy gondolja, hogy haszontalan, munkanélkiili tarsadalmi réteg
jon létre, nemcsak a mesterséges intelligencia, hanem a robotizacid, komputerizacid, bio-
technolégiak, nanotechnoldgiak, eldre nem is lathatd termelési forradalmak miatt. Vilagszerte
beindult a folyamat, eldkeld helyet foglal el benne az USA,

(...)

Harari is igy gondolja: ,,Donald Trump 2016-ban azzal rémisztgette a sajat valasztoit,
hogy a mexikoiak el fogjak venni a munkajukat, és megigérte, hogy falat épit Mexiko felé, de
Trump soha nem mondta azt a valasztoinak, hogy a robotok fogjak elvenni a munkéjukat, és
hogy inkabb tlizfalat kellene épiteni a kaliforniai hatdrra.” Ahol a Sziliciumvdlgy székel.
Remélem, egyszer megértem, hogy a zseni Harari miért csak a biotechnoldgidkkal foglalkozik
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a mesterséges intelligencia mellett. Egyszerisit? Talan, de ezzel kddosit is. Az se vildgos, mit
ért a technoldgia bomlésa alatt?

[Lentebb irok rdla, hogy mindkettdt megértettem: a biolodgia kulcskérdés a deep learning-
ben, a technologia bomléasa, meg rombolésa alatt az a folyamat értendd, amelyikkel a mester-
séges intelligencian alapuld gépek, rendszerek teljesen atformaljak a mai termelési folyama-
tokat. Az utdbbi részben forditasi hibaként is kezelhetd. ]

()

»Soha nem adtam tanacsot Orban urnak, sem vele, sem mas magyar politikai vezetovel
nem alltam kapcsolatban. Egyébként minden vezetének az lenne a tandcsom, hogy ne vezesse
félre az embereket a multrol sz616 nosztalgikus fantazidkkal. Inkabb gondolkodjon komolyan
a jovo problémairol. Az emberiség ma harom f6 problémaval néz szembe: a nuklearis habo-
ruval, a klimavaltozassal és a technologiai toréssel. Még ha sikeriil is megakadalyoznunk a
nuklearis haborut és a klimavaltozast, a mesterséges intelligencia (MI) és a biotechnologia
egylttesen teljesen fel fogja forgatni a munkaerdpiacot, a globalis rendet, de még a sajat
testiinket és elménket is. Ha egy populista vezér olyanokat mond, hogy ‘az én orszagom az
elsd!’, mindig kérdezzék meg: ‘Mi a terve a nuklearis haboru megeldzésére, a klimavaltozas
megallitisara, az MI szabélyozasara? Ugy gondolja, hogy egy orszig onmagiban képes
kezelni ezeket, globalis egylittmiikodés nélkiil?””

()

[Kozbevetettem: ...az dlomvilagokban ringas mindig vilagméretii bajokhoz vezet. |

A robotoktdl vald félelem sok szempontbdl indokolatlan. Nem alakul ki benniik félelem,
gytilolet és kegyetlenség. [En: biztosak lehetiink ebben?] Ha létre is jonnének harcold
robotok, az igazi problémat nem a robotok mesterséges intelligencidja jelentené, hanem em-
beri gazdaik természetes ostobasaga és kegyetlensége. Kérdés, hogy is kezeljem a professzor
meglatasat? Valamelyik irdsomban mar foglalkoztam az USA hadseregének robot-katonaival,
amelyek még ,,csak”™ ott tartanak, hogy felismerik az idegen fegyverest, de parancsot kérnek a
tiizelésre. Mint a dron-kezeldk. Akkor még csak jovoképbe tartozott, hogy eljon az ido,
amikor maga el is donti, 6ljon-e, vagy sem. Akkor most mirdl is besz¢liink?

Erdekes az intelligencia és tudat kiilonbozOsége koriili eszmefuttatdsa. Intelligencia =
problémamegoldas képessége. Tudat = észlelés, eszmélet, értelem. A szadmitogép nem
rendelkezik sajat tudattal. Nem lehet azonban kizarni, hogy a mesterséges intelligencia sajat
érzéseket fejlesszen ki. Ezzel ellent is mond az egy bekezdéssel feljebb emlitett hatarozott
tagadasnak, amit meg is kérddjeleztem. A tovabbi részletezéstdl el is tekintek. Szerintem a
valaszt a kvantumbioldgia tuddsai fogjak megmondani, remélhetdleg a nagyon kozeli
jovoben. Amig a kvantumbioldgia nem mondja ki a végsé szot, nem tudom hova tenni a
konyvben elhangzd abszurdumot: ‘A veszély abban rejlik, hogy ha tul sokat fektetiink a
mesterséges intelligenciaba, és tal keveset az emberi tudatossag fejlesztésébe, eléfordulhat,
hogy a szamitogépek rendkiviil kifinomult mesterséges intelligencidja csupan az ember
természetes ostobasaganak hatalomra jutasat szolgalja majd.” [Ha egyszer nem kizart, hogy a
MI sajat érzéseket fejlesszen ki, €s ha a gépi tanitds szuper-intelligenciaval aldotta meg a
sakk-komputer-csodat, akkor a robot is képes lesz sajat érzés-érzelmi vilaganak csodalatos ivii
fejlesztésére. Ugy latom, kedves tudosunknak se teljesen vilagos a technologia jovoképe!]

Botladozik ugyan, egyben azonban tokéletesen igaza van, éspedig amikor kijelenti, hogy
‘A big data algoritmusai azonban a szabadsag elfojtdsaval parhuzamosan a valaha volt
legegyenlotlenebb tarsadalmakat hozhatjak létre. Minden vagyon és hatalom egy kicsiny elit
kezében koncentralodhat [En: fog koncentralodni], mig az emberek tobbsége nem kizsdkmad-
nyolastol fog szenvedni, hanem valami sokkal rosszabbtol: a jelentéktelenségtol.” Az egyen-
16tlenség kérdését tovabb fejtegetve kijelenti, hogy ha az €let meghosszabbitasanak, illetve a
fizikai és kognitiv képességeknek a fejlesztése sokba fog keriilni [En: amit jé szociélis ellato
rendszerrel lehet meggatolni!], akkor az emberiség két kiilon kasztra [En: lentebb fajt is ir,
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ami nonszensz, az emberiség egy faj!] valhat szét. ‘2100-ra a leggazdagabb egy szazalék
birtokolhatja nem csupan a vildg vagyonanak, hanem szépségének, kreativitdsanak ¢&s
egészségének nagy részét is.” Sokkal batrabb lehetne: nyugodtan kijelenthetd ez akar 2050
kortlre is!

()

...a kapitalizmus is kifejezetten nyitott tudomanyos elméletként kezdte, amely aztan
fokozatosan dogmava szilardult. Sok kapitalista egyre csak a szabadpiac és a gazdasagi
novekedés mantrajat ismételgeti, minden tekintet nélkiil a realitasokra. Akarmilyen borzalmas
kovetkezményekkel jar idonként a modernizacid, az iparositds és a privatizacid, az igazhivo
kapitalistak puszta ‘ndvekedési fajdalomnak’ tekintik mindezt, és bizonygatjak, hogy még egy
kis ndvekedéstl megjavul majd minden.

(...)

Teljesen egyetértve Hararival abban, hogy a technologia (és bio- meg egyéb tudomanyok)
fejlodése ‘jelentéktelen’, azaz felesleges, kiszolgaltatott réteget hoz 1étre, valamint eldrelatva,
hogy a toke képtelen lesz az egyenldtlenség tovabbi ndvekedését megfékezni, aminek kovet-
keztében az ‘elszegényedett réteg’ a népesség 98-99 szazalékat fogja alkotni, ebbdl egy-két
tizednek tudnak majd (magas szintii) munkat adni, tehat teljes nyugalommal josolhato meg a
totalis katasztrofa. A képtelen torekvés bolygonk elhagyasara hidba fog leszlkiilni a Fold
vagyonat rovidesen kézben tartd 1-2 szdzalékra, azok se lesznek képesek tavozni. A tavozas
technikai lehetetlensége mellett (fénysebesség tobbszordsének elérése, semmibdl generalhato,
sziinet nélkiil mitkkddtethetd energia, kozmikus sugarzés elleni védelem a rakétaban és az 1j
‘hazaban’, emberi élettér megteremtése) dontd tényezo lesz az emberi kapzsisag: a felhalmo-
zott vagyon a Fold elhagyasaval semmivé valna! Marad tehat a feleslegessé vald embertdmeg
ellatdsa a novekvo igényt kielégitd anyagi és szellemi javakkal, amire a teljesen besziikiild
‘minden a miénk’ réteg akaratilag és tettek technikdjaban is képtelen lesz. Vilagmeéretii robba-
nas fog véget vetni vilagunknatk.

Idézet vége

Fehér Katalin
(Budapest Business School and Digital Identity Agency)

Erdekes cikket publikalt téle az academia.edu: A mérfoldkd elérkezett — okosbol intelligens,
varosbol 0koszisztéma, tudasmegosztasbol konzultacio. A cikk bevezetdjében olvashato:

,»A tanulmany célja értelmezni azt a mérfoldkovet, amely az okos eszk6zoktdl és szolgal-
tatasoktol atvezet a mesterséges intelligencia korai szakaszaba. Ezen beliill a tanulmany
ravilagit azokra a jelenségekre és kérdéskorokre, amelyek egyre inkabb befolydsoljak a
korményzati és tizleti dontéshozatalt, amelyek 6koszisztéma-alapt megkozelitései tamogatjak
a komplex ember-gép alkotta valdsag létrehozasat annak feleldsségi és filozofiai kérdéseivel,
illetve kiilon targyalja az edukacid és az érzékenyités szerepét a jovO-konzultacidban. A
tanulményban bemutatott kutatdsi eredmények ramutatnak az életmindség, mint legfébb cél
jelentdségére ¢és arra is, hogy mar nemcsak az ember fel6l meriilnek fel filozéfiai és
episztemologiai kérdések, hanem az ember alkotta mesterséges intelligencia feldl is. A
tanulmany végiil rovid esetekkel zarul — elséként megvizsgalva a privat és a nyilvanos adatok
szerepét a megfigyelési kultardban, ezt kovetden pedig elemezve a funkcionalitdsra és a
szorakoztatasra €piil6 tarsadalmi sci-fi konzultacids lehetdségeit. Konzekvenciaként fogalma-
z6dik meg a tanulmany zarasaként, hogy a célul kitlizott életmindségjavitas milyen etikai és
felelosségi kérdésekkel jar — mar nemcsak az ember, hanem a vele egyre inkabb szimbio-
zisban 1étez6 és mar onkritikat is gyakorld mesterséges intelligencia szamara.”
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A bevandorlas [En: migrancsok] kérdésében 6 sem meri nevén nevezni a bajok alapokait,
gyokereit, egyrészt a sok évszazados gyarmatositast, ami 6 oka az Eszak-Dél kozotti éles
differencia és ellentét kialakulasanak, masrészt az USA terrorellenes terrorhaboruit, ami
szamos iszlam orszag Osszeomlasdhoz, és tomeges kivandorlashoz vezetett. F6 gondolat-
menete, hogy ma mar nem rasszizmus a gytilolet generatora, hanem a kulturizmus. Ma mar a
politikusok kénytelenek elfogadni a tudomanyos megallapitdsokat, amelyek szerint nincs
lényeges biologiai kiilonbség fehér és néger, barna, sarga, 6sindian kozott, viszont jelentdsek
a kulturalis kiilonbségek.

Dr. Kai-Fu Lee
(Tajvanban sziiletett, az USA-ban nevelkedett, tanult, a t¢émabo6l PhD-zett, a Microsoft, majd a
Google kinai részlegét vezette, ma Kindban €16 kockazati tOke beruhdzo.)

A ,,Nem ¢én kialtok, a f6ld diiborég” konyvemben irtam:

Idézet:

Hiaba azonban az 4skalodas, arokasas, fenyegetddzés! [Utalas Mike Pompeo ,,figyelmez-
tetésére”, hogy amit Kina igér, nem biztos, hogy j6.] A konyv lezardsa elétti napokban
ajanlotta a figyelmembe az Amazon Dr. Kai-Fu Lee friss konyvét: ,,Al Superpowers: China,
Silicon Valley, and the New World Order” (Mesterséges intelligencia szuperhatalmak: Kina,
Sziliciumvdlgy, és az 0 vilagrend). Gyorsan le is toltottem! Telitalalat: olyan embert tudok itt
megszoélaltatni, aki Tajvanon sziiletett, de fiatalon attelepiilt az USA-ba, ott végezte tanulma-
nyait (Obama évfolyamtarsa is volt), ott irta meg PhD-dolgozatat az MI-rél (a tovabbiakban
sokszor fogom hasznalni ezt a roviditést: Mesterséges Intelligencia), a teriilet tobb driasaban —
Microsoft, Google, Apple — toltott be vezetd posztot, majd sajat vallalkozast alapitva kocka-
zati tOke befektetoként tdmogatta a MI kutatas-fejlesztést Kindban! Teljesen kezddé IT
vallalkozok néttek ki 6ridssa a timogatasa mellett: Wang Xing, Jack Ma...

Elképesztd, szinte megrenditd még szamomra is, aki évek 6ta hangsulyozom, hogy Kinaé
a jovo, amit ez a zseni tar elénk, mint sajat tapasztalatot, véleményt az USA és Kina kozott
dalé MI-haborurdl. Nemcsak az altalanos gazdasagi versenyben, de ezen a kiilonleges, és —
szerinte — a XXI. szazad ipari forradalmat jelentd rendkiviil fontos teriileten is Kina felé
hajlanak a fak. Mar az elsé néhany oldalban harom — talan kdrnyezetinek is mondhatd —
tényez6t korvonalaz, ami Kina gydzelmét jelzi. Rendkiviili, vérre mend a harc a fiatal, kezd6
(startup) vallalkozok korében a konkurencia, amihez képest a korabban 4ltala is kemény mun-
kanak latott sziliciumvdlgyi tevékenység kellemes nyaralasnak tiinik. Bonyolult, hozzaérto,
megszakadasig dolgozo jelzkkel illeti a vallalkozokat. Ok biztositjak, hogy Kina legyen az
elsé orszag, ahol a MI hasznot fog hozni. A mésodik tényezd, ami Kina felé billenti a mérle-
get az, hogy mig a kinai cégek az amerikaiak kdvetdi, vagy masoloi voltak, 2013 6ta a kinai
IT-vilag sorozatban hoz létre olyan termékeket és szolgaltatdsokat, amikrdl a Szilicium-
volgyben még nem is hallottak. Ilyen példaul a WeChat program, amelyikkel minden elérhe-
té, amit Nyugaton 5-6 vallalkozas nytjt: mobil fizetdeszkdz, online-to-offline szolgaltatasok
(020 - online tigyintézés, rendelés, vald vilagban teljesités: hazhozszallitas, bicikli, taxi),
bérbiciklik igénybevétele, repiildjegy rendelése, szamtalan egyéb szolgaltatas! Tizennyolc
nyelven mitkddtethetd! El kell olvasni a program szolgaltatasait a harom sorral feljebb nyit-
hat6 Wikipédia-lapban. Mindenes, mindentud6 applikacioé. A harmadik pedig a kormany:zat,
amely a bonyolult kozigazgatasi hal6zaton, az dnkormanyzatok rendszerén keresztiil az egész
birodalomban hatni tud, el tudja érni szandékai érvényesitését. Es tervezési rendszere képes a
legfontosabb teenddk meglatasara, kiemelésére, és hatékony, szinte erészakos tdmogatasara.

Akik még mindig komcsi hatalomnak tartjadk Kinat, és sziinet nélkiil az Gsszeomléasat
josoljak, vajon mit szélnanak mindehhez, ha olvasndk. De nem olvasnak, csak szajkdzni
tudnak!
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Két elkeriilhetetlen, gyilkos kovetkezménnyel fog jarni a MI robbandsszerl terjedése,
¢spedig nem a tavolban, hanem kdzvetlen kdzelben. A szerzd szerint 15 éven beliil! Sulyos
munkanélkiiliség, és a mai borzaszto egyenlotlenséget messze meghalado vagyonkiilonbség a
MI-val foglalkozok és a még munkabol élok kézott. A vagyon Kina és az USA néhany MI-cége
kezében fog koncentralodni.

Minden eddiginél lesujtobb joslat! Az altalam megismerhetd hozzaértok koziil messze 6 a
legautentikusabb, hinni kell neki, de félve haladok tovabb, nem akarom elhinni, hogy ilyen
iistokos sebességgel okozhat vilagméretl katasztrofat ez a csodalatos tudomany...

Hamar wjabb 1épcs6hoz érkezem, nem Osszefoglaloként, csak szinte mellékesen jegyzi
meg Kai-Fu Lee, hogy hdrom tényez6é hozza jobb versenyhelyzetbe a kinai startup vallalko-
zokat az amerikai Sziliclumvolgy-titinokkal szemben. Az amerikaiak gazdag, vagy tudos,
vagy a kettd vegyes otvozetének gyermekei, akik foként elvi sikon kiokoskodott tervek meg-
valositasara teszik fel a jovOjliket. Ezzel szemben a kinaiakat harom vonulat hulldmai tartjak
fenn. Az egyik, hogy évszdzadokon keresztiil profétak, bolcsek tanait biflaztak, alkalmaztak,
azzal a tudassal mentek neki rettenetesen erds allamigazgatasi vizsgaknak, mindezzel vériik-
ben hordozzak a masolas, memorizalas készségét. A masodik az ugyancsak tobb évszazados
nyomor, ami kemény kiizdéképességre nevelte dket. Az orszag ugyan 40 év alatt levetkdzte
ezt a nyomort, de egykék allnak ki a csatatérre, akik négy nagysziilo, két sziild almait valo-
sitjdk meg. Ez 6ridsi erével ruhazza fel 6ket. A harmadik az orszag egészének gyors fejlodése,
¢s a Teng Hsziao-ping altal meghirdetett elv, miszerint Kindnak a nyitaskor el6szor engednie
kell, hogy néhdny ember meggazdagodjék. Ezek a tények gyors dontésre Osztondznek, a
batrak beleugranak minden olyan kezdeményezésbe, ami j6 hozammal kecsegtet, €s az adaz
konkurencia-harcba, nehogy lekéssék ezt a meggazdagodasra lehetdséget nyujt6 momentu-
mot.

Komcsizok, allamszocializmust atkozok, versenyt €s innovacidt (Kindban) tagadok, ébre-
deztek mar?

Tomoren fogalmaz: az IT startup-ok piacanak legelkeseredettebb kiizdétere annak kinai
szegmense.

A szerz0 megalapitja Beijingben a Sinovation Ventures (Sino=Kina, vation=az innovation
farka) kockazati toke befektetd vallalatot. Guo, a villamagyu kormanyképviseld meglatogatja,
kifaggatja, hogyan miikddik a Sziliciumvolgy finanszirozasi rendszere. Kisopornek egy utcat
a fovaros kiilvarosaban létesitett fejlesztési, ,,inkubator” dvezetben, elkeresztelik ,,Vallalkoza-
sok sétanyanak”, és beinditjak az utolérés bastyajat.

Es mesélni kezd: elmeséli a vilagnak, benne nekem is, hogyan is miikodik a vilagon elsé -
ként megvaldsult vegyes gazdasag, amit én évek Ota mintaként allitok a vilag elé, ami miatt
minden vaddal, ragalommal szemben védem Kinat. Egyetlen kinai latogatdsom is annak volt
koszonhetd 2005-ben, hogy a tatai golfpalya 19. lyukaban (kocsma) rdthaju farok (vagy itt
lehet pasi!), akivel a palyan talalkoztam, Kina éveken beliili teljes Osszeomlasat josolta,
hangsulyozva, hogy ¢ igazdn nagy gazdasagi szakértd, mert ahhoz a harom szazalékhoz,
tartozik, akik éltetik az orszadgot (marmint vérzd kis orszagunkat). Kideriilt, hogy ingatlan-
sz¢élhdmossaggal éltette magat, nem az orszagot. Kitérd volt, bocsanat!

A lényeg: Guo mellett az egész kormdnyzat pontosan, helyesen értékelte, hogy az orszag —
Kina — jov6je mar nem a hagyomanyos gazdasagi szférak fejlesztésén, hanem az IT ¢és kor-
nyezete nyugati szintjének évek alatti utolérésén mulik. Meghirdette a ,,tomeges vallalkozas,
tomeges innovacid” programjat, 2014-ben! Beinditotta a gépezetet, ami az dnkormanyzatok
halozatan keresztiil messze kiemelt orszagos programma valtozott! Ez mar donto 1épés, de a
folytatas sokkal jelentOsebb: 6 600 ,inkubator Ovezetet” (az ismertebb Export Promotion
Zone, Special Promotion Zone helyett a szerzd, és talan a kormany altal is hasznalt kifejezés)
hoztak 1étre pillanatok alatt. Ha az ujoncok elfogadhat6 elképzeléssel 1éptek fel, tobboldalu
kedvezményben részesiiltek: csokkentett bérleti dij, adokedvezmény...). Es ami a legfonto-
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sabb: az allam t6kerészesedést vallalt a beinduld vallalkozasokban, amit a sikeres vallalkozo-
nak késdbb csak részben kellett visszafizetnie (elképesztd 10%-rdl olvasok, lehet, hogy téve-
dek). Valaszol a lehetséges vadakra is: igen, tobb ilyen inkubator maradt vallalkoz6 nélkiil,
vagy mentek tonkre az indulok. Bennem az meriilt fel, mennyiben segitett ez a valdoban
fontos, vilagszinvonalu cégek kialakulasaban? A valasz erre is egyszerli: a mar beindult és
zsenialisan menedzselt 6ridsok (Alibaba, Baidu, Tencent) ezrével vasaroljak fel a jol miik6do,
Gijat hozo Gjoncokat. En mar rég nem értem, mi mindent tud példaul a WeChat és kornyezete,
ami Ot év alatt atformalta Kinat? Talan a nevébe iiltetett link segit hozzaértéknek eligazodni.

Halkan, zardjelesen merem csupan megjegyezni: ez a kormany technikai forradalomra
képes, mig mads orszagok a primitivizmus, elmaradottsag, kiszolgaltatottsag betonba
ontesevel foglalkoznak. Tlyen példaul nyugati autd 6sszeszereld lizemek betelepitése, hasonlo
eszkozokkel: ingyen telephely, tobb éves adomentesség, majd kedvezd adozas, vissza nem
téritendd tdmogatas, és a dolgozok sarba taposésa.

Kozben azt is olvashatjuk tdle, hogy a Google Kina ugy figyelte, mi mennyire érdekli a
képernydje latogatdit, hogy kovették a szemmozgéasat: amire ranézett, azt megjelolték
sargaval, amit hosszabban figyelt, azt z6lddel, amire rakattintott, azt pirossal. Hogy mit nem
tud meg az ember? Mindent tudnak r6lunk!

Technikai szempontbdl két alkalmazasi modszer alakult ki. Az egyiket az elektromos
elosztdsi haldzatokhoz hasonlitja a szerzd, a masikat akkumulator-meghajtashoz. A halozati
rendszerben gondolkodik a MI hét 6ridsa — Google, Amazon, Facebook, Microsoft, Tencent,
Alibaba, Baidu —, akkumuldtor-meghajtdsban a startupok. A halozati rendszer olyan MI
gerincet jelent, amire racsatlakozva érheti el a felhasznald a szamara sziikséges MI-t, mig az
akku azt jelenti, hogy minden szolgaltatast igénylé szamadra sajat alkalmazast fejlesztenek ki.

Idénként meg kell kapaszkodnom valamiben, annyira 0j szdmomra szinte minden, ami a
MI téma koriil forog. Egymas utan két hircsokor a konyvbol:

Az els azt taglalja, hogy az IT technologidk kulcsa a chip. OK, idaig tudhatd. Részletezi
azonban, hogy az eltéré alkalmazasok eltérd chip-eket igényelnek. Az egyszeri szamités-
technika chip-je gyors és magas felbontast, aminek a gyartdsiban az Intel a kiraly. Az
okostelefonok chipjének alacsony fogyasztasinak kell lennie, ebben az angol ARM altal
tervezett Qualcomm foglalta el a tront. Amikor viszont MI algoritmusokkal kell dolgozni,
komplex matematikai képletek villamgyors feldolgozasa az igény, amire egyik tipus sem elég
jo. Ezen a teriileten gy0zott a Nvidia, amelyik eddig internet-jatékok tertiletén vivott ki elis-
merést. A cég tozsdei értéke két év alatt tizszeresére ugrott... Csak tanulok... Hamar kidertil,
miért foglalkozik a szerzé ilyen alaposan a chipekkel. Mert Kinara tér at, ahol a koézponti
kormany tobb évtizedes erdteljes tamogatasa ellenére sem érték el a vildgszinvonalat ezen a
kritikus teriileten. Most azonban 1j szelek fijnak ott is! A kormény ,,feladattervet” mellékelt
Oriasi Osszegekhez, amivel az utolérést garantdlni akarja: eldirta, hogy a Nvidia egyik
chipjének képességeit hiiszszorosan meghaladé chipet kell belathatd idon beliil produkalni.
Harom kinai startup — Horizon Robotics, Bitmain és Cambricon — fiirdik pénzben ¢és elkote-
lezettségben! Amikor be fog kdvetkezni a mai ipar szétesése olyan szinten, amint a MI igéri,
ez nem annyira lizleti, mint politikai kérdés lesz!

A masodikban a teriilet két oOridsa kormanydnak az MIl-hez ,hozzaallasat”, majd a
szolgaltatasok karakterét vizsgalja. Az USA még Obama alatt részletes programot dolgozott
ki, a varhato hatasoktdl kezdve, a fejlesztés tdmogatdsahoz sziikséges intézkedéseken — a
kutatas tamogatésa, a civil és katonai kooperacio erésitése — keresztiil a szocialis helyzetet érd
csapasok mérséklésére hozando 1épésekig attekintve a kérdést. Trump egyik korai intézkedése
a finanszirozas csokkentésére tett javaslat volt. A kinai kormény 1épése erdteljes kontraszt
ehhez képest: 2017 juliusaban a State Council (Allami Tanécs) ,,Development Plan for a New

crer

tési terve) cimen programot hirdetett. A program az amerikaihoz hasonlo eldrejelzéseket és
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ajanlasokat tartalmaz. Ugyancsak listat allit a témaval foglalkozok elé az MI azon
iparspecifikus alkalmazasainak szézairol, és ilitemezi azokat a szinteket, amiket el kell érni:
2020 — a vilagszinvonal elérése, 2025 — fontosabb attorések teljesitése, és 2030 — MI
szuperhatalomma valas. A programot John F. Kennedy-nek a holdraszallast el6ir6 beszédéhez
hasonlitja: kevésbé fellengzds, de ugyaniugy az egész nemzet mobilizaciojara szolit fel az
innovaciok teriiletén. Meg kell néznem az eredetit! Megvan: itt olvashato. Sot, talaltam a
program elérehaladasaval is foglalkoz6 weblapot, értelmes amerikai holgy, Elza B. Kania
tollabol, aki Kinai forumnak is tagja, magas szinten beszéli a mandarin nyelvet, és tavaly
december 20-4n jelent meg a kvantum-tudomanyokban Kina altal elért hegemodniardl két
tarsszerzovel irt ,,Quantum Hegemony” cimii konyve.

A programot tuddsok irtak, nem kétséges. Egyetlen dolog zavar: nem latom, hogy a népre
gyakorolt negativ hatasok kivédésére milyen intézkedések fognak szolgalni?

Haladjunk azonban tovabb: Kai-Fu Lee ur igért megoldasra vonatkozé elképzeléseket.

A szerz6 — ¢€s talan az egész MI-tudomany négy kategoriaba sorolja az MI-applikaciokat, és
ezek egyben idérendi megjelenést és fejlodést is jelentenek: internet MI, tizleti M1, érzékelés
MI és autonom MI.

Nem fogunk részletekben elmeriilni!

Az Internet MI-ben a kinaiak gyakorlatilag utolérték Amerikat, sot, egyes cégei vilagelsok
lettek. Ilyen példaul az iFlyTek, amelyik beszéd- és arcfelismerésben kimagasléan teljesit.
Mind Trumppal, mind Obamaval megtették, hogy beszédjiiket tokéletes mandarinra forditot-
tak, beleértve hibaikat, hangsulyozasukat. Ilyenek az Internet-boltok ajanlatokat készitd
algoritmusai is. En csacsi modon a mai napig 6rvendeztem, hogy az Amazon milyen iigyesen
ajanl kedvemre valé konyveket. Sejtettem, hogy memorizal, meg ilyesmi, de hogy a teljes
szellemi énemet letapogatva markaban tart, arra csak Kai-Fu nyitotta rd a szememet. Ebbe a
kategoridba tartoznak a hir-cégek, amelyek személyre valogatnak, sOt irnak at hireket,
talalnak meg hamisakat, mint példaul a Jinri Toutiao (angol nevén ByteDance), és a k6zo-
sséginek nevezett oldalak. Az utébbiak kozott a Tencent 2017 novemberében mar lehagyta a
Facebookot.

Az tlizleti MI-ben — aminek f6 teriiletei a pénziigyek és az egészségiigy — Amerika még
messze megeldzi Kinat, ami az elmaradott kinai bankvilaggal és vidéki egészségiigyével fligg
Ossze. A szerzé ezeket a nehézségeket egyben a gyors utolérést biztositd tényezdknek is
tekinti. Oriasi elérelépést jelent ezen a teriileten a Smart Finance, a MI applikacio, amelyik
mikrohitelek milliéit nyujtja. Mindehhez nem kér sok személyes adatot, hanem példaul
hozzaférést kovetel az igényld telefon-forgalmahoz, és a telefonhivasokon keresztiill — nem
azok tartalmabodl, hanem hosszabol, egyéb jellegzetességeibdl —, meg példaul abbol, miként
irja be a sziiletési adatait a kérelembe, mennyire van lemeriilve a mobiljanak akkuja, meg-
allapitja a személy vagy cég hitelképességét. (Kicsit furcsan hangzik, szemfényvesztésnek
tinhet, pedig hat csak ilyen okos a MI.) A cég 2017 vége felé havi kétmillional tobb hitelt
nygjtott, 95% feletti megtériiléssel, ami a bankok tobbségének csak dalma. Fiatalok és
migransok is élvezik a szolgaltatasait.

Az egészségligy teljes reformjanak kezdeti 1épéseiben szamottevd szerepet jatszik az
RXThinking. A megalapitoja oriasi, sziliciumvolgyi €s a Baidu-ban elnyert MI-gyakorlattal
rendelkezett. Az algoritmus folyamatos okositasaval, széleskoribbé tételével ma mar haté-
kony tarsa az orvosoknak, kiilondsen az elmaradott teriileteken. Nem vezényel még — talan
sohasem fog —, de pontos diagnézis meghatarozasaban nélkiilozhetetlen.

Ebbe a korbe tartozik az igazsadgszolgaltatas is. A tolmacsolas teriiletén vilagelso iFlyTek itt
is kivalo segédeszkoz. Toméntelen adat feldolgozdsaval €s hang-, valamint arcfelismerd
rendszereivel olyan applikdciot bocsajt a birdsagok rendelkezésére, amivel mind a tényfel-
taras, mind az itélkezés folyamataban 6ridsi segitséget jelent.
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Az érzékelés MI digitalizélja a vald fizikai vildgunkat, felismerhetévé téve az arcunkat,
vagyainkat, digitalisan lathatova teszi a kornyezetlinket. Nehéz vilag az olyan félvakoknak,
mint magam vagyok, akinél a felh6-szdmitastechnikanal elszakadt a film.

Két mankoval kezdem tehat:

Az egyik a szerz6 azon megallapitasa, hogy két palacknyaka van a teriiletnek: a szamitas-
technikai eszk6zok klaviatiraja és a mobiltelefonok képernydje. Az els6 akadallyal egyet-
értek, évek ota mondogatom, hogy azt a régiséget a hang-kommunikacié fogja atvenni, a
masik szamomra sotét lyuk.

A masik a szerz0 példabeszéde: Mirdl van szo, amikor a divanyunkrdl két mondattal
megrendeljiik a vacsorankat, vagy amikor a frigonk leadja a kivansaglistat a bevasarlo-
kocsinknak: elfogyott a tej... Nem tudni online-e a kapcsolat? A szerzd 1j fogalmat vezet be
az ilyen akciok jellemzésére: OMO, ami az online-merge-offline (merge = egybeolvaszt,
egyesit) roviditése. Ez az O20 folytatasa, és at fogja alakitani a bevasarlocsarnokainkat,
¢lelmiszerboltjainkat, utcainkat, hazainkat OMO-térségekké. Mar 1éteznek ebbe a korbe
tartozo alkalmazasok: az egyik kinai KFC étterem (!), az Alipay-jel szovetkezve bevezette a
fizess az arcoddal lehetéséget! A vevd bepotydgi a rendelését a digitalis terminalba, és a
rendszer az arcat letapogatva lehivja az arat az Alipay-ben rendelkezésre all6 szamlarol.
Készpénz, bankkartya, mobil kizarva. A rendszer ,,¢16 algoritmussal” kizarja a fényképpel
visszaélés lehetdségét!

Hogy ne unatkozzunk, ne aludjunk el a sok informaci6 hatdsara, Kai-Fu levetiti elénk,
hogy fog kinézni a kozeljovd bevasarlokdzpontja. ,,Nihao, Kai-Fu! Udvézliink Gjra a Yonghui
Szupercsarnokban” — szoélal meg a bevasarlokocsi. [Nem értettem a Nihao-t. Beirtam a
gyenge Google Translate-be, az se értette. Atkapcsoltam beszéd-modra, bemondtam, ugy,
ahogy latin betiisen olvashat6, megértette: Hall6...] A kocsi radjan megjelenik egy lista: Az
On tipikus heti élelmiszer vasarlasa, rajta: padlizsan, szecsuani bors, gordg joghurt, tejszin...
A fridzsiderem pedig megrendelte a nem-romlandé tételeket: rizs, szojaszosz, étolaj. A
vasarldsom a sajat kivansagom szerinti termékekre korldtozodik: borok, tengeri herkentytik.
Folytatodik a parbeszéd: a kocsi felhivija a figyelmet valamilyen termékkor hianyara,
elfogadom, vagy mast kérek... Hosszi a mese, rovidebbre kell fognom: eladd is megjelenik,
aki mindent tud a feleségrdl is, bort ajanl. Szalag hozza a megrendelteket, kiszolgalo a bort. A
vevO mobilja jelez, a bolt lehivja a WeChat Wallet szdmlarol a végdsszeget, a kocsi vissza-
gurul a kocsisorba... A csarnok alacsony szinten tarthatja a készletét, fiokboltokat nyithat a
vevOkoréhez kozelebbi pontokban...

Hasonlo részletességgel irja le a szerz6 a MI hatéasait az oktatasra. A teljes okfejtésnek itt
volna a helye. Helyette tomoren csak annyit, hogy a tudomdsom szerint a vilag egyik leg-
sikeresebb oktatasi rendszerét is elavultnak tartjdk Kindban, mert kaptafa, mert adatgazdag,
mert haza is visznek tanulnivalét a didkok. Minden MI eszkdz megvan ahhoz, hogy a
didakokra gyakorolt hatasokat, érdeklodéstiket, eltérd tudas-szintjiiket folyamatosan mérjék, a
tanarokkal parhuzamos oktatd-programokkal neveljenek, mindezzel elérjék, hogy minden
egyes didkra kidolgozott programokkal oktassanak az orszagban. Hol a fészkes fenében van
ettol a szolgalelkeket biflamodszerekkel neveld oktatasiigyiink?

Az utcakép valtoztatasa biztonsagi, forgalomszabalyozési €s forgalombiztonsagi kérdé-
sekbdl indul ki, és Kina elényt élvez, mert a személyi adatokat nem kezeli a térvényhozas
annyira titkosként, mint Eurdpa, és (latszolag) Amerika.

Teljes alfejezetet szentel a szerzé hardver-gyartasnak. Az MI applikdciok — mint emlitet-
tem, kiilonleges chipeket, €s ezzel — természetesen — hardvereket igényelnek. Kina egyik nagy
elénye, hogy Shenzhen (Sencsen) [a mi tirankon, 2005-ben kicsi varosként bemutatott, akkor
6 millié lakosunak mondott, ma tizmillios, vonzaskorzetével 23,3 millids 6rids, a technologia-
fejlodés egyik fellegvara a Special Economic Zone-nal] hardver-gyartd cégek ezreinek
telephelye, mérnokok szazezreinek munkahelye. Sorozatok mellett taylor-made, testreszabott
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hardvereket is gyartanak. Az a mondas jarja, hogy amit Amerikédban egy honap alatt tekint-
hetsz 4t a témaban, azt Kinaban egy hét alatt eléred. Ennek a kornyezetnek a sziilottje a
Xiaomi startup, amelyik a strli szovési érzékeld MI-k haldjanak széles skalajaba enged
betekintést. Furcsan hangzd felsorolds olvashatd: légtisztitok, rizsfozok, jégszekrények,
mosdgépek, autoném porszivok... Nem gyart mindent maga, 220 cégbe ruhazott be, 29
startup-ot dédelgetett inkubatorban, valamennyi intelligens terméke a Xiaomi 0koszisztéma
tartozéka. Ez az okoszisztéma hangparanccsal, vagy mobiltelefonnal vezérelheté. Erdekes
ellentmondast mutat a cégrol szold6 magyar Wikipédia-lap, beijingi sziiletésrdl, okostele-
fonokrol, TV-késziilékekrol szol, 10 partner alapitotta 2010-ben, nem lehet nagyon kezdo.
Mindegy, lassuk, a mi emberiink mit mond rola a tovabbiakban? Az aron, széles termékkoron
¢s kivald képességeken lovagolva a cég a vilag legnagyobb intelligens haztartasi eszkoz
halozatat hozta 1étre, 85 milliot 2017 végéig. Ahogy ndé a harmadik hulldmu intelligens
haztartasi hardverek szama, ugy valtozik 4t a mindennapi kornyezetiink, atlépve a digitalis és
fizikai vilag hatarait. Amen, eddig terjed a felfogdképességem. Ami kovetkezik, az mar alom-
kategoria.

Utolsé hullamként érkezik meg az autonom MI, de az fogja a legmélyebb hatast gya-
korolni az életiinkre. Megjelennek az 6njaréd autok, dronok, intelligens robotok foglaljak el a
gyarainkat, és mindent atformalnak koriilottiink az organikus mezdégazdasagtdl kezdve az
autopalyan kozlekedésen keresztiil a gyorsétkeztetésig. Az eddig ismert automatizalt gépek-
hez, rendszerekhez képest az autonom MI sziilottek a neviikben viselik, miben kiilonboznek
toliikk. Amerikdban jelentek meg eldszor azok az autondém mezdgazdasagi gépek, amelyek —
példaul a gylimolcsszedok — nem a gylimolcsfak rongéalasaval takaritjak be a termést, hanem
latjak a szemeket, és egyenként szedik le azokat. Jelentésebb 1€pést jelentenek a ,,swarm’-nak
nevezett rajzo eszk6zok: dronok raja fog egylittmiikodni hazak o6rdk alatti festésében, tiizallo
dronok raja fog tiizet oltani, foldrengések és hurrikdnok sériiltjeinek mentésében részt venni.
A dronok alkalmazéasaban Kina minden bizonnyal ¢élen fog jarni: Sencsenben taldlhato a
lattam™, a DJI, amit 2006-ban alapitott a Hong-Kongban végzett fiatalember, Frank Wang,
fillérekkel, az egyetem didkszallojanak haldszobajéban. Es innen kezdve csak tatogni lehet: a
cég a vilagpiac 70 szazalékat uralja, tobb orszagban gyartat, a vilagot behdl6zza, Magyaror-
szagot is.

Sok okosat tudhatunk meg az onjar6d autdkrol is, amelyik a legfontosabb szektora a ne-
gyedik hullamnak. Ebben messze vezet az USA, a szerzd 9:1 ardnyt mond. Két cég vezet ott:
a Google ¢s a Tesla [Csendben jegyzem meg, hogy az utdébbi cég zseninek tartott alapitojat,
Musk-ot dlomlovagnak tartom, hosszu lenne kifejteni mikért...]. Két koncepciot képviselnek:
a Google lassan halad, mert a biztonsagot tekinti dontonek, a Tesla olcsobb, egyszeriibb
eszkozokkel szereli fel az autoit, és a fizikai valosagban gyijti be veliik az adatokat. Kinaban
kozelebb allnak a Tesla Musk altal diktalt koncepcidohoz, most kdvetkezik azonban, miért
josolhatja nyugodtan a szerzd, hogy 6t év mulva utolérik Amerikat. Tessék megkapaszkodni
valamiben: a kormany kiemelten kezeli az amugy is mar kiemelt MI témak kozott is az
elektromos Onjard autok bevezetését, és Amerikdval szemben nem (nemcsak) a terméknek
kell a kornyezethez alkalmazkodnia, hanem a kdrnyezetet is — amennyire csak lehet — modo-
sitjak, atépitik, atszerelik az ilyen jarmiivek befogadasara. Elindult tobb sztrdda atszerelése
onjar6 jarmuvek alkalmazasara, Zhejiang (Csdcsiang) tartomanyban dontés sziiletett olyan
sztrada épitésérol, amelyik sziiletésétdl fogva erre késziil. Integralt szenzorok épiilnek be
sztrada-tartozékokba, betonba, a kozlekedési lampakba szamitogép-latokamerakat iiltetnek,
drotnélkiili kapcsolatot biztositanak az Ut, az autdk és a vezetdk kozott. Az ut feliilete napelem
lesz, ami els6 1épésben a toltéallomasokat tolti fel, késdbb az autok folyamatos toltését fogja
biztositani. Es teljesen 11j varosokat is épitenek, amelyekben a teljes forgalmat autoném jér-
miuvek fogjak biztositani. Beijingtdl délre, 60 mérfoldre fog sziiletni a mintavaros, Xiong’an
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New Area, ahol 583 milliard (!) dollart fektetnek be infrastruktaraba. A vérost 2,5 millio
lakosura épitik meg. A Baidu céggel mar meg is kototték a kivitelezési szerzodést.
Végiil szamszeru joslattal ¢l a szerzd. MI hatalmi viszonyok ma, és 6t év mulva:

Ma 5 év mulva
Kina USA Kina USA
5 5 Internet MI 6 4
1 9 Uzleti MI 3 7
6 4 Erzékelé MI 8 2
1 9 Autonom MI 5 5

Es az MI cégek nemcsak Amerikaban és Kinaban fognak vetélkedni, hanem az egész
vilagon. Az Uber, Didi (a kinai Uber), az Alibaba és az Amazon mar vetélkednek a fejletlen
vilag meghoditasaban. Az amerikaiak €s kinaiak modszerei kiillonboznek: az amerikaiak sajat
rendszereiket vezetik be, ahova csak lehet, a kinaiak inkabb helyi véllalkozdsokba ruhdznak
be, egyik-masikat késdbb megveszik. Nalunk is megjelent a Didi taxi-rendszere, a Taxify,
most értettem meg, hogy kinai.

Es eljutottunk a lényegig. A szerz6 kimondja, hogy nem fontos, ennek a jovét meghata-
rozé tudomanynak az USA vagy Kina lesz-e a vezet0 ereje, a 1ényeg, hogy mindkét orszagban
belsé probléemdak fognak tornyosulni, amelyek elég erdvel jelentkeznek ahhoz, hogy meg-
bontsdk beliilrol a tarsadalmukat.

Koénnyedén indultam neki ennek a végsd szakasznak, aztan nagyot nyeltem, és megalltam.
R4jottem, hogy hiaba a teriilet egyik legmélyebbre laté tuddsanak a kdnyvébdl varazslom el
a jovOoképet, mindenki szdmara érthetéen megfogalmazni rohadt nehéz! Mély ismeretekkel
kellene rendelkeznem a DeepMind cégrol, az abban dolgoz6 tudosok altal elért eredmé-
nyekrdl, a ,,deep learning”-r6l, a gépi tanulasrol, a MI (Al) kovetkezd, AGI fokozatarél (MGI
= mesterséges globalis intelligencia, vagy MAI = altalanos), majd a szingularitasrél. Ezek
teljesen feliiletes ismerete mellett Gigy érzem magam, mintha besétaltam volna olyan focipélya
kozepére, aminek a gyepe tele van jeloletlen labdakkal, van koztiik par jo focilabda, j6 néhany
lufi, amelyik felrobban, ha belertignak, tele van a palya godrokkel, és még azt se tudom,
melyik kapuba kell golt ragnom. A palya sz€lén ugyan kevés a nézd, de kajan vigyorral
figyelik, és tapsoljadk meg, vagy hurrogjak le a botladozasaimat. Meg kell azonban kiizdenem
a golért, mert annyi tudast halmoztam fel az el6z0 harom kotetben [a Vadirataim sorozatra
utaltam], és mar ebben is, hogy kalapot emelhet a viladg, ha sikerrel fejezem be! Meg fogjuk
oldani, kedves olvasok.

A deep learning-r6l megkérdeztem a Google-t, és a Budapesti Miiszaki Egyetem
oktatdinak meghatarozasat idézhetem:

,»Gépi tanulo algoritmusok strukturalt 6sszessége, ahol tobb rétegen keresztiil probaljuk az
adatok kiilonb6zd szintli absztrakcidit kinyerni és modellezni. / Gyakorlatban a deep learning
kifejezést elsésorban a mély neuronhalokkal kapcsolatban hasznéljadk.” OK, most legalabb
tudjuk, hogy mit nem tudunk.

Tovabbi angol roviditésekkel gazdagodunk, ha nem akarunk sok lufit ragni. Az IT = infor-
matikai technologidk helyett ICT = informatikai ¢s kommunikéci6 technologiarol olvasok, és
megjelennek a GPT-k, amik general purpose technologies, azaz éltalanos célu technolégiak,
amik ugréasszeri technikai és ezzel gazdasagi valtozasokat generadlnak. A GPT-t hasznalom a
tovabbiakban, és nevezziik egyszeriien korszakvalto technologidaknak.

Minderre azért van sziikségiink, mert tudésunk sorolja az eddigi korszakvaltasokat:
g6zgép = elsd ipari forradalom, elektromossdg = masodik ipari forradalom. E kettd abban
kiilonbozik az ICT-t6l, hogy nemcsak forradalmi valtozast hozott a termelési technoldgidk-
ban, tomegtermelésre attérést, parasztok millidinak ipari munkéba fogédsit eredményezve,
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hanem a termékek aranak csokkenésével, a jolét novekedésével is jart, nem okozott tartds
munkanélkiiliséget. A folyamatot deskilling-nek (a szakmai tudas feleslegessé valasanak) is
hivjak. A harmadik korszakvaltas, az ICT viszont a szamtalan pozitiv hatdsa mellett tobb
évtizedes termelékenység, munkahely ¢és jovedelemnovekedés utdn megtorpant, az USA-ban a
termelékenység valtozatlan ndvekedése mellett a bérek és jovedelmek stagnalnak, vagy
csokkennek (a legalacsonyabb jovedelmi rétegeknél). A jelenség altalanossa valt a fejlett
orszagokban. A gazdasagi eredményekben a leggazdagabb 1% részesedik. Megndveli a ma-
gas végzettségliek iranti igényt, az kozepes- és alacsony képességliek pedig elvesztik a talajt.

Mind vildgosabb, hogy a jovoben se fog a gazdagsag ndvekedése egyiitt jarni a munka
iranti igénnyel. Tuddésok sora figyelmeztet: ez lesz a kévetkezo évtized (!) legsulyosabb
problémadja.

Lehet, hogy atlapoztam rajta: azt is megemliti, hogy a jovoképet megalmodni probalok két
kasztra oszthatok (mas céduldkat alkalmaz, de magyarul): pesszimistakra és optimistakra.
Legalabbis az emberiség, és nem a profit¢hesek szempontjabol. A DeepMind tudodsai és
masok is azt allitjak, hogy ennek a korszakvaltasnak mindkét kovetkezd 1épése, az MGI és a
szingularitas is csupan évtizedek alatt be fog kovetkezni, elképesztd tragédiakat okozva. Az
optimistak szerint még az se valdszinti, hogy a szingularitas, a gépek istenné valasa meg fog
valosulni, de egyaltalan, a tovabbhaladas (tovabb fajulas?) folyamata akar egy-két évszazadra
is elhtizodhat. Nekem, s6t, nagyobb gyermekemnek is mindegy mar, de a kisebb lanyomtol
kezdve, minden utédomra stlyos teherként nehezedhet a munkanélkiiliség veszélye, hacsak a
foglalkozasuk (a lanyom orvos), és az unokaim idében torténd iskola- (oktatas) és palyava-
lasztasa nem biztosit szamukra jovot!

Térjlink vissza Dr. Kai-Fu vonalvezetéséhez!

Tablazatokba foglalja, szerinte mely foglalkozasi agakat hogyan érint az MI és tovabbi
fokozatai. Megprobalom kisziirni, ma — riadalomkeltés nélkiil — kikre var szomoru sors,
illetve ki kertil jobb helyzetbe. Négy-négy kockaba sorolja az emberiséget, négybe a fizikai,
négybe az agyukat hasznaldo munkaerdket. Egyelére nem értem minden kocka megnevezését:
kettd az x-x tengely folott van, €s szocialis Osszefoglald kategoriaként szerepelnek, az also
kett6 aszocialis. A felsé bal ,human veneer” (emberi felszin), a felsé jobb ,,biztonsagos
zona”, az also bal ,,veszélyzona”, az alsd jobb ,lasst kiiszas”. Azt hiszem, elég, ha teljes
felsorolasok helyett a legaltalanosabbnak tiind foglalkozasokat emelem ki. Agyukat hasznalo
emberi felszinhez tartozok: pedagogus, orvos (altalanos), utikalauz, pénziigyi tervezo; bizton-
sadgos zonaban taldlom a recepcidsokat, véddligyvédeket, szocialis munkésokat, pszichiatert,
PR fonokét; veszélyzonaba tartoznak az iigyfélszolgalatosok, radiologusok, személyi ado-
bevallasok készitdi, biztositdssal és vasarloi hitelezéssel foglalkozok, telemarketingesek;
lassan kuszok az ujsagirok, egészségiigyi kutatok, tuddsok, miivészek, grafikusok, jogi-,
pénziigyi elemzdk. A fizikai munkaerdk koziil az emberi felszinhez tartozik (megvan a kocka
jellege is: azok tartoznak ide, akik a végzett feladat és a megrendeld kozotti kapcsolatot
jelentik) a bartender, caterer (ellatd), luxusszalld recepcids, kavéhdzi dolgozd; biztonsagi
zonaban talalja magat az idésgondozo, fizikoterapeuta, fodrasz, kutyaidomar; veszélyeztetett
a pénztaros, éttermi szakacs, gyorsétel készitd, ruhazati iparban dolgozo, éttermi mosogato,
gylimolcs-aratd, teherautd-sofdr, gyartosor ellendr; lassan kuaszok (kihalok) a taxisofor,
takaritd, viz- és gazszereld, épitdmunkads, éjszakai or, repiilégépszereld. Igazan szivderitd
képlet!
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Felteszi a kérdést: ez megmutatja, mely foglalkozasi &g mennyire veszélyeztetett, de mit
mondanak a kozgazdaszok a teljes munkaerd érintettségérdl? Teljes kdosz képét rajzolja fol,
nem is érdemes foglalkozni vele. Tiz szazalék alatti munkahely-vesztéstdl kezdve 50%
koriilig (pl. az USA-ban) jelzik a munkahelyek eltlinését egy-két évtizeden beliil. Ha a
minimalis hatas koriili értékeket fogadunk is el, akkor is mindenkit Oriiltnek kell nyilva-
nitanunk, aki munkaalapt tdrsadalmakrol, netan teljes foglalkoztatasrol beszél, ezzel széditik
allampolgaraikat, Trumptol kezdve Orbanig!

A szerzd maga is részt vett a McKinsey Global Institute felmérésének kidolgozasaban
(Kina-szakértOként). A tanulmény megallapitotta, hogy a vilagban ma mikddé munkaféle-
ségek 50 szdzaléka mar ma is automatizalhatd, Kindra vonatkoztatva ez a szdm 51,2%, az
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USA-ban 45,8%. Amikor azonban a tényleges munkahely-vesztést vizsgaltak, arra a meg-
allapitasra jutottak, hogy a tényleges automatizacio 2030-ig a munka-aktivitas 30 szazalékat
fogja érinteni, de csak a munkaerd 14 szazaléka kényszeriil majd szakmavaltésra.

A nagy szoras miatt meg kell vizsgalni, mire nem terjedt ki a tanulmanyok készitinek a
figyelme? Az als6é megkozelitéseket a szerzo elveti, két hibara figyelmeztetve. Rosszak voltak
a hasznalt inputok, és az MI+ hatdsait a munkapiac romboldsara rosszul értékelték. A 2013
koriil késziilt tanulmanyok messze alulkalkulaltak a deep learning fejlddését, nem sejtve, hogy
ennyire jol és ilyen gyorsan haladhat elére, mint ahogy az az eltelt 6t év alatt tortént. Nincs
értelme tovabb kotordszni a részletekben, csak nehezebbé véalna szdmunkra a tényleges hely-
zet értékelése. Figyelembe véve a beszédfelismerésben, gépi olvasdsban és gépi tolmacso-
lasban elért eredményeket, amelyek ranyitjdk a szakérté szemeket az egyéb MI teriiletek
lehetséges fejlodésére, a szerz6 a PwC joslatat fogadja el: az USA munkahelyeinek mintegy
38 szazaléka keriil veszélybe a 2030-as évek elejére! Nem utal arra a nyilvanvald helyzetre,
hogy a fejlett orszagok tobbségében — ha talan lassabb tempdban is — hasonlé tendencia fog
érvényesiilni.

A kovetkezo 1épés a tevékenység-szintli, vagy masképp emberenkénti hatas mellett, ami a
38 szazalékhoz vezetett, az iparag-szintli hatasok vizsgalata. Az elsdt kozgazdasagi, a maso-
dikat technologiai megkozelitésnek tartja. O, mint volt MI technologus, és ma kockazati téke
beruhdzd, az utobbit fontosnak tartja. Az altala finanszirozott startupok nem egy-egy embert
akarnak géppel kivaltani, hanem komplett iparagakat épitenek at az alapoktdl a tetdig. Kinai
példéakat sorol: a Smart Finance nem alkalmaz hitelkalkulator embereket, az F5 Future Store
az Amazon Go szuperpiachoz hasonléan muikdodik, pénztar nélkiil. A Toutiao szerkesztok
nélkiili hirlap. Tehat nem okoznak munkanélkiiliséget, mert induldstol nem alkalmaznak
dolgozokat (vagy alig). A hatasuk attételes: az eladokkal és pénztarokkal miikodo tlizletek
kénytelenek atépiteni a rendszeriiket, és ezzel munkahelyeket sziintetnek meg, vagy csddbe
mennek. Ezeket a hatdsokat a koézgazdaszok nem vették figyelembe. Az USA-ban ez a
jelenlegi dolgozoi 1étszam mintegy 10 szazalékat fogja érinteni, elsésorban az emberi feliilet
kockéba tartozokat: gyorsétkeztetés, pénziigyi szolgaltatdsok, biztonsag, radiologia.

Ha a két értéket dsszeadjuk, megkapjuk a rosszabb joslatok kozel 50 szazalékos Osszegét.
A szerz6 ala is huzza: az USA munkahelyeinek 40-50 szazaléka technikailag automatizalhat6
lesz 10-20 éven beliil. Hozza kell tenni, hogy a tovabb foglalkoztatottak dont6 tobbségének az
Lertéke” jelentdsen csokkenni fog, veszit az alkuhelyzetébdl, részmunkaiddssé, vagy silany
munkakra szoruléva valik. A gyakorlatban ez nem torténhet meg szocidlis Osszetartas, rend-
szabalyok és régi beidegzddések miatt. Tovabba 1) munkalehetdségek is teremtddni fognak
(még visszatériink a kérdésre). Ez mintegy felére csokkentheti a munkavesztést, mintegy 20-
25 szazalékra, sot, esetleg a 10-20 szazalékos régiora. Erre utal a Bain and Company 2018
februarjaban készitett tanulmanya, amely harom f6 tényezdvel kozelitette meg a kérdést:
demografia, automatizacid ¢és egyenlétlenség. A joslat: 2030-ban az USA cégei 20-25
szdzalékkal kevesebb dolgozoét fognak alkalmazni, ami 30-40 millio munkanélkiilit jelent. A
tanulmany szerint is sziiletnek 0j tevékenységi korok, mint példaul robotok karbantartasa, de
ennek nem lesz Iényeges hatdsa a tOmeges munkavesztésre. Ha a munkanélkiiliség és
Jjovedelemcsokkenés dsszhatasat kalkulaljuk, a teljes amerikai munkaero 80 szazalékat fogja
sulyos hatas érni. A dolgoz6 csalddokra mért csapas rombolo lesz, és nem iddszakos, mint a
10 szédzalékos munkanélkiiliség [hm, 0k se foglalkoznak az USA teljesen hamis munka-
statisztikdjaval!] volt 2008 utan, hanem végleges tragédia! Ha nem torténnek a csapast kivédd
intézkedések, a norma 100 szazalékos foglalkoztatas lesz a gépek, és hosszantartd stagnalas
az atlagos dolgozd szamara.

Egyoldalt lenne a kép, ha nem néznénk meg, mi fog térténni Kinaban? Sok jos szerint
rosszabb lesz a helyzet Amerikdnal, mivel ott a lakossag 2 szazaléka dolgozik a mezdgazda-
sadgban, és 18 szdzaléka az iparban, mig Kindban 25-25% koriili e két teriileten dolgozok
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szdma. Tehat, — mivel az MI ezeken a teriileteken ,,arat” elészor —, logikusnak tiinhet a fel-
tevés. Dr. Kai-Fu Lee ismét ellenvéleményt hangoztat. Elemzésének 1ényege, tigy tlinik, hogy
az algoritmusok konnyen kilitik a szellemi munkét, a robotok viszont lassabban és nehéz-
kesebben a kétkezit, ami lassitani fog a kinai atszervezddésen. Legyen neki igaza... Ez nem
jelent biztonsagot a dolgozoknak Kindban sem — mondja. Kina példaul tobb robotot importal,
mint amennyit Amerika és Eurdpa alkalmaz ugyanakkor.

Kiilondsen félelmetes problémat fog jelenteni a két MI szuperhatalom és a tobbi orszag
kozott tamado szakadék. A4 fejlodo és kiszolgaltatott gazdasagu orszagok rohamtempoban
fognak lemaradni, stagnalni, majd lejton talalni magukat. Kanada, Nagy-Britannia és Francia-
orszag kitlind agyveldk €s laboratériumok hazigazdai, de nem rendelkeznek a tobbi sziikséges
kellékkel az MI birodalom fejlesztéséhez: a felhasznalok széles kore, €élénk véllalkozasi és
kockézati toke beruhazasi kornyezet. Minden lényeges elem az USA-ban ¢és Kindban koncent-
ralodik, és a 7 orids vallalat mar bizonyitja, hogy az MI monopolhelyzetet teremt, a piac
szabalyzo [annak hitt!] szerepe felszamolodik.

Mekkora falat is ez a kenyér a téke szamara? A PwC kutatdi 15,7 billié dollarra teszik a
2030-ig a vilaggazdasagban elérhetd bovitményt, aminek 70 szézalékat az USA és Kina fogja
zsebre vagni. Kina 7 billiora szamithat. Amerika a fejlddo orszdgok javan fogja teriteni az Uj
technologiakat, mig valoszintisithetd Kina gyézelme Délkelet-Azsiaban, Afrikdban és a Kozel-
Keleten. A fejlddd orszagok el fogjak vesziteni egyetlen vonzé erejiiket, az olcsé munkaerd
elvesziti jelentoségét. A folyton novekvo gazdasagi szakadék az MI-forradalomban nem
részestilo orszagokat majdnem teljes fiiggoségbe, szolgasorba taszitja.

Ez a sors var a munkaalapu, képzetlen embereket gyarto, teljes foglalkoztatasrol szonoklo
orszagunkra is. Mene, mene, tekel, és parszin!

Két fejezetet is szentel a szerzo a lelkekre gyakorolt hatasokkal. Utal Harari haszontalan
tarsadalmi osztaly fogalmara, és elemzi, milyen mély lelki problémadkat jelent ma is, és fog je-
lenteni a jovoben a feleslegesség tudata. Pesszimizmust, depressziot, ongyilkossagot, a halan-
dosag novekedesét, csaladok szétesését fogja okozni. Nem felhdsnek, hanem zordnak festi le
az eljovendo vilagképet, a kialakulo 0j vilagot dramaian egyenldtlennek, fenntarthatatlannak
¢s veszélyesen instabilnak tartja!

Miben latja a katasztrofalis hatasok kivédésének, vagy talan csak tompitdsanak leheto-
ségét a tudosbol tékéssé avanzsalt ember, akit 2013-ban az év 100 legfontosabb embere kézé
sorolt a Time magazin? Megemliti a divatossa valt allampolgari jogon jar6 jovedelmet, de 6
masként gondolkodik. Kiindulopontként a Sziliciumvdlgyben sziiletett gondolatokat nézi at:
dtnevelés, munkaido-csokkentés, uj tipusu jovedelemelosztas. Nézziik at vele egyiitt, mi a
véleménye ezekrol?

Atnevelés: Alkalmi vagy folyamatos online oktatasi programokat javasolnak, amik segit-
ségével a munkajukat vesztett emberek atnevelhetik magukat olyan teriilet ismerdivé, amit
nem ¢érint az MI. Jonak, de korlatozott mértékii megoldasnak tartja, mivel az MI térhoditasa
gyors, az Uj teriiletek, amiket meg fog hoditani, nem pontosan és nem idében azonosithatok,
ezért az aldozatoknak tobbszor kellhet atképezniiik magukat.

Munkaidé csékkentés, vagy megosztas: A Google egyik megalapitdjanak, Larry Page-nek
a gondolata. Vagy részmunkaidore kell atigazolni a feleslegessé valdo munkaerdt, vagy tobb
embert kell felvaltva dolgoztatni ugyanabban a munkakdrben. Tartdsan nem tudja elképzelni
az alkalmazasat. Ideiglenesen megoldast jelentett valsdgok idején, de rdvenni embereket arra,
hogy jelentds jovedelemcsokkenéssel vallaljak részmunkaidében a munkat, szerinte nem
tlinik jarhato utnak.

Jovedelemelosztas: Mar az 1960-as években foglalkoztatta Amerikat. Nixon majdnem ala
is irt olyan rendeletet, ami havi apanazst biztositott volna a szegényeknek. Most kertilt ismét a
figyelem kozpontjaba, és két valtozatat vizsgaljak: minden munkanélkiili kapjon ellatast (UBI
= universal basic income), illetve csak bizonyos szegénységi kiiszob alatt €16k kapjak (GMI =

24


https://en.wikipedia.org/wiki/Kai-Fu_Lee

guaranteed minimum income). A forrast is megjeldlik: az MI profitjat élvezd milliomosok,
milliarderek, s6t, valoszinili billiomosok, €s a felhasznalasbol profitalo cégek. Tesztprogram is
indult a kaliforniai Oakland-ben. Megérti, hogy a Sziliciumvdlgyben miért népszerti az UBI:
az altaluk okozott oriasi és komplex szocialis problémakor egyszerii megoldasa. O maga
hibanak tartana a bevezetését. Espedig az igy kialakulé tarsadalom miatt.

Milyennek josolja az MI miatt igy 1étrehozott tarsadalmat?

Biztos benne, hogy a Sziliciumvolgyben sok valéban emberségesen gondolkodd ember
mellett tobb az, aki szabadulni akar a MI okozta gondoktol. Gyors, egyszerii megoldast keres,
miel6tt a felhaborodas célpontja lehet. Es ha végmegoldasként akarjék alkalmazni, elhalaszt-
jak a lehetdséget, amit az MI kinal, éspedig, hogy olyan alkalmazast talaljunk az MI-ben,
amelyik megkiilonboztet minket a gépektdl: a szeretetét. Nem konnyti feladat, de ha beassuk
magunkat, megtalaljuk a megoldast.

Na, innen kezdve téved a kedves, okos tudosunk: a szabadpiacra akar tdmaszkodni, ami
nincs, ¢és neki is voltak olyan megnyilvanuléasai, amik szerint tudja 6 is, hogy nincs! Mi a fene
homokba dugja a sajat és a vilag, meg a majdan kitaszitasra keriilok fejét?! Azért hallgassuk
meg!

Olyasmit ad el6, amit nehéz kovetni, ami szerint az algoritmusok, gépek haladnak az
utjukon, de a tarsadalomnak emberi kontosbe kell burkolnia dket, ami kiilondsen az ,,emberi
feliilet” kategoéridkban lehetséges. Példaként az orvosi diagnosztikat hozza fel, ahol az MI
applikacio tokéletes diagnozist fog késziteni. A beteget viszont nem a diagnézist ado fekete
doboz érdekli, hanem az orvos, aki emberi kozvetitoként és apoloként is kozre tud miikodni.
Ez a szabadpiac altal krealt gép-ember szimbidzis képessé tesz benniinket... Na, itt vége a
mesének! Semmiféle szabadpiac nem képes ilyen befolyast gyakorolni, az emberek tobbsége
pedig nem valt alacsonyabb szintii elfoglaltsagra, hogy emberibbé tegye a gépet. Nagy
emberek nagy maflasdgra képesek! Hogy ki lehet képezni ilyen szinten apolni képes orvos-
helyetteseket, az elképzelhetd, de ahhoz, kedves tudods baratunk, semmi kdze a szabadpiacnak,
az dontés kérdése, akarcsak az UBI bevezetése is az.

Tett par gyermeteg javaslatot, ami nem segithet:

A beruhazoknak be kell vezetniiik a ,,service-focused impact investing” modszert (szerviz-
orientalt célzott beruhdzéds), ami ugyan nem hoz extraorbitalis (vagy szupraorbitalis?
mindegy, mit hasznalt) profitot, de bizonyara lesznek, akik szolidaris érzésektdl vezérelve a
munkanélkiiliek, elesettek, idések védelmét, kiszolgalast ellatdé szervezeteket fognak finan-
szirozni.

Tamogatni kell az 6nkéntes szocialis munkasokat!

Végiil kovetkezik a nagy 4sz, a szokasos tokés elgondolds: szalljon be az allam a szocialis
munkasoknak nyujtott illetménnyel (social investment stipend), mas megfogalmazasaban
decens havi fix fizetéssel.

Szerintem elkeriilhetetlen:

A kovetkezo teriileteket kell attekinteni, intézkedéseket megfontolni:

Adézds: egységes, AFA-szerti fogyasztoi adot kell kivetni minden MI-termékre (mondjuk
JT = jobless tax); 1épcsdzetes szuper tarsasagi adét (SWTC = superwealth tax of corpora-
tions), és ugyancsak szuper személyi jovedelemadot (SWTI = superwealth tax of individuals)
kell bevezetni; valamennyit a létrehozando munkanélkiilieket tamogato alapba kell befizetni.

Nemzetkozi targyaldasok, egyezmények: Azonnal 6ssze kell hivni az ENSZ-t és a G8-at, ¢s
az atomsorompdkhoz hasonlé nemzetkozi egyezményeket kell alkotni az azonos addkulcsok
¢s eljarasok kialakitasara, €s pokolian kemény intézkedéseket az athagok biintetésére.

Munkaellatottsagi kérdések: kozmunkak, tarsadalmi munkdk, akéar harmadik, MI-vesztes
orszagokban is; munkakeriilés tilalma, munkanélkiili jaradék; kis- és kézmiiipar, és termékeik
kereskedelmének védelme, valamint a biztonsagos és lassan kuszo szektorba soroltak automa-
tizélasanak tilalma.
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Biintetojogi kérdések: addelkeriilok bortone, min. 10 év biintetéssel; vilagcsendorség az
adoelkeriilok és addparadicsomok ellen; bortonbiintetés a katonai alkalmazasok kidolgozdi-
nak, alkalmazoinak.

Azonnali védelem elbocsajtaskor: minden elbocsajtott embernek/csaladnak a gazdagok
palotaihoz ,,hajazo” lakhelyet kell biztositani!

Idézet vége

A triumviratus

Ugyancsak idézet a ,,Nem ¢én kialtok, a f6ld diiborog!” konyvembdl:

Héarom neves kozgazdasz irta a ,,Prediction Machines” (Josgépek) cimli konyvet: Ajay
Agrawal, Joshua Gans, Avi Goldfarb

Térjlink a targyra: a harom szakértd kozgazdasz szemmel taglalja a kérdést. Szamomra
azonban nem vilaglik ki, mi is a kdzgazdasagi értékelés a konyvben. Sok mindent targyalnak,
aminek vagy van, vagy nincs lényeges kozgazdasagi vonzata. Beszélnek piacrol, kereslet-
kindlatrdl, arakra gyakorolt hatasokrol, de mindez inkabb tudatos ,,puhitast” szolgal, mint
kozgazdasagi hatasvizsgalatot. Puhitanak azzal, hogy még nem tart a vilag ott, ahol sokan
masok mondjak, hogy az igazi atalakulasokra még évtizedekig kellhet varni, azzal, hogy nem
is fognak eltlinni a dolgozok, legfeljebb atmeneti idOszakra, aztan, aki képes egész életében
tanulni, alkalmazkodni, az megtaldlja a helyét. Pedig utalnak Stephen Hawking-ra, aki
kényvben irt arrol, hogy a MI meg fogja tizedelni a munkahelyeket, és csak a legjobbak, leg-
kreativabbak és a feliigyelok maradnak a helyiikon (természetesen az Ml-teriileteken). Hogy
keletkeznek 1) munkakorok, de Dr. Kai-Fu Lee-t6] eltérdleg nem hangstlyozzak, hogy ahhoz
vagy nagy felkésziiltség — tudoméanyos vagy mérnoki — kell, vagy igen alacsony jovedelmi
szintli teriileten jelentkezik.

Kina tobbszor megjelenik: a hét 6rids koziil harom, Kai-Fu néhdny meglatasa, a Microsoft
egyik vezetd agya, Qi Lu, aki ugyancsak hazatér, és a kinai piac Kai-Fu altal kiemelt elonyeit
— az erételjes politikai (!) tamogatast, a piac méreteit, az adatgazdagsagot, a személyi
adatvédelem alacsony szintjét — részben erdsitve (mas politika rendszer!), a més, alkalmasabb
kornyezetet, mas kultarat emliti, ami miatt nagyobb MI jovdt 1at Kindban. A harom koz-
gazdasz megemliti az MI-varosokat, az Ml-re ¢épiild 0j varost. Egy mondat erejéig Trump
szemeére vetik, hogy visszafogja a tudomanyok tamogatasat. (A mi hasonléan tompa porszem-
vezériinkre nem pazarolnak egyetlen betiit sem.) Valoszintisitik, hogy Kina lesz a kiemelkedo
MI-hatalom.

Foglalkoznak az egyenldtlenség novekedésével, az MI-bol kimaradd, vagy lemarado
orszagok sulyosbod6 helyzetével...

Szerintiik a 7 oriason kiviil (ugyanazokat soroljak, amiket Kai-Fu is: Apple, Google,
Microsoft, Facebook, Baidu, Tencent és Alibaba) mas is kenyérhez jut majd. Mar most a 7
orias nemcsak egymassal konkural, hanem félnek a gyorsan kiugré startupoktol is.

Végiil engem igazol, hogy foglalkoznak Oroszorszaggal, éspedig idézve Putyint, aki
kijelentette, hogy aki gyoz az MI-ben, azé a hatalom. Tehat nem irhat6 le ez az oktatasban és
tudomanyos élet timogatasdban évtizedekig (az Atkosban legalabbis) élen jard, éledd hata-
lom. Figyelni kell ra is, kiilondsen a szuper-fegyvereire...

Idézet vége

A tovéabbiakban 1j szakértok véleményébdl tanulom ezt a bonyolult tudomanyt, vilagot!

26



A huszonotok
(John Brockman, jeles irodalmi tigynok toborzott 0ssze 25 szakértot, kozos keretbe foglalta
Oket, és kiilon-kiilon fejtik ki a véleményiiket a MI vilagarol.)

A konyv, ami tuddésok széles korének gondolatvilagdban kalauzol benniinket: MI 25
tudos szemével — John Brockman: Possible Minds, Twenty Five Ways of Looking at Al

Laikus szemmel mire figyeltem fel?

Szinte mindenki foglalkozik azzal, hogy fontos kérdés: az MI elérheti-e, talhaladhatja-e az
emberi agy képességeit.

Tobben foglalkoznak az agymiikddés €s a MI 6sszemérésével.

Megkérdeznek az agy miikodésével foglalkozo ideggyogyaszt, elérheti-e az MI az emberi
agyat? Kizarva! —hangzott a valasz.

A negyedik fejezetben — The Third Law — George Dyson felsorolja a MI harom alap-
torvényet:

1. Ashby térvénye: Minden hatékony ellenérzé rendszernek legalabb olyan komplexnek
kell lennie, mint a kontrollalt rendszer.

2. Neumann Jéanos torvénye: A komplex rendszerek meghatarozo jellegzetessége, hogy a
viselkedésének leirasat maga testesiti meg. Valamely organizmus legegyszeriibb modellje
maga az organizmus.

3. A harmadik térvény: Barmely rendszer, amely elég egyszerii ahhoz, hogy érthetd
legyen, nem elég komplikalt ahhoz, hogy intelligens legyen, mig barmely rendszer, amely
elég komplikalt ahhoz, hogy intelligensen viselkedjék, til komplikalt ahhoz, hogy megértsiik.

A harmadik térvényben viszont rejtett csavar van: Teljességgel lehetséges valamit felépi-
teni ugy, hogy ne feltétleniil értsiik. Nem kell tokéletesen érteni, miként miikodik az agy
ahhoz, hogy megépitsiik a mitkodo agyat. [Ez tobb mint idegesitd torvény, ha alkalmazzak is.
Van benne igazsag, az elsd valoban repiild testeket empirikus modszerekkel alakitottak ki, az
aerodinamika tudomanya évekkel késobb kezdett testet 6lteni. Na, de kérem, akkor eleinte 1-2
ember élete, majd 5-10 emberé forgott kockan, most viszont az elszabadulé MI az emberiség
1étét veszélyeztetheti! |

Ugyand megallapitja, hogy tal sokat foglalkozunk a gépi intelligenciaval, és keveset
annak (6n)reprodukciojaval, a kommunikacid és kontroll kérdéseivel.

Azzal is foglalkozik, hogy a mai digitdlis rendszerek (részben vagy egészben) at fognak
alakulni analdg rendszerekké. A kovetkezd forradalom a szdmitastechnikaban ez lesz, és
akkor a digitalis rendszerek nem fogjak tudni ellendrizni az anal6g rendszereket — mondja.

Az 1j tech forradalom eredménye (kis tulzassal): szoftver virus és adatgyijtés, ami
lemeztelenit. [Nem értem! Megkérdeztem szerkesztd baratomat, aki szamitdstechnikai szak-
értd. Ezt a megjegyzést fiizte hozza: ,,Szerintem itt arra gondol, hogy mivel mindent az MI
fog irdnyitana és vezérelni, ezért az adatgylijtésnek nem lehet korlatot szabni. A virusrol egy
friss infom: A gy6ri Audinal ezerrel fejlesztik a ‘“TESLA’ autokat. Az egyik legnagyobb
gondjuk, hogy hogyan tudjdk megoldani a szoftveres biztonsagot, nehogy illetéktelen kiilsd
beavatkozas torténjen az autok vezérlésében még a tavoli jovoben sem. Szerintem lehetetlen,
amibe még belegondolni is sz6rny(i.”]

A 7. hozzasz6l6, Frank Wilczek (lengyel apa, olasz anya), a MIT fizika-professzora, 2004
fizikai Nobel-dijasa, szuper. Csak kapkodtam a fejem, annyira a fején iitogeti a szdget.
Rogzitem néhany megallapitasat. [Mar a megkozelitésének a cime is ramutat a l1ényegre: ,, The
Unity of Intelligence” (az intelligencia egysége).
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Hérom kérdést tesz fel. Szerinte mindenki ezt a harom kérdést kutatja:

- Lehet-e az MI-nek tudata?

- Tud-e az MI kreativ lenni?

- Lehet-e az MI gonosz?

Mindharom kérdésre igennel valaszol, ezzel 0sszegezve az okfejtését (maga jegyzi meg,
hogy az elso kettd hipotézis, mégis fontos):

- Az emberi tudat anyagi eredetii.

- Az anyag az, amit a fizika annak tart.

Ezért:

- Az emberi tudat olyan fizikai folyamatok eredménye, amelyeket értlink, és mestersé-
gesen reprodukalni tudunk.

Es ugyancsak ezért:

- A természetes tudat a mesterséges intelligencia specialis esete.

Megforditotta vagy megforditottadk a MI-ra vonatkozo altaldnos gondolkodést?

[Itt feltétleniil eld kell venni kedvencemet, Al-Khalilit, és az altala népszertsitett kvantum-
biologiat, hiszen ugyanezt mondja ki: nem létezik isten, szellemek, tudat, gondolat, illetve
mindez anyagi folyamatok terméke. O is MI-tudés?]

Csak jelzésszertien sorolom fel azokat a tényezdket, amikben a mesterséges intelligencia
jobb vagy jobb lesz, mint a természetes: nagyobb sebesség, kisebb méretek, stabilitas (digita-
lis technika kontra analog), miikodtetés ciklusa (a mesterséges végtelen), modularitas (épithe-
t0ség), készség kvantum-technika befogadasara.

Ot pontban foglalja dssze, miben jar még joval az MI eltt a természetes:

- harom dimenzios jelleg,

- Onjavitas,

- kapcsolodasi képességek,

- fejlodeés,

- integracio.

Az els6 kettd rovidtavon utolérhetd, a tobbi tdvol van, alapvetd biologiai kutatdsok sziik-
ségesek még az utoléréshez. Ha nem kovetkeznek be katasztrofdk (hdbora, klima-krizis,
jarvanyok), akkor is évszazadokra van sziikség ezeken a teriileteken.

Fontos viszont — mondja —, hogy az MI elonyei dllandok (utolérhetetlenek), mig a termé-
szetes intelligencia elonyei atmenetiek, meghaladhatok!

A kozeljovoben csak kiborgok és szuperelmék jonnek, de nem Homo sapiens-ek!

Uj lendiiletet fog adni a MI-nak az ,.cllenséges” kornyezetben bevetésiik: mélytenger, {ir-
kutatas. A kiborgok és automata MI-k az embernél hatékonyabbak lehetnek ezeken a tertilete-
ken. Kiilondsen vonatkozik a megéallapitas a kvantum MI-kre.

[Itt megalltam, és beiktattam két angol kvantum MI weblapot: Quantum — Google Al (= A
»Quantum” a Google Al kutatasi er6feszitése, amelynek célja a kvantumprocesszorok épitése
¢és 1) kvantum-algoritmusok kifejlesztése a gépi tanulds szamitasi feladatainak dramai fel-
gyorsitasara.) és Quantum Artificial Intelligence Lab. Az utobbindl meg kellett kapaszkod-
nom, mert a labor résztvevéi — NASA, egyetemek tirkutatasi szovetsége és a Google Research
— hatalmas er6k Osszefogasat mutatjak. |

[Micsoda elmaradottsagban fetrengiink, nem lehet kifejezéseket talalni! Oktatas lenyoma-
sa als6 szintre és korra, a tudomanyos kutatas szétverése, munkaalapt tarsadalomrol harsogas:
a primitivizmus legfelsobb foka!]

Max Tegmark, MIT fizikus, a Future of Life Institute elndke, a 8. hozzaszol6 is érdekes
kérdésekkel 6rvendeztet meg!

A tudat a kozmikus ébresztd, a semmibdl szépséget, reményt, jelentdséget és okot (célt)
teremtett. Sz&p megfogalmazésa a 13,8 md éves torténelemnek.
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Az MI szocidlis hatasaival kapcsolatban a pesszimistabbak k6zé soroljak, mintha 6 maga
is azt tenné!?

Nincs olyan tudomanyosan ismert torvény, amelyik ne tehetné lehetové az embernél intelli-
gensebb gép megteremtést! — irja... Ez azt jelenti, hogy az intelligencia-jéghegynek csak a
csucsat ismerjiik, bamulatos potencial all rendelkezésre, hogy a természetben rejlo teljes
intelligenciat kiszabaditsuk (kinyissuk a zarjat), hogy az emberiség viragoztatasara — vagy
partra vetésére hasznaljuk. [Kolt6i 1¢élek!]

A tovabbiakban az AGI-vel (artificial general intelligence, azaz MAI vagy MGI) fog-
lalkozik, az emberi intelligenciat tilhaladdé mesterséges intelligenciaval. A kutatok tobbsége
nem hisz a megvalosithatosdgaban, foként, mivel nem latjdk egy évszdzadon beliil elérheto-
nek. Pedig az utdbbi évek eredményei mast mutatnak. A tobbségi vélemény ma a kdvetkezd:

50% szerint 2040-2050-re elérjiik,

90% szerint 2075-re valdszind,

az emberi intelligencia elérésének pillanatatol a szuperintelligencidig pedig

10% szerint 2 év alatt jutunk el,

75% szerint 30 év alatt.

Fontos kérdés eldonteni: tudjuk-e majd, akarjuk-e kontrollalni a szuperintelligenciat?

Felteszi a kérdést: és kik lesznek a mi, akik — ha a szuperintelligencia (a jovo hatalma —
irja) gy dont, hogy segit az emberiségnek talélni és viragozni — megtalaljuk az életiink
értelmét, ha nem leszilink jok semmire? [Harari és Dr. Kai-Fu Lee ezt felesleges tarsadalmi
rétegnek nevezi, itt mar teljes népességrol van sz6?|

2014 ota erésodott fel a MAI karos hatasaival foglalkozo diskurzus, és valt cégek,
egyetemek, tudomanyos konferencidk altalanos témajava!

Egyik tobb felkialtojeles megallapitdsaval zarom is ezt a fejezetet. Max Tegmark szerint
aki azt allitja, hogy — miutdn minden emberi tevékenység jobban és olcsobban lesz elvégez-
heté az MAI 4ltal — mindenki, aki azt allitja, hogy ,,az emberek mindig taldlnak majd jobban
fizeté munkat”, azt allitja ezzel, hogy a MI kutatok nem érhetnek el az MAI-ig. [Voltam bétor
kikelni magambdl a ,,Nem ¢én kialtok, a f6ld diiborog!” konyvemben Harari és Kai-Fu hasonlo
pedzegetéseivel szemben: tanulni fognak, 01j teenddk sziiletnek... Biztos nem soprodik el a
munka vilaga néhany évtized alatt, de ami kisoprédik, annak csak morzsai lesznek igy vagy
ugy gyogyithatok. Az emberiségnek fel kell késziilnie arra, hogy az MI akarkiknek-akarmik-
nek a tarsadalom egészérdl kell gondoskodniuk. A kozeljovoben be kell vezetni a sziiletési
jogon jaro6 jovedelmet, ellatast!|

M¢ég azért annyit, hogy reménykedik pozitiv lehetdségekben is: a betegségek, klimakrizis
¢s szegénység felszdmolasaban a ,,jo MI” segitségével.

Ehhez

1. Meg kell akadalyozni az autondm fegyverek elterjedését [naivitas],

2. Az MI hozamat széles korben kell elosztani, és

3. Az MI beruhédzasokkal parhuzamosan biztositani kell a hasznos muikoddtetésre iranyuld
kutatisok finanszirozasat is.

Jaan Tallinn, a Skype és Kazaa programok fejlesztd-gardajanak vezetdje, aki vallalkoza-
saibol eredd jovedelmének jelentds részét Ml-vel foglalkozo intézményekbe fektette (Future
of Life Institute — tarsalapitdo, Machine Intelligence Research Institute) legalabb harom
megallapitdsa miatt érdemes itt szerepeltetésre.

Kettét mar nem egyszer leirtam én is:

Az MI-t két dolog hajtja eldre: a profit (Kai-Fu, kockézati toke-beruhazoként kolosszalis
profitrol beszél) és az emberi kivancsisag. Az utdbbirol példaul a munka témakdorben irtam,
hogy a kutato, alkotd elmék esetében nem dontd a jovedelmiik, mert hajtja dket a kutatas.
Haél’isten a jok nagy jovedelmet is €lveznek...
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A harmadik 1j, és szokatlan megkozelités: tigy véli, hogy az MI veszély tulajdonképpen
kornyezeti kérdés. Az univerzumot nem rank szabtidk, az ember a természeti paraméterek
nagyon sziik skaldjara van tuningolva. A szilicium-alapi [gondolom, barmi mas élettelen
alapanyagon létrehozott is] MI nem ennyire kényes. Nagyon kell {igyelni, hogy a természeti
koriilményekre kevésbé kényes, nagyobb labnyommal rendelkezé MI ne tegye a természeti
kornyezetet biologiai €let szdmara alkalmatlanna. Ne hitse le példdul a vilagot szamara
kellemesebb hideg hdmérsékletre.

Hogy mikre nem kell vigyazni?

Udvézli, hogy a vezetd kutatok — DeepMind, OpenAl, Google Brain — és nemzetkdzi
szervezetek korében mind striibben jelennek meg biztonsagi kérdésekkel foglalkozo irasok,
¢és hogy a kinai kormany altal vezérelt ,,Al manifesto” [l. a ,,Nem ¢én kialtok, a f6ld diiborog”
konyvemben, helyes néven] is fejezeteket szentel biztonsagi és torvénykezési kontroll kérdé-
seknek is.

Steven Pinker (10. vélemény) kerek-perec a félelmek ellen szol. Eszre kell venni, hogy a
technikai fejlédés a mult szazad elejei termelési balesetek szintjét mara tobb mint 90%-kal,
helyenként 99%-kal csokkentette. Ki lesz az az MI alkoto, aki olyan eszkozt készit, és enged
szabad utjara, ami balesetek tomegét zuditja ismét az emberiségre?

[Azt hiszem, merész joslat, az emberi ostobasag a tudosok kozott is tud aratni. Meg nagy
kérdés, milyen képzettségi szintli emberek lesznek a ,,végfelhasznalok”? Mellékes, de eszem-
be jut az Atkos eset, amikor Valyi Péter miniszterelnok-helyettes félig szénné égett a Lenin
Kohészati Uzemben, mert izz6 kokillak kozé zuhant. Svéd égési sériiléseket gyogyitd orvosok
segitségét kérték telefonon. Nem hittek a fiiliiknek: miniszterelnok-helyettes!? milyen
allapotok vannak Onoknél? Ilyenek... Es azota se javultak.]

Csak olvasom ¢és olvasom a konyvet, de elvesztek azok a szempontok, amikért — mint
laikus gondolkodd — olvasom a konyvet: mennyi jot és mennyi rosszat hozhat az MI (van
szerzO, aki egyenldségjelet tesz az MI és a robot koz¢), mikorra mi valosulhat meg, milyen
szintig juthat el (meghaladhatja-e az emberi elmét?), mi minden tartozik az ,,iij korszakvaltas”
korébe (pl. nanotechnologia). Inkabb filozofikusak az okfejtések, mint technikaiak. Sorban
visszatérnek Norbert Wienerhez, a megalapitohoz, annak is az MI-gondolkodast elinditd
konyvéhez, a ,,The Human Use of Human Beings — Cybernetics and Society”-hoz, azzal
vitatkoznak, ahhoz mérnek.

Végiil a 16. hozzaszolasban talaltam ismét olyan témara, gondolatokra, amik szdmomra is
érdekesnek tlnnek. A szerzo, Neil Gershelfeld fizikus, a sokadik MIT-professzor, a MIT
Részecskék €s Atomok Kozpontjanak vezetdje, €s a globalis Fab Lab halozat megalapitoja.
Na, ez keltette fel a figyelmemet: tudods, aki olyan haldzatot miikodtet, ahol fiatalok ingyen azt
gyartanak, amit akarnak. Es mivel nyilvan nebuldk és MI-fertdzottek, olyan témakba lehelnek
testet, amiknek koziik van a mostani érdeklddési koromhoz! Ahogy a bevezetOben a szdjaba
adjak: a digitalis kommunikacid és szdmitas Osszekotése gyartassal kiviil tudja magat a ma
forr6 MI-biztonsag kérdéskorén. Ami érdekli, az a részecskék és atomok viszonya a digitalis
¢s fizikai tudomany hataradhoz.

Lassuk!

Hiiha, hogy miket nem mond? O is visszakanyarodik Wienerhez, a kibernetika meg-
nevezeés sziildapjanak hivja, hozzatéve, hogy sosem értette mi az? [Nincs egyediil, a szovjetek
se értették, burzsoa altudomanynak tituldlta valamelyik lexikonjuk. Kozben a tuddsaik
szamtalan teriileten ilyesmiket csinaltak...]. Aztan elmeséli, hogy Wiener nem a helyiikon
kezelte Shannon-t és von Neumann-t [aki nemes I¢lek volt ugyan, de zsidd 1étére csak
Amerikaban szerepelhetett nemesként, ahol nagyon tisztelik az europai elékeldséget jelzo
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eléneveket], a digitalis szamitastechnika alkotoit, a digitalis forradalom uttéréit. Szamomra ez
most nem érdekes, az annal inkébb, hogy felel néhany kérdésemre!

Mielétt a feleleteire keriilne sor, emlitésre érdemes, hogy az MI tudomany korszakait is
taglalja. Tobbszdr olvastam mar MI jégkorszakrol, 6 a hullamhegyekrdl ir. Otddik hullamként
értékeli a most kialakuld forr6 korszakot. Azon beliil elmagyarazza, hogy a deep learning-ben
a deep nem a ,,betekintés” mélységére utal, hanem a matematikai halé-rétegek sokasagara,
ami az MI ,,joslataihoz” kell.

Neumann uttéréként foglalkozott az On-reprodukcid kérdéseivel. Olyan absztrakciot
vazolt fel, amikor egy gép a szamitdst kommunikélja 6nmaga felépitéséhez. Turing pedig
azzal foglalkozott, hogy az emberi gének fizikai formava ndnek. [Valosziniileg a nagyon
tavoli jovébe gondolva.]

A fejlodés kovetkezd szakasza a mesterséges €s természetes intelligencia 0sszeolvadasa
lehet — mondja.

A konyv felén tul vagyok, taldan megkiildhetném ismerésoknek, ha biztosabb lennék egy-
két megfogalmazas korrekt voltaban!

Jobb valaszokat kaptam a 17. hozzasz616tol, W. Daniel Hillis-t6l, aki ezt mondja ma:

,»A gondolkodo6 gépeink metaforanal tobbek. A kérdés nem az, hogy elég erdsek lesznek-e
ahhoz, hogy bantsanak benniinket (fognak), vagy, hogy mindig a legjobb érdekeink szerint
cselekedjenek (nem fognak), hanem hogy hosszu tadvon tudnak-e segiteni nekiink, hogy
megtalaljuk az utunkat a Panacea (mindent gyogyit6 csodafii)/Apokalipszis folyamatban.” Jol
megkaptuk! Es a zaréjeles ,,benyogések” eredetiek.

Azt hiszem elérkeztiink a legvilagosabban fogalmazo tudéshoz, Venki Ramakrishnan-hoz,
aki 19 évesen vandorolt nyugatra (mai politikusaink széhasznalataval: migrancs), és a 2009-es
kémiai Nobel-dijban részesiilt. A Cambridge-i Egyetemen molekularis biologiaval
foglalkozik, a Royal Society elndke, a ,,Gene Machine: The Race to Discover the Secrets of
Ribosome” mii szerzdje.

[riboszoma, ribosome]

Csak elektronmikroszkopban észrevehetd kis gombszerli testecske az €16 sejteken beliil
(az atméréje mintegy 15-18 nm), amely a fehérjeszintézis helye. A riboszomak két alegy-
ségbdl allnak, egy nagyobbdl meg egy kisebbdl; mindegyikiikben van riboszomalis RNS ¢és
szamos fehérje.]

O vildgosan fogalmaz példaul a gépi tanulasrol:

Az igazi attorést az jelentette, amikor szdmtalan adat betaplalasa helyett a programozok
megengedték, hogy a szamitégépek Onmagukat tanitsdk mély neurdlis halozatok felhasz-
naldsaval, amelyek az agyunk mitkodését modellezik. Utanozzak a gyermek tanulasat. Az igy
elért eredmények elképesztok.

Ismerteti az el6z6 konyvemben — Kai-Fu-t kovetve — leirt sakk-Go jaték-automatak torté-
netét: eldszor sakk, ill. Go-bajnokok jatékainak ezreit taplaltdk be az AlphaGo gépbe, majd
maga jatszott magaval, partik millioit lejatszva. Sorra verte a vilagbajnokokat. Még meg-
lep6ébb volt az AlphaGo Zero tanuldsa, ami (mar aki?) nullarél indulva maga tanitotta be
magat, és erésebbnek bizonyult az emberi jatékokkal inditott elédjénél. Ugy nézett ki, mintha
az emberi jatékok fékezték volna az (el6z0) gép tanuldsat.

A kozelmultban tovabb nyilt a kép: az AlphaZero-val azonos modon, nullarol indulva
tanulta be a gép maga a sakk miivészetét, és megvert minden szembeallitott kordbbi gépi
programot, amelyek kenterbe verték a legjobb €16 sakkozokat.

A beszéd- és képfelismerd rendszerek is gyorsan fejlddnek. Az utdbbiak rontgen-
felvételeken jobban felismerik a rakot, mint az ¢16 emberek!
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Biztos benne, hogy a diagnosztikai rendszerek €s a személyre sz616 gydgyitas rendszerei
hatékonyabbak lesznek az orvosoknal.

Ugyanezt allitja az 6njar6 jarmivekrol is!

Az olyan veszélyes munkakat, mint a banyaszat, és az unalmas, ismételt miveletekkel
terhes feladatokat szamitogépes rendszerek fogjak felvaltani.

Az allamigazgatéasi feladatokat céliranyosabb, személyre szol6 és hatékony rendszerek
fogjék segiteni.

Es itt a kinai oktatas jovéjének parhuzama: a nebuldkat fel fogjak méri, és személyre
sz016 oktatasban fogjak részesiteni Oket!

Sorolja a veszélyeket is:

- jobban fognak ismerni minket, mint mi 6nmagunkat,

- Oriasi erdre tesz szert a befolyasolési lehetdség: mit vasarolunk, politikai befolyasolas,
pl. valasztasoknal,

- a multi oriascégek ma mar elsésorban azért harcolnak egymas ellen, hogy 6k be-
folyasoljak a kormanyzatot,

- az ingyen szolgaltatasok, mint a Google ¢és Facebook az adataink miatt ingyenes, azok
pénzelik 6ket, akik az igy birtokolt adatokat megvasaroljak toliik,

- a totalitarius, sét névlegesen demokratikus orszagok annyit tudnak allampolgaraikrol,
amennyit Orwell el se tudott képzelni,

- az MI katonai alkalmazasa riasztd, az autoném intelligens rendszerek héaborukat
robbanthatnak ki, amik nem feltétleniil lesznek ,hagyomanyosak”, beleértve a nuklearis
katasztrofat is, mind valoszintibb, hogy kibertérségben fognak zajlani, ami nem jar kevésbé
karos kovetkezményekkel. Hat nem képtelen az egész kérdéskor? — kérdem én!

Lélegzetelallitdan bolcs és vilagos, amiket eldrelat:

Bér elveszitjiik az ellendrzést, mégis masirozunk feltartztathatatlanul abba a vildgba, ahol
az MI mindeniitt ott lesz: az egyének nem fognak tudni ellendllni a hasznossaganak ¢és
erejének, a korporaciok ¢és kormanyok pedig nem fognak tudni ellendllni a kompetitiv
elényeinek.

Fontos kérdések meriilnek fel a munkéval kapcsolatban:

- A komputerizacio sok kékgalléros munkavesztéséhez, de fehérgallérosok munkaleheto-
ségének novekedéséhez vezetett eddig; most fordul a kocka: konyveldk, jogi- és egészségiigyi
szakemberek, pénziigyi elemzdk, tézsdeligynokok, utazasi irodaban dolgozok — a fehérgallé-
rosok jelentds hanyada — fog eltiinni, a magas szinti gépi tanulasi programoknak koszon-
hetéen. Olyan jovO elébe néziink, amelyben a gyarak ontik majd a termékeket, igen kevés
dolgozdval, az anyagmozgatas nagymértékben automatizalt lesz, mint ahogy sok szolgaltatas
is. Mi tennivaldjuk marad az embereknek?

Mar Keyenes megjosolta 1930-ban, hogy a termelékenység novekedésével az emberiség
heti 15 6ras munkaiddben is biztositani tudja majd a sziikségleteit. Azt is jelezte, hogy az
alkot6 pihenés eljovetelével a pénz és vagyon megsziinik cél lenni. Nagy emberek nagy téve-
dései koz¢ soroland6: nem kovetkezett be a joslata. Az emberi alapsziikségletek kielégitése
nagyrészt automatizaltta valt, 4j szektorok jelentek meg, mint a véllalati jog, az akadémiai- és
egészségligyl adminisztracid (a tényleges oktatassal, kutatassal és gyakorlati orvoslassal
szemben), ,,emberi eréforrds” és PR, pénziigyi szolgaltatasok ¢és telemarketing, kisegitd iparok
a ,,gig” gazdasagban (...olyan munkaerd, amely ,.egyszeri feladatokra vagy projektekre
szerzOdik, ¢és altalaban digitalis piactereken keresztiil bérlik fel alkalmi munkéra™).

Sokan allitjak, hogy most is 0 foglalkoztatasi agak fognak megjelenni. Nagyon kétséges,
hogy ezek megfelelden dijazottak és kielégitok lesznek-e. Itt nyilvan a dolgozé vagyairdl van
sz0. Mindenképpen az oktatas és a teljes élettartam alatti tanulas lesz sziikséges hozza!

Ami az univerzalis alapjovedelmet illeti, nem nagyon hisz benne: egyrészt az allandoan
novekvd keresleten alapulé piacgazdasig nem fogja eltiirni [En: csak rombolni fog?],
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masrészt altalanos vélemény, hogy az emberi méltosag és kielégiilés megorzésehez érdemle-
ges munkara van sziikség. Feltételezi, hogy az automatizacioé eredményeként sziileté hatalmas
vagyonok olyan teriiletekre fogjak terelni az emberi munkat és alkotokészséget, mint a
miuvészetek, zene, szocidlis munka és mas értékes torekvés. Hogy mely tevékenység fog
kielégité és mely ostobasag lenni, megitélés kérdése lesz, és tarsadalmakként és idéponttdl
fliggden fog valtozni.

Uj megfontolasokat tar elénk! Hihetetlen mennyiségii adatot dolgoznak fel a vezetése
alatt, napi terabyte-nal tobbet. A szamitogépes feldolgozas és értékelés értheté eredmények-
hez vezet. Amint azonban a ,,deep neural network” veszi at az uralmat, nem fogjuk
megérteni, miként jutnak az altaluk hozott konkluziokhoz. Ha megkérdezik, miért van valami
ugy, ahogy ezeket értelmezziik, csak azt tudjuk valaszolni, hogy mert a gép ezt mondta.
Elkovetkezhet a pillanat, amikor a gép teljesen uj eredményhez érkezik, példaul olyan
matematikai teoridhoz, aminek az igazolasat, sot a tételét (statement) se fogjuk érteni.
Egyesek szerint az emberi agy kovetkeztetéseinek a folyamata se kdvethetd le tisztan, tehat
ebben az esetben a gép csak az emberi agy tanuldsi folyamatat utdnozza. Ramakrishnan
mindenképpen nyugtalanitonak talalja a megértés elvesztésének lehetdségét.

Zarbdakkordjaiban a gép (robot) olyan fejlédési lehetdségét elemzi, amelyet az MI tuddsok
altalanos intelligencianak MAI (AGI) kereszteltek el: gépek, amelyek emberként fognak
gondolkodni, tudatuk lesz. Sci-fi szaga van a dolognak — mondja, elsésorban azért, mert még
nem ismerjiik elég mélyen az agyban végbemend folyamatokat. Példaként emliti, hogy azt se
tudjuk, miként jegyziink meg telefonszdmokat. 4 tovabbhaladas soran az agytudomanynak és
az Ml-fejlesztésnek kéz a kézben kell haladnia. Megjegyzi, hogy az ember tobb szempontbodl
nem csucslény a foldon. A sajat teriiletén vizsgélt baktériumok kozott vannak, amelyek az
Antarktisz jegében, vagy a mélytengeri, 100 C° feletti forrasokban, vagy az emberzabalo
savas kozegekben vidaman élnek.

Nem tudja, az MI szolgakka vagy elavulttd teszi-e az embert, vagy kellemesen fogja
novelni képességeinket, gazdagabba téve ezzel az életliinket. Abban viszont biztos, hogy soha-
sem lesznek a baktériumok urai!

Nesze neked MATI!

Jo eléérzetem volt: A Ramakrishnan-t kovetd Osszes tobbi tudds nem fejez ki az én
szempontjaimat megvilagitd lényeges véleményt. Foglalkoznak azzal, hogy a gyermeki
agyveld kaprazatosan tanul, hogy a miivészetek miként viselkednek az MI birodalmaban, van,
aki részletesen leirja, miként haladt 6 maga elére ebben az elképesztd vilagban, de nem
érzem, hogy fontos lenne részletes ismertetést irni a hozzaszolasukrol.

Haladhatunk tovabb a gépi tanulés vilagaban, uj konyvvel.

Kovetkezik Terrence J. Sejnowski: The Deep Learning Revolution (A mély tanulas
forradalma) cim( miive.

Intelligence Reimagined (Az intelligencia Gjrafogalmazva)

Mindjart a konyv elején ravilagit, hogy:

A gépi tanulas alapja az oriasi adathalmaz, ez az j korszak olaja. A tanulas algoritmusai a
leparlok, amelyek levalasztjdk az informaciot a nyers adatrol, az informacié hasznalhaté a
tudas krealdsara, a tudas vezet a megertéshez, a megértés vezet a bolcsességhez. Megérkez-
tiink a deep learning ,,szép 1) vilagaba” (Huxley: Brave New World).

A deep learning gyokerei a matematika, szamitastechnika, és idegtudomany (agykutatas).
A deep haldozatok ugyantgy tanulnak, mint a kisbabak a kortlottiik 1évo vilagbol.
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A neural network biolégiai fogalom, a gépi tanuldsban hasznaltak azonban mesterséges
neural networks (ANNies). Ezt azonban a kdnyvben nem hangstlyozzak, egyszerlien neural
network-rél beszélnek.

Sokkal okosabb lettem!

Egyértelmii, hogy az eredményhez agykutato kozremiikodésével jutottak!
Onjaré jarmiivek

Az els6 komoly 6njar6 jarmi az amerikai hadsereg palyazatara késziilt: Sebastian Thrun
nyerte a Defence Advanced Research Project Agency (DARPA) 2005 évi 2 millié $ készpénz
dijazasu palyazatat Stanley becenevii autdjaval, sivatagi utakon. Nem program vezérelte a
kocsit, hanem Thrun vezette a sivatagban a megfeleléen felmiiszerezett kocsit, ami maga
tanulta meg a palyatartast.

Aztan megalapitotta a Google X céget, high-tech projectek megoldasara. Ennek a cégnek
a kocsijai 3,5 millio6 mérfoldet tettek meg a San Francisco Bay korzetében.

Az Uber Pittsburgban alkalmazott eldszor dnjaro taxikat.

Az Apple is raharapott a témara, remélve, hogy a mobiltelefonhoz hasonlo sikereket ér el.

Latva, hogy a 100 éve valtozatlan jarmiigyartds miként alakul at az orruk eldtt, az auto-
gyarak is elkezdtek foglalkozni a téméval:

A General Motors egymilliard dollarért megvette a Sziliciumvolgy startup-jat, a Cruise
Automation-t, majd 2017-ben tovabbi 600 milliét fektetett be a kutatas-fejlesztésbe.

Az Intel 2017-ben megvette a Mobileye (mobil szem) céget, amelyik 0njar6é jarmivek
részére fejlesztett érzékeloket €és szamitogépes képfelismerd rendszereket. 15,3 milliard
dollarért. Elképesztd osszeg: cca. 4,36 billio forint!

Rovidesen teherauto- és taxisoférok milliol fognak munka nélkiil maradni. Az 6njarok
szamtalan eldnnyel fognak jarni, az autok percek alatt fognak megjelenni a hivo eldtt, a
munkaba menet ideje alatt is hasznosan lehet eltdlteni az id6t, a parkolo térségek a varosokon
kiviilre keriilnek, a jarddk melletti sdvok felszabadulnak a kerékparozok szamara, az auto-
lopasok gyakorlatilag meg fognak szlinni, néni fog a szerviz iranti igény, az autdpalyak
kapacitasa (kihasznaltsdga?) négyszeresére fog noni. Megsziinnek a részeg vezetdk, és a
kormany mogott elalvok okozta balesetek.

A teherautdk lesznek eldszor onjarok (kb. 10 év mulva), a taxik kdvetik 15 év mulva, a
magan személygépkocsik 15-25 év alatt.

Teljesen uj kozlekedési 6koszisztéma fog kialakulni.

A Google-16l levalt, onjarokkal foglalkozdo Waymo teszt-terepeket épit, a példajat tobb
autogyartd koveti, ezek munkat adnak, Gj munkalehetdségeket nyujtanak a szenzorokat és
lézer-tapogatokat gyartok.

Es az 6njarok teriilete csak egyike azoknak, amelyek az informatika gyors fejlédése
kovetkeztében hatalmas adatkozpontokat hoznak 1étre a Google-ben, Amazon-ban, Microsoft-
ban és mas IT-cégekben. Az adatkdzpontok aramfogyasztdsa olyan nagy, hogy vizerémiivek
kozelébe telepitik Oket, és hiitdrendszerek sziikségesek a hardverek hiitéséhez.

A forditas tanuldsa

A Google Translate ugrasszerii fejlddésen ment at, mert deep learning alkalmazasaval
tanitjak. [Magam is észleltem, igaz, csak egy-két hete, amikor eldszor forditott le nekem nem
egyszerl szoveget teljesen hibatlanul. Kozre is adtam a FB-on.]

A konyv egy hosszabb Hemingway bekezdést, és annak japan forditdsabol visszafordi-
tottjat kozli: valoban nem lehet kiilonbséget tenni a kettd kozott. A kdvetkezd 1€pés hosszabb
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szovegeken tanulds lesz, szélesedni fog a rendszer atfogoképessége. Vladimir Nabokov meg-
allapitotta, hogy nem lehet verseket egyik nyelvrél a masikba attenni. Puskin Jevgenyij
Anyegin-jével probalkozott. [Nincs igaza: a magyar miuforditok sora bizonyitotta, hogy
szamtalan nyelvrdl, sok verstipust iiltettek at remekiil. Forditva csak az oroszokat figyeltem,
abban értem el megfeleld szintet, hat, az nagyon nem megy... A gépek valoszinlileg nem
lesznek rosszabbak az oroszoknal. ]

A hallgatas tanuldsa

Nagy ,,Szent Gral” a nyelvfelismerd szoftver. Ez a konyv a Microsoft vezetd kutatojanak,
Rick Rashid-nak 2012 évi bravirjarél szamol be, amikor a Kindban elhangzott beszédét
kivetito is kisérte, amire a rendszer kiirta az elhangzottakat, majd €16 kinaira [ilyen nyelv
nincs, gondolom, mandarinra] forditotta.

Dr. Kai-Fu azt irta le, hogy mind Obama, mind Trump egy-egy beszédét a kinai iFlyTek
cég azonos nevl programja egyenesen ¢l6 mandarinra tolmacsolta. Tehat a kérdésnek csak a
fele felismerés, a masik fele tolmacsolas. Meglepdnek tlinhet, hogy az Amazon is arusitja a
sok nyelven miikodé kézi tolmacsgépet! Erdekes, hogy mindenki a kinait és angolt hozza
0ssze, hol a magyar? Sehol, ha nem tetszene tudni!

A Microsoft 120 réteget (!) képezd deep learning network-6t mutatott be, amely emberi
szintet képviselt a beszédfelismerésben.

Mind szélesebb korben fognak alkalmazésra keriilni a digitalis asszisztensek: beszélgetd
emberfejek!

Rovidesen elkovetkezik az id6, amikor a szamitdgépek klaviatiraja muzedlis értékké
vélik, atveszi a helyét a természetes nyelvi illesztofeliilet (interface). Igy lenne LOTTO
0tosom, legalabb tiz éve hirdetem, hogy a molekularis elven mitk6dé hardver megjelenése €s
a klaviatira eltlinése lesz a két legfontosabb 1épés a szamitogépek technikai eszkdzeinek
fejlodésében!

Mindez kulturak kozotti kozvetlen kommunikacio lehetdségét teremti meg.

Hogy tanuljunk meg diagnosztizalni?

Felsorol tobb teriiletet, ahol hatalmas adatbazis felhasznalasaval atiités érheto el a diag-
nosztikdban: boérbetegségek felismerése, rakfelismerés (részletesen foglalkozik a mellrakkal,
hangsulyozva, hogy az eddigi tesztek sordan a legjobb eredményt a gépi rendszer és orvos
egyittmiikodése eredményezte), alvaszavarok. Az utobbiban két érdekességgel is szolgal:
egyrészt a szerzO tanitvanya feliigyelet nélkiili deep learning-gel olyan rendszert alkotott,
amelyik egy percen beliil, a fej egyetlen pontjat érintve megallapitja a baj forrasat, masrészt
az erre alapozott kisvallalkozasuk, a Neurovigil nehezen talalt piacra, mert a korhazak a
biztositod tarsasagoktol megkaptdk a hagyoményos rendszer koltségeit, nem voltak érdekeltek
olcsobb bevezetésében (benzinmotorok, napelemek tigye?). Végiil gyogyszertarak alkalmaz-
tak hatasvizsgalatokhoz, ¢és iddsek otthoni kezelésében jut majd szerephez. Gyorsan fog néni
a diagnosztikai rendszerek alkalmazasanak tertilete.

Lasd fentebb: Kina és Dr. Kai-Fu...

A pénzcsinalas tanulasa
A hagyomanyos tézsdeakciokat évek oOta gyors tempoban valtja fel a high frequency

trading (HFT), amikor a részvények masodpercek toredékén beliil 1épnek ki és be a pozi-
ciokbol és poziciokba. A New York Stock Exchange-ben, napjainkban ez mar a miiveletek
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75%-at teszi ki. Mar a rendszer bevezetésével foglalkozok kdrében is tobben szupergazdagok
lettek.

Problémat a hirtelen trendvaltozasok (valsagok, valasztasok, nemzetkdzi konfliktusok)
jelentenek, ezért (is) sokszaz algoritmust alkalmaznak, és a legjobbakat rendszeresen kombi-
naljak [meg frissitik, gondolom].

A legsikeresebben gazdagodok koziil tobben levaltak a cégiikrdl, és biologiai problémak
megoldasan dolgoznak (David Shaw, Simons).

A pénziigyi szolgaltatasok teriiletén szélesebb korben folyik a transzformdacio. A block
chain nevii rendszer a brokerek helyébe 1épve rombolhatja az eddigi folyamatokat.

Tovabbi érintett terliletek a hitelképesség vizsgalata, az lizleti és pénziigyi adatszolgal-
tatds, a szocialis média jelzései alapjan piaci trendek jelzése...

A jog tanuldsa

Most jelenik meg a deep learning ezen a teriileten. Olcsobba és gyorsabba fogja tenni a
jogszolgaltatast.

A poker tanulasa

Neumann Janost, a jatékelmélet megalapitojat is érdekelte a poker. Nagy meglepetést
okozott a bloffolésen alapuld, informacidszegény jaték megaldzdsa, amikor a ,,Deepstach”
deep learning network 33 profi pokerjatékost vert meg jelentds hanyaddal 44 852 jaték alatt.

Megjegyzi a szerz6, hogy ha olyan teriileteken, ahol tokéletlen informacio-bazison kell
dontéseket hozni, mint a politika és a nemzetkdzi kapcsolatok, az ilyen rendszerek alkalma-
zasa messzemeno kovetkezményekkel jarhat!

Hogy kell Go-t jatszani?

Az eddig ismerteket azzal cifrdzza, hogy két tovabbi gépet is ismertet, az Alpha Go
Master-t és az AlphaZero-t. A jatékrol annyit nem art tudni, hogy a lehetséges pozicidok szama
10'°-szer tobb mint az atomok szdma az Univerzumban. [Ez ostobasig, mert nemcsak az
atomok szama, hanem az univerzumok szdma is ismeretlen! Az is lehetséges, hogy csupan
keverik a jaték-gépek nevét...] Az AlphaZero-t minden jatéktudas nélkiil inditottak tjara, és
ugy megtanult sakkozni, hogy olyan partikat jatszott, amikben ember altal elképzelhetetlen
Iépések (aldozatok) aran gy6zott. Egyszeriien emberfelettinek tartjak.

Megvan az agykutatd: a DeepMind megalapitdja, Demis Hassabis!

Tanuljuk meg, hogy lehet intelligensebbé valni?

A pszichologusok 1930 6ta kétféle intelligenciat kiilonboztetnek meg:

- foly€kony (fluid) intelligencianak hivjak azt, amelyik gondolkodni és szerkezetet, alakot
(pattern) képes felismerni 0 helyzetben 1j probléméak megoldasdhoz;

- kikristalyosodottnak (crystallized), amelyik el6z0 tudasra tdmaszkodik, €és amit az 1Q-
tesztek mérnek.

A folyékony a fejlédési folyamatot koveti, és a korai felndttkorban éri el a cstcsat, és
folyamatosan gyengiil az éregedéssel, mig a kristalyos aszimptotikusan, lassan erdsodik az
Oregedés elég késoi szakaszaig.
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Az AlphaGo mindkét intelligencidt felmutatja (!!!), elég szlik sdvban, de ebben a savban
meglepd kreativitast demonstral. Az 1Q-val vigyazni kell, mert az emberek 1Q-ja évtizeden-
ként harom értékkel novekszik... Az AlphaGo reinforced learning algoritmusa szamtalan mas
probléma megoldasara is alkalmas. Ez a tanulasi forma attél fligg, milyen jutalomban
részesiil, éspedig — meglepd modon — visszamend hatdssal, ha mas deep learning halozattal
kapcsoljuk 0ssze, sok domain-fliggd intelligencidhoz jutunk: szocidlis, emocionalis,
mechanikai és konstruktiv intelligencidhoz, példaul.

A tudomanyos miiszerek bamulatos tempoban generaljak az adatokat. A Large Hadron
Collider évi 25 petabyte (10") adattal szolgal, a Large Synoptic Sky Telescope évi 6 petabyte
adatot general. A gépi tanulasi rendszerek olyan nagysagrendii adatot dolgoznak fel, amire az
ember képtelen lenne. A DeepLensing olyan neural network, amelyik felismeri a fény
gravitacios lencsék menti elgorbililése miatt torzult tavoli galaxisokat. Ez lehetévé teszi uj
galaxisok felfedezését.

A munkapiac elmozduldsa

A pénzfelvevd automatdk ATM megjelenése 6ta — a varakozasokkal ellentétben tobb a
bankpénztaros, mint azt megeldzdleg, és sziikségessé valtak az ATM-eket kiszolgalo,
szervizeld szakemberek.

Az Amazon online kereskedelme tonkretett szamtalan kiskereskeddt, de 380 000 1j
munkahelyet teremtett az értékesitett termékek vevoket kiszolgald rendszerében, és az ernydje
alatt miikodo cégekben.

Ez a folyamat kordbban is végbement az 01j technoldgiai forradalmak idején. A mostani
»csupan” annyiban kiilonbozik, hogy az MI 1, kiilonféle és orokké valtozo képességeket fog
kovetelni. [Magyarul: magasabb szintet.] Egész életiinkben tanulnunk kell! [Hatalmas naivitas
azt képzelni, hogy erre a tarsadalom igen vékony rétegén kiviil a tobbség is alkalmas lesz!]
Hogy ez megvaldsulhasson, teljesen 01j oktatasi rendszerre lesz sziikség, ahol az oktatas otthon
fog zajlani, nem ,,oskoldkban”. Szerencsére az Internet maris Onti az oktat6-programokat, a
szerz0 is készitett ilyet: ,,Learning How to Learn” és folytatasa: ,,Mindshift” (mindkettd a 12.
fejezetben).

Amikor az Internetet hasznalja az ember, a hatrahagyott ,.kenyérmorzsak™ jo falatok a hir-
detéknek. Amikor a FB-ot vagy egyéb szocialis médiat haszndl, olyan digitalis asszisztens épiil
fel, amelyik jobban ismeri az embert, mint barki méas. Es nem felejt el semmit, gyakorlatilag az
ember alteregdja jon létre! Az Internet alkotta személyiség €s a deep learning felhasznalasaval a
mai sziilék gyermekei részére olyan személyre szol6 oktatéas alakithato ki, amilyenben ma csak
a leggazdagabbak gyermekei részesiilhetnek. Olyan digitalis oktatoik lesznek, amik [Leirtam,
hogy akik, aztan javitottam] a tanulasuk teljes ivén at kisérni fogjak o6ket. Es pontosabbak
lesznek. [Nagy baj, ha a természettudomanyokon kiviili teriileteken is tokés érdekek szerint
megformalt kaptafak lesznek!] A pedagdgusok felszabadulnak a mostani rutin feladatok alél
(osztalyozas), ¢és a figyelmiiket a gyenge tanuldk istapolasara, valamint a tehetségesek intellek-
tudlis 0sztonzésére fordithatjdk. A mar névvel ellatott pedagogiai forradalom, az EdTech gyors
tempoban fejlédik. [Jellemzdé, hogy nem talalni magyar Wikipédia megfelelot.] Sokkal
kevesebb akadalyt kell legy6znie, mint az 6njar6é jarmiiveknek. A legfontosabb kérdésnek az
marad, hogy ki jut hozzé ezekhez az oktat6 rendszerekhez ¢€s a digitalis oktatohoz?

Erdekes, hogy a kinai MI-tudorok ugyanilyen rendszer bevezetését tiizték ki célul.

Valos fenyegetés-e a mesterséges intelligencia?

Az AlphaGo sikere forduldpontot jelentett a MI megitélésében. Addig inkabb hibas
eréfeszitésnek vélték, akkor megindult a veszélyérzet az emberekben. Tobb tudos alairasaval
nyilatkozat sziiletett a katonai alkalmazéasainak betiltasarol. Gates €s Hawking is nyilatkozott,
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veszélyesnek jelezve a MI-t. [K&zben Gates az egyik fovezér!] Musk és sziliciumvolgyi tarsai
megalapitottak az OpenAl céget, kettOs céllal: egyrészt, hogy a civilek megfeleld tajékoztatast
kapjanak a kérdésrdl, illetve szabadon felhasznalhassék az ott elérhetdvé tett alkalmazasokat,
masrészt, hogy megakadalyozzéak a veszélyes alkalmazasokat.

Szamtalan alkalmazés hasznos ¢€s sikeres. Az 6njar6 autdk lattdn a Formula 1 is bevezet-
heti, lehet, hogy lesz is, aki megfizeti. [Ha ez draga, felmeriil a kérdés: az onjar6d autd mitdl
lenne olcs6?]

A német Otto e-kereskedd cég megeldzi a vevoket, rendelés nélkiil leszallitja a joslatai
szerint kovetkezd 6hajt, amit csak akkor kell kifizetni, ha tényleg jol jon, gond nélkiil vissza-
kiildhetd. A cég hatalmas Osszegeket sporol meg a készletezés minimalisra csokkentésével, és
novekszik a vevokor elégedettsége: 90%-os a telitaldlat.

Szaporodik a beszéddel kommunikal¢ tizletek szdma.

Vissza a jovobe

Két egybefonddo kérdés vizsgalhatdo ebben a korben: a természetes intelligencia és a
mesterséges intelligencia. Az emberi intelligencia évmilliok alatt alakult ki, a mesterséges
azonban évtizedek alatt. Nem pillanatok alatt, mint az a hirek alapjan gondolhatd, hanem
évtizedek kemény munkajaval. Ezzel a folyamattal foglalkozik a konyv, a The Deep Learning
Revolution.

A konyv innen kezdve tudomanyosséa valik, se laikus szerzonek, se ismeretterjesztd irds
olvasoinak nincs értelme elmélyedni benne. Egyrészt elvezeti az olvasoit a kezdetektdl, az
els6 Perceptron-tol a deep learning tudomany mai csucsaig, teljesen vilagossa teszi, mennyire
atsz6 mindent a legmagasabb szintl matematika, milyen mélységig szovetkezik egy-egy
tudoson beliil, valamint az egész tudomanyagon beliill a matematikai szdmitastechnika a
neurotudomanyokkal. Orém latni, mennyire pillanatok alatt teremtédtek meg tudomanyos
kutatobazisok, egyetemi tanszékek egy-egy kutatdi agy al, ha felfedezhetd volt benne a tudo-
manyos szintll értelem. Miel6tt az alfejezetek cimével érzékeltetném a kovethetd 1épcsoket,
kozvetitek egy vicenek hatd esetet: a szerzé tudds baratjat éjjel kettokor felhivja egy ismeret-
len, k6zli, hogy olyan kutatot szeretne anyagilag tAmogatni, akinek a kutatasi témaja remény-
telen. Bemutatkozott: Charles Smith, a System Development Foundation, Palo Alto tulajdo-
nosa. Ot ajanlottdk. Nem nagyon érti, ugratjak-e, azt mondja, hogy van nala reménytelenebb
eset: e konyv szerzdje. Megkapjak a jelentds tdmogatast, fel tudjak frissiteni a kutatasi esz-
kozeiket, és jelentdsen felgyorsul a tempo. [Jobb vice, mint amilyennel a MTA-t piszkaljak!]

Azt is megtudjuk, hogy a szerz0 az egyik legjelentdsebb ide tartozé tudomanyag, a
,computational neuroscience” megalapitoja. A linkben magyarul olvashat6, mirdl van szo!

Es itt villamcsapasszerti meglepetés ért: felfedeztem az MI tudomanyrdl teljes attekintést
adé Almanachot. Nyugodtan égnek emelhetném a kezem, megadhatnam magam, és életem
hatralévo részét ennek a csodalatos miinek az olvasasaval tolthetném. Nem tartott azonban 6t
percnél tovabb, hogy meggydzzem magam: folytatnom kell, tobb oknal fogva is: amit irok, az
ismeretterjeszté mii, ez kemény tudomany, kivald elmetagitd; a magyar forditas utolsé6 meg-
jelenésének datuma 2005, az eredeti angolé 2003, azota elfiistolt a vilag; az Almanachban
nem taldlom egyik altalam felvonultatott szerz6t sem, tehdt tudok 0ijjat mondani; a forras
egyértelmiien MIT-alapokon nyugszik (az online cimben a bme el6tt ott a mit), ahonnan tan
két hete heti két hircsokrot kapok, ami mind frissités erejével bir.

Nagy 6rom, hogy a tudomanyag magyar bolcsdje az alma materem, a Budapesti Miiszaki
Egyetem, és hogy a felsorolt magyar tuddsok is bizonyitjak a két teriilet — technika és neuro-
tudomanyok egyiittmiikodését!

Jojjenek tehat az alfejezet-cimek: A mesterséges intelligencia ujjasziiletése; A neuralis
hal6zatok hajnala; Agy-stilust szamitastechnika.
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Itt a Il rész kovetkezik, amelyben a gépi tanulas mikéntjeit taglalja ,,A tanulas sok
modja” cimen.

Ismét csak fejezetcimeket irok le (a MI Almanach-ban megkereshetdk, valdszintileg): A
koktél-parti probléma; A Hopfield Net és a Boltzmann gép; Backpropagating Errors (vissza-
térd hibak?); Konvolucios tanulds; Jutalommal tanulds (Reward Learning); Neurdalis infor-
maciofeldolgozé rendszerek (Neural Information Processing Systems — NIPS); A gépi tanulas
jovoje; Az algoritmusok kora.

Nem értettem meg a leglényegesebb tudomanyos 1épéseket. Nem lehet véletlen, mar az
érintett tudomanyagak felsoroldsa meglepd: biofizika, neurobioldgia, neuropszichologia,
neurofilozéfia, neurofiziologia, bioldgiai kibernetika, idegtudomany, kognitiv tudomanyok,
pszichologia, viselkedés, nyelvtudomanyok, nanotechnoldgia. Es ha talalomra, nem rendsze-
rezve belenéziink a kutatési teriiletekbe — szinaptikus plaszticitas, idobeli kiillonbség tanulas,
érzékszervi kommunikacio, neuralis szamitastechnika, kognitiv szamitastechnika, a szamitas-
technika biofizikdja, a kézirds (postakodok) felismerésének tanulasa, feliigyelet nélkiili
tanulas, megerdsitéses tanulas, szamitdgépes latas, képviseleti tanulas, beszédfelismerés, kép-
felismerés és képalkotés, targyfelismerés — ra kell jonniink, hogy egész eddigi életiinkben
ezzel a témaval kellett volna foglalkoznunk ahhoz, hogy mindezt pontosan érteni, értelmezni
tudjuk! A vizsgalt témak kozott teljesen varatlanok, elképesztok is elébukkannak: hogy lehet
vitorlazd repiildgép helyben maradasat biztositani emeld légaramlatban, azaz termikben
(megoldottak!), és miként tanulnak énekelni a madarak (érthetden irja le).

Ha kivéancsian a tankonyvtarba lapozunk, ezt a felsoroléast olvashatjuk:

Filozofia (i. e. 428-t0l napjainkig)

Matematika (kb. 800-tol napjainkig)

Gazdasagtan (1776-tol napjainkig)

Neuralis tudomanyok (1861-t6l napjainkig)

Pszichologia (1879-t6l napjainkig)

Szamitogépes tudomanyok (1940-t6! napjainkig)

Iranyitaselmélet és kibernetika (1948-tol napjainkig)

Nyelvészet (1957-tol napjainkig)

Kibontva rendszerezettebb és részletesebb felsorolashoz jutunk!

Most értettem meg Harari-t, amikor minduntalan a biologia fontossdgat hangsulyozta: a
MI mai szintje, nem beszélve a MAI-rdl vagy éppen a szingularitasrol, nem érhet6 el az
emberi agy miitkodésének tokéletes ismerete nélkiil!

Feltind az idegen nevek sokasaga, a ndk meglepden magas aranya!

Es a kutatasi kozpontok gyors sziiletése, atalakulasa, egy pillanatra sem akadéalyozva a
kutatok munkajat, az érintett tudomanyagak fejlodését.

Hol a hadiipar és hol van Kina? — kérdem, mindezek utan. Rejtegetik oket.

A hadiipar annyira van itt, hogy a szerzd foglalkozik 3 722 MI- és robotika-tudos 4ltal
alairt nyilatkozattal, amelyben az autonom fegyverek betiltdsat kérik. Tiszta naivitas: a toke
profitéhsége és a kutatok kivancsisaga minden korlatot ledont elobb-utobb, nem beszélve a
hadiipari-katonai komplexum hatalmarol és hatalomféltésérsol. Mindjart meg is emliti a
Putyin altal képviselt bumerangot: ,,Aki ezen a teriileten vezetni fog, az lesz a vilag ura!”
Magyarul: csak nemzetkdzi békemegallapodasok biztosithatjdk az Oriilet megallitdsat. A
tudomanyagak széles kore is megneheziti a kontrollt!

A fentebb emlitett NIPS az egész MI néven kezelheté komplexum bdlcsdje, neveldje,
kezel6je. A kongresszusain részvevok 1étszdma rohamosan no.

Elérkeztiink a legfontosabb tudnivalokhoz. Legalabbis remélem:
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Technologiai és tudomanyos hatasok

A gépi tanulds jovoje

A szerzd bevezetése a hatdsok témakorbe diiborgdnek mondhato: sorol néhany, tobbnyire
ismert, mar alkalmazott, vagy kozvetleniil bevezetés el6tt allo alkalmazast, de kijelenti, hogy
az Osszetett hatds nem karos, hanem hasznos lesz az emberiség szamara.

Onjaré taxikon fogunk kozlekedni, a hdzunk fel fog minket ismerni. A Google megvette a
Kaggle weblapot, ami aztdn egymillié dollaros versenyt hirdetett meg olyan program meg-
alkotasaért, amelyik CT-felvételeken felismeri a tiidérakot, €s masfélmilliost a Beliigyminisz-
térium biztonsagi részlege szamara olyan program létrehozéasaért, amely testben elrejtett
eszk6zok felderitésére képes reptéri beléptetd rendszerekben. Katonai alkalmazas is!

A gyogyaszatban az altalanos modszereket at fogja venni a személyre sz616 gyogyitas, ami
pontosabb lesz a hagyomanyosnal. Kiemelkedden fontos ez a bdrrak gyogyitasaban, ahol a
raksejtek szekvenalasaval olyan gyogyitas érhetd el, amivel nemcsak megéllithatd a rékos
folyamat, hanem visszafordithatd is. Hasonlo eljarassal a tiidérak is gyogyithato.

Az elmult két évtizedben két hatalmas eldrelépés volt a daganatos betegségek kezelésében
a molekularisan célzott, un. testreszabott (personalized) gyodgyszerek és az immunterapia
bevezetésével. Itt hallgathaté meg Halmos Baldzs rakkutatd tudoés eldadasa a témarol. A
gybdgyszerészeti kutatasok is nagy lépésekkel haladnak a rak-immunterapiaval parhuzamosan.
A mesterséges intelligencia mar most is szerepet jatszik a molekularisan célzott kezelések
terén és a kozeljovoben az immunterapidk optimalizaldsaban is varhatoan jelentdsege lesz. Az
elsé esetben a célzott kezelések arra alapozddnak, hogy a daganat DNS-ben bekovetkezett
kritikus elvaltozasokat (mutdcid) ma mar rutinszerlien lehet detektidlni. Néha egyszerii a
mutacionak megfeleld gyogyszer kivalasztasa, de sok esetben a MI a jovOben majd segithet a
ritka eseteknél vagy olyan tumorba, amely nagyon sok mutaciot hordoz a teljes hozzaférhetd
adatbazis feldolgozasaval a legjobb dontést hozni (pl. IBM Watson modell prébalkozas).
Hasonloképpen az immunterapia alapjat is az képezi, hogy a tumor sejtek mutécidi az
immunrendszer altal idegennek felismert fehérjéket hoznak létre (Gn. neoantigen). MI-an
alapulé modellekre lesz sziikség ahhoz, hogy precizen felismerhessiik egy adott daganat
esetében, hogy melyik fehérje elvaltozas az, ami az adott beteg immunrendszerének a leg-
megfeleldbb ,.csalit” fogja nyujtani, és erre a tudésra alapozva ,,testreszabott” immunterapiat
lehet majd esetleg alkalmazni a jelenleg hozzaférhetd ,,generikus” immunstimulatorok
mellett/helyett.

[A fenti bekezdés Halmos Balazs sajat megfogalmazésa!]

Az identitds kérdései

India rendelkezik a legnagyobb biometrikus adatbazissal a vilagon. Egymilliard embert
tud azonositani az Aadhaar rendszer: ujjlenyomatok, retina-szkennerek, fényképek, 12 digites
azonositd kodok allnak rendelkezésére. A rendszert az Infosys térsalapitdja, Nanndan
Nilekani hozta 1étre hét év munkdajaval, ma dollarmilliomos. Aki felkeriil a rendszerre, egész-
ségligyi biztositast (ellatast) kap, a kozigazgatasi eljarasokban villamgyorsan tud kézlekedni.
A regisztracid adatai eltulajdonithatatlanok. India ezzel a Iépéssel a legtobb fejlett orszagot
lehagyta. Es Kinat szidjak a személyiségi jogok rossz kezelése miatt, és a szidalmazo vilag
elfelejti, hogy a Facebook tobbet tud rolunk, mint mi magunkrol.

Szocialis robotok

Tobb megvalosult robotot ir le a szerzd, nem érdemes foglalkozni vele, elég a robotokat
beiitni egy keresdbe, vagy lapozgatni a Wikipédidban. A kérdés Iényege, hogy a mindennapi
életiinkben is terjednek a munka helyettesitdi, vagy az unalom {iz6i. Zavar, tobbnyire felesleges
az emberi forma, a kétlabuak instabilak, probalkoztak hatldbtival, ott meg a labak 6sszhangjat
nehéz megteremteni. Legjelentdsebbnek az iRobot cég gyartmanya, a Roombas porszivo-
felmoso robot tlinik, amibdl mar j6 tizmilliot értékesitettek. Nagyon negligalja Kinat, ahol egy
MI startup, a Xiaomi a haztartasi gépek teljesnek mondhato skaldjat gyartja! (1. fentebb)
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Az arckifejezések ablakot nyitnak a lelkiinkre

A téma kutatdja, Paul Ekman hat arckifejezést tart alapvetonek, minden emberben
hasonlonak: boldogsag, szomorusag, dith, meglepddés, félelem és undor. A szerzd elektro-
mérndkokbol, szamitogép képalkotokbdl és pszichologusokbol verbuvalt arcfelismeréssel
foglalkoz6 csapatot, akiket a National Science Foundation pénzelt. Kicsit hossza a téma. A
szerz0 ¢s Ekman végil is eljutott a Computer Expression Recognition Toolbox 1étrehoza-
sdhoz, ami val6idos arckifejezés-analizisre volt képes. Talan kilukadunk a Iényeghez? A tudas
kereskedelmi értékesitésére — hattérben a két tudossal — 1étrejott az ,,Emotient” cég, Deep
learning modszerekkel elérték, hogy Trump valasztasi beszédében az emdcidk arckifejezé-
sével elért hatdsokat joval gyorsabban értékelték, mint a politologusok, mas megfigyelok. Azt
is sikerrel josoltdk meg, melyik TV misor milyen sikerre szamithat... (Mondom, hogy
profit...) A kis céget felvasarolta az Apple. Rovidesen az iPhone-ok nemcsak azt fogjak tudni
megkérdezni, mi nyugtalanit valakit, hanem tanacsot is adnak, hogy nyugodjék meg.

A tanulas tudomanya

Teljesen Uj tudomanyként irja le a ,,New Science of Learning”-et. A gépi tanulason és
neurotudomanyokon alapulo, a pszichologia és pedagogia bevondsaval késziilt rendszer. A
National Science Foundation inditotta a kutatast, évi 5 milli6é dollart keretet meghirdetve 6t
évre, ami tovabbi 6t évre meghosszabbithato volt. A szerzot egyik tuddstarsa kérte fel egyiitt-
muikddésre, és kettejilk eredménye lett a Temporal Dynamics of Learning Center, tobbek
kozott mozgd paciensek EEG laborjaval. A siker részletei: kisgyermekek képesség-hibainak
felismerése ¢és figyelembevétele az oktatdsaban; frusztracid érzékelése a didkok arckifejezésé-
ben, a teljes osztaly jelenlétében; lemaradas érzékelése hosszabb tavi oktatdsban; nincs
statisztikai kiilonbség szobeli és irasbeli oktatds eredményei kozott; a Global Learning X-
Prize 1étrehozéasa — alapismeretek (irds, olvasas, szamtani alapok) szoftverrel tanitasa fejlodo
orszagokban; az agy valtozasa a tanulasi folyamat alatt, bizonyitva, hogy nincs alkalmatlan
gyerek, vagy tul 6reg agy a tanulashoz.

A munkéban szaznal tobb tudos vett részt, 18 intézményben, szerte a vilagon.

A tudas adta lehetdségek altalanos reformok nélkiil nehezen lesznek bevezethetok. Par
gondot emlit: szocialis kérdések, az évszazadok oOta bebetonozodott ,,tomegtermelés” lebon-
tasa, a pedagogus szakszervezetek ellenallasa.

A tanulas tanuldsa

Elindult: Massively open online courses (MOOCs) — Témeges nyitott online tanfolyamok.
A Stanford Egyetemen indult a mesterséges intelligenciarél. Tomegeket vonzott azonnal. Ma
az ilyen oktatasi programok szdma talan ezrekre tehetd, a regisztralt hallgatok szdma milliokra
rag. Van, amelyik 2014-ben indult, négy ¢év alatt 3 millidan regisztraltak rd, a napi
novekmény 1000 hallgato. Itt nyithat ra. Hasonld a Mindshift, amely palyavaltoknak, vagy
¢letmodvaltoknak segit. A hallgatok tobbsége a 25-35 korba tartozik, és a felénél tobb
egyetemi végzettségl.

Bizonyitott, hogy az agy pihenés, sot alvas kdzben is képes dolgozni megoldatlan problé-
makon. En ezt valosziniileg jol érzékeltem életem soran, sokszor kértem egy éjszakat, ha
elakadtunk valakikkel valamin, és reggelre tobbnyire valéban volt elgondoldsom a megoldasra.

A szerz6 kozben elarulja, hogy 6 is palyavaltd: fizikusbol vedlett at neurobiologusra.

Ehhez a teriilethez tartoznak az interaktiv szamitogépes jatékok. A baj veliik az, hogy nem
vezetnek (még) at a mindennapi hasznos alkalmazasokra.

Agy-tréning

Szamomra meglepetés, hogy ez az alfejezet az interaktiv szamitogép-jatékokat dicséri
agyon, hatarozottan allitja, hogy agykutatok vizsgélatai szerint szamtalan kognitiv képességet
fejlesztenek: felfogas, figyelem, latoképesség, tobboldalu feladatmegoldas, cél-atkapcsolas.
Meglepd, mert eddig minden ismerds csak ovott attdl, hogy az unokdim hagyjam jatszani.
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Biinnek éreztem, amikor ajandékként jatékot vasaroltam a fitunokdmnak. Itt az id6 valtanom
a felfogason.

Kifejezetten oktatasi célu jatékok is sziilettek. Mivel enyhén szolva is id6s6d6 vagyok,
bemutatom azt az oktatdjatékot, amelyik oreg agyak frissitésére szolgal: BrainHQ.

Az M1 business

Nem értem, hogy a szerz6 miért nem érti, hogy ellentmond 6nmaganak. Sorolja, hogy
milyen istentelen sebességgel né a NIPS (1. fentebb: Neural Information Processing Systems)
tamogatdinak a szadma, ugyanakkor miként fogy a tudomanyteriilet kutatdoinak széma,
helyesebben a még ,.be nem fogottak” szdma. Amikor a kilenc 6rids bekebelez egy dnjaro
startupot, a vételar a megszerzett MI szakértonként tizmillié dollarban kalkulalhaté. Egyete-
mekrdl egyenesen a legjobb helyekre keriilnek a jobbak. Mivel mond ellent? Hat, hogy nem
fog munkanélkiiliséget okozni az MI-robbanas. Ha kutat6éi szinten hidny van ma, mibdl
gondolhatja barki, hogy alsobb szinteken konnyii lesz biztositani a szakértelmet? Haladjunk
azonban tovabb!

A kutatasok szamtalan teriileten folynak, nem szabad azonban nem észrevenni, hogy a
szellemi erd, a szamitdogép-kapacitas, az adatbazisok koncentralédnak: nem véletlen a 9 orias
emlegetése. A Google-n beliil példaul Jeff Dean vezetése alatt miikodik a Google Brain. A
Google Translate az altaluk kidolgozott MI-vel fordit, a Google Search MI-vel rangsorolja az
eredményeket, a Google Assistant MI segitségével ismeri fel a kérdéseket, €s ahogy halad az
1d6, mind pontosabb valaszokat general az MI-je.

Az USA azonban veszit vezetd helyzetébdl. A konyv irasakor — mondja — talan mar le is
hagytak. Nagy ertfeszitéseket tesz példaul Kanada. A torontdéi Vector Intézetet 2017-ben
alapitottak 175 millids beruhazassal, azzal a céllal, hogy vilagvezeté MI oktatasi kdzpont, €s
MI szuperklaszter motor legyen. Kanadanak azonban kinai versennyel kell birkoznia, ahol az
oktatds ezrével Onti a gépi tanulds mérnokeit, és ahol a neuromorf szamitastechnika a Brain
Project két szarnyanak egyike. Az angolul tudok alapos ismeretekhez juthatnak a kinai Brain
Project-r6l a Youtube segitségével, illetve a researchgate.net altal publikalt tanulmanybol.

Kina o6ridsi eréfeszitéseket tesz, hogy utolérje, majd lehagyja az USA-t. Itt nem foglal-
kozunk a részletekkel, fentebb, Dr. Kai-Fu Lee tollabol megismertiik mar.

Most az USA vezetdi csokkenteni akarjak a teriilet finanszirozasat, ezzel segitve Kina
utolérési szandékanak sikerét. Az érintett témak tobbségében valdszinii Kina gydzelme,
amiben az adatgazdagsag fontos szerepet jatszik. Emellett Kina a mezdgazdasadgban ¢és a
hagyomanyos iparban is folytat adatgytijtést, keresi az MI alkalmazasi lehetdségeit.

Ez az ébresztdcsengd Amerika szamara.

Az orszagok teljesitményét a GDP-vel mérik, amit az ipari korszakra dolgoztak ki. Mara
talhaladotta valt. At kell térni 0j mércére, amelyik az informacié minden fajtdjat szamba
veszi: Gross Domestic Intangibles (GDI), azaz Bruttdé Nemzeti Immaterialis Javak. [Ez is
egyoldalu, alaposabban at kellene gondolni! A GDP biztos halélra van itélve!]

Az MI tudomanyok a mintegy 30 éve végzett kutatasokon alapszanak, és bar jelentésen
fejlodtek, 0j tavlatokra kell késziilnie a vilagnak. Ha a vilag minden érzékeldjét bekotnénk az
Internetre, és Osszekotnénk deep learning héldzatokkal, lehet, hogy egy szép napon fel-
¢bredne, és rank koszonne: ,,Hello, vilag!”

Az algoritmusok kora

Csupa mély tudomany: matematika, algoritmusok, neurotudomany, ezt csak atlapoztam, a
témank nem igényli az alapokat.

Hallo, Chip urak

Az MI matematika olyan bonyolult, hogy 0j tipust chipeket igényel. Kemény kiizdelem
folyik a korabbiakhoz képest tobb ezerszer gyorsabb és haté¢konyabb komponensek gyartasara.

Kina is nyakig benne van a keresésben. Az Intel sorban vésarolja fel a megjelend startup-
okat: az indiai Naveen Rao altal Amerikaban alapitott Nervana-t (deep learning-hez gyartott
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VLSI chipeket), most az Al Products Group-ot vezeti, kozvetleniil a vezérigazgat6 alatt; a
Mobileye-t 15,3 milliard dollarért, amelyik érzékeloket és képfelismerdket gyart Onjard
autokhoz. A Nvidia grafikus applikaciokhoz fejlesztett ki chipeket. A Google ,.tensor
processing unit”-ja az Internet deep learning rendszerét hajtja meg.

Nem kevésbé fontos a szoftverek fejlesztése, felsorol néhany tjat a szerzo.

Forro chipek

Szamunkra ismét érdektelen a sziikséges technikai megoldasok részletezése. A hagyoma-
nyos szamitogépek alkalmatlanokka valnak, a deep learning mindinkabb kdzponti szervere-
ken fut, a hardver konnyebb és kisebb fogyasztasu kell legyen, mint a felhd-szamitastechnika.
Ilyen mar van: az agyvelo.

Hideg chipek

Na, most mar hagyjon békén, kedves szerzo Ur! Azt magyarazza, hogy az analég VLSI
chipek, amiket Carver Mead vezetésével hoztak 1étre, nanowatt-microwatt sdvban fogyaszta-
nak, mig a digitalisak milliwatt-watt régidéban. ,Retina chip”-nek is hivjak, és allitolag
sziliciumban le tudjdk masolni a rovarok és emldsok szemébe épiilt neurdlis algoritmusokat.
Ez a neuromorf tudomany egyik szeglete.

Az els6 szilicium retindt Mead tanitvanya, Misha Mahowald (holgy!) hozta 1étre 1988-
ban. Idegtuddsokkal sikeresen egylittmiikodve fejlesztett szilicium neuronokat. Depressziotol
szenvedve, 1996-ban ongyilkos lett a tudomany fényes csillaga.

Neuromorf mérndkség (engineering)

A Dynamic Vision Sensor Camera (Dinamikus latas érzékeld kamera) sziiletését és
miikodését irja le. Onjarokhoz alkalmazhaté, és jatszanak vele: focijatékban segiti kivédeni a
kapura 16tt labdat.

A globalis agy

A Fehér Hazban, 2013-ban startolt az U.S. Brain Initiative (USA Agy Kezdeményezés).
Célja a legmagasabb informacio-gép, az agy funkcioinak és miikddési zavarainak jobb megér-
tése. Mérnokoket, matematikusokat és fizikusokat hozott 0ssze a neurotudomény teriiletén,
hogy az agykutatas eszkdzeit fejlesszék tovabb. Foként a tanulds és memorizalas mechanikaja
volt a kutatas targya, mert ezek vezetnek leghamarabb az agymiikddés elveinek megértéséhez.

Operdacios rendszerek

A szamitogépek és rendszerek ismertetésével kezdi, amelyek parhuzamosan 6sszekot-
hetok, klaszterek alakithatok ki. Mar 1990-t61 megvalosithatova valt sok CPU (kozponti
feldolgoz6 egység) rakotése egy chipre, tobb chip telepitése egy alaplapra, tobb alaplapé egy
hazba, és tobb hazé¢ egy helyiségbe. Ily modon elérhetévé valt hihetetlen sebesség €s Oridsi
kapacités. Végiil azonban a bajok sorat taglalja, végiil ij megoldasokra lesz sziikség...

Mindez informdcio, az egész uton

Az informdacié-robbands a biologidt kvantitativ tudomannya valtoztatta. A szerzd a
molekuléris genetikdval foglalkoz6 2002 évi szimpdziumon még egyediil volt, aki szamito-
gépes témaként kezelte a targyat. Azdta egyértelmiivé valt, hogy a gén-szekvenalds (DNS-
szekvenalas) olyan tomegli adatot general, aminek a feldolgozasa csak szamitogépes mod-
szerekkel lehetséges. Az agy miikodését olyan algoritmusok szabalyozzak, amelyek neuron-
tipusok ezreinek a kapcsolatat fejlesztd-szabalyz6 DNS-ekbe vannak liltetve az agy kiilonféle
részeinek szézaiban.

A hosszu jaték

Az alapkutatasokban elért eredmények kereskedelmi értékesitése altalaban 50 év elmul-
taval torténik. A XX. szazad elején tortént oOriasi jelentdségli felfedezések a relativitas és
kvantummechanika teriiletén a szazad masodik felében vezettek a CD-lejatszok, a GPS és a
szamitogépek megjelenéséhez. A DNA ¢és a génkdd felfedezése a mult szazad 6tvenes éveiben
ma nyert gazdasagi hatdsu alkalmazdst a gyogyaszatban ¢€s a mezdgazdasagban. A Brain
Initiative és mas agykutatasok mai eredményei olyan alkalmazdasokat hoznak létre otven év
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mulva, amelyeket ma sci-fi fantdzia sziileményeinek hinnénk. Arra szamithatunk, hogy az MI-
k olyan operacios rendszereket hoznak létre 2050-ig, amelyek az agyban miikédokhoz lesznek
hasonlithatok. Hogy mely cégek és mely orszagok fogjak ellendrizni ezeket a technologiakat,
a ma végrehajtott beruhdzasoktol és nagy tétektol fiigg.

A tudat

Sajat korabbi cikkét mas kutatasaival kiegészitve részletes elemzést ad az agy tudati
kérdéseir6l. Agykutatoknak talan hasznos lehet!

A természet okosabb nalunk

Az ¢élet eredetével foglalkozik, nem is nagyon érthetd, miért érdemes vele az Ml-vel
kapcsolatban foglalkozni? Bar: minél tobbet tudunk az emberi agyveldrdl, annal kozelebb
vagyunk az emberi intelligencia eléréséhez géppel. Aki hiszi, hiszi, én mind kevésbé.

Kirohanasok kovetkeznek Chomsky, a ,,fekete doboz” és Minsky ellen, értelmetlen az
altalunk keresett kérdéskorben: hol tartunk, mi a jovo, kik és mit csindlnak ma, atkos-e vagy
hasznos. Ezek multbéli szakmai vitak.

Azzal zarja, hogy csoda: elértiink az agy miikddése ¢és kialakulasa megismerésének
hatardhoz, ami 6rokre megvaltoztatja, miként fogunk gondolkodni magunkrol.

Meély intelligencia

Filozofalgatas az eredet, fejlodés, stb. kérdéseirdl.

Majd: Lehet, hogy egyszer megtalaljuk az operacios rendszereket a sejtekben és az
agyban, amik lehetdvé teszik az evoluciot. Ha ezt meg tudjuk oldani, elképzelhetetlen hasznos
eredmények kovetkezhetnek. A természet okosabb lehet nalunk, individuumoknal, de nem
latom okat, hogy fajként miért ne tudnank valamikor megoldani az intelligencia rejtélyét?

A téma zarasaként megismétlem:

Megértettem, Harari miért irt folyton a bioldgiarol, mint fontos feltételrdl a MI fejlo-
déséhez.

Azt mar kicsit kordbban tisztaztam magamban, hogy a rombolast miért hasznélta az MI
egyes agazatokra gyakorolt hatasaként. A fordité alkalmazta nyilvan a disruption megfeleld-
jeként, holott a szinonimak sora jelent enyhébb hatast: bomlas, szétszakadas, megszakitas
szétszakitas...

MIT
(A mar fentebb emlitett egyetem és kutatdi kdzpont.)

Altaldnos megdallapitisok

Schwarzman, a Blackstone vezérigazgatdja és tarsalapitoja, valamint az Intézet elnoke,
Rafael Reif kozotti, szinpadon zajlo beszélgetés soran Schwarzman megjegyezte, mint korab-
ban is tette, hogy az elsd 350 milli6 dollart a féiskolanak azzal a motivacioval adomanyozta,
hogy versenyképes lendiiletet adjon az Egyesiilt Allamoknak a kinai koordinalt nemzeti MI
stratégiaval szemben.

A MIT Technology Review megkérdezte Bill Gates-t, mi az a 10 attoré MI fejlesztés, ami
jot hoz a vilagnak? Ezeket sorolta fel (tomdrités):

1. Robot iigyesség: A robotok megtanitjak magukat a fizikai vilag kezelésére.

2. Uj hulldm a nukledris energidban: Fejlett fuzios [Amirdl hallok, az mind a volt szovjet
Tokamak reaktoron alapszik.] és hasado (fission) reaktorok kozel vannak a megvalosu-
lashoz.

3. Korasziilések elorejelzése: Egyszerli vérteszt meg tudja josolni, varhato-e korasziilés.
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4. Bélszonda kapszulaban: Kis, lenyelheté kapszula felvételeket készit a bélrdl altatés
nélkil, akar csecsemokben is.

5. Személyre szabott rakellenes oltdasok: A kezelés a szervezet immunrendszerét aktivizalja,
olyan raksejtek megsemmisitésére, amelynek a mutacioi adott rakra jellemzok.

6. A marhamentes burger: Mind laborban tenyésztett, mind ndvényalapu alternativak meg-
kozelitik a valddi hus tapértékét, kornyezetkarositas nélkiil.

7. Széndioxid befogok: A Harvard-tudos David Keith kalkulacioi szerint 100$/tonna koltség
alatt befoghatd a CO, géppel, kozvetleniil a levegdbdl. Még csak elvi siki a megoldas.

8. Karkoté ECG: Uj hardver és szoftver megoldasokkal a mai asztali késziilékeknél
pontosabb ECG-okostelefonok sziilettek.

9. Csatornadk nélkiili szennyviz: Kétféle megoldast is kidolgoztak az emberi iiriilék csatorna
nélkiili feldolgozasara. Az egyik a szennyezOket anaerob membrannal sziiri ki, a masik
héhatéassal szénben gazdag anyagot hoz 1étre, ami — tdbbek kozott — miitragyaként hasz-
nalhato.

10. Jol beszélo MI asszisztensek: Mind a Google, mind az Alibaba tovabb fejlesztették a
digitalis asszisztenseiket, amelyek mar nemcsak kérdezz-felelek képességgel rendelkeznek,
hanem jegyzeteket készitenek, szovegeket, sot beszélgetéseket javitanak, megrendeléseket
intéznek. Egyik sem érti meg azonban a mondatokat. Amikor ezt a kiiszobot atlépik, 0j
evolucios szakaszba 1épiink: a gépek bébiszitterekké, tanitokka, sot, baratokka valhatnak.

Karen Hao (MIT The Algorithm) panaszkodik, hogy az egészségligyi kérdésekben lassu a
haladas:

Az utdbbi évtizedben a mély tanulas dobbenetes transzformaciokat eredményezett ipar-
agak tucatjaiban: az Onjar6 autdk technoldgidiban, az eszkozeinkkel folytatott kommuni-
kacioban, és atformalta a kiberbiztonsag kezelését. Az egészségligyben azonban, diagndzisok
felallitasaval foglalkoz6 applikacidokra vonatkozd sok igéretes tanulmény ellenére a mély
tanulas alkalmazasa valodi betegek megsegitésére szivfajditoan lassu. Lehet, hogy a {6 gond
az USA ¢és UK lakosainak ellenallasa az adataik felhasznalasaval szemben.

A distributed deep learning-r6l indiai MIT-diak irt dolgozatot: No Peek: A Survey of
private distributed deep learning ...

Mar az Osszefoglalas els sorait sem értem, de nem nagy baj. A 1ényege ugyanis valahogy
ugy fogalmazhaté meg — ha mégis megértettem —, hogy a distributed mély tanuldsi modellek-
ben a személyes adatokat ugy tudjak felhasznalni, hogy azokba nem tudnak betekinteni.
(Tobb indiai van a szerzOk kozott.)

Will Knight irja az MIT Technology Review-ban, hogy Kina két éven beliil lehagyhatja az
USA-t az MI kutatasok teriiletén! A joslat elsésorban a joval tobb kinai publikdcion alapszik.

*

Moszkvai Fizikai és Technolégiai Kutatointézet

Nem szerepelt a forrasok kozott, csak meglepetésszeriien felmertilt a habokbol. Itt a helye,
mert a hir sokkolja az embert!

Megall az ész: az id6 nemcsak elére tud haladni vagy megallni, hanem visszafelé is tud
ugrani! Orosz és kiilfoldi — amerikai, svajci — fizikusok Moszkvaban, egy IBM szamitogépben
egy masodperccel visszadllitottak az id6t! Figyelem: nem a gép orajat, hanem a valds 1dot.
AKki érti, adja tovabb!

(eurekalert.org — magyarul: Origo)
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IV. A vezérbirodalmak

USA (Angliaval, Kanaddaval egyiitt oktatva-nevelve a tudésokat)
Amy Webb véleménye

Kinarol ugrottam vissza Amerikara, Amy Webb-et kdvetve.

Egyszerlien fogalmaz: Trump hatalomra keriilése Ota nemcsak, hogy nincs stratégiai,
tavolba 14t6 politika, hanem egyszeriien kiszivattyuzza a pénzt a tudomanyos és technologiai
kutatasi teriiletekrol, rémhireket terjesztett el az MI munkapiacra gyakorolt karos hatdsairol
[Itt megall az ész, kinek higgyen az ember?], elidegenitette a globdlis stratégiai szovetse-
geseinket, és vamhaborut folytat Kinaval. A keletkezett lirt opportunizmussal és azonnali
kereskedelmi siker hajszolasaval toltik ki. A hét Nagy sikeres, de nincs mogottiik koordinalt
eréfeszités a gazdasag és katonai erd centralizacidjara az USA-ban. Maffiaként miikodnek
(nem pejorativ értelemben): hasonlod érdekeket kovetd és hattérrel rendelkezé emberek zart
szuperhaldja, akik azonos teriileten dolgoznak, és ellen6rz6 hatdssal vannak a jovénk folott.
G-MAFIA néven is ismertek, mivel a Google menetel eldl az MI mezején, ¢ hat legjobban a
kereskedelemre és a korméanyra. Nem indultak MI vallalatokként, de az utobbi harom évben a
sulypontjukat athelyezték az MI kereskedelmi alkalmazdsara, K+F-en, egyiittmiikodésen, 1)
termékek ¢és szolgaltatdsok megvalositasan haladva.

Oriasi a kiilonbség a Nagyok és a korméanyzatok kozott. Kinaban a kormanyzat kontrol-
lalja 6ket. Az USA-ban — mivel a piacgazdasag uralja, és mivel a kulturalis hagyomanyok
ellenzik a korményzat ellendrzését az tlzleti élet folott — a G-MAFIA jelentds hatalmat és
befolyast gyakorol a kormanyra. Tovabbi oka a forditott viszonynak, hogy mig Kindban Hszi
Csin-ping (Xi Jinping) utjara bocsdjtott a kormany dominancidjat biztositd, 2030-ig terjedd
tervet (amikorra el kell érni a globdlis elsdséget), Trump technoldgiai politikdért felelds
helyettes asszisztense, Michael Kratsios egyszeriien bejelentette a Fehér Hazba 6sszehivott
ipari vezetoknek, hogy az USA jovojének legjobb utja, ha a Sziliciumvélgy sajat utjat tapossa
kormanyzati beavatkozas nélkiil. [Jeriko falai leomlanak, csak kiirtok zaja kell hozza... Babits
Mihdly: ,,... Jerikd trombitdja! szolj! falak, omoljatok hangjaitol!” Ilyen egyszerii, amikor
falak haboru nélkiil omlanak le...]

A szerz6 kijelenti, nem tekinti helytelenitendének a G-MAFIA sikereit, a hatalmas
profitot. Ennek azonban ara van: Oriasi a nyomas rajtuk, hogy gyakorlati, kereskedelmileg
értékesithetd applikaciokat hozzanak 1étre, amilyen gyorsan csak lehet!

Gyorsan sziilettek is a gyermekek: SpaceX, Coinbase, Peloton, Credit Karma, Airbnb,
Palantir és Uber. Beliltetem a nevekbe a réluk sz616 weblapot. Sok 1d6t és energiat rabolna el,
ha ennél tobbre torekednénk.

Megtudhatjuk, amit mar eddig megtanultunk (mint magam se, a tobbség se tudja, esetleg
csak érzi), hogy mindent tudnak rélunk. Minden, amivel ellat, tobbnyire szinte rank erdszakol,
adatgylijtést végez. Felsorolom: Facebook, Google, okostelefon, GPS, okos hangszordok, okos
kapcsoloval ellatott TV és DVR, biztonsagi kamerak, minden kommunikécionk, véasarlasunk,
ami a nagyok platformjan torténik... Kozel allunk azonban az éltalinos Ml-hez (MALI),
egyetlen lényeges elem hianyzik: az erre konfiguralt hardver.

Be kell toredelmesen vallanom, hogy idénként elfarad az agyam az Gjabb és ujabb fel-
foghatatlan fejlesztésektdl, pihentetnem kell, hogy egyaltalan merjem folytatni az irést.

Most tehat a MAI-hoz sziikséges chip-nél tartunk. Ha jol értem, a Google csinalt egyet
maganak: Tensor Processing Units (TPUs — fentebb is emlitettem) a neve és a TensorFlow
deep learning MI interpreter meghajtasara szolgal. A Facebook az Intellel szovetkezve keresi
a megoldast, az Apple és a Microsoft sajat utjat jarja.
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A kinai BAT tri6 is kutatja. [Oridsi allami timogatassal!]. Az Alibaba a Szilicium-
voOlgyben fejvadaszott egy darabig, aztan sajat chippel jelent meg, az Ali-NPU-val, amit
elérhetévé tett mindenkinek, aki/ami az 6 felhé-rendszerét hasznalja.

Tovabbi vélemények

A Quora altal kozvetitett német vélemény szerint Amerika mar nem a legjelentésebb
orszag a vilagon.

CommonDreams

Monopoliumellenes fellépést kdvetel Elizabeth Warren szenitor a Kongresszusban, a
Nagyok koziil név szerint emlitve az Amazon-t, Google-t és Facebook-ot. Ugy vélem, feles-
leges eréfeszités lenne, hiszen ezek az Oridsok amdba- és polip modjara szaporodnak, gyik-
képességgel megaldva: egyesiilnek, esnek szét, elsGsorban szakmai, de nyilvan piaci szem-
pontok miatt is.

The Next System Project ajanlja a figyelmiinkbe:

Thomas Hanna Our Common Wealth: The Return of Public Ownership in the United
States cimili ) konyvében alapvetd értékelést ad az USA dallami tulajdonti gazdasagarol:
elutasitja a gyakori félreértéseket az elégtelen hatékonysagardl és alacsony teljesitményérol,
¢s allitja, hogy erdteljes, flexibilis megoldasokat nydjt a mai problémékra: az egyenldtlen-
ségre, instabilitasra és fenntarthatdsagra.

Erdekes, meglep, mire nem jonnek ra kozgazdaszok! — Bar nem MI tagitja a fejét!

Kina
Amy Webb véleménye

A Kilenc Nagyba minddssze harmat sorolnak be Kinabol: a Baidu-t, Alibaba-t és Tencent-
et, BAT-ként is emlegetik dket. Ez valoszinlileg téves, nem kell masra gondolnunk, csak Kai-
Fu Lee-re (fentebb), vagy a ma zajlé nyugati hdbortira a Huawei ellen, amelyik 1987-ben
alakult, a lap szerint 170 000 embert foglalkoztat, és a 2014 évi nettd profitja 4,5 milliard $.
Olyan tertileten valt vilagelséve, mint az 5G rendszerek.

Kiemelkedé siker a WeChat, ami harom teriiletet olel fel: {izenetkiildo, mobilos
fizetdeszkoz és kozosségi halozat. A Tencent 2011-ben hozta 1étre, és 2018-ra mar a legna-
gyobb 06nallé mobilalkalmazasok kozé tartozik, egymilliard havi aktiv felhasznaloval. Ami
ebben meglepd, az a mobil fizetéeszkoz, aminek az ilyen altalanos hasznalata orditva jelzi a
villamgyors atalakulést, a nép képességét a forradalmian 0 elsajatitasara.

Miben latja a szerzé az MI kinai helyzetének f6 vonésait? Lényeges kormanyzati finan-
szirozas ¢és ellendrzés, valamint a BAT-nak 16kést ado iparpolitika. Mindez része a jol
finanszirozott, magasan szervezett, allami szintii MI tavlati tervnek. Ez Kina {ir-startja, mint
Amerika szadmara a Szputnyik volt az Apollo-programhoz. Bravuros példazat! Folytatja: Mi
(Amerika) érkezhettiink volna el6szor a MI foldkoriili palyara, de Kina aldozta fel vagyona
egy részét, oktatdsi rendszerét, dllampolgarait és nemzeti biiszkeségét az MI megvalositasa
utvonalan.

Kina MI Utja is az egyetemeken indul. A részvevok sokféleségének kérdése mas. A nék
tagabb teret kapnak, de a nyelv kiilonlegessége miatt kiilfoldiek nem tanulnak Kinaban, 6k
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viszont — ha megtanulnak angolul — barhol képezhetik magukat. A képzés az egyetemek el6tt
elkezdédik. Kina Allamtanidcsa 2017-ben elrendelte az MI alapok elemi iskolai oktatasat!
2018-ban 40 kozépiskoldban vezették be a kdtelezd MI tantargyat, és ez szélesedni fog, amint
kiképezik hozzd az oktatokat. Hamarosan megtorténik, az orszag Oktatasi Minisztériuma
otéves MI-programot dolgozott ki az egyetemek szamara, amiben legkevesebb 500 oktato €s
5000 hallgato fog végezni. A BAT tagjai részesei az oktatdsi forradalomnak: adjak a tizen-
évesek ¢és a felndttek oktatdsahoz sziikséges eszkozoket, és egyetemet végzett oktatokat
,,bérelve” a feladatra.

Aki nem utazott vagy ¢lt Kindban az elmult évtizedben, nem hallhatott a Harom Nagyrol.
Szinte egy napon alapitottak mindharmat, 1étez6 tech cégek mintajara.

Itt ismét ugrok egyet, kdzvetitem a szerz6 véleményét a Hairom Nagyrol.

Jelentem, visszatérek, mert Amy Webb 0Osszefoglaldo adatokkal szolgal a harom kinai
nagyrol. Csak szemezgetek a mazsoldk kozott!

Kiilonleges a harom cég pénziigyi ereje. A bombasiker bomba eredményeket hozott, ezért,
¢s a lakossag szama miatt figyel rajuk az egész MI-vilag. Hasonlitgat:

A Facebook havi aktiv felhasznaléinak a szdma 2 milliard, de szét vannak szérva a nagy-
vilagban. A Tencent WeChat-jének egymilliard feletti aktiv felhasznéaloja egy orszagban él.

A Baidu mobil kereséjét 2017-ben 665 millio ember hasznalta, mintegy dupldja az USA
feltételezett hasonld alkalmazésainak.

Az Amazon ugyanannak az évnek a ,,vasarlasi szezonjaban” 6,59 milliard dollar értékben
140 milli6 terméket adott el, ami rekord volt. Az Alibaba 2017-ben 515 millié vevot szolgalt
ki, és a Black Friday-hez hasonlé ,,Szinglik Fesztivaljan”, egyetlen nap alatt 25 milliard dollar
értékben szolgalt ki 812 millié rendelést!

Kina vitathatatlanul a legnagyobb digitalis piac a vilagon. Tobb mint egybillié dollar évi
értékesités, tobb mint egymillidrd ember online (a lakossag tobb mint kétharmada!), és 30
milliard dollar befektetés a vilag legfontosabb tech cégeibe (az utobbindl nem vilagos az
id6tartam).

Kinai beruhdzok valositottak meg az USA startup cégei finanszirozasdnak 7-10 szazalékat
2012 ¢és 2017 kozott. Jelentds arany egyetlen régiobol. A BAT-ok ma jol betelepiiltek szatellit
irodakkal Seattle-be és a Sziliciumvolgybe. Szamottevod Gsszegeket ruhaztak be a Tesla-ba,
Uber-be, Lyft-be, Magic Leap-be (a valds latvanyt szamitogép altal készitett képpel feliilird
szemiiveget és platformot gyart). Kétoldali hasznuk van ezeknek a beruhdzasoknak, azon
kiviil, hogy a kinai partnerek gyorsak és gazdagok: az amerikaiak részére kapukat nyitnak az
egyébként nehezen feltorhetd kinai piacra, a kinaiak viszont technologiai jdonsagokhoz
jutnak. Az Alibaba példaul 2016-ban vette meg a Zolon nevi startupot 100 millié dollarért. A
cég felismerd rendszereit hasznalta fel az Alibaba a fizetd applikacidiban, az amerikaiak pedig
a felhaszndlok szdzmillioval keriiltek kapcsolatba (a mechanizmus nem vilagos). A kinai
beruhdzok nem teketoriaznak, a szabadalmi jogokat is kovetelik a megtdmogatottaktol. A
szerzd szerint ez része a kinai kormanyzat vildgos torekvésének, hogy a kozeljovében globalis
elsdséget érjen el gazdasagilag, geopolitikailag €s katonai téren egyarant, amihez uttord
szerepet szan az MI-nek. A beruhdzasok kovetelései kozott szerepel Gjabban a kutatasi-
fejlesztési kozpontjaik Kinaba telepitése, valamint az egyiittmiikodésben hasznalt adatok
ottani tarolésa is.

Kina hosszu tavra tervez. Az erre vonatkozd részleteket nem ismétlem, a Made in China
2025-r6] tobb helyen is irtam, az 6téves tervei is hossza tavra szolnak. Csupan két mondatot
emelek ki a szerzd értékelésébol: ,,A kinai vezetés a jovobe lat és bator, egységes tervek
megvaldsitasan dolgozik. Ez 6nmagéban hihetetlen eldnyt jelent a Nyugattal szemben, és —
fontos — szuperhatalmat biztosit a BAT tagjai szdmara.” Figyelem, én csak idézem a neves
amerikai szakértt. Talan egyszer felébrednek a komcsizok, a tervgazdalkodast ellenzdk, a
Kindban (sarga) vilagveszedelmet latok.
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Itt irom le, valahol masutt jegyzi meg a vildgcsendoér hatalom allampolgara, hogy Kina a
Vietnammal folytatott haboru ota nem bonyolodott nemzetkozi katonai konfliktusba!

A nyilvén tisztanlaté holgy [itt még annak tlint] elég bator ahhoz, hogy Kina gazdasagi
novekedésével foglalkozva is tegyen egy kitérot. Megemliti, hogy Kina kozéposztalya nyak-
toré tempodban fejlédik: 2022-re az orszag varosi lakossdganak haromnegyedének jovedelme
elég lesz ennek a kategdéridnak megfeleld szint eléréséhez. 2000-ben ezt a kategoriat a lakos-
sag 4 szazaléka érte el. A technologia szektorokban, biotudoméanyokban és szolgéltatdsokban
elérheté magas jovedelmek ennek a tomegnek szdmottevd szektorat ki fogja 16ni a ,,magas
kozéposztaly szintre”.

Most fel kellene ugranom az USA-hoz, mert zardjelesen ugyan, de Amy Webb megjegyzi,
hogy az amerikaiak 70 szadzaléka tartja magat a kdzéposztalyba tartozonak. Ugyanakkor az
altalam is mind kedveltebb PEW Research Center adatai szerint ez a kozéposztaly az utobbi
négy évtized alatt Osszezsugorodott, a lakossag kevesebb, mint fele éri el ezt a szintet. [A
szintek eltérhetnek, de a tendencidk fontosabbak.]

Az orszag gazdasagi erejét jelzi az a kis epizdd is, hogy a helyzetet gyorsan felismerd
Marriott, amelyik a kozelmultban 240 széllodat és Uidiilot nyitott meg, kis hibat vétett: a cég
egy PR-1épésében olyan e-mail kérddivet kiildott szét tigyfél-korének, amiben Hong-Kongot,
Tajvant, Tibetet ¢és Makaot ©6nallo orszagként tiintette fel. Azonnal felkérést kapott a
kormanytol, hogy sziintesse be minden Kindban elérhetd reklam-feliiletét (weblapokat és
applikaciokat), aminek a cég eleget is tett, majd a vezérigazgatd linnepélyesen elnézést kért a
melléfogasért.

Féhajtassal emlékezik meg a szerzé az Uj Selyemttvonalrél is, valamint a Trump ostoba-
sdgaval homlokegyenest ellenkezd klimavalsag-megkdzelitésrol. Hangstlyozza, hogy bels6
okok is vannak, de Kina okosan foglalja el az USA altal parlagon hagyott, vagy azza tett terii-
leteket.

A kormény kétmilliard dollar befektetéssel 1étrehozott Beijing kiilteriiletén egy K+F
bazist, deep learning kutatasokat, felhdszamitastechnikéat és biometrikus fejlesztéseket eld-
iranyozva. Tamogatja a BAT-okat azzal is, hogy bezarta a kapukat a konkurens amerikai
cégek, a Google, Facebook és Amazon el6tt.

Itt talaltam ra Gjra arra a gondolatmenetre, amely szerint Kina ugyan tobb teriileten
veszélyezteti az USA hatalmat, de nem kell agressziv fellépésétdl félni. Nem tart nyilvan
ellenségeket (utal Trump ellenségképére: Eszak-Koreara, Oroszorszagra), nem bantott meg
mas orszagokat. Vajon miért késziil akkor haborura, miért a katonai fejlesztések MI iranyba
terelése? Mert ha lesz haboru, azt kibereszkozokkel fogjak vivni...

Az USA is ilyen irdnyba igyekszik tolni a nagyokat, de mind a Google, mind az Amazon
alkalmazottai hatarozottan tiltakoztak a 1épés ellen.

Leirja a hihetetlen rendszert: az allam, jorészt az MI Nagyok részvételével pontozza az
allampolgarok, sot a cégek ,,hazafias” magaviseletét, a szerint élvezhetnek bizonyos szolgal-
tatasokat, kezelhetik Oket kevésbé szigoruan, stb. Nem hiszem el, propaganda izt érzek a
hirben, meg kell kutatnom. K6zel masfél milliard embert osztalyozni? Minimum ostobasag,
nem illik a képbe!

Nem kellett sokat kutatnom, elég volt beirni a Google-keresObe, hogy ,,China’s social
credit system”, és elsd helyen kidobta a berlini Mercator Institute for China Studies két kuta-
tdjanak, Matthias Stepan-nak Sabine Mokry-val k6zos munkdjat: E-Government in China:
,,Establishing a Social Credit System in China — Realist Dystopia?”. Kidertil, hogy a hir kb.
olyan, mint az Atkos id6ék vicce: ,,Rohanj, Leningradban autokat osztogatnak. A hir igaz, csak
nem osztogatnak, hanem fosztogatnak.” Merd hazugsag, hogy ma ilyen rendszer mikodik.
Valami ilyesmit meghirdetett ugyan a kormany, de (idézem a szerzOk Osszefoglalasabol):
»Mindazonaltal annak megitéléséhez, hogy ezek a félelmek jol megalapozottak-e, az eredeti
dokumentumot alaposan meg kell vizsgalni, és vilagos képet alkotni a jelenlegi kinai képes-
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ségekrdl és informatikai infrastruktirdrél. A szakirodalmi attekintés mellett interjat is készi-
tettiink az e-korményzattal és az informatikai infrastrukturaval foglalkoz6 kinai szakértokkel.
Az alabbi eldzetes kovetkeztetéseket vonjuk le: a hangsuly a hitelképességre, nem pedig a
politikai megbizhatosagra vonatkozik, a terv gyakorlati megvalositasa soran a kormany
technikai kihivasokkal szembesiil, és a magan informatikai véllalatok tdmogatiasara van
sziiksége; a jovObeni kutatasoknak kiindulopontként kell megvizsgéalniuk az informatikai
vallalatokat, hogy elemezzék a jovobeli célt és a SCS (szocidlis bizalmi rendszer) valosagga
valasanak megvaldsithatésagat.” Nem foglalkozom tovabb a kérdéssel. Mint ahogy a vilagon
mindeniitt, nyilvan Kindban is figyelik a komoly ellenzéket, de siiletlenségnek tartom annak
feltételezését, hogy a kormany az egész lakossagra kiterjesszen valamilyen politikai pontozasi
rendszert.

Végiil foglalkozik a brain-drain megfordulasar6l. Ma Kina sikerrel hivja haza az amerikai
egyetemekrdl, kutato-kozpontokrol, a hét nagybdl az MI-agyakat, oriasi jovedelmet, és egyéb
kedvezményeket biztositva szamukra. Miért hallgatnak a pontrendszerrél az altalam ismert
hazatértek, Kai-Fu Lee és Qi Lu?

Amy Webbet kovetve rogton ugrunk egy nagyot, Amerikaba!
Tovabbi vélemények

Az Economist szerint a korabban fehérizzasban tiizel6 MI startupok ma nehezebben
jutnak beruhazokhoz, és elbocsijtanak a dolgozoikbdl, ami kozépvezetoket is érint. Itt
olvashato a hir.

MIT
Kina két éven beliil lehagyhatja az USA-t az MI kutatasok tertiletén (1. fentebb, MIT)

*

Oroszorszag

Elég nagy a csend Oroszorszag helyérdl az MI vilagaban.

Azt minden valamirevaldo magyar hirforras kiirtdli, hogy Putyin megmondta: aki¢ az MI,
az¢ a vilag. Minden mas a katonai fejlesztésekrdl szol.

Amikkel részletesen foglalkoztam a ,,Nem ¢én kialtok, a fold diiborog!” cimii konyvemben.
Azt hiszem, akit komolyan érdekel, milyen szuperfegyvereket mutatott be a KGB volt fénoke,
megnézi. Erdemes.

Mi pedig haladjunk tovabb.

Megbizhat6 holland forrasra akadtam. Szdmtalan érdekes informacidval szolgal.

Megtudjuk példaul, hogy 2018 majusaban a Hirkozlési és Tomegmédia Minisztériumot
hatalmazték fel a digitalis gazdasag, benne az MI 1j szintre emelésével. Hogy 2017 juliusatol
¢életben van az Az Orosz Federdcio digitalis programja 2024-ig. 2018-ban 40 millié eurénak
megfeleld Osszeg allt a megvaldsitas szolgalatdban [nulldval egyenld], azota fel kellett volna
frissiteni a programot, de eddig nem teljesiilt. Nemzeti Fejlesztési Kezdeményezés indult 2014-
ben, amely kilenc szektort emelt ki: AutoNet, AeroNet, EnergyNet, FinNet, FoodNet,
HealthNet, MariNet, NeuroNet, and SafeNet, valamennyiben szerepel az MI. Erdekes, hogy
még az oroszok is angol megnevezéseket hasznalnak (legalabbis e szerint a forrds szerint).

A mult vonatkoz6 eseményeibdl kiemelem:
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Fobb teriiletek az allami szektor (bizonyara ipar), kozlekedés, honvédelem és biztonsag
voltak. Hat-tizezer f6 foglalkozott MI-vel.

Mai helyzet:

Az oktatas ma is élen jar: 286 egyetem foglalkozik tudomanyos (MSc) képzéssel. Evente
50 000 didk tanul 65 szakteriileten, amelyek adatfeldolgozéashoz, gépi tanuldshoz, nyelv- és
képfelismeréshez, szamitogép-nyelvészethez és hasonlo teriiletekhez kapcsolodnak. Az utdbbi
ot év alatt 200 000 szakember végzett.

ABBYY név alatt a vilag egyik legnagyobb mesterséges intelligenciaval foglalkozé K+F
kozpontjat hozték 1étre. FineReader néven szovegfelismerd, FlexiCapture néven adatfolyamat
elfogo, és ABBYY Lingvo néven digitalis szotar programmal foglalkoznak az intézményben.

A moszkvai varosi kormany ,,Smart city — 2030 digitalis stratégiat dolgozott ki.

Két ,,digitalis asszisztens” is késziilt: az ,,Alice” és a ,,Vera”.

Valoészinii, hogy Oroszorszag a korlatozott gazdasagi lehetdségei miatt nem fog a két
digitalis nagyhatalom mellé, harmadiknak kiemelkedni, de oridsi oktatasi-tudomanyos hattere,
kutatasi tapasztalatai miatt valosziniileg sikeres MI versenytars lesz a gyakorlati, kiilonosen
katonai-hadiipari eredmények teriiletén.
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V. A vezérerodok

A hét + ketto vezér

Amy Webb a vezérfonal. A ,,The Big Nine: How the Tech Titans and Their Thinking
Machines Could Warp Humanity” ciml kdnyvét kdvetem.

Az Amazon igy ajanlja a konyvet:

,»Webb [a szerzd] fénycsovat vet a Kilenc Nagyra: Google, Microsoft, Amazon, Facebook,
IBM ¢és Apple (a ‘G-MAFIA’) az Egyesiilt Allamokban, és Baidu, Alibaba és Tencent (a
‘BAT’) Kinaban. A G-MAFIA elkoételezett a piaci eréknek; a BAT a kinai kormany akaratat
szolgélja.”

Mar itt ordit a politika, ami elél menekiiltem. Egyrészt a fliggdség kétféle meghatarozasa
iranyitottsagot tiikr6z, masrész a szerz0 az altaldban Hét Nagyként kezelt szupercsapathoz
egyoldaltian csapja hozza az IBM-et és Apple-t, elfeledkezve példaul a Nyugatot rendkiviili
sikereivel rémiiletbe ejté Huawei-rél. Sajnos latni fogjuk, kiilondsen a konyv vége felé,
hogyan valik a tudds asszonybo6l sarkanykergetd boszorkany!

Az aldbbiakban részletes ismertetdt nyljtok a tudés asszony MI-latasar6l. Annyira
1épésrdl 1épésre haladok, hogy még a fejezetcimeket is megadom.

Els¢ fejezet: Tudat és gép: az MI nagyon tomor torténelme

A szerzd kicsit szomorkas mondatokkal kezdi, értékelve a két vezérhatalom helyzetét. O is
ugy véli, hogy — ha igy haladnak tovabb a dolgok, ahogy — az USA el fogja vesziteni még
meglévd vezetd szerepét, amit Kina fog atvenni. Az USA kormdnya ugyanis nem rendelkezik
semmiféle stratégiai elképzeléssel az 10j technoldgiak vonatkozdsdban, nem finanszirozza
azokat, mindent a kilenc nagyra biz. [Tobbszori botlas, amikor kilencrdl besz¢l, pedig csak
hat amerikai.] Azok szerinte tisztességgel, becstilettel végzik a dolgukat, de ezt a j6 szandékot
feltételezve se biztos, hogy minden a tarsadalmi érdekeknek megfeleld eredményekre fog
vezetni. Kina viszont az altalam, a ,,Nem én kialtok, a fold diibérog” konyvemben mar
részletesen ismertetett modon, kelld alapossaggal és eldrelatdssal néhany éven beliil két
programmal is felvazolta az iranyokat és célokat, valamint elképesztd Osszegeket fordit az
oktatastol kezdve az alapkutatdsokon és a kutatd-fejleszto-értékesitdé oOridsok tdmogatasan
keresztiil a startupokig men6 figyelemmel. A szerzd fajlalja ugyan, hogy a politikai célok, az
autarchikus hatalom vildgelsdségre torekvése riasztd, de a stratégia jo, megfeleld eredmé-
nyeket fog hozni.

Nem kristalytiszta még eldttem, miként fogom a konyv elére jelzett harom korszakat
felbontani a Kilenc Oriasra, menet kozben fog eldélni. Tartsanak velem!

von Neumann? Bosszantott. Megnéztem, milyen jogon von. Apja jogan, aki valahogy
nemesi rangra emelkedett Magyarorszagon. Mégis bosszant: a von német arisztokrata elénév.
Es ilyen hihetetlen tudassal miért ereszkedik le valaki ebbe az el6jog-hajhaszas mocsarba?
Na, oriilni is lehet: elészor olvashatd, hogy magyar-amerikai, hogy ¢ alkotta meg — az
amerikai hadsereg kozremiikddésével és részére — az ENIAC névre keresztelt elsé komoly
szamitogeépet.

Erdekesség? Ugyancsak bosszanté esemény. Amikor az a néhany ember, aki 1955-ben
eloszor keriilt abba a csapatba, amelyik két honapig dolgozhatott a gépi tanulds magas
fokanak elérésén, és amelyik megalkotta a mesterséges intelligencia fogalmat, dsszeéllitotta
azt a 47 fos listat, amely a folytatdsra legalkalmasabb személyek névsora volt, csak két
csoportot hagytak ki: a nem fehéreket és a noket.
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A csapat munkdja azon a nyaron nem hozott mas eredményt, mint hadrom tétel meg-
fogalmazasat:

Az MI kutatas-fejlesztés a nagy technoldgiai cégek és egyetemi kutatok egylittmii-
kodésével valosithatdo meg.

Sok pénzbe keriil, ezért kereskedelmi értékesitést kell elérni, akdr kormany-ligynok-
ségekkel, a hadsereggel egyiittmitkodve, vagy onalldan is értékesithetd termékek 1étrehozasa
sziikséges.

Az MI kutatasahoz és épitéséhez interdiszciplinaris kutatok 1) akadémiai teriiletét kell
felépiteni nullarol. Az aktudlis toborzas ismert személyekre korlatozodott, ami homogén és
vilaglatasban sziik halot eredményezett.

A szerz6 hosszasan foglalkozik tovabb az MI térténelmével. Erdekes adalék, hogy az MI-
télnek elkeresztelt visszaesést az okozta, hogy egyes résztvevd tudosok talsagosan eldresza-
ladtak a joslataikkal, amik nem teljesiiltek, mire az USA-ban tobb szintli tanicskozast,
Angliaban egyetlent hivtak 0ssze, amik katasztrofalis negativ értékeléssel elvagtdk a finan-
szirozo6 lancokat. Harom évtizedig mély csend tdmadt, a kutatdk jelentOs része kihatralt, az MI
oktatast gyakorlatilag felszamoltak. gy tudjik adminisztrativ- és tudomdnyos intézmények
megallitani a haladast.

A megszallottak azonban folytattdk a munkat, s6t oktattak is, de egyszeriibb, gyakorlati
eredményeket felmutatd témakra koncentréltak. igy indult meg a jaték-programok készitése, a
sakk- és Go-bajnokok elleni bemutatasuk. Az els6 gépek, amelyeket versenyzok részvételével
tanitottak, hol vereséget szenvedtek, hol ,,épp hogy csak” sikerrel jartak.

Az igazi attorést Geoffrey Hinton, a Toront6i Egyetem professzora hozta, aki rajétt, hogy
az emberi képességek csak akkor kozelithetok meg, ha t6bb rétegii neuralis halozatot
alkalmaz, ami olyan tanulo algoritmusok megalkotasaval lehetséges, amelyek onmagukban
képesek tanulni. Ahelyett, hogy egy feladatra alaposan megtanitanak a szamitogépet, a halo-
zatok magukat tanithatndk meg. Ezek a mély neuralis halozatok exponencialisan novelik meg
a gép kapacitasat az egyszeres halozathoz képest. Megnovelt sebesség, hatékonysag,
csokkend koltség. Az ilyen rendszerek képesek tullépni a ,,nedves” emberi agy korlatain, a
metabolikus és kémiai kiiszobértékeken, amelyek limitaljak a feldolgozési képességét. Az
ilyen gépeket csak a feladat alap-paramétereit kell beiiltetni, és a gép maga megtalalja a
megoldasokat, felismerve a mintazatokat. Ez olyan képesség, amilyenre az ember korabban
sohasem gondolt, €s képes lesz olyan problémak megoldésara is, amilyenekre eddig nem talalt
megoldast az ember. [Eléggé ismétlés szaga van a bekezdésnek, de fontos magyarazatokat
sorol, ezért nem 616m meg. Mint ahogy a tovabbiakban is lehet ilyen érzése, kedves olvaso,
gondolom, megérti, miért foglalkozom nyomatékosan a témaval. ]

Meg kell allnom, miel6tt tovabb irnék: amit a kovetkezd par oldalon olvastam, az 1élegzet-
elallito. Nem kapok levegdt, meg kell torolndm a homlokom, és nagyon dvatosan szabad csak
folytatnom.

A jaték-programokkal folytatja a holgy, aki csucsszakértOként szerepelt az amerikai
kormanynal, hadseregnél, el kell hinni, amit allit.

Hinton és két tarsa folytatta a munkat, és 2006-t6l kezdve publikaltak. A 2009-ig terjedd
id6szakban alkalmaztdk a moddszert beszédfelismeréshez, majd egy véletlen taldlkozas a
Microsoft egyik kutatojaval, a kinai Li Deng-gel, a beszédfelismerés uttérdjével a megoldas
jelentds hasznositasahoz vezetett. 2010-ben a modszert a Google is alkalmazta. A Google
Voice ¢s alrendszerei ezen alapszanak. Az eddig megjelent digitdlis segitotarsak, a Google
Siri-je, az Amazon Alexa-ja is deep learning alapon miikddnek.

Kina hamar észbekapott. A sziiletdben 1év0, de gyorsan fejlodé MI Okoszisztémat a
kormény az eredményeik publikalasara 6sztondzte. Ez volt az elsé jele, hogy a kinai vezetoket
mennyire felraztak a Nyugat eredményei, kiillondsen, amikor az a Go jatékot érintette.
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A Google 2014 januarjatol kezdve erdteljes beruhdzasokba kezdett a teriileten. Az alig
indult DeepMind kisvallalkozast megvasarolta 500 millié dollarért, beleértve a harom
alapitot: Demis Hassabis-t, Shane Legg-et (doktori értekezése: Gépi szuperintelligencia) és
Mustafa Suleyman-t. Hogy miért is emelem ki éppen Oket ennyire? Mert nagy alkotok ¢és
merész véllalkozok. Ok sziilték az AlphaGo-t.

Aztan, amikor az AlphaGo végigverte a Go eminens bajnokait, az alkotok bejelentették,
hogy nem versenyeztetik tovabb, mert mas kihivasokra akarjak felkésziteni.

Es jott a megddbbenté 1épés: megalkottak az emberi oktatds nélkiil tanulé gépet, az
AlphaGo Zero-t. Ez jelentette az eddigi legnagyobb ugrast, legalabbis ugy érzem. Az elddjébe
100 000 emberi partit taplaltak be, neki zéroral kellett indulnia. Maga tanitotta magat, mint
arrol mar volt sz6. Es ahhoz, hogy megtanulja a jatékot, variacios lehetéségek kozott kellett
valogatna, dontést kellett hoznia. Feltételeket, értékeket, motivaciokat tanult meg, majd
minden verseny utan frissitette magat, és magasabb szinten folytatta.

Aztan az alkotdk wjabb, nagyobb mezdvel ruhaztak fel, és hagytdk magat tanitani. Nem-
csak az Osszes addigi tudast multa feliil, az 0sszes nagymestert, sajat alkotoit, és senki se érti
pontosan, miként jutott ekkora tudds birtokaba! Mérték az E16 pontrendszer szerint, amely a
nagymestereket 3 500 pont koriil értékeli, az AlphaGo Zero pontszamat 5 000 folottre teszik.

Egyértelmii, hogy ennek a szintnek az elérése azzal valt lehetségessé, hogy a gép alkotoi
eltekintettek a mesterséges intelligencidra vonatkoz6 emberi tuddstol, ami gatat képezett
volna! A Zero olyan architektara, amelyik teljesen 0j gondolkodasra, és 6nallo dontésekre
képes. Varatlan, hirtelen ugrés volt, amelyik eldre vetitette, hogy az MI képes lesz rontgen-
felvételek értékelésére, ¢éghajlati adatok elemzésére, és szegénységi helyzetek vizsgalatara, az
emberi gondolkodast meghalado modon. Olyan alkotdi stratégidkkal dolgozott, amilyeneket
ember eddig nem latott, azt sugallva, hogy mar ugy gondolkodik, ami megismerhetd, de
egyben idegen szdmunkra.

A DeepMind csapat 2017 decemberében kozzétette, hogy a Zero mar nemcsak a Go
jatékot tudja, hanem mas informaciokat is meg tud tanulni. Olyan adaptiv algoritmusokkal
lattak el, amelyek utdnozzak az emberit, és alkalmasak tanulasra, ezzel altalanos célu tanuld
gépet hozva létre. Tehat megtanitottdk a gépet tanulni. Es mig az ember elfirad, megunja,
elterelddik a figyelme, addig a gép tortet a cél felé, keriil, amibe kertil.

Dont6 1€pés volt legalabb két szempontbdl is. Egyrészt a rendszer elére meg nem josolha-
t6 moédon viselkedett, olyan tudasra tett szert, ami eldre vetitette, hogy a MI olyan ideg-
palyakat hozhat 1étre, és olyan tuddsra tehet szert, amit soha meg sem értiink. Mésrészt Kinat
elinditotta azon az uton, ami a mi [USA] termékeinknél jobbak megvalositasat tlizte ki célul,
oriasi Osszegeket és emberi tudast invesztalva az utolérési eréfeszitésekbe.

[Azt hiszem, itt a szerz0 idépontot illetéen kis késében van: 6ssze kell hasonlitani tény-
adatokkal. Igen, ismét igazam van: a Made in China 2025 néven is ismert fejlesztési terv
példaul, amelyik egyértelmiien MI témakkal indit, 2015-ben sziiletett! Javaslom elolvasni a
»INem ¢én kialtok, a fold diiborog” konyvem XII., ,,Mai vildgunk, mégsem értjiik” fejezetét, jo
attekintést ad a verseny idépontjairél. Webb valdsziniileg a State Council (Allami Tanacs)
,Development Plan for a New Generation of Artificial Intelligence” (A mesterséges
juliusaban sziiletett! Azaz a gondolkodas joval el6bb megindult.]

Megjelentek a kereskedelmi alkalmazasok. A Google DeepMind csapata szovegbdl-hang
rendszert dobott piacra, majd a Duplex-et, ami a hasznaldja helyett telefonal, és asztalt foglal
éttermekben, randikat szervez szalonokban, kozben hiimmég, meglepddik.

A Google masik részlege, a Google Brain bejelentette, hogy létrehozott olyan MI-t,
amelyik sajat MI-ket general. AutoML-nek hivjak. (Fogta? — kérdezi a szerzo. Igen, fogjuk,
végtelen ldncolat kialakuldsa vdlt lehetségessé. Es még mondja valaki, hogy nem térdig
gazolunk az uj korszakvaltasban!) Reinforced learning — mondja a szerzd. Megerdsitett
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tanulas — mondja a Google Translate. Kérés nélkiill megalkotta a NASNet-et, ami targy-
felismeré MI: felismer embereket, autokat, kozlekedési lampakat, pénztarcakat, egyebeket.
Félelem, stressz, onbizalomhidny, kétségek nélkiil 82,7 szazaléknyi pontossaggal ismer fel
targyakat. Tultesz minden ember altal létrehozott kod-rendszeren, beleértve a sziildanyjat
alkotd gardat is.

Az eredményeket siettette Kina gyors fejlodése: az MI egyik vezeto erejévé valt, ami a
kozponti kormany altal vezérelt jelentds beruhdzasoknak koszonhetd az egyetemeken, és a
Baidunal, Alibabanal és Tencentnél. (A szerz6 megfogalmazasa a haromnal Ggy is érthetd,
hogy azok 6nalldan hajtottak végre nagy beruhazasokat!).

A Baidu egyébként olyat valdsitott meg, amit a Zero se tudott eddig: a képességek
atiiltetését egyik teriiletrdl a masikra. El6 beszéd parancsokat kapott: ,Kérlek, menj az
almahoz.” Majd: At tudnal menni az alma és a banan kozott?” Eleinte minden teljesitett akcio
utan jutalomban részesitették. Egyszerlinek latszo dolog, de szinte felsorolhatatlan, mi
mindent tanult meg a gép: a nyelvet, mit jelent a két targy kozotti rés, mi az alma, mi a banan,
hogy kell mozogni targyak kozott...

Négy kérdést tettem fel a fejezet elején — emlékeztet a szerz6: Tudnak-e gondolkodni a
gépek? Mit jelenthet egy gép szamdra a gondolkodds? Mit jelent Onnek, kedves olvasé a
gondolkodds? Honnan tudhatja On, hogy a gondolatai eredetiek?

A szerz0 valaszol is!

Igen a gépek tudnak gondolkodni. Tesztekkel is bizonyitottak.

A gondolkod6 gépek dontésekre, valasztasokra képesek, kifejlesztik az itéloképességiiket.
Ezek a képességek a I¢lek alkotoelemei filozofusok és teologusok szerint egyarant. Minden
1¢élek egyetlen teremtd alkotasa. A gondolkodo gépeknek is vannak teremtdi, 6k a mesterséges
intelligencia 0j istenei, tobbnyire Amerikaban, Nyugat-Eurépaban ¢és Kinaban élnek, és
valamilyen modon kapcsolatban allnak a Nagy Kilenccel. Az M1 lelke az 6 viziojuk kiteljese-
dése és a jovore vonatkozo szandékuk.

Végiil: igen, a gondolkodo gépek képesek eredeti gondolatokra.

Mindez azt igazolja, hogy az MI gépekben tudat 1étezik. Fiatal még, érlelodik, és valo-
szinlileg olyan utakon fog haladni, amiket nem fogunk érteni.

Masodik fejezet: Az M1 torzsek szigetvilaga

Nem szigetvilagra gondolt a szerzd, hanem elszigetelt, elkiiloniilt vilagra, mint a torténet-
mesélésbol kideriil. Az MI-vel foglalkozok kore ugyan széles szakmai koroket olel fel, de zart
vilagbol szarmaznak, zart vildgban dolgoznak ¢és élnek. Alig valamivel kiilonbozik a kép
Kinaban, de errol késobb lesz szo.

A szakemberek elit vilagbdl szarmaznak tobbnyire, gazdag ¢s magasan képzett sziilok
gyermekei. Egy bekezdésben felsorolhatok az egyetemek, ahonnan kikeriilnek, és kisebb-
nagyobb csoportokban éjjel-nappal a tudomannyal foglalkoznak. Vagy gyakorlatilag elzartak
a mindennapoktol, a szocidlis kérdésektdl, vagy mellékesként kezelik a hétkoznapok prob-
1émait. Nem varhato, hogy az MI-t szocialis kérdések megoldasara igyekezzenek felhaszndlni.

A szarmazasuk, képzésiik kovetkezményének tudhatéd be, hogy a ndk és szinesek (feketék,
spanyolnyelviiek) alig vesznek részt a kutatasokban, ritkasdgszamba mennek a vezetd szere-
pet betoltok kozott. A Google egy Oszinteségi rohamaban statisztikai felmérést készitett a
dolgozoi Osszetételérdl: 69,1% férfi, az USA-ban 2,5% fekete, 3,6% spanyol-latin. Sok vezetd
molesztalta a noket, akiknek egy része bepanaszolta az elkdvetét (mind vezetd). Szép
csendben kirugtdk 6ket, hatalmas fajdalomdijat fizetve. Na, nem a zaklatottaknak, hanem az
elkovetdknek.

Nem teketoriaztak a vezetdk, altalanossa valt a torekvésiik, ami a Facebooknal szlogenné
is valt: ,,hibazz gyorsan €s hibazz gyakran™. A Facebook valtozat szerinte igy hangzott: haladj
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gyorsan ¢s zuzd a dolgokat. A ,.trial and error” barbarizalt atalakitasa? Veszélyesebb valtozata
az ,,epitsd meg, és kérj elnézést késdbb”. Nagyon veszélyes filozofia, ha igaz, hogy nem
tudjak az alkotok se, miként miikodik a ,,deep learning”.

Az elv tobbnyire valoban gyorsithatja a fejlesztéseket, de nyilvanvaldk a karos kovetkez-
mények is. Tobb videojaték elviselhetetlen hatast gyakorolt a jatékosokra, onjaré autdk behaj-
tottak pirosba, sot volt egy-két eset, hogy gazolt is, renddri arcfelismerd rendszerek artatlanokat
is bortonbe juttattak. Sok tévedés torténhetett, ami nem jutott a széles kozonség tudomasara.

A homogén MI torzsekkel szemben a vegyes osszetételiieknél egy tényezé domindlna: a
tehetség.

Most valtoztatok a meneten: a Kilenc Nagyrol szolo ismertetést a mar kialakitott cimsza-
vak ald illesztem, meglatjuk, jo helyiik lesz-e ott? Tovabb olvasva még jobban meglepett,
mennyi jot ir ez a tudds holgy, veldsen, tomoren. Alig csonkithatdo. Amit a két vezérhata-
lomrdl irt, azt is levalasztom innen, és a vonatkozo fejezetben ismertetem.

Kezdem Kinaval, lehet, hogy megszakitasokkal! Ugy is tortént.

A Kilenc Orids hat amerikai tagja
Apple

Akkor sorolodott az dridsok kozé, amikor azok megszaporodtak hétrdl kilencre. Elvileg
tehat tartalékos jatékos. Nem talalok olyan Uj teriileteket a tevékenységében, amelyek erre a
magas polcra méltova tennék.

Nem hagyott nyugodni a kérdés: valami oka mégiscsak lehet, hogy az Oriasok kozé
soroltdk. Emlékeztem, hogy valamikor nem nagyon régen a legnagyobb high-tech beruhdzok
kozé tartozott, lehet, hogy vezette is a mezonyt. Nem vezette: lentebb, a Huawei ismerte-
tésében talalhaté a grafikon, amely szerint hetedik volt a rangsorban. Megnéztem a piaci
értekét, és hihetetlen adatokat taldltam. Tavaly oktoberig vezette a vilag legnagyobb piaci
értekét képviseld cégek sorat, mint az elsé €és egyetlen, aki tullépte az egybillié dollar értéket.
Akkor forro szeleket jelzett a cég vezetdje: jelentdésen vissza fog esni a cég iPhone
értékesitése. Be is kovetkezett: ez a piaci szektor 6sszeomlott. Tobb okot jeldltek meg, a leg-
fontosabb a tavol-keleti piac zuhanasszerli érdektelensége, ami foként Kinaban jelentds, azt
pedig a kereskedelmi habortinak koszonheti. Biztos oka volt a kinai termékek eldretorése is,
de nyugodt lélekkel megallapithatjuk, hogy igy teszi tonkre egy ostoba vezetd sajat orszaga-
nak cégeit. A cég piaci értékének zuhanasa nagyobb volt oktobertdl a kozelmultig, mint a
Facebook teljes értéke.

Szdmomra azt is mutatja, hogy mas teriileteken nem alkothatott piacvivé termékeket az
Apple, mert sajat bevallasuk szerint az egész 6sszeomlds az iPhone-nak kdszonhetd.

Google (az Alphabet Inc. tulajdona)

Az Alphabet-et tulajdonképpen a Google szerkezetének atstrukturadlasakor, 2015-ben
hozték 1étre, holding-fej szerepet tolt be.

Az ai.googleblog.com siet segitségemre, amikor az Gjdonsagait keresem.

A Google 2017-ben jelentette be a nem egy adatbazisra épiild, kollektiv gépi tanulast.

A neve: Federated Learning

Majd, ha megértem, visszatérek! Nem tudtam tallépni rajta, lelkiismeretesen tanulgattam:
a dolog igy mukodik: ,,Az egyesitett tanulds olyan gépi tanulasi bedllitds, ahol a cél olyan
kivalé min6ségii kdzpontositott modell kiképzése, amely nagyszamu kliensre osztott képzési
adatokkal rendelkezik, amelyek mindegyike megbizhatatlan és viszonylag lass hal6zati kap-
csolattal rendelkezik. Ennek a beallitdsnak a tanulasi algoritmusait figyelembe vessziik, ahol
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minden egyes koron beliil minden tigyfél 6nalldan kiszamitja az aktualis modell frissitését a
sajat helyi adatai alapjan, és kozli ezt a frissitést egy kdzponti szerverrel, ahol az iigyféloldali
frissitések Osszeadddnak 1) globalis modell szamitasdhoz.” Alig javitott Google Translate
forditas. Elképeszto.

A mindennapok — mint az el6z6 bekezdés is — tlikrozik: a Google Translate gyorsan
fejlodik! Szinte naponta foglalkoztatom. Egy-masfél éve még csak szotari kivonatként lehetett
haszndlni, aztan négy-6t honapja mintha varazspalcaval érintették volna: majdnem tokéletes
forditasokat produkalt. Végiil egy-masfél honapja megjelentek a tokéletes forditdsok, koztiik
nehéz miiszakiak. Varazslatos ugras!

Vakokat segitd eszkozt fejlesztett ki.

A neve ,,Lookout”, és a tomor ismertetése:

»A Google mesterséges intelligenciaval meghajtott applikaciot bocsajtott ki, amely segitd
‘szemparként’ szolgal vakok szamara, biztositva szdmukra az addig hianyolt fliggetlenséget —
¢s bemutatva a vilagnak az tjjabb MI-t, amely segiteni tud a fogyatékosoknak.”

Eles harc alakult ki a Google-n beliil az emberfeletti gép megteremtéséért. A Google
2014-ben megvette a Demis Hassabis altal alapitott DeepMind céget. Hassabis mar akkor
koriilbastyazta magat szabadalmi jogainak védelme érdekében mind a Google-lel, mind az
anyavallalat Alphabet-tel szemben. Most ¢les harc indult meg a még csak eldre jelzett ember-
feletti (superhuman, AGI) gép feletti jogokért, alkalmazasaért. Nem véletleniil fél Hassabis,
az altala kidolgozott egészségligyi alkalmazast, a Deep Mind Health-et a Google egyszeriien
bekebelezte a Google Health applikacidba. (A cikk alatt tovabbi informaciok érhetdk el.)

EZ AZ IGAZI VESZEDELEM, AMIKOR BELSO HARCOK INDULNAK MEG
ALKOTOK KOZOTT!

Microsoft

Mindenki tudja, hogy a szamitastechnika vildganak egyik zsenialis uttoréje vezette be az
asztali szamitogépek szoftver-rendszerét, a DOS-t, majd az Apple-t6] lopott Windows-t, €s
fejlesztette ki az Office-rendszerét, a Word-Excel-PowerPoint szoftverekkel.

Azt kevesebben ismerik, hogy a vildg vezetd kutatds-fejlesztd kdzpontjava notte ki magat.
Csak sorolni tudom:

e Microsoft Visual Studio

e  Windows-fejlesztéi kdzpont

e Developer Network

e TechNet
e Microsoft-fejlesztdi program
e Channel 9

Nehéz kovetni, hogy Amy Webb mibdl okoskodta ki, hogy a cégcsoport lejtére kertil, és
évtizedeken beliil a masodik sorban fogja taldlni magat.

Facebook

A vilag legfejlettebb tarsasagi haldzata.

Mark Zuckerberg 2019 marciusdban 1j stratégiat hirdetett, amely személyesebb ¢&s
nagyobb kapacitast rendszert igér.

Szamtalan egyéb teriileten mértékado fejlesztéseket végez.

Amy Webb szerint hanyatlo csillag.
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IBM - az Apple-val egyiitt vették fel a tartalék csapatba.

A kvantum-szamitogépek felgyorsithatjdk az algoritmusok fejlesztését. Azért itt a
megallapitas helye, mert Gigy tlinik, az USA-ban az IBM jar legk6zelebb a megoldashoz.

Amazon

Majdnem kimaradt, pedig valoban 6rids! E-konyvkereskedéssel kezdte, majdnem csddbe
ment a dotcom boom kipukkanasa utan. Az alapitd Bezos azonban nem adta fel, folytatta,
majd bovitette a tevékenységét. El0szor csak a Kindle olvasoval, CD-kkel és DVD-kkel, majd
szamitastechnikai eszkdzokkel bovitett, majd gyakorlatilag mas kereskedelmi o6ridsokhoz
hasonléan szinte mindent az égvilagon felvett a profiljaba. Oriasi nyereségét aztan teljesen j
teriiletek inditasara forditotta: az Alexa Internet, az A9.com és az Internet Movie Database is
hozzé kotddik. Az Alexa digitalis asszisztens egyike az egy kézen megszamlalhato elképeszto
beszélgeto ligyfélszolgalati alkalmazasoknak.

A cégcsoport 7 legjelentésebb vallalata: Whole Foods Market, Ring, Zappos, PillPack,
Twitch Interactive, Kiva Systems, Audible.

A Kilenc Orids harom kinai tagja (Amy Webb szerint):
Baidu

A cég egy sziliciumvolgyi piknik alatt sziiletett. A Yahoo akkori keresémotor-team vezetd-
je, John Wu és Robin Lee, az Infoseek mérnokei arrol beszélgettek, hogy lassan fejlodik ez a
technika, pedig nagy jové elé néz. Erzékelték, hogy az akkor még csak startup Google milyen
jol fejlodik, és ugy gondoltak, érdemes megteremteni a kinai parjat. A biokémikus Eric Xu-val
szovetkezve 1étre is hoztak a Baidut. A neve szdzszor, és tarskeresorol szolo kinai versre utal.
Szemet vetettek Andrew Ng-re is, aki Hong-Kong-ban és Szingaptrban nevelkedett, majd a
képzettségi fokozatait az amerikai MI-egyetemeken szerezte: szamitogép-tudomany hallgato a
Carnegie Mellon-ban, diploma a MIT-ben és PhD az University of California Berkeley-ben.
A Stanford egyetem professzoraként folytatta. A Google Brain kutatoja volt, ahol meglepd 1j
deep neuralis hald programot inditott, ettd] valt érdekessé a Baidu szamara.

[Azt hiszem, egyszer mar megjegyeztem, hogy az angol keresztneveket Szingapurban
szoktak viselni a kinai lakosok, illetve angol kézegben mozgdkra szokott raragadni. ]

Az emlitett Google-program 1000 szamitogépbdl alkotott klaszterben zajlott, és Youtube
videén megjelend macskak felismerése volt a cél, amit a program emberi kézremiikodés
nélkil el is ért. Hm, masodik Zero? Ezt kovetden hamarosan a Baidu vezetd tudosként alkal-
mazta. Csak a kovetkezOket oldotta meg padlordl: DuerOS beszélgetd platform; digitalis
asszisztens = beszélgetd eszkdz (nem gy hangzik, mintha a kettd ugyanaz lenne?); onjaro
programok... Jéval a Google elott kezdte az MI-t alkalmazni a fizetds programjaiban.

Ma a Google mogott a masodik leggyakrabban hasznélt keresémotor, ami 6ridsi ered-
mény, mivel csak Kinaban hasznaljak.

Tovébbi témai: hdztartasi robot hang- és arcfelismerd rendszerrel; Apollo nevii nyilt 6njaro
platform abban a reményben, hogy a kdédjanak nyilvanossa tétele gyors fejlodést valt ki a
kornyezetében, amihez csatlakozott a Ford és Daimler, a chipgyartdé NVIDIA és Intel, valamint
a térképezd TomTom. Szovetkezett a kaliforniai Access Services-szel mozgassériiltek részére
onjar6 jarmiivek gyartdsdban. A Microsoft Azure Cloud-dal egylittmiikodve lehetévé valt az
Apollo-programjaban részvevo nem kinai cégeknek oriasi jarmii-adatbazis hasznalata.

58


https://www.investopedia.com/news/amazon-buys-whole-foods-137-billion-deal-mackey-debt/
https://en.wikipedia.org/wiki/Amazon_Alexa
https://hu.wikipedia.org/wiki/Internet_Movie_Database
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=A9.com&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Alexa_Internet
https://hu.wikipedia.org/wiki/Amazon.com
https://futurism.com/ibm-quantum-computers-boost-machine-learning?utm_source=Digest&utm_campaign=5e89d57bbf-EMAIL_CAMPAIGN_2019_03_14_05_10&utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-5e89d57bbf-250094641&mc_cid=5e89d57bbf&mc_eid=899b975c76
https://hu.wikipedia.org/wiki/IBM

A kormannyal egyiittmiikddve j MI-laboratériumot nyitott, amelynek vezetéi allami
katonai programokon dolgoztak.

(Fentebb irtam, hogy szerz6dott a Pekingt6l délre épitendd, csak zdld eszkozokkel
igénybe vehetd, onjard jarmiiveket hasznalo kétmillids varos épitésére.)

Tencent

Ot hirdeti legnagyobbnak és legbefolyasosabbnak Amy Webb a harom kinai nagy koziil.
Egyetlen masolat iizenetkozvetitével indult 1998-ban, majd 2011-ben kirukkoltak a WeChat-
tel. Mivel sok mindent kombinaltak a rendszerben, robbanasszeriien toltotte be a letiltott
nyugati rendszerek Urjét. Az egyszeri lizenetkiildésen kiviil atvett minden Facebook funkciot,
az egyetemek felvételi rendszerérdl adott tajékoztatast, fizetdeszkozze tették, jogszolgalatot is
ellatott. Késobb az egészségiigyet is felvette a szolgaltatasai korébe, a betegek segitségére
sietett vizsgalati idépontok biztositasdban, és fizetésekben.

Mivel hirdette, hogy mindenben legyen MI, hamarosan ,,hasznalj mindenben MI-t” lett a
cég jelszava. Napi egymilliard felhasznaloja van, és ,,applikacidé mindenre” becenévvel illetik.

Lehet, hogy a Facebook a vilag legnagyobb tarsasagi halozata, de a Tencent technologidja
tobb szempontbol feliilmulja — mondja a neves amerikai szakértd. Majd sorolja a cég egyéb
eredményeit: Xiaowei néven digitalis asszisztense van, mobil fizetd szolgéltatast vezetett be
nek hivjak. A YouTu Lab a vildg legjobb arc- és targyfelismerd rendszere, amit mar 6tvennél
tobb cég hasznal. Az egészségligyi programjait két angol startup céggel egylittmiikodve boviti
az MI tavoli betegmonitor irdnyban torténd felhasznalasaval. Két amerikai céggel pedig
gyogyszerkutatdsban miikodik egyiitt.

Az elsd azsiai cég, amelyik talnétt az 550 milliard dollér piaci értéken, és amelyik le-
pipalta a Facebook-ot a tarsasagi média vilagaban. Rendkiviili, hogy a bevételeinek kevesebb,
mint 20, mig a Facebook bevételeinek 98 szazaléka szarmazik hirdetésekbdl.

Alibaba Csoport

Nemcsak azért kell csoportrol beszeélni, mert oriasra nétt, hanem mert az alapprogram is
tobb weblap halozatabol all, amelyek kapocsként szerepelnek eladok és vevok kozott. Az
angoltanar Jack Ma eljutott valahogy Amerikaba, racsodalkozott az Internetre, és az az Gtlete
tamadt, hogy létrehozza az Amazon és eBay hibrid kinai valtozatat. Nem értett az egészhez,
ezért olyan egyetemi hallgatd tarsaval alapitotta meg 1999-ben a céget, aki értett hozza. Ma,
két évtized multan a cég piaci értéke 511 milliard dollar. K6z¢&jiik tartozik a Taobao site is,
amelyik nem huz jutalékot sem az eladoktdl, sem a vevoktdl, hanem a lap keresGmotorjan
elfoglalt helyiikért fizettet. Biztonsagos fizetdé rendszereket is kialakitott, mint az Alipay.
Létrehozta a ,,mosollyal fizess” rendszert is, amelyik egy kioszkban miikddik, ahol a (nyilvan
regisztralt) vevok egy kameraba mosolyogva fizetnek. Gondolom, iistokdsként fog terjedni!
Az Amazon Alexa-janal és a Google Home-jandl kisebb okos besz¢ld alkalmatossagot is
kifejlesztett, a Genie X1-et, amely hangfelismerd rendszerével azonositja a vevoket, egyben
felhatalmazza Oket vasarlasra és fizetésre. Tobb mint 100 000 ilyen masinat telepitettek a
kinai Marriott szallodakba.

Joval nagyobb rendszere az ET City Brain. Hatalmas helyi adatot kezel, amelyeket okos
varosi kamerakkal és érzékelokkel kezdve allami adatbankokon keresztiil egyéni szocialis
média kapcsolatokat (accounts) hasznalva szed 6ssze. Az MI rendszereivel tamogatja a varosi
kozlekedést, varosfejlesztést, a kozosségi egészségiigyi sziikségleteket, sot eldre tudja jelezni,
varhato-e valahol tarsadalmi elégedetlenség.
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Olyan teriiletekben is jartasak, mint a csomagkiildé logisztika, online video, adatkdzpontok,
felhoszamitastechnika. Dollarmilliardokat fektetnek be vallalatokba azzal a céllal, hogy burjan-
z6 digitalis behemotot hozzanak Iétre, amely 0sszekoéti a kereskedelmet, haztartasokat, munka-
helyeket, varosokat €s a kormanyzatot. Megeldzte az Amazont, az Amazon Go iizletet, a Hema
bevasarlocsarnok megnyitasaval, amelyik teljesen automatizalt, fizetdeszkoz nélkiil mikodd
multifunkciondlis tizlethaz. Gyors, lezser kiskereskedelmi bolt, hazhozszallitassal.

Akit részletesebb informacié érdekel a kinai BAT tagjairol, olvassa el a fiatal Bodnar
Zsolt értelmes cikkét! Talan tuloz a ,,mar le is hagyta” megjegyzéssel, de az USA minden-
képpen lekéste azon 1épések megtételét, amikkel elkeriilhetné a vereséget.

Es 1j startupok is jelentkeznek:

1. Megel6zi a Huawei-t egy startup az 6sszehajthatdo mobiltelefonnal.
2. A startup XAG belép a mezdgazdasagi forradalomba: drénnal vet, 6ntdz, mert ki-
oregszik a falu népe.

Bizonyara folytathatnam itt is, de egyeldre a friss hirekhez teszem fel az jdonsagokat. Ez
a kettd azért foglalja el a kiemelkedd helyet, mert nagy meglepetést jelentettek, valdsziniileg
nem csak szdmomra.

Nem annyira meglepetés, inkdbb Amy Webb tudatos hanyagsaga vagy politikai mandvere,
hogy nem bdvitette a Nagyokat kinai oldalon is. Feltétleniil a kinai 6ridsok kozé tartozik a
Huaweit is!

Huawei (MIT informéciok)

Keveset irtnak a tech orias MI stratégiajarol. Vezeté MI szerkesztonk (MIT), Will Knight
¢s a Huawei testiilet igazgatdja, egyben a vallalat vezetd stratégdja és marketing tisztviseldje,
Xu Wenwei azonban exkluziv interjuban elmondta az MI terveinek korét. Egyetlen mas
vallalaté se vetekedhet vele, és a végsd kicsengés paratlan a tech orids globalis hegemodnidjat
nézve. Es Will folytatja:

Xu kifejezte, hogy a Huawei emelni fogja az MI befektetéseit, integralva azt a cég teljes
egészébe, ,.teljes kort MI portfoliot kialakitva”. Mivel a Huawei magancég, nem egyszeri a
tech beruhdzasait szamszerlisiteni. A cég illetékesei azonban tavaly ugy nyilatkoztak, hogy
mintegy megduplazzdk a K+F beruhdzéasokat 15-20 milliard dollar koriil. Ezzel a cég a vilag
K+F raforditasai tekintetében az 6todik és masodik hely koz¢ ugrik fel.

A cég vizioi MI chipektdl kezdve, adatkozpontokon, mobil-eszk6zokon, mély tanulds
szoftvereken keresztiil felhdszamitastechnikdig vezet, amelyek az Amazon, Microsoft és
Google hasonl6 termékeivel kelnek versenyre. Kulcsfontossagu kérdésekre 0sszpontositanak,
olyan gépi tanulds eszkozokre, amelyek tobb adat feldolgozasara képesek, jobb az energia-
fogyasztasuk és konnyebb frissiteni azokat — mondta Xu.

A Huawei azonban nehézségekkel kiizd, hogy meggy6zze a Nyugatot: megbizhatnak
benne. Es az MI 1j dimenziét tesz hozza az ilyen nyugtalansaghoz. A gépi tanulas eszkozei a
rizik6 0j forrasai, mivel felhaszndlhatok hackerek altal, és az ilyen alkalmazéasok betanitasa-
hoz hasznalt adatok konnyen lehetnek személyesek. Az MI algoritmusok hasznalata komp-
lexebbé és atlatszatlanabba teszi a rendszereket, ami nehezebbé teszi a biztonsaguk garanta-
lasat. Itt tovabbi Huawei tervek olvashatok (MIT Technology Review).
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A zéarémondat igy hangzik: ,,Az USA-val és szovetségeseivel fennallo fesziiltségek
ellenére a Huawei gyorsan €piti fel az MI ajanlatainak készletét, amelyekkel a vildg egyetlen
mas vallalata se tud versenyezni.

Mar hogy a csudaba lehetett kihagyni a Nagy Kilencbdl (azaz vele a Nagy Tizbdl), amikor
beruhdazasaival dobogos helyet ért el.

Ujabb Huawei-jel foglalkozo informacio-csomag orvendeztetett meg:

A Los Angeles Times 2019. aprilis 10-1, hosszu cikkében — ,,The Man Behind Huawei —
Ren Zhengfei a szellemi tulajdon nélkiil indul6 vallalatot a vilag legnagyobb telekom cégévé
alakitotta és Kinat az 5G technologia globalis vezetd orszagava tette. Washington szerint
Beijing segitette.” — tulajdonképpen védelmébe veszi a Huawei-t!

Azt mondjak a cikk ir6i, Norman Pearlstine, David Pierson, Robyn Dixon, David S.
Cloud, Alice Su és Max Hao Lu, hogy az USA korménya képtelen elhinni, hogy épitette fel
Ren Zhengfei, 6t tarsaval a vilag legnagyobb telekommunikaciés eszkozoket értékesito, és a
legtobb okostelefont gyartd cégét, ahol 188 000 alkalmazott dolgozik 170 orszagban? Azt
allitja a kormany, hogy a Huawei-t a kinai kormany hozta 1étre, ¢s Ren-nek szoros kapcsolatai
vannak a Kinai Népi Felszabadit6 Hadsereg felderitd részlegével. A tény az, hogy az eddigi
fejlesztései, és a varhatd kvantum-eredmények alapjan Kina lehet az els6 megvalositoja uj,
nek és mas alapvetd termékeknek és folyamatoknak.

Trump Fehér Haza 1ildozi a Huawei-t: Amerikabol kitiltotta, biintetdperbe akarja venni
Ren lanyat, aki a cég gazdasagi vezetdje, el akarja érni, hogy az EU is zarja be a kapuit a cég
elott... A cég liveg dobozban tarolja a kozel szazezer alkalmazottja jegyzékét, akik a részvénye-
sei. A The Times tudomasara hozta annak az 6t beruhazoénak az adatait, akik az indulo, 5 000
dolléros tokét nagysagrendekkel megemelték, majd 2000 eldtt kivontak.

A cikk bemutatja a Huawei bevételeinek oszlopdiagramjat:

Huawei's annual revenue
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A Huaweli éves bevétele 2002 és 2018 kozott, milliard dollarban.
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Valdban sokkold!

A cikk hosszan és bolcsen értekezik arrél, hogy az Opium-haboru 6ta az orszag szamtalan
nala kisebb orszagtol szenvedett vereséget, ezért alakult ki Mao-ban, Teng Hsziao-ping-ben ¢és
Hszi Csin-ping-ben az 6nellatas megvalositasara torekvés.

Hosszu cikk, ennyi is elég lenne, ha nem mertiilne fel a habjaibdl a rotacids alapon Ren-t
helyettesité harom helyettes egyike, Guo Ping, akivel Kai-Fu még mint ,,Guo, a villamagyua
kormanyképviseld” talalkozott, szervezkedett (I. Nem én kidltok, a fold diiborog!). 99%-ig
biztos, hogy nem tévedhetek. Ez bizony szoros kapocs lehet a cég €s a kormany kozott.

Csak azt nem értem, miért nagyobb baj ez, mint az amerikai katonai és hadiipari
komplexum teljes beépiilése a kormanyzatba és minden allamigazgatasi szervbe.

Mint ahogy az is vildgos, hogy semmiféle jozan eré nem tudhatja eltériteni az MI-t,
kiilonosen annak fejlettebb valtozatait a katonai alkalmazasoktdl, amihez katonai kapcsolatok
is sziikségesek. Hiszen tudjuk (aki nem vak és siiket), hogy midta elkésziilt az elsé kobalta, a
vildg sorsat a katonai erdk hatarozzak meg. Minden aljas hodito isten kiildotte, és felszaba-
dit6... Es végiil is az donti el, melyik hatalmat minek mindsithetiink, hogy mennyire agresszor,
hany artatlan embert olt meg létrejotte ota. Ha a Huawei katonai fejlesztésekben is érintett,
egyeldre a védekez6 oldalt erdsiti.

A kis kitérd utan még egyetlen diagram erejéig visszatérek a cikkhez:

China leads the race to deploy 5G

With a projected five-year lead, China would be in a
powerful position, as the rest of the world trails behind.

2018: 2020: 2025:
5G trials 5G infrastructure Infrastructure
completed completed
by others
2 years

China o————@

Canada 6 years !
EU ° @
Australia L i
Japan L
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Korea &

Uus. omssssssssssssssssssssssssssssm—"" 0

Kina vezeti az 5G teljes kiépitéséhez sziikséges infrastruktiira megvaldsitasat.

Mair nem nagyon kedvelem a holgyet, mégis folytatom Amy Webb konyvével! Mégiscsak
neves szakértd!
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Harmadik fejezet: Ezer papir ejtette seb: Az MI nem szandékolt kovetkezményei

Az MI kellemetlen kovetkezményei nem robbandsszertien fogjadk meglepni az emberisé-
get. Maris nagy, és gyorsan nd az emberi értékek, és a kinai BAT-ek kormény altal meghata-
rozott MI-dominencia cél, valamint a G-MAFIA kereskedelmi céljai altal formalodo jelentds
gazdasagi értékek kozott.

A Kilenc [Tiz!] Nagy méltésagteljesen, de eltéré megfogalmazasokkal fejezi ki céljait,
amelyek nem kiillonboznek gyakorlatilag semmiben a kapitalista verseny diktalta céloktol.
Mindbdl hianyzik az a fontos cél, aminek az MI fejlesztések centrumaban kellene allnia, €s a
jOvO erdfeszitéseinek gytjtopontjat kellene jelentenie: az emberi életfeltételek javitasa.

Az amerikai Nagyok mind szélesebb savban érintkeznek a katonai teriiletekkel. Az
amerikai cégek nem az emberi kérdésekre dsszpontositanak, hanem katonai programokra és a
Wall Street-re.

Furcsa felfedezéseket ismertet, majd furcsa kérdéseket tesz fel a szerzd. Sziiltek a tudosok
egy egészségiigyi diagnosztikai rendszert, a Deep Patient-et, ami kivalod rak-felismerének
bizonyult. Kis modifikécioval agyi torténéseket is kimutatott, példaul a skizofréniat. Nem
sikeriilt azonban rajonniiik, mi zajlik a neurdlis rendszerben a feladat inditasa és a diagnozis
megsziiletése kozben. Ezt a rejtélyes szakaszt hivia a tudomany , fekete doboznak”. Masutt
megprobaltak forditani a feladatok lefuttatasan egy képfelismerd rendszerben, ami furcsa
kombinaciokat, példaul hibrid allatokat eredményezett, amik népszeriiek is lettek, sokan
jatszottak veliik az Internet nagy mezein. A kérdés — amennyire én felfogom — nem olddédott
meg, inkdbb bonyolddott.

Lentebb, a friss hirek kozott talalkozik majd olyan informacidval, kedves olvaso, amely
szerint egy nagyon fiatal kis 4zsiai lany kifejlesztett olyan megoldast, amelyik képes
visszakeérdezni a rejtett folyamatot.

Szamtalan kérdést vet fel a problémakor. Vajon valami teljesen 0j, eddig ismeretlen vildg
tarul fel eldttlink? Vajon tudjuk-e, hogy egy adott kultira ilyen deep learning alkotdsa mas
kultarak szdmara is hasznalhato eredményeket hoz? Széles korben, gyogyaszatban, kozigaz-
gatasban hasznalnak mar ilyen applikaciokat, vajon milyen biztonsadgosak ezek, meghata-
rozhat6-e a megbizhatosag ardnya? [Lehet, hogy sajat nyelvemre forditom a kérdéseket, azt
hiszem, nem nagy baj, szaporithatok akar a végtelenségig is!]

Ismertet mar eléfordult hibakat, koztiikk stlyosakat is. A fekete tudos holgy Latanya
Sweeney varatlanul taladlkozik a nevével, mint valoszinli bindzével a Google AdSense rend-
szerében, amely online hirdetéskozvetitd szolgaltatasként milkodik. Véletlen hiba folytan
jelolte meg a feketéket biinozokent, vagy biinozésre hajlamosként. Azonnal kijavitottdk a
hibat, de hany embernek okozhattak vaskos sérelmet? Két fekete kislany séta kdzben feliilt
parlagon hagyott gyerek-bicajokra. Eppen meguntak a kényelmetlen jatékokat és szalltak le,
amikor a tulaj mama orditva utolérte dket. A szomszéd — meghallva a kiabalast — rendort
hivott. Letartoztattdk oket, és Ml-alapu biinértékeld rendszerrel allapitottdk meg a blindssé-
giiket. Mit tesz isten, az is sulyosabban értékelte a feketéket, mint a fehéreket. Sikeriilt elné-
zést kérve szabadulniuk. Veliik egylitt értékeltek egy visszaesd fehér férfit, joval alacsonyabb
kategoriaba sorolodott. A ProPublica oknyomozd szervezet 7 000 esetben ellendrizte a rend-
szert, és bizonyitotta, hogy bizony-bizony részrehajlo. Hogy van ez, Amerika? A Google-ra
raégett a DeepMind megvasarlasara forditott 600 millié dollar, mivel az, MAI-ra koncentralva
nem hozott azonnali eredményt. Az 1j tulaj nyomasara egészségiigyi rendszer kiépitésébe
kezdtek, és 1,6 millio brit beteg adatait dolgoztak fel, azok hozzajarulasa nélkiil. A DeepMind
bocsanatot kért. Hogy hany egyéb alkalmazéashoz hasznaltak fel az adattomeget, nem tudni.
Amazon-kiitylikkel teli hazban iil egy tudos hazaspar, amikor vératlanul telefont kapnak tudos
ismerdsiiktdl: egyik beszélgetésiiket kozvetitette hozza a rendszeriik. Vicenek vélték. Az illetd
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beolvasta a kemény fapadlorol folytatott csevejiiket. Az Amazon — nehezen ugyan — tisztazta,
hogy tobb 1épésben félreértette egymast az Echo MI-rendszer €és 0k. Halk szavak, nem szokott
Alexa artikulacid, mormogés, amit a rendszer parancsként fogadott: nagy disznosag, hogy kell
vigyazni! Végil szinte anekdotdba ill6 sztori. A Microsoft nagy késésben volt a digitalis
asszisztensek teriiletén az Amazonnal és Google-lel szemben. Osszeallt a Tencent-tel és a
Twitter-masolat Weibo-val, és 1étrehoztdk a Xiaoice-t. El0szor a kinai valtozatot engedték
utjara. Nem véletlen a kifejezés, nem szolaltak meg harsondk, altalanos hacacaré, megjelen-
tettek, ¢és vartak. Honapok alatt népszeriivé valt: nemcsak okos volt, hanem érzéseket is ki
tudott fejezni. Most tudom meg a vele foglalkozé lapbdl, hogy festett és verseket is koltott.
Ha valamit nem tudott, keriil6 valaszt adott, vagy megmondta, hogy nem érti a kérdést.

A Microsoft valamivel az éves tudomanyos konferenciaja eldtt mutatta be a nagykézon-
ségnek. Katasztrofalis 1épés volt. Az ) kornyezetre, mas Twitterre rosszul készitették fel.
Beavatkozasi rést felejtettek az algoritmusban. Tudosok biztos sejtik, milyen hibakat vétettek
az atiiltetok, én nem nagyon. A lényeg, hogy a nagyon kedves és Kindban kozkedvelt,
majdnem €16 lany par perces kedveskedés utan elkezdett rasszista, antiszemita, homofob
tizenetek kiildeni a Twitteren. A Microsoft hamar visszavonta, torolte az 0sszes lizenetet, és
elnézést kért. A nagy szégyenfoltot azdta is torolgeti.

Mindez siilyos figyelmeztetés! Ne bizzuk rd magunkat egyelére az Ml-re. Ernie kell még.

Masodik rész: A jovonk
Negyedik fejezet: Innen a mesterséges szuperintelligenciaig: figyelmezteto jelek

Azt hiszem, ennek a résznek az értékelését tomorebbre foghatom, annyira bizonytalan
minden, amirdl a szerzo ir.
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Két rossz jelet emlit:

1. Téved a vilag, amikor az MI-t az Internethez hasonlo, egyszert digitalis platformnak
hiszi. Joval tobb annal: kozjo. Ennek ellenére nem létezik a novekedésével foglalkozo6 irdny-
vonal vagy hosszu tavu terv. (Késoébb tisztazza, hogy Kinaban van.)

2. Gyorsan koncentralja a hatalmat a kevesek kezében, mikdzben tigy gondolunk az MI-
re, mint kevés korlattal rendelkezd nyitott 6koszisztémara. Két orszag fejleszti — Amerikdban
¢s Kinaban —, amelyek ellentétes geopolitikai érdekeket képviselnek, szoros gazdasagi fiiggd-
ségben mozognak, €s vezetdik stirlin szemben allnak egymaéssal.

A jov6 nehezen josolhatdé meg, szamtalan okndl fogva: a fejlesztés sziik korben folyik, a
szakértok szama is korlatozott, a fontos, a munkaerdpiacot €s nemzetbiztonsagot, a gazdasagi
novekedést, valamint személyes lehetdségeinket befolyasold dontéseket sokszor gyorsan,
nyomas alatt hozzak.

A torténelem bizonyitja, hogy a téves dontések okait altaldban csak utdlag lehet keresni,
meghatarozni. Az MI esetében ezért is fontos a figyelmeztetd jeleket (a két kiemeltnél joval
tobbet) szamba venni, értékelni, hogy elkeriilhetd legyen a katasztrofa.

A hideghaboru alatt kialakitott jov6joslas modszerét, lehetséges forgatokonyvek felvazo-
lasat kovetve a szerzd harom szcenariot allapitott meg: pozitiv, semleges €s negativ
jovoképet. Gyakorlott josnak vallja magat. Statisztikai adatokat, szabadalmi bejegyzéseket,
akadémiai ¢és levéltari kutatasokat, szakpolitikai beszamolokat, konferenciak jegyzeteit, sok
szakértovel készitett interjat, s6t meg nem valdsuld alkotasokat vett szamitasba.

Kicsit mintha korabban idézett kollégaihoz képest masként klasszifikdlna a MI fejlesztési
szakaszait. Az egyszeri, eddig elért MI-t ,,szlik (vagy gyenge) mesterséges intelligencianak”
nevezi, majd tovabbi két szakaszt kezel: éltalanos mesterséges intelligencidnak, és ennek
,eros” valtozatabol kinovO szuperintelligencianak hivja Oket. Az angol roviditések AGI,
illetve ASI. En magyar megfeleloként az MAI-t és az MSZI-t haszndlom. (Az ,erdsre” a
magyar irodalom egyik ismertetdjében leltem.)

Altalénosrél akkor beszélhetiink, ha gondolkodni lesz képes, absztrakt teriileten is, prob-
lémak megoldasara lesz képes, valasztani tud, akarcsak mi, vagy nalunk magasabb szinten.

Az MSZI-nek valamivel magasabb szinten kell az emberi kognitiv képességekkel ren-
delkeznie. Ahhoz, hogy a mostani helyzetbdl 4tlépjiink az MAI-be, evolucids algoritmusokat
kell létrehoznunk. Az MSZI-ket mar meg se fogjuk érteni, mert magasabb szinten és gyorsab-
ban és a beavatkozasunk nélkiil fogjak megoldani a feladataikat, mint mi.

Ez okozza a jogos félelmeket, Amy Webb maga is fél. Ha az MSZI t6bb szinttel maga-
sabb kognitiv régiokban mozog, képtelenek lesziink megérteni, milyen hatassal lehetnek a
civilizacionkra. Ezért terjedt el szakért6i korokben is az ,,intelligencia-robbanas” fogalma. I.J.
Good, angol matematikus fogalmazta meg mar 1965-ben: ,, Az ultraintelligens gép még jobb
gép eloallitasara lesz képes, kétségteleniil ‘intelligencia-robbanas’ fog bekovetkezni, és az
emberi intelligencia messze le fog maradni. Az elso ultraintelligens gép lesz az utolso tehat,
amit az embernek utoljara létre kell hoznia, feltételezve, hogy a gép elég tanulékony lesz
ahhoz, hogy megmagyardzza, miként kell ellendrizni.”

Ma pedig ott tartunk, hogy a Kilenc [Tiz!] Nagy olyan frameworkokon (és rendszereken
dolgozik, amelyek — biznak benne — egyszer robbanashoz vezetnek, lehetdvé téve teljesen 1j
stratégiakat, koncepcidkat, frameworkoket és megkozelitéseket, amelyekrdl a legélesebb agyu
szamitastechnika-tudosok se almodtak. Ez a robbanas ,rekurziv onfejlesztéshez” vezet: az
MI-k 6nmagukat teszik jobba, gyorsabbd és okosabbd. Alkalmassa teszi Oket sajat sorsuk
alakitasara. Es ez orak vagy akar pillanatok alatt torténhet. Tovabb részletezi a fantasztikus
torténéseket, amikkel az MI-k sajat tapasztalataikbol tanulnak. A kdvetkezmény pedig a mai
¢lettdl dramaian kiilonboz6 foldi élet lesz.
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A mai MI helyzetbol a szuperintelligens korba dtalakulast a szerzé 70 évre teszi. Megpro-
balja meghatarozni a kozponti lépést is: az MAI dltalanos elterjedését. A 21. évszazad negyve-
nes éveit jeloli meg.

Otodik fejezet: Viragzas a szamitastechnika harmadik korszakaban: az optimista szcenario

Miel6tt a kedves tudos holgy jovoképét megprobalndm ismertetni (majdnem lehetetlen
feladat), felsorolok néhany trt, hibat, naivitast, tévedést, megvalosithatatlan elképzelést, amik
az optimalis szcenarid els6 mintegy felének az elolvasasakor mar kiiiti az embert. Lehet, hogy
bennem van valami stlyos hiba, hogy tudosok irasaiban laikusként is olyan buktatokat
talalok, amik képtelen helyzetekhez vezetnek.

Ur: Nem foglalkozik a klima-krizissel, mintha a kovetkezé évtizedek kellemes klima
fennmaradéasa mellett zajlandnak! Nem értékeli annak a lehetdségét, hogy ha minden MI, amit
leir, megvaldsulna, mi mentené meg a vildgot éppen a hossza élettdl? Nem foglalkozik
gazdasagi krizis lehetOségével, pedig az egész sargolyd az attdl vald félelemtdl izzad. Nem
foglakozik azzal, hogy ha az USA nem szabadul meg a felhalmozott és gyorsuld iitemben
gyartott fegyvereitdl (amit habora nélkiil nem tud megtenni), akkor elsérendli feladattd valna
fegyverzabalo MI-gépeket krealni.

Hibak, tévedések: Teljesen, szinte érthetetleniil félremagyarazza Kina politikai rendszerét.
Kommunista hatalomrdl besz¢l, annak egyeduralmi térekvésérol, szocialista elvekrdl. Nagyon
illene tudnia, hogy Kinanak mintegy 40 éve — a Part nevén kiviil — semmi koze a kommuniz-
mushoz. Kapitalista rendszer uralkodik ott, egyetlen szocialista maradvannyal, hogy a
szegénység elleni harcot még mindig fontos szempontnak tartja. Valoszinileg tudataban
vannak a ténynek, hogy nincs olyan rendszer, amelyik komolyan tudna fejlodni a szegénység
béklyojat vonszolva. A tervgazdalkodas a kapitalista rendszert vegyes gazdasagga teszi, az
uralkodo réteg, és a tokeések érdekeinek szolgalataban.

[Mégis nagysagrendekkel jobb, mint a tiszta, totalis tervgazdalkodas, vagy a kapitalista
vilagban eluralkodott neoliberalizmus! |

Nagysagrendileg talan még sulyosabb tévedés, hogy nyugodt 1élekkel leirja: a munkajat
elvesztok mar eldre atképzésben részesiiltek. Dupla csavar: Egyrészt a legnagyobb MI kutatok
se tudjak megjosolni, melyik gazdasagi teriilet fog oly mértékben atalakulni, és — talan ennél
is fontosabb — melyik nem, hogy meghatarozhat6 legyen, a kovetkez6 évtizedekben kiket és
mivé kell atképezni. Illetve tobb automatizalasnak kitett teriiletrdl elég hatarozott vélemények
vannak, de hogy mivé kell atképezni a feleslegessé valo munkaerdt, géze nincs az egész
gardanak. Masrészt primitiv elképzelés, hogy a tobbnyire magas tudast, képzettséget, gyakor-
latot kivano uj teriileteken (MI szerviz és hasonlok) helyt tudnak allni az atképzettek. Ajanlom
magam kivald példaként: nem vagyok hiilyegyerek (tudatos egybeirds), de az okostelefonom
1-2 szazalékat hasznalom ki, a kdnyveimet hossza évek 6ta Word-on irom, de elemi hibak
tomegét kell a konyveim szerkesztdjének javitania.

Naivitas: Abbdl indul ki az optimalista kép megalkotasakor, hogy a G-MAFIA 06sszefog,
etikai kodexet dolgoz ki, szorosan egylittmiikddik sajat berkein beliil, valamint a kormany-
zattal is. Azt is el tudja képzelni, hogy az USA korményzata is magaéva tudja tenni az MI és
gyermekei fontossagat, €s mindenben eldsegiti a tudomanyos haladést.

Ezek utan eldre kijelentem, hogy a tudos asszony optimalis szcenaridja megvaldsitha-
tatlan, halalra van itélve.

A 2019-ben indul6é menetelés eredményeirdl minddssze annyit érdemes felsorolni, hogy —
az optimalis képben — az ¢let minden elképzelhetd teriiletén csodak veszik koriil az embere-
ket: a lakas konyhatdl kezdve padlasig és kertig tele van értelmes, hasznos kiityiikkel; az
egészségiigy mindennel el van latva, ami emberi beavatkozas nélkiil, illetve emberek segedel-
mével pontosabban, gyorsabban allapitja meg a betegségeket, csak részben apol-gyogyit kor-
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hazban, tobbnyire az otthonokban tudja megoldani a feladatot; a boltok teljesen automa-
tizaltak, pénzre nincs benniik sziikség, a rendszer segit a helyes termékvalasztasban, a dragabb
holmik aruhazaiban arcfelismerd rendszerrel lehet fizetni; segit a parttalalasban, pontos
igényeket kozvetitve; épitészeti tervezésben jatszik meghatarozo szerepet; behatol a miivésze-
tek vilagaba, a filmgyartadsig menden; fontos segitéerd a vallalati menedzselésben, digitalis
asszisztensek foglaljak el a titkarndi, portasi posztokat, szervezik a napi talalkozokat, jegy-
zeteket készitenek a targyaldsokrol; az oktatdsban minden szinten tanuljak a didkok az MI-t,
személyre mend oktatasi programokat dolgoznak ki; a kinai példat kovetve az USA is
létrehozott okos varosokat.

Valahol megjegyzi, hogy a G-MAFIA rendelkezik az USA-ban a Kilenc [Tiz!] Nagy altal
hasznalt 0sszesitett személyes adatbazissal (PDR — personal data records). Ismét téved, csak
az amerikai hat orias adatai lehetnek a birtokaban, hacsak nem hoz 1étre adatrabld rendszert.

Az USA, Nagy-Britannia, Japan, Franciaorszdg, Kanada, Németorszag, Olaszorszag ¢és
tovabbi EU orszagok Iétrehoztak, MI kérdések koordindlasara, a gordg mitoldgiabol
kolesonzott GAIA névre keresztelt nemzetkozi szervezetet.

Ugrik, vele ugrunk a MAI vilagiba. [Nem vagyok biztos benne, melyik informéciéja
valés, melyik az 6 fikcioja? Ugy tiinik, nem tud maga sem, vagy nem akar pontos hatarokat
felrajzolni.]

Az elso ilyennek elfogadott alkotas a 2030-ban bejelentett Project Harmione. Nem volt
konnyti eldonteni, milyen kritériumoknak kell megfelelnie az altalanos mesterséges intelli-
gencianak, mivel nem pontosan ugy gondolkodik, mint mi, az emberek. A kovetkezékben
hatarozta meg az MI kozdsség a feltételeket: érdemi hozzdjarulast (tobbletet) kell felmutatnia
a sziik MlI-hez képest. Ezt a gépet beiiltették MI-tudosok vitakorébe. A feltétel az volt, hogy
ha értelmesen hozzaszol a vitdhoz, akkor MAIL Megtette. Kar volna részletezni, nehezen
érthetd.

Felsorolok néhany értékelési szempontot:

Ertelmes talalgatasok képessége, azaz abduktiv érvelés.

Szavak, sziinetek €s kdrnyezeti zajok helyes értékelése.

Tapasztalat, tudas és torténelmi kontextus hasznalata a megértéshez.

A helyiség helyes értelmezése (olvasasa).

Néhany példa az MAI alkalmazasarol:

Az Amazon, Microsoft, a francia Group Danone, és az amerikai DowDuPont egyiittm{iko-
désben, MAI-t és genom-nyomtatast hasznilva belsé farmok [fedéllel rendelkezé épitmé-
nyek?] 0j termékekkel ellatdsan dolgozik a klimavaltozassal sujtott fejletlen orszagokban.

A Google és Facebook teljes kozosségek biztonsagos attelepitésével foglalkozik MAI
felhasznalasaval.

Vajon mi vezet komoly tudost arra, hogy politikai joslatokba kezdjen? Amy Webb
megfogalmazésa ugy hangzik, mintha megtortént eseményrdl tuddsitana, pedig lehetetlent ad
eld: Kina, a Nyugat szoritdsanak hatasara (eddig a szoritds megallapitasa helyes) — a GAIA
nemzetek egyetemei bezartak a kapuikat kinai didkok el6tt, a kiilfoldiek, félve személyes
adataik meghackelésétdl, nem utaznak Kindba, a turizmus teljesen meghalt, gyarak sorat
sikerrel telepitették haza Kinabol — a kinai kormanyzat végiil megadta magat, és elfogadta a
GAIA orszagok Ml-re vonatkozé feltétel-rendszerét. Es megint felsikolt: a kommunizmusnak
még nincs vége, de... Micsoda naivitds az egész?! Csak egy pillantds a kinai turizmusra
(fentebb, a szoba illesztett link): A WTO eldrejelzése szerint 2020-ban ez az orszag lesz az
els6 szamu desztinacio [beutazok szdmara!]. Most még nem fél a vildg, de aztan rettenetesen
fog?!

Folytatja a normalisabb joslataival.

Minden szép és jo lesz, csak sokkal bonyolultabb.
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Turisztikai_Vil%C3%A1gszervezet
https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%ADna_turizmusa

Az egészségiigyben felszdmolodnak betegségek, példaul az influenza, mert a virologia
tudomanya rég kiirtotta. Az orvosok jo része érteni fog az orvoslashoz és az MI technolo-
giakhoz egyarant. Szakteriiletek sora nem fog orvosi kozremiikodést igényelni. Ilyenek
példaul: radiologus, immunologus, allergia specialista, kardiolégus, dermatologus, endokrino-
logus, aneszteziologus, ideggyogyasz. At kell evezniilk més teriiletekre. A beteg viszont
boldog lesz: nem kell idOpontigényléssel, félrevezetd ilizenetekkel foglalkoznia, nem fog
gyogyszer-tuladagolastol szenvedni.

El fogjak késziteni minden 0jsziilott genom-térképét, amibdl tudni fogjak, milyen beteg-
ségek tdmadhatjak meg élete soran az Oroklott génjei miatt. [Midta irom-mondom, hogy az
egész gyogyaszatot feje tetejére kellene allitani, ebbdl a genom-térképbdl kiindulva, és a
megeldzésre koncentralva! Mennyivel olcsobba valna a gyogyaszat, €s mennyivel boldogabba
az emberiség! Szinte felmérhetetlen!]

Forradalmian 1j lesz a parkeresés: pontosan definialt igények taldlkozéasa gyerekjaték lesz
az MAI-vel.

Zenét komponal6 applikaciok fognak sziiletni.

Es atlépiink a szuperintelligencia mezejére.

Rogton felfoghatatlan attrakciot tar elénk a szerzd: az emberi agy és a gép kozotti
kozvetlen kapcsolatot teremtd feliiletet. Hamarosan eljut a tudomany a molekulédris nano-
technologidig, és akkor az agy-neuronok millidrdjainak adatait fogja kozvetiteni az agyra
helyezett porszemnyi mikroszkopikus szamitégép az agy elektromos jeleit. Kiilonleges MAI-
rendszerek lesznek képesek olvasni €s interpretalni a jeleket. Emberek kozott is tud majd
kozvetiteni. Na, azt javaslom, itt zarjuk le ezt a kort, én nehezen emésztem.

A mostani évszazad hatvanas éveiben varhato a szuperintelligencia valoban nagy robba-
nasa, amikor rendkiviil erds védelmi megoldasokat kell alkalmazni azok ellen a karos beavat-
kozé MAI-k ellen, amelyek az onallosult rendszerek elszabadulo mutacioit hoznak létre.

Annak ellenére, hogy eddig is — az optimista megkozelitésben is — elég riasztd a helyzet,
kotelességszertien, és amennyire csak lehet, tdmdren tekintsiink bele a rosszabb valtozatokba
is.

Hatodik fejezet: Tanuljunk €lni a papir ejtette millio sebbel: a pragmatikus szcenario.

Amerikai szemmel vizsgalja a helyzetet. Az Obama altal 2016-ban készittetett, kozponti
finanszirozassal is foglalkoz6 tervet polcra tették, vele egyiitt kimult az abban eldirt K+F terv
is. Nem forditanak figyelmet a kinai fejleményekre. Csak hagyomanyos iparagakkal foglal-
koznak, amelyek hamarosan idét multak lesznek.

A hét amerikai Nagy a nyomas miatt a gyorsasagot a biztonsag fol¢ helyezi.

A felhasznalok ahhoz vannak szokva, hogy amit megvesznek, az azonnal miikoddképes.
Nem ¢értik, hogy az MI Iényege nem annyira az algoritmusok létrehozasa, mint az Oridsi
adathalmaz, ami életre kelti. Létrejonnek adatbazisok: ImageNet, WikiText, 2000 HUBS
English, LibriSpeech, de amikor egészségiigyi MI-kkel kezdenek foglalkozni, beleilitkznek a
személyiségi jogok falaba.

A sietség tobb hibat eredményezett, tobbek kozott olyat is, hogy jatékokkal foglalkozo
applikaciok megtanultdk 6nmagukat hackelni, példaul leallitani magukat, hogy ne szenved-
jenek vereséget. [Hajmereszt6: mi van, ha egy légi kozlekedést iranyitd rendszer leallitja
magat?]

A sietség miatt a Nagyok nem védték meg magukat megfeleléen a rosszindulatu beavat-
kozéasok és Onhackelés ellen. Szélsdséges példa: katonai MI terrorista jelként értelmezett
mentdeszkdz-jeldléseket, szerencsére még nem harci helyzetben.
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Stulyos papir ejtett sebet okozhat a Google Brain egyik csapatanak otletes megoldasa, a
»generativ ellentétes haldzatok™ (generative adversarial networks), amelyek rossz képeket ugy
javitanak fel, hogy valddi, j6 mindségli képpel addig iitkdztetik, amig azzal azonossa nem
valnak. Micsoda aljas alkalmazésai lehetségesek?!

2019 az okos telefonok lealdozasanak éve. A helyiiket MI-kkel miikodo kiityiik veszik at:
okos szemiiveg, drétnélkiili fiildugo, video-vevo-kozvetitd karperec.

Tamadnak a papagdj-MI-k: olyan tokéletességgel tanuljak meg az érintett személy
hangjat, hogy a mind szélesebb kdrben hasznalatos, hangfelismerésen alapuld rendszerekben
tokéletesen becsapjak a sziiloket, hazastarsat. Kiilondsen kellemetlenek a parkeresdt hasz-
naldknak.

A Baidu jott ki elsének az agyerdsitd (telepatia szuperhatalmat biztositd) rendszerrel,
megeldzve a Facebook-ot és Elon Musk-ot, akik egy évtizeddel elobb dicsekedtek, hogy fog-
lalkoznak vele. A ,,neuroerdsitd fejpant”-ot sportsapkaba rejtik, az jegyzi az agyhullamokat,
majd visszataplalja azokat, felerdsitve. A nyomorult hasznalo érzéseit fokuszalja, boldogsag-
érzetet, vagy energiagazdagsag hitét valtva ki. Gyorsan kovette a Google és az Applezon
(Apple és Amazon kozos vallalkozasa).

Miket ki nem taldlnak? Nem is tudom, minek hivjam, mert az angol ,,nagging” sok min-
den lehet. Piszkalo, korhol6é? A Iényeg, hogy kialakitanak rendszereket, amelyek a hasznalo
egészségi allapotanak ismeretében ,,szabalyozzadk™ az étkezését, szokdsait. Ha étteremben
valaszt, a karkotdje figyelmezteti, ha az adott étel nem segithet javitani az allapotan. Nincs
kegyelem, mert a rendszer be van kotve az életbiztositasaba, amit sirii vétkezés esetén
felmondanak.

Az egészségligyben cégcsoportok alakultak, amelyek 6sszeolvasztottak rendszereiket. Két
nagy rendszer uralja Amerikat, az Applezon Health és a Watson-Calico, baj csak akkor van,
ha a beteg éppen olyan teriileten van, ahol rés van a két rendszer kozott. Ilyenkor az orvosnak
eld kell szednie az emlékezetébdl a valamikor tanultakat. Lassan azonban nem marad ilyen
Orvos.

A feleslegessé valdé munkaerd tobb modon probal jovedelemhez jutni. Elterjedtek az
osztott alkalmazasok, mint példaul kocsi taxiként hasznélata, modern eszkozok rész-bérbe-
adasa. A cégek tobbségében a kozépvezetd réteg megsziint. Az alkalmazottak két rétegre
oszlanak: MI szakértok és felsé vezetok. Az allaskeresdk a szakmai életrajzaikat €s azt kisérd
leveleiket MI-applikaciokkal készitik, ami oda vezet, hogy mindenki tiindoklo csillag. A
dontéshozokat hagyomanyaik vezetik: a fehér ember fehéret vesz fel.

Kiilondsen nehéz a szellemi teriiletek helyzete. Mindent jol ellatnak az MI-alkalmazasok,
grafikai tervezésig, épitészetig, szovegirasig, web-fejlesztésig. Az marad, aki vezetd volt,
hozzéaértése alapjan. Kialakul a digitélis kasztrendszer.

Kialakult az MI-blin6zés, elsésorban ilyen céllal készitett MI-alkalmazasokkal. A fizikai
biztonsag célu robotoknal is eléfordul, hogy vétlen személyre tamadnak. Ez kiilonésen
szinesbortiekkel fordul el6. A robotok ugyan fegyvertelenek, de a mozdulataik és hangjuk
félelmetes.

Az igazsagszolgaltatds-bliniildozés témakorébe tartozik egyrészt, hogy a kormanyzati
korok részeérdl allando a nyomas a G-MAFIA-ra, hogy betekintést engedjenek a kezelésiikben
1év0 oriasi személyes adathalmazba, masrészt, hogy se torvénykezési 1épések nem torténtek
az MI-blin6z¢s blintetésére, se gyakorlati alkalmazasokra nem keriilt sor.

Es most tjabb ostoba politikai tirada kovetkezik!

Kina mar nem kozel-egyenl6 iildozdje az USA-nak, de veszélyes kozvetlen kompetitor és
katonai hatalom. Evtizedeken keresztiil lopta az amerikai dizajnokat és védelmi stratégidkat,
¢s ez a taktika meghozta az eredményeit. Hszi konszolidalta Kina katonai erejét, ami kodokra
¢s nem hagyomanyos harcmodorokra fokuszal. Ml-alapti drén-csapatokban vaddaszik a
hatarai mentén és a tengerek felett. [Iszonyat: olyan orszag allampolgara vadolja ilyen
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nyilvanvaloan védelmi akcidkkal Kinat, amelyik a fél vilagot gédzolta le két évtized alatt,
millidkat 61t meg, tizmilliokat tett hontalanna, 800 tdmaszpontot tart fenn vilagszerte!]

Folytatja am: Gyarmatosit — mondja. Sikerrel gyarmatositotta Zambidt, Tanzaniat, a
Kongoi Koztarsasagot, Szomaliat, Etiopiat és Szudant. [Istenem, ostorral kellene vilagga
kergetni az ilyen galdd hazug lelket!] Infrastrukturat épit és terjeszti a ,,szocidlis kredit”
modszerét, raiil a kritikus nyersanyagokra. A vilag litium-készletének 75 szazalékat ellendrzi,
ami akkumulatorok gyartasdhoz kell. [Magyardzza, pedig az 6 orszaga kezdte a kereskedelmi
haborut Kinaval.] Megtizedelte a rozsafa-allomanyt, és kiirtotta a Mukula-fat Afrikaban.
Gyorsan megnéztem a fa-ligyet. Igaz is, meg nem is. Egyrészt igaz, hogy a kereslet legna-
gyobb részét Kina jelenti, a gyorsan novo gazdag- és kozEépso réteg miatt, de nem igaz, hogy a
kinai allam irtatta ki a fakat, a bels6é korrupci6 a dontd tényezd. Erre utal — ha kicsit kdddsen
is — a zambiareports.com irasa, ¢és vildgosabban a tudomanyos megkozelités. A ,,2015 —
Torténelmi pillanatkép” konyvemben irtam az afrikai fairtasrol: ,,Minduntalan felbukkan egy
emlék. Az 6ridsi erdOségek pusztulasat vizsgalonak mondta egy kongoi: most még csak kis
gazemberek, rablok raboljak, meglatja, milyen szornyli pusztitast fog hozni, amikor megjelen-
nek a nagy kiilfoldi fakitermel6 vallalatok is.

Ez az atmenet jatszodhat most le minden természeti kincsnél!”

Folytatja a sikongatést a szerencsétlen!

Senki se tudja leallitani Kinat, hogy Kiilonleges Gazdasagi Zonékkal terjeszkedjék a kinai
tengereken. [Nem nuklearis fegyverekkel, kereskedelmi embargdval, vad fegyverkezéssel,
katonai tamaszpontokkal! Gazdasagi zondkkal! Félelmetes! Még ilyen szakmainak indult
konyvbdl is 6mlik a rohadt tokés propaganda, és az egész vilag zabalja!]

Kina-megfigyelok szerint nem teljesiilhet a 2025-re kitlizott cél, hogy addigra a vilag
vezetd MI hatalma legyen, de a stratégidja sikeresnek mondhato: a legfontosabb tech agaza-
tokban — robotika, 01j energiaforrasok, géntechnologidk és repiilés — dominans helyet foglal el,
¢spedig az MI alkalmazasoknak kdszonhetéen. Nem all rendelkezésre pontos adat, de a teljes
MI 6koszisztémajat sikeriilt egy évtized alatt mintegy 73 milliard dollér értékre emelnie.

2049: Kozeledik az MAI kiteljesedése.

A BAT erds, és valtozatlanul a kormanyhoz kotddik. A G-MAFIA 6t cégre zsugorodott.
Az Amazon-Apple és Google-IBM parosok a fontosak, a Microsoft jogi rendszerekkel és
szolgaltatdsokkal foglalkozik. A Facebook eltlinében van, nemcsak a Cambridge Analytica
botrany, az orosz beavatkozés a valasztasokba (!?), meg a gytilolettel, politikai 6sszeeskiivés-
elméletekkel telitddés miatt, hanem egyszertien feltarthatatlan lett az id6 szava hatasara. A
hasznalok fogytak, ettdl a hirdetdk is elpartoltak, elindult a darabokban értékesités. Az adat-
bankjat allitolag egy konglomeratum vasarolta fel, amelyik kinai [mar vartam a vadaskodast!]
fedécég volt. Kina mindenkit nyomon kovet. Altalanossa vélt a nyugtalansag, a félelem, hogy
kinai korményzati hackerek behatoltak az orszag (USA) infrastrukturalis rendszereibe. A
hidakba, amin munkéba menet kozlekediink [hol a repiild csészealj vagy hasonlo], a gaz-
vezetékbe, ami taplalja a hazunk [hol vannak az 01j energiarendszerek?].

Az MAI-k kozott felbukkannak onfejlesztok, amiket nem arra alkottak, kartevok, amelyek
behatolnak mas MAI-kba, elrabolnak minden olyan adatot, amire nekik van sziikségiik céljuk
eléréséhez. Az ilyenek elleni védelmet biztositdo dadus MAI-kat hoznak 1étre. Az EU [létezik
még?] betiltja a dadusokat, mert a konkurens cégek lebénitasara szolgaloknak véli. Kitor
Amerikaban is az ellenségkép alkotés, a Kongresszus is betiltja. Elképesztoen ostoba jovokép:
mindenki hiilye, az alkotoktol kezdve a politikusokig? Az utdbbi nyilvan valos kép, de akkor
mire jok az alkotdk és alkotasaik?
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http://amrita-it.com/korszakvaltas/mukula.pdf
https://zambiareports.com/2017/10/26/opinion-mukula-tree-curse-blessing-zambia/
https://toxicleaks.com/wiki/China,_Zambia_and_the_rosewood_tree

Nem kévetem tovabb a szerzd fantézia-vilagat, csak belezavarna a helyzetértékelésbe. Ir
fejpantokrol, amik a legjobb kutatok agyat kotik 0ssze, de a két legnagyobb cégen keresztiil,
ellopjak az agyuk minden titkat, kimérakrol (ember-allat szornyekrdl), amik kémiai-biologiai
sejtfejlesztések soran jonnek létre...

Es itt a varva vart végkifejlet!

Kina — elvetve minden emberit — az emberi agy-gép kapcsolatra szolgald fejpantokkal
modositja katondi kognitiv képességeit [nyilvan vadallatokkd atformalva 6ket]. Az USA-ban
¢s EU-ban etikai torvények tiltjak az ilyen beavatkozast. [Csak harsanyan r6hogni lehet! |

A kinai gyarmatositasnak, gazdasagi zénainak, és az MAI-k lelkiismeretlen alkalmaza-
sanak koszOonhetden hanyatlik a nyugati civilizacid, demokratikus elveink. [Jé, hat vannak
még ilyenek az USA-ban?] Evrél évre csokken a lakasépités, épitdipari teljesitmény,
¢lelmiszer- ¢és kiskereskedelmi fogyasztas. Az Applezon és Google-IBM is megérzik a
bevételcsokkenést, majd furcsa zajokat, kodtoredékeket észlelnek az adathalmazainkkal
dolgozd MAI-kben. Osszefognak a probléma megoldasara. Kozben pislakolni kezdenek a
lampak, az okos szemiivegek nem miikddnek folyamatosan, a kommunikaciés tireszkdzok
letérnek a palyajukrol.

Nem hallani, de tudhatd, hogy Kina megtamadta Amerikat.

[Hatartalan ostobasag!]

2069: Digitalisan megszallt amerikai allamok.

Itt becsuktam a konyvet. Csak akkor irok a harmadik szcenériorol, ha lesz értelmes
szakasz benne, nem csak a fekalia Kinara kenése!

Olvasgatom, olvasgatom. Valoban tomény politika, meg egy csomd értéktelen aprosag.
Eddig egyetlen Iényegesnek tiind megjegyzést tett, hogy elég sok ember vesziti el a kenyerét,
de meglepetésre nem a fizikaiak, akikre tobbnyire tovabbra is sziikség van, hanem a
fehérgallérosok. Szinte kiprogramozzak maguk alol a munkat...

Két fontosnak tiing joslata:

Az MI rabjai lesziink. Koriil lesziink véve mindenféle hasznos dologgal, de nem tudunk
kitérni eloliik, szinte iildozni fognak benniinket.

Az orvoslas nanorobotok altal fog megvalosulni. Oda fognak gydgyszert adagolni, ahol a
baj van, miutan diagnosztizaltak. Allapotos asszonyokban megvizsgaljak a magzat életképes-
ségét, és ha nem tartjak alkalmasnak, megolik. Az anya nem is szerez tudomast réla. [Iszonyu,
ha ez alakulhat ki. Es hogy tavolitjak el a megélt embriot?] Es az 6regedéket folyamatosan
vizsgaljak, megallapitjak azt a pontot, amikor mar tobbet szenvedne, mint élne, és fajdalom-
mentesen megdlik. A rokonsag se tud beleszdlni! [Ilyen ¢letet se kivanok senkinek, annak
ellenére, hogy a kegyes halal hive vagyok. Nem szeretném, ha a tudtom nélkiil 6Ilnének meg,
varatlanul. ]

Van, amivel csak egyetérteni lehet: nemzetk6zi Osszefogasra van sziikség valamennyi
lényeges kérdés koordinalasara, etikai kodoktdl kezdve, adatkezelésen keresztiil program-
egyeztetésekig és legfOképpen a biztonsagi kérdések kezeléséig!

A kormanyoknak egylitt kell miikodniiik altaldban is és a hosszitava tervezésben is [jé,
hat nem is kommunista atok?], és fel kell gyorsulniuk. A kormanyzas minden dgaban bizto-
sitani kell a hozzaértést az MI-k vildgdhoz. Az USA-ban kiszervezték az MI kérdést
kormanyzaton kiviili szervekbe, ami lehetetlenné teszi, hogy a kormanyzatban iilok megfeleld
szintli tudasra tegyenek szert ahhoz, hogy jo dontéseket hozhassanak. T6bbszor megdobben-
tette a szerzot, milyen tudashiannyal kinlodnak a legfontosabb kormanyzati tisztségviselok.
Amerikéaban!

Amikor Kina meghirdette MI-terveit, Trump a 2019 évi koltségvetésben megvagta 15
szazalékkal a tudomanyra és technologiai fejlesztésre fordithatd Osszegeket. Maradt 13,7
milliard dollar Girhajézésra, hiperszonikus repiilésre, elektronikus hadaszati eszk6zokre, ember
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nélkiili eszkozokre és mesterséges intelligenciara. A Pentagon kdzben bejelentette, hogy 1,7
milliard dollarral létrehozza sajat ,,K6zos MI Kozpontjat”. Mindez azt jelzi, hogy a
korményzat alapvetden nem érti, az MI mit igér, és mire van sziiksége. A G-MAFIA viszont
63 milliardot forditott K+F-re! Ennélfogva az MI-maffia a Wall Street-hez van lancolva, és a
profit valik f6 motivaciova!

Dermeszt0, ahogy ez a tudos holgy, mikdzben atkok atkait szorja a szerinte kommunista
kinai hatalomra, szépen formalt mondatokkal foglalja 6ssze a kapitalizmus legfobb bazisanak
biineit. A lakossag, mint vevé konnyen manipuldlhatdé a hirdetésekkel ¢és marketing-
fogasokkal, és gyorsan koltjiik el a pénziinket, amikor nincs is. Mint valasztok sebezhet6k
vagyunk érzéki videokkal és 0Osszeeskiivés-elméletekkel, valamint nyilvanvaléan hamis
hirekkel. Ugyanakkor képtelenek vagyunk kritikailag foglalkozni magunkkal. Ismételten
bizonyitjuk, hogy a pénz szamit és elonyben részesitjiik a gyors fejlodeést, meg a sulyos profitot
az alap- és alkalmazott kutatassal szemben. Sulyos megallapitas, de nehéz vitatkozni vele -
mondja.

Aztan foglalkozik az USA-kormdnyzat és Beijing viszonyardl. Elszigetelés és szem-
benallas, embarg6, kiberhdboru €s mas formai az agresszionak jellemzik az USA hozzéaallasat.
2019-ben azonban az USA mar nem képes a globalis uralom fenntartasara. Kina alapvetden
kiszoritotta szamtalan teriiletrél, a mar kritizalt (nem katonai) stratégiakkal. Amerikanak meg
kell tanulnia versenyezni, éspedig visszatekintve az MI mdultjara, arra, hogy a szamitas-
technika harmadik hulldman alapszik, minden arra épiil. Kohézios nemzeti MI-stratégiat kell
kidolgoznia, és azt megfeleld koltségvetési tamogatassal megtdmasztania.

Elolvastam a Kinat atkozo hetedik fejezetet, a katasztrofalis szcenaridt, a ,,Kavicsok és
sziklak: hogyan kell régziteni az MI jovojét” cimli nyolcadik fejezetet. Néha felcsillan az
értelem, de vagy megvalosithatatlan, vagy naiv gondolatok sordba burkolva jelennek meg: a
két gazdasagi-politikai-MI nagyhatalomnak alapvetden valtoztatnia kell a kérdés kezelésén; a
Kilenc [Tiz!] Nagy emberiség felé¢ fordulasat kéri; azt reméli, hogy minden olvasdja kozre fog
jatszani a veszélyek megakadalyozasaban.

Politizal, politizal, de igazan nem érti meg Amerika gazdasagi ballépéseinek tobbszori
kritikdja mellett sem, hogy az igazi gond a kapitalizmus végletes elaljasuldsa, az USA vilag-
csendori uralma, amit magatol sohasem fog feladni, a profitéhség, és a katonai-hadiipari
komplexum (ha ugy tetszik akar tobbes szamban: komplexumok) megrendithetetlen hatalma.

Amig igy lesz, az MI fejlédése mind tobb és mind barbarabb veszedelmeket fog magaban
hordozni. Csak remélni lehet, hogy a pusztitd kitérésig nem jut el semmi, amit pusztitd
veszélyként magaban hordoz.

Es nagy banattal csukom be a konyvet: ez se nyijt valamennyire is komoly képet a
munkaerd-piacra gyakorolt hatasokrol.

Kénytelen leszek ebben a kérdéskorben Dr. Kai-Fu Lee-re timaszkodni.

*

A fentieknél attekinthetSbb, és minket kozvetlenebbiil érinté folyamat az, ami Esztorszag-
ban zajlik. A magyarorszagi vonatkozasoknal tamaszkodni is fogok erre a nyugodt, atgondolt
¢s veszélytelen fejlodésre. Jo példa!
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VI. A legfrissebb hirek

A forrasokat és datumokat nem jelolom: a ,,Fébb hirforrasok™ (lentebb) egyikébdl szarmazo
¢s a konyv irasa alatt — 2019 februdr kozepétdl aprilis végéig — megjelent informaciokat kdzlok.

Jo hirek

Mobiltelefonia
A Samsung bejelentette, hogy lathatatlan kameraju mobillal jelentkezik hamarosan.

A vietnami VinSmart megjelent Europaban a mobil telefonjaval, remélve, hogy le tudja
elézni a Samsungot.
(Nikket)

Nikkei:

A szingapuri AnyMind olyan hirdetéseket forgalmazo startupot segit, amelyek az utazo-
forgalomhoz igazodnak.

Az Uber megalapitoja indonéziai teherfuvarozo startupba fektet be.

Nikkei: A kinai chipgyartd, a Yangtze Memory hatalmas 0j gyarat fog tizembe helyezni
idén, az USA kereskedelmi haboruja ellenére. Beijing biztosan halad a félvezetd-onellatas
utjan.

Angol startup helyezhet el 700 oktat6 platformot belgiumi iskoldkban. Az eszkoz lehetdvé
teszi, hogy a pedagogus személyre szoloan oktassa a didkjait.

Két nehezen emészthetd hir MI-k egészségiigyi alkalmazasairol:

- Intenziv osztalyok szobaiban MI-érzékeldk regisztraljak a betegek mozgatasat, agybol,
ill. székbdl ki-be. (Ok: rendkiviil sok beteg szenved karosodast a rosszul végrehajtott mozga-
tastol.)

- A rontgen ¢és CT felvételek értékelésében konnyen tévednek az MI-algoritmusok.

A TESLA olyan chipet fejlesztett ki, amelyik a ,,teljesen 6njar6d” autok hardverét vezérli.
M¢ég nem tudni, pontosan mit jelent ez a megfogalmazas, de biztosan nagy 1€pést jelent az
Onjaro technologidk tertiletén.

(futurism.com)

A Keck Graduate Institute biomérnoke, Kiana Aran olyan asztali (kézi) laboratoriumi
eszkozt készitett (hasonld a vér-cukorszintet méré késziilékre), amelyik CRISPR gén-
technoldgia alkalmazasaval a tisztitott (??7) DNA mintaban 15 perc alatt kimutatja a Duchenne
Muscular Dystrophy rendellenességet.

(futurism.com)
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A kinai JD.com és Alibaba szovetségben terjeszkedik kiilfoldon MI-n és robotokon
alapul¢ szallitasi és raktarozasi technologiaikat.
(Nikkei)

A Google Brain fiatal kutatoja, Been Kim olyan valamit alkotott, amivel vissza lehet
kérdezni a neurdlis halézat alapon mitkkodé gondolkodd gépeket, miként jutottak egy adott
kérdés megoldasara.

(quantamagazine.org)

Az EmTech Digital konferencian Rediet Abebe bemutatta az MD4SG csoportot, akik az
ellen kivannak dolgozni, hogy a MI tovabb nyissa az ollot a fejlett tdrsadalmak ¢és a fejlet-
lenek kozott.

(MIT The Algorithm)

Ugyanott Taniya Mishra, a MIT Media Lab-rol levalt Affectiva startup MI-igazgatdja
ismertette az altaluk kidolgozott applikaciot, amely emberek mentalis és érzelmi allapotat

képes megallapitani, példaul autoban utazokét.
(MIT The Algorithm)

A Google ujra foglalkozik robotokkal, de médositott stratégiaval: a korabban fejlesztett
humanoid (embert formald) robotok helyett egyszeriibb mechanizmusokat alkalmaz, ame-
lyeket nagyteljesitményii MI szoftverekkel mozgat.

(futurism.com)

Az EPSON bemutatta hanggal vezérelhetd nyomtatojat (XP 960). Az Alexa-val, Siri-
vel és Google Assistant-tal hangolhato 6ssze.
(epson.com)

Onjar6 autot — neural halo hasznalatidval — megtanitottak nagy sebesség melletti kanyarvé-
telre, mintha versenyz6 lenne. Az egyszerii MI-nél magasabb szintli szoftver jobban érzékeli
az ut feliiletét, az ahhoz tapadast, igy az autd gyorsitassal kanyarodva ki tud térni iitkozés eldl.

(futurism.com)

Daphne Koller (Insitro) és Jill Becker, a tavaly év végén alakult Kebotix vezére (két
holgy) dolgoznak a gyogyszerfejlesztés olcsobba tételén, MI-k hasznalataval.
(MIT Technology Review)

Okostelefonokat és MI alkalmazasokat hasznalnak egészségiligyisek Indidban, kis sullyal
sziiletett gyermekek felfedezéséhez.
(MIT Technology Review)
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A vilag legnagyobb robot-gyartdja, a japan Fanuc jelentésen kevesebb rendelést kap
Kinatol, a profitja visszaesett.

(Nikkei)

A BMW 2021-t6l kezdve Kinaban fogja gyartani az elektromos autdit.
(Nikkei)

Japan a mostani évi par ezerr6l 250 000-re fogja novelni az MI-szakértok szamat, kotele-
zOvé téve tanszékek inditasat az egyetemeken.
(Nikket)

A Toyota kosarlabda-jatékos robotja 8 dobasbdl ottel betalalt a kosarba a 3 pontot jelentd
vonalrol.
(futurism.com)

A DeepMind olyan diagnosztikai rendszert alkotott, szamos betegséget észlel, beleértve a
diabéteszes retinopatiat, a glaukomat és az életkorral kapcsolatos makula degeneraciot, és
,,sirgosségi pontszamot” is kredl. A diagndzisai a legjobb szemészek eredményeivel azono-
sak.

(MIT The Algorithm)

Csillagaszok mély alvassal vezérelt eszkozzel két exobolygot fedeztek fel, amiket embe-
rek nem tudtak azonositani a felvétel rossz mindsége miatt.
(MIT The Algorithm)

A Google hangszoros okoskijelzdvel, a Nest Hub Max-szal 1ép a piacra hamarosan.
(hvg.hu)

A Samsung Electronics’ Galaxy S10 5G okostelefonokon érhetd el eldszor — 2019. aprilis
5-td6l az SK Telecom 5G rendszere, megeldzve ezzel a mogotte lohold amerikai Verizon-t €s a
kinai Huawei-t.

(Nikkei)

Baktériumokkal gyartatott miiselymet az amerikai St. Louis egyetemen a kinai Fuzhong
Zhang szintetikus biologus, amely erdsebb, mint a pokok szala. A NASA-val egyiittmiikddve,
a Marsra késziilve sziiletett a megoldas. [Uj tudomany, de a Mars? Katonai alkalmazas lesz,
minden bizonnyal.]

(ScienceNews)
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Mi mindent tud a szintetikus bioldgia? Rendelkezik azzal a képességgel, hogy az életben
1évé dolgokat megtervezze, alapvetd valtozast jelent az emberek kolcsonhatasaban a bolygd
¢letével. Lehetové teszi, hogy mindenféle dolgot eldallitsunk, ami korabban nehéz, sét lehe-
tetlen volt: gydgyszereket, lizemanyagokat, szoveteket, ételeket és illatanyagokat molekulan-
ként lehet épiteni. Hogy milyen sejtek valhatnak tervezhetdvé és milyenek nem, azt is. Az
immunsejtek utasithatok, hogy kovessék az orvosok parancsait; az Ossejtek jobban mani-
pulalhatok, hogy 1j szovetekké valjanak; a megtermékenyitett tojasok programozhatok, hogy
a sziilokkel ellentétes 1ényekké valjanak.

(The Economist)

FANTASZTIKUS hir: a University of Central Florida tuddsai a megbizhaté Nature
Communications folyoiratban kozzétették, hogy fénycsovakat fel tudnak gyorsitani akar
harmincszorosan is, sot lassitani, vagy akar ellentétes iranyba forditani is tudjak. A hirt jegyz6
Ayman Abouraddy szerint ez az elsd alkalom, hogy nyilt térben is sikerrel jart a fény mani-
pulalasa (korabban livegkabelben is folytak sikeres kisérletek).

(futurism.com)

Csoda-anyagot talaltak fel: a grafént. Gyakorlatilag hatartalan a felhasznalasi lehetdsége.
Kétszazszor szilardabb az acélndl, és tizszer jobb hdvezetd a réznél, az elektronikéban leg-
gyakrabban hasznalt vezeténél. 250-szer jobban vezeti az elektromossagot, mint a szilicium, a
félvezetdk alapja, a létrehozok — a Cambridge Egyetem harom kutatdja altal létrehozott
,Paradraf” cég — abban reménykednek, hogy ha a szilicium helyett az egy molekula vastag-
sagli grafént hasznaljak, az elektronikus eszkozok sebessége tizszeresére néhet. Ugy vélik,
hogy a kémiai és elektronikus érzékeldket harmincszor pontosabba teszi. FO alkalmazasi
teriilete az elektronika, energiaipar és egészségiigy lehet.

(futurism.com)

A National Electrical Code (Japan) videokamerdk és MI alkalmazéasaval méri a halak
méretét, ezzel megkonnyitve azok taplalasat.

Halasz cégek dronokat, MI-t és felhdszamitastechnikat hasznalnak a miiveleteik koltségé-
nek csokkentésére és hatasanak novelésére, hogy kovetni tudjdk a tengeri eredeti ¢lelmi-
szerek iranti gyors novekedést.

(futurism.com)

Vilagszerte faiiltetési mozgalom indult. Dronok jelentenek fontos segitséget!

Ausztralia egymilliard fat iiltet. [Ez nem tlinik MI-nek!]

Kalifornidban dronokkal {iltetnek fakat a kiégett erddségek helyén. Seattle-ben alapitott
startup dronok, MI és biotechnoldgia kombinaciéval ér el jo eredményeket.

Tudoményos felmérések szerint 1,2 billié j fa megmentené a Foldet a klimavalsagtol.
(futurism.com)

Egyszerre harom szovetség hirét ropiti vilagga a Nikkei:
A Toyota és 40 mas jelentds vallalat 1épett szovetségre onjard autdk fejlesztésében valo
egyiittmikodésre. Keretet hoznak létre technologiak é€s iizleti tervek cseréjére;
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A Toyota Motor, General Motors és Ford Motor egyiittmiikodik 6njar6é autdk biztonsagi
eldirasainak megalkotasaban;

A kinai Baidu nyitott innovacios teret nyitott az dnjard technoldgiak fejlesztésére. Tobb
mint 100 orszagot hivott meg a kezdeményezésben valo részvételre.

A japan AEON kiskereskedelmi halézat rovidesen 80 olyan onkiszolgald boltot nyit
Kinaban (!), amelyekben arcfelismerd rendszer fogja letapogatni, miket fog a belépd vasarolni.
(Nikkei)

A Panasonic és a NEC olyan 0j gyarakat fog lizembe helyezni, amelyekben ,,személyre
szabott”, limitalt 5G haldzatok lehetdvé fogjak tenni azok hipergyors termelését.

(Nikkei)

A floridai BioScentDx bemutatta az Experimental Biology tudoményos konferencian azt
az MI alkalmazassal dolgoz6 kutyat, amelyik 97 szdzalékos biztonsaggal kiszagolja a rakot
tiidorakos betegek vérmintdjabol, illetve azonos aranyban az egészségeseket.

(futurism.com)

Google algoritmus alkalmazdsdval a Youtube olyan applikacidt hozott 1étre, amelyik
Trump arcat atalakitva ugy mutat be vide6t az elnokrol, mintha ismert dalt énekelne.
(futurism.com)

Az edX online program 2000 tantargyat tesz elérhetové (oktat), koztilk Harvard, MIT el6-
adasokat.
(futurism.com)

A new yorki Mount Sinai Intézetben tobb raktipus ellen sikerrel alkalmazzék az immun-
terapiat: kozvetleniil a rakos sejtbe fecskendeznek immunsejt-stimuldnsokat, amik aztan
tenyészetben — mintha rdkvakcina gyarban lennének — gyorsan szaporodnak. Visszaoltva a
raktestbe, nagy biztonsaggal pusztitjak el azt, aktivalva a T-sejteket, amelyek a radkos sejteket
megoOlik, mig az egészségeseket nem. A kutatok szdmara is kisebb meglepetéssel szolgalt,
hogy a nem célzott rakféleségek ellen is felvették a harcot.

(futurism.com)

Az ausztraliai Griffith University €s a szingapuri Nanyang Technological University tuddsai
olyan kvantum-szamitogépet épitettek, amelyik szuperpondl minden lehetséges jovobeni
eseményt, amivel a szamitogép taldlkozhat. Ez a kvantum-rendszer — amint a Nature Commu-
nications-ben olvashatjuk — segithet a jovOben késziil6 MI-knek, hogy joval gyorsabban
tanuljanak, mint ahogy a maiak tudnak, azaz a gyakorlatban hasznalhat6 kvantum-szamit6gép
sziiletett.

(futurism.com)
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Attorés az elektromos autok vilagaban: marciusban, Norvégidban tobb elektromos autot
vasaroltak, mint egyéb meghajtasit; Kindban a korabbi évi 600 000-r6l 2018-ban 1,3 milliéra
ugrott az elektromos autok értékesitése; az AUDI briisszeli gyaraban teljesen ,,z01d” gyartasra
alltak at, minden komponenst ,,carbon zero technologiaval” gyartanak.

(Juan Cole — Wired)

A kinai chipgyartok boviilé belfoldi érdeklddést tapasztalnak a Trump-diktalta kereskedel-
mi habort miatt.

(Nikkei)

A Tesla ¢és Panasonic lefékezték a kozos giga-akkugyar épitésének tervét, mivel a Tesla
autok iranti érdeklddés csokken.
A Tesla ugyanakkor megvett egy kaliforniai akkugyarat.

(Nikkei)

Uj kvantum-anyagot hoztak létre, amely kozvetleniil tud informaciokat kozvetiteni az
agybol szamitogépre. Segiteni fog agybetegségek megallapitasaban és memoriabdvitoként is
szolgal. A hirt a ,,Purdue University” mérndke, Shriram Ramanathan mondta el a Science-
Blog-nak.

(futurism.com)

Kinai tuddsok gén-szerkesztési technikak alkalmazasaval emberi DNS-szekvenciat
iiltettek be majom agyaba, ami okosabba tette. Lehetdvé valt az emberi agy miikodésének
tanulmanyozasa is.

(futurism.com)

Késoébb a Kinai Tudomanyos Akadémia tagja, Su Bing, aki az eljaras mogott allt, védel-
mébe vette az eljarast. Kijelentette, hogy az egyeteme etikai bizottsaganak jovahagyasaval
tortént minden, ¢és figyelembe vették az allatvédelmi szabalyokat is.

(futurism.com)

Az USA kormanya torvénnyel intézkedik az MI-termékek auditalasarol. A torvénytervezet
teljes szovege: Algorithmic Accountability Act a rossz alkalmazasokat, veszélyeket kivanja
ellendrizni, kizarni.

Megkdveteli, hogy a vallalatok ellendrizzék gépi tanulasi rendszeriiket az esetleges hibak
¢s diszkrimindcid szempontjabol, és hogy idében hozzak meg a korrekcios intézkedéseket.
Azt is el6irnd, hogy ezek a vallalatok ellendrizzék a gépi tanuldson talmend, minden
bizonnyal érzékeny adatokat tartalmaz6 folyamatot, beleértve a személyes azonositasra
alkalmas, biometrikus és genetikai informaciokat is — a maganélet és a biztonsagi kockazatok
tekintetében.

A példaként felsorolt hibas alkalmazasok: az Amazon felvételi rendszere, ami nék szdma-
ra hatranyos; kereskedelmi arc-tanulmanyoz¢ ¢és felismerd rendszerek, amelyek hatranyosak a
szinesbdrliek szamara; a Facebook hirdetoket osztdlyozo algoritmusa, amely munkaiigyi €s
ingatlan kérdésekben diszkriminal.

(MIT The Algorithm)
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A SpaceX cég (Elon Musk) sikeres kisérletet hajtott végre a vilag jelenleg legnagyobb,
Falcon Heavy nevl rakétajaval: sikeriilt mindhdrom inditérakétajat visszajuttatni a foldre.
[Elképesztden nehéz miivelet!]

(futurism.com)

Az Elon Muskhoz kotédo, DARPA altal finanszirozott kutatok egy csoportja azt allitja,
hogy ) modszert talaltak arra, hogy ,,gyorsan iiltessék be” az agyelektrodakat patkdnyokba —
¢s a ,,varrogép” implantacidos rendszere megkonnyitheti az elme-olvasd agy-szamitdogép
interfész létrehozasat.

(futurism.com)

CRISPR eljaras (immunterapia) sikeres alkalmazasardl szamol be a University of
Pennsylvania. Két visszaesd rakbeteget gyogyitanak vele, el6szor az USA (és valdsziniileg a
vilag) torténelmében.

(futurism.com)

A University of Washington masfél méter hossza fuzids reaktort hozott létre, amely a
Physics World hire szerint 6t mikromasodpercig mikodott. Az eszk6z neve: Z-pinch
(futurism.com)

A jakutszki Mamut Muzeum igazgatoja, Szemjon Grigorjev bejelentette a ,, The Siberian
Times,,-ban, hogy 42 000 éve a permafroszt talajba fagyott 16 tetemének szivébdl nyert vérrel
klonozni fogjak a Léna néven ismert kihalt paripat.

(futurism.com)

Négy oraja doglott disznok agyanak sejtmitkodését sikeriilt Gjra meginditani a BrainEx
mesterséges rendszer segitségével, amely a véredényrendszerben oxigént, cukrot és mas
¢letfenntartd OsszetevOket keringtetett. A hat o6ran at 32 aggyal folytatott kisérlet soran az
¢letfunkciok miikodése bizonyithatd volt. Jelentds attorés a neurotudomanyok terén, lehetévé
valhat az agysériilések (pl. sztrokok) ilyen moédon gydgyitasa.

(sciencenews.org)

MI technolégidk ujakka varazsoljak a régi videojatékokat. Az ESRGAN (Enhanced
Super-Resolution Generative Adversarial Networks) a régi képeket 01jja varazsolja.
(futurism.com)

A repiilogépek fertdtlenitésével foglalkozd GermFalcon cég GermRover néven olyan
robotot hozott 1étre, amely ,,gyilkos” UV-sugarzéssal hatékonyan fertdtleniti a nemzetkozi
tirallomas mikrobakkal fertozott feliileteit.

(futurism.com)
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Az angol Reaction Engines cég bejelentette, hogy 18 honapon beliil tesztelni fogja
forradalmian uj rakétajat, a ,,Synergistic Air-Breathing Rocket Engine (SABRE)”-t (oxigén-
belélegzd rakéta-hajtomil), amely részben a levegd oxigénjének beszivasaval miikodik. Ezzel
a hagyomanyos rakétak stlyanak felével lesznek indithatok a ballisztikus rakétak.

(futurism.com)

Epson hirdetés: hangvezérelt, kéznélkiili printelés lehetséges az Alexa, Siri és Google
Assistant segitségével.

A Toutiao-t (a jelentése: focim, szalagcim) a III. fejezetben kétszer is megemlitettem. A
konyv zarasanak napjan kaptam részletes ismertetést a rendszerrdl, valamint helyesen fogal-
mazva az alkotd cégrol, a legnagyobb piaci értéket képviseld kinai (€s nem angol) startup-rol,
a ByteDance-rol. A hir egyszertien mellbevagd. Az amerikai MIT Technology Review, tehat a
vildg egyik legjelentosebb technoldgiai tudomanyos birodalma a ByteDance-ra (masként
TikTok) vonatkozé bombasztikus cikkel egekig magasztalja (és nem ragalmazza) a céget és
rendkiviilinek mondott alkotasat. Néhany adalék a cikkbodl: Csak Kinaban 700 milli6 felhasz-
naldja van, napi atlagban 68 millidan élnek vele. Féként azzal hodit, hogy az eddigi kdzosségi
médiakkal szemben MI-t alkalmaz cikkek keresésével, személyre szabésaval, erészakosan
felrakott képek, videdk gyors, lelkiismeretfurdalas nélkiili torlésével. Az applikacié minden
rékattintassal ismerkedik a felhasznaloval, tokéletesiti az izlésének ismeretét, hogy jobban
szolgalja ki a kovetkezd jelentkezésekor. 2012-ben (!) alapitotta az akkor 33 éves vallalkozo,
Zhang Yiming. Két 1épésben végrehajtott tokevadaszattal kozelit a 10 milliard dollar piaci
értékhez. Beruhazoi kozott talalhaté a kinai Sequoia Capital és az orosz Yuri Milner. Mér
eddig is sikeresen miikodik kiilf6ldon, példaul az amerikai Apple applikacidjaként (Google
Translate javitas nélkiili forditasaban: 2018 elsé felében az Apple App Store-ban a vilag leg-
gyakrabban letoltott alkalmazasa volt, amely tavaly janiusban elérte az 500 milli6 havi aktiv
felhasznalét 150 orszagban.), most lendiiletesebben nyomul az USA-ba, célja a Facebook és
Twitter, valamint a New York Times és Buzzfeed lelépésével vilagelsé online tartalom-
forrassa valni. Sikeresen halad a kamu hirek felfedezésében és torlésében, kiilondsen a meg-
alapozatlan gyogyaszati ajanlatok irtasaban. Uj teriileteken is elindult, példaul e-kereske-
delemben.

(MIT Technology Review)

[Ezt vajon miért nem vették be az Oridsok koz&? Mit is irunk? 2019-et. Hét év alatt a
semmibdl kin6tt csoda. ]

A japan Hitachi cégodrias piacra dobja a vilag egyik legjelentdsebb, 4,9 milliard dollar
piaci értéket képviseld vegyipari iizemét. A Hitachi elndk-vezérigazgatdja a 900 lizembdl allo
birodalmat 500-ra akarja faragni értékesitésekkel és 0sszevonasokkal, hogy megfelelden tudja
finanszirozni az infrastrukturalis és ,,internetes dolgokat™ érinté szegmensek fejlesztéséhez.
[Az ,,internet of things” kifejezés szamomra 1j, valoszinilileg a mesterséges intelligenciat értik
alatta.]

(Nikkei)

Mar késo azzal foglalkozni, hogy lehet megallitani a klimakrizist, azzal kell foglalkozni,
miként ¢ljliink a megvaltozott éghajlat alatt.
(MIT Technology Review)
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Tobb tizmilli6 ember lesz kénytelen elhagyni lakhelyét a klimavalsdg miatt a kdvet-
kezo évtizedekben. A kérdés csupan az, hova fognak menekiilni? Harom példat is ad. 2050-
ben(-ig?) Etidpiat 1,3 millio, Mexikot 1,7 milli6, Bangladest 13 milli6 ember lesz kénytelen
elhagyni.

(MIT Technology Review)

A Tesla bejelentette, hogy elkészitette a teljes autondomiat (6njarast) biztositdé chipet. A
260 mm*-es szilicium 6 milliard tranzisztort tartalmaz, és masodpercenként 36 billid miivelet
végrehajtasara képes.

(MIT Technology Review)

A poszttraumads stressz szindroma diagnodzisa valt lehetségessé a beteg beszédhangjanak
vizsgélataval. A modszert a New York University és a SRI International kutatéinak egytitt-
muikodésével dolgoztak ki. A beszédhangban MI hangfelismerd rendszer mutatja ki a
szindromat, ami veteranok és mas lelki sériiltek gyogyitasat teszi lehetové.

(futurism.com)

Megoldddni latszik a kvantumszamitogépek egyik problémaja. A hagyomanyos szamito-
gépeken egyszerre tobb program futtathat6, a kvantum-gépeken csak egy. Eddig igy volt.
Most Craig Gidney, a Google Al Quantum cég szoftver-mérndke megoldotta a problémat a
mar ismert ,,nagy szamok szorzasanak meggyorsitasa azok tordelésével” modszert a gondot
okoz6 algoritmusra alkalmazva.

(Quanta)

Az elektromos autémotorokat gyartd japan Nidec minden id6k legnagyobb nyereségére
szamit idén a kinai kereslet gyors ndvekedése miatt.

(Nikkei)

Es duplajara noveli a Kinaban épiild 6j villanymotor-gyarat, tovabbi félmillié dollart
beruhazva.

(0jabb Nikkei)

Nagy-Britannia nem koveti az USA-t a Huawei teljes kitardsdban. Mint az Economist
mondja, a brit megkdzelités, amely a vallalat 5G haldzatok ¢élét jelentd berendezéseinek
szoros felligyelet melletti haszndlata, messze nem arulas, ésszerli keretet biztosit a korlatozott
kereskedelmi szerepvallalashoz, mikdzben védi Nagy-Britannia és szovetségeseinek bizton-
sagat.

(economist.com)

A Scientific American tudomanyos folyoirat szerint megtortént az elsd komoly 1épés
gondolatok kimondatasara MI-applikacioval. A kisérletek kezdeti stddiumban vannak, ép-
elméjii emberek gondolatait mondja ki a gép, hibakkal, de minden korabbinal kdzelebb allnak
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a beszédkészségiiket elvesztett (pl. gutaiitést szenvedett) emberek kommunikacios készsé-
geinek helyreallitasdhoz.
(futurism.com)

A Boston Children’s Hospital (gyermekkorhaz) Gyermekgyogyaszati Sziv-biotechnoldgia
részlegének vezetdje, Pierre DuPont bejelentette, hogy autoném robot-katétert sikertilt eljut-
tatni diszné rosszul zarddo szivbillentyiijéhez. A miivelet tovabb tartott, mint a hagyomanyos
katéterezés, de felszabaditja az orvosokat a kényes és farasztdo miivelet végrehajtasa alol. A
robot-katétert MI algoritmus segiti a vandoratjan, amely felismeri az érfal szovetét, annak a
helyét a szivben, és meghatarozza a kovetkez6 megteendd 1épést.

(futurism.com)

Az Elon Musk altal 1étrehozott, majd elhagyott OpenAl zeneszerzdé applikdciét mutatott
be Musenet néven. Az OpenAl korabban jol hangz6 szovegeket ,,komponalt”, most a zene-
szerzd rendszert hozta 1étre, amely mély neurdlis halozat alkalmazédsaval, és szamtalan —
sz¢éles zenei skalat feloleld — kompozicio betaplalasaval elérte, hogy kozel kétoras hangver-
néhany hangjegyét.

(futurism.com)

A MIT tudésa, Ming Guo (kinai!) kollegaival és a pekingi Beihang University-vel egyiitt-
mitkddve olyan nanofonalat hozott 1étre, amellyel sériilt izom- és inszoveteket — mas rogzitd
eszkoz nélkiil — megfelelden rogzit a gyogyulas idészaka alatt. igy is lehet, egyiittmiikodve a
politika korlatai f616tt. Csak megfeleld személyes kapcsolatokra van sziikség.

(futurism.com)

Rossz hirek!

A Google arfolyam-szolgaltatasa hibazott, a ghdnai valuta valosdgosnal négyszer rosszabb
arfolyamat hirdette, ami tulajdonképpen a gazdasag Osszeomlasat adta hiriil. A Google
elnézést kért a ,.kis hibaért”. Jovokép ez is?

(futurism.com)

A Dbiotechnolégia el fogja érni — mondja Aubrey de Grey, a regenerativ gyogyaszat
tudoésa —, hogy ma €16 emberek koziil lesznek, akik elérik az 1000 éves kort.

(futurism.com)

Rettenetes hir, kérem, olvassak el a hosszu élet atkaval foglalkozo kényvem, a ,,Kongas-
satok meg a harangokat” cimiit. Azonnal meg kell kongatni minden harangot, elsiitni minden
agyut, keresztbe fekiidni az alkalmazasa elott.

A Pentagon titkositotta a Project Maven névre hallgatd, dronokat MI-vel taltositd
rendszerének minden elemét. Az ebben valo részvételt tagadtdk meg a Google alkalmazottai.
Most a hadsereg az Anduril céggel szerz6dott a feladat ellatasara.

(futurism.com)
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Az UC Berkeley professzora, Dawn Song a San Francisco-ban tartott EmTech Digital
konferencian eldadast tartott, amelyben tobbféle beavatkozasi modszert ismertetett. A
rosszindulati gépi tanuldsnak elkeresztelt modszerek kisiklathatjak az MI-t, mint allitja.

(MIT, The Algorithm)

Nagy-Britannidban masfél milli6 allas elvesztésével fenyeget az MI a kozeljovoben.
(MIT Technology Review)

A McDonalds 300 milli6é dollarért vasarolja fel a Dynamic Yield izraeli startupot, amelyik
online vasarlasoknal értesiti a vevot, hogy korabbi vendégek mit vettek még az addig rendel-
tekhez.

(Wired)

Az ISIS elleni utolsé csapasban részt vett Ausztralia is, Ausztralidbol vezérelt kiber-
eszkozzel.
(futurism.com)

A kanadai Ontario szovetségi allam a harom évre inditott ,,bazis jovedelem” kisérletét —
kormanyvaltds miatt — egy év utan besziintette. A kedvezményezettek egy csoportja pert
inditott a kormany ellen.

(futurism.com)

A Google 1 437 dolgozoja levélben tiltakozott a Kiils6 Tudomanyos Tandcsado Bizottsag
Uj tagja ellen, aki ismert homofob holgy.
(MIT The Algorithm)

A TESLA S egyik 6njar6 autdjat egyszert triikkkel — az utfeliiletre ragasztott kis matricék-
kal — attéritették a szemkozti savba.
(MIT The Algorithm)

A TESLA — beruhazoinak meggydzésére — aprilis 19-én bemutatja teljesen 6njard autojat.
[Eddig mikkel jatszadozott?]
(futurism.com)

Orvosok elégedetlenségiiket fejezték ki az IBM Watson egészségiigyi rendszer képességei
miatt. Nem elég bizonygatni a teljesitoképességet, valami hasznosat is szolgaltatni kell —
mondtak. Rossz hir az IBM-nek, de legalabb ravilagit az MI helyzetre.

(futurism.com)
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Az orosz Honvédelmi Minisztérium lapja olyan szuperkatonarol irt, amelyik delfinek
telepatikus képességein tanulva, tavolbol tonkre tudnak tenni szamitogépeket, el tudnak
olvasni zart fiokban 6rzétt dokumentumokat, kapcsolatot tudnak teremteni az ellenséges
katondk agyaval. Minden bizonnyal nonszensz, de betekintést enged az orosz hadsereg
torekvéseibe ¢s miikkddési zavaraiba — kommentalja a hirforras.

(futurism.com)

A Microsoft felszamolja egyik eBook ,,raktarat”. Ezzel minden oda feltett konyv eltiinik.
Konyvégetéshez hasonlo tett. [Lehet, hogy haldlom elétt még kinyomtatom az e-konyveimet!
Ki gondolna erre a barbarizmusra?]

(futurism.com)

Finnorszéag kivalo olcsé munkaer6t talalt MI kisérletei folytatasdhoz: bortontoltelékeket.
(MIT The Algorithm)

Tobb kinai iskoldban hasznaljak a bostoni BrainCo Inc. cég éltal gyartott, EEG szkennert
hasznal6 fejpantot, amely ellendrzi, figyel-e a diak vagy ébren alvd. A fejpantosok jobban
elfaradnak, mint a pantot nem hasznal¢ tarsaik.

(futurism.com)

A japan Akebono Brake Industry bezéarja harom tizemét Amerikaban és Eurdpéaban, az
USA autodiparanak a vartnal gyengébb teljesitménye miatt.
(Nikkei)

Walmart (USA) dolgozé panaszkodik, hogy az autondém takarito-robotok elvették a
munkajat. Amit helyette csindlnia kell, a robot-babysitting farasztobb feladatkdr, a robotok
stirin hibasodnak meg. Példaként felsorolja az el6z6 ¢jszakai, egyetlen robot hibajelzé-
seit:11:07, 11:10, 11:20, 11:23, 11:25... A babysitting ideje alatt fel tudnék mosni tobb
korzetet a régi géppel.

(futurism.com)

Google Translate forditas, alig kell igazitani rajta:

A Kina és Japan kozotti kapcsolatok naprdl napra melegszenek fel (felmelegednek), nem
annyira, mert a szomszédok szorosabb kapcsolatot akarnak, hanem inkabb az USA-beli
Donald Trump elndk néven ismert vihar ellen(i) biztositasi kdtvényre van sziikségiik.

(Nikkei)

Az 6njar6 autdkrol komolyan:

Amnon Shashua tette k6zz¢ az arxiv.com-ban is megjelent, két tarsszerzdvel irt tanul-
manyat, amely szerint az 6njard autokkal kisérletezgetés tjabb MI-télhez vezethet, mert tobb
szempontbol oriasiak a nehézségek. Szamtalan tényezd kivédésével biztositani kellene a gépi
balesetek kizardsat, mert azokat a kozonség nem fogadja el. Egyrészt szabvanyositani kell a
biztonsagi paramétereket, amelyek teljesitését kotelezové kell tenni minden Onjard jarmiire.
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Masrészt olyan eszkozoket kell alkalmazni, amelyek autok millidit nem 1okik a megfizet-

crer

magat.
(arxiv.com)

Japan cégek a SoftBank és Toyota vezetésével egymilliard dollart fektet be az Uber
Technologies cégbe, hogy utolérje a Google leanyvallalatat, a Waymo-t.

(Nikkei)

Az amerikai vezet0 chip-gyartd, az Applied Materials leallitotta a szallitasait és szolgalta-
tasait, amit Kina legnagyobb LED chip-gyartdjanak, a Xiamen San’an Optoelectronics-nak
nyujtott, amelyet az USA kormanya voros (tilalmi) listara helyezett.

(Nikkei)

-

Igy néz ki az Uber 6njér' _téteje ma. Nem lehet két fillér!

A SpaceX (Elon Musk cége) nem ismeri el, hogy a Dragon2 {irszonda tesztelés alatt
felrobbant, annak ellenére, hogy videofelvétel bizonyitja.
(futurism.com)

A Tesla (Elon Musk cége) 702 milli6é dollar veszteséget jelentett 2019 elsé negyedére, a
kivételes két el6z6 nyereséges negyed utan.
(Los Angeles Times)

Ugyanakkor bejelenti, hogy a Tesla Robotaxi Hal6zaton jovore egymillio teljesen auto-
ném kocsijuk fog futni. Megfigyeld szerint Musk tobb kérdéssel — ar, biztositas, szabalyozas,
jogi kérdések — nincs tisztaban, vagy nem hajlando6 foglalkozni veliik.

(businessinsider.com)
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Elképesztd aljassag, ha igaz: Elon Musk minimalisra cs6kkenti a Tesla-ban és a SpaceX-
ben betoltott szerepét. Megvette a QuantumAl-it és tézsdemanipulaciokba kezdett, meghir-
detve a ,,szegénység felszamolasat”. Mondom, hogy szuper-szélhamos: a két cég, amiben
nagybefektetok pénzével jatszik, messze elmarad a bejelentett céloktol, hibat hibara halmoz, a
kormére égett. Megnéztem, mit szolnak hozzd a Quora kérdezz-felelek platform valaszadoi:
van, aki a két céggel folyo jatékat is tézsdézésnek tartja: hazudj minél nagyobbat, verj minél
nagyobb, vakitd porfelhdt, emelkedik a cég értéke a t6zsdén, csak arra vigyazz, hogy kell6
idépontban szallj ki.

(promo.digital-enterpreneurpress.com ¢€s Quora)

Mind tobb MI tudos vélekedik ugy, hogy nem kell foglalkozni az MI-rendszerek fekete
doboz problémakorével, hiszen szdmtalan jelenséget kezeliink ugy, hogy nem ismerjik a
benniik zajlé folyamatokat. ,,Tanulméanyozni kell 6ket, mint sajat viselkedésmintajukkal és
okologiajukkal rendelkezd szereplok uj osztalyat.” — mondjak. Félelmetes! Emberek, a tehén
kérddzése nem azonos a nuklearis robbanodfejek vezérlésének fekete dobozéaval, ha van...

(MIT Technology Review)

Helytelen, ha az ,,emberi elmére” mint az altalanos intelligencia egyik esetére mutatunk.
Eppen ezért inkabb az ,.erds AI”-rol vagy az ,.emberi szintti Al-r6]” beszélek, nem pedig az
»AGI” -rol, amely a mar rendelkezésre all6 bizonyitékok altal mar diszkriminalt tudoményos
fantasztikus 6tlet. [AI=MI] Frangois Chollet, a Google vezetd deep learning kutatoja.

(A MIT Technlogy Review ,,idézésre ajanlja™.)

A The Verge birtokaba keriilt dokumentum szerint az Amazon MI-vezérelte megfigyeld
rendszerrel allapitja meg, kik nem teljesitik az eldirt oranként szaznal tobb postazasra keriild
csomag keresését, csomagoladsat, besoroldst eléird normat, akiket a cég automatikusan ki is
rug.

(futurism.com)

Nem MI, és lehet akér jo hir is, ki tudja: A Hubble Urcsillagvizsgalod igazolta a régéta
vitatott tételt, miszerint az eddigi ismereteink szerintinél 9 szazalékkal gyorsabban tagult az
Univerzum (kérdésem: a mienk, vagy mind?). A cikk felteszi a kérdést: és vajon miért?

(futurism.com)

A konyv lezérasa eldtti utolsé pillanatokban érkezett hirek:
Jok:
Tizendt kinai startup foglalkozik 2014 6ta a SpaceX moddszerével: ujrahasznosithato

rakétakat 16 fel, és iranyit vissza pontosan kijelolt helyre.
(futurism.com)
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Uj ,,mély tanulas algoritmus” készit fotogén modelleket divattal és hirdetéssel foglalkozod
cégek szamara. A modellek (ha jol értem, kirakati babak) arccal, hajjal, ruhazattal allithatok eld.
(futurism.com)

Rosszak:

Oxfordi filozofia professzor, Nick Bostrom, tobb lehetséges vilagkatasztrofa vizsgélata
utan a mesterséges intelligenciat helyezte minden mas elé: ez a legveszélyesebb ellensége az
emberiségnek. (Lentebb is szerepel, valamivel enyhébb megfogalmazassal.)

(www.businessinsider.com)

A Shenma Zhuanche kinai taxi-vallalat harom hirdetétablan tette k6zzé New York
kozepén, a Reuters Times Square kdzpontjanal a Tesla-tol vasarolt 278 elektromos személy-
kocsikkal kapcsolatos rendkiviil rossz tapasztalatait és kovetelését. A kocsik 20 szazalékanal
elektromechanikai hibak jelentkeztek. A lasst — 19 honapig tartd — javitas €s rossz kiszolgalas
a cégnek 970 000 dollar kart okozott, aminek a megtéritését koveteli, és felszolitja a Teslat:
hagyja abba rossz mindségii autok értékesitését. Oriasi szégyen az Elon Musk altal vezetett
Tesla szamara.

(futurism.com)

A Tesla és Panasonic kozotti fesziiltségek nének. A Panasonic Musk h6zongé kijelenté-
sein tul a késések és egyéb bizonytalansagok miatt visszafogja a nevadai sivatagban épiild
kozos gyarba torténd befektetéseit. Elon Musk a cég részvényeivel (szdmomra nem vildgos)
tdzsdemanipulaciokba kezdett, amik birdsagi eljarashoz vezettek. A japan céget nyugtalanitja
a Tesla kinai egyiittmiitkodésben €piil0 sanghaji gigagyara is.

(Nikkei)

AZ ELON MUSK-FELE SZEDELGOK ORIASI VESZELYT JELENTENEK A
MESTERSEGES INTELLIGENCIA VILAGABAN!

*
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VII. Hatasa Europara

Ha ez a teszetosza tarsasdg, amelyik az Eurdpai Unidt kormdnyozza, és tobb orszag
(Brexit, Orbanisztan) felett hlizza Vorosmarty vondjat', nem hozza létre évek alatt az Eurdpai
Uniot, és nem indul el az MI élvonalaba, lecsuszik a voltak még kategoriaba!

Nem konnyli mast is hozzatenni. Masodhegediis vilag lett Eurdpa. Hidba remélték
nagyjai, hogy a megtort jég — évszazadokon keresztiil haldlos ellenségként a torténelem
legvéresebb haboruit vivo nemzetek megbékélése és szovetsége — egész Eurdpat egybe fogja
forrasztani, kialakitva a vilag legnagyobb gazdasagi hatalmat és egyik legnagyobb piacat, a
lendiilet szamtalan hibas koncepcio és dontés kovetkeztében, valamint a nacionalizmus fel-
¢ledése miatt megtort.

Mivel az eddigiekben a két digitalis nagyhatalommal foglalkozva csak halvany jeleit
lattam annak, hogy Eurdpaban is zajlik valami, féként a legfejlettebb orszagokban (Anglia,
Németorszag, Hollandia, Franciaorszag), igy meglepett, hogy az EU egységesen is reagalt az
MI fejleményekre. Legfontosabb 1épésnek a ,,Digitalis Eurdpa program” kidolgozésara sziile-
tett dontés tlinik. Az el6z6 sorban olvashatdé harom szdba iiltetett URL a program megszer-
vezésére vonatkozo rendeletet tartalmazza. Ebbdl nyithatdé a magyar valtozat, mondjuk .pdf
kiterjesztésben. Itt olvashatd a rendelet szovege. A konyviink céljai szempontjabdl érdektelen,
indokolasnak tekinthetd szoveg. Helyesebb, ha a rendeletben érintett tevékenységi korok-re
koncentralunk.

Ezek a kovetkezok:

- Nagy teljesitményii szamitastechnika,

Mesterséges intelligencia,

Kiberbiztonsag €s bizalom,

Korszert digitalis készségek,

Telepités, a digitalis kapacitasok legjobb felhasznalasa és interoperabilitas.

Gyors attekintéssel is megallapithato, hogy ha nem szanaszét gorgd?, nemzeti atkokkal
vivodo orszagokrol, hanem Eurépai Egyesiilt Allamokrol lenne sz6, sokra vihetnék.

Kérdés, nem tulsagosan késéi-e a 1épés? 2021-ben indulna a program. (Es hogy allnak a
tagallamok jovahagyasaval?)

Vigasztald, hogy egyetlen Oriasnak, a Google Al-nak fiokjai vannak Londonban, Parizs-
ban, Amszterdamban, Berlinben, Miinchenben, Ziirichben!

Szokatlan felmérésrdl ad szdmot a futurism.com: Az eurdpaiak tobb mint negyede jobban
bizna robotokban, mint a politikusokban. Nagy-Britannidban és Németorszagban ez az arany
elérte az egyharmadot. Nem szeretnék azonban, ha az MI teljes ellendrzésre tenne szert felet-
tiik, az tobb kart okozna, mint hasznot. Megfeleld szabalyozasra lenne sziikség.

Erdemes meghallgatni az egyik legnagyobb tudds, Bengio véleményét Eurépa MI-
helyzetérol:

' Vorosmarty Mihély: A vén cigany:
»HUzd, ki tudja, meddig hiizhatod,
Mikor lesz a nyfitt vonobul bot,...”

2 Arany Janos:
»Mintha laba kelne valamennyi rognek,
Lomha foldi békak szanaszét gérognek.”
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JIgen, le van maradva. De nem hiszem, hogy Eurépanak ezt el kell fogadnia. Oriasi
potenciallal rendelkezik, hogy vezetévé valjék. Kitlind egyetemei vannak. Nalunk, a MILA-
ban (az altala alapitott Quebec Artificial Intelligence Institute) is tobb eurdpai didk tanul.
Szamos helyen indultak sikeres startup cégek a kozelmultban, Eurdpaban. Es a kormanyok is
felfogtak a fontossagat. Talan a francia volt az elsé eurdpai kormany, amelyik erdteljes 1épést
tett ebbe az iranyba.”

Sajnos nem érinti az EU szervezeti és kormanyzési kérdéseit, pedig azok gyodkeres fej-
lesztése, az Eurdpai Egyesiilt Allamok létrehozasa nélkiil gyors utolérés elképzelhetetlen!

*
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VIII. Hatasa Magyarorszagra

Tobb konyvemben irtam kis hazank szomora sorsarodl, a rosszabbndl rosszabb vezéreirdl.
Csak fel kell lapozni a ,,Mit6l doglik meg ez az orszag?” cimiit, vagy a naprakészebb ,,Nem
én kialtok, a fold diiborog!” konyvet, amelynek Mi lesz veliink? fejezet¢ben a Mi lesz
Magyarorszaggal alfejezetben vildgos képet kap, kedves olvaso.

Foglalkozhatnank a munkanélkiiliséggel, munkaer6-hidnnyal, ha nem csalndnak az
adatokkal, tobbek kozott azzal, hogy a kiilfoldre tdvozottakat, az ott munkaba alltakat is a
foglalkoztatottak k6z¢ soroljak.

Az oktatas kérdéskort a ,,Nem én kialtok, a fold diiborog!”-ben igy foglaltam dssze:

»Az egész oktatds-kutatds helyzet ebben a végteleniil elmaradott orszdgban rémtettel
egyenértékii. Ez az atkozott kormanyzat semmit sem ért, hozza se tud szagolni a tovabbiakban
targyalt mesterséges intelligencia kérdéskoréhez. Biztositja az orszag végsd ellehetetlene-
dését!”

Most latom, hogy mar akkor Osszefliggést lattam a kialakult helyzet és a mesterséges
intelligencia kozott!

Es ebben a négy sorban benne van az az ostoba, kegyetlen jaték is, amit Dr. Palkovics
Laszl6 innovéacios és technoldgiai miniszter a Magyar Tudoméanyos Akadémidval és annak
kutatdintézeteivel folytat. Rombolja a tudomanyt. Mindjart latni fogjuk, hogy ellenkezd
iranyt beavatkozasra lenne sziikség!

Ujabb hir paprikdzza a tudomanyos kedélyeket. A vilaghiriinek késziild szegedi lézer
kutatointézet, az ELI-ALPS élére 10j, banki gyakorlattal rendelkezd vezetdt nevezett ki a
kormany, teljesen bizonytalan pilot-projektet inditott, és arra 20 millidrd forintot rendelt, mire
a kozpont tanacsadd bizottsag harom tagja — két német és egy magyar lemondott. Lemondé
leveliik igy hangzik:

»Mély megdiobbenésiinkre a létesitmeényt és hirnevét fenyegeté azonnali kockdzatokrol
szereztiink tudomast.” — irjak, és négy ,,voros vonalra” hivjak fel a figyelmet. Szerintiik elfo-
gadhatatlan, hogy:

e azUj belso atvilagitassal egy embert biztak meg,

o ¢z a fajta atvilagitas Osszeférhetetlenséget vet fel;

e jelentds magyar allami kézpénz elkoltése mindenféle szakmai értékelés nélkiil;

e a kutatokdzpont eredetileg meghatirozott tudomanyos misszidjanak €s jovojének
elvesztése.

., Ezek egyikéért sem kivanunk felelGsséget vallalni. (...) Oszintén reméljiik, hogy a létesit-
mény visszatér az elfogadott sztenderdekhez és az elfogadott kiildetéséhez.”

Ritka keménységii és pontos levél.

A 1épéseket azzal hozzak Osszefiiggésbe megfigyeldk, hogy a projekt iranti érdeklddés a
vartnal joval kisebb, sot, Franciaorszag kerek-perec elutasitotta, hogy barmilyen kutatasi
témat Szegedre hozzon. MegfigyelSk szerint a 1épés politikai indittatasi. Oriast pofon!

Hogy mennyire szorosan tartozik ide, dontse el, kedves olvasé: a gengsztervaltas kiemel-
kedd eredménye, hogy mara az orszag vagyondanak dontd hanyada sziik csoport, 800-1000 f6
kezében osszpontosul!

Torténtek kisebb, nem nagyon meggy6z6 1épések a technologiai forradalomhoz kozelités
érdekében.

Ilyen példaul, hogy 2018. aprilis 10-én csatlakoztunk az EU Mesterséges Intelligencia
Nyilatkozatdhoz, amit az MTA volt elndke, akkor a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innova-
cios Hivatal (NKFIH) vezetdje, Palinkas Jozsef irt ala.
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Ugyancsak helyes irdanyba tett 1épés, hogy a ,,Digitalis Jolét Program™ keretében ,,5GK-
Magyarorszagi 5G Koaliciot” hoztak 1étre a kormanyzat részvételével. A 69 tag (!) kozott 7-8
korményzati szerv, tobb egyetem, fejlesztési intézmények, kamarak ¢és startupok talalhatok.

A Digitalis Jolét Program része a ,,DOS — Magyarorszag Digitalis Oktatasi Stratégiaja” és
a ,,DMP — Digitalis Munkaerd Program” (az utdbbi jol elrejtve), mindkettd, mint az egész
program szépen megformalt, kivalo PR-akciok tamogatasara alkalmas célkitlizés, nem sok
koze van azonban a valosaghoz. Az elsé olyan almot kerget, hogy minden didk digitalis
képzéssel hagyja el az iskolapadokat: ,,...minden tanulonak lehetésége legyen arra, hogy
elsajatithassa a jovo technologidit, nemcsak az informatikat, hanem a robotikat, a
kiterjesztett valosagot, vagy a 3D nyomtatast. A DOS az elkévetkezd évek soran fokozatosan
megteremti a digitalis oktatds, képzés feltételeit és mindenki szdmara elérhetdvé teszi a
sziikséges digitalis kompetencidkat.” Semmi sem utal arra, hogy ezt az oktatasi rendszer
jelenlegi besziikitett, elérhetetleniil draga allapotdban komolyan lehessen venni. Igaz, nem
minden alkalmas fiatalrol, csak minden, mar az oktatasi rendszerbe keriilt tanulorol beszélnek.

A munkaerd-stratégia pedig még meglepdbb allitast tartalmaz: ,,A magyar kormany
hatarozott torekvése, hogy a digitalizacioval tobb uj, magas hozzaadott értéket termelo
munkahely jojjon létre, mint amennyi munkahely megsziinik.” Ez pedig arra mutat rd, hogy a
kormanynak fogalma sincs, milyen teriileteket veszélyeztet Magyarorszagon az MI alapt
technologiai forradalom.

A tobbi alprogrammal nem is érdemes foglalkozni, mivel a jovO generaciot fenyegetd
veszélyek tiléléséhez ennek a kettdnek kellene reményt nyujtania.

A tul sok résztvevd, és a valdsaggal 0ssze nem egyeztethetd elképzelések miatt nekem a
kozgéz diplomamunkam jut eszembe, amiben bizonyitottam, hogy mikroelektronikai épitd-
elemek (integralt aramkorok) gyartasat kis orszagunk nem tudhatja gazdasagosan bevezetni.
Nem torédott vele senki, felépiilt az lizem, és hamarosan le is égett. Lehet, valami ilyen sors
VAr erre a programra is.

Tovabbi jo 1épés az Azonnali Fizetési Rendszer (AFR), azaz mobil fizetés bevezetése
Magyarorszagon, ami varhatoan idén jilius 1-én meg is indul.

A végiil is pozitiv irdnyu 1épések ellenére a valdsag az, hogy altaldban is, de kiilondsen a
varhaté MI-forradalom szempontjabol sulyos elmaradottsagban fetrengiink, nem lehet kifeje-
zéseket talalni! Az oktatas lenyomasa alsé szintre és korra, a tudomanyos kutatas szétverése,
munkaalapt tarsadalomrél harsogas: a primitivizmus legfelsébb foka!

[tt az ideje megfogalmazni, mit kellene tenni?

Milyen teriileteken varhatok negativ hatdsok az orszagra nézve? Pozitiv ugyanis szinte
kizart: az oktatdsi rendszer alacsony szintje, a jovot egyaltaldn nem érzékeld Nemzeti Tanterv,
a biflazas, a tankonyvek mindinkabb kaptafa jellege nem képez befogadoképes népességet az
orszagban. Egyetlen olyan teriiletet latok, amibe az MI-technolégiak behatolhatnak: az
egészségiigyi rendszer, ahol megfeleld képességli a mar ott dolgozok tobbsége.

Nagy valoszintiséggel a kiilfoldi érdekeltségli cégek, vallalatok fognak elsdként bevezetni
MlI-alkalmazéasokat, amelyek a vezetd orszagokban mar elindultak ezen az uton. Ilyenek
lehetnek a kereskedelmi halozatok, bankok, biztositok... Ehhez minden bizonnyal csatlakozni
fog az allamigazgatas.

Hogy miként kell felkésziilni, azon nem kell kiilondsebben térni a kobakokat. Elég egy-
szerlien lekdvetni a nyugati korokben mar példaként, minta digitalis orszagnak nyilvanitott
Esztorszagot. Igaz, kis orszag, de rokon!

Lassuk tehat, mi zajlik Esztorszagban? Kinyitjuk, és bizony, elcsodalkozunk!
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https://www.portfolio.hu/vallalatok/it/szep-csendben-felepiti-a-jovo-mintaallamat-egy-apro-europai-orszag.1.318551.html
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https://digitalisjoletprogram.hu/

Mar a bevezetés sokat mondo:

,»Képzeld el, hogy iskolaba szeretnéd kiildeni a gyerekedet €s egy fillért sem kell kolteni
tankonyvekre, mert minden tananyag elérhetd online. Vagy azt, hogy kiilfoldon megbetegszel,
¢s az orvos egy kattintassal lehivja az otthoni kortorténeted. Vagy azt, hogy egy allami
mesterséges intelligencia elkésziti helyetted a céged konyvelését és intézi az addzast is.
Mindez hamarosan valdsag lesz Esztorszag lakossaganak; egy alig 1,3 millids orszagnak, ahol
mar évek Ota online szavaznak, blockchainen iizemeltetik a korményzati infrastruktira egy
részét és egységesitett, digitalis személyazonositoval is rendelkeznek az allampolgéarok. Bo
két évtized alatt Eurdpa, sét talan a vilag egyik legjobban digitalizalt orszagava valt
Esztorszag, megnéztiik, milyen Gjitasokra késziilnek.”

Aztén felsoroljuk a fobb teriileteket, amiket MI-vel fognak megreformalni: adatnagyko-
vetség, okoskozlekedés, automatikus e-adminisztraciod, nemzetkdzi adatmegosztas, egészség-
ligyi 4,0, az oktatas digitalis atalakitasa, ipari 4,0. Az oktatasrol ezt irjak: Esztorszag minden
oktatasi anyagot digitalizalni szeretne, és nyilvanosan elérhetévé tenné egy ,,e-iskolataska”
segitségével 2020-ra.

Az ipar 4,0 pedig a vizszintes és fliggdleges értéklanc digitalizacioja, automatizacioja €s
az olyan moédszertani elvek elsajatitdsa a gyartdsban, mint a dolgok internete (IoT) vagy az
,okosgyar.” Ez 1ényegében azt jelenti, hogy a lehetd legtobb gyartashoz kapcsolddo eszkozt
digitalizalni kell.

Esztorszagban mar most is mitkddnek okosgyarak: az Ericsson példaul X-Factory néven
miitkodtet ilyen intézményeket, ennek digitalis 4ga a balti orszagban talalhat6. Az Ericsson
adja az orszag exportjanak 10 szazalékat.

Céljuk, hogy az EU Sziliciumvdlgyévé valjanak!

A startupok sorozatban sziiletnek, tobb ,,unicorn”, azaz egymilliard dollarnal magasabb
piaci értéket képviseld van kozottiik: Taxify (a kinai Didi is részvényese), Bolt és Transferwise.

Nem érdektelen latni, milyen komoly forrasokkal rendelkeznek a nagyon fiatal cégek!

A legtobb forrast gytjtott észt startupok (millio USD)

ansferwise 396
177
Pipedrive 91
Monese 76
Skeleton Technologies 51
Meuromation 50
echnologies 42

Realeyes RB32
28

A cikkir6 altal felhasznalt forrasok: Invest in Estonia (1, 2, 3), e-Estonia (1, 2),
BBC, ERR.ee, Estonian World, Raconteur, Venture Beat, DW.com, Startupestonia.ee (1, 2),
EAS.cee, Ericsson.
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https://www.ericsson.com/en/cases/2017/smartfactory
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https://investinestonia.com/industrial-production-up-by-5-per-cent/
https://investinestonia.com/business-opportunities/industrial-automation/
https://investinestonia.com/business-opportunities/industrial-automation/

IX. Lehetséges jo kovetkezmények

Csak jelzésszerlien sorolom fel, alapvetéen Frank Wilczek-kel kezdve azokat a tényezo-
ket, amikben a mesterséges intelligencia jobb, vagy jobb lesz, mint a természetes: nagyobb
sebesség, kisebb méretek, stabilitds, mikddtetés ciklusa (a mesterséges végtelen), modularitas
(épithetdseg), készség kvantum-technika befogadasara.

Tovabba:

- harom dimenzios jelleg,

- Onjavitas,

- kapcsolodasi képességek,

- fejlédés,

- integracio.

Az elsé kettd rovid tavon utolérhetd, a tobbi tavol van, alapvetd bioldgiai kutatasok sziik-
ségesek még az utoléréshez. Ezekhez akar évszazadokra is sziikség lehet!

Uj lendiiletet fog adni a MI-nak az ,.ellenséges” kornyezetben bevetésiik: mélytenger,
tirkutatas. A kiborgok és automata MI-k az embernél hatékonyabbak lehetnek ezeken a tertile-
teken. Kiilondsen vonatkozik a megéllapitas a kvantum MI-kre.

Az emberi intelligenciat tilhaladé mesterséges intelligencia megvalositasanak idépontjat
csak becsiilni tudjak a tuddésok:

50% szerint 2040-2050-re elérjiik,

90% szerint 2075-re valdszind,

Az emberi intelligencia elérésének pillanatatol a szuperintelligencidig

10% szerint 2 év alatt jutunk el,

75% szerint 30 év alatt.

[Megint valami, amit nem értek: masok, pl. Amy Webb szerint az AlphaGo Zero mar
atlépte ezt a kiiszobot. |

Reménykedik pozitiv lehetéségekben: a betegségek, klimavalsag és szegénység felsza-
moléasaban a ,,j6 MI” segitségével.

Venki Ramakrishnan szerint:

A beszéd- ¢és képfelismerd rendszerek is gyorsan fejlodnek. Az utdbbiak rontgen-
felvételeken jobban felismerik a rakot, mint az ¢16 emberek!

Biztos benne, hogy a diagnosztikai rendszerek €s a személyre sz616 gydgyitas rendszerei
hatékonyabbak lesznek az orvosoknal.

Ugyanezt allitja az 6njar6 jarmivekrol is!

Az olyan veszélyes munkakat, mint a banyaszat, és az unalmas, ismételt miveletekkel
terhes feladatokat szamitogépes rendszerek fogjak felvaltani.

Az allamigazgatasi feladatokat célirdnyosabb, személyre sz6ld és hatékony rendszerek
fogjéak segiteni.

Es itt a kinai oktatas jovojének parhuzama: a nebulokat fel fogjak mérni, és személyre
sz016 oktatasban fogjak részesiteni Oket!

Komoly szakértd szerint:

Az 0njaro autd elsd alkalmazasa katonai volt, és ez érthetd, de aztdn t6bb cég belevagott:
Google X, Uber, Apple. General Motors (megvette a Sziliciumvolgy startup-jat, a Cruise
Automation-t).
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https://en.wikipedia.org/wiki/Frank_Wilczek

The Economist: az énjaro autokhoz!!!

A kinai gyarak mar tobb autdt gyartanak, mint barmely mas orszdgban. [Masutt olyan
adattal is talalkoztam, hogy tobbet, mint az USA, Eurdpa €s Japan autdgyarai egyiitt.] Ezen
beliil tobb elektromos autét gyartanak, mint barki mas, erre alapozzdk az iparag jovojét.
Tovéabba kihasznaljak azt a zlirzavart, ami a sajat gépjarmiivel kozlekedést jellemzi, bevezet-
ték az utjelz6 applikaciokat, 6njard autokat, kerékpar- és robogd-megosztd rendszereket, okos
tomegkozlekedést. Az autdgyarak eddigi kozepes teljesitménye nem hatrany ebbdl a szem-
pontbdl, s6t, lehet, hogy eldny.

A futurism.com bemutatja a Lunewave céget. A fiatal, 2017-ben alapitott vallalkozas 3D
nyomtatassal olyan érzékel6t gyart, amelyik 360 fokon lat, kivalé optikai tisztasaggal. Erde-
mes felfigyelni a megalapitokra, egy kivétellel kinaiak: Hao Xin (MIT professzor), John Xin,
Min Liang and Sherry Byon.

Kozben ismerteti, hogy az eddigi 6njard tapasztalatok szerint az autondm kozlekedési
eszkozok 90 szazalékkal csOkkentik a baleseteket. Emellett a taxik széles skalajaval fognak
szolgalni: halészoba-taxi, mozgd iroda, torna-taxi €s étkezdkocsi, egyebek kozott. (Nem Ok,
hanem 4&ltalaban.)

Masik fontos teriilet lesz az egészségiigy. Két adalék a téméhoz:

Az ENSZ az MI egészségligyi alkalmazasainak ellendrzésére szakértdi csoportot alapitott
a WHO ¢és az ITU (International Telecommunication Union) részvételével. A csoport neve:
Focus Group on Artificial Intelligence for Health, roviditve FG-AI4H. Bar az egészségiligy
tobb sebbdl vérzik — orvoshiany, az egészségiligyiek tomeges kiégése, az atlagéletkor ndveke-
dése —, két teriileten gyorsan né az MI alkalmazasa: mintafelismerés és klasszifikacio, ezen
beliil a korai felismerés, diagnosztika és dontéshozatal.

A lehetséges teriiletek és elért eredmények attekintésre lehetdséget nyljt a Hewlett
Packard ,,medicine.nxt” Osszefoglaloja. Hatalmas, kiilon tanulmany targyat képezhetné. Itt és
most kénytelen vagyok az érdeklddd, és angolul értd szakértd olvasdimat arra kérni, hogy
olvassék el ezt az 56 oldalas tanulmanyt. Laikus olvasoként is tdgul az agyam, amikor tanul-
manyozom, szakértd szdmara aranytojas értékii mi.

A bevezetésbdl kiemelem ide az els6 bekezdést:

»Az egészségiigyi ellatas digitalizaldsa jobb egészségiigyi ellatasi tapasztalatot nyijt mind
a betegek, mind a klinikusok szamara. Ez azt jelenti, hogy az orvosok, dpolok és gondozdk
tobb 1d6t tolthetnek mint orvosok, apolok és gondozdk, és a betegek tobb id6t tdlthetnek
emberként.”

Mar ma fantasztikusak a nyelvészeti eredmények: forditd rendszerek kozelednek a toké-
letes attételhez szamtalan nyelv k6zott, a kinai iFlyTek rendszer vilaghir( tolmacsolast muta-
tott be két amerikai elnok beszédének prompt tolmacsolasaval, a digitalis asszisztensekkel
beszélgetiink, kozel a pillanat, amikor bonyolult rendszerek (szdmitogépek) vezérlése beszéd-
del lehetségessé valik.

Irodai jellegh tevékenységek — allamigazgatas, igazsagszolgaltatas, jog, bankok ¢és biztosi-
tok, tozsde — atvétele az embert6l, MI megoldasokkal.

Nem nehéz kimondani, hogy mindez, és az exponencialis fejlodés eredményeképpen
feltarulo szamtalan egyéb tertilet is hasznos segit6tarsa lesz az emberiségnek.

*
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X. Lehetséges karos kovetkezmények

A szerintem legmélyebben 14t6 Venki Ramakrishnan sorolja a veszélyeket:

- jobban fognak ismerni minket, mint mi énmagunkat,

- Oriasi erdre tesz szert a befolyasolési lehetdség: mit vasarolunk, politikai befolyasolas,
pl. valasztasoknal,

- a multi 6ridscégek ma mar elsdsorban azért harcolnak egymas ellen, hogy 6k befolya-
soljak a kormanyzatot,

- az ingyen szolgéltatasok, mint a Google és Facebook az adataink miatt ingyenes, azok
pénzelik 6ket, akik az igy birtokolt adatokat megvasaroljak toliik,

- a totalitarius, s6t névlegesen demokratikus orszagok annyit tudnak allampolgarjaikrol,
amennyit Orwell el se tudott képzelni,

- az MI katonai alkalmazésa riaszto, az autoném intelligens rendszerek habortkat robbant-
hatnak ki, amik nem feltétleniil lesznek ,,hagyomanyosak”, beleértve a nuklearis katasztrofat
is, mind valdszinlibb, hogy kibertérségben fognak zajlani, ami nem jar kevésbé karos kovet-
kezményekkel. Hat nem képtelen az egész kérdéskor? — kérdem én!

Lélegzetelallitoan bolcs és vilagos, amiket eldrelat:

Bar elveszitjiik az ellendrzést, mégis masirozunk feltartoztathatatlanul abba a vilagba, ahol
az MI mindeniitt ott lesz: az egyének nem fognak tudni ellenallni a hasznossadganak és erejé-
nek, a korporaciok és kormanyok pedig nem fognak tudni ellendllni a kompetitiv eldnyeinek.

Yoshua Bengio, az egyik vezéralak tudos — a ,,Turing dij” kitiintetettje — mondta: az MI-
vel visszaélés veszélye nagyon valos. Most kell felemelniink a [szabélyzd] zaszIot, amig nem
tortént baj. A veszé€lyre a vilag talan legismertebb tudomanyos folyodiratanak, a Nature-nek
adott interjijaban hivta fel a figyelmet. Kiemelte a ,,gyilkold dronokat” és a biztonsagi
rendszereket, amelyekkel a hatalmukat félt6k kedviik szerint intézkedhetnek.
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Yoshua Bengio és a tablaja.
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Az amerikai foreignaffairs.com az MI befolyasolasi ereje miatt a digitalis autoritariz-
mustol félti a vilagot. Az USA kiilpolitikdjanak zaszlovivéjeként a weblap természetesen
Kinat veszi célba a valdszinilileg altala bevezetett fogalommal, de ez sajat kormanyéara is
érvényes. A kérdés természetesen az, hogy melyik autoritarizmus hasznélja valos 6ldoklésre,
emberek levadaszasara a digitalis katonai eszk6zok garmadajat.

Friss példakkal tamaszthato ala, hol jelennek meg egyértelmiien ezt a veszélyt alatamasztd
alkalmazasok, fegyverek.

Viszonylag egyszerli eszkozt fejlesztett ki az amerikai robotokat fejleszté cég, a Sarcos
Robotics, amely mind kiilhaborikban, mind a belbiztonsagi szerveknél felhasznalhaté a
katona (vagy rendor) fizikai erejének novelésére: a ,,Guardian XO” névre hallgaté kiilsé vaz
fegyver, amelyik 90 kg-ot is konnyen megemel. Kozzétették, hogy az ,.Egyesiilt Allamok
Kiilonleges Miiveletek Parancsnoksdga (USSOCOM) szerzddést kotott a céggel az eszkoz
szallitasara.

Teljesen modern fegyver az oroszok altal kifejlesztett félautonom ,,platform” (6njard
tank). Egyelore ugyan csak masolja a mellette célzo, €16 katona mozdulatait, de valosziniileg
autondm iizemmodban is alkalmazhat6. Erre utal, hogy dronok is tudjak vezérelni!

Lehet, hogy a teljes autonémia még csak szandék, mert olyan megjegyzés is kiséri a képet,
miszerint a végso cél a feleldsség mielObbi atruhdzasa mesterséges intelligencia algoritmu-
sokra.

Es a futurism.com szerint Oroszorszag nem az egyediili, ami félautonom fegyvereket
gyart. Az USA fegyveres autonoém hajokat épit, Nagy-Britannia pedig autondém gyilkold
dronok alkalmazasara vonatkozo programmal rendelkezik.

Tobb mas orszag koveteli az autondm fegyverek betiltasat.

Bill Gates abba a csoportba tartozonak vallja magat, akik veszélyesnek tartjak a MI-t. A
nuklearis veszélyhez hasonlitotta.

Figyelmeztetett, hogy az USA ugyan még vezet ezen a teriileten, de lassan kisiklik a
kezébdl az elsdség. (futurism.com)

Az egyik legfontosabb veszély a gyorsan novekvd munkanélkiiliség.

Kevés hatarozott joslattal taldlkozni, és nagyon ellentmondok. Van, aki szazmilliok
feleslegessé valasatol fél (Harari), van, aki csak az USA-ban 30-40 millié munkanélkiilit jelez
(Kai-Fu).

Milyen nagyszerti lenne, ha a MIT Media Lab szervezésében, Cambridge-ben, 2019.
junius 11-12-én tartand6 konferenciara korabban, a konyv lezarasa el6tt keriilne sor. Az MI
tudoésai a munka vilagéara gyakorolt hatasokrol fognak vitat folytatni ugyanis a rendezvényen.
Olyan kiemelked6 résztvevoi lesznek, mint a Microsoft Research, Lockheed Martin, Google
Al Center, MIT Center for Collective Intelligence, Diligent Robots kutatoi, vezetoi.

Utalok néhany meghirdetett témara, és az azokbol kiszivargo véleményre:

David Autor, MIT prof: Az 10j technoldgidk rombolnak munkahelyeket, ugyanakkor
krealnak ujakat. ... Az 11j lehetéségek egyeseket gazdagitanak, és joval tébbet hagynak maguk
mogott.

Tobb eléadd fog foglalkozni az ember-robot egylittmikddéssel, és megbeszélik, miként
teszi a kollektiv intelligencia erdsebbé és okosabba a munkaerd-allomanyt.

Erintenek nagy vitatémat: meg kell-e adoztatni a robotokat? A Big Gates-t6] eredd otlet az
emberek helyébe robotokat 1éptetd cégeket olyan adok megfizetésére kotelezné, amelyeket az
emberi munkaerd alkalmazasakor kellene fizetnie. Fékezné az automatizaciot, és csokkentené
a munkavesztés fajdalmait. [Csak akkor tudna, ha munkanélkiili segély-alapba kertilne.]
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Az alkalmi munkérol tébben fognak értekezni.

Flexibilisebbé teszi a munkaltatd lehetdségeit. Maguk a dolgozok azonban a kizsakma-
nyolas fokozasdnak eszkozét latjdk benne, és a munkahely-védelem etikai kérdéseként
kezelik. Mi lesz ennek a rétegnek a sorsa, ¢és milyen munkavédelmi intézkedések teszik
lehetdvé a valtozé munkahely-igényhez val6 alkalmazkodast?

Ravin Jesuthasan témaja: Milyennek kell lennie a hatékony vallalatvezetésnek az MI-
korszakban? A bizonytalan jovében milyen intézkedéseket kell tenniiik, hogy a dolgozoik
elfoglaltak és tevékenyek maradjanak?

Derek Belch:

Egy pillantéas arra, hogyan hasznaljak a virtualis valésagot a munkavallalok képzéséhez, a
biztonsagos és koltséghatékony kornyezetbe vald bedgyazodo tanuldsi tapasztalatok 1étreho-
zaséhoz.

Es a szerintem legfontosabb témakér: Etikai iranytii az automatizacioé vilagaban.

Ahogy egyre tobb vallalat alkalmazza az automatizalast, mik az etikai elvarasok és tar-
sadalmi kotelezettségek a kiszoritott munkaerdvel kapcsolatban? Lehetséges-e etikai automa-
tizalas, és ha igen, milyen megoldasok 4allnak rendelkezésre a munkaerd atmentésére a
digitalis rombolason?

Végiil téma lesz a ,,digitalis valtozasra kész munkahely 1étrehozasa”.

Hogyan befolyésolja a gépi intelligencia az iizleti kdrnyezetet? A dontések alkalmazasatol
a munkavallaléi képzésig megtanulhatja, hogyan készitse eld munkavallaldjat a digitélis
atalakitashoz.

A zardbeszélgetés remek lesz! Ezen az eseményen fognak eszmét cserélni arrol, milyen is
lesz a munka viladga a kdvetkezo évtizedekben! De jo lenne meghallgatni a tudosok vitajat!

Kozben az élet zajlik.

Két hir:

Eszak-Amerikaban, 2018-ban t6bb robotot helyeztek iizembe, mint barmikor elétte, és a
trend valdsziniileg valtozatlan marad. Ahogy az oOnjard jarmuivek fejlodnek, soférok
millidinak munkajat fogjak automatizalni. Elég az Onjard autd, hogy destabilizdlja a
tarsadalmat, — mondta az elndkjelolt Yang a New York Times-nak. Ez az egy innovacié elég
lesz, hogy lazongasok torjenek ki utcainkon. Es ugyanezt fogjuk tenni a kiskereskedelmi
alkalmazottakkal, telefonos hivaskdzpontok dolgozoival, gyorséttermek felszolgaloival,
biztosito tarsasagok €s konyveld cégek alkalmazottjaival.

Nyomtatokat hackelnek (modern géprombolas?)

Levelet kiildtek 623 000 nyilvanosan elérhet6 porttal rendelkezd, pénziigyi szervezetekben
hasznalt nyomtatohoz, amely figyelmeztet: ,,94%-o0s valdszintiséggel 2024-ig az MI kony-
velok, konyvvizsgalok és pénziigyi elemzok millioit fogja helyettesiteni, fliggetleniil attol,
hogy milyen tapasztalt vagy tehetséges ‘lehet’, olvashat6 a levélben, MI elbeszéld hangjan.
Ugyanez lesz a sorsa a strukturalt és algoritmikus folyamatokon alapulé valamennyi szakma-
nak.”

Andrew Yang, a 2020 évi elnokvalasztas egyik jeloltje az univerzalis alapjovedelemben
(UBI) latja a megoldast.

Mint fentebb mar foglalkoztam vele, altalanos vita targya az elképzelés. Eddig egyetlen
probafuttatas hozott j6 eredményt, Finnorszagban, ahol két év alatt novelte az igy ellatott
emberek bizalmat a biiniild6z6 szervek és a kormanyzat irant.

*
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XI. Foldon Kkiviilre hat-e?

Bizony, hat. Hasra iitve tettem fel a kérdést, és ime, bizonysag isten el6tt: telitalalat volt.
Legalabbis a f6ldon kiviili, Univerzumnak nevezett végtelen és titokzatos vilag megismeré-
sére rendkiviili hatassal van! Csak el kell olvasni a quantamagazine.com ,,Hogy valtoztatja
meg a tudomanyt a mesterséges intelligencia” cikkét, és maris a kozmoszt kutatjuk az MI
segitségével.

Egyetlen bekezdés a cikkbol:

»A decemberi Astronomy & Astrophysics-ban megjelent tanulmanyban Schawinski és
ETH Zurich kollégai, Dennis Turp ¢és Ce Zhang generativ modellezést alkalmaztak a
galaxisok fejléddése soran bekovetkezd fizikai valtozasok vizsgalatara.”

Vagy: a ,,Nem ¢én kialtok, a fold diibordg!” kdnyvemben irtam a ,,a tér-id6 szovete kvantum-
hibajavité kod lehet” megoldasrol. Itt van részletesen. Mit is mond, ami erre a fejezetre utal?
Ha nem értem félre, a tér-id6 szovet nem kotddik a Foldiinkhoz, tehat mar a vilagiirben
kalandoznak a kutatok. Akik zsenik, természetesen.

*
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XII. Osszefoglalas

Milyen kérdések megvalaszolasa lebegett a szemem el6tt, amikor eldontéttem, meg kell
irnom ezt az ismeretterjesztd konyvet.

Kérdések sora izgatott:

Létezhet-e egyaltalan mesterséges intelligencia?

Ha igen, elérte-e mar az emberiség, vagy egyaltalan, el tudja-e érni?

Hasznos-e vagy karos az emberiség szempontjabol?

Miért gerjeszt félelmet az emberek tobbségében?

Kik foglalkoznak ezzel az §sszetett, csucs-tudomannyal?

A szakértok, akiket modomban allt megszolaltatnom, a kérdések egy részét egyontetiien,
mas részét homlokegyenest ellentétesen valaszoltdk meg.

Tapasztalt 6sszegzoként veszem a batorsadgot, hogy minden kérdésre egyértelmii valaszt
adjak. Ahhoz, hogy a kedves olvasok eligazodjanak a témakdrben, ez elengedhetetlen.

A valaszaim tehat:

Igen, létezhet, sot létezik mesterséges intelligencia. Félelmetes ugyan elfogadni azok
véleményét, akik — mint Amy Webb — hatarozottan allitjdk, hogy mar a jaték-programok leg-
jobbjai, példaul az AlphaGo Zero emberi agymunkara képesek, amikor dnmagukkal jatszva
tanuljak meg jatékok technikai magassagait, mert vdlasztaniuk, donteniiik kell 1épéslehetd-
ségek kozott ahhoz, hogy verhetetlenné valjanak. A fentebb, a targyalds soran megismert
klasszifikacié ugyan érdekes a jovo szempontjabol, de a megvaldsult magasabb szintli meg-
oldasok csak megerdsitik a gondolkodot ebben a hitben.

A mai torténelmi helyzetben fontosabb kérdés, hogy karos-e vagy hasznos. A valasz igen
egyszerli: ez is, az is. A hasznos alkalmazasok kozott vannak teljesen egyértelmiiek, de
vannak zavarosak is. Biztos, hogy az egészségiigyi alkalmazasok rendkiviil fontosak, kiilo-
nosen, ha eltekintiink attol, hogy a hosszu ¢let csak akkor tekinthet6 hasznosnak, ha az
emberiség a gyorsan novekvé emberszamot el is tudja tartani, ki tudja elégiteni az emberek
minden normalis igényét. Itt belép egy alapkérdés: nem vizsgélhatdo a mesterséges intelli-
gencia az ember ¢és kornyezete egyéb problémaditol fiiggetlentil. Ilyen szempontbdl kiilondsen
hasznosak a természet védelmét és fejlddését szolgald applikaciok.

Bizonyéra nemcsak szdmomra zavaros az Onjard jarmiivek fejlesztése. Elismerem, hogy
az alkoto elme lubickol a megteremtésében, értem azt is, hogy tobb szempontb6l hasznos:
csokkenti a baleseteket, hasznossd varazsolja az utazassal toltott id6t, rendet teremt, és par-
huzamosan kizarddik a benzin, de hogy megéri-e a borzasztd nagy koltségekkel jarod és
bonyolult infrastrukturalis beruhazas kényszerli megvalositasa, az nagy kérdés szdmomra.

Kéros azonban minden katonai alkalmazés, az 6ldoklés megkonnyités, és karos, mert
rendkiviili veszélyeket rejt magaban az, hogy az alkotok se tudjak pontosan, mi zajlik a
mesterséges intelligencia hordozodinak ,,agyaban”, kiilonésen az Onfejlesztok esetében.
Foglalkoznak szabalyozassal, de egyrészt az ember ugy van kitaldlva, hogy a szabalyozas
(barmilyen regulacid) csak arra jo, hogy athagja azt, masrészt a tudds elme akkor is kutatni
fog tovabb, ha a kivancsisaga nem viseli el az adott korlatot. Es akkor még nem beszéltem a
toke kapzsisagarol, €s a politikai vezetok hataloméhségérol.

Karosnak tekinthetd minden olyan alkalmazés, ami utcéra taszitja a dolgozdkat. Marpedig
kisebb nagyobb mértékben minden szakértd elismeri, hogy a felszabadul6 munkaerd €s tjjonnan
teremtett munkalehetdségek nettd eredménye a felesleges emberek sokasaga lesz. Kinlddnak a
megoldasok keresésével, de nem lesz mas megoldés, mint a felesleg eltartasa. Akkor is, ha
egyet kell érteni azzal, hogy méltatlan, megalazo helyzet lesz, el kell azonban fogadni, hogy a
sziiletés jogan juttatott jovedelem nélkiil vilagméretii katasztrofa fenyegetne! Csak az mentheti
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meg az emberiséget a teljes katasztrofatol, ha ra sikeriil ébreszteni a szupergazdagokat és a
»csak” nagyon gazdagokat, hogy vasarlder6t kell biztositaniuk ahhoz, hogy a termékeik
eladhatok legyenek, ehhez pedig a feleslegessé valo tarsadalmi réteg 1étét emberivé kell tenni,
ami egyrészt az adozasi rendszerek vilagméretli reformjat, masrészt a munka nélkiili jove-
delmek biztositasat fogja igényelni. Mégpedig torténelmi mértékkel mérve pillanatokon beliil.

Nagyon tekintélyes ellenz6i vannak a megoldasnak!

Ramakrishnan se hisz az éltalanos alapjovedelemben: az emberi méltésag érdemi foglal-
kozast igényel — véli hatarozottan.

A finnek viszont — két éves kisérleti alkalmazas utan — hisznek benne. Javult a jovedelem-
mel rendelkezOk bizalma a rendfenntartd erékhoéz és a korményzathoz, a jovedelemnélkii-
liekkel szemben.

Nyugodtan kijelenthetem, hogy harom motivalo erd fogja meghatarozni az ,,uj korszak-
valtas” terminoldgiaval kortilhatarolhaté tudomanyok elérehaladédsat: a téke profitéhsége, a
vildg hadiipari-katonai maffiai és a tudosok kivancsisaga, tudas-¢hsége.

Ez egyben meghatarozza azt is, mi keril talstlyra, a hasznos, vagy a karos alkalmazésok.
Szerény véleményem szerint egyértelmiien a kérosak.

A kik foglalkoznak a kutatassal kérdésre adando valasz sem egyszerii. Teljesen vilagos,
hogy a két gazdasagi-politikai szuperhatalom, az USA ¢és Kina, valamint egy méasodhegediis,
Oroszorszag a zaszlovivok. Azon beliil két kézen, esetleg egy-két labujjat hozzatéve meg-
szamlalhato azoknak a szervezeteknek a szama, ahol a legnagyobb eredmények sziiletnek. Es
tarsadalmi rendszertdl fiiggetleniil valamennyi pénzkdzpont is. Igaz, nincs is kiilonbség a
tarsadalmi rendszerek kozott. Kina is kapitalista orszaggé vedlett, és mindhdrom autarchikus
rendszer, mara mar az USA is azza siillyedt.

Erdekes, hogy a szakértdk szinte kivétel nélkiil 6sszehasonlitjdk a két szuperhatalmat.
Teljes az egyetértés koztiik abban, hogy az USA Trump miikddésének kdszonhetden rossza-
kat 1ép, elvon a teriilet finanszirozasara rendelt Osszegekbdl, mintegy teret nyitva Kina
szamara. Es nem szidjak, hanem dicsérik a kézponti iranyitast gazdalkodast, ennek tudjak be
az orszag ezen a teriileten is elért gyors sikereit.

Nem torekedtem az USA hanyatldsanak kérdésével foglalkozni, szembejottek az informa-
ciok. Hol tart akkor tehat az USA? Aki olvassa az irasaim, tudja, hogy a mai vildgunk leg-
nagyobb atkdnak az USA kormanyzatat tartom. Mégis dobbenetes az az értékelés, amit az
amerikai The Next System tanulmanya, az ,,A people’s state of the nation” tar az olvasoéi elé.
Az amerikaiak véleménye Amerika helyzetérdl. Nagyon elszomoritdé kép, és nemcsak
Amerika részére, hanem az egész vilag szamdra: oriasi veszélyeket hordoz magaban ez az
orszag: hajlamot a barmi modon kildbalésra.

Talan Paul Krugman, a New York Times 0jsagiroja is figyelemre érdemes: azt allapitja
meg, hogy nem a tech forradalom okozza az elnyomorodast, hanem a politika és a szakszer-
vezetek hattérbe szorulasa.

Az itthoni migrancsozas miatt rendkiviil érdekesnek talalom, hogy tobb nem amerikai
szliletésti tudos nevével talalkozik az ember, mint amerikaival. Tele van ez az 0j tudomanyok
vildga kinaiakkal. Sokan fognak hazatérni, amint Kina toronymagasan ki fog emelkedni a
konkurens orszagok koziil. Ha megsziiletik a vilagbajnok kvantumszamitogép, példaul. De
sok a zsidd, indiai, eléfordulnak arabok is a nagy koponyak kozott.

*
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Epilogus

Nem kaptam levegdt, amikor dermedten néztem egy-egy lehetetleniil bonyolult tudomany-
csavart: tilvallaltam magam?

Péar perc utan tobbnyire megnyugodtam: tudosok hada képtelen kdzel azonosan értékelni a
technologia és az emberiség jovojét. Mar ez elég ok arra, hogy tollat fogjon a gondolkodo
megfigyeld!

Nagy ¢lmény volt, mint a sielés nagyok kozott, fekete palyan, vagy vitorlazas két év
gyakorlat utan 130 km/oras poffokkel is tréfalkozo vad viharban: igazi megmérettetés volt.

Remélem, tudtak kovetni az tuttalan utakon, netan meg is értették, amit nekem nem
sikeriilt, s6t, esetleg még €lvezni is tudtak.

Nagy kaland volt, nem tudom, hany iiveg Otputtonyos tokaji aszut kellene meginnom,
hogy hasonlo6 tettre vallalkozzam!

Lezarva: 2019. aprilis 30.
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A fobb forrasok
Konyvek

Halmos Antal: Nem ¢én kialtok, a fold diibordg! (Vadirat az emberi ostobasag, €s az arra
éplilé mérhetetlen gazemberség, elnyomas ellen!), Magyar Elektronikus Konyvtar, 2019

Yuval Noah Harari: 21 lecke a 21. szazadra, Central Kiaddé Csoport, 2018, ISBN
978 963 324 595 8

Dr. Kai-Fu Lee: AI Superpowers: China, Silicon Valley, and the New World Order,
Kindle Edition, 2018

Ajay Agrawal, Joshua Gans, Avi Goldfarb: Prediction Machines, The Simple Economics
of Artificial Intelligence, Kindle Edition, 2018

John Brockman: Possible Minds, 25 Ways of Looking at Al, Kindle Edition, February
2019

Terrence J. Sejnowski: The Deep Learning Revolution, Massachusetts Institute of
Technology, eISBN 97802622346818

Mesterséges Intelligencia Almanach, Budapesti Miiszaki Egyetem, Panem Konyvkiado,
2005. Eredeti cime: ARTIFICIAL INTELLIGENCE. A MODERN APPROACH. 2nd Edition.
ISBN 0137903952, by Russell, Stuart and Norvig, Peter, published by Pearson Education,
Inc., publishing as Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey, 07458 Copyright © 2003,
1995 Pearson Education Inc.

Amy Webb: The Big Nine: How the Tech Titans and Their Thinking Machines Could
Warp Humanity, Kindle Edition, 2018

Tudomanyos hirforrasok

MIT — The Algorithm
ScienceReview, ScienceNews
Futurism.com

Nikkei.com

Qubit.hu
Quantamagazine.org
Harward Business Review
The Economist

Google Scholar Alerts

Yoshua Bengio életrajzi adatai. A témank egyik legnagyobb tuddsa. Tobbszor utaltam ra.

A Google érzékelte, hogy foglalkozom vele, pontosabban MI-kutatasaival, és felajanlotta,
hogy legnagyobb mesterei friss tudomanyarol kozvetlentil altaluk kiildott hirlevelekkel értesit.
Bengio-ra kattintottam ra az 5-6 kozott, téle rendszeresen kapok emaileket, de kérés nélkiil is
csatlakozott azdta mas is a hirnokokhoz. Google Scholar Alerts a szolgélat neve.

SciFi
Adrian Tchaikovsky: Hadallat, Fumax Kft., Budapest, 2018, ISBN 978-963-470-045-6
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Olvasoi vélemények,
azaz nyugodt eszmecsere kivalo emberekkel

Azt hiszem, elég szokatlan mddon fejezem be a konyvet. Elkiildtem jobaratoknak,
rokonnak, még szerkesztés eldtti allapotban, kérve, hogy szoéljanak hozza. Meglepddtem,
hogy annyira fontos, lényegbevagd véleményeket kozoltek, volt, aki szoban, volt, aki
frasban, hogy vakargattam a fejem, mitévé is legyek? Irjak at szakaszokat, illesszek be 1j
fejezeteket, barmily rovideket is? Nem azon lepddtem meg, hogy a barati-rokoni kor ilyen
magas értelmi szintet képvisel, hal’istennek, hanem azon, mekkora lyukak tatonganak az
irasomban.

A fejvakaras eredménye ez az utdirat. Nem az a legjobb megoldés, hogy nem rejtem véka
ala a véleményiiket? Hogy vilagosabb legyek: ha egyes felvetéseket a megirt szovegben
visszalapozva, az adott szdvegkoOrnyezet (szdmitdstechnikai kifejezéssel élve) frissitésével
sajatként liltetnék be az dgyasba, nem tiikrozné elég vilagosan a képletet, azt, hogy 1j, altalam
nem, vagy nem kielégitden kifejtett meglatasok sziilettek olvasdim agyaban.

Nekilatunk tehat, ismét vilagos megfogalmazas képességért és 1j energia-csOvaért
fohaszkodva. Kinél is? Csak magamnal tehetem...

Elséként Dr. Ercsényi Géabor jogasz, feleségem volt kollegaja, jobaratunk jelentkezett
telefonon. Az észrevételeit egy-két szavas firkdban rogzitettem, remélem, elfogadhatéan
adom vissza. A konyv megjelenése elott természetesen jovahagyasat fogom kérni.

Mi is akkor tulajdonképpen a mesterséges intelligencia? Nem talal vilagos definiciot —
mondta.

Puff! Ha igy van, feleslegesen irtam tobb mint szaz oldalt. Meg furcsdn néz le rdm a
konyv csticsarol az alcim: ,,mi a franc is az a mesterséges intelligencia?”. Keresem a defini-
ciokat, valoban nagyobb figyelem forditddik a MI magasabb, fejlettebb formainak osztalyo-
zasara, mint a teljes tudomanyos szféra alapismérvének meghatdrozasara. Mar majdnem
lelegyintettem magam, amikor rajottem, hol kdvettem el a hibat: az altalanos modszeremtdl
eltéréleg nem emeltem ki a legfontosabb tételeket az MTI Almanachjabdl, amit a Budapesti
Miiszaki Egyetem kozremiikodésével magyarra is leforditottak (1. A fébb forrasok). Nem
szabad feltételezni, hogy aki e-konyvet olvas, fel is lapozza a linkekben talalt informéaciokat.
Valosziniileg a nagy lelkesedésem zavart meg. {gy irtam réla fentebb, amikor ratalltam: ,,.Es
itt villamcsapasszerti meglepetés ért: felfedeztem az MI tudoményrdl teljes attekintést ado
Almanachot. Nyugodtan égnek emelhetném a kezem, megadhatndm magam, és életem
hatralévo részét ennek a csodéalatos miinek az olvasasaval tolthetném.” Potlom a hidnyt. A
mesterséges intelligencia tehat:

,Bddig arrél beszéltiink, hogy miért izgalmas az MI, de nem mondtuk meg, hogy mi is
valdjaban? Az MI definicioit, nyolc jelenlegi tankdnyvet kovetve, az 1.1. abra mutatja. Ezek a
definiciok két dimenzié mentén értelmezhetok. Az abra felsd részében levok a gondo-
lati folyamatokat és a kovetkeztetést célozzak, mig az alsd részben levok targya a viselkedés.
A bal oldali definiciok a sikert az emberi teljesitményhez mérik, mig a jobb oldaliak mércéje
az intelligencia egy idedlis koncepcidja, amit mi racionalitasnak (rationality) fogunk
nevezni.

Egy rendszer raciondlis, ha tuddsahoz viszonyitva helyesen cselekszik. (Eredeti kiemelé-
sek.)
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1.1. dbra — Az MI néhany meghatarozasa négy kategoridba szervezve

Emberi madon gondolkodd rendszerek Racionalisan gondolkodd rendszerek
Hlzgalmas (jszeril kisérlet, hogy a szamito- A mentihs képességek tanulmanyozasa sza-
gépet gondolkodasra késztessiik. .. tudatos mitdsi modellek segitségével™ (Charniak
gépek, ¢ fogalom teljes és sz26 szerinti értel- ¢s McDermott, 1985)

mében” (Haugeland, 1985) , , . . .
= A7 eszlelést, a kovetkeztetest és a cselekvést

Az emberi gondolkodassal asszocialhatd biztositd szamitasi mechanizmusok tanulma-
olyan aktivitisok [automatizaldsa], mint nyozisa” (Winston, 1992)

pl. a dontéshozatal, a problémamegoldis,

a tanulas,...” (Bellman, 1978)

Emberi madon cselekvi rendszerek Raciondlisan cselekvi rendszerek

Az olyvan funkciokat teljesitd gépi rend- ~azimitasi intelligencia az intelligens dgensck
szerck létrehoziasanak a milvészete, tervezésének a tanulmanyozisa” (Poole &s tir-
amelyhez az intelligeneia sziikséges, sai, 1998)

ha azt emberck teszik™ (Kurzweil, 1990) LAz ML a mitargyak intelligens viselkedése-

) . vel foglalkozik™ (Milsson, 1998)
HAnnak tanulmanyoziasa, hogy hogyan lehet

a szamitogéppel olyan dolgokat miivelni,
amiben pillanatnyilag az emberek a jobbak™
(Rich ¢s Knight, 1991)

Az id6k folyamén mind a négy irdnyzat kdvetdre talalt. De ahogy ez varhatd volt,
fesziiltség uralkodik az embercentrikus és a racionalitascentrikus irdnyzatok kozott. Az
embercentrikus iranyzat sziikségképpen empirikus tudomany, hipotézisekkel és empirikus
igazolassal.

A racionalitascentrikus megkozelités a matematikara és a mérnoki tudomanyokra
tamaszkodik. Mindegyik csoport rdgalmazta is, de segitette is a tobbi csoport munkajat.
Nézziik most a négyféle megkozelitést kicsit részletesebben.”

Ha valakit tovabbi pontositas érdekel, folytassa az Almanachban a Turing-teszttel.

Eszrevételezte, hogy harmadik vilagveszélyként — a nukleris habora és a klimavalsag
mogott — a mesterséges intelligenciat szerepeltetem. Szerinte nagyobb veszélyt jelent az
ember klonozasa. Par mondat erejéig vitatkoztunk, lehet vitatéma, természetesen. Azt hiszem,
ha barmit a veszélyek sordban az MI {6lé akarunk helyezni, az inkabb a hosszu élet, amir6l
tekintélyes konyvet irtam, lassan tiz éve, ,,Kongassatok meg a harangokat! — A hosszu élet
atka” cimmel. A papaval — haldlos dgyan — kongattattam meg a romai katolikus vilag Osszes
harangjat, mert a nagyhatalmak és a papasag se tudta megakadéalyozni a viharos terjedését.
Akkor pedig még csak harom-négy évszazados élettartam fenyegette a vilagot, most viszont, a
friss hirek rovatban 1000 évrdl is besz¢€l valaki. Ha ez valdsagga valhat, versenyt futhat az
MlI-vel. A klénozés statikus dolog, és nagyobb valdszinliséggel foghatd le, a hossza élet
viszont Ordkletes lesz: nagyobb veszély.

Olyat is megjegyzett, hogy a mesterséges intelligencia hatasa az alkalmazasaiban inkébb
mennyiségi, mint mindségi 1épést jelent, érzése szerint. Azt hiszem, a jobb képfelismerést
(rontgenképek latasa) emelte ki példaként. Szerintem attél a pillanattdl kezdve, amikor mar
nemcsak gyorsit, alkalmazasi teriiletet szélesit, hanem az emberi agyat is tulszarnyalja,
vitathatatlanul 4j tudoményos régiokba emelkedik.

Felhivta a figyelmet arra, hogy az egész tudomdnyhald alapvetden az emberi agy
miikodésének ismeretétdl fligg. Es az az egyik ,,legsdtétebb lyuk™ az emberi tudas tarhazaban.

104



Azonnal egyet kellett értenem. Mondtam is, hogy nem véletleniil van néhany alkotdja a
teriiletnek, akik a fizika-szdmitastechnika mellett, vagy arrol atnyergelve agykutato is. Illetve,
hogy ahol par tuddosbol allo kutatocsoport jon létre, szinte mindig taldlunk kozottik agy-
kutatot. A sokparipas fogat élén a szamitastechnika (kvantum-gépek) €s az agykutatas paripai
fogjak a tempot diktalni (vagy megakasztani).

Ramutatott, hogy o6ridsi ellenallast fog kivaltani a vallasfilozofia hordozoéi, az egyhdzak
részEérél, hiszen mindaz, amirdl sz6 van, a teremtés tanat torpeddzza. Egyet kellett értenem, de
hozzatettem, hogy nagy valdsziniiséggel a munka vilagabol kiszoruldk ellendllasa — az elsé
ipari forradalom géprombol6ihoz hasonléan —, hacsak nem torténnek meg az emberi életet
biztositd jovedelmiiket, és az emberi méltdsagot nyujtd elfoglaltsagukat biztositd 1épések,
hasonlo, vagy nagyobb erdvel jelentkezhet. Mar vannak jelei, példaul az USA-ban (Walmart
takarito embere — 1. a Friss hirekben)

Megemlitette, hogy fokoz6d6 blindzés veszEélyét érzi. Egyetértettem, hozzatéve, hogy
szakértok szerint a legnagyobb veszEélyt a mesterséges intelligencia applikaciokban esetenként
fennmarado réseket kihasznalni képes MI-hackerek jelenthetik.

Egyiitt almélkodtunk az onjar6d jarmiivek kiemelkedd témava valasan, meg nem értést,
elitélést kifejezve. Azodta is torom a fejem rajta, talan a varhaté hozam tomege (nem mértéke!)
a vezérmotivum? Vagy gyermeteg jatékkedv (vasttmodellezés, versenyautd-jatékpalyak) az
oka?

Mivel is zartuk? Majd csak eszembe jut, ami most nem ugrik el6. Ha a konyv lezarasaig
nem taldlom, elnézést kérek, Gabi. Megvan: a miivészetek eltlinésének veszélyeivel is foglal-
kozott, nem emlékszem elég vilagosan az okfejtésére. Féltette a miivészeteket.

Nem is tudom, merjem-e¢ idézni Dr. Meré Béla jobaratom véleményét, amit irasban
kiildott meg. O az, aki el6szor adott irdsban jo véleményt konyvemrdl, a ,Kolja, a nép
ellenségének fia” filmnovellamrol. O erdsitett meg a hitemben, hogy atnyergeltem a betiik
vildgaba. Es most 6 a masodik, aki a ,,nem tudtam letenni” kifejezést hasznélja. El8szér a
,»Kolja...”-rol irta holgyismerds, 6 most ezt a konyvet dicséri igy, hozzatéve, hogy nagyon
fontos irasnak tartja. Idézem, az vesse ram a kovet, akinek nem 6nti el melegség a szivét, ha
megdicsérik, akar, ha érdemein feliil teszik is. Tehat:

,,Kedves Toni!

Nem tudtam ‘letenni’ a konyvedet! Nagyon fontos iras. Az emberek tobb mint 90%-a nem
szembesiil az altalad elemzett problematikdval. Ezek a stlyos gondolatok a Harari konyvek
elolvasasa ota engem is kinoznak, s nem talalok rajuk megoldast... Nagyon pontosan végig-
elemzed a kérdéskort.

Néhany észrevétel:

- Nem kellene mentegetézndd, hogy nem vagy ,,szakember”. Egy gondolkod6 ember
szempontjabol koveted végig a MI altal teremtddott, az egész emberiség 1étét meghatarozo
kérdéseket! Nincs olyan konyv, amelyik ilyen sokoldaluan kibontana ezt a témat.

- Erdemes lenne bdvebben kifejteni az emberi alkotomunka lehetségének elvesztésébdl
szarmaz6 filozéfiai kovetkezményeket is. Marx a Gazdasagi-filozofiai kéziratok 1844-bdl
cimli munkdjaban mar akkor bebizonyitotta, hogy a futdszalagon dolgozé munkés emberi
1étében allativa, allatiban pedig emberivé valt — mivel nem végez alkotd, magat ujrateremtd
munkat. Ez a probléma most hatvdnyozottabban jelentkezik. Errél béven irsz, de a kovetkez-
mény nemcsak abban valdsul meg, hogy tomegek veszitik el munkéjukat, valnak feleslegessé,
eltartottd, hanem abban is, hogy ezzel egyiitt a mindségi értelemben vett emberi 1étiik keriil
veszélybe. Az ember elOkészitheti sajat haldlat... A kulturat megsemmisitheti a civilizacio,
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ahogy Spengler ,,A nyugat alkonydban” szdz évvel ezeldtt megjosolta. S ez ma mar az egész
vilagra vonatkozik. Talan még a tudomany egyes szegmensei miikodhetnek... de a miivészet
vonatkozdsdban nemcsak a zenét komponald, hanem valamennyi miivészeti agban miikodo
applikaciok sziilethetnek. Ezaltal a ,,miivész” is feleslegessé valik...

- Az Orbanisztan oktatds- ¢s tudomanypolitikdja ,,tobb szot érdemelne”. A hazug nemzeti
eszményekre valo hivatkozas ebben az esetben is a nemzet megsemmisiilését eredményezi,
ahogyan az unitellenesség, a ,,zart orszdg” eszménye, a mas kulturak kizarasa...

Osszegezvén: nagyon jé és fontos, amit irtal.

Gratulalok, €s baratsaggal tidvozollek,
Béla”

Ami a mentegetdzést illeti, nehéz dontenem. Sohasem torekedtem arra, hogy tobbnek
tartsanak, mint ami a valddi értékem. Tudom, hogy az nem kevés. Ki is fejtem a II. fejezet
els6 bekezdésében, ha kissé gunyoros hangvétellel is. Ez a kozelmtltban ért halk vadra adott
sértett valaszom tulajdonképpen. Interjualanyként Ggy vezettek fel, mint valakit, aki tajé-
kozottnak tartja magat az 0j fejlemények vildgaban. Azt hiszem, hagyom, ahogy irva vagyon.
Mer6 baratomnak pedig azzal indokoltam laikus voltom hangsulyozasat, hogy a mesterséges
intelligencia tudomanyhaldja annyira bonyolult, dsszetett, hogy kiils6 vandor nem tuszhatja
meg botladozés nélkiil, tehat elkeriilhetetlen a helyzet tisztazasa. Remélem, igy egyet fogunk
érteni.

Erdekes, hogy 6 is hangsulyt adna a filozofiai vonzatoknak is, akar Ercsényi baratom. Fel
is hivott telefonon, tetézve azzal is elismerésének sulyat. Amit akkor is megkdszontem, most
is nagyon koszonok. Mint az irasban adott véleményében, a telefonbeszélgetésiink soran is
nagyon kiemelte a filozofiai kérdéseket, Marx-szal kezdve, Spengleren keresztiil, az emberi-
ség létének értelméig. Beszélgettiink, nem mindenben értettiink egyet, példaul abban, hogy az
emberiség 1étét veszélyezteti-e az MI. Szerintem sulyos veszélyeket rejt ugyan magaban, és
eddig teljesen ismeretlen védekezési, tilélési modozatokat igényel, de az emberiség 1étét talan
csak akkor, ha az egyéb veszélyekkel parosulva fog hatni.

Erdekes, hogy a miivészetek lealdozasanak, értelmetlenné valasanak kérdésével is ugy
foglalkozik, mint ami nem emelkedhet szinte kotelezd potlékka, amit én lehetdségként latok.
Lehet, hogy ebben is igaza van, hiszen 10 szézalékot érint, mint a mai helyzet alapjan josolja.
Pedig ha valaminek, ennek kell a munkat helyettesité egyik tevékenységgé valnia. Nagyon
egybecseng ez a véleménye is Ercsényi baratoméval.

El kell fogadnom, hogy Orbanisztannal alaposabban kellene foglalkozni, de ez a rendszer
(ha annak nevezhetjiik egyaltalan) eljutott addig a pontig, amikor mar kiviilrél életveszélyes
biralni, beliil kell felrobbannia. Nem véletleniil nem nevezem nevén a pontot: elég volt
egyszer kerékbe torni magam, 1956-ban, Moszkvaban. Ezért probalok menekiilni a politikatol
a mesevilagig.

Természetesen kértem, bolintson ra az 6t érintd fenti megfogalmazasokra.
Azonnal irt, majd fel is hivott:

,,Kedves Toni!

Eppen ma akartam irni a kényveddel kapcsolatban, mivel még mindig nagyon izgatnak az
altalad felvetett problémak. A telefonbeszélgetésiink 6ta néhany 0j informacidval szembesiil-
tem a Ml-vel kapcsolatban, olyanokkal, amiket Harari is felvetett a Homo deus cimil kote-
tében, s amelyeket akkor olvasvan még messzi jovonek tekintettem: az emberi halhatatlansag
kérdésérdl van szo. Pl. megfeleld algoritmusokkal ki lehet fejleszteni az adott ember szamara
a legoptimalisabb gydgyszereket; sikeres kisérletek folynak a diszné agyanak klonozasa
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vonatkozdsdban, hamarosan ezt az emberi agyra is alkalmazhatjdk; hasonléan egészséges
szivet lehet fejleszteni s 3D-s nyomtatdval felépiteni a beteg sziv egy darabkajabol... Nyilvan
ezek a lehetdségek az emberiség szilik, a leggazdagabb rétege szamara lesz elérhetd. Ezaltal
még inkabb kettészakad a vilag. Talan ez a kérdés még a Kina ¢és az USA kozotti ellentéteket
is feloldhatja... Komoly filozofiai problémakat is felvet ez az ligy: A véges életre sziiletett
ember, mit kezd a ,,végtelennel”? (Ezzel mar Gilgames is szembesiilt, mikor Unu-Napistivel,
a halhatatlan emberrel, taldlkozott a halal lekiizdése érdekében folytatott harca sordn) A sziik
elit képes lesz-e ebben az esetben is ,,emberként” €lni? Megmarad-e a személyiség, lelkiség,
egyéni vilaglatas, érzelemvilag... a folyamatos ,testi épités” soran? Beleborzongtam a
jovobe...

Egyetértek a leirtakkal.

K0szonom a meghivast a beszélgetésre, de valoszinlileg nem tudok elmenni majus 29-én.
21-t6] Herszonban leszek szinhazi fesztivdlon, s még nem tudom pontosan, mikor érkezem
haza. Ha korabban, akkor ott leszek.

Baratsaggal iidvozollek,
Béla”

Beszélgettiink. A valaszom (kicsit félreértve a Harari-ra hivatkozasat):

,,Kedves Béla!

Harari irt ezekrol, amiket felsoroltal?

,»-..megfeleld algoritmusokkal ki lehet fejleszteni az adott ember szdmaéra a legoptima-
lisabb gyogyszereket; sikeres kisérletek folynak a diszn6 agyanak klonozéasa vonatkozéasaban,
hamarosan ezt az emberi agyra is alkalmazhatjdk; hasonléan egészséges szivet lehet fejlesz-
teni s 3D-s nyomtatoval felépiteni a beteg sziv egy darabké;jabol...”

Nem olvastam azt a kotetét, de meglep, mert tobb leirt kisérlet — kicsit méas formdban és
eredménnyel — zajlik, lezajlott: nemcsak gyogyszereket, hanem teljes terapiat képesek egy-
egy betegre kidolgozni, ez nagy litemben fejlddik; tobb szaz disznot dltek meg, fejeztek le, 32
agyat nem klonoztdk, hanem ,,mesterséges folyadékkal” (oxigén, cukor, mas létfenntartod
OsszetevO) életben tartottak, kaput nyitva sériilt emberi agyak ily médon gyogyitasa elott;
Izraelben emberi szivszovet darabkak felhasznaldsaval nyomtattak 3D szivet (kisérleti
stadium)... Ezek koziil a szivvel nem, a tobbivel foglalkozom, vagy foglalkozni fogok (pl. a
disznok agyaval).

Mindez szerintem még messze nem jelenti a halal megsziinését, csak az egyik legnagyobb
veszélyt: a nagyon hosszi emberi életet, mielétt az emberis€ég fenntarthatésaga biztositva
lenne.

Amit a végtelen 1étrdl irsz, az természetesen vallasfilozofiai kérdés. Az altalam az MI-r6l
eddig olvasottakban szerepel a szingularitas fogalma, az ember istenné valasa emberi techno-
l6giak alkalmazéséaval, de ezt épphogy csak megemlitik, és azzal lapozzak el, hogy évszaza-
dok kellenek hozza. Lehet, hogy egyszer majd, ...nagyon majd... megvalosul. Isten mentse
meg toéle a vildgot, ha tudja...

Ha ezt a levélvaltast is felteszem az ,,0lvaséi vélemények” kozé, rendben 1évonek talalnad?

Barati tidvozlettel,
Toéni”

A beszélgetés alatt beleegyezését adta a kozzétételhez.
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Balazs unokadcsém strii elfoglaltsaga kdzepette is — a teljes konyvrdl észrevehetden csak
attekinté ismeretek birtokdban — volt olyan kedves, hogy hozzdszolt, az egészségiigyre
koncentralva, igen fontos észrevételekkel kiegészitve a témat. Az & véleményét is teljes
egészében idézem, csak az ékezetekkel kiegészitve!

,,Kedves Anti,

Sajna nagyon zaklatott napjaim voltak, de volt egy kis lehetéségem belenézni a késziil e-
konyvbe.

Elsé benyomasom, hogy szinesen és jol megirt 6sszefoglalo — biztos, sikeres lesz. Es
persze a téma nagyon idészerd.

A medicinaval kapcsolatos részek elég korlatozottak, éppen az én altalam Osszefoglalt
munka — ugyan az onkologia robbanésszert fejlédésérdl korszertien szdmol be, de nem sok
koze van az Al-hoz.

Alabb kiildok par linket, ami esetleg segit az aktualis fejlemények Osszegzésével kap-
csolatban, néhany gondolatot is leirnék:

1. Az Al a medicindban nyilvan olyan helyeken tor be elsdként, ahol hatalmas mennyi-
ségli informacidt kell feldolgozni, ahol a human agy korlatai nyilvanvaloak.

2. Els6 bevezetése a daganatkezelések terén az IBM Watson — ahol egy komputer egy
beteg és a beteg tumoraval kapcsolatos Osszes molekuléris informaciot a teljes hozzaférhetd
szakmai irodalom feldolgozasaval mérlegeli és a végén kezelési javaslatot is tesz — ez a
»personalized medicine” — testreszabott medicina modellje, egyeldre ugyan izgalmas, de sok
buktat6 all eldtte — pl. a szakmai irodalom legalabb fele szemét, és a komputer nehezen tudja
ezt ,,rangsorolni”.

3. Abhol nagyon rovidesen nagy betérés varhatd, az a patologia/radiologia €és borgyo-
gyaszat — ahol ,,image recognition”-ra [képfelismerésre] van sziikség — valtozott-e egy 1€zi6
[felkar ficam] a CT-n vagy a dermatoldgus vizsgalata soran annyit, hogy daganat gyanuja all
mar fenn? Agyunk nem fog emlékezni eléggé az egy évvel ezeldtti vizsgalatra, de a kompu-
terbe bevitt régi és ) kép Osszehasonlitdsa a szamitégépnek pofon egyszerii. Hasonlok az
elvarasok a patologia terén — agy szovettani metszet elemzésénél segiteni fogja a patologust a
,pattern recognition”-ban — a klinikus lehet, hogy még nem latott hasonld esetet, de a
szamitogépnek nem iigy néhany millié multbeli patologidval vald dsszehasonlitas, ami alapjan
felhivhatja a patologus figyelmét kritikus diagnosztikai differencialokra.

4. A betegekkel valo kommunikécid/kronikus betegségek ellatdsa — 1asd alabbi cukorbe-
teg szamitogépes ,,tanacsadojat”, aki folyamatosan figyeli, hogy a vércukor ellatas a tokéletes
szinten legyen.

5. Robotok a kezelésben — mar most is segitik a sebészt rengeteg téren — pl. DaVinci
robot prosztatardk miitétnél — nem nehéz atlatni, hogy a jovoben sok téren segiteni fogjak
vagy esetleg at is veszik a sebész funkciojat. Persze, nem nehéz innen tovabblépni — és atlatni,
hogy példaul a sugarkezelésben a klinikus altal megszabott nagyjaboli kezelési tervet mennyi
téren tudna/tudja egy szamitogép tokéletesiteni.

6. Elektronikus korlap — mar ma is elképesztd mennyiségli adat van betegeink elektroni-
kus korlapjan, egy orvos szamara atlathatatlan/elolvashatatlan a teljes adathalmaz. Szamito-
gépes programok mar most is segitik — és az gyorsan boviilni fog — az orvost — elfelejtette az
éves influenza vakcinat? olyan gydgyszert irt fel, ami nem kompatibilis egy masikkal vagy a
beteg allergias ra? gondolt-e egy bizonyos diagndzisra vagy kezelésre a leletek sajatos
konstellacioja alapjan?

Ez csak egy par gondolat/aktualis teriilet, ahol mar belépett az Al az életiinkbe — nem
nehéz atlatni, hogy ez a befolyas csak robbanasszertien novekedni fog, és ugyan problémakat
is idéz eld, de 0sszességében kétségteleniil lehetdvé teszi a betegellatas optimalizalasat.

Balazs

108



A linkek:

A New York Times cikke arrél, miként tudja a mesterséges intelligencia atalakitani az
egeészsegligyet? Dr. Eric Topol kardiologus ,,.Deep Medicine” kdnyvérdl késziilt interju a
szerzOvel, aki a ,,Scripps Research Translational Institute” megalapitoja. A konyv alcime arra
helyezi a hangsulyt, hogy az MI segit ujra emberivé tenni az egészségiigyet. Az orvosok mar
ma hasznalnak MI-applikaciokat, amelyek képesek potencidlisan haldlos sériiléseket fel-
fedezni a mammogramokon. Olyan MI rendszereket is fejlesztenek, amelyek Alzheimer-
betegséget diagnosztizalnak, és figyelemmel kisérik a sclerosis multiplex-t6l €s Parkinson-
kortol szenvedd betegeket. Kulcsfontossagu teriiletnek tartja a gépi mintafelismerést orvosi
felvételekben, didkban, borelvaltozasokban, a gyors és pontos leolvasas fejlesztését, és kis
polipok kolonoszkdpia soran torténd felismerésének eldsegitését. Fontos tovabba a klaviatura
rabsaga aloli szabadulés, az orvosi feljegyzések készitése beszédfeldolgozé rendszerekkel.

Veszélyeket lat a személyes adatokkal visszaélés és biztonsagi kérdések teriiletén, a
hackelések lehetdségében. Gondot jelenthet az Ml-algoritmusok tobbségének megértése, a
benniik rejlé hibalehetdségek ¢és etikai zavarok.

Nem fél az orvosi palyavesztés veszélyeitdl, orvosra mindig sziikség lesz a betegekkel
kapcsolattartasban, a vizsgalati eredmények kontextualizacidjaban.

Mindossze két céget jelol meg jelentésként az egészségiigy teriiletén: a Mayo Clinic-kel
egylttmiikodé AliveCor-t, amelyik a vér kdliumtartalmat figyel6 deep learning algoritmust
dolgozott ki, és a Google Al keretén beliil miikodé DeepMind-ot, amely a szem allapotanak
siirg0s feltarasaban, és patoldgiai rak-felvételek tanulmanyozasaban mutatott fel eredménye-
ket.

A sebészeti robotok nem fogjak kiszoritani a sebészeket, a mikrosebészetben fognak
jelentds segitséget nyujtani.

Eldszor rendelkeziink valds idejii, objektiv mérésekkel lelkiallapot és hangulat meghata-
rozasara, példaul a beszéd tonusa, a 1égzésmintdzat, az okostelefon billentytletitések és kom-
munikacio, valamint a fizikai aktivitds megfigyelésével — mondja. A betegek szivesebben
szolgaltatjak ki belsd titkaikat avatarnak (digitalis asszisztensnek), mint ¢16 embernek.

A jovot arra kell felhasznalni, hogy helyreéllitsuk az egészségiigy ellatasi jellegét.

A londoni székhelyli, szokatlan profili Mendeley Ltd. cég irasa a kdvetkezd ajanlott link.
Ingyenes referenciamenedzser és tudomanyos tarsadalomhalézat, amely segit Onnek a kuta-
tasok megszervezésében, a masokkal vald online egyiittmiikddésben ¢és a legujabb kutatasok
felfedezésében — irja magarol.

Oriasi potencial rejlik az MI orvosi alkalmazasaban, ugyanakkor gondot jelent az ezen a
teriileten rendkiviil fontos emberi kapcsolatok elvesztésének veszélye.

A legfontosabb teriiletek az egészségligyben, amelyekben az MI alkalmazasra kertil:

- Diagnosztika: DXplain

- Laboratériumi informécids rendszerek: Germwatcher

- Sebészeti robotika: da Vinci robotic surgical system

- Teréapia: Al Therapy

- Emberi hiba kikiiszobolése: Babylon

Mint a nyilvan magyar Bertalan Mesko irta, ,,A mesterséges gyenge intelligencia minden
bizonnyal segiteni fogja az egészségligyi ellatast, hogy a hagyomanyos, ‘egy méret mindenki
szamara megfelel6’ orvosi megoldasokrol a célzott kezelésekre, a személyre szabott
terapidkra és egyedekre alkotott gyogyszerekre térjen at.”
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http://medicalfuturist.com/about/
https://www.babylonhealth.com/
https://www.ai-therapy.com/
http://www.davincisurgery.com/da-vinci-surgery/da-vinci-surgical-system/
http://www.openclinical.org/aisp_germwatcher.html
http://www.mghlcs.org/projects/dxplain/
https://www.mendeley.com/careers/article/artificial-intelligence-in-medicine/
https://www.nytimes.com/2019/03/11/well/live/how-artificial-intelligence-could-transform-medicine.html
https://www.nytimes.com/2019/03/11/well/live/how-artificial-intelligence-could-transform-medicine.html

Végiil idézi a Susskind testvérpart (ismét ijesztéen jo Google Translate fordités): ,,Ez az
ember €s gépek hibrid modellje egyiittesen egy skalazhat6 automatizaldsi paradigmat mutat be
az orvostudomany szamara, amely 1) feladatokat és szerepeket teremt az alapvetd orvosi €s
technoldgiai szakemberek szamdra, ndvelve az egész teriilet képességeit.”

A harmadik a Timel00 kiadvanybol idéz. A cikk tobb — részben mar korabban érintett —
alkalmazasrél szol, szamomra kettd jelent friss informacidt. Az egyik a képen is szerepld
,megfigyeld” robot, amelyik sulyos szivbeteget figyelmeztet a teenddire (gyogyszerek beveé-
tele, torna), hallgatja meg allapotjelzéseit, panasz esetén tovabb kérdezi a kapcsolatos esetle-
ges tiinetekrol, majd értesiti a kezeldorvost.

A masik a szem tulajdonosanak meghatarozasat végzo applikacid. A szakorvosok talalga-
tas jelleggel probalnak eligazodni a kérdésben, mig az MI-megoldas 97 szazalékos bizton-
saggal meghatarozza a nemet. Itt is Iényeges, hogy nem is értik egyeldre, milyen ismérvekre
tamaszkodik a gépi tudos!

Hélasan koszondm Balazsnak a kiegészitéseket, €s az eldadasa felvezetésével foglalkozo
bekezdést. Az egész konyv és Osszes hozzaszolo altal nyajtott kép legoptimistabb valtozatat
festi le tudés rokonom. Talan tényleg tobb jot hoz az MI, mint amennyi rosszat, veszélyt
hordozhat?

Fontos kiegészités! Potolja — az egészségiligy témaban — az altalam tudatosan kihagyott
lehetdséget, hogy témakoronként haladjak az ismertetéssel. Ugy a konyv méretei tobbszo-
rosére novekedtek volna. Igaz, az egyes teriiletek irant érdeklddok szamara az az eljaras nagy
konnyebbséget jelentett volna.

Masik unokadcsém is reagalt a véleményezésre neki is megkiildott elézetesre. Igy szol:

,»,Még nem €rtem a végere.

Amit most tudok mondani:

Lendiiletes, sodro, magaval ragado. Anélkiil ismerem meg az aktudlis irodalmat a téma-
ban, hogy magamnak kellene vadasznom benne. Nem rémisztget, nem tavolit el a mesterséges
intelligenciatol, hanem kozelebb hozza, és baratkoztat vele.

Hidnyoznak beldle az olcs6 eszkdzok, a félelem-, rémiiletkeltés eszkdzei, amivel az MI
kapcsan sokan operalnak, helyettiik targyilagossagot és tudoméanyos szemléletmodot kapunk,
szoval nem biztos, hogy sikermtl lesz.

Ennyit tudok irni r6la, most nem érek ra tobbre, mert olvasom tovabb....”
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http://time.com/5556339/artificial-intelligence-robots-medicine/
http://www.susskind.com/

Lehet, hogy a teljes véleménye is utolér minket, mert most atkiildom szerkesztd
bardtomnak a konyvet, aki néhany napig még dolgozni fog rajta.

Amen? Le akartam zarni a kényvet, nem tudtam, mert Bengio ismét meglepett! Lehet,
hogy elképesztd modon pontosan értesiilt arrol, hogy miivészeti kérdések mertiltek fel, mert
értesitett a tobb tarsaval elért eredményrdl: hanggal vezérelt rajzolo applikaciorol. Nem kell
angolul tudni a megértéséhez, a festmények mindent elmondanak. Van a hangohajt ad6 Teller,
¢s az utasitasokat festé Drawer. Mese, mese, meskete, 1) miivészeti ag!

Képtelenség befejezni a konyvet, d6mlenek az érdesnél érdekesebb informaciok. Koztiik
filozofikus jellegiiek is!

A polarizalt elme teoria valosziniileg alkalmas annak elévetitésére, milyen hatdssal lehet a
felesleges osztaly tagjaira a teljes reménytelenség!
Olvashatjuk a blogs.scientificamerican.com-ban.

A futurism.com hivja fel a figyelmet neves oxfordi filozoéfus-professzor, Nick Bostrom
véleményére, aki a kanadai TED konferencian fellépve ijesztd képet festett az MI veszélyei-
rél: ,,A tanulmanyban Bostrom azt allitja, hogy tomeges kormanyfeliigyeletre lesz sziikség
ahhoz, hogy megakadalyozzuk az emberiség elpusztitasat sajat magunk altal alkotott techno-
l6giaval — radikalisan disztopikus elképzelés nemzedékiink egyik kiemelked6 filozofusatol.”
A tanulmany, aminek lényegét foglalta Ossze a fellépésében: The Vulnerable World
Hypothesis.

kksk

Lejottiink Husvétra a nyaralonkba. Két éve vezettettiik be a Telekom vonalas Internetét.
Azbta szinte naponta rossz.

Nagypéntek. Leall. Hivom a 1412-t. Férfihang kozli, hogy sokat kellene varni. Atiranyit
Vanddhoz, a digitalis asszisztenshez. Kedves, de monoton ndi hang fogad, kérdez, felelek,
azonosit, ligyintéz6hoz kapcsol at. Fél napon keresztiil folyik a hibakeresés, szereld jon-megy,
kabelhibat talal, helyreall a kapcsolat.

Este az Internet ismét ledll. 1412, férfihang. Bejelenti, hogy ez és még két hibabejelentd
szam rovidesen megsziinik, ezentll a 1414-et kell hivni. Es kis sziinet utan kapcsolja Vandat.

Szombat reggel. Miikddik az Internet. Felhiv egy férfi, elmondatja, milyen volt a hiba-
jelenség? Elmesélem részletesen, és kérem, alaposan nézze meg, mi lehet az alaphiba, mert a
vonal azdta rossz, hogy megsziiletett. Megigéri. Este Gjra eltinik az Internet. Még mindig a
1412-vel kezdek, mert kivancsi vagyok, mit jelent a hdrom szdm megsziinése. [smét kapcsolja
a férfi géphang Vandat, amivel (akivel?) végigmegyiink a szokésos listan, de hibazok, be-
fejezi a beszélgetést. Ujra hivom, most mar a 1414-en, listazunk, aztan vonalprdbat indit,
kozli, hogy a vonal hibas, regisztralja a bejelentést, kozli, hogy 72 o6ran beliil kijavitjak, de
valoszintileg elébb fog sikeriilni.

Varok, és gondolkodom: ez a kedves, okos, szorgos gép marad, a masik harom szam
mogott ill6 haromnal tobb ligyintézd repiil. Mert a Telekom is csak tokés tulajdon és versenyt
fut az iddvel, a technologiaval. Vagy 6t eszi meg a konkurencia...

Az MI magyarorszagi terepen fijo elsd szeleinek egyike legyintett meg benniinket.
Figyelj, ember, ez csak vihar el6tti eldsz¢l, a viz z6ldiil, majd sargul, a jovo szélesre taruld
kapujan viharok fognak végigsdpdrni.

keskeskoskook
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https://nickbostrom.com/papers/vulnerable.pdf
https://nickbostrom.com/papers/vulnerable.pdf
https://blogs.scientificamerican.com/observations/todays-biggest-threat-the-polarized-mind/
https://www.researchgate.net/profile/Shikhar_Sharma8/publication/332233197_Tell_Draw_and_Repeat_Generating_and_modifying_images_based_on_continual_linguistic_instruction/links/5ca7ad3b4585157bd3253349/Tell-Draw-and-Repeat-Generating-and-modifying-images-based-on-continual-linguistic-instruction.pdf
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