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Agrarminiszter elészava

A sz016 stratégiai mezdgazdasagi termékiink, a beldle késziilo bor kiemelkedd exportcikk €s
egyben gasztronomiank-, kulturank szerves része, nemzeti karakteriink hordozdja.

A szllészet-boraszat terliletén a sikerhez folyamatos odafigyelésre, torddésre van sziikség a
szakma és a tudomany részérdl egyarant. Jo azt latni, hogy a Doktoranduszok Orszagos
Szovetsége felismerte ennek a teriiletnek a soksziniiségét és tudjak azt is, hogy milyen
széleskorll tudast, milyen felelds hozzaallast var el mindenkit6l, aki foglalkozik vele.

Eppen ezért az Agrarminisztérium szamara nagy 6rom, hogy felkarolva a fiatal kutatokat,
megalkottak ezt a hidnyp6tld kiadvanyt. Ez a konyv sokkal tobb, mint kutatasi eredmények
attekintése: az innovativ, kiemelten magas bioldgiai értékii, virusmentes sz016 szaporitdanyag-
eloallitasi tevekenységek publikalasan keresztiil, olyan fontos technologidkat és fejlesztéseket
mutat be, melyek az dgazatban dolgozoknak, a kutatoknak és a laikusoknak egyarant fontos
segédanyagot adnak. Osszességében tehat, a magyar sz6lészet rangjanak és jelentéségének
megfeleld mélységli szakmaisaggal betekintést ad a sz6l6szaporitds iranyaiba és motivaciot is
nyUjt hazank agrariumanak tovabbi fejlesztéséhez.

A szamok is azt bizonyitjdk, hogy az agazat jovOje szorosan &sszefonodik a magyar vidék
jovojével. A tavalyi sz016 rekordtermést varhatdéan koveti az eldallitott bor kivételesen nagy
mennyisége is, eldzetes szamitdsok szerint idén akar 3,8 milli6 hektoliter bor késziilhet az
orszagban, ilyen mennyiségre évek oOta nem volt példa. A hazai szOlészeti és boraszati
tevékenységet a kormany tobb jogcimen is tamogatja. Az Agrarminisztérium célja a 2016-ban
elfogadott sz6l6-bor agazati stratégia végrehajtdsa, jol poziciondlt kozosségi markak
létrehozéasa, az értéknovekedés az exportpiacokon, az adminisztrativ terhek tovabbi
csokkentése, valamint a 2020 utani ) K6z6s Agrarpolitika reformja sordn a magyar érdekek
hatarozott védelme.

A magunk eszkozeivel tehat mi is az agazat korszerlsitésén dolgozunk ¢és bizom benne, hogy
munkank sordn azonos iranyba és k6zos tton haladhatunk a szakmai képviseldivel.

Kézbe fogva a kiadvanyt, nem is lehet kérdés, hogy az elkésziilésébe fektetett idd és energia
sokszorosan megtériilt. A tovabbi sikeres munkahoz pedig kivanom, hogy a vildghirii, magyar
sz0lész-borasz, Mathiasz Janos gondolata adjon Utmutatast: ,,4 titok kulcsa nem lehet mas, mint
a szakadatlan munka és kitartds.”

Kivanom, hogy a kedves olvasdk forgassak legalabb olyan lelkesedéssel ezt a konyvet, mint
amilyen lelkesedéssel késziilt!

Nagy Istvan
agrarminiszter



A NAIK Foigazgatojanak eloszava

A nemzetgazdasagi szempontbdl kiemelt jelentdségli magyar sz6l6-bor dgazatnak kiélezett
piaci helyzetben kell helytallnia. Az 4gazat akkor tudja megdrizni ¢és javitani a
versenyképességét, ha folyamatosan, iitemesen meguljitja a bordszat szamara alapanyagot
biztositd szo6ldlltetvény allomanyat. Az 1j iltetvényeket magas biologiai értékii-,
patogénmentes-, a legujabb technologiaval eldallitott szaporitdanyagok felhasznalasaval
célszerli létesiteni. Mindehhez, a teriilethez kapcsolodd kutatas-fejlesztési munkak
eredményeinek a felhasznalasara is sziikség van.

Az ,Innovacid a sz6lészaporitasban” cimii kiadvany célul tiizte ki, hogy atfogd képet adjon a
Magyarorszagon folyd sz0l6  szaporitdanyag-ellatdssal — kapcsolatos  kutatasokrol.
Megismerhetjiik a legjabb technologidkat, fejlesztéseket, innovaciokat. A szerzok tekintetében
kiemelt szerep jut a kiadvanyban a fiatal kutatoknak, doktoranduszoknak, a szigoru lektoralasi
folyamat pedig biztositja a magas szakmai szinvonalat.

A konyv alapvetd célja, hogy olyan kutatdsokat mutasson be, amely a magyar sz616termesztok
szerepl6i szamara hozzaférhetd €s hasznosithatd eredményekkel szolgal, legyen az alap- vagy
alkalmazott kutatds. Bizom benne, hogy a kiadvany hozzajarul a sz610 szaporitdoanyag-
eloallitasi tevékenység fejlodéséhez, €s ezzel a sz016-bor agazat sikeréhez.

Ajanlom ezért ezt a hidnypo6tlo kotetet a sz616-bor agazat szakembereinek, de akar az érdekl6d6
laikusoknak is. Meggy6zddésem, hogy a konyv attanulmanyozasa utan, sok hasznos, a
gyakorlatban is felhasznalhat6 ismerettel béviil majd az olvaso tudasa.

Prof. Dr. Gyuricza Csaba
foigazgato



A Nemzeti Agrargazdasagi Kamara elnokének eloszava

A szaporitdéanyag-eldallitds minden mezdgazdasagi dgazatban nemzetstratégiai kérdés, hiszen
a rendelkezésre allo fajtavalaszték, az 0j fajtak nemesitése €s a szaporitdoanyag mindsége az
¢lelmiszerlanc és az élelmiszer-ellatas biztonsaganak alapjat jelenti. Kiilondsen igaz ez az olyan
tobb évre vagy évtizedre telepitett fas kulturdk esetében, mint a sz6l6. A szaporitdbanyag
mindsége — a helyes sz610-termesztéstechnologia mellett — nagyban meghatarozza az iiltetvény
allapotat, amely jelentds mértékben kihat az ott termd sz616 és a beldle késziilo bor mindségére.
A szb6lészaporitdanyag-termesztés dinamikusan fejlodd, innovativ dgazat az egész vilagon,
hiszen a klimavaltozas, a termel0k altal tamasztott kdvetelmények, valamint a fogyasztdi és
tarsadalmi elvarasok 0j kihivasok elé allitanak minden szerepl6t, a szaporitoanyag eldallitasatol
kezdédden a bor forgalomba hozataldig. Ennek kovetkeztében az utobbi idOben szdmos 1
sz0l6fajta jelent meg a piacon; évek ota folynak a rezisztens illetve tolerans fajtdk nemesitésére
iranyuld programok Eurdpa nagy szOl0termeld orszagaiban. Ezek a folyamatok jelentOs
mértékben felgyorsultak a modern biotechnologia vivmanyainak kdszonhetéen. Ugyanakkor
fontos, hogy a piacon meghatarozd, jellegzetes hazai fajtdk esetében is rendelkezésre alljanak
az 0j elvarasoknak megfelel6 fajtak, illetve klonok. Hasonldéan fontos kérdés, hogy a hazai
szaporitdanyag-eldallitdishoz  megfeleld mindségli ¢és fajta- vagy klonosszetételil
torzstiltetvényeink legyenek.

A sz6lészaporitdoanyag-piac Eurdpaban nyitott, igy szabadon beszerezhetd az iiltetéshez
sziikséges szaporitdoanyag. Ugyanakkor nagy hangsulyt kell fektetni a Karpat-medencétdl eltérd
kliman nemesitett fajtak vagy szelektalt klonok hazai koriilmények kozotti vizsgalatara, amely
lényeges informdacioval szolgédl a sz616t telepitd gazda szamara. Annak érdekében, hogy a
szaporitéanyag-termesztésen keresztiil hozzajarulhassunk a versenyképes szOl6- ¢és
bortermeléshez, a jelenlegi rendszereket mindenképpen az ¢érintett szereplokkel kozdsen
sziikséges atgondolni.

Fontos, hogy Magyarorszagon is lépést tartsunk a technoldgiai valtozasokkal, éppen ezért
lényegesnek tartjuk, hogy a hazai sz6l6szaporitdanyag-termeldk €s széldtermeldk idordl idore
tajékoztatast kapjanak a technologiai jdonsagokrol, az alkalmazott kutatasok eredményeir6l.
Illetve példaul az 0j virusdiagnosztikai modszerekrdl, a virusmentesitésrol, a helyben oltés
tapasztalatair6l vagy a talajnélkiili sz616oltvany-eldallitasrol. A kiadvany kiemelt szerepet szan
a fiatal kutatok kutatasi eredményeinek bemutatdsanak is.

Bizunk abban, hogy a konyvvel hozza tudunk jarulni a versenyképes hazai
szOloszaporitoanyag-eldallitashoz és ennek révén — a termeldi és tarsadalmi elvardsoknak
megfeleld — szolotermesztéshez, ¢és végsd soron a magas szinvonali ¢és mindségl
bortermeléshez.

Gydrffy Balazs
elnok



A Digitalis Jolét Program Digitalis Agrar Stratégia Fejezetfelelosének
elészava

A mezdgazdasagi termeléshez sok tradicid, hagyomany, népszokas kotédik. Ezek nagy része
megfigyelésekre és népi emlékezetre alapuld ,.statisztikara™ épiil. A természet erdforrasaira
¢€pitd, azoknak sokszor kiszolgaltatott mezogazdasagi termeldk, mas eszkoziik nem 1évén sajat
megfigyeléseikkel pontositottdk az el6dokto] 6rokolt tudast. Az ember nem fejtette meg az élet
titkat, csak a természet megfigyelésre, kisérletezésre €s a gylijtott adatok alapjan torténd
kovetkeztetések levonasara volt képes. Folyamatosan novekedett, novekszik a természetrdl
begyljtott adatokra és a megfigyelésre épild tudds mennyisége. Az elmult fél évezred
tapasztalata, hogy voltak id6szakok, amikor a rendelkezésre allo €s a termelésben hasznalt tudas
elvalt egymastol és sziikség volt az intenziv tuddsatadasra, tanuldsra. A technologia fejléddése
kovetkeztében ezek az iddszakok slirlisddnek, lassan természetessé valik az élethosszig valo
tanulas sziikségessége.

Ma egy ilyen korszakot €liink! Folyamatos tanulds nélkiil mar kozéptavon sem lehet boldogulni,
eredményes termelést végezni, profitot eldallitani.

Uj eszkdzok, szenzorok, dronok, precizios gépek allnak rendelkezésre, amelyek még tobb
adatot gylijtenek a természeti kornyezetiinkrdl, a sz610 iiltetvényekrol, sot akar mar az egyedi
sz616tovekrdl is. Pontosabban megismerhetjiik a novények igényeit, ehhez igazitva a termelési
technologia 1épéseit is.

A piac oldalarol is egyre tobbet tudhatunk a fogyasztok igényeirdl, azok varhato valtozasi
trendjeir6l. A sz6lonemesités, az 1) iiltetvények telepitésének és a termelés technologia
fejlesztésének sikerességét a jovo fogyasztéoi dontik el. A termeldk egyre tobb adat és
informacio alapjan donthetnek, amit érteni és értelmezniiik kell.

A kutatok, nemesitok feladata, hogy ezekben a dontésekbe segitsék a termeldket. A
kutatdsokban szempontként jelenjen meg az 10j technologiaval vald egyiittmiikodés, a
fogyasztoi igényeknek valdo megfelelés, a termeldi profit novekedés, valamint a természeti
er6forrasok ésszerli felhasznalasa.

A szdloszaporitas magaban foglalja a szélotermeléssel, a technologiaval, a piaccal kapcsolatos
Osszes tudast, informacioét. A hatékony termeléshez, a profit célok eléréséhez azonban
sziikséges, hogy a termeldk ismerjék a sz6l0 pontos igényeit és képesek legyenek azok
biztositasara is.

Varga Péter
fejezetfelelos



A konyv szerzdjének elészava
Lectori Salutem!

,Kozosség a tudomdnyért.” Ez a jelmondata az idén 25 éves Jubileumat {innepld
Doktoranduszok Orszagos Szovetségének, mely 1994 6ta latja el hazankban a doktori képzés-
ben résztvevok érdekképviseletét és érdekvédelmét. A tudomanyos osztalyok rendszerének
kialakitdsat 2013-ban kezdte meg a DOSZ, melynek eredményeképp egy kozel 600 tagot
magaba foglalo, komoly szellemi tokét jelentd, sajat tudomanyos haldzattal és kdzosséggel
rendelkez0 szervezet jott 1étre.

A DOSZ Agrartudomanyi Osztalya megalakuldsa ota képviseli az agrariumhoz kapcsolddo
kutatisokat folytatdo doktoranduszok érdekeit és szervezddik a tudomany érdekében.

Az ,Innovécio a Sz6lészaporitasban” cimli konyv kiadasaval célunk, hogy atfogo képet adjunk
a Magyarorszagon folyd szO0l6 szaporito-anyag-eldallitassal kapcsolatos kutatasokrol,
megismertessiik a legijabb technologidkat, fejlesztéseket mind az dgazatban dolgozdk, kutatdk,
mind pedig a laikusok szdmara; egyfajta betekintést engedjiink a jovo széldtermesztéseébe €s
szOloszaporitasaba. A konyv alapvetd célja, hogy olyan kutatasokat mutasson be, mely a
magyar szélotermesztés szerep-161 szamara hozzaférhetd és hasznosithaté eredménye van,
legyen az alap- vagy alkalmazott kutatas.

Konyviinkben teret engediink a szélotermesztésben érintett felsdoktatdsi intézmények,
kutatointézetek, vallalatok legfrissebb kutatasi eredmények publikalasara. A konyvben
megkiséreljiik bemutatni néhany kiilfoldi orszadg sz616 szaporitdoanyag-eldallitdsat is abbol a
celbol, hogy 6sszegyljthessiik a j6 gyakorlatokat ezen a teriileten. Bizunk benne, hogy késziild
kiadvanyunkkal eldsegithetjiik az innovativ magyar sz6l6-termesztést €s széloszaporitdanyag-
eloallitast is. Reméljiik, hogy a sz6lotermesztésben érintett felsdoktatdsi intézmények,
kutatdintézetek, vallalatok legfrissebb kutatdsi eredményeinek publikdlasaval egy Gjabb 1épést
tehetiink az egylittmikodésre.

Mindezt azért tartjuk fontosnak, mivel véleményiink szerint a jovOben az eddigieknél is
fontosabb lesz az egyiittmiikodés, a koordinacid az agrarkutatasban résztvevo kutatointézetek,
fels6oktatasi intézmények, a civil szféra és a termeldk kozott. A mai mezdgazdasag csak tgy
lehet 6nmagaban versenyképes, ha mogotte hatékony alap- és alkalmazott kutatasok folynak,
melynek célja a mennyiségi és mindségi termék elo-allitas, mely a végsd fogyasztok asztalara
keriil.

Meglatasunk szerint a felsGoktatasi intézmények, illetve a magyar kutatdintézetek altal az
elmalt évek alapkutatasaira technoldgiat kell épiteni, ami versenyképesebb a jelenleg
alkalmazott technoldgidval szem-ben. A technologiai elemek ujszeri megvalasztidsaval a
kornyezetiinket kiméld, magas bioldgiai értékii, korokozoktdl mentes szaporitdéanyagot tudunk
eléallitani.

Bizunk benne, hogy kiadvanyunk hozzajarul majd a magyar kutatdsfejlesztés és innovacio
sikerességéhez, és végsd soron hazank agrariumanak, illetve a sz616 szaporitdéanyag-eldallitasi
tevékenységének fejlodéseéhez!

Szabo6 Péter
DOSZ elnok
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MOLNAR AKOS!
A szaporitéanyag-eloallitas helyzete

The Situation of the Grapevine Propagation Production in Hungary

Absztrakt

Jelen dolgozat megprobalja a sz6ldszaporitdanyag-termesztés allapotanak rovid attekintését,
valamint ravilagit a jovobeli teendOkre a genetikai alapok, a termesztéstechnoldgia, a
novényegészségiigyi aspektusok, valamint a hatdsagi ellendrzés szempontjai alapjan.
Sziikséges a genetikai alapok teljeskorii megujitdsa, az alany és nemes fajtdk innovaciojatol
kezdve a torzstiltetvények rendszerén at a fajtakisérletek egzakt kivitelezéséig.

A mindségi szaporitdanyagot hatékonyan csak a modern technologiak alkalmazasaval lehet
késziteni. A gépesités, automatizalds jelenthet megolddst az agazatban jelentkezd
munkaeréhidnyra. A magas beruhazasi koltségekre és a piacrajutdas megkonnyitésére a
szovetkezés jelenthet észszerli megoldast.

Alkalmazkodni kell a megvaltozott novényvédelmi helyzethez, nem csupédn a faiskoldkban,
hanem az egész vertikumban. Csak kozos felelosségvallalassal lehet ezen a téren eredményt
elérni.

Ujra egységes rendszerben kell mitkdtetni a szaporitdanyag- feliigyeletet. Az adminisztracio
terheinek csokkentése mellett kell biztositani a hatékony ellendrzést.

1. Bevezetés

A sz610- bor agazat sikerének egyik meghatarozo kulcsa a szdldiiltetvények versenyképes
termoallapota. Ennek alapja a magas biologiai értékii, egészséges iiltetési anyag felhasznalasa.
Az aldgazat fennmaradasat és tovabbfejlodését csak a meglévo értékeket megorizve, a valtozo
Okologiai és okonomiai feltételrendszerhez alkalmazkodva, folyamatos innovacioval lehet
szavatolni.

A megfeleld mennyiségli és mindségli szO0l6 szaporitdanyaganak biztositdsa igen komplex
rendszer fenntartasat igényli. Tobb aldgazat, valamint a kutatdi szféra és az allamigazgatés
szoros egyiittmiikodésével valosithatd csak meg a piac igényeit mindenben kielégitd aru
megtermelése.

2. A genetikai alapok helyzete
2.1. Fajtainnovacio

Egy orszag termdteriileteinek fajtaszerkezete nem tekinthetd statikusnak. Piaci, biotikus vagy
abiotikus tényezdk valtozasa egyszerre kényszer és lehetdség a fajtahasznalat feliilvizsgalatara.
Jo példa erre a XIX. szdzad végi filoxéravész, ami lehetdséget teremtett a rossz terméképességi,
érzékeny fajtak ,hatrahagyasara”

A klimavaltozas kovetkezményeként kimutathatéan valtoznak a termdéhelyi adottsagok és ez a
fajtahasznalatban a kovetkezd években hangstlyeltolodasokat fog okozni. Egyrészrdl bizonyos
tradicionalis fajtak szerepének jelentés csokkenése, masrészrél eddig itt nem termesztett fajtak
térnyerése varhato.

Kartevok, korokozok 0j megjelenése, valamint karokozasuk mértékének valtozasa mellett a
végfogyasztok részérdl egyértelmii elvaras a termesztéssel jaro 6kologiai 1abnyom csokkentése.

Y Magyar Sz6l6szaporitéanyag TermesztSk Szévetsége, elndk, c. egyetemi docens
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Ennek nyoman évrdl- évre csokken a szOlotermesztésben alkalmazhatd hatdoanyagok szama.
Erre a kérdésre jo valasz lehet a tolerans fajtak, fajtahibridek térnyerése. Ez a folyamat nagy
lendiilettel indult el az elmilt években a vildg sz6l6termeld orszagaiban, nemcsak a kutatas,
hanem a fajtahasznalat terén is.

Ennek jol érzékelhetd hazai bizonyitéka, hogy az elmult évek szOl6- szerkezetétalakitdsi
intézkedései utan a Bianka lett a legnagyobb feliileten termesztett fehérborsz616- fajta.

Az 10 nemesitési eljarasokkal eldallitott fajtak lehetové teszik a konvenciondlis fajtakra
emlékeztetd, akar mindségi borok készitését, alacsonyabb kornyezetterhelés mellett. Ebben a
kérdésben a hazai nemesitOkre siirgés feladat vér, hiszen a nagy termelésbiztonsagu, jo
termOképességli, tomegborok eldallitdsara alkalmas fajtak mellett, rovid idon beliil a mindségi
borok eldallitasara is alkalmas tolerans fajtdkat kell a szdlétermeszték rendelkezésére
bocsatani. Kiilondsen fontos lenne, hogy elsdsorban a hazai 6kologia és fogyasztoi igényeknek
megfeleld fajtak terjedjenek el, ne pedig kizarolag kiilfoldi fajtak keriiljenek koztermesztésbe.
Ezzel parhuzamosan siirgds teendd a fajtakisérleti €s fajtamindsitd rendszer ujjaélesztése.

A nemesitési feladatok kozott nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a hazai tradicionalis,
valamint a XX. szdzadban keletkezett fajtadk genetikai allomanyanak rekonstrukcidja tovabb
nem odadzhat6 el. Ezen fajtdk esetében vagy egyaltalan nem tortént meg a klonifikalas, vagy a
létezd klonok tobbsége nem felelnek meg a mostani termesztési célok altal tdmasztott
elvarasoknak, borészati izlésnek. Jelentds gond tovabba a meglévd klonok —a fajtafenntartasi
feladatok elmaradédsa miatti- leromlott genetikai allapota.

Célszerti lenne a genetikai sokféleség elonyeit kihasznalva, az évjarathatasok kihivasaira
jobban valaszolni tud6d klonkeverékek Osszeallitdsa ¢és azok tudomdnyos igényl
teljesitményvizsgalata.

Nem szabad megfeledkezni a korokozoknak kartevoknek jol ellenalld, a Karpat- medence néha
sz¢lsoséges klimatikus viszonyaihoz is jo1 alkalmazkodo, a modern szél6termesztés igényeinek
megfeleld alanyfajtadk innovacidjardl sem, hiszen a déli sz6ldtermeld orszagokban hasznalt
alanyok a hazai koriilmények kozott nem teljesitenek megfelelden.

Ezekre a feladatokra a sziikséges emberi és anyagi er6forrasokat célzottan, iranyitva kell
biztositani akar az agazat szerepldinek ¢és az allam k6zds finanszirozasaval. A {6 nemesitési
iranyvonalakat azonban a piac igényeire alapozva, az agazati stratégiat figyelembe véve, széles
tarsadalmi konszenzus alapjan kell meghatarozni.

2.2.Torzsiiletvények

Az alany torzsiiltetvények teriilete az ezredforduld ota folyamatosan csokken, a jelenleg
bejelentett liltetvények Osszteriilete mar joval 100 ha alatt van, alanyvessz6bdl nettd importérok
vagyunk. Az alanyiiltetvények atlagéletkora igen magas. Ez nem csak gazdasidgossagi
kérdéseket vet fel, hanem komoly ndvényegészségiigyi kockazatokat is hordoz magéaban.

A magas élémunkaer6- igény, a nagy termelési kockazat és az alacsony jovedelmezéség, mind
a tovabbi teriiletcsokkenés irdnyaba mutatnak. A hazai éghajlati adottsagok miatt a joval kisebb
raforditassal lizemeltethetd, kisebb munkaerdigényli, tdmrendszer nélkiili iiltetvények
hazdnkban nem adaptédlhatéak. Nagy sziikség lenne a hazai viszonyokhoz alkalmazkodo
hatékony miivelésmodok kifejlesztésére, elterjesztésére. Sziikséges az alanyfajtak folyamatos
innovacioja.

A nemes torzsiiltetvények képe igen vegyes. Fajtaszerkezet szempontjabdl egyszerre van —
fajtatol figgden- hidny és tobblet is. A 2000-es évek elhibazott nemzeti timogatasi rendszere
miatt nagy feliileten étesiiltek torzsiiltetvények, amelyek fajtaszerkezete mar akkor sem felelt
meg a keresleti igényeknek. Ezeknek az iiltetvényeknek tovabbi problémaja, hogy koruknal
fogva a novényegészségiigyi allapotuk is erdsen megkérddjelezhetd.

Ugyanakkor a hazai fajtakbol —a kereslet megnovekedése miatt- nem 4ll rendelkezésre
megfelel6 mennyiségli és genetikai értékil szaporitdanyag, igy ezen fajtak esetében gyakori a
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szaporitasra ideiglenesen engedélyezett (standard) anyag felhaszndldsa, annak minden
kockazataval egyiitt.

Erdemes lenne megvizsgalni az Onellatdas mértékéig az alanyiiltetvény és nemes
torzsiiltetvények 1étesitésének Osztonzését is. Ennek azonban az igények felmérése utan,
kozpontilag koordinalva kell megtorténnie, szem el6tt tartva bizonyos ritka, endemikus fajtak
fennmaradésanak biztositasat is.

3. A termesztéstechnologia helyzete

A gydkeres szaporitdanyageldallitisban a nemzetkdzi trendeknek megfeleléen az utdbbi
¢vekben jelentds koncentracido kovetkezett be. Az elmualt 15 évben a kibocsatas
nagysagrendjének valtozatlansaga mellett a szaporitdanyag eldallitassal foglalkozd termelési
egységek szdma harmadara csokkent.

A nyitott eurdpai piacon csak a legmodernebb technolégiaval, nagy hatékonysaggal, magas
kihozatali szazalékkal dolgozé termel6k tudnak versenyképesek maradni. A szaporitdanyag
eloallitasaval foglalkozo lizemekben az elmult két évtizedben technologiai forradalom zajlik.
Az egyre kevésbé rendelkezésre 4ll6 szakképzett munkaerd helyettesitésére a termelési
folyamat mind tobb elemét sikeriilt gépesiteni. [gy hatékony berendezések allnak rendelkezésre
az alanyvessz0 tisztitasaban, az oltéas, a faiskolai dpolasi munkak, a szortirozas- csomagolas
terén. Ezen technologiak magas bekertilési koltsége azonban megkivanja bizonyos iizemméret
meglétét, kiillonben a magas fajlagos koltségek miatt inkdbb versenyhatranyt okoznak.

Szamos munkafolyamat (alanyvessz6 és oltortigydarabolas, kiiiltetés) gépesitése a mai napig
nem megoldott. A munkaerdkinalat tovabbi varhatd csokkenése miatt —kiilonds tekintettel a
szezonalis munkaerd problematikajara- ezen folyamatok gépesitése megkeriilhetetlen lesz.

A kistizemek tobbségében az alapvetd technoldgiai feltételek (hiitéhaz, szabalyzott légteri
hajtatoberendezés) sem 4allnak rendelkezésre. Ilyen koriilmények kozott sem a
versenyképesség, sem a megfeleld mindség nem biztosithato.

Sziikséges a szaporitdanyagtermesztés folyamatos innovacidja, j technologidk (kozeg nélkiili
hajtatés, tenyészedényes novények eldallitdsa, magastorzsii oltvanyok) szélesebb korben valo
megismertetése, elfogadtatasa.

Komoly valtozas tapasztalhatdé a szaporitdanyag eldallitd ilizemek tevékenységi korének
boviilésében is. Széleskortivé valt a telepitéssel kapcsolatos feladatok atvallalasa a
szO16termesztoktSl. fgy manapsag a szaktanacsadastél kezdve a teriiletelokészitésen at az
iiltetési ¢és tamrendszerépitési munkékat is ezek a vallalkozasok végzik. A verseny
kovetkeztében jonéhany szolgaltatds beépiilt a termékbe (hiitétarolas, iiltetésre vald
elokészités).

A tobbi agraragazathoz hasonldan itt is kihasznalatlanul maradnak az a szévetkezés nyujtotta
lehetdségek, mind a technologidk ko6zos beszerzésében, hasznalatdban, mind a ko6zos
értékesitésben. A hazai piac legnagyobb szerepldi is tll kicsik a fejlédd borpiaci orszagokban
valo megjelenésre.

4. Novényegészségiigyi helyzet

Hazank az egészséges szOldszaporitbanyag fontossagat felismerve, a mult szazad masodik
felében —a kort joval megelézve- teremtette meg a virustesztelt szaporitéanyag- termesztés
rendszerét.

Sok eldnye mellet az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozasunkkal jaré szabad aruforgalom
magaval hozott szamos olyan novényegészségiigyi kockazatot, amelyektdl a zart piac tobbé-
kevésbé megvédett minket. A hazankban tapasztalhatdo agrobaktériumos megbetegedések
szamanak novekedése példaul igen erdsen korreldl a mediterran térségbdl szarmazd import
novekedésével.
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Az éghajlatvaltozassal is Osszefiiggd okokra vezethetd vissza egyes kartevok, vektorok,
korokozok térnyerése. (Aranylo sargulés fitoplazma, Stolbur fitoplazma)

Nem ujkeletli, de az utobbi idében aggasztdé méreteket Olt az egész kontinensen az ESCA
megbetegedések mértékének drasztikus novekedése. A gyakorlat oldalar6l komoly igény van a
betegség kortananak jobb megismerésére, a megel6zés és a gyodgyitdas moddszereinek
megtalalasara.

Kiilon emlitést érdemelnek azok a betegségek, (fitoplazmak, egyes virusok) amelyek fertdzott
szaporitdanyaggal is terjednek. A szakmai kozvélemény nincs tisztdban a terjedési utak
sokféleségével, a felelosséget kizarolag a szaporitdanyag termesztokre haritjak, holott a nem
lelkiismeretesen fenntartott torzsiiltetvények, a termdiiltetvényekben a megvaltozott
feltételekhez nem igazodd novényvédelmi gyakorlat €s természetesen a hibas faiskolai
technologia egylittesen okozzak ezeket a problémakat.

Alapvetd fontossagi, hogy a szaporitbanyag eldallitas soran a gyakorlatban is nagy
biztonsaggal alkalmazhato, gyors, olcsd diagnosztikai modszerek keriiljenek kifejlesztésre,
melyek a latensen jelenlévo fertdzéseket is kimutathatdva teszik.

Meg kell keresni a hoterapias kezelések ardnyos alkalmazasat és az eljarast hazai fajtakra és
feltételekre kell adaptalni.

A szikiilo szerhasznalat miatt megnyugtaté megoldast kell taldlni a szaporitdanyag eloallitas
soran a botrytis elleni hathatos védelemre.

5. Hatoésagi ellendrzés

Az elmult évek atszervezései nyoman a feladatkorok egymast kovetd szétvalasztasa miatt a -
régebben nemzetkozileg is j0 példaként emlegetett- hatosagi ellendrzési rendszer teljesen
dezintegralodott. Bebizonyosodott a tapasztalatok alapjan, hogy a biologiai sajatsagok miatt ez
a feladat nem illeszthet6 a klasszikus allamigazgatasi rendszerbe.

Meg kell talalni a modjat, hogy a termeldk az egyéni termékfeleldsség sulyanak ndvelése mellet
épulhessen ki hatékony, szakértd ellendrzési rendszer. Ennek a leheté legkisebb
adminisztracids teher mellet kell szavatolnia a mindségi szaporitoanyag termelést, valamint
biztositani egyszerre kell a szaporitdoanyag termeldk és felhasznalok jogos érdekeinek védelmét.
Meg kell teremteni egy —a mai idék elvarasainak megfelelo- minden termel6 altal hasznalhato,
az ellendrzést megkdnnyitd, atfogo, egységes adatszolgaltatasra képes informatikai rendszert.
Az elmult évtizedekben elodazott feladatok okozta problémak nemcsak a szaporitdanyag agazat
hazai 1étét fenyegetik, hanem a jo termdalapok hianyaval a sz616- bor agazat valsaganak az
elmélyiilését is okozzak.

Mindezekbdl jol latszik, hogy a versenyképességet hosszutdvon szavatolo, jo teljesitményii,
egészséges, hosszu ¢Elettartamt szolotlltetvények csak az dgazat minden szerepldjének aktiv
megfeleld, a piaci kihivasokra valds valaszt ado rendszert kell kidolgozni ¢és mikddtetni,
lehetdleg a hazai genetikai kincs €s piaci jelenlét megdrzésével.
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KOCSIS LASZLO*
A sz6léalany hasznalat tobb mint egy évszazados fejlodése

The development of grape rootstock usage for over a century

Absztrakt

A sz6logyokérteti (Daktulosphaira vitifoliae Fitch) alapjaiban valtoztatta meg a
szOlotermesztést Eurdpaban a 19. szdzad masodik felében. Planchon [1] szerint Eurépaban,
Franciaorszagban 1868. julius 15-én irtdk le el0szor a sz6ldgyokértetlit, a filoxérat. A rovar
1890-es évekre Eurdépa minden szOlotermd teriiletén megtaldlhatdo volt. Az iltetvények
megujitasa soran kezdetben a sajat gyOkérzetiikon is termeszthetd, észak-amerikai fajok
keresztezéseivel eldallitott, ugynevezett direkt termd fajtakban lattak a megoldéast. Mivel
ezekbdl a fajtakbol, *Cunnigham’, ’Norton’s Virginia’, ’Herbemont’, ’Taylor’, ’Clinton’,
’Concord’, *Jacquez’, *Vialla’, York’s Madeira’, késziilt borok mindsége nem érte el a Vitis
vinifera L. fajtainak a min6ségét, mas megoldast kellet talalni. A sz616alanyok hasznalata valt
sziikségessé kotott talajainkon a 19. szazad végétdl. Thomas Volney Munson amerikai sz0l€sz
segitségével francia kutatok valasztottdk ki azokat a szdél6fajokat, melyeknek gydkérzete
megfeleld ellenallosaggal rendelkeztek a szdlogyokértetiivel szemben ¢€s egyéb, a
szaporithatosag és sz6l6termesztés szempontjait figyelembe véve a legalkalmasabbak voltak.
Az elmult 120 -125 évet alanyhasznalat teriiletén a Vitis riparia, Vitis rupestris és Vitis
berlandieri fajok kiilonb6z6 kombinacidival eléallitott alany hasznalat jellemezte.

Kulcsszavak: sz6106, oltvany, alany, fajtahasznalat, tiltetvény
1. A sz6l6 oltvany eléallitas kezdete

1.1.Az észak-amerikai sz616fajok kezdeti hasznalata a termesztésben

Az amerikai szOlofajok szologyokértetiivel szembeni ellenallo-képességének eurdpai
felfedezését Laliman francia kutatd nevéhez kotik, aki 1869-ben a Beaune-ben tartott
kongresszuson felhivija erre a figyelmet [2]. Ezt kovetden megkezdddik az Eszak-Amerikaban
akkor mar termesztésben 1év0, ugynevezett direkttermd sz616fajtak behozatala és kiprobalasa.
Mivel ezekbdl a fajtakbol, ’Cunnigham’, "Norton’s Virginia’, "Herbemont’, *Taylor’, ’Clinton’,
’Concord’, *Jacquez’, *Vialla’, York’s Madeira’, késziilt borok minésége nem érte el a Vitis
vinifera L. fajtainak a mindségét, mas megoldast kellet talalni. A Francia kormany Pierre Viala
professzor urat tamogatta az Egyesiilt Allamokba tervezett Gtjan, melyet az amerikai sz616fajok
jobb megismerése érdekében tett. Ezen az uton T.V. Munson ¢és H. Jaeger amerikai
sz6lokutatok és szaporitdanyag eldallitok voltak a segitségére, akiket az eurdpai szél6kultira
megmentdjének is tartanak. Az Egyesiilt Allamokat végig jarva leirast készitett az egyes
sz6l6fajok termOhelyérdl, azok f6bb tulajdonsagairdl, az 8ket koriilvevo éléhelyrdl. Ezek kozott
a fajtak kozott meg kell emliteni a Vitis riparia Michaux, Vitis rupestris Scheele, Vitis
berlandieri Planchon, Vitis cinerea Engelmann, Vitis cordifolia Michaux, Vitis labrusca L.
fajokat és ezek hibridjeit [3]. Ebben a tanulmanyban Viala [3] leirja, hogy a Kanadatol Texas-
ig nyulo teriiletek folyovolgyeiben talalhato V. riparia erés novekedésii, a levelén talalhato
filoxéra gubacs, a fiatal gyokérvégeken is, de ez a novény fejlédésén nem mutat visszaesést.
Magasabb kalciumot tartalmazo teriileteken a levelek sarguldsa figyelhetd meg. Tobbféle
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viragtipus is megtalalhatd, az egyedek egymassal természetes Gton keresztezOdhetnek. A Vitis
rupestris fajt Tennessee, Missouri és Texas allamokban figyelte meg, ¢és jegyezte fel
formagazdagsdgukat. Nagyon erds novekedésiinek és a kiilonb6zo talajokhoz
alkalmazkodobbnak itélte a V. riparia-nal. Igazabol a Cordifolia x Rupestris, valamint a Riparia
x Rupestris hibrideket tartand jobbnak, melyek vesszdit nagyobb mennyiségben hoztak
Franciaorszagba. A V. berlandieri fajt els6sorban Texas magas platdin talalta, ahol mészkd
alapkézeten, jelentds kalciumot tartalmazd talajokon tenyészett. Kivalonak itélte a filoxéra
levél és talajlako alakjaval szembeni ellenallo-képességét, azonban nehezen gyokereseddek a
vesszOi.

1.2. Uj szaporitasi mod az oltvany készités gyakorlatanak kialakulasa

A sz616 oltasarol mar joval a filoxéra megjelenése eldtti idOkbOl vannak megbizhato
értesiiléseink. Akkor még az oltas mindkét partnere a V. vinifera alakkorébe tartozott. Azonban
a szO0l6 oltasa és oltvannyal torténd szaporitasa, csak a filoxéra elleni kiizdelemben valt
altalanossa a kotott talajokon. Hossza 1d6t vett igénybe az oltvanykészités technologidjanak
kidolgozasa és altalanos elterjedése. Az alanyfajtak nemesitése €s hasznositasuk még ennél is
lassabban tortént, mivel a nemesités f0 modszere a szelektalas volt. Felfigyeltek a kiilonféle
alanyok eltérd viselkedésére a nemessel €s az 6kologiai hatasokkal szemben, ami meghatarozta:
egyfel6l az alanynemesités sziikségességét és célkitlizéseit, masfeldl az alany (nemes) 6koldgiai
hatasok ill. kélcsonhatasok problémainak kutatasat. Ezek kapcsan két fogalom valt altalanossa
a szOlészetben: az ,,affinitads” és az ,,adaptacio” [4]. Az egymasra olthatdsagot az teszi lehetove,
hogy az alany és a nemes kozott az affinitas mindig megvan, tehat az alany és a nemes kozott
bizonyos foku élettani €s szovettani rokonsag, hasonldsag all fenn. Az oltas soran az alany ¢€s
nemes kozott mesterséges szimbidzist hozunk 1étre, amelyben az alany szolgaltatja a talajbol
felvett tapsokat, és nemes a levelek altal eldallitott asszimildtdkat. Mindkét fél, szamara
bizonyos fokig idegen anyagokat kap a masiktol, ami életfolyamatainak bizonyos foku
megvaltozasahoz vezet. Hatraltato tényezo az oltvanyok esetében még az, hogy az oltasforradas
némileg megneheziti az anyagforgalmat az alany és a nemes kozott. A sikeres iltetvény
létesitésekhez az adott teriilten legmegbizhatobb termést biztositd alany-nemes kombinacidkat
kellett kisérleti eredményekre alapozottan meghatarozni. Ma mar az oltvanyok eldallitasa
nagyfoku gépesitettség mellett iparszeriien torténik. A gyokeres fasoltvanyok készitésének
modszere azonban az 1890-es években valt ismertté. Az oltvanykészitést Richter francia
oltvanyiskolai tulajdonos tanitotta be a hazai termeloknek. Teleki [5] részletesen leirja az
oltvany eldallitas 19. szazadi technologiajat az alanyvesszok elokészitésétol (aztatas, talpalas,
vakitas) egészen az oltdcsapok tarolasaig, majd az angol nyelves parositast, flrészporban
torténd eldhajtatast, iskolaba valo kitiltetést. Napjainkra az egyes technoldgiai elemek
Kivitelezése modernizalddott (szabalyozott 1égter(i hiitétt tarold, oltogép, eldhajtatd haz, perlit
az el6hajtato kozeg, a kiiiltetés folidval takart bakhatba torténik, paraffin hasznélata az oltasi
hely kiszaradasdnak védelmére stb.), de Iényegében az akkor kidolgozott modszerekre épiil.

2. Az alanyfajtak termesztésbe keriilése

2.1. Az alanynemesitésben elsddlegesen felhasznalt sz6l6fajok

T.V. Munson és H. Jaeger amerikai sz6l0kutatok €s szaporitdanyag eléallitok az eurdpai
sz6lokultira megmentdi. Az Egyesiilt Allamokat végig jarva leirast készitettek az egyes
sz616fajok termbhelyérdl, azok f6bb tulajdonsagairol, az ket koriilvevo éléhelyrdl. Ezek kozott
a fajtak kozott meg kell emliteni a Vitis riparia Michaux, Vitis rupestris Scheele, Vitis
berlandieri Planchon, Vitis cinerea Engelmann, Vitis cordifolia Michaux, Vitis labrusca L.
fajokat és ezek hibridjeit [3].
. Vitis riparia Scheel.- Eszak-Amerika keleti partvidékének folyovolgyeiben terjedt
el. Legkorabban érleli a vesszdjét, konnyen gyokereztethetd, gydkere a filoxéranak
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ellendll, lombozata fogékony, hideg tlirdképessége kivald, szarazsdgra nagyon
érzékeny.

. Vitis rupestris Mich.- Texas északi teriileteir6l kiindulva, attél északra a
hegyvidéken elterjedt sz616faj. Gombabetegségeknek ellenallo, filoxéra rezisztens,
szarazsagra érzékeny, mész tlirOképessége gyenge.

. Vitis berlandieri Plan. — Texas dél-keleti szarazabb vidékein elterjed faj. Vesszojét

o4

a legkésobben érleli, a filoxéranak, valamint a gombabetegségeknek ellenalld,
kivald a mész tliroképessége, nehezen gyokereztetheto.
. Vitis vinifera L.- Eurazsiai sz616faj. Szarazsag-, mész- és so tlréképessége kivalo,

konnyen szaporithatd, filoxéra kartételére, gombabetegségekre nagyon fogékony.

A fenti fajok keresztezéseivel kertiltek eldallitdsra az alanyaink. Jelenleg kézel 50 alanyfajtabol
valaszthatnak a vilag sz6l6termesztoi.

1. tablazat: Europaban a legelterjedtebben hasznalt sz6l6alanyok (Hofacker, 2004)

Széloalanyfajta Szdarmazas Szarmazasi orszag
5 BB V. berlandieri x V. riparia Austria
S04 V. berlandieri x V. riparia Germany
Binova V. berlandieri x V. riparia Germany
125 AA V. berlandieri x V. riparia Austria
Teleki 5C V. berlandieri x V. riparia Hungary
Teleki 8B V. berlandieri x V. riparia Hungary
420A V. berlandieri x V. riparia France
161-49 Couderc V. berlandieri x V. riparia France
R.S.B.1 V. berlandieri France
140 Ruggeri V. berlandieri x V. rupestris Italy
1103 Paulsen V. berlandieri x V. rupestris Italy
775 Paulsen V. berlandieri x V. rupestris Italy
Richter 110 V. berlandieri x V. rupestris France
Richter 99 V. berlandieri x V. rupestris France
3309 Couderc V. riparia x V. rupestris France
Schwarzmann V. riparia x V. rupestris Czech Republic
101-14 Millardet de Grasset V. riparia x V. rupestris France
Cosmo 2 V. berlandieri x V. riparia Italy
Cosmo 10 V. berlandieri x V. riparia Italy
Riparia Glorie de Montpellier | V. riparia France
Rupestris du Lot V. rupestris France
Borner V. riparia x V. cinerea Germany
Rici V. riparia X V. cinerea Germany
Cina (V. berlandieri x V. riparia) x V. cinerea Germany
Sori V. solonis x V. riparia Germany
1616 Couderc V. solonis x V. riparia France
Gravesac 161-49 C x 3309 C France
(V.berlandieri x Colombard) x /V.berlandieri x (V.
Fercal S . - France
riparia X V. rupestris x V. candicans)/
Sorisil Sylvaner x 1616 C Germany
26 G Trolinger x V. riparia Germany
41B Millardet de Grasset Chasselas blanc xV. berlandieri France
333 E.M. Cabernet Sauvignon x V. berlandieri France
Golia Castel 156-12 x V. berlandieri Italy
Georgikon 28 Kober 5 BB x V. vinifera Hungary

2.2. Az alanyok nemesitésének 10j irdnyai
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A szdlotermesztésben az elmult egy évszdzadot kovetden uj kihivasok vannak, melyek egy
részére a helyes alany hasznalattal is lehet reagalni. Na persze ha van olyan alanyfajta, amely
képes a talajban talalhatd kartevokkel, vektor allatokkal szemben ellenallni, vagy egységnyi
szarazanyaghoz kevesebb vizet felhasznalni, vagy a termésmennyiség csokkenése nélkiil a
novekedést korlatozni. A felsorolt tulajdonsadgok széloalanyokban torténd megjelenitését ujabb
Vitis fajok bevonasaval lehet csak elérni. A klimavaltozas hatasai koziil elsddlegesen az
aszalyos id6szakokban is megfeleld termést biztositd alanyok eldallitasa az egyik legfontosabb
nemesitési cél. Persze mind ekdzben a szologyokértetli rezisztenciat nem csokkenthetjiik,
tovabbi igényként fogalmazdodott meg a fonalférgekkel és egyéb talajban talalhatéd kartevokkel,
koérokozokkal szembeni ellendlldo képesség kialakitasa. Jelenleg Eurdpaban 6-8 kutatohelyen
folyik sz6l6alany nemesités, hasonld céllal. Eurépan kiviil az Egyesiilt Allamokban és
Ausztralidban allitottak eld alanyokat az utobbi félévszazadban.

2. tablazat: Legjabb szbléalanyfajtak, kibocsatasuk éve, nemesitdjiik, nemesitd intézet

Fajtanév Szarmazasa Ir(lb’ocsat Ner’nesa’to, Hivatkozas
as eve Intézmeny
Vitis  aestivalis  Michx.  ssp. University of
Tampa smalliana 1982 Florida [l
V. rupestris x M. rotundifolia; (V.
rufotomentosa X (Dog Ridge x
Riparia Gloire)) x Riparia Gloire;
UCD-GRN1 (Y. rqfotomgntosa x (Dog Ridge X MA.
UCD GRN-2 Riparia Gloire)) x V. f:hampmn Walker,
UCD GRN 3-4 C903$ (pro?ably V. candlcan§ X V 2008 University of [8]
UCD GRN-5 monticola); (Ramsey > Riparia California
Gloire) x V. champinii ¢9021
(probably V. candicans x V.
monticola/ V. berlandieri)
P.  Cousin,

. .| 101-14  Mgt. x  3-1A (V. USDA FPS Grape
mz;l]tag:(r:hel\r/lmotaur, mustangensis X V. rupestris); 2010 Agriculture | Program
10_197 A 4-12A(Dog Ridge x V.| 2012 and Newsletter,

rufotomentosa) x V. riparia Research 2011, October
Service
. Vitis cinerea ‘717 x (Vitis
Merbe!n 5489, xchampinii x V. riparia); Vitis CSIRO Plant
Merbein 5512 | °. . b .. | 2007 Industry [9]
. cinerea var. helleri ,,100 X Vitis d
Merbein 6262 . Australia
cinerea (Engelm.)
David
Ramming
RS2 and Michael [10]
RS9 McKenry,
USDA and
uc
VMH 8771 ((Cabernet-Sauvignon Alain
Nemadex Alain | x Alicante Henri Bouschet) x 1987 Bouget,
Bouget Muscadinia rotundifolia, NC 184- INRA
4) x 140 Ruggeri. France
. University of
M4 41B x Resseguier No. 1. 2014 Milan, Italy [11]
Bakonyi
Karoly  ¢és
Georgikon 28 TK 5BB x V. vinifera munkatéarsai, | [12]
Pannon
Egyetem
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3. A széléalany hasznalat
3.1. Altalanos szempontok, a f6bb befolyasold tényezok

Ha a sz6l6iiltetvény létesitése kotott, nem sz0légyokértetii (filoxéra) immunis talajon torténik,
akkor a termeldnek el kell dontenie, hogy mely alanyon kivanja az iiltetvényét létesiteni.
Kiemelten kezelend6 a talajban talalhato kartevokkel és virus vektorokkal szembeni ellenalld
képesség. A megvalasztas elsdédleges szempontja az adott nemes fajtaval vald affinitds, azaz
egyiitt ¢l6 képesség. Erre vonatkozdan a szakirodalomban nagyon kevés adat all rendelkezésre.
Kivaltképp fontos ismerniink leendd iiltetvényiink talajanak fizikai, kémiai jellemzdit. A sziik
genetikai spektrum ellenére, jelentds az egyes alanyok kozott a kiilonbség adaptacios
képességben. Végiil, de nem utols6sorban a sz46l6 novény novekedésére, kozvetlen, vagy
kozvetett modon a termés mindségére és mennyiségere gyakorolt befolyasold hatasukat kell az
alanyoknak figyelembe venni.

3.2. A sz6l6gyokértetiivel és a fonalférgekkel szembeni ellenallosag

Erdemes a figyelmet felhivni arra a tényre, hogy a sz616gydkértetii jelen van iiltetvényeinkben,
attol kezdddden, hogy a XIX. szdzad utolsé éveiben a hazai iiltetvényeket is megfertdzte. Soha
nem sikeriilt teljes mértékben kiirtani, azonban élettere nagymértekben sziikiilt az alanyok
hasznalataval. Magyarorszadg borvidékeit tekintve elmondhatjuk, hogy a kartevd jelen van a
nemes iiltetvényekben (mind a levéllakéd alak, mind gyokérlakéd alak megtalalhatd), nagyobb
populacioban az alanyiiltetvényekben jelenik meg évrdl évre. A sz6logyokértetli vonalak
virulenciaja eltérd [13]. Mindezek ellenére az eurdpai nemes szOl0t lehet sajat gyokerén
telepiteni, ha a homoktalajunk jelentds szilikat tartalommal rendelkezik (min. 75 %), a teljes
agyag+humusz+alluvialis 6sszetevOk aranya kisebb, mint 5 %. Minden mas esetben alanyt kell
hasznalnunk! A jo filoxéra ellenallosaggal jellemezhetd alanyaink elsdsorban a mar emlitett
harom észak-amerikai sz616fajbol szarmaznak (V. riparia, V. rupestris, V. berlandieri). Mar a
XX. szazad els6 idOszakaban bevontak a V. cinerea fajt a nemesitésbe. Az utdbbi fél
¢évszazadban tovabbi fajok keriiltek be a nemesitési programokba (pl. V. candicans, V.
rufotomentosa, M. rotundifolia). Bizonyos tulajdonsagok javitasara V. vinifera L. faj is
felhasznalasra kertilt, ami jelentds szdzalékban csokkentette filoxéra ellenallosagot. Ezek kozé
tartozik példaul a vinifera-rupestris (1202 C, Aramon-Rupestris Ganzin No. 1), vinifera-riparia
(26 Geisenheim, 143 Milardet), labrusca-riparia (Vialla) alanyok. Ezek hasznalata esetén nem
immunis talajon a sz616tékék el fognak pusztulni, a pusztulas ideje fligg a korabban emlitett
talaj tulajdonsagoktol es a helyi klimatol. A mésztlird képesség novelésének az egyik modja a
V. vinifera keresztezési partnerként vald felhasznalasa. igy keriiltek eléallitasra a vinifera —
berlandieri keresztezések (41B, Fercal, Georgikon 28), amelyek haszndlatban vannak jelenleg
is. Franciaorszag néhany borvidékén taladltak tuberozitdsokat (sz6logyokértetli altal okozott
daganatok egy évnél idOsebb gyodkereken) a 41B-n, azonban az iiltetvény élettartama nem
csOkkent a gazdasagossag hatdra ald a kartétel kovetkeztében. Laboratériumi tesztjeinkben a
41B és Fercal fogékonyabb gazdanovénynek bizonyult a filoxéra szamara a Georgikon 28-hoz
képest.

A fonalférgek els6sorban azokon a teriileteken okozhatnak gondot, ahol nincs id6 5-6 évet
kivarni az iiltetvény kivagasa es uUjratelepitése kozott. A fondlférgek szerepe nem csak
kozvetlen karosito hatasukban van, hanem jelentés virus vektorok. Ecto- es endoparazita
fonalférgekrdl beszélhetiink. A legtobb tanulméanyt eddig a Meloidogyne genus-ra vonatkozdan
végeztek el, mely endoparazita fonalférgeket tartalmaz es tudomdsunk szerint jelenleg
Magyarorszagon ezek nem jelentenek gondot. Konnyli, laza, homokos talajokon szaporodnak
fel elssorban.
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3. tablazat: Meloidogyne sp. fonalférgekkel szemben ellenalld és fogékony alanyfajtak

Meloidogyne arenaria

Meloidogyne incognita

Ellenallo

Fogékony

Ellenallo

Fogékony

SO 4,5BB,8B,99R, 1103 P,
1447 P, 4010 CI, Salt Creek,
Dog Ridge, Fercal, 1616 C,

Aramon Rupestris
Ganzin No. 1, 41 B,
Rupestris du Lot, 3309

Dog Ridge, Salt Creek,
Ramsey, Harmony, SO
4, 5 BB, 101-14 Mgt,

3309 C, Rupestri du Lot,
3306 C, 196-17 Cl, 44-53
M, 41 B

44-53 M, 3306 C, Georgikon
103

C,161-49C 1616 C, 1613 C,420A, 8

B, Georgikon 103

Magyarorszagon elsdsorban az ectoparazita Xiphinema index okozhat gondot, a gyokéren
torténd taplalkozasaval daganatos elvaltozasokat okozhat, melyek sordan a gyokércsucs elhal.
Masik, talan még az el6z0nél is fontosabb kartétele, hogy a fertdzdleromlas virus vektora, mely
virust taplalkozasa soran az egyik novényrdl a masikra terjeszti tovabb. A Xiphinema index-
nek ellenallé alanyok — Harmony, 3309 C, Freedom, Schwarzmann, SO4, 101-14 Mgt, 1613 C,
Georgikon 103; fogékony alanyok — Aramon Rupestris Ganzin No 1, 110 R, 1202 C, 1616 C,
Rupestris du Lot, T. 5C.

3.3. A jelentés mésztartalmu talajokhoz torténd alkalmazkodas

Az egyik legsziikségesebb tényezd, amit az alanyunk megvalasztasdnal figyelembe kell
venniink. Az aktiv mésztartalom alapjan tudjuk eldonteni, hogy milyen alanyfajtat
hasznalhatunk a teriiletiinkon. Nemzetkozileg elterjedt a Galet francia sz6lész altal készitett
skalanak a hasznalata. Ez szerint a mésztartalomra érzékeny fajtak (kevesebb, mint 15 % aktiv
meszet tiirnek) — Vialla, Riparia gloire (portalis), 101-14 Mgt, 44-53 M, 3309 C, 1202 C,
Rupestris du Lot, Borner; a kdzepes mész tlir6képességgel (15 — 20 % aktiv meszet elviseldk)
jellemezhetd fajtak — 99 R, 110 R, 1103 P, 1447 P, SO 4, T. 5C, 125 AA; és a kivalo mész
tiroképességgel (20 % aktiv mésztartalom felett) rendelkez6 fajtak — T. K. 5BB, 420 A, 140
Ruggeri, 41 B, Fercal, Georgikon 28. A talajok viztartalma jelentésen valtoztathatja az alanyok
mész tliroképességét, a szarazabb teriileteken az ellenallosag mértéke ndvekszik, mig a vizes,
magasabb viztartalmi talajokban csdkken. Sajat eredményeink alapjan a 4. tablazatban kozolt
sorrendet tudtuk feldllitani a mész tlir6képességre vonatkozdan a legjobbtol a leggyengébbig.

4. tdblazat: A sz6ldalanyok mész tlir6képessége a Georgikon Karon elvégzett vizsgalatok alapjan

Fajta neve Mésztiirés jellemzése Elviselt aktiv mésztartalom
Georgikon 28 kit{in6 45 felett

Fercal kitiing 45 felett

Teleki Kober 5BB 6 35-45

Teleki Fuhr SO4 kozepes 25-35

Teleki Kober 125 AA kozepes 20-30

Teleki 8B kozepes 25-35

Teleki 5C gyenge 15-20

3.4. Az alanyok alkalmazkod¢ képessége tovabbi talaj extrémitasokhoz

Jo néhany szdldiiltetvényben a talaj nem vagy csak kis mértékben tartalmaz meszet, ezzel
ellentétben a talajunk savas kémhatasu, alacsony pH-val jellemezheté (pH alacsonyabb 5,5-
nél). Ebben az esetben a talaj meszezésével meg kell probalnunk javitani a talajunkon, lehetdség
szerint 5.8 pH folé emelni, mivel ez alatt additiv hatasként még a talaj aluminium tartalmanak
toxikussaga is jelentkezhet. Savas talajon 196-17 Cl alany diszlik a legjobban, mig a
legérzékenyebb a 99 R.

Magyarorszadgon, a szikes talajokon altaldban nem termeliink sz616t, valamint az Ontdzott
sz8l6iiltetvényeink szama is alacsony. gy az alanyok so tiir6képessége kevésbé fontos a hazai
termesztok szdmara. A sO tlrdképesség mértékének a meghatirozésa szinten nehéz,
nagymértékben fligg a so6 tipusatdl es mennyiségétdl. Francia kutatok szerint a riparia-rupestris
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alanyok (3309 C, 3306 C) a legérzékenyebbek, mig Dog Ridge, Ramsey, 1616 C a legjobban
elviseli a nagy so tartalmat a talajban, de meg kell jegyezniink, hogy a vinifera sajat gyokerén
viseli el a legnagyobb s6 mennyiséget.

A legszarazabb talajokra a berlandieri-rupestris hibrideket ajanlhatjuk elsésorban, 110 R, 140
Ruggeri es 1447 Paulsen, de a szdraz magas mésztartalmu talajokra, elsésorban a Georgikon
28 alanyfajtat. A legérzékenyebbek a szarazsagra a riparia — rupestris hibridek (3309 C, 101-14
Mgt, Schwarzmann), mig a berlandieri — riparia hibridek atlagos ellenallosaggal rendelkeznek,
a szakirodalom szerint a kovetkezo sorrendben: T. 8B, T.K. 5BB, 420 A, T. SO4, 125 AA, T.
5C.

Magas, illetve valtozo talajviztartalmi talajokhoz valo alkalmazkodas is fontos jellemzdje az
alanyoknak. A magas talajviztartalmu talajok nem kedvezdek a sz6lotermesztés szamara. Ha
mégis eléfordul, a teriiletiinkdn esetleg egy-egy talajfolt ilyen kedvezotlen tulajdonsaggal
elsdsorban melioracioval kell probalnunk javitani ezen. Ha nem sikeriil, vagy tul koltséges
lenne, a felesleges viz eltavolitasa a talajfoltunkbdl akkor probalkozhatunk elsdsorban Riparia
portalis, 3306 C, 1616 C alanyokkal, de feltétleniil keriiljiikk a Rupestris du Lot, 41 B, 420 A,
3309 C hasznalatat.

2.abra: Georgikon 28 jellegzetes 6szi
lombszibezddése a bordeaux-i
tenyészedényes kisérletben 2018-ban

R 4

3.4bra: A parcella cimke a Pinot noir/Georgikon  4.4bra: A Pinot noir kisérleti tokék (bal oldali
28 esetében a Bordeaux- sz610 sor) 2018 juniusdban
ban beallitott szabadfoldi kisérletben a bordeaux-i szabadfoldi kisérletben, Stanko
Vrsic professzor szemlézi a
sz0616t
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POOR JUDIT! - SZABO PETER?
Szé6lofajtak nemzetkozi és hazai pozicioja

International and domestic position of grape varieties

1. Bevezetés, célok

A tanulmany aktualitasat az adja, hogy 2018. februar végén megjelent az International Vine
and Wine Organisation (OIV) tematikus kiadvanya, mely a vilag sz6l6teriileteinek sz6l6fajtak
szerinti eloszlasarol ad attekintést. A vilag sz616termelését jellemzo tendencidk eredményeként
globalisan azonosithato egyfajta atstrukturalodas. A szerkezeti atrendezO0deés egyrészt teriileti,
masrészt ennek kovetkezményeként a sz6l6felhasznalast €s igy a fajtaalkalmazast is érinti.

A sz6lofajtak pozicioja az OIV adatbézisa alapjan nemcsak globélisan, de orszadgok szintjén is
vizsgalhato. Jelen cikk a hazai sz616fajtak pozicidjat elemzi harom mutatd alapjan. Vizsgalja
adott fajta hazai és globalis teriiletaranyat, valamint a hazai teriilet részesedését a globalis
tertiletbol.

2. Globalis tendenciak a szélotermelésben és felhasznalasban

A vilag szOl6teriilete bar az elmult fél évszazadban rendkiviil valtozatos tendenciat mutatott, az
elmualt 10 évben viszonylag stabil képet jelez. Az International Vine and Wine Organisation
(OlV, 2018) legfrissebb adatai alapjan 2017-ben 7,6 milli6é hektar volt a teljes szdl6teriilet.

A 7,6 millio hektarnyi sz616tertilet kozel 50%-at az 6t legnagyobb tertilettel rendelkezd orszag
fedi le, melyek 10 éve valtozatlanul Spanyolorszag, Franciaorszag, Olaszorszag, Torokorszag,
valamint Kina. Az eurdpai orszagok mérsékelt teriiletcsokkenése, illetve stagndlasa mellett az
azsiai orszadg dinamikus sz6loteriilet boviilésének eredményeként a rangsorban egyediil Kina
pozicidja valtozott. Mig 2009-ben Torokorszaggal kozel azonos szdloteriilettel birtak
(Torokorszag 515 ezer ha, Kina 518 ezer ha), ekkor mar Kina a 4. helyet mondhatta magaénak,
majd 2013-ban a 3., 2014-t61 pedig a 2. helyet birtokolja a vilag rangsoraban.

A klimatikus koriilmények, a termesztés technologiai lehetdségek és ezek eredményeképp az
elérhetd termésatlag valtozatos képet mutat térségenként, melyet évrdl évre az iddjaras is
modosithat. Ennek koszonhetéen a termésmennyiséget tekintve a TOPS részben mas
orszagokat (Torokorszag helyett USA), részben eltérd sorrendben tartalmaz a teriileti adatokhoz
képest. Az elmult 10 év vonatkozasaban az orszagok kore viszont itt is stabil és a vilag teljes
termésmennyiségébdl — mely 2016-ban 75,8 milli6 tonna volt — szintén tobb mint 50%-0s
egylittes részesedéssel birnak (OIV (2014, 2015, 2017)).

Az OIV adatai alapjan mig 2000-ben 67%-os volt a sz6lé préselt formaban torténd
felhasznalasa (60% borsz610, a maradék sz6161¢, must) (OIV, 2015), addig 2015-ben mar csak
55% koriili (a borszdld aranya 50% ala esett). A mazsola eléallitas céljabol felhasznalt sz616
aranya stabil 8% koriili arannyal bir, mindekozben a friss, csemegeszdld részesedése —
fogyasztas novekedésének koszonhetden — a 2000. évi 25%-r6l 35% {6lé emelkedett
(OIV, 2017). A szerkezetvaltozdas mogott az egyes régiok, valamint az orszagok

crer

eltérd, amde viszonylag stabil képet mutatnak a teriileteiken termett sz616 felhasznalasdnak

Pannon Egyetem — Georgikon Kar, Gazdasagmodszertani Tanszék, egyetemi docens,
pj@georgikon.hu

2Pannon Egyetem — Georgikon Kar, Kertészeti Tanszék, egyetemi tandrsegéd,
szabopeter@georgikon.hu
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megoszlasa alapjan. Mig az eurdpai, komoly bortermeld hagyomanyokkal rendelkezd
orszagokban kozel 100%-ban bortermelés céljabol termesztik a sz610t, addig az azsiai
orszdgokban meghatarozé — néhol 80% feletti — a friss sz610ként valod felhasznalas aranya.

A sz610 felhasznalasanak megoszlasat foként a térségre jellemzd hagyomanyos fogyasztasi
szokasok befolyasoljak. Franciaorszag, Olaszorszag ¢s Németorszag a vilag borfogyasztasaban
a biztos 2.-3.-4. helyet birtokolja az USA-t kovetéen. A csemegesz6l6 globalis fogyasztasanak
tobb mint egyharmadat (37%) egyediil Kina fogja le, a sorban India, Torokorszag és Egyiptom
koveti 5-7%-os részesedésével. A mazsolasz6lo fogyasztasban pedig Torokorszag és az USA
bir meghatarozo — egyarant 13%-0s — arannyal (OIV, 2017).

3. Adat és modszer

A vilag tobb mint tizezer fajtabol 4llo sz6loallomanya jelentds valtozdson ment keresztiil az
elmult 15 évben az Eurdpai Unids szolokivagasoknak, szerkezetatalakitdsi tevékenységeknek
¢s mas kontinensek szdl6teriilet ndvekedésének koszonhetden. Az OIV (2018a) 2018. év elején
megjelent tematikus kiadvanya a vilag sz6l6teriiletének sz616fajtak szerinti eloszlasarol, annak
tendencidirol, orszagonkénti diverzitasardl ad részletes attekintést. A szdlOteriiletek fajtak
szerinti eloszldsa 52 orszag — koztilk Magyarorszag — esetében orszdgonként, valamint a vilag
egyeb orszagaira Osszesitve keriil ismertetésre — a sz016 késdbbi felhasznalasatol fliggetlentil —
508 szOlofajtat illetden a 2015. évet tekintve. A vilag teljes szdl6teriiletének nagysagat a 2015.
évre 7,5 millio hektarban hatarozta meg az OIV. Az adatbazisban (OIV, 2018b) 5,3 milli6
hektarra vonatkozoan allnak rendelkezésre a részletes adatok, azaz a vildg szdldteriiletének
mintegy 75%-at fedik le®.

Az OIV (2018a) vizsgalta a rendelkezésre allo adatok alapjan TOP15 orszag szdloteriiletének
szOlofajtak szerinti eloszldsat. Magyarorszag bar szdlOteriilete alapjan a 22. a vilag
rangsoraban, az OIV adatbazisa szerinti 68 ezer hektaros teriiletébdl 62 ezer hektarra
vonatkozoan (90,1%) elérhetd a fajta szerinti eloszlds. Igy — Spanyolorszag, Kina,
Franciaorszag, Olaszorszag, Egyesiilt Amerikai Allamok, Argentina, Chile, Portugalia,
Roménia, Ausztralia, Dél-Afrika, Gorogorszag, Németorszag, Brazilia? utan — 15.-ként kiemelt
szerepet kap az OIV tematikus kiadvanyaban. Magyarorszag e pozicioja és a felé iranyulo
figyelem koszonhetd annak a sokszintiségnek is, mely hazankat a sz616fajtak vonatkozasaban
jellemzi.

Az OIV (2018b) adatbazisiban az 508 sz6l6fajtabol 52 vonatkozasaban talalunk hazai
teriiletadatot. Jelen tanulméany a széléfajtak poziciojat, hazank specializacidjat vizsgalja. A
pozicid vizsgalataira harom kiilonboz6 tartalmi mutatészam keriilt szdmitdsra. A harom
indikator: az adott sz616fajta hazai (Xij/X;), és globalis teriiletaranya (Xi/X), valamint a hazai
teriilet viszonya a globalis teriilethez képest (Xii/X).

Az adatbazisban rendelkezésre allo adatok a vilag vonatkozéaséban a szdlotertiletek 71%-at, a
magyar teriileteket illetden 90%-at fogjak le. A nem elérhetd adatokkal kapcsolatban a
feltételezés a kovetkezd: a vildgon ismert mintegy 10 000 sz616fajtabol az adatbazis minddssze
508 vonatkozéasaban tartalmaz adatot. Valosziniisithetd az adatbazisban nem szerepld fajtak
elenyészd szerepe, sulya. Ez azon orszagok tekintetében, melyeket illetéen az adatbazisban

1 Az O1V felhivja a figyelmet, hogy az adatok valdsziniisithetéen a borsz6l6k vonatkozasaban reprezentativabbnak tekinthetek, valamint nem
teljesen reprezentativak az Gsszes orszag vonatkozasaban (Portugalia esetében példaul 100%-ban, mig Afganisztant illetden csupan 8%-ban
fedik le az adatbazisban szerepld adatok az orszag teljes sz6l6termoteriiletét). A tendencia megitélésére 44 orszag esetében allnak rendelkezésre
2000 ota adatok. (OIV, 2018a)

2 Bar Brazilia 86 ezer hektaros teriiletébdl csak 54 ezer hektarra vonatkozoan érhetdek el fajtaadatok, szerepel a TOP1S5 orszag kozott, mig
Moldova annak ellenére, hogy 140 ezer hektar sz6l6teriiletébdl 85 ezer hektarra vonatkozoan all rendelkezésre informacio, nem — A szerz6
megjegyzése. A TOP15 orszagok koziil Romania részérdl leghianyosabb a felmérés, mivel 191 ezer hektarnyi teriiletér6l mindossze 88 ezer

hektarnyit illetéen (45,8%) van megjeldlve fajta (OIV, 2018a).
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szerepld adatok az orszag teljes sz6ldtermd teriiletének csekély hanyadat fogjak le, azonban
nem jelenthet magyaréazatot. Ellenben feltételezhetd, hogy a hidnyz6 adatok a fontosabb fajtak
aranyat illetéen nem okoznak szamottevo torzitast.

A tanulmany alapvetd célkitiizése, hogy a fentickben ismertetett — a hazai és nemzetkozi
poziciot vizsgald — harom indikator hazai sz610fajtakra szamitott értékei alapjan klaszterekben
sorolja az adatbazisban szerepldo 52 hazai fajtat. A klaszterbe sorolast eldszor kiillonbozé
klaszterezési modszerek (Ward eljaras, Centroid modszer) mellett a hierarchikus, majd a
nemhierarchikus klaszteranalizissel is elvégeztiik.

4. Eredmények

Az OIV tanulmany szerint a vilag szdl6teriileteinek tobb mint egyharmadat — a 100 000 ha
feletti teriilettel biro — 13 (lasd az 1. tablazatot) sz616fajta biztositja, 50%-at pedig 33 sz616fajta
fedi le.

1. tablazat: A legnagyobb teriilettel rendelkez6 szol6fajtak jellemzoi

Fajta (felhasznalas®) (I;e;:;et ?ef:ill ttz:al rendelkezd O(f)ssz:f:w Tendencia®
Kyoho (cs) 365 5 5 1
Cabernet-Sauvignon (b) 341 29 39+ 7
Sultanina (cs, m, b) 273 24 24 \
Merlot (b) 266 37 37+ —
Tempranillo (b) 231 17 17+ )
Airen (b, br) 218 2 2+ !
Chardonnay (b) 210 41 41+ 7
Syrah (b) 190 31 31+ 1
Grenache Noir (b) 163 17 17+ \
Red Globe (cs) 159 6 6 7
Sauvignon Blanc (b) 123 16 36+ 1
Pinot Noir (b) 112 18 33+ 1
Trebbiano Toscano (b, br) 111 4 16+ \
Egyiitt 2762

Vilag 7516

Forras: sajat szerkesztés OIV (2018a; 2018b) alapjan

e 3cs—csemege, b — bor, m—mazsola br - brandy

e ‘Jelentds: Az adott fajtabol 200 ha-nal nagyobb teriilettel rendelkezd orszagok szama.
Osszes: Az 52 orszag koziil adott sz816fajta termesztésében résztvevé or-szagok szama;
+ jelzés jeloli, amennyiben a vildg egyéb orszagai sorban is megje-lenik teriiletnagysag.

e SEves atlagos valtozas a 2000-2015 kozotti iddszakban, 1: jelentds, 3% feletti
novekedés, 7: mérsékelt, 1-3% kozotti novekedés, —: stabilitas, N: mérsékelt, 1-3%
kozotti csokkenés, |: jelentds, 3% feletti csokkenés

Amellett, hogy az egyes orszagokban eltérd felhasznaldsi szokasok tipikusak, a teriileteket
jellemzd klimatikus viszonyok is meghatarozzak a fajtahasznalatot. Kdszonhetéen annak, hogy
a globalis szdlotermelésben egyre nagyobb szerepet kap a csemegeszdldtermelésben és —
fogyasztasban meghatdrozo azsiai térség, a legfrissebb statisztikdk szerint a 2015. évben a
vilagon a legnagyobb szdl6tertilettel rendelkezd fajta a Kyoho, annak ellenére, hogy az OIV
felmérése szerint termesztése tobb, mint 90%-ban Kinara koncentraloédik (OIV, 2018a).

Az 1. tablazat utolso eldtti oszlopa azt mutatja, hogy az adott szOl6fajtat hany orszagban
termesztik. Ezek az értékek jol érzékeltetik adott fajta nemzetkdziségét. Az Airen példaul egy
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spanyol sz6élofajta, mely a Kyohohoz hasonldéan gyakorlatilag egy orszagra koncentralddik.
Hozzajuk hasonléan a Red Globe, illetve a Trebbiano Toscano is csak par orszagban
termesztett. Ugyanakkor a legnagyobb teriilettel rendelkez6 fajtak koziil a Cabernet-Sauvignon,
a Merlot, a Chardonnay vagy Syrah egyértelmiien széles kdrben termesztett nemzetkdzi fajtak.
A vilag sz6l6termd teriilete az utobbi 10-15 évben enyhén csokkent, viszont nem egységesen
az egész vilagon. Az eurdpai tradiciondlis bortermeld orszagok jelentdsen csokkentették
sz6lotiltetvényeiket, mig mas orszagok — koztiik Kina — szoldiiltetvényeinek teriilete markansan
megndvekedett. Ezzel egyes, hagyomanyosan magas termelési szinttel jellemezhetd fajtak
esetében, melyek a 21. szazad fogyasztoinak és piaci izlésének mar kevésbé felelnek meg,
jelentds tertiletcsokkenés tapasztalhato (OIV, 2018a). A 100 000 hektarnal nagyobb teriilettel
rendelkezd fajtak esetében az elmult iddszak tendenciait az 1. tdblazat utolsod oszlopa jelzi. A
meghatarozé nemzetkdzi borsz6lé fajtak altalaban jelent6s (Sauvignon Blanc, Pinot Noir,
Syrah, Tempranillo) vagy mérsékelt (Cabernet-Sauvignon, Chardonnay) ndvekedést mutattak
az elmult évtizedekben. Ettdl eltéréen a Merlot teriilete gyakorlatilag valtozatlan maradt, mig a
Grenache Noiré meérsékelten csokkent.

A tertileti koncentracio vizsgalhat6 adott szél6fajta szempontjabdl, de hasonldan érdekes az is,
hogy az egyes orszagok szdldteriilete mennyire koncentralt bizonyos fajtdk vonatkozasaban.
Az egyes orszagok rendkiviil valtozatos képet mutatnak a szdlofajtak eloszlasdban és
koncentracidjaban. A diverzitast érzékelteti a szdéldteriilet 75%-at add legelterjedtebb fajtak
szama, mely Olaszorszagban kiemelkedden magas (lasd az 1. abrat). Ugyanakkor
Magyarorszagot 1is gazdag fajtadllomany jellemzi: 1%-o0s teriiletaranyt meghalado
szOlofajtainak szama 31, 10 fajta biztositja a teriilet 53%-at (ezzel 4. helyen 4ll a TOP15
orszagok korében?), 13 fajtaval fedi le a sz8l6teriilet 60%-at, 20 fajtaval a 75%-4t.
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1. abra: Az orszag szdloteriiletének 75%-at lefedd legnagyobb teriilettel rendelkez6 fajtdk szama
(Aurand (2017) alapjan)

A TOP1S5 orszag vonatkozasaban vannak orszagok, melyek esetében egy-két fajta a tertilet 40-
50%-at uralja (példaul Kina, Spanyolorszag, Ausztralia), mindekdzben vannak orszagok, ahol
a legelterjedtebb szolofajta teriiletaranya is csak 10% korili, alatti (Romania, Olaszorszag,
Portugalia, Gorogorszag) — ez jellemzi Magyarorszagot is. Elobbiek esetében a TOP10 fajta az
orszag szbloteriiletének kozel 75%-at lefedi, mig utdobbiaknal részesedésiik 50% koriili, alatti.

1 Olaszorszag, Romania és Gordgorszag mogott, utobbi kettd esetén viszont viszonylag hianyosnak tekinthetd a szdléteriiletre vonatkozo

fajtaadatbazis. Romania esetében 45,8%-o0s, Gorogorszagot tekintve 62,1%-os a fajtalefedettség.
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A legnagyobb terlilettel bir6 szélofajta a TOP15 orszdg mindegyikében mas — Magyarorszag
esetében a Kékfrankos. Az OIV (2018a) kiadvanya a TOP15 orszag esetében a TOP10
sz6l6fajta vonatkozdsdban a tendenciara is kitér. A kdvetkezOkben a hazai fajtak poziciojat
vizsgalom.

A 2. tablazat a hazai sz6l6fajtak hazai teriiletnagysagat (a 10 legnépszeriibb fajta esetében
annak valtozasat) és részaranyat, valamint a hazai fajtak globalis teriiletnagysagat, globalis
részesedését és a hazai teriilet aranyat (kiemelve a 90% feletti részesedést) mutatja. Az egyes
sz6lofajtak hazai és nemzetkOzi szerepét vizsgalva megallapithatd, hogy a meghatarozé
nemzetkdzi borszolofajtak (lasd korabban az 1. tdblazatot) a globalishoz kdzel hasonld sulyt
képviselnek a hazai sz6ldteriiletek aranyat tekintve.

2. tablazat: A hazai sz616fajtak jellemz6i (OIV (2018b) alapjan sajat szamitas)

Magyar Globalis Magyar- | A - magyar | Globalis | Klaszter-

Xi X; orszagi teriilet (p=0,000) | csoport
Széléfajta ’ (p=0,000) | (p=0,000)

teriiletnagysag | részaranya

(ha) (%)
Iiékfra“kos 7229 17 075 10,57 42,3 0,23 1
TBianca 4757 8 257 6,96 57,6 0,11 1
Tcsermgi Fiiszeres | 4 575 4275 6,25 100,0 0,06 1
S'asz”z““g 3988 22724 5,83 17,5 0,30 1
Trm'“t 3883 4167 5,68 93,2 0,06 1
Sabemet Sauvignon | 5 gqq 336 705 3,93 0,8 4,48 2
Shafd"””ay 2586 212213 3,78 1,2 2,83 2
2"6”(“ 1973 268193 2,88 07 3,57 2
f""e'ge't 1744 9391 2,55 18,6 013 4
Rizlingszilvani
) 1729 22 201 253 7.8 0,30 4
Harsleveli 1610 1784 2,35 90,2 0,02 3
Sziirkebarat 1601 54 441 234 2.9 0,72 4
Aletta 1550 1550 227 100,0 0,02 3
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Irsai Olivér 1491 1940 2,18 76,9 0,03
Cabernet Franc 1369 52 568 2,00 2,6 0,70
Z061d veltelini 1365 21 083 2,00 6,5 0,28
Rajnai rizling 1283 63 936 1,88 2,0 0,85
Ottonel muskotaly 1249 11 055 1,83 11,3 0,15
Saszla 1219 7754 1,78 15,7 0,10
Zalagyongye 1137 1137 1,66 100,0 0,02
Pinot Noir 1094 118 202 1,60 0,9 1,57
Keékoporto 1050 6321 1,54 16,6 0,08
Kunleany 995 995 1,45 100,0 0,01
Sauvignon Blanc 981 129 116 1,43 0,8 1,72
Kiralyleanyka 794 13 702 1,16 58 0,18
Leanyka 745 17 846 1,09 4,2 0,24
Muscat  Blanc & | 7g 32091 1,09 23 0,43
Petits Grains

Gewurztraminer 693 15 654 1,01 4.4 0,21
Ezerjé 675 675 0,99 100,0 0,01
Kovidinka 645 650 0,94 99,2 0,01
Arany Sarfehér 614 614 0,90 100,0 0,01
Zenit 613 613 0,90 100,0 0,01
Blauburger 434 1180 0,63 36,8 0,02
Kadarka (Cadarca) 371 478 0,54 77,6 0,01
Ezerfiirti 278 278 0,41 100,0 0,00
Generosa 268 268 0,39 100,0 0,00
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Pinot Blanc 228 14 834 0,33 1,5 0,20 4
Zengé 227 227 0,33 100,0 0,00 3
Syrah 214 188 990 0,31 0.1 2,52 2
Villard Blanc 205 524 0,30 39,1 0,01 4
Juhfark 198 198 0,29 100,0 0,00 3
Viktéria Gyongye | 198 198 0,29 100,0 0,00 3
Turén 176 176 0,26 100,0 0,00 3
Lakhegyi Mézes 158 158 0,23 100,0 0,00 3
Medina 128 128 0,19 100,0 0,00 3
PM"I'I‘;;'(‘)‘;W 124 124 0,18 100,0 0,00 3
Sémillon 44 19 052 0,06 0.2 0,25 4
Tintorera 14 35 462 0,02 0,0 0,47 4
Chenin Blanc 6 33081 0,01 0,0 0,44 4
Gamay Noir 3 27 469 0,00 0,0 0,37 4
Malbec 3 54 610 0,00 0.1 0,73 4
Sangiovese 1 60 031 0,00 0,0 0,80 4
ngffesligzésre illo) | 61650 5336 644 90,14 1,2 71,05

Teljes teriilet 68 396 7510 803 100,00 0,9 100,00

Magyarorszdg esetében a TOPI0 szdlofajtakat tekintve a meghatarozd6 nemzetkozi
borsz6l6fajtak mellett — mint a hazai rangsorban a 6.-7. és 8. helyen szereplé Cabernet
Sauvignon, Chardonnay és Merlot — megtalaljuk a hazai nemesitésii fajtakat is, mint a Cserszegi
fiiszeres, vagy a Bianca. Ezek teriilete jelentds novekedést mutatott az elmult 15 évben, annak
ellenére, hogy a teljes hazai szdl6teriilet koriilbeliil 30%-kal cs6kkent 2000 6ta (OIV, 2018a).
Mig a Merlot teriilete vilagszinten stagnalt, addig Magyarorszaigon mérsékelt novekedés
jellemzi. A globalis tendencidval azonosan a Cabernet Sauvignon teriilete mérsékelt boviilést
jelez. A Chardonnay ellenben a globélis tendencidval ellentétesen mérsékelt teriiletcsokkenést
mutat.

Az OIV (2018b) adatbazisa alapjan 16 kizardlag magyarorszagi teriilettel bird hazai fajta
azonosithatd, melyek koziil némelyek adott hazai borvidékekre koncentralodnak. igy példaul
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az Ezerjo a Mori (21%-a) és a Neszmélyi (6%-a), a Juhfark a Nagy-Somloi (18%-a), az Aletta
a Kunsagi (6%-a) borvidék TOP5 sz6l6fajtai kozott szerepel (KSH, 2016).

Emellett vannak olyan hazai fajtdk is, melyeket Magyarorszagon kiviil kizarolag egy-két
orszagban — foként a torténelmi Magyarorszag teriiletén — termesztenek. A Kovidinka esetében
Szerbia, a Furmint esetében Szlovakia, az Irsai Olivér esetében Csehorszag és Szlovékia
vonatkozasaban taldlunk az adatbéazisban teriiletadatokat. Ugyanakkor a Biancat illetéen
Magyarorszag mellett Oroszorszdg bir az adatbazis szerint jelentdsebb teriilettel, illetve
érdekességként a Harsleveli és a Villard Blanc tekintetében a Dél-Afrikai Koztarsasagnal
szerepel Magyarorszadgon kiviil sz6ldtertilet.

A hierarchikus klaszteranalizis® outputtabldi alapjan 4 klaszter korvonalazodik. A
nemhierarchikus klaszteranalizis (k=4) outputtablai szerint a klaszteranalizisbe bevont
mindharom valtoz6 szignifikans hatast gyakorol a klaszterképzésben, a valtozokhoz
kapcsolodo p értékek a 2. tablazat fejlécében lathatoak, a klasztertagsagot a tablazat utolséd
oszlopa mutatja.

Az els klaszter a legmagasabb hazai részarannyal bird elsé 5 hazai fajtat tomoriti, melyekre
altalaban jellemzd a globalisbol valdo magasabb hazai teriiletrészesedés is. A masodik klaszter
a globalis szintéren meghatarozé 4 fajtat foglalja magaban. Ezek koziil egyediil a Syrah az,
magas hazai specializaciot mutatd azon 19 fajtat jelzi, melyek hazai és globalis szerepe is
csekélyebb. Végiil a negyedik klaszter azon 24 fajtat azonositja, melyek egyik ismérv szerint
sem jeleznek fontos szerepet, viszont biztositjak a hazai fajtagazdagsagot.

3. tablazat: Végso klaszterkozéppontok (SPSS output)

Klaszter
1 2 3 4
Zscore (magyarorszagi részarany) 2,56 0,478 -0,41 -0,29
Zscore (globalis részarany) -0,36 3,06 -0,51 -0,03
Zscore (magyar teriilet arany a globalisbol) 0,38 -0,98 1,16 -0,83

5. Kovetkeztetések

Magyarorszagot tehat kiemelkedden gazdag fajtadllomany jellemzi, mely méltan emelte azon
TOP15 orszag soraba, melyeket az OIV legfrissebb tematikus kiadvanya kiemelten kezelt.

A sz@lészet és boraszat régmultra visszatekintd hagyomanya és hagyomanyOrzése biztositja,
hogy a nemzetkdzi — ismert, elterjedt és keresett — fajtdk mellett nagyszamban jelen vannak a
magyar nemesitésli, magyarorszagi klimat jol birod, akar 6kologiai termesztésre is alkalmas
fajtak. A diverzitas altal biztositott genetikai variabilitas a jovore nézve, a klimavaltozast szem
elott tartva a ndvénynemesités szdmara is megfeleld alapot biztosit.

6. Koszonetnyilvanitas

A publikaci6 elkészitését az Uj Nemzeti Kivalosag Program és az Innovacios és Technologiai
Minisztérium tdmogatta.

1A szamitott indikatorértékek paronkénti korrelaciojat vizsgilva a globalis teriiletarany
kozepes, negativ irdnyll kapcsolatot (r=-0,49) mutat a hazai teriilet globalis teriiletbdl valo
részesedésével. A klaszteranalizis a valtozok eltér6 nagysagrendjének torzitd hatdsat
kikiiszobdlendd sztenderdizalt értékekkel dolgozott.



31

7. lrodalomjegyzék

[1] Aurand, J.-M. 2017. World vitiviniculture situation. 40th World Congress of Vine and
Wine. http://www.oiv.int/public/medias/5597/ppt-en-40thoivcongress-bulgaria.pdf

[2] KSH 2016. Magyarorszag borvidékei, 2014, Kozponti Statisztikai Hivatal.

[3] OIV 2014. Vine and Wine Outlook 2010-11. OIV - International Organization of Vine and
Wine, Intergovernmental Organisation. ISBN 979-10-91799-28-7

[4] OIV 2015. 2015 World vitiviniculture situation. OIV Statistical Report on World
Vitiviniculture. OIV - International Organization of Vine and Wine, Intergovernmental
Organisation.

[5] OIV 2017. World Vitiviniculture Situation, OIV Statistical Report on World Vitiviniculture.
OlV - International Organization of Vine and Wine, Intergovernmental Organisation.

[6] OIV 2018a. Distribution of the world’s grapevine varieties. Focus OIV 2017. OIV -
International Organization of Vine and Wine, Intergovernmental Organisation.

[7] OIV 2018b. Grapevine varieties’ area by country, 2015. OIV - International Organization
of Vine and Wine, Intergovernmental Organisation.



32

SZABO PETER!
A sz010 szaporitoanyag-eloallitas eurdpai és hazai helyzete és technologiaja

The European and Hungarian Situation and Technology of Grapevine Propagating Materials

Absztrakt

A sz0106 szaporitdanyag eldallitas hazai és nemzetkdzi helyzetére vonatkozoan sem a hazai, sem
a nemzetkozi szakirodalomban viszonylag kevés informaciot talalunk. Jelen tanulmany célja,
hogy roviden feltérképezzem az eurdpai és a magyarorszagi sz010 szaporitdanyag eldallitas
helyzetét, kilatasait, jelenét, illetve jovOjét. A szaporitdanyag termesztés helyzetének
felmérésén tul valaszt szerettem volna kapni arra is, hogy a hazai oltvanytermelok milyen
technologiaval allitjak el6 a sz610 szaporitdanyagot. Ennek megfeleléen 6tven hazai
oltvanylizem megkeresése alapjan vizsgaltam az alanyfajta-hasznalatot, az alanyvesszd
torzsiiltetvény miivelésének technologiajat, az oltas €s az eléhajtatas technologiajat is.

Kulcsszavak: sz616, oltvany, alany, nemes, technologia
1. Bevezetés

A Nemzetkozi Szolészeti €s Boraszati Hivatal (OIV) adatai szerint a vilag sz6loteriilete 7,5
milli6 hektar volt 2015-ben. A teriilet legjelentdsebb részén szélooltvanyokkal torténik a
telepités. Szolooltvanyok eldallitdsara, az 1800-as évek végétdl - a szologyodkeértetn
(Daktulosphaira vitifoliae, FITCH) nagymértékli pusztitisa miatt - kényszeriiltek a
sz616termeldk [1]. A sz6l6 szaporitasaval, illetve oltassal mar az 6korban is foglalkoztak [2]
[3].

A sz616t, a gyakorlatban vegetativ mddon szaporitjuk. Az ivaros (generativ) szaporitasi modot
csak a nemesitésben hasznaljak, 0j fajtak eldallitdsara. A termesztéknek viszont az a célja, hogy
a mar ismert, jo tulajdonsagok valtozatlanul jelentkezzenek az utodon [4].

Az oltassal - az alany €s nemes kozott — tartds bioldgiai kapcsolatot, egyiittélést biztositunk. Az
alany szerepe a talajbol torténd viz-, és tapanyagfelvétel és ezek tovabbitasa, a nemesé pedig
az asszimilatak eldallitasa, a termés kinevelése. Az oltvanykészités elsé szakasza az
oltasforradas. Az oltas helyén sebhegesztd szdvet, kallusz képzddik [5] [6]. Az oltasforradas
elosegitésében jelolhetdé meg az oltvanyok elohajtatasdnak szerepe, mintegy eldsegitve a
ndvényi részek egyiittélésének kezdetét. Az oltasforradas egyik fontos feltétele, hogy a vesszo-
kambium részEbdl sebhegesztd szovet, azaz kallusz fejlddjon. Ez egy inaktiv szovet, de a benne
differencialoddé kambium hozza létre a nemest €s az alanyt 0sszekotd szallitoszoveteket. Ez
tobb szempontbol is fontos. Fo szerepe a viz gyokérben ¢€s a hajtasban torténd szallitasaban van,
masrészt pedig dsvanyi anyagokat szallit az egész ndvényi szervezetben, a szerves anyagokat
pedig a fotoszintetizaldo alapszovetekbdl a nem fotoszintetizald szdvetekbe. Lényeges
megemliteni azt is, hogy egyes ndvényi hormonok szallitdsat is ezek végzik. A kallusz
képzOdést novényi ndvekedési hormonok indukaljak, Gigy, mint a B-indol-ecetsav (IES).

Az el6hajtatas soran megindul a sz616 kallusz fejlddése, mind a vesszd apikalis, mind a bazalis
részén, illetve a hajtas- és gyokérképzdédés is. Az oltvanyok kisebb kockazattal torténd
eléallitasat el0hajtatassal és iskolazassal biztosithatjuk. Az el6hajtatas soran az intenziv kallusz
képzddést (oltasforradast) kivanjuk elérni a megfeleld hémérséklet és paratartalom

‘Pannon  Egyetem, Georgikon Kar, Kertészeti Tanszék, egyetemi tandrsegéd,
szabopeter@georgikon.hu
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biztositasaval. Az el6hajtatds id0szaka a tavaszi kalluszosodasi maximum altal szigortan
meghatarozott, ami egyet jelent azzal, hogy nagy kockazat nélkiil nem kezdhetd el marcius 15-
e eldtt és nem is halaszthat6 aprilis 15-e utanra [4].

Sz6loltvanyt leggyorsabban, legbiztonsdgosabban, illetve nagy mennyiségben kézben, fasra
fasoltassal, és az ezt kdvetd elohajtatassal és iskolazassal allithatunk el6. E technologia esetében
fiiggetlenithetjilk legjobban az iddjarastol az oltasi miveletek végzését, és biztosithatjuk
leginkabb a megeredés feltételeit. Kézben oltassal az oltvanykészités mar ,iparszeriien”
végezhetd [4]. A sz6l0oltvany-eldallitas fontos technoldgiai eleme az iskolazas, melynek fontos
célja, hogy az oltvanyok meggyodkeresedjenek, az oltasforradas (a kallusz helye) megfasodjon,
illetve, hogy jo mindségii, érett nemes vesszo fejlodjon. Az iskolazés idészaka altalaban aprilis
15-t61 majus 10-ig tart. A talaj 12 °C-ra valo felmelegedése jelzi az iskolazas megkezdésének
idépontjat [4]. Az oltvany-el6allitas élettanilag legkritikusabb szakaszai — amelyekhez még az
iizemi munkacsucsok is tarsulnak — az oltés, el6hajtatas €s iskolazas idszaka [4].

2. A sz016 szaporitéanyag-el6allitas eurépai és hazai volumene

2.1. A sz016 szaporitdéanyag-eldallitas europai volumene

Az 1. tablazat alapjan elmondhatd, hogy az eurdpai sz616 terméteriiletek volumenét tekintve
Spanyolorszag vezet 967 ezer hektaros nagysagrenddel, majd Spanyolorszagot Franciaorszag
(768 ezer hektar) és Olaszorszag (699 ezer hektar) koveti.

1. tablazat: FObb eurdpai sz6lotermesztd orszagok, és azok termoteriileteinek volumene (ezer hektar)

Evek 2013|2014 |2015 |2016 |2017b |Eltérés
Orszagok

Spanyolorszag 973 975 974 975 967 -0.6%
Franciaorszag 793 789 785 786 786 -0.8%
Olaszorszag 705 690 682 693 699 -0.9%
Torokorszag 504 502 497 468 448 -11.1%
Portugélia 229 224 204 195 194 -15.4%
Romania 192 192 191 191 191 -0.2%
Ausztralia 157 154 147 145 145 -7.5%
Moldova 137 140 140 140 140 2.1%
Gorogorszag 110 110 107 105 106 -3.7%
Németorszag 102 102 103 102 103 0.2%
Magyarorszag 56 64 66 67 69 22.7%
Bulgaria 64 63 64 64 65 1.2%
Grizia 48 48 48 48 48 1.0%
Ausztria 44 45 45 46 48 9.2%
Ukrajna 75 49 45 45 44 -42.1%

Forras: OIV és FAO adatai alapjan sajat szerkesztés

A Nemzetkozi Sz616 Szaporitdanyag Termelok Szovetségének adatai szerint (IAN —
International Association of Grapevine Nurseries) 2018-ban 629.228 ezer darab sz6l6oltvany
kertilt eldallitasra a f0bb eurdpai orszagokban. Az atlagos kihozatali szazalék 63% volt, igy
396.246 ezer darab sz6ldoltvany all rendelkezésre 2019-ben (1. abra).
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1. abra: A gyokeres sz6ldoltvany-eldallitas volumene egyes eurdpai orszagokban (ezer darab)

Forras: Production report 2018 /2019 of the Member Countries of the IRV — CIP alapjan [7]
sajat szerkesztés

Ha a termoteriiletek nagysagrendjét Osszevetjiikk a sz6l0 szaporitoanyag-eldallitas adataival,
érdekes adatokat kapunk. Gyodkeres szO6l0 szaporitdanyagot legnagyobb mennyiségben
Franciaorszag (231.600 ezer db) és Olaszorszag (221.947 ezer db) allit elé (2. abra). Mint
lathato, Spanyolorszag szerepe (83.600 ezer db) ebben a tekintetben nem annyira szdmottevo,
mint az elobb emlitett két orszagé, de Portugélia szerepe is mar joval csekélyebb (30.000 ezer
db). Németorszag 27.000 db-os termelésével az 6todik a sorban. 2018-ban Magyarorszagon
9282 ezer db sz616 szaporitdanyagot allitottunk eld.
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2. abra: A gyokeres sz6ldoltvany-eldallitds volumene egyes eurdpai orszagokban (ezer darab)

Forras: Production report 2018 /2019 of the Member Countries of the IRV — CIP alapjan [7]
sajat szerkesztés
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2. tablazat: A gyokeres sz6ldoltvany-eldallitas volumene Eurdpaban (milli6 db)

Oltvany Dugvany Teljes

2018/19 2017/18 2018/19 2017/18 2018/19 2017/18
Olaszorszag 146 155 12 13,8 158 161,8
Franciaorszag 148 140 1 1 149 141
Spanyolorszag 65 70 3 4 68 74
Portugalia 19 22 1 1 20 23
Németorszag 16 17 - - 16 17
Auszria 8 7 - - 7 7
Szlovénia 3,5 4 - - 3,5 4
Horvatorszag 1 1 - - 1 1
Bulgaria 4 4 - - 4 4
Romania 5 5 - - 5 5
Magyarorszag 6 6 - - 6 6
Csehorszag és Szlovakia 1,5 1,5 1,5 1,5
Osszesen 423 4325 17 19,8 440 452,3

2.2. A sz016 szaporitoanyag-eléallitas hazai volumene

A HNT adatai alapjan 2018-ban 65,476 hektar szdloteriilet volt Magyarorszagon. A borsz416
telepitésére €s kivagasara vonatkozo szabalyokrol szold 9/2017. (I11. 6.) FM rendelet alapjan az
Uuj borszdlo-lltetvény telepitések szamdara engedélyezhetd teriilet nagysaga 2019. év
vonatkozasaban 656 hektar, mig 2018-ban ez 652 hektar volt. A NEBIH Novénytermesztési és
Kertészeti Igazgatdosag Sz610-Gyiimdlcs Szaporitoanyag Feliigyeleti Osztaly partnerlistdja
alapjan [8] 2014-ben Magyarorszagon 400 termeld foglalkozott sz6l0 szaporitdanyag
eldallitassal. A NEBIH adatai szerint koriilbeliil 90 hektar alany torzsiiltetvény talalhato
Magyarorszagon, mely fokozatosan csokkend tendencidt mutat (3. abra). Az alany
fajtahasznalatot tekintve elmondhato, hogy a legnépszeriibb fajtak a ,,Teleki-Kober SBB”, a
»leleki 5C”, és a ,, Teleki-Kober 125AA”.

A hazai évenkénti 10-11 millid6 db alanyvessz6 eldallitasa képes lenne kielégiteni a magyar
sz6l6termeldk igényeit, azonban ebbdl exportilunk kiilféldre is. Az alanyvesszé import
volumene koriilbeliil 2-3 millid db-ot tesz ki. A legjelentdsebb célorszagok Olaszorszag,
Ausztria és Németorszag.

Altalanossagban elmondhaté, hogy Magyarorszagon alanyvessz6 hidny van, hiszen az utobbi
5-10 évben nagymértékben csokkent az alanyvesszé mennyisége. Az is megfigyelhetd, hogy
csOkken a prebazis és a bazis szaporitdanyag volumene (3. abra) is.
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3. abra: A torzsiiltetvények fajtak szerinti megoszlasa

Forras: A NEBIH adatai alapjan sajat szerkesztés

B Prebazis M Bazis Certifikalt ™ Standard

4. abra: A 2014-ben eléallitott {iltetési anyagok megoszlasa kategdria szerint
Forras: Korbuly és Lazar alapjan sajat szerkesztés

Az altalam megkérdezett oltvanytermeldk 90%-a alanyvesszd sziikségletiiket sajat termelésbol
latja el, a nagyobb termeldk — a kereslet kielégitésének érdekében - viszont kénytelenek
vasarolni is.

Az alanyvesszd torzsiiltetvényre, illetve a nemes torzsszOlore vonatkozd kérdésemre adott
valaszokbdl az deriilt ki, hogy a kisebb oltvanytermeldk (10 ezer db/év alatt) jellemzéen nem
rendelkeznek sajat alanyvesszd vagy nemes torzsiiltetvénnyel. Kutatdsombol kidertilt, hogy az
alanyvessz0 termelést illetden egyetlen cég — a maga 3 milli6 db / év — alanyvesszd termelésével
Magyarorszag termelésének 1/3-ad részét allitja eld.

Az altalam megkérdezett termelok nagy része ferdehuzal melletti hajtas koteg nevelési
tokemiivelésmddot folytat az alanyvesszd telepén, de manapsag egyre inkabb elterjedté és
gyakorlatta valik az asztalon vagy talcan torténd lejtés nevelés is. A foldon torténd hajtas
nevelés, tdimberendezés nélkiil egyre ritkabb.

Az utobbi 15-20 évben egy erdteljes koncentracié figyelheté meg az dgazatban: napjainkban
70-90 termeld foglalkozik ,.életvitelszerlien” oltvany eldéllitassal, mig ez a szam tizendt éve
kortilbeliil 200 volt. A szdl6 szaporitdoanyag eldallitd tizemek elhelyezkedését tekintve is
megallapithat egyfajta koncentraci6. A NEBIH partneri adatbézisa alapjan készitett
diagrambdl megallapithatd, hogy a legtobb szaporitéanyag termelével Bacs-Kiskun megyében
talalkozhatunk, tovabba jelentés még Heves megye szerepe is. A szdldoltvany eldallitassal
foglalkozok szamat tekintve ma is Abasar az orszag legjelentdsebb szdldszaporitast végzo
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telepiilése. Az 0sszes heves megyei szOldiskolai termeld tobb, mint 80 %-a abasari lakos vagy
abasari székhelyli vallalkozas. A heves megyei sz616iskolak szama a kétezres években csaknem
az Osszes magyar szOlOiskola 40%-at jelentette, addig napjainkra ez az ardny szinte
megfelez6dott - alig haladja meg a 20 %-ot. A legrohamosabb csékkenés a 2005-2010 kdzotti
orszagos termelési mélypont idején kovetkezett be, s szerencsére ez a csokkenés ez elmult
¢vekben mar csak minimalis mértékben folytatodott.

Fejér megve | 1

EKomdrom-Esztergom megve | 1

Tolna megve | 3

Csongrad megve [ 3

Gyor-Moson-Sopron megve F i

Somogyv megye _ 9
Veszprem megve _ 11
Borsod-Abanj-Zemplén megve _ 13
Pest megye _ 13

Zalamegve

-
Baranva megve _ 23

Heves megve — 79
Bacs-Kiskun megve — 216

0 30 100 150 200 250

5. abra: Sz616 szaporitoanyag termé allomanyok 2014-ben, megyénként
Forras: NEBIH adatai alapjan [9] sajat szerkesztés

3. tdblazat: Az oltvanytermeldk kapacitdsa az eldallitott oltvAny mennyiségének szempontjabol (a
szerz0 sajat munkaja)

Evenként eléallitott  oltvany | Oltvanyel6allitasi Magyarorszag

mennyisége kapacitas termelésének hanyada
10 ezer db/év alatt
10-50 ezer db / év

,,Kis kapacitas”

100-200 ezer db / év Kéze ‘ot k iths” 1/3
200-500 ezer db / év »20ZEP MEretl Kapactias
500 ezer - 1 millié db / év _Nagy kapacitas” 213

1 milli6 db / év felett

Az oltvany eldallitasi kapacitas esetében hat, illetve hdrom kategoridt kiilonitettem el.
Vizsgalatombdl kideriilt, hogy 6-7 vallalkozds allitja el6 Magyarorszag sz0616
Szaporitdéanyagainak 2/3-ad részét.

Megfigyelhetd, hogy erdteljes koncentracid zajlik az agazatban, hiszen a kozepes méretii
termeldk szama egyre inkabb csokken, és egyre nagyobb lesz a szakadék a kis, illetve a
nagylizemek kozott. Személyes latogatasaim alkalmaval azt tapasztaltam, hogy a kistizemek -
akik nem tudnak Iépést tartani a nagyokkal — lemaradnak a versenyben, és mellékiizemagga
valik a szaporitéanyag eldallitasi tevékenység. Ennek oka az, hogy mivel a nagyobb vallalatok
- a nagyobb bevételnek - koszonhetden folyamatosan tudnak fejleszteni, igy a specialis gépek
megvasarlasaval hatékonyabb termelést tudnak megvalositani. Ezéltal versenyeldnyhdz jutnak
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a kisebbekkel szemben. A jovbében is az varhatd, hogy a tendencia folytatddik, igy tovabbi
»celiizemek™ jonnek létre, ahol a szakmai tudas, a technologia korszeriisége és az oltvany-
eléallitasi kapacitds lesz a meghatarozo.

Az altalam végzett kutatds is megerdsitett abban, hogy egyre inkabb csokken a prebazis, ¢és a

e ey

cres

kevesebb van a sziikségesnél. Ez abbdl a problémabol vezethetd vissza, hogy a torzsiiltetvények
eloregedettek, csokken az alanyvesszd hozam, és egyre tobbszor fordulnak eld latens
betegségek a torzsiiltetvényekben. Probléma az is, hogy a fajtak iranti jelenlegi igény eltér a
torzstiltetvények Osszetételétdl is, igy a gyorsan valtozé igény nem mindig elégithetd ki.

3. A hazai oltvany-eloallitas technologiaja

3.1. Sz416 szaporitdanyagok elokészitésének technologiaja

A technoldgia els6 lépése a sz610 szaporitoanyagok megszedése, a vesszok megtisztitasa, illetve
az lizem felkészitése az alanyok €és nemes vesszOk érkeztetésére. A megszedésnél a jo idodzités
az egyik legfontosabb ismérv, hogy j6 idében és még mélynyugalmi allapotban szedjik a
szaporitd alapanyagot.

Az alanyvesszOk tekintetében a ,vakitds” egy fontos technoldgiai 1épés, mely a riigyek
alanyvesszOr6l torténd eltavolitasat jelenti. A vakitas technologiajaval kapcsolatban
elmondhat6, hogy Magyarorszagon a kistermelék (10-100e db) - szinte mindegyike - kézzel
végzi ezt a miiveletet, a kozepes termeldk (100-500e db) nagy részénél géppel torténik a vakitas,
mig a nagyiizemek (500 ezer db felett) mindegyike kizarolag géppel vakit. Mivel napjainkban
a hazai oltvanytermel0k legnagyobb kihivasat a (szakképzett) munkaerd hidnya okozza, a
géppel torténd vakitas hatékony megoldasként értékelhetd.

Bar a vakitogép beruhdzas-igénye rendkiviil magas (6 millié Ft), de koltség, - és munkaerd
hatékonysaganal fogva joval versenyképesebb termelés valosithaté meg.

Az oltvanytermelok korében végzett felmérések eredményeire hivatkozva megallapithatjuk,
hogy géppel torténd vakitas esetén technologiai eldnyként fontos kiemelni azt, hogy a gép joval
kisebb vagasi sebet okoz, mint a kézzel torténd vakitas. Emellett a tapasztalatok azt mutatjak,
hogy e technoldgia esetén joval kisebb lesz az alanyok esetében a kihajtasi szazalék (<1%). A
termelékenység szempontjabdl a legnagyobb technoldgiai elényt az jelenti, hogy egységnyi id6
alatt mintegy 25-szor tobb alanyvesszot tudunk feldolgozni a gép segitségével. Latni kell azt is,
hogy kézi feldolgozds esetén nagyobb vagasi sebet okozunk a ndvényi anyagon, illetve
magasabb kihajtasi szdzalék jelentkezik. Egyetlen technologiai elonyként megjegyezhet;jiik,
hogy kézi feldolgozas esetén a vesszok szelektalasara nagyobb figyelmet tudunk forditani.
Tarolas sordn a célunk, hogy a szaporitbanyagok megdrizzék a hasznalati értékiiket,
természetes viz- és szénhidrattartalmukat, épségiiket és egészségi allapotukat. A tarolas
altalaban hiitott taroloban torténik, ez a legalkalmasabb erre a célra. A korabban hasznalt
vesszdfeldolgozasi €s tarolasi koriilmények kozott (pl.: szabadfoldi verem) a sz8ldvesszd mar
koriilbeliil 20-25%-4t elveszti tartalék szénhidratjainak, mire beoltasra keriil. A tarolas soran 1-
4 C° kozotti homérsékletet és 95% feletti relativ paratartalmat biztositanak. Taroloban —
szaporito-alapanyagként — alanyvesszoket, nemesvesszdket (oltdovesszd), beoltott, 1lddazott
szaporitdanyagot €s gyokeres oltvanyt vagy dugvanyt is tarolnak.

Ezt kdvetden a vesszOk méretre vagasa kovetkezik, illetve azok mindsitése, atmérd szerinti
osztalyzasa, de kiemelten fontos a szaporitdanyag fertStlenitése is.

A talpalast 16-18 °C-0s helyiségben végzik. Lényege, hogy az ép, egészséges vesszok also
szarcsomoja alatt 0,5 cm-es csonk hagyasaval, éles olloval friss metszlapot vagunk annak
érdekében, hogy a viz felvételét meggyorsitsuk.

Az alanyfajtdkat 35 cm-esre, a nemes vesszoket pedig kb. 7 cm-es csapokra vagjak (riigy felett
0,5 cm, riigy alatt 5-6 cm). Az alanyvesszok darabolasa szinte kizardlag kézzel torténik,
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azonban mar Magyarorszagon is alkalmazzdk néhany helyen a darabolé gépet, melyek
kapacitdsa 6ranként haromezer darab alanyvessz0. A darabolds utan a kotegekbe rendezett
alanyvesszOk aztatokadakba keriilnek, ahol fertStlenité szeres kezelést is kapnak. Majd a
vesszOk kotegelésére, illetve az oltdcsapok zsakolasara keriil sor. Ugyelni kell arra, hogy a
feldolgozas, aztatas vagy akar az oltas soran minél rovidebb ideig legyen meleg helyiségben a
vesszO €s csak a munkavégzés érdekében sziikséges minimalis fiités legyen. A vesszdket az
oltas idejéig hiitve taroljak.

Az alanyvesszOk oltasra torténd elokészités utolsod 1€pése az aztatds, mely altalaban 72 oraig
torténik ¥ részig 20 °C-os vizben, majd a szikkasztas — csurgatas fazisa kovetkezik. Aztatassal
még viszonylag nagyfoku (10-20%) vizvesztés esetén is jo eredési arany érhetd el. A vesszok
egyes évjaratok és fajtak szerint valtakozdéan 30-50%-0S vizveszteség esetén érik el a kritikus
szaradasi hatarértéket (,,halalpontot™).

Az oltast megelézden az alanyok talpat hormonnal kezelik (INCIT 8). Célja, a talpi kallusz
képzddése serkentése.

3.2. Oltas technologiaja

Az oltvanytermelés technolégidjara vonatkoz6 kutatdsom alapjan elmondhat6 az, hogy szinte
valamennyi oltvanytermeld kézbenoltassal végzi tevékenységét, hiszen ezzel a modszerrel
manapsag mar iparszerlien végezhetd. Az oltvanytermelok szamos technologiai tipussal
készitenek szaporitdanyagot. A technologiai fejlesztés az eredési szazalék nagy ingadozasat
(15-85%) hivatott kiegyensulyozni.

Hazénkban féleg az omega-metszlapos oltast végzd gépeket hasznaljak, szamuk gyarapszik.
Az oltogép-hasznalatot tekintve elmondhatd, hogy az oltvanytermeldk nagy része az ,,Omega”
oltogép valamely fajtajat hasznaljak a leggyakrabban: ,,Omega Uno”, ,,Omega Star”. Ezek
labpedallal miikodtetett gépek, amely az oltdsi komponenseket automatikusan, szilardan
r0gziti; ezzel naponta 3-5 ezer db oltvany készitheto.

Az mnovativ technoldgidt az olaszorszagi Rauscedo vallalat sajat fejlesztésii oltogépe, a
,Celerina Plus” jelenti. Segitségével 7200 db oltvanyt tudunk késziteni a cég altal megadott
teljesitményre alapozva. A ,,Celerina Plus” automata oltogép lehetové teszi a vagoeszkdzok
folyamatos fertotlenitését €s az alany €s a nemes komponensek tokéletes mindségii 6sszeoltasat,
hiszen egy sokkal szabalyosabb és szilardabb kalluszt tud kialakitani, mint mas tipusa
oltogépek. A szélotermelok szamara ez kulcsfontossagi kérdés, hiszen kozvetleniil érinti az
iiltetvényiik (beruhazasuk) életképességét. Igy a termeld egy egységes, egészséges, magas
eredményii és hosszu élettartamu lltetvényre szamithat. Beruhazasi igénye azonban — hazai
viszonylatokban — igen magas, tehat hossza tavon tériil csak meg a konvencionalis oltégépekkel
szemben. A ,,Celerina Plus” oltogép esetén a legnagyobb elonyt az automatikus fertétlenités
jelenti, emellett hatékonyabb és gyorsabb munkavégzés valosithaté meg, illetve megemlitendd
az is, hogy joval kisebb mértékben van sziikség gyakorlatra vagy szaktudasra. A technologia
hatranya, hogy oltas sordn a metszési feliiletek hibaja nem szelektalhato.

Az oltast kovetden az alany €s nemes komponenseket oltoviasszal sziikséges kezelni. E 1épés
f0 célja a kiszaradas elleni védelem, de a kalluszosodés serkentésében (hormontartalmu
paraffinok) és a novényegészségiigyi-védelemben is nagy szerepiik van. A hormontartalmu
paraffinok célja az Osszetevok gyors érintkezése, a kalluszképzOodés serkentése, hiszen a
serkentdszeres kezelés az el6hajtatas (kalluszképzddés) idejét 4—5 nappal lerdviditi. A paraftint
kontakthdmérdvel ellatott elektromos olvasztoban melegitik fel a kivant héfokra. Ezer darab
oltvanyra 1,2-1,6 kg paraffinkészitmény tapad. A parafinbol kiemelt oltvanyok mérsékelt
suhintasaval eldsegitjiikk a felesleges olvadék lecsepegését; ezutdn azokat vizbe martjuk a
paraffin megkeményedésének gyorsitasara. Majd a paraffinozott oltvanyok a hajtatdé ladaba
kertilnek.
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A paraffin-hasznalatot tekintve az allapithatdé meg, hogy jellemzbéen kétszer kezelik a
szaporitbanyagot a termeldk: oltaskor, illetve kiiiltetés elott. A legtobbszor hasznalt szerek
oltaskor a ,,Proagriwax”, mig kiiiltetés elétt a ,,Rebwachs” nevii készitmény.

Kutatadsombdl megallapithaté az is, hogy a nagyiizemek inkabb kiilfoldrél szerzik be a
felhasznalt oltoviaszt.

3.3. El6hajtatas technologiaja

Az el6hajtatast a laddzas folyamata el6zi meg. A konvencionalisnak mondhatd flirészporos
ladazas esetén szazezer darab oltvanyhoz 2,5-3,0 t, egy nagyméretii ladahoz — 1600-2000 db
oltvanyhoz — 50-60 kg puhafafiirészpor sziikséges. A flirészport atrostaljak, és vizzel
beaztatjak. Egy gyakorlott 1adazé naponta 14 000—16 000 oltvanyt ladaz be. A bepakolas utan
a fels6 burkot is bedntozik. A fedd flirészport nyirkosan is fel lehet rakni, azt nem kell 6ntdzni.
A berakott ladakat festékkel vagy mas modon megszamozzak. A ladékat torzskonyvezni kell.
A torzskonyvben sziikséges feljegyezni a 1ada szamat, az oltas és beladazas idopontjat, az alany
¢s a nemes fajta nevét, szaporitasi fokozatat, a berakott oltvanyok mennyiségét, a 1ddazé nevét,
tovabba a hajtatasra €s az iskolazasra vonatkozé adatokat.

Az elOhajtatds célja a novények kezdeti fejlddésének, az oltasforradas eldsegitése, kallusz
kialakulasa az oltashelyen, a riigyek kihajtasa, de elkeriilhetetleniil képzddik tobb-kevesebb
talpi kallusz és gyokeér is. Optimalis hdmérsékleti tartomanyok tekintetében elmondhato, hogy
az oltashelynél mért 23-25°C a legkedvezdbb. Tehat torekedni kell ennek a héfoknak a gyors
elérésére, majd vissza kell fogni a léghOmérsékletet a szénhidrat-készlet megovasa céljabol. A
gyakorlatban a hajtatas a kiilonb6z6 technologidkban 23 °C-t61 30 °C kozott torténik és 14-21
napig tart. A hajtatas kezdetén 30-35 °C-ot alkalmaznak (4-5 napig), majd ha a lada bels6
hémérséklete elérte a 25-28 °C-ot, a terem hdémérsékletét 23-25 °C-ra csokkentik. Amennyiben
az oltvanyokon levelek kezdenek fejlddni, akkor fény beengedésére, illetve a helyiség
szelloztetésére keriil sor az i1d6 elotti ,.tulfejlodés” meggatolasa érdekében. A hajtatast akkor
fejezik be, amikor az alanyt €s az oltocsapot korkoros, 6sszeforradt kallusz kapcsolja Gssze, a
rigyek az oltvanyok 80-90%-an kifakadtak, a hajtdsok 3—5 cm hosszlra néttek, zoldek. A
hajtatas fajtatol és évjarattol fliggben — 18-24 nap alatt fejez6dik be. Fontos az, ha mar az
el6hajtatas elsé napjaitol fény éri a riigyeket €s a kalluszt is, a hajtas mindjart z6lden fejlodik,
sOt a kallusz is bezoldiil, igy a zolden pattano riigyek a fényenergia hasznositasaval segitenek
az 0j novényegyed energiagazdalkodasaban. Ellenkezd esetben a fénytdl elzarva nevelt
novények ¢letfolyamataban megnyilvanuld rendellenességet, etiolaltsagot tapasztalhatunk.
Kutatasomban valaszt szerettem volna kapni arra is, hogy az el6hajtatas soran milyen el6hajtato
kozeget hasznalnak. A személyes latogatasok és az online kérddivre beérkezett valaszok
elemzését kovetden arra a megallapitasra jutottam, hogy az el6hajtato kozeg hasznalat esetében
nem tudunk egyértelmii kovetkeztetést levonni. Annyi talan mégis megallapithatd, hogy a
kisebb termeldk inkabb a fiirészporos el6hajtatast részesitik eldnyben, mig a kozép-, és nagy
iizemek inkabb a perlitben torténd eldhajtatast preferaljak.

Napjainkban egyre inkdbb kezd kozkedveltté valni az oltvdnytermeldok korében a vizes
kozegben torténd eldhajtatas. Ennek két f6 oka van: az egyik praktikus okokra vezethetd vissza,
hiszen ez a legolcsobb, és nem igényel tobbletmunkat. A masik ok pedig az, hogy vizben az
oltvany nem gydkeresedik, igy kililtetésnél nem kell azt visszavagni, és a ndvény sem hasznal
fel feleslegesen tapanyagokat a gyokérképzésre.

Korabbi kutatasaink sordn a hagyomanyos technoldgiai modszerrel értiink el jobb oltasforradasi
eredményt [10]. Véleménylink szerint a perlittel teljesen feltoltott ladaban az oltvanyok
szamara egyenletes hdmérséklet és nedvességtartalom biztosithato. Ezaltal a ndvényeink nem
szaradnak ki és a hdmérsékleti ingadozasok a legkisebbek. Perlittel részben feltoltott ladaban
torténd elohajtassal azt az elényds tulajdonsagot tudjuk kihasznalni, hogy az oltvany a
hémérséklet-valtozasokra kevésbé lesz érzékeny.
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A technologiai valtozatoknak kiilonboz6 eldnyei, illetve hatranyai is lehetnek. A perlit
hasznalatanak szamos mas elénye is van: egyrészt semleges kémhatasu anyag (6,8-7,1 pH),
masrészt pedig optimalis klimat, egyenletes hdmérsékletet biztosit a novényeknek. A szerves
anyagtartalma 0%, steril. Fontos azt az elényos tulajdonsdgat is megemliteni, hogy kivalo
viztartd képességgel (55%) is rendelkezik. Szintén nem elhanyagolhatd, hogy kornyezetbarat
anyagrol van szo.

Bar korabbi vizsgalatainkban [11] [12] [13] a perlitben torténd el6hajtatassal értiik el a legjobb
eredményt, a vizes elohajtatdssal kapcsolatban tovabbi technologiai fejlesztések lehetnek
kivanatosak. Ezt a kordbbi, a sz616iskolak korében végzett felmérések eredményeire hivatkozva
allithatjuk [14]. Megemlitendd, hogy tobb oltvanyt tudunk azonos méreti konténerben
elhelyezni jelentdsen kevesebb munkaval. Szintén fontos megemliteni, hogy teljes mértékben
kornyezetbarat technologiardl beszéliink, tovabba semmilyen melléktermék és hulladék nem
keletkezik.

Konvencionalis technologia esetén (perlit, firészpor) eldnyként megfogalmazhaté az, hogy
nem szarad ki az oltvany, illetve egyenletes homérséklet €s nedvességtartalom biztosithatd. A
perlit tovabbi elonye, hogy steril, illetve kivalo viztartd képességgel rendelkezik. A
konvencionalis technoldgidk hatranyaként megemlitendd, hogy az pakoléanyag berakésa,
kiszedése, lemosasa, a gyokérzet visszavagasa, illetve a bednt6zés tobbletmunkat jelent, a
tobbletkoltségek 1s ebbdl adddnak. Emellett pedig melléktermék és hulladék is keletkezik.

Az 1j el6hajtatasi modok (elektromos paplan, vizhiités alkalmazéasa /kozeggel, kozeg nélkiil/,
fényen hajtatott kallusz, kozeg nélkiili oltvanyhajtatas) szinte egyaltalan nem terjedt el. A
vizben tOrténd eldhajtatas irant azonban egyre nagyobb érdeklddés mutatkozik a hazai
termesztok részerél. Néhany termesztd mar lizemszert hasznalatat teszteli. A fentiek tiikkrében
megallapithatd, hogy napjainkban a hagyomanyos el6hajtatasi technoldgidkat alkalmazzak a
leggyakrabban, azonban a vizes el6hajtatasnak — szdmos pozitiv tulajdonsdga miatt —nagy jovot
josolhatunk.

Az el6hajtatas soran tobb héten 4t minden a ndvények életképességéért dolgozik, majd majus
elején megkezdddik a ladak ovatos kibontdsa. Az oltvanyokat vizzel megtisztitjdk a
fiirészportol és utjukat veszik az oltvanyiskola felé.

Az el6hajtatast kdvetden a kovetkezd technoldgiai elem az edzés. Az edzés az eldhajtatott
szOlooltvanyok vagy dugvanyok szabadfoldi kérnyezethez valdé hozzaszoktatasa, tovabba a
hémérséklet tudatos csokkentésével (+8-+10 °C) a légzés intenzitasanak visszafogdsa. Hattere
az, hogy a szdéldoltvanyokon megjelend zsenge levelek par napig még nem termelnek annyi
asszimilatat, mint amennyit sajat novekedésiikhoz, illetve hajtas novekedéséhez felhasznélnak,
s mint amennyi ellégzddik. Tehat a ndvény tovabbra is rautalt a vesszé eredeti szénhidrat-
készletére, azokkal jol kell gazdalkodni.

Immaron Magyarorszagon is alkalmaznak fertdtlenitésre termoterapias gépet. A kezeléshez a
gépet 50 fokos vizhdmérsékletre kell kalibralni koriilbeliil 45-50 perces kezelési iddre.

3.4. Iskolazas technoldgidja

Az iskolazés konvenciondlis technologidja alatt manapsdg a szabadf6ldon, illetve bakhatban
torténd iskolazast értjiik. Az iskoldzasnak is szamos technoldgiai valtozata ismert ¢és
alkalmazott.

A j61 megeredt és edzett oltvanyokat az iskolazas napjan szallitjak ki az iskola tertiletére. Az
el6hajtatott és parafinozott oltvanyok bakhétas iskoldzasa valosul meg. Az oltvanyiskola
milveletei a magyarorszagi oltvanyiizemek tekintetében koriilbeliill 50%-ban gépesitettek,
ideértve a bakhat készitését, talaj megmunkalasat, viszont altalaban az oltvanyokat kézzel
iskolazzak ki, majd pedig kézzel szedik 0ssze dsszel, miutan géppel kiforgattak az oltvanyokat.
A konvencionalis, tehat szabadfoldi iskolazas esetén az eldhajtatott oltvanyokat bakhatba, az
erre a célra kialakitott oltvanyfolidban helyezik el. Az ontdzést jellemzden csepegtetd
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berendezéssel oldjak meg. A bakhét jobban védi a ndvényeket a kiszaradastol, az idéjaras
okozta kartételtdl, a bakhatban 1évo, takart hajtasrészeket a késo tavaszi fagyoktol. Azonban a
talajban €16 kartevok karosithatjak az oltvanyokat. A bakhat alatt az oltécsapon rendszerint
képzddnek harmatgyokerek, ezeket el kell tdvolitani, ami tobblet munkaerd-koltséget jelent. A
konvencionalis technologia esetén kiemelhetjiik, hogy sok €s koltséges munkafolyamatra van
szilkség: iskolaforgd alkalmazasa, elévetemény alkalmazésa, talaj-ferttlenités, talaj-
elokészités, bakhat-huzas, folidzas, ontdzOberendezés telepitése, oltdoviaszos kezelés, novényi
anyagok kiszallitdsa, z6ldmunkak, tdpanyag-visszapotlas, bakhat-bontas, stb.

A konvencionalis iskolazas technologidja esetén az eldkészitett talajon specialis munkagép
segitségével bakhatat készitiink. Az apré6 morzsalékos talajbol készitett bakhatakat
szOlooltvanynak elokészitett talajtakard foliaval lefedjiik, a folia ala egy csepegtetd 6nt6z6 csé
is kertil. A fekete folia célja, hogy megdrizze a talaj nedvességtartalmat €s a széléoltvanynak
kedvezd 3-4 C° fokkal melegebbé teszi az alatta 1€vo talajréteget. Kiemelten fontos, hogy
gyommentesen tartsa a letakart feliiletet. Magyarorszagon majus 1. utan kezdddik a kiiiltetés
idészaka, mikor a hajtatéladabol kiszedett wjra-paraffinozott oltvanyokat az elokészitett,
Az oltvanyok riigyei kedvezd iddjarasban egy hét mulva ujra kifakadnak, és a lombozat
novekedésnek indul. A gyokérképzodés 2-3 hét mulva fog megindulni és a lombozattal
aranyosan fog novekedni. Az oltvanyok ndvényvédelmét két, harom leveles korban mar
érdemes elkezdeni. Atkadld, gombadlo szerekkel, melyek kipermetezését iddjarastol fliggden
hetente el kell végezni. A permetszereket idovel valtoztatni kell, hogy a rezisztencia ne tudjon
kialakulni. Ez egészen szeptemberig tarthat.

A szlléoltvanyok legfontosabb sziikséglete a viz. Ha a csapadék mennyisége nem éri el
legalabb a havi 100 mm mennyiséget, a szdldoltvanyiskolat ont6zni kell. A beépitett
csopogtetérendszer erre tokéletesen alkalmas, mivel csak az oltvanyok tovéhez juttatja el a
nedvességet, ezzel egyiitt vizet spdrolunk, és nem taplaljuk a gyomnovényeket. A
gyommentesitést el lehet végezni permetezéssel, vagy kézimunkaerdvel. Ezesetben az
oltvanyok kozét gyomlalni kell, a bakhatak kozét szélességtdl fliggden tarcsdzni, vagy
kapalogépezni kell. A foliak szélérél sarabolod kapaval kell eltavolitani a gyomokat. Ha az
oltvanyok bokrosodni, ndni kezdenek, a felesleges hajtasokat kézzel el kell tavolitani. Az
alanyvesszon kifakadt hajtasokat teljesen el kell tavolitani. Az iskolazas végéhez kozeledve
altalaban szeptember elején el kell tavolitani a takarofolidkat. A sorok kozepén kettévagva le
kell elbontani a bakhatrol. A vegetacio roviditése érdekében csokkentjiik a zoldfeliiletet. Az
oltvanyokat a bakhatbol vald kiszedésiik elott lelevelezik, azaz a leveleket levelezd géppel
eltavolitjak. Az utolso fazis az oltvanyok kiszedése az iskolabdl, melyet specidlis ,,U” alaka
ekét vontaté munkagép huzza. A szerkezet a gyokérzetet kelld hossznal elvagja, a gyokérzonat
a talajjal egyiitt megemeli. Igy az oltvanyok kénnyen kiemelhetdk a foldbol. Osztalyozasukat
kovetden az oltvanyok kotegelésére, majd a kotegek felcimkézésére keriil sor. Minden egyes
koteg esetében novényutlevél kiallitdsa zarja a folyamatot. Majd ezt kdvetden az oltvanyok
folytatjak utjukat a feldolgozohelyre.

Vizsgalatomban arra a kérdésre is valaszt kaptam, hogy szinte kizdrdlag a nagyilizemek
rendelkeznek csepegtetd-ont6z0 berendezéssel a szdldiskolaban, melynek koszonhetden
kevésbé vannak kitéve az id6jarasnak, igy tervezhetdbb, kiszdmithatobb termelést képesek
megvaldsitani. A fagyvédelem a legtobb sz6ldiskola esetén nem megoldott, de néhany tizemnél
parasito szoréfejek biztositjak mindezt.

3.5. Telepités technologiaja

Az oltvanytermelknek feltettem azt a kérdést is, hogy vallalnak-e gépi telepitést. A kérdésre
adott valaszokbdl az deriil ki, hogy ezt a szolgaltatast szinte kizardlag a nagyilizemek képesek
nyljtani. Nagyobb megrendelés esetén az sem kizart, hogy akar az orszadg hatdrain tul is
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fogadnak el ilyen jellegli megrendelést. Kutatasomban arra is valaszt kaptam, hogy az
oltvanytermeldk nagy része garanciat is vallal sajat oltvanyaira, igy tokepusztulas esetén ingyen
cserélik ki a hianyz6 ndvényeket.

3.6. A sz016 szaporitéanyag-termeldk iskolai végzettsége

A termeld legmagasabb iskolai végzettségére vonatkozd kérdésemre meglepd konzekvenciat
szirtem le: az oltvanytermel6k koziil sokan rendelkeznek fOiskolai vagy egyetemi
végzettséggel, nagy részilk pedig érettségivel is. A szakiranyu végzettséget tekintve mar
vegyesebb a kép: bar sokan rendelkeznek agrarmérnok, kertész vagy szOlész-borasz
végzettséggel, meglepden magas a gépészmérndkok szama is.

4. Kovetkeztetések, javaslatok

Kutatasom valaszt adott arra, hogy a magyarorszagi sz616 szaporitdanyag eldallitast tekintve
egy erdteljes koncentracid6 megy végbe. Fontos kiemelni, hogy 6-7 vallalkozas allitja el
Magyarorszag szO0l6 szaporitdanyagainak 2/3-ad részét. Magyarorszagon alanyvessz6 hiany
van, hiszen az utdbbi 5-10 évben nagymértékben csokkent az alanyvesszd mennyisége. Sajnos
jelenleg nagyobbnak mutatkozik a fizetéképes kereslet, mint amennyi a kinalat mennyisége,
ennek koszonhetden a legtobb oltvanytermeld talterhelt, és nem tudja kielégiteni a felmertild
keresletet.

A problémak az 6sszeomlott kutatasi struktirara, és a minimalis fajtanemesitési tevékenységre
vezetheték vissza. Oridsi probléma az is, hogy az iiltetvények jelentds része 30 éven felilli.
Szamos termeld emlitette problémaként, hogy az dgazat nem kap tdmogatést, csak kertészeti
gépekre vehetnek fel pénziigyi forrasokat. Az alanysz6l0 tltetvények telepitése semmilyen
moddon nem tdmogatott. Az aktualis helyzet problémai k6z¢ a borszold alacsony felvasarlasi ara
is hozzatartozik, mivel a szaporitd-alapanyag nagy részét borszolo fajtak teszik ki. A borpiacot
pedig jelenleg tultermelés jellemzi. Az oltvanyiizemek tekintetében oriasi probléma tovabba a
palyazatoktol valo fliggdség. Gyakori probléma az, hogy a megrendeld késon értesiil a beadott
telepitési tdmogatas elbiralasarol, igy addigra az oltvanytermelének mar le kell adnia a
megrendelést. Igy sokszor eléfordul a szakmaban, hogy a nagyobb iizemméretii gazdasaggal
rendelkezd termelok nagyobb mennyiségben rendelnek meg oltvanyt, és ha nem nyerték el a
palyazatot, visszamondjdk megrendelésiiket. A masik gyakori probléma, hogy a legtobb
megrendelé nem érdekelt az alanyfajtak helyes megvalasztasaban sem. Manapsag viszonylag
gyakorinak mondhaté a kiilfoldrél behozott alanyfajtdk behozatala, viszont nem veszik
figyelembe azt a tényt, hogy hazank klimatikus koriilményei kozott az alanyfajta
tulajdonsagainak donté hatasa van az iiltetvényre. Elterjedt tovabba manapsag alacsony
toketerhelés melletti hektaronkénti nagyon magas tészam. A nalunk kialakult klasszikus 3000-
4500 t6/ha-ral ellentétben sokan 7-9000 té/ha-ra. Azt mondjuk, hogy egy t6kén minél kevesebb
fiirt legyen, és az egy kilonal ne legyen tobb. Ezt a szuper gyenge ndvekedésli alanyokkal,
magas tdszdmmal probaljak elérni. Ezek a gyenge ndvekedésii alanyok ezt a klimat, az aszalyt
nem birjak.

Véleményem szerint fontos lenne, hogy tervezzék a szaporitdanyag eldallitasi tevékenységet.
Megfeleld 6sztonzdkkel ez az agazat is versenyképes lehetne. A torzsiiltetvényekben szigorubb
novény-egészségiigyi kovetelmények eldirdsa lenne kivanatos annak érdekében, hogy
patogénmentes szaporitdanyagot allitsunk eld.

A technologiaval kapcsolatban elmondhatd, hogy az 50 évvel ezeldtti oltvanytermeléshez
viszonyitva a legkisebb oltvanytermesztd lizemekben is sok 1] ismeretet alkalmaznak, tobb 11
anyagot, eszkozt, gépet haszndlnak. A lehetdségekhez képest mindenki torekszik a
korszeriisitésre, a minél jobb eredmény elérésére. A kiilonboz6 iizemek oltvanytermesztési
technologidja rendkiviil valtozatos.
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Specidlis gépekkel versenyképesebbek a termeldk, igy a kisiizemek - akik nem tudnak lépést
tartani a nagyokkal — lemaradnak a versenyben, és mellékiizemagga valik a szaporitdbanyag
eléallitasi tevékenység. Fontos szerepe lesz a technologiai fejlesztésnek is, hiszen aki jobb
mindséget lesz képes eldallitani, az versenyeldnyhoz juthat az oligopol piacon, és a technologiai
fejlesztésnek koszonhetden hatékony miikodés is valosithaté meg. A jovoben az varhato, hogy
még inkabb ,,célizemek” jonnek 1étre, ahol a szakmai tudas, a technolégia korszeriisége és az
oltvany-el6allitasi kapacitas a meghatarozo.

Erdekes kérdés lehet még a sz6l6oltvanyok szabvany-mérete eurdpai és magyar szinten.
Magyarorszadgon az oltvanyok 35-43 cm kozotti méretiiek, mig a kiilfoldiek 25-30 cm. Eurdpa
foként déli orszagaiban nagyon rovid oltvanyokat allitanak eld, ami a mi viszonyaink kdzott
nem szerencsés. Ennek tobb oka is van. Elsdsorban a gyokér nem keriil elég mélyre, és ezt az
er0s aszaly, a hideg, kemény tél tonkre tudja tenni. Az iiltetvények jelentds része hegyvidéki,
domboldali telepitésii. Ha egy domboldalban rovid torzsii oltvanyt telepitiink, a kialakult mikro-
terasz miatt a széls6séges iddjaras okozta koriilmények szintén nem kedvezoek.
Osszességében a versenyképes széléoltvany-iizem feltételei a kivald szaporitd alapanyag
beszerzésében, az oltvanyiskola megfeleld elokészitésében, a patogénmentes szaporitdbanyag
termesztésében, a fajtatisztasag biztositdsaban, a telepitdé sz6ldsgazdak részére jo0 mindségii
oltvanyok atadasaban, illetve a veliik hossza tava bizalmon alapuld kapcsolat kiépitésében
Oltenek testet. Az oltvanytermeld szamara a legfontosabb, hogy az eladott oltvany megeredjen,
mert ezaltal a termék életképes. Ami ezutdn torténik az mar mind a gazda feleldsége. Ezaltal az
oltvanylizem lényeges elvardsa a jo talajelOkészités és a telepités megfeleld mindségi
végrehajtdsa. Ami a kardinalis kérdés: mindezek nyomon kdvetése, hogy a vevd tényleg
betartotta-c a feltételeket.

5. Koszonetnyilvanitas

A publikaci6 elkészitését az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt tamogatta. A
projekt az Europai Unid tdmogatasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozéasaval
valosult meg.
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FUZI TAMAS! - LADANYI MARTA?

A magyar szolotermesztés lehetoségeinek dsszefoglalo bemutatasa az
éghajlatvaltozas és a szolo klimatikus igényeinek figyelembe vételével

1. Altalanos attekintés

A klimavaltozas hatdsa az élet szdmos teriiletén kifejezddik, befolyasolva az emberek
kozérzetét, a tajkép kialakulasat, az ¢lovilag életkoriilményeit, ahogy a termeld tevékenység
sikerességét is. A leginkabb kiszolgaltatott teriilet ugyanakkor a szabad ég alatt torténd agrar-
tevékenység, az élelmiszer alapanyagok eldallitdsanak szintere lehet, igy a mezdgazdasag,
valamint a mezOgazdasagbol ¢ldemberek, gazdalkodok (Kulecsar, 2013). A Kd&zponti
Statisztikai Hivatal (KSH) altal készitett tanulmanyban a 2017. évi adatok alapjan az agrarium
a brutto hazai termék (GDP) termeléséhez 3,3%-kal jarult hozza. A brutté hozzaadott értékbdl
3,9%-ot adott az agrarium, mig a beruhazasokban 4,8 %, a foglalkoztatasban pedig 5,0% volt
az aranya.

Az éghajlati, 1d6jarasi sz€élsdségek mezdgazdasagot érintd hatdsai bizonytalansagi faktorként
jelennek meg a magyar gazdasagszamara (Németh, 2017), ami a termeldk szamara szamtalan
kihivast jelent. A valds veszélyt tehat nem feltétleniil a klimatikus rendszer egyenletes és
fokozatos — valamilyen iranyba torténé — megvaltozasa jelenti, mint inkabb ezen jelenség
kovetkezményeként kialakulo, elére nem megjosolhatd és nem kiszamithatd extrém iddjarasi
események megjelenése. SzE¢lsOségek fokozodasat segitheti, hogy a teljes éghajlati rendszer
energiatartalma kis mértékben novekszik, azaz konnyebben koncentralodik egy helyre a
sz¢€lséségeket fenntartd tobbletenergia. Tobb olyan sz€lsdség is van, amelyek gyakorisaga vagy
erdssége a globalis felmelegedéssel egyértelmiien novekszik (Mika, 2017).

Az 1dGjaras valtozasa, illetve valtozékonysaganak fokozodasa a klimavaltozas elsé
kézzelfoghato jele. Az ezredfordulot kovetéen megtigyelhettiik, hogy évrél évre nagyobb
karokat okoztak a jégesok, a viharok. A fokozodd iddjarasi széls6ségek megjelenésével 10j
termel6i igények is megjelentek (Fiizesi, 2017). Az Agrargazdasagi Kutato Intézet altal 2017.
évben készitett tanulmany (Keményné et al, 2017) szerint 2016-ban a legjelentdsebb karokat a
tavaszi fagy, a jégesO ¢és a viharok okoztdk. A karok zome az iiltetvénykulturakat és a
szantofoldi novénykulturakat érintette. A karenyhito juttatas 62,6 szdzalékat tavaszi fagykarra,
21,8 szazalékat jégesokarra fizették ki, mely osszege 2016. évben 6sszesen 3,4 milliard forint
volt, duplaja a 2015. évinek. Ezen 6sszeg kozel haromnegyedét, 72,1 szazalé¢kat az alma, a
meggy ¢€s a borsz610 karenyhitésére forditottak.

Az ezekhez az iddjarasi jelenségekhez valdalkalmazkodasi lehetdségek feltarasa kapcsan a
mezdgazdalkodast €s az ¢lelmiszertermelést 6vezi a legnagyobb tudomanyos figyelem. (Porter
et al.,, 2014). A mezdgazdasagi dgazatok koziil a sz8létermesztés és bortermelés kiilonosen
éghajlatérzékeny mezOgazdasagi tevékenység, 1évén az iddjaras befolydsolja leginkabb a
végtermék mindségét és mennyiségét. A kedvezdtlen iddjarasi viszonyok hatdsait a kiilonb6zd
mivelési modszerekkel lehet kompenzédlni, melyek Ohatatlanul is tobbletkoltséggel,
tobbletkiadassal jarnak. (Jackson 2000; Jones és Webb, 2010).

'Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Biometria és Agrarinformatika Tanszék,
doktorandusz, tamas.fuzi.06@gmail.com

2Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Biometria és Agrarinformatika Tanszék,
egyetemi docens, ladanyi.marta@kertk.szie.hu
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2. Szdlotermesztés Magyarorszagon

A sz6lotermelésnek és borkészitésnek megkérddjelezhetetlen a jelentdésége hazankban. A
mezdgazdasagi szempontokon til ki kell emelni a sz6ldmiivelés tajformald hatédsat, az agazat
kiemelkedo jelentdségét a foglalkoztatasban.

A magyar tajkép szerves részét képezik a dombok oldalain végightizodo szdloiiltetvények,
melyek Magyarorszagok a kozepes bortermeld orszagok kozé emelik, igy jarulva hozzéd a
nemzetgazdasag egészéhez. A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) ,,Sz416- és bortermelés,
felhasznalas™ cimi kimutatdsdban szerepld adatok szerint 2017. évben kdzel 530 ezer tonna
sz616t sziireteltek le Magyarorszdgon, ami tobb mint 3 és fél millié hektoliter bor eldallitasara
volt elegendd, és amelyhez 73 ezer hektart meghaladé termétertilet betiltetésére volt sziikség.
Ezen paraméterekkel az orszdg megtermeli a fogyasztoi igények kielégitéséhez sziikséges
mennyiséget, tovabba elegendé ahhoz, hogy a borexport elérje a 73,1 millidé eur6t, ami mintegy
22 milliard forintot jelentett a nemzetgazdasag szamara2016. évben (Teleki és Csipkés, 2017).
Ahhoz hogy megtudjuk, hogy a jovOben varhaté iddjarasi jelenségek mily mddon
befolyasolhatjak a termesztés sikerességét €s a hozam mindségét, ismerni kell a sz416
sziikségleteit, €s a szamara optimalis klimatikuskoriilményeket.

3. A sz0616 klimatikus és 6kologiai igényei

A legfontosabb klimaindikatorok, amelyek meghatarozzak, hogy a sz616 (Vitis vinifera L.) egy
régidban telepithetd, illetve sikeresen termeszthetd legyen, a sugarzéds, a homérséklet, a
nedvesség €s a sz¢lsdséges éghajlati események megjelenésének gyakorisaga valamint erdssége
(Wang et al. 2018). Ezen tényezOk hatdrozzak meg a tenyésziddszak soran a szO6lo
¢lettevékenységét, adott esetben a termesztési koriilmények kockazatat.

Kiemelkeddé mindségii bor eléréséhez az sziikséges, hogy enyhe, illetve kozepes vizhidnyt
tartsunk fenn a sz6l6allomanyban az egész teny€szidoszak soran (Moller et al., 2006). Kivalo
mindségli borok termelése azon térségekben lehetséges, amelyek éghajlati szempontbdl
kedvezdek a sz6l6 kiegyensulyozott novekedésére a bogyok beltartalmi értékeivel egyiitt. A
kontinentalis éghajlat terliletein a szdlotermesztés harom Iényeges ¢ghajlati feltétele a
megfeleld hofelhalmozddas, az erds fagykar csekély kockazata, és a szélsdségesen magas
hémérséklet hianya, valamint a magas napfénytartam. A legjobb mindségli borok ¢és a
legkimagaslobb terméshozam ezen feltételek kényes egyensulyat igénylik (White et al., 2006).
A Magyarorszagon legelterjedtebb szOl6faj, illetve annak faj- €s fajtahibridei, a mediterran
eredetli eurazsiai kerti sz616 (Vinis vinifera L.), mely nagy hé és fényigényt (Dunkel et al.,
1981). Ugyanakkor a szort fényt is jo1 tudja hasznositani (Olah, 1979).

A fény pozitivan befolyasolja a riigyek termékenységét, a hajtdsok és bogyok érését, a termés
cukor- ¢és szinanyag-tartalmat, valamint a fiirtok és a hajtasok betegségekkel szembeni
edzettségét. A tal erds fény ugyanakkor kéarosan hathat a ndvényre, perzselést okozhat a
ndvényi részeken (Botos és Hajdu, 2004).

A sz616 nedvkeringésének megindulasahoz gyokérmélységben a talaj 7-8 °C-os hdmérséklete
sziikséges. A riigyek fakadasa 10-13 °C kozéphdmérsékleten indul meg. J6 mindségli bor ott
terem, ahol a kozéphdmérséklet viragzas idején 15 °C koriili, a nyari legmelegebb honapban 19
°C koriili, a bogyodérés idején pedig 16-17 °C koriili (Prohaszka, 2003). A legjobb mindséget a
10 és 16 °C-os izotermak kozott lehet elérni (pl. Egri, Matrai, Tokaji borvidék) (Kiraly, 2017).
A sz616 valamennyi szerve a 25-30 °C kozotti hdmérsékleti tartomanyban fejlédik a legjobban,
ugyanakkor szOlotermesztés esetében is vannak felsd homérsékleti korlatok a sz616
¢életfolyamatainak fenntarthatosagat illetéen. 35 °C hdmérséklet felett a levelek és a bogyok
megperzselddhetnek, a fotoszintézis pedig leall (Olah, 1979; Horvath, 2008). Ilyen
koriilmények kozott csokken a bogyok cukor- és savtartalma és a 1€gzés intenziv lesz. Ennek
hatasara romlik a mustfok, és a bor mindsége.40 °C felett novekedése is megall. Leghamarabb
a sugarzasnak kitett és a talajkozelben 1évé bogyodk perzselddhetnek meg (Hajdu, 2005).
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Szintén fontos tényezd az alacsony hémérsékletli értékek megléte is a ndvény egészséges
fejlodéséhez. Ahhoz, hogy a riigyek a nyugalmi ciklus sordn tovabb fejlédjenek, elegendd hideg
hdéosszegnek kell érnie a riigyeket, ami végiil a mélynyugalmi 4llapot megsziinéséhez vezet
(Lavee és May, 1997, Dookazalian,1999). Ugyanakkor a tartésan és tulsdgosan alacsony
homérséklet fagykarokat okozhat, mely a termésmennyiség csokkenéséhez vezethet, valamint
a fagyvédelmi modszerek megndvelik a termelés koltségeit (Cattiavelli €s Bartlet 1992).

A sz016 zold részei igen érzékenyek a hideggel szemben, rosszul viselik az atmeneti
¢vszakokban megjelend alacsony homérsékletet. Tavasszal és Osszel a hajtascsucsok mar -0,5
°C homérsékleten elfagyhatnak. A duzzadé riigyek és a mar érett fiirtok —5 °C léghdmérséklet
esetén elfagynak, mig a kifakadt riigyek és az 0Oszi levelek mar —1 °C hémérsékleten
elpusztulnak. A téli nyugalmi allapotban a beérett vesszok riigyei takaratlanul,
fagyérzékenyebb fajtaknal koriilbeliil -15 °C, ellenallobbaknal -20 °C, az alanyfajtaknal pedig
megkozelitdleg -30 °C homérsékletet képesek elviselni rovidebb ideig karosodas nélkiil.
Azonban a tobb napon at tartdo -15 °C alatti hOmérseklet esetén mar szamolni kell a riigyek,
vesszOk elfagyasaval. A fagykar bekovetkezése nem csupan a homérséklettdl, hanem mas,
Okologiai adottsagoktol és ¢élettani folyamatoktol is fiigg. A fagynak nemcsak az erdssége,
hanem a tartama is befolyasolja a karosodas mértékét (Kozma, 1964; Diofasi, 1975; Kadar,
1982). A fagyok akar szallitott, akar kisugéarzasi formaban jelentkeznek, igen eltérden fejtik ki
hatasukat fajtol, fajtatol, évjarati sajatossagoktol fiiggden. Ezt befolyasolja a vegetacios idoszak
gyimolcsterhelésének mértéke, a lomb ndévényegészségi allapota €s mas ndévényapolasi
munkalatok. A téli fagykarosodasok elkeriilésében vagy mérséklésében meghatarozo
jelentdségii az iltetvény teriilete, illetve fekvése (Gonda, 2009).

Sajnalatos megallapitdisa Nemzeti Fejlesztési Minisztérium altal kiadott tanulmdnynak, a
Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégianak (NES2), hogy a jovére nézve a hideg napok
szama mérséklddni, mig a héség és forré napok megjelenése stirtisodni latszik.

A csapadék éves mennyisége lényegesen befolyasolja a novények varhatdé terméshozamat.
Ahogyan az egyre jellemzdvé valo szélsoséges és kevésbé kiszamithatd csapadékhullés,
valamint (az ezzel egyiitt jard) rovidiilo esés idoszakok is kedvezdtlenek a termelés szamara.
Ennek mesterségesen torténd stabilizaldsa kihivas és plusz feladat a termeldk szaméara
(Jolankai, 2013; Jolankai, 2014).

Bar a hazankra jellemz6 600 — 650 mm atlagos évi csapadékosszeg megfeleld a sz616 szamara,
a sz¢€lsOséges eloszlas, €s a jégesd mégis gyakran okoz karokat. Kedvezdtlen a nagyon alacsony
paratartalom széaraz idGjaras esetén, illetve hatranyos a hirtelen lezuduld, nagy mennyiségli
csapadéek (Kozma, 1991; Bényei et al., 1999). Ha egy hosszu szaraz periddus utan hirtelen nagy
mennyiségl csapadék hullik, az megrepesztheti a bogydkat, és rothadashoz vezethet (Horvath,
2008). Az ennek kovetkeztében kialakuld paras kornyezetben gyakran jelennek meg gombas
koérokozok (lisztharmat, peronoszpoéra, sziirkerothadéds), melyek a termés mindségét ¢&s
mennyiségét is csokkentik, és emellett hatdsukra mérséklddik a bogyok beltartalmi értéke is
(Hajdu, 2005).

A sz616 szamara a vegetacios periddusban (aprilis-szeptember) 240-320 mm csapadékdsszeg
idedlis. Az ennél tobb mar kedvezdtlen a ndvény élettevékenységeinek zavartalan miikodéséhez
(Varga et al., 2006).

A Masodik Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégiaban szerepléelemzés szerint a jovore vonatkozod
nem tul kedvezd kép allapithato meg. A XXI. szazadra a kozéphdmérséklet tovabbi
emelkedésével kell szamolni, melynek mértéke 2021-2050-re minden évszakban szinte az
orszag egész teriiletén eléri az 1°C-ot, az évszazad végére pedig a nyari honapokban a 4°C-ot
is meghaladhatja. A hdmérséklettel kapcsolatos szélsdségek egyértelmiien a melegedés
iranyaba mozdulnak el: a fagyos napok szdma csokkenni, a forronapok és a nyari héségek
eléfordulasa ndvekedni fog, az évszazad végére megkozelitdleg egy honapos mértékben.
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A csapadék éves 0sszegében nem szamithatunk nagy valtozasokra, az eddigi évszakos eloszlas
viszont nagy valoszintiséggel atrendezédik. A nyari csapadék csokkenése bizonyosnak tilinik,
amelyet nagy valosziniiséggel az 0szi és a téli csapadék novekedése fog kompenzalni. A
nagymennyiségii és intenziv csapadékhullds megjelenése varhatdan dsszel lesz a leggyakoribb,
a szaraz id6szakok hossza pedig nyaron fog leginkabb novekedni. A kdzeljoviore vonatkozd
(2021-2050), csapadékra vonatkozo elérejelzések azonban tébbnyire bizonytalan iranytak és
mértékiek.

Az évszazad végére (2071-2100) Bartholy et al. (2006) modelleredménye szerint a Karpat-
medence térségében télen 25-50%-kal nedvesebb, nyaron 10-25%-kal szarazabb éghajlat
varhat6 a jelenlegi viszonyokhoz képest. Karpat-medence homérséklete melegedd tendenciat
mutat, az évi atlagnal nagyobb mértékii hdmérséklet-novekedés varhatd nyaron €s dsszel. Az
¢vszazad végére varhatd éves csapadekvaltozast csekély mértékii negativ tendencia jellemzi,
télen novekedd, mig nyaron csokkend €vszakos csapadékosszeg valdsziniisithetd. Az éves
csapadékvaltozast csekély mértékii negativ tendencia jellemzi. (Bartholy et al., 2006).

A mérsekelt Ovezetben igazolhatéan megndtt az atlanti és a mediterran éghajlati hatés,
ugyanakkor erdsen lecsokkent a kontinentélisjelleg (Maté et al., 2009). Ezt erdsiti meg Nagy
(2005), miszerint Magyarorszagon a novény-talaj vizhaztartdsi kapcsolatrendszerben a
parolgas folyamatos, viszont az iddjaras szeszélye kovetkeztében a csapadék eloszlasa nem
egyenletes.

Magyarorszag varhatdan a legpesszimistabb szcenariok szerint is a mindségi sz6lotermesztés
izotermain beliil marad, de az iddjarasi anomalidk mind mennyiségben, mind mindségben
meglehetdsen szélsdséges évjaratokat eredményezhetnek (Szenteleki et al, 2012).A valtozo
¢ghajlat szOlotermesztést érintd hatasai az egész boragazatra kihatnak. Sajnos a kedvezdtlen
id6jarads miatti kar nemcsak az adott évben jelentkezhet, hanem gyakran a kovetkezd évek
termésére is hatassal lehet (Gaal et al, 2009).

Az éghajlat valtozdsa nemcsak a hozamot veszélyezteti, hanem az adott teriiletre
jellemzdszdlofajta termeszthetdségét is (Bonfante et al.,, 2010).A termdteriiletek egyedi
karaktere fontos tényez0 a borpiacon, az éghajlat megvaltozdsa miatt viszont eltlinhet ez az
egyedi jelleg. A XXI. szdzadban varhatéan csokken a sz6l6 zold részeit karositdé mértéki
tavaszi fagyok szama, novekszik a hdstressz kockazata. Biztosabbak Ilehetiink a magasabb
héosszeg-igényli fajtak teljes beérésében, viszont egyes ma termesztett fajtak esetében a
mindségi bortermelés varhatéan nehézségekbe fog iitkdzni. Az érési iddszak ¢&jszakai
hémérsékletei ugyan varhatoan jelentésen emelkednek, de még igy is lehetdveé teszik a kékszo16
fajtak szinanyagainak mindségi bortermeléshez sziikséges mennyiségii képzddését (Samson,
2014).

Az egyik legfontosabb problémat az jelenti, hogy a felmelegedés és a valtozo csapadékeloszlas
hatasara egyre inkdbb északabbra fog tolodni az a klimarégid, amely még alkalmas Ilehet
prémiummindségli  borsz6l0 termesztésére. Ennek kovetkezményeként 1) borvidékek
kialakitdséra is sor keriilhet. Ezzel parhuzamban, a koriilmények megvaltozasanak mértékétdl
fiiggben egyes borvidékek terméshozama visszaeshet, termésmennyisége mérséklodhet és a
termelési koltségek megemelkedhetnek az iddjarési viszontagsdgok haritdsa miatt.

A felmelegedés hatdsdra a vegetacids zoOnak eltolodasa mellett egyes kartevok és
sz6lobetegségek elterjedési teriilete is északabbra hiizodhat a jovoben, ami jelentds karokat
okozhat azokon a termdhelyeken, ahol a megeldzés nem kezdddik el iddben (Jones, 2010;
Kiradly, 2017). Ennek megfelelden tehat hazadnkban egyelére ismeretlen kartevok
megjelenésével is szamolnunk kell (Zanathy, 2008). A zdnaeltolodéas mellett a tenyészidészak
megvaltozasat is tapasztalhatjuk a jovoben. A hdmérséklet ndvekedésével a sziiret ideje is
korédbbra tolodhat (White et al., 2006).
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4. Megoldasok, az alkalmazkodas fontossaga

A szokésostol eltérd csapadék- és homérsékletjellemzok a korabbihoz képest moddositott
gazdalkodast kivannak mind révid, mind hosszu tavon. Ennek sziikségességét erdsiti az a tény,
hogy Magyarorszag klimasériilékenysége magas, mivel a Karpat-medence harom éghajlati
hatas talalkozasanal fekszik (Perczel et al., 2003). Az alkalmazkodas kiilonbdz6 formai érintik
a vizgazdalkodas, az agrotechnika, a ndovényvédelem €és novénynemesités teriiletén végzett
fejlesztéseket és bovitéseket.

Az Ontozérendszerek fejlesztésében szemléletet kell valtani. Szakitani kell azzal a
szemléletmoddal, hogy Ont6zni csak sok vizzel lehet (Farkas et al. 2013). Teret kell adni a
precizidos mezdgazdasagi technologidk leglijabb eszkdzeinek és modszereinek.

Az alkalmazkodas lehetséges eszkozei tobbek kozott a  fajtaszerkezet ¢és a
termesztéstechnologia megvaltoztatasa, az ontdzéses miivelés bevezetése. Egyes hagyomanyos
sz0lofajtak a jovOben hattérbe szorulhatnak, mig mads, a teriileten kordbban nem termesztett
fajtak jelent6sége novekedhet (Bonfante et al., 2010)

A fajtaszerkezet mddositasat siirgeti az a tény is, hogy Magyarorszagon a szOléiiltetvények
atlagos életkora 26 év, ami nem kedvez az dgazat szamara (Teleki és Csipkés, 2017), hiszen
intenziv termesztés mellett 25-30 évig €1 egy sz616ndveény, tehat a hazai lltetvények fejlodését
tekintve a magyar sz0l6 nagy része végsO szakaszahoz, az eloregedéshez ért (Mesterhazy ¢€s
Mészaros, 2011).

A sikeres agrartermelésen egyre nagyobb tomegek és populaciok joléte mulik, igy fontos, hogy
a gazdalkodokat ért kihivasokra a tudomany egyre szélesebb spektruman tudjunk vélaszt adni.
A fentebb leirtakbol lathatd, hogy a magyar mezdgazdasagot, azon beliil a hazai sz6ldmiivelést
szamtalan kornyezeti kihivas (szdrazodds, hdstressz, 6zonvizszerli esdzések) szélsdséges
megnyilvanulédsai érik, igy javallott a jovoben az agrometeorologiai kutatdsok és elemzések
eredményeire hagyatkozva el6térbe helyezni a ndvénynemesités, a vizgazdalkodas, az
agrotechnika, valamint a névényvédelem teriiletén elért fejlesztéseket.

Ezen ujitdsokhoz, valamint az alkalmazkodasi lehetdségek feltarasahoz nyujt segitséget a
multban rdgzitett meteorologiai adatok, valamint a klimamodellek jovOre vonatkozo
becsléseinek statisztikai modszerekkel torténd részletes elemzése is.



o1

5. Irodalomjegyzék

Bartholy, J., Pongracz, R., Torma, Cs., Hunyady, A.: A Karpat-medence térségére a XXI.
szazadra varhat6 klimavaltozas becslése.—IIl. Magyar Foldrajzi Konferencia tudomanyos
kozleményei. CD kiadvany. 2006 isbn 9639545120 p, 11.

Bényei, F., Lorincz, A., Nagy, Sz. L.: Szolétermesztés. Mez6gazda Kiad6. Budapest. 1999 p.
488.

Bonfante, A., Basile, A., de Lorenzi, F., Langella, G., Terribile, F., Menenti M.: The Adaptative
Capacity of a Viticultural Area (Valle Telesina, Southern Italy) to Climate Changes. In
Proceedings VIII International Terroir Congress, Soave, Italy, 2010 pp. 14-18.

Botos, E. P., Hajdu E.: A valoszinisithetd klimavaltozas hatdsai a sz616- €s bortermelésre.
"AGRO-21" Fiizetek, 2004 34: pp. 61-73.

Cattiavelli, L., Bartlet, D.: Biochemical and molecular biology of cold-inducible enzymes and
proteins in higherplants. In: Wray, J. L. (ed) Society for experimental biology seminar series
49: Inducible plant proteins. Cambridge University Press, Cambridge, UK. 1992 pp. 267-
288.

Diofasi, L.: A mindségi borszéldtermesztés tudomanyos alapjai. Mezdgazdasagi Kiado,
Budapest 1975

Dookazalian, N. K.: Chilling temperature and duration interacton the budbreak of ‘Perlette’
grapevine cuttings. 1999 HortScience 34: pp. 1054-1056.

Dunkel, Z., Kozma, F., Major, Gy.: Sz6ldiiltetvényeink hdmérséklet- és sugarzasellatottsaga a
vegetacios idoszakban. 1ddjaras, 1981 85, 4: pp. 226-234.

Farkas, 1., Gyuricza, Cs., Tarnawa, A., Jolankai, M.: Aszaly és Ontézés: a mezdgazdasag
lehetdségei és korlatai. Hadtudomany,2013/kiilonszam, 2013 pp. 470-476.

Fiizesi, D.: A dijtamogatott ndovénybiztositds az elsd 6t év tiikkrében. Biztositas ¢s Kockazat,
2017 4(2): pp. 76-81.

Gaal, M., Ladanyi, M., Szenteleki, K., Hegediis, A.: A kertészeti agazatok klimatikus
kockézatainak vizsgalati-modszertani attekintése. Klima-21" Fiizetek. Klimavaltozas—
Hatasok—Valaszok, 2009 58: pp. 72-81.

Gonda, I.: Id6jarasi szélsOoségek okozta karok mérséklésének technikai €s technoldgiai
lehetdségei a gylimdlcsosokben, Klima-21" Fiizetek. Klimavaltozas—Hatasok—Valaszok,
2009 58: pp. 45-51.

Hajdu, E.: A fajtapolitika alkalmazkodéasa az agrometeorologiai viszonyok valtozasahoz a
sz0l6—bor agazatban. ,,AGRO-21" Fiizetek, 2005 42: pp. 121-127.

Horvath, Cs.: A sz616 és a klimavaltozas. Kertészet és sz6lészet 57 2008 (50): pp. 12-15.

Jackson, R. S.: Winescience: principle, practice, perception. Academic Press. 2000

Jolankai, M.: Aszély és novénytermesztés. MezShir. 2013 17(1): pp. 20-23.

Jolankai, M: Az éghajlatvaltozas hatdsa a mezdgazdasagra és az élelmiszerbiztonsagra. In: A
sivatagosodas ¢és az aszaly elleni kiizdelem vildgnapja. Budapest, Magyarorszag, 5. 2014
Jones, G. V.: Climate, grapes, and wine: structure and suitability in a changing climate. In
XXVIII International Horticultural Congresson Science and Horticulture for People 2010

International Symposium on the 931: pp.19-28.

Jones, G. V., Webb, L. B.: Climate change, viticulture, and wine: challenges and opportunities.
Journal of Wine Research, 2010 21(2-3): pp. 103-106.

Kadar, Gy.: Boraszat. Negyedik, atdolgozott és bdvitett kiadas. Mezégazdasagi Kiadé Budapest
1982 p. 576.

Keményné Horvath, Z., Péter, K., Zubor-Nemes, A., Kiss A., Lorincz K., Koti A.: Az agrér-
kockézatkezelési rendszer mitkodésének értékelése 2016, Agrargazdasagi Kutatd Intézet,
tanulmany = Evaluation of the operation of the agricultural risk management system, 2016.
2017, Letoltve 2019. majus 17:
http://repo.aki.gov.hu/2734/1/2017_06_Al_Kockazat%20web pass.pdf



52

Kiraly, G.: Uj kutatasi irdnyok az alkalmazkodaskutatasban: éghajlatvaltozas a sz616-és
boragazatban Magyarorszagon. Gazdalkodas: Scientific Journal on Agricultural Economics,
2017 61(80-2018-515): p. 283.

Kozma, P.: Sz6él6termesztés I-1I. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest, 1964 p. 562.

Kozma, P.: A sz610 és termesztése 1. A szOlotermesztés torténeti, biologiai €s 6koldgiai alapjai.
Akadémiai Kiad6. Budapest, 1991 p. 338.

Kulcsér, L.: A klimavaltozas tarsadalmi-gazdasagi hatdsa. Nyugat-magyarorszagi Egyetem.
2013 pp. 7-13. Letoltve 2019. majus 17.
http://publicatio.nyme.hu/254/1/01KulcsarLaszlo.pdf

Lavee, S., May, P.: Dormancy of grapevine buds facts and speculation. Australian Journal of
grape and wine research, 1997 3(1): pp. 31-46.

Mate, F., Mako, A., Sisak, 1., Szasz, G.: A magyarorszagi talajzonadk €s a klimavaltozés. —
L. KLIMA-21” Fiizetek 2009 56: pp. 36-42.

Mesterhdzy, 1., Mészaros, R.: A mori borvidék éghajlati adottsagainak elemzése. ELTE,
Budapest 2011 Letoltve 2019. majus 17.
http://nimbus.elte.hu/tanszek/docs/BSc/2011/Mesterhazylldiko_2011.pdf

Mika, J., Farkas, A.: A hazai vizkészletek, természetes novények €és a mezdgazdasag
érzékenysége az idéjaras szélsOségeire és a klimavaltozasra. T4jokologiai Lapok, 2017
15(2): pp. 85-90.

Moller, M., Alchanatis, V., Cohen, Y., Meron, M., Tsipris, J., Naor, A., Ostrovsky, V.,
Sprintsin, M., Cohen S.: Use of thermal and visible imagery for estimating crop water status
of irrigated grapevine. Journal of experimental botany, 2006 58(4): pp. 827-838.

Nagy, J.: A mezdgazdasagi foldhasznalat, a szant6foldi novénytermelés és vizgazdalkodas. —
»~AGRO-21" Fiizetek 41: 2005 pp. 38—46.

Németh, N.: Az ¢éghajlatvaltozashoz torténd mezdgazdasagi alkalmazkodas meghatarozo
tényezdinek vizsgalata Gyér-Moson-Sopron és Vas megyékben. Gazdasag és Tarsadalom,
9(2): 2017 pp. 47-69.

Olah, L.: Sz6lészek zsebkonyve. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest 1979 pp. 38—42.

Perczel, G., Téth, J.: Magyarorszagtarsadalmi-gazdasagi foldrajza. ELTE Eotvos Kiado,
Budapest. 2003 p. 632.

Porter, J. R., Xie, L., Challinor, A. J., Cochrane, K., Howden, S. M., Igbal, M. M., Travasso,
M. 1.. Food security and food production systems Climate Change 2014: Impacts,
Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution of
Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Changeed CB Field et al. 2014

Prohaszka, F.: Sz616 és bor. 15. atdolgozott és bovitett kiadas, Mezégazda Kiado, 2003 p. 344.

Samson, G., Bartholy, J., Balo, B.: Az Egri borvidék kliméjanak varhaté modosulasa regionalis
klimamodell-szimulaciok alapjan, ELTE, Budapest. 2014 Letoltve 2019. majus 17.
http://nimbus.elte.hu/tanszek/docs/SamsonGergely 2014.pdf

Szenteleki, K., Gaal, M., Mézes, Z., Szabd, Z., Zanathy, G., Bisztray, G., Ladanyi, M.:
Termésbiztonsagi elemzések a Kozép-magyarorszagi régidban a klimavaltozas tiikrében. A
sz616-, a cseresznye-és a meggytermelés helyzete és jovoképe. In: Fenntarthatd fejlodés,
¢élhetd régio, élhetd telepiilési taj 1. Budapesti Corvinus Egyetem, Budapest, 2012 pp. 173-
203.

Teleki, B. Z., Csipkés, M.: Magyarorszag Sz0l6- és Boragazatanak attekintése az elmult 5
évben. Journal of Central European Green Innovation, 2017 5(1063-2018-080): p.41

Varga, Z., Varga-Haszonits, Z., Enzs6Iné Gelencsér, E., Milics, G.: Rovidebb tenyészid6 és
korébbi érés. Kertészet és Szdlészet 2006 2006/48: pp. 14.



53

Wang, Y., Wang, L., Liu, X., Li, Y., Wang, X., Fang, Y.: Climatic regionalization of
winegrapes in the Hengduan Mountain region of China. Spanish Journal of Agricultural
Research, 2018 16(2): 0303.

White, M. A., Diffenbaugh, N. S., Jones, G. V., Pal, J. S., Giorgi, F.: Extreme heat reduces and
shifts United States premium wineproduction in the 21st century. Proceedings of the
National Academy of Sciences of the USA, 2006 103(30):11217-11222.

Zanathy, G.: Gondolatok a klimavaltozas sz6lotermesztésre gyakorolt hatasarol. Agronaplod
2008. 12. 2. pp. 92-94.

Kozponti Statisztikai Hivatal (2017): A mezdgazdasag szerepe a nemzetgazdasagban 2017.
http://lwww.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/mezo/mezoszerepel7.pdf

Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia. 2014-2025 szakpolitikai vitaanyag

NES2 (2013): Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia 2014-2025, kitekintéssel 2050-re.
Szakpolitikai vitaanyag
https://www.kormany.hu/download/f/6a/f0000/N%C3%89S 2 _strat%C3%A9gia_2017_02
_27.pdf



54

OLAH ROBERT! - TURCSAN MIHALY? - SZENASI MARTA? - OLAH
KRISZTINA? — SZEGEDI ERNO® - LAZAR JANOS*

A sz010 patogénmentesitése szovettenyésztési eljarasok alkalmazasaval

Sanitation of grapevine through tissue culture methods

Absztrakt

A modern diagnosztikai eljarasok, kiilondsen az ijgeneracios szekvendlason alapuldé modszerek
jelentésen megvaltoztatjak €s kiegészitik a novények egészségiigyi allapotarol eddig alkotott
képiinket. A sz6ldben eddig nem ismert, vagy teljesen 0j patogének, genetikai valtozatok,
Osszetett fertézések jelentds kihivast jelentenek a patogénmentesités teriiletén. Az Uj
kihivasoknak hagyomdanyos szelekcidos modszerekkel csak kivételes esetben lehet megfelelni,
igy a nagyhatékonysagli szovettenyésztési eljarasoknak novekvo szerepe lesz a magas
mindségli  szaporitdbanyag-bazis kialakitdsdban ¢és fenntartdsaban. A virusmentes
szaporitéanyag szelekcidjat 1972-ben kezdték meg a NAIK Szolészeti és Boraszati
Kutatointézet Kecskeméti Kutatdallomasanak jogelddjénél. Intézetiinkben jelenleg tobbféle
szovetteny€sztési eljarast alkalmazunk rutinszeriien a patogénmentesités soran, igy merisztéma
¢€s hajtascsucs tenyészeteket, kemoterapids eljarast és szomatikus embriogenezist.

Kulcsszavak: merisztéma, szomatikus embriogenezis, kemoterapia
1. Bevezetés

A hatékony sz6lotermesztés egyik alapja a magas mindségli patogénmentes szaporitdanyag
eloallitdsa. A komplex patogénmentesités soran a legnagyobb kihivast a jelentds gazdasagi
karokat okozo virusok jelentik, hiszen jelenleg kizardlag bonyolult szovettenyésztési eljarasok
alkalmazasaval tudjuk a legfontosabb virusoktol mentesiteni a szél0fajtakat, illetve a szelektalt
klonokat. Eppen ezért termeszt6i oldalrol novekvd igény mutatkozik az 0j, mentesitett
klonokra, €s emiatt a virusmentesités hatékonysagat €s megbizhatdsagat is ndvelni sziikséges
[1].

A komplex patogénmentesités optimalis esetben a télen megszedett fas vesszOk melegvizes
kezelésével kezdddik, melyet feliileti fertétlenités kovet. A kb. 30 percen keresztiil alkalmazott
50-52 °C-0s melegvizes kezelés clpusztitja a fitoplazmakat és csokkenti egyes korokozok
(baktériumok, gombak, stb.) szdmat, ugyanakkor nincs hatéassal a virus és viroid fertézésekre.
A hajtatds soran optimdlis homérséklet, megvildgitds és paratartalom mellett megfeleld
mindségli alapanyagot nyerhetiink in vitro hajtas, hajtascsucs és merisztéma tenyészetek
inditdsdhoz. A kiilonb6zd szovettenyésztési technikdkat genotipustol és fertdzottségtdl fliggden
egymast kiegészitve érdemes alkalmazni. A mentesitett vonalak a virusdiagnosztika utan
edzésre ¢és kiiiltetésre keriilnek izolalt koriilmények kozott. Hosszatdvon a fenntartdsuk
folyamatos hatosagi ellen6rzés mellett az Intézet izolatorhazaiban torténik [2].

INAIK Szélészeti és Bordszati Kutatéintézete, Kecskeméti Kutatéallomds, tudomanyos
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2. Merisztéma tenyészetek

Mivel pusztan szelekcioval (figyelembe véve potencidlis virusok, viroidok, fitoplazmak,
baktériumok, gombdk nagy szamat) szinte lehetetlen teljesen patogénmentes alapanyagot
eléallitani, a merisztéma tenyészetek inditdsa alapvetd modszer a mentesitett szaporitdoanyag
bazis eléallitasara. Feliileti fertétlenitést kovetden mar az 1-2 mm hosszisadgu hajtascsucs
levalasztasaval is baktérium- és gombafertdzéstél mentes novényeket kaphatunk, hiszen a
novény belsejében ezek altalaban a szallitonyalabokban terjednek. A hajtascstiics merisztéma
levalasztasaval (<0,5 mm) lehetdség nyilik a virusok jelentds részének és esetenként egyes
viroidok eliminacidjara is [3].

A merisztémak izolacidja torténhet szabadfoldi és hajtatott novények hajtascstcsaibol és in
vitro fenntartott steril novényekrol is (1. abra). Munkaszervezési okokbdl laboratériumunkban
a hajtatott fas vesszokrél szarmazo hajtascsticsokbol steril in vitro névényeket inditunk, igy a
merisztémak izolalasa egész évben folyamatos. Az in vitro anyandvények hatékony
felszaporitasa a legtobbszor fél-mennyiségii makroelemet tartalmazd MS taptalajon torténik, de
az eltérd mértékben fertdzott kiillonbozd genotipusok kiillonbozd sikerrel szaporithatok fel.
Vizsgélataink alapjan az aktiv szénnel kiegészitett MS alapt taptalaj vagy WPM taptalaj
alkalmazasa segithet a felszaporitasban [4]. Jelent6sen kitolja a novények fenntarthatosagat, és
igy az egy novényrdl nyerhetd merisztémak szamat, a kétrétegli taptalajok alkalmazasa:
Gamborg B5 makro-elemeket és MS mikroelemeket tartalmazo folyadék fazis a szilard fazis
folott [5]. A merisztémak normal novekedésti gyokeres hajtassa fejlododését a tesztelt
novekedésszabalyozok koziil a meta-topolin hatékonyan segitette.

1. dbra: In vitro szaporitott sz616 ndvények
3. Szomatikus embriogenezis

A szakirodalomban taldlunk példakat szomatikus embriogenezisen keresztiil torténd virus-, sot
viroidmentesitésre [6, 7, 8], amelyet genotipus fliggdsége miatt csak ritkan alkalmaznak,
ugyanakkor az irodalmi adatok alapjan a viroidot vagy virust tartalmazé sejtekbdl nem
regeneralodnak novények. Igy az eljarassal nagy biztonsaggal kaphatunk viroid- és virusmentes
ndvényeket. Magyarorszdgon a sz0l6 szomatikus embrigenezis felhasznaldsa a 90-es években
kezd6dott [9], majd a fajtak széles korének bevonasaval folytatodott a SZIE Genetika és
Novénynemesités Tanszékén Korbuly Janos és Pedryc Andrzej iranyitasaval [10].
Tapasztalataink alapjdn a szomatikus embriogenezis hatékony modszer a sz6l6 virusok, igy
példaul a nehezen eliminalhaté Grapevine Fleck virus (GFkV) fert6zéstél valé mentesitésre.
Sziik keresztmetszetét az embriogén kallusz indukciora felhasznalt hormon kombinaciok
genotipus fligghsége adja. Tapasztalataink szerint a 2,4-D-t és BA-t valamint 2,4-D-t és
thidiazuront tartalmazo téaptalajok parhuzamos alkalmazédsa az optimalis portokfejlettségi
allapot kivalasztasaval adhatja a legbiztosabb eredményt [11]. Az embriogenezissel mentesitett
vonalak az anyandvényekkel szemben altalaban hatékonyan szaporithatok in vitro koriilmények
kozott.
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4. Kemoterapia

Bizonyos fajtaknal, amelyek viszonylag hatékonyan szaporithatoak taptalajon, ugyanakkor a
merisztémak fejlodése valamiért gatolt, segitséget jelenthet a kemoterapia alkalmazasa [12]. A
ribavirin egy guanozin alapi széles spektrumi antiviralis szer, amely kisérleteinkben
hatékonynak bizonyult pl. GRSPaV eliminaciojara a kezelt ndvények hajtascsticsaiban. A
merisztémanal joval nagyobb kb. 2 mm-es hajtascsticsok alkalmazésa eldnydsen hat a hajtdsok
fejlodésére. Alkalmazasa csak a jOl szaporithaté vonalaknal ajanlhat6, mert a ribavirin a
szakirodalom altal javasolt dozisban csokkenti a novények életképességét.

5. Virusdiagnosztika

A gazdasagilag legfontosabb virusok vagy mas korokozok kimutatasdra rutinszeriien
alkalmazhatéak a PCR alapti modszerek. A sz616t fert6z6 RNS virusok kimutatasahoz el6szor
a virus RNS-t cDNS formara irjuk at, majd a keresett virus jelenlétét szekvenciaspecifikus
primerekkel (RT-PCR) ellendrizziik [13, 14]. A megfelelé mindségli nukleinsav kivonasa a
szabadfoldi novények kiillonbozé zold szerveibdl, fas vesszokbol, €s in vitro novényekbdl is
megvalosithato, igy egész évben megbizhatéan alkalmazhato [15, 16]. Az RT-PCR modszert
jol kiegésziti az antigén-antitest immunreakcion alapulé ELISA tesztelés, ahol a megfeleld
fejlettségti liveghdzi, izolatorhazi és szabadfoldi novények leveleit hasznaljuk fel a
gazdasagilag fontosabb virusok detektalasara. A két emlitett diagnosztikai modszer egyiittes
alkalmazasaval a mentesitési folyamaton atesett novényanyag biztonsagosabban szelektalhato,
de csak a szekvendlasi eljarasokat alkalmazd modszerek adnak kozel teljes képet a kevert
fert6zésekrdl [17].

6. Patogénmentes allomanyok fenntartasa és ellenérzése

A mentesitett allomanyok meg6rzése in vitro fenntartott steril novények formajaban és a kiilsé
kornyezettdl izolalt koriilményeket biztositd termesztd-berendezések, iiveghdz, izolator-haz
alkalmazasaval lehetséges. Az in vitro fenntartds lényegét a ’Merisztéma tenyészetek’ c.
fejezetben ismertettilk. Az ily mdédon fenntartott steril egyedek tulfejlodése, Oregedése
kovetkeztében, meghatarozott idéintervallumokban torténé megujitasukra van sziikség. Az in
vitro novények hatékony akklimatizaciojaval Iehet6ség van a ndvényeket izolalt
termesztéberendezésben fenntartani [18]. A mentesitett allomanyok izolalt koriilmények k6zott
torténd fenntartasat a hatdlyos, a szO6l0 szaporitoanyagok eldallitasarol, mindsitésérol és
forgalomba hozatalarol c. 87/2006. (XII1.28.) FVM rendelet szabalyozza. A rendelet 8. sz.
melléklete szerint a mentesitett fajtdknak a kiinduldsi (prebazis) torzsiiltetvénybe torténd
kiiiltetésével egy idOben az adott fajta 3—5 egyedét tenyészedényben, izolator-hdzban is el kell
helyezni (2. abra). A NAIK SZBKI Kecskeméti Kutatd Allomasan jelenleg 3 izolator-hazban,
kozel 750 m? hasznos feliileten 150 fajta, ill. klon 3-5 patogénmentes egyedét tartjuk fenn. A
tokéket a talajtol izolaltan, egyenként 50 l-es tenyészedényekben, lassan lebomlo
tapanyagokkal dusitott steril tézegbe diltetve tartjuk fenn. A tékék a gyokérndvekedés
korlatozasa kovetkeztében 5-6 évig tarthatok fenn ilyen lrtartalmt tenyészedényekben, igy az
allomanyt min. 6 évenként meg kell ujitani [19].
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2. abra: Izolator-hazban fenntartott patogénmentesitett novények

Az izolator-hazakban fenntartott mentesitett, PB fokozatu térzsadllomany novényegészségiigyi
hatésagi ellendrzését a fenti 87/2006. FVM rendelet 8. sz. melléklete alapjan a teriiletileg
illetékes, Bacs-Kiskun Megyei Kormanyhivatal Kecskeméti Jardsi Hivatala Novény- és
Talajvédelmi Osztaly munkatarsai végzik. Evente két alkalommal (tavaszi, 6szi) levélmintat
gyljtenek az allomany 20 %-ar6l ELISA vizsgalat céljara. Ily modon 5 év alatt a teljes allomany
ellendrzésre keriil. A laboratoriumi diagnosztikai vizsgalatot a NEBIH NTAI Novény-
egeészségligyl €s Molekularis Biologiai Laboratérium végzi, az eredményekrdl Vizsgalati
Jegyz6konyvben téjékoztatja a termeldket.
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Virusdiagnosztika kis RNS-ek nagy-ateresztéképességii szekvenalasaval

Viral diagnostics using high throughput sequencing of small RNAs

Absztrakt

A sz010t és fasszart gylimolcstainkat igen sok korokozo betegitheti meg, koztiik szamos virus
¢s viroid (ezek szama csak a sz616 esetében tobb mint 60). Mivel a virusok ellen hagyomanyos
novényvédelmi technologidkkal nem védekezhetiink, kiilondsen fontos a fertézés megeldzése.
A sz016t és gylimdlesfainkat a fajtafenntartas miatt vegetativan szaporitjak, igy a legnagyobb
fertdzési forras maga a szaporitdanyag.

A hagyomdanyos virusdiagnosztikai modszerek érzékenysége sok esetben nem megfeleld és
csak az ismert korokozok kimutatasat teszi lehetove.

Technologiank egy alapvetden mas megkozelitési modot haszndl a fasszaruak
virusfertézottségének kimutatasara: a virus eredetli kis RNS-ek nagy ateresztOképességi
szekvenaldsat, mely alkalmas arra, hogy az adott iltetvényben, vagy novényben jelenlevd
0sszes viralis korokozorol pontos képet adjon.

Kulcsszavak: virusdiagnosztika, HTS, kis RNS
1. Virusdiagnosztika

1.1. Hagyomanyos virusdiagnosztika

A ndvényegészségiigyi hatosagi virus diagnosztika jelenleg elsésorban a hagyomanyos
biotesztekre €s szerologiai vizsgalatra tamaszkodik.

A biotesztek ugyan érzékenyek, de hosszu évekig tarthatnak, a tesztndvények hasznalata draga,
sok munkat, helyet igényel.

Tobb mint két évtizede a legszélesebb korben alkalmazott szeroldogiai modszer az enzim
kapcsolt ellenanyag vizsgalat (ELISA), ahol a virusok kimutatasara a virusok kopenyfehérjéje
ellen termelt ellenanyagot hasznaljak fel. Habar az ELISA mddszer sok esetben megbizhato és
specifikus kimutatést tesz lehetévé, csak azon ismert virusok kimutatasara alkalmas, mely
esetében rendelkezésre all specifikus ellenanyag.

A virus nukleinsav tartalmanak kimutatasan alapulé modszerek: példaul a reverz transzkripciot
kovetd polimerdz lancreakcio (RT-PCR), valamint a kiilonb6zd hibridizacids technikak
érzékenyebb kimutatast tesznek lehetévé. Eldnyiik, hogy alacsony virus koncentracional is
megbizhatoan alkalmazhatok. Hasznédlatukhoz azonban, legalabb részben ismerniink kell a
virus orokitdanyaganak bazissorrendjét, hogy az alapjan a reakcidhoz szekvencia specifikus
inditoszekvenciakat tervezhessiink, illetve szekvencia specifikus probat szintetizalhassunk. A
hibridizacios eljardsok koziill a macro-, vagy microarray ateresztOképessége ugyan nagy
(egyszerre nagyon sok minta tesztelhetd), de szintén csak ismert virusok kimutatasara alkalmas.
Az orokitdanyag bazissorrendjét meghatarozd szekvenalasi technologidk fejléddése és az RNS
interferencia folyamatanak felderitése 0j lehetdségeket nyitott a virusdiagnosztikaban.

INAIK, MBK, tudomanyos segédmunkatars
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1.2. Virusdiagnosztika nagy-ateresztoképességii szekvenalasok hasznalataval

A hagyomanyos virusdiagnosztikai modszerek csak ismert virusok kimutatdsara alkalmasak,
igy a klimavaltozas, az 0j fajtak és az 0j technologiak miatt barmikor megjelené 0j virusok
kimutatasara nem.

A nagy-ateresztoképességli szekvenalasok (,high throughput sequencing — HTS”) a
hagyomanyos, egy adott molekula bézis sorrendjét meghatarozd, Sanger szekvenalassal
szemben alapvetéen mas kémidval és detektaldsi modszerrel miikodnek. A szekvenalas
eredménye ebben az esetben a minta egészébdl szarmazo sok millid nukleinsav szekvencia
sorrendje, ami tartalmazza a gazda, de korokozoval valo fert6zés esetén a korokozd 6rokitd
anyaganak bazissorrendjét is.

Eppen ezért a HTS alkalmas j virusok azonositasara [1]. A kapott adatok alapjan arra is
lehetdség nyilt, hogy egy lltetvényben, vagy szaporitdanyagban jelenlevé 6sszes virus €s viroid
(virom) szekvenciajat megallapitsuk [2]. A HTS-en alapuld virusdiagnosztika szamos uj
szOl6virus azonositasahoz vezetett [3].

Az RNS tisztitas €s a virus RNS-eket tartalmazé duplaszala RNS-ek izolalasa preciz munkat €s
nagy hozzéaértést igényel, a HTS bar egyre olcsobb, még mindig viszonylag draga eljaras. A
rutin tesztelésekre e modszereknél alkalmasabb, ha a virus RNS helyett, a virus ellen, a no6vény
védekezd rendszere altal termelt kis RNS-ek szekvencidjat hatdrozzuk meg.

1.3. Virusdiagnosztika kis RNS-ek nagy-ateresztOképességii szekvenalasaval

Virusfertdzés soran a novény védekezd rendszere (RNS interferencia vagy géncsendesités)
olyan specifikus reakcidkat indit, melynek eredményeképpen a névény, a fert6zo virust lebontja
[4]. A lebontas specifitasat a virus szekvenciajaval megegyez6 szekvenciaju 21-24 nukleotid
hosszusagu kis RNS-¢k (,,small interfering RNA — siRNS”) adjak [5]. A SIRNS-ek a védekezési
reakcid soran keletkeznek, a virus replikacio soran létrejovo kétszala RNS-rdl a novény egy
RN-az aktivitassal rendelkez6 enzime, a DICER, aktivitasanak eredményeképpen. A siRNS-ek
egyik szédla beépiil a géncsendesités végrehajto komplexébe, a RISC-be (,RNA induced
silencing complex” — RNS indukalta géncsendesitési komplex), ami felismer minden olyan
RNS-t, ami szekvencia komplementaritast mutat a beépiilt kis RNS-sel és lebontja azt (1. abra).
Mivel a virusfertdzés soran a siRNS-ek a virusrol keletkeztek a veliik ,,t61t6tt” komplex magat
a virus RNS-t talalja meg ¢és hasitja el, igy gatolva meg a virus szaporodasat, tovabbterjedését.
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Kis RNS HTS

1. abra: Az RNS indukalta géncsendesités novényekben

Virussal, vagy viroiddal fert6zott novényben tehat jelen vannak a korokozéd szekvenciajaval
megegyez6 kis RNS-ek, melyek nukleinsav sorrendje HTS-sel meghatarozhato [6,7], igy a
jelen 1év6 virusok azonosithatoak, még akkor is, ha eddig teljesen ismeretlenck voltak [8,9].

2. A kis RNS-ek nagy-ateresztoképességii szekvenalasanak leirasa

2.1. Mintagytjtés

A minta begyiijtésének modja és idopontja koriiltekintd tervezést igényel, hogy elkeriiljiik a
téves eredményeket ¢€s kovetkeztetéseket. Mivel a virus koncentracid szezonalisan és akar egy
novényen beliil is valtozhat nagyon fontos a megfeleld idOpont kivalasztasa. Egy tdke
kiilonb6zo szerveibdl izolalt RNS-ek, majd egy iiltetvény tobb egyedébdl szarmazd RNS
keverék készitése nemcsak a koltségeket csokkenti, hanem e probléma elkeriilését is
szolgalhatja.

2.2. RNS izolalas

Az RNS izolalasét a sz6loben jelenlevd poliszacharidok és polifenolok eliminalasa érdekében
Gambino, CTAB alapu modszerének optimalizalt valtozataval végezziik friss, vagy -70 °C-on
tarolt mintakbol [10].

2.3. Kis RNS konyvtar készités:

Mivel a szekvenalasi eljardsok csak a DNS nukleinsav sorrendjének meghatarozasara
alkalmasak a kis RNS-eket el6szor DNS-s¢ kell atirnunk. Ennek soran 15-30pg RNS kivonatbol
poliakrilamid gélen valo elvélasztas segitségével méret alapjan kis RNS frakciot izolalunk.
Ehhez ismert szekvencidji adaptereket ligalunk, majd cDNS-t frunk at, amit néhany ciklusban
PCR reakcioban amplifikdlunk. Az igy elkészitett ,kis RNS konyvtarat” méret alapjan 0jbol
gélbdl tisztitjuk (2. dbra). Kisérleteinkben az [llumina ,, TruSeq Small RNA Library Prep” kitjét
hasznaljuk.
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Mintagydijtés [ kisRNS konyvtar lllumina Bioinformatikai
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2.abra: A kis RNS HTS folyamatanak fébb épései

2.4. Szekvenalas

Az elkészitett konyvtarakat Illumina platformon szekvenaltatjuk 50bp-os leolvaséassal, amit
szamos ceég szolgaltatasként kinal. Ennek megvalasztasanal érdemes figyelembe venni, hogy a
leolvasdsok mindsége fligg az RNS mindségétdl, valamint a read-ek szdma (szekvenalas
mélysége) Osszefligg a szekvenald berendezéssel €s azzal is, hogy hany mintdt szeretnénk
egyiitt szekvenalni. Mivel a sz610ben a virus-eredetii kis RNS-ek szdma altalaban igen alacsony,
ezért tapasztalatunk szerint 10-12 milli6 leolvasds minimdlisan sziikséges a megfeleld
érzékenységli virusdiagnosztikahoz.

2.5. A szekvenalt kis RNS-ek bioinformatikai elemzése

A bioinformatikai elemzéseket szekvencia elemzd programcsomagokkal végezhetjik. A
kereskedelemben kaphatd programcsomagok koziil mi a CLC Genomics Workbench és a
Geneious programokat haszndljuk. Az elemzések elsd lépésében mindségellendrzés utan
eltavolitjuk a ligalassal a kKis RNS-ekhez illesztett szekvenciakat. Ezt kdvetoen a kis RNS-eket
kozvetleniil illesztjiik az ismert virusok adatbazisdhoz, vagy a kis RNS-ekbdl atfedd
szakaszokat keresve hosszabb olvasatokat, kontigokat, szereliink 6ssze, ¢és ezeket illesztjiik a
virusok referenciagenomjanak gytijteményéhez. A bioinformatikai elemzések eredménye egy
virus lista, melynek eredményei molekularis biologiai modszerekkel (pl. RT-PCR)
visszaigazolhatoak [11].

3. A kis RNS HTS alkalmazasanak lehetoségei

A Kis RNS HTS-en alapul6 virusdiagnosztika segitségével az adott iiltetvényen, vagy tiinetes
ndvényben jelenlevd Osszes viralis korokozd azonositasa lehetségessé valik. Ezzel a modszerrel
végeztiink felmérést hazank szoldiiltetvényein és irtuk le tobb, szOlot fertdzd virus hazai
eléfordulasat [12].

Az 10j, vagy eddig figyelmen kiviil hagyott virusok 0j variansainak megjelenése, a kiillonb6zo
virusok egyiittes megjelenése az érzékeny fajtdkon 1j tiinetek megjelenésével jarhat egyiitt,
melynek okat csak a teljes virus metagenom ismeretében tudjuk megéllapitani, melyre e
modszer szintén alkalmas.

Szoldiiltetvényeinket hosszl évtizedekre tervezziik. Ha a szaporitdéanyag olyan virust tartalmaz,
melyre nincs kotelezd hatosagi szlirés, illetve, ha nincs tudomasunk a virusrdl, a
virusmentesnek gondolt liltetvényen par év alatt megjelenhetnek a fertdzés tiinetei, ami a tokék
leromlasat, termésveszteséget, stlyosabb esetekben a téke és az iiltetvény pusztuldsat
eredményezhetik, jelentds gazdasagi karokat okozva. Mivel a modszer minden jelenlevd
korokozot kimutat a szaporitdanyagban, legyen az hazankban eldallitott, vagy esetleg
kiilfo1ldrél importalt, a virusfertézés idében felderithetd.

Az 1 sz610fajtak, melyek szaporitasa vegetativan torténik, bejegyzéséhez, fajtaclismeréséhez
virusmentes anyatdovekre van sziikség. A nemesités hossza évekig, vagy akar évtizedekig is
tarthat. Az anyatd virusmentesitése utan a virusmentességet jelenleg biotesztekkel kell igazolni,
melyek szintén évekig tartanak. A modszer ezt az id6t jelentOsen lerdviditi, igy a nemesitének
id6t, a teszteld hatdsadgnak pedig jelentds anyagi megtakaritast eredményez. Jelenleg mar
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folynak az egyeztetések, hogy a hatosagi vizsgéalatokat hogyan tudja majd felvaltani az 1j,
szekvenalas alapu virusdiagnosztika. Amennyiben a fajtaclismerés ideje ily modon jelentdsen
csokken, akkor az 1j fajtakat, amelyek valamilyen 0j tulajdonsag (rezisztencia, szarazsagtiirés,
kiegyensulyozottabb terméshozam) szempontjabdl kedvezdbbek, hamarabb telepithetjiik

A sz016 szaporitéanyaganak csupan egy része a nemes fajta, hiszen telepitéskor legtobbszor
oltvanyt hasznalunk. Ha az altalaban rezisztensebb, alanyok, melyeket torzsiiltetvényeken
tartanak fenn é€s jelenleg csak szeroldogiai modszerekkel, csupan néhany virusra vizsgéalnak,
virust tartalmaznak, az a fiatal iiltetvényeken a nemes hajtasokba atkeriilve azonnal tiineteket,
termésveszteséget €s igy anyagi kart okozhat.

A virusmentesités folyamata nagyon bonyolult mivelet, hatékonysagat minden virusra
ellendrizni kell. Ha ezt az ellen6rzést nem megfeleld érzékenységli modszerekkel végezziik,
virusmentesitettnek nyilvanithatunk altalunk nem ismert, vagy nem vizsgélt virusokat
tartalmaz6 névényi anyagot is. A kis RNS HTS a virusmentesitési folyamatok tesztelését is
sokkal hatékonyabba teheti [13].

A modszer, mint diagnosztikai szolgaltatasként valo bevezetéséhez elsdsorban nem a modszer
egyszerisitését, hanem annak hatosagi elfogadasat kell elérni. Erre vannak torekvések — igy
nem elképzelhetetlen, hogy a nem tal tavoli jovoben, megfelelden meghatarozott
hatarértékekkel , a modszer diagnosztikai szolgéltatassa fejlodik.

4. Koszonetnyilvanitas

Munkankhoz az AM, a KTIA AIK 12 -1-2013-0001 projekt és az NKFIH K119783 palyazata
nyujtott anyagi tdmogatast. Czotter Nikoletta a Pannon Egyetem Festetics doktori iskola,
Demidn Emese a SZIE Bioldgiai Tudomanyok doktori iskola hallgatoja.
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Sz616 alany iiltetvények virologiai felmérése és a kiilonb6z6
patogénmentesitési eljarasok hatékonysaganak vizsgalata kis RNS-ek nagy-
ateresztoképességi szekvenalasaval

Virological survey of grapevine rootstock plantations and test of the effectivity of different
sanitation methods using small RNA HTS

Absztrakt

A sz010t szamos korokozo fertézheti meg: viroidok, virusok, fitoplazmak, baktériumok ¢€s
gombak. E korokozok, melyek koziil tobb latens formaban van jelen, komoly gazdasagi karokat
okozhatnak az iiltetvényekben. Az elleniik vald védekezés sordn a megeldzésre kell
torekedniink, amiben kulcs szerepe van a kivalé6 mindségli, patogénmentes szaporitdanyagnak.
A sz016 oltvanyok eléallitasdhoz mind az alanynak, mind a nemes fajtanak korokozomentesnek
kell lennie.

Munkank soran egy érzékeny diagnosztikai modszerrel, kis RNS-ek nagy-ateresztoképességii
szekvenalasaval vizsgaltuk hazank alanyiiltetvényeinek fert6zottségét és a kiilonbdz6 in vitro
virusmentesitési modszerek hatékonysagat. A vizsgalatok soran 19 alanytiltetvény felmérését
végeztiik el; valamint a merisztémabol és az embriogén kalluszbol térténd novényregeneracid
hatékonysagat hasonlitottuk 6ssze.

Eredményeink pontos képet adnak hazdnk alanyiiltetvényeinek virusfertézottségérol és
megerdsitik a korabban, mas diagnosztikai modszerekkel alatamasztott tényt, miszerint a
szomatikus embriogenezis egy hatékony virusmentesitési eszkéz, amely a hajtascsics
merisztéma kulturak inditasanal is nagyobb gyakorisaggal elimindlja a sz610t fert6z6 virusokat
¢s esetenként bizonyos viroidokat is.

Kulcsszavak: HTS, sz6l6alany, virusdiagnosztika, virusmentesités, szomatikus embriogenezis,
Vitis spp., novényregeneracio
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1. Bevezetés

Szolotiltetvények tervezésénél, melyek hosszu élettartamu kulturak, fontos szempont, hogy a
telepiteni kivant novényegyedek egészségesek legyenek. Leginkdbb igaz ez azokra a
koérokozokra nézve, amelyek ellen jelenleg nincs megfeleld novényvédelmi technologia, igy a
megel6zés a leghatékonyabb védekezés. A sz0l6 szaporitasa vegetativ uton torténik, igy a
fajtajelleg megoOrzése mellett a szaporitasba vont egyedekben taladlhatdé korokozok is
atadodhatnak. A 18. szidzad végén Eurdpaban megjelend szologyokértetii kartételének
megel6zésére Magyarorszagon is a szOlotermesztés szerves részévé valt a szdldalany
hasznalata [1]. A sz610 szaporitéanyag eldallitasahoz és forgalomba hozatalahoz a szaporitasba
bevont sz6ldalany és termd sz616fajtak minden egyedének, valamint az eléallitott oltvanyoknak
is szigoru feltételeknek kell megfelelnie. Novényegészségligyi szempontbol az egyik
legfontosabb kritérium a virusmentesség [2]. A hagyomanyos tesztelési eljarasok, mint a
leggyakrabban hasznalt biotesztek és/vagy szerologiai vizsgalatok (ELISA), valamint a
nukleinsav kimutatasan alapuld tesztek (RT-PCR) sajnos nem minden esetben képesek
kimutatni az Osszes vizsgalatkoteles virust. A probléma athidalasdra olyan érzékeny
diagnosztikai modszereket kell hasznalni, amelyekkel, a valtozatos genommal rendelkezd
virusok, az adott foldrajzi régiora jellemzd variansok €s akar 0j virusok is kimutathatova valnak.
A molekularis biologiai modszerek rohamos fejlodése 1) lehetdséget nyajt a diagnosztika
szamara is. A nagy-ateresztOképességli szekvenalasi (high-throughput sequencing — HTS)
moddszerek egyszerre tobb millié szekvencia leolvasasara képesek. Egy ilyen modszerrel, a kis
RNS-ek nagy-ateresztoképességii szekvenalasaval (kis RNS HTS) hatékonyan detektalhatjuk a
vizsgalt egyedet fertdzd Osszes virust [3]. A modszer felhasznalhatd a szaporitdanyagok
tesztelésére, virusmentesitett klonok virologiai statuszanak ellendrzésére vagy akar a mar
telepitett szoldiiltetvények fertdzottségének felmérésére [4]. A NAIK Mezdgazdasagi
Biotechnologiai Kutatointézet Diagnosztikai Csoportja kis RNS HTS-sel nemrég termd
szOloiiltetvényeken végzett virologiai felmérést [5].

A szolofajtak/klonok komplex patogénmentesitését Magyarorszagon a NAIK Szdlészeti és
Boraszati Kutatointézet Kecskeméti Kutatd Allomasan végzik. A kecskeméti patogénmentesité
laboratorium, kiilonb6z6 szévettenyésztési modszerek alkalmazasaval allit elé virusmentesitett
novényeket. Az allapotfelmérés soran fertézottnek bizonyult tokék egy komplex
patogénmentesitési folyamaton esnek at.
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1. abra: Az iiltetvények allapotfelmérése és a komplex patogénmentesités folyamata
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A fert6zott tokékrdl begyiijtott sz6lovesszok meleg vizes kezelése mar Gnmagaban elpusztitja
a fitoplazmakat és a baktériumok nagy részét, mikdzben a riigyek életképességére nincs negativ
hatassal. A viroidoktol, virusoktol és baktériumoktol vald mentesités érdekében a kezelt
vesszOkrdl kihajtott hajtascsiicsokat fert6tlenités utan in vitro kornyezetbe viszik, ahol
kiilonboz6 szovettenyésztési eljarasok (szomatikus embriogenezis, hajtadscsics merisztéma
tenyészetek, in vitro kemoterapias eljarasok) segitségével torténik azok virusmentesitése [6]. A
patogénmentesitési folyamaton atesett és a diagnosztikai médszerekkel (ELISA, RT-PCR)
virusmentesnek bizonyult vonalakat ezt kdvetden az akklimatizacidé soran készitik fel izolalt
fenntartasukra. A kililtetett prebazis allomanyok virusmentességét a hatosadg folyamatosan
ellendrzi, igy biztonsagos, patogénmentes szaporitdanyag bazisul szolgalnak az tltetvények
telepitésehez [7].

2. Az alanyiiltetvények virologiai felmérés

2.1. Mintavételezés és kezelés

Magyarorszag 10 borvidékén, 6sszesen 17 sz6l0alany-iiltetvényben tortént a mintagyijtés, amit
ugy végeztiink el, hogy a véletlenszertien kivalasztott 10-20 téke az adott lltetvény Osszes
fajtajat képviselje. gy osszesen 11 alanyfajtardl: ’Fercal’, *5C°, 5BB’, ’S.0.4’, 'Ruggeri’,
"125AA’, *Georgikon 28’°, ’Richter 110°, ’Borner’, ’Berlandieri’, ’Paulsen’; valamint két
szOloalany fajtagylijteményt is vizsgalva tovabbi tobb mint 30 fajtajarol gyljtottiink mintat. A
mintazas a leveleken kiviil hajtascstcsra, kacsra €s ahol volt lehetdség, a viragra is kiterjedt. A
tisztitott RNS-eket iiltetvényenként egyesitettiik és 19 kis RNS konyvtarat készitettiink, amelyet
[llumina platformon szekvenaltattunk. A bioinformatikai elemzés eredményeit kisérletesen RT-
PCR modszerrel igazoltuk vissza.

2.2. Az alanyiiltetvények ¢és fajtagylijtemények virologiai allapota

A Magyarorszagon hatalyos jogszabaly szerint vizsgalatkoteles virusok kiilonbdzé betegségek
kialakitasaban vesznek részt. A sz616 leromlas komplex betegséget a sz616 legyezdlevelliség
virus (GFLV), az Arabis mozaik virus (ArMV), a sz616 kromsarga mozaik virus (GCMV) és a
paradicsom fekete gytiris virus (TBRV) okozzak. A sz616 levélsodrodasat okozo virusok koziil
a szO6lo levélsodrodassal tarsult virus 1,2,3 (GLRaV-1,2,3) vizsgalata kotelezd. A szdlo
faszoveti barazdaltsag komplex betegség kialakitasaban a sz616 A-virus (GVA), sz6l6 B-virus
(GVB) és a sz016 foltossag virus (GFkV) vesz részt. A felsorolt 10 virus tekintetében 17-bol 14
iiltetvény tesztje negativ volt és csak a GFkV volt kimutathaté 3 helyen.

A két fajtagytijteményben a GFkV mellett kimutattuk a GFLV, a GLRaV-2 ¢és -3 jelenlétét is.
Az egyéb, nem vizsgalatkoteles virusok ezzel szemben nagyobb elterjedést mutattak. A
rupestris faszoveti barazdaltas virus (GRSPaV) 16, a sz616 Syrah virus-1 (GSyV-1) 12, a sz616
Pinot gris virus (GPGV) pedig mind a 17 alanyiiletvényen kimutathatd volt. A két
fajtagyiijteményben mind a harom virus jelen volt. A sz616t fert6z6 viroidok koziil az dsszes
alanyiiltetvényen és mindkét fajtagylijteményben megtalalhato volt a komlosatnyulas viroid
(HSVd). A sz0616 sargafoltossag viroid-1 (GYSVd-1) 10 iiltetvényen és a fajtagyiijteményeken
volt kimutathato (2. abra).
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. vizsgalatkoteles virusok nem vizsgalatkételes virusok viroidok
Ultetvény
szdma GFkV | GFLV |GLRaV-2|GLRaV-3| GRSPaV | GSyV-1 | GPGV | HSVd |GYSVd-1

1 + CAA +

2 + + CAA s +

3 + + CAA +

4 + CAA +

5 + + CAA +

6 i i CAA i 3

7 + + CAA +

8 + CAA +

9 + + CAA + +
10 + + + CAA + +
11* + + + + + + CAA + +
12 1 i i i 3
13 + + CAA +

14 + + + +
15* + + + CAA + +
16 + i i CAA + +
17 + + +
18 + + +
19 + CAA + +

*sz6lGalany fajtagylijtemény
2. abra: A sz6lGalany-iiltetvényeken és fajtagylijteményeken eléforduld virusok és viroidok

A kozelmultban azonositott sz6lovirusok koziil a GPGV az egész vilagon, igy Magyarorszagon
is sz€leskort elterjedést mutat [5], amit az alanyiiltetvények vizsgalata is megerdsitett. A
virusnak két varidnsat kiilonboztetjik meg, az egyik tiinetet okoz az arra érzékeny
szOlofajtakon, a latens varians viszont tiinetmentes marad. A virus két varidnsat a mozgasi
fehérjét kodolo nyitott leolvasasi keret hossza alapjan lehet elkiiloniteni. A tlinetet okozd
variansnal jelentkezik egy C/T baziscsere miatt kialakuld korai stop kodon (TAA), amely 6
aminosavval megroviditi az 4tir6do fehérjét [8]. Ezt a kitiintetett jelentdségii polimorfizmust 4
iiltetvény esetében is megtalaltuk (2. abra). Annak ellenére, hogy jelenleg nem ismert, hogy a
magyar szOlofajtak koziil melyeken okozhat tiinetet ez a varians, érdemes a GPGV ezen
valtozatat szamon tartani €s vizsgalni hazdnkban is.

3. A Kkivalasztott novények patogénmentesitése in Vitro szovettenyésztési
modszerekkel

A patogénmentesitési technikdk Osszehasonlitdsra kiilonb6z6 viroidokkal ¢és virusokkal
fertdzott két *Muscat Ottonel’ klont, valamint a *Trilla’ és *Szirén’ fajtakat jeloltiik ki.

3.1. Virusmentesités szomatikus embriogenezissel

A szomatikus embriogenezishez a két vizsgalt "Muscat Ottonel” klon, valamint a *Trilla’ és
"Szirén’ fajtak virdgzatat, a viragnyilast megeldz6 két hétben gylijtottiik be és rovid ideig 4 °C-
on taroltuk. A virdgzatokat felbontas elétt 70%-os etanolban aztattuk 30 masodpercig, majd 10
percig 10%-o0s Chlorox oldatba helyeztiik, és végiil steril vizben haromszor oblitettiik azokat.
A sterilizalt virdgzatokbol portokokat prepardltunk és MS [9] alapi kalluszindukcids
taptalajokra helyeztiik, melyek 2% szacharozt, 6 g/l agart, valamint 2,4-D (2,4-diklorfenoxi-
ecetsav) és TDZ (thidiazuron) novekedés szabalyozot tartalmaztak.

A portokokon megjelend embriogén jelleget mutatd kalluszokat az elébbivel megegyezd
Osszetételli MS taptalajra helyeztiik, ami 1% szachardzt és 2 g/l aktiv szenet is tartalmazott.
Ezen a taptalajon tortént az embriok differencialodasa, a ndvényregeneralodas és a
gyokeresedés is.
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A vizsgalt klonok és fajtak esetében genotipustol fliggden a preparalt portokok 0,7-3,2%-an
jelent meg embriogén kallusz €s 18-55 db novényt sikeriilt regeneralni beldliik.

3.2. Virusmentesités merisztéma tenyészetek inditasaval

A merisztéma tenyészetek inditdsahoz sziikséges csucsi hajtasokat kozvetleniil a felhasznalas
elott valasztottuk le az in vitro anyandvényekrol. A hajtascstcsokat nedves, steril koriilmények
kozott tartottuk a hajtascsiucs-merisztéma preparalas ideje alatt. Mikroszkop alatt 0,5 mm-nél
kisebb merisztematikus szoveteket preparaltunk ki, majd 1 mg/l meta-topolint és 3% szachardzt
tartalmazo MS alapu taptalajra helyeztiik azokat. A novekedésnek indulod 1-2 cm-es nagysagu
novényeket hormonmentes, 1% szachardzt tartalmazd fél MS téptalajra helyeztiik
gyokereztetés céljabol. A preparalt merisztémakbol genotipustol fliggden 0-10%-o0s aranyban
kaptunk életképes in vitro novényt.

4. A virusmentesitési folyamatok hatékonysaganak vizsgalata

A két virusmentesitési eljaras, a hajtascsiics merisztéma tenyészetek és a szomatikus
embriogenezis, hatékonysagat kis RNS HTS-sel hasonlitottuk 6ssze. Az dsszehasonlitashoz
szabadfoldi levélmintakat is begytijtottiink a két "Muscat Ottonel’ klon, valamint a *Trilla’ és
Szirén’ fajtdk tokéirdl. A fajtdk virusdiagnosztikai vizsgalatat a szabadfoldi leveleken,
valamint a mar patogénmentesitési folyamaton atesett in vitro ndvények levélmintai esetében
is elvégeztiik.

A patogénmentesités kiindulasaként szolgalod fajtak 3-5 kiilonb6z6 virussal: GFkV, GRSPaV,
sz610 érkivilagosodas virus (GRVFV), GSyV-1, GPGV és 2 viroiddal: HSVd, GYSVd-1 voltak
fertézve.

Eredményeink azt mutattdk, hogy a szomatikus embriogenezis alkalmazasaval az Osszes
detektalt virustol sikeriilt mentesiteniink a fajtakat, mig a hajtascsucs merisztéma kulturak
regeneracidjaval ez csak ritkabban volt sikeres. Ebbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a
szomatikus embriogenezis egy, a merisztéma kultrak regeneraciojanal is hatékonyabb
virusmentesitési modszer.

A viroidok eliminaldsat illetden a szomatikus embriogenezis sem bizonyult tokéletes
technikénak, de hatékonysaga feliilmulta a merisztéma kultarakét.

Osszefoglalva a kisérleteink megerdsitették a korabban mar megfigyelt tényt, miszerint a
szomatikus embriogenezis egy nagyon hatékony virusmentesitési médszer [10,11,12], ami a
nemrégen leirt és még nem vizsgalatkoteles virusoktél (GPGV, GRVFV és a GSyV-1) is
mentesiti a szaporitoanyagot. Fontos azonban megemliteni, hogy bar a szomatikus
embriogenezis egy hatékony technika, a kiilonbozé genotipusok eltéré regeneracios
gyakorisaga miatt a patogénmentesités nagyobb megbizhatdsaga érdekében parhuzamosan a
merisztéma kulturdk regeneracidjat is érdemes elvégezni.

5. Koszonetnyilvanitas

Munkankhoz az NKFIH nyujtott anyagi tamogatast (K119783), valamint a GINOP 2.3.3-15-
2016-00042 szamu palyazata tamogatta (O. R.). Demian Emese a SZIE Biologiatudomanyi
Doktori Iskola hallgatdja.
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SZABO PETER!

Zart térben, talajnélkiili technologiaval torténo szolo szaporitéanyag-
eléallitas

Closed Controlled Soilless Production of Grape Propagating Materials

Absztrakt

Meglatasunk szerint a ndvényhazban ¢€s talajnélkiili technologiaval torténd széléoltvany-
eloallitasnak a jovOben egyre nagyobb szerepe lesz, ezaltal csokkenthetjiik az iddjarasi
sz€lsésegek altal okozott veszteségeket, illetve sokkal biztonsagosabb €s kornyezetbarat médon
allithatjuk el6 novényeinket.

Celkitlizésiink az volt, hogy olyan 1j, innovativ sz0l6 szaporitdéanyag eléallitasi technoldgiat
fejlessziink ki, mely fenntarthato, kornyezetbarat, illetve az el6allitas soran felhasznalt anyagok
ujrahasznosithatoak. Fontos cél volt az is, hogy az 1) technolédgia viz-, és tapanyag-takarékos is
legyen, ugyanakkor magas oltvany-kihozatali eredményt tudjunk realizalni.

Kutatasi eredményeink bizakodasra adnak okot. Reméljiik, hogy az alkalmazott 0j technologia
adaptalhato lesz a kdztermesztésben is.

1. Bevezetés

1.1. A sz6l6oltvany-eléallitas alapjai

A Nemzetkozi Sz61észeti és Boraszati Hivatal (OIV) adatai szerint [1] a vilag sz6l6teriilete 7,6
milli6 hektar volt 2017-ben. A teriilet legjelentdsebb részén szdlooltvanyokkal torténik a
telepités. Szolooltvanyok eléallitdsara, az 1800-as évek végétdl - a szologyodkeértetn
(Daktulosphaira vitifoliae, FITCH) nagymértékli pusztitisa miatt - kényszeriiltek a
sz6l6termelok.

Az oltassal - az alany €s nemes kozott — tartds bioldgiai kapcsolatot, egyiittélést biztositunk. Az
alany szerepe a talajbol torténd tapanyagfelvétel, a nemesé pedig az asszimilatdk hasznositasa.
Az oltasforradas elosegitésében jelolhetd meg az oltvanyok eldhajtatdsanak szerepe, mintegy
elosegitve a novényi részek egylittélésének kezdetét. Az oltasforradas egyik fontos feltétele,
hogy a vesszd-kambium részébdl sebhegesztd szovet, az az kallusz fejlédjon. Az el0hajtatas
soran megindul a sz616 kallusz fejlédése, mind a vesszd apikalis, mind a bazalis részén, illetve
a hajtas- ¢és gyokérképzédés is. Az oltvanyok kisebb kockézattal torténd eldallitasat
eléhajtatassal és iskolazassal biztosithatjuk.

Szbldoltvanyt leggyorsabban, legbiztonsdgosabban, illetve nagy mennyiségben kézben, fasra
fasoltassal, és az ezt kovetd -elOhajtatassal ¢és iskolazassal éallithatunk eld. Ennél
fiiggetlenithetjiik legjobban az iddjarastol az oltdsi miiveletek végzését, és biztosithatjuk
leginkdbb a megeredés feltételeit. Kézbenoltassal az oltvanykészités mar ,iparszeriien”
végezheto [2].

1.2. Talajnélkiili ndvénykultarak szerepe
A kiilonbozd kertészeti ndvények talajnélkiili, n6vényhazi koriilmények kozotti termesztésével
kapcsolatban tobb pozitiv eredmény is kozlésre keriilt mar (Buttaro et. al, 2012; Di Lorenzo et.

al, 2013; Raviv, 2008) [3][4][5]. A talaj nélkiili, vizkulturas novénytermesztés rendkiviil
elterjedt a vilagon. A viladgszerte kertészeti etalonnak szamitdé Hollandidban a talaj nélkiil
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termesztett paradicsom aranya megkdzeliti a 100 szazalékot, de a zoldségtermelés egészében is
80 szazalék folott van. Felettébb érdekes tény az is, hogy ma mar a vilaghiri vagott viragaik
mintegy felét is talaj nélkiil termelik. Hasonld szdmokat tudnak felmutatni Déniaban,
Belgiumban vagy Nagy-Britanniaban is [6].

1.3. Talajnélkiili termesztés elonyei

A talajnélkiili oltvanytermesztés elényei a kovetkezékben foglalhatok Ossze. A talajnélkiili
kulturak azért terjedtek el, hogy megvédjék a novényeket a talajban megtalalhato betegségektol
¢s egyéb talajlako kartevoktdl intenziv termesztés soran zart térben €s a szabadban. Tovabbi
elénye példaul a jobb kornyezeti védelem a zart rendszernek koszonhetden, illetve a jobb
termésmindség a preciz tapanyag-adagolasnak kdszonhetden (féleg a z6ldségtermesztésben).
Ez egyre inkabb fontosabba valik [7].

A mai, nehezen fenntarthato — és a klimavaltozassal egyre inkabb fenyegetett — vilagunkban a
talajnélkiili sz6l6oltvany eldallitas jelentdsége a fenntarthatdosagban, a kdrnyezettudatossagban
¢s az Ujrahasznosithatosagban fejezhetd ki. Ennek a technoldgidnak az alkalmazasa esetében
csak annyi vizet és tdpanyagot kell juttatnunk a ndvény szamara, amelyre — az
¢letfolyamatainak megfeleld viteléhez, €s a magas terméseredmény elérésé¢hez — sziiksége van.
fgy ezaltal a talajnélkiili technologia viz és tapanyag-takarékos.

Fontos azt is kiemelni, hogy talajnélkiili termesztés és ndvényhazi koriilmények kozott
gyakorlatilag joval kisebb mértékii novényvédelemre van sziikség. Igy nem kell kijuttatnunk
kiilonbozo kemikalidkat, melynek koszonhetéen nem terheljiik a kornyezetet €s magunkat sem.
Fontos azt is megemliteni, hogy ezen technoldgiadt nem befolyasolja a szélsdséges iddjaras, a
csapadek, a fagy, a jég vagy a ho sem, illetve talajuntsdg sem jelentkezik. Mindezek ellenére
pedig magas terméseredmény ¢€s kivald mindség érhetd el.

Szintén fontos kiemelni azt is, hogy a szabadfoldi termesztéssel ellentétben nem jelentkezik
erogép-sziikséglet sem (talajmiiveld gépek, kiszedd-gép), igy ezaltal egy kézimunkaerd-
igényes tevékenység valdsithatd meg. Végiil pedig azt is elmondhatjuk, hogy szabalyozhat6
koriilményeket (vizellatas, tapanyag-ellatas, a kozeg tulajdonsagai) tudunk biztositani.

A talajnélkiili, zart térben torténd termesztés hatranyaként mindenképpen a nagyobb beruhazasi
koltségeket kell megemliteni. Uzemszeri alkalmazas esetén fejlett technikai, bonyolult
miszaki rendszert kell alkalmazni, illetve rendkiviil koltséges az eszk6zok, berendezések
szervizelése is. A technologia véghezvitele nagy technoldgiai fegyelmet kivan, és specialis
szakértelmet kovetel.

A fertdzés lehetdsége az oltvanyiskolaban sokkal nagyobb mértékben kritikus: a hajtasok
kozvetleniil érintkeznek a talajjal és a tenyészidd végéig a talaj kozelében vannak. A
hajtasfejlodeés késobbre tolodik, a hajtasok zsengébbek, a fertdzés veszélye a nyar masodik
felében is fennall. Vizsgalatunk soran ezt a gyakorlatban is tapasztaltuk, hiszen a szabadf6ldon
nevelt novények hajtasai sokkal gyengébbek €s betegebbek voltak. Tovabbi hatrany, hogy az
ontdzés a peronoszpora esélyét nagymértékben noveli. Az allati kartevok koziil szabadfoldon
igen veszélyes lehet a cserebogar pajorja is, melyek a foldben levd vesszot és a fejlodo gydkeret
is ragjak. Az oltvanyiskola lombjat a sz610atka is karosithatja. Az oltvanyiskolaban pedig a stiri
ndvényallas miatt a fert6zés gyorsan terjedhet.

Osszefoglaléan tehat elmondhaté, hogy a szabadfoldi oltvanyiskola termelési értéke nagy, ezért
enyhébb fertdzés esetén is nagy veszteség érheti a termeldt. Zart térben, talajnélkiili
technologiaval nevelt novények esetén az iddjaras és a kartevok okozta problémak sokkal
inkabb kikiiszobolhetdek.
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2. Modszertan

2.1. Kisérlet mddszertana

A kisérletem soran két fehérbort, illetve két vordsbort add szoléfajtat (Cserszegi fliszeres,
Olaszrizling, Kékfrankos, Cabernet Sauvignon) két alanyfajtara (Teleki 5C, Georgikon 28)
oltottunk 6sszesen 12 novényt, 3 ismétlésben. Az eldhajtatott, ,,Proagriwax’ oltoviasszal kezelt
sz6ldoltvanyok novényhédzban keriiltek elhelyezésre 6 db karmentd talcaban. Két talcaba
perlitet, két talcaba ,,Grodan Delta” kockat, két talcaba pedig ipari kdgyapotot helyeztiink, majd
véletlenszertien helyeztiik el benniik a ndvényeket. A vizet automata keringetovel biztositottuk.
A megfeleld tapanyagellatdist a YARA termékcsalad mitragydival (Kristalon blue,
YARAVITA Gramitrel) biztositottuk 1,5 kg / 1000 literes dézisban. Novényvéddszert nem
hasznaltunk.

1. abra: A kisérlet elrendezése termesztdberendezésben

Kisérletlinket - gyokérrdgzito kdzeg szerint — harom kiilonb6z6 mddon, egy kontrollal allitottuk
be. Gyokérrogzitd kozegként alkalmaztunk szerves eredetli, természetes anyagot, viragfold-
tozeg 1:1 keverékét, ez jelentette kisérletiink soran a kontrollt. Alkalmaztunk asvanyi eredetli
anyagokat is, ugy mint a kdgyapotot, illetve a perlitet, ami egy vulkanikus riolitos kdzet.
Kogyapot esetében két tipust hasznaltunk: egyrészt a ,,Grodan Delta” kockat alkalmaztuk, mely
nagy homogenitast, tulnyomoan fligglleges szalszerkezetet, optimalis erdsséget ¢&s
rugalmassagot biztosit a novények szamdra. Idedlis levegd-viz egyensuly érhetd el, mivel a
pérusok az egész kockan athaladnak. Szintén nagy elénye, hogy a nedvesség kivaloan oszlik el
a kockaban, igy erés a gyokérndvekedés. A ,,Grodan Delta” kocka mellett pedig sima, ipari
kégyapot hasznéltunk.

A kontroll névényeket farostbol és tézegbdl készitett, biologiailag lebomlé edényben, tézeg-
perlit keverékbe tiltettiik el. Szabadfoldi kontroll novényeinket a hagyomanyos kiiiltetési
technologiaval balhatban helyeztiik el.
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3. Eredmények

A kisérleti eredmények kiértékelését az IBM SPSS 22 nevil szoftverével, varianciaanalizis
alkalmazasaval készitettik el. A varianciaanalizis a sokasdg varhato értékének
Osszehasonlitasa. A nullhipotézis (a varhatd értékek azonosak) helyességének a sokasagokbol
egymastol fliggetlentil vett egy-egy minta alapjan torténd ellendrzésére szolgal [8].

A kozeget az alabbiak szerint jeloltiik: 1: perlit, 2: ipari kézetgyapot, 3:Grodan.

1. tablazat: Leven-teszt eredménye

Levene Statistic dfl df2 Sig.
13,836 2 237 ,000

A Leven teszt eredményébdl latszik (p=0,000), hogy a szorashomogenitas feltétele nem teljesiil
(1. tablazat).

2. tablazat: ANOVA-tabla

Sum of Squares (df Mean Square |F Sig.
Between Groups [1,658 2 ,829 3,467 ,033
Within Groups 56,675 237 ,239
Total 58,333 239

Az ANOV A téblabdl leolvashatjuk, hogy a szignifikancia szint (0,033), kisebb, mint 0,05, ezért
a nullhipotézist elutasitjuk, azaz a kezelések koziil van legalabb egy, amelyik kiilonbozik a
tobbitdL.

3. tablazat: Eredési szazalék termesztokozegenként

Termesztokozeg Eredési szazalék
Perlit 68,75 %

Ipari kozetgyapot 52,5 %

Grodan 53,75 %

A kozegek paronkénti 6sszehasonlitasat Tamhane probaval hajtottuk végre, lathatd, hogy a
perlit és az ipari kdzetgyapot kdzegek kozott van szignifikans eltérés (p=0,045), azonban a
perlit és a grodan (p=0,1), valamint a grodan és az ipari kézetgyapot (p=0,985) kdzott nincs.

4. Téablazat: Tamphane proba

95% Confidence
Mean Interval

(N (J) Difference [Std. Lower Upper

kizeg |kizeg |(1-J) Error Sig. |Bound |Bound
Tamhane 1 2 ,188" 076 045 |00 37
3 ,162 ,076 100 |-,02 ,35
2 1 -,188" 076 045 |-,37 ,00
3 -,025 079 985 |-,22 17
3 1 -,162 ,076 100 |,35 ,02
2 ,025 079 985 |-,17 22

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.
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4. Kovetkeztetések, javaslatok

Kisérletiinkben a perlites kdzegben értiik el a legjobb eredési szazalékot. Ez, - a fentiekben
emlitetteken tul - kovetkezhet abbdl, hogy a kozeg a sz6l6gyokérzetének fejlédéséhez tobb
oxigént biztosit. A nedvesség ugyan a kdzetgyapotban is homogén mddon oszlik el, azonban a
kozeg tobb tapoldatot €s vizet képes felvenni, mely kedvezdtlen lehet a gyokérnek. A hajtatod
berendezésben a kdzeg homérsékletét is jelentdsen befolyasolja a szine és nedvességtartalma.
A talzottan felmeleged6 kozeg a gyokérzet fejlodésére negativan hathat, és ez altal a novény
fejlettségében visszamarad [10].

5. Osszefoglalas

Meglatasunk szerint a névényhazban ¢€s talajnélkiili technologiaval torténd széléoltvany-
eldallitdsnak a jovOben egyre nagyobb szerepe lesz, hiszen ezéltal cskkenthetjiik az iddjaras
altal egyre gyakori mértékben okozta szélsOségeket, illetve sokkal biztonsagosabb ¢és
kornyezetbarat médon allithatjuk eld novényeinket.

Celkitlizésiink az volt, hogy olyan 1j, innovativ sz016 szaporitdéanyag eléallitasi technoldgiat
fejlessziink ki, mely fenntarthatd, kornyezetbarat, illetve a hasznalt anyagok
ujrahasznosithatoak. Fontos cél volt az is, hogy az 0j technolédgia viz-, és tapanyag-takarékos is
legyen, ugyanakkor magas terméseredményt tudjunk realizdlni. Jelenleg nagyiizemi
koriilmények kozott beallitott kisérletben teszteljiik a kifejlesztett 1) technologiat.

Kutatasi eredményeink bizakodasra adnak okot. Reméljiik, hogy az alkalmazott 0 technologia
adaptalhato lesz a kdztermesztésben is.

6. Koszonetnyilvanitas

A publikacid a Tempus Koézalapitvany altal nyajtott Magyar Allami Eotvos Osztondij
tamogatasaval késziilt.
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HAJDU EDIT!

Tapelem koncentracio a sz6l6vesszékben

1. Bevezetés

A sz0610 szaporitéanyag eldallitasa és hasznalata a szOélotermesztési dgazat nehézipara. A
mindségi szaporitdanyag iiltetésével alapozzuk meg a sikeres szoéldiiltetvényeket, a tokék
jOvobeni ¢életét és produkcidjat. A szaporitbanyagban megtestesiilt genotipus, azaz a fajta
kivalasztasa sorsdontd egy borvidéken. Ezért a szaporitoanyag eldallitdsat a fajta kivalasztasa
elézi meg (Kosinszky, 1948). A fajtat a termGhelyhez és a termelési célhoz valasztjuk meg,
legyen az alany, csemege- vagy borsz616 (Luntz, 1987). A fajta genetikai kapacitasat a termelési
céljainkhoz csak abban az esetben tudjuk maximalisan kihaszndlni, ha mindségi
szaporitdanyagban jelenik meg. A fajta kontdse a szaporitdoanyag. Ezért rendkiviil fontos a
szaporitdanyag mindsége, ennek nyeréséhez a sokoldalu ismerete, eldallitdsanak technikaja és
termelésben torténd hasznalata. A szaporitdanyag mindségéhez a megfeleld beltartalmi értékek,
kozottiik a szénhidratok €s tdpelemek nagyban hozzajarulnak. A cikknek kiemelt témaja a
vesszOben €s novényi részekben betarolt tapelemek mennyisége, aranya, ami kihat a dugvany
vagy oltvany vitalitasara, egészségi allapotara, a beldle kinevelt t0kék termOképességére. A
torzsiiltetvények, alanytelepek, késobb a termd szoldiiltetvények tokéinek inditdsdhoz a fajta
igényeihez illesztett tapelem-ellatottsag nélkiilozhetetlen. Kutatok, szakértok foglalkoztak
ennek kidolgozéasaval (Kozma et. al.,, 1969). Tehat a szaporitoanyagot termd alanytelepek,
kozponti torzsiiltetvények megfeleld tapelem ellatottsaga alapozo feladat. Ez azért is fontos,
mert a sima sz6ldvesszok forméjaban innen indul el egy szél6fajta vagy annak klonja a terméd
utjara. Nagy biologiai értékii tehat az olyan sz6ldvesszd, amiben a beltartalmi értékek, koztiik
a szénhidratok, a tapanyagok ¢és a viz felhalmozddasa, illetve formaja (kotott- vagy szabadviz)
a fajtara/klonra jellemzden van jelen.

2. lrodalom

A kutatok és a szakértok az utobbi évszazadban nagy gondot forditottak a sz6l0 tapanyag
igényének megismerésére €és potlasara. Kutatdsi eredményeik a sz616t szaporitok segitségére
szolgalnak, bar a szaporitok sokszor nem ¢lnek ezekkel a kutatasi eredményekkel.
Szaporitashoz nagyon fontos a vesszok teljes érettsége, betegségektol vald mentessége.
Tompané (1988) -a vessz6 anatomiai felépitésének vizsgalata alapjan-, a vesszO érettségét
Osszefliggésben hozza a sz0l6vesszd hajlitoszilardsdgaval, a nagy viz- és tapanyagszallito
képességével. Akkor érett a vessz0, ha szovetrendszere normalisan alakul ki a helyes miivelés-
¢s metszésmod mellett. A szdéldlevelek tapelem koncentrdcidjanak analizisével kontrollalni
lehet a vessz8k mindségét. Csepregi (1989) a kisérleti megfigyelései szerint a fajta, a terhelés,
az évjarat és a sz6l6levelek tapanyag-koncentracioja kozott osszefliggést talalt. Tobb kutatdval
egyiitt megallapitotta, hogy a levelek P-tartalma a tenyészidé masodik felére nagyobb, a K-
tartalma kis mértékben csdkken, a Ca-tartalom jelentésen nd, a Mg-tartalom keveset valtozik.
Széke et al. (1989) is kisérletekkel ugyanezt igazolta kicsit mas megkozelitésben. A P-
tartalomra virdgzaskor a fajta a legnagyobb hatasu, éréskor azonos hatdst a terhelés és az
évjarat. A K-tartalomra viragzaskor azonos hatasu a fajta és az évjarat, éréskor a terhelés és az
évjarat. A Ca-tartalomra virdgzaskor dont6 hatasu a terhelés, éréskor a fajta. A Mg-tartalomra
virdgzaskor a fajta, éréskor a terhelés hatdsa a meghatarozo.

INAIK Szélészeti és Bordszati Kutaté Intézet, Kecskemét, hajduedit.m@gmail.com
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Csepregi (1989) megfigyelte a kiils6 kornyezeti tényezOk hatasat a levelek tapelem-
koncentracidjara. Bizonyitotta, ha kicsi a termés (pl. fagyos években), akkor jobb a levelek
tapanyag ellatottsaga, kovetkezésképpen a vesszok is tartalmasabbak, mert a tdpanyag nem a
termésbe, hanem a vesszdkbe koncentralodik. Fiiri és Hajdu (1989) kisérletében egy kemény
téli fagy (-23 °C) utan a zoldoltott tokék ravastagodasat mérte, a megvastagodott torzsbdl mintat
vettek analizisre és az adatokat értékelték. A torzsrész elfagyasanak mértéke pozitiv korrelaciot
mutatott a K- tartalmanak alacsony értékével. A vesszok szénhidrat-tartalma a tartalék energia,
amely a gyokér és a vesszd sejtjeibe halmozodik fel (1. és 2. kép). Csepregi (1982) a vesszok
szénhidrattartalmaval foglalkozik. A riigyterhelés, a toke tlsagos terhelése, a nagy tomegii
termés kinevelése a vesszok szénhidrattartalmanak Iényeges (30 %-os) csokkenéséhez vezet. A
fajtdk kozott igen nagy az eltérés e tekintetben. A vesszOk szénhidrattartalmat a talajok
tapanyag-ellatottsaga, a fajtasajatossagok és a fitotechnikai miiveletek jelentdsen befolyasoljak.
Kiilonosen a tul nagy termés hatdsara a levelek K-tartalma drasztikusan csokken, a vesszOben
1s, amit mar csak a jovo évi kisebb riigyterheléssel hozhatd rendbe. A nagymérvii K-hianyt a
jellegzetes levélbarnulas (’brunissure’) tiinete jelzi. Ezért kiillondsen a torzsiiltetvényeken
fontos termésszabalyozassal a helyes terméegyensulyt kialakitani. A Mengel (1976) professzor
konyvében jellemzi a tapelemek ndvényre gyakorolt hatasat. Kisérletekkel bizonyitott
tapasztalata szerint a P-vegyiiletek (foszforsav-észterek foszfolipoidok) Gsszekotd szerepet
jatszanak a hidrofil és hidrofob sejtszerkezetek kozott, de részt vesznek a mitokondriumok és a
kloroplasztok sejtmembranjainak felépitésében. A K+ sokféle anyagcsere folyamatot
(szénhidratok, protein, celluloz, vitaminok) és enzimeket aktival, felelds a vizhaztartasért €s
fokozza a sz610 rezisztencidjat. A Ca-transzport a ndvényben lényegesen eltér a K-transzporttol.
A Ca —ot a gyokerek veszik fel és a hajtas csticsaba szallitjak. Nincs visszaszallitas, ezért a
legiddsebb levelekben halmozddik fel. Kevés enzimet aktival. A sejtfalakat erdsiti. Noveli a
merisztéma sejtek osztodasat €s hosszanti ndvekedését. A Mg gatolja a Mn felvételt, a
foszforilacios €s enzimatikus folyamatokat aktivalja. A sok Mg gatolja a K-felvételt is. A sz616
kiilonosen érzékeny a K/Mg aranyra. A K+ ion, de foként a Mg igen fontos szerepet jatszik az
ATPaz enzimaktivitasnal (Miklos et al, 1988). Az ATPaz enzimaktivitas és a szOlovesszOk
fagytliirésének Osszefliggésével Eifert J.-né et al (1980) mar korabban foglalkoztak. A Fe++,
Fe+++ kelatkomplexet alkot, s ezen sokféle fiziologiai hatdsa alapul. Megtalalhaté a
mitokondriumokban, a kloroplasztiszokban, de a sejtmagokban is eléggé felhalmozodik. A Mn
enzimeket aktival. A sz616 Zn-igénye Kkicsi, de az a kis mennyiség igen hatékony. Fiatal
levelekben mozgékony a Zn, felvételét a tul sok P hatraltatja. Katalizator szerepet jatszik az
RNS-szintézisben, aktivalja a dehidrazokat, stb. A B szintén kis mennyiségben kell a szdl6
¢letfolyamataihoz, kiilondsen a virdgkotddéshez. A szdlovesszokben 1évo vizstruktirakkal
Eifert J.-né et al.(1980) foglalkoztak, s megallapitottak, hogy a fagytiir6bb fajtak kotottebb
vizstruktiraval rendelkeznek. A vesszOkben 1évo kotott viz értékessé teszi a vesszoket
szaporitasra.

2.1. A kisérlet célja

Kisérleteinkben a szdlovesszOk tépelem tartalmat (koncentracidjat) vizsgaltuk értékes
sz6lofajtak vesszdiben, termdhelyenként, a vesszOk riigyemeletein és a meggyodkereztetett
szaporitdanyagban. Célunk volt megvizsgalni, hogy miként hat a vesszOk tapelem-készletére
a termdhely, a fajta, a vesszOkdn a riigyek helyzete (nodusz és internodium) és a
meggyokereztetett szaporitdanyag melyik részében halmozddtak fel legnagyobb mértékben a
tapelemek.

3. Anyag és Mddszer

A sz8l6vesszoket lombhullas utan, melynyugalmi allapotukban, még a teli fagyok beallta el6tt
gyljtottiik be. Ugyeltiink arra, hogy a vesszOk érettek és a fajtara jellemzdek legyenek.
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A tokék miivelésmodja: Lenz-Moser-féle magas kordon, illetve ernydmiivelés. A gyodkeres
szaporitdanyagrol a ndvényi mintakat a kiiiltetési allapotukban gytijtottiikk be. A vesszdket (a
szaporitbanyagot: sajat gyokeri dugvany és oltvany) P1-es perlit kozeggel toltott milanyag
hurkéban, novényhazban gyokereztettiik meg. Az életképes 10 dugvanyt és 10 oltvanyt részeire
szedtiik és kiilon mértiik a vesszorész, a gyokérzet, a hajtas és a levél tapanyag- koncentraciojat.
A termOhelyek, ahonnan a vesszd- és novénymintadk szarmaztak: a Szbélészeti és Boraszati
Kutat6 Intézet fajtakisérletei: Etyek, Harta, Markaz, Kecskemét (Miklostelep és Katonatelep)
¢s Soltvadkert. A mintabegytijtés idején az iltetvények 15. termd éviikben voltak. A kisérleti
iiltetvények talajtipusai: homok vagy lepelhomok (Harta, Kecskemét), nyirok talaj (Markaz),
erdotalaj (Etyek), 10sz talaj (Soltvadkert).

A kisérletbe vont borszdl6fajtak: Cabernet sauvignon, Chardonnay, Generosa, Harsleveld, Irsai
Olivér és csemegeszOl6-fajtak: Esther, Flora ¢€s Lilla.

A vizsgalat évei: 1993. 1994. és 2010.

A mintak ismétléseinek szdma: minden termdhelyen, s minden fajtanal 10-10 vessz0 vagy
gyokeres dugvanyt/oltvany.

A riigyemeletenkénti vizsgalatokhoz minden fajtabol az érett vesszdket teljes hosszaban tobol
metszettiik le a karrol, fajtanként 10-10 vesszot. A vesszoét feldaraboltuk noduszokra és
internédiumokra. Igy minden rigyemeleten 14-15 nddusz és 14-15 internddium-rész keriilt
feldolgozasra (szaritasra, 6rlésre, analizisre). A nodusz mintakat a riigy alatt és felett 0,5 cm-re
vagtuk vissza. Az internodium kozepébdl 2 cm-es darabokat vagtuk ki €s dolgoztuk fel.

A vesszOkbdl és a dugvanyokbol elokészitett mintakat a Szolészeti €s Boraszati Kutato Intézet
kozponti akkreditalt laboratériuma Kecskeméten analizalta, dr. Miklos Erzsébet vezetésével.
Atomabszorcioval a cink, a kalcium, a magnézium, a mangan és a vas mennyiségét;
fotometriaval a foszfor mennyiségét; mig emisszidos spektrofotometriaval a kalium
koncentracidjat mérték. A levelek mindkét részében (levéllemez és a levélnyél) mérték a
tapanyag koncentraciot. Az analitikai adatokat kisérletenként oszlop diagramokon abrazoltuk.
A tablazatokon ¢€s az abrakon a nitrogén (N), a foszfor (P), a Kalium (K), a kalcium (Ca) és a
magnézium (Mg) mennyisége mg/sz.a.-ban, a vas (Fe), a cink (Zn) és a mangan (Mn) ppm
értékben szerepel.

4. Kisérleti eredmények
Kutatasi eredményeinket a kiilonféle céllal beallitott kisérletek szerint mutatjuk be.

4.1. A tapelem koncentracio a vesszd noduszaiban ¢és internédiumaiban riigyemeletenként

A tapelemek koncentracidja a vesszon 1évo riigyek kornyékén (ndéduszon) és a noduszok kozotti
intervallumokban (internodium) valtozé. Oltashoz hasznaljuk az egyriigyes csapokat, ahol
nagyon fontos a noduszokon iilé riigyek tdpanyag-ellatdsa. A négy fajtanal (Cabernet
sauvignon, Chardonnay, Harslevell és Irsai Olivér) a vesszOn az eredésétdl szamitott
sorrendben elhelyezkedd noduszokban és internodiumokban felgyiilemlett tdpanyagok (N, K,
P, Ca, Mg, Fe, Mn, B) mennyisége véltozo. Altalaban elmondhato, hogy mindegyik fajtanal a
tapelemek koncentraltabban vannak jelen a ndduszokban, mint az internddiumban.

Az 1. 4bran a Cabernet sauvignon vesszdin a nodduszok és az internddiumok tapanyag-
koncentrécidja az elhelyezkedésiik sorrendjében a 8. emeletig emelkedik, majd stagnal. A K-
ion koncentracioja 0,6 vagy az alatti értéket mutat, a Mg értékei 0,6-1,2 érték kdzott mozognak,
mig a Ca 0,1-0,2 értékii.
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mg/sz.a.

Riigyemelet és nédusz/internédium

1. abra: A Cabernet sauvignon vessz0in riigyemeletenként a K, a Mg és a Ca koncentracioja
Kecskemét, 1994,

A 2. dbran a Chardonnay vesszdiben a ndduszok és az internédiumok tapanyag-koncentracioja
az elhelyezkedésiik sorrendjében a kovetkezd. Az 1. az 5. és a 12. n6dusznal a legmagasabb
mindharom tapelem koncentracidja, majd onnan értékei lefelé¢ csokkennek. A vesszd hosszaban
a tapanyag koncentracio harom kiemelked6 csuccsal hullamzik. A K-ion 0,6-0,8, a Mg 0,5-0,9,
a Ca 0,1-0,15 kozotti értéket mutatnak.
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Riigyemelet és nédusz/internédium

2. abra A Chardonnay vesszdin riigyemeletenként a K, Ca, és Mg koncentracioja. Kecskemét, 1994.

A 3. 4bran a Harslevelll vesszdiben a ndduszok és az internédiumok tapanyag-koncentracidja
az elhelyezkedésiik sorrendjében valtozatos, szabalyossag nem allapithatd meg. A K-ion
koncentracidja 0,6 €s az alatti értékiiek, a Mg értékei 0,6-0,9 koriil mozognak, és a Ca 0,1-0,15
érték kozottiek.
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Riigyemelet és nodusz/internédium

3. abra A Harslevell vessz6in riigyemeletenként a K, a Mg és a Ca concentracioja Kecskemét, 1994,

A 4. dbran az Irsai Olivér vesszdiben a noduszok €s az internddiumok tapanyag-koncentracioja
az elhelyezkedésiik sorrendjében valtozatos. A K+-ion értékei alacsonyak (0,5-0,6), a Mg
értékei 0,6-1,2 intervallumban varialnak, a Ca értékei 0,1-0,2 érték kozottiek. Mindegyik
koncentracidja a 4-8. illetve a 11. 13. és 15. riigyemeleten éri el a legmagasabb értéket
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Riigyemelet és nodusz/internédium

4. abra Az Irsai Olivér vesszOin riigyemeletenként a K, a Mg és a Ca koncentracidja Kecskemét, 1994.

A legkevesebb K érték novekvd sorrendben az Irsai Olivér, a Hérslevelli, majd a Cabernet
sauvignon és legmagasabb értékben a Chardonnay vesszdiben talalhato. A legkevesebb Mg-ot
a Chardonnay és a Harslevell, legtobb Mg-ot a Cabernet sauvignon és az Irsai Olivér
vesszdiben mértek. Ugyanez a sorrend a Ca értékeinél is. Ez a harom tapelem (K, Mg, Ca) azért
kertilt megfigyelésre, mert fontosak a sz616 szaporitdsanal.

A riigyemeletek szerint valtozd értékeket lathatunk mind a noduszoknal, mind az
internodiumoknal. Ez fajtanként valtozo, és hulldmzo értékii. A Chardonnay fajtanal az 1-2. 5-
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6. és a 10.-12. riigyemeleten a legtobb a tapelem. A Harsleveliinél a 2-4. a 8-13. riigyemeletnél
van a legtobb tapelem. Az Irsai Olivér vesszOjében a legegyenletesebb a tapelemek eloszlasa.
A Cabernet sauvignon fajta vesszdin haranggdrbe szeriien a 6-8. riigyemeletig emelkedik, utana
csokken.

Ha 0sszességében nézziik eredményeinket, akkor a vesszdszedésnél a 4-12. riigyemelet kdzotti
vesszOrész a legértékesebb, ezért legalkalmasabb szaporitasra (dugvanyozasra, oltasra).

4.2. A termbhely hatasa a Generosa fehérbort add szol6fajta vesszdinek tapelem tartalmara

Mivel a Generosa termesztési €s boraszati szempontbdl egy igen értékes fajta, megnéztiikk a
kiilonb6z6 termOhelyen é16 tokéinek vesszdiben a tdpanyagok betarolasat. Kivancsiak voltunk,
mennyire modosul a sz616vesszok tapelem-koncentracidja a termOhely hatasara. Az 5. ébra a
termOhelyenként eltérd mennyiségben halmozodtak fel a vesszokben. A legtobb nitrogén
Hartan és Soltvadkerten, legkevesebb Markazon, Etyeken és Miklostelepen szedett vesszékben
jelent meg. A kalium értéke mutatott igen valtozatos képet a kiilonb6zd termdéhelyeken. A
legtobb kalium csokkend mértékben a Hartan, Milostelepen, Markazon, Etyeken, s legkevesebb
Soltvadkerten szedett vesszOmintakba tarozodott be. A vesszokben mért magnézium értéke
nem mutatott nagy variabilitast a termOhelyek kozott. A kalcium sem, azonban ennek kiugro
értékét a Soltvadkerten begyljtott vesszOknél mértiik.

A 6. dbra a mikroelemek mennyiségére tér ki. A mért értékek nagy szordst mutatnak a
termoéhelyek kozott. Abszolut értékben a Fe, a Zn, a legmagasabb értéki, s legkisebb a Mn,
majd a B. A Fe és a Zn értéke nagyon eltért az egyes termOhelyeknél. Kiugro Fe értéket kaptunk
Markaz ¢és Harta vessz6inél. A Zn értéke legmagasabb Hartan majd Soltvadkerten, s
legalacsonyabb Etyeken és Miklostelepen szedett vesszomintakban.

A bor mennyisége csak kis eltérést mutatott. Osszességében megallapithatd, hogy a termdhely
ugyanannal a fajtanal és ugyanabban az ¢évben mind a makro-, mind a mikroelemeknél nagy
eltérést mutatott. Vagyis a terméhely igen befolydsolja a vesszé mindségét.

4.3.Téapanyag koncentracio a kiilonbozé terméhelyekrdl szarmazod Generosa gyokeres
dugvanyaiban

A fajtakisérletekb6dl 1993-ban begylijtott vesszoket leszaporitottuk, és a ra kdvetkezo tavaszon
(1994-ben) megmértilk a meggyokeresitett szaporitdbanyag egyes részeinek (vesszO, gyokér,
hajtas, levél) tapelem-koncentracidjat. A vizsgalt tapelemek koziil értékelésre 4 tapelemet
emeltiink ki (K, Ca, Fe, Zn), mert ezeknél kaptuk a legnagyobb eltéréseket a fajtak ¢és a
dugvanyok, illetve oltvanyok tekintetében (7.8.9.10. abra).

Kaliumnal (K) (7. abra) az atlagot meghalado értékeket Miklosteleprol majd Hartardl szarmazo
vesszOk szaporulatainak részeiben kaptuk. Atlag koriili értékekek a markazi mintakban
jelentkeztek. A legkisebb kalium koncentracié az etyeki €s a soltvadkerti mintakban jelentek
meg. A novényi részek kozott minden termOhelyrdl szarmazd mintaban a legtobb kalium a
hajtasokba tarozddott be, a gyokér és a levélmintakban tobbségében egyforma vagy a levélben
kicsit tobb. A dugvanyok vesszdiben 1évd kalium értéke alacsony €s termOhelyenként valtozik.
A kélcium (Ca) (8. dbra) koncentracidja terméhelyenként és ndvényi mintanként is valtozatos.
Az atlagot meghaladé kalcium értéke Soltvadkert, Markaz és Miklostelep mintdkban
tapasztalhatd, a tobbi atlag koriili érték. Ha a ndvényi részeket vizsgaljuk, akkor a legmagasabb
kalcium koncentracié a levelekben és a gydkerekben talalhatd, a legkisebb a hajtdsokban és
joval kisebb a vesszdkben.

A ndvényi részek cink (Zn)-értékei (9. bra) is termOhelyenként valtoztak Miklostelep, Markaz
¢s Harta mintainal az értékek az atlagot meghaladtak, a tobbi termOhelynél az atlagértékek alatt
maradtak. A novényi részeknél a cink értéke csokkend mértékben: legmagasabb a gydkérben,
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a hajtasban, a levélben és legalacsonyabb a vesszoben. A cink legmagasabb értékét a vesszoknél
a hartai mintakban talaltuk.

A vas (Fe) koncentraci6 értékei termOhelyenként és ndvényi részenként is nagy szordst mutat
(10. abra). A soltvadkerti és a markazi mintdk értékei az atlagot meghaladjak, a tobbi hely
mintainak vastartalma atlag alatt marad. A levélben és a gyokérben mértiik a legnagyobb vas
értékeket. Ezek kiugroan magas értékek a soltvadkerti levelekben és gyokerekben, valamint a
markazi mintdk gyokerében. De az is megallapithat6, hogy a levelekben és a gyokerekben mért
vas mennyisége tobbszordse a hajtasban és a vesszében mértnél.

Az 1993-ban vizsgalt szélovesszok tapelem-tartalma visszatiikroz0dott az azokbol készitett
szaporitdbanyagokban. A szaporitdbanyag begyljtése elott érdemes a szaporitoknak a
torzstelepek vesszdiben analizissel meghatarozni a vesszok tapanyag-készletét. Ennek ismerete
feltétleniil hozzajarul sikeres szaporitdanyag eléallitasukhoz. Sajnos ez még Magyarorszagon
nem gyakorlat.

4.4. A sajatgyokeri dugvanyok é€s oltvanyok levélmintainak tdpanyag koncentracioja

Ennél a kisérletnél mindegyik csemegeszdl6-fajta (Esther, Flora, Lilla) vesszibdl készitettiink
sajat gyokerii (gyokér nemes) dugvanyokat és gydkeres oltvanyokat.

crcr

lebontva a sajatgyokerti dugvany €s az oltvany leveleire, ezen beliil levéllemezre €s levélnyélre.



2010.07.08.
ESTHER FLORA LILLA

TAPELEM sajatgyokerii oltvany sajatgyokerii oltvany sajatgyokerii oltvany

lemez | nyél lemez | nyél lemez | nyél lemez | nyél |lemez | nyél |lemez | nyél
Nitrogén (N) 3,22 1,68 |3,71 1,86 |3,08 176 [361 |195 |311 |185 |[4,07 2,21
Foszfor (P) 0,33 0,57 10,89 1,02 |0,57 0,80 |082 [136 |026 |046 |0,43 0,88
Kalium (K) 1,51 231 171 506 |1,54 509 |152 [7,09 |144 [4,07 |157 7,41
Kalcium (Ca) 1,49 1,12 2,05 227 1,39 130 [210 148 |138 |111 [1,96 1,95
Magnézium (Mg) | 0,66 1,06 |0,65 0,82 0,72 0,75 |0,74 [0,38 |068 |167 |0,65 0,64
Vas (Fe) 319 116 284 105 282 79 258 80 372 234 266 94
Cink (Zn) 90 30 85 27 127 20 72 39 118 37 80 34
Mangan (Mn) 81 60 594 276 108 96 233 140 |79 33 229 149

2.tablazat: Tapanyag koncentracio eltérése az ESTHER, a FLORA és a LILLA szaporitéanyaganak leveleiben Kecskemét-Katonatelep, 2010.07.08.

A levél tdpanyag koncentracio értékeinek eltérése a sajatgyokerii €s az oltvanyok kozott

TAPELEM ESTHER FLORA LILLA
levéllemez levélnyél levéllemez levélnyél levéllemez levélnyél

Nitrogén (N) 0,49 0,18 0,53 0,19 0,96 0,36
Foszfor (P) 0,56 0,45 0,25 0,56 0,17 0,42
Kalium (K) -0,20 2,75 -0,02 2,00 0,13 3,34
Kalcium (Ca) 0,56 1,15 0,71 0,18 0,58 0,84
Magnézium (Mg) | -0,01 -0,24 0,02 -0,37 -0,03 -1,03

Vas (Fe) -35 -11 -24 1 -106 -140

Cink (Zn) -5 -3 -55 19 -38 -3

Mangén (Mn) 513 216 137 44 150 116
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1. tblazat: A tapanyag koncentracio értékei az ESTHER, a FLORA és a LILLA csemegesz6l6-fajtak szaporitanyagainak leveleibenKecskemét-Katonatelep,
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A dugvanyok és oltvanyok leveleiben az eltéréseket a 2. tablazat mutatja.

A nitrogén, a foszfor €s a kalcium értékei az oltvanyok ndvényi részeiben magasabbak, mint a
dugvanyoknal. A kdlium mennyiségénél ugyanez az Osszefliggés allapithatdé meg, csak itt
kivétel az Esther és a Flora levéllemeze, amiben a K koncentracidja valamivel kisebb az
oltvanyokban, mint a sajat gyokerti dugvanyokban.

A magnézium, a cink, a mangan és a vas koncentracidja - a Flora levélnyelét kivéve -,
mindegyik fajtanal tobb a sajatgydkerti dugvanyok leveleiben, mint az oltvanyokéban.

5. Kovetkeztetések

A szaporitds szempontjabol igen jelentds az anyatelepek ¢€s torzsiiltetvények fajtahoz ¢és
termOhelyhez kialakitott miivelés- és metszésmodja. Ha itt hidnyossagok alakulnak ki, akkor
azok negativan hatnak a sz6lovessz0 beltartalmi értékeire, ezaltal az eredményes
szaporitéanyag termesztésre.

A torzsiiltetvények és az anyatelepek tokéinek terhelésénél figyelni kell a termdegyensuly
szakszerl kialakitasara. Ennek eszkoze a szakszerii fitotechnika (riigyterhelés, z6ldmunkak).
A vesszOk eléélete meghatarozza a szaporitdbanyag mindségét, ezért gondoskodni kell a fajta
igényének megfeleld tapanyag-ellatasrol.

Az érett sz6l0vesszOk mindségét jelzik a vesszd anatomiai felépitése, a benne 1€vo szénhidratok
mennyisége, a tapelemek koncentracidja és viztartalmanak kotottsége.

A fenti kisérleti eredmények bizonyitjak a termdéhely és a fajta egyértelmii hatasat a vesszOkben
1év6 tapanyag-koncentraciora.

Az oltvanyok tobb makro-elemet (N, P K. Ca) halmoznak fel, mint a sajatgyokerti dugvanyok,
tehat nagyobb tartalékkal indulnak a telepitésnél.

Elgondolkoztatd a klimavaltozas szélsdséges, egyben bizonytalan id§jarasa. Szarazsag estén
célszerli lenne a szdldiskolakon kiviil még a torzstelepek tOkéit is ontdzni, mert a vizpotlas
segiti a talajbdl a tapanyagok felvételét, s ezzel a sz616vesszok mindségének fokozasat.
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KUN AGNES! - MARKUS MONIKA?

Helybenoltas szerepe a sz6l6 fajtavaltasban

Green grafting in grape varieties change

Absztrakt

Amiota az Eduard SPITALER féle zoldre fas oltas Magyarorszagon is elkezdett terjedni,
mindenféle profilu sz61észetbdl érkeznek megkeresések fajtavaltasra. Az elmult 10 évben egyre
kiterjedtebb teriileteken keriil alkalmazasra az egyszerii oldallapos illesztéssel, zo1ld hajtasra fas
oltocsappal végzett atoltasi technologia.

Az iltetvényben alkalmazott helybenoltas a fogyasztoi igények valtozasa, vagy kedvezotlen
fajtavalasztas esetén jelentdsen gyorsabb ¢és gazdasagosabb megoldast jelenthet az
ujratelepitéssel szemben. A hazai tapasztalatok a SPITALER féle moddszer térnyerését
megelézden inkabb kiskerti alkalmazéasra terjedtek ki. Azonban ezzel a mddszerrel
Magyarorszagon nagysagrendileg 30.000 téke fajtavaltasa valosul meg éves szinten.

1. Bevezetés

A részben magyar eredetlinek emlegetett sz6160ltés a filoxéra vész pusztitasat kvetden terjedt
el. A mar meglévo, beallt sz616tokek fajtavaltasara a helybenoltas alkalmazhato leginkabb. Ez
a technoldgia szamos esetben igen eredményes: Ujonnan nemesitett, vagy régi fajtadk gyors
felszaporitasara, valamint termdre forditasara, kedvezdtlen fajtavalasztas esetén, €s tiltetvények
egységesitésének eléréséhez [16].

A helybenoltas tobbféle oltdsi moddot, illetve alany-nemes kapcsolatot foglal magaba:
zOldoltast, fasoltast, fasra-zoldoltast és zoldre-fasoltast. A zoldre fasoltds esetében fileg a
hasitékos ékoltas, a forditott nyergezés és a héj ala oltas kozismert [8, 7, 1].

Az Gjnak szamitd, hazankba Dél-Tirolbol adaptalt lapolds, vagy mas néven egyszeri oldallapos
parositas vagasi, illesztési és rogzitési modszerére 2011-ben talalunk hivatkozast [12].

A szakirodalom ismerteti a helybenoltas kivitelezéséhez sziikséges technoldgiai 1épéseket,
azonban az lltetvény méreteit és a napi vagy szezonalis kapacitast csak nehezen konkretizalhato
utalasokkal irja le [13]. Alany-nemes kombinaciok részletezésével és eredési szazalékokkal
alatdmasztott érveléssel ajanlja a zoldre fasoltas alkalmazasat kertbaratok szamara Kriszten
Gyorgy, 1973-ban [9]. Az elért eredések 50 és 90 % kozott mozogtak és a szerzd erds
befolyasolo szerepet tulajdonitott a kornyezeti tényezdknek és az oltdsokat kdvetd rogzitési s
kezelési modszernek.

Fox és tarsai (2003) szerint a helybenoltds lizemi méretekben szerzett gyakorlati tapasztalatai
alapjan a modszer legnagyobb elénye az, hogy a termel6k gyorsan alkalmazkodhatnak a piaci
trendekhez, ami magasabb bevételt eredményezhet. Az atoltott iiltetvények hamar Ujra teljes
termésmennyiséget adnak. Hétranyként megnevezi, hogy a vesszok beérése fligg az
évjarathatastol, valamint kiemeli, hogy az oltas évében a z6ldmunka igény igen magas [3].

A helybenoltast kovetd dpolasi munkak fontossdgat 2001-ben Weiss is hangsulyozza egy oltasi
modokat 6sszehasonlitd munkajanak kiértékelésekor [19].

A dél-tiroli Laimburg Mez6- és Erdégazdalkodasi Kutatointézet altal kidolgozott SPITALER féle
technologia segitségével eredményesen végezhetd hazankban is a fajtavaltas, nem csak kiskerti,
hanem {iltetvény szinten is [12]. Magyarorszagon 2006-ban Markus Monika kezdte el

'Kertészeti Tanszék, Georgikon Kar, Pannon Egyetem, PhD jelolt — 28kuna@gmail.com
2okleveles kertészmérndk, szo16 datoltas szakértd, Tokaj-Hegyalja—markus.monika@gmail.com
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alkalmazni és sikeresen terjeszteni. Mesterei Eduard Spitaler és Josef Terleth a mai napig
tamogatjak szakmai értekezésekkel, barati konzultaciokkal [11]. Eduard Spitaler jelenleg 87
éves ¢és tovabbra is gyakorolja az atoltas miivészetét.

2. Médszer bemutatasa

A SPITALER féle oltasi modot a kapcsolodd technologiai 1épésekkel kiegészitve Terleth
publikalta 2002-ben.

A metszés alkalmaval a tékéket 30-50 cm-es torzsmagassagban visszavagjak. Fakadaskor az
alvoszemekbdl el6tord hajtasok koziil 3-4 db jo allasu, jol izesiilt hajtast kell hagyni, lehetdleg
minél alacsonyabbrol ereddket. Ezeket megfeleld tdmrendszerrel és — amikor a hajtasok mar
engedik — rogzitd kotésekkel érdemes védeni, hiszen a késd tavaszi szelek komoly karokat
okozhatnak az oltasra vard hajtdsok megtizedelésével, kimozgatasaval. A megmaradt hajtasok
koziil a legjobb allasu keriil helyben oltasra [4, 16].

Az oltasra szant nemes fajtdk csapjait az oltvany eldallitas szokéasos gyakorlata szerint gylijtik
be, majd 0-4°C kozotti hiitott taroldba Keriilnek. Az egészséges szaporitdanyag, jelen esetben a
nemes csapok begyiijtése, feldolgozasa és tarolasa alapvetd fontossagu az eredményes oltés
szempontjabol [10, 14].

A helybenoltas oldallapozassal, mas néven egyszerli lapolassal torténik. A metszlap egy, a
vesszd hosszaval 60-70°-o0s szoget bezard egyenes vagassal késziil, melyet eldszor a zo1ld hajtas
3.- 4. intern6diumaban, majd a fis csapon, a riigy alatt ejtiink. A metszlapok pontos egymashoz
rogzitésé¢hez egy rugalmas, nem UV stabil gumiszalag sziikséges. A gumiszalag elonye, hogy
erésen tart és gyorsan lehet dolgozni vele. Az oltasi helyet védi a kiszaradastol, de késdbb,
ahogy a két komponens kozott 1étrejon az 6sszekottetés, onmagatol lemallik (1. abra).

Az oltés technikaja egyszerii, de csak preciz illesztés mellett hoz eredményt.

Habar az atoltasok elvégzésének ideje fliigg az iddjarastdl és a beoltandd fajta ndvekedési
erélyétol, az optimalis id0szak majus kozepétdl junius kozepe-végéig tart, amikor a hajtasok
elérik a 60 -100 cm-es hosszusagot [15].

Egy szezonban, els6 korben, a foltaskor, egy tOkére egy oltas torténik, majd azt kvetden 10-
14 nappal kell Gjra oltani (ut6oltas), ha az els6 nem tiinik €letképesnek. A Sz6lészek zsebkonyve
szintén emlitést tesz arrol, hogy ha az oltott hajtas nem eredt meg, akkor az oltas a szezonon
beliil még ismételhetd [13].

Az oldallapos illesztés elonye az egyszerii €és igen gyors vagasi technika mellett, hogy a tarolt
rigyek €és a kambiumszovet életképessége az oltas soran megvagott oldallap megfigyelésével
folyamatosan ellenérizhet6 [2,14]. Tovabbi elénye az oltasforradas szempontjabdl, hogy pontos
illesztés esetén az oltocsap kambium- €s szallitoszovetei az alanyrész megfeleld szoveteinek
kozvetlen kozelébe keriilnek, igy az Osszeforradas konnyen megtorténik és kalluszszovet
képzésre csak minimalis mértékben van sziikség. Ezaltal sokkal nagyobb a nemes és az
alanyrész kozti kozvetlen kapcsolodasi feliilet.

Mig hasitékos €ékoltasnal, az ¢k két oldalan, a valli részen, a nemes kambium szdvete az alany
bélszovetével taldlkozik, mely alig vagy egyaltaldn nem képes tovabbi osztddasra. Az ék két
oldalan nem alakul ki 6sszekottetés, ezért az oltasforradas kétoldalt hianyos marad [6].
Kozvetleniil az oltés elvégzését kdvetden igen meghatarozo a zoldmunka kivitelezésének ideje
¢s mindsége. Fontossagat jelzi, hogy a megrendeldk részérdl egyre nagyobb az igény a
szakszerli zoldmunkara a z6ldoltds munkafolyamatahoz kapcsoltan. A fOoltas elvégzésekor
egyetlen hajtds marad meg tartalékban az utdoltdsra, a tobbit le kell tisztitani a tOkérdl. Az
utdoltas idejére az Gjra kitord hajtasok megerdsodve konkuralnak az oltott hajtassal, igy a tokén
ujra torzstisztitast sziikséges végezni €s mar csak az oltott hajtds marad meg.
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2. abra: SPITALER féle zoldre fasoltas oldallapozassal
Forras: Csordas Levente, Tokaj Hegyaljai Grafikus Alkototabor, Bodrogkisfalud, 2019.04.06.
3. Modszer alkalmazhatosaga

A z6ldoltas irant érdeklddo szOl6termesztok kore igen széles. Kisebb, éppen fejlodésnek induld,
vagy megfontoltabban terjeszkedd sz6losgazdak a frissen vasarolt szdloteriileteiken meglévo
iiltetvényt szeretnék tervezett profiljukhoz illeszkeddvé tenni. Nagyobb gazdadk a sajat maguk
altal telepitett szl6iiltetvényekben a fajtarepertodr szinesitését szolgald kisebb fajtak levaltasat
igénylik, vagy pont ezzel ellentétesen 1j, kisérleti, vagy ritkdbban telepitett fajtak leprobalasat
igyekeznek megvalositani.

Vannak olyan esetek, amikor a fajta megfeleld, de a fajtara nem kifejezetten jellemzd
tulajdonsagok jelennek meg, kotddésben, termdképességben vagy egyéb termesztési
tulajdonsagban. Ekkor akar a fajtan beliili klonvaltés is javitja az iiltetvény hasznossagat.

A lapolésos helybenoltassal végzett fajtavaltas olyan szélsdséges esetekben is jol alkalmazhato,
amikor az eltelepitett sz616oltvanyok fajtaja nem egységes. A fajtakeveredés orvoslasa mind az
oltvanytermeld, mind pedig a szdlétermeld részérdl komoly anyagi raforditast igényel. A
helybenoltas segitségével, a nem kivant fajtaja tokéket kijelolve, majd azokat atoltva és
gondosan dpolva a kar jelentdsen mérsékelheto.

A tOkehidnyok potlasa, a takards és a fiatal ndvények elkiiloniild nevelése miatt szintén
nehézséget okoz a sz6lotermesztésben. A helybenoltas ebben az esetben is konnyebbség lehet,
ha a pétlasok gyokeres alanyokkal torténnek, €s a fajta oltdsa a toke stabil megerdsddése utan
torténik meg.

Azonban komoly eredési romlast okoz, ha a fiatal tokék védelmét neveldhengerrel oldjak meg
a miivelés soran [20].

illetden.

Atoltaskor a széltermelés érdekében végzett novényapolasi munkak helyét a helybenoltas
eredményességét szolgald specialis eldkészités és az utdgondozds veszi at. Utdbbira a
helybenoltast kovetd 2 évben kell szamitani. Ebben az idészakban, de foként a z6ldoltas évében
a szakavatott, gondos kezek munkaja nélkiilozhetetlen.

A novényvédelemi szempontok is megvaltoznak atoltaskor, amire kiemelt figyelmet kell
szentelnilik a gazdadknak. Ahhoz, hogy a t6kék szdmara a hajtasok optimalis fejlddéséhez
megfeleld koriilményeket biztositsunk, célszerli a soraljak gyommentesen tartasa mechanikai
eszk6zOkkel. Fakadas utan a vegyszeres gyomirtds szigoruan keriilendd. A vegetacié soran a
mechanikai gyomirtast olyan munkésokkal kell megoldani, akik valoban gondosak és nem
sértik meg az oltasra vard, vagy mar beoltott hajtasokat.

A gombabetegségek elleni védelem is masként alakul, mint egy érésben 1évd iiltetvényben. Az
indité kontakt permetezések az oltas elétt ugyanugy sziikségesek. Majusban viszont a teljes
hajtasrendszer és a termés is lekeriil a tokékrdl, igy a szisztemikus felszivodd blokkot késdbb
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kell megkezdeni, amikor az oltott hajtdsok mar megkezdték az intenziv hajtasndvekedést
(junius vége vagy julius eleje).

Az utooltasi forduld utan kozvetleniil magas dozist kénnel, atkadldvel javasoljuk védeni a
novekedd hajtasokat. Eghajlatunk alatt az atkak karositasa nem elsédleges jelentdségii, ennek
ellenére figyelembe kell venni, hogy a jinius kdzepén-végén megeredt oltott riigyek egérfiiles
allapota éppen az atkak kartételének kedvezd szaraz és tikkaszté meleg idejére esik. Igy ebben
az id6szakban indokolt a védekezés a sz016 levélatka (Calipitrimerus vitis) és a szol6
gubacsatka (Eriophyes vitis) ellen, foként, ha az oltott fajta a sz616t karosito atkak kartételére
érzékeny [4, 5].

A sz6loperonoszpoéra (Plasmopara viticola) és a szol6lisztharmat (Erysiphe necator) ellen
stabil védelmet kell biztositani még akkor is, amikor a terméséért nevelt liltetvényekben mar
csak kontakt szereket alkalmaznak, vagy akar le is alltak a védekezéssel. Ez azért sziikséges,
mert az atoltott tOkék intenziv hajtasndovekedése még folytatodik és az érés elott allo
hajtasrendszerek ¢€s levelek kiillondsen fogékonyak a késoi fertdzésre. Az egészséges lomb ¢€s
vesszO elofeltétele a jo vesszOérettségnek, ez pedig az attelelésnek.

Javarészt egyértelmiien meghatarozhatd, hogy melyek azok az iiltetvények, ahol a helybenoltas
sikerességére kevésbé lehet szamitani.

Az oltas helyét tobbnyire a tamrendszer hatdrozza meg. Ernyé vagy karos tokeforma esetén
kedvezd a vezérhuzal magassdganak a feléhez elhelyezni az oltast. Az igen alacsony (50 cm
koriili) karmagassag kérdésessé teszi az oltasi hely poziciondlhatosagat, hiszen az oltasi helyet
ugy kell kialakitani, hogy a téli metszésnél az eredeti fajtara torténd visszametszést elkertiljiik.
Ugyanebbdl az okbol példaul az alacsony miivelésii gyalog-, vagy bakmiivelés, a tokefej
kialakitasa miatt kizar6 jellegiiek.

Kiemelt paraméter a tOkék kora, annak letermeltsége, kondicidja, valamint az iiltetvény
gondozottsaga az atoltas sikerességét illetéen. A kidregedett tokéket vagy a felhagyott
iiltetvényeket atoltassal megujitani nem lehetséges. Vagyis a tOkék atoltasra vald visszavagasa
¢s utogondozasa nem egyenértékii a visszavagassal torténd megifjitassal, a tokekondicio
szempontjabol. De a telepitést kovetd, tal korai atoltas is sikertelen lehet, mivel a folyamatos
erételjes és szinte totalis hajtas levalogatas csokkenti a gyokérndvekedési erélyt és a
gyokérturgor atoltasra gyakorolt hatdsat.

A fentiek mellett az atoltasra vard teriilet kitettsége is befolydsolja az atoltasok hosszatavu
eredményességét. Alacsony fekvésii, fagyveszélyes helyeken nem csak azzal a kockézattal kell
szamolni, hogy az oltott toke a rdoltott fajta ald visszafagy, hanem az atoltasra eldokészitett,
visszavagott tokékbol elotord hajtasok is sériilhetnek a késO tavaszi fagyok miatt. A
felmelegedést kovetden megugro, intenziven novekedd 10-15 cm-es hajtasokat mar a 0 és -3
°C kozotti lehiilés is elbarnithatja. Ezek a hajtasrészek késébb elszaradnak [4].

A fajtak téltlirését, az atoltasok utan az 11j, de a régi nemes fajta szerint is sziikséges értelmezni.
A rdoltott fajta mellett az eredeti nemes fajta is befolyasolja téltiird képességet, melyet a riigyek
atvagasaval vagy az ¢l0kéreg vizsgalataval allapithatunk meg [6]. Emellett a komoly téli
fagykarokkal fenyegetd teriiletek atoltasa nem javasolt [21].

4. Eredmények

Az alabb kozreadott tablazat tartalmazza az elmult 6t évben legnagyobb mennyiségben igényelt
fajtakat, az liltetvényenként szamolt legnagyobb és legalacsonyabb oltasi %-ot, és az atlagos
eredési %-ot a teljes leoltasi darabszamhoz képes.

Az elmult években a Pannon borvidéken végzett atoltasok eredésének dinamikus novekedése
jOl tiikrozi a gazdak egyre javulo egyiittmiikodését a halogatas nélkiil, kdzvetleniil a raoltas utan
végzendd zoldmunkaban (1. tablazat).

Korabbi években eldfordult, hogy csak az oltas utan 10-14 nappal tortént meg az oltas alatti
tOkefej és torzs tisztitdsa. A fent maradt hajtdsok konkuralva a helybenoltassal elvették a
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sziikséges gyokérnyomast. Ekkor nem is feltétlen az oltas eredésével keriil hatranyba a toke,
mert az ebben az esetben is megtorténik, hanem néhany nappal késobb, amikor a
tapanyagaramlas és az Osszekottetés gyengiil vagy ledll. Ezt a ndvekedési hatranyt az oltott
hajtds mar késobb sem tudja behozni.

Tobb esetben a miiveld eszkdzok altal okozott karok (fitkkasza, talajmiiveld eszkozok, stb.) vagy
a szakszeriitlen és gondatlan z6ldmunka okoztdk a gyengébb eredést, melyek altalaban kis
darabszamu iiltetvényekben fordultak eld.

Az eredést természetesen alapvetden befolyasolja, ha a kiindulasi anyag, vagyis a nemes vessz0
riigyei nem életképesek, esetleg a szallitas vagy a tarolas folyamataban sériilnek. A hibatlan fas
oltécsapok képzik az oltas sikerességének alapjat.

3. tablazat: SPITALER féle zoldoltassal végzett fajtavaltas eredményei a Pannon borrégio teriiletén

Atoltas éve | Legnagyobb mennyiségben | Maximum és minimum | Leoltasi
oltott szélofajtak eredési % fajtanként | darabszammal
szamitva stlyozott eredési %
2014 Kadarka, kisérleti klonok, Irsai | 93,3 65,3 88,8
Olivér
2015 Cabernet  franc, kisérleti | 94,5 57,7 76,8
klonok, Kadarka
2016 Merlot, Cabernet  franc, | 97,6 63,4 90,7
Kadarka
2017 Merlot, Syrah, Kadarka 96,5 83,8 92,8
2018 Cabernet  franc, Merlot, | 97,9 80,9 95,2
Kékfrankos

Egy toke sikeres helybenoltasa 1-3 gyokeres széldoltvany bekeriilési koltségével fedezhetd. Az
atoltast végzd szakemberek megbizhatosagat jelzi, ha a kivitelezés sikeressége megjelenik
annak dijazasaban.

A lapolasos helybenoltas hazai viszonyok kozott is — foként a Pannon borrégid és a Tokaji
borvidék teriiletén — egyre inkabb terjedd, évente nagysdgrendileg 30 ezer tékét érintd
fajtavaltasi modszer. A korabbi tapasztalatokkal ellentétben a zoldoltas segitségével mar nem
csak Kiskerti koriilmények kozott Iehet a fajtavaltast 75-95 % kozotti eredéssel megoldani.

5. Osszefoglalas

Azoknal a gazdaknal, akik az atoltast valasztjadk a fajtavaltds megoldasahoz, jellemzd az a
hozzaallas, hogy az atoltas évében nem kell nagy figyelmet forditani az érintett teriiletre. Ez a
hozzaallas azonban végzetesen visszavetheti a helybenoltas sikerességét.

A realitasokat figyelembe véve az atoltasnak kiemelkedden magas a szakszer(i kézi-munkaerd-
igénye, mind a zo6ldmunka, mind az egyéb apolasi munkak szempontjabol. Sikeres
egylittmiikodés ¢és munkaszervezés esetén a lapolasos illesztéssel végzett helybenoltds
iiltetvény szinten 75-95 % kozotti eredést hoz.

Az atoltas évében magatol értetddden nincs termelés, mig az oltast kovetd évben, a SPITALER
féle helybenoltas esetén, 50 vagy akar 70 %-os termésre szamithatunk. Vagyis az atoltas nem
jar olyan hosszadalmas kieséssel, mint egy 10j telepités, amely a legrovidebb moddon -
szakszertitleniil, a teriilet pihentetése nélkiil - végezve is 3-4 évet varat az els termésre.
Emellett jratelepités esetén a tdmberendezést is Ujra ki kell alakitani, mig 4toltassal torténd
fajtavaltas esetén elegendd a meglévo tdmrendszer, igazitasa, korszerlisitése vagy modositasa.
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KNOLMAJERNE SZIGETI GYONGYT

Egy uj helybenoltasi modszer, a Trio szemzés

New field grafting method, the Trio budding

Absztrakt

Napjaink szdlotermesztésének nem csak a fogyasztoi igények valtozasaval, hanem a
klimavaltozas karos hatasaihoz valo alkalmazkodas kihivasaival is szembe kell nézni. Ezek a
tényezok a szOlotermesztot U fajtak termesztésére késztetik, igy a figyelem olyan modszerek
alkalmazasa felé iranyul, amelyek lehetdséget adnak a mar meglévo szoloiiltetvényekben gyors
fajtavaltasra. A Trio szemzés egy ilyen Uj szemzéstechnologiai médszer. A Trio szemzésnél az
oltds magassagaban a barazdas oldal fel6l 45°-os szogben egy egyszeri mozdulattal sima
metszlapot készitlink. A hajtds héjat a riigy feldli oldalon, a metszlap alatt fliggdlegesen
bemetssziik a szarcsomoig, majd a bemetszés két oldalan az oltokés hati oldalaval a hajtas héjat
felnyitjuk a bevagas teljes hosszaban. A szemzésre elokészitett egyriigyes szemz6 hajtdsokon a
szempajzs vagasat a rligy alatt inditjuk, igy hogy a vagassal folfelé haladunk. Az igy megvagott
szempajzsot a szemzésre elOkészitett hajtas felnyitott héja ala toljuk. A szem behelyezését
kdvetden atlatszo oltoszalaggal zarjuk le a szemzés helyét. Osszehasonlitva mas modszerekkel,
a Trio szemzés technikailag gyorsabban kivitelezhetd, és eredményességben is meghaladja a
jelenleg alkalmazott modszereket.

Kulcsszavak: sz616, fajtavaltas, szaporitas, oltas, szemzés
1. Bevezetés

Szo6lotermesztésiink jelentds valtozason megy keresztiil, moédosul a termelési cél, a mennyiségit
a mindségi szemlélet valtja fel, valamint az éghajlat jelentds valtozasa sz6ldtermesztésiink uj
iranyat is meghatarozza. Napjainkban a fajtak megvalasztasaban gazdasagi tényezok, technikai
valtozasok és a gyakran sz¢lsdségekben is megnyilvanulo klimavaltozas jatszik fontos szerepet.
Az alkalmazkodéashoz elengedhetetlenek a magas homérsékleti eseményeket jobban viseld
fajtak alkalmazasa [6], ezért a term6hely 6kologiai viszonyaihoz legjobban alkalmazkodo fajta
megvalasztadsa a mindségi szolotermesztésiink alapja. Ezeknek a tényezoknek a hatasara egyre
nagyobb figyelem iranyul olyan mddszerek alkalmazasara, amelyek lehetdséget adnak a gyors
fajtavaltasra és a megvaltozott koriilményekhez vald alkalmazkodasra. Ilyen megoldés lehet a
mar meglévd szoldlltetvények esetében a helybenoltas, mellyel lehetdség nyilik a
szerkezetatalakitassal egybekotott fajtavaltasra is. A termd iiltetvény helybenoltasa tobb
modszerrel is torténhet: fasoltassal, zoldoltassal, zoldre fasoltassal, fasra zoldoltassal [1].
Ezeknek a modszereknek a tobbsége azonban csak tékehidnyok potlasara alkalmas, kevés olyan
oltasi méd van, ami sikerrel alkalmazhatdé meglévo iiltetvények fajtavaltasara. Az oltasokat
kiilonbozéképpen végezhetjiik el: hasitékos ékoltassal, nyerges oltassal, parositassal, héj ala
oltassal és szemzéssel [4]. A zbldre-z6ldszemzés nem annyira elterjedt és ismert, mint mas
oltasi technikak, azonban elénye, hogy nagyon meleg és szaraz iddjaras mellett megeredésének
aranya jobb, mint a hasitékos ékoltassal és héj ala oltassal készitett zoldoltasoké [5]. 1dds
tiltetvények fajtavaltasara, mint a legjobb modszert a T szemzést emlitik [2]. Ezek figyelembe
vételével a Trio szemzés egy olyan zoldre zold pajzsos szemzés, mely Osszehasonlitva mas

1Sz6lészeti és Bordszati Kutatéintézet Badacsonyi Kutaté dllomds, kutatomérnok 8261
Badacsonytomaj, Romai ut 181.; e-mail: szigeti.gyongyi@szbki.naik.hu
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modszerekkel technikailag gyorsabban kivitelezhetd, igy lehetdség adodik nagyobb feliiletek
fajtavaltasara.

2. A Trio szemzés kivitelezése

2.1. A t6kék elokészitése szemzésre

A szemzés idejét megeldzé nyugalmi idészakban a sz616tdkeék torzsét a talajfelszin felett 20-30
cm-es magassagban visszavagjuk. A gomba fertdzések elkeriilése érdekében a vagasi
feliileteket lezarjuk, melyre fa sebkezeld szer alkalmazhatd, igy a marcius kdzepétdl induld
nedvkeringés idejére az edénynyaldabok eltomdédnek és a sebzési feliilet beszarad. A
visszavagott tokék torzsén 1évo rejtett riigyekbdl szemzésre alkalmas hajtasok fejlédnek. Mikor
a hajtasok elérik a 15-20 cm-es hosszusagot elvégezziik a zoldvalogatast, és a tOketorzson a
hajtasok erdségétdl fliggden 2-4 hajtast hagyunk. A novekvd hajtdsok tdmaszhoz valod
rogzitésérol folyamatosan gondoskodni kell, az egyenes torzsnevelés érdekében. A meghagyott
hajtasok novekedése folyaman a nyari riigyekbdl fejlodd honaljhajtdsokat, valamint a
torzsrészen a rejtett riigyekbdl folyamatosan elotord felesleges hajtasokat rendszeresen el kell
tavolitani.

2.2. A szemzés ideje

A szemzés idOpontjanak kezdetét az iddjaras és a szemz0, valamint a beszemzésre keriild hajtas
allapota hatarozza meg. Ennek figyelembevételével majus végén, junius elején kezdhetjiik a
szemzést.

2.3. A szemzdbhajtas elokészitése

A szemzéshez a szaporitdé alapanyagot, kozvetleniil a szemzés megkezdése elott szedjiik le.
Célszerti vékonyabb atmérdjii hajtasokat valasztani, melyeknek a leveleit, a felsé zsenge,
valamint alsébb fasabb részeit eltavolitjuk. A hajtasokat a szemzésre alkalmas riigy felett és
alatt 1-2 cm meghagyasaval feldaraboljuk, ezzel segitjiik, hogy kés6bb az oltas kivitelezésénél
a szempajzsot konnyebben tudjuk elkésziteni.

2.4. A szemzés menete

A beszemzésre keriilo hajtasok koziil, az a hajtas keriil kivalasztasra, mely ceruza vastagsagnal
nem vékonyabb és a szemzés magassagaban az izkoz kell rugalmassaggal rendelkezik, nem
pattanva torik €s a kialakuld fatesttdl jol elvalaszthato a héj. A szemzéshez kivalasztott hajtast
az oltas magassagaban elvagjuk gy, hogy a szarcsomo felett 4-5 cm-rel a barazdas oldal fel6l
45°-0s szogben egy egyszeri mozdulattal sima metszlapot készitlink. Ezutan a metszlap alatti
szarcsomorol eltdvolitjuk a téli riigyet, a levélnyelet, valamint a kacsot. A hajtds héjat a
metszlap alatt fliggdlegesen a szarcsomoig bemetssziik a riigy feloli oldalon, majd a bemetszés
két oldalan az oltokés hati oldalaval a hajtas héjat felnyitjuk a bevagas teljes hosszaban. A
szemzésre elokészitett egyriigyes szemzd hajtadsokon a szempajzs vagasat a riigy alatt inditjuk,
ugy hogy a vagassal folfelé haladunk. Torekedjiink arra, hogy a metsz lap kétharmada a riigy
alatt, egyharmada pedig a riigy felett helyezkedjen el. Az igy megvagott szempajzsot a
szemzésre elOkészitett hajtas felnyitott héja ala toljuk. A szem behelyezését kdvetden lcm
széles, 25 cm hosszl atlatszo oltoszalaggal zarjuk le a szemzés helyét. Az oltdszalagot a
szarcsomotol inditva, majd felfelé vezetve a riigy kivételével a teljes sebzési feliiletet betakarva,
hézagmentesen lezarjuk (1. abra).

2.5. A beszemzett tokék gondozéasa

A beszemzett hajtasrol, valamint a visszavagott tokén nevelt tartalék hajtasokrol is a nyari
riigyekbdl folyamatosan el6tord honaljhajtdsokat rendszeresen eltavolitjuk, ezaltal segitve az
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Osszeforradast. A szemzés idOpontjatdl szamitott 14-18. nap utan mar latni a szemzés
eredményét (2. dbra).

1. ébra: Oltoszalaggal lezart szemzés 2. ébra: A szemzés eredménye
Forras: Knolmajerné Szigeti Forras: Knolmajerné Szigeti

Amikor a megeredt hajtas elérte a 2-4 leveles allapotot, a tartalékhajtasokat eltavolitjuk a
visszavagott tokékrdl. Az 01j hajtas kotozését ndvekedéstol fiiggden a nyar folyaman tobbszor
is elvégezziik, védve ezaltal a szélkartdl és egyéb mechanikai sériilésektdl. Az 0j hajtas nyari
rigyeibdl fejlddé honaljhajtasokat is rendszeresen eltavolitjuk, hogy ezzel segitsiik az 01j hajtas
erételjes novekedését. A rendszeresen, megfeleld idében és moddon végzett zoldmunkak
elosegitik, hogy a szemzés évében a vegetacid végére beérett, leivelésre alkalmas vesszOk
alakuljanak ki (3. abra). Ennek eredményeként a vegetaciot kdveté nyugalmi idészakban mar
lehetdségiink van az 0j tOkeforma kialakitasara.

3. abra: A beérett, leivelésre alkalmas vesszok

Forras: Knolmajerné Szigeti
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3. Kovetkeztetések

A szemzésnél a megfeleld idépont megvalasztasat az idGjards, valamint a szemzd, illetve a
beszemzésre keriild hajtas allapota hatarozza meg. Az eredést jelentosen befolyasold iddjaras
mellett, a sikeres szemzés egyik legfontosabb tényezdje a gyakorlottsdg, hiszen a
munkafolyamatok egymadas utani gyors elvégzésével elkeriilhetd a szem és az alanyhajtas
kiszaradasa. A szemzés utan az alanyként hasznalt tOkerész sajat hajtasok képzésére torekszik,
melyek megjelenése gatolja az dsszeforradas sikerét, ezért az atoltott tokék rendszeres apolasa
az egyik alapvetd feltétele a munka sikerének, mely nagyban hozzajarul a megfeleld eredési
szazalék elérésé¢hez. A megfelelé mddon €s idében elvégzett zoldmunkak hozza jarulnak ahhoz,
hogy a vegetacié végére beérett, leivelésre alkalmas vesszOk alakuljanak ki, és igy mar a
nyugalmi id6szakban lehetdségiink legyen az 1) tokeforma kialakitdsara. A szemzés idévalluma
mas zOldoltasi modszerekhez viszonyitva tagabb hatarok kozott mozog, ezért gyakorlott
szakemberek, a Trio szemzéssel optimalis koriilmények kozott jo eredési eredménnyel,
nagyobb feliiletek atoltasat is el tudjak végezni. A Trio szemzéssel, egy jo allapotban 1évo
iiltetvényben lehet6ség nyilik a szerkezetatalakitasra gyors fajtavaltassal, valamint egy gyenge
kondicidja iltetvény fajtavaltassal egybekotott megfiatalitdsara is. A Trio szemzés jelentOs
innovacio, gyorsasdgaban €és eredményességében, a jelenleg alkalmazott oltdsi médszereket
meghalado technika [3].
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Technologiai fejlesztések és innovativ megoldasok a bolgar szolészetben és
szaporitoanyag-eléallitasban

Technological Development and Innovative Solutions in Bulgarian
Viticulture and Production of Vine Propagation Material

A bolgar sz610- €s borszektort érintd innovaciok és 0jitd megoldasok foként a termelési
hatékonysag novelésére iranyultak. Az innovaciok gazdasagi szempontu értékelése azok
termékek és munkafolyamatok hatékonysagi tényezdire gyakorolt hatasan alapult, figyelembe
véve a természeti és klimatikus faktorok hatésait is. Ebben a megkozelitésben a sz616- és
boragazat yjitasait négy f6 csoportba sorolhatjuk:

a produktivitas (&tlagos terméshozam) novelését célzd innovaciok;

az eloallitasi koltségek csokkentését célzd innovaciok;

a termékmindség javitasat célzo innovaciok;

kozérdeklodésre szdmot tartdé innovaciok, mint példaul: egészségvédelem,
kornyezetvédelem stb.

o

A termelési potencial novelését eldsegité technikai lehetdségek a bolgar szélészetben
Osszefliggnek a hatékonysagndveléssel, a kockazatcsokkentéssel, a természeti tényezok
hatasainak enyhitésével stb. A technologiak fejlédése és az innovativ folyamatok felgyorsuldsa
magaban foglalja az 1j, jobb ampelografiai tulajdonsagokkal rendelkezd szdlofajtak
megalkotasat, a szOloteriiletek nagysagdnak novelését, a leromlott agrotechnikai allapott
iiltetvények helyreallitasat és a modern felszerelések lizembe allitasat ¢€s fenntartdsat. Az
eloallitasi folyamatok jitasai er0s motivaciot jelentenek a termelés bovitésére €s 1j termelok,
gyartok agazatba valo bevonasara. Az innovacio iranyulhat mind az eldallitott mennyiség, mind
pedig az eldallitdas koltségstruktirajanak optimalizaldsara, esetleg egy idében mindkét
tényezore. Példdul egy technologiai ujitds az input és az output kozti kapcsolat
optimalizalasanak egyik eszkoze, ami altal novelhetd a hatékonysag. Az innovacion keresztiil
a sz6lotermesztés néhany negativ vonatkozasa — ilyen a tipikusan hosszabb termelési ciklus —
sikeresen lekiizdhetd. A sz6l6 tarolasi idejének meghosszabbitasara irdnyuld 0j technologiai
megolddsok bevezetésével lehetévé tehetjiik példaul a termék forgalmazasi idejének
kiterjesztését, csokkenthetjiik a termék idényjellegébdl fakado hatasokat, és befolasolhatjuk a
termék kinalatat.

A szb6lészetben megjelend technikai valtozasokat az agrar- és egyéb szakteriiletek tudomanyos
¢és miiszaki eredményei befolyasoljak. Vonatkozik ez a sz616re mint ndvényre (genotipus) €s a
Mezdgazdasagi szempontbol a szélészet sikeres fejlesztése harom alapvetd tényezOn mulik: a
fajtak biologiai jellemzdin, az alkalmazott miivelési technologidkon, illetve a kiils6 kornyezeti
tényezOkon. A fajtdk fontossaga meghatarozd: mig a technologia alkalmazkodik a botanikai,

YAgrartudomanyi Egyetem — Plovdiv, Bulgdria

2Agrartudomanyi Egyetem — Plovdiv, Bulgdria

3AMYV Agro Kft., Bulgdria

*Nemzeti Sz6l6észeti és Borkamara tagja; AMV Agro Kft., Bulgdria
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agrobioldgiai €s technologiai jellemzokhoz, a fajta az egyik legerdsebb és legdinamikusabb
faktor a terméshozamot és a termés mindségét illetden.

Az egyéves termesztéstdl ¢és a zoldségtermesztéstdl eltéréen a szdélotermelésben a
fajtadsszetétel megvaltoztatdsa nagyon lassu €és folyamatos megvalositasu folyamat, mivel a
sz6ldtiltetvények Iétrehozasa komoly befektetést igényel, és az lltetvények miivelése 15-20
évtol kezdve akar 50—60 évet is igénybe vehet. A sz6l6termesztok szdmos esetben a 6dzkodnak
az 1j fajtak bevezetésétdl, aminek okai az adott fajta agrobiologiai, technologiai és gazdasagi
mindségét, illetve kereskedelmi teljesitményét érinté bizonytalansagok és kétségek. A hazai és
kiilondsen a nemzetkdzi piacon jelen 1évo fogyasztok hagyomadnyosan igen konzervativak, ami
a kereslet és a preferencidk terén nyilvanul meg. E fogyasztok a pontosan definialt, ismert
mindséget €s a jellegzetes fajtdkat keresik. Az Uy fajtdk (kultivarok) lassi bevezetése —
figyelembe véve a sz0l6-szaporitdanyagok eldallitdsdnak Gjonnan bevezetett modszereit — a
sz016 alacsony tenyésztési egyiitthatojanak is kszonhetd.

A sz0l6szelekcid a bolgar szdlészet modernizacios folyamatainak egy fontos jelenkori
aspektusat reprezentdlja, és gazdasagi jelentdésége megteremti az agazat versenyképességének
¢s eredményességenek feltételeit. A szdlészetben minden szelekcids program elsddleges célja
a sz0l0- €s bortermés mennyiségének és mindségének novelése. Ezért a hozamparaméterek
optimalizalasa az egyik legfobb cél. A hozam egy komplex jellemzd, amelyet szdmos tényezd
determinal: genetikailag meghatérozott fiziol6giai, biokémiai és morfologiai rendszerek,
valamint a kiils6 kornyezeti koriilmények. Megallapitottak, hogy nincsenek specifikus gének,
amelyek a sz6l6 termelési kapacitasat szabalyozzak, ¢s minden egyes fajta hozama szamos,
genetikailag elére meghatarozott komponens 6sszjatékanak eredményeképpen alakul, a konkrét
fajta genotipusanak jellegzetességeitdl fliggden. Az 1 fajtak esetében a hozamndvelés mellett
fontos a magas mindség is, amely noveli gazdasagi értékiiket.

A XX. szazad 80-as és 90-es éveiben Bulgaridban csak monovarietalis borszdlo-iiltetvényeket
neveltek, amelyeken ugyanazokat az egyetlen sz6l6fajtabol késziildo borokat allitottak eld. Az
1995 utan Gjonnan telepitett sz616iiltetvények mar egyegészen mas technologia altali miivelésre
alkalmasak. Ezekben gyakran kisebb a tOkemagassag, keskenyebbek a sorkéztavok, magasabb
a hektaronkénti tOkeszam ¢és valtozott a tamaszrendszer is. A régebb oOta meglévd
monovarietalis rendszer ma mar talhaladott, és a Bolgar ,,sz610k kirdlya” fajtan feliil mas,
nagyon korai, korai ¢és kozépidds érésti  csmegeszOlo-fajtdkat is  termesztenek
gylimolcsfogyasztas céljara. A nyugat-eurdpai 6koldgiai és foldrajzi csoportbdl szarmazo vords
¢s fehér borszo6lofajtdk mar elterjedtek, és folyamatosan vezetik is be dket. Ilyen példaul a
Cabernet sauvignon, a Merlot, a Syrah, a Pinot noir, a Cabernet franc, a Carminer, a Petti Verde,
a Malbec, a Chardonnay, a Rizling, az Olaszrizling, a Piros tramini, a Sauvignon Blanc, a
Vionie, a Shenin stb. E fajtdkra — a legtobb helyi bolgar borszdléfajtdhoz viszonyitva — a
magasabb szint{i technologiai mingség jellemz6 (Roychev, 2012). Jelenleg az iiltetvények ismét
monovarietalisak, de a sz6l0t vagy az elkésziilt bort a teljesebb iz elérése érdekében — egy
meghatarozott vasarloi csoport (piaci szegmens) izlésének és viasarloerejének figyelembe
vételével — kiilonféle kombinacidkban és mennyiségben keverik.

A technoldgidban bekovetkezett egyik legnagyobb valtozéds az volt, hogy a fejmiivelésrdl a
kozépmagas €s magas torzsli mivelésre alltak at azokban az elkiiloniilt régiokban ¢és
mikrorégidkban, ahol a —14°C alatti alacsony téli homérséklet évek soran mért eléfordulasi
gyakorisdga nem volt magasabb 20%-nal. A klimatikus viszonyok Bulgaridban — a legdélebbi
régiokat kivéve — nem kedveznek a késdi érésii fajtak és sok mas csemegesz6l6-fajta szamara.
Az exportra szant szO6l6 mindségének, feldolgozasdnak és csomagoldsianak szintén nagy
jelentdséget tulajdonitanak. A globdlis szinten megtermelt csemegesz6lok mintegy 15%-a
nemzetkozi kereskedelembe keriil. Bulgaridban a csemegesz6l6-termesztés fejlesztését illetd
porblémak sok éven keresztiil a szakképzett munkaerd hidnyara, az érési id6 vonatkozasaban
kiegyensulyozatlan fajtaszerkezetre, a termeldk alacsony szintli anyagi érdekeltségére, a magas
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anyagkoltségekre, tovabba az alacsony homérséklet, a jégverés, a gombads és bakterialis eredetii
megbetegedések €s a nagyobb talajérzékenység okozta karok kockazatara stb. voltak
visszavezethetok.

Figyelembe véve a szOlbiiltetvény mérete és jovedelmezdsége kozotti kapesolatot, nagyon
nehéz kortars kdzegben fliggetlen indikatort kijelolni. A csemegesz610-fajtak tipikusan kisebb
foldeken teremnek, 20-50-200—400 dekar (10 ar) kozotti tartomanyban, mivel a termelési
folyamat nagy mennyiségii kézzel végzendd munkat jelent, tovabba szamos kockazattal kell
szembenézni a miivelés és a termék eldallitasi folyamata soran. Az ilyen tipusu, talaj- és
klimatikus viszonyok szempontjabol megfelelé mikrorégioban elhelyezkedd sz6léfoldek
optimalis teriiletét nem igazan a tulajdonos pénziigyi lehetdségei vagy a csemegesz616-fajta
bioldgiai kapacitisa hatdrozza meg, hanem leginkdbb a sz610 megmiiveléséhez sziikséges
human munkaerd rendelkezésre allasa.

Azoknak a borszdléfajtaknak az esetében, amelyeknél az egyletek vagy vallalkozasok teriilete
eléri az 1000-2000 dekart, altalaban nincs borospince, az eladasi arakat a boraszatok hatarozzak
meg, ami gazdasagi szempontbol neheziti az iltetvény optimalis méretének becslését. E
tertiletek fokozatosan csokkennek, mivel tjakat nem hoznak létre. Az orszagban rendelkezésre
all6 munkaerd csokkenésének koszonhetden a termeldk a technologiailag teljesen felszerelt
sorokra fokuszalnak, amelyek tipikusan foleg gabonafélék és egyéb termények esetében
hasznalatosak. A nagyobb, 10.000 ¢és 20.000 dekar kozotti széldteriiletekhez van borospince, a
sz0l6 mennyisége pedig az adott berendezések fliggvénye. A szOlofajta-szerkezet
fejlesztésének iranyat Bulgariaban az orszagban meglévo talaj- és klimatikus viszonyok jelolik
ki. E kondiciok a voOrosszolo-fajtak fehérszolohoz képest nagyobb teriileten valo
termesztésének kedveznek. Mindkét csoport mostandban bevezetett sz6l6fajtdi minden
kategoria és tipus vonatkozdsaban majdnem teljesen kielégitik az agazat bor-eldallitashoz
sziikséges igényeit. E kategdridkat ¢és tipusokat — belértve az oltalom alatt 4llo
eredetmegjeloléssel (PDO) és az oltalom alatt allo foldrajzi jelzéssel (PGI) ellatott borokat,
valamint a fajtaborokat, amelyek egyik megjeloléssel sem rendelkeznek — a borokrdl €s szeszes
italokrol szol6 torvény szabalyozza.

A mai bolgar sz6lészetnek a magas ¢és kozepes tokéjii miivelésmodokra kell épiilnie. A
valasztott miivelésmodot igazitani kell a fajta biologiai jellemzdihez, a mikrorégio (terroir)
talaj- és klimatikus viszonyaihoz, a meglévé hagyomanyokhoz, a tarsadalmi-gazdasagi
tényezOkhoz, az adott fajtara szabott agrotechnikai folyamatok végrehajtasahoz sziikséges ¢és a
termeldberendezéseket érintd technikai kapacitashoz.

A sz016- és bortermelés fejlodésének évszazadai alatt a sz610 felhasznélasa, a fajtaszerkezet, az
eloallitasi technikak €s technologiak folyamatosan javultak. Globalis szinten a bor és a sz616
taltermelése a végtermékre vonatkozd magasabb mindségi kovetelményeket von maga utan. A
szOlszetben a technoldgiai valtozasok viszonylag lassan zajlanak, ami a szdlétermesztési
hagyomanyok jelentds befolyasaval, a sz616 biologiai sajatossagaival (genotipus) illetve a
megfeleld talaj- és klimatikus viszonyok mellett végzett miivelési technologiaval (kdrnyezet)
magyardzhatd. Er6sen hatnak tovabba a mezdgazdasagban altaldban bekovetkezd miiszaki
haladas, valamint a mezdgazdasag ezen aldgazatdhoz kozvetleniil és kdzvetve is kapcsolodo
tudomanyteriileteken bekdvetkezd, illetve a tarsadalmi folyamatok terén megjelend fejlodés.
Minden nagyobb szdlbiiltetvényt, amely egyedi finanszirozéasi programban létesiilt, modern
csepegtetdberendezésekkel szereltek fel, amelyek rendkiviil hasznosak a forré nyari
honapokban, juliusban és augusztusban. A kiilsé csepegtetok és kapillarisok, valamint az
automatikus vizszlir6k hasznalata novelik a szdloiiltetvények ezen ont6zésmodjanak kedvezd
hatdsait. Az elegendd talajnedvesség és levegd-paratartalom hidnya ebben az idészakban —
amikor kdzeleg a sziiret — erés negativ hatassal bir a bor-eldallitas és borfogyasztas céljara szant
sz610 mennyiségére és a mindségére. Ezért amikor egy Uj liltetvény helyének megvalasztasarol
van sz0, eldzetes tanulmanyok, st furds sziikséges ahhoz, hogy a szdldiiltetvény megfeleld
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ontozésére alkalmas vizforrast talaljunk. Ma mar léteznek olyan sz6lok is, amelyekben a
legészszeriibb f61d alatti dntdzérendszer miikodik.

Az egyik legfontosabb agrartechnologiai eljaras a sz6lészetben, amely a legnagyobb hatassal
bir az eléallitott sz616 mennyiségére s mindségére, az érett metszés. Az elmult tiz év soran ezt
az eljarast fizikai szempontbdl megkonnyitette az elektromos ollok haszndlata, amelyek a
munkésok altal hordott kis méretli teleprdl lizemelnek. Ezek az ollok ndvelik a munka
termelékenységét és hatékonysagat. A nagyobb szdlészetekben és bortarsasdgoknal a tél és a
tavasz folyaman konturmetsz6 gépeket is alkalmaznak, tovabba kiilonféle kotozoanyagokat a
termoriigyek huzalhoz rogzitéséhez. A metszési munkalatok utani maradvanyokat, amelyeket
régebben az iiltetvényen égettek el, ma pelletként, brikettként hasznositjak, vagy visszahelyezik
az iiltetvényre, hogy szerves tragyaként szolgaljanak. Egyre jellemzdbb, hogy az eldallitott
sz0l6 mindségének javitasa érdekében a borszolo- €s csemegeszdl-fajtaknal a vegetacios
idOszak alatt végztt agrotechnikai munkalatok magukban foglaljadk a nyari metszési
miiveleteket, amelybdl a csonkazas teljesen gépesitett.

A szOlomiivelés 1) modszerei teljesen megvaltoztatjak a gépallomanyt. A talajkezelést 0j, nagy
teljesitményti és pontos, elektrohidraulikus fliggesztékkel €s vontatott toldalékokkal felszerelt
traktorokkal ¢és automatikus széldmiiveld gépekkel végzik. Széles valasztékban allnak
rendelkezésre vagorudak €s tovabbi eszk6zok, amelyek a legnagyobb kihivas, a sorokon beliili
gyommentesség  elérésében segitenek. Az 1) ltetvény telepitésekor sziikséges
terepmunkdakhoz, valamint a tragyazashoz, mélyitéshez és a 1ézeres automatikus iiltetéshez stb.
specialis gépeket fejlesztettek ki €s hasznalnak.

A sz610 tamasztékolasi rendszere is alapjaiban valtozott, a masfajta kardanyagok hasznalata
miatt. A fabol késziilt tdmasztékokon feliil kiilonféle profilokkal rendelkezd, 6kologiai acélbol
késziilt galvanizalt oszlopokat alkalmaznak. Széles a huzalvéalaszték is: a cink- ¢és
aluminiumbevonat akar 50 évre is biztositja a korr6zio elleni hossz tava védelmet. Egyes
huzalok nem érzékenyek a hdmérséklet valtozasaira —40 és +70°C kozott. Jellemzo rajuk az
allando feszitettség; nem sziikséges kifesziteni dket, konnyen kezelhetdek és iddt takaritanak
meg. Konnyen illeszthetok a meglévd gépekhez, nem karositjak a novényeket és nem
rozsdasodnak. Szintén nagy a valaszték az Un. Fenox berendezések terén, amelyeket
szOlovesszok, hajtasok, huzalok, kardk (horgonyok) stb. Osszekapcsolasdban hasznalnak.
Specialis toldalékok és a huzalokhoz haszndlatos feszitoberendezések szintén rendelkezésre
allnak. A fabol késziilt karok mindsége is jelentds mértékben javult; ezeket a kardkat kiilonféle
elozetes kezeléseknek vetik ala annak érdekében, hogy a kiilsd kornyezeti koriilményekkel
szembeni tartossagukat noveljék. Az elokezelés magaban foglalja a specialis, vakuumnyomasu
kamraban, specialis anyaggal torténd impregnaldst, amely garantdlja a termék Okologiai
tisztasagat. Igy a karok élettartama tobb mint 25 évre novekszik. Ezeket leggyakrabban — az
ujrahasznositas lehetdségét szem elott tartva — kivagjak, automatikusan hantoljak és hasitjak.
A sz6lomiivelésben a novényvédelmi miiveletekhez specialis felszerelést vezettek be:
ontdzérendszerek kiilonbdzd tartaly- és permetezési kapacitassal (cm®/h), permetezési
cseppszammal lefedett teriilettel (inch), hatékony permetezési tavolsdggal (m), teljesitménnyel
(LE) ¢és tomeggel (kg). Jégverés esetén, erds szélben €és a madarak elleni passziv védekezésben
textilhalokat hasznalnak. Ezek a halok UV-védelemmel ellatott termékek, biztositjak a levegd
optimalis keringését és elegendd fényt engednek a sz6lotdkékhez, tovabba biztositjak a
szO0l6szemek épségét és nem befolyasoljak az érést. A halokat fa- vagy vasbeton oszlopokon
nyugvo acélsodrony szerkezetre helyezik.

Az tltetvényeken a novényvédelmi eljarasok igen nagy koltséget jelentenek az eldallitoknak.
Jelenleg a szO6l6 betegségei és kartevdi, valamint a gyomok elleni kiizdelemre irdnyuld
rendszerek részletesen kidolgozottak. Az integralt kiizdelemben a kémiai eljarasok allnak elsd
helyen, és szdmos készitményt fejlesztettek ki, amelyek lehetnek: kontakt (érintd),
szisztematikus (felszivodd) és kontakt-szisztematikus hatastak. Jellemz6 rajuk a magas
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hatékonysag, a szdmos betegséggel szembeni gyors és hosszan tarté hatds és a csokkent
toxicitas. Ezek a kémiai anyagok megfelelnek a kornyezet szennyezés elleni védelmét célzo
eléirasoknak. A sz616 vonatkozdsdban a megfeleldé novényvédelmi gyakorlatra vonatkozo
standardokat vezettek be, mivel a levélzet €s a hajtasok kiilonféle kartevoktdl — tobbnyire a
gomba jellegli korokozoktdl — valdé megovasa befolyasolja a mindségi terméshozamot.

Annak érdekében, hogy a kultivarok fenofazisait (fejlodési szakaszait) globalis szinten
egyesitsék, kidolgoztak a BBCH- (Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamtand CHemical
Industry) kodokon alapuld nemzetkézi Egy- és Kétszikli Novények Novekedési Fazisai
elnevezésli kodrendszert, amelyet Bulgaridban mar be is vezettek. A rendszer 2001-ben,
nemzetkdzi szinten hasznalhat6 eszkdzként indult, és az Eurdpai Union kiviili orszagokban is
hasznaljak. A BBCH-kdédok (azonositokulcsok) pontosan megmutatjak, hogy a kiilonb6zo
fenofazisok alatt az adott novénynél mely novényvédd szerek hasznalhatok biztonsagosan €s
hatékonyan. A Bulgaridban 2016-ban regisztralt 6sszesen 3 287 novényveédelmi termékbdl 233
hasznalhat6 a sz6lore, ami a sz616t a kivalasztott elso tiz legjelentdsebb mezdgazdasagi termék
kozott elsd helyre emeli. A fungicidek legnagyobb része — szdm szerint 138 — szintén
hasznalhato sz6l6re. A zoocidek tekintetében a sz616 — csokkend sorrendben — a hatodik helyen
all, mig a herbicidek szempontjabol az 6tddik. Ezek az adatok a sz616 alapvetd gazdasagi és
tarsadalmi szerepén kiviil a betegségekkel és kartevokkel szembeni gyenge ellenallo képességét
1s mutatjak.

Az elmult hiisz évben az a tendencia volt jellemzd, hogy a sz6l6termesztd vallalkozasok sajat
iiltetvényeiket a vilag legjobb fajtaival, a legalkalmasabb talajjal és klimatikus viszonyokkal
rendelkez6 mikrorégiokban és terroirokban hoztak Ilétre. A sz6lomivelésben jelenleg a
kovetkezd kondiciok a leggyakoribbak a csemegeszdlo-fajtadkra vonatkozoan: sorok kozotti
ajanlott tavolsag: 2,50— 2,80-3,0 m; az egyes sorokon beliil ajanlott toketavolsag: 1,10-1,20—
1,30 m; a borsz616-fajtakra pedig rendre 2,20-2,50-2,80 m illetve 0,80-1,0-1,10 m. A sorok
kozotti €s a sorokon beliili tavolsagot nem sziikséges egységesiteni, mivel fiigg az iranytdl, a
teriilet talaj- és a klimatikus viszonyait6l, valamint a fajta névekedési kapacitasatol is. Az EU
altal finanszirozott és tdmogatott kiillonféle programok keretében kotelezéen eldrt sz6lotdke-
mennyiség dekaronként (10 aranként) 500 db vagy tobb, de ezt a szam rugalmasan kezelhetd.
Figyelembe kell venni azt is, hogy az olyan orszagokban, mint Franciaorszag, Olaszorszag,
Németorszag (és Ausztria), hosszu idOn at taltermelés volt a sz616-szaporitéanyagokbdl, €s
ezért Iépett €letbe az az eldiras, miszerint a sz616t6kék mennyiségének meg kell haladnia a
koriilmények és hagyomanyok kdzepette megszokott sziikséges mennyiséget. A dekaronkénti
magasabb tékeszam megneheziti ¢s megdragitja minden agrotechnikai folyamat elvégzését és
rontja a sz616 minéségét, fliggetleniil a megvalositas iranyatol. A sz616tékék stirliségét csak az
adott terroir talaj- és klimatikus viszonyai, az adott fajta biologiai jellemz0i, valamint a sziiret
iranya alapjan kell meghatarozni. Az egyedi agrartechnoldgiai eljarasok kivitelezési modja
szintén e két utolsd tényez6tdl fligg.

A precizios sz0l6gazdalkodas olyan alternativ technoldgiai modell, amely a szdlftermesztés
hagyomanyos ¢és modern technologiait otvozi. A preciziés szdlészet keretein beliil
elengedhetetlen, hogy szisztematikusan tanulmanyozuk és jelentsilk annak a mikrorégionak
(terroirnak) a kiilsé tényezdit, amelyben az iiltetvény taldlhat6. Ilyen tényezdk a talaj kémiai
Osszetétele és az éghajlati mutatok: a homérséklet, a nedvességtartalom és a fény. A
talajelemzés magaban foglalja a mechanikai tulajdonsagok, a karbonattartalom, a makro- és
mikroelemek (nitrogén, foszfor, kalium, vas, bor, magnézium stb.) vizsgalatat a talajprofil
mentén. A sz616 fiziologias (vitalis) statusza kiilondsen fontos az eldallitott termék mindsége
szempontjabdl. Erre vonatkoz6 informacidé a levelekben 1évd klorofilltartalom alapjan, az
NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) alapjan nyerhetd. Minden egyes talajminta
szarmazasi helye, az lltetvény és a sz6l6 elhelyezkedése meghatdrozhaté GPS (Global
Positioning System) és GIS (Geographic Information System), tovdbba egy kis méretii
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obszervacios eszkoz segitségével. Az eszkdz (Trimble Green Seeker sensor) a megfigyelt
novénytdl kis vagy nagy tavolsagra is elhelyezhetd. E berendezések jelzik, hogy az iiltetvényen
beliil hol taldlhaté termékenyebb talaj, €s hol érhetd jobb mindségli, magasabb hozam, igy
lehetévé valt az iiltetvény kiilonb6zo helyein ndvekvd novények tapanyag-ellatasanak pontos
megtervezése. igy a tékék az adott talajviszonyoknak és az adott novény egyéni igényeinek
megfelelden differencialt gondozast kapnak. A sz6l6 preciz miivelése a megfeleld technologia
(VRA, Variable Rate Application) ¢és termékek (tragyak, ndvényvéddszerek, ontdzoérendszerek
stb.) valtozd6 ardnya alkalmazasaval valosithatd meg. A precizios szOlomivelés
eredményeképpen nemcsak magas mindségli borszold és csemegeszOld terem, de a kiilsd
kornyezet is védett a tilzott tragyazas és a kiilonféle készitmények és talajkezelések ellen.

A betegségek és kartevok elleni megfeleld védekezés kiilonosen fontos a mindségi sz616
eloallitdsa érdekében. A szllészet Ujitdsai a Bulgaridban €s Eurdpaban elsOként bevezetett
NANO SULPHUR ¢és Extrasalt. A kén poliszulfid formaban val6 hasznalata jelentdsen noveli
a felszivodas hatékonysagat, €s igy védi a ndvényeket a megbetegedésektdl €s kartevoktol. A
sz0l6 nedvkeringés beindulisa eldtti vagy a vegetacios idOszak alatti Extrasalt-kezelése
felgyorsult novekedéshez ¢€s megnovekedett termékenységhez vezet, noveli a bogyod
cukortartalmat €s felgyorsitja az érést stb. Tovabbi hatasként ismert, hogy véd a lisztharmat és
a penészgombak ellen. A természetes alapu Fruchtkalk, amely vizben oldott mész (74%-0s
kalcium-oxid) mind a hagyomanyos, mind az organikus sz616miivelésben hasznalhat6 a levelek
¢s a talaj tragyazasara, mivel nagyon hatékony szamos gombas ¢és bakterialis eredetii
megbetegedes elleni harcban, beleértve az Escat, és — mint a sz616n megjelend 0j kartevot — a
foltosszarnyti muslicat (Drosophila suzukii) is.

Bulgéaridban nincs hagyomanya a sz6l6 polietilénbdl vagy acélvazas tivegbdl késziilt
meleghdzakban valo nevelésének, mig mas orszagokban ez régota honos gyakorlat. Az elmult
tiz év soran novekvo érdeklodés volt tapasztalhato a fogyasztasra szant mag nélkiili sz616 korai
termesztése irant, kiilonosen a Fekete-tengerhez kozeli vidékeken. A Kkontrollalt kiilsé
kornyezeti koriilmények (homérséklet, nedvességtartalom ¢és fény) melletti meleghéazi
szOlomiivelés biztositja a 15-25 kg hozamot tOkénként. Ez a sz616 mar egy honappal a kiiltéri
érési idészak elott fogyaszthato. Ez jelentds gazdasagi hatassal bir, kiilondsen ha a meleghazak
stirtin lakott teriileteken és nagyobb iidiildhelyek vonzaskorzetében vannak.

Szamos iiltetvény miiholdas meteoroldgiai berendezésekkel is rendelkezik a legfontosabb
¢ghajlati tényezok — homérséklet, talajnedvesség, levegd-paratartalom, napfény — mérésére.
Némelyik képes elore jelezni a gazdasagi szempontbol jelentds szO6l6-megbetegedések —
példaul a penészgomba ¢€s a lisztharmat — felbukkanasat és kifejlodését. Egy, a szdlolevelek
szinkarakterisztikajat mitholddal fot6zo applikacio azt célozza, hogy meghatarozzak a sz61ot
fenyegetd betegségeket és a kiilonbozo fajtak érési fokat. Az applikacid jelenleg kisérleti
kutatési fazisban van.

Az 4gazatban a miivelés 1 hektarra vetitett 4tlagos munkakoltsége borszolo-fajtak esetén 850,
mig csemegesz610knél 1150 munkadra. Ezek az adatok azt jelentik, hogy az alagazat a bolgar
mezdgazdasag egyik legmunkaigényesebb teriilete. Egy gépkezeld atlagosan 30-35 hektarnyi
széles sortavu iiltetvényt tud kiszolgalni a meglévd gépparkkal, mig egy szakképzett sz61észeti
munkatars a klimatikus viszonyoktol fliggden atlagosan 6-8 hektarnyi sz616t tud megmetszeni.
A munkaerd termelékenysége az érett metszEs esetén 0sszefligg a szOldtermesztés legkevésbé
gépesitett terliletével. Az elézetes kontlirmetszéshez jelenleg is hasznalnak gépeket, amelyek
jelentdsen megkonnyitik magat a metszést és ndvelik annak hatékonyséagat.

A bolgar sz6l6termelés potencidljanak mikrorégidkra (zonakra) valo felosztasat az oltalom alatt
allo eredetmegjeloléssel (PDO) és az oltalom alatt allo foldrajzi jelzéssel (PGI) ellatott borok
eloallitasa indokolja. E folyamat Bulgariaban 1990 és 2000 kozott zajlott, és az 1959-ben
elkezdett zondzas folytatasanak tekinthetd. A szd6ldiiltetvények elhelyezésének szempontjabol
megfeleld talaj- és éghajlati viszonyokat a terep sajatossagait, a talajok mechanikai és kémiai
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Osszetételét és a szolofajtakra vonatkozd agrobioldgiai és technoldgiai kovetelményeket érintd
alapos kutatasok figyelembe vételével hataroztdk meg. Elkésziilt a szélészeti mikrorégiok
kataszteri térképe is, amelyen lathatd, hogy mely kultivarok biolégiai potencidlja mely
teriileteken aknazhaté ki a legjobban, hogy ily mdédon mindségi borok alapanyagaul
szolgalhassanak. A mikrorégiokra vald felosztds eddig csupan o6t tipikus szdélotermd
mikrorégidban valdsult meg: Perustica (Perushtitsa), Szungurlare (Sungurlare) (Slaviantsi),
Szuhindol (Suhindol) (Kramolin), Veliki Preszlav (Veliki Preslav) (Dragoevo) és Karlovo
varosokban.

A talajfertilitas szabalyozasa fontos elem a mezdgazdasagi novények fenntarthatd tapanyag-
menedzsmentjének keretein beliill. A tragyazasi ajanlasokat és a trdgyazasi mennyiséget
gazdasagi elemzések mentén kell meghatarozni, mint ahogyan azt is, hogy e mezdgazdasagi
tevékenység milyen terhet ro a kdrnyezetre. A tdpanyagozas koncepcidjaban ,,eszszertien” kell
a tragyat megvalasztani, illetve a megfeleld aranyokat, kell6 tragyazasi idétartamot é&s
tragyazasi modszert kell alkalmazni.

Feltételezhetd, hogy egyensulyt kell tartani a talajban 1évé és a ndvények altal felszivott
tapanyagok mennyisége kozott. Amikor a talajban kevesebb a makroelem (a foszfor és a
kalium), ezeknek beviteli mennyiségének meg kell haladnia a sz616 altal kivont mennyiséget,
igy kovetkezd par évben az optimalis szint tarthatd. Azokban a talajokban, amelyekben ezek az
elemek magasabb ardnyban vannak jelen, a fertilizdcios rata alacsonyabb lehet, és nagyon
magas tOkék esetén nem sziikséges tragydzni. Ma a borsz6l0- és csemegeszOlo-fajtak
tapanyagsziikséglete — elvart hozamszint eléréséhez — megkivanja az alapvetd tragyazasi
normak alkalmazésat. Az adott makro- és mikrotapanyagra vonatkozé alapvetdé normakat az
adott iiltetvény specialis koriilményei modositjak. Szerves tragya alkalmazésa esetén az altaluk
felvett tapanyagok mennyiségével is szamolni kell. A nitrogéntragyazast két vagy harom
alkalommal végzik: az elsot riigyezés fazisa sordn 35%-os tragyazasi arannyal, a masodikat a
bogyondvekedési szakasz sordn 40%-os rataval, és esetleg egy harmadikat rogton a sz616
érésekor 25%-os arannyal. A foszfor-, a kalium- és a magnéziumtartalmu tragyak hasznalatara
0sszel, a sziiretet kovetden keriil sor, mélyszantas utan, de mindig az elétt, hogy megfagyna a
talaj. A konnyebb talajokban kora tavasszal kalium- ¢és magnéziumtartalmt tragyak is
hasznalhatok. A sz6l6 levélzetének tragyazasa foként mikroelemekkel torténik, és az adott
fenofazisban e tevékenységre is ugyanazok az eléirasok vonatkoznak. A mikroelemes tragyazas
a levelek elemzésén alapul, amelynek célja, hogy megallapitsa az iiltetvény nutricios allapotat.
A levéltragyazo szerek megfeleld 0sszetételét egyrészt az eldirasok alapjan, masrészt a szol6
aktualis fejlodési fazisa szerint valasztjak ki. A komplex levél- és talajtragyak és a biotragyak
a talajba keriild novényvédoszerek egyik legfobb semlegesitdi, és egyre inkabb elterjednek a
szOlomiivelési gyakorlatban. A biotragyadk szintén eredményes biologiai méregtelenitoként
viselkednek azokban a talajokban, amelyek az urdnbanyaszat kovetkezményeképpen és
nehézfémek altal szennyezettek.

A legkoltségesebb eljaras — a borszolo-fajtak betakaritdsa — a modern sz6l-betakaritd
berendezések bevezetése Ota mar teljesen gépesitett. A berendezés Onjard és levalaszthato,
multifunkcionalis, gyorsan felfliggeszthetd betakaritomodullal felszerelt. Ezek f6ként vibracios
elven mitkddnek, és az 1 kg kézzel szedett sz616 koltségét 0,05 BGN-rdl (8,31 HUF, 0,025
EUR) 0,01 BGN-re (1,66 HUF, 0,0051 EUR) csokkentik. A sz616-betakaritdo berendezések
termelékenysége akar 0,6 hektar is lehet dranként, és az adott sz6l6fajta botanikai jellemzditol
és terméshozamtdl fiiggden 40—80 alkalmazott munkajat képesek kivaltani.

A bolgéar sz616- és bortermelok okologiailag tiszta termékek eldallitdsahoz vald pozitiv
hozzaéllasa fenntarthatdé mezdgazdasag keretében egyre er6sodik. E folyamat kotelezd jogi
eléfeltételei (2092/91. szamt EU-rendelet) szdmos miiszaki kovetelményt érintenek, amelyek
radikalisan kiilonboznek a hagyomanyos szdlészetben megszokott elvarasoktol. Ezek az
eléirasok kitérnek a feldolgozas gépesitésére, a tragyazasra, a sz616n megjelend betegségek €s
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kartevok kezelésére, a munkdlatok soran hasznalatos edényekre, az erjedés figyelemmel
kisérésére és a bor mindségének fenntartasara stb.

A sz610- és bortermeld agazat jelenlegi és jovObeni fejlédése Bulgaridban a precizios
sz6l0mivelés része, mivel mindségi termékek eldallitasdhoz és ezzel egyiitt a kornyezet
megovasahoz vezet. Ide értendd a kereskedelmi fontossagu fobb sz616fajtak nagy teriileten valod
elterjesztése, a sz016-megbetegedések és -kartevok elleni megfeleld kiizdelem, és minden olyan
muszaki Ujitds bevezetése, amely magasabb sz6lomindséget eredményez. A miiholdas
meteorologiai berendezések hasznalatat folytatni kell, és ki kell haszndlni azt a lehetdséget,
hogy képesek elore jelezni a betegségek megjelenését. Vizsgalni kell tovabba annak
lehetdségét, hogy miképpen lehet sz616t termeszteni a specialisan e célra tervezett polietilén
meleghizakban, valamint foglalkozni kell az organikus sz6lészet fejlesztésével is. Fontos a
sziiret gépesitése, de nem csak a borsz61l6-, hanem a csemegesz616-fajtak esetében is, tovabba
lényeges a sz010 igényei alapjan komplex levél- és talajtragyakkal €s biotragyakkal végzett
tragyazas az adott mikrorégioban annak érdekében, hogy fenntartsuk az egyenstlyt a talaj
tapanyagtartalma €s a novény altal felvett tapanyagok mennyisége kozott. Fontos, hogy a
mikrorégiokra (zondkra) vald felosztas folytatodjon, mivel ez a felosztds a sz6l6 és bor
mindségének nagyon fontos aspektusat képviseli, amelyet szdmos tényezd befolydsol
(Roycheva, 2019).

A sz016-szaporitdanyagok eldallitasanak napjaink szdlészetében alapvetd szerepe van, amely
nélkiil nem létezhet sz6ldtermesztés. Ez az oka annak, hogy az innovativ miiszaki és egyéb
megoldasok bevezetése e terlileten a szektor teljes fejlddésére hatassal van. Megjelentek a
kiilonféle novekedésszabalyoz6 adalékanyagokkal dusitott paraffinok, amelyek az alany és a
nemes kozotti kotés mindségét korlatozd kissejtes kalluszok mennyiségét novelik, tovabba
el6térbe kertiltek a fitoncidok, amelyek az oltvanyokban megjelend sziirke rothadas ellen veszik
fel a harcot. A paraffinizalok alkalmasak arra, hogy a paraffin hdmérsékletét az els6 és masodik
paraffinizacio soran precizen beallitsak. A szaporitasi teriileten specialis gépeket hasznalnak a
sz0l6 csonkazasdhoz ¢és tapanyag-ellatasahoz. A legmunkaigényesebb folyamat — a gyokeres
oltvanyok kiemelése — teljesen gépesitett és automatikusan mikodik.

Annak érdekében, hogy megeldzziik a sz616 megbetegedéseit, szlikség van arra, hogy a tokéket
¢s az oltvanyokat eldzetesen gombadlokkel és fertdtlenitoszerekkel kezeljiik. 2016-ban és
2018-ban 15-20 éves kutatasi programok Osszesitett anyagai jelentek meg, amelyek a sz61észet
teljes vilagat felolelik, és kiilonds figyelmet forditanak a sz616toke-megbetegedések kérdésére
(Fontaine et al.,, 2016). Bulgaridban 2018 nyaran a janiusi ¢és juliusi esézések
kovetkezményeképpen az Esca gombabetegség apopletikus (,,gutaiitéses”) valtozata az 1970-
tol telepitett régi tltetvények 15-18%-at kipusztitotta. A megmaradt gyiimdlcshozd sz6lok
40%-4n és a fiatal (legfeljebb 8 éves) lltetvényekrdl szarmazd sz6ld 6%-an a komplex
sz616t0ke-megbetegedések Osszes tiinete megjelent. Erdfeszitéseinket éppen ezért
Osszpontositottuk arra, hogy Uj moddszereket taldljunk az eldallitott szaporitbanyagok
gyogyitasara, beleértve a téli metszési sebek védelmét is, hiszen az Esca, az eutipds és
botrioszféras fertézések korokozoi e sebeken keresztiil jutnak be a szdl6be.

A kiilonféle forrasokbol szarmazd tudoméanyos adatok alapjan a metszést kdvetd hétnapos
iddszakban kisérleteket folytattunk a metszési sebek novényvédd készitményekkel vald
kezelésére vonatkozdan. A permetezést dekaronként (10 aranként) 50-60 liter oldattal végeztiik,
a metszési sebeket Ujonnan megfert6z6 Esca complex; Eutypa dieback; Botryosphaeria
dieback; Excoriose (Phomopsis dieback) elleni védekezésben ¢és megelézésben
leghatékonyabbnak itélt fungicidokkal (Urbez-Torres, 2018, www.youtube.com>watch):
tiofanat-metil: minden emlitett megbetegedés ellen; miklobutanil, tetrakonazol, tebukonazol és
Pyraclostrobin+boszkalid (Gramaje et al., 2018). A kezelések eredményérdl sz6lo jelentés a
régi lltetvény gylimolcsképzddése, a fiatal {iltetvények, a szaporitoanyagok ¢és az
oltvanyiskoldk vonatkozasaban 2019 juliusa-augusztusa tdjan lesz elérhetd. A vegetacios
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idészak alatt az Esca, az Eutypa és a Botryosphaeria D. leveleken val6 megjelenésének
visszaszoritasa (tiineti szuppresszid) céljabol harom alkalommal permetezést kell végezni a
kovetkezd fungicidekkel: ciprokonazol, difenokonazol; tebukonazol;
difenokonazol+tebukonazol; propikonazol. E gombaolok a lisztharmat ellen is gyogyito
hatéasuak.

A legutobbi, sz616t6ke-megbetegedésekre iranyuld kutatasok eredményeit az AMV-Agro Kft.-
nél (Plovdiv, Bulgaria) a sz616-szaporitdanyagok teljes eléallitasi folyamataba — a sz610vesszok
begylijtésétél az oltdson at a gokereztetésig és a szoéldiskola miveléséig — beépitik.
Tapasztalataink azt mutatjak, hogy a sz6ldiiltetési anyagokban megjelend harom, legnagyobb
jelentdséggel bird, gomba okozta megbetegedés a kovetkezd:

Esca komplex a kezdeti fazisban — Petri-betegség, beleértve a kovetkezdket: ,,Phacomoniella
chlamydospora, 29 Pfaeoacremonium Pleurostoma richardsiae-faj és hat Cadophora-faj. A
kiilonb6z6 Phacoacremonium ¢és Cadophora spp. betegségek koziil, amelyek a Petri-betegség
tlineteit mutatod sz6ldben jelennek meg, a Phacoacremonium minimum ¢és a Cadophora luteo-
olivacea a leggyakoribbak.” (Gramaje et al., 2018).

,Fekete 1ab” betegség, amely ,,a toke also részebdl indul ki, és a fiatal sz616 elhalasat okozza.”
(Gramaje et al., 2018). E betegséget a talajpban 1év6 Compylocapron Cylindrocladiella,
Dactylomectria, Ilyonectria, Neonectria and Thelonectria fajok kérokozoi idézik eld. (Gramaje
et al., 2018).

Botryosphaeria dieback: a Botryosphaeria, Dothiorella, Lasiodiplodia, Neofusicoccum,
Neoscytalidium, Phaeobotryosphaeria és Spencermartinsia nemzetségeken beliil.

A Lasiodiplodia és a Neofusicoccum a leggyorsabb fakolonizalo gombafélék, és éppen ezért a
legvirulensebb GTD-gombak (Gramaje et al., 2018; Mondello et al., 2018).

A sz016t0ke-betegségek problematikajat illeté limitalt ismeretanyag ellenére a betegségek
elleni kiizdelem 2010 o6ta folyamatos. FOként az Esca, az Excoriose (Phomopsis dieback) ¢€s
Eutypa dieback tipusokon keriiltek a vizsgalatok fokuszaba. A meglehetdsen komplikalt Esca
complex és Botryosphaeria dieback megbetegedésekrdl nem alltak rendelkezésre mélyrehatd
ismeretek. Ugyanakkor a kiilonféle, sz6lotermesztésben hasznalatos fungicidek kombindcioi
hatasosnak bizonyultak a sz616t6ke megbetegedései ellen (Harizanov et al., 2009).

Az AMV-Agro Kft. 2013-ig a teljes termelési ciklusban harom fungicidbol (benomil, tiofanat-
metil és tiram) 4ll6 kombinaciot alkalmazott az oltvanyok, alanyok ¢és a felhasznaldsra kész
sz016 fertdtlenitésére. 2013 utan ez a rendszer modosult, mivel a benomilt betiltottak. Jelenleg
tiram és kaptan hatasos keverékét alkalmazzak. E gombadlok igen sikeresen birkdznak meg a
»fekete 1ab” (black foot), a Petri-betegség €és a botrioszféria korokozodival. Az alanyok és
vesszOk metszését kovetd két napon beliil a sz616t tebukonazollal kezelik, ellendrzésképpen
pedig tiofanat-metillel. A raktarban vagy hiitOhelyiségben valo elhelyezés elott, kozvetlentil az
oltast megel6zden, és mieldtt az liletvényre viszik a vesszOket és az alanyokat, majd ezt
kovetden is szamos vegyszerrel kezelik az oltvanyokat: kaptan + tirdm + mankoceb; tiofanat-
metil + ciprodinil; Bellis /BASF//Pyraclostrobin+boscalid/; didecil-dimetil-ammo6nium-klorid
— fertétlenitdszer; Switch /Cyrodinie+fludioxonil/.
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A szoléiskola-szektor Spanyolorszagban

The grapevine nursery sector in Spain

1. A szoélotermesztés jelentésége Spanyolorszagban

Spanyolorszag rendelkezik a vildgon a legnagyobb, 967.000 hektart meghalad6 szélétermd
teriilettel, amely a teljes globalis sz616teriilet tobb mint 13%-at teszi ki [1]. E termdteriiletek —
amelyek 88,6%-a vagy eredetmegjeldlésii (Denominacion de origen, D. O.) vagy oltalom alatt
allo foldrajzi jelzést (Indicacion geografica protegida, IGP/Protected Geographical Indication,
PGI) — koziil legtobb (96%) bor- és mustkészités céljara szolgal.

Ami a foldrajzi adatokat illeti, a legutobbi (2017-es) sz61észeti jelentések szerint a legnagyobb
sz616term6 teriiletek Kasztilia—La Mancha (48,1%), Extremadura, (8,6%), Kasztilia és Ledn
(8,3%) és Valencia (6,2%) teriiletén taldlhatok. E teriileteken a legnagyobb, eredetmegjeloléssel
ellatott borvidékek a kovetkezdk: D.O. La Mancha (162.414 ha), D.O.Ca. Rioja (65.011 ha),
D.O. Katalonia (42.985 ha), D.O. Utiel-Requena (34.694 ha), Ribera del Guadiana (34.411 ha),
D.O. Cava (33.903 ha), Valdepenas (22.322 ha) és D.O. Ribera de Duero (22.321 ha). Tovabbi
jelentds, eredetmegjeldléssel (Appellations of Origins) rendelkezd vidékek, amelyek
sz616termo teriilete 10.000 hektar felett van: D.O. Jumilla, Penedés, Carifiena, Rueda, Valencia,
Navarra és Alicante [2].

A Spanyolorszagban jelenleg nevelt fajtdk skaldja igen széles, mindésszesen 277 regisztralt
fajtaval [3]. Ezek mellett az elmtlt években névekvé érdeklédés mutatkozott a régi, elfeledett
kisebb fajtak Gjraélesztése irant, amelyek jelenléte még mindig relevans a legtobb régidban, €s
amelyeket regionalis €és nemzeti projektek keretében folyamatosan tanulmanyoznak.

A mennyiség tekintetében elmondhatd, hogy Spanyolorszdg szolotermd vidékeinek
legnagyobb része viszonylag kevés fajtaval van beiiltetve (1. abra). A tiz legismertebb
(legszélesebb korben termesztett) fajta a teljes termdteriilet tobb mint 80%-4t teszi ki; a sorban
Airén és Tempranillo vezet, mindegyik 200.000 hektarnal is nagyobb teriilettel. Az idegen
sz0lofajtak bekeriilése ellenére az elsé nyolc helyen tradicionalis fajtak allnak: az Airén, a
Tempranillo, a Bobal, a Garnacha tinta (mas néven Grenache), a Macabeo (mas néven Viura),
a Monastrell, az Alicante H. Bouschet (teinturier, azaz fest6sz6l6 fajta, amelyet
Franciaorszagban nemesitettek 1855-ben) és a Pardina. [5]
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Mezdgazdasagi, Biotechnologiai és Elelmiszer-tudomdnyi Tanszék, Arrosadia Campus, 31006
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“E szerzék azonos mértékben jarultak hozzda a munkdhoz
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1. abra: fajtamegoszlas a spanyol sz616termé teriileteken
Forras: spanyol mez6gazdasagi minisztérium [2]

Az elmult években a telepitett fajtak tekintetében volt atrendezddés, de még mindig a
hagyomanyos spanyol fajtak a legelterjedtebbek. A 2. dbran lathat6 az elmult 3 évben telepitett
szOloterliletek nagysaga, fajtankénti bontasban. A grafikon megmutatja, hogy a legnagyobb
mennyiségben telepitett fajta az Airén volt (tobb mint 12.000 hektarnyi uj iiltetvény, az Arién
teljes teriiletének 5,7%-a) ezt a Macabeo (Viura) kdveti (majdnem 8.000 hektarral, ami teljes
teriiletének 17,7%-a), majd a Tempranillo (7.454 hektar, 3,7%) és a Cayetana Blanca (3.667
hektar, 9,2%) kovetkezik. Az 0j és meglévd iiltetvények aranyainak tekintetében elmondhato,
hogy a legnagyobb, 84%-ot meghalad6 ndvekedés egy 1j fajta, a Tempranillo Blanco esetében
tortént. Ez a fajta 1988-ban sziiletett meg a Tempranillo egy spontdn szomatikus mutacidja
eredményeképpen [6], és foként Riojaban (AOC) van jelen 10 telepitésti fehérszolo-
iiltetvényeken. A Tempranillo Blancot a Chelva (33,6%) €s a sarga muskotaly (29%) koveti.
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2. abra: a 2012 és 2015 kozott telepitett fajtak megoszlasa. Teljes iiltetvényteriilet és a fajta teljes
teriiletére vetitett hanyad

Forras: sajat szerkesztés a spanyol mez0gazdasagi minisztérium altal biztositott adatok
alapjan [5]

2. Alanyhasznalat Spanyolorszaghban

A spanyol széloteriiletek legnagyobb részén filoxérarezisztens alanyok oltvanyait nevelik. E
rezisztens alanyok hasznalata a XIX. és XX. szazadi filoxérajarvanyokat kovetden valt
kotelezévé. Eredeti tokéin nevelt sz616 csak a sz616termd tertiletek igen kis hanyadan talalhato;
zommel a Kandri-szigeteken (amely filoxéramentes teriilet), de vannak még iiltetvények a
homokos talaja Ibériai-félszigeten 1is, foként Zamora, Segovia, Soria ¢€és Murcia
tartomanyokban.

Ami a torténelmi vonatkozasokat illeti, a spanyol sz6ldiiltetvények rekonstrukcidéja mar a
kezdetekt6l foként az amerikai V. riparia és a V. rupestris fajtak alanyaira épiilt. A
szOl6termesztok korében kiilondsen sikeresek voltak az e fajtak V. viniferaval vald keresztezés
utjan létrejott hibridjei. Ilyen példaul a XX. szazad elsé évtizedeiben a Couderc 1102 (V.
vinifera cv. Mourvedre x V. rupestris Ganzin), amely az ujraiiltetett teriiletek majdnem 80%-at
foglalta el. Az Aramon x Rupestris No. 1 és 9 jelzésli hibridek szintén jelentds szerepet
jatszottak abban az idében [7]. E hibridek azonban nem voltak eléggé rezisztensek a filoxérara,
ezért alanyukat mas fajtakkal kellett felvaltani. Ebben a masodik fazisban a termeszték mar
olyan keresztezéseket hoztak 1étre, amelyek pedigréjiikben tartalmaztak a V. berlandierit, és
altalaban véve jol alkalmazkodtak a — Spanyolorszag szdmos borrégidjaban tulsulyban lévd —
szarazsagra hajlamos, meszes talajokhoz.

Napjainkban Spanyolorszagban a Vitis berlandieri x V. rupestris hibrid ‘Richter 110’ a
legszélesebb korben telepitett alany, amely az anyatelepek Osszteriiletének tobb mint 63%-4t
teszi ki. Ezt a Ruggeri 140 koveti (15,8%,) majd a Paulsen 1103 (8,5%), a Millardet et Grasset
41B (4,8%), a Couderc 161-49 (4,6%) és az Oppenheim szelekcio 4 (1,9%) kovetkezik, mig a
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maradék alanyok mindegyike kevesebb mint 1%-kal van jelen. A Richter 110-es folénye a
spanyol piacon annak kdszonhetd, hogy (i) jol alkalmazkodik a szarazsdghoz és a mérsékelt
mésztartalmi talajokhoz, (ii) j6 az affinitdsa a f0 fajtdkhoz és (iii) nagyon jok az
eredményességi mutatoi.

Az oltvany-eléallitast tekintve (1. szdmu tablazat) a legszélesebb korben hasznalt alany a
Richter 110, hiszen a Spanyolorszagban eldallitott oltvainyok majdnem 60%-anal az alany e
fajta anyatokéjérdl szarmazik. A Ruggeri 140 és a Paulsen 1103 a kdvetkezd két legjelentdsebb
fajta, koriilbeliil 14% és 10%-o0s arannyal, ezeket koveti az Oppenheim szelekcié 4 (6,6%), a
41B (5,1%) és a Couderc 161-49 (2,5%), mig a fennmarad6 alanyfajtak 1-1%-nal alacsonyabb
mértékben vannak jelen.

1. tablazat: Oltvany-el6allitashoz hasznalt fébb alanyok Spanyolorszagban

Alany fajtaja 2015-2018
Richter 110 58,9%
Ruggeri 140 14,3%
Paulsen 1103 10,2%
Selektion Oppenheim Teleki 4 6,6%
Millardet et Grasset 41-B 5,1%
Couderc 161-49 2,5%
Fercal 0,76%
Kober 5BB 0,63%
Castel 196-17 0,26%
Millardet et Grasset 420-A 0,23%
Couderc 3309 0,20%
Tisserand 0,11%
Martinez Zaporta SA 0,06%
Millardet et Grasset 19-62 0,06%
Richter 99 0,05%
Rupestris du lot 0,05%
Millardet et Grasset 101-14 0,01%

Forras: sajat szerkesztés a regionalis novény- ¢s magmindségi szolgalattol kapott adatok
alapjan

Az ) alanyok kitenyésztése Spanyolorszagban hagyomanyosan sosem volt tal aktiv
tevékenység. A XX. szazad elsé felében a Jerez régioban Ferndndez de Bobadilla
megprobalkozott a keresztezéssel; ebbdl jott Iétre azoknak az alanyoknak a kore, amelyek 6
képviseldje az EVEX 13-5 [8]. M. Martinez-Zaporta szintén végzett keresztezéseket; az 6
legfobb eredménye a Martinez Zaporta SA alany, amely egy Millardet et Grasset 41-B X
ismeretlen hibrid [9]. Az utdbbi évtizedben néhany magantulajdonban 1év6 sz6ldiskola
tenyésztett ki 0j alanyokat, és — a szerz6k tudomdsa szerint — legalabbis a Vitis Navarra iskola
mar regisztraltatta az RG-8 és RG-9 elnevezésli, Ricther 110 x Millardet et Grasset 41-B
hibrideket, amelyek igéretes eredményeket mutattak az iiltetvényeken végzett kisérletek soran
a Tempranillo és a Syrah fajtakkal [10].
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3. Szélotéke-eldallitas Spanyolorszagban
3.1. Novényanyag tipusa

A legtdbb Gijonnan telepitett spanyolorszagi iiltetvényen nyugalmi allapotban 1évé oltvanyokat
hasznalnak, ezek mennyisége egyértelmiien meghaladja a gyokeres sz610vesszok mennyiségét.
Altalanos becslésként elmondhaté, hogy a Spanyolorszagban eléallitott oltott ndvények teljes
mennyisége koriilbeliil 32 és 40 millio egység kozott alakul évtdl fliiggden, mig a gydkeres
dugvanyok mennyisége elérheti az évi 5-6 millid egységet. E szaporitoanyagok koriilbeliil
65%-a kapja meg a ,certifikalt” cimkét, a tobbi pedig ,,standard” besoroldsu lesz. A fébb
kiilonbségek e kategoridk kozott, hogy mig az elobbi bizonyitott klondlis eredetet ¢és
alacsonyabb virustoleranciat kivan, addig az utobbinal alacsonyabb fajtatisztasag az elvart.
[11]. A f&bb okok, amelyek certifikalt szaporitdbanyagok helyett standard kategériaju anyag
hasznalatat indokoljak: néhany fajta esetében a certifikalt klonok hidnya, illetve a termesztok
novekvo érdeklddése a ‘tomegszelekcid’ irant, amikor is az alacsony szelekcids nyomas alatt
allo, oreg iiltetvényekrdl szarmazo oltovesszokkel végzik a ndvényanyagok eldallitasat.
Spanyolorszagban az oltvanyok eldallitisa minden f0bb szdldiskolaban kdzel azonos folyamat
szerint zajlik. Az alany- és nemesvesszoket novemberben gyiijtik be, megtisztitjak 6ket a
kacsoktol és az oldalsé agaktol, metszik, majd az oltéasig taroljak oket. Az alanyokrdl a riigyeket
vagy kézi, vagy gépi uton eltavolitjadk. A professzionalis sz6ldiskolak az elére eldkészitett
anyagot — annak érdekében, hogy minimalizaljak a novényi aktivitast és elkeriiljek a kiszaradast
— hiivos helyen taroljak, ahol magas a relativ paratartalom. Januar €s marcius k6zott — régiotol
fliggden — elvégzik az oltasi miiveleteket. Ezek soran egy 2448 6ras rehidratacios folyamat és
a ndveény-egészségligyi (gombaellenes) kezelések elvégzése utan a hajtasokat kisebb darabokra
(az alanyokat 30-35 cm-esre, mig a nemeseket 68 cm hosszusagura) vagjak, majd oltjak.
Majdnem minden oltasi miiveletet omega oltasi technikaval végeznek. Az oltas utan paraffint
visznek az oltas helyére, majd a novényeket kamrakban helyezik el annak érdekében, hogy —
kontrollalt paratartalom és homérsékleti koriilmények mellett — beinduljon a kalluszosodas.
Amint végbement a folyamat ¢és kialakult a kallusz, az oltott vesszOket gyokereztetd foldbe
iiltetik, ahol egy éven at nevelik, majd levélhullaskor kiemelik 6ket a f6ldbdl. Az oltvanyokat
ezutan gyokérrendszeriilk mindsége alapjan osztalyozzak. Az osztalyozas szempontjai az
els6édleges gyokérzet mennyisége és eclagazasai [11]. Manapsag néhany szdldiskola az
oltasforradasi pontot minden egyes novény esetében enyhe hajlitassal ellendrzi, ami igazolja,
hogy a forradés kell6en erds.

3.2. Sz6lotoke-1skolak

A sz6ldiskolak tevékenységét a Reglamento técnico de control y certificacion de plantas de
vivero de vid [11], azaz a szOl6tOke-iskolakra vonatkozé ellenérzési és tanusitasi miiszaki
eloirasok szabdlyozzak. A szdldiskolakat a spanyol szabalyozas szerint harom kategoriaba
soroljak: szaporitok, termeldk és nemesitdk. Spanyolorszag legfobb sz6l6termesztd teriiletei
Valencia és Navarra, ezeket pedig Katalonia La Rioja koveti. A 3. dbran lathaté az oltvanyok
eléallitasanak megoszlasa és a becsiilt oltvanymennyiség régionként. A 2. tablazatban az §sszes
régio legjelentdsebb szdldiskolai lathatok. A legnagyobb iskoldk Navarrdban vannak, ahol is a
szaporitdanyagok tobb mint 95%-a oltvany, sz6lévesszdket szinte egyaltalan nem allitanak eld
(sem gyokereseket, sem gyokér nélkiilieket). Navarrat Valencia koveti a sorban, ahol — az
oltvanyokon til — a tevékenység nagyrészt a nem gydkeres dugvanyok nemzeti és a nemzetkozi
piacra valo el6allitasara fokuszal.
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3. abra: az eléallitott oltvanyok foldrajzi megoszlasa Spanyolorszagban

Forras: sajat szerkesztés a regiondlis ndvény- ¢s magmindse€gi szolgalattol kapott adatok alapjan

2. tablazat: oltvanyokat eléallito fobb sz616toke-iskolak

Régio Szélétoke-iskola Honlap

Katalénia Agromillora ) www.agromillora.com
Enric Regull www.enricregull.com
Vivers Planas www.viversplanas.com

Valencia Viveros Barber WwWw.viverosbarber.com
Viveros E. Bravo WWW.Viveros-enriquebravo.com
Viveros Cambra WwWWw.Viveroscambra.com
Viveros V. Gandia www.viverosrafaelgandiabelda.com
Viveros Lorente WwWWw.Vviveroslorente.com
Viveros Mateu WWW.Viverosmateu.es
Viveros Plantvid www.plantvid.com
Viveros Provides WWW.provides.es

Navarra Vitis Navarra WWW.Vitisnavarra.com
Viveros Macaya WWW.Viverosmacaya.com
Viveros Los Navarros | www.viveroslosnavarros.es
Viveros Villanueva www.viverosvillanueva.es

La Rioja Viveros Provedo www.provedo.com

Az Agromillora Kft. a rauscedo6i székhelyli Sz6ldiskolak Egyesiiletének (Vivai Cooperativi
Rauscedo) hivatalos spanyolorszagi forgalmazdja, és tobb mint 5 millié ndvényt biztosit évente
az orszag szO6l6termd vidékei szdmara


http://www.viverosbarber.com/
http://www.viverosrafaelgandiabelda.com/
https://www.viveroslorente.com/
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Nemzeti szinten a FEPEX (Federacion Espafiola de Asociaciones de Productores Exportadores
de Frutas, Hortalizas, Flores y Plantas vivas), azaz a spanyol gylimolcs-, zoldség-, virdg- és
¢londvény-termeldk €és exportérok egyesiileteinek szovetsége az a szervezet, amely magaban
foglalja a — barmely novényfajt eldallitd — novényiskolakat [13]. Ugyanakkor a szdl6toke-
iskolak rendszerint sokkal inkébb regionalis szinten szervezddnek, olyan szervezetek keretein
beliil, mint példaul az AIELO (Asociacion Valenciana de Empresarios Viveristas de Vid), azaz
a valenciai sz6lész és borasz vallalkozok egyesiilete, az ANVV (Asociacion Navarra de
Viveristas de Vid), a navarrai sz6lészek €és boraszok egyesiilete) vagy az FVC (Federacid
d’Agricultors Viveristes de Catalunya), a katalan gazdalkodok és faiskolak szovetsége.

3.3. Import és export

Bar a spanyol piacot elsdsorban a spanyol sz616t6ke-iskolak 1atjak el oltvanyokkal, azért mas
orszagokkal 1s van ndvényianyag-kereskedés. Az altalanos becslés szerint a spanyol termel6k
7-9 milli6 ndvényt vasarolnak kiilfoldrél, amelyek nagy tobbsége (kb. 6 millid ndvény)
Olaszorszagbol érkezik. Ezutdn Franciaorszag kovetkezik kb. 2 milli6 darabbal, majd
Portugalia 0,5 millidval. Az exportot illetden elmondhatd, hogy a spanyol sz6l6iskolak altal
kiilfoldre eladott novények mennyisége joval alacsonyabb: koriilbeliil egymillidé oltvanyra
tehetd a szamuk.

A gazdasagi szempontokat tekintve a hivatalos spanyol kiilkereskedelmi adatbazis [14] a sz616-
szaporitéanyagokat két kiilonallo kategoriaba sorolja. Az egyik a ,,nem gyokeres dugvany és
oltvany”, a masik pedig a,,sz6l6dugvany, oltott vagy gyokeres” kategoria. Az elsd kategdriaban
a spanyol export jelentésen meghaladja az importot, a masodikban pedig az import a nagyobb
jelentSségii (4. abra). Osszességében elmondhatd, hogy az eléallitott sz81-szaporitdanyagok
teljes importmennyisége joval nagyobb, koriilbeliil 13 millié eurd, mig a teljes export 5 millio
euro értékiire tehetd.
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4. abra: A sz6l6-szaporitdoanyagok atlagos exportja és importja a 2015 és 2018 kozotti idoszakban

Forras: sajat szerkesztés a spanyol kiilkereskedelmi adatbazis informacioi alapjan [14]
1. oszlopok: ,, nem gyokeres dugvainy és oltviany”
2. oszlopok: ,, szélédugvany, oltott vagy gyokeres”
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3.4. Innovacidk a sz6liskola-szektorban
3.4.1. Szanitacios eljardsok

A szanitacio a sz6ldiskolai innovacid egyik kulcspontja. Amidta — az utdbbi évtizedekben —
megndvekedett a szolotdke-megbetegedések eldfordulasa, felmeriilt, hogy e betegségek 6
terjeszt6i maguk a szOldiskolak. Egy felmérés [15] arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a fiatal
telepitésti szolokben szamos fertdzés a szaporitasi folyamat soran keletkezik ¢és keriil az
iiltetvényre, beleértve a fertdzott anyatokéket is. A valaszado sz6l6iskolak koriilbeliil fele nem
hasznalt semmilyen szanitacidos technikdt a szaporitdsi folyamat soran. A spanyol
sz6loiskolakban — ellentétben Franciaorszag néhany borvidékével illetve a kanadai oltdanyag-
behozatali szabalyokban foglaltakkal — a forr6 vizes kezelés nem eldiras. Mégis egyre tobb
szOloiskola veszi at ezt a gyakorlatot a kisérleti eredmények fényében, amelyek tantisaga szerint
a gombas fertdzések igy a novény telepitéskori életképességének csokkenése nélkiil
visszaszorithatok [16]. Mas szanitacios gyakorlatok — mint példaul a hidrataciés merités
idotartamanak csokkentése, az aztatandd kotegek csiratlanitdsa, az oltdszerszdmok
fertOtlenitése €s a metszési sebek kezelése — tovabbi, kiilondsen ajanlott modszerek, amelyek
bevezetése fokozatos [17].

3.4.2. Biokontroll agensek és integralt stratégiak alkalmazasa

Mas projektekben nemcsak a szanitdcid, hanem a sz616t0keébdl kiinduldé megbetegedések
(grapevine trunk diseases, GTD-k) eléfordulasanak — foként biokontroll adgensek altali —
csokkentése is eldtérbe keriil. Gylimolcs6z0 az egyiittmiikddés a Viveros Villanueva és az
IIVV, azaz a Leoni Egyetem Sz61észeti és Boraszati Kutatointézete (Instituto de Investigacion
de la Vifa y el Vino) kozott a szol6toke-megbetegedések ellen folytatott kiizdelem keretében
végzett, biokontroll &agenseket érintd kutatasok terén. “A GTD-k elleni stratégia a
szOloiskolakban” projektet a CDTI, a navarrai kormany €s a Viveros Villanueva finanszirozza.
A kezdeményezés fokuszaban a szdléiskolai ndvényszaporitasi €s -nevelési eljarasok
szanitacios modszereinek kidolgozasa és biokontroll agensek — nevezetesen a rizoszferikus
aktinobaktériumok (Actinobacteria) — kivalasztasa all [18]. E projekt folytatasa a CIEN
GLOBALVITI [19]. A GLOBALVITI projekt a sz616iskolaktol a fiatal iltetvényekig terjedd
sz616tbke-megbetegedésekkel (GTD-k) foglalkozik. Ide tartozik a Trichoderma
baktériumtorzsek alkalmazasi lehetdségeinek (Leoni Egyetem) ¢és a fiatal novény
vizhaztartasanak ¢és gyokérzetstatuszanak mint a korai fert6zés tényezdinek (ICVV-CSIC)
vizsgalata. Ez utobbi csoport mas tanulmanyaiban azt is vizsgalta, hogy a fehér mustarral
végzett biofumigacid visszaszoritja-e a szOolotOkéken megjend feketelab-betegséget, ¢€s
jelenthet-¢ alternativat a kémiai peszticidek kivaltasara [20]. A VIVERVID projekt (amelyet a
PDR Galicia és a FEADER finansziroz) a Viveiros José Lopez, az INAGACAL-EVEGA és az
ICVV egyiittmiikodésére épiil, és a galiciai dshonos fajtak szanitacios technikdk és biokontroll
modszerek melletti eldallitasara fokuszal. A CDTI 2015-t61 2018-ig tart6 ALMIPORTAI
projektjében a Viveros Villanueva és a Ledni Egyetem IIVV kozdsen dolgozott. A projekt
keretein beliil az alanyok keményittartalma és az oltvanyok mortalitasi rataja kozotti
kapcsolatot tanulmanyoztak.

3.4.3. Az omega oltas alternativai

Az elmult években bizonyos aggalyok meriiltek fel az omega oltés hatésait illetden a nemes és
az alany ko6z0s nedvkeringésének beindulasa és az esetleges szOl6toke-megbetegedések
kapcsan. Ennek kovetkezményeképpen néhany szdldiskolaban jelenleg is folyik a kiilonféle
oltasi eljarasok értékelése. Ezek az eljarasok bizonyos koriilmények kozott alternativ megoldast
jelenthetnek az omega oltas helyett. 2016-ban a Vitis Navarra a Navarrai Allami Egyetemmel
(UPNA) és a Viticultura Viva tanacsad6é céggel kar6ltve elinditotta a VIT-FOOT projektet. A
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kezdeményezés — amelyet a navarri kormany fiansziroz — keretében hat kiilonb6zd oltasi
technikat vizsgalnak meg. Ezek a technikdk a kovetkezOk: kézi angolnyelves parositas, gépi
angolnyelves parosités, hasitékos ékoltas, forditott nyergesoltds és az omega oltas két tipusa.
Az elézetes eredmények azt mutattdk, hogy e technikdk koziil némelyik javithatja a
sz616iskolak eredményességi mutatdit [21]. A masodik szakaszban (VIT-FEET, amelyet
szintén a navarrai kormany finansziroz) a tarsulas e novények kozép- és hosszu tavu
teljesitményét értékeli hagyomanyos szO6ldiiltetvényben, ahol statisztikailag meghatarozott
elrendezésben telepitették dket.

4. Koszonetnyilvanitas

A szerzok szeretnék megkdszonni a kataldniai, a valenciai, a navarrai €s a La Rioja-i regiondlis
ndvény- és magmindseégi €s foldigazgatasi szolgalatoknak, hogy rendelkezésre bocsatottak a
novénytermesztéssel kapcsolatos informacioikat. Sajnalatos médon a spanyol mezdgazdasagi
minisztérium ndveénytelepitési részlege a human és technikai eréforrasok allitolagos hianya
miatt nem tudott nemzeti vonatkozasban informacidt nyajtani. D. M. és F. J. A. a Navarrai
Allami Egyetem és az INIA altal finanszirozott posztgradualis 6sztondijak (FPI-UPNA-2016
illetve FPI-INIA-2016) kedvezményezettjei.
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FRANK MANTY!- JOACHIM SCHMID!

Szé6lészaporitas Németorszagbhan

Grapevine Propagation in Germany

Eloszo/Torténeti attekintés

A XIX. szazad kozepén Franciaorszagban kitort filoxérajarvanyt kovetden németorszagi
kutatok 1 oltasi technologiak fejlesztésébe fogtak annak érdekében, hogy az eurdpai Vitis
vinifera, azaz borterm6szolo-fajtakat a filoxératolerans amerikai vad sz6léfajokkal
keresztezzék. Igy megkezd8dott az olyan alanyok hasznalata, amelyek alkalmasak arra, hogy
felvegy¢k a harcot a német sz6lokultirara kozvetlen veszélyt jelentd jarvannyal.
Németorszagban az elsé legigéretesebb fajtak a Vitis riparia fajtdk voltak, példaul a
Geisenheimben szelektalt Riparia 1G. Ezzel a fajtaval a kutatok megkezdték a kiilonféle
bortermd fajtak és egyeb sz6lofajok keresztezett valtozatainak létrehozasat. Innentdl kezdve a
sz0l0termesztdi szektorban az oltott sz0l6 fokozatosan atvette az uralmat. Az oltott sz616
kifinomult és biologiailag célravezetd valasz volt a filoxérafenyegetésre. Ett6] fogva az oltott
teriiletet a Moselle folyd palakd boritotta lankdin. Az évek soran a klonszelekcid és a
virusmentes szaporitéanyag hasznalatanak elterjedése a német szaporitbanyagok meglehetésen
magas szanitacios ¢s teljesitményszintjéhez vezetett. Ma ezeket a szaporitdbanyagokat az egész
vilagon elismerik.

1. Németorszag szolotermo teriilete és borvidékei

2017-ben Németorszag teljes sz616termd teriilete 102.565 hektart tett ki [1. tablazat]. A legtobb
sz616term6 vidék Rheinland—Pfalzban, azaz Rajna-vidék—Pfalz szovetségi tartomanyban van,
Rheinhessen, Pfalz, Mosel, Nahe, Ahr és Mittelrhein (K6zép-Rajna-vidék) borrégiokkal. E
bortermeld teriilet koriilbeliil 64.00 hektarnyi, amely az 6sszes német borvidék tobb mint 63%-
at teszi ki. A legnagyobb szdl6termelé a Rheinhessen borvidék (26.617 ha), amelyet a Pfalz
régid (23.652 ha) kovet. Ez Osszesen 50.269 hektarnyi szOlotermd teriiletet jelent, ami
Németorszag teljes sz0lotermd teriiletének kozel felét (49%) teszi ki. A kovetkezd két nagy
sz616term6 teriilet Baden—Wiirttemberg szovetségi tartomanyban talalhatd, Badennel (15.834
ha) a harmadik helyen, Wiirttemberggel (11.360 ha) pedig a negyediken. Otodik helyen all a
Mosel régio6 (8.770 ha), amelyet a bajororszagi Franken (Frankfold) kovet (6.139 ha). Hetedik
Nahe (4.225 ha), Rheingau (3.191 ha) pedig — mint Hessen tartomany legnagyobb
szOl6termeldje — a nyolcadik. Saale—Unstrut (772 ha) és Sachsen (Szaszorszag) (497 ha) a
legkeletibb fekvésii bortermeld vidékek, és a kilencedik és tizenegyedik helyet foglaljak el.
Kozottiik — a tizedik helyen — Ahr borterm6 vidéke (561 ha) all. Az utolso két — és egyben a két
legkisebb — német bortermd vidék a 469 hektarral 12. helyen all6 Mittelrheinben (K6zép-Rajna-
vidéken) és a 13. helyet 462 hektarral elfoglaldo Hessiche Bergstasseban van. A jelenleg zajlo
klimatikus valtozasoknak koszonhetden a német sz6l6termesztés egyre inkabb északra huzodik,
ahol a melegebb koriilmények elénydsebbek a szolémiiveléshez. Néhany, Schleswig—Holstein
és Mecklenburg—Vorpommern tartomanyok északi részén telepitett kisebb sz616termd ,,fészek™
egyiittesen 16 hektarnyi teriiletet foglal el [1. tdblazat].

Geisenheimi Egyetem, Szél6termesztési/Bordszati Intézet
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1. tablazat: Teljes sz616term tertilet és borrégiok szama 2017-ben

Osszes szol6termeszté vidék Németorszagban (2017)

Ssz. | Borvidék ’(1;1(;1‘)ulet Elhelyezkedés/szovetségi tartomany
Rheinhessen Rajna-vidék—Pfalz
! Rheinhessen 26.617 Rheinland-Pfalz
Pfalz Rajna-vidék—Pfalz
2 | Pfalz 23.652 | Rheinland-Pfalz
Baden Baden—Wiirttemberg
3 Baden 15834 Baden-Wiirttemberg
4 Wiirttemberg 11.360 Baden—Wiirttemberg
Wiirttemberg ' Baden-Wiirttemberg
5 Mosel 8.770 Rajna-vidék—Pfalz / Saar-vidék
Mosel ' Rheinland-Pfalz / Saarland
6 Frankfold 6.139 Bajororszag
Franken Bayern
Nahe Rajna-vidék—Pfalz
! Nahe 4.225 Rheinland-Pfalz
Rheingau Hessen
8 Rheingau 3.191 Hessen
9 Saale-Unstrut 772 Széasz-Anhalt / Tiiringia
Saale—Unstrut Sachsen-Anhalt / Thiiringen
Ahr Rajna-vidék—Pfalz
10 Ahr 561 Rheinland-Pfalz
11 Szaszorszag 497 Szaszorszag / Szasz-Anhalt / Brandenburg
Sachsen Sachsen / Sachsen-Anhalt / Brandenburg
12 Kozép-Rajna-vidék 469 Rajna-vidék—Pfalz / Eszak-Rajna—Vesztfalia
Mittelrhein Rheinland-Pfalz / Nordrhein-Westfalen
13 Hessische Bergstrasse 462 Hessen
Hessische Bergstrasse Hessen
. o Schleswig—Holstein / Mecklenburg—El6-Pomerania
cgyeb borvidékek 16 Schleswig-Holstein / Mecklenburg-Vorpommern
Osszesen (ha) 102.565 | teljes Németorszag

Forrés: © Destatis (Statistisches Bundesamt) — német Szovetségi Statisztikai Hivatal, 2018

2. Alanyfajtak hasznalata

2.1. Németorszagban engedélyezett alanyfajtak és klonok

Németorszagban még mindig érvényben van a filoxératorvény, németiil ,,Reblausverordnung”,
amely szabdlyozza és szigortian megkoveteli a filoxératiird illetve a filoxéranak ellenalld
alanyok hasznalatat. Minden 0j, Németorszagban bevezetni kivant alanyfajtanak szigoru, a
leveleket és a gyokérzetet érint6 filoxérarezisztencia-vizsgalaton kell atesnie. Csak azok az
alanyok telepithetdk és keriilhetnek fel a hivatalos alanyengedélyezési listara, amelyek a
vizsgalat kovetelményeinek megfeleltek. A leginkabb hasznalatos és széles korben elterjedt
alanyfajtak a kdvetkez6 riparia x berlandieri hibridek: SO4, Kober 5BB, Kober 125AA, Binova,
5C Geisenheim ¢és Teleki 8B. Kevésbé fontosak az olyan — eltérd genetikai hattérrel rendelkezd
— alanyfajtak, mint példaul a Borner, a Sori, a 3309C, a 161-49C, a Richter 110, a Cina, a Rici,
a Paulsen 1103 vagy a 420A. Ugyanakkor az alanyfajtak hasznalatat illetben nem allnak
rendelkezésre pontos szamok ¢és statisztikai adatok.
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2. tablazat: Németorszagban telepitésre engedélyezett alanyfajtak

Ssz Regisz.trélt ‘
Alanyfajtak (4llamilag elismert)
klonok mennyisége

1 Oppenheim 4 (SO4) szelekcio/ Teleki—Fuhr SO4 | 16

2 Kober 5BB 13

3 Kober 125AA 10

4 Binova 2

5 Geisenheim 5C / Teleki 5C 7

6 Borner 1

7 Teleki 8B 6

8 Sori 2

9 Couderc 3309 3

10 | Couderc 161-49 2

11 | Richter 110 2

12 | Cina 1

13 | Rici 1

14 | Paulsen 1103 2

15 | A MGt. 420 2

Forras: Bundessortenamt — Nemzeti (NOvény)Fajtdk Minisztériuma, leir6 fajtajegyzek
3. Nemesek (oltovesszok) és alanyok eléallitasa Németorszagban

Németorszagban majdnem minden nagy sz6l6termé teriilet iltetvényein foglalkoznak
oltovesszOk és alanyok eldallitasaval. Minden szaporitasi céllal 1étesitett anyatelepet — minden
kategoridban — be kell jelenteni és regisztraltatni kell a megfeleld ellendrzé hatosagnal
(,,Anerkennungsbehorde”). A bejelentést megeldzden a hatosaghoz mindegyik szaporitasi
teriiletre vonatkozdan igazolast kell benyujtani, amely szerint teriilet talaja mentes a
virusterjesztd fonalférgektdl. A mindsitéshez minden szaporitashoz hasznalt teriiletet
(anyatelepet) évente ellendriznek és szemléznek a felelos hatosagok illetve az illetékes
nemesitd. Az oltdvesszOk eldallitdsdhoz Osszesen 333 hektaron Osszesen 108 kiilonbdzd
szOlofajtat vettek nyilvantartasba 2017-ben, tovabba kb. 25 hektarnyi teriiletet az alanyok hazai
termesztéséhez. Ez egyiittesen 358 hektarnyi szél0szaporitasra alkalmas teriiletet jelent. [3.
tablazat].

A 2018-as évben eldallitott oltvanyok mennyiségét tekintve a legfontosabb fajtak a kovetkezok:
Fehér rizling — Weiler Riesling, Sziirkebarat — Ruldnder (Pinot Gris), Pinot noir — Blauer
Spatburgunder (Pinot Noir), Chardonnay, Fehér burgundi — Burgunder (Pinot Blanc),
Sauvignon blanc, Kékoporté — Blauer Portugieser (Portugais Bleu), Dornfelder és Cabernet
franc [4. tablazat].



123

3. tablazat: Anyatelepek oltovesszo és alany eldallitdsahoz 2017-ben (hektar)

Németorszagi anyatelepek (2017)

Szaporito- Fajtak Kategoria Tel'!es
, , . , . e, tertilet

anyag szama | prebazis bazis certifikalt (ha)

oltovesszo

grapevines 108 17 26 290 333

alany

rootstocks 15 ; 8 8 25

Osszesen 123 26 34 298 358

Forrés: Dr. Rudolf Eibach, Verband Deutscher Rebenpflanzguterzeuger e.V. — Német
Sz618szaporitok Szovetsége

4. Szo6lo-szaporitéanyagok exportja és importja

A Németorszadgban hasznalt szaporitdanyagok nagy részét Olaszorszagbol és Franciaorszagbol
importaljak, egy keveset Bulgariabol és Magyarorszagrol is hoznak be. A pontos
importmennyiség nem ismert. A németorszagi anyatelepekrdl szarmazé alanyvesszOkbdl csak
mintegy 49.000 darabot szednek meg és hasznalnak fel oltasra Németorszagon beliil. Pontosabb
informaciok vagy adatok nem allnak rendelkezésre, mivel a szllészeti (szaporitd)anyagok
importjat és exportjat foként maganvallalkozasok bonyolitjak, igy a kapcsolodo kereskedelmi
adatok az adatvédelmi szabalyozasok hatélya ala tartoznak.

5. A szaporitas technolégiai folyamata

Az alanyokat rendszerint riigyeltavolitdo gépekkel riigytelenitik. Ezutan kézzel metszik dket az
oltasi hosszra. Az oltasi hossz a normaltol (kb. 30 cm) a kdzepesen (kb. 60 cm) at egészen a
hosszuig (kb. 90 cm) terjedhet, attol fiiggden, hogy milyen tipust oltvanyt szeretnénk (normal
vagy extra hosszi vesszOt (ubervine)). Az alanyok metszése soran néhany széldiskola mar
automatikus, nagy teljesitményti gépekkel dolgozik. Az oltovesszOk metszése rendszerint
kézzel torténik, az oltast pedig tobbnyire géppel, omega oltasi technikaval végzik. A hajtatdshoz
a legtobb szdldiskola kiilonbozé méretti, fabol vagy miianyagbol késziilt négyszogletes ladakat
hasznal. Ezek kapacitasa egyenként 400-t61 akar 2000 db oltvanyig is terjedhet. Szubsztratként
altaldban t0zegmohat hasznalnak, mivel ez a ndvény Németorszagban konnyen hozzaférhetd.
Néhany szoloiskola kiilonféle fiirészpor-készitményeket is alkalmaz. A szdldiskolakban az
oltvanyokat foként kézzel iiltetik el. A talajra fekete miianyag takarofoliat fektetnek, amely alatt
rendszerint beépitett csepegtetorendszer taldlhatd. A novényvédelmi munkékat és a sz6lotokek
metszését gépekkel végzik. A gydkeres oltvanyok kiemelését a szezon végén, jellemzden
lombhullas utan, novemberben végzik, aségépek segitségével. Osztalyozas és alapos mindségi
vizsgalat utdn megkezdddik a szaporitdanyag mindsitési és honositasi eljarasa, amelyet az arra
delegalt szO6loiskola-ellendrzé hatdsdgok (elismerési hatésdg/mezdgazdasagi kamara)
(,,Anerkennungstelle”/ ,,Landwirtschaftskammer”) folytatnak le.

6. A Németorszagban eloallitott oltvanyok teljes mennyisége

2018-ban az engedélyezett, forgalomba hozhaté tényleges mennyiséget tekintve a
Németorszagban Osszesen eldallitott oltvanyok szdma elérte a 28.097.000 darabot. Minden

cres

cres

nagyjabol a kovetkezképpen oszlik meg: fehérsz616-fajtak: 68%, pirosszo16-fajtak: 32%. Mint
ahogy a korabbi években, a legfontosabb sz616fajta 2018-ban is mind a szaporitasi teriilet, mind
pedig az Osszes eldallitott oltvany tekintetében a rizling (fehér rizling: 5.574.000 db oltvany)
volt. A masodik legnagyobb ,,fajtacsoport” a Pinot csalad, a kovetkezo fajtakkal: Pinot gris
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(3.053.000 oltvany), Pinot noir (2.113.000 oltvany), Chardonnay (2.033.000 oltvany) és Pinot
blanc (1.967.000 oltvany). A nemzetkdzi fajtak, mint példaul a Sauvignon blanc (1.733.000
oltvany) és a Cabernet franc (74.000 oltvany) jelentdsége egyre nd [4. tablazat].

4. tablazat: A legfontosabb oltott sz616fajtak 2018-ban

Nemes fajtaja glzte?ggf?:b;nennylsege
Fehér rizling 5574
Weiller Riesling (White Riesling) '
Sziirkebarat

Rulidnder (Pinot Gris) 3.053
Pinot noir 2113
Blauer Spatburgunder (Pinot Noir) '
Chardonnay 2.033
Pinot blanc 1976
Weiller Burgunder (Pinot Blanc) '
Sauvignon blanc 1.733
Kékoporto _ _ 1677
Blauer Portugieser (Portugais Bleu) '
Dornfelder 766
Cabernet franc 74
Eléallitott oltvanyok teljes mennyisége 2018-ban:  28.097

Forrés: Dr. Rudolf Eibach, Verband Deutscher Rebenpflanzguterzeuger e.V. — Német
Sz6l6szaporitok Szovetsége

Németorszagban az extra hosszisagu oltvanyokbol (60 és 90 cm kozotti alanyhosszasagu un.
,,Hochstammreben” vagy ,,ubervine”) eléallitott mennyiség folyamatosan emelkedik. 2012 és
2016 kozott koriilbeliil 1,7-2,1 millié extra hosszasagu sz0l6vesszot allitottak eld évente. Ez a
szam 2017-ben 4,3, 2018-ban pedig 5 milli6 darabra emelkedett [5. tablazat]. Az extra hossza
sz6lovesszOk telepitése egyre népszeriibb lesz a német szdlotermesztok korében, akik tisztdban
vannak a hosszabbra hagyott vesszd sz6lészeti elonyeivel.

5. tablazat: Eléallitott oltvanyok (beleértve az extra hosszusagu oltvanyokat is) teljes mennyiségének
alakuldsa 2012 és 2018 kozott

Eléallitott oltvanyok mennyisége Németorszagban 2012 és 2018 kozott (millié db)

év 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
teljes oltvinymennyiség | 500 | 51 | 238 | 257 | 268 |274 | 280
total grafted grapevines ' ' ' ' ’ ’ ’
extra hosszu vesszdk aranya
proportion of ubervines

(a szdmok alapjan szerintem
inkdbb mennyisége)

Forras: Dr. Rudolf Eibach, Verband Deutscher Rebenpflanzguterzeuger e.V. — Német
Sz8l6szaporitok Szovetsége

20 |17 |20 |21 17 |43 |50
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7. A szaporitoanyagok eléallitasara vonatkozo szabalyozasok

A, prebazis” kategoéridba sorolt szaporitdanyagokat rendszerint allami intézetek ¢&s
sz6loiskolak, illetve a nemesitokkel és a szoldiskolakkal vagy szél6termesztokkel szerzédésben
allo termeldk allitjak eld. A certifikalt szaporitdanyagok eldallitasat tobbnyire a nemesitokkel
szerzOdésben 1évo termeldk és sz610iskolak végzik. Ez gyakran egy sz6l6iskola és egy termeld
kozott 1étrejott alvallalkozoi jogviszony keretein beliil torténik. A német sz6l6iskola-szektorban
a teljes szaporitdoanyag-eléallitasi folyamatot a szovetségi hatésagok — mint példaul az
,2Anerkennungsbehorde” azaz az anyatelepek és szoldiskolak ellendrzéséért és tanusitasaért
felelos hatosag — feliigyelik €s évente ellendrzik. Az uj alanyok, az 0j sz6l6fajtak és klonok
(Novény)Fajtak Minisztériuma felelés. Ezen felil — mint német sajatossag — a
nemesitdintézetek minden, a fenti harom kategodriaba sorolt sz616-szaporitéanyag eldallitasara
szolgald anyatelepet évente rutinszerlien ellendriznek. Németorszagban a teljes szaporitasi és
szaporitéanyag-eldallitasi folyamat a vonatkozo6 hatalyos eurdpai jogszabalyoknak megfeleléen
zajlik.
8. Szdlotoke-iskolak Németorszagban

A szolotoke-iskolak neve vagy egyéb, a termékekre vagy az {izletmenetre vonatkozo
mennyiségi adatok itt nem jelenithetOk meg, mivel ezek az informéciok az adatvédelmi torvény
hatalya ald tartoznak. A legfontosabb német szdlotOke-iskolakra vonatkozo tudnivalok és
kapcsolatfelvételi adatok megtalalhatdak a ,,Verband Deutscher Rebenpflanzguterzeuger e.V.”,
azaz a német nemzeti sz016szaporitok szovetsége honlapjan, az alabbi linken:
http://lwww.rebenpflanzguterzeuger.de/Veredlungsbetriebe/

9. Szélészaporité szovetségek

A legnagyobb, legfontosabb €s egyetlen német sz616szaporitod szovetség a ,,Verband Deutscher
Rebenpflanzguterzeuger e.V.”, amellyel az alabbi elérhetdségeken keresztiil lehet kapcsolatba
1épni:

Verband Deutscher Rebenpflanzguterzeuger e.V.

Waldstr. 36

71254 Ditzingen, Németorszag

elndk: Edwin Schrank (elndk (Vorsitzender))

iigyvezeto igazgatd: Dr. Rudolf Eibach (hivatalvezetd (Leiter der Geschiftsstelle))

telefon: +49/(0)7156/17180

mobiltelefon: +49/(0)170 4803061

e-mail: info@rebenpflanzguterzeuger.de

web: http://www.rebenpflanzguterzeuger.de
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VENETKA GEORGIEVA YANEVA PHD!
A sz616 novény jégverés utani rehabilitacidja a szoldiskolaban

Recovery from hail damage of grapevine rootlings in field nursery

Absztrakt

A vizsgalat elvégzésének célja a sz6l0iskolaban jégverést szenvedett dugvanyok rehabilitacios
lehetdségeinek feltardsa a zold hajtasok rovid, a szarcsomoig (nddusz) torténd visszametszése
utjan. Rogzitésre keriilt, hogy a sz6ldiskoldban sulyosan sériilt, jégverést szenvedett 1103
Paulsen ¢s Berlandieri x Riparia SO4 alanyokra oltott Mavrud és Chardonnay sz6l6fajtak a
junius 20-t61 julius 30-ig tartd vegetacios idOszak alatt rehabilitdlhatok a zold szarcsomoig
(no6dusz) torténd nagyon rovid visszametszés modszerével.

Kulcsszavak: sz616iskola, sz616névény, jégeso, ,,z0ld” metszés
1. Bevezetés

Szamos természeti jelenség negativ hatast gyakorol és érzékeny kart okoz a mar termd
szOloiiltetvényekben €s anyaszélokben, valamint a szdldiskolakban. Ez teljes mértékben
vonatkozik az olyan természeti jelenségre, mint a jégesd. A jégesd gyakorisaganak és a jégvert
teriiletek teljes nagysdganak vizsgalatara iranyuld kutatasok Bulgaridban kimutattak, hogy
szinte minden szOl6termesztési teriileten a jégverés mértéke a mérsékelt és erds kozott valtozik.
A jelen tanulmany célja, hogy felderitse a szdldiskolaban a jégverés altal megsériilt
szO0lonovény dugvanyok rehabilitacidos lehetdségeit, a zold hajtdsok rovid, az egyszemi
szarcsomodig (ndédusz) torténd visszametsz€és modszerének alkalmazasaval, és megallapitsa
szaporitd anyagkeént torténd felhasznalhatdsagi fokukat.

2. A vizsgalatok targyai és médszerei

A vizsgalatokat a 2007-2009 kozotti idoszakban végeztiik az ,,AMV-Agro” kft. Plovdiv megye
Calapica nevii telepiilés 1év6 sz616szaporitd anyagok elballitasat szolgald kisérleti telepén. A
kisérletben két borfajta szerepelt: Mavrud €s Chardonnay. A vizsgalat idejére feltételes
elfogadasra kertilt, hogy a sz6léiskolaban fejlodé dugvanyok hajtasai a vegetacios ido kezdo
szakaszaban (juniusban - juliusban) oly mértékben sériiltek meg a jégverésben, hogy a kapott
dugvanyok nem felelnek meg a a szdldszaporitd anyagok kereskedelmérdl sz6lo 2006.
augusztus 4-1 95. szamu rendelet szabvanyi kdvetelményeinek.
A kisérlet tervezete a kdvetkezd 8 variaciot tartalmazta:

V1 - 1103-as Paulsenre oltott Chardonnay — (metszés nélkiil) kontroll

V> - 1103-as Paulsenre oltott Chardonnay - ,,z61d” metszéssel

V3 — SO4-re oltott Chardonnay - (metszés nélkiil) kontroll

V4 — SO4-re oltott Chardonnay - z61d metszéssel

Vs - 1103 Paulsen-re oltott Mavrud — (metszés nélkiil) kontroll

Vs - 1103 Paulsen-re oltott Mavrud — ,,z61d” metszéssel

V7 - SO4-re oltott Mavrud - (metszés nélkiil) kontroll

Vs - SO4-re oltott Mavrud - ,,z61d” metszéssel
A terep kisérletek tervezésekor mindegyik variacional kivalasztasra kertilt 200 oltott stratifikalt
sz6l0vessz0. A kutatds a kisérleti parcelldk modszerét alkalmazta O6tszor 40 dugvany

Yagrarmérnok; AMV-Agro Kft, Plovdiv, Bulgaria
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ismétlddéssel. A V2, V4, V6 és V8 dugvanyvariaciokon a kifejlett zold hajtasok vissza lettek
metszve a nddusz f616tti egy (elsd), teleld szemre a kovetkezd 5 idépontban: A - junius 20., B
— janius 30., C - julius 10., D — jalius 20 ¢és E - jalius 30. A (V1, V3, V5 és V7) kontroll
variacioknal a zold hajtasok visszametszésére nem kertilt sor.

3. Az eredmények megvitatasa
3.1. A hajtasok novekedési és érési dinamikdja

A sz0l6 szaporitdanyag termelésekor fontos jelentOséggel birnak sz6éldiskola oltott
dugvanyainak novekedési folyamatai, a novekedés és az érés dinamikaja.

A sz616ndvények ndvekedési dinamikajara vonatkozé adatokat az 1, 2, 3, és 4. abran mutatjuk
be. Az abrakbol lathato, hogy a szdldiskolaban kisérleti novények hajtasdnak hossza az elsd
metszés idején minden variacidban hasonldé mutatokkal jellemezheté. Mind a kontroll, mind a
variaciok ,,z01d” metszés eldtti novekménye julius utolsé dekadjaig magasabb dinamizmussal
tinik ki. Jalius 20. utan enyhe lassulés figyelheté meg. A julius 30-t6l augusztus 20-ig tartd
idészakban ismét gyorsul a hajtasok novekedése, ami jobban kifejezédik a mindkét alanyra
oltott Mavrud-fajtaban (3. és 4. abra). A teljes vegetacios idoszakra vetitve a Chardonnay fajta
kontroll hajtasainak fejloddése egyenletesebb és mérsékeltebb (1., 2. dbra). Az A — jinius 20 és
B - jinius 30. kontroll varidcidkon (5. és 6. dbra) augusztus masodik felében figyelheté meg a
Chardonnay fajta érésének kezdete. A tobbi metszett variacional ez a folyamat még nem
kezdddott el.

A Mavrud-fajtanal az érés csak a kontrollnal és az elsé idGszak idején tortént metszés
variacional mutathato ki.

Dynamics of growth -
Chardonnay /1103 P (2007-2009)
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1. abra: Novekedés dinamikaja
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cm

Dynamics of growth -
Chardonnay / SO4 (2007-2009)
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2. abra: Novekedés dinamikaja
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Dynamics of growth -
Mavrud /1103 P (2007-2009)
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3. abra: Novekedés dinamikdja
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Dynamics of growth -
Mavrud / SO4 (2007-2009)
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4, abra: Novekedés dinamikaja

Chardonnay /1103 P
Total rate and degree of ripeness (2007-2009)
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5. abra: Az altalanos érettség szintje és foka
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Chardonnay / SO4
Total rate and degree of ripeness (2007-2009)
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B Mature part of the shoot B Average lenght of shoot
6. abra: Az altalanos érettség szintje és foka
Mavrud /1103 P
Total rate and degree of ripeness (2007-2009)
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7. abra: Az altalanos érettség szintje ¢és foka
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Mavrud / SO4
Total rate and degree of ripeness (2007-2009)

m. r
% Zmm7 v
V7- A- B- C- D- E- V7- A- B- C- D- E-
K 20.06. 30.06. 10.07. 20.07. 30.07. K 20.06. 30.06. 10.07. 20.07. 30.07.
20,08, 20,10,

|E] Mature part of the shoot B Average lenght of shoot

8. abra: Az altalanos érettség szintje és foka

3.2. A levélszerkezet fiziologiai tanulmanyozasa

A levelek szdveteiben végbemend bonyolult biokémiai és fiziologiai folyamatok intenzitasa
nem csak az oltott dugvanyok hajtasainak és gyokérzetének ndvekedése szempontjabol dontd
jelentdségli, hanem az Gsszeillesztett részek erds Osszeforradasanak biztositasa szempontjabol
IS.

Az 1. és a 2. tablazat adatai az alany fajtdk két kombinaciojabol szarmazo fiatal hajtasok
leveleiben végbemend gdzcsere paraméterek atlagos valtozasdt mutatjdk a megfigyelt
iddszakokban.

Az eredmények még azt is jelzik, hogy a kontroll mindkét fajtajanak leveleiben folyd
fotoszintézis sebessége minden kovetkezo vizsgalt idészakban csokkend mértéket mutat.

A vegetacid tovabbi fejlodésével a transpiracid intenzitasa nem csak a kontroll varidcioknal
csokken, hanem a “z61d” metszéses variacioknal is.

A metszett hajtasok leveleinél, elérvén fejlodésiik végsd szakaszat, fokozott gazcserére valo
torekvés figyelhetd meg.

Ez valosziniileg a fiatal hajtasokban 1év6 donor - akceptor kapcsolatok sériilésén alapul, ami
serkenti a kiegyenlité mechanizmusok kialakulasat.
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1. tablazat
Chardonnay / SO4
S — sztomatikus| T —  fotoszintézis

| — fényintenzitas | P — parolgas intenzitasa | konduktancia sebessége

[pmol [mmol [ mol [umol

m?s? HOm ?s] m?st] O,m 35
25.09.2007
Vi-K 1325,60 2,78 0,12 8,51
A-20.06. 1358,70 2,85 0,12 10,33
B-30.06. 1373,80 2,92 0,13 12,73
C-10.07. 1532,00 1,98 0,32 8,66
D-20.07. 1421,60 2,61 0,11 12,52
E-30.07. 1781,20 2,87 0,11 11,54
25.09.2008
Vi3-K 1605,63 1,25 0,03 9,53
A-20.06. 1673,75 2,04 0,04 5,45
B-30.06. 1700,25 2,83 0,06 9,33
C-10.07. 1642,38 2,18 0,04 10,34
D-20.07. 1725,13 3,08 0,07 12,19
E-30.07. 1628,75 2,96 0,07 11,67

2. tablazat
Mavrud / SO4
S — sztomatikus| T —  fotoszintézis

| — fényintenzitas | P — parolgas intenzitasa | konduktancia sebessége

[umol [mmol [ mol [pmol

m2s] H,Om ?s] m2s?] O, m 2%
25.09.2007
V7-K 1689,20 3,17 0,13 11,25
A-20.06. 1258,50 2,87 0,12 11,69
B-30.06. 913,20 2,39 0,13 11,26
C-10.07. 892,60 2,63 0,14 13,23
D-20.07. 887,00 2,67 0,17 12,71
E-30.07. 1226,20 2,78 0,15 13,61
25.09.2008
V7-K 1622,80 1,68 0,04 10,01
A-20.06. 1673,30 2,52 0,05 9,55
B-30.06. 1678,38 2,11 0,04 9,43
C-10.07. 1703,75 3,12 0,06 11,06
D-20.07. 1593,63 2,93 0,07 16,51
E-30.07. 1651,40 2,84 0,07 14,59

3.3. Szabvanyos dugvanyok hozama

A szabvanyos dugvanyok ardnya a a dugvanyok szdléiskolaban valo fejlédésének legfontosabb
eredmény mutatoja.

Az 5. és 6. tablazat adatai azt mutatjak, hogy a szabvanyos dugvanyok legmagasabb ardnya a
kontroll varidcidkban talalhatd, ahol ezek a mutatok a Mavrud fajtanal 58,77% és 65,73%, a
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Chardonnay fajtanal 64,83% ¢és 64,27%. Harom év atlagaban a szabvanyos dugvanyok aranya
a mindkét alanyra oltott Chardonnay fajtdnal majdnem azonos, ugyanakkor az 1103 P alanyra
oltott Mavrud fajtdnal a szabvanyos dugvanyok ardnya kisebb, mint a SO4 alanyra oltott
Mavrud fajtanal.

A ,,z01d” metszéssel végzett kisérletek szinte minden variaciojaban mindkét fajta esetében az
évenkénti atlag, szabvanyos dugvanytermés matematikailag igazolt eredmények szerint
alacsonyabb, mint a kontroll.

A tablazatokban taldlhatdo haroméves id6szak atlagadatai azt mutatjak, hogy mindkét fajta
az els6 osztalyu dugvanyok szama - 56,83% -t61 62,00% -ig.

A fajtdk 1103 P alanyra oltasa esetén a szabvanyos dugvanyok szazalékos aranya megkozeliti
a kontroll értékeket, néhany évben (2007) még meg is haladja azokat, bar a kiilonbségek kicsik.
A csemeték ndvekedése juliusban dinamikusabbd, a gyokérrendszer fejléddése erdsebbé valik,
az alkotorészek Osszeforradasi folyamatai pedig mar elérehaladott allapotban vannak. Ezt
Botiansky (1981) kutatdsai is alatamasztjak, amelyek azt mutatjak, hogy a a szdldiskolak
dugvanyaiban a terepre vald kiiiltetés utan 55-60 nappal alakulnak ki véglegesen a szallitd
edénynyaldb szovetek a forradasok helyén. A kapott adatok alapjan megallapithatd, hogy a
sz0lodugvanyok fejlodésiik ezen szakaszaban kiizdik le a leginkdbb fajdalommentes modon a
,,z0ld” metszés altal okozott stresszt. Az ebben az idOszakban alkalmazott modszer
(matematikailag bizonyitott) biztositja a legmagasabb szabvanyos szdlédugvany hozamot
minden variacio esetében €s a legnagyobb mértékben csokkenti a termeld veszteségét.

3.tablazat: Szabvanyos dugvanyok aranya

Chardonnay / 1103 P
Options
2007 2008 2009 2007-2009
Vi-K 62,50 2 64,002 68,002 64,832
A —20.06. 41,00 ¢ 40,504 56,50° 46,00°¢
B —30.06. 53,00° 49,50°¢ 59,502 54,00°
Ve C -10.07. 67,00 56,50° 62,502 62,002
D - 20.07. 54,00° 47,00° 53,00° 51,33°
E -30.07. 40,00°¢ 43,004 55,50° 46,17°¢
GDgs% 4,53 4,77 9,87 4,35
GDgg9% 6,18 6,51 13,46 5,71
GDg9.9% 8,36 8,81 18,22 7,30
Chardonnay / SO4
Vi - K 65,80 2 66,50 2 60,502 64,272
A —20.06. 40,001 45,00°¢ 54,50 46,50¢
B —30.06. 47,50°¢ 49,00°¢ 58,502 51,67°¢
V4 C -10.07. 59,00° 56,00° 56,002 57,00°
D - 20.07. 58,50° 50,50° 53,502 54,17°
E -30.07. 44,50°¢ 41,504 50,042 45,351
GDgs% 5,31 6,20 12,16 5,12
GDgg% 7,25 8,45 16,59 6,73
GDg9.9% 9,81 11,44 22,45 8,60
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4.tablazat: Szabvanyos dugvanyok aranya

) Maavrud /1103 P
Options 2007 2008 2009 2007-2009
Vs - K 55,802 52,502 68,00 2 58,77 @
A —20.06. 37,50°¢ 40,50° 50,00° 42,67°¢
B - 30.06. 48,50 42,00° 57,00° 49,17°
Vs C -10.07. 57,502 53,002 61,002 57,172
D -20.07. 55,502 51,502 51,40° 52,80°
E -30.07. 47,00° 48,50 @ 51,50° 49,00°
GDgs06 4,72 7,97 7,14 4,14
GDggos 6,44 10,87 9,74 5,44
GDg9.9% 8,72 14,71 13,18 6,95
Mavrud / SO4
V:-K 61,702 66,00 @ 69,50 @ 65,73 2
A —20.06. 41,10° 42,50 50,50°¢ 44,70¢
B - 30.06. 42,00¢ 43,00° 51,50°¢ 45,50°¢
Vs C -10.07. 53,00° 57,008 60,50° 56,83°
D -20.07. 56,00 @ 57,002 56,00° 56,33°
E —30.07. 48,00° 45,00° 55,50° 49,50¢
GDos9 7,87 11,65 6,75 4,77
GDgoo 10,73 15,89 9,21 6,27
GDg9.9% 14,52 21,51 12,46 8,00

3.4. A szabvanyos sz6lédugvanyok biometrikus vizsgalata - szadm, tomeg, a talpgyokér
vastagsaga; az egyéves novekmény hossza €s vastagsaga

A legnagyobb szamu talpgyokérrel mindkét fajta sz6lddugvanyainak metszés nélkiili variacioi
(kontroll) tinnek ki.

A ,,z61d” metszésii variacioknal ez a mutato jelentdsen kisebb, mint a kontrollnal, rdadasul ez
statisztikailag bizonyitott. De ett6] a mutatotol fiiggetleniil teljes mértékben megfelelnek a
sz6l0szaporitd anyagok kereskedelmérdl szolo 2006. augusztus 4-1 95. szamu rendelet
szabvanyi kovetelményeinek.

3.5. Az egyéves, beért hajtdsok anatdmiai felépitése

A szabvanyos, oltott sz6lédugvanyok érett hajtdsainak anatomiai szerkezetvizsgélata két
egymast kdvet6 évben, 2008-ban és 2009-ben lett lefolytatva. (7. tablazat).

Mindkét vizsgalt fajtanal, gy a kontrollndl, mint a kisérleti varidcidiknal legjobban fejlett a
fatest, utdna kovetkezik a bél. A kéreg és a hancs fejlédése alacsonyabb szintli, ami teljes
mértékben megfelel a szO6l6hajtds anatomiai jellemzdinek. Az egyes szovetek fejlodésére
vonatkoz6 adatok mindkét vizsgalt fajtdban a Mavrud-fajtanal nagyobb fejlédést mutatnak a
Chardonnay-fajtahoz képest.

A kapott eredmények azt mutatjak, hogy a kontroll sz616dugvany hajtasai jo1 beértek. E mutatod
meghatdrozasara a fatest: bél ardnyt alkalmaztuk. Az ardnyszdmnak egynél nagyobbnak kell
lennie.
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5.tablazat
Chardonnay / SO4
Options Cortex Fiber \Wood Core \Wood/Core|
(nm) (1m) (m) (1m)
V3 -K 160 170 2240 1225 1,83
A — 20.06. 143 160 1655 1300 1,27
B — 30.06. 130 120 1485 1500 0,99
\ 4 C —10.07. 140 150 1560 1950 0,80
D - 20.07. 115 130 1485 1840 0,81
E —30.07. 105 110 1320 1720 0,77
Mavrud / SO4
V7 -K 170 185 2915 2050 1,42
A — 20.06. 165 180 2600 1905 1,36
B — 30.06. 150 155 2120 1990 1,07
\/ 8 C —10.07. 145 145 2140 2260 0,95
D - 20.07. 140 160 1610 1750 0,92
E —30.07. 140 135 1520 1680 0,90

3.6. A hajtasok biokémiai elemzése

Az egyéves novekmények alapvetd tdpanyag tartalom elemzése azt mutatta, hogy ugy a
kontroll, mint a tobbi variacidbban az abszolut szarazanyag-tartalom mennyisége az érett
hajtasokban nem mutat szignifikdns kiilonbséget. 2009-ben jelentds kiilonbség nem
megtigyelhetd. Meg kell jegyezni, hogy a legmagasabb abszolut szarazanyag értékek az utolséd
harom metszésnél és kiilondsen az E - julius 30. variacidkban figyelhetok meg (8. és 9.
tablazat).

Ami az altaldnos nitrogén, nyers protein €s tiszta fehérje tartalmat illeti a kontroll és a metszett
variaciok kozott szignifikans kiilonbség nem figyelheté meg. A Mavrud fajta P2Os és K20
tartalma mind az elsd, mind a masodik évben magasabb.

Az altalanos cukortartalom mutaté mértéke mindkét fajta kontroll varidcidinal magasabb.

A kémiai elemzés adatainak vizsgalata kimutatta, hogy a kontroll sz6lddugvanyok és azok,
amelyeken a vegetacids id6 kiilonboz6 szakaszaiban metszés lett végrehajtva, viszonylag jo
tapanyagtartalékkal rendelkeznek, ami fontos eléfeltétele az allando helyre valo telepités utani
normalis fejlodésnek.

6.tablazat: Tapanyagtartalom Chardonnay / SO4 (2008-2009)

Y} Va
Options K A-2006. |[B- C- D- E-
30.06 10.07 20.07 30.07

Absolutely dry matter (%) - ADM

utely ary () 89,61 90,66 90,69 90,33 |8967 | 90,36
R Total nitrogen 1,13 0,97 1,11 1,04 0,81 0,72
E Crude protein 7,07 6,04 6,93 6,55 5,07 4,50
S Pure protein 4,03 4,03 4,17 411 3,99 4,17
U P20s 0,42 0,45 0,45 0,48 0,44 0,43
L ) ) ) ) ) )
s
g |KO 0,96 0,88 0,90 088 [106 |115
! Total sugars 3,51 2,58 3,29 2,01 3,42 2,77
’S Direct reducing sugars 2,76 1,83 2,18 2,00 2,36 1,72
M Sucrose 0,74 0,73 1,10 0,90 1,08 1,04
% Cellulose 34,55 36,25 35,50 34,90 38,30 38,75




137

7.tablazat: Tapanyagtartalom Mavrud / SO4 (2008-2009)

v V4
Options "k A-20.06. [B- C- D- E-
30.06 10.07 20.07 30.07
0, -
Absolutely dry matter (%) - ADM | gq ) | 90,66 90,69 | 90,33 |89,67 |90,36
R Total nitrogen 1,13 0,97 1,11 1,04 0,81 0,72
E Crude protein 7,07 6,04 6,93 6,55 5,07 4,50
S Pure protein 4,03 4,03 4,17 4,11 3,99 4,17
U
C| PO 042 | 045 045  |048 |044 |043
T
s |*© 09  [088 090 |08 |106 |115
/ Total sugars 3,51 2,58 3,29 2,91 3,42 2,77
g‘ Direct reducing sugars 2,76 1,83 2,18 2,00 2,36 1,72
M Sucrose 0,74 0,73 1,10 0,90 1,08 1,04
% | Cellulose 34,55 36,25 35,50 34,90 38,30 38,75
3.7. A kidolgozott médszer gazdasagi hatékonysaganak értékelése
8.tablazat

Ne | Cost Pruning of green Reroothold

Costs for first year 576 000 576 000
2 Costs for reroothold - 210000

Total costs - 786 000

for reroothold:
3 Interest for credit 5 000 94 320
4 Costs for pruning 50 000 -

Total costs: 631 000 Iv 880 320 Iv

A szlloszaporitoanyagok szoOldiskolaban vald, két technologia alkalmazasaval torténd

eldallitdsanak koltségei

Megjegyzés: A szamitasokat 1.000.000 db oltott szélddugvany alapjan végeztik. Az
atiskolazott dugvanyokhoz képest a 187,18% gazdasagossagi rata kozel kétszer nagyobb.
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WappoHe / SO4 (2007-2009)
€ 140 -
ne 122.22
k € 120 A
K
°
H 100 -
]
° g 80 A
M
u M
g o 60 A
c 43.88
€ ¢ 40 -
c
K . 20 -
29 2.04
N— 0 T
642700 453500 450000
HopmarnHu knumatnyHmn Pe3ntba Ha 3eneHo MpeBKkOpeHsiBaHe
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[Ao6us nosu (6p.)
9.abra: Gazdasagi hatékonysag
Magepya / SO4 (2007-2009)
e
" ) 140 127.27
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K
°
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" n
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Yy
c
e T 40 A
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10.4abra: Gazdasagi hatékonysag
4. Kovetkeztetések

A szdldiskolaban fejlodo, a jégesd altal sulyos karosodést szenvedett egyéves dugvanyok
hajtasainak rehabilitacidja lehetséges a z0ld ndduszig vald visszametszés modszerét
alkalmazva, a jinius 20-t6l julius 30-ig tartd vegetacids iddszakban. A kontrollhoz
legk6zelebbi eredményt a julius 10-én végzett “zold” metszés produkalta. A tul korai (A -
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junius 20) és a legkésébbi (E - julius 30) metszések soran a szabvanyos dugvanyok szama
meghaladja a 40 - et, és bizonyos mértékben kompenzalhatja a veszteségeket.

Az egyszemes z0ld noduszon elvégzett metszések a végrehajtas idejétol fliggetleniil a
hajtasok hosszanak és vastagsaganak csokkenését eredményezik, csokken a gyokerek
szama ¢s azok atlagtomege. A hajtasok legnagyobb novekedésével és fejlodésével a
kovetkezO metszési idopont variaciok emelkedtek ki: A - junius 20., B - junius 30. és C -
julius 10. A sz616 novekedésére a két utolso idépontban elvégzett ,,z61d” metszés gyakorolt
negativ hatést: D - julius 20 és E - jalius 30.

A kontroll variaciokban a Mavrud fajtanal nagyobb az 1. és 2. teleld szem térfogata, mint
a Chardonnay fajtanal. Az E-julius 30 utols6 iddszakban metszett variacional - a hajtasok
elsé két telelo szemének térfogata mindkét fajtandl gyakorlatilag azonos. Minél tavolabb
keriiliink a metszés idejétdl, annal alacsonyabb mindkét fajta teleld szemeinek térfogat
mutatoja, annal kisebb benniik a tartalék riigyek szama, valamint az embridhajtasok €s az
embriolevelek hossza.

A sz6lédugvany iskoldban a hajtdsok ,,z0ld” metszése a kéreg, a hancs ¢s a fatest
paramétereinek csokkenését eredményezi. E szoveteket jellemzd legalacsonyabb mutatok
a legkésébbi, D — jalius 20 és az E — julius 30 idészakokban végzett metszési variacidkon
figyelhetok meg. A ,,z61d” metszés idejétdl tavolodva a bél méretei ndvekednek, a fatest :
bél aranymutatd F : B kisebb lesz. Ez azt mutatja, hogy a ,,z01d” metszés elvégzése utan
egyre kevesebb 1d6 all rendelkezésre az 0j hajtasok megjelenésére, a novekedésiikre, s ami
még fontosabb a szOl6hajtasok masodlagos anatomiai szerkezetét jellemzdé elemek
teljesértékii kifejlodésére.

A kontroll dugvanyok és azok, amelyeken a vegetacios 1d6 kiilonbdzo szakaszaiban
metszést hajtottak végre dsszehasonlithatdan jo tapanyagtartalékkal rendelkeznek, ami az
allando helyre valo telepitésiik utani normalis fejlodésiik fontos elofeltétele.

A sz616 1) hajtasaiban masodlagosan kialakult fotoszintetizald rendszer funkciondlis
aktivitasa a ,,z0ld” metszés elvégzése utan, a fiatalabb kor ¢és a kompenzalo
mechanizmusok kiépiilése eredményeképpen, azonos vagy magasabb szinten van, mint a
kontroll hajtasok leveleinél.

A szdldiskolaban a Mavrud fajta dugvanyai Chardonnayhoz képest nagyobb novekedési
mutatoval tlinnek ki. A hajtasok beérése lassubb iitemben folyik, €és alacsonyabb
mutatokkal jellemezhetd.

A ,,z61d” metszés elvégzésének iddpontjatol tdvolodva az 4ltalanos és az aktiv hdmérsékleti
Osszegek csokkenése jelentds hatast gyakorol a szO16 novény fejlddésére és tiikrozodik az
éréstkon.
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STANKO VRSIC!

Sz6lészelekeio és -szaporitas Szlovéniaban

Selection and propagation of grapevine in Slovenia

Bevezetés

Az oltvanyozassal vald szdloszaporitasnak Szlovénidban régre visszanyuld hagyomanyai
vannak. Az eurdpai sz616 rezisztens amerikai alanyokra oltasa 1890-ben kezdddott, rogton az
utan, hogy a filoxéra elpusztitotta az akkori szdldiiltetvényeket. Az els6 feljegyzések egy
alanyokra oltott, koriilbeliill négyéves szoldiiltetvényrdl 1897-re datdlhatok, a Ptuj kozeli
Jursinci falu teriiletér6l. Itt alakult meg az els6 sz616iskola-egylet is 1905-ben. Abban az idében
a riparia, rupestris monticola, rupestris metallica, solonis €s berlandier fajtakat hasznaltak
alanyként. Nagyon hamar kideriilt, hogy ezek a fajtak sok talajtipushoz nem alkalmasak,
kiillondsen a meszesebb talajokhoz nem. Igy a meglévé alanyokat is érinté probléma
megoldasaként az  Osztrak—Magyar Monarchia  Foldmivelésiigyi  Minisztériuma
kezdeményezésére 1906-ban 1) alanyokat kezdtek vizsgalni, elsésorban a Teleki Zsigmond
altal rendelkezésre bocsatott berlandieri % riparia hibrideket (Teleki No. 4, 5, 6, 7, 8 €s 9). E
hibridek ¢életer6snek mutatkoztak; jo vesszObeérés, mas szélofajtakkal valdo kompatibilitas,
meszes talajjal szembeni tolerancia és j6 gyokeresedés jellemezte ket [1, 2]. Erdekes példaul
az SO4 alany utja. A berlandieri x riparia hibrid vizsgalata 1906-ban kezdddott Szlovéniaban.
1912-ben a szaporitdoanyagot elkiildték a németorszagi Oppenheimbe, ahol szelekcids
nemesitést végeztek rajta. Ezt a szelekciot ma a ,,Selection Oppenheim 4” (SO4) néven
ismerjik. Ilyen szelektalt alany 1950 utan keriilt vissza Szlovénidaba. 1980 utan szdmos sz616-
¢s alanyfajta 0j klonja keriilt hazdnkba Németorszagbol és az Eurdpai Unidé mas orszagaibol.
Ettdl az évtol kezdve a tolerans bor- €és csemegeszOlo-fajtakat szintén vizsgaljak.

1. Szoloszelekeido Szlovéniaban

A sz6lofajtak szelekcioja Szlovéniaban 1958 6ta folyamatos (a munkalatok kezdete 1950-re
tehetd), hivatalosan mindsitett sz616-szaporitdanyagokat pedig 2005 6ta allitanak eld szervezett
keretek kozott.

1.1. Klonszelekceid

Szlovénidban a szdéldoltvanyok eldallitasanak alapjat az oltdanyag mindsitett szOlofajta-
klonokrél vald kinyerése képezi. E klonok hazai és idegen szelekcidos munka eredményeképpen
sziilettek: a hazaiak &shonos és héziasitott fajtdk, mig az idegenek a vilag minden t4jarol
szarmazo6 sz016fajtak, amelyek alkalmasak a szlovén 6kologiai viszonyok melletti termesztésre.
A hazai szelekci6s munkéaban 4ltalanosan elfogadott metdédusokat alkalmazunk. Ezek alapjaul
hagyomanyos eljarasok szolgalnak, amelyeket 1954-ben, a németorszagi Geisenheimi
Borintézet péld4ja nyoman vezettek be. Az eljarasok az Eurdpai és Mediterran Novényvédelmi
Szervezet (European and Mediterranean Plant Protection Organization, EPPO), a Virusos és
Virusszerii Sz6ldmegbetegedéseket Tanulmanyozd Nemzetkdzi Tandcs (International Council
for the Study of Virus and Virus-like Diseases of the Grapevine, ICVG) és a Nemzetkozi
Szblészeti és Boraszati Szervezet (Organisation Internationale de la vigne et du vin, OIV)
ajanlasaival és természetesen a vonatkozo6 eurdpai unios iranyelvekkel frissiiltek.

"Mezégazdasagi és Elettudomadnyi Kar, Meranovéi Szélészeti és Bordszati Egyetemi Kozpont,
Pivola 10, 2311 Hoce, Szlovénia
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A klonszelekciot a sz6lonél fiiggetlen feladatként, a ,,SzOl6fajtak szelekcidja €s specidlis
vizsgalata” keretében végezziik, amelyet a Mez6gazdasagi, Erdészeti és Elelmiszeripari
Minisztérium finansziroz. A szelekciot vezetd Szlovén Mezdgazdasagi Intézeten kiviil
kozremiikodoéink a kdvetkezok: Ljubljanai Egyetem Biotechnoldgiai Kar, Mez6gazdasagi és
Elettudomanyi Kar, szelekcids sz61iskolak az Ormoz kozeli Ivanjkovciban és a Vipavaval
szomszédos Vrhpoljéban, valamint pozitiv tomegszelekcioval foglalkozo6 vallalkozok.

Az 1j sz616klonok vizsgalata €s a hivatalos mindsitési eljaras lefolytatasa a vetdémagokrol és
szaporitdanyagokrol szold torvény (a Szlovén Koztarsasag Hivatalos Kozlonye, 25/05), a
novény-egészségiigyi torvény (a Szlovén Koztarsasag Hivatalos Kozlonye, 23/05) eldirdsai,
valamint a vegetativ sz6l6-szaporitoanyagok forgalmazasar6l szolo szabalyok (a Szlovén
Koztarsasag Hivatalos Kozlonye, 93/05) alapjan, tovabba a klonszelekcid validalt modszerei
szerint torténik. Az elit (azaz prebazis) szaporitéanyagtdl induld klonszelekcios folyamat tehat
a hivatalos elismertetési eljaras lezarultaig 6sszességében legalabb 18 évet vesz igénybe.

2. Szlovén sz6loklonok

Az 11j szlovén sz610klonok nagy tobbségénél a szelekcid az 1980-as évek vége felé kezdodott,
és kiilondsen intenziven folytatodott 1992 utan, amikor is a két szelekcios kozpont megalakult.
A klonszelekeid hatékonyabba tételében foként a két szelekcios kdzpont infrastruktiraja
jelentett nagy segitséget, hiszen naluk fajtagylijtemény, modern meleghazak, laboratorium és
mikrovinifikécios pince is rendelkezésre all (1. abra).

A sz016 kiilonféle betegségeinek tiineteire, illetve e megbetegedések terjesztéséért felelds
agensekre, mechanizmusokra, €s kiilonosen a kimutatasi modszerekre (ELISA, PCR ¢és egyéb
molekularis technikdk) vonatkozd ismeretanyag és tudas az elmualt 25 évnyi tervezett
kutatdmunkanak készonhetéen hatarozottan fejlodott és egységesedett. A klonok mindsitési
tantsitvanyait 2008. december 10-én bocsatottak ki, ezzel lezarva a hivatalos mindsitési
eljarast. (1. tablazat)

A felsorolt klonok prebazis €és bazis anyatelepei az ivanjkovci (2. dbra) €s a vrhpoljei szelekcios
kozpontokban taldlhatok. A kloncentrumok szdldiskoldk szamara is allitanak el bazis
szaporitdéanyagot.

%u;‘li ;A," \t :\’

1. 4bra: fajtagyiijtemény, modern meleghaz, mikrovinifikacids pince és muzealis borok pincéje az
ivanjkovci szelekcids kdzpontban
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1. tablazat: szlovéniai sz616klonok

Fajta Klon Fajta Klon
SI-4 SI-11
BOUVIER SI-5 WELSCHRIESLING SI-12
SI-6 OLASZRIZLING SI1-13
SI-7 SI-41
SI-14 S1-30
SI-15 S1-31
FURMINT SI-16 REBULA S1-32
SI-17 S1-33
SI-18 SI-34
SI-21 SI1-22
CHARDONNAY SI-39 RIZLING S1-23
SI-40 SI-24
SI-1 . S1-8
SAUVIGNON BLANC SI-2 ?gm&leRAMINER S1-9
SI-3 S1-10
PINOT BLANC SI-19 BLAUER KOLNER | o5
FEHER BURGUNDI SI1-20 KOLNI KEK
BARBERA SI-36 MALVAZIA S1-37
REFOSK
PINELA SI-28 REFOSK/ REFOSK/REFOSCO S1-35
RANFOL SI-38 ZELEN S1-26

5
T
> Y

s K

1%

s

1’,‘
i

2. abra: szlovén prebazis klonok referenciatiltetvénye a szlovéniai Ivanjkovci szelekcios kdzpontjaban
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3. Szaporitéanyag eléallitasa
3.1. Nemesek, alanyok ¢és oltvanyok

Az elmult évtizedben Szlovénidban a sz6lénemesek teljes éves eldallitasi mennyisége 2,5 €s
4,8 millié darab kozott alakult (2. tablazat), amelybdl a szlovén klonok aranya 40% (2018-ban)
¢s 76% (2013-ban) kozott mozgott. Az eldallitott alanyvesszok szdma 4 és 5,8 milli6 darab
kozott volt, ami a teljes éves oltvanysziikséglet koriilbeliil 50%-at jelenti. A szoldiskolaban
eliiltetett ¢és az eldallitott oltvanyok mennyisége megkétszerez6dott az elmult tiz évben (2.
tablazat). A tobbi sz6l6-szaporitdanyag mas EU-tagallamokbdl érkez6 import.

A sz0l6szaporitas egyéb technikait — példaul a vizben vald hajtatast — szintén tanulmanyozzak
(3. abra).

2. tablazat:az eléallitott nemesek, alanyok és oltvanyok (certifikalt és bazis szaporitdbanyagok) teljes
mennyisége (ezer darab) Szlovéniaban 2009 és 2018 kozott

Ev Nemesek Alanyok (ezer Telepitett/ Eliiltetett Eléallitott oltvanyok
(ezer db) db) oltvanyok (ezer db) (ezer db)
2009 3.001 4917 5.175 2.955
2010 2.830 4.527 4.116 2.812
2011 2.546 4.250 4.923 2.935
2012 3.035 4.025 5.697 3.396
2013 3.064 4.646 5.891 3.401
2014 3.611 5.840 6.563 3.635
2015 3.732 5.452 8.318 4.902
2016 3.827 5.537 10.506 6.561
2017 4.841 5.667 11.451 6.660
2018 3.605 4.866 10.903 6.692

Forras: Szlovén Mez6gazdasagi Intézet

3. 4bra: hajtatas vizben, 2015.
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4. Irodalomjegyzék

[1]Skalicky, B.: Kmetovalec. Uradno glasilo c. kr. kmetijske druzbe za vojvodino kranjsko.
1907, pp. 2-6.

[2]Skalicky, B.: Kmetovalec. Uradno glasilo c¢. kr. kmetijske druzbe za vojvodino kranjsko.
1907, pp. 15-17.

[3]Koruza, B., Vaupoti¢, T., Skvar¢ A., Korodec-Koruza Z., Rusjan, D.: Catalog of Slovenian
vine clones. Ed. Andreja Skvar¢, Chamber of Agriculture and Forestry of Slovenia, 92 p.
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SZABO PETER!
Ausztria szaporitéanyag-eléallitasa

Production of Grapevine Propagating Material in Austria

Sziireti jelentések alapjan Ausztridban jelenleg (2018-as adatok alapjan), 47917 hektaron folyik
a szOlotermesztés. A teriiletfejlodés viszonylag stabil, ehhez hozzajarul, hogy kedvezo
tamogatasi rendszer alakult ki az orszagban. Az EU-szabalyzas alapjan a tagallam teriiletének
1%-anak megfeleléen lehet ujtelepitést foganatositani. Az osztrakok 347 hektar szolot
telepitettek 2018-ban, ebbdl 141 hektart Steiermaktban.

Rebsortenverteilung
Blauer
Po?t:.?g;‘iz"ser Blauburger Wildbacher
3% 1,7% 0,9%

Griner Veltliner

Blaufrankisch 31,4%
6,4% '
Zweigelt
13,8%
Riesling
WeiBer (
9

Burgunder
4,4%

Miiller-Thurgau
4,0%
Welschrieslin L
7% Ubrige Sorten

22,9%

1.4bra: SzOl6fajta haszndlat és megoszlas Ausztria teriiletén
Forréas: bmnt.gv.at

Ausztridban atlagosan 2,2 millid hektoliter bort allitanak eld. A szdlotermesztésben az
egyértelmiien uralkod6 fajta a Zo6ld vertelini (31,4%), amelyet kovet a Zweigelt(13,8%) és a
Kékfrankos(6,4%), amelyek tradicionalis fajtdk az orszag teriiletén. 22,9%-0t tesz ki az egyéb
fajtak, ebbdl latszik, hogy a fajtahasznélat eléggé sokszinii. A 2018-as sziireti jelentések alapjan
66%-ban fehérbor és 33%-ban vordsbor termeltek az osztrak gazdak. A fogyasztas viszont ettdl
kissé eltérden 55% fehérbor és 45% vordsbor ardnyban alakult ezen év soran.

'pannon Egyetem — Georgikon Kar, Kertészeti Tanszék, egyetemi tandrsegéd,
szabopeter@georgikon.hu
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"= Bundesministerium brmnt.gv.at
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2.abra: SzOl6fajta hasznalat valtozasa Ausztriaban
Forras: bmnt.gv.at

A fenti abran megfigyelhetjilk a 10 legfontosabb fajta teriileti valtozasat 2009 és 2018 évek
vonatkozasaban. Lathatjuk, hogy a Z51d veltelini termé teriilete 6,3%-al n6t, mig a Zweigelt és
a Kékfrankosé csokkend tendencidt mutat. Drasztikus visszaesést 9 éves tdvlatban a Blauer
portugieser (Kékoportd) vonatkozasaban (-22%) figyelhetiink meg. Parhuzamot vonhatunk
ezenkiviill még a fehérbort ado szdéldfajtak jellemzo tertileti novekedése és fehérbor fogyasztas
dominanciaja kozott.

Ausztriaban is hazankhoz hasonldan csak filoxéra ellenallo talajon Iehet termeszteni sz616t,
eltekintve attol, hogy Dél-Burgenlandban a tradicionalis Uhudler készitéshez haszndlnak sajat
gyOkéren termesztett direkttermd fajtakat is.

1.tablazat: Oltvanyiskolak szama Ausztridban

Oltvanyiskolak

Teriilet nagysaga Uzem szam
5 ha alatti -

5-10 ha 5

20-30 ha 4

30-50 ha 7

50-100 ha 26

100-200 ha -

200 ha folott 4

Osszesen 78

Forras: 2016 Agrarstruktira felmérés alapjan sajat szerkesztés

Ausztria piacvezetd oltvany-eldallito tizeme a Tschida oltvanyiskola, amely 1960 6ta miikodik.
Seewinkel szivében helyezkedik el az iizem, amely, kedvez6 klimatikus és talaj adottsagai is
hozzajarulnak a sikeres termeléshez. Evente 3-4 milli6 db oltvanyt allitanak eld és
forgalmaznak [1].

A masik ugyancsak jelentds mennyiséget eldallité tizem a Scheiblhofer, amely évente 2,5 -3
millio db oltvanyt bocsajt a piacra. 1972 6ta mitkodnek a Burgenlandban talalhaté Andauban.
Biiszkék lehetnek egyre innovativabb lizemiikre, amely az egyik legjobban felszerelt
Européban [2].
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1. Irodalomjegyzék

[1] https://www.rebschule-tschida.com
[2] https://www.scheiblhofer-reben.at
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SZABO PETER!
Franciaorszag szaporitéanyag-eldallitasa

Production of Grapevine Propagating Material in France

Franciaorszagban 750.000 hektaron folytattak sz6l6termesztést 2014-ben [1]. A sz6l6tertiletek
jelentdsen csokkentek az 1980-as években, a borsz616 tiltetvények kivagasra kertiltek a tobblet-
termelést korlatozo stagnald fogyasztas miatt. 2000 és 2011 kozott a borszolo iiltetvények
volumene 13%-al csokkent. A 2000-es években a boragazat valsaga a francia sz6lészetekben
komoly kiesést eredményezett. 2011 Ota a teriilet csokkenésének titeme Kkisebb lett, igy a
szOl6teriilet koriilbeliil 750 000 hektar teriiletet jelent 2014-ben. Franciaorszagban az
ontozorendszerrel felszerelt szoldiiltetvények még mindig kis teriiletet képviselnek. Ezt nem
csak az OEM-el6irasok szabalyozasa magyarazza, hanem az is, hogy a széléteriiletek nagy
része mérsékelt éghajlatu teriileteken taldlhatd, ahol az Ont6zés hasznalata nem feltétleniil
sziikséges. Az OFJ vagy a foldrajzi jelzés nélkiili (GIS) sz6ldtiltetvények esetében az ontdzés
nem korlatozott.

A globalis felmelegedés miatt azonban egyes bortermeld régiok egyre inkabb szembesiilnek az
aszalyos problémakkal, és az ontozés fejlesztésére torekszenek. Emellett ndvekvd tendencia
figyelhetd meg a szOldiiltetvények gépesitésére, fOként az eldmetszésre és a szOl0
betakaritasara. 2014-ben a bortermeld teriiletek tobb mint fele (57%) gépesitett volt. Ennek
ellenére még mindig sok kislizem van, amelyet nem lehet gépesiteni. Ezen tilmenden az AOP
sz6lomiivelése tovabbra is erésen szabalyozott. A francia sz616 betakaritas volumene 2010 és
2014 kozott atlagosan 45 millio hektoliter volt.

Franciaorszagban rendkiviil valtozatos éghajlati viszonyok vannak, igy a sz6léiiltetvények
kiilonbozo éghajlati régiokban talalhatok.

P¢ldaul a pezsgd és a burgundi szdlotltetvények fél kontinentalis éghajlatiiak, jelentdsen
valtoz6 homérsékleti kiilonbségekkel, mig a Bordeaux és a Loire sz616iiltetvényei mérsékeltebb
¢€s oceani Ovezetben talalhatok. A Languedoc-i és Provence-i szoloiiltetvények egy mediterran
¢ghajlatban részesiilnek, ahol tobb napsiités €s kevesebb csapadék van. A flavescence dorée
mellett a sz616 fas betegségei fontos egészségiigyi és gazdasagi gondot jelentenek a francia
boragazat szamara. A fabetegségek okozta veszteség becslések szerint évi egy milliard eurd. A
francia sz6l6teriiletet a fas betegségek elérehaladasa befolyasolja (+ 0,5%. \ T+ 1% -a minden
évben), beleértve az Escat is. Ezzel szemben az eutipia Franciaorszagban csokken, anélkiil,
hogy képes lenne beazonositani a csokkenés okait. A fas betegségek mellett a lisztharmat is
erds nyomast jelent a délkeleti sz6l6iiltetvényekben, mig az Atlanti-6cedn partjaindl nagyobb a
sziirkepenész kockazata.

Franciaorszag gyokeres sz616 szaporitdanyag-eldallitasainak volumene 231.600 ezer db volt
2018-ban. Az alanyfajta hasznalatrol elmondhat6, hogy a legnépszeriibb fajtdk a 110 Richter,
az SO4, és a 3309 Couderc (1. abra), illetve a Fercal, mig nemes fajtédk tekintetében a Merlot,
Syrah, az Ugni Blanc és a Cabernet Sauvignon (2. dbra).

Franciaorszagban a harom legnagyobb oltvanyiizem a Mercier, a Comtat és a Guillaume
koriilbeliil 10 millié sz616oltvany eldallitasaval évente.

'pannon Egyetem — Georgikon Kar, Kertészeti Tanszék, egyetemi tandrsegéd,
szabopeter@georgikon.hu
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1.tablazat: Alanyfajta-hasznalat Franciaorszagban [2]

Fajtak Termelés 2013 2014 2015-2016

110 RICHTER 311.24.75 20.66.19 23.56.57 18.72.92 374.20.43
S.0.4 335.14.09 11.44.28 9.94.15 10.90.69 367.43.21
3309 COUDERC 238.91.81 10.74.95 14.58.55 10.63.82 274.89.13
FERCAL 197.48.05 18.09.04 8.92.49 5.87.34 230.36.92
140 RUGGERI 131.24.98 9.58.02 7.05.22 5.76.17 153.64.39
41 B MGT. 118.84.80 10.82.23 5.76.35 2.84.93 138.28.31
GRAVESAC 96.49.17 7.75.55 2.67.20 3.55.60 110.47.52
101-14 MGT. 97.07.69 6.25.62 1.36.70 2.08.82 106.78.83
1103 PAULSEN 77.44.79 0.59.56 3.99.07 1.15.38 83.18.80
5 B B. 57.89.24 3.53.69 1.48.91 2.85.07 65.76.91
161-49 COUDERC 55.79.45 0.40.59 56.20.04
R.S.B.1 31.24.22 4.79.22 0.84.12 1.65.70 38.53.26
RIP.GL.MONTPELL. 28.32.48 0.96.17 29.28.65
420 A MGT. 24.55.18 0.61.70 0.59.68 0.70.52 26.47.08
333 E.M. 13.63.09 2.63.15 0.51.75 1.11.89 17.89.88
RUPESTRIS DU LOT 10.21.21 1.11.11 0.72.29 12.04.61
TELEKI5C 11.81.96 0.05.34 0.06.31 11.93.61
KOBER 125 AA 9.81.09 0.39.87 10.20.96
BINOVA 7.04.07 1.65.43 8.69.50
NEMADEX AB 2.64.05 1.29.81 0.14.50 4.08.36
VIALLA 3.52.18 3.52.18
196-17 CASTEL 3.47.46 3.47.46
44-53 MALEGUE 1.63.10 1.63.10
34 E.M. 0.73.94 0.07.70 0.81.64
4010 CASTEL 0.54.46 0.54.46
BORNER 0.47.65 0.47.65
1616 COUDERC 0.32.75 0.32.75
99 RICHTER 0.03.93 0.03.93
216-3 CASTEL 0.00.12 0.00.12
TOTAL 1867.14.11 113.96.87 81.45.26 68.67.45 2131.23.69
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2.tablazat: Nemesfajta-hasznalat Franciaorszagban [2]

Termelésben 2013 2015-2016 Teljes
1323.55.69 50.74.29 31.42.38 32.95.44 1438.67.80
MERLOT N 163.19.14 2.41.94 1.46.15 0.68.85 167.76.08
SYRAH N 98.77.80 5.90.50 3.56.37 2.97.15 111.21.82
UGNI BLANC B 93.15.32 10.29.94 4.12.34 2.63.25 110.20.85
CABER.SAUVIGNON N {104.81.03 1.02.25 0.06.68 0.33.44 106.23.40
CHARDONNAY B 95.38.38 5.15.25 1.55.80 2.41.74 104.51.17
GRENACHE N 89.28.24 1.30.67 1.64.16 1.80.38 94.03.45
PINOT NOIR N 78.39.59 1.09.51 0.59.79 1.01.26 81.10.15
SAUVIGNON B 74.55.04 1.30.37 0.74.89 2.72.01 79.32.31
CABERNET FRANC N  42.20.88 1.72.32 0.05.01 1.08.26 45.06.47
CINSAUT N 26.19.30 1.50.15 1.94.59 1.97.67 31.61.71
GAMAY N 23.66.13 1.00.57 0.59.15 0.28.61 25.54.46
COLOMBARD B 23.44.19 0.31.33 0.49.91 24.25.43
COT N 19.26.81 0.59.58 1.02.89 1.43.89 22.33.17
VIOGNIER B 21.32.01 0.19.81 0.12.40 0.11.15 21.75.37
CHENIN B 16.63.15 1.54.30 0.31.42 18.48.87
SEMILLON B 17.56.35 0.80.26 0.07.61 18.44.22
GEWURZTRAMINER RS [16.89.00 0.38.32 0.21.34 17.48.66
CARIGNAN N 11.64.56 0.67.10 1.89.16 1.25.20 15.46.02
MEUNIER N 12.95.94 2.35.58 0.06.38 15.37.90
MARSELAN N 11.91.05 0.44.20 1.24.00 1.68.93 15.28.18
TANNAT N 14.06.07 0.09.23 0.03.34 14.18.64
VERMENTINO B 12.32.99 0.57.20 0.56.21 0.68.93 14.15.33
PETIT VERDOT N 14.11.35 0.01.67 14.13.02
GRENACHE BLANC B |12.84.42 0.30.79 0.15.42 0.34.20 13.64.83
MOURVEDRE N 12.73.04 0.59.99 0.30.70 13.63.73
MELON B 13.14.36 0.01.17 0.21.50 13.37.03

2016-ban 688 tonna magoncot exportaltak az Eurdpai Unid és a harmadik orszdgok fobb
orszagaiba. Ez a szdm 2015-hoz képest stabil, 2015-h6z képest jelentésen nétt a
Spanyolorszagba és Szlovéniaba iranyuld export (+242% és + 121%).

18 orszag importalt Franciaorszagbol dugvanyokat. Az exportdlt anyag mennyiségének
fontossagi sorrendjében az elsé 6 célallomas a kovetkezd: Olaszorszag (a teljes 41% -a),
Németorszag (az Osszes 15% -a), Svajc és Kanada (a teljes mennyiség 10% -a). Spanyolorszag
¢s Gorogorszag (a teljes Osszeg 6% -a) Ezek a {6 importald orszagok az exportalt anyag 88% -
at teszik ki.

3.tdblazat: Franciaorszag sz6l6 szaporitdanyag-export volumene
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 A 2015-2016
176 282

Olaszorszag 131 71 178 175 285 1%
INémetorszag 98 130 149 110 128 140 104 -26%
Svajc 57 59 46 60 73 66 71 8%
Kanada 30 0 28 53 50 50 69 38%
Spanyolorszag 3 18 14 24 11 12 41 242%
Gorogorszaf 50 67 60 61 92 80 38 -53%
/Ausztria 8 61 60 62 48 26 32 23%
Szlovénia 1 8 8 11 13 14 31 121%
Marokko 0 5 1 0 0 0 6

Romaia 53 39 24 0 22 1 3 200%
Gruzia 0 0 2 0 0 3 1 -67%
Mas EU-s orszagok 41 10 10 5 4 1 3 200%
Harmadik orszagok 62 38 11 30 40 10 4 -60%
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2016-ban 630 tonna sz6l0 szaporitdanyagot exportaltak az Eurdpai Unid €s a harmadik
orszagok fobb orszagaiba (+ 9% 2015-hoz képest) (44. tablazat). 2015-hoz képest az export
Portugaliaba (+ 110%) meredeken emelkedik. 29 orszag importalt palantakat Franciaorszagbol.
Az exportalt anyagok mennyisége tekintetében a legnagyobb célallomasok Spanyolorszag
(32% -a) és Olaszorszag (27%). A 6 legjobb importalod orszag az exportalt anyagok 82% -at
teszi ki.
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1. Irodalomjegyzék

[1] Analyse des filiéres vitivinicoles des principaux pays producteurs dans le monde, decembre,

2016
[2] Données et bilans, de FranceAgriMer: Les chiffres de la pépiniére viticole 2016, Données

statistiques 2016, mars 2017

A publikacio elkészitését a EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt tamogatta. A
projekt az Europai Unio tamogatasaval, az Eurdpai Szocidalis Alap tarsfinanszirozasaval

valosult meg.



154

SZABO PETER!
Olaszorszag szaporitéanyag-eléallitasa

Production of Grapevine Propagating Material in Italy

A Olaszorszagban az OIV statisztikak alapjan 6sszesen 689 839 hektaron termeltek sz4l16t.
Olaszorszag sz610termo teriilete csokkend tendenciat mutat. Ezen a terlileten Osszesen 20424
ezer hektoliter bort allitanak eld. Olaszorszagban jelentds asztal-bor eldallitas is folyik: 2014-
ben 10 377 ql mennyiséget allitottak eld.

Olaszorszagban allitjak el az eurdpai sz6l6szaporitoanyag felét, 1200 hektaros a kiiskolazasi
teriilet, €s 1500 hektaron szdldalany vesszOt. Az eurdpai piac nagyrészét uraljak, de a tengeren
tali orszagokba is szallitanak. Hala a mediterran éghajlatnak €s a napsiitéses 6rak szdmanak, jo
mindségli, beéredt vesszokbdl késziilt szaporitéanyagot tudnak eldallitani. Az eldallitasi
koltségiik is alacsonyabb az atlagosnal, mivel tudnak olcsé munkaer6t alkalmazni.

Az Olaszorszagban eldallitott oltvanyok 80%-at az 1993-ban megalapitott Rauscedo értékesiti.
Ez a hatalmas vallalat egy céggé kovacsolta a sok kisebb olasz termel6t. Ez a kis varos
szOlooltvany cége ¢€s szdldalany telepekkel rendelkezd gazddkat egyesiti €s tomoriti, hogy
jobban atlathatd legyen. Osszesen 250 termeld a tagja. Segitette dket tokeinjekcioval, ezaltal
fejlodni és novekedni tudtak. Németorszagba értékesitenek a legkevesebbet, magyar piacon is
szamottevden jelen vannak.

A rendszer segiti a tagok kozotti kooperacio egyiittmiikodést. Az Osszesitett teriilet a VCR
adatai alapjan koriilbeliil az 1050 hektarat éri el, amiken foleg 110R, 1103P, 41B ¢és 140 Ru
készitenek [1]. A cégcsoport 98 millid oltvanyt értékesitett 2018-ban és 35 ezer tigyféllel
rendelkeznek 32 kiilonb6zo orszadgban. Sz6ldiskolajuk 1200 hektar, 1564 hektar alany, és 1236
hektar nemes torzsiiltetvénnyel rendelkeznek. Tobb mint négyezer oltvaskombinaciot
alkalmaznak. 35 ezer négyzetméteres tarolo-kapacitasuk, 63 hiit6kamraval rendelkeznek.
Olaszorszagban foként Ruggeri (140-225RU), Paulsen (775P, 779P, 1045P, 1103P, 1447P),
Pirovano (Gagliardo, Golia) alanyfajtdkat hasznalnak. Olaszorszag szaporitdéanyag
eléallitasanak 50%-at 140 Ruggeri teszi ki. Ebbdl az alanybdl megkdzelitdleg 14 millié darabot
allitanak elé évente. Nagysagrendben a kovetkezd az 1103P ami az alanytermesztés 20%-at
teszi ki, 5,5 milliot allitanak eld. A kovetkezé 779P amibdl koriilbelil 2,5 milliot darabot
allitanak el6 évente ez 9% jelent az §sszesbdl. 1,5 millié darabot allitanak elé 775P-bdl ami az
Osszenek az 5 % teszi ki. Jelentds mennyiségli 157/11 alanyt allitanak eld ezt 500 ezer
darabszammal évente (2%). A maradék 14%-on 0sztozik a Kober 5SBB, 1’S04, i1 34 EM, 420A.
Olaszorszagban a sz6l8szaporitds az Olasz Agrarminisztérium ala tartozik. Olaszorszagban
nagyon szigoru a certifikdcids rendszer, ami megkozelitdleg akar 10 évet vesz igénybe. A
menetrend a kdvetkezd: a jeldltek szabadfoldi szelekcid sordn iddsebb, termd iiltetvénybol
keriilnek ki. Fontos a vizudlis ndvény-egészségiigyi szelekcido. A ndvény egészségligyi
statuszanak a vizsgalata kovetkezik laboratoriumi koriilmények kozott (ELISA, PCR).
Eletképesség és termékenység alapjan 5-20 novényt valasztanak ki az iiltetvénybdl a fajta
variabilitasatol fliggden.

'pannon Egyetem — Georgikon Kar, Kertészeti Tanszék, egyetemi tandrsegéd,
szabopeter@georgikon.hu



155

Az els6dleges novényanyag eldallitasa 4 1€pésbal all.

1. Fert6zott egyedek mentesitése hdterdpiaval kombinalt merisztémakulturaban.

2. A ndvény-egészségiigyi allapot ellendrzése biologiai, szeroldgiai és molekularis
modszerekkel.

3. A létrehozott in vitro novényeket ezutan edzik: a gyokérmentes novényeket

gyokeresedést serkentd hormonba martjak és visszavagas nélkiil Jiffy-cserépbe
tiltetik at, majd iiveghazi akklimatizaciés boxokba helyezik.

4. A mentes egyedeket Osszehasonlito tablaba rakjak és kiillonbozd alanyokra oltva
értékelik azokat, legalabb két kiilonboz6 oOkologiai teriileten, és legalabb 3
termdévben.

A fenti eljaras utan kezddédik a hivatalos certifikacids rendszer, ahol a gazda egy bejelentdlapot
tolt ki a jelolt tulajdonsagairdl, az elvégzett tesztekrdl és a mentesitésrdl. Jelolni kell a klon
tulajdonsagait 6sszehasonlitva a fajta mar meglévo klonjaival. A beadvanyokat a minisztérium
altal felkért szakemberek biraljak el. Ha kedvez6 a dontés a kovetkezd feladat a nemesitd
szamara a kiindul6 allomany fenntartdsa izoldlt térben az ujrafert6zés megakadalyozasa
érdekében. A kovetkezd, prebazis fokozat fenntartasa mar allami feladat. A bazis fokozat
iiltetvények legfoljebb 15 évig tarthatok fenn, fonalféreg— mentes talajba, 20 méteres izolacids
tavolsaggal telepithetOk. Alanyok esetében ezen a szinten megengedett az in vitro felszaporitas,
nemes fajtaknal viszont nem. Prebazis esetében 5, bazisnal 8 in vitro szubkultira engedélyezett.
Certifikalt szaporitdanyag-iiltetvények a tartomany déli részén, Otrantd kornyékén vannak.
Ezek az anyatelepek is 15 évig tarthatok fenn. Ultetvényanyag--eldallitas fonalféregmentes,
megelézden 6 évig sz610vel nem hasznositott teriileten lehetséges. A szdldiskola adott teriileten
csak egy évig lizemeltethetd [2].
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1. Irodalomjegyzék

[1] http://www.vivairauscedo.com/en/piante-madri
[2] http://magyarmezogazdasag.hu/2016/06/09/az-olasz-szaporitoanyag

A publikacio elkeszitéesét a EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt tamogatta. A
projekt az Europai Unio tamogatasaval, az Eurdpai Szocidalis Alap tarsfinanszirozasaval

valosult meg.
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SZABO PETER!
Chile szaporitéanyag-eloallitasa

Production of Grapevine Propagating Material in Chile

A SAG, vagyis a Servicio Agricola y Ganadero, a Chilei MezOgazdasagi Szolgalat altal
kozzétett 2017-es jelentés alapjan Chilében a borszolétermesztés 73,4 % -aban kék szol6fajtat
termesztettek, 26,6%-aban fehér borszoléfajtat. Az orszagban Osszesen 135.907 hektaron
termesztenek borszo16t.

A legnagyobb mennyiségben a kovetkezd 5 szOlofajtat termesztik. Cabernet Sauvignont
termelnek 41.155 hektaron, ami az orszag termelésének 30,28%-at teszi ki. Sauvignon Blanct
15.161 hektaron termesztenek (11,16%), Merlot 11.702 hektaron (8,61%), Chardonnay 11.297
hektaron (8,31%), Carmenére 10.249 hektaron (7,54%).

A Central Valley régidoban talalhatdo Maule volgyben termelik a legtobb fehér és kékszo16t.
Csemegesz616 termesztés tekintetében az ODEPA nyilvantartasa szerint 2017-ben 48.000
hektaron termesztettek csemegesz6lot. Ebbdl a legtobbet a Copiapd volgyben termesztik, az
Atacama régidoban 8.922 hektéron.

FObb csemegeszdlofajtak a Mission (13.000 ha), Sultanina (12.000 ha) ¢és a Red Globe (11.000
ha).

Chilében a szaporitdanyag eldallitokat osszefogd legfobb szervezet az AGV-Asociacion de
Viveros de Chile, magyarul a Chilei Gylimdlcsnevelok Kereskedelmi Szovetsége [1].

Az AGV kétévente kiad egy évkonyvet, amiben Osszegzi a gazddk termelési adatait. A
legutobbi 2018-as évkonyvben a forgalmazott gyiimdlcsok koziil az eper termesztés all az
elséhelyen 63.574.000 db ndvény, a masodik helyen a borszoléfajtak termesztése all 6.336.081
db novénnyel, mig a harmadik helyen a csemegesz6lok termesztése talalhatdo 4.325.693 db
novénnyel a 2017. évi adatok szerint.

A kimutatas részletezi azt is, hogy melyik szolofajtat, milyen alanyon nevelnek, példaul a
legtobbet termesztett sz0l6fajta, a Cabernet Sauvignon adatait nézve: 648.325 db Richter 110,
175.144 db 101-14 alanyon, 161.624 db SO4, 136.667 db novényt Paulsen 1103, 123.963 db
Franco, 113.110 db névény Gravesac, 19.250 db névényt SBB alanyon, 6610 db novényt
Freedom alanyon nevelnek.

Egy kimutatds szerint 2015-ben Osszesen 21.023 hektaron volt taldlhatd alanyvesszo
torzsiiltetvény. A leginkabb hasznalt alanyfajtak a Harmony (9.997 ha), Freedom (6.097 ha),
Ramsey (2.408 ha), Paulsen-1103 (1.575 ha) és a 101-14 (162 ha) [2].

Eurépahoz hasonldan Chilében is miikddik szabalyozasirendszer a sz6l6oltvanyok eldallitasara
vonatkozoan, amit a SAG 981-es hatarozata, illetve annak mddositasa fogalmaz meg.

Minden személy, aki novények szaporitasaval kivan foglalkozni be kell regisztralnia a SAG
nyilvantartasaba.

Az interneten talalhatdo 2018 juliusig regisztralt termeldk nyilvantartdsa szerint 105 olyan
termelé van, akik elsdsorban szdlészaporitassal foglalkoznak, 6k Osszesen 229,5 hektaron
gazdalkodnak, tehat atlagosan 2,18 hektaron fejenként. Ebben a szdmban azonban mas
ndvények szaporitdanyaganak adatai is szerepelhetnek, ugyanis egy-egy termeld tobb ndvény
eléallitasaval is foglalkozik és az adatbazisban nincs kiilon feltlintetve pontosan, hogy egy-egy
novény fajbol mekkora teriileten gazdalkodnak.

'pannon Egyetem — Georgikon Kar, Kertészeti Tanszék, egyetemi tandrsegéd,
szabopeter@georgikon.hu



158

A SAG ellendrei rendszeresen ellendrzik a szaporitdanyag termeldket, hogy betartanak e
minden ndvényegészségligyi eldirast, illetve minden sziikséges dokumentum, szamla
rendelkezésre all e, illetve a talaj mindsége megfeleld e.

A novény-egészségiigyi kotelezettségek be nem tartasa felhatalmazza a SAG-t, hogy
gondoskodjon az iskola vagy az allomany ideiglenes vagy teljes bezarasarol, az eldirt ndvény-
egészségligyi intézkedések végrehajtasaig. Valamint felhivjdk az emberek figyelmét, hogy ha
illegalis, engedéllyel nem rendelkezd szaporitéanyag eléallitd iizemet talal, akkor értesitse a
SAG munkatarsait.

Az Europaban alkalmazott certifikacios rendszerhez hasonloan torténik a kategorizalas:
prebazis, bazis, certifikalt, standard iiltetvények osztalyozasa.

A jovahagyott iskolakbol szarmazo novényeket az SAG altal megadott hivatalos cimkékkel kell
azonositani. A cimkén fel van tiintetve a ndvény teljes torténete, igy lehetdveé téve annak
nyomonkovethetdségét. A termelOknek legalabb 3 héttel a novények feladasat vagy
értékesitését megeldzden kérniiik kell a tantsitasi cimkéket a megfeleld régioban.

A cimkék szine megkiilonbozteti a tanusitas alatt allo kiilonbozd kategoridkat, melyek a
kovetkezok: genetica, fundacion, registrada €s certificada [3].

Fontos hangstlyt fektetnek Chilében a szdloszaporitoanyagok virusmentességére ¢&s
meghatarozzak a korokozd és virus fert6zottség maximalis szintjét is.

A mindsitési rendszeriik 2007 6ta miikddik. Chilében a kdvetkezd virusok szilirésére fektetik a
legnagyobb hangsulyt: GFLV; GLRaV-1, GLRaV-2 és GLRaV-3; GVA ¢s a GVB virusok [4].
Nagyon szigoruak a szabdlyozasok a szaporitdanyag behozatalara vonatkozoan. A SAG 2 éves
karantént ir el6 a kiilfoldré1 behozott szaporitdbanyagokra.

Ezen kiviil a SAG védi a ndvénynemesitok jogait is. Adatbazisaban jelenleg 112 sz6l6fajta van
bejelentve, amely szaporitasa, értékesitése, felhaszndlasa kereskedelmi termék eldallitasahoz
csak a nemesitd engedélyével lehetséges. SzA16 esetén a védelem 18 évre sz6l [5].

Az orszagban 95%-ban még dugvanyokat hasznalnak. Azonban egyre inkabb kezdik belatni az
oltvany hasznalatanak eldnyeit. Leginkabb a csemegeszdlotermesztés esetén figyelhetd meg,
hogy egyre tobben kezdik oltvannyal betelepiteni vagy tjra telepiteni a teriileteiket. A 2015.
évi adatok alapjan 6sszesen 9.569 hektar csemegeszdlo iiltetvényen alkalmaztak oltvanyokat az
orszagban. Chilében a filoxéra kartétele nem okozott gondot, ennek ellenére egyre inkabb
valasztjak az oltvanyokat egyes talajban eldforduld koérokozok, fonalférgek, talajadottsagok
miatt. Mindemellett, mivel 6nt6zni kell a teriileteket, nagy problémat okoz Chilében a talajban
1évé leveg6-viz ardany. Becslések szerint Coquimbo és Atacama régioban mintegy 3500
hektaron talélhatunk oltvanyokkal telepitett iiletvényt [6].

Az alanyfajtak kivalasztasanal elonyben részesitik a kdvetkezd fajtakat: Harmony, Freedom,
Ramsey (Salt Creek), mig borsz6l6 esetén: Paulsen, 101-14 Mgt., SO4, Kober 5BB, Richter
110.

1. Néhany ismert oltvany-eldallito cég
1.1. San Vicente Vivero

1995-ben Franciaorszagbol importaltak Morrison-Coudrec szaporitdanyagokat és ezzel
létesitették széldiskolajukat. Ezen kiviil 2003-ban megéllapodtak az Entav-intra céggel, t6liik
alanyfajtakon kiviil tobb nemesfajtaval is foglalkoznak. A vallalat foként francia, észak-
amerikai, olasz, német, spanyol, portugal és dél-afrikai eredetli szaporitéanyagokkal
foglalkozik. FObb alanyfajtak: 110 Richter, 1103 Paulsen, 101-14, 140Ru, 5BB, SO4. Fébb
nemesfajtak: Syrah, Cabernet Franc, Cabernet Sauvignon, Carmenere, Pinot noir, Sauvignon
Blanc [7].
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1.2. Viveros Richter

A francia Richter cég leanyvallalata. Szaporitdanyaguk foként Franciaorszagbdl és az USA-bol
szarmazik [8].

1.3. Nueva Vid

2003-ban alapitottak, ez volt az elsé sz6ldiskola, ami rendelkezett az ugynevezett ChileGAP
tanasitvannyal. Evente kb. 2 millié oltvanyt allitanak el8, 25 hektaron gydkeres oltvanyokat, 2
hektaron alanytelepet tartanak fennt. Fobb alanyfajtdk: 103 Paulsen, SO4, Richter 110,
Freedom, Harmony, Salt Creek (Ramsey) [9].

1.4. Guillaume

A csalad 1895 o6ta foglalkozik oltvanyok eldallitasaval, Franciaorszagban kezdték, majd 1998
6ta Chilébe is allitanak eld szaporitbanyagokat. FObb alanyfajtak: 101-14, 3309, Gravesac,
SO5, 5BB, 5C, Richter 110, Freedom, Harmony, Ramsey [10].

1.5. Univiveros

30 éve alapitottak, sz6lon kiviil cseresznye, korte €s alma szaporitasaval is foglalkoznak.
Konténeres és gyokeres szoldoltvanyokat egyarant eldallitanak. F6é alanyfajtak: 101-14, SOA4,
Richter 110, 4453 Malégue, 1103 Paulsen, Gravesac [11].
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SZABO PETER!
Torokorszag szaporitéoanyag-eloallitasa

Production of Grapevine Propagating Material in Turkey

Torokorszag a hatodik f6 szOl6termeld orszag a vilagon, az éghajlati és a talajviszonyok
szempontjabdl pedig a szél6termesztés egyik legkedvezdbb orszaganak tekinthetd.

Az orszadgban mediterran éghajlat jellemzd, enyhe, esos telekkel, meleg, szaraz nyarakkal. Az
atlagos maximum homérséklet a nyari honapokban 33-34°C, télen a hdmérseklet nem siillyed
- 8 — -10°C ala, kivétel a kozép-Anatolia térség teriilete . A csapadék atlagértéke 580 és 1300
mm kozott valtakozik.

“ ekirdag %2

Ganakkale %2 Tokat %2
Ankara %1

Manisa %34
n Nevsehir %3
lzmir %3
Denizli %8
dana %1

ntalya %1
Mersin %6

1.4bra: Torokorszag sz616termo teriiletei, borvidékei

Torokorszagban 502 ezer hektaron Aallitanak elé szOlét. Az orszag mezdgazdasagi
foldteriileteinek 2,14% - a sz6ldtermd teriilet. Csaknem 1200 szdlofajtat termesztenek.
Koriilbeliil 4 milli6 tonna sz416t termelnek évente, melynek 37 %-a mazsola készitésére, 30%-
a csemegeszO10 eldallitasara és 30%-a must eldallitdsara forditodik. Torokorszagban minddssze
3% -ot hasznalnak fel bor készitésére a meglévo szOlobol. A vilag mazsola termesztd orszagai
kozott Torokorszag a masodik helyen all, Kina utan.

Torokorszag kilenc régiora oszlik a szélotermesztés szempontjabol. A sz6lotermesztési régiok
az Egei—tenger, a Foldkozi-tenger, a Kozép-Dél-Anatolia, a Délkelet-Anatdlia régio, Anatdlia,
a Kozel-Kelet Anatolia, Marmara, a Fekete-tenger és az északkeleti Anatodlia.

Torokorszag méretének ¢és foldrajzanak koszonhet6en borvidékei igen valtozatosak.
Torokorszagban 7 borvidék taldlhato. Thrékia borvidékei a Marmara-tenger mentén enyhe
mediterran éghajlattal rendelkeznek, amelyek hasonlitanak a szomszédos délnyugat-bolgar és
északkeleti Gorogorszagéihoz. Ez a teriilet a torok bortermelés kozel 40% -aért felelds.

Az Egei-tenger partjainal, foleg Izmir kozelében, a borvidékek az orszag bortermelésének 20%-
at teszik ki, és sokkal érzékenyebb mediterran éghajlat jellemzd, enyhe téllel és meleg, széraz
nyarral. Torokorszag bortermelésének fennmarado része szétszortan helyezkedik el, a keleti és
kdzép-anatoliai régidkban.

'pannon Egyetem — Georgikon Kar, Kertészeti Tanszék, egyetemi tandrsegéd,
szabopeter@georgikon.hu
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A kozép-anatdliai régio a legjobban termd borvidék, ahol a legtobb sz6lbiiltetvény 1250 méter
tengerszint feletti magassagban helyezkedik el. Am a téli fagy ezen a teriileten komoly veszélyt
jelent, a téli hdmérséklet gyakran -25°C-ra csdkken. Nyéron a régio iiltetvényei naponta akar
12 6ranyi napsiitést is kaphatnak.

Torokorszagban az elsé oltvany eldallitdo iskolat 1930-ban hoztak létre. Az oltvanyok
oltogéppel torténd gyartasat 1976-ban kezdték el, 1982-ben mar iiveghazi koriilmények kozott
neveltek alanyokat. Az elsO teljesen oltvannyal létrehozott szoldiiltetvényt 1994-ben hoztak
létre az Ankara-i Egyetem MezOgazdasagi Tanszéke altal [1].

A 21. szazadban Eurdpaban teljesen altalanossa valt a sz6ldalanyok hasznalata a nem immunis
talajokon. Az alanyokat kozel 150 éve hasznaljuk, melynek elsddleges célja, hogy
megakadalyozzuk a filoxéra karositasat. A sz6logyokértetli a legveszélyesebb szdlokartevok
egyike, ennek legnagyobb oka, hogy még a mai napig nem tudunk megfeleléen védekezni a
kartevovel szemben. A filoxéra elleni védekezés leghatékonyabb modszere eddig a rezisztens
sz6l6alanyok fenntartasa, a rezisztencidra torténd nemesités.

A filoxéra megjelenése a torok szdlotermesztoket is nagy kihivas elé allitotta. A sz6l6
szaporitdanyag termesztésben olyan tanusitasi rendszereket igyekeztek kifejleszteni, amelyek
biztositjak, hogy a szaporitdbanyag igazolt forrasbol szarmazik, és ezaltal egészséges
oltvanyokat tudnak eldallitani. Az orszagban 31 kiilonb6zd szaporitdanyag eldallité lizem
talalhato, melyek tobbsége allami tulajdonban van. A szaporitdanyagot eldallitd tizemek az
elmult 5 év atlaga alapjan évente 5 093 652 milli6 sz0l6 szaporitdanyagot allitottak eld,
melynek 79,3% sz6léoltvany. Az orszag szOlotermeldinek azonban ennél sokkal tobb
szaporitéanyagra van sziikségiik, amely az ellendrizetlen behozatalt, a magrol nevelt sz616-
csemeték megjelenését eredményezte. Napjainkban mar a szaporité anyag eldallitasat és a
tantsitasi rendszer jogalapjat kiilonb6z6 torvényekkel, rendeletekkel probaljak szabalyozni.
Ellenben sok hidnyossdg van még a szabalyozéasban, kiilondson a szaporitoanyag importot
illetéen. Legnagyobb szaporitdanyag importdld orszaguk Franciaorszdg, Olaszorszag,
Spanyolorszag és Németorszag. Az elmult években (2006 és 2010 kozott) a szaporitdanyag
exportja visszaesett 30%-kal.

A szblotermesztési dgazat tisztdban van azzal, hogy az erbteljesen ndvekvo szélotermesztés
miatt sziikség van az oltvanyok magasabb szamu eléallitasara. Ebbol adoddan elkezdték a
kiilonb6zo francia és olasz alanyok betelepitését. A betelepitett alanyok tesztelésének céljara
létrehoztak az ,alanyok adaptacidos tesztelésére szolgald telepeket”. Az importalt
szaporitdanyagokat jelen szabalyozads alapjan nem lehet egybdl szaporitdsra, {ltetvény
létrehozasara felhasznalni, eldszor kisérleti iiltetvények létrehozéasara hasznaljak oket. Majd
amelyik alany, fajta megfelel a mindségi eldirasoknak, azok felhasznalasra keriilnek.

A Nemzetkozi Novényvédelmi Egyezmény (IPPC, IX. Cikk) értelmében az EPPO az Euro-
Mediterran régi6 regionalis ndvényvédelmi szervezete (RPPO).

Az EPPO tanusitési és osztalyozasi rendszerei leirjak azokat a fontos lépéseket, amelyeket a
termeszteni kivant ndvény vegetativan szaporitott iiltetési anyaganak eldallitasa soran kovetni
kell. Ezen eléirdsok alapjan eldallitott ndvények egészségiigyi allapotat a hivatalos tantsitvany
igazolja. Felhaszndlt novényeknek virusmentesnek kell lenniiik, illetve a szigoru szaporitdsi
feltételek kizarjak az Gjrafertdzés lehetdségét.

Importélas esetén a behozott virusmentes, tanusitott sz6l6alanyoknak minden esetben meg kell
felelnie Torokorszag novény-egészségiigyi szabalyainak, kiilondsen a rendszer altal érintett
karantén alatt all6 korokozok barmelyikének. Az EPPO tantsitasi és osztalyozasi rendszerei
részletesen ismertetik a szaporitdanyag eldallitas Iépéseit, a megfelelé ndvény kivalasztasat,
karbantartasat, valamint a ndvény fejléddését tobb szakaszban olyan feltételek mellett, amelyek
biztositjdk az eldirt egészségiigyi eldirdsok betartasat. Leirjdk a kartevék megfeleld
ellendrzését, sziikség esetén tajékoztatast nydjtanak a relevans kartevokrdl, a szabadfoldben
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torténd kiiiltetés szabalyairol, az ellendrzési és vizsgalati modszerekrodl, az ajanlott tanusitasi
szabvanyokrol [2].

Az 5553-as ,,Seed torvény” mindhdrom kategoridba (bazis, certifikalt, standard) tartozo
szaporitbanyag eldallitas, hitelesitését, forgalomba hozatalat. Standard szaporitdéanyag: a
minisztérium altal meghatarozott novényfajok, melyek csak laboratériumi ellenérzés utan
hozhatok  forgalomba. Az 5996-os ,Novény egészségiigyi ¢és ¢élelmiszeripari
takarmanyjog”(elfogadva: 11/6/2010) mely els6sorban a szaporitdoanyag eldallitdsa soran
hasznalt ndvény véddszerek hasznalatat szabalyozza.

Az oltvanyok allami elismerését a hatdsag végzi, amely szamos értékesitési €s ellendrzési 1épést
kisér végig a nemes oltdcsap és az alany sz0ldvesszo eldallitasa soran, illetve ellendrzik a sz616
oltasat, az iskoldzasat ¢és késObb a szdlofajtak valogatdsat. Export esetén kotelezé az EU-
szabvany szerinti ,,novény utlevél”, amely a sziikséges egészségiigyi tulajdonsagokat
tartalmazza, a novény utlevelet az oltvany eldallit6 lizem tanusitdja adja ki [3].

1. Klénszelekcio Torokorszagban

A klonszelekcid a tanusitott sz6ldiiltetvények eldallitasanak alapja. Torokorszagban az elmult
40 évben a klonszelekcios program segitségével 95 kivalo klont, 31 kiillonbozd szol6fajtat és
21 kiilonboz0 alanyfajtat sikertilt szelektalni. 12 szOél6fajta nemesitése, klonszelekcioja jelenleg
is folyik az orszagban, TAGEM kutatointézetei altal [4].

A sz6lofajtak eloallitdsanak alapja a ,klonszelektalas”, amely a magas kereskedelmi érték,
kiemelkedd populacidkbol szarmazé kivalo egyedek kivalasztasanak alapja. Mas szdval a
mindsitett oltvany termelés alapja a ,klon replikacio” alkalmazasa. 1972-ben, az Ankara
Egyetem Agrartudomanyi Kar Kertészeti Tanszéke altal megtortént az elsdé szdléfajta a
»Kalecik Karasi” klonozasa, melynek hatasara 1979-ben a toérokorszagi Mezdgazdasagi
Kutatasi Foigazgatosag Igazgatosaga létrehozta a ,Nemzeti szOloszaporitasi Projektet ". A
klasszikus haromlépcsds klonszelekcios modszer (fajta kivalasztasa, klongylijtemény, klon
Osszehasonlitdsa) alapjan végzett vizsgalatok eredményeként 6sszesen 29 sz6l6fajtdhoz tartozo
85 klont soroltak fel.

A mindsitett szoéldoltvany-eldallitds 1épései szinte teljes atfedésben vannak a magyar
szaporitéanyag eldallitas f0 Iépéseivel. Az oltasra kivalasztott alanyvesszdk virusmentes
allapotat tobb Iépésben is vizsgaljadk mind laboratériumi teszteléssel, mind terheléses
hokezeléssel. Torokorszagban a sz6loszaporitas soran egyre elterjedtebb technologiaja a steril
mikro szaporitas. Az in vitro kultarak kivalo feltételeket teremtettek a patogénmentes allomany
eloallitasara, tovabba a koérokozd-mentesitett tenyészetek tartods tarolasara (génbank). A sz6l6
szaporitdanyag eldallitas 1épései dontden kézi munkaerdvel torténnek. Az eléallitott oltvanyok
tobb mint 90%-4t a ,,Masabasi Omega”kézben oltasi modszerrel allitjak eld. Januar-februarban
megszedett alany vesszOket 35-40 cm hossza darabokra vagjak. A vesszonek, egy évesnek és
8-12 mm atmérdjiinek kell lenniiik. A metszési szezonban a nemes vesszoket is megszedik €s
méretre vagjak. Ezutan a vesszOk hideg tarolasa kovetkezik, +1 - +4 fokon. Azokban az
iizemekben, ahol nem megoldhat6 a hiitéhazas tarolas, ott homokkal takarjak le az oltvanyok,
hideg, pards helyen ¢és folyamatosan locsoljak JOket. Az oltdst megel6z6 napon a
szaporitdanyagokat egy ¢jszakara vizbe teszik. Az oltast kdvetden az oltvanyokat 21-28°C-on
¢és 85-90% -os paratartalom mellett 21 napig tartjak. Majd tavasszal szabadfoldbe iiltetik dket
[5].

A mindségi oltvanyok eldallitdsdhoz sziikséges infrastruktira az orszagban nem elégséges. A
kihivasok a szaporitdanyagok megfeleld fertdtlenitésében, a melegvizes kezelés
alkalmazasaban és a paraffin alkalmazasdban meriilnek fel. Emiatt az oltvany-eldallitas soran
szamos technologiai és higiéniai probléma meriil fel, tobbek kozott ennek kdszonhetd az
oltvanyok csekély eredési szazaléka. Az elkészitett oltvanyok paraffinozasa hattérbe keriil, sok
helyen nem alkalmazzak. Elényben részesitik a helyben oltas technologiajat, ha a fajtavaltast
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szeretnének, vagy ha tokeifjitast kell végezni, eloregedett iiltetvény esetén. Tobb kutatassal
bizonyitottak, hogy a helyben oltas soran a tékenyakba oltas, hasitékos ékoltas és a héj ala oltas
eredményesebb [6].

2. Népszerii alany és nemes fajtak

Torokorszagban el6fordulo szol6fajtak (beleértve a hazai és a kiilfoldi fajtakat) 80%-a Vitis
vinifera fajta, 20%-ban amerikai hibrid fajtak (Vitis labrusca), melyek észek-kelet Anatolia
térségében fordulnak eld leginkabb, a sok csapadék és a magas paratartalom miatt. Tobb mint
20 féle alanyt hasznalnak Torokorszagban, de a leggyakrabban hasznalt alanyok a kovetkezok:
41 B, 5 BB, 1103 Paulsen, 110 Richter, 99 Richter, 140 Ruggeri. A fajtadk és az alanyok szdma
dinamikusan valtozik, ami els6sorban a fogyasztdi preferencianak €s az éghajlat valtozasanak
koszonhetd [6].

Legelterjedtebb alanyfajtak:

e 5BB 20%
e 41B 35%
e 1103Paulsen 15%
e 110Richter 14%
e 140Ruggeri 10%

Torokorszag kiilonbozd szbl6teriiletein széles korben hasznalt nemesfajtak a kdvetkezdk:
Adakarasi, Alicante Bouchet, Bogazkere, Bornova Misketi, Cabernet Franc, Cabernet
Sauvignon, Carignan, Chardonnay, Cinsault, Calkarasi, Cavus, Dimrit, Emir, Gamay,
Grenache, Kalecik Karasi, Karalahna, Kuntra, Malbec, Merlot, Narince, Okiizgdzii,
Papazkarasi, Petit Verdot, Pinot Noir, Riesling, Sangiovese, Sauvignon Blanc, Semillon,
Shiraz, Sultaniye, Tempranillo, Vasilaki, Viognier.

Legelterjedtebb nemesfajtak (fajta/oltvany)

o Okiizgdzii 54 300 db oltvany
e Cabernet Sauvignon 51 800 db oltvany
e Merlot 41 750 db oltvany
e Sirah 34 700 db oltvany

e Bogazkere 23 200 db oltvany
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