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BEVEZETES.

Amikor Lengyelorszdg a Magyar Kirdlysaggal 0j kdzos hatért
nyert, felmeriult az a kivadnsag, hogy a Karpatok vidékének foldi-
olaj-geoldgiai viszonyait kélcsonésen megismerjék.

A Kaéarpatok, — mint ismeretes, — éppen a foldiolaj és bitu-
men gazdagsdguknal fogva, a szomszédos orszadgok egyik legfon-
tosabb teriiletét és tektonikai elemét alkotjak.

Lengyelorszdgban a vilaghadbord utdn szamos tudomaényos
munka jelent meg, Uugy a Karpatok hegylancanak felépitésérél,
mint pedig El6terérél, valamint az ott feltalalhaté foéldiolaj, gaz,
foldiszurok, Kké&lis6, késotelepekrdl. Ezeket a nagyrészt csak
lengyel nyelven megjelent munkékat azonban a magyar geologu-
sok, éppen a nyelvi nehézségek miatt, kell6éen nem tanulméanyoz-
hattak.

A M. Kir. Foldtani Intézetnek és féleg igazgatdjanak, loczi
Léczy Lajos dr.-nak vendégszeretete lehet6vé tette szdmomra,
hogy a lengyel-magyar Karpatoknak és El6terének véazlatos tér-
képét, valamint annak foldtani leirasat kézreadhassam.

A mellékelt foldtani vazlaton a Karpatoknak és El&terének
minden tektonikai elemét feltlintettem, nyugaton a Visztula-
Dunajec folyok, keleten a Czeremosz foly6 kozott, 0Osszesen
13000 km2 teriileten.

Ez a terilet feldleli a legnagyobb olaj- és gazmezOket, vala-
mint az ozokerit, kalisé és konyhasdtelepeket is.

Természetesen a kivalasztott méret hatdrain belil minden
jeldlés csak sematikus lehetett. A geoldgiai felvételi munkéalatok-
nak jelenlegi helyzete sem tette lehet6vé a behatdébb abrazolast.

A mellékelt geoldgiai vazlatnak alapjaul azoknak a geoldgiai
munkéaknak hosszi sora szolgéal, amelyeket ezideig a Karpatokrol
és ElGterérdl végeztek.

Mindenekel6tt alapul szolgéltak: a boryslawi Karpati Intézet-
nek dr. K. Tolminskit6l vagy az & vezetésével elkészilt mun-
kai, a varsoi Allami Geoldgiai Intézet kiadvanyai, és pedig Prof.



4

K. Bohdanomicz, J. Norvak, Z. Bielski, B. Srviderski, H. Smidzinski,
sth. kdzleményei.

A foldtani leirdsban a mellékelt térkép véazlatos jellegére és a
munka szlikre szabott keretére valo tekintettel csak néhany szer-
z6t idéztem.

Nem mulaszthatom el azonban, hogy Lo6czy Lajos dr. igaz-
gato Grnak és a M. Kir. Foldtani Intézeti kartdrsaknak tdmogata-
sukért és baratsagukért e helyen is a legmélyebb koszdnetemet
fejezzem ki.



FOLDTANI LEIRAS.
I. A Karpatok El6tere (32).

DéIrél a Karpatok, északrdl a Poddliai sik, valamint a Malo-
poli magas fennsik kozott teril el a lengyel EIStér széles és
lapos sikja, amely a fent megjeldlt hatdrok kozt korulbelul 21.000
km2 terlletet foglal magéaban.

Azoknak a féldtani tanulmanyoknak alapjan, amelyeket
mostanig az El6téren végeztek, e terlilet két nagy tektonikai z6-
nara oszthatd, dgymint a nyugati részre, amely kelet felé egész a
San folyoig terjed és a keleti részre, amely a Santdl egész a Czere-
mosz folyo6ig huzaédik.

A nyugati részt a fiatalabb neogénnek torténai-preszarmaciai,
tobbé-kevésbbé vizszintes telepllés( rétegsora, a keleti részt pe-
dig az erGteljesen red6zott miocén jellemzi.

Ez utébbi részhez tartoznak: a) a szubkarpatikus sosforma-
cio, b) a ratelepuld stebniki rétegek hatalmas komplexusa, c) a
fiatalabb neogénnek kilonbdzO6kép Kkifejlédott rétegsora, amely
agyagokbdl, pokutiai homokbdl és cerithiumos rétegekb6l tev6-
dott ossze. Az egyes képzdédmeények itt kdrilbelil 1000 méternyi
vastagsagot is elérnek és azokhoz az iledékes k&zetekhez tartoz-
nak, amelyek vagy 6blok kozelében, vagy egészen sekély tenger-
medencében keletkeztek és amelyeket olaj- és gaztartdé rétegeknek
kell tekintenunk.

DéIrél, a Karpatok peremérdl felszinre kerlilnek a mélység-
beli és a ,,Skiba-elemek* (résztakar6k), mint helyi kulminéacidk,
igy Boryslaw-nal és Majdan-nal. Az északi oldal el6tt a Poddéliai
sik déli pereme Kalusz kdérnyékén csatlakozik a Karpatokhoz és
itt délfelé homor0 ivet alkot. Az EI6tér neogén z6ndja itt kb. 30
km széles; Rzeszow és Visztula kozott korulbelil 100 km széles-
ségl, Kosow kornyékén pedig korulbeldl 50 km.



a) A Karpatok El6vidékének sosképzédményei.

A Karpatok EI&vidékének sosképz6dményei Przemysl-tél
nyugat-kelet irdnyban Kuty-ig hiuzédnak, egy 225 km hosszu és
5—20 km széles zonat alkotva. Ez a zéna Przemysl-tdl délre Kuty
mellett er6sen osszesz(ikil, ezzel szemben Swica és Lomnica fo-
lyok kozott, ahol tdbb mint 20 km szélességli, kitdgul. Tdredékei
megtaldlhatok messze nyugaton Wieliczka és Bochnia mellett, ahol
a vidék sotdmzsei a Magura attolddasa ald d6lnek, északrdl pedig
a fiatalabb neogén diszkordansan telepil ra (47).

Az egész soformécié az attolédott Kérpatok ald dél. Erdsen
diszlokalt és tektonikailag zavart, észak felé a fiatalabb stebniki
rétegek ald dél, ahol északkeleti irAnyban, még nagyon messzire
hazodik.

Boryslaw és Sambor k6zo6tt a tektonikai elem a polanicai réte-
gekkel egyutt a felszinre kerul, ez az agynevezett ,,Nahujomice*-i
redd, amely északnyugati irdnyld meghosszabbodasa a boryslawi
résztakarénak. A soOsagyagot, amely ezt az elemet mind a két
szarnyon takarja, északon a stebniki-rétegek fiatalabb sorozata
boritja. Boryslawtdl északra a Ké&rpatok peremének képz6dmé-
nyei a széles sOképzédmeényekkel hatarosak. E s6zénanak déli
része mar a boryslawi-résztakar6 homlok-felboltoz6dasalioz tar-
tozik. Stebnik kornyékén ezt a szakaszt tébb mint 1600 méter
vastagnak mérhetjik Majdan-nal ismét a flis elemek kerllnek
a felszinre.

A Karpatok El6vidékének sosformacidi: a sos- és gipszagya-
gokat, konyha- és kalisokat, kilonb6z6 homokkd&féleségeket, exoti-
kus konglomeratumokat, tovabb sziirke, néha sotét, bitumenes,
csillamos palakat foglalnak magukban.

Delatyn és Sloboda-Rungurska kdrnyékén hatalmas vastag-
sdgu konglomerdtumok kerilnek a felszinre. Ezek a sdésagyagok
fed6i és meredeken EK iranyban délnek (11, 21).

Az emlitett terlleteken a sosformécidkat valamivel vasta-
gabbnak kell elképzelnink.

A szubkarpéatikus sd6sformacié konglomerdtumaival egyetem-
ben a miocén akoitaniai-helvéciai emeletéhez tartozik (52).

b) Stebniki-rétegek.

A szubkarpatikus sosképzédményektdl északra és pedig
Drohobycz és Kuty kozott, az ugynevezett ,,Stebniki-rétegek* elég
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vastag szakasza huzddik. Tulnyomodlag rézsaszin(i, margas paladk
és torékeny, csillamos homokkovek gipszerekkel.

Ezek a rétegek er6sen gylrtek és néha nagyon meredeken
délnek EK felé. Vastagsaguk nagyon jelentékeny; délre, mint
mar elébb emlitettik, a sosképzédményekre telepiilnek. Eszakon
pedig a fiatalabb neogénre tolédtak ra.

A sosagyagok e szakasz tobb helyén a felszinre jutnak és itt
tektonikus breccsa jelleglekké véalnak. Ezek a sészigetek valo-
szinlleg a karpati s6hegység attérései, a mélybd6l a stebniki-réte-
gek fed6komplexusdn keresztil, vagyis mas sjzoval, itt diapir
red6kkel van dolgunk (50).

Drohobyczt6l nyugatra Przemyslig az er6sen red6zott neo-
génnel van dolgunk. Ezt a mellékelt foldtani vazlaton tortvonallal
jeléltem.

Ez a képz6dmény homokokbdl, homokkdvekb6l, rdzsaszind
méargakbdl, lithotamniumos lueszekbdl és egyéb kd&zetekbdl all.

A stebniki-rétegek az also, vagy a kozépsé tortonikumhoz tar-
toznak (5). A meggyl(rt neogén valamivel idésebb, bar némelyik
része a felsd tortonikumhoz tartozik (6).

c) Az EIl6tér fiatalabb neogénje.

Amint mar az el6bb emlitettik, az EIl&tér teriletén a fiata-
labb neogén nyugati és keleti részét killonbdztetjik meg. A nyu-
gati rész lapos siksdg, ahol a rétegeket nagy tertleten vastag
diluvialis kavics boritja. Ezt a részt még fdldtanilag nem dol-
goztak fel kell6en.

Bennlinket a keleti, nagyon gyrt rész érdekel, ahol a
nagy foldigdz-telepeket tartdk fel. Ezt a stebniki-rétegekt6l
északra esO szakaszt geofizikai kutatdmoddszerekkel mar jol at-
tanulmanyoztak (55). Homokokbol, homokkdvekbdl, konglomera-
tumokbdl, homokos agyagokbol, stb. &ll és a torténiai-szarméciai
rétegek transzgresszids sorozatahoz tartozik (5, 9, 10).

Ez a sorozat kilonboz6képen fejlédott ki és igen valtozatos.

A stebniki-szakasz és a mar targyalt sorozat hatara tobbszoro-
sen lefedett, de feltehetd, hogy a hatar tektonikai jellegl és hogy
a stebniki-sorozat a fiatalabb neogénre toldédott rd. Keleten, a
Karpatok pereme mellett, nagyon gyf(rt és antiklinoriumot alkot.
Eszakon vizszintesen telepiil, nyugat felé, Daszawa mellett is gy(rt
és er6sen préselt.



, Az EI6tér fentemlitett szakaszai: és pedig a szubkarpatikus
sosképz6dmények, a stebniki-rétegek és a fiatalabb neogén egyutte-
sen klasszikus teriiletet alkotnak. Itt minden természetes feltaras
hianyzik. Hlsz éves tevékenységgel azonban nagy foldtani és
geofizikai kutatasokat folytattak (18, 27, 55).

1929-ben a ,Pionier” tarsasdg méagneses felvételeket végzett
és 5 év leforgésa alatt 5000 pont segélyével 4000 km2 teriletet
vett fel.

Az EI6tér nyugati teruletén a Visztula és Przemysl kozt a
Sterneck-ingaval gravimetrikus vizsgalatok folytak.

Az EIGtér keleti részét, nevezetesen Daszawa, Stryj, Ottynia-
Zorawnondl és tobb Helyen a szeizmikus refrakcios mddszerrel
kutattak at. Itt f6leg azokat a régibb rétegkomplexusokat tanul-
méanyoztak, amelyek a fels6bb rétegekt6l sokkal nagyobb rugal-
massaguknal fogva kiulénbdznek. Megallapitottdk, Hogy mig a
fels6 rétegekben a sebesség nem Haladja meg a 1800—2000 nusek-ot,
addig a mélyebb rétegekben 5000 m/sek-ra rig. A rugalmassag e
Hatarozott kulénbségeinek kdszonhetd§, Hogy az altalaj regiondlis
viszonyaira biztosan lehet kdvetkeztetni.

A szeizmikus, reflexidos modszert 10 év 6ta csaknem az egész
terileten alkalmaztdk. Ez a modszer felel meg legjobban az El6tér
geoldgiai viszonyainak (17).

A mar emlitett geofizikai kutatdsok mellett még kutatofiara-
sokat is mélyesztettek a nyugati tertleten, igy Kosow (Wierz-
bowiec), Czarny-Potok, Kalusz, RacHin, Balicze, Uhersko, Da-
szawa, Opary. Truskawiec-nél és egész messze nyugaton 2dzary-
nal. Itt némely kutatéfaras eredménytelen volt.

1924-ben Stryj mellett Daszawa-ban nagyon nagy féldigaz-
mezO6t tartak fel, melynek gazdagsagat tobb milliard k6bméterre
becsulték. Ilyen foldigdzmez6t tartak még fel késébb, — Hala a
fentemlitett geofizikai maddszereknek, — Opary-nal (Drohobycz
mellett), Kalusz-nal, Balicze-nél és Wierzbowiec-nél (Kosow mel-
lett). A mez6 Hossza itt 180 km, mig szélessége korilbelll 22 km.
A foldigaztelepek Homokokban vagy Homokkdvekben taldlhatok,
kb. 300 méterig terjedd mélységhen Keleten, 800 m-ig pedig
Daszawa-ban és Opary-ban. A keleti foldigazok (Wierzbowiec)
67.7 % metant, 17.9 % étant, 4.7 % propant, 8.7 % izobutant és
1% butant tartalmaznak. Daszawa-ban ezzel szemben a fellép6
gadzok majdnem tisztdn metangazok éspedig 98.5% metant és
15 %o nehéz szénhidrogéneket tartalmaznak (32).

Keleten négy gazvezeték létesult, amelyeknek tdbb mint Helyi
jelent6ségliik van; és pedig kettének a hossza korilbelil 60 km,
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amelyek Daszawéat Drohobycz-cal és Boryslaw-val kotik 0Ossze
és tobb eldgazasuk van, a harmadik 30 km-nél hosszabb, Da-
szawat Bolechow-val, a negyedik 90 km-nél is hosszabb és Lwow
varosat koti 6ssze Daszawaval.

A foldigaz mellett az EI6téren még foldiolaj, s6, foldiszurok,
soforrdsok és kdlonb6z6 &svanyos vizek is lépnek fel.

A foldiolaj itt a mélységbeli flis emelekb6l nyerhet6, mint
Nuhajowice-ban, részben Boryslaw-ban, Majdan-ban és Sloboda
Rungurska-ban. Dolind-ban a fdldiolajat a miocénbdl is termelik,
de csak nagyon csekély mélységb6l. (Koérilbelil 100 m.)

A s6t, amely részben kaliumsdkra, részben sésvizre osztalyoz-
hat6, az EI6tér legkilonbdz6bb helyein nyerik. Az EIStér keleti
részén és pedig Kalusznal, Holyn-nal és Stebnik-nél kaliumsokkal
van dolgunk. Az emlitett helyiségnek majd minden b&nyajdban
megfigyelhetd volt a tobb-kevesebb mennyiségl szénsav sporadi-
kus fellépése és pedig vagy a soképzédmény fekvGjében az agyag-
pala és a homokos sorozatab6l, vagy pedig a sdk&zetek repedései-
b6l. Az EI6tér nyugati részében a kaliumsdk eléforduldsa nem
ismeretes.

A Kkeleti részben hat s6banya van. kozottik egy betdmott,
négyben (Drohobycz, Bolechow, Dolina és Lanczvn) természetes
sosviz fakad, az egyiket (a kosiwi) elarasztotta a viz. Van még
korulbelil 1000 sdsforras, — amely kilondsen Stryj és Bystrzyca
Nadwornianska kozott 1ép fel.

A foldiszurkot harom kozségben és pedig Boryslaw-ban.
Starunia-ban és Dzwiniacz-nal termelik. 1938-ban Boryslaw-ban
310.101 tonna. Staruniaban pedig 6.690 tonnat, Dzwiniaczban
136.070 tonna foldiszurkot termeltek ki (26).

Az asvanyvizforrasok f6leg Truskawiec-ben és Morszyn-ban
ismeretesek, ahol nagyon szép gyogyhelyek létesiltek.

Il. A Karpatok.

A Karpatok egész teruletét, amely Limanowa és Bochnia
kornyékétdl a Czeremosz folydig terjed, a jelenlegi foldtani tanul-
manyok alapjan harom nagy régidra oszthatjuk fel, (3, 13, 19, 20,
33, 38, 41, 47, 50, 52) és pedig

a) az északi Skiba (résztakard) régio.

b) a centralis-depresszid,

c) A Magura-Csarnohora csoportra.

Mindegyik régi6 nemcsak morfolégiailag kulénitheté el, ha-
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nem jellegzetes foldtani felépitésnél fogva is, amely donté befo-
lyassal van a bitumentelepek fellépésére.

a) Az északi Skiba régio.

A Karpatok északi részét, kiléndsen bitumengazdagsaga
miatt, mar régota szamosdn tanulményoztdk. A kulénbdz6é fold-
tani kutatdsok, amelyeket itt a haborl utdn végeztek, megadtdk
geologiai felépitésének valddi jelentségét. Itt a Karpatok széles
ovén rogokkel vagy résztakardkkal van dolgunk (Skiba), ame-
lyek erésen gylrtek és kitolodtak. Ezek a résztakarok néha le-
szakadtak és arra mutatnak, hogy a karpati témegek DNy-EK,
vagy E irdnyéban mozogtak. Ezzel szemben az ésszes magszinkli-
nalisok DNy vagy D iranyban hajolnak. Az egyes résztakardk
néha megszakitds nélkil tébb sz&z kilométer hosszban hldzddnak
és kiemelkedd hegysorozatot alkotnak, amelyek morfologiailag is
tisztdn szembetlinnek. Ezekhez tartoznak a Skole és Paraszka-
Arszyca résztakarok. Némely esetben itt laposan fekv6é redékkel
van dolgunk, mint példaul Schodnica, Urycz, Grabownica, stb.-
nél (52).

A Skiba-régi6 itt nagy teruletet alkot. A Czeremosztdl egészen
a Dunajec folyoig vonul és korulbelll 6000 km2terjedelmd.

A Karpatoknak skiba szerkezete azon a tényen alapul, hogy
itt plasztikus alaphegységgel kell szdmolnunk, amely elsésorban
sosagyagokbol &ll. Ezen az alapon szakadozott szét a felemelt
kéarpati takard reddzott résztakarokka.

A miocén sdsképz6dmények, mint azt a mélyfarasok kilo-
noésen a Karpatok északi peremén mar bizonyitottak, nagyon
messze, az attolédott karpati tdmegek ala nyulnak és itt takard
jellegl feltolédasi jelenséggel van dolgunk.

A kuls6-karpéati régiéhoz kell még szdmitanunk a mélység-
beli elemek felszinrekerlését is, mint példaul a boryslaw-i rész-
takarot. Ezt a résztakardot kulénosen Borvslaw-nal ismerték meg
igen jol. Ennek fekvd redd alakja van (51) maggal és minden
jellemz6 elemmel ellatva, mint homlokredd, kivékonyodott és at-
fordult kozépszarral és szélesen kifejlédott déli szarnnyal. Ezen
a szarnyon sok helyutt keresztbenfekvd diszlokaciok figyelhet6k
meg. A mélységbeli elem fokozatosan csokken dél felé és nagyon
messze nyuUlik az attoléodott Kéarpatok ala.

Az a szdmos furds, amelyet Boryslaw-ban, Bitkow, Majdan-
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baji lehajtottak, bizonyitjdk, hogy a boryslawj résztakar6 az
egész teruleten, dobromili és a pokutiai Karpatok kozott kiala-
kult és nagy foldigaz és foldiolajtartalyt alkot.

Némely helyen, amint mar az el6bb emlitettiik, ennek a rész-
takaronak elemei a felszinre kertilnek, mint példadul Nahujowice-
nél (északnyugati irdnyban Boryslaw-t6l) és Majdan-nél. Egész
vonulatdban kulminéaciokat és depresszidkat (47) alkot. A rész-
takar6 homloka néha messze északra nyulik, mint példaul Bo-
ryslaw-nal és Majdan-nal, de nagyon gyakran délfelé vissza-
hazodik.

A pokutiai Kéarpatokban és Dobromil-tdl északra mar nem
lehet jol felismerni ennek a mélybeli elemnek folytatdsat és meg-
tartdsat (58, 51).

Sztratigrafia.
a) A Skiba-régid attolédott Karpatokjanak sztratigréafiaja.

Mindazok a résztakardk, amelyek a fentemliteit vidék fel-
épitésében résztvesznek, tdulnyomoéan egységesen képzddtek ki és
az oligocént6l a krétaig terjedd foldtani képzédményeket tartal-
mazzak.

A polanieai rétegek a legkevésbbé fejlédtek ki a Skiba vidék
sztratigrafiai kotelékében. Csak itt-ott Iépnek fel keskeny szin-
klindlisok alakjaban. Sziirke, agyagos, margas palak ezek és me-
szes homokkdvekkel véaltakoznak. Mélyebb szintjikben feketés-
szurke paldkat tartalmaznak, amelyek a menilitpaldkhoz hason-
l6ak, de sOsavval pezsegnek.

A menilitképzédmény mar er6sebben fejl6dott ki a Skiba-
vidéken. Kiléndsen vastag és széles a skiba-pereménél, ahol el-
hatarolja a mélységbeli elemek attolodott tdmegét. A nyugati és
pokutiai Karpatokban azonban csak keskeny, hossz( savot alkot.

Ez a képzddmény bitumenes sotétsziirke paldbdl all kvarcit-
homokk6 beteleplilésekkel. Alul mindig egy jellemz6, szarukdves
réteg talalhato, amelynek vastagsdga egy par méter és néhdnyszor
tizméter kozt véltakozik. A szarukd6re kiléndsen a keleti Karpa-
tokban nagyobb tdmegd, térékeny, sziirke vagy zoldessziirke klivai
homokkdvek telepllnek. A menilitképz6dmények korat mindez-
ideig hatarozottan még nem éallapitottdk meg, bar minden fau-
nisztikai adat amellett sz4l, hogy az alséoligocénhez (50, 15) és
pedig a lattorfi emeletbe tartozik (4).



Eocén. Ez a képz&dmény is erdsen kifejl6dott a mar emlitett
vidéken és regionélis jellegli. Boryslaw vidékén az eocén fels6
részében a popielei rétegek lépnek fel, alul pedig a liieroglifas ré-
tegek, kisebb, vordspala-betelepulésekkel.

Keleten az eocén tdbbnyire pasiecznai meszek alakjiban
fejlédott ki, ahol is a popielei rétegek méar hattérbe szorulnak.
Némely vidéken a fels6 eocénben vastagpados homokk&padok
épnek fel, az ugynevezett wygodai homokkdvek. Nyugaton, kii-
[6ndsen Krosno vidékén, az eocén mar mas jellegli. A menilitkép-
z6dmények alatt hatalmas voros-zold paldk bukkannak fel, alul
pedig a nagy vastagsagu, olajat tartalmazd ciezkowici homokké.

Alapjadban véve az eocén nagyon koviletszegény, a popielei
rétegek és a pasiecznai meszek Kkivételével, amelyekben szamos
nummulites talalhato.

Kréta. A jamnai homokkdévek csakis a Ké&rpatok keleti vi-
dékén, Boryslaw-tol keletre ismeretesek, ahol hieroglifas rétegek
alatt fekszenek. Kifejlédésiik nagyon érdekes ,Urycz“-nal (Bory-
slaw mellett), ahol is fest6i hegycsoportokat alkotnak, amelyek
néhanyszor tiz km-re nyudlnak. Vildgosszirke képz6dmény, vagy
sdrga, er6sen kovas, némely helyen meszes, kemény vagy toré-
keny, néha konglomeratumos Kkifejl6dés(. Jelenlétét majdnem
minden résztakar6ban kimutatjuk, a déli skibai-elemekben pedig,
mint hosszl, széles szalag lép fel.

Inoceramus-rétegek a legnagyobb részét foglaljak el a Skiba-
vidéknek, bar a kiulonbdz6 tektonikus elemekben kilonb6z6 meg-
tartastak. Az inoceramus rétegek az antiklinalis magvat alkotjak
és a kérdéses teriileten 12 kilométer hosszu szalagként huzdédnak.

Kékes, meszes, kavicserekkel athatott homokkdvek ezek, vé-
kony zoldes-sziirke palapadokkal. Kulénésen a Keleti Karpatok
némely részén, a jamnai homokkdvek és a rendes inoceramus ré-
tegek kozott vorés palakbol és kemény kvarcit-homokkdvekhb6l
Ggynevezett lemezes rétegekb6l allo rétegdsszlet 1ép fel. Nyu-
gat felé a kréta képz6édmények egészen mas jellegliek. Megkildn-
boztethetiink ott vastag, szirke homokkéveket, paldkkal, fukko-
ideas meszekkel, stb.

Az inoceramus rétegek vastagsaga jelentékeny, néhany szaz
méterre tehetd. Ennek a képz6dménynek aljzatat eddig még nem
ismerjuk.

A legrégibb kréta képz6dmények az Ugynevezett fekete, vagy
spasi rétegek. Ezek a Skiba régioban kiléndsen a Skole és a
Paraszka-Arszyca résztakaroban Rybnik koérnyékén, (Boryslaw-
tdl délre) és a Spas vidékén, (a Dnyeszter folyé mellett) kerlilnek



a felszinre. Fekete agyagpaldk ezek, nagyon hasonlitanak a me-
nilitpaldkra, nagyon gyakran vékony szarukd padokkal és szide-
rit konkrécidkat tartalmaznak. Fels6 részilkben (40—50 cm vastag)
sOtétsziirke kvarcit-homokké beteleplilések vannak bennik. Az
egész nagyon 6sszenyomott, és bitumenes.

A spasi-rétegek a roméniai audiai rétegeknek felelnek meg és
a barrémied emeletbe tartoznak (8, 35, 36).

b) A boryslaroi résztakard sztratigrafiaja.

Mint méar az el6bb emlitettik, a boryslawi résztakaré a
Keleti Karpatok legfontosabb olaj- as gaztartdja. A boryslawi
résztakaroban (L a sztratigrafiai szelvényt, 1 4bra), a miocén-
kori s6sagyagtél kezdve az inoceramus rétegekig teljesen kifejlo-
dott rétegsorral van dolgunk.

Rétegsora felulr6l lefelé a kovetkez6:

A miocén sOsképzédmény szirke agyagokbdl, térékeny ho-
mokképadokkal és s6 meg gipszbevonatbdl all. Felsé részében az
exotikus konglomerdtumok, mint kis toredékek és homokkovek
exotikus anyagokkal lépnek fel. Vastagsaga 300—600 m kozott in-
gadozik. Ennek a képzédménynek és a fekv6t alkoté polanicai
rétegnek hatara nem éles és csakis gipsztartalma alapjan lehet
felismerni.

A polanicai rétegek hatalmas komplexust alkotnak, amely a
boryslawi résztakard déli szarnyahoz tartozik. Litoldgiai jellege
a Karpatokéhoz hasonlé. Vastagsaga itt 500—600 méter.

Menilit képz6dmény nagyon egyhangu és jellegzetesen Ki-
fejlett. Fels6 részében mindig vékony szaruk6pad, Iép fel, ame-
lyet a menilitpala fels6 hataraul jeldlhetink meg. Az alap felé
a szarukdovek mind gyakoribbak lesznek. A szarukovek kozott,
vagy felettik, a foldiolajat vezet6 klivai homokkéveket figyelhet-
juk meg. A menilitképz6dmény vastagsdga 200 méterre tehet6.

A boryslaroi homokk6zéna. A szarukévek alatt két kis betele-
pllés és pedig az als6 szaruk6oes homokkd és a popielei rétegek,
figyelhetd meg. Az als6 szarukdves homokkdréteg vilagos szlirke,
kézettanilag a boryslawi homokkévekre (lasd lejebb) emlékeztet-
nek. A mélységbeli elemeknek némely részében a popielei réte-
gek teljesen elnyomjak &ket. Ezt a jelenséget megtaldlhatjuk az
egész boryslawi résztakardkban. Zdldes-sziirke, homokos palak-
bol all. Vastagsaguk csekély, korulbelil 6—20 méter k6zott van.

A fentemlitett beteleptlés alatt a boryslaroi homokké 1ép fel,
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. &bra, (Figur 1)

A BORYSLAWI TAKARORESZ RETEGTANI SZELVENYE
Stratigraphisches Profil der Boryslawer Teildecke.
1:10.000

Tolwinski K. szerint:
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a/so eocén
Unfere fezén

Aréba
Are/ée

1 s6 — Salz

2. exotikus konglomeratum — Exotische Konglom.
3. s6formécié — Salzformation

4. polanicai (Krosno) rétegek — Polanica (Krosno) Schichten
5. fels6 szaruk6 — Obere Hornsteine

6. pala — Menilitschiefer

5/b. als6 szaruk6 — Untere Hornsteine

7. popielei betelepiilés — Popiele Einlage

8. boryslowi homokké — Boryslawer Sandstein

9. popielei rétegek — Popiele Schichten

10. hieroglifas rétegek — Hierogliphen Schichten
11. voros pala — Rote Schiefer

12. jamnai homokk6 — Jamma Sandstein

13. inoceramusos rétegek — Inoceramen Schichten
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amely nemcsak Borvslaw, de az egész Keleti Karpatoknak leg-
fontosabb olaj- és gaztartéja. A boryslawi kutak ezekbél a bory-
sldwi homokkovekbdl tobb, mint 48% olajat szolgéltattak. A bo-
rysldwi homokkd, mint egyenletesen kifejlédott pad (korulbelil
20—30 méter vastag) Boryslaw-t6l a Czeremosz folydig terjed és
finom, vagy durvdbb szemcséji kvarc-homokkdként fejlédott ki,
amely kalcittal vagy kovés alkotorésszel cementez6dott Ossze.
Tartalmaz jarulék asvanyokat is, ugymint glaukonitot, piritet,
csillamot és nehéz asvanyokat. Egész terjedelmében pordzus, de
némelykor két6anyaggal 6sszecementezett. Mint laza homok, csak
ritkan lép fel.

A popielei rétegek igen jellegzetesek a Keleti Kéarpatokban.
Kiléndsen az északi zdénaban fejlédtek ki. A boryslawi rész-
takar6ban mintegy 100 m vastag padot alkotnak. Szlirkés-zéld
szini homokos, meszes paldk ezek. Az atmenet a popielei
rétegekt6l a fels6 eocén rétegekig fokozatos. A popielei rétegekben
az exotikus konglomeratumok a strambergi lueszekkel és az olajat
szolgéaltatdé homokk6&padokkal egyuttesen lépnek fel.

A most felsorolt képz&dmények, ugymint az alsé szarukdves-
homokk6, a popielei réteg betelepllések, a borysldwi homokké
és a popielei rétegek a felsd-eocénhoz tartoznak.

Alsé-eocén rétegek vastag komplexusa lép fel a boryslawi
résztakaréban, a Kéarpatok peremén felszinen levd rétegei analéd-
gidjaként. Az alsé-eocén rétegek vastagsaga itt korulbelial 250—
350 méter. Ttt a sotétzold szin keril el6térbe. A meszes anyag és a
homokk6padok a héattérbe szorulnak.

Az als6-eocénben megkilonbdztetheték a vorés pala betele-
plilések, amelyek néha kett6zott, vagyis 50—100 méteres vastag-
sdgban lépnek fel a ,Jamna“ homokkdvek folott. Az eocén aljan
az exotikus konglomeratum talalhato.

A jamnai homokk6nek és az inoceramuszos rétegek itt, a fel-
tolodott Kéarpatokhoz analég maédra Ilépnek fel. A boryslawi
résztakaroban a magot alkotjdk. A jamnai homokké itt a legutolsd
olaj- és gdaztartdé réteg. A gylrédés némely részében teljesen
eltlinik.

E mélységbeli képz6dmény vastagsdga nem egészen ismere-
tes. Talan 300—400 m-re tehetd.

Az egész lledékes sorozatnak — amely a mélységbeli elemei
felépiti — vastagsaga kb. 1500—2000 m-re rug.
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. A Skiba-vidék Lengyelorszdg leggazdagabb olaj- és gaz-
tertilete. Ennek a vidéknek a teruletén a leggazdagabb és leg-
nagyobb feltardsok fekszenek, mint Boryslaw Mraznicd-val és
Tustanowice-val és mas kiados telepekkel, amelyek keletre,
Rypne, Majdan, Bitkow Pasieczndval és Sloboda Rungarska iréa-
nyaban huazdédnak. Ennek a mez6nek a felszine meghaladja a
240.000 hektart, amelybdl 45% vagy mar feltart, vagy reménybeli
teriilet az olajnyerésre.

' Csupén Nagy-Boryslaro maga (Mraznica-val és Tustanowice-
val) 1886—1938. évek kozott tobb mint 2.500.000 tonna olajat és
1916—1938. évek kozott mintegy hat milliard kobméter gazt
termelt.

2. dbra. (Figur 2)
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Ha még az 1886. év el6tti olajtermelést és az 1916. év el6tti
géaztermelést is hozzaszamitjuk, megdllapithatjuk, hogy Bory-
slaw az 1938. év végéig korllbellil harom millié tonna foldiolajat
és koralijeitl tiz milliard kébméter gazt eredményezett. Ez a ter-
melést legnagyobbrészt Tustanowice (kb. 59%), Boryslaw (kb.
32%) és Mraznica (kb. 9%) adta és pedig 48%-a a boryslawi ho-
mokk6b6l és 40%-a az alsd eocénbll, 7.8%-a a jamnai homokk6-
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bdi,'3.8%-a polanicai és menilitpalabdl, 0.6% pedig a karpati ré-
tegekbdl szarmazik.

A foldiolaj itt 0.844—0.865 s(iriségli, 10%' benzin, 28% petro-
leum és 7—12% paraffin Osszetétellel (16).

A keleti banyamez6k (Rypne, Bitkow Pasieczna-val, Majdan
és Sloboda Rungurska) 1929—1938. évek kozott 6sszesen 480.000
tonna olajat és nagymenyiség( gazt termeltek (12). Itt majdnem az
egész termelés a mélységbeli tagokbol szadrmazik.

A bitkowi foldiolaj 0.728—0.852 s(r(iségli, 39 % benzin, 52 %
petroleum és gazol, 9 % szilard maradvany osszetétellel (16).

A géz és olaj mellett még egy fontos termék az, amelyet a
kutakbdl termelnek, ez a gazolin, amelyet a nehéz szénhidrogének

3. éabra. (Figur 3)
A lengyel gaztermelés — Polnische Gasproduktion
1916—1938.
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levalasztasaval a foldi gazbol nyernek. A foldigazforrasokat
gazolin tartalmuk szerint széraz és- nedves gazra osztalyoz-
zédk. A nedves gaz toébbnyire olajjal tarsul, és anyakdzetében any-
nyira szoros kapcsolatban van, hogy egy és ugyanaz a faras ola-
jat is, gazt is szolgaltat. A gaz nem csak étant, propant, butant,
pentdnt, vagyis a szdraz gadz metan sorozatanak kénnyebb fajtait
tartalmazza, hanem nehéz szénhidrogéneket is. A szdraz gaz tobb-
nyire metanbdl all. A nedves gaztél az kilénbozteti meg, hogy
a szaraz tobbnyire nem tarsul foldiolajjal és altaldban igen nagy
nyomas alatt all (mint példdul Waszawa, Roztoki). A gaz az dla-
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jat mindenitt olyan helyen kiséri, ahol felhalmozddasara a kell6
feltételek megvannak.

" A foldigdz kitermelése Lengyelorszagban évente fél milliard
kdbmeéterre rag, amelynek a fele vagy tiszta metan, vagy olyan,
amelyet egyéb okokbol kdzvetlenil a kutakbol mint tizel6anya-
got hasznélnak fel.

1929—1939 kozott két banyateriileten és pedig Drohobycz és
Stanislawowban, 371,101.884 kg fdldiolajbenzint termeltek Ki

(L. I. sz. tdblazatot).

I. Tablazat — I. Tabelle.
Foldiguzbenzin termelés. — Die Produktion an Erdgasbensin
1929— 1938.

benzintartalom kilogramokban — erhaltenes Benzin in Kg.)
dv .
Jalir Jaslo Drohobycz Stanislawow Total
1929 31.586.974 2.917.502 34.504.476
1930 197.249 34.903.905 3.392.505 38.493.659

1931 1.455.932 36.140.120 3.384.970 40.981.922
1932 2.521.915 33.257.716 5.053.045 38.832.676
1933 4.035.312 34.922.813 3.020.301 41.976.426
1934 4.436.585 33.349.333 2.952.171 40.427.989
1935 3.831.056 32.887.606 2.763.744 39.482.406
1936 3.476.616 31.833.221 4.571.970 39.881.807
1937 3.586.339 32.786.218 4.410.952 40.783.509
1938 4.008.588 34.700.771 4.306.040 43.015.399

A gazolin el6allitasara az Gjabb id6ben bevezetett és tokélete-
sitett maodszerrel, mesterségesen cseppfolyositott, konnyd szén-
hidrogéneket nyernek az étdn és propan sorozatdbdl, amelyek kii-
16nb6z6 elnevezésekkel, mint éterin, gazol, stb. keriilnek a keres-
kedelembe, és olyan helyen, ahol szénb6l fejlesztett gz nincsen,
annak potlasara szolgalnak.

A lengyel foldiolajkutakat régi termelési modszerrel termel-
ték Ki, és pedig szivattylzassal és dugattytzassal. Némely kuatnal,
mint Schodnica-nal, Urycz és P6toknal a ,,Marietta” modszert, mint
a nyoméas fokozasara legalkalmasabbat a legjobb sikerrel hasznal-
jak. A ,,Gaz-Air-Lift" szisztémat a legkilénb6z6bb valtozataiban
is jo eredménnyel alkalmazzak.



b) Centralis-depresszid. (14, 24, 48).

A Skiba-régidtol délre, a Czeremosz és Dunajec k6zoOtt nagy
terlilet hazédik, korilbelul 370 km hosszUsagban. Ez az Ugyneve-
zett ..Centrélis-depresszid“. Ez a terllet egészen kiuldnleges fold-
tani felépitésd, itt ugyanis olyan sillyedéssel van dolgunk, amely
féleg krosndi-rétéghdl all. E sullyedéses teriiletnek széles
sége valtoz6. Keleten néhany km, a kdzéprészen 20—30 km, nyu-
gaton keskeny és er6sen gydlrt. Ennek a siillyedéses teriuletnek
nagysaga korulbeltl 5000 km2

E mélyebb terlletnek szerkezete a San-tél nyugatra nagyon vi-
lagos. Itt féleg eocén vagy kréta magu keskeny és meredek anti-
klindlisok egész sordval van dolgunk. Az antiklinalisok egynéme-
lyike teljes egészében a kdzépponti sillyedés teriiletére esik, mint
pl. az Iwonicz-Bobrka-Rogi, Lipinki, Libusza, Jankowa; ezzel
szemben északon egymémelyikik a centralis-depresszio mélyéhdol
meril fel és északnyugatra a Skiba régidiba nyulik. A San folyo-
tol keletre, a nagy depresszids teriileten, f6leg csak a krosndi ré-
tegek lépnek fel, amelyek viladgos antiklindlisokat vagy nagyon
szabalytalanul red&zott felszint alkotnak. Csak Keleten, Zabie
mellett mertl fel a centralis depressziobo6l egy nagy és er6sen
hangsulyozott felboltozdédas, amelyekben a féldiolajnyomok vila-
gosan kimutathatok. Zabie-t6l északnyugatra ez az antiklinalis
mar a Skiba vidékéhez tartozik.

A centralis depresszid szerkezete a délr6l feltoléddé Magura-
Csarnohora tdmegével, amely itt a keskeny, meredek antiklinali-
sok egész sorat alkotja, hatarozottan kapcsolatos.

Rétegtanilag ezt a teriletet két részre oszthatjuk és pedig a
nyugati részre, ahol keskeny antiklindlisokkal van dolgunk, és a
keleti részre, amely krosndi rétegekkel van teljesen kitdltve.

Nyugati rész. A legid6sebb sztratigrafiai tag itt a kréta, amely
inoceramusos réteghdl all. Ezek itt az antiklinalis magvai és fels6
részilkben sotétszirke, homokos palads kifejl6déslek, sziirke maér-
gas fészkekkel.

Valamivel fiatalabb sztratigrafiai tagok az ugynevezett ciezko-
wici homokkévek. Durva, vagy finomabb szemcséjl, gyakran
konglomeratumos homokkovek ezek. Elmallva jellegzetes, méteres
atmérdjd gomboket alkotnak. A ciezkowici homokkovek itt harom
szintben lépnek fel, amelyek a vords paldk izolalé kdpenyét6l van-
nak elvalasztva. A ciezkowici homokkovek, egyike a legfontosabb
gaz- és olajtartoknak. Az egész ziezkowici rétegsor vastagsdga ko-
rilbeldl 600 méterre riig.
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Fed6ben a ciezkowici sorozat a normalis menilitképz6dmé-
nyekbe megy at. A menilitképzédmény itt kordlbelil 30—50 m
yastag és bitumenkoncentracidkat tartalmaz.

A legfiatalabb sztratigrafiai tagok, amelyek itt a kérdéses
vidéken fellépnek, a krosnoi-rétegek. Viladgos sziirke, homokos vagy
meszes palak ezek, csillimos homokké beteleptlésekkel. A krosnoi-
rétegek a mar leirt polanicai rétegekt6l csak kevéssé kiilonbodztet-
het6k meg és ugyanabba az emeletbe tartoznak. Nagy vastagsa-
guak, mert a vastagsaguk itt kortlbelil 800 méterre rug.

A keleti rész. Mint méar az el6bb emlitettiik, ez a rész f6leg
krosnoi rétegekbdl képzddott. Tehat medence jellegli. Az itt fellép6
fed6kben maéar hidnyzanak a régibb elemek.

Némely vidéken sikerilt a krosndi rétegeket hdrom emeletbe
osztalyozni (14, 23) és pedig:

* 1 A fels6 krosnoi-rétegek, amelyek a paldk tdlnyomé mennyi-
segével kilonboztethet6k meg. A homokkdvek itt csak vékony
bedgyazadsokat alkotnak.

2. A kozépsd krosnoi-rétegek, vastag kifejlédést! homokk6pa-
dokkal és

3. az alsé krosndi-rétegek, amelyek nagyobbrészt csak sotét-
szlrke, néha egészen fekete paldkat tartalmaznak. Ez a sorozat
bitumenes és sdsavval pezseg.,

A fent felsorolt beosztas csak helyi jelent6ségq.

A mostani tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a ,centrélis-
depresszié®“ majdnem valamennyi antiklindlisa jé olaj- és géztar-
ténak tekinthet6. Feltételezhetjik, hogy nem csak ezeknek a
felboltozédasoknak, — ahol a legrégibb antiklinalisos magok
[épnek fel —' van olajgazdasagi jelent6séguk, hanem még néhany
krosndi-rétegbeli antiklinalisnak is van gyakorlati értéke.

Turkatol délre, Smorze alatt, egy Ujabb tektonikai elem, az
agynevezett Smorze-szirt (24) kertl a felszinre. Ez a szirt eocén-
kori soOtét palabdl képz6dott. A legUjabban a Magura-csoport-

hoz szamitjak (52).

A centrédlis-depresszi6 magéaban foglalja mindazokat a leg-
régibb feltarasokat, amelyek ma is lzemben vannak. Mindenek-
elétt nagyon jo olajtelepek vannak a centrélis-depresszié nyugati
részén, a kulminécids szakaszon, mint példaul Potok, Lipinki,
Grabownica-Starzenska, Rowne-Rogi, Harklowa, Kryg és mas
helyeken. Ezen a szakaszon még foldigazel6fordulasokat is fedez-
tek fel, mint példaul Roztoki és Strachocina-nal. Ezek a telepek
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nehéz szénhidrogéneket is tartalmaznak, amelyek részben énma-
guktél, mint folyékony gazolin valnak ki a felszinen. 1931-ben
Roztoki-ban 1043 méteres furast mélyesztettek le, foldigazeléfoB-
duldssal, korulbelul 115 atm. nyomas alatt. Mas furdsnal lezart
allapotban a nyomés kb. 100 atm. volt. A géztelepek itt els6sor-
ban a fels6 ciezkowici homokk6ben lépnek fel. Az 1935-ig kiter-
melt foldigdz mennyiségét 97 milliora becsilték (22, 23, 58).

A gézel6forduldsokhoz jol kiépitett cs6vezetékeket épitettek,
amelyek Jaslo és Krosno varosokat, valamint mas kisebb helysé-
geket és tobb gyarat a gazzal, mint flitéanyaggal, latjak el. Ezen-
kivil egy 80 km.hosszl vezetéket is fektettek le a Moscice-i allami
nitrogén gyarhoz. Befejezték annak a vezetéknek az épitését is,
amely a foldigazkutakat a kdzépponti kerulet fegyver és I6szer-
gyaraval koti 0ssze.

A centralis depresszié nyugati részén féleg a ciezkowici ho-
mokk&bél nyernek olajat és foldigazt.

A nyugati rész olajanak kémiai osszetételét Katz K. a borv-
slaw-i foldtani intézet 25. szdmu jelentésében adta kozre.

A centralis depresszio keleti részén is nagyon jo olajtelepek
vannak, igy Zagorze, Tarnawa Dolna-nal, vagy egész lapos tele-
pilések, mint Mokre-ban, Rajskie-ban, Czarna-ban, Polana-ban
és még masutt. A termelés itt féleg az als6 krosndi-rétegekb6l
torténik. E produktivus zéna vastagsdga 200—250 méterre becsil-
hetd. i

A keleti részen ezzel még nem merilt ki minden kincs és nin-
csen kizarva, hogy tavolabb keletre foldiolajat és gézt lehessen
taldlni és pedig els6sorban Zabie-nél van meg a remény UGjabb
olajel6fordulas feltarasara.

A Dukla-TJzsoki tertleiei az utobbi id6ben Teisseyre (45) és
Wdowiarz (53) geologusok teljesen kilonallénak tekintették. Ez a
tertlet eléggé kiterjedt zona (korulbelil 19 km széles és 96 km
hossz() és harom oldalr6l, éspedig délrél, északnyugatrol és dél-
keletr6l a Magura takardja boritja. Eszakrol ez a szakasz a centra-
lis depressziora kénnyen ratolddott, ahol aztdn néhany periferikus
kulminéciot alkot. Kicsiny, keskeny kulminacidkat lehet még egész
kiterjedésében megfigyelni. A rétegeknek fdcsapédsa tobbnyire
ENy—DK iranyt, helyi K és Ny iranyu elhajlassal. A kulminécié
magvai sokszor a legrégibb, kréta és eocén képzédményekbdl alla-
nak. A Dukla-Uzsok-i teriilet felszinét f6leg a krosndi-rétégek bo-
ritjak, amelyek nagyon jo kifejl6déstiek a Laborca vdlgyében,
ahonnét egészen Laborcfdig nydlnak és ahol nagyon sokszor kény-
nyen red6zott, meredek szarnyu szinklinalist alkotnak.
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Az el6bb emlitett terllet geoldgiai felépitésében a kovetkeze
képz6dmények vesznek részt:

Oligocén:  Krosnoé-polanicai rétegek.
Menilitforméacid, aljdn homokké és szarukdvel.
A fekete pala keskeny telepulései.
Fels6-eocén: Mszankai homokk6é (durva szemd(i, vastag, pados,
z6ldes-sziirke kvarcit és csillamszemcsékkel).
Als6-eocén: Tarka, agyagos palédk, (puha, plasztikus, voros, z6ld,
kék, vagy olivaszinlek).
Hieroglifas rétegek.
Kréta: Inoceramusos (Ropianka) rétegek, kalciterekkel, kagy-
I6sak, er6sen gyl(irtek és tekténikailag 6sszepréseltek.

Az emlitett terliletet mar 70 év Ota a természetes olaj- és foldi-
gazel6forduldsa miatt tanulményoztdk. Itt, Ropiankanal (46) van
a legrégibb lengyel feltaras, amely 1875 4ta foldiolajat és foldigézt
szolgéltat az inoceranusos rétegh6l. 1874—1938. évek kozott 28.000
tonna olajat nyertek innét. Az olaj az 6sszenyomott ropiankai-
homokkoévekben és a paldk repedéseiben lencseszeriien helyezke-
dett el. Az olaj kdnny(d, magasértékd, specifikus sulya 0.72—0.85
és 30% benzint tartalmaz (43). A kutak kihasznaldsa 12 év 0ta
folyik; termelésik kutanként és naponként korulbelil 140 kg-ra
rag. Az egyes kutak mélysége itt 300—400 méter. Az elvizesedés
itt kicsiny és f6leg a magasabb részekben észlelhet6, a gaz azon-
ban igen er6s. A ropiankai feltarasokon kivil vannak még fiata-
labbak is Smereczne-nél, Wilszni4d-nal és Barwinek-nél.

A Dukla hago6tol az Ung volgyéig a szomszédos magyar teri-
leten, tobb e helyltt szamos kutatdaknat mélyesztettek (28, 29, 31),
de a lengyel teriilettel ellentétben, a kutatdsok eredménytelenek
voltak.

Nincs kizarva azonban, hogy tovabbi, jo helyen Kitlizott
prébafiras ezen a terlileten vagy a MaguUra szélén jo eredménnyel
jar. El&szor egyenesen 100—150 méterig kellene fuarni, majd 300
—400 méter korili mélységre.

¢) Magura-Csarnohora-csoport.

A centrélis-depressziotol délre a leirt k&rpéti teriileten nagy
tektonikus zéna fekszik, amelyet tekténikailag, morfologiailag és
sztratigrafiailag is megkilonboztethetink a fent emlitett terile-
tektOl, és amely részben a szlovak és magyar terliletekre megy at.
Ez a Magura-Csarnohdra-csoport. Ez a szakasz délrél a centrélis
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depresszoira tolddott ra és itt tektonikai hatart alkot. Legjobban
felismerhet6 nyugaton, Limanowa és Dukla kdzott (49), ahol sza-
mos harantfekv6é antiklindlissal van dolgunk és ahol, féleg az
északi homlokszakaszon bitumen felhalmozddasok lépnek fel, ame-
lyeket ennek a csoportnak nyugati szakaszadn és pedig a Czere-
mosz folyé és a Tatar-hdgo kozott az utdébbi években mar jobban
kikutattak (39, 40, 41). E csoport északi peremének futdsa nem
egyenes. Feltételezhejiik, hogy a leslllyedésekben észak felé fel-
tolodik, mig a kulminaciékban dél felé huzddik vissza.

Ha ezt a peremet Limanow4t6l a Czeremosz foly6ig megvizs-
galjuk, a kovetkez6 jelenségeket figyelhetjik meg:

Limanowa vidékén a Magura-Csarnohora-csoport kilsé széle
széles ivben a nyugati flis El&terére tolodik at. A Dunajec folyo-
tél keletre, dél felé huzoédik vissza. A Magura-ttmeg megvaltoz-
tatta itt az EI6térben fellépd ciezkowic-i résztakard és a jankowai-
redd csapéasat. Tovabb kelet felé attolédik a kils6 Magura-perem
két ékben északra és laposan fekszik ra az El6térre. Az ékeken
kivil még itt latjuk a leszakadt Magura szirtet, amely messze észak
felé nyulik.

Ez a tény 0Osszefuggésben van a Wislok-volgyi depresszidval.
Harklowa-tdl az északi Magura-perem erGteljesen dél felé huzo-
dik vissza és a Dukla szoroson a Karpatok déli oldalara fut at.
Ezen a terlileten az EI6tér keskeny és meredek antiklinalisainak
egész seregével van dolgunk, mint példaul a Zmigrod-, Bobrka-
Rogi-i Iwonicz-i antiklindlisokkal. amelyek a délr6l attolodott
Magura-tdmeget feltartoztattak és csak egyedil északon hajoltak
el. Itt tlnnek fel az Uzsok-Dukla redék is, melyek kulén teri-
letet alkotnak.

Az Ung foly6 vonaldan a Csarnohdra szakasz 30 km széles.
Kelet felé ismét északi irdnyba terjeszti ki az ivét, eltlinik a keleti
Dukla-Uzsok redd alatt és kozvetlen kontaktus-hatdsba keril a
centréalis-depresszidval. A Smorze szirt el6tt a kiils6 Magura-perem
harmadszor is dél felé hazddik vissza és hullimosan a Yolove-
vidékéig terjed (1). A Talabor folyd vonalatol a Czeremosz folyoig
az északi Csarnohdra-perem futdsaban megfigyelhetjik a hulla-
mos és reddzott szerkezetet. Ezeken a vidékeken erésen ranyomul
a depresszid terlletére.

Az egész Magura-tbmeg a leirt terlileten a legkilénb6z6bb
sztratigrafiai rétegsorokbdl épult fel és pedig alulrdl felfelé:.

a) A magurai kréta: Ennek legrégibb alkatrészei a fekete, ke-
mény palahoz tartoznak, igen gyakran sotétszirke, plasztikus
palaval és sotét kvarcit-homokkdvekkel vannak atfonédva. A fe-
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kete paldra néha a sziirke margas pala-sorozat és a sziderites-
meszes bedgyazas telepiil.

A magurai-kréta a legkilénb6zébb helyeken taldlhato, tul-
nyomdlag azonban a Magura-perem zonajaban. Erésen gyl(irt és
néha egészen oOsszepréselt.

: b) Ropiankai-rétegek. Tobbnyire két szintben Iépnek fel és
pedig egy als6, inkdbb homokos, és egy felsd, inkdbb palas
rétegben.

Az alsé szint kék-zold-szurke, durva vagy finom szemcséjii
homokkdvet tartalmaz glaukonittal és csillammal. A homokkoévek
gyakran kagylés szerkezetliek és alsd résziikdn hieroglifakat tar-
talmaznak. Az egész komplexus agyagos, fekete vagy sziirke pa-
lakkal padozott. Igen gyakran Iépnek itt fel a konglomeratumok
és a fukoideds marga bedgyazodasai.

A fels6 szint sotét-szirke, meszes, palakbdl és vékony homok-
képadokbdl all. Ezek sotét, plasztikus paldk fehér bekérgezéssel.

A ropiankai-rétegek a Dunajec folyd és Ropianka koézott jo
kifejlédésiek, itt tilnyomdiig a Magura-Csarnohéra takar6 hom-
lokrészén lépnek fel. Egységes jellegiiket az egész terlileten meg-
Orzik. A fels6-kretahoz tartoznak (42).

A Magura-Csarnohdra-csoport nyugati szakaszdban a Czere-
mosz foly6 és Koérosmezd kozt a szipoti-rétegek lépnek fel voros
paldkkal. Ezeket méar az alsé-krétdba kell helyezniink (37). Ezek
a rétegek a magyar Kéarpatokban szmilndi-palakként vagy lalini
rétegekként ismeretesek (34). Romanidban az audiai-rétegeknek
felelnek meg. A leirt szakaszon korilbelil 60 km hosszu és 3—12
km széles savot alkotnak.

Paleogén. A ropiankai-rétegek felfelé fokozatosan a tarka pa-
lakba mennek at. Plasztikus, palds agyagok ezek, vagy meggy-
piros agyagpaldk, z6ld vagy kékeszold palakkal keverve, A ho-
mokkdvek itt néha vastag bedgyazasokat alkotnak. Finom, vagy
durvaszem(, barna, gyakran zo6ld, kagylds, esillamos vagy kvar-
citos homokkdvek, glaukonittartalommal. Ritkan konglomeratum
betelepiilések is vannak benniik.

A tarka paldk, kilén6sen a nyugati részen, alapzatai a
magurai-homokkd komplexusnak. E palak alapzatan allott el§ a
fels6 Magura-tdmeg masodlagos attolédéasa a harantfekv6é depresz-
szi6k irdnyéban.

i\ fentemlitett ékek és a Magura-szirt a farka paldkon fek-
szenek.

A magurai-homokkdoek. Kdzvetlenul a tarka agyagokra tele-
pultek a nagyvastagsagl magurai-homokkévek. FOként durva-
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padosak, kilonb6z8 szinliek és gyakran a felszinen agyagga mal-
lanak. Gyakran glaukonitosak, csilldmosak is. lde tartoznak a
szurke homokkdvek, z6ld vagy olivaszin( paldkkal.

A niagurai-homokkovek a Kabatokban nagy tertleten lépnek
fel és 2000 méterig felmagaslo hegyeket alkotnak. A peremi része-
ken tulnyomdlag durvaszemiiek, délen azonban kdzép- vagy fi-
nomszemcséjliek.

r A Magura-Csarnolidra csoport tertletén jelenleg nincs szdmo-
sabb olajfeltaras, mert a kiterjedtebb flarasi és kitermelési tevé-
kenység itt nagy nehézségekbe ltkdzik.

A legtdvolabbi nyugaton, Kleczany-nél, vannak feltarasok,
amelyek az olajat a krosndi-rétegek déli szarnyabdl termelik.

Itt az olaj slrlsége 0.809—0.811 és 4.6% paraffint tartalmaz.

Tovabb kelet félé vannak a Szymbark, Siary-Mecina-Ropica
Ruska és Ropianka telepek. Az utébbi méar a Dukla-Uzsok ré-
giéba tartozik. Szlovak terlileten a telepek Komarnik. Mikova,
stb.-nél, Magyarorszdgon Korosmez6én vannak (30, 31).

A Magura-Csarnohdra-csoport teriiletén f6ként nyugaton
vannak a régoéta ismert, de most mar kimerult foldiolaj és foldi-
gaztelepek. A feltart olaj- és gaztartdszint féleg a kréta, amely a
magurai-homokkd hatalmas komplexusa alatt fekszik.

A Magura-Csarnohdra-csoport nem nydjt nagy reményt a
lehetdségekre, de kist6kések részére halas tevékenységi terilet,
mert vallalatukat itt személyesen iranyithatjak.

TORTENELMI RESZ, (2. 44, 57).

Lengyelorszagban a foldiolajat mar szazadok Ota ismerték és
elébb, mint minden mas orszagban, vilagitdsi célokra hasz-
naltak.

1808-ban Hecker Jd6zsefnek, a drohobyczi osztrdk sébéanyék
intézdjenek sikerllt vilagité petréleumot nyerni. A Hecker-féle
eljaras nem volt egyéb, mint desztillalds és hamar feledésbe is
merilt.

1853-ban a vilagité olaj kérdése ismét felszinre keriilt, most
mar, mint a lembergi gydgyszerésznek, Lukasiewicz Ignéc-nak
tudomanyos talalmanya. O készitette Bratkomski Klemens segit-
ségével az els6é petr6leumlampékat. Egy évvel, késébb Lukasier
roicz Bobrka-ban, Krosno mellett, tarsasdgot alapitott, a foldiolaj
kitermelésére, a termékek feldolgozasara és arusitdsara. 1859-ben
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Lukasiewicz mar kérulbelll 550 g tonna olajat szallitott a Kaiser
Ferdinand-Nordbahn részére, Bécsbhe.

Kendolaj készitését és hasznalatat az Egyesilt Allamokban
csak 1871-ben, Oroszorszagban pedig 1880-ban kezdték meg.

A foldiolajat Lengyelorszagban kezdetben kézzel mélyesztett
akndak segitsegével nyerték, amelyeket 200 méterig hajtottak le.
Ez a munka akkoriban igen veszélyes és koltséges volt.

1860-ban a lengyel iparban két ember tlint fel, nevezetesen a
kanadai Wiliam Mac Garoey és Szczepanowski Sztaniszld.

Mac Garvey nagy mélyfarasi vallalkozé volt, az els6, aki mar
akkor id6szer(ien, kanadai fdrokésziiléekkel dolgozott. Megalapi-
téja a ,,Galizischen Karpathen Nafta Ges.“-nak is, amelynek, mint
az els6 nagyobb tarsulatnak, kiterjedt m(kodési terlilete volt.
Els§ furasi tevékenységét Wietrznd-ban, Bobrka mellett, kezdte
meg. Ez a hely Lengyelorszag legrégibb feltart olajterilete.

1896-ban Mac Garoey a boryslawi mezéket fedezte fel pa-
ratlan felszokdéforrasaval. Azdta Boryslaw Lengyelorszag leg-
jelentésebb petréleumterilete.

A masik, Szczepanowski Sztaniszl6, kivalé tehnikus és szer-
vez6 er6 volt. Hala az 6 faradozasainak, a lengyel petréleumipar
a kezdetleges kézifurasok Aallapotdb6l nemzetkdzi jelent6ségd
nagyiparrd fejlédott. Szczepanowski fedezte fel a Sloboda Run-
gurska-i (Kolomea mellett) telepeket, majd késébb a Schodnica-i
mez6t. Ez utdbbi vezet6 szerepet jatszik az olajtelepek kozott.

A lengyel olajiparnak mindkét fentemlitett ttdér6je igen nagy
és sikeres kutatadsi tevékenységet teremtett, amely, ha nem is nagy
mennyiséget, de anndl nagyobb jovedelmezOséget eredményezett.

A 2., 3. 4bra és a IV. tdblazat a lengyel petroleum és féldigaz
termelés fejlédését mutatja be. A foldiolaj termelés az 1874. évvel
kezdddik, a gaztermelés pedig az 1916. évvel. Az ezt megel6zd
id6krol statisztikai adatokkal nem rendelkeziink.

Latjuk, hogy 1896-t6l, vagyis a borysldwi mez6knek, Mac
Garoey altal tortént, felfedezésétdl szamitva a lengyel 6sszterme-
lés csakis a boryslawi kitermeléstél fligg. 1909-ben eléri a tobb
mint kétmilli6 tonnat. Boryslaw ebben 93%-kal vett részt. Len-
gyelorszagnak egész termelése ekkor a vilagtermelés 5%-4t tette Ki.
Boryslaw-ban akkor olyan kutak voltak, amelyeknek csak-
nem mindegyike kivéiel nélkil felsz6ké volt, mint Oil-City, koril-
belliil napi 200 tonnaval, Wilno, korulbelil napi 80 tonnaval és
masok. Ezt a nagy mennyiséget sem Lengyelorszdg maga, sem az
Osztrdk-Magyar Monarchia nem tudta felhasznalni. Ez nagy ar-
zuhanast idézett el6. (Egy tonndaért 7 koronét fizettek.) Az arzuha-



Il. Tablazat. — Il. Tabelle.

Termeld kutak szama. — Die Zahl dér Sonden.
1929—1938.
Ev — Jahr 1929 1930 1931 1932 1933 1934 1935 1936 1937 1938
Flras alatt
in Bohrung 156 142 162 197 199 113 138 148 173 194

termelésben

in Produktion 2548 2827 2814 2899 2977 3121 3258 3358 3682 3839

f;;ggg;gt“]gkg‘gfﬁgg” 2704 2969 2976 3096 3176 3234 3396 3506 3855 4033

I1l. Téblazat. — Ill. Tabelle.
Lekanalazott mennyiség tonndkban. — Abgepipt in T6imen.
1929—1938.

Ev — Jahr 1929 1930 1931 1932 1933 1934 1935 1936 1937 1938
Drohobycz 439,270 83,100 90,780 86,720 92,710 95,050 91,370 76,300 75,870 76,320
Boryslaw nélkil
Ausger Boryslaw 77,410 414,910 368,300 312,130 305,200 285,570 270,630 256,200 243,710 232,730
Jaslo 73,890 84,150 96,900 95,170 95,640 94,740 97,950 106,680 114,960 134,720
Stanislawow 5,650 47,340 46,630 39,540 33,060 34,620 33,560 52,440 45,890 44,250

6sszesen:
Insgesamt: 636,220 629,500 602,670 533,560 526,610 509,980 493,510 491,620 480,430 488,020
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nas~dk vallalkozot tett tonkre, és a kutak jovedelmezéségét ala-
asta.

1909-t6l 1915-ig Lengyelorszag 6ssztermelésében hirtelen zuha-
nas all be. Az 1909. év 2077.000 tonnajaval szemben 1915-ben mar
csak 730.000 tonnét térineltek. Ennek a nem mindennapi esésnek
okai a kovetkezék voltak:

1. A farési tevékenységnek csak a boryslawi mez6kre tortént
korlatozdsa, amelynek kovetkezménye az Uzérkedés soha nem la-
tott mértéke volt.

2. A fent leirt hatalmas &resés.

3. A rétegnyomas hirtelen megsziintetése, amely Tustanowice-
nek, a leggazdagabb boryslawi mez6nek id6 el6tti elvizesedésével
jart. A mezdnek a legjobb része megsemmisilt, miel6tt még a jo-
gosan beléje helyezett reménynek megfelelhetett volna.

A vilaghabora aldjt majdnem mindegyik fdldiolaj teruleten
hatalmas katonai tevékenység folyt, amely nem gyakorolt kedvezd
befolydst a termelés tovabbi fejl6désére. A Boryslaw-bol tdrtént
kivonulaskor 550.000 tonna nyersolajat és kb. 220 fur6tornyot gyuj-
tottak fel és hamvasztottak el berendezéseikkel egyetemben.

Nagy karokkal jartak még a vilaghabori utan az ukranok-
kal (1919) és a szovjet-oroszokkal folytatott harcok is.

iCharles Davey Lengyelorézdgnak 6sszes gazdasdgi agazata-
ban a karokat 1,814.946.000 dollarra becsilte. A Biuro Prac Kon-
gresowych az olajiparban tortént rombolasokkal okozott karokat
285.000.000 aranykoronara becsiilte.

A békében, tehat 1922-ben, a lengyel asvanyolajipar erésen
dezorganizalt és feldult allapotban leledzeti, amely ennek az ipar-
agnak helyrehozésat és Ujraépitését kovetelte meg. Természetesen
az Ujjaépités kulfoldi t6ke nélkil nem volt lehetséges és a lengyel
t6ke mellett, amely abban az id6ben a kisebbséget képviselte,
francia, amerikai és kismértékben osztrdk, angol, olasz t6kére
szorult.

igy a lengyel asvanyolajipar Gjra életre kelt és 1925-ben az
Ossztermelés mar elérte a 800.000 tonnat.

Lengyelorszagban a tehnikai nehézségek kiléndsen nagyok.
Az olajat a legtobb esetben igen nagy meélységhb6l kell a felszinre
hozni (1800 méterrél). Amellett a legolcsobb és leggyorsabb el-
jaréast, a Rotary-rendszert nem lehet alkalmazni. A kutak teljesit6-
képessége is kisebb, mint példdul Roméaniaban. Oroszorszagban,
vagy az Amerikai Egyesillt Allamokban. A pénziigyi kockazat a
tehnikai okokbol igenipagas farasi koltségek mellett igen nagy.

Ezek a korilmények, valamint a devalvécidk, aringadozasok,
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a vam- és kiviteli politika valtozosdga sztagnéalast idézett el6 az
uzletmenetben, amely az asvéanyolajipar fejl6désére éppen nem
volt jé hatadssal, mégkevésbbé a kitermelési tevékenységre. igy
tértént, hogy a lengyel asvanyolajiparban, a boryslawi olaj-
mezdknek, Mac Garveytdl kozel 40 esztenddvel ezel6tt tortént
felfedezése utan, egyetlen Ujabb egyenl6értékld felfedezés sem tor-
tént és hogy a kikeriilhetetlen visszaesés utadn'a termelés csakis
a régi feltarasok erejére tdmaszkodhatik.

1925 6ta, amint az a teremlési diagrammbdl is lathato, allan-
doan esik és az 1958. év minddssze mintegy félmillié tonna kiter-
melésével zarult, tehat egyel6re még mindig visszaesést mutat.

Mas szdéval a kitermelés mindaddig visszaesik, amig ifjabb
mez6ket nem fedeznek majd fel

IV. Tablazat. — IV. Tabelle.
A lengyel olajtermelés. — Poltiische Erd6iproduktion.
tonndkban — in Tonnen (12. 26)
1874—1958

Ev Ossztermelés Ebbél Ev dssztermelés Ebbél
Jahr Gesamtaus- Boryslaw Jahr Gesamtaus- Boryslaw

beute Ausbeute beute Ausbeute
1874 20.950 1894 152.000
1875 22.140 1895 214.800
1876 22.950 1896 559.770
1877 25.710 1897 509.650
1878 24.500 1898 525.140 15.000
1879 50.000 1899 521.680 18.000
1880 52.000 1900 526.550 55.000
1881 40.000 1901 452.200 152.000
1882 46.100 1902 576.000 226.000
1885 51.000 1905 715.500 575.000
1884 57.000 1904 827.120 546.100
1885 65.000 1905 801.800 546.550
1886 75.000 1906 760.440 562.200
1887 47.820 1907 1.175.970 1.011.590
1888 64.880 1908 1.754.020 1.585.620
1889 71.660 1909 2.076.740 1.957.620
1890 91.650 1910 1.766.020 1.615.720
1891 87.720 1911 1.458.000 1.500.107
1892 89.870 1912 1.186.500 1.026.940

1895 96.550 1915 1.071.040 900.160.
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Ossztermeles ,  Ebbdl Ev Ossztermeles Ebbdol

lahr Gesamtaus- Boryslaw Jahr Gesamtaus- Boryslaw

beute Ausbeute beute Ausbeute
1914 878.020 738.020 1927 716.260 525.290
1915 730.090 610.080 1928 735.990 565.970
1916 898.700 770.020 1929 668.510 470.570
1917 849.730 703.160 1930 662.760 443.340
1918 822.940 680.610 1931 630.280 390.700
1919 831.700 696.980 1932 556.680 330.290
1920 765.020 625.560 1933 550.670 325.140
1921 705.870 563.650 1934 529.200 501.580
1922 713.100 557.220 1935 514.760 285.980
1923 737.180 574.460 1936 510.630 271.320
1924 770.790 597.540 1937 501.300 258.860
1925 811.920 613.920 1958 507.250 246.860
1926 796.830 603.230

Angaben zur Erddlgeologie der Polnisch-Ungarischen Karpathen.

(Inhaltstibersicht.)

In vorliegender Studie sind die Resultate der in Polen bewerk-
stelligten geologischen Untersuchungen des ungarisch-polnischen
Karpathengebietes, mit besonderer Berlicksichtigung der prakti-
schen Resultate der Kohlenwasserstoffschirfungen zusammen-
gefalit.

Diese Arbeiten waren dem ungarischen Fachpublikum, infolge
sprachlicher Hindernisse entlegen.

Das Gebiet wird in zwei grofRe Einheiten eingeteilt: 1. Das
Karpathenvorland und 2. Das eigentliche Karpathensystem.

Das Karpathenvorland kann in eine ungestort, horizontal
gelagerte westliche, und in eine intensiv gefaltete dstliche Teilzone
zerlegt werden. Der 6Ostliche Teil enthalt die berihmte Salzforma-
tion, und die tortonischen Stebnik-Schichten in ihrem Hangenden.
Der westliche Abschnitt des Vorlandes wird aus tortonisch-présar-
matischen Schichten aufgebaut. Im Siden des Vorlandes kommen
Tiefenelemente, als lokale Kulminationen zum WVorschein (Borv-
slaw, Majdan). Nach Norden hin wird das Terrain durch immer
jungere Bildungen verdeckt. Die Schichten weisen hier im Allge-
meinen im N ein NO-liches Einfallen gegen die Deckschichten
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auf. Im Slden fallen sie unter das uUberschobene Karpathen-
gebierge ein.

Die Erforschung des Vorlandes geschah infolge fehlender
natirlicher Aufschlisse, hauptsdchlich durch geophysikalische
Schurfmethoden (seismische, gravimetrische Methode). Durch
diese Methode gelang es, im Laufe zwanzigjahriger Téatigkeit, die
groRe Gasfelder in der Lange von 180 km und der Breite von 22
km zu entdecken. Diese sind: Die Felder von Opary (neben Dro-
hobycz), von Daszama (neben Stryj), und &stlich von Wierzbo-
roiec (neben Kosow) und andere. Neben dem Gase tritt auf dem
Vorlande auch Erdol, Erdwachs, Salz und Sole auf.

Das eigentliche Karpathengebiet wird in drei Teile geschieden:
1. Die ndrdliche Teildecken (Skiba) Region, 2. Die Zentraldepres-
sion und 3. Die Magura-Czarnohora Gruppe.

Die Struktur der Karpathen weist auf eine Bewegung der
Karpathenmassen des Gebietes von SW nach NO und N hin. Die
Kernsynklinalen sind dagegen alle nach SW oder S geneigt. Die
mechanische Grundlage der Uberschiebungen wurde durch den
plastischen miozédnen Salzton geliefert. Die einzelnen Decken-
teile wurden manchmal zerrissen und weit hinausgeschoben (Skole-
und Paraszka-Arszyca Teildecken), was auf die riesige Energie-
entfaltung der gebirgsbildenden Krafte hinweist. Die Schichten
dieser Teilregionen haben ein kreide-oligozdnes Alter.2Der mor-
phologische Charakter und geologische Bau der karpathischen
Teilregionen sind verschieden, was sich auch praktisch auf die
Kohlenwasserstoff-Vorkommnisse auswirkt.

Unter der nordlichen Teildecken Region tritt das Boryslawer
Tiefenelement2 auf, welches die Form einer liegenden Falte mit
Kern und allen charakteristischen Elementen hat. Dieses liefen-
eleinent erstreckt sich auf das ganze Gebiet zwischen Dobromi-
lisch und den Pokutischen Karpathen, und stellt den wichtigsten
Ol- und Gasbehdlter dar.

Die Teildecken (Skiba) Region liefert mit den Boryslawer
Tiefenelement den meisten Kohlenwasserstoff. Die Zentraldepres-

1 Schichtenfolge der ndérdlichen Teildecken Region: Spas- und Inocera-
men-Schichten, Jamna-Sandstein, Untereozan, Popiele-Schichten, Menilitfor-
mation und Polanica-Schichten.

Zentraldepression: vorwiegend Polanica (Krosno) Schichten.

Magura-Czarnohora Gruppe: Magura-Kreide, Ropianka (Inoceramen)-
Schichten, Paleogene bunte Schiefer mit Sandsteinen, und Magura-Sandstein.

2 Schichtenfolge des Boryslawer Tiefenelements ist in Abbildung Fig. 1
dargestellt.



sion und die westliche Magura Serie, enthalten die &ltesten Ol-
und Gas Vorkommnisse.

Im Anhénge ist eine statistische Tabelle und ein Diagramm der

polnischen Erddlproduktion seit Jahre 1874, sowohl der Gaspro-
duktion seit dem Jahre 1916, weiters ein stratigraphisches Profil
der Boryslawer Teildecke beigelegt. AuBerdem sind auch Tabel-
len Uber die Entwicklung der Erdgasbenzin-Produktion, tber die
Zahl der Sonden und Ulber das abgepipte Erd6l in Tonnen in der
letzten Dekade, sowie eine historische Ubersicht der Geschichte
der polnischen Erddlindustrie beigefugt.
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Magyarazatok. — Erlauterungen.

Az el6tér neogénje.
Neogen des Vorlandes.

Gyl(irt neogén Aaltalaban.
Gefaltetes Neogen in Allgemeinen.

Stebnik rétegek.
Stebnik Schichten.

So6képzédmény.
Salzformation.

Skiba régié.
Skiben Region.

A flis nyugati szakasza.
Westl. Abschnitt des Flysches.

A Kéarpatok kozponti medencéje.
Das Zentrale Becken d. Karpathen.

Dukla—Uzsok régid.
Dukla—U20k Region.

Maglra—Czarnohora csoport.
Maglra—Czarnohora Gruppe.

Smorze szirtek,
Smorze Klippe.

A Magura takar6 attolédasi szigetei.
Uberschiebungs Insel d. Mag. Decke.

Kristalyos-mezozoikus tdmeg.
Krystallin-Mezozoisches Massiv.

A Novoszelica 6v flisképz6dménye.
Flysch der Nowoselica Zone.

Neogén-, pannon- és negyedkor.
Neogen-, Pannon- und Quartér.

Eruptiv kézetek.
Eruptivgesteine.

Kdzponti témeg.
Zentral Massiv.

Szirtov.
Klippen Zone.

Podhale flis.
Podhale Flvsch.

Az északi és keleti lengyel-magyar Karpatok és azok foldgaz és kdolaj
el6fordulasainak vazlatos foldtani térképe.

Geologische Skizze der nordlichen und dstlichen Polnisch-Ungarischen Karpathen und
der Verteilung ihrer Gas- und Erdolhoffigen Gebiete.

Szerkesztette: — Zusammengestellt von: Dr. BOHM BOLESLAW.

Mérték - MaBstab

Hernad torés.
Hernad Dislokation.

A Karpatok északi pereme.
Nordrand der Karpathen.

A Boryslavi takar6 északi hatéra.
Nordgrenze der Boryslawer Decke.

Orszaghatar.
Landgrenze.

Foldgazvezetékek.
Erdgasleitungen.

Kd&olajtelepek.
Erdéllagerstatten.

Foldgaztelepek.
Gaslagerstatten.

Sébanyak.
Salzgruben.

Kalisobanyak.
Kalisalzgruben.

Ozokeritbanyak.
Ozokeritgruben.



