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Eloszo

Miért folytatom? Kiilonosen laikusként miért folytatom? Kell magyaraznom egyaltalan, hogy
folytatas? Hogy annyira elbiivolt ez a csodélatos tudoméanyhald, hogy nem tudok megallni, fel
kell tirnom magam és olvasdim szamara is minél tobbet a rejtelmeibol?

Tobb magyarazattal is meg tudom Orvendeztetni, kedves olvasd. A legfébb ok talan a kivan-
csisag. Mivel az alapképzettségem miiszaki, és a fentebb bemutatott, a mesterséges intelligen-
ciardl ,laikustol laikusnak™ irt két ismertetd tag teret hagyott nyitva a mind stirlibben fel-
bukkan6 csucstechnoldgiai ujdonsagok korében, ohatatlanul kényszerhelyzetet teremtett: ha
egyszer az Uj, negyedik ipari-technoldgiai korszakvaltas a téma, tessék minél szélesebb kort
felvenni a kosarba, és megirni a teljes, illetve — mivel a tudomanyok korében teljesség elérése
lehetetlen, oly gyors és szertedgazd a fejlddés — minél jobb térkép megrajzolasara torekedni.
Tulajdonképpen csak két korlat szabhat hatart: egyrészt a szinte végtelen kor, barmi kénnyen
elkeriilheti a figyelmet, masrészt az agyam messze nem korlatlan kapacitasa akadalyoz meg
abban, hogy altalam felfoghatatlan témakkal is komolyan foglalkozzam.

Masik ok az irigység. Egyetemi tanulmanyaim soran megnyilt eléttem a tudomanyos kutatas
alom-utja, amit ‘56 zart be. Amint rataldltam erre a fantasztikus vilagra, bonyolult, sokszor
haloba sz6védé tudomanyok erdejére, megsokszorozodott az irigységem: mit érhet el az
emberi agy, ha megfeleld teret kap a kutatasokra?

Gondolom, nem sziikséges hangstilyoznom, hogy a korabban megirt, sziikebb korrel foglalko-
70 két irést is hangsulyozottan laikusként irtam, ez a tétel még nyomatékosabban igaz a most
sziiletend6 konyvre.

A szandék tehat vilagos: a csucstechnologianak tekintheté tudomanyok 11j csticsainak ismerte-
tése, lehetdleg Osszefiiggéseiket, kapcsolodasi feliileteiket is feltarva. Azt hiszem, nem sziik-
séges hangstlyoznom, hogy mar a célkitlizés lehetetlen feladatot jeldl meg, legalabbis a szer-
z0 laikus volta miatt: mar a rendszerezés megvalositdsa szamtalan nehézségbe litkdzik, nem
beszélve a hangsulyok, szintek, fontossdg mérlegelésérdl és nem utolsdsorban a tempo kove-
tésérol. Ha pedig azt is besorolom a nehézségek kozé, hogy szinte korlatlan azon eredmények
szama, amelyek tobb kutatasi és/vagy alkalmazasi tertiletet érintenek, meg kell érteniiik a cél
megvaldsitasanak nehézségeit. Sokszor, mint éppen ebben a kérdéskorben, 6romteli gondjait.
Nem kell hangstulyoznom tudds-korlataimat, amelyek tobb teriileten oly nagysagrendet
képviselnek, hogy csak érinteni tudom az adott tudoményt, de a mélységeiben kalandozni
képtelen vagyok. Ilyen példaul az egészségiligy! Annak ellenére, hogy a mesterséges intelli-
gencia egészségligyi alkalmazasainak alfejezetei mar most, messze a befejezéstol tullépték a
harmincas szamot, a nem MI-hez kotddd teriileteit nagyon Ovatosan érintem. Ismét hang-
sulyozom: laikus vagyok, nem tudoés!

Ki kell emelnem, hogy koromra tekintettel sokadszor sietek a konyv irasaval, idén (2020)
meg szeretném jelentetni. Ebbdl kovetkezik a kutatasi modszerem: nem alapforrasokban
(tudomanyos konyvek, tanulméanyok, folydiratok) lapozok, hanem ismeretterjeszté weblapok,
tudoméanyos intézmények hirlapjai képezik a kincstdramat. Ezek a forrasok minden fejezetnél,
alfejezetnél Jegyzetekben megtaldlhatok. A tovébbi tdjékozodast igényldk szdmara az
Irodalom rovat nytjt bo lehetdséget!



Az utobbi idOben egyéb irdsaimat kékan is csomot keresok, kekeckeddk kritizaltak. Ilyenek-
nek és tudosoknak nem ajanlom a konyvem, az eldbbiek farasztanak, az utobbiak pedig
legyinthetnek. Egyik hatasbol se kérek.

Bar az Uj korszakvéltasban ugy nyilatkoztam, hogy amig élek, kovetni fogom az abban
érintett tudomanyhalot, ami most szélesebbre tagul, most linnepélyesen feladom. Vildgos lesz,
a koromon, és a nehézségeken tal az Utdiratban olvashatd kovetkeztetések miatt sincs értelme
tovabb foglalkoznom a témaval.

Oriilok, hogy tobb olvasém ,,nem tudtam letenni” megjegyzést fiizott az Uj korszakvaltashoz.
Remélem, lesznek, akik tovabb fogjak fokozni az 6romom.



Megjegyzések

A Jegyzetekben megadott linkek java angol, ezért a gylijteményt elsésorban angolul tudéknak
ajanljuk. Ugy véljiik, az Internet angol feliileteiben jartas olvasok technikai angol birtokaban
1s 6l hasznosithatjak a linkek 1ényegi mondanivalojat.

Hibak eldfordulhatnak, sajnos, akar elirds, akar félreértés jelleglick. Megkdszondm, ha az
elébbi csoportba tartozokon atlépnek, az utdbbiakrol pedig értesitenek.

Nem tudtam a fontossagi sorrenden tokéletesen eligazodni, se a tartalomjegyzék kialakitasa-
kor, se az ismertetéseim soran. Nem tudasra tdmaszkodtam (ami nincs, arra nem lehet,
ugyebar?), inkabb a miiszaki érzékemre €s idorendre hagyatkoztam.

A Jegyzetekben szereplé URL-ek részben — mivel tobb forras is eldfizetéses —, blokkolddnak.
A tartalomban mindenképpen megnyugodhatnak, jol adjdk vissza a lényeget. Ha valakit a
leblokkolt irasok, cikkek, weblapok mégis érdeklik, eld kell fizetni rajuk, hogy teljes értékiik-
ben élvezhessék Oket.

Ha egy-egy forras tobb tertilettel foglalkozik, 6sszefoglalo jellegli (konyvek, cégek weblapjai,
platformok), a teljes terjedelem végén, a Jegyzeteket kovetden szerepeltetem.

A forrasaim nem feltétleniil a legelismertebb tudomanyos folyoiratok, a kozvetett forrasok
egyszerre nagyobb attekintést nyujtanak, idot, faradsagot takaritanak meg, ezért foként rajuk
tdmaszkodom. Mind a cikkirdik, mind a szerkesztoik szakértok, megbizhatok.

A kiemelések majdnem mindig t6lem szarmaznak, ha nem, azt jelzem.
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I. Mit tekintenek csucstechnologianak?

Feltettem magamnak a kérdést, és azonnal tudtam: nem lesz kdnnyli szabatos valaszt adni ra.
Megjelentek képek a sziirke agysejtjeimben: robotok, szaguldd vonatok, engem cserbenhagyd
nagyobb elektronikus masindk és kis okos kiityiik, villandsnyira lathaté 1égi gépek, atom-
bomba-felhd. Sz&p és jo (ha jo), mégis, mi lehet a meghatarozéasa? Lehet-e definialni? Hamar
talaltam valaszt a Wikipediaban: élenjard technologia, a rendelkezésre allo legfejlettebb
technoldgia.! Tehat valtozd valami: ami tegnap még utolérhetetlen, utanozhatatlan technolo-
giai Ujdonsag volt, mara tullépilink rajta. Kizardlag az adott pillanatban érvényes megalla-
pitasrol lehet szo. Ezért fog a konyv végén egy datummal talalkozni, kedves olvaso. Lezarva:
ekkor és ekkor! Minden, ami utana sziiletik, a kdnyviink szempontjabol jovo lesz.

Jegyzetek

1. https://en.wikipedia.org/wiki/High tech
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II. Mesterséges intelligencia

Motto: Repetitio est mater studiorum

Az elBszoban emlitett, két valtozatban is megjelent konyvem, az Uj korszakvaltds szinte
kizarolag a mesterséges intelligenciaval foglalkozik. Akar a jelen konyv cimoldala utan
kovetkezd két URL-re kattintva, akar a Magyar Elektronikus Konyvtarban eldkeresve ingyen
letolthetok. Nagyon ajanlom, hogy olvassdk el legalabb a nem bdvitett kiadast, mert jo
attekintést ad errdl a bonyolult kérdésrdl. Az iras j6 mindségét két tény is bizonyitja. Amikor
az Els6 Magyar Feltétel Nélkiili Bazisjovedelemért Egyesiilet tagjaival €s érdeklddési korébe
tartozo képzett emberekkel kerti beszélgetést folytattunk a konyvrdl, a Szegedi Egyetem
neves megatrend-kutatd kdzgazdasza, Dr. Németh Tibor megjegyezte, hogy nem tudta letenni
a konyvet, egyiiltében olvasta el. A csalddja ebédre hivta kozben, de nem hagyta abba az
olvasast. Egy ideje rendszeresen figyelem, miként alakulnak a konyveim letoltései. A bovitett
kiadds megjelenését kovetd harmadik honapban lekdrézte mind az évekig vezetd India-
konyveimet, mind a tavaly eldretort ,,Nem én kidltok, a fold diibordég” cimii miivemet.
Kétségkiviil jo ismeretterjesztd alkotas! Es a mottora figyelemmel ismétlésként néhany
részletre kitérlink.

Az Uj korszakviéltasban is elérhetd egy katalogus-szintii tudomanyos dsszefoglald a mestersé-
ges intelligenciarol: az MTI eredetijérdl a BME altal forditott Almanch. Itt is felvonultatok
azonban az MI-vel foglalkoz6 tobb tudomanyos attekintést. Illyen a Hewlett Packard égisze
alatt sziiletett katalogus-hirforras a tudomanyhalo fantasztikus rendszerérdl.' Erdemes kiilon
felhivni a figyelmet a benne megtalalhato digitalis konyvtarra.” Elképeszté az ugyancsak a
HP altal kidolgozott MI-keresd, amely a keresés idOszakanak valtoztatasaval, illetve a
targykor megadasaval forrasok szazezrei kozott tesz lehetdvé vadaszatot. Szives figyelmiikbe
ajanlom.’

Végiil a publikalasi lehetdségeket, feltételeket keresd szerzok segitésére all rendelkezésre az
IEEE Support Center platformja.*

Kincsesbanya a University of New York berkeiben miikodé AI Now Institute. Oriasi gytijte-
ménye a mesterséges intelligencia tudomanyhalé mai helyzetével foglalkozd tanulméanyok-
nak. Idébe fog telni, mire fel tudom dolgozni, Nincs is més cime a gylijteménynek, mint Al
Now 2019 Report.” Ide is beiiltettem, de a Jegyzetekben is megnyithato. Szaz oldal és nem
szépirodalom. Most, bongészés utan ugy vélem, itt, az MI-témakor bevezetdjében a gyljte-
mény két részEét ismertetem: a Javaslatokat (Recommendations) €s a Vezetdi Osszefoglalot
(Executive summary). Legjobb neki is latni, tulesni rajta!

A tudos tarsasdg 12 pontba foglalta ssze a javaslatait:

1. A szabalyozdknak (rendelkezéseknek) meg kell tiltaniuk az érzelmi felismerések
alkalmazasat olyan fontos dontésekben, amelyek befolydsoljak az emberek életét
¢s a lehetéségekhez vald hozzaférésiiket.
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2. A korménynak ¢és az lizleti vallalkozdsoknak meg kell sziintetniiik az arc-
felismerés minden érzékeny tarsadalmi helyzetben torténd hasznalatat és a
politikai Osszefliggéseket mindaddig, amig a kockazatokat meg nem vizsgaljak
¢s a megfeleld szabalyozast be nem vezetik. Egyes szamban fogalmaznak, a sajat
(USA) kormanyzatara gondolva, de a javaslat egyértelmiien minden allamra
értelmezendd, ahol Ml-fejlesztések egyaltalan folynak.)

3. Az MI iparnak jelentds strukturadlis valtoztatasokat kell végrehajtania az
altalanos rasszizmus, négyulolet és a sokszintiség hianya elleni fellépéshez.

4. Az MI hibak kutatasanak tal kell 1épni a miiszaki javitasokon, hogy szélesebb
politikaval és az MI hasznalatanak kovetkezményeivel lehessen foglalkozni.

5. A kormanyoknak biztositaniuk kell az MI ipar éghajlati hatasanak nyilvanos-
sagra hozatalat.

6. A munkavallaloknak jogukban kell allnia, hogy kifogasoljak a kizsdkmanyol6 és
tamado jellegli MI-ket, és a szakszervezeteknek segiteniiik kell.

7. A miiszaki dolgozoknak joguk van tudni, hogy mit épitenek, és tiltakozni
munkajuk etikatlan vagy karos felhasznaldsa ellen.

8. Az allamoknak bdvitett biometrikus adatvédelmi térvényeket kell kidolgozniuk,
amelyek mind az dllami, mind a magéanszerepldket kotelezik.

9. A tdrvényhozoknak szabalyozniuk kell az allami ¢és magan feliigyeleti

10. Az algoritmikus hatasvizsgalatoknak figyelembe kell venniiik az MI (rossz)
¢ghajlati, egészségiigyi és foldrajzi hatésait.

11. A gépi tanulassal foglalkozo kutatoknak figyelembe kell venniiik a lehetséges
kockéazatokat ¢és karokat, és jobban dokumentidlniuk modelljeik és adataik
eredetét.

12. A jogalkotoknak barmilyen személyes adat felhasznalasahoz tajékoztatassal elért
beleegyezést kell megkovetelniiik minden egészséggel kapcsolatos MI-hez.

Hat, elég meglepd felsorolas. Ez a foként holgyekbdl allo tudds garda nem gyakorld alkotok-
bol all, hanem félelmekkel teli szabalyozokkal. Mindjart ratériink az 6sszefoglaldjukra, el6bb
azonban Ujra leirom a lassan két év alatt kialakult meggydzddésem, midta a mesterséges
intelligencia elbiivolt: a modern tudomanyok egészét, benne kiilondsen a mesterséges intelli-
gencia tudomanyhalot lehetetlen szabalyozokkal, rendeletekkel, allami szintii beavatkoza-
sokkal terelni. A vele kutatoként foglalkozok kivancsisaga, érdeklddése, felfedezés-vagya, az
Oket finanszirozok extraprofit-¢hsége minden mesterséges gatat at fog szakitani. Csupan
abban lehet reménykedni, hogy az élet- €s emberiségellenes alkalmazasoknak alljt fognak
tudni mondani 6k maguk, kiilonosen, ha a keziik-agyuk lefogéasat segitd megkozelitések
kérelem €és nem parancs formaban fogjak az egyiittmitkodésiiket kérni.

Lépjiink at tehat az osszefoglalojukra! Ovatosan, ezek utdn nem érdemes tal komoly

figyelmet forditani rajuk. Azt kdzvetitem, amit 6k maguk az 6sszegzésbdl is kiemelnek.

Tehat, a f6bb megallapitasok:
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»Az algoritmikus menedzsment technoldgia terjedése a munkahelyen ndveli az erd-
aszimmetriadt a munkavallalok és a munkaltatok kozott. Az MI nemcsak aranytalanul fenyeget
az alacsonyabb fizetésii munkavallalok kiszoritdsaval, de a bérek, a munkahelyi biztonsag és
az egyéb védelmek csokkentését is hozza azoknak, akiknek a legnagyobb sziikségiik van ra.”
Magyarul néveli a munkanélkiiliséget és egyenldtlenséget.

,,K0z0sségi csoportok, munkavallalok, ujsagirok és kutatok — nem a korporaciok MI etikai
nyilatkozatai és politikajuk — feleldsek els6sorban a technologiai vallalatokra és kormanyokra
gyakorolt nyomasért, hogy hatdrozzak meg az MI hasznalatanak korlatait.

Az Ml-rendszerek szabalyozasara irdnyuld erdfeszitések folyamatban vannak, de ezeket a
kormanyok megelézik MI rendszerek feliigyeletre és az ellenérzésre adoptalasaval.

Az MI rendszerek tovabbra is felerdsitik a faji és a nemek kozotti egyenldtlenségeket olyan
technikék révén, mint az emocidk felismerése, amelynek nincs tudomanyos alapja.

Az MI teriiletén folyd novekvd beruhdzasok és fejlesztések komoly kovetkezményekkel
jarnak az éghajlatvaltozastol kezdve az egészségiigyben a betegek jogain keresztiil, a geopoliti-
ka és az egyenl6tlenség jovOjéig, megerdsitve az ellentmondasokat a Dél globalis régidiban.”

A mesterséges intelligencia részteriileteire vonatkoz6 elemzéseiket — amennyiben arra
érdemesek — az adott fejezetben fogjuk ismertetni.

Jegyzetek

1. https://www.ieee.org/

2.  https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp

3. https://ieeexplore.iece.org/search/searchresult.jsp?newsearch=true&queryText=Artificial
%20Intelligence

4. https://supportcenter.ieee.org/app/answers/list/session/
L3RpbWUvVMTU3NzI INTU2Ni9zaWQvZIVXTO0EyejBiS1ZJVkQycHZpczhwUEtY cV9la2 FIbjRm

Tml1nbjYzaEJDJTdFb3V57227ZPVCU3RUIMRFhKY0dzT2VIbUc1bFI4ANXBOYIQwdmJoZkhjN2E
YNEIIVXIwWWFEMzbEdTX3hEOG90OXBpOEduRmVUazk2bnBpRWIPQSUyMSUyMQ%3D

%3D/p/197.1860
5. https://ainowinstitute.org/Al Now 2019 Report.pdf

Elemei
1. Gépi tanulas

Az ,,Uj korszakvaltas” kényvemben oldalakon keresztiil foglalkozom a gépi tanulas (machine
learning) kérdésével, kérem, lapozzak fel ott. Most d&tmasolom az MIT kedves, tajékoztatassal
foglalkoz6 holgyének, Karen Hao-nak a rajzat:
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Mar ez a kis rajz is mutatja: el kell mélyedni a kérdésben.

A tovabbiakban a gépi tanulas néhany valtozatat emelem ki csupan a tudomany-tengerbol.

2. Deep learning (mélytanulas), neuralis halo

A mélytanulés (deep learning) a gépi tanulas legmagasabb szintjét jelenti. Az irodalom tobb
forrdsa fogalmaz igy, vagy nagyon hasonloan. Az Uj korszakvaltas ezt a kérdést is hosszan
taglalja. Legérdekesebb talan a Dr. Kai-Fu Lee cimszo6 alatti par oldal. Most arra térek ki,
milyen 11j informaciokkal tudom bdviteni az erre vonatkozd ismereteinket.

A Facebook MlI-vezére, a témat kutatdé tobb szdz tudds és mérndk munkdjat feliigyeld
vezérigazgato-helyettes, Jerome Pesenti szerint a deep learning-gel lassan falba iitkoznek és
az altalanos MI (szuperintelligencia) valosziniileg sohasem lesz elérhetd. Az allitds masodik
fele tudosok tobbségének véleménye, nézziink rd azonban a mélytanulasra. A Wired-nek adott
interjijaban koltségnovekedésként irja le a ,,falat”: A haladas tempdja nem tarthat6 fenn. Ha a
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legfejlettebb kisérleteket nézziik, a koltségiik évente tizszeresére ndl. Ma egyetlen kisérlet
hétszamjegyli lehet és nem valthat kilenc vagy tiz szdmjegylire, senki sem engedheti meg
maganak. ugy latszik, egy ponton falnak fogunk {itkdzni. Sok tekintetben mar meg is tortént.
Nem minden teriileten értiik el a méret hatarait, de legtobb esetben fontolora kell venniink az
optimalizaciot, a koltséghatékonysagot, meg kell nézniink, hogy mit kapunk a szamitdsaink-
bol. Ehhez a vilaghoz érkeztiink.'

(Megjegyzem, az angol szohasznalatban — hacsak nem tarsitjak tudomanyos eredménnyel — a
mérnokot degradalod értelemben hasznaljak: 6k a szerkezetek konstruktdrei. Hibasan latom?
Az angol Wikipedia szerint a mérnokok kapcsot jelentenek a tudomanyos felfedezések és
azoknak az emberi és kereskedelmi alkalmazasa, az életmindség javitdsa terén. Himm, nem
tévedek!)

Erdekfeszitének taldlom az egyébként altalam nem nagyon kedvelt Quora kérdezz-felelek
eszmecseréjét a mélytanulds halalardl. A kérdés igy hangzik: ,Mikor fog kihalni a mély
neuralis haldzaton alapulod gépi tanulds?” A valaszt indiai tudos, Sridhar Mahadevan irta. A
tovabbi hozzaszolok kozott is tobb indiai talalhatd. (Ezt csak érdekesség kedvéért emlitem.)
Remélem, megfogtam Mahadevan okfejtésének 1ényegét. Azzal a hatarozott megallapitassal
kezdi, hogy ,,A mélytanulas végiil akkor fog ‘elhalni’, amikor az ‘MI/gépi tanulds’ kdzosség
felismer két tényt: a képzési halmaz hibajanak minimalizalasa, fliggetleniil att6l, hogy milyen
nagy, nem elegend6é az MI probléma megolddsdhoz; méasodszor, a tudomanyos elmélet valodi
probaja nem a predikcid készitésének pontossdga valamilyen rogzitett adatkészlet alapjén,
hanem az a betekintési szint, amelyet a probléma feltdrasahoz nyujt.”

Mahadevan tdmogatdkat keresett a kemény birdlatdhoz. Kett6t hasznalt fel. Els6ként idézi
Richard Feynman Nobel-dijas fizikust, a Manhattan project egyik oOriasat, aki a Challenger
katasztrofa vizsgélati jegyzOkonyvéhez hozzatette zsenidlis mondatat: ,,A sikeres technologia
érdekében a tudomanynak elsébbséget kell élveznie a kdzonséggel (PR) szemben, mivel a
természetet nem lehet becsapni.”

Masodikként a mélytanulas egyik eredményét, az Imagenet képfelismerd rendszerét mutattat-
ja be az olvasdival. Vegyél el6 egy webkamerat, csatold a laptopodhoz, toltsd le a MATLAB
szamitogépes latds/mélytanulas eszkoztarat, jarj korbe a hdzadban és futtasd kozben a teszt-
programot — kéri. Elarulja, hogy 6 megtette, és a produkciot silanynak taldlta. Szerinte akar
egy kétéves gyerek, akar a kutydja jobban felismeri a kornyezetét, mint ez a program. A
nappalijat borbélyiizletnek latta, és olyan egyszer(i targyakat, mint egy pohar vagy virag
nehezen ismert meg. A taldlati arany 20% alattinak bizonyult.

A tudos Osszefoglalojanak Iényege, szerinte (és itt egyértelmtivé valik ismét, hogy a mély-
tanulas neuralis halozattal operal), hogy: ,,A mesterséges neurdlis haléozatok (ANN-ek =
artificial neural networks) forradalmon mentek keresztiil, amelyet jobban feliigyelt tanulasi
algoritmusok katalizaltak. A fiatal allatokkal (beleértve az embereket is) ellentétben azonban
az ilyen haldzatok képzése hatalmas szamu, cimkével ellatott mintat igényel, ami ahhoz a
hithez vezet, hogy az éallatoknak inkdbb a feliigyelet nélkiili tanulasra kell tdmaszkodniuk. Itt
azt allitjuk, hogy az allati viselkedés nagy része nem okos — feliigyelt vagy feliigyelet nélkiili —
tanulasi algoritmusok eredménye, hanem a genomban van kodolva. Konkrétan, az éllatok
nagyon strukturalt agyi kapcsolatokkal sziiletnek, ami lehetdvé teszi szamukra, hogy nagyon
gyorsan tanuljanak. Mivel a huzalozési diagram tilsagosan bonyolult ahhoz, hogy félreért-
hetetleniil meghatarozhat6 legyen a genomban, azt 6ssze kell tdmdriteni (at kell hajtani) egy
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»genomikus sziik keresztmetszeten”. A genomikus sziik keresztmetszet a gyors tanuldsra
képes ANN-ek felé vezetd utat javasolja.

Nagyon nehezen veszem ra magam, hogy nalam tobb nagysagrenddel magasabb hozzaértéssel
irtakhoz (mindkét fenti vélemény ilyen, nyilvan) a leghalvanyabb kritikai jellegli megjegyzést
is tegyem. Most azonban Ruzsa Sandort jatszva 0sszevonom a szemoldokom: a kutya is,
ember is évtizezrek alatt fejlesztette ki a hihetetleniil bonyolult agyvelejét, a MI fejlodése
viszont csak az utdbbi 1-2 évtized alatt €It at igazan forradalmi fejlédést. Lehetséges, hogy
nem a tudomanyhalo alapjaiban van a hiba, csak az alkalmazott matematikai-szdmitogépes
algoritmusokban? Sziiletnek még nagyobb zseni Yoshua Bengio-k, napi hasznalhatdsag
szintjére emelkednek a kvantum-szamitogeépek, és egyszeriben nagyot ugrik elére a mély-
tanulas is? Mi minden iitkdzott mar falnak a technika tertiletén, és 1épett at rajta par év alatt?
Gondoljunk csak a hangrobbanasra a repiilésben!?

Hogy menyire nem lehet lezartnak tekinthetni a mélytanulas fejlédési potencialjat arra a
South China Morning Post idén marciusi hire is utal: A kinai Megvii Technologies a Megvii
mélytanulas-platformjat szabad forrassa (open source) tette. A 1€pést azzal indokolta, hogy a
kinai fejleszték amerikai szabad platformok hasznalatdra kényszeriiltek eddig, ami nagy-
mértékben fékezte az Amerikatol fiiggetlen haladast. Ha valaki elolvasta az Uj korszakvaltés
konyvem, annak érzékelnie kell, mennyire élen halad a kinai MI tudoményhélo. Ha 6k még
sziikségesnek érzik ezt a 1épést, még kell, hogy jovét lassanak a mélytanulds szamara!’

A jelenbolajovobe.blog témaval foglalkoz6 cikkének szerzdje, a titokzatos ferenck, az MIT
friss elemzése (Karen Hao a cikk szerzdje) alapjan megirja, hogy ,,Az MIT (Massachusetts
Institute of Technology) egyik csoportja 1993 és 2018. november 18. kozott a nyilvanosan
hozzaférhet6 arXiv gylijtemény mesterségesintelligencia-szekciojanak 16 625 (negyedszazad-
nyi) kutatdsi anyagat tanulmanyozva megéllapitotta, hogy 20 éve novekszik, 2008-t6l pedig
»turbosebességre” kapcsolt a gépi tanulés iranti érdeklddés. A legizgalmasabb 1) fejlesztések
szinte egytél egyig a mélytanuldas valamilyen szintli alkalmazasai voltak. Allitja viszont, hogy
az elmult évben és az utdbbi honapokban megfordulni latszik a mélytanulas fejlodésének
tendencidja. Egyelére csak az valdszinlisithetd, hogy a tudomanyos kozosség érdeklddése
elfordulni latszik a gépi tanuldstol, viszont bizonytalan, hogy melyik kutatasi teriilet veszi at a
helyét. A mult tapasztalata, hogy megjelenésekor nagy varakozas el6zott meg sokféle MI-meg-
oldast, amelyek akkor nem Ugy valtak be, mint hitték, a késdbbiekben viszont mas formdban
sikeresnek bizonyultak. Magat a gépi tanulast is még az 1950-es évek végén, 1960-as évek
elején ‘talaltak ki’, de az igazi robbanasra, a nagy attdrésre a 2010-es évekig kellett varni.

Ez a korszak érhet most véget, az MIT kutatoi viszont nem bocsatkoznak eldrejelzésekbe,
hogy mi lehet a kdvetkez6 trendi teriilet. Akar meglévo és a nagyon kozeli jovoben kibonta-
koz6 mesterségesintelligencia-technologia is atveheti a mélytanulds szerepét, de az sem ki-
zért, hogy hamarosan a jovot alapjaiban megvaltoztato, teljesen tjfajta MI-t fejlesztenek ki.”*

Talan segit annak a feltételezésnek az elfogadasahoz, hogy a mélytanulasnak még lehet
jovéje: az 1896-ban késziilt francia filmet, a ,,L’Arrivée d’un train en gare de La Ciotat” (Egy
vonat megérkezése a La Ciotat dllomdsra) a YouTube mestere, Denis Shiryaev MI modd-
szerekkel Gjjavarazsolta, olyan mindségben, mintha ma késziilt volna.’

Lehet, hogy csak a kivételesen optimista elképzelésem erdltetem? Meglatjuk.
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A quantamagazine.org irja®: A hétkoznapi gondolkodashoz kozelit a szamitastechnika. Megint
kinai, ezuattal holgy, Yejin Choi és megint Amerikaban 0j deep learning neurdlis halod
megoldassal — COMET (commonsense transformers) — hétkoznapi kérdésekre kap ésszer(i
hétkoznapi vélaszokat. Lehet, hogy megoldotta az eddig a mesterséges intelligencia ,,fekete
lyukédnak™ tartott sotét foltot?

Jegyzetek

1. https://www.wired.com/story/facebooks-ai-says-field-hit-wall/

2. https://www.quora.com/When-will-deep-learning-finally-die-out/answer/Sridhar-Mahadevan-6

3. https://www.scmp.com/tech/start-ups/article/3077023/megvii-makes-deep-learning-ai-framework-
open-source-china-moves

4. https:/jelenbolajovobe.blog.hu/2019/01/31/mesterseges_intelligencia veget er a melytanulas kora

5. https:/futurism.com/the-byte/neural-network-old-film-into-crisp-hd?

utm_medium=email&utm term=0 03cd0a26cd-8be332ef49-

250094641&mc_cid=8be332ef49&mc_eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future

%20Is&utm_campaign=8be332ef49-EMAIL_CAMPAIGN 2020 02 06 07 08

https://www.quantamagazine.org/common-sense-comes-to-computers-20200430/?

utm_source=Quanta+Magazine&utm campaign=9¢913e4b0f-

RSS Daily Computer Science&utm medium=email&utm term=0 fOcb61321¢c-9¢913e4b0f-

390060809&mc_cid=9e913e4b0f&mc_eid=65bb6e535¢

3. Feliigyelt és feliigyelet nélkiili tanulas

Mi a kiilonbség feliigyelt (supervised) €s feliigyelet nélkiili (unsupervised) tanulds kozott? —
kérdezi az err6l szo6l6 tanulmany szerzdje.'

Tessék tréfanak tekinteni, de azért van komolysdg is abban, hogy a GUIV®? weblap
megalapitojat, aki csak annyit arul el magardl, hogy Krishna-nak hivjak, az istenség szobraval
mutatom be. Az ingyenes oktatd értekezés (ilyenekre van sziikségiink, nemdebar?) ugyanis jo,
mindazok utan is, amiket az Uj korszakvaltas konyvemben mar felvonultattam. Es hangsu-
lyozni szeretném, mennyire magas szintet képvisel az indiai MI-tudomanyhalé. Mint Krisna,
akit — mindig kéken, szinte mindig fuvoldval és csintalan gopikkal — stirlin 4brazolnak a tudas
uralkodojaként. Mert a Mahéabharat legnagyobb jelentdségili betétjében, a Bhagavad-gita-ban,
a hindu Biblidban is 6 tarja fel csatara késziild rokonai el6tt a vallas 1ényegét, az élet értelmét,
¢s a vilagmindenség legfbb torvényét.

A kis kitéro utan lassuk a lényeget. Kivald az 6sszefoglalo:

- Feliigyelt tanulasban a gép jol megcimkézett adatokat dolgoz fel.

- A feliigyelet nélkiili gépi tanulas olyan muveleteket végez, amelyeknél sziikségtelen a
feliigyelet.

- A felligyelt tanulas lehetévé teszi adatok gytijtését vagy adat output készitését el6zo
tapasztalatok alapjan.

- A feliigyelet nélkiili gépi tanulas segit az adatok mindenféle ismeretlen mintdinak
felfedezésében.
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https://www.wired.com/story/facebooks-ai-says-field-hit-wall/
https://homes.cs.washington.edu/~yejin/
https://www.guru99.com/

Lehetdvé teszi példaul az alapok visszamendleges meghatarozasat, iddjarasi viszo-
nyoktol, vagy napszaktol fliggden.

Vagy példéaul kisbaba azonositani tud (masik) kutyat korabbi feliigyelt tanulas alapjan.
299

Regresszio ¢és klasszifikacio a feliigyelt gépi tanulés két tipusa.

Halmaz készités és asszocidcio a feliigyelet nélkiili tanulés két tipusa.

Feliigyelt tanulasban mind az input, mind az output variaciok adottak, mig a felligyelet
nélkiili tanuldsi modellben csak az input adott.

Jegyzetek

1.  https://www.guru99.com/supervised-vs-unsupervised-learning.html
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4. Blockchain technologiak

Nem tudom, tulajdonképpen miért itt szerepeltetem? Vettem errdl szolo e-konyvet, Alan T.
Norman-t6l, aki neves joindulati hackeld: Blockchain Technology Explained. Nagyon
igyekeztem, hogy megértsem, mégse sikeriilt. A ladgert-t még értem, de a hashing-et, meg
cryptography-t mar nem sikeriilt megfognom.

Elsd 1épésként talan segit, ha a Kriptografiai hash fiiggvény Wikipédia-lapjat' ajanlom a
figyelmiikbe. Amint az a Wikipédidhoz illik, jo attekintést nyQjt a témarol. Aztan levadaszok
kozérthetébb — remélem legalabbis — irasokat is.

Itt van maris a Webmaster442.hu? amely vildgosabb képet ad laikusoknak. Nem art példaul
tudni, hogy ,,hasit6 algoritmusoknak™ hivja 6ket a magyar szaktudomany.

Ha elolvassuk a regi.tankonyvtar.hu Informatikai biztonsag és kriptografia 6sszefoglalojat’,
maris sokkal tobbet tudunk a témardl. Az itt elfoglalt helyét megingatja, mert Norman leirja,
hogy tulajdonképpen nem MI-r6l van sz6, hanem iigyes szamitdstechnikai-szamitogépes
technologiardl. Ezen tilmenden azonban alkalmas a lényeg megfogasara, megkisérelhetem
megfogalmazni. A kriptografia adattovabbitds védelmét szolgalja. Egyik eszkdze a hasito
figgvény.

Ezeket a fiiggvényeket ismerteti Kathi Ferenc a témardl késziilt figyelemreméltd szakdolgo-
zataban (Debreceni Egyetem, Informatikai Kar: Hash fiiggvények).*

O tomoren elmondja a tudomany, legaldbbis a hash fiiggvények lényegét a dolgozat
Bevezetdjében:

»A hash fliggvények, az 1970-es évekbeli megjelenésiik ota fontos szerepet toltenek be a
kriptografiaban. Nevezziik dket lizenet 6sszefoglald vagy egyiranyu titkositd algoritmusoknak
1s. Nagyon hasznos épitdelemei a kiilonféle biztonsagi problémak megoldasanak. Ahogy
minket azonosit az ujjlenyomatunk, vagy a DNS-iink, az adatok hash értéke is egy, csak ra
jellemzé bitsorozat, j6 hash fiiggvény esetében. Ezért a hash kodokat gyakran nevezik
digitalis ujjlenyomatnak is.

A hash fiiggvény a bemenetére érkezd adatbol tehat fix értéket allit eld, ami csak rendkiviil
kis valdsziniiséggel nem lesz egyedi. A bemenet mérete lehet akar hatalmas is (pl.: 2% bit
nagysagrendi, a kimenet ilyenkor hozzd képest jelentéktelen hosszusagu (pl.: 512 bit).
Viszont a kisméretli bemenetekbdl (néhany bit) is el tudja allitani az eldbbi fix méretli
kimenetet. Az eldbbi tulajdonsagaik egyes alkalmazasok soran elényt, mig mas helyen
hatranyt jelentenek.”

A hasznalatos fliggvényeket részletesen ismertetni, ez azonban érdeklddési koriinkon kiviil esik.

Konyviinkben tobbszor fogunk talalkozni Bernard Marr-ral, aki a cstcstechnologidk ismer-
tetésével, propagalasaval keresi kenyerét. Hogy kivalo ezen a teriileten, arra utal az is, hogy
ismertetdit jelentds szakférumon tudja publikalni. Mivel ez az elsé alkalom, hogy foglal-
kozunk vele, felsorolom a Forbes-ben megjelent cikkének valamennyi témakorét, nem csak a
blockchaint. A tudomanyagak 2020-as trendjeit sorolja, pontokba foglalva: MI, mint szerviz;
5G adathélok; autondm jarmiivek; személyreszabott és prediktiv orvoslas; szamitogépes latas;
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kiterjesztett valosag; és Blockchain technologia.’ A most célkeresztiinkbe keriilt utobbirol a
kovetkezdket mondja:

,»A Blockchain olyan technoldgiai trend, amellyel ebben az évben széles korben foglalkoztam
és mégis valdszinli, hogy fires tekintetekkel fog taldlkozni, ha megemliti technoldgiai
kérdésekhez hozzd nem ért6 tarsasagban. Végiil azonban 2020 lehet az az év, amikor ez
megvaltozik. A Blockchain alapvetden egy digitalis f6konyv, amelyet tranzakciok rogzitésére
hasznalnak, de titkositott ¢s decentralizalt jellege miatt biztonsagos. 2019 folyaman egyes
kommentatorok azt allitottdk, hogy a technoldgia tilzottan felkapott, és talan nem olyan
hasznos, mint eleinte gondoltdk. Ugyanakkor a FedEx-hez, az IBM-hez, a Walmart-hoz és a
Mastercard-hoz hasonlok befektetései 2019-ben valdsziniileg valddi eredményeket mutatnak
fel, és ha sikeriil bebizonyitaniuk az alkalmassagat, akkor gyorsan novekedhet a kisebb
szereplOk altali elfogaddsa.” A trend helyett értsiink nyugodtan megoldast, a f6konyv telitala-
latnak tlnik, és az iires tekintettel nalam hozzaértobb szemekben is talalkoztam. Mondom,
ahol csak lehet: kemény tészta gyarasara vallalkoztam.

Két forras is kiemeli, hogy a megoldas kinai tudésoknak is jatéktere. Annyira, hogy egyrészt
messze (haromszorosan?) megel6zték az USA-t blockchain-technoldgiat érintd szabadalmi
bejegyzések teriiletén®, masrészt, hogy a Baidu altal kidolgozott Xuperchain megoldas Kina
jelzésének tekinthetd: a blockchain-technoldgiakkal komolyan foglalkoznak.”

Végiil megjegyzem, foglalkoznak azzal, hogy a kriptovalutdk rendszerének miikodtetéséhez
szlikséges Oriasi energiasziikségletet miként lehet csokkenteni, hogy lehet azt életképessé
tenni?® A cikk els6 mondataban arrol értesiiliink, hogy a bitcoin-t, aminek forgalmazasara
tulajdonképpen kidolgoztdk a blockchain-t, azért talaltak ki, hogy kizarjak a kozéposztalyt a
digitalis javak kereskedelmébdl. J6 tudni, hogy hétkdznapi aszfaltkoptatok, mint jdomagam,
keriilj¢k messze a kriptovalutdkat, amik a gazdagok gyors vagyonndvelésének fegyverei.
Aztan rogton ramutat, hogy akkora népszertiségre tett szert, hogy a menedzseléséhez szuper-
szamitogépek sziikségesek, amelyek egyiittes energiafogyasztasa akar egyes orszagok
fogyasztasanal is nagyobbak. A Digiconomist kriptovalutdk energiafogyasztidsara vonatkozd
adatai (a nevében a link) vérfagyasztok: évi 51-78 kWh, ami Chile éves dramfogyasztasdhoz
mérhetd. Maga a bitcoin (és a kriptovalutdk dontd tobbsége) jatékszerli programmal szapo-
rodik. Nem értem teljesen, mégis megprobalom leirni. A bitcoinra vadaszok egy-egy kozdsen
kezelt fokonyv koré tomoriilnek, a valutdra vadaszatukat banyaszasnak hivjak. Egy-egy
fokonyv hasznaloit farmnak hivjdk. Bedobnak egy megoldandd hasitd fiiggvényt, és aki
els6ként oldja meg, az bitcoinok-ban fizetett jutalomban részesiil. Magyarul a pénz utani
hajsza jatékos kedvvel és igen magasfoka szdmitastechnikai tuddssal parosul. Kétféle mdédon
probaljak az energiafogyasztast csokkenteni, ha jol értem. Egyrészt a szamitogépeket mind
tisztabb energiaforrasokhoz telepitik: vizerdmiihoz, izlandi geoenergidhoz. Létrejott Solarcoin
is... Masrészt kikertilik a harcot, a feldobott kriptovaluta-csomagot kisorsoljak a rendszer jobb
finanszirozoi kozott. Ilyen példaul a peercoin, amit 2012-ben hoztak 1étre. Tobb hasonld
kovette, korlatozott sikerrel, mivel a farmon beliili egyenldtlenséget fokozza.

Jegyzetek

1. https://hu.wikipedia.org/wiki/Kriptogr%C3%Al1fiai_hash {%C3%BCggv%C3%A9y

2. https://www.webmaster442.hu/hash-algoritmusok/

3. https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0046_informatikai biztonsag es kriptografia/
ch09.html
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https://www.webmaster442.hu/hash-algoritmusok/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kriptogr%C3%A1fiai_hash_f%C3%BCggv%C3%A9ny
https://digiconomist.net/bitcoin-energy-consumption

4.  https:/dea.lib.unideb.hu/dea/bitstream/handle/2437/90313/

Szakdolgozat KathiFerenc.pdfijsessionid=773A2051C72389EES5D75178E3054738F ?sequence=1
5. https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2019/09/30/the-7-biggest-technology-trends-in-2020-
everyone-must-get-ready-for-now/#73¢c8c2f72261  -- benne Blockchain technologies
https://asia.nikkei.com/Business/China-tech/China-triples-US-in-blockchain-patent-filings?
utm campaign=RN%20Free%20newsletter&utm medium=one%?20time%20newsletter
%20free&utm source=NAR%20Newsletter&utm content=article
%?20link&del type=3&pub_date=20191122003000&seq num=>5&si=%%user_id%%
https://www.technologyreview.com/{/615022/baidus-xuperchain-launch-is-just-the-beginning-of-
chinas-blockchain-rush/?
utm_source=newsletters&utm medium=email&utm campaign=the download.unpaid.engagement
https://www.bbvaopenmind.com/en/economy/finance/how-to-make-power-hungry-cryptocurrencies-
more-sustainable/?
utm_source=newsletter722020Mar&utm medium=dh1&utm campaign=newsletter&nws=nws:::----
:newsletter72:dh1::::20200326:::eng:

5. Big Data

A MI egyik alapkérdése, szinte feltétele az Oriasi adatbdzis létrehozédsa. Két oldala is van a
kérdésnek: egyrészt big data nélkiil az MI alkalmazasok létrehozasa vagy lehetetlen, vagy
rendkiviil nehéz (esetleg silany eredményt hoz), masrészt komoly tudomany az adatbazisok
létrehozasa, az adatbanyaszat. Nézziink meg egy tanulmanyt, amelyik bemutat négy adat-
kozpontot, amelyek terjesztik (uraljak?) a trendeket: Enterprise Data Center (CISCO?),
EQUINIX, AWS és felho szolgaltatok. '

Fentebb megdicsértem a guru99.com oktatasi weblapot a gépi tanulassal kapcsolatban. Jonak
talalom a big data értelmezéséhez is.” Mert egyszertien fogalmaz: A Big Data is csak adat, de
hatalmas méretii. Kifejezés, amely olyan adathalmazt ir le, amelynek mennyisége hatalmas, és
mégis 1d6 fliggvényében exponencidlisan novekszik. Roviden: az ilyen adathalmazok olyan
nagyok és Osszetettek, hogy a hagyomanyos adatkezelési eszkdzok egyike sem képes tarolni
vagy hatékonyan feldolgozni. Két példat mutat be: 1. a Facebook naponta 500+terabyte adatot
nyel le az adattaraba; 2. egyetlen repiil6gép hajtomii 30 perc alatt 10+terabyte adattal szolgal,
ha 0sszegezziik a napi tobb ezer légijarat adatait, petabyte-okkal gazdagodunk. A Big Data
osztalyai: strukturalt, strukturdlatlan, szemistrukturdlt. Ha sziikségilink lesz rajuk, vissza-
tériink.

Jegyzetek

1.  https://www.zdnet.com/article/four-data-center-spending-trends-you-need-to-know/?ftag=TRE-03-
10aaa6b&bhid=29110390154872535615337554848880

2. https://www.guru99.com/what-is-big-data.html
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6. Szuperintelligencia

Az Uj korszakvaltasban sikeriilt a végére jarni: ez az, ami nincs. Alomvilig. A mesterséges
intelligenciaval foglalkoz6 tudosok tobbsége szamara elérendd cél ugyan, de egyetlen akadt
az altalam elért informécios lapokban, konyvekben megkérdezettek kozott, aki komolyan,
datumot is megjeldlve allitani merte, hogy az emberileg megfoghatdé jovoben meg fog
valdsulni.

Mint a legtobb izgalmat, érdeklddést kivaltd kérdést, jarjuk koril Uj forrasokbol meritve a
tudast.

Ramoéon Lopez de Mantaras ,,The Future of Al: Toward truly Intelligent Artificial
Intelligences” cimil tanulmanyaban' igér megoldast az altalam megoldhatatlannak talalt
kérdésre: mi az egyszerli gépi intelligencia (gyenge) €s mi az emberi értelmet elérd/talhalado
gépi intelligencia (erds) kozotti kiillonbség. Szorgalmasan elolvastam. Ré kellett jonnom,
hogy neki sem sikeriil megvalaszolnia a kérdést. [A sem utalas a BBVAOpenMind masik
tanulmanyara.] Azzal zéarja, hogy hosszl, bonyolult Ut vezet az dltalanos intelligenciahoz.
Héarom megallapitasa figyelemremélto: (1) test nélkiil nem megy a dolog, mert a mesterséges
emberen tuli intelligencianak is a kornyezetbdl kell megtanulnia sok mindent, kiilondsen, ami
a felfogo- és motorikus képességeket illeti; (2) fekete doboz egyelére minden, ami oda vezetd
megoldas és (3) nem tanulnak meg semmit a gyenge MI-k, ha 4tprogramozzék 6ket mas
képességre, az eredetit torlik magukbol, ez sulyos akadaly lesz varhatéan az dltaldnos
intelligencia megvaldsitdsa sordn is.

Ujabb kényvre adtam a fejem, és mivel e-konyv, besoroltam a linkek kozé (lehet, hogy kapok
szerkesztd jobaratomtol). Gary Marcus és Ernest Davis: Rebooting Al: Building Artificial
Intelligence We Can Trust (Kindle Edition, 2019)* A mondanivalo lényege:

Minden, amit eddig az MI tudoményhdalo produkalt, narrow (keskeny, sziik, gyenge). Zart
rendszerekben valosit meg elképesztd eredményeket, amihez a big data, a szamitastechnika
forradalma €s a szuper-atlétak szintjén megfizetett tudosok (algoritmusai) segitik. Nyilt rend-
szerekben még sehol sem tart.

A hirverés okozza, hogy mind a tudomanyos kordk, mind — és foként — a hétkdznapi
publikum sokkal tobbet képzel, hisz, mint ami a valosdg. Maguk az alkotok (a cégeik) nagyot
mondanak, amit aztan a hirkozvetiték, a publikumot a vonzaskoriikbe terelés vagyaval,
nagysagrenddel nagyobb értékilire pumpalnak. Innen ered az ember feletti uralomtdl valo
félelem. Az is eléfordul, hogy az alkoté magyarazata ellenére, miszerint az adott eszk6z nem
képvisel emberi értelmet, egyes érdeklodok leiilnek a géphez, adott esetben az Eliza nevii
,bot”’-hoz, irnak neki, kapnak lizenetet, és azzal allnak fel, hogy értelmes 1énnyel beszél-
gettek.

Ez a szint sokra nem viheti, magasabb szintet, szé€lesebb, nyilt térben miikodé megoldasokat
kell kitalalni. Ez el6tt a szerzOk harom akadalyt latnak.

- alapveto tulértékelés (tulzott értékelés);
- illuzorikus haladas szakadéka;
- robusztussagi rés (gap = inkabb szakadék);
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Két sz is félrevezetd: a ,,gap”-re a Google mondja a rést, tobb szotar szakadékot és egye-
beket ad meg, egyeldre hagyom, de valoszinilileg inkdbb egyszeriien tévedést kellene mond-
ani; a robusztus is rossz, nem méretrol van sz6, hanem az alkalmazas terérol és idétartamarol.

Ot dolog van, amiben az ember magasan a gépek felett all:

- megertjiik a beszédet (nyelvet);

- megértjiik a vilagot;

- rugalmasan tudunk alkalmazkodni a kdrnyezetiinkhoz;

- gyorsan megtanuljuk az j dolgokat;

- gondolkodni, érvelni tudunk nem teljes, sot ellentmondasos informaciok birtokaban.

A jelenlegi MI-k mind az 6t eldtt bénak!

Es hibas minden olyan alkalmazas, ami ,,fehér lappal” indul, csak adatok birtokaban, tudas
nélkiil. [Az eddigi legnagyobbnak tiind csodat, az AlphaGO Zero-t donti romba? — tlin6dém. |

A szerzok egyértelmien kijelentik, hogy az MI-k mostani helyzete zsadkutca. Idéznek olyan
véleményt, hogy a big data-ba helyezett vak hit sulyos tévedés. Példaként emlitik azt a
szerencsétlen ,.bot”-ot, a Kindban nagy sikert aratott Xiaoice-t, ami a Microsofttal egyiitt
késziilt, majd angol valtozatdit Tay néven dobtdk a piacra Amerikaban, ahol kdnnyedén
meghackelték és rasszista meg egyéb diszno szovegeket valaszolt a rosszindulati kérdésekre.
Szamtalan egyéb hibat sorol fel, konnyedebbeket, sulyosakat. Minél nagyobb a beléjiik vetett
bizalom, minél nagyobb autonémiat kapnak, anndl sulyosabb iigy, ha hibaznak.

Semmi sem mutat arra, hogy az MI-k — akdr a létezOk, akar a megcélzott emberi értelmet
meghaladok — az emberiség ellen fordulnanak, hiszen az alkotok programja hozza létre dket,
akik ellenséges tulajdonsadgokkal nem ruhazzak fel 6ket. — olvashato. Ezt sajnos stlyos téve-
désként kell elkonyvelnem: az ember hatartalanul aljas, pénzért, hatalomért, néi kegyekért,
meg akar sok minden egyébért is képes gyilkos MI-alapt eszkozoket is, akéar szuperintelligen-
seket is létrehozni. Nem ez a gat, csupan a megvaldsithatatlansadg, ha valéban létrehozha-
tatlanok.

Felsoroljak a megoldand6 problémékat, szam szerint kilencbe stiritve azokat. Kettd koziiliik
mar ismert (1. fentebb): az alapveto tulértékelés (tGlzott értékelés) és a robusztussagi rés
(szakadék). Tovabbi gondokat jelent, hogy

- a rendszerek nagy tanitdsi készletek preciz részleteitdl fiiggnek, amik kdénnyen
mondanak cs6dot, ha olyan 01j probléma megoldasara allitjak at, amelyik nem ponto-
san a betanitdsra hasznalt adatokon alapszik;

- régi etnikai diszkriminaci6 is hatassal tud lenni egyes alkalmazasokra, pl. arcfelismerd
rendszerekre, amelyeknél el6fordult, hogy az ,,anya” hivoszéra csak fehér arcok
jelentek meg; hasonld eldfordult borrak-felismerésekor, s6t 6njaré autdk is rosszul
értékelnek fekete embereket;

- 0tddik: mivel a betanitd rendszerek sokszor hasznalnak MI-t, eléfordul, hogy MI-
adatokat hasznalnak fel Gjra, frissek helyett;

- a publikum éltal is kezelt programoknal eléfordulhat manipuldcid, amire jo példa a
Tay;

- a szocidlis ellentmondasokat felerdsithetik echo-effektusok (rasszista modszereket
kordbban is alkalmazé varosoknal, pl.);
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- az MI programok részben konnyen attérnek nem célul kitlizott modszer alkalmazasara;
- még a mai, primitivnek tekinthetdé MI-k is sok tekintetben felhasznalhatok tudatos
karokozasra.

A gyenge, korlatozott teriileten alkalmazhaté MI-k helyett fair és biztonsadgos vilagot teremtd
MI-kre van sziikség.

Leszogezik: az Ml-alkotok jorészt a deep learning-et tartjdk a jové megoldasanak, pedig
nagyon tévednek.

Es fejezeteken keresztiil hdmozza, szedi le a bért az eddigi programokrol, alkalmazasokrol.
Egy se jut a kozelébe sem az emberi gondolkodas képességének.

Mit kell tenni, elérni ahhoz, hogy gondolkodd MI-k jbjjenek lére, megvalosuljon az MAI? —
teszi fel a kérdést. Es elég felsorolni a megoldando feladatokat, hogy leszogezze (ha nem &
tette, megteszem most én), évtizedekig nyugodtak lehetnek, akik félnek az emberként €16
mesterséges intelligenciatdl. Itt a felsorolas, amit a konyv 7. fejezetébdl banyasztam ki: olyan
rendszereket kell 1étrehozni, amelyek az emberi tudas alapjait képviselik: i1d6, tér, kauzalitas
(ok viszony), fizikai testek és kolcsonhatdsaik alapjainak ismerete, az emberek és kolcson-
hatdsaik ismerete. Mindezt olyan architektaraba kell betiltetni, amely képes a tudds minden
teriiletére kiterjeszteni a miitkodését, mindig tudatdban 1éve az absztrakcid, kompozicionalitds
¢s egyedek nyomkdvetése kozponti elveinek. Ki kell fejleszteni erdteljes érvelési technikakat,
amelyek komplexek, bizonytalanok és nem teljesek, és amelyek szabadon képesek feliilrdl
lefelé és lentrdl felfelé épitkezni. Ossze kell kdtni mindezt a felfogoképességgel, manipula-
cioval és nyelvvel. Es fel kell hasznalni mindezt a vilag gazdag kognitiv modelljeinek
épitésére. Végiil a kulcskérdés: fel kell épiteni olyan ember-ihlette (inspired) tanulasi rend-
szert, amely hasznalni képes mindazt a tudast és kognitiv képességet, amivel az MI rendel-
kezik; amelyik beépiti a kezdeti tudasaba mindazt, amit tanul; majd, mint a gyermekek, tanul
minden elérhetd informécidbol, kolcsonhatasba 1épve a vildggal, az emberekkel, olvasva,
videdkat nézve, oktatasban részesiilve. Mindezt dsszegyurva érhetjiik el a deep értelmi képes-
séget.

Hajré tuddsok: ilyen egyszerl az egész!

Végiil a zaro, 8. fejezetet annak az ugyancsak egyszerili feladatnak szenteli, hogy — mint min-
den ember alkotta gépezetnek, eszkdznek — biztositani kell az MI-alkalmazasok hibamentes
mitkodését az alkotds kozbeni és befejezésekor végrehajtott tesztelésekkel, hibajelzd rend-
szerekkel, szervizeléssel, fejlesztéssel, javitassal.

Ugy gondoltam, végleg lezarom a kérdést a 2006-ban alapitott holland The Next Web
(thenextweb.com) tarsasag tavaly megjelent cikkével: Miért nem lesz dntudattal rendelkezd
gép?’ Talan a hatarozott tagadas fogott meg. Olvasgatom, és a nagy hatarozottsag ellenére se
tudom lezarni a kérdést. Lassan bontakozik csak ki bennem, miért is. Mert 6k is, mint
altaldban minden tagad6 a mai, legfeljebb kozeljovoben elképzelhetd helyzetbdl indul ki. A
rendkiviil bonyolult, folyamatosan fejlédé agyveld és a merev, korlatozott képességii szamito-
gépek és az alkalmazott matematikai vezérl6-megoldasok (szoftverek, algoritmusok) lassu
fejlodése (remélem, jol értem) ellentéte a f6 gond. Meg a varatlan felfedezés, hogy az emberi
kognitiv képességek nem az agy egyetlen kozpontjaban sziiletnek, hanem témafiliggd alkoz-
pontokban. Felvetédnek bennem még megalapozatlan gondolatok, ellenvetések. Az agy év-
tizmilliok alatt fejlodott olyannd, amilyen, a szamitégép alig idésebb ndlam. Miért nem
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merjlik feltételezni, hogy a szdmitdgép a kvantum-, bioldgiai- és részecske-alapi kezdemé-
nyezésekbdl épitkezve elérkezik az agy felépitésének és miikodésének jo megkdzelitéséig.
Evszazadok kellenek hozza? Lehet, de ne vessiik el ilyen mereven az elvi lehetdséget is. Mert
elvi indokokkal nem sikeriilt talalkoznom az elmult masfél év alatt, midta a téma a bivkorébe
vont!

A hagyomanyos szamitastechnikai eszkdzokon alkotott program sohasem jut el a tudatig.*

(futurism.com) — mondja a neuroldégus Christof Koch, az Allen Institute for Brain Science
elndke és vezetd tudosa. Az ACM News-nak adott nyilatkozatdban kifejtette, hogy a
mérndkoknek eldszor teljesen 11j szamitogép-hardvert kell 1étrehozniuk — talan akar kvantum-
technologidra tdmaszkodva.

Jegyzetek

1.  https://www.bbvaopenmind.com/wp-content/uploads/2019/02/BBV A-OpenMind-book-2019-
Towards-a-New-Enlightenment-A-Trascendent-Decade-3.pdf

2. Gary Marcus és Ernest Davis: Rebooting Al: Building Artificial Intelligence We Can Trust

3. https://thenextweb.com/syndication/2019/10/24/scientists-are-trying-to-build-a-conscious-machine-
heres-why-it-will-never-work/

4.  https://futurism.com/the-byte/neuroscientist-conventional-computers-never-conscious?
mc_eid=899b975¢76&mc_cid=8{316bbcbl

Alkalmazasi teriiletei

1. Appintelligence — az AppDynamics ..kozponti idegrendszere” (CNS)

Csalodka, de én bekaptam, mint j6 hal a horgot, ezért kiemeltem a lentebb sorolt szdmtalan
alkalmazasi teriilet koziil. Pedig nyugodtan besorolhatnam a ,, Telekommunikacio, 5G —
6G”, vagy a ,,Felh6 szamitastechnika” fejezetbe. Mert mirdl is van tulajdonképpen sz6? Az
ajanlat igy szol: Létrehoztak az MI-k kdzponti idegrendszerét.’ Tehat a gyanutlan olvasd Ggy
vélheti, hogy a teljes (az mi lenne?) MI tudoméanyhalé kdzponti idegrendszerét hoztak létre. A
val6sag azonban igen sziik teriiletet érint. Az MI tudomany-6ridshoz tartoz6 AppDynamics
altal létrehozott kozponti idegrendszer, amint a bevezetdben irjak, arra buzditja a felhasznalot,
hogy ,,Lépjen be a Mindent Egyben-ek (AIO-k) kordba, ami lehetévé teszi a vallalkozasok
szdmara, hogy a mesterséges intelligenciat és gépi tanulast felhasznalja valds idejii betekintés
biztositasara és a feladatok automatizaldsaval a technologiai miiveleti csapatok bovitésére.
Mindezt korlatozott teriiletet kiszolgald platform teszi lehetové. Magardl a rendszerrdl igy ir:
»A Mindent Egyben-ek (AIO-k) gondolkoddsmddjat atfogd kritikus elem olyan platform
megléte, amely be tudja fogadni a kiilonb6z6 adatforrasokbdl szarmazo informacidkat,
elemezni és automatizalni tudja azokat valds idSben, emberi beavatkozas nélkiil. Es pontosan
ezt célozza a Cisco ¢s az AppDynamics a kdzponti idegrendszerrel informatikai miiveletek-
hez.” Tehat nem &ltalanos MI, hanem IT a célteriilet! Sebaj, fontos, maradhat itt. Tiz oldalon
keresztiil magyarazza az alkalmazasanak részleteit.

Végiil vessiink egy pillantast az AppDynamics 0j szoftverére:
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https://cloud.kapostcontent.net/pub/c914a491-27eb-43d2-981d-3e6495515449/use-case-guide-central-nervous-system?utm_source=appdynamics&utm_medium=email&utm_campaign=2019-10-03-eb-cnsusecase-amer&utm_content=use%20case%20guide&utm_term=cns%20use%20case%20guide%20email&utm_budget=campaigns&mkt_tok=eyJpIjoiTTJOaE5EbGtZMlV4T1RjNCIsInQiOiI5Zk9DcTBkTVc2ZWZoSFRsTzJuaDFEb0pWTERmM0NtNUlGNjkzbHVJbzNodkhJSXVLOU5DbkJhQW4xNnRSa0JsWHB4Nmhqc1JMNjJGektMRmNTbEc2Um8ydnlnM1dhQlRMeHJCejdBQmViNFdVZjJvK0h2VkpFK1Q1SlI1U3BhaCJ9
https://futurism.com/the-byte/neuroscientist-conventional-computers-never-conscious?mc_eid=899b975c76&mc_cid=8f316bbcb1
https://futurism.com/the-byte/neuroscientist-conventional-computers-never-conscious?mc_eid=899b975c76&mc_cid=8f316bbcb1
https://thenextweb.com/syndication/2019/10/24/scientists-are-trying-to-build-a-conscious-machine-heres-why-it-will-never-work/
https://thenextweb.com/syndication/2019/10/24/scientists-are-trying-to-build-a-conscious-machine-heres-why-it-will-never-work/
https://www.amazon.com/gp/r.html?C=O5ID2HJ90BI3&K=2FMXJNPCXD3S5&M=urn:rtn:msg:2019092808002052fe84c3ca5e42ed80f1b888b8a0p0na&R=7OH63Z1GPP5V&T=C&U=https%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB07MYLGQLB%2Fref%3Dpe_385040_118058080_TE_M1DP&H=K7RBIFOPR6D9IKVROXPAHLVXYLUA&ref_=pe_385040_118058080_TE_M1DP
https://www.amazon.com/Ernest-Davis/e/B001K8LOEC?ref=sr_ntt_srch_lnk_1&qid=1569660345&sr=1-1
https://www.bbvaopenmind.com/wp-content/uploads/2019/02/BBVA-OpenMind-book-2019-Towards-a-New-Enlightenment-A-Trascendent-Decade-3.pdf
https://www.bbvaopenmind.com/wp-content/uploads/2019/02/BBVA-OpenMind-book-2019-Towards-a-New-Enlightenment-A-Trascendent-Decade-3.pdf
https://cacm.acm.org/news/244846-can-ai-become-conscious/fulltext

Az APM szoftver a teljesitmény kritikus lathatosagat ¢és elemzését biztositja az informatikai
miiveletek, az alkalmazasfigyelés és a DevOps-kompatibilis digitalis {izleti atalakitas
tdmogatasara. Az 1&0O vezetdinek az APM szoftvert a piacot zavar6 Uj technoldogidk altal
¢érintettek {izleti igényei alapjan kell kivalasztaniuk. (APM = alkalmazas teljesitményének
figyelése)

Jegyzetek

1. https:/cloud.kapostcontent.net/pub/c914a491-27eb-43d2-981d-3e6495515449/use-case-guide-
central-nervous-system?utm_source=appdynamics&utm_medium=email&utm_campaign=2019-10-
03-eb-cnsusecase-amer&utm_content=use%20case%20guide&utm_term=cns%20use%20case
%2Ogu1d

. ] £t .
9DcTBkTVc2ZWZoSFRstJuaDFEbOnWTERmMONtNUlGN1kszVJszodkhJSXVLOU5Dkah

QW4xNnRSa0JsWHB4Nmhqc1IMNjJGektMRmMNTbEc2Um8ydnlnM 1dhQIRMeHICejdBOmViN
FdVZijJvKOh2VkpFK1Q1SI11U3BhaCJ9

2.  https://www.gartner.com/doc/reprints?id=1-
1YUIUQL6&ct=200423 &st=sb&mkt tok=eyJpljoiTIRCaEOHRTIPV1VSTVdENCIsInQiOiJjY1Ba
SkZISFhjSmIDcUhrXC9scUFIVTVrMGVVeWJHeXJkNnlmS29kdnNmcCtzUIwvdHItd2RXxRXNU
OFBXMGp4SFIrWXJiTURjeGZXOHhPTIcyZXo1TklyZINzanVIdId6WTRcL.2pcL2dPenJWeGFs
MDI6K1RNV00ySU1CNkVO0QIitrS0YifQ%3D%3D

2. Egészségiigy

Egy pillanatig se kétséges elottem, miutdn Oriasi mennyiségli informaciodt toltdttem fel az
agyamba, megragtam a megragandokat, levontam szamtalan kovetkeztetést, hogy az MI-nek
az emberiség szempontjabdl legfontosabb, leghasznosabb alkalmazasi teriilete az egészség-
iigy. Nemcsak az én meglatdsom, hanem az erre vonatkozé oriasi irodalom is okozza, hogy —
korlatozott ismereteim ellenére — az egészségligy foglalja el a legatfogobb ¢€s egyben legterje-
delmesebb szakaszt. Rogton vildgosabba valik a helyzet, ha attekintliink néhany forrast.

A kivald tudos-garda ismeretterjesztd foruma, a medscape.com egészségiigyiek korében
végzett kozvéleménykutatdsra — Optum survey — hivatkozva megallapitja, hogy gyorsan
fejlédik a MlI-alkalmazasok befogadasa az USA egészségiigyében.'

A mar ismerdslinkként idvozélhetd Bernard Marr a forbes.com altal befogadott ismeret-
terjeszté weblapjaban felsorolja, milyen 9 jelentds technologiai trend fogja meghatarozni az
egészségligy/orvoslas fejlodését 2020-ban. Lehet, hogy ez az ember nem tudosa a témanak, de
kivalo ismeretterjesztd, ezért kozvetitem a megallapitisait. A kilenc: MI és gépi tanulas;
sebészeti robotok; szamitogépes- és gépi latas; hordhato eszkozok, genom-szerkesztés; 3D
nyomtatas; kiterjesztett valosag (VR, AR és mixed reality); digitdlis ikrek; 5G, teleorvoslas,
amik koziil a 3D furcsanak tiinik, mert mas teriileteken indultak el vele, de kideriil, hogy itt is
igen hasznos szerepet jatszik.? Az egyes részteriiletekkel lentebb, alfejezetekben foglalkozunk.

Lassuk a valdsagot: Az egész vilag egyik legjelentdsebb tudoményos kozpontja, a MIT
(Massachusetts Institute of Technology) a General Electric Healthcare részlegével egyiitt-
miikddve szamottevd eredményeket ért el az egészségiigy teriiletén, amiket ,,Hogyan teszi az
MI emberibbé az egészségiigyet?” cimen tettek kozzé. A tanulmany fejezetei:
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https://www.businesswire.com/news/home/20191008005194/en/
https://www.gartner.com/doc/reprints?id=1-1YU9UQL6&ct=200423&st=sb&mkt_tok=eyJpIjoiT1RCaE9HRTJPV1V5TVdFNCIsInQiOiJjYlBaSkZlSFhjSmlDcUhrXC9scUFlVTVrMGVVeWJHeXJkNnlmS29kdnNmcCtzUlwvdHltd2RxRXNUOFBXMGp4SFlrWXJiTURjeGZXOHhPTlcyZXo1TkIyZlNzanVIdld6WTRcL2pcL2dPenJWeGFsMDl6K1RNV0oySU1CNkV0QitrS0YifQ%3D%3D
https://www.gartner.com/doc/reprints?id=1-1YU9UQL6&ct=200423&st=sb&mkt_tok=eyJpIjoiT1RCaE9HRTJPV1V5TVdFNCIsInQiOiJjYlBaSkZlSFhjSmlDcUhrXC9scUFlVTVrMGVVeWJHeXJkNnlmS29kdnNmcCtzUlwvdHltd2RxRXNUOFBXMGp4SFlrWXJiTURjeGZXOHhPTlcyZXo1TkIyZlNzanVIdld6WTRcL2pcL2dPenJWeGFsMDl6K1RNV0oySU1CNkV0QitrS0YifQ%3D%3D
https://www.gartner.com/doc/reprints?id=1-1YU9UQL6&ct=200423&st=sb&mkt_tok=eyJpIjoiT1RCaE9HRTJPV1V5TVdFNCIsInQiOiJjYlBaSkZlSFhjSmlDcUhrXC9scUFlVTVrMGVVeWJHeXJkNnlmS29kdnNmcCtzUlwvdHltd2RxRXNUOFBXMGp4SFlrWXJiTURjeGZXOHhPTlcyZXo1TkIyZlNzanVIdld6WTRcL2pcL2dPenJWeGFsMDl6K1RNV0oySU1CNkV0QitrS0YifQ%3D%3D
https://cloud.kapostcontent.net/pub/c914a491-27eb-43d2-981d-3e6495515449/use-case-guide-central-nervous-system?utm_source=appdynamics&utm_medium=email&utm_campaign=2019-10-03-eb-cnsusecase-amer&utm_content=use%20case%20guide&utm_term=cns%20use%20case%20guide%20email&utm_budget=campaigns&mkt_tok=eyJpIjoiTTJOaE5EbGtZMlV4T1RjNCIsInQiOiI5Zk9DcTBkTVc2ZWZoSFRsTzJuaDFEb0pWTERmM0NtNUlGNjkzbHVJbzNodkhJSXVLOU5DbkJhQW4xNnRSa0JsWHB4Nmhqc1JMNjJGektMRmNTbEc2Um8ydnlnM1dhQlRMeHJCejdBQmViNFdVZjJvK0h2VkpFK1Q1SlI1U3BhaCJ9
https://cloud.kapostcontent.net/pub/c914a491-27eb-43d2-981d-3e6495515449/use-case-guide-central-nervous-system?utm_source=appdynamics&utm_medium=email&utm_campaign=2019-10-03-eb-cnsusecase-amer&utm_content=use%20case%20guide&utm_term=cns%20use%20case%20guide%20email&utm_budget=campaigns&mkt_tok=eyJpIjoiTTJOaE5EbGtZMlV4T1RjNCIsInQiOiI5Zk9DcTBkTVc2ZWZoSFRsTzJuaDFEb0pWTERmM0NtNUlGNjkzbHVJbzNodkhJSXVLOU5DbkJhQW4xNnRSa0JsWHB4Nmhqc1JMNjJGektMRmNTbEc2Um8ydnlnM1dhQlRMeHJCejdBQmViNFdVZjJvK0h2VkpFK1Q1SlI1U3BhaCJ9
https://cloud.kapostcontent.net/pub/c914a491-27eb-43d2-981d-3e6495515449/use-case-guide-central-nervous-system?utm_source=appdynamics&utm_medium=email&utm_campaign=2019-10-03-eb-cnsusecase-amer&utm_content=use%20case%20guide&utm_term=cns%20use%20case%20guide%20email&utm_budget=campaigns&mkt_tok=eyJpIjoiTTJOaE5EbGtZMlV4T1RjNCIsInQiOiI5Zk9DcTBkTVc2ZWZoSFRsTzJuaDFEb0pWTERmM0NtNUlGNjkzbHVJbzNodkhJSXVLOU5DbkJhQW4xNnRSa0JsWHB4Nmhqc1JMNjJGektMRmNTbEc2Um8ydnlnM1dhQlRMeHJCejdBQmViNFdVZjJvK0h2VkpFK1Q1SlI1U3BhaCJ9

Az MI hatdsa maris itt van!

A gyakorlati betekintés feloldja a bonyolultsagot

A t6bb (raforditott) id6 jelentdsebb kapcsolatokat teremt

Szamitson kihivasokra

Az egylittmiikddésben gyodgyitas az 6koszisztéma Osszekapcsolasat eredményezi

kW=

Az orvosok bizalma egyelére finoman szolva is korlatozott, illetve ellentmondé informéciok
keringenek réla. A Medscape (sokszor fogok hivatkozni r4, komoly, megbizhato forras) éltal
kozzétett felmérés szerint példaul az orvosok 50% alatt értékelik az elektronikus adatokra
épuld gyodgyitd rendszert, az Electronic Health Records-t (EHRs).*

Ha kicsit tovabb lapozok az informéciok beérkezési sorrendjében, itt is van a kovetkezd
orvosi kozvéleménykutatas eredménye (ez is Medscape-hir): Kozvéleménykutatas: az
egészségiigyieck mennyire készek a csucstechnologia alkalmazasra?® A Stanford Medicine
orszagos tanulmanya (national survey) tulajdonképpen pozitivként értékelhetd. Nem tlinik
zajosnak az érdeklédés, de alapvetd gondnak a felkésziiletlenség mutatkozik: oktatdst,
tovabbképzést igényelnek az orvosok is, de kiilondsen az egyetemistak. Meglepd az oktatas
jelenlegi elmaradottsdga a MI fejlodésétdl: a didkok a kovetkezd témakorokben kérnek
tovabbképzést (az USA-ban!). A felsorolds fontossagi sorrendet képvisel: magasfoku statisz-
tika és adattudomany, egészségiigyi menedzsment, genetikai tanacsadas, klinikai genomika,
kodolas és programozas, valamint mesterséges intelligencia! A gyakorlé orvosok ugyanezen
lehetdségek kozott valaszthattak, szdmukra a genetikai tandcsadas €s a MI képez prioritést.

Rendkiviili ismeretanyagot nyujt az angolul tud6 olvasdknak a Deeplearning.ai eldszor
2020.04.15-¢én vetitett ,,Pie & Al: Real-world Al Applications in Medicine” cimii vide6ja. A
tudomanyhalé legnagyobbjai mesélnek a munkdjukrodl, az egyik legeslegnagyobbja, Andrew
NG vezetésével (legalabbis ez hangzik el: Andrew Ng hosted a livestream event on Al in
medicine).® Fantasztikus 6sszeallitas, érdemes végighallgatni.

A 10 legfontosabb egészségiigyi szakfolyoiratot’ ismerheti meg a kedves olvasd a National
Center for Biotechnology Information tablazataban.

Hasznos informéciokkal szolgal még Hewlett Packard Enterprise, az egészségiigyi alkal-
mazasokban kivald cég cikke: Hogy hasznalja az egészségligy az adatokat a sajat transzfor-
macidjahoz?®

A hordhaté alkalmazasok, a mobil diagnosztikai eszkdzok és az egyéb egészségligyi
technologidk egyre inkabb kulcsszerepet jatszanak a korai felismerésben, a megelézésben és a
beavatkozasban, 6rokre megvaltoztatva az egészségiigyi ellatas tjat.

Az egyes csoportok részletes ismertetése olvashato a cikkben.

Jegyzetek

1. https://www.medscape.com/viewarticle/919752?
src=wnl_edit tpal&uac=344125FR&implD=2127185&faf=1

2. https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2019/11/01/the-9-biggest-technology-trends-that-will-
transform-medicine-and-healthcare-in-2020/#4d047d6972¢d
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http://med.stanford.edu/content/dam/sm/school/documents/Health-Trends-Report/Stanford%20Medicine%20Health%20Trends%20Report%202020.pdf
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3. https://www.technologyreview.com/hub/ai-effect/?
utm_source=GS Download&utm medium=newsletter&utm campaign=us_ge healthcare reportrei
nvented&utm_term=US_GE_Healthcare ReportReinvented Newsletter Download HealthcareMor
eHuman 1&utm content=Photo Link Ad
4.  https://www.medscape.com/viewarticle/921624?
src=wnl_edit tpal&uac=344125FR&implD=2177485&faf=1
5. https://www.medscape.com/viewarticle/923685?
src=wnl_edit tpal&uac=344125FR&implD=2240846&faf=1
6.  https://www.youtube.com/watch?v=Rp7qqjlBeRY &feature=emb _title
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6356187/table/table2/?report=objectonl
8. https://www.hpe.com/us/en/insights/articles/how-healthcare-technology-uses-data-to-transform-the-
system-2004.html?ite=59415&ito=2063 &itq=c201bdcc-b4d2-4¢9d-89e3-0161d8639804 &itx
%5Bidi0%5D=4572537

2.1. Kép- és arcfelismeré rendszerek, emocio-felismerés

Nagyon felkapott teriilet, és elég jol bizonyit is, a sok hiba ellenére. Két f6 alkalmazasi terti-
lete egyértelmiien vivmanyként értékelheti: az egészségiigy €s a biztonsagtechnika, feliigyelet.
Kiemelt teriiletként kezelik az érzelmeket felismerd applikaciokat. Lapozgatni lehet az elért
informaciok kozott!

Mint mar az Uj korszakvaltasban is foglalkoztunk vele, a képfelismerd rendszerek az orvosi
diagnosztikdban hasznalatos képalkotd berendezések felvételeit értékelik ma mar bizonyitott-
an pontosabban ¢€s gyorsabban, mint a legtapasztaltabb szakorvosok is. Igaz, lassan az is
egyértelmiivé valik, hogy az egész egészségiigyben a legjobb eredményt a digitalis gépek és
orvosok egyiittmiikodése mutatja fel.

Az orvosi diagnosztika teriiletén csak valamivel jobb eredményt mutat fel a Medscape altal
ismertetett digitilis mammografiai rendszer, mint 101 kivalo radiologus.' A késziiléket a
holland Screenpoint Medical BV, Nijmegen készitette (Transpara 1.4.0) és a mikodést mély
konvolucids neurdlis haldzatok, jellemzd osztalyozok és képanalizis algoritmusok biztositjak.
A cél meszesedések és lagyszoveti elvaltozdsok kimutatasa volt két kiilonb6zé modulban.
Annak megallapitdsa mellett, hogy a rendszer utolérte az emberi teljesitményt, tovabbi
fejlesztést javasoltak a biralok.

Nagy tudoményos eldrelépést jelentett a MIT Technology Review altal ismertetett kép-
felismerd rendszer, amely meg tudja magyarazni, miként értékel képeket.? A Duke University
¢s a MIT Lincoln Laboratory tudodsai ugy tanitottak be egy neurdlis halézatot, hogy azok
felismerjék a bemutatott 1ény kiilonleges jellemzdit. Ezzel a halozat képessé valt nemcsak a
fécsoport, hanem egyes altipusok felismerésére is, azaz meg tudta mondani, mitdl ismeri fel
azokat. Engem meglep, ennyi tanulmény utan is, hogy ez komoly tudomanyos eldrelépés. Itt a
magyarazat:

Annak érdekében, hogy a képfelismerd algoritmusok hasznosabbak legyenek olyan magas
szintli kornyezetben, mint példaul a korhazak, ahol segitenek az orvosnak a daganatok
osztalyozasaban, képeseknek kell lenniiik elmagyarazni, hogy az emberek szamara érthetd
modon hogyan jutottak el kovetkeztetésiikhoz. Nem csak az emberek szamara fontos, hogy
bizzanak benne, hanem az emberek konnyebben azonositjak is, ha rossz a logikaja.

Tesztelésekkel a kutatok azt is kimutattadk, hogy ezen értelmezhetdség beépitése az algorit-
musba nem sértette annak pontossdgat. Mind a madarfaj-azonositd, mind az autémodell-
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azonosité feladat sordn ugy taldltdk, hogy modszereik nem értelmezhetd algoritmusokkal
elérik a legkorszerlibb eredményeket, sot, egyes esetekben meg is haladjak azokat.

fgy mér érthetébb a helyzet!

Azt mar én is bamulatra mélté eredménynek tartom, hogy a MIT lézerszkennere belénk lat
tavolrol is, akarha UH lenne.® A Light: Science & Applications folyodiratban kdzzétett rendszer
két 1ézert hasznal: az egyiket a beteg testében visszapattand hanghullamok generaldsara, a
masikat pedig a visszatilkr6z0dok detektalasara. Nem olyan pontos, mint a bdrfeliileten
hasznalt UH, de a tény, hogy 6 cm mélységig belelat az emberi testbe, anélkiil, hogy égetné a
bort vagy szemet, biztatd kezdet a nem-invaziv vizsgéalatok varhato széleskorii térnyerése
szempontjabol.

A Wired hire szerint a Google 1j MI-alkalmazasa kivald a mellrdk rontgen-felvételben
diagnosztizalasahoz.* A Google Health és a Google altal felvasarolt DeepMind labor angol
tudésai a mellrdk rontgen-mammografokban torténd sikeres azonositasara képes eszkozt
hoztak 1étre. Szamottevéen kevesebb hamis diagnozist allitottak fel, mint az ellendrzést végzo
szakorvosok, mind negativ, mind pozitiv esetekben, kiilondsen az angol vizsgalatok soran,
ahol joval nagyobb adathalmaz allt rendelkezésre.

A big data szerepe felmérhetetlen: A The New York Times idén januar 18-i cikke foglalkozik
azzal, hogy a Clearview Al amerikai cég harommilliard arcképet vadaszott le kozosségi
platformokrol, ami 0j korszak nyitasara teszi alkalmassa.” Vitatott a cég tisztességes volta,
mert valamennyi nagy kozosségi média platform megtamadta a képek engedély nélkiili
letoltése és felhasznalasa miatt, a cég viszont azzal védekezik, hogy kizardlag biliniildozési
célokra hasznalja a vilag talan legnagyobb adatbazisat. A vita szdmunkra is érdekes ugyan,
mert egy pillanatra se szeretnénk tisztességtelen alkalmazasokat propagélni, de az biztos,
hogy rendkiviili technoldgiai eredményeket ért el a Clearview, uton, utfélen taldlkozni a
nevével.

A newatlas.com teljesen Uj teriiletre kalauzol minket: olyan gépet mutat be, amelyik felismeri
a tancod alapjan, hogy ki vagy.® A finnorszagi Jyviskyld egyetem tuddsai mozgast meg-
orokitod technologidval lattak hozza, hogy megbizonyosodjanak arrdl, hogy a vizsgalt alanyok
pszichologiai tulajdonsagait meg lehet-e allapitani tancmodjuk alapjan — ezek a tulajdonsagok
magukban foglaljak a hangulatot, az empatia szintjét, valamint hogy mennyire extrovertaltak
vagy neurotikusak. — mondja az ismertetés. Nem csodalom, hogy sokan félelemmel kisérik
figyelemmel az MI fejlodését.

Rendkiviil értékes a Medscape beszamoldja a ,,Radiological Society of North America” tavaly
decemberben Chicago-ban megrendezett tudomanyos kiallitdsarol.” Majdnem minden kiallito
felvonultatott MI-képfelismerd rendszert. — mondja. Mivel az alkalmazasi teriiletek — ha mind
képfelismerd is — rendkiviil széles spektrumot odlel fel, bizonytalan voltam, itt-e a teljes
abrazolas helye? Végiil dontott a kiallitok Pazar felsoroldsa, ugy dontottem, jol kovethetd
listaval szolgalhatok. A tényleges felhasznalasi teriiletet dolt betiikkel meg fogom jeldlni.
Konnyebb érthetdség kedvéért a szakkifejezéseket igyekszem a hétkdznapi olvasd szamara
érthetévé tenni.

Lassuk tehat a mindeniitt jelenvalé MI-t!
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- A United Imaging Healthcare (UIH) vezeti a listat, bar csak 2018-ban jelent meg az USA
piacan. A Delta nevii deep learning algoritmusa CT-késziilékiiket tdmogatja, annak szamito-
gépes tomografiai rendszerében. Az uMI 550 rendszeriik PET/CT munkafolyamatat emelik
magasabb szintre a HYPER Deep Learning Reconstruction-nal. Az MI-vel tdmogatott
Compressed Sensing (ACS) — tomoritett érzékelés — teljes lefedettségli képgyorsitoként segiti
a cég uMR 780 rendszerét. A cég bejelentette, hogy egyiittmikodik a BAMF Health-tel,
amelyik molekuldris képalkotassal és teranosztikumokkal MI altal meghajtott precizios
orvoslast ér el. A BAMH Health klinikdk UIH tulajdoni MI-platformon végzi rakos betegek
diagnosztizalasat és személyre sz6lo kezelést, mikozben fejleszti az United Imaging PET/CT
¢s PET/MR technologiait.

A chipgyartok egyik vezetd cége, a NVIDIA az Oriasi adathalmazok feldolgozasahoz
fejlesztette ki a Clara Federated Learning (FL) programjat, ami megosztott tréninget biztosit
parhuzamosan tobb korhdz szamadra, robusztus MI-modellek fejlesztéséhez, a személyes
adatok megosztasa nélkiil.

Az iCAD a ,Profound AI” néven mutatta be digitadlis mell-tomoszintézis (DBT), vagy
masként 3D mammografia programjat, az elsé és egyetlen jovahagyott MI-megoldast ezen a
teriileten. Segit a téves pozitiv diagnozisok szamanak (7 szazalékkal) és a képolvasas id6-
tartamanak csokkentésében (52 szazalékkal), az érzékenység 8 szazalékos ndvekedése mellett,
a kdzelmultban megjelent tanulmény szerint.

Az SSRN arcfelismerd rendszerekrdl nyujt véleményt a 8. weblap. Mi a szerepiik és
elfogadottsaguk Kindban, Németorszagban, Anglidban ¢s az USA-ban?

Mig a korabbi kutatdsok ramutattak arra, hogy az AFT (angolul: az allami feliigyelet és
ellenérzés eszkoze, ez a tanulméany kimutatja, hogy a feliigyelet és az ellendrzés nem a leg-
fontosabb a Kinaban, Németorszagban, az Egyesiilt Kirdlysagban és az Egyesiilt Allamokban
¢l6 polgarok gondolkodasdban. Egy nemzetkozi felmérés szerint a kivalasztott négy orszag
internetkapcsolattal rendelkezd képviseldi részérdl a tanulmany mindegyik kivalasztott
orszagban az AFT magas szintli jovahagyasadt mutatja. Kinaban a legmagasabb az AFT-t
jovahagyo allampolgarok aranya, a legalacsonyabb Németorszdgban, mig az Egyesiilt
Kiralysagban és az Egyesiilt Allamokban a ketté kozott van. A felmérés eredményei és az azt
kovetd interjuk azt mutatjadk, hogy a polgarok hajlamosak az AFT-t nem a megfigyelés
eszkozének tekinteni, hanem olyan eszkozként, amely kényelmet kinal ¢és javitja a
biztonsagot, ¢és ezaltal a tarsadalomban jobban betartja a torvényt betartd magatartast. Azok az
allampolgérok, akik mar hasznaljak vagy megfigyelték az AFT-t okostelefonokon, kiilondsen
nyitottak voltak az AFT-vel szemben. Ez aladtdmasztja a korabbi kutatisokat, amelyek azt
mutatjak, hogy a polgarok jobban elfogadjak azokat a technologidkat, amelyeket a legjobban
ismernek. Mas szavakkal: az AFT beépitése okostelefon-alkalmazasokba csokkentheti a
polgarok félelmét a technologiatol, és fokozhatja a hajlanddsdgukat az AFT kormanyzati
hasznalatra alkalmazasanak elfogadasara is. Az AFT alkalmazasa folyamatban van, ¢€s
elképzelhetd, hogy a kozvélemény valtozhat, amint az AFT szoftverek szélesebb korben
keriilnek felhasznaldsra. Amint ez a tanulmény mutatja, az allampolgarok altalaban inkabb a
kormanyukban biznak a technoldgia iranyitasa és szolgaltatdsa tekintetében, mint a magéan-
vallalatokban, bar az allampolgarok tobb mint fele ugyancsak jol megbizik a vegyesvalla-
latokban is. Az allampolgarok egy része nagyon nyitott az AFT irdnt, és magaéva teszi annak
alkalmazasat, kiillonosen Kinaban, méasok pedig hatarozottan ellenzik azt, kiillondsen Német-
orszagban. Ugy tiinik, hogy a nemzeti szint{i rendeletek ezt tiikrozik: Németorszagban, tagabb
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értelemben az EU-ban, sét az Egyesiilt Allamokban is kidolgozas alatt all a technoldgia
ideiglenes betiltdsa, és az altalanos adatvédelmi szabédlyozds (General Data Protection
Regulation) mar szigort korlatozadsokat ir elé annak hasznéalatdra. Ekozben Kinaban
nincsenek szigort korlatozasok. Tekintettel az orszagok kozotti nagy kiilonbségekre, ez
kérdést vet fel a globalis szabalyozasi valasz megtalalasanak lehetdségével kapcsolatban.

Kiilon alcsoport képezhetd az emociokkal foglalkozd arcfelismerd rendszerekkel foglalkozo
hirekbdl.

A Medscape hivja fel a figyelmet, hogy A mesterséges intelligencia karos tarsadalmi hatasai
miatt aggddod kutatok kiemelkedd csoportja szolalt fel az arckifejezések automatizalt
elemzésének betiltdsat kovetelve a dolgozdk felvételével és mas fontos dontésekkel kapcso-
latban.” A New York-i Egyetem ,, Al Now Intézete” bejelentette, hogy az ilyen szoftver-
vezérelt ,,érzelem felismerés™ elleni fellépés a legfontosabb prioritdsa, mivel a tudoméany nem
indokolja a technoldgia hasznalatat, és még van id6 megallitani a széles korti elfogadast. Az
Intézet a HireVue céget emeli ki, amely tdvolsagb6l miikodd videointerjuk rendszereit
értékesiti olyan munkaadok szamara, mint a Hilton és az Unilever. A rendszer MI-t hasznal az
arcmozgasok, a hang- és beszédmintdk elemzésére, €s nem hozza a jeldltek tudomésara az
eredményt. Hivatalos ellendrzdszervek is tiltakozast jelentettek be a cégnél.

A MIT tudosai pedig allitjak, hogy szamitogép nem tudja megmondani, boldog vagy-e,
amikor mosolyogsz."

Amikor az emberek megprobaljak kitalalni, hogyan érzi magat valaki, sok informaciot
hasznalunk: arckifejezéseket, testbeszédet, hol van az a személy, és igy tovabb. Amikor a
szamitogépek ugyanazt probaljak megcsindlni, altalaban csak az arcra koncentralnak. Ez nagy
hiba: egy fontos 0j tanulmany szerint arra utal, hogy a legtobb ,,érzelemfelismerd” vallalat
allitasa téves. Az érzelmek felismerése — vagy az arckifejezések és az érzések kovetkeztetésé-
nek elemzésére szolgald technologia hasznédlata — egy becslés szerint 2023-ra 25 milliard
dollaros tizlet lesz. Olyan hatalmas cégek, mint a Microsoft és az Apple, valamint a szako-
sodott startupok, példaul a Kairos és Affectiva, mind részt vesznek benne. Bar az érzelmek
felismerésének technologidjat leggyakrabban a termékek értékesitésére hasznaljak, felbukkant
a munkaerd-felvételek soran is, és mint lehetséges eszkdz annak kideritésére, ha valaki
biztositasi csalast probal elkovetni. 2003-ban az Egyesiilt Allamok Kozlekedésbiztonsagi
Igazgatdsaga elkezdte az alkalmazottai kiképzését, hogy talaljadk mag a potencialis terrorista-
kat arckifejezéseik ,leolvasasaval”, igy konnyl elképzelni olyan mesterséges intelligencia
projektet, amely ugyanazt probalja meg. Evek 6ta egyre inkabb eluralkodik azonban az
ellenallas azzal a meggy6zddéssel szemben, hogy az arckifejezések konnyen adjak at az
érzéseket. A Pszichologiai Tudomanyok Szdvetsége altal Osszegylijtott tuddsok két év alatt
tobb mint 1000, az érzelmek felderitésére szolgald dokumentumot vizsgaltak at. Arra 6ssz-
pontositottak a kutatdsaikat, hogy az emberek miként mozgatjak az arcukat, amikor bizonyos
érzelmeket éreznek, és hogyan fogjak fel az emberek mas emberek érzelmi allapotat az
arcukrol. A csoport arra a kovetkeztetésre jutott, hogy nagyon nehéz kizarélag az arckifeje-
zésekrol pontosan megitélni, hogyan érzi magat valaki.

Szinte humornak gondolhatnd az ember a dél-koreai Park Seong-jung tanacsat, miszerint ne a
szaddal, hanem a szemeddel nevess, ha gép (bot) vizsgaztat munkafelvételnél, ha a helyzet
nem lenne sulyos. Mint a Reuters altal kozreadott cikkbdl'' megtudhatjuk, az allasinterja-
iizletag D-Koreaban sokmillio dollar értéket képvisel, olyan oriasokkal az élen, mint az SK
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Innovation és a Hyundai Engineering & Construction. Az ellendllds is novekvd: Park ar
People & People consultancy cége példaul 86,- USD-nak megfeleld aron ajanlja a harom oras
,Kkicselezd, megtévesztd” oktatd programjat.

Erdemes beleolvasni az altalanos tdmadasnak kitett HireVue programrél sz616 CNN cikkbe.?
Uj akadéalyként beszél a végzés hallgatok szamara a munka megtalalasaban: az MI altali
munkafelvételi vizsgat. A bizonytalansagot érzem legaggasztobbnak a gépi casting
kellemetlen oldalai kozott. Valoban nehéz megbirkézni a gondolattal, hogy a nagyobb
dolgozoi porgéssel miikodd cégek nem fogjak melldzni az eljarast, legalabbis elsd szlirésként
biztos nem. Fontos lenne biztositani az ligymenet atlathatosagat.

A tiltakozok — gy tiinik — gydztek, gyors tempoban folyik az arcfelismerd rendszerek be-
tiltasa, kiilondsen a bliniildozés teriiletén (2020 junius-jalius).
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2.2. Adatkezelés

Lelkeket izgatd kérdés a big data-hoz, és altaldban az adatkezeléshez fiz6d6 személyiségi
jogok sérelme.

Stulyos, sokaig athaghatatlan akadalynak tlint példaul az egészségiigyben a betegek adatainak
Orzése, amikhez hozzaférni — sokaig ugy tlint — csak a rendkiviil szigor orvosi eskii aloli
felmentéssel lehet. Az MI technoldgidk eredményt hoztak: olyan eljarasok sziilettek, amik
minden diagnosztikai adatot hozzaférhetdvé tettek, a személyre vonatkozé adatok meg-
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keriilésével. Ugy tiinhetett, ennek egyik eredménye, hogy a Google szerzédést tudott kétni a
150 korhazat miikodtetd Ascension céggel, ami tobb millid beteg adataihoz hozzaférést
biztositott." Kideriilt, hogy nem! A két cég titkos szerzédése teljes hozzaférést biztositott a
Google szamara a betegek minden adatahoz, a legszemélyesebbekhez is.

Pedig léteznek megbizhatd rendszerek, amelyekkel a beteg adataibdl csak az ellatdsara
vonatkozokat hasznélja az adott program alkotdja, a tobbi rejtve marad. Ilyen példaul az
Electronic Health Records®, a Siemens Healthineers®, az EU friss szabalyozasi rendszere®,
benne 6sszefoglalo:

Az éltalanos adatvédelmi rendelet ) vagy egyértelmiibb jogokat biztositott a polgarok ¢és a
betegek szdmara az 1995-6s iranyelvhez képest, 4m ezeknek a jogoknak vannak korlatozasai.
A betegszervezeteknek kulcsszerepet kell jatszaniuk a betegek tajékoztatasdnak, felhatalma-
zasanak ¢és bevonasanak biztositdsaban ezen a téren annak biztositdsa érdekében, hogy a
személyes adatok védelméhez vald jogukat megvaldsitsak, mikdzben megérzik a betegek
azon lehetdségét, hogy zavartalanul megoszthassak adataikat allapotuk kezelése érdekében. az
egészségligyi szolgalatok altal, és az egészségiigyi kutatdsok elémozditasa érdekében. A nagy
adatok egyre fontosabba valnak az egészségligy teriiletén. A nagy adatok a nagyon nagy és
valtozatos adatkészletek kombinacidja és elemzése, amelyek célja az egészségligyi innovacio
generalasa. Széles korli kovetkezményekkel jar a betegellatas és a gyogyszerek szabéalyozasa
terén, példaul a nem egészségligyi €s az egészségiigyi adatok kozotti kiilonbségek elhomalyo-
sitdsa révén; folyamatos informaciogylijtés a gyogyszerek valos felhasznalasarol; a kozosségi
médiabol és a hordhatd eszk6zokbdl szarmazo betegek altal generalt adatok, valamint egyéb
kérdések, amelyeket az EPF a kovetkezd években alaposan megvizsgal. Ezért fontos, hogy a
betegszervezetek tovabbra is gylijtsék és kozoljék a betegek perspektivajat az egészségiigyi
adatok védelmével és megosztasaval kapcsolatban.

S6t, attekinthetjiik a marokkoi szabélyozast is.’
Végiil 50 dolog, amit feltétleniil tudni kell az egészségiigy biztonsagi kérdéseirdl.°

Oriasi informacio-tar: a rendelkezésektdl kezdve foglalkozik az ellene vétkezd egészség-
igyiekkel és betegekkel egyarant, az ellatérendszernek igy okozott karokig, a betegek kar-
potlasaig. Egyetlen pontot, a 11.-et emelem ki: az adatsérelmek okozta kar évente elérheti a
hatmilliard dollart az egészségiigyi rendszerben (USA). Nem tlinik magasnak, az orszag
méreteit tekintve.

Katonai kérdésekkel foglalkozo hirlap értesitett arrol, hogy a NVIDIA zsenidlis adatfeldol-
goz6 platformmal allt eld: az Audrey (Assistant for Understanding Data through Reasoning,
Extraction and Synthesis) névre hallgatd felhdalapt adatfeldolgozo platform emberihez
hasonlé okoskodassal biztositja a katasztrofahelyzetekben torténd gyors észlelést.” Biztositja,
hogy a tobb forrasbol az elsd észlelére zaduld petabyte nagysdgrendii adathalmaz emberi
okoskodassal hasznalhatd csomagga rendezddjék. A rendszer leirasa itt olvashato.

Akar a gondolatmenet folytatasaként is értékelhetd a MIT informécids csatorndjaban
olvashato ismertetés az angliai Babylon Health digitalis egészségligyi szolgaltatasairdl ismert
cég két kutatojanak, Anish Dhir-nek és Ciaran Leenek 0j algoritmusardl, amely megoldja az
ok ¢és okozat kozotti tisztanlatast.
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A rendszer miikodését a cikk igy Osszegzi: A modszer nem gépi tanuldst hasznal, hanem
helyette kvantum-kriptografiai megoldast alkalmaz, amelyben matematikai képlet
segitségével biztositjak, hogy senki sem hallgathatja ki a beszélgetést. Ez lehetdvé teszi a
kiaknazatlan orvosi adatok nagy adatbédzisainak banyaszasat az okok és kovetkezmények
szempontjabol — és esetleg 1ij okozati Gsszefliggések felfedezését. A teljes cikk itt olvashato.®
(A neurologia alfejezetbe is illik: 2.6)

Bernard Marr, az MI egyik legjobb ,,szocsdve” videon értekezik az adat-utlevél jelentdségé-
r6l.” Mi az adat-utlevél? Az adat-tlevél technoldgia a klasszikus mainframe technologian
alapul, amely magaban foglalhatja az adatok teljes titkositdsat. Ha minden adat titkositva van,
azok lopas esetén se hasznalhatok. Az adat-utlevél lehetdvé teszi a titkositasi technologia
kibdvitését, amely kordbban csak fizikai mainframe-eken volt elérhetd, a felhdalapt szami-
tastechnikdra is. A felhd minden egyes adatdhoz hozza van rendelve Utlevél, és az utlevéllel
ellendrizhetd, hogy helyteleniil hasznaljak-e az adatokat, hogy az utlevél tovabbra is
érvényes-e, stb. Ezek az adat-utlevelek a vallalatok szaméra lehetévé teszik az adatok vé-
delmét és barmikor felszabadithatja az adatokhoz vald hozzaférést, multi-felhd kdrnyezetben
is. Mivel az adatok magukba foglaljak az utleveliiket — és azok titkositasat is —, ez segit a
vallalkozasoknak az adatok biztonsagat megdrizni, barhova is szallitjak azokat.
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https://www.beckershospitalreview.com/healthcare-information-technology/50-things-to-know-

about-healthcare-data-security-privacy.html

6. https://www.nextgov.com/sponsors/2019/12/audrey-watches-out-first-responders/162157/
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security-in-the-cloud

2.3. Orvosok és apolok betegkapcsolatai

A kormanyzati kérdésekkel foglalkozd nextgov.com cikket kozol az USA-ban bevezetett
elektronikus egészségiigyi dokumentacios rendszerrél (electronic health records).'

Az eldzé alfejezetben megemlitettem. Az orvosok ,,F’-re jelolik (rossznak) egy altalanos
osztalyoz6 szabvany alkalmazasaval. Egyrészt idorablonak tartjak, masrészt tovabb noveli az
egészségiigyiek kiégéseét. Csak remélni lehet, hogy kezdeti gondokrol van szo!
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2.4. Gyogyszerkutatas, fejlesztés, gyogyszerészeti eljarasok

Rendkiviil fontos teriilet, kiilondsen most, a koronavirus kellés kdzepén. Annyi mondani-
valom van, hogy legjobb csoportositani a forrasokat, legalabb kétfelé: altalanos gyodgyszer-
kutatés ¢és a koronavirus elleni kiizdelem.

Az altalanos kutatas témakorben a Medscape a Reuters Health hirét kozvetiti arrol, hogy Dr.
Jonathan M. Stokes, a Massachusetts Institute of Technology kutat6ja bejelentette, hogy
mélytanulds modszerrel sikeresen alkotnak 11j antibiotikumokat.! Kémiai prioritasi rendsze-
riink a kovetkezoket foglalja magaban: (a) a predikcids pontszam maximalizalasa és (b) az
ismert klinikai antibiotikumokkal valo szerkezeti hasonlésag minimalizalasa, tehat izgalmas
volt latni, hogy képesek vagyunk helyesen megjosolni a mindkét kritériumnak megfeleld
molekuldkat. Ez azt sugallja, hogy folytathatjuk az ilyen modellek alkalmazasat tovabbi anti-
biotikum molekuldk keresésére, amelyek szerkezete eltér az ismert antibiotikumoktol.” —
mondta.

A Forbes olyan holgyet mutat be, aki 51 évesen 35-nek néz ki: Daphne Koller-t, aki az Insitro
cégével robotokat is bevetve foglalkozik 1j gyogyszerek kidolgozasaval.? Népszerti, amit
nemcsak szépségének, hanem tudomanyos eredményeinek is kdszonhet. Selfie-k kérése csak
egyik jele Koller sztarsaganak, amelyet tobb mint 20 éve szerzett a szamitégépes tudomany, a
biologia és az oktatds terén. Menet kdzben egy sor elismerést ért el: 18 éves koraban diplo-
mazott a Jeruzsalemi Héber Egyetemen; 26 éves koraban a Stanford Egyetem gépi tanulasra
Osszpontositd professzorava valt; kozel egy évtizeddel késobb elnyerte a MacArthur ,,zseni
Osztondijat” mesterséges intelligenciat és genomikat kombinal6 kutatdsa tdmogatasara; majd
az egymilliard dollar értékii (értékbecslés) Coursera tarsalapitdjaként olyan korai platformot
hozott 1étre, amelynek segitségével az emberek szerte a vilagon ingyen vehetnek részt
egyetemi oktatason.

Az altala alapitott Insitro megforditotta a gyogyszerkutatas folyamatat: az adott kutatasi
feladat el6tt oridsi adatbazist gytlijtenek 0ssze, majd a bioengineering (mint a CRISPR genom-
szekvenalas) ¢€s olyan szoftver alkalmazdsaval, amelyik észrevesz olyan dolgokat is,
amilyeneket az ember nem, megformaljak az ) gyogyszert. Koller szerint a gépi tanulas
csodalatos dolgokat miivel, ha elég adatot kap. Elérkeztiink a lehetdséghez, amikor biologiai
adatokat széles skalan tudunk alkotni.

Amerikaban verseny indult a vezetd gyogyszergyarak kozott a génalapt gyogymoddok
piacéért.” A Novartis 500 millio dollart, a Pfizer 600 milliot fektet be (2018 évi tervadatok) u;
gyogyaszati eljarasok fejlesztésére. A Novartis 6nallo részleget hoz létre AveXis néven, €s
altalaban 1 tiizemeket épitenek az egyszeri miivelettel gyogyitd gyogyszer gyartasara.
Osszesen mintegy 2 md dollar befektetésére fog sor keriilni a teriiletre indulok részérél. Az
eljarasok lényege egészséges genom-szekvenciaval kivaltani hibds vagy mutacion atesett
genom-szakaszt. Igy fogjak gyogyitani példaul a hemofilidt. Az eljaras arszintje egymillid
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dollarnal indul, de sz6 van kétmillids arrdl is. Az emberi tudds diadala egy betegségcsokor
folott, és a kapitalizmus diadala a jozan ész f6lott.

A MIT tudésai antibiotikumot alkottak mélytanulas modszerrel, neurélis halon.* A csapatot
James Collins vezette, aki a rendszerbioldgia alkalmazasat vizsgalja antibiotikumokkal
szembeni rezisztencidra, és fontos szerepet jatszott Regina Barzilay, a mesterséges intelli-
gencia kutatdja, aki sikerrel jart olyan neurdlis halozat kifejlesztésével, amely elkeriili a
tudosok potencialisan korlatozo eléitéleteit arrdl, hogy mit kell keresni. Ehelyett a szdmitogép
kifejleszti sajat kompetencidjat.

A szinte hihetetlen kategoriaba sorolhatdé a japan Nagoya University tuddsainak lelemé-
nyessége ¢s batorsaga, akik a gombhal mérgét (tetrodotoxin) — ami akar 30 embert képes
megdlni —, felismerve, hogy a jo szakacsok altal beldle késziilt étek kellemes érzetet kelt,
szintetikusan eldallitjak és fajdalomesillapitoként alkalmazzak.’

Oriasi jelentdségli a MIT Technology Review altal kozzétett tanulméany®, amely arrol
tajékoztat, hogy uj algoritmus segit kizarni, hogy az 0j gyogyszerek mar megléviokkel
iitkozzenek. Jelenleg az USA-ban évente mintegy 100 000 ember haldlat okozzdk az ilyen
gyogyszer-adagolasok! Az eredményt tobb szervezet egyiittmikddése hozta meg, amint azt az
U.S. Food and Drug Administration (FDA) szervezete ismerteti.

A rendszer két kiilonféle gyogyszert vesz eld, és predikciot készit arrdl, hogyan fognak,
illetve egyaltalan kolcsonhatasba fognak-e 1épni. A kutatdk eldszor a gydgyszerek 3D kémiai
szerkezetét SMILES nevill karakter formatumba forditottdk, amelyet egy neurdlis haldzat le
tud olvasni. Itt példat is bemutat: a melatonin képlete példaul ,,CC(=O)NCCCIl=
CNc2clee(OC)ec2,” mig a morphine-¢ ,,CN1CCC23C40C5=C(0)C=CC(CC1C2C=CC40)
=C35”. Ezutan neuralis halozatot képeztek az ismert gyogyszer-kdlcsonhatdsok adatbazisan.
A kapott rendszer megjoésolja annak valosziniiségét, hogy két gyodgyszernek karos kolcson-
hatasa lesz, ¢s megmutatja a molekula azon részeit, amelyek hozzéjarultak a predikcidhoz.

A molekulak szintjén folyo gyogyszerkutatds valamivel altalanosabb leirdsat is megtalaljuk a
MIT tudastaraban: MI-vel talalt molekulak gydgyszerek készitéséhez.” A leiras igy Osszegzi
az eljarasok lényegét:

»Szeptemberben a hongkongi székhelyli Insilico Medicine ¢és a Torontéi Egyetem
kutatocsoportja meggy6zo 1€pést tett annak bemutatasara, hogy a stratégia ugy miikodik, hogy
tobb, az Al algoritmusok altal felfedezett gyogyszerjeloltet szintetizal.

Olyan technikédkkal, mint a mély tanulas és generativ modellek, hasonlok azokhoz, amelyek
lehetdvé tették egy szamitogép szdmara, hogy legybzze az 6si Go jaték vilagbajnokat, a
kutatok mintegy 30 000 0j molekulat azonositottak, amelyeknek megfeleld tulajdonsagai
voltak. Hatot valasztottak ki szintézis €s tesztelés céljabol. Az egyik kiilondsen aktiv volt, és
igéretesnek bizonyult az allatkisérletekben.

A gybgyszerek felfedezésében résztvevo vegyészek gyakran 1) molekuldkat almodnak meg —
ez az évek tapasztalatdn alapuld mivészet, €és a legjobb gydgyszervadaszoknal az éles
intuiciojuknak koszonhetd. Ezeknek a tudosoknak most 0j eszkdziik van a fantaziajuk bovi-
tésére.”

Szamomra érdekességként hatott harom 1jdonsdg, felsorolom &ket! Nagyon hasonlo
gondolatmenet fedezhetd fel benniik, pedig harom kontinensen sziilettek...
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Kinai tudésok olyan kotést hoztak 1étre, amelyik fertdzés detektaldsa esetén automatikusan
antibiotikumot bocsajt ki.*

Francia egészségiigyi kutatdintézet emberi hisbol készitett fonalat sebek bevarrasahoz (és
hasonlé alkalmazasokhoz).’

A Neoscope kanadai kutatok talalmanyat mutatja be (dbraval kezdi): kézi eszk6z nyomtat
mesterséges borlemezt kozvetleniil égési sériilésekre. '

Sajnalatos, hogy a gyogyszerészetben futotiizként terjed a hamis, megbizhatatlan termékek
gyartasa, a betegek atrazasa, amint a hétkdznapokban a kozdsségi médiakban is gyakran
talalkozunk vele. A Frontiers in Medicine éltal kozzétett kutatas'' a probiotikumokra vonat-
kozoban talalt megbizhatatlan online adatokat. A Google keresd altal felvonultatott elsé 150
webhely megvizsgalasa utan a kutatok arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy azok tilnyomo
tobbseégét olyan termékeket reklamozo6 cégek vagy hirforrasok lizemeltetik, amelyek hidnyos
informaciokat kinalnak, gyakran kihagyva a lehetséges mellékhatasokat.

B6 termést hozott a koronavirus témakor is. Felsorolok néhany informaciot.

Felsorolasban szereplésnél joval jelentdsebb a 2017-ben, a Davosi Vilaggazdasagi Forumon
létrehozott Coalition for Epidemic Preparedness Innovations (CEPI)." Norvégia kezdemé-
nyezte és fontos szerepet tolt be a Koalicid vezetésében is. A célkitlizés hallatlanul erdteljes:
olyan viladgot teremteni, amelyikben nem sziilethetnek 10, az egész vilagra veszélyt jelentd
jarvanyok. Ennek megfeleldéen legfontosabb feladatnak vakcinak létrehozéasat tekintik. Nem
toltom az 1d6t annak tisztdzasaval, a koronavirus-jarvany el6tt, vagy a miatt sziiletett-e ez a
cél, ugy tiinik, hogy ezzel inditottak. Erdemes ranézni az alapitokra: Norvégia és India kor-
manya, a Bill & Melinda Gates Alapitvany, a Wellcome Trust és a World Economic Forum.
Gondolom, jelen kényv olvasoi szdmadra is, akdrcsak szdmomra is csak a Wellcome Trust
ismeretlen, beiktatom a nevébe a weblapja URL-jét. Angol tudos nevét viseli, egészségligyi
kutatas az alaptevékenysége, rendkiviil tékeerds cég. A tobbi beruhazo listaja 13 kormanyt
sorol fel. Az EU egyes programok finanszirozdsat tdmogatja. A feladat nagysagrendjét
harom adattal hangsulyozzdk: a kdzepesen veszélyes és nagyon stlyos jarvanyok durvén évi
570 md dollar kart okoznak (a vilag GDP-jének 0,7%-a), 11 olyan jarvany van, amelyiknek
nincs bioldgiai ellenszere, €és egyetlen ilyen jarvanyos betegség elleni vakcina megteremtése
legkevesebb 2.8 md dollart igényel. Es ez a koronavirus megjelenése el6tti allapot. A szer-
vezet finanszirozasaban harom kutatocsoport is elkezdte az ez elleni oltdanyag kifejlesztését.
Ez éltalaban 10 évet vett igénybe, most azonban, csticstechnoldgiai megoldasoknak kdszon-
hetden juniusra remélik elérni a klinikai teszteket, €s egy éven beliil az altalanos alkalmazast.
(ez kb. 3 eltér6 nyilatkozat egyike). A sajat berkeiben foly6 kutatdson tul elismert gyogyszer-
gyarakban megindult kutatasokat is tamogat. Reménykeltd kezdeményezés.

Amerikai katonai kutatok is abban reménykednek, hogy nyérra megtalaljak a koronavirus
ellenszerét.” — tajékoztat a Defence One. Nem oltdanyagot akarnak alkotni, hanem olyan anti-
testeket talalni, amelyekkel a szervezet immunrendszerét stimulalnak ellendllasra. Magyarul
immunterapia a cél.

Kétségkiviil fontos szerepet jatszanak a koronavirus elleni harcban a szuperszamitogépek. Két
hirrdl kideriilt, hogy ugyannak a gépnek az igénybevételérdl van szo:
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A nextgov.com ad hirt: Az Oak Ridge National Laboratory az IBM Summit (hegycsucs) nevii
szuperszamitogépet hasznalja a koronavirus elleni gyogyszer kidolgozasara. A gép az ismert
gyogyszer Osszetevoket (alkotdelemeket) futtatva kozelit a megoldashoz. A tudds csoport
érdeklddését egy kinai tanulmany keltette fel, annak nyomdokaiban haladnak.'* Mint kideriilt,
a futurism.com is err6l a géprél szolo hirt (CNN reports) kodzvetit, miszerint a gép 77
koronavirus elleni gyogyszerkomponenst talalt. Még nem gyogyszer, de jo ut."

Tobb gyogyszergyar mas elképzeléssel kozelit a megoldashoz. A Regeneron Pharmaceuticals
Inc. példaul antitestek szazait talalta alkalmasnak a koronavirus elleni hatéanyagként (immun-
terapiara). Kettot koktélként keverve elkezdték a klinikai teszteket. A céget mondja a leg-
eredményesebb antitest-kutatonak a cikk.'®

Megjegyzem még, hogy tovabbi két biztatd, de egyelére ellendrzést igénylé hirrel is
szolgélhatok:

Kinaban hatékony gyogyszert, a kordbban az Ebola ellen alkalmazott ,,favipiravir’-t probaltak
ki sikerrel a koronavirus ellen.'” A hirt a The Guardian is kdzreadta.

Japan kutatok — a Nagasaki University és a Canon — 10 perc alatt eredményt kimutato
koronavirus tesztet dolgoztak ki.'

Végiil az index.hu cikke szerint MI algoritmus a hivatalos bejelentéssel egyidejlileg jelezte a
Vuhanban kitort koronavirus jarvanyt. A ,bot” neve: BlueDot." Ugy tiinik, a hir a cikknél
nagyobb figyelmet érdemel: azonos nevill kanadai start-up alkotdsa az eszkdz, €s a jarvanyok
megjelenésérdl hatékonyan figyelmezteti a vilagot!

Magikus gombafarmot épit egy startup Jamaikaban.*

Az Anahit Therapeutics nevi kanadai startup szinte befejezte egy nagy pszilocibin-termeld
farm épitését Jamaikaban, ahol reméli, hogy pszichedelikus gombakat termeszt, ) gyogysze-
rekben torténd felhasznalasra.

A terv olyan modularis termesztési létesitmények felépitése, amelyek nemcsak a pszichede-
likus gomba termesztését szolgdljak, hanem a hatdanyaguk, a pszilocibin kinyerését is. Az
orvosok megvizsgaltdk a pszilocibin azon szdmtalan betegség kezelésére valo képességét,
amely a depressziotdl az étkezési rendellenességekig terjed, €s ez az 0j eszkodz a legfontosabb
1épés ezeknek a kezeléseknek a megvalositdsahoz.

A Medscape friss hire*' szerint gyogyszerként hasznalt korhazi élelmiszerek sora jelent meg.
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2.5. Sebészet, invaziv beavatkozasok

Nem lehet véletlen, hogy meglepden kevés informacid gylilt Ossze a sebészet legmodernebb
eljarasair6l. A mesterséges intelligencia szempontjabdl is rendkiviil nehéz teriilet, és masutt is
szerepelnek tulajdonképpen sebészeti eljarast igényld beavatkozasok (invaziv megoldasok).
Amennyire a rendszerem megengedi, kozel hozom az érintett teriileteket.
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Agysebészek gyors, MI-vel kombinalt eljarast hasznalnak a tumor miitét kdzbeni pontosita-
sahoz.'

Lézer alkotja a képet, képfelismerd MI olvassa le, valoidejli, pontos tdjékoztatast biztositva az
operal6 csapatnak. A ,Nature Medicine” Letters szolgéltatasatol megkaptam az eljaras 24
oldalas leirasat: itt olvashato! Megtudjuk a laikusok szamara érdekes adatokat. A tanulmany
cime: ,,Az agydaganatok valds idejii, intraoperativ diagndzisa stimulalt Raman szdvettan és
mély idegi halozatok felhasznalasaval.” A képet 2,5 millio felvétellel ,betanitott” és 2,5
percen beliil eredményt biztositd rendszer nyujtja. Mind az egyiittmiikodd tudos alkotok,
mind az amerikai tudoményos intézmények szdma (és ismert magas mindsége) elképeszto.
Nem tudom megallni, hogy ne hivjam fel a figyelmet: az alkotok tobb mint fele bevandorolt,
vagy bevandoroltak gyermeke. Amerika sokat koszonhet a brain drain sikerének.

Nagyon hasonl6 eljarasrol szamol be a Neoscope €s parhuzamosan a The Guardien: Hogy
tehetségét ne sértsék, hegediin jatszik az 53 éves holgy, mikdzben daganatot tavolitanak el az
agyabol a King’s College Hospital-ban.” Ez is intraoperativ eljaras, de épp az el6bb ismerte-
tett eszkdz hianyzik, helyette a hagyomanyos ,,agytérképezést”, masként ,,ébren végzett agy-
miitétet” végeznek, mint altalaban torténik, amikor félnek, hogy miitét kozben meghatarozott
képesség szenvedhet sériilést. Viszonylag megkdnnyiti az orvosok dolgat, hogy az agyveld-
ben nincs fajdalomérzékeld receptor. A hires Mayo Clinic szerint évente mintegy ezer ilyen
miitétet végeznek.

Nekem az eset Karinthy Ferenc agymtétjét juttatja eszembe, amit a svéd Olivecrona végzett
rajta, és amit zsenialis konyvecskében — Utazas a koponyam koriil — tart a nagykozonség elé. Ot
besz¢ltették, folyamatosan foglalkoztattak az agyat.

Tulajdonképpen talan az orvosi robotika alfejezetiinkbe illik a Medscape hire, miszerint a
robotokkal miités hétkdznapi esetekben is teret kap.® Maradhat itt, mert a robotikdval
végrehajtott orvosldsnadl a hatarvonalat érdemes meghtizni a kozvetleniil az emberi testbe
behatolo robotok és az egészségiigyieket egyéb mddon segitd robotok kozott.

Ez a cikk adatokat k6z6l a f6 miitét-tipusok elterjedtségérdl. A laporoszkopidrol fentebb irtak
folytatasanak tekinthetd, hogy a robotok a hagyomanyos eljarasok mellett a laporoszkopiat is
visszaszoritjak, Amerikaban legaldbbis. A robotok még kisebb mélységbe hatolnak be a
testbe, ami kompenzalhatja a magasabb koltségeket. Gondolom, ahol a koltségek nem jatsza-
nak kizaré szerepet, mint mondjuk nalunk. Sok alkalmazasuknal elméleti megalapozottsagrol
se beszélhetiink.

Es akkor lassunk adatokat!

2012 ¢és 2018 kozott az altalanos sebészetben a robotok hasznalata 8,4-szeresen ndtt meg,
1,8%-r6l 15,1%-ra. Ugyanezen idészak alatt a laparoszkopia 55,8%-r6l 52,6%-ra szorult
vissza, mig a nyilt eljarasok 42,4%-r6l 32,4%-ra estek. Egyes teriileteken a robotok hdditasa
rendithetetlen: lagyéksérv helyretétele esetén példaul 0,7%-rol 28,8%-ra nott.

Az USA-ban a robotokat hasznaldé korhazak szama az emlitett idOszakban 52-r61 73-ra, a
hasznalatahoz ért6 szakorvosok szama pedig 759-r61 828-ra nétt.

JelentSsen terjed az MI alkalmazasa a plasztikai-sebészetben is.*
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A generativ ellenséges halozatok a neuralis haldzat formdja, amelyet az emberi agy idegkap-
csolatainak modellezésével késziilt szamitogépes algoritmusnak lehet tekinteni. A generativ
ellenséges halozatok generatort (pl. neurdlis hal6zatot, amely véletlenszerii bemeneti adatokat
integral egy arc képének létrehozasara) és egy feliigyelt diszkriminatort (neurdlis haldézatot,
amelyet arra tréningeztek, hogy értékelje ki a generator képeit és valaszolja meg a kérdést ,,a
kép/adat egy arc pontos abrazolasat képviseli?”’). A generator-diszkriminator kapcsolat prog-
ressziv és kumulativ, az ideghalézatok egymasrol épitkeznek a kép pontossaganak és valosa-
ganak javitasa érdekében. (...) A gyakorlatban a felhasznalok a halozatba fényképek minta-
sorozatat taplaljak be (példaul egy arc képét vagy egy rendellenesség szamitogépes tomogra-
fiai felvételét), és gyakoroltatjak a haldzatot e fényképek tulajdonsdgainak felismerésére.
Ezen képzés és az azt kovetd mélytanulas révén a generdtorhdlozat finomitja szamitastechni-
kai képességeit az arcképek vagy a szamitogépes tomografiai felvételek eredményeinek
autonom szintetizaladsara. Ez az eljards napjainkban jelentds kutatdsi szerepet jatszott az
egészségligy és az orvostudomany szamos teriiletén. Itt konkrétan a plasztikai sebészetben.

A terlilet vezetd cége az amerikai Intuitive Surgical Inc.” A da Vinci sebészeti robot vald-
szintileg a legsikeresebb ilyen eszkoz. Erdemes mind a céggel, mind a forradalmian 0j da
Vinci robottal hosszabb 1d6t eltdlteni itt €s most. Nem 6njard, de robotnak tekintik széleskorii
¢s precizios teljesitménye miatt. A sikerére jellemz0, hogy az USA mind az 50 dllaméban és a
vildg 66 orszagdban haszndljak sikerrel. Nincs értelme részleteket kiemelnem, a megadott
linkekben mindent megtalalhat, beleértve demonstralo videokat is, kedves olvaso.

Kalandoztam kiss¢, nagyon elégedetleniil az eddig felmutatottakkal, és ragyogd eredményre
jutottam: bemutatom a Mayo Clinic sebészeti tudomanyat!®

Megkonnyiti a feladatom a ragyogo6 tudomanyos koézpontként is ismert korhaz 6nmagarol irt
ismertetése.

A korhdaz US News & World Report altal legmagasabb szintlinek értékelt sebészeti teve-
kenységi korei:

- Kardioldgia és szivsebészet

- Fiil- orr és torok

- Gasztroenterologiai €és gasztrointesztinalis betegségek
- Neurologia és idegsebészet

- Pulmonoloégia és tiidosebészet

Innovativ szolgaltatasok és specialis programok:

- Aorta-billenty(i javitasa vagy potlasa

- Kolostomiat megtakarité miitét

- Velesziiletett szivmutét

- M¢ly agyi stimuldcié mozgasi rendellenesség gyogyitasara
- Fokuszalt ultrahang miitét (FUS) a méh fibrodakra

- EI8 donor transzplantacio

- Robot miitét sok kontextusban

A korhaz nemcsak kiterjedt alaptudomanyt miivel, hanem a miitéti kezelésre Osszpontosito
klinikai tesztek sz¢les skalajat is végzi.

Megkérdeztem magyarul az Internetet, mit tud kis nagyképti orszagunk a modern sebészetrol.
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A Semmelweis Kft’ ezeket tudja nyujtani: laparoszkopia (endoszkopias mitétek). Kb. ennyi,
amit ugyan évtizedek ota tiz a vilig, de még nem mondhat6 lecsengettnek. Es mar meg se lepi
az embert, hogy az orszag elsé orvostudomanyi egyetemét keresve maganvallalkozasba {it-
kozik. Atlagember altal megfizethetetlen arak, és nem igazan magas szintii szolgaltatasok. A
fene eszi meg, lassan, de biztosan ezt az orszadgot! Még két nagy — kérhdznak beill6 — magéan-
rendeld ugrott be, de a szinvonal azoknal se csucs. Ez a mar rég nem hazam, Magyarorszag.

Deep learning-gel a hagyomanyos endoszkopiandl jobb eredményeket érnek el a nyel6cso-

crer

zélasaval.® A The University of Amsterdam kereteiben miikodd Amsterdam UMC (az
amerikai UMC Health héalozat tagja) ért el figyelemreméltd eredményeket Dr. Jacques J.
Bergman vezetésével, deep learning szamitdgépes diagnosztikai (CAD) rendszer segitségével.
A maddszer lényege, hogy joval kezdetibb tiineteket is felismer, mint az e nélkiil alkalmazott
endoszkopia, igy az idoben kezdett orvoslds eredményesebb.

Elektronikus pirulak és a személyi biztonsag cimen ir a weblap az 4j modszerrdl’:

,,Az elektronikus tablettdk adatokat gyljthetnek példaul a gyomor és a belek allapotarol, és ez
uj lehetéségeket teremt a betegségek diagnosztizalasara. A tablettak felhasznalhatok a gyogy-
szeres kezelés megfigyelésére is (példdul mentalis rendellenességben szenvedd betegek
esetén).”

Betekintést nyerhetiink a neuralis implantatumok miikodésébe az IBM-hez k6t6d6 forumban. '

Egészségiigyl témakban keriilom képek kozlését, de ez a Rontgen-felvétel legydzte a
fenntartasaimat:

Forras: ZEPHYR/Science Source

Parkinson-kérban szenved6 beteg Rontgen-felvételén az agyba beiiltetett mély agyi stimulator elektrodai
lathatok. Ez az ,,agyi pacemaker” elektromos impulzusokat bocsat ki a betegség motorikus tiineteinek kezelésére.
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Tudomanyos fantasztikumnak hangzik, de idegi implantdtum mar évek 6ta képes olvasni és
szerkeszteni egy személy gondolatait. A neuralis implantaitumokat mar betegségek kezelésére,
sériilés utani rehabilitdciora, memoria javitdsara, végtag-protézisekkel valo kommunikaciora
¢s még sok madsra is alkalmazzak. Azért se fantasztikum, mert mar itthon is végrehajtanak
hasonl¢ betiltetéseket. Kozeli ismerds tudja leallitani vele Parkinson-koros remegéseit.

Az USA hadiigyminisztériuma €s a National Institutes of Health (NIH) dollar szazmilliokkal
finanszirozza a szektort.

A cikk leirja az idegi implantdtumok tipusait, miikddésiiket, és példakat mutat be, amelyek
demonstraljak a képességiiket.

A neurdlis implantatumok egyik legelterjedtebb klinikai felhasznaldsa a mély agyi stimuld-
cionak (DBS) nevezett kezelés. Ebben a terapiaban az elektrodakat sebészeti uton helyezik el
az agy mélyén, ahol elektromosan stimulaljadk az agy vonatkozo részeit annak érdekében,
hogy csokkentsék a kiilonféle agyi alapu rendellenességeket.

Az Egyesiilt Allamok Elelmezési és Gyogyszerészeti Igazgatosaga (FDA) el6szor 1997-ben
hagyta jova a DBS hasznalatat az alapvetd remegés kezelésére. Azota az FDA vagy mas
globalis szabalyozok jovahagytdk a DBS-t Parkinson-kor, disztonia, fiilziigés, epilepszia,
rogeszmés-kompulziv rendellenesség és neuropatias fajdalom kezelésére. A DBS-t Tourette-
szindroma ¢€s pszichiatriai rendellenességek, példaul depresszio kezelésére is vizsgaljak. Becs-
Iések szerint vilagszerte tobb mint 150 000 ember kapott DBS implantatumot.

A kutatok sok id6t forditottak arra is, hogy a bolygodideget idegi implantdtumokkal mani-
puldljak. A bolygodideg a legtobb kulcsfontossadgu szerviinket az agyszarhoz koti, és a kutatok
ezt a kommunikacio-autdpalyat szakitjdk meg, hogy szivelégtelenség, stroke, reumatoid
artritisz, Crohn-betegség, epilepszia, 2. tipusi cukorbetegség, elhizas, depresszid, migrén és
egyéb betegségeket gyodgyitsanak.

Az érzelmekre leginkdbb az idegimplantatumokkal jard kisérletek hatnak, amelyek a
tette, hogy néhany ember, akik alsé testliikon bénulést szenvedtek, a gerincveld-sériilésiik ota
eldszor tudjanak mozogni, allni és akar rovid tadvolsadgot is megtenni. Talan egyetlen neuro-
modulécios kutatds se bilivolte el jobban a kozonség képzeletét, mint az agyvezérelt proté-
zisek. Ezek a rendszerek lehetové teszik az amputaltak szamara, hogy gondolataik felhasz-
nalasaval — kezdetben — a kezek, karok és labak irdnyitasat. Ez az agyba vagy az amputécio
feletti testrészbe iiltetett neuralis implantaitummal érhet6 el. Ezek koziil a robot végtagoktol
érzékszervi visszacsatolast nyljthatnak azaltal, hogy az amputécio feletti idegeket stimuléljak,
¢s a hasznalo felismeri, hogy mit érint.

A jovo zenéje: A mérndkok kisiitdttek por méretli agyi implantatumokat, elektrodakat, ame-
lyek az idegeket ugy masszdk meg, mint a szélékacsok, rugalmas anyagbol késziilt elektro-
déakat, példaul nanoelektronikus fonalat, stentszerii elektrédakat vagy ,,stentrédokat”, amelyek
érrendszeri Uton juthatnak az agyba és rogzitik az elektromos aktivitast, befecskendezhetd
elektronikus halét, amely szilicium-nanoszalakbol késziil, elektrodakat, amelyeket folyadék-
ként fecskendezhetiink be a testbe, majd megszilardulnak egy elasztikus, karamellaszer
anyaggd, és még sok mast.
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A NASA Technology Transfer programja'' keretében palyazni lehet bor ala {iltethetd eszkoz-
re. Ennek keretében a NASA Glenn Kutatokozpontjanak tudodsai sikeresen kifejlesztettek egy
uj szubkutan (kozvetleniil bor ald adott) szerkezeti képalkotdt a vénak helymeghatarozasara
olyan kihivasokkal teli betegek korében, mint fiatalkoraak, idés emberek, sotét borli vagy
elhizott betegek.

Es ujra talalkozunk az agyvelSbe iiltetett brain-computer interface-szel (BCI = agy-szamito-
gép interfész), amely ezuttal egyszerre allitotta helyre egy hatgerinc-sériilt karjanak motorikus
funkcioit és tapintasat.'

A sajtokozlemény szerint ez az elsé alkalom, hogy mind a motoros funkcidkat, mind az
érintésérzetet helyreallitottdk az agy-szamitogép interfész (BCI) segitségével, ahogy azt a Cell
folyodiratban kozzétett cikk ismerteti.

Miutan egy évtizeddel ezeldtt megszakadt a gerincveldje, lan Burkhartnak beiiltették az
agyaba az orvosi miiszaki megoldasokra szakosodott nonprofit szervezet, a Battelle kutatoi
altal kifejlesztett BCI-t, 2014-ben.

A sériilés teljesen elvagta a Burkhart agyatol a gerincveldn at a kezéig jutd elektromos jeleket.
A kutatok azonban rajéttek, hogy atugorhatjak a gerincveldt, hogy egy relé segitségével
kapcsoljak 6ssze Burkhart primér motoros cortexét a kezével.

A koponya hatuljaban 1év6 port jeleket kiild egy szamitogépre. A specialis szoftver dekddolja
a jeleket, ¢és felosztja dket a mozgasnak ¢és az érintésnek megfeleld jelek szerint. Ezutan
mindkét jelcsokrot a Burkhart alkarjara telepitett elektrddahiivelyre tovabbitjdk. Nehéz
megoldas a jel alacsony szintje miatt.

Elon Musk bejelentette Joe Rogan TV-riporterrel folytatott csevegés soran, hogy a titkos agyi
stimulacids kapcsolatok startup-ja, a Neuralink, amelynek tarsalapitoja, kozel all valodi
emberben végzett tesztelés megkezdéséhez.”

Medscape cikk: Sebészeti innovaciok a globalis sebészet koraban."

A globalis sebészet és a sebészeti innovacidé novekvd bonyolultsiganak korszakéban ez a
tanulmany kiemeli a f6ldrajzi hatarokat 4tfogo nyitott haldzatok létrehozasanak fontossagat. A
halozati elemzés értékes keretet kindl a sebészeknek az egyiittmiikodés megteremtésére és
fenntartasara irdnyulo erdéfeszitéseikhez, amelyek legnagyobb potenciéllal birnak az innovéacio
¢s a betegek gondozasanak maximalizalasaban.
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2.6. Neurologia, agykutatas

Az agy a legbonyolultabb €16 szerv a vilagon a vele foglalkoz6 tudosok nagy része szerint. A
vele Osszefliggésben elért tudomanyos eredmények ennek megfeleléen csodalatosak, szinte a
fantasztikumok vilagéba sorolhatok. Nagyon nem értek hozza. Mivel azonban meglepden sok
informaciot sikeriilt taldlnom a témadra vonatkozoan, két modon ismertetem azokat. A hirjelle-
glieket nagyon tomor szoveggel kisérve sorolom fel, egy konyvet pedig részletesebben
elemzek.

Kezdjiik a felsorolassal!

A Facebook egymilliard dollarért felvasarolta a 4 éve alapitott new yorki CTRL-labs startup
céget, amelyik agyi informaciokat szamitogépre kozvetité karkotdket allit eld.'

A cikk elmagyardzza az igen egyszerlinek hangzé miikodést: ,,A gerincvelOben talalhato
idegsejtek elektromos jeleket kiildenek a kézizmoknak, amik bizonyos mozgéstipusokra
utasitjak Oket, példaul egérkattintasra vagy gombnyomasra. A karkotd dekodolja, és digitalis
jelekké alakitja ezeket, amit a késziilék képes megérteni, igy irdnyitast nyerhetsz a digitalis
¢leted felett. A szandékaidat rogziti, tehat megoszthatsz egy fotét a barataiddal egy alig észre-
vehetd mozdulattal, vagy akar csak a gondolataiddal” — fejtette ki Bosworth, a Facebook
egyik vezetdje.

Képen is érdemes bemutatni a kark6tot:
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A CTRL-Labs neuralis interfésze — Fot6: CTRL-Labs, a Qubit kdzvetitésével

A defenceone.com hire szerint az USA hadserege kozel all olyan érzékeldk alkalmazasahoz,
amelyek a nyakra tapasztva, MI-vel tamogatott szoftver segitségével jarmiivek — kerekes
kocsik, mini-autok — vezetését teszik lehetévé: A teljes rendszer neve SKINTRONICS. A
program vezetOje természetesen kinai: Woon-Hong Yeo!

Az Aeon cég videdt mutat be az emberi agy eddigi legfinomabb(nak mondott) metszeteirdl, és
agyhullamok muzsikajarol’: ,,A bostoni Massachusetts Altalanos Korhazban a koma ¢és a tudat
idegképének laboratériuma (NICC) tanulmanyozza a tudatossadg helyredllitdsi folyamatat
traumas agyi sériilések utan. Az NICC egy csoportja tobb mint 100 6éras MRI-vizsgalatokat
végzett, amelyekben a neuroldgiai betegség vagy traumatikus agyi sériilés nem befolyasolta a
teljes emberi agy legnagyobb felbontast leképezését, €s 0,1 mm-nél kisebb targyakat fedez
fel. Az Aeon kizarolagos neuroszimfonidja az agy harom kiilonféle szempontjat vizsgalja, a
NICC altal szabadon elérhetdvé tett szkennelések videdinak felhasznalasdval. A video
parositja a képeket az amerikai elektronikus zenész és zene-megismerés kutatod, Grace Leslie
Chapel albumdénak részleteivel, amelyben agyhullamait zenévé alakitja. Amellett, hogy
példatlan pillantast vet az emberi agy bonyolultsagaira, a NICC csapata reméli, hogy ezek a
felvételek segiteneck mas kutatokat az olyan komplex agyi allapotokkal Osszefiiggd
rendellenességek azonositdsdban, mint a kdma és a depresszio.” Elképeszto, 1élegzetelallitd
nem?

Az MI alkotasok nem tudjak, minek koszonhetik 1étiiket. Most egy kislany (nekem az) j terii-
let feltarasan dolgozik: Kim Been, a Google Brain kutatoja azt az utat fejleszti, amely lehe-
tové teszi gépi tanuldsi rendszerek megkérdezését, hogy egy adott, magas szintli koncepcio
mennyiben jatszott szerepet a dontéshozatali folyamatdban. (A Google Brain miatt kertiilt
ide.)*

A Quartz adja hiriil’, hogy 0j jellegli kisérletekkel megtalaltdk az agy miikodésének azon
elemeit, 1épéseit, amelyek lehetévé teszik, hogy nagy tarsasagban valaki egy beszEld sze-
mélyre koncentraljon, €s azt jol hallja. Milyen jol jonne ez nekem, aki kivalo hallasjavitoval is
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nehezen boldogulok viszonylag kis tarsasagban is, hidba kapcsolom be a késziilék ,,party”
szoftverét, ami valamennyire iranyitott.

A Neurolink elnok-vezérigazgatdja, Elon Musk tévesen sorolt fel nem agyi eredetli ideg-
betegségeket is, mint a cége altal gyogyithatokat.® (Régota mondom, hogy szélhamos: ) és ]
megvalosithatatlan, vagy csak oriasi er6feszitésekkel hosszutdvon megvalosithato, sot, karos
elképzeléseket bofog fol, amelyekbe omlik a pénz, emelkednek a részvény-arak, aztan
kiszall.)

A telegyogyaszat a személyes vizsgalatokkal azonos eredményeket ad neurologiai betegek
feliigyelete esetén.’

Az Amerikai Neurologiai Akadémia feliilvizsgéalatanak eredményei azt mutatjdk, hogy a
neurologus altal készitett videofelvétel alapjan készitett diagnézis bizonyos neuroldgiai
allapotokra valdsziniileg ugyanolyan pontos, mint a személyes latogatds” — jelentette be Jaime
Hatcher-Martin, MD, PhD vezeté szerzé, aki a georgiai Atlantdban székelé Emory
University-ben dolgozott, mikdzben az AAN tavorvoslas munkacsoportjaban is szolgalt, és
most az SOC Telemed vallalatnal van, adta hiriil a Medscape Medical News.

A hirben az is érdekes, hogy a telegydgyaszattal mar komoly vallalkozas is foglalkozik. Csak
egy pillanatra létem vissza, hogy jelezzem: kiilon alfejezetet kellett nyitnom 2.33 szamon,
Teleorvoslas néven, annyira gyorsan fejlodik a teriilet.

Gépi tanulas eszkdz megallapitja az antidepresszans hatésat a sulyos depresszids betegekre.® —
Uj kutatisok szerint egy olcsd, hordozhatd elektroenkefalografiai (EEG) késziilék segit
meghatarozni az antidepresszans hatdsat a depresszidban szenvedd betegekre.

Erdekes téma a zene és beszéd értésének/kezelésének feliiletei az agyban.® Sajat hallas-
zavaraim késztettek ilyen irdnyu informaciok keresésére. A fentebb emlitett hallasjavito két
alapszoftverrel van ellatva: emberi hangra beallitott és zenehallgatasra szolgald szoftverrel. A
zenét kivaldan élvezem, két hangversenybérletem is van, a beszédet viszont sokszor torzita-
sokkal zavartan, nehezen értem. Ha jol értékelem a vizsgélataim eredményét, az agyvelében
két hangfelismerd mezd van, tulajdonképpen kiilon-kiilon erre a két hangcsokorra, de a felii-
letiik nagyobb része atfedi egymast. Az én bajom ezek szerint lehet agyi eredetii: a kzosbol
kinyal6 hényad oregedhet jobban, mint a zenei nyulvany. SzakértOktdl elnézést kérek,
természetesen. A tanulmany egyébként rendkiviil alapos, kutatok szamara kincs lehet!

Agyhullamok torolhetnek vagy felerdsithetnek almokat.'® A kutatok egyszertien az agyhulla-
mok egymastol torténd megkiilonboztetésével magyarazatot készitettek, amely dsszehangolja
a versengd elméleteket arrdl, hogy az agy miként dolgozza fel az emlékeket, hogy egyeseket
megtartson és masokat elveszitsen. Hianyosan értették meg, hogy az alvas miként lehet fontos
mind az emlékezés, mind az elfelejtés szempontjabol — mondta Karunesh Ganguly, a San
Francisco-i Kaliforniai Egyetem neuroldgiai tanszékének docense €és a tanulmany vezetd
szerzOje. A memoria-konszolidacioval kapcsolatos elméletek altalaban két tabor egyikébe
esnek, €és egyes bizonyitékok mindkettot alatamasztjadk. Az egyik a hosszu tavu tanulast az
agyi aktivitds mintdinak tulajdonitja, amelyek alvds kozben tUjraaktivdlodnak. A neurdlis
aktivizacid ezen egyiittesel utanozzak az eredeti tanuldsban részt vevo jeleket, és az ismétlés
erositi az idegsejtek kozotti szinaptikus kapcsolatokat az emlék beiktatasa érdekében. Ujra-
aktivalas nélkiil az egyéb kapcsolatok elméletileg nem erdsddnek, €és ezeknek az emlékeknek
el kell tompulniuk.
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Agyi torténések biztositjak, hogy a szinészek atszellemiiljenek, 0j szellemiséggé alakulja-
nak." Eddig is csodalattal adoztam a szinészek képességeinek. Most, hogy tudoményos
értekezés tajékoztatott arrdl, miszerint mély agyi folyamatok zajlanak le, amik biztositjak a
képességek mobilizalast az adott feladatra, még mélyebben hajtok fejet eldttiik. Kiilondsen azt
olvasva, hogy a miivészek hosszabb-rovidebb ideig valamilyen mélységig atvedlenek a
jatszott figurava. Kotelezo olvasmany a cikk.

Mi is az ,,extended mind”?'? A magyarazat egyszerlinek tlinhet, mert azt irja le, hogy Robert
Lawrence Kuhn-nal a PBS hirszolgalat Closer to Truth cimii sorozataban készitett interjuban
Nagy-Britannia filozofusa, irdja és nyugdijas idegtudds kutatdja, Raymond Tallis arnyékolt
véleményt nyujtott az Andy Clark és David Chalmers altal 1998-ban kidolgozott , kiterjesztett
gondolkodas” tézisrdl. A ,,The Extended Mind” tanulméanyuk elmozditotta a modern filozéfia,
pszichologia és idegtudomany alapjat, €s végiil az évtized leginkabb idézett filozofiai irdsava
valt. A tézis szerint tudatunkat folyamatosan integraljak és formaljak kiilsé targyak, koztiik
mas emberek is, oly mddon, ami arra utal, hogy az elme messze tilmutat a koponya vagy akar
a bor hatarain. Valo igaznak kell elfogadni, ha példaul a mobil kommunikacios eszkozoket is
az agy (eszmélet, tudat, gondolkodas) kiterjesztéseként kezeljiik. Sok kritika is érte a tézist.
Ma azonban az agyba iiltetett implantatumok és gondolatkozvetité mas eszkozok kozelebb
hoztdk a valosagot az elmélethez. Lassan be is temetddik az agy €s a kiilvilag kozotti arok.

Az agy latbmezejében megjelend zajok fontos mozgaselemeket tartalmaznak!"

Az agykutatok, miutan 60 éve egy-egy neuron jeleit is képesek fogni, észlelték, hogy a jelek

crer

Az elmult évtizedben azonban ez a nézet megvaltozott. Nyilvanvalova valt, hogy ez az allito-
lagos véletlenszerliség €s valtozékonysag nem csupan az agy idegmechanikdjanak rendetlen-
ségéhez kapcsolddik, hanem a viselkedési allapotokhoz, mint izgalom és stressz is, azaz olyan
allapotokhoz, amelyek latszolag befolydsoljak az észlelést és a dontéshozatalt is. Az egész
zajban tobb van — értették meg a tudésok —, mint gondolnak.

Most, példa nélkiili részletességgel elemezve az egerek neurdlis aktivitdsat és viselkedését, a
kutatok meglepd magyardzatot fedeztek fel ennek a valtozatossagnak jelentds részére: Az agy
egész teriiletén, még olyan alacsony szintli érzékszervi teriileteken is, mint a vizualis cortex, a
neuronok messze tobb informaciot kodolnak, mint a kozvetleniil relevans feladatuk. Azt is
megkostoljak, hogy az allat mas viselkedésmodban is részt vesz-e, akar trivialisakban is —
példaul a bajusz rezdiilése, a hatsé 1ab randulasa.

»Kalman Laszl6 nyelvész pedig azt vizsgalta a héten, feleslegessé teszik-e a szamitogépek a
nyelvészeket." Nagyon gy tlinik, hogy nem. 4 biolégia nem ad egyértelmii vilaszt az emberi
tudat létezésére, ezért a németorszagi Max Planck Intézetben 20 millio dollarért meg-
versenyeztetik a tudatrol szolo elméleteket, €s a tét a dijazas mellett az, hogy a vesztes elmélet
gazdajanak el kell ismernie tévedését. A neves — és szamomra megjelenésében is szimpatikus
— nyelvésztol nyert értesiilés rendkiviil fontos a , mesterséges dltalanos intelligencia”
(angolul AGI, magyarul MAI) megvaldsitisinak kérdéséhez: mit akar a tudés vildg, amig azt
se tudja, milyen hatart akar atlépni?

A mesterséges intelligencia az emberi tudatnak koszonhetden jott 1étre, de egyre tobbszor
mulja feliil tanitomesterét: egy mélytanulasi algoritmusnak példaul pillanatok alatt sikeriilt
megoldania a heliocentrikus vildgkép leghiresebb matematikai problémdjat, amelynek a meg-
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fejtése eddig csak hosszl €s bonyolult szamitasokkal volt lehetséges. Az emberi tudat torzitd
potencidljara példa, hogy a mindenkori 6regek mindig is kritizaltak a mindenkori fiatalokat, a
mostanaban politikai tanulsagokkal is szolgald ..ezek a mai fiatalok™ jelenségre két amerikai
pszichologus keresett magyarazatot.”

Idegsejteket leutanzo chip segit idegbetegségek gyogyitasaban. Egyszertien beiiltetik a sériilt
neuronszakasz helyére. Jobb mindséget biztosit a hagyomdnyos pacemakereknél is, ha be-
épitik az eszkozbe."

Az idegsejtek kis szilikon chipekbe vannak beépitve (fotd a cikkben), és felhasznalhatok jelek
tovabbitasara az idegsejtek kozott, amelyeket betegség vagy sériilés karositott. Lényeges,
hogy a chipeknek csak egy standard mikroprocesszor teljesitményének egyharmaddra van
sziikségiik, vagyis elméletileg felhasznalhatok olyan orvosi implantditumokban, amelyek
segitik a kronikus betegségek, példaul a szivelégtelenség vagy az Alzheimer-kor kezelését.

Déntésképes egysejtii! '

A Stentor roeseli vizi lény az id6 mulasaval eltéréen reagdl ugyanazon ingerre, ami a
ScienceAlert jelentése szerint bizonyiték arra, hogy a teremtmény dontéseket hozhat — vagy
legalabbis megteheti, barmi is legyen az egysejtii megfeleléje a gondolkodas megval-
toztatasara. Nem egészen pontos azt mondani, hogy egy barmiféle idegrendszer nélkiili Iény
aktivan gondolkodik, de a felfedezés sok tudos allatok intelligencidjara vonatkozé feltétele-
z¢sét megkérddjelezi.

Az agy dekodolasahoz a tudosok automatizaljak a viselkedés tanulmanyozasat.'’

A gépi tanulds és a mély neuralis halézatok az emberi viselkedés ,,nyelvét” olyan mddon
tudjak felfogni és elemezni, ami tilmutat az emberiség szamara lehetségesen. Kicsit béveb-
ben:

A gépi tanulés fejlodésébdl kiindulva a tudosok algoritmusokat készitenek, amelyek automa-
tikusan nyomon kdovetik az allatok mozgasat, akar a 1égy szarnyanak, akar az egér hathajla-
tanak apré valtozasaig. Kialakitanak olyan mintakeresd eszkozoket is, amelyek ezeket az
adatokat automatikusan elemzik és osztalyozzak az allatok belso allapotara vonatkozo jelen-
ségekre.

Ezeknek a modszereknek az egyik fo eldnye, hogy felvehetik a mintdkat, amelyeket az
emberek nem latnak. A kozelmultban a Nature Neuroscience folyoiratban kozzétett cikkben
ismertették, hogy John B. Calhoun a Princeton idegtudos szakembereivel, Mala Murthy-vel €s
Jonathan Pillow-nal gépi tanuldsi modellt épitett fel, amely magatartasi megfigyelésekkel
Onmagaban azonositotta a gylimdlcslegyek udvarldsos viselkedésének alapjaul szolgalo
harom belsé allapotot. A legyek agyi tevékenységének manipuldlasaval a kutatok ezutdn meg
tudtak hatarozni egy sor neuront, amelyek ellendrizték ezeket az allapotokat.

A mozgaskovetéssel €s a viselkedés elemzésével végzett munka, amely ezeket az ered-
ményeket lehetdveé tette, technologiai forradalmat képvisel a viselkedés tanulményozasaban.
Azt is jelzi, hogy ez a siker csak egy a sok jovObeni koziil. A tudésok most alkalmazzak
ezeket a modszereket az idegtudomany, a genetika, az evolucid €s az orvostudomany olyan
kérdéseire, amelyek eddig megoldhatatlannak tiintek.

Az alvo agy frissit6 fiird6ben részesiti a neuronokat!'®
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Amikor mély alvéasba siillyedsz, a zart szemhéjad mogott tevékenységek ciklusa kezd el
miikddni. Eldszor lassu elektromos hullim pulzal at az agyon. Néhany masodperc mulva
csokken a vérmennyiség az agyban. Ezutan a cerebrospindlis folyadék hullima megforditja a
szokdsos aramlasi irdnyat, és felfelé mozog az agy alsd és kozépsé részén 1évé nagy
tiregekben. A minta mintegy hdromszor ismétlédik meg percenként, a nem-REM alvés (nem
»gyors szemmozgas” ideje alatt), ez a tipikusan almatlan fazis, amikor a szemed nyugodt
marad.

Egy nemrégiben elvégzett tanulmanyban a kutatok eldszor figyelték meg a harom jelenséget
egyesitd ritmikus szekvenciat az emberekben, és megallapitottdk az okozati dsszefliggéseket
kozottiik. Megallapitasuk tisztazza, hogy az alvas miként védi az agy ,,jolétét” azaltal, hogy az
agyban csak néhany évvel ezel6tt felfedezett rejtett ,,vizvezetékrendszerben” mozgat eleme-
ket. Egyszer majd az ujonnan felfedezett mechanizmus lehet az Alzheimer-korban és mas
betegségekben szenvedd betegek kognitiv hanyatlasanak megakadalyozéasara folytatott uj
kezelések alapja, am ez maris fontos az alvas fizioldgiai dinamikaja megértésének elmé-
lyitéséhez.

A tudat (6ntudat) kutatdsa végigvezet az egész anyagi vilagon, eljutva az elektronokig és
kvarkokig."” Mar a cikk cime sokat elarul: ,,Professzor: Az elektronok és kvarkok érzékelhetik
a tudatot: ‘Ez egy szépen egyszertii és elegans modszert kindl a tudatossdg tudomanyos vilag-
képiinkbe torténd beillesztésére ...””

Tovabb:

Az egyetlen ok, amiért az emberek tudnak a tudat l1étezésérél — a szubjektiv érzések és
tapasztalatok jelenségérdl —, mert érzelmeink és tapasztalataink vannak.

De a tobb évszazados kutatas ellenére a tudosoknak még nem sikeriilt jelentds eldrelépést
elérniiik a tudatossag megértésében.

A filozofus Philip Goff nemrégiben megjelent kdnyve azonban mélyebben meriil bele az
évezredes elméletbe, amely segithet megmagyarazni a tudatot — az anyag minden forméjahoz
rendelve azt, egészen az elektronokig és kvarkokig.

Az elméletet panpszichizmusnak hivjék, és a Scientific American nemrégiben provokativ
interjut tett kozz¢é Goff-fal, hogy feltarja konyvének fo allitasait.

Tekinthetjiik adaléknak a szuperintelligencia kérdésé¢hez!

A DeepMind reinforcement-learning algoritmusok optimalizalasaval 0j részletekhez jutott,
miként segiti a dopamin az agyat tanuldsban.”

Az Uj korszakvaltas konyvemben mar szerepelt kedves ismerds, Karen Hao jegyzi a MIT
Technology Review cikkét. Forrasként a szovegben megjeloli a DeepMind idén januar 15-én,
a Nature-ben megjelent cikkét, amelyben a feliigyelt tanuléssal végzett munka soran szerzett
tapasztalatokat felhasznalva 0j elméletet ismertet az agyunkban foly6 jutalmazas mechaniz-
musarél. Erdemes odafigyelni: mint — ha mast6l nem, t3lem tudhaté — hogy a DeepMind az a
zsenialis csapat, amelyik a GO jatékra hasznalt szamitogéppel tilhaladta az emberi képes-
ségek (nem intelligencia) hatarait. Az elmélet ismertetését azzal vezeti be, hogy a hipotézis,
amelyet a kezdeti kisérleti eredmények tdmasztottak ala, nemcsak javithatja a mentalis
egészség €s a motivacid megértését, hanem megerdsitheti az MI kutatdsanak jelenlegi, az
emberi altalanos intelligencia megvalositasara iranyuld kutatasokat is.
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Itt eltanacsolom a kedves olvasokat a cikk olvasasatdl. Az eszmefuttatis zsenialis, a Pavlov-
reflexbdl indul ki, majd leirja, hogy az agyveld dopamine-neuronjai a jutalmazasok hatasara
annak mértékével aranyos dopamint bocsajtanak ki, azaz megerdsitd-tanulasi algoritmusként
mikodik. Ezt a kisérleti szakaszt értékelve a zseni-csapat ) dopamin-algoritmust dolgozott
ki, amelyik nem egyetlen szamban fejezi ki a jutalmat, hanem minden egyes neuron reakcidjat
érzékelve miikodik.

Az 1j algoritmust a Harvard Egyetem csapataval egereken tesztelték. A végeredmény messze
jobb betekintést nyujt az agyveld miikodésébe, mint barmi korabban, mind a jutalmazasra
reagalas (optimista vagy pesszimista reakcid), mind az agy mentalis allapota tekintetében.
Mind a kutatas vezetdje mondja: A modszer validalja a disztribicids megerdsitd tanulast, mint
igéretes utat a fejlettebb MI képességekhez. Alapvetden az agyban zajlé folyamatok tovabbi
dekodolasa révén az eredmények raviladgitanak arra is, mi hozza létre az emberi intelligenciat.
,.Uj perspektivat ad nekiink arra, hogy mi térténik az agyunkban, a mindennapi életben.”

Lehet, hogy valdban fontos 1épés az emberi intelligencia megértéséhez. De ez még csak a
hatart hizza meg, amit a legelvadultabb kutatok el akarnak érni, vagy inkabb at akarnak 1épni.

A Google és a Janelia Research Campus (Virginia) bemutatta az eddigi legnagyobb (leg-
komplettebb) agyvelé-neuron konnektom-ot, egy gylmdlcslégyét. Részleges, azaz hemi-
konnektom.*

A Google és a virginiai Janelia Research Campus kutatéi bemutattdk az agyi kapcsolatok
eddigi legnagyobb, nagy felbontdsu térképét, amelyet konnektomnak hivnak. Gyiimdlcslégy
agyanak diagramjat mutatja be, amely 25 000 neuront és az azokat Osszekoté 20 millio
kapcsolatot tartalmazza. T6bb kép tekintheté meg a cikkben.

Nagy ideghianyokat potol sikeresen sériilt katonak agydban a ,,Periférias idegsejtek hosszl
szakaszon torténd javitasa egy neurotrof faktor tartdos kibocsatasa révén, nem ember f6-
eml8sokben” A Science Translator Medicine cikke szerint a Pittsburgh-i Egyetem kutatoi,
Neil B. Fadia és munkatarsai hat¢kony moédszert talaltak nagy idegszakadasok athidalasara —
egyeldre egerekben és majmokban — egy bioldgiailag lebonthatd csé behelyezésével, amely
tobb honapon keresztiil ndvekedési faktornak nevezett fehérjét bocsajt ki. A Science
Translational Medicine-ben publikalt tanulmanyban a csoport kimutatta, hogy a csé ut-
mutatast nyujt az idegnek a megfeleld Gt mentén torténd novekedéshez, és a természetben
eléfordulo fehérje 6sztonzi az ideget, hogy gyorsabban ndvekedjen.

Az etikai kérdések mind fontosabbak, ahogy a mesterséges agyi organoidok mind kozelebb
keriilnek a természetesekhez.”

A lehetdségek 0y vilaga nyilt meg 2008-ban, amikor a kutatok megtanultak agyi organoidok —
az emberi 6ssejtekbdl szarmazo aprd csoppek — 1étrehozasat, amelyek onmaguktol szervezdd-
nek agyszerli szerkezetekbe, elektromosan aktiv neuronokkal. Noha a borséndl nem nagyob-
bak, az organoidok oriasi jelentdséglick az agy megértésének fejlesztésében: Megismételhetik
az emberi fejlodés és betegség aspektusait, amikrél kordbban azt gondoltak, hogy laborato-
riumban lehetetlen megfigyelni. A tuddsok mar fel is hasznaltak organoidokat a skizofrénia,
az autizmus spektrum rendellenességei és a Zika virus altal okozott mikrocefalia teriiletén
torténd elérehaladasra.
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Nem csoda, hogy az etikai kérdések eldtérbe keriiltek! Annyira emberkozeli, ami petri-
edénykékben zajlik, hogy olyanna valik a kutatok szdmara, mintha emberrel foglalkoznanak.

Az eddig a neuronokkal szemben hattérbe szorult tdmasztd-idegsejtek jelentds szerepére
dertilt fény.**

A papirlap okozta vagast vagy a kutya harapésat a boron keresztiil érzékelik, ahol a sejtek a
mechanikai erékre reagalnak, és elektromos iizenetet kiilldenek az agynak. Ezekrdl a jelekrol
azt feltételezték, hogy a neuronok meztelen végzodéseibdl szarmaznak, amelyek a bdrben
talalhatok. Néhany honappal ezel6tt a tudosok azonban arra a meglepd felismerésre jutottak,
hogy az ilyen tipusu fajdalom érzékeléséhez nélkiilozhetetlen sejtek egyaltalan nem neuronok.
Ez egy kordbban figyelmen kiviil hagyott specidlis tamasztosejt, amely Osszefonodik az
1degvégzddésekkel, halot képezve a bor kiilsé rétegeiben. A tamasztosejtek altal az idegse;-
teknek kiildott informacié kezdeményezi a ,,jajkidltast”: Amikor a kutatok csak a tamaszto-
sejteket stimulaltak, az egerek visszahtiztdk a mancsukat vagy védték azokat nyalas vagy
razéas kozben — amik a fajdalomra adott valaszok.

Uj gén-moédszert dolgozott ki neurologus az agyi megbetegedések kutatasara — Gén

crey
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dasaban!” — mondja a cikk cime.

Dr. Iturria-Medina ¢és munkatarsai (Montreal Neurological Institute) kifejlesztettek egy
,kontrasztiv Trajectory Inference (cTI)” algoritmust, és alkalmaztdk azt 744 késdi kimenetelii
Alzheimer-korban (LOAD) szenvedd beteg vérplazmajanak gén-expresszios (GE) mintaiban,
valamint LOAD-ban ¢és Huntington-korban (HD) szenvedd 1225 beteg agyanak boncolasi
mintainak spektrumaban.

A tovabbi ismertetéstdl eltekintek: csak szakember tudhatja kovetni...
A sziklamaszas jo modszer depresszio ellen.*

Uj kutatasok szerint a sziklamaszas pszichoterapia (BPT), olyan beavatkozas, amely egyesiti a
sziklamaszas egyedi stilusat a pszichoterdpiaval, és igy hatékony, tartds kezelési lehetséget
kinal a depresszid gyogyitasara.

Kozvetleniil az agyba iiltetett implantatum felébreszt komabol.”

Egyeldre majmokon végzett kisérletekrdl van sz6. Az University of Wisconsin-Madison
kutatoi altal végzett és a Neuron folyoiratban publikalt kisérletek soran mélyen altatott
majmok agyanak kozponti laterdlis talamuséba elektrodat iiltettek, amit mély agystimula-
cioval ébresztésre hasznaltak. A kisérletekkel azt tanulmanyoztak, miként lehetne tartos
komabdl kigyogyult, de stilyos alvasi (ébredési) zavarokkal kiizd6 betegeken segiteni.

Jobbat is ki lehetne talalni, ugy tinik!

Az agy, dontés el6tt allva hulliamokban hozza meg a dontést.™

A Cell folyoiratban janudrban publikalt tanulméanyban kaliforniai kutatdécsoport patkanyokkal
végzett kisérletrdl szamol be. Az agyukba ,,hatolva” figyelték meg, ahogy az allatokat valasz-
tas elé allitottak, és azok agyaban a neuronok dontés elétt gyors litemben ,,jatszottak el” a
lehetséges valtozatokat. A leirt mechanizmus nemcsak a dontéshozatalt alapozza meg, hanem
az allatok eldtt allo absztraktabb lehetdségek kozotti eligazodast is lehetové teszik — ami a
képzelderdre hasonlit.
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A Loren Frank altal vezetett neurologus tudds-csoport, a San Francisco-i Kaliforniai Egyete-
men, megvizsgalta a csikohal alakl hippocampus sejtjeinek aktivitasat, amely agyrégioé fontos
szerepet jatszik mind a navigacidoban, mind az emlékek tarolasaban és visszanyerésében.
Kiilonos figyelmet forditottak a helysejteknek nevezett neuronokra, amelyeket ,,agy GPS-
nek” neveznek, mert mentalisan meghatarozzak az allat helyét, amint az a térben mozog.

A helysejtekrdl kimutattak, hogy nagyon gyorsan villognak bizonyos szekvenciakban, amikor
az allat a kornyezetében mozog. A tevékenység olyan soprésnek felel meg, amely az allat
mogottdl a kozvetleniil eldtte pozicidig terjed. (A tanulméanyok kimutattdk, hogy ezek az
elérehaladas informaciokat tartalmaz a célok vagy a jutalmak helyérdl is.) A neuralis aktivitas
ezen mintai, amiket teta ciklusoknak hivnak, masodpercenként kortilbeliil nyolcszor ismétléd-
nek patkdnyokban, és folyamatosan frissitett virtualis palyat képviselnek az allatok szdmara.

Magyar tudds is szerepel a cikkben. Gyorgy Buzsaki kiilsd, megfigyeld szakértdként nagyra
értékelte a tanulmanyt.

Nem azért mondom, mert kinai a neurolégus, hanem mert segit kozelebb hozni a rejtély meg-
oldasahoz: miért tudok képeket, mozgo figurakat latni, amikor rendkiviili zenei élményben
részesiilok.” A neuroldgus véleménye tomoren: az el6ado és a hallgato agya szinkronizalodik.
Nalam — gy tapasztalom — harom feltételnek kell teljesiilnie: kivaldé kompozicid (szdmomra
kedves), pazar eléadads és pihent agy (€s nyugalom, a legkisebb zaj is ki tud zdkkenteni).
Csukott szem is kellék! Jo szorakozast! Vajon mi torténik, amikor nem szo6lot hallgat az
ember? Létezhet eldadok harmonikus agymiikddése is, amivel szinkronba kotédik a hallgato
agya? llyenkor, példaul!

Két hir is foglalkozik azzal, hogy a koronavirus-jarvany jot tett a telegyogyaszatnak: meg-
gyorsitotta annak alkalmazasat szamos teriileten, a neuroldgiai gydgyitasban is.

Ilyen a MIT Tech Review cikke: A koronavirus-jarvany miatt megndvekedett a tavolbol
gyogyitas alkalmazasa, a neurologia teriiletén is.*® Errdl szol a Medscape marcius 28-i irasa is:
A koronavirus-jarvany meggyorsitja a telegyodgyitas alkalmazésat, kiilondsen a neuroldgia
teriiletén.*' (A teleorvoslas alfejezetet is érinti: 2.33)

MIT tuddésok olyan applikaciot készitenek, amely képessé teszi alkalmazojat, hogy be-
folyasolja az almait (el6re programozhatja azokat?!)*

Az Exome-szekvenalds jelentds segitséget jelent skizofrénids megbetegedések diagnosztiza-
lasdhoz.” Az Exom (magyar irassal) Wikipédia-lapja itt olvashato.

A hosszu élet génjének bizonyos formadja, a klotho felgyorsithatja az Alzheimer-kor kialaku-
lasat.*

Egy 0j tanulmény kimutatta, hogy a hosszt élettartam gén bizonyos formaja, a klotho az
APOE4 gént hordozo egyénekben a kognitiv kdrosodasok és az Alzheimer-koér (AD) elleni
védbhatassal jar.

Ezek az eredmények nagyon izgalmasak és U utat nyitnak meg az Alzheimer-kutatashoz” —
mondta Michael E. Belloy, a kaliforniai Stanfordi Egyetem PhD doktora, a Medscape
Medical News-nak.
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A skizofrénia tiineteinek beszédben jelentkezo jeleit szamitogépes nyelvi MI eszkdz gyorsan
fedezi fel.*

Megtalaltak, miként hatnak bizonyos drogok a személyiségi tudat elvesztéséhez.”® A
Neuropsychopharmacology folyodiratban kozzétett kutatdsok szerint a pszilocibinnel kezelt
alanyok agyi vizsgalata azt mutatja, hogy a hatas egy glutamatnak nevezett neurotranszmitter-
rel kapcsolatos. Az agyban a glutamat egyfajta ,.bekapcsolt allapotban” miikodik, amivel
elosegiti az agysejteken athalado idegi jelek terjedését — és megvaltoztatja, hogy mennyi éri el
az agy kiilonboz0 teriileteit, az eredmények mutatjak, kivéaltva az érzékelés alapos valtozasait.

Es most ismertetek egy fontos konyvet!

Gary Marcus and Jeremy Freeman altal szerkesztett konyv: The Future of the Brain, A vilag
vezetd idegtudosainak esszéi.

Nehéz kenyér volt, de végigragtam magam rajta. Kezd kialakulni valami modern olvasési
technologia nalam: uszok a tartalom folott, 1épegetek a krisztusi oszlopokon, meg-megallok és
koriilnézek ott, ahol fontosnal akadok meg, €s Osszeall hasznalhaté mozaik. Egyszer majd le
is irom, miben latom a lényeget.

Elsé 1épés:

86 milliard neuron (idegsejt) van az emberi agyban és ezek (eddig megszamolva) kozel ezer
fajtdban léteznek. Lehet, hogy 1000 f616tt alakul ki a ,,végs6” szam. Ismerik a neuronok bels6
szerkezetét. Szinezni tudjak Oket egy-egy feladathoz. Felvillannak, egyenként vagy csopor-
tosan, ha valami impulzus éri 6ket.

Dont6 kérdés feltérképezni az agyat. Komoly eredményeket értek el ezen a teriileten. Misha
Ahrens példaul az attetszé zebrahal teljes agyanak miikodés kozbeni neurdlis viselkedését
meg tudta figyelni konnyiifény mikroszkoppal. Christof Koch 10j eljardsok — anatomiai,
pszichologiai, optikai — egyiittes alkalmazasaval az egér agya latasmezejének nagy teriiletein
kap a neurdlis mikodés jellegzetességeirdl értékelhetd képet. Anthony Zador és George
Church az idegek kapcsolodasat tudja kimutatni DNA szekvencidkban, és a kordbbiaknal
joval nagyobb teriileten tudja kdvetni a neuronok felvillanasait. Beiiltetek a leirasomba URL-
eket, az olvasdim kozott nyilvan lesznek az adott teriilet irdnt komolyan érdekléddk, akik
hasznos ismeretekhez juthatnak a hasznalatukkal.

Szinte felmérhetetlen tudomanyos kincstarnak latom az Allen Brain Atlas-t és valtozatat, az
Allen Human Brain Atlas-t, az Allen Institute for Brain Science 2010 koril sziiletett
termékeit, valamint a GENSAT-ot (Gene Expression Nervous System Atlas, 2004) és a
GenePaint-et.

A standard (szabvany) agy megteremtése Oriasi segitség lenne az egyedi agyak 6sszehason-
litisdhoz. A ,,Decade of the Brain” (a Nemzeti Egészségiigyi Intézetek kezdeményezése,
1990) sziilte a neuroinformatics tudomanyt. A standard agytérképen munkalkodok ¢&s
eredményeik:

A munkalkodok a tobb kutatdéintézményt 6sszefogd LONI Laboratory for Neuro Imaging és
az International Neuroinformatics Coordinating Facility (INCF), és legfontosabb eredmények
a standard Talairach Atlas, masnéven Talairach coordinates, valamint a McGill korhaz és
kutatdintézethez tartoz6 Montreal Neurological Institute (MNI) atlaszai.
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Nagy 1épés lesz az egér-project: Mus musculus. Nemzetkozi egyiittmiikodésben fog megszii-
letni, ugyancsak az International Neuroinformatics Coordinating Facility (INCF) kézremiiko-
désével.

A gondolkod6 képességiink nem annyira a homlok-cortexnek, mint az agy neuralis hal6zatai
Osszekottetett rendszerének koszonhetd. Valamennyi agyi eredetii rendellenesség a konnekti-
vitasban rejld hibdkra vezethetd vissza. Bonyolult tudomanyos széveg! Annyi kivehetd
beldle, hogy a neuropszichiatriai rendellenességek genetikai és kornyezeti tényezokre,
azoknak a neuralis dramkorre gyakorolt hatasara vezethet6k vissza. Azaz rendszer-kérdések.
Connectome a neve a neuronkapcsolodasi séménak (konnektom), térképnek. 3D agytérké-
peken is dolgoznak.

Az elsé teljes neuralis halozatot az egyszerii féregnél, a Caenorhabditis elegans nematoma-
nal térképezték fel. Modellallatta emelkedett! Az 6 génrendszerének térképe késziilt el
elsOnek. Halhatatlan? Nem, csak valaminek a blokkolasaval haromszorosara novekszik az
¢lettartama. Ezzel magam is foglalkoztam a ,,Kongassatok meg a harangokat — A hosszl élet
atka” cimi kdnyvemben.

A XXI. szazad feladata az emberi agy konnektomanak elkészitése. E célbdl jott 1étre a Human
Connectome Project (HCP). A BigBrain project az agy 7500 szekcidjat majdnem sejtvastag-
sadgu szeletekre vagva szkenneléssel épiil. A 3D térkép 125 000x nagyobb adathalmazt ad,
mint az MRI felvételek!

Az agy teljes idegrendszerének tanulmanyozasa (elérése) a kdzvetlen kozeli cél. Legmesszebb
a zebrahallal jutottak. Egyébként szuper-képességekkel rendelkezik: nemcsak uszonyait,
hanem szivizmat, 1atdidegét és gerincveldjét is képes pdtolni (24.hu). Modellallatta magyar
szarmazasu amerikai tudos tette. A larvaja 100 000 neuronnal rendelkezik, ebbdl 80 000-et
elértek, tanulményozni tudjak a miikodésiiket.

Tobb tudos-garda foglalkozik korlatozott mozgast allatok agyi miikddésének mérésével
(mikroszkoppal és elektroddkkal). Légy szall igen vékony drothoz kotve, egér szaladgal
korlatozott térben, megbénitott zebrahal larva gerince miikodik, mérhetdk a letompitott ideg-
villanasok.

A zebrahal larvéja agyanak felépitése hasonl6 az emberéhez!! A larva atlatszo, egyes mutacioi
pigmenthidnyosak, igy fénymikroszkoppal is mélyen belatnak az agyba a kutatok, és latjak a
neuronokat is. Sz szerint fényt bocsdjtanak ki a genetikusan kezelt proteinek, amikor a
neuronok aktivak. Mese? Nem, allitjak, hogy ily modon a neuronok miikddése mikroszkoppal
kovethetd. Optogenetikus eszkdzokkel még a villanasok szine is befolydsolhato!

Tovabbi eldrelépést jelent a light-sheet microscopy. Kis teriilet (szelvény) vizsgalatat teszi
lehet6vé ugy, hogy a tobbi sotétben marad. Gyakorlatilag a larva teljes neuronhalézata meg-
figyelhetd (a 80 000 neuron). A larva békés allapotaban is élénk miikddés figyelheté meg,
lasst fejleményektdl kezdve viharos felvillandsokig. A komplex teljes agy adatcsomag
vizsgalata elolvashatd a konyv ,,Understanding Complex Whole-brain Data” alfejezetében,
majd a jovo feladatai a ,,Future Prospects” alfejezetben.

MindScope! Allen kezdeményezésére 2012-ben indult program az egér agyanak feltarasara. A
millidrder tudés 300 millid dollart adomanyozott az els6 4 évre. Hozzéjarult a 270 000
négyzetlab teriiletli, a kutatasok teréiil szolgalo, 2015-re tervezett épiilet megépitéséhez is.

56


https://en.wikipedia.org/wiki/Light_sheet_fluorescence_microscopy
https://24.hu/tudomany/2012/01/03/megfejtettek-a-zebrahal-szuperkepesseget/
https://sciencemeetup.444.hu/2014/07/26/miert-eppen-zebrahal
http://www.humanconnectomeproject.org/
http://www.humanconnectomeproject.org/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Konnektom

Alfejezetek, durvan:

Sejttipusok és konnektivitdsuk feltérképezése: eredmények az Allen Mouse Brain Connecti-
vity Atlas és a fentebb emlitett Allen Brain Map.

Teljes fejezetet atugrok: The Connectome as a DNA Sequencing Problem — nekem magas,
meg — ugy tinik — nem old meg sokat. Miért szidom elére Zadort, aki legalabb nevében
magyar? Csupan egy adatot jegyzek fel: a C.elegans konnektoménak, 302 neuronnak és cca.
7 000 szinapszisznek (idegatkapcsolddasanak) a feltérképezése 50 személyév munkat
igényelt.

Hogy az agymiikodés elektronmikroszkdppal tanulméanyozni lehessen, Zadorék 0j modszert
dolgoztak ki: a BOINC-ot (Barcoding Of Individual Neuronal Connections). A rendszer DNA
szekvenalason alapszik. Ugy értem, hogy a barkodokkal jelolés megoldott, de a kapcsolodo
parok jelolése még nem? Integrate-nek nevezik azt a valamit, ami 6sszekapcsolja a kodokat.

George Church a Rosetta Brain fejezetben az agy tobbrétegli (szintli?) komplexitasaval
foglalkozik. Tanulményozza a kovetkezoket: sejt-tipusok, konnektomok, konnektomok ereje
(kotddése) és tipusa, fejlédési vonalak, az elektromos aktivitas torténete, a molekularis valto-
zasok torténete. Bonyolult: barokat hasznalnak, szekventalnak, Rosetta Agyat épitenek, stb.

Ha elkésziil a teljes agytérkép, akkor csak az elsd 1épést tette meg az agytudomany. A
miikddését is fel kell tarni. Ami az agyban zajlik, az computing!

Azt hiszem, itt az ideje abbahagyni. Olyan témakkal foglalkoznak, mint a cortex eltérd
mindségei (ha egyaltalan jol értem?), aztan kovetkeznek a helyet jelzd sejtek. Kozvetleniil az
agyba tltetett elektrodakkal vizsgaljak ezeknek a sejteknek a helyvaltoztatassal okozott ,,villa-
nasait”. Ha jol értem, nem neuron-mezObe, hanem grid sejtekbe (nem idegsejtek, csak mas
¢pitdelemei az agyveldnek, magyarul tdmaszsejtek. A tdmaszsejtek altalaban irdny-motival-
tak. Na, kideriil, hogy 1éteznek helysejtek, széleket jelzo sejtek, racssejtek, fejirany sejtek... A
tamaszsejtek és mas térbeli orientaciot végzd sejtek arra jok, hogy érzékeld és motorikus
inputoktol fliggetleniil lehet tanulmanyozni az agy mitkodését.

Krishna V. Shenoy (indiai) a neuronok szimultan vizsgalataval foglalkozik. Tobbszazezer, sot
millid neuron parhuzamos tanulmanyozasa lehetséges. Kodolt kalcium indikatorok haszna-
latdval a GCaMP modszer egyszerre képet tud alkotni ennyi neuron miikodésérdl. Masik
moddszer a 100 elektroda beiiltetése allatok agyaba. Megoldando, mire lehet felhaszndlni
ezeket a forradalmian 1j 6riasi adathalmazokat? Generikus gépi tanulasi algoritmusokkal?

Halozati idegtudomany a cime Olaf Sporns fejezetének. Az Agyat komplex halozati
rendszerként vizsgalja. ,,Systems biology” az 01j tudoményag neve.

Jeremy Freeman a kov. fejezet szerzdje: Széles skaldju idegtudoméany. Minden homalyos,
amit mikroszkoppal kapnak — egy az elkapott megjegyzések kozott. Thunder library. Masod-
percek alatt megoldja, ami masként napokig tartana.

Uj rész: Az agyvel6 szimulalasa

A fejezetek irdi az eurdpai kutatdsokkal foglalkoznak, ami a neuronok és kapcsolataik meg-
ismerésével kezd, majd felfelé haladva a halozatokat, és azok viselkedést eredményezd
mitkodését taglalja. A project neve Human Brain Project (HBP). Egymilliard eurd 10 évre,
ami semmi a kitlizott célok megvaldsitasdhoz. A vizsgalt tudomanyteriiletek (platformokat
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kell adniuk): Medical Informatics, Brain Simulation, High Performance computing,
Neuromorphic Computing és Neurorobotics. Az OECD 2005-ben elinditotta az International
Neuroinformatics Coordinating Facility-t (INCF). Predictive neuroscience — az agy sohasem
lesz teljesen feltérképezve, ez a tudoményag kell, hogy kitalalja a hidnyzo elemeket. [Sotét
jovo!] Az agy modellezése 1épésekben, szakaszokban fog torténni, a [épések (megismerések):
proteinek, sejtek, kapcsolatok, (aram)korok, agyrészletek, teljes agy. Hosszi — végil
modellezni fogjak az agy betegségeit is.

Chris Eliasmith a viselkedd agy épitésével (modellezésével) foglalkozik. komolyan nem
tudom kovetni. A reverse engineeringet még értem, de a DARPA altal tdmogatott IBM
SyNapse project mar kezelhetetlen. 500 md neuront szimulal (itt az agy neuron-tartalmat 100
md-nak mondja, mindeniitt mashol eddig max. 86 md-rél volt sz6). Ez mind general villana-
sokat (miikodik). Egyetlen neuron miikddését egyenletek szizai szimulaljak. Még nem
emlékeznek, latnak, mozognak, vagy tanulnak, ezért ,,az agy miért létezik” kérdésre nem
adnak valaszt. Leirja az 0 kutatdsait, az eredmény a SPAUN (Semantic Pointer Architecture
Unified Network),

A nyelv a kovetkez0 rész!

Két szerz6 foglalkozik vele: David Poeppel és Simon Fischer. Poeppel szerint a nyelv hid a
neuralis elemek (axonok ¢€s sejttestek) szotara és a beszélt nyelv szotaranak elemei (alany,
allitmany) kozott. Egyeldre csak tapogatdzas folyik. Fischer hasonld hidakat kutat DNA,
gének, agy egyik oldalrdl és az emberi viselkedés, kiillondsen a nyelv kozott a masik oldalon.
Mint mondja: genom kutatasok vizesésében vagyunk, ami példatlan médon fogja atalakitani
az idegtudomany teriileteit. (A részletek nehezek lennének.) A baj, hogy nem tudjuk, a
genom-szerkezetiink mit jelent a neuronok és az agy egésze szamara, azaz a tudat és
viselkedés hogy fiigg téle. Elsd latasra bolond dolognak tiinik dsszefliggés keresése a nyelv és
a DNA kozott. A DNA azonban az, ami felépiti szamunkra az agyat, ami képes elképesztd
mennyiségii tudast (nyelvit is) felhalmozni 6riasi sebességgel. Aramkorok vannak az agyban a
nyelv elsajatitasara (hogy mennyire specifikusak, azon még vitatkoznak). Kimutattak, hogy az
FOXP2 szekvencia hibaja (mutacioi) stlyos beszédzavarokhoz vezet. Kulcskérdés az
,,exome”.

A szkeptikusok!

Ot tudés — koztiik a szerkesztd — fejti ki pesszimista nézeteit, ami az agy és a tudat teljes meg-
ismerését illeti. Ugy tiinik, tobb figyelmet javasolnak a szamitastechnikai alkalmazasokra. A
szerzOk: Ned Block — az oOntudat tudathoz kotott, és attdl fiiggetlen elméletei; Matteo
Carandiri; Leah Krubitzer — evolucié érdekli, a mult inkdbb, mint a jovd; Arthur Caplan (és
Nathan Kunzler) — az amerikai Brain Project-tel és az eur6pai Human Brain Project-tel
foglalkoznak; és Gary Marcus.

Alkalmazasok!

Tobb tudos fejti ki nézeteit a lehetséges alkalmazasokrdl (ha az agy alapos ismerete meg-
valosul).
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John Donoghue egészségiigyi alkalmazasokat sorol fel: Az idegtudomanyokban forradalom
zajlik, ami harom teriileten tar fel 0j lehetdségeket. (1) 1) eszkozok fogjak biztositani az
agymiikodés és az alapvetd mentdlis funkciok kozotti kapcsolat alapelveinek megismerését;
(2) 0y agy-interfészek sziiletnek, amelyek megreforméljdk az orvosok lehetdségeit az agy
hibdinak felismerése és gydgyitasa teriiletén és (3) a tudomany fejlédése végsd soron
érthetdve teszi, mit jelent embernek lenni.

Kevin Mitchell pszichiatriai rendellenességek gyogyitasaval foglalkozik: Eddig tapogat6zas
folyt, betegek Osszehasonlitasa. Megoldast a génhibak megallapitasanak lehetdsége nyujt. A
mutaciok mar tobb génszakaszban kimutathatok (CNTNAP2, PCDH19, SHANK3), a jovo
tovabb fogja nyitni a titkok kapujat.

Michel Maharbiz olyan jovObeni technologidkat ismertet, amelyek lehetové tesznek részletes
neuralis jegyzetelést (recordings) emberekben, amilyen jelenleg csak allatokban lehetséges:
azt hiszem, a 1ényeg az agy-gép interfészek fejlesztése, illetve elektrodak beiiltetése az agyba
¢és aramkapcsolat 1étesitése kiilsé eszkozzel. [De hiszen ilyen (utobbi) mar 1étezik itthon is —
van tudods ismerdsiink, akinek az Alzheimer-rangésait ilyen, az agyaba iiltetett implantatum-
mal fogatjak le, maga kapcsolhatja be-ki a rendszert.] Az dsszefoglaloban olyan lehetdséggel
kezd, amely ultrakis ,,ki nem kotott”, ultrahanggal meghajtott neurdlis jegyzeteld eszkozt ir le.

Végiil: A két szerkesztd, Christof Koch ¢és Gary Marcus ir egy alom-fejezetet: ,, Az
idegtudomanyok 2064-ben”. Nem részletezem, nagyon dlomnak tlinnek a felvazoltak.
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2.7. Latas

A Deep Medicine konyv irojanak, Eric Topol-nak a hirlapja, a Medscape ir a gyermekszemé-
szet 1j MI-eredményeirdl.' Hosszu cikk, szakembereknek ajanlom.

Két cikk is foglalkozik ugyanazzal az esettel, amikor agyba iiltetett implantdtumokkal latast
biztositanak 57 éves holgynek. A MIT Technology Review 16 éve szemidegsorvadas miatt
megvakult holgyet kozvetleniil az agyba iiltetett implantatummal 1atoéva varazslé modszert ir
le.> A Qubit magyarul interpretalja ugyanezt az eljarast’, majd tovabb megy és ismerteti azt az
eljarast, amikor nyolc év vaksag utan uj, agybeiiltetéses moddszerrel adtdk vissza a latast
autobalesetben megvakult fiatalembernek.

Igencsak meglepd megallapitas, hogy a vakok nem szenvednek skizofrénidban!*

A tavoli jovObe kalandozik szerintem az ,,Al For An Eye -- How Computer Vision Is
Learning To ‘See’” cikk.’

Elegendd intelligenciat tudunk adni a szamitégépeknek, hogy elkezdhessiik a koriilvevo
vilagban letapogatott targyak kategorizalasat, de amig nem kezdjiik el a félig organikus
ember-gép kiborgokat létrehozni, addig a technoldgia ‘latasi’ képessége csak a szdmitogép
kozponti processzoranak absztrakt kiterjesztése lesz csupan. — jelenti ki. Alapvetden fel kell
ismerniink, hogy a szamitdgépes latas egyre intelligensebbé valik az intelligens, bonyolultabb
algoritmusok, a gyorsabb gépek, a nagyobb halézatok és a szélesebb adatkészlethez valo
hozzaférés miatt. Mark Rabkin, a Software AG stratégiai és innovacids igazgatoja emlékeztet
arra, hogy a szamitogépes latds mélyrehatd tanuldsi modellje rétegekbdl all, amelyek
extrahaljak a kép kiilonféle jellemzdit, példaul széleket, formakat, magassagot, szélességet és
mélységet, szint és egyéb kép-komponenseket — hangstlyozza. (Nem emberi latasrol van szo,
mégis jo helye van itt, hiszen az ahhoz vezetd gépi utat korvonalazza.)

Rendkiviil értékes a Medscape-alapité Topol és két szemész-tudds kozott folytatott féloras
videObeszélgetés és annak leirata: Al for Eyes Is ‘Nothing Short of Remarkable’.® (Az MI a
szemért nem kevesebb, mint rendkiviili)

61


https://qubit.hu/2019/11/19/nyolc-ev-vaksag-utan-uj-agybeulteteses-modszerrel-nyerte-vissza-a-latasat-egy-ferfi
https://futurism.com/neoscope/neuroscientists-how-shrooms-break-down-self?mc_eid=899b975c76&mc_cid=b803e7100c
https://futurism.com/neoscope/neuroscientists-how-shrooms-break-down-self?mc_eid=899b975c76&mc_cid=b803e7100c
https://www.medscape.com/viewarticle/929068?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=2369598&faf=1
https://www.medscape.com/viewarticle/929068?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=2369598&faf=1
https://www.medscape.com/viewarticle/929060?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=2354560&faf=1
https://www.medscape.com/viewarticle/929060?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=2354560&faf=1
https://www.medscape.com/viewarticle/926660?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=2353299&faf=1
https://www.medscape.com/viewarticle/926660?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=2353299&faf=1
https://futurism.com/mit-scientists-devices-hack-dreams?utm_source=The+Future+Is&utm_campaign=83509432be-EMAIL_CAMPAIGN_2020_04_13_09_04&utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-83509432be-250094641&mc_cid=83509432be&mc_eid=899b975c76
https://futurism.com/mit-scientists-devices-hack-dreams?utm_source=The+Future+Is&utm_campaign=83509432be-EMAIL_CAMPAIGN_2020_04_13_09_04&utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-83509432be-250094641&mc_cid=83509432be&mc_eid=899b975c76
https://futurism.com/mit-scientists-devices-hack-dreams?utm_source=The+Future+Is&utm_campaign=83509432be-EMAIL_CAMPAIGN_2020_04_13_09_04&utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-83509432be-250094641&mc_cid=83509432be&mc_eid=899b975c76
https://www.medscape.com/viewarticle/927714?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=2328263&faf=1
https://www.medscape.com/viewarticle/927714?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=2328263&faf=1

A The Lancet Digital Health-ben példaul olvashatjuk az intézmény altal alkalmazott 1atas-
gyogyitd modszereket.”

Ot nyilvanosan elérhetd nyilt forraskodu adatkészletet hasznaltunk: retina fundus képek
(MESSIDOR); optikai koherencia tomografia (OCT) képek (Guangzhou Orvostudomanyi
Egyetem és Shiley Eye Institute, 3. verzid); a bor sériilések képei (Human Against Machine
[HAM] 10000), valamint gyermekek ¢és a felnéttek mellkasdnak rontgenképei (CXR)
(Guangzhou Orvostudomanyi Egyetem és Shiley Eye Intézet, 3. verzid, és a Nemzeti
Egészségiigyi Intézet [NIH] adatdllomanya) ) kiilon-kiilon betaplalva egy neurdlis architektiura
keresési keretrendszerébe, amelyet a Google Cloud AutoML iizemeltet, ¢és amely
automatikusan mélytanulasi architekturat fejlesztett ki altalanos betegségek osztalyozasara.
Erzékenységet (visszahivas), specificitist és pozitiv prediktiv értéket (pontossagot) hasznal-
tunk a modellek diagnosztikai tulajdonsagainak értékeléséhez. A diszkriminativ teljesitményt
a precizios visszahivasi gorbe (AUPRC) alatti teriilet felhaszndlasaval értékeltik. A
HAM10000 adatkészlet egy részhalmazan kifejlesztett mélytanuldsi modell esetében kiilsd
ellendrzést végeztiink az Edinburgh Dermofit Library adatkészlet felhasznalasaval.

Tovéabbi fontos a Moorfields Eye Hospital-hoz kapcsolddas és azon beliil a korhdz egyiitt-
miikodése a DeepMind-dal.

Teljesen vakok latasat is helyre tudja rakni két magyar kutatd és csapataik altal kidolgozott
modszer.®

Teljesen vak emberek latasat is visszaadhatja az eljaras, amelyet a Semmelweis Egyetem (SE)
Anatomiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézetének Retina Laboratoriumaban dolgozd Szabo
Arnold és a bazeli Friedrich Miescher Orvosi Kutatdintézet neurobioldgiai kutatdcsoportjat
vezetd Roska Botond molekuléris és sejtbiologus kdzosen dolgoztak ki kutatocsoportjaikkal.
A nemzetkézi munkaban Hillier Daniel a TTK KPI Osszehasonlito Pszichofizioldgia,
Vizuélis Rendszerek Neurobiologidja munkacsoportjat és a Pdzmany Péter Katolikus
Egyetem Informacids Technoldgiai és Bionikai Karat képviselte.

A szdvettenyészeten, laboratoriumi koriilmények kozott vizsgalt eljarassal a kutatoknak sike-
rilt visszadllitaniuk a fényre teljesen érzéketlen szemideghartya, a retina fényérzékenységét.
Az eredményeiket a mérvado Science tudomanyos folyoiratban publikald kutatok a kigyok
latasaban szerepet jatsz6 mechanizmust hasznositottak az emberi latdsban kulcsszerepet jatszo
retinaszovetben.

A kigyok a szemiikkel nemcsak latnak, hanem a hét is érzékelik. A kutatok emberre artal-
matlan, minimalis mennyiségili kigy6-DNS-t tartalmazo virusvektorokkal juttattdk be az ebben
a folyamatban szerepet jatszo, géntechnoldgidval moddositott ioncsatornakat az emberi
retinaba. A specialis ioncsatornat infravords fénnyel keltett hdhatassal célzottan aktivaltak. A
vizsgalatok igazoltak, hogy ez segitett (legalabb részben) visszaallitani a retina fényérzékeny-
ségét. A Szabo Arnold és kutatdtarsai altal kifejlesztett emberi szovetmodell azt is igazolta,
hogy a szemideghartyan felfogott képi informacio el tud jutni a latéidegpalyan keresztiil a
latokéreg sejtjeibe is, vagyis ezzel a mddszerrel a funkcionalis 1atas is visszaallithato.

A kisérleteket a Bazeli Egyetemen oktatd Roska Botond vezette, az 6 kutatdcsoportja fedezte
fel, hogy virusok segitségével olyan csatornakat lehet juttatni az elhalt retindba, amelyek
segitségével vissza lehet allitani annak fényérzékenységét.
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A Semmelweis Egyetem kutatdcsoportja tigy csatlakozott be Roska doktor kisérleteibe még
2014-ben, hogy a svajci kutatok nem tudtdk eredményeiket emberi retindn megfeleléen
tesztelni, mert nem allt a rendelkezésiikre erre alkalmas, hosszu ideig életképes emberi szovet.
A Szabd Arnold vezette kutatdcsoport olyan, vilagviszonylatban is egyediilallo szdvette-
nyésztési eljarast dolgozott ki, amellyel a szervdonaciobdl visszamarado szemideghartya akar
14 hétig is életben tarthatd. A kozds munka elsé eredményeit a svajci-magyar egyiitt-
miitkédésben kozosen dolgozd kutatok tavaly a Nature Neuroscience cimii szaklapban

publikaltak.

A kutatas végsO célja a vaksag megsziintetése €s a betegek latdsanak a visszaadasa. A
budapesti sziiletésti, néhany honapon beliil harom rangos orvosi dijjal is kitiintetett Roska
Botond a Qubitnek tavaly januarban adott interjut, amelyben magabiztosan azt allitotta,
.olvan vaksag, amin nem lehet segiteni, nem lIétezik”. Amellett, hogy a svéjci-magyar
kutatéorvos a Qubitnek kiemelte a Szabo Arnold kutatocsoportjaval végzett kozos munkat,
elmondta, hogy az altaluk Svajcban fejlesztett ugynevezett vektorvirus képes bejutni az 6sszes
retinasejtbe, de ott egyéb mdédon nem avatkozik be a sejtek miikodésébe. Génterapias hato-
anyagokat viszont képes szallitani, €s azt is sikeriilt megoldani, hogy ezek kizardlag abban a
sejttipusban kezdjenek miikodni, amelyik a latdsromlasért felelés. A tobbi, egészségesen
miik6do sejtben ekdozben nem torténik semmi.

Az SE kutatoinak aktiv részvételével zajlo kisérlet eredményei a tuddsok reményei szerint
hamarosan a gyakorlatban is hasznosulhatnak. Szabé Arnold az SE honlapjan elmondta,
céljuk egy klinikai kutatokdzpontot 1étrehozasa Magyarorszagon, ahol a magyar betegeken is
segithetnek majd a jovében azok a terdpids eljarasok, amelyeket részben magyar tudosok
dolgoztak ki.
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2.8. Hallas, izlés, szaglas

Erdekes, hogy ebben a témakdrben nem jelent meg érdemleges hir. Annyit emlékezetbol
leirok, hogy az orosz nyelv a szagokat is hallja: casimmats 3anax — mondjak elészeretettel.

A koronavirus pedig deklaralja, hogy kéz a kézben jarnak: a virus okozta egyik elsé tiinet az
izlés és szaglas elvesztése.

Lassuk csak, milyen titkokat rejtegetnek az ezekkel a képességekkel foglalkozé tudomanyok?
Hallas

Szaklap, az audologyonlinevom' irja: Mind tobbet foglalkoznak Ml-vel a hallasjavito készii-
lékek gyartdi — Donald J. Schum, PhD, Vice President, Audiology & Professional Relations
Oticon, Inc.

A hallasjavito késziilékeim gyartoja, a widex.pro® kérdi meg online prospektusiban: Szeretne
MI-t és gépi tanulast kapni a késziilékével? Csak most igazol ezzel az ajanlkozassal a gyarto,
az értékesito-karbantarto, egyébként nagyon tigyes holgy nem mondott igent, amikor az épp
vasarolt késziilékem valamelyik képességére mondtam, hogy akkor ez mar MI. Melyikre is?
Talan arra, hogy a késziilék beszéd szoftverrdl zene hallatara harom masodpercen beliil
atkapcsol a zene szoftverre. Valoszinli nekem van igazam.

Milyen irdanyokban halad az MI a hall4sjavitisban (emerj.com) — teszi fel a cikk.’

Az Ml-esetek tobbsége és a hallassériiltek szdmara kialakitott 0j alkalmazasok harom f6
kategoriaba sorolhatok:

A zart feliratozas testreszabasa: A vallalatok a természetes nyelv feldolgozasat hasznaljak a
zart feliratozas személyre szabasara azaltal, hogy valos idében atirjak az ¢l beszélgetéseket,
¢s automatikusan leforditjak a jelnyelvet a szévegbe.

Halloképességi MI asszisztensek: A vallalatok MI asszisztenseket fejlesztenek annak érdeké-
ben, hogy megéllapitsdk az egyén kochlearis implantaituménak legmegfeleldbb alkalmazasat,
hogy javitsék a betegek hallasat és segitsék a hallassériilteket a napi feladatok ellatasaban.

A nyelvi képesség megallapitasa a cochlearis implantatumok esetén: A kutatok gépi tanulési
algoritmusokat dolgoznak ki az agyszkennelés elemzésére a hallasvesztés meghatarozésara.

[zlés, szaglas, tapintds

Tiz éven beliil johet az izlés-szaglas-tapintds, azaz az érzékek internete. — olvashatd az
Ericsson Hot Consumer Trends-ben.* Bévebben a 10 Hot Consumer Trends 2030 report
jelentésben.

A mesterséges intelligencia orrot ndveszt.’ Forras: sciencemag.org.

Ez a legutobbi illat meghatarozas kezdeményezés egy tanulmannyal kezd6dott, aminél Leslie
Vosshall, szaglas kutat6, és munkatarsai a Rockefeller Egyetemrdl, 49 onkéntest kértek fel a
476 tiszta szagkivonat értékelésére. Az dnkénteseknek meg kellet jelolnie az érzett szagot, a
19 leird sz6 egyikével, koztik a ,hal”, ,fokhagyma”, ,,édes”. A mintdk kellemességét €s
intenzitasat is értékelniiik kellett, aminek segitségével a kutatok egy tobb mint [ millio
adatpontot tartalmazo adatbazist hoztak 1étre.
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https://www.ericsson.com/en/reports-and-papers/consumerlab/reports/10-hot-consumer-trends-2030
https://www.ericsson.com/en/blog/2019/12/consumer-trends-2030-internet-of-senses

Ezt igyekezett iiberelni MI alkalmazéséval az IBM Watson programban dolgozé Meyer, aki
DREAM Kihivas néven inditott szaglasverseny vezetdje lett. A verseny nem hozott dontd
eredményt.

Jegyzetek

1.  https://www.audiologyonline.com/articles/artificial-intelligence-new-advanced-technology-1082

2. https://www.widex.pro/en/evidence-technology/technology-articles/ai-machine-learning-with-
hearing-aids

3.  https://emerj.com/ai-sector-overviews/ai-for-hearing-loss-tech-advances-in-hearing-aids-predicting-
hearing-loss/

4.  http://muszaki-magazin.hu/2020/01/04/ericsson-internet-gondolat/
5. https://arsratio.hu/a-mesterseges-intelligencia-orrot-noveszt/

2.9. Altatas, érzéstelenités

A Medscape MI alkalmazasa az anesztéziaban cimen részletes tanulmannyal szolgal.'

A mesterséges intelligencia alkalmazasanak hat témaja az érzéstelenitésben: (1) az érzéste-
lenités ellendrzésének mélysége, (2) az érzéstelenités ellendrzése, (3) az esemény és a
kockazat eldrejelzése, (4) ultrahang utmutatds, (5) fajdalomkezelés és (6) miitét szoba
logisztika. A feliilvizsgalat soran azonositott tanulményok alapjan a mesterséges intelligen-
cian beliil szdmos témat ismertettek és foglaltak 6ssze: (1) gépi tanulas (ideértve a feliigyelt,
feliigyelet nélkiili és megerdsité tanulédst), (2) a mesterséges intelligencia technikai (pl.
klasszikus gépi tanulas, neurdlis halézatok és mély tanulds, Bayes-féle modszerek) és (3) a
mesterséges intelligencia fObb alkalmazasi tertiletei.

Jegyzetek

1. https://www.medscape.com/viewarticle/923894?
src=wnl_edit tpal&uac=344125FR&implD=2285162&faf=1

2.10. Mesterséges szovetek és 1ij szervek novesztése, gyartasa

Tomor felsorolas is elég, hogy teljesen elképedjen az ember!
3D nyomtatéssal vérerekkel ellatott szovetet nyomtattak:

A New York-1 Troyban 1évé Rensselaer Politechnikai Intézet kutatoi azt allitjak, hogy 3D-s
nyomtatott boriik €él, és erekkel rendelkezik.'

A szalamander DNA-ja segithet az emberi szervek Ujrandvesztésében. A szalamander szinte
minden szervét képes ndveszteni: 1ab, farok, gerinc, szem, szemlencse, fél agy.’
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https://www.medscape.com/viewarticle/923894?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=2285162&faf=1
https://www.medscape.com/viewarticle/923894?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=2285162&faf=1
https://arsratio.hu/a-mesterseges-intelligencia-orrot-noveszt/
http://muszaki-magazin.hu/2020/01/04/ericsson-internet-gondolat/
https://emerj.com/ai-sector-overviews/ai-for-hearing-loss-tech-advances-in-hearing-aids-predicting-hearing-loss/
https://emerj.com/ai-sector-overviews/ai-for-hearing-loss-tech-advances-in-hearing-aids-predicting-hearing-loss/
https://www.widex.pro/en/evidence-technology/technology-articles/ai-machine-learning-with-hearing-aids
https://www.widex.pro/en/evidence-technology/technology-articles/ai-machine-learning-with-hearing-aids
https://www.audiologyonline.com/articles/artificial-intelligence-new-advanced-technology-1082

A sajtokdzlemény szerint az axolotl (szalamander tipus) genetikai kodjanak teljes megfej-
tésével — a sajtokdzlemény szerint — a Kentucky-i Egyetem orvosai reménykednek abban,
hogy felhasznalhatjik azt az emberi orvoslasban. Uj genetikai kezelések kifejlesztésével azt
remélik, hogy az emberek valamikor képesek lesznek a hidnyzo6 végtagok regeneralasara vagy
mas karosodasok visszaforditdsara, ahogyan a szalamandra teszi.

A kilenc éves belga kisfi, Laurent Simons 2019 decemberében megvédi mérnoki diplomajat.
Tervezi, hogy orvosi végzettséget is szerezve testrészek eldallitasaval fog foglalkozni.’
Erdemes ranézni a mosolygos gyerekarcra (a cikkben): meg fogja tenni!

Diszn6-majom szdrnyet krealtak kinai laborban. A cél: emberi testrészek novesztése allatok
szervezetében.*

A sertés-majom kimérak elkészitéséhez Hai és csapata egy majom sejtkulturajat tenyésztette
ki, abbol szarmaztattak embrionalis Ossejteket, és négy nappal a megtermékenyités utan
befecskendezték dket sertés embridkba.

Gépi segitséggel egy hétig tarthato életben a m4j (eddig max. 24 o6ra volt).

A gép jbol 1étrehozza a testben talalhatohoz hasonlé nyomast, és bepumpalja az oxigént, a
vért és a tdpanyagokat a majba, mikozben eltavolitja a sejthulladékot, példaul a szén-dioxidot.
A Nature Biotechnology tanulmanya szerint a tdpanyagok, a vér és az oxigén mennyiségét
algoritmusok allitjak be automatikusan, vagyis a gép nem igényel allando feliigyeletet.

A japan National Defense Medical College olyan mesterséges vért allitott eld, amelyik a beteg
vérének tipusatol fliggetleniil alkalmazhato vératomlesztésre.® Korszakalkotd, ha széles
korben alkalmazhatova valik!

Holland tudosok mar csak évekre vannak olyan mesterséges anyaméh 1étrehozasatol, amelyik
szuperkorai sziiléseknél jo tovabbélési lehetdséget biztosit.” A BBC videdja minden irdsnal
jobban magyarazza el, hogyan mikddik ez a zsenidlisnak tiiné megoldas.

A Pentagon kutato-fejleszté szerve, a DARPA szervek ujrandvesztésének tudomanyat
szeretné elérni.® Célja, hogy ,megkonnyitse és felgyorsitsa a neuroldgiai és kritikus
szervregeneracio kutatdsat azzal a céllal, hogy az elkdvetkezd 6t évben jelentds eldrelépéseket
tegyen a sériilés utdni regeneracidt eredményezd fejlédési és molekularis utak azonositdsa,
hasznositasa és modositasa fel¢”. — mint a cikk irja. (A katonai alkalmazéasok kozott is szere-
pelhetne: 11)

Emberi sejteket inzulin-termelésre tettek képessé, amivel sikeresen kezeltek egereket.’

A St. Louis Orvostudomanyi Egyetem kutatocsoportja sikeresen atalakitotta az emberi Os-
sejteket olyan sejtekké, amelyek képesek inzulint eldallitani. Ezek az inzulintermeld sejtek
ezutan képesek voltak ellendrizni a vércukorszintet egy diabéteszes egerek bevondsaval
végzett demonstracio soran. (Google-forditas, javitas nélkiil!)

Jegyzetek

1. https:/futurism.com/neoscope/3d-printed-skin-blood-vessels?
utm_medium=email&utm term=0 03cd0a26cd-9da3582¢e8b-
250094641&mc_cid=9da3582e8b&mc_eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=9da3582e8b-EMAIL_CAMPAIGN 2019 11 05 06 09

66


https://futurism.com/neoscope/3d-printed-skin-blood-vessels?utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-9da3582e8b-250094641&mc_cid=9da3582e8b&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=9da3582e8b-EMAIL_CAMPAIGN_2019_11_05_06_09
https://futurism.com/neoscope/3d-printed-skin-blood-vessels?utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-9da3582e8b-250094641&mc_cid=9da3582e8b&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=9da3582e8b-EMAIL_CAMPAIGN_2019_11_05_06_09
https://futurism.com/neoscope/3d-printed-skin-blood-vessels?utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-9da3582e8b-250094641&mc_cid=9da3582e8b&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=9da3582e8b-EMAIL_CAMPAIGN_2019_11_05_06_09
https://www.bbc.com/news/av/health-50056405/the-world-s-first-artificial-womb-for-humans
https://www.nature.com/articles/s41587-019-0374-x

https://futurism.com/neoscope/salamander-dna-regenerate-human-body?
mc_cid=334ebd0b2c&utm_term=0 03cd0a26cd-334ebd0b2c-

250094641 &utm_medium=email&mc eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=334ebd0b2c-EMAIL_CAMPAIGN 2020 03 05 07 _10
https://futurism.com/the-byte/nine-year-old-genius-engineering-degree?

utm medium=email&utm_term=0_ 03cd0a26cd-01289dfc73-

250094641&mc cid=01289dfc73&mc eid=899b975¢76&utm source=The%20Future
%201Is&utm_campaign=01289dfc73-EMAIL_CAMPAIGN 2019 11 15 05 52
https://futurism.com/neoscope/pig-monkey-chimeras-born-chinese-lab?
utm_medium=email&utm_term=0_ 03cd0a26cd-a543b3aca2-
250094641&mc_cid=a543b3aca2&mc_eid=899b975¢76&utm source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=a543b3aca2-EMAIL_CAMPAIGN 2019 12 06 06 _00
https://www.technologyreview.com/{/615042/a-machine-can-now-keep-livers-alive-outside-the-
body-for-a-week/?
utm_source=newsletters&utm medium=email&utm campaign=the download.unpaid.engagement
https://futurism.com/neoscope/artificial-blood-transfused-patient
https://futurism.com/neoscope/grow-babies-artificial-womb?
utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26¢d-7875700079-

250094641&mc _cid=7875700079&mc_eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=7875700079-EMAIL_CAMPAIGN 2019 10 17 04 24
https://www.nextgov.com/emerging-tech/2020/02/darpa-wants-research-regrowing-human-organs/
163197/

https://futurism.com/neoscope/diabetes-mice-cured-human-stem-cells?
mc_cid=67da9548a4&utm_term=0 03cd0a26cd-67da9548a4-

25009464 1&utm_medium=email&mc eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future
%201Is&utm_campaign=67da9548a4-EMAIL_CAMPAIGN 2020 02 26 05 30

2.11. Oregedés

Fontos téma! Mert mar vén vagyok, de nagyon. Nem erdsségem a latds, hallasjavitoval
¢lvezem a zenét, €s €ktelen sebességgel romlik a memoriam. Foglalkoztam is a téméaval, még
egy évtizeddel fiatalabban, akkor nem azért, mintha dregnek éreztem volna magam, hanem,
mert szembejott velem a tudomany. Irtam réla kényvet: Kongassatok meg a harangokat!

Vissza kell lapoznom a kdnyvemben, mert az Internetben nem talalok jo forrast a geriatriai
kutatasok alapkérdésére, mégpedig a gének gyogyitasara. Vagy az oregedéssel egylitt jard
betegségek orvoslasi mddszerei, vagy kutatointézetek listdjara akadok. Az utdbbiakbol egyet
elérhetdvé teszek a Jegyzetek 3. pontjaban.

Az dregedés gyogyszeres fékezése hatékonynak tiinik.'

A tllsagosan felizgatott idegsejtek siettetik az 6regedést!?

Az dregedés kutatasaval foglalkozo szervezetek listaja.’

Jegyzetek

1.

https://www.technologyreview.com/lists/technologies/2020/?

utm_source=marketing&utm medium=email&utm content=2.26&utm campaign=site visitor.unpai
d.engagement#anti-aging-drugs
https://www.quantamagazine.org/longevity-linked-to-proteins-that-calm-overexcited-neurons-
20191126/?utm_source=Quanta+Magazine&utm campaign=e9a0db27fa-

RSS Daily Biology&utm medium=email&utm term=0_f0cb61321c-¢9a0db27fa-
390060809&mc_cid=e9a0db27fa&mc_eid=65bb6e535¢
http://info-centre.jenage.de/ageing/centres-and-institutes.html
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https://www.technologyreview.com/lists/technologies/2020/?utm_source=marketing&utm_medium=email&utm_content=2.26&utm_campaign=site_visitor.unpaid.engagement#anti-aging-drugs
https://www.technologyreview.com/lists/technologies/2020/?utm_source=marketing&utm_medium=email&utm_content=2.26&utm_campaign=site_visitor.unpaid.engagement#anti-aging-drugs
https://www.technologyreview.com/lists/technologies/2020/?utm_source=marketing&utm_medium=email&utm_content=2.26&utm_campaign=site_visitor.unpaid.engagement#anti-aging-drugs
https://mek.oszk.hu/08300/08300
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https://futurism.com/neoscope/artificial-blood-transfused-patient
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2.12. Kardiologia

Laboratoriumban ndvesztett szivszovet-cellakat telepitenek betegekbe.'
,,The Box” — négy mobil méréeszkdz, ami megtaltosodott a jarvanynak kdszonhetden.?

A jelenlegi vizsgélathoz a kutatok véletlenszeriien 200 beteget osztottak be négy jardbeteg-
klinikai latogatasra, vagy négy mobil eszk6zhoz: egy Bluetooth BP monitorhoz (vezeték
nélkiili vérnyomasmérd; Withings), kardra lépésszamlalohoz (Pulse Ox; Withings), suly-
mérleghez (Smart Body Scale Analyzer; Withings) és egyvezetékes EKG-eszk6zhoz (Kardia;
AliveCor). A négy személyes latogatas koziil kettdt szintén e-latogatasok valtottak fel, 1- és 6
honapos nyomonkdvetéskor.

Jegyzetek

1. https:/futurism.com/neoscope/researchers-transplant-lab-grown-heart-muscle-cells-patient?
utm_medium=email&utm_term=0_ 03cd0a26cd-990932f6a4-
250094641&mc cid=990932f6ad&mc eid=899b975¢76&utm source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=990932f6a4-EMAIL_CAMPAIGN 2020 01 29 05 43

2. https://www.medscape.com/viewarticle/929205?
src=wnl_edit tpal&uac=344125FR&implD=2357246&faf=1

2.13. Tiidé

Vérbdl is megallapithato a tiidérak.! MI programot dolgoztak ki tuddsok, amelyik DNA-
mutaciok vizsgélataval diagnosztizalja a tiidérakot. Kisérleti szakaszban van...

Tanulmany igazolja, hogy a MI megveri a radioldgusokat tiidérak detektalasaban.? CT
felvételeken a program jobb eredményeket mutatott fel, mint hat gyakorlott radiologus.

Az algoritmust mintakkal tanitottdk be, és a kutatok tobb mint 42 000 betegnél végzett CT-
vizsgalat (mind jelenlegi, mind korabbi vizsgélatok) segitségével képezték ki a rendszert a
tiidorak kockazatanak eldrejelzésére. Ezek a CT vizsgalatok olyan betegektdl szarmaztak,
akiknek a diagnozisa ismert volt; egyesek mar rakosak voltak, masok nem, voltak, akiknek
rogjei voltak, amelyek késdbb rakosodtak.

Az algoritmust 6716 olyan esettel szembesitve vizsgaltdk, amelyeknek ismert diagnozisai
voltak, és 94%-os pontossagot talaltak. A szerzOk hangsulyoztik, hogy bar az eszkdz még a
vizsgalat korai szakaszaban van, a célja, hogy segitsék a radioldgusokat a betegek diagnosz-
tizdlasaban, nem a kivaltasuk. Az eszkdz jovojét tekintve a kutatok megkisérlik igazolni az
Al-diagnozisok pontossagat nagyobb csoportokban.

Az amerikai Draper cég bejelentette, hogy célja a mesterséges intelligencia (MI) rendszerek
alkalmasabba tétele a tiid6rak figyelmeztetd jeleinek felismerésére a vizsgalatok soran.’
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A rendszer egy 3D-s konvolucids neurdlis halézat (CNN) hasznalataval mikodik, amelyet
ugy modositottak, hogy ne csak osztilyozza a letapogatds gyanusnak tlind régioit, hanem
szamitsa is ki, hogy a neuralis hal6zat mennyire megbizhat6 a kovetkeztetéseiben

Magyar siker az Oncompass Medicine — Informatikai Innovacios Dij 2019*

Az utdbbi években forradalmi valtozasok zajlanak a rakgydgyitasban: szamos raktipusnal
valtak elérhetové a célzottan hatd készitmények, amelyekkel sok esetben gyors és dramai
allapotjavulast lehet elérni. Ennek azonban az a feltétele, hogy a gydgyszert a megfeleld beteg
kapja: ennek eldontésében segitenek a daganatgének elemzésén alapuld gyogyszerhaté-
konysagi vizsgalatok — mondja a bevezetd. Dr. Petdk Istvan elmondja videoklipben, hogy
személyre szabott gyogyitas a céljuk.

A mesterséges intelligencia altal kifejlesztett radioldgiai alairdsok eldre jelezhetik a nem
kissejtes tiidorakban szenvedd felndttek kezelésre vonatkozo érzékenységét (NSCLC), a
Clinical Cancer Research kiadvanyaban kozzétett tanulmany szerint.’

Jegyzetek

1.  https://www.theguardian.com/society/2020/mar/25/ai-program-could-check-blood-for-signs-of-lung-
cancer

2. https://www.ajmc.com/focus-of-the-week/ai-beats-radiologists-in-detecting-lung-cancer-study-finds

https://pharmaphorum.com/news/draper-aims-to-improve-lung-cancer/

4.  https://www.molekularis-diagnosztika.hu/?
gelid=CjwKCAjwi b3BRAGEiwAemPNUS5vr7zZWESCKY210jMvr3gB8MiaQ7ks4ghvalQ1YEbCs
MOQikzT10bhoCKFAQAvVD BwE

5.  www.mdedge.com/hematology-oncology/article/219904/lung-cancer/ai-algorithm-predicts-
treatment-success-lung-cancer

hed

2.14. Vese, mij

Akut vesebantalmaktol (III. fokozat) szenvedd betegek orvosok altali és ,,AKlIpredictor” MI-
alkalmazassal torténd vizsgalata (diagnozisa) kozotti Osszehasonlitas eredménye: az
AKlpredictor megbizhatobb.'

Az akut hepatitis C megbetegedés gyogyitasa.” (Ha ez nem koronavirus, akkor mi az?)
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Jegyzetek

1.  https://www.medscape.com/viewarticle/918488?
src=wnl_edit tpal&uac=344125FR&implD=2114025&faf=1

2.  https://www.medscape.com/viewarticle/924027?
src=WNL_infoc 200323 MSCPEDIT TEMP2&uac=344125FR&impID=2318774&faf=1

2.15. Robotok, egyéb technikai eszkozok

Az eddig vizsgalt szolgaltatasok jellemzden szellemi termékek voltak (algoritmusok,
szoftverek, programok). Meglepden széles korben jelentek meg az Ml-alkalmazasok fizikai
format (is) 0ltd eszkdzei, a robotok és okostelefon-applikdciok. Hogy mennyire sokrétiiek,
arrol rogton képet kaphat, kedves olvaso: még messze a kdnyv lezarésa el6tt tiz példat tudunk
tanulmanyozni!

A miszaki vilagot kovetve, ahol repiilégép-hajtémiivek digitalis ikrei figyelik a mikodését,
kopasat, szerviz-igényét, a sziv digitalis ikre is betdlthet hasonld szerepet, beleértve a hasznalt
gyogymdd eredményének lekdvetését.'

A Siemens mar akkor, 2018 decemberében videon mutatta be a digitalis sziv-ikret.” A weblap
tulajdonképpen ennyi, érdemes megnézni.

A qubit.hu Bodnar Zsolt cikkét hozza 5 eurdpai startuprol, majd alatta Europa lemaradéasarol
és ébredésérdl! Benne a ,,SARA robotndvér’-rdl is ir.’

Tokbol — mintha rdkgocok lennének — operdltak ki minden magot robottal. A miiveletet
orvosok feliigyelték, kizarolag orvosndk!*

Irorszagban 6njaré dron széllitott inzulint orvoshoz és vitt vissza vérmintat. Ez volt az elsd
ilyen alkalmazas.’

Tavaly 6sszel egy autoném dron repiilt az irorszagi Galway-bél az Aran-szigetekre, Irorszag
nyugati partjatol kb. 12 mérfoldnyire, hogy inzulint (és glukagont) szallitsanak a gyogysze-
résztdl a beteg orvosahoz, és térjenek vissza a beteg vérének mintdjaval a vércukorszint
ellendrzéséhez.

A nemzetkdzi orvosi csapat, amely ezt a feladatot megvalositotta — tigy vélte, hogy ez a vilag
els6ként dokumentalt inzulinnal térténd dronszallitdsa — ezen a héten, az Endokrin Térsasag
marcius 30-1 sajtotajékoztatdjan, ami az ENDO 2020 virtudlis iiléseinek része, elsd
alkalommal irta le a projektet. (Reuters Health)

Eurdpaban (is) késziil az az okostelefon applikacid, amivel nyomon kovethetdk a fertézottek
kontaktusai.’

Az eurdpai szakértok egy csoportja szerdan elmondta, hogy hamarosan elinditja az okos-

e ey

keriiltek a koronavirussal fert6zott személyekkel, segitve az egészségiigyi hatosdgokat, hogy
gyorsan megallitsak a terjedését. (Reuters)

Izraelben mar masfél millidan toltotték le a koronavirus-fert6zottek kontaktusait riasztod
mobil-applikaciot.’
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Tommy, a robot segiti az apolok munkajat Olaszorszagban.® Y outube-on is megjelent!

Europa tobb allaméban a kinai DJI Technology cég dron-robotjait hasznaljak koronavirusos
rendszer betartasanak figyelésére, jarokelok figyelmeztetésére és fertotlenitd permetezésére.
Az USA berzenkedik: biztonsagi kockazatnak tartja.’

A Boston Dynamics a kutya-robotjat felszerelte iPod-dal, ami igy korhdzakban teljesithet
,figyeld” szolgalatot. "

Moxi, az apolo-robot! ' Itt is lathato.

Jegyzetek

1. https://www.economist.com/science-and-technology/2020/02/27/digital-twins-of-hearts-could-help-

diagnose-and-treat-cardiac-disease

2. https://www.siemens-healthineers.com/press-room/press-videos/im-20181204001shs.html
3. https://qubit.hu/2019/09/26/ot-europai-startup-ami-mar-a-kozeljovoben-megvaltoztathatja-a-

mindennapokat?utm_source=Qubit&utm_campaign=b55d0644b2-
EMAIL CAMPAIGN 2019 09 27 11 06&utm medium=email&utm term=0_e9c603666a-

b55d0644b2-106039977

4.  https:/futurism.com/the-byte/robot-surgery-operate-jack-o-lantern?
utm_medium=email&utm_term=0 03cd0a26cd-58712038f5-
250094641&mc cid=58712038f5&mc_eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future
%201Is&utm_campaign=58712038f5-EMAIL_CAMPAIGN 2019 10 28 04 53

5. https://www.medscape.com/viewarticle/927926?
src=wnl_edit tpal&uac=344125FR&implD=2334556&faf=1

6. https://www.medscape.com/viewarticle/927916?

sre=wnl edit tpal&uac=344125FR&implD=2334556&faf=1
7.  https://www.medscape.com/viewarticle/927917?

sre=wnl edit tpal&uac=344125FR&implD=2334556&faf=1
8. https://www.medscape.com/viewarticle/927943?

src=wnl_edit tpal&uac=344125FR&implD=2334556&faf=1
https://asia.nikkei.com/Business/China-tech/EU-turns-to-DJI-drones-for-coronavirus-fight-despite-

US-worries?utm campaign=RN%20Free%20newsletter&utm medium=daily%20newsletter
%20free&utm source=NAR%20Newsletter&utm content=article
%20link&del type=1&pub_date=20200408190000&seq num=16&si=%%user_id%%

10. https:/futurism.com/the-byte/hospitals-ipads-robot-dogs-doctors?
mc_cid=7¢8129a889&utm_term=0_03cd0a26cd-7¢8129a889-
250094641&utm_medium=email&mc_eid=899b975¢c76&utm_source=The%20Future

%20Is&utm_campaign=7c8129a889-EMAIL._CAMPAIGN 2020 04 23 06 27
11. https://www.youtube.com/watch?v=IM1vUmrjOHI

2.16. Hirszolgaltatas

A WHO a TikTok-on nyitott informdacié-rovatot a koronavirusrol. Milliok olvassak."

Jegyzetek
L.

utm_source=newsletters&utm medium=email&utm campaign=the download.unpaid.engagement
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2.17. Személyre sz010 és prediktiv orvoslas

Bernard Marr Forbes-cikke a 2020-as MI-trendeket sorolja, pontokba foglalva, kozte
személyre sz016 és prediktiv orvoslas.'

A technologia jelenleg példatlan iitemben alakitja at az egészségiigyi ellatast. Az a lehetdség,
hogy adatokat gytjtsiink olyan hordhatd eszkozokrél, mint példaul az intelligens orak,
képess¢ fog tenni benniinket arra, hogy egyre inkébb eldre jelezziik és kezeljiik az emberek
egészségligyl problémait, még mieldtt barmilyen tiinetek jelentkeznének.

A kezelés kapcsan sokkal személyesebb megkozelitéseket fogunk latni. Ezt precizids
orvoslasnak is hivjak, ami lehetdvé teszi az orvosok szamara, hogy pontosabban irjanak fel
gyogyszereket és alkalmazzak a kezeléseket, koszonhetden annak az adatkdzpontii megértés-
nek, hogy mennyire hatékonyak egy adott beteg szamara.

Tanitani kell a gépi tanitassal késziilt tanulmanyok olvasoit: hogyan kell olvasni azokat.

A JAMA 1) felhasznaléi utmutatdja utalasokkal szolgal a gépi tanuldst igényld cikkek
olvasasara.

,»Reméljiik, hogy ez a cikk eldsegiti annak megértését, hogy a gépi tanulds olyan modszer,
amely adatok alapjan tanul, és mint minden klinikai vizsgalat, megfelelé tanulmanyi tervezést
igényel a hibak kockazatanak csokkentése érdekében” — mondta Dr. Yun Liu, a Google
Health tudoésa, a kaliforniai Palo Alto-ban.

,Ezt a JAMA korabbi felhasznaloi Gtmutatéiban osszegzik, harom f6 1épésként: ‘Ervényesek-e
a vizsgalat eredményei?’; “Milyen eredmények?’; Es ‘Az eredmények segitenek-e a betegeim
gondozéasaban?’”” mondta a Reuters Healthnek e-mailben.

Dr. Liu és munkatdrsai a november 12-én kozzétett jelentése szerint a klinikai orvosoknak,
akik gépi tanuldson alapul6 cikkekre tdmaszkodnak a betegek gondozasanak javitasa érdeké-
ben, tudniuk kell, hogyan mitkddnek a gépi tanulds médszerei, és azok honnan szarmaznak és
miként kertilnek jovahagyasra. (Reuters Health)

Hiper-személyreszabott orvoslas.

El6fordulnak rendkiviil ritka genetikai mutaciok. A cikk bemutat ilyen, reménytelennek
mondott esetet. Mila Makovec-rdl van sz0, akinek az esetét — ilyenkor elég altalanos moédon —
lelegyintették: tal ritka ahhoz, hogy foglalkozzunk vele. Most azonban megjelent gydgyszerek
uj osztalya, amely egyetlen ember DNA-rendellenességének gyogyitasara ,,szabhato”.

Mila gyogyszerével a New England Journal of Medicine is foglalkozott (2019. oktdber),
miutan a génhiba megallapitasatol szamitott egy éven beliil megsziiletett az 0j gyogyszer, amit
a gyermek nevére kereszteltek: milasen. Nem gyodgyitotta ki teljesen a betegségbdl, de
leallitotta a tovabbi romlést. Fel tud allni, €s segitséggel sétal is.

Mila kezelése azért volt lehetséges, mert sohasem volt nagyobb esélye géngydgyszer gyor-
sabb létrehozéasanak, vagy jobb esélye a mitkddésre. Az 1) gyogyszerek lehetnek génpdtlasok,
génszerkesztések vagy antiszenszek (Mila ilyen tipusut kapott), [az utobbi] egyfajta
molekularis radir, amely torli vagy rogziti a hibas genetikai iizeneteket. A kezelésekben
kozos, hogy programozhatok digitalis modon és digitalis sebességgel az 6roklott betegségek
kijavitdsara vagy kompenzalasara, betitk DNS-bettikkel.
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https://www.mimi.hu/biologia/antiszensz_rns.html

Jegyzetek

1. https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2019/09/30/the-7-biggest-technology-trends-in-2020-
everyone-must-get-ready-for-now/#73¢8¢2{72261

2.  https://www.medscape.com/viewarticle/9212329
src=wnl_edit tpal&uac=344125FR&implD=2168464&faf=1

3.  https://www.technologyreview.com/lists/technologies/2020/?
utm_source=marketing&utm medium=email&utm_content=2.26&utm campaign=site visitor.unpai
d.engagementihyper-personalized-medicine

2.18. Hordhato eszkozok

A Fitbit személyi alkalmazésaiban a vér oxigéntartalmat is méri. A Versa, Versa Lite, Versa
2, Ionic és Charge 3 hordozhat6 eszkozeibe iiltetve mér.'

A Csikdgoi Egyetem professzora és csapata olyan karkotét készitett, amelyik a kozelben 1évo
kém-mikrofonokat elnémitja.>

A NASA Technology Transfer programja keretében palyazni lehet a PUMA eszk6z haszno-
sitasara®, amely:

A PUMA elemmel miikodd, hordhatd eszkdz, amely méri a széndioxid és oxigén koncent-
racidjat a belélegzett és kilélegzett levegdben, valamint a pulzusszamot, a hdmérsékletet, a
levegd nyomasat, valamint a belégzési €s kilégzési 1égaramlast. Hordhato.

Jegyzetek

https://www.cnet.com/news/fitbit-beats-apple-watch-to-adding-blood-oxygen-monitoring/

2.  https://futurism.com/the-byte/cyberpunk-bracelet-jams-spying-microphones?
utm medium=email&utm_term=0 03cd0a26cd-ddc3f8c743-
250094641&mc_cid=ddc3f8c743&mc _eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=ddc3f8c743-EMAIL_CAMPAIGN 2020 02 17 07 16

3.  https://beta.sam.gov/opp/87a2a0125¢504737a204e7aff2c25837/view?
index=opp&page=1&keywords=NASA&opp _inactive date filter model=%7B%22dateRange
%22:%7B%22startDate%22:%22%22.%22endDate%22:%22%22%7D

0,

%7D&opp_publish date filter model=%7B%22dateRange%22:%7B%22startDate%22:%222020-
02-20%22.%22endDate%22:%222020-02-24%22%7D%7D&opp_modified date filter model=

%7B%22dateRange%22:%7B%22startDate%22:%22%22.%22endDate%22:%22%22%7D
%7D&opp_response_date filter model=%7B%22dateRange%22:%7B%22startDate
%22:%22%22.%22endDate%22:%22%22%7D

%7D&date filter_index=0&inactive filter values=false&sort=-relevance&notice type=s.r.p.o.k

2.19. 3D nyomtatas

Brazil tudosok olyan méjrészecskéket készitettek 3D nyomtatdssal, amelyek életképesek, a
majfunkciokat képesek végezni. Ujabb 1épés ahhoz, hogy ne legyen sziikség donorokra.'

Olasz korhaz ellatasi (koronavirus) zavarok miatt 3D nyomtatassal készitett alkatrészeket a
siirg8sségi ellatas akadalytalan folytatdsahoz.? Konkrétan 1élegeztetd gép szeleprendszerének
hazat nyomtattak lendiiletesen, amirdl a 3D Printing Media Network szamolt be.

3D modszert alkalmaznak az ortopédiaban.’
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https://www.medscape.com/viewarticle/921232?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=2168464&faf=1
https://www.medscape.com/viewarticle/921232?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=2168464&faf=1
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A kétdimenzids orvosi képalkotds — Rontgen, CT, MRI — felvételeit egyedi szoftverrel tudjak
manipuladlni az emberi anatdémia hdromdimenzids (3D-s) dbrazolasainak létrehozasahoz,
szamitogépes interfész segitségével.

A hdromdimenziés képalkotasban elért haladas mellett a haromdimenziés nyomtatasi
technoldgiak gyorsan fejlodtek az utobbi években. Ezek a nyomtatdk képesek a szamitogépes
képeket kézzelfoghatd és funkcionalis objektumokkd alakitani. Mivel a 3D-s nyomtatok
pontosabbak, megfizethetobbek és elérhetdbbek, a technoldgia kedvezden befolyasolja az
ortopédia teriiletét. Hasonloképpen, a nyomtatasi anyagok tipusa és koltsége, valamint a
nyomatok kitdltéséhez sziikséges id0 tette szélesebb korben hozzaférhetové és alkalmaz-
hatova az eljarast az ortopéd sebészeknél.

Jegyzetek

1. https:/futurism.com/neoscope/scientists-print-functional-human-mini-liver?

utm_medium=email&utm term=0 03cd0a26¢cd-0d8c48f45¢c-

250094641&mc_cid=0d8c48f45c&mc_eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future

%20Is&utm_campaign=0d8c48f45c-EMAIL_CAMPAIGN 2019 12 18 06 48

https://futurism.com/neoscope/overwhelmed-italian-hospital-3d-printing-parts?

mc_cid=595afl167a4&utm_term=0_03cd0a26cd-595af167a4-

250094641 &utm medium=email&mc eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future

%20Is&utm_campaign=595af167a4-EMAIL_CAMPAIGN 2020 03 16 05 07

3.  https://www.medscape.com/viewarticle/922423?
src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&implD=2224402&faf=1

2.20. Digitalis ikrek

A persistent.com elképesztett ,,Az egészségligyi digitalis ikrek Fehér Konyvé -vel." Tudo-
manyos értékli tanulmany, amely — amint a bevezetdben irjak — bemutatja, milyen messzire
jutottunk el nagy mennyiségli beteg-adat eldallitdsdhoz, de mennyire felkésziiletlenek
vagyunk arra, hogy hasznaljuk is. A digitalis iker eredményorientalt megkozelitést igér a
beteg dsszekapcsolt biologidjabol, a szolgaltatd interakcidibdl és a kdrnyezetbdl dradd adatok
kezelésére. A tartalomjegyzék:

1. Az adatok aradata az egészségligyi ellatasban

2. A digitélis ikrek egyértelmii meghatarozasa €és miben kiilonbozik a beteg-adatok gytijté-
sének régi modszereitdl

3. A digitalis ikrek létrehozasanak kihivasai és az 0 algoritmusok miként keresik a paciens
digitalis kidraml6 adatai kdoszanak egységesitését

4. A digitalis ikrek velesziiletett ,,igéretei” mind az orvosok, mind a betegek szamara érvénye-
sek

Jegyzetek

1.  https://www.persistent.com/wp-content/uploads/2020/01/digital-twins-whitepaper.pdf
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2.21. Genomika

Nagy-Britannia tervezi, hogy minden 0jsziil6tt teljes genom-térképet kap: régi dtletem, meg-
irtam a ,,Kongassatok meg a harangokat!”-ban!’

Tarskutatd applikaci6 DNA-k Osszehasonlitisaval keresi a parokat.” Nem keresném igy a
paromat, az biztos!

Miianyag babu olyan DNA-kkal rendelkezik, amelyek segitségével végtelenszer reprodukal-
hatja magat.’

Azt hiszem, a tudomanyok egyik legnagyobb 1épésérdl van sz6: az adattarolas biologiai
modszerének sziiletésérdl, és egyben — ami szdmomra félelmetes —, a bioldgiai reprodukcid
megvalositasanak pillanatarol. Meg is allok, koriilszagolom, mit is mondanak ezzel a cikkel a
tudosok?

Manapsag a legtobb adatot 1-ben és 0-ban taroljak, altalaban magneses vagy optikai alapt
rendszerekben, mint példdul merevlemezek vagy DVD-k. Ez messze nem idedlis, tekintve,
hogy a rendszerek maximalis élettartama koriilbeliil egy évszazad, és az egyes eszkozok altal
tarolt adatmennyiség csekély az emberiség altal eldallitott hatalmas mennyiséghez képest.
Ezen 1épiink tul, tehat!

Itt a biologiai adattarolas részletes, angol leirasa: DNA data storage.

A maltbeli kutatdsok kimutattdk, hogy a binaris kod 1 és 0 értékét le lehet forditani a DNS
As, Ts, Cs és G értekére, majd létrehozni az ezt a kdodot tartalmazd mesterséges DNS
molekuldkat. Ennek a DNS-nek egy grammja egymillidrd terabyte adatot képes tarolni, és
potencialisan ezer évig megorizheti.

Eurdpai tuddésok egy csoportja most megtaldlta a modjat annak, hogy ezt a DNS-t alapvetden
barmilyen targyban tarolja — ezt a képességet demonstralta, kodolt utasitasokkal 1étrehozva
egy 3D-s nyomtatassal ellatott milanyag nyuszit kozvetleniil magaban a nyusziban.

A Nature Biotechnology folydiratban hétfén kozzétett tanulmanyukban a kutatok eldszor a
nyomtatasi utasitdsokat kodoltdk a nyuszi szamara egy DNS-be. Ezutdn beagyaztak ezt a
DNS-t iiveg nanoszemcsékbe, ¢és a gyongyoket hozzdadtadk a nyuszi 3D-s nyomtatdsdhoz
hasznalt miianyaghoz.

,»Csakugy, mint az igazi nyulak, a nytlunk is sajat blueprint-tel rendelkezik” — mondta Robert
Grass kutat6 egy sajtokdzleményben.

A tudosok a technologiat meta forméban demonstraltak.

Az elsé nyuszi kinyomtatdsa utan kis darabkat levagtak a fiilébdl és kivették beldle a DNS-
tartalmu gyongyoket. Ezutdn egy DNS-szekvencert hasznaltak az utasitdsok dekddolasara,
hogy készitsenek egy Ujabb nyuszit, amely komplett a DNS-tartalmi nanogyongyodkkel —
majd egy masikat, és még egyet, amig 6t generacié azonos nyuszi nem lett.

»Ezzel a modszerrel a 3D-nyomtatasi utasitasokat integralhatjuk egy objektumba — mondta
Grass —, hogy évtizedek vagy akar évszazadok utan ezeket az utasitdsokat kozvetleniil a
targytol is meg lehet szerezni.”

75


https://ethz.ch/en/news-and-events/eth-news/news/2019/12/dna-of-things-storing-data-in-everyday-objects.html
https://www.nature.com/articles/s41587-019-0356-z.epdf?referrer_access_token=WA3FnGEuyG8pnaxoiHL4adRgN0jAjWel9jnR3ZoTv0M4Woj1cE3OBfuw5I5lxno_c7GoY2-6n89GH-ivEpAEqp599jv2thRs0yYrFWLX0uhL-yOBGr7izUHb6A_VXsDhIzH-X9LqmDtLbh1CQPVL1ZEmgbHvovMgfRn7cT3Dxsb7LLHLNznGlNVOlTf40oMDFkDeMGeGKFuAvucJXtLTN8g4cazg3y5XANPQtJ9sprZzbzs_RxOJoCVhxhHNO5N5fda_h7SYo23GAS2ioa2PzERCwGVUBGcPUgytdpFXkDrYROOJS4LTRwChqFwAy8o7&tracking_referrer=www.newscientist.com
https://arstechnica.com/information-technology/2016/04/microsoft-experiments-with-dna-storage-1000000000-tb-in-a-gram/
https://futurism.com/scientists-stored-album-in-dna
https://futurism.com/scientists-stored-album-in-dna
https://www.scientificamerican.com/article/dna-data-storage-is-closer-than-you-think/
https://mek.oszk.hu/08300/08300

Végiil ugy vélik, hogy a ,,dolgok DNS-¢” tarol6 forméat felhasznalhatjdk az adatok bedgya-
zasara szamtalan fizikai objektumba — sokkal hosszabb ideig megdrizve azokat, mint azt a
mai merevlemezek és lemezek teszik.

A gyogyitd genom-szerkesztd technologiak kezdenek teret nyerni a napi alkalmazasban.*

Csontveld-atiiltetés utan a beteg spermdja mar csak a donor DNS-ét hordozza.” Rendkiviil
fontos megallapitas!

Felfedezték, hogy az utolsé mamutok génszerkezete roncsolt volt: mind a szaporodasi, mind a
mozgasi, mind pedig a tudati (érzékeld) szféra stilyosan sériilt. Lehet, hogy ezért pusztultak
ki?°

A génszerkesztés jelent@sége rohamosan fog néni a gyogyitasban.’

Az elkovetkezd évtizedben a CRISPR-alapu terdpidk valhatnak a szokésos €s ritka genetikai
betegségek kezelésének alapvetd moddszerévé, és felgyorsithatjdk a rdk kezelésére szolgélo
immunterapidk litemét is” — hangzik el szakértéi vélemény a cikkben. (A gyogyszerkutatas
alfejezetben is helye volna: 2.4)

Génterapiaval kisérleteznek, hogy csokkentsék a kokainfogyasztas élvezet-hatasat.®

A német Max Planck Institute of Biochemistry bejelentette, hogy olyan mesterséges genomot
hozott 1étre, amely reprodukciora képes. Félelmetes hir!

Akit tudomanyos mélységekig érdekli a téma, a cikkben megtaldlja a hir tudoméanyos
folyoiratban, a Nature Communications-ban megjelent eredetijét is.’

Kis tintahal képes a genomja moédositasara. A felfedezés segitheti az emberi genomika
fejlesztését.”

Milliard éves fosszilmaradvany és molekularis biologiai kutatdsok (genomika) tarjak fel az
algak zoldnovénnyé alakulasanak folyamatat.''

Megtalaltak, hogy jonnek létre 0y (jsziilott) genomok: eddig csonknak tekintett szakaszok-
bol."

Uttéré genom-tanulmany segithet 4zsiai rasszok felmérésében és eddig ismeretlen betegségek
diagnosztizalasaban."

Orosz tudosok novényeket tettek egész élettartamukra vilagitova genomjuk meghackelésé-
vel. "

A Sequencing.com ingyenes DNA-teszttel kimutatja, hogy a paciens koronavirus-megbete-
gedés esetén mennyire stlyosan sériil. Az eredmény lehet ez is: ,,meghalsz, ha megkapod”."
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2.22. Mentalis betegségek

Precedens nélkiili mentalis megbetegedések a jarvany miatt Hong-Kongban!'

A hongkongi egyetem (University of Hong-Kong) felmérése szerint a specialis kozigazgatasi
régioban €16 felnéttek egyharmada hordta a PTSD tiineteit (Poszttraumds mentalis rend-
ellenesség!), a 2015 évi 2%-kal szemben, mig 11% depressziot, a 2014 évi Occupy tiltakozas
alatti 2%-kal szemben.
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A DokuMental magancég sikeres mentalis betegségek digitalis gyogyitasaban.’

Az MI jobban mutatja ki az ADHD-t (attention deficit hyperactivity disorder = figyelem-
hianyos hiperaktiv rendellenesség), mint az orvosok.’

Az Airbnb Ml-rendszere megéllapitja, hogy az utas pszichopata-e?*

Az utazasi ligynokség MI-eszkozzel online megéllapitja az iigyfél megbizhatdsagat. Az
Evening Standard altal attekintett szabadalmi dokumentumok szerint az eszkéz mindent
figyelembe vesz, a felhasznald blinligyi nyilvantartasatol kezdve a kozdsségi média bejegy-
zésekig, hogy értékelje annak valoszinliségét, ,,megbizhatatlan” tulajdonsagokat mutatnak-e —
ideértve a narcizmust, a machiavellizmust, s6t a pszichopatiat is.

A pszichiatriai betegségek kozott genetikai kapcsolatot fedeztek fel. Valdszini jelentésen meg
fogja konnyiteni valamennyi elmebaj gyogykezelését.’

A skizofrénia génmutaciokra vezethetd vissza, éspedig minden beteg mas mutacidt hord
magaban. A tanulmanyt dél-afrikai népcsoporton végezték, mert ott talalhaté a leggazdagabb
gén-mutacié. Ut a hatékonyabb gyogyitashoz (génmédositassal, helyreallitassal).°

A marihuana hamis memoria-emlékeket okozhat, pl. emlékezést meg nem toértént esemé-
nyekre.’

A koronavirus-jarvany mentalis betegségek jarvanyat eredményezheti.®

A jarvéany jarulékos jarvanyt hoz: a nyugtalansag €s elkeseredettség jarvanyat. Az onmaguk, a
csaladjaik, pénziigyeik és munkdjuk miatti nyugtalansag milliokat sujt le.
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2.23. Mesterséges testrészek

Cikk a kar-protézis mozgatasanak j modszerérdl. Benne a Science Translational Medicine-
ben megjelent eredeti tanulmany.'

A cikk részletesen leirja a megoldast: A paciensek karjaban a csonkolds utan maradt idegeket
betanitjdk a mesterséges ujjak mozgatasara. Az eljarast az University of Michigan
professzora, Paul Cederna vezetésével dolgoztak ki. A csonk idegvégzddéseit izomszdvetekbe
agyazzak, majd az igen kis idegjeleket felerdsitik. A beteg gondolatai idegjelként megjelenve
izomrandulast valtanak ki, amik szamitastechnikai eszkozbe vezetve vezérlik a miivégtag
mozgasat. Cederna reméli, hogy el fogjak érni: a csonkitott személy sajat testrészének érezze
azokat.

A mesterséges anyaméh nem sci-fi-horror tobbé.

Nem sci-fi tobbé, de nem is valosag még. Reménykeltd kisérletek folynak, féként korasziilott
baranyokkal, hogy mesterséges anyaméhként miikodd, a mai inkubatorok funkcioit ember-
kozelibb megoldasokkal ellaté gombben neveljék néhany hétig, mig a mesterséges ellato-
rendszer nélkiil is életképessé nem valik. Konnyekig hatéan draga lesz, és rendkiviil képzett
személyzetre lesz sziikség.

Masutt mar szerepel miikddé ,,1éggdmb”’-megoldas!
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2.24. Mobiltelefonok alkalmazasa

Mobiltelefon applikacio segit a dendue-laz terjedésének megakadalyozasaban Hondurasban.'

Uj rendelkezés lehetévé teszi elektronikus egészségiigyi adatok tarolasat okostelefonokon
(USA).?

Algoritmus teszi lehetdvé invaziv beavatkozas nélkiil ellendrizni a vér hemoglobin-tartalméat
okostelefonnal.’

Egy 0j tanulmany szerint egy algoritmus, amely a belsd szemhéj okostelefon-képébdl
kiszamitja a hemoglobinszintet, segithet a vérszegénységgel és mas rendellenességekkel
kiizd6 betegeknek az egészségiigyi kozpontokba vald kiranduldsok elkeriilésében.

A kisérleti alkalmazas elemzi a szemhéj képét, felbontva azt hulldmhossz-komponenseire,
majd az eredményiil kapott spektrumokat hemoglobin szintre konvertdlja, az Optica altal
kozzétett jelentés szerint. (Reuters Health)
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2.25. Infektologia

Kinaban 34 korhazban 32 000 paciensen végezték el a koronavirus diagnosztizalasat az
,Infervision” MI algoritmussal, CT felvételek vizsgalataval!'

Egészségligyi kozpontok koronavirust teszteld allomasokat dolgoztak ki, amelyekben az
athalado autok utasait vizsgaljadk meg. A vizsgalt személynek csak le kell tekernie a kocsi
ablakat, és ki kell nyujtania a nyelvét. Dél-Koredban alkalmaztik eldszor, most tobb USA-beli
allam is hasznalja.”

A Pentagon altal finanszirozott kutatds eredménnyel jart.> A kanadai Medicago cég elnok-
vezérigazgatdja, Bruce Clark bejelentette, hogy a koronavirus szekvendlt példanyanak
kézhezvételét kovetdé 20 napon beliil kidolgoztak az oltdanyagot. Ha sikerrel veszik a
jovéahagyasi akadalyokat, novembertdl havi 10 milli6 dézist lesznek képesek szallitani.

Megjegyzem, hogy a koronavirus orvosldsaval kapcsolatos hireket, a sok ellentmondassal
egylitt tovabbitom, mert megnyugtatd hatast gyakorolhat. Ez legalabb a harmadik jo hir, és a
Haaretz izraeli lap napok ota ,.fenyeget” azzal, hogy naluk is bejelentés véarhatd, miszerint
ottani kutatok is eredménnyel jartak. Amint elfogadhatd bejelentés érkezik, azt is tovabb-
adom. (Ezt a FB-on irtam, gondolom...)

Osszefoglald a koronavirus elleni oltasok és azt gyogyito szerek kutatasarol.*

Hogy kiizd a koronavirus ellen az MI, adattudoméany és technoldgia?® Bernard Marr
Osszefoglaloja, érdemes elolvasni!

Egyes testrészekben olyan érzékeldk fejlddhetnek ki, amelyek betolakodo bakteridlis 1ényeket
szagolni, érzékelni képesek, és riasztjdk a szervezet immunrendszerét [egyes ndvények is
képesek hasonlora].®

Fotobakteroldgiai polimer anyag fehér hattérvilagitastol virusolové valik, ami jo segitség
érintés Utjan terjedd baktérium-fertézés ellen. Angol tudds dolgozta ki a University College
London-ban.’

Innen janudri hircsokor kovetkezik:

Kindban, Wutan tartomanyban olyan ismeretlen, ragalyosnak tiind virusos betegség végzett
tobb mint 60 beteggel, amit eldszor a SARS visszatérésének véltek, de most valdsziniisitik,
hogy a tiidégyulladas 1j valtozatarol van sz6.* Ez volt szimomra az elsd hir, amikor még nem
tudtak, mirdl van szo!
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A titokzatos kinai virus atterjedt Japanra és Thaifoldre.’
Osi virusokat fedeztek fel olvadd gleccserekben.

Az immun-sejtek nemcsak gyilkoljak a betolakoddkat, hanem taplaljak/dvjak az egészsége-
seket. (Igazi haz6rzOként!)"!

Januéarnak vége!
MI apparatus képes meghatarozni a hasznaloja kitettségét a koronavirusnak.'

Kina (Alibaba ¢és Tencent) egészségvizsgalo applikacioval allapitja meg, ki mehet dolgozni.
Szines jeldléseket alkalmaznak: zold, sarga, piros. Sok a hibalehetdség. "

Megkezdik a Trump szerint jovahagyott 3 gyogyszer alkalmazasat New Yorkban, az amerikai
koronavirus-jarvany epicentrumaban. '

A ,.Betegségeket ellendrzé és megeldzé kdzpont” olyan bot-ot bocséjtott ki, amely lehetdvé
teszi, hogy fert6zottséget gyanitok maguk ellendrizzék, van-e okuk orvosi ellendrzésre?'

Felmeriilt, hogy felgyorsithatnd vakcina jovahagyasat, ha 100 Onfeldldoz6 fiatal vallalna,
hogy vakcina utdn beoltandk a koronavirussal is.'®

A Strateos startup a felhdbe telepitett automata robot-laborokkal konnyiti meg az otthon
dolgozo kutatok munkajat."”

A sziliciumvolgyi Strateos startup szerint a robotlaboratoriumai lehetévé teszik a biologiai
kutatast és tesztelést végzd tuddsok szdmara, hogy mar jelenleg végezz¢ék azokat. A véllalat
ugy véli, hogy néhany hénapon beliil tavoli robotlaborokkal fog az 1) vegyiileteket szinte-
tizald vegyészek rendelkezésére allni. Es a cég szerint ezek az 0j kémiai szintézis vonalak
kapcsolodni fognak néhany meglévd robotbioldgiai laboratériumahoz, igy egy tavoli kutato
zokkenOmentesen atviheti az uj vegylileteit fejlesztésbdl tesztelésbe. (A IV. Robotika
fejezetben is helye lenne.)

Barabasi laborjaban MI segitségével (is) kutatjdk a virus testbe hatolasanak utjait, amivel
segitik a gyogyszerkutatok munkajat.'®

Minden 6t6dik koronavirusos betegnek a szivét tdimadta meg a virus, sok esetben a hallat is a
sziv leallasa okozta."

A két nagy ellenfél, a Google és az Apple szovetségben dolgoznak olyan Android-késziilé-
kekre telepithetd applikacion, amelyik kimutatja, érintkezett-e a hasznaldja fertézott
személlyel.*

2007. oktoberében irtak tuddsok (csupa kinai és indiai, nem talalok nem Google.tudost
hirtelen) arrdl, hogy a SARS-féle koronavirusok ujra jonni fognak, stb. A tanulméany cime:
Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus as an Agent of Emerging and Reemerging
Infection. Tanulmanyozast igényel! Koszonet Keszthelyi Gabornak!?'

Dr. Ali Resai, a West Virginia University Medicine és a WVU Rockefeller Neuroscience
Institute tuddsa, €s az utdbbi vezetdje olyan karkotdt készit, amelyik a koronavirus 5-napos
lappangasi ideje alatt — még a szimptomak megjelenése elott, amikor a beteg mar fertéz —
kimutatja a virust. A gyarto a hordhaté eszkzokkel foglalkozoé Oura Health cég.”
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Uj eldobhaté eszkoz nytijt kétiranya mikrobialis védelmet duodenoszkopok szamara, és teszi
ezt anélkiil, hogy meg kellene valtoztatni a jelenlegi felszerelést, technik4t vagy munkafolya-
matot — mutatja be egy 0j tanulméany.>

Lézer-vezérelt moszkito elleni fegyvert vetnek be.*

Koreai kutatok feltartak a koronavirus teljes szerkezetét.”

A SARS-CoV-2 transzkriptum nagyfelbontasu leképezése Osszetett architekturat mutat,
jelentik koreai kutatok.

A SARS-CoV-2, a béta-koronavirus, amely a COVID-19 pandémiaért felelds, egy burkolt
virus, pozitiv érzékenységli, egyszala RNS genomjaval kortilbeliil 30 kilobazisos. A SARS-
CoV-2 genom szervezetének meghatdrozasa kritikus jelentdségli a diagnosztikai és terapias
eszk6zok fejlesztése €s az 0 virus megértése szempontjabol.

Dr. Hyeshik Chang, az Alaptudomanyi Intézet és a Szouli Nemzeti Egyetem adjunktusa és
kollégai két egymast kiegészitd szekvendlasi megkozelitést alkalmaztak a SARS-CoV-2
szubgenomikus RNS-ek (sgRNS-ek), nyitott leolvasasi keretek (ORF) és transzkripcio-
szabalyozd szekvenciadk (TRS) leképezésére. (Reuters Health)

Kinai oltéanyag sikeresen védett meg majmokat a koronavirus ellen! 8 majomba fecsken-
deztek be a beijingi Sinovac Biotech altal kifejlesztett vakcinat, majd 3 hét mulva —
kozvetleniil a tiidejiikbe a koronavirust. Egyik se betegedett meg... Aprilis 19-i hir, a Science
Magazine is helyet adott a hirnek. Ugy tiinik, jchetnek a normalis emberkisérletek...2

Kozel egy tucat jovahagyott gydgyszer lehet hatdsos a koronavirus ellen — mutatta ki egy
amerikai-francia orvoscsoport.”’

A lamak altal produkalt antitestek kivalé ellenszerek a koronavirussal szemben.” Erdekes,
hogy a lamak mar a SARS ¢s MERS ellen is kival6 harcosoknak bizonyultak.

Orvosok klonozzak betegeik antitesteit 4j gyogymod kidolgozasahoz.”

A Mount Sinai Egészségiigyi Rendszer orvosai és kutat6i, valamint a Sorrento Therapeutics
gyogyszergyartd vallalat partneri kapcsolatot létesitettek ezeknek a védekezésre sziiletett
antitesteknek a klonozasaval és tomeggyartasra — gyogyszerkoktél eldallitasara —felhasznala-
séval — értesiilt a szerz6 a kutatécsoport egyik tagjatol.

A Frankfurt University virologusai 4j modszerrel kutatjak a koronavirus ellenszerét. ™

A frankfurti egyetemi korhaz orvosi virologusai februdr 6ta tenyésztik a SARS-CoV-2 sejtjeit,
¢s mindent megtudnak arrol, hogy ezek hogyan hatnak rajuk, mondja a frankfurti Goethe
Egyetem sajtokozleménye. Most mar szdmos olyan vegyiiletet azonositottak — amelyek
rendelkezésre allnak a meglévd gydgyszerekben, ideértve a metabolizmust gatlod rakos gyogy-
szert is (WP1122) —, amelyek tgy tlinik, hogy megakadalyozzak a koronavirus szaporodasat a
gazdaszervezetben. (alapforras: Nature)l
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2.26. Szexualis kérdések

Sok asszony a Reddit-hez fordul reprodukcios szexudlis tanacsokért az USA-ban.'

Az allami koltségvetés megfaragasa ¢€s a torvényhozasi abortusz-tilalmak miatt a sziilést
tervez6 ndknek orakig kellene autézniuk ahhoz, hogy megfeleld tajékoztatdshoz jussanak.
Sokan valasztjak az online egészségligyi platformokat.

Miért szexeliink??

A kérdés abbol indul ki, hogy lehetne klénozassal is szaporodni, amikor a szaporitott egyed
teljes genomja adddik tovabb. Mégis, a szex kellemetességei mellett a f6 ok, amiért
szexeliink, hogy ,,A szexualitas rekombinacion keresztiil a génmutaciok lehetdségeinek teljes
korti kiaknazasara szolgal.” Mas szavakkal: a szex célja egyszerti: noveli a genetikai sok-
féleséget az utédok tengerében. Ez a sokféleség emellett javithatja a jOvO generdcidinak
alkalmassagat (fitness) azaltal, hogy erdsebbek, gyorsabbak, ellenallobbak a parazitakkal
szemben, vagy egyéb moddon alkalmazkoddbbak. Muller nem az elsé bioldgus, aki ezt
javasolta, de befolydsa annyira nagy volt, hogy a neve 6rokre ehhez a gondolathoz ko6tddott,
amelyik ma is elterjedt.

Jegyzetek

1. https://www.buzzfeednews.com/article/kristenbahler/ob-gyn-doctors-reddit-women-reproductive-
sexual-health

2. https://www. guantamagazme org/why-sex- blologlsts find-new-explanations-20200423/?

n_c
RSS _Daily Biology&utm medium=email&utm term=0_{0cb61321¢c-23c6dfa94a-
390060809&mc_cid=23c6dfa%94a&mc_eid=65bb6e535¢

2.27. Rak

A kannabisz meggyorsithatja a ,,human papillomavirus (HPV)”-szal rendelkez¢ (fert6zott?)
emberek tumorjanak novekedését.'
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Felfedezték azt az immunsejtet, amelyik megoli a legtobb raksejtet.”
Az immun-rendszer stimulalasa a rakgyogyitas frontvonalaba 1épett.’
Evekkel diagnozis elétt jelentkezhetnek a rak tiinetei.*

Sikeresen alkalmazzak emberen a CRISPR-genomszerkesztd technologiat rakbeteg gyogyita-
e S
sara.

Elészor alkalmaztak CRISPR-technologiat az USA-ban rékbetegeken, és a vilagon eldszor
publikaltak ilyen beavatkozas eredményeit, amik teljesen jok!®

Alacsony a PET-CT hasznalata a fekete és latin szarmazasu betegek korében a tiidérak
diagnosztizalas alkalmaval.’

A célzott gyogyszerek, meg 1j eljardsok (89 régi-uj) jelentdsen novelték a rakkutats-
gyoOgyitas eredményeit.®

Foként a tiidérak gyogyitasa eredményes.’

Jo cikk, a cime: ,,Pontos megel6zés: A genetikailag iranyitott rakmegeldzés jelenlegi helyzete
és jovje.”'” (Precision Prevention: The Current State and Future of Genomically Guided
Cancer Prevention.) A cim ré is mutat a lényegre. az orokletes rak tovabbadasa elleni véde-
kezés genetikai modszerét irjak le a tudos szerzok!

Uj tiidérak elleni gyogyszert hagyott jova az FDA.!

Az Egyesiilt Allamok Elelmezési és Gyogyszeriigynoksége (FDA) a kapmatinib (Tabrecta,
Novartis) gyorsitott jovahagydsat biztositotta metasztatikus nem kissejtes tiidérak (NSCLC)
kezelésére, amely MET exon 14 atugoré mutaciokat hordoz, az FDA 4ltal jovahagyott teszt
alapjan. Az alkalmazas koriil még gondok vannak. (Es ime bizonysag isten eldtt: létezik
gyorsitott gydgyszer-jovahagyasi eljaras, amit annyi szakérté kérddjelez meg!)

Attorés az el6rehaladott majrak gyogyitasaban.'?

Az atezolizumab (7ecentriq, Genentech/Roche) és bevacizumab (A4vastin, Genentech/Roche)

kombinativ alkalmazésa régdta vart attérést hozott az elérehaladott majrak gydgyitasaban , a
New England Journal of Medicine-ben publikalt IMbrave 150 tanulmany szerint.

A kombinacid szignifikdnsan javitotta a medidn talélést, az altalanos tulélést és az
elérehaladds nélkiili tulélést, Osszehasonlitva a szorafenib-kezeléssel végzett standard
kezeléssel, inoperabilis majrakban szenvedd betegek esetén.
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RSS Daily Biology&utm medium=email&utm term=0 f0cb61321c-acfd765094-
390060809&mc_cid=acfd765094&mc_eid=65bb6e535¢

4.  https://futurism.com/neoscope/research-cancer-symptoms-years-diagnosis?
utm_medium=email&utm_term=0_ 03cd0a26cd-0b9aaa05f4-

250094641&mc_cid=0b9aaa05f4&mc_eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future

%20Is&utm_campaign=0b9aaa05f4-EMAIL_CAMPAIGN 2020 02 07 07 38

https://futurism.com/neoscope/human-trial-suggests-crispr-viable-cancer-treatment?
utm_medium=email&utm_term=0_ 03cd0a26cd-0b9aaa05f4-
250094641&mc_cid=0b9aaa05f4&mc eid=899b975¢76&utm source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=0b9aaa05f4-EMAIL_CAMPAIGN 2020 02 07 07 38

6. https://www.technologyreview.com/{/613321/crispr-has-been-used-to-treat-us-cancer-patients-for-
the-first-time/

7.  https://www.medscape.com/viewarticle/926865?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&implD=23159
08&faf=1

8. https://www.medscape.com/viewarticle/923415%src=wnl edit tpal&uac=344125FR&implD=22373
95&faf=1

9.  https://www.medscape.com/viewarticle/923513?src=wnl edit tpal&uac=344125FR&implD=22373
95&faf=1

10. https://www.medscape.com/viewarticle/929287?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&implD=23734
22&faf=1

11. https://www.medscape.com/viewarticle/930148?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&implD=23748
39&faf=1

12. https://www.medscape.com/viewarticle/930506

2.28. Betegekre hato veszélyek

A betegeket érinté 10 legfontosabb veszély az USA korhazaiban.! A ECRI Institute megélla-
pitasai:

1. diagnosztikai hibdk, 2. anyakkal gondoskodas (sziilészeti hibak), 3. a viselkedési egész-
ségligyi igények korai felismerésének hidnya, 4. eszkdozproblémakra valo reagalas és azokbol
val6 tanulés, 5. eszk0zok tisztitasa, fertOtlenités, sterilizacid, 6. a biztonsag szabvanyositasa az
egész rendszerben, 7. beteg-azonositds az elektronikus egészségligyi nyilvantartdsban, 8.
antimikrobialis gazdalkodas (hihetetlen adat: 2014-ben az siirgdsségi apolasi kozpontokat
felkeresO betegek 45,7 szazalékanal irtak fel antibiotikumot antibiotikummal nem kezelhetd
1égzdszervi problémakra.), 9. automata adagoloszekrények feliilbiralasa, 10. az 4polasi rend
széttagolodasa.

Figyelemremélto lista!
A fajdalom jobban sjtja a marginalizalodo rétegeket.’

Az Oslakosok, nemrégiben bevandoroltak vagy menekiiltek, szinesbdriiek, LGBTQ2S-ba
tartozok (szexualis vagy nemi {ildozottek), alacsonyan képzettek, mentalis egészség-
problémakkal vagy droghasznalattal kapcsolatos kihivasokkal kiizd6 emberek, vagy erdszakot
¢s traumat tapasztaltak, tobbek kozott, érzékenyebbek fajdalmas orvosi allapotok nagyobb
el6fordulasara, a nem marginalizalt emberekhez viszonyitva, valamint a fajdalomkezelési
szolgaltatasok akadalyaiba titkozve.

86


https://en.wikipedia.org/wiki/ECRI_Institute
https://www.medscape.com/viewarticle/930506
https://www.medscape.com/viewarticle/930148?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=23748%2039&faf=1
https://www.medscape.com/viewarticle/930148?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=23748%2039&faf=1
https://www.medscape.com/viewarticle/929287?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=23734%2022&faf=1
https://www.medscape.com/viewarticle/929287?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=23734%2022&faf=1
https://www.medscape.com/viewarticle/923513?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=22373%2095&faf=1
https://www.medscape.com/viewarticle/923513?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=22373%2095&faf=1
https://www.medscape.com/viewarticle/923415?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=22373%2095&faf=1
https://www.medscape.com/viewarticle/923415?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=22373%2095&faf=1
https://www.medscape.com/viewarticle/926865?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=23159%2008&faf=1
https://www.medscape.com/viewarticle/926865?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=23159%2008&faf=1
https://www.technologyreview.com/f/613321/crispr-has-been-used-to-treat-us-cancer-patients-for-the-first-time/
https://www.technologyreview.com/f/613321/crispr-has-been-used-to-treat-us-cancer-patients-for-the-first-time/
https://futurism.com/neoscope/human-trial-suggests-crispr-viable-cancer-treatment?utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-0b9aaa05f4-250094641&mc_cid=0b9aaa05f4&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=0b9aaa05f4-EMAIL_CAMPAIGN_2020_02_07_07_38
https://futurism.com/neoscope/human-trial-suggests-crispr-viable-cancer-treatment?utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-0b9aaa05f4-250094641&mc_cid=0b9aaa05f4&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=0b9aaa05f4-EMAIL_CAMPAIGN_2020_02_07_07_38
https://futurism.com/neoscope/human-trial-suggests-crispr-viable-cancer-treatment?utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-0b9aaa05f4-250094641&mc_cid=0b9aaa05f4&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=0b9aaa05f4-EMAIL_CAMPAIGN_2020_02_07_07_38
https://futurism.com/neoscope/research-cancer-symptoms-years-diagnosis?utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-0b9aaa05f4-250094641&mc_cid=0b9aaa05f4&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=0b9aaa05f4-EMAIL_CAMPAIGN_2020_02_07_07_38
https://futurism.com/neoscope/research-cancer-symptoms-years-diagnosis?utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-0b9aaa05f4-250094641&mc_cid=0b9aaa05f4&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=0b9aaa05f4-EMAIL_CAMPAIGN_2020_02_07_07_38
https://futurism.com/neoscope/research-cancer-symptoms-years-diagnosis?utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-0b9aaa05f4-250094641&mc_cid=0b9aaa05f4&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=0b9aaa05f4-EMAIL_CAMPAIGN_2020_02_07_07_38
https://www.quantamagazine.org/nobel-laureate-james-p-allison-cures-cancers-with-immunotherapy-20200203/?utm_source=Quanta+Magazine&utm_campaign=acfd765094-RSS_Daily_Biology&utm_medium=email&utm_term=0_f0cb61321c-acfd765094-390060809&mc_cid=acfd765094&mc_eid=65bb6e535c
https://www.quantamagazine.org/nobel-laureate-james-p-allison-cures-cancers-with-immunotherapy-20200203/?utm_source=Quanta+Magazine&utm_campaign=acfd765094-RSS_Daily_Biology&utm_medium=email&utm_term=0_f0cb61321c-acfd765094-390060809&mc_cid=acfd765094&mc_eid=65bb6e535c

Jegyzetek

1.  https://www.medscape.com/viewarticle/926595?
src=wnl_edit tpal&uac=344125FR&implD=2307902&faf=1

2.  https://www.medscape.com/viewarticle/924413?
src=wnl_edit tpal&uac=344125FR&implD=2292128&faf=1

2.29. Fiiggoség

Ma mar kimutatjak a monitor(jaték)-fliggdséget, mint betegséget.'
Az Internet-fiiggség betegség.? (Tobb mas forras vitatja.)

A cikk megallapitasa: Tul sokat jatszol videojatékokat az interneten? Kényszeresen vasarolsz
online? Fizikailag nem tudod abbahagyni a Facebook figyelését? A talzott szamitogép-
hasznalat zavarja-e a mindennapi életed — kapcsolattartas, munka, iskola? Ha a fenti kérdések
barmelyikére igennel valaszolsz, akkor valoszinlileg Internet-rendellenességek valamelyiké-
ben szenvedsz. Ezek: kényszeres internethaszndlat (CIU), problematikus internethasznalat
(PIU) vagy iDisorder. Az eredetileg ,,valodi dologként” vitatott eseményrdl Dr. Ivan
Goldberg, a tudoméanyok doktora, mar 1995-ben a zavart a koros szerencsejatékokkal
hasonlitotta 0ssze. Azdta a rendellenesség gyorsan teret nyert €s sok kutatd, mentalhigiénés
tandcsado €s orvos szentel komoly figyelmet ra, mint valoban komoly rendellenességre. Noha
a mentalis rendellenességek diagnosztikai és statisztikai kézikonyvében (DSM-1V) ezt
hivatalosan nem ismerték betegségként, elterjedtsége az amerikai €s az europai kulturakban
megdobbentd — a teljes népesség 8,2%-at érinti. Egyes jelentések azonban azt sugalljak, hogy
ez a lakossag akar 38%-at is érintheti. A prevalenciaaranyok széles korben valtozo kiilonb-
sége hozzajarulhat ahhoz, hogy nem hataroztak meg valodi €s szabvanyositott kritériumokat
az internetfliggdség rendellenességére. A tuddsok €s a mentalhigiénés szakemberek eltéréen
kutatjak. Es az etnikai kultarakban is eltéréen itélik meg.

Jegyzetek

1.  https://www.technologyreview.com/2019/11/25/128/video-game-addiction-is-now-being-
recognizedwhat-happens-next/
2. https://www.psycom.net/iadcriteria.html

2.30. Transzplantacio

Teljesen atlatszova tesznek emberi szerveket a Helmholtz Institute részlege, az Institute for
Tissue Engineering and Regenerative Medicine kutatoéi, Ali Ertiirk igazgatd vezetésével.
Sikeresen tettek atlatszova emberi agyat, szemet és vesét. A modszer eldsegiti miikoddképes,
3D nyomtatassal késziilo szervek transzplantaciojat. Bar az embereken torténd alkalmazast
meg fogjak eldzni allatkisérletek, az elért eredmények tisztitjdk az utat az emberi transz-
plantacio el6tt.'
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2.31. Hangfelismerés

Olyan applikaciot készitettek (Carnegie Mellon University), amelyik a vizsgalt beteg hang-
jabol felismeri a koronavirus-megbetegedést.! Végzds hallgatd mestermiive az applikacio.
Még csak (reménykeltd) kisérleti stddiumban van, mert nem elég az adat. Ha sikeriil, ez lesz a
legolcsobb és leggyorsabb teszt a vilagon.

Jegyzetek
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2.32. Borgyogyaszat

Két hét egy évtizednyi elérehaladast hozott a bérgydgyaszati telegyogyaszatban.'

Jegyzetek

1.  https://www.medscape.com/viewarticle/928038?
src=wnl_edit tpal&uac=344125FR&implD=2334556&faf=1

2.33. Teleorvoslas

Vilagjarvany kellett ahhoz, hogy a teleorvoslas (tavorvoslas) elérhetébbé valjék.' A korona-
virus leallitotta a rendeldjliket. Fogalmuk se volt, hogy lehet (torvényileg és a gyakorlatban)
hasznalni a teleorvoslast. Tisztaztak, hogy szabad, megtanultdk, és szarnyakra kaptak. Az
egyik legbejaratottabb teriilete a teleorvoslasnak a borgyodgyaszat.

A pszichologiai teleorvoslas nagyot ugrott elére a jarvany miatt.” Hasonld cipdben jart a
pszichiatria. Bonyolult, Osszetett volta ellenére a teleorvoslas itt is attorte a korlatokat, a
pszichiaterek szinte napok alatt telepszichiatria orvoslasba fogtak.
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2.34. Intenziv ellatas

Mesterséges intelligencia az intenziv részlegen.'
K¢ét oldalra terjed6 alapos ismertetés, az 6sszefoglalojat érdemes megtekinteni:

A tapasztalt intenziv ellatassal foglalkoz6 orvosok kivaldan gytijtik, osztalyozzak és elemezik
a klinikai informdaciok pillanatképeit, hogy gyorsan diagnosztizdlhassdk a betegséget ¢€s
eldontsék a kezelési lehetOségeket. A mai intenziv részlegek adatintenziv kornyezetében
azonban az orvosoknak meg kell birkdézniuk a konyortelen informaciddramlassal, amelyek
némelyike hasznos, legtobbje nem. Alan Morris atgondolt esszéje szerint az intenziv orvos-
lassal foglalkozoknak legalabb 236 valtozoval kell szembenézniiik, amikor a 1¢élegeztetésben
részesild betegeket apoljak. Ezen valtozok folyamatos katalogizalasanak, Osszefliggéseinek
¢s osztalyozasdnak képessége joval meghaladja még a leginkabb tajékozodd és gyors
¢szjarasu klinikusok képességeit is.

Az MI technologia megfontolt alkalmazasa segitséget nyujthat az informacioterhelés
kezelésében. Gépi tanulasi algoritmusokat hasznaltak az elektronikus orvosi nyilvantarta-
sokban tarolt adatok elemzésére az intenziv részlegben &poltak mortalitisanak és ott
tartozkodasuk idotartamanak eldrejelzésére. Elosegitették azoknak a lakosoknak a megértését
is, akiknél fennall a betegség eldrehaladasanak vagy apolas kozben fellépd szovodményeknek
a veszélye. Ezek a retrospektiv tanulméanyok, amelyek hasznosak lehetnek a betegek korai
azonositasdban és rétegzddésében, csak az alacsony szintli gyiimolesdt képviselik az MI
kutatasban.

Egy bonyolultabb, de talan sokkal nagyobb potenciéllal bir6é feladat az intelligens (?) gépi
tanulasi monitorok kifejlesztése, amelyek képesek folyamatosan kiértékelni nagyfoku bizo-
nyossaggal az emberek reakciojat a kritikus betegségekre. Az ilyen monitorok kifejlesztése
biztositja a félig autondm intenziv részleg létrehozasdhoz sziikséges ismereteket €és tapasz-
talatokat, olyan kornyezetben, ahol az intelligens gépek biztositjdk az ember altal jelenleg
nyujtott ellatas legnagyobb részét.

Az MI teljes potencialja akkor meriil fel, ha megbizhat6 klinikai kiegészitéss¢ valik az
intenziv orvoslassal foglalkozok szdmara. Azéltal, hogy segitiink megbirkdzni az informécio-
terheléssel, az MI-vel felruhazott gépek lehetdve teszik a reflexid, a képzelet €s az egyiittérzes
képességének eldtérbe kertilését, amikor bajba jutott embereket apolunk. Az MI jovoje az
intenziv részlegben valoban fényes. Mint minden 0j technologianal, ott lesznek zealotok és
farizeusok, hullamvolgyek, rosszallasok €s csalodasok, valamint nehézkes etikai botranyok.
Nem kétséges azonban, hogy az MI itt marad, és emlékeztetni fog minket arra, hogy
megismerjlk ezt a technologiat betegeink gyogyitasa érdekében.
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3. Onjaro autok, hajok, rendszerek

Az Onjar6 jarmiiveket 6t kategoriaba soroltdk. Itt a leirasa angolul. A ,,0” a kopasz, ma
hasznélatos jarmii, az ,,1” a vezet6t segité eszkozokkel rendelkezd kocsi, mint a 2018-as
Nissan Sentra, a ,,2” részleges automatizaciot jelenti, mint a legtobb ma gyartott Toyota, a ,,3”
a ,.feltételes” automatizacioval rendelkezd jarmiivet jelenti: a vezetdnek mar mindkét keze
szabad, de még figyelnie kell, késznek beavatkozasra, a ,,4” a mai cslics: magas szintli auto-
matizacid, a hasznalhatésaga fligg az utak allapotatol, felszereltségétdl, példaként talan a
Google Waymo gyartmanya vonultathato fel, az ,,5” a feltétel nélkiil 6njard jarmi, ilyen még
nincs.

Talaltam magyar lapot is a klasszifikaciorol.
Lassuk a rendkiviil gazdag gytijteményemet!

Kis kinai startup, a Pix Moving 10j auté-koncepcion dolgozik, ami felforgathatja az orszag
egész (autd)iparat!' Elég szokatlan megkdzelitéssel a cég 6njard alvazakat ajanl, és keresi a
felépitmény-igényldket. Halott ligynek érzem!

A francia DriveTrust két alapitdja, Roman Prytkov és Tolga Varol az EIT Digital mester-
képzésén tanult, €s a szervezet nyari taboraban talalkozott elészor. Raébredtek, hogy azonos
vallalkoz6éi vénaval rendelkeznek. Ezutan almodtak meg a jelenlegi termékiiket, ami egy
dudlis (vagyis két kamerabol allo) fedélzeti kamera, amely egyszerre figyeli az utat ¢és a
sofort, elemezve a kozlekedés koriilményeit és az autdovezetd viselkedését. Az adatok
elemzése a késziiléken beliil zajlik, és a felhdn keresztiil férhetnek hozza a flottamenedzserek.
A kamerdk képét csak rendkiviili eseményekkor kapjak meg a felek, példaul ha az adatok
alapjan tll faradt a sof6r, vagy ha huzamosabb ideig tallépi a megengedett sebességet.
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A kamera prototipusa €s a soférértékeld rendszer. (Forras: DriveTrust)
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Idiotak — mondja a cikk — gyakorolnak sajat Tesla autoikkal, amelyek még a béta-felszereltség
alattiak, igy, hogy magukat teszik ki célnak.’ (A béta felszereltség szamomra kérdés.)

A Nippon Yusen hajozé tarsasag onvezérld hajot inditott tjara. Biztonsagosabb: személyzet
altal elkovetett hibdk okozzdk a tengeri balesetek 70%-at. (A teszt datuma 2019.06.16) A
technologiat a Japan Marine Science tervezte.*

A cikk a Lyft céggel indit, amely 2018-ban még engedéllyel rendelkezett, de egyetlen
kocsival se ért el tesztelési szintet.” Egy év mulva mar 19 autoval 43 000 mérfoldet tett meg
Onjaro tizemmodban. Ez még mindig messze van az olyan megalapozott dnjaro-fejlesztoktol,
mint a Cruise és a Waymo, amelyek 831000, illetve 1,45 milli6 autondom lizemmodban
megtett mérfoldet futottak be. Es ez csak egy aprd forgacs az autondom &njarok altal megtett
0sszes mérfoldbol, amit a 2019-ben kozutakon teszteld 36 vallalat halmozott fel.

A 2019-ben teljesitett autonom mérfoldek szama 40%-kal, tobb mint 2,87 milliéra emel-
kedett, nagyrészt annak koszonhetéen, hogy a Baidu, a Cruise AV (GM szarmazék), a kinai
Pony.ai, a Waymo ¢€s a Zoox jelentésen novelte a kozuti teszteket. Mig 2019-ben a tesztelési
engedéllyel rendelkezé vallalatok szama 60-ra nétt, a koézutakon ténylegesen teszteld
vallalatok szdzaléka kb. 58%-ra esett vissza. 2018-ban a tesztelésre engedéllyel rendelkez6 48
vallalatnak koriilbeliil 62%-a tesztelt kozutakon.

Bernard Marr Forbes-cikke a 2020-as MI-trendeket sorolja, pontokba foglalva, kozte az
Onjaré autdzast is.

Ahogy irja: A Google testvérvallalata, a Waymo nemrég fejezte be az autondm taxik probajat
Kaliforniaban, ahol t6bb mint 6200 embert szallitott az elsé honapban.

Természetesen nem csak autok lesznek — a teherfuvarozas és a hajozéas egyre Onjarobba
valnak, és ezen a téren az attérések valosziniileg 2020-ig tovabbra is a focimeket fogjak ostro-
molni.

Az autoném vezetési technologia érésével egyre inkabb fogunk hallani azokrol az intézkedé-
sekrdl, amelyeket a szabalyozok, a torvényhozok és a hatésagok fognak megtenni. A torvé-
nyek megvaltoztatasara, a meglévo infrastruktirara és a tarsadalmi hozzaallasra valosziniileg
szlikség van, miel6tt az autondm vezetés gyakorlatilag valosagga valna a legtobbiink szdmara.
2020 folyaman valésziniileg az autoném vezetésrol szolo vita elterjedését fogjuk tapasztalni a
tech vilagon kiviil, mivel egyre tobben gondolkodnak aszerint, hogy a kérdés nem ,ha”,
hanem ,,mikor” valik valosagga.

Az 6njard autd programok dugdban vannak!” A f6 okok a szdmitastechnika mai allapotaval
kapcsolatosak: lassabban tanul meg vezetni, mint az ember, nem tud rugalmasan alkalmaz-
kodni 1) kdrnyezetekhez...

A milliarder Sir James Dyson feladta az elektromos autd tervét, mert felmérése szerint
kereskedelmileg nem hasznosithato.®

A CNBC kiirtolte vilagga, hogy az Alphabet — Google 6njaré autokkal foglalkoz6 leanyvalla-
lata, a Waymo (eddig legsikeresebbnek tartott) elismeri, hogy az elvarasok talzottak, tupiro-
zottak, a folyamat sokkal bonyolultabb és hosszadalmasabb lesz, mint eddig gondoltak.’

Nem 6njar6 ugyan, de érdekes! A Goodyears olyan biologiai alapt pirulat hozott 1étre, amivel
auto-abroncsok futofeliilete ujrandveszthetd.
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A Nissan és Renault kozos vallalatot alapit az csucstechnologak alkalmazasara. Lehet, hogy a
Mitsubishi is csatlakozik."

Egy Tesla3 rend6rautoba rohant 6njard iizemmodban. A feliigyelé személy kozben étkezett. "

A robotikaval foglalkoz6 Nuro startup a Walmart Houston korzetében 6njard kocsikkal szallit
hazhoz."

crer

lekedésrdl, 1. fentebb) luxus autojat. Az ara 91 000 dolcsi lesz, azaz 27 millio Ft felett. (Sok
marha van a Foldon, lesz, aki megveszi!)'

A Goteborg kozelében talalhaté — a jo tolli Bodnar Zsolt szerint — ,,a vildg elsd olyan teszt-
palyaja, amelyet kifejezetten a jovo kozlekedési biztonsaganak szenteltek, igy az dnvezetd
autokbol és mas autonom jarmiivekbdl all6 rendszer mitkodoképességét is bizonyithatjak rajta
a kutatok”. A palyan latogatést tett egy kivald6 magyar szakértokbdl allo6 csapat, amiben a
nemzetkozi sikereket is felmutatott budapesti Commsignia cég is képviseltette magat. (Két-
ségeim vannak: USA — TESLA és Kina — Didi, de a Google azonnal jelzi pl. az UK-t is...)"

A Cadillac 2030-t6l csak elektromos autdkat fog gyartani.'®

A futurism.com két cikkben is rohdg Elon Musk 1j szornyén, a kiberteherauton. Az egyikben
a formajan és az aran (killer deal), "' a masikban a bemutat6 csédjén.'’?

Mas forrds — Forbes Daily Dozen — szerint a sikertelen bemutat6 a Tesla-részvények zuhana-
sat okozta, amin Elon Musk 1 md dollart vesztett!

A Sony bemutatott egy autdt, amit sajat onjar6 rendszerrel szerelt fel és 2021 madrciusig
tesztelni fog."

A kinai Plus.ai startup 4. autoném szintli hiitétt kamionnal teljesitette az USA nyugati és
keleti partjai kozotti tavot."”

A Sony is teljesen elektromos autdt mutatott be a CES 2020-on.%° (1. a 18. is!)
A Honda és Isuzu kozds dontéssel a teherautokat talalta jobbnak hidrogén-meghajtasra.”’

A General Motors 0njaré autok részlege, a ,,Cruise” kormany nélkiili prototipust bocsajtott ki
,0rigin” néven. Sok id6 fog eltelni, mire forgalomképes lesz... (Lehtilt az 6njard autdk oriilete
— mondjak.)*

A General Motors bejelentette teljesen elektromos ,,Hummer” gyartasat.”
Es itt mar a jarvanyban jarunk:

Japan szakérté — miutdn tanulmanyozta a Tesla kocsik kozponti hardverét —, kijelentette:
annyira fejlett, hogy nem tudunk ilyet csindlni.**

Szétszedve analizalt Tesla 3-ban olyan elektronikat talaltak, ami 6 évvel el6zi meg a Toyota-t
ésa VW-t.”

A Korea Institute for Science and Technology 0j akkut jelentett be, amelyik kétszer olyan
hosszu utat biztosit, mint az eddigi jobbak, és 5 perc alatt ujratolthetd a kapacitas 80 szazalé-
kaig. Szén-szilicium alapa.”
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Onjaro autok hoban is kozlekedhetnek az utfeliiletet atvilagito radar segitségével.

127

Kina 4llami autégyara, a Chongqging Changan Automobile ebben a hdnapban (2020. marcius!)
elkezdi olyan Onjard személygépkocsik tomeggyartasat, amelyek bizonyos koriilmények
kozott onalloan kozlekedhetnek (max. 3. kategoria). A bejelentés szerint a kocsi orszagelsd
ebben a kategoriaban.”®

Mar Mexiko és Dubaj renddrsége is hasznalja a Tesla kiber(teher)autojat, most pedig a
kanadai Ontario-ban az autopalya-renddrség is teszteli.”

A Tesla piaci (t6zsde) értéke meghaladja az ExxonMobil-ét.° Ugy tiinik, végiil is teljes
gy6zelmet arat az elektromos Onjar6 autdk koncepcidja.
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4. Szamitogépes latas

Bernard Marr Forbes-cikke a 2020-as MI-trendeket sorolja, pontokba foglalva, kdzte szamito-
gépes latas.'

Szamitogépes szempontbol a ,,latas” olyan rendszereket foglal magaban, amelyek képesek az
elemek, helyek, targyak vagy emberek azonositdsara vizudlis képek alapjan —, amelyeket
kamera vagy szenzor gyujtott 6ssze. Ez a technologia teszi lehetévé az okostelefon-kamera
szdmara, hogy felismerje, a felvett kép mely része az arc, és olyan technologidkat hajt meg,
mint a Google Image Search.

A 2020-as ¢év folyaman latni fogjuk a szamitdgépes latdsmoddal felszerelt eszkozoket és
technologidkat, amelyek egyre novekvd szamu felhasznélésra keriilnek bevezetésre. Alapvetd
fontossagu, hogy az 6njard autok ,,lassak™ és jarjak koriil a veszélyeket. A gyartdosorok szami-
togépes kamerakat fognak alkalmazni a hibas termékek vagy berendezések meghibasoda-
sainak figyelésére, a biztonsagi kamerak pedig a megszokottol barmi médon eltérd dolgokra
tudjak majd felhivni a figyelmiinket, nonstop feliigyelet nélkiil.

A szamitogépes latas lehetdve teszi az arcfelismerest is, amelyrdl sokat fogunk hallani 2020-
ban. Mér lathattuk, hogy a technologia mennyire hasznos az okostelefonokhoz valé hozza-
férés ellendrzésében az Apple FacelD esetében, és hogy a dubai repiilétér miként hasznalja
azt zokkendmentesebb utazés biztositdsara az ligyfelei részére. Mivel azonban, ahogy a fel-
hasznalési esetek szdma novekedni fog 2020-ban, tobbet fogunk vitatkozni ennek a technolo-
gianak a korlatozasarol, mivel az potenciadlisan rontja a személyiségi jogok védelmét ¢€s
lehetévé teszi a ,,Big Brother”-szerti allami iranyitast.

Marr baratunk csak josolt, napjainkban viszont folyik az arcfelismerd rendszerek hasznéla-
tanak tiltdsa. Egyeldre nem tudom értékelni, hol all meg a korlatozas, mert valoszintitlennek
tlinik, hogy a reptereken, kassza nélkiili boltokban is besziintetnék az alkalmazasat. A reptere-
ken potolhatatlanna valtak, a boltok meg rég eléllta volna a hasznalatatol, ha a bevételiikben
¢észleltek volna zavarokat a tulajdonosok.

Uj chip — szamitogépes szem — nanosecundumok alatt ismer fel képeket (arcokat).

Egy 1] tipusu miszem, amelyet a fényérzékeld elektronika és a neuralis haldzat egyetlen apréd
chipen torténéd kombindldsaval készitenek, megérti, mit lat néhdny nanosecundum alatt,
sokkal gyorsabban, mint a 1étezd képérzékeldk. (...)

A csapat a chipet néhany atom vastag volfram-diselenid lapbol készitette, fényérzékeld
diddakat belemaratva. Ezutan Osszekapcsoltdk a diodékat, hogy neurdlis haldzatot képez-
zenek. A chip eléallitasdhoz felhasznalt anyag egyedi elektromos tulajdonsagokat kolcsonoz
olyképpen, hogy a diddak — a halozat csomoOpontjainak — fényérzékenysége kiilsdleg
kapcsolhat6 legyen. Ez azt jelentette, hogy a haldzatot kiképezhették a vizualis informéciok
osztalyozasara azaltal, hogy a diodak érzékenységét ugy allitottak be, hogy a helyes valaszok
megtorténjenek. Ily modon az intelligens chipet kiképezték az n, v és z betiik stilizalt,
pixelezett valtozatainak felismerésére.

A Mojo kontaktlencse szuperképességet fog biztositani a szemnek: iddjarast, naptarat,
utvonalat jelez, ha a latomezd kiilonbdzd pontjaira néziink.’
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everyone-must-get-ready-for-now/#73¢8¢2{72261

2.  https://www.technologyreview.com/f/615316/ai-chip-low-power-image-recognition-nanoseconds/?
truid=f0102ab7e18e56ce71bfdbaaa9c9d34b&utm source=the algorithm&utm medium=email&utm

_campaign=the algorithm.unpaid.engagement&utm content=03-07-2020
https://www.fastcompany.com/90441928/the-making-of-mojo-ar-contact-lenses-that-gi

€YyES-Superpowers

5. Fintech — pénziigyi alkalmazasok

Cikk a The Economist-ban.!

Amint a beszdmolo-rendszeriink jelenti, a legijabb forradalom teljes lendiiletben van. A
gépek atveszik az iranyitast a befektetés felett — nemcsak az értékpapirok egyhangt vasarlasa
¢és eladasa felett, hanem a gazdasag figyelésének ¢és a tdke elosztdsdnak parancsolo
magassagai felett is.

Az emberek altal meghatdrozott szabalyokat kovetd szamitdégépek altal kezelt alapok az
amerikai t6zsde 35%-at, az intézményi tokeeszkdzok 60%-4t és a kereskedelem 60%-4t teszik
ki. Az ) mesterséges intelligencia programok meg is irjak sajat befektetési szabalyaikat, oly
moédon, hogy a gazdaik csak részben értik meg. Az ipardgakat, a pizzaszallitastol
Hollywoodig a technolégia valtoztatja meg, &m a pénziigy egyediilallo, mivel szavazati jogot
gyakorolhat a cégek felett, Ujraoszthatja a gazdagsdgot ¢és sulyos karokat okozhat a
gazdasagban.

Akiket automatikus t0zsdetechnikak érdekelnek, olvassa el a cikket. Nehezen kovetheto.

A Google bankarra is valik, csekkszdmlakat nyit vasarloi szamara. A Cache névre hallgato
lizletagat a Citigroup és a Stanford University credit union részlege fogja kezelni.?

Szingapir 6t finstartup-ot jegyez be (engedélyez). Oriési a tiilekedés a startup-ok kozott.>

Az Alibaba csoporthoz tartozd Ant Finance fintech cég egymillidrd dollar tékealapot akar
képezni Délkelet Azsidban startupok inditasahoz a régioban.*

A fintech startupok gyorsan szaporodnak Azsiaban.’

Az Amazon az emberi kezet bankkartyava akarja tenni.’ A technologiai Orids pénztarakat hoz
1étre, amelyeket koépitésii boltokban helyeznek el, és amelyek lehetévé teszik a vasarlok
szaméra, hogy kartya-adataikat a keziikon hordozzak, az iigyben informéltak szerint. Igy a
tenyeriikkel fizethetnének a vésarlasokért anélkiil, hogy kartyat vagy telefont kellene eld-
venniiik.

Digitalis pénz.” Politikai kérdéssé valt! Tavaly juniusban a Facebook bemutatta a Libra nevii
»globalis digitalis valutat”. Az otlet ellenszenvet valtott ki, és a Libra soha nem indulhat el,
legalabbis az eredeti elképzelés szerint. Ez azonban valtozott: néhany nappal a Facebook
bejelentése utan a People’s Bank of China egyik tisztviseldje azt sugallta, hogy a bank
valaszul felgyorsitja sajat digitalis valutajanak fejlesztését. Kina lesz vérhatdéan az elso
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nagyobb gazdasag, amelyik pénzének digitalis valtozatat bocsatja ki, a fizikai készpénz
felvaltasara szanva azt.

A kinai vezetok lathatdlag fenyegetésként értékelik a Libra-t, amit foként USA-dollar
tartalékkal kell fedezni: ez megerdsitheti Amerika ardnytalan hatalmét a globalis pénziigyi
rendszer felett, amely abbol fakad, hogy a dollar a vilag tényleges tartalékvalutdja szerepét
tolti be. Néhanyan gyanitjdk, hogy Kindnak szdndékdban all digitalis renminbi bevezetése
nemzetkozi szinten.
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7.  https://www.technologyreview.com/lists/technologies/2020/?
utm_source=marketing&utm medium=email&utm content=2.26&utm campaign=site visitor.unpai
d.engagementitdigital-money

6. E-kereskedelem, pénztar nélkiili boltok, (gyors)éttermek

A hirek még nem foglalkoznak az arcfelismerd rendszerek ellen beindult elég altalanos tama-
dassal. Nyugodtan olvashatok, mert valosziniitlennek tlinik a bolti pénztarakat helyettesitd
rendszerek betiltasa.

Gyors iitemben né az arcfelismerd rendszerekkel fizetés a kinai boltokban (100 millid
vevd?).!

Az Amazon kaput nyitott Kinaban!>

Az Amazon.com Inc. november 25-én nyit egy iizletet a Pinduoduo kinai e-kereskedelmi
platformon.

Ennek a 1épésnek a célja a fejlesztési stratégidjanak kiigazitasa a kinai e-kereskedelmi piacon.
A forrés szerint az Amazon Pinduoduo aruhaza tengerentuli arukat szallitana.
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Az Alibaba és a JD.com hagyomanyosan uralta a kinai e-kereskedelem piacat, 4m a négyéves
Pinduoduo a kinai vidéki lakosok korében szerzett népszeriisége révén megszakitotta domi-
nancijukat.

Az Amazonnak egy Kindle iizlete is van a Tmallon, hogy eladja az Amazon e-konyves termé-
keit.

A Tap Public dél-koreai startup bar-halozat 60 féle sort szolgal fel onkiszolgald csap-sorozat-
bol.?

Gyorsan terjednek az étkezések nélkiili gyorskonyhédk az USA-ban. A DoorDash lanc csirke-
lancokat is kiszolgal.*

Milyen éttermi szolgéltatis varhat6?’ Gyorsan terjed az online rendelés, és a ,szellem”-
éttermek: akar erddsz¢€li konyha, helyben étkezés lehetésége nélkiil.

MlI-vel éllapitanak meg ital-étel parokat Japanban.’

A Target lizlethalozat 1j csomagkiildé applikaciot vezetett be, amely a kiszolgald személyzet
fizetését csokkenti, s6t, arra biztatja a dolgozodkat, hogy sajat zsebbdl adjanak hozza ajandé-
kokat a kiildeményekhez.’

Az Amazon megnyitni késziil eddigi legnagyobb pénztar nélkiili tizletét. A ki és belépés
mobillal torténik, kamerdk figyelik, hogy a vevOk szdmldjara terhelddjék minden kosarba
(kocsiba) tett termék. Amazon Go az eddig kisebb boltokkal képiilt halozat neve.®
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7. Nyelvfelismero rendszerek, hangfelismerés, hangtechnolégiak

Az egyik leggyorsabban fejlodd teriilet, az eredmények az elképzelhetetlenség hatarat rezze-
néstelentil 1épik at. Gondoljunk csak bele a 2. pontban ismertetettel, miszerint Shakespeare
munkait képesek elemezni, vagy, hogy a kinai irasjelekkel boldogulnak a forditdo gépezetek!
A legddbbenetesebb, persze a gondolatok letapogatasa és lejegyzése!

Robot — RoboTrump — j6l utinozza Trump iras-stilusat.'

Egy MI — neuralis halézattal — pontosan megallapitja, mely sorait irta mas, s6t, a VIII. Henrik
esetében a szerzdt is megnevezte.?

A Baidu jol megverte a Google-t a GLUE (General Language Understanding Evaluation)
nyelvi versenyben. Mig az atlagember a lehetséges 100-bol 87-re teljesit, a Baidu ,,ERNIE”
programja tullépte a 90-et. A tanulmany itt olvashato.?

A Microsoft Ml-je kisziiri a beszélgetd partnerek hangjabol az étkezési zajokat (ropogtatas,
csamcsogas).”

Tuddsok allitjak, hogy megvalositottak agyjelek kozvetleniil szoveggé konvertalasat.

Hangtechnologiak, amelyek a vilag fejlesztését szolgaljak.® A cikkben ismertetettek: robot
denevér, amely hangot haszndl a navigdcidhoz és a leképezéshez térképezéshez (Robat a
neve, mert a denevér angolul bat.); a szokéar megeldzé felismerésének modja viz alatti hang-
hulldmok segitségével; ,agysztetoszkdp”, amely hallgatja (figyeli) a néma rohamokat;
akusztikus érzékeldk, amelyek mérik a biodiverzitast; 1ézerkésziilék, amely titkos hangokat
suttog a fliledbe; személyes hangbuborék, amely helyettesiti a fejhallgatot; hallgatni a jovot.

Diplomamunka irasara hasznalt neuralis halot végzds egyetemista (OpenAi — GPT-2).’
A ,)besz€16” MI jovoje.® Jelentds attekintés!

A Téarsalgd MI olyan mesterséges intelligencia, amely képessé teszi a szoftvert, hogy beszélt
vagy irott nyelven megértsék €s az emberekkel természetes kdlcsonhatasba 1épjen. A vallal-
kozasok tobbféle mddon hasznositottak tarsalgd MI-t. Az altalaban hasznalt modok: tigyfél-
kapcsolat, ligynok tamogatasa, ligyintézo segitése...

Mar ma naponta taldlkozhatunk az alkalmazésaival: Telenor, Generali...
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https://www.hpe.com/us/en/insights/articles/sound-bytes--using-sound-technologies-to-improve-the-
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8.  https://www.forbes.com/sites/ibmai/2020/06/18/the-future-of-conversational-ai/?

utm_source=newsletter&utm medium=email&utm campaign=daily-
dozen&ecdlcid=5d1670521802¢c8c524c35ced#7149b52ac33f

8. Forditas, tolmacsolas

Nyelvteszten megverte az embert a BERT tovabbfejlesztett 6t valtozata is, de még mindig
nem egyértelmil, mit is ért meg a szovegekbdl. (Ett6l még jo tolmacs lehet, mert a tolmacsot
csak megzavarhatja, ha észlel hibat abban, amit tolmacsol, elkezd az agya a javitassal foglal-
kozni — mint velem megtortént parszor.)
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9. Oktatasi rendszerek

Donté az orszagok fejlédése szempontjabol. Es nemcsak a rendszer, meg az oktatott anyag,
hanem az 4tadas modja, a pedagogusok ratermettsége.

Vietnami oktatési startup biztos benne, hogy feltolti Azsia tehetség igényét.!

Kinaban az MI oktatasara forditodik a legnagyobb figyelem. Ujabb 180 oktatasi intézmény
kapott engedélyt az oktatdsdra. A teriilet fejlédése olyan gyors, hogy szakemberhidny lépett
fel.?

A monitor (képernyd) eldtt eltoltott 1d6 fizikailag modosithatja a gyermeki agy fejlodését,
befolyasolva irodalmi és nyelvi képességeit.’

Holgy altal alapitott és vezetett ,,Guild Education” startup elérte az 1 md dollar értéket, és
ezzel elnyerte az unicorn (egyszarvi) cimet. Javulnak a holgyek eredményei.*

Az 1j nevén iLearning Education Group kinai oktatdssal foglalkozd cég jelentds tdmogatast
kapott a Tencent-tol.
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A finn ,,Elements of AI” 8 hetes MI oktatasi rendszert valamennyi EU-orszag nyelvén ¢és
barki szamara elérhetévé tették.

A USC (University of Southern California) a 80 000 dollar/év alatt keresd csalddoknak
ingyen biztositja az oktatast.”

A nonprofit Khan Academy felhasznalasa 50%-kal ugrott meg a koronavirus miatt.®

Oktatasi alapvetések fejlodéslélektani szempontbol. “Avagy mentsiik meg a gyerekeket a
jelenlegi oktatastol — véli klinikai és neveléslélektani szakpszichologus szerzénk.”

Leirer baratom megjegyzései: Tartok téle, hogy ezek a szempontok sok tanar szdmara nem
lesznek elfogadhatok. (Lelki fiilleimmel maris hallom az ellenérveket.) Kemény dolog a
szemlélet és paradigma valtas. Csak kérdezziik meg Thomas Kuhn-t (A tudoményos forradal-
mak szerkezete c. konyv szerz0jét.) Az igazi kérdés persze az, hogy mi a jobb a gyerekeknek.’

Bernard Marr oktatja: Ot technologiai trend, ami valtoztatni fogja az oktatast.'" (a képpel —
alatta nyilak — kell inditani)

Az Eurdpaban oktatasiigyet tekintve vezet6 orszag digitalis oktatasa.''
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2. https://www.scmp.com/tech/policy/article/3064956/ai-fastest-expanding-discipline-chinas-

universities-180-more-approved

https://www.technologyreview.com/f/614672/screen-time-might-be-physically-changing-kids-
brains/?
utm_source=newsletters&utm medium=email&utm campaign=the download.unpaid.engagement

4.  https://www.forbes.com/sites/ruthumoh/2019/11/13/guild-education-is-latest-female-led-company-
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education-firm-gaosi-education?
utm_source=newsletter&utm medium=email&utm campaign=20191128

6. https://www.theverge.com/2019/12/18/21027840/online-course-basics-of-ai-finland-free-elements

https://www.latimes.com/california/story/2020-02-20/usc-financial-aid-expansion-free-tuition-
families-home-equity?utm source=LAT+Breaking+News&utm campaign=0048db02ac-
EMAIL _CAMPAIGN 2020 02 20 03 0l1&utm medium=email&utm term=0 b3d39b0044-
0048db02ac-85667181

8.  https://www.forbes.com/sites/susanadams/2020/03/18/online-educator-khan-academys-traffic-
spikes-50-founder-we-are-a-stopgap/?
utm_source=newsletter&utm medium=email&utm campaign=career&cid=5d1670521802¢8c524c3
Sced#7d9e4f3a2727

9.  https://hvg.hu/pszichologiamagazin/20191117 Gyarmathy Eva We dont need your education?
fbclid=IwAR3Dtj7Ehays BCeGwUS9gr73XN5uZiyBLOubxaagDgrhUD7PQAMAYT50SQ

10. https://www.slideshare.net/BernardMarr/the-top-5-tech-trends-that-will-disrupt-education-in-2020-
the-edtech-innovations-everyone-should-watch

11. https://e-estonia.com/education-nation/?
utm_source=newletter&utm medium=email&utm campaign=digEST21
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10. Allamhaztartas digitalizalasa

Tobb szempontbol kulcskérdés a modern allamok szdmara. Biztonsagi kérdésektol kezdve
gyors ¢és pontos adatfeldolgozason keresztiil az allampolgarok adminisztrativ igykezelésének
egyszerivé, tavolrol ellathatova tételéig sok alapkérdés rendezését kell elvégeznie a modern
allamok kozé felvételt megceélzo allamhéaztartasoknak. Erdekes, hogy a kis rokon Esztorszag
all a teriiletet élén.

Az USA kormanyzata és dgazati kérdések.'

Az Office of Management and Budget befejezte az alkalmazott IT-rendszerek frissitését.”
A Google Cloud kinyitja a kapuit a kozponti kormany elétt.?

K6zjo csalasok felfedezésére szolgaldé Ml-algoritmus sokszor a raszorulokat sujtja.*
Deloitte az MI és kormanyzati szervek kapcsolatarol.’ Oriasi anyag! Ennyit mond magérol:
Kormanyzati és kozszolgaltatasok

A Deloitte Government & Public Services elkdtelezett amellett, hogy javitsa a nyilvanos
eredményeket az emberekre Osszpontositva. A Deloitte-n gondolkodunk az éllami szektor
elott allo osszetett kérdésekrdl, és relevans, iddszerli és fenntarthaté megoldasokat dolgozunk
ki iigyfeleink szamara.

A govexe.com-ban a kormanyzati vezeték 12 nagy megoldando feladatardl ir.°

Hogy valt Esztorszag e-kormanyzativa?’

Jegyzetek

1.  https://www.salesforce.com/solutions/industries/government/overview/

2. https://www.nextgov.com/policy/2019/12/omb-finishes-major-tech-policy-overhauls-2019/162102/

3. https://www.govexec.com/sponsored/leadership-voices/google-cloud/google-cloud-sullivan-open-
source-fedramp-high-security/?oref=newsletter

4.  https://www.nextgov.com/ideas/2020/02/ai-algorithms-intended-root-out-welfare-fraud-often-end-
punishing-poor-instead/163166/
5.  https://www?2.deloitte.com/us/en/insights/focus/artificial-intelligence-in-government.html

6. https://www.napawash.org/grandchallenges
7.  https://e-estonia.com/e-talk-the-benefits-of-a-business-programme-at-the-briefing-centre/?
utm_source=newsletter&utm medium=email&utm_campaign=digEST22

11. Katonai alkalmazasok

Félelmetes arzenal, csak cseppeket nyujtunk beldle, remélve, hogy valddi csucsokrél adunk
tajékoztatast.

Az Amazon a hadiipari szallitok egyik vezetd cégévé novi ki magat. A cikk tobb alkalmazast
ismertet: felh6alapa JEDI, arcfelismerd rendszerek..."
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A Raytheon olyan MI-alkalmazast dolgozott ki, amelyik figyelmezteti a repiilégépek, dronok,
s6t rakétak pilotait/iranyitoit, ha kiberhackelés éri a jarmiivet.”
Katonai kutatok applikacioja 48 oraval a szimptomak megjelenése elott jelzi a betegségeket

(gondolom, egy részét!), és hogy milyen id6tartamra lesz , kiiitve” a katona.’

A Microsoft elhalaszta az Amazon orra el6l a JEDI (Joint Enterprise Defense Infrastructure),
10 md dolcsi dsszegli mega-felhd projectet.* Az elséként ismertetett témarol van itt is szo.

Olyan dront hoztak létre, amelyik a denevérhez hasonldan hangvisszaverddéssel (echo)
akadalyozza meg az akadalyba iitkozést. (Purdue University) Ujabb 1épés az autondém drénok
felé.®

A DARPA fénylé génmodositott baktériumokkal talal meg foldbe asott robbanodszerkezeteket
(glowing gene-edited bacteria).’

Négy helyen dolgozé négy f0s magyar csapat nyert el 2. helyezést a DARPA Ml-versenyén. A
DARPA bejelentése szerint a csapat, azaz ,,mindannyian a Vanderbilt Egyetem kotelékében
2 8

dolgoznak vagy dolgoztak kordbban”.

TAMPA, Florida — Mivel a holnap elit katonai arra torekszenek, hogy meggy6zzék a helyi
lakossagot, hogy tamogassak Oket, valosziniileg érzékelik lizeneteik fogadasat lathatatlan
biometrikus jelek észlelésével. Vagy ha az ellenséges tiiz lefékezi dket, kézmozdulatokkal
mutathatjdk meg a célokat a kozeli 1égitdimogatds szdmara, vagy akdr néhany hangparancs
segitségével miikddtethetnek dron-rajt. °

Az US Army, a Navy-t, Marine Corps-ot €s Air Force-t kdvetve MI-céggel szerzdott,
amelyik megallapitja, hogy valamely eszkdz mikor megy tonkre. "

A Pentagon MI arcfelismerd rendszert tesztel, amelyik a titkos adatok kezelésére felhatal-
mazott alkalmazottak (katonak) hiiségét mikro-mozzanatok felismerésével biralja el."

Az USA hadserege éjjellatd arcfelismerd rendszeren dolgozik."

Az USA hadserege 1 km tavolsagbdl is arcokat azonosité felismerd rendszerrel rendelkezik. "
Ez nagyon megkérddjelezhetd, hiszen a kozvetlen kozelr6l miikodok is sokszor hibdznak.

A NASA tobb MI-megoldast tett kozzé, pl.: password (jelszo) helyett a szivritmus is jo!'* Bar
NASA nem katonai szervezet, a megoldas katonai szerepe nyilvanvalo.

crer

eszkozét. '’

Jegyzetek

https://www.technologyreview.com/s/614487/meet-americas-newest-military-giant-amazon/?

utm_source=newsletters&utm_medium=email&utm campaign=the download.unpaid.engagement

2. https://www.govexec.com/defense/2019/10/new-tech-aims-tell-pilots-when-their-plane-has-been-
hacked/160407/

3. https://www.nextgov.com/analytics-data/2019/10/military-algorithm-can-predict-illness-48-hours-
symptoms-show/160851/

4.  https://www.defenseone.com/business/2019/10/microsoft-wins-massive-jedi-cloud-contract/

160890/?oref=d brief nl
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vehlcles -weapons-will- break/ 161448/?oref=defenseone today nl
https://www.defenseone.com/technology/2019/03/us-military-creating-future-employee-monitoring/
155824/?0ref= defense one breakmg nl

the- dark 417 52fa713e6
https://www.newscientist.com/article/2233639-us-military-face-recognition-system-could-work-

from-1-kilometre-away/
https://www.nextgov.com/emerging-tech/2020/02/nasa-tech-could-replace-passwords-your-
heartbeat/163292/

https:/futurism.com/the-byte/space-force-first-weapon-satellite-jammer?
mc_cid=7¢c8129a889&utm_term=0 03cd0a26cd-7c¢8129a889-
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12. Kiber-technologiak

A kinai ThreatBook kiberbiztonsagi technologiakkal és eszkozokkel foglalkozo cég 14 millid
dollarnak megfeleld tOkeinjekciot ért el.!

Jegyzetek

1.

https://www.chinamoneynetwork.com/2019/11/22/hillhouse-capital-co-leads-14m-series-c-round-in-

chinese-cyber-security-start-up-threatbook?

13. Alkotoi csodak: irok, zeneszerzok, festok, szobraszok

Az ismertetéslink stirli erdd kozepébe vag. Annyira elképesztd csodakrol van szd, hogy
amikor olvasok roluk, elképedésbdl elképedésbe zuhanok.

A PlantWave applikécio a hazi novényzet elektromos vezetOképességét zenére hangolja, €s a
novény zenéjének hatdsara a novénytarsak erdteljesebb novekedésnek indulnak!!
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A liraval, zenével foglalkoz6 Genius cég perbe fogta a Google-t alkotasaik 2016 ota folytatott
eltulajdonitisa miatt.?

Négy modszer, amivel az MI segiteni tudja a zenészeket és az egész zeneipart.’

crer

Arthur I. Miller ,,The Artist in the Machine.” ¢. kdnyvében a MI embert felilmlé miivészeti
— festés, zene, forgatokonyv — képességeivel foglalkozik.” ,,A mult honapban megjelent konyv
bemutatja, hogy a gépek miként kezdik demonstralni a kreativitast, a zene improvizaciojat a
latszolag fliggetlen kutatasi terliletekkel Osszehangolva — és azt allapitjdk meg, hogy a
tendencia hogyan folytatodhat.”

Elon Musk valami ,,auto-tuned” zenét tett fel a Twitterre, a Soundcloud kozvetitésével.®
Két zenész algoritmusokkal alkot.’
Berlinben utcamiivészek a vilag minden részérdl MI segitségével sajat alkotasokat sziilnek.®

Bodnar Zsolt szokasosan jo cikke’: Hatborzongatd dalokat irt az OpenAl mesterséges
intelligenciaja a legnagyobb sztarok stilusaban.

Eszveszejtd dalokat ir az OpenAL'"® Részletek:

Aprilis végén az OpenAl mesterséges intelligencia fejlesztd cég kiadott egy 0j neuralis
halozatot, a Jukeboxot, amely tobb mint 9000 zenekar és zenész stilusdban készit montazsokat
¢s eredeti zenét.

Emellett az OpenAl kiadta az algoritmus altal 1étrehozott mintaszamok listdjat, amelyek a
zenét 1) miifajokka alakitjak, vagy akdr egy mivész dalat masik stilusdban ujraértelmezik —
gondoljunk Ella Fitzgerald és Céline Dion jazz-pop hibridjére.

Hihetetlen technologia, de a Futurism szerkesztOség-csapata elégedetlen volt az OpenAl
megosztott szamaival. Hogy végére jarjunk a dolognak, elmentiink CJ Carr és Zack
Zukowski, a DADABOTS algoritmikusan létrehozott zene csoportja mogott allo zenészekhez
¢és szamitastechnikai szakértokhoz, kéréssel: Azt akarjuk hallani, hogy Frank Sinatra énekelje
Britney Spears ,,Toxic”-jét.

Es — elképesztd — teljesitették.
A Microsoft MSN hetvenhét 0jsagirot ragott ki, és MI-vel potolja Oket."

Noha a média elbocsatasai tragikusan elterjedtek mostandaban, a Microsoft szerint az
elbocsatasoknak semmi koze sincs a COVID-19 vilagjarvanyhoz, irja a The Verge. Ehelyett
ez a tarsasag azon torekvéseinek része, amely az elmult néhany honapban az ujsagiras
automatizalasara iranyult: tervezi, hogy az elbocsatott dolgozokat helyettesiti hir-szkenneld
mesterséges intelligenciaval.

Jegyzetek

1. https://www.wired.com/story/plantwave-music/?
bxid=5cec229¢c2ddf9c4e32e30bad&cendid=56929099&esrc=bounceX &source=GADGETLAB NE
WSLETTER&utm_brand=wired&utm_campaign=aud-

dev&utm mailing=WIR_GadgetlLab_092619&utm medium=email&utm source=nl&utm_term=WI

R_GadgetlLab
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https://futurism.com/the-byte/jazz-generated-neural-network-terrifying
https://futurism.com/the-byte/trained-neural-net-cannibal-corpse-album
https://soundcloud.com/openai_audio/0-5pop-0-5jazz-in-the-style-9
https://jukebox.openai.com/?song=787714315
https://openai.com/blog/jukebox/

2. https:/futurism.com/the-byte/genius-sues-google-allegedly-stealing-music-lyrics?
utm_medium=email&utm_term=0 03cd0a26cd-d8cad40117-
250094641&mc_cid=d8cad40117&mc eid=899b975¢c76&utm_source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=d8cad40117-EMAIL_CAMPAIGN 2019 12 05_06_50
https://www.hpe.com/us/en/insights/articles/4-ways-ai-is-helping-musicians-and-the-entire-music-
industry-1911.html?jumpid=em jyuli837nc aid-
520023745&asset=EM_TXT S1 Wecompiledalistoffou&ActivityID=NA&AssetID=NA&elq mid=
19060&elq cid=83119545&elq2=d890ec579dc24e4db9068b39195050c2
4. https://papageno.hu/intermezzo/2019/12/mesterseges-intelligenciaval-fejezik-be-beethoven-x-
szimfoniajat/?
fbelid=IwAR1RgSMmcI3NLjQTgyyPSnMkyFTzq3_tPhUdtFhqj1xT7HgFLakt6qsp60c
5. https:/futurism.com/robot-artists-explain-creations?
utm_source=The+Futuret+Is&utm campaign=c2f9b2578e-
EMAIL CAMPAIGN 2019 11 22 06 38&utm medium=email&utm term=0 03cd0a26¢d-
c2f9b2578e-250094641&mc_cid=c2f9b2578e&mc_eid=899b975¢76
6.  https://futurism.com/the-byte/elon-musk-auto-tuned-song?
utm medium=email&utm term=0 03cd0a26cd-72aa301994-
250094641&mc_cid=72aa301994&mc _eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=72aa301994-EMAIL_CAMPAIGN 2020 01 31 06 35
7. https://www.vice.com/en_us/article/wxepzw/musicians-algorithmically-generate-every-possible-
melody-release-them-to-public-domain
8. https:/futurism.com/artificial-intelligence-urban-art?
utm_source=The+Future+Is&utm campaign=71a5872e63-
EMAIL CAMPAIGN 2020 03 25 06 _41&utm medium=email&utm term=0 03cd0a26cd-
71a5872¢63-250094641&mc_cid=71a5872¢63&mc_eid=899b975¢76
9.  https:/qubit.hu/2020/05/03/hatborzongato-dalokat-irt-az-openai-mesterseges-intelligenciaja-a-
legnagyobb-sztarok-stilusaban? ga=2.115678086.1290359281.1588576161-
1278012447.1556059677&fbclid=IwAR2GKp4hpOIAbX8F3m1Ay15yxYjOpdheB25ZAFEYpVwD
K7Ghg8SDPVI1bHRY

10. https:/futurism.com/mind-melting-ai-frank-sinatra-toxic-britney-spears?
mc_cid=24a7cea%94e&mc _eid=899b975¢76

11. https:/futurism.com/the-byte/msn-fires-journalists-replaces-ai?
mc_eid=899b975¢76&mc_cid=4afa7002a9

14. Ingatlanpiac

Bernard Marr tjabb csomagja: A 6 top proptech (property technology, azaz ingatlan
technoldgia) trend!"

A PropTech viragzik, és megvaltoztatja azt, ahogyan vasaroljuk, eladjuk és kolcsonhatasba
1éplink ingatlanunkkal.

Az olyan weboldalak, mint a Zillow, a Trulia és a Redfin, a nagy adatok (Big Data) felhasz-
nalasaval zavarjak az ingatlanipart. Ezek a vallalatok képesek szerkeszteni €s néha 0sszegytij-
teni egy adott teriilet vételi és eladasi tendenciairol, forgalmarol, demografiai informacidirol,
fogyasztdi felmérések eredményeirdl €és egyebekrdl sz6lo adatokat, majd ezeket az adatokat
elemezni és szerkeszteni, hogy betekintést nytjtsanak meghatarozott korzetben az arazashoz,
az otthonok értékének alakulasahoz, és potencialis értékek meghatarozasahoz.

Az MI-n és gépi tanuldson tuli megoldasok jelentkeznek az 5G és dolgok internete
technologiak alkalmazésaval is.

Belép az ingatlanpiacra a dron is, egyrészt a helyszin bemutatasaval, masrészt a szoban forgd
ingatlan allapotanak megallapitasaval.
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Jegyzetek

1.  https://www.slideshare.net/BernardMarr/the-top-proptech-trends-6-technologies-disrupting-the-
property-and-real-estate-industry

15. Szimulaciok

Az MI 0j modellez6 rendszere egész varosok, orszagok, sot egyszer majd az egész vilagunk

crer

Jegyzetek

1. https://www.newscientist.com/article/mg24332500-800-predicting-the-future-is-now-possible-with-
powerful-new-ai-simulations/#ixzz6FRzrgRgm

16. Biometrikus felismerés

Miel6tt elmélyednénk a biometria hireiben, elolvasasra javaslom a Szegedi Tudomany-
egyetem adjunktusanak, Lajko Doranak ..Biometria vildga” cimii dolgozatat. A tudoméany —
nagyon leegyszerlsitve — személyek azonositasaval, felismerésével foglalkozik, az élet-
folyamatok jellemzdinek mérésével keletkezd adatokat vizsgalva.

Jelenleg Kindban tobb mint 4000 vallalat miikodik a biometrikus felismerés teriiletén.' 2013
¢és 2018 kozott a kinai biometrikus felismerési iparagban az 0 vallalatok szama évrdl évre
novekszik. A statisztikdk szerint az 0j vallalkozasok szdma 2018-ban elérte az 558-at, ami
3,14%-0s novekedést jelent az el6z6 évhez képest. 2019. augusztus 30-ig az 01j vallalkozasok
szama (a 2019. évben) 428 volt. Az ipar jelenlegi elrendezésébdl adodoan a biometrikus fel-
ismerésben szerepld tézsdei tarsasdgok tobbnyire keleti part menti teriileteken talalhatok, mint
példaul Peking, Guangdong, Zhejiang és Sanghajban.

Fontosabb cégek: Sensetime, Xiaomi, Pingan, Ant Financial, Cloudwalk, Fudan University, etc.

Az USA Beliigyminisztériumanak biztonsagi osztilya begylijti a biometrikus tomegfeliigyeld
rendszerekkel foglalkozo cégek ajanlatait, hogy kollektive teszteljék €s kidolgozzak a jovO auto-
matikus biometrikus technoldgiai rendszerét, amely majd tamogatja a széleskori miiveleteit.”

Az ligynokség bejelentette: dszre tervezi harmadik Biometric Technology Rally-janak (bio-
metrikus technoldgiai rally) a megtartasat, és aprilis 30-ig fogadja el az érdekelt résztvevok
jelentkezését.

Az ligynokség és annak szervei mar hasznaljak az arcfelismerést és a biometrikus adatokat,
hogy segitsenek bizonyos utazokat ellendrizni az Egyesiilt Allamok kiilonféle belépési
pontjain (€s azon tul is), €s ambicidzus tervek vannak a technologiai eszk6zok €s telepitések
kibdvitésére a kovetkezd évtizedben. Vemury elmondta, hogy a gytilések sordn a szdvetségi
tisztviselok alapvetden nagy teljesitményii felhasznalasi esetet allitanak fel konkrét teljesit-
ménycélokkal, és felhivjak a potencialis partnereket innovaciora, €s felmérik, hogy termékeik
hogyan miikodnek az onkéntesek halmaza mellett, akik vallaljak, hogy megosztjak biometri-
kus informacioikat. Az elsé rally 2018-ban indult, és 11 arc- és iriszfelismerd rendszert
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tesztelt. 2019-ben az ligynokség kibdvitette a résztvevok korét, hogy magaban foglalja mind a
kamerarendszereket, mind a biometrikus algoritmusfejlesztoket. Tavaly 15 véllalatot valasz-
tottak ki a tobb mint 48 palyazatbodl a részvételre.

Megjegyzés: Vilagszerte folyik az arcfelismerd rendszerek biintetdiigyi eljarasokban alkalma-
zésanak betiltasa. Altaldnos a sotétboriiek karara elkovetett hiba, tobb egyéb szempontbél is
megbizhatatlanok a rendszerek.

Jegyzetek

1. https://docs.google.com/document/d/1 EqQNofALIktXDNcaSN1vqYKhi555GQy70HiNELpgcWZ0/
edit#heading=h.x5a0v15twmvk

2. https://www.nextgov.com/emerging-tech/2020/03/dhs-launches-third-biometric-rally-assess-how-
tech-works-crowds/163575/

17. Szolgaltaté platformok

Bernard Marr Forbes-cikke a 2020-as MI-trendeket sorolja, pontokba foglalva: MI — mint
szolgéltatd. A FB, Google platformokhoz hasonld, de kevésbé széles teriiletet 4tfogo platfor-
mok fognak elterjedni.’

A 2016-ban alapitott Newlinks Technology energiaszolgaltatast nyujt benzin-elektromos
hibrid jarmiivekhez. A tarsasag iizleti tevékenysége magaban foglalja a ,,Chezhubang” nyito
energia-targyak internete (eloT) platformjat, az ,,Autocade Refueling” sofdr-utantdltd
platformot és az ,,Egy kattintassal t61t6” jarmiivezetdi toltdplatformot.

A cég hivatalos weboldalan szerepld adatok szerint 2019. augusztus 6ta tobb mint 300 millid
jarmiivezetdt szolgalt ki tobb mint 10 000 benzinkutnal és 270 000 t6ltdoszlopon Kina 100
varosaban. Ugyfelei kozott vannak olyan logisztikai cégek, mint az SF Express és a STO
Express, a forgalmazasi platformok, mint példaul a Huolala, valamint a hasznalatmegoszto
cégek, koztiik a Car Inc. és a Didi Chuxing.

A Newlinks Technology pontosan kivalasztotta az lizleti irdnyt, és az orszag legnagyobb uj
energiagazdalkodasi platformjava valt, amely tobb mint 30 millié jarmiitulajdonos szdméara
biztonsadgos és hatékony energiaellatasi szolgaltatdsokat nyajt” — mondta Liu Erhai, a Joy
Capital alapito és ligyvezetd partnere.

Press Release Distribution
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A Bytedance Inc. gyermeke, a TikTok Kinadn kiviili headoffice-t alapit, Szingapur,
London és Dublin maradt a listan. (Remélem, Londont t6rolni fogjak.)® Nagy onallo-
saggal mikodnek!

Jegyzetek

1.  https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2019/09/30/the-7-biggest-technology-trends-in-2020-
everyone-must-get-ready-for-now/#73¢8c2f72261 --- benne Al as a service
https://www.chinamoneynetwork.com/2019/11/26/joy-capital-leads-110m-series-c-round-in-
chinese-digital-energy-service-provider?
utm_source=newsletter&utm medium=email&utm campaign=20191128
3. https://www.wsj.com/articles/tiktok-searches-for-global-headquarters-outside-of-china-
11577097150

18. Videojatékok

Idésebb embertarsaimhoz hasonloan én is szidtam a jatékokat €s az azok rabsagdba zuhant
unokamat, mig nem taldlkoztam olyan tudomanyos értekezéssel, ami azt allitotta, hogy fontos
neveld szerepe van a jatékoknak: attekintoképességet, gyors reakcidt fejleszt, tobbek kozott.
Megadtam magam, csak figyelem, és ennek a vardzslatnak az ABC-jét se tanultam meg,
nyilvan, mert idegennek éreztem.

MI vided-jatékban. Emelked6 1épésekben tanitja be a harcosokat nehezebb ellenféllel vivando
harcokra.'

Fantasztikusan okos videojatékok, ez kell nekiink!?

Az agy hulldmain lovagolva szamtalan terlileten hasznélhat6é fejpantot (brain-computer
interface, BCI) alkottak a Neurable (Adam Molnar) startup emberei.’

Jegyzetek

1. https:/futurism.com/the-byte/browser-game-opponents-neural-networks?
utm medium=email&utm term=0_ 03cd0a26cd-8303007405-
250094641&mc_cid=8303007405&mc_eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future
%201Is&utm_campaign=8303007405-EMAIL_CAMPAIGN 2019 10 23 06_16
2. https://www.theverge.com/2020/3/10/21172972/games-wholesome-themes-uwu-frog-detective-
wattam-sokpop-keita-takahashi
https://www.bbvaopenmind.com/en/technology/innovation/video-games-controlled-by-thoughts/?
utm_source=newsletter722020Mar&utm_medium=dv7&utm campaign=newsletter&nws=nws:::----
:newsletter72:dv7::::20200326:::eng:

19. Divat, dizajn

Ausztral szorfozd (és sz€ép) csaj a tulaja az egyik legsikeresebb design studionak, a Canva-
nak.'
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https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2019/09/30/the-7-biggest-technology-trends-in-2020-everyone-must-get-ready-for-now/#73c8c2f72261
https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2019/09/30/the-7-biggest-technology-trends-in-2020-everyone-must-get-ready-for-now/#73c8c2f72261

Jegyzetek

1.  https://www.forbes.com/sites/alexkonrad/2019/12/11/inside-canva-profitable-3-billion-startup-
henom/?utm_source=newsletter&utm medium=email&utm campaign=daily-

dozen&cdlcid=5d1670521802¢8¢524¢35¢ced#22f318344a51

20. Menedzsment

Kiilon tudomanyaga az MI-nek a menedzsment tdmogatasa. Rohamosan terjed a fejlett vilag
cégeiben.

A Warner Brothers (is, utolsoként Hollywoodban?) MI-menedzsment-applikaciot hasznal a
tervei kialakitasahoz.'

Az USA Munkaiigyi minisztériuma is csatlakozik a MI Centers of Excellence-hez, ¢és
felvételeknél hasznalja a rendszereit.”

Bernard Marr, sokadszor: Az ember-analizis €s az adattudomany altal vezérelt eréforras-
elemzés jovbje.” A HR (human reserve) is mind erdteljesebben tdmaszkodik MI-vezérelt
applikaciokra.

Uj fogalom, hibrid IT. Infrastrukturalis menedzsment, amit 4j startup, az OpsRamp alkalmaz
MlI-vel egyiitt.* Miikodd ipari gépek és rendszerek szerviz-sziikségletét vizsgalod ,,MI-motor”.

Szolgaltataskozponti mesterséges intelligencia: Az OpsRamp megoldasanak kozpontjaban
egy hatalmas mesterséges intelligencia motor van, az OpsQ. A hagyomanyos figyeldplat-
formok altal eldidézett riasztasok lavinajanak athidaldsara tervezett OpsQ szabadalmaztatott
gépi intelligenciat és 0j szamitasi modszereket alkalmaz az informatikai miiveleti problémak
megoldéasara. Sokkal intelligensebb, pontosabb €s gyorsabb modot kinal a riasztdsok korre-
lalasara ¢és eszkaldlasara, a kivaltd okokat vizsgald elemzések elvégzésére és a kozEépidohoz a
megoldas felgyorsitasara — kikiiszoboli az emberi operatorok altal altaldban az eseményke-
zelésre forditott eréfeszitések 95%-4t.

Es az IT jov6je 2020-ban: A hibrid felhd, mint szerviz és a MI meg fogja valtoztatni az IT
jovojét.’

2020-ban egyre novekedni fog a folyamatos felhd-élmény iranti igény a helyszini és a nyilva-
nos felhdben. Az olyan alapvetd hardvertechnologiak, mint a szamitastechnika, a halézatépités
¢s a tarolas taplaljak az innovacio kovetkezd korszakat — és ezeket egyre inkabb szolgéltatés-
ként fogyasztjak, mivel az ligyfelek rugalmassagot, egyszeriiséget €s szabadsagot igényelnek.

Jegyzetek

1. https://www.hollywoodreporter.com/news/warner-bros-signs-deal-ai-driven-film-management-

system-1268036

2. https://www.nextgov.com/emerging-tech/2020/02/labor-department-joins-gsas-ai-center-excellence-
automate-procurement-tools/163117/

3.  https://www.slideshare.net/BernardMarr/future-of-people-analytics-what-lies-ahead-for-datadriven-
hr
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https://www.hpe.com/us/en/newsroom/blog-post/2020/01/ai-powered-monitoring-for-hybrid-it. html1?
jumpid=em rxj3slbgi6_aid-
520023745&ActivityID=NA&AssetID=NA&elq mid=20391&elq cid=83119545&elq2=e5b1430b
27e548088374584¢c816¢30b9

5. https://www.hpe.com/us/en/newsroom/blog-post/2020/01/hewlett-packard-enterprise-2020-

predictions-hybrid-cloud-as-a-service-and-artificial-intelligence-will-change-the-future-of-it.html

21. Mezégazdasag

Nem nagyon értem az okokat, de nem keriilt a kdzfigyelem kézpontjaba a mezdgazdasagban
alkalmazott MI. Pedig kulcstényezd, midta a ,,zold forradalom” kifulladt, és rendkiviili jelen-
tdségre emelkedett a jarvanykrizisbol kilabalds eszkdztaraban elfoglalt helye miatt. Négy
példa akadt a horgomra.

Rotterdamban vizen usz6 farm miikddik Floating Farm néven, amelyik 53 tehénnel, majdnem
teljesen automatizalt lizemmodban tejjel 1atja el a kornyéket.'

A tomeges rovarpusztulds okait kutatjdk!> A BioDAR rendszer leirdsa: id8jaras-radar,
léggdmbok, halok és mixerek segitségével kutatjak a probléma méretét.

Az amerikai mormotat cseréljék ki MI-Iényre (robotra?)?

Elészor bocsajtottak a természetbe gén-modifikalt marvanyos lepkét (kaposztafélék koroko-
z0ja), ami a szaporodasukat fékezni fogja. A zoldségtermesztés Uj korszaka nyilhat meg.*

Jegyzetek

1.  https:/futurism.com/the-byte/floating-dairy-farm-cows-robots?
utm_medium=email&utm_term=0_ 03cd0a26cd-93ce80afSc-
250094641&mc_cid=93ce80afSc&mc eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=93ce80afSc-EMAIL CAMPAIGN 2019 12 13 06 _50

2. https://www.wired.co.uk/article/insect-populations-biodar-weather-radar

3. https:/futurism.com/the-byte/peta-wants-punxsutawney-phil-replaced-ai-robot-groundhog?
utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26¢d-56f50ec353-
250094641&mc_cid=56f50ec353&mc_eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=56f50ec353-EMAIL_CAMPAIGN_2020_01 30 06_41

4. https://blog.frontiersin.org/2020/01/29/first-release-of-genetically-engineered-moth-could-herald-
new-era-of-crop-protection/

22. Logisztika

Az NTT ¢és Mitsubishi szOvetkezett a szallitasi feladatok MlI-vel és digitalizacioval valo
atalakitasara.'

Jegyzetek

1.  https://asia.nikkei.com/Business/Technology/NTT-and-Mitsubishi-team-up-on-Al-powered-food-

logistics?
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https://www.hpe.com/us/en/newsroom/blog-post/2020/01/ai-powered-monitoring-for-hybrid-it.html?jumpid=em_rxj3s1bgi6_aid-520023745&ActivityID=NA&AssetID=NA&elq_mid=20391&elq_cid=83119545&elq2=e5b1430b27e548088374584c816c30b9
https://www.hpe.com/us/en/newsroom/blog-post/2020/01/ai-powered-monitoring-for-hybrid-it.html?jumpid=em_rxj3s1bgi6_aid-520023745&ActivityID=NA&AssetID=NA&elq_mid=20391&elq_cid=83119545&elq2=e5b1430b27e548088374584c816c30b9

23. Jogtudomany

Bernard Marr a jogaszok jovOjérdl: interjii Richard Susskind-dal', a The Future of Law, majd
az Online Courts and the Future of Justice konyv szerzdjével az MI, Big Data és online
applikaciok szerepérdl a joggyakorlat forradalmi valtozasaban.

Jegyzetek

1.  https://www.slideshare.net/BernardMarr/the-future-of-lawyers-legal-tech-ai-big-data-and-online-
courts

24. Erthetetlenek (laikus szamara)

Hangsulyozottan laikusként nem nagyon értem az itt kovetkezoket, csupan érzem, hogy a
kedves olvasok kozott lesznek, akik megértik, vagy éppen, mert 6k sem értik, megprobalnak
elmélyedni egyik-masik kérdésben.

Az Atomki magyar tudosai a természet 6todik erejét talaltdk meg a héliumban.'

Virusok segitségével készitenek beton(nak megfeleld) téglakat. ,,Uj €16 anyag éatalakulhat
nedves homokkeverékbdl szilard téglava, és még sajat masolatai készitésében is segithet.”
(Biotechnologia — mondja magarol!)

Konténer- és Kubernetes technikék, azok kikeriilendd buktatdi.’

A bevezetd: Konténerek, méretaranyos Kubernetes és az élén csatlakoztatott eszk6zok jelzik
az informatikai infrastruktira utolsé mérfoldjét. Az intézmények kiiszkddni fognak, ha nem
fektetnek be forrasokat azért, hogy ne csak a konténer alapt technoldgidkhoz értd munka-
vallalokat vonzzak, hanem hogy meglévd alkalmazottaik képességeit is magas szintre emeljék
ezen a fontos teriileten.

Robert Christiansen stratégiai alelndk adja el (a Hewlett Packard Enterprise technologiai
fondk Irodaja).

Jegyzetek

1.  https://www.newscientist.com/article/2223860-physicists-see-new-hints-of-a-fifth-force-of-nature-
hidden-in-helium/

2. https://www.technologyreview.com/{f/615059/these-living-bricks-use-bacteria-to-build-themselves/

3.  https://www.hpe.com/us/en/insights/articles/building-a-container-strategy 1 3-potholes-to-avoid-
2004.html
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https://www.hpe.com/us/en/insights/articles/building-a-container-strategy13-potholes-to-avoid-2004.html
https://www.hpe.com/us/en/insights/articles/building-a-container-strategy13-potholes-to-avoid-2004.html
https://www.technologyreview.com/f/615059/these-living-bricks-use-bacteria-to-build-themselves/
https://www.newscientist.com/article/2223860-physicists-see-new-hints-of-a-fifth-force-of-nature-hidden-in-helium/
https://www.newscientist.com/article/2223860-physicists-see-new-hints-of-a-fifth-force-of-nature-hidden-in-helium/
https://www.shiwaforce.com/kubernetes-3-ora-alatt-kiindulas-mikroszervizes-alkalmazasokbol/
https://www.slideshare.net/BernardMarr/the-future-of-lawyers-legal-tech-ai-big-data-and-online-courts
https://www.slideshare.net/BernardMarr/the-future-of-lawyers-legal-tech-ai-big-data-and-online-courts

25. Az MI hardver kérdései

Ha eddig nem érintettem sehol, most elmondom, hogy a chipek fejlesztésének egyik f6 nehéz-
sége abbol adodik, hogy a felhasznalasi teriiletiiktdl fiiggden més-mas paraméteriik fontos: a
sebességiik, kapacitasuk, aramfogyasztisuk. Ezért szerepel MI hardver a cimben. Naluk a
sebesség a leglényegesebb.

Kis holland cég uralja a chip-gyartashoz sziikséges gyartoeszkozok eléallitasat. '

Az angliai chip-tervezd cég, az Arm és a Huawei, valamint annak chipekkel foglalkoz6 lany-
vallalata, a HiSilicon egyiittmiikodésében sziiletd chipek kikeriilik az amerikai korlatokat.”

Az Alibaba Csoport bemutatta els6 MI-meghajté chipjét, a ,,Hanguang 8007-at, amit az
Alibaba DAMO Academy zaszlaja alatt miikod6 T-Head készit.

A chip sebessége dontd, amit hagyomanyos (?) chip egy ora alatt ,,hajt at”, az ezzel a chippel
10 percig tart.’

Az Intel altal timogatott kinai UNISOC chipek gyartdsdhoz 700 millié dollart remél beruha-
z0ktol.*

Sajna Getty kép!
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A kinai memodria-chipek termelése 2020-ban kap lendiiletet, és gyakorlatilag 0-r6l a
vilagtermelés 5%-ara kell emelkednie a kibocsajtasnak.’

Intel Optane DC tartds memoria.® Ez a munkaterhelésre optimalizalt technoldgia 100-szor
gyorsabb, mint egy tipikus szilardtestalapu meghajtd, ezerszer siirtibb és 1000-szer tartdsabb, de
sokkal alacsonyabb teljesitményt igényel. A gyorsabb és siirlibb adatok lehetévé teszik a
hatalmas mennyiségli adat folyamatos taroldsat a dinamikus véletlen hozzaférésli memoria
(DRAM) sebesség mellett — ugyanakkor koltséghatékonyabbak és alacsonyabb energiafelhasz-
nalasuak.

Az Argonne National Laboratory, Chicago kozelében 6rids, szupergyors MI-chipet hasznal

jobb rakgyogyszer kifejlesztéséhez.” A fejlesztéshez a Cerebras startup 0j szamitogépét
hasznaljak, amelyik a mélytanulas algoritmusokat nagysagrenddel gyorsabban dolgozza fel.

fgy irnak rola:
,»Egy hatalmas, szupergyors MI chipet hasznalunk jobb rakos gyogyszerek megtaldlasara.”

Triikkos iizlet: A chicagdi Argonne Nemzeti Laboratdrium tuddsai megprobaljak megérteni az
univerzum eredetét és fejlodését, hosszabb élettartamti elemeket készitenek €s precizids rakos
gyogyszereket dolgoznak ki. Mindezeknek a kiilonféle probléméknak egy k6zos vondsa van:
puszta skaldjuk neheziti oket.

Segito kéz: Argonne most egy Uj szamitogépet tesztel a kezdé Cerebras-tol, amely megigéri,
hogy nagysagrendekkel felgyorsitja a mélytanulas algoritmusok tesztelését. Ezek az algorit-
musok felgyorsithatjdk a tudomanyos felfedezés folyamatat azaltal, hogy hatalmas mennyi-
ségli adat gyujtését segitik eld. A szamitogép, amelyben a vilag legnagyobb chipje talalhato, a

Itt az 1,2 billid tranzisztort ,,tartalmaz6” chip

Rdk-remény: Az Argonne kezdetben olyan mélytanuldsi modellt akar kifejleszteni, amelyik
meghatarozza, hogyan reagalhat egy daganat valamely gyogyszerre vagy gydgyszer-kombina-
ciora. Tovabbi informdci¢ itt talalhato.

A Baidu ¢és a Samsung Electronics szovetségre 1épett a Baidu Kunlun felhd-top MI-chip
fejlesztésének befejezésére.®
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https://technologyreview.us11.list-manage.com/track/click?u=47c1a9cec9749a8f8cbc83e78&id=b0ea08b0a4&e=40fc2b17ca
https://technologyreview.us11.list-manage.com/track/click?u=47c1a9cec9749a8f8cbc83e78&id=a8fa9507e8&e=40fc2b17ca

Jegyzetek

1.

https://www.economist.com/business/2020/02/29/how-asml-became-chipmakings-biggest-
monopoly?cidl=cust/ednew/n/bl/n/2020/02/27n/owned/n/n/nwl/n/n/E/414175/n
https://www.chinamoneynetwork.com/2019/09/26/chip-designer-arm-and-huaweis-partnership-
unaffected-by-us-restrictions?

utm_source=newsletter&utm medlum—emall&utm campalgn—ZO 190926

https://asia. nlkkel com/Business/China-tech/Intel-backed-Chinese-chipmaker-UNISOC- looks to-
raise- 700m

World total"utm _campaign=RN%20Free%20newsletter&utm medium=daily%20newsletter
%20free&utm_source=NAR%20Newsletter&utm_content=article

%20link&del type=1&pub_date=20191120190000&seq_num=5&si=%%user_id%%

maelstrom/ 1 6 1800/

https://mail.google.com/mail/u/0/#search/newsletters%40technologyreview.com/
FMfchwGBmXNgTTMkVXbZVDtXxM‘n]XNZ

*kk
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https://asia.nikkei.com/Business/China-tech/Baidu-and-Samsung-team-up-for-mass-production-of-AI-chip
https://asia.nikkei.com/Business/China-tech/Baidu-and-Samsung-team-up-for-mass-production-of-AI-chip
https://mail.google.com/mail/u/0/#search/newsletters@technologyreview.com/FMfcgxwGBmxNgTTMkVXbZVDtXxMnjXNz
https://mail.google.com/mail/u/0/#search/newsletters@technologyreview.com/FMfcgxwGBmxNgTTMkVXbZVDtXxMnjXNz
https://www.nextgov.com/sponsors/2019/12/new-memory-technology-ready-tame-federal-data-maelstrom/161800/
https://www.nextgov.com/sponsors/2019/12/new-memory-technology-ready-tame-federal-data-maelstrom/161800/
https://asia.nikkei.com/Business/China-tech/China-memory-chip-output-zooms-from-zero-to-5-of-world-total?utm_campaign=RN%20Free%20newsletter&utm_medium=daily%20newsletter%20free&utm_source=NAR%20Newsletter&utm_content=article%20link&del_type=1&pub_date=20191120190000&seq_num=5&si=%25%25user_id%25%25
https://asia.nikkei.com/Business/China-tech/China-memory-chip-output-zooms-from-zero-to-5-of-world-total?utm_campaign=RN%20Free%20newsletter&utm_medium=daily%20newsletter%20free&utm_source=NAR%20Newsletter&utm_content=article%20link&del_type=1&pub_date=20191120190000&seq_num=5&si=%25%25user_id%25%25
https://asia.nikkei.com/Business/China-tech/China-memory-chip-output-zooms-from-zero-to-5-of-world-total?utm_campaign=RN%20Free%20newsletter&utm_medium=daily%20newsletter%20free&utm_source=NAR%20Newsletter&utm_content=article%20link&del_type=1&pub_date=20191120190000&seq_num=5&si=%25%25user_id%25%25
https://asia.nikkei.com/Business/China-tech/Intel-backed-Chinese-chipmaker-UNISOC-looks-to-raise-700m
https://asia.nikkei.com/Business/China-tech/Intel-backed-Chinese-chipmaker-UNISOC-looks-to-raise-700m
https://www.cnbc.com/2019/09/25/alibaba-unveils-its-first-ai-chip-called-the-hanguang-800.html
https://www.chinamoneynetwork.com/2019/09/26/chip-designer-arm-and-huaweis-partnership-unaffected-by-us-restrictions?utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_campaign=20190926
https://www.chinamoneynetwork.com/2019/09/26/chip-designer-arm-and-huaweis-partnership-unaffected-by-us-restrictions?utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_campaign=20190926
https://www.chinamoneynetwork.com/2019/09/26/chip-designer-arm-and-huaweis-partnership-unaffected-by-us-restrictions?utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_campaign=20190926
https://www.economist.com/business/2020/02/29/how-asml-became-chipmakings-biggest-monopoly?cid1=cust/ednew/n/bl/n/2020/02/27n/owned/n/n/nwl/n/n/E/414175/n
https://www.economist.com/business/2020/02/29/how-asml-became-chipmakings-biggest-monopoly?cid1=cust/ednew/n/bl/n/2020/02/27n/owned/n/n/nwl/n/n/E/414175/n

III. Klimavalsag, kornyezetvédelem

Nem kellene kiilon hangstulyoznom, hiszen kozismert, hogy mind tobb tudds, sét politikus is
az embereket fenyegetd legfobb veszélyek kozé sorolja, a nuklearis hdboruval azonosnak
bélyegezve. A koronavirus-jarvany még emelt egyet a veszélyszintjén: egyiitt minden masnal
nagyobb veszedelemmé valtak.

Kontds Zoltan hangyasavat készit széndioxidbol.'!
Miért reménykedhetiink megoldasban?” Semmit jot nem mutat fel a cikk.
Mar 76 megoldasunk van a valsag elkeriilésére, csak akaratra lenne sziikség.’

A tlizoltok uj személyi Ml-applikaciét sziilnek. A COS-en most bemutatott 350 dollaros
oxigénmaszk tlizben jaroknak biztosit oxigént (Ao Air’s Atmos). Van, akinek a Naomi Klein
krealta ,,disaster capitalsm” jut az eszébe, az ar hallatan.*

Vizet prédikalnak és bort isznak: az Amazon, Google és Microsoft olaj-oridsokkal dolgozik
azon, hogy MI technolégidkkal minél tobb fosszilist fedezzenek fel és sajtoljanak ki a
foldbol.

Michael Mann értekezése (videodval) a klimavaltozasrol és arrdl, miként tudhatjuk, hol tart?°
Alapos tanulmany.

Az ENSZ tanulmanya is sotét jovot josol. A tanulmanyt az IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change) készitette.’

A MIT egyik tudosa, McAfee szerint a globalis klimakrizist a kapitalizmus ¢és a titokzatos
tudomanyok meg fogjak oldani.®

Elérejelzés Ml-val.’

Uj tanulméanyok szerint az eddig hittnek tobbszordsét érintené a tengerszint emelkedése a
klimavalsag kovetkeztében! Szazmilliokkal tobb embernek kellene elhagynia lakhelyét! '

Az USA infrastrukturalis problémai hamarosan sulyosakka valhatnak.''
Az Urban-X hirlevele kétévenként szamol be a klimakrizis helyzetérol. "

Beszélgetés egy oxfordi klimatudossal. Nassim Taleb-bel az éghajlat-modellekrdl.” Leirer
baratom kiildte!

Rovid 6sszefoglalo:

A vita altaldban a modellek pontossaga koriil zajlik. Akik bizonytalanok a pontossagot illetd-
leg, bizonyitékokat hianyolnak. A szkepticizmus elkeriilhetd, ha a legkdzvetlenebb modsze-
rekkel, globalis mércével vizsgaljuk a helyzetet. Fel kell tenni a kérdést: mi lenne, ha nem
lenne megbizhat6 modelliink? Egy bolygonk van. Ez a tény radikélisan kirajzolja azokat a
rizikd-faktorokat, amik nagyléptékii beavatkozést igényelnek. A legkisebb valdszinliségii ve-
sz¢ly is elfogadhatatlanna valik, ha valamennyiiinket érint. Pontos modell nélkiil is allithatjuk,
hogy a kornyezetiink szennyezése vagy modositasa kezeletlen teriiletre sodor minket, ahol
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nincs statisztikai megfigyelés és ahol potencidlisan nagy veszélyek alakulnak ki. Elméletileg
is, és 0si hagyomanyokat kovetve is nagy figyelmet kell szentelniink a bizonyitékok hidnyé-
nak, ha a veszély nagy. Tankonyvi dontéshozatali lecke, hogy a politikdnak fiiggenie kell
mind a bizonytalansdgoktol, mind pedig az ismert hatdsoktol. Tovabba igazolt a tétel, mi-
szerint a bajt nem annyira az ok jellege, mint a mennyisége okozza: nem linearisan ndvekszik
a mennyiségi hatdsokra. Ez minden bizonytalan entitasra jellemz6. Mig bizonyos mennyiségi
szennyezés elkeriilhetetlen, minden magas foku szennyezés gyorsan destabilizdlja az
¢ghajlatot. Ergo: csokkenteniink kell a CO, emissziot, fliggetleniil attol, mit mond a klima-
modelliink!

Minden eddigi Gtkeresés rossz."

Az éghajlati kihivast nem oldja meg az, ha arra kéri az embereket, hogy kevesebb (és
dragabb) zold energiat hasznaljanak fel. Ehelyett dramaian fel kell emelniink a z6ld energidra
iranyuld kutatasi és fejlesztési kiadasokat.

A Copenhagen Consensus Center felkérte a vilag 27 legjobb klima-kozgazdaszat, hogy
vizsgaljak meg az éghajlatvaltozas kezelésére szolgald politikai lehetdségeket. Ez az elemzés
azt mutatta, hogy a legjobb befektetés a zold energia K + F-be torténd beruhdzas. Minden
elkoltott dollarért elkertilhetd lenne 11 dollaros éghajlati kar.

Ez elérehozna azt a napot, amikor a zold energia alternativai olcsdbbak €s vonzobbak lesznek,
mint a fosszilis tliizeléanyagok, nemcsak az elit , hanem az egész vilag szdmara.

153 orszag 11 000 tuddsa irt ala nyilatkozatot, miszerint klimakatasztrofa fenyegeti a vilagot! "
Lehetetlennek tlinik a klimakatasztrofa elkeriilése! ' Okos tudosok értekezése az MTA-n. Elég
ranézni a térképre, amely a mezdgazdasagi hozamok csokkenését mutatja 2050-ig, ,,valtozat-
lan technologidk mellett”. Azok mellett 10 én mulva felakaszthatja magat a vilag az els6 fara.
Ejnye-bejnye, tudosok!

Az ENSZ f6titkara kijelentette: a klimavalsag forduldpontja nincs mar a horizont alatt.
Lathato és rohan felénk!"’

Elsé az ,,Atfogo jellegii irodalom — Kényvek” sorozatban:

A ,, Towards a New Enlightment? A Transcendent Decade” 410 oldalas .pdf tanulmanyban a
klimavalsaggal foglalkoz6 fejezetet Peter Kalmus irta. Szerinte:

A klimavalsag, ill. a klima 6sszeomldsa a legnagyobb veszély ma. A fosszilis lizemanyag a
modern élet minden teriiletén ott van. Az ipari forradalom elétti alaprol 2018-ig 1,2 C°-ot
melegedett a Fold 1égkore. Bar az emberiségben nd a siirgdsség sziikségességének érzése, de
messze van attol, ami a katasztrofalis felmelegedés megakadalyozasdhoz sziikséges. A tudo-
sok tobbsége — O is — riasztonak latja a helyzetet. A szavazopolgarok a klimavalsagot az
utols6 megoldand6 kérdések kozé soroljak. Az utolso évtized felmelegedési adatai kiemelke-
déek. Az északi sarki jégtakard olvadasa azt eredményezte, hogy 2017-ben az elsé foldgaz-
tartalyhajo 4t tudott haladni a sarki vizeken, majd 2018-ban mar konténerhajoé is megtette az
északi atjard utvonalat. A természeti katasztrofak szaporodasa is a klimavaltozasnak koszon-
hetok. Ilyenek a tlizvészek, szarazsagok, aradasok és a tropusi ciklonok. A legvadabb 6 hurri-
kanbol 2008-2017 kozott keletkezett. A tudomany gyorsan fejlédik, a klima-modellek olyan
pontossagot értek el, amirél 2000-ben még almodni se lehetett. 2008-ban csticsproblémakat
tudtak értékelni, mint a sarki és greenlandi jég, az aeroszolok és a feketeszén karokozasa. A
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legnagyobb iiveghaz-gazokat kibocsajté allam Kina (28%), USA (15%), EU (10%) és India
(7%). Kina robbanasszertien novelte 2000-t6] kezdve és 2005-ben Iépte at az USA-t, de 2015
¢és 2017 kozott csokkenteni tudta 0,3%-al. A megujithatod energiaforrasok koziil a napelemeké
2016-ban 50%-al nétt, 2017-ben pedig 98 GW-al ndvelte a kapacitast, tobbel, mint a fosszil
forrdsok ¢és az atomenergia. A kibocsdjtasok jelenlegi tempodja mellett a Fold a 2020-as
évtized végén — a 2030-as évtized elején tul fogja 1épni az 1,5 C° felmelegedést, és az
évszazad kozepén eléri a 2 C°-ot. A héhullamok régionként valtozok lesznek, de a 47 fok a
forrd €gdvon 50-ként fog bekdszonteni. A kukorica termésatlagai 1,5 melegedésnél 6”-kal, 2
foknal 9%-kal (ez 2100-ban varhato). Ahhoz, hogy az 1,5 fokndl nagyobb felmelegedést
elkeriiljiilk (ami még lehetséges), a Parizsi Megallapodasnal is nagyobb erdfeszitésekre lesz
sziikség. Meg kell el6znie a gazdasagi fejlodést mint célt.

Veszélyt jelentenek a ,,negativ kibocsajtast technologidk™ — karbont elfogd és taroldo modszer
¢s enhanced rock weathering (pl. Oxford Geoengineering Programme) — nem taldlok meg-
felel6 magyart; valamint a mezdgazdasagi biolizemanyag. Az utobbi eldallitdsa annyiba keriil,
mint a kinyert energia értéke, amellett pusztitja az élelmiszer-novényzetet. MAR IRTAM
ROLA!

Ha egyszer a publikum raébred a probléma nagysagara, gyors valtozas kovetkezhet be,
kényszerithetik az intézményeket és korméanyokat hatékony 1épések megtételére. Lényeg a
fosszilisok és az erddirtasok befejezése. A hadrom legnagyobb kibocsajtonak segitséget kell
nyujtania a kevésbé fejletteknek, pl. Indonézianak, hogy meg tudja sziintetni az erddirtasokat.

A globalisan eluralkodott ,,fogd és fogyaszd” gondolkodas helyébe a klimavédelemnek ¢és az
¢lotér védelmének kell a figyelem kozpontjaba keriilnie.

Leirer Laszl6 e-mail kiildeménye: Klimavaltozas a matematika szemszogébol.

A BBC — mint mindig — szinvonalasan dsszerakott 3 részes sorozatat most adjak a Da Vinci
adon magyarul. De az alabbi linken meg lehet nézni az els6é két részt angolul is. A klima-
valtozas 3 fontos szdma mogé engednek bepillantdst, hogy a kutatok milyen matematikat
hasznéltak hozzajuk és a modelljeik kifejlesztéséhez, ennek a torténetét mesélik el, valamint
azt, hogy ez a 3 szdm miért fontos a klimavaltozas kérdésében. A BBC, mint annyiszor, jo
szolgalatot tesz a nagykozonségnek azzal, hogy megprobalja megértetni a klimavaltozas
kutatasaban hasznalt modelleket, a tudomanyt mogotte, amelyet sokan vitatnak, anélkiil hogy
ismernék ezeket a modszereket.

Az els6 rész arrdl, szol, hogy az 1880-as évek ota tudosok egybehangzd véleménye, hogy
Foldiink atlagosan 0,85 Celsius fokot melegedett fel. Honnan lehet ezt ilyen pontosan tudni,
kiilondsen, hogy pontos és sztenderdizalt mérések nemigen voltak kordbban és nem mértek,
mérnek mindenhol? Az adatsorok homogenizildsa rd az egyik valasz. Ennek kiilonb6zd
variansait hasznaltdk kiilonb6zd kutatocsoportok, és erre az egybehangzo eredményre
jutottak. Az adat homogenizalds mddszerében fontos szerepet jatszik a magyar, Amerikaba
emigralt nagyjaink koziil kevésbé ismert Kalman Rudolf (1930 — 2016) (nem dsszekeverendd
a szuperszonikus repiilés atyjaval, Karman Tédorral), a rola elnevezett algoritmus, a Kalman-
szlird. A Kélman-sziiré sok tudomanyagban fontos szerepet jatszik és az Apolld programban a
holdra széllasnal az Girhajok navigalasahoz hasznaltdk eldszor. Természetesen egy ismeret-
terjesztd miisor nem megy bele a technikai részletekbe, de a Kalman-szlir6t dinamikus
rendszereknél alkalmazzdk, pl. a GPS rendszerekben a pontos helymeghatarozasban jatszik
szerepet, de haszndljak kozgazdasdgban, digitalis jelfeldolgozasban és barhol, ahol mozgo,
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valtoz6 rendszerek allapotarol lehet optimalis becslést kapni sorozatos mérésekkel, figyelem-
be véve az allapotméréseket és a zavard tényezdket (zajt, bizonytalansagot, pontatlansagot).
Mas szoval, a Kélman-szliré modern vildgunk egyik fontos tartozéka, mégis alig lehet hallani
rola, pedig csendesen meghuzodva ott ketyeg mobil telefonjaink mélyén is, vagyis mindenhol
jelen van.

A masik probléma az, hogy térbelileg hézagok vannak a F6ldon a hdmérséklet mérésekben.
Példaul a sarkokon és Afrikédban joval kevesebb mérést végeztek. Ezt a hianyt egy specialis
interpolacioval oldjak meg, amit krigelésnek hivnak. A modszer a dél-afrikai aranybanyakbol
szarmazik és egy Danie G. Krige nevl fickordl nevezték el, aki kiilonb6zd tavolsdgokban
farasokkal vett mintakbdl becsiilte meg a talaj alatti arany eloszlasat a kdrnyéken. A modszert
Wiener-Kolmogorov predikcionak is hivjak.

Kérdés, hogy ilyen kis hdmérséklet emelkedés szignifikans-e, nem csak véletlen effektus. Itt
jon be a képbe sokak kedvence, az ir Guinness sor. Guinness a frissen végzett matematikust, a
modern statisztika egyik uttdréjét, William Sealy Gosset-et alkalmazta, hogy tudoményos
moddszerekkel javitsa termékiik mindségét... Gosset a ,,Student” alnév alatt publikalta tanul-
manyait. Innen az elnevezés, ,,Student-féle t-proba” (Student’s t-test), amely egy statisztikai
hipotézis teszt, ahol az adatokbdl gytijtott statisztika a Student-féle t-eloszlast koveti. A teszt
hasznalhat6 példaul annak meghatarozaséara, hogy két kiilonb6z6 adathalmaz atlaga szignifi-
kansan kiilonboz6-e. Gosset probléméja az volt, hogy hogyan hasonlithatok Ossze a sor
legfontosabb alapanyagainak, a kiilonbozd gylijtésti komloknak és malataknak a mindsége.
Mindez lefordithato arra a kérdésre, hogy hogyan lehet objektiven meghatarozni azt, hogy a
kis hémérséklet emelkedések a Fold egyes pontjain az id6 elteltével szignifikdnsak-e. A
vélasz a teszt alapjan: igen.

A masodik rész:
A sorozat 2. része.

A masik két szdm: 95% ¢és 1 trillid tonna. A klimatudosok legalabb 95%-ig biztosak abban,
hogy a globalis melegedésnek legalabb a felét emberek okozzak. Es, dsszességében 1 trillio
tonnanal nem égethetiink tobb szenet, ha nem akarjuk, hogy a klimavaltozas veszélyes
méreteket Oltson (vagyis tobb, mint 2 fok melegedés jojjon létre az ipari forradalom
kezdetétdl szamitva). Idaig mar kb. fél trilliot elégettiink. Ha ilyen mértékben folytatjuk,
akkor a masik fél trillié tonnat kb. 30 éven beliil el fogjuk égetni...

Bemutatja azt is, hogy ha a klimavaltozasi modellekbdl kivessziik az emberi tényezot, akkor
az aktudlis adatok a melegedésrdl egyaltalan nem illeszkednek a modellhez az elmult 60
évben, mig azzal egyiitt kivaloan.

Honnan jon az 1 trillid tonnéas limit? Statisztikai becsléselmélet. Stanislaw Ulam, pasziansz
kartyajaték, Monte Carlo mddszer. Statisztikai extrémérték elemzés (Extreme Value Theory).

Haborus erbfeszitésekre van sziikség — mondja a WWF (World Wildlife Fund) vezetdje.'®

A legnagyobb eséerdd, a braziliai Amazon erd6ség forduldpontot jelenthet a klimavalsagban,
ha folytatodik az irtasa."
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Leirer Laszl6 ezt vagy majdnem azonost igy elemez:

Tudoésok szerint az Amazon, a vildg legnagyobb esderddje forduldoponthoz ért, elkezdhet
szavannava alakulni, felszabaditva a széndioxid-tarolokat.

Szakértok szerint az Amazonasban folyd erddirtas és mas gyorsan torténd valtozasok azzal
fenyegetnek, hogy a tropusi taj egyes részeit szavannava valtoztatjak, elpusztitjak a vadon €16
allatokat és milliard tonna szén-dioxidot bocsajtanak a 1égkorbe, hacsak nem tesznek tobbet a
régi6 védelmére.

Az Amazonas nem az egyetlen jelentds éghajlati rendszer, amely a tudosok szerint elérte a
tervezetlen valtozasok csucsat. Figyelembe véve a legfrissebb hireket, hogy az északi-
sarkvidéki orokfagy a vartnal gyorsabban enged fel és a gronlandi jégtakard gyorsan olvad, a

tuddsok szerint a Fold kulcsfontossagt térségeiben soha nem latott valtozasokat tapasztalnak
az éghajlatvaltozas fokozodasaval.

Osszeomlik a bioszféra?*

Ot évvel ezelétt: A vilag nemzetei talalkoztak Parizsban egy klimamegallapodds kidolgozasa-
ra, amelyet késébb a vilag minden orszaga elfogadott, kijelentve, hogy a globalis hdmérséklet
nem haladhatja meg az iparosodas el6tti +2 © C-ot. A globalis kibocsatast csokkenteni kell! A
fosszilis tiizeldanyagok felhasznalasat csokkenteni kell!

Ma: A Parizs ‘15 utdan a globalis bankok 1,9 billié dollart fektettek be a fosszilis tiizel6-
anyagokkal kapcsolatos projektekbe.

Nem csupan ez tortént, a globalis kormanyok azt tervezik, hogy 2030-ra 120% -kal novelik a
fosszilis tiizeléanyagok mennyiségét, beleértve az Egyesiilt Allamokat, Kinat, Oroszorszagot,
Szaud-Arabiat, Indiat, Kanadat és Ausztraliat.

Ezen tilmenden az elmult 18 honap sordn Kina 31 millié 0j hdz megépitéséhez elegendd 1j
szénalapu energiatermeléssel (43 GW) novelte kapacitasat. Kina tovabbi 148 GW-tal tervezi
novelni szénalapli energiatermelését, ami megegyezik az EU jelenlegi teljes szénalapu
energiatermeld képességével.

India 74%-kal novelte szénalapi energiatermelését az elmult 7 év alatt. Az orszag a
kovetkezd 3 év alatt tovabbi 22% szénalapu energiaval tervezi ndvelni a kapacitasat.

Kina az egész vilagon mikodo 1) szénerdmi épitésének 25%-at finanszirozza hatarain kiviil,
példaul Dél-Afrikaban, Pakisztanban és Bangladesben. K6zben Kina, bucstizva a kibocsatas-
csOkkentés iranti elkotelezettségétdl, 30%-kal csokkenti a megujuld energia tdmogatasat.

Hasonloképpen az Egyesiilt Allamokban Trump javasolja a megujuld energia tételek koltség-
vetésének csokkentését, miutdn az adminisztracid a fosszilis tlizeldanyagokat ,,az Egyesiilt
Allamok szabadsaganak molekulai” névre keresztelte at. (Forbes, 2019. méjus 30.) (Nyilvan-
valo, hogy a WH-ban (vildg egészségiigye) valaki az altalanos lakossag szornyt hitetlen-
kedésén, egyszerii gondolkodésan, tudatlansagén és sik ostobasagan glinyolodik.)

Idokozben Amerika legészakabban fekvd varosdban, az alaszkai Barrow-ban, példatlanul
,hatalmas metankibocsatasi csucs” tapasztalhaté az elmult 4 honapban, amint azt Dr. Peter
Carter megfigyelte.

Az eltlind jég nyoméban.?!
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Az ENSZ biodiversity fénoke figyelmeztet: éldlények nélkiili vildgot kockaztatunk, ha a
természet elleni habortt nem allitjuk le.?

A klimavalsag kutatok tobbsége sokkal gyorsabb felmelegedésre szamit, mint eddig. Tobben
sajat adataikban is kételkednek.”

Jeff Bezos 10 md dollart ajanlott fel krimakrizis elharitasa célra.*

Hogyan kellene elkdltenie? Bezos nagylelkiiségének két {6 teriiletre kellene iranyulnia.
Elészor is olyan csoportok tdmogatdsa, amelyek lobbiznak olyan politikdk mellett, mint
példaul a szénado, vagy meggyorsitjak a meglévo tiszta energia technoldgiak, példaul a nap-,
a szélenergia, valamint az elektromos jarmiivek bevezetése. Masodszor: a korai szakaszban
foly6 tudomanyos kutatds €s fejlesztés finanszirozdsa olyan teriileteken, mint példaul a
nagyszabasu energiatarold technologidk, a mezdgazdasagbol szdrmazo éghajlati szennyezés
csokkentése, valamint a kibocsatasok rogzitéséhez €s tarolasahoz fejlesztett eszk6zok javitasa.
Olvassa el a teljes torténetet.

Indidban 6ridsi naperémii épiilt, olcsobb az drama, mint a szénerémiiveké.

96 sarkkorkutatd tanulmanya szerint a északi jég olvadasa elérte a legrosszabb eldrejelzések
szintjét.*

A klimavalsag szerepe az extrém id6jarasban. Tudosok most mar pontosan érzékelik.?’

A fejlesztésekkel foglalkoz6 Hypergiant Industries startup MI rendszereket hasznélva

készitette el az Eos Bioreactor névre keresztelt eszkozét, amely algakat feldolgozva 400 fa
CO, elnyeléképességével azonos mértékben tisztitja a levegdt.

A tengerek annyira savasodnak, hogy rakok pancélzatat emésztik el.*

A héhullam kiirtja a poszméhet!*
Az éllatok életterének sziikiilése felelds a fert6z6 betegségek allatrol emberre terjedéséért. ™!

Bakterialis mutans enzimet hoztak létre a Carbios iparfejlesztd cég kutatoi, ami orak alatt
lebontja a mlianyag csomagoloanyagokat.*>

Otven év milva millidrdok élhetnek sivatagi koriilmények kozott. A Fold egyharmadéan
alakulhatnak ki szaharai allapotok.™

Osszetett hatasok ndvelik a migraciot.>*

Az Egyesiilt Nemzetek Menekiiltiigyi Fobiztossaga (UNHCR) legutobbi éves jelentésében
végiil elismerte az éghajlatvaltozast olyan tényezéként, amely a menekiilteket otthonuk
elhagyasara kényszeriti.

A mult héten (06.16) kozzétett €s az Earther altal észlelt jelentés kifejezetten kimondja, hogy
,»,az éghajlat, a konfliktusok, az ¢hség, a szegénység és az iildoztetés kozotti kdlesonhatdsok
egyre Osszetettebb vészhelyzeteket hoznak 1étre”.
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IV. Robotika

Mindossze két hir, de sokat mondanak!

Harom teriileten fog gyorsan eldretérni a robotika: unalmas, koszos és veszélyes munkdknal.
(is, meg millid egy¢éb teriileten)

Kina azt tervezi, hogy az orszdagban alkalmazasra keriilé robotok 70%-at kinaiak gyadrtsak!

Robotok és MI segitik a koronavirus-jarvany megfékezését.! (Az Egészségiigy fejezetben is
helye lenne!)

Wikipedia: Roman startup UlPath® a legsikeresebb bot-okkal foglalkozé cégek egyike.
Bukarestben indult, Daniel Dines(cu?) és Marius Tirca alapitotta. Tobb kiilfoldi fidkot
nyitottak, majd a székhelyet attelepitették New Yorkba. A termék, ami $-milliarderré tette
Dines-t: nem talalom nem is fizikai a termék, hanem MI-szoftver? How Robotic Process
Automation Works (A XI1.2., Bot-ok, avatarok alfejezetben is szerepelhetne!)

A ProcessGold és a StepShot 2019. évi megvasarlasat kovetden az UiPath lett az elsé komoly
szallitd, amely egyesitette mind a folyamatbanydszatot, mind a robotikus folyamatok
automatizalast (RPA). A Gartner kutato €s tanacsado cég szerint az RPA kombinacidja folya-
matbanyaszattal, MI-vel, gépi tanuldssal és analitikdval a legjobban hiperautomatizacioként
irhato le.

A futurism.com két 4ttétellel értesiti a vilagot a Boston Dynamics 1) humanoid robotjanak, az
Atlas-nak a sziiletésérdl, amelyik ugral, szaltozik, gurul, mifene. Klip a web-oldalon.’

Ugyancsak a futurism.com adja hiriil, hogy az University of Michigan teamje szdgbelovo
szerszamot adott autoném ,,DJI S1000 octocopter” kezébe.* Az elgondolas annak a tervnek a
része, amely unalmas, piszkos és veszélyes munkdk kivaltdsat célozza. [Nehéz nem
¢szrevenni a katonai célokat.] Az elso kisérlet, tetéfedd palak rogzitése — sikerrel jart.

A robotok érezni kezdenek és nincsenek messze attol, hogy fellazadjanak.” Ostoba riogatas!
Fiirdészoba-robot virtualis valdsaggal takarit.®

Az USA renddrei tesztelik a Boston Dynamics robot-kutyajat.’

Exoskeletonnal teszik jarova a betegeket Pécsett.® Bar csak exogerinc robotként emlegetik.

A japan Bic Camera emelést konnyité kiberruhdval segiti idés dolgozoéit és a hianyzé
munkaerd potlasat.’

Toki6 0j palyaudvaran robotok és MI latnak el 6rfeladatokat és takaritast. '
Epitéipari dolgozok segitenek a robotoknak elvégezni a munkajukat.'!
Hong-Kongban robotokat hasznalnak a metré jarmiiveinek fertotlenitésére. '

Bernard Marr ismertet6je: A humanoid robotok és digitalis ember elképesztd példanyai."
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Kinai bankokban ¢és palyaudvarokon teljesitenek szolgalatot a Xiao Si humanoid robotok.
Még fejlédniiik kell, hogy valdban komoly segitséget jelentsenek. '

Torvényt hoznak az USA-ban rdvidesen a robocall (robohivds) szamitogépes, eldre
megfogalmazott szovegekkel mobilokat bombazo robotok betiltasara.

A japan Iris Ohyama kozsziikségleti cikkek gyar Fukushima-ban épit ij gyarat, robotokkal
miikodtetve. '

Az Uniqlo robotika startupokkal szovetkezik, kifejezetten azzal a céllal, hogy minden
dolgozot kisoporjon a raktaraibol!!’

A Google autondm rendszerrel tanit be robotkarokat fogasra.'®
Karfiol begytijtéséhez emberi kezet utanzo robotkart alkalmaznak."

Japan robot-tudésok olyan triikkkel lattak el keresOkutya robotot, amivel Iétran is fel tud
maszni. A cikkben ezt bemutaté vide6 lathatd.*

Keith Darlington (Kai-Fu Lee- is idézve?) a kobot-okrol.*!

A robotok mar koztiink vannak!?

A japan SoftBank kavézdjaban, a Pepper Parlor-ban robotok fogjak kezelni a megrendelé-
seket.”

Pénziigyi robotok a legjobban fizetett munka jelentds részét sdporhetik ki.*
A cseh Universal Robots bemutatja legijabb kobot-jat, az UR16e-t.”

Intelligens (?) robotot telepitettek a Nemzetkozi Urallomasra, amely az tirhajosok hangjabol
megallapitja a hangulatukat.*

A robot-bartender gyartdja havi fix-szel karpdtolja a munkabol igy kiszorulokat. A bazis
alapjovedelem 0j lehetdsége?”’

Az Emron Ml-vezérelt robotja kamerak és szenzorok segitségével tanulmanyozza a ping-
pong-os ellenfél jatékat és tanacsokat ad, hogy kell jatszani ellene.”®

Hir: ,,Az MNB jelentése szerint is elveszik a robotok a munkat Magyarorszagon™*

A kormany ralatas deficitje: az egy dolog, hogy az autodipar ideig-6rdig ad munkat alacsony
képzettséglieknek, de ha terveznének is szdmukra, akkor ezerrel nyomatnak a felndtt oktatast,
tovabbképzést, és a szakiskoldk se a minimal tudas atadéasra rendezkednének be. A gazdasag-
ban eddig a csillagok kedvezd allasa volt, nemzetkozileg is. A kormany gazdasagpolitikajanak
(és fennmaradasanak) stressz tesztje a kdvetkezd recesszio alatt fog megtdrténni szerintem, a
robotizacid és a német kocsik iranti kereslet csokkenésének harapofogdjaban.

A Volkswagen elektromos autokat automatikusan tolté robotot fejlesztett ki.*
A Samsung a jan. 7-én nyilé vasaron bemutatja — NEON néven — MI-emberét.’’

Japanban robotot hasznalnak tengerparti szemét begylijtéséhez (a kép csak vonatatoként
lattatja a robotot!)**
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Kétlabu kihordd robotokat dobtak piacra €s a Ford az elsé vevd. A gyarté az USA startup
Agility Robotics.*

A Samsung bemutatta embert6l megkiilonbozhetetlen humanoid robotjat.**
2020.01.14 MIT Technology Review — Download: E16 mikrorobotokat hoztak 1étre®.

Apr6 ¢l6 robotokat hoztak létre békaembriokbol vett sejtek felhasznaldsaval. Minden Un.
Xenobot kevesebb, mint egy milliméter &tmérdji, de az egyik két csonk végtaggal meg tudja
hajtani magat a vizben, mig a masiknak van egy olyan tasakja, amelyet kis teher hordozaséara
hasznalhat.

Robot exosceleton segitségével teljesitette a maraton-tavot egy deréktol lefelé béna férfi.*®

Megsziiletett az els6 tollas szarnyu robot (miért nem dron? — hoppa, a futurism.com maris —
01.18 — dronként beszél rola!).”’

Robot-pap tudja ellatni a hivd igényeit, temetésig bezardlag.™
A japan Fanuc ij robotkarja, a CRX konnyen szerelhetd, és tabletrdl vezérelheto.™
Ha a robot testét géllel fedik és elektrifikaljak, érzi, hol érintik meg.*’

A Facebook megerdsitett mélytanulds algoritmussal betanitott olyan robotot, amelyik
mélységérzékeld kamera, GPS ¢és iranytli segitségével térkép nélkiil is 99,9 szazalékos
pontossaggal megtalalja a célt.”!

Ultrahanggal miikddtetett robotkar-fogd lebegteti a megfogando targyat.*

A Boston Dynamics kutya-robotjat piacra dobtak.*
Amerikai korhazban robot kezel egy koronavirussal megfertzott beteget.*
Japan 18 m magas és 25 tonna suly humanoid robotot épit, senki se tudja, miért.*’

A NIKE robotokkal kiszolgalt elosztd raktarakat indit a Daiwa House Industry-val. 215 robot
szolgal ki 6000 teli polcot.*

Robotok segitik az Eszaki-sarki jégtakaré alatti varazslatos élet kutatésat.*’

A két ex-Google tudods altal alapitott Nuro startup masodik termék-kiszallitdé onjard auto-
robotja els6ként felmentést kapott tobb biztonsagi eldiras alol!*®

Tudds, aki standup komédias is, standup bohdcot hozott 1étre.*

A katonai robotika piciny szegmense: 25 video-jatékos agyhullamait fogja felhasznalni a
University at Buffalo mesterséges intelligenciaval foglalkozé tudos csapata, hogy az igy gytij-
tott adathalmaz felhasznalasaval fejlett mesterséges intelligencia (advanced Al) programot
épitsen a Pentagon DARPA kutatdintézete szamara, repiil rovar-robot rajok vezérlésére.™

A Boston Dynamics robot-kutyajat olajkatnal fogjak alkalmazni.”

Adam Savage, a Mythbusters TV-program egyik alkotd elméje robodog-ot (robotkutyéat)
kotott riksa elé. (Kabaré!)*
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A University of Teheran csapata igen fejlett humanoid robotot mutatott be, falba furni is
képes.”

Hot dog-ot készitd robotkarok, mint lathato, még nem tokéletesek, de a cikk szerint a vég
kezdetét jelentik.>

Mandalat festé robot (egy 6ra). Van, amelyik aztan szépen lebontja.

Bernard Marr ismerteti: Elképeszt6 robotok a Goodyears-ben.>”

Bernard Marr masik hire: Mesterséges emberek: humanoid robotok ¢és digitalis emberek.
Videok.*

Okos robot-ujj, amelyik fénnyel érzékel.”’

Kindban robotokkal teli korhdzat nyitottak meg.58 Azért hasznalom a teli meghatérozast, mert
nem végeznek orvoslast, de az alapadatok felvételét ellatjak. A robotokat a pekingi Cloud-
Minds startup szolgéltatja, a korhaz neve Smart Field Hospital. Nemcsak az egészségiigyisek
terhelésén enyhitenek a robotok, hanem az embereknél konnyebben fertotlenithetdk, €s nem
hordozzak a betegséget.

Pénziigyi tAmogatéssal, bérlettel és lizinggel is tAmogatja az értékesitéseit a cseh cég, amelyik
mar 42 000 robotot adott el.”

T6bb cikk a koronavirus-jarvany kajaszallitd robotok alkalmazéséra tett hatsarél. Erdemes
egyben értékelni a szovegben. *

UH fénnyel két perc alatt ferttlenit koronavirussal fert6zott feliileteket robot.®!
Csotany-robotot alkottak Harvard-kutatok.

A Harvard kutatéi kicsiny csotany-inspiralta robotot készitettek, amely csak egy penny
méretli és 0,3 gramm sulyu.

Tud futni, ugrani, a méretéhez képest nehéz terheket szallitani — és nagyon-nagyon gyorsan
mozog. Valdjaban a robot , koriilbeliil 14 testhosszat képes masodpercenként futni, igy nem-
csak a legkisebb, hanem leggyorsabb mikrobotok egyike is” — egy sajtokdzlemény szerint.

Google keresd: Robotika.®

Nagyon szokatlan eljards, jol tudom, de olyan, mint a namaszté-kdszonés, egyszerre sokat
megold. Tessék csak ranyitni a weblapokra, sok érdekes hirrel szolgalnak.

Ettermi kiszolgalé robotot alkotott a Miso Robotics.*
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V. Automatizacio

Végtelen a csodalatos alkotasok sora!

Még videon is félelmetes: a Boston Dinamics robotkatondja megvadithato, ha megtamadjak,
uitlegelik. Ral6 alkotoira, végiil felboritja a fegyverek tarolasara hasznalt asztalt, felkapja az 6t
tamado kutyaszerti alkotast, és elrohan...'

Orosz startup, a Promobot olyan autoném androidokat arusit, amelyek Iétez0 emberek
tokéletes masolatai.”

Vérvételt vagy gyogyszerinjektalast végzd asztali robotot alkottak a Rutgers University
mérnokei.?

Szerdan bejelentették, hogy asztali gépet épitettek, amely 6tvozi a robotika, az MI és az
ultrahang képalkotas feladatait, hogy megbizhatdan vért vegyen vagy katétert helyezhessen be
drogok és gyogyszerek beadasara. Kutatasukban, amelyet a Nature Machine Intelligence
folyoiratban publikaltak, arra a kdvetkeztetésre jutnak, hogy vér-"bot”-juk még jobb is lehet
az emberi orvosnal.

USA katonai kutatointézete olyan robot-szoftvert dolgozott ki, amivel a robot szobeli vezény-
1ése és visszajelzése valt lehetévé.*

Az Uniqlo japan divatcég két startup-pal szovetkezve valamennyi raktarat (warehouse) auto-
matizalja, kisopri beldliik az embereket! Ez legalabb nyiltan vall az embertelenitési célrol!”

Az intelligens automatizacio transzformalja az IT-rendszereket.®

Az informatikai kornyezetek egyre Gsszetettebbé és igényesebbé valnak, a hagyomanyos IT-
rendszerek menedzsmentje az intelligencia-vezérelt automatizalds ¢és optimalizalds 1
korszakaba 1ép. Az 10j gépi tanulds és a mesterséges intelligencia képességei, a kozos
iranyitasi keretrendszerrel kombinalva, megvaltoztatjak annak arculatat, hogy az informatikai
miiveletek miként 6tvozik az 6sszes elemet — amiben az automatizalas kulcsfontossagu.

»Ennek megalapozdsa az automatizalassal kezdddik, mert ha képes automatizalni, megis-
mételhetdve, kovetkezetessé és megbizhatova valik, és ezek mind jok az adatkdzpontjaban™ —
mondja Doug de Werd, a Hewlett Packard Enterprise kutatdja. Az automatizalas a nagyobb
innovaciot és a kreativitast is tdmogatja, mondja, mivel ez megszabaditja a szervezeteket az
tizleti tevékenységekre vald Osszpontositasrol, lehetdvé téve a tobbi versenyeldny mellett a
gyorsabb kibocsajtasokat €s a piacra dobasi idot.

A jovore nézve a szervezetek az autonom szadmitastechnika felé mozognak — tette hozza, ahol
az 1j technologidk folyamatos optimalizalasi modell alkalmazasaval kiigazitjdk a szdmitaso-
kat, a tarolast és a halozati kapacitast.

A kormanyzatot atoleld RPA Erdekeltségii Kozosség, ugy gondolja, hogy az automatizacio
Iényege a robotic process automation, azaz RPA (robotokkal megoldott folyamat-automati-
zéaci0).” A folyamatot kell meghatarozni, alkalmassa tenni automatizalasra, maga a kodolas
egyszerii... Epiti az els6 bot-gyarat!
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Felh8biztonsag automatizalasa!®

Robotok a koronavirus ellen. Kina folénye nyomaszto!”

Mit tanulhat Amerika Kinatol a robotok és teleorvoslas koronavirus elleni védekezésében
torténd hasznalatabol?'°

Csomagkiildés automatizalasa, tanulmany.'' (USP Customer Story)

Jegyzetek

1.

10.

11.

https:/futurism.com/the-byte/cgi-video-military-robot-flipping-table-guns?
utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-58712038f5-

250094641&mc cid=58712038f5&mc_eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=58712038f5-EMAIL_CAMPAIGN 2019 10 28 04 53

https:/futurism.com/the-byte/russian-startup-selling-robot-clones-real-paper?
utm_medium=email&utm_term=0_ 03cd0a26cd-98af6bd234-

250094641&mc_cid=98af6bd234&mc_eid=899b975¢76&utm source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=98afobd234-EMAIL._CAMPAIGN 2019 11 04 06 52

https://futurism.com/the-byte/engineers-ai-powered-robot-blood?
me_cid=334ebd0b2c&utm_term=0_03cd0a26¢d-334ebd0b2c-

250094641&utm_medium=email&mc eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future

%20Is&utm_campaign=334ebd0b2¢c-EMAIL_CAMPAIGN 2020 03 05 07 10
https://www.technologyreview.com/s/614686/the-us-army-is-creating-robots-that-can-follow-

ordersand-ask-if-they-dont-understand/?

utm_source=newsletters&utm medium=email&utm campaign=the download.unpaid.engagement
https://asia.nikkei.com/Business/Retail/Uniglo-taps-robot-startups-to-take-humans-out-of-its-

warehouses?utm campaign=RN%20Free%20newsletter&utm medium=JP%20update
%?20newsletter%20free&utm source=NAR%20Newsletter&utm content=article

%20link&del type=4&pub_date=20191114090000&seq num=6&si=%%user_id%%
https://www.hpe.com/us/en/insights/articles/podcast-how-intelligent-automation-is-transforming-it-
systems-management-1911.html?jumpid=em _tsiunlkefc aid-
520000077&asset=EM_IMG_S2&ActivityID=520000077&AssetID=NA&elg mid=18582&elg _cid
=831 19545&6192 62b192d5b2d74799aaed99705 1 34cf48

w

https://www.nextgov.com/it-modernization/2019/12/more-automated-fedramp-one-step-closer/
161987/

obot—patrols the-streets-to- enforce the-lockdown-39
https://www.cnbe.com/2020/03/18/how-china-is-using-robots-and-telemedicine-to-combat-the-

coronavirus.html?

fbelid=IwAR1Yp7qOIrCFXAIN00i VGIFtT0jrSFXzx5LjydS95h7yCZU9kTHZ0SR4Obw
https://www.se.com/ww/en/work/campaign/life-is-on/case-study/ups.jsp?
utm_source=TheEconomist&utm medium=email&utm_campaign=BBC&utm_purpose=marketo#xt
or=EREC-666-[theeconomist-eNewsletter-theeconomistthisweek]-20200620-[1804038-
sponsoredby]--

132


https://www.se.com/ww/en/work/campaign/life-is-on/case-study/ups.jsp?utm_source=TheEconomist&utm_medium=email&utm_campaign=BBC&utm_purpose=marketo#xtor=EREC-666-[theeconomist-eNewsletter-theeconomistthisweek]-20200620-[1804038-sponsoredby]--
https://www.se.com/ww/en/work/campaign/life-is-on/case-study/ups.jsp?utm_source=TheEconomist&utm_medium=email&utm_campaign=BBC&utm_purpose=marketo#xtor=EREC-666-[theeconomist-eNewsletter-theeconomistthisweek]-20200620-[1804038-sponsoredby]--
https://www.se.com/ww/en/work/campaign/life-is-on/case-study/ups.jsp?utm_source=TheEconomist&utm_medium=email&utm_campaign=BBC&utm_purpose=marketo#xtor=EREC-666-[theeconomist-eNewsletter-theeconomistthisweek]-20200620-[1804038-sponsoredby]--
https://www.cnbc.com/2020/03/18/how-china-is-using-robots-and-telemedicine-to-combat-the-coronavirus.html?fbclid=IwAR1Yp7qOIrCFXAINooiVGIFtT0jrSFXzx5LjydS95h7yCZU9kTHz0SR4Obw
https://www.cnbc.com/2020/03/18/how-china-is-using-robots-and-telemedicine-to-combat-the-coronavirus.html?fbclid=IwAR1Yp7qOIrCFXAINooiVGIFtT0jrSFXzx5LjydS95h7yCZU9kTHz0SR4Obw
https://www.cnbc.com/2020/03/18/how-china-is-using-robots-and-telemedicine-to-combat-the-coronavirus.html?fbclid=IwAR1Yp7qOIrCFXAINooiVGIFtT0jrSFXzx5LjydS95h7yCZU9kTHz0SR4Obw
https://www.businessinsider.com/robots-fighting-coronavirus-in-china-us-and-europe-2020-3#the-robot-patrols-the-streets-to-enforce-the-lockdown-39
https://www.businessinsider.com/robots-fighting-coronavirus-in-china-us-and-europe-2020-3#the-robot-patrols-the-streets-to-enforce-the-lockdown-39
https://www.nextgov.com/it-modernization/2019/12/more-automated-fedramp-one-step-closer/161987/
https://www.nextgov.com/it-modernization/2019/12/more-automated-fedramp-one-step-closer/161987/
https://www.nextgov.com/it-modernization/2019/11/gsa-built-bot-factory-and-thinks-your-agency-can-too/161402/
https://www.nextgov.com/it-modernization/2019/11/gsa-built-bot-factory-and-thinks-your-agency-can-too/161402/
https://www.hpe.com/us/en/insights/articles/podcast-how-intelligent-automation-is-transforming-it-systems-management-1911.html?jumpid=em_tsiun1kefc_aid-520000077&asset=EM_IMG_S2&ActivityID=520000077&AssetID=NA&elq_mid=18582&elq_cid=83119545&elq2=62b192d5b2d74799aaed99705134cf48
https://www.hpe.com/us/en/insights/articles/podcast-how-intelligent-automation-is-transforming-it-systems-management-1911.html?jumpid=em_tsiun1kefc_aid-520000077&asset=EM_IMG_S2&ActivityID=520000077&AssetID=NA&elq_mid=18582&elq_cid=83119545&elq2=62b192d5b2d74799aaed99705134cf48
https://www.hpe.com/us/en/insights/articles/podcast-how-intelligent-automation-is-transforming-it-systems-management-1911.html?jumpid=em_tsiun1kefc_aid-520000077&asset=EM_IMG_S2&ActivityID=520000077&AssetID=NA&elq_mid=18582&elq_cid=83119545&elq2=62b192d5b2d74799aaed99705134cf48
https://asia.nikkei.com/Business/Retail/Uniqlo-taps-robot-startups-to-take-humans-out-of-its-warehouses?utm_campaign=RN%20Free%20newsletter&utm_medium=JP%20update%20newsletter%20free&utm_source=NAR%20Newsletter&utm_content=article%20link&del_type=4&pub_date=20191114090000&seq_num=6&si=%25%25user_id%25%25
https://asia.nikkei.com/Business/Retail/Uniqlo-taps-robot-startups-to-take-humans-out-of-its-warehouses?utm_campaign=RN%20Free%20newsletter&utm_medium=JP%20update%20newsletter%20free&utm_source=NAR%20Newsletter&utm_content=article%20link&del_type=4&pub_date=20191114090000&seq_num=6&si=%25%25user_id%25%25
https://asia.nikkei.com/Business/Retail/Uniqlo-taps-robot-startups-to-take-humans-out-of-its-warehouses?utm_campaign=RN%20Free%20newsletter&utm_medium=JP%20update%20newsletter%20free&utm_source=NAR%20Newsletter&utm_content=article%20link&del_type=4&pub_date=20191114090000&seq_num=6&si=%25%25user_id%25%25
https://www.technologyreview.com/s/614686/the-us-army-is-creating-robots-that-can-follow-ordersand-ask-if-they-dont-understand/?utm_source=newsletters&utm_medium=email&utm_campaign=the_download.unpaid.engagement
https://www.technologyreview.com/s/614686/the-us-army-is-creating-robots-that-can-follow-ordersand-ask-if-they-dont-understand/?utm_source=newsletters&utm_medium=email&utm_campaign=the_download.unpaid.engagement
https://www.technologyreview.com/s/614686/the-us-army-is-creating-robots-that-can-follow-ordersand-ask-if-they-dont-understand/?utm_source=newsletters&utm_medium=email&utm_campaign=the_download.unpaid.engagement
https://futurism.com/the-byte/engineers-ai-powered-robot-blood?mc_cid=334ebd0b2c&utm_term=0_03cd0a26cd-334ebd0b2c-250094641&utm_medium=email&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=334ebd0b2c-EMAIL_CAMPAIGN_2020_03_05_07_10
https://futurism.com/the-byte/engineers-ai-powered-robot-blood?mc_cid=334ebd0b2c&utm_term=0_03cd0a26cd-334ebd0b2c-250094641&utm_medium=email&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=334ebd0b2c-EMAIL_CAMPAIGN_2020_03_05_07_10
https://futurism.com/the-byte/engineers-ai-powered-robot-blood?mc_cid=334ebd0b2c&utm_term=0_03cd0a26cd-334ebd0b2c-250094641&utm_medium=email&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=334ebd0b2c-EMAIL_CAMPAIGN_2020_03_05_07_10
https://futurism.com/the-byte/russian-startup-selling-robot-clones-real-paper?utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-98af6bd234-250094641&mc_cid=98af6bd234&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=98af6bd234-EMAIL_CAMPAIGN_2019_11_04_06_52
https://futurism.com/the-byte/russian-startup-selling-robot-clones-real-paper?utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-98af6bd234-250094641&mc_cid=98af6bd234&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=98af6bd234-EMAIL_CAMPAIGN_2019_11_04_06_52
https://futurism.com/the-byte/russian-startup-selling-robot-clones-real-paper?utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-98af6bd234-250094641&mc_cid=98af6bd234&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=98af6bd234-EMAIL_CAMPAIGN_2019_11_04_06_52
https://futurism.com/the-byte/cgi-video-military-robot-flipping-table-guns?utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-58712038f5-250094641&mc_cid=58712038f5&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=58712038f5-EMAIL_CAMPAIGN_2019_10_28_04_53
https://futurism.com/the-byte/cgi-video-military-robot-flipping-table-guns?utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-58712038f5-250094641&mc_cid=58712038f5&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=58712038f5-EMAIL_CAMPAIGN_2019_10_28_04_53
https://futurism.com/the-byte/cgi-video-military-robot-flipping-table-guns?utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-58712038f5-250094641&mc_cid=58712038f5&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=58712038f5-EMAIL_CAMPAIGN_2019_10_28_04_53

VI. Kvantum technologiak

1. Kvantum-szamitastechnika

YouTube: Mi a kvantum-szamitastechnika?'

Az IBM 1jj 53 qubit-es kvantum-szamitogépe? a legjobb a vilagon és rovidesen masok is bérbe
vehetik.

Masok is haszndlnak mar kvantum-szdmitogépet: Rigetti Computing és a kanadai D-Wave.

A cikk megjegyzi, hogy ezek még nem képesek nagyobb teljesitményre, mint a legjobb
hagyomanyos szuper-gépek. Az IBM masina all legkdzelebb azok elhagyasara.

Megint valami, amit nem értek!

A MIT Technology Review szép cikkben® allitja, hogy a kvantum-keresok algoritmusai (vagy
egy azok koziil) a természet tulajdonat képezik.

Lehet, hogy ez az ut az intelligencia gordiuszi csomojat oldja meg?

A Google kvantum-szamitogépe megvert minden hagyomanyos szuperkomputert!*
Google-kutatok elérték a ,, kvantum felsobbrendiiséget”’, hirek szerint.

A hir: A Google kutatdinak egy csoportja allitdlag el6szor bizonyitotta be a kvantum-folényt.
Ez az a pont, amikor kvantumszamitogép bizonyitja, hogy a képes még a legerdsebb
hagyomanyos szuperszamitogép szdmara is elérhetd feladaton tiliak elvégzésére.

Baratok magas helyeken: Ahogy tavaly bejelentettiik, a Google a NASA szuperszamitogépeit
hasznalja ezeknek a kisérleteknek a referenciapontjaként. A Financial Times szerint a Google
kvantumprocesszora harom perc és 20 masodperc alatt végezte el azt a szamitast, amelyet a
mai legfejlettebb szuperszamitdgép, az ugynevezett Summit, 10 000 év koriil teljesitene.

Kvantumsebesség: A kvantumgépek azért ennyire nagyteljesitménytiek, mert kvantumbiteket
vagy kviteket hasznalnak fel. A klasszikus bitektdl eltéréen, amelyek értéke 1 vagy 0, a kvitek
lehetnek egyidejiileg mindkettd kombindcidja. (Mindent elolvashat rola a magyarazatunkban,
itt.) Mennyire jelentds ez? Ez egy nagy mérfoldkd, bar inkabb szimbolikus. Valoszinii, hogy a
szamitogép folénye még mindig meglehetdsen ,,szk”, és még messze van attdl, hogy készen
alljon a mainstream hasznalatra. Olvassa el a teljes torténetet itt.

Folytatodik a versenyfutas: A Honeywell bejelentette, hogy jobb kvantum-szamitogépet
alkotott, mint az IBM és a Google.’

A Google-NASA kvantum felsébbrendiiségrdl cseveg a cikk®: és akkor mi van? — kérdi.
Elény a kvantum hideghdboruiban. Ellenfelek: Kina és Oroszorszag, kisebb mértékben D-
Korea (fétamasz a félszigeten!).

A NASA ¢és a Stanford University tdmogatja a japan NTT-t kvantum-szamitogép
fejlesztésében. (A Google-IBM egyiittessel szemben?)’

Edge, fog és cloud computing fogalmak tisztazasa és a fogalmak magyarul.®
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A felhd ,,valaki mas szamitogépe, amit nem a felhasznalo tart karban, igy nincs sziikség sajat,
nagy kapacitasu infrastrukturara az alkalmi szamitasi teljesitményt kovetelé feladatok
elvégzésére”. Emiatt ez a megoldas olcsobb és sok esetben egyszeriibb lehetdséget nyjt.

A kod: A viszonylag 0j fogalom a felhd tavolsagara és az eszk6zok kozvetlen kozelében zajlo
edge computing megoldasok bonyolultsdgara kivan reagdlni biztonsagos, am hatékony
moddon. Mindezt gyors adattovabbitassal €s megbizhato miikodéssel.

A Google bejelentette, hogy olyan kvantum-szamitogépet alkotott, amelyik 200 mp (3 perc+)
alatt annyi miiveletet végzett el, amennyit a hagyomanyos gépek 10000 év alatt tudnak
elvégezni. Uj korszak kiiszobén 1éptiink at! Allami kozremiikodés segitette a céget a cél meg-
valositasaban.’

Kvantum-kutatok szerint maga a valdsag is relativ!

Minden relativ, maga a valdsdg is az — adja hiriil a futurism.com, kvantum-tuddésokra
hivatkozva. Magam is régota vallom, hogy minden relativ, kivéve az ostobasagot és gazem-
berséget. Maradjunk a témanal! Itt egy részlet a cikkbdl:

»A Science Advances folyodirat 0j cikkében a kvantumfizikusok nemzetkozi csapata azzal
érvel, hogy a kvantummechanika szokatlan szabalyainak kdszonhetden a tények maguk is
fiigghetnek attol, kik néznek rajuk. Mas szavakkal, a valésag megfigyeléssel is modosulhat.
Mar régota értik, hogy kvantumszinten a részecskék egyszerre tobb allapotban 1étezhetnek. Ez
megvaltozik, amikor ezeket a részecskéket megfigyelik, ami attdri az tigynevezett ,,szuper-
poziciot” — ezt az észbontd elvet, amelyet a ,,Schrodinger macska” gondolatkisérlet ir le
legérthetébb mdodon.”

Meg kellene kérdezni Jim Al-Khalilit, 8 biztos érti.
Oroszorszag 1j programot indit modern kvantum-szamitogép létrehozéasara.'
2019 matek és kvantum-szamitastechnika eredményei.'' Matekosoknak!

Sokadszor: Kvantum fels¢bbrendiiség! '

Jegyzetek

1. https://www.youtube.com/watch?v=nK9pzRevsHQ
2.  https://www.technologyreview.com/f/614346/ibms-new-53-qubit-quantum-computer-is-the-most-

powerful-machine-you-can-use/?

3. httos [[Www. technologvrewew com/f/615309/industrial- giant- honevwell says- lts bullt the-worlds-
best-quantum-computer/
4. https://www.technologyreview.com/{f/614416/google-researchers-have-reportedly-achieved-

quantum- supremacv/ ?

5. https [[WWW. technologvrewew com/f/615309/1ndustr1al giant- honevwell says-its-built-the-worlds-
best-quantum-computer/?
utm_source=newsletters&utm medium=email&utm campaign=the download.unpaid.engagement

6. https://www.nextgov.com/emerging-tech/2019/1 1/quantum-supremacy-maybe-here-now-what/
161267/
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8.  http://blog.comforth.hu/panelbesz%C3%A91get%C3%A9s

9. https:/futurism.com/the-byte/google-announces-quantum-supremacy?
utm medium=email&utm term=0 03cd0a26cd-8303007405-
250094641&mc cid=8303007405&mc_eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=8303007405-EMAIL_CAMPAIGN 2019 10 23 06_16
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utm_medium=email&utm_term=0 03cd0a26cd-0d8c48f45¢c-
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11. https://www.quantamagazine.org/quantas-year-in-math-and-computer-science-2019-20191223/

12. https://www.technologyreview.com/lists/technologies/2020/#quantum-supremacy

2. Mas hardverek

Szakembereknek:
Szatellit-vezérléshez sziikséges chipeket gyart a sencseni Allystar Technology Co., Ltd cég.'
Az Intel szagldsra tanitja legtjabb chipjét.” Video!

Ausztral startup, a Cortical Labs, Melbourne bejelentette, hogy egerekbdl és emberekbdl (!)
nyert neuronok beépitésével hibrid szamitogép-chipet alkotott.’

A Huawei a francia-olasz STMicroelectronics-szal 1épett egyiittmiikddésre mobil- és jarmi-
célu chipek kozos fejlesztésére, hogy kikeriilje az USA kereskedelmi gatjait.*

Jegyzetek

1.  http://www.allystar.com/en/index.php?g=&m=news&a=chip

2. https://www.zdnet.com/article/intel-is-teaching-a-computer-chip-to-smell/?
ftag=TRE6a12a91&bhid=29110390154872535615337554848880

3. https:/fortune.com/2020/03/30/startup-human-neurons-computer-chips/

https://asia.nikkei.com/Spotlight/Huawei-crackdown/Huawei-strikes-European-chip-tie-up-as-fears-
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3. Kvantum-fizika

Kvantum-fizikusoknak elészor sikeriilt atomot megfogni (helyben tartani?). — University of
Otago in New Zealand.'

Tudodsok 15 billié atomot zartak dssze egy vibrald térbe.?

Amikor a részecskék Osszekuszalodnak, az egyik zavarodottsdga ugyanugy befolyasolja a
tobbit, még akkor is, ha el vannak valasztva egymastol. Az sszekuszalodas rendkiviil ala-
csony homérsékleten torténik, hogy megakadalyozzak a részecskék iitkdzését. Amikor azon-
ban a kutatok egy rubiniumgazt tartalmazo fiolat felmelegitettek, a Nature Communications-
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https://futurism.com/the-byte/google-announces-quantum-supremacy?utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-8303007405-250094641&mc_cid=8303007405&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=8303007405-EMAIL_CAMPAIGN_2019_10_23_06_16
https://futurism.com/the-byte/google-announces-quantum-supremacy?utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-8303007405-250094641&mc_cid=8303007405&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=8303007405-EMAIL_CAMPAIGN_2019_10_23_06_16
https://futurism.com/the-byte/google-announces-quantum-supremacy?utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-8303007405-250094641&mc_cid=8303007405&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=8303007405-EMAIL_CAMPAIGN_2019_10_23_06_16
http://blog.comforth.hu/panelbesz%C3%A9lget%C3%A9s

ben a mult honapban a kozzétett kutatasok szerint mind a 15 billio atom 6sszefonddott egy
gyorsan helyreallo, kaotikus lancreakcidban.

Az ilyen 6ridsi zavarodott allapot jelentdsen javithatja szenzorok teljesitményét, és azok
alkalmazasaval az agykutatast, onjard autok miikodését és a sotét anyag vizsgalatat. — mondta
Morgan Mitchell fizikus egy sajtokonferencidn.

Kvantum teleportalas, cikk a kvantum-infermacio feldolgozasarol.?

A kvantum-teleportalds a kvantum-informdcié atadasanak kivald példaja. A teleportalast
szamos kisérleti kvantuminformacio-feldolgozé platformon mutattak be, €s nélkiilozhetetlen
eszk0z a kvantumbhiba javitasahoz, a mérésen alapuld kvantumszamitashoz és a kvantumkapu
teleportalashoz. A kvantum-teleportacioét azonban korabban nem sikeriilt kimutatni kvantum-
pont spin-kvantumbitekben. Az egymashoz kapcsolt parok tavoli helyekre torténd szétvalasz-
tasa a kvantum-teleportalashoz sziikséges modon, korabban a kvantumpontokban teleportalas
6 kihivasat jelentette.

Jegyzetek

1. https:/futurism.com/the-byte/quantum-physicists-hold-atoms-in-place?
2.  https://futurism.com/the-byte/scientists-quantum-entangled-record-breaking-15-trillion-atoms?
3.  https://www.nature.com/articles/s41467-020-16745-0

4. Kvantum-kémia

MI algoritmus foglalkozik kvantum-mechanikéval, ami 0j molekuldk alkotasat eredményez-
heti.' ,,Egy 0j gépi tanulési algoritmus meg tudja vizsgalni a molekuldk kvantum viselkedését,
igy a vegyészek jobban lesznek képesek az uj vegyiiletek nullardl torténd tervezésére.”

Jegyzetek

1.  https:/futurism.com/the-byte/ai-quantum-mechanics-design-molecules?

5. Kvantum-biologia

Kiilonleges érdeklddéssel figyelem ezt a nagyon Uj tudomanyagat: az ebben kutatdé tuddsok
allnak talan legkozelebb az élet rejtélyeinek megfejtéséhez,

Kvantumbioldgia, elmélet és alkalmazott kutatas.' Kivalo, tdomér ismertetés (5 oldal).

A cimbeli kifejezés sokak szdmara zavarba ejto és értelmezhetetlen fogalmat jelent. Gyakran
még az sem segit a megértésben, hogy a kvantumfizika, a kvantumkémia tuddsai bizonyi-
tékok sokasagéaval teszik megismerhetdvé a XX. szdzadban megalapozott forradalmian Uj
tudomanyt. Munkdasagukkal értelmezhetdvée teszik, sot torvényeket ismernek fel az atomoknal
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is kisebb részecskék megfoghatatlanul kiilonds, szubatomi vilagaban. A bioldgia tudomanya —
talan nem talzas, ha azt mondjuk — még csak az alapértelmezésig sem jutott el abban, hogy
mit érthetlink a kvantumbiologia tudoméanya alatt. Talan nem véletlen, mert a mindennapi
biologiai és orvosi gyakorlatban még nem tudtik értelmezni Einstein Specilis és Altalanos
Relativitaselméletét, amely a kvantumfizika a természeti vilagrol szerzett tudasunk harmadik
nagy tartopillére. Tovabb menve: nincs napi gyakorlati haszna példaul az orvostudomanyban
a legelsd, és a legjobban megértett modern kvantumelméletnek, amely nem maés, mint a
kvantum-elektrodinamika kisérletileg igazolt elektron viselkedése magnes kozelében.

Szerencsére, szinte a kutatdsi program kezdete kornyékén egy elmélet, amely a Harmas
Elmélet cimet viseli — és nem mas, mint a Kvantum biokémia rendszerelmélete — biztositotta,
hogy a diszkrét kvantum biokémiai folyamtok is mérhetévé valjanak.

Szacsky Mihaly: Kvantumbiologia, a 21. szdzad tudomanya. A kvantumbiologidval megva-
laszolhatok az élet legfontosabb kérdései, (Jim Al-Khalili TED Global London eldadasanak
értelmezése)’

Részlet:

A Quantumbiologia 0sszehozza a kvantumfizikusokat a biokémikusokat €s a molekularis
biologusokat ezzel 1étrehozva az interdiszciplindris tudomany teriilet minden résztvevdjét.

En — mondja Al-Khalili — a kvantumfizika vilagabol jovok, magfizikus vagyok, tobb mint
harom évtizede kvantummechanikdban torom a fejem. A Kvantummechanika egyik alapitdja,
Niels Bohr szerint, ha nem tartod elképesztdnek, mar valdszinlileg semmit sem fogtal fel
beldle. Szoval kissé 6rommel tolt el, hogy a mai napig ezt a felfogast bamulatba ejtének
tartom, ez j6 dolog, szoval én a vilagegyetem legaprobb szerkezeteit vizsgalom, amely a valo-
sagra épit. Gondolkodjunk példaul a méretekre, vegyiink egy hétkoznapi targyat, példaul egy
tenisz labdat, és csokkentsiik a méretét nagysagrendekkel, a tii fokatol a sejtik, a baktériu-
mokon 4t egészen az enzimekig, mig végiil elériink a nanovilagig.

Valdsziniileg 6nok is hallottak mar a nanotechnologia kifejezésrél. 1 nm a méter 1 milliard
része. Az ¢én teriiletem az atommag, azok is nanoméretlick. Az atom belseje még annal is
aprobb. Ez a kvantummechanika teriilete. A fizikusoknak és kémikusoknak elég hosszu iddbe
telt, mig ehhez hozzaszoktak. Ezzel ellentétben tigy vélem, a bioldgusok kdnnyen megusztak.
Ok tokéletesen elégedettek a molekulakat alkotd gomb palcika modell gytiriikkel.

Ennek az el6adasnak a video-felvételét tudom nyujtani, magyar felirattal!?

Jegyzetek

1. http://www.pannonpalatinus.hu/wp-content/uploads/2017/05/KVANTUMBIOL%C3%93GIA-
mjkorr.pdf

2. http://www.pannonpalatinus.hu/wp-content/uploads/2018/03/kvantumbiolo%CC%81gia-pdf.pdf

3. https://www.ted.com/talks/
jim_al khalili how_ quantum biology might explain life s biggest questions/transcript?
embed=true&language=hu
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6. Kvantum-internet

Rovidesen létrehozzdk a kvantum-internet kapcsolatot a Delft University of Technology és
Haga kozott.'

A kvantum-internetet az irben kell 1étrehozni.?

Jegyzetek

1. https://www.technologyreview.com/lists/technologies/2020/
2. https://www.technologyreview.com/s/614994/why-the-quantum-internet-should-be-built-in-space/

7. Kvantum biztonsag

Senki se hanyagolhatja el a kvantum-biztonsag kérdését most, anélkiil, hogy késébb ne legyen
sulyos gondja vele.'

Jegyzetek

1. https://www.nextgov.com/ideas/2019/11/take-first-steps-quantum-safe-security-now-avoid-
mistakes-later/161456/
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VII. Nanotechnologiak

Egyike azon teriileteknek, amikrdl tobbszor hallottam, sét barat is miivelte tanszékvezetdként,
de csak most ,.esik le”, mennyire szédiiletesen mély tudomanyos-technologiai bravir-sorozat
burjanzik ki beldle.

Megérdemli, hogy alapismert-csokorral kezdjem az ismertetést!

A Magyar Wikipédia meghatarozasa: 1 nanométer (nm) = 10~ méter. Igy aranylik 1 cm
10000 km-hez, vagy egy iiveggoly6 a Foldhoz.'

A nano.gov-ban olvashatjuk az USA Nemzeti Nanotechnoldgiai Kezdeményezésének meg-
hatarozasat’:

Nehéz elképzelni, mennyire kicsi a nanotechnologia. Egy nanométer a méter milliard része,
vagyis 10” méter. Ime néhany szemléltetd példa:

- 25400 000 nanométer van egy hiivelykben.

- Egy ujsaglap vastagsaga kortilbeliil 100 000 nanométer.

- Ha egy marvanylap nanométer vastag lenne, akkor Osszehasonlitdo skalan a Fold
atmérdje egy méter lenne.

A webbeteg.hu jo attekintést ad a nanotechnoléogia egészségiigyben betdltott szerepérdl.” Csak
felsorolni tudok néhany orvosi teriiletet, ahol mar sikerrel alkalmazzdk: fogaszat, comb-
nyaktorés (mindketténél nanovékony feliilet felvitelével), onkologia (kemoterapia helyett),
kardiovaszkularis betegségek, ideggyogyaszat (Alzheimer-koér)... Egy fontos meglatas: Eddigi
vizsgalatok szerint a jov0 az inhaldcidsan, a béron at vagy intravéndsan bejuttatott nano-
méretli hatoanyagoké.

,»A jovo forradalma: a nanotechnologia” — igy sz0l az origo.hu cikkének elég hangzatos cime.*
A nanotechnoldgia jovojével foglalkozé részbdl idézek egy szakaszt:

,»Nem lathatunk a jovébe, de vannak konnyen elképzelhetd dolgok. Szamomra példaul az,
hogy az els6 mesterséges, vezérelhetd molekula-osszerakd molekulat alagatmikroszkoppal
készitjiik el, de mas kiilonleges molekuldkat mar az G mikroméretli robottal. Kell még valami
eszk0z vagy folyamat, ami a mintamolekuldkat a kivant mennyiségben lemasolja.

Készithetiink olyan molekuldkat, amelyek semmiféle vegyi vagy biologiai folyamattal nem
hozhatdk létre.

Készithetiink olyan informaciotarold (memoria)aramkort, ahol egy molekula vagy csupan
néhany atom tarol egy (1) bitet. Ehhez azt kell megoldani, hogyan juttathatjuk be és hogyan
olvashatjuk ki informéaciét. Egy ilyen molekularis memoria kapacitasa elérheti az emberi agyét,
a matematikusok szerint még asszociativ is lehet, de lenne egy oriasi hianyossaga: nem tudna
értelmesen felejteni. Nem tudnd szelektiven tordlni a sziikségtelen vagy kéaros informaciokat.

Készithetlink informéciofeldolgozd aramkort. Viszonylag egyszerli lenne a kapcsolomatrix,
sokkal bonyolultabb a mikro- vagy stilszeriibben nanoprocesszor. Ha egy nanoprocesszor
mérete tizszer tizszer tiz mikron, akkor beldle egy emberi agy méretli térfogatba sok milliard
keriilhet, és a gép — kissé gépiesen ugyan, de — gondolkodni kezd.” Itt megall az ész!
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Az index.hu pedig 2012-ben azzal dicsekszik, hogy Magyarorszag nano-nagyhatalom!’

Az vessen ram kovet, aki nem szeret a multjaval kapcsolatos elemekre koncentralni, ha
terjedelmi korlatokkal kiiszkddik. Egyetlen bekezdést idézek a valoban érdekes cikkbdl, mert
az MTA Miszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatointézetben elért komoly eredményeket
ismertet. Az Intézet elddjének, a KFKI-nek — ha révid ideig is — miiszaki igazgatdja voltam.
Itt a bekezdés, amirdl két kutatasi eredményre is tovabb lehet 1épni:

,»Magyarorszdgon mar a kezdetekt6l folynak nanotechnoldgiaval kapcsolatos kutatdsok, az
elmult években pedig tobb, koncentralt programmal is tdmogattak ezt a tudomanyagat. 2010-
ben még csak mi tudtuk megmunkalni a fizikai Nobel-dijat éré grafént, majd részt vettiink a
nanogyémant létrehozasaban. Mindkét eredmény az MTA Miszaki Fizikai és Anyagtudo-
manyi Kutatointézetében sziiletett.”

Végiil azzal kotom meg a csokrot, hogy a Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudomanyi
Egyetem, az alma mater-em kiemelkedd szerepet jatszik a magyarorszagi kutatdsokban. Az
ezt a megallapitast tevo cikk az egyetem kutatdsi weblapjara, a kutatas.bme.hu-ra utalt.®

Akkor folytathatjuk a nem kifejezetten alapinformaciokkal!

A spanyol bankérids, a BBVA ,,Uj felvilagosodas felé? Egy transzcendens évtized.” cimdi,
410 oldalas konyvet szentelt a csucstechnoldgidk legfontosabb dgazatainak. Minden 4gazatot
kiemelked6 tudos ismertet. A konyv 106-126. oldalan olvashatjuk a ,,Nanotechnologia és mi”
tanulmanyt.” A cikk szerzéje az indiai Sandip Tiwari, a Cornell University professzora.
Erdekes olvasmany, tessék belebujni!

Akkumulétorok gyartasanak kozbensé szakaszaként nanodrétot készit manipuldlt virusokbol a
MIT bioengineering professzora, Angela Belcher® — adja hiriil a wired.com. Teljességgel
elképesztd technologia, egyeldre akkumulatorokhoz, illetve ujabban napelemek gyartdsdhoz is
hasznalja és 4lma a virusauté megvalositasa. (Autdkhoz és bakteriologiahoz is illik.)

Annyira dobbenetes, hogy képet is adok hozza, és képalairast, ami jol magyardz!

A virusok tulajdonsagait adoptalni lehet nanofejlesztéshez, szelektiven atprogramozva a DNS-iiket ugy,
hogy az acsolatként szolgaljon az akkumulator elektrédaiban hasznalt anyagokhoz.
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Nanofurdkkal meg lehet 6lni raksejteket anélkiil, hogy a kozeli egészségesek karosodjanak.
Kisérleti alkalmazasokkal mikro-lényeket sikerrel dltek meg.’ (Egészségligyet is érint!)

Nanorészecskék segitenek coeliakia (celiac disease) betegeken. '

A Defence One adja hiriil, a nanotechnoldgia segit megdvni a hiperszonikus (itt SM feletti-
ként szerepel) repiil6testek feliiletét tilheviiléstdl, szén nanocsdvecskék alkalmazasaval.'!

Nanocsdvecskék egyiranya hdéaramlast biztositanak.'? Shingi Yamaguchi a japan Tokidi
Egyetemen ¢és munkatarsai csoportja gondosan sorbarakott szén nanocsdvekbdl készitettek
olyan anyagot, amely éppen ilyen modon vezeti a hot. Az 0ij anyag forradalmasitja azt a
modszert, ahogyan a hdmérnokdk tervezik és épitik a hiitdrendszereket szamitogépekhez és
mas eszk6zokhoz.

A BME kutatasi eredményeivel, tarskutatokkal foglalkozd Osszeéllitas! A témaval komolyan
foglalkozok szdmara bizonyara érdekes!

Nanoméretli eziistdrotokbol készitett haldzat agyként miikodik. "
Nanotermék, amelyik helyettesitheti az emberi szovetet.'

A futurism.com hire szerint szatd-arabiai (!) tudésok ,,nanobot’-okkal rakos sejteket remél-
nek 6Ini."

Szaud-arabiai tudésok egy csoportja azt tervezi, hogy vas nanobotokkal implantalnak egyes
sejteket, amelyek nyomon kovethetik a testben levd helyliket, és esetleg elpusztithatjdk a
daganatokat is.

A piciny nanobotok, alig nagyobbak, mint fémhuzalok mikroszkopikus tekercsei, megjelen-
nek egy MRI vizsgalat soran, lehetdové téve az orvosoknak, hogy megfigyeljék a testen
keresztiili mozgasukat. A projekt mogott allo Abdullah King Tudoményos és Technologiai
Egyetem kutatdi szerint felhasznalhatok rakellenes gyogyszerek nyomonkdvetésére, megcél-
zasara és a tumorsejtekbe juttatasara.

»A sejtek cimkézése és nyomon kovetése a tudomanyos ¢€s klinikai alkalmazasok felbecsiil-
hetetlen értékii eszkozévé valt” — mondta sajtokézleményében Aldo Martinez-Banderas, a
projekten dolgoz6d egyetemi hallgatd. ,,A sejtkovetd vizsgalatok egyik kulcsfontossagu
szempontja az érzékenység, amely a kis szamu sejt detektalasara szolgal a beiiltetés utén,
tehat nanoszalaink erds magnesezése ¢és biokompatibilitdsa elényos tulajdonsagok az MRI-
kovetés szempontjabol.”

Mesterséges szem, amely jobban 14t a természetesnél.'®

»A jovOben ezt jobb latastdimogatd protézisekhez és humanoid robotikédhoz is felhasznal-
hatjuk” — mondta Zhiyong Fan, a hongkongi Tudomanyos és Technoldgiai Egyetemen a
Science News-nak.

A szem, amint azt ma a Nature rangos folydiratban kozolték, 1ényegében haromdimenzios
mesterséges retina, amely rendkiviil siiri, rendkiviil fényérzékeny nanoszélakat tartalmaz.

A csapat, Fan vezetésével, egy ivelt aluminium-oxid membrant bélelt apr6 perovszkit szenzo-
rokkal, fényérzékeny anyaggal, amit a napelemekben mar hasznaltak.
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Az agy latokéregét utanozo vezetékek tovabbitjak az érzékelok altal gytjtott vizualis
informaciokat egy szamitogépre, feldolgozas céljabol.

Jegyzetek

https://hu.wikipedia.org/wiki/Nanotechnol%C3%B3gia
https://www.nano.gov/nanotech-101/what/definition
https://www.webbeteg.hu/cikkek/egeszseges/5546/nanotechnologia-a-gyogyaszatban
https://www.origo.hu/tudomany/200003 1 6ajovo.html
https://index.hu/tudomany/2012/05/11/magyarorszag_nanonagyhatalom/
https://kutatas.bme.hu/portal/research_university/struct2/NNA/
https://www.bbvaopenmind.com/wp-content/uploads/2019/02/BBV A-OpenMind-book-2019-
Towards-a- New Enlightenment-A- Trascendent Decade-3. pd

NN AN =

9. https //futurlsm com/neoscope/nanodrllls -kill-worms-water-fleas?
10. https:/futurism.com/neoscope/nanoparticle-tech-celiac-disease-human-trial?
11. https://www.defenseone.com/technology/2019/11/nanotechnology-shaping-hypersonics-race/

161377/?0oref=defenseone today nl
12.

dlrectlon/

13. https:/futurism.com/the-byte/silver-wires-artificial-brain?

14. https:/futurism.com/the-byte/scientists-nanomaterial-replace-human-tissue?
15. https:/futurism.com/neoscope/cancer-nanobots-cancer-cells?

16. https:/futurism.com/scientists-bionic-eye-better-real-one?
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https://www.technologyreview.com/s/614856/a-nanotube-material-conducts-heat-in-just-one-direction/
https://www.defenseone.com/technology/2019/11/nanotechnology-shaping-hypersonics-race/161377/?oref=defenseone_today_nl
https://www.defenseone.com/technology/2019/11/nanotechnology-shaping-hypersonics-race/161377/?oref=defenseone_today_nl
https://futurism.com/neoscope/nanoparticle-tech-celiac-disease-human-trial?
https://futurism.com/neoscope/nanodrills-kill-worms-water-fleas
https://www.wired.com/story/the-next-generation-of-batteries-could-be-built-by-viruses/
https://www.bbvaopenmind.com/wp-content/uploads/2019/02/BBVA-OpenMind-book-2019-Towards-a-New-Enlightenment-A-Trascendent-Decade-3.pdf
https://www.bbvaopenmind.com/wp-content/uploads/2019/02/BBVA-OpenMind-book-2019-Towards-a-New-Enlightenment-A-Trascendent-Decade-3.pdf
https://kutatas.bme.hu/portal/research_university/struct2/NNA/
https://index.hu/tudomany/2012/05/11/magyarorszag_nanonagyhatalom/
https://www.origo.hu/tudomany/20000316ajovo.html
https://www.webbeteg.hu/cikkek/egeszseges/5546/nanotechnologia-a-gyogyaszatban
https://www.nano.gov/nanotech-101/what/definition
https://hu.wikipedia.org/wiki/Nanotechnol%C3%B3gia

VIII. Anyagtudomanyok

Szinte mindenki, aki az anyagi vildgban (redlgazdasagban) dolgozik, naponta taldlkozik az
anyagtudomannyal, csak ritkdn nevezziik a nevén, mint ahogy a most kovetkezd gyljtemé-
nyiinkben se taldlkozunk vele. Dolgoztam tudomanyos kutatointézetben (1. az el6z6 fejezet-
ben), amelyiknek a nevéhez hozzacsaptak az Anyagtudomanyit, amikor mar nem dolgoztam
ott. Nem az ott ellatott munka valtozott meg, csak a tudoméanyag nevét modositottak.

Tudosok 0j furcsa fémet teremtettek, amely elektronokkal varazsol és a kvantum-technologiak
elsé gyakorlati megvalositasa lehet(?).'

Nos, a kvantum vildg anyagai is megfeleld koriilmények kozott fazisdtmeneteken mennek
keresztiil, és amikor egy kvantum anyag képes attérni az egyik fazisbol a madsikba, akkor
»~Kvantumkritikussag” allapotnak nevezziikk — ami visszavezet minket az 0j tanulméanyhoz,
amely a héten jelent meg a Science folyoiratban.

A kutatdk az itterbium, rédium és szilicium elemeket hasznéljdk egy ,,furcsa fém” létreho-
zasara, olyan fémet, amelyben az elektronok inkabb egységként viselkednek, mint 6nalloan,
ahogy normal fémben, példaul rézben vagy aranyban tennék.

Amikor az elméletileg legalacsonyabb hdmérsékletre — abszolut nulla, vagyis -273,15 Celsius
fok (-459,67 Fahrenheit fok) hiitik, a csapat furcsa fémje az egyik kvantumfazisbol, amelyben
magneses sorrendet alkot, atvalt masik fazisra, amelyben nem teszi.

A kinai Tsinghua University tudosai olyan konnyli fémotvozetet hoztak 1étre, amelyik Gszik a
vizen,” Konnyli exocsontvazak és alakvalto Termindtor 2 (humanoid) tipusi robotok
gyartasara tartjak alkalmasnak. — irja a New Scientist.

A 3 atom vastagsagut MoS, anyag elektronikai csodakra képes. Nincs ennél vékonyabb
megmunkalhat6 anyag.’

A technologia kulcsa egy igéretes Uj anyag, az ugynevezett molibdén-diszulfid vagy MoS.,
amely csak harom atom vastagsagu rétegben helyezkedik el. A mérndki vildgban a dolgok
nem lehetnek sokkal vékonyabbak.

Jegyzetek

1.  https:/futurism.com/scientists-strange-metal-entangled-electrons?
2. https://futurism.com/the-byte/scientists-build-robots-floating-liquid-metal?
3.  https://www.nytimes.com/2020/01/07/science/physics-materials-electronics.html
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https://www.nytimes.com/2020/01/07/science/physics-materials-electronics.html
https://futurism.com/the-byte/scientists-build-robots-floating-liquid-metal?
https://futurism.com/scientists-strange-metal-entangled-electrons?
https://www.newscientist.com/article/2236129-liquid-metal-that-floats-on-water-could-make-transformable-robots/
https://www.youtube.com/watch?v=u8h8d2XLWKY

IX. Elet-tudomanyok

Négy alfejezetre, majd a biologiat tovabbi hat részre bontottuk. Rendkiviil fontos és bonyolult
vilag.

Fantasztikus hir az életfeltételekkel kapcsolatban: felfedezték az elsd foldi élélényt, amelyik
oxigén nélkiil, lazac-szoveten él.' (Vicenek is elmegy: van gusztusa!)

A tenger mélyén, bazaltsziklakban pezseg a mikrobioldgiai élet, napfény nélkiil.” (quanta-
magazine.org) Az Uj korszakvaltisban irtam arrél a tudosrol, aki kijelentette: lehet, hogy
mindent megold a MI az égvilagon, kivéve a tenger mélyén, kénes forrd vizben lubickold
virusait.

Jegyzetek

1.  https://www.cbsnews.com/news/scientists-discover-first-ever-animal-that-doesnt-need-oxygen-to-
breathe-2020-02-26/
https://www.quantamagazine.org/inside-dee

20200513/?

-undersea-rocks-life-thrives-without-the-sun-

1. Biolagia

2019 biologia-eredményei.! Alcim: A kutatok feltartak az élet és a halal kozotti dvezetet,
felvazoltdk az elme oOtleteinek és emlékeinek rendszerezésére szolgald térképet, €s megtanul-
tak, hogyan alakult ki az élet 0sszetettsége.

Csak szakasz-cimekkel tudok segiteni: Az ¢€let, a halal és az identitas 0 paradigmai; Az agy
emlékeinek és oOtleteinek térképe; Az agy valasztja ki az észleléseit; A DNA felhasznalasa a
mult rekonstrukcidjahoz; Uj kulcsok a bioldgiai Osszetettség eredetéhez; Matematikai
betekintés az életbe.

Jegyzetek

1.  https://www.quantamagazine.org/quantas-year-in-biology-2019-20191223/?

1.1. Bioldgiai szamitastechnika
A ,,megall az ész” kategdriaba lépiink be:

A Facebook vezére, Mark Zuckerberg kijelentette, hogy kozel az idd, amikor a szdmitégépek
egere ¢s klaviaturaja helyébe az emberi agy 1ép, amelyik a gondolataival fogja vezérelni a
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https://www.cbsnews.com/news/scientists-discover-first-ever-animal-that-doesnt-need-oxygen-to-breathe-2020-02-26/
https://www.cbsnews.com/news/scientists-discover-first-ever-animal-that-doesnt-need-oxygen-to-breathe-2020-02-26/
https://www.quantamagazine.org/
https://www.quantamagazine.org/

masindkat. Mondja, miutan egymilliard dollarért megvette az brain-computer interface
startup CTRL-labs-t."

A kozosségi halozat tovabbra is reméli, hogy egy nap megjelenik az az agyvezérelt hordhato
kellék, amely az egeret és a billentylizetet agyaktivitassal valtja fel, — jelenti a CNBC. A cél
az, hogy végiil alakitsunk ki olyant, ami valamire gondolkodast és valami iranyitasat teszi
lehet6vé virtualis vagy kibdvitett valdsagban” — mondta Zuckerberg.

A Pentagon katonai MI-fejlesztésekkel foglalkozd szervezete, a DARPA agy-szamitogép
interfész-szel foglalkozik, ami pl. dron-rajokat lesz képes gondolat-sebességgel vezérelni.

Felgyorsult az agy-szamitogép interfészek (BCI) fejlesztése.’

Katonak gondolatokkal vezérelnek dronokat.*

Itt a nem beiiltetett agykomputer interface.’

Mi a bioldgiai szamitastechnika és hogyan fogja megvaltoztatni az életiinket?®
A Tankonyvtar jo leirast ad a DNS szamitogépekrol.

Egy szakasz az El6sz6bol:

DNS szamitasok helye a tudomanyban legkdzelebb a szamitastudomanyhoz &ll, hiszen a
célunk az, hogy szamoljunk, (matematikai, szdmitasi) feladatot oldjunk meg, az eszkdzoket
tekintve viszont kozel all a bioldgia, illetve a (bio)kémia tudomanyahoz is. A szdmités-
tudomanyt tekintve leginkabb a nem-hagyomanyos szamitasi paradigmék kozt, azon beliil is a
természet-motivalta szamitasok kozt, a bioldgian alapuld paradigmak kozt helyezkednek el az
ide tartozd szamitasi modellek. Van, ahol csak a motivaciot jelentik a DNS molekuldk, van
ahol laborban végrehajthatd szamitdsokrol van szd, akar kémecsében (lombikban, in vitro),
vagy akar az ¢lo sejtben (in vivo), lasd 1. dbra, ahol z6ld szin jelzi az ebben a konyvben
targyalt paradigmakat. Ahogy latni fogjuk, az elméleti modellek az elméleti szamités-
tudomany szempontjabdl legalabb annyira fontosak, mint amennyire a kisérleti eredmények
fontosak lehetnek az informatika mas teriiletein is: a DNS molekuldk alkalmas felhaszn-
alasaval az informatika sok tertilete ,,0jragondolhatova” valik.

A geometriai mélytanulas segit proteinek vizsgalatakor.’

Correia, a kutato felhasznalta a proteinek — sok bioldgiai folyamatért felelds, dsszetett, hajto-
gatott molekulak — kozotti potencialis kdlcsonhatasok kimutatasara, 40.000-szer gyorsabban,
mint a hagyomanyos maddszerek. A Nature Methods folydirat a boritdjan 2020 februarjdban
mutatta be a rendszert. Correia a gépi tanulds iranti korai vonakodasardl azt mondta: ,,Téved-
tem, és Oriilok, hogy tévedtem.” Mi valtoztatta meg a gondolatait? Geometriai mélytanulas: a
mesterséges intelligencia feltdrekvd aldga, amely meg tudja tanulni ivelt feliiletek mintait.

Jegyzetek

1.  https://futurism.com/the-byte/mark-zuckerberg-brain-reading-wearables

2. https://www.technologyreview.com/s/614495/us-military-super-soldiers-control-drones-brain-
computer-interfaces/?

3.  https://www.theguardian.com/technology/2019/oct/24/mind-reading-tech-private-companies-access-

4. https://www.technologyreview.com/s/614495/us-military-super-soldiers-control-drones-brain-
computer-interfaces/?
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https://futurism.com/the-byte/mark-zuckerberg-brain-reading-wearables

5.  https://www.wired.com/story/nextmind-noninvasive-brain-computer-interface/

6. https://www.slideshare.net/BernardMarr/what-is-biological-computing-and-how-it-will-change-our-
world

https://www.quantamagazine.org/new-machine-learning-system-decodes-how-

20200603/

roteins-interact-

1.2. Hibernalas

Az emberi test hibernalasa teljességgel lehetséges.'

Jegyzetek

1.  https:/futurism.com/neoscope/scientists-human-hibernation-entirely-possible?

1.3. Urbiologia

Eloszor talaltak proteint meteoritban, ami bizonyitja, hogy mashol is Iétezik élet a
vilagiirben.' (Es fertézheti a kis vilagunkat.)

Jegyzetek

1.  https:/futurism.com/the-byte/scientists-discover-protein-meteorite?

1.4. Bakteriologia

A szimbiotikus partnerkapcsolatban 1évo sejtek, amelyek egymasba vannak agyazva és ugy
miukodnek, mint az organellak, kdlecsondzhetnek gazdasejtjeik génjeitdl, hogy befejezzék sajat
metabolikus utjaikat.'

Jegyzetek

1. https://www.quantamagazine.org/cell-bacteria-mergers-offer-clues-to-how-organelles-evolved-

20191003/?

1.5. Biokémia, biofizika

A ,,Towards a New Enlightment? A Transcendent Decade” konyvben Samuel H. Stenberg
foglalkozik a biokémia és a molekularis biofizika tudomanyokkal.
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Ugy tiinik mindjart az elején, hogy alapvetéen a CRISPR (clustered regularly interspaced
short palindromic repeats), és az abbdl eredd Cas9 génszerkesztd enzim a vezérfonal. Az
alkalmazasanak fobb terililetei a mezdgazdasagi fejlesztések, a ragilyos betegségek és az
emberi terdpidk. Genetikai betegségek és rak gyogyitasira alkalmas, de létrehozhat 6rokl6do
genetikai valtozasokat az emberi embridokban. Hihetetlen erét képvisel! Hasznéalhatd genetikai
mutaciok javitasara, patogén DNA szekvenciak eltavolitasara, gyogyito DNA szekvencidk
beiiltetésére, gének ki- és bekapcsolasara. Konnyen kezelhetd és olcso.

Az eredete ismertetésében — baktériumok ¢€s virusok tanulmanyozasa — dobbenetes adatot ir
le: minden szem homok(nyi térfogatban?) egybillid bakterialis (?) virus talalhatd és minden
csepp tengervizben tizmillio virus. [Mi a kiilonbség a kétféle virus kozott?] A baktériumok és
virusaik kozotti harc vezetett a CRISPR-hez. Itt a leirdsa: Elszor az Escherichia coli-ban
fedezték fel. Bizarr, ismétlodo bakteridlis DNA szekcidk, amelyek betiik (alapépitokovek?)
ezreibdl allhatnak. Elsé meglatas az volt, hogy ritka természeti jelenség, majd kideriilt, hogy
mas baktérim-fajtak tucatjaiban is 1étezik. 2005-ben felfedezték, hogy immun-képességgel
rendelkeznek, adaptéacios (?) képességgel. Mar csak a kérokozd enzimeket kellett azonositani.
Innen nem értem (?). Kideriilt, hogy RNA-DNA-val molekularisan rokon ribonukleidsav
(ribonucleic acid) molekuldkat haszndlnak az anya-baktériumok és archedk (6sbaktériumok,
archaea-k), amelyeket olloként hasznalva szét tudjak vagni a specifikus DNA szekvencidkat
(a korokozokat?). A kovetkezo 1€épés annak megallapitasa volt, hogy génszerkesztésre alkal-
mas! 2012-ben indult el az alkalmazéasa. 2013-ban felrobbant: genetikai betegségek gyogyi-
tasatol kezdve gének inaktivva tételén vagy eltavolitasan keresztiil gének invertalasaig vagy
beiiltetéséig, végil tobb gén egylittes mdodositasdig hasznaltak. Ma mar képes a tudomany a
kovetkezokre: allatok (€s emberek?) klonozasa, hiper-izomzat kifejlesztése, paradicsom
begyljtés utani érlelése, tarolas alatt nem barnuldé gomba termelése, gomba ellen védett szol0,
szarvasmarha szarv nélkiil, virusoknak ellenall6 és zsiradék-szegény disznd, emberi szervek
fejlesztésére alkalmas disznok. A genetikailag mddositott novényekrdl mar harsondk szolnak.
Sz¢les korben tamadjak, bar semmi sem tdmasztja ala karos voltukat [Fiderikusz tudosokkal].
Kiilonlegesség: baranyok szérének szinezése...

Ismert a kihalt allatok feltdmasztasa klonozassal! Hasznalnak homérséklet-érzékenység,
zsiradék-szovet tenyésztés, bor és szorzet modositast.

A legnagyobb jo, amit a CRISPR-technologidk az emberiségnek nyujthatnak, a genetikai
betegségek gyogyitasa. Egyik ilyen eredmény a retina disztrofia (retinal dystrophy)
gyogyitasa egészséges géneknek génmodifikalt virusokkal a szembe juttatdsaval. Tovabbi
lehetdségek: kismolekulas gydgyszerek, csontveld-transzplantacio. Legjobb eredményt a
beteg génnek az egészséges génre helyredllitidsa hozhat. A klonozott emberi embrid kérdését
itt nem taglalom, tal bonyolult kérdés...

A biokémia egyik nagyon fiatal 4ga a bionika.' A Wikipédia minden 1ényegeset elmond rola.

Es mégis lehet jo cikkel szolgalni: ,Bionikus ember: TOP 10 1j technolégia (ami
megvaltoztatja az életet),,’

Napjainkban egyre kozelebb kertilnek a kutatok ahhoz, hogy megalkossak a bionikus embert.
Ma mar egyre tobb szervet vagyunk képesek replikalni, esetleg ujra hasznalhatova tenni.
Mindez nem jelent kevesebbet, mint egy ember latasanak visszaadasat, vagy egy — az
eredetinél még jobb — nyelv megalkotésat. Igen, a technoldgia a keziikben van.
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A kovetkezdben attekintést lathatunk a legtjabb, legigéretesebb taldlmanyokrdl. Csak a meg-
nevezéseket soroljuk: Miivégtagok utan mii-agy-részlet; Oreg ember, 0ij pénisz; Mesterséges
sejtek; Hordozhato vese; Okos térd; Uj végtag; ,,Embertelen” izlelés; Hordozhat6é hasnyal-
mirigy; Ujrandvd csontszévet; Bionikus szem.
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Vazlatos kép a bionikus szemr6l.

Mindez pusztan a kozeljovo, cseppet sem kidbranditd. Remélhetdleg ujabb és ijabb remek
talalméanyok sziiletnek még, melyek hozzdjarulnak egy jobban élhetd élethez — fejezddik be a
cikk.

Jegyzetek

1. https://hu.wikipedia.org/wiki/Bionika
2. https://biokemia.blog.hu/2009/06/16/bionikus _ember top 10_technologia

1.6. Biologiai robotok

E1S robotokat, xenobotokat nyomtatnak béka-Gssejtek felhasznalasaval.'

Jegyzetek

1.  https:/futurism.com/the-byte/living-xenobots-biological-cells?

2. Mesterséges ételek

Rendkiviili jelentdségre tett szert ez a tudomanyag, egyrészt a klimavalsdg egyik oka, az
allattenyésztés meleghdz-hatdsa, masrészt a jarvany miatti munkaer6-gondok kovetkeztében.

Az amerikai Beyond Meat Eurdpaban (Hollandia) is elkezdi a mesterséges hus gyartasat.'
Mind sz€lesebb kor foglalkozik a ndvény alapa his gyartasaval.
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Spanyol startup is gyart ndvényi eredet(i hiist. Mind a min8sége, mind az ara akar az eredeti.”
A japan NH Foods nvényi anyagokbol készitett 5 husféleséget tett fel az ,,étlapjara”.’

A nemzetkozi tirallomason sikerrel novesztettek ehetd hust.*

Jegyzetek

1.  https://www.economist.com/international/2019/10/12/plant-based-meat-could-create-a-radically-
different-food-chain?

2. https:/futurism.com/the-byte/plant-based-steak-made-peas-seaweed?

https://asia.nikkei.com/Business/Food-Beverage/Top-Japanese-meat-processor-to-introduce-plant-
based-substitutes?

4.  https://futurism.com/the-byte/astronauts-grew-space-meat-first-time

3. CRISPR, genom-manipulaciok, sejtkutatasok

Uj korszak a korszakvaltasban: a mesterséges élet!

A BBVA online lapjaban, a bbvaopenmind.com-ban Samuel H. Sternberg a ,, The Biological
Breakthrough of CRISPR-Based Gene Editing” cikkében' ismerteti ezt a rendkiviil fiatal és
csodalatos biologiai technoldgiat, ami szorosan dsszefonddik a MI-val. Ez ugyan ebbdl a
tanulmanybol nem deriil ki, de a két korabbi Uj korszakvaltasbol igen. Ezt az dsszefiiggést
tanulmanyozni kell, ahhoz, hogy pontos képet adjak rdla!

A bevezet6 igy szol:

Kevés felfedezés alakit 4t tudomanyagat egyik naprdl a masikra, de a tudosok ma mar a
sejtekkel olyan modon manipulalhatnak, amit korabban nehéz volt elképzelni, a CRISPR
néven ismert sajatos technologianak koszonhetden (klaszterezett rendszeres térkdzben
elhelyezett rovid palindromikus ismétlések). Elegans tanulmanyokbodl, amelyek megfejtik a
CRISPR-ek miikddését a baktériumokban, a kutatok gyorsan felfedezték a Cas9 bioldgiai
potencialjat, egy RNS-vezérelt DNS-hasitd, génszerkesztésre alkalmas enzimet. Ma ezt az
alapvetd képességet szdmosféle modon hasznaljdk fel ambicidzus alkalmazésokra, ideértve
mezdgazdasagi fejlesztéseket, fert6zo betegségek kikiiszobolését €s emberi gyogymodokat. A
CRISPR technolégia valdoban gyogyithat bizonyos genetikai betegségeket ¢s rakot, de
felhasznalhato orokletes genetikai valtozasok szerkesztésére is az emberi embridkban. Mire
fogjuk ezt a fantasztikus erdt felhasznalni’

Miutén tavaly decemberben a nyelvészet és a robotika hatarvidékét jarta koriil a Qubit els6
kozosségi estje?, hétféi masodik rendezvényiinkdon az egyre hangosabban diibérgd DNS-
forradalomrol, a genetika kiilonbozd elagazasainak torténetérdl, legfrissebb eredményeirdl
hallgathatott eldadasokat az egyes teriiletek neves kutat6itdl a Trip Hajo telt hazas, tobb mint
szazotven fOs kozonsége. A génszerkesztés a téma: gyogyaszat vagy dizdjnerbébi? Varga
Maté és 26 perces video.

64 orszag tudodsai olyan projekten dolgoznak, amelynek célja az emberi test 0sszes sejtjének
feltérképezése, hogy megértsék, hogyan kommunikalnak egymassal, és hogyan okozzdk a
betegséget.’
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Az OpenAl robotkeze, a Dactyl részben magatdl megtanulta a Rubik-kocka kezelését,
megoldasat.* Valdban elképesztd, hihetetlen képesség!

fme a vided
A CRISPR okozta gén-hibakat kikiiszobéli a frissen kidolgozott eljaras.’

Eredmény: A kutatok jobb modszereket kerestek. Ezen a héten a harvardi biolégus, David Lui
bevezeti az ,,elsddleges szerkesztést”, olyan molekularis eszkozt, amely szerint a DNS-szal
megszakitasa nélkiil barmilyen tipust genetikai hibat atirhat, ahogy azt a CRISPR is megteszi.

Hogy miikédik: Olyan modositott fehérjét hasznal, amely 4&llitolag minden DNS-betiit
barmilyenné képes atalakitani, valamint hosszabb szakaszokat hozzaadhat vagy torolhet. Lui
azt allitja, hogy képes helyrehozni a 75000 ismert mutacié szinte barmelyikét, amelyek
orokletes betegségeket okoznak az emberekben. Az Uj technologia mar elmondhatatlan
Osszegeket ér. Olvassa a teljes cikket.

Tudosok meghackelik a beteg genomjat, hogy gyogyitsak a vaksagat.

Az USA-ban CRISPR technolégia hasznalataval biztosan gyodgyitanak rakos betegeket!
Szerintem az immunterapia 01j valtozatat irjak le:

,,Eddig harom rakos beteg részesiilt az Egyesiilt Allamokban a kisérleti CRISPR-kezelésben,
amely magaban foglalta bizonyos immunsejtek — tigynevezett T-sejtek — kivonasat a vérbdl, a
laboratoriumi szerkesztést €s a testbe torténd infuziot. A T-sejtek a szervezet természetes
mechanizmusat alkotjak a fertézések és mas idegen betolakodok, koztiikk a daganatok elleni
kiizdelemben. Az ok azonban, amiért a rak fennmaradhat a testben az, hogy elrejtdzhet az
immunrendszertdl, és ezek a T-sejtek nem fedezik fel. Ebben a nyomkovetd tanulmanyban,
amely elsd izben javasolja CRISPR alkalmazasat emberben, a kutatok a CRISPR segitségével
a betegek T-sejtjei képességét harom gén eltavolitasaval novelték, amelyek akadalyoztdk az
immunsejtek azon képességét, hogy kotddjenek a rakos sejtekhez és elpusztitsak Oket.””

Két kutato-tarsasag, a CRISPR Therapeutics €és a Vertex Pharmaceuticals sikeresnek mondja
vérbetegségek (rendellenességek) gén-modszerrel gyogyitasat.®

Megsziiletett Kinidban a harmadik genetikailag alkotott bébi!®
A tojas citoplazmaja (€l6sejt protoplazma) sejtenként racsba csoportositja magat!

K¢ép alatt: Ez a kevert, homogén citoplazma tomeg spontdn modon sok apro részre osztodik,
amelyek kozéppontjaban mag (kék) van, és iliregekkel vannak elvélasztva. A citoplazmaban
szerepld organellak, példaul a mikrotubulusok (z61d) és az endoplazmatikus retikulum (piros)
szintén a magok koriil helyezkednek el." (Képek és video a cikkben.)

Ember-egér kimerat hoztak 1étre tudosok.'' A Science Advances-ban megjelent cikk szerint a
nehézséget a kiillonbozo allatok sejtfejlodés altérd tlitemii. Most sikeriilt lefékezni az emberi
sejtek fejlodését, ezzel valt lehetdvé az egér sejtjeibe oltani emberét. A most létrehozott
kimera még csak 4%-ban ember.

Tudosok géneket hackelve lathatatlanna tettek sejteket.'?
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https://technologyreview.us11.list-manage.com/track/click?u=47c1a9cec9749a8f8cbc83e78&id=332027b714&e=40fc2b17ca
https://wp.technologyreview.com/wp-content/uploads/2019/10/rubik3-4.mp4

A tudosok tintahal playbook-bol vettek ki egy oldalt, a New Atlas jelentése szerint. Pon-
tosabban, az emberi sejteket Ugy szerkesztették at, hogy olyan tintahal proteint allitsanak eld,
amely reflektin néven ismert és fényt szoér, hogy atlathatdésagot vagy irizaldst mutasson.
Nemcsak bizarr tarsasagi triikkk, hanem annak kigondoldsa, hogyan lehet génhackeléssel
specifikus tulajdonsdgokat emberi sejtekbe iiltetni, ami 1j utat nyit meg a tudésok szdmara,
hogy felfedezzék az alapul szolgalo genetika mikodését.
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biohackerek-ilyen-volt-a-qubit-live-2
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https://www.quantamagazine.org/unscrambled-eggs-self-organization-restores-cells-order-
20200102/?

11. https:/futurism.com/the-byte/scientists-creating-mouse-human-hybrids?

12. https://futurism.com/gene-hack-human-cells-turn-invisible?

roject-to-map-all-human-cells-will-

4. Hosszu élet

Alig kezdtem el konyvirassal foglalkozni (mar id6s ember voltam), amikor egy tudomanyos
hir felhivta a figyelmem arra, hogy torténelmi kozelségben megvalosulhat a hosszl élet. A
konyv cime: ,.Kongassatok meg a harangokat!”, és ingyen letolthetd a Magyar Elektronikus
Konyvtarbol. Annyira dobbenetes kép bontakozott ki bennem a hir hallatan, hogy jobbnak
lattam sci-fi lepelbe burkolni a sztorimat, amit érdekfeszité olvasméanynak tartok.

Mi a hir 1ényege?

A jelenlegi helyzetben az emberi maximélis élettartam koriilbeliil 120 év. Osszességében az
emberi tudas exponencialis iitemben novekszik. Ezen logika szerint néhany tudos ugy
gondolja, hogy az emberi élettartam 400 ¢és 1000 évre novekszik a kdovetkezd 20 évben.
(Természetesen még 400 évig nem tudhatnank ...)

A telomerazt bizonyos baktériumokban és rakos sejtekben fedezték fel, a legtobb normalis
szervezetben azonban nem. Ez az enzim helyettesiti / javitja a roviditett telomereket gy,
hogy a sejtek képesekké vélnak (elméletileg) o6rokre megkettézOdni. Ha a telomeraz gént
aktivalni lehet, vagy szét lehet osztani normal emberi sejtekre (feltételezve, hogy a telomer
elmélete helyes), az emberi élettartam jelentdsen megnd.
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Az ,age-1" gén mutans formaja a C. elegans féregben megndvelte a féreg élettartamat. A gén
nyilvanvaléan egy enzimet kodol, amely fontos a sejtkommunikacido és a jelatvitel
kozvetitésében. Megnovekedett ¢lettartamot figyeltiink meg, amikor az ,,age-1” gén nem volt
funkcionalis. (Az age = kor név valdban élettartam-gént jelent, az 1 pedig a kutatd sorszdma:
ezt hatarozta meg elsdként.)

A novekedési hormon férfiakba torténd beinjektaldsa gy tlint, hogy visszaforditja az
Oregedés bizonyos jeleit. Folyamatban vannak mas hormonokkal, példaul 6sztrogénnel és
tesztoszteronnal végzett kisérletek.

Betekintést nytjtok a kdnyvbe:
,,E10s20
A cimlapon szerepld weblapra véletleniil akadtam ra.

Az elsd reakciom O6rom és csodalat volt. Hat nem fantasztikus lehetdség? Az dédunokaim
talan megérhetik, hogy tobb szaz évet €ljenek boldog, virdgzo, haboruk és 6ldoklések nélkiili
vilagban, ahol a fajgyiilolet és a szegénység is csak esti mesékben fog szerepelni.

Nem kellett nagyon elgondolkodnom azon, vajon az emberiség miként fogadja majd ezt az
egyszerlien hihetetlen csodat? Megrémiiltem.

Megkérdeztem két ismerds hazaspart, ¢és egy fiatalembert, Ok hogy értékelik a
kovetkezményeket? Hétha csak az én — emberismeretbdl ered — pesszimizmusom hessegeti
el a szép jovo képét, és lépteti a helyébe azt, amit olvaséim elé tarok. A fiatalember
egyszerlien ujjongott: remek lesz olyan sokdig élni. A nalam egy-masfél évtizeddel fiatalabb,
sokat megélt hazasparok véleménye egészen mas volt. Az egyik asszony masodperceken beliil
felkialtott: ,Ki fogjuk irtani a felesleget!” A masik (miért hallgattak a férfiak?) rovid
gondolkodas utdn majdnem ugyanazt fogalmazta meg: ,,Haboruk, vad haboruk, vilagégés!”

A véleményem tehat erds tamogatast kapott. A masodik pesszimista vélemény hallgatdsa
kozben el is dontdttem: irdsba foglalom, amit ki tudok hdmozni a tudomanyok tarhazaibol.
Tovabbgondolkodva azt se volt nehéz eldontenem, hogy sci-fi lehet az egyetlen forma, amibe
ugy csomagolhatom a gondolataimat, hogy nem érhetnek vad véadak, gunyolodas. Hiszen a
legnagyobb koponyak koziil is alig akad olyan, aki a tudomany vilagéban zajlo folyamatokbol
josolni merne, akar csak egy-két évtizedre eldre vetitve a fejleményeket.

Nekem két nagy ugrast kellett tennem. Mivel a tollamat mozgasba hoz6 joslat két-harom
évtized tavlatdba helyezte a titok megfejtését, elészor a 2030-at kdvetd éveket kellett
megkisértenem. A masodik ugrasnak a kovetkezményeket kellett letapogatnia, tehat tovabbi
30-40 év torténéseit kellett kutatni, josolni.

Elolvastam tobb nyomtatdsban megjelent irdst ¢és atlapoztam négyszdznal nem kevesebb
weblapot. Lélegzetelallito — a multat feltard6 — eredményeket, mai és jovObeni csodakat
vetitettek elém. Sokszor birkdztam gyenge tudasomat hasznalva, hogy megértsem, mirdl is
van sz0?
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Az itt érintett tudomanyok tobbségében jaratlan, laikus vagyok, de a tobbé- kevésbé ismertek
korében is buja, 4thatolhatatlan dserdei ndvényzet jelent meg a fizikai és lelki szemem el6tt.
Sok lehet azon fejtegetéseim szama, ahol megbuktam volna, ha nem bujok a sci-fi pajzsa
mogé. Tudosok, népek, népcsoportok, hivok, emberek, bocsassatok meg, ha sértdnek érzitek
barmelyik okoskodasom.

Utjara bocsajtom ezt az irast, talan mas is profital beldle.

Mert én halat adok a batorsagomnak, hogy nekifogtam a megirdsdnak. Annyit tanultam egy-
masfél év alatt, mintha elvégeztem volna egy ujabb egyetemet. Es ez a kincs 75-évesen is
kincs! Nem veheti el télem a sok ostoba politikus, hatalomért harcold Oriilt, diszes egyen-
ruhédban poffeszkedo katona.

Megjegyzem: nem véletlen, hogy ezuttal, kivételesen nem datumoztam le az iras szakaszait,
csak néha utaltam ra, hol is tartok. Bestirtisodott az 1do.

A konyv zardszakaszaibol emelek ki néhanyat — legalabb a tartalomjegyzék ismerete
sziikséges a mikrotorténetek megértéseéhez.

India tinnepli megalakuldsanak 125. évforduldjat...

A Yamuna partjaig hallatszik az {innepld tdmeg zaja és fel-felvillannak a tlizijaték fényei. A
mahali apa €s anya uszadékokbdl €s bokrokrdl levagott gallyakbdl Osszeeszkabalt maglyan
¢geti masfél évesen csontsovannya ¢hezett, és dizenteriaban elpusztult gyermekét, majd szorja
a hamvakat a patakka fogyott folyoba.

Nem tiinnek nagyon letdrtnek. Ra-ranéznek a koriilottiik guggold, egyiittérzé nyomorultakra,
de nem is latjak Oket. Szemiik a gondolataikkal egyiitt messze jar. Az apa halkan, csak a
feleségéhez szolva megjegyzi: ,,Az 0jjasziiletéskor nem lehet ennél rosszabb sorsa.”

Epilogus
(egy nap a XXI. szdzad hetvenes éveiben)

Az Osszeeskiivok egyetlen polgari limuzinban indultak el Scriba-i szallodajukbol a Syracuse
melletti Nine Mile Point Atomeromiivekhez. Harman tiltek a kocsiban, Burin t6ltotte be a
parancsnok szerepét, és két fold-fold rakétat rejtettek el szétszerelve a kocsi iiregeiben. Egyet
elég kildni — gondoltdk —, de abszolut biztosra akartak menni, ezért biztonsagi tartalékként
vitték a masodikat is. Terepszemlét két nappal eldbb tartottak a kdzeli erdében, ahol az egyik
csapattag kis tanyajat szemelték ki az Gsszeszerelés miithelyéiil. Garantaltnak vehették, hogy
ez lesz az eddigi legnagyobb nukledris katasztrofa, a rakétdkat ugyanis kifejezetten nukleéris
létesitmények elleni tdmadasra fejlesztették ki, amikor Irdn megfékezésére késziiltek,
sugarzas-érzékeld fejiik pontosan bevezeti a rakétdkat a reaktorhoz. Az emberiség
szerencséje, hogy akkor nem kellett bevetni dket.

Sokaig torték a fejiiket, nem okozhat-e zavart, hogy az erdmiivek mindkét egységével sok baj
volt, lassan épliltek, és az lizemeltetésiik alatt tobb stlyosnak itélt meghibasodas tortént veliik,
kiilonosen a modernebb kettes szamu blokkal. Attol féltek, hogy a rakétajuk okozta robbanést
is besorolhatjdk a miiszaki meghibdsodasok soraba, végiill mégis e mellett, a No2 blokk

153



mellett dontottek: New York kozel van, ezért a robbanas oridsi panikot fog kelteni, ugyan-
akkor a minden atomerdmiire kidolgozand6 ‘legrosszabb szcenarid’ aldozatainak a szdma
viszonylag kicsi, minddssze 40-50000 ember.

Az elrettentés fokan kialakult vita soran zsenidlis szikra pattant ki Burin nem mindennapi
agyvelejébél. A masodik ember megjegyezte: ,Es ha mégis? Biztos megprobéljak iizemi
balesetként feltiintetni a robbanast. Akkor adtunk egy pofont...? ,,Ugyan, kdébdlcsOben
dajkaltak? Misem egyszer(ibb: kiadunk egy politikai hangvételti kommiinikét az ,,Elég volt!”
szines ellenallo banda nevében. Magukra fogjak vallalni a merényletet. Két legyet iitiink egy
csapasra: a kormany nem foghatja miiszaki okra a robbanast, és olajat, tankhajonyi olajat
ontiink a szinesekkel szembeni ellenszenv tlizére.” — 16tt vissza csipdbdl Burin. ,,Akér el is
kezdheted a megfogalmazast, este megnézem.”

X

XIII. Piusz papa halalos betegagyahoz hivta Feliciano Montilla prelatust, és végrendelkezett:
,Fiam, kedveltelek. Ertesiiltem rola, és megértettem, hogy a hited megingott, mégis volt
benned tartas és becsiilet, kialltdl a szentségek mellett. Most, hogy napjaim vannak hatra,
Isten kegyben részesitett. Imaban fohaszkodtam hozza, kdnyordgtem, vilagositson meg, mit
kell tennem a ‘hosszu €let’ megakadalyozasaért és azt felelte: ‘Az emberiség sorsa a kezedben
van, rad hallgat a legtobb ember a Foldon. Hirdesd ki, hogy végveszEly leselkedik rajuk.’
Arra kérlek, fiam, hogy haldlom utan, rdm hivatkozva rendeld el, hogy a magyarok nagy gyo-
zelme tiszteletére minden délben megszolald harangokat ezentil verjék félre. Es hirdessétek
ki, mi az oka. Riad6ztassatok az emberiséget: KONGASSATOK MEG A HARANGOKAT!”

X

Rinzen Son utnak indult, hogy idén is teljesitse Kawagebo istenének tett fogadalmat. Fel-
maszik, messze a nyereg fol¢, ahol még fehéren vilagit a ho, a gleccseren sem latszik, hogy
olvad, és korbejarja a hegyet. Kis hatitaskdjaba rakta az élethez elengedhetetlen kellékeket:
gyufat, tartalékként tlizkovet és pattintot, kést, meleg fiilessapkat, kesztyiit, kulacsot a honak.
Idénként megall, hasra veti magat €s parszaz métert hason cstszik, ezzel probalva engesztelni
az istent, aki hlisz éve haragszik a vilagra. Husz éve érezte meg eldszor, hogy izzadsédgcsepp
szalad le a hatan. Gazdagabban ¢éliink, van TV-nk, meg mobilunk, csak ez érdekel benniinket,
¢s elrontottuk a természetet, azért haragudott meg, hogy igy éliink, és most felmelegiti a
vilagot. Az évek mulnak, a zarandokutjat minden évben lerdja, de eredménye nincs. Tiz éve
nem Olt allatot, €s nem vagott ki fat, a helyieknek és a nem ritka idegeneknek pedig elmondja,
hogy a gleccserek lelke imadsagért konyorog. ,,Nem valtozik semmi jobbra, — hajtogatja —
amig nem hagyunk fel materialista gondolkodéasunkkal.”

X

Rustomji és Ritu faradtan doltek agynak, napok oOta 4-5 orat aludtak, minden idejiiket
lekototte az éhezd-szomjazd tomegek kitelepitése miatt New Delhiben Gjra fellangolt lazadas
koriili segitségnyujtas. Nem voltak ugyan orvosok, de ismereteiket mozgdsitva segitettek,
ahol tudtak: a ‘lathi’ {itésektdl eltort csontokkal fetrengdket kotozték, adtak nekik nyugtatd
injekciokat, ételt osztogattak az asszonyoknak, gyerekeknek, feliiltek a sofér mellé egy-egy
viztartaly-kocsira és vodrokbe csurgatva osztogattdk az ivovizet. Az agyban egymas kivoroso-
dott szemébe néztek. ,,Istenem, istenem, mi lesz ebbdl, hat sohasem lesz vége? Mazda, miért
teszed ezt csodas népiinkkel? Milyen gonosz lelkek uraljak a Foldet, ha ennyi szenvedést
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élnek meg az emberek?” — kérdezte Rustomji parsziul.” ,,0, Guru Nanak, bocsass meg neki,
hogy gonosz lelkekrdl beszél, hiszen megmondtad: ‘Whom are you to call bad when there is
but one Master of all?” — felelt ra Ritu pandzsabiul. Es felkacagtak. ,,Amig két istenhez
fohaszkodva egy agyban tudjuk szeretni egymadst, nagy baj nem lehet. Eldbb-utobb
kisimulnak a dolgok. Gyere, csinaljunk gyereket, 6 még normalis életet ¢lhet!” — sOhajtott
Rustomji, atolelte, és forron magéaéva tette mas hitbe sziiletett, mas vilagban nevelkedett, mas
nyelvet besz¢éld szépséges feleségét.

Talalkoztam azdta nem egyszer a C. elegans féreggel, és mas reménykeltd kutatasokkal is.

*
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X. Kép- és arcfelismero rendszerek

Az egyik fele, a f0ként az orvostudomanyban alkalmazott képfelismerés egyértelmiien csoda-
szdmba menden segiti az emberiséget. A masik fele (valtozata, vagy, ha Ggy tetszik, tovabb-
fejlesztése), az arcfelismerés atok, mint e sorok irasara (06.27) kideriilt: annyit hibazik,
kiilonosen a nem fehér arcok kezelésében, hogy szinte az egész vilagon betiltjak. Talan Kina a
kivétel, ahol a készitOk és akiket vizsgalnak vele egyarant kinai. Azért nem art az 6vatossag,
nem tudom, az etnikumoknal nem jelentkeznek-e problémak.

A lentebb kovetkezdk korabban sziiletett hirek, informaciok!

A Google Play-en elérhetd, okostelefonokra telepithetdé MI-applikéacio szelfi-arcképeket
baratsagossa varazsol at.'

A The Wall Street Journal szdmol be arrdl, hogy arcfelismerd rendszer beazonositotta az adott
paciens fotojat a fejérdl késziilt orvosi felvétellel (MRI képpel). Személyiségi jogok veszély-
ben!?

Gyors iitemben né az arcfelismerd rendszerekkel fizetés a kinai boltokban (100 millié vev?).?

Uj chip par nanosekundum alatt ismer fel képeket.*

A hir: Uj tipust_miiszem, amelyet a fényérzékeld elektronika és az neuralis haldzat egyetlen
apro chipen torténd kombinaldsaval készitenek, néhany nanosekundum alatt megérti, hogy
mit 1at, sokkal gyorsabban, mint a 1étez6 képérzékelok.

A Wolfcom cég arcfelismerd rendszerével latjak el a rendérok altal viselt test-kamerakat az
USA-ban.” A céget sulyos kritikdk érik, mert a rendszer nem felel meg a vonatkozd
eléirasoknak.

Héarom japan reptéren bevezették az arcfelismerd belépteto-rendszereket: Narita, Haneda,
Kansai. Késziilnek a 2020 évi Olimpiara.®

Japan versenyben Kinaval az arcfelismerd rendszerek alkalmazasa teriiletén.’

Kétségtelen, hogy a kinai cégek domindlnak ezen a teriileten, mivel a méret és pontossag
szempontjabol kiemelkednek a rangsorban. Miutan azonban Washington és Peking a kereske-
delem ¢s a technologia kérdéseiben 0sszeiitk0zott, a japan cégek nyitas lehetdségét érzékelik.

A NEC vilagvezetd arc-hitelesitési technologidja azon az eljarason alapul, amelyet a cég fél
¢vszazaddal ezelott alakitott ki irott karaktereket megfejtésére. 1989-ben megkezdte az arc-
hitelesités tanulméanyozasat, a kezdeti idokben kb. 30%-0s téves azonositasi arany mellett.

A cég azonban folyamatosan javitotta technoldgidjanak pontossagat és sebességét,
mesterséges intelligenciat alkalmazott és eredeti algoritmust fejlesztett ki.

A NEC téves azonositisanak mértéke mindossze 0,5%-ra esett, mik6zben rendszere masod-
percenként 230 millié miiveletet hajt végre. A sebesség €s a kapacitds messze meghaladja mas
vallalatok képességeit, ezért az NEC technologiaja az Egyesiilt Allamok Nemzeti Szabvany-
iigyi és Technologiai Intézete (NIST) altal végzett benchmarking tesztelés elsé helyezettje.
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A NEC technologiai eldnye ellenére — amely magaban foglalja az 6regedd és alarcos arcok
kezelésének képességét is — a kamerdk és az arcfelismerd rendszerek kinai szallitoi a globalis
piac nagy részét birtokoljak.

Az egyik new yorki korzetben bevezették — biztonsagi céllal indokolva — arcfelismerd
rendszerek alkalmazasat iskolakban, széleskort tiltakozast kivaltva.®

Az indiai (Mumbai) Qure.ai képfelismerd rendszere oriasi mértékben felgyorsitotta Angliaban
a tiidégyulladasos tiidok Rontgen-felvételeinek értékelését!’

Tavaly szeptemberben Malik véllalta olyan konzervativ klinikai vizsgélat elvégzését, amely
eldsegitené a technologia lehetdségeinek bemutatdsat. A mumbai székhelyli Qure.ai cég
igéretes, MI alapti, gXR névre keresztelt mellkasi rontgenrendszerét valasztotta. Ezutan azt
javasolta, hogy hat honap alatt teszteljék a rendszert. Az 6sszes gyakornok altal kezelt mellkas-
rontgen esetében ez masodik véleményt ad. Ha ezek a vélemények kovetkezetesen megegyez-
nek a sajat véleményével, akkor véglegesen bevezeti a rendszert, hogy kétszeresen ellendrizze a
gyakornokjai altal végzett munkat. Négy honapos, tobb korhazi és Nemzeti Egészségligyi Szol-
galat bizottsaga €s mas forumok ellendrzése utan a javaslatot végiil jovahagytak.

Miel6tt azonban a targyalas elindult volna, a covid-19 elérte az Egyesiilt Kiralysagot. A korai
kutatasok kimutattdk, hogy a radiologiai képeken a legsulyosabb Covid esetekben a virusos
tiidégyulladashoz kapcsolddo tiido rendellenességek mutatkoztak. A PCR-vizsgalatok hianya-
ban és késésében a mellkasrontgen az orvosok egyik leggyorsabb és legmegfizethetdbb maodja
lett a triage betegek korében.
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XI. Dolgok internete — 10T, a test internete — IoB

Transzformalja vasuti miiveleteit a fenntarthat6d jovO biztositasa érdekében — mondja a Konux
cég, azaz modositja vasuti miiveleteit fenntarthatd jovo érdekében. '

A Konux prediktiv MI-rendszere — gépi tanulds és dolgok internete alkalmazasaval — valos
idében végzi a hémérsékleti €s vibracids adatok elemzését, igy nemcsak a javitasi munka-
latokra lehet idoben felkésziilni, de szamos esetben elkeriilhetové is valik a berendezések
meghibasodasa. A Konux jelenleg hat orszagban van jelen, de Kunze reményei szerint ez
hamarosan tizre emelkedik. Jelenleg példaul a Deutsche Bahn, a francia SNCF és a svéd
Trafikverket is hasznalja.

Oriiletbe hajlik a MI hajszolasa: az Oral-B 220 dolcsiért ajanlja a kefe sz6rszalai altal kozve-
titett informaciok MI 4ltali feldolgozasat ellato elektromos fogkeféjét.>

A Toshiba olyan 0j dolgok internete platformot mutatott be, amelyik egy nap alatt atvarazsol -
hat mzeumokat, hazakat okossa.’

A ,,dolgok internete” a konyhaban jo dolog, de sok gonddal jar.*
Bernard Marr ismertetése a test internetérél (IoB).”

Amikor a dolgok internete (IoT) kapcsolatba 1ép a testével, az eredmény a testek internete
(IoB). A testek internete (IoB) az IoT kiterjesztése, és alapvetden az emberi testet egy halozat-
hoz koti olyan eszkdzokon keresztiil, amelyeket lenyeletnek, beiiltetnek vagy valamilyen
egyéb moddon a testhez kapcsolnak. Csatlakozéas utan adatok cserélhetOk, és a testet és az
eszkozt tavolrol lehet megfigyelni és ellendrizni.

A test internetének harom generacidja van, amelyek a kovetkezok:

A test kiilseje: Ezek olyan hordhato eszk6zok, mint az Apple 6rdk vagy a Fitbits, amelyek
figyelemmel kisérhetik az egészségiinket.

A test belseje: Ide tartoznak a szivritmus-szabalyozok, a cochleédris implantatumok és a
digitalis tablettdk, amelyek testiinkbe keriilnek, hogy megfigyeljék vagy ellendrizzék az
egészségiink kiilonféle aspektusait.

Beagyazas testbe: A testek internetének harmadik generacidja a beagyazott technologia,
amelyben a technologia és az emberi test dsszeolvad, és valds idejii kapcsolatot létesitenek
tavoli géppel.

Mi az IoT (dolgok internete)?°

A dolgok internete fizikai eszkdzok milliardjait jelenti, amelyeket az Internethez kotnek,
annak adatokat szolgaltatnak és ahonnan adatokat gytijtenek. Méretiik tolltol repiilégépig
terjedhet. A csatlakoztatidshoz hasznalt érzékeldk, mas eszkozok digitalisan intelligenssé
valnak, mig dnmagukban élettelenek lennének. A dolgok internete a kornyezetiinket okosabba
¢s érzékelhetdbbé teszi a digitalis és fizikai valosag 0sszekapcsoldsaval.

Az oroszok olyan uj dolgok internete megoldéast dolgoztak ki, amivel komplett internet-
rendszereket blokkolhatnak le.’”
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XII. Okos rendszerek

Nem minden porcikdja tartozik a csucstechnologia legfrissebb teriiletei kozé, van — mint
példaul az okostelefon — ami mar talan egy évtizede is biivoli a vilagot, de olyan tempdban
sz¢lesedik a teriilete (okosvarosok) €s olyan sebességgel okosodik tovabb, ami amulatba e;jto.
Szdmomra mindenképpen az!

1. Okostelefon

A ruandai Mara Group piacra dobta az elso teljesen Afrikdban késziilt okostelefont, a MaraX-
et és a MaraZ-t! Meg akarjak torni a fehér uralmat a mobilok piacan.’

A Wall Street Journal hirt ad arr6l, hogy a Huawei amerikai alkatrészek nélkiil is boldogul. A
legtijabb okostelefonja egyetlen porcikaja se amerikai.’

Indiai startup, a Cars24 forradalmasitja az orszag hasznaltaut6-kereskedelmét: mobil
applikacioval hozza ossze az eladokat és vevoket.?

Két 1) rendelkezés szabalyozza az USA-ban, hogy lehetévé valjon a betegek valoideji
egészségiigyi adatainak elérése, kezelése okostelefonon.*

Jegyzetek

1.  https:/futurism.com/the-byte/rwandan-first-african-smartphone
2.  https://www.wsj.com/articles/huawei-manages-to-make-smartphones-without-american-chips-
11575196201
https://asia.nikkei.com/Business/Automobiles/Tech-startup-transforms-India-s-scattered-used-car-
market?utm campaign=RN%20Free%20newsletter&utm medium=daily%20newsletter
%20free&utm source=NAR%20Newsletter&utm content=article
%20link&del type=1&pub_date=20200101190000&seq num=16&si=%%user_id%%
4. https://www.technologyreview.com/f/615084/this-map-of-a-fruit-flys-brain-connectivity-is-the-
biggest-one-weve-ever-seen/?
utm_source=newsletters&utm medium=email&utm campaign=the download.unpaid.engagement

2. Bot-ok, avatarok

Roman startup, a UIPath' a legsikeresebb bot-okkal foglalkozé cégek egyike. Bukarestben
indult, Daniel Dines(cu?) és Marius Tirca alapitotta. Tobb kiilfoldi fiokot nyitottak, majd a
székhelyet attelepitették New Yorkba. A termék, ami $-milliarderré tette Dines-t: Robotic
Process Automation (RPA).

A ProcessGold ¢és a StepShot 2019. évi megvasarlasat kovetden az UiPath lett az els6 komoly
méretli szallitd, amely egyesitette mind a folyamatbanydszatot, mind a robotikus folyamat
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https://futurism.com/the-byte/rwandan-first-african-smartphone

automatizalast. A Gartner kutatd ¢és tandcsado cég szerint az RPA és a folyamatbanyaszat, MI,
gépi tanulds és elemzés kombinacidjat legjobban hiperautomatizacioként lehet leirni.

MI alkalmazéasok bot-okkal bujocska jatékokat alkotnak, amik hasznosak lehetnek a valos
életben is.

Jegyzetek

1. https://en.wikipedia.org/wiki/UiPath

2. https://www.quantamagazine.org/artificial-intelligence-discovers-tool-use-in-hide-and-seek-games-
20191118/?utm_source=Quanta+Magazine&utm campaign=9fc0650710-
RSS Daily Computer Science&utm medium=email&utm term=0 f0cb61321¢-9fc0650710-
390060809&mc_cid=9fc0650710&mc_eid=65bb6e535¢

3. Okoslakasok, okoshazak, okosvarosok

Sensative néven alapitott svéd startup okoslakdsokon dolgozik. Mar a kozeljovoben
megvaltoznak a mindennapjaink.'

A Samsung és a Toyota okosvarost mutatnak be a Consumer Electronics Show-n (USA).?
Kell, hogy minden okos kiityiid be legyen kotve az internetre?’

Okos otthonodban minden, az izzélampaktol kezdve a termosztatig feljegyzéseket készithet
vagy adatot gyljthet rolad. Mit tehetsz ezen behatolas megfékezésére? Amikor a hackerek egy
villanykorte segitségével kémprogramokat telepithetnek az otthonodba, talan itt az ideje, hogy
komolyan vedd az okosotthon adatvédelmi kérdéseit.

A Charter — (Spektrum) cég 2020. febr. 5-vel besziinteti biztonsagi rendszereinek frissitését,
ezzel ,siiketté” téve szamtalan okoshéazat.*

Kina ¢és Japan is teszt-varosokat épit autonom jarmiivek, robotok és MI-rendszerek teszte-
lésére.”

Fehér Katalin: Ajanlasok, legjobb gyakorlat és kulcstényezdk az okosvarosokhoz és okos-
varosi allampolgérsaghoz.

Jegyzetek

1.  https:/qubit.hu/2019/09/26/ot-europai-startup-ami-mar-a-kozeljovoben-megvaltoztathatja-a-

mindennapokat?utm_source=Qubit&utm_campaign=b55d0644b2-

EMAIL CAMPAIGN 2019 09 27 11 06&utm medium=email&utm term=0 e9c603666a-
b55d0644b2-106039977
https://asia.nikkei.com/Business/CES-2020/Smart-cities-Samsung-and-Toyota-sketch-future-urban-
life-at-CES?utm campaign=RN%20Free%20newsletter&utm medium=JP%20update%20newsletter
%20free&utm_source=NAR%20Newsletter&utm content=article

0,

%20link&del type=4&pub_date=20200108090000&seq num=1&si=%%user id%%

3.  https://www.theguardian.com/technology/2020/mar/08/how-to-stop-your-smart-home-spying-on-
you-lightbulbs-doorbell-ring-google-assistant-alexa-privacy

4. https://arstechnica.com/information-technology/2020/01/smart-homes-will-turn-dumb-overnight-as-
charter-kills-security-service/

5. https://www.axios.com/autonomous-vehicles-japan-china-testbed-cities-f18526ec-35ff-45¢0-8533-
€78afb76b999.html
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4. Mas okos rendszerek

A Bosch olyan okos eszkozt hozott 1étre, ami MI-vezérléssel csak a napfényt takarja el az
alkalmazoja el6l.'

A német Bosch mérnoki vallalat olyan ) okos autd napellenzdvel, amely LCD-panelt és
mesterséges intelligenciat haszndl, hogy a vezeté latokorébdl csak a napot zarja ki. Igy
miikodik:

Japanok jatszo agyat alkottak a kéthetes karanténra itéltek szamara.’

Jegyzetek

1. https:/futurism.com/the-byte/car-windshield-cover-ai-block-out-sun?
utm medium=email&utm term=0_03cd0a26cd-054bcab774-
250094641&mc_cid=054bcab774&mc eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=054bcab774-EMAIL_CAMPAIGN 2020 01 06 _07 26
2. https:/futurism.com/the-byte/japanese-bauhutte-gaming-bed?
mc_cid=90dad99ecd&utm_term=0_03cd0a26cd-90dad99ecd-
250094641 &utm medium=email&mc eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future

%20Is&utm_campaign=90dad99ecd-EMAIL_CAMPAIGN 2020 03 11 08 36
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XIII. AR - Kiterjesztett valosag (augmented vagy extended reality)

Erdemes elmélyedni Marr gondos tajékoztatdjaban, mielétt tovabb haladna. Definiciokat
tisztaz.

MI applikaciok tavolbol megmondjédk, ki hal meg és ki marad életben a fronton!'
(Természetesen a I1.11. Katonai alkalmazéasok kozott is helye lenne)

Régi baratunk, Bernard Marr mesél a 2020-as MI-trendekr6l, pontokba foglalva, kozte
kiterjesztett valosagrol.'

Marr az extended reality-t 6sszefoglald terminusként kezeli. Mit is mond?

Az kiterjesztett valosag (XR) egy mindenre kiterjedd kifejezés, amely szamos 1j és
kialakuloban 1évd technologiat foglal magaban, amelyeket a magéaval ragadobb digitalis
¢lmények létrehozasara hasznalnak. Pontosabban, a virtuadlis, kibovitett és vegyes valosagra
utal. A virtualis valosdg (VR) teljesen digitdlisan magéval ragad6 élményt nyujt, ahol a
szamitogéppel generalt vilagba olyan fejhallgatokkal 1ép be, amelyek 6tvozik a valos vilagot.
A Kkiterjesztett valosag (AR) okostelefon képernydjén vagy kijelzdjén keresztiil digitalis
targyakat helyez el a valos vilagba (gondoljon a Snapchat sziir6kre). A vegyes valosag (MR)
az AR Kkiterjesztése, ami azt jelenti, hogy a felhaszndlok interakcidoba léphetnek a valos
vilagban elhelyezett digitalis objektumokkal (gondolatban jatsszon egy holografikus
zongoran, amelyet AR-fejhallgaton keresztiil helyeztek a szobdjaba).

Ezek a technoldgidk mar néhany éve miikddnek, de nagyrészt a szorakoztatas vildgara
korlatozédtak — az Oculus Rift és a Vive fejhallgatokkal, amelyek a videojatékok leg-
kameraszlrok és a Pokemon Go-stilusu jatékok, amelyek az AR legszembetiinébb példait
nyujtjak.

2020-t0l varhatd, hogy mindez megvaltozzon, mivel a vallalkozasok megragadjdk a sok
izgalmas lehetdséget, amelyet az XR mindkét jelenlegi formaja kinal. A virtualis és a
kibdvitett valosag egyre gyakoribbd valik a képzés és a szimulacio teriiletén, valamint uj
lehetdségeket kinal az tigyfelekkel valo kapcsolattartasban.

MI applikaciok tavolbol megmondjék, ki hal meg és ki marad életben a fronton!?
(Természetesen a I1.11. Katonai alkalmazéasok kozott is helye lenne)

Az Okos tiikor fogalom alatt 6sszefoglal mar alkalmazott megoldasokat, amelyek lehetévé
teszik, hogy a belenéz6 mas kikészitést is lasson (hajszin, rizs...).}

El6vel azonossa rekonstrualjak James Dean-t, 1ij filmben fogjak szerepeltetni.’
Orosz farmerek modifikalt virtudlis valdsdg szemiiveget kotve tehenek szeme elé olyan

élményben részesitik azokat, ami noveli a tejtermelés mennyiségét és mindségét.’

Jegyzetek

1. https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2019/09/30/the-7-biggest-technology-trends-in-2020-
everyone-must-get-ready-for-now/#73¢8¢2{72261
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https://www.defenseone.com/technology/2019/09/how-battlefield-medicine-will-change-big-data-
augmented-reality-and-ai/160194/?oref=defense one breaking nl
https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2019/10/04/the-magic-of-smart-mirrors-artificial-
intelligence-augmented-reality-and-the-internet-of-things/#3ad2ed4d615b
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XIV. VR - Virtualis valosag (virtual reality)

Ezt se konnyli megérteni, ezért az els6 mondatban elhelyeztiik a magyar Wikipédia ismer-

e

tetdjeét!

A Toyota VR (virtual reality = virtualis valosdg) médszerrel tanitja be a haztartdsi robotjait.
Video a cikkben.! Amit itt is lathatové tesziink!

Mesterséges bort alkalmaznak kisdedek masodik béreként, ami virtualis valosag érzetét kelti.
(Nature folyoirat) A szenzorokkal és aktuatorokkal teli tobbrétegli bér a mechanikai
vibraciokat jol kozvetiti a hasznalojanak. Allitjak, hogy elérik két egyméstol tavol allo
személy kommunikaciojat ezzel a modszerrel.?

A Panasonic 1j VR-szemiivegeket mutatott be a CES 2020-on.’

Virtudlis valosdg rendszer Osszehozott egy dél-koreai anyat halott gyermekével! (Ez mar
tiszta Oriilet!)*

Jegyzetek

1.  https:/futurism.com/the-byte/toyota-vr-teach-home-robot

2.  https://mail.google.com/mail/u/0/#search/newsletters%40technologyreview.com/
FMfcgxwGBmxNgTTMkVXbZVDtXxMnjXNz

3. https:/futurism.com/the-byte/panasonic-vr-glasses?utm_medium=email&utm_term=0_ 03cd0a26cd-
22299618b8-250094641&mc_cid=2aa996f8b8&mc_eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=2aa996f8b8-EMAIL_CAMPAIGN_2020 01 _09_06 07

4.  https://vrscout.com/news/mother-reunites-with-deceased-child-vr/
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XV. Hologramok

Lathato, hallhato, érzékelhet6 hologramokat tudnak létrehozni.'

A kutatok a Nature folyoiratban publikaltak egy cikket a Multimodalis Akusztikus Csapda
Kijelz6 (MATD) nevii késziilékiikrdl.

Jegyzetek

1. https:/futurism.com/scientists-create-holograms-see-hear-feel?
utm_source=The+Future+Is&utm campaign=01289dfc73-
EMAIL CAMPAIGN 2019 11 15 05 52&utm medium=email&utm term=0_03cd0a26cd-
01289dfc73-250094641&mc_cid=01289dfc73&mc_eid=899b975¢76
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XVI. Telekommunikacid, 5G — 6G

Talan ezen a teriileten folyik napjaink legkeményebb alkotoi-gyartasi-terjesztési (kereske-
delmi) haboruja a csucstechnologiak teriiletén.

Bernard Marr-nak a 2020-as MI-trendekr6l irt tanulméanyaban talaljuk az 5G adathalokat is.'

2020 valoszintileg az az év lesz, amikor az 5G valdban repiilni kezd, olcsobb adattervekkel és
jelentdsen jobb lefedettséggel, tehat mindenki csatlakozhat a szérakozashoz.

A szupergyors adatatviteli halézatok nemcsak akkor adnak lehetdséget filmek és zene jobb
mindségli kozvetitésére, ha uton vagyunk. A jelentdsen megndvekedett sebesség azt jelenti,
hogy a mobilh4lézatok még az otthonunkba és a vallalkozasunkba vezetd vezetékes haloza-
tokkal is hasznalhatobbak lesznek. A vallalatoknak figyelembe kell venniiik a szupergyors és
stabil internet-hozzaférés barhol elérhetd iizleti hatdsait. A megnovekedett savszélesség
lehetové teszi a gépek, robotok €s autondém jarmiivek szamara, hogy barmikor tobb adatot
gyljtsenck ¢€s tovabbitsanak, ami eldrelépést eredményez a dolgok internete (IoT) és az
intelligens gépek teriiletén, azaz hatassal lesznek az loT-re és az okos gépekre!

Még nem érdemes 5G mobilt venni.?

Hsziao és Putyin nyari taldlkozdja alatt megallapodas sziiletett a Huawei és orosz tiikre, az
MTS kozott 5G fejlesztésekrdl. Egyik véalasz az USA csapasara, amely mindegyik fél szdmara
jelentds.?

A hibrid-felhd 1étrejott és veliink marad.*

»Az informatika 0j egyetemes igazsaga, hogy a hibrid felhé megmarad. A véllalkozasok a
helyszini infrastruktirat egyesitik a koz- és a maganfelhdkkel, hogy Iépést tartsanak egy
hiperkapcsolatban 1év6 vilagban, ahol mindenki €s minden adatokat general és oszt meg, Uj
értéket teremt €s 11j lizleti sebességre kapcsol.”

Kina hivatalosan bejelentette, hogy dolgozik a 6G kommunikacios rendszeren.’

Bar a cimben szerepel a kérdés, hogy mi ez, nincs valasz. Két csapatot allitottak fel, az egyik
allami vallalatokbol all, a masik kutato-fejlesztd és iranyitd személyekbdl. Amerikai
vélemények szerint fiist, 6k is dolgoznak a téman.

A Huawei és Kina (!sorrend) aranyesOvel darasztja el Japan anyag-mestereit, az 5G
programokhoz sziikséges anyagok Amerika elkeriilésével torténd beszerzéséhez.®

A Huawei kiszabaditotta az 5G rendszerét a Trump 4altal dsott g6dorbol.’

Az Apple szputnyikokat tervez felloni, amelyekrdl kozvetlentiil kiild tartalmakat a
felhasznaldinak, az ISP-ek megkeriilésével.®

Az Apple Inc. mitholdas technoldgiaval foglalkoz6 titkos csoporttal rendelkezik, amelyet az
iPhone gyart6 felhasznalhat az internetszolgaltatasok kozvetlen sugarzasdhoz az eszkdzokre,
megkeriilve a vezeték nélkiili hal6zatokat, a munkat ismerdk szerint.
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A kaliforniai Cupertino-i iPhone gyarté koriilbeliil egy tucat mérnokot foglalkoztat a repiilo-
gépiparban, mitholdas és antennatervezd iparban, és a projekt célja az, hogy eredményeit 6t
éven beliil kozzétegye, mondtak olyanok, akik kérték, ne azonositsdk Oket, mivel a cég bels6
eréfeszitéseirdl van sz6. A projekt kidolgozdsa még mindig korai, és lehet, hogy elhagyjak,
mondjak az emberek, ¢s a mitholdak vilagos iranyat és felhaszndlasdt még nem hataroztak
meg. Az Apple vezérigazgatdja, Tim Cook mindazonaltal érdeklédést mutatott a projekt irant,
jelezve, hogy ez a vallalat prioritasa.

Bucsat mondhatunk a WiFi-nek, a helyi 5G alkalmazésok feleslegessé fogjak tenni.’
Az NTT, Sony és Intel szovetséget kotott a 6G rendszer fejlesztésére.

A fiatal Bodnar Zsolt foglalja dssze az 5G 1ényegét."

Az 5G és Edge computing platform, videokkal ATandT."

Supermicro 5G termékek.” Elétte cim: A Supermicro kiszolgaloi osztalyG élenjaro
rendszereket indit az 5G radids hozzaférési halozat (RAN) megoldasokhoz.

Hogy tudja ndvelni az 5G a Dolgok internete potencialjat?'
Bernard Marr mondja: Tizenot dolog, amit minden cégnek tudnia kell az 5G-r6l."

A telekommunikéciot okosabb szoftver fogja meggyorsitani. Konténeres, felhdalapti meg-
oldasok jonnek.'

A felh6é nem gyakorlat, hanem cél."”

A vallalkozdsok modernizaljdk az alkalmazasokat, és felhdszerli élményt nyujtanak a
végfelhasznalok ¢€s a fejlesztok szamara. Ebben a podcastban a szakértok megvitatjak, hogy a
konténerek hogyan korszertisithetik az informatikai kornyezetet, €s szolgaltatasi élményt
nyujthatnak a véllalati intelligencia, a gépi tanulds és az analitika szamara.

5G telefonia-oszlopokat gytjtanak fel Anglidban, mert elterjedt a hir, hogy az 5G technologia
terjeszti a koronavirust. Az emberi ostobasag hatartalan!'®

Az USA Hadiigyminisztériuma siirgésen magasabb szintre emelte telekommunikéacios
képességeit a koronavirus miatt."”
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https://www.supermicro.com/en/products/5g
https://www.business.att.com/resources/public-sector-5g-resources.html
https://qubit.hu/2019/08/02/osszel-jon-az-orszagos-5g-es-vele-a-legszebb-osszeeskuves-elmeletek
https://asia.nikkei.com/Business/Technology/Beyond-5G-Sony-NTT-and-Intel-to-form-6G-partnership
https://asia.nikkei.com/Business/Technology/Beyond-5G-Sony-NTT-and-Intel-to-form-6G-partnership
https://spectrum.ieee.org/telecom/wireless/the-long-goodbye-of-wifi-has-begun
https://www.bloomberg.com/news/articles/2019-12-20/apple-has-top-secret-team-working-on-internet-satellites
https://www.bloomberg.com/news/articles/2019-12-20/apple-has-top-secret-team-working-on-internet-satellites
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XVII. 3D nyomtatas

Nagy 6rom, hogy végre olyan tudomanyaggal foglalkozhatunk, ahol magyar kutatok és cégek
is jelentds eredményeket mutatnak fel. Szamomra nagyon 0j téma, meglepett a nyomtatott
termékek valtozatos anyaga, sokszor nagyfoku bonyolultsaga, valamint a hihetetlen méretiik.

Jol mozgd magyar cégek:
https://3dnyomtatas.varinex.hu/
http://mgstudio.hu/
https://www.xplast.hu/
https://www.g3d-print.hu

Magyar Wikipédia: https://hu.wikipedia.org/wiki/3D_nyomtat%C3%B3

Friss angol hirek: https://www.sciencedaily.com/news/matter_energy/3-d printing/

3D nyomtatdval 72 Ora alatt késziilt el egy 6rhajo.! Hinné az ember, ha nem latna?
Szazéves tokioi cipd-kaptafa gyarto is attér 3D-re.”

Orosz allatbarat titdnium-protéziseket nyomtatott 3D-vel kedvenc macskéja elfagyott talpai
helyére.’

Mar lakohazak, szallodak és komplett falvak is épiilnek (és nem kell ember).*
2020 legjobb 3D nyomtatoi.’
A 3D Digital Printing Network jo attekintést ad a tudomanyagrol.®

Custom Construction’ lengyel (krakkéi) cég reklam-lapja ismertet tobb 3D nyomtatasi
teriiletet: FDM, SLA, SLS, DMLS...

Jegyzetek

1. https://www.economist.com/science-and-technology/2019/11/14/giant-3d-printers-for-making-boats-

bridges-buildings-and-rockets

2. https://asia.nikkei.com/Business/Business-trends/Century-old-Tokyo-shoe-mold-workshop-outrun-
by-3D-printing?utm campaign=RN%20Free%20newsletter&utm medium=JP%20update
%?20newsletter%20free&utm source=NAR%20Newsletter&utm content=article

0,

%20link&del type=4&pub_date=20191225090000&seq num=13&si=%%user_id%%

3. https:/futurism.com/the-byte/cat-amazing-3d-printed-paws?
utm medium=email&utm term=0 03cd0a26cd-cda25{9fdc-
250094641&mc_cid=cda25f9fdc&mc_eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=cda25f9fdc-EMAIL _CAMPAIGN 2020 02 04 06 39

4. https://qubit.hu/2020/02/12/mar-lakohazak-szallodak-es-komplett-falvak-is-epulnek-3d-
nyomtatassal?utm_source=Qubit&utm campaign=bb511d4bdf-
EMAIL_CAMPAIGN 2020 02 14 01 31&utm medium=email&utm term=0_ e9c603666a-
bb511d4bdf-106039977

5. https://www.zdnet.com/article/best-3d-printers/?
ftag=TRE6a12a91&bhid=29110390154872535615337554848880

6.  https://www.3dprintingmedia.network/
7.  https://www.custom-construction.pl/en?gclid=CjwKCAjw7-P1BRA2EiwAXoPWA2XGSogx-
bOHs2-0VAWhOVIXBWP1AomSscX7qEtOnN_7VVbYs34jBRoCEnUQAvVD_ BwE#what-we-do
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XVIII. Szamitastechnika, felho-technologiak

Uj fogalmak, megoldasok, szellemi termékek sora!

A quantamagazine.org-ban megjelent ,,A szamitastechnika tudoméanyanak mérfoldkove a
fizikan és a matematikan keresztiil bizonyitja a kaszkadokat™ cikk allitasai:'

Ez a két otlet forradalmasitotta sajat tudomanyagukat. Ugy tiint, hogy semmi koziik sincs
egymashoz. Most azonban egy mérfoldkd bizonyiték kombinalta Oket, mikdzben szédmos
nyitott problémat oldott meg a szamitastechnika, a fizika és a matematika teriiletén.

Az 1j bizonyiték megallapitja, hogy a kvantumszamitdégépek, amelyek 6sszefonddott kvan-
tumbitekkel vagy kvitekkel szamolnak, nem pedig a klasszikus 1-ekkel és 0-kkal, elméletileg
felhasznalhatok egy hihetetleniil hatalmas probléma-csokorra adott valaszok ellendrzésére. Az
Osszefonddas és a szamitastechnika kozotti kapcsolat sok kutatdo szdmara megddbbentd volt.

()

,»Az Otletek mind ugyanabbdl az id6bdl szarmaztak. Nagyszerli, hogy ujra visszatérnek ilyen
dramai médon” mondta John Wright, az University of Toronto kutatdja és a bizonyiték egyik
szerzdje, valamint Zhengfeng Ji, az University of Technology Sydney-t6l és Anand Natarajan
and Thomas Vidick, a California Institute of Technology kutatoi, végiil John Wright, az
University of Texas, Austin tudosa. Az 6t kutatd mind szamitogép-tudos.

Az USA Energialigyi minisztériuma, amely az orszag nukledris kapacitasat is feliigyeli,
névvel nevezett exakapacitasu szuperszamitogépet indit rovidesen, amelyik a vart kapacitas-
nal is jobb.?

Az El Capitan — az Energiaiigyi Minisztérium Nemzeti Nukledris Biztonsagi Igazgatosaga —
amely az USA nukledris fegyverkészletéért felel — altal nemrégiben napirendre tlizott
exascale szuperszamitdgép — egy korabban kijelentéssel szemben késébb indul, de varhatdéan
a Foldon a leggyorsabb exascale osztalyl szuperszamitogép lesz — jelentették az wijsagirok
ezen a héten.

A Google 1ij chipje a felhd-szamitastechnika lyukait segit betomni!?

A Microsoft elhagyott szénbanya mélyén rejtette el a GitHub’s nyilt forraskod-ot, védve
esetleges vilagégés ellen.*

Hasonlit a magvak szuperraktirara. Es mas megdrzendd szamitogép-technologiakat is
elsiillyesztettek ugyanoda.

A Library of Congress felh4-digitalizal.’
Aprocska (tiny) MI, bonyolult algoritmusok is kezelheték mobilon.®
A digitalis transformacio a HP szerint.” (42 oldalas tanulmany)

A nyilt felh6 forras, a Kubernet mit6l fontos?®
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https://www.bloomberg.com/news/features/2019-11-13/microsoft-apocalypse-proofs-open-source-code-in-an-arctic-cave
https://www.nextgov.com/emerging-tech/2019/08/nuclear-security-agency-turns-600m-supercomputer-weapons-readiness-and-advancements/159128/
https://arxiv.org/abs/2001.04383

Az alkalmazasok, a mikroszolgaltatasok ¢és a szoftver altal definidlt infrastruktara agilis
fejlesztését és szallitdsat a nyilt forrask6dti Kubernetes segitségével lehet a legjobban meg-

valositani.

Exascale

Teljesen 1j fogalom (szamomra legalabbis): Exascale!’

A HPE és ALCF egyiittmiikodésében megsziiletett az Aurora exascale szuperkomputer. '’

Az exascale szamitastechnika hihetetlen sebessége teljesen 0j lehetdségeket biztosit."
Alapadatok és fobb teriiletek a cikkben.

Japan nyolc év utdn visszaszerezte a szuperszamitogép-elséséget, az USA-tol és Kinatol."
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https://asia.nikkei.com/Business/Technology/Japan-retakes-supercomputing-crown-from-US-and-
China?utm_campaign=RN%20Free%20newsletter&utm_ medium=one%20time%20newsletter
%20free&utm source—NAR%ZONewsletter&utm content=article
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XIX. Repiilés, rakétatechnika

Az alapvégzettségem teriilete. JO ideje mar csak ,.kiviilr6l szemlélem”, fajo szivvel.

A kinai polgari repiilogépgyar, a COMAC teljesen kinai szabadalmak felhasznaldsaval
tervezte meg C-919 gépét.'

Majd ellentmond sajat magéanak: Elkezdte a gyartaselokészitést, a komponensek fele még
kiilf61drél szarmazik. — mondja.

Az USA légiereje a GPS rendszeren kiviil tamaszkodik az orosz, kinai és eurdpai
rendszerekre is.”

,»Az U-2 sracok olyan éraval repiilnek, amely most mar GPS-hez kapcsolodik, de a BeiDou-
hoz, az orosz [GLONASS] rendszerhez és az europai [Galileo] rendszerhez is, igy ha valaki
zavarja a GPS-t, akkor is megkapjak a tobbit.” ,Mike” Holmes, a Légiiitkdzetek
Parancsnoksaganak vezetéje mondta szerdan a washingtoni McAleese and Associates
konferencian.

A futurism.com és két URL szamol be’ az ,,S-70 Okhotnik-B” orosz pildtanélkiili 1égi alkal-
matossag (lopakodd dréonnak is hivjak) elsd, vadaszgéppel kisért, 30 perces repiilésérol.
Elképesztd! A két URL azonos, minddssze egyperces videoklip-hez vezet.

Ez a kép viszont az egyik 11j csatagépet, a SU-57-et mutatja be. Aki csodalkozik, nincs egyediil!

Kina lézeragyukkal szereli fel csatagépeit!*
A Toyota 394 millié dollart ruhaz be az amerikai Joby Aviation repiil-taxi startup-ba.’
Az AFWERX 4 0j megoldast fejleszt, amelyek at fogjak formalni a Foldet.
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https://www.youtube.com/watch?time_continue=35&v=fquWMUBO6Ag&feature=emb_logo

Az AFWERX, a légier6 sziiletd, innovaciot felgyorsitd startupja hamarosan négy kiilonallo
kiemelkedd tevékenységet indit annak érdekében, hogy felgyorsitsa azokat a technologiave-
zérelt megoldasokat, amelyek at fogjak 1épni a Fold bolygot.

Uj rakétahajtomii, amit robbandsok rotacios sorozata hajt meg.’
Az USA Air Force reméli, hogy repiil6 autokkal megveri Kinat.*
A MI magasabb szintre emeli a repiil6gépgyartast.’

A hiperszonikus képességek elnyei. '

Kizardlag elektromos energidval miikodé rakétahajtomiivet készitett a Wuhan University
fejleszté-csoportja.'!

»Az eredményeink azt mutattdk, hogy egy ilyen mikrohulldmt levegé plazmén alapulo
sugérhajtomii potencidlisan életképes alternativaja lehet a hagyomanyos fosszilis tlizeldanya-
gl sugarhajtomiiveknek,”- jelentette ki Jau Tang vezetd kutatdé, a Wuhan Egyetem mérndke
sajtokozleményben.” Vuhanban, most, a jarvany kozepén! Nagyon kezdeti stddiumban van a
dolog.

Tovéabbi informécid szerint a megoldas rakéta-meghajtasra is jo lesz. Latok benne bakit:
mikrohullama akarmi is kell a levegd plazmaallapotiva varazslasahoz, és az elektromos
energiat se a joisten adja... A cikk sorol korabbi hasonldé gondolatokat, de mind belefulladt a
megvalositas nehézségeibe.
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XX. Urkutatas, iirfegyverek, tirhadtest, missziok, mas bolygék
gyarmatositasa

Ha tigy akarom, ez is az alapvégzettségem terlilete. Nem ezért gytilt 6ssze nyolcvannal tobb
adatlap, hacsak a mesterséges intelligencia nem kergette 6ket hozzam. Biztos, hogy nem, mert
szllk hatarokon beliil fogadom el hasznosnak, el6revivonek az ezen a teriileten folyd
torténéseket, minden azon tuli 1épés mélységesen felhaborit, mert ma az emberiség ellen
elkovetett sulyos bilint jelentenek. Akar tavlati tervezésrdl beszéliink, akar a megvalositas
utjan elinditott projektekrdl, misszidkrol, értelmetlen, megoldhatatlan gondolat, elképzelés
valamennyi. Csak fokozzak az egyenl6tlenséget, szegénységet... A hatarok, ameddig kdrom-
kodas nélkiil elfogadom a teriilet megoldasait, végrehajtott 1épéseit, tervezett misszoit: a Fold
koriili mandverek, a Hold-expedicidk (itt az emberekkel végrehajtott is), a Naprendszeren
beliil eszkozokkel végrehajtott kutatasok, emberek nélkiili missziok. Minden méast az emberi-
ség atkai, legsulyosabb atkai kozé sorolok.

A sok info kozotti eligazodast csoportok tagjainak listajaval segitjiik. A kategorizalas sokszor
nehéz, ez a helyzet példaul a Missziok, Oriiltek, Elon Musk csoportoknal.

Békés(nek mondhato) tirkutatas: 1,5,6,7,8,15,16,17,20,22,30,31,32,35,43,45,50,72,74,82
Misszidkkal valamilyen kapcsolatban allo hirek:18,21,28,37,52,53,54,57,68,77,81
Fegyverek: 11,36,39,41

Oriilt tervek: 13,29,38,49,63,67,79

Urhadsereg: 10,40,51,73

Elon Musk (itéljék meg a rangjat Onok, kedves olvasok): 2,3,4,9,12,14,19,42,44,47,55,56,
59,60,61,62,65,66,69,71,75,76,78,80

Tudomany: 22,23,25,27,33,34,46,58,64

Luxus: 24,48

Nem tadmogathat6 kutatas: 26

Nem tudom, hova rakni: 70

Kovetkeznek a hirek:

A hold ttloldalan landolt {irszonda cca. 4 m homokon il.!

Elon Musk Csillaghajoja (Starship) inkabb erkolesi katasztrofa lehet, mint merész 1épés az
tirkutatasban! — mondja Samantha Rolfe asztrobiologus.*

Elon Musk viccelédik a StarshipX masodik prototipusanak felrobbanasan.’

A NASA bérbe veszi a SpaceX-et, hogy torténelmi misszidt hajtson végre a fém-aszteroida
Psyche-re.* A tervezett datum: 2022. Mérhetetlen értékii érc van az aszteroidaban, de a jelen-
legi technikai eszkdzokkel nem hasznalhato fel. [Akkor mi a francnak koltiink r4 ennyi
pénzt?]
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A Space.com adja hiriil, hogy a személyzetet szallito 0 kinai {irhajo képes a Holdra és onnan
vissza szallni.’

Az USA-ban olyan treszkozt tesztelnek, amelyik elsé 1épésben tlirszemetet gylijtene ilizem-
anyag nélkiil, majd leereszkedni a Folre, dolga végeztével.®

A NASA Mars lrjardja organikus elemeket talalt. Feltételezik, hogy volt élet a bolygon,’
A NASA Marsjaroja csodalatos felvételekkel szolgalt.®

Elon Musk pikirt megjegyzést tett, amikor felrobbant a Starship N1.° Nem 6riilt: gazember.
1000 trhajot akar épiteni, hogy 2050-ig egymilli6 embert telepitsen a Marson épitendd
varosba. Addig tobb (sok?) prototipus fog felrobbanni, mig eljutnak a végsd konstrukcidhoz.
Napok alatt megduplazta az tizem dolgozdi 1étszamat...

Az tirhabort annyira szupertitkos, hogy az USA vallalatai nem tudnak az ahhoz sziikséges
eszkozok gyartasara felkésziilni. "

A Boeing nem palyazik a Pentagon altal kiirt, 85 md-ra saccolt ICBM-palyazatra (kontinens-
kozi ballisztikus rakéta)."

A Northrop Grumman egyediil fog ajanlatot tenni. A Pentagonnak el kell dontenie, meg-
alkuszik-e a verseny nélkiili helyzettel (Ez azért érdekes, mert mas teriileteken, pl. nuklearis
tengeralattjarok gyartasa esetén abszolut eldnyt élvez egyetlen tervezd-gyarto).

A SpaceX elnoke, Gwynne Shotwell bejelentette, hogy a cég idén majusban személyzetet 16
fel a nemzetkozi (irdllomasa.'> Musk szerint erre azért van sziikség, hogy elérjiink a Marsra a
halala el6tt.

A koronavirus-jarvany ellenére, bar az a kutatokat is érintette, a kinai tirkutatd szerv tovabb
halad a tervek utjan."” Az inditérakéta gyartdja, az Expace a jarvany kozpontjaban, Vuhan-
ban miikodik. A majusi misszi6 célja a Mars kortiilrepiilése, landolés rajta, és tesztelések.

A NASA sajat jelentésében ismeri el, hogy a SpaceX-en kiviil fejlesztett tireszkdzei katasztro-
falisak."

Szatellitek mega-konstellacioi kezelhetok.

A futurism.com — kozvetve — hiriil adja, hogy a Momentus startup kiprobalta az irben a vilag
elsd — szatellitek vezérlésére szolgald — vizplazma-meghajtasa hajtomivét. '

Az UPS elnyerte a teljes jogh légitarsasag jogosultsagot. A cél hazhozszallitas dronokkal."”

A NASA a Johns Hopkins Applied Physics Laboratory (hibbant) tudoscsoportjanak kezdemé-
nyezésére vizsgalja csillagkdzi misszid inditasat legkésébb 2030-ban. '

Tudosok szerint a SpaceX altal felbocsajtott szputnyikok ellehetetlenitik magat az asztron6-
miat! Két nap alatt 120-at bocsajtottak utjara. Engedélyiik van 30 000 kilovésére."
(futurism.com)

A NASA Research megallapitotta, hogy a tartds Urrepiilésen résztvevd tirhajosok felsd-
testében vérrogok keletkeznek, és bizarr véraramlas tapasztalhato!®

A Naprendszer tlzpaplanba van burkolva, ami stlyos gondokat okozhat az azon tali {ir-
replilések soran.”
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A ,.Selfie”-nek nevezett applikacio az lirb6l meghatarozza a koordinataidat.”

Asztronémusok a GrailQuest misszidoval meg akarjak allapitani, hogy a téridé valdban olyan-e,
amilyennek lennie kell?* (Fizika témakorbe is sorolhato: XXIII.)

Versenyfutas folyik az els6 tirszalloda megnyitasaért!*

A Roscosmos obszervatoriumot tervez épiteni a Holdon.”

Japan érzékeld, amit a nemzetkézi Urdllomasra kiilldenek fel, érzékenyebben fog olaj- és
gazmezOket felfedezni, mint a NASA miiszerei.”® (Ellentmond a klimavalsag meggatlasa
célkitiizésnek.)

Plazma-rakétahajtomiivekrdl olvasva keresgéltem a neten, €s magyarul jol megirt tanul-
manyra akadtam, amelyik attekintést nyujt az trrepiilésben hasznalatos rakétahajtémiivekrol.
Csaba Zoltan: Az (irbéli hajtomiirendszerek fejlédési lehetdségei.”’

Volt tirhajos cége, az Ad Astra plazma-hajtomiiveken dolgozik, amelyek egyharmadara
csokkentik a Mars eléréséhez sziikséges id6t.

1000 éves {irutazasokat terveznek tuddsok, arra az esetre, ha a Fold lakhatatlanna valna. Es
ezek is gyarmatositdsnak nevezik a végteleniil tavoli égitestre attelepiilést!” Barmokkal van
teli a vilag!

A NASA bemutatta 0j holdrakétajat, amivel 2024-ben embereket kiildenek a Holdra.”
Az Eurépai Uriigynokség (ESA) szemétgytijtd robotot kiild az tirbe.?'

A Roscosmos 1) kutatd-bazist épit, aminek a feladata lesz megvédeni a Foldet aszteroidok
becsapodasatol. ™

Az ESA exobolygokat keres lrtavesovet bocsajt Gtjara.>

Nyolc afrikai orszagra kiterjedé ir-radidadasokat kutatd tanyér rendszert allit fel tobb ezer
mérnok.*

A NASA dokkolni fogja a Boeing {irtaxijat a Nemzetkozi Uralloméashoz.

Oroszorszag hadrendbe allitotta — els6ként a vildgon — az Avantgard néven mar ismert
hiperszonikus fegyverét. Egyel6re senki sem tud védekezni ellene.*

Kina sikeresen bocsdjtotta fel az tirkutatdshoz gyartott rakétajat (a sorozat el6z6 tagja csédot
mondott).”

Csillagészati hajtomiivet alkot egy fizikus. A mi az egész Naprendszert (vagy akar a galaxist
is) el tudja mozditani, veszély esetén.™

Ausztralia partjaindl mar repdes a Boeing autoném vadaszgépe, amelyik koveti pilotak
vezette gépek rajat, megerdsitve azt. Onallo dontéseket hoz!!*

A Leidos tirkutatasi programja.*’
Az USA betiltotta {ireszkozok éltal kozvetitett képek elemzéséhez sziikséges MI-k exportjat.*!

Elon Musk SpaceX cége ilizemelteti a vilag legnagyobb — a csillagaszokat zavar6 —
kereskedelmi szatellit rendszerét.*
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A NASA visszahozott az Grallomasrél (SpaceX Dragon segitségével) genetikailag erdsitett
egereket.” A kisérlet segiteni fog az {irhajosok {irben tartozkodasanak meghosszabbitasaban.

A SpaceX elndk-vezérigazgatoja, Elon Musk (a hibbant) bejelentette, hogy 2050-ig egymillio
emberrel fogja gyarmatositani a Marsot!*

A NASA gombakbol tervezi emberi épitmények megvalositasat a Holdon.*

A malajfoldi AirAsia és a Google kdz0s oktatdsi intézményt hoznak létre, mert az AirAsia
vezetd szerepet akar betdlteni a csticstechnologidk alkalmazasaban.*

A SpaceX rakéta Dragon nevil lrkabinja sikeresen levalt az utolso teszten és alkalmas
tirhajosok fuvarozasara.”’

A NASA bejelentette, hogy tirhotelt telepit (maganszektor kdzremiikddésével) a nemzetkozi
tirallomashoz, szupergazdagok szorakoztatasara.*

A NASA idén fellovendd Mars-jarmiive sziklakat elparologtatd 1ézeragyut hord magéaban.*
Kelet-Azsia startupjai az tirkutatasban keresik a jovéjiiket.”

Az els6 kinevezett Urhadsereg tabornok gyanusnak és veszélyesnek tart két orosz szputnyi-
kot, amelyek egy amerikai kém-miihold kozvetlen kozelében mandvereznek.”!

A NASA tirhajos-jeloltek jelentkezését varja az Artemis Mars-programjahoz. Tiszta Oriilet!*

A Mars Society versenyt rendez egymillié ember szdmara kialakitandé Mars-varos tervezésé-
re. Oriiltek band4ja!*

A NASA meghatarozta a kovetkezd négy lrmissziojat.* (MIT Tech Review): 1. DAVINCI+
(Deep Atmosphere Venus Investigation of Noble gases, Chemistry, and Imaging Plus);
DAVINCI+ (Deep Atmosphere Venus Investigation of Noble gases, Chemistry, and Imaging
Plus); Io Volcano Observer (IVO); a Trident {irhajot kiild a Neptunus és annak oriasi, jeges
holdja, a Triton kdrnyezetéhez.

Elon Musk ujabb 60 starlink szatellitet bocsajtott fel az USA szolgalatok szamara.™

Elon Musk bejelentette, hogy legkésdbb jovire beinditja az Grturizmust!*

A japan ftrigynokség, a JAXA jovahagyta a Mars Phobos holdjardl mintdkat hazahozo
{irmisszio tervét. Ha sikerrel jar, ez lesz az els6 {irjarmii, amely oda-vissza megteszi az utat.”’

A féreglyuk fontos kapocs lehet két feketelyuk kozott.*®

Nagy kérdés, hogy Elon Musk ¢és a SpaceX helyét, szerepét miként talaljak meg a NASA-val
és az Urhadtesttel kialakult haromszogben?™

A SpaceX szatellit-ny4jai igenis zavarni fogjak/zavarjak a csillagaszok munkajat.

A NASA szerzddott a SpaceX-szel a Hold koriil keringd tirhajo gyartasara. A gyartasat 2022-
ben kezdik.”!

A NASA bemutatja, amint a SpaceX (Elon Musk) legijabb Starshipje dsszecsuklik, mint egy
konzervdoboz.”
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A NASA uj trjarmiivet készitett, amelyeket exobolygok tengerfenekének vizsgalatara kivan
felhasznalni. Ha ezek jozanok, akkor én vagyok hiilye.®

Meg tudjak-e magukat tanitani az MI alkalmazasok?*

2011 ota eldszor 10nek fel tirhajosokat a SpaceX — NASA egyiittmiikddésben késziilt Dragon
tirkabinban (Falcon 9 rakéta). és ugyanarrol a fellovésrdl szol a kovetkezd hir is.

A NASA Kkéri, ne oldjak fel a tavolsagtartasi tilalmat a majus 19.-re tervezett tirhajo-fel-
bocséjtas alkalmabol!®

A kinai Geely el. autoégyar is koveti a Tesla-t: sajat szatellit-halot épit ki Onjard autoi
vezérléséhez.”

Kina véltozatlanul tervezi a Mars-programja megvaldsitasat ,,a kozeli honapokban”.®® A start
eredetileg juliusban volt esedékes. CNN hir, China National Space Administration (CNSA).

Az Oriilt megszallott Elon Musk az altala telepités alatt allo6 sokezres szatellit-halo folé
telepitene megfigyel6 tiralloméasokat asztrologusok szamara.®

Trump a 2021 évi koltségvetés megfaragasaval gyakorlatilag leéllitta a NASA Mars-
programjait. Virus kellett, hogy megj6jjon az esziik?”

A SpaceX (Elon Musk) harom nagy szerzddést kotott a NASA-val, az ember a Holdra
programjai megvaldsitasahoz.”

Szokatlan trrakéta!

Kina teszteli azt az tirkabint, amivel irhajosokat fog felkiildeni a sajat tirallomésukra.”

Az USA fiatal hadteste, a Space Force majus 16-an titokzatos tireszkozt, a X-37B space
plane-t fogja felbocsajtani, amelyik mar éveket to1tott odafent — nyilvanossag nélkiil.”

Kina 1j tirkabinja harom napi Hold koriili keringés utan leszallt. EgyelOre személyzet nélkiili
volt, de ezzel Kina belépett az USA és Oroszorszag szintre az {irkutatas tertiletén.”
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A DARPA az Elon Musk 4altal kitalalt SpaceX’s Starlink szatellit-halo katonai valtozatat
tervezi.”

A SpaceX trkabinja megérkezett a NASA-hoz, ahonnan majus 27-én kilovik, és a
személyzetet a nemzetkdzi irdllomasra telepitik, eldszor 2011 ota, amikor Amerika befejezte
Shuttle-programjat.”

A Mars olyan sulyos veszélyeket jelent az emberi élet szamara, hogy génmutaciokkal kellene
védeni az lirutazokat a hatasai ellen.”

A Mars koriilményei annyira életveszélyesek, hogy még az tirhajosok és jovobeli telepesek
védelmének legatfogdbb tervei is valtozatlanul veszélyes kozmikus sugarzasnak és kdrnyezeti
sz€lsdségeknek tenné ki Oket.

Ez az oka annak, hogy a Lunar and Planetary Institute asztrobiologusa és geomikrobioldgusa,
Kennda Lynch ugy véli, hogy az lriigyndkségeknek a jovobeli irhajosokon és telepeseken
génhackelést kell végrehajtani, hogy jobban ellenalljanak az élet veszélyeinek a Vords
Bolygén — jelentette be a Space.com.

Példa arra, mennyire Oriiltek a mas bolygok ,,gyarmatositdsara” vonatkozo tervek.
A SpaceX két tirhajossal indult volna, elhalasztottak.”™

Kina fantasztikus rpalota tervével allt el6. 2021-t81 kezdve 11 misszioval 2023-ra {irdllomast
épit fel.”

A SpaceX — Dragon start sikeres, két tirhajos jra amerikai foldrdl iton van a Nemzetkdzi
Uréllomas felé.*

A Boeing elkésziilt a NASA részére épitett Hold-Mars rakéta hajtomiivével.™

A NASA 1977-ben felbocsajtott Voyager 2 trhajojat, rekordot dontve, 18,5 milliard km
tavolsagban a Foldtdl Gjra be tudtdk kapcsolni.*? (Erdekes, hogy romaniai magyar weblaptol
kaptuk az esemény korrekt leirasat.

A Voyager—2-nek eldzetes programja szerint egy 360 fokos fordulatot kellett volna végrehaj-
tania, azért, hogy a fedélzetén 1évé magneses mezdt méré miszerét behangolja. A fedélzeti
szamitdgép ismeretlen oku késedelmet észlelt a beprogramozott folyamat végrehajtasaban, és
két olyan rendszer is egyidejlileg miikodott, amelyek sok energiat hasznaltak. A hibavédelmi
rendszer ilyen esetekben automatikusan miikodésbe 1épett, és a még aktiv tudoményos
miuszereit kapcsolta ki. Tudni kell, hogy az energiat egy radioizotopos termoelektromos
generator biztositja, ami jelen szamitasok szerint még legfeljebb 6t évig lesz miikodoképes. A
foldi iranyit6 csapat januar 28-an tavirdnyitassal sikeresen kikapcsolta az egyik nagy
energiafogyasztd eszkozt, s visszakapcsolta a mérémiiszereket. {gy tovabbra is fogadni lehet a
tavoli csillagkozi térbdl szarmazé mérési adatokat, amelyeket ez a szonda kiild a foldre.
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XXI. Csillagaszat (kozmologia és asztrofizika)

A BBVA-ban Martin Rees (Institute of Astronomy, Cambridge, UK) cikkét olvashatjuk.' Jo
bevezetés!

Az elmult évtizedben dramai eldrelépés tortént a kozmosz felfedezésében. A kiemelt témak
kozott szerepel a Naprendszeriink bolygodinak és holdjainak kozeli vizsgalata; és (még
dramaibb) annak felismerése, hogy a legtobb csillag koriil bolygok keringenek, és hogy
galaxisunkban Fold-szerli bolygdk millidi lehetnek. Még nagyobb Iéptékben jobban megér-
tettiik, hogy a galaxisok hogyan fejlédtek a kozmikus torténelem 13,8 milliard éve alatt az dsi
ingadozasoktol. Ezek az ingadozdsok kvantumhatasok révén keletkeztek, amikor a teljes
kozmoszunk mikroszkopikus méretii volt. Einstein elmélete tovabbi megerdsitést kapott a
gravitacios hullam észlelésével — ez egy hatalmas technoldgiai eredmény. A jovobeli haladas
erdsebb eszk6zoktdl fligg, amelyek felfedhetik az exoplanetokon 1étezd élet bizonyitékait, és
jobban megérthetik a nagy robbantast ¢s a kozmosz végsd tényét.

A MIT Technology Review kozlése szerint a csillagaszok az eddigi legnagyobbnal 6tszor
nagyobb robbanast észleltek 390 millio fényévre téliink.”> A robbanast a csillagrendszer
akkora fekete lyuka okozhatta, amelyiknek az atmérdjébe 15 Tejut férne bele. Fanti a jelenség
¢s a tudosok képessége, hogy ilyen szabatos méréseket végeznek.

Tudoésok ) modszerrel vizsgaljak a vilagegyetem tagulasanak iitemét. A nagy vords csillagok
segithetnek.’

A NASA bolygovadasz Kepler-lirteleszkOpjanak 0Osszegytijtott adatait atfésiilve a Brit
Columbia Egyetem csillagaszat doktorandusz jeloltje, Michelle Kunimoto 17 lenyligdzo 1j
exoplanetat fedezett fel — ideértve a durvan foldméreti vildgot is, amely a ,lakhatd
ovezetben” talalhato, egy csillag kornyékén, ahol folyékony viz létezhet.*

Tudosok tanulmanyozzak a legkorabbi allapotokat, a sotét kozmikus korokat. Megalla-
pitottak, hogy a hidrogén kodszerti allapota nyeli el a galaxisok fényét.’

A NASA OSIRIS-REX tirhajoja véletleniil fekete lyukat fedezett fel 30 000 fényév tavolsag-
ra, amely er0s Rontgen-sugarat bocsajt ki.°

A .fénybombaz6” fekete lyukat az irhajo Regolith rontgen képalkoto spektrométere (REXIS)
vette fel, egy eszkdz, amelyet a MIT és a Harvard kutatdi épitettek annak a Rontgen-
sugarzasnak a mérésére, amelyet a Bennu aszteroida bocsajt ki, amikor napsugar éri.

Csillagaszok szerint valami meghajlitja az egész galaxisunkat.’

A University of California San Diego tuddsai allitjak, hogy készitettek olyan ,,hdt alcazo”
anyagot, amely felfedezhetetlenné teszi a testiinket hészenzorok eldl.®

Milyen vords a fekete lyuk? Az tir joval furcsabb, mint amilyennek gondoljuk.’
Negyven év kutatas utan sikeriilt felfedezni egy konnycsepp-alaku csillagot. '
Csillagaszok olyan exobolygot fedeztek fel, ahol folyékony vas az es6."

Csillagaszok szerint a Tejut-rendszeriink oriasi buborékban van.'
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139 14j bolygot talaltak a Neptunus mogotti sotét mezdkben. "

Milyen az univerzum geometriaja?'* Hosszl, bonyolult, értelmes magyaréazat.
NASA-felvétel egy iistokos felrobbanasarol.' Elvezhetetlen!

Nem is létezik sotét energia — allitjak tudosok.'®

16 napos ritmussal érkeznek radidiizenetek egy masik galaxis szélérdl."”
Valami furcsa dolog szinkronizalja a vilagiir tavoli galaxisait!'®

A csillagaszok attol félnek, hogy nemcsak az altalanos kutatdsaikat fogja zavarni a SpaceX
szatellitek tomege, hanem a gyilkos Ursziklak elleni védekezést is."”

Elon Musk megint hiilye vagy min. egyoldalu.

Az elsd radiéfelvétel tavoli galaxisokrol.”’ Benne: Igy néz ki a leglijabb felvétel az Girrél. A
pontok galaxisok.”'

Forras: sarao.ac.za

188



Olyan exobolygét fedeztek fel, amelynek a stirlisége a vattacukorénak felel meg.”
Ismétl6do radidjeleket fogtak az 500 millié fényévre 1évo galaxisrol.”
A NASA bemutatta a Tejutrendszer kozpontjarol készitett eddigi legjobb felvételt.”

A NASA legtjabb exobolygo6-vadasza felfedezte elsd zsakmanyat, ami a Foldiinkhoz hasonld
életfeltételekkel rendelkezik.”

Tobb tudds allitja, hogy nem is volt ,,nagy robbanas”.*

A Tejutrendszeriinkben 9 000 fényév hosszl, gazbol, porbol és frissen sziiletett csillagokbodl
allo ,,csillag-bdlesdde” talalhato.

Kina iizembe helyezte a 2016 6ta tesztelt tir-radioteleszkopjat.®®

Csodalatos felvétel a Naprol.”

7 &
t* b | Iy

. ,
L LB

]

o

.""’

\‘—
L
p

-
st
- .\. "(-_lp, }b
& 27 6,200:miles 4 “maem
A \\rv‘ O‘ o
A 0P, < ‘.( S

FIL R

Fot6: NSO/AURA/NSF

189



Csillagok harcat vették fel, 4j gazfelhd keletkezett. Thor-filmnek néz ki.”

Foto: ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)

Holland neuralis hélozat, a ,,Hazardous Object Identifier” megallapitotta, hogy 11 aszteroida
becsapodhat a Foldbe.*!

MIT tuddsok 0 aszteroidak elterelésére szolgalo tervvel alltak eld — irszondat kiildenek rajuk,
megallapitjak az anyag-osszetételét, és azt ismerve toljak el.*

A felvillant Gir-objektum két massziv fekete lyuk litkozése lehetett.”

A G 9-40b, ¢lhetének veélt exoplanet minddssze (1?) 90 fényévnyire van toliink és akar Neptun
méretti is lehet. 2009 6ta ismerik a csillagaszok.™

A legtijabb mérések szerint mégis a korabbi lassu (egyenletes?) tagulas az igaz. Uj dsszetevd
van a dologban.®

A Hubble teleszkop altal felfedezett kvazar-cunami egész galaxist felrobbanthat.

2015-ben egy fehér torpecsillag bezabalta a bolygodit. A jelenség tanulmanyozéasa Uuj
tudomanyégat inditott Gtjara: a Necroplanetology.®’

Az Antarktiszon parhuzamos univerzum nyomait fedezték fel, amelyben minden forditott és
id6ben visszafelé halad.’®

A NASA finanszirozza a kaliforniai Jet Propulsion Laboratory részlegében vezetd robotika-
kutaté Saptarshi Bandyopadhyay altal kidolgozott programot a Hold tuloldalan létrehozando
Lunar Crater Radio Telescope (LCRT) munkalatait.® Ismét indiai! Es elég vad 6tlet. A cél
exoélet kutatasa.
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Egy csillag fekete lyuk koriil kering, és a palydja_viragszirmot rajzol.*
Az eddig ismert legerésebb kozmikus vihart fedezték fel.*!

Végiil is nincs kilencedik bolygd a Neptunusz mogott. — irjak csillagdszok a New Scientist-
ben.*

Teljesen Uj tartalmakkal lepi meg a csillagdszokat az eddig is kiilonlegesnek ismert
,,21/Borisov,, listokds. A CO tartalma 26x magasabb az eddig megvizsgalt iistokosoknél.

A Jupiter korzetében 19 {irtest nem a mi naprendszeriink szarmazéka.*

Olyan feketelyukat tartalmazo6 csillagrendszert talaltak, amely minden eddiginél kozelebb
van.* Mindossze 1000 fényévre, szabad szemmel is lathato.

Orbitalis parittya modszerrel az lrbe hajitott szatellitekkel gondolja vizsgdlni az MTI a
naprendszeriinkén kiviilrél érkezd kis lrtesteket.® A NASA is felfigyelt a napsugarakkal
vitorlazd eszkozre, és befogadta az elképzelést az Innovative Advanced Concepts (NIAC)
Program-jaba, amely futurisztikus tervek tdmogatasara jott létre. Ilyen példaul a Hold
tuloldalan talalhat6 krater orias radidteleszkoppa alakitasa.

Eurdpa, a Jupiter holdja, az Eurdpai Urkutatasi Ugynokség (ESA) legujabb kutatisa szerint
valoban vizsugarakat 16vell az tirbe. Ez alatamasztja a feltevést, hogy a hold jeges felszine
alatt tengerek vannak, amelyek életet hordoznak.’

A fekete lyuk paradoxon tanulmanyozasa Osszefliggést fedezett fel az energia és entropia
kozott.*

Az egész lathatd égboltrol késziilt Rontgen-felvétel csodalatos képet készitett!*

A Spektr-RG trmegfigyeld kozpont fedélzetén az eROSITA nevil teleszkdp 1€legzetelallitd
Rontgen-megfigyeléseket készitett az egész égboltrol, irja a Science Alert.

A Rontgen-késziiléket a németorszagi Max Planck Foldonkiviili Fizikai Intézet (MPE)
készitette, és 2019. juliusban az orosz-német Spektr-RG irmegfigyeld intézettel egylitt
inditottak.
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A miuszer megfigyeléseit, 165 gigabajtot, amit 182 nap alatt gyQjtottek, lenylig6zo égtérképpé
alakitottak, amely tobb mint egymilli6 ragyogd rontgenobjektumot tartalmaz.

»A teljes égbolt képe teljesen megvaltoztatja az energetikai vilagegyetemrol alkotott szemlé-
letiinket” — nyilatkozta Peter Predehl, az MPE eROSITA vezetd kutatoja. ,,Olyan gazdag
részleteket latunk — a képek szépsége valoban lenylig6zo.”
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XXII. Energia

Olyan atfogo teriilet, amibe csak belecsipdesni tudtunk, igy is érdekes.

A haztartdsi akkumuldtorok ara valdszinlileg esni fog Japanban, amikor az amerikai
elektromos autdgyartd Tesla ramozdul, hogy itt kinalja Powerwall akkumulatorait, 1ényeges
alkalmazasokat nyujtva az orszag szolgaltatasainak.'

Az UFO-jellegli taladlmanyairdl elhirestilt kutato, Salvatore Cezar Pais (NAVY) olyan fuzids
reaktort szabadalmaztatott, amely autdban alkalmazhato, és minden eddigi amerikai nuklearis
erémiinél nagyobb teljesitményt termel, ha megvaldsul.?

Ausztral tudésok el nem fogyasztott (rothadt?) gylimolesodt hasznalnak elektromos energia
tarolaséara. Ultrakondenzatorokat (ultracapacitors) készitenek beldliik.

fgy épithet maganak nuklearis erdmiivet.* Tervet is felraktak a netre.

Fukushima-ban felavattdk a vildg egyik legnagyobb hidrogéntermeld létesitményét, amely
napi 560 auto feltoltését latja el.’

Osszenyombhato, csavarhato, gdrgethetd, hajtogathato, jratolthetd lititumion-akkut gyért a dél-
koreai Jenax cég.°

A Rolls-Roys mini atomreaktort épit (és elektromos repiilégépet, katonai eszk6zoket).’
Ejjel is miikodd napelemet alkottak — hét hasznosit.®

Utah allam rendelt a japan Mitsubishi Hitachi Power Systems-t6l hibrid — f6ldgédz ¢és hidrogén
— tiizelésti héerémiivet.’

Es6bdl fognak dramot generalni."

Megsziiletett az elsd tisztességesen miikodé (remélhetdleg, 2020-ra igérik a beiizemelést)
flzios reaktor, a kinai mesterséges Nap, a HL-2M."!

A svijci ,,Energy Vault” startup a gravitaciot hasznalja fel a szél- és napenergia évtizedekig
tarolaséra.'

Az ausztrdl HB11Inevl fazio-startup, a University of New South Wales szarmazéka beje-
lentette, hogy képes forradalmasitani a fuzids energia technologidkat, kikeriilve mindazokat
az akadalyokat, amik 50 éve visszafogjak a fuzids energiatermelés megvaldsitasat. Uj,
korlatlan energiaforrast biztositd korszak fog nyilni."

Az USA Energia-minisztériuma 2025-ig 2-5 kvantum kutatdintézetet fog latrehozni."

Az allami State Grid Corporation of China oriasi adathalmazon iilve az MI-6ridsok kozé
tartozik."

A legujabb japan szuperexpress (4gyugolyd-vonat) érintkezés nélkiil kapja az aramellatast.'®
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A 30 éves észt Taavi Madiberk startup cége, a Skeleton Technologies 1j szuper- vagy ultra-
akkut hozott 1étre, amely pillanatok alatt tolthetd fel (és siithetd ki), lehetdvé téve elektromos
autok teljes napi futasat."”

Lehet, hogy megtalaltdk a fuzids energiatermelés (reaktor) kézbentartasanak modjat.'®

A Princetoni Egyetem kutatofizikusainak csoportja U modszert taldlhat a fzids reakciok
vezérlésére — egy lépésfokozat a fizids energia termelésének, az energiatermelés Szent
Graljanak megvalodsitasa felé.

A team Uugy talalta, hogy radiofrekvencias hullamok belovése a reaktor belsejében fellépd
szupermagas homérsékletli fuzids reakciokban potencialisan csokkentheti a ,,magneses
szigetek™ keletkezésének es€lyét — olyan buborékszeri szerkezetekét, amelyek a fuzios reak-
ciokat hirtelen energiakibocsatasok kivaltasaval ki tudjak {itni a folyamatbol. Ha jol értem, a
veszélyes folyamat megfutasat tudjak a korabbiaknal hatékonyabban fékezni, megakada-
lyozni.

Sététben is dramot termeld panelt allitottak eld."

Az ,arnyékhatasti energiagenerator’-nak nevezett eszk0z napelem-szerli anyag, amely
elektromos aramot general, amikor annak egyik része megvilagitdsban van, a masik része
pedig nem — jelenti a Science News. Mikdzben a generatorokbol szarmazé villamos aram
jelenleg gyenge, a jovore utal, amelyben a tiszta energiatermelés sokkal jelenlévObbé és
kozismertebbé valik.

A héerémuvek fiistjét potlolagos energiatermelésre hasznaljak fel.”
Digitalis transzformacié cimen 54 oldalas tanulmanyt tett kozzé a Schneider Electric.?!
Az 6sszefoglalo:

Ez a jelentés nagyobb torténetet idéz el a digitalis atalakulas hatalmarol az energiagazdalko-
dasban és az automatizalasban: amikor a vallalkozasok digitalizaljadk mind az energiagaz-
dalkodast, mind az automatizalast, a kettd Osszehangoltan miikddik még nagyobb érték
megteremtése érdekében. Példaul a Hilton Garden Inn Dubai Mall of Emirates torténetében
(lasd a 24. oldalt) az automatizalas a fények kikapcsoldsara és a homérséklet beallitasara
szolgalt, amikor a vendégszobdk nem voltak foglaltak. Ily moédon a szélloda képes volt
kezelni energiafelhasznalasat, és 25-44 szazalékos energiamegtakaritast ért el. Most a vilag
egyik legfenntarthatobb széallodaja. Egy masik torténet az infrastrukturalis szektorbol mutatja
be az energiagazdalkodas és az automatizalds Osszekapcsolasanak erejét. A Puget Sound
Energy, a washingtoni allambeli koziizemi vallalat digitalisan tovabbfejlesztette adatkozpont-
szerverallomany-igényét. Ez a csokkentés egy energikus ciklust hozott 1étre, amelyben a
hatékonyabb IT-menedzsment csokkentette az energiaigényt és a CapEx-et, mikdzben
megorizte az 1. és 2. szint elérhetdségét. A digitalis atalakulas hatokore kiterjed minden gaz-
dasagi szegmensre. Forradalmasitotta a szallodakat, orvosi létesitményeket, szennyviztisztito
telepeket, banyakat, gyarakat, bankokat, iskoldkat és még sok minden mast. A legtobb vallal-
kozas €s szervezet célja most a digitalis atalakulas lehetéségeinek megfontolasain atlépés és a
cselekvés megvaldsitasa. Ez a jelentés konkrét bizonyitékokat tartalmaz, amelyek igazoljak
ezt az elmozdulast. Ha helyesen hajtjdk végre, a digitalis atalakitas soha nem ér véget. A
vallalkozasok ¢és az innovatorok tovabbra is 0j modszereket taldlnak az értéklanc
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digitalizaldsara és megszakitasara. Amint ezek az atalakuldsok kibontakoznak, a Schneider
Electric fel fog késziilni veliik egyiitt fejlédésre. Hasonloképpen, a Globalis digitalis at-
alakulas eldnyeirdl szo6l6 jelentés tovabbra is elemzi és szdmszerlsiti a digitalis atalakulas
utjanak kiemelkedd potencialjat.
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XXIII. Matematika, fizika, kémia

Neuralis halé szazmillidszor gyorsabban oldotta meg a 3 test problémat, mint eddig és amit a
legjobb matematikusok nem tudtak megoldani évszazadok alatt.'" Nagy a megoldas
hibaszé4zaléka...

Olyan részecskegyorsitot llitottak eld, amelyik mikrochip-ben miikodik.>
Az MI segitségével a fizika (tér?) magasabb dimenzidi is kezelhetok.’

Leirer baratom kommentje: A mély tanulds az euklideszi siktdl emelkedik. A konvollcios
neurdlis halozatok hajlitott feliileteken (sima gyijtékon) muikodhetnek, a mérési
egyenértékesség segitségével a mintakat megtalaljak. Fizikusok elényben. (Es mar oriiltem
annak az egyszerl, de gyonyorli gondolatnak, hogy a komplex szamok halmaza és az R?
linearis konformalis transzformacioi kozott izomorfizmus van. Ez szerény kezdés.) Hiaba,
tudds koponya!

Matyus Edit az ELTE-ben végzi palyazaton elnyert finanszirozasu kutatdsait a molekulakrol.
A molekuldris anyag bels6 szerkezetét és mozgasat vizsgalja a kémia ¢és fizika hatarteriiletén.*

A cikkbdl:

Matyus Edit és csapata a kémia és a fizika hatérteriiletén végez uttord, egyeldre a vilagon is
ritkdnak szamitd kutatasokat. F6 céljuk, hogy minél pontosabban megértsék a molekularis
anyag belso szerkezetét és mozgasat. Ahhoz, hogy értelmezni lehessen napjaink részletes —
nagy felbontast, lézeres szinképelemzésre alapulé — kisérleti eredményeit, 0j elméleti

pontositasdhoz vezethet, ami nélkiilozhetetlen a jovo technologiai ujitasaihoz.

»A molekuldk elméleti leirdsa érdekel benniinket, ebben szeretnénk minél pontosabb
eredményeket elérni. A kisérleti eszk6z0k rohamosan fejlédnek, ezért egyre részletesebb
mérési adathalmazok allnak rendelkezésre. A probléma az, hogy jelenleg egy pont utdn nem
értjiik, hogy mit latunk. Mi ezen szeretnénk valtoztatni: elméleti kereteket kell kidolgozni
ahhoz, hogy értelmezni tudjuk az adatokat, és igy az eddigieknél is részletesebb képet
kaphassunk az anyag legmélyebb szerkezetérdl” — mondja Matyus Edit.

Az ERC éltal tdmogatott projekt célja tehat olyan elmélet- €s modszerfejlesztés, amellyel
jobban érthetévé valnak a kisérleti eredmények a molekulafizika teriiletén. Az elnyert
tdmogatas egy részeébol olyan szuperszamitdégépeket vasarolnak, amelyek felgyorsitjak majd
az 1) modszerek kiprobalasat. ,,A mi munkank igazi alapkutatds. Azt remélem, hogy olyan
kérdéseket fogunk tudni megvalaszolni, amelyekre egyelére még senki sem tudja a valaszt.
Van néhany olyan kérdésem, amelyeket évek oOta viszek magammal” — mondja Matyus Edit.

Az ELTE fiatal kutatoja azt tervezi, hogy itthon valositja meg ERC-projektjét (ez mindig a
nyertes palyazé dontése, mert az elnyert tdmogatas személyhez, nem pedig intézményhez
kotott, és az ERC-palyazatot nyert kutatokért versengenek a legjobb eurdpai kutatohelyek).
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Uj hid a Fermat utolsé elmélete®
A térid6 bizonyos specialis esete instabil.”
A szimbolikus matematika végre beadja a derekat a neuralis halozatnak.®

A helyzet az elmult év végén megvaltozott, amikor Guillaume Lample és Francois Charton, a
parizsi Facebook MI kutatdcsoportjaban dolgoz6 szamitogépes tuddsok egy sikeres elsd
megkdzelitést mutattak be az idegi haldzatok szimbolikus matematikai problémadainak
megoldasara. A modszeriik nem foglalta magéban a szamok 0sszecsapasat vagy a numerikus
kozelitést. Ehelyett az ideghalok erdsségeihez jatszottak, és a matematikai problémakat egy
gyakorlatilag megoldott probléma szempontjabol fogalmaztak meg: nyelvi forditas.

,»Mindketten a matematika ¢és a statisztika szakan tevékenykediink” — mondta Charton, aki az
MI matematikaban alkalmazésat tanulményozza. ,,A matematika volt az eredeti nyelviink.”

Ennek eredményeként a Lample és a Charton program pontos megoldasokat tudott késziteni a
bonyolult integralokra és differencidlegyenletekre — ideértve azokat is, amelyek becsapjak a
népszeri matematikai szoftvercsomagokat, amelyekbe egyértelmii problémamegoldasi
szabalyok vannak beépitve.

200


https://arxiv.org/abs/1912.01412

A szuper-részecskegyorsitok épitése ostoba pénzkidobalas. — mondja német fizikusnd, Sabine
Hossenfelder.’ Leirhatatlan, mennyire egyetértek vele! Ki is kerestem, hol irtam rola:

A hatartalan emberi ostobasaggal foglalkoz6 ..Nem én kidltok, a fold diiborég!” cimil
konyvemben:

ldézet:
Nézziink bele az egyik legnagyobb, nemzetkdzi projektbe, a Nagy Hadroniitkoztetobe.

Olyan észbonto teriilet, amivel nem szabadna foglalkoznunk. Mégis megteszem, mert arra
hivtak fel a figyelmem, hogy elhangzanak mar olyan szakvélemények, miszerint ez a
rendkiviili erdfeszités nem hozza meg a kivant eredményeket. A Nagy Hadroniitkdztetd
(Large Hadron Collider — LHC) az 1954-ben megalapitott CERN-en beliil 2008. szeptember
10-én kezdett miikddni, mint a vildg legnagyobb méretii és teljesitményli részecskegyorsitoja.
Napokon beliil le kellett allitani, majd elég furcsa botladozasok utan 2009 kdzepén sikertilt az
eredeti elképzeléseknek megfeleld gyorsitast, majd iitkoztetéseket meginditani. A CERN
blogjaban magyarul is kovethetok az események. Laikusként nem latom meggydzonek a
Higgs-bozon felfedezésérdl szolo hireket. Nem vagyok egyediill. A kétkedd tudds, David
Tong_Youtube-ra 2017. februar 15-én feltett eléadasa (sajnos csak angolul) legkevesebb
figyelemremélto. A 10 éve létezd Hadroniitkoztetd nem fedez fel semmit mondja a fiatal
tudés fizikus —, majd az eldéadas 54. percében hangzik el, hogy — gondolom, a megel6zd
Ujrainditas ota — két éve nem torténik semmi. Harom lehetséges alternativat 4llit a tudo-
manyos vilag, és a finansziroz6 kormanyok (ilyet a maszek vilag nem finansziroz!) elé: (1)
tovabb varni a csodara; (2) tizszer nagyobbat épiteni; (3) feliilvizsgalni a tudomany
allaspontjat, amit ez a kolosszus egyeldre nem igazol. Talan Kina épit nagyobbat — gondolja
tudos baratunk: ott a politika €s a presztizs segithet. Talan nem teljesen laikus a meglatdsom,
hogy az éltala vildgegyenlet néven bemutatott valami nem is egyenlet. Nagy tudomanyos
részegyenleteket integral, Finsteintdl kezdve masokig. Ilyen szerintem nincs: macskat egérrel,
de még parduccal se lehet integralni, Valami nagyon nem stimmel a bemutatott integral koril.
Valdban ideje elgondolkodni rajta.

Magyar cikk mondja a kolosszalis 6sszegeket emésztd programrol, 2016-ban:

,,Osszegezve: sajnos még mindig nem latjuk jelét a standard modell egyetlen kiterjesztésének
sem, az olyannyira szimpatikus szuperszimmetrianak, a vilagegyetem sotét anyagat hordozo
részecskéknek, a kezdetben olyan ijesztden hangzd mikroszkopikus fekete lyukaknak és a
gravitacids kolcsoOnhatast esetleg kozvetitd graviton részecskének sem. Ugyanakkor egyre
jobban pontositjuk a vilagra vonatkoz6 tudasunkat.”

Halkan jegyzem meg, hogy a helyzet bonyolultsaga azoéta nyilvanvalo, hogy buddhista gon-
dolkodok — experimentélis kutatds nélkiil, filozofiai alapon — rajottek, hogy mind a makro-,
mind a mikrovilag végtelen.

Jobb lenne talan hinni nekik, és valahol megallni, ahol még értelmezhetd a részecskék mind-
sége, szerepe a vildgunk sejtjeinek épitésében?

Kolt61 kérdés volt. Az emberi kivancsisag is végtelen. Talan annyi agyuk van a kvantum-
fizikusoknak, hogy tujragondoljak az elméletiiket, ahelyett, hogy barhol tizszer nagyobb
iitkoztetdt épitsenek. Nem nagyon valdszinii, a tudomanyos gondolkodas is emberi, és abban
az ostobasag is végtelen.
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https://mek.oszk.hu/19000/19049

Hm, nem tudom, az ostobasag gyo6zott-e, vagy Amerika katondi lattak-e meg valamit a
kiiszkodés koriili tudoméanyos értekezésekben, de tobb amerikai — koztiik vezetd katonai —
intézmény részvételével pillanatok (egy év?!) alatt meghétszerezték a Nagy Hadroniitkoztetd
kapacitasat. Eredményrdl valtozatlanul nem hallani!

Idézet vége!

Remélem, elég vilagos: a német fizikus tudos holggyel értek egyet! Megint nem vagyok

egyedil!
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XXIV. Atomfizika

Magyar atomfizikusok 1j, 6todik természeti er6t fedeztek fel.'

Eddig a természet négy alaperejét ismerték a fizikusok: gravitacio, elektromagnesesség, erds
nukledris erd és gyenge nukledris erd. 2016-ban a magyar Atomfizikai Kutatointézet tuddsai a
Physical Review Letters-ben 1j tanulmanyt publikaltak, amiben 1j, eddig ismeretlen erd
mitkodését irtdk le (a berillium-8 izotdop bomlasaval Gsszefiiggésben). Majd 01j tanulményt
publikaltak az arXiv szerveren, amiben a titokzatos erd hélium atomokban miikodését irtak le.
Ha a felfedezés kiallja a tudomanyos ellendrzések probajat, a természet 6todik ereje segithet a
tudosoknak megérteni a sotét (fekete?) anyagot, a kiilonleges valamit, ami az univerzumot
egyiitt tartani latszik.

Uj elemi részecske-csoportot fedeztek fel, az anionokat.’

Az univerzum minden elemi részecskéje — a kozmikus sugartdl a kvarkig — vagy fermion,
vagy bozon. Ezek a kategdridk két eltérd kiralysagra osztjak a természet épitOelemeit. A
kutatok most felfedezték a harmadik részecske-kiralysag els6 példanyait.

Az anionok, amint ismertek, nem viselkednek sem fermionként, sem bozonként; ehelyett
viselkedésiik valahol kozépen van. Egy nemrégiben a Science-ben kozzétett_cikkben a
fizikusok az elsd kisérleti bizonyitékokat talaltak arra vonatkozoan, hogy ezek a részecskék
nem illenek egyik kirdlysagba sem. ,,Voltak bozonaink és fermionaink, és most megvan ez a
harmadik kirdlysdg” — mondta Frank Wilczek Nobel-dijas fizikus a Massachusetts
Technologiai Intézetben. ,,Ez abszolut mérfoldkd.”

Furcsa szubatomi kvazirészecske, a skyrmion é161ényként viselkedik,’

A skyrmiont kvazirészecskének tekintik, mivel sok szempontbol tgy viselkedik, mint egy
szubatomi részecske, de nincs tomege. A NANO Letters folyoiratban kozzétett kisérletben,
amelyben megvizsgaltdk az skyrmionok kialakulasat, az Egyesiilt Allamok Energiaiigyi
Minisztériumanak Ames laboratoriumanak egy csoportja megtudta, hogy valojaban
kettéosztodnak és szaporodnak — akar egy biologiai sejt.
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XXYV. Konyvtarak

A Minecraft virtualis kdnyvtar a cenzira kikertilését teszi lehetévé.'

Jegyzetek

1. https:/futurism.com/vpn-nordvpn-privacy-security
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XXVI. Katonai eszkozok, fegyverek

Az emberiség legnagyobb gazemberségei koz¢ tartozo alkotdsokat sorolunk fel: az emberirtas
eszkozeit. Sohase felejtse, kedves olvaso, lehetetlen elfogadni olyan érveléseket, miszerint a
technikai fejlddés leggyorsabban a fegyverek alkotdsa, gyartasa terén a leggyorsabb, kiilo-
ndsen habortk alatt. Megprobaltam egyszer 6sszeszamolni, hany ember életét oltotta ki ember
(vallasi okokbol, vagyont hajhdszva, rasszista vagy egyéb elfajult elméletek miatt, gyilkos
eszkozzel, hanyagsaggal, ostobasaggal...): nem tévedhetek nagyot, ha azt 4llitom, minden
masodik megsziiletett ember halalat ember okozta. Es a most kovetkezOk az ehhez a vonulat-
hoz sziikséges mai eszkozoket soroljak!

Robot dronokat fognak hasznalni fegyverként.'

Bernard Marr véleménye: a 7 legveszélyesebb katonai fejlesztés egyike.” (sajat hirlap,
Forbes, sajat weblap):

Egyik példaként szolgalnak a dron-rajok: UK, Kinai, USA 1égierdk tesztelnek egymassal kap-
csolatban allo, kooperald dronokat, amelyek saskdkhoz (insects) hasonldéan egyiittmikddve
forradalmasithatjak a jovo6 konfliktusait.

A tovébbiak: kémleld haztartasi rendszerek, arcfelismerd rendszerek, MI-klonozés, ragal-
mazd-zsarold-hackelé MI, okos por, hamis hir ,,bot”.ok.

A trimaran Sea Hunter személyzet nélkiili utat teljesitett Hawaii és San Diego kozott.?
Katonai fejlesztések folynak az Anduril startup-ban!* (NBC)

A rendszer ¢észleli a mozgast, rakattint egy kamerat, és szdmitogépes latas algoritmusokkal
hatdrozza meg: ,,Személyre, tehénre, autora nézek?” — mondta a rendszerrdl, amelynek csak
egy technikusra volt szliksége a miikddtetéshez.

A technologia, amely mindezt irdnyitja, egy mesterséges intelligencidval miikodd, Lattice
nevi szoftverplatform. Az Anduril a rendszert a létesitmények, a katonai bazisok és a hatarok
megfigyelésének egyik modjaként forgalmazza.

Az Anduril alapvetd kiildetése, hogy katonai és kormanyzati személyzetnek technologiai
alapti képességeket nyujtson MI segitségével, amelyek lehetdvé teszik egyetlen ember
szdmara, hogy tobb szaz mérfoldnyire terepet feliigyeljen.

Kina a megalakulasa 70. évforduldjanak iinnepi katonai felvonuldsan bemutatta 0j nuklearis
ballisztikus rakétajat, ami 10 robbanofejjel el tudja érni az USA-t.

Az USA kodzépméretli njarod tankok sorat mutatta be.
MI segitségével akarja a Pentagon megujitani tankjai fejlesztését.’
Majdnem bevetésre kész 1ézer-fegyverek.* Bévebben a sugarfegyverekrol itt (angol).

Az US Navy-nek tamado tengeralatti dronokra van sziiksége!”
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M¢g a Pentagon fegyverfejleszto részlegének, a DARPA-nak a tudésai is tiltakoznak autonom
fegyverek alkalmazasa ellen.'

Betekintés az autonom fegyverekbe, amik meg fogjak valtoztatni a hadviselést."

A személyzet nélkiili Sea Hunter.

A Pentagon autondm hazai drongyartokat keres."

Az US Navy robot tengeralattjaroja emberi ellendrzés nélkiil képes lesz 6lni."
Delfineket hasznalnak az USA katonai tengeralatti robbanto-eszk6zok felfedezésére. '
Az USA haditengerészete 1ézeragytikkal akarja felszerelni nuklearis tengeralattjaroit. '

A NAVY altal finanszirozott kutatds saskakat valtoztatott robbanoszert kiszagldszo kiborg-
fegyverré.'®

Most publikalt 2014-es talalméany (az alkotok: Amazon Légi elndkhelyettes Gur Kimchi és
(megnyerd nevil) vezetd6 Amazon feltalalo Louis LeRoi LeGrand III): olyan korbacs, amely
dronok segitségével hajorol mintegy kicsap terhet az tirbe."”

Hackerek fegyverré valtoztathatnak szatelliteket.'®

A 2019. év katonai csticstechnologiai.” Tizenvalahany elképesztd katonai eszkdz angol
ismertetése. Lassuk sorban, legalabb a neviiket, vagy tobbet:

1. Hyperstealth Biotechnology’s Quantum Stealth Material
Errdl van sz6: lathatatlan lepel és benne vided!
2. The National Reconnaissance Office’s Sentient Program
Sentient névre keresztelt mesterséges agy!
3. The Air Force’s Robot Pilot
Az USA légiereje robotok helyett elkezdte autonom repiilégépek alkalmazasat, robotot
iltetve a pilota helyére. Szerintem ez marhasag, ilyen robot-herkentyli nélkil is
automatizalhatok ma mar a gépek (l. ausztral és orosz repcesik, egyeldre rajba iiltetve).
4. The Pentagon’s High-Tech Cyborg Plans
Olyan bakékat vezetnek be 2050-ig, akik erdsebbek, jobban érzékeldk lesznek, és az
agyuk szamitogépre lesz kotve madzag nélkiil. Stulyos pazarlas: ezek 10 éven beliil
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megvalosithato tervek, ha sziikség lenne rajuk. Hamarosan teljesen ki fogjak kapcsolni
az embert a haborukbol.

5. DARPA’s Next-Generation Nonsurgical Neurotechnology Program
Kiizélt pazarlas ez is: dronokat akarnak vezérelni agyhullamokkal, hat csapat dolgozik
rajta. Hamarosan nem lesz sziikség se dronokra, se emberekre.

6. The Army’s Integrated Visual Augmentation System (IVAS)
Tenyéren elférd dronokat alkalmaznak az USA-ban, felderitési célokra.

7. Sarcos Robotics’ Guardian XO
Sarcos Robotics a gyartd, Guardian XO az exosceleton, amit gyartas el6tti allapotban
megrendelt az US Army. Itt a video:

8. DARPA’s AR Contact Lenses
Természetfeletti er6t ado kontakt lencsék. Ez az, amivel nem szerelnek fel katonakat,
hacsak nem hiilyék. Hogy kezelné a sok szerencsétlen?

9. China’s Portable Sonic Gun
A kinai hangfegyver inkabb tomegoszlatasra lehet j6. Kézi fegyver, ami a megcélzottak
fiilére, szemére, agyara igen kellemetlen vibracios hatast gyakorol.

10. The Pentagon’s Laser Induced Plasma Effect Weapon
Lézer- és plazma-fegyver, ami nagy tdvolsagra kozvetit hangilizeneteket, akar parancso-
kat. Miért jobb az eddigi technologidknal? Talan, ha megvaldsul a cikkben 5 éven
beliilre josolt falon keresztiil is miikodo 1ézer!

11. Russia’s Filin 5P-42
Ez az orosz haditengerészet 0 fegyvere fénysugarakat kiléve hallucinaciokat valt ki a
az ellenségben.

12. The Army’s High Energy Laser Tactical Vehicle Demonstrator
Sokba keriild lézer-fegyver rakétdk ellen. 2022-ben lesznek kész vele, mar elavul
addigra, gondolom.

Nem elég, hogy 6ldoklésen torik a fejiiket, még sok az iiresjaratuk is!

Autoném fegyverek haloja. Nehezebb megoldani, mint azt a Pentagon gondolja.”
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https://www.nextgov.com/emerging-tech/2019/12/pentagon-searching-domestic-drone-options-acquisition-chief-says/161954/
https://www.nextgov.com/emerging-tech/2019/12/pentagon-searching-domestic-drone-options-acquisition-chief-says/161954/
https://www.defenseone.com/sponsors/2019/10/inside-look-autonomous-vessels-changing-warfighting/160768/?oref=newsletter
https://www.defenseone.com/sponsors/2019/10/inside-look-autonomous-vessels-changing-warfighting/160768/?oref=newsletter
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XXVII. Veszélyek (a katonai alkalmazasokon tul,
és a MI ,,megfutasaval” nem foglalkozva)

Az atfogd, a csucstechnologidk egész vilagat mérgez6 atkok vilagdhoz érkeztiink. Mar az
alfejezetek cime elég riaszto, ha végigfut rajtuk az ember. Ez a sok veszedelem oriasi fékként
nehezedik a tudomanyos fejlédésre, folyamatos kiizdelemre, 6vatossagra kényszeritve a vele
foglalkozokat.

1. Fals hirek

Hihetetlen szintet érnek el a deepfake (hamis valosag) alkalmazasok. Pl. interju Putyinnal.'
Marr ,,7 veszély” sorozatabol.?
Hamis hirek bot-ok (Fake News Bots):

A GROVER olyan MlI-rendszer, amely képes hamis hircikk készitésére, egyetlen cimsorbol.
Az olyan MI rendszerek, mint a GROVER, hihetébb cikkeket hoznak Iétre, mint az emberek
altal irt cikkek. Az OpenAl, nonprofit tarsasag, amelyet Elon Musk tamogatott, olyan ,,deep-
fakes szoveget” hozott 1étre, amely olyan j6 friss hireket €s fikciokat készitett, hogy a szerve-
zet eredetileg tigy dontott, hogy nem teszi kozzé a kutatast a technologiaval valo veszélyes
visszaé¢lések megakadalyozasa érdekében. Ha a hamis cikkeket reklamozzdk ¢és valodi
formaban megosztjak, akkor sulyos kovetkezményekkel jarhat az egyének, a vallalkozasok és
a kormanyok szdmara.

Ugyanott video hallgathaté a mixed reality (kevert valosdg) rendszerrdl. Jobbnak lattam
szoveget keresni, ami itt olvashato.

A legkdzelebbi haborus veszély a deepfake (hamis valosag, hamis kép) katonai alkalmazasa.’

Egyszertien hirdeti magat, miszerint egyetlen fotobol 3D avatart készit.* Nemcsak a képesség
csodalatos, hanem a kereskedelmi fellépés is. Uj vilagban éliink! (Hoppa, lehet, hogy
képgylijté banditak, nem is merem kiprobalni!)

Trump hamisitott arccal ad interjit! Barkit becsaphat: deepfake-nek hivjak!

Jegyzetek

1. https://www.cnet.com/news/see-creepy-deepfake-vladimir-putin-interviewed-live-at-mit-conference/
2. https://bernardmarr.com/default.asp?contentID=1874

3.  https://en.wikipedia.org/wiki/Deepfake

4.  https://avatarsdk.com/?

gclid=CjO0KCQiAt PuBRDcARISAMNIBdqyvGVvgNS89dqjil7EbsOamWnMAcTnJfmlb2ygjAPA
Pug99fAasjkaAhpREALw_wcB

5. https://futurism.com/the-byte/deepfake-trump-epstein-didnt-kill-himself?
utm_medium=email&utm_term=0_ 03cd0a26cd-a543b3aca2-
250094641&mc_cid=a543b3aca2&mc eid=899b975¢76&utm source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=a543b3aca2-EMAIL_CAMPAIGN 2019 12 06_06_00
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https://en.wikipedia.org/wiki/Deepfake
https://bernardmarr.com/default.asp?contentID=1874
https://www.cnet.com/news/see-creepy-deepfake-vladimir-putin-interviewed-live-at-mit-conference/
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_Mixed_Reality
https://futurism.com/ai-generates-fake-news

2. Hamisitasok, rossz célokra alkalmazasok

Marr 7 veszély sorozatabol:

Arcfelismerés: Fantasztikus hasznos alkalmazasai vannak, de biinds célokra is felhasznalhat6.
Természetesen Kinat és Oroszorszagot atkozza, de meglepd mddon Izraelt is, mert a gazaiakat
feliigyeli. Amint fentebb mar irtam, folyamatban van a betiltasa tobb alkalmazasi teriileten.

Leirer baratom idéz a businessinsider.com-bol.!

»lgen, ezek az emberek visszaélésekkel foglalkoznak, kiilondsen, ha a Google-ra nézel; az
Amazonnal; a Facebookon,” folytatta. ,,Uzleti modelljiik a visszaélés. Es mindazonaltal
minden érvelésiik szerint torvényes. Akar a Facebookrol, akdr az NSA-rdl beszéliink, ez a
probléma. Ez az igazi probléma. Legalizaltuk az emberrel vagy személyes adattal visszaélést.
Beépitettiink egy olyan rendszert, amely a lakossadgot kiszolgaltatottd teszi a kivaltsdgosak
szamara.”

A koronavirus terjedését abrazolé térképet hackerek sajat virusuk kifejlesztésére hasznaljak.?

Menstruéciot figyel6 alkalmazasok sok rossz hatéssal lehetnek az alkalmazoikra.’

Jegyzetek

1.  https://www.businessinsider.com/edward-snowden-says-big-tech-has-business-model-like-abuse-
2019-11?
utm_content=buffer8beca&utm medium=social&utm_source=facebook.com&utm campaign=buffe

I-
bi&fbelid=IwAR3ebkGEazkjYrvbCsESWVDs6rW8KWa4TbUKBWu9sVyONWhE3m2U5iKKtPs

2. https://futurism.com/the-byte/hackers-coronavirus-maps-spread-malware?
mc_cid=564f41fdea&utm term=0 03cd0a26cd-564f41fdea-
250094641 &utm medium=email&mc eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=564f41fdea-EMAIL_CAMPAIGN 2020 03 12 06 23

3. https://www.medscape.com/viewarticle/928921?

src=wnl_edit tpal&uac=344125FR&implD=2354560&faf=1

3. A fehér rassz elonyben

Egészségiigyi applikacio elényt biztosit fehér paciensek szamara.'

Olyan rendszert hasznalt egy cég eskiidtek valogatasara, ami megengedhetetlen etnikai és
szexualis hibakkal rendelkezett.”

Mar a mesterséges intelligencia is el8itéletes, és ez az ember hibaja.’
Az USA kormdanya elismerte, hogy az arcfelismerd rendszerei rasszistak.

Negyven intézmény koveteli, hogy az USA korményzata allitsa le arcfelismerd technologiak
hasznalatat az intézményeiben. Az elndkhoz intézett levelet a Electronic Privacy Information

210


https://www.medscape.com/viewarticle/928921?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=2354560&faf=1
https://www.medscape.com/viewarticle/928921?src=wnl_edit_tpal&uac=344125FR&impID=2354560&faf=1
https://futurism.com/the-byte/hackers-coronavirus-maps-spread-malware?mc_cid=564f41fdea&utm_term=0_03cd0a26cd-564f41fdea-250094641&utm_medium=email&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=564f41fdea-EMAIL_CAMPAIGN_2020_03_12_06_23
https://futurism.com/the-byte/hackers-coronavirus-maps-spread-malware?mc_cid=564f41fdea&utm_term=0_03cd0a26cd-564f41fdea-250094641&utm_medium=email&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=564f41fdea-EMAIL_CAMPAIGN_2020_03_12_06_23
https://futurism.com/the-byte/hackers-coronavirus-maps-spread-malware?mc_cid=564f41fdea&utm_term=0_03cd0a26cd-564f41fdea-250094641&utm_medium=email&mc_eid=899b975c76&utm_source=The%20Future%20Is&utm_campaign=564f41fdea-EMAIL_CAMPAIGN_2020_03_12_06_23
https://www.businessinsider.com/edward-snowden-says-big-tech-has-business-model-like-abuse-2019-11?utm_content=buffer8beca&utm_medium=social&utm_source=facebook.com&utm_campaign=buffer-bi&fbclid=IwAR3ebkGEazkjYrvbCsE8WVDs6rW8KWa4TbUKBWu9sVyQNWhE3m2U5iKKtPs
https://www.businessinsider.com/edward-snowden-says-big-tech-has-business-model-like-abuse-2019-11?utm_content=buffer8beca&utm_medium=social&utm_source=facebook.com&utm_campaign=buffer-bi&fbclid=IwAR3ebkGEazkjYrvbCsE8WVDs6rW8KWa4TbUKBWu9sVyQNWhE3m2U5iKKtPs
https://www.businessinsider.com/edward-snowden-says-big-tech-has-business-model-like-abuse-2019-11?utm_content=buffer8beca&utm_medium=social&utm_source=facebook.com&utm_campaign=buffer-bi&fbclid=IwAR3ebkGEazkjYrvbCsE8WVDs6rW8KWa4TbUKBWu9sVyQNWhE3m2U5iKKtPs

Center (EPIC) fogalmazta meg. Jelenleg 600 biliniild6z6 szerv hasznal kozosségi oldalakrol
lopott képeket feldolgozé rendszert, ami a szinesbdriieket és mas kisebbségeket hatranyosan
kiilonboztet meg.* (MIT Technology Review)

Jegyzetek

1.  https://www.technologyreview.com/{/614626/a-biased-medical-algorithm-favored-white-people-for-
healthcare-programs/?
utm_source=newsletters&utm medium=email&utm campaign=the download.unpaid.engagement

2. https://www.vice.com/en_us/article/epgmbw/this-company-is-using-racially-biased-algorithms-to-
select-jurors

3.  https://qubit.hu/2019/08/16/mar-a-mesterseges-intelligencia-is-eloiteletes-es-ez-az-ember-hibaja?
fbelid=IwAR27Eto8esLakMrPKHyBj4e-rmZBVCGF11UEaAS1kyF-OplxjrUlo9lut8w

4.  https://www.technologyreview.com/f/615098/facial-recognition-clearview-ai-epic-privacy-

moratorium-surveillance/?

utm_source=newsletters&utm medium=email&utm campaign=the download.unpaid.engagement

4. Munkanélkiiliség (és ellenszerei)

A 21 legfontosabb képesség, amikkel 2020-t61 az Gj munkat kereséknek rendelkezniiik kell.'
The Guardian (Leirer baratom idézte).’

»Az augusztus honapra szolo kisérlet hatékonyabb talalkozokhoz és boldogabb munka-
vallalokhoz vezetett, akik kevesebb szabadidét vesznek igénybe.”

»Augusztus honapban a Microsoft Japan kisérletezett egy 1), a Work-Life Choice Challenge
2019. nyari projekttel, amely a teljes 2300 f6s munkaerdnek egymas utdn 6t pénteket tettek
szabadda, anélkiil, hogy csokkentette volna a fizetésiiket.

A roviditett hetek hatékonyabb taldlkozokhoz, boldogabb munkavallalokhoz vezettek, ¢€s
megdobbentd 40% -kal novelték a termelékenységet — allapitotta meg a cég a kisérlet végén.
A program részeként a vallalat azt is tervezte, hogy 100 000 vagy 920 jen Osszegig tamogatja
a munkavallaldk csaladi vakacioit. ,, — Az atkozott voros biidos kommunistak!

A meldsok ¢€s a kozépszintli végzettséggel (BSc) rendelkezd fehérgallérosok fogjak legjobban
megszenvedni a MI széleskorti alkalmazasat, mondja a friss tanulmany!?

A Google fegyverekkel akar foglalkozni, az alkalmazottak nem annyira. Mind fesziiltebb a
viszony. Most ragott ki 4 embert a cég, egyikiik aktivista volt.*

Amint a munkahelyeket kisopri az automatizacio, el fog mélyiilni a gazdagok ¢és szegények
kozotti ellentét, és a kozéposztaly mint olyan fel fog szamolodni. Vilagvége kép!”

A gépi automatizacié nem vehet el minden munkat, mert az az emberi 1ét kelléke.

A londoni székhelyli HSBC bank 35 000 fével csokkenti az alkalmazotti 1étszamot, mivel a
profitja 2019-ben jelentdsen visszaesett 2018-hoz képest, amit a kinai koronavirusnak, a
hong-kongi tiltakozdsoknak, a Brexit-nek és John Flint elndkvezérigazgato tavaly augusztusi
tavozasanak tud be!”

Az MI és technologiak hatésa a tarsadalomra.®
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Alapvetd hatassal van a digitalizacid a tdrsadalomra: fokozza az ellendrzést, megkonnyiti a
hatalomgyakorlast, pontosan szambaveszi a lakossagot, a politika fegyverévé valik.

Mind a Boeing, mind a Thales eskiiszik, hogy az MI fokozott alkalmazasaval a termelékeny-
séget noveli, anélkiil, hogy a munkaer6tdl szabadulnanak.’

The Guardian: A szegénység ellen indult tamadas?! A szegénység automatizaldsa, az
algoritmusok a szegényeket biintetik?"’

A munka az adatok vilagaban!'' Ezen beliil jo ismerds, Dr. Kai-Fu Lee hosszu, gondos
cikkben foglalkozik Kinaval, mint az MI ¢élenjard orszagaval, értékelve a munka vilagara
gyakorolt hatasokat.

Virgin billionaire Sir Richard Branson has moved to protect the futures of his 70,000 staff
after announcing a $250 million rescue package for his staff.'

Branson online nyilatkozatdban azt irja, hogy a pénz ,,munkahelyek megmentését” szolgalja
¢s a 250 millié dollar ,,valosziniileg csak a kezdet”, és a pandémiat mint ,,az életében tapasz-
talt legjelentdsebb vilagvalsagot™ irja le. (Nem ¢lt a II. vilaghaboru alatt!)

Spanyolorszag eldontotte: bevezeti az univerzalis bazisjovedelmet, amilyen hamar csak
lehetséges!"

A pépa is a bazis alapjovedelem mellé allt!"*

Jegyzetek

1.  https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2019/10/28/the-10-most-important-job-skills-every-
company-will-be-looking-for-in-2020/#7d10379¢67b6

2. https://www.theguardian.com/technology/2019/nov/04/microsoft-japan-four-day-work-week-
productivity?

CMP=fb_gu&utm medium=Social&utm_source=Facebook&fbclid=IwAR1ZaNqtXFklQe2kMM41d
TyOhDUVhiT30MzBkjWUA9sAp-ZHc2eJAVOvuil#Echobox=1572905928
https://www.brookings.edu/research/what-jobs-are-affected-by-ai-better-paid-better-educated-

workers-face-the-most-exposure/

4.  https://www.bloomberg.com/news/articles/2019-11-25/google-fires-four-employees-citing-data-
security-violations

5.  https://futurism.com/the-byte/futurist-predicts-end-of-the-world?
utm_medium=email&utm_term=0_ 03cd0a26cd-d0dd3af6fc-
250094641&mc_cid=d0dd3af6fc&mc eid=899b975¢76&utm_source=The%20Future
%20Is&utm_campaign=d0dd3af6fc-EMAIL._CAMPAIGN 2019 12 09 06 27

6. https:// www.govexec.com/workforce/2019/12/work-fundamental-part-being-human-robots-wont-
stop-us-doing-it/161852/

7.  https://www.forbes.com/sites/isabeltogoh/2020/02/18/hsbe-to-cut-35000-jobs-in-huge-overhaul/?
utm_source=newsletter&utm medium=email&utm campaign=daily-
dozen&cdlcid=5d1670521802¢8c524¢35ced#4fd3406923ca

8.  https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2020/03/09/whats-the-impact-of-artificial-intelligence-
and-technology-on-society/#54f43¢8¢3098

9.  https://asia.nikkei.com/Business/Aerospace-Defense/Boeing-and-Thales-race-to-adopt-Al-but-say-it-
won-t-kill-jobs?utm campaign=RN%20Free%20newsletter&utm medium=daily%20newsletter
%20free&utm_source=NAR%20Newsletter&utm_content=article
%?20link&del type=1&pub_date=20200211190000&seq num=16&si=%%user_id%%

10. https://www.theguardian.com/technology/2019/oct/14/automating-poverty-algorithms-punish-poor?
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dozen&cdlcid=5d1670521802¢c8c524¢35ced#13f285a84882
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income-soon/?utm_source=newsletter&utm medium=email&utm campaign=daily-
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5. Kémkedés, adatvadaszat, kiber-beavatkozasok, biztonsagi hibak

A Clearview-Al startup biztonsagi kormanyzati szervek, cégek ¢és személyek ezreinek
dolgozik.'

A cég az arcfelismerd rendszereihez fotok milliardjait vadaszta le kozosségi média
platformokrol (FB, Google, Twitter), amiért azok tdmadjak, és vizsgalat inditasat kovetelik az
USA-ban. Olyan felhasznaléi vannak, mint az USA Igazsagligyminisztériuma, az ICE
(Bevandorlasi- €¢s Vamhivatal), a Best Buy, Macy’s, Walmart, NBA (Nemzeti Kosarlabda
Szovetség, valamint egy fliggetlen tézsdeligynokség az Emiratusok Szovetségében, sot: FBI
¢s Interpol. A vizsgélat nem hozhat eredményt, a startup mar intézmények ezreinek osztotta
meg, vagy értékesitette a technologiat.

A haztartasod okos eszkozei kémkedhetnek rad!>

A kiberbiztonsag alapkérdései. Cikksorozat® Rosszindulat vezérli a cikksorozatot: tamadas
Iran és Oroszorszag ellen... Nem véletlen, a Defence One terméke.

Az OMB (Office of Management and Budget) eldirja az ligynokségeinek, hogy gyorsitsak az
attérést az IPv6-ra. Az IPv6 rendszer 128-bites, ami lehetové tesz tobb mint 340 undecillion,
340.10° vagyis 340,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000 cimet.*

Két személy (!) és a Bipartisan Policy Centre megallapodott nemzeti MI kiber-fejlesztési terv
készitésében.’

Szerintuk:

Az erdfeszitéseket bejelentd nyilatkozatdban Kelly rdmutatott az MI dominancijanak
nemzetk6zi versenyére, valamint a gazdasagi és nemzetbiztonsdgra gyakorolt stlyos haté-
sokra, ha az Egyesiilt Allamok lemarad.

,Jelenleg sajnos siralmasan nem vagyunk felkésziilve erre a technoldgiai forradalomra™ —
mondta. ,,Alapvetd fontossdgu, hogy nemzetiink valos, cselekvoképes MI stratégiaval rendel-
kezzen, amely hosszil tivon biztositja az Egyesiilt Allamok versenyképességét és bizton-
sagat.”

Lézerrel meghackelheték az ECHO és GOOGLE Home bot-ok.°

A General Motors egyik Chevrolet tipusu kocsija lebukott, mert a tulajdonosa felfedezte,
hogy adatai szédzait, meg az Osszes kapcsolatat regisztralja. A tulajdonos véletleniil a The

213


https://futurism.com/pope-universal-basic-income?utm_source=The+Future+Is&utm_campaign=83509432be-EMAIL_CAMPAIGN_2020_04_13_09_04&utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-83509432be-250094641&mc_cid=83509432be&mc_eid=899b975c76
https://futurism.com/pope-universal-basic-income?utm_source=The+Future+Is&utm_campaign=83509432be-EMAIL_CAMPAIGN_2020_04_13_09_04&utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-83509432be-250094641&mc_cid=83509432be&mc_eid=899b975c76
https://futurism.com/pope-universal-basic-income?utm_source=The+Future+Is&utm_campaign=83509432be-EMAIL_CAMPAIGN_2020_04_13_09_04&utm_medium=email&utm_term=0_03cd0a26cd-83509432be-250094641&mc_cid=83509432be&mc_eid=899b975c76
https://www.forbes.com/sites/isabeltogoh/2020/04/06/spain-to-roll-out-permanent-universal-basic-income-soon/?utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_campaign=daily-dozen&cdlcid=5d1670521802c8c524c35ced#ad31742316f5
https://www.forbes.com/sites/isabeltogoh/2020/04/06/spain-to-roll-out-permanent-universal-basic-income-soon/?utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_campaign=daily-dozen&cdlcid=5d1670521802c8c524c35ced#ad31742316f5
https://www.forbes.com/sites/isabeltogoh/2020/04/06/spain-to-roll-out-permanent-universal-basic-income-soon/?utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_campaign=daily-dozen&cdlcid=5d1670521802c8c524c35ced#ad31742316f5
https://www.forbes.com/sites/daviddawkins/2020/03/23/billionaire-branson-moves-to-protect-incredible-employees-with-250-million-package-to-fight-coronavirus-shock/?utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_campaign=daily-dozen&cdlcid=5d1670521802c8c524c35ced#13f285a84882
https://www.forbes.com/sites/daviddawkins/2020/03/23/billionaire-branson-moves-to-protect-incredible-employees-with-250-million-package-to-fight-coronavirus-shock/?utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_campaign=daily-dozen&cdlcid=5d1670521802c8c524c35ced#13f285a84882
https://www.forbes.com/sites/daviddawkins/2020/03/23/billionaire-branson-moves-to-protect-incredible-employees-with-250-million-package-to-fight-coronavirus-shock/?utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_campaign=daily-dozen&cdlcid=5d1670521802c8c524c35ced#13f285a84882

Washington Post miiszaki riportere volt, aki kijelentette, hogy a személyes biztonsag mitosz!
A kocsiba rejtett szamitogép-halozat (tulzasnak tiinik, de a lényeg a lényeg) ordnként 25
gigabyte adatot gyQjt és tovabbit a gyartonak.’

Kb. 2300 Amazon Echo Dot beszélgetd dobozt helyeztek el didkszalloi haloszobdiba a Saint
Louis University-n. Bizonyara nem szorakoztatasi céllal.®

Sirkobe telepitett kémkamerat arul egy cég, olvashatdo az FBI Special Services Group, a
surveillance vendor that creates tece FBI (a TECE nyomoélap WC-k 6blitésének inditasahoz?).
Ugyanez a cég szallit porszivoba, ébresztéoraba, sét babakocsiba telepitheté kamerakat.’

A szaudi herceg meghackelte Jef Bezos mobiljat!"

Az ingyenes Avast antivirus program ,felszivja” és értékesiti a felhasznaloi adatait. Mintegy
400 milli6 felhasznalot érint."!

A Microsoft felszamolt 6 milli6 domain-t, amelyek 9 millié szamitogépet tamadtak meg."

A Jumbo startup olyan applikaciot hozott l1étre, amely kérésre kikapcsolja a gép személyiségi
adatait a FB, Google, stb. felé."

A Jumbo, az i0S-hez és az Android-hoz hasznalatos alkalmazas 2019-ben indult azzal a
igérettel, hogy megoldja ezt a zavart. A Vallalds egyszeri: toltse le az alkalmazast, jel6ljon
be néhdny négyzetet, és ez automatikusan lezarja az adatvédelmi bedllitasait olyan
platformon, mint a Facebook, a Google, a Twitter és az Amazon. Ahelyett, hogy le kellene
vadéasznia minden egyes bedllitdsi képernydt, és meg kellene hataroznia, mely beallitdsok
artalmatlanok és melyeket csak szandékosan gy fogalmaztak, hogy artalmatlannak tiinjenek,
az alkalmazas az On szamara megteszi ezt.

Mit tehetsz, ha az MI-d megtanul hazudni?*

Az elmult évtized 84 legnagyobb hightech kudarca.'
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6. Politikai és kereskedelmi haboruk, ij hideghaboris korszak

Az USA nemzetbiztonsagi halozatanak (17 szervezet) stratégiaja.’

Hogy segitik a csucstechnologiak a gyilkolast??

CISCO tanulmany: Mit jelent a sikeres felh8-adaptacio a védelmi iigyndkségek szamara?’

Jegyzetek

1.

https://www.defenseone.com/technology/2020/01/spies-ai-future-artificial-intelligence-us-
intelligence-community/162673/?oref=defense_one_breaking_nl
https://www.dni.gov/files/ODNI/documents/AIM-Strategy.pdf
https://www.newyorker.com/magazine/2020/02/10/gassem-suleimani-and-how-nations-decide-to-

gms://www.cisco.com/c/dam/m/diQital/e]q—cmcglobal/OCA/Assets/Federal/
What Successful Cloud Adoption Means_for Defense Agencies.pdf?
ccid=cc000105&o0id=wprcl015627

7. Kereskedés a fejlesztéo agyakkal

A Huawei 1,5 md $-t aldoz uj kivalo szoftveresek elcsabitasara (felvételére), felhGszamitasi
programja fellenditésére. Abbol az alkalombol hirdette meg, hogy beinditotta ,,a vilag
leggyorsabb MI szamitastechnikai chipset kdzpontjat.'

Japan egyik vezetd chipgyartdja, az Elpida ex-elndkvezérigazgatdja a kinai Tsinghua
Unigroup vezetd vezér-helyettese posztot felvallalva a cég japan részlegét is vezeti.” (Agy-
elvonas kinai modra!)

Kina 3000 chip-mérndkot szivott el Taivanbol, a Made in China 2025 programhoz!*

Mas forrasok szerint Kina még hatarozott vesztese az agyelszivas-haborunak, legaldbbis a
koronavirus-jarvany el6tti allapotokig.

Jegyzetek

1.

https://asia.nikkei.com/Spotlight/Huawei-crackdown/Huawei-ups-cloud-computing-push-in-
challenge-to-Amazon-and-Alibaba?utm campaign=RN%20Free%20newsletter&utm medium=daily
%?20newsletter%20free&utm source=NAR%20Newsletter&utm content=article%20link
https://asia.nikkei.com/Business/Electronics/Japan-chip-industry-heavyweight-joins-China-s-
Unigroup?del _type=4&pub_date=20191116090000&seq num=7&si=%25%25user_id%25%25
https://asia.nikkei.com/Business/China-tech/Taiwan-loses-3-000-chip-engineers-to-Made-in-China-
2025%utm_campaign=RN%20Free%20newsletter&utm medium=daily%20newsletter
%20free&utm source=NAR%20Newsletter&utm content=article

%20link&del type=1&pub_date=20191203190000&seq num=2&si=%%user_id%%
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https://asia.nikkei.com/Spotlight/Huawei-crackdown/Huawei-ups-cloud-computing-push-in-challenge-to-Amazon-and-Alibaba?utm_campaign=RN%20Free%20newsletter&utm_medium=daily%20newsletter%20free&utm_source=NAR%20Newsletter&utm_content=article%20link
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https://asia.nikkei.com/Spotlight/Huawei-crackdown/Huawei-ups-cloud-computing-push-in-challenge-to-Amazon-and-Alibaba?utm_campaign=RN%20Free%20newsletter&utm_medium=daily%20newsletter%20free&utm_source=NAR%20Newsletter&utm_content=article%20link
https://www.cisco.com/c/dam/m/digital/elq-cmcglobal/OCA/Assets/Federal/What_Successful_Cloud_Adoption_Means_for_Defense_Agencies.pdf?ccid=cc000105&oid=wprcl015627
https://www.cisco.com/c/dam/m/digital/elq-cmcglobal/OCA/Assets/Federal/What_Successful_Cloud_Adoption_Means_for_Defense_Agencies.pdf?ccid=cc000105&oid=wprcl015627
https://www.cisco.com/c/dam/m/digital/elq-cmcglobal/OCA/Assets/Federal/What_Successful_Cloud_Adoption_Means_for_Defense_Agencies.pdf?ccid=cc000105&oid=wprcl015627
https://www.newyorker.com/magazine/2020/02/10/qassem-suleimani-and-how-nations-decide-to-kill
https://www.newyorker.com/magazine/2020/02/10/qassem-suleimani-and-how-nations-decide-to-kill
https://www.dni.gov/files/ODNI/documents/AIM-Strategy.pdf
https://www.defenseone.com/technology/2020/01/spies-ai-future-artificial-intelligence-us-intelligence-community/162673/?oref=defense_one_breaking_nl
https://www.defenseone.com/technology/2020/01/spies-ai-future-artificial-intelligence-us-intelligence-community/162673/?oref=defense_one_breaking_nl
https://www.theverge.com/2019/12/20/21029499/decade-fails-flops-tech-science-culture-apple-google-data-kickstarter-2010-2019
https://www.theverge.com/2019/12/20/21029499/decade-fails-flops-tech-science-culture-apple-google-data-kickstarter-2010-2019
https://spectrum.ieee.org/automaton/artificial-intelligence/embedded-ai/ai-deception-when-your-ai-learns-to-lie
https://spectrum.ieee.org/automaton/artificial-intelligence/embedded-ai/ai-deception-when-your-ai-learns-to-lie
https://www.theguardian.com/technology/2020/feb/16/internet-privacy-settings-apps-to-protect-you-
https://www.engadget.com/2020/03/10/microsoft-disrupts-necurs-botnet/

8. AGDP

Ha rosszat mériink, rosszat fogunk cselekedni — mondja a Nobel-dijas Stiglitz.'

,»Valami alapvetden rossz abban, ahogyan felmérjiik a gazdasagi teljesitményt és a tarsadalmi
haladast.” — Joseph Stiglitz

A ndvekedést meg kell llitani! Vaclav Smil 0j kényve: Growth must end.?

Jegyzetek

1. https://www.commondreams.org/news/2019/11/25/everything-not-fine-nobel-economist-calls-
humanity-end-obsession-gdp?utm_term=AO&utm_campaign=Daily
%?20Newsletter&utm content=email&utm_source=Daily%20Newsletter&utm medium=Email

2. https://www.theguardian.com/books/2019/sep/2 1/vaclav-smil-interview-growth-must-end-
economists?
CMP=share_btn_fb&fbclid=IwAROmMNNPBSdCOQy1VCWBMSw14Ksftl OhfzgG5YH1gkxecnAU
B86Ew4e55mglY

9. MIl-vel klonozas

Marr ,,7 vesz€ly” sorozatabol: Az MI segitségével valakinek a hangjat klonozni (clone of
someone’s voice) csak egy csipetnyi audio. Hasonloan MI segitségével tobb fotobdl és/vagy
videdbdl képezhetd olyan, teljesen Gj klonozott video (cloned-video), ami eredetinek latszik.'

Jegyzetek

1.  https://bernardmarr.com/default.asp?contentID=1874

10. Fanatikus hajszolok, felesleges célok

Azealia Banks énekesnd a dalaban Elon Musk alig ferditett nevét hasznalva nyilvanos kivég-
zésérdl énekel, mivel az emberiségre nézve veszélyesnek tartja a tulméretezett ego-val
rendelkez6 embert.! Engem igazol?

Jegyzetek

1. https://futurism.com/the-byte/azealia-banks-elon-musk-song
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https://www.commondreams.org/news/2019/11/25/everything-not-fine-nobel-economist-calls-humanity-end-obsession-gdp?utm_term=AO&utm_campaign=Daily%20Newsletter&utm_content=email&utm_source=Daily%20Newsletter&utm_medium=Email
https://www.commondreams.org/news/2019/11/25/everything-not-fine-nobel-economist-calls-humanity-end-obsession-gdp?utm_term=AO&utm_campaign=Daily%20Newsletter&utm_content=email&utm_source=Daily%20Newsletter&utm_medium=Email
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11. Ml-virusok, hibak

Marr ,,7 veszély” sorozatabol:
Zsarolovirus (Ransomware)
MI-be és bot-okba iiltetett virusok, amelyek zsarolnak és hackelnek.'

Ha a nagy teljesitményii technologia rossz kezekbe keriil, nagyon hatékony lehet biincselek-
mények, erkdlcstelen és rosszindulatu tevékenységek végrehajtasdhoz. A kiberbiztonsagi és
infrastruktira-biztonsagi iigyndkség (CISA) szerint a Ransomware olyan alkalmazésa, amikor
a rosszindulatii programot a szamitégépes rendszerhez valdé hozzaférés megakadalyozéasara
hasznaljak, valtsagdijhoz kotve a hasznalatat, emelkeddben van.

Habort a hibas MI-k f616tt: érdemes-e a javitasukkal kisérletezni, vagy ki kell-e dobni ket??
Jegyzetek

1. https://bernardmarr.com/default.asp?contentID=1874
2.  https://www.axios.com/ai-bias-c7bf3397-a870-4152-9395-83b6bfl1e6a67.html

12. Okos por

Marr ,,7 veszEly” sorozatabol:

Okos por (Smart Dust)":

A soszemcse méretli mikroelektromechanikus rendszerekben (MEMS) szenzorok, kommu-
nikdciés mechanizmusok, autoném tapegységek ¢és kamerdk vannak. A ,,mot”-oknak is
nevezett intelligens por rengeteg pozitiv felhasznalassal rendelkezik az egészségiigyben, a
biztonsagban ¢és mas teriileteken, dm félelmetes lenne ellendrizni, ha azt gonosz céllal
hasznalndk. Noha az ismert ellenséget okos porral kémkedve a pozitiv oszlopba is eshet, a
maganszemélyek maganéletének megsértése ugyanolyan egyszertii lenne.

Jegyzetek

1.  https://bernardmarr.com/default.asp?contentID=1874

13. Az ember

A MI azt fogja tenni, amire utasitjuk. Ez sulyos problémat jelent.! A legfobb korokozo az ember.

Jegyzetek

1. https://www.quantamagazine.org/artificial-intelligence-will-do-what-we-ask-thats-a-problem-

20200130/?utm_source=Quanta+Magazine&utm campaign=6d89127825-

RSS Daily Computer Science&utm medium=email&utm term=0 f0cb61321c-6d89127825-
390060809&mc_cid=6d89127825&mc_eid=65bb6eS35¢
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https://bernardmarr.com/default.asp?contentID=1874
https://defence.pk/pdf/threads/smart-dust-for-spying-purposes-developed-by-darpa-for-us-military.612114/
https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2018/09/16/smart-dust-is-coming-are-you-ready/#4c34d6665e41
https://www.axios.com/ai-bias-c7bf3397-a870-4152-9395-83b6bf1e6a67.html
https://bernardmarr.com/default.asp?contentID=1874
https://www.us-cert.gov/Ransomware

14. Tomegfeliigyelet

Most j6, a koronavirus miatt, de rosszra fordulhat: mobil applikéciot vezettek be Kindban, ami
harom szinnel jelzi az alkalmaz6 kategoriajat. Zold — nem fertdzott, sarga — jelentkezz, piros —
karanténba kell vonulnia. Mar 200 véarosban hasznaljak!'

Az ICI1J ,,China Cables” cimen, egyértelmiien ellenzéki hirforrasra hivatkozva részletes ismer-
tetést ad, miként hasznalnak a rendfenntartd erdk algoritmusokat az ujgur etnikai és valldsi
(?) kisebbség feliigyeletére és szatellit-felvételeket a telepekrdl.?

Részletes kutatast végeztem, PB bejegyzésben, esetleg a wordpress blogjaim koézt meg-
talalhat6? Igen, itt van, az oldal mésodik fele foglalkozik vele! Most meg, 2020 marciusaban
azt irjak, hogy gyarakba vezérlik dket. Az ICIJ is beallt a téke szolgalataba!®

Kina tomegfeliigyeld rendszereit is alkalmazza a koronavirus lefogasara. Magancégek jobbak
benne, mint az allamiak.’

Migransoktol DNS mintat vesznek az USA-ban, és az FBI 6rzi azokat.*

Jegyzetek
1.  https://www.nytimes.com/2020/03/01/business/china-coronavirus-surveillance.html
https://www.icij.org/investigations/china-cables/?utm_source=ICIJ&utm campaign=9e943dfc11-
1124 ChinaCables&utm medium=email&utm_term=0_ 992ecfdbb2-9¢943dfc11-81998913
https://www.economist.com/china/2020/02/29/to-curb-covid-19-china-is-using-its-high-tech-
surveillance-tools?cid1=cust/ednew/n/bl/n/2020/02/27n/owned/n/n/nwl/n/n/E/414175/n

4.  https://www.nextgov.com/topic/biometrics/?oref=ng-article-topics

15. Etikai kérdések

Az autondm robot-eszk6zok bevezetése tobb etikai kérdést vet fel.!

Jegyzetek

1. https://www.nextgov.com/ideas/2019/12/robotics-researchers-have-duty-prevent-autonomous-
weapons/161732/
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https://www.icij.org/investigations/china-cables/?utm_source=ICIJ&utm_campaign=9e943dfc11-1124_ChinaCables&utm_medium=email&utm_term=0_992ecfdbb2-9e943dfc11-81998913
https://www.nytimes.com/2020/03/01/business/china-coronavirus-surveillance.html
https://ahalmos.wordpress.com/page/4/

XXVIIL Egyiittmiikodések

Korabban is korlatozta a politika a nemzetkozi egylittmiikddést, Trump eszement kereskedel -
mi haborja nehezen megmaszhato falat emelt.

A Huawei vezeti a kinai-orosz egyiittmiikodést az MI-fejlesztések teriiletén.'

A Huawei kulcsszerepet jatszik az (1j Kina-Oroszorszag MI-egyiittmiikodésben.”

Jegyzetek

1. https://asia.nikkei.com/Business/China-tech/Huawei-finds-allies-in-Russia-as-Kremlin-cuts-reliance-
on-West2?utm_campaign=RN%20Free%20newsletter&utm medium=daily%20newsletter
%20free&utm source=NAR%20Newsletter&utm content=article
%20link&del type=1&pub_date=20200311190000&seq num=18&si=%%user_id%%

2. https:/asia.nikkei.com/Spotlight/Asia-Insight/Huawei-plays-star-role-in-new-China-Russia-Al-
partnership?utm campaign=RN%20Free%20newsletter&utm medium=daily%20newsletter
%20free&utm_source=NAR%20Newsletter&utm_content=article

%20link&del type=1&pub_date=20200204190000&seq num=4&si=%%user_id%%
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XXIX. Ki mit tud? Verseny vagy haboru?

Két orids vivja a politikai-gazdasagi versenyt a vilagelsségért: az USA és Kina. A vilag-
jarvany eldonteni latszik a kiizdelmet Kina javara.

Kinaban tobb egymilli6 dollar vagy a folotti értéket képviseld startup van, mint az USA-ban.
Indiaval és Nagy-Britannidval egyiitt. A 494 szadmbavett startup 89%-a ebben a 4 orszdgban

talalhato. Ujabb adalék erésiti meg, hogy India eléretdr ezen a fantasztikus és nagyon fontos
teriileten!’

Andrew Ng, aki mind az USA-ban, mind Kindban forradalmat csinalt, felszélitja a vilag
orszagait, hogy dolgozzanak ki olyan tech-fejlesztési stratégiat, mint a kinai.”

A Pentagon az USA haderejének 20 éven beliili 6sszeomlasat josolja.’
Ujabb 200 kinai vallalatot érint Trump kereskedelmi haboruja: feketelistara tétette Sket.*

Beijing ujabb Szilikonvolgyet hoz 1étre a Chaoyang keriiletben, amit jelentds allami tamo-
gatas és tomeges startup sziiletés segit.’

Szingapur a legfelkésziiltebb varos az MI-forradalom fogadéaséara, mig — az MI-ben betdltott —
kett6 koziil — egyik vezetd szerepe ellenére — a kinai varosok lemaradoban vannak.°

Oroszorszag MI kutatdsa (erdfeszitése) Kinandl is jobban az allam vallan nyugszik.
Hatranyok: gyenge maganszektor, szovjet tipusu biirokracia; Segitség: magas szintli STEM
(science, technology, engineering and mathematics) oktatas és torténelem!’

A kinai Alibaba (Jack Ma uj szerepkorben) egyetértési megallapodast irt ala Etiopia
kormanyaval az eWTP (2018-ban alapitott, kinai, nemzetkdzi finanszirozéassal foglalkozo
szervezet) segitségével a digitalis technologiak afrikai terjesztésérdl.”

A Veteran Ugyek Osztalya 0ij intézményt indit, sajat Mesterséges Intelligencia Intézetet.
Amerika legnagyobb integralt egészségiligyi rendszerével rendelkezik, tobb orvost és ndvért
képez ki, mint barmely mds intézmény az orszdgban, valamint a legnagyobb egészségiiggyel
kapcsolatos gén-tudast birtokol a vilagon.’

Oroszorszag és Kina szorosabba fiizi a technoldgiai egytittmiikodést. '
Amerika tovabb fogja vesziteni a kozéposztalyt, ha a neoliberalizmus Gtjan marad."
Eurodpa felelésségteljes Ml-stratégiat akar, ujat bocsajtott ki.'

Az USA korménya meg akarja Orizni vezetd helyét az MI-tudomanymez0 teriiletén, ezért 4j
MI-kezdeményezést indit."

54 orszag felmérése azt mutatja, hogy az USA messze vezet az MI teriiletén, de Kina fejlodik
leggyorsabban, 5-10 éven beliil lehagyhatja az USA-t. Mind Oroszorszag, mind India
rosszabb értékelést kap, mint ahogy én tettem. Mo. a 46. helyen van, gyenge orszagok el6tt.'

USA — Kina MI-6sszehasonlitdsokkal foglalkozik két weblap. Az els6 a MIT Technology
Review. amelyik ismerteti, hogy Kina joval tobbet kolt MI-fejlesztésekre, mint az USA, de az
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amerikai katonai korokben elterjedt altalanos véleményekkel szemben, a kinai fejlesztési
iranyok nem katonai célokra fokuszalnak, mig az amerikaiak egyértelmiien arra dsszponto-
sitanak."

A lényeg egyetlen bekezdésben elfér:

Ugyanakkor a Biztonsagi és Feltorekvd Technologiai Kézpont (CSET) 0j becslései szerint
Kina valdszintileg sokkal kevesebbet kolt az MI-re, mint kordbban feltételezték. Ezenkiviil
ugy tiinik, hogy az MI-pénzének nagy részét nem katonai jellegi kutatasokra forditjak, hanem
példaul alapvetd algoritmusfejlesztésre, robotikai kutatasokra ¢€s intelligens infrastruktira
fejlesztésére. Ezzel szemben az Egyesiilt Allamok 2020-as koltségvetési évre tervezett
kiadasai MI-koltségvetésének nagy részét védelemre forditjak, ami azt jelenti, hogy valdszi-
niileg tallépi Kinat ebben a kategoriaban. Mas szavakkal, a szamok pontosan ellentétesek az
uralkodo narrativaval.

Csak Kinaval foglalkozik a masodik, a cset.georgetown.edu lap.'
A vezetOi Osszefoglalo:
Kina célja, hogy 2030-ig ,,a vilag elsd MI innovéacios kozpontja” legyen.

1. Ennek érdekében a kinai korméany komoly befektetéseket fordit az MI kutatasara és fejlesz-
tésére (K + F). Ez a feljegyzés ideiglenes, nyilt forrdsu becslést nyijt Kina beruhazésairol.
Alacsony vagy kozepes mértékii bizonyossaggal értékeltiik, hogy Kina allami befektetése az
MI K + F-be néhany milliard dollar nagysagrendii volt 2018-ban. Magasabb meghatarozott-
saggal azt allapitottuk meg, hogy Kina kormanya nem fektet be az MI kutatidsba és
fejlesztésbe évente tobb tizmilliard dollart, mint egyesek allitottak.

2. A jelentés adathiany miatt nem tudjuk pontosabban megbecsiilni Kina jelenlegi rafordi-
tasait, kilonos tekintettel a védelmi K + F-re. Durva becslésiink és az azt alatamaszto elem-
zésiink azonban lehetOvé teszi szamunkra, hogy kizarjuk a magasabb becsléseket kozepes
vagy magas bizonyossaggal. A tovabbi megallapitasaink a kovetkezok: Kina korménya
valésziniileg nem finanszirozza jobban drdmai mdédon az MI kutatas-fejlesztést, mint az
amerikai kormany. Noha az USA kutatasi és fejlesztési kiadasait semmilyen mélységben nem
elemeztiik e cikkben, eredményeink azt mutatjak, hogy Kina kiaddsai 2018-ban ugyanolyan
nagysagrendiiek voltak, mint az Egyesiilt Allamoknak a 2020-as pénziigyi évre tervezett
kiadésai, amint azt masutt dokumentaljak.

3. A kinai allami MI K&F kiadasai valoszintileg erésen az alkalmazott kutatas és a kisérleti
fejlesztés felé fordulnak, nem pedig az alapkutatas felé. Ez 6sszhangban all Kina altalanos
K + F kiadasaival.

4. Kina kormanya esetleg évente néhany millidrd dollart fektet be (legfeljebb) a maganszek-
torbeli MI-tevékenységekbe orientacids alapokon keresztiil — alapvetden allamilag tamogatott
kockazatitoke-alapokon keresztiil. Az orientacidos alapok kiadasait azonban nem tekintik
teljesen K + F kiadasoknak, és valosziniileg talbecsiiltek, amint azt az 1. melléklet ismerteti.

Az USA 2020 évi koltségvetésének ,,National Coordination Office for Networking and Infor-
mation Technology Research and Development” MI-vel foglalkozé melléklete. (52 oldal)"”

A Bloomberg 2020-ra vonatkoz6 — az MlI-vel foglalkoz6 — elemzése.'® Ugrasszeriien noveked-
nek az MI beruhazésok.
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Osszefoglalas, kovetkeztetések

Az UNCTAD a World Economic Situation and Prospects cimili tanulmanyéban a vilag
jarvany elott jelentkezd gazdasagi gondjait foglalja 6ssze. 236 oldalas konyv. Csak érdekld-
doknek ajanlom, nem véltoztatja a megallapitdsaim Iényegét. Mindjart az elészdban ramutat,
hogy mar a jarvany el6tt sulyosbodtak a vildggazdasag gondjai:

»A globdlis gazdasag jelentds €s széleskorli lassulasban szenved a hosszu tavi kereskedelmi
vitdk €s széles politikai bizonytalansagok kozepette; a szegénységi rata szamos orszagban
novekszik; az éghajlati kockazatok siirget6bbek, mint valaha; és az egyenldtlenségek tovabbra
is nyilnak orszagokon beliil és azok kozott. Ez a hattér, amikor a politikai dontéshozok
igyekeznek elérehaladni az SDG-kben (Sustainable Development Goals = fenntarthato fejld-
dési célok). (...) A gazdasagi kockézatok tovabbra is erdsek, amit tovabb stlyosbit a mélyiilé
politikai polarizacid és tobboldalisag elonyeire vonatkozd egyre novekvd szkepticizmus.
Ezek a tényezok a fejlesztési kilatasoknak sulyos €s tartdés kockdzatokat okozhatnak. Azzal is
fenyegetnek, hogy tovabb 0Osztonzik a befel¢ fordulas szemléletét, amikor a globalis
egylttmiikodés kiemelkedo jelentdségti.”

Felhivja a figyelmet a klimavalsag, a karbonkibocsatéas veszélyeire...
Foglalkozik a GDP problémakdrével:
,»A GDP {6 adataibdl hidnyzik a gazdasagi névekedés mindsége.

Noha a GDP a gazdasagi jolét és teljesitmény felmérésére legszélesebb korben alkalmazott
mérce, ez semmit sem tart fel a jovedelem orszagon beliilli megoszlasanak modjarol; a
gazdasagi tevékenység hatdsarol a természeti eréforrasokra €s a kornyezetre; vagy a lakossag
altal élvezett életmindségrél az oktatas, az egészség vagy a személyes biztonsag szempont-
jabol. A globalis jolét sok dimenzid mentén tovabbra is joval elmarad a kitlizott szintektol.
Folytatodnak a halalos konfliktusok, az éghajlati valsag elmélyiil, az élelmezésbiztonsagtol és
alultaplaltsagtol szenvedd emberek szdma novekszik, és egyre inkabb felismerik, hogy a
jovedelem, az oktatas, az egészség ¢és az esélyek teriiletén megnyilvanuld egyenldtlenség
alatdmasztja a mély tarsadalmi megkiilonboztetést. A valtozas iranti igény az egész vilagon
elterjedt, tiikrozve a jelenlegi gazdasagi, tdrsadalmi és kornyezeti allapot alapjaul szolgald
novekedés mindségével szembeni elégedetlenséget.

A gondokkal kapcsolatos fontosabb megallapitasai:

A globalis gazdasagi kilatasok széles kori romlasa visszaeséseket okozhat a fejlesztési célok
elérésében

A kereskedelempolitika bizonytalansaga megterhelte a globalis beruhazasokat és az exportot
A kereskedelem fesziiltségek Osszefonddtak a pénziigyi bizonytalansagokkal

Egyre novekvd aggodalmak vannak amiatt, hogy a monetaris politika elérte a korlatait ... és a
tovabbi enyhités fokozhatja a kockdzatokat
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https://unctad.org/en/PublicationsLibrary/wesp2020_en.pdf

A kockazatok tovabbra is erdteljesen lefelé mutatnak
Jobban egyensulyozott politikai elegyre van sziikség
A nemzeti politikdkat hatékonyabb globdlis egyiittmiikodéssel kell kiegésziteni

A {6 GDP-adatok nem veszik figyelembe a gazdasdgi ndvekedés mindségi szempontjait A
magasabb ¢életszinvonal felé haladas sokak szamara megtorpant

A szegénység felszamolasa egyre inkdbb az egyenldtlenségek felszamolasan alapszik

Az éghajlati kockéazatok egyre inkabb fenyegetik az emberiséget ... mig sok jelenlegi politikai
intézkedésnek nincs hosszu tavu vizidja, sulyosbitva a globalis kockazatokat

Sok orszag nyerhet az energiavaltason ... de a koltségeket és az elényoket nem osztjadk meg
egyenlden

Siirgds fellépés sziikséges az energiaval kapcsolatos fenntarthatd fejlodés globalis céljainak
elérése felé tett elérehaladas felgyorsitasahoz,...mig a hatarozott fellépés késedelme jelentdsen
noveli a végso koltségeket.

Mert igaz — vesszdparipam —, hogy a csucstechnoldgiai korszakvaltas el6csarnokaban amul-
dozunk a jov6 csodain, igaz, hogy altalanos vélemény szerint politikai-gazdasagi polusvaltas
kiiszobén allunk, de az USA-ban kitort tiintetések, vagy nevezziik akar lazadasnak, és azok
kiterjedése a fél vilagra torténelmi korszakvaltast jelentenek. Mindegy, hogy mivel zarul a
folyamat, a csenddrhatalom altalanos visszarendezddésével-e, vagy esetleg Trump tdbornoki
kiséret melletti kivezetésével a Fehér Hazbol, megtort a fehér felsdbbrendiiség uralma a
vilagunk felett! Nemcsak azért, mert érzékelhetéen tobben valljak, hogy egyenldk vagyunk,
mint akik a fehér rasszt kiilonlegesnek tartjdk, hanem mert az egész vilag nagyot fordul
politikai és gazdasagi hatalom szempontjabdl a nem fehérek javara.

Batran kijelenthetd, hogy vilagvalsagot €liink at, ami az 1929-31 évi Nagy Valsagnal is
mélyebb és kiterjedtebb lehet. Mint az altalam becsiilt The Economist mondja: ,,A globalis
gazdasagi helyzet komor. A koronavirus vilagjarvany utan a globalis kibocsatas éles vissza-
esését varjuk ebben az évben. A 2020 és 2021 év el fog veszni a ndvekedés szempontjabol; a
globalis GDP 2022 el6tt nem fog helyreallni a koronavirus elétti szintre. A kockazatok lefelé
fordulnak, mivel a vildgjarvany madasodik hullama kisiklatja a gazdasagi fellendiilést. A
vakcina kifejlesztésének késése szintén jelentds hatranyt jelent.” (A masodik hullamrél mint
elkertilhetetlen valamirdl beszél, pedig az nagy kérddjel!)

El fog mélyiilni a Dél és Eszak kozotti fejlettségi szakadék (kivételt fognak képezni természe-
tesen Ausztralia és Uj-Zéland).

Eurdpa stlyos politikai és gazdasagi problémaval fog kiiszkdodni, valdsziniitlen az EU
egységre torekvd lépéseinek sikere (Németorszdg ¢s Franciaorszdg pénziigyi segélyprog-
ramja, az elsé kozos hitelfelvétel, Olaszorszag kiemelt megsegitése...), tovabb fog kinlddni a
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nemzetallamisagra eskiivd orszagokkal. Az egész gazdasagi régiod vilaggazdasagi helyzete
romlani fog.

Polusvaltds megy (hasznélhato a jelenidd, mert a folyamat élénken kirajzolodik) végbe Kelet
és Nyugat kozott: a valsag utan Kelet-Azsia veszi at a gazdasagi motor szerepét, és a Nyugat
szerepe masodlagossa valik.

Ennek a valtasnak dontd fejezete zajlik napjainkban: a kapitalizmus koponyegébe bujt Kina —
miutdn a nala indult jarvanyt vardzslatos keménységgel és emberfeletti erdfeszitésekkel
felszamolta — 4atveszi az ipari lokomotivon til a vezetd szerepet a modern kutatdsok és
technologiak teriiletén is, igy atveszi a vezetd szerepet az USA-tol. (Mind nyugodtabb szivvel
hasznalom Kindval kapcsolatban a kapitalista jelzét, mert naprol napra szaporodik a komoly
nyugati megfigyeldk szohasznalataban is!) Mint fogyaszto is elsOként tdmad fel: az EIU 9
oldalas tanulmanyban méltatja a tényt: Kina fogyasztoi kildbalnak a jarvanybol.

Valo6szintisithetd, (csak hogy ne mondjam mindig, hogy biztos), hogy az Ujraindulé termeld
cégek kozott sok lesz az 1jitd, helyreallitds helyett reformokra vallalkoz6, és mint ilyen,
magasabb profitratat tud elérni, azaz az 0j gazdasagi erdk és a leragadok koézott noni fog a
¢letképesség-szint.

A régiok kozotti egyenldtlenség-novekedésen tal oriasi mértékben fog ndvekedni a jol funk-
cionald ,top” és a gyengén teljesitd ,,fenék” kozotti szakadék. Nagy a valdsziniisége, hogy
tobb orszag csddbe fog jutni, és nemzetkozi Osszefogasra lesz sziikség a megmentésiikhoz.

Az egyes orszagokon beliili egyenldtlenség is elviselhetetlen mértékben fog tovabb ndni, vad
ellentéteket sziilve. Ilyen lesz példaul az USA.

Szamtalan orszagban fog kialakulni &ltaldnosnak tekinthetd éhinség, vagy legaldbbis éhinség
mezOk, mint ami mar Magyarorszagon és a Fiilop-szigeteken is megjelent.

A kilabalas éveket fog igénybe venni. Lesznek kiugroan gyorsan talpraallok, de mire a vilag
eléri a jarvany elotti életszinvonalat (ami globalisan kezelhetetlen, mégis...), addig teljes
régioknak kell atalakulniuk, megreformalni onmagukat. A The Wall Street Journal a LinkedIn
szerkesztOsége kozvetitésével azt meri allitani, hogy az alacsony jovedelmi (law-income) és a
feltorekvd (emerging) orszagok akér ot évig is vergddhetnek, mire elérik a jarvany el6tti
allapotot. Minket is az utdbbiak kozott tart nyilvan a tudomany, azaz mar alulrél fogom
szagolni az ibolyat (szerintlik, és ha lesz még), mire a rokonaim fellélegezhetnek.

A torténelmi korszakvaltas — meglatdsom szerint — nem fogja romba donteni a kapitalizmust,
s6t az emelt fejjel, diadalmasan fog kiemelkedni a katyvaszbol. Mint irtam az Uj korszak-
valtas konyvemben, a szuper-agyak €s a toke szovetsége lesz a technoldgiai korszakvaltas
egyik lestjtdo eredménye, nincs erd, amelyik a gyors és magas profitratdit meglovagolokat le
tudna gydzni. Nem lesz jellemz6 a valsag humanitarius kezelése, sot, tovabb fog er6sddni az
ember kizarasa a munkabol. A CommonDreams mutat ra, tiszteletreméltdé szerzo tollaval: a
vildg eddigi legnagyobb vagyoncseréje zajlott le a jarvany alatt. Ennél a katasztrofanal is
nagyobbra lenne sziikség a kapitalizmus meghaladdsdhoz! Nem fog ldzadasra, forradalomra,
szocializmusra sor keriilni, a valsdg most is, mint mindig a gyengébbeket, kiszolgal-
tatottabbakat stjtja legjobban, de Ok eszkdz és szervezettség nélkiil nem tudnak komoly
ellenallést tantsitani.
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https://pages.eiu.com/rs/753-RIQ-438/images/chinese-consumers-emerge-from-covid19.pdf?

Alig irtam le, hogy nem fog szocializmusra sor keriilni, villant Slavoj Zizek ,,Pandemic!”
konyvének 10. fejezete: ,,Communism or Barbarism, as Simple as That!” (Kommunizmus
vagy barbarizmus, ilyen egyszer(i). Ot is tisztelem, nagy gondolkodd, a tékét egyszeriien
fertozo entitasnak hivja, rombold hatdsara utalva, de egyrészt nem a mar megvalosult
szocializmusra gondol, masrészt nem dont a kérdésben, azaz szerinte is a barbarizmus marad
uralmon a torténelmi korszakvaltas ellenére. Szeretem a nevét is, ezt a lagy szlav (szlovén)
nevet: Slavoj. Olyan, mint az orosz nro6ito, vagy a magyar fiilolaj (aki nem ismeri, sz6ljon,
elmesélem). Erdekes ember, Orban Viktort harom-négyszer is gombostiire tfizi, majd halkan
megjegyzi: akik éltek az alkalommal, és autoriter hatalommal tomték tele kér6dz6-gyomrukat,
a gyengeségiiket bizonyitjak vele, ingd hatalmukat remélik stabilizalni. Erdekes a marha
gyomra is:

- b-l-%

ABOMASUM

Végiil megjegyzem, megerdsitve az Uj korszakvaltasban kifejtett véleményem: a kildbalas
annyi munkanélkiilit, ellatatlant, ¢hezo6t, hajléktalant fog hatrahagyni kilatastalan jovovel,
hogy az emberiség nem nézhet masként tiikorbe, csak ha minden erre a sargolyora sziiletett
embernek biztositia a FELTETEL NELKULI BAZIS ALAPJOVEDELMET!
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Atfogo jellegii irodalom

Konyvek

. Towards a New Enlightenment? A Transcendent Decade, BBVA OpenMind Project,
Kindle Edition, 2019

. Az AlScience csapat alapkonyve:
https://www.dropbox.com/s/5e4ka6xgk7w3bgd/AISCIENCES Artificial
%?20Intelligence V0.pdf?dI=0

. Edited by Gary Marcus and Jeremy Freeman: The Future of the Brain, Essays by the
World’s Leading Neurosciences, Kindle Edition, 2015(?), Eredeti, nyomtatott: [SBN
978-0-691-16276-8, 2015

. Gary Marcus és Ernest Davis: Rebooting Al: Building Artificial Intelligence We Can
Trust, Kindle Edition, 2019

. Konyv, ill. cikk/tanulmany-sorozat az 4llam digitalizasarol: digital-first-q4-2019.pdf
-- 20 oldal

https://www.govexec.com/media/digital-first-q4-2019.pdf

. Atfogo tanulmany: University of New York berkeiben miikodé Al Now Institute: Al
Now 2019 Report. A mesterséges intelligencia tudomanyhald mai helyzetével foglal-
kozo tanulmanyok oriasi gylijteménye.

. Eric Topol: Deep Medicine: How Artificial Intelligence Can Make Healthcare Human
Again, Kindle Edition, 2019

Tanulmanyok

. https://www.bbvaopenmind.com/wp-content/uploads/2019/02/BBV A-OpenMind-
book-2019-Towards-a-New-Enlightenment-A-Trascendent-Decade-3.pdf

. https://www.terarecon.com/hubfs/Implementing%20A1%20EBook%20Web

%20Version%20FINAL.pdf?
__hstc=228287362.373b0b2f0cf23193234f478d9e355d04.1582956481144.158295648
1144.1582956481144.1& hssc=228287362.1.1582956481145& hsfp=3245686718
— Northstar AI Explorer — Terarecon technology — Implementing Al Ebook

. Google.alert. A Google alkot6 tudosai altal készitett dolgozatok, tanulméanyok kincsta-
ra. A szerzot a Google kereste meg, €s kiildi kivalé6 MI-tuddsok dolgozatait. Rendkiviil
sok a kinai és indiai koztik.

. next.gov.com (19.11.13): A NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration) négy MI stratégiat tett kozzé, amelyekhez hozza lehet szolni:
https://www.nextgov.com/emerging-tech/2019/11/noaa-solicit-public-insight-four-
draft-science-and-technology-strategies/161278/

. autonom eszkozok (fegyverek): https:/nrc.noaa.gov/LinkClick.aspx?fileticket=TEL-
Y 7ipZzs%3d&tabid=73 &portalid=0

. MI stratégidk: https://nrc.noaa.gov/Portals/0/Draft%20NOAA%20A1%20Strategy v1-
6.1 _11.13.2019.pdf?ver=2019-11-14-004543-583

. NOAA ‘omics stratégiak:

https://nrc.noaa.gov/Portals/0/Draft%20NOAA %20’ Omics

%20Strategy 11.13.2019 fixed%20photo.pdf?ver=2019-11-14-004831-273

227


https://nrc.noaa.gov/Portals/0/Draft%20NOAA%20'Omics%20Strategy_11.13.2019_fixed%20photo.pdf?ver=2019-11-14-004831-273
https://nrc.noaa.gov/Portals/0/Draft%20NOAA%20'Omics%20Strategy_11.13.2019_fixed%20photo.pdf?ver=2019-11-14-004831-273
https://en.wikipedia.org/wiki/Omics
https://nrc.noaa.gov/Portals/0/Draft%20NOAA%20AI%20Strategy_v1-6.1_11.13.2019.pdf?ver=2019-11-14-004543-583
https://nrc.noaa.gov/Portals/0/Draft%20NOAA%20AI%20Strategy_v1-6.1_11.13.2019.pdf?ver=2019-11-14-004543-583
https://nrc.noaa.gov/LinkClick.aspx?fileticket=TEL-Y7ipZzs%3D&tabid=73&portalid=0
https://nrc.noaa.gov/LinkClick.aspx?fileticket=TEL-Y7ipZzs%3D&tabid=73&portalid=0
https://www.nextgov.com/emerging-tech/2019/11/noaa-solicit-public-insight-four-draft-science-and-technology-strategies/161278/
https://www.nextgov.com/emerging-tech/2019/11/noaa-solicit-public-insight-four-draft-science-and-technology-strategies/161278/
https://www.terarecon.com/hubfs/Implementing%20AI%20EBook%20Web%20Version%20FINAL.pdf?__hstc=228287362.373b0b2f0cf23f93234f478d9e355d04.1582956481144.1582956481144.1582956481144.1&__hssc=228287362.1.1582956481145&__hsfp=3245686718
https://www.terarecon.com/hubfs/Implementing%20AI%20EBook%20Web%20Version%20FINAL.pdf?__hstc=228287362.373b0b2f0cf23f93234f478d9e355d04.1582956481144.1582956481144.1582956481144.1&__hssc=228287362.1.1582956481145&__hsfp=3245686718
https://www.terarecon.com/hubfs/Implementing%20AI%20EBook%20Web%20Version%20FINAL.pdf?__hstc=228287362.373b0b2f0cf23f93234f478d9e355d04.1582956481144.1582956481144.1582956481144.1&__hssc=228287362.1.1582956481145&__hsfp=3245686718
https://www.bbvaopenmind.com/wp-content/uploads/2019/02/BBVA-OpenMind-book-2019-Towards-a-New-Enlightenment-A-Trascendent-Decade-3.pdf
https://www.bbvaopenmind.com/wp-content/uploads/2019/02/BBVA-OpenMind-book-2019-Towards-a-New-Enlightenment-A-Trascendent-Decade-3.pdf
https://ainowinstitute.org/AI_Now_2019_Report.pdf
https://ainowinstitute.org/AI_Now_2019_Report.pdf
https://www.govexec.com/media/digital-first-q4-2019.pdf
https://www.amazon.com/gp/r.html?C=O5ID2HJ90BI3&K=2FMXJNPCXD3S5&M=urn:rtn:msg:2019092808002052fe84c3ca5e42ed80f1b888b8a0p0na&R=7OH63Z1GPP5V&T=C&U=https%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB07MYLGQLB%2Fref%3Dpe_385040_118058080_TE_M1DP&H=K7RBIFOPR6D9IKVROXPAHLVXYLUA&ref_=pe_385040_118058080_TE_M1DP
https://www.amazon.com/gp/r.html?C=O5ID2HJ90BI3&K=2FMXJNPCXD3S5&M=urn:rtn:msg:2019092808002052fe84c3ca5e42ed80f1b888b8a0p0na&R=7OH63Z1GPP5V&T=C&U=https%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB07MYLGQLB%2Fref%3Dpe_385040_118058080_TE_M1DP&H=K7RBIFOPR6D9IKVROXPAHLVXYLUA&ref_=pe_385040_118058080_TE_M1DP
https://www.amazon.com/Ernest-Davis/e/B001K8LOEC?ref=sr_ntt_srch_lnk_1&qid=1569660345&sr=1-1
https://www.dropbox.com/s/5e4ka6xqk7w3bgd/AISCIENCES_Artificial%20Intelligence_V0.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/5e4ka6xqk7w3bgd/AISCIENCES_Artificial%20Intelligence_V0.pdf?dl=0

10.

Nk v -

10.

1.

12.

13.

Felh¢ stratégiak:

https://nrc.noaa.gov/Portals/0/Draft%20NOAA%20Cloud

%20Strategy 11.13.2019.pdf?ver=2019-11-14-004732-880  ---- és benne egyéb
fontos infok!

Konyv, ill. cikk/tanulmény-sorozat az allam digitalizasarol: digital-first-q4-2019.pdf
-- 20 oldal

https://www.govexec.com/media/digital-first-qg4-2019.pdf

Atfogd tanulmany: University of New York berkeiben miikodd AI Now Institute: Al
Now 2019 Report. A mesterséges intelligencia tudomanyhalé mai helyzetével foglal-
kozé tanulmanyok oriasi gylijteménye.

Platformok, folydirat jellegii forrasok, weblapok

e-Estonia Briefing Centre: https://e-estonia.com/e-talks-e-estonia-briefing-centre/
Siemens: https://www.siemens-healthineers.com

https://www.bernardmarr.com/

Tudomanyos folyoirat: https://robotics.sciencemag.org/

Az Universal Robots dan cég magyarul levelez, amint letapogat. T6likk tudom az
egyiittmiitkddd robotok magyar nevét: kobot: https://www.universal-robots.com
George Dvorsky, gizmodo.com: A kdvetkezé 10 év fontosabb technoldgiai fejlesz-
tései: https:/gizmodo.com/the-most-futuristic-developments-we-can-expect-in-the-n-
1838676080

Folyoirat €s orszag rangsorold platform. 200 feletti orszag, 30 000 feletti tudomanyos
szakfolyoirat: https://www.scimagojr.com/

Tudomanyos munkak ingyenes kozvetitésével foglalkozd forum:
https://www.springernature.com/gp/researchers/sharedit

. Kina technologiai, hatasuk, stb.: https://www.brookings.edu/product/global-china-

technology/
Hewlett Packard Enterpise.NXT attekintése: https://www.hpe.com/us/en/discover-

more-network.html?jumpid=em_j4gbfénac2_aid-

520023745&asset=EM_TXT_ S1_Antonio-Neris-
keynote&elgEV=html&nuggetID=NA&elq mid=23298&elq cid=83119545&elq2=1
c5095a3tbc3491fb50aal 68eb6da259 -- csak ez a bevezetd 51 perc!

The Lancet Digital Health — feasibility study:
https://www.thelancet.com/journals/landig/article/PIIS2589-7500(19)30108-6/fulltext
CRISPR - reddit:

https://www.reddit.com/r/Futurology/comments/hfx2k2/

crispr_gene_editing_in_human embryos_wreaks/
A TechRepublic-ban 6sszefoglalé a startupokrol:

https://static.cbsileads.com/direct/downloads/Enterprise_startups winners losers.pdf

skeokskokosk

Adatgytijtés lezarva: 2020. julius 1.-én

Lezarva: 2020. szeptember 1.-én
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https://www.brookings.edu/product/global-china-technology/
https://www.brookings.edu/product/global-china-technology/
https://www.springernature.com/gp/researchers/sharedit
https://www.scimagojr.com/
https://gizmodo.com/the-most-futuristic-developments-we-can-expect-in-the-n-1838676080
https://gizmodo.com/the-most-futuristic-developments-we-can-expect-in-the-n-1838676080
https://kinja.com/georgedvorsky
https://www.universal-robots.com/
https://robotics.sciencemag.org/
https://www.bernardmarr.com/
https://www.siemens-healthineers.com/
https://e-estonia.com/e-talks-e-estonia-briefing-centre/
https://ainowinstitute.org/AI_Now_2019_Report.pdf
https://ainowinstitute.org/AI_Now_2019_Report.pdf
https://www.govexec.com/media/digital-first-q4-2019.pdf
https://nrc.noaa.gov/Portals/0/Draft%20NOAA%20Cloud%20Strategy_11.13.2019.pdf?ver=2019-11-14-004732-880
https://nrc.noaa.gov/Portals/0/Draft%20NOAA%20Cloud%20Strategy_11.13.2019.pdf?ver=2019-11-14-004732-880
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