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A romholé hegyi patakok megfékezésérdl, beépitésérol
és partjaik heerddsitésérdl.
Irta: Maderspach Viktor.

A mint az emberi nem &si vadsigidbol kibontakozva
szerszdmokat készitett magdnak, melyekkel testi erejét fokoz-
hatta és hatalmdt nagyobbitotta, a fold felszinén szédndékos
valtozasokat idézett elé, s a novényi és dllati életbe mindeniitt
eroszakosan beavatkozott.

Hasznos allatokat szeliditett meg, de sokat ki is irtott,
vagy legalabb szdmokat tulsdgosan leapasztotta ; a foldet
mivelés ald fogta, posvianyos erdoket tett lakhatévd, de sok
helyt a védé novényréteget is elpusztitotta; a folyé vizeken
hajézast inditott meg s mds mddon is felhasznilta azok nyers
erejét, de fékezési kisérletei altal sokszor rombolé hatdsukat
is nagyobbitotta.

Eroszakos befolydsa altal igy az ember gyakran megren-
diti a természetes egyensilyt, de ezért a természet boszut all
s a vétkest kiirtja. Ha a ragadozé 4llat minden novényevit
felfalt, maga is kipusztul, mint elvesznek a sdska ivadékai,
ha minden zoldilé novényt- lerdgtak. Igy az ember is, ha
sziil6foldjét eszteleniil kiéli, veszni hagyja 6t a kizsarolt s csont-
vazzd, porrd vagy mocsdrrd lealdzott anyafold, s legfeljebb
kevés szamu csenevész utéd tengddik rajta tovabb, siratva az
elodok gardzddlkodasat.

1*
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Szerencse, hogy az emberi ész és er6, mint a duldsban,
kifogyhatatlan a gyégyitdshan is. Ha az elodok hibdztak
tudatlansigbdl, az utédok elébb-utébb hozzdfognak az elkive-
tett biinok és sebek gydgyitdsihoz.

Keleten az ember mir az 6sidokben magasabb culturdra
vergodott; a foldet mivelés alda vette, ontozte, erdoket irtott,
de gyorsan szaporodva, késobb ellepte a magasabb hegylin-
czokat is. A termékeny terségek 06ldoklo harczok szinhelyévé
lettek, a régi vallis- és dllami intézmények &ltal szentesitett
jotékony gazdasigi elvek feledésbe mentek, s a hegyi lakosok
azutdn, mi dltal sem tartatvan tobbé féken, elvadultak és rész-
ben pédsztorrd vélva, az erdoket kezdték pusztitani. Degradaltik
nemcsak a hegyldnczokat, hanem a térséget is, s ennek kivet-
keztében az Osszes lakossdg szellemi culturdja leszdllott oda,
hol mér sem erejok, sem képességok nem volt a régi egyen-
stly helyrehozéséra.

Egész Elo-Azsia, Lszak-Afrika és Dél-Eurépa felszine
kopasz és helyenkint lakhatatlan lett; nagyobb mértékben ott,
a hol a cultura és foldmivelés régibb keletii volt, s kevésbé
ott, a hol csak ujabb idokben keletkezett a fold intensivebb
kihaszndldsa. A szerint, a mint a romboldsok hosszabb id6-
szakokon 4t folytak, a lakossdg is nagyobb mértékben elvesz-
tette a regeneratiohoz sziikséges szellemi erot.

Téves, de nagyon elterjedt az a felfogds, hogy a fold
felszinén az ember A4ltal eloidézett egyensuly-felbontds csak
localis természetii, kisebb bajokat idéz elo. Ellenkezoleg, a
baj csak kezdetben localis, s mindinkabb terjed, mig a feldilt
kozponthoz tartozé egész teriiletet ellepi, lakéit elsatynyuldsra
kérhoztatva, ha a pusztitds okait megsziintetni nem képesek.

Azsidban, Gorogorszdgban, Spanyolorszidg némely részei-
ben a pusztulds oly tokéletes, a mostani lakossdg miiveltségi
foka oly alacsony s a climaticus viszonyok most mdar oly
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kedvezotlenek, hogy elorelathaté kizeli idékben ezen orszédgok
felujuldsira valéban kevés a Kkilatas.

Olaszhonban mér régéta figyelem fordittatott s kisérletek
is tétettek a hegyi folyok némi fékezésére, de csaknem minden
eredmény nélkil. Mdr a torténet elotti idoben folydszabélyo-
zasok késziiltek ; igy a Po folyé toltések kizé szorittatott, hogy
a térség mivelés ald vétethessék. Kz a védeszkoéz azonban
hidnyos marad, ha az Alpesek lepusztitott és feldult oldalain
nem orvosoltatik a vész forrdsa. E nélkil a toltések elobb-
utébb felmondjik a szolgdlatot, s a térség ismét mocsérra
valik. Epiiltek ezen kivil a hegyi patakokban is, mar a 16-ik
szdzad ota, védgatak, de ezek is ardnylag csak rovid idore
nyujtanak helyi elonyoket.

Németorszdg nagyobb részében az erdék annyira kimél-
tettek, hogy a folyé vizek — minthogy az orografiai viszonyok
is kedvezok — még eddig veszélyesekké nem valtak. Ellenben
a keleti havasokban mar régéta dilnak a hegyi patakok, és
végre az 1882-ki catastrofa a vaknak is megmutatta, hogy
védekezni kell ellenok. Svijcz mar a 40-es évek d6ta igyek-
szik szabdlyozni és fékezni hegyi vizeit.

A tobbi eurdpai dllamokban ezen kérdés még nem lett
égeto, vagy pedig, mint Magyarhonban, hol az erdopusztitds
és talajelvadulds kovetkezményri mar nagyon is érezhetok,
altalaban semmiféle vagy csak ki nem elégitd és czélra nem
vezetheto munkik végeztettek eddig tudomdsom szerint. Csak
Dél-Francziaorszdghan sikeriilt a franczia szellem és kitartds-
nak ez irdnyban nemcsak kielégito, de fényesnek is mondhaté
sikert felmutatni, és a mi még fontosabb : kigondolni és
életbe léptetni azon egyediil helyes elveket, melyek az erdé-
pusztitas kovetkezményeit gyokeresen gyégyitjak.
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Attérve most tulajdonképeni tdrgyamra, megemlitem, hogy
a déli kozponti és keleti havasok azon téjékait, melyek mar
régéta sanyargattatnak az elszilajult hegyi folyok éltal, lattam
ugyan és ismerem, de sem a patakfékezés és beépités classicus
orszagat, Dél-Francziaorszagot, sem azon kezdetleges szabd-
lyozdsi miveket, melyek a franczidk nyoman Karinthidban,
Tirolban és Svdjczban most folynak, nem volt alkalmam fel-
keresni. Mindamellett a svdjczi hegyi vizek megvizsgdlasarol
szerkesztett jelentés, tovdbbda a Demontzey foerdomester
tanulményai és baré Seckendorff relatioja alapjin, melyet
tavalyi utazdsarél kozrebocsédtott, igyekezni fogok az erdészeti
kozonséggel, melyet az initiativa illet, ezen a magyar szak-
irodalomban még nem targyalt iigyet rioviden megdsmertetni.
A dolog, meggybzddésem szerint, oly fontos, hogy annak
felkarolasatél és életbeléptetésétol hazdnk egy részének lak-
haté és miivelhetd 4llapotban valé fentartdsa fiigg.

Egyidoben hosszu és heves vitik folytak azon kérdés
felett, vajjon 4rtalmas vagy hasznos-e az erdéteriilet apasztisa
egyik vagy mdsik orszdgra nézve, s vajjon van-e befolydsa
az erdonek a csapadékok mennyiségére stb.

Nézetem szerint e kérdésekre jelenleg a felelet ez: Az
erdok terjedelme nincs lényeges befolydssal a csapadékok osz-
szes évi mennyiségére, mivel ez mas nagyobbszerii agensektol
fiigg, de elvitdzhatatlan, hogy az nagy mértékben képes sza-
bdlyozni és felosztani a csapadékokat. A hol nincs erdo, ott
az esok rohamosak lesznek, a lehullott viztomegek gyorsan
lefolynak és a kopasz foldet sokkal nagyobb mértékben meg-
tdmadjdk, mint ha a fold feliletét erdok boritjak. Szaraz
idoszakokban a homérsék is emelkedik az ilyen vidékeken,
és ez nyomja el a novényzetet. Ellenben az erdo fedte talaj
az esdket hosszabb idoszakokra osztja fel, a leesett vizet
nagy részben felszijja és késobb lassan ‘bocsitja el, féelonye
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pedig az erdonek, hogy védi a talajt s gatolja annak feltoré-
sét és elsodortatdsat.

Ez az utolsé az erdonek fohaszna A meddlg a folyé
vizek csak kevés tormeléket szdllitanak s ezt is csak iszap-
forméaban, a ‘kiilonben mindig elofordulé 4radasok keveset
artanak. Lefolynak és a partok megtartjdk régi dllapotjukat.
De mihelyt a folyék anyaggal megterhelve rohannak tova,
forrasaik kozelében mindent feldulnak, mindent terméketlen
gorgeteggel fednek el, mocsdrrd véltoztatva a lapdlyt, melyen
keresztill haladnak. Ezekbol kovetkezik az, hogy a térségen
az erdok, a terméktelen helyeket kivéve, nem sziikségesek,
dombon és hegyen ellenben anndl életbe vagébb kérdés fen-
tartdsuk, mentél meredekebbek vagy lazdbbak a lejtok.

Az erdopusztitds és az ennek kovetkeztében fellépo talaj-
romlds, patak- folyéelvadulds vészes kovetkezményeit két
rendszer daltal lehet paralizdlni: helyi védmiivekkel vagy a
baj eredetének orvoslaséval.

Az els6 rendszerhez tartoznak a toltések a folyé vizek
hosszaban és a keresztgdtak ; mind a kétféle eszkoz csak
rovid ideig és szik térben hathatés.

A mésodik rendszer a hegyi folyok szabdlyozdsa, a
megsértett talaj gyogyitdsa és mindez csak azon végczélra,
hogy a beerdosités lehetségessé valjék, a minek a mivet
megkoronazni és a vész forrdsat elzarni kell.

A rendszert, melyben ezen munkak Francziaorszdgban
alaposan, nagy terjedelemben és — jelenleg is ellehet mondani
mar — a legjobb sikerrel keresztulv1tetnek a kovetkezokben
kisértem meg roviden leirni.

Legelészor is 1860-ban egy torvényt alkottak, mely az
elpusztitott hegységek és kartékony patakok szabdlyozasat
rendeli el, és melynek foelve az, hogy mindeniitt, a hol a
veszélyeztetett teriilet birtokosa nem képes vagy nem akarja
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a védmiiveket keresztiilvinni, ott a teriillet expropridltatik és
az 4llam veszi 4t a munkat. A munkdk a departement des
Hautes alpes, ezen a rombolé hegyi pataknk classicus teriile-
tén kezdettek meg. 1860. elott tapasztaldsok nem dllottak
rendelkezésre, de a kérdés elméletileg a legnagyobb prae-
cisioval és tokélylyel megoldatott mar 1842-ben Surell mér-
nok éltal, ki munkdjdban ,Etude sur les torrents des Hautes
alpes“ behatélag és egészen helyesen irja le az draddsok és
rombolasok okait.

Tanulményainak eredménye a kovetkezokben osszpon-
tosul :

1. A foldterilet, ha be van erdositve, a vad patakok
keletkezését gatolja.

2. A letarolds dltal a talaj a vad vizek martaléka lesz.
Vad viz, vad patak (Wildbach, torrent) alatt olyan hegyi viz
értendd, mely rovid meredek - volgyekben vagy bevigasokban
rohan le, a hegységet felturja, a volgy mentén a tormeléket
lerakja s a vizet ezen lerakdsok kovetkeztében a volgyben
kitériti.

Aradésai tobbnyire azonnal keletkeznek, rovid ideig tar-
tanak és a lesodort anyag tomege kétszer-haromszor nagyobb,
mint a lefolyé vizé. :

A hegyi pataktél (Giessbach, Bach, ruisseau) fokép anyi-
ban killonbozik, hogy ez csak kevés vagy 4ltaldban semmi
tormeléket sem hord magaval

Minden vad viznek hérom régiéja van:

1. A gyijtoteriilet. Ebben osszegyill a viz, feltori és
lemossa a talajt.

2. A lefolyas, ebben a részben se rombolds, se lerako-
dds nem torténik.

3. A lerakodési teriilet, a volgy végén.
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A meddig egy ily vad viz volgye pyugalomban van,
kevés tormeléket hord magaval, de mihelyt nagy esok- vagy
héolvadisok dllanak be, valéban chaotikus vegyiiletet indit le
ko- és foldtormelékbol (Lava), mefynek tomege két-haromszor
tobb, mint a vizé. Ennek kovetkeztében a szilard anyagok
egymdst érintik és egyforma gyorsasdgban haladnak. De mihelyt
a lava a torokbdl kilép, gyorsasdgabél veszit, a nagy kovek
legeloszor megdllanak, megettok a finomabb tormelék zatonyt
képez és nagysdga szerint fent a nagyobb, lent a kisebb
tormelék hamar lerakodik.

A lerakodis forméaja domboru.

Ezutin a viz talerore kap és ellenkezoleg hat, azaz a
lerakott anyagot felturja, elsodorja és nagysdga szerint sorti-
rozza, a lerakodas felszine behorpad, homoru lesz.

Ezckbol kovetkezik, hogy a vad vizek a tormelékfolydst
az altal képezik, hogy a partokat, hegyoldalokat aldmossdk.
Az alamosas terjedelme ismét a geologiai viszonyoktdl, a
lejtok meredekségétol és az égalji tiineményektol figg.

Szembetiin6, hogy kisebb csuszamldsok a keletkezés elsé
stadinmaban konnyen megakadalyozhatok, ellenben ha mér
terjedelmesebbek lettek, ellentdllhatatlan erével mindent elso-
dornak és a volgybe zuhannak.

Miutdn lehetetlennek kell tartanunk azt, hogy a talaj
geologiai viszonyait és a climat megvaltoztatni lehessen,'a
tormelékfolydsok keletkezését csak ugy vagyunk képesek meg-
gatolni, ha a fold felszinére ugy hatunk, hogy az a lerohamd
vizeknek mentél kevesebb rést engedjen a megtimadasra.
Azaz a talajt a rohamos esok és a felette drtalmas jégesok
mechanikai hatdsa ellen védeni, a lefolyo vizek gyorsasagat
pedig apasztani kell.

Ezen czél fokép és elso sorban oly védpanczél altal érhetd
el, mely a laza foldet védi, és ez a novényburkolat, fii, bokor és fa.
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Az ilyen burkolat nemcsak a mechanikai hatds - ellen
védi a talajt, de gyokérzete 4ltal is szildrditja, mialatt a
lehullé levélréteg az esovizek gyors lefolydsat gétolja.

De a lerohané vizek artalmassiga nemcsak azok meny-
nyiségétol fiigg, hanem a meder esése és ellentdllisi képes-
ségétol is, tehdt a vizmennyiségek apasztdsdn kivil még az
esést is csokkenteni, azaz a viz rombolé erejét megtorni
kell, a medert pedig szilarditani és az oldalmosidsokat meg-
akadalyozni. :

Nem minden vad viz hajlandé medre egész hosszaban
ki- és aldmosésokra; a hol szilird anyagba van vijva, ott
javitdsok nem sziikségesek, de a hol tormeléket vehet fel,
ott el nem keriilheté a mesterséges kozbelépés.

A tormelék-képzodés megakaddlyozdsa és
annak a patakok eredeténél valé visszatartasa
képezi a vad vizek rendezésének titkat, és nagyon
csalatkoznék az, a ki azt hinné, hogy elégséges a patakok
medrét nagyszerii koépitmények altal elzarni, és azokkal a
mozgésha hozott tormeléket fentartani. Az ilyen épitmények,
ha engedni taldlnak, a kozellévo teriileteket és helyességeket
a legnagyobb veszélynek teszik Kki.

Sokkal konnyebb a vizek erejét forrasaik kozelében meg-
torni és a tormeléket a hegyek kozt visszatartani az 4ltal,
ha a folyo vizek minden ere és arka elzdratik, mint roppant
koltséggel egyetlen épitmény éaltal a mar hatalmas hegyi
foly6t eltorlaszolni, melynek haszna problematikus és a baj
forrasat nem gyoégyitja.

A véghez viend6 munkdk tehat :

1-szor olyanok, melyeknek czélja a csapadékok felfogdsa
és levezetése ;

2-szor olyanok, melyek altal a szakaddasok és volgyek
medre és a laza hegyoldalok biztosittatnak.
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Hogy ezen munkdk akadalytalanul keresztiilvihetok legye-
nek, szilkséges azokat a vadviz minden legtdvolabb esd kidga-
zésaira kiterjeszteni.

Az els6 munka tehdt az, hogy a beépitendé vadvizet és
volgyét osszes mellékdgaival egyiitt egy korvonalba foglaljuk
és felmérjiik ; ha ez megtortént és igy a védkor (periméter)
terve elkésziilt, a beépitésrol eldirdnyzat készittetik, azaz a
vadviz volgye szorgosan megvizsgdltatik azon helyck kijelo-
lése végett, hol a meder kimosésra hajlandé és hol a partok
elmoshatok, mit keresztfalakkal és volgygatak altal lehet meg-
akadalyozni.

Ezek alatt (Fallmauer, Thalsperre, murs de chute ou
barrages) oly épitmények értetnek, melyeknek hivatdsuk az,
hogy a vadviz esését csokkentsék s ez 4ltal a viz erejét meg-
torjék, tovabba hogy a medert szélesitsék és emeljék, mi altal
a hegyoldalok megtdmaddstél mentek maradnak és roppant
tormelék mennyiségek tartatnak vissza a hegyek kozt.

Ezen épitmények ko, fa, fonottsovény és rozsébol ké-
szillnek. Harom forészok van, a kozépsoé rész, mely a volgyet
elzarja, a szdrnyak, melyek az oldalmosds ellen biztositanak
és a zuhanydgy (Sturtzbett) vagy jobban mondva ellenzéar
(Gegensperre, contre-barrage), mely abban az esetben, ha a
meder nem szilird szikla, az aldmosas ellen késziil.

Altalin véve kétféle volgygatak léteznek, holt és eleven
gitak. Az elsok kobol és fabél valok, a méasodik fajtahoz
pedig oly agak, rozsék haszndltatnak fel, melyek meggyike-
rezni és sarjazni birnak. Ezeknek nagy elonye, hogy évrol-
évre szildrdabbak lesznek; csak az a kar, hogy nagy mére-
tekben nem épiilhetnek, ugy hogy ilyen esetekben holt gatakat
kell alkalmazni. Ezek vagy vakolattal falaztatnak, vagy keverve
szaraz ¢s vakolt falazatb6l vagy tisztan szdraz falazatbol
késziilnek. Fagatakat lehetoleg nem kell alkalmazni.
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Ha a szabdlyozandé vadviz vonalon a keresztgdtak oly
szamban épittetnek, hogy az alsénak teteje a kovetkezo felsod
gitnak ldbaval egyszinben fekszik, akkor csakhamar az egyen-
sily-esés fog létre jonni, azaz a viz csekély ereje nem
lesz tobbé képes szildrd anyagot magdval hordani, ha egyszer
a gat megett az ir ki van toltve; ezen kitoltések képezik az
ugynevezett befoldelést (Verlandung, atterrissement). Ha ezen
befoldelés elég széles, akkor a folyé vizet a kozepére lehet szo-
ritani, s ez 4ltal az oldalmosdst teljesen megsziintetni, mi dltal
azutan a vadviz-meder beépitésének probleméaja megoldva lenne.
De minthogy a vadvizek volgyei felette nagy eséssel birnak,
szamtalan nagyon kozel fekvo keresztgatat kellene épiteni,
hogy az egyensuly-esés helyre dlljon, a mi felette koltséges
lenne. Ezért inkdbb a sokkal hosszabbra nyulé kiegyenlitési
esés dltal igyekeznek a befoldelt patakmedret szélesbiteni, és
annak felduldsdt azutdn hosszgdtak &ltal akaddlyozzidk meg.
A kiegyenlitési esés azon allapot, a melyben a folyoviz annyi
anyagot képes még tovabb mozditani, mint a mennyit hoz.

A hosszgatak, fonott kertelések, melyek kozé kisebb,
legfeljebb 1/, méter magas vesszo keresztgatak jonnek, s ezek
liba az aldmosds ellen -kovekkel biztosittatnak.

Ezen 610 sovény-git zisztéma rovid ido alatt az egész
volgyfeneket ellepi, és a foly6 viznek szédmtalan akadalyt
okoz, végre pedig a volgyszint egészen beerdositi.

Tudvalevioleg vadvizeknél a rendes vizek lefolydsa ecsak
csekély szélességet igényel. azért tehdt a fonott gatnak csak
kozépsd része nem lesz hajtdsokkal bendve, ellenben a két
szdrny csakhamar zold lesz s itt a vegetatié kionnyen fenn is
tarthaté, kiilonosen ha aradisok utin némikép kitataroztatik.
Ezen utdn allitani lehet: hogy ezen Francziaorszdgban alkal-
mazott keresztgatak, - medergitak és fonott miivekkel, nem
tekintve olcsisigukat, a kiovetkezo elonyok érettek el.
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A keresztgatak altal a lerohané vizek ereje megtoretett,
a mar fellazitott talaj lemosdsa akaddlyoztatott, és a hegyoldal
tovédbbi megsértése lehetetlenné valt.

A fonott mivek 4ltal pedig a felfogott tormelék meg-
erosittetik, a vegetatié idét nyer a megerosodésre és a lefolyd
vizek gyorsasdga apad.

Ha ilykép a vadviz medre biztositva van, a munkélatok
a kisebb mellékdgakba, szakaddsokba (Runsen, ravine) is kiter-
jesztetnek. A szakadds feneke vagy keresztbe fektetett, leerd-
sitett rdézse nyaldbokkal, vagy ha kovek dllanak rendelkezésre
ezekbol készilt kis gatakkal beépittetik. A lejtoé oldalai pedig
keritésekkel fonatnak be, és pedig kizdrélagosan oly anyaghol
késziilt keritésekkel, mely sarjazasra képes. A holt keritések
ily helyeken semmit sem hasznalhatnak.

Ezen munkak 4ltal a teriillet meg van szildrditva; biztos
alap nyeretett a begyepesedésre, utdna a bokrosodasra és végiil
a beerdosiilésre.

Attérve a beerddsitésre, Demontzey nézete szerint vég-
eredményként mindig szalas erdé nevelésére kell tiorekedni,
mert csak ez képes a talajt minden irdnyban tokéletesen
megvédni. '

A beerdosités nagyon gyakran csak évek utdn foganato-
sithaté s elobb gyepet vagy mdas alkalmas vagy lehetséges
vegetatiot kell teremteni; de az elomunkdlatok mindig ugy
'vezetendék, hogy a végeredmény szilas erdo legyen és soha
se sarj vagy més hasonlé erd6. Nagyon fontos befolyist gya-
korol a beerdésités sikerére a fanemek megvilasztisa.

Francziaorszdgban egész 600 méter magassigig az aleppo
fenyo, pinia, kocsdntalan és paratolgy; 1000 méter magassigig
a tolgyek, gesztenye, nyar, szil, juhar, koris; 1800 méterig
a lombfak kozil a bikk és hegyi juhar, fokép pedig a lucz,
jegenye és viros fenyo; a legfelsdbb régiockban végre a voros
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és czirbolya fenyé iltettetik, mely utolsé még 3000 méter
magassdgban is tenyészik.

A biikkk és lucz fenyot a beerdosités kezdetén Demontzey
nem ajénlja, mert gyokereik nagyon sekélyen terjednek el;
ezek csak késobb az erdei fenyo ald telepitendok. Ellen-
ben igen alkalmas az erdei és fekete fenyé és a tolgyek,
nagyobb magassidghan a veres feny6 és zord éghajlat alatt a
czirbolya.

 Ha a beerdésitésre alkalmas novény fajok és a miivelési
mod irént megallapodds tortént, mindenekel6tt az egész peri-
méter egy oOsvény. hdlézattal vonatik be, melyek késébb kivi-
teli utaknak haszndltatnak, és a munkésok szamdra barakkok
épittetnek. '

A teriiletr6l minden legeltetés tokéletesen eltiltatik. A
szelidebb fekvésekben mdar ezen az uton is igen hasznos fii-
és bokorniovényzet keletkezik; a zordabb magaslatokon kisebb
mértékben, az egészen magas hideg tetokon pedig ez termé-
szetesen egészen megsziinik. ;

Meleg és sziraz talajon igen hasznos a fold feldsdsa és
porhanyitdsa, nedvesebb talajban kevesbé, zord magaslatakon
pedig mellozend6.

A mi a miivelési rendszert illeti, Francziaorszaghan a
vetés csak ritkdn alkalmaztatik, s az iiltetés csaknem kizéro-
lagos, kiillondsen tiileveliieknél, melyeknél az iiltetés jobb
sikere anndl biztosabb, minél fiatalabbak a paldntik. Csak
~meredek hegyoldalokon iiltetnek iskoldzott novényeket.

A novények iskoldzésa nem csak sokkal nagyobb koltsé-
geket okozna, mert terjedelmesebb kertekre volna alkalma-
zasdndl szilkség, hanem a helyszinére szdllitds is dragabb és
a siker is kétségesebb lenne.

A sziikséges novények a beerdositendd teriileteken vetd-
kertekben neveltetnek, a honnan a kozel fekvo beiiltetendé
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teriiletekre kosarakban, moha kozé rakva, egész friss éllapot-
ban szallittatnak.

Az ilyen kertek véandorkerteknek neveztetnek, és csak
néhiny éven &t haszniltatnak.

A fiatal iiltetések fiinovesztés altal védetnek, kiilonosen
Esparsette alkalmaztatik erre j6 sikerrel. A finovesztés nem
mint talajbaboritds, hanem csak mint védészer, a fiatal cseme-
ték szdmdra, alkalmaztatik. Maga a begyepesedés elégtelen-
nek mutatkozott az erdsen megviselt tar hegyoldalok megvé-
désére -és a vadvizek hatdsdnak megsziintetésére, vagy azok
keletkezésének megakadilyozéasira.

Az eddig ismertetett beépitési rendszer fokép oly pata-
kokra vonatkozik, melyek tdrnak, kotornak s melyeknek ere-
dete és lefolydsa laza talajban torténik.

Minthogy ilyen teriileteken az erddk elpusztitisa utén a
talaj romlésa legkonnyebben bedll, s a folyé vizek leginkdbb
elvadulnak, hazdnkra nézve is ezek a legkartékonyabbak, és
a legbajosabban helyrehozhaték, sziikségesnek tartottam tehit
ezeket a legbehatébban targyalni.

De vannak olyan vadvizek is, melyek keményebb kozetek-
ben folyva le, fokép a roppant mennyiségii gorgeteg és durva
tormelék széllitdsa 4ltal vélnak kartékonynya.

Ily teriileteken, fékép Svéjtzban terjedelmes munkdk
vitettek keresztill j6 sikerrel, &ambar sehol sem azon kivet-
kezetességgel mint Dél-Francziaorszagban.

A mi a tormelék keletkezésének meggatlasat illeti, ez is
czélszerii lecsapolds, keresztgdtak és fondsok dltal torténik, mi
ha kiviheto (a jégaramokbél eredé patakoknil sohasem remél-
heté) a végczél, a beerdosités is lehetséges lesz. A hol ez
lehetetlen, vagy a hol fenyegetett helységek és nagyobb
volgyek még a beerdosités elott gyorsan megévandék az
elpusztuldstél és elvaduldstél, ott a tormelék és gorgeteg az
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eredethez kozelfekvo alkalmas helyeken torlé gatakkal (Stau-
sperre, Barrage de retenues) felfogatik, az a rész pedig a
mit felhalmozni és visszatartani nem lehet, kiilon lerakodd
helyekre (Ablagerungsplatz, place de depots) térittetik el,
melyek késobb beerdésittetnek.

A torlogatakndl arra kell tekintettel lenni, hogy azok
id6 folytdn emeltethessenek, mert a gat csak addig tartja
vissza a tormeléket, mig a befoldelés az egyensiilyesést elérte.
A gitat magit emelni nem mindig czélszerii, mert ez dltal a
lefoly6 viz mind nagyobb zuhanyt képez, melynek hatdsa
idovel a szildrd alaptalajt is meg fogja ingatni, hanem sok-
szor czélszeriibb a volgyon folfelé, magin a befoldelési terii-
leten uj gatakat emelni.

Ezen gatrendszer altal is szélesittetik a volgy medre, a
viz ereje megtoretik, az oldalak megtdmadtatisa megsziinik,
s mindezek -kovetkeztében a tormelékszillitds is idével meg-
akaddlyoztatik, vagy legaldbb csokkentetik.

A torlé gatakat fabol épiteni nagyon helytelen volna,
mert e gitak csak ugy felelhetnek meg feladatuknak, ha
hosszu idészakokon 4t szolgdlhatnak ; egy idéelotti torés nagy
veszélybe hozhatja az alant fekvo teriileteket. KEzért alkalmas
helyeken a lehetéo legjobb faragott kobol kell oOket épiteni,
hogy szérnyaik és libuk ne engedhessen. Hogy e védelmi -
munkik detail kivitelét is megismertessem, a két fajta vad-
vizekbol egy-egy példat fogok leirni. :

A departement des basses alpes azon része, mely a
Durance folyé mellékpatakai, az Ubaye és Bléone mellett terjed
el, a pusztulds és romlds legszomoribb I1atvanydt nyujtja,
Mértfoldekre kiterjedé komor, vadvizek és hasadékok 4ltal
atszelt, tobbnyire fekete liasz-mérgdbél alkotott hegyoldalokon,
a tulsagos legeltetés és erdopusztitds kovetkeztében minden
puszta, és a szem se fat se zold gyepet nem lat. Az utakon
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a kozlekedés gyakran lehetetlen, a helységek és lakdi sziin-
telen veszélyeztetve vannak, ugy hogy itt is, mint a depar-
tement des hautes alpes-ban, hol a viszonyok hasonlék, a
lakossdg mar is kivindorldsra késziilt.

De a viszonyok mér is javulnak miéta a franczia dllam-
erdoigazgatosdg egy részét a vadvizeknek megfékezte, és az
azelott egészen puszta hegyoldalokon szép fiatalosokat és réte-
ket teremtett, ambir még sok tenni valéja maradt hditra.

Egészben véve 1860-t6l egész 1878-ig Francziaorszig-
ban ilyféle miivekre 29 milli6 francot koltottek el, 35.690
hektdron, és a jové 60—70 évben még 220 millié francot
szandékoznak kiadni 758,000 hectdrra. A département des
basses alpesban az Ubay és Bléone mentén 6 periméter véte-
tett eddig miivelés ald, melyek kozt a Fancon periméterben
a Bourget vadviz a legjobb sikerrel, mir egészen beépittetett.
A Bourget vad-
viz felfogé me- ) 0.~
denczéje koriil-
belol 390 hec-
tdrra terjed; a

1-s6 abra.

feljebb 2500 méter magassidgban fekvd sziklds rész 80 hec-
tarnyi kiterjedésben lehetoleg czirbolyaval iiltettetett, és fivek-
kel vettetett be.

A szikldk aljatol le-
felé, a gyiijté-medencze
egész tolcsérében, egymds-
tél circa 2 méter tiavolban
futé paralell vonalak hi-
zattak, melyekbe rovid éar-
kok ugy mélyesztettek be,
hogy az egyik mas ketto-
nek a rését fedje. (Lasd

2-ik abra.

2
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1. 4abrat.) Ezen 4rkok 6 cm hosszuk, 30—50 cm szélesek
és 40 cm mélyek.

A lejté felé, mely itt mindeniitt nagyon meredek, az
drkok szélei kivekkel és gyeppel erosittettek meg és emel-
tettek fel ugy, hogy a megmiivelt rész a hegy felé dol. Ezen
drkokba a csemeték tincsekben iiltettettek ki, és pedig koz-
vetlen a szikldk alatt veres fenyd, lejebb fekete fenyé és lomb-

e
’ ..

——3 -:,\\:
g .# =
I g jmm e

i

il

1T,

3-ik abra.

A hol ezek a sorok szakadisokat vagy volgyecskéket
értek el, ott ugynevezett paraszt gitak késziltek (barrage
rustique). Ldsd 2., 3. és 4. 4brat.)

4-ik dbra.

Ily médon 1870-ik évben a gyiijté-medencze nagy része
egy védpanczéllal ldttatott el. Ugyanezen idében meg-
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kezdettek a munkdk az alsé régiéban is, mely egészen a
fekete Liasz kozetben fekszik. KEzen munkik szdmos, erds
rozsegdtakbol allottak a szakaddsokban, erdei fenyo- és
lombfaiiltetésekbol és fiivetésekbol a lejtékon, és a befoldelt
helyeken. :

Tovabba a kopasz felso lejtok lombfikkal és bokrokkal
iiltettek be.

Mind ezen munkdk jol sikeriiltek, s a mi még hidnyos
volt, a kovetkezo években kijavittatott, a befiivelt helyeken
jegenye fenyo és veres fenyé vettetett el godrokben, s a régibb
czirbolyfenyd - vetések iltetvényekkel tataroztattak, és a sza-
kaddsok beépitése bevégeztetett.

A csuszamlé részek, igy az egész gyiijto-medenczében
mind megkottettek, és csak az erdé zdréddsat kell még
bevarni, hogy a mi tokéletes legyen.

A munkék kezdetén, 1870-ben az egész teriilet osvények
dltal konnyen jarhatéva téttetett és a munkdsok szdméra is
barakkok épiiltek.

Mig a magasabb régiékban ily médon az erdd megteremté-
sén mitkodtek, a vadviz alsé teriiletét a fekete margdban, mely
felette csuszamlés és mozgékony, beépitették. E czélra 1870-ben
a beépitendo szakasz felso részében egy nagy volgygit épiilt,
szaraz falazattal, melynek, mint torlégatnak az volt a rendel-
tetése, hogy a nagy szikladarabok felfogdsa 4ltal az alant
foly6 biztositdsi munkdkat védje. Tovdbbd mérnoki munkik,
tervek késziiltek, hogy a beépités elve lehetdleg helyesen és
oleson dllapittassék meg.

Ezen munkik 2 évi dolgot adtak, de felette elonyosok-
nek mutatkoztak, mert egyéb elonyiok mellett lehetségessé valt
ezek alapjan az épitményeket szakmaban készittetni.

1872-ben kezdetett meg az elsi volgygit épitése hydrau-
2*
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licus kofalazatbél (ldsd az 5. és 6. dbrat). Méretei a kovet-
kezok voltak :

%,

3
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Sgw=:
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e
== Q‘
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Egész hossza :
30 m, vastagsiga :
2.g m; magassiga :
7.0 m, az alapzat-
tal egyiitt 11.5; m.

Az ezen git
épitésénél szerzett
tapasztalatok annyi-
ban becsesek vol-
tak, hogy ezentul a

kit gitat nem tiszta
2l hydraulicus falbl
LBl :
épitették , hanem

6-ik abra. P !

keverve szaraz fal-
b6l és mészszel épilt falbél, mi altal a kiaddsokban lényeges
megtakaritds éretett el, mert a kevert fal alig drigibb a
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szaraz falnal, mivel itt sokkal tobb a kofaragé mucka, és elég
tartés is. Tovdbba ezentul a hegyfelé (amont) 1évé fal sem
egyenesen, hanem mindég ivformaban, koralakban, épittetett.
A gitnak - lényeges része a régi patakmeder szinében
fekvo dateresz (aquaduc vagy pertuis), mert felette sziikséges,
hogy a befoldelés durvabb anyagbdl képzodjon, kiillonosen az
iszap kizdrasdval.
Az 4teresz milkodése sokszor tobb éveken &t fentartando;
e czélra vas-, vagy er6s vorosfenyo-karékkal zaratik el a
nyilas, melyen &t az iszap és homok lefolyhat, a gorgeteg
pedig nem. A leillepedé finom anyag lefolydsa, ha sziikséges,
kotras altal is elosegittetik.
Egész 1875-ig a kovetkezo volgygatak épiiltek :
20 gat a Bourget vadviz mentén és 3 git a Rata sza-
kadasban.
A gatak kilonféle mintdk szerint késziiltek, ugy a hogy
a helyi viszonyok azt kivantik.
Az eloallitdsi koltségek a kovetkezok voltak :
Egészen vakolattal készitett .gatndl 1 m3=20.5 frank,
vagy 9 frt 20 kr.
Kevert falazattal épitett gdtnil 1 m3=15.,; frank, vagy
6 frt 97 kr. ‘
Széraz falazattal épitett gatnal 1 m3=11.y, frank, vagy
5 frt 6 kr.
Az alapzatdsds foldben 1/, frank = 23 krba keriilt
kobméterenként, sziklaban pedig 21/, frank = 1 frt 15 krba.
Ezen gitak mar mind be vannak foldelve, s ez az alsék-
nal természetesen késobben éretett el, mert a felsok maér
kedvezoleg hatottak.
Minthogy az igy képzodott befoldeléseknek nagy lejtésok
van, az aldmosés ellen mesterségesen kell védeni, a lefolyo
- vizek erejét pedig megtorni, és a vizfolydsnak az uj mederben
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végleges és dllandé utat kijelolni. Ezen czél elérésére minden
befoldelésen két egymdstol 8—10 m tavol allé parhuzamos
hossz-keritést készitettek, melyek a jovo patakmeder hatdrait
képezik. A hossz-keritések kozt 5 m tavolsighan 30 —50 em
magas kereszt-keritések késziiltek, a hossz-kerités mogott pe-
dig a hely lombfikkal és bokrokkal iiltettett be.

Ugyanazon idében, midon ezen nagy munkdk a fovolgy-
ben készilltek, a szakaddsok correctidja a fekete marga fold-
ben is foganatosittatott, elsé és masodrendii fonds vagy sévény
és rozsemivekkel. :

Ezen miivek, a fontossig szerint, mely oOket megilleti,
els6 vagy mésodrendiiek. Az utébbiak az elsok befoldelése
utdn ezeken emeltetnek.

- Az elsorendii mivek, melyek meglehetés hosszuak és
egész 1!/, m magasak, két minta szerint készilnek.

7-ik 4bra.

Az els6 mintdnal (ldsd 7., 8. és 9. 4brdt), a hosszge-
 renda rovidebb gerenddkkal a hegyoldalfelé beerdsittetik, ez
pedig czovekekkel lefoglaltatik.

A masodik mintdnél (lasd 10., 11. és 12. dbrét), csak
egy keresztgerenda alkalmaztatik, mely czovekekkel le van
erositve. A tobbi kivitel a két mintdnal azonos.
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A karok kiilonféle vastagsiguak, a vastagabbak kemény,
vékonyabbak puha fibol késziilnek. Ezek vastag fizfaveszszok-
kel be vannak fonva. A vastag karok a vizszintes gerenda altal
a git korondjan egymassal 0ssze vannak kotve. Ha a kerités
30 cm magas lett, a hegyfelé (amont), ez feltoltetik és a toltésbe
bokrok iiltettetnek. Erre ismét 30 cm fold jon, és igy tovabb. A
volgy felé (aval) a mi kovezettel, vagy csak karézattal védetik.
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A mésod rangu fo-
nott gitak 1/, m maga-
sak, ezekunél karék helyett
fizfarudak alkalmaztatnak.

A mint méar emlittetett,
ezek az els6 rangu gitak
kozt, a befoldelés utan ké- ‘
sziilnek. ; 10-ik dbra.
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A rozsegatak is elso- és mdsodrendiiek, s csaknem mind
egy forma szerint késziilnek, csupin magassdguk altal kiilon-.
bozvén egymastél. (Lésd a 13., 14. és 15. abrat.)

A fekete margafoldii
vadvizek vilgyeiben szimos
szalagiltetvények késziltek
fiiz- és mas lombfakhol,
melyek védelme alatt lehet-
ségessé valt a tileveliieket,
a jovendobeli erdd szamdra
letelepiteni.

Az 1877-ki b6 hava-
: zésok kovetkeztében a vad
viz mindkét partjan csuszamlasok keletkeztek, melyeknek kike-
riillésére késobb lecsapolé éarkok készittettek. (Lasd a 16-ik
abrat.)

11-ik 4abra.
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12-ik &bra.
Ezen drkok mar az elso évben felfogtik a vizet, és
egyaltaldban igen hasznosoknak mutatkoztak.
Demontzey a talaj ilyképeni szaritdsdra nagy silyt
fektet, mivel szerinte ez altal késobb gyakran koltséges mun-
kik keriilhetok el.
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Az egész Faucon periméter, melyhez a Bourget vadviz
is tartozik, kovetkez( kiaddsokat okozott :

A fi- és fatenyésztés, iiltetés és tele-

pités, kertek 766 ha-ron . ‘ : . =191.303 " frank;
a beépitési munkdk . - . , =309, F 00 1y
utak, barrdkok, szerszim stb. . oot O5 B4R iy

Osszesen . =646.581 frank.

Ezen osszeallitasbol kitii-
nik, hogy a beerddsités 1/s-ad
részét, a beépités pedig 2/;-ad
részét vette igénybe a koltsé-
geknek. Vildgos tehat, hogy
ha egy letarolt teriilet a maga
idején ismét beerdosittetik, s
ez altal biztosittatik az elpusz-
tulastél, haromszor ke- |
vesebbe keriill, mintha
ez elmulasztatik s a ba-
jok orvosldsa csak ké-
sobb, a teriilet elvadu-
lisa utdn foganatosit-
tatik.

Az eredmény min-
den reményen felil sike- 3
res volt, egy 1876. évi I
augusztus 13-dn lezu- 14-ik &bra.
hané zéporeso a fauconi volgyben roppant lavaleomlést okozott,
mely egy ora alatt 169.000 m3 szilard anyagot sodort le,
ellenben a Bourget vilgyben, mely akkor mér beépitve volt,
csak csekély mértékben dagadt fel a patak s 4 ¢ra mulva
ismét leapadt.
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A hasznot, mely a fensorolt koltségek utin bekovetkezni
fog, Demontzey 1,205.000 frankra becsiili; tehit a befek-
tetett toke igen jol kifizeti magdt, még ha a lakossdg anyagi
és szellemi jollétének ujasziiletését szamitdson kivil is hagyjuk.

15-ik abra.

A svajezi vadvizek és patakok szabdlyozasira kikiildott
bizottsdg elnoke, Culmann 1864-ben litta ezen vidéket s
azt a kovetkezokép irja le.

Erdé sehol sincs, mert
a franczia tengerészet fel-
emésztette; a  hegyoldalak
mind feltorve és beszakadva;
3 Durange medre csupa ka-
vicspuszta és mocsir. A la-
kossdg ennek kovetkeztén
hideglazban szenvedd, kiéhe-
zett és gyér nép, mely vis-

16-ik 4&bra. kokban marhdival egyiitt ten-
godik, hogy télen kevesebb ganéj kelljen a fiitésre, mert fa
sehol sincs.

Igy megy tonkre egy vidék, mondja Culmann és vele
egyiitt lakéi, ha az erdok fentartisira semmit sem tesznek,
ha a természet adomdnyait csak felemészteni tudjik, de azok
pétlasdra mitsem forditanak.

Azon vadvizek megfékezése, melyek olyan viszonyok kozt
keletkeznek, hogy a tormelék és gorgeteg képezodését megsziin-
tetni nem lehet, részint azért, mert eredetok oly magassigban
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fekszik, a hol minden vegetatio megsziinik, vagy a hol a puszta
szikla a beerdositést lehetetlenné teszi, ugy torténik, hogy a
gorgeteg alkalmas helyeken a patak medrében gatakkal fel-
gyiijtetik, vagy ha ez lehetetlen, a volgy végén lerakatik.

A torlé gatak a Pyrennekben és Savoydban ily alakban
épiilnek.

Ezen gitak szdraz falazatbdl késziilnek, de minthogy a
feltartandé gorgeteg egész nyomasat ki kell tartaniok, mentol
szildirdabban és oly formédban mint a volgygatak, hegyfelé
vizszintes boltozattal. Gyakran nincs faragott ké rendelkezésre,
hanem csak nagy, kevéssé idomithaté tombok; ezen esetben a
boltozatnak nagyobb hajlds adatik. Hegyfelé a fal fiiggoleges,
volgyfelé 25—309/, dilés adatik neki. A konek alsé lapjai
a dilés iranyara fiiggolegesen fektetendok.

Ezen gatakndl dteresz, szivargdé nyilds nem készittetik.

Ha a torlégit a felsé szinig be van foldelve, nem tart-
hatja tobbé vissza a lesodort tormeléket és ekkor sziikséges
azt felemelni.

17-ik abra.
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Ez vagy ugy torténik, hogy a gat emeltetik (17. dbra).
vagy ugy, hogy az els6 git mogott a befoldelésen egy uj
gat épil. (18. :ibra), és igy tovabb. Ha mdar lehetetlenné
vilt a gitat magasitani, akkor egy més alkalmas helyen uj,
torlogatat kell alkalmazni, vagy ha ez is lehetetlen a térmelék
lerakdsat kell foganatositani.

Ry /]/////’//// PUNNN
&
////////é /////;//

19-ik 4bra.
A torlégat épitéséhez mindég olyan hely keresendd, a
hol a meder elég szilird arra, hogy rd az épitményt biztosan
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alapozni lehessen, s nincs Kkitéve az aldmosatisnak; mésod-
szor, a hol hegyfelé a volgy elég tdgas, hogy magy mennyi-
ségii anyagnak felfogisira helyet adjon. A gt elsé magas-
'sdga olyan legyen, hogy a mogotte 1évo tér legalabb egy
dradas osszes tormelékét felfogni képes legyen.

Rendesen olcsébb a gétat az els6 minta (17. dbra) sze-
rint ugy épiteni, hogy azt magasbitani lehessen. De ha az
alaptalaj nem elég szilird, hogy a mind nagyobb erdvel lezu-
hané viznek ellentallhasson, vagy ha a hegyoldalak biztositdsa
végett czélszeriinek mutatkozik a volgy fenekét szélesbiteni,
akkor a mésodik minta szerint (18. dbra) torténik a lépcso-
zetes magasbités.

A lerakodé helyek a patak tormelék guldjan épittetnek.

Az egész leraké hely falakkal van korilvéve (19. dbra),
melyeknek egy toltés nagyobb szildrdsigot ad. A befolyds és
kifolyas kovezve van. A lerakod6 helyen belil, sziikség sze-
rint, keresztgitak épiilnek, hogy az anyag az egész térre
egyformén feloszolhasson.

Ha egy ilyen lerakodé megtelt, ujat kell épiteni, a régi
pedig beerddsittetik, ugy hogy idék folytdn mds gazdasagi
czélokra is hasznélhaté lesz.

U
oy

J

20-ik Abra.

A Svijezban, kiilonosen Glarus cantonban, sok szabi-
lyozds és beépités vitetett keresztil. A Linth csatorna épitése
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adta erre a j6 példit, de kényszeritéleg is hatott a védeke-
zésre, mert ennek elkésziilése utdn nem volt tobbé szabad a
tormeléket a mellékviolgyekb6l a Linthbe bocsétani.

Kzen csatorna 1807—1823-ig a ziirichi Escher veze-
tése alatt épiilt, (ki ezen miért a von der Linth melléknevet
kapta). A kezdeményezésre az adott okot, hogy a wallerstidti
té és a Linth volgye, egész a ziirichi téig, folyton dradtak, mert
a roppant tormelék, melyet a gliruschi Linth lehozott, a t6 lefo-
lydsat elzdrta, a volgyet elporodozta és mocsdrrd véltoztatta.

Az alsé Linthvolgyben van egy vilgy, mely felette sok
gorgeteget hoz a Glarus hegybédl. Itt a gorgeteg felfogdsira
a kovetkez6 (20. és 21. dbran lathat) torlégdt épiilt.

Ry T >
o041/, ,,,//;_‘
&) :

e

21-ik 4bra. _

Szélessége 12 n, magassiga 6 m, vastagsdga 6 m. Az
egész épiillet szdraz falazat, és a szdrnyak kimaradtak, mert
azokat potoljik a szilird sziklafalak. Gyenge oldala, hogy az
egész mii alul hirom fagerenddhoz van tdmasztva, mely hiba
tobb svéjezi gatnal is feltaldlhat6, ezeket egy bolt dltal kel-
lene pofolni.
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Még egy hasonlé git épiilt ezenfeliil.

Talin a legveszedelmesebb vadviz e tdjékban a Mollis-
szakadas (Riifen). :

A Riifiruns mélyen bedsta medrét,, és a Leisten gorgeteg-
halmazbol orokké nagy mennyiségeket sodor le.

A helység Mollis, mint szdmos més helység a havasok kozt,
a patak deltdjara épilt, és a hogy nagyobbodott és terjedt, a
patak medrét befogni és kovezni kellett, hogy a girgeteg a
Linthbe leszéllittathassék. KEzen 4&llapotnak a Linthcorrectio
véget vetett, a gorgeteget nem volt tobbé szabad lebocsatani,
és a kozség kénytelen volt azt egy lerakodén felfogni.

. D955 0%%; - -
ol @ .'-"\'. .‘-. S8
e g.'.;‘-.”."o‘@s }
*“L.imnﬁ Saliea@ahs:

22-ik 4bra.

Ezen lerakott kohalmokat gyakran ki kellett takaritani,
a mi idovel oly koltséges lett, (1815-t61—1853-ig 68.000
frankba keriilt) hogy czélszeriibbnek mutatkozott a szorosban
torlégatakat épiteni. Az els6 git 1841-ben Duile cs. Kkir.
mérnok dltal épittetett, ki hazdjdban elveit érvényesiteni nem
birta; idovel oszszesen 11 gt késziilt, melyek csak 14.000
frankba keriiltek, koztik 2 nagy gt 14 m magassiggal,
egyenként csak 2.500 frank koltséggel.
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Ezen gitak egyike jelenleg 21 m magas, és még egészen

j6 allapotban van. Formdjuk a kovetkezé (22. és 23. ébra).
A falazds va-

kolattal tortént.
Itt is egy geren-

TSN ddra tdmaszko-
dik az alap.

Ugyanezen

kozséghez tarto-

z6 Rustalliruns-
ban egy lera-
kodé épiilt, 120

23-ik abra. m hosszu, 45 m
széles, 6 m magas falakkal koriilvéve, a volgyben pedig. még
két torlégat.

Az egész cantonban jelenleg a lakossig méar nagyon jél
belatja és ismeri a védmivek hasznit, nem is véarja, hogy a
Bund befolyjon, hanem mindeniitt maga igyekszik a rongalt
erdoket és a disztelen sirga foltokat a havasi legelokon (nd-
lunk is mi gyakran lathaték) begyepesiteni.

Graubiindten canton egyik leggonoszabb vadvize a
Val-Verona, mely 1834., 39., 42., 45. és b5Hb-ben sokat
pusztitott tormelékmene-
tei (Muhrgang) éaltal. A
patak a tormelékhalma-
zokba mélyen be van vig-

@\\“Q&i@\\:& va, melyek a balparton
\‘;\\\\\\\\ 3 a szilird fagyagpaldhoz

tdmaszkodnak, ellenben a jobb part

konnyen elmallé talaj, mely mindég uj
24-ik bra. anyagot ad a leszdllitasra.

Ezen volgyben eddig 50 torlégat épiilt egy oly minta

///// ’ '/&\\
R “\7@
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szerint, mely taldn a legjobban felel meg czéljanak. (Lésd
a 24. és 25-ik dbrit.)

Ezen gatak ivalaku szalagok, melyek erésen hegyfelé
dolnek. Ezdltal a git szdrnya soha el nem romolhat, mert a
viz csak a git kozépsé részén folyhat, és a széleket el sem
éri. Az alapzat csak csekély kohdnydssal van biztositva.

Az alsé alapszalag a legrovidebb, ugy a hogy a volgy
medre kivdnja, minden kovetkezd szalag hosszabb.

A kovek vizirdnyosan és radialiter fekszenek. A git
csak akkor emeltetik, ha mar be van foldelve. Ezen gatak
nagy ellentdllé képességok miatt egészen szdraz falbél épiil-
nek. Ment6l nagyobb kodarabok vélasztatnak, anndl tartésabb,
mert ez inkidbb a kovek nagysdgitol, hogy ossze ne zhzat-
hassanak, mint a szorgos falazastél fiigg.

Az ilyen gétakat a e
lakosok magok, kémivesek -] )l ‘
nélkiil épitik, s ezért nagyon - ‘
olesok is. Az 50 gat 3500
frankba keriilt.

Lehetséges, hogy egy
vagy més git az alap ald-
mosésa kovetkeztében en-
gedni fog, de ez sokat nem
art, ha a gitak mind egy-
szerre el nem pusztulnak.
A kér kijavitdsa pedig sok-
kal kevesebbe fog keriilni,
mintha azok nagyobb gond-
dal alapoztatninak.

A svijezi vadvizek be-
épitése és részben beerdo-
sitése, azonfeliil, a mit a 25-ik ébra.
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cantonok mar raforditottak, 81/, milli¢ frankra, a nagyobh
foly6k szabdlyozasa pedig 40 milliéra van eldiranyozva.

Dél-Tirolban Trient vérosa a Fersina hegyi patak altal,
mely felette sok tormeléket hoz, mér régéta veszélyeztetve
van. Ezen patakra egy alkalmas helyen mar 1537-ben egy
torlogat épiilt, mely tobbszori lerombolds utdn mindég ujra
felépittetett és mely most mar 34 m magas. Igaz, hogy
nagyon sok anyagot feltartott, de ha egyszer letaldlna sza-
kadni, ugy mint 1882-ben a feljebb fekvé Canthagel gat,
akkor Trient is elpusztulna. Sokkal iidvisebb lett volna, ha
azon nagy Osszegek, tobb 100.000 frt, a Fersina rendszeres
beépitésére és beerdositésére fordittattak volna, mihez csak
most kezdenek hozza. ;

Kérdés most, vajjon hazinkra nézve ezen, magiban véve
is érdekes targy, bir-e kozvetlen fontossiggal, vagy sem?
Véleményem szerint igen, és pedig a legnagyobb mértékben.
Magyarorszagon a letarolds vészes kovetkezményei a nem
szakértore nézve eddig csak a hegyi vidékeken otlottek
szembe, de tagadhatatlan, hogy az orszig legtermékenyebb
és fontosabb részét is enyészettel fenyegethetik.

Ha a vadvizek romboldsa nem géatoltatik meg, (dmbar
most még a baj kezdetén vagyunk) elsd sorban ugyan csak a
hegyi lakosok fogjdk érezni rosz hatdsit, s vagy elpusztulnak,
vagy kivindorolnak, de azt éllitom és a mindennapi tapasz-
talds mellettem szél, hogy ha a baj orvosldsa késobb is elha-
nyagoltatnék, az egész Alfold is lakhatatlannd véilna, és ez
mar egy jelentdségii volna a magyar nemzet elpusztuldsival.

A Tisza és mellékfoly6i szabdlyozdsdra millick fordittattak
eddig, de csak egy irdnyban, mely czélra nem vezethet, azaz a
hossz-gatépités és a folyamrovidités vétetett a nagyobb esés nye-
rése végett egyediil tekintetbe. A remény, mely ezen munkéikhoz
kottetett, most mir mondani lehet, egészen meghiusult.
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' Most a toltések visszahuzattak, hogy az é&rnak tobb
helye legyen, de ez sem fog segiteni, mert a baj okozéja
megmarad és folyton nd. A toltések és atvagasok készitésénél
azon remény lebegett szem el6tt, hogy a folyamok sziik me-
derbe szoritva, gyorsabban folyva, az iszapot nagyobb ener-
giaval fogjak kotorva elmozditani. De ez nem tortént, hanem
ellenkezoleg, a folyok medre folyton emelkedik. Ennek az
oka az, hogy a f6- és mellékvizek, fel egészen forrasukig,
az erdok letarolisa és a talaj elvaduldsa kovetkeztében ardny-
talanul tébb és durvabb szildrd anyagot hoznak, mint a sza-
balyozés megkezdése idejében.

A sokszor emlegetett nagy viztartok épitése, nézetem
szerint, nem vezethet czélhoz. Ha a beerdosités és vadvizek
beépitése nélkiill késziilnek, hamar be fognak iszaposodni, ha
pedig a tilsidgos szilird anyagok leszéllitisa megsziint, lehet-
séges lesz a vizdrt e nélkiil is bizton levezetni. Ellenben
nagyon czélszeriinek latndm az o6ntozo csatorndk épitését,
mert az Alfold csak akkor lesz valosidggal cultivalt fold, ha
adrmentesitve és ontozve lesz.

Akérmely szempontbdl veszsziik is vizsgdlat ald a folydk
rendezését, végill mindég a beerdosités és vadviz-szabdlyozas
szitkségességének felismerésére jutunk. De minthogy ezen nagy-
fontossdgu iigy nem csak sok pénzt, hanem sok id6t és tapaszta-
last is igényel, mentol elobb hozzd kellene latni a kivitelhez.

Elolegesen a kiaddsok tetemesek nem lesznek, mert
mindenekelott az egész vizhdlézatot eredetokig kellene meg-
“vizsgdlni, s csak a legveszedelmesebb patakokat kiszemelni,
elkészitvén ezekrél a miivelési, beerdositési és beépitési ter-
veket, s végil, a mi szintén igen fontos, e munkdk véghez-
vitelére a személyzetet megszerezni és begyakorolni. Ha egy-
néhény teriillet rendezése sikeriil, az egész lakossig érdekkel
és rokonszenvvel fogja elosegiteni a munkdlatokat. A vasutak

. g
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killonosen igen idvisen tehetnék meg a kezdeményezo 1épést
ezen irdnyban, s a helyett, hogy a behomokosodott arkokat
és szakadésokat minden évben (tisztitgatjik, jobban tennék,
ha inkdbb a romlds eredetét orvosolnik gyokeresen.

Az Orszigos Erdészeti Egyesiilet, mely a kormény irany-
adé férfiaival folytonos érintkezésben 4ll, ugy hiszem szintén
hivatva van ezen orszdgos iigyet felkarolni.
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