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ELŐSZÓ.
A Geológia azon tudományok egyike, melyeknek felette tág 

mezején a részletes kutatások untalan és oly nagy mérvben foly­
nak, hogy minden eredmény szálait egyenlő arányban foglalni 
össze csaknem lehetetlen. Mai napság az egész tudományt felka­
roló rendszeres munkák mindegyikén valóban mindig valami 
speciál jelleg ismerhető fel: majd bizonyos kontinens vagy ország 
van főleg kitüntetve, majd egyes korszakoknak van több részlet 
szentelve, majd a biológiai vagy a dinamikai viszonyokra a fő- 
súly fektetve stb. Én czélul a Petrografia, mint önálló újabb tudo­
mány-ág, vívmányait felhasználva, a Föld anyagának ismertetését 
a jelentől a legrégibb időkig tűztem ki és így a dinamikának is 
azon részét (víz, hő, chemizmus) emelem ki jobban, mely a kőzet- 
képzésnél főleg tevékeny.

Midőn tehát egy ily nagyobb terjedelmű Geológia megírá­
sára határoztam el magamat, azon kívül, hogy irodalmunk hiá­
nyán akartam segíteni, igyekeztem általában véve is járulni a 
tudomány előmozdításához az által, hogy a Föld anyagának nyo­
mozását, az általános Geológia keretébe illesztve, megkísértem 
keresztül vinni a történelmi részen, nemcsak a Föld kérgében ha­
nem belseje felé is.

Ámbár e könyv, úgy hiszem, nem rettenti vissza azon álta­
lános olvasót sem, ki a természettudományok ezen egyik legvon­
zóbb ágának elvei és alapul szolgáló adatai iránt érdeklődéssel vi­
seltetik, de a didaktikai módszernél fogva, melynek hódoltam, az 
kiválólag a tanuló számára való, ki ezen a köz-mívelödésre és az 
életre oly befolyásos ismeret-körbe rendszeres bevezettetést keres. 
Az orvos, gyógyszerész, mérnök, gazda, bányász stb. mennyiszer 
jön érintkezésbe a természettel és hányszor van alkalma ahoz a 
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vili ELŐSZÓ.

Geológia kérdései hosszú sorából egyet mást intézni, viszont mily 
gyakran észlel oly természetű tüneményt, melynek megértésére 
geológiai tájékozottság kell 1

Az általános elvek mindenkor ki vannak emelve s azok kö­
rül a megalapító tények csoportosítva. A Geológia tárgya az egész 
Föld lévén, a tudomány épületéhez az anyag a búvárok összes 
újabb kutatásaiból van összehordva, de mind a mellett a Magyar- 
országot illető adatok fontosságuk és érdekességükhöz mért figye­
lemben szintén részesülnek.

A rideg tényfelsorolás helyett, a hol tehető, a történelmi 
elbeszélés modora van választva s e szép tudomány egyes részei, 
a gondolatot a szokottnál messzebbre vezetve, úgy vannak elő­
adva, hogy az érdeklődő abban azt se nélkülözze, mit egy tanulsá­
gos olvasmánytól követelhet.

A szétágazó geológiai nomenclatura baján segíteni akaró 
nemzetközi geológiai congressus egyik működő tagja lévén, már 
mint ilyen is kötelességemnek tartottam annak Bolognában (1 SS 1) 
hozott határozatait e munkában teljesen keresztül vinni, mi által 
a szintén azóta megjelent két munkától (Geikie, London 188:2, 
Text-book of Geology; De Lapparent, Paris 1883, Traité de Géo- 
logie) eltér, melyek szerzői azon határozatokhoz csak részben al­
kalmazkodtak.

A rajzok a Geológia megírásánál csak úgy kellenek mint a 
betűk, azokban nem fukarkodtam. 360 számmal vannak az ábrák 
s közöttök vagy 77 ábracsoport, melyeknek egyes számait külön- 
véve, az ábrák összes száma 700 körül van. Az ábrákat két chromo- 
lithografiai tábla egészíti ki. Lehetetlen hálás köszönetemet nem 
nyilvánítani a K. M. Természettudományi Társulatnak, a mely 
beleegyezett abba, hogy a Reclus munkája galvanosaiból, vala­
mint kiadványai egyéb clyché-iből azt, mire szükségem volt, fel­
használhassam. Az ábrákból vagy 80 innét való.

Munkám megírásánál jelentékeny segítségemre voltak Dr. 
ScHAFARZIK FERENCZ, Dl’. SzTERÉNYI HüGÓ ÓS SzONTAGH TaMÁS Urak, 

kiknek itt köszönetét mondani örömömre szolgál.

Budapest, 1883 május.
Dr. Szabó József.
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BEVEZETES.

A Geológia, vagy Földtan foglalkozik a Föld anyagával, 
szerkezetével, az anyag változásaival, az ezeket előidéző tényezők­
kel, valamint a változások nyomán követhető korszerinti fejlő­
déssel, és az abban észlelhető biológiai viszonyokkal.

Ezen sok oldalú fejtegetéseknek egyenlő arányban kellene 
tekintetbe vétetni az általános Geológiában, de rendesen egyik 
vagy másik irányban részletesebben foglalkoznak a szerzők, és így 
a geológiai munkák legtöbbjénél valami speciál irány van kiváló - 
lag követve. Én, az általános Geológia keretébe illesztve, különös 
feladatul az ásványok létezési körülményeit tűzöm ki és ennél 
fogva, kiváló tekintettel leszek a Föld ásványos alkatára, valamint 
azon tényezőkre, melyek uralma alatt az ásvány keletkezik, elvál­
tozik vagy elpusztul; innét munkám czíme : Geológia, ki v á 1 ó 
tekintettel a petrografiára, a vulkáni tünemé- 
n y ek r e és a h i dr o gr afiára.

Beosztás.

A Föld anyagának rendszeres tárgyalása megkívánja, hogy 
az összhangzásban tartassák az általános Geológiával, s ezt leg- 
czélszerühben vélem az által elérni, hogy ezen négy részre osz­
tom fel:

/. Rész. A Föld anyagának kül- és belalakulata.
II. Rész. \ Föld anyagának mineralogiai alkata. Petrografia. 

III. Rész. A Föld anyagában előforduló változások, azok ténye­
zői, és az ezen változások nyomán kideríthető korszerinti fejlő­
dés, valamint az ugyanegyütt észlelhető biológiai viszonyok. Tör­
ténelmi Geológia.

IV. Rész. A Föld belseje, az arra vonatkozó némely általános 
viszonyokban kitüntetve.

Szabó. Geulogín. 1



BEVEZET ES.

Segédtudományok.

A Föld magában véve felette nagy tárgy, és sok oldalról 
tanulmányozható, innét azzal a természettudományok több ága 
foglalkozik, és oly eredményekre jut, melyeket a geolognak érteni 
s a Geológiában felhasználni kell. A különféle tudományok által 
különböző-módon elért eredmények az ő megegyezésekben annál 
erősebb támaszt szolgáltatnak a tünemények kimagyarázásában. 
A Geológiával közvetlenül Összefüggő tudományok főleg a) az 
Astronomia, b) a fizikai Geográfia, c) a Mineralogia, d) a Chemia 
és e) a biológiai tudományok.

a) A s t r o n o m i a. Míg a geolog a végtelen időnek mélysé­
geibe hatol be, addig a csillagász a végtelen térnek mélységeit 
kutatja s ott az ő szemében a Föld parányi tárgy. Az neki azon 
országban, melyet tanulmányoz, a világok országában, csak egy 
elemi egység, és azzal ügy foglalkozik, hogy anyagára részletesen 
nincs is tekintettel.

Az Astronomiának nagy volt, sőt nagy a befolyása a Geológia 
bizonyos részére most is, különösen midőn a Föld első képződéséről 
van szó. A csillagásznak módjában van egyél) égi testek képző­
déséről is gondolkozni, adatokat gyűjteni s ezen mód szerint 
valami törvényt hozni le és ezen törvények keretébe igyekszik 
beilleszteni Földünk eredési módját, a mi a geologot érdekli, ügy 
hogy ezen eredményt a Geológiában tekintetbe vcszszük és igyek­
szünk saját eredményeinkkel összeköttetésbe hozni. Egyéb olyan 
eredményei is vannak a csillagász kutatásainak, melyeket átve­
szünk, ilyen például a Föld tömöttsége, mit a geolog ismét össz­
hangzásba igyekszik hozni az ásványok eloszlásával s abból a Föld 
belszerkezetére von következtetéseket.

Azonban más oldalról is összefügg még a Geológia az Astro- 
nomiával, még pedig úgy, hogy itt már tekintet van az anyagra. 
Az égi testek speetrumának megfigyelése által a csillagász foglal­
kozik az anyag chemiai elemeivel, s az Astro fizik á b a n 
ezen viszonyra osztályozások vannak alapítva: azon égitesteket, 
melyek olyanféle, spectrummal bírnak, mint a Nap, megkülönböz­
tetik azoktól, melyekben más elemek a túlnyomók, és így vagy 
három osztály van felállítva. '

Még közvetlenebb viszony tapasztalható a csillagvilág és a 
Föld között azon apró égi testecskék által, melyek a hulló csil­
lagokat képezik és a melyek néha kézzel fogható darabokban, mint 
meteoritek jutnak a Föld felületére. Ezek segítségével a 
hold és az universum anyaga között felette érdekes megegyezést 
lehet kimutatni. Már a speetrumok mutatják az égi testeknél, hogy 
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alig van a legtávolabbi csillagvilágban is egyéb chemiai elem mint 
Földünkön, rendesen csak az arány változik, egyikben túlnyomó 
lehet olyan elem, mely a másikban alárendelt szerepet játszik, vagy 
pedig hiányzik. Olyan csillag-spectrum, mely merőben eltérő 
•vegytani elemekre mutatna, nem fordul elő.

Azon vándor égi testecskékben, melyeknek részei mint me- 
teoritek.hozzánk jutnak, szintén nincs oly valami chemiai elem, 
melyet a Föld anyagában nem ismernénk; de meglepő sem volna, 
ha uj elemet fedeznének fel, mert a Föld ás vány országában is elő­
adja magát, hogy oly elemet fedeznek föl, melyről addig tudomá­
sunk nem volt; minthogy a Föld alkotásában, a mennyire hozzá 
férhetünk, némely elem felette csekély mennyiségben vesz részt, 
és egyhamar nem is tűnhetik föl.

Azonban nem csak az elemek mennyiségére s minőségére, 
hanem a vég y tani t ö r v é n y e k r e is fontos a meteoritek 
tanulmányozása. Az egyszerű testeken kívül találni azokban össze­
tett testeket s ezek egészen hasonlók azokhoz, melyeket a Földön 
észlelünk, következésképen a vegytani rokonság törvényei az univer- 
sumban is olyanok, mint a Földön. Még tovább mehetünk a csilla­
gász és a geo lóg ezen közös tárgyának tanúlmányozásában: az 
összetett testek azokban nemcsak mint vegyületek, hanem mint 
ásványok is tekinthetők, melyeken a földi ásványok tanulmányo­
zásának módját megejthetjük, és különösen a morfológiai viszo­
nyokat illetőleg azt hozhatjuk ki, hogy a Kristallografia törvényei 
is általánosak az universn inban.

Az (.‘leniek és az ásványok társaságában olykor mutatkoznak 
olyan (átérések, melyekből azonnal kitűnik, hogy a meteoritek 
nem földi ásványok; vannak bennük néha olyan vegyületek is, a 
melyeknek olyan körülmények között kellett ott létre jönni, a minők 
a Föld ásványai képződésénél nem uralkodnak. Tehát a létezési 
körülmények között esetleg van különbség, de az a mi hasonló 
körülmények közt összekerül, akár kristályalakilag, akár vegyileg, 
ugyanazon törvénynek engedelmeskedve kerül össze más világtes­
tekben is.

b) Fizikai G e o g r a f i a. A természettani Földrajz a leg­
szorosabb viszonyban áll a Geológiával, van sok fejezet, mely e 
két tudományban közös. Ilyenek a Föld jelenkorában észlelhető 
alakulati és dinamikai viszonyok mind; eltérés abban van, hogy a 
Geológia a Föld anyagának mineralogiai oldalával is foglalkozik, 
és hogy a Föld szerkezetéből és anyagának változásaiból igyekszik 
történelmi fejlődést állítani össze, és így a Föld múltjáról is szól.

A fizikai Geográfia egyike a legvonzóbb tudományoknak, s a világ­
irodalom legjelesebb e nemű müvét bírja a magyar közönség; ez E. lieclus 
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két kötetes munkája <«A F öld, a fö1d gö m b élet jelenségei. 1. A 
Kontinensek. II. Az óceán, a légkör, az élet**.  Hunfalvy jól mondja, hogy 
<e mű a nemes lelkesedés és a személyes ililotettség terméken. A szerző 
sokat tanult, sokat észlelt, s a mit individualizált, ékes tollal tudja közölni. 
Midőn a k. m. Természettudományi Társulat a franczia — de mondhatni 
a világirodalom ezen gyöngyét lefordításra kiszemelte, tekintve hogy jó ke­
zekre bízta az átültetést és hogy több mint 1000 példányban forog kézben, 
á Geológiának is nagy szolgálatot tett, mert mindazon tárgyakra nézve, 
melyek Beclus munkájában behatóan vannak előadva, lehet az ottani rész­
letekre s különösen pedig a sok szép és tanulságos rajzra utalni.

c) Mineralogi a. Az Ásványtan egykor a Geológiától 
nem volt különválasztva ; minthogy azonban idöfolytával ez utóbbi 
magában véve is terjedelmes tudományággá lett, az Ásványtant 
nem lehet többé belefoglalni; azonban daczára ezen szétválasz­
tásnak, lényeges kapocs köti azokat egybe. A Földtan bizonyos 
tekintetben kiegészítő része az Ásványtannak; az Ásványtan pedig 
egy oldalról elemét vagy alapját képezi a Földtannak. A Minera- 
logia felkarolja mind azon ásványokat, melyeknek létezése ki van 
derítve; ezekről mindent elmond, mit izolált állapotban tanulmá­
nyozni alkalom van, de tekintet nélkül a quantitativ viszonyra az 
előfordulásban. Hogy minő szerepet játszik valamely ásvány a 
Föld alakulásában, az mellékes dolog az Ásványtanban. A Föld­
tanra nézve pedig csak azon ásványok bírnak fontossággal, melyek 
mennyiség által is szerepelnek, de ezeket azután mint a Föld 
anyagát az előfordulási viszonyok tekintetbevételével tárgyalja, és 
így módjában van, saját módszerek alkalmazásával a képződési és 
el változási körülményeket is beható módon deríteni fel. A geo­
lógia nézve a kőzetalkotó ásványok nemcsak tökéletes állapotuk­
ban képeznek tárgyat tanulmányra, hanem képződésük embrió 
szakában épen úgy figyelembe veszi mint elpusztulásokat hirdető 
romok legelmosódottabb nyomaiban.

<1) C h e m i a. Valamint az egyes ásványok létrejövése és 
elváltozása a chemiai erők uralma alatt történik, épen ez áll a 
kőzetekről is, mint a természetnek az ásványok halmaza által kép­
ződött tárgyairól. A Föld anyagának lényeges változásait csak a 
Chemia által nyújtott alapon lehet érteni és kutatás tárgyává 
tenni. A Chemia általános elvei, alkalmazva a Geológiára, egy 
külön ágát képezik az idevágó irodalomnak, melyből főleg a kö­
vetkező két munka magaslik ki.

G u s t a v B i s c h o f: Lchrbuch dér chcmischcn und physikalischcn 
Gcologie. — Zweite Auflage. Bonn. 1863—1866. 3 kötet.

Szerző egyike volt az elsőknek, ki a geológiai kutatások keretébe, 
nevezetesen az ásványok s kőzetek genetikai magyarázásánál, a chemiai és 
fizikai törvényeket belevonta és az azonosságot a természetben meg a 
laboratóriumban létrehozható eredmények között kimutatta. Szerző évek 
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hosszú során át szorzott tapasztalatok alapján majdnem kizárólagosan neptuni 
álláspontra helyezkedik, jóllehet régibb meggyőződése épen ellenkező vala.

Ezen monumentális munka nélkülözhetetlen kútforrás; az angol 
nyelvre is le van fordítva. Az első kötetben szól azon törvényekről, melyek 
szerint az ásványvilágban a ve jy öletek és vegybomlások nedves utón kelet­
keznek ; leírja a jegeczedést, a vizet s hatását, továbbá a széntartalmú ásvá­
nyokat s azok eredetét. — A második kötet a ehemiai ásványtant foglalja 
magában s különösen az ásványok összetételével, képződésével, elváltozá­
saival a mállási terményeivel foglalkozik. — A harmadikban az előbbiek 
alapján az általános Földtan adatik elő.

J us tus Uoth: Allgemeinc und chcmiacke Gcologic. Berlin. 1879- 
3 kötet.

A szerző felfogása az ásványok és kőzetek genetikai tárgyalását ille­
tőleg vegyes: az sem a régi, majdnem kizárólag plutoi, sem pedig Bischof 
majdnem kizárólag neptuni álláspontja. — A régibb vegyképletek mellett 
az újabbakat is közli. — Az első kötet magában foglalja a ehemiai ásvány­
tant, kiváló tekintettel a Földtanban szereplő fajokra. Ezekkel kapcsolatban 
magyarázatát adja azon oldatok alkatának, melyek mint forrás-, hév-, folyó-, 
tó- és tengervíz szerepelnek. A második kötet a Kőzettannal foglalkozik. 
A harmadiknak tárgyát az általános Földtan képezi. — Ezen fontos mun­
kából eddig csak az első kötet jelent meg.

e) A biológiai tudom á n y o k : Zoologia, Botanika, 
Palcontologia. A leíró biológiai tudomány két ága, a Zoologia és 
Botanika, oly szoros viszonyban állanak a Geológiával, hogy abban 
a mineralogiain kívül egy biológiai irányt 1 hét kimutatni. Annak, 
ki magát- az ásványtani részre adja, más tudománykörre van szük­
sége, mint a ki a biológiai részt választja továbbfejlesztésre. Hogy 
a biológiai rész a Geológiában egy hatalmas tudományággá nőtte 
ki magát, onnét van, mert a Föld ásványos anyagában eltemetve 
állati és növényi testekre is bukkanunk, melyek a mostaniaktól 
gyakran egészen eltérnek.

Ezekkel a Geológiának egy külön ága a Paleontologia (Ős­
lénytan, Kövülettan) foglalkozik, melyben a kövült állatok meg 
növények tanulmányozása a Zoologia és Botanika elvei szerint 
történik, s innét ezek a paleontologra nézve nélkülözhetetlen 
alaptudományok. A gyakorlati geolognak elég ugyan a kövült 
állatokból és növényekből annyit tudni, a mi tisztán geológiai 
szempontból szükséges és így beérheti az úgy nevezett vexer- 
kagylákkal (Leitmuschel), melyek minden korszakra nézve kitün­
tetve vannak : de a rétegekben eltemetett állatok és növények tel­
jes méltatása magasabb értelmű, ennek nemcsak geológiai*,  hanem 
zoológiái és botanikai jelentősége is van és ezt kitüntetni csak az 
képes, a ki az élő állatok és növények .világában otthonosságot 
szerzett magának. A tudomány jelen állásában haladást jelző pa- 
leontologiai munkáknál ekétrendü jártasságnak egyesülése már 
megkivántatik. A gyakorlati geolog tehát az általa gyűjtött kövüle­
teket, ha behatóbban akarja meghatározva látni, a zoo- vagy phyto- 
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paleontologhoz fordul, ki viszont, ha az ö szempontjából akarja 
az ismeretkört kibővíteni, kimegy a lelethelyre és paleontologiai 
szempontból gyűjt sokkal bővebben, mint a mennyire tisztán 
geológiai tekintetből szükség lett volna; szóval új tudomány-ágak 
fejlődtek ki: egyik a kövült állatok, másik a kövült vagy szenült 
növények tana, melyek a Zoologia és a botanika kiegészítő részét 
képezik s látjuk, hogy a Geológia ezeket csak mint segédtudomá­
nyokat tekinti, hogy azok csak egy részről képezik a geológiai kuta­
tások támaszát, míg van egy más oldal, melyet a Geológia nem 
vesz igénybe, ellenben a rendszeres állat- és növénytan hiányos 
maradna ha az állatok és növények sorozata a fossil fajok által 
ki nem egészíthetnék.

Míg a paleontolog csak az állat és növény nevét adja, addig 
a geolog az együtt találtak jegyzékét állítja össze és megállapítja, 
hogy a rétegek viszonyos kora szerint az együtt találtaknak melyik 
társasága öregebb vagy fiatalabb. így szülemlik meg e két tudo­
mány összemüködése mellet a történelmi tárgyalás azon nagyszerű 
feladata, hogy a dolgok jelen állásától eltérő más időszakok is 
léteztek, melyekben nemcsak az állat- és növényvilág más volt 
mint a mostani, hanem más volt a hegy-völgy rendszer, a folyók, 
sőt a tengerek helyzete és alakja; szóval a Földnek történelmi 
fejlődése hozatik tisztába és az alig múlt és régen múlt, de letűnt 
világok chronologiai sorban vezettetnek szemünk elé.

E magasztos kérdések tárgyalásánál a kőzet-ismeret felette 
alárendelt szerepet játszik. A rétegek anyaga csaknem kizárólag 
törmelékközct vagy mészkő, márga, agyag sat., melyek könnyen 
felismerhetők s a melyeknél az anyagnak behatóbb tanulmányo­
zása paleontologiai szempontból ritkán kívántatik meg.

A P a 1 e o n t o 1 o g i a vagyis a régi élő lényekről szóló tan 
mindazon kérdéseket szellőzteti, melyek azok tulajdonságaira, 
rendszertanára, egykori életmódjára, térbeli elterjedésére s időbeli 
sorára vonatkoznak, valamint szól azon következtetésekről is, 
melyek ezen kutatásokból a szervezetek és általában a Föld fejlő­
déstörténelmére nézve vonhatók.

Ha az összes élő lények, melyek valaha a Földet népesítet­
ték, fossil alakban meg volnának tartva, a Paleontologia teljes chro­
nologiai sorrendjét nyújthatná mind azon változatoknak, melyeken 
áz organismusok szerkezete s külső alakja keresztül ment, miből 
aztán a növény s állatország különféle törzseinek fejlődéstörténe­
tét bizton vezethetnők le. Mostanáig azonban a Földnek geológiai 
átkutatása még nagyon is hiányos; nagy terjedelmű vidékek e 
tekintetben teljesen ismeretlenek, sok földréteg vagy más lerako­
dások alatt van eltemetve, vagy pedig a tenger színe alá merülve, 
és így hozzáférhetlen.
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A kövületekből ezen munkában, melyben a Paleontologia szorosan az 
ő alkalmazásában a Geológiára szerepel, csak a jellemző fajok lesznek kor­
rendben felsorolva és esetleg rajzban is kitüntetve.

A fajok n o m e n c 1 a tu r áj á b a n követendő szabályokat illetőleg a 
Bolognában (1881. sept.) tartott 2-dik geológiai congressus a következő ha­
tározatokat hozta:

1. J. Elfogadva van olyan nomenclatura, amelyben minden lénynek 
van egy nem s egy fuj neve.

*2. §. A nevek mindegyike latin vagy latinizált egységes szóból áll. 
mely a latin ortográfia szerint iratik.

3. §. A faj képezhet bizonyos számú módosulatokat, a melyek egy­
más közt időben s térben összefüggnek és jelezve vannak mutatio vagy va- 
rietas név alatt: azon módosulatok, melyeknek eredése kétes, egyszerűen 
formáknak mondandók.

A módosulatok kimutatása, ha eszközölhető, egy harmadik szó előre­
bocsátásával történik, esetleg a varietas, mutatio. forma szavak vagy meg­
felelő rövidítések használatával.

A faj-név mellé csatolandó mindig a fölállító szerzőnek a neve; 
ezen név zárjel közé teendő azon esetben, ha az eredeti genusnév nincs 
megtartva, és ekkor hozzácsatolandó azon szerző neve, ki a genusnevet meg­
változtatta. Ezen intézkedés alkalmazható a fajokban tett varietas ielállí- 
tóira nézve is.

4. §. A nem és faj azon neve veendő, a mely alatt legrégebben Íra­
tott le ; feltéve, hogy, a nem és faj ismeretjelei közzé voltak téve és vilá­
gosan definiálva. Határidőül elfogadtatott 1766 Linné-nek 12-ik kiadása. Az 
elsőbbség ezen időn tói nem terjed.

5. §. Jövőben a fajnevekre nézve a prioritásra csak akkor lehet visz- 
szavonhatlannl számítani, ha a faj nemcsak leírva, hanem lerajzolva is van.

Kari A. Zittel: Handbucli dér Palaeontologie. Unter Mitwirkung von 
\V. Ph. Schimper. München 1876—1881.

Ezen kitűnő kézikönyv az első kötetben a Paleozoologiát, a második 
kötet első részében a Paleofitologiát, a második részében pedig a törté­
nelmi Paleontológiát tárgyalja. A Paleofitologia Scliimper tollából való. — 
Eddig csak 7 füzet jelent meg.

Fr. Aug. Quenstedt: Handbuch dér Petrefaktenkunde. Mit 62 Tafeln 
nebst Erklarung. 2. Anti. 1866. Tübingen.

Ezen munka még a legújabb időkig az egyedüli kimerítő vezérfonal 
volt e téren, különösen pedig a németországi fossil állatfajok tanulmányo­
zására. A terjedelmes kötet legnagyobb része [Paleozoologiával s csak kis része 
foglalkozik Paleofitologiával.

F. J. Pictet: Traité de Paléontologie ou histoire naturelle des ani 
maux fossiles considérés dans leurs rapports zoologiques et géologiques. — 
Accompagnée d'un atlas de 110 planches. — Seconde edition. Paris 1853—1857.

Szerző négy vaskos kötetnyi munkáját, melyhez még 110 tábla rajz 
tartozik, 2 kötetben, 3 részre osztja; az első részben a Paleontologia tör­
ténelmét, s annak valamint a Geológiának általános beosztását adja részle­
tesen elő; — a második a tulajdonképi Paleozoologiat. s végre a harmadik 
a Paleontologia alkalmazását a Föld történelmének magyarázására tárgyalja.
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Geológiai irodalom.

a) Könyvek. — A Geológia tárgyát a világ képezvén, az 
összes irodalom szakmunkáira kell figyelemmel lenni, mert ámbár 
az elv ugyanaz, de a tények előtere*  az egyes országok viszonyai 
szerint van feltűnőbben illustrálva. Egy amerikai munka kiválólag 
Amerika geológiai viszonyait, az angol Angliáét, a német Német­
országét sat. fogja kitüntetni.

Néhány fontosabb általános geológiai munka a következőkben legyen 
bemutatva.

H. Credner: Elemente dér Geologie. í. Auflage. Leipzig 1878. Ara 
8 írt 40 kr.

A német irodalom igen gazdag ugyan geológiai tankönyvekben, de ez a 
munka egyike a legelterjedtebbeknek azok között, melyeket magasabb tan­
intézetekben használnak. 1872 óta négy kiadást ért, le van fordítva l'ran- 
cziára is. és Páris egyik fő iskolájában használják. Németország geológiai 
viszonyai bö megismertetésben részesülnek.

Dr. Friedrich Pfaff: Grundriss dér Geologie. Leipzig 1876. Ára í írt 
32 kr. Szintén jó tankönyv, terjedelme csaknem fél akkora mint az előbbi. 
Velős rövidség s kritikai tárgyalás jellemzik.

Franz Ritter von Hauer: Die Geologie und ihre Anwendung aufdie 
Kenntniss dér Bodenbeschaflbnheit dér österr.-ungarischen Monarchie. Wien 
1878. Második kiadás. Ara 10 frt. A részletes részt illetőleg nagyon ajánl­
ható: oly viszonyokkal foglalkozik, melyek bennünket közelebb érdekelnek, 
s Magyarországból is vesz fel gyakran rajzokat.

Cári Vogt: Lehrbuch dér Geologie und Petrefuctenkunde. — Zum 
Gebrauche bei Vorlesungen und zum Selbstunterrichte. 2 Bünde. 4. Auflage. 
Braunsehweig 1879. Ara 16 frt. Ezen munka, melynek első kiadása 1846-ban 
jelent meg. tulajdonkép JElie de Beaumuut híres párisi tanár előadásai nyo­
mán készült, s azon időben igen fclkaroltatván, csakhamar lehetségessé 
tétetett szerzőnek a folytonos kibővítés, úgy hogy ma egyike a kiválóbb s 
terjedelmesebb munkáknak. Fősúly a paleontologiai részre van fektetve, 
főtekintettel Németországra és Svajczra. A második kötet végén szerző egy 
hosszabb fejezetet szentel a Geológia s Paleontologia történelmének.

J. Dana: A «Descriptiv Mineralogy*  híres szerzője írt egy jeles geo­
lógiát is «Manual of Geology*  New-York 1880. 3. kiadás. 1. kötet. Nemcsak 
annyiban érdekes, hogy az amerikai geológiai viszonyokkal ismertet meg 
bennünket, hanem a tudományt oly beosztásokkal s oly szellemben tár­
gyalja. hogy azt az említett újabb geológiai munkák legnagyobb részt kö­
vetik : e mellett csínra nézve is a kiállításban az európai kiadások mind­
egyikén túl tesz.

A modern Geológia megállapításában irányadó műnek mondható 
Ch. Lyell «Priuciples of Geology*  12 edition London 1875. Két 
testes kötetben, melyben azon alapelvekről van szó, a melyek szerint a geo­
lógiai tüneményeket okszerüleg kell felfogni.

Korszakos szereplését a geológiai tudomány történelmében szabad­
jon a következő vázlatban kitüntetni/"

‘ Geológiai alapnézetek a folytonossági elmélet szellemében. Szabó József. 
Budapesti Szemle 2. kötet. 1858.
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Valamint egykoron IVt'wicr a híres froibergi tanár idejében, a ncp- 
luni és vulkáni elméletek állottak homlokegyenest szemben egymással, úgy 
nem sokkal későbben az ezek nyomán létrejött « fejlődési*  s «folytonossági*  
theoriák két táborra osztották az akkori geológokat.

A fej 1 ő d é s i theoria szerint a Föld mostani állapota fokonként lett 
egy előbbiből, mely a mostanitól egészen különbözött, s melynek egy világ­
rendítő katastrofa' vetett véget. Így vétetett ez föl a régibb korszakokra 
nézve is. A folytonossági elmélet ellenben alapul veszi, hogy a Föld 
felülete a korábbi időszakokban sem tért cl lényegben a mostanitól, hogy azon 
soha sem voltak más változtató tényezők mint jelenleg és nem is működ­
tek erélyesebben mint most, csak idő kellett, mely mint tényező tekintetbe 
veendő.

Ezen utóbbi elmélet megalapítója Lycll volt, kinek ebbéli nézetei 
főleg két munkáiban vannak öszpontosítva. Az egyik a főn említett, mely 
először 1828-ban jött ki s 1875-ig (de már röviden szerző halála utáni 12 
kiadást ért. A másik aElements of Geology*  1 kötetben, mely 1838-tól 
1865-ig 6 kiadásban jelent meg. Mindkét munka át lett ültetve a franczia 
irodalomba; a német irodalom a nagyobb munkát vette át, melynek for­
dítása az ötödik angol kiadásban Cotta felügyelete alatt megjelent 1857-ben 
Berlinben : «G e o l o g i e, o d e r E n t w i c k e l u n g s g e s c h i c h te de r 
E r d o u n d i h r e r B e w o h n n e r«. Cotta, ki az ellenfél táborába tarto­
zott, s annak szellemében működött, e munka hatása alatt megtért, s magát 
J.yell tanítványának nevezi, noha azt hiszi, hogy néhol a következtetésekét 
a mester tán kelleténél tovább viszi.

Cotta előszavából e következő sorokat méltó kiemelni: «Az előttünk 
fekvő könyv nem közönségesen adja elő a Földtant, noha azt jó elemi 
tankönyvül sok tekintetben kitünően használhatni. Több annál: a tudomány 
saját szerű felfogásának előadása. Sir Charles Lycll képviselője egy új isko­
lának s oly reformátora a Geológiának, minő már rég nem lepett tol. 
() volt az első, ki a múlt századok ábrándos hipotheziseit alaposan legyőzte; 
ki a geológiai magyarázatoknál minden természetellenest és erőszakost ki­
küszöbölt : ki új utat nyitott az által, hogy előbb a Föld szilárd kérgén 
szemünk láttára történő változásokat alaposan tanulmányozta, s aztán az 
elmúlt korszakok változásait ugyanazon tényezők eredményéül tüntette ki. 
Megmutatta, hogy szükségtelen a Föld döbbeni korszakaiban más erőket 
és hatásokat lenni föl, mint amelyek ma is működnek; megmutatta, hogy 
a Föld jelene nem egyéb, mint folytatása múltjának ; hogy végre csak a 
semmi által nem korlátolt időszakot kell elég nagynak venni, hogy a leg­
nagyobb változásokat is ismeretes módon magyarázzuk inog.*

l>) Térképek. — A tudományos eszközök között az iro­
dalomban nem csupán csak a könyvek teszik ki mindazt, a mire a 
geolognak szüksége van, hanem még kiválóképen a t é r k é p e k. 
A geológiai térkép tulajdonképen rövid foglalata az eredményeknek 
és így az önállóan is az irodalmi tényezők közé számítandó.

A geológiai térkép alapját a geográfiái térkép szolgáltatja s 
arra átvitetik a geológiai tanulmányozás térbeli eredménye egy 
bizonyos területre nézve, s ebből következik, hogy a Geológia és a 
Geográfia közt az összefüggés oly nagy, hogy tulajdonképen 
határt sem igen lehet közöttük vonni, sőt azt kell mondani, ho'"y 
valaki geograf Geológia nélkül alaposan nem lehet.
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A geographiai irodalomban Hitler nagy munkája Ázsiáról világhírű 
s korszakot alkotó munka; mégis hogy újabb időben báró liichthofe-n, mint 
jeles geolog tette tanulmányává Ázsiát, az 1877-ben Chináról kiadott, s a 
geographok által szintén jelesnek tartott munkájából kiderül, hogy ö a tár­
gyat mint geolog biztosabb lábra állította és sokban javította. lliehthofen 
ezen munkájának megítélésénél határozottan kiemeltetik, hogy a hegyvölgy- 
rendszeiTÖl, az alsik és fensík viszonyairól, szóval valamely vidéknek geo- 
grafiai alakulásáról vagy természetéről geológiai ismeret nélkül biztosan 
s alaposan írni nem lehet.

7. ábra. Topográfiái térkép rétegjolzészel.

Nálunk a hol a geológiai intézetek felállításakor már készen volt a 
topográfiái alap, ezen szoros összefüggés nem tűnik annyira szembe, mint 
oly vidékeken, melyek eddig geografiailag felvéve nem voltak. Ilyenek az 
észak-amerikai Egyesült-Államokban a territóriumok, melyek egy egyesített 
geográfiái és geológiai állammtézet által most vétetnek fel. Itt Európában, 
midőn a térképező államintézetek létrejöttek, mind katonai, intézetek vol­
tak, s ezek a Geológiával nem foglalkoztak; míg ellenben Eszak-Aineriká- 
ban ezen két szak egyesítve van, s a felvételre kiküldött expeditióban részt 
vesz rendesen egy topográf, két geolp'g, egy zoolog, egy botanikus, egy 
rajzoló és a kellő segédszemélyzet.
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Az elért eredmény a belügyminisztérium alatt álló „Geologi-cal and 
Geographical Survey of the Territories" részéröl a Colorado állam és 
szomszédterületónek geológiai atlaszában van bemutatva, oly módon, hogy 
ezen átnézeti térkép artisztikai tekintetben is ritkítja párját. Ezen intézet 
Dr. llagden vezetése alatt évi 100,000 dollárral dolgozik. Nem kevésbé 
áll hátra a hadügyminisztérium alatt levő intézet, mely Cl. Ring vezetése 
alatt „Geological cxploration of the fortieth. parallel" szintén egy nagy­
szerű geológiai atlaszt adott ki. Azon bőkezűség, melylyel ezen nagymérvű 
felvételek jelentései, úgy tudományos testületeknek, mint egyes tudósoknak 
világszerte szétküldctnek, páratlan.

A geológiai térképezés megismertetésére vegyük lel a leg­
kedvezőbb esetet, midőn valamely vízpart mellett dolgozunk, 
melynek hullámai s alacsony víznél a meder, valamint a hegyen 
lévő kőbányák s sziklás részek jó feltárást szolgáltatnak. Ilyent

tüntet ki az 1. ábra az ő topográfiái viszonyaiban, a ábra pedig 
áhnetszetben, vagy szelvényben.

A A görbe partvonal a víz szélét jelöli alacsony álláskor : BB 
partvonal magas vízkor, CC a száraz part fölülete, melyen fölfelé 
menve, 6 helyen látni a kőzetet vagy kiálló sziklákban, vagy tán 
kőbányákban feltárva. Az egyes rétegek különféle, önkénytes 
jegyekkel vannak megkülömböztetve és azok iránya az oda rajzolt 
nyilak által kitüntetve. Ha most ezen viszonyokat DD egyenes 
vonalban egyesítjük, akkor a térkép ezen részéből készíthetjük a 
2. ábrában kitüntetett átmetszetet, melyen látni függélyes irányban 
a száraz felületi alakulását, a hegy tövében lévő víz szintjét, mi 
itt csaknem összeesőleg van véve a tengerszinttel; továbbá a 
tengerszintnek megfelelő vonalat és a rétegeket folytatva a tenger 
színe alatt 300 lábbal, ha ennek a kitüntetése bizonyos okokból 
(például aknában vagy ártézi kutnálsat.) szükségesnek találtatnék. 
Rendesen beérjük a rétegeket lefelé a tenger szintjéig folytatni.
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A topográfiái térképen a világtájak kitüntetése szükséges s 
ennek alapján az az átmetsz étnél is megemlíttetik. A 2 ábrában 
a DD atmetszet iránya, A’.Vy/—DK, süt pontosabban az is ki van 
fejezve, hogy ezen vonal és a meridián egymással 2S° foknyi szöget 
képeznek.

A DD vonal koránt sincs önkény tesen választva, annak az a jelentő­
sége, hogy a feltárt rétegek síkjára függélyes, és így a később szóba jövendő 
települési viszonyok kifejezésére szolgál. A rétegeknél észlelhetni, hogy a 
szintes iránynyal bizonyos szöget képeznek, de meg hogy egymás között pár­
huzamosak. Az átmetszeten a világtáj megnevezésein kívül ezen szög is ki 
van tüntetve, az különböző: az ENy részen az a réteg csoportjában 35° 
fokkal kezdődik s folyvást nagyobbodván, a DK végen a rétegek meredek­
sége már 50° fokot tesz ki.

Ha meg akarnék tudni, hogy bizonyos fontossággal bíró ó réteg a 
felület (l pontján minő mélységben éretnék el. a rétegek vonalát a tenger 
szintjének DD vonala alatt meghosszabbítva azon eredményre jutunk, hogy 
a tenger szintje alá még 300 lábbal kell mennünk azon mérv szerint, mely 
az 1. ábrában van kitüntetve (l"=300’). Az összes réteg-complex vastagsága 
is kiszámítható ezen fametszetből.

A geológiai térképnél fontos a szí n k u 1 c s és a m é r v. 
Az egyes kőzetek különböző módon tüntetendök ki a topográfiái 
térképen; s ez vagy a szerző által önkényt választott jelek által 
történik, úgy mint az 1. s2. ábrában látható, vagy pedig színezés 
által s ennek a magyarázata foglaltatik a színkulcsban. Mentői 
nagyobb a vidék, melyet geológiai viszonyaiban kitüntetünk, 
annál általánosabb a kőzetek kitüntetése s ugyanegyütt annál 
kisebb a mérv.

Az 1 SS1-ben tartott nemzetközi geológiai congressus úgy a 
színkulcsnak, mint a geológiai rajzok jelzésének sa mérvnek egy­
ségesítésé tárgyában, a következő határozatokat hozta:

A) A g e o 1 o g i a i r a j z o k j e 1 z é s é n e k u n i f i k á t i ó j á t 
illetőleg:

J. A bolognai nemzetközi congressus úgy tartja, hogy a geológiai 
képződmények kitüntetésére a színek alkalmazásában czélszerű egy nemzet­
közi megegyezésre jutni. Az elfogadott színek sorozata minden országnak s 
minden geolognak ajánlfatni fog, különösen az általánosabb munkákat te­
kintve, a nélkül azonban, hogy visszaható ereje volna a már folyamatban 
lévő kiadványokra nézve.

2. A kármin piros a kristályos palákra használandó inkább mindazon 
esetekben, ha nincs elég bizonyíték arra, hogy azok a cambri vagy post- 
cambri korból valók. Az élénk rózsaszín használata fen tartandó a praecambri 
kőzetekre, s a halavány rózsaszín a határozatlan korú kristályos palákra.

3. A paleozoi sistemák színezését illetőleg a nemzetközi térképbizott­
ság fogja csak azt eldönteni.

•í. A mezozoi sistemák számára a következő 3 szín van elfogadva: 
. a) ibolya szín a triásznak.

b) kék szín a jurának (a liasz-ra nézve a kék sötétebb lehet),
c) a zöld a krétának.
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5. A kainozoi grup-ra általánosan csak annyi lett határozva, hogy 
sárgára festendők, de a szín fokozata a kor fiatalságának arányában vilá­
gosabb legyen.

Az oligocánt és a negyedkori képződményeket illetőleg a nemzetközi 
térképbizottság felhatahnaztatik, ha szükségesnek látandja, részletesebb osz­
tályzásokat is tenni.

(i. Valami sisteniának alosztályai vagy ugyanazon színnek árnyalata, 
va«y fehér hézagok áltál tüntethetők ki, vagy végre különböző vonaízások- 
kal, az egyes térképek szükséglete szerint; feltéve, hogy e jelzések nem 
zavarják az orografiai viszonyokat s így általában bajt nem okoznak. 
A színárnyalatok úgy a festékes, mint a kihagyott helyeken a korkülönb­
ségnek megfelelőiem alkalmazandók; a legsötétebb árnyalat mindig a leg­
idősebb alosztályt tüntesse ki.

7. A sistémák jelzésére nézve hetükkel az üledékes kőzeteknél a latin, 
az eruptivoknál a görög alfabet betűi használandók. Valami sisteniának 
monogrammja a megfelelő név nagyobbacska kezdőbetűjével jelölendő. Az 
alosztályoknál c nagyobb betűhöz vagy az alosztály nevének kis első betűjét 
vagy egy számot, vagy esetleg mind a kettőt adjuk. A számoknál a chro- 
nologiai rend tartandó meg, 1-gyel, a legrégibb alosztályt jelölvén.

8. A paleontologiai, orografiai, chorologiai, petrografiai s geotech- 
nikai jelek használata ajánlatos. Ezek közűi elsőség adandó olyanoknak, a 
melyek legegyszerűbbek, legjobban ábrázolók és emlékben legjobban meg­
tarthatók.

11) A geológiai térképek mérvét illetőleg:
I. Európa geológiai térképének kiadása határoztatott el, melynek 

mérve J: 1,500,000. A kivitel 8 tagú bizottság által eszközlendő az egyes 
főbb országok szerint.

-1. Hogy a sokféle mérv, melyben a különböző országok térképei ki­
állítva vannak és az ebből eredő hátrányok elháríttassanak a kongressus 
azon nézetben van, hogy a kormányok és a magánosok által kiadandó na­
gyobb terjedelmű térképek mértékéül fogadtassák el az 1:500,000, valamint- 
ajánltassék az is, hogy ezeknél az Európa geológiai térképénél megállapított- 
színezés használtassák.

A legnagyobb területre vonatkozó térkép az. mely az összes 
száraz geológiai viszonyait tüntetné ki. Ilyen a Carte géologique de 
la terve pár Jules Marcon, 2. edition. Zürich 1875, 8 lap. 
(1:23,000,000.) Franczia és angol nyelven szövegezve.*  — Egy 
pillantás ezen térképre kimutatja, hogy a kontinensen melyik 
részről van eddig geológiai tekintetben ismeretünk és hol hiányoz­
nak azok. Az ismert terület a színkulcs szerint befestve, a nem 
ismert fehérre van hagyva.

* Kicsiben Beclus «A Föld» munkájában I. k. 2. tábla.

Geologische Uebersichtskarte dér Oesterrciehiseh-Ungarischen 
Monarchie, auf Grundinge dér Aufnahmen dér k. k. Geologischen 
Reichsanstalt bearbeitet von Franz Bittér von Hauer. I 2 Blátter. 
Wien 1867—1871. Mérték 1:576,000. Ara 45 frt.

Ezen térkép megismertet bennünket az osztrák-in agyar 
monarchiának összes geológiai viszonyaival s azt Hauer kis mér­
tékben is kiadta (1:2,016,000), már a 3. kiadásban. Ara 6 frt.
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• Részletesebb felvételeknél a geológiai intézet Becsben 
nagyobbmérvü térképeken tette a felvételt t. i. 1:28,000, de a 
kiadásra szánt lapok ennél jóval kisebbek (t. i. 1:144,200). 
1868 óta van egy ni. k. geológiai intézet Budapesten, melynek 
feladata az ország részletes geológiai felvételét folytatólag eszkö­
zölni ott, a hol azon év előtt a bécsi geológiai intézet abban hagyta; 
ez körülbelül 1 ,' i részét vette fel Magyarországnak s a hátra levő 
"’.-i rész kidolgozása a magyar geológiai intézetnek jutott felada­
túi. Ez az eredményeket hasonló mérvű speciál térképeken 
teszi közzé.

Megjegyzendő még. hogy a katonai geográfiái intézel Becsben jelen­
leg egy nagyobbmérvü topográfiái térkép kiadásán dolgozik. Ennek eredeti 
felvétele 1:25,000 s ebből kiadatik körülbelül kétszer akkora mérvben 
(1:75.000), mint a melyen a geológiai térképek jelenleg tétetnek közzé. Ezen 
térképeken a domborzati viszonyok nemcsak sraffok, hanem magassági gör­
bék által is vannak kitüntetve s geológiai felvételekre felette alkalmasak. 
Eddig azonban csak Erdély s Felsőm agyarország vannak kiadva.

A részletes tanulmányozásokban az eredményt minden geo- 
log saját belátása szerint tüntetheti ki, az említett unifikátió csak 
általánosabb geológiai térképekre vonatkozik.



I. RÉSZ.

. / Föld anyagának kai- s belalakalatu.

A Föld anyagával előbb a legnagyobb általánosságban fog­
lalkozva, abban a levegőt a vizet és a szárazát különböztetjük meg. 
Ezen három anyagrésznél geológiai szereplés tekintetében fontos 
az alakulat, a mennyiség, minőség, valamint a hőviszonyok. A levegő 
és a víz egyszerűbb tárgyalással beérik, míg a száraznak a szoros 
értelemben vett Földnek úgy alakulatára mint anyagának elemi 
minőségére nézve viszonyai felette bonyolódottak, és így azok 
külön fejezetet, sőt az anyag elemi minőségének kitüntetése egy 
külön részt a petrograíiát fogja igénybe venni.

Ezen első rész két fejezetre oszlik; az elsőben a Föld széles 
értelemben véve, tehát beletudva, a vizet és a levegőt, jön szóba 
kül alakulatára nézve, míg a másodiknak tárgyát a szoros érte­
lemben vett Föld, tehát a száraz bel alakulat! viszonyai, képezik. 
Az első fejezet tárgyai közösek a fizikai geográfiával azon meg­
jegyzéssel, hogy itt kiválói ag a geológiai oldal lesz kitüntetve : míg 
a második fejezet egészen a Geológia körébe tartozik.

I. FEJEZET.
A FÖLD KÜLALAKULATA.

a) A Föld alakja általában.

A Föld általános alakja, annak merev és csöppes anyagát 
együtt véve, közel áll ugyan a gömbhöz, de azért nem mondható 
gömbalakúnak. A sarkoknál kissé be van lapulva, minélfogva a. 
meridiánok nem körök, hanem olyan ellipszek, melyek kisebb 
tengelyükkel a sarkok felé vannak irányulva, s így a Föld egy 
úgynevezett forgási szferoidnak felelne meg; ez azonban újabb 
vizsgálatok alapján szintén nem egészen helyes, a mennyiben az 
equ'ator s a parallelák sem valódi körök, hanem szintén ellipszek, 
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melyeknek lapultsága azonban jóval kisebb, mint a meridiánoké. 
E szerint a Föld általános alakjáról azt lehetne mondani, hogy az 
hasonlít egy h á r o m t e n g e 1 y ü e 11 i p s z o i d h o z. Általá­
nos alakjában a határozatlanságot az is növeli, hogy még az 
sem bizonyos, vájjon a lapulás mind a két sarkvidéken egyenlő-e?

Clark szerint a guineai öböl és Nyugat-Ausztrália volnának 
legmesszebb a középponttól, ezen a két tájon volna tehát azellipsz 
nagyobb tengelye, elhelyezve.

A Föld (golyó gyanánt vétetvén) félátmérője Clark szerint

•>. ábra. A Föld, átmetszete a központon keresztül.

6370894 méter. A két sark lapultsága körülbelül Vsoo része a Föld 
sugarának (vagy 21 kilométer).

A sarki lapultság az egészhez hasonlítva hogy mily csekély­
ség, a 3. ábra kitünteti. Ez a Föld átmetszete a sarkokon PP és a 
középponton c keresztül. A sarki átmérő PP hosszasága 7899’60 
angol mértföld (statute miles); az equatori átmérőé EE 7926*05,  
tehát 26*5  mértfölddel hoszabb. Ha ezen ábránál a mérv l":2600 
mértföld, és egy belső kört csinálunk KP-töl 0’1 "-re, ez 260 mért­
föl dnyi mélységnek felel meg, és a Pe Pc a sarktól csinált, de vele 
parallel körvonalt képezne, A külső PE PE görbe képviseli a 
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Föld tényleges dudorosságát az ö eltérésében a körvonaltól, de ez 
itt tetemesen nagyítva van, mert a mérv szerint készítve a szem ki 
sem vehetné. Ezen Ec dudorodás 13.25 angol mértföld.

Az equatori kidudorodást úgy is képzelhetjük, mintha az egy 
nagy hegytömeg volna, mely a felvett belső körön egy oly alappal 
nyugodnék, mely egyenlő volna azon szféra egesz felületével, és az 
a fölé jutó eE rész az cquátornál kerek számban 70000 láb magas­
ságra emelkednék. Az óceán szintje képezi ezen dudorodás elméleti 
felületét, míg a Föld szilárd része egyrészt szabálytalanul emel­
kedik az óceán fölé a szárazát képezvén, másrészt mint tengerfenék 
annak szintje alá merül. A száraz tömege azonban összehason­
lítva ezen kidudorodott héjjal, elenyésző csekélység még akkor is, 
ha Tibet nagy területű fensíkját (10—12 ezer láb) vagy az Everest 
hegy csúcsát (29'000') vesszük tekintetbe. Az óceán mélységei 
ugyan nagyobbak mint a száraz magasságai, de mégis kétségbe 
vonhatni, váljon sok helyt, kivéve tán a sarki vidéken, mélyebbre 
száll-e a kidudorodott részen, mint a felvett belső kör határa.

Ezen belső körtől fel a felületig tartó rész képezi a Föld azon 
kérgét, mely a Geológiát főleg foglalkoztatja. Az egészben véve 
is elenyészik azon tömeg mellett, mely a Föld középpontjáig tart, s 
a melynek természete közvetlenül semmikép sem árulja el magát.

A Föld forgási szferoid alakját a Geogeniában összhangzásba 
igyekeztek hozni Laplace azon hipotézisével, mely szerint a Föld 
egykor izzón folyó tömeg volt és azt a térben tengelye körül forogva 
vette fel. A jeles csillagász maga sem tartotta ezen feltevést kifo­
gástalannak, de annak daczára voltak, kik azt bebizonyított tény 
gyanánt vették; mig másrészt a geologok Playfair és Hutton ideje 
óta többen azon nézetben vannak, hogy egy olyan világtest mint a 
Föld, melynek külső kérgén a történelmi Geológia minden korsza­
kában véghez ment annyi mozgásról győződünk meg, ezen dudoro- 
dást, mint a világtérben saját tengelye körül roppant sebességgel 
pergő test, ezek eszközlése mellett is megkaphatta.

A Föld nagysága csaknem semmiség a nagy égi testekéhez s 
főleg azon világtéréhez képest, melyet a távcső vizsgálni képes. Ha a fény­
sugár görbe vonalban haladhatna előre: hétszer megkerülné a Földet egy 
m. p. alatt. — Az a vonal, mely a két sarkpontot érintve kerüli meg a Föí-

* Az angol geológiai irodalom, úgy az európai mint az amerikai a 
statute miles-t használván, az eredeti adatok megtartása végett sokszor eze­
ket is közlöm.

1 angol statute mile = 1760 yard. 1 yard = 3 angol láb.
i angol statute mile = l.ouo kilométer.
1 kilométer = 0.62138 statute mile = 1093.03 yard.
1 bécsi mértföld = 4000 bécsi öl = 4.7142 angol mértföld = 8297 yard. 

Ha angol mértföld mondatik a szövegben, mindig a statute mile értetik.
Szabó. Geológia. 9
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det, körülbelül 40 millió méter (=40,000 kilométer). így mint Schubert 
megjegyzé, ez a távolság csak olyan, hogy rendes emberi lépéssel egy év 
alatt bejárható, föltéve, hogy a menő egy pillanatra sem áll meg. A föld­
gömb felszíne Wolfers szerint 509,990,553 □ kilométer; térfogata 
1 trillió 83 billió köbkilométer.

b) A Föld anyaga általában.

Földünkön általában véve 3 féle anyagot különböztethetünk 
meg, egy rugós föl y ó, egy c s e p p f o 1 y ó és egy s z i 1 á r d a t.

Ezen különféle állomatú anyag különböző módon van el­
oszolva ; kívül mint egy általános burok a levegő van, és innét 
légkörnek (atmoszféra) neveztetik, míg belső mag gyanánt a 
víz és száraz foglal helyet.

Míg tehát a lég, mint folytonos burok takarja a földgömböt, a 
vízről és szárazról azt mondhatjuk, hogy ezek általánosan nincse­
nek elterjedve; hanem vagy egymással érintkezve, vagy pedig külön 
a ríz is a levegővel, a száraz is a levegővel érintkezve, oszolnak meg.

c) A lég és víz.

A két óceán. —A lég és víz két óceán gyanánt tekint­
hető, melyek egymástól sok tekintetben különböznek, de bizonyos 
tekintetben hasonlítanak is. A légoceán nem látható, a vízóceán 
látható; amaz fejünk felett terjed ki, emez lábunk alatt terül el; a 
légi óceánnak fenekére vagyunk utalva, míg a vízi óceánnál azt 
tapasztaljuk, hogy annak felső határán van az élet leginkább 
összpontosúlva. Akár a Hóra, akár a fauna legjobban díszük ott, 
hol a száraz, az óceán és a lég egymással érintkeznek; sőt az 
ember saját történelmében is azt látja, hogy legnagyobb hala­
dást azon népek tanúsítanak, melyek e három anyag határán 
telepedtek le, és így tengerparti lakosok voltak, míg a Kontinens 
közepe a fejlődésre oly alkalmasnak soha sem bizonyult be.

A mi a súlybeli viszonyokat illeti, a vízi óceánnak minden vize 
körülbelül 400 -szór annyit n y o m, mint a légi óceán minden 
levegője.

A légkör tömege, az összes Föld súlyának 1125000-ed részét 
teszi.

A levegő absolut súlya, Sir John Herschel szerint, 11 a/a trillió angol 
fontot (avoir dupois) tesz. Ha egy golyóvá volna összetömörülve, annyit 
nyomna, mint egy rézgolyó 300 kilométer körülettel.

A légi és vízi óceánnál különösen szóba jönnek : a mélység, a 
nyomás, a chemiai alkat és a hőfoki viszonyok, mint olyan tulaj­
donságok, a melyekre azoknak képessége földtani tényezökint 
működni, leginkább van alapítva.
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1. M é 1 y sé g ö k. — Mélységűkről pontos ismeretünk nincs, de 
azon feltevés, hogy a tenger általános mélysége nem igen haladja 
meg a 4 angol mértföldet (6'43 kilométer), valószínűleg oly közel 
áll az igazsághoz, mint azon vélemény, hogy a lég magassága nem 
több 50 angol ínfűidnél (86.64 kilométer). Ha a lég úgymint a viz, 
rúgóssággal nem bírna, és csak annyira lehetne összenyomni mint 
ezen nemrugós folyadékot, az atmoszférái óceán mélységét a baro­
méterrel mérhetnők meg, a vízoszlop nyomásából indulván ki. 
A barométer középmagassága a tenger partján a forró és a mérsé­
kelt égövekben vagy 30 angol (28 bécsi) hüvelyk. Tapasztalatilag 
tudjuk, hogy ha a barométert 87 angol lábbal fölebb helyezzük 
mint a tenger színe, magassága 30 ang. hüvelykiöl leszáll 29’90-re; 
vagy is Vn/'-kel, avvagy az egésznek Vsoo részével lesz alacso­
nyabb. Már most 300x87 ( = 26.100') magasságban a barométer, 
ha a lég nemrúgós folyadék volna, 0-on állana. Ekkor a légkör 
tetején volna, mi vagy 5 angol mértföld magasságnak felelne meg.

2. A lég nyomása. — A lég azonban rugós folyadék, és 
nagyon is nem hasonló a vízhez. A légoceán fenekén levő réteg a 
felette fekvő oszlop által vagy 15 angol fontnyi nyomást szenved 
egy □ hüvelykre, míg a legfelső réteg felette ritka s könnyű. A lég­
oszlopnak súlya a Föld valamely pontjára átlag oly nagy, hogy az 
egy 10 méternyi víz- vagy 76 centimeternyi ( = 30 angol hüvelyk) 
higany-oszlopot ellensúlyoz, miről bennünket a barométer győz 
meg. Azon viszony áll itt, mint könnyebb felfoghatás okáért toll- 
pehely lyel idézhetnénk elő, ha azt egyenlő súlyú rétegekben 10—10 
lábakban raknék egy aknába, melynek mélysége több mértföldet 
tenne ki. Itt azt fognánk találni, hogy ámbár egyenlő súlyt egyenlő 
magasságú rétegekben raktunk egymásra, mégis ha az akna tele 
van, míg a legfelső réteg magassága megmaradna 10 lábnak, a 
legalsó tán pár hüvelyknyire szorult össze a fölötte levők nyomása 
következtében: a másodiktól fel mind nagyobbodnék függélyes 
méretben, de egészen 10 lábnyinak csak a legfelsőt találnék. — 
így áll a dolog a barométerrel és a körléggel: ha az első 87 a. 
lábbal fölebb megyünk vele, nem találjuk hogy minden következő 
87 láb emelkedésnek /io" higanyoszlop-esés felel meg, hanem hogy 
ennyire szálljon alá, minden következő rétegben nagyobb és 
nagyobb magasságra kellene vele menni.

l

3. Háromnegye de a hegyormok alatt.— Súlyra 
nézve több mint 3/i a légkörnek a legmagasabb hegyek orma alatt 
van; az utolsó negyed van megritkulva és kiterjedve a csekély nyo­
más következtében s ilyen állapotban több mértföldnyi ma<*assá"ot 
ér el. A napsugarak visszaverődése nyomán a nap leszállta utón 
vagy mi előtt a látkörön felül emelkedett, ki van számítva, hogy
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ezen utolsó negyed legalább 40 vagy 45 a. mértföldnvi ma- 
gasságig tart.

4. M a g a s s á g a. — 26.001  angol mtföldre (41.942 kilométer) 
a Föld lelett a centrifugál erő egyensúlyt tartana a nehézséggel; 
tehát minden súlyos test, melyet a Főid napi forgásában hátán 
visz, ezen a távon kell hogy innen legyen, s így túl azon a légrészek 
sem lehetnek. Ez volna tehát az elméletileg állítható maximuma a 
légoceán mélységének. Azt azonban Sir John Herschel tetemesen 
leszállította. Egy tudományos léghajózás alkalmával tett észleletek 
nyomán ugyanis megmutatta, hogy 80—90 a. mértföldnyi magas­
ságban tökéletesebb vacuum van, mint aminőt légszivattyúinkkal 
előidézni képesek vagyunk. 1783-ban egy nagy meteor esett, átmé­
rőjét vagy r/2 angol m é r t f ö 1 d n e k számították ki, s távolsá­
gát a Földtől 50 a. mértföldre. Szétpattanása hallatszott. Minthogy 
pedig a hang a légüres térben nem terjed, azt következtette, hogy 
a szétpattanás a légkörben ment véghez. Innét ismét azt vonta ki, 
hogy a légi óceán mélysége legalább is 50 angol mértföld.

*

5. A légkör felsőbb t áj ai. — A légoceán felszínére, 
úgy mint a vízóceánéra, közvetlenül feljutni lehetetlen, de felsőbb 
tájainak természetéről megyőződni a természetbúvárok több ízben 
igyekeztek, úgy hegymászás, mint léghajózás által. A mit a he­
gyek megmászása által lehet elérni, általában nem sok, a legma- 
gásabb hegyek gyakran meg sem mászhatok. Európában a Mont 
Blanc elégszer lett megmászva, de ez csak 16.000 láb. 1821-ben 
Gay-Lussac tett tudományos utazást léghajón Parisból felfelé, 
ellátva eszközökkel, melyek ötét képessé tették 7.016 méter 
(21.000') magasságban tanulmányokat tenni. Bakkal és Bixro 
1851-ben valamivel magasabbra emelkedtek 7.049 méterre; Bush 
és Grein 1854-ben 8143 méterre; de ezek még nem haladják 
meg a legmagasabb hegyeket.

* Tudományos léghajózás 1862 Angliában. Közli mint szem- és Hil- 
tanu, Szabó József. M. Akadémiai Értesítő. 1803. 343. lap.

Mindezeknél nevezetesebb volt azon légutazás, mely 1862-ben 
Angliában történt, s melyben Glatsher a greenwichi observato- 
rium meteorologja, és Coxwell, mint már 423 légutazásnak fizikai 
ismereteken alapuló tapasztalatával bíró léghajós, vettek részt. * 

Nem kevesebb mint nyolez utat tettek, a melyek között leg­
nevezetesebb volt a hetedik, melyet Anglia területének körülbelül 
középtáján fekvő Wolverhamptonból tettek meg s a melyen a ma­
gasság maximumát érték el, melyre ember léghajóval felemelked- 
hetik, s a melynek részletei a légkör sceneriájának illustrálására 
felette érdekesek.
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A Földön a lég hőfoka 15° C. volt; egy angol mértföldnyi 
magasságban 4° C,; rövid idő múlva felhőbe jutván, a hőfok 2 x/2° 
C -ra szállott s az 1 100'vastagságú felhőben a psychromcter nedves 
gömb hőmérője szintén annyit mutatott, jeléül, hogy ott a lég 
telítve volt párával.

A felhőből kijutván egy fényözön be jöttek, fölöttük gyönyörű 
felhőtlen kék ég, alattuk nagyszerű felhőtenger változatos felülettel, 
abból végtelen hullámhegyek s völgyek, majd egész hegylánezok 
és hófehér gomolyok emelkedvén ki.

Két angol mtfd. magasságban a hőfok a fagypontig ment le r 
három mtfd. magasságban — 8° C.; 4 mtfd. magasságban —13° 
C. ; 10 perez múlva elérték az ötödik mértföldet, a hőfok — 19° 
C., és ezen foknál Regnault hygrometerjén a mint — 30° C.-ra 
hüttetett le, semmi harmat nem mutatkozott.

Ez ideig Glaisher teljesen jól érezte magát, míg Coxwelhiéla 
szükségelt nagyobb erőmegfeszítés következtében darab ideig a lélek- 
zésben némi nehézség jelentkezett.

Fölebb emelkedvén, a barométer állás 1 1.05", mi 5 1,a a. mtfd. 
magasságnak felel meg. A száraz gömbön — 20 V20 C.: a mint a 
nedves gömbön akart leolvasást tenni Glaisher a higanyoszlopot 
nem bírta kivenni, dörzsölte szemeit, de hasztalan; mostCoxwell-t 
kérte, hogy jönne segítségére, de annak még előbb fenn a léghajó 
karikájában kellett valamit igazítani. Glaisher látása folytonosan 
homályosodott, a barométerre tekintve annyit még kivett, hogy 
10—I 1" között volt, sőt erről sebesen alá szállott 9 s/i, mi vagy 
5 :{/4 mtfd.-nek felel meg. Ezután annak érzete fogta el, hogy min­
den erejét elvesztette, a rázás és dörzsölés mit sem használt. Szó­
lam akart, de nem volt képes hangot adni. A barométerre akarván 
ismét nézni, feje oldalra esett; szeme előtt a homály nőtt, végre 
elsötétült s ő elalélt.

Coxwell is érezte, hogy tanácsosabb fölebb nem emelkedni, 
mert fenn a karikában metsző hideget érzett s onnét lejönni akarván 
észrevette, hogy kezei elfagytak s általában az érzéketlenség jelei 
mutatkoztak. A ballon szelepjét kinyitni kezével nem bírván, a 
kötelet fogai közé szorította, míg a léghajón észrevette, hogy alább­
száll. Coxwell egy aneroid barométer állásán 7—8 hüvelyket észlelt, 
mi 6 V2 a. mtfd. magasságának felelne meg, egy érzékeny önjegyző 
thermometeren pedig — 24° C.-nak mutatkozott.

Az alsóbb régiókba érve, Glaisher eszméletét vissza kapta, 
— 8° C.-t már melegnek jegyezte — 6° C.-t igen melegnek.

Ezen útból látni, hogy 5 mtfdnyi magasság határa az emberi 
létezésnek; lehet hogy némely egyén ritkább levegőt és nagyobb 
hideget is eltűr, de gyakorlatilag azon tanácsot adják, hogy ha a 
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barométer 11 "-en áll, a szelep megnyitandó; a fölebb nyerendő 
tanulság nincs arányban a növekedő életkoczkáztatással.

A lég nedvessége a magasság arányával igen sebesen fogy és 
•) mtfdnyi magasságban már alig van vízpára a légben. Az electro- 
mos állapotra nézve úgy találták, hogy a lég positiv electromosság- 
gal van töltve, mely a magasság arányában fogy. Az ozonra tett 
kísérletek azt mutatták, hogy az különböző magasságokban is meg­
van. A mágnes rezgés-ideje valamivel hosszabb a nagy magasság­
ban mint a Földön. A hangok nem hatnak egyaránt fel, például a 
kutyaugatás 2 mtid-re hallatszik fel, ellenben az emberi hang 
egyre sem.

A lég hőfokának fogyása az első mértföldre több mint 12° C; 
de az 5000 lábig nem egyforma. A tiszta égben tett részletes szá­
mításokból az jött ki, hogy a hő egy fokkal szállott alább a Földről 
fölfelé 100lábnyi magasságban; de 30000'magasságban már egész 
1000' kell, hogy az 1° C.-kal változzék, míg e két határ között 
fokozatosan növekedő tér kívántatik meg a hőfok hasonló változá­
sára. Ez világosan a mellett szól, hogy a régi elmélettel, melynél 
fogva a hő minden 300 lábra 1° C.-kal alább száll, fel kell hagyni.

A Glusher és Coxwell által elért eredmény inkább keveset 
mint többet számítva, 35.000' (= 10.667 meter). A Himalája óriá­
sait még a Lomniczi csucscsal kellene megtoldani ilyen magasság 
elérésére. Ezen élért magasság tehát méltán eseményként tekinthető 
a léghajózásban. E két ember fényes példáját adta annak, hogy a 
tudomány mily lángra gyújthatja a kebelt s minő bátorságot önthet 
a lélekbe; a tudás vágy csaknem vakmerőkké tette, őket, mert a 
halál százszoros karjainak kinyílását fontolóra sem vették. Coxwell 
teljes lélek-ébersége nélkül a történelem alighanem két új áldoza­
tát jelezte volna fel a kísérletezőknek, * s legfölebb azt tette 
volna hozzá: a mindenség űrében kelleténél tovább akarván 
előnyomulni, kívül jutottak azon a határon, a melyen csak innen 
vannak együtt a fajunk létezését lehetségesítő körülmények.

* Miként ez az azóta történt nehány franczia légutasnál tetemesen 
csekélyebb magasságban sajnosán bekövetkezett.

6. A légkör chemiai alkata. — A légkör oxygén és 
nitrogén chemiai elemek keveréke, a melyekből 100 súlyrészben 
99-5 van. A hiányzó 0’5 leginkább vízpára és szénsav ingadozó 
mennyiségéből áll.

Az oxygén és nitrogén aránya súly szerint 0 = 23, N = 77; 
térfogat szerint 0 = 21, N = 79.

A nagy magasságból hozott lég is csak oly összetételt 
mutat az 0 ésN-re nézve, mint a Földhöz közel álló.

A vízpára 1000 részben 6—9 súlyrészt tesz ki; szénsav még 
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kövesebb van, ebből 10,000 részre esik 3—6. Van ezeken kívül még 
sok más idegen alkatrész is a légkörben, benne vagy lebegve vagy 
felolvadva, melyek a helyi viszonyok szerint változnak. így pél­
dául a tenger felett soha nem hiányzó rész a többek közt a kősó, 
a száraz felett ismét egyik vagy másik alkatrész vagy test van 
jelen nagyobb mennyiségben.

A levegő minden alsóbb rétegében körülbelül ugyanazon 
arányban vannak a fő keverékrészek. Ezen egyenlőséget előmoz­
dítja a. levegőnek azon tulajdonsága, hogy az nem tespedő, hanem 
folytonos mozgásban lévő test : bizonyos mozgásai időszakiak, ne­
vezetesen a sarkoktól az equator felé, de vannak esetlegesek is, 
melyeket helyi viszonyok idéznek elő, ilyenek akülömbözö irányú 
szelek, melyek olykor orkánokká fajúinak.

1. A vízi óceán mélysége és kiterjedése.— A 
víz összes terjedelmét az által tudjuk meg, hogy a Föld ismeretes 
egész felületéből a száraz felületet levonjuk.

A Föld területe 197,000.000 □ angol mértföld. A haj ókázás, 
s kereskedés érdekében tett útazások geograpliiai tekintetben is 
gyümölcsözővé szoktak tétetni, minek folytán minden felfedezett 
szigetnek vagy Kontinensnek partvonala megméretik, s ezáltal 
azon száraz felületnek nagysága ismeretes lesz. Ezen módon min­
den száraz fel illetet összeadván, kijött, hogy a Föld felülete 
51,000.000 □ angol mértföld. Ez összeget az előbbiből levonván, 
a. vizek kiterjedése 146,000.000 □ a. mértföldnek felel meg; miből 
látható, hogy a száraz és a víz között az arány 1:3, vagyis boly­
gónk egész felületének 2/s-a víz, és 1/s-da száraz föld.

2. A i r y hulla m t á b 1 á i. — A középmélység meghatározá­
sára jó eredményt adtak Airy (a greenwichi csillagda igazgatója) 
által kidolgozott hullámtáblák. Ö azon tapasztalatból indult ki, 
hogy sekély pocsolyákban a hullámok aprók s mozgásuk lassú, 
mély vízben nagyobbak s haladásukban gyorsabbak, mi arra mutat, 
hogy számbeli arány létezik, egyrészt a hullám szélessége, magas­
sága és gyorsasága, másrészt a víz mélysége között. Ezt kis mérték-

E roppant terjedelmű víznek közép mélységéről egyes méré­
sek felette eltérő eredményt adtak; történtek ugyanis oly mérések, 
a hol 20—30—40 sőt 50 ezer lábnyira is lementek; azonban nem 
lehetett egész határozottan mondani, hogy feneket értek-e vagy 
sem, minthogy az ilyen mérések nagy nehézségekkel vannak össze­
kötve. Ennél fogva azt mondhatjuk, miszerint teljes megbízható 
eredménynyel 5 a. mértföldnyinél nagyobb mélységet nem talál­
tak és körül-bclül azon vélemény uralkodik, hogy a tenger köze­
pes mélységét 3—4 angol mértföld (vagy 5000 méternél) nagyobbra 
alig lehet tenni.



ben már a Dunán is tapasztalhatni; ha a hajó oly helyre jut, hol a víz 
sekélyebb, a hullámok hirtelen megtörnek, apróbbak lesznek és 
lassabban haladnak.

Tudván tehát valami hullám nagyságát s gyorsaságát, az 
óceán mélységét is ki lehet számítani. Ezen kiszámításokat 
Airy táblázatosán állította össze, melyek helyességét sok mérés 
igazolta, és így az óceán közép mélységének kiszámítására sokszor 
használtatok. Alig kínálkozott azonban valaha jobb alkalom, mint 
a Csendes tengeren. 1854 deczember 23-án nagy földrengés volt 
nem messze Jeddó-tól a Simodai öbölben, ugyanakkor ott idő­
zött egy orosz Fregat (Diana), melyen pontosan feljegyezték az 
időt és a hullámok nagyságát. Ezen hullámok K e 1 e t-A z si a part­
jaitól, nem találva akadályt, egész Kalifornia partjáig mentek,- 
a hol szintén feltűnt a tenger felháborodása és itt is jegyzéseket 
tettek a hullámhegyek magassága, szélessége és a mozgás gyorsa­
ságára nézve. Ismeretes lévén a hullámok magassága, szélessége 
és sebességén kívül a távolság is, az Airy-féle hullámtáblák segé­
lyével számítás által kijött, hogy a Csendes tenger közép mélysége 
14.109 angol láb, mely 2*/ j ang. mértföldet. (4022 méter) tesz ki. 
Közvetlen mérések Honolulu és Yokohama között Va-dal nagyobb 
átlagos mélységet mutattak ki.

Az Atlanti óceán középmélységét közvetlen mérések által 
ismerjük, melyekből az tűnik ki, hogy Amerika és Európa közt a 
tenger mélysége némely helyen meglehetősen egyenletes; külö­
nösen a kábel lefektetés! vonalán az óceán feneke egy tenger 
alatti síknak felel meg. Irland és New-Foundland között 2000— 
5000 méter között változik; lejebb délnek Bermuda szigetek felé 
egész 8000 méterre száll le.

/. ábra. Az Atlanti óceán Yukatántol Szenegálig.
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Van azonban példa arra is, hogy az Atlanti óceán feneke 
változatos. Ez jól kivehető a 4. ábrából, mi az Atlanti óceán forró- 
övi részének fenék domborulatát tünteti ki Közép-Amerika és 
Afrika között déli Mexikóban az Analitikai fensíktól Szenegambiáig 
s keresztül megy Yukatanon, a Karaibi tengeren az Antillákon, és 
az Atlanti óceán Középmedenczéjén, s mielőtt az afrikai Kontinenst 
Szengal fo Ivónál érné, a zöldfoki szigeteken. A fenék domborulata 
itt sokkal változatosabb mint az említett kabol-sikság. Ugyanebből 
látni való, hogy az óceáni szigetek nem egyebek mint a tenger­
fenék hegységeinek a víz színe fölé emelkedő csúcsa.

A tengermélység-mérésre szolgáló újabb készülékek a ré­
giekhez képest pontosak ugyan, de eddig mérések azokkal még 
csak szórványosan ejtettek meg s gondolni sem lehet még ma arra, 
hogy az összes óceáni fenékdomborulatot, tehát az általános köze­
pes mélységet, egyhamar szigorú pontossággal megtudjuk.

3. A víz tér fogata,'súl y a és föly to n ossága. — 
Az egész óceán víztartalma 788 millió köbmértföldnek felel meg; 
súlya pedig 3,á70.600 billió tonnára van kiszámítva, mi azonban 
nem több, mint a Föld összes súlyának Vjvso. része. Ezen számí­
tásnál a tengervíz tömöttsége 2 angol mértföld nyomás alatt 

I •() 151,-nek vétetvén.
Általános és meglepő tulajdonsága az óceánnak, hogy az egy 

folytonos tömeget képez. A Kaspi tó az Arai tó, meg ehhez hasonló 
kivételek, előadják ugyan magukat, de a legtöbb földközi tenger 
mind megannyi karja a világóceánnak, melylyel ha olykor kes­
keny, de mindenkor mély csatornával vannak összekötve.

4. Az óceán feloldott alkatrészei. — Az óceán­
nak szintén különböző alkatrészei vannak s összetételére nézve ez 
is igen bonyolódott.

A természetben kétféle vizet különböztetünk meg általában; 
míg a Kontinensen az édes vizet ismerjük közelebbről és azt. tart­
juk szokottabbnak, addig a tengerparti lakosok olykor nagyon is 
tapasztalják, hogy ez többé-kevésbé kivételes állapot, s a rendes a 
sós tenger víz.

A tengervízben állandóan vannak bizonyos sók feloldva. 
Ezen sótartalom nem tesz ugyan ki többet, mint B*o27°/o,  de azért 
elegendő arra, hogy egy az édes víztől merőben különböző közeg 
szerepét játsza a természet háztartásában. A tenger vizében na­
gyobb mennyiségben a következő elemek találhatók: Nátrium, 
Chlor, Magnesiuin, Kálium s Kén mint kénsav. Kisebb mennyi­
ségben Jód Brom Siliciám és Garbón, ez utóbbiak mint kovasav és 
szénsav.



B i s c h o 1 szerint sóalakban kifejezve, a következőképen cso­
portosíthatók ezen elemek 100 súlyrészre:

Natriunichlorid vagy konyhasó (Na('l) = 75-786
Magnesiumchlorid (MgCh) ... ... . 9-159
Kaliumchlorid (KC1) ................   .. 3-651
Nátrium Bromid és Jodid (NafBr.B) 2*184
Gypsz (Calcium sulfát Ca SOo... ... ... 4-617 és végre
Keserűsé (Mágnesűim sulfát MgSO<)......... 5-597.

A legnagyobb mennyiséget tehát a kősótartalom teszi, 
utánna jönnek a Magnesiumsók s ezektől van tulajdonképen azon 
kellemetlen keserű íz, melynél fogva a tengervíz a szárazföldi álla­
tokra nézve élvezhetetlen.

Az elemezésben kimutatott anyagokon kívül van még igen 
kevés Mészcarbonát és Kovasav. melyek látszólagos csekélységük 
daczára is nagy szerepet játszanak az állati életben.

A sók általános mennyisége valamivel kisebb a feneken. mint 
a felületen. A parttól távol sok elemzésben nincs kimutatva a szén­
savas mész, a parthoz közelebb a legtöbben.

A vízben minden test többé-kevésbé oldható lévén, nem 
csuda, hogy esetleg új és új alkatrészeket fedeznek fel, csak hogy 
a mennyiség oly csekély, hogy a közönséges reactiokkal azok jelen­
létét kimutatni lehetetlen. A földes elemek sóin kívül ismeretes a 
Vas, Réz, Ezüst, Arsen sat. jelenléte is.

A Réz jelenléte kimutatható az által is, ha a hajó aljára 
csiszolt vaslemez erösíttetik, ez rövid utazás alatt is behúzódik 
vékony rézhártyával. Ezüst is annyi van, hogy a hajók külső 
burkolatának elhasznált rezét előbb ezüstre feldolgozni kifizeti 
magát. Nehány ily elemzés alkalmával, tekintetbe véve azon utat, 
melyet a hajó megtett, s az időt, mely alatt a réz a hajóhoz volt 
erősítve, a kiszámítás azon eredményre vezetett, hogy az óceán­
ban legalább is 2 millió tonna ezüstnek kell feloldva lenni.

' Az óceánban feloldott alkatrészek nem csupán szilárd ásvá­
nyok oldata gyanánt tekinthetők, hanem vannak benne légncmüek 
is. Ezek anyagra nézve ugyanazok,melyek a légkörben is megvan­
nak, csakhogy más arányban, s különösen a szénsav nagy mennyi­
ségben található az óceán felületén, de még több annak melyében.

Gázokból 100 térfogat vízre esik 2*8  s ez áll
a felületen Oxygen 25*u46,  Nitrogén 54*24  és Szénsav 20*71-,  
lenn a mélyben 0. 20*568  N. 52*240  és CO2 27*192.

E szerint tehát a tenger fenekén tetemesen több szénsav van, 
mint a felületen, s az valószínűleg ott fejlődik, de hogy geológiai 
processus által jön-e létre, nem könnyű eldönteni; mindent össze­
véve azonban azon felfogás látszik elfogadhatóbbnak, hogy azt 
nem annyira biológiai, mint vegyi folyamatok eredményezik.
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5. A tengervíz tömöttsége. — A tenger vizének 
közép tömöttsége néhány lábnyi mélységben, hol a légi csapadé­
koknak arra befolyások nincsen 1.0275.

Az Atlánti óceán a Csendes- és a Balti tengerben tett mérések 
szerint a határok, melyek közt az ingadozás történik, 1 *0224 — 
•1*0287.  A helyi körülmények szerint azonban néhol nagyobb, 
másutt kisebb a tömöttség, így például oly helyeken, a hol nagyobb 
a párolgás, a hol száraz szelek érintkeznek a tenger felületével, a 
tömöttség nagyobb; ellenben a partok közelében, hol tetemes 
mennyiségben történik az edes víz befolyása, a tömöttség jelenté­
kenyen kisebb.

így példáid az Amazon folyam beömlése néhány száz mért­
földre idézi elő azt, hogy a tenger vizének tömöttsége kisebb, úgy­
szintén a Nil befolyását is messze lehet követni a Közép tengerben 
az által, hogy ott kevésbbé sós a tenger vize, ugyan ezt mondhatni 
a b'eketc tenger északnyugoti részéről Szulina és Odessa között, hol 
a Duna, Dniester, Dnieper és Dón folyók ömlőnek a tengerbe, 
minek tulajdonítható aztán az, hogy a tenger vizének a tö­
möttsége e vonalon tetemesen kisebb; egy utazásom alkalmával 
merített vízben az l*0141-nek  bizonyult be. A nevezett folyók 
beömlésének az a nevezetes következménye van a Fekete tengerre, 
hogy annak északnyugoti oldala valamivel magasabban áll, mint 
a többi része, a miből önként következik azon ott eléggé ismeretes 
tény, hogy akár micsoda úszó tárgy jön a Fekete tenger ezen 
részére, az bármennyire uralkodjanak is a déli szelek, előbb utóbb 
a Bosporba jut.

6. z\ z óceán feloszt ás a. — Az összes vízi óceánt általá­
ban 5 főrészre szokás felosztani, melyek közt reánk nézve legne­
vezetesebb az Atlanti óceán, mely Európát elválasztja Amerikától 
és így két hemiszferát enged megkülönböztetni, úgymint reánk 
nézve egy keletit (Európa) és egy nyugotit (Amerika). Az Atlanti 
óceán határa észak felé az északi, dél felé déli tenger.

Második, sokkal nagyobb rész a Csendes tenger, mely a föld­
gömb ellenkező oldalán választja el a két hemiszferát. Ez nem oly 
nyílt tengernek néz ki, mint az előbbi, hanem egy roppant kiterje­
désű öbölnek; ugyanis a tenger északfelé alig 30 angol mértföldet 
kitevő «Behring» szoros által van elválasztva ; ellenben délen egé­
szen kitárul; e tenger elválasztja Ázsiát Amerikától. A természet 
háztartásában a Behring szorosnak nagy szereplése vau az áramlat 
által, mely azt eszközli, hogy a meleg víz beforduljon a sarki 
öbölbe, mi által a sark nagy hidege enyhül s ajég folytonos hal­
mozódása megakadályoztatik.

. A harmadik rész, mely sem az Atlanti óceánhoz, sem a Csen­



I. RÉSZ.2S

des tengerhez nem számítható az Indiai óceán; ez a hindosztáni 
félsziget által kot részarányos félre, egy keleti s egy nyugatira 
osztatik: a keletinek határát Sumátra, Borneo, Ausztrália, a nyugo- 
tit pedig Afrika képezi.

A negyedik és ötödik része az óceánnak az északi és déli 
Sarktenger. Az északi tengernek meglehetősen pontosan lehet ha­
tári adni az északi sarkkör által: nem oly pontos a határa a déli 
t e n g e r n e k ; itt határul a déli sarkkör nem vehető, ez nagyon is 
délre esvén, hanem körül belül azon vonal, mely keresztül megy a 
Bass-Strait szoroson, mely elválasztja Ausztráliát Tasmániától és 
a mely déli Amerika csúcsán a Cap Horn és Afrika csúcsán a Jóre­
ménység foka közt közel egyenlő távolságban van.

A világ óceán nagy teste azután kisebb tagokra oszlik fel, 
melyek földközi tengereket vagy öblöket képeznek. A hol sok 
sziget van, szintén meg van szakadva a folytonosság, s ott arehi- 
pelagot vagy szigettengert különböztetünk meg.

7. A légkör és az óceán hőfoki viszonyai. — 
Légkörünk a Föld felületén melegítő takaró gyanánt terül el, mely 
a Napnak világító hősugaraira nézve nagy mértékben átlátszó, s 
így azokat csaknem zavartalanéi bocsátja át. A sötét hősugarak 
ellenben, milyeneket a fölhevített földi tárgyak a világűr felé visz- 
szasugároznak, e takarón nem bírnak oly könnyen áthatolni. 
A Föld légköre, különösen nedves állapotban, elnyeli azokat, s az 
így felhevült légtömeg hevét csak lassan adja át a környező világ­
űrnek. A hő kiadása késleltetik ily módon a hő bevételének irá­
nyában, s ez által bizonyos hőmennyiség a. földfelületen visszatar- 
tatik. Magas hegyek fölött a légkör által képezett takaró sokkal 
vékonyabb, onnét a földszín sugárzó heve sokkal gyorsabban tér a 
világűrbe vissza, s így ott a felhalmozott hőkészlet és a hőmérsék­
let is jóval csekélyebb mint alant.

Ezen fogyásáról a hőfokoknak fölfelé legdöntőbben győznek 
meg bennünket a magas hegyeken és a léghajókon tett észleletek. 
Általában a légkör és az óceán höfoki viszonyai főleg a nap által 
lévén előidézve, annak főhelye az equator tája, miről tájékoztatást 
az ő. ábra segítségével mind a kettőre nézve áttekintetesen adhatni.

Az ő. ábrában C a Föld középpontja; a fehér félkörnyi terület 
LCL fölött a Föld fele része. CE vonal az equator irányában 
megy ; míg a PLCLP vonal a sarkokat köti össze. A PÉP félkör 
képviseli az óceán egyenletesnek vett felületét, melynek mélysége. 
PL a diagrammban túlságosan nagyítva van adva. Az AAA félkör 
a légkör, melynek szintén túlzott a magassága. PÉP fölött az ív­
vonalok az atmoszféra rétegei a hőfok fogyása szerint fölfelé. 
A magas heg}’ E pont felett, valamint a sarkok felé még három
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hegy keresztül hatol mind ezen légrétegeken, csúcsok azon leghi­
degebb rétegben van, mely fokozatosan lejebb szállva, a sarkok 
táján a tenger szintjére száll alá.

Az equator körül E pont táján a tengerben a hőfoki viszonyok 
hasonló arányt mutatnak. Lefelé hatolva, a hőfok alászáll; de ellen­
kezőleg mint a légkörben, a tengervíz hőfokánál bizonyos határon 
túl a hőfok lejebb nem megy. A tengervíz hőfokának maximuma 
az equatornál 4-28’8° C., ettől lefelé fordított ivekben vagy me- 
denezékben hidegebb rétegek következnek, melyek minimuma 
— 2*6°  C. körül van. Ez a tengervíz sűrűségének maximuma, tehát 
eltérölegaz édesvíz sűrűségének maximumától, mely 4-4° C.-nál áll 
be. Ezen hőfok a tenger szintjétől lefelé különböző helyeken kü­
lönböző mélységben vau. A sarki tengerek fenekén a víz hőmér- 
séke rendesen 0—3 fokú; az éjszaki félgömb mérsékelt övén a.

.5. ábra. A lóg ós vízi óceán hőfoki viszonyai.

mély vizek hőmérséke 1 és 2 fok között ingadozik, míg a déli fél­
gömbön sokkal alacsonyabb; végre az egyenlítő alatt, igen vastag 
réteget képez a hideg víz s az egyenlítői medencze mély vize hide­
gebb, mint a mérsékelt övéké, mi első tekintetre rendellenesnek 
látszik ugyan, de a mi világosan a mellett szól, hogy az óceán víz­
tömegében van egy állandó áramlat a sarkoktól az equator felé, s 
általában a tenger színe alatt véghez menő mozgásról tanúskod­
nak mindazon egyenetlenségek, melyek a víz hömérséki viszonyai­
nak lépcsözctében mutatkoznak. Ha a tenger mozdulatlan volna, 
akkor a hőmérséklet a fölszíntől nem hogy fogyna, hanem teteme­
sen nőne. így Bi schof kiszámította,hogy az egyenlítői tengerek 
vizének ez esetben 2.210 méter mélységben forrnia kellene.

Mindazon része a száraznak, mely a körlég azon rétegén 
leiül nyúlik, melynél az évi közép 0°,az örökös hó határában van.
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Az equatornál a nap sugarainak túlságos befolyása, hozzá­
véve a Föld forgását, okozzák azon bonyolódott viszonyokat, me­
lyek eredménye a rendes áramlatok a légkörben és az óceánban.

S. Az édes víz, a jég és hó. —Az óceán és a légkör 
egyik együttes functioja az édesvíz-képződés.

Az óceán az anyagot, a légkör a képződési körülményeket 
szolgáltatja. Az édes víznek főforrása a légköri csapadék, tehát 
mindaz a mi a felhőkből eső alakjában hull le a felületre, a hol is 
különbféle viszontagságok után végre meggyül és az édes víznek 
sokféle alakú és tulajdonságú tömegeit képezi.

Az édes víz a Kontinensen igen nagy szerepet játszik, itt 
azonban csak általános viszonyait említjük zmeg, mert működésé­
nek részletéről más alkalommal lesz szó. Általános tulajdonságai 
közé tartozik, hogy lehullván a Föld felületére, ott egy kis rész 
elpárolog, a nagyobb rész abba beszivódik és kisebb nagyobb 
mennyiségben ismét előtör, képezvén először forrásokat, melyek­
ből patakok, majd folyók és folyamrendszerek lesznek, míg végre 
vág}' tavakba, vagy pedig az óceánba befolynak.

A jég és hó megvan úgy az óceánon, mint a szárazon; annak 
képződése a vízből a hőfoktól függ, 0° felett mint víz, 0° alatt 
mint jég és hó létezik a hydrogenoxid. A bizonyos körülmények kö­
zött létre jött hó vagy jég, ha a légkör hömérséke 0° fölé emelkedik 
itt ismét csepfolyós állomatot vesz fel. Vannak oly vidékei a föld­
gömbnek, hol az évi közép hőmérsék állandóan 0° C. alatt van, 
ilyenek a sarkok felé eső részek, hol ennélfogva örökös jég és hó­
tömegek vannak; e vidékeken a jég egész más szerepet játszik, 
mint mi itt a mérsékelt kiimában megszoktuk, kiknél a jég csak 
e p h e m e r tünemény: ott ellenben a jég hegyeket képez, sőt ha-a 
földbe lefelé ásnak, a földrétegek közt jégrétegek is fordulnak elő.

A sarkoktól az equator felé haladva, e határ mindig maga­
sabbra emelkedik, de megvan mindenütt, még az equatornál is: 
Közép-Európában e határ körül-belül 8000'; egy ilyen magasságú 
hegyen a hó és jég egész éven át megmarad (a centrál Alpokban 
Svájcban, Tirolban stb.) s tetejét örökös hó fedi; az equator alatt 
is van elég példa olyan magas hegyekre, melyek csúcsán örökös hó 
van, daczára annak, hogy több ezen hegyek között működő vul­
kán, s a hó esetről esetre a vulkáni kitörés alkalmával fel is olvad, 
de annak megszűntével újból felhalmozódik.

9. A lég és víz mint geológiai tényezők. — A 
légkör nem kevésbbé, mint a víz, általában a leghatásosabb földtani 
tényezők közé tartoznak.

A) A légkör fontossága a természet háztartásában azon 
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kívül, hogy az élet kiválóan benne járja körútját, a szervtelen 
testekre nézve is felette nagy, az pusztít, alkot s hatása mecha­
nikai vagy chemai természetű.

A légkör mechanikai szereplése a Geológiában abban áll, hogy 
a könnyebb kőzet-részeket, a porladékot tova viszi és igy egyik 
helyről elhordván, másik helyén össze gyüjtvén, valósággal kőzetet 
képez. Rövid idő alatt a hatás nem nagy, hanem ha ez évszázado­
kon át, sőt évezredekig tart, végtére nagy dimensiokat ölt magára.

Vannak oly vidékek, melyek levegőáramlatai egész porfel­
hőket hordanak, s ezek időjártán nagy területet vagy terméket­
lenné vagy termékenynyé tehetnek az által, hogy vagy meddő réteg­
gel borítják a termőtalajt vagy pedig hogy a földet úgy keverik, 
hogy jóvá lesz. A Nil partjain a sivatag homokja, melyet a szél a 
folyó kövér iszapjába kever, hozzájárul e talaj csodálatos termő 
erejéhez, mig a nedvesség nélkül szűkölködő szomszéd lapályokon 
elborítja a növényeket és a talajt alkalmatlanná teszi a termésre. 
Egyebütt, különösen pedig a tenger alacsony palijain, a szél a 
mezők fölött homokos (lombokat jártat, melyek elrekesztik a 
patakok folyását s a tölcsér-torkolatok vizét lassanként Konti­
nensek lejtőire szorítják hátra.

De evvel niég nincs vége. A szél a part alakját is megváltoz­
tathatja, mert hiszen tőle kapják lökő erejüket a háborgó tenger 
hullámai, melyeknek oly nagy részök van a partok idomitásában.

Kicsinyben ismereses az alföldön az úgynevezett h o m o k- 
b u c z k á k képződése, melyek ma itt vannak, holnap már más szél 
kerekedvén, teljesen elhordja és oly helyen rakja le, hol azelőtt 
semmi emelkedés nem volt. Kecskemét határában a pusztaszeri hal­
mok között többször találkozni futóhomokkal, melynek egyenletes 
barna s fehér szemeiből a szél szép hullámokat ver, helyenként 
pedig mintaszerű vándorbuezkákká alakítja.

Mindez azonban csekélység azon hatásokhoz képest, melye­
ket nem ily kis méretű alföldön, hanem nagy sivatagokon idéz 
elő, minők példáúl Ázsia közepén vannak, vagy amilyen Afrikában 
a Saharának egy része.

A homokbuezkák (dune) képződése legnagyobb mérvben a 
tenger alacsony partjain következik be, de megtörténhetik a tenger 
partjaitól nagy távolságban is. A homokbuezkák a földgömbnek 
minden helyén alakulnak, hol a szél porondféle könnyű anyagra 
akad, melyet aztán maga előtt lökdeshet; de ezen anyag elég nagy 
mennyiségben csak a tengerek és a nagy tómedenezék partjain, 
továbbá a régi öblök és a sivatagokká átalakult tengerszorosok 
fenekén, valamint azon folyók partjain, melyek medrekben homo­
kot hömpölygetnek, s melyek a szárazságok és az áradások vál­
takozása folytán a fölsz in gyakori változásainak vannak kitéve.
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A víz az, mely a partfalak rombolása által a buczkák szerkeszté­
séhez szükséges homokszemeket előkészíti, miért is a mozgó ho­
mokdomb sorok, bármilyen távol esnek is a parttól, a tenger szár­
mazékainak tekinthetők.

Találni azonban homokbuczkát aNil és több más nagy folyó 
partjain is. Francziaországban igen szép és vagy 10 méter magas 
buczkákat látniaGardon partján : az ott niisztralnak nevezett déli 
szél volt az, mely azokat rakta. Számos homokbuczkát észlelhetni 
továbbá Német-Alföld partvidékein, Skótországban és a Földközi 
tenger vidékén.

A homokbuczkák képződését, minthogy azok úgy szólván a 
néző szemeláttára emelődnek, nem nehéz követni, s eztReclus így 
ecseteli: «A kőzetporladékkal megrakodott hullámok tartalmukat 
vékony rétegekben kiteregetik a part lejtőjén: később alacsony 
tenger álláskor e homokszemek megszabadulnak lassanként ned­
vességüktől, nem tapadnak többé egymáshoz s a tenger lelöl fúvó 
szél a szárazra hordja; ez az anyaga a buczkáknak. Tulajdonképi 
képződésüket a fölszin egyenetlenségei, továbbá kavics, tengeri 
uszadék, kagylóhéjakkal borított fatörzsek és gályák, szívós gyökerű 
füvek és cserjék a parti ej tön képezett kidudorodásai segítik elő, a 
mennyiben mindezek ellen tál Inak a szélnek s rákényszerítik azt, 
hogy leejtse a gyenge homok- vagy mészporond-felhőcskét, mely- 
lyel meg van rakódva. Evvel aztán a partosat vízszüitesége meg 
van szakítva, a homokdomb-sorok elkezdenek alakulni, s később 
új meg ú j rétegek csatlakozása által valóságos halmokká lesznek. 
De az uralkodó szél nem éri be csak a növesztéssel, hanem végre 
egészen ki is mozdítja azokat helyűkből s előre költözteti a földön és 
létrejön a buczkák vándorlása. E közben azok nem csak, hogy 
minden kemény testet, követ, sziklát, fatörzseket, emberi lakásokat 
elnyelnek s néha-egész mocsárokat elborítnak, hanem a tövükben 
fekvő nagyobb víztömegeket is a szárazföld felé beljebb és beljebb 
szorítják, sőt nem egy eset van feljegyezve, midőn egész városkákat 
(Lége, Lislan, Lélos stb), vagy azok részeit elborították. E végből 
azon vidékeken elébek akadályt állítanak az által, hogy a homokot 
süríi ültetvényekkel kötik le.»

A légkör chemiai hatása azon elemektől függ, melyek benne 
vannak; néha az egyik vagy másik, sokszor azonban majdnem 
minden alkatrészét látjuk szerepelni valamely vegyi hatás elő­
idézésénél; egyszer a nedvesség az, a mely által kiválóan hat, más­
kor az Oxygén vagy a Szénsav stb. A Nitrogén-röl ezt soha sem 
mondhatjuk, minthogy ezen elem többé kevésbbé közönbös. Midőn 
ilyen vegyi hatásról szólunk, akkor általában azt mondjuk, hogy 
a légbeliek vagy atmoszferiliák hatása ez. Az atmoszferiliák 
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tehát mintegy gyüiiév mindazon alkatrészekre nézve, melyek a 
légben, mint aktív szereplők lépnek fel a cheniiai változás előidé­
zésében. Midőn a közéletben úgy nyilatkozunk, hogy nincs kő, mely 
az idő vasfogának vegkep elhaltállana, akkor a légbeliek befolyá­
sát értjük alatta, mely alól a természet semmi anyaga kivéve nincs.

Ezen vegyi változások letette fontosak és igen sokfélék : itt 
csak általánosan emlittetnek meg s nevezetesen észre vehetni 
a vegyi változásokat a kőzeteken általában, vagy külön az egyes 
ásványokon, melyek a kőzetet alkotják. Mindenki tapasztalhatja, 
hogy lia valamely hegy küloldalát nézi és aztán kőzetéből letör egy 
darabot, a törésíapon azon kőzet más színű, más tulajdonságú mint 
kívül : benn épebb, kifelé pedig elváltozott, elmállott. Ezen kifejezés, 
hogy a kőzet má 11 i k, széles értelemben az atmoszferiliák, min­
dennemű behatására alkalmazható ugyan, de a. magyar nyelv meg­
engedi, hogy két kifejezést használjunk : a mállást és portást, s ekkor 
a mállás szorosabban véve vegyi természetű s azt jelenti, hogy azon 
elmállott anyag az eredetitől mineralogiai tekintetben különbözik.

Midőn a fizikai változások a túlnyomók a kőzeteknél, akkor 
általában azt mondhatjuk, hogy azok póridnak, mert itt csak apró- 
zódása történik azon anyagnak, míg vegyileg nincs semmi különb­
ség az ilyen nagyon linóm por és az eredeti kőzet között. Budán a 
Gellérthegy például Dolomitból áll: e hegynek a Sashegy felőli 
oldalán kőporbányát látunk, melyben a kőpor folyvást képződik, 
ügy, hogy ha bizonyos időben minden kőport elhordottak is, egy 
pár hó múlva ismét lehet azt bőven találni. A Dolomit kristályos, 
igen linóm szemcsés kőzet, melynek minden egyes szeme egy-egy 
dolomitkristály, hanem ezen kristályoknak egymáshoz tapadása, 
a légbeliek fizikai behatása következtében megszűnik, ezáltal az 
egyes kristályok, mint apró porszemecskék szethullanak, a nélkül 
azonban, hogy vegyi tulajdonságaikban változást szenvedtek volna.

Nagyon elterjedve találni a Dolomit porrá váló féleségét 
Buda környékén, s ez •'egyszersmind a Dolomit minden félesége 
között a legfeltűnőbb is. Gömbölyű, inkább tömeges, mint egyes 
kiálló sziklák által jellemzett hegyalak nem-elmálló Dolomitra 
mutat (Háromhat árhegy Budán, Kecskehegy stb.); apró kúphegye- 
két, melyek dolomitdara és Homok halmazának látszanak lenni, 
annál könnyebben fogjuk távolról is porló Dolomitnak tartani, 
minthogy felületűk kopár, színök világos, csaknem fehér. Megle- 
pőleg szabályos kúpalakjuk vulkáni hegyet juttat eszünkbe. Tekin­
télyes csoportot képeznek a vörösvári völgyben a pilisi és kovácsit 
mészkőhegyek között, hol főleg Kovácsin a Kutyahegyről tekintve, 
mint szorosan egymás mellé állított fehér tábori sátrak veszik ki 
magokat, s a tájnak sajátságos jellemet kölcsönöznek. Ennyit 
egyebütt nem látunk egy csoportban, hanem inkább magánosán,

Szabó, Geológia. 3
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s olykor csatlakozva anem-elmálló Dolomit tömegéhez. A kúpidom 
következése, s egyszersmind bizonysága annak, hogy a hegy egész 
tömege egy és ugyanazon féleségből áll, mely azon fokban, mely­
ben a légbeliek hozzá férnek, minden oldalról egyaránt porlik el, 
s az elvált dara köröskörül egyenlően gurulván a hegy tövéhez, 
szabályos kúpidomot hoz létre.

Olykor a Dolomit tömegét kovasavo Idát járj a át, és az a szög­
letes repedésekben helyeződött el, ilyenkor az elporlás eredménye 
egészen más mint a tiszta Dolomitnál; mert a kovasav által össze­
tartott tömeg a mállásnak ellentáll, és az elporlott résztől meg­
szabadulva, végre oszlop vagy falidomu szírt alakjában tartja fenn 
magát. A Quarcz által képezett sejtekből, ha a dolomitpor módot 
talál kihullani, akkor valóságos Sejtquarcz is képződik a Dolomit 
hegységben (Gellérthegy). Máskor a kovasav átjárta Dolomit a por­
lódásnak ellentállva, oszlopalaknak marad vissza (Buda Zugliget, 
Laszlovszky hegy), és mérvül szolgál annak megítélésére, hogy 
milyen volt ott azon hegy térfogata egykor, s a légbeliek behatása 
folytán mennyire fogyott meg.

A porlódásnak (désaggrégation) áldozatai lehetnek a ho- 
mokköhegyek is, ilyenekről tesz említést Beclus G a d a m esz kö­
zelében azon megjegyzéssel, hogy ott a póriassal a szelek műkö­
dése is együtt jár s ekkor a porló sziklák és hegyek az által, hogy 
a szél ereje a legördülő homokszemeket felkapja s a hegy oldalán 
fel viszi, egész más alakot kapnak, lejtösebbekké s magasabbakká 
lesznek, s az ottani hegyeknél az így bekövetkezett emelkedés 
150—200, sőt 300 métert is kitesz.

Egészen máskép áll a dolog oly kőzeteknél, melyek egyéb 
ásványokon kívül Földpát, Amphiból, Angit vagy Biotítot is tártál - 
raaznak. Ezekre is van, még pedig lényeges behatása az atmoszferi- 
1 iáknak, de ez inkább vegyi természetű, a külső burok gyakran 
egészen agyagos anyag, az nem bír azzal a keménységgel, melylyel 
az említett ásványok, azoktól eltéröleg vizet tartalmaz és általában 
az egész vegyi összetétel más, mint volt eredetileg; ezen chemiai 
természetű behatás a szoros értelemben vett mállás s annak álta­
lános eredménye az agyagképzödés.

B) A víz mint geológiai tényező szintén vagy me­
chanikai vagy chemiai változásokat idéz elő. Elég legyen e hatást 
itt egész általánosságban ismertetni meg, a részletek a történelmi 
geológiában úgy is külön tárgyalást fognak szükségessé tenni.

A víz mechanikai hatása, sokkal nagyob mint a levegőé, 
részint mert szorosabb összeköttetésben van a szárazzal, részint 
mert vagy 700-szor nagyobb tömöttsége lévén, pusztító és hurezoló 
ereje jelentékenyebb.

A víz a magaslatról az anyagot könnyebben és nagyobb
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mértékben is lehordja, mint a lég ezt tenni képes. Hatása tehát 
általában nivelláló. A magaslatot koptatja, a mélyedményt 
kitölti s így emeli.

Ha egy megáradt folyamot vizsgálunk, annak vize soha sem 
tiszta, hanem többé-kevésbbé zavaros; a zavarosságot lebegő ásvány- 
kopadék okozza, melyet az eső valahonnan a hegyoldalról lemo­
sott és belevitt a völgyben folydogáló patakba, vagy folyóba. Ott, 
hol esése nagy, ereje is nagyobb, így meredek szurdokokban nagy 
sziklatömegeket húrozol s míg ezeket ott közelebb lerakván, csak 
apróbbakkal (kaviccsal, homokkal, agyaggal stb.) halad tovább ; 
ha sebessége csekélyebb lesz, a kavicsokat is lerakja, végre a 
homok is visszamarad, de az agyag követi még mindaddig, míg 
a. tóba vagy a tengerbe nem ér.

A víz mechanikai hatását legjobban észlelhetjük ugyan az 
édesvíznél a szárazon, de kétséget nem szenved, hogy az az óceán­
ban bár más alakban, de elvileg megegyezöleg, hasonlítlanul 
nagyobb mérvben történik. Látható példát nyújtanak a tenger­
parton észlelhető rombolások, a hullámcsapás által elmosott szi­
getek, míg hozzá nem férhetöleg csak feltehetjük, hogy a tengerfe­
nekén az áramlatok szintén nagy változásokat képesek mechanikai 
behatás következtében előidézni. A geolog a Föld múlt korszakai­
nak tengerfenekeit, melyek most szárazzá vannak kiemelkedve, 
tanulmányozhatja, s ekkor ezen eredmények nagyságáról, a tenger 
által előidézett demulátióról, nem egyszer győződik meg.

A fagyos víz mechanikai hatása is figyelembe veendő. 
A likacsokban s hasadékokban megfagyó víz a sziklát repeszti s 
annak mállását megindítja. Az úszó jég, a csúszó jégár a kőzetet, 
melyből darabok lehetnek hozzá fagyva, vagy a melyek hátára 
jutottak, magával viszi s másutt rakhatja le. A jégpostán szállított 
kőzetdarabok a Geológiában sokszor érdekes körülmények között 
szerepelnek.

A víz chemiai hatása hasonlóképen igen fontos ; ide számít­
ván azt is, hogy némely testeket felold és így azok abban mint 
oldatok foglalnak helyet. Ilyenek közt, mint feítünöleg concentrált 
oldatok, az ásványforrások említendők meg; de vannak gyakran 
igen hígított olyan oldatok is, melyekben csak az elemzés mutatja 
ki az ásványos alkatrész jelenlétét. Ezen ásványokat vagy egysze­
rűen veszi fel valamely telepből, hol annak készletét találta, vagy 
dissociatiot idézvén elő, képződését okozza, s viszont a feloldott 
ásványokkal behat a környezetére és sokféle változást idéz elő.

Van a víznek végre olyan szereplése is, hogy vegyileg le­
köttetik ; oly vegyületek, melyekben előbb víz nem volt, vizet 
vehetnek löl és hydrátokká lesznek. A víznek ilynemű hatását, 
bár nagy mértékben történik is, nehéz észlelni, mert az a termé­

3$
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szetnek mélyen rejlő laboratóriumában megy véghez; hanem azon 
kívül hogy a kőzetek ehemiai tanulmányozásából biztosan követ­
keztethetjük. van egy két olyan tünemény is, mely az uralkodó 
körülményeknél fogva ilyen magyarázatot jól megtűr. E rész­
ben nevezetes példát szolgáltat Kephalonia, a joniai szigetek 
egyike. E szigeten a tengerpart közelében van egy barlang., melybe 
a tenger vize foly a nélkül, hogy az megtelnek. A víz oly sebesség­
gel megy be évezredek óta, hogy útjában malmot hajt. Hogy egy 
ilyen látvány a régiek fantáziájában egy alvilág, sőt ottani folyók 
képét költötte fel, könnyen belátható : de mi ugyanazon tüne­
ményeknek a mostani felfogás szerint keresvén magyarázatot, 
abban állapodhatunk meg, hogy ámbár egy része elpárolgás által 
távozhatok a levegőbe, de nagyobb része ehemiai módon köttetik 
le. Görögország területe alatt ugyanis a vulkáni működés folyvást 
tart, több sziget tevékeny vulkán jelenleg is. és ilyen befolyások 
egyik mellékhatása abban is áll, hogy a. ehemiai folyamatok foko­
zódnak, s ennél fogva a hőség és nyomás együttes közremű­
ködése folytán több erre alkalmas vízment vegyidet víztartalmúvá 
változhatok át. A befolyó tengervíz egy része tehát itt valószínűleg 
utat talál oly helyre, hol felhasználtatok az által, hogy részt vesz a 
hydrosilikát-kőzetek (Serpentin, Chlorit stb.) képződésénél és 
ekkor ugyanegyütt merev állomatot vesz fel.

d) A víz és a száraz.

A víz és száraz együtt képezvén Földünk felületét, azok egy­
más közti viszonya eredményezi a szárazra nézve azt, hogy azon 
különféle testeket különböztetünk meg, melyek között a nagyok a 
k o n t i n e n s e k, a kicsinyek a szigetek; a vízre nézve pe­
dig eredményezi az oczeán különböző részeit.

1. Felosztás és nagyság. — A szárazföld egészben 
véve két főrészre osztatik; megkülönböztetünk egy iiyugoti és egy 
keleti hemiszferát, a keletihez számíttatok: Európa. Ázsia, Afrika, 
Ausztrália, ez az ó-világ; a nyugoti: Észak- és Dél-Amerika, és 
Grönland vagyis az új-világ.

Ezek között a keleti kontinens szélesebb, a nyugoti keske­
nyebb: a közép szélesség számokban a. keleti kontinensnél G000 
angol mértföld, a nyugatinál 2200.

Körülbelül ugyanezen arány van a két fő oczeán közép szé­
lessége között is, a Csendes-tenger közepes szélessége 6000, az At­
lanti-tengeré 2800 angol mértföld.

Reclus ezen két fő felosztás helyett hármat különböztet 
meg; szerinte Észak- és Dél-Amerika, Európa s Afrika, Ázsia s 
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Ausztrália kettős vagyis ikerkontinensek jellegével bírnak, s azok­
nál az álak és nagyságban mutatkozó ellentétekre nézve a követ­
kezőt mondja.: «Míg Amerika két fele egymással csaknem egyenlő 
terjedelmű, addig az ó-világ í kontinense igen elüt egymástól a 
kiterjedésre nézve. Ázsia, egymaga nagyobb tért foglal el mint a 
két Amerika együttvéve. Európa ellenben, mely úgy nyúlik be az 
óceánba mintha Ázsiának csak félszigete volna, négy-ötször kisebb, 
mint az a hatalmas földtömeg, melylyel összefügg. Dél felé 
Afrika háromszorta terjedelmesebb Európánál, míg Ausztrália az 
ő hatszorta nagyobb északi szomszédjához képest legfölebb csak 
egy nagy szigetnek nevezhető. Megjegyzendő azonban, hogy mind­
egyik földségi párnak két fele úgy van helyeződve, hogy egymást 
a. föld kerekségén mintegy egyensúlyozza. A nyugoti kontinens­

párban a nagyobb tömegű Afrika délre esik, míg a kisebb Európa 
északon fekszik. A keleti kontinens-párban ellenkezőleg áll a 
dolog, északon,van ugyanis a nagy Ázsia, míg délen Európának 
megfelelőkig Uj-Hollandia foglal helyet*).  Ugyancsak lleclus 
szerint:
/íV.ső kontinens-pár: 38,600.000 □kilométer,— közepes sugara 1625 kilom.

Éjszak-Amerika 20,600.000 □ kilom.; — féltengelye 1750 kilom.
Dél-Amcrika 18,000.000 □kilom.; — » 1500 >■

Második kontinens-pár: 38,985.000 □kilom., — közepes sugara 1285 ki lom. 
Európa.. 9.860,000 □kilom.; — féltengelye 770 kilom.
Afrika.........  29,125.000 □kilom.; — » ' nsoo »

Hartnadik kontinens-pár: 50.900.000 □kilom.: — közepes sugara 1695 kilom.
Ázsia. -------43,140.000 □ kilom.; — féltengelye 2?00 kilom.
Ausztrália 7,460.000 □ kilom.; — » 990 „

2. A száraz ál tan á nos k i n é z é s e. Ha a száraz elosz­
lását nagyban tekintjük, azonnal feltűnik az aránytalanság, mely
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annak északi és déli felen lévő eloszlásban mutatkozik; a száraz 
legnagyobb zöme észak felé van, míg dél felé a tengert látjuk elő­
térbe nyomulni.

A két hemiszfera között több alaki megegyezés van, melyek 
közül egyik az, hogy középen mindkettő tengerek által kétfelé osz- 
tatik. A felosztás igen feltűnő az amerikai kontinenseknél, melyek 
közepén a mexikói és karaibi öblöknél a víz tetemesen benyo­
mulván, két részre az északi és délire osztatik, melyeket a panamai 
(darien) szoros köt össze, melynek szélessége csak 37 angol mért- 
föld, magassága pedig 506 láb a tenger felett. Egészen hasonló 
eset van a. keleti kontinensnél, habár ez nem tűnik is fel annyira; 
ez elosztást a Földközi, Veres és a Keletindiai tenger eszközli, köz­
tük lévén a két nagyobb szárast összetartó szuezi földszoros, mely­
nek szélessége valami 70 angol mértföld, magassága pedig csak 40— 
50'. Mióta azonban ezen szoros mesterségesen át van vágva, a szá­
raznak ez elosztódását valósággal láthatjuk, most már Afrika volta- 
képen nem függ össze. Ázsiával. Ugyan csak a keleti hemiszferán 
folytatólag még Ausztrália is el van válva Ázsiától.

Másik feltűnő sajátsága a kontinenseknek a déli végződésük­
ben van; dél felé a száraz mindenütt hegyes csúcsalakot vesz fel, 
míg észak felé többé-kevésbbé szétterült; ez jól látszik Dél-Ameri- 
kánál, Grönlandnál, Afrikánál, ily képen végződik Ázsia is a Hin- 
dostáni és Keletindiai félszigetek által; míg kevésbbé jól tűnik 
ki Ausztráliánál, még akkor is, ha Tasmaniát hozzá vesszük.

A kontinensek közelében álló szigetek partszigeteknek mond­
hatók, s ezek tulajdonképen a kontinensek részei. így áll Anglia 
Európához, a melyet koránseni óceáni mélységű víz választ el 
attól, mert ez nem több 600 lábnál. így a keletindiai szigetek 
Ázsiához tartoznak, a közbeeső vizek 300 lábnál nem lévén mé- 
mélyebbek. Japán és keleti Ázsia szigetei részei Ázsiának, mert 
még a magasságok hossziránya is ugyanaz, s a közöttük levő víz 
sekély stb.

Megjegyezhető még az is, hogy Afrika fő teste azon szélessé­
gekben fekszik, melyekben az amerikai részen csaknem csupa víz 
van, nyugoti kiterjedése megfelelvén a Karaibi tengernek és a Me­
xikói öbölnek.

Az új-világnak mind a két kontinensén csaknem egyenlő ki­
terjedésűéi a fen földek s a síkságok, míg az ó-világ kontinensei­
nek általános domborzati kiképződésében nincsen ily öszhangzat. 
Ázsia ugyanis egészben véve roppant fensík-rendszer; Európában 
pedig, szintúgy Ausztráliában, túlsúlyban vannak az alföldek a fen- 
sikok fölött. Észak-Amerika középmagassága 228 méter, Dél- 
Amerikáé 351 méter; Ázsia középmagassága némely helyen 4— 
5000 méterre is fe’megy. Európáé 397 méter. Afrikában még nincs
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meghatározva, de az ujabbkori utazók azt állítják, hogy főldemel- 
kedésre nézve hasonló Ázsiához.

3. Óceáni szigetek. — Az oceánközépi szigetek soro­
zatot árulnak el, s azok tulajdonképen nem egyebek mint elmerült 
hegylánezok csúcsai s gerinczei. Az Atlanti s Indiai óceán megle- 
tösén tiszták; a Csendesen vagy 675 van, melyek területe 
együttvéve azonban nem tesz ki többet 80000 négyszög angol 
mértföldnél. Ezen szigetek Ázsia keleti partja irányában húzódnak 
keresztül s a forró égövön DKK irányban s legnagyobb részük 
délre esik az egyenlítőtől.

4. A t e n g e r f e n é k. — A száraznak a folytatása a víz színe 
alatt nemcsak az egyik vagy másik sziget közt van meg, hanem a 
két hemiszfera között elterülő tenger fenekén is; mi alaki viszo­
nyaira nézve a Föld tenger feletti részének folytatása, melyen 
épen úgy lehet hegyeket, völgyeket, lapályokat stb. megkülönböz­
tetni.

Általában mondhatni, hogy a partok közelében a tenger 
mélysége csekély s csak távolabb azoktól éretik el fokozatosan az 
óceáni mélység. Ettől azonban eltérés is van, mert helyenkint 
nagy mélységek mindjárt találtatnak a tenger szélén, nem csak az 
óceánban, hanem a földközi tengerekben, sőt ezek öbleiben is. 
így Fiume partjai közelében az Adriai tenger mindjárt tetemes 
mélységgel bír, míg Triestnél csekély.

e) A Föld saját melege.

Közvetlenül felfelé a légkörben, mint már említve volt, va­
lami 35,000 lábnyira hatoltak fel, s minden ilyen alkalommal 
arról győződtek meg, hogy felfelé a hőfok fogy: a körlég határán 
kívül a mindenség terében az —50 C°-nak vétetik. Ellenben lefelé 
közvetlenül már több ezer lábnyira hatoltak a tenger színe alá és a 
hőfoki meghatározások eredménye az, hogy a Föld közepe felé a hő • 
ség nagyobbodik. Ismeretes, hogy a Nap melegének a Földre van 
hatása, de ez csak egy bizonyos mélységig megy, nevezetesen ther- 
mométerrel azt tapasztalni, hogy 1 — 1 Va méternyi mélységben éjjel 
és nappal a hőfok egyenlő, tehát az éjjeli és nappali hömérsék közt 
nincs különbség, hanem az évszaki között, télen és nyáron különb­
ség még mutatkozik. Ha még mélyebbre hatolunk: 7—10 méterre 
a thermométer állása egész éven át már nem különbözik több 
mint egy fél fokkal. Ez azonban csak a mérsékelt égöv alatt van 
így, az equator alatt már 3—4'-nyi mélységben nincs különbség 
az évszaki hömérsék közt; körülbelül ugyanezen arány találtatik a 
sarkoknál is egész éven át. Hogy azonban a mérsékelt égöv alatt 
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a hömérsék évszaki változásának megszűnését észlelhessük, 20— 
25 méterrel kell mélyebbre hatolni; ez a mélység azonban az 
egyes vidékek szerint különböző lehet.

A párisi csillagdában van egy mély pincze, hol már csaknem 
egy évszázad óta észlelik a thermométert, a nélkül, hogy a legki­
sebb ingadozást mutatta volna. Van tehát egy bizonyos mélység, 
hol a thermométer többé nem változik sem nyáron sem télen, sem 
egyik sem másik évben,de még évszázadban sem; ezen helyekre 
tehát a Nap hőségének már nincsen befolyása ; az itt uralkodó hő­
ség F öld ü n k s aj á 1 m elege. E mélységtől kezdve, ha lejebb 
megyünk, azt tapasztaljuk, hogy a- hőség emelkedik, még pedig 
legáltalánosabban véve körülbelül 33 méter szükséges arra, hogy 
egy Celsius fokkal növekedjék. így haladva, magas hőfokokról 
lehet meggyőződni; és ha ezen arány állandó, a. Föld közép­
pontja felé a hőfok oly nagy lehet, hogy utoljára az oly anyagok 
is, melyek fen szilárd állapotban ismeretesek, cseppfolyós vagy 
talán gázállapotba mennének át, ha csak az ellen nem dolgozik 
azon nyomás, mely a mélység arányában nagyobbodik.

A hőfok ezen emelkedéséről közvetlenül meg lehet győződni 
m é 1 y a k n á k b a n, melyek azon előnynyel bírnak, hogy a kísér­
leteket pontosan ismételve lehet megtenni. A thermométert ilyen­
kor a bánya kőzetébe teszik oly helyen, hol a lég áramlatnak ki­
téve nincs.

A Föld melegének növekedését azonban nemcsak mély ak­
nákban, hanem vízszintes tárnák- és alagutak nál valamint hegy­
lejtőkön is észlelhetni, mely utóbbi esetben a hőnövekedés azon 
irányban legnagyobb, mely a lejtőre függélyes.

Ilynemű észleletek tételére bizonyos tekintetben még érde­
kesebbek a f u r t k u t a k , mert ezek Által nagyobb mélységre jut­
hatunk le, mint a bányákban; ezek az ú. n. ártézi kutak, 
melyek nevöket onnan nyerték, hogy a legelső ilyen fúrt kút Fran- 
cziaország Artois grófságában állíttatott elő. E kutaknál a. 
munka haladtával könnyű az észleletet megtenni; bizonyos idő­
szakban ugyanis azon por, vagy iszap, melyet a fúrás által kap­
nak, felhúzatik s annak hőfoka közvetlenül meghatároz  tátik.

Hogy e tekintetben micsoda arányokban emelkedik a hőfok 
itt a mi vidékünkön, mutatja azon nagyszerű ártézi kút, mely a 
városligetben készült, s a melynél az adatokat pontosan ismerjük.*  
Ezekből kiderül, hogy Budapest környékén a mélység szaporodá­
sával egyszersmind a hőfok is mennyire emelkedik.

* Zsigmondy Vilmos úr terve szerint és felügyelete alatt. Kezdődőit 
1SGS. nuv. 15. s be lett végezve 1878. január 29.

Budapest középmelege kerékszámban I I ° C., s ez egy bizo­
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nyos mélységben állandó. Ezen mélység körülbelül 19 méter; 
ennél nagyobb mélységben a felhozott iszap a mélységgel ará­
nyosan növekedő hőfokot mutatott a következő) számértékek 
szerint : *

58 méternyi mélységből felhozott iszap hőmérséko 15'0° (’.
65 » u II •• »• 18-5

101) n ii n »> ii 23-0
390 n tt »i * ii 470
500 n » ii n •• 52-0
600 i> » R » ' • 61 5
700 n >1 ii •• •• 69-5
758 H >1 >1 H |» 73-5
88 4 » (1877. márcz.) II H II 80-0
901- •• (1877. ápr.) ii i n 81-25
970 .. (1878. fobr. 8.) a fultóduló víz hőfoka 730
E munkálatok közben 921-méter mélység elérése után követ­

kezett he azon rég várt esemény, hogy víz jött fel 43.:: C. hőfok­
kal, s míg az előtt az iszapnak hőmérséko a mélység szerint növe- 
dett, addig a víznek hőmérséke eleinte csekélyebb volt, ügy hogy 
körülbelül a 300 méter mélységből felhozott iszap hömérsékének 
felelt meg.

A feljött víznél is azonban arról lehetett meggyőződni, hogy 
kezdőleges hőfoka növekedett a folytatott fúrás által elért mély­
ség arányában mindaddig, míg elérte azon hőfokot, melylyel azóta 
állandóan bír.

A következő táblázat mutatja a 924’8 méternyi mélységben 
legelsőben észlelt felszálló víznek a fúrás haladtával való böiuér- 
sék-emelkedését, valamint mennyiségének szaporodását is.

volt, bízva.

Mélység
A 2Í- óra alatt 

kifolyó
A kifolyó viz 1

Mélység
A 21 óra alatt 

kifolyó Aj kifolyó víz
víz mennyisége víz mennyisége

Méter Hektoliter Celsius fok Méter Hektoliter Celsius fok

929-8 432 43’3 919-3 . 576’) 71-5
930-5 518 45-1 950-4 6582 71-7
931-2 648 46-5 951*3 6939 72-0
932-0 740 47-1 953-7 7592 72 3
933-6 1296 53-3 954’5 8470 72-7
934-6 2073 59-2 955’3 9142 73-0
935-0 2592 62-0 956-0 9l6:i 73-2
936-4 1920 64-7 957-9 10080 73-2
937-0 2250 65-8 958-2 10285 73-3
939 5 3544 68-2 962.3 10634 73-6
940-1 3657 69-0 1 963-4 10971 73-6
941-9 4430 69 7 í 964-3 11148 73-6
9140 48 W 70-7 i 970-0 11520 73-7
945-3 5119 71-0 970-4 11917 73-8
947-0 5333 71-1 1

Ezen észlelet! adatokat Zsigmondi Béla úrnak köszönöm, kire
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A víznek szaporodása szintúgy., valamint a höfokemelkedés 
is e táblázat tanúsága szerint gyorsan haladt a 945’34 méterig. 
Innen a 957-ik méterig kettős vízmennyiséget szolgáltatott ugyan 
a kút, de a hömérsék már csak 2’25 C. fokkal emelkedett. Az 
utolsó 13 méterben mind a vízszaporodás, mind pedig a hőmér- 
sékemelkedés is aránylag csekély gyarapodást mutatnak fel.

Az iszap ős a víz között levő hőfoki különbség oka váljon az észle­
lési módban, vagy a fúrási műtét előidézte additionál hőségben, vagy végre 
azon körülményben kerqsendö-e, hogy a víz magának magasabb pontról is 
csinált utat és keveredve a legalsó pontról jövővel állott elő azon általános 
hőfok, melylyel jelenleg bír, — biztosan nem tudjuk.

A városligeti hévforrás állandó hőfoka 73’875 C., és emelke­
dése a felszín fölé 13’5 méter.

Ha a középmeleg 11° C. levonjuk a városligeti fúrás 900-ik 
méterjében észlelt 80 C. fokból, marad G9.s° C. Ha továbbá a 900 
méterből levonjuk a 19 métert mint az állandó hőfok itteni mély­
ségét és a maradékot 881 méter elosztjuk kerek számot véve 70° 
C.-al, kapunk 12.4, vagyis azon számol, melyben a városligeti fúrás­
nál a hömérsék egy-egy C. fokkal növekedett. Tehát 19 méter mély­
ség alatt minden I 2.g méter mélységben 1° C.-al nagyobb hőség 
van. Ez sokkal jelentékenyebb,mint az átlagosan felvett 33 méter.

Ha ezen hömérsék növekedésének arányát összehasonlítjuk 
más vidéken tett tapasztalukkal, meggyőződünk, hogy az nem egyen­
letes, és hogy Budapesten a Föld mélyében nagy a hőség, mígEurópa 
más helyein nem olyan nagy. Némely vidékeken határozottan be 
van bizonyítva az, hogy a mérsékre a kőzetnek is van befolyása. 
Angliában (Cornwall) egy mélyebb bányában (1200' mélységben) a 
Palánál és Gránitnál a következő hömérsék észleltetett: Pala 29° 
C., Gránit 27.4° C., tehát a kőzet maga közel 2° különbséget mutat. 
A hömérsék tekintetében sok függ a vidék geológiai szerkezetétől 
is, mert oly helyen, melynek közelében vulkánok vannak, nem 
kell nagy mélységbe lemenni s máris tetemes hőfokot tapaszta­
lunk ; oly vidéken ellenben, mely távolabb esik a vulkánoktól, a 
hőfok növekedése csekélyebb. Görögországban Milos vulkáni szige­
ten volt alkalmam tapasztalni Adamas helység táján, hogy laká­
somtól alig öpereznyi távolban csak két lábnyira kellett ásni és a 
hőfok már 90° C. mutatott; ugyanezen szigeten a magasabb he­
gyeken levő bányákból kihozott kőzet hőfoka 30—40° C.

Hogy Magyarországon is van e tekintetben különbség, külö­
nösen Európa szomszéd vidékeivel szemben, a következőkből tű­
nik ki: mély fúrások vannak Magyarország több vidékén, melyek 
közt a legismertebbek egyike Fehérmegyében József főherczeg 
birtokán az alcsuthi, a hol is kiszámíttatott, miszerint arra., 
hogy 1° C. növekedés következzék be, az évi átlagot mutató mély-
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sógtől kezdve 36*6  méterre kell lehatolni. Parisban a fúrt ku­
tak legnevezetescbbike a grenelle-i, a melynél I hőfok szaporo­
dás végett csak 30*2  méter kell. A Berlin mellett lévő spercn- 
bergi legmélyebb fúrt kútnál (mélysége I ^7*2  méter) 1 C. hőfok 
emelkedésre 32 méter szükséges.

Hogy mennyivel nagyobbá hömérsék a városligetben, mint 
egyebütt, azt következőleg tudjuk meg: a grene 11 e-i artézi kút vize 
jön 510 méter mélységből s hömérséke 27°; ezen 27° C.-nak Bu­
dapesten az artézi kútnál körülbelül 318 méter mélység felel 
meg; még feltűnőbb az a különbség, mely B u d a p e s't és Berlin 
hőfoki viszonyai közt a mélyben van ; a s peren bér gi artézi 
kút 1287*2  méter mélységből jövő vízének hömérséke 48° C., mely 
hőfok nálunk már 431 méter mélységben tapasztaltatott az 
iszapban.

Mindezekből világosan kitűnik, hogy a hőfok különböző vidé­
keken különböző kulcs szerint növekszik lefelé, hanem az általá­
nos szabály, hogy növekedő félben van, a mint a Föld közepe felé 
haladunk: azonban a viszonyok ott egészen mások, mert a nyo­
más is nagyobbodik; míg ezelőtt azt gondolták, hogy a víz nem ké­
pes lehatni nagy mélységbe, minthogy ha ott hömérséke 100°-ű 
lesz, gőzzé változik, újabb fizikai kísérletek folytán tudjuk, hogy 
nagyobb nyomásnál a víz nemcsak száz, de két annyi fokot is ki­
bír, a nélkül, hogy megváltoztatná cseppfolyós állapotát; sőt az e 
czélból kidolgozott formulákból az tűnik ki, hogy a víz bármely 
magas hőfoknál is megmaradhat ezen állapotban, ha a megfelelő 
nyomás is ugyan együtt meg van.

A természetes hévforrás ezek után nem egyéb mint olyan 
légköri víz, mely a Föld belsejében nagy mélységekre hatolván, az 
ott uralkodó hőfokot vette fel s hidrosztatikai nyomás következté­
ben azzal a felületre jött. Ismervén valamely vidéken az évi átla­
gos hőmérséket, az ennek megfelelő mélységet és ettől számítva 
azon arányt, melyben a hőség növekszik, ki lehet számítani, hogy 
valamely hőfokkal biró hévvíz megközelítőleg micsoda mélységből 
fakad fel. Budán a hévvizeink legforróbbikát és az átlagos hő- 
mélységi skálát véve kiindulási pontul, ezen mélység közel 1264 
méternek felel meg.

Egy másik nyilvánulása Földünk saját melegének azon tüne­
mények összeségére vonatkozik, melyek röviden v u 1 k á n i s ni u s- 
nak neveztetnek. Földünk saját melege ugyanis nagyrészt hőfor­
rás a Föld belsejéből izzó állapotban feltóduló azon kőzet anya­
gokra nézve is, melyeket a működő vulkán létre jötte minden nap 
tapasztaltat; az anyagnak ezen folyó állapotát a kőzetanyag 
izzón folyó állapotának mondjuk, s azzal tüzetesen ké­
sőbben foglalkozunk.
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II. FEJEZET.

A FÖLD BELALAKULATA.

A Föld anyagának kutatásában a szoros értelemben vett Föld 
belalakulatára térvén át, azon tulajdonságokkal foglalkozunk, me­
lyek a' Száraz anyagában mutatkoznak, már kapcsolatban ugyan 
a közét általános képződési módjával, de még tekintet nélkül annak 
ehemiai alkatára. Ezen fejezetben a Föld annyagi egységét k ö z e t 
név alatt megállapítva, egy szakaszban szó lesz a kőzetről annak 
szerkezeti — a másodikban annak általános képződési módja sze­
rint, egy harmadikban végre azon korviszonyról, mely a kőzetek 
között megállapítható. Az Ásványtanban az egység az ásvány, a 
Vegytanban az elem, épen így a Geológiában is szükséges az 
anyagegységre egy kifejezés s erre a k ő z e t elnevezés lett a tudo­
mányba behozva. Közönségesen a k ő alatt mindig valami kemény 
testet értünk; a geolog a kőzet fogalmánál nem szorítkozik ezen 
tulajdonságra, neki kőzet minden ásványos tömeg a Föld alkotá­
sában akár kemény akár lágy, akár összefüggő akár nem; és így 
kőzet a Homok, Ka vics, Agyag stb., csakúgy mint a Gránit, Mészkő, 
Bazalt stb., mert szintén anyag-egységek a Föld szerkezetében.

Más nyelvekben is némileg erőszakot téve a közhasználat szentesí­
tette szókon lett ezen fogalom megállapítva: Gestcin a Steinból, rock, 
roche, roccia stb.

Első s z a k a s z.
A közetek különbsége szerkezet szerint.

A kőzetek belalakulatát tekintve, mi különösen az anyag 
folytonossági viszonyában tűnik ki, két fő osztályt állíthatunk fel, 
melyek egyikébe a réteg- kőzetek, másikába a tömeg- kőzetek 
tartoznak.

’ A) Réteg-kőzet.
Réteg-kőzet az, melynél annak anyagában olyféle szerkeze­

tet észlelünk, mintha az vékonyabb vastagabb táblákból volna 
összetéve. Minden egyes tábla a hegy tömegének egy rétege s oly- 
formán foglal helyet annak szerkezetében, mint egy ház falában 
a téglasorok. Az 7. ábra valami kőbányában észlelhető rétegeket 
tüntet ki, melyekből itt 5 látható egymás fölött.

A poriás vagy mállás által rendesen a vízpartokon kiemelkedett ke­
ményebb réteg más nyelvekben olykor padnak (banc) is neveztetik. így 
szoktak kiáltani mészkőpadok, homokkőpadok, kavics vagy könnyen málló 
In farétegek közül.
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A rétegeknél tekintetbe jönnek azok részei, a települési mód, 
valamint a. gyakran észlelhető zavarudasok, melyek utólagosan kö­
vetkeztek be.

I. A réteg részei. —A réteg-leirásnál megemlíttetik a 
réteg anyaga általában és mindazon részek, melyek a méret no-

7. ábra. Rétegsorozat.

meneluturájához megkívántainak. A 7. ábrában a rajz szerint há­
romféle réteg van, melyek közül az alsó és felső pontozott Ho­
mokkő, a. középső fehér Mészkő, s ettől föl és le sötétre vonatozott 
Agyagpala.

A réteg méreteinek kifejezésére annak vastagsága, fedője és 
feküje, valamint a réteg kiékülése, feje és háta veendők figye­
lembe. A vastagság mértéke azon függélyes és így legrövidebb 
vonal, mely valamely réteg felső és alsó határa között van. Ez a 
7. ábrában, a középső mészkőrétegnél a két szomszéd agyagpala- 
réteg között mérhető függélyes táv volna. Az ábrában látható füg­
gélyes vonalak ugyan az esetleg előforduló repedéseket tüntetik elő, 
de azokhoz a méterrudat alkalmazva, egyszersmind a vastagság mér­
tékét is tudtunkra adják. A felső agyagpala-réteg a meszkörétcg 
fedüj e (das Hangende), az alsó annak fék üj e (das Liegende). 
Ha valamely réteg hegyesen végződik,akkor kiékül, ha tompán, 
akkor az a réteg f ej ének neveztetik; sík területét pedig, mely 
gyakran képezi a felületet, a réteg hátának mondjuk.

A S, ábrában a k i é k ü- 
lés látható. A réteg há­
tán A pontnál az e réteg 
közvetlenül érintkezik a 
felnijében következő a ré­
teggel. Ha ellenben B 
pontnál tekintjük, a kettő 8. ábra. Rétcgkiékülés részletesen.
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egymástól el van választva a b, c,á rétegek által. Ezen utóbbi há­
rom A felé ki ékül.

Nagyban tekintve ezen kieküles a réteg-kőzetek rendes végző­
dése. A .9. ábra eszményileg tünteti ki ezen viszonyt a réteg-kőzetek 
hosszú sorára és eztrekre menő kilométer távolságokra. A fehér

.9. ábra. Rétcgkiékülés általánosan.

réteg-kőzet képviseli a mészkő- s márgarétegeket, a fekete a Palákat, 
a pontozott a homokkő- és kavicsrétegeket.

J(f. ábra. Rótegrcjek találkozása.

keményedet! kavicsréteg ebi képezi. Ezen 
(Hobart Town) észlelte Jukcs.

A 10. ábra három ré­
tege közül a középső 
egy oly megszakadott 
réteget mutat b, mely 
egykor a hegy oldalán 
szabadon állott, későb­
ben azonban a c ho­
mokréteg rakódván le, 
a b réteg f e j ével ta­
lálkozott, ^lind a kettő­
nek közös feküje az aa 
szilárd Homokkő; míg 
a tetejét egy még ké­
sőbben lerakodott meg- 
viszonyt Tasmániában

A 11. ábra (út vágány New-Ked-Sandstone-ban Wolverhampton 
mellett) kitünteti a réteg-f ej eket a hegylejtőn, úgy hogy azon fel­
nién ve a réteg-f ej e k en járunk és fölérve a tetőre a réteg-h á to n 
találjuk magunkat. 1 veres és fehér márgás Agyag, 2 barna Homokkő 
szabálytalan márgazárványokkal. 3 veres Márga, melynek felső ha­
tára hullámos. 4 barna Homokkő, fölüledén szintén hullámos felső
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11. ábra. Rétegfej a hegyié jtőn és hát a tetőn.

határral s ezt födi végre 5 egy mésztartalmú tarka Homokkő. Ezen 
utóbbi a h á t á v a 1, a. többi f ej ével képezi a hegy felületét.

Köi iileli’s rcte(j, — A réteg anyagában olykor állati és növényi 
maradványokat találunk eltemetve, néha • egészben, máskor tör­
melékben. A 12. ábra alsó két Mészkörétege fölött következik egy 
Márga, melyben bőven vannak Encrinit darabok. Ha összehason­

lítjuk a mellette látható ábrában, hogy az élő Encrinitek miként 
emelkednek fel a tengerfenékről magas szárral, bízvást következ­
tethetjük, hogy előbb összetöredeztek és csak egyes darabjaik jutot­
tak mechanikai módon azon rétegbe, melyet ennél fogva Encrinit- 
rétegeknek is mondunk.

A k ö vü 1 etek felette jellemző zárványok lévén azokra a 
geolog a legnagyobb figyelmet szokta fordítani általában, de külö­
nösen a réteg jelzésére is gyakran használja fel.

2. A települési viszonyok. — Település alatt 
értjük először azon helyzetet, melyet a kőzet elfoglal, és azon módot, 
mely szerint azt elfoglalja. A legegyszerűbb települési viszonyokat 
szolgáltatja valamely kiapadt tó, ha abban gátszakadás következ­
tében a folyó utólagosan medret váj s így jobbról balról magas 
partokat képez. Itt azt találjuk, hogy az egyes rétegek mind szin­
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tes helyzetben vannak oly módon, mint azt a 7., 10,, 12, és 13, 
ábrában láthatjuk.

A település a rétegeknél háromféle lehet: szintes, füg­
gő 1 y e s, vagy különféleképen h a j o 11.

kis szilárdabbFöldes pala egy 
réteggel

13. ábra, Szintes település 
részletesen.

2'7"

Szii rke kristályos Cri n óid - inészkő 3'4"

Lágy, barna földes pala tele kö­
vületekkel és több szabálytalan 
fekete konkrétióval — —. 1 l'G''

Kemény, szürke pala Encrinitek- 
kel és kagylókkal.................... 0'9"

Szürke tömött mészkő _ 3 G"

Ugyanaz, de fekete kőnk rétiók­
kal ... ... ... ... ... ... ... . 1'4'
Szabálytalan rétegű mé-zkő te­
tején palával ....... ... 1'9"

Tömött mészkő ... ... ... . 0'9'

Világos szürke tömött mészkő 4'8"

Fekete kemény pala, konkré- 
tiókkal......... ................ ..... 1'0"

Szürke tömött mészkő a bánya 
alján .... . ............... . ... --__ F0"

32’2'
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A szí ii tes település viszonyait részletesen kivehet]ük a 13. 
ábrában, mi egy irlandi (Old Leighlin) kőbányának átmetszetét 
tünteti ki (Jukes).

A részletes leírásnál a rétegek számát, anyagát a netaláni 
zárványokkal említjük meg. A sorrendre nézve rendesen aláírói 
fölfelé megyünk, mit a bolognai nemzetközi geológiai congressus is 
határozatai közé vett fel, de mi a tényleges viszonyoknak is leginkább 
megfelel, tekintve, hogy a geológiai szelvények legtöbbször tenger­
parton, vagy kőbányában, vagy mesterséges vágányokban és szur­
dokokban stb. fordulnak elő; kivételt tehetni ellenben olyankor, 
ha a Föld színétől hatolunk lefelé kútban, aknában stb., mert 
ekkor a felső réteggel találkozunk először és így azt illeti a kezde­
ményezés a számozásban.

Hasonló eset adja elő magát, ha földszintről az emeletre megyünk, a 
lépcsőket alulról fölfelé számítjuk; a földszintről pinezébe menve fölül­
ről lefelé.

A szintes település a rétegeket az ő eredeti fekvésükben tün­
teti elő, mig a hajolt és még inkább a függélyes a településben 
bekövetkezett zavarodásról tanúskodnak.

/J. ábra. Függélyes település.

A f ü g g é 1 y e s te­
lepülés ritkábban ész­
lelhető. A 14. ábra. 
nyújtja a képét egy 
olyan rétegcsoport]iák, 
a melynek egyes tagjai 
között párhuzamosság 
kivehető, de ugyan- 
együtt az is hogy mind 
függélyesek. Némelyi­
kében ezen rétegeknek 
lapos kő hömpölyök 
vannak lerakodva, oly 
helyzetben, melylyel 
lerakódás alkalmával határozottan nem bírtak és a melyet csak 
későbben a rétegek fölemelése után vettek fel.

A haj o lt település a leggyakoribb, a legváltozatosabb és a 
leírásban a legbonyolódottabb, mert mig az elöbbenieknél elég 
volt egyszerűen azt mondani, hogy szintes vagy függélyes, itt azon 
szöget is meg kell határozni, a melyet a réteg-vonal a szintes 
vonallal képez, valamint azon irányt, a melyben a réteg sikja a 
Föld színe alá merül. A 11. ábra (47. lápon) ott felsorolt 5 rétege 
hajolt települést mutat, valamint a 2. ábra is (11. lapon).

.S’sató. Geológia. 4



ÖO I. RÉSZ.

A hajolt rétegüknél a bányászoktól átvett technikai kifejezé­
sekkel élve a d ü lést (das Verfláchen, dip) és csapást (das 
Streichen, strike) határozzuk meg. A dűl és (vagy haj lás) alatt 
értjük a réteg lejtvonalának helyzetét a szintes síkhoz kepest; a 
csapás alatt az evvel keresztben álló szintes vonal helyzetét 
a meridiánhoz hasonlítva. A csapásnál csak a világtáj, a dőlésnél 
a világtájon kívül a hajlási szög is fejezendő ki.

A dülés meghatározására a fokív, a csapáséra a mágnestű 
szolgál, melyek egyesítve szoktak lenni a bányász kompaszában.

A fokív tulajdonképen nem egyéb, mint egy félkör, mely 
2-szer 90°-ra van be osztva s egy ingaszerű mutatóval ellátva,

lő. ábra. Kompasz fokívvel.

miként azt a mellékelt 15. ábra mutatja. E fokívben a 0° középen 
van. Ha a réteg függélyes és a kompasz által a dülés meghatároz- 
tatik: a fokmutató a 0°-on áll; ha azonban a réteg hajolt, akkor a 
kompaszt azon oldalával, mely AB vonallal ügyközös, a réteg sík­
ján a dülésvonal szerint kell felállítani, a mikor is az több vagy 
kevesebb fokot fog mutatni, s ez a réteg dülése fokokban kifejezve. 
A dülés fokán kívül még az is meghatároztatik a kompasz segítsé­
gével, hogy a réteg micsoda világtáj felé megy a Föld színe alá ; 
példáúl valamely réteg dülése 25° DK.
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A LG. ábra mutat egy csoport olyan réteget, melyek tábláik­
kal a főidből kiáll anak s ezek egyikének háta különösen kedvező
alkalmat nyújt a dülés 
és a csapás meghatározá­
sára. A d ü 1 é s vonala 
azon legrövidebb egyenes 
táv, mely a réteg síkjának 
valamely magasabb pont­
jából a réteg töve felé ve­
zet. Ezen az utón folyna 
le a víz, melyet a réteg sík­

J(i. ábra. Hajolt réteg a csapás és dülés 
vonalával.

jának magas pontjára ön­
tenénk. Az ábrában nyíl 
által van ez mint a d ülés 
vonala af jelölve; az erre keresztben álló szintes vonal st a csa­
pás vonala, mi azt jelenti, hogy a réteg síkja a világtájak szerint 
miként van helyezve.

Több esetben megelégedhetünk a fönebb vázolt település-'- 
határozással, midőn csak azt mondjuk, hogy bizonyos fokú réte­
gek minő irányban mennek a Föld színe alá: másszor azonban a 
dülés fokán és irányán kívül, még a csapás irányát is külön hatá­
rozzuk meg. A lő.ábra a kompaszt azon helyzetben mutatja, mely­
ben azzal a f o kot határozzuk meg. A kompasz az ő A13 oldalával 
az xx réteg hátára tétetik, mi által az inga, mely eredetileg 0 ponton 
állott, függélyes helyzetet vevénfel, az itt kitüntetett állást foglalja 
el és leolvasván körülbelül 45°-ot mutat, ez a dülés foka. Ha ellen­
kezőlegfejünk fölött kínálkoznék egy rétegeik a település meghatá­
rozására, például valami barlangban, akkor az ábrában kitüntetett 
yy réteghez illesztenénk a kompasz CD oldalát.

A c s a p á s határozásánál a kompasz szintes helyzetbe ho­
zandó oly módon, hogy annak NS vonala, mi mindenkor párhu­
zamos szokott lenni a keret két oldalával, párhuzamba állíttassék 
a réteg vízszintes vagy csapásvonalával, és ezen helyzetben leolvas­
suk a mágnestű A7 végén azon számot, a melyet a kompasz körének 
beosztása (vagy órában vagy fokokban kifejezve) mutat, vagy ha 
beelégedhetünk kisebb pontossággal, akkor a mágnestű A’ végének 
helyzetét csak a világtájak szerint mondjuk ki.

A kompaszok beosztása általában háromféle: vagy 3G0 fokra, 
vagy 24 órára, vagy csak egyszerűen a világtájakra,' mint azt a 
hajó-kompasz szokta bizonyos részletességgel kitüntetni. A bányá­
szok kompaszán egy-egy órára 15° esik; a 0 vagy 24 összeesik az 
Ntájjal, 6 óra 0 tájjal, 12 óra az S tájjal, végre a 18 óra a Hr tájjal.

A német kompaszon a világtájak ATOSBr, a franczián NESO. az 
angolon NESW betűkkel vannak jegyezve; magyarban ÉKDNy használjuk.
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Ha nem számokban, hanem csak a világtájakat jelző betűk­
ben akarjuk a tájékozást kifejezni, 16 irányt külömböztethetünk 
meg. Példáid egy quadranst véve a mágnestű E hegyének állása 
szerint, az E s K között fokozatosan ezen jegyekkel élhetünk: 
ÉÉK, EK, ÉKK, és végre a K. Hasonló módon a. többi qua- 
drans között is a hajó-kompasz szélrózsáján kitüntetett módon 
külömböztethetünk meg ugyanannyi világtájt, sok esetben elegendő 
részletességgel.

A régibb bányászati kumpaszokon a K s Ny/ fordítva vannak je­
gyezve és ennek megfelelőiig az órák is ellenkező irányban vannak felírva.

K1 i n o m e t e r. Mig a kontinensen általában a kompasz 
használtatok, addig Angliában és Amerikában a. klinometer szolgál 
ugyanazon czélra 17. ábra. Ezen eszköz, ha nem is olyan egyszerű, 
de használata többféle ezélt enged elérni. Lényegesen két egyenes 

vonalszerű részből áll. me­
lyek a középpont körül egy 
sarkon forognak. A forgás 
körül van az egyik száron 
egy quadrans 9U° beosztás­
sal, a másik szárba a mág­
nestű van beillesztve ; mind 
a két szár libellával van el­
látva. Az /I 13 hajolt réteg 
hátára, van az ábrában a 
klinometer úgy illesztve, 
hogy a <//’ szárával síkján 
fekszik, mig (l c szára az / li­

bella segítségével egészen szintes helyzetbe hozatik. A sark körül 
látható quadranson leolvasott fok mondja meg a dülést; /-nél 
van a mágnestű bemélyesztve a megfelelő szélrózsa rajzzal.

K o n k o r d á n s és di sk or d án s - te 1 épül é s. — Úgy 
egyes rétegek, mint több réteg összessége a települési viszonyokat 
tekintve egymással vág}’ megegyező vagy nem. Az eddigi ábrákban

Ifi. ábra. Diskordánstelepülés.

kitüntetett rétegek egymással mind párhuzamosak voltak, ezekről 
tehát azt mondjuk, hogy a településre nézve konkordánsok. A IS.
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ábrában két olyan rétogcsoport látható, melyek közül a három 
felső a;-el jelölt szintes s egymással párhuzamos, míg az alsó mm 
rétegek hajoltak és egymás közt szintén párhuzamosak. Ezen 
utóbbi rétegek fejűire A B vonalon vannak az xx rétegek lera­
kodva; ezen két csoport tehát diskordáns települést mutat.

3. A r é t c g k ő z e t e k z a v a r o d á s a i. — A rétegek sík­
jának zavarodását előidézik bizonyos görbülések és megszakadások, 
mely utóbbiak általában vetődésnek neveztetnek. Ezen zava­
rodtok mindegyike felette sokféle lehet s azok tanulmányozása, 
képződésük tekintetében gyakran nagy jelentőségű eredményekre 
vezet.

Kisebb terjedelmű Kavarodások a rétegképződésnél főleg a 
homokrétegeknéi mutatkoznak a tenger- vagy folyampartokon, a

10. ábra. Hullámos rétegek.

melyeket a hullámok változó irányai befolyásának tulajdonítha­
tunk. Ilyet mutat a 19. ábra tengerparton Angliában (Waterford)

An tiki in ál sinklinál réte­
gek. — A rétegekről eddig általában ügy 
szóltunk mint síkokról, azonban ezen 
síkok néha görbületet mutatnak, melyek 
sokszor oly szabályosak, hogy külön elne­
vezést igényelnek. így jön létre az anti- 
klinál és sinklinál rétegek fogalma. Le­

ar

20. ábra.
Antiklinál, sinklinál 

rétegek általában.

gyen u. i. valamely vidéken hegy és völgy, 
hol a rétegek települése oly szerkezetet 
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árul cl, minőt a 20. ábra mutat; a hegyet a—a1 függélyes vonal­
ban az antiklinál, a völgyet s—s' vonalban a sinklinál rétegek 
képezik.

Az antiklinál település egészben véve az A, a sinklinál a V 
betű idomának felel meg, ez azonban tényleg nem minden esetben 
vehető ki. és ilyenkor kombinátiókra szolgáltat alkalmat.

21. ábra. Antiklinál sinklinál görbület CD szelvényben.

A 21. ábra J-nál antiklinál, B-nél sinklinál görbülést tény­
leg mutat, a 6, 7, 8 réteg mind a két oldalon előfordul. J-nál lát­
ható, hogy az 1,2, 3, 4, 5 réteg alulról emelkedik ívalakban; 
inig j5-néí a felső réteg 9—13, amazokon mind homorú nieden- 
czék nyugosznak. Azon képzeleti vonal, mely a szemlélőtől az /1-n s 
J^-n keresztül megy és a mely körül a rétegek meg vannak gör­
bülve, a g ö r b ü 1 é s t e n g e 1 y e; s ezen tengely lehet szintes vagy 
hajolt. Ha szintes, a rajta keresztül menő metszet ugyanazon rétegét

22. ábra. Antiklinál sinklinál görbület alaprajzban.
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mindenütt találni fogja; de ha hajolt, külömböző rétegeket fogna 
találni.

Ezt látni n22. ábrán, mely az antiklinál és sinklinál görbületet 
alaprajzban tünteti ki, a melyből a 21. ábra egy szelvény CD vonal 
szerint. Ezen alaprajzban fel van véve, hogy az A A' és BB1 tengelyek 
lefelé hajolnak északnak, vagyis a CD szelvény vonaltól a térkép 
ellenkező vége felé, mint azt a nyílsorok kimutatják. Világos, hogy 
a 4 réteg, mely a metszetnek tetejét képezi, a 22. ábrában sülyedni 
fog lefelé a hajolt tengely irányában, és ha a hegynek magassága 
egyenlőnek vétetik az 5, G, 7, 8 rétegek fokozatosan ívek gyanánt

23. ábra. Antiklinál sinklinál görbület GH szelvénye.

tüncdeznek elő. Hasonló módon a sinklinál tengely BB' ugyanazon 
irányban lefelé hajoltnak vétetik, megfelelő mélyedmények fognak 
mutatkozni a hegy felületén vagy új rétegek 14, 15, 16 stb. fognak 
előtűnni, melyek a 13 mélyedményébe vannak települve. Ha most 
egy új szelvényt készítünk a GIí vonal irányában, mint azt a 23. 
ábra mutatja, az antiklinál A A' domb, a 7. réteg által képeztetik a 
4. helyett s minden következő, mely a 7. alatt van, fokozatosan a 
fölület alá merül; ellenkezőleg a 16 réteg a sinklinál BB1 mélyed- 
ményét fogja képezni s a 13 réteg most tetemes mélységben marad 
alatta és csak bizonyos távban buvhatik majd elő valamelyik 
oldalon (Jukes).

24. ábra. Antiklinál sinklinál település kisebb görbüléssel.

Az antiklinál- és sinklinál-települést olykor még kisebb gör­
bülések is kisérik, a melyek a 24. ábrából kivehetők.

G y ü r ő d é s. — A szabálytalanabb települési viszony néha 
a rétegek olynemü gyűrődése által van előidézve, melyet rész­
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letes névvel illetni sem lehet, de ti mi épen úgy mint az antikli­
nál és sinklinál település oldalnyomás által következhetett be. 
A legkeményebb közét sincs ezen behatások alul kivéve. A 25. 
ábra Anglia tengerpartján (Cork) mutatja a rétegeknek gyűrődését

nem egyenlő módon,, az egykor csupa párhuzamos rétegekén; a 
szilárdabbak jobban tartják magukat, míg a lágyabbakou a nyo­
más ismétlődött apró gyűrődéseket idézett elő. A rétegek részint 
kristályos Mész, részint kovasavval átjárt Homokkő, melyek egy­
mással váltakoznak.

A 26, ábra Dublin grófságban mutatja szintén a tengerpar­
ton a carbonos Mészkő és Pala képezte rétegek különféle gyürö-

ábra. Gyűrődés egyenletesebb hatással az egyes rétegre.

dését, a mely azonban itt általában egyenletesebi) mint az döbbeni 
esetben, azon oknál fogva, mert az illető rétegek anyagra nézve 
egyformábbak.
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A r é t o g e k m e g f o r d u 1 á s a. — A rétegek görbülésében 
olykor azon oxtrem esetről is van tudomásunk, hogy helyenként az 
alsó réteg kerül fölfelé s ez az értelmezésben nem egyszer bajt 
okoz. Az Alpokban vagy a tengerpartokon esetleg látni, hogy a réte­
gek hajlása olykor egészen az betű idomát veszi fel. A 27, ábra

tünteti ki ilyen megfordulását az egykor egymással parallel állás­
ban volt rétegeknek.

Az ábra jobb oldalán a hegylejtőn kimenő rétegfejek szerint 
a sorrendet megállapítván, a bal oldalon egy oly völgybe jutha­
tunk. melyben a hegylejtőn ugyanazon rétegszakasz ellenkező 
sorrendben települve*  fordul elő. Ez azonban nagyon kivételes és 
mindig csak kisebb területre szorítkozó eset.

* Verweriüng, Verwurf, faille, fault.

Vetődés.— Nemritkán tapasztalni, hogy a retegtablák 
hirtelen megszakadnak egy közös határon, mely legfeltűnőbb akkor, 
ha az a rétegekre függélyes vagy közel ilyen. Túl e határon más 
réteg következik. A dislocatio ezen neme v e t ő d é s n e k ’ s azon 
határ, melyen bekövetkezik, a vetődé sí síknak mondatik.

A 28, ábrában egy­
szerű esete van felvéve a a

vetődésnek, mely a feke­
tére csinált kőszénréte­
gen mutatkozik az által, 
hogy a pontnál megsza­
kad a ferde ab vonal irá­
nyában. /I ponttól le mé- 
lyesztett aknával a szén­
réteget például 100 mé­
terben érték el.de annak 
egyenes folytatása a pon­
tozott szintes vonal irá­

2S, ábra. Egy vetődés szelvénye.nyában nincs meg. A 
felület B pontjáról mé- 
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lyesztve aknát, megtalálják a köszénréteget b pontnál 200 méter 
mélységben, de annak folytatása, ugyanazon vonalban balfelé 
nincs. Sok esetben könnyen ki lehet mutatni, hogy b és a egykor 
egy réteget képeztek s hogy a mostani dislokátió úgy következett 
be, hogy ab vetödési síkon a hegynek azon része lecsúszott, a 
melyhez a b réteg tartozik. Ezen mozgásnak nagyságát itt 100 
méterben lehet megállapítani. A vetödési sík a legtöbb esetben ferde.

Felette gyakoriak a vetődések a Föld szerkezetében, és azok 
jellege függ részint a kőzetektől, melyek elvetődnek, vájjon azok 
kemények-e vagy lágyak, vagy a kettőnek váltakozásából állanak; 
függ azonban a rétegek helyzetétől is, vájjon azok szintesek, hajol­
tak vagy gyürödöttek-e; végre a vetödési síkok számától, hajtásától 
és azok kombiuácziójától.

,?9. ábra. Vetődés merev határral.

Z. A vetődések jel­
lege a közét szerűit. — 
Midőn a vetődés lágy és 
engedékeny anyagon 
megy keresztül, olya­
non mint a Pala vagy 
vékony Horn okkő, akkor 
a vetődés határán a ré- 

0 tegek hirtelen szakad­
nak meg és a vetödési 

a sík olykor igen sima és 
fényes, nemcsak kő­
anyagnál, hanem oly­
kor rideg fémásványok­

nál is; ezen síkot csuszamlási síknak is szokás mondani. A 29.
ábra mutat egy ilyen esetet, melyben a rétegfejek mereven sza­
kadnak el s a nagyságát a hegy két oldala csuszamlásának az ab 
rétegek mutatják.

Rendesen azonban a

30. ábra. Vetődés elmosódó határral.

réteg végek elnyúlnak a 
csuszami ás határán és 
megkönnyítik ilyenkor a 
mozgás irányának felta­
lálását az által, hogy a ve­
tődés! sík határán lefelé 
hajló rétegek és ellenke­
zőleg fölfelé hajoltak van­
nak; amazok vagy veszteg 
maradtak, vagy fölfelé 
csúsztak, emezek pedig ha­
tározottan lefelé szállót- 
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lak. Ez a 30. ábrában van kitüntetve, a hol a réteg-mozgás kü- 
lömbségét egy szénréteg tüntetheti ki legjobban.

Ha végre a kőzet 
anyaga nagyon szilárd, 
mint például Gneisz, süríí 
Mészkő, kovás Homokkő, 
Gránit stb. a vetődés ered­
ménye gyanánt kisebb, 
nagyobb üregek jöhetnek 
létre, melyek barlangok 
keletkezésére nem egy 
esetben szolgáltattak alkal­
mat. A 31. ábrában ki van 
tüntetve, hogy egy egye­
netlen síkú törés az /í BCD 
kemény kőzetü rétegeken gj. ábra. Vetődés ürképződéssel. 
keresztül, a kimozdulás
alkalmával az E7* ’ szabálytalan üreget hozta létre, melynek az a 
természete van, hogy a csuszamlás folytatásával alakját változtat­
hatja, még inkább pedig akkor, ha víz jut bele s ez mechanikai 
módon meg feloldásával a kőzet anyagának egy részét eltávolíthatja.

32. ábra. Hajolt rétegek függélyes vető­
déssel, alaprajzban.

2. .4 vetődések külömbsége az átszelt rétegek dülése nek következ­
tében. — Minthogy aránylag ritkán lehet találni teljesen szintes 
rétegeket nagyobb terjedelemben, a vetődések hatását hajolt réte­
geken kell tanulmá­
nyozni oly módon, hogy 
ezen hajlásnál tekin­
tetbe veendő a dülés­
szög, a világtáj vagy 
mind a kettő. Ha egy 
réteg vagy egy réteg­
szakasz csapása és dü­
lése meg van határozva 
s azon függélyes irány­
ban következik be sza­
kadás, ennek a hatása a 
felületen olyan, mintha 
oldalcsuszamlás követ­
kezett volna be. A 32. 
ábra alaprajzban tün­
teti ki egy rétegszakasz fejeit, a melyek között legyen aa Mészkő 
váltakozva Homokkővel és Palákkal és ezek mind északra dűlnek 
25 fokkal; bb függélyes vetődési sík, a melynek irányában egy 
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mozgás lefelé keletnek,, vagy egy feltolódás nyugatnak (mi egyre 
meg}' ki) következett be; a rétegek fejei távolabb fognak lenni 
délnek a vetődés keleti oldalán, mint a nyugotin. (Jukes.)

Ha a dülés foka vagy a csapás iránya a vetődés folytatásában 
változik, az visszhatással van a kiálló rétegfejek helyzetére és ala­
kulatára, a mi tehát megfelelőleg eltérést fog mutatni. Mégbonyo- 
lódottabb lesz a változás, ha a vetödési sík hajlása is külömbözö 
helyeken eltérőnek bizonyul be.

ó'. Vetödési különbségek az irány, szám, hajtás és a kombi- 
natió szerint.

a) II o s s z a s á g i

33. ábra. Vetődés a csapás irányában.
Alaprajz.

vagy csapásvetö- 
dések. — Eddig fel­
tettük, hogy a vetődés 
a rétegeken keresztül 
függélyesen vagy ezt 
megközel i tőleg történi k, 
van azonban elég eset 
arra is, hogy a vetődés 
vagy egészen, vagy rész­
ben a csapással ferde 
irányt képez, sőt még 
az is elöfordúl, hogy a
réteg eredeti helyzeté­

ből a csapás irányában mozdúl ki. A 33. ábra alaprajzban tünteti 
ki, hogy az FF vetődés a rétegek csapásával egyközös és így 

részét a 2. számú rétegnek

31. ábra. Vetődés a csapás irányában. 
Függélyes szelvény.

elfödi, a 3. és 4. számút pe­
dig egészen láttatlanná teszi, 
valamint az 5-nek is egy 
részét, mit egészen tisztán 
lehet kivenni, ha ugyanezen 
viszonyt függélyes szelvény­
ben tüntetjük ki a 34. ábrá­
ban.

Nagyon valószínü, hogy a 
vetődés a csapás irányában 
gyakran fordul elő ; csakhogy 
felfedezni bajos, kivéve bizo­
nyos körülményeket, melyek 
közé tartozik például az, ha 

a nagysága a vetődésnek a két ellenkező irányban külömbözö talál 
lenni. Ezt a viszonyt alaprajzban a 35. ábra tünteti ki.
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Jó. ábra. Vetődés a csapás irányában változó nagy­
sággal. Alaprajz.

b) E g y e s vet ö d é s e k. — Tekintetbe veendő a vetődé­
seknél azok száma és netaláni egyesülése. Ha felveszünk egy 
vetödési vonalat, ugyan együtt azt képzeljük, hogy annak irányá­
ban a rétegek egy oldalon 
lefelé, más oldalon fölfelé 
mozognak. A 56'. ábrában ab 
vonal alaprajzát tünteti ki 
egy ilyen egyes vetődésnek; 
ilyenkor gyakran az követ­
kezik be, miként a 57. ábrá­
ból kivehető, hogy az ab ve­
tödési sík egyik oldalán 
c-nél a rétegek behor­
padnak , mig rf-nél vesz­
teg maradtak. Ilyen viszo­
nyok mm litkák kösztnbá- Egyvonalú vetődés alaprajza,
nyakban. A vetődés nagy­
sága néha egy, néha több 
helyen éri el a maximumát a középpont táján, és attól eltérve 
kisebb lesz, míg végre egészen megszűnik. Megtörténik az is, hogy

37. ábra. Egyvonalú vetődés a réteghorpadással egy oldalról.
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egy ilyen egyes vetödési vonal úgy végződik, hogy az egyik végén 
vagy mind a kettőn két bb' sőt három ágra a a' a" szakad, mint azt 
alaprajzban a 38. ábra mutatja, miről szintén kőszénbányákban

a 
a

38. ábra. Alaprajz ©gyes vetődés! síkra nézve, végokon hasadással.

lehet meggyőződni, a melyre az ábra számai a távolságokat mind 
a két vég felé méterekben kifejezve vonatkoznak. Lehet, hogy az 
egyvonalú vetődésnél a sülyedés és emelkedés által előidézett 
hullámossága a rétegeknek a vetödési sík mindkét oldalán bekö­
vetkezik, még pedig ellentétesen, úgy hogy az egyik oldalon ahul-

39. ábra. Egyvonalú vetődés ellentétes hullámzással.

lámhegy, az ellenkező oldalon a hullámvölgy van, mit a 39. ábra 
tüntet ki azon megjegyzéssel, hogy a természetben a hullámzás 
ilyen túlzott nagyságú nem szokott lenni.

40. ábra. Dislokátió két hasa­
dás által, alaprajzban.

r) Összetett vetődések. — 
Midőn több mint egy dislokátiói vonal 
van, a rétegek helyzetzavarása köny- 
nyebben érthető. A 40. ábrában legyen 
ab és eb két vetödési vonal, melyek b 
pontban találkoznak; a bezárt d rész 
vagy sülyed, vagy emelkedik, az abc 
részre nézve a mozgás maximuma 
a b közelében történvén, míg e felé 
az fokozatosan kisebbedik. Előfor­
dulhat azonban az is, hogy egy hosz- 
szú vetödési vonal irányában, melyet 
a 41. ábrában AB tüntet ki, egy vagy 
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több oldalág is szakad ki belőle, cd, ej, ik stb. 
Ebben az esetben, ámbár a mozgás az egész AB

11. ábra. Nagy vetődés oldalágakkal. Alaprajz.

vonalban bekövetkezik, az oldalágak irányában 
részletes apró külön kimozdulások is tapasztal­
hatók.

d) Lépcsős vetődések. — Valami 
hatalmas dislokátió gyakran egy vagy több helyen 

tulajdonképen több parallel hasadásból áll, me­
lyen a kőzet lépcsőzetesen van megtörve, mint 
azt a 42. ábra mutatja, melyen azt a fekete (kő­
szén) réteg legjobban engedi észlelni, sőt ha kell 
a természetben a lépcsős sülyedés vagy emelkedés 
egyes szakaszainak távját számokban is lehet ki­
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13. ábra. Viszony a vetődés haj lás a és csapása között.

fejezni. Ilyen lépcsős vetődés Budán a Dolomit hegyekben (Há- 
romhatárhegy, Kecskehegy, Mátyáshegy stb) sokszorosan ismét- 
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lödve észlelhetjük s általában a hegység, szerkezetében igen 
gyakori.

e) Viszony a vetődés haji ás a és csapása kö­
zött.— A 43. ábrában A egy függélyes, B egy 20° alatt hajló 
vetődés. C a rétegek veszteg maradott tömege, míg jobbról ettől 
B és balról 4 a bekövetkezett mozgás minőségéről tesznek tanú­
ságot.

f) Megfő r dúlt vetődés. — Felette ritkán, de Maiidban 
egy kőszénbányában (Queen’s County) észleltek egy esetet arra, 
hogy a vetődésnél a rétegek egészen megfordult helyzetbe jöttek. 
Sajátságos és csak concret esetekre szorítkozó összetalálkozása a 
körülményeknek idézhetik azt elő, hogy a vetődés megfordult álla­
pota következzék be.

g) Összefüggés a vetődés és a r é teggörbü 1 é s 
között. Eddig csak kisméretű vetődésekkel foglalkoztunk, a 44. 
ábra pontos rajzát szolgáltatja egy vastag kőszéntelepnek .Angliá­
ban (Staffordshire). Látni abban némely rétegszakasz ívszerü 
görbülését és számos apró repedését a vetődés fővonalának mind­
két részén. A BB vetödési vonalak között a kőszén A ékidomú 
helyen egészen porrá zúzódott össze, míg CC változást nem szen­
vedett.

b) Tömeg-kőzet.
Tömeg-kőzet az, melynek belsejében tagosultságot nem talá­

lunk, hanem a külső határába befoglalt anyaga többé-kevésbbé 
folytonos. Ilyenre példát a Gránit, a Porpbyr, a kristályos Mész, 
a Dolomit, a Serpentin hegyekben bőven találunk.

45. ábra Budától ENy-ra Nagy-'Kovácsin az Antal-árok be 
mentében kitünteti a//Dolomit hegyet, mint egységes tönieg-köze-

•/•5. ábra. Tömegkőzet réteg kőzettel Kovácsin.

e = Nummulitmész. 
f = Conglomerát. 
g = Dolomit.

a = Sz. Antal szobra.
b—c = Az Antal-árok talpa. 

d = Conglomerát. 
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tót, melyen balról d, e> j rétegkőzetek nyugosznak a kovácsii magas 
modellezőt képezvén, míg jobbról a vörösvári völgy felé a Dolo­
mit lejtője képezi ezen völgy jobb oldalát közvetlenül.

Ki. ábra. Tlioriko geológiai átmetszete.
J. Trap.
Jl. Csillámpala.

C. Mész pala.
D. Ercztelór.

A -/6‘. ábra Görögországban Athéntől nem messze Laurium 
híres bányászati helyen egy átmetszetet tüntet elünkbe, melyben 
J tömeg-kőzet (Trap), míg ennek két ága között épen úgy mint 
oldalain réteg-kőzetek foglalnak helyet.

A nem-réteges folytonossági állapotot mutató tömeg-kőzetek 
egyik jellemző tulajdonsága abban áll, hogy ezeknél a kiterjedés 
függélyes irányban szokott jelentékeny lenni, míg szintes irányban 
nagy területet ritkán foglalnak: más ami jellemzi az, hogy- ha 
azokon vetődések fordulnak elő, minek kitéve csak úgy vannak 
mint a. réteg-kőzetek, a csuszám lási viszonyok egyszerűbbek, de 
másrészt felette nevezetesekké szoktak válni az által, hogy utó­
lag ásványok meg érczek szoktak tömegesen képződni, miként 
arról más alkalommal még majd bővebben lesz szó.

M ás o (1 i k s z akusz.

A kőzetek különbsége az általános kéijződési mód szerint.

Az általános képződési mód szerint a közétek négy osztályba 
sorozhatok. Vannak I. olyanok, melyek főleg a h ő hatása alatt 
jöttek létre, tehát tűz eredcsüek vagy a mitológiai keresztapaság 
révén vulkániak. II. Vannak, melyeket a víz hoz össze, ezek a 
víz eredési! vagy mitológiai néven n e p t u n i kőzete k. 
A kőzeteknek ezen két osztálya nagyon könnyen érthető, mert azok 
képződése szemünk láttára megy végbe; nem ügy a következő két. 
osztály, ezek képződési viszonyai a szem elől rejtve vannak, s 
behatóbb magyarázatot igényelnek.

Szalsű. Geológia. 5



HL A harmadik osztályt a metamorf közetek képezik. Ezek 
olyanok. hogy ámbár egykor neptuni vagy vulkáni eredettel bír­
tak, át az idő folyamában annyira elváltoztak, hogy tényleges 
állapotukban sem a viz, sem a tűz által közvetlenül létre jöttékhez 
nem lelut számítani. »:

IV. A negyedik s legcsekélyebb terjedelmű osztály a telér 
ezeknek sem alaki.de olykor anyagi tekintetben sem lehet 

helyt adni az előbbi három osztályban.
A telérekben foglalván helyet igen gyakran az ércz-ásvá- 

nyok. itt legalkalmasabb lesz az crczfekhebiekröl általában is 
scélani.

A közetek az általános képződési mód szerint f o r m á t i ó t- 
n a k vagy képződményeknek is mondatnak: szólunk tehát vulkáni 
formádéról formánon volcaniquel neptuni formátióról, meta- 
morph formánéról, telér formátióról és az ezek mindegyikében 
megkiilömböztetendö részletes formátióról.

I. A vulkáni vagy tűz eredésü közetek.

A vulkáni vagy tűz eredésü kőzeteket ott látjuk bizonyos 
tünemények kíséretében létre jönni folytonosan, hol működő vul­
kánok vannak. Az ilyen úgynevezett tűzhányó hegv néha füstöl s 
a füsttel hamu is száll fel. mely a föld színére hullván. ’tt új réte­
get képez, vsak úgy, mint a Duna mikor kiönt es iszapjával 
<. Iboritja a parti alacsonyabb helyeket, visszatérvén i vdig med­
rébe. ott hagyja az iszapot és emeli azon vidéket. Nvka azonban 
durvábban lep fel. nemcsak hamut, de köveket is hajít ki. melyek 
szintén hozzá járulnak új kőzetanyag képvzésehez. A vulkán 
működésének egy erélyesebb stádiumában már nagycl •l larabokat. 
úgynevezett bombákat is hány ki. melyek között több méter­
nyi méretűek is vannak: ezen kívül izzón foly j anyag tódul ki 
belőle, oly formán, mim a kohókban látjuk, midén a salakot 
leeresztik. A láva néha mértföldnyi területeket foglal el: az Etna 
kraterjeböl megindult némely láva-aram 6- 7 mértföldnyi távol­
ságra is eljutott: pedig az Etna nem tartozik a legnagyobb vulká-

A nem. etk<». i geológiai kongressns Bou'gr.al ai. .»*.  :•/. i k 
a. : a hat:üx».atot is ho. ta, hogy a formáció s. e a geoleria: :enninolo- 
g.aoan csak a fónebbi értelemben vétessék és r.c'.u trs’ a képző- 
üt * eredményére is a. egyes időszakok s. érint, Kálcv., <•;a a iskola
voh a . a méh s. ólott kréta formációról jura ú'Y'.'.'.aúcxx .. a miáUv- 
•\ ' >tb. : v en értelemben e. után többé nem veendő. A :Cr:J’ -.b.i.i Geolo-
. a", e < n újra s. óba fog jönni. \ magyarbar. < ki -- »S2-

v .'ok képiét hel\e(t» a on okból, minthogy eren x.a \ , <: r .. Idatue-
x. v'henua <■ Krixüülogr.dia lefoglalta.
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nők közé és a inellett csak egy vulkán magában; mennyivel 
nagyobb lehet a hatása egy egész vulkán-sorozatnak, például Ame­
rika nyugoti partjain, hol a tevékeny vulkánok egész geographiai 
fokokra vannak elnyúlva. Ez a működés ismétlődik egyik évszá­
zadban úgy mint a másikban, az egyik évezred az elért eredményt 
átadja a másiknak és így elvégre tetemes mennyiséget tesznek ki 
azon közetek, melyekről mindenki tudja, hogy tűznek köszönik 
eredetöket.

A vulkáni kőzetek ámbár néha szétterjednek és többé-ke- 
vésbbé szintes foglalást tesznek, mégis tömegük zöme függélyes, 
azok főkiterjedése tehát a Föld színe alatt keresendő.

A vulkáni kőzetekről látván, hogy azok alulról törnek elő, a 
köz-irodalomban e r u p t i v k ő z e t e k n e k is neveztetnek (erumpo 
= fel-, kitör). Néha tömeg-kőzeteknek is mondjuk, de csak 
akkor, ha csakugyan megszakadás nélkül, folytonos tömeget ké­
peznek, mit nem mindig találunk, mert olykor a lávák valóságos 
rétegekben feküsznek egymás fölött.

A 16. ábra (65. 1.) tömeg-kőzete egy régi eruptív formátió, a 
mely alulról feltörvén, csúcsával a felületig ér, ott a hegy magassá­
gát képezvén, míg oldalain azon réteges kőzetek vannak, melyek 
azelőtt a felületet képezték, most pedig fölemelve egy kis részben 
a tetőn az eruptiv kőzet két csúcsa között, nagyobbrészt pedig az 
eruptív kőzetalapon a hegylejtőn foglalnak helyet. Ezen hegy itt 
eruptív és réteges kőzetekből állván, a szerkezet előidézésében az 
eruptiv kőzet aktív, a réteg-kőzet passiv szerepet játszik.

Az eruptiv kőzetek terminológiában azelőtt gyakrabban használták 
ezen kifejezést platói kőzet, mit olyan eruptiv kőzetekre használtak, 
melyeknél nem világos, hogy valódi vulkánból folytak ki, hanem nagy 
tömegben tódultak fel régibb időben, mint a melyben vulkánok létezése 
felvéve volt. Ilyen plutói kőzet typusa gyanánt vétetett a Gránit, arról nem 
mondhatjuk, hogy vulkáni, hanem igen is, hogy némely Gránit eruptiv, 
míg másrészt megkülömböztetünk olyan Gránitot is, 'mely a képződés 
módja szerint metamorf formátiónak tartható.

ábra. Eruptív Gránit feltör réteg kőzeten.
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III. A harmadik osztályt a metamorf közétek képezik. Ezek 
olyanok, hogy ámbár egykor neptuni vagy vulkáni eredettel bír­
tak, de az idő folyamában annyira elváltoztak, hogy tényleges 
állapotukban sem a víz, sem a tűz által közvetlenül létre jöttékhez 
nem lehet számítani. | ?

IV. A negyedik s legcsekélyebb terjedelmű osztály a tel ér 
kőzetek, ezeknek sem alaki, de olykor anyagi tekintetben sem lehet 
helyt adni az előbbi három osztályban.

A felétekben foglalván helyet igen gyakran az ércz-ásvá- 
nyok, itt legalkalmasabb lesz az crczfekhely ékről általában is 
szólani.

A közetek az általános képződési módszerint forrná fiók­
nak vagy képződményeknek is mondatnak : szólunk tehát vulkáni 
formátióról (formation volcanique), neptuni formátióról, meta- 
morph formátióról, telér formátióról és az ezek mindegyikében 
megkülömböztetendő részletes formátióról.

I. A vulkáni vagy tűz eredésit kőzetek.

A vulkáni vagy tűz eredésü kőzeteket ott látjuk bizonyos 
tünemények kíséretében létrejönni folytonosan, hol működő vul­
kánok vannak. Az ilyen úgynevezett tűzhányó hegy néha füstöl s 
a füsttel hamu is száll fel, mely a föld színére hullván, ott új réte­
get képez, csak úgy, mint a Duna mikor kiönt és iszapjával 
elborítja a parti alacsonyabb helyeket, visszatérvén pedig med­
rébe, ott hagyja az iszapot és emeli azon vidéket. Néha azonban 
durvábban lep fel, nemcsak hamut, de köveket is hajít ki, melyek 
szintén hozzá járóinak új kőzetanyag képezéséhez. Á vulkán 
működésének egy erélyesebb stádiumában már nagyobb darabokat, 
úgynevezett bombákat is hány ki, melyek között több méter­
nyi méretűek is vannak: ezen kívül izzón folyó anyag tódul ki 
belőle, oly formán, mint a kohókban látjuk, midőn a salakot 
leeresztik. A láva néha mértföldnyi területeket foglal el: az Etna 
kráterjéből megindult némely láva-áram 6—7 mértföldnyi távol­
ságra is eljutott; pedig az Etna nem tartozik a legnagyobb vulká-

:: A nemzetközi geológiai kongressus Bolognában 1881, többi között 
azt a határozatot is hozta, hogy a formátió szó a geológiai terminoló­
giában csak a fönebbi értelemben vétessék és nem egyszersmind a képző­
dés eredményére is az egyes időszakok szerint. Különösen a német iskola 
volt az, a mely szólott kréta formátióról, jura formátióról, silurfor ni átló­
ról stb. ; ezen értelemben ezután többé nem veendő. A történelmi Geoló­
giában ezen tárgy újra szóba fog jönni. A magyarban «képződmény»-t hasz­
nálok képlet helyett, azon okból, minthogy ezen kifejezést már a Mathe- 
zis, Chemia és Kristallografia lefoglalta.
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nők közé és a mellett csak egy vulkán magában; mennyivel 
nagyobb lehet a hatása egy egész vulkán-sorozatnak, például Ame­
rika nyugoti partjain, hol a tevékeny vulkánok egész geographiai 
fokokra vannak elnyúlva. Ez a működés ismétlődik egyik évszá­
zadban úgy mint a másikban, az egyik évezred az elért eredményt 
átadja a másiknak és így elvégre tetemes mennyiséget tesznek ki 
azon kőzetek, melyekről mindenki tudja, hogy tűznek köszönik 
eredőtöket.

A vulkáni kőzetek ámbár néha szétterjednek és többé-kc- 
vésbbé szintes foglalást tesznek, mégis tömegük zöme függélyes, 
azok főkiterjedése tehát a Föld színe alatt keresendő.

A vulkáni kőzetekről Litván, hogy azok alulról törnek elő, a 
köz-irodalomban e r u p t i v k ő zeteknek is neveztetnek (erumpo 
— fel-, kitör). Néha t ö m e g-k őzeteknek is mondjuk, de csak 
akkor, ha csakugyan megszakadás nélkül, folytonos tömeget ké­
peznek, mit nem mindig találunk, mert olykor a lávák valóságos 
rétegekben feküsznek egymás fölött.

A 16. ábra (65. 1.) tömeg-kőzete egy régi eruptiv formátió, a 
mely aláírói feltörvén, csúcsával a felületig ér, ott a hegy magassá­
gát képezvén, míg oldalain azon réteges kőzetek vannak, melyek 
azelőtt a felületet képezték, most pedig fölemelve egy kis részben 
a tetőn az eruptiv kőzet két csúcsa között, nagyobbrészt pedig az 
eruptiv kőzetalapon a hegylejtőn foglalnak helyet. Ezen hegy itt 
eruptiv és réteges kőzetekből állván, a szerkezet előidézésében az 
eruptiv kőzet aktív, a réteg-kőzet passiv szerepet játszik.

Az eruptív kőzetek terminológiában azelőtt gyakrabban használták 
ezen kifejezést pl utói kőzet, mit olyan eruptiv kőzetekre használtak, 
melyeknél nem világos, hogy valódi vulkánból folytak ki, hanem nagy 
tömegben tódultak fel régibb időben,' mint a melyben vulkánok létezése 
felvéve volt. Ilyen plutói kőzet typusa gyanánt vétetett a Gránit, arról nem 
mondhatjuk, hogy vulkáni, hanem igen is, hogy némely Gránit eruptiv, 
míg másrészt megkülömböztetüuk olyan Gránitot is, mely a képződés 
módja szerint metamorf formátiónak tartható.

A". ábra. Eruptiv Gránit feltör réteg kőzeten.

5*



A 47. ábra egy eruptív Gránitnak G feltörése 1, 2, 3 réteg- 
kőzeteken, melyeket két oldalról felemel, sőt az 1 és £-be be is 
ágazik. Ezen beágazást i n t r u s i ó n a k vagy i r r u p t i ó n a k is 
szokás mondani és a 1 réteg-kőzet leírásánál azt mondjuk, hogy 
abban intrusiv Gránit fordul elő. *

* Az ilyen kis intrusiv tömegek valami eruptív kőzetből apofi- 
zúk nak is neveztetnek.

A 48. ábra egy tömött eruptív Zöldkő (Greenstone) G kőzetet 
ábrázol, a mint az szilur rétegeket S' fölemel és azok rétegei között 
esetleg mint intrusiv kőzet foglal helyet (Wales). Az érintkezési 
helyen olykor tetemes változásokat mutat a rétegkőzet: a Homok-

•M. ábra. Eruptív Zöldkő ।Greenstone) feltör Szilur rétegeken.

kő keményebb lesz és általmegy szemcsés Quarczitba; bizonyos 
Palák szintén megkeményednek és az úgynevezett Porczellán-jásp 
állapotot veszik fel; a Mészkő ilyen esetben kristályosán szemcsés 
szövetűvé szokott lenni stb.

Őszi o p o s e 1 v á l á s. — Az eruptiv kőzetek folytonossági 
állapotukat tekintve tömegesek ugyan, Irmom azért némelyikének

belsejében a kihűlés alkalmával felvett oszlopos elválást találunk, 
mint összehúzódási idomot az átmenetnél izzón folyó állapotból 
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szilárdba; leggyakrabban mutatkozik ez a Bazaltnál, Trachitnál, 
de előfordul egyéb eruptiv kőzetnél is. Az‘oldalszám 3—7 között 
ingadozik, leggyakoriabbak az ezen végletek közé cső számok.

A 1(J. iker-ábra kitüntet Bazalt oszlopokat kétféle felülettel. 
Az oszlopok kívül leggyakrabban simák és folytonosak, ilyenekre 
példa Magyarországban Somoskő Nográdmegyében, valamint Detu- 
náta Abrudbánya mellett; de olykor izekre vannak harántosan 
elválva, miként az ábra baloldali csoportjából kivehető. Izeit osz­
lopa Bazalt Nógrádmegyében Terbeléd és Lázi határában is van. 
Bitka esetben mutatkozik az ábra jobboldali csoportja, melyben 
az oszlop csupa tompított kettős piramisból látszik fölépítve.

Az oszlopos Bazalt olykor festöileg csoportúivá tornyosodik 
fel. Az 50. ábra a Ciclops sziget (Isole de’ Ciclopi) képét mutatja

50. ábra. Ciclops sziget bazaltoszlopai.

Catánia mellett az Etna tövében, míg jobbról Aci Castello Bazalt 
promontorja látszik Palagonit előfordulással.

Világhírű Skótiában Staffa sziget, hol egy egész barlangszerü 
(Fingals cave) űrt képez a Bazalt, részint egyenes, részint me<r- 
görbült oszlopaival. 51. ábra.

Tokaj-Hegyalján Erdő-Horváthi határában 52. ábra kitűn-
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57. ábra. Staffa barlang iir görbe 
bazaltoszlopai.

tet fehéres lliolitot osz­
lopos elválással egy kő­
bányában a Kispálcza he­
gyen. Az oszlopokat 6 láb, 
sőt nagyobb hosszaságban 
is hordják le Erdö-Hor- 
váthiba s ott a házak sar­
kainál ezek biztosítására 
felállítják. Az oszlopok 
átméröje I<)— 15", tehát 
elég vastagok. Többnyire 
5 oldalnak, de vannak 4 
és 6 oldallal is. Az egyes 
oszlopok váladékának sík­
ja azonos a hegy lej ttel.

A rajzban némely oszlop egész hosszában, másnak vsak leje és 
kereszt metszőtök alakja látható. A bánya a hegy EKK-i oldalán

5.?. ábra. Riolit oszlopos elválása Tokaj-Hegyalján.

van, közel a tetőhöz. A Kispálcza önálló, a Nagypálcza hegytől 
egy nyereg választja el.

Az 53. ábra durva oszlopos és részben meggörbült elvá­
lással mutat Dolerítet Angliában (Stafibrdshire).
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W. áhra. Dolerit durva oszlopos elválással Angliában.

Az oszlopos elválást tanulságosan észlelni olykor téglákon, ha azok 
kelleténél nagyobb hőfoknak tétetnek ki. Salgótarjánról van gyűjtemé­
nyemben néhány olyan tégla, melynek alsó vége normál állapotban van, de 
fokozatosan elveszti veres színét, az kékes feketébe inenvén át s ugyan- 
együtt a félig megolvadott anyag összezsugorodás alkalmával szabálytalan 

oszlopos kiképződést mutat. Tapasztaltatott az oszlopos elválás Homokkő­
nél és Agyagnál, melyek vulkáni hőségnek voltak kitéve nagyban is: ész­
leltem Tokaj-Hogyalja környékén a Nyiroknál beszáradás következtében: 
ismeretes végre még a szemcsés Gipsnél is Paris mellett Chaumont kőbá­
nyáiban a meglepő szabályosságu oszlopos elválás.

Rétegesség v u 1 k á n i k ő zetn é 1. — Az eruptív kő­
zetek olykor réteges folytonossági állapotot is vehetnek .fel, ré­
szint tömeges anyagok által, részint törmelékükkel. A vulkánból 
kiömlő lávaár olykor valósággal rétegekben terjed el, melyek 
egymás fölé települnek és ezt méltán mint 1 á v a rétegesség e t 
lehet kiemelni; másszor a vulkán törmelékeket hány ki, melyek 
a hegy körül, vagy csupán a nehézség szerint vagy esetleg a víz 
által rétegekké rendeződnek, melyeket néha lávaréteg borít.

Az 54. ábra Biotit-Gránát-Trachit lávaréteges szerkezetét 
tünteti ki Duna-Bogdánnál a Csódi hegyen, melyről dr. Koch a kö­
vetkező leírást adja: «Az északnyugoti lejtőn nyitott Trauhítkőbá­
nya a legnagyobb lévén, igen jól feltárja az egész kúpnak belsejét. 
Az első, a mi szemeinkbe üti ik, a kúp Trachitjának kifejlődésí alakja 
nagyban, vagyis annak elválása. Első tekintetre azt vélnők, hogy 
réteges kőzetben van a bánya, mert annak falain köröskörül sza­
bályosan egymáson fekvő rétegeknek fejei állanak ki és a bánya 
lejtős alján egy vagy több ilyen rétegnek a háta van föltárva. 
Ezen trachitrótegeknek vastagsága á' és 6' között váltakozik s
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.5/. altra. Csódihcgy tracliitbányájában lávarctcgcsség.

csupán kúpfelületénz borítja azokat néhány lábnyi rendetlenül 
■ összehányt törmelék. A tracliitrétegeknek dülése ezen hányában 
tökéletesen megfelel a kúplejtő esésének mind irányra, mind 
szögre nézve, s még a lejtőnek gyönge görbülete is megvan a tra- 
chitrétegek mindegyikében.» Ez azon kőbánya, mely legnagyobb 
mennyiséget szolgáltat kövezésre a fővárosba s néhány faragott 
koczka a képen is látható.

Az oő. ábra kimutatja a vulkáni tömeg-kőzet és a réteg-kőzet 
váltakozását a már említett Staífa sziget meredek tengerpartján.

ábra. Vulkáni tömeg- és rétegkőzet váltakozása.



.XTPTUNI KÖZÉT.

Legalul a oszlopos Bazalt, b Bazalt-tu farétegek, erre következnek 
azon gyönyörű Bazaltoszlopok c, melyekben a Fingni barlang 
kiképződött, e fölött van zavarodott szerkezetű Bazaltláva á. míg a 
tetőn ismét rendes oszlopokban e elvált Bazalt foglal helyet.

II. Vízi vagy nép tűni közetek.
Víz eredésit kőzeteknek olyanokat tartunk, melyekről alkal­

munk van meggyőződni, hogy a víz hozza létre, még pedig töb- 
nyire mechanikai utón, mit leginkább észlelhetünk akkor, ha a 
vizet útjában követvén, ezen kőzetképző tulajdonságát fokozato­
san vizsgáljuk.

A legelső alkalom ott van, hol a források keletkeznek, a hol 
a víz folyása kezdődik, leginkább pedig olyan szurdokokban, hol a 
víznek nagy esése van; itt torrentiál hatása által nagy darab kőzet- 
anyagot visz tovább és azt később lerakja a nagyság szerint; így 
képződik egy kavicsréteg, mely kisebb-nagyobb darabokból áll, 
ezen darabokon azt is megfigyeljük, hogy szögletesek, csucsosak-e, 
vagy kopottak : első esetben azok közelebb vannak képződési he­
lyükhöz, míg az utóbbiak képződési helyűktől nagyobb távolságba 
jutottak s ez alatt nagyobb súrlódást szenvedtek.

Még tovább követve a folyót azt látjuk, hogy a kavics elma­
rad, hanem a helyett homok rakódik le, még pedig nem csupán a 
mederben, hanem áradás alkalmával az egész ártéren, s ezen 
homok, iszap stb. a víz összes környékének anyagából van össze­
hordva.

A rétegképződés sokkal nagyobb fokban megy végbe ott, hol 
a folyó vizek megállapodnak. Ha valamely folyó egy tóban végző­
dik, ennek elóbb-utóbb meg kell tolni kőzetanyaggal, vize min­
dig sekélyebb lesz, míg végre megszűnik tó lenni: ilyen egykori 
tómedenezét a hegységekben akármennyit tapasztalunk. A meg­
szűnés néha elő van segítve az által, hogy a tó egyik végén a gát, 
mely eddig elzárta a völgy azon részét, átszakad s ez által a tó 
lecsapolódik és helyén a folyó váj medret magának, mely meder­
nek jobb és bal partján az előbbi időszakban lerakodott kőzet- 
anyagoknak egész sorát látjuk.

Az 56'. ábra egy folyamot tüntet ki, melynek medre ó-töl rr-ig

56. ábra. Vízi rétog képződési módja.
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partos, e part a-nál végződik és ott ennek a lejtőjén lemenvc a 
meder mélyebb lesz. A homok és a kavics, melyet a víz közel a 
fenekéhez hömpölygőt, a b a partos részen nem rakódhatok le a 
víz nagyobb sebessége következtében; ellenben a meder mélyében 
réteg rétegre rakódik s lassanként a mélység kitöltödik, s ez által 
az egész meder feneke egyenletesebbé válik. Az így lerakodott 
rétegek egészben véve szintesek, a szintes helyzet ennél fogva az 
eredeti állapotnak vétetik mindenkor és csak ennek háborgatása 
után következik be általánosabban a neptuni rétegek hajolt vagy 
épen függélyes helyzete.

A kőzet-törmeléket látjuk a mélységben leülepedni, innét 
ezek üledékes vagy séd imént kőzeteknek is mondatnak: 
minthogy pedig szerves maradványokat is szoktak tartalmazni, 
k ö v ü 1 e t e s kőzet néven is említtetnek.

Oly vidéken, hol a rétegsorozatok megfigyelésére a természet 
által alkalom nyújtva nincsen, mint például az alföld síkságán, 
az egymás feletti rétegek megfigyelésére a legegyszerűbb mód az 
árkoK és a kutak vizsgálása. A kutasok már tudják azt, mim") ré­
tegeken kell nekik keresztül hatolni és melyik az, melyből a vizet 
kapják, mindez már évezredek óta ismeretes volt, de az csak na­
gyon későn történt, hogy több kút ásási eredményét összehason­
lítsák s ebből azon vidék geológiai szerkezetét levezessek.

A rétegek az alföldön rendesen víz ere d é s ü e k s azokban 
a víz nemcsak kőzettörmeléket, hanem növényi és állati maradvá­
nyokat is összehord, melyekről azt mondjuk, hogy szerves zárvá­
nyai ezen neptuni kőzeteknek. Ilyen zárványok egyszersmind ha­
tározottanszólnak a mellett, hogy vájjon édes-, félig-vagy egészen 
sósvízből rakódott-e le a réteg; szárazföldön kepződötte. tehát a 
víznek áradásai által, vagy pedig valamely tóban, folyam mederben 
valamely folyam torkolatánál a tengerben, az estu áriu m ok­
ban, vagy végre magában a tengerben. A minő természetűek 
benne a zárványok, olyan eredetűnek mondjuk a. vízi formátiót.

Lehet az tehát részletesebben tengeri, folyami, parti stb. kép­
ződmény (formations marines, lacustres, fiuviatiles, littorales ctc).

A nagy folyók beömlésénél a tengerbe ezek torkolatánál 
hasonló rakódmányokat észlelünk, de a mérv sokkal nagyobb, 
mert az anyag az egész folyamkörnyékről jut oda és a tengerből 
fokozatosan jelentékeny területet foglal el. Ezen estuariumokban 
lerakodott rétegek arról nevezetesek, hogy azokban vegyest szá­
razföldi, édesvízi és tengeri állatok maradványai összekeveredve 
fordulhatnak elő.

A neptuni kőzetek képződése legnagyobb mérvben a tenger 
fenéken következik be. Ehhez ugyan közvetlenül hozzá férni s 
arról egész kiterjedésében meggyőződni úgyszólván nem lehet, de 
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ageolog a Föld történelmének múltjából fenmaradt tengerfeneket 
tanulmányozva, ezen tényről bőven meggyőződik.

Ha már most valami magas begyen találunk olyan rétege­
ket, melyekben tengeri kövületek vannak, határozottan azt állítjuk, 
hogy azon réteg egykor tengerfenék volt s utólag emelkedett fel. 
Ha azt találjuk, hogy valamely rétegben a kövült állatok és növé­
nyek a most élőkkel nem egyeznek meg, azt következtetjük, hogy 
azok egy letűnt korszak maradványai, a midőn a fauna és Hóra a 
mostanitól eltérő volt.

III. Metamorf kőzetek.
A kőzetek harmadik osztályát a metamorf kőzetek képezik. 

Ezek alatt olyanokat értünk, melyek egykor vulkáni vagy nvptuni 
eredésüek lehettek ugyan, de utólag annyira megváltoztak, hogy 
jelen állapotjukban nem vehetjük bt*  az előbbi két osztályba, ha­
nem kénytelenek vagyunk számukra egy külön osztályt állítani 
fel. Közös tulajdonságuk, hogy mindannyian kristályosak, de szer­
kezetüket tekintve a folytonossági állapot szerint kétfélék : rétege­
sek, vagy tömegesek. A rétegesek soha sem tartalmaznak kövü­
letet. A tömegesek ámbár c tekintetben hasonlítanak a vulkáni 
kőzetekhez, de a szöveti viszonyra s több mellékkörülményre 
nézve azoktól határozottan eltérnek. A metamorf kőzetek átvál­
tozás folytán jönnek létre s ez kétféle lehet: először midőn az 
átváltozás csupán fizikai s leginkább a kristályossá vált szövetben 
áll; másodszor midőn az egyszersmind chemiai természetű is. Amaz 
metamorlismus átkristályodás által, ez pedig chemiai metamorfis- 
mus és áll bizonyos elemek felvétele vagy kiválásában, mi által 
tehát az anyag lényegesen megváltozik.

Az á tk r i s t á l y o d á s n á l az anyag mint ás vány faj még 
nem változik meg, az elemek ugyanazok, mint az előtt. Lehet pél­
dául valamely kőzet olyan Mészkő, melyben tengeri állatok van­
nak s ennél fogva, határozottan vízeredésü: de ezen Mészkőnél 
előadhatja magát, hogy szerkezete fokozatosan elvész: a víz az 
anyag egy részét feloldja, azt azután a hézagokba helyezi, azok 
megtelnek kristályos mészszel és utoljára az egész anyag némileg 
mozgó állapotba jön azon végeredménynyel, hogy a tömecsek más­
ként helyeződnek, az egész tömeg átkristályodik, egyöntetűvé válik, 
kristályos Mész lesz belőle, olyan, a minőt igen tökéletes állapotban 
a Carrarai Mészkőben ismerünk, s ekkor ugyanegyütt a kövületek 
nyomai is végkép elmosódnak. A metamorf kőzeteknél s neveze­
tesen a kristályos Mésznél is sokszor látjuk a természetben, hogy 
fokozatosan átmegy egy oly Mészkőbe, moly még nem kristályos, 
hanem tömött s a melyben kövületek is vannak.
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Ilyen metamorf kőzet a D o l o m i t is. A Gellert hegy dunai 
oldalán az kristályos halmaza parányi Dolomit rhomboedereknek : 
a hegy nyugoti oldalán, a Sashegy felől a köporbányákban találni 
kevésbé homogén tömeget s abban nagy ritkán már kövületek 
is mutatkoznak.

Hasonló példát szolgáltat a szemcsés Quarczit; az egykor 
neptuni credésü Homokkő volt, utóbb a szemeket kovasav járta át, 
az egyes szemeket beburkolta egy-egy réteggel, mely a kis törme­
lékben meglevő krisztallogratiai orientátiót folytatta, s burok bu­
rokra nővén, végre az egyes szemek közvetlen tapadással össze­
függő anyaggá váltak.

A c h e m i a i in e t a in o r f i s m u s-nál azonkívül, hogy a 
szövet kristályossá válik, még az anyag is lényegesen elváltozik. 
Lehet, hogy bizonyos Márgák, melyek úgy tekinthetők, mint Agyag, 
Mész s Homok keveréke, úgy változnak el, hogy a végeredményben 
Földpát, Amphibol, Biotit s Quarcz társaságából álló kőzet jön 
létre, a melynek chemiai elemei részben már a vízeredesii Márgá- 
ban is megvoltak, de részben ki- és beválasztásnak kellett véghez 
menni, hogy a nevezett chemiai metamoríismus esete bekövetkez- 
1 lessék.

Jól ismert példa a tömeges metamorf közeire a Serpentin ; ez 
legtöbbször Olivin tartalmú kőzetekből ered az által, hogy ezen 
ásvány vizet vesz fel. Ámbár az Olivin ismeretes leghajlandóbbnak 
a serpentinesedésre, de átmegy ezen neme az elváltozásnak egyéb 
magnézium-tartalmú silikátokra is s így utóbb minden ásvány el­
változván, a kőzet egész anyaga homogén Serpentint mutat, mint 
eredményét a chemiai metamorfismusnak.

57. ábra a metamorf-kőzetek település módját világosítja 
meg, egy neptuni kőzet társaságában. Ez egy átmetszel frlandban

‘57. ábra. Metamorf kőzetek település módja.

Coolroe dombon és az Arrigle patakon keresztül Glenpipe mellett 
(Jukes). G Gránit, mint tömeges metamorf-kőzet, mely alúl tódult 
fel és részben emelte s részben behatolt az S metamorf Palákba, 
melyek helyenként erőszakos görbüléseket láttatnak. Végre ezekre 
rakódott egy tengeri Homokkő (). K. S.} az ott úgynevezett 
Old Red Sandstone.

K46. s 47. ábrák (65. 67. 1.) szintén illusztrálják különböző 
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körülmények és különböző kőzetekre nézve a tömeges és a réte­
ges metamorf formátiok települési viszonyait.

A réteges metamorf kőzetekhez számíttatik: az Amphiból 
pala, Csillám pala, a Gneisz stb. a tö ni egesekhez : a Gránit, 
Syenit, Serpentin stb. és ebből kifolyólag ezeknél a települési 
viszonyok is olyanok, mint az a réteg- és tömeg-kőzeteket meg­
illeti.

A metamorf kőzetek kiválasztása a többitől nagy haladást 
jelzett a Kőzettanban és különösen a Vegytan befolyása tette azt 
lehetségessé.

Az experimentál Geológia több esetben érdekes felvilágosí­
tást nyújt a metamorfismus természetéről és keletkezése módjá­
ról. Ismeretes például, hogy ha a Mészkő közönséges légnyo­
másnál a. szabadban hevíttetik, szénsavát elveszti; ellenben 
be van bizonyítva a. Hali-féle kísérlet által, hogy ha a tömött 
márvány zárt edényben nagy hőfoknak tétetik ki, kristályos 
Mószszé változik át. Ebből azt lehet következtetni, hogy nagy 
mélységben vulkáni behatás okozhatta sok esetben a kristályos 
Mészkő átváltozását. A Serpentinröl is ismeretes, hogy magasabb 
hőfoknak kitéve vizét elveszti s az Olivin-féle kőzet regene­
rálva van.

Az utolsó tizedben az experimentál Geológia sokak által fel 
lett karolva azon eredménynyel, hogy az alkatrészek kellő arányban 
összehozva s magasabb hőfoknak kitéve, nemcsak az egyes vul­
káni ásványokat szolgáltatták minden jellemző mineralogiai tula j­
donsággal, hanem Fouqué s Michel Lévy-nek sikerült Bazaltot, 
Augittrachitot, Leucilitet, tehát olyan vulkáni kőzeteket is mes­
terségesen készíteni, melyek képződése a természetnek hozzá fér­
hettem mélységében megy véghez.

A metamorlisiuus egy bizonyos neme a c o n t a c t k é p z ő d- 
m é n y, igy nevezvén azon chemiai elváltozást, melyet két külön 
természetű kőzet érülési határán létrejönni tapasztalunk. Vulkáni 
kőzet olykor Mészköved jön érintkezésbe., ezen először szöveti vál­
tozást idéz elő, az kristályos Mészkővé lesz, de később még che­
miai változás is következik be, a Calcium egyesül a vulkáni kőzet 
kovasavával vagy magában vagy más elemekkel együtt u. ni. Alumí­
nium, Vas stb. és így képződik Wollastonit, Gránát, Vezuvián sat. 
mint contact ásványok, vagy a Gránát olykor mint contact kőzet. 
A Vezúv tövében ennek vulkáni kőzete érintkezésbejövén az Appe- 
nínek Dolomitjával, ez ezukorszövetü lesz és egész sora jön 
létre a contact ásványoknak, melyek legtöbbjében a Calcium 
képezi az egyik bázist. Magyarországban a Trachit és a Mészkő 
érintkezési határán Dognácska, Moravicza (Krassó megye) és líéz- 
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bányán (Biharmegye) van jeles példa ilyen contact-képződményre ; 
Tirolban a Fassavölgy régi vulkán kőzetei szintén hasonló beha­
tást mutatnak.

őó. ábra. Moraviczán Krassó megyében mutatja ki a contact 
képzödésü viszonyokat. 2 két oldalról Csillámpala mint metamorf' 
rétegkőzet. Ezen keresztül tör 3 Biotit-Quarcz-Trachit mint vul­
káni kőzet s ez sok helyen érintkezik ott közvetlenül 1 fehér kris­
tályos Mészkővel, a nélkül hogy a határon jelentékeny változás 
volna észrevehető, helyenként azonban a kristályos Mészkőnek 
egy része 4 Gránát kőzetté változott át, mi itt contact formátió- 
nak veendő. Az ábrában még egy .contactképződmény van kitün­
tetve, a Gránát-kőzet és a kristályos Mészkő között 5 vasércz által.

5S. ábra. Contact képződmény Moraviczán.

Vulkáni kőzetek behatása az Agyagpalákon is idéz elő olyan 
hatást, mely szintén ide sorozható: ismeretes, hogy ilyenkor az 
Agyagpala kemény homogén anyaggá változik át, a melyet hol 
lydiai kőnek, hol Porczellán-jaspnak sat. szoktak nevezni. A fekete 
kőszénre oly behatással van, hogy az Anglia több bányájában 
Anthracittá változik.

A metamorlismus s a contact képződmény között azt a kü- 
lömbséget lehet felállítani, hogy míg amaz nagy mélységben nagy 
nyomás alatt nagy területre kiterjedve és rendesen a régibb kor­
szakok kőzetein mutatkozik; addig a contact képződmény csak 
lokalizált tünemény, mely úgy újabb időben, mint a fölülethez 
közel is mehet véghez.

IV. A telérek s egyéb érczfekhelyek.
A kőzetek negyedik osztályát képezik eredésre nézve a 

tel ér éli s ezekkel kapcsolatban a kisebb mérvű különféle 
é r c z f e k h e 1 y e k.
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A) TELÉREK.

Te lér * (Gang, veine, vein) alatt értünk valamely hegy tö­
megében ennek anyagától rendesen eltérő keskeny tábla vagy 
lencsealakú '.kőzetet, melynek iránya többé-kevésbbé függélyes, és 
úgy veszi ki magát, hogy a hegy tömege előbb megrepedt s ezen 
űrbe a telér töltelék vagy beömlcs vagy beszüremkezés által ké­
sőbb jutott be.

A telér töltelék minősége szerint megkülömböztetünk a) kö­
ze ttelért, b) ás vány telért és c) érezte lért.

a) Közettelér.
Közettelér (dyke) valami eruptív kőzet által kitöltött hasa­

dok, a melynek határozott oldalai vannak. Említve volt már, hogy 
az eruptív kőzetek, a mint feltódulnak, tömegüknek egy részével 
vagy oldalvást ágaznak be a mellékkőzetbe, mi irruptio vagy in- 
trusiónak is mondatik a 47. ábra (67. 1.), vagy pedig függélyesen 
hatolnak fel a fedü kőzet tátongó hasadékán. Legtöbbször fordul 
elő ez az eset a Bazaltnál, a Trachitnál, meg általában a vulkáni 
s minden eruptív kőzetnél. Minthogy pedig mellékes körülmény, 
hogy ezen feltódulás függélyes, hajolt, vagy különbözőképen gör­
bült irányban ment-e véghez, a közettelérekkel egyszersmint az 
intrusiv fellépés esetei is szóba hozandók.

Az 5.9. ábra Irland nevezetes Bazaltvidékének (Giant’s Cau- 
seway) szelvényét mutatja a tengerparton. (Jukes.) Egy repedés

•59. ábra. Bazalt telér, Giants Canseway szelvénye.

Neve ér és tele szóból van összelőve. Az igen vékonyakat egysze­
rűen csak ér-nek mondjuk.
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6’0. ábra. Oszlopos bazalt telér.

támadott az aa Mészkőréte­
geken, melynek átmérője a 
felületen vagy 50 méter, 
ugyanezen repedés keresztül 
ment a legfelső réteget ké­
pező s durva oszlopos elvá­
lással bíró bb Bazalton. A 
telér töltelék c Bazalt,Mészkő 
s egyéb kőzettörmelék, mely 
alulról tolatott fel s egy kö­
zértéiért képez.

A 60. ábra egy olyan Ba- 
zalttelér, mely kihűlés alkal­
mával szintes oszlopos el­
válást vett fel, még pedig oly 
módon, hogy az oszlopok 
középen ketté vannak válva. 
Ebben az esetben a mellék­

kőzet anyagán változás nem igen következett be.
A 61. ábra egy Porfir telért mutat (Anglia, Haddingtonshiro), 

mely carbonos Homokkő rétegein hatol fel és egy kiálló tömeget 
(dykei képez. Az ilyen kőzettelér, a mellékkőzet gyorsabb elmál- 
lása alkalmával olykor valami várrom fala gyanánt néz ki.

67. ábra. Porfir telér, mely Homokköven tör keresztül.

A 62. ábra Gránittel értő Itclék (Gj különböző irányban és vas­
tagságban silur Csillámpalán keresztül.

Az i n t r u s i o vagy i r r u p t i o különféle • módját a követ­
kező ábrák tüntetik ki.

A 63. ábra Bazalt intrusiv ér egy cambri Congloinerátban is- 
métlöleg előfordulva oly irányban, mely a Conglomerát rétegekkel 
közel párhuzamos; itten tehát azon eset adta elő magát, hogy függé­
lyes nyilas nem képződött és akitóduláskor itt talált legkisebb ellent- 
állásra. A szelvény a tengerpartról van felvéve (Anglia, Isié of 
Raasay).,

A 64. ábra egy fehér eruptiv kőzet (a), mely a kőszénréte­
gekbe (b) úgy a kőszenet— mint a kőszén feküjét képező Homok­
követ illetőleg, szintén a réteghatáron nyomult be (Anglia, South 
Staftbrdshirc). Ilyenkor gyakran feltűnő hatással is van a Kőszénre.
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t>?. abra. Cxi’anit-tclcrtöltelék G Csillánipalán keresztül.

A Homokkő rétegei között helyenként Aszfaltot találni, míg az 
intrusiv közét likacsaiban Petroleum-csöppek fordulnak elő; tehát 
bizonyos fokban a Kőszén száraz desztillálója ment véghez.

6‘.7. ábra. Bazalt intrusiv ér Con Rióin, érát bán.

Magyarországban három helyen érdekes behatásáról van tudomá­
som egy ilyen intrusiónak: tíalgó-Tarjánon a Bazalt, Esztergom 
vidékén a Gránát-Trachit a Barnaszénén s Pécs táján a Porlirit 
intrusiója a Kőszénen idézte elő azon elváltozást, hogy a szén

Szabó. Geológia. G
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64. ábra. Fehér eruptív Kőzet kőszénrétegekbe hatolva.

koksza lett, és ez oszlopos elválást vett fel. A kokszoszlopok az 
eruptív kőzetre függélyesen állanak, s attól ezen elváltozás vagy 
egy méterre terjed.

A 6'5. ábra a Melaíir (Dolerit) kettéágazó intrusióját c, b, a

65. ábra. Melaíir két ágú iutrusiója.

mutatja d hajolt rétegkőzetben, az elágazás itt is csekély eltérés­
sel a réteghatárokat követi (Edinburgh).

66. ábra. Bazalt ér részben a rétegek között, részben azokon keresztül.

A 66. ábra Bazalt ér //, mely részben .%• rétegek között, 
részben azokon keresztül, az első útját alul a réteghatáron vette, 
de ekkor a fedő rétegek közel függélyes irányban meghasadtak, 
ide is betódult s fölebb szintén a rétegek között folytatta útját 
egészen a kiékülésig.

A 67. ábra egykorú kőzet ereket mutat be Dioritban. Ennek
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az az értőimé, hogy az itt látható Diorit kőzetben, mely maga is 
Homokkő rétegek között, mint nagyméretű intrusiv kőzet fordul 
elő (Rathol Edinburgh mellett), annak tömegében elágazó s ha­
sonló anyagból álló irruptiv erek képződtek ki. Minthogy tehát a

67. ábra. Egykorú kőzet erek Dioritban.

korkülönbség a nagyobb és kisebb intrusio létrejötte között nem 
vetetik fel nagynak, ilyen esetben a kőzetereket a bezáró Diorit- 
tal szemben közel egykoríiaknak lehet tartani.

Ásványtelér.
A s v á n y t e 1 é r alatt azt értjük, midőn a töltelék egy vagy 

többféle ásványból áll, a melyek a kiképződésben a hegy kőzetének 
repedés falától kezdve az űr közepe felé haladnak, míg végre az 
ellennövés egymás elérése után az egész űr megtelésével végződik. 
Ilyen ásvány telérek ben szokott előfordulni: Quarcz, Calcit, Fluo- 
rit, Kriolit, Barit, Gipsz stb. Ezen ásványtelérek szolgáltatják 
gyakran a legszebb kristályokat a gyűjtemények számára, melyek 
tehát ezen esetben mint fennőtt kristályok vannak kiképződve. 
Az ásványok, melyek ezen teléreket képezik, olykor a hegynek 
kőzetanyagával azonosak: például Calcit ásványtelér Mészkő 
hasadéiban, vagy a Gránit hasadékában a telértölteléket képező 
Quarcz, Földpát és Muskovit; de esetleg attól eltérők is lehetnek.

c) Ércztelér.
Legtöbbször fordul elő azonban az az eset, hogy a telértöl- 

telck az említett kőkinézésü ásványokon kívül súlyos fémásvá­
nyokat is tartalmaz s ekkor é r c z t e 1 é r n e k mondatik.

A 68. ábra egy ércztelér képét nyújtja, a minővel Selmeczen 
s általában a hol nemes fémbányászatra alkalom nyílik, gyakran 

6*
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találkozunk, ww Trachit kőzet, mely a hegyet képezi s a melyben a 
hasadék képződött, ki, melynek falán legelőször az aa Quarcz 
fennőtt kristálycsoport jött létre. Ennek képződése megszűnvén, 
következett utána bb Fluorit beszüremkezés, mindkét oldalról. Ez 
befejeződvén, jött a re Barit. Végre a középen még megmaradott

6’6. ábra. Ercztelér az ásvány snccessióval.

űrbe Galenit d anyag jutott be s az egész űrt kitöltötte. Az (‘gyes 
ásványoknak az itt felemlített sorrendje egyszersmint azok képző­
dési viszonyos korát is jelezi és azt a telérekben az ásványok 
xuccessiójának vagy parar/enesis-énck. szokás mondani.

B. ÉRCZFEKHELYEK.

E r c z f e k h e l y e k. Az erezek nem csupán telérekben for­
dulván elő, itten egyéb találtatási körülményeik is megeinlitendők, 
melyeket (Cottával) alakjuk s a bezáró kőzethez való viszonyuk 
szerint a teléren kívül még telepnek, tömzsöknek és impregnátiók- 
nak is nevezzük.

Érczfekhely, Erzlagerstatte, moudatik némelyek által fék vetnek is. 
Láger. A fekvet szó igen jól visszaadja a franczia giscinent értelmét, 
melyre a németben egy szóban megfelelő kifejezés nem igen található. 
A fekvet szó nemcsak az érczek, hanem minden egyes ásvány természeti 
előfordulásának kifejezésére alkalmas s azt ebben az értelemben az ásvány­
tanban is használhatónak tartom.

A 69. ábrában az ezen nevek alatt értett különféle éreztek- 
helyek egyesítve fordulnak elő.
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6’.9. ábra. Érczfekhelyok.

a) Telep. b) Telep telér, c) Közönséges telér, d) Fekvő- vagy telep- 
tömzs. c) Álló- vagy telértömzs. j) Érintkezésbeli tömzs (itt érintkezésbeli 
telér is lehetne), <j) Impregnátió.

Az ércztclór minden kőzeten nemcsak függélyes, hanem bár- 
jncly irányban is áthatolhat; de míg a függélyes vagy egy közel 
ilyen mondatik egyszerűen telérnek, addig ha a rétegeket párhu­
zamosan metszi keresztül, annak akkor teleptelér b, ha pedig két 
kőzet határán fordul elő, akkor érintkezésbeli telér f, a neve : lenrsc- 
alakú telért is szokás még megkülönböztetni, mely azonban csak 
helybeli hézagtágulásból áll. — A telérvonulatokat az egyesektől 
megkülönböztetve összetett t elérnek is mondhatjuk.

Az é r c z t e 1 e p e k a tulajdonképen nem egyebek, mint 
különös fémtartalmú rétegek: az őket körülzáró rétegekkel közel 
ugyanabban a korban és néha hasonló módon rakódtak le. Ily 
alakban leginkább csak a vasérczck szoktak előfordulni, mások 
kivételesen. — Ha ellenben egy a réteggel párhuzamos hasadék 
későbben töltődött ki, akkor az telephez hasonló vagy úgynevezett 
teleptelér b> de nem valóságos telep; s ha valamely kőzetrétegbe 
csak később nyomultak erezek s oszlottak szét benne, akkor az 
telepszerű iniprepnáliónak mondatik.—Telepnek neveztetik külön­
ben nemcsak érez, liánéin egyéb iparosán kihasználható ásvány 
fekvőiének összessége is. így mondjuk a kőszénrétegeknek összes­
ségét, az azokkal váltakozva előforduló meddő rétegekkel együtt 
kőszéntelepnek; szólunk hasonló értelemben kősótelepekröl stb.

A tömzs elnevezést oly szabálytalanul alakúit fekhelyekre



szokás használni, melyek se nem telérek, se nem telepek, de mégis 
tisztán határolt tért töltenek ki. A mellékközethez való viszonyuk 

' szerint á lló-tömzsöket (vagy tel ér-töm zsokét) és f e k v ő töm-
zsöket (vagy telep-tömzsöket) különböztetünk meg. Álló töm- 
zsök azok, melyeknek fökiterjedése a záró kőzettől teljesen függet­
len, míg a fekvő tömzsök a záró rétegek irányában vannak 
legjóbban kitérj edve.

Az é r c z - i mp r e g n á ti ó k lényege végre abban áll, hogy 
valamely közét helyileg van érczrészecskéktől áthatva, mi a 
;iemes fémércz telérek mellékkőzetében csaknem rendesen szokott 
előfordulni. így Selmecz környékén a telérek záró kőzete a Trachit 
csaknem mindenkor impregnálva van nemes fémérczekkel igen 
finom osztatu állapotban; mi több, még a Trachitok olmállásából 
eredő Nyirokban is kimutatható ott a nemes fémek jelenléte.

Megjegyzendő azonban, hogy ezen osztályok nem minden­
kor különböztethetők meg könnyen és élesen egymástól; sőt egyes 
esetekben még a fölött is kétség támadhat, hogy ezen alakok 
melyikéhez számítsunk bizonyos érczfekhelyet.

A 69. ábra (a túllapon) eszményileg összehozva mutatja a 
különféle érczfekveti viszonyokat, lássunk most néhány konkrét 
esetet különféle vidékekről.

A 70. ábra Kotterpatakán, Szepesmegyében, egy vasércz telér­
nek a vetődését mutatja, melynek tölteléke pontosabban Chalibit, 
Quarcz és több kevesebb Barit (Maderspach).

70. ábra. Tclérvetődés Kotterpatakou.

A 71. ábra szintén Kotterpatakon a két fö vasércz telér közül 
a délit, a Drozdziakovit mutatja (Maderspach), melyen látható, 
hogy a telér töltelék egyes ásványai nem oly folytonos sorozatban 
mint a 68. ábránál, hanem olykor megszakadva fordulnak elő.
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7J. ábra. A drozdziakovi Vasércz telór Kotterpatakon.

Ezen metszet a bányában a Rókus szintájra vonatkozik, a fekü- 
pala, bb vállap mindkét oldalon, c Barit folytonos tömegben jobb­
ról, míg középen s balról négy helyen kisebb fészkekben, d Chali- 
bit, mennyiségre a tel érásványok között legjelentékenyebb, y/ 
Heraatit mint Vascsillám, e Tetraedrit, olykor Chalkopirittel.

A 72, ábra Szepesin egyében a szomolnoki határból Kis-Lad- 
nán, mutatja a vasérezfekhelyek közül a ritkábban előforduló 
teleptömzsöt. A hegy kőzete Quarczban bővelkedő Csillámpala; a 
töltelék Vascsillám, Limonit, mely burkolatképen finomszemü, 
tömött Chalkopiritet és quarezdüs Chalibitet fog körül. A dülés-

72. ábra. Toleptömzs Szoiuolnok táján.

viszonyok igen változók: helyenként a töltelék szintesen fekszik, 
más helyütt csaknem függélyes; vastagsága is annyira változó, 
hogy míg egy helyen az anyakőzet csaknem teljesen összeszorítja, 
más helyen jelentékenyen kitágúl s ezért teleptömzs (Maderspach).

A 73, ábra Dobsinán tünteti ki a Chalibit. valamint a Kobalt és 
Kikel érczek fekveti viszonyait. A hegység főkőzete szilárd Palákból 
áll, ebből feltör egy tömegkőzet, melyet liol Gabbró-nak, hol Dió-
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73. ábra. Vas-Kobalt- és Nikelórcz-fckholyek Dobsinán.

ritnak írnak le s ennek egyes ereiben Chalibit és Calcit társaságá­
ban a feketén kitüntetett Kobalt és Nikel érezek fordulnak elő, 
melynek fejtésére az ábrán kivehetőkig tárna van hajtva (Zemberg). 
A hegytetőn Chalibit telep (Pátvaskö) foglal helyet. (Pallér).

A 74. ábra Görögországban Athén mellett Lauriumban, 
Attika délkeleti részében, szelvényét nyújtja azon bányászati hely­
nek, mely híres volt már Perikles idejében, de a melyet újabb 
időben ismét haszonnal mívelnek. Különösen Hilárion akna
átmetszete ez Camaresa táján (Szabó).

íl. ábra. Hilárion akna átmctszeto 
Lauriujnban.

Laurium területe leg­
nagyobb részt metamorf 
Palákból és kristályos 
Mészkől áll, ezeket két 
kőzet emeli, egyik Gránit, 
mi ritkábban fordul elő, a 
másik egy Trap-nak s az 
ott gyűjtött példányokban 
általam felfedezett Glau- 
kofán után különösen 
Glaukofán-trapnak neve­
zett metamorf tömegkőzet, 
mely több hegy magas­
latán üti ki magát, mint 
azt xt 46. ábra (65. 1.) rész­
letesen mutatja.

A Ililárion-akna át­
metszvén él a rétegek alul­
ról felfelé a következők :

a) Kristályos Mész, 
melynek feküjét nem is 
ismerik, daczára, hogy vas­
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tagsága az aknában 90 méter; néha tisztán fehér és oly szép, 
mint a pcntclikoni, máskor csíkos barna és fehér; nevezetes benne

/,—kJ egy Gránit ér. a mely mindenkor követve van Smith- 
sonit és vasérczek által, és így annak irányában ezen érczek való­
színű, hogy tartani fognak.

c—c') Ércztelér, a Mészben.
d) Mészpala keverve Chloritpalával, melyben Chalkopirit és 

egyéb érczek vannak elszóródva, de nem érdemes a bányászatra. 
Vastagsága 20—30 méter. Ez az alsó Mészpala.

r.—ej Ismét egy jelentéktelen é r c z t e 1 é r, a melynek javát 
a régiek már kiszedték.

j) Talkpala, alsó Palának nevezve, sok quarcz-érrel, telepü­
lése elég rendes, vastagsága vagy 40 méter az aknában, melyet 
benne kezdtettek mélyeszteni.

<D Felső Mészpala, az akna nyilasnál magasabb emeletben, 
vastagsága 20—25 méter, kékesszürke apró kristályos és finom 
rétegű Mészpala.

h) Ismét egy érezfekvet, a régiek által kidolgozva.
i) Felső Fillitek, vastagság vagy 40 méter.
k) Glaukofán-Trap, a hegy csúcsát képezvén.
A bb felsites ér szintén nem egyéb, mint a Gránit elágazása 

által képezett telér. Jelenleg csupán ennek a gránit-érnek meneté­
ben dolgoznak s ott réz tartalmú s kissé zöld színű Smithsonitot 
kapnak I—2 méter vastagságban. Rendesen a gránit-ér és a kris­
tályos Mész között fekszik a Gál máj (Zinkércz) és leginkább a. 
gránittclér alatt van, de esetenként fölibe is kerekedik, sőt néhol 
hiányzik, úgy hogy ekkor ez a gránit-ér közvetlenül érintkezik a 
kristályos Mészszel. Az oxidált horgany érezőkben, néha zárványul 
a kristályos Mész darabjait találni.

Nem messze ide Berzeko táján a palás Mészben mint 
feküben kénérczek is fordulnak elő, leginkább Sphalerit, aláren­
delten Galenit és Pirit. Nagyon valószínű, hogy a magasabb eme­
letben lerakódott ólomoxid érczek egykor forrásvíz által jutottak 
a magasabb emeletekbe, az alsó emeletben meglevő kénvegyüle­
tekből.

T ü n d é k. — A telérközet gyakran felette gazdag Quarczban 
és akkor képessége az átmoszferiliák behatásának ellentállani 
nagyobb lévén mint a legtöbb bezáró kőzetnek, ez utóbbi elmállik 
s a quarezos telér a. hegyből kiáll; a telér ilyen kiálló része tün­
déknek (Ausbeissen) mondatik. A nemes fémbányászatban a 
tündék felette fontos jelzője az ércztolérnek.

Ál tel ér. — Az áltelér fölülről leomlott agyagos, homokos 
stb. tölteléke szokott lenni valamely hasadéknak a hegység törne- 



gében; soha sem kristályos, s ez által megkülönböztethető a való­
ságos téléitől. Egy szabad feltárásban., mint azt a 7-5. ábra kitün­
teti, természetéről könnyen meggyőződhetünk ; itten ugyanis egy

75. ábra. Áltelór, Homokkő képező Porfiritban.

Porlirit repedéseibe fölülről homok jutott le s azt kitöltvén még 
a Porlirit tetején is elterjedett (Anglia, Turnberry coast, Ayrshire), 
az Old Red Sandstone megkeményedett rétegeit képezvén; van 
azonban eset reá, hogy bányákban bukkannak reá, s ilyenkor 
természete kérdésessé válhátik.

Akna, tárna. — A telérek feltárása a bányamíveletekben vagy füg­
gélyesen történik akna (Schacht, púit), vagy szintesen tárna (Stollen, 
galerié de mines) nevű vájatokbán. Ha a bányászat rétegkőzetben van, 
például Kőszénre, az akna a réteget követve hajolt is lehet. Ezen két főneme 
a feltárásnak, ha szorosan a telér csapását követi, a geológiai viszonyok fel­
derítésére nézve korán sem oly fontos, mint akkor, ha nem mívelési, hanem 
hozzáférési őzéiből hajtatnak, mert ezen esetben a szomszéd meddő kőze­
ten mén vén keresztül, változatosabb feltárást képes nyújtani.

A jelenleg legmélyebb akna Csehországban a híres pribrami ezüst­
bányákban van ; ez (Albert-akna) függélyesen több mint 1000 méterre van 
a földfelületétől lemélyesztve; a tenger színe alá pedig 521 méterrel megy.

Az úgynevezett a 1 tárnák, melyeknek czélja a bányászatot annyi­
szor gátló vizet levezetni s ennélfogva a lehető legnagyobb mélységben 
vannak hajtva, a geologra nézve annyiból érdekesebbek, mert könnyebben 
hozzáférhetők, mint az aknák. A leghosszabb altárna Selmeczen van, ez a 
II. József altárna, mely 100 év alatt készült. Befejezték 1878-ban. 
Hosszasága 16,538.5 méter vagyis több két földrajzi mértföldnél.

A Szent G o 11 h a r d t u n n e 1 hossza 14,920 m.
AMont-Cenis « » 12,233.5 m.
Eszak-Amerikában (Nevada) aSutro altárna 6,147 m.
Az aknák mélységüknek megfelelő magassági szelvényt, a tárnák 

vagy tűnnélek megfelelő hosszasági szelvényt nyújthatnak geológiai tekin­
tetben.

H a r m a d i k s z a k a s z.

A kőzetek korviszonyai.

A Geológiában általában csak a viszonyos korról van szó s 
így a kőzeteknél is, ha a chronologiai sorrendről teszünk említést, 
a viszonyos kort értjük. A Földgömb geológiai történelmében az 
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alapot ezen korhatározások képezvén, az megállapítandó a réteg- 
kőzetnél csak úgy, mint a 'tömegkőzetnél és a telérnél.

a) R é t e g e k k o r v i s z o n y a. — Minden kőzetosztály 
között a rétegkőzetek azok, melyek a viszonyos kort legbiztosab­
ban s legszembeszökőbben fejezik ki. Itt a következő szabályok 
állanak :

I. A szintes település az eredeti állapot, ennélfogva az ilyen 
rétegekről azt mondjuk, hogy eredeti helyzetben vannak; a hajol­
tak, még inkább a függélyesek abból utólagosan ki lettek zavarva. 
A szintes település ennélfogva, ha csak más körülmények módosi- 
tólag nem jönnek közbe, fiatalabb korra mutat, mint a hajolt, 
vagy függélyes.

2. A szintes településnél valamely rétegcsoportban a legalsó 
rakódott le a vizböl legelőbb, ez tehát a legrégibb, erre fokozato­
san következett a második, harmadik s így tovább a legfelsőig, 
mely a legfiatalabb.

A 76. ábra kitüntet egy rétegsorozatot Kőbányán, Budapes­
ten 14—15 méter összes vastagságban, melynek legalsó szakasza 
A hajolt, míg a felső szakasz szintes rétegekből áll, ennélfogva az 
A szakasz diskordáns települést tanúsít, a melynek rétegei a szin­
tes helyzetből egykor ki lettek mozdítva és azok rétegfejeire rakó­
dott le szintesen az egész sorozat 1 —16.

Az anyagra nézve az A hajolt rétegcsoport Durvamész, tele 
tengeri kövületekkel: a fölötte sorakozó rétegek 1 —14 váltakozó 
márgás Iszap és agyagos Homok, melyből téglát égetnek. Ennek 
a 6‘. és 5. rétegében félig sósvízi kagylók (Congeriák) fordulnak 
elő. A 15. réteg Kavics, folyóból lerakodva, a 16 Homok, hasonló 
eredéssel.

3. A hajolt rétegeknél hasonlóképen a legalsó a legrégibb: 
ellenben a függélyeseknél a sorrend szerint a viszonyos kort meg­
határozni nem lehet.

A szintes rétegben a képződés alkalmával minden nagyobb 
kőzetzárvány a nehézség törvényének engedelmeskedve lapos 
oldalán fekszik és közöttök párhuzamosság vehető ki, mint azt a 
7. és 13. ábra (45, 48. lap) mutatja. Ahajoltnál és a függélyesnél 
ezen zárványok visszás helyzete azonnal elárulja magát (34. és 14. 
ábra 60.49.1.); de sokkal tanulságosabban látszik ez olykor kőszén- 
bányákban, a melyek rétegeiben szenült fatörzsök vannak bezárva. 
Minden oly esetben, midőn a réteg szintes, a fatörzs függélyes: 
ebből aztán méltán következtetik, hogy eredeti helyzetében meg­
maradt és így lett a magasabb rétegek által fokozatosan betemetve. 
77. ábra kőszénrétegeket hajolt helyzetben mutat ki (Sydney, 
Cape-Breton). Brown szerint ott 31 kőszéntelep van, ezek több­
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jében Sigillária, Lcpidodendron és Calamit törzsök álló helyzet­
ben fordulnak elő. Egyik helyen a rétegek az ábrában kitüntetett 
haj kist mutatják es egészben véve ki lehet venni, hogy a törzsök-

76. ábra. Rétegek korviszonya. Kőbányán 
Budapesten.

nek gyökerei parallel hely­
zetben vannak, és így fo­
kozatosan egymás fölött 
ismétlődő vegetátioi kor­
szakra utalnak. Ezek kö­
zött az a széntelep régibb, 
mint a b Agyagpala, mely­
ben három nagy törzs gyö­
keredzik, melyek magas­
sága 4' s átmérőjük vagy 
30"; ezután két különböző 
színű Pala, s a pontozott 
r Homokkő, azután ismét 
Agyagpalák </, e és /’-nél s 
újból Sigillária és Stig- 
mária törzsök különböző 
szintben.Ezeknél fiatalabb 
a g főszéntelep négy törzs- 
zsel,a melyek legmagasab- 
bika fölött ismét Homok­
kő, e fölött pedig Agyag­
pala következik.

A 78. ábra kitüntet 
részben hajolt rétegeket, 
részben függélyeseket egy 
átmetszetben ED irányban 
Angliában Headen Hill 
és High Down között (Ju- 
kes). a, b, c. áf e rétegek a 
fölületen szinteseknek mu­
tatkozván, azoknak sor­
rendje csak úgy határoz­
ható meg ^biztosan, ha a 
szelvény E. részén a csú­
csot képező ni rétegtől 
megyünk az /, i, h ré­
tegek fejeire, melyeknél a 
hajtás, különösen valami
feltárásban jól kivehető;

az ezek után D-nek következő rétegeket most biztosan al­
sóbbaknak és régibbeknek mondhatjuk. Az ábrában ki van tűn­
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tetve különösen a c és a rétegeknél, hogy azok nagyobb kőzetzár­
ványai az eredeti szintes helyzetből utólag a függélyesbe jutottak.

77. ábra. Hajolt rétegekben szenült iiövénytörzs.

í. Mindazon közét, a melyből zárványok fordulnak elő vala­
mely rétegben, öregebb, mint a bezáró rétegkőzet.

5. Legfontosabbak a korviszonyra nézve a kövületek. Összes­
sége olyan rétegeknek, melyekben édesvízi állatok maradványai 
fordulnak elő, mint édesvízi formátió külön szakaszt fog képezni

7S. ábra. Hajolt ós függélyes rétegek sorrendje.

s elkülönítendő olyan rétegektől, melyekben tengeri kövületek 
vannak, ha a településre nézve megegyeznek is. Ez nemcsak 
kicsiben, hanem nagyban is áll a rétegek hosszú sorozatában. 
Anyagra nézve megegyezhetnek sokszor bizonyos rétegek: de ha a 
benne előforduló kövületek más eredésre mutatnak, azok külön 
választandók. A kőzet hasonlósága ily esetben az egykoruság kri­
tériuma gyanánt legkevesebbé sem vehető.

A 76. ábrában a kövületek szerint kitűnik, hogy Kőbányán a 
téglavetők gödrében a legalsó rétegcsoport .4 tengeri formátió, e 
fölött az Z—,Z7 szakasz félig sósvizi, a legfelső 15, 16 folyami 
formátió.

A kövületek előfordulási módjára és azok méltatására, nézve 
a 7.9. ábra nyújthat bővebb tájékozást. Egy hosszú rétegsorozat 
szelvénye az, a melyben Agyag (vonásozva). Homok (pontozva) és 
Mész (fehérre hagyva) rétegek sorakoznak úgy, hogy három sza­
kaszt különböztethetni meg /l, B, C. Az .4 csoportban bizonyos a 



társaságát találjuk a kövületeknek az Agyagban, más b társa­
ságot a Homokban, végre ismét mást c a Mészben. Ez így van, 
akárhányszor váltakoznak a közetek egymással, úgy hogy az

79. ábra. Kövületek jelentősége a rétcgcsoportokban.

agyagrétegbe mindig hasonló, a homokrétegbe szintén és így a 
mészrétegbe is állandóan hasonló kövületek jutottak. Ebben az 
esetben azt mondjuk, hogy az A csoportnak a-bó-f-c a jellemző 
kövületei.

Ha J határán túlmenve a B csoportba jutunk, a fauna egé­
szen más jellegű ; itt is csak agyag-, homolj- és mészkőrétegek vál­
takoznak és mindegyiknek lehetnek állandóan saját kövületei, de 
ezek a hasonló anyagú rétegekben az X csoportnál egészen más 
természetűek voltak. A 77 Mészkő rétegeiben h kövületek fordulnak 
elő, az Agyagban </, a Homokban /. A B csoport egészben véve 
tehát jellemezve lesz az f+ci + h kövületek által. Ezen nagy 
különbségnél fogva az A és B csoport egymástól különválasz­
tandó, mert közöttük a szerves élet folytonosságában megszakadás 
mutatkozik. A szétválasztást itt azonban indokolja az is, hogy egy 
kis különbség a településben szintén kivehető.

A C csoportban az agyagrétegeknek l kövületei vannak, a 
Mészkőnek m, a Homokkőnek l, akárhányszor is forduljanak elő 
egymással váltakozva, és így l + m+a, képezi a C csoport faunáját. 
A B és C csoport között településre nézve semmi különbség nem 
mutatkozik, de minthogy az életviszonyok eltérők, a kövületek 
ujjmutatásánál fogva külön csoportnak tekintendők.

Nehézségek. — A rétegek chronologiai rendjének meg­
állapításánál azonban nehézségek is fordulnak elő. Nehézséget 
okoz már az is, hogy a rétegkőzetek anyaga nem mutat nagy vál­
tozatosságot : Mész, Homok, Kavics, Márga, Agyag, Conglomcrátok 
váltakoznak a világ minden részén ismétlődve, sőt egy és ugyan­
azon réteg átmegy ezek egyikéből a másikba. Egy réteg csekély 
kiterjedésű, más pedig világrészekre is szólhat; a rétegek sorozata 
sem tökéletes, egykorbeli réteg, néha sokkal régibb korbeli fölött 
fordulhat elő. A település sorát gyakran megzavarja a vetődés, 
miről már szó volt, még inkább a rétegek megfordulása (27. ábra, 
57. lap), az erosio és denudátió. Ezen nehézségek néhányat a 
következő ábrák élénkebben tüntethetik elünkbe.
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A 80. ábra szintes helyzetben tünteti ki az mm és xxx rétege­
ket. Az mm rétegek kivájódtak és a mclyedmcnybe xxx rakódott 
le oly módon, hogy az mm rétegek A li fölülete szintes volt az 
xxx 'lerakódása idejében. Ha egyes pontokon leásva jutunk a 
mélyebb rétegekre, az mm rétegeket az x csoport alsó tagjainak

80. ábra. Két szintes rétegcsoport kiilön-korusága.

vehetnénk, daczára, hogy a két csoportot tán tetemes geológiai 
időszak választja el egymástól; ha ellenben a feltárás nagyobb 
mérvű cs a víz által előidézett mélyedményről s annak utólagos 
kitöltéséről meggyőződhetünk, ámbár van megegyezés a település­
ben, az mm és xxx csoportot egymástól el fogjuk különíteni.

A 81. ábra egy rétegsorozatot tüntet ki A és B között, mely­
ben a a legalsó és így legrégibb, fölötte következik közvetlenül

81. ábra. Két oldalon kiékülö csoportok nem biztosan egykoruak.

b> c; de vájjon dl és d2 ugyanazon korban rakódtak-e le, vagy 
nem, nem világos; cc határozottan mind a kettő után képződött 
és így azoknál fiatalabb; ismét bizonytalan az erre következő 
j’Sj’-nek viszonyos kora egymást illetőleg; ellenben biztos a </ és 
h rétegeké.

A 8:2. ábra háromféle települési viszonyt tüntet ki nagyobb 
terjedelmű vidékre nézve Skócziában. Ennél nemcsak a különféle

8'2. ábra. Háromféle települési viszony.



hajlás, hanem a görbülések is tekintetbe veendők és rendesen a. 
nagyobb görbülést mutató rétegek nagyobb kort is árulnak el. 
Legrégibb az ábrában az a csoport (Gneisz), erre nem megegyezö- 
leg települ a b csoport (Homokkő) és Conglomerát): erre ismét 
máskép települve jön a c (Quarczit és Mészkő), fölötte van végre a 
d (Csillámpala).

b) T Ö m c g k ö z e t e k k o r v i s z o n y a. — A tömegközetek- 
nél a korviszonyt legtöbbször azon rétegközet segítségévig hatá­
rozzuk meg, melyet azzal érintkezésben találunk: de vannak 
esetek, midőn a tömegkőzetek egymás között is képesek a viszonyos 
korra nézve támpontot nyújtani.

1. A tömegközet fiatalabb, mint a rétegkőzet, mely vele 
érintkezik, ha ezen utóbbit szintes helyzetéből felemelte.

A 83. ábrában a Gránit, mint tömegközet érintkezésben van 
előbb Homokkővel (Old Bed Sandstone 0 R S) és e fölött carbo- 
nos Mészkövei = C L (Anglia, County Carlow), a melyeket hajolt 
helyzetbe juttatott. Megtörténik azonban, hogy a tömegkőzetnek

<s7. ábra. Tömegközet fiatalabb, mint a rétegközet.

csak kis mennyisége tódul fel egyes repedéseken, ezek a réteg- 
kőzetet az ö településében nem zavarják. A fiatalabb kor mellett 
szólna azon körülmény is, ha azon rétegkőzetből, melyen átha­
tolt, zárványt találnánk a tömegkőzetben.

2. A tömegközet öregebb, mint az oldalán vele érintkező 
rétegközet akkor, ha ez annak oldalára szintesen rakódhatott le; 
vagy pedig ha a lerakódás alkalmával a tömegközetböl törmelék 
jutott volna bele.

3. Az eruptiv kőzet magának utat törvén a Föld felülete 
felé, keresztüljárhat minden kőzetet azon jelentőséggel, hogy 
ezeknél fiatalabb, akár réteg-, akár tömegkőzet legyen az. A viszo­
nyos kort azon legfiatalabb kőzet képezi, melyen a keresztül hato­
lás ismeretes.

A 84. ábrában a Bazalt keresztültör a rétegkőzetek több 
csoportján (Anglia, Belfast Valley) cl kőzetteléreket képezve. A leg­
felső két csoport balról oszlopos Bazalt, következésképen Bazalt 
a legfiatalabb kőzet; a jobboldalon (Castlereagh felé) régibb 
kőzeteken tör ugyan keresztül és itt csak azt mondhatni, hogy 
ezeknél fiatalabb, azonban balfelé (Cave Hill) fiatalabb cső-
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SJ. ábra. Bazalt keresztül tör rétegkőzetek csoportjain.

portokon is keresztül hatolván, valódi korát ezek segítségével 
határoztuk meg.

A <S5. ábra Laurium- 
ban cc vasútvonalon egy vá­
gányban jól feltárva mutatja 
b gránitféle közét irruptióját 
aa palás Mészben, ennek 
görbe űrjeit tökéletesen ki­
töltőén. A mészrétegek az 
irruptió határán görbülést és 
szakadást mutatnak: a grá- 
nitos közettelér alsó, határán 
szénsavas Jóink és Olomércz 
fordul elő csekély mennyi­

se ábra. Gránit irruptió Mészpalában. 
Szelvény.

ségben.
c) T e 1 é r e k k o r v i s z o n y a. — A kőzettelérekről, mint­

hogy azok a tömegkőzetekkel genetikai tekintetben szorosan össze­
függnek, imént volt szó, itt csupán az ércztelérek viszonyos korá­
ról lesz említés téve. Általában mondhatni, hogy az érezte]ér 
fiatalabb, mint azon kőzet, melyben elő­
fordul. Ha többféle kőzeten hatol ke­
resztül a telér, a kor határozása a legfia­
talabb szerint történik. Ha ugyanazon 
kőzetben parallel telérek fordulnak elő, 
ezeket egykoruaknak csak azon esetben 
lehet biztosan mondani, ha a telér tölte­
lék hasonló. Ha ellenben a telérek egy­
mást átszelik, ekkor közöttök a viszo­
nyos kort a töltelék folytonossága sze­
rint sikerül néha eldönteni, ha t. i. ki­
tűnik, hogy az egyik telérnél megsza­
kadás következett be és csak azután Két telér találkozása.

Szabó. Geológia. 
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jutott be a másik telér tölteléke, ezt tehát folytonosság az anyag­
ban jellemzi.

A 86. ábra két találkozó telért tüntet ki. melyek közül aa 
megszakadást, bb' pedig folytonosságot mutat. Látszólag a bb' 
vonalban csuszamlást szenvedhetett az a és az a rész. Csupán 
ebből a viszonyból azt eldönteni, hogy melyik fiatalabb, nem 
lehet; mert megeshetik, hogy a hasadék az a«'-nál hamarább 
képződött ugyan, s hogy ez valóságos vetődés bb' irányában, és 
csak a mozgás megállapodása és a jelenlegi alak felvevóse után 
következett az ércztelér kitöltődése. A korkérdés eldöntése itt 
csupán a töltelék minőségének tekintetbe vétele után történhetik.



II. RÉSZ.

Petroq ra;fi a. a Pöld anijíccjáaak niiiieraloc/ifci 
alkata.

A P o t r o g r a f i a (Petrologia, Litologia, Kőzettan) Földünk 
anyagának beható tanulmányozásával foglalkozván, a közetet 
megismerteti mineralogiai és histologiai tekintetben, megállapít 
egy rendszert, s a kőzeteket a szerint leírja. Feloszlik két fejezetre: 
az első mint előkészítő rész a kőzetek tulajdonságaival ismertet 
meg olymódon, mely azok geológiai értelmezését lehetővé teszi; 
a másodikban a kőzetek rendszeresen leiratnak.

[. FEJEZET.

Előkészítő rész.
A kőzetek tulajdonságait leginkább azok mineralogiai alkata 

és histologiai viszonyai tüntetvén ki. egy szakaszban szó lesz azon 
elemekről, melyek a Föld anyagának alakításában kiváló részt 
vesznek, egy másikban a kőzetképző ásványokról, harmadikban 
azon módszerekről, melyek a Petrografia szükségletére lettek a 
tudományba behozva: a negyedikben egyenkint leírjuk a kőzet­
képző kiválóbb ásványok viselkedését a petrografiai módszerek 
alkalmazásánál, és végre az ötödik szakasz a szövet mint eredeti, a 
váladék és concretio mint utólag képződött belalakulat némely 
feltűnőbb olyan jelenségeit tárgyalja, melyek a kőzetek teljes 
leírásában kell hogy megemlítésben részesüljenek.

1. s z a k a s z.
A kőzetképző elemek.

Azon GO s nehány elemből, melyről a Chemia tesz említést, 
nagyon kevés van olyan,melyet a Földtanba is felveszünk; mind­
össze is csak 13 elem képezi Földünk anyagát nagyban, sőt még 
ezen 13-ból is kiválaszthatunk néhányat, a mely tömegére nézve 
a többit tetemesen túlszárnyalja.
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I. Oxigén (Ok Ezen elem igényli a legelső helyet, meg van 
az mind azon kőzetben, mely a Föld szilárd kérgét képezi; a leg­
gyakoribb kőzetek egyikeben a Homokban több mint 50% Oxigén ; 
a Mészkő szintén közel fele részben (48%) tartalmaz Oxigént; a 
földpátos kőzetekben is 46—50° <» Oxigént találunk; az Agyagban 
50%-ot, a levegőben á3%-ot, a vízben 89% stb.

á. Si lícium (Si). Szabad állapotban nincs, hanem Oxigén­
hez kötve képezi ennek egyedüli oxidátiói fokozatát, a kovasavat, s 
ez azután részint mint ilyen, részint pedig silikátokat kepezve, 
fordul elő. A kőzetek legnagyobb része olyan, mely kovasavat 
tartalmaz, akár szabad állapotban, akár pedig mint kovasavas sók 
és így számítva azon eredményre jutunk, hogy az Oxigén után a 
Sílicium van az elemek között legnagyobb mennyiségben s a Föld 
kérgének legalább 1 4-ét képezi. A kovasavas vegyekről elmond­
hatni, hogy azok képezik a Földgömb szilárd vázát és e tekintet­
ben a Silicium azt a szerepet játsza körülbelül, mint a Carbon a 
növény- és állatországban.

3. A1 u m i n i u m (Ab. Szintén nincs meg szabad állapotban, 
hanem mindig Oxigénhez kötve és ezzel képezi az Alumínium - 
oxidot, mi kovasavhoz és vízhez kötve adja az Agyagot. A Föld- 
pátokról többször lesz alkalom mondani, hogy a kőzetalkotó 
ásványok között legnagyobb mennyiségben találtatnak; minden 
Földpátnak lényeges alkatrészei közé az Alumínium is tartozik, 
következésképen már ebből is kiderül annak fontossága, de még 
inkább ha meggondoljuk, hogy a Földiátokon kívül a legnagyobb 
mennyiségben találtató egyéb ásványokban : Amfiból, Angit és né­
hány Csillámban szintén gyakran előfordul. Egy nevezetes tulaj­
donsága, hogy míg csaknem minden más positiv elem, mint bázis 
a szénsavhoz is szegődik s azzal is képez kőzetet; az Alumínium 
vegyülétét szénsavval nem ismerjük, azt eddig még mesterségesen 
sem sikerült létrehozni.

4. Magnesium (Mg). Szabad állapotban ez sincs meg, 
hanem Oxigénnél egyesülve mint Magnesium-oxid: így azonban 
szintén nem képez ásványt, hanem különböző savakhoz kötve; 
ezek közé tartozik a kovasav, melylyel vegyülve felette sok és 
gyakran találtató ásványban fordul elő. Ilyenek a Csillámok 
Amíibol, Angit, Olivin. Van továbbá a víztartalmú kőzetekben 
is, minő a Serpentin. A Magnesium már kén- és szénsavhoz s 
részben Chlorhoz kötve is előfordul, ha nem is nagy mennyiségben, 
de azért elég gyakran s különösen vízben feloldott állapotában 
képezi az E p s o m i t o t; van az Óceánban is.

5. Calcium (Ca). Oxigén vegye az égetett mészben ismere­
tes. A szénsavhoz kötve felette nagy mennyiségben találkozunk 
vele, úgy hogy a kőzetek közt a természetben átlagosan mind az, 
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mi nem kovasavas vegy, szénsavasnak vehető s ez csaknem min­
denkor Calciumot is tartalmaz, vagy magában vagy mellette 
Magnesiumöt is. Kovasavas vegy ü létben szintén el van terjedve, a 
Földpátok között vannak nagy mennyiségben olyanok is, melyekben 
az egyik protoxid Calcium; ezen kívül az Amíibol, Angit, Epidot, 
Gránát, Vezuvián stb., melyek mint társ ásványok hegyeket képez­
nek, Calciumot szintén tartalmaznak. A Calcium kénsavhoz kötve 
adja a Gipszet, melyből egész hegyek állanak : végre ha nem is nagy 
mennyiségben, de felette gyakran találjuk phosphorsavhoz kötve, 
ez az Apátit. A Calciumnak igen fontos feladat jutott a természet 
háztartásában: az állatországban ép oly nagyon van hivatva sze­
repelni, mint az ásványországban; az állatországnak vannak 
egész osztályai, melyek szénsavas Calciumot választanak ki, és 
pedig oly nagy mennyiségben, hogy az által kőzetek jönnek létre: 
ilyenek a puhányok, korallok, a foraminiferák stb., melyeknek 
működése következtében egész retegek, sőt rétegcsoportok jöttek 
létre minden időben és képződnek a jelenben is. Vannak mész­
kiválasztó algák (Lithothamnium), melyek nemcsak a jelen kor-, 
szakban működnek, hanem a múltban létezésüknek nyomait is 
fenhagyták.

A Mószcarbonát szerves utón és chemiai folyamatok által is 
képződik, ha azonban eredésre nézve nagy mészkő-tömegeket 
vizsgálunk, arról győződünk meg, hogy azoknak nagyobb része 
szervi eredésü. Erre vonatkozik már a régiek által felállított azon 
mondat: aomnis calx e vivo».

6. elem a Kálium és 7-ik a Nátrium. A Kálium és 
Nátrium egymagokban Oxigénhez kötve nem, de savakhoz kötve 
gyakran ta’álhatók, és ezen savak közt legnagyobb mennyiségben 
a kovasav köti le ezen nevezetes elemeket. A Kálium és Nátrium 
a Földpátok alkotásában kiváló szerepet játszik annyira, hogy 
azokat ezen két elem szerint nevezzük Kálium- és Nátrium-Föld- 
pátoknak, hanem azon kívül szénsavhoz kötve is vannak a termé­
szetben s így képezi többi között a Nátrium a Sziksót; kénsavhoz 
kötve is előfordulnak, de csak vízben felolvadva s így alkatrészét 
képezik az Óceánnak is. A Nátrium e tekintetben még kiválóbb 
mint a Kálium annál fogva, hogy a tengervízben Chlorhoz kötve, 
mint Nátriumchlorid nagy mennyiségben foglaltatik s ugyan csak 
az szolgáltatja a kősó-telepeket is.

8. Fér rum (Fe). Vas. Alig van egy talpalatnyi föld, mely­
ben ezen elem ne volna, annyira el van terjedve a természetben. 
A Vas fém állapotban sem hiányzik ugyan, de ez csekélység, azt 
mindig Oxigénhez vagy valamely savhoz kötve találjuk. Oxigénhez 
kötve különböző fokozatai vannak az ásványországban: oxidul, 
oxid, oxid-oxidul és savval szintén mint oxid vagy oxidul egyesül.
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Mindazon ásványok, melyek különböző alkatrészekből állanak és 
valamely színt mutatnak, csaknem mindenkor a Vas jelenlétének 
köszönik a színt. Az Amiibol fehér féleségeiben Vas nincs, mihelyt 
föllép benne, a szín is meg van s ez fokozódhatik a feketéig. 
A Vas Kénhez kötve is nagy mennyiségben fordul elő, azzal a 
Piriiét képezi, mely többé kevésbé kőzetnek is tekinthető.

9. Cár bon (C). Mint ásvány a Gyémántot és Grafitot 
képezi, mely utóbbi, ha nem is tömegesen, de elég gyakran fordul 
elő; legnagyobb mennyiségben azonban mint Kőszén találtatik. 
A Kőszén egész rétegeket, telepeket képez. A Carbonnak ez azon­
ban még nem egyedüli szereplése: az Oxigénnél egyesülve adja a 
szénsavat (CO.),  mely soha nem hiányzó alkatrésze a levegőnek. 
Ámbár ennek egy százalékát sem képezi a szénsav, az abban lévő 
Carbon Liebig számítása szerint többre tehető, mint azon Carbon, 
mely a kőszéntelepekben és a növény  világban együttesen foglal­
tatik. A lég carbonsava azonban csekélység ahoz képest, a mit. 
bázisok-hoz kötve találunk mint carbonátokat. Ezek képezik leg­
inkább az alkális földekkel azokat a nagy tömegeket, melyeknek 
vegybomlása következtében későbben ismét silikátok jönnek létre, 
s ezen cliemiai folyamat, mely a nagy mélységben történik, min­
dig szénsavat fejleszt s ez a szénsav a föforrás azon légköri 
szénsavra nézve, melyet benne mindenütt kimutathatunk és a mi 
egyszersmind a növényvilág egyik lényeges táplálékául szolgál. 
A szénsav e részben közvetít két országot: az ásványországban 
kifejlődvén, a növényország által assimiláltatik, s a növényország­
ban desoxidatio által a szénsavban lévő carbon meggyül és ismét 
mint Kőszén képződik ki geológiai időtartam alatt véghez menő 
vegyfolyamat következtében.

*

10. Kén (S). Sulphur. Vulkáni vidékeken szabad állapot­
ban, hanem azon kívül Oxigénhez kötve szintén nagy mennyiség­
ben jelenik meg és képezi többek közt a Gipszet.

11. Hidrogén (H). A Hidrogén nem hiányzik ugyan sza­
bad állapotban, csak hogy így nem igen jutunk hozzá, mert mint 
a legkönnyebb test felsiet az atmoszféra magas tájába. A vulkáni 
gázok fejlődésénél a Hidrogén fejlődése szabad állapotban határo­
zottan kivan mutatva. A Hidrogen-oxid vagy (H2O) vízen kívül 
szabad állapotban olyan vízről is lehet szó, mely a kőzetalkotás­
ban szilárd állapotban vesz részt. Azon víz, mely így lekötve van, 
mennyiségét tekintve, tetemes. A Gipsz 100 részében 21 sulyrész 
a víz, a Gipsz bői pedig egész hegyek állanak. A Serpentin, mely 
hasonlóképen hegyeket alkot, 100 részében vagy 13 sulyrész víz 
van lekötve; a Steatitban 5°/o stb.

12. Chlor (Cl.). A Chlor a Nátriumhoz kötve emelendő ki, 
mint Kősó.
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13. Nitrogén (N). Leginkább < sak az atmoszférában sze­
repel ; kötött állapotban mint salétromsav oly kevéssé vesz részt 
közetalkotásban, hogy mint ilyen megemlítést alig érdemelne.

A többi chemiai elem nem jön tekintetbe akkor, midőn a 
Földet kiválókig alkotó ásványokról szólunk, hanem mellékesen 
megemlítjük azon esetben, ha oly ásványokkal találkozunk, 
melyekben azok is előfordulnak.

Ezek szerint tehát a kőzetalkotó elemek következők:

Nagyobb mennyiségben előjövök: Kisebb mennyiségben előjövök:
1. Oxigén . . .. ... 0.
2. Silicium ... Si.
3. Alumínium . ... AJ. 10. Sulphur ... ...............   s.
•k Magnesium . _ - Mg. 11. Hydrogen ........... H.
5. Calcium .. __ _ . ... Ca. 12. Chlor... ... ... ... Cl
6. Kálium. . .. . _ K. 13. Nitrogén X
7. Nátrium .. — Na.
S. Ferrum.. . _ ... Fe.
9. Carbon ... . _ _ . ... C.

Az első kilencz elem a Föld összes anyagának vagy 97.7 szá- 
szalékát teszi, míg az utolsó négyre csak 2.3 jut.

2. szakasz.
Kőzetképző ásványok.

Azon ásványok, melyek a kőzet alkotásban részt vesznek, 
szintén nem nagy számmal vannak. Azon vagy 800 ásványfaj 
között, melyet a Mineralogia leír, a legnagyobb rész ritkaság és 
tömege által Földünk alkotásában nem játszván szerepet, itt meg 
sem említtetik. Az itt szóba jövő ásványok számra nézve kevesen 
vannak és még ezen csekély szám közül is egy kis rész az, melyről 
azt fogjuk mondani, hogy mint a Föld anyaga nagyban szerepel­
nek. Mielőtt azonban ezen ásványokra áttérnénk, a Petrografia 
terminológiájának némely kifejezésére van szükségünk s azok 
értelme előbb megállapítandó.

A kőzeteket ugyanis felosztjuk egy s z e r ü e k r e és ö s s z e- 
tettekre. Egyszerű kőzet az, melynek anyagában csak 
egyféle, összetett, melynek anyagában többféle ásvány van. 
A Serpentin, a Mészkő egyszerű kőzet: ugyanazt mondhatni a 
Kőszénről, Kénről, Gipszről, Quarczitról stb. Ha ; zonban a 
kőzetben már külsőleg is eltérő anyag-részeket lehet megkülön­
böztetni és mechanikailag is szétválasztani, az összetett kőzet. 
Ilyenre nézve képviselő lehet a Gránit, Sienit Trachit stb., 
melyeknél fehér és fekete ásványokat első tekintetre is felismer­
hetünk.
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Az összetett kőzeteknél az egyes ásványok részint 1 é n y e- 
gesek, részint ne ni 1 é n y egese k. Lé ny ege s ás vány ok 
azok, melyek bizonyos összetett kőzetek alkotásánál állan­
dóan lépnek fel, így a Gránitnál egy vagy kétféle Földpát, Qnarcz 
és Csillám állandóan lépnek fel, ezen ásványok a Gránitra nézve 
lényegesek. A lényeges részeket a Gránit e 1 e g y r é s z e i n e k 
(Gemengtheile) mondjuk, az «alkotó rész» kifejezést megtart­
ván a vegytani elemekre. Hanem vannak a Gránitban oly 
ásványok is, melyek nem lényegesek, melyek az egyikben 
megvannak, a másikban hiányzanak, így némely Gránitban van 
Turmalin, Zirkon, Topáz stb., melyek el is maradhatnak. A nem 
lényeges ásványokat az összes kőzetekben z á r v á n y o k n a k 
(inclusion) vagy mellékes, járulékos (accessorius) elegyrészeknek 
mondjuk s ilyenek nagy változatosságban találtatnak.

A kőzetalkotó ásványokat h á r o m s o r o z a t b a osztjuk. 
Első sorozatba tartoznak, melyek csupán egyszerű kőzetet 
képeznek és itt isméikét alosztályt csinálhatunk, egyikbe tartoznak 
azok, melyek gyakran, a másikba melyek gyéren fordulnak elő. 
Második sorozat b a vesszük azokat, melyek úgy az egyszerű, 
mint az összetett kőzetek alkotásában részt vesznek s szintén vagy 
gyakoriabbak, vagy ritkábbak. II a r m a d i k s o r o z a t o t kepezik 
végre azok, melyek csak összetett kőzetek alkotásá­
ban v e s z n e k r é s z t és itt is gyakran vagy ritkán. Ezen beosztás 
a kőzetképző ásványokról egy geológiai átnézetet nyújt.

I. sorozat.
Egyszerű kőzetben.

Calcit 
Dolomit 
Gipsz

Halit 
Clialibit 
Kőszén 
Kaolin 
Limonit 
Hematit 
Barit 
Fluorit stb.

II. sorozat.
Egyszerű és összetettben. 

a) Gyakori.
Quarcz 
Amíibol 
Angit 
Serpentin

b) Ritkái) b. 
Olivin 
Chlorit 
Steatit 
Epidot 
Magnetit 
Apátit 
Gránát stb.

III. sorozat.
Összetett kőzetben.

Földpát
• Csillám

Leucit 
Nepholin 
Diallagit 
Hipersthen 
Enstatit 
Bronzit 
Cordierit 
Zirkon 
Glaukofán stb.

Egészben véve csak valami 50 olyan ásvány van, mely a 
Föld szilárd kérgét alkotó kőzetek képzéséhez több éjke vésbbé 
hozzajárúl, ezek köpött is csak vagy 20-ról mondhatni, hogy gyak­
rabban fordul elő.
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Annak, ki csak az általános Geológiával foglalkozik, vagy 
különösen a stratigrafiai Geológiára sitt nevezetesen a paleontolo- 
giai viszonyok tanulmányozására adja magát, ezen vagy 20 ásvány 
ismerete is elegendő; de annak, kiza méta mór fismus tüneményei­
nek kutatásába bocsátkozik, az Ásványtanra kell támaszkodni 
különösen, s ekkor az ásványok nagy számának részletes ismerete 
kívántatik meg, mert a Petrografiának báltere voltaképen az 
Ásványtan, mely így a Geológiába bevezetve, sajátszer íi kibővülést 
kap, melynek azonban fejlesztő visszliatása van a Mineralogiára 
is. Á modern Mineralogia egy része kiválókig ezen a téren mozog.

Ezen ásvány fajokat a Dana rendszere szerint osztályozván, azt 
találjuk, hogy azok egyenlőtlen módon vannak eloszolva: ugyanis az első 
osztály (termés elemek osztálya) nincs képviselve, a második osz­
tály a (Kén s arzén-csoport elemeinek vegycii egyetlen egy ásványnyal 
(Pirit) képviseltetik, s ez is elég ritka : a h a r m a d i k oszt á 1 y b ó 1 
(Chlor, Brom. jód-vegyek) szintén egy ásvány van: a Kősó; a negyedik 
osztályból (fluor-vegyek) hasonlóan csak egy ásvány: a Fluorit; a 
hatodik osztály a Kőszén által képviseltetik: a többi pedig mind az 
ö t ö d i k oszt á 1 y r a (oxigén-vegyek) esik.

Az 5-ik osztálynak csaknem minden alosztályából találkozunk fajok­
kal; vannak oxidok (llematit, Magnetit) hidroxidok (Limoniti : a legna­
gyobb rész a sók osztályába tartozik, melyek között van phosphorsavas só 
(Apátit), kénsavas só (Barit. Gipsz), szénsavas só (Calcit. Dolomit), de leg­
több kovasavas só (Silikátok).

3. szakasz.
Petrografiai módszerek.

A kőzet-alkotó ásványok felismerésére vezető módszerek 
azon tulajdonságokra vonatkoznak ugyan, melyek az Ásványtan­
ban is érintetnek, hanem több körülmény itt behatóbb tárgyalást 
tesz szükségessé, s ennél fogva gyakran megesik, hogy az ásványok 
felismerésére a kőzetben nem érhetjük be azon ismejelekkel, 
melyekre a Mineralogia az ö izolált tárgyainál támaszkodik. 
A kőzetekben az azokat alkotó ásványok olykor igen aprók, vagy 
az anyagban elváltoztak, vagy határozott körvonal nélkül tapad­
nak egymáshoz oly módon, hogy a pontosabb meghatározás a 
Mineralogia régi eljárása szerint nem ejthető meg. Új módszerek 
lettek az utolsó évtizedben feltalálva, melyek közül némelyik a 
Mineralogiában is használható ugyan, de más csupán a Petrogra- 
íiában talál alkalmazást, s innét általában petrografiai módszerek­
nek mondjuk.

A petrografiai módszerek következő 4 csoportra oszthatók 
fel: A) makroskopos-, B) mikroskopos módszer; C) az elegy­
részek szétválasztására vonatkozó — s végre D) a mikrochemiai 
módszerek.
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.1 / MAKROSKOPOS MÓDSZER.

Legelőször is a makroskopos meghatározási módszert vesz- 
szük igénybe, mi egészen az Ásványtan szerint történik : meghatá­
rozzuk az illető ásvány színét, fényét s a. mennyire lehetséges 
alakját és az alakkal szoros viszonyban álló szövetet,, hasadást, 
törést, keménységet s a tömöttséget. Mindezen meghal ározásoknál 
a hol alkalmazható, a szemet nagyitó lencsével is felfegyverezzük. 
Ha a kőzet oly aprószem ü, hogy az egyes ásványokat abban külön 
meghatározni ezen a módon nem sikerül, akkor csak általában 
szólunk annak színéről, szövetéről, keménységéről, de a tömöttség 
meghatározása ebben az esetben is jó szolgálatot tehet, azért ez 
nem mulasztandó el.

Az összesége mindazon tulajdonságoknak, melyeket a makroskopos 
módszer szolgáltat, makrograjiíniak is mondható, különösen pedig azon eset­
ben. ha csak a helyszínen a természetben leolvasható tulajdonságokra 
vonatkozik, s ekkor ellentétben áll a mil.rografiávaL mint összeségével a 
laboratóriumban megejtett pelrografiai tanulmányozásoknak.

B) MIKROSKOPOS MÓDSZER.

A természettudományok sok ágánál csaknem oly régi a 
mikroskóp alkalmazása mint feltalálása: az Ásványtanban, ha 
néhány tudós tett is vele ismételve kísérleteket, rendszeresen 
bevezetve eddig nem volt, ilyen bevezetésnek legfölebb előesté­
jén állunk; a Geológiának azon részében ellenben, mely a kőze­
tekkel foglalkozik, ma már nélkülözhetetlen eszköz, de alig mond­
hatunk többet mint 10 évet, hogy az általános ügyelem annyira 
felkarolta, hogy ma már a kőzetek kutatásában a legérdekesebb 
és leggyümölcsözőbb módszerek egyikét képezi. Az optikusok 
régebben is készítettek Porfirból, Gránitból, Trachitból, Bazaltból, 
Mészkőből stb. oly vékonyra csiszolt lemezeket, melyeket a mik­
roskóp asztalán vizsgálni lehetett; több szakember egyes esetekben 
bámulatot gerjesztő eredményeket ért el vele, de a látottak rend­
szerbe foglalva nem lettek, s így ezen eszköz használata általá­
nossá nem válhatott. Ma már azonban a mikroskopi látványt 
tudjuk értelmezni s általános a meggyőződés, hogy az egyes ásvá­
nyoknak alaki, szöveti, képződési viszonyaira nézve olyan felderí­
téseket szolgáltat, melyekről az előtt sejtelmünk sem lehetett. ’

* Az ép és normál állapotban lévő ásványok tanulmányozása mellett 
az elváltozásban lévőkre is kiterjesztve a figyelmet, az így elért eredmé­
nyeket egy-két esetre nézve Zikkel. a petrografiai mikroskopia legjelen­
tékenyebb bajnokainak egyike, szépen ecseteli. -.Gleichwie dér pathologische 
Anatom die histologische Beschaflenheit einer phthisiseh gewordenen 
Lunge untersucht, so wird hier mit denselben Hülfsmitteln z. B. diejenige
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Petro<jr<iJiai mikroskóp. A mikroskóp alkalmazása a kőzet­
tanulmányozásra a szokott berendezésű eszközön keletkezett és 
folyt' vagy 6 évig. A sok búvár kibővítette a kísérleteket s ezek 
között olyanoknál, melyek a keresztezett nicolok között történnek, 
kézzel fogható lett, hogy a szokott szerkezeten változtatni kell, 
mert többször érezhető a szükség, hogy a mikroskóp asztala körben 

‘mozogható s a mozgás nagysága számban kifejezhető legyen.
Többek megelőző 

kísérlete után egy javí­
tást vagy öt év előtt Ber­
linben Fuess optikus 
tett Bosenbusch heidel- 
bergi tanár terve sze­
rint. Ezen berendezés 
lehetővé teszi ugyan, 
hogy a cső alján alkal­
mazott olda Icsavarkák- 
kal egy bizonyos lencse­
rendszerre nézve a cen­
trálist n i egá llapítsuk, 
de ezt változtatván, új 
beállítás kell, mi idő- 
vesztéssel jár. Ezen a 
bajon Nachet Páriában 
teljesen segített.

87. ábra aNACHET- 
féle petrograíiai mikros­
kóp, annak legújabb 
berendezésében. Ennél 
a forgó asztallal együtt 
forog a tárgyién cse­
rem! szer is. tehát az ex- 
entricitás ki van zárva. 
Mellékberendezésében 
felette jó, hogy az asz­
tal felső lapját, a kör- <$7. ábra. Nacliet-főlc mikro skop.

eines lialb oder vollends zu Serpentimmasse veranderten früheren Olivinkrys- 
talls ermittelt. Wie innerhalb dór Gesteine sicli állmaiig das Magneteisen 
in Eisenocker umwandolt, bier dér Feldspat zu trübem, ineblahnli- 
chen Kaolin, dórt dér kiarc Leucit zu cinem verworren-fasengen Aggregat 
wird, da dér Angit nach und nach zu grasgrünen piliseifőnnigen Horniden- 
debüscheln urnsteht, wie totaler Búin das endliche Schicksal des fetzen- 
weine zerstörten Noseans ist, wie dér Olivin dér Vmwandhing zum Opfer 
fs'illt, welche zuerst seinen Bánd ergreift und auf den Spriingen in das Innere
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mozgatáson kívül csavar segítségével jobbról balra s elölről 
hátra egymásra derékszögű irányban is lehet mozdítani, mi által 
nem marad egy pont sem, mely a ügyeimet elkerülné: de meg a 
két mozgatás feljegyezhető számai által egy és ugyanazon pontot 
bármikor könnyen fel is találhatni.

Nevezetes ezen berendezésnél az, hogy a tárgyasztal forga­
tásával a két nikol állása veszteg marad, mert a felső nikol, vala­
mint az e fölött lévő szemlencsék, a mikroskop felső mozdulatlan 
karjához vannak egy hosszú cső által erősítve. Az analizátorul egy 
fémszekrényben van oly módon helyezve, hogy az egy pillanat 
alatt a csőből eltávolítható, az esetben ha közönséges fényben 
akarjuk a hatást vizsgálni. A szemcső alsó részén alkalmazható 
egy kúp a konvergens lencsékkel, hogy az eszközt átváltoztassuk 
az Amici-iele mikroskóppá (hasonlólag a Bertrand és Lasault-féle 
berendezéshez).

Azon szemcső, melyben a hajkereszt van, egy ablakkal van 
ellátva s az előtt áll az .1/ tükör, hogy a hajkereszt megvilágosítva 
legyen akkor is, ha a látkörben sötétedés állott be.

A NACHET-féle mikroskop ezen tökéletes kiállítással 1201) frank.
C. Beichert bécsi optikus (VIII. Laudongasse No. 40) 1SS0 iki 

árjegyzékében ásvány- s földtani vizsgálatokra berendezett mikroskópot 
árul 40 forinton: ennek nincs fordíthadő asztalkája; ilyennel 120 frt. Lon­
donban Swift and Sons (University Street. London, W. C.), «New petrolo- 
gical microscope*  készít (.£ 10. 10 s.) tanulók számára s ezeket Jüdd tanár 
a South Kensingtonban a tanításnál bevezette s megfelelőknek tartja.

Bertrand tervezett egy mikroskopot. melyet jelenleg Picart készít 
Párisban. ennek segítségével oly apró kristálylemezeket is lehet parallel és 
convergens fényben vizsgálni, a melyeknek nagysága 1/i millimétert nem ér 
el. Különös mellékkészülékek megengedik az optikai tengelyek nagyságát 
levegőben vagy olajban meghatározni. Ezen mikroskop mineralogiai czélokra 
hogy mennyire fontos, a Bertrand által két év alatt elért eredmények 
fényesen bizonyítják. Ara 850 frank.

Vékony csiszolótok készítésének elve és kivitele. A kőzetet vizs­
gálandók legelőször is friss töréslapot készítünk. Megszakíttatván a 
kőzet tömegében, leginkább kalapács segítségével, az összefüggés, 
láthatóvá lesz az egyes ásványok sajátságos viselkedése: a Gránit 
három elegyrészéből a Földpát sírna lapokat fog mutatni, a Biotit 
még simább fekete és igen fénylő leveleket, a Quarcz egyenetlen 
felületet. Ez megfelel a kristályos testek azon tulajdonságának

schleicht, bis dér ganze klare Krystall hald mit noch erhaltenem Umriss, 
hald unterVerwischung desselben zu ciner schinutziggrünen odor gelbbraunen 
serpentinarligen Substanz umgeandert wird, wie die ganze Grundniasse 
gewisser Gesteine állmaiig ciné andere Beschaffcnheit gewinnt. und wie 
dann cigentlich in den verschiedensten Felsarten die Neuansicdlung zahl- 
rcicher Miueralien auf nassem Wego massenhaft von Statten geht — 
das Alles ist mit dem Mikroskop, und nur mit dicsem Grad für Grad aufs 
deutlichste zu verfolgen.» 
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hogy a Földpát hasad, még pedig több irányban, a Csilláin igen jól 
hasad, de csak egy irányban, a Quarcz nem hasad, csak törik.

Egy más állapot a csiszolt felület; ha egy oldalon simára 
köszörült lapot nézünk, ott ismét más neme mutatkozik a fizikai 
tüneményeknek: jobban előtűnik a különbség a színben és még 
inkább a fényben. A fény a kisszemű kristályos összetett kőzetnél 
is feltűnő és sokszor egyenlő színű ásványszemeket a fény na­
gyobb meg kisebb foka segítségével ismerhetünk fel egymás mel­
lett. Szabály az, hogy a nagyobb keménységű vagy a sűrűbb 
szövetű ásvány a csiszolt lapon nagyobb fényt vesz fel.

Mindez azonban csak előleges határozás s a végeldöntéshez 
az kívántatik meg, hogy a kőzet-alkotó ásványokat egyenkint vizs­
gáljuk, mert egyik főtulajdonságról, az átlátszóságról s minden az 
átlátszó egységes anyagon észlelhető tulajdonságról csak ekkor 
nyerhetünk tudomást. Egy kőzetdarab, ha egyik vagy bár minden 
oldalról csiszolva legyen is, az alkotó ásványok miriadjából áll, 
melyekről az képzelhető, hogy egymás mögé helyezett nagy­
számú vékony lemezkékből állanak, melyekből mindnyáján egy­
szerre csak oly kevéssé láthatunk keresztül, mint nem látnánk 
ha például 100 üveg táblát állítanánk egymás mögé. Ellenben 
ha egy táblát külön veszek, ezen nemcsak hogy keresztül látok, 
hanem azon üvegben netán előforduló minden csomót, meg bár­
minő zárványt is megláthatok. Az összetett kristályos kőzetből 
tehát oly vékony lemezt kell készíteni, hogy annak síkjában a 
közetképzö ásványok külön, de természetes helyeződésök megtar­
tásával forduljanak elő.

Ez az elve a kőzetcsíszolat készítésének. A kivitel oly 
egyszerű, hogy mindenki maga készítheti s míg azelőtt a kőzet-csi­
szolás szokatlan foglalkozás volt, úgy annyira hogy azt mindig 
optikussal végeztették, mai napság már a házi foglalkozások sorá­
ban foglal helyet a petrografiai intézetekben nem kevésbbé mint 
egyes tudósok lakásán.

A megkivántató kellékek, valami sima lemez (üveg, homok­
kő, vas vagy keramittábla), kemény por (smirgel) s kanadabal- 
zsam. A kristályos kőzetből, például Trachit vagy Bazaltból le­
ütök kalapácscsal egy lapos darabkát (körülbelül mint egy i-kraj- 
czáros) s ezt az egyik lapján köszörülöm azáltal, hogy egy vastag 
tükörüvegre smirgelport öntök, vízzel megnedvesítem s most a 
kőzetdarabot kézben tartva ide s tova leginkább körben vezetem 
mindaddig, míg síma lett, ez alatt azonban meg is vékonyodott: 
hogy most az ellenkező lapot is köszörüljem, azon fogással élek, 
hogy veszek egy vastagabb (vagy 2"%*)  üvegdarabot, melynek felü­
lete nagyobb mint a csiszolandó kőzeté, s erre ezt a. simított olda­
lával melegített kanadabalzsam segítségével reá ragasztom. Kihűlve 
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le nem válik többé sem erővel sem vízzel, tehát most az üveget 
tartva, ujjaim között csiszolom a smirgelporral hintett üveglapon, 
inig azt a finomságot elérte, hogy minden részében átlátszó lett. 
Most következik a befejezés, mi abban áll, hogy az üveglemezt, 
mely szintén karczolást szenvedett, megmelegítjük s a papirfinom- 
ságú kőzetlemezt egy tiszta vékonyabb tárgyüvegre toljuk, melyen 
már melegített kanadabalzsam van: ebbe benyomjuk úgy, hogy 
légbuborék ne legyen a lemez és az üveg között s végre a kőzet­
lemez fölé egy igen vékony, úgynevezett fedő üveglapocskát helye­
zünk, mire a kanadabalzsam fölöslegét eltávolítjuk s a kőzetcsí- 
szolat készen áll arra, hogy a mikroskóp asztalkáján ezen meg­
becsülhetetlen eszközünk segítségével, a mennyire a módszer
természete magával

Basalt.

Somoskő, 
Nógrádmegye.

Aó‘. ábra. Kőzetcsíszo- 
lat általánosan. elfo­

gadott nagysága.

hozza, tovább tanulmányozzuk.
Egy ilyen közetcsíszolat voltaképen 5 

rétegből áll: a felső és alsó üveg, a középső 
a kőzetlemez, melynek vastagsága rendesen 
(H olykor vékonyabb, csak 0’03 
máskor valamivel vastagabb, esetenkint, a 
mint bizonyos optikai tünemények sikeres­
sége megkívánja. Ezen kőzetlemez mind a 
két oldalon vékony kanadabalzsam-réteg 
eszközlése mellett függ össze az üveg­
lemezekkel, s ugyanazon balzsam az egyes 
ásványokat átlátszóbbá is teszi.

A 88. ábra azon nagyságban mutatja 
a közetcsíszolatot, njely jelenleg legáltalá­
nosabban van elfogadva. A tárgylemez hosz- 
szasága 48, szélessége -8w,/wr Fölül, alul 
papír van ragasztva, melyen a kőzet neve, 
és a lelethely áll.

Különös esetekben ezen méretektől eltérni is szokás, neve­
zetesen egyes ásványok tanulmányozásánál, hol olykor parányi 
tárgy áll rendelkezésünkre.

A ki magát a kőzetcsíszolásba begyakorolni kívánja, először Obszidiánt, 
Bazaltot, Augittrachitot vegyen, ezekkel könnyeidben boldogul mint a szem­
csésebb kőzetekkel. A Gránittal ezek után próbálkozzék.

A petrografiai m i k r o s k ó pia i r odaírna és segéde s z- 
közei. — Ezen uj tudománynak első kezdete több évtizedre visszavezet­
hető ugyan, de elég lesz (Henry Clifton) Sokby sheftíeldi dilettáns nagy­
szerű eredményeivel kezdeni 1858 bán, ki néhány drágakő tanulmányozásával 
foglalkozott a mikroskóp alatt, oly módon, hogy közleményei a tudós világot 
még ma is érdeklik. Sorby 186^-ben Bonnban megmutatta készítményeit, va­
lamint azok készítési és vizsgálati módját ZiRKEL-nek, ki mint a porosz bánya­
iskola végzett növendéke akkor ott tartózkodott és kiben ott ezen módszer 
enthusiastáját hagyta hátra. Zirkei. Bécsbe jött és a kőzeteket a birodalmi 
geológiai intézetnél nagy mennyiségben csiszolta és az eredményeket közzé­
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tevőn, kővetőkre talált; ezek között főleg Vogelsang és Fischer emlí­
tendők meg, FisciiER-nek 1868-ban megjelent eredményei engem is arra 
bírtak, hogy hozzá forduljak azon kéréssel, közölné velem eljárását. Válasza 
egv hosszú, még rajzokkal is ellátott leírás volt, és ezen 1868 november 
19-ikén kelt levél reám nézve nevezetes okmány annyiból, hogy annak 
alapján a budapesti egyetemi intézetben is bevezettem a mikroskóp alkal­
mazását a Kőzettanba.

Rendszeres munka a mikroskóp alkalmazásáról a Petrografiára csak 
1873-ban jelent meg, egyik Zirkeltől iDie mikroskopische BeschatTenheit dér 
Mineralien und Gesteine, v. ])r. F. Zirkel. Leipzig, Engelmann 1873). 
másik a frciburgi iskola jeles növendékétől Rosenbusch-tól (Mikroskopische 
Physiographie dér petrographisch wichtigen Mineralien von H. Rosenjjusch. 
Stuttgart, Siicweizerbart 1873.), kitől négy évvel későbben egy második 
kötet (Mikroskopische Physiographie dér massigen Gesteine, von II. Rosen- 
husch. Stuttgart, Schweizerbart 1877.) mint folytatás is megjelent.

A németeken kívül csak a franczia irodalomban van még e tekintet­
ben rendszeres munka 1879-ből. a mely nagyszerűsége által a világiroda­
lomban is figyelmet költött. Szerzői F. ’Fouque és A. Michel JjEVY, kiadja a 
közmunkák minisztere, mert egyszersmind Francziaország geológiai viszonyai 
modern leírásának kulcsát képezni is vau hivatva. (Ministére des travaux 
publics. Mémoires pour servir á l'explication de la carte géologique détaillée 
de la Francé. M i n e r a 1 o g i e m i c r o g r a p h i q u c. Roches eruptives 
francaises, pár Fouqué et Michel Lévy. Paris. Imprimerie de A. Quantin. 
7. Rue Saint Benois.)

Két vaskos kötet. Az egyik szöveg és ennek első felében méltánylás­
ban részesítvén a német kezdeményezést, az eljárást ismerteti, s kibővíti 
olyan újabb részletekkel, melyek a német munkákban még helyet nem fog­
lalhattak; a másik részben vagy 50 ásvány faj viselkedése van leírva. A má­
sodik kötet 55 táblán vékony csíszolatok olykor igen sikerült képeit adja.

Azonban könyvek nem lévén elégségesek a mikroskópi módszer elsajátí­
tására, alkalmas csíszolatgyüjtemények keletkeztek, melyek közül egyet 
Klein göttingai tanár vezetése alatt Voigt és Hochgesang 100 készít­
ményben állítottak ki azon ásványok kristályai vékony csíszolatainak kitün­
tetésére, melyek az összetett kristályos kőzetalkotásban lényegesen vagy 
mellékesen szerepelnek s melyeknél a xsíszolatqk a kristály különböző, 
de meghatározott irányában vannak készítve. (Ara 150 márka. Kapható 
Göttingában az említett mechanikus és praeparátoroknál.)

Van azután nagyobb számmal sorozatközetek csiszolatából. melyek 
kiadására Fuess egy berlini optikus (Berlin, 8. W. 108. Alté Jákob Strassci 
vállalkozott, s ugyan ő azokat páratlan tökéletességgel dolgozta ki. Ezen 
sorozat most már 10-re szaporodott (áruk 24, 36 s 45 márka) s felölelte 
különböző tájak s különböző tárgyak kidolgozását, Eu a magyarországi 
kőzetek összeállítására és diagnosisának megírására lettem felkérve, s a 
30 szám közé fölvettem Szerbia némely kőzetét, mint a magyarhoni tra- 
chitvidék déli folytatását. (Ezeknek bővebb leírását adtam a «Magyar Föld­
tani Társulat•• szaklapjában 1876 « Földtani Közlöny» ezen czim alatt: 
* Magyarország és Szerbia néhány jelleges vulkáni kőzetének mikroskópi 
tanulmányozása.»1 Ezen csíszolatgyüjteniény a modern Petrografiára nézve 
fontos taneszközül szolgál, különösen ha tekintetbe veszszük, hogy Rosen- 
nu.scn és Zirkel is állítottak össze sorozatokat s ezen készítmények leírása 
az ő említett munkáikban előfordul.

A mikroskópi vizsgálat menete. — Megelőzőleg 
tanácsos a vékony csiszolatot egyszerű nagyítóval vizsgálni, ennek 
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az az előnye., hogy az egész csiszolat egyszerre, tekinthető át 
es igy a nagyobb ásványok eloszlásáról, határvonaláról, szomszéd­
ságáról és több efféléről öszességes benyomást kaphatunk.

A mikroskop asztalkájára téve a csíszolatot, azt először is 
rendes (90—120-szoros) nagyítással vizsgáljuk. A tulajdonságok, 
melyekre figyelünk, főleg a következők: az egyes ásványszemek 
átlátszósága, színe, határvonala, szövete s mindezeket megálla­
pítva a nagyobb ásványoknál figyelmünket a netalán jelenlevő 
apróbbakra is kiterjesztjük, ha kell nagyobb nagyításnál is. Ilyen­
kor megesik, hogy olyan ásványokat is felfedezünk, melyek a 
nagyobbak közt nem fordultak elő. A közetképző ásványokon kívül 
a mikroskop alatt is meggyőződhetünk, hogy esetleges elegyrészek 
vagy zárványok is találkoznak.

A csiszolat megfigyelése először közönséges parallel fényben 
történik, azután polár fényben különféle körülmények között úgy, 
hogy egészben véve a inikroskopi vizsgálat menete ez: a) meg­
figyeljük a tárgyat közönséges fényben b) egynikollal az absorbtiói 
tüneményeket, c) a színjátékot két nikol között a polár fényben, 
végre d) az extinctiói tulajdonságokat.

a) Megfigyelés közönséges fényben.
Figyelmünket legelőször is a nagyobb ásványok, tehát a kőzet 

lényeges elegyrészei veszik igénybe, és ezek között, mint a leggyak­
rabban előfordulók, a következők: Földpát, Quarcz, Amfibol, 
Angit, Biotit, Olivin, Magnetit, Leucit. A mikroskópos módszer 
menetének megismertetése szempontjából elég lesz- a vizsgálat négy 
nemét ezen ásványok viselkedésével mutatni be. E végből azok 
csoportosítva vannak a következő két (89,90.) ábrában, oly módon, 
a mely azok társas előfordulásának a természetben is megfelel.

A kőzetben ezen főbb elegyrészekről ezt mondjuk: a Földpát 
és Quarcz fehérek, az Olivin zöld, az Amfibol, Angit, Biotit és 
Magnetit feketék. A csiszolatban már részletesebben mondhatjuk r 
a Quarcz és Földpát átlátszó, színtelen; az Olivin, Amfibol, An­
git, Biotit átlátszó, színes (zöld, barna, sárgás); a Magnetit nem 
átlátszó, vasfekete.

A Magnetit már határozottan van megkülönböztetve; a töb­
bire nézve a szövetet vizsgáljuk s legelső sorban a színtelen 
két ásvány között a legtöbb esetben azon eltérés mutatkozik, hogy 
az egyiken parallel vonalak húzódnak végig, a másikon nem, vagy 
legfölebb szabálytalan repedések. A két irányban jól hasadó Föld­
pát az, melyen ezen vonalok vannak; a nem hasadó Quarcz egy­
öntetű.

A tanulmányozást előnyösebben valami szemcsés kőzettel 
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kezdhetjük, például Gránittal, melynek elegyrészekben gazdag 
példányát a 89. ábra tünteti ki. A kőzet általános szöveti viszonyát 
illetőleg itt azt jegyezzük meg, hogy egy ásványszem a másik mel­
lett közvetlenül van, anélkül, hogy valami összeragasztó anyag 
mutatkoznék, /k közönséges fényben legelőször is az tűnik fel, 
hogy az elegyrészek szabálytalan alakú szemek, alig egy-kettőnek 
kivételével, melyeknél közeledés látszik kristályalakhoz; továbbá, 
hogy azok mind átlátszók, de vannak színtelenek és színesek. A 
színesek színre nézve közel állnak egymáshoz, megközelítő árnya­
latban sárgás barnák lévén.

<S'.9. ábra. Nagyszemű kőzet vékony csiszolatban.

Az egyes szemek szövetét tekintve, különbség van úgy a szín­
telenek, mint a színesek között. A színtelenek között némelyiknek 
belsejében csak szabálytalan repedések, míg másoknál parallel 
vonalak mutatkoznak, melyek a hasadást árulják el. Az Z, 2, 3 
számmal kitüntetett szemeknél látván ezen vonalokat, azokat Föld- 
pátnak tarthatjuk, ellentétben a 6 tál, az Quarcz. A barna ásvá­
nyok között az egyiknél finom, a másiknál durvább levelesség 
tűnik ki. A finom levelű 4 itt-ott görbülést is mutat anélkül, hogy 
szakadna; ez Biotit oly helyzetben, melyben leveleit látjuk egymás 
fölött, mi tehát a főtengelyre függélyes orientátiónak felel meg ; 
ellenben az 5 a Biotitnak egyes leveleit tünteti ki OP irányban 
s itt a szín is feltünöleg sötétebb.

A durvább levelű barna ásvány némely szeme kettős vona­
lozást láttat, más csak egyet. A kettős vonalú 7 csupa rhombmezö- 

Szabő. Geológia. 8 
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két képez, a melyek átlói vegén olyan prisma szöget mutat, minő­
ket az Amfibol hasadási oszlopánál ismerünk. Ezen metszet tehát 
egyközös a bázissal; ellenben az egyes vonalú <8 helyzetére nézve 
egyközös a fötengelylyel s így csak az oszloplapokkal párhuzamos 
hasadási vonal látszik.

A 90. ábra egy apróbb szemű kőzet, a melynél mindjárt fel­
tűnik a mikroskoppal, hogy az ásványszemek a kőzetnek bizonyos 
alapanyagában vannak kiválva, mely rendesen üveges minőségű. 
Az ásványszemek között itt is vannak átlátszók és ezek között 
színtelenek és színesek, de vannak nagy mennyiségben nem át­
látszó vasfekete szemek is ; ezek legtöbb esetben Magnetitek.

.90. ábra. Apró szemű kőzet vékony csiszolatban.

A színtelenek között vannak hosszúkásak 1 és ugyanegyütt 
vonalozottak: Földpát; de vannak közel gömbölyűek 4, melyek 
közepén feketeMagnetit pontok gyakran körben vannak elhelyezve: 
Leucit.

A színesek között zöldek fordulnak elő, de kétféle alakkal 
és szövettel. Legjellemzőbb a 3 épközény tompított sarkokkal és 
kétszeres vonalzattal, a melyek úgy mint az Amfibol rhombos 
mezőket tüntetnek ki, de az Angit prismaszög értékeivel. Ezen 
szemek csakugyan Angit-metszetek oP irányban, míg a 2 Augit- 
metszet a főtengely irányában és ezeken csak egy hasadási irány 
látható. Az 5 külsőleg gyakran kristályhatárokat mutat, de belse­
jében szabálytalan repedések vannak, fölülete pedig feltűnő lég 
érdes, mi által az Augittól eltér: Olivin.
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Az imént említett kristályok a nagyobbak voltak, fokozato­
san kiterjeszthetjük figyelmünket apróbbakra is, míg végre oly 
parányinkra akadunk, a melyeket csak nagyjából vagyunk képesek 
az elősoroltak egyikéhez vagy másikához számítani. A kristály­
képződés ezen első terményei sokszor már fajlag nem különböz­
tethetők meg és ekkor általánosan mikrolitoknak mondjuk. Ezen 
mikrolitok olykor parallel helyzetet árulnak el egyenes vonalban, 
máskor görbültben és arra mutatnak, hogy az anyagban mozgás 
következettbe, melynek irányát a mikrolitok szerint tisztán vehetni 
ki. Ha a mozgás hullámzatos szerkezetet árul el, mintha egykor 
sűrű megolvadt folyadék lett volna, a kőzet ezen szövetét fluidál 
szövetnek mondjuk. Ez gyakori az Obsidiánnál. A mozgás ezen 
minőségéről tanulságos felvilágosítást nyújtanak olykor a zárvá­
nyok. Lehet valami ásványszem, például Quarcz, mely nem volt 
megolvadva; a lassan mozgó folyadék egy ilyen akadályhoz érve, 
ellentállásra talál, a mikrolitrajjal megkerüli és előtte ismét össze- 
foly. Olykor ezen zárvány, hosszú Amphibolkristály lehet, mely 
ugyan szintén nem olvadott meg, hanem ketté szakadt és az ár 
által elragadtatva oly helyzetbe jutott, melyen a két darab össze­
tartozása kétséget nem szenved. Bazaltban ismeretes az az eset is, 
hogy egy praexistált Plagioklas ikernél az egyes lemezek egymás 
irányában el vannak tolódva.

Trichit és Kristallit.— A DJ, ábra Obsidián és általában más 
vulkáni üveges kőzetben az amorf állapotból az átmenetet a kristá­
lyosba engedi felismerni, vagy fekete hajfínomságú és annak gön- 
dörödésével biró szálakban, mint azt az A csoport mutatja ki, 
melyek azonban jóval nagyobb nagyításban nem fekete anyagnak, 
hanem átlátszó csöveknek vagy pedig parányi gömbsorozatnak 
tűnnek fel. Ezek a trichitek, Vannak azonban hosszúkás, de nem 
hegyes végű színtelen vagy igen világos színű zárványok is, me­
lyeket szintúgy kell tekintenünk, mint átmenetet az amorf álla­
potból a kristályosba és ezeket általában kristallitnak mondhatjuk, 
B csoport.

Némelyek a színtelen kristallitok terminológiáját kibővítik a longulit, 
globulit és margarit kifejezésekkel, míg a színeseknél az ásványtanilag ki 
nem betűzhető zöld anyagra 'yi.ridit, a veresre ferrit, a sötétre opacit és a 
fekete egyenes tükre belőni t nevet használják. Lehet azonban ezen határo­
zatlan tárgyaknál a terminológiának ilyen mellőzhető terheltetése nélkül is 
segíteni az által, hogy az említett körülményeket kissé körülírjuk.

Z ó n á s s z e r k e z e t. — A mikroskop által nyújtott látvá­
nyok között egyike a legérdekesebbeknek a kristály belszerkezete- 
nek azon kitüntetése, melyből annak fokozatos növése és növésé­
nek egyes stádiumában mindenkori állapota van szemünk elé 

8*
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vezetve. Látni általában, hogy a kristály kezdetben kicsiny mag 
volt, melyet fokozatosan ugyanazon anyagból álló burok vett 
körül, gyakran hasonló, de olykor eltérő kristály-orientatióval, oly­
kor eltérő színnel s változatos megtartási állapottal.

Ezen növési zónák olykor finom vonalok által és egyenletes szín mel­
lett vannak képezve Plagioklasnál: Biotitnál sötét szegély vonal is fordul 
elő; Melanit- és Turmaliimál széles, de színben különböző, míg az Angiinál 
(Len cilit, Kaiserstuhl) vékony, de szintén különböző színűek a zónák. A Leu- 
citnál (Vezúv) és Gránátnál (Karancsi a zónás szerkezetet a fekete nem átlátszó 
ásványok rendeződése tünteti ki; míg némely Földpátnál s igen gyakran 
az Orthoklasnál (Gránitban) a zónák némelyike átlátszó, más zavaros vagy

91. ábra. Trichit, Kristallit.

épen nem átlátszó földpátanyagból áll. A Földpátoknál nem ritka az az 
eset is, hogy a belső mag és a külső zónák nem egyező kristálytani őrien- 
tatióval bírnak, ilyeneket a csörögi (Vácz) bazaltféle Angit trachit Plagioklasá- 
ban is ismerünk. Van példa arra is, hogy a zónás szerkezet nem követi 
mindig az ikerképződés határát, valamint arra is, hogy optikailag különbözö- 
leg orientált zónák keresztben vannak összenőve. Megemlítendő végre még 
azon tünemény, hogy valamely átlátszó kristálynak belső magva zavaros 
vagy nem átlátszó, s gyakran különböző színű lett olyan területen, mely az 
ép zóna-vonalokkal nem is párhuzamos, mi a középtájból kiinduló válto­
zásra utal.

A zónás szerkezet tüneményeit teljességükben csak úgy lát­
hatjuk, ha azt a közönséges fényben vizsgálva, még a polarizált 
fényben is figyelembe vesszük.
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Ü r - i n t e r p o s i t i ó k. — Valamint nagyobb zárvány gya­
nánt ismeretesek ásványok más ásványban (Magnetit Amfibolban, 
Butiltük Quarczban stb.), máskor ásványok űrjeiben levegő és 
folyadék (selmeczi és porettai Quarczban stb.), vulkáni kőzetekben 
pedig Obsidián vagy valamely üveges amorf anyag; hasonló tüne­
mény a vékony csiszolatokban is észlelhető, még pedig mennél 
nagyobb nagyításnál, annál érdekesebb viszonyok között. Azok 
jelenléte egyszersmind kimagyarázza sok esetben az eltérő ered­
ményeket a chemiai elemzésben, valamint némely fizikai tulajdon­
ságokat, minő a zavarosság, színárnyalat, ingadozás a tömöttség- 
ben, pattogzás stb.

A nagyítás, melylyel ezen vizsgálatokat teszszük, 300-at kell 
hogy meghaladja, felmehet azután 9OO-ig is, a határt általában a 
csiszolat finomsága és a lenesek élessége szabja ki. Az átmérője 
egy-egy ilyen űrnek ritkán nagyobb mint 0*06  Főleg négy ne­
mével találkozunk ezen parányi űrzárványoknak, melyek olykor 
ugyanabban a láthatárban egyesítve is fordulhatnak elő.

a) Gázbuborék sötét, de keskeny szegélylyel és ez által el­
térnek a balzsamban netalán visszamaradt buboréktól.

b) Folyadékbuborék, egy vagy többféle anyagból, melyeknek 
azonban törési képességűk eltér a bezáró ásványétól s így élesen 
vannak határolva.

c) Olyan űrök, melyek részben gáz, részben folyadék által 
vannak telve, végre

d) az döbbeni esetek valamelyikéhez csatlakozhatik még azon 
körülmény, hogy kristály vagy általában valami szilárd anyag darabja 
fordul elő benne (Kősó hexíeder, Amfibol vagy Tormáim tü stb.).

Általában nagyobb számmal vannak olyan ásványok, a me­
lyekben az űr interpositiók ismeretesek (Smaragd, Topáz stb.), a 
közetképző ásványok között leggyakrabban fordul elő a Quarcznál, 
sokkal gyérebben a Földpátnál, míg az Angit ésBiotitnál kivételes. 
A folyadékzárványok a legtöbb esetben vonatos elrendezést mutat­
nak, ritkábban találni azokat egyes ellipsoid űrben, de arra is van eset, 
hogy valami negatív kristály alak űrjében foglalnak helyet. A leg­
több körülmény a folyadékzárvány utólagos bejutása mellett szól.

Az űrben foglalt folyadék leggyakrabban víz, vagy valami 
sóoldat, máskor bitumenes olaj s olykor folyó szénsav vagy annak 
oldata vízben. A gáz vagy levegő vagy vízpára, szénsav vagy egyéb 
meg nem határozott természetű légnem. A légbuborék nagysága vál­
tozik, olykor nagyobb, mint a folyadéké. A nagy légbuborék ren­
desen veszteg áll, legfölebb melegítés által változtathatja helyze­
tét; vannak azonban ezek között is, a melyek mozognak mint 
egy inga egyik helyről a másikra. Sokkal meglepőbbek azon moz­
gások, melyeket a legkisebb buborékokban látunk, ezek többjénél 
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oly sebes a mozgás egy oldalról a másikra, hogy a szemnek alig 
lehet követni. Váljon mi okozza ezen mozgást,, eddig kellőleg ki­
magyarázva nincs; vannak, kik azt a mikroskop állványa vagy 
asztala rezgésének, mások a hő- vagy fénysugarak befolyásának 
(mint Crooke rádiómét érj énéi), vagy az ür oldalai kapillár vonzá­
sának stb. tulajdonítják.

P2. ábra kitünteti egy fibrolitos Gneisz (New-Rochelle N. Y., 
Észak-Amerika) Quarcz elegyrészében felismerhető űrjeit 925 na­

gyításnál A. Julién észleletei szerint. Melléje van téve a mérték 
1századrésze, még tíz részre és így összesen 1000 részre beosztva. 
Az ür különféle nagysága és alakja kivehető, valamint az is, hogy 
a betűvel a—<j jegyzettek önkényt mozogván, a mozgók a kicsi­
nyek közé tartoznak, míg a legnagyobbak nyugvásban vannak. 
Ezen űrök a tiszta Quarcz szabálytalan repedéseiben sorakozva, 
némelyik folyadékkal, más gázzal s ismét más folyadék és gázzal 
telve fordulnak elő.
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Magyarországi kőzetekben gáz, folyadék és szilárd ürtöltelé- 
kek szintén ismeretesek. Szterényi a Szörény megyei Quarcz- 
Porphyr Quarcz szemeiben ír le ilyeneket, nagyobbrészt mozgó 
libellával és vonalos helyezödéssel. Dr. Pantotsek Hodrusbányá-

Qu ar ez - Tracliy tban ,ról Selmecz mellett egy Biotit-Labradorit 
ennek Quarcz szemeiben 600-szoros nagyítás­
nál a 93. ábra szerint lég és folyadék interposi- 
tiókat és ezek többjében kősó-hexaedereket 
tüntet ki. Dr. Partotsek a mariposai Quarcz- 
kristály folyadék zárványait vizsgálván (1879), 
ezekben egy-egy hosszúkás fekete nem átlátszó 
testet fedezett föl, mely a folyadék és a gázbu­
borék határán úszott. A kéz melegének hatása 
elegendő, hogy ezen kis fekete test a hőforrás 
felé menjen; nagyobi) hőnél a folyadékban 
elmerül és csak a hőforrás eltávolítása után 

93. abra.
Kösó-licxaederck 

liodrnsb anyai 
Quarcztrachitban.

tűnik ismét elő. Dr. Pantotsek ezen fekete úszó testet «Szabolit»- 
nak szíveskedett elnevezni. (Földtani Közlöny, 1879.)

94. ábra-csoport ilyeneket tüntet ki, különféle alakban, a 
mariposai (California) Quarczban 600 szoros nagyításnál. A Sza- 

ábra. Szabolit a mariposai Quarczban.
<*• Egyszerű folyadékzárvány libellával és Szabolittal. — b. Kettős folyadék­
zárvány libellákkal és Szaboli tokkal. — c. Kettős folyadékzárvány libellával 

és pontalakú Szabolittal.

bolit alakja fonálszerü, néha hosszabb az ür átmérőjénél s akkor 
meg van hajtva; olykor csomószerű duzzadások láthatók rajta, 
máskor elágazik. Ráeső fényben szürkés-kék, zsírfényű. Tömött- 
sége kisebb mint az alsó, de nagyobb mint a felső folyadéké, mert 
a kettős folyadékzárványokban leggyakrabban a kettőnek határán 
úszik és ritkán megy be a felsőbe. Hogy ez a Julién által föntebb 
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említett fekete zárványnyal (Andiből, Turmalin stb.) azonos-e, ösz- 
szehasonlítva nincs. Dr. Pantotsek úgy véli, hogy Carbon-ból áll, 
hogy az helyben képződött és nem véletlenül záratott be. Azóta 
magyarországi közetek Quarezaiban is van tudomásunk ilyen fekete 
zárványokról.

Üvegzárványok, vagy üvegnemü amorf anyag, rendesen Opál, 
az ür-interpositiókban szintén előfordulnak ugyan, de gyérebben 
s nem oly érdekes tünemények kíséretében. A légbuborékoktól 
eltérnek az által, hogy karimájuk nem oly sötét. A vulkáni üveg 
képezte ilyen zárványok csak a vulkáni kőzeteknél fordúlnak 
elő s ezek benyomódva találtatnak a kőzetnek, vagy egyes ásvá­
nyainak repedéseibe, hasadási hézagaiba, vagy egyél) űrjeibe. 
Nagy számmal találni ilyeneket a Tokaji hegy Augittrachyt kőze­
tének némely pneexistált nagyobb Földpátjában. Olykor az üveg- 
interpositió léginterpositióval együtt látható. Az amorf kovasav 
betódulása ámbár leggyakrabban észlelhető egykori Geyzirok kör­
nyékén, esetleg azonban kisebb mennyiségű kovasavoldat beha 
tása is létrehozhatta különböző kőzetekben.

b) Megfigyelés egy n i k o 11 a 1. — Az alsó nikolt egy­
magát vesszük és azt körben forgatjuk. Ekkor a színtelen ásványo­
kon rendesen semmi változás nem áll be, hanem a színesek közül 
több van, mely vagy megváltoztatja színét, vagy csak elsötétedik. 
Ez azon neme a kísérletnek, melyet az Ásványtanban az absorbtiói 
tünemények előidézése czéljából a dichroskoppal teszünk.

A 89. és 90. ábra ásványai közül, ha a nikolt tengelye körül 
forgatjuk, az Amfibol elsötétedik s meg-megvilágosodik; az Angit 
és Olivin sohasem sötétednek el. A Biotit bizonyos helyzetben, 
nevezetesen ha a fény a levelek síkján megy keresztül, szintén nem 
sötétedik el, ellenkező irányban, azaz a levelek keresztmetszetén 
ez is sötét lesz. A mivel az előtt legnehezebben boldogultunk, sőt 
mondhatni, a kőzetekben nem egyszer kivihetetlen volt, t. i. az 
Amfibolnak megkülönböztetése az Angiitól, most a kísérletek ezen 
neme által a leghatározottabb megoldást kapja.

c) Keresztezett n i k o 1 o k. — Az imént említett színes 
ásványokra nézve az absorbtiói tünemények rendesen megengedik 
a faj határozást, leginkább tehát a színtelen ásványok azok, melyek 
viselkedését a keresztezett nikolok között megfigyelni szükséges. 
A 89. ábrában a Quarcz ó és a Földpátok egymástól sokkal hatá­
rozottabban térnek el, mint csupán a szövet által, mert interferen- 
czia képeik különböznek. A 6 Quarcz színe mindig egyöntetű s a 
nikol forgatása által legélénkebben a kék vagy sárga mutatkozik. 
A Földpát ellenben a hasadási vonalok szerint gyakran pótszíneket 
mutat. Az 1 Orthoklas olykor egyes kristályokban is megjelenik, 
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de ikrekben is. Az Orthoklas ikrei azonban egészen eltérők a 3 
Plagioklas ikrektől. Ezeknél az ikerlemezek gyakran igen véko­
nyak lévén, a nikol forgatása által a pótszínek változása sűrűén 
ismétlődik. Midőn ezt látjuk, határozottan mondhatunk annyit, 
hogy a Plagioklasok valamelyike jelen van; de ellenkezőleg az 
egyes Földpátkristály nem kizárólag Orthoklas, mint ilyen előfor­
dulhat a Plagioklas is. A Káliumföldpátok egynémelyikét a grá- 
nitos kőzeteknél keresztezett nikolok között, olykor sajátszerű re- 
czés, de színekben pompázó rajzban látjuk, mi a 89, ábrán csupán 
a szövetre nézve 2 alatt van kitüntetve. Ebben a Káliumföldpát- 
nak monoklin és triklin módosulata egymásba szövődve fordulnak 
elő, tehát keveréke az Orthoklasnak Mikroklinnal.

A 90. ábra a Vezúv kőzetében előforduló ásványokat egye­
síti s ezek közűi a l Leucit a keresztezett nikolok között sötéten 
marad minden állásban, mi a szabályos rendszerű kristályokat, 
vagy az amorf ásványokat jellemzi. Szintén elsötétednének az egy 
optikai tengelyűek azon esetben, ha a főtengely irányában jutná­
nak a csiszolatba.

Az Amlibol, Angit, Biotit és Olivin színes ásványok a polár 
fényben keresztezett nikolok között színt játszanak ugyan, de az 
sem nem jellemző, sem nem oly változatos, mint az említett szín­
telen ásványoknál, hanem inkább csak bizonyos tarkaságra szo­
rítkozik.

d) Extinctió kísérletek. — Az extinctió vagy el- 
sötétedési kísérletek azon különbséget mutatják ki, mely a kristallo- 
graliai és az optikai rugalmi tengelyek között van és melyek szöge 
fokokban fejezhető ki. Alkalmazása ennélfogva leggyakrabban a 
triklin kristályoknál lehetséges, a monokünoknál csak bizonyos 
helyzetben, de ekkor aztán különbség tűnhetik ki a monoklin és 
rhombos alakok között.

A keresztezett nikolok között az egyik nikol körben forgatása 
alkalmával négyszer következik be elsötétedés és megvilágosodás ; 
ha ezen tünemény együttesen észleltetik a kristallografiai orientá­
lóval, úgy képesek vagyunk a rhombos, monoklin és triklin ásvá­
nyok között nemcsak a rendszerre, hanem olykor a fajra nézve is 
különbséget tenni. A rhombos Hypersthen Enstatit a monoklin 
Diallagittól ezen a módon különböztethető meg : de az egyes Föld- 
pát-fajoknál is különbséget tehetünk DesCloizeaux kezdeményezése 
szerint az extinctió fokának különböző számára nézve. Az extinctió 
foka alatt azt a számot értjük, melyet a mikroskop asztalán levő 
körbeosztáson leolvasunk, ha a főtengely szerint beállított ásvány­
nál azt tapasztaljuk, hogy keresztezett nikolok között nem sötéte­
dik el, hanem arra, hogy elsötétedjék, az asztalkát forgatni kell.
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A forgatás nagyságát leolvasva., megkaptuk az extinctió (elsötétc- 
dési) fok nagyságát. Az Orthoklasnál a oP lapon 0°; Oligoklasnál 
2°: aMikroklin- és Albitnál az (M) lapon vagy 15°; a Labradoré­
nál 17°; az Anorthitnál 30-nál nagyobb.

C) ÁSVÁNYSZÉTVÁLASZTÁSI MÓDSZEREK.

A közetalkotó ásványok megvizsgálása olykor szükségessé 
teszi azok szétválasztását s ezen czél elérésére a következő négy 
mód van használatban: a) egyszerű mechanikai szétválasztás szá­
razon vagy iszapolás által ; bj kihúzás mágnesrúd és elektromágnes 
által; c) chémiai eljárás némely ásvány eltávolítására; d) Tlioulet 
eljárása, különböző tömöttségü ásványok szétválasztására valami 
nagy tömöttségü folyadék közben j ötté vei.

a) Egyszerű mechanikai szétválasztó s. — Az 
elegyrészek szétválasztását, például valami gránitos kőzetnél, me­
chanikai úton megkezdvén, a kőzetet oly finom porrá törjük, a 
minő az elegyrészek szeme nagyságának megfelel s a nagyszemű 
kőzeteknél így is sikerül a Földpátnak, Quarcznak, Csillámnak, 
Amfibolnak stb. szétválasztása. A finom szeműeknél ez nem ele­
gendő, mert itt mellesleg finom por is képződik s az egyes szeme­
ket bevonja; ezeket vízzel kell leönteni s a vízben lebegő por­
részeket ezen módon eltávolítani. Fris víz mindaddig öntetik fel, 
mig végre az tisztán foly le. A visszamaradt szemek megszárítás 
után egyszerű nagyító segélyével színük s fényük szerint szétvá­
lasztatnak, miközben több nevezetes tulajdonságot (hasadást, törést 
stb.) is ügyelhetni meg.

Ezen módszert Cordier Parisban már 1815-ben használta 
szárazon a Gránitnál, de alkalmazta azt Porlirokra, sőt megkísér­
tette a sűrű Bazaltnál is keresztülvinni, annak parányi, de szitálás 
segítségével lehetőleg hasonló nagyságú szemeket vízzel iszapolva 
a tömöttség szerint különválasztotta, s kimondotta, hogy a Bazalt 
szintén összetett közét. Ez korszakot jelző állítás volt, mert akkor 
a Bazaltot egyöntetű anyagnak tartván, mint ásványfajt írták le.

Cordier módszere nem más, mint a mit a természet is követ. San- 
torin vulkáni sziget partjain láttam a hullámmozgás által egy fehér, aztán 
egy feketés-zöld szemekből álló, s végre egy tisztán fekete zónát, melyek 
közül a fehér van legkiebb, s az legnagyobbrészt Földpát, a feketés-zöld 
Angit s Olivin, a tisztán fekete, a legbelsőbb csupa Magnetit. A sziget vul­
káni kőzetei azon a tájon ezen ásványokból állanak s a szetporló láva, meg 
tufarétegekből ezen fajokat a mozgó hullámok a tömöttség szerint egymástól 
szétválasztva állítják elünkbe. Az aranymosó sem tesz egyebet. A finomra 
zúzott érczeket poralakban vízzel felhabarja, a víznek csendes lefolyást ad, 
de közbe-közbe lökéseket gyakorol azon felületre, melyen a víz lefoly s ez 
által a porszemek nehezebbjei visszamaradnak s a könnyebbek mennek el 
a vízzel annál tovább, mennél csekélyebb a tömöttségök.
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b) Kihúzás mágnes rúd és elektromágnes ál­
tal. — Már régóta használatban van. hogy a fekete kőzetporból 
Magnetitszeinek mágnesrúd által kihúzatnak, ezt most is alkal­
mazzuk s ez által a Magnetit eltávolíttatik. Van azonban több más 
vastartalmú ásvány, melyre a mágnesrúd hatással nincs, ezek el­
távolítására Fouqué Parisban elektromágnest alkalmaz vagy négy 
Bunsen-elem segítségével s ez által kihúzza a kőzetanyagból az 
ásványokat ezen sorban: Magnetit (ha még maradt volna), Grá­
nát, ép Olivin, Chromit, Turmalin, Sphen, Zirkon, megtámadott 
Olivin, úgyszintén az Andiből és Angit, míg a Földpát, Quarcz s 
általában’a Vasat nem tartalmazó ásványszemek visszamaradnak. 
Ha nagyon finomszem ü az összetett közét, ezen elválasztás nem 
sikerül. A szemek átmérője legczélszerübb, ha 02  A kőzet, 
ha kellő finomságra van zúzva, rostálás által szabadítandó meg 
úgy a por- mint a durvább részektől.

*

Legújabban (1882) Doelter foglalkozván az elektromágneses 
szétválasztással, azon eredményre jött, hogy a kihúzás sorrendje 
az ásványoknál nem minden esetben áll arányban a vastartalom­
mal : így a Vas vegyületei Kénnel, kénsav és phoszphorsavval 
későbben huzatnak ki, mint a Vasnak oxid ásványai, carbonátjai 
és silikátjai. Ugyanekkor meghatározta azon távarányokat is, me­
lyekre az elektromágnes az egyes ásványokra nézve még vonzást 
gyakorol.

c) Chemiai eljárás. — A chemiai eljárás czélja bizo­
nyos ásványokat chemiai behatás következtében átvinni eltávolít­
ható állapotba s így elkülöníteni olyanoktól, melyekre azon kém­
szer hatással nincs.

Sósavval leöntve, a kőzet vagy nem pezseg, vagy pezseg. Ezen 
utóbbi esetben Carbonát s legtöbbször szénsavas Mész és Magnesia 
van jelen, melyeket föleresztett sósavval tehát el lehet távolítani. 
Ezen régi eljárást egy újabbal szaporította Fouqué t. i. conceutrált 
hydrofluorsavval leönti a finom port (0.1 w'M.) platinacsészében. 
Felforrás következik be, melynek lecsillapodtával a sav további 
hatását megakadályozandó, vízsugarat ereszt a csészébe oly ineny- 
nyiségben, hogy a fölösleg kifolyjon s a kovasavkocsonyát is 
magával ragadja. A sav csak a Földpátot támadja meg rohamo­
san, valamint az amorf kovasavat : ellenben sértetlenül marad 
vissza az Angit, Hipersthen, Amfibol, Olivin, Biotit, Magnetit. 
A Quarcz is jobban ellentáll, mint á Földpátok.

Fouqué módszeréhez kell vagy 150 gramm térfogatú platinacsósze, 
melybe 60 gramm conceutrált füstölgő hidrofluorsav jön és most az elké­
szített porból fokozatosan tesz bele 30 grammot s azt platinarúddal keveri. 
Hogy a netalán visszamaradott kevés kovasavkocsonya minél biztosabban 
távolodjék el, az anyagot víz alatt ujjai között dörzsöli.
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.95. ábra. Thoulct-készülék.

d) Thoulet-féle f o l y a d é k. — A közetkepzö ásványok 
töinöttsége leginkább 2.2 és 3 között van. Ebből következik, 
hogy lehet elválasztást eszközölni az által is, ha azokat egy oly 

folyadékba tesszük, mely míg egyrészt 
chemiai behatással nincs, másrészt ké­
pes ezen határok között hígítás vagy 
concentratió által változó tömöttséget 
venni fel. Ilyen folyadéknak használja 
Thoulet Parisban a Hydrargyrumbijo- 
did oldatát Kaliumjodidban. Ezen sók 
telített oldatának tömöttsége II—15°C. 
foknál 2.77. Lehet ebből készíteni oly 
tömöttségü folyadékot, melyben elválik 
a Quarcz a Földpátoktól s ismét ezek 
egymástól s mindezek a még nagyobb 
tömöttségü Augit-Amfiboltól stb. A 
munka kényelmes kivitelére Thoulet 
külön készüléket .95. ábra is rendezett 
be üvegcsőből, mely köbcentimeterekre 
van beosztva s alúl vékony csőben vég­
ződve, melyen két üvegcsap van. A be­
osztott cső magassága 0’30 meter, át­
mérője 0’12—0’ 15 meter. Az állványon 
ezen cső emelhető s alatta egy üveg­
edény áll.

A folyadék úgy készül, hogy me­
leg vízbe teszünk váltakozva Kaliuni- 
joclidot és kristályos veres Higanyjodi- 
dot mindaddig, inig azt látjuk, hogy 
több nem olvad fel. Hogy biztosak le­
gyünk az elért sűrűség maximuma 
iránt, egy napig várunk. Kiválnak ek-
kor hosszúkás színtelen kristályok a 

kettős jodidból s arról leöntjük a tiszta folyadékot, az tökéletesen 
átlátszó, vág}’ törési képessége nagy és színe mint az olívaolajé. 
Ezt röviden a Thoulet-féle folyadéknak is nevezik s annak azon 
fontos tulajdonságáról is meggyőződés van szerezve, hogy alkal­
mazásának határai között vízzel keverve, összehúzódást érezhető­
kig nem mutat, minthogy az csak az ezeresrészekben tűnik elő.

Egy egyszerű számítás által meghatározhatjuk azon víz mennyiségét. 
melyet egy bizonyos térfogatú concentrált folyadékhoz adni kell, hogy a 
kívánt sűrűséget megkapjuk.
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Legyen V a térfogata a tömöttség maximumával biró folyadéknak 
D = 2'11^ rf a hozzá adott víz térfogata, d a keverék tömöttsége

, VD 4- V' . V (D—d) 
d = ttpé8 y = -~d=r-

A kivitelre készen tartunk különféle concentratióval biró 
folyadékot. Tegyük fel. hogy az ásvány darabja d! sűrűségű folya­
dék tetején úszik, inig a d" sűrűségűben a fenékre megy, világos, 
hogy ha a közetet kellő finomságú porrá törjük és azt a d’ sűrű­
ségű folyadékkal telt Thoulet-féle készülékbe öntjük, minden ás­
vány, mely ennél nagyobb tömöttséggel bír, elégséges idő után 
leülepszik és eltávolítható: ha pedig most annyi vizet adunk a 
Thoulet-féle folyadékhoz, hogy d" sűrűséget kapjon, a kérdéses 
ásvány csak maga merül el és így szétválasztható.

A víz minden további hozzáadásánál a por és a folyadék 
kavarása szükséges, s ezt az által visszük véghez, hogy a kaucsuk- 
csövön a készülékbe füvünk. A fuvás megkezdése után a felső 
csapot megnyitjuk, hogy a folyadékoszlopon keresztül hatoló lég­
buborékok a kavarást véghez vigyék. Ha a por nem igen finom, a 
folyadék hamar megtisztul. A készülék alsó részében meggyűlt 
port az alsó csap megnyitásával üvegedénybe bocsátjuk. A folya­
dék fölöslegét a porról leöntjük s az újból használható. A port 
meleg vízzel mossuk ki, hogy a bijodid oldattól tökéletesen meg­
szabadítsuk. A Thoulet-féle oldat költséges lévén, ezen mosási 
maradékot paritás által addig concentráljuk, míg a fölülétén a 
Quarcz úszik.

D) MIKROCHEMIAI MÓDSZEREK.

A különböző módon szétválasztott szemek végleges rendel­
tetése legtöbb esetben az, hogy a mikrochemiai módszer által 
állapíttassák meg az ásvány faj. Vannak ugyan olyan kísérletek is, 
melyeket a vékony csiszolatokon tehetünk meg oly esetben, midőn 
egy különös alkatrész kimutatása czéloztatik, mely csak egy ás­
ványban fordul elő. Ilyen a phoszphorsav kimutatása az Apatitban 
vagy a szénsav kiűzése erősebb sav által, vagy bizonyos silikátok 
megtámad tatása sósav által, mely esetben a kivált kovasavhidrát 
fuchsinoldattal megcseppentve ezt felszívja s jól látható lesz. 
Mindez azonban kivétel s az esetek legtöbbjében az összetett kris­
tályos kőzeteknél az egyes elegyrészeket szét kell választani vagy 
a megelőző módszerek valamelyikével, vagy pedig magából a vé­
kony csiszolatból az egyes szemeket valami finom hegyes vagy 
éles eszköz segítségével kifeszítvén.

A mikrochemiai módszerek száraz vagy nedves úton történ­
nek s még azon különbséget is lehet közöttük tenni, hogy míg né­
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melyike minőségi és mennyiségi értelmezést enged meg, másnál 
csupán minőségi eredmények tüntethetők ki. Jelenleg a következő 
három mikrochemiai módszer áll rendelkezésünkre: a) lángkisér­
letek, melyeknél az ásvány olvadása a netalán mutatkozó láng­
festéssel hozatik összeköttetésbe: &«6ó-féle eljárás; b) kristály- 
képzés hidrosilicium-Huorsav eszközlése mellett: Bonc7n/-féle 
eljárás, és c) kristályképzés különféle kémszerek által: Behrcns- 
féle. eljárás.

a) Lángkisérletek.
A lángkisérletek minden egyes ásványra nézve kimutathatják 

az olvadást, de olyan ásványokra nézve, melyek lángfestö elemet 
tartalmaznak, együttesen ezt is láthatóvá teszik. Minthogy azonban 
a lángkisérletek a legkülönfélébb körülmények között történhet­
nek és azoknak megfelelőleg az eredmények is változhatnak, szük­
séges előbb azon körülményeket kiemelni, melyek között az általam 
megállapított módszer kivitele történik. Szólam fogok először az 
olvadás meghatározásáról és másodszor a lángfestés tüneményeiről.

1. Az á s v á n y o k o l v a d á s á n a k m e g h a t á r ozás a. 
— Az ásványok olvadásának meghatározását gázlángban platina- 
huzalon lehetőleg egyenlő s bizonyos nagyságú darabbal viszem 
véghez, különböző hőfoknál meghatározott időtartamban.

Gá-láti'i. — 96. ábra a Bunsen-féle gázlámpa * természetes 
nagyságban. A gáz az alsó vég felé látható szintes csövön vezet­
tetik be kaucsukcsö segélyével.

Ezen kis cső felett az alsó kitágult végen van egy fordítható 
hüvely, melynek két gömbölyű s egymással szemközt helyezett 
nyílásán az égő gázhoz levegőt vezethetünk. Ha e hüvely úgy van 
fordítva, hogy a levegő el van zárva, a gáz világító lánggal ég, ha 
ellenben úgy fordítjuk, hogy levegő mehessen be, színtelen lesz a 
láng. Vele tehát a léghuzamot szabályozhatjuk. Arra kell töre­
kedni általában, hogy a láng csendesen égjen, tehát túlmennyisé- 
get a gázból se, de a'levegőből se ereszszünk be.

A felső csőnek magassága az oldalcsö tengelye felett 13,2 
centiméter ; a hüvelynél látható nyílás átmérője a felső cső alján 
1 centiméter. Ugyan itt látható, hogy a gáz alul egy kis átmérőjű 
sárgaréz-csövecskén lövellödik a főcsőbe. Ezen kis sárgaréz-csö­
vecske látható magassága 1,5 centiméter; külső átmérője nem több 
mint 4 milliméter, felső végén egy sárgarézlemez s azon három­
szögletű nyilas van, melyen a gáz a főcsöbe hatol. Ezen csövet

Amint azt jelenleg Desaga egyetemi gépész Heidelbergben Bimsen 
utasítása szerint készíti.
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Bunsen- 
gázlámpa.96. ábra.

lecsavarhatni az alsó 
kitáguló részről,melyen 
a hüvely van, mi által 
a belszerkezet látha­
tóbb, s netaláni bajo­
kon is könnyebben se­
gíthetni.

A főcső felső vé­
gén a belső átmérő vagy 

1 centiméter. A felső vég 
alatt 3 centiméter mély­
ségben áll a felső síkja 
egy karikának, melyből 
sugárosan három kar 
nyúlik ki szintesen azon 
czélból, hogy azokra egy 
kúpdad kürtőt tehes­
sünk s hogy ez szilár­
dabban álljon, a karok 
kiálló háro11iszögekkel 
vannak ellátva. A kürtő 
vaslemezből van, ma­
gassága 6 centiméter, 
alsó nyílásának átmé­
rője 5.3, a felsőé 3 cen­
timéter.

Platinahuzal.
Csak igen vékony pla­
tina húzal alkalmas ezen 
kísérletre; olyan, mint 
a ló farkából egy szál 
szőr már igen vastag, 
ilyennel nem kaphat­
nánk eredményt; a súly 
által határozva a vas­
tagságot, azt mondhat­
ni, hogy abból egy deci- 
meter ne nyomjon töb- 
betmint().O32grammot. 
Ellenben ennél sokkal 
vékonyabb se legyen, 
mert az meg rezeg, mi 
szintén hátrányos.
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Ezen huzalt ollóval vagy centiméter hosszúságú darabokra 
vágjuk s üvegcsőnek a végébe olvasztjuk. Az üvegcső összes át­
mérője vagy -1—5 milliméter, azt vagy 55 centiméter hosszaságú 
darabokra törjük s míg az egyik végét nyitva hagyjuk s legfölebb 
az éleit tompítjuk el olvasztás által, a másik végén hegyesen be­
olvasztjuk s ezen végébe, midőn az még veresen izzik s lágy, tol­
juk be a szintén izzított platinahuzalt, mi a gázlángban könnyen s 
gyorsan eszközölhető.

.97. ábra. Vékony platinahuzal a lángkiscrlothcz.

Az igy elkészített üvegcsöves platinahuzalt, mely itt ter­
mészetes nagyságban van rajzolva, hogy az ásványokat rajta a 
lángba vihessük, a szabad végén egy karikába' görbítjük, mit meg­
tehetünk ugyan kötőtű vagy hegyezett írón segítségével is, de biz­
tosabban s szaporábban egy aczél-csipeszszel 98. ábra (természetes 
nagyságban), melynek szárai oly hegyesen végződnek, mint egy 
közönséges kötőtű.

98. ábra. Csipesz a platinahuzal karikájának készítéséhez.

Ezen kalákának nagysága meghatározott, én azt oly nagyra 
csinálom, hogy külátméröje egy milliméter legyen.

Ha a csipesz nem egészen hozta a véget a huzal más részé­
vel érintkezésbe s látni, hogy az átmérő nagyobb mint kell, ujjal 
nyomjuk összébb s hogy a karika síkot képezzen, mi szintén 
szükséges, kis üllővasra tesszük s finom kalapácscsal gyengén 
ráütünk.

99. ábra állvány a platinahuzal tartására (a valódi nagyság 
vág}’ 2/s-a), melynek szintes részére toljuk a platinahuzal üveg­
csövét. Ilyen állvány kell három, kettőt állítunk egymással szem-
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közt jobbról balról, hogy két kísérletet 
egyszerre tehessünk, a harmadikra eset­
leg egy platinabuzalt teszünk, melyet 
5 magasságra függélyesen meghaj­
tunk, mint mértékét a láng magassá­
gának.

A z ás ványszí?m nagysága. 
— Itt csak megközelítőleg lehet szólani 
hasonló nagyságról, de azon meggyő­
ződést szereztem, hogy többször ismételt 
kísérlet által, egyszer tán kelleténél na­
gyobb, másszor kelleténél kisebb darab­
bal a közép-olvadási eredményt meg­
kaphatni. Az olvadási végleteknél a darab 
nagysága nem játszik olyan szerepet,mint 
a közbülső fokozatoknál; itt a kelleténél 
nagyobb darab nehezebben olvadónak, 
a kelleténél kisebb könnyebben olvadó­
nak mutatkozik, mint egy olyan darab, 
mely nagyságra nézve a két véglet között 
foglal helyei.

En kísérleteimet olyan nagyságú 
szemekkel teszem, mint a mákszemek 
között nem éppen a legnagyobbak, ha­
nem az ezek után következők. Körül­
belül mint a mellékelt pont (.) Fél ak­
kora mint egy mákszem kelleténél kisebb, 
és ha nem bírok nagyobb darabra szert 
tenni, ezzel is véghez viszem a meghatá­
rozást, de feljegyzem, hogy ('kelleténél 
kisebb»; viszont ha csak nagyobb darab 
áll rendelkezésemre s azt aprózni vesze­
delmes, mert porrá eshetik szét, akkor 
feljegyzem: «kelleténél nagyobb*.*

Az ásványszem legnagyobb átmé­
rője két irányban ne legyen nagyobb egy 
milliméternél, a harmadikban ennél ki­
sebb legyen. Általában igyekezzünk la-

.9.9. ábra. Állvány a platiualiuzal tartására.

* Akkora mint egy köles-szem igen nagy 
— de még fél akkora is nagy volna.

Szabó. (iculogia. 9 
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pos darabot venni a kísérlethez. Ezt olykor az által is megkapjuk, 
hogy a közét éles törmelékének széléből egy darabot körömmel 
vagy alkalmas esipeszszel letörünk; legtöbbször azonban a kőzet­

ből vagy ásványból kalapácscsal 
leválasztott- darabot törjük tovább 
az által, hogy azt kis üllövasra 
tesszük s kalapácscsal addig ütjük, 
míg kisebb részekre esik szét. Ezen 
műtét alkalmával a darabok szét

100. ábra. Üllő vas és üveg­
henger az ásványszemmel.

szoktak ugrani, minek meggátolá­
sára az üllövasra 1O'”;„ magas és 
alul 30, felül vagy 25 átmérőjű 
kúpdad vagy hengerded üvegcső- 
darabot (100. ábra) teszek s ennek 
közepén állván az ásvány, ha kala­
pácscsal az üvegcső nyílásán ke­
resztül történik a szélütés, a töre­
dék nem ugrik széjjel.

Mérsékelt ütés mellett gyakran 
a hasadási viszonyok is kitűnnek.

Az üllövason, arról az üvegvédet eltávolítván, a töredékeket 
egyszerű nagyítóval vizsgáljuk, mire én a Coddington-lencsét 
(101. ábra) szoktam használni s a mit a szemek közűi megfelelő­
nek találok, hegyes favesszőcskével vagy grafittal (plajbász) ki- 
kotrok.

101. ábra. Coddington-lenose.
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A kémlelőt ezután reá teszem, egy kis darab üvegre vagy 
csiszolt kőre (achat, márvány stb.), a hol maga áll s így jobban 
szembe ötlik, hogy (‘lég nagy — vagy elég tiszta-e?

Ha nagyobi) találna lenni mint kell, sokszor az által is si­
kerül valamivel kisebbíteni, hogy a hüvelyk és mutatóujj közé 
veszem s dörzsölöm, ilyenkor egyes kiálló' hegyei lemorzsolódnak 
és a kellő nagyságot elérhetjük.

Hogy az ásványszemet a platinahuzal karikájára lehessük, 
ezt belemártjuk párított vízbe s a vizes karikát a szemhez értetjük s 
hirtelen felkapjuk. Mosta platinahuzalon fordítást teszünk, mi által 
a szem a karika felső részére jut s azon mint szintes tartón nyugszik.

I.íajta kissé megerősítendők, a platinahuzalt a gázláng aljába 
visszük egy-két másodperezre, a víz elpárolog s a szem többé- 
kevésbé a platinahuzalhoz tapad.

Itt azonban a fokozatos közelítés a lánghoz ajánlandó, vala­
mint azon elővigyázat, hogy a platinahuzal karikája szintesen állva 
hozassék a lángba. Eljárásom részlete ez : jobb kézben tartom az 
üvegcső) szárát, melynek huzalkarikáján a szem van, balba egy 
darab (rendesen színes s kisebb látogató-jegy méreteivel biró) ke­
ményebb papirt s ezt a láng alá vagy 5 milliméterrel tartom azon 
czélból, hogy ha az ásvány le talál esni, felfogja.

Sok ásványnál feleslegesnek látszik, hogy óvatosan közeled­
jünk a lánghoz, de soknál, különösen a kristályodon s hasadással 
bíróknál (Barit, Földpát stb.) elkerülhetetlen. ’

A láng részei. — A Bunsen-féle gázlámpában a láng 
különböző hőfokkal bir. S minthogy ezen hőfok változik az által 
is, hogy ugyanazon időben több vagy kevesebb gázt égetünk cl. a 
láng magasságának határa is megállapítandó. Kísérleteimnél a 
gázláng magassága 13—14- centiméter között van kürtő nélkül: 
kevesebb mint H, kis nyomásra mutat sekkor nem dolgozom, míg 
a nagy nyomásnál a gázvezető-cső csapját zárom el egy kevéssé.

Ezen lángon a kísérleteknél fokozatosan háromféle hőfokot 
veszek igénybe, kezdem a legkisebbel s végezem a legmagasabbal. 
A legkisebb és a második fokozatnál a kürtőt leveszem, a harma­
diknál felteszem.

Az első vagy legkisebb fokozat a láng alja, ehez alul fölfelé

* Néha az ásvány pattogzása felette heves, (a bavenoi Orthoklas né­
mely kristálya ián mint a pattogzás netovábbja hozható tel), ámbár ilyen 
esetben is győzhetünk igen fokozatos melegítés által, de segíthetünk úgy 
is, hogy zárt üvegcsőbe tesszük s abban pattogtatjuk cl. Az elpattogzott 
darabokból választunk aztán az olvasztási kísérletekre.

Volt eset reá, hogy a gázgyárban a nyomás nagysága 23—21< centi- 
ineteres lángot is idézett elő.
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közelíteni az ásványszemet úgy, mint a 102, ábra 
mutatja. Ez által az fokozatosan melegszik s leg­
több esetben a pattogzásnftk eleje vétetik; de 
vannak oly ásványok is, melyek már megolvad­
nak, mielőtt a lángba jönnének, vagy ha bejönnek 
is, de gömbbé olvadnak, mielőtt a veres izzásig 
bevülni idejök lett volna. (Antinionit, Ozokerit, 
Kén, stb.)

A változás mindig a nagyítóval figyelendő 
meg.—Ez úgyszólván csak előkészítés a legtöbb 
ásványnál s a tulajdonképeni kísérlet a követ­
kező fokozatoknál történik.

A második vagy középső fokozatba azon 
ásványok jönnek, melyek az elsőnél, azaz a láng 
aljában pillanatra átizzásban tartva nem változ­
nak. Ezen fokozat a láng alja fölött 5 milliméter 
magasságban van s röviden az első kísérletnek 
(I) nevezem.

103. ábra. Öt milliméter magasság mérteke.

Hogy ezen magasságot változatlanul meg­
találjuk, egyik állványra platinahuzalt teszek, 
melynek végén 5 milliméter hosszúságú részt 
derékszögben felhajtom s azt a lángba teszem 
függélyesen úgy, hogy az alja a gázlámpa végét 
érintse (103, ábra). Ez által egy izzó vonult ka­
pok velem szemközt s az egy vagy egyszerre két 
szemet más állványokon könnyű lesz most a 
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lángba vezetni jobbról és bal­
ró 1 úgy, 11ogy a kém leiendö ás­
ványdarab az ő felső részével 
az 5 mi Ili méternyi izzó huzal 
felső vége alatt maradjon. 
A 104. ábrán látni a két huzalt 
jobbról-balról és közöttük a 
lángban a függélyes vonal a 
3-ik állványról ide nyúló pla­
tinahuzal., mint az 5 millim. 
magasságának izzó mértéke. ’

Ezen kísérletnél az idő 
is számításba jön. Az I perez, 
mit a zsebóra másodperezmu- 
ta tóján nézek le oly módon, 
hogy azon pillanatban, mely­
ben az ásvány szemet a lángba 
tettem 5 milliméter magas­
ságban, fenhangon mondom, 
például ő/, ha a mutató ezen 
a számon állott, s így a perez­
nek vége lesz, ha a másod- 
perczn i utató ism ét az öt re j ött.

Az 1 perez letelvén, a 
szemet ismét a kézi nagyító­
val vizsgáljuk s ha gömbbé 
olvadott, azzal az olvadási 
kísérlet be van fejezve: ha 
nem lett gömbbé, vagy meg 
se mozdult, a legmagasabb 
hőfoknak teszszük ki.

A harmadik vagy legma­
gasabb hőfok a gázláng azon 
részében van, melyet Bunsen 
az olvasztérnek nevez. Az 5 
milliméter mértékét mutató 
huzal a tartóval együtt hátra 
tolatván, a kürtő feltetetik s
1UL ábra. I. Kísérlet öt milli­

méter magasságnál.

* Gyakorlás után ezen ma­
gasságot állandóan találjuk el, a 
nélkül, hogy ezen mértékre szo­
rulnánk.
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a fölött 5— 10 milliméter ma­
gasságban vitetik be. A láng 
ezen részének hőfokát Bun- 
sen kereken kifejezve 2300 C. 
fokra becsüli. A szemet a láng­
köpeny külső és belső hatá­
rától egyenlő távban tartjuk, 
105, ábra (term. nagyságban).

Ezen röviden második­
nak nevezett, és 11-nek jegye­
zett kísérlet is 1 perczig tart, 
s ez letelvén, kivesszük s na­
gyítóval a változásokat meg­
figyeljük.

A z o 1 v a d á s i foko­
zat s z á m a i. — Az olva­
dás fokozatának meghatáro­
zására az előbbi fejezet értel­
mében egy előkisérletet te­
szünk a láng aljában , melynél 
a kémletet, mondhatni csak 
hozzá szoktatjuk a magasabb 
hőfokhoz, azt előbb a veres 
izzás alatt tartjuk a láng kö­
zelében s itt változás nem 
történvén, visszük a láng al­
jába, hol a veres izzást is be­
várjuk, de csak egy két má­
sodperezre s aztán kivesszük.

Ezen élők iséri et után 
változást a nagyító nem árul­
ván el, jön az 1 perczig tartó 
első kísérlet (1.) 5 milliméter 
magasságban s utána ismét 
nagyítóval fegyverkezve vizs­
gálom a változást, mi ha te 
nem áll, jön a második egy 
perczig tartó kísérlet (II.) fel­
tett kürtővel az olvasztérben. 
Ha itt sem árul el a nagyító 
változást, az ásványról azt 
mondom nem olvad.

JOi). ábra. II. Kísérlet az olvasz- 
térben.
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Ebből indulva ki, a következő módon fejezem ki az olvadási 
fokozatot számokban :

0 — Nem olvad egyik kísérletnél sem. Quarcz. Spinell.
1 = (1 = 0; 11 = 1). Az első kísérletben 5 milliméter magas­

ságban, I perez alatt nem változik, a másikban a csúcsok s talán 
az élek is meggömbölyödnek. A lapokon az olvadásnak semmi 
nyoma. Bronzit. Hemalit. Némely Anorthit és némely Angit.

2 = (1=1; 11 = 2). Az első kísérletben 5 milliméternél egy 
perez alatt már látni a csúcsok s élek olvadását, de a lapokon még 
nem képződik zománcz; a másodikban az olvasztérben ellenben 
a lapokon is látszik az olvadás, de gömbölyödni nem készül. Né­
mely Diallagit. Bytownit.

3 = (1 = I—2; 11 = 3). Az első kísérletben (5 millim. 1 perez) 
a csúcsok, élek s lapokon látni az olvadást: a másodikban az ol­
vasztérben 1 perez alatt kezd az egész gömbölyödni, de tökéletesen 
gömbbé nem lesz. Adulár (Sz.-Gotthard), Labradorig Magnetit.

4 = (1 = 2—3; 11 = 4). Az első kísérletnél 5 millim. I perez 
alatt megolvad, de még nem lesz tökéletesen gömbbé; ellenben az 
olvasztérben I perez alatt gömbbé olvad meg. Némely Hyper- 
stbenit, Amiibol és Angit.

5 = (1 = 4). Gömbbé olvad már 5 milliméternél 1 perez 
alatt. Ilyenkor a második kísérlet az olvasztási fokozat megtudása 
végett már nem szükséges. Petalit, némely Albit, Gránát (Trachyt- 
ból, Visegrád környékén).

6 = Gömbbé lesz 5 milliméternél, kevesebb mint fél perez 
alatt, vagy már a láng aljában, de a veres izzás után.’ Borax, 
Kriolitb.

7 = Gömbbé lesz néhány másodpercz alatt a láng köze­
lében vagy aljában a veres izzás beállta előtt. Antimonit, Kén, 
Ozokerit stb.

•Ezen tulajdonképen 8 fokozat nem mindenkor áll be hatá­
rozottan, hanem kétes módon úgy, hogy az eredmény a kettő közé 
helyezhető. Ezt kiíejezendök azon két számot írjuk, a melyek kö­
zött az ingadozást tapasztaljuk. Például 6—7 volna a Kősó; ez 
megolvad akkor, mikor épen kezdődik a veres izzás, de egészen 
nem áll be. Így lehet 5—6; 4—5 stb.

* Ezen fokozat eredményére két úton, jöhetünk; vagy a láng aljába 
értetéskor, vagy az 5 milliméter magasságban tett kísérletnél, tapasztalván 
hogy kevesebb mint fél perez alatt megolvad.
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Ezen módnak’ előnyei. — Az, hogy a nem világító gázláng 
használtatik s nem a forraszcsö, általában előny annyiból, hogy 
nem tételeztetik fel az eredmény az egyén jártasságától a hívásban 
s ezen tekintetből a Plattner vagy Kobell-féle becslései az olvadás­
nak egészen más eredményt mutatnak fel egy kezdőnél, ki vajmi 
hamar tart valamit nem olvadónak, mit a gyakorlott olvadónak 
talál. Plattner a forraszcsö nagy mestere előtt az igen vékony 
platinahuzal is megolvadó volt, mig más azt nem-ol vadónak találja.

Az idő tartama a kísérletezés exact tulajdonságának lényeges 
tényezője. Számos kísérlet után meggyőződtem, hogy egy perez 
általában elegendő. A nehezen olvadó testeknél, melyek az olvass- 
térben a csöpp alakját nem egészen veszik fel, folytatni lehet a 
kísérletet egy második peresben is s a változást újra megfigyelni, 
de ezt az eredmény leírásánál kiemelem, mondván, hogy az olvasz- 
térben egy perez alatt például kezd gömbölyödni; ismét egy perez 
múlva így és így változik el.

Az 1 — 1- olvadási fokok meghatározásánál a végeredmény 
megszakított kísérlet mellett történik, nem várom be az olvasztéri 
hatás eredményét, hanem az 1. kísérlet mán a lángból kiveszem s 
nagyítóval vizsgálom. Ez ezen eljárásnak különös előnye any- 
nyiból, hogy így nem egyszer sikerült fölfedezni, hogy az anyag 
nem egynemű. Megtörténik, hogy a kiválasztott darab a na­
gyító alatt mi idegen elegyrészt sem árul el, de ha bevisszük a 
lángba 5 milliméter magasságban s eltelvén egy perez, kivesszük 
s megnézzük, a nagyító fekete pontokat árul el rajta, mig a fő­
tömeg fehér vagy üvegnemű. Ezen fekete pontok idegen ásvány, 
mely a hőfok hatása alatt vevén fel e színt, feltűnővé lett. Olykor 
azt tapasztalni, hogy a főtömegnek szélei sem olvadnak, de a kö­
zépen az olvadás biztos jelei mutatkoznak egyes pontokon, jele, 
hogy két egyenlő kinézésű ásvány keverékével van dolgunk. Az is 
megtörténik, hogy a tömeg nagyobb része gömbbé olvad, de abból 
hasonló küllemű anyag egyes tűben vagy csúcsban kiáll. Ez is ke­
verék, de oly módon, hogy míg az előbbi esetben túlnyomó a nem 
olvadó ásvány, ez utóbbiban túlnyomó az olvadó.

Ezt az I. kísérlet után észlelhetjük, míg ha a kémletet min­
den vizsgálat nélkül visszük a 11. kísérletbe, lehet, hogy a köny- 
nyebben olvadó elegyrész a nehezebben olvadóval már egyesült s 
egy középolvadású keveréket kaptunk, mi tévútra vezethet.

A kémletet egész darabban viszem a lángba. Poralakban köny- 
nyebben tapad a megnedvesített platinahuzalhoz, de a változás 
finomságait észlelni azon nincs mód s ennélfogva darabokra ütöm 
vagy hasítom szét kis kalapács segítségével, annak hol fokát, hol 
élét használva s ez által a liasadási viszonyokról is meggyőződve. 
A darab nagyságát pontossággal meghatározni nem lehet; a pikke- 
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Íves Csillámból természetes, hogy 1 milliméternél nagyobb átmérőjű 
darabot veszek, tekintve, hogy vastagsága oly csekély : úgyszintén 
a rostos ásványokból is szabad egy milliméternél hosszabb darabot 
venni, mert különben a köbtartalomban hátramaradna.

Az olvasztás meghatározása ezen a módon kis gyakorlottsá- 
gott, türelmet s pontosságot igényel s hogy eredménye annál biz­
tosabb legyen, többször kell ismételni kisebb darabbal, nagyobb 
darabbal, a melyek több pontról veendőik, mert így lehet egy bizo­
nyos mérvadó középeredményre jutni.

A legfőbb előnyök egyike végre azon közvetlen kapocs, mely 
az olvadás, és egyéb tulajdonságok meghatározása között van. 
Míg az olvadás eredményét egy perez eltelte után megnézhetem, 
nem ülök tétlenül, hanem megfigyelem s feljegyzem a láng- 
festést, sőt a lángfestö anyag természetét; elvégezvén az olvadás 
fokának meghatározását az I. és II. kísérletben s leírván pontosan 
az olvadék minőségét, mit ezen a módon meglepő finomsággal 
lehet jellemezni, közvetlenül átmehetek ugyanazon kémlet tárgya­
lására magasabb hőfoknál kémszerekkel stb.

J módszer elve és indoka. — Az olvadási fokozatnak ismerete 
minden ásványra nézve fontos, de határozottan sokat jelent az a 
vulkáni kőzetek ásványainál, a hol a■ merevülés sorrendjének meg­
állapítása a tanulmányozás egyik feladata. A mikroskop meggyőz­
vén bennünket az ásványok számos zárványáról, sőt esetleg ugyan­
azon kristálynál az egyes növési zónák anyagi különbségéről, 
egyszersmind arra tanít bennünket, hogy a lehetőleg egyöntetű 
anyag, ha kell a mikroskop segítségével, de csak kis darabokban 
keresendő. Ezen szempont által vezéreltetve használok oly csekély 
méreteket az olvadási fok meghatározásánál. Van azonban egy 
más nehézség, mely nem engedi, hogy úgy, mint a keménység! 
fokozatoknál, egyes ásványokat az olvadásra nézve típus gyanánt 
állítsunk fel. Egy egyszerű test, egy kettes vagy többszörös, de 
állandó vegyület, állandó olvadási fokkal is bír: a Quarcz, vagy 
az elméleti összetételt megközelítő Anorthit olvadási foka mindig 
0; a Barit, Fluorit, Magnetit stb. egyenlő összetételű fajoknál az 
szintén állandó. Máskép áll ellenben a dolog olyan vegyületekre 
nézve, melyekben isomorf elemek szoktak fellépni, mert ezek kö­
zött lehetnek olyanok, melyeknek mennyisége az olvadás fokára 
határozott befolyást gyakorol. A Mg és Al a sipkátoknál az olva­
dást nehezítik, míg a Fe, Ca és az alkaliák ezek között különösen a 
Na a vegyületot általában könnyebben olvadóvá teszik. Innét van, 
hogy egy és ugyanazon ásványfajnak oly változó olvadási foka 
lehet, például az Amfibolok, az Angitok, a Biotitek, a Földpátok 
()—5 fokok között váltakoznak, van ezen fajok mindegyikéből 
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olyan, mely nem olvad,, van I,á, 3,4 sőt 5 olvadáséi, mi természete­
sen az összetétel különbsége által tételeztetik fel. Az Angitok közül 
a nagy magnesiumtartalmúak, például Étimről aMonti-Rossi oldal 
kráter szélén szedett polisintetes Angitok nem olvadnak., míg a 
magnesiumszegények olvadnak azon fokban, a melyben ezen 
alkatrész fogy. A Földpátoknál egyebek között a Nátrium nagyobb 
vagy kisebb mennyiségétől függ a könnyebb vagy nehezebb olva­
dás, tehát összefüggésben áll az összetétellel.

Magára az olvadási fokok számára s azok intervallumára 
nézve közel áll az én nyolcz olvadási fokom Kobell hét olvadási 
fokához., sőt több fok ugyanazon ásvány által képviseltetik. Lénye­
ges különbség az elvben van: míg ő ásvány típusokat állít oda, én 
a körülményeket emelem ki, melyek között az általam megálla­
pított módszernél az egyes fokok eléretnek.

Az olvadás fokának meghatározása időről időre tanulmány tárgya 
volt s legújabban Thoulet (1880) Párisban (a College <le Francé geológiai 
laboratóriumában) foglalkozott vele s a fokok megállapítására fémeket is 
vett igénybe a nélkül azonban, hogy miként maga mondja, célt ért volna. 
•-------— mais nous le reconnaissons, malgré tout le sóin avec lequel nous
avons opéré. nous avons gagné peu de chose, et l’exposé de nos recherches 
aura pour bút principal de montrer que l’observation, mérne la plus délicato, 
est insuffisante. si ellő ne s’applique á des échantillons microscopiques, ou, 
en d’autres termes, si elle n’est pás d’uu ordre microscopique.” Tanulmá­
nyában kritikailag átmegy Kobell. Berliner, Plattner, Elsner idevágó kísér­
letein. az általam megállapított olvadási módszerről tesz említést a követ­
kezőkben: «Nous arrivons enfin aux recherches de M. Szabó sur la fusibilité 
de divers minéraux, mais surtout des feldspaths, daus són grand Mémoire 
intitulé *Ueber  eine neue Methode die Feldspathe auch in Gesteinen zu 
bestimmen.n Budapest 1876. La méthode du savant professeur de Budapest 
comporte un rigueur bion supérieure á celle des cssais de ses prédéces- 
seurs. •• iContributions á l’étude des propriétés physiques et chimiques des 
minéraux microscopiques.i

Fouqué 1876-ban Senarmont halála után a College de France-ban 
a Petrografiát is előadván, bevezette módszeremet, miként a «Revue 
scientifique•• 1876. 25. számában olvasható s az olvadási meghatározásra 
véleménye: -Alisé en pratique avec les précautions indiquées parié savant 
professeur. elle a fourni des résultafs d'unc esactitude suprenantc.n

b) Lángfestés.

Az egyszerű testek között van vagy 20, mely az olvadásnál 
használt lángnak színt képes kölcsönözni és ezek közül vagy 10 
elemnél ezen tulajdonság oly határozott, hogy azon elem felisme­
résére még a vegyületekben is szolgálhat.

Az ilyenkor mutatkozó színek a következők: sárga (Nátrium), 
ibolya (Kálium), veres (Lithium, Strontium, Calcium, Rubidium), 
zöld (Bárium, Réz, Bór,zThallium, Phosphor, Tellur- és Molybden), 
kék (Arsen, Antimon, Ólom, Ciesium, Sclen, Chlorréz).
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A sárga és az ibolya csupán egy elemre mutatnak, míg a 
veres, zöld stb. többféle elemet árulhatnak el, sőt a Nátrium sárga 
lángja azon tulajdonsággal bir, hogy abból igen kevésnek kell 
jelen lenni, hogy a többi szín bármelyikét eltakarja. A lángfestő 
elemek jelenlétét ennélfogva kénytelenek vagyunk pontosabban a 
spektroskop segítségével határozni meg. Itt csupán olyan elemek 
lángfestésére leszünk figyelemmel, melyek a gázlángban .adnak 
meghatározható spektrumot s ezek a következők: az alkálikból: Na, 
K, Li és a ritkán előjövő Cs és Bb; az alkális földekből a Ca, Sr, 
Ba; a fémekből a ritka TI és In. Ezeken kívül esetleg még a Cu és 
a Bór lángfestésére is kiterjesztjük figyelmünket.

Ezen vagy 10 lángfestő elem között legérzékenyebb a Na és 
a Li, legkevesebbé a K és Ba.

Legillóbbak ezen elemek chlorvegyei s általában haloidsóik, 
aztán jönnek a hidroxidjaik s vegyeik illő savakkal: szénsav-, lé- 
genysav-kénsavval; kevésbbé illők a bor- s phosphorsavas vegyék, 
végre a kovasavas vegyek csupán az alkáliknál illékonyak, de 
ezeknél is csak részben, az alkális földeknél éppen nem. Hogy a 
kovasavas vegyből az egész alkálimennyiséget kikapjuk, a gyön­
gyöt tiszta Gipsszel olvasztjuk össze, mi által cserebomlás követ­
kezik be s az alkáli sül fátt-á változván át, egészen elillan. Az alkális 
földek kovasavas vegyeinél ezen fogás nem lévén alkalmazható, 
azokat H Cl-val nedvesítve tesszük a lángba, de akkor is csak 
azon vegyületeknél érünk czélt, melyek e sav által felbonthatók; 
azokat, melyek nem bonthatók fel, fiuorammonnal visszük lángba 
s aztán kénsavas sókká változtatjuk át.

Midőn a lángfestést egymagában, tehát az olvadás nélkül 
akarjuk meghatározni, a vékony platinahuzal karikájába helyezett 
ásványszemet a lángba visszük 5 magasság alatt. Ezen hőfok 
rendesen elegendő az említett elemeknél a hatás előidézésére. Ha 
pedig az olvadással együtt akarjuk megfigyelni a lángfestést, akkor 
az olvadásnál említett két kísérlet mindegyikében erre is kiterjeszt­
jük figyelmünket.

A lángfestést előbb szabad szemmel, de esetleg spektroskop- 
pal vagy színes folyadékon keresztül nézve figyeljük meg. *'

* Én igen ajánlatosnak tartóin ezen czélra a Browning-féle egyenes 
nézésű öt prizmás spektroskopot. (Ara o «£ 15 s.i

N átri um. Spektruma egy sárga vonal,melynek közepén jó 
spektroskop egy feketét is megkülönböztet. Helyzetére nézve a 
napspektrum sárgájában levő s D-vel jegyzett fekete vonalnak 
felel meg.

A Nátrium sárga vonalát kutatásainknál csaknem mindenkor látván, 
az tájékoztatásra jól szolgál: egyéb elemek spektrumának vonalát attól
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számítjuk jobbra vagy balra. Valamely nátriumsó egy milligrammjának 
3 milliónyi része könnyen kimutatható.

Ká 1 i u m. Spektrumúikét vonal jellemzi a nap spektrumúnak 
két vége felé: egyik, a jobban feltűnő, a veres, balra a Nátrium 
sárgájától; a másik ibolya, messze jobbra a Nátriumvonaltól. Ez 
a legtöbb esetben nem mutatkozik.

A Kálium lúngfestését más módon jobb észlelni: ugyan is a 
lángot egy sötétkék kobaltüvegen, vagy indigó kénsavas oldatán 
nézzük s Cartmell észlelete szerint ezen csupán a Kálium piros 
lángja hat keresztül, a Nátrium s egyéb eleinek színei nem.

A Cartmell-féle módszerrel KCl-nak 5 ezered részét tisztán lehet fel­
ismerni, inig a spektroskop által Bunsen szerint csak 1 ezered részt.

Vékony kobaltüvegen, vagy az indigo-oldat vékony rétegén a Lithium 
is keresztül hat hasonló veres lánggal mint, a Kálium, azért a kék közeg 
bármely nemét elegendő vastagságban kell vonni. En az indigo-oldatot 
lapos köszörült üvegben tartom, melynek külső vastagsága 4 centiméter; a 
Freseuius módja szerint készített indigo-oldatot pedig addig eresztem fel 
vízzel, míg az izzó platinahuzal karikája azon éppen átlátszani kezd. Cha- 
maeleon-oldat. valamint kék anilinoldat is használható, de korántsem oly 
jók mint az indigo-oldat. Ha hosszabb idő után ezen oldatok megváltoznak 
s szülőket elvesztik, új készítendő. Sötétben tartva az indigo-oldat egy éven 
túl is jó marad.

L i t h i u m. Spektrumában egy piros vonal tűnik fel igen erő­
sen a Nátrium sárga és a Kálium veres vonala között s legtöbb- 
nyíre csak ez egymaga látszik s helyzeténél fogva a Lithium fel­
ismerésére elegendő. Ha azonban nagy az elillanó mennyiség, 
vagy igen magas hőfoknál történik, közel a Nátrium vonalához 
balról egy másik, de igen gyenge sárga vonal is mutatkozik.

A lithiumtartalmú silikátok: Triphyllin, Triphan, Petalit, Lopidolith 
stb. már magokban is mutatják a piros vonalat, sőt a bavenoi Orthoklas- 
ban is fölfedezni így. valamint némely Csillámban (Altenberg. Penig), míg 
mások nem mutatják (Miask, Aschaflenburg, Módúm. Bengal, Pennsylva­
nia stb.i. A legcsekélyebb mennyiséget valami silikátban úgy fedezzük fel. 
hogy azt folysavval vagy Huorammoniummal keverjük és hevítjük; a ma­
radékot kevés kénsavval leöntjük és szárazra pari tjük s most ábsolut alko­
hollal kihúzzuk. Az alkoholos oldatot szárazra pár í tjük. azt még egyszer le­
öntjük alkohollal, az oldatot újból szárazra főzzük s ezen maradékot visszük 
azután a lángba.

Ciesi um. Spektrumát két éles kék vonal jellemzi; gyengén 
fellépnek veres vonalak is.

Polluxbau (Elbáról) vagy 32% Cs van; keveset a Lopidolit és Pcta- 
litban is találni, de Rubidiuminal együtt.

R u b i d i u m. Spektrumában két sötét piros vonal tűnik elő, 
még valamivel túl a Kálium piros vonalán s ezen kívül két ibolya- 
színű vonal, mely utóbbiak jellemzőbbek.

Lepidolitben (Rozena, Morvaországi, több ásványvíz maradékában, és 
néhány növény (dohány, kávé, thea, kakaó) hamujában ismeretes.
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Calcium. Spektrumában egyszerre két vonal tűnik fel, ha 
csekély mennyiségben illan el. egy zöld és egy narancsszínű, amaz 
jobbra, emez balra esvén a Na vonalától. Nagyobb mennyiségnél 
vagy kettővel szaporodik a zöld vonal éppen úgy, mint a na­
rancsszínű.

Láb r a d o r i t (Sz. Pál) és a gömb Diorit Földpátja (Corsika) éppen így 
a Bytownit és az Anorthit H Cl-val megnedvesítve mutatják a Calcium két 
vonalát; hasonlókép a Mosandrit (Brevig), a Tschcflkinit (Ilmenliegység), 
Melinoplian (Latnon), Scheelit és Sphen. A sósav által fel nem bontható 
sili kálókból néhány milligrammot a legfinomabb porrá dörzsölünk, lapos 
tégelyfedőn körülbelül egy gramm félig elfolyt fiuorammonnal keverve a 
lángba tartjuk, míg a lluorammon elillanása után izzás áll be. A maradékot 
1—2 csepp kénsavval megnedvcsítjük s ennek fölöslegét hevítés által eltá­
volítjuk. Ezen maradékkal vizsgáljuk most a lángfestést s abban lehet Na, 
K, Li is, melyek hamarább távolodnak el s csak utánuk következik a Ca 
s ha jelen van Sr hatás. így sikerül az Orthoklasban (Baveno) a Ca nyo­
mait határozottan kimutatni, a sok K, kevesebb Na és igen kevés Li el­
távolodása után. A Sz.-Gotthardi Adulárban semmi Li s Ca-nak alig nyoma.

S t ron t i u m. Spektrumában jellemző a zöld vonalak hiánya, 
hanem van hat veres, egy narancs és egy kék. A narancs közel 
van balról a Na sárga vonalához, míg a kék attól jobbra nagyobb 
távolságra esik.

Kovasavas, bórsavas és phosphorsavas vegyeit előbb szénsavas vegy- 
gyé változtatjuk ál, azokat platina-spirálban szódával összeolvasztván oly 
módon, hogy a platina-spirált megtüzesítve finom por alakú, víztől leg­
nagyobbrészt megszabadított laza szódaporba értetjük, az reá tapad s most 
a kérdéses strontium-anyagot előbb finom porrá törvén, a megolvasztott 
szódára hintjük s néhány perczig izzítjuk, az olvadékot porczellán tányérra 
visszük át, nedves irópapirral befödjük, késsel szétnyomjuk, meleg vizet 
öntünk reá, mely az oldható részeket felveszi, most azt vigyázva leöntjük, 
hogy az oldhatlanból semmit el ne veszítsünk s így utoljára a Strontium 
mint szénsavas vegy marad vissza. Ezen maradékból viszünk a lángba, 
előbb magában s utóbb II Cl-al benedvesítve.

B ar i u m. Zöld vonalak a legfeltűnőbbek spektrumában, s ha 
mennyisége kevés, csak ezek látszanak, míg nagyobb mennyiség­
nél nagyobi) számmal narancsvonalak is tűnnek elő.

Tüz-álló vogyekben néha kimutatható II Cl-al, néha nem, ezen utóbbi 
esetben felnyitjuk szénsavasnátronnal úgy mint a Strontiuinnál volt mondva.

T h a 11 i u m. Spektruma egy zöld vonal.
Crookesit-bon van 16—18%. — Van némely Pirjtben (Harczhegység). 

a tűiből aztán, a kénsavgyárak iszapjába is átmegy; azonkívül a nauheimi 
só-forrásvízben is találták.

1 n d i u m. Spektruma egy éles kék vonal.

Némely Sphaleritbnn és a pörkölő kemenezék porában.
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R éz. Mintchlorvegy a lángot gyönyörűen kékre festi, de csak 
összefolyó zöld és kék spektrumot ad, mely a réz meghatározásánál 
nem alkalmazható, de nem is szorulunk reá.

B ó r. Spektrumában 3 vastagabb zöld vonal látszik, korán 
sem oly élesen határolva, mint az alkálik vagy az alkális földek 
színes vonalai.

Bórsav jól mutatja; a bórax alig, de kénsavval nedvesítve igen jól 
tűnik elő; éppen így a Ludwigitnál is, magában semmi sem látszik, de 
kénsavval nedvesítve jól kivehető.

A lángkisérl eteket a Földpátokra alkalmazva ál lapítottam 
ugyan meg, de az egyéb silikátoknál is használható felvilágosítást 
nyújthat azon megjegyzéssel azonban, hogy minden egyes ásvány- 
faj vagy csoport a silikátok nagy osztályából oly annyira parallel 
viselkedést nem mutat, hogy az illó elemek mennyiségét tekintve, 
azok százalékos tartalmának becslésére egyenlő mértéket állíthat­
nánk fel. A Földpátoknál ez jól kivihető, éppen így a Zeolitoknál 
is, nem találni ezektől eltérést az Amfibol s Angit csoportnál sem, 
sőt mondhatni a silikátok legnagyobb része a K és Na-ra nézve 
ezen eljárásnál egymás közt összehasonlítható módon viselkedik : 
annál meglepőbb azonban, hogy a Csillámok nagy osztálya e te­
kintetben kivételt tesz. Az ezeknél mutatkozó K mennyiség a láng- 
kisérletben mindenkor kevesebb, mint a mit a százalékos össze­
tétel után elviírni lehet.

Az összetett kőzeteket képező silikát ásványoknál csaknem 
kizárólag a K és Na lángfestésével foglalkozunk közvetlenül, mert 
csak ezen elemek illékonyak kovasavas vegyeikben. ALi hasonló­
képen illékony ugyan, hanem gyéren fordulván elő, jelenlétére 
csak esetleg figyelünk. A Ca az ő kovasavas vegyciben soha sem 
lévén illékony, csak azon vegyületekben lesz kimutatható lángfes­
tés által, melyek sósav által felbontatnak. Az eljárás gyakorlati 
menetét a Földpátok lángkisérleti meghatározásánál fogjuk látni, 
ügy ezekre, mint más ásványokra nézve is, először szárazon magá­
ban és gipszszel, másodszor sósavval leöntve és így a képződött 
chlorid-oldatoknak lángfestési meghatározása által.

b) Kristályképzés hidrosilicium-fluorsav által.
(Boricky módszere.)

Valamint a, lángkisérleteket a Földpátok részletesebb faji 
meghatározása szempontjából állapítottam meg (1873), miután 
kitűnt, hogy a mikroskop itt nem elegít ki, úgy Boricky is az én 
eljárásom által indíttatva dolgozta ki az ő módszerét (1877) olyan 
körülményekre nézve, midőn gáz nem áll rendelkezésre. A jeles 
cseh tudós tehát szintén a Földpátok protoxidjaira (K Na Ca) gon- 
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dőlt első sorban, a többi elemekre csak mellékesen, sőt vannak 
oly elemek is, melyekre az ő eljárása positiv eredménynyel szin­
tén nem alkalmazható. ’

Elve a silikátban úgy idézni elő dissociatiót, hogy az új asso- 
ciatióban a jellemző protoxid elem a mikroskop asztalán saját 
kristály alakjában felismerhetővé váljék Többféle kísérletezés 
után azon megállapodásra jutott, hogy ilyen szolgálatot a hidro- 
siliciumfluorsav megbízhatólag teljesít.

A hidrosiliciumíluorsav nemcsak a Földpátokat, de egyéb 
olyan silikátokat is megtámad, melyekben valamely alkali, alkális 
föld vagy súlyos fémmonoxid van, azokból kiválasztja amorf álla­
potban a kovasavat és az aluminiumoxídot, míg a protoxid ele­
mekkel kristályos siliciumfluoridokat képez, melyekről azután a 
mikroskop asztalkáján 200—400-szoros nagyítással szerezhetünk 
oly részletes tudomást, hogy esetleg a faj minőségén kívül annak 
mennyiségét is megbecsülhetjük.

A petrograíiában szereplő elemek közül az eddig ismert sili- 
ciumlluoridokból:

1. A s z a b á 1 y o s rendszerbe tartoznak a K Cs Ru vegyület;
2. a hatszögesbe a Na Mg Fe Mn. Ezekből a Na teljes 

alakokat mutat (Oszlop tompa Pyramissal), míg a többi feles, azok 
nál rendesen Rhomboeder képződik ki, eltompítva Véglap által.

M o n o k 1 i n rendszerű a Li Ca Sr siliciumfiuoridja.
Az eljárás kivitelére olyan üveglemez, minőt a vékony csi­

szolatokhoz veszünk, bevonandó canadabalzsammal úgy, hogy 
felülete lehetőleg sima legyen, arra reá tesszük az illető ásvány­
szemet, vagy még jobb az ásvány finom porát, megcsöppentjük 
hydrosiliciumlluorsavval, ez több órán át behatva az említett 
elemeket kihúzza s beszáradás után (mit harang alatt, concentrált 
kénsavval telt edény fölé helyezve, gyorsíthatni) kristályok kép­
ződnek, melyek viszonyos mennyisége szerint ítéljük meg az illető 
elem szereplését.

~ Az idevágó előbbi kísérleteket elősorolván, mondja: «Scliliesslich 
verdient Szabó’s neue Methode, dió Feldspathe auch in Gesteincn zu be­
stiáimén (1876), eine besonderc Bcachtung . . . Wiewohl ich mit Freuden 
nach seinem Buche griff. . , so musste ich es nach sorgíaltigem Stúdium 
unbenützt beiseite légén, da inéin Privatlaboratorium den Luxus einer Gas- 
leitung nicht vertragt, und an dér hiesigen Universitat mir weder ein La­
boratórium, noch irgend welche Ililfsmittel zűr Verfügung stehen. Uiu aber 
dennoch zu dem gleichcn Ziele, namlich zűr Bestimmung dér Feldspathe 
zu gelangen, und den so beliebten Ausdruck Plagioklas durch genauere Be- 
zeichnung dér Fcldspathgruppe climiniren zu kőimen, sah ich midi genö- 
thigt, cinen anderen Weg zu suchen.*  (Elomeute einer ueuen chemisch- 
mikroskopis eben Mineral- und Gesteinanalyse von Dr. E. Boricky. Prof, 
an dér Universitat und Custos des Böhm. Museums. Prag, 1877.)
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Az ugyanazon rendszerben kristályodó Na Mg Fe Mn vegyii- 
letek további megkülönböztetésére szintén van Boricky-nak eljá­
rása. A Na már az összalakulat által eltérvén, a Fe Mn és Mg 
megkülönböztetését Chlor által viszi véghez, ennek kitéve a Fer- 
rumsiliciumfluorid czitromsárga, a Mangansilicium fluorid piros 
lesz. Megkülönböztethető Kénammon által is, ez a vasvegyületet 
feketére, a Mangánt veresszürkére festi szemcsés szövettel, míg a 
magnesiumsót egyik kémszer sem igen támadja meg.

A szintén hasonló alakú Ca és Sr kénsav által különböztet­
hető meg, melyet hasonló térfogatnyi vízzel hígítva téve hozzá, ez 
a Calcium-siliciumtiuoridot gipsztük halmazává, a Strontium-sili- 
ciumliuoridot fínomszemü tömeggé változtatja át; a Nátrium-sili- 
ciumtiuoridot ilyen föleresztett kénsav nem támadja meg.

A hidrosiliciumliuorsav némely silikátot könnyen, mást ne­
hezebben támad meg, míg vagy i óra elegendő, hogy :»°/o sav 
erősen behasson a Földpátokra, az Angit- és Amíibolnál G óra, a 
Csillámoknál még több kell; ezen utóbbiaknál Boricky a hatás 
emelése czéljából bidrofluorsavat is tesz a hidrosilíciumfluorsav- 
hoz, de a teljesebb vegybontás előidézése végett a keveréket néha 
még a Földpátoknál is alkalmazza.

106. ábra. Kristályok hidrosiliciumfluorsavval (Boricky).
1. Kálium vegy. 2. Nátriumvegy. 3. Magnesiumvegy. 4. Calciumvegy.

A négyféle alakulat a 106. ábrának 1—4. csoportjából kive­
hető, azokban össze vannak hozva az illető elemek alakjai külön­
féle ásványokra nézve azon megjegyzéssel, hogy a különbségek 
néha oly nagyok, hogy a felismerést alig mondhatni minden eset­
ben biztosnak.

1. csoport. K a 1 i u ra s i 1 i c i u m f 1 u o r i d, szabályos rendszerű alak­
jai. Egy Kaliumíoldpát (Amazonit, Miask) vékony csiszolatából, mely hidro- 
Huorsav és aztán 31 -A<» hidrosiliciumfluorsavval van megcsöppentve és a 
beszáradás után 400-szoros nagyítás mellett rajzolva. Az alakok eo 0 co 
vagy 'x? O oo, Ooc. Az utóbbi különösen akkor, ha a Földpút először 
hidrofluorsavval, azután hidrosiliciumfluorsavval kezeltetett. Nem teljes ki- 
képződésű nagyobb kristályalakoknál a lapok rendesen lépcsős vagy szép 
héjas szerkezetet mutatnak.
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fi. csoport. N á t r i u m s i 1 i c i u in f 1 u o r i <1. Ezen csoportból a na­
gyobb s kisebb hcxagonos lapocskák az Oligoklas (Ytterby) vékony csiszo- 

. látóból valók, melyre hidrosiliciumfluorsav lett csöppentve s a beszaradás 
után 400-szoros nagyításnál vizsgálva. A többi tompa Piramis vagy Véglap 
által zárt hatszöges Oszlop (ex. PP, ex. POP) a zillertliali Albit csiszolatá- 
nak 150—200-szoros nagyításánál tűnik elő. Tökéletlenül fejlődött nátrium- 
siliciumfluorid kristályok henger hordó vagy tojásdad alakokat mutatnak.

3. csoport. 31 a g n e s i u m s i 1 i c i u m f 1 u o r i d. A Chondrodit 
5 Mg 0, 2Si(OF2ia és a llumitból. A Chondrodit csiszolata hidrofluorsavval 
s aztán hidrosiliciumfluorsavval lett fokozatosan kezelve s az alakok G00- 
szoros nagyításnál mutatják ezen rhomboederes combinatio (K; R, oR). A Ru­
mit hidrosiliciumfluorsavval 4-00-szoros nagyításnál kevésbé kiképzett 
(00P2R; R) alakokat adja.

A magiíesiumsiliciumfluorid alakjai mindig ép élnek és egyenes la­
pnak. Olykor azonban olyan Rhomboederekben is képződnek ki, melyek egy 
él irányába elnyúlnak, úgyszintén kereszt-, tollszerü és más utánzó alakok­
ban. Vízben meglehetős könnyen oldódik.

7. csoport. C a l c i u ni s i 1 i c i u m f 1 u o r i d. A számos orsóalakú 
idom egy wolpersdorfi Gabbro vékony csiszolatának Labradorit-Bytownit 
Földpátjából képződött, miután ez hidrosiliciumfluorsavval lett etetve. A na­
gyítás 400-szoros.

A négyoldalú és ferde véglapú Oszlop a csoport közepén (*<P.  oP, 
néha 1’. ol’. x> R stb.) szintén a calciumsiliciumfluorid alakja 150- 
szeres nagyításnál.

Jellemző ezen különféle alakokra az, hogy nem bírnak ép élekkel és 
egyenes lapokkal, továbbá a sajátságos, szürkés vagy barnás színű poros 
kinézés, mely utóbbi valószínűleg parányi légzárványoktól származik.

A calciumsiliciumfluorid vízben igen könnyen oldódik.
A hidrosi lícium fluor sav készítése kell hogy gonddal 

történjék, abból egy csöpp a tárgyüveg balzsamfelületén beszárítva kristá­
lyokat ne hagyjon vissza. Azon sav, mely a minőleges elemzésben használ- 
tatik és e végből üvegben tartatik, merőben alkalmatlan a mi ezéluukra. 
Boricky számára bariumfluorid, kénsav és tiszta quarczporból, ölömre tor tó­
ban lett fejlesztve a siliciumiiuorid és vízbe vezetve, mely platinacsészében 
volt. Csekély hígítás után a tiszta folyadék kaucsuküvegbe lett öntve. Én 
platinaedényt használok és a csöppet is platinadróttal vagy kaucsukvessző- 
vel viszem az ásványszemre. A tömöttsége a savnak legczélszerűbb, hu 
3—31/a°/o között van.

Az ásványszem megtámadására ezen savval a tárgylemezre csöpp 
kanadabalzsamot adunk s azt melegítjük úgy mint a vékony csiszolat ké­
szítésnél mindaddig, míg a légbuborékok eltávolodnak és a balzsam az 
egész üveglapot egyenletesen vonta be. Gyenge alkohol-láng felett legjob­
ban, sikerül. I la a kihűlés után a balzsam felületén ránezok képződtek volna, 
újból melegítve elsimíthatok.

c) Kristályképzés különféle kémszer által.
(Behrens módszere.)

A Földpútok meghatározására elég jónak tartja Behrens 
Boricky eljárásút, nevezetesen ha ez nem vékony csiszolaton ma­
gán, hanem szabad szemen vitetik véghez; azonban már itt is 
javasol egy más kiviteli módot.

Szálú. Geológia. 10
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Boricky részletes vegybontással elégedett meg, a melynél 
a hidrosiliciumfluorsav nem is húzza ki mindig külön a protoxid 
elemeket, hanem néha a kevés mennyiségű a nagyobb mennyisé­
gűvel ugyanazon vegyületben válik ki, sőt a Káliumnál kitűnt, 
hogy kis mennyiségei más mint szabályos alakot is vehetnek fel. 
Behrens teljes vegybontást jobbnak tart s azt platinacsészében 
viszi véghez erős hidrotluorsavval, melyet az ásvány finom porára 
önt. Néhány perez alatt bekövetkezik a teljes felbontás, azután 
biztosságból kevés hidrosiliciumfluorsavat tesz hozz:!, beszárítja, 
a száraz anyagot vízzel főzi s tárgyüvegen kristály ltja. A képző­
dött kristályokat rendesen 120—200-szoros nagyításnál nézi.

Minthogy azonban a Földpátokon kívül a mikrochemiai 
meghatározásnak egyéb közetképzö ásványok is tárgyát képezhe­
tik és a Mg tartalmúnknál (Angit, Amfibol stb.) már elvi nehéz­
séggel találkozunk, a törekvés különösen a Magnesiumot biztosab­
ban mutatni ki, bírta Behrens-í arra, hogy egy újabb módszert 
állapítson meg, melynél aztán az Alumínium és egyéb elemek 
kimutatására is kiterjesztette figyelmét.

X silikát felbontása. — A silikát a legfinomabb porrá dörzsöl­
te tik achátmozsárban. A felbontás kis platinatégely ben (gyűszű 
nagyságú) történik, a melybe előre néhány csöpp erős hidrofiuor- 
savat (0.5 mg anyagra 2—3 cg sav), vagy ammonfiuoridot és hidro- 
chlorsavat öntünk. A savba adjuk a finom ásványport s óvatosan 
melegítve bepárítjuk. Ha szükségesnek látszanék, újból adunk 
hozzá néhány csepp HF és bepárítjuk.

A Fluoridok száraz tömegére most hígított kénsavat öntünk 
s addig hevítjük, míg szürke kénsavhidrátgöz nagy mennyiségben 
nem képződik, mire ügyelni kell, nehogy a Silicium és az Alumí­
nium fluoridjai felbontatlanéi maradjanak vissza.

Nem szabad azonban a kénsavat utolsó cseppig bepárítani. minthogy 
jelenléte a képződött sók oldhatóságát a vízben és a kristályok képződését 
sok esetben elősegíti, továbbá mivel a mikroskopi vizsgálat alkalmával lapos 
cseppek kellemetlen beszáradását megakadályozza. Azért, ha e tekintetben 
nagyon erősén párologtattuk volna be. jó még utoljára kevés kénsavat a 
sótömeghez adni és újból addig melegíteni, míg a szürke füst fejlődése 
kezdődik.

Az így kapott sulfátokhoz destillált vizet adunk, azzal a té­
gelyt félig megtöltvén s erre gyengén melegítve bepárítjuk any- 
nyira, hogy 0.1 mgr anyagból 1 egr oldatot kapjunk.

Calcium. — Ezen oldatból finom (0.2 nyílású) pipettával 
2—3 átmérőjű cseppet átviszünk egy tiszta tárgyüvegre s azt 
fedlemez nélkül a mikroskop asztalára tesszük. Hogy a tárgy­
lencsét a savak behatása ellen megóvjuk, az aljára Glicerinnel 
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nedvesített csillámlemezt ragasztunk. Ha az oldatban Calcium 
volt, akkor vagy rögtön vagy legkésőbb 2 perez lefolyása alatt lát­
juk a Calciumsulfát (Gipsz) ismert kristálykáit és fecskefark-alakú 
ikreit. Ha kevés a Calcium a kristálykák csak akkor tűnnek elő, 
ha a cseppet óvatosan bepárítjuk. Ezen az úton sikerült még 
0.0005 mgr CaO kimutatni.

Kálium. — Ugyanazon csepphez, melyben a gipszkristályo­
kat kerestük, adunk a platinakampó segítségével egy csepp platina- 
cliloridot, még pedig annak közepére. Kálium jelenlétében kettős 
só képződik, mely különösen a csepp szélén látható. A Kálium- 
platinchlorid élesen kikepződött világossárga Octaedereket mutat, 
melyek a Káliumot jellemzik, tekintve, hogy a Rubidium és Cse- 
sium, melyek liasonalaku kettős sókat képeznek, a ritkaságokhoz 
tartoznak. 0.0006 mgr Ka-aO ezen az úton még kimutatható. Ha 
az Octaederek nem jelennének meg elég gyorsan, azok képződését 
elősegíthetjük, sőt az egész eljárást még érzékenyebbé tehetjük, 
ha a cseppet alkohol-athmoszférába hozzuk. Ezt az által idézhet­
jük elő, hogy a preparátumot néhány perezre egy papirskatulyába 
helyezzük, melynek fenekére egy-két csepp alkoholt öntöttünk. 
Ugyanez használható a C (líciumnál is, ha kis mennyiségek ki­
mutatásáról van szó, csak hogy ezen eljárás által nyert Gipsz több­
nyire tüalakot vesz fel.

Nátrium. — A Na kimutatása a legnagyobb nehézséggel jár. 
Kémszerül használja a Cerosulfátot, mely úgy mint ahidrosilicium- 
fiuorsav a Káliumnál és a Nátriumnál is képez ugyan kettős sókat, 
de míg utóbbi érzékenyebb reagens a Káliumra, addig a Cero- 
sulfát érzékenyebb a Nátriumra: a Nátriumcerosulfát gyorsabban 
és hamarább képződik mint a Káliumcerosulfát. A próbacsepp 
mellé vágyó távolságra teszünk egy cseppet tömény cerosulfát- 
oldatból. A két csepp összeköttetése legbiztosabban történik egy 
üvegszál segítségével. Midőn az átömlés kezdődik, a cerosulfát- 
cseppben csakhamar cerosulfáttük és párnátok keletkeznek, a csepp 
szélen pedig kiválik a Nátriumcerosulfát mint zavaros barna öv, 
mely, ha sok Nátrium van jelen, csakhamar az egész csepp terü­
letét elfoglalja. Ha a Na mellett K is van jelen, akkor előbb látjuk 
képződni a Na külső barna övét s csak ezután jelenik meg ezen 
belül a K kettős sójának szürke durvább szemű tömege. 600-szoros 
nagyításnál látni, hogy a Nátriumcersulfát tömege parányi fehére­
sen áttetsző szemcsékből áll, mig a Káliumcersulfát nagyobb szfe- 
roidokat képez, melyek a burgonyakeményítő testecskéihez hason­
lítanak. Sok kénsav a kettős sók képződését meg is gátolhatja, 
azért czélszerü ezen kísérletek végrehajtása czéljából a kénsavat 
minél tökéletesebben távolítani el. Minthogy azonban a Nátriumra 

10
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nézve az oly könnyen kivihető lángkisérlet áll rendelkezésünkre, 
annak kimutatása nedves úton a legtöbb esetben fölösleges.

Lithium. — Előbb az oldatból a netán jelenlevő Calcium- 
sulfát-kristályokat kell eltávolítani, mi úgy történik, hogy a kén­
savas oldatból felszívunk néhány cseppet egy capillár üvegcsőbe, 
ezt függélyes helyzetben (viasz segítségével) valamely állványhoz 
erősítjük s így hagyjuk néhány óráig, mi alatt a kristálykák mind 
a cső alsó részébe szállanak. A cső alsó részét letörve, megkapjuk 
a tiszta oldatot, melyet úgy mint az előbbi esetekben tárgy üvegre 
mossuk ki. A Lithiumot mint carbonátot határozzuk meg szén­
savas Káli hozzáadása által. A keletkező kristályok egyhajlásúak, 
ép négyszöges harántmetszettel, mi által élesen megkülönböztet­
hetők a Gipszkristályoktól. Azon kívül még abban is térnek el a 
Gipsztől, hogy hígított'kénsavban könnyen oldódnak, a Gipsz 
nem. A Magnesium kettős sóitól pedig az által különbözik, hogy 
a Lithiumcarbonát, a Lithiumsulfát és Káliumcarbonát tetszés 
szerinti arányban egymásra való hatása által keletkezik, mig a 
Magnesiumcarbonát kettős sója csak az Alkálicarbonát fölös jelen­
létében képződhetik. Azonban a Li kimutatása a lángkisérlet által 
szintén egyszerűbb és biztosabb.

Bárium. Strontium. — Ha a kénsavas oldat tisztáját pipettá­
val felszívjuk, akkor a platinatégely alján visszamaradó Calcium- 
sulfáttal együtt találjuk a Ba és a Sr sulfátjait is. Ha ezen sália­
tokat tömény kénsavval melegítjük, oldódnak s ezen oldatból 
kiválik a kihűlés alkalmával és vizfélvétel által először a Ba-sul fát 
kis lencse-alakú, többnyire egymásra keresztben álló kristálykák 
alakjában. Sr-sulfát csak később válik ki, eleinte határozatlan 
alakú párnátokban, majd pedig a Ba-suHátéihoz hasonló, de sokkal 
nagyobb keresztalakú kristályokban. A legkisebb Sr-sulfátkeresz- 
tecskék összetéveszthetők a Ba-sulfát kristályaival, de a jól kifej­
lődőitek nem. Legutoljára kiválik a Galciumsulfát mint Gipsz 
eleinte tűs kristályokban, később pedig a rendes habitussal. A láng- 
kísérlet ezen három elemnél is jó szolgálatot tesz azok megkülön­
böztetésére.

Mufjiicsiuui.—Ezen elemet kitünően lehet kimutatni Nátrium- 
ammoniumhydrophospháttal(Phosphorsó),  ezt szilárd alakban hasz­
nálva. A próbacsepp, melyben már alkálikat és Alumíniumot ke­
restünk, Ammóniával telíttetik és ezután egy csepp vizet helyezünk 

I centiméter távolságra melléje. Ezen vízcseppbe beleteszünk egy 
phosphorsó szemet s végre összekötjük a két cseppet egymással 
üvegszál segítségével oly módon, hogy a vagy 12 centiméter hosszú 
szál egyik vége az egyik, másik vége a másik cseppbe érjen. Ha a 
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folyadékban I % vagy több Magnesium volt, a cseppek összefolyása 
után sokáig csak kétszeresen viliázott durványos kristályok támad­
nak, mejyek jókora nagyságot érhetnek el. Ha az oldat ellenben 
nagyon híg, csak teljesen kiképződött kristályok keletkeznek. Ha 
utóbbi esetben a kristálykák nagyon soká nem tűnnének elő, czél- 
szerü az első üvegszál mellé egy másodikat tenni, mi által a dif- 
fusió és a kristályok képződése is gyorsittatik. Néha kimarad a 
reaktió vagy nagyon gyengén tűnik elő, mivel a folyadékban kis 
mennyiségben voltak az ammonsók, ezért tanácsos az Ammóniák­
kal való telítés előtt a csepphez előbb kevés sósavat vagy chlor- 
ammont adni. Ilyen módon sikerűi még 0.001 mgr MgO-dot ne­
hézség nélkül kimutatni.

Alim niwm, — A próbacsepphez, mely csak gyengén legyen 
megsavanyítva kénsavval, adunk a platinahuzal kampójával egy 
csepp Ciesiumchloridot, mi áltai víztiszta nagy Gtesiumtimsó 
Octaederek keletkeznek. Ha a folyadék túlságosan van telitvc 
kénsavval, akkor a timsójegeczek képződése tetemesen lassíttatik. 
Ezen reaktió érzékenysége a Casiumtimsó nehéz oldhatóságán 
alapszik (I részre 200 rész víz) és általa még Vioio mgr Al-iOu is 
jól kimutatható.

Jó/.s- és Móniján. — A Vas eléggé van jellemezve azon kék 
pelyhes csapadék által, melyet Ferrociankálival kapunk, mit mi­
kroskop nélkül is jól lehet kivenni. A Mangánt pedig a szokott 
módon mutatjuk ki szódával való összeolvasztás által.

Kén. — A kéntartalmú ásványszemeket előbb összeolvaszt­
juk szódával, mi által alkálisulfátot kapunk; ezt vízben feloldván 
az oldathoz hozzáadunk egy cseppet Chloraluminium és Chlor- 
ctesium keverékéből, mi által a fent (Alumíniumnál) leírt timsó- 
kristály okát kapjuk.

Phosphor. — Az oldhatlan phosphátokat éppen úgy készít­
jük elő mint a kénvegyeket. Kémszerül szolgál egy csepp tömény 
Cblorammon és egy szemecske Keserűsé, vagy még jobban egy 
szem a nehezebben oldódó Kieseritből. Az eredmény ugyanaz, 
mint fent a Magnesiumnál.

Ezen viselkedés csak a teljesség kedvéért van megemlítve, 
mert a Phosphor kimutatására a molibdansavas Ammon igen ér­
zékeny és szép reaktió azon kivitellel melyet először Streng alkal­
mazott az Apátit kimutatására még vékony csiszolaton is. Azon 
helyre, hol Apatittüt gyanítunk, erős salétromsavból teszünk egy­
két cseppet s néhány perez múlva egy-két csepp tömény molyb- 
dansavas Ammont adunk hozzá, mi által phosphorsavas Molyb- 
dansav-Ammon keletkezik, mi csupa apró tojássárgaszínüOctaéde- 



150 II. RÉSZ. PETROGRAFIA

rekböl áll és különösen mikroskop alatt még minimál mennyiség­
ben is a legnagyobb biztossággal ismerhető fel.

A Chlur kimutatása légenysavas Ezüsttel a mikroskop alatt 
nem jellemző. Ha szódával nyittatott fel az ásványszom, az alkáli- 
chlorid minél kevesebb kénsavban oldandó fel, az oldást elősegíthet­
jük gyenge melegítés által. Az oldathoz egy csepp vizet adunk, mel­
léje pedig egy másik csepp vízbe egy szem Thalliumsulfátot teszünk 
s a két cseppet összekötjük egymással, mire Thalliumchlorid-kris- 
tályok képződnek. Mind ezt tárgylemezen csinálhatjuk. — Egy 
másik eljárás a következő: a kémlelendő anyag nagyobb mennyi­
ségű tömény kénsavval melegíttetik platinatégelyben, az elillanó 
sósavat felfogjuk egy a tégelyre borított fedlemezen, melynek alsó 
lapjára csepp destillált vizet tettünk. Hogy az absorptió erélyeseb­
ben történjék, a fedlemez felső lapját egy nagyobb csepp vízzel 
lehűtjük. A destillátió befejezése után mindenek előtt ezt távolít- 
juk el, a lemezt pedig megfordítjuk, a csepphez kis szem Thallium­
sulfátot adunk, mire csakhamar Thalliumchlorid képződik. A kris­
tályok 0 egyedül vagy ez és oc 0: fénytörésük oly erős, hogy 
áteső fényben csaknem feketék, ráesőben pedig fehérek. Ezen tulaj­
donság — de még inkább a hajlandóság által hármas (lóherelevél­
hez hasonló) vagy keresztben álló négyes ikreket képezni könnyen 
szembe ötlenek még azon esetben is, ha kristályok gyéren alakul­
tak volna is. A keresztalakok között előadják magokat olyféle 
complicatiók is, minőket a vasolvasztóból kifolyt némely salakban 
a Magnetitnál ismerünk. (107. ábra, 12.) — Ha nagyon savanyú a 
próbacsepp (absorbeált kénsavtól), az előbb kevés Nátriumacetáttal 
közönbösítendő. Ezen eljárás mellett még 0.004 mgr NaCl-uak 
megfelelő chlormennyiséget lehetett kimutatni.

Fluor. — A Szódával összeolvasztott próba eczetsavval szá­
razra páríttatván, kénsavval melegítendő és az elilló hydrofluorgáz 
úgy fogandó fel egy csepp vízben, mint a Chlornál mondva volt, 
csakhogy itt üvegfedlemez helyett platinalemezt (tégelyfedőt) hasz­
nálunk. A destillátió befejezése után a kémlelendő csepp átvitetik 
canadabalzsammal bevont üveglapra (vágj'pedig egy csiszolt barit- 
lapra) az által, hogy a platinátégelyfedőt egyszerűen hozzá értet­
jük. A próbacsepphez, mely a hidrofhiort tartalmazza, adunk kevés 
vegytiszta kovasavat, mi által hidrosilicium fluorsavat kapunk. Most 
ehhez kevés Kősót vagy annak oldatát adva, a Nátrium-silicium- 
fluorid hexagonos kristályai tűnnek elő.

Silicium.Bor.— Hasonló módon mutatható ki mint a Fluor, 
csak hogy itt a kénsav mellett még folysav is alkalmazandó. Az 
eljárás a destillátiónál szintén ugyanaz mint a Fluornál s mint 
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reagens szinten Chlornatrium használható, ha e két elemnek csak 
egyikét akarjuk kimutatni, minthogy Siliciummal ugyanazon hexa- 
gonos kristályokat adja, mint a Borral. Ha azonban a Bőrt a Sili- 
cium mellett akarjuk kiválasztani, különösen ha a Si túlnyomó 
Turmalin, Axinit, TJatolith), akkor a Chlornatrium nem elégséges, 
hanem használhatjuk a Calciumchloridot, mely a Siliciummal a 
csepp bepárítása alatt lencsealakú testecskét, a Borral pedig rövid 
rhombos Prismákat ad. Még jobb azonban a Cblorkáli a kővet­
kező eljárás mellett: az ásványpróba folysav és kénsav keveréké­
vel csak annyira melegíttetik, hogy a Siliciumfluorid legnagyobb 
része kifizessék, melyet egy vízcseppben vagy hígított kénsavcsepp- 
ben felfoghatunk. Erre a destillátió folysav újból hozzáadása, után 
ismételtetik, a. hőfokot most annyira emeljük, bog}’ a kénsav füs­
tölögni kezdjen, mivel a Bórfluorhidrogen forrpontja csaknem 
szintén oly nagy mint a kénsav-é. A lengületet most láO°-ig 
melegítjük a Fluorsilikát egy részének kiűzésé végett, mi által a 
reaktió Borra jobban ejthető meg, a maradékhoz csepp destillált 
vizet adunk, átvisszük tárgylemezre s vizsgáljuk Chlorkálival Borra. 
KáliumsiliciumHuorid szabályos (0 vagy 0, ccOoc). A Kálinm- 
bórfluorid, különösen ha több Bórsav van jelen, eleinte keskeny 
lándzsás leveleket, később olyféle Bhombtizenkettőst képez, mely­
nek átlói úgy viszonylanak egymáshoz, mint 2 : 3-hoz. A Kálium- 
fiuoborát későbben válik ki kristályokban mint a Káliumfiuoborát, 
mire különösen ügyelni kell, ha Bort Silicium mellett akarunk 
kimutatni.

T7r. — Néha igen kevés víznek kimutatása is kívánatos s az 
csak úgy sikerül, ha azt lehető kis térre hozzuk össze. Behkf.ns 
üvegcsövének belátni érője 3 hossza 10 cjin s egyik végen vagy 
2 c/ni hosszaságban 0.5 keskenyre húzza ki. Most az egész 
csövet melegíti s a széles végére alkalmazott kaucsukcsövön a 
levegőt kihúzván, a vékony véget beolvasztja. Addig míg a cső 
meleg, beadjuk az ásványszemet, a csövet felehosszában kihúzzuk 
és tompán beleolvasztjuk, mi által meg van akadályozva, hogy a 
lángterményből vízpára jusson bele.

Most a hajcsövéget alkohollal lehűtjük s ha vízpára nem 
sűrüdnék meg, a cső tompa vége az ásványszemmel melegíttetik 
egész a gyenge izzásig. A legtöbb esetben képződik vízlengület a 
vékony cső mesterséges hűtése nélkül is. A vízlengületet lehet a láng 
továbbvezetése által összébb is juttatni.

Csekély vízmennyiségre nézve színreaktió is használható. 
Fuchsin alkoholos oldata üvegben beszárítva egy sárgás-zöld fém- 
fényű bőrt hagy vissza. Ha ebből vékony drót vagy üvegfonál se­
gítségével kis darabkát az üvegcső capillár részebe juttatunk és 
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a vizlengületet oda kergetjük, elvesztve a fémfényt., veres színnel 
átlátszó lesz.

107. ábracsoportban nagyrészt olyan alakok vannak rajzolva, 
melyek az említendő ásványnál a Behrens-féle inikrochemiai mód­
szer alkalmazásánál a szintén megmondandó nagyításnál tűn­
nek elő.

107. ábra. Kristályok különféle kémszerrel (Behrens).

1. C aesi umtinisó, 100-szoros nagyításnál. Fekete Turmalinból, 
mely savval melegíttetett, a beszárított tömeg előbb kénsavval, ennek 
elpárologtatása után pedig vízzel főzetvén, az oldathoz Caesiumchlorid 
lett adva.

2. N a t r i u ni s i l i c i u m fluorid, lOO-szoros nagyításnál. Axinit, 
kénsav és HF-savval melegítve, a párlathoz NaCl volt adva.

3. Gipsz. Szintén Axinitbol, 200-szorosan nagyítva. A nagyobb 
kristályok kevés kénsavat tartalmazó oldatból valók, a finom tűk sok só­
savat tartalmazóból.

4. K a 1 i u m p 1 a t i n c h 1 o r i d, 120-szoros nagyítás. Sodalith kén­
savval felbontva, vízzel lett főzve s az oldathoz platinchlorid adva.

5. Káli u in c e r s u 1 f á t. Kaliumsulfátoldatból, 300-szoros nagyí­
tásnál.

6. N a t r i u m c e r s u 1 f á t, a Corsit Földpátjából, 500-szoros na­
gyításnál.

7. L i t h i u m c a r b o u a t, 90-szeres nagyítás.
8. Barin m s u 1 f á t concentrált kénsavból kristályodva; 300-szoros 

nagyítás.
9. S t r o n t i u m s u 1 f á t, concentrált kénsavból kristályodva ; 200- 

szor nagyítva.
10. A m m o n i u m - M a g n e s i u m p h o s p h á t, 200-szor nagyítva. 

Fekete Turmalin mint 1 kezelve, az Ammóniával telített oldathoz phos- 
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phorsó lett adva. A nagyobb durványos kristályok conceutrált, a kisebb 
szélien kifcjlödöttek híg oldatból valók.

11. 6 1 o in c h 1 o r i d, 300-szoros nagyításnál, közönséges hőmérsék­
let mellett igen híg sósav által légenysavas ólomcldatból kiválasztva.

12. C h l o r t h a 11 i u m , 200-szoros nagyításnál. Sodalith kénsawal 
destilláivá; úgy a destillált, mint a nedves maradék vízben felolvasztva, 
Thalliumsulfáttal tiszta reaktiót adott Chlorra.

13. K a 1 i u ni b o r f 1 u o r i d , 160-szor nagyítva, Datolithból, hasonlót 
ad az Axinit is.

A BEHRENS-féle eljárás qualitativ természetű lévén, korántsem oly 
egyszerű a kivitelben, mint a BoRiCKY-féle módszer; az eszközök és kém­
szerek változatosak és a főbbek a következők :

Eszközök — 1. Finom nyílású sárgaréz drótszita, az összezúzott és a 
portól iszapolás által megszabadított kőzettörmelék finomabb részének el­
különítésére.

2. Fehér és fekete papír az iszapolt és átszitált anyag kiterítésére.
3. Hegyezett favcsszők, melyeknek vízzel megnedvesített hegyével a 

kiszemelt ásványszemet érintjük; ez odatapad és átvitetik egy destillált 
vízzel telt kis csészébe. Midőn a fa hegyéhez tapadó szem a vízzel érint­
kezésbe jön, azonnal leválik és lesülyed a csésze aljára. Ezt Fouqué is 
használja a szétválasztási módszereknél.

•í. Kisebb platinatégelyek fedővel, az anyagok vegyi úton való fel­
bontására. Tisztítás alkalmával czélszcrű a tégelyt egy szorosan hozzá illő, 
az esztergályos által keinényfába készített, mélyedménybe állítani, ha erő­
szakos s különben alig kikerülhető elgörbülésektől megóvni akarjuk. Ugyan­
azon czélt érjük el, ha a tégely külső idomát Gipszbe öntjük és a mintát 
utólagosan shellakfirnissel átitatjuk.

5. Kaucsuktégelyek fedővel, az anyag Fluorammoniummal való ke­
zelésére. Ezeket mindenki maga készítheti a következő módon: Gutta- 
perchakorongokat fellágyítunk forró vízzel, erre bekenjük a korong mindkét 
oldalát olajjal, hogy ne ragadjon és két egymásba illő porczellántégely 
közé illesztve préseljük, mi által a közbenfekvő Guttapercha a tégely ido­
mát veszi fel. A netán kiálló széleket ollóval levágjuk. Fedőt hasonló mó­
don készítünk, két egymásba illő fedelet veszünk, az alsóról azonban a fo­
gantyút előbb le kell törni és esetleg még lecsiszolni.

6. Üvegcsőbe olvasztott vastagabb platinahuzalok, végükön részint 
csavaralakúlag, részint pedig kainpószerűen behajtva folyadékcseppek át­
vitelére.

7. Kis fecskendő üveg destillált víz számára; a kiömlő sugárnak na­
gyon finomnak kell lenni.

8. Vékonyra kihúzott s egyik végükön beolvasztott üvegcsövek víz 
kimutatására; pipetták és üvegfonalak.

Kémszerek, 1. Füstölgő folysav. — A kereskedésben előforduló foly­
sav használat előtt tisztaságára megvizsgálandó. 1 köbcentimeter folysav, 
néhány centigramm, kénsav hozzáadása után, befőzendő s a maradék vizs­
gálandó Nátrium, Calcium és Alumíniumra. Ha tisztátalan a HF. még 
mindig jól használható Fluorammonium készítésére. A kereskedésben vett 
HF azonban még akkor is hagy hátra maradékot, ha fémekkel nincs fer­
tőzve. Ezen maradék barna színű és kénsavval hevítve szenes szokott 
lenni; a guttapevchaedényektöl származik, melyekben a kereskedők a savat 
szétküldik. Ha munkaközben kapnánk ilyen barna maradékot s az bennün­
ket zavarna, akkor a HF savat Fluorammonium és erős sósav keverékéből 
fejlesztjük magában a tégelyben, úgy hogy előre betesszük a Fluorannno- 



151 11. RKSZ. PETR0GRAF1A.

niumot, erre a sósavat és csak ezután a silikátot. Megjegyzendő, hogy en­
nek hatása nem oly erélyes mint, az előbbié. Ezen műtéteket jól húzó, fülke 
alatt vagy pedig szabadban kell végeznünk, minthogy a Iblysavgőzők úgy 
belélegezve mint pedig nyílt sebekkel érintkezve az emberre nagyon vesze­
delmesek.

2. Fluorammoniuin. 3. Concentrált Sósav. 4. Concontrált Kénsav.
5. Ammóniáin. 6. Platinchlorid. 7. Caesiumchlorid. 8. Cersullat. 9. Thal- 
liumsulfát. 10. Phosphorsó. 11. Alkohol. 12. Vegytiszta Kovasav poralak­
ban stb.

(Mikrochemische Meíhoden zűr Mineral-Analyse v. Th. II. Behrens. 
Versi, en meded. afd. natnurk. Ilde Beeks. deel XVII. 1881.)

N egyedik s z a k a s z.

Az összetett közetet képező ásványok viselkedése.

Az egyszerű kőzeteket képező ásványok felismerésénél rit­
kán szorulunk egyéb tulajdonságokra mint azokra, melyekről az 
Ásványtanban volt szó; az egyszerű kőzetek egyöntetű anyag lévén, 
az Ásványtan tárgyai és így leírásuknál ezen tulajdonságok isme­
rete feltéve lesz; de ha egyik-másik a petrograiiai módszerek vala­
melyikénél különös viselkedést árulna el, az azon egyszerű kőzet 
leírása alkalmával meg fog említtetni. Máskép áll a dolog az össze­
tett kőzetek ásványaira nézve. Az összetett kőzetek mint tömegűk­
ben különnemű tárgyai a természetnek, az Ásványtanból ki van­
nak zárva, azokkal a Geológia ezen részében kell tüzetesen fog­
lalkozni. és mivel az egyes ásványok társas fellépésében olyan 
viszonyok is fordulnak elő, melyeket az Ásványtanban említeni 
alkalom sem nyílt, az összetett kőzeteket képező ásványoknak 
azon tulajdonságai, melyek a petrograiiai módszerekben nyilvá­
nulnak, itt részletesen tárgyalandók.

Ezen ásványok főleg a Földpátok s a földpátféle vulkáni 
ásványokból a Leucit, Neíelin, Nosit Hauyn, továbbá a. Quarcz, 
a színes ásványokból pedig az Angit, Amfibol, Biotit és Olivin. 
Megemlítvén a makrografiai leírás kiválóbb mozzanatait, a mikro- 
grafiai leírás részleteinek tárgyalásába, a mennyiben azok fontos­
sága kívánja, az egyes eljárások szerint fogunk bocsátkozni. A gya­
korlati használatban kitűnik, hogy minden módszernek meg van a 
maga előnye és hátránya, legczélszerűbb tehát mindegyikkel meg­
ismerkedni s azokat olyan körülmény között alkalmazni, melyek 
között az eredmény biztos és gyors. Egyik módszer azonkívül a 
másiknak ellenőrzésére is szolgálhat.

Földpát.
A fö 1 dpátf aj o k. — Az összetett kőzetek alkotásában 

minden silikát ásvány között a Földpátnak jutott a legfontosabb 
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szerep. Volt idő, midőn beelégedtek egyszerűen azt mondani, hogy 
Földpát van a kőzetben, most ezt így csak az általános osztályo­
zásnál használjuk, a Földpát kifejezés a tudomány jelen állásában 
gyünév s annak egyes fajait kell a részletes osztályozásban meg­
különböztetni. A különféle szempont, melyből a Földpátot felfog­
juk, különböző osztályokat enged megállapítani, melyek mind­
egyikére ki kell figyelmünket terjeszteni. Az első megkülönböztetést 
a hasadás szolgáltatja s e szerint van: Orthoklas és Plagioklas 
(Klinoklas) azon szög szerint, melyet a két legjobb hasadási lap 
ad: amaz monoklin, emez a nagyobbszámú triklin fajokat jellemzi.

A chemiai alkat szerint általában háromféle Földpátot külön­
böztetünk meg: Káliumföldpát, Nátriumföldpát, CalciumJ'öldpát, 
melyek közül az első rendesen Orthoklas, a két utolsó Plagioklas; 
minthogy pedig nemcsak a Kovasav szerint lehet egy Földpátból 
a másikba fokozatos átmeneteket mutatni ki, hanem a protoxid 
elemeket is vegyest tartalmazzák, közbülső fokozatok állanak elő. 
Ebből kiindulva már több búvár (Sartorius v. Waltershausen, 
Sterry Hunt) adott kifejezést azon nézetnek, hogy a sokféle Föld­
pát néhány alapfajra vezethető vissza, melyek összekristályodván 
egymásba átmenetet képeznek. Ezen felfogásnak Tschermak oly 
megalapítást és formulázást adott, (1864), mely újabban optikai és 
kristallograliai megerősítést is kapott. Szerinte a három alapfaj 
az Adulár, az Albit és az Anorthit, és ezeknek isomorph vegyülé- 
séből keletkeznek a közbülső fajok fokozatosan. Hogy azonban 
bizonyos fokozatoknál némileg megállapodva egyes fajok legyenek 
megkülönböztetve, a legirányadóbb alkatrészek számbeli tequi- 
distantiája, nem különben a tömöttség szerint az Orthoklasnál a 
K szerint 4 sort; a Nátriumföldpátnál a Na szerint 2 sort; a Cal- 
ciumföldpátnál a Ca szerint 4, és így összesen 10 sort különböz­
tet meg.

Egészben véve a tömöttség számai is alkalmazkodnak, az a legsav- 
dúsabb Kálium földpát nál a legkisebb, az Anorthitnál a legnagyobb. A vég­
letek számai 2-56—2*76  lévén, a különbség nem nagy és ezen tulajdonság 
a gyakorlatban ritkábban érvényesíthető, nemcsak azért, mivel tetemesebb 
mennyiség kívántatik meg a határozáshoz, de mert a fizikai alkat szerint 
is egyik faj tömöttségének számai a másikéba gyakran átnyúlnak.

A három. alap-földpátfaj 10 sorozata Tschermak szerint.

A) Káliumföldpát (Orthoklas).
1. A d u 1 á r sor
2. A m a z o n i t sor
3. P e r t h i t sor
4. L o x o k 1 a s sor

KaO 16—13% Tömöttség 2*56  — 2*57
KsO 13—10% « ' 2-57—2-58
KsO 10— 7° o « 2-58—2-60
KaO 7— 4°« « 2-60—2-61
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B) Nátriumföldpát (Nátriumplagioklas).
- A Ibit sor NaaO 12—10°o Tömöttség 2-62—2-64
6. Oligoklas sor NasO 10— 8° o « 2-01—266*

C) Calciumföldpát (Calciumplagioklas).
7 A n de sin sor CaO 6—10% Tömöttség 2-66—2-69
8*.  Labradorét sor CaO 10-13% « 2-69—2-71
9. Bytownit sor CaO 13—1/% « 271  274* *

10. Anorthit sor CaO 17—20% « 2-74—2-76

Azonban az irányadó K, Na és Ca mellett változván a többi 
alkatrész is, a kővetkező táblázatban megbízható elemzések több­
ségének nyomán azok ha tar szamait is adom.

A 10 földpátsorozat összeállítása az irányadó elemek oxidjainak 
százalékos határszáinai szerint.

NasO K2O CaO AI2O3 SÍO2
% % °/o % %

1. Adulár . . . 1—2 16 — 13 0—1.5 17—19 67—64
2. Amazonit . . 2—4 13—10 0-1.5 17—19 67 — 64
3. Perthit. . . 4—6 10- 7 0—1.5 17—19 67 — 65
4. Loxoklas . . 6-8 7— 4 1 — 1.5 19—20 67—65
n. Albit . . ’ . 12—10 0—1 0—1 18—20 69—66
6. Oligoklas . . 10— 8 1—2 2—6 21—24 65-61
7. Andesin . . 8—5 2—1 6—10 24—29 60-54
N. Labradorit . 5—3 2—1 10—13 25-30 56—60
9. Bytownit . . 3—1 1—0 13-17 29—34 52—47

10. Anorthit . . 2—0 1—0 17—20 32—37 46—43

Optikai tekintetben aKáliumföldpátok négy sora eddig külön 
tanulmányozva még nincs, de tekintet nélkül erre annál neveze­
tesebb, hogy Des Cloizeaüx triklin Káliumföldpátot fedezett fel 
Mikrokim név alatt, mely a gránitos kőzetekben azóta gyakran 
találtatott, ez tehát tisztán optikai fajnak mondható; másrészt 
Förstner Nátriumortboklast talált a Pantellaria sziget Trachit- 
jaiban előforduló üveges Földpátok (Sanidinek) között, mi azon­
ban eddig csak ezen egy leletre szorítkozik.

A Nátrium- és Calciumplagioklasok fokozatos átmenete Des 
Cloizeaüx kezdeményezése után M. Schuster által (1880) * optikai 
tekintetben teljesen ki van mutatva ; tanulmányainak eredménye 
szerint minden bizonyos vegyalkatú Földpátnak az Albit és az 
Anorthit között külön és határozott optikai viselkedés felel meg,

- "Ueber die optische Orientirung dér riagioklasc.. 
neralogische und petrographische Mittheilungen, 1880.) 

(Tschermak: Mi-
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ú^y hogy lehetséges az extinctió sík szögének meghatározása által 
a bázislapon (oP = P) és a kisátlós Véglapon (OO P OO — M) az 
illető Földpát vegyalkatára is következtetést vonni és evvel egy­
szersmind tömöttségét és viselkedését savak iránt előre kipuhatolni.

SciiuSTER a Földpátból hasítás által lemezeket készít a P 
és -V lappal párhuzamosan és ezen lapocskákat beállítja parallel 
nikolok mellett PM éllel párhuzamosan' a Nikolok fősíkjainak 
me"felelö hajszálkereszttel. A Földpát lemezkéje, melynek lehető­
je" átlátszónak kell lenni, e czélból egy tárgylemezre erősíttetik s 
csak miután a beállítás meg van, hozatik a -2 Nikol keresztállásba 
s most történik az asztal forgatása jobbra vagy balra mindaddig, 
míg az extinctió maximuma bekövetkezik. Hogy az eszközök töké­
letlenségéből származó hibákat minimumra leszállítsuk, szükséges 
először egy és ugyanazon lemezzel sok meghatározást tenni, má­
sodszor a lemezzel, azt másik lapjára felfordítva, a kísérletet ugyan­
annyiszor ismételni. Mind ezen mérésekből a középet számítjuk 
ki. — Azon szám, melyet e méréseknél kapunk, megfelel azon 
szögnek, melyet a Földpát főrezgési síkja a PM éllel képez és 
mely a különböző Földpátoknál eltérő és így az egyes fajokra 
nézve jellemző.

A beállításnál fő a PM él, mely úgy a P mint az M szerinti 
lemezeken egyaránt látható. A P lapon azonkívül még az iker­
rovátkákat is használhatjuk fel előnyösen beállításra, minthogy 
ezek .U-nek megfelelöleg ikerlapok végei és ennélfogva a PM éllel 
párhuzamosak. Az M lapon pedig beállításra különösen alkalma­
sak a P szerinti hasadási irányok.

A másik főfeladat ezen kísérleteknél parallel polarizált fény­
ben abban áll, hogy az extinctiói sík fekvését határozzuk-meg, te­
kintettel a Földpát kristályalakjára. Itt megint azon extinctió 
irányára vagyunk figyelemmel, mely a PM élhez legközelebb 
mutatkozik.

Ha Des Cloizeaux és Tschermak indítványára minden Pla- 
gioklaskristályt úgy állítunk fel, hogy a prismalapok zónája füg­
gélyesen álljon, a bázis Véglapja előre és egyszersmind jobbra 
hajoljon, úgy hogy a tompa PM él a nézőtől jobbra essék, az 
oldalas véglap pedig feléje irányulva legyen; akkor minden kris­
tálynál egy felső és egy alsó bázis és egy jobb és egy bal oldalas 
Véglapot lehet megkülönböztetni.

A felső Véglapja a bázisnak határoltatik jobbról a tompa 
PM él által, balról az éles PM él által, elől pedig a Prismának 
vele képezett két éle által. A jobboldali oldalas Véglap határai 
lent a tompa, lent a hegyes PM él, elől a jobb mellső, hátul a bal 
hátsó prismalap éle. Minden adat, mely az extinctió sík fék-
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vésőre vonatkozik, az említett két lapot az 
imént előadott állításban tételezi fel. A főrez­
gési síkok szöge a P lapon (4-) positivvel je­
löltetik, ha balról elölről jobbra hátra megy 
(tehát körülbelül a jobb prismalap felső élének 
irányában mint a a halad), (—) negatívval, ha 
ellenkezőleg iránya bb a bal prismalap felső 
élével hasonló.

Az M lapon az ?/ lap tompítja a rhom- 
hoidlap hegyesebb szögeit. Ha az extinctió sík 
közel az 1/ lap élével hasonló irányú, akkor po- 
sitiv a szög cc, ha pedig ellenkező, negatív dd.

ScHüSTEaal 5<s. lapon álló táblázatban ál­
lítja össze az extinctió szögértékeit a P és az M 
lapon a Plagioklasokra nézve az Álhittől kezdve 
le az Anorthitig, a táblázatban említett lelő­

10S. ábra.
Plagioklss. 
az extinctió 

magyarázására.

helyek Földpátjaira nézve. Teljesség okáért ezen sorozat elébe 
teszem az Orthoklas és Mikroklin számértékeit is.

Ezen táblázatból kitűnik, hogy az extinctió szöge a P és az 
M lapon mindig kisebb lesz (illetőleg mindig nagyobb negatív 
értéket vesz fel), a mint a Plagioklas sorozat legbázisosabb tagja felé 
lemegyünk; ellenben nagyobbodik, a mint a sorozat savasabb 
tagja felé emelkedünk. Ezen fokozatos átmenet az extinctiót illető­
leg teljes összhangzatban van a Földpátsorozat fokozatos változá­
sával a chemiai alkotásra nézve is.

Kristallografiai tekintetben szintén a Plagioklasok vannak 
részletesen tanulmányozva, különösen, G. v. Rvrn által és tanul­
mányait M. Schust7.ii is megállapítja azon eredménynyel, hogy a 
Plagioklassorozat A Ibit és Anorthit közé eső tagjai valószínűleg 
oly középhelyet foglalnak el ezen két végtag között, mint az che­
miai tekintetben ismeretes. Az Álhit és Anorthit kristály alakja 
nagyon hasonló, de a melléktengelyek által bezárt szögek a ten­
gelykereszten mégis eltérők. Ha ugyanis mind a két Földpát az 
optikai tulajdonságoknál említett állításba hozatik úgy, hogy a 
tompa PH él a nézőtől jobbra, a oP Véglap előre jobbra dühe 
foglaljon helyet, akkor a mellső jobb kristálynegyedben a két mel­
léktengely által bezárt szög (7) az Albitnál kisebb (87° 51'), az 
Anorthitnál nagyobb mint egy derékszög (910 12'). Ezen említett 
szögértékeknek különbsége, illetőleg fokozatos átmenete a Plagio­
klas egyes tagjainál az Álhittől az Anorthitig szorosan összefügg a 
Periklin-ikrek ikerösszenövési sík fekvésével. Azon számtalan a 
nagyátlón keresztül vezetve gondolt síkok közül csak egyetlen egy 
van, melynek az a sajátsága, hogy síkjaiban a balra eső oldalas 
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Véglap (coPco = JZ) és a bal prismalap ugyanazt a szöget képezze 
egymással, mint a jobbra eső oldalas Véglap a jobb prismalappal. 
Ezen sík, melyet G. v. Katii «r h o m b o s metsz e t n e k» neve­
zett, azért fontos, minthogy az ikerösszenövés a Veriklin törvény 
szerint nem a oP, hanem csaknem mindig egy ennek megfelelő 
lap szerint történik. Könnyen belátható ennélfogva, hogy az iker­
rovátkák az 3/ lapon, melyek nemcsak tünemények a kristály fe­
lületén, hanem ikersikok végeinek felelnek meg, be és kiálló szö­
geik által az M lapon kitűnő ismertető jelt szolgáltatnak az iker- 
képződés felismerésére a Periklin törvény szerint ; másodszor hogy 
a Z<W élhez való hajlásúk által a különböző Plagioklasok tengely­
szög értékeit kifejezni különösen alkalmasak. Miután a «rho lá­
bos metszet”, ezen a Periklinikrek sajátságos ikersíkjának 
fekvése a melléktengelyek közti szög (7) értékével oly módon függ 
össze, hogy a «rhombos metszető a bázis Véglapjával (oP) esik 
össze, ha 7 = 90°, azon kedvező helyzetben vagyunk, a Periklin­
ikrek M lapján mutatkozó ikerrovatkák fekvésének megfigyelése, 
illetőleg a «r h 0 m bős metszető és a PM él által bezárt szög 
mérése által, hogy a tengelyszögekben történő változásokat min­
den Plagioklasnáí a legkönnyebben kimutathatjuk. Azon érdekes 
körülményen kívül, hogy a <• r h 0 in bős m e t s z e t» nem felel 
meg valamely kristálylapnak, még az is fontos, hogy az ikerképzö- 
dés ezen sík szerint nem lép fel szórványosan csak egyes esetek­
ben, hanem ellenkezőleg felette gyakori és polisinthetes ikrek 
vannak ezen sik szerint kiképződve. Ilyenek G. v. B vrn vizsgálatai 
szerint többi között a Labradoritkristályok a Kis-Villámoshegyi 
trachittufabányában Visegrád mellett, a Pesmedai Anorthit stb. 
A Villámoshegyi Labradoritkristályokról G. v. Rath a következő­
ket * írja: «Apró (egészig) kristályok, melyek látszólag egy­
szerű egyének, közelebbről vizsgálva azonban mindnyájan iker­
felek és ikerlemezekből állanak. A kristálykákon föllép uralkodókig 
a oP.(P), iTP'-k, (y) és coPcc (M) alárendelten a eoP' (1), oo'P (T), 
P' (0), 'P (p) és -'P'oo (n). A Kristálykák némelyikén igen jól lát­
ható a néző felé PM élnél meredekekben hajló ikervonal. Néhány 
kristálykalapja oly fénylő volt, hogy a szögeket a távcsőgoniometer 
segélyével mérni lehetett. Daczára annak, hogy a mérések nem 
eléggé pontosak arra, hogy azokra a Labradorit tengelyelemeinek 
kiszámításait alapítani lehetett volna, mégis tisztán kitetszik ezen 
Plagioklas közeledése az Anorthithoz. Ezen Plagioklasok között 
volt egy 3 w;/n nagyságú kettős iker (109. ábrán a kisátló, a

:: Dr. Koeh Antal. A dunai Trachytcsoport jobbparti részének föld­
tani leírása. Budapest, 1877. A magy. tud. Akad, kiadványa. 185. és követ­
kező lapok.
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110. ábrán a nagyátló irányában projiciálva), melynek két oldalán, 
az egyesült M lapokon három tompa ikeréi látható; a középső 
(109. ábra), mely P-vel párhuzamos, kiálló, a más kettő beálló.

JO9. ábra. Bytownit, Villám osh egy, a kisátló szerint.

A két ferde ikervonal, ellenkezőleg az Álhité val, a mellső részen 
összehajtó. Azon szög (g szög), melyet ezen ferde ikersík a PH 
éllel képez, jóval kisebb a Yezuvi Anorthiténál (g < 16° 2'); az 
közelitőleg 10°. Határozott bizonyíték arra, hogy a 7 tengelyszög

P
IIO. ábra. Bytownit, Villámosliegy, a nagyátló szerint.

a Labradoritnál inkább közelít az épszöghez, mint az Anorthitnál.» 
Schuster ezen Földpátot a Bytownithoz sorolja. Ugyan ő e tekin­
tetben számos Földpátot vizsgált meg és eredményeit a következő

Szabó. Geológia. 11
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táblázatban foglalta össze. Megjegyzendő még, hogy a a szög azon 
szög, melyet a «r h o m b o s m e t s z e t» síkja a PM éllel képez s 
hogy a 4- és —jegyek oly módon értelmezendő!; mint az extinc- 
tiónál elő volt adva.

A «rhombos metszet» szöge a PM éllel ( = o) a Plagiokla- 
soknál.

Triklin-Földpát 3 szög Talál látási hely Vizsgáló

Albit ... ...

Oligoklas Albit
Oligoklas ...

Andesin.

Labradorit ...

Bytownit . .

Anorthit

4-20°
4-13°
4-9° egész 4-7°
4-5° « 4-5°20'
4-5° « 4-4°
4-6°42'egé«z4022'

4-4°
közel 0°

4-1°
0 

_ 9°r
—1° egész —2°
—8°4S*
-10°
— 13° 33'
—14°
— 14°egész 15°
—16° 2'
—17° 54'
—18° 48'

Schniirn Kragerö ...
Hyposklerit Arendal ..
Somero ... ... ... ...
Periklinalbit Pfunders .
Sillböle .....................
Bamle és Arendal. .
Kimito... __ ... .
Vestre Kjörrestad ... 
(hasonló Tvedestrand)..
Vestre Kjörrestad ..
Antisana, Niedermendig, 

Oligoklas és Andesin a 
Vezuvról ... ... ...

St. Raphacl, Dep. du Var.
Stansvik.............. ... ...
Ojamo (hasonló Labrador) 
Laradorit Lojo.. ... ...
Naroedal ........... .
Visegrád... .....................
Bjerna ... ............
Esmarkit Bamle . . . .
Lepolith Lojo ... ...
Vesuv ..............................
Pesmeda ....................... ’
Höjden ... ... ... ...

G. v. Katii
« « «

Wiik
G. v. Rath
Wiik
Dcs Cloizcaux
Wiik
Brögger és Reusch 
Schuster
G. v. Rath

G. v. Rath
Schuster
Wiik
Schuster
Wiik
Schuster
G. v. Rath
Des Cloizeaux
Des Cloizeaux
Wiik
G. v. Rath
Schuster
Dcs Cloizeaux

Ezen táblázatból szembetűnik, hogy a «rliombos met­
szető az Albit és Andesin közt helyet foglaló Plagioklasoknál 
egy hátsó Hemidomának, a Labradorit és Anorthit közti Plagio­
klasoknál pedig egy mellső Hemidomának felel meg, miből ismét 
következik, hogy az Albit-Andesin Plagioklasoknál a 7 tengelyszög 
90°-nál kisebb, a Labradorit-Anorthit közöttieknél pedig 90°-nál 
nagyobb. Ezek közé esve van a Plagioklasoknak egy csoportja, 
melyeknél a a szög 0°, vagy ettől csak kissé eltérő és ennélfogva 
a 7 szög 90° vagy közel 90°, szóval melyeknél az egész alak mo­
noklin habitussal bir, és ez az Andesin.
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A Föld pútoknak chemiai, optikai s kristallografiai tanulmá­
nyozásának egészben véve összevágó eredményeire kell tekintettel 
lennünk a földpátos kőzetek petrograíiai részletes tanulmányozá­
sánál s ilyenkor megkülönböztetünk:

I. A Kátinnifrld pátinál chcmiai tekintetben Adulár, Amazonit, 
Perthit és Loxoklas sort, optikáiban Orthoklast, Mikroklint.

2. A Nátrininföldpálnál van Albit, Oligoklas; optikai tekin­
tetben Nátriumplagioklas, Nátriumorthoklas.

’.l. A C ni ciunijöld pátinál a dimorfizmus eddig nem észleltet- 
vén, csak Plagioklasok vannak: Andesin, Labradorit, Bytownit, 
Anorthit.

Valamint azonban a 10 sorozat közé eső tagokat lehet még 
megkülönböztetni, éppen úgy lehet a sorozatok menetében állás­
pontot kevesebb számmal is jelölni ki. A Földpátokat azok sze­
replése alapjául a kőzetalkotásban, alkalmazva az osztályozásra, 
megelégedhetünk a következő fajok kiemelésével is : 0 r t hoki a s, 
M i k r o k l i n , Oligoklas, L a b r a dórit, A n o r t h i t.

A Káliumföldpát leggyakrabban lép fel kőzetekben az Ama­
zonit és Perthit sorozat összetételével, míg az Adulár inkább a 
fennőtt kristályokra szorítkozik. A négysorozatú Káliumföldpát 
geológiai szereplésében különbség eddig alig mutatkozván, az osztá­
lyozásnál elég azokat az Orthoklas név alatt foglalni egybe.

A Nátriumföldpátok között az Albit összetétel legtöbbnyire 
csak a fennőtt kristályoknál fordul elő, míg a kőzetekben az Oli­
goklas uralkodik ingadozó s gyakran az Andesint is felölelő össze­
tétellel, azért látszik elegendőnek ezt a sorozatot az Oliyoklassal 
jelezni.

A Labradorit már a Calcium-Nátriumföldpátokat képviseli a 
kőzetekben, de hajlandósággal egyrészt az Andesin, másrészt a 
Bytownit felé, azért a kőzetosztályozásnál a sorozat ezen helyét 
alkalmasan tünteti ki.

Az Anorthit képviseli a legbiztosabb Calciumplagioklasokat, 
odaértve a vele csaknem mindig együtt található Bytownitot is.

Mindezek bővebben jönnek szóba a földpátos kőzetek osztá­
lyozásánál.

A F ö 1 <1 p á tok m a k r o g r a f i á j a. — A Földpátok a kő­
zetben leggyakrabban szabálytalan szemeket képeznek, de nem 
hiányoznak jól kivehető kristályok sem. A szín olykor kétféle, 
fehér és veres például, ilyenkor a kétféle szín kétféle Földpátot is 
árulhat el, anélkül azonban, hogy az valamely faj állandó tulaj­
donsága volna. Van eset reá, hogy a veres Földpát Orthoklas, a 
fehér Oligoklas, de fordítva is ismeretes példa, sőt még arról is 
van tudomásunk, hogy egyféle Földpátfaj között van fehér is, veres 

11*
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is. Van ezenkívül szürke, sárga, gyérebben zöld és kékes Földpát. 
Az olvasztási kísérletnél ezen színek rögtön megszűnnek amint a 
Földpát izzásba jön, az olvadék színtelen s átlátszó lesz.

A megtartási állapot szerint olykor a két külön Földpátfaj 
szintén elárulhatja magát: többször találjuk ugyan, hogy az épebb 
Földpát Orthoklas, de szintén van eset arra, hogy a Plagioklas 
tartja fenn magát jobban. Az elváltozásnak induló Földpát kemény­
sége 6-nál csekélyebb s ilyen a mikrochemiai kísérletekre sem 
alkalmas többé’. A keménység meghatározására egy Obsidián- 
lapot és egy üvegtáblát veszek. AzObsidiánok közül olyant válasz­
tok, melynek kéménysége a Földpátéval egyenlő, az üveget pedig 
karczolja. Ha a kérdéses Földpát, mely a kőzetnek egyik csúcsán 
mutatkozik, karczolja az üveget, de nem az Obsidiánt, keménysége 
6 s így normál: ha nem karczolja az üveget, a Földpát mállásnak 
indult, kaolinos módosulat állott be s részletes meghatározáshoz 
nem vehető. Van azonban eset arra is, hogy az Obsidiánt kar­
czolja, ilyenkor valószínűleg quarczanyag járta át, mire a mikro- 
grafiában figyelni kell, valamint a geológiai előjövetelben is.

A fény felette fontos a makroskopos vizsgálatnál; míg ez 
ritkán szokott nagy lenni a gránitos kőzeteknél, addig vulkáni kő­
zetek Földpátjainál rendesen élénk üvegfényt látunk, gyakran 
összekötve szabálytalan repedésekkel, sőt olyan rostos szövettel, 
mely a Földpátot Tajtkőbe vezeti át. A vulkáni kőzetek ilyen üve­
ges Földpátját Sanidin-nek nevezték, s mivel a nagyobb üveges 
kristályok kezdetben Káliumíöldpátnak bizonyultak, minden üve­
ges Földpátot Káliumföldpátnak tartottak. Későbben a Plagiokla- 
sokon is észleltetvén, az ezeknek megfelelő üveges feleségeket 
Tschermak Mikro ti n-nak nevezte. Minthogy tehát minden Föld­
pát felveheti ezen állapotot, legalkalmasabb e két kifejezést mel­

lőzve a Földpátot a faj nevével nevezni meg, 
hozzá tévén, hogy üveges, hasadékos, repede­
zett, rostos stb.

A hasadás a kőzet töréslapján feltűnik s 
felette fontos annyiból, hogy az ott netalán 
mutatkozó ikerrovátkák eldöntik azt, hogy a 
Földpát Plagioklas.

Az alak kiválólag oszlopos minden Föld- 
pátnál s az oszlopszög 120° körül ingadozik. 
Az egyes kristályok legközönségesebb össz- 
alakulata a 1.11. ábrában mutatható be, melyet 
az Orthoklasnál sokszor észlelünk. Uralkodik

V az A/ = ooPoo, továbbá az Oszlop ooP (7, 7’A 
. a Véglap oP (P) és a Hemidoma rJ-Pco (y).
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Gyakran mutatkoznak azonban a Fölpátoknál ikrek. 
112. ábra két egyén a bázis Véglap oP (p') szerint Összenőve, mit 
az Ortboklasnál és még gyakrabban a Plagioklasoknál s különösen 
a Periklinnél találunk, azért az a Periklin ikertörvénynek is mon­
datik. 113. ábra ikerképződést mutat a bavenoi fen nőtt Orthoklas 
kristályokon észlelt törvény szerint, ahol az ikersík a 2'Poo Hemi- 
doma egyik lapja. A 114. ábra a bavenoi ikerképződés ismétlődése, 
mely által az itt látható kettős iker jött létre. ./7ó. ábra liemitrop 
ikrek a Karlsbadi törvény szerint, ez is gyakori minden fajú Föld- 
pátnál. Gyakori végre még ugyanezen 37 lap szerint liemitrop iker 
a Plagioklasoknál, mit röviden az Albit törvény szerint képzettnek 
mondunk.

112. ábra. 113. ábra. 114. ábra. 115. ábra.
I. Földpát iker a-Periklin törvény szerint. — 2. Földpát iker a bavenoi tör­
vény szerint. — 3. Földpát kettős iker a bavenoi törvény szerint. — 4. Föld­

pát iker a Karlsbadi törvény szerint.

A F ö l d p á t o k m i k r o g r a f i áj a. — A mikroskopos vizs­
gálatnál a nagy szemeknél legfontosabb a Mikroklin kimutatása ; 
nem kevésbé fontos az ikerrovátkák fellépése által a Plagioklas 
kitüntetése, de ezek között az egyes fajok meghatározása a legrit­
kább esetben vihető ki, tekintve, hogy az orientatióval nincs mód 
tisztába jönni. Máskép áll a dolog a Földpát-mikrolithokkal, ezek 
a legtöbb esetben a két legjobb hasadási lap élének irányában 
nyúlnak el és így az extinctió kísérletek megtételére alkalmat szol­
gáltatnak. Az orientatiót tekintve itt sem vagyunk ugyan teljesen 
biztosak, de ha a nagyszámú meghatározásoknál bizonyos szög- 
értékek uralkodnak, azok szerint a fellépő Földpát többségére kö­
vetkeztetést vonhatunk.

A nagyszem ü földpátos kőzeteknél sikerül olykor hasítás 
által olyan lemezeket kapni, melyeknél orientálva vagyunk s a 
melyeket, ha kell, tárgy üvegre kanadabalzsam segítségével erősítve 
a ScnusTER-féle eljárás szerint optikailag faj meghatározási érvény­
nyel vizsgálhatni.

A lángkiscrletek szolgáltatják petrograíiai tekintetben a leg­
gyorsabb és legbiztosabb módot a Földpátfajok azon megkülön­
böztetésére, melylyel az Orthoklast a Plagiokíasoktól s ezek között 
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ismét a Nátrium- és a Calciuinföldpátokat egymástól az ö külön­
böző sorozatokban elválaszthatjuk. Ezen eljárás a Na. és I\ jelen­
létét nemcsak minőségi,, hanem még mennyiségi tekintetben is ki­
tünteti.

A Na azon sárga lángnyelv vastagsága és erőssége szerint 
becsültetik., melyet látunk, ha az anyagot nem világító gázlángba 
annak oldalán visszük: ugyan ekkor megfigyeljük a Káliumot 
indigo-oldaton keresztül nézve és ennek mennyiségét is becsüljük; 
a Lithium, Calcium stb. jelenlétéről pedig spektroskoppal győző­
dünk meg.

A kísérlethez egészen úgy készülök, mint az olvadásnál 126— 
11-2. lapon mondva volt a szem nagyságát, a gázláng részeit és az idő 
tartamát illetőleg is: úgy hogy ez egy olvadási meghatározás ösz- 
szekötve a lángfestéssel Na és K által ; a különbség az, hogy az 
olvadás és a lángfestés meghatározáson kívül az olvasztérben, az 
anyagot Gipszszel összeolvasztva még egyszer teszem az olvasz- 
térbe, de ekkor két perczig hagyom benne.

Nátrium fokozatai. 5 fokozatot különböztetnek meg a követ­
kező jelleges ásványok szerint :

0 = nincs Na. Quarcz.
I = Na láng igen gyenge. Anorthit M. Somma. Megfelel 

0—J% Na-j 0-nak.
2 = Gyenge. Valencianit Mexikó. Megfelel 1—2% Na-i O-nak.
3 = Elég erős. Bytownit. a volpersdorfi Gabbro Földpátja. 

2—4°/o Na-j 0.
4=Erös. Mikroklin Fredrikswarn. Megfelel \—8% Naa 0.
5 = Igen erős. Oligloklas. Albit Sz.-Gotthard. 8—íG%Na2 0.
Ezen fokozat egyaránt szolgál az 1., 11. és ILI. kísérletnél, 

noha a 11. kísérletnél a nagyobb hőfok a III-nál pedig a Gipsz 
hatása miatt erősebb a festés, de azért rendesen arányos s így más 
fokozat használása nem szükséges. (I. tábla.)

Kálium fokozatai. Itt különbség teendő az I. és II. kísérlet 
és a 111. között. Az I. és II. kísérletnél kevés K szabadul ki, azért 
három fokozattal beérem. (II. tábla.)

0=K nincs például egy Plagioklasnál (háromhajlású Föld- 
pátnál) sem; van ellenben minden Orthoklasnál. Körülbelül a 
4% K2O a határ: ezen alul nem mutatkozik az I. és II. kí­
sérletnél.

1=K alig látszik, kétes. Loxoklas Hammond. Megfelel 
4—10% 1<2 0.

2 = K látszik biztosan. Sanidin Perlenhardt. Megfelel 10 
egész 13% I\2 0.

3 = K. Jól látszik. Adulár Sz.-Gotthard. 13—20% ‘Ka 0.

I
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A HL kísérletnél Gipszszel minden K elillanván, a lángot 
sokkal erősebben festi, és így 4 fokozatot kell megkülönböztetni. 
Némelyik röviden tart és tán erősebben, más hosszabban de 
erősebben. (II. tábla.)

(.) —K nincs; több Anorthitnál és a legtöbb Albitnál.
I = K gyenge. Anorthit M. Somma. Megfelel 0.-.— 1% Ka 

0-nak.
2 = Elég erős. Andesin Déva. Megfelel 1—!%• Ka 0-nak.
3 = Erős. Sanidin Perlenhardt. Megfelel 1—13°/o Ka 0-nak.
í=Igcn erős. Leucit Albano. Megfelel 13—22°/o Ka 0-nak.

Az olvadék minősege az I. és különösen a II. kísérletnél szin­
tén becses ismejelt szolgáltathat. Különösen a Földpátokat illető­
leg a dolog ügy áll, hogy vagy nem változik az anyag vagy válto­
zik és a változás abban áll, hogy olvad csendesen, hólyagosán vagy 
a nélkül. A nem csendesen, hanem például duzzadva olvadó ás­
vány nem Földpát.

Az olvadék átlátszó vagy áttetsző üveg vagy nem átlátszó 
z o m á n c z.

Az üveg: tiszta, homályos, hólyagos.
A zom á n c z : szürke, fehér, hólyagos.
A hólyagok vagy kimennek a felületre is, vagy csak belül 

maradnak; a k i m c n ö k a felületen sok apró dudorodást és hor­
padást idéznek elő és ilyenkor nem sima a felület, hanem érdes. 
Ellenben a nem ki menő hólyagoknál a felület sima marad. 
Röviden az olvadéknál ezen szempontból azt mondjuk: kül- 
hólyagos, b c 1 h ó 1 y a g o s.

A következő két lapon ezen meghatározásra vonatkozó táblázat van 
nehány fontosabb ásványra nézve.

Az egyes oszlopok itt érdeken mutatják a Földpátok között a viszonyt: 
látni, hogy a Na az Adulár sortól lefelé növekszik, míg az Albitnál a maxi­
mumot eléri, de ugyanezen növekedéssel tart lépést az olvadás foka is, 
miből kitetszik, hogy itt az olvadást a Na mennyisége szabályozza: mentői 
több Na, annál könnyebben olvad a Földpát; a legsavasabb Földpátok köny- 
nyebben olvadnak mint a logbázisosabbak. Ezen táblázat egyes számai oly 
fokozatos átmeneteket mutatnak, hogy az a végletek között egy interpolá- 
tiónak felelne meg. 11a például kiírjuk az Adulárt, Albitot és az Anorthitot 
rövidített módon:

Adulár I, II Na 1—3. K 3. Olvadás 1—3. Ili Na 2-3. K 4.
Albit I, II Na 5, K 0. « 4-5. Ili Na 5. K 0.
Anorthit I, II Na 1—2. KO. « 0—1. Ili Na 2—3. KO —1.
A megfelelő rovatok számértékoi között tetemes eltérés mutatkozik, 

de a hézagok kitöltésére interpolatió által kaphatnánk számokat; itt e 
táblázatban azonban ezen közbülső számok is mind kísérletileg vannak 
megállapítva s az egyes sorozatok átmenetét szembeszökő módon állítják 
élőnkbe.
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Lángfestési kísérletek sora s

I-sö kísérlet 
5m;w. magasságban 1 perczig.

1—5
K 

1—3
Olvad, 

foka 
1—5

Olvadók ininosőgo

Adulár .............................. 1-3 o 1-2 üveges, fehéres, néha

Amazonit ... ............ 3 2—3 o_ 3
kül hólyagos 

üveges, gyakran kül-

Perthit ................... . 3—4 0 3
hólyagos 

üveges, gyakran kül-

Loxoklas ..................... 4 1 3-4
hólyagos 

üveges, hólyagos

Albit..................... ............ 5 0 3—4 üveges, hólyagos

Oligoklas ... ... 4—5 0 3—4 üveges, zomúuezos,

Andesin __ ... ............ 3—4 0 2—3

hólyagos

üveges, homályos

Labradorit ... ... __ 2—3 0 1—2 üveges, homályos

Bytownit..................... 2—3 0 1 üveges, fehéres

Anorthit ..................... 1-2 0 0 alig változik

Leucit .................. . 2—3 3 1 üveges, homályos

Nefelin.............................. 5 1—3 2—3 üveges, zománezos

Nosit........... ... ............ 5 1 1 kissé üveges, szürke

Hauymt—. ... ... ... 5 1-2 1 alig változik

Sodalith .................... 5 0-3 1—3 üveges, fehéres

A miiből. Visegrád Tra- 
chitból................. 2 0 1-2 fekete, fénytelen

Angit. Drégelyvár Tra- 
chitból.........................

Biotit. Vesnv.. ............

1

1

0

0

0

1
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eredménye silikátokra nézve.

Il-ik kísérlet 
az olvasztérben 1 perczig.

Ill-ik kísérlet
(iipszs/fc!
■2 ixirczig

Külön jegyzet.
Na 
1-5

K 
1-3

Olv. 
foka 
1—5

Olvadék luinÖsógc Na
1—5

K
1 ’

3 külhólyagos leg- 
többnyire

2-3 1. HCl: Ca=0.
Na=l—2. K=0

•2—3 3-4 üveges, hólyagos 
legtöbbnyire

3 3—4 77 Cl: Ca=0.
Na = 1—2. K=0

3—4- o 4 üveges, kül hólyagos 
legtöbbnyire

3—4 3 HCl: Ca=0.
Na = 1—2. K=0

4 1 í—5 üveges, külhólya- 
gos is

4 2—3 17 Cl: Ca=Ü.
Na=l—2. K=0

5 0 1—5 üveges, bel hólya­
gos

5 0 17Cl : Ca=0.
Na =1—2. K=0

1—5 0 4-5 üveges vagy hotná- 
lyos, belhólyagos

4—5 1—2 HCl: Ca=0.
Na=2. K=0

3-4 0 3—4 üveges vagy homá­
lyos, hólyagos

3-4 1—2 HCl: Ca=0—1.
Na=2—3. K=O—

2—3 0 2—3 zománezos 3 1-2 . 
1 

s-l ©
 

1 
II 

11". 

§ 
11

2—3 0 1—2 üveges, kissé ho­
mályos

2_ 3 0-1 HCl: Ca=2—3.
Na=l—3. K=0—

1—2 0 0—1 üveges, nem hólya­
gos

2- 3 0—1 HCl : Ca=2— 4.
Na=l—3. K=0—

2—3 3 2 üveges, homályos, 
nem hólyagos

2_ 3 4 HCl : Ca=0.
Na=2—3. K=4

5 2—3 3—4 üveges, homályos, 
néha nehány ki­

menő hólyag

5 3—4 HCl: Ca=0.
Na =5. K=3—4

5 1-2 2 a csúcsokon át­
tetsző

5 2_ 3 HCl : Ca=0.
Na=5. K=3

5 1—3 2—3 üveges egy része 5 2—3 HCl: Ca=0—3.
Na =5. K=1—3

5 0—3 3—4 üveges, hólyagos 1—5 0-3 HCl: Ca=0—1.
Na=5. K=1 —3

2 0 4 fekete gömb 3 1

1-2 0 1—2 2 0-1 HCl : Ca=0
Na=l. K=0

1—2 0—1 1-2 szürke lett Q 1—2
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A túllapon mellekéit táblázatban a Földpátok 10 sorozatára, vala­
mint a földpátfóle vulkáni ásványokra nézve a viselkedés határszámokban 
van adva : az Andiből-, Angit- és Biotitra nézve concrvt esetre vonatkozó­
lag, mert ezek felette különböznek egymástól.

116. ábra. Láugkisérleti szerek a Földpát határozásra.

A Földpátmcghatározás gyakorlati kivitele, —116. ábra össze­
állítva mutatja azon szereket, melyekre szükség van a Földpát 
lángkisérleti meghatározásánál. Egy tükör üveglapon van elhe­
lyezve a Bunsen-gázlámpa s két állvány, hogy egyszerre két kísér­
letet tehessünk, egyet a kérdéses, másikat talán valami tipikus 
Földpáttal. Az állványok tetején tartalék platinahuzal áll. Az áll-
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ványok ide s tova tolása a tükörü végén rázkódtatás nélkül történ­
hetik. A bal állvány előtt 4- porczelláncsésze, fedővel ellátva, van 
egymásra téve. A legfelsőben dcstillált víz van, a másodikban Gipsz­
por, a többiben esetleg Földpátszemek. A lámpa előtt fekete papír­
lap kissé kivágva, melynek rendeltetése felfogni az ásványszemet, 
ha. leesnék, amint azzal a lánghoz közeledünk. A mellső részen 
van egy üvegtábla, melyre a kísérletre készített ásványszem ecskék 
jönnek, hogy azoknak nagysága és minősége egymáshoz hasonlítva 
is kitűnjék. Hogy a fehér ásványok az üveglapon jobban feltűn­
jenek, alája fekete papirt teszek; viszont ha fekete az ásvány 
(Amlibol, Angit, Biotit stb.), akkor fehéret. Ezenkívül van kis üllő­
vas, üvegved, kalapács, aczélcsipesz a platinakarika készítésére, 
olló a platina karikájának levágására a bevégzett kísérlet után, 
Coddington-lencse és egy tégely apró üvegcsövekkel, melyekben 
az ásványszem sósavval leöntve és felül viaszszal bedugva tartatik.

Az asztal, melyen dolgozunk, no legyen a napsugaraknak közvetlenül 
kitéve, hanem a terem legárnyékosabb részére helyezve. A nagy világosság 
mellett, a K az I. és II. kísérletben épen nem volna észlelhető. Az ablak 
függönynyel látandó el a világosság mérséklésére.

A földpátmeghatározás menete és gyakorlati kivitele egész­
ben három kísérletet tételez fel.

I. kísérlet kürtő nélkül 5 magasságban I perczig. 
Minden Földpát sárgára festi a lángot. Ez az első tünemény. 
A Nátriumot csupán reátekintésből becsülöm és annak fokát szám­
mal kifejezve a készen álló táblázat első rovatába (168. lap) jegy­
zem. Az 1. és 5. fok között a sárga nyelv méreteit tipikus Földpátok 
után lefestve mutatja az I. tábla, minek megtekintése a Na quan- 
titativ megbecsülését tetemesen könnyíti. A Na után következik 
a K. Ennek jelenlétéről indigo-oldaton keresztül nézve szerzek 
meggyőződést valamint fokáról, mit összehasonlítás végett jól 
elemzett Földpátok után a IL táblán halványpiros nyelvekben 
tüntetek ki. A K foka a második rovatba be lévén írva, egy perez 
letelte után az állványokat széthúzom, hogy a Földpát a lángból 
kijöjjön. Megnézem, nagyítót használva, az olvadás fokát, számát 
a harmadik rovatba bejegyzőm, valamint néhány szóval jellemezve 
az olvadék minőségét is az illető rovatba beírom.

II. kis ériét. Feltesszük a kürtöt; a Földpátok az olvasz- 
térbe jönnek egy perezre. A megfigyelés és beírás a Na, K és olvadás 
fokára, valamint az olvadék minőségére nézve úgy történik, mint 
előbb, azon megjegyzéssel, hogy az olvadásra nézve ez a döntő s 
befejező kísérlet. A Na- és a K-ra nézve az I. és IL tábla színes 
nyelvéi épen úgy használhatók, mint az I. kísérletnél, a feltett 
kürtő miatt azonban a színes lángnyelv rövidebb.



172 II. KÉSZ. PETROGRAFIA.

III. kíséri c t. Ugyanazon ásványszemeket, melyekkel eddig 
tettük a kísérletet, destillált vízbe mártjuk s gipszporral hozzuk 
érintkezésbe,, hogy az azokat körülfogja: most betoljuk az olvasó­
térbe s ott két perczig hagyjuk; azalatt megfigyelvén a Na és K 
lángját. Ha kevés a Gipsz, úgy nem megy ki minden alkáli s ha 
ezt gyanítjuk, újból veszünk fel belőle; de a túlságosan sok Gipsz 
se jó, az vastag kérget képez s nem hat be kellőleg a silikátra. 
A Na becsülésénél az I. tábla szolgál itt is, míg a K a II. táblán a 
111. kísérletre nézve külön van kiállítva 4 fokozatban, melyből az 
első kettő a Plagioklasoknál, a 3. és 4. az Orthoklásóknál kap 
alkalmazást.

A kísérleti rovattábla (168. lap) elején beírjuk a. Földpát ne­
vét, helyét, némely feltűnőbb makroskopos tulajdonságával együtt, 
különösen a színt, fényt, hasadást stb. Az utolsó rovatban ellenben 
összegezzük az egyes rovatokat, hogy a tulajdonságok egybefog­
lalásából a faj nevét kimondjuk. Ide írhatjuk esetleg a Földpát 
viselkedését sósavas oldatában, mint alább említve lesz.

Mindezekből kivehető, hogy a Földpát fajának meghatáro­
zása nem egy tulajdonság szerint történik, hanem csoportja- sze­
rint olyan tulajdonságoknak, melyek egyike döntő, a többi támo­
gató. Jobban fog ez kitűnni, ha a Földpátok három alapfaján 
egyenkint megyünk keresztül.

Káliunifóldpátok. — A K-Földpátoknál döntő a magas K-tar- 
talom : különösen pedig azon tulajdonság, hogy a Káliumot már 
Gipsz nélkül az 1. s II. kísérletben mutatják. Hz által eltérnek a 
Plagioklasoktól; tehát absolut értékű tulajdonság ez az Ortho- 
klasok meghatározására. Midőn az Orthoklas viselkedése jelleges, 
az olvadék minőségében különösen a II. kísérletnél, szintén mu­
tatkozik valami, t. i. a kimenő hólyagok, mi a Plagioklasoknál 
legfölebb olykor az I. kísérletnél látszik, de a 11-iknál kivétel nél­
kül elenyészik, mert ekkor a felület sima és a gömb csak belhó- 
lyagos. Van azonban a K-Földpátoknál az olvadék ezen minősé­
gétől szintén kivétel, leginkább akkor, midőn a Földpát normál 
állapota megszűnt és leginkább a hőség utólagos behatása által 
módosulat következett be. Ilyen a K-Földpátok üveges állapota 
(Sanidin): ennél azon fokban, amelyben a módosulat kevesebb, 
vagy nagyobb fokban haladott előre, a külhólyagok is nagyobb 
vagy kisebb mennyiségben elenyésznek, vagy néha épen nem tűn­
nek elő. Ez egy szembeszökő sajátság, mely a rendes cs magasabb 
hőfok befolyása alatt volt K-Földpátokat egymástól megkülönböz­
tetni engedi épen úgy, mint a fény és szerkezet. A Gránit, Gneisz 
stb. Orthoklasánál a külhólyagosság épen olyan állandó és jelle­
ges, mint annak hiánya a vulkáni kőzetek K-Földpátjánál.
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A vulkáni kőzetekben lévő üveges Földpátok olykor úgy 
látszik vesztettek valamit Káliumból s felvettek Nátriumot, úgy 
hogy ezeknél Gipsz nélkül kétséges a K piros lángja. A kétség el 
fog osztani a III. kísérletnél,, mert Gipszszel erősebb mint akár- 
mely Plagioklasnál. Az Orthoklasoknál a Káliumfokozat 4 vagy 
’3, va„y legkevesebb d—3 a III. kísérletnél; a Plagioklasoknál 
rendesen 1” néha 1—2 és csak igen ritkán 2.

A Káliumföldpát 4 sorozata az Adulár, Amazonit, Perthit és 
Loxoklas sorok összehasonlító kísérletnél a K fogyása, a Na sza­
porodása és ugyan együtt az olvadás fokának emelkedése által 
állapíthatók meg. A mely fokban a Na növekszik, növekszik az 
olvadás is.

A K-Földpátok a IICl hatásának ellentállanak.
NátrhunplayioklMok.- - A Nátriumföldpátok kiváló tulajdon­

sága azok magas tartalma Nátriumban, egyesülve a legnagyobb 
olvadási fokkal (í—5), mely a Földpátoknál általában mutatkozik ; 
valamint azon tulajdonság, hogy a HC1 hatásának ellentállnak.

Az Albit és Óligoklas megkülönböztetése egymástól, mint­
hogy fokozatos átmenetek léteznek, épen olyan nehézséggel jár, 
mint az Amazonité a Perthittöl, vagy más két egymásmelletti so­
rozattól általában. Az Álhit fennőtt és utólagosan képződött 
kristályai szerepelnek az Ásványtanban mint ilyenek, és ezekben 
a K gyakran teljesen hiányzik. A kőzetekben előforduló Nátrium- 
földpát az Óligoklas, a melyben K mindig van. Ha tehát össze­
hasonlító kísérletekben két Nátriumplagioklas között az egyik 
fennőtt a másik benőtt kristály, a fennőtt valamivel erősebb a 
Nátriumban (Nas 0 az Albitban 12—10%, az Oligoklasban 10— 
8%) és talán az olvadásának foka is nagyobb, Gipszszel pedig a 
III. kísérletben Káliumot nem mutat, Albitnak veszem. A kőzetek­
ben előforduló Nátriumplagioklast csaknem mindenkor Oligoklas- 
nak lehet tartani, különösen a Trachitban és Gránitban; volt 
azonban eset, különösen egy Pioritnál, hogy a bennelévö Natrium- 
plagioklast Albitnak bízvást vehettem volna. Az Albit és Óligoklas 
kérdésnél tanácsos az egyik huzalon a jelleges viselkedésű és a 
táblázatban közölt lellielyekröl venni Földpátot és a másikon 
szemben tartani a kérdéses anyagot.

Az Óligoklas gyakran fordulván elő az Orthoklassal egy és 
ugyanazon közéiben, a kettőnek K-tartalma között azon viszonyt 
tapasztaltam, hogy midőn a K-Földpát a Loxoklas sorból volt, az 
Óligoklas is igen kevés Káliumot tartalmazott; míg a Pertliit- 
sorból való Orthoklasok Óligoklas társa szintén dúsabb Káliumban.

('(tlciiunpldt/ioklasok. — A Mészföldpátok a Na és K fogyása, 
valamint az olvadás kisebb foka által különböznek a K- és Na- 
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Földpátoktól. Itten különös fontossággal bir az olvadás foka, a 
mely között az ingadozás nagyobb mint az előbbi két Földpátnál, 
és némileg döntő tulajdonsággá válik.

Az Andesin olvadásfoka 4—3
A Labradorit « 3—2
A Bytownit « 2—1
Az Anorthit « 1—0

Az olvadék minősége is feltűnő. Az Anorthit vagy épen nem 
olvad, vagy ba mutatja, de csak a hegyeken, nyomát az olvadás­
nak, az üveges nem-hólyagos, épen ilyen a Bytownitnál, melynél 
a hegyek, élek és a lapokon is van kezdődő olvadás, az üveges 
hólyagtalan. A Labradoritnál legtöbb esetben sajátszeríí zoniáncz 
vonja be a felületet, mely a szürkés Calcedonra emlékeztet, azt 
felette sok apró hólyag látszik előidézni. Az Andcsinncl az 1. kí­
sérletben rendesen ezen zománcz képződik s így a Labradoréhoz 
szít: de a II. kísérletben gömbbé olvad s az vagy üveges, vagy 
fehér zavaros, a hólyagok belsők, közöttök nagyok is szoktak 
lenni. Ezen viselkedés az Oligoklashoz vonja.

A sósav a Calciumplagioklasokat többé-kevésbbé megtá­
madja, és az oldat a platinahuzalon a lángba tartva a Calciu- 
mot elárulja. Azonban különféle okok előidézhetik, hogy ezen 
megtámadás igen csekély vagy például az Andesinnél semmi s 
ekkor a Calcium hatás is elmarad. A legcsekélyebb kovasav, mely 
a Tracbitokat átjárni szokta, már módosítólag hat valamint egyéb, 
úgy ezen tulajdonságra is és így Magyarország Quarcztrachitjai- 
ban, nem ritkán fordul elő, hogy még a Labradorit sőt még az 
utána következők is úgyszólván semmi Calciumot sem engednek 
át a sósavnak.

Midőn csak egymástól akarjuk a Földpátokat megkülönböz­
tetni, a HCl oldatra vagy épen nem vagy csak ritka esetben szo­
rulunk, de igen is szükséges ezen viselkedésről tudomással bírni, 
midőn kőzeteket vizsgálunk s azokra a sósavat is behatni engedjük.

A Földpátok sósavas oldatának lánykisérlete. — Egyike a már 
régebben ismert tulajdonságoknak az egyes Földpátoknál, hogy a 
savasabbak a sósav hatásának el len tál lan ak, míg a bázisos Ca- 
Földpátok többé-kevésbbé megtámadtatnak. Ezen tulajdonságot 
a lángkísérletek felette gyorsan és biztosan tüntetik ki, sőt annyi­
ból új adatot is szolgáltatnak, hogy a Ca lángfestése is actióba lép.

117. ábra kimutatja valódi nagyságban azon üvegcsövet, 
melybe a finom porrá tört Földpátszemeket teszem, leöntöm con- 
centrált sósavval annyira, hogy az anyagot 1—2 %r*'®l  födje, 
viaszszal bedugom, úgy mint a 116. ábrában a jobb állvány előtt 
(hol több cső van a homokban elhelyezve) látható és 24 óráig ha-
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gyom rajta. Ezen oldat szolgál most anyagul a $ 
lángkisérlctekre; azt azonban nem lehetne azon w 
vékony platinaliuzallal vinni a lángba, melyet a 
száraz anyagnál használunk, egy ilyennel a hatás 
pillanatnyi volna, míg a dolog érdeke azt hozza 
magával, hogy a többféle Chlorid illékonyságá- 
nak kisebb-nagyobb fokáról is meggyőződjünk. । 
Ehhez lószőr vastagságú huzal kell, a minő a 
117. ábrán van, annak a végét kettős karikába j 
vagy spirálba csavarom. Meggyőződvén, hogy 
ezen platinahuzal a lángot sem magában nem 
festi, sem pedig azon sósavba bemártva, melyből 
a földpátporra öntöttem, bemártom a sósavas ol­
datba és bevezetem a gázlángba kürtő nélkül 
ü alatt. A tünemények a következők: legelő- 
szőr mutatkozik a Calcium (ha általában jelen 
van) keverve Nátriummal, a láng hirtelen fellob­
banó sárgás piros, mit puszta szemmel is ki lehet 
venni. Biztosabb azonban kis mennyiségnél spek- | 
troskopot használni, hol a Ca az ő két fővonalával 
a narancssárga és zölddel jelenik meg. Eltávozván 
a Ca, kis szünet áll be, mely után a Na lép fel tö- I f
megesen s a Na lángban megjelen a K is. A Nát- Ujl 
riumotasárga láng magassága és erőssége szerint
puszta szemmel ítéljük meg, a Káliumot pedig Huzal Vüvégcső 
indigóoldaton vagy kobaltüvegen keresztül nézve, a sósavas oldat 
Legkésőbben lép fel a Lithium (ha jelen van), lauBkis<jriotehez. 
mit a spektroskop igen élesen mutat ki.

A fokozatokat körülbelül azon módon fejezem ki, mint a
Földpátoknál. 0, I, á, 3 stb. a jelenlét gyengébb vagy erősebb 
fokozatát fejezvén ki. Például Ca = 0. Na = 5. K = 3. Li == 1.

Ezen eljárásnál nevezetes, hogy a Na és K fokozatokban az 
olyan Földpátoknál, a melyek ezen elemeket átengedik a sósav­
nak, azok épen olyan erősségben tűnnek fel mint száraz úton, 
mint a táblázatból különösen bazisosabb Plagioklásóknál láthatni. 
Feltűnő az is, hogy még a K- és Na-Földpátok sem állanak ellent 
a sósav hatásának, annyiból, hogy egy kevés Nátriumot annak 
átengednek, de Káliumból (az Orthoklasok) semmit.

Csak közönséges hőfoknál, tehát a főzést kikerülve, készítem az 
oldatot, mert habár gyorsabban is jutnék ezé)hoz főzés által, nem szolgál­
tat jobb anyagot, másrészt kifejlődő sósavgöz kellemetlen. Gyakorlatban 
UK.V teszek, kogy a mai munkaszak végén jön az anyag sósavba s holnap 
körülbelül abban az időben veszem elő a lángkisérlothez. Az oldat lángfes­
tését a huzal bevezetése által szemközt és oldalvást próbálom, amaz alán" 
terjedelmét, ez inkább az intensitását tünteti ki.



170 II. KÉSZ. l’ETKOGRAFl A.

A Földpátok meghatározásánál, különösen a Ca kimutatására 
a lángkisérlet mellett előnyösen lehet igénybe venni a Boiucky 
módszerét, mert ez már az Andesinnél is kimutatja aCa jelenlétét, 
a HC1 pedig nem. Ez által az Óligoklas és Andesin között a meg­
különböztetés sokkal élesebb mint az csupán a lángkisérlettel, hoz­
závéve a sósavas oldatot is, eszközölhető. A hidrosiliciumtluorsav 
szintén nehezebben támadja meg a savas s könnyebben a bázisos 
Földpátokat, ennek általános hatása az, hogy míg a K-Földpálnál 
a beszáradt maradék úgyszólván egészen átlátszó s közel ilyen a 
Na-Földpátnál is, addig aCa-Földpátoknál annál több fehér anyag 
válik ki, mentöl könnyebben felbonthatók a sav. által.

Leucit, Nefelin, Nosit, Sodalith.
A vulkáni kőzetekben gyakran a Földpátot helyettesítve ta­

lálkozunk a Leucit, Nefelin, Nosit (Hauyn) és Sodalithtal, melyek 
viselkedése a lángkisérletekben esetleg oly közel állhat a K és Na 
Földpátokéhoz, hogy ezen módszer bővebb illusztrálása szempont­
jából is indokolva van, azokkal foglakozni száraz úton nem ke- 
vésbbé mint sósavas oldatukkal. A számeredmények közölve van­
nak a Földpátok után a táblázatban (168. lap).

A Leucit és Nefelin csupán silikátok lévén, a Nosit és Hauyn 
tetemes mennyiségű kénsavat, a Sodalith pedig Chlort tartalmaz­
ván, előre várhatni, hogy a Leucit- és Nefelinnél mint tisztán sili- 
kátoknál a lángkisérleti viselkedésben rendkívüli nem fordul elő; 
ellenben a Nosit, Hauyn it és Sodalith az illékony sav jelenléte 
miatt a Na és K fokozatokat többé-kevésbbé eltérő arányban mu­
tatják. A Leucit feltűnik az ő legnagyobbfokú K és ugyan együtt 
csekély Na tartalma által, mely utóbbi körülménynél fogva ne­
hezebben is olvad. A Nefelint igen magas Na tartalom jellemzi, 
mihez azonban K is csatlakozik már az 1. és II. kísérletben; köny- 
nyebben olvadván mint aLeucit,olvadási foka nagyobb, mintázó, 
mi a Na rovására jön. Ezen magas Na tartalom jellemző azonban a 
Nosit, a vele tán egy fajjá összefoglalható Hauynra és a Sodalithra 
nézve is; de ezen utóbbiak a tiszta silikátok viselkedésétől a kén­
sav és Chlor együtt fellépése által eltérnek.

A Nosit és líauynitra nézve nevezetes, hogy daczára a kén­
sav jelentékeny tartalmának (néha csaknem 13°/o) a Na láng erős­
sége rendesen fokozódva mutatkozik, mi annak tulajdonítható, 
hogy a kénsavas Na illékonysága csekély, a kénsav mennyisége 
pedig oly nagy, hogy az mind a három kísérletben keresztül is 
kitarthat. — A Káliumra nézve ellenben, minthogy a kénsavas K 
csaknem kétszer illékonyabb mint a kénsavas Na, azt idézi elő, 
hogy annak piros lángja már az L, 11. kísérletben, tehát Gipsz 
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nélkül is előtűnik, holott a százalékos mennyiség után annak ott 
mutatkozni még nem kellene. A silikátok a K lángot 4% alatt az 
I., II. kísérletben nem mutatván, hogy a Nosit és Hauynitnél az 
már az I. és II. kísérletnél is látszik, tisztán a kénsav jelenlétének 
tulajdonítható. Ha kis mennyiségben van jelen valamely ásvány­
ban a kénsav, akkor az I. kísérletnél, még pedig magán a Nátriu­
mon is észrevehető annak rohamosabb hatása, de már ott illan­
hatván el, ugyanazon I. kísérletben be is fejeződik ezen hatás s 
észrevehető azon tünemény, midőn a Nátriumsulfát illanása be­
végződik, és csak a Nátriumsilikáté marad meg s folytatódik mind 
végig a II. és III. kísérleten keresztül is.

A Chlornak ellenben a Na és K vegyületei sokkal illékonyab­
bak lévén mint a kénsavé, ha az nagy mennyiségben is van jelen, 
a lángfestést feltűnően rendellenessé teszi. A Sodalith az ö 5—7°/o 
Chlortartalmánál fogva az I. kísérletnél mutat a legnagyobb Na 
fokozat mellett, legnagyobb K fokozatot is: a II. kísérletnél már 
fogyás áll be, mi különösen a K lángján vehető észre. — A HL kí­
sérletnél Gipszszel, már a Na is kisebb valamint a K is; tehát a 
legkisebb hőfoknál 5 alatt ment már el a legtöbb K és Na 
Chlorid, úgy hogy a magasabb hőfokokba tetemesen megfogyva 
jutott át.

Egy feltűnő más tulajdonsága ezen igen Na-dús Földpát-féle 
ásványoknak azok csekély olvadása. A Földpátok első 6 soroza­
tánál egészen a Na mennyisége látszik az olvadási fokozat felett 
uralkodni, itt nem. A vegyi összetétel aránya változik meg lénye­
gesen. Sokkal bázisosabb ásványok ezek és a positiv elemek között 
az- Alumínium szaporodik, mi szintén nehezebb olvadást idéz elő. 
Ha tehát az I. kísérletnél 5 Na fokot és csak 1 olvadást látunk, az 
nem Földpát, hanem Nősít (Hauynit).

Ezen ásványoknál azonban a nedves út lényegesebb szolgá­
latokat tesz; mindnyája erősen megtámadtatik HC1 által, és ezen 
oldat viselkedése által a lángkisérletben képesek vagyunk azokat 
a Földpátoktól határozottan megkülönböztetni.

K tartalmat a HC1 oldat nagyobbat mutat ki ezeknél mint a 
Földpátok akármelyiké, különösen ha arra figyelünk, hogy az 
Orthoklasból a HCl-ba semmi K se megy át, és hogy csak a Ga- 
Plagioklasok azok, a melyek a bennök lévő kevés Káliumot aHCl- 
nak átengedik. A nagy K-tartalom tehát ezen öt ásvány közül 
valamelyiknek jelenlétére mutat.

Épen ezt mondhatni a nagy Na-tartalomról: a Földpátok 
között a Na-Plagioklasok HC1 által nem támadtatván meg, ezek 
révén nem jöhet a HC1 oldatba nagy mennyiség, csupán a Ca- 
Plagioklasok által; de ezek is a bazicitás arányában lefelé és így 
épen abban az arányban, melyben bennök a Na kevesebb, enged-
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vén át azt a HC1 oldatnak könnyebben és tökéletesebben, az kö­
vetkezik, hogy a Földpátok HC1 oldata csak csekély Na-tartalom- 
nak felel meg. Mihelyt tehát a HC1 oldatba sok a Na, az a Nefelin, 
Nosit (Hauynit) vagy Sodalith jelenlétére mutat.

A Calcium a HCl-oldatban lehet a Calciumplagioklasoktól, 
de néha a Hauynittól és Sodalithtól is.

A Nosit (Hauyn) eltér a többitöl az által, hogy IIC1 oldatában 
Bariumchlorid kevesebb vagy több BaSO i csapadékot ad; míg a 
Sodalith légenysavas oldatában ezüstoldat az AgCl fehér csapa­
dékot adja.

A tevékeny vulkáni kőzetek Földpátjában, nevezetesen a Vezúv jel­
leges Anorthitjaiban csaknem állandóan találni kevés kénsavat, mit az 
által veszünk észre, hogy a Na festés az I. kísérletben észrevehetőié" erő­
sebb. mint a II. kísérletben.

A Leucit csaknem mindenkor kristályos szemekben van 
kiképzödve, melyek a szabályos rendszer mOm alakjának kinézé­
sével bírnak, de ez csak gyüalak, mert G. v. Bath tanulmányozása 
szerint négyzetes nyolcz (4Pa) és négyoldalú Pyramis (P) kombiná­
ciójából áll. (Mallard szerint egyhajlású volna.) A vékony csiszo­
latban többé-kevésbé gömbölyded, mint a 90. ábra (114. lap) 4 
annak szokott fellépését mutatja. Anisotrop.

A Nefelin vagy hexagonos Oszlop és Véglappal, vagy 
vaskosan (Eleolith) lép föl a kristályos silikátközetekben. Leg­
többször mállásnak van indulva.

Nosit, mivel a Hauyn egyesíthető, szabályos és így iso- 
trop, valamint a Sodalith is.

Az egyes ásványok viselkedése sósavas oldatban külön meghatározva 
lévén, átmehetünk valami aprószemű kristályos kőzetnek tanulmányozására 
is, azt tévén ki poralakban sósav hatásának, hogy az oldatnak lángfestését 
észlelhessük. A mikroskop és ezen eljárás olykor fontos tájékozást nyújta­
nak,, nemcsak az egyes kivehető kristályokra, hanem az alapanyagra nézve 
is. Általában véve a lángkisérletek és a nedves út, melyet egyéb mikro- 
chemiai módszerekben is találunk egyesítve, a petrografiai tanulmányozás­
nál oly nagy szolgálatot tesznek, hogy a módszer elsajátításánál a kis 
fáradsá", mely a begyakorlásnál tán mutatkozik, tekintetet sem érdemel. 
Ezen módszerről egy amerikai szakember így szól a többi közt: «This 
method doubtless requires considerable skill in manipulation and alsó 
extended experience in the application of the delicate tests deseribed. The 
end aimed at, however, is so important a one,......... that it is worthy ot
much time and labor, and Professor Szabó deserves the thanks of litholo- 
gists fór the care and minuteness, with which he has worked out his re- 
sults.» (Dana-Silliman «American journal of Science and arts», 1877.) 
Fouqué nyilatkozata (a «Revue scientifique*  1876-iki 25. számában) «Le 
professeur Szabó a publié une note intéressant sur la distinction des Féld- 
spaths pár la coloration des flammes..........Entre les mains habiles il est
assez précis, non seulement pour fournir des notions qualitatives, mais 
oncore pour procurer des indications sur les proportions des certains élé- 
nients chimiques.o
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Quarcz.
A fennőtt Quarczkristályoknál az Oszlop az uralkodó, a 

bennőtteknél, melyek bizonyos porfir-kőzeteknél előfordulnak,'a 
Piramis mind a két végen ki van képződve, vagy egymagában 
vagy alárendelten az Oszloppal, mely az éleket gyengén tompítja. 
A vékony csiszolatokban ennélfogva a hexagon metszetek keresz­
tezett nikolok között sötétek, míg a főtengely irányában a Quarcz 
élénken játszik színt, a ferde irányokban a színjáték erőssége is 
változó. Leggyakrabban azonban szabálytalan szemeket képez, 
melyeken hasadás hiányában csak repedések tűnnek elő. (89, ábra, 
6. 113. lap.) Zárványokban felette gazdag.

Tridyndt a kovasavnak dirnorf állapota, melyben az, La- 
saulx szerint, triklin lévén hatszöges gyüalakban mutatkozik, 
többnyire leveles egyes kristályokat 
vagy ikreket képezvén. 118, ábra Tri­
dymit Tracbitban, Aden, 120-szoros 
nagyításban (Velain). Midőn igen vé­
konyak a lemezek a Tridymit felis­
merése bajos, sőt az látszólag átmene­
tet képez szferolitos kovasavhidrátba, 
Calcedonba és végre amorf Opálba, 
melyek gyakran egy társaságban ta­
láltatnak, rendesen valami vulkáni 
kőzet geodájában.

A vulkáni kőzetekben a kova- 
savhidrát mint Opál felette nagy sze­
repet játszik és az rendesen összefügg 
egykori geyzir-müködéssel. Az amorf 
Opál és a kristályos Quarcz között át­
meneti stádium vehető ki parányi 
gömbökben, melyek olykor már inu- Tridymit Trachitban, Aden. 
tatnak némi kis hatást a polár fény­
ben; ezeket M. Lévy «Quartz globulaire» név alatt ismertette meg 
először, míg jelenleg «Opale hyalitique» nevet adva írja le a kova- 
savhidrátok között, felosztván ezeket «Opale gélatinoíde, hyalitique 
és sphérolitique»-re, melyek közül a középső féleség körhéjas 
burkokból áll és a polár fényre némi hatással van oly módon, 
mint az összenyomott üveg. Minden gömbje fekete keresztet mu­
tat, melynek helyzete a keresztezett nikolok polár síkjával össze- 
•esik. A szferolitos Opál szintén gömbökből áll, de sugaras szerke­
zettel bír, a polár fényre pedig semmi hatással sincs. Gyakori a 
Quarczporfirban, Riolitban s általában újabb vulkáni kőzetekben.
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A mikrochemiai viselkedésnél a legnevezetesebb a kovasav 
passiv szereplése, az a lángot nem festi s nem olvad; de kevés 
szódával összeolvasztva pezsgés között színtelen üveget ad; Hí 
savval pedig finom pora elillantható maradék nélkül. Makrografiá- 
jában keménységét puhatoljuk ki, a mi nagyobb mint ásvány- 
társaié az összetett silikát kőzetekben.

Amfibol, Angit.
Ezen színes két bisilikát egyszerű és összetett kőzeteket ké­

pez, az utóbbi esetben hol külön, hol együtt és így indokolva van 
azokat egymáshoz hasonlítva írni le. Mineralogiai tekintetben oly 
annyira közel állanak egymáshoz, hogy azokat többen isomorf 
anyagnak tartják. RO.SiOa, az R különféle elemek által (Ca, Fe, 
Mg) lévén képviselve. Megegyeznek abban is, hogy mindakettőnel 
előfordulnak féleségek Alumíniummal és anélkül. Reménységök 
5—6 között van; épen így megegyeznek a tömöttségre nézve is 
*.»—3’5. A lángkisérleteknél hasonlóképen közös viselkedést mu­
tatnak; van Amfibol és Angit, mely könnyen olvad, de van nehe­
zen, sőt nem olvadó is: ez attól függ, hogy Mg van-e benne s 
hogy ha van kisebb vagy nagyobb mennyiségben tartalmazza-e; 
az olvadék minőségére nézve is megegyeznek abban, hogy az ol­
vadás csendesen történik, a gyöngy sima hólyagtalan, színe vál­
tozó, de egészben véve az ásvány színével megegyező. Sósav nem 
támadja meg, a hidrosiliciumfluorsav, a HF megtámadja ugyan, 
de nehezebben mint a Földpátokat. A Behrens-féle módszer itt jó 
szolgálatot tehet az egyes báziselemek, különösen a Mg és Al ki­
mutatásánál. Még a lángfestésben is tapasztaljuk a közösséget, 
vannak féleségek, melyek több-kevesebb Na és K jelenlétét árul­
ják el.

Makrografia. — Nagyobbszemű kőzetekben a rendesen sötét 
színű Amfibol és Angit kristályalakja, vagy hasadási idoma esetleg 
jól kitűnik s az döntöleg felismerhetővé is válhatik. Mind a két 
ásvány Oszlop és oldalas Véglapok, valamint az ezek tetején ülő 
Hemipiramis lapok által van jellemezve. Ezen általános megegye­
zés daczára azonban a szögértékben jelentékeny eltérés van.

HÍJ. ábra az Amfibol-iker, 120. ábra az 
egyes Angit szokott összalaklata. A lénye­
ges eltérés a klinodiagonál főmetszetben a 
Prisma és a Hemipiramisok élszögénél lát­
ható. M:M=124°30' az Amfibolnál, 87° 6' 
az Angitnál, következésképen az Amfibolnál a 
Prismaszögek nagy eltérést mutatnak a 90°- 
tól, az Angitnál nem. Minthogy pedig ezen két 
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ásvány a Prismalapok irányában (az Amfibol jobban, az Angit töké­
letlenül) hasad, van eset reá, hogy a közét törés lapján a Prisina 
él egyike vagy másika kivehető és szögértéke meghatározható. 
Máskor azonban a Hemipiramis szög tűnik ki, ez nagyobb az 
Amfibolnál r :r= 14-8° 30', az Augitnál s:s = 120° 39'.

Mikrografia. — A vékony csiszolatokban sokféle helyzetben 
juthat ugyan mind a két ásvány kristálya, legyen itt elég a 121. ábra

szerint az Amfibolt, 122. ábra szerint az Augitot három főmetszetben 
(orthodiagonal, bázisos, klinodiagonál) mutatni be. (<•/' = oo'Sco ; 
7P/á = P: m = ooP; /f = co-Poo; p = oP.) A bázisos átmetszet a legfon-

122. ábra. Angit háromféle metszete.

tosabb; itt a kétirányú hasadás csupa rhombos mezőkből áll, me­
lyeknél kivehető, hogy az Amfibolnál a szögérték a 90°-tól nagyon 
eltér, az Augitnál két szemközt fekvő csak valamivel kisebb, a másik 
kettő csak valamivel nagyobb. A metszetek a főtengely irányában 
parallel hasadási vonalakat mutatnak, ezeknél azonban az élszö­
gek értéke vehető ki és ez eltérő az Amfibolnál és Augitnál nem­
csak a riemipiramisra nézve, mint mondva volt, hanem arra nézve 
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is, melyet a (f és /P/a, másrészt a h' és p lapok képeznek egymás­
sal, mit a inikroskop asztalán mérhetünk.

Egy nikollal az absorbtiói tünemények lényegesen elválaszt­
ják ezen két ásványt; az Amfibol nagy fokban mutatja a szín- 
elnyeletést egyenletesen minden sugárra nézve, tehát elsötétedés 
következik be, legtökéletesebben a bázisos, gyengébben a diagonál 
metszeteken. Az Angitnál elsötétedés soha sincs, legfeljebb csekély 
színváltozás. 89. és 90. ábra (113. és 114. lap) az Amíibolt és 
Augitot kitünteti szokottabb fellépésében, mi az utolsónál gyakran 
egy hosszas négyszög tompított élekkel, úgy mint a 7;?;?. ábra bá­
zisos metszete is mutatja.

Keresztezett nikolok között tarka színt játszanak, mi nem 
jelleges, hanem feltűnővé lesznek itt az ikerkristályok, melyek le­
mezekben váltakozva néha csak az egyén közepén lépnek fel, 
máskor pedig az egész lapon oly egyaránt eloszolva mutatkoznak, 
mint a Plagioklasoknál. Ez utóbbit szépen mutatja Spanyolország 
némely Augittrachitja (Cabo de Gata, Isla de Alboran), de a mát­
rai és a selmeczi Augittrachitokban is meglepi) szépségben észlel­
hetők. Az Amfibolnál az ritkábban mutatkozik, azonban Szörény- 
megye némely Biotit-Amfibol Trachitjában ennél sem hiányoznak 
példák lemezes ikerképződésre.

A vékony csiszolatokban az Amfibol leggyakrabban barnás­
sárga, az Angit sárgás-zöld, de esetleg egymást színre meg is kö­
zelíthetik.

Biotit.
A színes ásványok között az összetett kristályos kőzetek bi­

zonyos osztályában a Csillámok között legfontosabb szerep a 
Biotitnak jutott. Nagyszemű kőzetekben (Gránit Brünn mellett, 
Quarcztrachit Selmeczen) olykor egész oszlopokat képez, melyek 
néha kiszedhetők. Rendesen nem mutat szabályos körvonalat, 
hanem csak gömbölyded vagy határtalan alakú lemezt, melynek 
olykor színe sem egészen egyenlő, de hasadás rajta nem látható. 
Ilyenkor a oP irányában vannak a levelek; ellenben ha a metszet 
parallel a főtengelylyel, keskeny de hasadásvonalokat mutató 
léczek látszanak, a melyeken gyakran még görbülések is vehetők 
ki. Jellemző a dichroismusa, mi a főtengelylyel egyközös metsze­
teknél a teljes elsötétedésig mehet, épen úgy mint az Amfibol bá­
zisos metszeténél; ellenben a oP-vei párhuzamos lemezeken ennek 
nyoma sincs. Midőn az Amíibollal együtt fordul elő a csiszolatban 
és nevezetesen ennek a főtengelylyel párhuzamos metszeteivel, a 
meghatározás ezen e módon esetleg döntőnek nem tekinthető. 
Kisegítő tulajdonságul vehetni néha azt, hogy a Biotit hajlékony 
levelei némi görbülést mutatnak, szélei pedig bolyhosak. 89. ábra
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(113. 1.) a Biotitot 5 ilyen módon tünteti fel; az ugyanott előfor­
duló Amíibol vastagabb lemezekből áll, melyeknek nagyobb rideg­
sége mindvégig feltűnő szokott maradni.

A Biotit felismerése makroskoposan legbiztosabb s legtöbb­
ször kivihető is. Mikroskoppal parányi pikkelyei tárgyüvegen 
convergens fényben (a condensort az alsó nikolra tévén) az optikai 
tengelynek megfelelő képét adják és így a Muskovittól is, melynél 
a két optikai tengelykép látható, élesen választható el azon eset­
ben, ha színre nézve netalán közel állanának.

Olivin.
Az Olivin (Peridot) (Magnesia vasmonosilikát) olykor kristály­

alakokban is fordul elő, különösen Bazaltban, de legtöbbször sza­
bálytalan szemeket képez, melyeken a hasadásirány ritka esetben 
látszik. Színe nagyban zöld, vékony csiszolatban a színe gyenge, 
olykor csaknem színtelen, de feltűnő sok szabálytalan repedés, 
valamint egy sajátságos érdesség jellemzik, mely csaknem hullá­
mosán fodrosnak mondható és a mi által egyéb netalán hasonló 
színű ásványoktól a mikroskop alatt eltér. Zárványai között gya­
kori a Magnetit és Picotit (Spinell), ezen utóbbi sötét, néha barna, 
de vékony csiszolatokban négyzetes határral átlátszó. Az Olivin 
dichroismust alig mutat, de keresztezett nikolok között élénken 
játszik színt. Sok esetben megindul az elváltozás Serpentinbe a 
repedésekből, melyek a még épen maradt szemeket behálózzák. 
Sósav és kénsav megtámadja még a vékony csiszolaton is, a Mg a 
Behrens-féle módszer szerint könnyen meghatározható.

Ötödik szakasz.
A kőzet eredeti és utóbbi belalakulata.

A petrografiai terminológiában előfordulnak a mikrografiai 
szövetviszonyokon kívül, melyekről a mikroskopos módszernél 
már említés volt téve, olyanok is, melyeket a kőzeten nagyban 
észlelünk és a melyeket mint az anyag eredeti vagy utólag bekö­
vetkezett belalakulatát lehet tekinteni. Három kategóriába oszt­
hatjuk fel ezeket: a kőzet szövete, a kőzeten észlelhető váladék 
és a concretiók.

a) A közei szövete.
A kőzetek szöveti viszonyát tárgyalandók, azok szerkezeté­

ben először is arra nézünk, vájjon még az eredetileg összefüggő 
tömegekben vannak-e, vagy pedig ezeknek törmelékéből állanak. 
Az első esetben azt kristályos, a másodikban törmelék­
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kőzetnek mondjuk. A kristályos kőzet az eredetileg képződött 
kristályok vagy kristályos szerkezetű szemek halmazából áll, me­
lyek egymáshoz közvetlenül tapadván, idegen anyag közbejötté 
nélkül tartanak össze. Ilyen a szemcsés Mész, Márvány, Kősó, ilyen 
a Gránit, Trachit stb. A törmelékközetnél a Mésznek, Márványnak, 
Quarcznak, Trachitnak stb. darabjai, valamely kötszer segítségével

123. ábra. Törmelékkőzet.

tartatnak össze. 123. ábra törmelékkőzet, melyben többé-kevésbbé 
gömbölyűre kopott darabok Mészkőből és Quarczból valami köt­
szer által vannak utólagosan összeragasztva.

Mind a két osztályú kőzetnek saját szöveti viszonyai lévén, 
előbb a kristályos s azután a törmelékkőzet szövetéről szólunk.

1. Kristályos közetek szövete.

A kristályos kőzeteknél a szöveti főkülönbséget az Ásvány­
tanban a halmazoknál előforduló három kiképződés szerint tehet­
jük; itt is van szemcsés, rostos és leveles szövet, melyek azonban 
a kőzeteknél egyrészt változatosabbak, másrészt sokkal nagyobb 
tömegre terjednek ki.

Szemcsés szövet. — Szemcsés szövettel bírhat egyszerű és 
összetett kőzet és a szemek nagysága szerint van nagy-, közép- és 
aprószemű, midőn pedig már a szemeket szabad szemmel ki nem 
vesszük, tömött. Kristályosán szemcsés a Mész, Kősó, Gipsz, Grá­
nit, Sienit stb., tömött a Serpentin. A tömött átmehet üvegesbe, 
midőn fénye a rendes ásványfénynél élénkebb : Obsidián.

Ezeken kívül a Petrografiában még előfordul a p o r f i r o s 
szövet, midőn valamely egyöntetű alapanyagban egyes nagyobb 
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kristályok vannak kiválva. Némely Trachitban, Gránitban az 
egyenletes nagyságú elegyrészeken kívül, melyek mint alapanyag 
tekinthetők, nagyobb Földpátok szoktak kiválva lenni, melyek a 
szövetet porfirossá teszik; így szólunk Augit-Porfirról, midőn 
egyes Augitkristályok válnak ki a homogén alapanyagból, Quarcz- 
Porfirról stb.

A szemcsés szövethez vehetők a méretek arányosságát te­
kintve a gömbös szövetek, melyek a kőzeteknél többféle néven 
említtetnek u.m. oolithos, pisolithos, szferolithos, variolithos szövet.

Oolithos (ikraköves) szövet leginkább Mészköveknél, de 
Dolomitnál is fordul elő, midőn ezek anyaga apró gömbökből lát­
szik állani olyformán, mint ez nagyban a Pisolithnál (borsókő) 
ismeretes, mi a 124. ábrában van csiszolt példányon kitüntetve,

121. ábra. Borsókő körhéjas szövete.

hogy az egyes szemek körhéjas szövete kitűnjék. Epén ilyen szö­
vetű az oolith egyes gömbje is. A körhéjas szövet olykor páro­
sulva van sugarassal. Van azonban eset arra is, hogy szemcsés 
Dolomitban Bitumen képez sötétebb színű gömbölyű foltokat, 
melyeket nagyban oolithos szövetnek veszünk, vékony csiszolat­
ban azonban meggyőződünk, hogy ez nem valódi oolithos szövet.

Szferolithos szövet vulkáni kőzeteknél fordul elő, mi­
dőn azokban látszanak apró gömbök kiválva. A gömböknek vagy 
sima a felülete vagy bolyhos; ez esetben a csiszolt felületen jól 
látható, hogy a barna üveg alapanyagban a kékes-szürke szfero- 
lithok (Tolcsva, Szántó, Tokaj-Hegyallyán) bolyhos felülettel 
középen rendesen Földpátkristályt tartalmaznak, mely körül a 
szferolithképződés a kihűlés után megindul. Némely Augittrachit 
is kitünően szferolithos szövetű (Mátra).

Variolithos szövet szintén a vulkáni kőzeteknél fordul 
elő, midőn egész borsónagyságú gömbök kevésbbé üveges alap­
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anyagból vannak kiválva és a kőzet mállása alkalmával azon 
mint liiinlöfoltok tűnnek elő. A jellemző variolithos szövet régibb 
eruptív kőzeteken emlittetik: Zöldkő (franczia Alpok), Schaalstein 
(Nassau), Diabas stb. A variolith közepét olykor mészcarbonát 
képezi, melyet szemcsés Chlorit burkol be. A szerkezet és az ösz- 
szetétel nagyon változó. Nem hiányzik azonban példa arra, hogy 
Bazaltnál is mutatkozik (Auvergne) olyanféle szövet, mit varioli- 
thosnak lehet mondani.

P e g m a t i t szövet lényege az, midőn a Quarcz és Földpát oly 
módon vannak összeszövődve, hogy keleti írásra emlékeztetnek. Ez 
kicsiben gyakrabban fordul elő mint nagyban és így a mikroskopi 
vizsgálatok többször eredményezik, hogy mi krop egmatit 
szövetről szóljunk. Granophir (Vogesek).

Rostos szövet, — Rostos szálas szár-szövet csaknem kizárólag 
egyszerű kőzeteknél fordul elő: Gipsz, Limonit, Kősó stb.

Leveles szövet. — A leveles szövet szorosan véve szintén csak 
egyes ásványokra vonatkozik, leveles a Csillám, Gipsz, Andiből, 
Földpát, Barit stb.: midőn pedig ennek megfelelőleg kőzeteknél 
találunk elválást sík lap irányában, a szövetet a Kőzettanban p a- 
1 ásnak mondjuk, azon palától, melyet irótáblának használunk, 
mi az Agyagpalából van sík lapok szerint elválasztva, Ezen szövet 
oly annyira fontos, hogy közetosztályozó képességgel is bír. A pa­
lás szövetnek sok módosulata van, az hol egyenesen, hol görbén 
palás, hol kicsiben vagy nagyban hullámos s esetleg ilyenkor a 
kőzet ránezos vagy csomós szövetűnek mondatik.

72.5. ábra. Palásság síkja a felső végen meghajolva.

Ámbár a legrégibb korszak rétegkőzetei között találni a pa- 
lásságot leggyakrabban és legjellegesebben kifejlődve, sőt például 
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Angliában csakis ezekbon, de másutt (Andes, Chili, Tierra dél 
Fuego) ismeretesek a középkorszakból (Kréta), sőt észleltetett 
Svaiczban (Glarus) még ennél fiatalabb korba tartozó kőzetnél is.

126. ábra. Csillámpala, melynél a palásság és rétegesség egyezik.

A palásság síkja néha nagy terjedelemben állandó; 125, 5bra el­
térést mutat, a mennyiben a palák felső vége csaknem ellenkező

127, ábra. Rótegcssóg és palásság nem egyeznek.

irányban van meghajolva, mint a hegy alján feltárva lévő rész s 
így ha ez a feltárás oly mélyen nem tartana, a valóságos dülésröl 
közel a felülethez nem lehetne biztos tudomást szerezni.
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12(1. ábra Csillámpala, melynél a finom palásság egyenlő 
irányú a rétegességgel, mit az egykorülag betelepedett eonglomerá- 
tos Homokkö; melyből egy vékonyabb s egy vastagabb réteg lát­
ható, tanúsít. Ezen esetben a finom csillámpikkelyek parallel he­
lyező dése látszik okozni a palásságnak és a rétegességnek irányát. 

127. ábra egy kőzetdarabon mutatja, hogy a rétegesség, me­
lyet világos és sötétebb színű kovás anyag tüntet ki, nem egyezik 
meg a palásság irányával, ez az ábra világosabb részén függélyes­

nek mutatkozik a rétegességre, mi fi­
nom vonalak által van kitüntetve, 
melyek a palásságnak felelnek meg. 
Agyagpalákon észlelni ezt legjobban, 
nemcsak kisebb helyen, hanem olykor 
nagy kiterjedésben.

128. ábra Angliában aSnowdon 
(North Wales) hegylánezban tünteti 
ki egy palabányánál a rétegesség és 
palásság viszonyát nagyban (Phil­
lips)., ccc Quarcz-Conglomerát Agyag­
palában, melynél a palásság csaknem 
függélyes és így a rétegesség irányától 
tetemesen eltér. A rétegek települése 
bármennyire változó legyen is, a pa- 
lásságé közel állandó marad, miként 
azt ezen ábránál négy helyen nyilak 
által kitüntetve láthatjuk. —B kö­
zött a rétegek változó irányának da­
raára a palásság dőlése 80—85° ENy; 
B—C között80—85° DK; C—D kö­
zött 80° ÉNy. A palabányában olyan 
helyeken, hol a palásság és rétegesség 
összeesnek, nagy táblákat lehet fej teni, 
ellenben ahol a palásság keresztben 
áll a rétegességgel, csak apró darabok 
kerülnek ki bázfödésre. A rétegek 
felső része denudatió által eltávolo­
dott és pontózott vonalokkal ki van 
egészítve aQuarcz-Conglomerát ccc ré­
tegek szerint, az. eltűnt anyag egy ré­
sze az antiklinál és sinklinál görbülés 
kivehető méretei szerint.

Van több eset, midőn a palásság 
összhangzásban észleltetett kövüle­
tekkel vagy kőzetzárványokkal,ezeken 
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ilyenkor megnyúlás mutatkozik a palásság irányában és össze­
húzódás az ellenkezőben. Ilyen tények szolgáltak alapul azon 
kimagyarázásra, hogy a palásságot nagy oldalnyomás idézte elő, 
a mely elöl ellenkező irányban az anyagrészek kitérni igyekeztek. 
Homokkő-rétegek Agyagpalában szintén azt mutatják, hogy erősen 
meggörbültek, de vastagságuk a palásság irányában mindig csekély, 
míg a palásság alján és tetején lévő görbékben kitérj ed ott és ezen 
görbület tengelye a palásság irányával összeesik, míg a Homokkő 
felett lévő palaréteg nem is mutat meggörbülést. Ebből Sorby szin­
tén azt következteti, hogy a pala részei függélyesen a palásság 
síkjára nyomást és meghosszabbodást szenvedtek; a mikroskop 
alatt, vizsgálván a palákat vékony csiszolatban, azt találta, hogy 
az Agyagpala parányi részei a palásság irányában megnyúltak, 
vagy pedig ha különböző méretűek voltak, úgy rendeződtek, hogy 
hosszabb méreteikkel parallel helyzetbe jöttek a palásság síkjával.

Az experimentál Geológia is hozzájárult ezen kérdés megfejtéséhez, 
amennyiben Tyndall tökéletesen hasonló palás szövetet előidézett agyagon, 
fehér viaszon stb., ezeket nagy nyomásnak tévén ki oly módon, hogy a 
nyomás irányával függélyesen kiterjedhessenek.

Kevésbbé jellegesen észlelhető a palásság sediment kőzete­
ken: Márga, Mészkő, Quarczit stb.; van eset reá, hogy még vulkáni 
kőzeteknél is mutatkozik kivételesen: Trachit, Bazalt (Ajnácskö 
Gömörmegye, Ragács és Borkút között a gerincz táján), Láva 
(Santorin szigeten Palea Kammeni-n észleltem) stb. Ez esetben a 
paladarabok felülete többé-kevésbbé érdes.

Likacsos szövet, — Midőn a kőzet anyagában a folytonosság 
légür által van megszakítva, a likacsok nagysága, idoma és elosz­
lása szerint keletkezik az odvas (cavernös): Dolomit; sala­
kos: Láva és általában gyakori a vulkáni kőzeteknél; sziva­
csos: Mészkő, mi az elöbbenivel nagyon megegyezik; s e j t e s, 
midőn az űrök szabályosan bizonyos mélységig hatnak : Mészkő; 
csöves, midőn keresztül mennek: Tajtkö, Mésztufa: a m i g- 
dal oid (mandolaköves) a szövet akkor, ha a kőzet szferoid űrjei 
utólag valami anyaggal lettek kitöltve, melyek legtöbbször mando- 
lára emlékeztetnek. Ezen szövet a vulkáni kőzetekre szorítkozik : 
Melafir, Augitporfir stb.

Színes szövet, — Olykor különböző szín által támadnak szö­
veti különbségek, amelyek hol pettyekben, hol szalagokban mutat­
koznak és e szerint a szövetet pettyes vagy szalagosnak 
mondjuk: szalagos olykor a Riolittufa. A szalagos szövettel páro­
sulva lehet hullámosság, mintha egykor folyó állapotban volt 
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volna a közét, ekkor azt különösen vulkáni kőzeteknél fluidál 
szövetnek nevezzük, miről mint mikroskopi tüneményről már volt 
említés téve (115. lap). Ugyanide vehetni még az átszőtt és 
reczézett szövetet, a midőn feltűnő színű elegyrészek keresztül 
kasúl vannak helyeződve: Csillámpala lehet Amfibol-szálak sza­
bálytalan elhelyezése által átszőve.

2. .4 törmelékközet szövete.

Midőn az egyes összeragasztott törmelékdarabok idomát néz­
zük, azok vagy kopottak vagy szegletesek.

Ha gömbölyödött darabok vannak összeragasztva, a szövet 
szerint a kőzetet Conglomerát-nak mondjuk. Ellenben az 
olyan törmelékek, hol szegletes darabok vannak összeragasztva 
(az olasz kőfaragóktól kölcsönzött névvel) B r e c c i á n a k nevez­
tetnek. Olykor azonban e szót Conglomerát általában használjuk 
akár gömbölyödött, akár szögletes a törmelék. Az angol irodalom 
a Conglomerátot gyakran Puddingkő szóval fejezi ki.

Úgy a Conglomerátot mint a Brecciát külön névvel is nevez­
zük azon kőzet szerint, melynek kopott vagy szögletes törmelékeit 
benne felismerjük, így van Mészköbreccia, Szarúköbreccia, Bazalt- 
breccia, vagy ha csontdarabok vannak összeragasztva, Csont- 
breccia (barlangokban).

Az eddigiek mind az összeálló törmelékkőzetekre vonatkoz­
tak, hanem vannak oly törmelékközetek is, melyeknek egyes da­
rabjai szabadok; egy magányosan álló darab, ha megkopott, ha 
élei gömbölyűvé váltak, h ö m p ö 1 y vág)’ g ö r k ő (Geschiebe). 
Ezeknek igen különböző alakjuk lehet, vannak csaknem szabályo­
sak vág)' olyanok, melyek egy vagy más tárgyhoz (állathoz, nö­
vényhez stb.) hasonlítanak (innen származik aztán: kövült kés, 
kövült csőr, kövült nyelv stb.), pedig mindezeket a víz képezte s 
leginkább folyamok medrében vagy tavakban találni. Már régóta 
híresek az Immatra folyó medrében talált hömpölyök, de van 
ilyen Budapest környékén is a kavicsok között. A szögletes törme­
lékek halmaza gyakori a vulkánok oldalán és tövénél, ezeket Ag­
glom e r á t-nak is mondják.

Midőn apróbb törmelékek állanak össze, létrejön a h o m o k- 
k ő-szövet(Psammittextur). Midőn még ennél is apróbbak a törme­
lékrészek, a szövet iszapos (Pelittexlur). A homokkő-szövet a 
Homokkövön, az iszapos szövet az Agyagnál, Tályagnál (Tegel) 
mutatható be. Ha a Homokkő elveszti kötanyagát, lesz belőle 
futó homok, mely kicsiben megfelel a nagy hömpölyöknek.
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b) A kőzet váladéka.
Kivétel nélkül minden szerkezetű és eredésü kőzetnél ész­

lelni nagyban vonalokat, melyek mint síkok hatnak belsejébe egy 
vagy több irányban, egyenesen vagy görbén, hosszan vagy rövi­
den, de annyi áll, hogy utólagosan jöttek létre. Ezek a váladék-

/;?.9. ábra. Réteges mészkő kettős váladéka.

vonalok, síkok s alkalmilag idomok (Absonderung, joints). A vála­
dékok felette fontosak iparos tekintetben a kőbányákban, azok 
segítségével a fejtés lényegesen megkönnyebbül.

130. ábra. Biotittrachit egyes valadéka.

129, ábra réteges Mészkő egy bányában (Mallow County 
Cork, Anglia) (Du Noyer), melyben a váladéksíkok függélyesen 
mennek a rétegeken keresztül, nemcsak egy irányban, mely a 
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megvilágított oldalon ismételve kivehető, hanem az ábra árnyékos 
oldalán is, úgy hogy a hatoldalú darabok fejtése lehetségessé válik 
egyrészt a rétegsíkok, másrészt a két ellenkező irányú váladéksíkok 
által. Egészen ilyen váladék a réteges Homokkőben is fordul elő 
s a«Quaderek» képződésére szolgáltat alkalmat (szászhoni Svaicz).

130. ábra Biotittrachit kőbánya Visegrád vidékén az apát- 
kúti völgyben, Ördögbánya (Koch). Függélyes irányban kivehetők 
a váladékvonalak, melyek ezen tömegkőzetet táblákra osztják fel, 
melyek szerint a fejtés könnyítve van, innét kerülnek ki a legjobb 
trachitkoczkák Budapest kövezésére. A túlnyomókig egyes irányú 
váladékot a Duna balpartján Szobbnál a Ságh-hegyen annyiból 
nagyon tanulságosan észleltem, hogy ezen igen nagy feltárásé 
trachitbányában a kívülről befelé menő váladékoknak véget is 
lehet sokszor látni, valamint arról is meggyőződni, hogy a vála­
dék vonala évről évre haladást tesz befelé. A hegy külsején, a hol 
igen sűrűén vannak a váladékok, a Biotittrachit csak vékony le­
mezeket szolgáltat, épen úgy mint az apátkúti völgyben Visegrád- 
nál, ellenben Ságh-hegyen befelé a hegyben már tetemes monoii- 
thokat lehet kapni.

JJl. ábra Amfiboltrachit kettős váladéka.

131. ábra Amfiboltrachitbánya a Duna jobbpartján, Lepencz 
pataka (Koch). A sötét színű és mállásra nagyon hajlandó Tra- 
chiton a kétirányú váladék indítja meg a mállást nagyban és elő­
idézi egy harmadik irányban is alárendelten fellépő váladéksik 
által, hogy rhomboidál darabokra oszoljék fel.

132. ábra egy Gránitbányában, Dublin mellett, (Du Noyer) 
tünteti ki a szabálytalan váladékokat. Egy sora a parallel vála-
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(löki síkoknak jobbra hajolva látszik uralkodni a bányában, míg 
más sora ellenkezőleg a bánya egyéb részében uralkodólag balra 
fordul: egy harmadik sora a váladéksikoknak szabálytalanul

J32. ábra Szabálytalan váladékok Gránitban.

szeli keresztül az előbbi kettőt körülbelül ott, hol az ábrában a 
legárnyékosabb területek mutatkoznak. Ezen három rendbeli sík­
nak megfelelő szabálytalan váladékalakok kerülnek ki, melyeket 
a munkások tovább dolgoznak fel.

7.7.7. ábra. Váladék különböző időben létrejőve. Alaprajz.

Néha az tűnik ki a réteges kőzetekben, mintha egyes réteg­
szakaszoknak meg lett volna már váladékok, mielőtt a felsőbb 
szakasz lerakodott volna, amennyiben az egyiknek váladéka nem

Szalui, Geológia. 13
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megy át a másikba; míg lehetnek olyan váladékok is. melyek 
mind a két szakaszszal közösek. Előfordul az is, hogy ha egy réteg 
váladéka, átmegy a másikba, szögét megváltoztatja. 133. ábra ösz- 
szefoglalva adja ezen viszonyok némelyikét egy szintes rétegű 
Mészkőre nézve néhány méter vastagságban és vagy I 2 méter 
mélységben, alaprajzban kitüntetve. Anglia, Burren, County Clare 
(Foot). Ezen váladékok szerint a Mészkőtömeg a tetőn el van 
válva és a megfelelő idomú darabok fejthetők.

ábra. Váladék feltűnőbb mint a rétegesség.

131. ábra Mészköveknek táblás váladékát mutatja ki, mely 
annyira uralkodik, hogy azt reá nézve rétegességnek lehetne venni; 
ha azonban szurdokban vagy egyéb mélyebb feltárásban a kőzet 
épebb állapotban látható, kitűnik, hogy a felületen kevésbé fel­
tűnő osztási síkok a valóságos rétegvonalak, mi az ábra aljában 
.4-nál külön van kiemelve (Colorado, Union Pass, Hayden). Ha­
sonlót észleltem Selmecz mellett (Hodrusbánya, Szarvaskő) a. ré­
teges Quarczitban, melynek felületén szintén a váladéksíkok tűn­
tek fel jobban és első megtekintésnél a rétegtelepülésre nézve 
tévútra vezettek. A csapás közös, de a dülés ellenkező. A főkülönb­
ség az, hogy a rétegek iránya az egész tömegen keresztül megy, a 
váladéksík annál inkább elmosódik, mentői távolabb követhetjük 
a kőzetet befelé, s ha ennek megfigyelésére elegendő a feltárás, 
biztosan lehet kivenni, hogy a megszakadási síkok között mi az 
ál, mi a valódi rétegesség.

A szabályosabb váladékok közé tartoznak az oszloposak, 
melyekről, mint a vulkáni kőzetek egyik sajátságáról, már volt em-
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Illés téve (68. lap); de előfordulhat egyéb, még üledékes kőzetben 
is. 135, ábra Paris mellett (Chaumont, Montmartre) szemcsés 
Gipszben tünteti ki (Jukes) az elválást három és hatoldalú oszlo-

135. ábra. Oszlopos váladék Gipszben.

pókban. Két rétegben mutatkozott ez, melyek mindegyike vagy 
két méter vastag volt s amelyeket lágy Márga és Mészkő úgy ha­
tárolt, hogy ezekbe az oszlopos elválás nem ment át.

c) Concretió.

A kőzetekben találni olykor idegen, esetleg hasonló anyag­
nak sajátszerű összetömörülését a legváltozatosabb alakokban, 
mi általában con ere ti ónak mondatik. A legtöbb esetben 
utólagosan képződött és genetikai tekintetben vagy az eredés ter­
ménye, vagy a pusztulás maradéka. Legfeltűnőbbek a neptuni 
kőzetekben, de a vulkániakban sem hiányzanak.

Márga-concré®k Löszben igen ismert példák. A Lösz egy 
ritkás Agyag s benne a jóval nagyobb keménységgel biró, de egy­
szersmind mészdúsabb gömbölyű vagy hosszúkás, néha egészen 
hengerded csontra emlékeztető alakok vannak kiválva.

136, ábra (Jukes) mutat ilyen alakú coneretiókat Mészkő- 
rétegekben fehér keményebb kovasav átjárta Mészköanyagból 
(Dorbyshirc, Middleton Moor), melyhez egészen hasonlítanak a

13*
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Márgaconcretiók Löszben, a Tüzkőconcretiók Krétában és a Me- 
nilitconcretiók Trachittufáinkban.

136. ábra. Márga- vagy Tüzkőconcretiók.

Egyes Agyagconcretiók, melyek a ritkásabb Agyagban van­
nak kiválva, ketté törve olykor kövületet tartalmaznak. 137. ábra 
egy angol Köszénbányában (County Clare) egy lencseidomú con- 
cretiót mutat, mely az A13 rétegvonal irányában képződött ki, 
hol egyenként, hol egymás mellé nagyobb számmal sorakozva. 
Ezen A13 réteg síkjában kövületek húzódnak. Á nagyobb kemény­
séget előidéző anyag itt vascarbonát.

J-37. ábra. Concretió egy köviiletes réteg vonalában.

Septáriák. — A concretiók között bizonyos nevezetességre 
vergődtek azon lencsealakú kiválások, melyek septáriáknak nevez­

138. ábra. Septária belseje.

tetnek és amelyekből egyet ko­
rongjának irányában ketté törve 
138. ábra mutat ki. Agyagban kép­
ződnek ki ezek is, csakhogy egy­
szer calciumcarbonát, másszor vas­
carbonát idézi elő az anyag na­
gyobb összeállását. London alatt 
az Agyagban inész-septáriák oly­
kor egy méter átmérővel is for­
dulnak elő. Ha alkalmas ütés 
által ketté törjük, az ábra ál­
tal kitüntetett szerkezetet látjuk. 
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ami összeszáradási idomokra emlékeztet, melyekbe azonban utó­
lagosan a mész-septáriáknál Cukit szüremkezett be s olykor az 
egész űrt kitölti. Ilyen mész-septáriák Angliában esetleg anyagot 
szolgáltattak a « Román cement” készítésére is. Fontosabbak ellen­
ben a vas-septáriák (Spherosidorit), melyek Angliának vasipará­
ban nagy mennyiségben használtainak fel. Nagyságuk különböző, 
de van elég gyakran 1 méter átmérővel is. Közepében az össze- 
száradási űrben olykor semmi, másszor \ aspát, Mészpát van, s 
ezekhez csatlakozik nem ritkán Sphalerit, ritkábban Galenit. 
Kicsiben a babércz concretiók hasonló eredésre vihetők vissza. 
Mindig Agyagban találni ezeket is. csakhogy a vascarbonát már 
részben el változott s a vashidroxid magában vagy részben kova­
savhoz kötve vette át az összetartó szerepet.

139. ábra. Szénpala inállási concretió-idoma.

Oüihb-concrctiók. — Gyakoriak a Homokkövekben kivált 
gömbök, melyek helyenként a vidék nevezetességévé válhatnak. 
Ilyen Kolozsvár mellett a Felekihegyen van, de nemcsak ott, 
hanem az Olt melléki, Küküllő közi, Maros melléki hegységben, 
sőt délfelé Nagyszeben vidékén is ismeretesek. Kiválva vannak 
laza szürke vagy sárgás neogén Homokkőrétegekben. Vannak 
ökölnyi példányok, de ettől fölfelé találni olyanokat is, melyek 
átmérője két méternél több. Alakjuk változó, a tökéletes gömbtől 
kezdve vannak szabálytalan szferoidok, korong, gyűrű és egyéb 
alakok, néha kettő, három is egymáshoz ragadva. Szálban több
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kőgömb olykor egymás felett van, melyek a közbeeső lazább Ilo- 
mokrétegek daczára mint egy folytonos kémény telér függnek össze. 
A Kárpátok déli oldalán Romániában hasonló körülmények között 
fordul elő s azt más anyag hiányában mindkét helyen építésre, 
burkolásra, kapukőnek, sarokkőnek, néha malomkőnek és köszörű- 
kőnek használják. Hasonló homokkő-gömbök vannak Franczia- 
országban Beauchamp mellett., mit ott a Homok alatt vasrudakkal 
próbálva fel is keresnek és kiásnak, hogy útcsinálásra használják.

Nagyon valószínű, hogy azon Homokrétegek általában vol­
tak mészearbonát által átjárva és összetartva, ez azonban utólag 
ki lett lúgozva, a kőzet sűrűbb részéi jobban ellentállván, ezen 
concretiókban maradtak vissza.

139. ábra Angliában egy széntelepben a vasút mentében fel­
tárva (County Cork, Mallow) mutatja a felső keményebb rétegek 
alatt a vastagabb Szénpalaréteget, mely a légbeiick hatása követ­
keztében körhéjas szövetű concretiókat képez, melynek középponti 
része még kemény s olykor gömbökben kihullik.

140. ábra. Amfiboltrachit mállási concretió-idomn.

140. ábra a vulkáni kőzetekben gyakran észlelhető gömbös 
concretiókat mutatja ki egy kőbányában feltárva a Duna jobb­
partján Lepenczpatak-völgyben (Koch). A kőzet ugyanazon Amli- 
boltrachít, melyen a 13 j. ábránál a két rendbeli váladéksík volt 
kitüntetve. Ezen ábránál is az alapot az elváltozásra a két rend­
beli váladék szolgáltatja, csakhogy az így képződött rhomboidál 
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darabok a sarkok elmállása után nieggömbölyödtek s esetleg kór- 
héjas concretiót képeznek. Ezen Trachit egykor burkolásra hasz­
náltatván a fővárosban, szintén olyannak bizonyult be, hogy 
hamar maliik és rövid idő alatt számtalan apró darabra hullik 
szét, ennélfogva ezen czélra többé nem alkalmazzák.

Kisebb concretiókra nyújtanak példát gyakran Pirit, Gipsz, 
Phosphorit stb., melyek Agyagban, Palában s másféle kőzetben 
különféle alakban kiválva találtatnak.

A kőzetgyüjtés. — Midőn meg akarunk határozni valamely 
kőzetet, nem közömbös, hogy micsoda állapotban van; úton út­
félen szedett darabok ritkán alkalmasak arra, hogy a meghatáro­
zást rajtok megejtsük; némi ismerettel és tájékozottsággal kell 
annak bírni, a ki oly czélból akar gyűjteni kőzeteket, hogy azok 
egyrészt rendes gyűjteménybe jöjjenek s másrészt alkalmasak le­
gyenek a tanulmányozásra.

Mindenek előtt szükséges, hogy a példányok üdék legyenek ; 
a. kőzet a természetes felületen többé-kevésbé m állott, kopott, por 
és sárral belepett. Az első dolog tehát a nagyobb épséggel biró 
belsőhöz férni, mit bizonyos mechanikai eszközök segélyével va­
gyunk képesek megtenni. Ilyen eszköz a k a 1 a p á c s. A geolog 
kalapácsa különbözik a közönségestől annyiból, hogy a két vége 
aczél, melynek azonban nagyon ridegnek nem szabad lenni, a 
közbülső pedig nem rideg vas. Kalapács többféle kell: kisebb- 
nagyobb.

A természetben a legépebb kőzetpéldányok rendesen a na­
gyobb sziklákból kerülnek ki, olyanokból, melyek még eredeti 
fekvetükön, vagy amint a magyar hegyi nép mondja, még szálban 
(Anstehend, in situ) vannak, megjegyezvén egyszersmind, hogy a 
hegynek minő magasságában (tövében, közepén vagy tetején stb.), 
melyik oldalán (keleti, nyugati stb.) lett véve.

Hogy valamely nagyobb tömegű kőzetből alkalmas lapos 
darabokat leüthessünk, legalább is oly nagy kalapács kell, mely­
nek vasa 2—3 kiló s megfelelő (bothosszúságú) nyele van. Ezen 
nagyobb darabokból idomítjuk aztán kisebb kalapácsok segélyé­
vel a kézi példányokat (formátokat).

Ezen idomításnak czélja üde felületeket állítani elő, melye­
ken az egyes elegyrészek sajátságos törési vagy hasadási lapjai 
tűnjenek ki. Ügyesség és gyakorlás kívántatik a jó idomitáshoz s 
különösen arra kell törekedni, hogy a felület lapjain a zúzásnak 
mentői kevesebb nyoma lássék.

A kézi példányoknak a készítés után sem szabad karczolást 
kapni s ezért azokat papírba göngyölve pakoljuk. Az idomít ás 
alkalmával sok tulajdonságáról győződünk meg az illető kőzetnek: 
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a törésről, a törés alakjáról, a törési lap minőségéről, váljon az apró 
vagy nagy kagylósán, rövid vagy hosszú hasadásban válik-e el, 
meggyőződünk keménységéről, szívósságáról stb. s ezen tulajdon­
ságok szerint egy gyakorlott idomító azon kőzet használ hatóságát 
bizonyos gyakorlati czélokra (útcsinálás, burkolat stb.) jobban 
megítéli, mint más eddig ismert módszerek által.' A keménységre 
nézve a kalapács hegye a kéznél levő kemény ségi skála, melynek 
határozása fontos szolgálatot tesz, a mennyiben azzal egy vízment 
silikát kőzet sem karczolható, ellenben megkarczolja a szénsav-, 
kénsav-, phosphorsavas vegy kőzeteket és a legtöbb víztartalmú 
silikátot.

Az idomított példányok nagysága különböző lehet ugyan, de legálta­
lánosabban kettőt említhetek fel. egyet nagyobb, másikat kisebb gyűjtemé­
nyek számára hosszas négyszög alakban. Nagyobbnál a hosszaság 11 ,
szélesség S.s c'im . A kisebbnél a hosszaság 8.5 %, a szélesség 6..- c/ni. (Ezek 
Krantz rajnai ásvány kereskedő méretei is Bonnban. I

A kisebb kalapács vasának súlya, mclylyel ez idomítást végezzük, 
vagy 160 gramm; foka 17 hossza fokától az élig 90 Lényeges, 
hogy a nyél hosszú legyen, mert ez által az ütések rugalmasak. Én 40 
hosszaságú nyelet használok.

A kövületek gyűjtésénél az idomítás nem jön szóba, ilyen­
kor a feladat a kövületeket legtökéletesebben szabadítani ki a 
kőzetből, mihez a kalapácson kívül véső, kés stb. szükséges.

A geológiai kiránduláson sokszor jó szolgálatot tesz sósav, 
mit vízzel nagyon hígítva kis üveggel viszünk magunkkal; ezen­
kívül kell kompasz, térkép stb.

II. FEJEZET.

A közetek rendszeres leírása.

K ö z e t r e n d s z e r. — A kőzeteket rendszerbe hozni még 
bajosabb mint az ásványokat már annyiból is, hogy ezek tömegük­
ben egynemű tárgyak, a kőzetek pedig különnemüek és közöttük 
fokozatos átmenetek is vannak.

Fötekintet a kőzetrendszerben az anyagra van vegytani és 
ásványtani tekintetben, hanem azonkívül figyelemmel vagyunk a 
szerkezetre, a szövetre, valamint azon körülményre, hogy kristá­
lyos-e eredetileg, vagy pedig egy ilyennek törmeléke.

• Egy tulajdonság, mely a kőzetek gyakorlati alkalmazásánál szóba 
jön : az elíentállás a fagyásnak, biztosan csak a helyszínén dönthető el. 
Ott vannak tömegek, melyek sokáig kitéve vagy laposra gömbölyűdtől: 
vagy szilárdan képeznek meredek sziklákat. Ezen utóbbi esetben a fagyán 
nem árt.
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Ezen vegyes elvű kőzetrendszerben legelőször is két fő­
osztályt különböztetünk meg: az első magában foglalja a 
k r i s t á 1 y o s, a második a t ö r m e 1 é k kőzeteket.

Ez utóbbi osztályról csak kevés mondani való Lesz. A zömöt 
a kristályos kőzetek alkotják s ezeknél két alosztályt állítunk fel, 
melyek elseje az e gy szer ű, másik az összetett kristályos 
kőzeteket karolja fel.

I. Kristályos kőzet: A) Egyszerű. B) Összetett.
II. Törmelék kőzet.
Az összetett kristályos kőzetek osztálya a legfontosabb. Azok 

részletesebb beosztása a leírás folyamatában fog megtörténni.

I. K r i s t á l y o s kőzete k.

A) EGYSZERŰ KRISTÁLYOS KÖZETEK.

Az egyszerű kőzeteket geológiai szempontból,, tekintve azok 
mennyiségi szereplését, belalakulatát és általános képződési mód­
ját. a következő négy osztályba foglalhatjuk:

1. Olyanok, melyek mint tömegkőzetek is nagyban fellépnek 
a hegyalkotásban, anélkül, hogy azok mindannyian a következő 
osztályokból is ki volnának zárva. Ilyenek a c a r b o n á t o k b ó 1 
a Mészkő, Dolomit, Mártin; a su Ifátokbó l a Gipsz; a hidro- 
silikátokból a Serpentin.

2. A melyek kiválólag rétegekben fordulnak elő. Ilyenek a 
k o v a s a v kőzete k b ö 1 a Quarczit, Kovapala, Szarukő, Tűzkő 
s ezek függeléke gyanánt az Opál, Menilit. EcEesvízi-Quarcz, Tri- 
poli, Kovatufa stb.; a víz ment s il i ká t o k b ó 1 az Angitpala, 
Amfibolpala< Epidosit, Granátkőzet, Idokraskőzet; a hidrosili- 
kát okból a Chloritpala, Stcatitpala ; a c ar b oíiát okb ó 1 
gyéren a Magncsit.

3. Tömzs- vagy fc/ep-képzők. A h a 1 o i d vég y e k b ő 1 a 
Kősó; a p h os p h átokból a Phosphorit, Guanó; az ércz- 
kőzetekből főleg a Hematit, Limonit, Sidcrit, Magnetit, Chru- 
mit, Pirit, Chalkopirit, de esetleg egyéb fémérczek is. A szén- 
kőzetekből a Gra/it, Anthracit, Keket c- és Barnaszén, Tőzeg, 
AsJ'alt, Bitumen és Petroleum.

4. jfWér-képzők. A már említett kőzetek közül is többen ta­
láltatnak telérekben, nevezetesen a Calcit. Quarcz és legtöbb azon 
fémérczekből, melyek a bányászat tárgyát képezik, de kiválólag 
tclérképző még a Kluorit, Kriolith, Barit.
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/. Tömegesen is előforduló egyszerű kőzetek,

a) Mészkő.

A Mészkő, szénsavas Calcium. CaCOs. Ca 5().<io-F CO2:'í4.uo. 
A természetben azonban nem igen találhatni vegy-tiszta Mész­
követ, abban rendesen egyéb idegen elem is van: Mágnestűm, 
Vas, kénsav, kovasav stb. A Mészkő az üveget nem karczol ja, de 
a kalapács által erősen karczoltatik.

A szénsavat belőle pezsgéssel kiűzhetjük valamely erősebb 
sav által (sósav, légenysav vagy száraz úton phosphorsav). Hogy 
a sav hatását annál pontosabban észlelhessük, a Mészkő egyes da­
rabját kémcsőbe tesszük, reá sósavat öntünk, mire a pezsgés hide­
gen is azonnal beáll és hogy némely más szénsavas kőzettől meg­
különböztethessük, arra kell figyelni, hogy sósavban egészen 
felolvad-e; ha felolvad, akkor tisztán Mészkő, ellenkező esetben 
Márga lehet. A sósavas oldat anyagul szolgál a lángkisérletnél, a 
CaCÍs a lángot sárgás-pirosra erősen festi s egészen elillan. Mint 
earbonát téve ki a lángnak csak gyengén kölcsönöz sárgás-piros 
szint. Lángban nem olvad meg, anyagában elváltozik, a mennyi­
ben szénsavát elveszti s ekkor jelentékenyen áraszt fényt.

Az egyszerű kőzetek között nincs fontosabb mint a Mészkő, 
mely azonkívül, hogy igen nagy mennyiségben, egész hegységeket 
képezve, fordul elő, már szövetre nézve is nagy változatossággal 
bír, mihez képest aztán gyakran külön névvel is említtetik.

A szövet szerint általában megkülönböztetünk szemcsés 
és tömött Mészkövet.

a) A szemcsés Mész vagy metamorf formátió átkristá- 
lyodás által (75. lap), s ez a régibb korú, vagy chemiai eredésü, a 
Calciumbicarbonát oldatból kiválva különböző körülmények kö­
zött, de általában újabb korban. A metamorf kristályosán 
szemcsés Mész sokkal nagyobb tömegeket képez s ez az, a mi 
nagyban a legtisztább mészcarbonátot szolgáltatja, mely csupán 
parányi Rhomboőderekböl áll, melyek között ikerkristályok soha 
sem hiányzanak. A tökéletesen tiszta Mészkő hófehér, a szürkés már 
valami idegen anyaggal van fertöztetve. A metamorf kristályos 
Mész adja a márvány azon nemét, mely mint szobrászati márvány 
oly nagy becsben áll. Azt jelenleg sehol oly nagy mennyiségben 
és oly szépségben nem fejtik, mint Pisa és Genua között Carrara 
mellett. Ezen hófehér anyag űrjeiben zárványul víztiszta Quarcz, 
Calcit, Dolomit, Gipsz, ezen kívül Kén szintén átlátszó kristályok­
ban, Éealgar, a súlyos fémvegyekből Pirit, Chalkopirit, Hematit, 
Limonit s mint legnagyobb ritkaság víztiszta Fluorit Hexaederben 
kristályodva találtatik. Egyes űrökben víz van meggyűlve. A fehér
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Márványon kívül van itt annak szélein tarka, sőt fekete is. Kristá­
lyosán szemcsés metamorf Mész van Krassórnegyében Dognácska 
vidékén; továbbá Görögországban híresek voltak a Páros-szigeti 
és Pentelikoni bányák, mely utóbbi helyen fehér és szürke már­
ványt ma is fejtenek.

A feliér szemcsés Mészben néha színes erek vannak, olykor 
Ch 1 or i t által képződve, a szobrászok egy ilyennek Cipói linó ne­
vet adnak. Máskor a fehér kristályos Mészbe Serpcntin húzó­
dik be (Krassórnegyében Moraviczán és Selmecz vidékén Hodrus- 
bányán) ennek részletes neve Ophicalcit.

A kristályos Meszekben olykor többféle ásványt találunk 
nagyobb mennyiségben, mint chemiai metamorfismus eredményét 
kiképzödve. Ilyenek főleg a Gránát, Vesuvian, Wollastonit stb. 
Nevezetes lelőhely Csiklova Krassórnegyében, Fassavölgy Tirol­
ban, Fossa grande a Vezúv környékén. Ezen szemcsés Mész leg­
nagyobb része régibb korú, és eruptív kőzetekkel érintkezik, melyek 
a Mészcarbonát rovására ezen ásványok létrejöttét okozták. Azok­
ról mint contact képződményekről már volt szó (77. lap).

A ch e m i a i er e d é s ü és általában fiatalabb korú szemcsés 
Meszek főleg a cseppkövekben és a travertinoban mutathatók be.

A cseppkövek szemünk láttára is képződnek oly barlangok­
ban, melyeknek kőzete Mészkő.

A cseppkőképződés, chemiai természetű lévén, nagy fontos­
ságánál fogva az anyag-alakulásban részletesebb tárgyalást igényel.
A Calcium monocarbonátja 
nem olvad fel a vízben, el­
lenben a bicarbonát könnyen 
oldódik: mihelyt azonban a 
második szénsavnak alkalma 
van eltávolodni, a mono- 
carbonát szilárd állapotban 
kiválik.

141, ábra egy cseppkő- 
barlang tetején a képződés 
kezdetét s módját világosítja 
meg. A légköri csapadék vize 
a föld felületére esvén, szén­
sav felvétele után behatol s 
ha útjában Mészkővel ta­
lálkozik , abból megfelelő 
mennyiségű calciumcarboná- 
tot vesz fel, mint ilyen jut a 
barlang tetejére s ott egy 7-27. ábra. Cseppkőképződés.
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csöppet képez, mely bizonyos ideig vesztegelvén, szabad szénsavát 
elveszti és a monocarbonát mint egy karika marad vissza. Ezen 
karikához csatlakozván második — századik, függélyes cső képződik 
a középen megmaradó nyilassal. Ha a cseppképzödés szaporább, 
az ahelyett, hogy fenn vesztegelne, leesik a fenékre s onnét lapo­
san tornyosodik fel a meggyűlő monocarbonát. Ennek megfelelö- 
leg csakugyan két faját találjuk a cseppköveknek, a lelógó töme­
gek a stalaktit, az alulról fölfelé képződő a stalacfinit; ha pedig a 
barlang oldalán húzódik le, az oldat kérgület vagy incrustatiónak 
mondatik. A csöpp látszólag elenyésző csekélység, de a csöppnek 
miriádjai, idő által nem korlátolva, egész hegytömegeket képesek 
helyről mozdítani és így történik, hogy a legnagyobb barlangul’ 
is a stalaktit és stalagiuit végleges összeérése által megtelik és 
alkalmat szolgáltat azon gyönyörű Mészkő faj létrejö vésőre, mely 
mint keleti Alabastrom a szobrászatban és építészeti díszítésben 
már a classikai ókorban oly nagy szerepet játszott. Jelenleg Órán 
tartományban (AJgiria) Tlemcen mellett fejtenek ilyen szép anya­
got, a minőből dísztárgyak Horenczi Márvány név alatt kerülnek 
hozzánk. Közép-Egyptomban szintén fejtetik (Sannour völgy, 
Ben iso ue f-f e 1 szemközt).

A szénsavas Mész kérgező hatása felette gyakorta mutatko­
zik s az az egyes tárgyak alakját mintegy természetes galvano­
plasztikái módon bámulatos hűséggel adja vissza. Ha a szénsavas 
Mészoldatot tartalmazó víz valami szerves testtel (ág, levél vagy 
állat) érintkezik, azt a kiváló mészearbonát egészen körül veszi, 
míg végre a szerves rész egészen eltávolodik, de az alak és szövet 
megmarad. Ilyen cheiniai kiválási! mészearbonát szolgáltatja azon 
ritkás Mészköveket, melyek t r a v e r t i n o, mész t u f a vagy 
m é s z s z i v a g név alatt ismeretesek.

Budának hévforrásai mind tartalmaznak szénsavas meszet 
kis mennyiségben ugyan, de azért incrustáló hatással. A Margit­
szigeti hévvíz zuhatagán az incrustátió évről évre halad. A le- 
omló víz alá tett kosár, virágbokréta mészkéreggel húzódik be. 
Békás-Megyernél az ottani hévvíz malmot hajt, a kerék lapátját 
néhány év után oly vastagon kérgezi be, hogy azt lefejteni kell s 
ilyenkor a deszka leghűbb alakját látjuk ezen chemiai módon ki­
vált Mészkőlapon visszaadva. O-Budán a kis-czelli Mészkőbányá­
ban egy régibb travertino-tömeget fejtenek, melyben növényrészek 
bekérgezve nagy mennyiségben fordulnak elő.

142. ábra nagy mérvben és szokatlan szépségben mutatja a 
Mésznek a vízből történt kiválását. Ázsiai Törökországban Szmir- 
nától DKK-re, mit több napi kirándulást téve a romok kedvelői 
megtekinteni szoktak. A régi Phrygiához tartozó Hierapolis (szent 
város) forrásaiból képződik, melyek ma Panbuk-Keleszi (gyapjú­
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palota) néven nevezett fensíkon folyclogálnak, a mely nevet a 
kivált, fehér Travertino-tömeg gyapjas kinézésétől vette. Szmirna 
felől jőve, már messziről látni a nagy Travertino tömeget, ügy néz 
ki, mintha egy 100 méter magas és vagy í kilométer széles zuha- 
tag volna, pedig kristályos mésztömeg, melyet a fensíkról leszi- 
várgó viz oszloponként és rétegenként képezett. Itt-ott élénkítve van 
a látvány valóságos vízesések által melyeknek fénylő tükrük fo­
kozza a kristályfalak bádjadt fehérét. A fensík tetején érdekes

11!. ábra. Pánijuk Keleszi Travertino-híd.

háttért, az egykori város romjai képezik, a fensík maga pedig he­
gyekhez támaszkodik. Ezen hegyek tövében keletkezve a romok 
között bugyog fel egy hévíz, hőfoka 80 v C, mely hajdan nevezetes 
fürdőhellyé tette a várost. A romok része már a Travertino felü­
lete alatt áll, a mely magasabb helyről nézve mint hómező terül 
cl. A legváltozatosabb alakulatok fordulnak elő. A mellékelt rajz 
kitünteti a két oldalról feltornyosult Tr&vcrtinot egy termé­
szetes híddal összekötve. Az egész talajt átjárja a mészearbonát 
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s kőképző tulajdonságát az egykori lakosok Vitruv szerint úgy 
használták fel. hogyha birtokuk körül mosgyét akartak vonni, a 
vizet csatornán arra vezették: esztendő nem telt bele s kőfal 
emelkedett.

A kristályos szemcsés Mészkövet azelőtt ősmésznek (I rkáik) 
nevezték, azon hiedelemben, hogy az mind a legrégibb geológiai 
korszakból való. Most már ismeretes, hogy a másodkorban is 
gyakran találtatik. A carrarai márvány Trias, Kréta korba tartozó 
kristályos szemcsés Mészkő is elég gyakran fordul elő. Annyi 
azonban áll, hogy az elsökorban csak kristályos szemcsés Mészkő 
van, míg a másodkorban az vegyest találtatik tömött Mészkővel.

Jí) A tömött m ész is tulajdonképen nem más, mint aprón 
szemcsés, de a szemek szabad szemmel nem vehetők ki. A mikro - 
skop azonban nemcsak a szemcsés szövetet mutatja ki, hanem 
olykor parányi szerves testeket is fedez lel azokban. Ezen tömött 
meszek képezik a márványoknak sűrű tömött s legtöbbször színes 
féleségeit, melyek azonban oly becscsel, mint a fehér kristályos 
márvány, nem bírnak.

E szó márvány csak gyakorlati kifejezés oly szénsavas 
mészkőzetre, a mely tömött, sűrű és bir azon tulajdonsággal, hogy 
csiszolás után tetszetősen néz ki. A tömött Mészkövek (márványok) 
sokfélék lehetnek szín, alak és szerkezetre nézve: van tarka, veres, 
fehér, zöld, fekete stb., de még egyéb tekintetben is különbözhetnek : 
így vannak olyanok, a melyek kövületeket tartalmaznak, vannak 
például a melyeken az atmoszferi'iák által kiétetve Ammonitek 
vehetők ki; az ilyen Mészkövet a víz kevésbbé támadja meg oly 
helyen, hol kövület van, mint ott, ahol nincs. E különböző hatása 
folytán következik, hogy a kőzetben levő kövületek szépen ki- 
emelk ed ve látsza n a k.

143. ábra Nummulitmészkö, így nevezve a Nummulit nevű 
nagy Foraminiferáktól, melyek abban sokszor igen nagy mennyi­

ségben vannak ; azok néha a légbeliek 
behatása, másszor a kőzet idomítása 
által tűnnek elő. Budán a Mátyáshegy 
tetején tanulságos példányokat ka­
punk légbeliek által kikészített fe­
lülettel.

A szövet szerint van oolithos 
Mészkő. Budáról DNy-ra Sóskútnál, 
melynek minden egyes golyócskája 
egy-egy állat.

Ha a gömbös szövet likacsos is egyszersmind s így a tömött 
Mészszel ellentétben a felület érdes, Lhirramfaziick nevezik, calcaire 

//•?. ábra. Nnniinulitxnészkő.
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grossier után, mi a párisi harmadkori medenczében volt először e 
néven megismertetve s az szolgáltatja a legfőbb anyagot Páris 
építésére. Grohkalk a német irodalomban is használatik. Nálunk 
ilyen Durvamész, Kőbánya,. Promontor, Tétény s részben Sóskút 
bányáiban fejtetik építésre, kőfaragásra, sőt szobrászatra. A gya­
korlat emberei fehér Homokkőnek nevezik, szöveti hasonlatossága 
után, de gyakran azon hibát követték el alkalmazásában, hogy 
azt hasonló czélokra fordították, mint a mire a valódi Quarcz- 
homokkő csakugyan alkalmas, például lépcsőre, járdatáblára stb., 
holott a Durvamészkő ilyen koptatási használatokra sem elegendő 
szívóssággal, sem kellő keménységgel nem bír.

Egy sajátságos földes Mészkő a Kréta. Honunkban nem 
fordul elő, hanem Franczia- és Angol országban hegységeket képez. 
A Kréta a mikroskop alatt sajátságos parányi állatocskákból álló­
nak bizonyul be, melyek arra nézve jellemzők.

A Mészkő megkülönböztetése a képződési körülmények sze­
rint is történik: ha abban tengeri állatok maradványai vannak, 
tengeri mésznek mondjuk, ha pedig édesvízben élő csigákat találunk 
benne, édesvízi mésznek nevezzük.

Végre megkülönböztetjük a Mészkövet az egyes geológiai 
korszakok szerint is ; az lehet harmad-, másod-, clsükori, vagy még 
részletesebben Jura-. Trias-, Dias-mészkö stb.

A mészearbonát a légbelieknek aránylag igen erősen, áll 
ellent. Az egyptomi pyramisok építésénél, ahol Mészkő és Gránit 
volt alkalmazva, ma azt látjuk, hogy a Mészkő sarkai kevesebbé 
vannak meggömbölyödve mint a Gránité. Ezen tulajdonság okozza, 
hogy a Mészköszirtek oly meredeken emelkednek és ahol kopárak, 
azt az érdességet, a mit a silikátkőzetek legtöbbjénél találunk, 
nem mutatják. Porlódása csekély; legnagyobbrészt vízben fel­
oldódva pusztul a felületen.

b) Dolomit.
A Dolomit közel áll a Mészhez, a különbség csak az, hogy a 

Calciumon kívül van benne még Magnesium is; e kőzet tulajdon­
képen két különböző ásványfajnak a keveréke, mely önálló ásvány 
egyike a Calcit, másika a Magnesit. A Dolomit (Ca-rMg) CŐn 
százalékos összetétele: Calciumcarbonát (CaCC® 51.34-Magne- 
siumearbonát (MgCOs) 45.c». A Dolomit hasonlóképen hegyeket 
alkot és így az egyszerű kőzetek közt jelentékeny szerepet játszik.

Magában véve, a Dolomit keménysége sem olyan, hogy meg- 
karczolna az üveget, ha mégis oly Dolomittal találkozunk, mely 
azt karczolja, az rendesen Quarcz által van átjárva. Ilyen tiszta 
és nem tiszta Dolomit egy és ugyanazon helyen is található. (Sas­
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hegyen vagy a Gellérthegyen Budán.) A Dolomitban lángfestési 
kísérleteknél a Calcium jelenlétéről meggyőződhetünk az által, 
hogy a lángot sárgás-pirosra festi, nem olvad meg : nedves úton téve 
kísérletet, nagyobb darab Dolomit leöntve sósavval nem pezseg, 
mi által a Mészkőtől eltér; ellenben ha Dolomitport veszünk vagy 
pedig a sav melegittetik, akkor a pezsgés egész darabnál is bekö­
vetkezik és az teljesen felolvad. A Dolomit sósavas oldata a lán­
got szintén sárgás-pirosra festi, azonban inig ezen kísérlet alkal­
mával a platinahuzalon a Mészkőből semmi sem maradt vissza, a 
Dolomitnál egy fehér maradék képződik. E kísérletet addig ismé­
telvén, mig a fehér maradék felszaporodik, ha arra Kobaltoldatot 
csöppentünk és ismét a lángba visszük, húsveres lesz (Magnesium).

A Dolomit a szövet szerint lehet kristályos szemcsés s ez 
úgy mint a Mészkő szintén metamorf eredésit, mint ilyen nem 
tartalmaz kövületet, vagy legfeljebb felette ritkán, azon esetben, 
midőn az átkristályodás még nem tökéletes, tehát átmenet van 
tömött féleségbe; ásvány zárványok ellenben gyakoriak benne. 
Svaiczban a Dolomit a legritkább ásványok egész csoportját tar­
talmazza: Binnit, Jordanit, Duft’renoisit stb. azonkívül a kevésbe 
ritka Realgar, Sphalerit stb. A szemcsés Dolomit nagy mennyi­
ségben képez hegységeket is az Alpokban, Buda környékén is. 
•Zó. ábra (64. 1.) Budától ENy-ra Nagy-Kovácsin tünteti ki a Dolo­
mitot, mint tömegkőzetet </. Az odvas szövet leginkább a Dolo­
mitnak sajátja, azt az által kapja, hogy tömegén keresztül Quarczit- 
erek húzódnak, melyek a kőzet felületen láthatók'lesznek azáltal, 
hogy az, a mi Dolomitanyag volt, kikopik elporlás által s eltávo­
lodik, a Quarczit pedig visszamarad és sejtfalakat képez. Az ilyen 
odvas Dolomit néha annyi Quarcziterekkel van átszelve, hogy a 
dolomitpor teljes eltávolodása után a visszamaradó sejtes anyag 
úszó Quarczot képez. (A Gellérthegy7 egy bizonyos részén.) 
A t ö m ö 11 D o 1 o m i t-ban már lehet találni kövületeket. Sas­
hegy, Gellérthegy dunai oldala is tömött Dolomitból áll. Dolo­
mithomok Budának egy nevezetessége, származik a Dolomit 
szilárd féleségeinek porlódása által: Budán részint súrolásra, ré­
szint kerti utak behintésére használják. (33. 1.)

A Dolomit a Calcittól a legfinomabb szemcsékben is meg­
különböztethető vékony csiszolton a mikroskoppal az által, hogy 
a DolomitBhomboederjei ikerroválkokat soha sem mutatnak, mig 
ez még a legfinomabb szemű carrarai márványnál is tisztán kive­
hető, a Dolomitnál ellenben csak a két irányú hasadási vonal 
mutatkozik.

A Dolomit a Mészkővel azon sajátságban osztozik, hogy 
nagy kiterjedésű űrjei barlangokat képeznek, melyekben kihall 
állatok maradványai nem ritkán találtatnak.
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c) Márga.
A Márga tulajdonképen keverékkőzet, melyben a szénsavas 

Calcium egyik soha sem hiányzó elegyrész; vau ezenkívül még 
Agyag vagy Homok, vagy mind a kettő. Ezen elegyrészek jelen­
létéről legkönnyebben meggyőződhetünk az által, ha sav hatásá­
nak tesszük ki kémcsőben. A Márga erősen pezseg, de nem 
olvad fel egészen, oldat’anúl az Agyag. Homok stb. marad vissza.

J/Z. ábra. Solenhofcni mészpalabánya.

A Márga közelebbi nevét attól kapja, hogy mifele keveréket 
ismerünk fel benne túlnyomó mennyiségben, A g y a g o s m á r g a. 
Mészmárga. Külső kinézésre a Márgák sokfélék lehetnek: van 
földes, finom tapintata, mely kövületeket is tartalmaz, minő a 
be öcsi ni (Szerémmegye), mely különösen fontos azért, hogy 
égetés által a hidrauli meszet szolgáltatja. Ezt használták a láncz- 
hid építésénél és azóta gyakran meggyőződtek kitűnő tulajdonsá­
gáról. A beocsini Márgában kövületek is vannak, melyek segélyé­
vel a képződés kora tűnik ki. Néha Márgában felszaporodik a 
Mész annyira, hogy csaknem olyan keménységű, mint a Mészkő.

A Mészmárga gyakran palás és kövületdús. Libanonhegyi
Ssabú. Geológia. 1 V
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Mészmárgában hal-lenyomatok vannak; Bajorországban és .Ausztria 
határán a kelheimi és solenhofeni kőbányák szolgáltatják a litlio- 
graph-köveket és azon táblákat, melyek kelheimi t á b l á k- 
nak neveztetnek s templomok, folyosók stb. kirakására használtat­
nak, s olykor igen érdekes kövületeket tartalmaznak, miről majd 
későbben lesz szó.

144. ábra a solenhofeni kőbányának egy részét tünteti ki, 
melyből kivehető, hogy ezen Jura korbeli tengeri séd imént szintes 
rétegekből áll, melyeken többször függélyes váladékok hatolnak ke­
resztül. A századok óta tartó fejtés által tetemes mennyiségek távo­
lodtak el. mi által a kőanyag javához jutottak a hegy belsejében.

A szerint a mint édesvízi, vagy félig sós, vagy épen tengeri 
állatok maradványát találjuk valamely Márgában, nevezzük azt el 
édesvízi, félig sósvízi, vagy tengeri képződményeinek.

d) Gipsz.
A Gipsz kénsavas mész és víz CaSOi 4-zH-I-jO. CaO : 33.o 

-r HsO : 21 .<■ -r SOs:44.s. Keménysége csekély, csak 2, tehát nem 
karczol ja az üveget, de karczoltatik az üveg és kalapács által.

A lángkisérleteknél a Gipsz megolvad, a lángot festi gyengén 
sárgás-pirosra.

Szövete szerint lehet szemcsés, palás és tömege s. 
A tömeges Gipsz között előfordul egy tiszta, csaknem félig áttetsző 
fehér féleség, az Alabastrom. Erdélyben Kolosvár közelében (Békás- 
pataka stb.) kisebb-nagyobb tömegben. Az Alabastromot olykor 
szintén márványnak mondják; egy csepp sav azonban eldönti, 
hogy szénsavat tartalmaz-e, de a keménység által is különbözik e 
két kőzet, a Calcit az Alabastromon karczolást idéz elő. A Gipsz 
csaknem mindenkor neptuni képződmény és így kövületet is tar­
talmazhat. Páris mellett több domb Gipszből, mint tóképződmény­
ből áll, melyben kihalt állatok csontjai fordulnak elő és ez a 
Paleontologia történetében szerepet játszik, mert az összehason­
lító boneztan itt született meg Cuvier tanulmányai által.

Montmartre hegyen van Páris mellett egyike a nagyobb 
gipszbányáknak, melyekből az Eocén korszaki emlősök csontjai, 
sőt még madarak is kerültek ki. Chaumont dombok gipszbányájá­
ban Montmartre mellett észleltetett a szemcsés Gipsznek azon 
oszlopos elválása, mely a 135. ábrában van kitüntetve. A Gipsz 
nagy mennyisége Párisnál az egész építkezési módra oly befolyás­
sal van, hogy ez ezen városban merőben sajátságosán kifejlődött- 
nek mondható; párosul a Gipsz az építésnél az Eocén Durvamész - 
szel s ennek azon kitűnő tulajdonságával, hogy fűrészelés által 
koczkákat vagy lapokat szolgáltat.



SERPENTIN. Üli

Midőn a Gipsz nem vízből rakódott le, hanem vulkáni beha­
tások következtében képződött valami Mészkőből, akkor kövülete­
ket nem tartalmaz. A Gipszben olykor Bitumen is van nagyobb 
mennyiségben.

e) Serpentin.
A Serpentin Magnesiumvashidrosilikát H2 Mgs Sii Os -r aq. 

Egyik jelleges sugaros Serpentinnek Krassómegyében Moravicza 
Jupiter külmive létből összetétele SiOa42.8, FeOl.8, Mg043.«, 
HaOlS.G (Hidegh). Sósav, de még inkább kénsav megtámadja, a 
kovasav nyálkásan válik ki. Tömött piszkos-zöld vagy barnás- 
feketés. Keménysége csekély, az üveget nem karczolja. Fénye 
vagy nincs, vagy kevés. Apró szemű, de a szemek egymásba mo­
sódnak: olykor rostos. Vasmegyében (Borostyánkőn) szép nemes 
és nem nemes Serpentin található. Serpentinhegyen áll Péter- 
várad, az Aldunán és az aldunai szoros vidékén erősen van kikép­
ződve, valamint Gömörmegyében is Dobsina táján. A dobsinainak 
egyes repedéseiben zöld Gránátkristályok vannak, valamint Chry- 
sotil is. E kőzetnek is számtalan félesége van, például színre 
nézve igen szép található Angolhonban (Cornwall) fekete sötét- 
színű, veresbarna pettyekkel. Olykor Picotit-szemek vagy kristá­
lyok találhatók a mikroskoppal a Serpentin csiszolatában. Zár­
ványai gyanánt ismeretesek még piros Gránát, Pyrop (Zöblicz, 
Waldheim, Szászhonban), Magnetit, Chromit, Schillerpát, Bronzit, 
Diallagit, Chlorit, Csillám, Amfibol, Pirit, Arsenopirit, Vascsillám, 
Arany, Platina stb., továbbá ér- vagy fészekben előfordul benne: 
Calcit, Dolomit, Magnesit, Brucit, Hydrotalkit, Dermatin, Pikno- 
trop, Völknerit, Szappaukö, Quarcz, Calcedon, Jasp, Chrisopras, 
Félopál, Chalkopirit, Réz.

Tömegközet; palásán ritkán, de rétegben elég gyakran van 
kiképződve. Eredését tekintve mindig metamorf. (76. 1.) Gyakran 
Olivinkőzet hidratátiója által képződött.

A mikroskop alatt az elváltozása az Olivinnek a legelső kez­
detben már kitűnik (183.1.), az ennek szabálytalan repedésein ha­
tározottan észrevehető a megváltozott szöveti viszony által. Az 
Olivin azonban nem az egyedüli ásvány, mely Serpentinné válto­
zik; valamely összetett kristályos Olivinközetben azon kezdődik a 
Serpentin-képződés, de átmegy az Amfibol s Augitra is, mint szin­
tén magnesiumtartalmú elegyrészekre; legtovább tartja magát a 
Földpát, mint nem Mg tartalmú ásvány , de végre a Mg oldat ebben 
is dissociatiót idéz elő s lassanként az egész kőzet Serpen­
tinné lesz.

A vékony csiszolaton kivehető, hogy a Serpentinnek különö­
sen a Chrisotil félesége a fényt erősen töri s két optikai tengelyű.

14*
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2. Kiválólag rétegekben előforduló egyszerű kristályos közetek,

Kovasavközetek. — Az anyag kovasav SiOa, a mi hol tisz­
tábban, hol más ásványnyal kevert állapotban képez egyszerű 
kőzeteket, elég gyakran ugyan, de nem nagy tömegekben. A kova­
sav képezte egyszerű kőzetek az eddigiektől már egészen eltérnek 
abban, hogy az üveget erősen karczolják, a kalapács pedig nem­
csak nem karczol ja, hanem tüzet ad, sőt az aczél fog rajtok, úgy 
hogy az aczéllal azokon írni lehet.

Lángkisérletben viselkedésűk olyan mint a Quarcznál em­
lítve van (180. L).

A kovasavközetek kinézése felette eltérő lehet, az a legfino­
mabb lisztalakú portól a legdurvább kőzeteket alkotó alaktalan 
szilárd tömegig váltakozhatok.

A kovasavközetek féleségei: a) Quarczit. A Quarczit szem­
csés kovasavból áll, törése többnyire szálkás vagy pedig aprón 
kagylós, átlátszó sok fokban, van színtelen, de lehet fehér, rózsa­
piros, zöldes stb. Ha törése palás, palás Quarczlt-'nnk. neveztetik. 
Megkülönböztetjük továbbá a Quarczitot a benne található zárvá­
nyok szerint, cliloritos Quarczit, néha a szemcsés Quarczit saját­
ságos rajzokkal ellátva találtatok, szalagos Quarczit (Gellérthegyen 
Budán). A likacsos Quarczit szolgáltatja a legjobbb anyagot ma­
lomkőnek.

(3) Ha a Quarczit palás, akkor a neve Kovapala, melyről ha­
tározottan mondhatni, hogy nép tűni kőzet. Ezen Kovapalák 
gyakran színesek, különösen lehet köztük találni feketét, s ilyet az 
arany- s ezüstművesek mint próbakövet használnak s lydiai kőn&v 
alatt ismeretes. A kovasavon kívül Agyag, Garbón és Vasoxyd is le­
het hozzá keveredve. Néha tarka, breccia s conglomerát kinézésű.

-() &«rw/;ó’.(Silex).Apró kristályos, tömött,vaskos,rideg féleség, 
mely, mint neve is emlékeztet, olyféle színnel bir, mint a szaru s 
e kőzet nagy mennyiségben nem szokott előfordulni, hanem ren­
desen különféle kőzetekben (Dolomit, Mészkő stb.) képez fészkeket 
vagy csekéjy réteget. Budán a Svábhegyen (Farkasvölgy felé), így 
szintén az ü-Buda felett lévő Mátyáshegyen, mindkét helyen Dolo­
mitban mint zárvány. Bakonyban (Zircz) több mint 4 méter vastag­
sággal van Mészkőbe települve. A vékony csiszolatokon a Szarukő- 
parányi állatocskáknak maradványait mutatják, mit Hantken a bu­
dai Szaruköveken is észlelt.

0) Tűzkő (Kiint). Ez azon kőzet, melyet régebben a puskák­
nál és kézben a tűzszikra előidézésére használtak. Francziaország 
északnyugati részében, Belgiumban és Angolországban sok van, 
hol azon vidék lakosai azelőtt ebből éltek. A Tűzkövek ott Krétá­
ban fordulnak elő, abban sajátszerű gumókat képezvén, melyek 
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olykor egész réteget foglalnak el, mint későbben a krétabánya 
ábrájában látható lesz.

A kovasav mint Tűzkő mikroskop alatt úgy veszi ki magát, 
mint apró állatok kovasavas vázának halmaza; e kőzet ezáltal, a 
Szarukő kivételével, a többi kovasavkőzettöl eltér. Anyagára 
nézve amorf, káliban feloldható és kristályos nem felolvadó kova­
savnak keveréke.

s) Jáspis fellép önálló kőzet gyanánt. Sokféle, de sötétebi) 
színű tömött quarczanyag. Legközönségesebben piros, vagy zöld, 
melyek a gyűrűkövekben használtatnak. Vannak egyszínű és tarka 
Jáspisok, ezeket Jaspachatnak mondjuk. A Nil partjain egy barna 
színű Jáspis találtatik hömpölyökben. Honunkban a Jasp a Tra- 
chit-vidéken van (Mátra, Tokaj-Hegyalja), ezen kőzet repedéseiben 
az űrt töltvén ki.

Kovasavhidrátkőzetek. — Amorf anyagok, ennélfogva a 
kristályos egyszerű kőzetek között helyet nem kellene nekik adni, 
de mivel némely féleségűk aprón kristályos Quarczitokkal keverve 
fordul elő, a genetikai viszonynál fogva ajánlatos azokat a Quar- 
czitok függeléke gyanánt ide csatolni. Eredésre nézve porodin- 
amorf anyagok. Legfeltűnőbben meleg víz s nagy nyomás működ­
nek azok feljuttatásában nagy mélységekből vulkáni vidékeken. 
A tevékeny vulkánok környékén működő ilyen források nagy 
számmal vannak, azok hol csendesen s egyenletesen ömlenek ki, 
mint valami rendes hévvíz, vágj7 pedig intermittáló forrás módjára 
nagy erővel lökődnek fel gáz kíséretében és ekkor gcyziroknak ne­
veztetnek. A geyzir-működés felületi terményeit láthatjuk, de a 
hatásokat a mélyben csak a régibb korszaki! vulkáni kőzeteknél 
szemlélhetjük; egymástól kinézésre nagyon eltérnek és részint a 
nép, részint a tudomány nyelvén többféle néven neveztetnek, 
azokról külön lesz szó.

Minthogy azonban a kovasavhidrát eredési módja igen tanul­
ságos és sokszor a legelragadóbb sceneriával függ össze, lássuk 
azt a Föld egymástól távol álló három pontjáról vett példával 
illusztrálva.

145. ábra a Tetarata hévforrás s kovasav lerakatának átinet- 
szete, kitünteti a fömedenezét, attól balra a lépcsős síkokat, melye­
ket a kovasavhidrát oly módon képez, hogy az egyes terraszokon 
kisebb-nagyobb mélyedmények képződtek. Maga a hegység alap- 
kőzete mállott Biolit. Uj-Zéland északi szigetének középtáján 
a folyton működő Tongariro vulkán meg a Vhakari füstölgő sziget 
között, a Plenty-bayben több mint ezer ponton szökellnek fel hév­
vizek, iszapforrások s geyzirok, helyenként tavakká egyesülvén. 
Ezek közül a világ csodái közé számítható a Rotomahana-tó, egy 
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vagy ötven hektárnyi vízmedencze, melynek hőfoka 26° C. Felette 
nagy számmal vannak azon pocsolyák, tölcsérek és hasadékok, 
melyekből a tó körül a viz. gőz, iszap és kénes gáz fakad. Mind­
ezek között legnagyszerűbb a Tetarata hévforrás, körülbelül 25 mé­
ternyire a tó EK-i partja fölött. Hochstetter ennek lépcsős 
zuhatagairól szép képet közöl díszmunkájában (Neu-Seeland, 
1863), a mellé adja azon szelvényt, melyet az ábra, mutat. A leg­
alsó terrasz laposan terjed ki, messze benyúlván, az ábra balján 
látható Rotomaha tóba, ettől kezdve fölfele a terraszok alacso­
nyak, a bennök vájódott medenczék is sekélyek, fölebb menve a 
terraszok magasabbak s ugyan együtt a medenczék is mélyebbek. 
Ezeket mind megannyi fürdömedenczéknek lehet tekinteni, me-

ZtZő. ábra. Tetarata kovasav-forrás Uj-Zólan elbán.

lyeknek karimáját és belsejét a természet, Hochstetter kifejezése 
szerint, ékesebben állította ki, mint a legraflináltabb luxus kigon­
dolhatná. Választhatni fürdésre kisebb-nagyobbat, hidegebbet, 
melegebbet, a szerint hogy közel vagy távol esnek a főmedenczé- 
töl. Némelyik akkora, hogy benne kényelmesen úszni lehet.

A legfelső ten-aszon egy platform van vagy két meter mély­
ségű medenczékkel, ezek hőfoka 30—50° C. A platform közepén 
sziget emelkedik vagy négy méter magas sziklafallal, mit növény­
zet borít, erről a főmedenczébe nézhetni, melynek kékes vize forr.

Az egész környék vékonyabb-vastagabb, leginkább hófehér 
Opálanyagból áll, mely fölött a tökéletesen átlátszó tiszta víz 
mélységéhez képest gyönyörű kéken néz ki, a türkiszkék halavány 
árnyalatától némely nemes Opál sötét kékjébe menvén át.

Izlandon a nagy Geyzir képe felette gyakran fordul elő köny­
vekben s a Geyzir fogalom is onnét veszi eredetét. A Blafell-hegy 
tövénél elnyúló lapály fölött emelkedő gőzök már messziről el­
árulják a vízszökés és a hévforrások helyét. Legnevezetesebb s a 
legpontosabban kutatott ezen hévforrások között a nagy Geyzir. 
Hekla csúcsától DNy-ra esik. A vizében feloldott kova savnak foko­
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zatos lerakodása által kiömlése körül egy lapos kúp képződött, 
melynek magassága vagy 10, átmérője vagy 70 méter. Tetején 
sekély mélyedmény látható, közepén 3 méter átmérőjű liengerded 
csatornával, melynek fala fényesre van csiszolódva. A medenczé- 
ben rendesen csendes a víz, hőfoka 76—<89° C; mentöl mélyeb­
ben a csatornában, annál nagyobb a hőfok : 32 méter mélységben 
már 127° C, itt tehát már forrni s gőzzé változnia kellene, ha a 
magas vízoszlop nyomása által akadályozva nem volna. A nyug­
vást azonban megzavarja 24—30 óránként bekövetkező igen ro­
hamos s nagyszerű vízeruptió, melyet több kisebb előz meg. Kez­
detben földalatti dörgés hallatszik, melytől a Föld is remeg, ez 
után a víz emelkedik a medencze tetejéig, forr és bugyog, míg 
végre egy hatalmas vízoszlop gőzfelhőkbe burkolva, nyílsebesen 
30—40 méter magasságra felszökik, néhány perez múlva azonban 
összeesik. Ezen eruptió oka abban keresendő, hogy a víz a cső 
fenekén a felette lévő oszlop nyomása alatt 100° C-nál magasabbra 
hevíthető, míg a kifolyásnál tetemesen lehűl. Mihelyt a cső mé­
lyében lévő víz a hozzá tóduló túlhevített víz által megkapta a 
nyomás magasságának megfelelő hőfokot, gőzzé változik. Ez az 
explosió pont fölött lévő vizet a csőből rohamosan röpíti a leve­
gőbe. Bizonyos idő után a csatorna tetején lévő víz lehűlt, az 
alsó rétegek túlhevülése újból kezdődik, hogy a tünemény is­
métlődjék.

A Geyzirtól vagy 100 lépésnyire van a Strokr, ez rendesen 
minden két-három nap szökik fel, de még magasabbra, mint a 
Geyzir. Víz- és gözlövelléseivel vagy kődarabokat is ragad magá- 
val; a tünemény vág}7 V4 óráig tart. E két hatalmas intermittáló 
szökő forrás körül van még vagy 40 kisebb, melyeknek vizei azon­
ban szintén 6—10 méterre emelkednek fel.

Tyndall az ö dolgozó termében összehozván kicsiben azon föltéte­
leket, melyeket Izland szököforrásainál működöknek vélnek, azaz meden- 
czével tetézett s vízzel telt vascsöveket alul hevítvén, gyönyörű kis geyzi- 
rokat csinált, melyek minden öt perezben szökelltek.

146, ábra észak-amerikai Egyesült-Államok ENy-i részen a. 
Wyoming Montana ésIdaho territóriumok összeszögellésénél mint 
Yellowstone National Park van kiválasztva, különösen a Fire 
Hóié folyó partjára eső oly nagy csoportja a szökő hévforrások­
nak, hogy e tekintetben ez most a világ legnevezetesebb vidéke. 
A vízsugarak egyike 60 méternél magasabbra szökik s a körülötte 
kóválygó gőzgomolyok 300 méterre tornyosodnak fel. A források 
legtöbbnyire függetlenek egymástól, eltérnek a színt, hömérsék és 
a lüktetésre nézve. Az ábra két olyan szökő hévforrást tüntet ki 
(the Fan), melyeknek vizsugarai legyezö-alakúlag keresztezik egy­
mást. Az anyagot tekintve, mely ezen hévvizekben feloldva van, az 



416 11. RÉSZ. PETROG RAFIA.

legnagyobbrészt kovasav (SiOv79.c, 1^013.12, CaOl.51, AhOsO.ic, 
MgOJ.78, Fe, Na, Cl nyoma = 96.76 Peale), de nem hiányoznak 
olyanok sem, melyek Mészcarbonátot raknak le. A Yellowstone 
hévforrásai azonban a vulkanismus fejezetében még más oldalról 
is megvilágosítva szóba fognak jönni.

146. ábra. Yellowstone, Firehole egyik Geyzirja.

A kovasavhidrát féleségei leginkább a következő nevekkel 
megkülönböztetve fordulnak elő:

a) Opál. — Amorf kovasavhidrát, rendesen vulkáni kőzetek 
űrjében niakroskoposan és mikroskoposan is kiválva. A nemes 
Opál Magyarországban Trachitban van kiválva. A nemtelen Opálok 
egész serege hasonlóképen Trachitban van; szín szerint szokás 
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megkülönböztetni Máj-, Viasz-, Vas-, Szurok-, Faopált stb. Ezen 
utóbbi kövült fára vonatkozik, mi általában gyakori, de honunk­
ban különösen a Trachittufákban mondhatni egész erdők fordul­
nak elő opálosodva. A természet kövítö anyagai között egy sincs, 
mely a szerves testeknek s különösen a növényeknek külső s belső 
plasztikáját hívebben adná vissza, mint az opálanyag. Tokaj- 
Hegyaljától DNy-ra Megy aszó mellett nemcsak fatörzsek olykor 
egy méter átmérővel, hanem finom ágak, levelek, tobozok s gyü­
mölcsök is találtatnak opálosodva oly módon, hogy a belszerkezet 
a vékony csiszolatokon kitünően tanulmányozható.

147. ábra a legnagyobb kövült fának előfordulási körülmé­
nyeit mutatja, mely eddig hazánkban ismeretes. Találtatási helye 
Tarn ócz Nógrádmegyében.

A falutól Keletnek vagy félórányi távolságra az üledékes 
kőzet képezte dombok völgyei egyikében a romhányi gyalogúton 
az u. n. Borókáson volt idő, midőn az óriási kövült fatörzset egész­
ben együtt látták. Az ábra alján annak a—b vastagabb felét én is 
láttam (1864);*  a még nem a vége, az bemegy a kőzetbe (neogen 
Homokkő). A cd rész jobbról szintén meg volt, jelenleg már el 
van hordva, hol gyűjteményekbe, hol magánosok birtokára, s 
senki sem kételkedhetett, hogy az egykor aft-vel összefüggött. Ezen 
két darab között víz jött le azon sok árokból, mely a domb oldalán 
a laza talajban vájódott s kimosván a b és c rész alatt a porló 
Homokkövet, előidézte azt, mit a nép «kölóczának» nevezett, a 
melyen a Bomhányra menők pihenni szoktak s időtöltésből dara­
bokat ütöttek le. /I kölócza pusztult s végre lezuhant a patak men­
tében. Föleb b a patakban szintén fekszik két darab kövült fa. 
A hegy kívül Augittrachittufa, mit Nyirok borit. A tarnóczi kövült 
fa egész hosszasága 24V-3 öl s ha a meg nem maradt koronát szá­
mítjuk hozzá, közel 30 öles lehetett élő korában; kerületét a kö­
zéptájon, nevezetesen az alsó végétől föl vagy a negyedik ölben 
mertem meg, az ott két öl; a felső végén sok letört belőle s e 
miatt tetemesen vékonyabb, kerülete vagy 10'.

* «A tarnóczi kövült fa» Szabó József-töl. M. T. Akad. Math. s Terin, 
tud. Közlemények III. 1S65.

Azon körülmény, hogy a fa gyökerestül és a gyökér átölelte 
kőtuskókkal együtt mozdult ki helyéből, következtetni engedi, 
hogy az ott helyben dűlt ki s a Trachittufa fokonként temette be. 
A ledőlt fa korhadásnak indult, mi egyes odvas helyektől kezdve 
gyorsabban látszott bekövetkezni. Ezen korhadás eredménye, hogy 
egyrészt 'már szénné kezdett átváltozni, midőn a kovasav az ép 
növényrészekkel anyagcserébe lépett, mindannak mi még nem 
vált szénné, helyét parányról parányra elfoglalván; a mi már
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.szénné vált, ez többé nem változott, a kovasavhidrát látszólag 
csak a szerves rész helyébe lépett, a már szervtől en természetű 
szén veszteg maradott. Oda, hol a fa odvas volt, kovasav nem ra­
kódott, az odú most is meg van s ezen üresség okozta, hogy a fa 
a nyomás arányában lapult. A vegyelemzés kővetkezőket eredmé­
nyezett: SÍO2S6.00, H2O9.22, C2.78, AlsOsl.sá, FeOO.u, CaOO.01 (Ja- 
nikovich). Megemlítést érdemel azon körülmény, hogy a fagalyak 
azon része, mely a Trachittufából felnyúl a Nyirokig, egészen fekete, 
abban a kovásodásnak kevesebb nyoma van; ellenben lejeid) a 
rétegben a fekete szín világosodik, a fa inkább Lignit kinézésű és 
több benne az opálanyag. A fának némely szenült részeibe a 
kovasavhidrát szénnel váltakozó körökben rakódott le; az évgyű­
rűk olykor még tisztán kivehetők. Némely i írben a kovasav Quar- 
czot képez, mely az űr oldalát kristályosán vonja be.

Édesvízi Qua.'cz (Hidroquarczit, Limnoquarczit) név alatt fog­
laljuk össze azon opálanyag lerakodást, mely rendesen Trachit- 
tufában vájódott medenczében gyűl meg s esetleg kövületeket is 
tartalmaz, melyek életviszonyai vagy szárazföldre, vagy édesvízre 
utalnak. Trachitvidékeinken gyakori. Tokaj-Hegyalján (Sáros­
patak, Fony) malomkőre használtatnak, valamint Körmöcz mel­
lett is (Lutila).

b) Tripoli, Menüit. — Tripolinak neveztetik általában a fi­
nom porszemekből álló kovasavhidrátanyag, mely rendesen réte­
geket képez s ezekben a palásság oly finom foka van meg, hogy 
Tokaj-Hegy a Íján a nép «kártyakő»-nek nevezi. Vulkáni vidékeken 
találtatik rendesen, gyakran van beletelepülve kovasavhidrát szi­
lárd állapotban is azon féleségben, mely Menilitnek nevezte­
tik, ügy hogy a kettő között genetikai összefüggés tételezhető fel. 
Tokaj-Hegyalján vannak olykor egész medenezék kitöltve Menüit 
által, másoknál a tetőn Tripoli képződött, alul még meg van a 
Menilit. A Mátrában a Tripoli vastagon kiképződve a felületen, 
lejebb Menilit találtatik oly szabályos rétegekben, hogy a kifejtett 
nagy táblákat pinczék fedésére használják (Szurdok-Püspöki). 
A Menilit állapot volt az eredeti és a kovasavhidrát részben be­
következett későbbi kilúgozása által jött létre a Tripoli, a melyben 
mindig találni Diatomákat is. A Tripolinak egyel) neve Csiszpala, 
minthogy fémtárgyak csiszolására használják s Ragpala, minthogy 
a nyelvhez tapad. A Diatomenpelit, Kieselguhr, Bergmehl szinten 
a Tripolira vonatkoznak.

Pária mellett a Menilmontant Tripolijában előforduló vesé- 
ded opálanyag-gömbök szolgáltatták a nevet ezen féleségre; 
ugyan ilyenek találtatnak Auvergne-ben Clermont táján édesvízi 
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Márgában. Magukban a Menüitekben eddig Dia tornákat nem 
találtak.

ATripoli mint az alkáliban hidegen is feloldható anyag ipa­
ros tekintetben fontos, a vízüvegkészítésnél előnyösebben használ­
ható,. mint a quarczpor. A tokaj-hegyaljai szép Tripoli «tályai 
kréta» név alatt jön a kereskedésbe s nélkülözhetlen anyagnak 
tartják a posztószabásnál, minthogy igen vékony vonalakat lehet 
vele csinálni.

Vízment silikát kőzetek, — a) Amjibolit vagy Amfibolközet 
szemcsés, sugaros vagy rostos Amfibolok halmaza, melyek vagy 
parallel vagy rendetlenül vannak egymáshoz nőve. Ismertebb 
féleségei szemcsés Amfibolit, Amfibolitpala, Aktinolitpala, mely­
ben az Amfibol Sugártőnek nevezett zöldes félesége fordul elő. 
Egyéb kőzetekbe betelepülve elég gyakori.

b) Aiif/itközet, Az Angit szemcsés, rostos vagy lemezes szö­
vettel képez egyszerű kőzetet. Szemcsés Mészbe betelepülve van 
Krassómegyében Moraviczán (a Theresia nevű míveleteu); isme­
retes Tirolban (Fássávölgy) fekete Augitközet, melyet egyes kivált 
Angit nagyobb kristályok porfirossá tesznek. Vau Eszak-Ameri- 
kában (Canada) telepekben, Laurentian, Mészkővel váltakozva s 
benne zárványul előfordulnak Pargasit, Turmalin, Sphen és Ska- 
polith. Az Egyesült-Államokban (Massachusetts, Williamsburg és 
Óbester mellett) szemcsés, zöldes és sárgás Augitszirt Csillámpalá­
ban van betelepülve. Valamint az Angiinak, mint ásványfajnak 
különböző neve volt, úgy ezen különböző nevek átmennek az 
Augitközetekre, így vau Fassaitkőzet, melyben ezen világos-sárga 
színű s leginkább Calciumból, Magnesiumból és igen kevés Vas­
ból álló féleség vau. Ismeretes Tirolban Fassavölgyben, továbbá 
Krassómegyében (Moraviczán), Selmecz vidékén hodrusbáuyai 
völgyben.

Ide tartozik a Sahlit-, Malakolitközet, egy világos színű le­
mezes, szemcsés tömött szövetű Augitközet; csekélyebb mennyi­
ségben fordul elő. Krassómegyében (Dognácska); de vagy 8' vastag 
telepet képezve szemcsés Mészben a Rieseugebirge tövén (Boch- 
litz), hol benne kénfémek is el vannak szórva. Van végre Augit- 
Sugárkö is.

c) Epidosit. Az Epidosit többé-kevébbé tiszta Epidot ásvány 
és így mésztimvashidro-unisilikát. Az Epidot legfőbb ismertető 
jele az olvadásiján van; a mint a lángba ér, azonnal duzzad, egy 
fénytelen, vas által festett salakforma anyaggá fúvódik fel, mely 
tovább aztáu nem olvad meg, ellenkezőleg tehát, mint az Amfibol, 
Angit, melyeknél, ha olvadnak, duzzadás nem mutatkozik.

Vékony csiszolatban némely sötétebb színű Epidot dichroitos, 
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a világosabb alig vagy épen nem; a polárfényben színjátéka kü­
lönösen a sárgában és narancsszínben élénk, egyöntetű.

(1) Erlanszirt Breithaupt által nevezve Szászhon Schwarzen- 
berg mellett. Zöldes-sárga szennyes színű tömött ásvány, mely 
azonban eddig kellőleg tanulmányozva nincs. Rosenbusch szerint 
vékony csiszolatában egy zöldes és egy fehéres ásvány uralkod­
nak, melyeket gyéren egy fekete nem átlátszó kisér. Csillámpalába 
van letelepülve, zárványul benne Csillám, Sahlit, Pistazit, Fluorit 
és Sphalerit fordul elő.

e) Gránátszirt nem képez nagy tömegeket, rendesen mint 
contact képződmény fordul elő. 58. ábra (78. lap) mint a Biotit- 
trachit és a szemcsés Mészkő között létrejött kőzet említve volt. 
Mint contact képződmény Elba szigeten is ismeretes.

Előfordul azonban a Gránátszirt mint Gránát s Amfibolnak 
kristályos szemcsés keveréke, melyhez Magnetit is csatlakozik. 
A barnás-sárga színű Gránát rendesen túlnyomó. Igen alárendel­
ten telért képez. Szászhon (Ehrenfriedersdorf, Schwarzenberg), 
cseh Erczhegység (Joachimsthal, Kupferberg).

Összetett kristályos kőzetekben gyakrabban fellép s ott újra 
szóba jön.

f) Vczucian vagy Idokras is felemlíthető mint kőzet, szintén 
szemcsés Mészben csaknem ugyanazon helyen, mint a Gránát- 
kőzet, s azonkívül ismeretes a Monzoni hegységben (Tirol), annak 
legmagasabb csúcsát képezvén.

Hidrosilikátok. — a) Cklorityala. A Chlorit a víztartalmú 
silikátásványokhoz tartozik, a melyekben a Magnesia túlnyomó 
(34%), vegyi névén: Magnesiatimvashidrosubsilikát. Van ezen­
kívül benne igen kevés (1 %-nál is kevesebb) Chroin. Rendesen 
leveles, hanem ezen levelek vagy pikkelyek összevissza vannak 
görbülve.

Chlorit alatt többféle ásváuyfaj fordul elő kőzetekben, né­
melyik egy, más két optikai tengelyű. Némelyiknél a főtengelylycl 
parallel metszetben a színes dichroismus jól feltűnik, másnál ke- 
vésbbé. A polárfényben a színjáték olykor élénk.

A Chlorit mint kőzet hegyet képezve fordul elő Szörényme- 
gyében (az Aldunán Jeselnicza határában). Gyakran palás, akkor 
Chloritpala; Tirolban nagy mennyiségben találtatik és zárványul 
olykor Magnetit kristályokat tartalmaz. Van Vasmegyében (Schla- 
ning), szintén Magnetit kristályokkal, melyek könnyen ki is fej t- 
hetők. Tartalmaz olykor Turmalint; máskor súlyos lemásványok- 
kal Chalkopyrittel (Tirol) van impregnálva.

b) Stcatitpala (Talk, Zsirkőpala). A Steatit abban különbö­
zik a Chloritpalától, hogy benne a bázisok közül csaknem tisztán 
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a Magnesium van (32c.-v); Vas igen kevés, továbbá hogy más 
arányban van a víz és kovasav, mint a Chloritpalánál. Vegyi neve 
Magnesiumhidrobisilikát. Rendesen pikkelyes, ritkán tömött. Sok 
félesége van. Mellékes zárványai: Földpát, Quarcz, Chlorit, Csil­
lám, Gránát, Cianit, Staurolith, Chlorospinel, Xanthophillit, 
Hidrargillit, Turmalin, Olivin (Ural), Sugárkő, Asbest, Vascsillám, 
Magnetit, Pirit. Települési viszonyai szerint Chlorit-, Csillám-, 
Agyagpala és Protogingneissal váltakozó rétegekben találtatik.

Carbonát. — .1 Magnesit. A Magnesit szénsavas Magnesium 
MgCOs (MgO47.u -r CO2: 5 1.1). Előfordul mint másodlagos termény 
olyan kőzetekben, melyek Magnesiuinot tartalmaznak, tehát azon 
kőzetek egyik elváltozást terménye.

A Magnesit kis réteget, eret, télért, telepet vagy fészket szo­
kott képezni leginkább Serpentinben, melynek anyaga szénsavas 
víz behatása alatt vegybomlást szenved és azután az erekbe olyan 
alakban rakodik le, mely hasonlít a Dolomithoz. Mészkőhöz any- 
nyira, hogy gyakran ennek tartatik. Mennyisége általában csekély.

Az Alpok északi szélének mentében teleptömzsökben Agyag­
palában fordul elő a Magnesit, mely korra nézve igen régi. Rumpf 
szerint Silur korszaki. Legnagyobb mennyisége Styriában talál­
ható, nevezetesen: Sunk, Rottermann-tól délkeletre, Wald és 
Mautern Kalwang mellett, Oberdorf Bruck mellett s Szt.-Erhard 
Misnitz mellett. Egyéb lelőhelyek még Goldeck a Salzachvölgyben 
és Klamm a Semmeringhegységben, hol Quarczitban lencseszerü 
fészkeket képez.

Rumpf szerint a Magnesitnak itt két félesége van. Az egyik 
állandóan lencsealakú Magnesitkristályok és sötét Grafitpalából 
van összetéve és P i n 01 i t k ö z e t néven neveztetik. Szép kéve­
alakú rajzokkal ismeretes Sunk, Goldeck, Wald és a Semmerin- 
gen. A másik féleség durván kristályos s e tekintetben még a 
Calcit cseppkövet is felülmúlja. Példa erre Szt.-Erhard, Oberdorf, 
Mautern. A két féleség között átmenetek is vannak. Rumpf ezen 
Magnesiteket eredésre nézve úgy tekinti, mint lerakodmányt a 
Silur meleg forrásaiból.

A Magnesit az üveget nem karczol ja, savval nagy darabban 
nem pezseg, ellenben apró porát hozzuk érintkezésbe, vagy ha a 
savat megmelegítjük, akkor pezseg és egészen felolvad. A láng- 
kisérletben eltér úgy a Dolomittól, mint a Mészkőtől, a lángot 
nem festi. Ha sósavas oldatával tesszük meg a lángkisérletet, döntő 
eredményt kapunk: a platinahuzalon visszamaradt fehér színű 
anyag, ha Kobalt-oldattal hozatik érintkezésbe és a lángba vitetik 
vissza, húsveres lesz.
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3. T'őmzs- vagy tclepkcpzők.

Az ide tartozó egyszerű kőzetek tömegre nézve azelőbbeniek 
mögött messze hátramadnak; fontosságot nyernek azonban iparos 
használhatóságukkal, valamint érdekességet a sokféle körülmény 
által, melyek között előfordulnak.

Haloidvegy. — Kősó. A Kősó (NaCl) íze által eléggé meg 
van határozva. Összetétele Cl GO.gg, Na39.»4. A Kőzettanban azon­
ban nem mindig tiszta anyaggal van dolgunk és így még azt is 
meg kell határozni, hogy csupán Nátriumchloridból áll-e a kér­
déses kőzet vagy egyéb is van benne. Gyakori keverékrészei a 
Chlorcalcium és Chlormagnesium, melyeknek a Kősó higroskopos 
tulajdonságát köszöni, továbbá gyakori a Chlorammonium, Chlor- 
kálium, kénsavas Nátrium, kénsavas Mész, Vasoxid, s ez utóbbi 
idézi elő a vöröses színt. Kevés Bézch lórid a Kősót kékre vagy 
zöldre festi, bitumenes anyagok a szürkés-barna színezet előidézői, 
Agyag, gyakran túlyomó mennyiségben (sóagyag), végre légnemű 
keverékrészek vannak, melyek a Kősó felolvadásánál gyenge sus­
torgást idéznek elő (Knistersalz). Ezen gázok legtöbbször Hidrogén, 
Szénhidrogének és Szénsav.

Az üveget nem karczolja. A Kősónál nem közömbös dolog, 
hogy váljon tisztán Nátriumchloridból áll-e, mert egészen hasonló 
kinézéssel KC1 is lehet benne. Erről legkönnyebben lehet meg­
győződni a lángkisérlet által; ez felderítheti, hogy valamely Kősó- 
telepben van-e Silvit? Ha a Kősóban tiszta Káliumchlorid fordul 
elő, az a lángot ibolyaszínűre, míg a Nátriumchlorid intensiv sár­
gára festi. Ha keverve volna a K- és Na-Chlorid, indigo-oldaton 
nézve a lángba, a Kálium piros lángnyelve feltűnik.

A Kősó igen nagy mennyiségben van még feloldva a tenger­
ben, de találtatik a szárazon mint kőzet, mely esetben különböző 
melléknevet kap a leírásnál. Vannak igen nagyszemü kristályos 
Kősók, hol az egyes szemek akkorák, hogy azokból hasítás által 
Hexaédereket lehet alakítani: gyakoribb azonban a középszemü, 
s ilyen az, mely a kereskedésbe jön.

A Kősó színre nézve különböző, van fehér, veres, kék, zöld 
stb. Szövetére nézve lehet szemcsés, réteges, rostos stb.

A Kősóban bezárva találni idegen anyagot is: Barnaszenet 
vagy valami állati maradványt, valami kőzetet (Paraj dón Csillám­
pala, Máramarosban Quarcztrachit), de külösen mikroskopi álla­
tokat. melyek igen fontosak annak meghatározására, hogy a Kősó 
melyik geológiai korszakban képződött. Találtattak benne továbbá 
földes vagy más ásványi részek is.

A mi a Kősó települési viszonyait illeti, néha úgy látszik, 



224- II. RÉSZ. PETROGRAFIA.

hogy egész rétegeket (telepet), máskor pedig szabálytalan tömzsö- 
ket képez, nevezetes az is, hogy nem mindig csak a föld alatt talál- 
tatik, hanem arra is van eset, hogy a föld felületére kijön és a 
hegyek meg a völgyek alkotásához járul. Ilyen vidék van Paraj d 
táján (Erdélyben), hol az egész kis tájékon a völgy oldalait a Kősó 
képezi, a hegy tetejét ellenben tömött Agyagréteg védi.

IPi. ábra. Kősó-hegy. Cardona, Spanyolország.

148. ábra kitünteti a Kősótelepnek hegység képező szerep­
lését Spanyolországban a Pireneek déli tövében elnyúló alacso­
nyabb hegységben Barcelonától ENy-ra (103 km) Cardona mellett, 
hol az ábrában világosan tartott része a hegységnek a Kősótelep. 
A sóhegy magassága több mint 80 méter, kerülete 5 km. A sótest 
bemegy a földbe oly mélyen, hogy eddig a határt nem is tudják. 
A nap reá sütvén a prisma gazdag színeit élénken mutatja. A Kősó 
legnagyobb része hófehér, helyenkint egészen átlátszó, úgy hogy 
lencséket csinálnak belőle; azonkívül apró dísztárgyak készítésere 
is felhasználják.

Látszólag sem az eső, sem az évi nagy termelés következté­
ben sem lesz kisebb a tömeg. Fejtik belül is, s már nagy üregek 
vannak benne. A körülötte folyó patak egészen sós, s eső alkalmá­
val még sósabbnak tetszik; de Iá—15 kilométerrel tovább a sós 
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ízt a patak vize elveszti, oly tiszta és iható lesz, mint volt, mielőtt 
a Sóhegyhez ért.

Fölül s alúl a sótestet Agyag- s Homokkőrétegek veszik kö­
rül. Az eső az oldalakon mossa, s ilyen helyeken a felülete, kisebb- 
nagyobb oszlopokra gömbölyödött. Már a rómaiak idejében isme­
retes volt, Plinius iszszól róla.

Újabb időben Észak-Amerikában Nevada államban is fedez­
tek fel ilyen só képezte tájékot Ferry és Virginia partjain.

A kősótelep minden geológiai korszakban képződhetett. Az 
erdélyi és a máramarosi Kősó középharmadkorból, a cardonai az 
alsóharmadkorból (Eoeen) való. A hallstadti Trias; a stassfurti 
Dias; a new-yorki Silur stb.

Sulfát. — Anhidrit (Karstenit). Az Anhidrit CaSOi kénsa­
vas mész víz nélkül. CaO41.2-f-SOs58.8. Az Anhidrit úgy festi a 
lángot, mint a Mészkő, Dolomit és a Gipsz. A Gipsz és Anhidrit 
közt különbséget teszünk az által, hogy kémcsőben hevítjük, mi 
által a víztartalom árulja el magát. Még könnyebben kimutatható 
különbség az, hogy az Anhidrit keményebi), de nem annyira, hogy 
az üveget karczolná.

Az Anhidrit Kősótelepekben gyakori (Fodorbélkö) ; de Gipsz 
társaságában is sokszor fordul elő; vau arra példa, hogy az An­
hidrit képződik Gipszből, valamint arra is, hogy az Anhidrit vizet 
véve fel, átváltozik Gipszé. Ez átváltozásokra szép példányok 
kerülnek Urvölgyről (Beszterczebánya közelében), hol oly piros 
Auhidrittömeg is található, melynek közepe még Anhidrit, a szélén 
pedig fehér rostos Gipszszé változott.

A Monté Cenisio-tunelben Quarczitban fészkeket képezve 
mint igen szívós kőzet fordult elő nagy leveles szövetű rózsapiros 
Anhidrit. Szép tömegeket találtak Francziaországban is a Frejus- 
hegy tuneljében (Modane, Savóié).

Egészben véve azonban mennyisége nagyon alárendelt.

Phosphátok. — a) Phosphorit. A Phosphorit tulajdonképen 
az Apadthoz tartozik, hanem mint kőzet e nevet kapta. Neve már 
emlékeztet egyik alkatrészére a phosphorsavra, mi a Calcium- 
hoz van kötve. Százalékos összetétele GaO53*4  4- PsO-l-l.- 4-FeaOs 
I.7 + CI2.6. A phosphorsavas Calciumon kívül tehát van még 
benne Vas, Chlor és igen kevés mennyiségben Fluor, mely azon­
ban l°/o-ot sem tesz ki. Kinézésére e kőzet sokféle lehet, de vala­
mely feltűnő tulajdonsággal nem bir; meghatározását a kül tulaj­
donságok szerint nagyon kevéssé vihetjük véghez. Az üveget nem 
karczolja, a kalapács által karczoltatik, tüzet aczéllal (kalapács­
osai) nem ad. A lángkisérletekben magában úgy viselkedik, mint

Szabó. Geológia. 15
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az előbbiek,, ez is gyengén sárgás-pirosra festi a lángot, hanem 
ha e gyöngyöt erősebb savval hozzuk érintkezésbe (kénsavval), 
akkor az egy kevés pbosphorsavat kiűz belőle, mely a lángot 
fakóra festi.

A Phosphorit ezen tulajdonságai azonban a kőzet felismer- 
hetésére még nem bírhatnak döntő hatással: e czélból annak 
egy porszemecskéjével a molybdensavas ammonreactiót csináljuk 
(149. lap).

A Phosphoritek azért nevezetesek és újabb időben igen ke­
resettek, mert ásványtrágyának használják. Némely országban 
nagy tömegek vannak. Norvégia az 1873. évi bécsi világkiállításon 
5—6 mázsányi darabokkal jelent meg. Oroszországban (a Dnieszter 
palijain) a Phosphoritek kisebb-nagyobb gömbökben találhatók. 
Francziaországban mint tömzs több helyen ismeretes, Belgiumban 
is. Eredésmódját tekintve sok esetben ki lett mutatva, hogy csont­
telepek közelében fordul elő s hogy szerves testek phosphorsavas 
vegyeinek kilúgozásából ered.

b) Guanó. A Guanó hasonlóképen csont és egyéb állati ma­
radványok összehalmozódásából keletkezett kőzet, mely helyen­
ként telepeket képez. Alkatrészei között a phosphorsav a túl­
nyomó; víz is van benne 9—10”. o. A Guanó szintén nagybecsű 
ásványtrágyát szolgáltat. Legnevezetesebb lelőhelyei Peru partjai 
közelében lévő szigetek, Patagonia keleti partvidéke, Gap Blanc- 
tól délre eső szigetek, Karaibi tengerben Monks-Islaríd, a Csendes­
tengeren Bakéra Hawland és Jarris Isi and korálzátonyai, Afrika 
DNy-i partján Saldanha-öböl.

A Geológiában van egy másnemű Guanó is, t. i. a kihalt 
állatok excrementuma, mely sokszor tartalmaz phosphorsavat és 
Koprolit-nak neveztetik, ezek mint kövületek fordulnak elő és 
néha egészen visszaadják az eredeti alakot, mint ilyenek a Paleon­
tológiában jelentőséggel bírnak. (Nagy-Kovácsi Budától ENy.)

Erczközetek. — Erczkőzeteknek neveztetnek az egyszerű 
kőzetek között azok, melyek a bányászat és kohászat nevén ér- 
czeknek nevezett ásványokat szolgáltatják. Nem minden érez for­
dul elő úgy, hogy egyszerű kőzet gyanánt is volna tekinthető, 
legnagyobb része azoknak tel érás vány, itt csak olyanokról 
lesz szó, melyek tömzs- vagy telepalakban összefüggő nagyobb 
tömeget képeznek.

a) Ilematit (Veresvasércz) FeaOa. Vasoxid. Olykor igen erős 
fénye van, másszor kevésbbé fénylő, különösen ha mállásnak in­
dult, de ilyenkor veres színe még jobban kitűnik; ilyen a veres 
kréta. Szövetére nézve lehet szemcsés, oolithos stb. Néha idegen 
anyag található benne s a szerint nevezzük el, így lehet, hogy a 
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veres vasérczben Chalybiterek, Chalkopirit vagy Tctraedritfészkek 
fordulnak elő, még gyakrabban Agyagot is vesz fel és akkor agya­
gos Vasércznek mondatik. A legnevezetesebb telepek egyike Elba 
szigeten Bio-marina, hol a Hematitot szabadon fejtik a tenger­
parton már a rómaiak ideje óta. Erre vonatkozik a költő verse 
«Insula, inexhaustis Chalybum generosa metallisw. A vasércz a 
hegy tetejet foglalja el, legfölül Hematit, alatta Magnetit s ez alatt 
Pirit. Bezárva van ezen telep Steatitpalába, melyhez csatlakozik 
még Quarczit és odvas Mész. Bio-Antenna egy másik hely a szi­
geten a Hematit előfordulására, ott abban mint zárvány Galenit 
fordul elő. Svédhonban a Hematit társaságában van olykor Mag­
netit, Quarez, Gránát s a telep rendesen zöldes Serpentinben fog­
lal helyet.

7/9. ábra. Hcmatittelep Limonittal keverve. Rakó, Szt.-András.

ti Köszénmész. — 6 Werfeui Pala. — c Vaskő. — d Dolomit. — c Kagylő- 
inész. — f Felső Triasniész.

149. ábra Vasércz fekhelye a rákói és szent-andrási átmet- 
szetben Abauj-Tornamegyében (Maderspach). Bakó közelében a 
Melegvíz-völgyben, werfeni Palák b s Triasmész / között vékony 
Hematitrétegek fordulnak elő : úgyszintén a rákói dolomitos Mész­
kőben d. Hematit és Limonit Barittal vegyest lencséket és ereket 
képez. Szt.-Andrásnál a Káposztás oldalban a Dolomit hasadásai­
ban és üregeiben porhanyos fekete mangándús Vasércz van le­
rakodva.

b) Limonit (Barnavasércz) xZFeaOs, 3HaO; abban különbözik 
a Hematittól, hogy a vasoxidon kívül még több vagy kevesebb 
vizet tartalmaz. E kőzet a Vasnak leggyakrabban találtató vegye, 
és valóban úgy lehet tekinteni, mint a Vas rozsdáját a természet­
ben. A Vasnak ez a legmegfelelőbb állapota. Többnyire földes ki­
nézésű ugyan, de vannak esetek, midőn ez is annyira fekete, tö­

15*
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mött, fényes, mint a Veresvasércz, ilyenkor a megkülönböztetés 
a porszín által történhetik: a Barnavasércz karcza barna, a Veres- 
vasérezé veres.

A Barnavasércz néha mocsárokban is képződik, s akkor neve 
Mocsár érez, szövete laza és van benne a helyi viszonyokhoz 
képest különféle növénylenyomat, sőt állati maradványok is, és 
ennélfogva phosphorsavtartalina nem ritkán akkora, hogy a vas- 
olvasztásra nem oly jó, mint egyéb Vasércz, minthogy a phosphor- 
tartaloin a vasat törékenynyé teszi.

A Barnavasércz hasonlóképen van keverve Agyagrészekkel 
s ekkor az b a r n a Agy ag v a s k ő. Ilyen kisebb-nagyobb göm­
bök Agyagban nem ritkán vannak kiválva, mint Babércz.

150. ábra. Limonittelep Clialibittel. Bánszka, Zemplén.

a Conglomerát s Trachittufa. — ó, is, Vaskőtelep. — c Tengeri neogen- 
rétegek. — <7 Tracbit.

láO. ábra Limonittelep Bánszkán VarranótólNy-ra Zemplén- 
megyében (Maderspach). A vasérczek Trachittufában vannak telep­
szerűen vagy 30° déli dőléssel kiválva. Három telepet lehet meg­
különböztetni, összesen 5—G m. vastagsággal, melyeket egymástól 
homokos Conglomerát választ el. A legfelső telepben vésés rostos 
Limonit van, a két mélyebb telepben szemcsés, csaknem Homok- 
kö-szövetü Vascarbonát, melyet a fedő s a fekü felé okkeres 
homokburkolat kisér. A legmélyebb telepben a Vascarbonát egé­
szen fehér. Ezen települési viszonyokból arra lehet következtetni, 
hogy kezdetben a Vas mint szénsavas vasoxidul került ide s hogy 
abból a Limonit csak utólagosan állott elő.

c) Siderit. A Siderit V&gyCJialibit szénsavas vasoxidul FeCCh. 
Vaspát közönséges néven, mely mint kőzet fordul elő tömzsökben, 
fészekben és telepben.

Sósav rajta egész darabban hidegen nem idéz elő pezsgést, 
de igen is melegen, s ekkor az egész tömeget feloldja.

Üde állapotban színe világos. A vasoxidul azonban azon 
tulajdonsággal bír, hogy a levegőn, különösen ha víz is együtte­
sen hat reá, Limonittá változik át, és így színe rendesen barnás.
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A Sideritben gyakran lehet idegen anyagot mint zárványt találni, 
így például leveles, fémfényű Hematitot, Tetraeditet, Chalkopiritet 
sth. (Kotterbach, Szepesin egye). Stiria (Eisenerz).

151. ábra Chalibit települési viszonyát mutatja a Volovecz- 
hegyen Zólyommegyében. Teleptel érek párhuzamos sorozatát ké­
pezi a Gneiszban, mely a Djumbir teteje felé Gránitba megy át. 
A Chalibit vagy 100 méter mélységig van feltárva, hanem a mély-

151. ábra Chalibit-telepór Volovecz-hegyen Zólyommegyében.
a Conglonierát. — b Mészkő. — c CsiUánipala. — d Szürke Gneisz. — 

c Telepér-vonal. — f Gneisz. — g Gránit.

ben Barit és Chalkopirit által fertöztetve lévén, vasgyártásra nem 
alkalmas. Vastagsága helyenként 4 méter. Átmegy Liinonitba, az 
mindenkor a külső burkot képezvén.

A Vascarbonátnak egészen hasonló tulajdonsága van mint 
a Calciumcarbonátnak, amennyiben a monocarbonát annál is víz- 
ment vegyület és vízben nem oldódik, ellenben a bicarbonát köny- 
nyen oldódik. A szénsavas víz a vasat a legkülönfélébb vegyüle- 
tekben megtámadja s alkalmas körülmények között lerakja vagy 
tisztán, vagy Agyaggal keverve, s ilyenkor vagy önálló telepeket 
képez mint Szferosidérit, vagy lencsealakú concretiókat mint- Vas- 
septária, vagy pedig Szénnel keverve különösen a carbonos réte­
gekben Angliában kiválólag a Blackband (Szénvaskő) tömegeket 
szolgáltatja.

A szénsavas vasoxidul szénsavas Magnesiummal keverve, 
esetenkint mint Ankerit képez jelentékeny telepeket. Szövete 
szemcsés, a légbeliek hatásának meglehetősen ellentáll. Máskor 
a szénsavas vasoxiduloldat kiválása perezében már oxidálódik ; 
alakulatai sokban hasonlítanak a szénsavas Calcium cseppkő s 
kövítő alakjaihoz, csakhogy az anyag, mely a cseppkövet képezi
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vagy pedig növényi s állati anyagokat érczesít nem carbonát többé, 
hanem vashidroxid.

A Siderit szolgáltatja a legjobb aczélnemeket, kivéve a bes- 
s e m e r aczélt, melyhez inkább a Hematitot veszik.

d) Hat/netit. A Magnetit FeO, FeaOs, Vasoxiduloxid, nemcsak 
egyes kristályokban, de mint szemcsés szövetű ásvány nagyobb 
tömegekben is fordul elő, úgy hogy gyakran apróbb dombokat, sőt 
hegyeket is képez (Észak-Amerikában).

Azon tulajdonság, hogy a mágnestűre hat, képesít arra, hogy 
még a föld felülete alatt is tudomásunk legyen jelenlétéről.

Elba sziget a Magnetitekre nézve is egyike a legjelentéke­
nyebb helyeknek. Már ugyan említve volt a Hematitoknál is, de 
még nevezetesebb annak előfordulása egy másik hegyen, melynek 
neve Capo-Calamita, ahol a vasércz felülete 830.000 □méter, vas­
tagsága 80 méter, a bányaür magassága 25—30 méter. A hegy 
teteje egészen Magnetit, érintkezésben van Palákkal, Quarczit és 
Liasm észkő vei; keresztül húzódnak rajta telérek, melyekben fen- 
növe előfordul Lievrit, Angit. Amfibol, Hematit s Pirit. Nem messze 
ezen hegytől van egy másik (Polveraio), ahol a Melanit összetételű 
Vasgránát van nagy tömegben kiképződve.

A Magnetit Svédhonban is igen nagy tömegekben fordul 
elő. némely helyen (Fjötterback) mangántartalmú Mészkőben 
Calcit, Dolomit és serpentinesedett Olivinnel, más helyeken Kne- 
belit, Tephroit, Gránát és Calcit társaságában serpentines anyag 
közepette szemcsékben s nagyobb összefüggő szabálytalan alakú 
darabkákban találják.

Hónunkban nevezetesebb lelőhelye Móravicza Krassómegyé­
ben, hol vele olykor a Ludvigit van társaságban stb.

e) Chromit. A Chromit Citrom raskö FeO, CraOs, chromoxi- 
dot és vasoxidult tartalmaz, több-kevesebb timföld és magnesia 
mellett.

E kőzet kisebb-nagyobb fészekben találtatik, rendesen Ser- 
pentinbeu. Honunkban Chromtelepek vannak Szörénymegyében 
Jeselnicza és Plavisovicza határában. Egészben véve hasonlít a 
Magnetithez, hanem az oxidatiói termények elárulják, mihelyt 
ugyanis a repedéseken kékes-zöld hártya képződik, az chromoxid- 
vegy lehet; továbbá a borax-gyöngy chromreactiót árul el.

f) Pirit. Chalkopirit. A Pirit FeSa Vasbisulfuret, némely 
helyeken oly nagy tömegben van, hogy érczközetnek mondható. 
A Chalkopirit, Eézvaskéneg, néhol szintén közetmódon fordul elő 
és rézbányászatra szolgáltat alkalmat egyes tömzsökben.

Oxid. — Kor und. Smiryel. A Korund alumínium oxid, ugyan 
ez a Smirgel is, mely több helyen (a Görög szigetek egyikén, Naxos, 
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metamorf kőzetben) nagy mennyiségben találtatik, hanem keverve 
különféle ásványokkal (Csillám, Hematit stb.); ez azon kőzet, 
melynek durva porát a csiszolatoknál használjuk. Szászhonban 
(Ochsenkopf) Csillámpalában. Észak-Amerikában (Nord-Carolina) 
nagy mennyiségben fordul elő tisztább Korund, mint bányászat 
tárgya. 1871 —1874. évek alatt vagy 200 tonnát szállítottak keres­
kedésbe. Pora sokkal jobb a csiszolásra, mint a Smirgelé. Grániton 
keresztülhatoló Serpentin-erekben néha 3 méterre kivastagodva 
találtatik.

Garbón- vagy szénkőzetek. — A kőzetek ezen csoportját 
legnagyobbrészt a Szenek képezik, melyeket azon vegyes elv sze­
rint, melylyel az Ásványtanban is megkülönböztetve vannak, oszt­
juk be, azon megjegyzéssel, hogy az alapját ezen beosztásnak 
leginkább a korra lehet visszavezetni. Az amorf Széneny vagy 
szénvegyeken kívül mint kőzetalkotó a kristályodott Széneny is 
szerepel Grafit-alakban.

a) Grafit. A Grafit halmazokban kristályodott Széneny; elő­
fordul nagyobb tömegekben, vagy pikkelyesen elhintve. Legna­
gyobb mennyiségben jelenleg keleti Szibériából (Irkutsk, marinskói 
bányák) ismeretes. (A F.ABER-fé’e plajbászok ennek anyagából ké­
szülnek.) A Grafit ott igen tiszta állapotban kerül ki; ellenben 
Agyaggal, Quarczczal, Mészszel, Vasoxiddal stb. gyakran találta­
tik. Az Agyaggal keveredett Grafit nem használható oly czélokra, 
mint az egészen tiszta, hanem olyanokra, a hol az Agyag és Grafit 
tulajdonságaikkal egymást kölcsönösen kiegészítik. Ilyen alkal­
mazásban látható a passaui tégelyeknél.

A Grafit nagyobbrészt régibb kőzeteknek, nevezetesen a 
Gneisznak. Csillámpalának kísérője, melyekben többnyire szabá­
lyos rétegeket is képez; nagyobbszerü zárványként sem ritka Grá­
nitban, Poríirokban, Dioritban, valamint Magnesvas-telépekben 
s szemcsés Mészben. A Gneiszokban és Csillámpalákban kisebb 
mértékben olykor a Csillámot helyettesíti, melyet ha teljesen ki­
szorít, a kőzetet G r a f i t p a 1 á n a k mondjuk. Az átmenetet szé­
pen követhetjük a Passau környéki Gneisznál. Zsilvölgyben 
(Petrozsény, Szurdok) is szép Grafitpala*  fordul elő egyéb Palák 
társaságában. Tanulságos e tekintetben a skótországi és a Voge- 
zekben található bő grafittartalmú Gneisz. A Ceylon szigetéről 
már régóta ismert és nagyrabecsült Grafit, szintúgy az észak­
amerikai, valamint a cseh- (Krumau), morva- (Hafnerend, Pomici) 
és bajorországi (Passau) jó minőségű Grafitok hatalmas rétegeket 
képeznek Gneiszban. A Gránitban ritkábban helyettesíti ugyan a 
Grafit a Csillámot (Grafit-Gránit), mindamellett tetemes tömegek­
ben is szokott benne fellépni, például az említett kelet-szibériai
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Grafit-telepekben. Hasonlóképen nagy tömegeket képez szemcsés 
Mészben (Wunsiedel Bajorországban, Pargos Francziaországban 
stb.). Agyagpalában sem ritka, az előbb oly híres cumberlandi 
telepek Angolországban, Agyagpalában voltak. Igen gazdag tele­
pek vannak Californiában valamint Uj-Zéland Nelson tartomá­
nyában. Hazánkban Grafit eddig jelentéktelen mennyiségben s 
nem valami tiszta állapotban Offenbányáról, Mármarosból (Pietroza) 
stb. ismeretes.

A vékony csiszolatokon mint nem átlátszó anyag tűnik fel, 
melynek színe a ráeső fényben ibolyaszínbe hajló fekete, külön­
ben a mikroskop alatt kiváló tulajdonsággal nem bir. Felette 
gyakran a Grafit jelenlétének kell tulajdonítani a festéket Agyag- 
palában, Mészkőben, Dolomitban, Quarczitban stb. Némely meta­
morf képződésü ásványnak (Chiastolit, Couseranit, Dipyr) az a 
tulajdonsága van. hogy belsejében az anyakőzet gyér Grafitját 
megsüriti.

Volt eset, hogy a vékony csiszolaton a Grafitnál növényi 
szerkezetet ismertek fel.

b) Antracit. Ez a valóságos Kőszén, úgy néz ki, mint akár 
az Obsidián. Az előtt arról az volt mondva, hogy egyöntetű, kő- 
szerkezetű, melyben nyoma sincs a szerves szövetnek, ez azonban 
nem áll, mert mikroskop alatt a vékony csiszolatokon olykor lát­
ható a növényi szerkezet. Vegyi összetételére nézve azért válik 
ki az Antracit a többi szénfaj közül, mert benne a Carbon concen- 
trálva, az illő alkatrészekből, különösen tehát a Hidrogén és Oxi­
gén elemekből pedig legkevesebb van. Geológiai tekintetben eme 
tulajdonságával és összetételével megegyezik azon körülmény, 
hogy az Antracit nagyobb tömegekben rendesen csak a régi kor­
szakok kőzetei között fordul elő, fiatalabb korszakéi kőzetek között 
legfölebb csak kisebb tömegben kivételesen találtatik ott, hol 
valami rendkívüli körülmény (vulkáni lokál behatás) idézte elő 
képződését.

c) Feketeszén. A Feketeszenek között megkülönböztetünk 
fényre nézve Szurokszenet, vagy ha nem bír ezen fénynyel, 
akkor általában csak Feketeszénnek mondjuk. A Feketeszén 
már tartalmaz Hidrogént és Oxigént, hanem csekély mennyiségben ; 
azonban elegendőt arra, hogy lánggal és füsttel égjen, míg az 
Antracit égés alkalmával nem képez sem lángot, sem füstöt, ha­
nem csak parazsat. A Feketeszenek szintén régi korszakból valók 
és vagy együtt találtatnak az Antracittal, vagy valamivel fiatalabb 
rétegekben. Az Antracit összefügg a Feketeszenekkel s azt vala­
mely körülmény idézte elő, hogy valamely Feketeszén-telep egy 
egy része .Antracittá változzék. Honunkban Antracit-telep nincs, 
Feketeszén kevés. Egyéb részein a continensnek Feketeszén több 
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van ugyan, de nem sok Antracit. Legnagyobb Feketeszén-telepek 
vannak Angliában, de ezt tetemesen felülmúlja annak mennyisége 
Pensylvaniában, itt van az Antracit is legnagyobb mértékben ki- 
képzödve.

A Feketeszénnek van egy sajátságos barna félesége, a Cau- 
nclcoal. Előfordulási viszonya az, hogy a Feketeszén-telepnek, 
melynek egyik széle Antracittá változott, az ellenkező oldalán a 
legtöbb esetben magasabb emeleten a barna fénytelen Cannelcoal 
(Gyertyaszén) fordul elő. Ebből egy szeletet letörve és meggyujtva 
úgy ég, mint a gyertya. Ez csaknem tisztán hidrocarburet compact 
állapotban és így eszményi anyag a világító gáz készítésére, mint­
hogy a retortában közel az egész tömege azzá változik át. Angliá­
ban e páratlan jóságú anyagot csaknem kizárólag e czélra haszják, 
sőt exportezikké vált, még Ch inába is. Készítenek belőle eszter- 
gályozás által kisebb tárgyakat, a melyek határtalan ideig igen jól 
tartják magukat.

A Feketeszén különböző korszakból való, hanem azok a 
harmadkort mind megelőzik, az ebben előforduló Szén még nem 
vesztette el annyira az illó részeket, hogy a Feketeszén tulajdon­
ságait sajátíthatta volna el.

d) A Bar n asz é n. Színe barna, sőt ha feketének látszik is, 
barnább, mint a Feketeköszéne, karcza kivétel nélkül barna.

Ezekben a Hidrogén és Oxigén mennyisége sokkal nagyobb, 
a Garbón mennyisége alább száll és a hevítő erejük nem oly 
nagy, mint a Feketeszéné; de oly czélokra, melyeknél nem az 
intensiv parázstüz kell, hanem a láng használható, a Barnaszén 
is jó (vízgőzfejlesztésre); azonban metallurgiai czéloknál, hol az 
intensiv tűzre van szükség, az Antracit- vagy a Feketekőszénből 
kapott Coksz (a Barnaszenek nem engedik magukat Cokszszá átvál­
toztatni) használtatok tüzelőül.

A Barnaszenek között vannak könnyen érthető különbségek, 
palás szén, leveles szén stb.

A Barnaszén némely félesége szerkezetre s egész kinézésre a 
fához annyira hasonlít, hogy azt pirosra pörkölt fának lehetne 
tartani; ez L i g n i t-nek neveztetik.

A Barnaszenek a harmadkorban kezdenek tömegesen fel­
lépni, mentői kivehetőbb rajtuk a faszerkezet, rendesen annál fia­
talabbak.

e) Tőzeg (Túrja). Még fiatalabb szenek közé tartozik a Túrj a 
vagy Tőzeg. A Tőzeget rendesen parányi, nevezetesen vízi, mo­
csári növények (sphagnumok) gyökerei és elkorhadó részei hoz­
zák létre azáltal, hogy évröl-évre kihajtván és évről-évre elhalván, 
meggyűlnek és végre olyan telepekké lesznek, melyek vastagsága 
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métereket tesz ki. (Arvamegye, Jablonka.) Ilyen Turfa-telepek 
minden korszakban képződtek.

Mentöl öregebb a Turfa, annál inkább elmosódik a különb­
ség az egyes szálak között annál egyöntetűbb az anyag. Bajor- 
honban. München és Augsburg között a lokomotivek Turfával 
fűttetnek, melyek a legújabb korszakban jöttek létre. Hollandiá­
ban miír régiebbek vannak, ezek sokkal tömöttebbck, az egyes 
részeket nehezebb megkülönböztetni. Skandináviában még régibb 
származásúak ismeretesek, ezeket már kalapácscsal kell szétütni, 
végre a mikroskopi tanulmányozások Barna-, sőt valóságos Kő­
széntelepben azt mutatták ki, hogy azok valaha szintén Tőzegek 
voltak.

f) Asphalt. Az Asphalt nem tisztán egymagában szokott elő­
fordulni, hanem rendesen mint keverék, egyszer Quarczit, másszor 
Márga, Homokkő vagy Homok van általa áthatva.

Az Asphalt újabb időben nagy fontosságra vergődött azáltal, 
hogy bizonyos elegyrészekkel felette nagy lévén szívóssága, a leg­
jobb burkolati anyagot szolgáltatja. A fővárosok között Budapest 
egyike azoknak, melyek az asphaltburkolatot az ő két nemében 
legelterjedtebben veszik igénybe; az Asphalt «comprímé»» a sze- 
kérutakon, vagy a corzó közepén látható, ehhez a páratlan jóságú 
anyagot egy fínomszemű bitumenes Márga szolgáltatja Neufchatel 
vidékéről (Val de Travers, S vájez). Hogy a Márga ilyen czélra al­
kalmas legyen, az Asphaltnak benne legalább 30°/o-ot kell kitenni. 
Honunkban eddig nem ismeretes. Oly Asphalt, melyben Quarczit 
vagy Homokszemek vannak keveredve, található nálunk is(Bihar- 
megye, Tataros-Bodonos), Olaszországban stb.

Ezen bitumenes kőzetekből magasabb hőfoknál az Asphalt 
száraz paritás által elválasztatik és Quarczkavícscsal keverve jár­
dák, folyosók kiöntésére mint Asphalt «coulé» alkalmaztatok. 
A nyári hőségben benyomásokat kap.

A kevés Bitumennel impregnált Mészkövet felismerjük kala­
pács-ütéssel, a súrlódási hőfok által kiűzött Bitumen szag által 
elárulván magát. (Buda, Svábhegy.)

g) Petroleum. A Petroleum majd ritkább s világosabb sárgás­
zöld, majd sűrűbb és sötétebb barnás-feketés, ritkán átlátszó, kelle­
metlen szagú, olajnemű folyadék (fajsúlya 080 —0’96). így szol­
gáltatja azt, a mi hegyi Kátránynak neveztetik. Minél világosabb 
a színe, annál kisebb a fajsúlya. Chemiai alkotására nézve felette 
változatos keveréke kisebb s nagyobb fajsúlyú szénhidrogéneknek. 
Chandder szerint a nyers Petroleum 85u/«» Szenet és 15% Hidro­
gént tartalmaz, ugyanő 34féle Szénhidrogént talált benne.

*

A Petroleum előfordul csaknem minden geológiai korszak 
kőzeteiben, a Silurtól kezdve egész a jelenkori képletekig. Euró­
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pában s Ázsiában leginkább harmadkon s még fiatalabb képződ­
ményekre. vagy legfeljebb a másodkor felsőbb rétegeire szorítko­
zik, ellenben Amerika kőolajban felette gazdag rétegei majdnem 
kizárólag a legrégibb sistemákhoz tartoznak (Silur, Devon). Leg­
inkább likaesoskőzetek társaságában található: Homokkő,Conglo­
merát, Agyagpala stb. A Homokkövekre és Conglomerátokra nézve 
megjegyzendő először, hogy nem képeznek összefüggő rétegeket, 
hanem inkább kisebb-nagyobb lencséket; másodszor, hogy nem 
feküsznek egy szintben ; a mélyebben fekvők folyékonyabb olajat 
tartalmaznak mint a felsők.

152. ábra a gácsországi petroleumos rétegek eszményi met­
szete, abból a Petroleum viszonya a Homokkőhöz és Agyagpalá­
hoz kivehető (Notb).

ábra. Petroleumos rétegek Gácsországban.

A kiemelkedő magaslat homokos Márga és szilárd Homokkő. 
Ebben Petroleum nincs. 1>2& lefurt lyukak a geológiai viszonyok 
felderítésére; a Petróleummal áthatott Homokkő; b Agyagpala, 
melynek aljában már mutatkozik Petroleum: c agyagos márgás 
Homokkő, s a b és ezen réteg között fordul elő a legnagyobb 
mennyiségű olaj; d Agyagmárga Horn okkő-lencsékkel, melyekben 
szintén fordul elő Petroleum; e negyedkori, j Ozokeritet tartal­
mazó Homokkő.

A gácsországi kőolajterület Galiczia nyugati részében veszi 
kezdetét, 14—20 km. széles szalagként a Kárpátok éjszaki nyúl­
ványain majd 1400Dkm. területet foglal el; innen keletfeléBuko­
vina, Moldva sBománországig, nyugaton Morvaországig s Sziléziáig 
terjed, délre pedig hazánkban látszik folytatódni s széles övként 
Sáros-, Zemplén-, üng-, Bereg- s Marmarosmegyék területén hú­
zódik el. Alárendelten ismeretes Zalamegyében (Peklenicza), Szász­
kán, Kapuikon, Párád környékén, Horvátországban (Moszlavinán). 
A gácsországi, valamint az ennek folytatását képező magyarországi 
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petroleumelőfordulás a neokom kárpáti Homokkőhöz, sőt részben 
az Eocén s Miocén kőzetekhez van kötve. Németországban a leg­
különbözőbb sistémákban találni Petróleumot: Alluvium, Dilu- 
vium, Kréta, felső-, közép-, Jura, Lias, Bhati képződményekben; 
ezek között legtöbbet Ígérő a hannoverai lelet alluviál Homokban 
(Wieze Limraer mellett), mely környéken azt (1881) nagy sikerrel 
kutatták. Megemlitendők még az oroszországi, a rangooni Jármá­
ban s a bakui a legrégibb idő óta ismert leletek. A Petroleum 
rendesen áthatol a kőzetrétegeken s hasadékokat meg üregeket 
tölt ki. E tekintetben különböző termőhelyek szerint háromféle­
képen fordul elő: keskeny vagy nyílt csatornákkal összefüggésben 
lévő, avagy elkülönített üregekben. Ez utóbbi majdnem kizárólag 
csak az amerikai település sajátja. A földalatti üregek vagy hasa- 
dékok tartalmát azonban mind a három esetben csak ritkán képezi 
egyedül a Petroleum, legtöbbször víz s gyúlékony gázok kisérik, 
melyek fajsúlyúk szerint vannak települve.

A Petroleum képződését illetőleg, az legvalószínűbben állati 
maradványok vegybomlásának terménye, mi különösen az észak­
amerikai telepeknél vált valószínűvé, melyek Kőszéntelepekkel 
gyakran semmi közösséget sem mutatnak, úgy hogy a növényi 
eredés feltevésére ok szolgáltatva e részben nincs.

h) Gyídék.ny Gáz. Petroleumtelepek körül gyakran észlelte- 
tik, de olykor olyan helyeken is fejlődik, ahol még a Petroleum 
nem adta fel magát. Vannak esetek feljegyezve, hogy ilyen Gázokat 
felfognak és utczavilágí fásra használnak (Pittsburg Észak-Amerika, 
China stb.). A Kaspi-tónál Baku mellett ismeretes ilyen Gázjnint 
«örök tüz». Erdélyben is vannak példák Küküllő vártól EK-re 
Baszna es Kis-Sáros helységek határában. Básznától D-re egy 
erdős heg}' északi oldalán sósforrásokból fejlődik olyan Gáz, mely 
meggyujtatván, ég. Kis-Sárosnál egy dombnak E-i oldalán gödrök­
ből tódul ki, nádszárban felfogva s meggyujtva, kékes lánggal ég.

1. Telér képző egyszerű kőzetek.

Azon ásványok, melyek telérben meggyűlve fordulnak elő, 
részint olyanok, melyek az imént említett osztályok valamelyiké­
ben, vagy mindnyájában is szerepelnek, de vannak ellenkezőleg 
olyanok is, s különösen nemes fémeket tartalmazó vegyül etek, 
melyek mennyiségüket tekintve csak mint ásványtani tárgy említ­
hetők meg. Itt azon néhány ásványra szorítkozunk, mely mint 
telérásvány mennyiségi tekintetben az egyszerű kristályos kőzetek 
között helyt foglalhat, (68., 69., 71. ábrák, 84., 85., 87. 11.)

a) Fluorit. CaF2, Caol.28, F48.72. Sokszínű szemcsés vagy 
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száras szövetű, az üveget nem karczol ja, kalapács által karczolta- 
tik. A lángot gyengén sárgás-pirosra festi.

A inikroskoppal vizsgálva isotrop; zárványul mikroskopos 
Quarcz tűnik ki olykor, valamint Hematitszemek és szénrészecskék.

Zöldes Fluorit a Harczhegységben (Rottleberode és Strass- 
berg) vagy 35 méter vastagságú telért képez Gneiszban, évenként 
több mini 25.000 métermázsát hordanak el csak a közeli Mansfeld 
grófságban lévő rézkohókba, hol azokat ömlesztő gyanánt hasz­
nálják; ezen kívül még nagy mennyiségben viszik szét egész 
Európába vegytani czélokra (folysav készítésére): mindezek da­
czára azonban a bánya csaknem kiapadhatatlannak látszik. Is­
meretes mégza Fluorit Angliában, Spanyolországban a pirenei 
hegységben, Észak-Amerikában (Trumbull, Connecticut), hol kris­
tályos Palákban képez telért.

b) Kriolit. GNaF,AhFu. Na : 32.87 4- Al13 4- F154.ip. Kém­
csőben nem is egészen veres izzásig hevítve vízhígságú folya­
dékká válik. Az üveget nem karczolja, a kalapács által karczoltatik.

Döntő a lángkisérlet, hol nagy Nátriumtartalma tűnik fel 
tartóssága által is, az tovább tart, mint a Kősónál, minthogy a 
NaF nem oly illékony, mint a NaCl, habár idő múlva itt is lehet 
fogyatkozást tapasztalni. A lángkisérlet befejeztével azt tapasztal­
juk, hogy egy fehér maradék képződött, mely, ha kobalt-oldattal 
hozatik érintkezésbe, kék lesz. A F kimutatható Behrens mód­
szere szerint (15< ). lap).

A Kősótól különbözik az által is, hogy íze nincs. Mint kőzet 
nyugoti Grönlandban fordul elő, hol vagy 25 méter vastag telért 
képez: található még, habár sokkal csekélyebb mennyiségben, 
Szibériában. Grönlandban (Evigtok Arksut fjord déli oldalán) 
Gneiszba van betelepülve, még pedig felső része fehér, lefelé söté- 
tebb, míg a Gneisz határán csaknem fekete. Van e kőzetben több 
oly zárvány, mely a Gneiszban is előfordul, nevezetesen Gálénit, 
Pirit, Chalkopirit, Chalibit, sőt ritkább ásvány is u. m. Coluin- 
bit stb.
z A Grönlandban lévő gazdag telepből szállítják Európába és 

Észak-Amerikába. Európában egy ideig leginkább Alumínium­
gyártásra fordittatott. Jelenleg nagyobbrészt Na-lúgot készítenek 
belőle szappan főzök számára.

c) Barit. BaSOí, BaO65.?, 8034.8.  Szemcsés, de leginkább 
leveles szövettel vesz részt mint telérásvány. Magyarországban 
különösen Kotterpataka (Szepesmegye) említendő meg. (71. ábra, 
S7. lap.) A hasonló kinézésű egyéb pátoktól (Földpát, Mészpát, 
Gipszpát) abban különbözik, hogy súlyát feltünöleg nagyobbnak 
találjuk, innét nevezték el a bányászok Súlypátnak.

*



238 II. KÉSZ. l’KTROGRAFIA.

A lángot gyengén zöldre festi. Megolvad i (Szabó). Az üve­
get nem karczolja, a kalapács által karczoltatik.

d) Rodochrosit (MnCOs) a magyarországi nemes ércztelepek- 
ben mint telértöltelek olykor meglehetős nagy mennyiségben for­
dul elő, Selmeczen, Nagybányán, Verespatakon stb.

B) ÖSSZETETT KRISTÁLYOS KÖZETEK.

Az összetett kristályos közetek csaknem kivétel nélkül silikát 
ásványok társas fellépése által képeztetnek; ezek megítélésénél 
tekintettel vagyunk petrografiai szempontból a szerkezetre, szö­
vetre, a közetképzö elegyrészekre vagyis az ásvány-associatióra, a 
képződés minőségére; geológiai szempontból pedig nézünk a kőzet 
településére, tér- és korviszonyaira.

I. A szerkezetet illetőleg van tömegkőzet és palakőzet.
A szövet szerint a kőzet gránitos, poríiros vagy bazaltos. 

Ez a megkülönböztetés főleg a tömegközeteknél talál alkalmazást, 
de kizárva a réteg- vagy palakőzeteknél sincs egészen.

Gránitos, midőn csupa szemeket képeznek az elegyré­
szek, és ezek nagyító üveg nélkül is kivehetők; alapanyag nincs.

Porfiros, midőn a többé-kevésbbé egyenletes szemek 
által képezett vagy amorf alapanyagból egyes nagyobb kristályok 
(rendesen Földpátok) vannak kiválva.

Bazaltos, ha az elegyrészeket puszta szemmel nem lehel 
kivenni és így a kőzet tömöttnek látszik. Ilyenkor mikroskop se­
gélyével teszünk különbségét a társásványok között. Egyes kiváló 
nagyobb kristályok néha vannak, de azok itt nem csupán Földpát, 
hanem Angit és Olivin is lehetnek. A kőzet hol tömeges, hol láva­
réteges.

Alidon az alapanyag látszólag tömött és abból egyes kristá­
lyok nincsenek kiválva, a kőzetet szövetére nézve a f a n i t o s n a k 
mondjuk.

3. Tekintettel kell lenni az ásvány-associatióra vagyis a társ- 
ásványok fellépésere. Bizonyos ásványok együttes fellépése képezi 
az összetett kőzeteket, s azok fellépésében van valami sajátszerü 
állandóság, úgy hogy ha c kőzeteket egymástól megkülönböztetni 
akarjuk, legbiztosabb módnak az mutatkozik, hogy az azokat képző 
ásványokat határozzuk meg. A társásványok szereplésében találni 
azonban különbséget, míg némelyek lényegesen látszanak be­
folyni a kőzet képzésére, másokról ezt nem mondhatjuk, s ennél- 
fogva amazoknak osztályozási képesseget tulajdonítunk, emezek­
nek nem.

Osztályozási képességgel bírnak mindenekfölött a Földpátok. 
a melyekkel a legtöbb összetett kristályos kőzetben találkozunk : 
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továbbá a Biotit, Quarcz, Amfibol. Angit, Olivin, valamint a gyé­
ren előforduló, de a Földpát szerepét viselő Leucit és Nefelin. 
Ellenben bárminő mennyiségben forduljon is elő valamely össze­
tett kristályos kőzetben a Magnetit, a Gránát, a Turmalin stb., 
ezeknek osztályozási jelentősége nagyban vagy semmi, vagy ha 
esetenkint van is, az alárendelt.

4. A kiképződés minősége nem csak az egyes elegyrészekre, 
hanem a kőzetre ál tahiban vonatkozik és-minthogy annak geneti­
kai jelentősége van, a kőzetek megítélésénél nem mellőzhető. Az 
eruptív kőzeteknél nem ritka eset, hogy ugyanazon szerkezetű, 
szövetű s hasonló associatióval biró kőzet egyszer oly minőséget 
mutat, a minőt a kiképződésben rendesnek tartunk, a mit a Grá­
nitnál megszoktunk, másszor az egyes elegyrészek s különösen a 
Földpátok, de meg az alapanyag is sajátszerű üvegességet árulnak 
el. A kiképződés minősége szerint bizonyos eruptív kőzetek foko­
zatosan elváltozva olyan állapotot vesznek fel, melyben a sötét 
alapszín zölddé változik és leginkább kénvegyek által ércztartal- 
múvá válik. A kiképződés ezen minősége szerint annak ez esetben 
a küllem szerint Zöldkő nevet adnak.

5. A kőzetnek mint a Föld anyagának megítélésére lényeges 
a települési viszony, ezt a geolog a helyszínén határozza meg, 
épen úgy az összefüggést is a térben valami kőzetre nézve egyéb 
kőzetekkel, miből azután a korviszony derül ki.

Mindezekből tehát kivehető, hogy a kőzetnek teljes meg­
határozása petrograliai és geológiai tulajdonságok összességének 
eredménye.

Az osztályozás elve. — Az összetett kristályos kőzetek 
legelőször is a szerkezet szerint megkülönböztetve A) tömegköze- 
tek, B) palakőzetek.

A tömegkőzetek osztálya a legnagyobb és legfontosabb, ezek 
a szövet szerint gránitos, poríiros és bazaltosak lehetnek ugyan, 
de korántsem a szövet itt a föosztályozási elv a kőzet megítélésére, 
az ásványassociatió sokkal nagyobb támpontot nyújt. A társásvá­
nyok között legfontosabb szerep a Földpátoknak*  jutott, azok a 
legtöbb összetett kristályos kőzetben megvannak, s csak kicsi a 
száma azoknak, melyekben Földpátot nem találunk. Vannak tehát 
a) földpátos összetett kristályos kőzetek, és b) összetett kristályos 
kőzetek Földpát nélkül.
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Összetett kristályos közetek.

X/Tömegköz etek. B) Pa laköze tok.

zl> Tömegköze tek.

I. i'öldpátos tömcgközetek. II. Tömegközetek I'öldpát nélkül.

I. ÖSSZETETT KRISTÁLYOS KÖZETEK E( >LDPÁTTAL.

Ámbár a Földpát képezi ezen osztály alapját, hanem az osz­
tályozásra a társásványok is befolynak azon érték szerint, melyet 
azoknak geológiai szereplése és könnyű felismerése nyújthat. Rész­
letes tanulmányozásoknál, melyek a petrografiai és geológiai ered­
ményeket egyesítve tétettek, az összetett kristályos kőzeteknél 
ismereteink a kővetkezőkben foglalhatók össze. A Gránitról az 
előtt az volt feltéve, hogy ösközet, lassanként kiderült, hogy Grá­
nit különböző korszakban képződött, sőt nem hiányoznak adatok 
। Portugál stb.), hogy harmad korinak tartható Gránit is létezik. 
A Bazaltról az volta vélemény, hogy csak újabbkori eruptív kőzet, 
jelenleg tudjuk, hogy régi korszakokban is képződött s az a fiata- 
labbtól petrografiai tekintetben semmiben sem különbözik, a kor- 
különbséget pedig csupán a geolog határozhatja meg a települési 
viszonyok alapján. így áll a dolog a Feriitekre nézve, a melye­
ket Michel-Lévy Morván vidékén a paleozoi korszakból is ismer­
tetett meg.

Mindezekből az következtethető, hogy az eruptív kőzetek 
korszakonként ismétlődve, de hasonló eredménynyel történtek. 
A sora egy-egy eruptiói ciklusnak állandónak látszik, amennyiben 
az a 'Fradiitoknál, a jelenkor vulkánjainál és kis részben másod- 
korszaki eruptív kőzeteknél is eddig megállapítva van. Az eruptió 
kezdetét vette a legsavasabb földpátú kőzetekkel és végződött a 
legbázisosabb földpátúakkal. A kristályos összetett kőzetek ásvány- 
associatiójának ezek szerint kettős értelmezést lehet tulajdonítani, 
először hogy a különböző korszakok hasonló associatiója hasonló 
képződési körülményeket tételez fel és hogy másodszor egyes 
eruptiói ciklusokban a képződési sorrendet az ásvány-associatió- 
ban, de a társásványok egyenkénti fellépésében is némileg jelezve 
találjuk. Az összetett kristályos kőzetek két rendbeliek ugyan, 
metamorf és vulkáni ercdésüek, de ez a két eredésmód a legszoro­
sabb viszonyban állván egymáshoz, nem indokolatlan, ha vulkáni 
formátiókon tett tanulmányok eredménye alapján az osztályozást
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az összetett kristályos kőzeteken általában hasonló elv szerint 
igyekszünk keresztül vinni.

Minhogy tehát az eruptiv kőzetek egyes osztályainál úgy az 
egész ásvány-associátiónak mint a társásványok mindegyikének 
bizonyos geológiai jelentősége van, a mely legalább egy szükebb 
körben a kőzet családtagjai között a viszonyos kort kifejezi, helyén 
van, hogy ezen oldalról úgy az egyes ásványokat, mint az associá- 
tiókat szemügyre vegyük.

a) Az egyes ásványok chronologiai jelentősége.

Földpát. A Földpátoknál az eruptiv kőzetek egyes osztályai­
ban az tűnik ki, hogy az ugyanazon eruptiói ciklushoz tartozó ta­
gok között a savasabb Földpátok az eruptió régibb, a bázisosak 
a fiatalabb terményei között foglalnak helyet. A kőzetekben csak­
ugyan tény, hogy az együttlevö Földpátokra nézve bizonyos sor­
rend uralkodik. Nem találunk extrem tagokat (Orthoklast Anorthit- 
tal) egymás mellett nagy terjedelmű kőzetekben, hanem igen is a 
megállapított (163. 1.) Földpátok sorozatának szomszéd tagjaiból 
kettőt, hármat, gyér esetben tán négyet is.

A Mikrokim eddig csak a gránitos, tehát régibb kálium- 
földpátos kőzetekben találtatott, minélfogva ennek azon chrono­
logiai értelmet lehet tulajdonítani, hogy először általában régibb 
kőzetekben gyakori, de másodszor, ha fiatalabb eruptiv kőzetekben 
kivételesen előfordul, az ugyanazon eruptiói ciklushoz tartozó 
sorozatban a régibb tagokat jellemzi ; a Földpátok üveges féle­
sége ellenben a fiatalabb eruptiv kőzetekre vall, amennyiben ezek­
nél ezen kiképzödés rendes, a harmadkort megelőzőknél kivételes, 
a legrégibbeknél épen nem fordul elő.

A Leucit azon kiváló tulajdonsággal bir chronologiai tekin­
tetben, hogy azt régibb mint harmadkori kőzetekben eddig nem 
találták, következőképen szükebb értelemben bir korhatározási 
képességgel. Hasonló hozzá a M dilit is, mely szintén csak fiata­
labb vulkáni kőzetekben (leginkább Leucit és Nefelin társaságá­
ban), de gyéren fordul elő.

A Nefelin ámbár vulkáni ásvány csak úgy, mint a Leucit, ha­
nem chronologiai jelentőséggel nem bir, az az újabb és régibb 
kristályos kőzetekben ismeretes, mindenütt látszólag a Nátrium- 
földpátot helyettesítvén.

Biotit. Chronologiai jelentősege van, amennyiben annak 
megjelenése a kőzet régibb eredésére mutat, szemben olyan kőzet­
tel, melyben Biotit nincs.

Amfibol. Csekélyebb értékkel bir a korhatározásban, aineny-
Szabű. Geológia. 16 
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nyiben azt valamely időszakban bekövetkezett eruptiói sorozatnak 
csak a legfiatalabb terményei zárják ki tökéletesen.

Augit. Jellemzi a fiatalabb kőzeteket, chronologiai értéke az 
Amfibolét felülmúlja. Az eruptiói sorozat végső tagjai Augitkőze- 
tek, ezen ásvány tehát kiválólag a mélység terménye.

Olivin. A Földpátkőzetek legbázisosabb tagjai már Olivint 
is tartalmazhatnak, s az eruptió sorát befejező Bazaltokban jelen­
léte lényegesnek tekintetik: midőn pedig még nagyobb mélység­
ből tódul fel kőzet, a Földpát kimarad, az Olivin lesz uralkodó, 
úgy hogy egész osztályát az összetett kristályos kőzeteknek e sze­
rint nevezzük el. Az Olivin tehát a kőzetképződési színt még na­
gyobb mélységét képviseli akkor, ha Földpát nélkül jelenik meg, 
ahoz képest, melyben előfordul akkor, ha Földpát (Leucit vagy 
Nefelin) társaságban a Bazaltot alkotja.

Quarcz, Chronologiai jelentősége nem nagy, csak annyit 
mondhatni határozottan, hogy az utolsó terményeiben valamely 
eruptiói sorozatnak mindig hiányzik, az elsőkben jelen lehet, de 
hiányozhatik is. A Trídimit fiatalabb vulkáni kőzetekben lett 
ugyan felfedezve s azokban felette gyakran találtatik, hanem je­
lenleg már régibb Amfibol- és Diabasporíiritekben is ismeretes. 
Ennélfogva a kezdetben annak tulajdonított olyanféle chronolo­
giai jelentőség, mint a Leucité, a Tridimitet nem illeti meg.

b) Az ásvány-associátió chronologiai jelentősége.
Korhatározásra az egész ásvány-associátió is jelentőséggel 

bir, következésképen minden elegyrész faj szerint tüntetendő ki, 
mi leginkább a Földpátokra vonatkozik, amelyeknél az ezen gyü- 
név alatt érthető vagy 12 faj mindegyike saját chronologiai jelentő­
séggel bir. (163. 1.) Ezen kitüntetés a faj szerint csak a mikrogra- 
fiánál ejthető meg, és így a meghatározást a Földpátfajjal meg­
kezdeni nem lehet. Vannak azonban az elegyrészek között olyanok, 
melyek makroskoposan is, mint ásványfaj felismerhetők és így a 
kőzet meghatározásánál első tekintetre nyújthatnak támpontot. 
Ezek között az osztályozásra nézve a Biotit ajánlkozik legjobban, 
az társulva lehet a Földpátok közül az Orthoklassal, Oligoklassal s a 
Labradorittal, de azon különbséggel, hogy míg az előbbeni kettőnek 
társaságában csaknem soha sem hiányzik, Labradoritkőzetek van­
nak Biotit nélkül is; a legbázisosabb Anorthitkőzetekben Biotit 
soha sem fordul elő. Quarcz a Biotit társaságában megjelenik, de 
hiányozhatik is, annyi azonban bizonyos, hogy a Quarcz mint 
elegyrész csaknem kivétel nélkül a Biotit társaságában van s így 
a Biotit képviselője gyanánt tekinthető. Amfibol s Augit előfor­
dulhatnak a Biotittal, de hiányozhatnak is. Már az Amfibol is 
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előfordul kőzetekben Biotit nélkül, de még gyakrabban az Angit; 
az Olivin végre soha sincs Biotit társaságában úgy, hogy a Biotit 
lényeges, vagy együtt eredett elegyrésznek volna vehető.

Az osztályozás megkezdésére lehet tehát jó támpontot találni 
a Biotitban, Quarczban, Amíibol-, Angit-, Leucit-, Nefelin- és 
Olivinben, mint olyan tagjaiban az associátiónak, melyek a leg­
több esetben makroskoposan is felismerhetők, adhatunk tehát első 
megtekintésre a kőzetnek általánosabb, de bizonyos nevet anélkül, 
hogy a mikrografia segélyét volnánk kénytelenek igénybe venni. 
Ez a körülmény a kutató geologra, ki valamely vidéken először 
jár, felette fontos, mert az elöleges néven nevezett kőzet geológiai 
viszonyait mái’ azon szempontból vizsgálhatja, a mely ezen ma- 
kroskopos ásványok chronologiai tulajdonságával összefüggésben 
áll. Az utóbb a laboratóriumban megejtendő mikrografiai tanul­
mányozás feladata lesz az elöleges nevet megszilárdítani, és a fel­
osztás részleteit megállapítani.

Az összetett kristályos Földpátközeteknél e szerint két osz­
tályozás volna, egy makrografiai a nagyban felismerhető ás­
ványok szerint és egy mikrografiai az ásvány-associátiónak a 
petrografiai módszerek alkalmazásával véghezvitt teljes meghatá­
rozása szerint. Az első osztályozás általános, a második részletes 
jelentőséggel bírna, de úgy, hogy a kettő között a lényeges össze­
függés nem hiányzik. A részletes osztályozásnál a Földpát játsza 
a főszerepet, míg az általánosnál annak fajáról nem szólhatunk 
és így azt az általános osztályozásnál külön fajonként igénybe 
sem vehetjük.

A Földpátkőzetek osztályozását tehát keresztül vivén a Biotit, 
Amlibol, Augit és Olivin szerint, a mely sor egyszersmind a kor­
viszonyt is kifejezi az egyes képződési ciklusok tagjai között, kö­
vetkezni fognak azon kőzetek, a melyekben Földpáttal vagy a 
nélkül az azokat helyettesítő Leucit vagy Nefelin játszák a vezér­
szerepet.

a) Biotit F ö 1 d p á t k ö z e t e k.
P) Földpátkőzetek Biotit n é 1 k ü 1.

a) A m f i b o l k ö z e t e k.
b) Augitkő ze tek.
c) 01 i v i n kőzete k.

A Biotit F ö 1 d p á t k ö z e t név megillet valamely kőze­
tet mindaddig, míg ezen ásvány benne mint eredeti elegyrész fel­
ismerhető, akár van társulva vele Quarcz, Amíibol, Augit, akár 
nincs. Alosztályokat ezen elegyrészek szerint is lehet a Biotit- 
kőzeteknél tenni.

Biotit n é 1 k ü 1 a Földpátkőzet A m f i b o 1 k ö z e t n e k 
16*
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mondatik akkor, ha ezen elegyrész jelen van akár maga, akár 
Augittal. Az Angit kőzeteknél ezen ásvány uralkodik, leg­
feljebb lényegtelenül kisérheti kevés Amfibol vagy Olivin. A sze­
replés lényegtelenségét megállapítani a helyszínén a gcolog fel­
adata, a szerint váljon ugyanazon tömegben megszakadás nélkül 
fordulnak-e elő példányok Amfibol nélkül és Amfibollal, illetőleg 
Olivin nélkül és Olivinnel.

Olivinközetek azok, melyekben állandó elegyrész gya­
nánt szerepel az Olivin, Angit s valami Földpát kíséretében.

Kőzettípus. — Azon ásvány-associátió, mely nagy tömegek­
ben állandónak muta kozik, kőzettípusnak mondható. A Csillám, 
savas Földpát és Quarcz állandóan fordulván elő nagy kiterjedésű 
szemcsés kőzettömegben, szolgáltatják a Gránittipust. Az összetett 
kristályos közetek nagyban tekintve associátiójukban, ezen állandó­
ságot feltűnően mutatják. Van azonban sok eset arra, hogy a 
petrograf az állandó típusokon kívül olyan ásványokat is talál 
együtt, melyek a megállapított ásvány-associátiótól eltérnek és a 
megállapított típus fogalmával nem egyeztethetők. A Bazalt ügy 
tekinthető, mint Augitközet Olivinnel és Földpáttal; hányszor 
találni azonban Bazaltban Amfibolt, olykor valami Csillámot, sőt 
Quarczot kristályokban stb. A petrografiai tanulmányoknál ezen 
elegyrészek is tekintetbe veendők és megnevezendök. A geológiai 
tanulmányozás azonban sok esetben kiderítette, hogy az itt emlí­
tett elegyrészek véletlenek, azok csak esetleg jöttek a Bazaltba az 
által, hogy ez feltódulván, érintkezett olyan vulkáni kőzetekkel, 
melyekből Amfibolt, Biotitot vagy Quarczot felvett és magába zárt. 
Ezeket ilyen eredésüknel fogva p r e e x i s t á 11 ásványoknak 
mondjuk.

Tipuskeveredés. — Néha nem csak egyes ásványok, hanem 
két típust jellemző associátió találtatik keveredve olyankor, midőn 
a geológiai kutatás kideríti, hogy egy fiatalabb eruptiv kőzet egy 
öregebbnek tömegén tör keresztül s annak úgy egyes ásványait 
(tufarétegeiböl) mint kőzetdarabjait magába zárja. Erről a vi­
szonyról olykor a mikroskop is felvilágosít az által, hogy a fiata­
labb típus jellemző ásványai jobb megtartási állapotot árulnak el, 
míg a régibb típus ásványai részint megtámadva az anyagban, 
másszor éleken, csúcsokon meggömbölyödve, vagy Magnetitkeretbe 
foglalva, sőt olykor darabokra törve foglalnak helyet. (115. 1.)

Típusok átmenetei. — Ámbár a kőzetek nagy tömegében 
az ásvány-associátió állandósága megállapított tény, van azonban 
a típusok között egy határozott természetű átmenet is, mely azt 
eredményezi, hogy kőzetfajról absolut értelemben nem szólhatunk, 
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sőt ellenkezőleg nagyban a szomszédtipusok között oly fokozatos 
átmenetek vannak, hogy esetenként határt vonni az egyik kőzet­
faj és a másik között lehetetlen. A Gránit és a Gneisz ásvány- 
associátióra nézve tökéletesen megegyezhetnek, de egymásba át­
mehetnek az által, hogy a Gránit réteges szövetet vesz fel, melyet 
nagyban előbb csak a geolog vehet észre s csakugyan Gránitgneisz- 
nak nevezi; másrészt a Gránitban Amlibol léphet fel, annak meny- 
nyisége szaporodhatik, ugyan együtt fogyván a Biotit s Quarcz, 
végre a Sienit határát megközelíti s utoljára a geolog azt találja, 
hogy egészen Sienitbe ment át. Amott az átmenet a szövet — itt 
az ásvány-associátió alapján következett be.

Mindezekből s több más még fontosabb példákból kitűnik az, 
hogy valamely kőzetnek teljes meghatározása a petrografiai s geo­
lógiai tanulmányozás egyesített eredményéből állhat elő s hogy a 
geológiai értelmű nevet csak akkor lehet a kőzetnek megadni. 
A petrograf például Angit, Földpát s Olivint találván valamely kő­
zetben, azt ezen associátió alapján Angit-, Földpát-, Olivinkőzetnek 
biztosan mondhatja; de váljon az Bazalt-e, Melafir-e, sőt esetleg 
Augittrachit, ezt csak a geológiai meghatározások alapján lehet 
biztosan eldönteni. Augitföldpát-Olivinkőzet a petrografiai név, 
Bazalt, Mclafir vagy Augittrachit geológiai név.

A kőzetek petrografiai osztályozása. — A petrografiai osz­
tályozás nagyrészt az ásvány-associátiöra lévén alapítva, abban 
leginkább ez tüntetendő ki; a hol ismeretes a kor s annálfogva 
bizonyos tulajdonság állapítható meg, az az osztályozásnál nagy 
fontossággal bír és szinten tekintetbe veendő. Ez azonban geo­
lógiai adat lévén, valami kőzetnek tisztán petrografiai tanulmányo­
zásánál szóba nem jöhet, kivéve azon néhány gyér már jelzett 
esetet, melyben az egyes ásvány vagy a kiképződési minőség némi 
tájékozást a korra nézve a petrografnak is nyújthat.

A kőzetek geológiai osztályozása. — A petrografiai osztá­
lyozáson kívül meg lehet tehát különböztetni egy geológiai osztá­
lyozást is, a melyek elvben különböznek egymástól; a petrografiai 
osztályozásnál az ásvány-associatió, a szövet, a kiképződési minő­
ség szolgáltatván a lényeges alapot, egyesítjük a hasonló körülmé­
nyek között előidézett hasonló eredményeket, bárminő korban 
jöttek is azok létre; a geológiai osztályozásban egyesítjük az ugyan­
azon korszak eruptiói ciklusában létrejött kristályos kőzeteket 
általában és ha ezek között petrografiai fajkülönbség van, az egyes 
fajokra nézve a chronologiai sorrendet is kutatjuk. A Petrogra'fiá- 
ban csak a petrografiai osztályozás szerint soroltatnak fel rendsze­
resen a kőzetek; a geológiai osztályozásnak helye a történelmi 
geológiában van s ott alkalom lesz a harmadkor vulkáni kőzeteinél 



246 II. RÉSZ. PETROG RAFIA.

egy ilyen osztályozást a Trachitcsaládra vonatkozólag a petrogra­
fiai és geológiai combinált tanulmányok alapján rendszeresen 
keresztülvinni.

Anomál közetek. — Az összetett kristályos közetek sorában 
helyenként alárendelten fellépve ismeretesek olyanok is, melyek 
akár eredetileg, akár utólag elváltozva, a nagy tömegek típusától 
eltérnek és külön helyet igényelnek a rendszerben. Ezeket vagy az 
osztályozó társásvány, vagy pedig a Földpátok alapján készített 
alosztályok után függelékül fogjuk leírni.

a) Biotit-Földpátközetek.
A Biotit-Földpátközetek associátiójában helyet foglalhat 

Orthoklas, Oligoklas és Labradorit. továbbá a Quarez, az Amíibol 
és gyérebben az Augit. A Biotiton kívül Muskovit is szerepel ma­
gában vagy Biotittal, de egészben véve kis mennyiségben.

A Biotit-Földpátközetek egymástól szövet szerint különböz­
nek s e tekintetben két főosztályt különböztetünk meg: gráni­
tos (szemcsés) és p o r f i r o s kőzeteket.

Gránitos a szövet, midőn az elegyrészek egymaguk képe­
zik a kőzetet, hol nagyobb, hol kisebb szemekben a nélkül, hogy 
valami idegen anyag által volnának összeragasztva; 89. ábra 
(113. lap) összeállítva mutatja azon ásványokat, melyek a gránitos 
kőzetekben fellépni szoktak, valamint azon módot is, melyben fel­
lépnek. Fouqué és Michel Lévy megkülönböztetnek :

a) Grániton szövetet szorosabb értelemben, melyben az ás­
ványszemek körülbelül egyforma nagyságúak;

b) Pegmatito  szövetet, midőn kettő az elegyrészek közül egy­
mással szabályosan összeszövődve képződött ki, mi rendesen a 
Quarczra s Földpátra vonatkozik ; (186. 1.)

*

c) 0 fitos szövetet, midőn a Földpátkristályok az oldalas Vég­
lap egyik élének irányában megnyúlnak s így átmenetet képeznek 
a porfiros kőzetekbe.

E kifejezést gránitos szövet kiválólag csak a Gránitnál használ­
juk, a hol ez egyszersmind lényeges; itt, ha a szemek aprók, a szövet 
mikrogránitosnak is mondatik; egyéb kőzeteknél csak általában a szemcsés 
szót használjuk annál inkább, mentői kcvésbbé lényeges az, sőt átmenet a 
porfiros szövetbe vagy azzal váltakozás fordul elő.

A porfiros szövetnél a kristályok valami alapanyagból 
vannak kiválva, melynek természete szerint részletesen lehet a 
szövet Fouque és Michel-Lévy nyomán :

a) Petrosilex-as3 melyben a földpátösszetételü igen finom 
szemcsék gyakran kovasavval vannak átjárva s optikai tekintetben 
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a Calcedon tulajdonságát mutatják; ugyanegyütt felléphet fluidál 
s szferolithos szövet is. A legsavasabb földpátú poríiros kőzeteknél 
szokott előfordulni. Ezt a német iskola felsit-esnek nevezi.

b) MikrolitoS; midőn nagy mennyiségben jelentkeznek hosz- 
szúkás mikrolitok a szemcsés vagy az üveges alapanyagban, tehát 
a más két szövetet módosíthatja.

c) Üveges, midőn az előbbeniek valamelyikénél az amorf 
anyag nagyobb mennyiségben mutatkozik.

A Biotit-Földpátközeteknél az alosztályok képezésére a Föld­
pát van legjobban hivatva, mert az a megfelelő eruptiói ciklusban 
korviszonyt fejezhet ki. A Biotit kisérvén az Orthoklast, Oligoklast 
és Labradoritot, mi egyszersmind a bázicitás kifejezése is lefelé, 
az alosztályokat ezen három Földpátfaj szerint fogjuk alkotni, 
azon értelemben, hogy az Oligoklas és Labradorit a szomszéd so­
rozatok tagjait is képviselhetik.

A Quarcznak szintén van befolyása a további részletesebb osz­
tályozásra, de csak a Földpátok után. A Quarcz ugyanis épen úgy, 
mint a Biotit követheti az említett három Földpátfajt, hanem hiá- 
nyozhatik is mind a háromnál. Van azonban bizonyos szabály a» 
fellépésében és ez a harmadkori poríiros kőzetek tanúsága szerint 
úgy fejezhető ki, hogy ha valamely Biotit-Orthoklaskőzet quarcz- 
tartalmú, a Biotit-Oligoklaskőzetben pedig Quarcz nincs, akkor a 
Biotit-Labradoritkőzet is Quarcz nélkül van kiképződve; ellenben, 
ha a Biotit-Labradoritkőzet Quarcztartalmú, akkor a savasabb 
földpátú két osztály is, a mennyiben ugyanazon eruptiói ciklus 
tagjairól van szó, quarcztartalmúak lesznek.

A Quarcz a Biotit-Földpátkőzetek osztályában bennőtt kris­
tályokban is szokott fellépni, melyekben két Rhomboeder egyen­
súlyban van kifejlődve oly módon, hogy a hatszöges Piramist 
egészítik ki. Ezen alak vagy egymagában van, vagy 00P van 
vele combinálva annyira alárendelten, hogy P oldaléléi csak kis 
tompítást szenvednek. A bennőtt Quarczkristályok ilyetén fellé­
pése a kőzetek ezen osztályát tehát lényegesen jellemzi, mert az 
összetett kristályos kőzetek más osztályában nem fordul elő. 
A Quarczkristály élei és csúcsai olykor tökéletesen meg vannak, 
de gyakrabban kopottak; ezen körülmény oda mutat, hogy az 
első esetben a kőzet még normál állapotban van, a másodikban 
már változás kezd beállani, a mi egyszer csak abban áll, hogy a 
kovasav kezd a kristály élein és a csúcsain eltávolodni, de más­
szor az is észlelhető, hogy számos repedés húzódik keresztül a. 
Quarczkristályon és ezen repedésekből kiindulva az anya" meg­
támadása a legváltozatosabb módon észlelhető.

A bennőtt Quarczkristályok épen úgy, mint a Quarczszemek 
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nincsenek egyFölpáthoz kötve, azokat találni az Orthoklas-, Oligo- 
klas- és Labradorit poriiros kőzeteknél egyaránt.

Az Amfibol felléphet mind a három osztályban, ennek csak 
viszonyos mennyisége bir jelentőséggel, a mennyiben Calcium- 
vegyület létére a Ca-Földpátok jelenlétére is utal. Az Angit fel­
lépése rendesen az eredés módjára figyelmeztethet, a mennyiben 
ez kiválókig vulkáni ásvány, ellenkezőleg az Amfibollal, mely ere- 
désére nézve leggyakrabban metamorf. Ca tartalmánál fogva a 
nagyobb mennyiségű Angit szintén Ca-Földpátot sejtet.

A Plagioklasok azonban még sok esetben nincsenek részle­
tesen megkülönböztetve, olyankor ha az ásvány-associátió nem 
nyújt némi tájékozást, mi is csak e gyünevet használjuk.

A Ca-Földpátok fellépésénél itt-ott már Gránáttal is találko­
zunk az ásvány-associátióban és az mint makroskoposan felismer­
hető ásvány jó tájékozást nyújthat az illető osztály feltalálására. 
A harmadkori poriiros Andesin-Labradoritkőzetekben (Trachitok- 
nál) a Gránát Magyarországban nem ritka.

153. ábra Gránátkristály magyarországi Trachitokban, külö­
nösen a Biotit Andésin-Labradorit-associátióval. Az alak kivétel 
nélkül 202 és ocO. A Rhombtizenkettös alárendelten, de fényes 

lapocskákban van kifejlődve, melyekkel pár­
huzamosan decrescentia-vonalak mennek, 
miként az ábrában látható. A Gránát piros, 
különböző árnyalatban. Mindannyian köny- 
nyen olvadnak (4 fok, Szabó). A nagyság 
szerint különböznek, a mákszemtől kezdve 
mogyorónagyságúak is talál koznak. Kitűnő 
szolgálatot tanúsítanak főleg a mállásnak 
indult Fradiitoknál, melynek nemcsak hogy 
jobban ellentállnak, mint a többi elegyrész, 
hanem látszólag a mállás terményeinek ro­
vására tovább fejlődnek, mert míg az ép 
Trachitban csak szabály  tálán szemek vagy 
kristály-durványok vannak, a mállottak 

annál épebb kristályokat szolgáltatnak, mentöl inkább vannak 
Agyaggá átváltozva.

A poriiros Biotit-Földpátkőzetek osztályára nézve mint ne­
gatív jellemző tulajdonság az is felemlíthető, hogy Muskovit ab­
ban elegyrész gyanánt nem lép fel.

Az alapanyagban előforduló különbségeket a részletes leírás­
nál vesszük igénybe.

A poriiros Biotit-Földpátkőzetek osztályánál a kiképződés 
minősége nagy változatosságot mutat, mi nem csupán az alap­
anyagra vonatkozik, hanem mint a kőzet habitus tulajdonsága is 

753. ábra.
Gránátkristály Biotit- 
.Andesin - Labradorit- 

Trachitban.
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szembe ötlik oly annyira, hogy más kiindulási pontnál a közetek 
osztályozásában, mint az általunk követett ásvány-associátó a ki­
képződés minősége szerint, mint megannyi közetfaj lett leírva több 
olyan tag, melyet most ugyanazon családba tartozónak tekintünk. 
A közét kiképződésének minősége szerint három kategóriát lehet 
felállítani:

a) Normál állapot, midőn az elegyrészek és általában az 
egész közét olyanféle kiképződéssel bir, melyhez az ép Gránit 
szoktat bennünket és a melynek az elegyrészek az Ásványtanban 
is megfelelnek. A normál porfiros kőzet tömegében alárendelten 
csakugyan szoktak is kiválva lenni olyanok, a miből vett példá­
nyok a gránitos kőzetek közé beválnának s a melyeket úgy lehet 
tekinteni, mint a porfiros és a gránitos osztály áthidaló tagjait. 
A geolog a térbeli összefüggés szerint dönti el a kérdést ilyen 
esetekben.

b) H i a 1 i n állapot, midőn nemcsak az alapanyag, hanem 
a makroskopos elegyrészek is nagyobbfokú üvegességet árulnak 
el oly módon, hogy ezen tulajdonság nagyban a kőzet habi’ 
tusán is látható. Van egy egész osztálya a porfiros kőzetek­
nek, mely sajátszerü érdesség, likacsosság s ugyanegyütt külö­
nösen a Földpátokon mutatkozó üvegesség által tűnik fel; más­
részt térben összefüggve ilyen kőzetekkel valóságos vulkáni üvegek 
vagy üvegalapanyagú szferolitos, perlites, tajtköves féleségek for­
dulnak elő. A kőzettípus meghatározása, a geolog által észlelt 
térbeli összefüggés és a fokozatos átmenetek nagyban és kicsi­
ben, tehát az egyesített geológiai és petrografiai tanulmányozások 
nem hagynak fenn semmi kétséget, hogy a hialin állapot egy meg­
előzött normál állapotnak utóbbi módosulata. Megjegyzendő azon­
ban, hogy ezen osztály kőzeteinél az erősebben kifejlődött hialin 
állapot fiatalabb korra, a gyéren kifejlődött általában véve régibb 
korú porfiros kőzetre enged következtetni, a nélkül azonban, hogy 
ezen állapotnak minden fiatalabb porfiros kőzetnél feltétlenül 
meg kellene lenni.

vJ Z ö 1 d k ö állapot, előidézve főleg a Mg tartalmú színes 
ásványok metamorf elváltozása által chloritos zöldes anyaggá, 
melynek legelőször a Biotit esik áldozatul, de utóbb azt az Amíibol 
és Augit is követi. A Földpát nem megy ugyan lényeges változá­
son keresztül, de fényét, átlátszóságát rendesen elveszti, úgy hogy 
fajáról legtöbb esetben csak mikrochemiai módon győződhetünk 
meg. Sokszor a kőzet Magnetitszemei Piritté változnak át s álta­
lában impregnálva van kénvegyek által.

A porfiros kőzetnek ezen állapota utólagos lévén, az eredeti 
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vagy normál állapotnak restaurálása a petrograí és a geolog fel­
adata. A petrograí a mikroskop segítségével olykor meghatároz­
hatja az alak es szöveti viszonynál fogva, hogy a chloritos anyag 
egykor micsoda ásvány volt, ez különösen akkor sikerül egész 
biztonsággal, midőn az átváltozás nem minden egyénen, vagy az 
egyén nem minden részén fejeződött be. A geolognak pedig mód­
jában van, térbeli összefüggést kimutatni a még normál állapotban 
lévő féleségekkel.

Vannak még egyéb elváltozásai is, különösen az Amfibol- és 
Angiinak, melyek esetenként feljegyzendők. Az Amfibol vulkáni 
hatás következtében olykor megolvad a széleken, fekete Magnetit- 
keretet kap és ezen keretből Augittük merednek ki. Ezen elválto­
zás nagyobb vagy kisebb mértékben következhetett be és egészen 
egyezik azExperimentál-Geologia azon eredményével, hogy a ma­
gas hőfoknál megolvasztott Amfibol mint Angit merevedik meg. 
Az Angit ellenben a régibb poríiros kőzetekben olykor Amfibollá 
változik át oly módon, hogy a külső Augitkörvonal megmaradván, 
az Amfibol hasadásvonalai fejlődnek ki rajta és így hasítva az 
Amfibol prismaszögeit kapnánk, a bázisos metszet pedig az Amfibol 
rhombos mezőit mutatván, egyszersmind ennek absorbtiói képes­
ségével bir.

A) BIOTIT-ORTHOKLASKÖZETEK.

I. G r á n i t o s Biotit- Orthoklaskőzetck.

Ezen osztályt főleg a Gránit képviseli, melynek elegy­
részei gyanánt már régi idő óta a Csillám, Földpát és Quarcz te­
kintetett. Amfibol is fellép, ritkább esetben Turmalin, Zirkon, 
Hematit, Apátit stb.

Az elegyrészek mennyiségére nézve a Quarcz van legkevésbbé 
változásnak alávetve, ritkán tesz ki több mint 30—W%-ot; a 
Földpát és Csillám ellenben nagyon ingadozó, előbbinek meny- 
nyisége majd meghaladja az 50%-ot, ritkán 55% is, a Csillámé 
ekkor csak 15%; ezen esetet találjuk az olyan Gránitoknál, hol a 
Földpát nagy kristályokban van jelen; majd pedig a Csillám meg­
haladja az 50%-ot is s a Földpát mennyisége ekkor 15—20%-ra 
száll le, ez az aprószem ü Gránitoknál gyakori.

A sav és a bázisok szerint átlagosan 100 súlyrészben van 
kovasav 72.’, timföld 15.8, alkali 7.i, mész, magnesia, vasoxid 3.’» 
(Durocher).

A Quarcz leggyakrabban szemekben, ritkán kristályokban. 
A szemek vagy egységesen, vagy pedig mint halmazok mutatkoz­
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nak a polár fényben. Jellemző a Gránitok Quarczszemeire nézve, 
hogy azok igen gyakran tartalmaznak ür-interpositiókat folyadék­
kal vagy légbuborékkal. (117. 1.) Olykor a folyadékokban Kösó- 
Hexaeder is felismerhető.

Földpát. Olyan Gránitot, melyben csak egyféle Földpát 
fordulna elő, úgyszólván nem ismerünk, az Orthoklassal valami 
savas Plagioklas van együtt. Alakilag a Földpátról is azt lehet 
mondani, hogy nagyon ritkán van kristályokban, leggyakrabban 
szabálytalan szemekben kiképződve, hanem kristályos szerkezete 
és a mi ezzel összefügg, mind feltalálható az egyes szemeknél. 
A Földpát a Gránitokban többnyire fehér nem átlátszó, mi azt je­
lenti, hogy nincs normál állapotban, hanem elváltozásnak indult 
és ezen elváltozás legtöbbször onnan van, hogy idegen ásványok 
kezdenek képződni az Orthoklas rovására. Ezen átváltozás legin­
kább a hasadási sík falain veszi kezdetét és annak eredménye több 
esetben az, hogy az Orthoklasból Muskovitcsillám kezd 
lenni, fehér parányi pikkelyekben, melyek, midőn egy kissé na­
gyobbak, sajátszer  (í fenyők által makroskoposan is elárulják ma­
gukat. Más esetben az Orthoklas fehérsége onnan van, hogy K a o- 
1 i n n á kezd átváltozni a hasadási síkon.

Gyakori az Orthoklasban a V a s o x i d, mint Ilematitpik- 
kely, ilyenkor az Ortliokas vereses.

Az Orthoklas-egyének egyenként vagy ikrekben vannak ki­
képződve, és ezen ikerképződés gyakran azon nagyobb kristályok 
által is elárultatik, melyek a Gránitot porfirossá teszik. Ilyenek a 
karlsbadi (Csehországban) ikrek, vagy hasonlók Versecz gránit­
hegységében.

Megjegyzendő az Orthoklasról még, hogy az néha utóbb egy 
újabb Orthoklasburokba jutott, a kristályképződés tovább tartott és 
a külső burok nem felel meg a belső kristály helyzetének, egészen 
más orientatióval bir, mit a mikroskop alatt fel lehet ismerni. De 
nemcsak az Orthoklas van régibb Orthoklassal összenőve, hanem 
Orthoklas Oligoklassal is, és ez vagy burkot (Bappakiwi néven ne­
vezett Gránit Finlandban), vagy lemezeket képez, melyeket olykor 
puszta szemmel is ki lehet venni (Perthit, Canada). Ha vékonyabb 
lemezek a 121. lapon említett sajátszerü, reczés vagy rácsidomú 
polárizátiói szinrajzokat mutatnak, az az Orthoklasnak keveréke 
M i k r o k 1 i n n a 1, de ugyanezen keverékben még Albit-erek is 
fordulhatnak elő, mi az ő saját elsötétedési viszonya által árulja 
el magát.

Plagioklas azonban különválva is fordul elő s az olykor 
felülmúlja mennyiségben a Káliumföldpátot; az egyszer Oligoklas, 
máskor e mellett vagy magában Andesin, sőt nem hiányzik példa, 
hogy még Labradorit is fellép : azonban arra még eddig nem volt. 
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eset, hogy Anorthit is előfordult volna. A részletes leírásnál a Föld­
pátok változó arányát megemlítjük, és ha az Orthoklas mennyiségét 
felülmúlja az Oligoklas, akkor a petrografiai részletes név az is lehet: 
Oligoklas-Orthoklas, Gránit, sőt Oligoklas-Andesin-Gránitra is van 
példa (Nyitra mellett) akkor, ha az Orthoklas annyira alászállott, 
hogy osztályozásra befolyást annak nem tulajdoníthatni.

A többféle Földpát rendesen színre nézve is különbözik és 
ez által a felismerés meg van könnyítve, de a szín valamely Föld- 
pátfajra nézve nem állandó, egyik Gránitban veres a Káliumföld- 
pát és fehér az Oligoklas, másban fordítva lehet; továbbá gyakran 
az is megesik, hogy a különböző Földpát különböző képességgel 
bir az atmoszferiliák behatásának ellentállani. Habár itt általános 
szabályt nem is lehet felállítani, mégis rendesen a Plagioklas az, 
mely hamarább mállik, noha vannak esetek arra, hogy hamarabb 
indul mállásnak a Káliumföldpát. A Földpát, különösen a Plagio­
klas olykor Epidottá változik át.

A Muskovit a K á 1 i u m c s i 11 á m; színe fehér, néha 
színtelen, máskor kissé világos-zöld; világos színe s többé-kevésbbé 
gyöngyfénye által tűnik fel makroskoposan jobban, mint mikroskop 
alatt, hol e tulajdonságokat sokszor észre sem vesszük, azért igye­
kezni kell ezen ásvány meghatározását makroskoposan ejteni 
meg. Néha Lithiumcsillám helyettesíti, máskor steatitos küllemet 
vesz fel, sőt S t e a t i t b a változik át.

A Biotit ellenkezőleg sötét, ez a M a g n e s i u m c s i 11 á m, 
minthogy ebben nem a Kálium, hanem a Magnesium a túlnyomó, 
mely egyszersmind előidézi azt is, hogy a Biotit rendesen nem ol­
vad meg. A Biotit olykor egész oszlopokat képez, míg a Muskovit 
csak levelekben vagy pikkelyekben van kiképződve. Mállás által 
olykor halaványnyá lesz, s küllemben megközelíti a Muskovitot. 
A Biotit eredeti elegyrész, a Muskovit rendesen utólagos kép­
ződmény.

A fekete Csillám azonban nem kivétel nélkül Biotit, az ese­
tenként Phlogopit is lehet, mit a polarizáló mikroskop segítségével 
parallel vagy convergens fényben legtöbbször eldönthetünk. A Biotit 
egy, a Phlogopit két optikai tengelyű és az ezeknek megfelelő 
tengelyképek tűnnek elő.

Általában az észleltetek, hogy a Biotit-, valamint az Amfibol- 
tartalmii Gránitok gazdagabbak Plagioklasban és rendesen báziso- 
sabb Földpátot is tartalmaznak, mint a Kálicsillámot tartalmazók.

A Turmalin, Cordierit stb. csak helyi jelentőséggel bírnak.
A Gránitnál tegezéiszerűbbnek látszik a következő öt típust 

megkülönböztetni:
1. Bio tit-Gránit.
2. B i o t i t - M u s k o v i t - G r á n i t.
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3. M u s k o v i t - G r á n i t.
4. Grunit Amfibolla 1.
5. Steatit-Gránit. •

]. Biotit-Gránit.

A Biotit-Gránit (Granitit) a legelterjedtebb és legnagyobb 
tömegeket képező típus. Képződésére nézve lehet metamorf és 
eruptiv (Egyesült-Államok Észak-Amerika, Rocky Mountains); az 
eruptiv Gránit, mint irruptiv anyag, gyakran valóságos kőzet- 
teléreket képez s az ilyenkor apróbb szemű.

A kikepződés olykor poríiros.
A m agyarors z á g i Gránitok közül ide tartoznak Fehérmegyében 

Lovasberény. Fehérvár (Biotitja Lithium tartalmú); Tolnamegyében Mórágy 
(Orthoklas, Mikroklin. Oligoklas); Nyitramegyében Zoborhegy (Oligoklas- 
Grániti; Krassómegyében Duleo (középszemül; Zólyommegye Kriván, ke­
resztülmegy rajta a vasúti tűnnél (Gránitgneisz, űrjeiben Füstquarczok 
Trapezoederekkel); Magurka Russegger tárna (helyenként a Földpát epido- 
tos); Liptóban Prassiva, Koritnicza (poríiros) stb.

Olaszországban Baveno : Francziaországban Clermont (poríiros), St. 
Nectaire (középszeműi; Skótiában Aberdeen (a Földpát veresI; Svédhon 
Malmö, Fahluu; Bajorország Fichtelhegység (Földpát veres, a Széchenyi- 
szobor talapzata ebből áll Budapesten); Ausztrália Viktória (poríiros) stb.

2. Biotit-Muskovit-Gránit.

A Biotit-Gránit osztályától különbözik annyiban, hogy benne 
a Biotit mellett kisebb-nagyobb mennyiségben Muskovit is fellép. 
Mennyiségre és elterjedésre nézve a Biotit-Gránitok után kö­
vetkezik.

Mag y a r o r s z á g b a n ide tartozik Pozsony, Sopron Gránitja; Gö- 
mörm egy ében a Királyhegy; a Magas-Kárpátok Gránitjai, Poprád (Oligo- 
klas-Grániti. Csorbató, Tarpataka, Felka (Gránitgneisz); Mehádia-Herkules- 
fürdö; Erdélyben Retyezát, Sebeshely stb.

Ausztriában a Duna mellett Mauthausen Orthoklas,Mikroklin, Oligoklas 
igen ép aprószemű szürke Gránit, mely Budapestre nagy mennyiségben szál- 
líttatik, részint burkolásra elsőrendű koczkakőnek, építkezésnél lépcsőnek, 
oszlopnak. (Nádor, Eötvös) szobroknál talapzatnak. Csehországban Karlsbad, 
Neuhof. Szerbiában Majdan-Kucsajna. Skótiában Arran; Guernsey; Cler­
mont stb.

A Zirkon mint zárvány eddig csak ezen típusban ismeretes. 
Laudenbach, Odenwald (Orthittal), Fichtelgebirg.

3. Muskovit-Gránit.

A Muskovit-Gránitok jellemezve vannak petrografiai tekin­
tetben a fehér Csilláin által, a geológiai különbség azonban átha- 
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tóbb, a mennyiben a Muskovit-Gránitok csak mint kőzettelér for­
dulnak elő az elöbbeni Gránitok valamelyikében azon sajátsággal, 
hogy a telér nem irruptiv, hanem beszüremkezési anyag által van 
képezve. A Gránit hasadékának falain kiképzödik előbb rendesen 
a Quarcz és a Káliumföldpát. gyakran pegmatit módon szövődve 
össze, és csak későbben jön létre a Muskovit, mint a Káliumföld­
pát elváltozást terménye, ennek felületén, vagy hasadás síkjaiban. 
A Pegmatitok mind ezen típushoz tartoznak; kiképzödésök olykor 
azon stádiumban lehet, hogy a Muskovit még nem fejlődött ki.

Igen tanulságos példát ismerek Pozsony mellett a Duna 
jobbpartján a wolfsthali kőbányában, hol a Biotit-Muskovit-Gránit 
feltárásaiban látható repedések némelyike Quarcz által, mások 
Pegmatit által van kitöltve. A kékes-fehér Orthoklas nagy szemei 
szolgáltatják az alkalmat a Muskovit képződésére, melyből egyszer 
csak hártyák, másszor azonban már leveles tömegek fejlődtek. 
A Pegmatit telér vastagsága 2 deciméternél nem nagyobb.

Pozsonynak egyéb Gránithegységeiben is előfordul (Kalvária-hegy); 
Zólyommegyében Zlatno mellett Muskovit-Gránit Turmalmt is tartalmaz. 
A Magas-Tátrában Orthoklas Oligoklassal együtt van benne. Kassa mellett 
(Akasztódomb vagy Viktoriahegy) igen nagyszemü Pegmatit a Muskovit nagy 
leveleivel van kiképzödve.

Styriában (Kriglach) Lazulitot tartalmaz stb.

4. Gránit Amjibollal.

A Biotit-Gránit-tipus leginkább az, melyben az Amíibol fel­
lépése észlelhető, miáltal a valóságos Gránitokból átmenet készül 
az Amfibolközetekbe.

Morvaországban Brünn mellett a Biotit-Gránitban az Alu­
liból néha nagyobb példányokban is fellép. Felsö-Egyptombau 
azon Biotit-Orthoklas-Mikrokliu-Oligoklas-Gránit, melyben a veres 
K-Földpát a túlnyomó, a fehér Oligoklas alárendelt, gyéren Amfi- 
bolt tartalmaz. Ezen szép Gránit az, melyet a piramisok és obe- 
liszkek építésénél már évezredek előtt használtak. Sardiniai nagy­
szemü Biotit-Gránitban veres Orthoklassal és fehér Oligoklassal 
szintén találni gyéren Amíibolt.

Midőn az Amfibol megszaporodik és a kőzet a Sienit külle­
mével kezd bírni, sienites Gránitnak is mondatik. Ide vehetni azon 
angol Gránitot (Mount Sörrel, Leicestershire), mely Londonban 
mint egyik burkolási anyag használtok. Vogézek.

Augit is említtetik olyan Biotit-Gránitokban, melyek telért 
képeznek kristályos Palákban, Vogézek (Laveline, Frapelle, Neu- 
viller). A települési viszonyok azonban kellőleg felderítve nincse­
nek és nem zárják ki a lehetőséget, hogy itt tipuskeverékkel van 
dolgunk.



5. Steatit-Gránit.

Steatit-Gránitnak vagy Protoginnak neveztetik olyan Gránit, 
melyben a sötét Csillámon kívül világos-zöld, egész smaragd-zöld 
sikamlós zsírfényü pikkelyek fordulnak elő, melyek némely eset­
ben Steatitnak bizonyultak be. A svájczi Alpokban meglehetősen 
el van terjedve, abból áll a Montblanc egy része s ezért olykor 
«Alpgránit»-nak is neveztetik.

F w 9 9 c l é k.

A gránitos kőzetekkel térben összefüggve, de alárendelten 
fordulhatnak elő olyan Orthoklaskőzetek, melyekben a gránittipus 
egyik-másik ásványa hiányozhat!k, vagy más által pótoltatik. Elég 
legyen itt e kettőt felhozni: Aplit, Luxulian.

a) Aplit néven neveztetik egy olyan kőzet, melyben a Quarcz 
és Orthoklas vannak szemcsésen kiképződve. Selmecz vidékén az 
Aplitok a réteges metamorf Palák között foglalnak helyet, külö­
nösen összefüggésben vannak egy szemcsés Quarczittal, melynek 
szemei közé a leveles Földpát benyomul és míg eleinte kicsinysé­
génél fogva alig tűnik fel, utóbb nagy levelekké fejlődik ki. A Föld­
pát az Adulár-sorozatból való (SÍO263.9, AI2O317.4, FeaOaO.-, CaOO.7, 
MgOO.s, K2OI0.1, NajOO.o. Cserey), mi a lángkisérlet által is jól 
kitűnik. Ezen Aplit Quarczszemei között olykor Turmalin van ki­
válva, hol egyes szemekben, hol rostos szövettel egyes rétegekben, 
hol hasonló szövettel gömbökben, melyz utóbbi esetben a kőzet 
«Tigrisércz»-nek is neveztetik. (Vihnye, 0 Antaltárna.)

A fekete Turmalin a Magnesiumtartalmuakhoz számítható 
és közel áll a zillerthalihoz (810*37.2,  AlsOs^.o, FeaOs^.?, B*Os9.o,  
P2O .O.1, MgOlO.", CaOO.p, NaaO^.o, K2OÍ.5. Cserey). A Turmalin 
több esetben átváltozik Biotittá s akkor a Gránit-típus az ő teljes­
ségében jelenik meg.

Szászhon Gottleube. hol Gránitéi! vagy Félgránitnak is neveztetik.

b) Luxulian. Angliában (Cornwall, Luxulion) egy nagyszemű 
Gránitban Turmalin lép föl finom tűktől kezdve ökölnyi darabokig 
veres Földpáttal, melyet kevés Quarcz kisér. Pisani Luxulian-nak 
nevezte. Turmalin-Gránit ismeretes Tirolból (Predazzo), elegy­
részei húsveres Orthoklas, Quarcz és Turmalin. Egy nagy Sienit- 
tömegből van alárendelten kiválva. Olykor a Turmalin csak a 
Gránit űrjeiben jelenik meg Földpát és Quarcz kíséretében, ilyen­
kor Turmalin-Pegmatitek képződhetnek. Toscana (Gavorrano); 
Elba (San Piero): Vogézek (Chenarupt).
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Esetleg Hematit is léphet fel nagyobb mennyiségben, ezért azon­
ban Hematit-Gránitot megkülönböztetni nem szükséges. Minden Gránitban 
a mikroskopos elegyrészek között Apátit is foglalhat helyet.

Korviszony. — A Gránit azelőtt őskőzetnek tartatott és így 
annak nevével egyszersmind a legrégibb eredés lett összekötve. 
Jelenleg azonban ismerünk Gránitokat a másod korszak különböző 
osztályaiból. A metamorf Gránitok összefüggnek gyakran Gneisz- 
szál (Gránitgneisz), ezeken keresztül tör az eruptiv Gránit, mely­
ben zárványul a metamorf Gránit. Gneisz vagy a Gneiszszal térben 
összefüggő Csillámpala foglaltatnak. Igen gyér példa van arra is, 
hogy a feltörő Gránit kristályos Jleszet zárt magába (Pireneek).

Az Egyesült-Államokban a Sierra Nevada és R-ocky Moun- 
tains nagyterjedelmü eruptiv Gránitjai nagyrészt Jura-korszakiak; 
mig általában a Gránitok régiebbek (Devon, Silur, Laurentian stb.) 
szoktak lenni.

Átmenet. — A Gránit egyrészt Gneiszba megy át szövetvál­
tozás által, másrészt az Amfibol-Gránit fokozatosan Sicnitté kép­
ződhetik, ki, ha az Amfibol szaporodik, a Biotit és a Quarcz pedig 
kifogy. Átmeneti típus sok van és azokat Sienitgránitnak, vagy 
gránitos Sienitnek mondhatni. A névmegválasztás a geolog fel­
adata a szerint, hogy miből áll a nagyobb tömeg. A kisebb ennek 
járuléka lesz. Annyi áll, hogy a Biotit fogyásával és az Amfibol 
szaporodásával a Földpát bázicitása is növekszik s általában a 
Quarcz részvétele is gyengül az associátióban.

Mállás. — A Gránit mindaddig ép, míg Földpátjai épek, ez 
azon elegyrész, melyen a mállás legelőször mutatkozik. Az ép 
Földpát üvegfényű, de azért nem repedéses, mint a Sanidinek; az 
ilyen földpátú Gránit, különösen ha a szemek aprók, képes a lég­
beliek hatásának legjobban ellentállani. Ezen minőséggel Gránit 
azonban gyéren fordul elő; a legtöbb esetben a Földpát zavaros 
fehér, mi még nem mutat ugyan arra, hogy a földpátanyag meg­
változott, mert még meg van a keménység, meg van a chomiai ösz- 
szetétel, de a fehér állapot után nyomban következik a vízfelvétel, 
a protoxidok kiválása és lassanként a Földpát elváltozása Kaolinná. 
A Földpátok elváltozásával bekövetkezik a Quarczszemek és a 
Csillámpikkelyek vagy oszlopok kihullása, minek következése a 
Gránitdara-képződés a hegy tövében, miből lassanként homo­
kos csillámos Agyag lesz a dara közelebbi környékén. A víznek 
további behatása és iszapolásának eredménye az, hogy a Gránit- 
málladékból készít csillámos Homoktalajt s ettől nagyobb távol­
ságban Agyagréteget. Több Kaolinbánya Gránitban van nyitva 
(Bajorhon, Passau stb.).
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A Gránithegy alakja nagyban is mutatja, hogy nem a leg­
állandóbb kőzetek közó tartozik ; felette ritkán képez meredek 
sziklákat és ez rendesen fiatalabb korú Gránitra vezethető visz- 
sza; szokott alakja a Gráni(hegységnek kerekded felületi rajzzal 
bir, többé-kevésbbé gömbszelethez hasonlít. Közelebbi környé­
kében vánkosalakú váladékok foglalnak helyet, melyek részint 
már az emeltetéskor, részint későbben a váladéksíkok három 
irányban bekövetkezett kiképződése által jöttek létre. Esetenként 
a gömbhéjas váladék is észlelteiéit(llicsengebirge, Fichtelgebirge). 
(Í7. ábra, 67. 1. — 62. ábra, 81. 1.)

II. Porfiros Biotit-Orthoklaskőzetek.

A poriiros Biotit-Orthoklaskőzetek osztálya igen nagy és vál­
tozatos, nemcsak a makroskopos elegyrészek, hanem az alapanyag 
szerint is.

A Biotit-Orthoklas poriiros kőzetek mindig tartalmaznak az 
alapanyagból kivált Na-Plagioklast is változó arányban. A Föld­
pát némelyikben sajátságos üvegességgel bir és ha geológiai ala­
pon harmadkorinak vagy annál liatalabbnak bizonyulnak be, 
T r a c h i t o k n a k neveztetnek, a P o r f i r név a harmadkornál 
régibb és üveges Földpáttal nem bírókra tartatván fenn. Quarcz 
csatlakozhatik az associátióhoz, de hiányozhatik is, e szerint meg­
különböztetünk Orthoklas Quarcz-Porfirt s Orthoklas Quarcz- 
Trachitot, másrészt Orthoklas Poriirt és Orthoklas Trachitot. Azo­
kat leírjuk előbb normál állapotban, azután azon módosulatokat, 
melyeket fokozatos átmenet és térbeli összefüggés által mint oda- 
tartozókat ismerhetünk fel.

A kőzetosztályok között mindenkor léteznek áthidaló tagok, 
az csakugyan tény, hogy lehetnek esetek, midőn a petrograf ha­
bozik, hogy a poriiros Gránithoz, más esetben az Amíibol-Gránit- 
hoz vegyen-e valamely mikrogránitos alapanyagú kőzetet. A kér­
dést több esetben a geolog az által dönti el, hogy miféle a térbeli 
összefüggés: Gránithegy tömegében előforduló alárendelt válto­
zás-e, vagy Poríirhegy tömegének lokál kiképzödése. A fősúly az 
ásvány-associátióra lévén fektetve, mint legbiztosabb alapra, a 
szöveti különbség lényeges befolyást a kőzet elnevezésére nem 
gyakorol. Ebből a szempontból kiindulva ezen osztályba veszszük 
a Biotit-Dioritot és a Kersantitot, mint többé-kevésbbé kristályos 
szemcsés alapanyagú, de az uralkodó Földpát szerint ide beoszt­
ható kőzeteket.

Az alapanyag. — Az ásvány-associátión és a kiképző­
dési minőségen kívül az ide tartozó kőzeteknél tekintetbe veendő 
az alapanyag. Az irodalomban látni ennek fontosságát abban ki-

Ssabó. Geológia. 1 z 
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fejezve, hogy eltéröleg a Gránitoknál követett példától, a Poríirokat 
az alapanyag szerint találjuk felosztva. Bosfnbusch szinten azok­
hoz tartozik, kik nem tartják ezen nagy osztálynak rendezését 
keresztülvihetönek oly módon, mint a Gránitnál, hol nem annyira 
a Földpát, mint inkább a Biotit, Muskovit és Amíibol szolgáltatták 
a fö segítséget; a Porlirok osztályában a színes elegyrészek a leg­
több esetben elpusztulva vagy chloritosodva vannak, ennélfogva 
Vogelsang nyomán Ö a szövet szerint osztja be. Vogelsang meg­
különböztet a Quarcz-Porlirok között Granofirt, Felso- 
f i r t és V i t r o f i r t, mi szerint az alapanyag kristályos szemcsés, 
felsites (petrosilexes, a franczia iskola szerint), vagy üveges; még 
közbülső tagok is létesülhetnek az által, ha a szemcsés vagy üve­
ges alapanyaghoz több-kevesebb Mikrofelsit keveredik. MigBosEN- 
buscii a Vitrolirokat és a Felsoíirokat egészen hasonló értelemben 
veszi, a Granoliroknál eltérő felfogást tanúsít, a mennyiben ezeket 
szorosan véve nem is a Poríirokboz, hanem a porfiros Gránitokhoz 
számítja és azokat M i k r o g r án i t o k- és valódi Grano f i r o kr a 
osztja fel.

Minthogy én a Földpátra támaszkodva, a Petrografiában ál­
talában az ásvány-associátió alapján teszem az osztályozást, itt is 
azt követem s csak az alapanyagnál veszem tekintetbe azon szö­
veti különbséget, melyeket a német és franczia iskola kiemelnek, 
és melyekből a legfontosabbnak tartható a m i k r o g r án i t o s, 
felsites vagy petrosilexes, a hialinos és az ennek 
egyik alosztálya gyanánt tekinthető m i k r o 1 i t o s. Hozzá adom 
azonban az alapanyagot illető ezen jellemzéshez még a z ö 1 d- 
köves állapotot, mi magát első tekintetben elárulja és a maga 
nemében épen anynyira jelentős, mint a hialinos állapot.

a) Orthoklas-Quarcz-Porfir. — Azon nagy változatosság 
daczára, melyet mineralogiai tekintetben ezen kőzetek tanúsítanak, 
némi tájékozást nyújt az átlagos chemiai összetétel: SiOá74.o 
AI2O3I2—14,FeO és FeaOjrJ—3, CaOl.s, MgOOz, K2O + Na2O7—9, 
H2OI—2, a K rendesen uralkodó. Tömöttsége 2.űg—2.gh.

Áthidaló tagul a porfiros Gránitok osztályába előfordulhat­
nak kőzetek, melyek olykor a fínomszemü telér Gránitokat tényleg 
megközelítik és rendesen csakis ezeknél fordulnak elő. .Mikrográ- 
nitnak veszi Bosenbusch a hallei és lomnitzi alább említendő 
kőzetek némely féleségét; Granofiroknak Zehren, Meissen mellett 
és egyéb olyan féleségeket, melyeknél nagy hajlandóság mutatko­
zik a valódi Porfirokba átmenni.

A nevezetesebb Orthoklas Quarcz Porfirok közül az ásvány- 
associátió szerint a következőket emelem ki:
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Altcnburg, Szú szkon. Alapanyag aprószemű, vöröses-barna, fekete ; 
hüvolyknagyságú búsveres Orthoklas, sokkal kisebb fehér Andesin és kisebb- 
nagyobb Quarczszeníek. Biotit apró levelek az alapanyagban.

Halié un dér Saulé. Vereses-harna felsites alapanyagból kiválva 
egész 5 milliméter nagyságú verescs Orthoklas, ugyanakkora fehér iker- 
rovátkos Plagioklas, és ezeknél kisebb szemekben füstszínü Quarcz; Biotit 
nagyobbrészt elpusztult, de olykor fekete levelei kivehetők. Vékony csiszo­
latban látszik egy elegyrész, mely azonban vasfényű szemekké és limonitos 
foltokká változott el.

ScUivarz bei Halié. Sötétszürke tömött zöldköves alapanyagból ural- 
kodóan egész 5 milliméter nagyságú fehér Andesin és kisebb számban 
Orthoklas van kiválva. Quarcz szabálytalan szemekben, de gyakran kristá­
lyokban is.

Lomnilz (Hirsckbery). Világos-szürke aprószemű alapanyagban szór­
ványos Földpát, néhányon ikerrovátkosság látható Quarcz és Biotit-lemez- 
kék. Csiszolaton mikrolitos Biotit is van és ezek rendesen épebbek; a na­
gyobbak legtöbbször zöld Chlorittá változtak át. Az alapanyag zöldköves, 
van benne Pirit is.

Slrtmihcidcrkopf Ilmcnau mellett (Thüringia). Verescs galambszürke 
tömött túlnyomó alapanyagban, rendesen 5 milliméter, vagy kisebb, gyengén 
húsveres Földpátok, ezeknél kisebb Quarczszeníek. Egyes űrökben pará­
nyi Quarcz- és Hematit kristály kák fennőve.

Ringbcrg Wcisscriborn mellett (thüringiai erdő). Vereses tömött alap­
anyagból egész centiméter nagyságú Földpátok és Quarcz kiválva. Aláren­
delten mállóit Biotit. A kőzet megközelíti a durva gránitos szövetet. A gyűj­
temény egy másik példányában az alapanyag túlnyomó, az elegyrészek nem 
oly sűrűn lépnek fel, úgy hogy szövete jellegesen poríiros. Ugyan ezen 
vidéken a mállott Porfirok repedéseiben nem ritkák az Achát kiválások, 
mik azokban ereket képeznek.

Szörény megye (Bánia, Biazilor, Kirsia Kainenitzi, Tilva Frasinului), 
majd szemcsés, majd felsites verescs-barna alapanyagban, vereses Orthoklas 
és kisebb gyérebb fehéres Oligoklas (néha ez is veres); Quarcz részint sze­
mekben, részint kristályokban. Biotit kivehető, olykor Muskovit is képző­
dött (Bzterényi).

Székelyó (Erdély). Alapanyag máj barna, tömött, kiválva fehér 3 mi Ili­
mét ernyi Földpátok és gyérebben Biotit-lemezkék és Quarczszeníek. Föld- 
pátja Loxoklas.

Tcplitz (Csehország). Veres-barna tömött alapanyagban vereses és 
fehéres Földpát meg Quarcz sűrűn kiválva, A Földpát Orthoklas és Plagio­
klas, mely utóbbi különösen ott, hol a kőzet a hévforrással érintkezett, 
teljesen Kaolinná mállott el, úgy hogy kikaparható; míg a vörös Orthoklas 
épen tartotta fenn magát.

Delmecy el Villars. Sötétszürke alapanyagból egészen 2 centiméter 
nagyságú Földpátok és Földpátikrek vannak kiválva, melyek lángkisérletileg 
csak Loxoklasnak bizonyultak. A Biotit teljesen ép és elég nagy számban 
van jelen, olykor zárványát képezi a Földpátnak is. Quarcz kisebb víztiszta 
szemekban, de alárendelten fordul elő.

Morván (Közép-Francziaország). Míchel-Lkvy szerint «Pyromeride», 
melyben «Quartz globulairew van.

Perseignc prés Alen<;on. (Ome) Perlites Quarczporfir kétféle Földpáttal 
(veres és fehér). A veres Perthitnek felel meg, mely Na-bau felette szegény. 
A fehér mállott Andesin.

rA á r v á n y o k. — A Biotit-Orthoklas-Quarcz-Porfir felette gazdag 
zárványokban, azok közül a következők kiemelendök: Pirit, Hematit, Mag- 

17*
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netit, Gránát (Szászhon. Wesivwifz, Harzhegység Hohenstein, Liedermont 
Saarbrückcn mellett), Epidot (llmenau. (hüringiai erdő), Turmnlin (Elvan, 
Cornwall), Chlorit. Igen jellemző a Piait mint psoudomorf ásvány előbbi 
Cordierit után, melyből néha közepén apró részleteket is tartalmaz (Szász- 
hon Penig, Pranal. Manzal, St. Pardoux Auvergne-bon, utóbbiban hüvelyk- 
nagyságú kristályok). Calcit (Blankenstein, Csehország), Grafit (llarzhegy- 
ség), Barit, Fluorit, Delessit stb.

Hellejlinta, Petrosilex, Felnit, Elvanit, Eurit nevek alatt kö­
rülbelül ugyanazon anyag iratik le. A Quarcz-Poríirok tömegében 
kiválva szokott lenni azon tömött keveréke Földpátnak Quarczczal, 
mely már a szövetnél mint Felsit vagy Petrosilex volt megemlítve. 
A skandináv geologok Helletiinta, az angolok Elvanit, a németek 
Felsit, a francziák Petrosilex és Eurit néven nevezik.

Svédhon, Sala, tömött fekete szalagos; Dannc-Mora veres. Drezda 
mellett Sienitben, pirosas-szürkés tömeg; Lipcse mellett éjszaki vándorkö­
bül mint diluviál görkö stb.

Orthoklas-Porfir. — Az ásvány-associájfióban a leginkább 
ingatag tagok közé számítható a Quarcz és felléphet oly arányban 
is, hogy többé az osztályozásba befolyást nem adhatunk, ilyenkor, 
de még inkább ha teljesen hiányzik, az Orthoklas-Poríirok osztálya 
áll elő. Az Orthoklason kívül Oligoklas itt is rendesen fellép. Az 
Amfibol ezen osztályban általában gyakoribb, valamint találkoz­
hatunk mái*  Augittal is. Az Orthoklas-Poríirok osztálya nem isme­
retes oly kiterjedésben, mint az Orthoklas Quarcz-Poríiroké. Nor­
végiában Christiánia körül telért képez Sienitben.

A chemiai összetételről felvilágosítást nyújthat egy jclleges 
Orthoklas-Porfir Christiánia mellett (Vetta-Kollen): SiOá59.i7, 
AI2O319.73, Fe2p3 1.7i, CaO3.92, MgOO.10, K2OÍ.O3, Na2O3.»i, COíá.’a, 
izzítási veszteség 3.10 (Kjerulf).

Dél-Tirol, Predazzo, Margola lejtőjén húsveres alapanyagban nagy 
veres Orthoklasok. melyekben Liebenerit van kiválva.

Oroszország (Koliwana). Sötétszürke tömött alapanyagban egyenlete­
sen, nagy 5—8 mm éter, szennyes fehér ép Orthoklas, fényes vékony Andiből*  
tűk. Az Orthoklas belseje zavaros.

Z á r v á n y o k. — Tridimit űrökben (Waldböckelheim), Magnetit, Ho- 
xnatit, Pirit, Epidot, Gránát, Titanit és másodlagosan képződött Calcit, 
Quarcz, Fluorit, Natrolit, Prehnit, Apophyllit.

Mállás — A Poríirok általában mint főleg földpátanyagú 
kőzetek, véglegesen Agyaggá mállanak cl. Átmeneti stádiumok 
vannak és abban neve Németországban Thonporphyr, Thonstcin- 
porphyr, Aryilophyr, Eurite petrosiliccusc stb. Hogy melyikéből a 
poriiros kőzeteknek eredeti, azt a geolog határozhatja meg az 
összefüggés által normál állapotú kőzettel.
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p) Orthoklas Quarcz-Trachit. (Li parit, Rhyolith). — Ha a 
kor nem ismeretes és az érdes alapanyag, valamint az üveges 
Földpát valószínűvé nem teszi, hogy a poríiros közét fiatalabb, a 
Porlirok közé veszszük. Azon esetben ellenben, midőn korát ismer­
jük, vagy pedig általában a trachitismus szembeszökő, a Trachitok 
között adunk helyet.

Sem a Liparit, sem a Rhyolitli nevet ezen értelemben nem haszná­
lom. a llhyolithról mint a hiálinképződés gyűnevéről alább lesz szó.

Magyarország felette gazdag az Orthoklas Quarcz-Trachitok- 
ban és így a példák legnagyobb részét innét vehetjük.

Vercspatal-, (a kath. templom alatt). Zöldkő alapanyagban szabad 
Quarcz Piramisokban, melyek között a kisebbek épebbek, a nagyobbak ko- 
pottabb élekkel jelennek meg, Biotit megtámadva elég gyakori, Orthoklas, 
Oligoklas-Andesin; az űrökben fennőtt Quarczkristályok vannak olykor ki­
képződ ve. — Nagy Kirnyik ugyanazon típus petrosilexes alapanyaggal, a 
Biotit fehér levelekre változott át.

Scbnecz (Ribnik fölött a lensíkon) Biotit Orthoklas Oligoklas Quarcz 
Trachit; a Kalváriahegytől EK-re hasonló típusnak repedéseiben Adulárok fen- 
növe. Vihnye kőtenger, ugyanazon típus, melynél a néha elpusztult Biotit helyett 
a Quarczot vagyunk kénytelenek venni a típus megállapításánál, a K-Föld- 
pát üveges, a Na-Földpát gyakran porrá mállott, és ennek kihullásával a 
kőzet likacson lesz, ugyanegyütt azonban kovasavval lévén átjárva, malom- 
kőzetnek vétetik (Geletnek).

Toliaj-lícgyalja, Sárospatak mellett Somlyódhegy; fekete igen fényes 
Biotit, Quarcz gyéren kristályokban, Orthoklas Oligoklas-Andesin, fluidál 
szövetű fehér alapanyaggal; ugyanazon típus a Tokaji hegy E-i oldalán 
hialin módosulatban jelenik meg.

Szerbia, Belgrád mellett Avala hegység. Biotit Orthoklas Oligoklas- 
Quarcz-Trachit, olykor feltűnő nagy K-Földpáttal; hasonló Gorni-Milano- 
vácznál is van, kevés Amíibollal.

Santurin-sziget (Athinios fok partján fekvő dombok). Palákban télért 
képez. Biotit Orthoklas Oligoklas Quarcz Trachit; a Quarcz olykor kristá­
lyokban kiválva.

Orthoklas-Trachit. — A Quarcz fogyván, végre megszűnik 
az osztályozásban részt venni, megmaradván a többi elegyrész és 
így a Quarcz-Trachitokból átjutunk a Biotit-Orthoklas-Trachitok 
osztályába, melyeknél, ha aBiotit el van pusztulva, a Quarcz nem 
nyújthat makroskopos támpontot és ilyenkor csak a Földpátra va­
gyunk utalva. Magyarországban ezen osztálya a Trachitoknak ed­
dig nem ismeretes, példákat máshonnét kell vennünk.

Auvergncy Mont-Dore. Biotit (pusztulva) Orthoklas olykor nagy kris­
tályokban, karlsbadi ikrek; Amflbol, gyér Angit.

Tolfciy Civitavecchia mellett, Biotit, Orthoklas, kevés Angit, alap­
anyag hialinos.

Hajna-vidék, Drachenfels, Biotit, Orthoklas néha igen nagy repedé­
sen rostos kristályokban, Oligoklas, Amflbol, alapanyag hialin szemcsés.
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B) BIOTIT-OLIGOKLAS KŐZETEK.

A mint az Orthoklas kifogy és az Oligoklas vergődik túl­
súlyra magában vagy Andesinnel, a Biotitkőzet ezen osztályba 
tartozik. A szövetet tekintve, az idetartozó kőzetek szintén lehet­
nek szemcsések és poríirosak, megfelelőleg a Biotit-Orthoklaskőze- 
teknek. A szemcsések megközelíthetik a Gránitokat, sőt miként 
már említve volt ott, a Földpátot véve osztályozás alapjául, bizo­
nyos Gránitok ebbe az osztályba jöhetnek át (Nyitva, Zobor hegy). 
A Quarcz felléphet vagy távol maradhat, előbb a quarcztartalmúak- 
ról szólunk és azután megyünk át a quarczmentBiotit-Oliogoklas- 
közetekbe, mindegyikből néhány ismertebi) példát hozván fel.

A Biotit-Oligoklaskőzetek osztályában helyenként van már 
alkalom meggyőződni a helyszínen, hogy ugyanazon kőzet töme­
gének egy része szemcsés, más része poríiros, hol fokozatos át­
menettel, hol a nélkül; úgy szintén van példa arra, hogy ilyen 
módon váltakozik a quarcztartalmú féleség olyannal, melyben 
Quarcz nincs.

I. Szemcsés Biotit-Oligoklaskőzetek.

A szemcsés Biotit-Plagioklaskőzetek közé tartozik általában 
a Diorit, Kersantit stb., az associátió részletes meghatározása után 
mondhatjuk, hogy az Oligoklas-Andesin, vagy az Andesin-Labra- 
dorit alosztályba veendő-e részletesen Quarczczal vagy a nélkül.

Quarcz-Diorit elegyrészei Biotit, Quarcz, Oligoklas-Andesin, 
néha igen alárendelten Orthoklas, Apátit, Magnetit; a szövet túl­
nyomója" szemcsés (mikrogránitos), az Amíibol ezeknél túlsúlyra 
nem vergődik, az Angit hiányzik. Példát szolgáltat Bosenbusch 
szerint azon kőzet, melyet Gümbel a Fichtelheyyscy paleozoi erup­
tiv kőzetei között Lamproíir néven ír le.

Kelcti-Erdély. Ditró-Tászokpatak, Biotit, Oligoklas-Andesin, Quarcz- 
Diorit, túlnyomó Amfibollal; többé-kevésbbé palás.

Gömörmcgyc Dobsinán, Zemberg. Elegyrészek Biotit, olykor ép; 
Amfibol kitünően leveles, olykor Chlorittá változott át; Andesin. A cliío- 
ritosodás haladván, az elegyrészeket csak Andesin, Quarcz és Chlórit képe­
zik és a szerkezet is megváltozik, a tömegkőzet Chloritpalába menvén át 
(Nagy). Az Amfibol leveles szövetének tulajdonítható, hogy azt előbb Dial- 
lagitnak tartván,a kőzetet Gabbronak nevezték.

Quarcz-Kersantit, J3iotit, Oligoklas-Andesin (részben Epi- 
dottá változva), Amíibol, Angit, szövete oíitos (Fouqué). Legtöbb- 
nyíre kőzettelér. Bretagne, Vogézek, Nassau.

Diorit. Biotit kevés, Amíibol túlnyomó, Oligoklas-Andesin, 
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némelyikben kevés Orthoklas, másban Labradorit kezd fellépni; 
vannak palás féleségei is, sőt olykor az Amíibolit nem egyéb, mint 
palás Diorit kiválva Gneiszban vagy Csillámpalában. Zárványai 
Titanit, llmenit, Zirkon, Chlorit, olykor Quarcz is látható. Az 
Amíibol mellett néha Angit lép fel és ennek felszaporodásával a 
Diabashoz közeledik.

Dobs'uui (Gömörmegye). Zemberg, olykor palás szövettel, hol Quarcz 
nélkül, hol azzal kiképződre ; apró szemű, az Amíibol túlnyomó. Epidot- 
erek is húzódnak rajta keresztül. (Helyi neve Gabró vagy Zöldkő.)

Jlmenaic (thüringiai erdő). Biotit, sok Amíibol, Oligoklas-Andesin 
silur Palákból tör ki.

Kersantit, elegyrésze Biotit, Oligoklas, igen gyéren Ortho­
klas, alárendelten Amíibol, Angit, mellékesen Quarcz, utólagosan 
Calcit, Chlorit. Átmenetek a Quarcz Kersantitból ugyanazon a 
lelőhelyeken.

Ll. P o r f i r o s B i o t i t - 0 1 i g o k 1 a s k ő z e t e k.

A Poríirok megkülönböztetésére a «Poríirit» szó hozatott be 
azon esetre, ha a Földpát Plagioklas. Minthogy azonban Plagio- 
klasokat részletesen megkülönböztetjük, aPorlirit nevet csak gyü- 
névnek veszszük és részletes név gyanánt, a hol tudjuk a kőzetet, 
Oligoklas- vagy Labradorit-Porfirnak mondjuk, a Poríir szót csa­
ládnév gyanánt megtartván.

Ezen osztályban is előfordulnak Poríirok Quarczczal és a 
nélkül.

Oligoklas-Quarcz-Porfir.— Egyike a legismertebb példáknak Belgium­
iján Quenast, hol nagy tömegben feltódulva kristályos Palákból nagyszerű 
fejtésre szolgáltat alkalmat, mint kitűnő burkolati anyag kiviteli czikk még 
Párisba is. A Földpát (Higoklas-Andesin. (SÍO263.7O, AhOaSS.ot, FeaOaO.w, 
MgOl.20, CaOl.it, N11206.15, K«02.«, H2OI.22. Belesse.) Quarcz nagy szemek­
ben, Biotit, Amíibol, mind a kettő gyakran chloritos. Esetleg van benne 
Turmnlin, Epidot, Axinit, Menaccanit, Pirit, Calcit stb.

Svédhon, El fdalén, elegyrészei között vörös és fehér Földpát, inelvek 
lángkisérletbcn Oligoklasként viselkednek, az alapanyag sötét-barna, sűrű, 
néha szalagos, Quarcz hol megvan, hol hiányzik.

Oligoklas-Porfir. — Michel-Lévy szerint Morvánban régente 
úgynevezett Minette. Elegyrészek Biotit, Oligoklas, Angit. A kőzet 
részben serpentines, vékony csiszolatokban Apátit fedezhető fel.

Oligoklas-Quarcz-Trachit. — Kis- Sebes (Ny.-Erdély) Vlegyásza kör­
nyéke; alapanyag kissé zöldes, mennyisége oly csekély, hogy a gránitos 
szövetet megközelíti; a Földpát Oligoklas-Andesin. (SiOa59.5<^ AEOsQour, 
CaO5.a2, K2OI.49, NaaOtí.ia. Hauer.) Ez azon kőzet, mely alkalmat szolgálta­
tott STACHE-nek a Dacit nevet ajánlatba hozni.

Krassúmegyc, Moravicza (Jalovecz hegység Polyana maré), ugyanazon 
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típus, szövetére nézve szintén közel áll a gránitoshoz. Az Amflbol fellép 
nvnd a kettőben, mennyisége szaporodván, a kőzet Sienitre is emlékeztet.

Demend, Eger mellett, pünkösdhegyi bánya. Biotit-Oligoklas-Andesin- 
Quarcz. Trachit hialin alapanyaggal.

Scbnecz (kozelniki völgy), Biotit-Andesin-Quarcz-Trachit fluidál szö­
vettel, alapanyag hialin.

A Quarcz kifogyván, átjutunk a B i o t i t - O 1 i g o k 1 a s - A n d e s i u- 
T r a c h i t o k csoportjába.

Erdély (Déva), Biotit-Amfibol-Andesin-Trachit; (Mién bánya (Coltzu 
Pojenizi) szürkés mikrolitos alapanyagból feltűnő nagyságú Andesin kiválva.

Felső’Olaszország (Euganeák), Oligoklas-Andesin és Amfibollal, oly­
kor igen gyér K-Földpáttal (Zoon, Castelnuovo stb.).

Eajna-vidék (Siebengebirge), Biotit-Amfibol Magnetittal (Löwenburg, 
Wolkenburg).

C) BIOTIT-LABRADORIT KÖZETEK.

A Földpát itt is vonatkozik a szomszédos két sorra, lehet 
Labradorit hajolva Andesinbe és hajolva Bytownitba. Az Amlibol 
csaknem soha sem hiányzik, sőt legtöbbször ez szokott túlsúlyban 
kiképződve lenni, az Angit pedig elég gyakori. A Biotit azonban 
többnyire gyéren lép föl, sőt gyakran nem látható, mert a chlori- 
tosodás azon történik meg legelőször. Ilyen esetben az associatió 
megállapítására a Quarcz szolgálhat legelőször és annak hiányá­
ban csak a Földpát dönt.

A Biotit-Labradoritkőzetek is, hol szemcsések, hol porfiro- 
sak, hol quarcztartalmúak, hol a nélkül vannak kiképződve. Az 
egyes példáknál ezen viszonyok megemlítve lesznek úgy az isme­
retlen korú, mint a fiatalabb ide tartozó kőzeteknél. A régiebbeket, 
ha szemcsések, általában Dioritoknak, ha porfirosak, Porfirnak 
mondhatjuk, míg a fiatalabbak a Trachitcsalád tagjait képezik.

Sze m esése k. — Tonalit. Biotit-Andesiu-Labradorit, Amflbol és 
Quarcz képezik az elegyrészt azon szemcsés kőzetben, mely a déli Alpok­
ban Tonale-töl délre (Tirol) az Adamollo-csoportban előfordul. A nevet 
v. Katii adta. A Földpát chemiai összetétele: SiO'_»56.79, AlaOaSS.is, CaOS.M, 
KuOU.nt, NaaOG.iu (Rath). Petrografiai neve tehát Biotit-Andesin-Labradorit, 
szemcsés Quarczdiorit.

Scbnccz vidékén (IFodrusbánya) az úgynevezett apró szemű Sienitet 
is ide veszem, melyek elegyrészei: Biotit, Amflbol, Quarcz és Labradorit. 
Ez is tehát Biotit-Ándesin-Labradorit-Quarezdiorit.,

Finnland, Haugő tengerparttól egy állomásra Svarta kőbányáiból, 
fekete igen apró szemű kőzet: elegyrésze Amflbol tiílyonié, Quarcz, Labra­
dorit, igen alárendelten Biotit, tehát főleg a Quarcznál fogva, számítható 
ezen osztályba. (Helyi neve Sienit vagy fekete Gránit.) Quarczában mozgó 
libella, kerestetvén, nem találtatott.

A szemcsés féleségek Quarcz nélkül a quarcztartalmúak tömegében 
felváltva szoktak előfordulni. Ide vehetőnek látszik azon szemcsés kőzet, 
mely Auvergneben (Pontaumur, Pontgibaud) Hémithréue név alatt iratik 
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le, mint olyan, mi a Gneiszban alárendelten betelepülve fordul elő. Az 
elegyrészek közölt Biotit, Amíibol és Plagioklas jól kivehetők.

Porfirosak. — Kitűnő példát szolgáltat azon kék Porfir, mely 
Francziaországnak a Földközi tengerre menő Esterei hegységében Nizzától 
délre Boulouris és St. Rafael vasúti állomások között már a rómaiak ideje 
óta fejtetik és « Porfir bleu» név alatt még Marseillebe is viszik, hol a bur­
kolat egyik anyagát képezi. Elegyrészei Biotit Amíibol alárendelten, túl­
nyomókig Andesin-Labradorit (SiOa57.ui, AhOsSS.us, MgOO.30, CaO7.53, 
NaaOö.j-, K2OO.12, II2OI.43, Devillc), több-kevesebb Quarczczal, ez rendesen 
apró törmelékben foglal helyet a kissé üveges Földpátban, de helyenként 
kristályokat képez. Az alapanyag szövete a porfiros és a szemcsés között 
ingadozik (Zirkel Trachitnak mondja).

Biotit^Labradorit-^^ nagy mennyiségben fordul
elő Magyarország némely Trachit-vidékén, valamint Szerbiában. 
A magyarországiak között vannak, melyekben Gránát lép fel mint 
elegyrész és vannak Gránát nélkül. A gránáttartalmúak között 
legelső helyen említhető meg a Narancs hegység, melyben a Grá­
nát kiseb b-nagyobb szemekben durványos kristály  fel illettel állandó 
elegyrész, ha a Földpátban Andesin felé vagy a Quarczban ineny- 
nyiségileg ingadozás fordul is elő.

Máira, Párád. Biotit-Amfibol-Augit-Andesin-Labradorit-Quarcz-Trachit, 
Recsk felé is húzódik.

Szerbiában, Majdan-Kucsajna mellett, zöldköves alapanyaggal néha 
nagy Földpátkristályokkal, a Quarcz Piramisokban van kiképződve olykor 
nagy mennyiségben, de csak kis helyre szorítkozik, míg a közét legnagyobb 
részében a Quarczot csak szabálytalan szemekben látni. Keleti-Szerbiában 
Gamsigradnál folytatása van ezen típusnak, azon megjegyzéssel, hogy a 
Quarcz már csaknem egészen kifogy s így az átmenetet eszközli a Labra- 
dorit-Trachitok quarezment osztályába. Ez Breithaupt T i 111 a c i t-ja, mely­
ben az általa Gamsigradilnak nevezett magántartalmú Amíibol 
fordul elő.

Biotil-Labradorit-Tracliit. Ezen Földpáttal Quarcz nélkül 
vannak kiképződve a Trachitok a dunai csoportban, de szintén 
vannak tagok Gránáttal és Gránát nélkül.

Szobb, Sághhegy a Duna balpartján, hol igen nagy bányá­
ban fejtik a Trachitot és koczkákat készítenek burkolatra ; a Föld- 
pát Andesin-Labradorit, Gránát gyéren van benne; ellenben 
Szokolya-ITuta határában van a «Gránáthegy», hol ezen típus kü­
lönösen a mállott féleségekben a Gránátot olyan féle kristályokban 
kiképződve tartalmazza, a minőkre a 153. ábra. (258.1.) vonatkozik.

Hondán, a Duna jobb partján, Csódi-hegy ezen típus Trachitjnra 
példa vérpiros apró Gránátszemekkel. A hegy tetején a kőzet külsején vagy 
repedéseiben Chabasit, Calcit s olykor Desmiu van kiképződve. Ez azon 
hegy, melynek a lávarétegességnek tartható váladékai az ők ábrán (72. 1.) 
vannak kitüntetve.

Viscijrád, Apátkút, hol kiterjedt bányában fejtetik azon Trachit, mely­
ből a legjobb burkolati kő kerül ki a főváros számára a Trachitok között. 
A közét általános színe vereses, a Biotit gyakran van elpusztulva. Egyike 
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az apátkiitvölgyi bányáknak az Ördögbánya. moly a táblás váladókalakok 
kitüntetésé miatt a 130. ábrában (191. l.i van bemutatva.

Hialin módosulat.

A tipusmeghatározásnak voltaképen mindig normál állapotú 
kőzeten kellene megtörténni; a természetben azonban ilyen álla­
pot ritkább, mint az, mely a normál állapot elváltozásának ismer­
hető fel úgy az associátió, mint a térbeli összefüggés alapján. Az 
elváltozás kezdetben nem oly nagy, hogy az ásvány-associátió tel­
jes megállapítására a kőzet ne szolgálhatna ; de fokozatosan több 
és több elegyrész eshetvén áldozatul az elváltozás tényezőinek, a 
kőzettípus megállapítása nehezebben megy; végre lel leinek, de 
tényleg csekély tömegben, annyira elváltozott kőzetek is, hogy a 
tipusmeghatározás csak nagyban a geolog által a térbeli össze­
függés vagy település által eszközölhető.

A hialin módosulat csak kivételesen mutatkozik szemcsés 
Biotit-Földpátkőzeteken, legnagyobbrészt a poríirosoknak sajátja 
és itt a kor határt alig szab, mert nyomai a perlites szövetnek egy 
Quarczporiirban Francziaországban Alencon környékén elsőkori 
kőzeten is fel lett fedezve. A másod kori Porfiroknál az üveges alap­
anyag már gyakoribb és annak mennyisége annyira növekedhetik, 
hogy a kőzet Szurokkö-Porjirnak iratik le. A Szurokkő térben ösz- 
szefügg a Quarcz-Porfirral és csak bizonyos körülmények idézték 
elő, hogy a kristályos Quarcz-Poríirból az üveges Szurokkő kép­
ződjék ki. A vegyi elemzés is igazolja ezen állítást, mert ugyan­
azon vidékre vonatkozólag a százalékos összetétel mindkettőnél 
közel ugyanazon számokat adják. Szászhon (Meissen); Skótia 
(Arran), ez utóbbit miocénnek mondják, mi azonban rajta lényeg­
ben mit sem változtat.

A fiatalabb, tehát harmadkori Biotitkőzeteknél,a Trachitoknál 
a hialin módosulattal gyakrabban találkozunk, de leggyakrabban 
észlelhető a jelenkor vulkáni kőzeteinél. Minthogy azonban ezek­
nél csak a felületen vagyunk képesek tanulmányt tenni, aTrachit, 
mint régen kialudt vulkáni képződmény pedig részint emelkedés, 
részint erosió következtében sokkal jobb feltárást szolgáltat, mely 
bennünket képessé tesz a formátió belsejében is észleleteket tenni, 
a hialin állapot tárgyalása leginkább ezek alapján történik.

A hialin módosulat az alapanyagon kezdődik a kivált kris­
tályokon, ezek között különösen a Földpátokon azon sajátszerü 
üveges kinézést idézi elő, melyben azt már régóta Sanidinnek 
(a Vezuvon Riakolitnak) nevezték. E név azonban, miként már 
említve volt, mellőzhető, mert minden Földpátfaj felveheti az 
üveges állapotot, nem csupán a Káliumföldpát, melyre azon nevek 
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vonatkoztak. Az elegyrészek között a meg nem olvadó Quarcz és 
Biotit az clüvegesedés folyamatának a leghathatósabban ellentál- 
lanak és így ezek a vulkáni üvegekben gyakran felismerhetők. 
A könnyen olvadó Amlibol vagy Angit az alapanyag üvegtömegébe 
mennek át. A Földpátok tovább állanak ellen és ezek között nem 
a könnyebben olvadó Oligoklas, hanem a nehezebben olvadó Ká­
lium földpát az, moly az üveges alapanyagba hamarább átjut.

A hialin módosulat nem tiszta megolvadása a vízment sili- 
kátoknak, hanem a víz közbenjöttével részben valami hidrosilikát 
képződik, mely felette könnyen olvad és a nehezebben olvadó sili- 
kátok anyagával egy olyan keveréket idéz elő, mely könnyebben 
olvad, mint az Oligoklas vagy Amlibol, következésképen olvadási 
foka 5—6 között van (Szabó). így magyarázható ki, hogy az imént 
említett ásványok vulkáni üvegben nem ritkán megolvadás nélkül 
maradnak, a ehemiai elemzés pedig a vulkáni üvegben a víz je­
lenlétét is kitünteti

A hialin módosulatnak további elváltozásából üvegtelenedés 
által olyan állapotok következnek be, melyeket genetikai viszonyaik­
nál fogva szintén itt kell szóba hozni.

A hialin módosulat tagjai a következő néven említtetnek : 
Obsidián, Szurokká, Perlit, Tajtkö, gyünéven a Trachitoknál és a 
jelenkori vulkáni kőzeteknél Riolit; az üvegtelenedés által bekö­
vetkezett módosulatok nevei: Dom-it, Lithoidit, s mellékesen meg­
említendő az aluuitos és quarczitos módosulat.

0 b s i d i á n. — A hialinos módosulatok között legtökélete­
sebb az Obsidián, ez valóban vulkáni üveg. A vulkáni kőzetek kö­
zött ilyen üvegtömegek helyenkint elég gyakran találtatnak, még 
pedig sokszor tiszta üvegfénynyel. Az Obsidián nem homogén 
anyagból állván, az ásványok közé nem helyezhető. Makroskopo- 
san egyöntetűnek látszik, mióta azonban a mikroskopot használ­
juk, tudjuk, hogy az Obsidián többféle anyag keveréke. A vegy- 
elemzés is azt mutatja, hogy az Obsidián a százalékos összetétel 
szerint közel áll azon Trachithoz, melynek környékében találtatik, 
s a melyből fokozatos átváltozás által jött létre.

Az Obsidián tehát a legüvegesebb félesége a Trachitoknak, 
olyan, melynek megfelelő a régibb Porfiroknál nem volt található, 
minthogy az ottani Szurokkőnek megfelelő üveges félesége a Tra­
chitoknak itt az Obsidiánnál alantabb i fokot foglal el. Az Obsi- 
diánnak mikroskopi vizsgálása érdekes; a legkülönfélébb szövetet 
és gyakran lehet interpositiókat látni, melyek olykor közelebbről 
is meghatározhatók.

Ezen vulkáni üvegek nem nagy folytonos tömegben, hanem 
gyakori megszakadással fordulnak elő. (Igen szépen látható Görög­
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országban Milos szigeten.) Az Obsidián rendesen egyes szferoidos 
gömböket képez Tállyán, Tolcsván, hol még a szőlők talaja is nagy­
részt abból áll: Tokaj-Hegyalján a legnagyobb változatosság 
van az Obsidiánokban, a legnagyobbtól (fejnagyságú) a legkiseb­
big; legfeketébbtől egész a szürkébe, sőt a pirosba menő színekben 
(Sátoralj a-Uj helyen, Szántón stb.). Van zöld Obsidián (Magyaror­
szágból eddig nem ismeretes), de előfordul víztiszta szemekben is. 
Az Obsidián lángfestése nevezetes és döntő; Tokaj-Hegyalján a 
veres Obsidiánt veres Jáspisnak lehetne tartani ; a lángban azon­
ban, mint a Földpát festi a lángot Káliumra és Nátriumra és meg­
olvad. az olvadék is földpátos; a Jáspis ellenben a lángban semmit 
sem mutat. A lángkisérlet tehát az Obsidiánnál mindig megteendő, 
mert az megközelítőleg azon Földpátot árulja el, mely az üveg- 
anyag képződésében részt vett. De másrészt fontos a mikroskopi 
vizsgálat is, melynél szintén nagy eltérés tapasztalható azObsidiá- 
uok között. Míg némelyik egészen amorf üveg, addig másoknál 
kristálliiok, trichitek (91. ábra, A, B, 11(5. 1.), mikrolitok (1 15. 1.) 
vagy preexistált ásványok észlelhetők. Ezek legtöbb esetben üve­
ges Földpát meggömbölyödve, Biotit és Quarcz; de azon számos 
Obsidián csiszolatban, mely az egyetemi gyűjteményben felhal­
mozódott, kivételesen fordult elő egy Plagioklas Amíibolhoz ta­
padva oly helyzetben, hogy ezen utóbbinak rhombos mezői s azok 
kitűnő absorbtiója észlelhető. Ezen példányon (Tokaj-Hegyalján 
Olasz-Liszkáról) felette érdekes, hogy míg egyrészt a mikrolitraj 
kikerüli, másrészt sem az Amíibol, sem pedig a könnyű olvadással 
bíró Oligoklas-Andesin meg nem olvadott, jeléül annak, hogy az 
Obsidián könnyebben olvad, mint ezen zárványok.

Az Obsidián egykor izzó folyó állapotban, n jluidál szövetet 
(1 15. és 190. 1.) vette fel, mit sokszor már nagyban látni; tulaj­
donkép bizonyos folyóssági rétegek azok, melyeket a különböző 
szín és az olvadékonyság különböző foka idézett elő. Az Obsidián- 
bán meg lehet különböztetni könnyebben, nehezebben és nem 
olvadó részt. A fiuidál szövetet a mikroskop sokkal tökéletesebben 
mutatja; annak más jelentősége is van, mert a mikrolitok mind 
egyenközíi vonalban vannak helyeződve azon irányban, melyben 
az izzón folyó anyagnak gyorsabb mozgása történt. Mikroskop 
alatt a mozgás irányát látjuk s ki vehetjük, hogy voltak rétegek, 
melyek egymástól abban is különböznek, hogy egyik folyékonyabb 
volt, mint a másik. Ilyenkor a két réteg határán a mikrolitok cl- 
helycződésében sajátszerű zavarodás állott elő, a mennyiben előre 
nyomuló és hátrább maradó sor érintkeznek egymással.

S z u r o k k ő. — A Szurokkő abban különbözik az Obsidián- 
tól, hogy nincs oly tiszta üvegfénye, hanem valamivel homályo­
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sabb, mintha zsirfénynyel volna keveredve, minő a Szurok sajátja. 
Vegyi összetételre nézve több vizet tartalmaz, mint az Obsidán, a 
melyben a vízből változó, de olykor alig észrevehető kis meny- 
nyiség van. A Szurokkő szintén tartalmazhat felismerhető álla­
potban elegyrészeket s különösen Földpátokat; ilyen esetben azt 
Szurokkö-Porfirnak is mondjuk.

Per l i t. — Némely hialin módosulata kőzet alapanyagában 
egyes Szferolitok vannak kiválva, melyek gyöngyfénynyel bírván, 
Gy'óngykönek vagy Pcrlitnck neveztetnek (185. 1.)

A Perlit olykor fokozatosan átmegy T aj t k ö b e, melynek szö­
vete rostos. Ezen utóbbi hialinos módosulatok több vizet tartal­
maznak, mint az előbbiek, s ezért a lángba értetve jobban duz­
zadnak.

Azon esetben, midőn a többféle hialinos módosulatot nem 
akarjuk megkülönböztetni, vagy pedig átmenet által oly összefüg­
géssel vannak egymással, hogy nehéz meghatározni, Obsidián, 
Szurokkő, Perlit-e, akkor ezen gyünevet használjuk JRiolit. E görög 
eredetű szóval báró Kichthofen némileg a folyóssági állapotot 
akarta kifejezni, melyben ezen kőzetek egykor nagyobb vagy ki­
sebb fokban voltak.

Az üveges módosulat különböző foka az eddig említett három 
osztályában a kőzeteknek nem egyaránt lép föl; a legtökéletesebb 
vulkáni üvegek a Biotit-Orthoklas típusnak sajátjai, az Obsidiánok 
mind ide tartoznak, de ki van képződve gyakran a Szurokkő, a 
Perlit és a Tajtkö is. A Biotit-Oligoklasközetek típusa Obsidiánt 
már gyéren képez, hanem az üveges alapanyagban a Perlit szövet 
megvan, valamint a Tajtkö állapot is előfordul sok esetben. 
A Biotit-Labradoritközeteknél Obsidián soha sincs, a tiszta Szu­
rokkő is hiányzik; az alapanyagban azonban az üveganyag meg­
van valamint nyoma a perlitcsedésnck, de a Tajtkö módosulat itt 
sem nélkülözzük.

Ezen üveges módosulatok között a Tajtkö és a Perlit a mál­
lásra laza szerkezetüknél fogva a leghajlandóbbak, mentöl öregebb 
valamely vulkáni közét, annál kevesebbé találjuk ezeket meg­
tartva, a Szurokkő ellenben nyomaival a szferolitos szövetnek sok­
kal tovább ellentáll és így a harmadkornál régibb időkből is fen- 
maradva találjuk.

Szu.rolikö és Szurokkö-Porjir (Retinit, Stigmit. Pitchstone, Pierro de 
pois. Pechstein) a másodkorszakból legismertebb Szászországból Meisseu 
vidékéről. Ritkán lőhet találni kézi darabot, melyben valami ásványzárvány 
ne volna; legtöbbször felismerhető K- és Na-Földpát, Quarcz, gyérebben 
Biotit, Amíibol, Angit. A mikroskopos kristályok között Apátitól'is észlel­
lek benne. Az üveges alapanyagban mikrolit, kristallit és trichit a legna­
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gyobb változatosságban észlelhetők. A repedések oldalain perlitesedés látszik, 
míg magát a repedést Calcedon és Vasoxid töltik ki. A Szurokkő tömegé­
ben Porfirgömbök I—3' átmérővel vannak bezárva (Corbitz), melyek ismét 
apróbb gömbökből látszanak összetéve lenni; ezen gömbök szélein az olva­
dásnak nyomai jól láthatók. Bizonyíték arra, hogy a Szurokkő és a Quarcz- 
Porfir között genetikai összefüggés van és hogy az irányadó elegyrészek 
szerint mind a kettő ugyanazon típushoz tartozik.

A Trachitoknál is nem az Obsidián, hanem a Trachit-Szu- 
rokkö az, mely szerint a tipus megállapítható, mert az ásvány- 
associátió tagjait ebben sokszor felismerhető állapotban találjuk. 
Azonban nemcsak a szurokköves, hanem gyakran a perlites, sőt a 
tajtköves alapanyagból is felismerhető állapotban válnak ki a 
tipus meghatározására szolgáló elegyrészek. Azon esetben, ha a 
Földpátok között Oligoklas-Andesint találnánk, még nem mond­
hatjuk biztosan, hogy a típushoz K-Földpát nem tartozik, ilyenkor 
az alapanyag is vizsgálandó, és ha az a lángkisérletben magas 
K-tartalmat árul el, bízvást vehetjük, hogy a normál állapotú kő­
zet K-Földpát ja mint hidrosilikát vegyületaz alapanyagba ment át.

Szurokköves alapanyagból kiválva Oligoklas-Andesin, Quarcz, 
Biotit és gyérebben K-Földpát Tokaj-Hegyalján, Sátor Ny-i oldalán Abauj- 
Szántónál: ugyancsak ennek határában a Szántó-Szerencspatak jobb oldalán 
(Bányafarki jelleges sötétzöld Szurokkőtömeg fordul elő ugyanazon elegy­
részekkel. mint az döbbeni, azon megjegyzéssel, hogy a hialin alapanyag 
magas K-tartalmat árul el. Szántó vidékén a normál állapotot megközelítő 
állapotban találni Biotit-Orthoklas-Oligoklas-Quarcztrachitot térbeli össze­
függésben a Szurokkő-Porfir kiképződéssel.

Perlites alapanyagból hasonló típusnak megfelelő elegyrészek ki­
válva Abauj-Szántó (Sátorhegy DNyNy oldalán a legfelső szőlőben) a szfe- 
rolitok bolyhos gömbökből állanak; szintén üveges alapanyagból, mely a 
perlites és szurokköves között foglal helyet, vannak ugyanazon tipus elegy­
részei kiválva Selmecz környéken Szkleno völgyében Apáti határában: 
Geletneken pedig nem messze az élőbbemtől tisztán Perlitgömbök által 
képezett alapanyagból; Stubnyán a világos hialin alapanyagban szintén ki­
vehetők azon elegyrészek, melyek ugyanazon tipus megállapítására szolgál­
hatnak. Perlites alapanyagból, hol a szfcrolitok szövete sugaros és fölületc 
síma (nem bolyhos), felismerhetöleg f válik ki Biotit, Oligoklas-Andesin 
Sólymoson (a hegy DNy-i oldalán) É-ra Gyöngyöstől a Mátrában, hol a 
Biotit-Oligoklas-Quarcz-Trachit riolitos küllemmel nagyobb mennyiségben 
fordul elő.

Tisztán tajtköves alapanyagból kiválva meghatározható a tipus, 
mint Biotit-Orthoklas-Oligoklas-Quarcz-Trachit Bükk hegység, T.-Darócz 
(Szőlőhegy K-i oldalán). A Quarcz rózsaszínű Piramisokban olykor jól meg­
tartott élekkel es csúcsokkal látható, míg a Földpát átmenete a fehér 
hosszú tajtkőszálakba igen szépen kivehető; a Biotit sértetlen. Számpor, 
Zólyommcgye, szintén tisztán tajtköves alapanyagban engedi a Bio ti t- 
Labradorit-Trachit típust gránáttartalommal megállapítani.

Az üvegtelenedés (devitriíication, Entglasung) eredmé­
nye oly módosulatokat idéz elő a fiatalabb vulkáni kőzeteknél és 
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különösen a Trachitoknál, a melyeket az üvegcsedett állapottól 
erőszak nélkül elválasztani azért nem lehetne, mert a térbeli ösz- 
szefüggés és átmenetek közöttük a genetikai viszony szoros kap­
csát hozzák létre.

Domit. — A Doniit alatt oly világos színű módosulatát ért­
jük valamely Trachitnak, a melynek alapanyagában utólagos vul­
káni behatás következtében üveges finom szemek, de már az átlát­
szóságot részben vesztve és fehér színt felvéve képződtek ki, ezen­
kívül pedig sósavgáz (HC1) ex halát ió által eltávolodnak mindazon 
elemek, a melyek Chlorral illékony vegyületet adnak; ilyenek 
leginkább a vasvegyületek. A Chlor a \ ássál, Vaschlorid (FeaCk) 
alakjában eltávolodik és ha Magnetit volt jelen, a mi ritkán hiány­
zik, az eltűnik, a feketére festő ásvány e szerint megszűnt; az 
Amíibol, Angit szintén átadják a Ferrumot és elváltoznak fehér 
porló, morzsolható anyaggá, minek folytán ezek is megszűntek 
festeni a kőzetet. Legtovább tartja magát még a Biotit, úgy hogy 
némely Domitban fekete lemezek alakjában látható, de vannak 
Domitok, melyekben az szintén fehér lett. Azon elegyrészek ellen­
ben, melyek vasat nem tartalmaznak, megmaradnak egész épség­
ben, ilyen a K-Földpát, ez eredeti állapotban van meg. a nagyon 
fénylő felületével, mint valóságos Sanidin; megmarad a Quarcz; 
ellenben a bázisosabb Földpátok már szoktak változást szenvedni.

A Domit eredeti hazája Közép-Francziaország (Auvergne), 
hol a legjelentékenyebb hegy a Puy de Döme szolgáltatta a 
nevet. Kezdetben azt különös kőzetnek tartották, de most már 
általánosan a Trachitcsalád tagja gyanánt tekintetik. Ilyen Domi- 
tokká átváltozott Quarcztrachit van Selmecz vidékén, a Vihnye 
völgyben, hol feltűnő hegytömeget képez, mely a felületen csupán 
törmelékekből áll, mi miatt kötengernek (Steinmeer) mondják; van 
Tokaj-Hegyalján is (Zombor, Szántó), (Nógrád várhegy.)

A L i t h o i d i t bizonyos tekintetben csatlakozik a Riolithoz; 
ez utóbbi egyik legjellemzőbb tulajdonsága a f 1 u i d á 1 s z ö v e t, 
mit e kőzetnél nagyban is lehet látni, azáltal, hogy az egyes réte­
gek különböző színnel bírnak; hanem eltér az által, hogy a Lithoi- 
dit nem üveges.

Az anyagban megkezdődött a kristályodás és olynemü folya­
mat állott be, mint az üvegnél, midőn azt mondjuk róla «de- 
vitrifikálódik», vagyis üvegtclcnedik. A Lithoidit ott keresendő, 
hol Biolit van, s ilyen helyeken egyikből a másikba átmenetet 
találni.

Kitűnő hely Tokaj-Hogy alj a (Erdö-Bénye, Tálya, Tarczal, 
Olasz-Liszka stb.), ennek tanulmányozása alkalmával hozta be 
Richthofen a Lithoidit, valamint a Biolit elnevezést. Beudánt 
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a leveles szövetű Lithoiditot Tokaj-Hegyalján «Perlitc testacé»- 
nak nevezi. Igen jelleges Lithoiditot gyűjtöttem Görögországban 
Milo szigeten, szintén Riolit szomszédságában.

Alnnitos módosulat. Egyike azon felette nagyszámú vál­
tozásoknak. melyeknek riolitvidóken tanúi vagyunk, abban áll, hogy 
fokozatos átmenetben az üveges Trachittal kisebb-nagyobb meny- 
nyiségben az Alunit fellépését is tapasztaljuk.

Már Beudant felismerte Tokaj-Hegyalján, hogy a malomkövek 
űrjeinek falait apró veres kristályok vonják be, melyeket Alunit- 
nak határozott meg. En hasonlóképen találtam Mádon szintén 
olyan quarezos Trachitkőzct űrjében, melyet malomkőnek hasz­
nálnak, olyan fennött kristályokat, melyek az alak, fény és a 
mikrocheiniai kiséri etek szerint Alunitnak tarthatók. Legtöbbször 
azonban a fínomszemű vaskos féleségben fordul elő ezen anyag, 
sokszor kivehetőleg egy vonulatban, mint a vulkáni gázok kitódu- 
lásának és az átjárt kőzetre való behatásának eredménye.

Az alnnitos módosulatnál az cxhalatióban oly gázok szerep­
lését kell feltenni, melyek között a kén kénsavvá oxydálva a túl­
nyomó: a kénsav a vízgőzzel együtt működve, kitolta a kovasavat 
és a silikátokat átváltoztatta stílfátokká. Legtöbbször az Ortboklas- 
trachyt lévén kitéve ezen tényezők hatásának, az ezek elváltozá­
sából eredeti kénsavas-kálium-aluminium vegy, az A Inni tót 
adja, a megfelelő Calcium gipszképződésre szolgáltatván alkalmat.

Régen ismeretes A limit-kőzet Tolfa vidékén (Rómától Éj­
szakra). E kőzet reánk nézve azért is nevezetes, hogy inog a múlt 
század vége felé Bercsényi hazánkfia Rómába utazván, oda kirán­
dult, hogy a timsó-készítést megtekintse, s azt vette észre, hogy 
ahoz hasonló kőzet van Magyarországon is Beregszász vidékén; 
haza érkezvén, meghonosította a timsógyártást, az Alunit ott még 
nagyobbszerűen van kiképződve, mint Tol fán. E kőzet fehér, de 
Vas által gyakran festve van és általában sokféle küllemű. Képez 
átmenetet is a normál állapotba, melyből kitűnik, hogy például 
Beregszász mellett az Alunit Biotit Orthoklas Oligoklas Quarcz- 
trachyt, volt. Ismeretes továbbá alnnitos módosulat: Tokaj-Hegy- 
alján, Sárospatak vidékén (Czinegehegy), de nem nagy mennyi­
ségben.

Az alnnitos módosulatnál kimutatandó a víz üvegcsőben s 
az kénsavtartalmú; a Kálium a lángfestés által határozható meg, 
a maradék pedig, mely fehér timföldből áll, ha Kobalt-oldattal 
megcseppentve újból izzíttatik, kék lesz.

Az Alunit-képződés, hogy utólagos elváltozása a meglevő 
anyagnak, világosan kiderül abból, hogy az egyszer a Trachitot 
mint tömegkőzetet változtatta át (Tolfa), másszor annak törmelék
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sedimentjeit, s ha ezekben kövületek voltak, azok az alunitos mó­
dosulat bekövetkezte után is megmaradtak. Beregszász vidékén 
részben ilyen sediment Trachit-kőzetck változtak át s azokban 
kövült fát már Beudant említ, de én is találtam; Sárospataknál a 
Czinege-hegy fehér tömött kőzete igen változó mennyiségben alu- 
nitosodott meg, a chemiai elemzés a kénsavtartalmat 3.7—20.4% 
között ingadozónak állítja (Schenek). Ugyanezen] alunitos réte­
gekben kövületek benyomatai (Cerithium pictum, Duboisii etc.) 
ismerhetők fel.

A kénsav-exhalátiónak egy más hatása a Barit kristályok 
képezése, mi ezen kőzetek űrjeiben a Tokaj-Hegyalján gyéren, de 
Beregszász mellett, Muzsajon gyakrabban fordul elő.

Sárospatakon a malomkövek űrjeiben fellengült Kénkristály 
is észleltetett (Búza).

A quarczitos módosulat az alunitost rendesen nyo­
mon követi, mert Alunit képződése alkalmával a kovasav kifize­
tik ; nem lévén pedig illékony, sem könnyen olvadó a vízben, az 
Alunit közelében mint többé-kevésbbé likacsos Quarczit tömege­
sen válik ki, melyben azonban olykor Alunitrész, sőt Földpátok és 
eredeti Quarczkristályok is találhatók. Ezen Quarczit űrjeiben 
néha szép Füstquarczok vannak kiképződve (Selmecz vidékén, 
a geletneki völgyben, az ottani malomkő-bányában).

kovasav egy része, mint oldat a még normál állapotban 
levő Trachitokba is behatván, ott olyan változásokat idézett elő, 
melyek kis zavart okoznak kevésbbé a vékony csíszolatoknál, mint 
inkább a lángfestési s különösen az olvadási kísérleteknél. A kova- 
sav-oldat átjárta anyagnak keménysége nagyobb, az olvadás pedig 
csekélyebb lett; továbbá módosítja a színjátékot és a szerkezeti 
viszonyokat, a mennyiben az egyes hasadási síkokba behatván, ott 
Quarczréteg van s finom lemezekben váltakozik az ásvány eredeti 
anyagával.

Nemcsak a tömeges, de a réteges kőzetekbe is behatol a 
kovasav és olyankor, ha kövületek voltak, azok is Quarczczá vál­
toztak át. E tekintetben igen nevezetes Sárospatak mellett a Me­
gyeri bányahegy, hol quarczitos anyagból malomköveket készí­
tenek, s abban kövületek fordulnak elő, rendszerint csak kömagvak, 
hanem néha a benyomata az egykori állatnak, sőt egyes esetekben 
maguk a kagylók is egészen épen vannak megtartva; a szénsavas 
Calciumnak azonban nyoma sincs, azt egészen eltolta a kovasav 
és így az egykori Calcium-carbonát puhányok most kovasavvá 
változva találtatnak.

Midőn a vízből kivált Quarczit egy-egy helyen tetemes meny- 
nyiségben meggyűlve fordul elő, H i d r o q u a r c z i t n a k vagy

Szabó. Gcologin. 1$
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L i m n o q u a r c z i t n a k is szokott neveztetni, azt ott, hol nagyobb 
mennyiségben találjak, újabb időben quarcz-malomkőnek hasz­
nálják franczia modorban, a mit nem egy egész darabból készí­
tenek, mivel igen nehéz egészen homogén szerkezetű anyagot 
nagyobb darabban találni, hanem több ilyen kisebb darabból állí­
tanak össze. A malomkő-ipar honunkban nevezetes iparággá fejlő­
dött: (Garamvölgyben Geletnek; Sárospatak, Beregszász) minde­
nütt Trachit vidéken.

Zöldkő-állapot.
Zöldkőnek nevezte kezdetben a bányász mindazon kőzetet, 

melynek általános színe zöld és egyszersmind érczet tartalmaz. 
Ezen elnevezés gyakorlati tekintetben fontosságot nyert az által, 
hogy ha ugyanazon hegy tömegeben a kőzet zöld szín ét fekete vál­
totta fel, daczára az egyébként megegyező szerkezeti s szöveti 
tulajdonságoknak, az ércztartalom megszűnt, a kőzet a bányászra 
nézve meddő lett. A Zöldkő alkalmaztatott különféle korszaki! 
kőzetre, melyek mindnyájan megegyeznek abban, hogy porfiros 
Földpátközetek zöld színnel, leggyakrabban mint tömegközet ki­
képződve, de olykor palás szerkezetet is vesznek fel.

Jelenleg annyi van megállapítva, hogy ezen kőzetek meta­
morf elváltozásai bizonyos Földpátközeteknek, melyekben a Föld­
pát leggyakrabban a sorozat középtájából került ki. A metamorf 
elváltozás főeredménye a chloritos ásványok kiképződésében áll- 
ván (249. 1.), a normál kőzet típusának helyreállítása válik felada­
tunkká, mire nézve a legbiztosabb támpontot a Földpát szolgáltatja. 
Azonban olykor, főleg a Ca-Földpátokszintén elváltoztak Epidottá, 
sőt széteshetnek valami Csillámmá és valamely Ca-Al-silikáttá, 
mely esetekben az eredeti tipufs megállapítása már nehezebben 
vihető ki.

A régi összetett kristályos porfiros kőzetek a Na-Ca-Plagiok- 
lasokkal mutatják a legnagyobb fokát az elváltozásnak, úgy hogy 
ezen nagyon előrehaladott metamorfizmus kor-kriterium gyanánt 
is tekinthető: a fiatalabb porfiros és olykor szemcsés kőzetek 
zöldkő-állapotba szintén jutottak, de a metamorf elváltozás sokkal 
csekélyebb haladást tevén, a normál tipus visszaállítása a legtöbb 
esetben sikerülhet.

A Trachit-Zöldkő előfordul minden említett Trachit-tipusban, s mived 
térben gyakran összefüggésben találjuk a normál kiképződéssel, sőt abba 
fokozatos átmeneteket észlelünk, semmi kétség, hogy a Trachit-Zöldkő a 
normál Trachit állapotának elváltozása. A Trachit-Zöldkő elnevezésére a 
petrografiai módszerek megszülemlése előtt a Prójnlit elnevezést ajánlotta 
ItiCHTHOFEN azon értelmezéssel, hogy ez volna a Trachit-család legrégibb 
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tagja, melylyel az eruptiói ciklus megkezdődött. A mai napig haladott 
álláspontnál fogva ezen nézet megváltozván, a Propilit elnevezés alkalma­
zásban többé nem részesülhet.

A legrégibb Zöldkő tanulmányozásának példáját szolgáltatja 
Inostranzeff Oroszországnak Finnlanddal szomszédos Olonez 
kormányzóságban (Powenez kerület), a hol a Laurentiánlioz szá­
mított Gneisz, Gránit, Sienit, Fillitek, kristályos Mész és Dolomit 
között Zöldkő is lép fel ércztartalommal: állapota felette nagy 
fokát mutatja a metamorfizmusnak: a részletes tanulmányok alap­
ján azonban kihozza:

1. Minden Zöldkő különböző stádiumában van az eruptív 
eredeti kőzet elváltozásának.

2. A restaurátió visszavezeti egy olyan Dioritra, melynek 
elegyrészei Andesin, A miiből s alárendelten Biotit.

3. Az itt egykor tevékenységben volt befolyása a magas hő­
foknak a szomszédos sediment kőzetekre a metamorf ásványok 
mozgó anyaga által erősen álezázva van ugyan, mindazonáltal az 
eredeti típus restaurálása kivihető.

4. A Zöldkő képződése, valamint az érintkezési határokon 
bekövetkezett változások hidrochemiai folyamatok által idéztettek 
elő (Hidatomorfizmus).

Görögországban Laurium táján melyre a 4G. (65. 1.) és 74. 
ábra (88. 1.) vonatkoznak, előfordul egy tömött Zöldkő, melyet ott 
Trapnak neveznek. Ez is egy magasfokú métám orlizmust mutató 
zöldkő-állapot, melybe egy eruptív kőzet jutott, a mely keresztül 
tört a Csillámpalán és Mészpalán. Egy fehér és egy zöldes ásvány 
finom szemű elegy én ok látszik, melyek hol egyenlő, hol különböző 
arányban lépnek fel. A fehér rész Földpát és a lángkísérletben 
Oligoklas-Andesinnek bizonyult be. A zöld elegyrész kétféle, az 
egyik Smaragditnak, a másik Chloritnak (valószínűleg Penninit) 
felel meg. Ezekhez csatlakozik gyéren, hanem épen és aránylag a 
legnagyobb kristályokban kiképződve a szép kék Glaukofán. Föl­
fedezhetni in ég Gránátszemeket, Apatitot: a fémes ásványokból 
Magnetit, Pirit és Galcnit említhető meg. A restaurátió eredményéül 
azt hoztam ki, hogy az elegyrészek Biotit, Amíibol lehettek Oli- 
goklas-Andesinnel együtt, mely magát fentartotta. Helyi névnek 
Glaukofán-Trap jól szolgálhat.

A mi a Trachit-Zöld köveket illeti, ezekre nézve 
Selmecz vidéke nyújthat legjobb példát. Ki van ott képződve a 
Biotit Orthoklas Óligoklas Quarcz Trachit, többi között a Ribniki 
tó fölött, részint normál állapotban, részint helyenként olyanban, 
melyben Zöldkőnek neveztetik. Ugyanezen típus előfordul a Vö- 
röskúttól a Hodrusbányai völgybe vezető lejtőn mint Zöldkő- 
Quarcz-Tracbit (Zöldkö-Dacitnak is nevezve).

18*
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A Biotit Oligoklas-Andesin Trachit típusából Zöldkőállapot 
részint Selmeczen (Povraznik) több helyen, részint a Mátrában 
(Párád, Fehérkőhegy végnyúlványa a Lahocza felé) említhető meg.

A Biotit Andesin-Labradorit típus legtöbbször szolgáltat 
alkalmat Zöldkőállapot kimutatására. Selmeczen Ilia környékén 
fel a Szitnya felé egyrészt, másrészt Stefultó és Sz.-Antal felé a 
Quarcz-Trachit zöme ide tartozik s az csaknem mindenkor Zöldkő- 
állapotban van.

Mállás. — A Biotit-Földpát porfir kőzetek legnagyobbrészt 
tömegesek lévén, az ezen szerkezettel járó és a Gránitnál említett 
alakkal bírnak nagyban, de nagyobb hajlandóságuknál fogva a 
mállásra, annyira kiváló sziklás hegységet ritkán képeznek, mint 
a Gránitok.

A mállásra különösen a Ca-Plagioklasok nagyon hajlandók 
és ezért ezeket ép állapotban ritkábban találni, mint a K-Földpá- 
tokat. A Földpátok mállásának egyik eredménye a Kaolin, itt is 
csak úgy fordul elő, mint a Gránitoknál, azon megjegyzéssel azon­
ban, hogy a légbeliek hatásán kívül még a vulkáni exhalátiók 
befolyásának eredménye is lehet a nagymérvű kaolinosodás. A hol 
az alunitos módosulat fellép, ott gyakran találunk valamint egy 
részt Quarczitot, miként említve volt, úgy másrészt Kaolint is oly 
módon kiképződve, hogy a sulfát elvesztvén a kénsavat és a 
Káliumot, kovasavoldat odajutása mellett Kaolin képződik.

A Kaolin előfordul Tokaj-Hegyalja vidéken (Radvány, Abaúj-Szántó), 
Beregszász mellett látható, hogy ott, hol az alunitos módosulat a legna­
gyobb fokban van kiképződve. a Kaolin is egész nagy tömegekben van 
meg. Ungmegyében Dubrinics határában is vau sok Kaolin a Trachit-fór-, 
mátióban stb.

A porfiros kőzetek elmállásánál megkülönböztethető azon 
stádium is, midőn nem csupán a Kaolin képződik a Földpát rová­
sára, hanem minden elegyrész hasonló vegyfolyamatú elváltozás­
nak indulván, egy általános mállási eredmény jön létre. Magyar- 
ország területén a Trachitok lévén az uralkodó poríiros kőzet, 
leggyakrabban ennek általános mállási termékével találkozunk. 
Az egy képlékeny rendesen veres Agyag, melyet a nép a Tokajban 
és a Mátrában Nyiroknak nevez, és ott mint talajt is megkülön­
bözteti a vele nem ritkán előforduló sárga földtől (Lösz/ A Nyirok 
savval nem pezseg, kövületet nem tartalmaz, vagy csak kivételes 
esetekben, midőn képződése helyétől nagyobb távolságra jutott. 
Az eredeti kőzet vastartalmától függ a Nyirok sötótebb vagy vilá­
gosabb veres színe, épen úgy Quarcz tartalma is, a mennyiben 
ezen ásvány Agyaggá sem változhatván át, legfeljebb porlódva 
tartotta fen magát.
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Nemcsak a Trachit, hanem a régibb Porfirok, sőt minden 
összetett kristályos Földpát-kőzét szolgáltat Nyirkot, mint összes 
mállási végeredményt.

Figyelembe veendő a porfiros kőzetek felületén képződött 
mállási kéreg is; vagy minden elegyrész egyaránt maliik el s 
akkor egy egyenletes kéreg képződik: vagy pedig nem egyenlő a 
légbeliek befolyása a kőzetre, hanem hol az alapanyag támadtatik 
meg jobban s ekkor kiáltanak a kristályok, hol pedig az alap­
anyag áll jobban ellen és ekkor a. kimállott kristályok űrjei látha­
tók. A mállás az egyes kristályokon is különböző lehet, mi olykor 
némi tájékozást nyújthat az ásvány-associátió megállapításában.

p) Földpátkoz etek Biotit nélkül.

a) Amfibol-közetek.

Ámbár ezen osztályban az Amíibolnak kellene úgy fellépni, 
hogy avval Biotit ne találkozzék, ez azonban nem minden ide vett 
kőzetnél van így. Az Amíibolnak uralkodni okvetlen kell, de míg 
a makrografia több kőzetet Amfibol-közetnek mond, a mikrogra- 
íiában feltalálhatunk Biotitot, Quarczot, a mi az ide tartozást 
ingataggá teszi, és a kőzetet legfeljebb az döbbeni osztály áthidaló 
tagjaként engedi tekinteni. Ez különösen megilleti a savasabb 
földpátú, tehát az Orthoklas és Oligoklas-Andesin Amíibol-közete- 
ket; a Labradorit Amfibol-közeteknél ellenben van egy osztály, 
melynek már mikrogra fiájában is kimarad a Biotit és Quarcz fel­
lépésének megemlítése.

Az Amfibol-közeteknél a legáthatóbb részletes beosztást 
szintén a Földpátok és az ezekkel fellépő társásványok szolgál­
tatják, melyek között az Amlibolon kívül még az Angit játszik 
némi szerepet. A Biotit, épen úgy a Quarcz vagy hiányoznak, vagy 
pedig az osztályozást alig befolyásoló módon lépnek fel. Azon 
nagy tarkaság helyett, melyet a Biotit-kőzetek osztályában a sokféle 
elegyrész idéz elő, a küllemben itt egy bizonyos egyöntetűséggel 
találkozunk.

Az Amfibol-közeteknél a Földpátok mind a négy fösorozata 
találtatván, a következő al-osztályok állanak elő :

1. Amlibol Orthoklas kőzetek.
± A miiből Oligoklas-Andesin kőzetek.
3. Amfibol La b r a d o r i t kőzetek.
4. Amfibol A n o r t h i t közetek.
Mindezen négy osztályban felléphetnek szemcsés és porfirosszö- 

vetü Amfibol-közetek, valamint korra nézve is azt mondhatjuk, a mit 
a Biotitföldpát kőzeteknél, hogy minden korban előfordulhatnak.
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Némi tájékozásul nem lesz felesleges ezen és az előbbi 
Biotit-Földpátkőzetek szemcsés csoportjai fölött összehasonlító 
szemlét tenni.

Az eddig leírt szemcsés közetek osztályában a makrografia 
mintegy használat szentesítette három fö kifejezést vett igénybe: 
Gránit, Diorit, Sienit. A G ránitban az elegyrészek körülbelül 
egyenlő nagyságúak és azok között Amíibol nem fordul elő, vagy 
csak kezd fellépni, de jellemző a Biotit és Quarcz együttes fellé­
pése. A Földpátok között uralkodó rendesen az Orthoklas (gyakran 
Mikroklinnal), de van eset reá, hogy uralkodóvá válik az Oligoklas, 
sőt esetleg az Andesin-Labradorit és így a habitus-tulajdonság 
szerint Gránitnak nevezett kőzetben lehetne e szerint is különbsé­
get tenni. D i o rí t volna a makrogra fiában a plagioklastartalmú 
olyan szemcsés kőzet, melynél az elegyrészek szemei nem arányo­
san nagyok, különösen a Quarcz száll alá, míg az Amíibol fel­
vergődik, de a Biotit nem marad el, habár olykor mennyisége 
jelentéktelen is. A Diorit szövete némileg közép helyet foglal el 
gránit os és poríiros között.

Sienit az Amíibol uralkodása által makroskoposan jel­
lemzett azon szemcsés kőzet, melyből a Quarcz és a Biotit kimarad, 
vagy végleges kifogyásban van. Sienitnek neveztetnek a kőzetek 
szoros tekintet nélkül a Földpátra, a mennyiben ez makroskoposan 
meg sem határozható, és így az Amlibol-kőzetek szemcsés féleségei 
a 4. osztály mindegyikében Sienitnek volnának nevezhetők.

A fiatalabb Amlibol-kőzetek kizárólag a Trachit-család tagjai, 
rendesen poríiros szövetitek és csak alárendelten találunk szem­
cséseket, melyek olykor az Amíibol túlfejlödése által sienites kül­
lemmel bírhatnak. Ezen okból czélszerübb lesz előbb a szemcsés 
régibb Amfibol-kőzeteket a négy osztály szerint leírni és azután 
menni át a fiatalabb poríiros Amlibol-kőzetekre, melyekre a példát 
a Trachitok szolgáltatják.

aa) Szemcsés Amfibol-kőzetek.

1. AmJibol-OrtholdaS’közetck. Sienit.

Az Amíibol-Orthoklas kőzetek úgyszólván csak szemcsés 
szövettel kiképződ ve ismeretesek és e tekintetben sokszor a Grá­
nithoz hasonlítanak, nevezetesen ennek azon alosztályához, melyet 
Amfibol-Gránitnak, vagy sienites Gránitnak mondottunk. Ezen 
összetartozás még inkább hangsúlyozható azon tény által, hogy 
olyan Sienitet, melyben csak Amíibol és Orthoklas volna, alig 
ismerünk, hanem többé-kevésbbé alárendelten Biotit, sőt Quarcz 
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fedezhető fel, tehát lényegesen a különbség a Gránittól csak abban 
áll, hogy ebben a Biotit és Quarcz, abban az Amíibol uralkodik. 
Muskovit a Sienitben mindig hiányzik.

A legjellemzőbb példa gyanánt emlittetik fel az irodalomban 
azon Sienit, mely Drezda mellett (Plauen-féle telken) fordul elő, 
de ebben is van az Amíibol és kétféle Földpáton kívül több-keve­
sebb Biotit, sőt olykor kevés Quarcz. Egy ilyennek átlagos chemiai 
összetétele gyanánt vehető : SiOaőS.sTAlüOal 9.21, FeaOsB.av, CaOó.öc, 
Mg02.ni, K2O3.20, NaaOá.-ia és kevés IÍ2O.

Szászországban Boxdorf mellett (Galberg) van egy Sienit, melyben a 
kissé üveges jól megtartott nagy Földpát-kristályok épen úgy mint a fehér 
Földpátszemek K-Földpát (Loxoklas); míg egyes húsveres pontok Andesin- 
módra viselkednek.

Székelyföldön (Orotva völgy) szép Sienit ismeretes, melyben azonban 
Biotit is látszik.

Rosenbusch a Sienitekhez veszi még a CsiUúm-Sicnitct, mi csekély 
mennyiségben, mint telér lép fel és AfuicUc népies néven neveztetik. Eze­
ket mások a Porfirokhoz veszik, de általában felette sokféle módon vannak 
kiképződve, úgy hogy itt is csak kivételesen lehet helyet adni (Vogézek, 
Odenwald). Nemely Minette-ben (Alsó-Elsass) Angit is fellép; másban 
(Framont) zöld Amíibol, ismét másban (Wackenbachi egy kék, glaukofánféle 
Amfibolról tesznek említést. A Földpát nem mindig vehető ki, de Orthoklast 
karlsbádi ikrekben észleltek benne.

Rath Auflit-Sicnit kőzetet hozott be a tudományba, melynek elegy­
részei Orthoklas, Plagioklas és Angit: alárendelten Titanit, Amíibol, Biotit, 
Pirit, Magnetit, Apátit. Az Augit-Sicnit Tirolban a Monzoni hegység össze­
tételéhez jelentékenyen járul. Találták későbben a Pireneekbon is. Ezen 
kőzet inkább az Augit-közetek osztályába való.

Urdlit'Sicnit némileg az Amíibol és az Angit-Sienithez helyezhető, 
mit az Ural-ról (Tűigojak) Jeremejeff ír le. Az Orthoklas, melyben He- 
matit mint zárvány van, a két fő hasadáson kívül mutat egy harmadikat 
az épátlós zóna valamely lapjának irányában, mely az Aí laphoz 11 lu 10' 
tokkal hajol. A llematit-lemezecskék ezen hasadás szerint vannak elhe­
lyezve. A Titanit két olyan lap szerint táblás szövetű, melyek egymást 
126Q-ban metszik. Ezen hasadásokat szerző nyomásra vezeti vissza, melyet 
a kőzet más elegyrészeinek elváltozása idézett elő.

Porfiros szövettel Sienit tulajdonképen az Orthoklas-Porfirok osztá­
lyába tartozik; minthogy azonban a Sienit név a petrografok által eltérő 
értelemben vétetett, nemcsak a szemcsés, hanem a porfiros, de Amfibolt 
kiválólag tartalmazó quarezszegény vagy quarezment kőzeteket mint Sienit- 
l)orfirt írják le a Porfirok osztályában.

2. Amfibol Olifloklas-AndesÍH-kőzctek.

Azon szemcsés Amíibol-kőzetek, melyekben uralkodólag lép 
fel az Oligoklas-Andesin, eddig még csekély számban vannak fel­
tüntetve. Kitűnő példa gyanánt említhető azon Sienit, mely az 
Al-Dunán Dubova táján (Valia Satului) fordul elő. Az Amíibol 
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vastagságra és hosszaságra gyakran újj nagyságú, a szintén igen 
nagy Földpát Oligoklas-Andesin, igen alárendelten Orthoklassal. 
Helyenként Amlibol a túlnyomó, másutt a Földpát. Apró szemek­
ben itt-ott Quarcz, Titanit és Epidot mutatkozik, de Biotit nem lát­
szik. (Tömöttsége 2.88).

3. Amfibol Labradorit-kőzetek,

A Sienitek ezen osztályára megfelelő példát eddig nem isme­
rek, de hozzá közel áll azon úgynevezett fekete Sienit Finnlandból, 
melyet jelentékeny Quarcz mennyiségénél fogva, ámbár Biotit 
alig látszik benne, a Biotit-Földpát szemcsés közetek Labradorit 
alosztályában irtunk le. Ha ilyen kőzetekben a Quarcz kifogy, ak­
kor a megfelelő Dioritok közül ide a Sienitekhez volna veendő.

4, Amfibol Anortlút-köxetck,

Kitűnő példát lehet felhozni olyan szemcsés Amfibol-kőzetre, 
raelvben a Földpát Bytownit - Anorthit (SiOa-lS.G, ALObBLc, 
CaŐ12.o, Fe20a0.7, MgÓO.s, NaaOS.s, K2OI.0 ILOO.n. Belesse). 
Corsikából (Ajaccio, Santina stb. táján), az Gömb-Diorit (Corsit, 
Pietra di Napóleoné) név alatt ismeretes. A Diorit név helyett 
inkább megilleti a Sienit, mert tisztán Amfibol-kőzet. A Gömb 
melléknév sem általános érvényű, a mennyiben aFöldpát és Amfi­
bol sajátszerű helyezödése által előidézett gömbszövet nem az 
egész tömegben, hanem a telérek vállapja felé van kiképződve, 
egyebütt pedig a két elegyrész közönséges módon váltakozva lép 
fel. A Földpát több benne mint az Amfibol.

bb) Porfiros Amfibol-közetek.

A régibb porfiros Amfibol-közetek még kevéssé vannak any- 
nyira tanulmányozva, hogy határozott példákat hozhatnánk fel, 
azok átmeneti viszonyban állván Porfirokkal, rendesen oda szá­
míttatnak; a Trachit-csa Iádban ellenben egész határozottsággal 
lehet kimutatni olyan bázisosabb kőzeteket, melyekben a Földpát 
Labradorit vagy vele a szomszédos sorozatok, az /Imiiből pedig 
vagy maga, vagy Augittal társúlva fordul elő, de a Quarcz és Bio­
tit hiányoznak.

A m f i b o 1 - T r a c h i t makrografiai név olyan Trachitokra, 
melyben Amfibol néha magában, de legtöbbször Augittal együtt 
fordul elő porfirosan kiképzödve. Olykor gránáttartalmú alosztálya 
is van (Karajsó-hegy Nagy-Oroszi határában, Nógrádinegye). Ma­
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gyarország csaknem minden Trachit-csoportjában kiválasztható 
az Amfibol-Trachit: Selmeczen a Tanád zömét ez képezi, épen 
úgy a Szitnya-csúcsot is. Legszebbek azonban a Dunai Trachit- 
csoportban vannak (Bogdán, Csepri-hegy, Nagy-Maros stb.),Visegrá- 
don a vár kijavító építkezéseinél a koczkaköveket belőle faragják. 
Ebben csak Amíibol van. Angit semmi. Tokaj-Hegyalján szintén 
gyakori, ide tartozik különösen Sátoralja-Ujhely mellett a Vár­
hegy, melynek Földpátja lángkísérletek szerint Labradorit-Bytow- 
nit (SÍO2Ő-I.91, AI2O.329.33, CaOIO.45, Na2O4.31K2Ol.95 Doelter), eb­
ben Angit is van néha hasonló mennyiségben mint az Amíibol.

Az Amíibol-Trachitok csekély fokát az üveges kiképződés­
nek olykor mutatják, de az csak az alapanyagra vonatkozik; a 
Zöldkő-állapot ellenben ezeknél is csak olyan tökéletesen lehet 
kiképződve, mint a Biotit-Trachitoknál említve volt (2/4. 1.). Sel- 
mecz és Szélakna között az úton gyakoriak a tipikus Zöldkövek s 
azok ide tartoznak.

Általában véve a poríiros Amfibol-kőzetek osztálya nem nagy 
mennyiségben fordul elő.

b) Augit-kőzetek.

Az Augit-kőzetek csak úgy mint az Amfibol-kőzetek feltűn­
nek az associátió egyszerűsége által, a lényeges elegyrész sok eset­
ben csak Angit és egy Ca-Földpát. Olykor csatlakozik az Amíibol, 
de csak alárendelten, térben összefüggvén olyan féleségekkel, me­
lyekben Amíibol nincs. Magnetit legtöbbször nagy mennyiségben 
fordul elő és részben okozza ezen kőzetek fekete színét, de annak 
itt sem tulajdonítható osztályozási képesség. Az Augit-kőzetek 
legbázisosabb osztályában ritka esetben már Olivin is kezd fellépni.

Az Angit a legkiválóbb elegyrész, de az nem mindenkor van 
ezen ásvány összes mineralogiai tulajdonságaival kiképződve; ese­
tenként mint Diallagit vesz részt az associátióban; máskor mint 
rhombos Piroxen (Hipersthen), ismét máskor mint Urálit lehet 
jelen.

A D i a 11 a g i t az Ásványtanban az Angiihoz van véve, ha­
nem minden időben voltak mineralogok, kik azt külön tartot­
ták, nem mintha más rendszerbe tartoznék, hanem mert a 
geológiai szereplésben különböznek. A Diallagitnak nevezetes tu­
lajdonsága az, hogy szövete finom leveles, minővel az Angit nem 
bír, de még lényegesebb, hogy ezen levelek nem az Angit prisma- 
lapú hasadásának a levelei, hanem az épátlós Véglappal mennek 
párhuzamosan, tehát ez egy olyan hasadási irány, mely az Augit- 
nál nincs meg.

Vannak ezen osztályban olyan kőzetek is, melyekben a 
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Diallagit ezen hasadáson kívül mutatja még az Angit oszlopos ha­
sadásait és igy aztán fokozatosan át lehet vezetni a Diallagitot 
az Augitba, következésképen a Diallagitot úgy lehet tekinteni, 
mint az Angiinak a régibb kőzetekben véghez ment elváltozását. 
Van azonban a vegyi összetételben valami, a mi a közönséges Angi­
toktól a legtöbb esetben megkülönböztetni engedi; az Angitok, 
általában véve, könnyen olvadnak, kivált a fiatalabb közetbeliek 
(habár itt is vannak kivételek); a Diallagit ellenben úgyszólván 
nem olvad meg (olv. foka = 1 Szabó), miből az eltérő chemiai ösz- 
szetételre s különösen nagy magnesiumtartalomra lehet követ­
keztetni.

Hipersthen a Piroxen-csoport rhombos tagja, feltűnő 
leveles szövete van, kristályokat soha sem képez, hanem csak 
szabálytalan körvonalú szemeket. Hasad több irányban, de ezek 
között legjobb az, mely parallel megy a coPco lappal, elég jó 
a coP lapok szerint is, végre a coPoo lapok irányában sem 
hiányoznak nyomok. Leveles szövete a Diallagitra emlékeztet, 
de az extinctió-kísérletek a rhombos és a monoklin rendszer 
között a különbséget határozottan feltüntetik, a Hipersthen a 
vonalak irányában mindig sötét. A lángkisérletben a Hipersthen 
könnyen olvad (Í-, Szabó), mi által nemcsak a Diallagittól tér el, 
hanem az Enstatit- és Bronzit-tól is, melyek szintén rhombos, 
de vasment (ATagnesiumbisilikát) Piroxen ásványok, és épen nem 
olvadnak.

Urálit név alatt van a tudományba bevezetve Rose által 
olyan Angit, mely külső alakját megtartván, az eredeti kristály- 
határon belül az Amfibol hasadását és egyéb fizikai tulajdonsá­
gait vette fel. Chemiai tekintetben volt már említve, hogy az 
Angit és Amfibol anyaga ugyanaz, és így ezen két ásvány di- 
morfizmusra szolgáltat példát. A dimorfizmussal járó p.aramor- 
iizmusnak lehet tartani az Urálit képződését annál inkább, hogy 
némely egyénben a mikroskoppal még egyes Augit-részeket is 
lehet megkülönböztetni, midőn tehát a belső átváltoztatás Amfi- 
bolba még nem fejeződött be.

T i p u s k e v e r e d é s. — Az Augit-kőzetek a bizonyos kori 
eruptiói ciklusban a legfiatalabb tagok lévén, nem ritkán szol­
gáltatnak alkalmat két tipus keveredésére (244. ].); midőn az 
érintkezés határán egy savasabb associátióval bíró régibb kőzet­
tel találkoznak, mire az egyes alosztályokban különösen figye­
lemmel leszünk, itt csak ezt említvén meg, hogy ilyen kivételes 
esetekben az Angit a savasabb Oligoklas és Orthoklas a Biotit 
és Quarcz társaságában is felléphet.
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Zeolithok. Az Augit-közetek űrjeiben tán még gyakrab­
ban találkozunk utólagosan képződött hidrosilikátokkal, főleg a 
Zeolith-féle ásványok sorából, mint a Biotit-Földpát és az Amfi- 
bol-kőzetek porfiros osztályában. Ezen hidrosilikátok a legtöbb 
esetben egyszerű kilúgozási termények a kőzetből. Minden erup­
tív kőzet, a mely alulról izzón folyó állapotban tódult fel, a 
locomotiót a vízgőzön kívül valamely könnyen olvadó Zeolith- 
féle ásványvegyülctnek köszöni, mely a tömegben keveredve meg­
marad. Minthogy azonban ezen vegyületek vízben könnyebben 
olvadnak, mint a vízment silikátok, az űrök falaira kijutnak és 
ott kristályokat képeznek. Az ilyen másodlagos képzödésü anyag, 
miután kezdetben a kőzet Földpátjának rovására jött létre, 
némileg következtetést enged vonni a kőzet uralkodó Földpátjá­
nak minőségére. Ha Chabasit, Stilbit, Heulandit van valamely 
űrben együtt, a kőzet Földpát ja Labradorit: Thomsonit, Mesolit, 
Faujasit stb. Andesinre enged következtetni; Natrolit, Analcit 
Oligoklasra; Phillipsit, Herschelit Orthoklasra. A Zeolithokon 
kívül aluminiumment hidrosilikátok is (Laumonit, Apophyllit stb.) 
felléphetnek társaságban és ezen következtetéshez azok szintén 
h ozzáj árulható ak.

Beosztás. — Az Augit-közetek legáthatóbb különbsége ha­
sonlóképen a Földpátokban találja kifejezését azon megjegyzéssel, 
hogy rendesen csak a Ca-Plagioklasok és ezek között főleg a bázi- 
sosabbak lépnek fel, úgy hogy elég két főosztályt különböztetni 
meg : Labradorit-Augit-közetek és Anorthit-Augit-közetek, részlete­
sebb leírásnál az ezek szomszédságába eső Andesin és Bytownit 
is megemlítendő lévén. A szövetre nézve vannak szemcsések és 
porfirosak, ezen utóbbi szövet az Augit -közetek osztályában helye­
sebben bazaltosnak mondható, különösen azon esetben, midőn a 
Földpát nem fehér, hanem viztiszta és így maga látható nem lé­
vén, a mögötte lévő fekete ásványok pedig mintegy üveglemezen 
keresztül mutatkozva, ellentétben a Porfirok tarkaságával, az egész 
kőzetnek egyöntetű sötét színt kölcsönöznek.

Az Augit-közeteket tehát, hogy a makrografiai föbeosztási 
elvhez hűk maradjunk, legczélszerűbb lesz beosztani au) Hiper- 
sthen Diallagit-kőzetekre és bb) tulajdonképem Augit-közetekre. 
zkmazok túlnyomólag régi, emezek régi és újabb kőzetek egyaránt.

aa) Hipersthen-Diallagit-közetek.

A Hipersthen-Diallagit-közetek lényeges elegyrészei: Hiper- 
sthen, Diallagit és valamely Ca-Plagioklas, leggyakrabban a Labra­
dorit, de fellép az Andesin és a Bytownit is. Néha Amíibol és több 
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kevesebb Magnetit, Ilmenit, Apátit. Gránát, Csilláin stb. is talál­
ható.

Az associátió két vezértagja gyakran együtt lép fel, de van­
nak oly kőzetek, melyekben a Diallagit előfordul Hipersthen nél­
kül, másrészt csekély számmal olyanok is, melyekben a Hipersthen 
túlnyomó. A hipersthen-dús féleségek neve II i p e r i t (Norit, Sela- 
git); a Diallagit-közeteké G a b b r o.

A Hiperit név különösen az E.-Amerikai elöjövetre lett behozva, 
míg Európa északi vidékein, különösen Norvégiában (Ilittcroc) előforduló 
hasonló tipusii kőzetek Norit néven neveztettek. A Hiperit név emlékez­
tetőbb lévén a vezérásványra, azt használom.

Hiperit. — Legjelesebb példát szolgáltat a Hiperitekre 
azon nagyszemű, mondhatni gránitos kőzet E.-Amerikából Láb­
ra d o r p a r t, P á 1-szigeten, melyből az ásvány-gyűjtemény szín­
játszó Labradoritjai kerülnek ki; aLabradorit nem mindenkor szín­
játszó. A Földpát-szemek között lévő űrt kitöltve látni sötét elegy­
részeket , ezek egyike a Hipersthen, melyet olykor körülvesz 
Amíibol és kisér Magnetit. meg néha Diallagit. Az associátió leg­
érdekesebb tagja a Hipersthen, melynek vékony csíszolatában 
nagy számmal fordúlnak elő barna táblás interpositiók, melyek 
egymással és a kis-átlós hasadási vonallal párhuzamosan feküsz- 
nek. A Labradorit-Földpátban magában ugyanazon lelőhelyről 
olykor vesszös mikrolithok sorakoznak parallel vonalakban egy­
más után.

Európa északi részén előforduló Hiperitek (Norit) közül jelesebb 
lelőhelyek H i 11 e r o e, melyben a Hipersthen nem tartalmazza a Pál-szi- 
geti Hipersthen barna interpositióit, de van benne Diallagit; Espedalen 
helyről kikerülő kőzetekben a Hipersthen össze van nőve valami monoklin 
Piroxennel és azonkívül tartalmaz Diallagitot (Rosenbusch); Egersund 
(Norit) a Plagioklas szövete a mikroskop alatt hasonló a volpersdorfi Labra- 
dorit-Gabbróéhoz és Hematit-táblácskákat tartalmaz. Olivin ezek egyiké­
ben sincs. Németországban Harzburg (Radauthal) Hiperit-lclőhely, csakhogy 
itt az Enstatit lép föl és ez is többé-kevesebbé elváltozik víz felvétele által 
Bastittá. Mellékesen van benne Diallagit és Magnesia-Csillám.

Gabbró. — Egy falu neve a Livornot keletről környező 
hegységben, mely eredetileg »Gabbró rosso» néven szolgáltatott 
egy kőzetet, mi voltakcpen mállott Diabas vagy Eufotidnak tarta- 
tik, csak későbben lett ezen név a mai értelemben Diallagit-kőze- 
tekre átvive, melyek azonban a Gabbró falunál fellépő eruptív 
kőzetek csoportjában, valamint Olaszországban egyebütt is jelleges 
kiképződéssel szintén megvannak.

A Gabbró vezérelegyrésze a Diallagit, hanem mellette lehet 
még Hipersthen, Amíibol, sőt olykor Csillám, Magnetit, Ilmenit és 
Quarcz is említtetik. A Földpát szerint Labradorig Bytownit és 
Anorthit - Gabbró külömböztethetö meg. Némely bázisosabb 
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Gabbróban jelentkezik már az Olivin és ezen osztályra a legalkal­
masabb név az Olivin-Gabbro. A Pireneek OJit név alatt leírt kő­
zeteinek egy része szintén Labradorit-Gabbro, mely a franczia és 
olasz irodalomban E "Jolidnak is van nevezve.

Az elegyrészek sokféleképen változhatnak el, különösen a 
Diallagit és Amfibol Chlorittá vagy Olivin jelenlétében ezzel együtt 
Serpentinné, a Diallagit tán Smaragdittá is; de a Plagioklasnak 
is van egy sajátságos elváltozása: az a lemezes szövetet felcse­
réli apró szemcséssel, hasadást többé nem mutat, egészen tömött; 
még sokkal nagyobb a külömbség, ha mikroskoppal vizsgáljuk, 
akkor azt lehet észrevenni, hogy megszűnt egyöntetű anyag 
lenni, finom granulatiói állapotba jutott, a mely állapotot kü- 
lömbözö alakú, parányi kristályok idézik elő, melyek közül né­
melyek valóban kristálykáknak tűnnek fel, mások pedig nem 
meghatározható alakú kristállitok. A parányi kristálykák közé 
betolakodnak zöld, hosszúkás alakok, a melyek közül némelyek 
néha úgy veszik ki magukat, mintha az Amfibol-családhoz le­
hetne számítani, néha pedig nem határozható meg.

A vegytani elemzés és a lángkísérletek azonban azt mu­
tatják, hogy ez az anyag visszavezethető egy Földpátra és azért 
a Földpátok közt adtak neki helyet, de Saussuritnak ne­
vezték el s magát a Gabbró t pedig, ha ilyen állapotban van a 
Földpát, S a u s s u r i t - G a b b r ó n a k mondják. Ezen Saussuri- 
toknak a °/o-os összetétele rendesen a Labradorénak felel meg, 
és épen olyan Labradorit viselkedése van a lángkísérletben is, 
tehát meglehet, hogy a tömecsek helyezkedésében egy kis meg­
indulás történt, hanem azért az anyagcserében nem állott be 
olyan változás, hogy a vegyi összetétel százalékos számai elté­
rők legyenek az eredeti ép Földpát százalékos számaitól. Egész­
ben véve ugyan mondhatni, hogy ezen elegyrészek között a 
Földpát tartja magát legtovább, de végre a metamorf elválto­
zásnak ez is áldozatul eshetik.

Az átlagos chemiai összetételre nézve tipus gyanánt szolgál­
hat a Harz-hegységben (Badauthal) előforduló Gabbró: SiOaóB.c-, 
AI2O32O.77, FeOO.98, FeaOsT.ci, CaOO.iG, MgO 1.57, K2O1 .gi, NasOB.ss, 
izzítási veszteség I.33. Az ép Gabbró olykor igen szívós.

A legismertebb Gabbró a volpersdorfi Sziléziában; szürkés 
nagy levelű Diallagit, mely olykor túlnyomókig képezi a kőzetet, 
másszor egyenlő nagyságban váltakozik Bytownittal (SiO-a-í-G.o, 
AlaOsBl.i, FesOsEs, MgÓO.c, CaOlG.o, K2OO.5, NasOl.?. Rath). 
A Diallagit olykor szabályosan Hipersthennel összenőve fordul 
elő, részint úgy, hogy a két ásványnak közös a függélyes tengelye, 
részint hogy annak oldalán van helyeződve, mintha burok gyanánt 
venné körül. A volpersdorfi Gabbróban olivinment és olivintar- 
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talmú féleségeket lehet megkülönböztetni. Ugyancsak ezek között 
fordul elő egy olyan féleség, melyben a színes ásványok részben 
Serpentinné változtak és «Forellenstein»-nak neveztetik. 
Szintén Sziléziában Neurode mellett (Hausdorf) van egy Olivin- 
Gabbro, melyből Coiien csíszolatképein a főtengelyhez függélyes 
metszeten az Orthopinakoid hasadás finom lemezein kívül az 
Augitra emlékeztető Prisma hasadási vonalak is láthatók.

Harzburg (Radauthal) nagyszemű Diallagit és Földpát elegye által 
képezett Gabbró lelőhelye: a Földpát.Andesin-Labradorit. Hintve Pirrhotin 
fordul elő benne. Elváltozás által «S c li i 11 e r f e 1 s>» néven nevezett kőze­
tet szolgáltatja. A harzburgi Gabbrókban a Diallagit az Anifibollal fordul 
elő épen olyan viszonyban mint a Hipersthen a volpersdorfiban.

Olaszország is felette gazdag Gabbrókban, ezek között legismerete- 
sebb Valtelino (La Présé falu Bormio és Tirano között), Hipersthen és 
olykor Amíibol is lép fel benne ; a Földpát-Labradorit. Elba szigetről (Lun- 
gone) egy serpentinesedett Gabbróból Coiien csíszolatképei között előfordul 
egy Diallagit, melynek fölületén lépcsőzetes megszakadások láthatók. 
A Diallagitot számos szabálytalan ér szeli keresztül.

Felette nagy mennyiségben és változatosságban van a Gabbró ki­
képződve délkeleti] Szerbiában, a Balkánnak ide nyúló végében. Borcsino- 
vácz falu határában (Knyazsevacz kerület) egész egy szoros (Klisura) van 
Gabbróban. Vannak igen nagyszeműek, melyekből Diallagit mint ásvány- 
példány kerül ki hasonló nagyságú Földpáttál: átmennek középszemű és 
végre aprószeműckbe. A Földpát szerint lehet közöttük Andosiu-Gabbró- 
kat és Labradorit-Gabbrókat megkülömböztetni. Metamorf elváltozás által 
Saussurit-Gabbró közbülső fokozaton keresztül Serpentinné változik át. 
A mállásfelület is oda mutat, hogy a Földpát a legállandóbb vegyidet, 
mert a serpentines anyag kiniállván, a Földpát csomós hálózatot képződve, 
meglehetősen ép anyaggal marad vissza.

A Büki‘-hegységben Szarvaskő vidékén előforduló Biotit - Andesin 
Quarcz-Diorit társaságában Labradorit-Gabbró is találtatik.

Erdélyben (Udvarhelymegye) Vargyas falu Szármány hegy D.-Ny. 
oldalán Olivin-Gabró van kevés Picotittal (Budai), de egészben serpentine- 
sedésnek indulva.

P a 1 a t i n i t aprószemű elegye Diallagit (?), Enstatit és Plagioldas- 
nak Magnetit, Ilmenit és Apát ittál, az alapanyaghoz üveges anyag is csat­
lakozik. Olykor egészen bazaltos küllemű. Geográfiái elterjedése a Saar- 
Nahe környékre szorítkozik.

Metamorfizmus. — Az Olivin-Gabbrók metamorf átválto­
zása egyrészt a Serpentint eredményezi, a mi valamint egyebütt., 
úgy itt is az Olivin átváltozásával indul meg; van azonban egy 
másnemű metamorfizmus is, melyet olivinment Gabbróban volt 
alkalmam észlelni Görögország szigetei egyikén Sirán, a kőzetek 
azon csoportjában, melyből a Glaukofán ismeretes. Huzamos ku­
tatás után sikerült feltalálnom Sira szomszédságában (Vaporia) a 
tengerparton egy helyet a malmok fokán, a hol a keleti oldalon a 
tenger hullámai a Filliteket részben eltávolították, a kőzet pedig 
fejtés által jól fel van tárva. Bizonyos helyeken látni, hogy kö­
zépen a kőzet Gabbró mint tömegkőzet, melyben úgy a Diallagit, 
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mint a Földpát (Andesin) anyaga ép. Az ép tömegkőzettől min­
den oldalra fokozatosan a szerkezet palás lesz, az összetartozást 
azonban a Diallagit jól mutatja, a mennyiben az nagy szemekben 
tartja magát; a Földpát ellenben elváltozik és egyes kopott sze­
mekben van még meg. Az elváltozott anyag, melyben sok fehér 
Csillám is van, kék színt kezd felvenni, előidézve Glaukofán mikro- 
litliok által; a repedések vonalán az elváltozás gyorsabb, ott na­
gyobb Glaukofán-lemezek is láthatók. A Diallagit fokozatosan 
szintén elváltozik és néhol látni, hogy a Diallagit nagy szemek 
úgy tűnnek ki, mint fehér Csillám meg Steatit-halmazfoltok a 
Diallagit rhomboidos átmetszetében. A metamorfizmus azonban 
nem csupán az eredeti Andesin Diallagit-kőzet elemeinek rová­
sára történik, hanem minthogy e Glakofán-Fillit-kőzet szemcsés 
Mészkőbe van települve, következésképen ennek eleme is hozzá­
járul az új associátió képezéséhez. Nevezetesen a gránáttartalmú 
féleségeknél kell annak tulajdonítani befolyást. Olykor egyes 
lencsealakú fészkekben steatitos anyag válik ki, melyben Augit- 
Sugárkő terül el, színe zöld, de néha kékesbe hajol: más helyen a 
Sugárkő igen vékony és kékes, mintha már Glaukofán volna. 
A legvégső eredménye az elváltozásnak Glaukofán-Fillit, a mely ha 
a hegység tetejét képezi a légbeliek hatása folytán úgy változik 
el, hogy a néha steatites fehér Csillám eltávolodik és a kiálló 
csúcsokat tiszta Glaukofán-anyag képezi sugárosan rostos szövet­
tel : benne zárványként Titanit fordulván elő.

Település. — A Hiperit csak a legrégibb korszakból isme­
retes valamivel jelentékenyebb tömegben, kisebb-nagyobb kúpo­
kat, olykor tömzsöt vagy telért képez. A Gabbrók is hasonló mó­
don lépnek fel Gránitban, Gneiszban, Csillámpalában és általában 
a palcozoi kőzetekben. Kivételesen említtetik Enstatit-közet fia­
talabb korszakból is Dél-Stiriában (St. Egidi), hol a Trachit-kö- 
zetek között előfordulnak szurokköves alapanyagban Földpát, és 
vékony fekete Prismákban színes ásvány, mely az extinctió sze­
rint Hipersthen volna (Niedviedzki).

Fiatalabb Gabbróról van tudomásunk Felső-Olaszországban 
(Liguria), melyek részben Serpentinné változtak át. Angliában 
Mull szigeten Olivin-Gabbró fordul elő, melyet szintén harmad- 
korinak mondanak; a Diallagit benne serpentines elváltozásnak 
indult, a Plagioklas pedig folyadék zárványokban gazdag. Stiriában 
(Smrkouz-hegység) fordul elő egy fínomszemü sötét eruptív kőzet, 
melyben a Plagioklason kívül egy halvány-zöld ásvány fordul elő 
jó hasadással, melynek vonalai az extinctió szerint Diallagit visel­
kedést árulnak el és azért a kőzet Diallagit-Andesitnek van ne­
vezve (Drasciif.).
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PP) Augit-közetek szorosabb értelemben.

A tulaj donképeni Augit-közetek részletes osztályozásának 
alapjául a mikrografiában a Földpát szolgálhat legbiztosabban. 
Makrografiai tekintetben a szövet szerint szemcséseket és bazal- 
tosakat különböztetünk meg, de másrészt a legbázisosabb tagok­
ban Olivin is felléphetvén, a megkülönböztetésre nézve használ­
ható. Amfibol alárendelten felléphet, de gyakrabban távol van, 
úgy szintén hiányzik a Biotit és Quarcz.

A kiképzödési minőségre nézve ezen osztályban is vannak 
hialin alapanyagú féleségek, melyek azonban azon tökéletes vulkáni 
üvegeket, melyeket a Biotit-Földpát-közeteknél ismerünk, soha 
sem szolgáltatják, legfeljebb viasz, vagy gyengén szurokfényű 
küllemet mutatnak. A Földpát elváltozása Tajtkövé itt is előfor­
dul. Zöldkő-állapot az Augit-kőzeteknél csak úgy kiképződve ta­
láltatok, mint az Amfibol és Biotit-Földpát-közeteknél részletesen 
emlitve volt (274. 1.).

Beosztás. — A kor szerint a mennyiben különböző név is 
használtatok, a régiebbek általában Diabasnak, az újabbak Angit- 
Trachit nak neveztetnek. Ezen kívül tekintettel vagyunk a szem­
csés és porfiros szövetre, valamint az itt még lényegesnek nem 
mondható Olivin-tartalomra. E szerint lesz

1. D i a b a s szemcsés vagy porfiros.
2. A u g i t - T r a c h i t, olykor szintén szemes és, de gyak­

rabban bazaltos.

1, Didbas.

A Diabas kristályosán szemcsés elegye Ca-Plagioklasnak 
Augittal, mihez nem lényegesen Amlibol, sőt Quarcz, Biotit és 
Olivin is csatlakozhatok. A szövetet tekintve, rendesen a régibb 
(Silur, Devon) Diabasok nagyobb szeműek, a fiatalabbak (Garbón, 
Dias, Trias) tömöttek. A Ca-Földpátok gyakran a Saussurit-féle 
állapotot veszik fel, úgy mint a Gabbrónál említve volt; máskor 
Epidottá, esetenként pedig egy zöld sugaras anyaggá P s e u d o- 
fittá vannak átváltozva. A Plagioklas felbomlása rendesen a kö­
zéppontból indul ki. Az Angit szintén gyakran változik el, fényét 
veszti, vizet vesz fel és chloritos ásványnyá lesz; olykor uralito- 
sodik. Fínomszemü Diabasokban az Angit elváltozása rhombos 
piroxen ásványnyá (Enstatit vagy Bronzit) is észlel te tett. Magnetit 
általában gyakori, vagy magában vagy Ilmenittel, ennek egy sa­
játszerű elváltozás! terménye gyanánt tekintetik a Leukoxen 
(Gümbel), egy szürkésfehér, tej fehér vagy veressárga alig áttetsző
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anyag, a mely abban az arányban lép fel nagyobb mennyiségben, 
melyben a Magnetit és Ilmenit fogy. Gyakran ezek tökéletes 
pseudomorfájának mutatkozik különösen ott, hol már a Magnetit 
és Ilmenit anyaga végkép elpusztult. Gátőrein (1882) chemiai 
tanulmányozása szerint a Leukoxen nem új ásvány, hanem 
Titán it, melyhez több-kevesebb Rutil-mikrolit lehet keveredve.

Cathbein E.-Tirolból a Wildschönaui Palák tanúhnányozásával fog­
lalkozván, különösen Brixleggnél (Alpbachthal) gyűjtött példányokat, me­
lyekben van epidotos Na-Plagioklas, rostos Amíibol, köves Apátit, sok 
Chlorit, gyéren Calcit, sok Ilmenit a jellemző szürkés Leukoxen szegély- 
lyel és így a közét Gümbel Epidioritjailioz volna számítandó, ha a palásság 
ellene nem szólna. Igen apró porrá keltvén törni, a Hidrargirumkalium- 
bijodid folyadékot nem használhatta, hanoin az egyszerűbb és olcsóbb isza­
polást vízzel vitte keresztül. Mágnes által elválasztotta az Umenitet és 
Magnetitot, miután már előbb a víz a Földpátot és Ainíibolt legnagyobb­
részt eltávolította. Tanulmányát kiterjesztette az Ilmenitre mikroskop se­
gélyével is, és meggyőződött, hogy az Ilmenittol olykor Butil vau össze­
nőve oly módon, hogy a Sagonit-féle összenövést eláruló háló- vagy rács­
alakulat jön létre. Az Ilmenit veresbarna karimája szintén Butil és nem 
Limonit. A Ti tanít szegélyképzödése az Ilmenit körül valószínű, hogy en­
nek átváltozása és nem a kettőnek összenövése által jön létre. A Butil- 
szogély vagy Butil-mag úgy képződik, hogy a preexistált Butil, a Titán vas 
eltávolítása után visszamaradt. Lasaulx T i t a n o in o r p h i t j a, mint azt 
Cathbein egy Amfibol-kőzotben (Lampersdorf, Szilézia) meghatározta, szin­
tén nem valami új Calciunititanat, hanem csak T i t a n i t.

N a g y s z e m ű D i a b a s jó példáját ismerjük Tirolban Monzoui- 
hegységből, az Angit benne túlnyomó. Nénid országban Seligenthal mellett 
(Hühnberg) az Angit elváltozásnak indulván, világosabb zöld színt vesz fel.

A p r ó szó in ű Diabas Szarvaskőnél fordul elő Egertől E.-ra a 
Bükk-hegységben. Boszniában a doboji Várhegyen szintén egy aprószemű, 
csaknem tömött Diabast ismertetett meg Dr. Schafarzik, melyben az 
Angitok görbülve fordulnak elő.

P o r f i r o s Diabast (Diabas-Poríirit) igen szép példányban bír­
juk Szcpcsségben Poprád mellett a Virágvölgy-hegynek DDNy.-i lejtőjén, a 
hol az a hegy tömött Diabas kőzetéből telér gyanánt van kiválva. Szeny- 
nyes fehér K-dús Andesin-Labradorit nagy példányokban egyesen vagy 
ikrekben van kiválva. Mindenben hasonló példány van Egyetemünk gyűj­
teményében Uraiból (Bogoslowsk bánya).

O 1 i v i n - D i a b a s r a példa Szászországból vehető Drezda mel­
lett (Plauon-féle telken), hol a Sienitben mint telér lép fel. Elegyrészei 
Plagioklas, Angit nagyobbrészt elváltozva, részben Biotit, Amíibol és igen 
gyéren Olivin, c miatt ezen kőzet már a Melafirokhoz is számítható, de 
mivel az Olivin mennyisége igen csekély, itt is maradhat, Az Olivin-Dia- 
basok egyik ismert képviselője Nassauban (Dillenburg) P a 1 e o p i k r i t- 
n e k neveztetik.

Mindezen kőzetek Olivin tartalommal a geolog megítélése szerint 
csak akkor volnának biztosan a Diabasok közé vehetők, ha az Oliviu- 
mentek között csak alárendelten kiképződve fordulnának elő, mig ellen­
ben, ha az egész tömegben van az Olivin eláradva, helyesebben a Melafir- 
hoz volnának számítandók.

Szalui. Geológia. 19
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2. Augit-Trachit.

A fiatalabb Augit-közetek az associátióra nézve nem külöm- 
böznek a régiektől, valamint szövetre nézve sem, ezek között is 
lévén alárendelten szemcsés és túlnyomólag porfiros vagy bazal- 
tos, sőt afanitos féleségek. Nagy különbség van azonban a kikép- 
zödés minősége szerint, mert míg a régieknél a Földpát rendesen 
nem átlátszó fehér vagy szürke, addig az Augit-Trachitnál a Föld­
pát ritkábban fehér, hanem a legtöbb esetben üveges színtelen, 
és a hialin állapot gyakran az alapanyagban sem hiányzik.

Az Augit-Trachit Angit-And esi tnek is neveztetik az irodalom­
ban azon elv szerint, hogy a Trachit szorosan csak a K-Földpálot tartal­
mazó tagokra alkalmaztassák, a Plagioklas földpátú tagok pedig Andesitnek 
mondassanak. Ezen felfogás helyes volt a Petrografia fejlődésének azon 
stádiumában, melyben csak Orthoklast és Plagioklast tudtunk meghatá­
rozni ; miután azonban jelenleg a petrografiai módszerek oda tökélcsbül- 
tek, hogy a Plagioklas gyűnóv az associátió meghatározásában többé nem 
szerepei, hanem azoknak megfelelő triklin Földpátfajok meghatározhatók 
és épen olyan osztályozási képességgel bírnak, mint a K-Földpát, az An- 
desit kifejezés azon értelemben, mint Plagioklas-Trachit feleslegessé vált 
annál inkább, mert miként a Trachitok geológiai osztályozásánál majd 
szóba fog jönni, az Andcsit kifejezés geológiai értelemben lett a tudo­
mányba eredetileg behozva, egy olyan habitus tulajdonság jelzésére, melyre 
a geolognak most is szüksége van. Tanácsosabb tehát meghagyni ezen 
utóbbi értelemben, miután a most már megkívánt ásványassociátió no- 
menclaturájában helyet nem foglalhat.

A Földpát leggyakrabban Labradorit és Anorthit-sorozat 
tagjai közül való. A Labradorit ritkábban hajlik Andesinbe; vala­
mint a jelleges Anorthit is gyérebben fordul elő. A nagyobb kris­
tályokat rendesen a Földpát képezi, de esetleg az Angit van oly 
nagy kristályokban kiválva, hogy a porfiros szerkezetet ez idézi 
elő. A bázisos Földpát egyszersmind az egész kőzet bázisos alko­
tását is idézi elő, elég legyen erre egy példa Marmarosból, honnét 
a Czibles havas Angit-Trachitjának vegyi elemzését ismerjük: 
SÍO2Ö6.5, ALO821.G, Fe2032.4, FeO2.5, MgÖ3.i2, Ca08.r,s, NaaOíVs, 
K2O2.1 (Volkmer).

Az Augit-Trachit a legutolsó terménye lévén a Trachit erup- 
tiói ciklusnak s helyenként nagy mennyiségben tódulván fel, sze­
replésének fontosságát tekintve, minden más Trachit-tipust felül­
múl. A legkülömbőzöbb viszonyok között nyomódván fel, alakító és 
módosító hatása egyéb kőzetekre igen változatos. Mint tömegkö- 
zet olykor a vidék legmagasabb csúcsait képezi; előfordul mint 
közet-telér és elágazó irruptiv anyag. Föllépésének sajátságai kö­
zött leginkább kiemelendő az, a mit régibb Trachit-típusokon idé­
zett elő. Egyike ezeknek a riolitosodás, melyet általában egy fiata­
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labb típus, de legtöbbször az Augit-Trachit feltódulása okozott 
olyankor, ha az eruptió a régibb típus anyagán keresztül ten­
ger alatt történt; ezzel karöltve jár és olykor térben is össze­
függ a határozottan kimutatható típus-keveredés, a melyben az 
Augit-Trachit bazaltos folyósságú anyaga a régibb Trachit fella­
zult tömegébe behatolt, és abból elegyrészt vagy darabokat zárt 
magába. Magyarország nagy Trachit-területén a legnagyobb felü­
leti és függélyes elterjedésben az Augit-Trachitot találjuk, azért a 
példákat is legnagyobbrészt innét veszszük.

N a gy s z e ni ü Augit-Tracbit normál kiképződésben Bytownit-Anor- 
thittal Un gvár Kálvária-hegy; sötét hamu szürke, felette szívós. Nógrádme- 
gyóbon a Szanda-\\e"y Ny-i (Szt.-Péter) csúcsa világos-szürke, a mállás 
kérgén az Angitok hullottak ki. Garamvölgy Szt.-Kereszttel szemközt, a 
Garam balpartján Sasliö (a podhrádi kráter fala) a sok féleség között igen 
szép nagy ikerrovátkos Földpátok vannak kiválva. Körmöcztöl E.-ra*  Alsó- 
Turcsek (a vaspálya mellett) nagyszemü Diabasra emlékeztető likacsos 
féleség.

Köz épszemű a Garam és Nyitra között a Pfacsnik-he^y teteje. 
A Dunai Trachit-csoportbau a balparton a legmagasabb csúcs Nagy-Hideg- 
hegy kőzete. Szatmár és Máramaros határán, Felsőbánya és Izkut között 
kissé Zöldkőbe hajolva stb.

A p r ó szó m ű Selmccz (Stefultó és Ilia között onnét nyugotra ter­
jedvén stb.) és Körmöcz vidékén (Mária-Segíts mívelet a főtelér feküjé- 
ben stb.) normál állapotban fekete színnel gyakran lordul elő, és azelőtt 
ott Afanilnak nevezték; ennek fokozatosan követhető átmenete a Zöldkő­
módosulatba.

Angit p o r f i r o s a n kiképződvo Augit-kristályok aprószemű alap­
anyagból egymaguk, lévén kiválva, Hontmegyo Csábrágvár felé; kevésbbé 
szépen Pestmegye E.-K. részén Tótgyörkön, ez a féleség ritka.

’Hialin állapotban Beudant szerint «Trachite sémivitreux»» Pago­
nya (Bohunicz), hol egyszersmind a mállás felületet olykor szép Ilialit- 
kéreg vonja be. Garamvölgy Szt.-Kereszttel szemközt a balparton Podhrád 
kis helyen nagy változatosságéi kőzetei között ezen féleség is jellegesen 
található. A legmagasabb fokában a hialin állapotnak az Augit-Trachit egy­
öntetű alapanyaga hollófekete, bársonyfényű, melyből apró fehér vagy üve­
ges Földpátok gyéren válnak ki. Ez a féleség csekély mennyiségben van a 
lávarétegek között kiválva. Mátra Pásztó.

Tipuske verő dós. — Midőn az Augit-Trachit bázisos anyaga a 
íeltódulás alkalmával a savasabb Trachitok anyagával összeolvadhat, a nem 
olvadó Anorthit-anyag alkálik hozzájöttével könnyebben olvadóvá válik, mit 
még a hidrosilikátok képződése is fokozhatván, létrejön a folyóssági szövet 
nagyban és kicsiben. A helyszínén alkalma van a geolognak olykor a két 
típus keveredését kézzelfoghatókig követni. Alig ismerek tanulságosabb 
példát, mint a Tokaj-hegyet (Nagy-Kopasz), melynek kőbányáiban (Patkó) 
a várostól E.-ra az Augit-Trachit normál állapotban van, épen így találni 
azt onnét fel a csúcsig. Igen gyéren zöld Quarcz-zárványok vannak benne, 
melyeket egykor Öli vinnék tartottak, r mihez első tekintetre bír is hasonla­
tossággal. Ezen hegyet azonban 1\., E. és Ny.-ról Biotit Orthoklas Quarcz- 
Trachit veszi körül erősen riolitosodva. A mint ennek határa felé’ különö­
sen Tarczal felől közeledünk, nemcsak a Quarcz szaporodhat! k, hanem 
azonkívül nagyobb üveges Földpát-zárváuyokkal is találkozunk, melyek 
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meg vannak gömbölyűdre és gyakrabban Oligoklas-Andesin, gyérebben 
Orthoklas gyanánt viselkednek. Találni ezenkívül Biotit-pikkelyeket is. 
A Biolit általában fehér és fellazult állapotban lóvén, a mi a fekete Augit- 
Trachit könnyen olvadóvá vált magmájából beléje lódult, a fekete színt 
megtartotta és az a fehér rétegekkel a legkülönfélébb alakulatban váltako­
zik. A vékony csiszolatban kivehető, hogy a fekete rétegeket Augit-mikroli- 
tok jellemzik, míg a Quarcz, Földpát és Biotit csak a fehérre szorít­
koznak és ugyan együtt ebben Angit soha sincs. Ezen órülési haláron 
innen és túl a keveredés nyomai lassanként megszűnnek. Ezen jelenség 
csak kivétel s az Augit-Trachit hegység anyaga egész következetességgel mu­
tatja, hogy a két elegyrész associátiója képezi azt más tipus ásványainak 
fellépése nélkül.

Egy példát az Augit-Trachit és az Amfibol-Ti’achit típusainak keve­
redésére hozhatok fel Ipoly-Szécsénkc vidékéről, hol a Pólya-hegy tetején 
gyűjtöttem egy világos-szürke likacsos Augit-Trachitból olyan példányokat, 
melyekbe közel 2 cm. hosszaságú Amfibol-kristályok vannak begyúródva. 
Ezen kristályokat a bezáró kőzettől egy kis szabálytalan ür választja cl, 
melyet részben Hialit-csöppek töltenek ki, míg az Amfibol maga egy ke­
retbe vau bezárva, melyet anyagának megolvadott csöppei látszanak ké­
pezni, csupán csak a középen maradt meg az Amfibol épen.

Anyagkeveredés lehet az Augit-Trachit régibb kit'dulási és egy újabb 
kitódulási kőzete között is, az újabb a régiből egyes darabokat olykor 
gömbölyűre olvasztva magába zárván, vagy pedig a régibbnek hasadékába 
betódulván. Ha ezen két rendbeli lávának összetétele nem egyezett akár 
színre, akár olvadékonyságára nézve, ez különösen a mállás által válhatik 
szembeszökővé, ha a málláskéreg az egyiknél világos, másiknál sötétté képző­
dött ki. A Mátrában Pásztó táján többször találtam a réteg szín által feltűnő 
különböző összetételű lávákat, valamint Sólymos vidékén olyan Augit-Tra- 
cliitot, mely egy régibb Augit-Trachitból feltörvén, abból mállott darabokat 
zárt magába. A Mátra D.-Nyi végén Lőrinczi és Apcz között Selyp-pusztán 
kis tömegben felüti magát egy sűrű Augit-Trachit makroíluidál szövettel.

Szferolitos-szövet, de csekély fokban, követve egyszersmind 
hialinossal, szintén sajátsága ezen típusnak, erre példát szolgáltat Mátrá­
ban az úton Gyöngyöstől Párádra, valamint ennek a típusnak kőzetei kö­
zött van példa miemites-szövetre is, Mátra-Lőrinczi, Mulató-hegy.

Zöld kő -állapot fokozatos átmenetben Magyarország mindazon 
Trachit-csoportjaiban ismeretes, melyekben érez fordul elő és ez bányá­
szatra szolgáltatott alkalmat. A makrografia csak általában mond Zöld­
követ, a mikrografiának jut olykor nem csekély feladatul reconstructió 
útján kihozni, hogy a kérdéses Zöldkő micsoda Trachit-típushoz számí­
tandó. A kérdés legbiztosabb eldöntésére sorpéldányok gyűjtendők, melyek 
nagyobb felületű feltárásnál, példáid a vasúti vágányban Körmöcz táján 
világosan mutatják, hogy a mélyből felhatoló repedés tájékán van a legto­
vább haladó elváltozás és attól távozván, ennek foka csökken, míg végre a 
kőzet normálállapotú lesz. A legerősebb elváltozásnál a fekete Augit-Tra­
chit fehér kaolinos állapotot is vehet fel.

Az Augit-Trachit némely legbázisosabb féleségében esetleg 
01 i v i n is felléphet, a nélkül, hogy azt az Augit-Trachit osztályá­
ból kiküszöbölni lehetne, miután a geolog a térbeli összefüggésről 
és a fellépés azonosságáról meggyőződik. Van olykor az Olivin fel­
lépésében valami jellemző is : az ugyanis Augit-keretbe foglalva 
találtatik oly módon, hogy azon következtetés jogosult, miszerint 
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az Angit megolvadván, dissociátiót szenvedett oly módon, hogy 
belőle a nehezen olvadó Olivin kivált és további meghűlés alkal­
mával tömörült hozzá a Mg-tól megszabadult és könnyű olvadási! 
Calciumferrumbisilikát (Angit), A Székely-Földön, Erdő-vidék, 
Mitács-tetön és annak Ny-i oldalán gyűjtött példányokban (Budai) 
ezen viszony a mikroskop alalt igen tanulságosan észlelhető, vala­
mint egy példányon az is, hogy középen Amfibol-mag van fekete 
szabálytalan dissociátiói szegélylyel, melyet körülvesz Angit és eb­
ben ismét Olivin-szemek külömböztethetők meg.

Mátrában Lőrinczi sűrű aprószemü Augit-Trachitban olykor 
szintén jelentkezik már Olivin, valamint Vácztól D.-re a csörögi 
Augit-Trachitban is, úgy hogy ezeket ilyenkor kézi példányon 
csakugyan Bazaltnak mondhatni.

c) Olivin-közetek.

A Földpát-kőzetek Olivin-tartalommal szintén nem felelnek 
meg valami absolut fogalomnak, hanem geológiai szempontból a 
térbeli összefüggés és ugyanazon település következtében esetleg 
egybe foglaljuk a tömegből kivált olyan féleségeket is, melyekben 
az associátiónak valamely tagja és így tán maga az Olivin is 
hiányozhatik.

A vezér-elegyrésznek mindazonáltal az Olivin tartandó, és 
míg az Augit Földpát-kőzetek osztályánál azt mondottuk, hogy 
Olivin felléphet mellékesen, itt az rendesen megvan, s oly any- 
nyira kiváló elegyrész, hogy szerinte nevezzük ezen osztályt Olivin 
Földpát-közeteknek, melyeknek nagy tömegét ennélfogva a makro- 
grafiában is ide tartozóknak ismerhetjük fel, noha azért nincs 
kizárva, hogy alárendelten a kőzettömegben egyes olyan részek 
forduljanak elő, melyekben Olivint nem találunk, de azért egy 
ilyen részt az egésztől a folytonosság létezése miatt el nem választ­
hatunk. Két főosztályát külömböztetem meg az Olivin Földpát- 
közeteknek, melyeknek jelenkori képviselői gyanánt a Dölerit 
és B a z a 11 tekinthetők.

Dől érit elnevezést nagyszemű Bazaltra is alkalmaz­
ták ; én nem ezen értelemben veszem, hanem alkalmazni akarom 
egy olyan osztályára a kőzeteknek, melyek genetikai tekintetben 
és geológiai szereplésökre nézve a Bazalttól merőben eltérnek. 
A Dolerit és Bazalt között geológiai és petrografiai külömbséget 
teszek. Dolerit néven illetem mindazon olivintartalmú Augit-Föld- 
pát láva-kőzetet, melynél a Földpátnak az eruptiói ciklusban 
az annak sorozatát megillető szereplését constatálni lehet; mint­
hogy pedig a Földpát az Augit-közetekben uralkodólag Labradorit 
vagy Anortbit, a Doleritek is ezen két Földpát szerint képezhetnek
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alosztályt. Ezen két Földpát közül a Labradorit nehezen, az Anor- 
thit nem olvadó lévén, a láva is nehéz olvadású, és a Földpát- 
szemek nem a megolvadt magmából vannak kiválva, hanem a 
mélységben képződve, a vulkáni hatás következtében létrejött 
könnyű olvadású hidrosilikát eszközlése mellett, mint preexistált 
elegyrészek jutnak fel, mindenkor üveges és repedéses kinézést 
árulván el. A Bazalt ellenben az egyes eruptiói ciklusok befejező 
tagja és annak Földpátja viszonyban a kor-kifejezéssel nem áll. 
Egyes preexistált Földpát van ugyan a Bazaltban is, de legtöbbször 
csak leolvadott körvonalakkal, a zöme a parányi Földpát-kristályok- 
nak azonban a magmából van kiválva, s ezek általában a legköny- 
nyebb olvadású sorozathoz (Oligoklas-Andesin) tartoznak. A pre­
existált zárványok nem a Dolerit Földpátjának repedéses üveges 
kinézésével, hanem épebben megtartva, sőt esetenként oly színtelen 
tömeget képezve találtatnak, melyet az izlandi páthoz lehetne, ha­
sonlítani (Tilicz, Gömörmegye). A Bazalt genetikai tekintetben 
tipus-keveredésnek eredménye, a Dolerit nem, erről helyesebben azt 
mondhatjuk, hogy valamely bázisos típusnak vulkáni módosulata.

Magyarország olyan Trachit-vidékein, a hol a legsavasabb 
és a legbázisosabb típusok vannak nagyban kiképződve, Bazaltot 
egyes kúpokban vagy feusíkokban elég gyakran találunk. A Ba­
zaltnak összefüggését környezetével kutatás tárgyává tevén, azon 
általános szabályról győződtem meg, hogy a Bazalt képződéséhez 
egyrészt az Augit-Trachit, másrészt a Biotit-Orthoklas vagy Biotit- 
Andesin-Trachit közösen járulnak. A legismertebb Bazaltok egyike 
Selmeczen a regényes Kalvária-kúphegy. A részletes tanulmányo­
zását ezen környéknek az ásvány-associátió alapján keresztül vive, 
azon eredményre jöttem, hogy a Bazalt-hegyet környező terület 
Biotit Orthoklas Oligoklas Trachit lévén, ebbe mintegy éket ké­
pezve É.-Ny.-ról az Angit (Amíibol) Labradorit-Bytownit Trachit 
nyomul és az ék hegyén ez utóbbi folytatása gyanánt emelkedik 
ki a Bazalt-kúp. Kisiblye a Kalvária-hegytől DKK.-re esik, a 
kettőt egy mélyedmény választván el, melyet Biotit Amíibol An- 
desin Trachit képez. Kisiblyón szintén feltör a Bazalt ezen kőzet­
ből, s hogy mily szoros kapocs fűzi e kettőt össze genetikai tekin­
tetben, kitűnik abból, hogy a Bazaltnak olykor nagy Földpátja 
Oligoklas-Andesin, épen ilyeneknek mutatkoznak a kicsinyek, sőt 
maga az alapanyag is, noha csekélyebb fokban, a lángfestésben 
ezen Földpát elemeire enged következtetni. Az Augitja épen oly 
könnyen olvad, mint a Földpátja; mint preexistált ásvány Aluli­
ból is vehető ki, hanem nagyrészt megtámadva. Szklenón van a 
repistyei Bazalt, melynek közelében szintén Biotit Orthoklas Oli­
goklas Trachit és Augit-Trachit vannak érintkezésben. A Garam- 
völgyben Szt.-Kereszt mellett a jobb parton a folyó egy Bazalt­



OLIVIN EÖ LD PÁ T- K Ő Z ET E K. 295

szilinek (Akasztó-hegy, Subenicki Vrh) tövét mossa. Ha ezen 
hegy tetejéről a vele összefüggő nyeregre megyünk át, ott Augit- 
Trachitot találunk, melynek fellépése itt is azon magyarázatot 
engedi tenni, hogy a nagy területű régibb Biotit-Orthoklas Ande­
sin Quarcz-Trachitba ékelte be magát az Augit-Trachit és az ék 
végén a két típus összeolvadása által egy könnyen olvadó tömeg 
képződött, melynek magmájában olykor preexistált ásványok ma­
radványai vannak ugyan, de legnagyobbrészt előbb dissociátiót 
szenvedtek és a körülményeknek megfelelő új associátió gyanánt 
legelőször a nehéz olvadáséi Olivin vált ki, míg a legkönnyebb 
olvadáséi Földpátok (Oligoklas-Andesin) és Angit a kihűlés későbbi 
stádiumában kristályod tak. Hasonló körülmények adtak keletke­
zést a Bazaltnak a Garam-völgy balpartján Magasparton, hol ab­
ban zárványokra a Biotit Orthoklas-Quarcztrachitból akadunk, 
melyek még alig változtak el. így lehetne a példákat szaporítani, 
de azok annyira egybevágók, hogy a Bazalt képződési módját van 
ok olyan helyen is hasonló módon magyarázni ki, a hol távolabb 
a Trachit vidéktől izolált kúpban vagy nagyobb terjedelmű kúp- 
hegységben lép föl. A könnyű olvadás a Földpátra, Augitra és az 
alapanyagra nézve közös jelleg, úgy szintén egyéb tulajdonságok 
is, melyekről alább lesz szó.

A Dolerit és a Bazalt megegyeznek abban, hogy mind a 
kettő vulkáni képződés, ellentétben az Amfibol és Biotit-kőzetek 
túlnyomó vagy egyedüli metamorf képződésével. A magas hőfok 
befolyása leginkább az Augitban tükröződik vissza, ez kiválólag 
vulkáni ásvány, az Amfibol nem, ez ellenkezőleg metamorf ere- 
désre vall. Mint ilyen, nagy mélységben képződve, ha a vulkáni 
tényezők az elegyrészekben némi folyósságot idéznek elő, az Amfi­
bol esik annak legjellemzőbben áldozatul, megolvad és a kihűlés 
után könnyű olvadáséi Augit-alakban válik ki, míg a netalán benne 
volt Magnesium az Olivin képződéséhez járul. Egyes részek a na­
gyobb Amfibol-kristályból még tarthatták magukat, de Amfibol- 
raikrolitok ezen kőzetekben nem léteznek.

Dolerit, Melafir.
A D o 1 e r i t kristályos, szemcsés vagy poríiros elegye Angit, 

Olivin és bázisos Plagioklasnak, mi túlnyomókig vagy Labradorit 
vagy Bytownit-Anorthit. Régibb korú képviselője gyanánt legin­
kább a Garbón, Dias és ritkábban Trias korszakban Rosenbusoh 
felfogását osztva, én is a M e 1 a f i r t veszem, azon megjegyzés­
sel, hogy ott a Diabassal hozható összefüggésbe. Tipus-keveredé- 
sek a régibb korszakban csak úgy mint a jelenkorban hozhattak 
össze olyan elegyrészeket, melyek valamely kőzet nagy tömegében 
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együtt nem találtatnak, hanem vagy egyes közettelérben, vagy pe­
dig két külön típusú közét érintkezési határán lokalizálva képződtek 
ki, mit felderíteni a petrografnak, mint ilyennek módjában nincs.

Melafir. Rosenbusch a legjobban tanulmányozott Melafir 
gyanánt Németországban az IIfedi t hozza fel. A lapanyaga egy­
szer színtelen üveg, melyben nem átlátszó kristallitok raja van 
kiválva, máskor szürkésbarna vagy zöldes. Az Olivinben olykor 
szép Picotit és üvegzárvány látható. Az Augiton kívül pleochroitos 
Bastit fordul elő, mely valószínűleg az Angit elváltozásának ered­
ménye. Olykor Biotit is van kiválva. Az Olivin és Angit néha ser- 
pentinesedésnek vannak indulva és ezen elváltozás későbbi stádiu­
mában Limonit Calcittal, ritkábban Quarczczal lép helyébe.

Sziléziában (Landesliut) szemcsés Melafirok vannak kiképződve átme­
nettel Olivin - Diabasba; a Nenliausi Molafirban az uralitosodott Angit 
mellett olykor zöldes Amfibol is vau még.

Bajorországban Fichtel-hegységben telért képezve fordul elő Melafir 
(Zuchthausbruch Schwarzenbach mellett), ez Gümbel Lamprofirja.

Angliában Edinburg mellett a Várhegy kőzete egy aprószemű 
Melafir. egészen bazaltos kinézéssel, melyet Trapp néven is írtak le. Az 
Olivin elváltozása után olykor Hematit lép fel mint pseudomorfája. Irland- 
(Pigeon Bock Mountains). Mind a kettő a Carbon-korszakba tartozik; erre 
is reá illik a régi Bazalt elnevezés.

Csehországban Boricky a Melafiroknak egy kissé tágabb értelmet 
adva, de a geológiai viszonyokat az osztályozásba nem szerepeltetve említ 
Melafirt Porié, Lomnitz, Kozincc vidékéről, melyek a Dias- vagy Perm- 
korszakba tartoznak.

Dolerit. — Az Etna kőzete szolgáltatja a legkiválóbb 
példát az általam vett értelemben a Doleritre nézve. A legrégibb 
rétegei ezen vulkánnak Oligoklas-Andesin-közet Olivin nélkül, 
melyre az Augit-Labradorit-következett, de Olivin-tartalommal és 
ez minden eruptiójában ismétlődve tart a jelenkorig. Kiváló tu­
lajdonsága az állandóság az egyszerű associátióban. Az egyes 
elegyrészek viszonyos arányában ingadozás van, valamint az Angit 
összetételében is, a mennyiben az egyszer könnyebben olvad, de 
a Mg tartalma szaporodván, nem olvadó Angitok is fordulnak elő 
a Monti Bossi körül, melyek az imént történt eruptiói alkalmá­
val a hamuval sértetlenül hányattak ki. A Földpát szürkés, üve­
ges, repedése s, jelleges Labrador! t. (SiOa53.G, AhOsáo.s, FeaOsS.i, 
Mg00.5, Ca011.fi, Na20kn, K2OO.5. Waltersháusen).

Az Etna 1874. eruptiója alatt egy aczélfényű kéreg nagyobb mennyi­
ségben jelentkezett a láván. Tömöttsége 3.i. Chemiai összetétele Fe90.R, 
N9.i = FesNü, tehát vasnitrit, Siderazot mineralogiai névvel (Silvestri). 
Ezen vegyidet látszólag vasdiis izzó lávából képződött JIC1 és IhN együt­
tes hatása folytán, mert mesterségesen is lehet ilyen módón a lávából cgv 
veres izzásig hevített csőben előidézni. Magas hőfoknál felbomlik, Nitrogén 
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kiszabadul. Érintkezvén vízgőzzel, veres izzásnál jMagnetit és Ammon kép­
ződik belőle.

Santorbi szit/cl legújabb eruptiói terményei között, melyeket 
Fouqué az ő nagyszerű munkájában «Santorin et ses éruptions» 
oly részletesen tanulmányozott, kétféle Földpáttal fordul elő 
Dolerit: Labradorittal és Anorthittal. A Labradorit-Dolerit öre­
gebb, abban Olivin nem sok van; az Anorthit-Dolerit fiatalabb, 
ez bőven tartalmaz Olivirit, s ezt lehet a Dolerit legbázisosabb 
kép viselőjének tek inteni.

Bazalt.
A Bazalt egyik nevezetessége, hogy a világ bármely pont­

ján és a Föld-fejlődés bármely korszakában képződve, hasonló 
küllemmel bír. Korra nézve a régibb bazaltféle kőzetet is Mela- 
fir-nak mondják, míg mások harmadkori és paleozoi, carbon- 
korszaki stb. Bazaltról beszélnek. A Bazalt közös jellege ennél­
fogva olyan tulajdonságokban keresendő, melyeket azon a geolog 
a mikrografia segítsége nélkül is észlelhet: ezek közé tartozik, 
hogy az rendesen sötét és olyannyira tömött, hogy egyöntetű 
anyagnak néz ki. Egy más általános tulajdonsága az, hogy feltó­
dulván, lávája szétterül, medenezéket kitölt, sőt azokból lefolyván 
lépcsőzetes síkokat képezhet, mire a Svédek által először hasz­
nált Trapp szó vonatkozik, s mit az angol irodalom, de más s 
különösen regi tömött zöldkőféle kőzetekre is alkalmazva, szintén 
felkarolt. A Bazaltnak ezen utóbbi tulajdonsága egyszersmind 
jele, hogy anyaga könnyebben olvad, mint példáúl a trachitos 
vulkáni kőzeteké. Ezen könnyen olvadó tömegnek nagyobb haj­
landósága van a kihűlés alkalmával az oszlopos idomot felvenni 
és azt szebben meg nagyobb változatossággal mutatni, mint bár­
mely más vulkáni kőzetnek, úgy hogy volt idő, midőn az oszlo­
pos elválást csak a Bazaltnak tulajdonították. (49., 50., 51. áb­
rák, 68. 1.).

A könnyű olvadás a Bazalt chemiai összetételében leli főleg 
magyarázatát. Lángban rendesen könnyen olvad, de nem úgy 
mint a fekete Obsidián vagy Szurokkő, egy hólyagos fehér tömeggé, 
hanem a sötét féleségek egy sima fekete gömbbé. Többször lehet 
meggyőződni az olvadási kísérleteknél, hogy ámbár ingadozás 
létezik, a leütött fekete szemek egyike könnyebben, másika nehe­
zebben olvad, de annyi bizonyos, hogy vannak szemek, melyek 
könnyebben olvadnak, mint az elöbbeni osztályok ásvány-asso- 
ciátiónak bármely tagja. Ezen könnyű olvadási! vegyület valami 
Zeolith-féle hidrosilikátra vezethető vissza, a mi vagy amorf álla­
potban, vagy tán mikrolitokban is foglal helyet a Bazalt alkotása- 
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bán, és a melyből a részek az űrökbe vízoldatban kijutván, a Ba­
zaltok gazdag Zeolith-tartalmát kimagyarázni engedik.

Bazalt cliemiai vizsgálata. — Víz minden Bazaltban van, 
az néha felmegy 4.2%-re (Girard), az Új-Moldovai Bazaltban 4.5 
(Jovitza) (Krassómegye), mi hidrosilikátokra enged következtetni; 
még inkább erre mutat a Bazaltok azon tulajdonsága, hogy a sav­
ban oldható rész átlag vagy 45 százalékot tesz ki (Új-Moldovaiban 
43.4%, Engelhaus’ Karlsbad mellett 44.9%, Fichtel-hegység, Bol- 
lenreuth 47.7%), míg a Trachitoknál, ámbár a bázisosabb típu­
soknál valóságos átmenetre is van példa a bazalt-féle alkotásba, de 
átlag a savban oldható rész csak 5—6%-t tesz ki. Vannak ugyan 
vízment silikátok is (Olivin, Melilit, részben némely Földpát, Nefe- 
lin stb.), melyek sósav által felbontatnak, de másrészt bizonyos, 
hogy mindazon víz, mely nem mint higroskopos van jelen, a 
hidrosilikát vegyületekböl kerül ki. A Bazalt-űrben talált Zeolithok 
között gyakoribb a Thomsonit, Chabasit, Philippsit, Natrolit, 
Analcit, Levyn, Harmotom (Chabasit és Thomsonittal Kamnitz, 
Csehország), Stilbit, Desmin, Apophyllit (gyéren), mi itt is némi 
viszonyba hozható a Bazalt Földpátjával, úgy mint az Augit-Tra- 
chitnál említve volt.

Utólagos vegybomlási termények gyanánt előfordul még 
Aragonit, Calcit, Hialith és egyél) Opál-anyag, Calcedon, Stilpno- 
siderit és Limonit.

A Földpát - Bazaltok átlagos összetétele gyanánt vehető : 
SÍ02Ö0.5, A12Ü314.1, FeoOalG.o, CaO9.2, MgOö.o, NaaOS.i, K2OI.0, 
H2OI.7. Tömöttség: 2.9—3.2.

Elegyrészek. Állandó elegyrész gyanánt az Angit és Magne­
tit tekinthető, ezekhez csatlakozik Földpát vagy általában valami 
földpátos anyag (Leucit, Nefelin stb.) többször Melilit kíséretében, 
több kevesebb magmával, mialatt itt a homogén és többnyire üve­
ges alapanyagot értjük, mely mint T a c h i 1 i t olykor nagyban fel- 
ismerhetöleg is van meggyűlve. Olivin igen gyakran van a Bazalt­
ban, ez a vezérelegyrész és makrokoposan felismerhető lévén, a 
Bazaltot kiválóan jellemzi; mikrolitot alig képez. Az Angit társasá­
gában mint ritkaság Diallagit észleltetett, Apátit változatos meny- 
nyiségben(l—5%) sohasem hiányzik. Amfibol, Biotit és különösen 
Rubelián némelykor előfordulnak, de valószínűleg mint preexistált 
ásványok, ugyanez áll a Quarczról is, mely a magyarországi Ba­
zaltok némelyikében szemekben, sőt kristályokban is megvan.

Igen gyéren észleltetett Hauyn, Nosean, Gránát, Hematit, 
Pirrhotin, Pirit, Termésvas.

A Bazaltok Augitja rendesen minden részben ép, de olykor 
zárványokat tartalmaz, ezek: Augitmikrolit, Magnetit, különösen 
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keretet képezve, Apátit, Leucit, Olivin, Bazalt-anyag vagy üveg, 
légbuborék, sőt apró Biotit-oszlopocskák. Esetenként az Augitban 
preexistált Amfibol részei még felismerhetők.

A Földpát nem nyújtja itt azon támpontot a részletes osztá­
lyozásra nézve, mint az olivinment Földpát-kőzeteknél, ámbár itt 
is a sorozat több tagja lett felismerve. K-Földpát zárványban 
Nógrádmegye, Nagy-Salgó, Kőbércz, Somoskői Várhegy (ebben 
Oligoklas is), Gömörmegyében Ragács, Ajnácskő határában; ugyan­
ezeknél az alapanyag is mutat Kálium viselkedést a lángban 
(Sohafarzik). Csehországban szintén ki van mutatva egy Bazalt­
ban, Kunétitz, kevés K-Földpát (Jatin).

Oligoklas mutatkozik leggyakrabban: Gömörben, Tilicz 
(SÍO2GI.3, ALOaSo.i, FesOuO.o, Fe00.7, CaOS.o, NaaOB.o, K2OO.8. 
Bernáth); Nógrádban Salgó-Tarján egy Bazalt telérben, mely a 
mediterrán Barnaszénen keresztül tör, valamint több csehországi 
Bazaltban, de szintoly gyakori az Oligoklashoz oly közel álló An- 
desin. A bázisosabb Földpátok: Labradorit és Anorthit jelenlété­
ről közvetlenül meggyőződni eddig oly világosan nem sikerült.

Az Oligoklas-Andesin, mint a legkönnyebb olvadásit Földpát 
látszik a legelterjedtebbnek lenni minden Földpát között.

Zárványai a Földpátnak részint hosszabb Földpát-, részint 
kurtább Augit-mikrolitok, trichit, Magnetit, légbuborék és olykor 
folyadék mozgó libellával; nem ritkán salak vagy magmarészek 
hatolnak be a hasadási síkokon.

Nefclin hol Földpátokkal együtt, hol azok nélkül, olykor 
hozzá csatlakozik Leucit, Hauyn ; a légbeliek hatásának tovább áll 
ellen, mint a Hauyn, Nosit és Olivin. Négy főalakban jelenik 
meg a) kurta csaknem négyzetes színtelen vagy világos színű 
egyenközök, Augit-mikrolitok által környezve; b) széles színtelen 
vagy alig színes egyenközök, melyeknél a hosszaság csaknem két­
szer akkora, mint a szélesség; c) színtelen oszlopocskák, melyek­
nél a hosszaság 5—15-ször felülmúlja a szélessége , a tetőn tompa 
Piramis és Véglap és így Apatitra emlékeztet, de a föllépés töme­
gessége által külömböznek; d) igen hosszú színtelen rudak sok 
kurta mikrolittal, melyek az élekkel parallel feküsznek. Mindezek­
nél azonban hatoldalú keresztmetszetek jelenléte is megkíván tátik, 
hogy az oszlopokat biztosan Nefelinnek mondhassuk.

Leucit mindig Nefelinhez van kötve. A vékony csiszolatban 
hat vagy nyolcz szöget képez, melyeknek csak a nagyobb egyének­
nél van éles határa. A polárfényben tökéletesen sötétek lesznek, 
kivéve azon szemeket, melyek elváltozásnak indulván, kettős fény­
törési! anyagokká válván, a Leucit idomot megtartják. Zárványban 
bővelkednek, azok helyzete a Leucit átmetszetek felismerésére jel­
lemzők és a kristályok fokozatos növekedését illustrálják. Ilyenek 
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között főleg említendők fekete és barna testecskék, mint porsze­
mek kurta Augit-mikrolitok társaságában, melyek vagy a közép­
ponton foglalnak helyet és azonkívül egy vagy több központos 
koszorút.

Melilit sárgás, ritkábban zöldes-sárga hosszas egyenközöket 
képez csiszolatban, hasonlókat a Nefelinhcz, csakhogy vele négy­
zetes harántmetszetek fordulnak elő. Ezeket sok esetben Nefelin- 
nek tartották, míg újabban (1882) Steúzner bijodidoldat segítsé­
gével szétválasztván a Nefelintöl (ennek tömöttsége 2.58—2.gi, a 
Melilité 2.90—2.o-> lévén) elegendő mennyiséget kapott az elem­
zésre (SÍO2W.7, CaO27.i és azután fogyva MgO, AI-jO.í, FeaOi, 
NaaO, KsO és HaO. Schulze). A lángkisérlet lényeges szolgálatot 
tesz a Melilit felismerésére és megkülömböztetésére Nefelintöl, 
még a vékony csíszolaton is, a mennyiben mind a kettő HC1 által 
megtámadtatván, a Melitit oldata erősen festi a lángot Calciumra, 
festi ugyan Na-ra is és nagyon keveset K-ra, a Nefeliné ellenben 
Ca-ra nem, hanem igen erősen Na-ra és jóval erősebben K-ra 
festi. A Melilit valamivel nehezebben olvad (2), mint a Nefeliu 
(3—4 Szabó).

Olivin. — Az Olivin vagy szabad szemekben, vagy kristá­
lyokban vagy pedig gömbökben, sőt olykor félig szögletes zárvá­
nyokban fordul elő. Ezek között legérdekesebbek a gömbök (Oli- 
vinknollen), melyek durva egész fínomszemü elegye uralkodó 
Olivinnak, Diopsid, Enstatit, Bronzit, Hipersthen, Picotit és Ihne- 
nittel. Az ép Olivin sárgászöld, üvegfényü és átlátszó, de elvál­
tozva sárgásbarna és barnaveres lesz, fényét és átlátszóságát el­
veszti. A Bazalt-tömeg egyes részeiben hiányozhatik is.

Üvegmagma. — A Bazaltok alapanyagban megkülömböztet- 
hető egy amorf üveganyag, mely a kristályok kiválása után mereve­
dett meg. Ezen üveganyag kétféle: T a c h i l i t és II i a 1 o m elán: 
amazt sav felbontja, emezt nem. A Tachilit felette könnyen olvad 
(olvadási foka 6). Ismeretes már perlites és szferulithos módosúlat 
is; de Bazalt-tajtkőről nincs eddig tudomásunk. A devitrificatio 
jelenségei között előforduló kristályodási kezdet az idom szerint, 
majd globulit, majd kristallit, majd tricbit fekete vagy barna szín­
nel, olykor toll módra csoportosulva ; másszor rostély szerkezetet 
véve fel. Az üvegmagma olykor annyira uralkodik a Bazaltban, 
hogy némelyek M a g m a - B a z a 11 o k n a k neveznek olyan féle­
séget, melynek alapanyagában Földpát kiválva nincs, hanem csak 
Angit és Magnetit.

Fouqué és Miciiel Lévy experimentál-geologiw. kísérleteikben a Ba­
zalt mesterséges készítésével is foglalkozván, a főelegyrészokot egy olivin- 
dns Bazaltra nézve (6 Olivin, 2 Angit, 6 Labradorit) előbb homogén üveggé 
olvasztották és 48 óráig a platinatégelyt ezen üveggel a fehér veres izzásig, 
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vagyis az Angit cs Labra lórit olvadási foka fölött (ártották. Azután lejebb 
szállították a hőfokot cseresnycpiros vörös izzásig, melyben ismét 48 óráig 
tartották. Az első stádiumban számos Olivin-kristály vált ki, beburkolva 
barna üveges magmába, de ugyanegyütt Magnetit-Oktaéderek és kevés Pico- 
tit is váltak ki. A második fázisban Labradorit-mikrolit, de ugyanegyütt 
Augit-mikrolit is képződött, egy kevés amorf magma pedig véglegesen meg­
maradott. Ámbár ezen kísérlet nem felel inog tökéletesen a valódi Bazalt 
összetételnek, minthogy egy ilyenben a hidrosilikátok nagyban szerepelnek, 
másrészt a Földpát is átlag az Oligoklas-Andesin és nem a Labradorit, de 
azért tanulságos, mert a kristályok kiválásának sorrendje egészen hasonló.

Beosztás. — A Bazaltok részletes beosztását azelőtt csu­
pán a szemek nagysága szerint kisértették meg és megkülömböz- 
tettek nagyszeműt, középszeműt és kisszeműt, melyekre a Dole- 
r i t, A n amcsit és B a z a 11 elnevezést használták. Ezen meg- 
külömböztetés a Petrografia jelen állásában többé nem szerepel. 
A Dolerit szó egészen más értelemben lett már felhasználva, az 
Anamesit kifejezést mellőzve, csak a Bazalt szót hagyjuk meg. a 
szemek nagyságát, ha megkivántatik, szóval csatolván hozzá.

Zírkel volt az első, ki a Bazaltokat a Földpát, Nefelin és a 
Leucit tartalom szerint osztotta fel. mihez Stelzner még a- Melili- 
tet is, hasonló osztályozási képességgel ajánlotta, ezekhez jött 
Möiil, Boricky által felállítva a Magna-Bazalt, mit Möhl kiegészí­
tett Hauyn és Biotit Bazalttal, mely utóbbi kettő azonban a többi 
osztály valamelyikéhez könnyen csatolható lévén, elégségesnek 
látszik megkülömböztetni a következő 5 osztályt:

1. Föld p á t - B a z a 11.
2. Leucit-Bazalt.
3. Nefelin-Bazal t.
4. Melilit-Bazalt.
5. M a g m a - B a z a 11.

Minthogy azonban a Bazalt genetikai összefüggésben áll az 
olivinment Föklpát-közetekkel, a Leucit-Bazalt pedig csak ott for­
dul elő, a hol Leucit-közetek vannak; úgy szintén hasonlót lehet 
mondani a Nefelin Bazaltokról, és a Melilit-Bazaltok is ezekkel 
együtt találtatnak; ebből az következik, hogy az olivinment Föld- 
pát-kőzetek után elég csupán a Földpát-Bazalt és a Magma-Ba­
zaltról szólani, míg a Leucit és Nefelln-közetek után van helye ezen 
kőzetek bazaltos kiképződéséröl is említést tenni.

A Bazalt petrografiai beosztásán kívül geológiai szempont­
ból az oldandó meg, hogy micsoda genetikai viszonyban áll a Ba­
zalt az azt környező eruptivközetekkel, a hol ilyen észleletekre 
kedvező viszonyok kínálkoznak.

Magyarország területén Leucit és újabb Nefelin-közetek nem 
lévén ismeretesek, Leucit, Nefelin és valószínűleg Melilit-Bazaltok 
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sincsenek, hanem csak Földpát-Bazaltok, esetleg tán Magma-Ba- 
zalt kíséretében.

ábra hajolt Bazalt-oszlopok Somoskö N ógrád megye, 
Somosujfalu vasúti állomástól K-re egy órányira. A Várhegy egy 
oldalon az itt közölt képet mutatja, melyen az oszlopok a csúcs 
felé hajolnak. Az Oligoklas-Andesin-Bazaltokhoz tartozik. Regé­
nyessé teszi ezen szép képződést az, hogy oszloptöredékekből a 
hegytetőn egykor várt építettek, melynek vakolatlan magas falán 
az oszlopok átmetszetei mintegy folytatása a Bazalt-hegynek ve­
szik ki magukat.

lő/. ábra. Hajolt bazaltoszlopok. Somoskö, Nógrádmcgyc.

155. ábra. Ragács te tő, Ajnácskötöl keletre Gömörmegyébeu, 
a hol a Bazalt salakos veres lávaárt képez, melyben az elegyrészek 
nem ismerhetők fel (Schafarzik).

Nógrád- és G'ómörmegyr. kiterjedt Bazalt-környékén sok ne­
vezetes pont van, mindjárt Salgó-Tarjánnál a P é c s k ő szépen 
kristályodott Olivinnel, ugyanitt közélteiért képezve áttör a Bazalt 
mediterrán Homokkövén és Barnaszénen, ez utóbbit vagy 1 mé­
ternyire az érintkezéstől kokszszá változtatván oszlopos elválással; 
az oszlopok a függélyes telérrel derékszöget képeznek. Ezen Bazalt- 
telér felső részében nagy mennyiségben voltak meggyűlve Oligoklas 
zárványok. Kiváló csúcs a Sál g ó, szürke tömött Bazalttal, leg­
jelesebb azonban a Med vés laposa, melynek tetején sok Amfibol 
2—3 cm. hosszúságban, de egyes Angit is nem csekélyebb méret­
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ben, valamint borsó nagyságú Ilmenit is fordul elő. Ezen Bazalt­
csoport a Karancs tracbitjával van közvetlen érintkezésben és a 
Bazalt preexistált zárványai, valamint helyenkint a Trachit fluidál 
szövete a genetikai összefüggés mellett szólanak.

l'hi. ábra. Bazaltláva. Ragácstctő, Gömörmegyo.

A Balaton mellékén nagy terjedelmű Bazalt vau, részint össze­
függő hegységben a tó Ny-i oldalán, részint távolabb egyes kúpok­
ban, melyek között a S o m 1 y ó és S á g h e g y az ismertebbek. 
Ugyanitt hatalmas Olivin concrétiók kerülnek ki némely Bazaltból 
(Sz. Békalla stb.). Innét folytatólag Vasmegyében több helyen lép 
fel Bazalt és ezek némelyikében preexistált Amíibol ökölnagyság­
ban is fordul elő. A Bazaltok folytatólag átmennek Stiriába. Két 
helyen látszólag szabálytalan telért vagy tömzsöt képezve, nagy- 
szemű Bazalt-anyag lép föl a valóságos sűrű fekete vagy szürke 
Bazalttömegből. Egyik a Pálhegyen Sopronmegyében, másik a Ságh 
hegyen Vasmegyében (Inkey). Az elegyrészek Oligoklas-Andesin, 
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Angit, Ilmenit, csekélyebb mennyiségben Olivin, Apátit és Mag- 
netit. A Földpátoszlopok 5—10 mm., az Angit fekete oszlopai 5—7 
mm., és a Titánvasércz lemezei egész 17 mm. Az Apátit finom tűi 
tán még hosszabbak; az Olivin ellenben csak apró szemekben 
van meg. Az Angit azon sajátságot mutatja, hogy jobbára két 
színárnyalatú részből áll, melyek egymáson keresztül nőve tűn­
nek elő. Az Olivin gyakran érintkezik Ilmenit lemezekkel. Az 
Olivin majdnem mindig belül üres kristályoszlop gyanánt van ki­
képződve. Ezen példa nagyon alkalmasa Dolerit azon felfogásának 
megerősítésére, melyet fennebb kiemeltem, és minek lényege az, 
hogy a Doleritnél a Földpát a chronologiai sor követelményének 
megfelelőleg szerepel, míg az itt úgy lángkisérletileg, mint az ex- 
tinctió szerint könnyen kimutatható Földpát nem más, mint azon 
legkönnyebb olvadása Földpát, mely a Bazalt-magmából képes 
kiválni a nélkül, hogy chronologiai jelentősége volna. Ez tehát 
nem Dolerit az általam megállapított értelemben és ha Doleritnek 
mondatik, annak értelme itt nem más, mint öregszemű Bazalt.

Erdélyben Abrudbánya szomszédságában a D e t u n a t a 
Magyarország legnagyobb oszlopos Bazaltja. Nevezetessége ennek 
a hegy tetejét képező Bazalt-tömegben előforduló Quarcz-zárvá- 
nyok néha tökéletes kristályokban épen úgy kiképződve, mint a 
Porfirokban. Az oszlopok alsó részén ellenben Quarcz-zárvány 
nincs. Ezen nevezetes zárvány valószínűleg azon Quarcz-Trachit- 
ból jutott bele, mely Verespatakon a felületen is ismeretes és 
hasonló nagyságú és kiképzödésű Quarcz kristályokat tartalmaz. 
A Quarcz anyaga olykor még ép, másszor meg van támadva, az 
elváltozás a Quarcz szabálytalan repedéseiből indulván meg. Van 
azonban arra is eset, hogy a Quarcz-anyag végkép eltávolodott és 
csak egy külburok maradt meg, mely a Piramis alakot tökéletesen 
visszaadja, de belül üres. Mentői épebb a Bazalt, annál épebb a 
Quarcz-kristály is. Nem kristályodott állapotban Quarcz a gömör- 
és nógrádinegyei Bazaltokban is esetleg előfordul, úgy szintén 
Baranyam egy ében Baan és Batina között, valamint Temesme- 
gyében egy izolált Bazalt-kúpban (Lukarccz és Szuzsanovecz 
között).

Magmabazalt. (Limburgit). — A Magmabazalt kristályosán 
szemcsés elegye Angit és Olivinnek, melyek sötét többé-kevésbbé 
üveges alapanyagból (Magma) vannak kiválva. Földpát nem ismer­
hető fel, de minthogy ha Földpát-Bazaltok környékén lép fel, ez 
által a Bazalttermészetböl a kőzet kivetköztctve nincs, hanem a 
kiképződés minőségében találni azon sajátságot, hogy a Földpát 
elemei a magmában maradtak. A lángkisérlet eredménye azt mu­
tatja, hogy úgy Boricky tipikus Magmabazaltja, mint Eosenbusch
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Limburgitja Nátriumban gazdagok, a Kálium ellenben csekély 
mennyiségben van meg.

A Cseh ICőzéphefiiiséfjbcu az Elba balparton nagyon el van 
terjedve, részint sötét Magmabazalt (Kaninchenberg, Mireschovitz 
mellett stb.), részint mint világos Magmabazalt (Krenzberg, Liebs- 
liausen mellett, ez kevés Nefelinnel etc.). — Németországban 
Kaiscrslithl Liinburg mellett és ez az, melynek kőzetét Eosen- 
buscfi Limburgitnak nevezte, mi azonban szerinte sem egyéb, 
mint Magmabazalt. Némely Limburgitban (Ober-Aula Ziegenheim, 
Junkerskopf Metze mellett. Habichtswald) Plagioklas kezdődő fel­
lépése észleltetett.

Mállás. A Bazaltnak mállási terménye végső stádiumban 
szintén olyanféle anyagot szolgáltat, mely a Nyiroknak megfelel, 
hanem azon közbülső állapota, melybe átmegy, mielőtt még 
agyaggá változnék, Németországban Wacke nevet kapta, mely 
népies név a literaturában is szerepel.

Zólyomtól D-Ny-ra a Garani balpartján Baczur táján E-ra Osztro- 
hika fele az Augit-Trachit és Biotit-Tracliit határán fellépő, Bazaltban 
vulkáni anyagok exhalátiója következtében a mélységből fölfelé iranyodva 
agyagos elváltozás következett be, melynek veres képlékeny agyagát a 
solmcczi pipagyártási ioz egyik fönyorsanyagúl veszik.

Nefelin és Leucit-közetek.
A földpátos tömegközetek között alárendelten előfordulnak 

olyanok is, melyekben a Földpátot részben vagy egészen Nefelin, 
Leucit és egyéb kiválólag vulkáni ásványok helyettesítik. A Leucit. 
és Nefelin között chronologiai tekintetben azon nagy jelentőségű 
külömbség van, hogy míg a Leucit csak fiatalabb vulkáni kőzetek- 
ben ismeretes, a Nefelin fellép régi kőzetekben épen úgy, mint 
mostaniakban. A Quarcz a kőzetek ezen osztályában soha sem sze­
repel, valamint a Biotit sem.

A Nefelin és Leucit-közetek némelyikében nincs Olivin, más­
ban van. Ez utóbbiak rendesen mint Bazalt vannak kiképződ ve. 
Befoly a beosztásba továbbá a Földpát, de csak az Orthoklas és az 
Oligoklas, a mint t. i. ezek egyike vagy másika uralkodik, végre 
figyelembe jön a szövet, az lehet szemcsés, porfiros és bazaltos. 
A bazaltos féleségeket a Nefelin, Melilit és Leucit-Bazalt képezi, a 
nélkül azonban, hogy a Magmabazalt itt is hiányoznék.

Genetikai viszonyok. — A Nefelin és Leucit másod­
lagos kópződésü vulkáni ásványok gyanánt tekinthetők. A Nefelin 
nem egyéb, mint Na-Földpát bázisosabb kiadásban és lényegesen 
van kötve Na-Földpát jelenlétéhez, melynek anyagából több vagy 
kevesebb lett fordítva a Nefelin képződésére. Azonban a Nefelin- 
stádiumnál az elváltozás ezen neme még nem állapodik meg, a

Szabó. Goologia. 20
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Hauyn, Nosean és Sodalit még bázisosabb Nátrium-aluminium- 
silikátok, melyek a Nefelin rovására, de alárendelten képződnek. 
Ezen nátriumdús Földpátféle bázisos ásványok kiképződhetnek a 
nélkül, hogy a K-Földpát valami változást szenvedne; a Ditroitban 
a Nefelin és Sodalit mellett a K-Földpát mint Orthoklas és Mikro- 
klin keveréke a legépebb megtartási állapotot mutatja. Vannak 
azonban körülmények, midőn bázisok oly nagy mennyiségben 
jönnek érintkezésbe egy savas összetételű K-Na-Földpát-közettel, 
hogy azon vegyfolyamat, melyen a Na-Földpát keresztül ment, a 
K-Földpátra is kiterjed és ennek bázisosabb állapota gyanánt a 
Leucit képződik ki. Egészben véve itt is olyanféle tipuskeveredés 
adja elő magát, mint a Bazaltok képződésénél említve volt.

A legtanulságosabb példát a Nefelin Leucit-kőzetek képződé­
sére a szolgáltatja. Ennek környezetében a Campi Flegreit 
is. képező Biotit Orthoklas Oligoklas Trachit van legnagyobbrészt 
tufa és láva rétegekben elterjedve. Keletről ezen formátiót az Apen- 
ninek kristályos Mesze és Dolomitja határolja. A vulkáni tevékeny­
ség hirdetője a Trachiton annak riolitos állapota, a Mészkövén 
ennek szemcsés szövete; de további bizonyíték a mélyben véghez 
menő chémiai változásokra a nagy mennyiségben föltóduló szénsav, 
a mi olyan silikátok létrejövésére szolgáltathat alkalmat, melyek 
protoxidja főleg Calcium által képeztethetik. Nem nehéz elképzelni, 
hogy a mélyben bázisos Augit-kőzet jön létre, mely a vulkáni tevé­
kenység fokozódottabb stádiumában föltódul és alkalmat nyer 
az azt minden oldalról környező Biotit K-Na-Földpát elegyré­
szeivel találkozni, a miből nagy változatosságban következhetnek 
be az aktióban levő elemek új associátiói. Legirányadóbbak ezen 
ásványok között a kőzetképzők és ezek között főleg a Leucit és 
Nefelin. Olykor találni a Monté Somma Leucititjei között olyan 
példányokat, melyek az üveges K-Földpát átváltozását Leucittá 
fölötte tanulságosan mutatják, míg olyan példányokban sincs hiány, 
melyek a kráterből mint K-Földpátban dús Trachitbomba jutottak 
ki. Ha a Földpát ezen elváltozás bekövetkezése előtt már kaolino- 
sodni kezdett, a Leucit-képzödésnél csak passiv szerepet játszha­
tott és így mint zárvány maradt meg az ép Földpátok rovására 
képződött Leucitban, de táblás alakját megtartván, Földpátnak 
biztosan fölismerhető. Annyiféle anyagnak s oly változatos körül­
ménynek együtt hatása azt eredményezi, hogy a Vezúv ásvány- 
képződési tekintetben minden működő vulkán között a legtermé­
kenyebb. Részint hőolvadás, részint a vízszereplés, részint a len- 
gülés által létrehozott ásványok száma eddig a százat megközelíti. 
A contact ásványok szolgáltatják ehhez a legnagyobb kontingenst; 
ezek közé tartozik azon Anorthit is a Monte-Sommáról, a mi ezen 
ásványfaj ismertetéséhez tökéletesebb anyagot szolgáltat, mint bár­
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mely más lelőhely Anortbitja; mint közetképzö ásvány azonban a 
Vezúv kőzetében nem fordul elő.

Mindezekből következik, hogy a Nefelin- és Leucit-kőzetek 
lényegben úgy tekinthetők, mint olyan Augit-kőzetek, melyekben 
ezen közös elegyrészen kívül vezérelegyrész gyanánt uralkodólag 
a Nefelin vagy a Leucit lép föl. A Nefelinnel tán a Melilit is meg­
osztja az osztályozó szereplést. Hogy a Földpátból mi és mennyi 
van jelen, csak ezután bír jelentőséggel és tán a részletes osztályo­
zásnál juttatható érvényre.

Beosztás. — Két főosztályt külömböztetünkmeg,melyek­
nek egyike Nefelint tartalmaz Leucit nélkül vagy alárendelten, de 
ekkor térben, korban és településben megegyezve; ennél régibb 
és fiatalabb képződmények fordulnak elő vagy uralkodó K-Föld- 
páttal vagy Na-Földpáttal, szemcsés, porfiros és bazaltos szövettel; 
a másik osztály a Lcttcít-kőzeteket foglalja magában, ezek csak 
fiatalabbak, szövetre nézve porfirosak és bazaltosak. Egy harmadik 
osztály tán a jövőben fog határozottabb alakot ölteni: a Melilit 
bazaltok osztálya. Arról egyelőre csak a Nefelin-közetek függeléke 
gyanánt lesz említés téve.

A) Nefelin-közetek

a) R é g i

a a) Őrt li. Nef. kőzet 
Olivin nincs.

bb) Ólig. Nef.-kőzet 
Olivin fellép.

f 1. szemcsés (Ditroit)
| 2. porfiros (Liebenerit-porfir)
| 1. porfiros (Teschenit)
í 2. magmabazaltos (Pikrit)

b) Fiatal Orth. Ólig. Nef.-kőzet 
Olivin fellép

f 1. porfiros (Fonolit)
\ 2. bazaltos (Nef. Bazalt).

Függelék : M e 1 i 1 i t b a z a 11.

B) Leucit-kőzetek (Leucitit), 
csak fiatalabb, Olivin csaknem mindig van benne.

í 1. Porfiros, Nefelinnel vagy a nélkül.
\ 2. Bazaltos, Leucitbazalt.

A) NEFELIN KŐZETEK.

a) Régibb Nefelin-közetek.

A régibb Nefelin-közetek részint a gránitos csoportban, 
részint a porfiros kőzetek osztályában lépnek föl; az elsők ural­
kodó Orthoklassal, de soha nem hiányzó Oligoklassal is, Olivin

20- 
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azonban teljesen távol marad ; a poríiros osztályban fellépő régibb 
Nefelin-közetek között vannak olyanok is. melyeknél a K-Földpát 
fogy és a Na-Földpát vergődik túlsúlyra. Ezek tagjai között a por- 
üros szöveten kívül bazaltos is előfordul és ugyanekkor Olivin 
vehet részt áz associátióban.

A régibb Nefelin-közeteket ennélfogva legczélszerübbnek mu­
tatkozik a Földpát szerint beosztani, előrebocsátván a szemcsés 
vagy poríiros szövető olyanNefelin-közeteket, melyekben Ortlio- 
k 1 a s uralkodik és azután következtetvén a régibb poríiros vagy 
bazaltos Nefelin-közeteket uralkodó 01 i g o k 1 a s s al.

au) Orthoklas-Nefelin-közet.
1. Szemcsés. (Ncfelin-Siemt).

A régibb Nefelin-közetek szemcsés féleségei annyira hasonlí­
tanak a Sienitekhez, hogy ezeket általánosan N e f e 1 i n - S i e n i- 
t e k n e k nevezik; az Amfibolt, valamint a különféle Földpátokat 
itt is megtaláljuk, a Quarcz pedig hiányzik; a különbséget azon 
szennyes-szürke elegyrészek képezik, melyek mint Eleolit = Nefelin 
ismerhetők fel. Az Orthoklason kívül többnyire van még valami 
Plagioklas, rendesen Oligoklas. Némely Nefelin-Sienitben az em­
lített elegyrészeken kívül lehet találni kék Sodalit ot is, mint szin­
tén egyikét a Földpátot helyettesítő vulkáni ásványoknak, mely 
először kék színe, másodszor azon tulajdonsága által is eltér a 
Földpátoktól és a Nefelintöl, hogy a szabályos rendszerben kristá- 
lyodván a mikroskop alatt az elsötétedés és színjáték hiánya által 
könnyen feltűnik, különben a savnak ez sem áll ellent s így azzal 
épen úgy eltávolítható, mint a Nefelin.

A Nefelin-Sienitnek oly szép féleségei vannak, hogy azok a 
geologok ügyeimét már régen lekötötték és különböző nevek alatt 
leírva fordulnak elő. Először az Uraiból írták le Alias cit név 
alatt (Aliask vidékéről), azután egy igen szép féleséget Erdélyben a 
Székelyföldön Ditró vidékén és azért D i t r o i t n a k is nevezték. 
További neve Foyit, Portugáliában Foya és Picota hegyeken 
(Monchique hegység Algarve tartomány). Norvégiában egy féleség 
fordul elő Brewig mellett, melyben szép Zirkon-kristályok vannak 
kiválva, innét ottZirkon-Sienitnek neveztetik, a nélkül azon­
ban, hogy a Zirkon lényeges elegyrészt képezne. Benne a K-Föld­
pát uralkodik, melynek vékony csíszolatában az Orthoklas és 
Afikroklin keveréke ismerhető fel.

A Zirkon-Sienit nevezetes arról, hogy abban vagy 50 ásvány- 
faj ismeretes, melyek 34 igen ritka silikátban 31 chémiai elemet 
képviselnek. Több ezen ásványok közül a mellék-kőzet érintkezési 
határán képződött ki; igen gyéren Quarcz is föllép és nagy folya­
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dék-zárványokat tartalmaz, melyekben Kősó Hexaedert szintén 
észleltek.

A Ditroit voltaképen aprószemű amfiboldús Eleolit- 
Sienit, mi kristályos Palákból emelkedik ki, benne itt-ott kék 
sodalittartalmú erezet, sáv vagy fészek fordul elő és így ezen név 
nem valami önálló nagy tömegű kőzetet jelent (Koch). Az uralkodó 
Földpát Orthoklas, de Mikroklinnal keverve, mi a vékony csíszo- 
laton szép színekben pompázik. Oligoklas is föllép, de látszólag a 
Nefelinnel ellentétes arányban. A Nefelin elváltozásnak indulva, 
szolgáltatja a Cancrinitet, valamint a Sodalit is úgy látszik, hogy 
az Eleolit rovására képződött utólagosan valami vulkáni behatás 
következtében. Az Amfibol olykor uralkodásra vergődik és általá­
ban nagy a féleségek száma, úgy a lényeges elegyrészek változó 
mennyisége, mint a szövet és szerkezet, de végre a mellékes elegy­
részek és az utólag képződött ásványok minősége és mennyisége 
szerint is. A ditrói kőzetekben kimutatott ásványok száma vagy 24, 
ezek között az Akm-it és Pyrochlor a legritkábbakhoz tartoznak.

£. Porjiros Nefelin-közet.

Porfiros kiképzödéssel régibb Nefelin-Sienitek szintén említ- 
tetnek, de azok fontossága eddig kiemelve alig van. Ide tartoznak 
a Li eben eritporfir (déli Tyrol) és a Giesekitporfir 
(Grönland, Kangerdluarsuk; New-York, Lewis County). Ezen két 
ásvány nem egyéb, mint átváltozott Nefelin, csak úgy, mint a Can- 
crinit a Ditroitban.

bb) Oligoklas-Nefelin-közet.
Tschermak ismertette meg ezen osztály kőzeteit legelőször, a 

Földpátot egyszerűen csak Plagioklasnak jelezvén. A lángkísérleti 
eredmények alapján ki lehet mutatni, hogy a Plagioklas ural­
kodik ugyan és hogy az Oligoklasként viselkedik, e mellett 
azonban fellép egy K-szegény Orthoklas is, mely a Loxoklas-soro- 
zatnak felel meg. A gyűjteményemben nem hiányoznak olyan pél­
dányok sem (Boguschovitz), melyekben a K-Földpát veres, a Na- 
Földpát fehér szín által makroskoposan is megkülönböztethetők 
egymástól. Fellépésükben azonban az a sajátság van, hogy vékony 
lemezekben egymással össze vannak nőve és így a K-Földpát darab­
kájában mindig van valami a Na-Földpátból is.

Tschermak két néven írja le az ide tartozó kőzeteket. T e- 
schenit a polárosokra és Pikrit a bazaltos és olivintartal- 
múakra nézve ; minthogy azonban a geológiai viszonyok a kettőre 
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nézve azonosak, a Pikrit olyan viszonyban áll a Teschenithez, 
mint a Bazalt az annak megfelelő Földpát-kőzethez, még azon 
esetben is, ha a Földpát vagy igen alárendelten volna benne, vagy 
végkép hiányzanék, föltéve ezen utóbbi esetben, hogy a Bazalt 
fogalma megkívánta legkönnyebb olvadása Na-Földpát vezéreleme 
maga a Nátrium a Magmában kimutatható, mi a Pikritnél (Dzin­
gelan) csakugyan így van, annak viselkedése nemcsak a Nátriumra, 
hanem az olvadásra és a Káliumra nézve is Boricky Magma- 
bazaltjáéval és Rosenbusch Limburgitjével megegyezik.

1. Porfiros Oligoklas-Ncfelin-közet (Teschenit).

Teschenit. — Eddig Európában csak Sziléziában s Mor­
vaországban ismeretes, hol azonban több helyen fordul elő. A Kré­
takorszakból való.

Elegyrészek: Plagioklas és Nefelin, mely azonban ritkán 
van üde állapotban, Angit, nagyban látható az Amfibol, ezekhez 
jön még Ilmenit és Apátit; néha Orthoklas, Biotit, Olivin, Titanit, 
Magnetit: utólagosan képződve Zeolithok: Analcim és Natrolit 
van, valamint carbonsavas vegyek. Az elegyrészek elváltozása egé­
szen a szokott: az Amfibol és Angit chloritosodottak, a Földpát 
részben kaolinosodik, részben Epidottá változik át. A legismertebb 
lelőhely Teschentöl E-nak az első kőbánya Boguschovitz, valamint 
Délre Dzingelan; Marklovitznál mállott állapotban fordul elő.

Újabb időben hasonló kőzet a Kaukázusból is lett megismer­
tetve a Jura-korszakból.

2. Magmabazaltos kőzet (Pikrit).

Pikrit néven írta le Tschermak a szintén Kréta-korszakbeli 
kőzetet, mely helyenkint a Teschenittel együtt hasonló módon a 
régibb Kreta-közetekben mint telér vagy tömzs fordul elő. Kiné­
zésük különböző, egyszer aprószemü (Dzingelan), egészen bazaltos, 
melyben a szürke isotrop alapanyagból kiválva van Olivin, Angit, 
Amfibol, sok Apátit. Az Olivin sokszor serpentinesedésnek indult. 
Más helyről (Suchybach, Niedek) hasonló alapanyagban Olivin 
pseudomorfák láthatók, melyek anyaga lángban elég könnyen 
olvad (4 Szabó) zöldes üveggé. Alkálikban igen szegény.

Morvaországban Neutitschein (Gümbelberg) és Tichan mellett előfor­
duló nagyszemű Pikritet a Paleopikritekkel írjuk le a földpátmcnt kőzetek 
sorában.
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b) Fiatalabb Nefelin-közetek.

A fiatalabb Nefelin-közetek között a Földpátra nézve két al­
osztályt tenni, eddig szükségesnek nem mutatkozik, van bennök 
ugyan Orthoklas és Oligoklas, de rendesen az első uralkodik. Fon­
tosabb azonban a szöveti kiképződés, mely szerint 1. szemcsés- 
porfiros, 2. bazaltos Nefelin-közeteket külömböztetünk meg: ama­
zoknak általános neve F o n o 1 i t; emezeket pedig1. Nefelin- 
B a z a 11 név alatt Írjuk le.

1. Szemcsés-porJiros Nefelin-közct (Phonolit),

A fiatalabb Nefelin-közetek F o n o 1 i t-nak (Hangkö, Kling- 
stein) mondatnak, mi azon tulajdonságra vonatkozik, hogy vé­
kony táblás váladékban megütve, hangot adnak, mi azonban nem 
elegendő ismejel, mert hasonló alakban a Trachit, Bazalt stb. 
szintén hangot adhatnak.

A F o n o 1 i t elegyrészei K-Földpát üvegesen' mint valódi 
Sanidin olykor igen ép állapotban jól felismerhető, kevésbbé fel- 
ismerhetöleg csatlakoznak Nefelin, Hauyn, Angit vagy Amíibol, 
Titanit, Apátit és Magnetit. Ez a legelterjedtebb úgy, hogy ha 
Fonolitról van szó, ezen associátióval bíró kőzet értendő. A Nefe­
lin ritkán van kristályokban kiképződ ve, hanem rendesen az alap­
anyagban, de ott nagy mennyiségben foglal helyet; olykor aláren­
delten Leucit is felléphet.

A Fonolitok szövete sűrű felsites szurokkő vagy szarúköféle, 
olykor igen finomszemű, de csak ritkán egyenletesen szemcsés, 
gránitos, olykor Földpát-táblák kiválóan poríirossá teszik. Az alap­
anyagban némely Fonolitnál fekete foltok mutatkoznak, mit ren­
desen összetorlódott Angit - kristálykák meg Magnetit - szemek 
okoznak.

Az átlagos chemiai összetétel a Campi Flegrei, Monté Nuovo 
példánya szerint következő: SiOso9.4, AlaOs 1 7.2,FeaOaÁ-.s, MgOO.g, 
Ca03.i, K2O8.0, NaaOG.i, EhOl.u, Cll.o (Rammelsberg). Mentői na­
gyobb a kovasav-tartalom a Fonolitban, annál nagyobb a tömött- 
sége, de annál kisebb a savban feloldódó rész mennyisége. Vizet 
minden Fonolit ad és könnyen olvadnak. Mállásra hajlandók, en­
nek kezdete a táblás-váladékban mutatkozik. Mont Dore vidékén 
ilyeneket házfödésre is használnak. Az Amigdaloid szövet elég 
gyakran fordul elő, gyakran szép Zeolith-töltelékkel.(Apophyllit, 
Analcim, Natrolit, Phillipsit, Chabasit, Stilbit, Thomsonit, ezeken 
kívül Calcit, Aragonit).

Boiucky a csehországi Fonolitokban a leucittartalmúakat 
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nem választja külön, mit a geológiai fellépés azonossága eléggé 
igazol. Az uralkodó elegyrész szerint vagy 100 csehországi lelő­
hely Fonolit kőzeteinek tanulmányozása alapján a következő osz­
tályokat állítja fel:

A) Nefelinfonolit

B) Noseanfonolit 
(Hauynfonolit)

C) Sanidinfonolit

I. Nefelinfonolit.
II. Le ucit-Nefelin fonolit.

III. N e f e l i n - N o s e a n f o n o 1 i t.
(Nefelin- II a u y n f o n o 1 i t.) 

IV. Leucit-Noseanfo n o 1 i t.
(Leucit- II a u y n f o n o 1 i t).

V. S a n i d i n - N o s e a n f o n o 1 i t.

VI. Nefelin- Sanidinfonolit 
VII. 01 i g o k 1 a s - S a n i d i n f o n o- 

l i t vagy T r a c h i f o n o 1 i t.
Vili. Sanidinfonolit.

Csehországban Tcplitz (Wachholderberg) I. Nefelinfonolit : Lobositz 
inellett Lobos V. Sauidin-Noseanfonolit, úgyszintén" Milcschaui-hcgy és 
Aussig mellett (Marienberg), melyben a Natrolit és Chabasit-Gcodák for­
dulnak elő; a Klein-Prisen melletti kőbányában fejtik a VII. Oligoklas- 
San i din vagy Tracliifonolitot. — Németországban, Siebengebirge (Saurenberg) 
zöldes alapanyagban nagy Földpátok elmosódott körvonalakkal kiválva; 
Eifel (Schloss-Olbrücki foltos sűrű alapanyagú Fonolit; Salzhausen (Wet- 
terau) aprószemú táblás. — Francziaországban Auvergne (Roche-Sana- 
doire.i, Mont-Dore (Ravin de l'Uscladej, Murát; Haute-Loire (Roure). — 
Magyarország területén Fonolit a Frusca-Gora éjszaki lejtőjén Rakovácz és 
Ledincze völgyében ismeretes; de előfordul Péterváradon is, egészen trachi- 
tos küllemmel, itt a Serpentinen tör keresztül. Elegyrészei között legkivá­
lóbb az üveges K-Földpát íLoxoklas), Andiből ; kevésbbé az Angit, Nofelin- 
Biotit stb. Savval pezseg mind a három helyről.

£. Nefelin-Bazalt.

Nefelin-Bazalt alatt Boricky összefoglalja Angit, Amfibol 
és Magnetitban dús olyan Bazaltokat, melyek földpátos elegyré­
szét főleg Nefelin képviseli. Olykor Leucitot is tartalmaznak, míg 
a Földpát rendesen gyéren lép föl. A vezérelegyrész a Nefelin 
lévén, ennek anyaga szerint két alosztályt külömböztet meg : oly­
kor ugyanis a Nefelin-anyag nem tisztán individualizálódott = Ne- 
f e 1 i n i t o i d, míg máskor éles körvonalakkal van kiképződve = 
N ef e 1 i n i t. Olivin igen gyakori ugyan, esetenként azonban meg­
gyérül, sőt olykor kifogy. Általában nem mondhatni, hogy a kőze­
tek ezen osztálya kellőleg van áttanulmányozva, mert a kézi pél­
dányok után ítélve, előfordulnak oly annyira szemcsés vagy porfi­
ros féleségek, melyeket a Bazalt-kőzetek sorából kiemelni és ha 
•Olivint nem tartalmaznak, külön választani indokolva van. Egy­
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előre azonban az imént említett osztályozás szerint írjuk le ezen 
kőzeteket.

a) N e f e 1 i n i t o i d. A Nefelin-bazaltok ezen osztályába tar­
tozó kőzetek igen aprószemüek, vagy kristályosán tömöttek, mely­
ben Földpátot helyettesítve, egy színtelen vagy alig festett anyag 
fordul elő szabályos körvonal nélkül, mely határozottan csoportúit 
zárványokat nem tartalmaz, a polárfényben pedig többé-kevésbbé 
kékesfehéres szint játszik; olykor azonban kivehető ezen esetben 
egyenközös vagy hexagonos metszet, miből következtethetni, hogy 
a kissé poláros rész Nefelin, a sötéten maradó pedig Leucit; en­
nek támasza van a chemiai elemzés interpretál!ójában is.

NefelinHóidra példát szolgáltat C s c li o r s z á gb a u Teplitz mellett 
(Lipenay) egy kristályosán tömött Bazalt, mely WO-szoros nagyításnál 
kiválólag Angit. Amfibol, kevesbbé jól határolt Nefelin. egyaránt elosztó 
Olivin, gyér Plagioklas és mikrolitdús Leucit elegye. Loboschitz mellett 
előforduló kristályosán tömött Bazalt (Lobos) szintén ide tartozik.

b) Nefelinit. A Nefelin-Bazaltok ide tartozó féleségei 
szemcsések, gyakran porfirosan kiváló Olivin-szemekkel. Az elegy­
részek : Angit, Amfibol, Magnetit vagy Ilmenit, Nefelin jól hatá­
rolva, míg benne rendesen részarányosán elhelyezett mikrolitok 
vannak; hozzácsatlakozik még olykor Leucit, ritkábban Nosean ; 
triklin Földpát nagyon gyéren és csak vékony léczekben lép föl. 
Nagy ritkán Biotit-törmelék is vehető ki: az alapanyag néha 
trichiteket tartalmaz.

N e f e 1 i n i t Csehországban az igen fínomszerü setétszürkés Bazalt 
Aussig mellett, melyből olykor nagy mennyiségben van Olivin finom sze­
mekben, sőt olykor gömbökben kiválva; Kostenblatt iKalamaika. Buko- 
vitz). Ide vehető Boricky Fonolitbazaltja Kostái vidékéről, melyben l’la- 
gioklas lévén az uralkodó, a részletes beosztásban ezen nevet adta.

Németországból Rosenbusch volt szíves példányokat küldeni Oden- 
waldból Kberbach mellett Katzenbuckel, melyek nagy változatosságot mu­
tatnak a kiképződésben; az igen aprószemű Bazaltokból vannak átmene­
tek olyanokba, melyeknél a Nefelin teljes épségben és nagy kristályokban 
van kifejlődve, ennélfogva tipikus Nefelinitek. A kőzet mállás-kérgében 
mélyedések mutatják a kipusztult Nefelin-kristály helyét, míg a kőzet köz­
vetlen belsejében még az üvegfényt sem vesztette el. lloidelberg mellett 
(Süssheim), valamint a thüriugiai erdőben (Stopfelskuppe) Nefelin-Bazalt 
általános elnevezéssel említtetik. Ide vehető Sandberger Buchonitja 
(l’oppenhausen, Kalváriahegy).— Szászországban nagyszemű Nefelin-Bazalt 
(Nefelin-Dolerit) fordul elő (Löbauerberg).

A Mclilitbazalt alosztályába hogy a most még Nefelinbazal- 
tok neve alatt járókból melyek tartoznak, részletesen megálla­
pítva nincs.

A sváb Alp Nefelinbazaltjai (Hochbohl, Oahau mellett), valamint 
Csehországban Boricky Nefelinpikritjci, a melyeknek elegyrészei: Olivin,
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Melilit, Csillám (s tán Nefelin *?),  alárendelten Magnetit, Picotit, Perows- 
kit, Stelznf.r szerint a Melilitbazaltok képviselői gyanánt azonban egy­
előre is vehetők.

B) LEUCIT-KÖZETEK (Leucitit).

Az ide tartozó kőzeteket Leucit jellemzi, de ugyanazzal soha 
nem hiányzólag Angit is fellép, s társulva lehet Nefelin, Ilauyn, 
Noseán, különféle Földpát, Olivin, Magnetit, Ilmenit, Apátit, eset­
leg Amfibol, Biotit, Titanit stb. A szövet szerint lehet megkülöm- 
böztetni: 1. p o r f i r o s o k a t kivált makroskopos Leucittal és 
2. bazaltosokat, melyekben a Leucit nem makroskopos, azon 
megjegyzéssel, hogy Olivin mind a két osztályban lehet. A porfiro- 
sok neve: Leucitit, Leucilit vagy Leucitqfir, míg a másik osztály 
kőzetei a Leucit-Bazaltok, A két osztály között az átmenet igen 
gyakori, úgy hogy ezen megkülömböztetés esetleg nagy fontosság­
gal nem is bír. A Földpátok között K-Földpát. Na-Földpát, esetleg 
Ca-Földpát is felléphet, de ezen föllépésben sincs meg azon állan­
dóság, hogy osztályozási képességet lehetne annak alapján geoló­
giai érdekben kereszt ül vinni.

Rosenbuscii a plagioklastartalimí Nefelin-, illetőleg Leucit-kőzetek 
megkülömbözletésére a Tefrit szót eleveníti fel, mi a hamu ezen görög 
neve szerint a franczia iskolában régtől fogva használatban van általában 
hamuszínű Földpát-lávákra. En czélszerübbnek tartom közös családi néven 
indítani meg a nomenclaturát, és így minden poríiros Leucit-kőzetre a 
Leucitit nevet használni, mit a geolog makroskoposan is eldönthet. A petro- 
grafiai tanulmány alapján lehet azután a részletes beosztást vagy általá­
nos értékben vagy egyes helyi viszonyok sajátságai szerint megállapítani.

A Leucitit csak Olaszország újabb vulkáni vonulatában ját­
szik nagy szerepet, különösen Nápoly vidékén, hol mindenekelőtt 
a Vezúv lávája Leucitit, melyből az Augit mellett ezen földpátféle 
vulkáni ásvány makroskopos szemekben, hol sűrűbben, hol rit­
kábban van kiválva. Roccamonfina Nápolytól E.-Ny.-ra egy ki­
aludt Leucitit-vulkán; ugyanezen vonulatban feljebb E.-Ny.-nak 
Rómát keletről környezve az Albanói hegység (Latium, Rocca di 
Papa, Velletri, Capo di Bove stb.) szintén Leucitit vagy Leucit- 
Bazaltból állanak; végre Nápolytól K-re az Apenninek ellenkező 
oldalán, mint az előbbi egész vonulat, van a szintén jelenkori ám­
bár kialudt Leucitit-vulkán Monte-Vulture, Melfi táján.

Európában egyebütt nagyobb kiterjedésben Leucitit nincs; 
a Rajnavidéken a Laachi tó környékén kis részt szálban és a tufá­
ban mint zárvány előfordul; míg Csehországban csak annyiban 
lehet következtetni a Leucitit létezésére, a mennyiben 2—8 cm. 
nagy pseudomorfák Leucit után ismeretesek (Wiesenthal).

A Leucitit mint igen bázisos kőzet átlagos összetétele: 
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SíOíj48.8, AhOslO.s, FesOs, 4- FeO9.2, CaOS.s, MgOl.o, K2O6.5, 
NaaOI.3. Tömöttsége = 2.5—2.<j.

Boccamonfina Leucititjében uralkodik a Na-Földpát, míg a K-Föld­
pát csak alárendelten fordul elő; ezen kőzet Bősenbusch LcuciltefrUjei 
között, foglal helyet; ugyanilyen Bóma táján az Albánéi hegységben is 
van ; valamint a Leucitbazaltok közül Csehországban (Kostenblatt) és Ba- 
denben Kaiserstuhl, Freiburg mellett találtatót számítja ide.

Uralkodó K-Földpáttal Nefelin nélkül csak Leucittal Közép-Olasz­
országban Bóma táján Braccianio-tó körül fordul elő ív. Bath), ez Rosen- 
buscii szerint Leucitfonolit; Leuciton kívül még Nefelinnel is példákat 
említ Bosenbusch a Laachi tó és Kaiserstuhlról, ezeket L.eucitofirnak nevezi.

Leucitbazalt. — A Leucitbazalt nagyobb mennyiségben és 
sokkal több helyen lép föl, mint a Leucitit. Az olaszországi helye­
ken kívül a Laachi tó és Baden mellett Kaiserstuhl már régebben 
ismeretesek. A mikroskop alkalmazása óta Szászország, Cseh­
ország, Thüringiai erdő és Rhön hegység kőzetei között is talál­
tattak. 1871-ben Vogelsang Jávától E.-ra egy kis sziget (Bawean) 
vulkáni kőzetei között ismerte fel. Még újabban (1876) Zirkel 
É.-Amerikában (Wyoming Territory, Green River hasin) kőzeteiben 
is találta és azon vidék geológiai atlaszában (Fortieth .Parallel) 
mint <«Leucite Hills» ki van választva, hol ugyan alárendelt tö­
megben, de érdekesen fordul elő.

Csehországban Borioky a Leucitbazaltokat két cso­
portra osztja: túlnyomólag nem individualizálódott Leucittal 
Leucitoidhazait, és olyanokra, melyekben a Leucit indivi­
dualizálódva van Leucitbazalt. Ez utóbbiak némelyikében 
Biotit és Rubellan is fellép.

Leucitbazalt Zahor (Klicnívrh); alapanyaga igen fínomszemü, 
ÍOO-szoros nagyításnál Angit és Leucit egyenlő. Nefelin valamivel cseké­
lyebb mennyiségben ismerhető fel, Biotit helyenként gyakori. Olivin gyéren, 
de olykor nagyobb szemekben van kiválva, legnagyobb azonban az Aluli­
ból, sötét keretbe foglalva. Földpát nem tűnik fel.

Leucit b a z a 11 Aussig Schreckenstein , Fonolitdomb közvetlen 
szomszédságában. Makroskoposan Olivin és Angit vehető ki; vékony csi­
szolatban (4G0 nagyítás) Angit teszi a tömeg kétharmadát, azonkívül Mag- 
netit, Leucit, Nefelin.

llujnavidclícn Leucitbazalt Laachi tó mellett Niedermendig híres 
malomkő lávája. Ezen lávaár alsó részében a tömött kőzet olykor nagyobb 
Leuciteket is tartalmaz, a mellett Nefelin, Hauyn, Angit, gyérebben Olivin 
meg Földpát vehető ki.

*Leucitc HiHs*  (Fortieth Parallel) világos színű Lencit-bazaltjábau 
csaknem az egész kőzet Leucit-kristályok halmaza, melyek között Angit 
és prcexistált nagyobb Biotit foglal helyet, azonkívül kevés Magnetit, de 
meglehetős sok Apátit. A Zikkel által vizsgált példányban semmi nyoma 
valami Földpátnak, úgyszintén hiányzik Amfibol, Mehlit, Olivin, Hauyn, 
Noscan.
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11. TÖMEGKÖZETEK FÖLDPÁT NÉLKÜL.

Az összetett kristályos tömegközetek második osztályát ké­
pezik azok, melyekben Földpát nincs, hanem mint osztályozó 
elegyrész az Olivin jön át. Számra nézve csekély ezen osztály, s 
azt legalkalmasabb az Olivin szerint két részre osztani: I. olivin- 
tartalmú és II. olivinment tömegközetekre.

I. 01 i v i n t a r t a 1 m ú föl d p átment kőzete k.

Peridotit. — Az Olivin franczia ásványtani neve után ezen 
osztály kőzetei Peridotit néven iratnak le. Olykor viszonyban van­
nak olyan olivintartalmú kőzetekkel, melyekről a földpátos kőze­
tek között szó volt (Olivin-Diabas, Melafir, Olivin-Gabbró stb.), ha 
ezeknél a Földpát kimarad, akkor a Peridotit áll elő. Közös tulaj­
donságuk a serpentinesedés, és így a Serpentin, melyet az egy­
szerű kőzet között is felsoroltunk, részletes határozás alapján va­
lami összetett kristályos kőzetre, és olykor különösen valami Peri- 
dotitra, mint eredeti állapotára vezethető vissza.

Az olivintartalmú tömegközetek vagyis Peridotitok között a 
szövet szerint lehetne megkülömböztetni szemcséseket és porfi- 
rosokat, a melyek között a szemcsések vannak túlsúlyban; 
jobb azonban a piroxenes ásvány szerint tenni a felosztást, és 
igy egy vagy több pirosén ásványhoz van társulva, mihez min­
denkor jön még kevés Magnetit, Ilmenit vagy Chromit, Picotit. 
Esetenkint azonban a piroxenes ásvány ki is marad, és igy változ­
ván az ásványassociátió, külön típus is állítható fel. Mellékesen 
felléphet Amfibol, Biotit, ritkábban Apátit.

a) Angit-Peridotit. — Ide tartozik azon nagyszemű 
fekete porfiros kőzet, mi Pikritpor/irnak nevezve, a Teschenit lelő­
helyein fordul elő különösen Neutitschein mellett (Gümbelberg) és 
Ticíian mellett (Morvaország). Lényeges elegyrésze az Olivinen 
kívül az Angit; csak esetlegesen van benne Amfibol, Biotit, Apá­
tit és Magnetit.

Az eddig említett helyeken kívül Bajorországban (Fichtelge- 
birge) is van hasonló Peridotit, de mivel sokkal régibb, Paleopik- 
ritnek nevezik. Ezek a paleolithos korszakokba tartoznak, míg a 
Sziléziában és Morvaországban találtató a kréta-korszakból való. 
Eredetileg olivindús kőzet volt, Enstatit, Diopsid, Angit és Magne- 
tittal elegyedve, de most legnagyobbrészt serpentines és chloritos 
anyaggá változott át..

b) Diallag-Peridotit. Ezen kőzet különféle néven 
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íratik le. Magyarországban (Szarvaskő) van egy, mely Wehrlit 
név alatt ismeretes. Wehrle, Selmeczen egykor a vegytan tanára, 
elemezte először, s ezen elemzés alapján a harminczas években 
lAevritwk tartották és az ásványok közé helyezték; nemsokára 
azonban kitűnvén, hogy nem osztozik a Lievrit több tulajdonságá­
ban, az Ásványtanban attól elválasztották, s csak függelék gyanánt 
tűrték, míg későbben Fisciier kimutatta, hogy Magnetitét tartal­
maz, mit a finom porrá tört kőzetből mágnessel ki lehet húzni, visz- 
szamaradván egy világosabb rész, mire a mágnes nem hat. Újabb 
időben kimutattam, hogy a szarvaskői Wehrlit összetett kristá­
lyos kőzet: Olivin, Diallagit és Magnetitnek szemcsés elegye, me­
lyek között valamivel kevesebb mennyiségben Amíibol foglal he­
lyet; a túlnyomó ásvány a Diallagit. Ennélfogva Diallag-Peridotit. 
Ezen kőzetet sokáig vaskőnek tartották, mivel százalékos összeté­
tele tetemes vasat mutat ki: de a nehezen olvadó sok Diallagit 
miatt nem bírták a kohóban megolvasztani, és így ezen használa­
tával felhagytak. Lelőhelye a Bükk-hegységben Egertől északra 
Szarvaskő, hol bányában fejtették.

A szarvaskői Diallag-Poridotit cliemiai összetétele: SiOaSő.a, FeaOaO.s, 
FeO33.t, AtaOaO.i, CaO2.t, MgOS.i, MnOO.r., H2OI.1 (Lengyel).

Az idegen irodalomban a hely hibásan van írva, minthogy e helyett: 
Szarvaskő Hevesmegye, ez áll: nSzurraskő im Zomescher Komitat».

A kőzet fekete, igen sűrű; egyes részeket különböztetünk meg 
rajta, melyeken erősen fénylik : ez a leveles Diallagit, csakhogy 
nehezen ismerhető fel, mert a Magnetit-szemek miriádja által ke­
reszti! I-kasul van járva, melyek a kőzetet erősen feketére festik s 
annak tetemes tömöttséget kölcsönöznek (3.6). Az egyoldalú csí- 
szolaton ki lehet venni fényes és kevésbbé fényes részeket, a ke- 
vésbbé fényes a Magnetit, de ez fémfényü is egyszersmind, ellenben 
az erősebben fénylők s keményebbek az Olivin, mely meglehetős 
mennyiségben van jelen, hanem csupán apró szemekben s így 
nem könnyen tűnnek fel makroskoposan.

Általában véve Diallag-Peridotit kevés helyről ismeretes, s 
egy sincs, hol az elegyrészek oly épségben volnának meg, különö­
sen az Olivin s Diallagit mint Szarvaskőn. Németországban több 
helyen és egyebütt mindenütt már többé-kevésbbé Serpentinné 
van változva, úgy a Diallagit, mint az Olivin. Ide számítandó 
(Daubrée szerint) Nischne-Tagilsknál Szibériában a platina anya- 
kőzete, az Olivin, Diallagit s Chromit elegye, de nagyon elváltozott 
állapotban.

A Diallag-Peridotit egy különös félesége Svédhonban az Euly- 
sit; ebben az Olivin és Diallagithoz Gránát csatlakozik, még pedig 
tetemes mennyiségben; a kőzet Gneiszba van települve. A cseh­
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országi Pirop anyaközete eredetileg szintén Diallag-Peridotit, de 
Serpentinné s végre Opál, carbonátok és megmaradt Serpentin-ke- 
verékké átváltozva.

c) Enstatit-Per idő tit. Egy rhombos piroxen ásvány 
van az Olivinhez csatlakozva, s azért a Hiperit- vagy Norit-kőzetek 
rokonságának tartható. Normál kiképződéssel igen ritka. Ilonunk­
ban biztosan eddig nem találtatott, és általában csakis serpentines 
állapotban ismeretes, a melybe legelőször az Olivin változik át, 
de a Bronzit csillámló levelei még néha kivehetők. Szászországi 
Granulit-környékböl ide tartozik a Russdorf mellett előforduló 
Enstatit-Olivin-közet. Kocii szerint tán a péterváradi Serpentin is 
Enstatitperidotitból változott át.

d) Diallag-Enstatitperidotit. Lényeges elegyré­
szek : Olivin, Diallagit és Enstatit, ezek a leggyakoribbak és az 
Olivin-szirtnek mondott kőzetek, valamint a Szerpentinnek legna­
gyobb része ide tartozik. Legismertebbek egyike Lherzolith a Pire- 
nekben Lherz tó környékén, honnét az első példány lett megis­
mertetve. Bronzit vagy Hypersthen, Olivin kevés Chromspinell és 
Magnetit az elegyrészek. A Chromdiopsidnak nevezett elegyrész 
Rosenbusch szerint Diallagit.

Egy norvégiai Lherzolith (Kai oh elmen) vegyi összetétele: 
SiOa37.4, AI2O3O.1, Mg048.2, FeOS.s, MnOO.i, NiOO.2, H2OO.7, Pire- 
neek Lherz-tó környékén Vic dessos, Eaux bonnes stb.; Haute- 
Loire (Beissac); Tirol (Ultenthal), Nassau (Wallenfels). Bazaltban 
előforduló Olivinbombák több vidékről a Lherzolithtal megegyező 
összetétellel bírnak.

Angliában (Cornwall) a Cape Lizard Serpentint illetőleg meg 
van állapítva, hogy Diallagit-Enstatit-Peridotit hidrosilikáttá van 
elváltozva. Szokott módon az Olivin az, melyen a serpentinesedés 
kezdetét vette, azután jött a Diallagit, legtovább tartotta magát 
az Enstatit, abból lemezkék itt-ott még csillámlanak.

A Chromspinell a Lherzolithban néha mint elegyrész hiányzik, de 
akkor az Olivin zárványaként van jelen (Norvégia Stabben, Fich tel-hegység 
Konradsreuth). Az Apátit felette ritka, Gránát egy helyről ismeretes (Últcn- 
thal, Tirol 1.

e) Dunit.— Ezen néven Uj-Hollandiából hozott Hocu- 
stetter egy olyan Peridotitot, mely Olivin és Chromitból áll, tehát 
az eddigiektől eltér. Stiriában Kraubat vidék Serpentinjét is ide 
számítják. Déli Spanyolországban (Serrania de Ronda) előforduló 
Serpentin szintén csak átváltozott Dunit (Macpiierson).
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II. Olivinment közetek Földpát nélkül.

Az összetett kristályos tömegkőzetek azon osztálya, mely­
ben sem Földpát, sem Olivin nincs, számra nézve nem nagy és 
egyéb tekintetben is alárendelten fordul elő. Minden osztályozás 
nélkül ide vehető a Grcisen, Eklogit, Turmalin- és Topázkőzet.

1. G r e i s e n. — Szürke Quarcz, szürkéssárgás vagy zöldes 
Csillám szemcsés elegye. A Csillám legtöbbször Lithiumcsillám. 
Quarcz uralkodik. Esetenként jelentkezik Orthoklas és átmegy 
Gránitba. Nevezetes mellékes elegyrész a Kassiterit szemekben vagy 
kristályokban széjjelszóródva a kőzetben, vagy érben és telérben 
meggyűlve: csaknem az egész ónbányászat ezen kőzetben van. 
Schlaggemvald (Csehország), Szászország, Anglia, Banka (Kelet­
indiai sziget) stb.

2. Eklogit. — Veres Gránát, Smaragdit, Amfibol vagy 
Omfacit szemcsés elegye. Ezen kőzet, különösen csiszolva, szépet 
mutat, mire görög neve is vonatkozik. A Gránát veres vagy veres­
barna, gyakran körülfogja fűzőid Amfibol, széles keretet képezvén. 
A Smaragdit sugáros vagy rostos halmazokban jelenik meg, vele 
együtt vagy nélküle a közönséges barna Amfibol is föllép, de szín­
ben mindig külömbözve attól, mely a Gránát-szemeket körülfogja. 
Az Omfacit hagymazöld szárakban vagy szemekben van kikép- 
zödve. Mellékesen felismerhető Quarcz, Csillám, Disthen, de eset­
leg Oligoklas, Jácint, Olivin, Apátit, Titanit, Pirrhotin és Pirit is.

Avifibol-Eklogit Fichtel-hegységben (Falligau), Karinthiában (Heiligen- 
blut), Badcnbcu (Hasslacli). Omfacit-Eklogit Eppenreuth (vagy 25% Grá­
nát, 4.5 Quarcz, Disthen, Csillám. 70.5 Omfacit i. Bajorhon Fichtel-hegység 
(Hof, Silberbach, Weissensteiu), Karinthia (Saualpe), Alsó-Ausztria (Gurhof. 
Karlstatten). Sirában is szép Eklogit fordul elő a Glaukofánpala csoport­
ban (286. lap).

3. T u r m a 1 i n - k ö z e t. (Turmalinfels, Schörlfels). Csekély 
mennyiségben fordul elő mint Quarcz és finom osztatú Turmalin 
szemcsés elegye. Mellékesen van benne Kassiterit, Arsenopirit, 
Topáz és Csillám. Gránittal áll térbeli viszonyban s Orthoklas fel­
vétele által Turmalin-Gránitba megy át. Szászország (Eibenstock, 
Scliwarzenberg), Cornwall (St.-Agnes, Dártmoor).

4. T o p á z k ö z e t: szürkés Quarcz, fekete Turmalin és bor­
sárga Topáz elegye, térileg a Gránittal függ össze, de csak helyi 
jelentőséggel bír, Schneckenstein (Voigtland).
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B) Palakőzetek.

Az összetett kristályos közetek petrografiai szempontból az 
ásványassociátió alapján mindannyian összefoglalhatók volnának 
ugyan, minthogy azonban a Föld alkotásában a szerkezet szerint 
a tömegkőzetektöl igen feltűnően eltérve foglalnak helyet palás 
szerkezetű kőzetek különféle associátióval, melyeket a geolog sok­
szor kénytelen mint k r i s t á 1 y o s P a 1 á k a t egy befoglalva tűn­
tetni ki. azokat külön írjuk le. Az idetartozó kőzetek mindannyian 
metamorf eredésüek (75. 1.) és azért gyakran metamorf Pa- 
1 áknak is neveztetnek. Azok pedig, a melyeknél a palásság egész 
a levelességig vékonyodik meg, különösen F i 11 i t e k n e k is mon­
datnak. Vannak közöttük egyszerű kőzetek: Mészpala, (juarezpala 
Amlibolpala, Chloritpala, Steatitpala, a melyekről ennélfogva más 
helyen (201., 220., 221. 1.) volt szó; de vannak nagyobb számmal 
és nagyobb mennyiségben összetettek s ezek földpáttartalmúak 
vagy földpátmentesek, nagyszemüek, aprószeműek, sőt a poríiro- 
sak sincsenek egészen kizárva ; de minthogy a tömegkőzetekhez 
hasonlítva, ezen osztály kicsinynek mondható, másrészt az ide ve­
hető kőzetek között a természetben fokozatos átmenet van, vala­
mint összefüggnek a hasonló típusú tömegkőzettel is, rendszeres 
felosztás helyett elég a főbb képviselőket, a kivehetőbb alkotásúak- 
kal kezdvén, sorban leírni. A legfontosabbak a Gneisz. CsiUámpala 
és az Agyanpala, de*  ezekhez számíthatók még egyebek is, a me­
lyek főleg a települési viszony azonossága alapján ezen bárom fő­
képviselő közül az illetőhöz csatolva fognak megismertetni.

1. Gneisz.

Gneisz szó német bányászok által használtatva, fentartotta 
magát az irodalomban is olyan gránitos kőzet elnevezésére, mely 
associátióra nézve a Gránittól nem külömbözik, térben pedig egy­
mással átmenetek által összefüggnek, de palás szerkezettel bír.

A palásszerkezet a Csillámok helyezésétől függ, míg a Grá­
nitban a csillámféle elegyrész minden szabály nélkül van szétszó­
ródva, a Gneiszban szintesen terül el. Ezen színtcsség hol szabá­
lyos, hol nem; sőt rendesen idestova görbülést szenvedett, egyes 
esetekben pedig a Gneiszban csomós szövetet (flaserig) látni ki­
képződve.

A Csillám szintes helyeződése a Quarcznál olykor lencse- 
alakú kiválást idézett elő. Midőn az egyes rétegek kis példányon 
nem vehetők ki, akkor nincs külömbség a Gránit és a Gneisz kö­
zött, de ha nagyban még is van nyoma a palás szerkezetnek, ilyen-
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kor a Gránitról azt mondjuk, hogy Gneisz-Gránit. Ezen meg- 
külömböztetés fontos, mert a hol a Gránit ily átmenetet képez, ott 
el lehetünk készülve, hogy nem messze összefüggésben is fogjuk 
találni a csak szerkezetben külömböző két közetet, és akkor na­
gyon valószínű, hogy az ásványassociátió a legkisebb részletig 
egyezni fog. I lyen a Kárpátok Gránitja, nagyban tekintve hajlamot 
mutat rétegességre, s a geolog azt Gneisz-Gránitnak is nevezi 
(r>56. 1.) ábra, 229. 1.) Szövctileg megkülömböztetünk vékony 
palás, aprószemű, nagyszemű, csomós Gneiszt stb.

Minthogy az ásványassociátió a Gránittal összefüggő Gneisz- 
ban rendesen ugyanaz, hasonló módon a Gneisznál is 5 típust le­
het megkülömböztetni.

1. B i o t i t - G n e i s z.
2. B i o t i t - M u s k o v i t - G n e i s z.
3. M u s k o v i t - G n e i s z.
i. A m f i b o 1 - G n e i s z.
5. S t c a t i t (P r o t o g i n) Gneisz, 

melyekhez vehetjük a csak helyi jelentőségű C h 1 o r i t-, C o r d i c- 
r i t-, G r a fit-, H e m a t i t - G n e i s z t stb.

Zárvány gyanánt a Gneiszbau, ha nem is annyi mint a 
Gránitban, de azért szintén jelentékeny mennyiségű ásvány fordul 
elő: Zirkon, Apátit, Turmalin, Epidot, Spinell, Rutil és sokszor 
nagy szemben Gránát. Az ásványgyüjtemény legszebb Gránátjai 
gyakran Gneiszből kerülnek ki A vékony csiszolatban Sillimanit 
Quar ez anyagban kiválva, többször észlelhető vagy egyes tűkben, 
vagy párnátokban.

A Földpátnak egy sajátszerű rostos félesége is fordul elő, melyet 
Alsó-Ausztria Gneiszformátiójában (Waldvierteb Becke(ISSI) szintén tanul­
mányozott azon eredménynyel, hogy többféle Földpát van úgy összenőve, 
hogy a főtömeg lehet Orthoklas is, Mikroklin is, még pedig ezen utóbbi 
végtelenül finom levelekben; ezen anyagba azután az Oligoklas-Albitnak 
megfelelő lemezek hatolnak be oly módon, hogy egy hasonló eredmény 
jött létre, mint a Porthitnél láthatólag a Kálium- és Na-Földpát váltakozó 
lemezei által előidézve van, csakhogy ez itt mikroskopos kicsinységben 
következett be. és azért a nem helyes rostos Földpát kifejezés helyett a 
M i k r o p o r t h i t név használatát hozza indítványba.

A Gneisz igen el van terjedve, legnagyobb tömege a legré­
gibb geológiai korszakokba tartozik és akkor ős- vagy alap- 
G n e i s z n a k is mondatik ; alárendelten ismeretesek olyan fiata­
labb Gneiszok, melyek kövületes rétegek fölött terülnek el. A hol 
Gránit van, ritkán hiányzik a Gneisz, de vele együtt egyéb pala is 
fordul elő, úgymint Csillám-, Amfibol-, Chlorit-, Grafit- és Mész- 
pala, ezenkívül Serpentin, Quarczit, Petrosilex stb. olykor egy­
mással váltakozván.

Némely Gneisz-vidéken (Erzgebirg) a Csillám szerint két fő-
Szabő. Geológia. -1 
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típust lehet megkülömböztetni: Biotit-Gueisz, Muskovit-Gneisz, 
mint két végtagot, melyek egymásba átmenve, a két csillámú Bio- 
tit-Muskovit-Gneiszt eredményezik. (Credner).

A mállást illetőleg a Gneisz úgy viselkedik, mint a Gránit. 
(256. lap).

Biotit-Gneisz. Svédhon (Gothaburg) szép Gránáttal. Szászhon (Anna*  
berg). Norvégia. Schwarzwald (Witlichen) Gránát-Gneisz. Rhonc (St.-Ram- 
bért. l'Ile Bark). Szerbia (Rudna-Glava) csillámdús, veresfehér Földpáttal.

Biotit-Muskovit-Gncisz. Versecz, finom palás és csomós (Várhegy­
bánya E.-K-re). Szepesi Kárpátok Felka-tó (Gránáttal), Orthoklas, Oligoklas, 
szép piros Gránát. Urvölgy, Al-Duna, Vaskapu és Turn-Sevorin között 
(Guravoje felett). Svédhonban (Grangesberg) az F.uritnak nevezett kőzet szintén 
csak fíuoniszemü Gneisz, melynek elegyrészei között a rácsszövetű Orthok- 
las-Mikroklin szépen vehető ki. Aschaffenburg (líalbach) Gránit-Gneisz ve­
res Földpáttal. Freiberg.

Muskovit-Gneisz. Nógrádinegye (Zlatnó). Gránát és Turmalinnal. 
Vasmegye (Borostyánkői Turmalinnal. Sopron (Varisberg. Vándort). Mehá- 
dia (Cserna és Bela-Reka egyesülésénél). Thüringia (Schlossberg, Thal mel­
letti. Csehország Wodrian (Prahaui kerület).

Amfibol-Gneisz. Erdély, Határ-hegység (Fogarasi, Szebeni havasok). 
Apró, ritkán középszemű: csiszolat ában alapanyagul víztiszta Quarcz, fel­
hős Orthoklas és gyér Plagioklas keveréke tűnik lel. Ezen mozaik alapon 
Amfibol rostos-szálas foszlányos oszlopokban sűrűn elhintve fordul elő, de 
leggyakrabban átmenve fűzőid sugaras rostos Chloritba. Némely féleség­
ben uralkodik a Plagioklas (Felső-Sebes, Szeben. Zoódt. Meleg-Számos völ­
gye) iKoch). Németország: Odenwald (Auerbach); Keleti Bajorország; 
Svájczi és Salzburgi Alpok; Svédhon; Norvégia; Finnland; E.-Amerika. 
Gyakran felszaporodik az Oligoklas; az Amfibol túlnyomóvá válván, Amfi- 
bolpalába megy át.

Steutit (Protogin) Gneisz. A Montblanc környékén összefüggésben 
a Steatit-Gránittal. Canton Úri (Teufelsbrűcke).

Cordicrit-Gneisz. Selmecz (Vihnye-völgy). Szászhon (Chemnitz-völgy), 
a Cordierit Quarczból van kiválva; Gránátot is tartalmaz.

Hcmatit-Gneisz. Breitenberg, Ruhla mellett.
Grafit-Gneisz. Keleti Bajorország. Passau. Morvaország (Hausdorf). 

Csehország < Kruman).
Oligoklas-Gneisz, hol az Orthoklas mellett az Oligoklas túlnyomó 

mennyiségben lép fel. Münsterthal és Todtmoos (Schwarzwald), ezekben az 
Orthoklas majdnem egészen háttérbe szorul. Ceylon (Adamspik); Oden­
wald (Auerbach i.

Granulit (Weisstein, Leptinit). Leggyakrabban Gneiszban 
lencsealakúlag települve fordul elő és attól eltér az által, hogy a 
Csillám fogy, a Földpát és Quarcz szemcsés elegyéhez csaknem 
mindenkor csatlakozik Gránát, Kianit és igen gyakran Fibrolith, a. 
Kianit mellett vagy a nélkül. Mellékes elegyrész kétféle Csillám (a 
Muskovit olykor a Kianit rovására képződve), Turmalin, Amfibol, 
Butil, Apátit, Ilmenit. Máskor váltakozik Serpentin-réteggel, vagy 
pedig a Gneisz és a Gránit között foglal helyet (Alsó-Ausztria).

Al-Duna (Orsóvá mellett Ogradina) Orthoklas, Plagioklas, Quarcz- 
és Gránáttal. Morvaország (Oszlavan) szintoly jollcgcs mint az ogradinai.
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Szászhon (Limbach) Zafírral; Freiberg és Lipcse között, vörösbarna na­
gyobb Gránátszeinekkc’l. Sveicz (Montblanc). Mikrogranulit, Közép-Franczia- 
ország (Morván).

2. Csillámpala.

Quarcz és Csillám elegye, melyben majd az egyik, majd a 
másik ásvány uralkodik. A Csillám lehet Biotit vagy Muskovit. 
Mellékesen nagy számmal találni benne ásványokat: Földpát, 
(Orthoklas és Plagioklas), Gránát, Amíibol, Turmalin, Staurolith, 
Apátit, Zirkon, Rutil, Kianit, Fibrolit, Epidot, Chlorit, Calcit, 
Grafit, Pirit, Magnetit stb;

Az elegyrészek szerint megkülömbüztethető; Mész csil­
lám pala, melyben a Quarcznt többé-kevésbbé Calcit helyette­
síti; Grafité s*i  11 á m pala (Petrozseny, Hunyadmegye, 231. 1.); 
Vas csillámpala, ezen utóbbi féleség erősen van kifejlődve 
Braziljában (Minas-Geraes) és Dél-Carolinában, a hol Aranyat 
tartalmaz.

11 a k o 1 u m i t néven szintén Brazíliában fordul elő egy pa­
lás fehér kőzet, víztiszta Quarczszemek és finom Muskovithártyák 
elegye, mihez Steatit, Chlorit, Sericit csatlakoznak, ezek sajátszerű 
helyeződése a kőzet tábláinak hajlékonyságot kölcsönöz (Gelenk- 
quarcz). Az Itakolumitban gyéren Gyémántot találnak.

S e r i c i t c s i 11 á m p a 1 a tömött szarúkönemü, ritkán kris- 
tályos Quarcz parallel fekvetben, vagy lapos lencsében váltakozik 
zöldes steatitszerü Sericit (víztartalmú K-Csillám) hártyával, melybe 
esetleg fehér Csillám és sötét Chlorit-pikkelyek szövődnek be, úgy 
hogy a haránttörés szalagos. (Taunusláncz, Felső-Steiev.)

A Sericitcsillámpala a mint igen fínomszemű, csaknem tö­
mött lesz, a S e r i c i t p a 1 á t (Sericitfillit) képezi; ebben a Csillá­
mot egészen Sericit helyettesíti. Színe hol zöld, hol veres. Gyak­
ran selyemfényű vagy félig fém fényű, rendesen ránczos, kemény 
és szívós. A Steatitpalák egy része Sericitpalának bizonyult be.

G 1 a u k o f á n p a 1 a. Ide vehetni azon érdekes metamorf 
Palát Sirából, a Cikládok ezen egyik föszigetéről, melyben Glauko- 
fán játsza a vezérszerepet, azonkívül Csillám- és Steatit-féle ás­
vány van nagyobb mennyiségben, alárendelten fellép Földpát, 
Gránát, Smaragdit, Augitsugárkö, Titanit stb.

A Csillámpala egyéb metamorf Palák társaságában olykor 
igen erősen van kifejlődve és fontos szerepet játszik a vidék dom­
borzati alkotásában. Magyarország területén csupán az aldunai 
szorosra hivatkozom, melyben a Csillámpala, mindjárt Báziásnál 
fellép és az indóház mögött helyenkint szögzúgban görbülve tanu- 
ságosan van feltárva. A szoros alsó végén a Vaskapu táján úgy a 

21*
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parti sziklákat, mint a .Duna fenekét és nevezetesen a Kataraktá- 
kát képezi. Gneiszszal kezdődik a sorozat, ebből a Földpát kifogy­
ván, átmegy Csillámpalába, melyben ismét felszaporodván*  a 
Quarcz, quarczitos Csillámpala, sőt helyenként Quarczitpala jön 
létre. A változatosságot növeli ílészcsillámpala fellépése egyrészt, 
másrészt Muskovit-Gránit erek, melyek Pegmatit módjára beszü- 
remkezés által látszanak kiképződve lenni (254. 1.)

-íóö. ábra a «Gross-Glockner» csúcsa (Salzburg, Tirol és Ka- 
rinthia összeszögellésénél), melynek 3796.-, méter magas tetejét 
nagyrészt örök hó fedi. Anyaga metamorf Palák, melyek között a 
legnagyobb magaslatokon Chloritpala és ezt körülvéve Mészcsillám- 
pala és Gneisz vaunak szálban.

1Z6. ábra. Gross-Glockner hófedte hegy, metamorf Palákból áll.

A Csillámpalánál a rétegesség és palásság rendesen meg­
egyezik (126. ábra, 187. 1.), mit különösen jól látni Quarczit-réte- 
gek által, melyek elég gyakran vannak a rétegesség irányában be­
települve. Olykor Gránit telér járja át a Csillámpalát, keresztülkasul 
ellenkező irányokban is, mint az a 62. ábrán (Hl. 1.) kivehető; 
ilyen esetben a Gránit-telérek külömböző korszaknak is lehet­
nek, úgy hogy míg az egyik intrusiv anyag, a másik tán Pegmatit 
módjára beszüremkezés által képződött Muskovit-Gránit.

Ámbár a Csillámpala metamorf eredésit általában, ismeretesek esetek 
(Skótia Highlands), hogy az némely rétegében alig külömbözik csillamos 
Homokkőtől; míg másrészt vannak olyan Homokkövek (Anglia New-Red 
Sandston), melyek Csillámot nagy mennyiségben és szintesen helyzödve 
tartalmaznak, úgy hogy magukat táblára választani engedik. Ezen esetben 
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világos, hogy a Csillám mechanikailag lerakódva jött ezen helyzetbe. A Csil­
lámpalák között is lehet, hogy az eredés kezdetben ilyen volt, de későb­
ben új associátió eredménye gyanánt más Csillámrészek is képződvén, a 
metamoif Fillit állott elő.

5. Ayyagpala.

Kitünően palás, többnyire aprón kristályos, sötétszürke, zöl­
des vagy feketéskék kőzet, melynek hasadáslapjain olykor selyem­
vagy fél fémfény mutatkozik. Á mikroskopi tanulmányok azt derí­
tik fel, hogy az Agyagpala részint eredeti finom törmelékből, 
részint metamorfizmus útján képződött kristályos metamorfanyag­
ból áll. A metamorf Palákból tényleg átmenetek vannak olyan 
Agyagpalákba, melyeken a metamorfizmus hatása nagy fokban 
nem következett be és még kövületeket tartalmaznak, valamint 
létezik átmenet a palás Agyagba, mi mint Szénpala a kőszéntele­
pekben oly gyakran fordul elő.

A metamorf Agyagpala eredeti törmelék elegyrésze leginkább 
Quarcz, hegyes, éles szemekben, melyek folyadékzárványokban 
mozgó és nem mozgó libellával meglehetősen bővelkednek; továbbá 
Csillám foszlányokban, igen gyéren Földpát s mellékesen Calcit, 
Amíibol, Chlorit. Nevezetes elegyrész valami szerves test finom 
osztatú állapotban, mi a sötét színt előidézi, de egyszersmind 
okozza, hogy a vékony csíszolatok átlátszókká nem igen válnak. 
A metamorfizmus által képződött részek közé számítandók a 
400-szoros nagyításnál kivehető mikrolitok. melyek a palasík men­
tében vannak helyeződve, de az egyes palarétegek e tekintetben 
nem egyeznek, némelyikben több, másban kevesebb mikről it jővén 
létre. Ezek között némelyek szerint Turmalin s Angit tételezhető 
fel. Van végre egy amorf anyag is, vagy kovasav, vagy silikát, mi 
cement gyanánt az egészet összetartja, az amorf anyaghoz számít­
ható néha a zavaros Kaolin is. A legtöbb Agyagpala cementje 
kovasav vagy silikát (az angol, belga, morvaországi fedőpalák), de 
gyérebben olyanok is vannak, melyeknél mészearbonát képezi a 
cementet, és így savval leöntve, erősen pezsegnek (Mária-völgy 
Pozsonymegye). Egészben véve a jelleges Agyagpala mikroszövete 
reezésnek mondható.

A chemiai összetétel felette változik, a kovasav 45—74 kö­
zött ingadozván. A keménység szintén külömbözö; csekély ke­
ménységtől kezdve ez növekedhetik annyira, hogy némely féleség 
az üveget karczolja.

Az Agyagpalának legtipikusabb félesége az, melyet írótáblá­
nak vagy házfedésre használnak. Iparos tekintetben fontos lévén, 
nagyszerű bányákban van már több országban feltárva, és ezek
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különösen Angliában beható tanulmányra szolgáltattak alkalmat. 
A palásszövet sajátságai csaknem kizárólag az Agyagpalára vonat­
koznak, ennél van kimutatva, hogy a palásság síkja valamely hegy 
felső részében oly nagy fokban görbülhet meg, hogy ott ellenkező 
irányú dülést mutathat, mint a hegy tövénél (125. ábra, 186. 1.); 
szintén az Agyagpalánál lett felfedezve, hogy a palásság iránya 
néha összeesik ugyan a rétegességével, de gyakran nem esik össze, 
hanem azt különféle szögekben szeli át és így utóbb bekövetkezett 
és rendesen nyomás által okozott változásnak következménye; 
ilyen esetben az eredeti rétegességet a Pala kémény tömegén ke­
resztülhúzódó s külömböző szín által feltűnő hullámos szövet lát­
tatja. (127., 128. ábra, 188. 1.).

Némely ritkább elegyrész helyenként nagyobb mennyiségben és állan­
dóan lép fel az Agyagpalában, úgy hogy a szerint még a következő kü- 
lómbségeket lehet tenni:

ChiastoUtlipala egy szürke, kékesfekete sűrű pala Chiastolith osz­
lopos kristályaival, melyek haránttörésén a jellemző fekete kereszt tűnik 
elő (Bretagne, Pireneek, Szász-Vogtland).

Staurolithpala csillámdús Agyagpala bcnnőtt Staurolith-kristályok- 
kai (Pireneek, Tennesseel. Némelykor a Staurolith a Chiastolith módjára 
a haránt metszetben keresztes betelepülést mutat és sajátságosán átmegy 
Andalusitba ott, a hol a csillámdús Agyagpala a csillámszegénynyel határos.

Ottrelitpala szürkés Agyagpala, melyben apró hatoldalú zöldes (Mire­
lit levelek vannak bennöve. Az Őttrelit mindenkor makroskopos, az alap­
anyagban Quarcz, Földpát és valami csillámos ásvány leveles-rostos 
részekben ismerhető fel. Kiváló lelőhely Ottrez a belgiumi Ardennekben, 
Pireneek, Bajorhon, Massachusetts.

Dipirpala bomlásnak indult meszes Agyagpala, sok apró fehér Dipir- 
kristálylyal. Pireneek.

Csomós és foltos Pala (Knoten-und Fleckschiefer), midőn a Fillitben 
köles nagyságú csomók vagy határozatlan foltok képződtek ki. Gránit és 
Sienittel érintkezésben találni a Pireneekben vagy az Erezhegységben 
(Weerenstein, Treueni.

Fcnopala (Wetzschiefer), mit finom köszörűkének használnak. 1—10 
cm. vastagságú rétegekben váltakozik Agyagpalával (Ardennek, Becbt, Salm 
Chatcaui, inikroskopos csillámpikkely, oszlopos mikrolit, Turmalin és 0«a 
mm. Gránát-kristály elegye; ez utóbbiak túlnyomók és a keménységet fő­
leg okozzák.

II. Törmelék-kőzetek.

A törmelék-kőzetek egészben véve a szöveti viszonyok sze­
rint íratnak ugyan le, de azonkívül tekintettel vagyunk az eredés 
módjára, valamint azon körülményre, hogy a kőzettörmelék laza 
állapotban van-e, vagy valami ragasz által összetartva. A főbeosz­
tást teszszük az eredés szerint és megkülömböztetünk a.) vulkáni 
és fv neptuni törmelék-kőzetet.
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a) Vulkáni törmelék-kőzet.

A szövet szerint Conglomerát, midőn a törmelékdara­
bok össze vannak ragasztva. Szorosabb értelemben véve Conglo- 
merátnak mondjuk, midőn a darabok kopottak és Brecciának, 
midőn szögletesek. A darabok szögletessége azon értelemmel bír, 
hogy az eredeti állapotból az átmenet a törmelék-állapotba nem 
nagy távolságban mehetett véghez; míg a gömbölyödött darabok 
nagyobb utat voltak kénytelenek megtenni, hogy éleik s csúcsaik 
elkopása után halmozódjanak fel. Nemcsak az egyes törmelékek 
határozandók meg a tömegkőzetek meghatározásának módja sze­
rint, hanem azon ragasztó anyag is, mely az egyes darabok közé 
jutván, az összetartást közvetíti.

A vulkáni kőzetek, midőn szabadok a törmelékek, egyéb ne­
veket is kapnak, nevezetesen azon egyes nagy darabok, melyek a 
Vulkán által lettek kihányva, vulkáni bombák; ezek sokszor 
métereket tesznek ki dimensióban. Ilyen bombák találhatók min­
den működő Vulkán környékén.

Ha a Vulkán által kihányt darabok kisebbek, R api Ili vagy 
L api Ili név alatt ismeretesek, és így tovább lefelé van vul- 
k áni Ho mok és vulkáni IIam u.

Midőn ezen kihányási termények a tengerbe jutnak, össze- 
ragadnak azon oldatok által, melyek a vulkáni kihányás rovására 
képződnek, s igy egész összeálló rétegek jönnek létre, melyek Tu- 
f á k n a k neveztetnek; a Tufák gyakran tartalmaznak növényi le­
nyomatokat, vagy állati maradványokat és igy a kor meghatáro­
zása czéljából felette jó szolgálatot tesznek.

A vulkáni törmelék-kőzetek meghatározása fontos; a törme­
lék vagy mind ugyanazon típushoz tartozik, vagy keveréke külöm- 
bözö típusoknak. Ez esetben az egyik típus törmeléke fel fog tűnni 
épebb megtartási állapot által, és rendesen ez a fiatalabb. A vul­
káni Tufa rétegeiben a finom törmeléken kívül nagyobb darabok 
is fordulhatnak elő nemcsak vulkáni kőzetből, hanem egyéb oly 
kőzetből is, melyeken keresztül az eruptív kőzet utat tört magá­
nak. A vulkáni törmelék rétegesen rendeződhetik a légben is a ne­
hézségi törvény szerint, de a tengerbe hányatván, ennek hullámai 
vehetnek részt a rétegek képzésében és ilyenkor állati maradvá­
nyok is keveredhetnek a vulkáni törmelék-anyagba.

157, ábra a Vezúv régi tufájában valamivel lejebb a remete­
laknál Leucitbomba zárvány, melyről láthatni, hogy a vulkáni Hamu 
és Lapilliréteg csak lazán halmozódott fel, midőn a kráterből 
bomba gyanánt kidobva, oda esett és súlyának megfelelő nyomást 
gyakorolt; utólag újabb Hamu és Lapilli-réteggel lett borítva.
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L57. ábra. Vezúv régi 
tufájában , Lcucit- 

bomba.

I5S. ábra. Lipári szigeten légben 
képződött vulkáni Tufa rétegeire a kráterből 
Obsidiánbomba lett kihajítva, mely szintén 
benyomta a laza anyagú rétegeket és ké­
sőbben újabb tufarétegek által bezáratott.

Id.9. ábra Zöldkőtufának nevezett ré­
gibb törmelékkőzetben Angliában (Linlith- 
gowshire, Niddry Castle) egészen idegen 
anyag képezte nagyobb zárványok is észlel­
teitek : a Pala, b Pala vastartalmú Mészkőbe 

1-58. ábra. Lipári szige­
ten a tufában Obsi­

diánbomba.

foglalva, c a nagy Paladarabnak azon része, hol szintén van Mész 
hozzá nőve. A régi Tufákban azon értelmezést kell ilyenkor adni, 

hogy ezen idegen kőzeteken keresztül tört 
az eruptív kőzet, s a Pala mint bomba ki­
hányva, nem pedig a víz által sodortatva 
jutott oda, mert ezen esetben a finom tufa­
anyag és ezen nagy szögletes darabok egy­
más mellett máskép foglaltak volna helyet.

Palatjonittufa. — Míg a törmelékkőze­
teknél rendesen felteszszük, hogy azok vala­
mely tömegkőzet változatlan anyagú apró

darabjai, van eset a vulkáni törmelékközetek között arra is, hogy 
valószínűleg utólagos behatás következtében a törmelékrészek más 
állapotot vesznek fel. Ilyen a Palagonittufa, mely a Palagonit- 

159. ábra. Zöldkőtufában idegen kőzet-zárványok.

szemeket, ezen amorf üveg, zsír- vagy szurokfényíí sárgásbarna, 
piros vagy feketés ásványt kisebb nagyobb mennyiségben tartal­
mazza. A Palagoniton kívül lehet benne még Angit, Olivin, vala­
mint Bazalt és egyéb kőzettörmelék. A Palagonit mikroskop alatt 
nagyobbrészt sárgás üvegnek mutatkozik, melyben Plagioklas- 
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léezek, Angit, Olivin gyéren előfordul. Magnetitet felette ritkán 
tartalmaz. A Palngonittufák egyes vulkáni vidékeken nagyon el 
vannak terjedve. Magyarország Bazaltjai között ismeretes a Bala­
tonnál Szigligeten, valamint Baranyamegyében Batinán (AI2O3I l.o, 
FeaO^S,!, CaO12.G, MgOS.a, SrOl.o, K2OI.O, NaaOO.G, H2OH.0, 
SiOá2G.o, CO-27.7, nem olvadó 16.8. Wartba). Sicilia (Val di Noto), 
Izland (Seljadal tisztán ezen tufából áll); Canári szigetek. Német­
ország, (Eifel, Habichtswald, Nassau).

Neptuni törmelékkőzet.

A körlégben képződött réteges kőzetek mennyiségre nézve 
elenyészők lévén, a víz által képezett törmelékközetekröl szólunk 
csak. Ezeknél is vagy szabadok a részek, vagy össze vannak ra­
gasztva valami ásványanyag által, melyet külön meghatározni kell 
és ekkor az C 0 n g 10 m e r á t épen abban az értelemben, mint a 
vulkáni törmelékközeteknél mondva volt, csakhogy itt az angol 
irodalom a Puddingkö elnevezést is használja, vagy pedig 
B r e c c i a. A finomabb szemű összeálló neptuni törmelékközet a 
szövet szerint II0 m 0 k k ő n e k mondatik, a még finomabb adja 
az Agyagot, melynek régibb és jobban összeálló félesége a Tá- 
lyag (Tegel). Ez már a képlékenységet elvesztette, vagy csak 
hosszabb átdolgozás által vízzel kaphatja azt meg. Némely régibb 
Agyag palás szövetet vesz fel és fokozatosan átmenetek vannak a 
valódi Agyagpalába, melynél már a metamorf elváltozásnak jelen­
tékeny befolyásával találkozunk.

A szabad állapotban lévő anyag, melyből alkalmilag a nep­
tuni rétegek képződnek a nagyság szerint Kötuskú, Hümpölii vagy 
Görko, midőn élei elkoptak; Dara, midőn valamely összetett kristá­
lyos kőzet az egyes elegyrészekre mállás következtében széthullik 
(Gránitdara, Trachitdara stb.); Homok leginkább az egyszerű kőze­
tek portási eredménye (Quarczhomok, Dolomithomok stb.), de 
lehet keveréke többféle ásványnak, Csillámnak, Mésznek, Agyag­
nak stb. és e szerint a Homok minősége melléknév által lesz rész­
letesen kifejezve.

A neptuni törmelékkőzetek tartalmazzák a letűnt világok 
faunáját és flóráját, ennélfogva a történelmi geológiára nézve a 
legnagyobb fontossággal bírnak; a mennyiben azonban a részletes 
megkülömböztetésre nézve név szükséges, az a geológiai korszak, 
a stratigrafiai rend vagy az állati s növényi zárványok szerint ada­
tik a történelmi geológiában.


