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BEVEZETES

A bagolykopetvizsgalatok irant az elmult néhany évben
jelentésen megnovekedett az érdeklédés, s az idei gyongy-
bagolyév kapcsan tovabbi fokozdédasaval is szamolhatunk.
Schmidt Egon ""Bagolykopetvizsgalatok” c. 1967-ben kiadott
kényve oOta - amely sajnos ma mar csak kevesek szamara hoz-
zaférhet6 - hazankban nem jelent meg e vizsgalatok méd-
szertanidt és alkalmazasi lehetfségeit ismertetd munka.

Ez évben a Zalai HCs-nak lehetésége nyilt egy rovid Ki-
advany megjelentetésére, mely alkalmat szeretnénk felhasz-
nalni a hiany enyhitésére. Anyagi és szellemi korlataink
csupan a legszikségesebbnek vélt alapok kozreadasat te-
szik lehetévé - elsBsorban olyan vezérfonalat szeretnénk
nydjtani, amely alapjan a rendelkezésre allé egyéb forra-
sokat is felhasznadlva Tagtarsaink betekintést nyerhetnek a
bagolykodpetvizsgalatok elméletébe és gyakorlataba. Ez egy-
uttal azt is jelenti, hogy tovabbra is szikség van egy
részletes, Osszefoglald mire, amelynek azonban széleskori
0sszefogassal kell elkészulnie. Addig is ajanlom e fluze-
tet minden érdekl6d6 szives figyelmébe.

Néhany szot a nevezéktanrdl: A magyar szaknyelv jelen-
t6s része idegen eredetii. Az idegen szavakat magyar Iras-
moéddal hasznalni értelmetlen cselekedet, hiszen ettél a
kifejezés még nem valik érthetébbé, csupan nyelvi szépsé-
gét vesziti el. igy e fuzetben - vallalva a helyenként
mosolyogtatd hatast - inkdbb az eredeti i1rasméd mellett
dontottiunk.

Végezetul e helyrél is koszonetet mondok magam és mun-
katarsaim nevében mindenkinek, aki segitségunkre volt a
kiadvany elkészitésében és megjelentetésében.

Zalaegerszeg, 1985. marcius
Acs Attila



1. ALTALANOS ISMERETEK

1.1. Napszakos /circadian/ activitas

A baglyok zommel éjszakal activitasu madarak. Bar vannak
koztuk kifejezetten nappal activ speciesek /pl. karvalyba-
goly/, ill. tobbé-kevésbé minden fajuknal megfigyelhetd
nappali tevékenység is, Osszességében mégis az éjszakai
/nocturnalis/ életmdd jellemz6 rajuk.

Napkozben valamely nyugodt helyen pihennek, amelyet rend-
szerint mintegy fél o6raval napnyugta utan hagynak el. Roévid
/10-15 perces/, tollaszkodassal toltott atmeneti idbészakot
kévetbéen vadaszni kezdenek, amely tevékenységet kisebb meg-
szakitasokkal éjfélig folytatjak. Ezutadn 2-3 6ras nyugalmi
periodus koévetkezik, majd a kora hajnali o6rakban még egy
- az estinél renyhébb - activ szakasz.

Ezen tipusos circadian ritmust természetesen tobb - els6-
sorban id6éjarasi és taplalékkinalati - tényezd moédosithatja.

1.2. Taplalékvalasztas, vadaszat, napi taplalékszukséglet

1.2.1. Taplalékvalasztas

Taplalékuk kizardlag allatokbdol all, amelyeket maguk ej-
tenek el. Esetenként zsdkmanyuk egy részét elraktarozzak,
de azt mindig még friss allapotban elfogyasztjak, oszlo
dogot nem esznek. Zsakmanylistajukon az egészen apré ge-
rinctelenekt6l a sajat testsulyukat megkdzelitdé gerince-
sekig szinte, minden allat szerepelhet. Gyakran eléfordul,
hogy a nagytestl bagolyfajok zsakmanyul ejtik a kisebb
termetueket /Schoénn 1980/, 1ll. a kannibalizmusra i1s is-
meretesek példak /Simeonov 1981./. Taplalékvalasztasuk
opportunisticus, nagymértékben alkalmazkodik a kinalat-

hoz /1d. Jaksic 1983, Libois et al. 1983, Mysterud et
Dunker 1983/.



Zsakmanylistajukon mindig a legkisebb energiabefektetés-
sel elejthetd /gyakori, konnyen legylrheté/, ugyanakkor a
legtobb energiat szolgaltatdé /relative nagyobb testl(/ pré-
dadllat szerepel a rendelkezésre allok kozul legnagyobb
gyakorisaggal. E kovetelményeknek hazai viszonylatban al-
taldban a kisemlésok felenek meg. Az egyes fajok jellemz6
taplalékosszetételét Id. a ""Magyarorszag fészkeld madarai'
/Haraszthy ed. 1984/ c. konyvben.

1.2.2. Vadaszat
A zsakmany felderitésére két f6 strategia kinalkozik:
/1/ KeresOrepulés, amely lehet
/a/ nagy, nyilt teriletet attekintd egyenes vonalu
repulés,
/b/ nyilt terilet Kis részét /o,5-1 has feldlelb
meanderezés,
/c/fas-fokros vidék alacsony roptld "atféesulése”,
/d/ keresbreplulés viz felett.
/2/ Leshely
/a/ nyilt terileten /pl. szantéfdoldeken kihelyezett
T-fak/,
/b/ bokros-ligetes teruleten,
/c/ erddben,
/d/ emberi telepiulés kozvetlen kozelében,
/e/ vizparton.

Mivel minden biotopnak jellemz6 éldvilaga van, a kopetek-
ben taldlt maradvanyok alapjan gyakran azonosithaté a va-
daszterilet. A kopetek egyenkénti kiértékelése alapjan sze-
rencsés esetben a bagoly zsakmanyolé stratégiaira is kovet-
keztethetunk /Schmidt 1977/.

Zsadkmanyfelderités szempontjabol a hazai bagolyfajokat
sematikusan harom csoportba sorolhatjuk:

/1/ Szinte Kkizardélagosan keresOrepulés jellemzd6 az erdei

és a réti fulesbagolyra /Asio otus et A. flammeus/.

/2/ A KeresOrepulés és a leshelyré6l val6é vadaszat kozel

azonos aranyu eléfordulasa jellemzi az uhu /Bubo
bubo/, az urali- és macskabagoly /Strix uralensis



et S. aluco/ és a gyongybagoly /Tyto alba/ vadasza-
tat.

/3/ Nagyrészt lesb6l zsdkmanyol a kuvik /Athene noctua/

és a FTuleskuvlk /0tus scopa/.

A zsakmanyallat els6 észlelése altaldban hallas alapjan
torténik. A pontosabb localisatiéban a hallészerv-asymmet-
ria és a rendkivul fényérzékeny szem jatszik fontos szere-
pet.

1.2.3. Napi taplaléksziukséglet

A baglyok napi taplalékigényével kapcsolatos irodalmi
adatokban oOriasi discrepantia mutatkozik. Mig pl. Melde
/1984/ a macskabagoly napi szikségletét 60-70 g-ra becsu-
i, Schmidt /1977/ a mintegy 200 g-mal kisebb testtdmegu
gyongybagolyét ca. 100 g-ra.

1. sz. tablazat: A hazai bagolyfajok napi téaplalékszikség-

77 ,

lete /élb6sulyban/

Faj Szukséglet /g/
Gyongybagoly- 85
Fuleskuvik 50
Uhu 250
Kuvik 60
Macskabagoly 100
Urali bagoly 125
Erder fulesbagoly 80
Réti fulesbagoly 90

Minthogy pontos, exact eredmények e sorok irdjanak sem
allnak rendelkezésére, az 1. sz. tablazat kopetvizsgala-
tok és energetikai megfontolasok /Schildmacher 1982,
Wijnandts 1984/ alapjan becsiult értékeket tartalmaz.

A napi taplalékfelvétel éves /circannualis/ ingadozast
is mutat kora tavaszi /praereproductiv/ és 6szi /depéd-
zsir-felrakodas/ maximumhelyekkel.



1.3. A kopetképz6dés mechanismusa és a kopetelés

A baglyok kisebb termetld zsakmanyukat egészben nyelik
le. Ez&altal tapcsatorngjukba a szervezet szamara nélku-
I6zhetetlen tapanyagok mellett tekintélyes mennyiségl ala-
csony tapértéki, nehezen vagy egyaltalan nem emészthetd
alkotérész /sz6r, csontok, chitin stb./ keril. Ezen anya-
gok eliminatiojara kétféle lehet6ség nyilik:

/1/ A bélcsatorndba jutott salakanyag a széklettel Urul.

/2/ Az i1zmosgyomorban megrekedt durvabb fractiobdl kopet

képz6dik, amely a tapcsatornan retrograd iranyban at-
haladva tavozik a szervezetbdl.

A fTiatal baglyok 6-16 napos korukban kezdenek ko&petelni
/MIikovsky 1980/, ezt megel6z6en szuleik szért és csonto-
kat nem tartalmazé taplalékdarabkikkal etetik 6ket /Masurat
1980/ .

1.3.1. A kopetképzddés mechanismusa

A tiplalkozéasi periddust kovetben az izmosgyomorban /pars
muscularis ventriculi/ egyre tobb olyan taplalékmaradvany
gyulemlik fel, amely a gyomor szik zaroégyurujén /pylorus/
nem képes keresztulhaladni. Néhany o6ra elteltével annyira
felszaporodnak, hogy kivaltjak a gyomorfal fesziulését
/mechanoreceptor-hatas/. Ezzel parhuzamosan, az emésztési
folyamat eld6rehaladtdval a gyomortartalom vegyhatasa savi
iranyba toldodik el /chemoreceptor-hatas/. Ezen tényez6k
egylttes hatasa a gyomor izomfaladnak erélyes Osszehuzédasa-
it valtja ki, minek kovetkeztében a taplalékmaradvanyok
egyseéges csomova préselddnek. Ezzel a kopet Uritésre kész.

E helyen sziukséges kulén kihangsulyozni, hogy a gyakran
hangoztatott nézettel szemben a kopet nem a taplalék emészt-
hetetlen, hanem megemésztetlen részeib6l all o6ssze /Mlikov-
sky 1980/ .



1.3.2. A kopetelés

A kopetelés els§ szakaszéban elernyed az izmosgyomor
elils6 szajadékanak zardizma, és az izmosgyomor Talanak
0sszehuzodasai a kopetet a mirigyes gyomorba /pars glan-
dularis ventriculi/ tovabbitjadk. Ezt koévetbében a gyomor-,
majd a nyeldcsé /oesophagus/ izomfaldnak ritmusos Ossze-
hiuzédasai egyre el6rébb juttatjdk a kopetet a garat felé.
Ezzel parhuzamosan a baglyon altalanos izomremegés ész-
lelhet6, nyakat kinydjtja, csoérét kitatja. E folyamat
tobbszor ismétlédhet, mignem sikerul a kopet Uritése.

A baglyok altalaban naponta kétszer kopetelnek, az éj-
szakai és a nappali nyugalmi periodus /1d. 1._.1_fejezet/
idején. Gyakran el6fordul azonban, hogy két taplalkozéasi
id6északot kovetbden képzddik egy kopet, avagy a kopetelés
utan visszamaradnak egyes taplalékmaradvanyok a gyomorban,
melyek azutan a kovetkez6 kopettel Urilnek.
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2. A KOPETVIZSGALAT PRACTICUMA

2.1. A kopetek gyljtése: reprezentativ minta

Kopeteket gyljthetink a fészek kozelében, valamint a

nyugvohelyeken. A baglyok koltéhelyeinek ismertetésétol
e helyutt eltekinthetink, mivel ezek részletes leirasa az
altalanosan elterjedt madarhatarozékban megtalalhatd.
A nyugvohelyek - ugy az altaldban huzamosabb ideig hasz-
nalt nappali alvéhelyek, mint a taplalkozoterulet kozelé-
ben 1évé ideiglenes pihen6helyek - megtaldlasat tdbbnyire
csak az ismert egyedek megfigyelése teszi lehetbve.

A vizsgalatok quantitativ értékelése szempontjabol nem
k6zombds, hogy a gyldjtott kopetek hany- ill. az egyedfej-
16dés mely szintjén allé példanytél szarmaznak. A fészek-
nél fiatal és o6reg példanyok kopeteit vegyesen talaljuk,
igy ezen mintak mennyiségi értékelésénél oOvatosan kell el-
jarnunk. A pihen6helyeken egy vagy toébb /pl. teleld erdei
fulesbaglyok/ kifejlett egyed kopeteit gyljtjuk - ilyen
esetben mindig fel kell jegyezni az egyedek szamat.

A kopetgyujtés mintavétel, mely minta vizsgalati ered-
ménye alapjan egy példany /csalad, csoport/ taplalkozasa-
nak egészére kovetkeztetink, természetesen adott i1dfinter-
vallumon belul. E mintat tehat ugy kell megvalasztanunk,
hogy az egészet hilden tiukrdzze, biometriai miszéval: rep-
rezentativ legyen. Ha az egy helyen taldlhatdé Osszes ko-
petet felgyujtjuk, csupan arra kell ugyelnink, hogy a
minta mennyiségileg reprezentativ legyen /Zals6 hatar:
30-50 kopet/. Gyakran eléfordul azonban, hogy nem all
moédunkban minden kopetet begyljteni, ilyen esetekben cél-
szer( az un. véletlen kivalasztas /random sampling/ méd-
szerével mintat venni.

A gyldjtés soran torekedjunk arra, hogy a baglyokat mi-
nél kevésbé zavarjuk! Lehet6leg ne csapjunk zajt, kerul-
Juk a hirtelen, gyors mozdulatokat! A Strix-fajok Zurali-
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eés macskabagoly/ fészkeinél fkozott oOvatossaggal, lehets-
leg véd6felszerelésben gyujtsunk, mivel rendkivil inten-
ziven tamadnak és gyakran komoly sériulést is okozhatnak!

Osszefoglalva az eddigieket, a gylijjtés soran a kovetke-
z6 adatokat regisztraljuk:

/1/ bagolyfaj,

/2/ a gyldjtés ideje,

/3/ a gyljtés helye /kozséghatar; fészlelb- v. nyugvo-

hely pontos megjeldlése/,
/4/ hany egyedt6l szarmaznak a kopetek,
/5/ mintavétel médja /totalis ill. részleges/.

2.2. A kopetek morphologiail leiréasa

Az egyes kopetek vizsgalatanak els6é 1épése a morphologia
leirdsa. Ez két szempontbdol is lényeges:
/1/ fontos kiegészitd adatokat szolgaltat a mennyiségi
ertékeléshez,
/2/ lehetbvé teszi a mintaba keveredett, mas fajtol
szarmaz6 kopetek kiszlrését.

2.2.1. Megtekintés, tapintas

A megtekintés és tapintas folyaman a koévetkezd ismérvek
fel6l t4jékozodunk:

/1/ alak, mely lehet kerekded, ovoid, megnyult,

/2/ szin, mely altalaban szirke vagy fekete,

/3/ felszin, mely lehet sima vagy érdes, ill. borithat-

Jja nyakos bevonat,
/4/ laza vagy tomott szerkezet.
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Néhany hazai faj koOpeteinek eziranyu jellemzdit a 2. sz.
tdblazat tartalmazza:

2. sz. tabléazat

Faj Alak Szin Felszin  Szerkezet

Gyongybagoly- ovoid fekete sima,nya- laza
/kerekded/ kos bevonat

Uhu ovoid szlrke érdes tomott
/megnyult/

Kuvik megnyult sziirke érdes tomott

Macskabagoly ovoid fekete sima laza
/kerekded/

Erdei fulesb. megnyult szlurke érdes tomott

/ovoid/
Réti fulesb. megnyult szlurke érdes tomott

2.2.2. A méretek felvétele

A mérést legcélszerilbben toldémérével /mm pontossaggal/
és levélmérleggel /0,1 g pontossaggal/ végezhetjuk, a ko-
vetkez6 dimenzidkban:

/1/ legnagyobb hosszusag,

/2/ legnagyobb szélesség,

/3/ legkisebb 6zélesség,

/4/ Kkiszaritott kopet sulya.

A legkisebb szélesség méréséetdl gyakran eltekintink,
mivel a kétdimenzids hosszusag-szélesség adatok kénnyeb-
ben abrazolhatok grafikonon. Ez esetben azonban fokozot-
tan kell Ugyelni arra, hogy csak a teljesen ép, nem de-
formalt kopeteket mérjuk.

- 13 -



Egyes hazai bagolyfajok kopeteinek atlagos méreteit is-
merteti a 3. sz. tablazat.

3. sz. tablazat

Faj Atlagos méretek /mm/  Forrasmunka
Gybngybagoly- 48 X 26 X 22 sajat adatok
Uhu 82 x 34 x 29 Mysterud et

Dunker /1983/
Kuvik 40 x 17 x 15 sajat adatok
Urali bagoly 62 X 25 x 22 Mikkola /1981/
Macskabagoly 50 x 28 x 25 sajat adatok
Erdei fllesb. 40 x 21 x 19 sajat adatok
Réti TFilesb. 48 x 22 x 18 Mikkola /1981/

2.2.3. A kopetek Osszetétele

Az Osszetétel vizsgalata soran a kopetekben talalt cha-
racteristicus taplalékmaradvanyok /csont, szér, chitin stb/
sulyaranyat allapitjuk meg. Természetesen erre csak a kope-
tek szétbontasa utan kerulhet sor, csupan a logikai egység
fenntartasa végett targyaljuk itt.

Egy kifejlett példanytdl szarmazdé atlagos bagolykopet
43-58 %-at csontok teszik ki, mig a fennmaradd rész szOr-
b6l, madartolibél, rovarok chitinvazabol stb. tevédik Os-
sze /Duke et al. 1976/. Fiatal példanyok kopeteiben a cson-
tok sulyaranya lényegesen alacsonyabb. igy pl. Mysterud et
Dunker /1983/ vizsgalatai szerint a fiatal uhuk kopetei
15 %-ban, az oOregeké 45 %-ban tartalmaznak csontokat.

A mintan belul az egyes kopetek Osszetétele széles ha-
tarok kozott valtozhat, hasznos informaciét tehat csak
atlagértékek alapjan nyerhetink.

- 14 -



2.3. A kopetek szétbontasa

A kopetképz6dés soran tobb zsakmanyallat maradvanyai
préselédnek Ossze egy kopetbe. Ebbél kifolydlag minden
kopetnek vannak természetes torésvonalai, amelyeket a
felbontaskor felettébb célszerl( kihasznalni, mivel igy a
legnagyobb az esély arra, hogy a zsakmanyallatok maradva-
nyait minimadlis roncsolassal isolaljuk.

2.4. Az azonosithatd taplalékmaradvanyok kigyldjtése

A kopetek felbontasa kozben elbdkerild, azonosithatdonak
1télt taplalékmaradvanyokat /Zeml6sok és madarak koponyait,
békak csipécsontjait, halak fogait és pikkelyeit, rovarok
Chitines szarnyfeddit és tormaradvanyait/ kulon gydjtjuk,
majd lehet6ség szerint /vékony csipesszel, esetleg fogke-
fével/ megtisztitjuk. Gondosan ugyeljunk arra, hogy az
Osszetartozo maradvanyokat egymasnak megfeleltessuk, el-
lenkez6 .esetben ugyanis tulbecsiulhetjik a zsakmanyalla-
tok szamat
Kulonos figyelemmel és oOvatossaggal nézzink utana az el6-
keruld rovarmaradvanyok eredetének, hiszen azok gyakorta
az eml6s vagy madar prédaallatok gyomor-bél tractusabol
szarmaznak



3. A ZSAKMANYALLATOK MEGHATAROZASA

A kopetvizsgalatok kapcsan altalaban nagyszamu zsakmany-
allat maradvanyait kell meghataroznunk viszonylag roévid
id6 alatt. A gyors, rutinszerld hatarozas érdekében olyan
gondolatmenetet ajanlatos kovetnink, amelyben minél nagyobb
szerep jut az altalanos ismérveknek a specifikus-hatarozo-
bélyegekkel szemben. Az elfzetesen Kigyljtott maradvanyt
els6é megtekintésre egy magasabb rendszertani kategoériaba
soroljuk, majd tovabbra is a jol lathatd ismertetbjegye-
ket szamba véve szukitjuk a kort, mignem eljutunk a csaléad
/familia/ v. nemzetség /genus/ szintjére. Ezutan specifi-
kus bélyegek alapjan az immar lényegesen, kisebb szamu le-
hetséges faj /species/ kozul kivalasztjuk a szamunkra meg-
felelbt.

Az alabb i1smertetendd hatarozokulcsok osszeallitasakor
Schmidt /1967/, Stresemann /1983/, Szunyoghy /1972/ és
Topal /1968/ munkaira tamaszkodtam.

3.1. Gerinctelenek - Invertabrata

Koézuluk csupan a szilard chitinvadzzal birdé rovarok ma-
radvanyai hatarozhatok meg, de ez is rovartani kézikony-
veket és jol felkészult szakembert igényld munka.

3.2. Gerincesek - Vertabrata

3.2.1. Halak - Pisces, Kétéltliek - Amphibia, Hullék -
Reptilia

Kopetekbdl elbkerild maradvanyaik meghatarozasa egyes
jellegzetes csont- és szaruképletek /halak: koponyacson-
tok, fogak, pikkelyek; békak: csipb6csont, keresztcsont/
alapjan lehetséges, de mindenképpen specialis ismerete-
ket igényel. E tekintetben az ichtyologiai-herpetologiai
kézikonyekre szeretnék utalni. 4
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3.2.2. Madarak - Aves

Csont- /koponya, csud/ és tollmaradvanyaik alapjan meg-
hatarozhatdék, de bélyegeik részletes ismertetésétsl el kell
tekintenunk, mivel egyrészt nem rendelkezink e tekintetben
megbizhaté hatarozokulccsal, masrészt a terjedelem sem ten-
né lehetévé. Ezért itt csupan néhany altalanos alapelvet
emelink ki, amelyek figyelembe vételével egy madarakat is-
meré ember legalabbis csalad v. nemzetség szintjéig elvé-
gezheti a hatarozast.

/1/ Szemugyre vesszik a csOr alkatat és méretét /magevo
v. rovarevl tipusu, széles.v. keskeny stb./

/2/ A koponya mérete alapjan megprobal juk tovabb szlki-
teni a kort.

/3/ Megfigyeljuk a koponya alaki sajatossagait /lapos v.
dombord, megnyult v. kerekded stb./

/4/ Megtekintjuk a szemlregek nagysagat és egymashoz
viszonyitott helyzetét.

/5/ Kiegészitd informacidokat gyldjtink az egyéb csontok
és tollak alapjan.

/6/ Figyelembe vesszik az évszakot és a valdészinl va-
daszteriuletet. ¢

3.2.3. Eml6s6k - Mammalia

Az emlds zsakmanyallatokat koponyamaradvanyaik alapjan
hatarozzuk meg. Az agykoponya és az arcorr /rostrum/
egyutteséet - némileg helyteleniul - felsd allkapocsnak
nevezzik. Az als6 &allkapocs onallé csont. Az egyoldali
metsz6-, szem-, el6zap- és zapfogak szamat a fogképlet-
tel adjuk meg.



A metsz6- és zapfogak kozott nincs hézag.
Szemfoguk van, zapfogaik tarajosak.

Jaromivik Jaromiviuk van.

nincs.

Az arcorr

megnyult. A fogak koronajanak A fogak koronajanak

alapjan zomancov alapjan zomancov

nincs. van.

Szemfogaik Szemfogaik

sr

Az allkozti

Az allkozti

nem allnak feltinden csontok csontok
ki feltl- kial Inak. szajpadlasi szajpadlasi
néen. része meg- része hi-
van. anyzik.
Az arc- Az arc-
orr el- orr le-
keske- kereki-
nyed§. tett.
Cicka- Sundk Vakon- Menyét- Patkosorru Simaorru
nyok /Erinace- dokok félék denevérek denevérek
/Sori- i1dae/ /Tal- /Muste- /Rhinolo- /Vesperti-
cidae/ pidae/ lidae/ pidae/ lionidae/
1. abra: A hazai kisemlés-csaladdok hatarozékulcsa /1/



A metsz6- és zapfogak kozott hézag van.

Szemfoguk nincs.

A zapfogak A fTogak gyoOkeresek.
gyokértele-

nek, borda-

zottak. A szemireg felett

nincs csontdudor.

A zapfogak A zapfogak

ragolapja ragolapja
harantul gumos.
rovatkolt.

A fogak A fogak
szama 18. szama 16.

A felsb
zapfo-
gakon 2
hosszan-
ti gumo-
sor.

Pockok Pelék Sz6cske HOrcso-

/Microti-/Gliridae/ egerek gok

dae/ /Zapo- /Crice-

Kivétel: didae/ tidae/

oreg er-

dei pocok

A szemureg
felett
csontdudor
van.

A felsb
zapfo-
gakon 3
hosszan-
ti gumo-
sor.

lgazi Mokusftélék
egerek /Sciuridae/
/Muri-

dae/

2. &abra: A hazai kiseml6s-csaladok hatarozékulcsa 72/
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A 200 g-ot meghaladé testtomegli emlésok koponyamaradva-
nyai bagoly kopetékb6l ritkan keriulnek eld, igy koézualuk
csak azokkal foglalkozunk, amelyek valamely bagolyfaj téap-
lalékaban jelentds szerepet jatszanak /pl. sin - uhu/.
A tovabbiakban figyelminket a hazai fauna kiseml8s-képvise-
I6ire iranyitvan roviden Osszefoglaljuk a kodpetvizsgalatok-
hoz szikséges jellemzbket. A csalddok altalanos hatarozo-
kulcsat az 1. és 2. abrak tartalmazzak, a nemzetségek és
fajok ismérveit pedig alabb targyaljuk.

Csalad: Sunok - Erinaceidae

1. faj: Sun - Erinaceus europaeus

Koponyaja zomok, az arcorr rovid és széles. A jaromiv
/arcus zygomaticus/ teljes és er6s. Az 1. metsz6fog alul
és feliul egyarant erdésen fejlett.

3 13 3 26,8 - 32,0 mm
——————— = 36 Fogsorhossz: ---—-—--—-—- ——-
2 12 3 21,2 - 25,4 mm

Fogképlet

Csalad: Vakondokok - Talpidae

le faj: Vakondok - Talpa europaea

A koponya és az arcorr megnyult. A jaromiv teljes, de
vékony. A metsz6fogak kicsinyek. A fels6 szemfog kiemel-
kedik a fogsorbodl.

Fogképlet: 3 14 3 _ : Fogsorhossz: * 14,0 mm
3143 ’ 11,8 - 12,9 mm

Csalad: Cickanyok - Soricidae

Koponyajuk és arcorruk megnyult, jaromivik nincs. EIs6

e P 77 =

metsz6fogaik feltlinben nagyok. Jellemzfiket Id. a 3* abran!



3. édbra: A cickdnyok koponydjdnak jellemzii: a megnyult
arcorr, a jdromiv hidnya, a nagy alsé metsz§fogeak.



1. nemzetség: Vorosfogu-cickany - Sorex
A fels6 allkapcson felulnézetben lathaté a kétolali orr-
csont /os nasale/ eluls6-kozépvonali része altal alkotott
kis csonttovis /4. abra/. A fogak hegye voros /6reg pél-
danyoknal esetleg csak nyomokban latszik./ A fels6 égyhe-
gyu fogak szama 5. Az als6 metsz6fogak fels6 élén 3 Kis
dudor van /5. &bra/.

Fogképlet: 3 13 3 =32

1113
1. faj: Erdei cickany - Sorex araneus
Az arcorr legnagyobb szélessége 5,0 mm felett van.
Az alsé szemfog egyhegyl.
Fogképlet: 8,2 - 9,0 mm
7,7 - 8,4 mm
2. Taj: Torpecickany - Sorex minutus
Az arcorr legnagyobb szélessége kisebb 4,7 mm-nél.
Az alsé szemfog egyhegyl.
Fogsorhossz: 6,3 - 6,8 mm
6,0 - 6,4 mm
3. faj: Alpesi pickadny - Sorex alpinusx
Méretei nagyjabol az erdei cickanyéval egyez6ek. Az al-
s6 szemfog kéthegyu /koézulik a hatulsé laposabb/.

4. abra: A sorex /a/ és Neomys /b/ genusok elkulonitése
orrcsont alapjan.
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2. nemzetség: Vizicickany - Neomys

Az Orresontok nem képeznek a kozépvonalban eldéugro kis
caonttovist /4. abra/ A fogak hegye voros /6reg példanyok
esetében nem kifejezett, de észrevehetd/. A felsd egyhe-
gyt fogak szama 4. Az alsO metsz6fogak felsd élén csak
egy dudor van /5. &bra/.

Fogképlet: ? 1 2 ? = 30
11 13

X = Egyetlen ismert hazai lelb6helye Készeg. A nyugati
és északi hatarszéleken el6fordulasa elképzelhetd.

5. abra: A Sorex /a/,
Neomys /b/ és Crocidura
/c/ genusok elkulonitése
az alsé metsz6fog /dens
incisivus/ alapjan.’
Részletesebben Id. a
szovegben.
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A fajok meghatarozasa - egyes hataresetek kivételével -
méretkulonbségeik alapjan lehetséges.

1. faj: Kozonséges vizicickany - Neomys fodiens

Az als6 allakapocs koronanyulvanyanak /processus corono-
ideus mandibulae/ magassaga a 4,6 mm-t meghaladja 6.abra/.

Fogsorhossz: lo.l - 10,8 mm
574 - lo,I mm

2. faj: Miller vizicickanya - Neomys anomalus
A coronoidmagassag /6. &abra/ kisebb 4,4 mm-nél.

Fogsorhossz: 9,3 - 10,2 mm
8,7 - 9,5 mm

6. abra A coronoidmagassag mérése.

Fogképlet: 3 1 1 3 = 28
"1t 3

A fajhatarozas méretkilonbségek alapjan torténik.

3. nemzetség: Fehérfogu-cickany - Crocidura

A fogak vége fehér. A fels6 egyhegyu fogak szama 3.
Az also metsz6fog Ivben felfelé hajlik, rajta jellemz6
kidudorodas nem lathat6é /5. abra/.
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1. faj: Mezeicickany - Crocidura leucodon
Az arcorr legnagyobb szélessége meghaladja az 5,9 mm-t..
Az agykoponya szélessége 9,1-9,5 mm.

Fogsorhossz: 8,4-9,2 mm
7,7-8,5 mm

2. faj: Keleti cickany - Crocidura suavolens
Az arcorr legnagyobb szélessége kisebb 5,9 mm-nél.
Az agykoponya szélessége 7,9-8,1 mm.

Fogsorhossz: 7.0-7,8 mm
6,6-7,3 mm

Csalad: Patkosorru denevérek - Rhinolopidae

A fogak koronajanak /corona dentis/ alapjat zomancperem
/cingulum/ o6vezi. Az allkozti csontoknak /ossa intermaxilla-
ria/ csak a szajpadlasi része van meg.

Fogképlet: 1123 = 32
2 13 3

A Fajok kozott jelentds méretkulonbségek vannak, amelyek
elegend6k a meghatarozashoz.

1. faj: Nagy patkosorru denevér - Rhinolopus ferrumequinum
Az arcorr szélessége a 3« zapfogak kilsé szélén mérve
8.3-9,0 mm. A mandibula hossza 15,1-16,6 mm.

2. faj: Kis patkdésorru denevér - Rhinolopus hipposideros
Az arcorr szélessége a 3. zapfogak kilsé szélén mérve

5.4-5,7 mm. Az als6 allkapocs /mandibula/ hossza 9,7-10,3
mm .

3. Faj: Kereknyergu patkdésorru denevér - Rhinolopus euryale
Az arcorr szélessége a 3« zapfogak kils6é szélén mérve
6,6-7,1 mm. A mandibula hossza 11,7-12,3 mm.
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Csalad: Simaorru denevérek - Vespertilionidae

A fogak korongjanak alapjan zomancperem van. Az all-
kozti csontok szajpadlasi része hianyzik..

Nagyszamu és rendkiviul valtozatos koponyafelépitési
fajok tartoznak e csaladba. Jelentéséguk a baglyok taplal-
kozdsaban elenyész6, részben e miatt, részben a szlkos
terjedelem folytan részletes ismertetésuktél el kell te-
kintenuink. Azon méretadataikat ko6zoljuk csupan, amelyek
alapjan normalis esetben a hatarozas elvégezhetd.

1. nemzetség: Egérfull denevér - Myotis
Koponyajuk karcsu, finom felépitési.

Fogképlet: 2 1 3 3 = 38
STTT

1. faj. Bajuszos denevér - Myotis mystacinus
A jaromiv szélessége 7,8-8,7 mm

Fogsorhossz: 4,9-5,4 mm
5.2-5,6 mm

2. faj: Brandt denevére - Myotis Brandt!
A jaromiv szélessége 8,7-8,9 mm. Az els6 és masodik al-
s6 egyhegyu elézapfog egyenld nagysagu.

Fogsorhossz: 5,4-5,8 mm
5,6-5,9 mm

3. faj: Horgassz6ri denevér - Myotis Nattereri
Az arcorr szélessége a 3. zapfogak kulsé szélén mérve
6,3-6,7 mm.
Fogsorhossz: 5«9-6,4 mm
6.2-6,8 mm
4. faj: Nagyfulu denevér - Myotis Bechsteini
A jaromiv szélessége 9,9-10,6 mm.
Fogsorhossz: 6.8-7,3 mm
7.2-7,6 mm
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5. faj: Csonkafulu denevér * Myotis emarginatus
Az arcorr szélessége a 3. zapfogak kilsé szélén mérve
5»8-6,2 mm. A jaromiv szélessége 9,5-10,0 mm.

Fégsorhossz: 6.1-6,5 mm
6,5-7,0 mm

6. faj: Kozonséges denevér - Myotis myotis
Fogsorhossz: 9,8-10,8 mm
10,3-11,7 mm

7. faj: Hegyesorra denevér - Myotis Blythi
Fogsorhossz: 8,2-9,1 mm
9,0-10,0 mm

8. faj: Vizi denevér - Myotis Daubentoni
A jaromiv szélessége 8,8-9,4 mm. Az als6 egyhegyu el6-
zpfogak kozul a masodik lényegesen Kkisebb az els6nél.
Fogsorhossz: 5.1-5,5 mm
5.4-5,8 mm

9. faj: Tavi denevér - Myotis dasycneme
A jaromiv szélessége 10,8-11,7 mm. Az arcorr szélessége
a 3. zapfogak kuls6 szélén mérve 6,8-7,6 mm.
Fogsorhossz: 6,5-7.2 mm
6.5-7,2 mm

2. nemzetség: Kései denevér - Eptesicus
A koponya viszonylag széles, lapos; az arcorr lekerekitett.
Az orr és az eliuls6 szajpad bemetszése nem tul nagy.
Fogképlet: 2113 = 32
3 12 3

1. faj: Kései denevér - Eptesicus serotinus
Fogsorhossz: 7«5-8,3 mm
8,0-8,9 mm
2. faj: Eszaki denevér - Eptesicus Nilssoni

Fogsorhossz: 5«0-5,8 mm
5,8-6,3 mm
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3. nemzetség: Szélesarcu denevér - Vespertilio
A koponya széles és lapos. Az arcorr feltinben széles«
hatan kétoldalt egy-egy er6s bemélyedés lathatd. Az orr
és az elils6 szajpad bemetszése igen nagy-
Fogképlet: 2113 = 32

3 12 3

1. faj: Fehértorku denevér - Vespertilio murinus
Fogsorhossz: 5«1-5»5 mm
5.3-6,4 mm

4. nemzetség: Fecskeszarnyd denevér - Nyctalus

Koponyadjuk széles, rovid, vaskos. Az arcorr hata domboru.

Az orri és eluls6 szajpadi bemetszés széles és mély.
Fogképlet: 21 23= 34

3 12 3

1. faj: Korai denevér - Nyctalus noctula
Fogsorhossz: 7«0-7«6 mm
7.3-8,1 mm

2. faj: Sz6roskaru denevér - Nyctalus Leisleri
Fogsorhossz: 5«8-6.3 mm
6,1-6,3 mm

3. Taj: Orias korai denevér - Nyctalus lasiopterus

Fogsorhossz: 8.5-9«! mm
9.4-9,8 mm

5. nemzetség: Torpe denevér - Pipistrellus
Az arcorr viszonylag széles, hata egyenes v. enyhén ho-
moru. Az orri és szijpadi bemetszés kozelitbleg egyenld
méretld és nem feltlnbéen nagy.
Fogképlet: 2123 = 34
3.123
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1. faj: Torpe denevér - Pipistrellus pipistrellus
A 2, fels6 metsz6fog magassaga nem éri el az 1. felso
metsz6fog mellékesucséaét.

Fogsorhossz: 3«9-4«6 mm
4,2-4,8 mm

2. Tfaj: Durvavitorlaju denevér - Pipistrellus Nathusii
A 2. Tfelsb6 metsz6fog tulnyulik az 1. fels6 metsz6fog
mel lékcsucsan.
Fogsorhossz: 4,5-4«7 mm
4.6-5,0 mm

6. nemzetség: Pisze denevér - Barbastella
Agykoponyajuk nagy és kerek, arcorruk gyenge, hata egye-
nes V. enyhén homorud. Az orr bemetszése lényegesen nagyobb
az elulsé szajpadénal.
Fogképlet: 2123
3 12 3
1. faj: Pisze denevér - Barbastella barbastellus
Fogsorhossz: 4.6-4«7 mm
4,9-5,1 mm

7. nemzetség: Hosszufulu denevér - Plecotus
Agykoponyajuk nagy és lekerekitett. Az arcorr alacsony,
hdta enyhén homoru.
Fogképlet: 2123 = 36
3 13 3
1. faj: Hosszufulu denevér - Plecotus auritus
Fogsorhossz: 5«2-5,7 mm
5.7-6,3 mm
2. Tfaj: Szurke hosszufuliu denevér - Plecotus austriacus
Fogsorhossz: 5»9-6,4 mm
6,4-6,9 mm

8. nemzetség: HosszuUszamyu denevér - Miniopterus
Agykoponyajuk nagyon magas, s hirtelen emelkedik az ala-
csony arcorr folé.
Fogképlet: 2123 = 36
3 13 3
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1. faj: Hosszuszarnyu denevér - Miniopterus Schreiberei
Fogsorhossz: 5«8-6,2 mm
6,2-6,5 mm -

Csalad: Mokusfélék - Sciuridae
A szemireg felett erdételjes csontdudor /processus supraor-
bitalis/ lathatoé.
Fogképlet: 1023 = 22
10 13

1. faj: MOkus - Sciurus vulgaris
A koponya szélessége a szemiuregek kozott mérve /inter-
orbitalis szélesség/ 16,2-19,2 mm. Az als6 zapfogak kul-
s6 /labialis/ oldalan hosszanti redd nem lathato.
Fogsorhossz: 8,8-10,4 mm
8,7-10,1 mm

2. faj: Urge - Citellus citellus
Az interorbialis szélesség 7>8-10,0 mm. Az als6 zapfo-
gak labialis oldalan hosszanti red6 van.
Fogsorhossz: 9.4-10,4 mm
9,0-10,0 mm

Csaléad: Pelék - Gliridae

A fTels6 allkapcson alulnézetben lathatdé paros, hosszanti
szijpadi hasadék /foramen intermaxillare/ hatrafelé csak a
Jaromiv vonalaig terjed. Az alsé allkapocs az egerekére em-
Iékeztet, de a szognyulvany /processus angularis/ szogle-
tes alaku /7. &abra/.A fogak gyokeresek, ragofelszinik ke-
resztiranyban rovatkolt.

Fogképlet: 1013 = 20

10 13
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1. faj: Nagy pele - Glis glis
A fels6 fogsor hosszabb 6,0 mm-nél. Az alsé allkapocs
processus angularisan nincs lyuk.

2. faj: Mogyoros pele - Muscardinus avellanarius

A fels6 fogsor hossza kisebb 6,0 mm-nél. A zapfogak sok-
kal nagyobbak az el6zapfogaknal, melyeknek csak egy jol
lathatd gyokérnyilasuk /Zalveolus/ van. Az els6 zapfogak
alul és félul egyarant nagyobbak a masodiknal. Az alsé
allkapocs szognyulvanyan kerek lyuk lathato.

3. faj: Erdei pele - Dryomys nitedula .

Fels6 fogsor hossza kisebb 6,0 mm-nél. A zapfogak csak
kissé nagyobbak az el6zapfogaknal, melyeknek 2 alveolusuk
van. Az els6 zapfog alul és felul is egyenld nagysagu a
masodikkal. A mandibula proc. angularisan kerek lyuk van.
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_ag..

7. ébra: A pelék /a/ és egerek /b/ alsé dllkapcsdnek
jellegzetességei. A fogak szdma és a porc.
angularis alakja eltérdG.



Csalad: Ilgazi egerek - Muridae
A foramen intermaxillare hatrafelé meghaladja a jaromiv
vonalat. Az also allkapocs jellegzetes alaku, szognyulva-
nya lekerekitett /7« &abra/. A fogak gyotkeresek, ragoélapjuk
gumés. A fels6 zapfogakon harmas hosszanti gumésor van.
Fogképlet: 1003 = 16

10 0 3

1. Nemzetség: Patkany - Rattus
A fels6 és alsé fogsor hossza egyarant meghaladja az

5,0 mm-t. A foramen intermaxillare altalaban a felsd elsé
zapfogak /molaris!=M1/ eluls6 széléig terjed.

1. faj: Hazi patkadny - Rattus rattus
Az agykoponya koronavarrata /sutura coronalis/ a kozép-
vonalban tompaszoget alkot.
Fogsorhossz: 6,0-714 mm
6,1-7,2 mm

2. faj: Vandorpatkany - Rattus norvegicus
A sutura coronalis iveit lefutasu.
Fogsorhossz: 6,8-8.8 mm

6,8-8,4 mm

2. nemzetség: Erdeil egér - Apodemus

A foramen intermaxillare hatrafelé az els6é zapfogak vona-
laig terjed és tompan végzédik. A fels6é fogsor hosszabb 3,5
mm-nél. A fels6é metsz6fogakon bemetszés nincs /10. abra/.
Az als6 allkapocs testének /corpus mandibulae/ alsé ivében
torés van. Az also els6 zapfog /M1/ ragofelszinének elején
harmas zomanchurok, mogotte egymas utan két hurokpar he-
lyezkedik el. A Ml-nek 2 alveolusa van. Az als6 fogsor
hosszabb 3,0 mm-néel.



1. faj: Erdei egér - Apodemus sylvaticus
2. Faj: Sarganyaku erdei egér - Apodemus flavicollis
3. faj: Aproszemu erdei egér - Apodemus microps

Az 1-3. fajokat erdei egér /Apodemus sp./ néven egylutt
ismertetjuk, mivel biztos elkiuldonitésuk koponyabélyegek
alapjan nem ill. csak nagyon nehezen lehetséges.

A koponyajukon felllnézetben lathatd szemireg feletti
csontgerinc /crista supraorbitalis/ ivelt lefutédsu /8.
abra/. Az ragofelszinének kuls6é oldalan az els6 és
masodik zomanchurkok nem érik el a fog szélét, mellettik
oldalelemek vannak /9. &bra.’/.

8. &abra: Az erdei egér-fajok /Apodemus sp./ és a pirok
egér /Apodemus agrarius/ elkiulonitése a crista supraor-
bitalis alapjan, a = erdei egér, b = pirokegér
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4. faj: Pirokegér - Apodemus agrarius

A crista supraorbitalis jol fejlett, egyenes lefutéasu
/8. abra/. A M1 ragofelszinének kulsé oldalan a zomanc-
hurkok elérik a fog szélét, oldalelemek csak eldttik v.
mogottuk lehetnek /9. abra/.

9. abra: Az Apodemus sp. /a/ és az A. agrarius /b/ alsé
els6 zapfogainak /M~/ elkulonitése.

3» nemzetség: ToOrpeegér - Micromys

A foramen intermaxillare hatrafelé az els6 zapfogak vo-
nalaig terjed, tompan veégzédik. A fels6é fogsor rovidebb
3,2 mm-nél. A fels6 metsz6fogakon nincs bemetszés /lo.
abra/. A corpus mandibulae alsé ivében torés van. Az Ml
nagyobb az M2-nél, ragdélapjat eldl harmas zomanchurok,
mogotte két egymast kovetd hurokpar képezi. Az Két al-
veolusa kozott egy kisebb harmadik is lathato.

1. faj: ToOrpeegér®- Micromys minutus
Fogsorhossz: 2,6-3,0 mm
2,5-2,7 mm



10. &bra: A hazai
egérfajok kozul csak
a hazi egér /b/ felso
metsz6fogan lathato
bemetszés.

4. nemzetség: Egér - Mus
A foramen intermaxillare hatrafelé a fogsorok kozé
terjed kb. az M kozépvonalaig és elkeskenyedve végzédik
Az M csokevényes. A fels6 metsz6fogakon bemetszés van
/10. abra/. A corpus mandibulea als6 széle szabalyosan
iveit. Az lj- ragoéfelszinét 3 par zomanchurok alkotja.
1. faj: Hazi egér - Mus musculus
Fogsorhossz: 3,1-3,9 mm
2,9-3,4 mm
Csalad: Szocskeegerek - Zapodidae
A foramen intermaxillare hatrafelé az M™ elils6 széleé-
ig terjed és tompan veégzoédik.
Fogképlet:

1. faj: Csikosegér - Sicista subtilis

Koponyaja méreteiben a torpeegérére emlékeztet, de kar-
csubb annal. A fels6 allkapcsok az eltér6 fogképlet alapjan
kénnyen elkulonitheték. A mandibula keskeny, megnyult ala-
ki. Az M1 azonos nagysagu az M2-vel, ragofeliuletének ele-
Jén harmas zomanchurok, modgotte egy hurokpar, van.
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Csaldd: Horcsogok - Cricetidae v
Koponyajuk felépitése a pockokéra emlékeztet, de zapfo-
gaik gyokeresek s ragolapjuk gumés. A fels6é molarisok ra-
gofelszinét két hosszanti gumésor alkotja.

Fogképlet: 1. OO3= 16
10 0 3

1. faj: HOrcsog - Cricetus cricetus

A szemlregek /Zorbita/ koézott két parhuzamos vagy hatra-
felé convergald csontgerinc lathaté. A foramen intermaxilla-
re altalaban nem éri el az eluls6é vonalat. A mandibuléan
6 fogmeder van, melyek azonos nagysaguak.

Fogsorhossz: 7.3-8,2 mm
7,3-é,E mm

Csalad: Pocokfélék - Microtidae

Koponyajuk alkati sajatossagait a 11. &abra szemlélteti.
Zapfogaik egymas mellé rendezett fuggbleges zomancprizmak-
bél épulnek fel, gyokértelenek /kivéetel: Oreg erdei pocok/
és oldalnézetben bordazottak. A fajok meghatarozasa nagy-
részt az also els6 zapfog /dens molaris primus = M/ ra-
golapjanak jellegzetes mintazata alapjan torténik /12.
abra/.



-8€-

11, 4bra:

N pdckok'koponyéjénak d4ltaldnos jellemzdi.

A fogek gyskértelenek, oldalnézetben bor-
ddzottak.



labialis e > medialis

oldal
12. abra: A pocokfajok als6 els6 zapfogainak /M1/ ragolap-

rajzolata. a = erdei pocok, b= vizi pocok, c¢c = Ffoldi pocok,
d = mezei pocok, e = csalitjaro pocok, T = patkadny-fejl po-
cok.
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Az M-"-en két hosszanti sorba rendezett /bels6 m medialis
és kulsé =labialis/ uh. haromszogeket kulénbdztetink meg.
Minden haromszdgnek oldalnézetben egy kiugré zomancborda
felel meg. Az k6zépvonalban elhelyezked6 els6 zomanc-*
prizmajat nem soroljuk a haromszogek kozé - ez a feléje és
egymas felé nyitott, mogotte koévetkezd haromszogekkel a
sisakot alkotja.

Fogképlet: 1. OO3= 16

10 0 3

1. nemzetség: Erdei pocok - Clethrionomys

A keményszajpad /palatum durum/ hatrafelé homoru Ivben
végzOadik.
1. faj: Erdei pocok - Clethrionomys glareolus

A fiatalok zapfogai a pockokra ataldnossagban jellemzd
zomancprizmas szerkezetlek és gyokértelenek. Az M™ harom-
szbgeinek szama medialisan és labidlisan egyarant 4-4.
A sisak és a haromszogek jellegzetesen lekerekitettek
12. abra/. A kerekitett formadk az als6 és fels6é6 fogsorra
egyarant jellemzbek. K

Az egyedfejlédés eldbrehaladtiaval az erdei pockok zapfogai
gyokeressé valnak, a koponya alakja azonban valtozatlan ma-
rad - ez alapjan biztosan megkulonboztethet6k az egéerfélék-
t6él /vb6. a 7-8. és 11. abrakat./

Fogsorhossz: 5.0-5.8 mm

5,0-5,é mm

2. nemzetség: Vizi pocok - Arvicola

A keményszajpad hatrafelé zegzugos vonalban végzédik.

1. faj: Vizi pocok - Arvicola terrestris

Az M haromszogeinek szama medialisan 4* labialisan
3 /12. abra/.

Fogsorhossz: 8,5-10,0 mm
0,4-9,7 mm
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3i nemzetség: Foldi pocok - Pitymys
A koponya kissé lapitott, a keményszajpad héatrafelé
zegzugos vonalban végzoédik*

1. faj: Foldi pocok - Pitymys subterraneus

A fels6 masodik zapfogat /M / 4 zomancprizma alkotja.
Az M1 haromszodgeinek szama medialisan 5, labialisan 4.
A sisak mogotti belsé és kulsé haromszog egymas felé nyi-
tott /12. abra/.

4« nemzetség: Pocok - Microtus
A keményszajpad hatrafelé zegzugos vonalban végzédik.

1. faj: Mezei pocok - Microtus arvalis

Az M -t négy zomancprizma alkotja /13. abra/.Az MN ha-
romszdgeinek szama medialisan 5, labidlisan 4. A sisakot
kovetd haromszogek egymas felé nemiyitottak /12. &bra/.
Az alsé allkapocs iziuleti nyulvanyanak /processus condylaris
mandibulae/ bels6é oldalan lathaté nyilas /foramen mandibu-
lae/ résszeri, s a proc. condylaris kézépvonalatol elére
helyezkedik el /14. abra/.

Fogsorhossz: 5,£-6,4 mm
5,8-6,4 mm

x=Esetenként el6fordul, hogy csokevényes o0todik prizma
is lathaté /un. agrestis-haromszég/, altalaban csak az
egyik oldalon. .llyenkor fokozottan figyeljttk a tobbi
sajatossagra!l |
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13. abra: A mezei po-

cok /a/ és a csalitja-
ré pocok /b/ felsb Qé—
sodik zapfoganak /M /

ragolapja.

2. Faj: Csalitjard pocok - Microtus agrestis

Az M -t 0t zomancprizma alkotja /13. abra/. Az M1 harom-
szbgeinek szama medialisan 5, labialisan 4. A sisakot kove-
t6 haromszogek egymas felé nem nyitottak /12. abra/. A fora-
men mandibulae tdb, nem résszeriu és a proc. condylaris ko-
zépvonalatol hatrafelé helyezkedik el /14* abra/.

Fogsorhossz: 6,2-7.0 mm
6,2-7,0 mm

3. Taj: Patkanyfeju pocok - Microtus oeconomus

Az M2—t négy zomancprizma alkotja. Az M1 haromszogeinek
szama medialisan 5, labialisan 3. A kuls6 els6 haromszog
a sisak felé nem nyitott /12. &bra/.

Fogsorhossz: 6.2-7«2 mm
6,2-7,0 mm

x= A foramen mandibulae elhelyezkedése nem mindig egyértel-

ml, tagassaga viszont minden korulmények kozott fontos
ISmérv.
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5. nemzetség: Pézsmapocok - Ondatra

1. faj: Pézsmapocok - Ondatra zibethica

Nagy termete miatt nem téveszthetd Ossze egyetlen mas
pocokfajjal sem. A fels6 és alsé fogsor hossza egyarant
meghaladja a 14 mm-t.

14- &abra: A mezei pocok /a/ és a csalitjaro pocok /b/
alsd allkapcsa. A nyil a foramen mandibulaera mutat.

Csalad: Menyétfélék - Mustelidae
A jaromiv teljes, az arcorr lekerekitett. Fogazatuk
a husevokre jellemzd sajatsagokat mutatja: a szemfogak
/dentes canini/ fejlettek, a zapfogak tarajosak.

Fogképlet: 3131 =34
3 13 2

1. faj: Menyét - Mustela nivalis

A koponya alaphossza altalaban kisebb 42 mm™nél. A szem-
Ureg alatti nyilds /foramen infraorbitale/ kicsi, kb. a
fels6 szemfog alveolusaval egyenld nagyséagu.
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Fogsorhossz:

2. faj: Hermelin - Mustela erminea
A koponya alaphossza altalaban nagyobb 42 mm-nél. A fo-
ramen infraorbitale nagyobb a fels6 szemfog alveolusanal.
Fogsorhossz:
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4. AZ ADATOK NYILVANTARTASA

A bagolykopetvizsgalatok eredményeinek tovabbi fel-
dolgozadsadhoz altalaban nem egyszerre az 0sszes, csupan
egyes szempontok szerinti adatokra van szukség. Az adat-
rogzitést tehat ugy kell megoldanunk, hogy a szamos rendel-
kezésre allo vizsgalati anyag kozul egy-egy paraméter alap-
Jéan is gyorsan ki tudjuk keresni a kivantakat. Emellett
természetesen a minél Kisebb térfoglalas is fontos szem-
pont.

A fentieket figyelembe véve a kovetkezd modszereket ja-
vasol juk:

/1/ anald6g jegyz6konyv,

/2/ numerikus jelrendszerd jegyzOkonyv,

/3/ lyukkartya-karton,

/4/ szamitogeép.

4.1. Analdég jegyz6konyv

A legegyszer(libb és legolcsobb megoldas. Nagy helyigénye
€s a visszakeresés nehézkessége miatt csak viszonylag Kis-
szamu adat tarolésara alkalmas.

A médszer roviden: Az elsé lapra felvezetjuk a fejléc
adatait /begolyfaj, gyljtés helye és ideje, baglyok szama
és kora, kopetek széama, gyljté és vizsgalo személy neve/
és a zsakmanylista rovid osszefoglalasat /fajok és Ossze-
sitett példanyszamuk/. A tovabbi lapokon jellemezzik az
egyes kopeteket, leirjuk méreteiket és tartalmukat. Az
egy mintdhoz tartoz6 lapokat Osszekapcsozzuk, majd a
tobbi muntadk hasonldan elkészitett jegyzbkonyveivel egyltt
bagolyfajonkénti bontasban, irattartéokban taroljuk:.
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4.2. Numerikus jelrendszerl jegyzOkonyv

E médszer el6nye az elébbivel szemben kisebb térige-
nye. Hatradnya a még mindig elég bonyolult visszakereseés.

A rendszer alapja az el6z6h6z hasonldé jegyz6konyv, de
ez esetben minden, egyébként szavakkal jelolt paraméter-
nek egy szam felel meg /pl. gyljtés helye = iranyitészam,
bagolyfaj = rendszertani sorrendnek megfelelé szam stb./
A kodolast és a kivant adatok kikeresését az altalunk
elkészitett tetszbleges jelkulcs teszi lehetévé.

4. 3. Lyukkartya-karton

Nagyobb adatsorok rendszerezésére is alkalmas, hazilag
is kivitelezhet6 mdédszer. A térfoglalas még mindig tekin-
télyes, a visszakeresés azonban Iényegesen gyorsabb.

A rendszer alapegysége az adott igényeknek megfeleld mé-
retd karton, szélein egy-egy sor lyukkal. Egy karton egy
kopet adatait rogziti. A kartonra felvezetjuk a fejléc
adatait és a kopet vizsgalati eredményeit analdg v. numeri-
kus médszerrel. A megfeleld lyukak kivagasaval tessziuk le-
hetévé a fontosabb paraméterek szerinti numerikus kikere-
sést. Egy ilyen kartont szemléltet a 15. &bra /v6. Busse
et Kania 1970/. A visszakeresés eszkozéul pl. hosszu kot6d-
tldket hasznalhatunk.

4_.4. Szamitogép
A legmodernebb és legcélszeribb mdédszer, viszont ma még
nagyon kevés helyen all rendelkezésre. Ennek ellenére Kki-

vanatos lenne, hogy a jov6ben a regionalis és kozponti
nyilvantartas szamitogép segitségével valdésuljon meg.
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15.

abra:

Lyukkartya-karton
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5. A BAGOLYKOPETVIZSGALATOK EREDMENYEINEK FELHASZNALASA

A bagolykopetvizsgalat értékes vizsgald médszere tobb
elméleti és alkalmazott tudomanyteriletnek. Nagyszamu
adat gyldjtését teszi lehetbévé a vizsgalt életkdzosségbe
valé minimalis beavatkozas mellett - ily médon statisz-
tikai jellegl /stochasticus/ 0Osszeflggések tanulmanyoza-
sara is alkalmas.

Jelentésebb alkalmazasi teruletei:

/1/ mezbgazdasagi eldérejelzés,

/2/ kisemlésfaunistica,

/3/ taplalkozéasoecologia.

5.1. Mez6gazdasagi eldbrejelzés

Adott teriuleten huzamosabb ideig rendszeresen végzett
vizsgalatok alapjan elég pontos képet kaphatunk egyes
mez6gazdasagi kartevék /pl. mezei pocok/ eléfordulasarol,
mennyiségi viszonyairol, tulszaporodasi perioddusarol
/gradatio/. Természetesen a vizsgalt bagolyfaj /esetleg
egyed/ zsédkmanyold stratégigjat mindig figyelembe kell
venni, s a tapasztalati adatok szikség szerint erre
corrigalanddék. Ezen ismeretek birtokaban a kartevék ellen
célzott, a varhatdé kartételhez alkalmazkod6 védekezés le-
hetséges /Schmidt 1967/.

Sajnos, a modszer minden elénye ellenére sem terjedt el
széles korben, s varhatélag nem is fog: Egyrészt a hosszu
ideig tartd, rendszeres felmérésre csak kevés szakember
vallalkozhat, masrészt a vizsgalatot nehézkes volta miatt
a gazdalkodo szervek donté tobbsége nem igényli. Ennek
ellenére, ahol a lehet8ség adott, feltétlen érdemes meg-
probalkozni vele.
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5.2. Kisemlésfaunistica

A kiseml8sok elterjedésének és mennyiségi viszonyainak
tanulmdnyozasa kozvetlen médon is lehetséges, pl. csapda-
zassal. A direct médszerek —-bar kétségkiviul szikségesek -
specialis felszerelést igényelnek, s tomeges alkalmazasu-
kat tobbek kozt természetvédelmi szempontok is korlatoz-
zdk. Ezzel szemben a bagolykopetvizsgalat "kornyezetkimé-
16" lehetBséget biztosit nagyszamu és sok helyr6l szarmazo
adat gydjtésére, s igy akar nagyobb teriletek kisemlésfa-
ungjanak atfogdé megismerésére /Schmidt 1969, GOrner 1979/«
Az elterjedési adatokat fajonként rasterhaldén /ponttérkép/
rogzithetjuk. A relativ mennyiségi Viszonyokra a vizsgalt
bagolyfaj zsakmanyszerz6 viselkedésének ismeretében ill.
tobb mintat Osszevetve kovetkeztethetink. A quantitativ
adatok abrazolhatok pl. haromdimenzids térképen v. 0Ossze-
hasonlité oszlopdiagramokon.

5.3. Taplalkozaseodcologia: a taplalkozasi niche vizsgalat

Az ornithologus szamara ez a témakor nydujtja a legérde-
kesebb kutatasi lehetfségeket. Elmélete és mddszertana még
allandé forrongasban van. Eredményeinek ismertetésével ko-
teteket toltottek meg - sajnos nem magyar nyelven. lgazi
magyar nyelvl o6sszefoglaldé tankoényvet nem all médunkban
az érdekl6dék figyelmébe ajanlani, leginkdbb tan Southwood
/1984/ munkajara utalhatunk. E helyen a niche-conceptiot
kiséreljuk meg roviden attekinteni.

5.3.1. Oecologiail niche

Az él6lények létezése és szaporodasa csak olyan élettér-
ben lehetséges, amely tlr6képességuk /tolerantia v.



oecologiai valentia/ hatarain belul biztositja a sza-
mukra neélkulozhetetlen koérnyezeti feltételeket. Ha adott
elélény viszonylataban az n szamu kornyezeti factor mind-
egyikét egy n-dimenzidju tér egy-egy dimenzidjaként fFog-
Juk fel, minden dimenzioban egy szakasszal jellemezhetjik

a faj rea vonatkozd6 tirésintervallumat. Ezen szakaszok
Osszessege az "oecologiai térnek” a fajra jellemz6 polyede-
rét /= sokszogl test/, mlszoval a faj oecologiai niche -ét
hatarozza meg. E fogalom antropomorf volta ellenére tobb,
szamunkra is fontos elénnyel bir:

/1/ Az Osszkép szemléletesen tukrozi a faj kornyezeti
igényeit.

/2/ Az egyes dimenzidkban a szakaszok hossza matematikai-
lag leirhatdé /niche-szélesség/, s ugyancsak formulaz-
hatdék a fajok kozotti atfedések is /niche-atfedés/.

/3/ A kutatd szandékainak és lehetdségeinek megfeleld
bontasban végezheti vizsgalatait, egyes dimenziok-
ra v. -csoportokra iranyitva figyelmét /esetinkben
a taplalkozasra, ill. ennek dimenzidira/.

Azon fajokat, amelyek a kornyezeti feltételekhez nagy-
mértékben alkalmazkodni képesek /Zesetinkben polyphagok/,
euryoec-nek nevezzik, szemben a specificus igényl /ese-
tinkben monophag/ stenoec fajokkal. A niche-szélesség
tehat bizonyos mértékig aranyban all az oecologiai valentia-
val .

A Gause-torvény értelmében ugyanazon élettérben nem él-
het egyutt két azonos oecologiai niche-G faj, ill. a ngy
niche-atfedéstu fajok kdozt rendszerint versengés /competi-
tio/ 4all fenn.

X = A niche toébb eurdpai nyelvben elé6forduld nemzetkozi
sz6. Jelentése kamra, fulke. Nalunk a francia Kiejtés
/= nis/ terjedt el.
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5.3.2, Niche-szélesség

Taplalkozasoecologiai viszonylatban a niche-szélesség
a taplalékforras-hasznositas szamszerd mértéke. Altalaban
a zsakmanyosszetétel alapjan szamoljuk - ez a hagyomanyos
értelemben vett taplalkozasi niche de természetesen
erre lehet6ség van egyéb dimenzidkban is /pl. zsakmany-
méret, a zsakmanyfajokbdol él6helyuk szerint képzett cso-
portok stb./.

A niche-szélesség szamitasanak munkaképletei a diversi-
tas-képletekkel azonosak, 111. bel6luk levezethetdk
/Southwood 1984/. Hazankban e célra altalaban a Shannon-
Weaver-fuggvény hasznalatos, amelyet tobb kozelmdaltban
megjelent tanulmany is ismertet /Legany 1982, Csorg6 1983,
TOorok 1983. és 1984/. E helyen inkabb a Simpson-Yule-index
Levins /1968/ altal médositott valtozatat ismertetem, amely
tobbek kozt egyszerlbb szamitasmédja miatt is eldénydsebb:

ahol p” az i-edik zsdkmanykategoria /taxon, mérettartomany
stb./ realativ gyakorisaga a taplaléklistan. A flggvény ér-
tékkészlete 1-n-ig terjed /n = a kategoériak szama/.
Osszehasonlitasok céljara altaldban a standardizalt niche-
szélességet /Colwell et Futuyma 1971/ hasznaljuk.

ahol a szamitott niche-szélesség, Bmjn a legkisebb
lehetséges niche-szélesség érték /= 1/, Bmax az adott
esetben lehetséges legnagyobb niche-szélesség érték /= n/.
Bsta értéke 0-1-ig terjedhet.



Amennyiben a niche-szélességet taplalékosszetétel alap-
jan szamoljuk, sajat belatasunktol fluggd LPI-értékekkel
/level of prey identification = a zsidkmanymeghatarozas
foka/ dolgozhatunk. Figyelembe kell azonban venniunk, hogy
a nem kell6en részletes taxonomiai bontas erdésen rontja
az eredmények megbizhatdésagat. Erre vonatkozélag 1d.Greene
et Jaksic /1983/ tanulmanyat.

5.3.3. Niche-atfedés

Az egyes Ffajok taplalékanak hasonlésagat a taplalkozasi
niche-atfedéssel jellemezhetjuk. Ennek elsfésorban az azo-
nos teriuleten él16 fajok taplalkozasanak Osszevetése szem-
pontjabél van jelentésége.

A niche-4tfedés kiszamitasara tobb lehetbéség is kinal-
kozik /ld. a niche-szélességnél hivatkozott irodalmat/,
ezuttal Pianka /1973/ médszerét ismertetem:

ahol pi és gi az i-edik zsakmanykategoria relativ gyako-
risaga a p és q fajok taplalékaban. Az index 0-1-ig ter-
jed6 értékeket vehet fel.

Linton és munkatarsai a fontosabb niche-atfedési kép-
letek Osszevetésekor /Linton et al. 1981/ a Schoener-
formulat talaltadk legjobbnak:
ahol Pij és Pik az i-edik zsakmanykategoéria relativ gya-
korisadga a j és k mintakban, a zardjel pedig absolut ér-
téket jeldl /Schoener 1968/. Néhany mintan magam is el-
végeztem az Osszevetést, és hasonld eredményre jutottam.



Appendix 1.: A gyakoribb

mege és él6helye.

Hazi veréb
Meze veréb

Erdei cickany

Torpecickany
Vizicickany

Miller vizicickanya
Mezei cickany

Keleti cickany
Vandorpatkany
Erdei egér
Pirdokegér

Torpeegér
Hazi egér

Erdeil pocok
Vizi pocok

Foldi pocok
Mezei pocok

Csalitjaro pocok

30
25

10

zsakmanyallatok atlagos testto-

g emberi telepllések és kornyékik

g ua. mint el6z6, de kevésbé kots-
dik az emberi telepilésekhez

g altalanosan elterjedt, leggyako-
ribb nedves teruleteken

4 g ua. mint el6z6
15 g vizkozeli eldhelyek, nedves réetek
13 g allo- es folyovizek melléke
7 g mezok, kertek, cserjések, erdo-
szélek
5 g szantok, szaraz mezbk, kertek
200 g emberi telepulések
25 g eérdbk,bozétosok,agrarteruletek
25 g nedves teruletek, kulturteri-
letek, cserjések, erdészélek
6 g rétek, nadasok, erdészélek
20 g emberi telepllések és kornyé-
kik, szanték
25 g erdok, bokrosok
120 g vizpartok, nadasok, nedves
rétek
20 g nedves reéetek, erdbszélek,kertek
25 g altalanosan elterjedt, elsGsor-
ban kulturteruleteken, szantokon
30 g nedves rétek, lapok
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Appendix 11. A bagolykodpetvizsgadlatok soran gyakorta
hasznalatos, a taplalék Osszetételét /1/ és mennyiséget
/2/ jellemz6 fontosabb fogalmak /zardjelben az angol
elnevezés/.

/1/ Qualitativ

/a/ Egy zsakmanyfaj relativ gyakorisaga a mintaban
/p” = proportion of the i-th species In the diet/.
pi = az adott zsdkmanyfaj példanyszama

az Osszes zsakmanyaliatok szama

A relativ gyakorisigot 100-zal beszorozva a %-o0s
gyakorisagot kapjuk.

/b/ Taplalkozasi niche-szélesség /food niche breadth/.
kiszamitasat Id. az 5.3.2. fejezetben

/c/ A zsakmanyallatok megoszlasanak egyenletessége a
mintaban v. kiegyenlitettség /Bsta = standardized
niche breadth = E = evenness/.
kiszamitasat Id. az 5.3.2. fejezetben

/d/ Taplalkozéasi niche-atfedés /food niche overlap/
Id. az 5.3.3. fejezetet

/2/ Quantitativ

/a/ A zsakmanyallatok kopetenkénti egyedszama /PN =
prey number in a pellet/.
Els6, altalanos tajékozodasra alkalmas.

/b/ Egy kopetre juté zsakmanyallat-élésuly /BEP =
biomass eaten in a pellet/.

BEP = a talalt zsakmanyallatok testtomegeinek Ossz.
a kopetek széama

A testtimegek Osszege App. 1. alapjan szamithato.
A szamolast elvégezhetjik kopetenként is, ez eset-
ben utélag atlagolunk. A BEP-érték meghatarozasa-

nak pontosabb médja is ismeretes a kopetek sulya
alapjan /Wijnandts 1984/ - a médszert bonyolult-

saga miatt nem all médunkban e helyen ismertetni.



/c/ A gerinces zsakmanyallatok atlagos testtomege
/MWP = mean weight of vertebral prey/.
MWVP = a zsakmanyal latok testtomegeinek 0sszege
a zsakmanyallatok szama
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