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MI IS AZ E-HOD?

Az e-HOD/HODitsd meg a biteket a nemzetkozi BEBRAS-kezdeményezés magyar partnere.

A nemzetkozi Bebras, melyhez 2016-ban mar 50 orszag kapcsolédott, 2015-ben elnyerte az Informatics

Europe ,Best Practices in Education” dijat.

A kezdeményezés alapja Dr. Valentina Dagiene litvan professzor altal életre keltett verseny, melynek célja,

hogy rovid, gyorsan (kb. 3 perc alatt) megérthet6 és megoldhaté feladatokkal megvaldsitsa az alabbiakat:
o felkeltse az érdekl6dést az informatika irant;
¢ feloldja az informatikaval kapcsolatos félelmeket, negativ érzéseket;
¢ megmutassa az informatika sokszinlségét, felhasznalasi lehetGségeit és teriileteit.

A kérdések hdarom nehézségi szinten csak strukturalt és logikus gondolkoddst igényelnek, semmilyen
kilonleges informatikai tudds nem sziikséges a megvdlaszoldsukhoz. A feladatok érdekes problémadkat

mutatnak be. Nem tesztek, inkdbb szérakoztaté gondolkodtatd feladvanyok.

Magyarorszdgon 2016-ban hatodik alkalommal, 6t korcsoportban vehettek részt a diakok 4-t6l 12.

osztalyig.
Aversenyt az ELTE IK T@T Labor és az NJSZT Kozoktatdsi Szakosztalya szervezi.
Az aldbbi dokumentumban a 2016-0s magyar verseny feladatai és megolddasai taldlhatdak.

Tovabbi informaciokért latogasson el a HTTP://E-HOD.ELTE.HU/ weboldalra, vagy irjon email-t az

info@e-hod.elte.hu cimre.
RESZVETEL

A részvétel mindenki szamara ingyenes.

A verseny november masodik hetében keriil lebonyolitasra, osztalyonként kivalaszthatd, hogy az adott
héten melyik napon mikor oldjak meg a feladatokat (8:00 és 14:00 kozott). Ezzel biztosithatd, hogy akar

egy tandra keretein belil tudjanak részt venni egész osztalyok.

A résztvevé didkoknak egy-egy internet kapcsolattal rendelkezé szamitdgépre van sziikségiik. A feladatok

megjelenitése és elkiildése minden bongészén miikodik. A verseny befejezése utan, a hod hetet kdvetéen
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ilnek nyilvanossagra a megoldasok, melyek lehetGség szerint atbeszélhet6ek ugyancsak akar egy

ahora keretein beldl.
SZABALYOK

e Averseny lebonyolitasa iskolai helyszineken torténik.

e A résztvevbk online kapjak meg és valaszoljak meg a kérdéseket;

e A versenyre forditandé id6 45 perc, 18 feladat hdrom nehézségi szinten: kdnnyd, kozepes es
nehéz;

e Averseny alatt semmilyen mds szamitdgépes program, alkalmazas nem hasznalhato;

e Averseny soran nyugalmas kornyezetet kell biztositani;

e Aterem averseny sordan nem hagyhato el;

o Az esetleges szamitogéppel, internettel kapcsolatos észrevételeket a kontakt személynek kell
Osszegyljtenie és tovabbitania a szervezék felé;

e Averseny célja: minél tébb pont 6sszegydljtése helyes valaszok megjeldlésével, helytelen valaszok
eseten pontlevonas torténik;

o Akérdések tetsz6leges sorrendben megvalaszolhatdak;

o A kérdések, problémak megértése a feladat részét képezi. Ezért a feladatok megbeszélése és
értelmezéssel kapcsolatos kérdések nem megengedettek;

e A megoldasok a verseny befejezése utan, a hod hetet kbvetéen kerilnek nyilvanossagra.
ERTEKELES, PONTOZAS

A Kishod korcsoportban 10, minden mas korcsoportban kb. 18 feladatot kell megoldani harom nehézségi

szinten. Minden helyes valasz pontot ér, minden helytelen valaszért pontlevonas jar.
Nem megvalaszolt kérdés esetében az 6sszpontszam valtozatlan marad.

Az alabbi tablazat mutatja, hogy a feladatok nehézségétdl fliggben hany pont kerll jovairasra, illetve

levonasra:
Kénnyii Kézepes Nehéz
Helyes vdlasz 6 pont 9 pont 12 pont
Helytelen vdlasz -2 pont -3 pont -4 pont
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dden résztvevd kezdetben 54 pontot kap. igy 18 kérdés esetén 6sszesen maximum 216 pontot érhet el,

gtve, amennyiben minden kérdésre helytelen valaszt adott, pontjai szdma 0-ra csokken.
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FELADATOK

Kish6d

2014-CZ-10, 2014-SK-01, 2016-SK-02

2014-SI-07, 2015-MY-01, 2016-AU-04, 2016-SK-01

2016-AT-03, 2016-HU-02, 2016-SK-04

Benjamin

2012-AT-14, 2014-SI-07, 2015-MY-01, 2016-AT-03, 2016-AU-03, 2016-AU-04
2012-HU-01a, 2016-CH-05, 2016-HU-02, 2016-IE-05, 2016-JP-03, 2016-SK-04
2015-HU-01, 2016-CH-12, 2016-CZ-03, 2016-DE-02, 2016-LT-03, 2016-UK-06

Kadét

2012-HU-01a, 2016-CH-05, 2016-CH-12, 2016-IE-05, 2016-1S-02, 2016-JP-03, 2016-SK-04

2015-HU-01, 2016-CZ-03, 2016-DE-02, 2016-FR-03, 2016-LT-03, 2016-US-03b
2015-CA-01, 2016-DE-08b, 2016-HU-06, 2016-1E-04, 2016-NL-04, 2016-RU-02
Junior

2015-HU-01, 2016-CH-23, 2016-CZ-03, 2016-FR-03, 2016-UK-06

2015-CA-01, 2016-CH-044a, 2016-FR-02, 2016-HU-06, 2016-1E-03, 2016-1E-04
2015-RU-07, 2016-CZ-02a, 2016-DE-03, 2016-IT-02b, 2016-JP-02, 2016-RU-04
Senior

2015-HU-01, 2016-DE-08b, 2016-1E-03, 2016-1E-04, 2016-NL-04, 2016-RU-02
2015-CA-01, 2016-CH-23, 2016-CZ-02a, 2016-DE-03, 2016-IT-02b, 2016-JP-02

2014-AU-01, 2016-AT-05, 2016-AT-06, 2016-CA-09, 2016-CZ-04, 2016-RU-08
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CASINO LEVEL (2012-AT-14)

BENJAMIN — KONNYU

Julia e-mailben az aldbbi rekldmot kapta. Mindenképpen nyerni
szeretne. Az iskolaban azonban azt hallotta, hogy csak felnétt
jatszhat szerencsejatékot, hogy az ember ritkdn nyer és a

megadott személyes adatokkal visszaélhetnek.

Mit tegyen?

A) Torolje ki az e-mail-t?
B) Adja ki magat az anyukajanak és az 6 személyes adataival vegyen részt?
C) Kérje meg a batyjat, hogy vegyen részt a sajat nevében?

D) Egyszer(en sajat személyes adataival vegyen részt?

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu/
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CASINO LEVEL (2012-AT-14)

NS A

»A” vélasz a helyes: Julidnak azonnal ki kell torélnie a levelet. Ez egy Ugynevezett spam. A tobbi esetben
személyes adatokat kell kiadnia, mellyel konnyen visszaélhetnek és kart okozhatnak nekik. A legkevesebb,

ha csak még tobb spam kildésével.

MIERT INFORMATIKA?

A spam-ek (,levélszemetek”) dragak. Ha a felhasznalék millidi minden nap munkaidében spam-eket
olvasgatnak és torolgetnek, az jelentds gazdasagi kdrokat okozhat. A spam egy tomegmédium a karokozd
szoftverek elterjesztésére. Sok felhasznalé nem veszi észre, hogy a szamitégépiikon Iévé adatokal mar
visszaélnek. Csak mert egyszer egy spam-levélbe belekattintott, de védelmi rendszert (virusirtét, tlzfalat,

...) nem telepitett a gépére.

Az informatikusok nem csak azon dolgoznak, hogy minél hatékonyabb automatikus spam-szlirGket és
védelmi szoftvereket, programokat tudjanak kifejleszteni, hanem azon is, hogy felhivjak a figyelmet a

kockdazatokra és a megel6zés kotelezettségére mindenkinek, aki az interneten felhasznald.

Minden fiatalnak tudnia kell azt is példaul, hogy jé okkal van megtiltva neki az internetes

szerencsejatékban valo részvétel.

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA
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BENJAMIN — KOZEPES, KADET — KONNYU

A ,szamforditd” jatékban a szamokat 1-t6l 9-ig keverhetjik. A jaték kezdetén a szamok mindig a bal oldali

képnek megfelel6en vannak elhelyezve.

Ha az A, B, C vagy D gombok valamelyikét megnyomjuk, a gomb koril elhelyezkedd szamok az ramutatd

jarasaval megegyez6 iranyba fordulnak egyet.

Példaul az A gomb megnyomadsa utan a szamok a jobboldali képnek megfeleléen helyezkednek el.

Kezdj egy uj jatékot, és nyomd le egymas utan a D, C, B, B gombokat!

Hol helyezkedik el ezt kévetéen a 4-es szam?

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu/
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SZAMFORDITO (2012-HU-01A)

Itt Iathatd, hogy az egyes gombnyomasokat kovetéen milyen helyzetbe keriilnek az egyes szamok:

D lenyomdsa utan C lenyomasa utan

B lenyomdsa utan

B lenyomdsa utan

MIERT INFORMATIKA?

Amikor egy program lefut egy szamitégépen, megvaltoztatja az allapotat. Kilonboz6 részprogramok —

mint itt pl. a gombok a feladataikkal — akar ugyanannak az elemnek az allapotat is megvaltoztathatjak.

A fenti jatékban minden gomb 2 elemen (szamon) osztozik a tdblan, a k6zépsé elemre pedig mind a 4

gomb befolyassal van. Hogy ez ne okozzon felfordulast, ki kell zarni, hogy a részprogramok egy id6ben

prébaljanak meg ugyanazzal az elemmel dolgozni.

Az informatikusok gondoskodtak réla, hogy legyen a szamitégépekben az ugynevezett ,atomi mivelet”,

mely mar tovabb nem bonthatd. Két atomi miveletnek tehat egymas utan kell lefutnia. A feladatban

szerepl6 jatékban egy gomb lenyomdsa és ezaltal a kivaltott fordulds egylitt szamit egy atomi m(iveletnek.

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA
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SZULINAPI TORTA (2014-AU-01)

SENIOR — NEHEZ

Beatrix az el6z6 sziiletésnapjara egy tortat akart sitni. A torta receptjében 8 fliszer is volt, de miutdn
megsitotte a torta méregzold szin( lett. A vendégek megrémiiltek, amikor meglattak. De mert nagyon

finom volt, Beatrix Ujra meg akarja sitni.

Elhatarozta: a torta most mar biztosan nem lesz méregzold. Beatrix Ugy sejti, hogy

csak egyetlenegy fliszertél lett a torta méregzold.

Szisztematikusan végignézi, hogy melyik fliszer okozhatta a problémat. Eszébe jut,

hogy tobb préobatortat slisson és kézben tobb flszerrel kisérletezzen.

Hdny tortdt kell siitnie Beatrixnak legaldbb, hogy teljesen biztosan meg tudja dllapitani, melyik fliszer

okozta a ,,problémat”?

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu/
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SZULINAPI TORTA (2014-AU-01)

3 a helyes vélasz.

A 8 fliszert Beatrix a 3 prébatortan a kovetkez6képp osztotta fel:
Probatortak:121,231,32,31,2,3

Fliszer: 0,1, 2,3,4,5,6,7

A 0-3s szamu fliszert egyik prébatortdn sem lehet megtalalni, az 1. fliszert csak az 1. prébatortan, a 2.
fliszert csak a 2. prébatortan, a 3. fliszert az 1. és 2. probatortdn, stb. Ezzel Beatrix minden flszert
pontosan egyszer kombinalt a prébatortdkon. Beatrix mar a harmadik prébdlkozdsra tudta, melyik
probatortak lesznek méregzoldek. Ezutdan mar meg tudja hatdrozni a problémas flszert. Beatrix nem tud
rajonni a megolddasra, ha haromnal kevesebbszer probalkozik. Két prébatortanal csak négy kombinacié

létezik (--; 1; 2; 1 és 2), ebbd6l nem lehet egyértelmlien egymashoz rendelni a 8 fliszert.

MIERT INFORMATIKA?

A kész tortakban informacio van tarolva, Beatrixot viszont csak két érték érdekli: a ,méregzold szin” és a

,hem méregzold szin”. Beatrix kisérletében minden prébatorta olyan, mint egy bit a szamitdgépen.

Egy bitben pontosan egy vagy két érték lehet elmentve. Egy bit vagy ,bent van” vagy ,kint van”. Az
informatikdban ezeket az értékeket gyakran 1-es vagy 0-as szamjeggyel jelolik. Minél tobb bit all a
rendelkezésedre, anndl tébb szdmot tud megjeleniteni — a binaris rendszer segitségével. Harom bit

megegyezik a fenti példaval: Bitek 000 001 010 011 100 101 110111Szam 0123456 7.

Tobb bittel nagyobb szamokat lehet elGallitani, s6t bitekkel egészen mas dolgokat is el lehet allitani pl.
betliket. Enhez ezeket a dolgokat bizonyos szdmokhoz kell rendelni, amiket bitekkel Gjra el6 lehet allitani.
Bitekkel el6 lehet allitani majdnem mindent, amit csak el tudsz képzelni. De egyvalamit biztosan nem: a

végtelenséget. Ezért minden szamitdgépes rendszerben, mindegy mekkora, mindig véges a bitek szama.

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA
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FAGYLALTHALOM (2014-CZ-10)

KISHOD — KONNYU

A LIFO Fagylaltozéban a kivant fagylaltgombdcokat egy tolcsérre

halmozzak.

Pontosan abban a

Mit kell mondania a vevének, ha a képen Idthatd fagylalttélcsért szeretné?

Szeretnék ...
A)
B)
Q)

D)

sorrendben, melyben a vendég kéri.

... egy csokoladét, egy mentat és egy afonyat.

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA
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... egy csokoladét, egy afonyat és egy mentat.
... egy afonyat, egy mentat és egy csokoladét.

... egy afonyat, egy csokoladét és egy mentat.

http://e-hod.elte.hu/

rsokolade

afonya
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FAGYLALTHALOM (2014-CZ-10)

NS A

A ,,C” vélasz a helyes.

,Szeretnék egy afonyat, egy mentat és egy csokoladét!” Amit el6sz6r mond, az keril els6nek, legalulra a
tolcsérbe. Amit utolsénak mond, az kerul utoljara, legf6liilre a halomba. Az A vélaszban a sorrend pont

forditott. A B és a D valaszban nem a menta van kdzépen.

MIERT INFORMATIKA?

A sorrend fontos! Ha a fagylaltféléket mas sorrendben mondanank, egy masik fagylalttélcsér lenne beldle.
Az informatikdban megtanuljuk, milyen hasznos, ha valami rendezett. Es hogy meg kell érteni, melyik
rendezést melyik helyzetben kell alkalmaznunk. Ennek megértése nélkil, ahogy a fagylaltozé mukodik,
nem tudndnk a kivant fagylalttolcsért megrendelni. A helyzet megértése nélkil nem tudunk kell6
programot késziteni. Ebben a feladatban a hasznalt rendezés azt jelenti: ,last in, first out” (LIFO, azaz

utolséonak be, elsének ki)

http://hu.wikipedia.org/wiki/Verem_(adatszerkezet)

http://hu.wikipedia.org/wiki/Fagylalt

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA
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ONTOZES (2014-51-07)

KISHOD — KOZEPES, BENJAMIN — KONNYU

Amikor a szelep zarva van, a viz nem tud atfolyni. *

Amikor a szelep nyitva van, a viz atfolyik. n

7~

A hdrom szomjas virdg kéziil melyik kap vizet, ha a szelepek igy

t { {
1] 2 3
dlinak? *’ *’ “’

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu/
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A 2-es virdg. Az abran lathaté, hogy folyik ilyen szelep-allasok esetében a viz.

()

MIERT INFORMATIKA?

Informatikaban ez az 6ntd6z6rendszer egy kapcsolds. A szelepek a kapcsoldk, amelyeknek két allasuk van:
be vagy ki vannak kapcsolva. A bemeneti télcsérek és a kapcsoldallasok szerint terjed az informacio (mint

ahogy folyik vagy nem folyik a viz) a kapcsoldkon keresztiil a viragokig.

Az elektronikus késziilékek elektronikus kapcsolasokat tartalmaznak, melyen keresztil az elektromossag

folyik.
Az livegszalas kapcsolasokon keresztiil az informacié mint lézerfény kozlekedik.

Egy robot eszkdznek, melynek a koérnyezetben kell dolgoznia, az alkatrészei, kapcsoldi hamar tonkre
tudnak menni: er6s magneses hatas, sok nedvesség, széls6séges hémérséklet. Az ilyen robotoknak

robusztus kapcsoldkra van sziiksége, melyekben hidraulikus olaj vagy s(ritett levegd van.

Az automatizaldsi technikdban és a robotikdban azonban a processzor-perifériakkal ellentétben

(szenzorok és aktorok) folyadékos és hidraulikus kapcsolasok vannak érvényben jelenleg is.

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA 17
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RAGASZTOTT RAJZOK (2014-SK-01)

KISHOD — KONNYU

Janos rajzolt egy akvariumot. Feldiszitette kis ragasztott rajzokkal. EI&szor ragasztott hinart, majd kdveket.

Ezutan a halat és végiil a buvarhddot.

Hogy nézett ki a kép?

A B C

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu/
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\b O RAGASZTOTT RAJZOK (2014-SK-01)

Az, A” valasz a helyes.

A képek itt vannak egymason a helyes sorrendben. ,B” rossz, mert a buvarhdd nincs egészen eldl, rajta
van a hal. ,C” rossz, mert a hindr nincs egészen hatul. A hal mogotte van. A ,D” vélasz rossz, nem a hinar

el6tt uszik, hanem kozotte.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatika tobb teriiletén fontos szerepe van a sorrendnek. Itt példaul egy kép esetében, ami tobb
képelembdl tevédik Ossze. Egy masik sorrend mas képet eredményezne, habar az egyes képelemek

ugyanazok maradnanak.

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu/
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NEPSZERUSEG (2015-CA-01)

KADET — NEHEZ, JUNIOR — KOZEPES, SENIOR — KOZEPES

Hét hod regisztralt egy online haldzatra. A kép azt
mutatja, a halézaton belil mely hédok ,baratok”: a
baratok egy vonallal vannak Gsszekotve. A nyari
sziinet utan minden hdod megosztott egy fotdt a
bardtaival a halézaton. igy a barataik oldalan is
megjelent a fénykép. Minden héd a sajat oldalan és

a baratai oldalan Iévé fotdkat latja.

Kinek a fényképét latja a legtébb hod?

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA
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NEPSZERUSEG (2015-CA-01)

Betty
Chio Diana
Ehab
Gila Fred

http://e-hod.elte.hu/
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NEPSZERUSEG (2015-CA-01)
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Chio a helyes valasz.

Minden fénykép a baratok oldaldn is lathaté és mindenki |atja a baratai oldalan Iévé fotékat. Ezért a egy

hdd megosztott fényképét a sajat baratai és az 6 barataik lathatjak.

Hoéd Bardtai Bardtainak bardtai | Az Gsszes elért hod
Ari Betty, Chio Ehab, Gila 4
Betty Ari Chio 2
Chio Ari, Ehab, Gila Betty, Diana, Fred 6
Diana Ehab, Gila Chio, Fred 4
Ehab Chio, Diana, Gila Ari, Fred 5
Fred Gila Chio, Diana, Ehab 4
Gila Chio, Diana, Ehab, Fred Ari 5

Ez egyenl6 azoknak a hddoknak a szamdval, akiket maximum két vonallal el tudunk érni egy-egy hodtol.
Ugyan Gilanak van a legtobb baratja, de 6k majdnem mind csak egymas kozt baratok. Chio 6sszesen tobb

hédot ér el.

MIERT INFORMATIKA?

Tobb jelenleg elterjedt szocidlis halon hasznalnak hasonld elgondoldasokat a bardtsagok kezelésére.
Ezekkel lehet6vé valik, hogy egy megosztott képet vagy mas oldalra irt bejegyzést tobb felhasznald lasson.
A szocialis halézatok néhany éve odriasi jelentést nyertek, tobbek kozott mert lehet6vé teszik az emberi
kapcsolatok vizsgalatat. Nagy hdlézatokat csak szamitdgéppel lehet vizsgalni. Az informatika ehhez
grafokat, graf-algoritmusokat hasznal, melyekkel példaul meg tudja hatdrozni a halézat tagjainak

ugynevezett elérhet6ségi fokat.
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kriptogr%C3%A1fa

https://hu.wikipedia.org/wiki/A_kriptogrsC3%Alfa_t%C3%B6rt%C3%A9nete
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S o MEGOSZTAS ENGEDELYEZESE (2015-HU-01)
MEGOSZTAS ENGEDELYEZESE (2015-HU-01)

BENJAMIN — NEHEZ, KADET — KOZEPES, JUNIOR — KONNYU, SENIOR — KONNYU

A tanar az 6rdjahoz szoveget keres az Interneten. Ezt le akarja forditani egy creative

masik nyelvre és azutan a kinyomtatott forditast a didkjai kdzott ki akarja commons

osztani. Talal is egy megfelel6 szoveget, de az egy haszndlati engedéllyel (CC
BY-ND) és egy szerz6i megnevezéssel van ellatva.
A ,,CC”" a ,Creative Common License”. Ez egy olyan engedély, ami megengedi a szévegek dltalanos

hasznalatat és tovdbbadasat bizonyos megszoritasok, korlatozdsok mellett.

A ,BY” megszoritds azt jelenti, hogy a szoveg tovabbaddsakor az eredeti szerz6t meg kell nevezni. Az ,ND”

megszoritas azt jelenti, hogy a szoveget valtoztatas nélkil lehet csak tovabbadni.
Mit NEM tehet a tandr a széveggel?
A) A szbveg mdsolatdt az eredeti szerz6 megadasaval az iskola honlapjan nyilvanossa teszi.

B) A szoveget leforditja egy masik nyelvre, a forditast a sajat szamitogépén elmenti egy olyan

feladattal egylitt, aminek 6 az eredeti szerzéje.

C) A szbveg egy oldalat egy masik nyelvre leforditja és ebbdl kinyomtatott példanyokat oszt szét a
didkjai kozott.

D) A szbveget az eredeti szerz6 megaddasaval kinyomtatja és fénymdsoldval sokszorositja.

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA
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A ,,C” vélasz a helyes.

Az ,A” valasz az , eredeti szerz6 megadasaval” teljesiti a ,,BY” megszoritdst. A ,szoveg masolatat” teljesiti

az ,,ND” megszoritast.

A ,B” vdlaszban a masik nyelvre forditott valtozat hasznalatat a ,CC” nem korlatozza - a forditdst
tovabbadni nem lehet az ,ND” megszoritds miatt. A forditas miatt a tanar nem lett szerz6 és a szerzé

megadasanak valtoztatdsa nincs a ,,BY” altal korlatozva.

A ,C” valaszban egy sz6vegrész kivagasa, ugyanugy, mint a kozzéadott forditas egy masik nyelvre az ,,ND”

megszoritast szegi meg.

A ,D” vélaszban a kinyomtatas és fénymasolds a CC szerint nincs korlatozva. Mas adathordozén valé

tdrolds megengedett - amig az itt szerepl6 ,,BY” és ,ND” korlatozasokat betartjak.

MIERT INFORMATIKA?

Az informdcids tarsadalomban és az informatikaban a szerzéi jogok kérdése dsszetett témakor. Altaldban
nem konnyl eldonteni, hogy egy m feltoltése, letdltése, meghatdrozott hasznalata vagy tovabbadasa
megengedett-e vagy sem. A ,Creative Common License” elgondolast a szerzékért, tervezbékért,
programozokért és felhasznalokért fejlesztették. Ezzel konnyebben megérthet6, hogy egy adott

helyzetben mit tehetlink anélkiil, hogy szabalyokat vagy szerz6déseket szegnénk meg.

Fontos: Minden Héd feladatra érvényes a CC BY-NC-SA licensz! (Nevezd meg!-Ne add el!-igy add tovabb!)

https://hu.wikipedia.org/wiki/Creative_Commons

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA
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KARKOTOK (2015-MY-01)

KISHOD — KOZEPES, BENJAMIN — KONNYU

Lilinek kiilonb6z6 formaju gydngyokbdl allé flzott karkotSje van. Egy nap elszakadt a karkét6 és mar nem

Lili pontosan ugyanilyen karkot6t szeretne. Az lizletben négy kiilonb6z6 karkotdt arulnak.

is lehet megjavitani. Az elszakadt karkoté igy néz ki:

Melyik teljesen ugyanolyan, mint Lili elszakadt karkétdje?

C D

P N

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu/
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A ,B” valasz a helyes.

A ,B” valasz karkotGjén a formak ugyanabban a sorrendben vannak, mint az elszakadt karkotén.
Az ,A” valaszban a narancssarga haromszog és a sarga csillag fel van cserélve.

A ,,C” valasz karkotGjén a narancssarga haromszog és a kék hatszog van felcserélve.

A ,D” vélaszban tobbek kozott a sarga csillag és a zold kor is rossz helyen van.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikaban segit, ha egy mintét ismét fel tudunk ismerni. Erdekes, ha elsd latasra kiilonbozének
tlin6 dolgokban felismeriink egy mintat. Ez problémak megoldasara is igaz: ha egy Uj problémat ismeriink
fel, ami egy mdr ismert problémahoz hasonlit és amit mar valaki megoldott, akkor ez a megoldas segithet
az Uj probléma megoldasaban. A feladat ennek a mintafelismerésnek egy részletével foglalkozik: arrél szdl,

hogy megvizsgaljuk, a négy megadott megoldas kozil melyiknek a sorrendje azonos a mintaformaval.

Az informatikdban algoritmusok egész sora létezik, amelyek automatikusan tudnak ilyet vizsgalni.
llyeneket hasznalnak pl. a szévegfeldolgozd alkalmazasok. Osszetett ,reguldris kifejezések” mintdk

meghatarozott tomegét tudjak azonnal felismerni.

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA
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A BUVESZ (2015-RU-07)
JUNIOR — NEHEZ

A blvész a varazslataival képes dolgokat atalakitani. Minden atalakitasnal egy vagy tobb dolog elt(inik és

valami Uj keril a helyére. A blvész négy atvaltoztatdsra képes:

* Két I6herébdl egy érmét tud varazsolni. =

; 'H-.._LH_H
e Egy érmébdl és két |6herébdl egy gyémantot tud / \ —_

varazsolni. . > jee
arazso . . — &9
e T

e Egy gyémantbdl és egy |6herébdl egy koronat tud

vardazsolni. \

o Egy érmébdl, egy gyémadantbdl és egy korondbdl egy

kismacskat tud varazsolni.

Hdny I6herére van sziiksége ahhoz, hogy végiil egy kismacskdt vardzsoljon?

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu/
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A BUVESZ (2015-RU-07)

NS A

11 a helyes valasz: A blivésznek 11 I6herére van sziiksége.
e 1érme=2I8here

e 1 gyémant = 2 |6here + 1 érme =4 I6here

¢ 1 korona =1 gyémant + 1 |6here =5 I6here

e 1 kismacska =1 érme + 1 gyémant + 1 korona = 11 |6here

MIERT INFORMATIKA?

A feladatban szerepl6 abrat irdnyitott grafnak nevezziik az informatikaban. Ezek csomdpontokbdl (azok a
dolgok, melyeket a varazslé at tud alakitani) és nyilakbdl allnak. Ennél a feladatnal egy nyil A és B kozott
azt jelenti, hogy , A sziikséges B elGallitasahoz”. A feladatban szerepl6 graf érdekessége, hogy két

csomopont kozott akar tobb egyenérték( nyil is lehet. Ezt multigrafnak nevezziik.

Egy graf néha jobban atlathatéva tesz egy feladatot, mint a szoveg. Grafokkal sokféle szerkezetet
modellezhetiink. Egy csaladfanal minden csomdpont egy csaladtag és minden nyil egy csaladi kapcsolat
szlil6k és gyermekek kozott. Egy kozlekedési térkép esetében minden csomdpont egy dllomas és minden
nyil egy kozvetlen jarat a két dllomas kozott. Multigrafokkal modellezhetjiik pl. az Internetet: minden
csomopont egy weboldal és minden nyil egy kattinthatd, masik oldalra mutato link. Itt el6fordulhat, hogy
egy weboldalrdl tobb link is mutat akdr ugyanarra a masik weboldalra - ezzel tobb nyil szerepel két

csomopont kozott.

https://hu.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1f

https://hu.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1felm%C3%A9leti_fogalomt%C3%A1r
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CSGFUTAM (2016-AT-03)

KISHOD — NEHEZ, BENJAMIN — KONNYU

Egy egér all fent, 6t hosszu csé el6tt. A hosszu cséveket rovidebb csovek kotik 6ssze. Az egér szeretne

eljutni a sajthoz, ami az egyik hosszu csé végén van, egészen jobbra lent.

A csovekben az egér mindig a kovetkez6 szabalyokat koveti felvaltva:
1. Addig fut lefele a hosszu cs6ben, amig egy révidebb cs6 nem keresztezi azt.
2. Ekkor atfut a rovidebb csévon (egy masik hosszu csGbe).

Melyik hosszu csében induljon el, hogy eljusson a sajthoz?

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu/
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CSOFUTAM (2016-AT-03)
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Az egérnek a 3. csovon kell elindulnia, hogy a sajthoz jusson. Az egyes vonalak mutatjak, hogy melyik

csovon hova jutna a megadott szabalyok alapjan.

e

F o mmmomem

MIERT INFORMATIKA?

Az egérnek egyértelmd utasitdsok alapjan kell a cs6rendszerben futnia. Ezek az utasitasok megadjak neki,

hogy bizonyos eseményekre hogyan reagdljon.

Sok szamitégépes programnak is eseményekre kell reagalnia. Kiléndsen fontos az olyan szamitégépes
programoknal, melyek mikodését emberek vezérlik: tobbnyire a Grafikus Felhaszndléi Fellleten (angolul
Graphical User Interface — GUI) keresztil. Ennek a programrésznek kell meghataroznia azt, mi torténjen,
ha az egérrel kattintunk vagy az ujjunkkal koppintunk a képerny6 egyik objektumdn, illetve a

billenty(zeten lelitlink egy billentydit.

Emiatt fejlesztettek ki egy ehhez kapcsolddd programozasi stilust, az esemény-vezérelt programozast

(angolul: event-driven programming).

http://wiki.prog.hu/wiki/Esem%C3%A9nyvez%C3%A9relt_programoz%C3%Als
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CIPOFUZES (2016-AT-05)
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CIPOFUZES (2016-AT-05)

SENIOR — NEHEZ

A hdédok szeretik a kilonlegesen beflizott cip6ket. Emellett egyedi cip6fliz6ket haszndlnak, amiknek az

egyik fele narancssarga, a masik fehér.
Ezért készitenek egy robotkart, ami cip6fliz6ket fliz be. Példaul a képen lathaté flizés igy megy:

1. ElGszor a narancssarga véget a jobb oldali legelsé karikan (fliz6lyukon)

alulrdl felfele flzik be.
2. Ugyanezt megteszik a fehér fliz6véggel a bal oldali legelsé lyuknal.

3. Majd a narancssarga véget egy lyukkal tovabb viszik, at a masik oldalra

és alulrdl flzik felfele.

4. Ugyanezt megteszik a fehér fliz6véggel.
5. Ezt a két |épést (3. és 4.) addig ismétlik, amig a cip6 flizése készen nem lesz.
Mindezt igy tudjak leirni a robotkarnak:

narancs: alulrdél

fehér: alulrdl

{

narancs: eldre csere alulrdl
fehér: eldére csere alulrdl

}

A robotkar ezeken fellil még jo par utasitast ismer és tud végrehajtani:

PARANCS JELENTESE

{ .1} A zardjel tartalma olyan gyakran keril végrehajtasra, amilyen sokszor csak lehet.
*n{ ..} A zérdjel tartalma n-szer keril végrehajtasra

narancs: A narancs szin( cip6flizére vonatkoznak a kovetkez6 utasitasok.

fehér: A fehér szin( cip6fliz6re vonatkoznak a kévetkezd utasitasok.
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w CIPOFUZES (2016-AT-05)
aflulrodl: A f(iz6t a lyukon alulrdl felfele fiizi at.

fellilrdl: A fliz6t a lyukon felllrél lefele f(izi at.

elére: A f(iz6 a sorban eggyel el6rébb keriil majd beflizésre.

hatra: A f(iz6 a sorban eggyel hatrabb keriil majd bef(izésre.

csere: A f(iz6 atkerdl a masik oldaldra a lyuk-sornak.

Hogy lesz beftizve a cipd, ha a robotkar a kévetkezd utasitdsokat kapja:

narancs: alulrdél

fehér: alulrdl

*2{

narancs: elére csere alulrdl
fehér: eldre csere alulroél

}

narancs: eldére felilrdél
fehér: elére felilrdl

{

narancs: eldére csere alulrdl
fehér: eldre csere alulrodl

}
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CIPOFUZES (2016-AT-05)

Az, A” valasz a helyes.
Az elsé két lyukndl ugyanaz a f(izés, mint a példankban (1-6. sor).
Ezutan mindkét fliz6vég eggyel elérébb keril oldalvaltas nélkil. (7. és 8. sor)

Innen mar lathatd, hogy csak az els6 kép mutatja a helyes valaszt. Az utasitdsok szerint ugyanigy megy

tovabb a flizés, mint az elején.

Otlet: Prébdld meg leirni a tébbi flizést!

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a feladatban a robotkarhoz egy sajat programozasi nyelv kerilt kifejlesztésre. Mas
programnyelvekhez hasonldéan utasitdsokat és programozasi szerkezeteket tartalmaz: az egymas utan

végrehajtandd utasitasokat (szekvenciadk) és az ismételt végrehajtasokat (ciklusok, iteraciok).

Bizonyos programozasi szerkezetek és lehetGségek hianyoznak (mint pl. az elagazas, valtozék, ...), de
gyakran el6fordul, hogy valamilyen eszk6zhoz olyan programozasi nyelvet fejlesztenek ki, amivel az

kénnyen programozhatd, de mashol az adott nyelv nem hasznalhaté.

http://www.klbg.com/lacing/
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SENIOR — NEHEZ

HODITSD MEG A BITEKET! — 2016-0S FELADATSOR

REKURZIV FESTES (2016-AT-06)

Tina és Ben segitenek egy kllonleges kiallitas el6készitésében az Informatikai Mdzeumban. Az egyik

kiallitoterem padldjara kell egy 16x16 méteres képet festenilik.

A mivészekt6l egy mondatnyi festési utasitaskartyat kapnak a hires fest6kartya-nyelviikon, utalasokkal a

képelemekre, méretekre és forgatasokra. Némelyik festési utasitaskartyan szerepelnek szamozott mezgk,

amelyek tovabbi festési utasitaskartyakra utalnak.

Itt szerepel egy példa egy korabbi fest6kartya projektbdl. Ha az ember helyesen hajtja végre e harom

festési utasitaskartyat, egy hod képe all elé:

1

2

Y .

10m

A kiilonleges kiallitasra Tina és Ben a kovetkez6 festési utasitaskartyakat kapjak:

Ben rancolja a homlokat. ,,Ez meg mit jelentsen? A bal oldali
kartya 6nmagara utal vissza, ezen kiviil mindkét kartydnak

ugyanaz a szamal”

Tina nevet: ,Megkilizdiink ezzel is! ElGszor csak a bal oldali
kartyat hasznaljuk. A jobb oldali kartya kés6bb majd felvilagosit

rola, mikor kell abbahagynunk a festést.”

Hogyan fog kinézni a kidllitéterem padldja?

A B
rir (I g 3
}Z: 2P
4
>
M
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REKURZIV FESTES (2016-AT-06)

A ,B” valasz a helyes.

A bal oldali festési utasitaskartya arra utasit, hogy a padld bal felét egy félkor felilettel kell kitolteni,
melynek kerek oldala balra mutat. A padlé jobb felén ugyanezt a festési utasitaskartyat kétszer kell

alkalmazni. A képelemek fekvése meg kell feleljen az egyes szamok irdnyanak.

Az egyik képelemnél az egyes 90°-kal balra van forgatva. Ezért a képelemet szintén balra kell forgatni, a
félkor gorbiilete befelé mutat. A masik képelemnél az egyes 90°-kal jobbra van forgatva. Ezért a képelemet

szintén jobbra kell forgatni, a félkorfeliilet gorbilete befelé mutat.

Egyedil a ,,B” valasznal all fenn ez a helyzet.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikdban az olyan utasitdsokat, amelyek dnmagukra hivatkoznak, ,rekurzivnak” nevezik. A
kifejezés a latin ,recurrere” (magyar: visszafutni) szobol ered. A rekurzié egy hatasos elgondolds. Némely

Osszetett feladat megolddsara megfogalmazhato rovid és atlathatd rekurziv utasitas.

Egy rekurziv utasitasnak tartalmaznia kell egy feltételt, amely meghatarozza, mikor kell megtorni
(abbahagyni) a rekurzidt. Maskilonben a rekurzié mindaddig tovabb dolgozik, amig valamely er6forras ki

nem merUl. Vagy a szamitégép memoridja, vagy a felhasznald tiirelme.

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA
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POLCRENDEZES (2016-AU-03)

BENJAMIN — KONNYU

Beatrix atrendezi a polcat.
Két szabdlyt vesz figyelembe:
1. Négyszogletes targyak NE keriiljenek egymas mellé.
2. GOmboly( targyak NE legyenek négyszogletesek mellett.

Jeléld meg azt a polcot, amelynél Beatrix betartotta a szabdlyokat!

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu/
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POLCRENDEZES (2016-AU-03)

NS A

A ,D” valasz a helyes.

Az ,,A” polc azért nem helyesen rendezett, mert a bal oldali végén négyszogletes targyak allnak egymas

mellett.
A ,B” polc azért nem helyesen rendezett, mert a labda négyszogletes targy mellett helyezkedik el.
A ,C" polc sem lehet helyesen rendezett, mert a labda négyszogletes targy mellett van.

Csak a ,,D” polcon érvényesil mindkét szabaly.

MIERT INFORMATIKA?

Az adatoknak tobbféle tipusa létezik. Példaul képek, szovegek, szamok. Ha alaposan szemigyre vessziik
az adatokat, akkor felfedezhetilink bizonyos tulajdonsagokat és szabalyszer(iségeket. Ezaltal szabalyokat
allithatunk fel, megjdsolhatunk valamit vagy megoldhatunk egy problémat. A szabalyok felismerése

alapozza meg a szamitastechnikai programozast.
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STRANDZASZLO NYELV (2016-AU-04)

KISHOD — KOZEPES, BENJAMIN — KONNYU

Albert vizi ment6 egy strandon. Gyermekei, Beatrix és Richard téle tavol jatszanak.

A tenger zUg, a szél fuj, igy a kiabalas nem hallatszik és nincs téreré a mobiltelefonokhoz. Hogy mégis

tudjon a gyermekeinek szélni, Albert 3 alldsu zaszlérudat és kilonféle zaszldkat alkalmaz.

A felsé zdszl6 a kbvetkezGket jelentheti:

Richdrdnak szdl az (izenet. Beatrixnak szol az Gizenet. Richdrdnak és Beatrixnak is szdl
az Uzenet.
A k6zépsé zaszlo a kovetkezGket jelentheti A legalso zdszlo a kovetkezbket jelentheti

Etel érkezett. Ital érkezett. Raérsz. Siess!

Mit jelent, ha a kévetkezd zdszIok lengenek a rudon?
A) Beatrix, étel érkezett, siess!
B) Richard, étel érkezett, siess!

C) Richard és Beatrix, étel érkezett, raértek!

D) Beatrix, ital érkezett, rdérsz!
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A ,B” valasz a helyes.

A ,B” valasz azért helyes, mert a 3 zaszl6 jelentése feliilrél lefelé haladva:
Kék zaszlo, tehat az Gzenet Richardnak szol.

Z0ld z3aszI6, tehat étel érkezett.

Piros zaszlo, tehat sietni kell.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a feladatban tobb részbdl allé Gzenetek keriiltek kddolasra zaszlok segitségével. Ehhez a zaszlok
szinei, formdja és helyzete hatdrozta meg a jelentést. A hirek ebben a helyzetben a legmegfelel6bb
(optimalis) csatornan kertlnek elkiildésre, és csak egy iranyba kiildhet6ek — a gyerekeknek nincsenek

zaszloik. Ha Gizenni szeretnének, oda kell szaladniuk és kiabalniuk.

Az informatikusok, ha kédolasrdl van sz6, legtobbszor az lizen6 csatornaval foglalkoznak, mely alapulhat
akar elektromagnesességen, lézerfényen vagy digitalis elektronikan is. Az internet k6z6s nyelve mindenhol

elérhetd, hogy minden kiild6 és fogadd megérthesse az lizenetek jelentését.

Természetesen vannak titkositott kommunikaciok. El tudjuk képzelni, mi lenne, ha mindenki ismerné a
z0ld zaszlo jelentését és jonne elfogyasztani az ételt, ami érkezett és amit Albert csak a gyermekeinek

szant. Jobb, ha csaladi titok marad a zaszl9 jelentése.

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA



il
-

HODITSD MEG A BITEKET! — 2016-0S FELADATSOR
ALAKZATJATEK (2016-CA-09
S ‘ :
ALAKZATIJATEK (2016-CA-09)

SENIOR — NEHEZ

Aliz geometriai alakzatokkal jatszik. Egy-egy alakzatsort atvalt alakzatok egy masik sorara.

Aliz minden jatékkorben sajat atvaltasi szabalyokat rogzit. Minden atvaltaskor a szabalyt olyan sokszor

alkalmazza, ahdnyszor csak lehetséges. Minden jatékkort egy alakzattal kezd.

Az egyik kordbbi korben Aliz letett egy négyzetet és a kovetkezd valtasi szabdlyokat alkalmazta:
O-AA - A—-C0AO
Harom lépésben a jobb oldali alakzatsort hozta létre:

O-AA-COA0O00AO-AACACAAAACAMAA

Egy masik korben Aliz a kovetkez6 alakzatsort hozza létre:

ACCeeeeACA

Az aldbbi szabdlyrendszerek kéziil melyik lehet érvényben, ha a fenti kdrtyasorozat jétt ki és tudjuk, hogy

a kiinduldpont a hdrom geometriai alakzat egyike volt?

O-A00  O-0O00 A—-AA A-0O
A—-® A—-Al O0-ee O-AAA
0—-AA @-—-CA o—-ACA | 0-0OA

A B C D
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A ,B” valasz a helyes.

B) Aliz haromszoggel kezdett és harom Iépésben jutott el az alakzatsorhoz:

A-AN-ATMN00-ANOOIOGLIALA

A tobbi valaszlehet6ség a kovetkez6 atvaltdsok megfontoldsaval kizarhato:

A) Haromszoggel vagy korrel kezdve soha nem kaphat négyzetet. Négyzettel kezdve a kovetkez6 torténik:

O-A00-0A00AO0-AAGAOOAONGAOOALN

Mivel minden egyes atvaltas noveli a sorhosszt, nincs lehetGség a kivdnt eredmény elérésére.

C) Haromszoggel kezdve Aliz nem kaphat sem négyzetet, sem kort. Négyzettel kezdve a kovetkezd

wreeni: 1> @@= ALAALA->AAGOAAAAGOAA

A sorkezdeten all6 dupla hdromszoget mar soha tobbé nem lehet haromszog-négyzet parossa atalakitani,

pedig ez lenne sziikséges a cél eléréséhez. Korrel kezdve is el6jon a kezdd dupla hdromszog feloldhatatlan

problémadja: . =>A|:|A =7"“..“

D) Aliznak semmiképpen sem adddik lehetfsége két kort egymas mellé helyezni, pedig ez lenne a

kivanatos cél.

MIERT INFORMATIKA?

Az alakzatjaték szimbdlumai és szabalyai egyiitt a szimbolumlancok egy atvaltasrendszerét alkotjak. Az
elméleti informatikaban nagy jelent6séggel birnak az ilyen atvaltasi rendszerek. Az atvaltasrendszereket
nyelvtannak is szokds nevezni. A szimbdlumsorozatok, amint itt az alakzatjatékban is, elGallithatok a
szabalyok alkalmazdasdval, és igy egy nyelv szavai lesznek. Az elméleti informatikaban egy nyelv egyben

szavak tomege is, a nyelvtan pedig eléallit egy ilyen formalis nyelvet.

Minden nyelvtan teret ad a szoprobéma megfogalmazddasanak: egy adott szé az adott nyelvtannal
jellemezhet6 nyelvhez tartozik vagy sem? A szdprobléma megoldasanak nehézségi fokat dontéen
befolyasolja, hogy a nyelvtan szabalyai milyen format oltottek. A szabdalyok formajatdl fligg6en a nyelveket

kiilonféle tulajdonsagokkal rendelkezd osztalyokba soroljak. Példaul:

e Arendezett nyelvtanok olyan nyelveket hoznak Iétre, amelyek szabalyai el6irdsokka fogalmazhatdk és
végs6 soron automatizdlhatok. Az ilyen rendezett nyelvtanok, ill. kifejezések rendkivil hasznosak pl.

keresési algoritmusok felallitasanal.
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ALAKZATIJATEK (2016-CA-09)

NS &

e A kontextusfliggetlen nyelvtanok olyan nyelveket hoznak létre, amelyekben a széprobléma
hatékonyan megoldhatd. A programnyelvek nyelvtana éppen ezért rendszerint kontextusfliggetlen. Az

Osszeallitok altal elfogadott program érvényesiil formalis szempontbdl a nyelv szavainal.

¢ A korlatmentes nyelvtanok olyan nyelveket hoznak Iétre, amelyekben a szdprobléma csak részlegesen
oldhaté meg. Egy adott sz6 korldtmentes nyelvtannal jellemezheté nyelvhez tartozasat alkalmasan
tervezett Turing-géppel bizonyithatjuk. Ugyanaz a Turing-gép nem lesz alkalmas az adott nyelven kivili

szora.
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AT A SOTET BARLANGON (2016-CH-04A)

JUNIOR — KOZEPES

Anna és Beni a sziileikkel turazni mennek. Utkdzben egy
barlangon kell keresztiilmaszniuk. Tapasztalatbdl tudjdk,
hogy ez mindannyiuknak kiilonb6z6 idébe telik: Annanak 10
perc, Beninek 5 perc, az anyukdjuknak 20 perc és az

apukdjuknak 25 perc.

A keskeny és sotét barlangon biztonsdgosan csak egy vagy két

hdd maszhat at egy id6ben. Mivel csak egy zseblampajuk van,
tobb fordulét kell tennitk. Amikor ketten mennek, mindig annyi id6re van sziikségiik, amennyire a

lassabbnak.

Az egész csaldd szeretne a barlang masik oldalan lenni egy 6ran beliil, miel6tt az elemlampa lemeril. Anna

ugy gondolja, sikeriilhet, méghozza 5 atmenettel!

Kik NEM mehetnek egyiitt, ha azt akarjdk, hogy Anna terve sikertiljén?
A) Beni és apukdja.
B) Apuka és anyuka.
C) Anna és Beni

D) Mindegy hogy mennek, 1 dra alatt akkor sem sikerdil.
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Az, A” valasz a helyes.

Anna megoldotta az alagutproblémat egy frappdns oOtlettel! Ez az 6tlet meg kell feleljen bizonyos
feltételeknek (az atjutdéknal mindig kell legyen egy lampa), és ennek a tervnek a végrehajtasahoz

figyelembe kell venni a korlatozé tényezéket (lampa muikodési ideje és az id6).

Csak ugy lehetséges, hogy mindannyian 60 perc (1 6ra) alatt atérjenek, ha az anya és az apa (a két
leglassabb) csak egyszer — és egyszerre — vannak a barlangban. Ez csak akkor megoldhatd, ha korabban
Anna és Beni mar atment és az egyikiik hozza vissza a zseblampat. Az, hogy melyikiik hozza vissza a szlil6k

elott és melyikiik utanuk a lampat, az id6 szempontjabdl mindegy (ldsd a tablazatokat).

ut hod hod perc ut hod hod perc
1. oda Anna Beni 10 1. oda Anna Beni 10
2. vissza Beni 15 2. vissza Anna 20
3. 0da Hodpapa Hodmama | 40 3.0da Hodpapa Hoédmama | 45
4. vissza Anna 50 4. vissza Beni 50
5. oda Anna Beni 60 5. oda Anna Beni 60

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikdban egyre Osszetettebb rendszereket fejlesztenek, melyek sajat miikodésiiket maguktol
(autondm maédon) meg kell, hogy tervezzék. Mindezt adott feltételek mellett, rendelkezésre allé eszkdzok
segitségével. Ezek a rendszerek joval szélesebb korliek, mint ez a feladat. Példaul az 6njard auté: meg kell

terveznie az Utvonalat, hogy célba érjen, szem el6tt tartva, hogy mindig legyen elég energiaja.

A fliggetlen és biztos tervezésnek etikailag és jogilag is elfogadhaténak kell lennie, ha az autondm rendszer

m(ikodése emberekre és mas él6lényekre is kihat.

Hasonlé elgondoldsok vezették az irét, Isaac Asimovot 1942-ben, az elsé szamitdgépek készitésekor. O
vezette be, tobbek kozott ezt a torvényt: ,A robotnak nem szabad kart okoznia emberi lényben vagy
tétlentl tdrnie, hogy emberi Iény barmilyen kart szenvedjen.” Mivel az 6njard autd is egy robot, szintén
be kell tartania az el6bb emlitett szabalyt. Az 6nvezet6 autd navigacidjat egyébként szamos érzékels és

modern navigdcids eszkoz, igy példdul radar, |ézerradar, GPS segitségével oldjak meg.
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SZULINAPI GYERTYAK (2016-CH-05)

BENJAMIN — KOZEPES, KADET — KONNYU

Ma van Bodos 11. sziilinapja. Bodos Anyuka viszont csak 6t gyertyat taldlt. Szerencsére tudja, miként lehet

az 5 gyertyaval a 11-et dbrazolni. Fel is allitotta szépen a gyertydkat a torta tetejére, sorban egymas mellé:
¢ A jobboldali gyertya egyet ér!

Minden masik gyertya a téle jobbra levs gyertya dupldjat éri!

e Csak az ég6 gyertyakat szamoljuk!

SR80 | Boce | Gode | eoel | guee

Mely gyertyak égnek Bodos tortdjan a 11. szliletésnapjan?
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Az, A” valasz a helyes.

A 8-at, 2-t és 1-et ér6 gyertyak égnek: 0-16 + 1:8 +0:4 + 1-:2 + 1-1 = 11.
B) Mivel a 8-at, 4-et és 2-t ér6k égnek: 0-16 + 1-8 + 1-4 + 1-2 + 0-1 = 14.
C) Mivel csak a 16-ot éré ég: 1:16 + 0:8 + 0-4 + 0-2 + 0-1 = 16.

D) Mivel a 16-ot, 8-at és 2-t ér6 ég: 1-16 + 1-8 + 0-4 + 1-2 + 0-1 = 26.

MIERT INFORMATIKA?

Az ,ég a gyertya” vagy ,nem ég a gyertya” fejezi ki, hogy egy szamérték hozzdadddik-e vagy sem az

0sszeghez. A gyertya helyzete hatdrozza meg a szamértéket.

Mindez akar egyesekkel (,ég a gyertya”) vagy nullakkal (,nem ég a gyertya”) is megvalésithaté. Bodos
szlilinapi gyertyai tehat igy is leirhatdéak: 01011. Ez a 1l1-es szdm abrdzolasa binaris (kettes)

szamrendszerben.

Minden tetszéleges szam leirhatd binarisan. A bindris (kettes vagy dualis) szdmrendszer szinte minden
modern szamitégépben hasznalatos. Ennek praktikus oka, hogy a logikai aramkoroket, melyek a

szamitégépbe vannak beépitve, kdnnyebb megvaldsitani binaris rendszerben, mint decimalisban.
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VIRAGOK ES NAPOK (2016-CH-12)

BENJAMIN — NEHEZ, KADET — KONNYU

Barbara két pecsétet kapott. Az egyik viragot, a masik napot nyomtat. Elgondolta, hogy tudna a nevét
csak a virdgokkal és napokkal lepecsételni. A kiilonb6z6 betlket virdgok és napok kiilonbdz6 sorozataval

hatdrozta meg.

Beti B A R E Y
ok | Yo [0 | o |k KKk Kk
; - _- - 3 ; / _,:'. r_l __.l r'l

A sajat nevét, , Barbara” tehat igy pecsételte le:

d

Ezutan lepecsételte angol baratja nevét is:

¥k ¥

Hogy hivjdk a bardtjat?
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NS A

Abby a helyes valasz. Barbara igy pecsételte volna le a tébbi nevet:

Ao * 888 * & S '* g & * 1‘ 2 &
R SS S S SS SRS B

MIERT INFORMATIKA?

Amikor adatokat, mint pl. az dbécé bettit mds adatokkal (mint itt a virdgok és napok sorozataval) irunk le,

az informatikaban kédolasroél, kddokral beszéltink.

Adatok, melyek a szamitogép segitségével tarolasra és feldolgozasra kertilnek, binarisan kell, hogy kédolva

legyenek, azaz 0-k és 1-es értékek sorozataként.

Egy ilyen binaris kodot egyszer( Iétrehozni, ha minden adat-elem, pl. minden betd, ugyanannyi biten kerdl
taroldsra. Sokaig szokas volt a szoveg-elemeket 8 biten kddolni — a 8 bit sorozatat byte-nak is nevezzik. A
most hasznalt kédok, mint pl. az utf-8 tobb bitet is felhaszndl egy-egy elem kddolasara, hiszen az egész

vilag 6sszes nyelvének elemeit kell leirnia.

Ha tul sok adatunk van, érdemesebb helysporolassal kédolni. Az egyes nyelvi jelek (betl(ik) nem
ugyanolyan gyakorisaggal fordulnak el6 a szovegekben. Az ,,e” vagy az ,n” példaul sokkal gyakoribb, mint
az ,x”. Ha a gyakoribb jeleket kevesebb biten taroljuk, mint a ritkdbbakat, akkor valtozé hosszu kédolasrdl
beszéllink. Ahhoz, hogy egyértelmlen felismerhetéek legyenek az egyes jelek, egy jel kédja sosem
egyezhet meg egy masik jel kddjanak az elejével. Az ilye szabalyokat megvalésité kddokat prefix kddnak is

hivjuk. Talan a legismertebb a morze kod.

https://hu.wikipedia.org/wiki/Huffman-k%C3%B3dol%C3%A1s

https://hu.wikipedia.org/wiki/Morzek%C3%B3d
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JUNIOR — KONNYU, SENIOR — KOZEPES

Bibor Nim jatékot jatszik az egyik baratjaval. 13 gyufa van az asztalon. A jatékosok felvdltva vesznek el

tetsz6legesen 1, 2 vagy 3 gyufat. Aki az utolsé gyufat elveszi, az nyer.

Tipp: Ha 4 gyufa maradt, amikor Bibor kdvetkezik, akkor 6 mar nem nyerhet. Ezt a helyzetet szeretné
elkerilni.

Bibor kezdi a jatékot.

Hany gyufadt kell Bibornak felemelnie, hogy megnyerje a jatékot?
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NIM (2016-CH-23)
1 a helyes vaélasz. Ekkor ugyanis 12 gyufa marad az asztalon, A baratja 1, 2 vagy 3 gyufat vehet el. Bibor

pedig ezutdn annyit, hogy 8 maradjon. A bardtja ismét 1, 2 vagy 3 gyufat vesz el, Bibor pedig annyit, hogy
4 maradjon. Innen a baratja mar nem tud nyerni, hiszen 4 gyufat nem vehet el, de ha mar egyet elvesz,

Bibor harommal megnyeri a jatékot.

A taktika Iényege, hogy az ellenfélnek mindig néggyel oszthaté gyufaja maradjon.

MIERT INFORMATIKA?

A jatékelméletben az olyan jatékokat, mint a Nim vagy az ismert fogolydilemma mintaként haszndljak,

hogy a valod stratégiai problémakat elemezzenek és megolddsokat taldljanak.

A piacgazdalkodasban ez a megismerés elvezethet példaul ahhoz, hogy az arakat optimalisan hatarozzak
meg. Egy arcsokkenés megnovelheti ugyan az eladast, de egyidejlleg csdkkenti a nyereséget az egyes
termékeken. Forditva az aremelkedés novelheti az egyes termékekre esé nyereséget, de csokkentheti az

eladast és ezzel az 6sszes nyereséget is.

A jatékelméleti modellekkel az eladdk lehetséges reakcioi (valaszai) megjoésolhatéak az dringadozasok

tekintetében.

Az, hogy milyen jelentGségliek ezek a modellek a gazdasagban, az is mutatja, hogy tébb Nobel-dijat is

kiosztottak jatékelméleti munkakért.
https://hu.wikipedia.org/wiki/Nim

https://hu.wikipedia.org/wiki/Fogolydilemma

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA

49



‘L HODITSD MEG A BITEKET! — 2016-0S FELADATSOR
LADAPAKOLAS (2016-CZ-02A
N\ ( )

LADAPAKOLAS (2016-CZ-02A)

JUNIOR — NEHEZ, SENIOR — KOZEPES

Egy rakoddrampan, a liftajtétdl balra ladak sorakoznak. A ladak tomege (kg-ban, balrél jobbra): 15, 30, 25,
10, 30, 45, 23, 50, 55, 34, 20, 40.

A ladakat egy villastargoncdval berakodjak a liftbe. A lift akkor indul el felfele, ha legaldbb 80kg és

legfeljebb 100kg rakomany van benne. Ezutdn ismét liresen visszajon.

A rampa olyan keskeny, hogy a ladakat nem lehet egymds mellett atemelni. Ezért mindig a sorban a legelsé
|adat kell feldolgozni. Ezt a |adat a liftbe rakodjdk, ha a rakomdny sulya ezzel még nem |épi tul a 100 kg-ot.
Maskillonben a ladat a rdmpa jobb oldalara, egy Uj sorba allitjdk be. Amikor a bal oldalon minden lada

feldolgozasra kerdlt, a jobb oldali sorban allé 1adak ugyanezen a médon kertilnek feldolgozasra.
Minden ladat a fent leirt mddon a lifttel a raktarba visznek. A kdvetkez6 allitasok melyike igaz?
A) A masodik Utjan a lift rakomanya 98 kg-ot nyom.
B) Aladdak a rampa jobb oldalan nem keriilnek beszallitasra a raktarba.
C) Alift egyik utjan a rakomanya 100 kg-ot nyom.

D) A lift 6sszesen 6tszor fordul.
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A ,,C” vélasz a helyes.
Az elsé Uton a rakomany az els6 harom [adabdl all 6ssze, és sulya 40kg + 20kg + 34kg = 94kg.

A masodik Ut soran el6szor a legkozelebbi ladat (55kg) pakoljak be a liftbe. A kbvetkezd ladat (50kg) ezutan
mar nem rakodhatjak be (55kg + 50kg > 100kg), és a rémpa tulso oldaldra toljak. A kévetkezd ladat (23kg)
folrakjak az emelGre; azonban a rakomany még tul konnyU: 55kg + 23kg = 78kg. A kovetkez6 lada (45kg)
nem rakhaté be a liftbe, és a rdmpa jobb oldaldra toljdk. Ugyanez torténik a kovetkez6 ladaval (30kg).
Végiil az ezutdn kovetkez6 lddat (10kg) berakhatjak a liftbe. A lift a mdsodik utjat 55kg + 23kg + 10kg =

88kg rakomannyal teszi meg.

Az utolsé hdrom ladat a sorbdl (25kg + 30kg + 15kg = 70kg) mind berakodjak a liftbe. Most a rdmpa jobb
oldalan all6 |adakat dolgozzak fel. Az elsé 1adat ebbél a sorbdl (30kg) felrakjak az emelére, amely pontosan

100 kg-os terheléssel megteszi harmadik Utjat.

Ekkor mar csak két lada van a rampa jobb oldalan: 45kg + 50kg = 95kg. A lift ezekkel a Iadakkal teszi meg
negyedik utjat.

A rakomdny a harmadik uton 100 kg-ot nyom, tehat a C valasz allitdsa igaz. Az A, B, D és E valaszok allitasai

helytelenek, amint azt a magyarazat mutatja.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikdban hasznalnak olyan adatszerkezeteket, melyek megegyeznek egy alkalmazas modelljével.

Ezek koziil egy, melyet mindenképpen fontos megismerni, a verem (angolul stack).
Egy veremnél két esemény (mivelet) megengedett:

1) Helyezz el egy elemet a verem tetejére.

2) Vegyél le egy elemet a verem tetejérdl.

Ebben a feladatban két verem szerepel. Talan elsé pillantdsra nem ismerhet6ek fel, mert vizszintesen
allnak. Az egyik a liftajtotdl balra, melyben kezdetben benne van mindegyik lada. Legfolil a 40kg-os. A
masik verem a liftajto bal oldalan kezdetben iiresen (és igy lathatatlanul) szerepel, és a villastargonca tolti

fel.

A villastargonca reprezentalja, valdsitja meg az eseményeket (miveleteket), melyeket PUSH-nak és POP-

nak is szoktak nevezni.

https://hu.wikipedia.org/wiki/Verem_(adatszerkezet)
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HIERARCHIA (2016-CZ-03)

BENJAMIN — NEHEZ, KADET — KOZEPES, JUNIOR — KONNYU

Az dbra a Morgenstern bolygd allatainak viszonyat irja le. Két allatcsoport kézotti vonal azt jelenti, hogy

az alsé tipus minden allata egyben a felsd allatcsoportba is beletartozik.

Kroklokwafzi

/\

Seiokrontro

AN

Semememi

AN

Prafriplo, |Lalulalula] | Bifzi | [Hulalemi

Zasku . Basti

\

Hontraruru| Miromente|

Példdul minden ,Hulalemi“ egyben ,Semememi” is. A ,Seiokrontro” egyedei kozott viszont vannak

olyanok, amelyek nem tartoznak a ,,Basti“ csalddba.

A kovetkez6 allitasok kozil csak egy igaz. Melyik?

A) Minden Basti egyben Seiokrontro is.

B) Némelyik Hontraruru nem Semememi.

C) Minden Zasku egyben Bifzi is.

D) Minden Prafriplo egyben Basti is.
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Az, A” valasz a helyes.

A: A Basti tipus minden dllata a Prafriplo tipusnak is tagja. Minden Prafriplo egyben Seiokrontro,

kovetkezésképpen minden Basti a Seiokrontro csoportnak is tagja.

B: A Hontraruruk a Hulalemik tagjai, amik pedig a Semememik kozé tartoznak. igy minden Hontraruru

egyben Semememi.
C: Mivel egy Zasku mindig Prafriplo, nem lehet ugyanakkor Basti is.

D: Minden Basti Prafriplo és nem forditva.

MIERT INFORMATIKA?

A szamitogépes programok informacidkat dolgoz(hat)nak fel a vilag 6sszes objektumardl, mint példaul
emberekrél, gépekrél, bankjegyekrdl, biztositasi kotvényekrél, online aruhazakban kaphatdé arukrél és
még sok masrdl. Az objektumok kilonb6z6 fajtait (informatikaban osztalyokrol és nem fajtakrol
beszéllink) a programfejleszt6k az osztalyba tartozo 6sszes objektum kozos tulajdonsagaival és funkcidival
irjak le.

Egy osztaly objektumai egyidejlileg egy fels6bb osztalyba is tartozhatnak: a joghurt ugyanugy tejtermék,
mint a vaj. A fels6bb osztaly tulajdonsagai az alatta |év6é osztalyokra is igaz lesz, oroklédik: a bolti
arunyilvantartd tudja a tejtermékekrél, hogy azokat h(iteni kell, és igy mindezt tudja a joghurtrél és a vajrdl
is. Mivel mas termékek is igényelhetnek h(itést (pl. hdsaru), ez a tulajdonsag szerepelhet a h(itott aruk

osztalyanal, mely a tejtermékeknek és a husarunak is fels6bb osztalya lehet. Emiatt a husaruk még

korantsem tejtermékek és nem minden hiit6tt dru joghurt. Hasonléan a Morgenstern bolygé allatfajtaihoz.

A szamitdgépnek teljesen mindegy, hogy nevezziik el a programban leirt osztalyokat. A programban a
h(tott arukat akar Seiokronto-nak, a tejtermékeket Prafriplo-nak és a joghurtot Basti-nak, a vajat Zasku-

nak is hivhatjuk, minden valtozatlanul m(ikoédni fog.

Csak a Morgenstern-programot bongészé embereknek okozhat mindez nehézséget, de remélhetéleg

mulatsagot is.

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA



‘L HODITSD MEG A BITEKET! — 2016-0S FELADATSOR

\b w ZASZLOTAROLAS (2016-CZ-04)

ZASZLOTAROLAS (2016-CZ-04)

SENIOR — NEHEZ

A szamitégépes képek képpontok soraibdl alinak. Ha el akarjuk tarolni a képeket, a legegyszerlbb esetben

minden ilyen képpont szinét irjuk le.

A GIW (kitalalt) formatummal a képeket 6ssze tudjuk tomoriteni, azaz a kisebb helyen tudjuk tarolni. Ez

(a tomorités) igy miikodik:
¢ Minden képpont-sor egyenként keriil leirdsra.
¢ Minden szint harom bet(s roviditéssel jeldllnk.

e Azonos szinl képpontok sorozatdt egy zardjelbe irjuk, ami a szin roviditését és az azonos szind

képpontok szamat tartalmazza.
Példaul a (z6l, 20)(feh,13) médon leirt képpont-sorban eldszor 20 zold, majd 13 fehér képpont szerepel.

Lejjebb négy képen zaszldokat lathatsz. Mindegyik zaszIé képén négy-négy szin taldlhatd és mindegyik

zaszIl6 ugyanannyi képpontbdl all. GIW formatumban szeretnék tarolni ezeket.

Melyik zdszI6 tdroldsakor lesz a legnagyobb a GIW dllomdny?

Csehorszag Franciaorszag Orményorszag Svédorszag

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu/



NS A

HODITSD MEG A BITEKET! — 2016-0S FELADATSOR
ZASZLOTAROLAS (2016-CZ-04)

Franciaorszag a helyes valasz.

Az olyan sorok, ahol csak egy szin szerepel, egy zarojel-kifejezéssel felirhatdak. Az 6rmény zaszld esetében
minden sorban csak 1-1 szin szerepel. A GIW allomdny tehdt minden sorra csak 1 zardjel-kifejezést

tartalmaz.

Azon a zaszldn, ahol egy sorban szinvaltas torténik, minden szinvaltas 1 Ujabb zardjel-kifejezést jelent. 2
szin esetén két zardjeles rész kell majd soronként. A cseh zaszld esetében pontosan egy szinvaltas szerepel

soronként (kékbél fehér, illetve kékbél piros). A GIW allomany igy minden sorra 2 zardjel-kifejezést jelent.

A svéd zaszlonal a legtobb sorban két szinvaltas szerepel, ami a GIW allomanyban ezekre a sorokra 3
zardjel-kifejezést jelent. A zaszl6 (kép) kdzepén van par sor, ahol csak egy szin szerepel, igy ott minden

sorra csak egy zardjel-kifejezést kell tarolnunk.
De tobb szinvaltdsos sorunk van, mint egyszin(.

A francia zdszldndl minden sorban két szinvaltds torténik. A GIW allomanyban ez soronként tehat 3 zardjel-

kifejezést jelent.

MIERT INFORMATIKA?

Az adattomorités az informatika fontos terllete. Minél kisebb az az adatmennyiség, amit digitdlis
adatokkal leirunk, annal kevesebb helyre van szlikségiink a taroldsukhoz és anndl gyorsabban tudjuk

tovabbitani (pl. egy halézaton keresztiil).

A tomoritési eljarasok a tovabbitasi koltségeket jelentésen csokkenthetik. Ha egy radidadasban a zenét
tomorités nélkiil tovabbitanank, akar tizszer akkora adatmennyiséget kellene tovabbitani, mint egy
altalanosan hasznalt tomoritést hasznalva. Mivel a tovabbitanddé adatok tomege egyre nagyobb lesz (pl.
az egyes adasokhoz kiilonb6z6 nyelveken elklldott szovegek), az informatikusok tovabb kutatnak az

adattomorités teriletén.

A feladatban szerepl6 tomorités a futashossz kddolas (run length encoding) alapjan mikodik.

https://hu.wikipedia.org/wiki/Adatt%C3%B6m%C3%B6r%C3%ADt%C3%A9s

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA



‘L ' HODITSD MEG A BITEKET! — 2016-0S FELADATSOR
HODCHAT (2016-DE-02
S A ( )

HODCHAT (2016-DE-02)

BENJAMIN — NEHEZ, KADET — KOZEPES

A Hddchat egy ingyenes alkalmazas, mely rekldmokbdl tartja fenn magat. A Napsiités Utazasi Iroda
igyekszik a célcsoportnak megfelel6 rekldmot valasztani. Minden lzenetekrél automatikus értékelést

készitenek, melyekben meghatarozott szavakra keresnek, és ezekhez pontszamokat rendelnek.
e  Példaul valamely megszokott Gdvozlés az ifju hodok kozott (Hello, Hi, Cs) -2 pontot ér.
e AzidGsebbek higgadt megszdlitasai (Kedves, Tisztelt) ezzel szemben 2 pontot jelentenek.
e  Minden rovidités (lol, yolo, pill, tom) -1 pont.
e  Minden 10 bet(is vagy annal hosszabb szé 1 pont.

A hddok tzeneteik 6sszpontszama alapjan besorolddnak a célcsoportok egyikébe:

Pontszam Célcsoport Mutatott kép
Pozitiv Senior Strandkép
Negativ Fiatal Szorfos kép

0 Nincs besorolds parizsi Eiffel torony

Az aldbbi lizenetek kéziil melyikhez fogja az értékeld a pdrizsi Eiffel tornyot hozzdrendelni?

A) Sziasztok Kedves Barkdacstarsak, felteszem a mai kérdésemet, hasznalnatok-e horganyzott

csavarokat egy viz alatti projektben? Ricsi
B) Nem tom, bocsi. Rozsdalnak a cuccok?
C) s, vki?

D) @Liza:<3<3<3
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A ,D” valasz a helyes.
Az értékelésnél semmilyen tampontot nem talalunk, igy nem tudunk pontot adni.

Az ,A” lzenetben teljes megszdlitds és hosszabb szavak is szerepelnek. Ezzel mindenképpen pozitiv

értékelést ér el. igy a strandkép jelenik majd meg.

A ,B” ésa,C” lizenetben is roviditések és ,fiatalos” megszélitasok szerepelnek, ezért tébb minusz ponttal

végeznek. [gy a sz6rfés kép jelenik majd meg.

MIERT INFORMATIKA?

Egy szoveg meghatarozott szabalyok alapjan torténd kiértékelése konnyen elvégezhet6 szamitogépes
programokkal. Szovegrészletek keresése egyszerl példa a minta-egyezéses keresésre (,,pattern matcing”
angolul). Ez nem csak a szovegfeldolgozasnal fontos, de pl. a képfeldolgozas teriiletén is szamos

szamitégépes alkalmazas hasznalja.

Tdarsadalmi fontossdg: Az internetes felhasznaldi profilok manapsag szamtalan automatizalt vizsgalatban
kerllnek kiértékelésre, példaul azért, hogy a ,megfelel6” a vasarléi ajanlatokkal kereshessék meg a
felhasznaldkat. Ezért is egyre fontossabb, hogy az internethasznaldk tudatosak legyenek és a személyes

adataikat figyelmesen kezeljék, adjak ki.

Mindannyian dontéshelyzetben vagyunk: amennyiben kiszolgaltatunk magunkrdl adatokat, azt fel tudjak
hasznadlni el6rejelzésekhez, segithetik a megel6zést tobb teriileten is, mint pl. az egészségligy, blinlildozés,
.... Ha vigyazunk az adatainkra, akkor viszont csokkentjiik annak kockazatat, hogy visszaélhessenek vele,

kart okozhassanak nekiink vagy akar hozzatartézoinknak.
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IP-CIMEK (2016-DE-03)

Egy halézatban minden szamitdgépnek egyedi IP-cime van. Ez négy részbdl all, ahol mindegyik rész egy 1

és 254 kozotti szam. Példaul: 192.168.1.25

A halézati maszk is négy részbdl all, amiben legtobbszor a 255 vagy a 0 szerepel. Példaul: 255.255.0.0

A haldzati maszk vélasztja szét az IP-cimeket a haldzat és az eszkodz (pl. szamitdgép) azonositdjara. A 255

azt jelenti, hogy az a rész a halézathoz tartozik. A O jelentése, hogy az a rész a szamitégép azonositdsdhoz

tartozik.

Ahhoz, hogy a szamitégépek egy haldzaton beliil egymdssal kommunikalni tudjanak, csak a szamitégép-

azonosité részben térhetnek el egymdstdl. A haldzati résznek minden esetben azonosnak kell lennie.

Példaul a 255.255.0.0 haldzati maszkkal a 172.16.0.10 és a 172.16.0.11 IP-cim{ gépek egymassal tudnak

kommunikdlni. De a 172.31.0.12 IP-cim{ gép az elGbbiek koziil egyikkel sem tud kommunikalni.

Max

Mia

Pia

Tim

192 |
255 .

192 |
255 .

192 |
255 .

192 |
255 .

186 |
255 .

186 |
255 .

168 |
255 .

186 |
255 .

255 .

255 .

255 .

255 .

20

21

22

10

Max, Mia, Pia és Tim egy tobbjatékos
szeretnének elkezdeni.

kabelek

jatékot
Halozati segitségével
Osszekotik a szamitdogépiket egy
ugynevezett adatatviteli kapcsoldval
(switch-csel). Halozati maszkként a
255.255.255.0-t 4llitjdk be. De amikor
az IP-cimiiket is beallitjdk, csak

harméjuk gépe latja egymast.

Kinek az IP-cimén kell vdltoztatni, hogy mindannyian tudjanak jatszani?
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Pia a helyes vélasz.

A haldzati maszk (255.255.255.0) megadja, hogy az els6é harom résznek az IP-cimben ugyanannak kell

lennie. A negyedik részben kiilonb6zhetnek.
De mindegyik részben 1 és 254 kozotti szamnak kell szerepelnie.

Pia IP-cimének 2. részében a 168 szerepel, mig a tobbieknél 186.

MIERT INFORMATIKA?

Az IP (Internet protokoll)-t el6szor 1974-ben irtdk le. Ennek segitségével a szamitdgépek rugalmasan és

varatlan helyzetekben kiilonb6z6 utakon is adatokat tudnak cserélni egymassal.

A TCP-vel (Transmission Control Protocol, magyarul: Adatatviteli protokoll vagy szabalyrendszer) egyiitt
(kozosen) az IP az internet alapjat képezi. Ahhoz, hogy egy gép egy masikkal az interneten keresztil
kommunikalni tudjon, az operacids rendszerének tudnia kell a TCP/IP-t kezelni és rendelkeznie kell egy IP-

cimmel.

Az itt felvazolt rendszer az internet protokoll jelenleg leginkabb hasznalt valtozatat, az IPv4-et mutatta

meg. Ezek az IPv4-cimek 4 byte-bdl allnak. Minden byte-on 254 kiilonb6zé érték szerepelhet. Ezért

maximum (legfeljebb) 254*254*254*254 = 4,162.314.256, azaz kb. 4 milliard kiilonb6z6 IPv4-cim létezhet.

De mar egy ideje joval tobb gép van az internetre kotve.

Milyen el6ny6s, hogy a gépek egy helyi (lokalis) halézaton (pl. iskola, otthon) egy Ugynevezett router mogé
elbujhatnak. igy csak a router-nek kell egy a vilagon egyediilallé cimmel rendelkeznie, a tobbi gép cimének

elég a bels6 haldzaton beliil egyedinek lennie.
Ennek ellenére kevés IPv4-cim |étezik.

Az internet protokoll Ujabb generdcidja az IPv6, ami mar sokkal tobb IP-cimet tesz lehet6vé. Jelenleg

mindkét valtozat haszndlhato, de meglehet, hogy egyszer az IPv4 el fog tlinni.
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EMMA, A TEKNOSBEKA (2016-DE-08B)

KADET — NEHEZ, SENIOR — KONNYU

Emma tekn@s Racsorszagban él egy 6tszor ot cellds mez6n. Szivesen fogyaszt friss salataleveleket.

A mez6n minden nap Uj salatalevelek nének. Emma nem tudja, melyik celldkban,

de mindet meg akarja ennil Minden nap a mez6 kozepérdl indulva az egész

mezbt be szeretné jarni. -

Ehhez készitett egy tervet, amiben a kdvetkez6 utasitasokat hasznalta:

o fordulj jobbra: ilyenkor jobbra fordul 90 fokot;

o fordulj balra: ilyenkor balra fordul 90 fokot;
¢ R cellat menj el6re: ilyenkor annyi cellat megy el6re, ahanyadszor végrehajtja a feladatokat.
Emma elhagyhatja a mez6t, de Racsorszdgot nem!

Melyikkel tervvel jarja be az egész mezé6t?

Csinald meg otszor

[

Csinald meg otszdr

[P —

R cellat menj elére| R cellat menj elore|
fordulj balra ]] fordulj balra ﬂ Mindkettével Egyikkel sem
R cellat menj elﬁreﬂ R cellat menj elﬁreﬂ
fordulj balra | fordulj balra |
I L]
A B C D
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A ,C” valasz a helyes.

Négy kilonbozb lehetésége van Emmanak, hogy a mez6 o6sszes celldjat bejarja ezekkel az utasitdsokkal és

az Otszoros ismétlés lehetdségével. Mind a négy esetben spirdl-alakban fogja ezt megtenni.

Ezek koziil kettd szerepel a megoldasokban, a masik kett6 pedig ezek parja az ellentétes (balra-jobbra)

fordulasokkal.

Természetesen ha nem ragaszkodunk az 6t ismétléshez és ahhoz, hogy ne Iépjlink kétszer ugyanarra a

cellara (hiszen a feladat ezt nem irta el6), tobb lehetséges megoldast is taldlhatunk.

MIERT INFORMATIKA?

Ennél a hod-feladatnal Emmanak egy programot kell készitenie, melyekben szerepl6 utasitasokat sorban

kellett elvégeznie (méghozza 6tszor).

Amennyiben a program helyes, Emma pontosan azt tette, amit eltervezett. Amennyiben a program nem

helyes, Emma akkor is végre tudja hajtani az utasitasokat, csak az eredmény lesz mas.

Ugyanez a helyzet a szamitégépekkel, a szamitdgépes programokkal. Egy szamitégép nincs abban a

helyzetben, hogy felismerje, hogy egy adott program helyes-e.
Ebben a feladatban egy olyan utasitasblokkal oldottuk meg a feladatot, melyben négy utasitas szerepel.

Mind a négy utasitdst pontosan oOtszor kellett végrehajtani. Az ilyen ismételt végrehajtasokat az

informatikaban ciklusnak hivjuk.

A feladatban azt is kihasznaltuk, hogy egy ciklusnak van egy ugynevezett ciklusvaltozdja, amely

megmondja, hanyadszor hajtjuk végre az utasitasokat - és minden végrehajtds utan eggyel n6.

Altaldban a programnyelvekben nem csak ismétléseket, ciklusokat, de mds vezérlést segité szerkezetekett

is hasznalhatunk, mint példaul egy feltételhez k6tott végrehajtas vagy egy masik programrész meghivasa.

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA



il
-

NS

KARTYAK ES BOJAK (2016-FR-02)

JUNIOR — KOZEPES

HODITSD MEG A BITEKET! — 2016-0S FELADATSOR

KARTYAK ES BOJAK (2016-FR-02)

(halomba) rakjak. Ha felemelnek egy bojat, csak a legfelsé kartya lathato.

I A hodok kartydkkal jatszanak, melyekre szdmokat irnak. A kartydkat szines béjak ald

Azt, hogy mit csindlnak, a kovetkez6képpen irjak le:

¢

Most rajtad a sor. Amikor a hddok ezt irjak le:

piros <-
sadrga <-
piros <-
sarga <-
kék <- 1

sadrga <-

Milyen szamok lathatdak a béjdk alatt?

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA
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piros <- 5 piros <- 3

piros

piros
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A piros alatt 6, a kék alatt 1, a sarga alatt pedig 3.

A piros béja ala egy 3-as, majd erre ra egy 6-os kartya kerdil.

A kék bdja ala csak egy kartya keriil az 1-es szammal.

A sdrga bdja ala el6szor egy 5-6s, majd arra egy 8-as, legfoliilre véglil pedig egy 3-as kartya kertil.

Csak a legfols6 kartyak lathatdak.

MIERT INFORMATIKA?
Ez a feladat j6 példa arra, hogyan m(ikodnek a programok.

Gondoljunk ugy a bdjakra, mint valtozékra. A valtozék értékeket tarolnak (ebben az esetben egész

szamokat).

Amikor egy programot végrehajtunk, a valtozokban (bdjak alatt) tarolt szamokat kicseréljik, azok

megvaltoznak.

Ezek a bdjak ugy miikodnek, mint egy verem: a halom tetején |évé értékek folyamatosan valtoznak, és
amikor megnézziik mi a lathatd kartya, az a legutoljara oda helyezett. Ez azt jelenti, hogy a legutoljara

lehelyezett kdrtya az elsG, amit kivehetiink, kiolvashatunk.

S6t az értékek akar mdsolhatdak is lehetnek. Ezt a programozasban érték szerinti paraméteratadasnak

hivjuk.

Tobb programozasi nyelv a cim szerinti paraméteratadast (is) tdmogatja, amikor nem torténik masolas,
hanem csak egy hivatkozast tesziink a bdja ald, ami megmondja, melyik masik béja alatti értéket kell

figyelembe venniink.
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HIDTERVEZES (2016-FR-03)

KADET — KOZEPES, JUNIOR — KONNYU

Hdédpapa viziszonyos lett. A varabdl minden csalddtag hddvaraba hidon szeretne atmenni. A hddok

tdmogatjak Hodpapat és a kovetkezbket tartjak szem el6tt a hidak tervezésénél:

e Hddpapa a varabdl legfeljebb (maximum) két hidon keresztiil jusson el mindenkihez;
e minden elért hddvarbol legfeljebb (maximum) két masik hédvarba lehet tovabbmenni (anélkiil,

hogy visszatérnének az el6z6 varba).

A hédok nekidllnak a tervezésnek. Minden vdrat egy korrel jel6lnek.
O O Hodpapa véra a piros kor. Az els6 hidat be is rajzoljak Hédpapa vardbol.

De aztan mar nem tudjak, hogyan tovabb.

O o O

Egészitsd ki a tervet ugy, hogy minden elvdrasuknak megfeleljen. Ezt tobbféleképpen is megteheted.

Legkevesebb hdny hidat kell MEG épiteniiik?

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu/
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HIDTERVEZES (2016-FR-03
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5 a helyes valasz.

Két lehetséges megoldast lathatsz az dbrakon.

De ezeken kivil még j6 par megoldast taldlhatsz. Az egyértelm( megoldashoz a hédoknak tovabbi

megszoritasokat kell tennilk.
Kevesebb hiddal nem oldhaté meg a feladat, mivel csak 2 hid vezethet tovabb minden varbdl.

Erdekes kérdés, hogy ennél tobb varat el tudna-e érni Hédpapa...

MIERT INFORMATIKA?

A vdrak és a hidak egyiitt egy strukturat(szerkezetet) alkotnak, melyben az egyik csomdpontbdl (Hédpapa
vara) az 0sszes tobbi csomdpont (tdbbi var) pontosan egyféleképpen érheté el éleken (hidak) és mas

csomopontokon (varak) keresztl.

Az ilyen szerkezeteket (strukturakat) az informatikaban Fanak nevezziik. A kiemelt csomdépont (mint pl.
Hodpapa vara) a gyokér. A fa gyokerétdl valamelyik csomdpontba vezet6 legmesszebb vezet6 Gt hosszat

ugy adhatjuk meg, hogy megmérjik az élek szamat az Gton. Ez a fa magassaga.
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VEGETARIANUS HAJITOVADASZAT (2016-HU-02)

KISHOD — NEHEZ, BENJAMIN — KOZEPES

A hddok kerti party-ra késziilnek, melyre egy saldtat is szeretnének elkésziteni. Sajnos a szakacs

szabadsagon van. Kati tudja milyen fontos, hogy az 6sszetevéket a megfelel§ sorrendben keverjék dssze.

A kertben észreveszi, hogy a szakacs segitett neki: minden Gsszetev6h6z egy Utmutatét tett, mely a

kovetkez6 6sszetev6hoz vezet.

Melyik 6sszetevét kell Katinak elGszér a saldtaba tennie?

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu/



HODITSD MEG A BITEKET! — 2016-0S FELADATSOR
S VEGETARIANUS HAJTOVADASZAT (2016-HU-02)

%

Katinak el6szor a répat ( ) kell a salataba tennie.

Az els6 6sszetevd csak az lehet, amelyik egyik tablan sem szerepel. Mivel akkor nincs olyan Osszetevd,
amit el6tte kellene a salataba rakni. Példaul, ha az alma lenne az els6 6sszetevd, az alma nem allhatna a

répa melletti tablan.

MIERT INFORMATIKA?

A sorrend ilyen meghatdrozasat az informatikaban lancolt listanak nevezziik. Gyakran akkor hasznaljak,
ha egy kezd6 elemt6l megadott sorrendben szeretnének tovabb Iépegetni az egyes elemekhez. Ha minden
elemiink adott és az els6 keressik, az nehéz lehet — mint azt tapasztalhattad a feladat soran. Ezért is

szoktdk kllon az els6 elemet is megjegyezni.

https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1ncolt_lista
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BONBONIER (2016-HU-06)

KADET — NEHEZ, JUNIOR — KOZEPES

Karolynak és Juditnak van 3-3 livegedénye, melyekben édességeket tartanak.

Karoly Gvegedényei Judit Gvegedényei

Minden Uvegedény a kovetkez§ tiz tulajdonsagok kozil toébbel is rendelkezhet:
e Vagy nyitva (1) vagy zarva (2) van.
e  Vagy tartalmaz piros-fehér csikos cukrot (3) vagy nem (4).
e  Vagy tartalmaz kék cukorfankot (5) vagy nem (6).
e Vagy tartalmaz z6ld spiral-nyalékat (7) vagy nem (8).
e Vagy gobmbolyi (9) vagy szogletes (10).
Karoly ,A” Gvegedényének példaul a 2, 3, 5, 8 és 10-es tulajdonsagai vannak.

Nézd meg jol! Karoly Givegedényeinek vannak kdzos tulajdonsagaik. Judit Gvegedényeinek is vannak kozos

tulajdonsagaik.

Egy livegedénynek azonban Kdroly livegedényeinek kéz6s tulajdonsdgai és Judit livegedényeinek kéz6s

tulajdonsdgai is megvannak. Melyik ez az edény?
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A ,C” edény a helyes valasz.

Karoly Gvegedényeinek (A, B és C) két kozos tulajdonsaga van:

- Az lGivegedények szogletesek (10).

- Az Gvegedények tartalmaznak piros-fehér csikos cukrot (3).

Judit Gvegedényeinek (D, E és F) ugyancsak két kdzos tulajdonsaguk van:
- Az lvegedények tartalmaznak zéld spiral-nyalékat (7).

- Az lvegedények zarva vannak (2).

Csak a ,C” jelt edénynek van meg mind a 2, 3, 7 és 10-es tulajdonsaga: zarva van, szogletes, tartalmaz
piros-fehér csikos cukrot és zold spirdl-nyaldkat. A 6-os tulajdonsaggal is rendelkezik, az most szamunkra

|ényegtelen.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatika az adatok modellezésénél tulajdonsagok alapjan csoportositja 6ssze az objektumokat
(elemeket). Ebben a feladatban tiz tulajdonsaggal és két harmas csoporttal volt dolgunk. Olyan
objektumot kereslink, melynek a tulajdonsagai mindkét csoportra jellemz6ek. A relaciés adatbazisoknal

ezt ugy is nevezik: , két halmaz metszetét képezzik”.

Nagy, atlathatatlan adathalmazokbdl leszirhetjik (,részhalmazat képezhetjiik”) kivant tulajdonsagok

alapjan keresett objektumoknak.

Példaul egy webaruhazban célzottan kereshetiink meghatarozott kijelz6mérettel rendelkez6

okostelefonra, de tovabb szlkithetjik a kereséslink az 6sszes tarolt tulajdonsag alapjan is.

Egy adatbazis felépitésénél kiemelt figyelmet kell arra forditani, milyen tulajdonsagok keriilnek elé az
adatmodellben. Ha fontos tulajdonsdgokat kifelejtlink, az 6sszes kés6bbi keresés kevésbé lesz hatékony.
Ha felesleges tulajdonsagokat is modelleziink, a késébbi karbantartas, tarolas koltségesebb lesz anélkil,

hogy a hasznossagot noveltik volna.
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SZAMOZOTT MEZEK (2016-1E-03)

JUNIOR — KOZEPES, SENIOR — KONNYU

Az aldbbi abrdkon szamozott mezekben két héd-csapat sorakozott fel. Mindkét csapatban 15 jatékos van.

Az elsG csapat jatékosai a meziikon lathatd szamok szerint allnak sorban.

Hogyan dllapithatjuk meg a leggyorsabban, hogy hdny ugyanolyan szamu mez szerepel az elsé és a

mdsodik csapatban is?

A) Az els6 csapat szamain (1, 4, 5, ...) végighaladunk és mindegyiknél megnézziik, szerepel-e a masodik

csapatban.

B) A madsodik csapat szamain (8, 28, 12, ...) haladunk végig. Minden szdamnal megnézziik, hogy szerepel-

e az els6 csapat mezein.
C) Mindegy melyik csapattal kezdjiik, ugyanolyan gyorsan fog menni.

D) El&szor azt kell megallapitanunk, melyik szam nem szerepel mindkét csapatnal. Huzzuk ki ezeket a

szamokat és megkapjuk, a keresett szamot.
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A ,B” valasz a helyes.

Ha a 2. csapat sorszamain kezded, akkor az ott szerepl6 szamok mindegyikét a rendezett 1. csapatban kell
megkeresned. Egy rendezett sorban gyorsabb egy adott elemet (szamot) megtalalni, mint egy
rendezetlenben. Ez tébb okbdl is igy van. Példaul azért, mert abbahagyhatjuk a keresést, amint az els6
olyan szdmot megtaldltuk, ami nagyobb, mint a keresett szam, hiszen a kés6bbiekben ez mar biztosan

nem szerepel.

Az 1. csapat szamait sorban a 2. csapatban megkeresni sokkal tobb idébe kerilne. Ezért gyorsabb a ,,B”

valasz, mint az ,A”, és ezért hamis a ,,C” valasz is.

A ,,D” valaszban leirt mddszer (ha a b valaszhoz hasonldan a 2. csapat elemeit hizzuk ki az 1. csapatban

keresve) ugyanolyan sokaig tartana, de még a kihuzas ,mdvelete” id6ben lassitana is a folyamaton.

MIERT INFORMATIKA?
Egy rendezett sorban gyorsabban tudsz keresni, mint egy rendezetlenben.

Hogy keresed meg példaul a 9-es szamu mezt az elsé csapatban? LegelGszor a sor kozepén allé jatékosra
nézel. A 17-es szama van. Ennél a keresett szam (9) kisebb, tehat balra indulsz tovabb — a balra all6

jatékosok felénél nézed meg a mez szamat. Ez a 7-es, tehat jobbra indulsz...

A trikk az, hogy a keresési tertliletet minden lépésben megfelezed és ezzel kisebbé teszed. Ezt az eljarast

az informatikdban binaris vagy logaritmikus keresésnek hivjak.

Gondolj bele, hogy egymillié elem kozott kell keresned: ezzel a mddszerrel 20 |épésben megtaldlhatod az

elemet, mig ha végiglépekedsz egyesével, akkor egymilliészor kell hasonlitanod két elemet.

Adathalmazokban vald keresés az egyik leggyakoribb szamitogépes feladat. Ezért a rendezésre és a
keresésre tobbféle eljarast fejlesztettek ki, melyekrél pontosan lehet tudni, milyen korilmények kozott

melyik a leggyorsabb, legel6nydsebb.

http://wiki.prog.hu/wiki/Logaritmikus_keres%C3%A9s_(algoritmus)
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KEZET RAZNI (2016-1E-04)

KADET — NEHEZ, JUNIOR — KOZEPES, SENIOR — KONNYU

A hddok szivesen jatszak az ir eredet(i hurling-ot. A jaték befejeztével mindkét csapat egymds utan felall

egy sorba. Ezutan elmennek egymas mellett, kezet raznak és azt mondjak: , Készonjik a jatékot!”.

A kézrazas a kovetkezGképpen folyik: el6szor a két elsé jatékos raz kezet, majd az els6 jatékosok a masik

csapat masodik jatékosaival (Iasd képen).

*» - -

Ez igy megy tovdbb, amig a két utolso jatékos is kezet nem rdz egymassal.

A hurling-nal 15 jatékos van egy csapatban. Az, hogy két jatékos kezet raz és a kbvetkez6 jatékoshoz Iép,

1 masodpercig tart.

Mennyi ideig tart a kézfogds-ceremdnia 6sszesen?
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29 masodpercig.

Amikor az elsé jatékos elér az utolsdig és megrazza a kezét, az pontosan annyi id6, ahdny jatékos van egy

csapatban. Példaul egy négy f6s csapatnal ez 4 masodperc, és a jatékosok igy allnak:

bbb b

«— qo d» o ao

Mindkét csapatban az utolsé jatékos éppen a masik csapat elsé jatékosaval raz kezet. Ezutan még a masik
csapat 0sszes tobbi jatékosaval kezet kell raznia. Ez négy f6s csapatoknal eggyel kevesebb, mint négy, azaz

3 kézrazas, ami 3 masodperc.

Altaldnosan a kézrazasok ideje az egyik csapat jatékosainak szamanak kétszeresénél eggyel kevesebb. 15

jatékos esetében (2x15)-1=29 masodperc.

MIERT INFORMATIKA?

A 15 jatékossal rendelkez6 hurling csapatok esetében ki tudjuk szdmolni, hogy fut le a kézrdzo-
algoritmusuk. 29 masodperc még jol atlathaté. De mi a helyzet példaul a jéghoki csapatok 22 jatékosaval?

J6 lenne egy altaldnos meghatarozas az algoritmus lefutasi idejére.

Az informatikusok intenziven foglalkoznak az algoritmusok lefutasi idejének altaldanos meghatarozdasaval,

becslésével.

Az ilyen futdsi-id6 vizsgalatok elvezethetnek egy bemeneti n valtozét tartalmazé matematikai kifejezéshez.

A hurling-kézrazasnal a kifejezésiink a valaszban elrejtett utolsé elétti mondat alapjan? 2n-1, ahol n a

csapat jatékosainak szama.
Ezzel mas jatékos-szamu csapatsportok kézfogasi idejét is ki tudjuk szamolni.

A 2n-1 kifejezés mogott egy linearis fliggvény all. Ezzel a hurling-kézrazd algoritmus a linedris futasi idejd

algoritmusok koézé (osztalyaba) tartozik, melyeket O(n)-nel jel6liink.

Egy olyan kézrazé-algoritmus, ahol mindenki mindenkivel kezet rdzna egymas utan, kevésbé lenne gyors.
Az mar az O(n?) osztélyba tartozna, és a hurling-csapat esetében 15%=255 masodpercet, azaz majdnem 4

percet jelentene.

https://hu.wikipedia.org/wiki/Hurling
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EGYSZERRE (2016-1E-05)

BENJAMIN — KOZEPES, KADET — KONNYU

Harom robot csapatban dolgozik egyiitt. A csapatot a kovetkez6 parancsokkal irdnyithatod: N, S, O vagy

W.

Egy paranccsal mindharom robotot egyszerre iranyitod: egy mezG6vel tovabb a megadott iranyba.

Amikor a robotok egy targyhoz érnek, azt felveszik. Hogy ne vegyenek fel felesleges targyakat, ugy kell

irdnyitanod Gket, hogy azokat ‘ ‘

kikeriljék.

Példaul: ha a robotokat a N, N, @ &‘ ‘ 0
S, S, O parancsokkal utasitod, ‘

akkor 6sszesen két kupot és egy L
karikat vesznek fel. &- ") ")

&L L

S

Ha azt szeretnénk, hogy pontosan egy labddt, egy karikdt és egy kupot vegyenek fel a robotok, melyik

parancssorral utasitsuk éket?
A) N,0,0,0
B) N,O,0,S,0
C) N,N,S,0O,N

D) N,0,0,S, W
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A ,B” vélasz a helyes.

AN, O, O, S, O parancssorral a zold vonal mentén haladnak a robotok. A végén egy labdat, egy karikat és

egy kilpot vesznek fel.
Az A vélasszal (N, O, O, O) a robotok a kék vonalon mozognak. A végén két karika és egy kup lesz naluk.
A Cvalasz (N, N, S, O, N) esetében a sarga vonal mentén két labdat és egy kupot vesznek fel.

A Dvalasz (N, O, O, S, W) soran, a piros vonalon haladva két kup és egy karika lesz az eredmény.

MIERT INFORMATIKA?

A harom robot egyidej(ileg, azaz parhuzamosan mozog. Igy a kivant dolgokat gyorsabban célba tudjak
juttatni, mintha egymds utan dolgoznanak, vagy egy robotnak kellene mindent megvaldsitania.

Parhuzamosan gyorsabban megy!

Az informatikai rendszerekben mar régéta megvaldsitottdk a parhuzamossagot. Oriasi
szuperszamitégépek tobb processzorral, melyek parhuzamosan pl. id6jaras-szimuldcidkat szamolnak a

pontosabb el6rejelzés érdekében.

Amig korabban a szuperszamitogépek oriasi szerkezetek voltak, addig manapsag a kis szamitogépeket egy
ugynevezett klaszter (angolul: cluster) haldzatba kotik 6ssze. De parhuzamossag van a modern
okostelefonokban is, melyben tobb processzor-mag dolgozik. A reklamokban pl. négymagos, nyolcmagos

processzorként hallhatsz réluk.

Ha minden parhuzamosan dolgozé processzor ugyanazt a feladatot végezné sajat adatokkal, sosem
kereszteznék egymast, ahogy a példabeli harom robot. Ez alapjan az elv alapjan épitették régebben az
ugynevezett vektorprocesszorokat, és a modern szamitogép-klaszterekben az egyes szamitdgépek is ilyen
szabalyok alapjan ugyanazt a munkat végzik. A parhuzamossagnak ezt a fajtajat konnyl megszervezni, de

csak korlatozottan hasznalhato.

Rugalmasabbak azok a parhuzamos szamitégépek, melyek ugyanazokon az adatokon dolgoznak, illetve pl.
adatokat tudnak egymas kozott cserélni. De ezeknek a munkdjat nehezebb megszervezni és az adatcsere
is id6t vesz igénybe. Az informatikusok azonban sokféle mddszert kidolgoztak, melyekkel ezeket a

problémakat megoldhatjak.

https://hu.wikipedia.org/wiki/Vektorprocesszor
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KADET — KONNYU

Sdra bulit szervez. Szeretné meghivni a baratait: Alizt, Berndtot, Cilit, Davidot és Emilt. De mar jol ismeri

Gket és tudja, néhanyan mindig tudni szeretnék, hogy bizonyos baratai eljonnek-e:
e David tudni szeretné, hogy Aliz jon-e.
e  Bernat tudni szeretné, hogy Emil jon-e.
e  Cili tudni szeretné, hogy Bernat és David jon-e.
e  Aliz tudni szeretné, hogy Bernat és Emil jon-e.
Tehat miel6tt Daviddal beszélne Alizt kell megkérdeznie.

Milyen sorrendben kérdezze meg bardtait Sdra?
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A helyes sorrend: Emil, Bernat, Aliz, David, Cili.

Indoklasként rajzoljuk fel Sdra baratait és a ,,szeretné tudni, jon-e a buliba“-feltételt jeloljiik koztiik nyillal.

Példaul Aliztél Davidhoz vezet egy nyil, hiszen David tudni szeretné, jon-e a buliba Aliz.

Bernat

Emil Cili

i Aliz David

Ezzel egy graf képe jelenik meg, ahol a személyek (baratok) a csomépontok és a feltétel koztiik az irdnyitott

él. Hogy megoldjuk a sorrendiség problémajat Sdranak egy utat kell taldlnia, mely az egyik csomdépontbdl
a nyilak irdnyaban végigmegy minden tébbi csoméponton (hiszen mindegyik baratjat meg szeretné hivni).

Az egyetlen ilyen Ut az Emil — Bernat — Aliz — David — Cili

MIERT INFORMATIKA?

Az életben gyakran megtorténik, hogy csak akkor tehetlink meg dolgokat, ha el6bb bizonyos feltételeket

mar teljesitettlink.

16 példa erre a f6zés: a spagetti tésztat csak akkor tehetjik bele a vizbe, ha az mar forr és beleszértuk a
sot is. A szészt csak akkor tehetjiik a tésztara, ha az mar megf6tt. De az, hogy a spagettit vagy a szoszt

egyid6ben f6zzlik-e meg vagy egymds utan, az mindegy.

A buli-meghivast és a f6zést magunk is megtervezhetjiik. De tobb |épés és feltétel esetében mar
nehezebben atlathatéak a dolgok. Ebben (is) segit az informatika: az itemezéseket (angolul scheduling)
végz6 szamitdgépes programok az iparban is hasznalatosak. Az 6sszetett folyamatok — mint példaul egy
autd épitése — hatékony, példaul varakozasi idé nélkili megvaldsitasakor. Mindezzel pénz spdrolhato,

nem szikséges nagy mennyiségli raktérkészleteket kezelni és a gyartdsorok sziinet nélkil izemelhetnek.
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JUNIOR — NEHEZ, SENIOR — KOZEPES

Emilnek van egy Uj jatéka a szamitégépén. A jaték legaldbb harom szines (piros vagy kék) golyéval kezd6dik,

HODITSD MEG A BITEKET! — 2016-0S FELADATSOR

JATEK A GOLYOKKAL (2016-1T-02B)

amelyek egy cs6ben sorakoznak. Miutan rakattint egy gombra, mindkét alsé golyd kiesik a cs6bdl,

valamint felllrél 4j golydk esnek bele a cs6ébe. Ekkor két lehet&ség van, a kattintds el6tt legalul 1évé golyd

szinétdl fuggben:

Ha a legalsé golyd piros volt, egy kék szin(

golyd esik fellilrél a cs6be.

Ha a legalsd golyd kék volt, harom golyd esik

felllrdl a cs6be, piros-kék-piros sorrendben.

elétte utana
@
é
Y

elStte utana

+
3
+
o

Amig legaldbb harom golyd van a csGben, Emil Ujra és uUjra rdkattint a gombra. A jaték akkor ér véget, ha

kevesebb, mint harom golyé marad a csGben.

Egy példa: ha Emil ezzel a golydsorrenddel kezd, 6t kattintas utan csupan két kék golyé marad benn,

és a jaték véget ér.

Emil felfedezi, hogy Iéteznek olyan golydsorrendek a jaték kezdetén, amelyekkel a jaték sohasem

ér véget, mindegy hanyszor kattint. Az ilyen golydsorrendeket , végtelen sorozatoknak” hivja.

Az aldbbi hdrmas kezd6-sorozatok melyike NEM , végtelen sorozat”?

A B C

D
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A ,B” valasz a helyes.

Ha egy harmas sorozatban a legalsé golyd piros, mar az els6 kattintds utan véget ér a jaték: ekkor csak két

golydé marad a cs6ben.

Ezzel szemben minden olyan hdrmas sorozat, amelyben a legalsé golyd kék, végtelen sorozat. Legfeljebb
négy kattintassal ugyanis a négy, kék legalsé golydval felépitett lehetséges harmas sorozat mindegyike a

piros-kék-piros-piros-kék-piros hatos sorozatta alakul.

Tovabbi négy kattintas utan aztdn ismét el64ll ugyanez a sorozat, és ez igy megy tovabb a végtelenségig.

MIERT INFORMATIKA?

Emi Leon Post (1897-1954) lengyel matematikus és logikatanar volt, aki az elméleti informatika
ugynevezett itéletlogika tertletén szamos cikket jelentetett meg. A jelen feladatban bemutatott jatékot
Post példaként hasznalta arra, hogy bemutassa: az olyan rendszerekben, melyekben szimbdélumlancokat

meghatarozott szabalyok szerint manipuldlnak, véget nem éré6 folyamatok Iéphetnek fel.

Ezekben a rendszerekben szimbdlumlancok részeit mas szimbdlumlancokkal helyettesitik. Az elméleti
informatikaban , helyettesitéses rendszereknek” hivjdk &6ket. A lehetséges helyettesitéseket véges
mennyiségli szabaly teljes mértékben meghatdrozza. Az atalakitdsokra, amelyeket egy helyettesitéses
rendszer megenged, egyfajta szamolasként is tekinthetiink — és ezaltal valnak fontossa az informatika
szamara. A Post altal kitalalt helyettesitéses rendszerek, valamint mas helyettesitéses rendszerek, illetve
az ugynevezett részleges-Thue-rendszerek tekintetében bebizonyithatd, hogy egyenértéklek a Turing-
gépekkel. Ez azonban azt is jelenti, hogy Iéteznek a helyettesitéses rendszerek altal el nem donthetd
kérdések; a Turing-gép megallasi problémaja itt a ,széproblémanak” felel meg. Az informatika igy ismer
olyan, er6sen korlatozott helyettesitéses rendszereket, pl. kontextusmentes nyelvtanokat, amelyekkel

tobbek kozt programnyelvek is leirhatok.

https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dt%C3%A9letlogika
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KET LEHETOSEG (2016-JP-02)

JUNIOR — NEHEZ, SENIOR — KOZEPES

A bolcs Anaxagorasznak, a tuddsnak olyan magikus holdkartydi vannak, melyek mind a kilenc lehetséges

mezGjikon egy meghatdrozott szabaly szerint miikodnek.

Amikor két kartya minden mez8jére megad egy hold-szimbdlumot: Ujholdat vagy teliholdat, azonnal
elStlinnek a holdszimbélumok a harmadik kartyan. ime egy példa. Balra ldthatod a két megadott kértyat,

jobbra pedig azt, amelyiken megjelennek a szimbdlumok:
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A helyes vélasz:

A szabaly az, hogy ha a két kartyanak ugyanazon a mezéjén pontosan egyszer telihold van, akkor a

harmadik kartya ugyanazon mezéjén is telihold szimbélum jelenik meg. Kiilénben pedig az ujhold.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatika tobb terliletén haszndljak elGszeretettel a kétérték( logikdt ahhoz, hogy dontsenek egy

kijelentés igaz vagy hamis voltardl egy modell alkalmazasaban.

Ez csak olyan feltételekkel mikddik, ha a modellinkben pontosan két lehetéség (két érték) létezhet.

Harmadik lehet6ség ki van zarva: tertium non datur.

Néhany példa ilyen két-értéki-halmazra modellekben: {nyitva, zarva}, {egyenes, nem egyenes}, {ires, teli},

{fekete, fehér}, {igen, nem}, {0,1}.

Erre alapozva mar a modelliinkben logikusan 6sszekothet6ek egymadssal a kijelentéseink. Egy logikai
fliggvény ezek utan az ,igaz” vagy ,hamis” értéket fogja visszaadni. Mivel logikai fliggvényeket is 6ssze

tudunk egymassal kapcsolni, igy tetsz6legesen sok létezhet beléle.

Ebben a feladatban a XOR (, kizaré vagy”, angolul: , eXclusive OR”) szerepel, ami meglehet6sen sokszor
el6fordul és konnyen megérthetd. A XOR igy miikodik: amennyiben a kijelentések koziil pontosan egyben

szerepel ,igaz” érték, a tobbiben ,hamis”, akkor a kimenet ,igaz”, kiildonben ,,hamis”.

Erdekesség: AnaXagORasz ismerte fel el&szor, hogy a Hold nem vilagit. Egy Holdkrater is viseli a nevét az

elrejtett XOR-ral :)

https://hu.wikipedia.org/wiki/Kiz%C3%A1lrt_harmadik_elve
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3D LABIRINTUS (2016-JP-03)

BENJAMIN — KOZEPES, KADET — KONNYU

Egy 3D labirintus négy szintbdl all, szintenként négy mezével. A legfelsé szinten van egy

golyd, amit a legalsé szinten |évé célba (piros mezd) kell eljuttatni.

E
| A golyét az E, D, K és Ny utasitasokkal irdnyithatod (lasd kép). Ny < / - K
/// D

A fehér mez6kon a golyd egy szinttel lejjebb esik. A labirintus zart, oldalra nem gurulhat ki

Milyen utasitdsokkal tudod célba juttatni a golyot?

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu/



HODITSD MEG A BITEKET! — 2016-0S FELADATSOR
3D LABIRINTUS (2016-JP-03)

NS A

A megolddsban tobb lehetséges valasz is helyes . Pl. a KNyEKNy, KNyKENy vagy akar a KENyDEKNYy is.

MIERT INFORMATIKA?

Az utasitasok sorozata, melyekkel a golydt a labirintusban iranyitjuk, olyan, mint egy rovid szamitégépes

program.
A hozza tartozd programozasi nyelv csak négy utasitast ismer, az E, D, K és Ny parancsokat.

Ebben a nyelvben egy program az egyes utasitasok sorozata, melyek egymds utan (informatikus nyelven
szekvencidlisan) kerlilnek végrehajtasra. A legtobb "valddi" programnyelvben az utasitdsok sorozata
(szekvencia) az egyik legalapvet6bb lehetdség. Tovabbi lehetdséget jelent az ismétlés, a feltételes utasitas

vagy a gyakran haszndlt programrészek alprogramokba (szubrutinok) valé kiemelése.
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BENJAMIN — NEHEZ, KADET — KOZEPES

Ebédsziinete alatt (12:00-13:00) Alexandra a kdvetkezGket szeretné elintézni:
e venni egy kdonyvet a konyvkereskedésben;
e venni egy lUveg tejet az élelmiszeriizletben;
e az Ujonnan vett kdnyvet feladni a postan;
e inni egy kdvét a kavézdban.

E négy tevékenység mindegyikérél Alexandra meghatarozta, mennyi id6t vesznek igénybe. Az alabbiakban
listazott id6tartamok azonban csak a csucsidén kiviil érvényesek. Ezért Alexandra megprdbalja elkeriilni a

csucsidot.

Hely Id6tartam Csucsidé
koényvesbolt 15 perc 12:40 - 13:00
élelmiszertizlet 10 perc 12:00 - 12:40
posta 15 perc 12:00-12:30
kavézo 20 perc 12:30-12:50

Milyen sorrendben intézze el Alexandra a teenddit, hogy elkertilje a cstcsid6t?
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A helyes sorrend: kavézo, konyvesbolt, posta, élelmiszerizlet.

Ez a probléma felvet néhany megkotést. Tablazatban abrazolva ez a kovetkez6képpen néz ki (s6tétpiros:

csucsidé, vilagoszold: csucsidén kivili):

I’étogat
7 ?dséitarta

ma
kényvesbolt 15p
élelmiszerizlet 10p
posta 15p
kavézd 20p

Alexandranak 12:40 el6tt mar meg kellett jarnia a kdnyvesboltot. Az élelmiszeriizletbe 12:40 utdn kell
mennie. A postara csak akkor mehet, ha a konyvesboltban mar volt. A postat legkorabban 12:30 utan
latogathatja meg. A kavézéban 12:30 el6Stt kell lennie, mivel 12:50 utdan mar nincs elég ideje az

ebédsziinetbdl. Ha a kdnyvesboltban kezdene, a kavézéra mar nem jutna ideje (belecsuszna a cstcsidébe).

Az egyetlen lehetséges id6beosztds tehat (az dbran , X”-szel jel6lve) leolvashatd.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatika egyik legfGbb célja, hogy a problémakra olyan megoldasokat taldljon, amelyek 6sszeférnek
a megadott megszoritasokkal. A mi esetlinkben a csucsid6szakokat kell elkeriilni az Gzletekben. Mas,
megszoritasokkal korlatozott problémaknal gyakran felmeril a kérdés, vajon van-e egydltalan megoldas,

illetve figyelembe vehet6-e egyszerre az 6sszes megszoritas.

Ezeket a kérdéseket az informatikdban Utemezési problémanak (scheduling problem) nevezik. Az
Utemezés alatt egy helyes vagy optimalis sorrend meghatdrozasat kell érteni bizonyos feladatok
megoldasahoz. Ipari felhaszndldsban nagyobb projekteknél, vagy részegységek termelésénél is hasznaljak.
A szamitégépekben is gyakran alkalmazzak, példaul amikor tobb szamitast kell elvégezni tobb processzor-

magon.
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KIX KOD (2016-NL-04)

KADET — NEHEZ, SENIOR — KONNYU

Hollandidban az iranyitdszamok négyjegyliek: szamokat és betliket is tartalmazhatnak. Egy egyedi

vonalkddja is van minden irdnyitdszamnak, amit Kix kdédnak neveznek.

my iy gy g ppe n
A Kix kéd minden soraban van egy felsé rész, két hosszu és “ I I " I I I I "
két rovid vonassal, valamint egy alsé rész ugyancsak két "" ':i'l 1 2 314|535
hosszu és két rovid vondssal. Kozépen fedik egymast a rovid 61 7 3 9 AlB
vonasok. A képen (a tabldzatban) lathatod a0,a 7, a G és az IIII ||||
Y Kix kddjat. CIDIE|F|G|H
ills e
A G7Y0 irdnyitdszam Kix kddja tehat igy néz ki: I ] K LIMIN
lul
ol olPla[ws[T
hii
Il UIVIW|IX]|Y]|Z
n Ut

Milyen irdnyitészamot jelél az aldbbi Kix kod?
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KIX KOD (2016-NL-04
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BC16 a helyes valasz.

MIERT INFORMATIKA?

Hollandidban a posta valdban a Kix kodot hasznalja. A gépek szamara olvashaté kédok lehet6vé teszik

levelek, csomagok gyorsabb osztdlyozasat, valogatasat.

Ilyen és ehhez hasonldé kdédokkal gyakran taldlkozhatsz. Ilyenek a vonalkddok (sokaig bar-kédként
haszndltdk a ,bar” angol vonal sz6bdl), melyek a pénztdrakban segitenek azonositani az arukat. Vagy
példaul a QR kddok, melyeket az autdiparban fejlesztettek ki azonositasra, de mar a vilagon mindendtt
elterjedtek és rekldmokban is leolvashaté Gizeneteket, elérhet6ségeket is tarolhatnak.
https://en.wikipedia.org/wiki/RM4SCC

https://hu.wikipedia.org/wiki/Vonalk%C3%B3d
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N A

KOZEPSZURO (2016-RU-02)

KADET — NEHEZ, SENIOR — KONNYU

Egy képet tablazatként tarolunk, ahol minden cella egy képponthoz tartozik. Az 1-es szamu cellaérték
fekete, mig az 5-0s szamu cellaérték fehér képpontot jelent, és a koztes értékek (2, 3, 4) a sziirke

kilonb6z6 arnyalatait jelolik.
Egy ugynevezett ,Kozépszlrs” az eredeti képpel azonos méret(i sz(irt képet készit.

Ehhez minden képpontnal — a példaban pirossal
megjelolt — az eredeti képen szerepld értéket és a
nyolc szomszédos celldkban szereplé értéket

sorbarendezi. ]_ 1 2

Ezutdn a kozépsét, azaz a kilenc érték kozil az 2 3 3

otodiket adja uj értéknek a szlrt képben. A

példankban ezt kékkel jeloltik.

N

w
wll—'ILﬂINILYUININIl—'Iw
m|w|w|w?w|w||—-||—-

Hogyan fog megkézelitleg kinézni az aldbbi kép kézépsziirés alkalmazdsa

[ | I.-I-J

-

} |.. l1-lJI.
1- .III"..
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Az, A” valasz a helyes.

Az efféle kozépszlir6k esetén a 9 képpontos négyzetekben dolgozzuk fel a képet. A kdzépsé képpont Uj
értéket kap. A példan lathato négyzetet megvizsgalva lathatjuk, hogy a 9 képpontbdl csak 3 fekete (mint
a szlir6 hasznalata el6tt a képlink kozepén), a tobbi pedig vilagosabb nala, igy a fekete képpontbol

vilagosabb lesz.

A feladat képén minden 9 képpontul négyzetben kevesebb a fekete képpont,

ezért a sz(rt képen nem szerepelhet fekete képpont.

Ennek csak az ,,A” megoldas felel meg.

MIERT INFORMATIKA?

A képek feldolgozasakor szeretnénk gyorsan megfelel6 hatast elérni. Gyakran élesebb kép vagy élettelibb
szinek a célunk, néha viszont szeretnénk muvészibb hatasokat is elérni, hogy a kép egy jellegzetes jegyet

viseljen magdn. Ezeket a hatasokat képsz(rékkel érhetjiik el.

A kozépsz(iré egy ilyen szlir6. Hasznos példaul olyan esetben, amikor néhany, a képrogzité hibajabdl
adodo képponthibat szeretnénk kijavitani. A kép ilyenkor egy kissé simitottnak hat, és nem lesz tobbé

megtaldlhatd az a néhany feltlnd, kilogd potty. A zaj bizonyos formai igy csokkentheték.

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA
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JUNIOR — NEHEZ

Szentpétervar utcain villamosok kézlekednek.

Az egyik keresztez6désben minden lehetséges: a villamosok mind a négy

iranybdl érkezhetnek és mindhdrom masik iranyba tovabb haladhatnak.

N

=, A valto allasa meghatdrozza, hogy haladhatnak tovabb a villamosok. A
&

// valtéallitast a kovetkez6képpen irhatjuk le: az déramutatd jardsaval

megegyez6en adjdk meg az eredeti, érkezési irdnyhoz képest, hogyan kell

tovabbhaladni: EGYENESEN, JOBBRA vagy BALRA.

Egy példa: BALRA-EGYENESEN-BALRA-JOBBRA azt jelenti, hogy az 1-
es vaganyrol érkezé villamos balra kanyarodik, a 2-es vaganyroél
érkez6 egyenesen megy tovabb, a 3-as vaganyrdl balra és a 4-es

vaganyrol érkez6 jobbra kanyarodik.

Kétségtelenll ez a valtdallas Utkdzéshez is vezethet: az 1-es és a 2-es
vaganyon érkez6 és a 2-es és a 3-as vaganyon érkezd villamosok

kozott.

A kévetkezé valtddlldsok kéziil melyik vezethet ugyancsak litk6zéshez?
A) JOBBRA - JOBBRA - JOBBRA - JOBBRA
B) JOBBRA -JOBBRA - BALRA - BALRA
C) BALRA-JOBBRA - BALRA - JOBBRA

D) JOBBRA - BALRA - JOBBRA - BALRA

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA
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A ,B” valasz a helyes.

Az l-es és 3-as vaganyokrol érkez6 villamosok 0Osszelitkbzhetnek, hiszen ugyanoda kanyarodnak.

Hasonldan 6sszelitkozhetnek a 2-es és 4-es vaganyrol érkezé villamosok is.
A tobbi valtoallas Gitkdzésmentesen irdanyitja tovabb mindegyik villamost:
Az ,A” esetben mindegyik villamos csak kiilsé iven kanyarodik.

A ,C" és ,D” esetben két-két villamos parhuzamos kanyarral kerili el egymast. A balra kanyarodd
villamosok a bels6 kanyaron nem zavarjak egymast. Az efféle mlveletet érintéleges vagy amerikai

balkanyarnak is nevezziik.

MIERT INFORMATIKA?
A villamoskeresztez6dés példa olyan eréforrasra, amit tobb fogyasztd hasznal egyszerre.

Parhuzamosan futd folyamatok kozos felhasznalasanak iranyitasa és optimalizaldasa az informatika egyik

fontos feladata.

Ahogy a villamossineknél, ugy a digitalis technoldgiak esetében is oda kell figyelni a lehetséges
veszélyforrasokra, és a biztonsagos kozos hasznalathoz szabdlyokra van sziikség. Kiilonben akar

adatvesztéshez vagy a hardver sériiléséhez is vezethet egy-egy , Uitkdzés”.

A villamoskeresztez6dés esetében j6 Otlet, ha csak biztonsdgos valtdéallasokat hasznalunk. Vagy
jelzésekkel biztositjuk a sindarabokat, melyeken Uitk6zés torténhet. Az informatikaban is hasznalnak ilyen
jelzéseket, az Ugynevezett szignalokat (angolul: signal), melyek jelzik, hogy ha meghatarozott eréforrasok

foglaltak, és igy elkeriilhet6 a kritikus egyidejd hasznalat.

https://hu.wikipedia.org/wiki/P%C3%Alrhuzamos_algoritmus
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ONzO MOKUSOK (2016-RU-08)

SENIOR — NEHEZ

A modkusok odukban élnek. Egy fan 6t odu helyezkedik el egymds felett. Ezen a fan tizenhat mokus él, ami

azt jelenti, hogy egyiitt élnek ebben az 6t oduban.

Minden nap minden modkus ellenérzi, melyik szomszédos oduban talalhatd a legkevesebb mékus. Ez azt
jelenti, hogy megszamoljdk, hany szomszédjuk van a felettiik vagy az alattuk lévé oduban. A kovetkezd
éjszaka eltoltésére minden mokus azt a szomszédos odut valasztja, amelyikben a legkevesebben aludtak.
Ha az egymas alatti odukban ugyanannyian aludtak, a mokusok a sajat odujukat részesitik el6nyben a

felettiik vagy alattuk lév6hoz képest.

Ha példaul ma 5, 0, 0, 4 és 7 modkus alszik az
odukban (fentrél lefelé haladva), akkor holnap a
kovetkez6képpen fog kinézni a helyzet: mind az 5
makus, aki a legfels6 oduban t6ltotte az éjszakat, a
kozvetlendl alattuk Iév6 oduba fog koltdzni (mivel
0 lakétdrs jobb, mint 4). A legalsé barlang 7 mdkusa
feljebb fog koltozni (4 lakétars jobb, mint 6), és a 4,

a legalsé odu folotti oduban alvd modkus eggyel

feljebb koltozik (0 szomszéd jobb, mint 3).

Ha ma kezdetben (fentrél lefelé haladva) 6, 3, 3, 0 illetve 4 mokus taldlhato az egyes odukban, akkor hdny

nap mulva lesz végiil minden mdkus ugyanabban az oduban?

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu/



HODITSD MEG A BITEKET! — 2016-0S FELADATSOR

ONzO MOKUSOK (2016-RU-08)

NS A

Harom nap mulva.
Ma:§6,3,3,0,4
1 napmulva: 0,9,0,7,0
2 nap mulva: 9,0, 7,0, 0

3 nap mulva: 0, 16,0, 0, 0

MIERT INFORMATIKA?

Ez a probléma a rajintelligencia (kollektiv intelligencia) egy példaja. Az ilyen algoritmusok alapoétlete az,
hogy a komplex problémak nagyon egyszerl eszkbzokkel megoldhaték, ha ezekbdl az eszk6zokbdl igen
sok all rendelkezésre. Példaul a hangyak egyszer(i szabalyok altal meghatarozottan és egymastdl
fliggetlendl viselkednek. Azonban, ha sok hangya all rendelkezésre, akkor ezek mar igen nagy kihivast
jelenté dolgokat is megtehetnek, mint példaul a hangyabolyépités, az optimalis Ut megtaldlasa egy

diagramon, megoldas taldldsa az eladéproblémara, vagy akar levelek feldaraboldsa.

Ebben a feladatban szintén ,,nagy” mennyiségli (jelen esetben mdkusok altal képviselt) eszkézrél van szg,
amelyek viselkedése egyszerl szabdlyokat kovet. Jelen esetben mindazonaltal kollektiv viselkedésiik
nagyon tavol all az ,intelligens” 1étt6l. Olyan sok helyet szeretnének maguknak, amilyen sokat csak lehet,
végill mégis ugyanabban az oduban lyukadnak ki. Ebbdl le lehet vonni a kdvetkeztetést, miszerint a
hangyaszert viselkedés nem fordithatd le egy az egyben hangya-algoritmussd. Alkalmanként ugyanis jobb

egyuttmikodni, mint dnzé maédon viselkedni.
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KISHOD — KOZEPES

Egy zenei alkalmazas kisérézenét jatszik. Hangosan vagy halkan. Eppen uUgy, ahogy a négy képen a

hanger&szabalyzo be van dllitva.
Egy ember pedig igyekszik hozza sz6veget és dallamot illeszteni. A karaoke jo mulatsag

Melyik képen van a hangerd a legmagasabbra allitva?

4) —= mE
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A ,,C” vélasz a helyes.
A sarga hangerdszabalyzds képen lentrdl (halk) felfele (hangos) nagyjabdl a feléhez van beallitva a csuszka.

Azon a képen, ahol balrdl (halk) jobbra (hangos) szélesedd z6ld sav a hanger6szabalyzo, a csuszkat jelz6

piros golyd a nagyon halkra van allitva.

A képen, amelyiken az egyre novekvé szines négyszogek kéktdl (halk) pirosig (hangos) jelzik a hangerdét a

fliggbleges fekete csuszka egészen jobbra, teljes hangerére van allitva.
Az athuzott hangszoré-szimbdélumos képen a hangszéré némadra van allitva.

Az elnémitott sz6lot énekel.

MIERT INFORMATIKA?

Kisebb-nagyobb képernydinken a grafikus szimbdlumok tomegével talalkozunk.

Némelyik a program allapotat mutatja meg. Némelyik a haszndlhaté programfunkcidkhoz tartozik.
A grafikus szimboélumokat a felhasznalénak meg kell tanulnia és értenie kell.

Ez farasztd és draga. Ezért hasznalnak a gyartok az ember-gép interakciékhoz gyakran a valds életben

hasznaltakat.

Az informatika kifejlesztette az operacids rendszereket, melyek egyrészt munkahatékonyak a felhasznalok

szamara, masrészt az esztétikai élmény érdekében teljesen atstilizaltak.

Ett6l paradigmatikus. Tipikus paradigma példaul az irodai irdasztal dossziékkal, dokumentumokkal,
papirkosarral vagy a pilotafiilke eszkozokkel, kapcsoldkkal és kijelz6kkel vagy az intelligens digitalis

kézitaska app-okkal és allomanyokkal.
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KI VOLT AZ? (2016-SK-02)

KISHOD — KONNYU

Hat gyerek jatszik kint egy labdaval.

Egyszer csak Givegtorés hangja hallatszik. Odafutok az ablakhoz és észreveszem, hogy az kitort.

Eva Jojo Anne David Tobi

Egy gyerek elrohan. Hosszu haja van és hosszu nadragot visel.

Kivolt az?

ELTE IK T@T Labor — CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu/
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KI VOLT AZ? (2016-SK-02)

NS A

Eva a helyes vélasz.
Harom gyereknek van hosszu haja: Jana, Eva és Anne.
Harman hordanak hosszu nadragot: Eva, David és Tobi.

Mivel csak Eva tartozik mindkét csoportba, igy csak 6 lehetett az, aki elrohant.

MIERT INFORMATIKA?

A feladat az informdacidk rendszerezésérél szél. A kdzos tulajdonsdgu adatokat tablazatosan akar egy

adatbazisban is tarolhatjuk.

Ilyen ko6zos tulajdonsag a feladatban szerepl6 gyerekek esetében a hajilletve a nadrag hossza, a pdold szine

stb.

Minden gyerek esetében minden tulajdonsaghoz egy érték tartozik. Példaul Jana-nak és Eva-nak is van

hajszine, de ennek értéke Jana esetében “sz6ke”, Eva esetében pedig “barna”.

Az informatikdban mindig szaktuddson, altaldanos m(iveltségen és élettapasztalaton alapuld kihivas az
adatbazisok szamdra lényeges tulajdonsagok (attribitumok) meghatarozasa és ezek alapjan a kivant

informaciok lekérdezése, kikeresése.
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VIRAGZAS (2016-SK-04)

KISHOD — NEHEZ, BENJAMIN — KOZEPES, KADET — KONNYU

Jana egy szamitdgépes jatékkal jatszik A szamitdgép o6t virdgnak titokban valasztott szint. A lehetséges
szinek a kék, a narancssarga és a pink. A vélasztott szinek nem valtoznak a jaték soran. Jana is mindegyik
viraghoz kivalasztott egy szint és a Virdagzas gombra kattintott. A helyes szinnel kijel6lt virdgok kinyiltak,

mig a tobbi nem.

VI%1G =

inarancs| | pink kék [narancs| |narancs|

Ezutdn Jana néhany virdg szinét megvaltoztatta és Ujra a Virdgzas gombra kattintott. A mdsodik

probalkozas végeredményét az aldbbi kép mutat;ja.

21810

pink | |narancs| kék | [narancs|

Melyik elrendezésben vdlaszthatta ki a szdmitdgép a virdgok szineit!
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A helyes valasz: pink — kék — kék — pink — narancs.

A két taldlgatds utan harom kinyilott virag lathatd, tehat mar Iatjuk, hogy a szamitégép milyen szint
valasztott az elsd, a harmadik és az 6todik virdgnak. A masodik viragnal Jana el6szor pinket tippelt és nem
nyilt ki; majd narancssargat tippelt és még mindig nem nyilt ki. Mivel 6sszesen haromféle szin van, a

masodik virag csakis kék lehet.

Hasonldan, Jana a narancssargat és kéket valasztotta a negyedik virdg szinének, de egyik esetben sem

nyilott ki, igy csak pink lehet.

MIERT INFORMATIKA?

Szamos probléma megolddsakor hasznos képesség, hogy megtortént — vagy pont meg nem tortént —
eseményekbdl kovetkeztetéseket vonjunk le. A feladat a Mastermind szinkeresGs tablajaték
egyszerUsitett valtozata. Az egyszer(sités az, hogy a jatékos a tippelés utan minden informaciét megkap
a viragok szinének helyességérél. Ha a jatékos minden tippelés soran Uj szint valaszt a még ki nem nyilt

virdgok szamara, akkor a harmadik tippben mindig helyesen tudja kivalasztani az 6sszes virag szinét.

https://hu.wikipedia.org/wiki/Mastermind
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TITKOS UZENETEK (2016-UK-06)

BENJAMIN — NEHEZ, JUNIOR — KONNYU

Borisz és Berta ligynokok titkos Gzeneteken keresztil tartjak a kapcsolatot, hogy rajtuk kivil senki se értse

mirdl beszélnek.
Borisz a kovetkezé lizenetet szeretné elkiildeni Bertanak:
ASZOKOTTHELYENG6KOR

A szoveg betdit egy tdblazatba irja, melynek 4 oszlopa van, a tabldzatot a betlikkel balrdl jobbra haladva,

fentrél lefelé tolti fel. Az Gres celldkat a tablazat végén #-kokkal tolti ki. Az eredmény a kdvetkez6:

A S Z o)

Ezutan a kddolt lzenetet ugy késziti el, hogy a betliket oszloponként fentrdl lefelé, majd balrdl jobbra

olvassa 0ssze: AKHEOSOENRZTL6#O0TYK#
Berta ugyanezzel a mddszerrel valaszol Borisznak és igy a kovetkezé lizenetet kiildi el:
PETNGARKIORCEFKPESO#
Milyen vdlaszt kiild6tt Berta?
A) KERESEKMEGTELEFONT
B) PARPERCETKESNIFOGOK
C) OKHESTIGFOGOKKOPOGNI

D) PERECETISENNIFOGOK
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A ,B” valasz a helyes.
Az eredeti szoveget a kovetkez6képp talalhatjuk ki:

Toltslik fel a 4 oszlopos tablazatot, de ezuttal Ugy, ahogy a titkositaskor kiolvastuk a kédot, vagyis a kédolt
tizenet bet(it oszloponként haladva fentrdl lefelé irjuk be. igy a végén balrdl jobbra olvasva az eredeti

Gzenet jelenik meg.

p A R p
E R C E
T K E S
N | F o)
G o) K #

MIERT INFORMATIKA?

Szamitégépes halézaton kiildott leveleink konnyen ,elfoghatok”. De természetesen azt szeretnénk, hogy

csak a valddi cimzett tudja az Gizenetiinket megérteni és senki mas.

Ehhez az lizenet szovegét kddolnunk kell és a titkos lizenetet kell elkiildeniink. Ha csak a valédi cimzett
tudja, hogy kell az Gzenetet megfejteni (dekddolni), és igy az eredeti Gzenet szévegét visszaallitani, a

titoktartas sikeres volt.

Evszazadok 6ta van oka az embereknek, hogy iizeneteiket titkositsak. Ezért rengeteg eljaras létezik a
titkositas (és a megfejtés) megoldasara. Ebben a feladatban a kddolas alapja az ,athelyezés”

(transzpozicié). Maguk a bet(k valtozatlanok maradnak, csak a sorrendjik médosul.
Az ilyen és ehhez hasonld athelyezéses kddolas azonban aranylag konnyen megfejthetd.

A kriptografia (kodfejtés tudomanya) a mai kutatasok egy széleskorlien alkalmazott és vizsgalt agazata, az
informatika és a matematika hatarvonaldan. A modern titkositdsi eljardsokat mar Aaltaldban

szamitogépekkel végzik.

https://hu.wikipedia.org/wiki/Kriptogr%C3%A1fia
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KADET — KOZEPES

A hddok gatakat épitenek. Amikor végig Usznak a csatornaik mentén, muszaj minden gatnal a szarazfoldon

atkelniGk. Ezt viszont egyaltaldn nem szeretik. Akkor inkdbb mas csatornakon is végig uUsznak, hogy

elérjenek a céljukhoz.

Azokat a csatorndkat, amelyeken némelyik utjuk sordn mindenképpen at kell

haladniuk, mivel nincs masik Utvonal, amely ugyanahhoz a célhoz vezetne, sz(ik -

keresztmetszeteknek hivjak. Az ilyen helyeken inkabb nem épitenek gatat.

A képeken a hédok néhany terilete lathatd. A piros jelzések mutatjak az épitendé gatak lehetséges helyét

a csatornak mentén.

Csupdn egyetlen tertileten nincsen sz(ik keresztmetszet. Melyik ez a teriilet?
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NS A

Az, A” valasz a helyes.

Ezen a terlleten minden csatornanak van egy alternativ (masik lehetséges) utvonala.
A B teriilet kozepén talalhato egy szlik keresztmetszet.

A C teriileten a szlik keresztmetszet egészen bal oldalt van.

A D terileten két szlk keresztmetszet is van kozépen.

MIERT INFORMATIKA?

A hédok tertilete egy, csatorndkbdl és tavacskakbdl allé halézat. Ezt az internethez lehet hasonlitani. Ott
a szamitogépek, mobiltelefonok, televizidk stb. a tavacskak. A vezetékek illetve a rddidkapcsolatok a folyok.
Az internet eredeti célja az volt, hogy USA-beli egyetemi helyszineket kosson 6ssze. Mar az internet
alapitéinak is fontos volt, hogy elkeriljék a szlk keresztmetszeteket, mivel ha egy sziik keresztmetszetet

képz6 kapcsolat kiesik, nincsen olyan kapcsolat, ami ezt helyettesiteni tudna.

A haldzati problémdk vizsgalatdhoz az informatika a grafelméletet hivja segitségil. A grafokat
csomopontok (tavacskak) és 6sszekotd élek (csatornak) rendszereként definialjak. A grafok segitségével
az ember mindenféle halézatot modellezhet, pl. egy kozlekedési halézatot vagy egy kommunikacids
halézatot. Szamos algoritmust dolgoztak ki a haldzati problémak elemzésére. Egy ismert probléma a
,hidak” megkeresése a grafokon — a hidak éppen azok a szlik keresztmetszetek, amelyekrél ebben a

feladatban szo volt.
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TAMOGATOINK
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KOSZONETNYILVANITAS
Készénjiik a nemzetkézi Bebras kezdeményezés orszdgainak, kiemelten a DACH-csapatnak, az

ELTE IK hallgatdinak, illetve a kapcsolattartd tandroknak szervez8i munkdjukat.

A HOD VERSENY MINDEN TARTALMARA A CC BY-NC-SA 4.0 LICENSZ VONATKOZIK.
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