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»Helyzet van”?!

A statisztika oktatasanak kulcs-szerep jut(hat) az oktatasi rendszeriink
megujitasaban!

Poto Laszlo

Pécsi Tudomanyegyetem, Altalanos Orvostudomanyi Kar, Bioanalitikai Intézet, Orvosi
Statisztika és Informatika Tanszék, Pécs, Magyarorszag, laszlo.poto@aok.pte.hu

Kulcsszavak: elsé statisztika kurzus, elitképzés-tomegoktatas, kivalosag

Evtizedekkel ezel6tt jelent meg a statisztika oktatasanak megujitasarol a ,,Moore-féle” program.
(1. Cobb, 1992) Az elmult évek soran tobbszor tartottam e témarol eléadast az SPSS Nyari
Iskolan. A legelsd cime az volt, hogy ,,Baj van-e a statisztika oktatdssal?”” Majd ezt a témat
tobbszor folytattam a Moore-féle program daltalam megvaldsitott koncepcidjanak, konkrét
megoldéasainak bemutatasaval. Egy 3 [épéses megoldasi sémat javasoltam, amely a statisztikan
tul tulajdonképpen barmely tantargy képzésének a meguljitasara alkalmas lehet. Mostanaban
(kiilonosen a COVID iddszak online oktatasanak tapasztalatai alapjan) jelentdsen feler6sodott
a kozgondolkodéasban mar régota jelen levd ,,vészjelzés”, hogy baj van a kozoktatdsunkkal, és
a felsdoktatasunkkal egyarant! Egy igen elgondolkodtato ,tlinetegylittest” mutat errdl egy
viszonylag friss ASZ-elemzés (2. Németh és masok, 2022)
Az elmult évek soran a statisztika oktatasanak megujitasara hasznalt koncepciot (3. Gerd, 2008)
alkalmaztam (egyeldre csak elméletben) erre a problémara, és ugy tlinik, mitkddhet! S6t, pozitiv
visszacsatolasként kiteljesitette az ,,els0 statisztika kurzus”-ra alkalmazott megoldasomat (mely
Iényegében a Moore-program tovabbfejlesztése). Ezt szeretném most bemutatni a kollégaknak,
amely tovabbi 2 (immaron kari szintil) integracios ¢és fejlesztd 1€pést ad a mar meglevd tantargyi
programhoz. Bar a vazolt koncepcid elsdsorban a felsdoktatas meguljitasat célozza, tigy tlinik,
a kozoktatas problémainak megoldasara is segitséget, timpontot nyjthat ez a gondolatmenet,
ez a probléma-megold6 séma.

Raadasul kidertilt, hogy ebben a koncepcionalis megujitasaban kulcsszerepet kaphat az elsd
statisztika kurzusok statisztika oktatasa. (Igazan lelkesitd kifejlet — ha megvalosulna —, ugye?)
Ez konnyen érthetd, ha belegondolunk, hogy az ,,elso statisztika kurzus” altal elsddleges célkén
kitlizott kimeneti eredmények egyuttal alapvetd bemeneti feltételt jelentenek sok-sok
felsOoktatasi képzésiink oktatasi programjaban. Tovabba kimeneti céljai szdmos felséoktatasi
szakmai képzésnek a mez6gazdasagtol a természet- és tarsadalomtudomanyokon at a miiszaki
felsOoktatasig, sOt, az orvosképzésig. Azonban mindezen képzésekben ezeket a kiemelt
kimeneti célok kozt szerepld kompetencidkat 6 tantargyi célként talan egyediil a statisztikai
kurzus fejleszti, (fejlesztené).

Azért sziikséges a kettds (kijelentd és feltételes) szohasznalat, mert ugyancsak az elmult
évtizedek valtozasa, hogy a felsdoktatas korabbi ,.elitképzd™ jellegét tomeges képzés valtotta
fel. A felsd-oktatasunk kiemelt probléméjanak tartom, hogy az egyetemi oktatasi modszerek,
eszk6zok és tananyag-kKoncepciok maig a régi alapokon nyugszanak. Marpedig a tomegképzés
¢és az elitképzés minden fontos jellemzdjében eltérd. Ezt a problémat tigy javaslom kezelni,
hogy a tantargyak, tananyagaikban, kovetelményeikben €s modszereikben a kétféle képzési cél
szerint kettds (altalam dnkényesen A-val és B-vel jelolt) programmal oktassanak. Ez valojaban
azt jelenti, hogy a tomegképzési oktatasunkba integraljunk egy célzott elitképzést az oktatdi-
kutatoi utanpotlasunk képzésére a teljes felsGoktatasi kurrikulumban.
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Az eléadas egy 6 1€pésbdl allo ,,receptet” javasol, ami egyfajta Gitvonal-séma lehet nemcsak a
statisztika, hanem az egész felsoktatds megujitasdhoz mindezen szakteriileteken. A javasolt
megoldas illusztralasara az eléadasba illesztett kis ,,gyakorlatként” bemutatom, hogy egy pici
statisztikai tananyag-elem oktatasaban mi lenne a B (basic) tananyag, tanulasi kovetelmény, és
mi lenne a félév sordn Gjra €s ujra el6jovoé A (advanced) szintii kdvetelmény és tananyag — €z
utobbi természetesen opcionalisan.

Ez egy vita-anyag, amint a korabbi eldadasaim is azok voltak. Kivancsian varom a reakciokat,
¢s kiilonosen a megvaldsitasban alapvetd csapatmunkahoz szivesen csatlakozok jelentkezését!
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Az adatelemzés oktatasanak néhany modszertani problémaja

Ny¢éki Lajos
Széchenyi Istvan Egyetem, GyOr, Magyarorszag, nyeki@sze.hu

Kulesszavak: adatelemzés, kutatasmodszertan, Excel, PSPP. JASP

A pedagogiai kutatas mddszertana az egyetemi szintli mérnoktanar-képzés fontos tantargya. A
targy heti 6rakerete egy ora eldadés és egy ora gyakorlat a nappali tagozatos képzés hatodik
félévében. A gyakorlatokon oktatdsi statisztikai témakordket dolgozunk fel szdmitogépes
szoftverek felhasznalasaval. A hallgatok hasznalhatjak a Microsoft Office 365 programcsomag
részeként az Excel programot, ¢s letdlthetik a haldzatrdl a szabadon felhasznalhaté PSPP és
JASP szoftvereket. A tantargyhoz késziilt jegyzet az elméleti témakorok mellett kiilon
fejezetben mutatja be a gyakorlati statisztikai szamitasokat az Excel adatelemz0 eljarasaival.
Ezek a kovetkezok: leird statisztika, egymintés t-proba, parositott mintas t-proba, kétmintas F-
proba, kétmintas t-proba, egytényezOs variancia-analizis, korrelaciod €s regresszio. A tantermi
gyakorlatokon minden hallgat6 a sajat laptopjat vagy szamitogépét hasznalja. A félév soran a
hallgatoknak otthoni munkaval el kell késziteni egy-egy valaszthaté témaju szamitogépes
adatelemzési feladatot. A tantermi gyakorlatokon mindharom programot hasznaljuk. gy meg
tudjuk mutatni az egyes szoftverek altal igényelt bemeneti adattablak kozotti kiilonbségeket és
az egyes szoftverek altal nyujtott eltérd szolgaltatdsokat, elemzési lehetdségeket. A tantermi
gyakorlatok témakdrei a kdvetkezok: centralis tendencia, variabilitas, normalis eloszlas és z-
pontok, z-eloszlas és valoszinliségek, z-proba, egymintas t-proba, kétmintas t-proba, variancia-
analizis, korrelacid és regresszio. A kisérletek tervezése témakorben a kétcsoportos kisérleti
terv, a kétcsoportos kovariancia terv, a véletlen blokk terv, a 2x2 faktorialis terv és a 2> tipust
rész faktor terv regresszids modelljeit ismertetjiik. A mintavétel modszerei témakdrben
bemutatjuk az egyszerli véletlen mintavétel Excel altal nyuajtott lehetdségeit is. A félév soran
egy alkalommal réviden ismertetjiik a Bayes-féle kovetkeztetés alapjait is. Ennek sordn
Osszehasonlitjuk a Bayes-féle és a gyakorisagi megkozelités jellemzdit, ismertetjiik a Bayes-
féle terminologiat, levezetjiik a Bayes-faktort ¢és bemutatjuk a Bayes-féle elemzések
diagramjainak értelmezését. A sziikos id6keret miatt csak a t-probak, a korrelacio és az egyszerii
linearis regresszio esetében van lehetdség a Bayes-féle modszerek gyakorlati bemutatasara.
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SZIGNIFIKANCIA VALSAG?
Alternativ utak a Bootstrappingtol a Bayes Theoreman at a

Markov Chain-MonteCarloig

Janosa Andras

Budapesti Gazdasagtudomanyi Egyetem, Mddszertan tanszék, Budapest, Magyarorszag,
ja8206@gmail.com

Kulcsszavak: Frequentist inference, Visszatevéses modszerek (Replacing Algorithm), Bayes,
MonteCarlo szimuldcio, Markov(chain)

A statisztikus “vildgon” beliil, még miel6tt kirobbant volna, mar folyt egy szakmai vita a ma
nullhipotézis szignifikancia teszt (NHST) néven emlegetett problematika koriil. Valojaban
azonban 2016-ban robbant ki, amikor a Basic and Applied Social Psichology nagytekintélyii
folyoirat (a neve ellenére a matematikai statisztikai modszertant kdvetd elemzések egyik
legtekintélyesebb folyodirata) 2016-ban megtiltotta a publikalni kivanok szdméara a nullhipotézis
szignifikancia tesztek hasznalatat. Ez persze nagy megdobbenést valtott ki. Természetesen a
magyar statisztikai tudomanyos kozéletben is azonnal felszinre keriilt a vita. Szamos,
mindeddig csak lappangd vitapontot hozott felszinre. Erdekes viszont, hogy ezek mellett
bekertiltek a szakmai kdztudatba olyan tézisek, melyekrdl korabban a szakmai kozélet keveset
tudott, mintegy ,,alvé tézisek” voltak, annak ellenére, hogy a vitaban a problémasnak mondott
elemek helyett mintegy helyettesitd, ,,javitd” szerepet tolthetnek be.

A Brad Efron tanulményaban javasolt ,,ujramintavételezési” technikékra ugy tekintenek, mint
amelyek alkalmasak az 0sszefiiggések megbizhatosagéanak javitasara.

Ezek kozil a Jackknife eljaras a legelterjedtebbek egyike. A modszer Iényege, hogy minden
egyes lépésben az eredeti mintabol elhagy egy vagy tobb elemet (1-torléses jackknife, vagy d-
torléses jackknife), igy képezve a masodlagos mintéakat.

A Bootstrap modszer is Efron nevéhez kapcsolodik. Leginkabb akkor hasznaljak, amikor a
statisztika eloszldsa ismeretlen vagy a normalitds feltételei nem teljesiilnek. Rairdnyitotta a
figyelmet arra is, hogy a szamitogépek kapacitasanak novekedésével a replikacios eljarasok
elméletileg is 1) megkdzelitéseket adnak: az ismételt mintavétel lehetdvé tette az analitikus
formuldk helyett szamitogépes modszerek alkalmazasat. Esetleg enyhithet a ,,minta probléman”
is, hasznos lehet, ha nincs kelléen nagy mintank, vagy nem tudjuk a teszt adatokon
megismételni az eljarast.

A Bayes Theorema a klasszikus, un. frequentista statisztika egyes problémaira kinal Uj
megoldasokat. Felfogasa szerint a becsléstargya nem egy rogzittet érték, hanem valosziniiségi
valtoz6. Megengedi a szubjektiv valoszinliséget is.

A Markov Chain MonteCarlo (MCMC) eljaras egyre népszerlibb modszer az eloszlasokkal
kapcsolatos informaciok megszerzésére, kiilonosen a Bayes-1 kovetkeztetések utolagos
eloszlasainak becslésére. Lehetdvé teszi az eloszlas jellemzését anélkiil, hogy ismernénk az
eloszlas O0sszes matematikai tulajdonsagat, véletlenszerien mintavételezve az értékeket az
eloszlasbol.
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Térokonometriai modellezés a GeoDa-val és az R programcsomaggal

Csonka Arnold

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Agrar- és Elelmiszertudomanyi Intézet Kaposvari
Campus, Kaposvar, Magyarorszag, csonka.arnold@uni-mate.hu

Kulcsszavak: térokonometria, térstatisztika, terbeli fiiggoség, teriileti klaszterek, térbeli
egyenlotlenségek

Az elmult évtizedekben jelentésen megndtt a térokonometriai €s térstatisztikai vizsgalatok
jelentdsége a kozgazdasagtanban. A Paul Krugman altal meghirdetett Uj Gazdasagfoldrajz
(New Economic Geography - NEG) megnyitotta az utat a térnek, mint gazdasagi dimenziéonak
a mainstream gazdasdgtudomanyokban. Erre épitve ndvekvd szamban és mindségben jelennek
meg a gazdasagi-tarsadalmi jelenségek térbeli mintazatat feltaré empirikus kutatasok.
Az utobbi par évben a térgazdasigtani kutatdsoknak egy ujabb 16kést adott az Evolucios
Gazdasagfoldrajz (Evolutionary Economic Geography — EEG) megjelenése. Az EEG az
evolucios kozgazdasagtan és a gazdasagfoldrajz elméleteit kombinalja. Célja a regionalis
alkalmazkodas, illetve a regionalis egyenlétlenségek dinamikédjanak megértése. Az EEG szerint
a regiondlis gazdasagi fejlddésben kiemelt jelentdsége van az utfliggdségnek (path
dependency), a térbeli bezarddasnak (lock-in), a foldrajzi kozelségnek (proximity), a
klaszteresedésnek (spatial clustering) és a centrum-periféria kapcsolatoknak. Az EEG, mint a
térségi/regiondlis fejlodés vizsgalatanak komplex keretrendszere, kivald elméleti alapot nyujt a
térbeli egyenl6tlenségek dinamikédjanak kutatdsdhoz és megértéséhez. Ezen belill az
utfiiggdség, a bezarodas és az agglomeracios elényok térbeli vizsgalata nemcsak hazai, hanem
nemzetkdzi viszonylatban is Gjszerli és hézagpotld témanak tekinthetd.
Az eldadas inspiraciot, valamint mddszertani iranymutatast kivan adni az ijszer(i, térszemléletii
kutatdsok irant nyitott hallgatoknak és kutatoknak a témaba illeszkedd kutatasaik
megkezdéséhez. Az eléadds soran roviden érintjiik a térgazdasagtan elméleti alapjait, de a f6
hangsuly természetesen a moddszertani alkalmazasokon, illetve az azt tdmogatd, szabadon
elérhetd szoftvereken van.
A prezentacio soran gyakorlati példdkon, esettanulmanyokon keresztiil valnak megismerhetévé
a térstatisztikai és térokonometriai elemzések kiinduld kérdései, modszertani alapjai és fobb
1épesei. Reményeink szerint a résztvevok az eldadasnak kdszonhetden

- jobban megértik a térstatisztikai és térOkonometriai kutatasok értelmét, céljat és

lehetdségeit,
- vilagos ralatast kapnak a térbeli kutatdsok modszertanara,
- inspiracidt és induld segitséget kapnak ahhoz, hogy sajat maguk is térbeli elemzéseket
végezzenek.
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Adatvezérelt Kékszalag

Gergely Norbert
Clementine, ZM Sailing Team, Budapest, Magyarorszag, ngergely(@clementine.hu

Kulcsszavak: Vitorlazas, Kékszalag, adatvezérelt stratégia, meteorologia

A Kékszalag 155 km-es tavjaval Eurdpa legnagyobb és legrégibb tokeriild vitorlasversenye,
amin egylitt versenyzik a 126 éves Kishamis és tobb csucstechnologiat képviseld, hipermodern,
karbonszalas katamaran. Az 55. Kékszalag Nagydij pont a nyariiskola idejére esik, 2023. julius
6-an dordiil majd el a rajtot jelz6 agyulovés a balatonfiiredi molon, ami utan 48 o6ra all az
indulok rendelkezésére, hogy szintidon beliil korbehajozzak a Balatont. Idén kivételesen
izgalmas versenynek nézhetiink elébe, ahol szdmos kivald hajo és csapat all rajthoz. A jo
szerepléshez elengedhetetlen a megfeleld technika, jo sz€lstratégia, versenytaktika, illetve erd-
¢s alloképesség. Az abszolut gydzelemre is esélyes egységek mogott tobbnyire komoly csapat
dolgozik, hogy tokéletes versenyt futhassanak. Meteorologia szamitasok, statisztikai
elérejelzések, honapokon 4t tartd edzés és tesztelés eldzi meg a rajt pillanatat, hogy az adott
koriilményeknek leginkdbb megfeleld beallitasokkal, a legidedlisabb vitorlaszettekkel és
minden eshetdségre felkésziilten vagjanak neki a tokeriilésnek. Minden évben izgalmas
kiizdelemben dol el, hogy ki kapja az abszolut gydztesnek jardo kék szalagot. Azonban a
Kékszalag nem csak a csucshajokrol szol, sot. A sokszor 600-nal is tobb induld hajo fedélzetén
tobb ezren versenyeznek, 0k adjak a verseny valddi rangjat, nélkiiliik nem lenne Kékszalag a
Kékszalag. De hogyan késziil a 30+ kiilonbozd kategdria és hajoosztaly, akik korlatozottabb
lehetdségekkel rendelkeznek és akik mogdtt nem allnak elemzok, meteorologusok? Az eldadas
soran betekintést nyeriink az egyik legfiatalabb nemzeti hajoosztaly, a Balaton 25-6s osztaly
adatok keletkeznek a ZM Sailing Team - Zenit & More és a Solaris Sailing Team - Solaris nevii
hajdjan. Hogyan lehet és hogyan érdemes gylijteni és elemezni a kiilonb6z6 szenzorok adatait?
Milyen versenyszabalyoknak kell megfelelni? Hogyan all Gssze egy adatvezérelt, eldzetes
versenystratégia? Es mit lehet tenni, amikor 6sszed6l rogtdn a rajt utani pillanatokban? A
Balatonfiired-Balatonkenese-Siofok-Keszthely-Balatonfiired tdv hosszt és valtozatos, nincs
két ugyanolyan verseny. A 48 oOrés szintidd alatt talalkozhatunk teljes szélcsenddel, tombolo
viharral, zuhog6 esdével és kinzo UV sugarzéssal is, de nincs megallas. A 155 km alatt nincs
kikotés, nincs motorozas, nincs kiils6 segitség. Csak a hajo, a csapat €s a Balaton van, akar két
éjjelen és két nappalon at. Rajt: 3 nappal az eléadas utan, 2023. jalius 6-an, 9:00-kor.
Jo szelet!
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A BRCA mutacio kimutatasa emlodaganatos betegeknél — a logisztikus
regresszio egy klinikai alkalmazasa

Pésa Szonja Polett!, Nikolényi Aliz?, Varga Zoltan?, Sziics Monika'

ISZTE SZAOK-TTIK Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai Intézet, Szeged, Magyarorszag,
posa.szonja.polett@o0365.u-szeged.hu
2SZTE SZAKK Onkoterapias Klinika, Szeged, Magyarorszag

Kulcsszavak: BRCA, logisztikus regresszio, klinikai onkologia, valtozoszelekcio

Bevezetés:

Az emldrdk a ndék korében leggyakrabban eléforduld malignus megbetegedés, amely
kialakulasat jelentésen noveli az 6rokletes BRCA (1/2) génmutéacio. A BRCA mutacidt hordozo
betegek sziirése genetikai teszteléssel lehetséges, azonban a molekuléris genetikai vizsgalat
id6igénye ¢és koltségvonzata akadalyokat tdmaszthat a diagnosztikai folyamatban.

Célkittizés:

Jelen retrospektiv kutatds célja, hogy statisztikai modszerekkel meghatarozza azon faktorokat,
amelyek alapjan eldre jelezhetd az adott, emlérakkal diagnosztizalt beteg BRCA mutaciot
hordoz6 statusza, ezzel indikéalva a genetikai vizsgélat sziikségességét.

Betegek:

A kutatasban Osszesen 253 emldrakkal diagnosztizalt beteg adatai keriiltek feldolgozasra az
SZTE Onkoterapids Klinika adatbazisa alapjan, ebbdl 61 (24,11%) betegnél igazolddott a
BRCA 1/2 mutacio megléte, mig 192 (75,89%) esetben a vad tipus volt jelen.

Modszerek:

Az egyes kliniko-patologiai jellemzOk ¢és a mutaciot hordozd statusz kozotti kapcesolat
megallapitasara egyszeres, valamint tobbszords logisztikus regresszidanalizist alkalmaztunk R
(version 4.2.3, https://www.r-project.org/) programozasi nyelv segitségével. El8szor az egyes
lehetséges magyarazovaltozok egyenkénti hozzajarulasat vizsgaltuk a BRCA mutacio
jelenlétére, majd backward és forward stepwise modszerekkel torténd modellépitéssel tobb
faktor egylittes hatdsarol nyertiink informaciot ugyanezen vonatkozasban.

Eredmények:

Mind az egyszeres, mind a tobbszords elemzés megerdsitette statisztikailag szignifikans p-
értekekkel, hogy a csaladi anamnézis (elséfoku rokon), a rizik6faktorok szdma (>2) és a tripla-
negativ emlorak megléte megbizhato prediktor a BRCA-pozitiv mutacios statusz eldrejelzésére.
Az életkor valtozo beépitése a tobbszords regresszids modellbe szintén szignifikdns eredményt
hozott, ez esetben azonban az életkor 1 egységgel, azaz 1 évvel valo novelése 0,95-szeresére
csokkenti a BRCA mutéacié kimutatasdnak es€lyét, amelybdl azon kovetkeztetés vonhato le,
hogy a fiatalabb életkor tekinthetd tovabbi rizikofaktornak.
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»Data Science @ Business Intelligence: ,,.SPSS-em és egyéb dllatfajtik’ —
Vilaggazdasagi és munkaerdpiaci trendek az adatvezérelt technologiak
hatterében

Keszi Roland

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, BGGyK, FOTRI, Budapest, Magyarorszag,
keszi.roland@barczi.elte.hu

Kulcsszavak: iizlet intelligencia, adattudomany, mesterséges intelligencia, munkaeropiac

Az adattudomany (DS) és az iizleti intelligencia (BI) — torténetiiket tekintve — olyan
okoszisztémaban kiteljesedett fogalmak, melyeket a nemzetkdzi kdzgazdasagi €s szociologiai
szakirodalom (a 2010-es évek 6ta) ipar 4.0-nak nevez. Ebbe az 4ltalanos megnevezésbe olyan
diffiz gazdasagi és tarsadalmi jelenség halmaz tartozik, amely a vildggazdasagot évtizedek ota
jellemzi (Id. pl. BIG DATA, 10T, 3D nyomtatds, CLOUD COMPUTING). Ezeknek a
jelenségeknek egy részére, illetve az Okoszisztéma miikddésének bizonyos érdekességeire
gazdasag- és munkaszociolégusok, munkakdzgazddszok mar a 80-as évektdl kezdddden
felhivtak a figyelmet, mind Eurépaban, mind az Egyesiilt Allamokban, illetve — kisebb részben
— Japanban. Az emlitett folyamatokra — sziik szakmai kozonség érdekldédésén kiviil — relative
szerényebb figyelem iranyult.

Annal tobb figyelmet szenteltek a kutatok a mesterséges intelligencia ,,nyarainak és teleinek”
tanulmanyozasara, annak lehetséges tarsadalmi, gazdasagi hatasainak vizsgalatara.

Uzleti oldalrol a figyelem fokuszanak megvaltozasanak szintén a 2010-es évek jelentett
egyfajta fordulatot, hangsuly valtast, elsdsorban a mély neuralis haldzatok jabb attoréseinek,
illetve sulypont athelyez6déseinek nyoman. Napjainkban ugyanennek a sulypont médosulasnak
az éles megjelenését és termék fazisba forduld megjelenését lathatjuk a generativ nyelvi
modellek {iizleti folyamatokban wvald feltiinésével. A generativ nyelvi modellek {izleti
intelligencia folyamatokba vald tovabbi, szerves integralddasa, vagyis a DS és a Bl egymasba
fonddasa a szemiink el6tt zajlik.

A DS és a BI kiemelt témai a kvantitativ alapti tudoményos, illetve gyakorlati, iizleti
narrativaknak oktatési oldalrél is. Neves egyetemek (pl. MIT, Harvard, Yale) és multinacionalis
véllaltok (pl. Google, IBM, Microsoft), de kisebb méretli magan cégek is sorra inditjak
képzéseiket, online és blended learning kurzusaikat kiilon-kiilon vagy a két téma 6tvozésével.
Egyes multinaciondlis vallalatok, természetesen sajat termékeik, szolgaltatasaik
értékesitéseinek 0sztonzésére is alkalmazzak az emlitett oktatasi tevékenyégeket, példaul sajat
felhd szolgaltatasaik haszndlata felé terelve a tanulni vagyo, vagy a munkaltatojuk altal eldirtan
kiképzésre kotelezett fogyasztokat (1d. pl. MS Azure, Amazon AWS, IBM Watson). A DS és BI
tehat kiemelten valtak nagy értékii oktatasi arucikké is.

Az elbadas ezeket a szOvevényes gazdasagi-tarsadalmi jelenségeket kisérli meg egységes
keretbe dgyazva, kozgazdasagtani és szociologiai eszkdzokkel attekinteni. Az eldadas az adat
alapi megkozelitésre fokuszal, a szociookondmiai jelenségek mogott meghtzddo
megatrendeket azonosit, kozéppontba helyezve munkaerdpiaci jelenségeket.
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Kvalitativ tartalomelemzés és topikmodellezés egy darknet piac feltaro
vizsgalataban

Szigeti Akos

Nemzeti K6zszolgélati Egyetem, Rendészettudomanyi Doktori Iskola, Budapest,
Magyarorszag, szigeti.akos@uni-nke.hu

Kulesszavak: darknet, kabitoszer, bizalom, kvalitativ tartalomelemzeés, latent dirichlet
allocation

A tarsadalom digitalizalédasa az illegalis kébitoszerpiacon is megmutatkozik: a 2010-es
¢vekben a darknet piacokon zajl6 kabitoszer-kereskedelem volumene folyamatosan emelkedett.
A novekedés elsddleges oka a darknet piacok megbizhatd miikddése volt, melyet szamos
egymassal Osszefiiggd, koOzosségépité (bizalmi) faktor befolyasolt. A  darknetes
kabitoszerpiacok forgalmanak jelenlegi, 2020-as évek elejétdl érzékelt csokkenése foként e
bizalmi tényezdk egyikének, a kordbban jol miikod6é megbizhatd kézbesités COVID-19 miatti
megingésaval, illetve annak az eladok és véasarlok kozotti bizalmi kapcesolatra gyakorolt negativ
hatasaval magyarazhatd. Doktori kutatdsom a darknet piacok nehezen elérhetd, anonimitéasra
szervez0dd kozosségének kozvetlen, feltard vizsgalatat kvalitativ tartalomelemzés és Latent
Dirichlet Allocation (LDA) topikmodellezés segitségével valositotta meg. A kutatds elso,
kvalitativ fazisa a DarkOde Reborn darknet piacrol gytijtott termékleirasokat (n=100) és vasarloi
értékeléseket (n=500) elemezte, majd a topikmodellezés soran a piac vasarloi értékeléseinek
egy nagyobb mintdjat (n=26.728) vizsgalta. A két kutatasi fazis eredményei 6sszességében azt
mutatjak, hogy a darknet piacok koré egy bizalmon alapuld kozosség szervezddik, mely a
kabitoszer-ellatas egy biztonsdgosabb formajat valdsitja meg, csdokkentve mind a fizetési és a
szallitasi szakaszban jelentkezd kockéazatokat, mind a kabitoszer-hasznalat potencialis
artalmait. Mindez a bizalom befolyasoldsara irdnyuld célzott intervenciok potencialis sikerére,
valamint a biztonsadgosabb ellatasi programok kezdeményezésének sziikségletére iranyitja a
szakpolitika figyelmét. Mindemellett a vizsgalt platform kvalitativ tartalomelemzés
segitségével torténd, dokumentalt megismerése, valamint a topikmodellezés eredményeinek
tovabbi elemzési lehetdségei ramutatnak a digitalis tarsadalomkutatas tobbes- vagy vegyes
modszertanu megkdzelitésében rejld eldnydkre, hozzajarulva a természetes nyelvfeldolgozast
alkalmaz6 kutatasok fejlddéséhez.

2023. julius 3-7.



A dezinformacios hadviselés elleni kiizdelem mesterséges intelligenciaval

Richard Frank', Barry Cartwright?

! Associate Professor, Simon Fraser University, Director, International CyberCrime Research
Centre, Simon Fraser University, Burnaby, Canada, rfrank@sfu.ca
2Associate Director, International CyberCrime Research Centre, Simon Fraser University,
Burnaby, Canada, bcartwri@sfu.ca

Kulcsszavak: dezinformacio, social media, mesterséges intelligencia

A projekt célja egy olyan mesterségesintelligencia-eszkoz kifejlesztése, amely lehetové teszi az
ellenséges szereplok altal a social media-ban (Facebook, Twitter...) elkdvetett dezinformacios
tdmadésok felderitését. A folyamat a dez-, téves- és valos-informaciok forrasainak manualis
felfedezésével kezdddik a kiilonbozd kozosségi média platformokon, majd kinyerjik a
tartalmat, hogy l1étrehozzuk az ,,igazsdgot”, amelyre a gépi tanuldsi modellek épiilnek. A kinyert
tartalom szoveget, képet €s videdt tartalmazhat. Lementjiik a videdkat, példaul Facebook-rdl,
¢s elemezziik. Az algoritmus érzékeli a fontos jeleneteket, frame-eket. Mas algoritmusok
megnézik a videdt, és megmondjak milyen targyak, emberek, szoveg, tevékenységek vannak
benne. A képek (,,frame’), amiket kiszediink a videobdl, és lementiink (példaul Facebook-rol)
azokat tovabb analizdlunk. A szdveget, mely le lett kaparva vagy kiemelve a videdkbol és
képekbdl ezutan elemezziik, hogy kivonjuk a foneveket, témakat és érzéseket. Ha mas nyelven
van, akkor lefordithatd, de a nyelvspecifikus arnyalatok elveszhetnek, ezért elényben kellene
részesiteni az anyanyelvi elemzést. Ez a tartalom alkotja az ,,alap igazsagunkat”. A tovabbi
hircsatornakat ezutan folyamatosan feltérképezi a rendszer 4j tartalmak utan kutatva, ugyanugy
elemzi a videdkat, képeket és szoveget. Az Al eszkdz 6 gépi tanuldsi algoritmusbol all az
algoritmikus torzitas elkeriilése érdekében, amelyek mindegyike minden 0j bejegyzés esetében
»szavaz” arrdl, hogy a bejegyzés dez-, téves- vagy valds- informacio-e. Végiil az dsszesitett
(sulyozott) szavazatokat az Uj dezinformacios tdmadasok azonositasara hasznaljuk, amelyek
kulcsszavak és témafelismerés segitségével elemezhetdek, hogy megértsiik a timadas iranyat
és forrasat.
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Elvagopont kereso eljarasok osszehasonlitasa haromdimenzios ROC
analizis esetén

Sziics Moénika, Boda Krisztina, Bari Ferenc

SZTE SZAOK Orvosi Fizika és Orvosi Informatika Intézet, Szeged, Magyarorszag,
szucs.monika@med.u-szeged.hu

Kulcesszavak: multi-ROC, biomarker, elvagopont, Youden-index, konkordancia-index

Klinikai kutatasok soran gyakran feltett kérdés, hogy egy-egy biomarker alkalmas-e a kontroll
¢s a betegcsoport szétvalasztasara. A ROC (Receiver Operating Charachteristic) analizis széles
korben elterjedt modszer az alkalmazott tesztek hatékonyaganak elemzésére két dimenzio
esetén. Szamos modszerrel becstilhetd a két csoportot legjobban elvalaszto érték, ezek koziil a
leggyakrabban hasznalt eljarasok a Youden-index, konkordancia index ¢és az ,,idealis ponttol”
vett legkisebb tavolsdg modszere. Az eldaddsunkban a kétdimenziés modszerek rovid
ismertetése utan bemutatjuk harom és magasabb dimenzidos modszereket, illetve azok
Osszehasonlitdsdt normdl és gamma eloszldsu generdlt adatokon, majd egy klinikumbol
szarmazo példan is.

Kétdimenzios esetben a ROC gorbe alatti teriilet (AUC) jellemzi a teszt diagnosztikus
hatékonysagat: AUC=0,5 jelenti, hogy a vizsgalt marker alkalmatlan a csoportok
elkiilonitésére, AUC=1 esetén tokéletes szétvalasztasrol beszélhetiink. Abban az esetben, ha a
teszt diagnosztikus hatékonysaga megfeleld, sziikséges a legjobb elvagdépont meghatarozasa.
Szamos elvagopont-keresd eljards koziil az orvostudoméanyban a legelterjedtebb a Youden-
index. Gyakran hasznalt a konkordancia index, illetve az (1;1) ,,idealis” ponttol vett legkisebb
eltérés modszere is.

Hérom ¢és magasabb dimenzids esetekben hasonléan az AUC-hez definidlhaté a ROC felszin
alatti térfogat (VUS). Harom csoport esetén a VUS alkalmas a teszt diagnosztikai
hatékonysaganak mérésére: VUS=1/6 a teszt diagnosztikai alkalmatlansagat, VUS=1 a
tokéletes szétvalasztast jelenti. Megfeleld diagnosztikus hatékonysag esetén az elvagopont
kereso eljarasok altalanosithatok harom dimenzi6 esetére.

Tobb tanulmany is vizsgalja kiilonboz6 eloszlasok, elemszamok esetén a hadrom elvagopont
keresd eljaras altal meghatarozott elvagopontok egymdashoz vald viszonyat kettd dimenzidban.
El6adasunkban normal, illetve gamma eloszlast adatok esetén Osszehasonlitjuk a harom
modszer altal becsiilt elvagopontokat. A generalt adatokalapjan becsiilt (cest) €s az empirikus
(copt) elvagdpontok Osszevetéséhez minden modell esetén kiszdmoltuk a relative bias és az
atlagos négyzetes eltérés (MSE) értékeét.

Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a Youden-index altal becsiilt elvagopontok esetén a
»legkisebb” és ,,legnagyobb” csoportban magas, a kozéps6 csoport esetén alacsony a helyes
diagnoézisok aranya. A konkordancia index és az idedlis ponttdl vett legkisebb tavolsag
modszerek a k6zéps6 csoport esetén ad magasabb helyes-diagnozis aranyt.

Eldadasunkban ismertetjiik a tobb-csoportos ROC analizis és az elvagopont keresd eljarasok
alkalmazasat colorectalis carcinoma esetén. Vizsgaljuk a calprotectin és MMP-9 (matrix-
metalloprotdz-9) szintek relevancidjat a colorectalis carcinoma, a premalignus allapot
(adenoma) és az ,,egészséges” betegek elkiilonitése esetén, majd az altalanositott Youden-index
alapjan elvagd pontokat hatarozunk meg.
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Tuléléselemzés és asszociacios szabalyok: Egy integralt megkozelités az
egyetemi hallgatok lemorzsolodasanak vizsgalataban

Csalodi Robert!, Abonyi Janos?

2Pannon Egyetem, Mérndki Kar, Folyamatmérndki Intézeti Tanszék, 2 ELKH-PE Komplex
Rendszerek Figyelemmel Kisérése Kutatocsoport, Veszprém, Magyarorszag,
Icsalodi.robert@mk.uni-pannon.hu, %janos@abonyilab.com

Kulcsszavak:  hallgatoi  lemorzsolodas, tuléléselemzés, gyakori elemhalmaz keresés,
asszocidcios szabalyok

A hallgatoi 1étszamcesokkenés Magyarorszagon komoly probléma, amire kiemelt figyelmet kell
forditani. A probléma egyik megoldédsa, ha komoly figyelmet forditunk a meglévd egyetemi
hallgatok életatjara és olyan eszkozoket fejlesztiink, amelyek képesek elére jelezni a
lemorzsolddast. Erre a célra egy adatalapi moddszertant mutatunk be, amely integrdlja a
tuléléselemzést a gyakori elemhalmazokbol generdlt asszocidciés szabalyokkal. A
tuléléselemzés célja olyan valdszinliségi eloszlasfiiggvények identifikdldsa, amelyek
megmutatjak annak a valdszinliségét, hogy a hallgat6 tobb id6t tolt az egyetemen, mint egy
bizonyos félév. Mivel a hallgatd tdvozasa torténhet sikeres diplomaszerzés, illetve
lemorzsolddas kovetkeztében is, ezért kiemelten fontos ezeket a kimeneteleket versengd
kockazatokként kezelni. A mddszer a hallgatok mintatantervhez képest torténd elmaradasukat
eseményekként reprezentalja és ebben az eseménytérben gyakorielemhalmaz kereséssel tipikus
mintazatokat keres. A kidolgozott modszerrel azonosithatéoak azok a targyak, amelyet a
hallgatok sikerteleniil teljesitenek. Asszociacids szabalyok segitségével determindlhatdé a
becsiilendd versengd kockézat, igy azok a targyak, amelyek nagy valdszinliséggel a hallgato
lemorzsolddasdhoz vezet. A gyakori elemhalmazok tdmogatottsaga alapjan meghatarozott
valosziniiségek és konfidenciak alapjan kozvetleniil becsiilhetd a ttlélési fliggvény a kiilonbozd
bukési mintdzatokat produkald hallgatok korében. A modell tovabb bdvithetd kdzépiskolai €s
demografiai informéciokkal, amelyek igazoltan szignifikdns kiilonbségeket mutatnak a
lemorzsolddas kockazatara vonatkozdéan. A rendszer bevezetése a Pannon Egyetemen egy
integralt tanulméanyi menedzsment rendszer részeként folyamatban van.
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PLS-SEM modszer alkalmazasa a digitalis térben

Hargitai David Maté

Pannon Egyetem, Uzleti Tudomanyok Intézete, Gazdasagtudomanyi Kar, Marketing Tanszék,
Veszprém, Magyarorszag, hargitai.david@gtk.uni-pannon.hu

Kulcsszavak: PLS-SEM, médiafogyasztas, vasarldasi magatartas, fandomizacio

A Hallyu, mint kulturalis jelenség nemcsak a koreai kultira iranti nyitottsagot befolyasolja,
hanem a rajongdk vasarloi magatartasat is. A magyar tarsadalomra is hatéssal van a K-pop és a
K-drama, ezért a digitalis tér K-pophoz kapcsolodo jellemzdinek jelentdségét vizsgaltuk ebben
a tanulmanyban. A PLS-SEM mddszerét ma mar széles korben alkalmazzak a menedzsment
kiilonb6z6 teriiletein, mint példaul az emberi eréforrds menedzsment, marketing- €s stratégiai
menedzsment, de a sziiken vett kutatasi témaban is tObb szerz6 hasznalta mar ezt a statisztikai
modszert. A kutatas elsddlegesen a fandom, médiaaktivitas és vasarlasi szandék Osszefiiggéseit
kivanja bemutatni. A kutatas primer adatok segitségével tortént, mely 2022 decemberében
online kérddiv segitségével keriilt lekérdezésre, melyre 495 f6t6] érkezett teljes kitoltés. A
elemzés soran csak ezek a valaszadok keriiltek be a mintdba, tovabba kritérium volt, hogy
valaszaik szorasa legaldbb 1 legyen (az egyes konstrukciok likert-skalan lettek mérve), és
kitoltési idejiik meghaladja az 5 percet. A modell két komponensbdl all. Az els6 eleme a kiilsé
modell, amely az indikéatorok és latens valtozok kozotti Osszefiiggéseket méri. A masodik
komponense a strukturalis vagy bels6 modell, amely a latens valtozok hatdsat vizsgalja a
regresszids utak segitségével. A PLS-SEM moddszerét jelen kutatdsban azért talaltuk
adekvatnak, mert strukturalis modelliink Osszetett, sok konstrukciot és modellkapcsolatot
jelenit meg, melyek kozaott tobb formativan mért konstrukcio is van, melyet a CB-SEM kevésbé
tud kezelni. Az eredmények azt mutattdk, hogy a fandom faktora szignifikénst hatast mutat a
média aktivitasra. A legerdsebb kapcsolat a lojalitassal hozhato dsszefiiggésbe ($=0,316), de a
vonzerdvel is kdzepesen gyenge reldcido mutathatd ki (f=0,236). Ezzel szemben a fandom
involvement komponensei koziil csak a lojalitds mutat szignifikdns, de gyenge kapcsolatot a
vasarlasi szandékkal (B=0,156). A kutatas hozzajarul a Hallyu-val kapcsolatos tanulmanyok
irodalmahoz. Megallapithato, hogy a fandom bevono6das szintje pozitiv hatassal van a vasarlasi
szandékra. Ennek oka, hogy a rajongok szinte minden digitalis térben ki vannak téve a K-pop
termékeknek, és a fandom elvarja téliikk, hogy vasaroljanak. A fandom bevonddas és a média
aktivitas pozitiv hatasara vonatkoz6 megallapitasokat Suvittawat (2022) is aldtdmasztja, mivel
a média posztjain és kommentjein keresztiil a rajongok nemcsak tajékoztatjak egymast, hanem
ajanljak is a balvanyokkal kapcsolatos termékeket.
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Halozatalapi modell- és adatredukcios modszer

Kosztyan Zsolt Tibor!, Kiss Dénes?, Fehérvolgyi Beata’

Pannon Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar, Menedzsment Intézet, !*’Kvantitativ Modszerek
Intézeti Tanszék, Innovaciomendzsment Intézeti Tanszék, Veszprém, Magyarorszag,
'kosztyan.zsolt@gtk.uni-pannon.hu, %kiss.denes@gtk.uni-pannon.hu,
3fehervolgyi.beata@gtk.uni-panno.hu

Kulcsszavak: modellredukcio, adatredukcio, halozatelemzés, nemparaméteres modszerek

A modell- ¢és adatredukcios modszerek az egyik leggyakrabban hasznalt redukcios eljarasok
mind a tarsadalom, mind a természettudomanyi kutatdsokban. E mddszerek tobb mint egy
évszados multra tekinthetnek vissza. Ugyanakkor a halézatelemzés 0j tavlatokat nyit az
adatelemzés teriiletén is. Az adatpontokat csomopontokként és a kozottiik 1évo kapcesolatokat
¢lekként dbrazolva ,,adathalozatot” kapunk, mellyel megnyilik a lehetdség az exponencialisan
fejlodd haldzatos elemzés eszkoztaranak alkalmazéaséara is. Egy haldzaton szdmolt modulok
meghatarozasa egy modulkeresési probléma optimalizacidjaként foghato fel, mely eredményiil
meghatarozott szamu, valtozo-, vagy megfigyeléscsoportokat kapunk. Szemben tehat a
modellredukcios és a legtobb klaszterezési eljarassal a klaszterek, latens valtozok szamat, vagy
egy hasonlésagi kiiszobindexet, nem a mddszer alkalmazasa el6tt kell megadnunk, hanem e
csoportok szama és a csoportokban szerepld tagok az elemzés eredményeként adddnak.
Tanulmanyunkban egy 0j halézatalapi modell- és adatredukciés modszert javaslunk, mely egy
olyan nemparaméteres eljaras, amely modellredukcié esetén megadja a latens valtozok,
adatredukcid esetén a klasztercentrumok szamat. A kialakitott mdodszer robosztus, mert képes
kevés megfigyelés alapjan is meghatarozni a véaltozocsoportokat, valamint kevés valtozo
alapjan az adatcsoportokat. A javasolt modszer alkalmazhato szimmetrikus és aszimmetrikus
valtoz6- és adat-tavolsagmértékek esetén is. A moddszert szimuldlt és valds adatokon is
teszteljiik. Eredményeink azt mutatjak, hogy a szimulalt adatokon legtobbszor a mi mddszeriink
adja meg helyesen a latens valtozok szamat, és sorolja be azokat helyesen. Modszeriinket
szamos valos adatbazison is teszteltiik. Vizsgaltunk keresztmetszeti és iddsoros adatokat is.
Eléadasunkban két példan keresztiil mutatjuk be modszeriink alkalmazhatosagat. Az egyikben
az egyetemek kollaboracids és publikacids teljesitményét mérd indikatorait csoportositottuk és
mindsitettiik. A masik példankban a kereskedelmi halozatok halozati paramétereinek idébeni
mintazatait csoportositottuk. Az elkésziilt moédszer R és MATLAB programnyelvben validalt
csomagként is elérhetd.
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Gépi tanulasi modellek értelmezhetésége

Ipkovich Adam, Abonyi Janos

ELKH-PE Komplex Rendszerek Figyelemmel Kisérése Kutatocsoport, Folyamatintézeti
Tanszék, Mérndki Kar, Pannon Egyetem, Veszprém, Magyarorszag,
ipkovichadam@gmail.com

Kulcsszavak: Feketedoboz modellek, hierarchikus modellek, modellek magyardzhatosaga,
Shapley érték.

A komplex gépi tanuldsi modellek bemenetei és a kimenetei ugyan ismertek, de a belso
mechanizmusok nagyrészt homalyban maradnak. Ez az atlathatatlansdg akadalyozhatja a
bizalmat, kiilondsen az olyan nagy tétet jelentd alkalmazdsokban, mint az orvosi diagnosztika
vagy az autonom vezetés. Rdadasul, a rejtett torzitasok akar hibas dontésekhez is vezethetnek,
¢s a modell miikodésének atlathatdosaga nélkiil ezeket a torzulasokat szinte lehetetlen korrigdlni.
Ezen adat-alapu fekete doboz modellekhez kothetd problémak megoldasa érdekében
eldadasunk a magyarazhatd mesterséges intelligencia (explainable artifical intelligence, XAI)
egyre novekvo teriiletébe ad bepillantast. Megvilagitjuk az XAl-ban alkalmazott technikakat,
beleértve a Feature Importance-t, a Partial Dependence Plots-ot és a modell-agnosztikus
modszereket, mint példaul a LIME (Local Interpretable Model-Agnostic Explanations) ¢s a
SHAP (SHapley Additive exPlanations). Bemutatjuk a mddszerek elméleti alapjait, kiemelve,
hogyan jarulnak hozza az Osszetett modellek belsé miikodésének feltarasahoz. Kiilonds
figyelmet forditunk arra, hogy a Shapley értékekkel miként vizsgalhatjuk, hogy adott valtozo
mekkora mértékben jarul hozza a modell kimenetéhez, és igy miként hatarozhatjuk meg a
bementetek fontossagat. Egy olyan lj megkozelitést vezetiink be, amely magéaban foglalja a
Shapley-érték felhasznalasat az egyes valtozok kimenethez valdo kozvetlen és kozvetett
hozzajarulasanak meghatarozasahoz.

A modszerek alkalmazhatdsagat a Global Green Growth Institute altal kifejlesztett magyar
viziigyi modell elemzésén keresztiil mutatjuk be, illusztralva, hogy az XAI modszerek
alkalmazasdval miként lehetséges szakpolitikai beavatkozasi pontok azonositasa ¢&s
dontéstdmogatd modellek validéaléasa.
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Sok a szoveg?! Olvass inkabb a sorok kozt!

Molnar Anna Enik6, Tamasi-Mészaros Evelin

Statistical Products Hungary Kft. (Clementine), Budapest, Magyarorszag,
amolnar@clementine.hu, emeszaros@clementine.hu

Kulesszavak: szobedagyazasi modell, word embeddings, tobbnyelvii szévegelemzés, Python,
duplikaciokezelés, halozat, entitaskinyerés

Az egyre szélesebb korben hozzaférhetd szoveges adatok térhoditasanak kdszonhetden egyre
tobbszor szembestilhet egy elemzd azzal a kihivassal, hogy az egyezOnek szamitd tartalom
figyelmen kiviil hagyésa torzithatja a statisztikat. A statisztikai adatszolgaltatas egy univerzalis
elvként értelmezhetd a kiilonboz6 tudomanyteriileteken, amely a nemzetkdzi és nemzeti jogi
elvekben is tiikr6zddik. Az adatok elemezhetdsége és elérhetdsége egy olyan elvaréds, amelyet
egy az adott tudomanyteriilet irant érdeklodé ember timaszt a publikalt statisztikakkal szemben.
Azonban nagyon nehéz eligazodni az informaciok tengerében. Az EUROSTAT 2022
decemberében indult palyazatanak az egyik célja is az volt, hogy felhivja a figyelmet az adatok
sokszinliségére, ezzel lehetdséget biztositva a lelkes elemzdk szdmara, hogy szdveganalitikai
képességeiket 6sszemérjék.

A felhivas keretén beliil az interneten fellelhet6 allashirdetések kozott talalhatd egymast atfedd
hirdetéseket kellett feltarni. A verseny célja 6sszefiigg azzal a torekvéssel is - amely az Europai
Unio jogrendjében is megtalalhato -, miszerint ,,Az (EU) 2016/589 rendelet 17. cikke elrendeli
egy egységes rendszer 1étrehozasat a tagallamokbol szarmaz6 allasajanlatok, allaspalyazatok és
onéletrajzok EURES-portalon torténd dsszegyijtése érdekében.” Az azonos tartalmat tiikrozo
allashirdetések torzitjak a statisztikat, hiszen ha ugyanazon pozicié tobb helyen is publikéalasra
kertil, akkor feliilreprezentaltnak tlinhet az adatbazisban.

A szoveganalitikai kihivés elsé nehézségét az jelentette, hogy a vizsgalandd szovegek kozott
32 kiilonbdzd nyelvet tudtunk detektalni, melyekbdl az aldbbi nyelvek szerepeltek
leggyakrabban: angol, német, francia, holland, spanyol, olasz, portugal, svéd, €szt, lengyel,
magyar. A modszertan kialakitdsakor ezt az aspektust is figyelembe kellett venni, hiszen a
kiilonboz6 nyelvii szovegek elokészitésehez eltérd eszkozok sziikségesek. A nyelvek
sajatossagai meghatidrozzak a felhasznalhatd elemzési eszkoztarat, hiszen a korpusz
eldallitasahoz sziikséges 1épések - mint a tokenizalas vagy a ragok eltavolitisa - kiillonb6zo
nyelveken eltéré modon valdsithatoak meg.

A kivitelezés Python nyilt forraskodt programnyelven zajlott szobeagyazasi modellek
alkalmazasdval, de kiilonféle technikai és modszertani kihivas is felmeriilt. A tobbnyelvii
szovegek ténye az elérheto szakirodalmakban valo tovabbi tdjékozodast indikalt. Jelenleg kevés
olyan szovegek kozotti hasonlosagot mérd modell 1étezik, amely athidalja ezt a problémat, jelen
esetben a sentence-transformers csomagra esett a valasztas, mivel korabbi tanulmanyok alapjan
jol teljesit tobbnyelvii adatokon is. A csomagon beliil kiilonféle eldre tanitott modellek allnak
rendelkezésre, amelyeket sajat adattal tovabb lehet fejleszteni. A leiras szerint kézel 50 nyelvi
adatot hasznaltak fel a tanitdshoz, amelyek kozott a magyar is szerepel, igy esett a valasztas a
paraphrase-multilingual-MiniLM-L12-v2 nevi alapmodellre a tobbnyelvii
szovegosszehasonlitashoz, az angol nyelviiek esetén pedig az all-MiniLM-L6-v2 nevii modellre.

1 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32017D1257&qid=1682459328615
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A tapasztalat azt mutatta, hogy a modellek segitségével kiillonbozd nyelvli szovegek kozott
kevésbé azonosithatod a hasonld tartalom, mint az azonos nyelviiek kozott, ezért az elokészités
elsé 1épését a nyelvi egységesités jelentette, miszerint a szovegek angol nyelvre keriiltek
leforditasra, majd ez képezte a tovabbi elemzés alapjat. A feladat magéaban foglalt egy
matematikai problémat is, miszerint minden lehetséges hirdetéspart sziikséges lett volna
megvizsgalni, de ez a tobb mint 112000 allashirdetésbdl allo adatbazis esetén a rendelkezésre
allo hardverekkel nem volt kivitelezhetd, ezért egy iterativ folyamat segitségével fokozatosan
keriiltek meghatarozasra a lehetséges parok, amelyek utana egy manudlisan meghatarozott
szabalyrendszer segitségével az elére meghatarozott kategoridkba kertiltek besorolasra. Ezzel a
modszerrel 575190 potencialis par keriilt feltdrasra, amelyek részben, szemantikailag vagy akar
teljesen egymas variansai voltak.

A verseny bekiildési id6szaka 2023. marcius 31-ével véget ért ugyan, de a lelkesedés nem
csokkent.

A koronavirus jarvany 2020-as megjelenését kovetden a sajtdo nagy érdeklodéssel kovette az
eseményeket, és az egész médiat athatotta a téma. A téma nagysaga felvetette a probléma
aktualitasat, hiszen a média kilonboz6 forrasai eltérd stilusban és formaban teszik kozzé a
nyilvanos hireket. A kordbban részletezett moddszertan alkalmasnak tiint arra, hogy az
allashirdetések  duplikaciomentesitéséhez hasonléan definidlasra keriiljenek azonos
informaciotartalmak mint példaul a napi koronavirus statisztika, oltasok koriili hirek, kozéleti
szereplok a jarvany szemszOgébdl, vagy a koronavirussal kapcsolatos intézkedések. A
kialakitott modszertan finomitasa volt sziikséges, hiszen a szoveges adatok nyelve magyar volt.
Az évek sordn gylijtott hirekbdl all6 adatbazis tobb mint 114000 hirt tartalmaz, ahol a
vizsgalandé adatok tartalmazzak a hir eredeti szovegét, a megjelenés datumat és a hir forrasat.
A tapasztalat azt mutatta, hogy a tobb nyelvre alkalmazott modszertanhoz képest az egynyelvii
szovegek kissé eltéré megkozelitést igényelnek.

Elméleti szempontbol megkdzelitve a vizsgalt adatok angol nyelvre valo leforditasa javitott a
hasonl6 cikkek azonositdsdban, hiszen angol nyelvre illesztett eldre tanitott szobeagyazasi
modellek szamos helyen elérhetdek, és ezek a rendelkezésre all6 adatokkal tovabb
finomithatoak. Az éallashirdetések szovegei esetén relevansnak tlint a szakmék beazonositasa a
hasonldsag tipusanak meghatarozasanal, és ez a szotar alapi megkozelités és egy hasonlosagi
aranyszam egyiittes kezelésével hatékonynak is bizonyult. A cikkek hasonlosaganak feltarasa
osszekapcsolodik egyben egy témameghatarozassal is, amelyben nagy szerepet kaphat az
entitaskinyerés a szakmak definidldsaval analog modon. A nyilt forraskoda entitaskinyerés a
Python alapu Spacy csomag segitségével keriilt kivitelezésre, amelybdl a késdbbiekben a
hasonldsagi ardnyszam kiegészitésére szolgald szotaralapu megoldas megsziiletett. A
gyakorlati alkalmazas azt mutatta, hogy a Spacy magyar nyelven ugyan hasznéalhat6, viszont
nagyon érzékeny olyan aprd részletekre is mint a kis- és nagybetlik kiilonbsége, egybe-
kiilonirds vagy akar a betliszintli elirasok. Az entitaskinyerése azonban segitséget nyujtott egy
komplett szotar kialakitdsaban, amelyben a szakértk altal beazonositott tévesztések
korrigalhatoak, de az eredményként kapott helyek, személyek, datumok és kiilonféle kozosségi
médiaban hasznalatos hivatkozasok (@-0k, #-ek) hozzajarultak a hasonlésag pontosabb
meghatarozasahoz, még ha azokat fenntartassal is kellett kezelni.

A megvalositas technikai hatterét tekintve az elemzés hardverigénye nem indokolta GPU
hasznalatat, elegendd volt CPU segitségével végezni a szamitasokat. Ertelemszeriien nagyobb
adatmennyiség esetén sziikség lehet a futtatds optimalizalasara, amely megnyilvanulhat akar a
kiilonféle elemzési 1épések parhuzamositisaban vagy akar a rendelkezésre allo hardverek
bdvitéseben.

Osszességében elmondhatd, hogy a modszertan finomitdsa utan a tartalmi végeredmény mutatta
a vart hipotézist, miszerint a rendelkezésre allo szobedgyazasi modellek sajat adatokkal tovabb
tanitott valtozatabol kinyert hasonldsdgi ardnyszamok, a megjelenés datuma és a kozos
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entitdsok segitségével feltarhatoak voltak 1ényegi tartalmi 6sszefliggések a szovegek kozott. A
cikkek nagy halozata a kiilonféle beazonositott tartalmak mentén olyan alhal6zatokra bonthato,
ahol a szovegek szorosabb kapcsolatban allnak egymassal, mint a hal6zat tobbi tagjaval. Ezaltal
egy hasonld modszertan kivitelezése timpontokat nyujthat egy klaszterezési feladathoz is, de
mindig fontos szem eldtt tartani az elemzendd adatok sajatossagait.
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i2 halozatelemzo eszkozok attekintése és az i2 Academic program

Pancza Judit
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Kulesszavak: i2, halozat vizualizacio, halozat elemzés

A halézatelemz6- ¢és vizualizacids eszkdzok szamos ipardgban segitik hatékonyan az elemzdk
munkajat, legyen az a bliniild6zési vagy gazdasagi teriilet.

A gazdasagi szektorban a pénziigyi csaldsok elleni kiizdelem egyre nagyobb kihivast jelent,
becslések szerint a csalasok mértéke elérheti akar az éves arbevétel 5-8 szdzalékat is. Az
elkovetdk egyre ligyesebben hasznaljak ki a kiilonbozo vallalati rendszerek gyengeségeit, sot
akar még a munkavallalokkal is 6sszejatszanak. Mindez fenyegetést jelent a vallalati hirnévre,
¢s kozvetve a fogyasztokra is hatassal van.

A bilniild6zd szervezetek esetében a nyomozati munka sikeréhez elengedhetetlen a blindz6i
halézatok feltérképezése, a kulcsfontossagl tagok azonositasa, a halozatban betoltott szerepiik
¢s viselkedésiik megértése.

Az 12 eszk6zok a kiilonbozo forrasokbol szarmazo adatokbdl egy egységes képet képesek
kialakitani, igy a gyants tevékenységek teljeskoriien feltérképezhetéek és olyan esetek is
feltarhatok, amihez hasonlét kordbban még nem tapasztalt az adott szervezet. Ennek alapja,
hogy a csaldsok és biincselekmények a normadlistdl eltérd viselkedési mintdzatok. Ha a
normalis, megszokott viselkedési mintazatok azonositasra keriilnek, akkor ezaltal rogton
lathatova valnak azok az események, amelyek rendellenes viselkedésre utalnak.

Az 12 termékcsalad szamos eszkozzel segiti az elemzék munkdjat, melyek koziil a két
legfontosabb: az i2 Analyst’s Notebook a haldzatok vizualizaciojat és elemzését teszi lehetove,
az 12 iBase a haloézatot felépitd entitdsok €és kapcsolatok hatékony tarolasanak és elérésének
madjat adja.

Az 12 Academic Program olyan oktatasi intézmények szdmadra indult el idén, amelyek egyetemi
szintli képzést kinalnak példaul a kriminologia, a torvényszéki elemzés teriiletén vagy egyéb
12-hoz kapcsolodo gazdasagi, pénziigyi teriileteken. A program lehetdvé teszi, hogy az oktatasi
intézmények ingyenesen hasznaljak az i2 Analyst’s Notebook szoftvert oktatasi célra, hogy a
hallgatok mar palyajuk elején megismerkedjenek az 12 termékcsaladdal.
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A halozatos elemzések adat schema tervezése iBase alkalmazasban
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Kulesszavak: iBase, adat schema, tervezes, elemzés, halozatok, adatbazis

A relacios adatbazisokban tarolt adatok feldolgozasara szamos ismert modszer, eszkoz all
rendelkezésre. Az adatbazisok gyakran alkalmazasokat szolgalnak ki, adatszerkezetiik,
terhelhetdségiik nem elemzési célokat szolgal, ezért az elemzések tamogatasara adattarhazakat,
adatpiacokat hoznak létre. Az adatok adatbazisbol torténd lekérdezésének modja az SQL
lekérdezés, mely szdmos lehetséges kimenetet képes 1étrehozni, azonban hdlozatos vizudlis
megjelenitést lekérdezéssel nem kapunk eredményként. Bizonyos felhasznalasi esetek azonban
megkovetelik az adatok haldzatos elemzését.

A halézatban az adatok abrdzolasi tevékenysége tilmutat a grafelméleti struktira elemeihez
torténd egy vagy tobbdimenzios adat hozzarendelésen. Az elemzési lehetoségek elméleti hatarat
a forras adatbazisban szerepld adatok determindljdk, az elemzési lehetdséget bovitd és egyben
korlatoz6 tényezd a szoftver, illetve a szoftverben alkalmazhaté modszertan és a benne
kialakitott adatstruktura. A szlik keresztmetszetek, elemzési lehetdségek, az optimalis struktira,
struktardk kialakitdsdnak igénye, rdmutatnak arra a sziikségszeriiségre, hogy az elemzési
kérdés, illetve egy témaban felvethetd tobb elemzési kérdésre valaszt adni képes struktira
megtervezése minden esetben az elsd 1épés a hatékony adatbazisokon alapuld halozati
elemzések végrehajtasa felé.

Az 1Base halozati adatbazis kezeld szoftver, adatbazis struktura tervezd feliilete az iBase
Designer. Az alkalmazas az ELP (Entities Links Properties) adatmodellezési koncepciot
hasznalja. Az entitasok ¢és linkek szabadon definidlhatoak €ppligy, mint azok tulajdonsagai. A
koncepciot kiegészitve a legjobb nemzetkozi gyakorlatokkal - mint példaul az altalanos céllal
is haszndlhatd, szoftverbe beépitett informacio kiértékelési szabalykészlet, mely az EU
2016/794 rendelet szerinti informacid forras megbizhatosag és informacio pontossag értékelést
tesz lehetdve - szervezetre, egyiittmiikodo szervezetekre vonatkozo, csoportmunkat €s egységes
elemzési koncepciokat timogatdé modszertan hozhato létre.

Az altalanosan hasznalt entitasok (személy, cim, esemény/ligy) domain fliggetlen tervezési
lehetdségein keresztiil, kiértékelésre keriil szdmos konkrét adatstruktura, azok elemzési
lehetdségével, korlataival, és a korlatok feloldasi lehetdségeivel.
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