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Ajdnlads
Szlabéczky Pdl irdsa eqy nagyon jelentls, eddig jobbdra deduktiv jellegii
(holisztikus) felismeréshez nyijt induktiv (egzakt szdmitdsokon alapulo)
alatdmasztdst, megerdsitést. Ugyanis mdr az 1800-as éveRben felmeriilt az a
gondolat, hogy az alfoldi hosszanti sincdrkok, (Csorsz-droR, Kis-drok, Orddg-
drok) nem csupdn haddszati-védelmi rendeltetés miatt KésziilteR, hanem a
sikyidék vizeineR, szabdlyozdsdban is szerepet jitszottaR, Az Eszak-alfoldi
hordalékRiipsiksdg és a Kozép-Tisza-videR, (a Hevesi-sik, a Gyongyosi-sik, és a
Hevesi-drtér Ristdjak) felszinét a Tisza, a BiikROOL és a Mdtra vidéRérdl érkezd
mellékfolyéinak  épitG-rombolo munkdja, valamint az itt él6 emberek,
foldhaszndlati, tdjmiivelési tevéRenysége formdlta. A régi Rorok, (GsRor,
népvdndorlds  Rora,  ROzépkor)  tdjmiivelést — meghatdrozd  struRtirdi
(foldépitményei) az alfoldi hosszanti sancdrkoR és a Tiszdt Risérd ovzdtonyoRat
dtvdgo fokoR,
SzlabdczRy Pal szamitdsai, e tdjstruReiurdR mérnoki elemzése, a vizsgdlt Csorsz-
drok-szakasz ,vizgylijtd teriiletének” és az droRrendszer vizvezetési szempontii
hidraulikai elemzése és archeo-geomorfoldgiai értékelése megerGsitik — bizonyos
szempontbol aldtdmasztjdk, — ezt a feltevést, ezért geogrdfiai szempontbol
mindenképpen ajanlom a tanulmdny megjelentetését.
En magam a hosszanti sdncdrRoR, dél-hevesi (és dél-borsodi) nyomvonalainak,
terepi-topogrdfiai vizsgdlata, valamint a Tiszdhoz — illetve a folyo jobb parti
fokaihoz — wald Rapcsoloddsaik, feltdrisa alapjin igyekeztem a hosszanti
sancdrkok tobbféle rendeltetését igazolni:
https://lithosphera.hu/2015/06/a-csorsz-aroktol-a-fokgazdalkodasig/

Bardz Csaba
Geogrifus, tandr [természetvédelem, oRtatds,
Rozigazgatds, szervezet- és vezetésfejlesztés + freelander]

Szerzbdiajdnlds
, A torténelmet a gybztesek irjdk’ — de néha Mi is, mint ezt
a Csorsz-drki Rultiira felemelkedésérdl, majd enyészetérdl,
elsésorban geologiai, hidroldgiai és antropogén
fejlodéstorténete alapjan,
tanulsdgul a jelen - pénz és technika alapii -
modern civilizdcio
globadlis valsiganak humdn tiléléséhez.



,Borsod s Heves hatdrdn,
J6 vdndor, a Ki jdrsz,
A sik vidéken egy vén
Aroknyomot taldlsz!”
Tompa Mihdly1844.

OSSZEFOGLALAS

Az Eszak-Alfldon talalhatd Csorsz-arok régota foglalkoztatja a kutatokat: a feltételezhetéen
védelmi és vizgazdalkodasi szerepet is betoltd arokrendszer funkcidja, kialakitdsdnak ideje a
mai napig vita targyat képezi (neolit, bronz, romai?), szamos elmélet sziiletett a témaban. A
magyar Alfoldet északrdl és keletrdl Ovezd, archeoldgiai jelentdségli parallel arok- és
sancrendszer legtobb érdeklodést kivaltdo, 95 km hosszi szakasza a Heves- és Borsod-
megyében taldlhatd mezdségi Csorsz-arok, amely Ovarokszerli vizrajzi vonalvezetése, a
keresztezd vizfolyasokhoz igazodd kiegyenstlyozott fenéklejtése ¢és a vizgyiijtd
hidrometeoroldgiai viszonyainak megfeleld, tobb 10 m?/s nagysagrendii vizszallité kapacitisa
alapjan megfelel egy tudatosan vizgazdalkodasi céllal is [étesitett foldmiinek.

A tanulmany geomorfoldgiai és vizrajzi szempontok szerint értékeli a Csorsz-arok
nyomvonaldnak, terepviszonyainak valtozasat. A teriilet jelenkori geomorfoldgiai fejlédés- €s
népvandorlasi torténete, valamint analdgidk alapjan ez a mérnoki alkotas olyan fejlett mérnoki
tudasu tarsadalomban Iétesiilhetett, amely a mezopotdmiai Ontdzési kultira kései ismeretét
hozhatta magaval, de a szérvanyos és véletlenszerii régészeti feltarasok alapjan joval fiatalabb
korunak tekintik (PATAI 1968, SOPRONI 1969).

Végezetiil egy kutatdsi tervet vazolunk fel, amely révén tobb tudomanyag: a régészet, a
hidroldgia, a geografiai €s a geoldgia szoros egyiittmiikodése révén kozelebb keriilhetiink a
Karpat-medence  torténelmének jelentds részét képezd  Csorsz-arok  pontosabb
megismeréséhez.

A Csorsz-arok vizgazdalkodas torténeti feltardsa és memzetkozi megismertetése politikai
jelentdsegl 1s: segit eloszlatni azt a Nyugat-europai tévhitet, hogy a legjelentdsebb eurdpai
szellemi és kultirtorténeti események az elmult évezredekben csak a Német-Romai-Frank
Birodalom tertiletén sziilettek!

ABSTRACT

The Ditch Csorsz in the Northern part of the Hungarian Great Plains has long been a concern
of researchers: neither the exact function of the ditch system, which is assumed to play both a
protection and water management role, nor the time of its creation is known, this is still a
subject of debate (Neolith-, Bronze-, Roman age), and many theories have been created on the
subject. After summarizing the results of previous research available in the literature, the
study evaluates the changes in the Ditch Csorsz route and terrain conditions from
hydrographic and geomorphological points of view, which can provide an important starting
point for future research of the ditch. Finally, the study outlines a research plan which requires
the closely work of several disciplines: archaeology, hydrology, geography, and geology, to
get closer to learn about the Ditch Csorsz, which is an integral part of the history of the
Carpathian Basin.

BEVEZETES, ELOZMENYEK

A Magyar Alfoldet 6vezd, archeoldgiai parallel arok- és sancrendszer legtobb érdeklddést
kivaltd, 95 km hosszi szakasza a Heves-Borsodi mezdségi Csorsz-arok (SOPRONI 1969),
amely tudatos ovarokszerd vizrajzi vonalvezetése, a keresztezd vizfolyasokhoz igazodd
hidraulikai lejtése ¢s a vizgy(ijté korabeli hidrometeorolégiai viszonyainak megfeleld, 10



m’/s nagysagrendii vizszallité kapacitisa alapjan megfelel egy vizgazdalkodasi céllal is
1étesitett harcvédelmi foldmiinek (ANDO et al. 1969; BARAZ 2014; SZLABOCZKY 2019a), ¢és
hasonl6 a mezopotamiai 6ntozérendszerek mérnoki kulturajahoz (AnDAI 1959).

A vizrajzi nyomvonalrdl ¢és a hossz-szelvényrdl leolvashatd geomorfologiai eredetii
médosulasok a neolit- és bronzkori exogén és endogén térszinvaltozasokhoz, a késdbbiek
fiatalabb antropogén miveletekhez kothetok. Ennek a szérvanyos és véletlenszeri régészeti
feltarasok publikalt részletei ellentmondanak: joval fiatalabbnak tartjak (PATAI 1968; SOPRONI
1969). Viszont tobben is bronz- vagy avar korinak, részben vizgazdalkodasi céllal is
¢épitettnek vélték, mint PALUGYAI 1. 1854; KozmA D. 1910; CHOLNOKY J. 1930; FODOR F.
1942: in ANDO et al. 1969, valamint FEKETE ZS. 1882; VEGH K. 1901; MOLNAR G. 1991: in
BA4RAZ 1997. Molnar Gézat idézve: ,,nem arra gondolunk, hogy ezeket az arkokat csak és
kizarolag a teriilet vizeinek rendezésére hoztak volna létre a védelmi funkcio mellett, azt
kiegészitve, sot annak érdekében befolydsoltak az adott teriilet lefolyasi viszonyait”.

Az eldbbi eltérd korbesorolasok ellentmonddsait feloldja az a feltételezés, hogy a Csorsz-arok
védelmi ¢és vizgazdalkodasi rendszerét évezredeken keresztiil tébb népvandorlasi
hullamban is reaktivalhattdk (BENDA 1981). A torténeti bizonytalansdgokat a rendelkezésre
allo archiv foldtani térképezési anyagvizsgalatok feldolgozasaval és kiegészitésével lehetne
feloldani.

A témarol Szerzé a Hidrologiai Tarsasag 2019. évi pécsi vandorgyiilésén tartott eloadast,
amelynek vizgazdalkodasi vonatkozasu részei a Hidrologiai Koézlony 2022/3. szamaban
olvashatok. 2019-ben egy széles szakmai korii ankét volt a Miskolci Akadémiai Bizottsag
Régészeti Albizottsaganak rendezésében régészek, geologusok, geografusok, vizgazdalkodasi
szakemberek eléaddsaival (MAB 2019), Dr. Fischl Klara elnéklésével.

A tanulmany a Csorsz-arok nyomvonala menti, olyan negyedidészaki endogén és exogén
térszinvaltozasokat vizsgalja, amelyek befolyasoltak az arok eredeti kialakitasat, és
bemutatja az azokkal 6sszefiigg6, legutobbi évszazadok alatti vizrajzi valtozasokat is!

Az Alfold északi részén ma mar csak nyomokban kovethet archaikus arok- és sancvonalak
koziil a legjelentésebb a Tiszatol, Aroktstdl huzédik nyugati iranyba a Zagyvaig, Hatvanig
kb. 95 km hosszusagban, részét alkotva a honfoglalas el6tti, Alfdldet Gvezd sancrendszernek
(1. abra; SOPRONI 1969).

1. abra: Az alfoldi sancrendszer atnézetes helyszinvazlata (SOPRONI 1969)
Figure 1: Overview site sketch of the rampart system of the Great Plain (SOPRONI 1969)



Szerzé (alias Csorsz Alan) 1965 hosszu telének végén, az épiilé Kiskérei Viztdarozo feldl taplalando
Dél-borsodi 6nozé csatorna rekonstrukciok viziigyi tervezési elémunkalatain dolgozo droktoi
munkatarsait kisérte haza gépkocsival, amikor az alkonyati sziirkiiletben meglepédve latta, hogy a
siksagbol kiemelkedo foldtoltés lejtojén vidam gyerekek szankoznak. 1dosebb munkdsa tajékoztatta,
hogy ez a nyugati iranyba hizédé réges-régi Csorsz-darok toltése. Erdeklédése fokozodott, amikor tobb
évtizednyi kutfurdsi, vizépitési, mezégazdasag-beruhdzasi, természetvédelmi munkdi soran (ALTNODER
et al.; BAN & SZLABOCZKY 1969; ENGEO BT. 2005; SZLABOCZKY & BABIK 1965-66; SZLABOCZKY 1976;
2019; GREEN SIDE KFT. 2023) a Csérsz-arok megmaradt szakaszaival talalkozott Dél-Hevesben, Dél-
Borsodban. 1986-ban a Heves-megyei Muzeumok Igazgatoja, Bodo Sandor megbizasabol ,, Heves
megye déli részének (X.-XVIII. sz-i) Osfoldrajzi rekonstrukcioja” cimen készitettek tanulmanyt az
epirogén geodéziai térszinvaltozasokrol, patakmeder vandorlasokrol (MIKE & SZLABOCZKY 1986).
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2. Abra: Csorsz-arok helyszinrajzok Arokté (in Mikovinyr 1731) és Dormand (1:10 000, 1986)
térségébol, SZLABOCZKY (2019a) kézi kiegészitéseivel
Figure 2: Site plan about Ditch Csorsz from the area of Arokt (in MIKovinNyI 1731) and Dorméand
(1: 10 000, 1986), with manual additions by SZLABOCZKY (2019a)



Tanulmanyozni kezdte a szakirodalmat, kozben a Hernad-volgyi viziigyi talajfeltarasi munkai soran a
2 m mélység koriili 6s-humusz rétegben sok, arvizzel szallitott neolit kortl csiszolt kdeszkdzre és
patics tormelékre bukkant. Ezért kapcsolatot vélt felfedezni a neolit, esetleg a bronzkoru
mezopotamiai 6nt6z6 csatornarendszerek, ¢s az onnan terjedé kozép-kelet-europai cucuteni, korosi,
tiszai és biikki kulturdk szellemisége kozott. Az 1990-es években latogatta az autopalya épitési
feltarasokat, geofizikai méréseket (FISCHL 1994; FISCHL 1995; WOLF 1995). A 2. abra két ,,Csorsz
arkos”, ma is felismerhetd helyszint mutat, XVIII. (Mikovinyl 1731), illetve XX. szazadvégi (1:10
000-es) térképekrol.

Az sem véletlen, hogy Kalicz Nandor e vidék sziilottje. Az 1980-as évek kozepén KEVITERV-es
kollégandjével, Zelei Valériaval - akit tdsgyokeres mezokovesdi 1évén szintén érdekelt a Csdrsz-arok -
, 0sszerajzoltatta a 10 000-es térkép ,,Csorsz-arkos™ lapjait. Szerzé Paleomérndki és archeogeologusi
érdeklédésének rangjat tiikrozi az itt bemutatott két konyv dedikéacio, nagyra becsiilt MELYEPTERV-
es Andai Pal mérnoktdl és a MAFI-s Prof. Rénai Andrds geografustol.
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Dr. R6NAT ANDRAS: AZ ALFOLD NEGYEDIDOSZAKI FOLDTANA

‘ Dr. ANDRAS RONAT: THE QUATERNARY OF THE GREAT HUNGARIAN PLAIN

3. abra: Konyv dedikaciok
Figure 3: Book dedications



Mivel a miskolci muzeumi kiallitasokon neolit témak nem szerepeltek, ezért Szerzé orommel fedezte fel
a Kassai Muzeum béséges neolit tarlatat, valamint a fiizesabonyi vasutallomdson lathato neolit-
kiallitast. A bronzkori feltételezést tamogatjak FISCHL (2015; 2021) borsodivankai feltirasainak
vizrajzi részletei.

A Csorsz-arok épitési idOpontjarol és céljardl a hivatasos, valamint az autodidakta kutatok
véleménye mindmaig megoszlik, ezért a téma tovabbi jelentOs terepi, anyagvizsgalati,
levéltari és torténelmi analdgiai vizsgélatokat kivan.

FOLDRAJZI KORNYEZET

A Csorsz-arok a Duna-Tisza koze északi részén, a Dél-Hevesi és a Dél-Borsodi Mezdségen at
huzodik a Tiszatol a Zagyvaig, 133 — 90 m tengerfeletti magassag kozott, a torténeti-foldrajzi
hatarértékii 100 m-es szintvonal mentén (SZLABOCZKY 1996), azt tObbszor atmetszve.
Ovarokszeriien keresztezi a hegy- és dombvidék feldl lefutd, tucatnyi kisebb-nagyobb
patakot (4. dabra). Gyakorlati jelentdségére aktualis példa volt a hevesi teriileten 1999-ben
kialakult ar- és belvizi helyzet (FEJES 2019).
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4. abra: Eszak-alfoldi Csorsz-arok vizrajzi térképvazlata (SZLABOCZKY 2019a)
Figure 4: Hydrographic map sketch of the Ditch Csoérsz in the North Great Plain (SZL4BOCZKY 2019a)

A Csorsz-arokra tobb helynév is emlékeztet, keletré] nyugat felé haladoan: Arokts, a keleties
hangzast Batuz-ér, a Dormandtol Visznekig haladé 30 km-es szakaszt ma is Csorsz-aroknak
nevezik (ebbe vezettek be a Tarnat az 1920-as években), tovabba Jaszarokszallas neve,
valamint az innen nyugat felé elteriilé futbhomok domb neve is Csorsz-arok diilé névvel
jelolve szerepel a Mikovinyi-féle 1731-es jaszsagi térképen.



A vonalvezetés koveti a Matra és Biikk 250-350 mBf kozotti labvonalat, nagyrészben a
telepiilési terasz déli, valamint a peremi kavicsosszlet északi hatarat (J4SKO & RADOCZ 1978),
kozel parhuzamos az észak-alfoldi kvarter foldtani koru iiledékdsszlet 200 m-es
vastagsagvonalaval (DEAK-SZLABOCZKY 1978; RONAI 1985). Az M3-as autopalya kozelében
halad, néhany helyen érintve is azt, rendkiviili régészeti feltarasokat lehetdvé téve az 1990-es
években (FISCHL 1994, 1995; WOLF 1995). Olyan vizrajzi kiegyenstlyozottsagot mutat, amit
csak okori mérnoki ismeretekkel lehetett megvaldsitani. Egy csupan teriiletvédelmi vonal
nyilvanvaldan elsésorban a domborzatot, a vizrajzi és a ndvényzeti valtozasok hatarvonalait
(erdd / rét / mocsar / homokhatsag) kovette volna. Maig megmaradt részleteivel jol kdvethetd,
a Csorsz-aroktol (Nagy-aroktol) északra htizodd, Bartalos Gyula leirdsa nyoman (BARAZ 1997)
az 5. dabran csak hozzavet6legesen jelolt Fels6-arok, a déli oldalan pedig az als6 Kis-arok,
amely a Duna-Tisza-csatorna legészakibb tervezett nyomvonaléat koveti, tehat vizvezetésre is
alkalmas volt.

ARCHEO-GEOMORFOLOGIAI FEJLODESTORTENET

A Csorsz-arok keleti, kb. 20 km-es szakasza NégyestSl Aroktdig a foldtorténeti jelenkorban
kialakult Tisza artér északi peremén halad. Az arok nyugati, bizonytalanul kdvethetd vége
Hatvannal 10 km hosszon ,atszeli” a mai Zagyva artér feletti fiatalkora kavics- és
homokhatsagot (SZEKELY 1954; SZEKELY 1958: in: ANDO 1969 et al.).

A Csorsz-arok feltételezett egykori vizgazdalkodasi céljanak kutatdsanal rendkiviil fontos
kortiilmény a foldtorténeti jelenkori Osvizrajzi valtozasok kovetése (PINCES & SZEKELY 1969:
in ANDO 1969 et al.; MIKE 1991). Ez az eseménysor az O-holocén kor elején, kb. 10-12 ezer
éve kezdodott, amikor az Alfold siillyedésével a foldkéreg felsé részében kialakulo
tomeghiany kiegyensulyozodéasa miatt alfoldperemi siillyedékek alakultak ki a Szatmari
siksagtol a Jaszsagig (RONAT 1985). A patakmeder vandorldsok geomorfologiai képletei
széleskorlien megmaradtak, ezért a  foldtorténeti értelemben véve ugrasszeril
mederathelyezédések iranyai jol kovethetok. Ennek lényege, hogy a Fiizesabony és Kal,
illetve Besenydtelek és Erddtelek kozotti észak-déli zonatdl nyugati, illetve keleti iranyba
vandoroltak a patakmedrek, ami utolsé fazisat mar a kozeli évszazadok tudatos emberi
tevékenysége alakitotta a mai viszonyokra. Szembetlind a Csorsz-arok nyomvonalanak
Fiizesabonytol dél-délnyugatra es6 markans irdnytorése, ami eredetileg hossz-szelvényi
tetopont lehetett (5. dbra), de mostani helyzetében 2,5 m-t siillyedt a nyugatra, 6 km-re esd
jelenlegi 115 mBf tetOponthoz képest. Ez legalabb 3 m-es foldtorténeti, endogén térszin
véltozasra utal. Ha elfogadjuk az évezredenkénti 1 m-es térszin valtozas lehetdségét (JOO
1985), akkor ez 3 évezredet jelent, de nem mat6l, hanem az Os-Laské meder elhalasatol
visszaszamolva. Figyelemre méltd az is, hogy az egykori (ma mar 112,5 mBf) magaspont
kozelében talalhatd az archeoldgiai jelentOségli Kettds-halom, amely kornyezetét sajnos
évtizedekkel ezeltt homokbéanyaszattal, majd hulladéklerakassal tonkretették.

Hasonl6 nagysagrendii Tisza-artéri aljzatsiillyedésekkel is szamolhatunk, de ezt néhol elfedi
a szabalyozasok eldtti, tobb méteres vastagsagi jelenkori fluvialis hordalék lerakédas
(Aroktdi, sarudi 6blozetek).
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5. abra: A Csorsz-arok egyszerisitett hossz-szelvénye
Figure 5: Simplified longitudinal section of Ditch Csorsz

Osszességében megéllapithat, hogy a Csorsz-arok vonala mentén a kozeli évezredekben az
endogén és exogén foldtani térszin alakito erdk jelentos, tobb méteres réteg undulaciot
generaltak, ami determinalta az arok lefolyasi, hidraulikai vonalat. Ezek mélységi gyokerii
geologiai emelkedések ¢€s siillyedések, valamint a felszini eredetli patak menti kavicsos
tormelékkupok, abbol eredd szél fujta homokvonulatok, tovabba artéri iszap és réti agyag
lerakodasok (SomMoGYI 1988). Kozelitd becslés szerint a Zagyva, Tarna, Eger patakok
csapadékos klimaperiodusu, gorgetet hordalékbol eredd tormelékktp épitd intenzitasa
1000 m%/év nagysagrendii (BOGARDI 1955), igy egy-egy csapadékos évezredben keletkezd,
térszin emeld tormelékkup nagysagrendi volumene millid6 m3-es, ami pl. 2 m-es atlagos
rétegvastagsaggal fél km? nagysagrendii teriilet tormelékes térszin emelkedését jelenti.
Mindezek elemzésével rekonstrudlhatdé a Csorsz-drok nyomvonalanak 5. dabrdn lathato,
torténeti kort hossz-szelvénye.

Egy esetleges Zagyva feldli, egykori gravitacids vizbetaplalas morfologiai lehetdségét a 4.
dbra jelzi, északabbra es6 nyomvonallal.

crer

erfket 3-4 emelkedési, siillyedési, valamint feltoltédési periodus igazolja, amely
visszanyulik a Holocén kor, Mezolit utani évezredeibe. Ilyenekre a tavolabbi térségbdl a jelen
tanulméanyban késébb felsorolt nagyszamu példat ismeriink.

A feltételezett torténelmi iddszakra kiadodo hossz-szelvény esés nagysagrendje, a meder
tulnyom6 szakaszan 0,01% (km/dm), ami mederbeli tarozédas, vizvisszatartds, talajviz
taplalas szempontjabol kedvezd, de jelentds hordalék lerakodassal jar, ezért lehetséges, hogy
emiatt kellett kialakitani az ijabb Tisza-fel6li medervonalakat (2. dbra felsd része), ami az
okori artéri csatorndknal is el6fordult. Ez a hidraulikai képlet ma is jellemzd a Borsodi-
Mezdséget behalozo belvizi és viztaplaldo medrekre (GREEN SIDE KFT. 2023).

Az ilyen lokalis eréziés/akkumulacios méteres nagysagrendi térszin emelkedést okozod
deponalodasok utolsé fazisa a fémkorszakok kohdszati tiizel6-, majd a népesség



novekedéssel jaro legeld szerzések miatti nagyteriiletii erddirtasok nyoman keletkeztek. Erre
egy igen szemléletes példaval talalkoztunk az 1960-as évek kozepén a Zempléni-hegység
keleti részén, a Bézsva-patak felsd szakaszan, Mikohaza melletti fenéklépcséd tervezésekor,
ahol egy aktiv er6zids oldaldrok bevagoddsban tobb méter vastagsdgi tormelékes agyag
lerakodas alatt konzervalodott sz6l6 cefre tarult fel, ami — torténeti nyomozas alapjan — a
XVIII. szazadban miikodott uradalmi palinkaf6zobol szarmazott.

A Csorsz-arok menti hosszanti zona felszinét Fiizesabonynal Eszak-felé messze tulnyuld
holocénkori artéri iszap és agyag rétegek boritjak, tovabba - foként a Tarna mentén -
ugyanilyen kort patak-kavics és futd6 homok vonulatok, mintegy jelezve az egykori mélyebb
teriileteket (SZEKELY 1954, SZEKELY 1958: in: ANDO 1969 et al.; RONAI 1985). Néhany ponton
visszamaradtak a felszinen jégkorszaki (wiirm) infuzids 16sz, kavics és homok ,,szigetek”
(Poroszlo, Arokté, Borsodivanka) (BALOGH & RONAI 1965; FISCHL 2021).

A Dél-hevesi és Dél-borsodi mezdségi teriiletek felszinkdzeli geologiai fejlédéstorténetének
kiindulé fazisa, az O-Holocén kor elején, napjainktél szamitva 10-12 ezer évvel ezeldtt
kezdddd lokalis, tobb tlitemi 1épcsdzetes foldkéreg siillyedések sorozata, amikor is a Tisza, a
Nyirség délkelet oldali pleisztocén kori medrét elhagyva, a besiillyedé szatmari, bodrogkozi,
taktakozi, amfiteatralis félmedencéken keresztiil fokozatosan vandorolt, a bestillyedt borsodi
¢s hevesi déli teriiletekre. A felszini morfoldgia alapjan jol kovethetd sorszamozott siillyedési
lépcsozodések (6. abra) geotechnikailag észak felé ,,fiatalodnak™ és ma is ,,miikddnek”, amit
évtizedes gyakorisagu kisebb foldrengések is jeleznek ebben a térségben.

A vertikalis alfoldi kéregmozgasok atlagsebessége a korszerii szatelites mérések és furasi,
geofizikai rétegsorok alapjan napjainkban mm/év (JOO 1985; SzLABOCzZKY 2022/23). Ez
évezredek alatt méteres nagysagrendii térszinemelkedést, siillyedést jelent. A ma is é16 Uj-
holocén kori lokalis, vertikdlis siillyedések mm/év, azaz m/évezred nagysagrendii mértéke
leolvashatd az Arokté-Tiszadorogma tavlati vizbazis geoelektromos szelvényérél is (6.
abra), ahol a tektonikus 1épcsdzés hatralasa a legmozgalmasabb.

DNY i s Hespafils 5 s EK
Tiszadorogma ol?ossog Orzias 2z x-es: Hv  Arokto
A i 4 . A

H

JELMAGYARAZAT:  H: Fenyd-Nyir

Holocén: Ho: Dryas Agyag

Rec: Recens Agyagos homok, homokos agyag
He: BUKK Pleisztocén: Homok

Hr Tolgy W: Wirm 58 Kavics kavicsos homok

Hwv: Mogyord R: Riss

6. abra: Geofizikai szelvény Arokt6-Tiszadorogma térségébol,
(HAROMKO BT. 2009), Szerzé feltételezett bekorolasaval
Figure 6: Geophysical profile from the Arokt$-Tiszadorogma area,
(HAROMKO BT. 2009), with the assumed aging by the Author
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7. abra: A Csorsz-arok vidékének egyszeriisitett geomorfoldgiai vazlata

, MAFI 1984. nyoman)

Figure 7: Simplified geomorphological sketch of the area of Ditch Csorsz
(Edited by Zsuzsanna Spisakné Ort6 and Pal Szlaboczky, acc. to MAFI 1984)

(Szerkesztette: Spisakné Ort6 Zsuzsanna és Szlaboczky Pal

11



A neogén kort aljzatban a lignit-, és rétegviz kutatd fardsokbol megismert, 6. dabrdn
feltlintetett északi-déli iranya réteggyiirédési gerincek alakultak ki (J4SKO & R4DOCz 1978;
DEAK J. 1986), amit napjainkban is kovethetiink, a geodéziai magassagi pontok
I mm/év=1m/évezredes nagysagrendii emelkedésével (Joo 1985), valamint a
negyediddszaki rétegszelvények valtozasaibol (S4/GO & SCHEUER 1982; MIKE & SZLABOCZKY
1986), tehat a Nagy-arok hidraulikai szelvényét deformalo geoldgiai események minden 1 m-
es magassag valtozasa nagysagrendileg 1 évezredes visszaszamlalast jelent.

Ennek szemléletes bizonyitékaval talalkoztunk az 1990-es évek elején Fiizesabonytol
nyugatra, a vasutvonal déli oldali szantofoldi ontozés kutfurasait megelozo hidrogeologiai-
geofizikai kutatds sordn, amely a felszinen is kovethetd két E-D-i csapdsi, de csak fél méteres
tereplépcsé magassagu tektonikus flexurat mutatott ki a holocén koru fedorétegben. Itt
haladt at az Os-Laské, amely megmaradt déli folytatéddsa a Hanyi-ér. Ennek feltoltédott
medrébe Atany E-i oldaldn mélyitett két kézi fitrds (MIKE & SZLABOCZKY 1986) mdsfél méterig
recens biizis fekete kovér agyagot, alatta kékessziirke O-holocén korii, majd wiirmi tarka
agyagokat tart fel 3,5 m-ig, amelyek eredete a Ronai-féle térképezés alapjan Kal-Kapolna
térségébdl szarmaztathaté, ami az Os-Tarna egykori itteni folydsdt igazolja. Sajnos a pollen
és mollusca vizsgdlatok eredményeit nem kaptuk kézhez. Erre a holocén kori toréses
tektonikdra lathattunk szemléletes péeldat Miskolcon a Hosok-téri mélygarazs épitésénél, ahol
a wiirm koru kavicsréteget elnyiro, fél méteres, ivesen meredek feltolodast tartak fel a
munkagédor ENY-i falan, ami a viros keleti hatdrdban a Sajé medervdltozdsdt is okozé
holocénkori 100 méteres biikki mészkbaljzat emelkedéssel jelzett kompresszios dinamikai
geologiai eseménnyel fiigghet 0ssze (SZLABOCZKY 1992). Az utolso jégkorszakot kéveto, Alfold
peremi siillyedések markadns jele, a Nyékladhdza melletti kavicsbdanya tavak szakadékos
partjain, alacsony vizallasnal lathato wiirm végi vas-mangan karbondtos cementalt réteg dél-
délkeleti iranyu, ezrelékes, 1 m/km lebillenése is, amit a Csorsz-arki szélességi ovre vetitve,

szintén méteres nagysagrendi holocénkori siillyedés kiilonbség adodik, néhany kilométeren
beliil.

A jégkorszak utolsé klima hullamat kovetd idészakban az alabbi archeoldgiai jelentdségti,
térszin formalo eseményekkel kell szamolnunk (/. tdblazat):

O-holocén posztglacidlis idészaka utdn

e Feny6-Nyir-2. kor (Kr. e. 9,5 — 8,6 évezred): hiivos, csapadékos klima, utolsod
patakmenti, elnyalé kavicsréteg lerakodasok (Os-Tarna, Os-Zagyva, Os-Csincse stb.).

e Mogyoro/Tolgy kor (Kr. e. 8,6 — 5,0 évezred): meleg, szdrazabb klima: utolsod
osszefiiggd futohomok képzédés (Os-Tarna stb.).

e Mezopotamiai sumér ontozéses foldmiivelés Kr. e. 6. évezredtdl, majd népvandorlas
a Karpat-medence felé, a szarazsdg, talajpusztulds, tilnépesedés miatt. A sumér
kultara terjedésének torténetével ANDAI (1959) is foglalkozik konyvében is.

o Tolgy-1 kor (Kr. e. 5,0 — 3,8 évezred): meleg, csapadékos klima. Neolitikum.
(Mezopotéamiai stilusu kozép-kelet-eurdpai cucuteni (KOPECZI B. et al. 2004), valamint
alfoldi, korosi, tiszai kultardk), letelepiilt foldmiivelés, sok-hazas telepek. El6z6
iddszaki felszini rétegek néhany méter vastag darvizi athalmozédsai foként a
siillyedékekben (Arokts-Tiszadorogma), fekete zsirfényli réti agyag (tézeg), &s-
humusz képzddés.
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o Tolgy-2 kor (Kr. e. 3,8 — 2,5 évezred): meleg, szaraz klima. Neolitikum, tovabbi
délkelet feldl indulé népvandorlas (Tiszai, bilikki kultardk). Magas szinti
termelékenység, viragzo foldmiivelés, vizparti falvak a Tisza vidéken és az Eszak-
Alf6ldon (Aszod). Ez a délkelet feldl érkezo ujabb etnikai hullam kozrejatszik a Tisza-
vidéki kulturak kialakitdsaban. A foldrajzi kozelsége és hasonldsaga miatt kiemelendd
jelentdségh a kozeli Kr. e. 3,5-2. évezredben €16 (Tisza) Polgari foldmiiveld kulttra.

Uj-holocén

e Biikk-1. kor (Kr. e. 2,5 — 1,9 évezred): szaraz, meleg. Rézkor. F6ldmiivelés hianya

e Biikk-2. kor (Kr. e. 1,9 — 0,8 évezred): csapadékos. Bronzkor, fo0ként utolsé n¢hany
deciméter vastag réteg athalmozodasok ¢és arvizi feltoltodések a mélyfekvési
tertileteken.

e Vaskor (Kr. e. 0,8 évezred — Kr. sz.): vizszabalyozéasok (Si6, Csorsz), foldvarak
vizesarkokkal, fokozott erdoirtas.

o Kései 0-kor (Kr. sz. — Kr. u. V. sz.): dzsiai szarazsadg miatti népvandorlasok, kezdeti
vizszabalyozasok, élelemtermeld gazdalkodas (vetdmagvak).

o Kozépkor (Kr. u. V. sz. — XVIL. sz.): széraz periddusok, artéri gazdalkodas.

o Ujkor (XVIL sz-tol): fokozott vizrendezések, folydszabalyozasok, folyovizi
viztarozok létesitése, arteriiletek ,,kiszaritasa”.

A fenti idohatarok, a hazai kutatasi és atvett kiilfoldi adatokban + 5 évszdazadnyi eltérést
mutatnak, amit elsosorban az egymastol sok szaz (ezer) km tdavolsagra lejatszodo geologiai,
klimatikus és kulturalis események idobeli elterése okoz.

A fentiek alapjan figyelemre mélté a FISCHL (1995) éltal leirt Csincse melletti Felsé-arki
kitoltés (8. abra) alulrdl folfelé halado fekete agyag — homok — kavics rétegsorrendje, a 9,5 —
3,8 évezred kozott, a felszini kornyezetben alulrdl folfelé lerakddott rétegsor inverzidjaval.
A keét régészeti kutatdarki fal metszetére bejelolt mederszelvény méretei a kisebb €szaki
Fels6-arkot jellemzik, a Nagy-arok keresztmetszete a szakirodalom alapjan (ANDO et al. 1969)
ennek kb. dupldja lehetett. Archeo-geologiai szempontbol a metszetfal abrakon precizen jelolt
rétegek hdrom csoportba sorolandok: alul a feltételezett egykori arok alatti-melletti wiirmi
»gelejes ontésagyag”, infuzios 16sz, erre telepiild Dryas artéri futbhomok, az arok aljaban az
erozios beszallitassal forditott helyzetben talilhatéo holocén, Tolgy iddszaki vékony
fekete agyag, ezen Mogyoro6 iddszaki meszes futohomok, majd Feny6-Nyir idészaki kavics.
Ezutan a metszetek fels6 nagyobb vastagsagll részén mesterséges antropogén foldbetoltés,
majd az egykori térszin folé bo egy méterrel emelkedd rétegek telepiiltek, valdszintileg a XIX.
szazad kozepe el6tti vizi elontések hordalékaként. Tehat a Felso-arkot feltolto, legidosebb
talaj reliktum valamivel tobb, mint 5 ezer éves, a klasszikus kronosztatigrafiai besorolas
szerint (BALOGH & RONAI 1965).

Ennek a koncepciondlis rétegsornak az igazolasdhoz radiologiai és mikro-paleontoldgiai
korvizsgéalatok sziikségesek, de 1dézve Kalicz Ndndor (1970) megjegyzését: , A
természettudomanyos... kormeghatarozas... Adatai erdsen kiilonboznek a régészeti...
évszamoktol...”.
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8. abra: Régészeti metszet — Felsé-arok Csincse kdzelébol
(FISCHL 1995, SZL.ABOCZKY 2019a kézi kiegészitéseivel)
Figure 8: Archaeological section - Upper Ditch from near Csincse
(FISCHL 1995, with manual additions by SZLABOCZKY (2019a)

A fentiekkel 6sszhangban van a Tiszapalkonya térségi utépitési célu mérnokgeologiai kutatdas
elvi rétegoszlopa is (ENGEO BT. 2005) amely feliilrol lefelé haladva:

3-5 m vastag uj-holocén kori barna sovany agyag (,,vilyog”), kovér agyag lencsék,
tetejen a XIX. sz. végi 25 000-es térképen lathato, feltehetoen XVIII. szd. eleji jeges
arvizi tormelék bardzdakkal, ami szintén a civilizacios jelenkori térszinvaltozdsokat
igazolja.

4-6 m vastag o-holocén kori meszes futohomok réteglencsék, alatta kavicsos homok
(athalmozott Sajo-iiledék), szerves iszap lencsék.

2-4 m vastag felsé-pleisztocén (Dryas) kori filmes rétegzodesi, kékessziirke dartéri
agyag (iszap) homok és agyag lencsékkel.

15-20 m vastag, wiirmi kori legfelso Sajo-kavics.

A Fenyo-Nyir kor jeges arvizi meder dthelyezodések reliktumait a nyéki kavicsbanyaszat tarta
fel latvanyosan 1982-ban (SZLABOCZKY 2002). Az Os-Sajé kozépsé pleisztocén idészaki
kavicsosszlet nyugati szélét Eméd-Gelej-Arokté vonaldig mutatték ki a lignit és vizkutaté
furasok, de a geleji halasto foldmunkdinal mar holocén koru sététsziirke, fekete iszapos,
dthalmozott mészko kavicsot tartak fel (IRSA & SZLABOCZKY 1968; NAGY 2002).
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Itt kell megemliteni, hogy EDDY (1977) napfolt tevékenységi rekonstrukcioja alapjan az alpesi
gleccserek visszahuzodasi fO fazisai: Kr.e. 4000-3000, (ami kozelitden egybeesik a Tolgy-2,
neolitikumi, dél feloli népvandorlassal), majd 1400-300 és Kr. u. 500-t6] napjainkig, (dzsiai
nyugati irany népvandorlas).

Fontos lehet az a tény, hogy Miskolc keleti részén, az Os-Szinva egykori Sajé volgyi
kitorkoldsanal, a vasuti bevagdsban tobb méter vastagsagi, km’-es kiterjedésii olyan
mészkokavics réteg taldalhato, ami a jégkorszakvégi (wiirmi) kvarcos Sajo kavicsréteget takaro
vekony infuzios artéri agyagot boritia. Ez a holocén koru felso, vékony, zomében mészko
anyagu akkumuldcios kavicsréteg munkaarki feltardasok alapjan a Martin-teleptol, a Buza
téren at, egészen a Déryné utcaig kovetheto. A Hunyadi utcaban az elbontott Greutter kuria
telkén mélyitett munkagédrokben viszont a vélgytalpi kavicsréteg tetejen jelentos holocén
mederbevagoddsra utalo erozios képletet lattunk.

Tehat a holocén kor évezredeiben a Sajé volgyében is kovethetd, jelentds tektonikus-
klimatikus eredetii geologiai réteg felszin athalmozodasok voltak.

Az észak-kelet magyarorszagi kései holocénkori vertikalis geologiai mozgasokra talalunk jo
példat a Szerencs-patak volgyében Abaujszanto-Abavujkér vonaldban, ahol a vélgytalpi o-
holocen fekete agyag nyugatias elbillenése, valamint Felsédobsza-Pere térségében, a
foldtorténeti magaspart csuszasok miatti Hernad-meder eltolodasok (SZLABOCZKY 1992) jelzik
a ma is aktiv szeizmotektonikus események (kassai foldrengés 2023. okt.), csupdan néhdany
évezreddel ezelotti orogén iddszaki jelentos térszin formadlo hatdsdat. Az elozo néhdny fokos
rétegelbillenésbol néhdany méteres szintkiilonbség adodik kis tdvolsagon beliil is. Ha
figyelembe vessziik, hogy a példa helyszine a Szerencs-Hernddi nagytektonikus zona, még
akkor is egy nyugodtabb tektonikdju teriileten, mint a Csorsz-arok mentén, az o-holocén
(neolit) koru egykori térszinén néhany évezreden beliili 1-2 méteres szintkiilonbségek
kialakulasaval kell szamolnunk, ami osszevag a Dél-Hevesi- Borsodi-mezdségi
szamitasainkkal (GREEN SIDE KFT. 2023).

A Tisza észak-magyarorszagi artéri oOblozeteiben, geodéziai mérések szerint, a
mederszabalyozasok utani évszazadban fél méternyi feltoltédéseket mértiink (SzLABOCZKY
1966), de még az 1960-as évek szaraz peridodusaban is recens szélfijjta homokbucka
képzddést lathattuk Bodrogkozben a kenézl6i almaskertnél €s szerves talajréteg recens
betakardsat a Cigand-bélatanyai homokdomb feltdrasban (SzL4Boczky 1970). Ugyanitt, a
XIX. szazadi Tisza szabalyozast kovet6 meder (vissza)vandorlas nagysagrendje 1 m/év-re
adodott, a térképek alapjan. Ez azt jelenti, hogy példaul Arokténél a Csorsz-arok tiszai
torkolatanak helyét a XVIIIL szazadi elsé mederfelvételekhez képest, akar kilométerekkel
az akkori partélektdl tavolabb kell keresniink, figyelembe véve azt is, hogy ez a jelentds
fajlagos partvonal (meder) vandorlasi érték a nagy mederszabalyozasok nyoman adodott,
természetes koriilmények kozott valamivel kisebb lehet.

Ugyanilyen nagysidgendii mederathelyez6dés mutatkozik a Hernad-Sajo torkolat vidékén,
Bdécs-Sajolad, illetve Onod-Mubhi kozotti, torténelmi értékil teriileten is (8zLABOCZKY 1996).
Mindez aldtdmasztja, hogy a Csorsz-arok Kkeleti, tiszai torkolatianal, akar a kozelmult
¢vszdzadokban is, olyan geologiai térszin valtozdsok ¢s mederathelyezddések zajlottak,
amelyek elrejtették az arok vonalat, torkolatdit. Az Aroktd térségi kutfurasok soran
(SMARAGD GSH. KFT. 2010) kereken 25 méternyi, holocén kori dthalmozott folyovizi iiledék
rakodott le (7. abra), ami 15 ezer év alatt, évezredenkénti tobb mint masfél méteres térszin
emelkedést jelent, vagyis a siillyedés mértékét a feltoltodés mértéke az elmult
évezredekben valamivel meghaladta az Os-Tisza 6blozeteiben. Ez 6sszevag a bodrogkézi,
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taktakozi, Sajo-torkolatvidéki adatokkal, ahol 30-40 m holocén feltdltddést mutattak ki a
vizkutaté fardsokban. A pliocén aljzat ugyanezen iddszakban évezredenként kb. 1 m-t
siillyedt. Ennek kovetkezménye, hogy a Csorsz-arok régebbi hossz-szelvény lejtése az
elmilt évezredekben néhany méternyivel csokkent, mivel az egykori térszin endogén
aljzati siillyedését (1 m/évezred) az exogén feltoltédés iiteme (1,5 m/évezred)
meghaladta. Az Aroktd térségi kutfirasok zavart kzetmintaji holocén kort rétegsordban az
uralkodé homok 6sszleten beliil az oxidacios fok (szin), mész- és csillamtartalom valtozasa
alapjan harom-négy eltéré klimaji hidrodinamikai periddus mutathatd ki (Feny6-Nyir,
Mogyoro, Tolgy, Biikk). A 6. abran lathato felszini geofizikai mérési szelvénybdl leolvashato
lokalis siillyedés a wiirm kavics fekiij¢ben 40 m, ami a 22-szeres tilmagasitott szelvénybdl
visszaszerkesztve 5°-os rétegdodlést jelent. A Tolgy idOszaki szerves agyagréteg fekiiszint
siillyedése (kb. 10 000 év alatt) 10 m koriili. A szelvényben szembetiind a holocén id6szakok
erdzios-akkumulacios mederfeltdltodései, a Dryas-tol a Biikk id6szakig.

Osszefoglalva: a felsorolt masfél tucatnyi terepi megfigyelés igazolja, hogy a jelenkorban -
akér napjainkig is - jelentdés lokalis domborzati valtozasokat okoz6d geomorfologiai,
klimatikus, kéregmozgési események zajlottak, zajlanak le, amik alakitgatjdk a Csorsz-arok
feltartsagat, eredeti geodéziai képét (SOMOGYI 1988).

A vizsgalt teriilet geologiai rétegzodését RONAI (1985) oOsszefoglalo munkdjabol atvett
szelvényeken tanulmanyozhatjuk (9. abra). Ezekbol elsé ranézésre szembetiindek a
holocénkori feltoltodésii erozios bevdagoddsok, lépcsok, a szelvény tulmagasitas miatt
meredeken alahajlo vonalai. A szelvényeken lathatok az 1950-60-as évek atlagos
talajvizszintjei is, amitél csapadékos periodusokban 1-2 méterrel magasabb, szdraz
periodusokban alacsonyabb szintek alakulnak ki napjainkban is, a 3-4 m-es, t6bb évtizedes
talajvizszint ingadozas miatt (SZLABOCZKY 1994; GREEN SIDE KFT. 2023).
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L. Agyag és _isx;«p (0,02 mm g-ig), 2. homokliszt (0,02—0,06 mm 2), 3. homok (0,06—2,0 mm ), 4. folyovizi
homok, J. lsziis homok, 6. lisz, 7. folyovizi agyag, §. peremi viirds agyag, lejtéagyag, 9. a talajviz szintje

K

9. abra: Csorsz-arok menti atnézetes foldtani réteg-, talajviz szelvények (RONAI 1985)
Figure 9: Overview geological strata and groundwater profiles along the Ditch Csérsz (RONAI 1985)
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A két szelvényen bejelolt atlagos talajvizszint €s a feltételezett Csorsz arki fenékszint vonalak
viszonylagos helyzete csak elvi kapcsolatot mutathat, mar csak a kicsinyitett magassagi 1épték
miatt is.

A holocénkori hidrometeoroldgiai valtozasok archeogeoldgiai kdvetkezményeit a mas célu
talaymechanikai és kutfurasok, geofizikai mérések €s regionalis foldtani kutatasok alapjan az
Arokté-Tiszadorogma kozotti siillyedékre nagy bizonytalansaggal megbecsiilve, az 1. tabldzat
foglalja O0ssze.

1. tablazat: Aroktd-Tiszadorogma térségének kés6-negyediddszaki archeo-geokronologiaja
(BALOGH & RONAI 1965; SZLABOCZKY 1964-1966, 2022; KORDOS 1979; HAROMKO BT. 2009; SMARAG
GSH KFT. 2010; GREEN SIDE KFT. 2023)

Table 1: Late Quaternary archeo-geochronology of the area of Arokté-Tiszadorogma
(BALOGH & RONAI 1965; SZLABOCZKY1964-1966, 2022; KORDOS 1979; HAROMKO BT. 2009; SMARAG
GSH KFT. 2010; GREEN SIDE KFT. 2023)

Mai Ideje
fedoreteg Kozetréteg Régészeti Keletkezése Foldtani (Kr-e. Klima Kultira
szint neve lelet kor E év)
(mBf)
Durva sargas . .
I. kvarcit He%y,s e Wiirm- .UtOISO .
65-70 . el6téri N 15-12 | eljegesedés
kavics : tormelékku 347 vége
Infiizios 16sz | Pattintott P g PALEOLIT
kéeszkoz
Arvizi futd Toérmelékkap- . 12- Hideg,
70-75 1. homok bol kiftjva Dryasz 9,5 szaraz
Athalnrlozq"[t ) . Patak arvizek Fenyb- 9.5- Hideg,
75-80 II. mészko Atmeneti meder- Nvir 36 csapadékos
kavics kéeszkoz | athelyezddések y : P MEZOLIT
II. karbonatos | Erdétizek , 8,6- Meleg,
80-83 futbhomok ) Mogyord 5,0 szaraz
. Mocsarasodas . 5,0- Meleg, NEOLIT
Csiszolt o . Tolgy-1 . L .
Fekete agyag | kbeszkdz ar- és belvizek 3,8 csapadékos | Népvandorlas,
83-87 5s-hum ‘s pati foldmiivelés,
O e | Deflicios | o | 38 | Széraz, allattartas
ormeie takarasok &y 2,5 meleg lakotelepek
87-89 Szglzflel; - Biikk-1. 2159 Srflfliz REZKOR
Athgl . %t Kultar ’ - BRONZKOR
almozo rétecek i -
89-00 | III mészkd g Patak arvizek | Biikk-2, 10’98 Hufi‘fi
kavicslencsék ’ csapadekos Fokozodo
Valtozdan
Artéri Keltitk, Nepvandor}as Frdés 0,8- szara; e’:rdO}rtas
88-89 Sntésfoldek vetd- Antropogén — Kr.u. meleg, ill. égetéssel
magvak miiveletek yep 0,1 hideg VASKOR
csapadékos
Athalmozas e "
89-90 P - - - 0,1-1 Valtozd CIVILIZACIO
Laminacio

Az egész alfoldi torténelmi drokrendszer, egymas mellett ismétlodé szakaszaival is
rokonsagot mutat a sumer 6ntozocsatorna rendszerekkel (ANDAI 1959).
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Kutato furasok rétegsoraban fontos , kilincs” lehet, hogy még a fiatal pleisztocén (wiirmi)
tiledekek ,,meleg” (sarga, vorosbarna) szinitiek, addig a holocén koru athalmozott iiledékek
., hideg” szintiek (sziirke, fold szinii) Krivan P. 1960-as évek kézepi szakmérnoki eloadasai
nyoman (SZLABOCKY 2021). A holocén kavicsok aprobb szemiiek rendezetlen fekvéssel, sotét
szini iszappal keveredve, zavart rétegzodessel, de a biztos foldtorténeti korolds csak
radioldgiai, pollen, tovabbd mollusca vizsgdlatok alapjan lehetséges. Eszakmagyarorszagi
mérnoki foldmunkak soran vizfolyasok mentén, a térszint borito agyag (iszap) rétegek aljaban
gvakran talaltunk archeologiai elemeket dltalaban szorvanyosan, de néha rétegszeriien is.
Ezek felhivjak a figyelmet arra, hogy folyovolgyeink ma mar kiemeltebb helyzetii egykori
arterein az oskortol a kozépkorig igen jelentds telepiilés-foldrajzi, vizrajzi valtozasok
mentek végbe, ¢s a Biikkalja, Sajo-Hernad volgye az akkori viszonyokhoz képest, siiriin
lakott teriilet lehetett. Mindent egybevetve a neolit kor végi Aroktd-nyugati terepszint, a
jelenlegitdl (90 mBf) koriilbeliil 3-(7) m-el, a bronzkori 1-(3) m-el mélyebben lehetett, igy a
Négyes feldli 0,01% nagysagrendli csatorna-lejtés biztositott volt, ami megfelel a Tisza
meder alfoldi lejtésének. A pontosabb szintezés, kutatd furasok réteg mintdinak
geokronologiai vizsgéalataval biztosithato.

A Nyékladhazi Kavicsbanya osztalyozdjandl Szlaboczky Zsolt az 1970-es évek végén nagy
mennyiségui vizi szallitasu, gorgetett, mezolit korunak itélt avasi limnokvarcit anyagu
kovaeszkozt talalt.

ViZGAZDALKODASI KOVETKEZTETESEK

A fenti kovetkeztetésekkel nem kivanunk torténészeti, régészeti vitdkba avatkozni, csak arra
mutatunk rd, hogy a jelenkori civilizcio kezdetétdl egymast kovették az olyan széraz, illetve
csapadékos évezredes periddusok, amelyek indokolhattdk a nagytérségi vizgazdalkodasi
(belviz ¢€s arvizvédelmi, illetve ontdzési) foldmiivek létesitését teriiletiinkdn. Nyilvanvalo,
hogy ez a klima-periodicitds a fentiektdl siirlibb lehetett, akar néhany évtizedes (évszazados)
szakaszokkal. Gyakorlati szempontbdl, ezt a nagyszabasu miivet vizgazdalkodasi célbdl csak
erdsen csapadékos holocén periédusban volt értelme megépiteni, ilyen a neolit és a bronz
kor. (Utobbi lehetdségét Fischl Klara borsodivankai 2021 eleji 4satasi online videdja is
tamogatja). A Lengyel-Tatraig huz6dé hegyvidék és a Banatig elteriild Alfold hatarvidéke
olyan sokszinli élettér optimumot jelentett, amit mindenkor igyekeztek megszallni és
hasznalni az idevandorld népességek. Ez nem nélkiilozhette a vizgazdalkodasi miiveleteket
sem, akar a mar meglévo régebbi vizgazdalkodasi létesitmények reaktivalasaval.

Globalis ismeretek alapjan nyilvanvalo, hogy klimatikus, talajtani, vizjarasi szempontokbol,
¢s az ezekbdl kovetkez6 ndvény ¢és allatvildg alapjan - figyelembe véve a
vulkanoszeizmologiai események gyakorisadgat és erdsségét is - a Karpat-Medence foldiink
egyik legkedvezobb élettere, ezen belill is kiemelendd az észak-alfoldi régié, ahol az
ontézéses mezdgazdalkodas mindég nagy jelentoséggel birt, a XIX. szdzad 6ta hazank egyik
legjobb gabonatermd térsége. A Karpat-Medencén beliil is a domborzati, vizrajzi, éghajlati,
gazdalkodasi ¢és telepiilési szempontbol kiemelkedéen kedvezd vandorléasi, vagy/és
letelepedési zona itt az Alfold északi részén, a 100 méteres tengerszint feletti szintvonal
mentén huzodik. (Szz4BOczky 1996). Nem véletlen az sem, hogy a Kiskorei Viztarozo
elsédleges céljat jelenté 6tozési haldzat egyik sulypontja, a Jaszsag volt. Az Eszak-eurépai
jégkorszak elmulésat kovetd Karpat-Medencei €lettér feljavulasa nyoman, Kr. e. 4. évezredtdl
a korai neolitban, Mezopotamia felol olyan népvandorlas kezdédik, ami jelentos
vizgazdalkodasi, ontozési kultirat hozott magaval!
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A szumirok mar az i.e. négy és félezer években ... az idoszakos aradasokat a lecsapolds és
ontozés céljaira hasznositottak ... ontézo- és lecsapolo csatornak szazai létesiiltek. A vizet
emelokaros vizemelovel tobb lepcsovel felemelték és az egyes vizlépcsoket gatakkal
valasztottak el. A szumirok kulturajaban mar a korai idokben a szemita befolydsolas

ervényesiilt. A szemitdk i.e. 3000 koriil a hatalmat teljesen magukhoz ragadtak.” (ANDAI PAL,
1959.)

Nem véletlen, hogy a magyarorszagi neolit lelohelyek a Tisza és mellékvizei mentén
dominalnak, szemben a Duna-Tisza kozével, a Duna mentével és a Dunantullal (10. abra). A
teriilet benépesiilése a holocén idokben zajlott le, amikor a jégkorszak utan ,, kitavaszodott™
6000-8000 évvel ezelott. RONAI (1985): ,, Hosszu idon at alakult ki és maradt meg ez a helyzet.
A halasz, vadasz, pakasz életmodnak ezek a teriiletek nagyon megfeleltek. Ha csak a
megismert régészeti leletek elterjedését nézziik, akkor a kovetkezo néhany ezer év gyérebb
telepiilésre mutat. Sokkal kevesebb réz- és bronzkori emléket tartak fel eddig, mint késo
kékorszakit.”

Ez kiegészitendo azzal, hogy a neolitikum tarsadalma mar foldmiivelo és haziallat-tarto
(KALICZ1980).

10. abra: Neolit lel6helyek Magyarorszagon (BACSKAY ERZSEBET (1980) IN RONAL A. 1985)
Figure 10: Neolithic sites in Hungary (BACSKAY ERZSEBET (1980) IN RONAI A. 1985)

A Csorsz-aroktol északra hizodo teriilet vizgyijtéje megkozelitben 4000 km?, ami kétfelé
osztodik: a Tarna nyugati, 1900 km>-es, valamint az Eger és néhany kisebb patak 2100 km?*-es
teriiletére. Ezek a torténelmi idokben, az Os-Lasko Tarnaba torkolasa idején 1950 km?, ill.
2050 km? voltak, ezért a hidrolégiai szamitasokat az utobbi archeoldgiai értékekkel végeztiik.

A feltételezett torténelmi iddszakra kiadodo hossz-szelvény esésének nagysdgrendje a meder
tulnyomo6 szakaszédn 0,1%o0 (1 dm/km), ami mederbeli tarozodas, vizvisszatartds, talajviz
taplalas szempontjabdl kedvezd, de jelentds hordalék lerakodassal jar. Az ilyen
er6zids/akkumulacids lokalis, méteres nagysdgrendii térszin emelkedést okozd hordalék
deponalédasok utolso fazisa a fémkorszakok kohdszati tiizel6-, majd a népesség
novekedéssel jaro legeldszerzések miatti, nagyteriiletii erddirtasok nyoman keletkezhettek.

Az egész alfoldi torténelmi arokrendszer egymés mellett ismétlddd szakaszaival a Sumer

ontoz6 csatornarendszerekkel mutat rokonsagot, amit hordalékos, szélviharos
mederfeltdltodésekkel, esetleg a taplald vizfolydsok medervandorlasaival magyaraznak.
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A Csorsz-arok keleti, tiszai torkolatanal, a kdzelmult évszazadokban, olyan geologiai térszin
valtozasok ¢és mederathelyezddések zajlottak, amelyek elrejtették az arok vonalat,
torkolatat. Az Arokté térségi kutfurasok soran kereken 25 méternyi, holocén kori dthalmozott
folyovizi iiledék rakodott le, ami 15 ezer év alatt, évezredenkénti tobb mint masfél méteres
térszin emelkedést jelent, vagyis a siillyedés mértékét a feltoltédés valamivel meghaladta
az Os-Tisza 6blozeteiben (5. dbra).

HIDROMETEOROLOGIAI ERTEKELES

A kereken 4000 km? -nyi vizgy(ijtérél szamithaté fajlagos lefolyasi alapérték (VIZITERV
(1965); SzESzTAY (1966)) napjainkra meghatrozott tartomany alsé 2 1/s-km? értékét véve
figyelembe (az egykori nagyobb erddsiiltség, ndvényi fedettség miatt) kereken 250 millio
m3/év adédik, ami valamivel tobb, mint 10%-os lefolyast jelent 600 mm/év esetén. A
jelenidészaki 600 mm/év csapadék atlagtél elérd holocénkori szaraz (futbhomok)
periddusokban 400 mm/év, csapadékos (kavics, fekete agyag) periddusokban 800 mm/év
sz¢€Is6 atlagokat feltételezve, a 2. tabldzatban szereplé hozamértékek is megkozelitden ilyen
iranyba valtoznak. Az aroképités iddszakaban minden bizonnyal feltételezhetd hegység
elétéri-sikvidéki erddirtasok jelentdsen megndvelték a csapadék lefolyas fajlagos értékét és a
hordalék szallitast is. A holocénkori évezredes 1éptéki, jelentds klimavaltozasu peridédusokon
beliil természetesen olyan kisebb évszazados-évtizedes szélsOségek is adodtak, amelyek
néhany emberoltd alatti kitapasztaldsaval, ezeket ellensulyoz6 vizgazdalkoddsi munkalatokat
generaltak.

Tehat évente atlagosan 100 millié m® nagysagrendii viztomeg 6mlott a Csorsz-arok kozel
2000 km?-nyi sikvidéki kornyezetére, elontve az 500 km?-nyire becsiilt mélyebb fekvésii
teriileteket. Beszivargasi és parolgasi ,,veszteségeket” is figyelembe véve 0,2 m atlagos
elontési vizmélység adodik, ami 1 m kozeli mély fekvési teriileti szintkiilonbségek esetén
0,1-0,5 m elontési mélységet jelent, £ 50%-os hibaval, tehdt 75 cm-es maximum
vizmélységgel. A Csorsz-arok vizgyljtdjérdl szamithatd arvizi hozamértékeket a 2. tdbldazat
foglalja ossze.

2. tablazat: Hidroldgiai becsld szamitasok eredményei

Table 2. The results of rough hydrological calculations

Vizgyijts | KOQ | MO NQs NQ: | Csoomma | Gy
Vizfolyasok
1z101yaso [km?] [m/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s] [m¥s]
[M.m’/d] | [M.n’/d] [M.m’/d]
Eger és 2100
Csincse, Lasko -50 2.5 5635 1]865 120 1]530 150
nélkiil =1950 ’
2100
Tarna és 90 300 220
Laské —;(5)0 >0 2,8 26 140 19 220
Osszesen: 370
Csorsz Ny-i ag 28
Csorsz K-1 ag 24

Megjegyzés: KOQ, NQso, NQ2: VIZITERV (1965); SZESZTAY (1966); JUHASZ J. (2011) nyomdn; NQj:
Csermak-képlet szerint; Cseo: 60 mm/d extrém csapadékbol: (hegyvidéki 80 mm/d, sikvidéki 40 mm/d
megoszlassal) visszamarad6 35 mm/d lefolyas, 10 napos becsiilt arvizi eloszlasanak tet6z6 masodnapi
napi érteke; NQ értékek indexei 2, 3, 50 %-os valdsziniiségi arvizi hozamot jelentenek.
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A Tarna-Laské rendszer vizgyiijtdjérol arvizkor 220 m¥/s érkezik, amibdl a Csdrsz-arok
nyugati agaban levezetddik 24 m¥/s, igy a tilfolyasi tobblet 196 m?/s.

Az Eger pataki rendszer vizgyiijt6jérol érkezik 150 m?/s, amibdl a Csorsz-arok keleti 4gaban
levezetédik 28 m¥/s, igy a tlfolyasi tébblet 122 m¥/s.

Ez azt jelenti, hogy az egykori Csorsz-arok, a nagy csapadék lefolyasokat kdveté nagyobb
arvizi hozamainak csupan kb. 10-15%-at tudta csak elvezetni. Emiatt nagy tualfolyasi
szelvényi, oldalbukoés kitorkolasokat kellet épiteni, feltehetden tolgyfabol, f61dbol, esetleg
kevés terméskobol, égetett agyag feliiletekkel. Az elébbieket igazolta az 1993-es Dél-hevesi
ar- és belviz, (FEJES 2019), amikor is Erdételken 1 6ra alatt 140 mm, 6 oOra alatt 250 mm
csapadék hullott julius 1-én, 170 km?>-t elontve.

Az arokrendszer alkalmas volt mederbeli, ill. talajvizes beszivargasos talajrétegbeli atmeneti
viztarozodasra is. Becsld szamitas alapjan ennek mértéke egyiittesen 100, illetve 200 napos
leiiriiléssel 4-6 millid6 m>-nek adodik. Ezek az idétartamok a vegetacios idészak nagyobbik
felét teszik ki, tehat mezOogazdasagilag nagy jelentdségliek, napjainkra is példa lehet!

Jelen idészakra vonatkozo vizsgalatok alapjan (VIZITERV (1965); SZESZTAY (1966)) a Csorsz-
arok menti teriilet évi talajviz forgalma 3-4 1/s.km?. EbbSl adédik az arok menti 1 km széles
sav 25-33 ezer m>-es talajviz forgalma (csapadék beszivargas + talajparolgas + felszin alatti
elfolyas).

Az 1950-60-as években végzett sikvidéki térképezés szerint a Csdrsz-arok menti jelenidészaki
talajviz helyzetet a 3. tablazat foglalja 6ssze JUHASZ (1953); RONAI (1961) nyoman.

3. tablazat: Csorsz-arok menti jellemzd talajvizszint mélységek
Table 3. Typical groundwater depths along Ditch Csorsz

Az arok 80 Az arok 10 %-a | Az arok 10 %-
%-a mentén mentén a mentén
atlagos 3 m 4 m 2,5m
minimalis 1,5m 2m 1m
maximalis 4 m 5m 3m

Az arok mélysége valdsziniileg 3-4 m. volt, igy atlagos csapadéku iddszakokban alig lehetett
benne talajviz, viszont adva volt az oldalirany(l duzzasztott talajviztaplalas, atszivargas
lehetdsége.

A teriilet rekonstrudlhato vizrajzi képe alapjan ugy becsiilhetd, hogy a Nagy-arok mentén a
viz atgondolt, visszatartasaval és elvezetésével 4-5 ezer hektarnyi hasznositott teriileten
lehetett szabalyozni a talajvizszint ingadozasat és 50-60 ezer hektarnyi mélyebb fekvésii
teriiletet lehetett megvédeni az elontésektél. Az aroktol délre elteriild 150-200 ezernyi
hektarbol, ami a ndévényi és allati eredetli élelmiszer és haztartasi eszk6zok, ruhézati
alapanyag termelését biztositotta, a tobb ezer fos lakossdg szamara, ami 10 ha/fé
nagysagrendill fajlagos termdtertiletet jelent.
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HIDRAULIKAI ELEMZES

A vizsgalat targyat képez6, kb. 95 km hosszu Eszak-alfoldi Csorsz-arok (Nagy-arok) 5. dbra
szerinti vazlatos hossz-szelvényének vizvezetési, lejtési szempontbdl két problematikus
részlete a mai terepviszonyok alapjan a Zagyvaba, illetve a Tiszaba torkol6 szakasza, mivel
a nyugatinal jelentds emelkedésii domb, a keletinél pedig feltoltédott, esés nélkiili artéri
oblozet talalhato. Az utobbi Tiszadorogma és Arokté kozotti szakasz ,.esésvesztése” jol
rekonstrualhat6 az ellentétes siillyedési/feltoltodési vertikalis geomorfologiai folyamatok
fajlagos értékeivel, amint azt mar emlitettiik.

Egy csupan példaul szolgald egyszeri szamitas alapjan feltételezziik, hogy a 2 évezreddel
ezeldtti esés 10 km-en 1 m volt (0,1%o). Ha ezen id6tavon az aljzatsiillyedés 2 m, a feltoltédés
3 m volt a fajlagos értékek alapjan, akkor napjainkra ,eltiint” az arok hossz-szelvényének
egykori lejtése. Az arok masik, nyugati betorkolasi szakaszdnak rekonstrudlasa a
rendelkezésre allo régészeti reliktumokkal Osszevetve elsé kozelitésben a Foldmérd és
Talajvizsgald Vallalat 1970-80-as évekbeli talajvizkutatd flrasainak célirdnyos értékelése
alapjan volna remélhet6 (SAJGO, SCHEUER 1982).

A Csorsz-arok vizrajzi helyzete alapjan feltételezett vizgazdalkodasi jelentdsége miatt
megvizsgaljuk a hossz-szelvény ¢és régészeti leirdsok alapjan becsiilt keresztmetszetekbdl
kiadodo egykori hidraulikai teljesitményét a kdvetkezo harom jellemzo szakaszra:

1. Az 8svizrajzi kép szerint az Os-Lasko vizét is egykor atvevd Tarna altal taplalt,
Dormand-Jaszéarokszallas kozotti, kb. 25 km hosszi nyugati 4g.

2. Az egykori Os-Eger patak altal taplalt Fiizesabony-Borsodivanka kozétti, kb. 15 km
hosszu keleti 4g, egy kisebb szelvénnyel.

3. Az elébbi folytatasat képezd, legkisebb esésti Négyes-Arokté kozotti, egykori Tisza
artérperemi, kb. 20 km hosszu szakasz.

A régészeti leirdsok szerinti drok keresztmetszeti paraméterek (ANDO ET AL. 1969; FISCHL

(1995)):
- talpszélességek: 2-4 m

- partél tdvolsagok: 6-10 m

- medermélységek: 3-4 m

- arézsi dolése: kb. 45°, azaz 1:1-s meredekségti.

A Fischl Klara-féle FelsO-arki régészeti metszetek alapjan feltételezhetd, hogy az
arokfenékkel érintett kiilsé homok rétegben az eldbbitdl laposabb, felette a kotottebb agyagos
rétegben padkazassal meredekebb, tort szelvényli rézsiit alakitottak ki.

A hosszanti hidraulikus esést 1:10 000 méretaranyu térkép terepszintvonalaibdl szamitottuk,
az Agroszkin-féle érdességi tényezot kdzepes allapotli foldmeder csatornara véalasztottuk.

A hidraulikai szdmitasokat a kovetkezd szelvényméretekkel végeztiik a fenti harom szakaszra
1:1-es oldalrézsiivel, megjegyezve, hogy az dsatdsi keresztmetszetek ennek megfeleld, de
Iépcsdzetesen visszamaradt, kissé csészeszelvényll vonalat mutatnak.
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1. Keresztmetszet talpszélessége 4 m, vizoszlop magassaga 3 méter a vizgyiijtd nagyobb
fele, és igy az Os-Tarna nagyobb hozama miatt, amivel 1,5 m/s laminaris sebesség
adodik. Ezt a feltételezheté egyenetlenség (turbulencia) miatt 10%-kal kell
csokkenteni. A 21 m%*es keresztmetszeten igy kereken 28 m’/s vizszallitasi
teljesitmény adodik.

2. Talpszélesség 3 m, vizmélység 2m, az elobbitdl kisebb vizrajzi terhelés
(becsatlakozasok) miatt, amivel 0,99-10 %, kereken 0,8 m/s sebesség adodik. A
10 m*-es keresztmetszet vizszallitasi teljesitménye igy 9 m?/s. (Sziikebb szelvényii
vizsgalat.)

3. Talpszélesség 4 m, vizmélység 4 m, a nagyon kis esésii torkolati szakasz miatt, amivel
0,84 (-10%) sebességgel a 32 m>-es vizkeresztmetszeten 24 m?/s teljesitmény adodik.

Osszevetve a Csorsz-arok tipikus szakaszaira szamitott ,lizemi” hozamokat a jelenlegi
hidrologiai allapotbdl szamitott hozamokkal, a kdvetkez6 kép adodik (4. tdablazat):

4. tablazat: Csorsz-arok hozamainak dsszehasonlitasa (m?/s)
Table 4. Comparison of water flowrates in the Ditch Csorsz (m?/s)

Szakasz Csorsz Mai KOQ Mai NQso
hozam
1. 28 5,0 69 Lask6 + Tarna + stb... Agoi
patakoknal
2. 9 Kisebb szelvényre!
3. 24 2,5 63 Eger + Rima + stb... Csincse
patakoknal

Megj.: KOQ: Kozepes vizhozam; NQso: 50 %-os valésziniiségli hozam

A fentiekbdl kitlinik, hogy a Csorsz-arok vizsgalt szakaszainak rekonstrualt (VIZITERV 1965;
SZESZTAY 1966, JUHASZ J. 2011) vizszallito teljesitménye 5-10-szeresen nagyobb, mint a mai
kozéphozamok, de kereken csak harmada-fele az arvizi hozamokénak. (Ez a mederhidraulikai
arany megfelel a mai modern mérnoki gyakorlatnak is.) Ebbdl kovetkezik, hogy nagyvizi
iddszakokban a vizsgalt Csorsz-arokbél oldaliranyd Kkivezetésekre volt sziikség, akar a
kovetkez6 délebbi Kis-arok felé, illetve ennek mértéke csokkenthetd volt a szakirodalmi
(BARAZ 1997) leirasokban szerepld és nyomokban felismerhetd északi kisebb arokkal.

A Csorsz-arok menti foldtoltés déli oldali helyzete hidraulikailag is kedvezd, mivel igy a
délies regionalis dolési felszinrdl a lepelvizek €s alkalmi lokalis lecsapol6 kis csatornak vizei
kozvetleniil az drokba csurogtak. Itt is feltlind a vizgazdalkodasi szandék.

A Fels6-arokban Csincse és Gelej kozott végzett feltarasok rendkiviil preciz talajszelvényei
olyan hullamos oldalu, néhol csészeszelvénybe hajlé keresztmetszetet tartak fel (FISCHL
1995), amelyek a hasonlé méretli foldarkoknal gyakori rézsli kagylosodast, fenékfeltoltodést
mutatnak (8. abra).

A Csorsz-arok kivitelezés mérndki vizsgalataval a Hidrologiai Kozlony 102/3. szamaban
megjelent tanulmany foglalkozik részletesen (SZLABOCZKY 2022), amit segitett, hogy Szerzo
egyetemi hallgatoi évei alatt tobbszor is részt vett észak-alfoldi foldmeder-csatornaépitési
nyari munkataborokban (Zalkod 1959; Ludas, Margittanya 1960), majd mérnokkent ilyen
munkadk mérnokgeologiai elokészitésén dolgozott a ’'60-as években, még dontden kézi
munkaerot alkalmazva.
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A KIVITELEZES MERNOKI VIZSGALATA

A kb. 95 km hosszu Nagy-arok eredeti keresztmetszeti méretei (ANDO ET AL. 1969): 6-10
méteres korona vonal szélesség, 2-4 m talpszélesség, 3-4 m mélység, amibdl kb. 1:1-es rézsi
adodik ki, ez megfelel a laza homokos, agyagos talajnak.

Felmeriil a kérdés, hogy egy ilyen méreti arok, tSbb mint 2 milli6 m’-es foldmunkajat
évezredekkel ezel6tt mennyi id6 alatt lehetett elvégezni, figyelembe véve azt is, hogy a
kitermelt f6ldbdl az arok déli oldalan faszerkezettel erdsitett védelmi sdncot létesitettek?

Az 1950-60-as években még gyakori volt a viziigyi foldmunka, kézi erével. Az alfoldi kotott
agyagos talajokban (III. fejtési osztaly) az 1 munkésra esd 8 6ras norma 4 m? volt. Térténelmi
vizsgalatunkban — az évezredekkel ezel6tti technikakra valé tekintettel — csak 2 m3-el és 1000
munkdssal szamolva, a 2 millié6 m*-rel 1000 munkanap adodik. Ez évi 200 munkanappal 5
évnyi kivitelezést jelent. Az arok mélyitését végzé munkaslétszdm mellett kozel ennyivel kell
még szamolnunk a toltésépitési, jarulékos mitargyi munkak ¢és a kiszolgélo-ellato
munkatibort fenntarté személyzet miatt. Tehat az egyszeriisitett szamitas alapjan is bizonyos,
hogy a 95 km-es, 3-4 m mélységii, 20-30 m?> keresztmetszetli foldcsatornat talajvizszint
kozelében, kozepesen allékony talajban, 2000 ember 5-7 év alatt megépithette. A
fémkorszakok elotti technikdval mar nagyméretii 6nt6z6 rendszerek épiiltek a tavolkeleten,
Eszak-Afrikaban. ,,A szumirok mar az i.e. négy és félezer években. .. az idészakos dradasokat
a lecsapolas és 0Ont6zés céljaira hasznositottdk... Ont6z0- €s lecsapold csatornak szazai
létesiiltek. A vizet emelOkaros vizemeldvel, tobb lépcsdvel felemelték ¢és az egyes
vizlépesoket gatakkal valasztottak el” (ANDAI 1959).

Tovéabbi kérdés, hogy a honfoglalds elStti évezredekben az Eszak-Alfold kornyezetében
rendelkezésre allt-e kozel két ezrednyi fiatal, foként férfi munkaerd, ami kozel 10 ezer fOs
lakosséagot jelent csecsemOtdl az dregekig, az akkori 30-50 éves ¢€letkorban? Az aroképitési
zona munkas szdmba vehetd lakossagi kornyezete, a korabeli viszonyok kozdtt 2000 km?-re
becsiilhetd. gy 5 fé/km’—es népsiiriiséggel adodik ki a sziikséges fenti népességszam, ami
feltétleniil redlisnak téinik a mai, evidéki, 50 f6/km>-el Osszevetve. Ellenérzésképen: az
5 f6/km? népsiiriiséggel az Alfold és a Dunantil kereken 100 000 km?-nyi teriiletének
lakosszdma 500 000-re adodik, ami megfelel idevagd torténelmi ismeretiinknek.
Megjegyzendd, hogy a szakirodalomban ettdl nagysdgrendileg nagyobb lokalis neolit-
népsiiriségek is szerepelnek, az ilyen kedvelt arvizmentes l6szhatakon (WOLF ES BURIAN
1981).

Ezt tamasztja ald Zsoldos Zoltan, az Eszak-Magyarorszdgi Viziigyi Igazgatésdag mérnokének,
Szerzonek kiildott hozzaszolasa Paal Zoltan Arvisura kényve alapjan: ,, Boségesen volt ember
a Csorsz-arok épitéséhez, mert a teljes Karpdt-medence fiatalsaga itt tanulta a lovas és
gvalogos harcmodort, a kézmiivességet, a vizvezetést. Kaszalo és legelogyiiriiket minden
telepiilésen épitettek és gondoztak..., a szallasteriileteket ugy alakitottak ki, hogy 10 ezer
embert ki tudjanak adni. Ez volt a tomény. Egy toménynyi ember egyetlen szezonban tavasztol
oszig kepes volt felépiteni a szallasteriilet varat. A Csorsz-arok épitését is évente szakaszosan
a tomények végeztek. Mivel katonai védelmi és a legeldket éltetd vizgazdalkodasi feladatokat
is szolgalt, boven volt ra ember. A sancok kaszalasa is folyamatos volt a lotartds vegett.”

A Csorsz-arok terepszintvonalas térképrdl szerkesztett nyomvonala és hossz-szelvénye egy
olyan jelentds vizdramu foldmedrii csatorna, amit csak az oOkori gydkerli geodéziai-
csillagészati és geometriai tudds alapjan lehetett kitlizni és kidsni. Az ilyen munka, hosszabb
foldcsatornaknal, sok-sok munkassal eleve csak szakaszosan végezhetd. A be- ¢és
kitorkolasoknal, esetleges duzzasztomiiveknél sziikséges épitdanyagok évezredekkel ezel6tt
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né¢hany 10 km-nyi tdvolsdgon beliil rendelkezésre alltak, ugymint a sikvidéki kocsanyos tolgy,
kezdetleges tégla vagy mederfenék burkold égetett agyag, terméskd, kavics, homok ¢és még
szurok is a Biikk-aljarol.

Az iddszakosan megjelend csapadék ¢és talajvizek miatt a munkalatokat a kitorkolasi
szakaszoktol 2-2 iranyba visszafelé haladva, 2-3 réteges szeletekkel lehetett mélyiteni. Ez
csak fejlett, mérnoki-kozigazgatasi-logisztikai tudds és tarsadalmi elkotelezettség és hit
birtokdban volt megszervezhetd. Az I. tablazatban 0Osszefoglalt adatok szerint a 3-4 m
mélységli arok feneke a csapadékjarastol fiiggden tulnyomoan a mindenkori talajvizszint
feletti volt. Az is elgondolkoztatd, hogy a Csorsz-arok nyomvonalanak ilyen szakszeru
nagytérségi elhelyezése olyan Kierjedt folrajzi ismereteket kivant, amit az egykori, mainal
Iényegesen rovidebb emberi életkor idején, csak tobb generacio alatt lehetett megszerezni.
Osszehasonlitasul: a XVIII- XIX. sz4dzadi Karpat-medencei nagy vizrendezések csak tobb,
mint masfél évszazadnyi, tobb generaciés hidrometeorologiai ismeret felhalmozodasaval
valésulhattak meg. Ezért nyilvanvalo, hogy ilyen jelentds munkdba csak olyan népesség
fogott bele, amely tartésan kivant itt letelepedni, eldre tekintve tobb generacionyi iddvel,
megismerve a rovidebb periodustt hidrometeoroldgiai valtozékonysagot, és nem hoditasra,
hadakozasra, hanem békés, értékteremté munkara volt hivatott. Tisztelet az emlékiiknek!

KUTATASI JAVASLAT

Az északalfoldi Csorsz-arok vizgazdalkodasi épitéstorténetének pontosabb megismeréséhez,
feltarasahoz a régészeti feltarasokon kiviil 0sszetett geomérnoki kutatasok sziikségesek. A
kutatdsok magukba kell, hogy foglaljdk az archiv adatok feldolgozasat, a teriilet firdsos
kutatasat, felszini geofizikai mérések elvégzését, kutatdo arkok mélyitését, végezetiil az igy
kapott eredmények kiértékelését. Az alabb részletezett kutatas Osszetettsége tobb tudomanyag
szoros egyiittmiikodéset koveteli meg: régészeti, hidrologiai, geografiai és geologiai szaktudas
sziikséges, ami tobb egyetemiinkdn is elsajatithatd. (Angolszasz egyetemeken van
archeogeologus képzés!)

Archiv adatfeldolgozas

Topografiai, hidrologiai, geoldgiai, geodéziai, kulturtorténeti asatasi adatok beszerzése,
rendszerezése, digitalis feldolgozasa, kiértékelése alapjan Kkutatasi terv készitendd
itemezéssel és koltségvetéssel (I. iitem). Nagyon fontos a Csorsz drok menti tobb tucatnyi
kutfaras, az 1930-40-es években végzett Kreybig-féle, valamint az 1950-70-es években
végzett Ronai-féle alfoldi kutatdsok ide esd Foldtani Intézeti furasadatainak bekérése (pollen,
mikrofauna, szénizotdép, mikromineraldgia, stb.) és mindezek klimatologiai célit (KORDOS
1979), vizgazdalkodasi kiértékelése.

Furdsos kutatisok

A Csorsz arok terepen is kovethetd vonalan 5-10 m mélység eldiranyzatu, teljes rétegsort
feltar6  kutatd —magflirasok ¢és szonddzasok mélyitenddk, néhany km-enkénti
keresztszelvényekben, majd a kapott eredmény alapjan kézbensé szelvényekben is (IL. litem).
A Tarna és a Rima 4altal elarasztott szakaszokban a part élen és esetleg a mederben is
végezhetdk viz alatti furasok. Keresztszelvényenként 2-3 flréassal és ugyanennyi szondazassal
szamolva, az el6iranyzott mennyiségek: 20+5 keresztszelvényben:
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e 50-60 db faras — dsszesen 500 fm.

e 40-50 db szondéazés — dsszesen 400 fm.

e A furdsok egy részében nagy rétegfelbontasu, 1:100 méretaranytt elektromos ¢és
radioldgiai karotazs szelvényezés végzendd: 20 db furasban 6sszesen 200 fm.

o Keresztszelvényenként 1-1 furasban mérni kell a talajvizszintet 2-3 napig.

e A furdsok terepszintjét geodéziailag abszolut magassagra kell bemérni és ezeknél
geodéziai arok keresztszelvényt kell felvenni.

e A flrdsmintdkon pollen és C14 kormeghatarozas, tovabba geokémiai ¢€s talajfizikai
laboratoriumi vizsgalatok végzendok. Eldiranyzat: 200 db. minta.

Felszini geofizikai mérések

A Csorsz-arok két végén NégyestSl Aroktig, valamint Csanytél a Zagyvaig, a bizonytalan
nyomvonal és jelenkori térszin valtozasok miatt dsszetett felszini geofizikai mérésekkel kell a
biztos holocén aljzat felszinét rogziteni, majd ezutdn néhany 40-50 m-es kutat6 farassal az
eredményeket kontrolalni (SzL4BOCZKY 1996a). Ezenkivill az &svizrajzi patak be- ¢és
kivezetések valdszintsitett pontjain, hektarnyi teriileteken ,,miitargykeres0” radaros mérések
is végzendok.

Eldirdnyzat nyomvonal kutatasra:
e 20 x 20 =400 fm, valamint 100 fm kiegészit6, azaz dsszesen 500 fm szelvényezés;
¢ 5 ha tertilet kutatdsa 10-20 m behatolasi mélységgel.

Az elébbiekben vazolt komplex kutatasbol remélhetéen kijelolhetok olyan finom rétegzodési
markerek, amelyekbe bemélyitett arok épitési kora hitelesen megallapithatd. Az egykori
meder fen¢kszinti geokémiai indikaciokbol lejtés viszonyok reprodukalhatdk (I1. titem).

Kutato arkok

Az elébbi kutatdsok eredményei alapjan telepitett kereszt arkokkal feltarandok az eredeti
arokszelvények, valamint a korabeli keresztezd vizfolydsok betorkoldsi és kivezetési
viszonyai. El8iranyzat: 20 x 10 x 3 m* = 600 m? (II1. iitem).

Koltségbecslés (2024-es arfolyamon)
e Adatgylijtés, kutatasi terv (I. titem): 6-8 M Ft
Furasos kutatasok, geodézia, laboratoriumi vizsgalatok (II. {item): 15-20 M Ft
Felszini geofizikai mérések (II. iitem): 5-6 M Ft
Kutato arkok (régészeti koltség nélkiil, I11. iitem): 5-6 M Ft
Geomérnoki kiértekeld jelentések (II. és III. titemrdl): 5 M Ft
Tartalék (10%): 4-5 M Ft
Osszesen nett6: 40-50 M Ft:

A fenti koltségekre jonnek még a hatosagi, teriilet haszndlati engedélyek, zoldkar téritések stb.
A fenti kutatési program 3-4 év alatt valdsithaté meg hdrom iitemben.

Jelen tanulmédny egy interdiszciplinaris természettudomanyi-mérndki kisérlet, amely jo
algoritmus lehet olyan felsdoktatasi intézmények doktoranduszai szaméra, ahol egyarant
folyik régészeti, hidrologiai, geografiai és geoldgiai oktatas is, igy népszeriisitve a ndlunk még
ritka archeogeologusi szakmat.
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KOSZONETNYILVANITAS

Szerz6 tanulmanyat Prof. Dr. Ronai Andras (1906-1991) emlékének ajanlja, aki gyakran
hangsulyozta, az ipari munkaink kdzben ne csak a rétegsorokat, hanem a tarsadalmi multat is
kutassuk. De halaval gondol gyermekkori baratjara, Kiraly Péter (1939-2023) hidrogeologus,
nemzetkdzi asztrofizikusra 1s, aki az emberiség sorsat érintd természeti folyamatok
tanulméanyozasara iranyitotta figyelmét. Ez és a megel6z0 tanulmanyok nem késziilhettek
volna el a Green Side Kft., a Haromké Bt., a Geokomplex Kft., a Hadas Epitész Iroda (Kripkd
LaszI6), Dr. Fischl Kldra, Hideg Agnes, Danké Gyula, Dr. Czinder Baldzs, Spisdkné Orté
Zsuzsanna, valamint unokdim ¢€s leginkabb Feleségem segitsége nélkiil. De koszonet illeti
mindazokat a civileket és szakembereket, akik lelkes rajongassal (a Csorsz-arok mellett
sziiletett Bardz Csaba archeo-geografus), vagy éppen ellenérzésekkel reagéltak Szerzd targyi
eldadasaira, publikacios kisérleteire, akar még ,,elutasitva” is azt, mivel ezzel kényszeritették
ki ezt a kiadvanyt.

A kRapudllok nem engedik be az igazmondot”
AMOS pasztor proféta nyoman, Kr. e. VIIL szd.
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