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,,Folséges Isten!

Mennynek és Foldnek Ura, ki’ a vildgot boles szived szerin
(gazgatod, naqysdgod dicsoitésére és szent neved segitségil hi-
vdsdra qyditink ossze ez ordban.

Hozzdd emelfik fel konyorgésink szavdt, midon nehé
munkdnk végzésére szép napod vildgdbol a fold mélyébe, a so-

tétség bivodalmdba szdllunk ala.

O, hallgasd meg a mi buzgd imdinkat, j Isteniink, Atydnk

Véqy kordl bennidinket gondviseld josdgoddal. Ad) erdt é:
épséget karjainkba, nydfts batorsdgot, ha csdggediink, s hitet,

ha félelem rettent benndinket

Oltalmazz megq minket minden bajtol és veszélytdl, visel)
gondot otthon csalddunkra és qyermekeinkre, kiknek jolétééi

fdradozunk, hogy munkdnk végeztével dfra lathassuk dket.

Minket ped(g, kik oftalmadba és keqyelmedbe afinfjuk ma-
gunkat, vezérelf J dlddsok Istene, és hallgasd meg buzgo ko-
nyorgésiinket.

Amen’*”

' A banyaszima, a banyaba szallas el6tt, az isteni oltalomért kozdsen mondott fohdsz. Régen minden banyanal
kialakitottak egy kis oltart, ahol leszéllas eldtt az akndsz, vagy a 16mester a kereszt felé fordulva, hangosan el-
imadkozta a ,,banyaszimat". Tobbféle ima létezett a banyavidékeken és azokon til is.



Banyak, banyavasutak, villamos banyamozdonyok...
Szemelvények a hazai villamos banyavasutak és mozdonyok kezdeti torténetébol

wA mult félszemii, jelen kozpontu tanulmanyozdsa a forrdsa minden
biinnek és torténelmi alakoskodasnak.

E7 a lényege annak, amit egy szoval ugy neveziink, hogy

. ” . 2
tortenelmietlen.’”

2 Herbert Butterfield: A torténelem liberalis értelmezése
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Bevezetés.

A Kkorszak a kiegyezéskor és utana
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»Az evolucio az egyik korszak eredményét felhasznalva

teremti meg a kovetkez & korszakot.”

Amikor a hazai banydszat vasutjairol és korai villamos banyamozdonyairol szeretnék
valamiféle vazlatos képet adni, — ezek elterjedésiiknél fogva, foképp a Ganz és a Siemens vil-
lamos banyamozdonyai voltak — akkor elétte mindenképen szot kell ejteni a ,, korszakrol”, az
akkori viszonyokrol, torekvésekrol, magardl a ,, helyzetrol”, ami a korszeriibb banyaszatot,
szallitast kikovetelte és sziikségessé tette. Azokrol a folyamatokrdl, amely a banydsz, kohdsz,
erdesz, gépgyarto, a vasut egylittesét megteremtette, €s ezek aztdn évszdzadon at hatottak
egymasra a jobb, az ujabb érdekében.
fgy lesz értelme ennek az egész tanulmanynak. Annal is inkabb, mivel e kérdéskorben ,, koru-

&2

kat joval megelozo” elgondolasokrdl, megoldasokrol, és emberekrol is sz6 lesz!

A vildgban az elsé, majd a masodik ipari forradalom alapvetd valtozasokat hozott.
Igaz ez nem mindenhol egyszerre €¢s nem egységesen kovetkezett be.

A tablazatbol jol lekovethetok a megoldasok, mddszerek, iparagak, de a legjellemzdbb hely-
szinek is.

Elsoé ipari forradalom Masodik ipari forradalom
1770 - 1850 1850 -
Erogép g06zgép g6zgép — robbanoémotor, villanymotor
Energia szén szén — olaj, viz

Iparagak | textilipar — banyaszat, kohaszat, gépgyartas RIS Ll R, (S — GlE SRy

vegyipar
. .. | Nagy-Britannia — Nyugat-Eur6pa — Amerikai Egye- Amerikai Egyesiilt Allamok, Németorszag — Eur6-
Elterjedés | ..~ e
siilt Allamok, pa — vilag

Az addig is mar fejlettebb orszagok és tarsadalmak ezutan még gyorsabban fejlddtek, a tobbi-
ek viszont csak lassabban, a gyarmatok pedig valtozatlanul a kizsdkmanyolast kellett elszen-
vedjek.

Az orszagok addigi természeti, gazdasagi, tdrsadalmi sajatossagai is alapjaiban hataroztak
meg a tovabbi utakat.

Ez hazankra nézve is igy volt, a polgarosodas meginduldsaval még alapjaiban nem valtozott
meg az orszag gazdasagi, tarsadalmi viszonyai. Ez a XIX. szdzad kézepén még mindig mez6-
gazdasagon, allattartason, birtokrendszeren alapuld orszag. Az ipar, a banyaszat, a kohaszat,
féleg azoknak az akkori korszerli valtozata, még csak a kezdetlegesség allapotaban vannak, a
fejlddésre tobb ok miatt még varni kell.

A szabadsagharc leverése utani nehéz évek az 1867-es kiegyezéshez vezettek, 1étrejott az
Osztrak—Magyar Monarchia.

3 Ray Kurzweil
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Nagy vonalakban tekintsiik at az akkori folyamatokat! Az iddszak gazdasagi fejlodésérdl
szamos irast, tanulmanyt ismerek. Vannak, akik reélisan, a kor adottsdgainak, lehetdségeinek
fliggvényében vizsgalédnak. Vannak azonban politikai indittatasa ,,fanyalgok” is, akik sok
mindentdl elvonatkoztatnak... A korszak fejlodése azonban példas, nagyléptékii. Az akkori
elddeink sokat tettek tudassal, tehetséggel, szorgalommal, sajat tOkével és szdmtalan massal
is. Legytink erre is, és rajuk biliszkék! Minden kort, korszakot az akkori tarsadalmi koriilmé-
nyek, elvarasok, torvények, gazdasagi lehetéségek tiikkrében szabad értékelni és nem a mai

tudasunk és kornyezetiink szerint! Aki nem igy tesz, az silyosan hibazik!!!
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A kiegyezés lehetvé tette, hogy az osztrdk nagytoke, s a magyar nagybirtok egyarant meg-
tarthassa és megerdsithesse kordbban szerzett vezetd szerepét az orszag gazdasagi ¢letében.
Mindez az osztrdk nagytoke szdmara Magyarorszag iparcikk- és pénzpiacat, a magyar nagy-
birtok szdmara pedig Ausztria és az 6rokds tartomanyok terménypiacat, illetve a hazai hitelel-
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latas megjavitasat biztositotta. A kiegyezésbdl, magyar viszonylatban, logikusan kovetkezett,
hogy a tékés fejlodés liteme elsdsorban a hitelforgalom s a mezdgazdasag teriiletén volt sza-
mottevo, az iparban viszont kevésbé, hiszen a magyar iparfejlesztés eleve ki volt szolgaltatva
az osztrak gyariparnak, illetve fiiggvénye volt a honi mezdgazdasagnak s a hitelélet fejlodésé-
nek. A hitelrendszer szamottevd kiépitését is a kiegyezés hozta magaval. A kiilfoldi toke a
politikai ¢élet stabilizdlodasa, az allamvezetés konszolidalodasa lattan mind szivesebben va-
lasztotta piacaul Magyarorszagot.

Hérom évvel a kiegyezés utan a bankok ¢s takarékpénztarak tokeereje mar csaknem négy-
szazmilli6 forint volt, a kiegyezés elbttinek négyszerese.

A fejlédésnek a hatraltatdja alapvetden az orszag kozlekedése €s az iddjarastol — évszakoktol
fiiggetlen — jo szallitdsi modja volt. Ekkor kezdédtek meg ,, rohamléptékben” a hazai vasut-
épitések, amelyhez a kezdetekben a legnagyobb kolcsonoket — osztrak, francia, angol és mas
t6keérdekeltségekté]l — maga az allam vette igénybe.*

A vasutépitések aztan alapvetden noveld hatast gyakoroltak a banydszatra, kohdszatra, erde-

szetre is. Kellett a sin, az alépitményi anyag, a
talpfa, a mozdony- és vagongyartashoz a szerke- m
zeti acélok tomege, de a gbzvasuthoz a szén is,
minden mennyiségben!

Az évtized forduldjara, a hetvenes évek elejére
igy nemcsak a gazdasagi élet fellendiilése, hanem

az allamadossag rohamos novekedése is jellemzo;
a magyar allam adossaga, beleértve az 1867-ben
atvallalt terheket is, kétszazhetvenkét millid fo-
rintra emelkedett, majd hamarosan négyszazhet-
venkilenc milliora. Az allamadossag novekedeésé-

vel a kozjolét szintje korantsem allt kedvezd ardnyban; a kiilfoldi toke bearamlésanak, az al-
lam eladdsodasanak mindenekeldtt a nagyobb magéanvallalkozok, a ,, hirtelen gazdagoddsi”
laz képviseldi lattak hasznat. Ahogyan ilyenkor lenni szokott, megnétt a korrupcid is, foképp

a ,, vaspalyak” koriil.” Ugye milyen ismerés dolgok ezek 150 év elteltével is!

Jellemzd az egykort éallapotokra, hogy a puritan erkdlcsli Dedk Ferenc, ha vasuti ligyekrol
targyalt az orszaggytilés, tlintetden elhagyta az iiléstermet.

A mezdgazdasag fejlédése ugyancsak szokatlan, sulyos ellentmondasokkal volt terhes.
A kiegyezés utan Magyarorszagon a ,, porosz utas" fejléddés valt uralkodova; a kolesonok tal-
nyomo részt az ezer holdnal nagyobb birtoktestek szanalasat® és kapitalista fejlesztését szol-
galtak. Szinte csak a nagybirtok gyarapodott. A birtokos, foképp a kiegyezés utan, az allami
hivatalokban keresett karpotlast veszendd javaiért. A kis- és térpebirtokosok magukra marad-

* Ronafoldi Zoltan: Banréve és a vasit (Magyar Elektronikus Konyvtar)

> Nem volt mindegy, hogy a vasut hol fut és melyik telepiilést, vagy birtoktestet érinti. Ennek nagyon nagy gaz-
dasagi, pénziigyi elényei voltak.

% A szanalas a fizetésképtelenné valt, vagy varhatéan fizetésképtelenné valo birtok, gazdasagi egység szerkezet-
atalakitasara irdnyul6 eljards, gazdasagi helyredllitas. A miikodés részben, vagy egészben valod helyreallitasa
atszervezéssel, atalakitassal valosulhat meg.
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tak, végképp eladdsodtak, a parasztsag elszegényedésének folyamata meggyorsult. A mezo-
gazdasagi proletariatus 1étszama 1870-ben mar meghaladta a harommilliét. A feudalis ma-
radvanyok mindemellett nem szorultak ki a magyar mezdgazdasdg munkaszervezetébdl. Mu-
tatja ezt mindenekel6tt, hogy a nagybirtok ekkor tért a4t a korabbi atmeneti rendszerrdl —
amelyben hovatovabb a t0kés viszonyok dominaltak, de még a feudalis jelleghi ledolgozasi
rendszer volt tulsulyban — a porosz utas fejlodés ama szakaszaba, amelyben mar a tokés vi-
szonyok javara billent a mérleg a ledolgozasi rendszer kiilonféle valtozataival szemben.

Az ipar fejlodése ennél is kedvezdtlenebb képet mutat. A magyar gyaripar szerkezete
1867 utan ellentmondéasosabb, mint volt annak elétte. Az élelmezési ipar, els6sorban a ma-
lomipar az ipari struktardban tovabbra is talsulyban maradt; a szén- és vastermelés viszonyla-
gosan fejlodott, foképp a vasutépitések miatt, a gépgyartds azonban nem, legalabbis nem
szamottevoen. A konnytipar fejlédése, foképp a textilgyartdé, elenyészd volt. Mindez annak
kovetkezménye, hogy az osztrdk nagytéke Magyarorszagon nemcsak megtartotta, de meg is
erdsitette az 1867 utani kulcspozicidit a kiegyezés eldttiekhez képest. Bar a hazai fejlddés
egyik legfébb gitja, a céhrendszer 1872-ben megsziint, az orszag ipari termelésében még a
nyolcvanas évek elsd felében sem a viszonylagosan gépesitett nehézipar, hanem a kisaruter-
melés — a manufaktura-jellegii nagyipar — bizonyult a dont6 faktornak.

A magyarorszagi ipari munkdsosztaly aranylag kései kialakuldsat ez magyarazza; a nem onal-
16 ipari dolgozok szama 1880-ban is csak 408 000-re ragott, a nagyipari proletariatusé pedig
kortlbeliil 110 000-re. Tekintve, hogy az iparban dolgozdk kizsakmanyolésa, részint a gazda-
sagi ¢let fiiggdségének kovetkeztében is, igen nagy volt, legeldszor is az abszolut értéktdbb-
let-novelés klasszikus eszkdze, a munkanap-meghosszabbitas révén, a sztrajkok és mas mun-
kasmegmozdulasok elsdsorban a munkaidd rogzitését €s torvénybe iktatasat tliztek ki célul.

Az els6 nagyobb munkdsmegmozdulasok mar arrdl taniskodtak, hogy az ipari proletariatus az
orszag ¢letének hamarosan itmutatd, programado tényezdje lesz. Anndl inkabb, mert a gyari-
pari munkéssadg zome, kortilbeliil harminc szazaléka a fovarosban, a politikai élet gocaban
Osszpontosult.

Az 1873-as krach’ a magyar gazdasagi életet csaknem derékba torte: a kiilfoldi toke
bearamlasa erdsen csokkent, ennek kovetkeztében a vasutépités évekig sziinetelt, vagy kisebb

7 Az 1873. évi valsagot az ekkor tet6zé a kolera jarvany (1872—1874), majd a pénziigyi krach okozta. A kolera
terjedésének egyik oka, hogy az emberek a fert6zott vizben €16 halakat fogyasztottak, emellett alapvetd higiéniai
hianyossagok is jelen voltak, példaul nem volt korszerii csatornahaldzat a telepiiléseken és a kdzegészségiigy
sem volt rendesen kidolgozva. A varmegyék kiilonb6zé modon akartak megallitani a jarvany terjedését, ezért
vasarokat, bucsukat és egyéb nagyobb volumenii rendezvényeket betiltottadk. Tovabb nehezitette a varmegyék
helyzetét, hogy a betegségekben elhunyt emberek elhelyezése igen koltséges volt, illetve a megdzvegyiilt asszo-
nyok és gyerekek rossz kilatasai egy ujabb problémat vetett fel. Voltak bator orvosok, akik segitettek a betege-
ken, de voltak olyanok is, akik féltek a jarvanytol, ezért nem lattak el orvosi feladataikat. A betegség ellenszerét
nem ismerték, igy a terjedésének megfékezése nagy gondot jelentett. A jarvanyok megelézése érdekében az
1890-es évek jelentették a fordulopontot. Ez abban nyilvanult meg, hogy a kozteriileteket elkezdték takaritani,
tisztan tartani, az ivovizet pedig tisztitottdk kiilonbdzé modszerekkel, mint példaul sziirésekkel. A betegeket
pedig korhazakban helyezték el. Hat év kellett az orszagnak, hogy népessége kozel ugyanannyi legyen, mint a
jarvany elott.

A pénziigyi krach szinte minden gazdasagi agat érintett. 1873 majusaban kovetkezett be a valsag elészor Bécs-
ben majd hazankban is. Magyarorszagon 50 bank ment csddbe, melynek nagy része részvénytarsasagok voltak.
A valsag a részvénytokében is megfigyelhetd, 56 millié forintrél minddssze 27 millié forintra esett. A Hitelban-
kot kiilondsebb nem rézta meg ez az id6szak, bar az alaptokét 2 millioval lejjebb hataroztdk meg a deficit fede-
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titemben folyt, ami viszont a vas- és szénbanyaszatra, illetve az acél- és vasiparra hatott ked-
vezbtleniil.® A gazdasagi élet pangisa szamottevéen csak az évtized végén s a nyolcvanas
években enyhiilt. A stabilizacid révén a feudalis erdk pozicidikat megerdsitették; a burzsodzia,
kivaltképp a terménykereskeddk, a malmosok’ és a gydrosok belekényszeriiltek az osztrak
nagytoke és a magyar nagybirtok érdekkozdsségébe: ez utdbbiak terményeit dolgoztak fel,
illetve értékesitették, adtak tovabb az elobbieknek, osztrak piacokon. A hazai nagyburzsoazia,
sOt a kozépburzsoazia talnyomo része igy nétt bele a dualizmus rendszerébe anélkiil, hogy
gondolt s részben gondolhatott volna a nemzetileg 6nalld ipari fejlodés hianyaval s a varhato
nehézségekkel.

A dualista allamrendszer megszilarditasat az egymassal szemben all6 tarsadalmi réte-
gek latvanyos, de nem ,, lényegi” Osszecsapasai kisérték. A szabadelvii part bar elsopro tobb-
séget kapott az 1875. évi valasztasokon, a képviseldi mandatumokon két masik parttal oszto-
zott: a Sennyei Pdl vezette arisztokrata-klerikalis ,,jobboldali ellenzékkel” (a Dedk-part kon-
zervativ frakcidjanak maradékaval), s a Mocsdry Lajos iranyitotta fiiggetlenségi parttal. Ez
még 1874-ben alakult, a 48-as part jo részébdl s a balkdzép néhany elvhii, fizid-ellenes tagja-
bol. Egyik sem bizonyult veszélyes ellenzéknek. Sennyeiéket 1ényegében csak a foéuri gég
tartotta vissza a szabadelvli dzsentrikkel val6 ,, k6zoskodéstél" — 1878-ban partjukat meg is
sziintették —, a fiiggetlenségi part pedig kevesebbet kovetelt, mint eszmei elddje, a 48-as part:
burkolt formaban elfogadta a kozos tigyeket, ha formalisan nem is, gyakorlatilag lemondott az
altalanos valasztojog kovetelményérol, s a nemzetiségekkel szemben — Mocsary Lajos kivéte-
1ével — az er6szakos magyarositas programjat képviselte.

Tisza Kalman kormanya igy csaknem szabad kezet kapott az orszag sorsanak iranyita-
sdban. Kormanyzasa idején partja nagyon megerdsodott, parlamenti hegemonidra tett szert.
Az 1867-es kiegyezéshez mindvégig tartotta magat, az 6 idejére esik az 0j dualista allambe-

z¢és érdekében. A Franko - Magyar Bank (1879) és az Angol - Magyar Bank (1868) szamara voltak komoly vesz-
teségek. Az eldbb emlitett bank egyik oka a megalapozatlan alapitasok és a rosszul sikeriilt értékpapir- és ingat-
lanspekulacio volt. A masik bank szamara a cs6dot nemcsak a t6zsdei problémak jelentették, hanem a hatardrvi-
déki erddiizlet és a besztercebanyai faiizlet. Az 1870-es évek masodik szakaszaban megkezdddott a valsag kihe-
verése. A problémakat az allam térvénykezéssel, jogszabalyok altali szabalyzok bevezetésével igyekezett orvo-
solni. 1875-ben hatalyba Iépett a kereskedelmi torvény, melyben a valsagbol okulva a részvénytarsasagoknak
meg volt tiltva sajat részvényiik megvasarlasa és zalogba vétele. 1878-ban a Monarchia jegybankja atalakult.
Hazanknak le kellett mondani az 6nallo jegyintézetrdl és az osztrak bank altal meghatarozott arfolyamot kény-
szeriilt elfogadni. A hosszas targyalasok eredménye végiil az lett, hogy az Osztrak Nemzeti Bankot Osztrak-
Magyar Bankra nevezték, mely az intézmény binaciolitasat erdsitette. A kdzpont tovabbra is Bécsben maradt, de
hazankban is 1étrehoztak egy féintézete. Az uralkodd nevezte ki az osztrak és a magyar pénziigyminiszter segit-
ségével a két alkormanyzoét, az alkormanyzo allt az intézet élén. 1887-ben modositottak a kordbban eldirt 200
millié forintot meghaladd jegykibocsatasra vonatkozd 100%-os nemesfém fedezeti eldirdsokat. A mddosités
lehetévé tette, hogy ha a bankot pénziigyi gondok érik, akkor 200 millié forint felett is kiadhat bankjegyet, cse-
rébe 5% adot kell fizetnie. A szazad végére a gazdasagban megkezdddott a stabilizacio és a helyzet javulasat
teremtette el6. Az 1873. évi krach stlyos csapas volt mindenki szdmara, de ezutan egy hosszu regeneralddas
kovetkeztében sikertilt stabilizalni a pénzgazdasagot és a kdzegészséget, illetve az egyéni higiénia is egyre fonto-
sabba valt az évek mulasaval.

¥ Ronafoldi Zoltan: Radostyan elfeledett szénbanyaszata (MEK). Ebben a diosgy6ri kohaszat és annak szénbé-
nyaszata is le van irva, a korszak minden bajaval egyiitt.

’ Dr Barabés Pal — Ronafoldi Zoltan: Emlékforgacsok a putnoki nagymalom torténetébol (MEK). A gabonake-
reskedelemmel és malomiparral kapcsolatosan sok minden megtalalhatoé e konyvben is. Azért annyit hozzaten-
nénk, hogy abban a korban a magyar gabona €s a malomipari termékek is — Fiumébdl a tengeren — észak- és dél-
Amerikaig is eljutottak!!!




Banyak, banyavasutak, villamos banyamozdonyok...
Szemelvények a hazai villamos banyavasutak és mozdonyok kezdeti torténetébol

rendezkedés megerdsodése, a kapitalizmus magyarorszagi intézményes €s jogi kereteinek
kiéptilése.

A feudalis maradvanyok felszdmoléasa €s a modern polgari allamszervezet és miikodés kiala-
kitasa is politikai prioritas lett, ugyanakkor kiallt a hatalom megvédése mellett a szervez6do
tomegmozgalmaktol. Az elsO intézkedései kozott volt az 1876-os megyerendezés, melynek
soran minden korabbi kozigazgatasi egységet (sz¢ék, keriilet, mezdvaros, vidék, szabad kiralyi
varos stb.) felszamoltak és egységesen (elsOre 65) varmegyékbe szervezték, melyek hatarait is
¢ésszerlsitették. A varmegyésités alol csupan a magyar tengermellék (vagyis Fiume varosa)
maradt ki, ami megmaradt kiilon entitdsnak (késobb sem lett varmegye).

A kozigazgatasi reformok 1ényegi és latvanyos részének befejezésével, 1881-ben, egyesitették
a felvidéki Abauj és Torna, valamint az erdélyi Krasso és Szorény varmegyéket értelemszerii-
en Abauj - Torna varmegye és Krasso - Szorény varmegye néven, kialakitva a monarchia bu-
kasaig fennallt 63 varmegyébdl plusz a magyar tengermellékbol (Fiume) all6 kozigazgatasi
rendszert.

1878-1879-ben bevezették az orszag elsé magyar nyelvii biintetd térvénykonyvét, a Csemegi-
kodexet, 1882. januar elsejével felallitottdk a csendorséget és Budapesten az dallamrendorsé-

get.

Kormanyanak nemzetiségi politikaja a magyarositasban foglalhatd 6ssze, Tisza Kalman kisér-
letet tett a nemzetiségek kiszoritasara a politikai életbdl és a kozigazgatasbol. Az 6 idejében
elfogadott, Trefort Agoston fémjelezte, 1883-as és 1884-es iskolatorvények, amik egyben a
magyarorszagi kozépiskolai alaptorvények is lettek a monarchia széthullasaig. A kapitalizmus
fejlodésének kovetkeztében konkrétabba valt a kdzoktatdssal szembeni igény. A hangsuly a
népoktatassal szemben az \j, ipari-kereskedelmi oktatasi formék felé tolodott el. A kozokta-
tas politikdjanak jellemzdje lett, hogy elényben részesitette azokat az iskolatipusokat, ame-
lyek nem human pdlydkra, hanem iparra, mezogazdasagra, kereskedelemre neveltek. Trefort
miniszterségének masodik felében tobbek kozott arra torekedett, hogy a kozoktatast Ossz-
hangba hozza a tarsadalom sziikségleteivel.

Tisza Kalman szdmtalan késObb — sajat jogan is nevessé valt politikust — ,, nevelt ki . Szemé-
lyes felfedezettje volt példaul Baross Gabor, akit 6§ emelt el6bb kozlekedési allamtitkari, majd
miniszteri posztra, de miniszterei koziil késébb négyen is miniszterelnokké valtak: az 6t valtd
Szapary Gyula, majd Wekerle Sandor (hdrom kiilon alkalommal is), Széll Kalman és végiil
Fejérvary Géza is.

Kormanyadhoz kdothetd Budapest és vele Magyarorszag torténetének egyik leglatvanyosabb
fejlodése, az 1879-es szegedi nagy drviz utdn Szeged teljes, a korabbinal is szebb 10jjaépitése,
a budapesti Orszaghaz tervpalyazatanak meghirdetése (1881), a gydztes kivalasztisa (1883)
és az épitkezés megkezdése (1885), ahogy a Magyar Allami Operahdz megépitése is, orszag-
szerte szamos mas beruhazassal, folyamszabalyozassal (pl. Al-Duna), vasutépitéssel egyiitt.

Az 1970-es évek végére az orszag fiiggdsége Ausztriatdl megnoétt, és nemesak gazdasagi téren
(1878, vam- és kereskedelmi tdrvény), hanem egyébként is, mindenekeldtt a kiilfolddel szem-
ben. Bosznia és Hercegovina 1878-1 okkupacidja utan az Andrassy Gyula irdnyitotta kiilpoli-
tika, melyet Tisza Kdlman is helyeselt, mar akadalytalanul érvényesiilt; az ,, egyesiilt ellenzék"
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1878. évi akcidi csak az uralkod6 osztalyokon beliili, nem 1ényeges nézeteltéréseket tiikrozték
vissza. A tovabbi események, kivalt képen az 1879-es német-osztrak-magyar szovetség — az
ugynevezett ,, kettos szévetség", egy Oroszorszag elleni haboru esetére.

Néhany 6sszegz6 gondolat a gazdasdgi fejlédésrél.”’

A valsag utani depresszio a mezdgazdasagban mar a hetvenes évek kdzepén oldodott,
s a fejlodés a kilencvenes évekig toretleniil folytatodott (évente atlagosan harom szazalékkal
boviilt a termelés). Ugyan az elzarkozasi tendencidk erdsodése és az olcsd amerikai gabona
miatt a magyar export elvesztette tdvolabbi piacait, de a Lajtan tuli orszagok keresletére biz-
ton szadmithatott. Szintén a birodalmi méretii piacnak kdszonhette iparunk akkori vezetd aga-
zata, a malomipar, hogy viszonylag kevéssé érezte meg a valsag kovetkezményeit.

Az ipar tobbi agaban 1879-ben koszontott be a komjunktira. A nyolcvanas években
ismét megindult a kiilfoldi toke dramldsa Magyarorszag felé. Az ipar és a hitelszervezet ujra
fejlédésnek indult, nem olyan viharosan ugyan, mint a kiegyezés utani években, de szilardabb
alapokon. 1887-t61 megkezdddott a magyar kapitalizmus torténetének leghosszabb és leg-
eredményesebb fellendiilési korszaka, amely 1898-ig tartott.

A beruhazasok értéke és a bankok tékeallomanya haromszorosara, a szénbanyaszat €s a vas-
ipar teljesitménye dupldjara emelkedett, s Gijra nekilendiilt a vasutépités. A konjunkturat erési-
tették a millenniumi tinnepségekkel kapcsolatos nagyszabasu épitkezések is. A fellendiilés
épp a honfoglalas ezredik évfordulojanak tinneplésekor, 1896-ban érte el csticspontjat.

A szazadvégen azonban ismét beborult a gazdasag horizontja. A mezdgazdasagot ser-
tésvész sujtotta. 1898-t01 csokkenni kezdtek az ipari beruhdzasok, hitelvalsdg razta meg a
bankszektort, ledlltak a vasutépitések. Az 0 szézad taltermelési valsaggal, a beruhazéasok
megsziinésével, vallalati cs6dokkel és tomeges munkanélkiiliséggel kdszontott be. Az egész
kontinenst stjt6 valsagot Magyarorszagon felerdsitette az évekig tartd belpolitikai bizonyta-
lansag, sOt ziirzavar, amely idonként még az allami intézmények miikodését is megbénitotta.

A torténelmi Magyarorszag 1906 és 1913 kozott €lvezhette a boldog békeiddk utolso felfelé
iveld periddusat. A fellendiilés 1909-1912 kozott érte el csucspontjat, amikor ismét hatalmas-
ra nétt a beruhazasi tevékenység a gazdasdg minden agéaban, bar az 1890-es évek aranykorat
nem sikeriilt megismételni. Az altaldnos fellendiilés az utolsd békeévben elakadt ugyan, de a
nehézipart mar mozgasban tartotta a haborts fegyverkezés.

Magyarorszagon a masodik ipari forradalom kezdetét az 1870-as évekre tehetjiik. A
gazdasag ekkor jutott el a rendszeres novekedés szakaszaba, azaz teljesitménye ettdl kezdve
évrdl évre gyorsabban emelkedett, mint ahogy a népesség gyarapodott. Ebben az évtizedben
kezd6dott meg a bor- €s livegipar korszerusitése, ekkor vetették meg tobb, élvonalbelinek
szamitd ipardg alapjait (cellulozgyartads, olajfinomitas, miitragyagyartds, elektrotechnikai
ipar), s a meglevo iparagak tobbsége is 0j lendiilettel terjeszkedett (téglagyartds, kohaszat,
gépgyartas, soripar; a cukoripar pedig ekkor valt képessé az onellatasra, majd exportra).

1 Kettds kotddés, az Osztrakagyar Monarchia (1867-1918). Encyclopaedia Humana Hungarica 08. Gazdasag és
gazdalkodas. Technikatorténet fejezetek alapjan.
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Az iparszerkezet azonban féloldalas maradt: a fejlettebb osztrak-cseh versenytarsak arnyéka-

ban a magyar textilipar lassan fejlodott, csak a szazad elején gyorsult fel novekedése az allami

ipartamogatas segitségével.

A nehézipar vezetd agazatava a gépgyartas valt. A gépi munka térhoditasa, a vasuthalozat

kiépiilése, a hajoforgalom fejlodése allandd 6sztonzést jelentett a gépiparnak. A Budapesten

Osszpontosuld ipardg vezetd vallalatai kozil a Ganz-gyar elsésorban sajat taldlméanyainak
koszonhette fejlodését. A Lang-gépgyar a kor f6 energiaforrasanak, a gézgépnek a gyartasara

rendezkedett be. A mezdgazdasag — még a gépesités lassu iiteme mellett is — egyre ndvekvd
keresletet biztositott a mezogazdasdagi gépgyartas szamara.

Mindezek mellett a vidék is fejlodott, foleg ott, ahol jelentds banyaszati kincsek (szén, érc,
asvanyok...) voltak. Igy a szénteriiletek miatt Esztergom-Dorog, Pécs, a Sajé-vélgye Borsod-
ban, az 6zdi barnaszénteriilet, a salgdtarjdni szénmedence, az erdélyi szénbdnydk térségei."
A gomori kohaszat az érclelOhelyeivel, majd ugyanez Erdélyben, Vajdahunyad térségében. A
diosgyori kohdszat és gépgyartas a szénbanyaszataval, a Rimamurdny Salgotarjani Vasmii Rt
(RIMA) az ozdi és Salgotarjani vasgyaraival és szénbanyaival...

A XX. szazad elején, részben a kézos hadsereg fejlesztésébdl adodod lehetdségek, részben az
exportlehetéségek megteremtették és megerdsitették a hadiipart. A hadiszallitasoknak ko-
szOnhetden nodtt az orszag egyik legnagyobb ipari komplexuméava a csepeli Weiss Manfréd-

konszern, a Monarchia legnagyobb dagyugyd-
rat pedig Gyorben rendezték be 1913-ban.
Mindebbdl a didsgyéri MAVAG is szépen
részesedett.
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' Késébb, a borsodi alapitasi MAK Rt (Magyar Altalanos Készénbanya Rt) a majdani tatabanyai térség szén-
mez0inek felfedezésével és feltarasaval az orszag egyik legnagyobb vallalata lett. Az akkori Eurdpa elsé Stven
vallalata kozott volt!

12 A szénféleségek néhol Gsszevontan szerepelnek.

3 Déry Karoly: A magyar szénbanyészat ismertetése, kiilonds tekintettel az 1900. évi parizsi nemzetkdzi kialli-
tason résztvevo vallalatokra.
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Hazankban 1830-1867 kozott hozzavetdlegesen mindossze csak 7 millié tonna szenet termel-
tek ki. Ebben a mennyiségben mind a feketeszén — Pécs vidékérdl, illetve Krasso - Szorénybol
— gyakorlatilag fele-fele aranyban, mind pedig a barnaszén, benne foglaltatott.
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zak, kozépiiletek épitése kedvezett a na-
gyobb vallalkozasok kifejlédésének. Igaz, az épitdiparban még alig kezd6dott meg a gépesi-
tés, igy a munka jellege ezeknél alig kiilonbozott a kisiparitol.

A gyaripar termelési érteke 1898 és 1913 kozott megduplazddott. A nehézipar hdrom
nagy korzetben koncentralddott: a Felvidéken a Gomor — Szepesi - érchegységben, délkeleten
Hunyad és Krasso-Szorény megyében, illetve Budapesten és kornyékén. Gyorsan nott a nagy-
vallalatok szdma: 1890-ben még csak 11, htsz évvel késdbb mar 36 gyar foglalkoztatott ezer-
nél tobb munkast. Ezek tobbsége a vas- és gépgyartas teriiletén jott 1étre, és zomiik részvény-
tarsasagi, illetve allami tulajdonban volt. A héboru elétt kozel Stezer gyar dolgozott az or-
szagban, s ezek szolgaltattadk a feldolgozodipar termelésének kétharmadat (egyharmadéat a tobb
szazezer kistizem, illetve 6nallo iparos allitotta eld).

Amint lattuk a fejlédés persze nem volt egyenletes a dualizmus fél évszazada folya-
mén. A kiegyezés utani ,, griindoldsi ldzat”"” az 1873-as bécsi tézsdekrach hiitstte le. Ezutin
a legtobb ipardg szamara a hosszabb-rovidebb pangés idészaka kovetkezett. A valsagnak a
bénito-hatdsa csak a hetvenes évek végén, a nyolcvanas évek elsd felében kezdett oldodni. Az
uj vallalkozasok szama 1885-t6] mutatott erdsebb emelkedést, de a nagy fellendiilést csak az
1890-es évek hoztak meg. Az iparfejlédés meggyorsulasaban az 1881-es és 1890-es iparta-
mogato torvények hatasa is érvényesiilt (egyes iparagak 0 gyarai 15 évi adomentességet kap-
tak). Az 1890-es évekre a gyaripar fejlédoképes lizemei részvénytarsasagga alakultak, a nagy-
ipar Uj alapitasai pedig eleve igy jottek létre. A technikai fejlddés altal igényelt, egyre novek-
v6 tokét ugyanis mar csak ilyen formaban lehetett elteremteni. A XIX. szdzad végétdl az
iparfejlédés a nagy monopoliumok kialakulasa iranyaba tartott. El6rehaladt az ipari véllalatok
¢és a bankok 0sszefonodasa is.

A gyéripar megteremtése €s ndvekedése nem vezetett a kisipar eltinéséhez. A gyarak ugyan
az 1880-as évek végén mar tobb embernek adtak megélhetést, mint a hagyomanyos kisipar,
azért az az els6 vilaghaboruig dinamikusan fejléddott. Legnagyobb 1étszam 4gazatai a lakos-

' Déry Karoly: A magyar szénbanyaszat ismertetése, kiilonds tekintettel az 1900. évi parizsi nemzetkozi kialli-
tason résztvevo vallalatokra.

15 Griindol (kdzgazdasagtan, bizalmas, 1945 el6tt, néha rosszallé). Gyakran kétes megbizhatosagu, nyerészkedd
célu véllalatot alapit, ilyen vallalkozasba kezd, fog. (Bankot, ujsagot griindol.)
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sagot lattak el kozsziikségleti cikkekkel. Az iparosok tobbsége a ruhazat készitésével és javi-
tasaval foglalkozott. Meghatarozé szerepet toltott be a kisipar az élelmiszer-ellatasban (pékek,
cukraszok, mészarosok). A vas- és fémipar legnépesebb szakméja a kovacsoké volt, akiknek
foleg a lofogath jarmiivek biztositottak munkat.

Ezek utan a kozlekedés forradalmarol is meg kell emlékezniink!

Az infrastruktura fejlesztése a gazdasagi modernizacid szempontjabol kézponti jelen-
toséggel rendelkezett. A dualizmus koraban a beruhazasok tobb mint felét forditottak ennek
két teriiletére: a vizépitésre és a vasuthalozat kiépitésére. A hatalmas méretii munka a szdzad
végére gyokeresen atalakitotta az orszag természeti arculatat: az alfoldi folyokat kiegyenesi-
tették, gatak kozé szoritottak, a belvizeket és mocsarakat csatornakba vezették, az orszagot
behaloztak a vasuti toltések és a tavirdvezetékek.

A kiegyezés idején az orszag csak 2 160 km hosszu vasuthalozattal rendelkezett. A kovetkezd
7 év alatt ennek kozel kétszeresét, 4 100 kilométernyi sinpart fektettek le. A vasutak ugyan
magantokébdl épiiltek, de az allam garantalta a befektetOknek az 5-6 szazalékos kamatot. A
kamatbiztositdsi rendszer bombabiztos lizletté tette a vasutépitést, s az a panamak melegagya-
va valt. A zajos botranyok a vasutépités allando kisérdivé valtak; a részvényeket kibocsatod
bankok ¢s vallalkozok, az engedélyeket kijard politikusok hatalmas Osszegeket vagtak zsebre,
mikdzben az allam allta a feleltlen gazdalkodas szamlajat.

Mindezek ellenére 1étrejott egy évszakoktol, idojarastol fiiggetleniil mikodo, nagy teljesitme-
nyti szallitasi mod, amely az ipari, banyaszati, mezogazdasagi termékek tomeges szallitasara
alkalmas volt! Mindezeken tul pedig megoldotta a személyszallitas, a csomagszallitas felada-
tait is.

Az 1873-as gazdasagi valsag kozel egy évtizedre erdsen lelassitotta a vastuthalozat novekedé-
sét. 1882-td] azutan ismét gyors tempoban épiiltek az 0j vonalak: 1890-ben a vasutak hossza
meghaladta a 11 ezer kilométert. Az allam ekkor mar épittetoként is nagyobb szerepet vallalt
a beruhazasokban. A kamatbiztositas koriili visszaélések miatt 1880 és 1891 kozott csaknem
az osszes févonalat allami tulajdonba (az Allamvasutak kezelésébe) vették. A ,, vasminiszter”,
Baross Gabor iranyitasa alatt a vastithéalézat a gazdasagélénkités egyik legfontosabb eszkozé-
vé, a MAV pedig hatalmas és jol jovedelmezd koziizemmé valt. Az altala bevezetett vasuti
tarifarendszer hatékonyan segitette az egységes belso piac kialakulasat. Az ugynevezett zona-
rendszer olcsobba tette a nagy tavolsagokon mind az aru-, mind a személyszallitast.

A vasutépités a korszak végéig a novekedés egyik f6 Osztonzdje maradt. 1914-ig kiépiilt a
teljes vasuthalozat: a kiegyezés kori 2 160 km megtizszerez6dott, 21 800 kilométerre nott.
Vasutstiriiség tekintetében Magyarorszag megkozelitette Nyugat-Europat. A vasutépités 0sz-
tondzte a nehézipar és az €pitdipar, a szénbanyaszat, valamint a mezdgazdasagi arutermelés
fejlodését.

A vasutepites mogott hattérbe szorult a kozutak fejlesztése. Az utak fenntartasa valto-
zatlanul megoszlott az allam, a megy¢k és a helységek kozott, ami nem kedvezett az egysé-
ges, j0 mindségli uthalozat kiépitésének. A korszak végén 74 ezer kilométernyi ut halozta be
az orszagot, s ebbdl 11 ezer kilométer szamitott allami féutnak. Még ezeknek a legfontosabb
utaknak a zome is csak ugynevezett makadam (zuzott kével, kavicesal boritott, hegyvidéken
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esetleg termésko alapra épiilt) ut volt, s mindossze 200 (!) kilométer volt aszfaltozva vagy
kdvezve.

A vilaghédboru elétti évtizedekben raktdk le a korszerii varosi kozlekedés alapjait is.
Budapest utan tiz vidéki varosban indult meg a villamoskozlekedés, 1896-ban pedig a fova-
rosban megépiilt a kontinens elso foldalatti vasutja is.

Mind a vasuti, mind a kozuti kozlekedes szamara nélkiilozhetetlenek voltak a hidak. A
nagy folyoinkat ativel6 hidak tobbségét a dualizmus évtizedeiben épitették. Korszakunkban a
Lanchid mellé még hdrom Duna-hid épiilt Budapesten: a Margit hid, a Ferenc Jozsef (ma
Szabadsag) hid és az Erzsébet hid.

A folyami hajozas a vasutak koraban is dinamikusan fejlodott. A Dundt csaknem az
egész XIX. szdzadban az osztrak Elsé Duna — Gozhajozasi Tarsasag uralta. Szamottevo ver-
senytarsa csak 1895-ben jelent meg, amikor a MAV hajézasi véllalatibol megalakult a Ma-
gvar Folyam- és Tengerhajozasi Rt., amely elsdsorban a Balkdn felé irdnyuld vizi széllitasra
rendezkedett be. A vizi széllitds ugyanakkor egyre inkdbb néhany arucikkre korlatozodott:
elsdsorban a gabonara és az épitéanyagokra. A személyszallitds volumene sem csdkkent, &m
annak inkdbb csak regiondlis szerepe maradt: az utasok tobbsége a kozeli piacra jart az ugy-
nevezett ,, kofahajok” valamelyikén. A Vaskapu jabb szabalyozéasaval kibdviilt al-dunai kap-
csolat is jotékonyan hatott a vizi szallitasra. A vilaghéboru eldestéjén Budapest a Duna leg-
nagyobb forgalmu kikotévarosa volt, megeldzve Brailat és Bécset is.

A fiumei vasut megnyitasa (1873) megteremtette az 6nadllo magyar tengeri kereskedelem lehe-
tdségét. A fiumei kikétore a magyar kormany oriasi 0sszegeket koltott, hogy alkalmassa tegye
a nagy gézhajok befogadasara is. Az erdfeszitések s a magyar gazdasagi fejlodés eredménye-
képpen Fiume 1914-re Eurdpa tizedik legforgalmasabb kikotdjévé valt, ahonnan tobb magyar
tengerhajozasi vallalat tartott kapcsolatot az egész vilaggal.

Még a kozlekedésénél is gyorsabb volt a postaszolgalat és a hirkozlés fejlodése. A le-
veél- €s taviratforgalom 1867-1890 kozott meghétszerez0dott. 1881-ben megkezdddott a buda-
pesti telefonhalozat kiépitése, majd hamarosan a nagyobb vidéki varosok is kovették a példat.
Baross Gabor 1887-ben egyetlen nagy allami vallalatban egyesitette a posta-, taviro- és tav-
beszélo-halozatot. A kilencvenes években kiépiiltek a belfoldi tavolsagi telefonvonalak, s a
nemzetkozi 0sszekottetés is megvalosult Béccsel és Berlinnel.

Az orszagunk fejlédése aztan egyértelmiien megkdvetelte a szén akkori ,, t6megterme-
lését”, ami mar messze nem az volt, mint a néhany évtizeddel korabbi szénbanyaszkodas.

A g6zgépek rohamos terjedése, a MAV gézvontatdsii vasithdlézata, de a kisebb nyom-
tavu egyéb vasutak, ezer kilométernyi palyai is, megkovetelték a j6 mindségli szenet €s annak
stabil rendelkezésre allasat. Egyre terjedtek az ipartelepeken a hderomiivek, amelyek lokalisan
ellattak a gyarakat, iizemeket gozzel, de aztan egyre inkabb mar villamos arammal is.

A kohaszat a melegitési, hevitési célokra is rengeteg szenet igényelt.

A mezdgazdasagban a gézeke, a ,, tiizes gép” a cséplogép, a malomiparban a géz, majd a vil-
lamos energia, mind-mind szenet igényeltek. Ugyancsak szénbdl allitottdk eld a varosi gazt,
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kil attért a haztartasokban a szénre.

Az elézbéekben a borsodi viszonyokrol egy példat mutattunk, de az orszag szénigénye
ennek sokszorosa volt!

Kdszéntermelésiink az orszadgos 1863. évi 605 418 tonnardl, 1913-ban mar 9 860 037 tonnara,
azaz 16,3-szorosara nott.

Ezt csak nagyobb termelékenységli banyakkal, munkahelyekkel, gépesitéssel és szamos egyeb
technikai, technologiai megoldassal lehetett csak kielégiteni. Ennek az egyik f6 eleme volt a
kiilszini, de a banyabeli vasuti szallitas.

A kiilszinen sokaig egyeduralkodo volt a kiilonféle nyomtavu palydkon a gézvontatds. A ba-
nyaban ezt a banyalevegd mindségének biztositdsa miatt nem igazan lehetett alkalmazni! Ra-
adasul a banyaszell6ztetés is egy akut probléma volt még azokban az idékben a nagyteljesit-
ményt, j6 hatasfokl ventilatorok hianyaban.

A korébbi lovontatdst felvaltottdk a koétélvontatasu szallitasi megoldéasok, de ettdl is tobbre
volt sziikség!

Szerencsére az elektrotechnika, a villamossagtan — héala a nem kevés magyar tudosnak és fel-
talalonak is — akkor mar lehetévé tette a villamos forgogépeket (generatorok, motorok), de a
valtakozo fesziiltségii halozatokon a fesziiltségszint transzformalasat is. Mindezeket mar soro-
zatban gyartott, hosszu élettartamu, ipari-banyaszati viszonyokra is alkalmas kivitelben!

A badnyalevego kimélése miatt tehat aztan jottek a kilonféle villamos hajtasu banyamozdo-
nyok, amelyek a kozel szintes fovagatokban, a vonatokba kapcsolt csilléket vontattak. Ezek
akkor felsovezetékes és akkumuldtoros mozdonyok voltak.

Hazai viszonylatban, ebben nagyok sokat tett a Ganz gyar és a tehetséges munkatarsaik, akik
megtervezték, legyartottak ezeket. LegfObb versenytarsaként azonban itt volt az orszagunkban
mar a Siemens is, akik szintén nagy dolgokat teremtettek.

Errol szeretnék irni!

Minderrdl ugy, hogy ezt az akkori bdnydszat tiikrében mutassam be! Hiszen a Ganz és a Sie-
mens fejlesztéseit 1s a tars iparagak igényei hatdroztadk meg. A manapsag divatos ,,minoség és
mennyiség” mar akkor is l1étezé fogalmak voltak!

Minderrél megfeledkezni és az elddeink tudasat, munkait, torekvéseit ,,lekicsinyelni” stlyos
hiba lenne!

Azonban ezeket a torténéseket a sajat korukban érvényes tudomanyos, tarsadalmi, gazdasagi
elvek figyelembe vételével szabad értékelni és nem a mai koriilményekkel és tudasunkkal!
Aki nem igy tesz, az sulyos hibat vét!

Amikor e vasutak és a Ganz, valamint a Siemens magyar vallalatainak kapcsolatardl irok,
akkor ezek tényleg csak ,,fejezetek, mert arra nem vallalkozhatom, hogy teljes €s hidnytalan
munkat adjak kozre.
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Réadasul a kutatasok kozben kidertiilt, hogy a korabeli forrasok, az adatok tekintetében, sok
esetben hianyosak, illetve nehezen értelmezhetdek.

Még egy fontos tény!

A hosszadalmas anyaggyljtés soran ra kellett jonndm, hogy magam is tévesen itéltem meg a
XIX. szazad végi, XX. szazad eleji torténéseket a villamos banyavasutak kérdéskorében.

A kivald Ganz gyar és villamos banyamozdonyai mellett hazankban — féleg 1945 ellottig — a
Siemens is jelen van a villamos banyamozdonyaival és villamos rendszereivel.

A konyvben szerepld banyavasutak egy része ércet, asvanyt szallitott, a nagyobb része
viszont szenet. Igy aztan lesznek szemelvények szén-, vasko-, so-, eziist-, aranybanyadrol is.

fgy itt érdemes néhany gondolat erejéig kitérni a szénbdnydszatra is! Annal is inkabb,
mivel ez a XIX. szdzad utolso harmadatol kezdve, egészen a hazai mélymiiveléses szénbanya-
szat, 2000-es években tortént tonkretételéig €s bezarasaig egy jol szervezett, fontos és nélkii-
lozhetetlen agazat volt.

Mivel évtizedek 6Ota a szén ellen egy ,, hisztéria uralkodik”, nagyon tanulsagos lesz a kovetke-
z6 tablazat, amely a Fold kozelmultianak szénbdnydszati adatait tartalmazza.'®

Kinaban mar 3000 évvel ezelott hasznaltak €s termeltek szénféleségeket. A Romai Bi-
rodalom fémontoi és kovacsai is ismerték és hasznaltak a kdszenet, de az arab vildg korai, jo
mindségl acéljainak eldallitasahoz is kellett a szén. A szénbanyaszatot iparszeriien Angliaban
kezdték meg a XIII.. szazadban, de a szenet és a tozeget esetenként mar korabban is hasznal-
tak.

A koszén novényi eredetil, szilard, éghetd iiledékes kozet.

Ahogy széniil, a tézeg barnakoszénné (ennek kevésbé széniilt valtozata a lignit), feke-
tekészénné, majd antracittd alakul; a grafit mar a metamorfozis terméke. A kdszéntelepek
olyan dis novényzetii iiledékgylijtd medencékben képzddtek, ahol a szerves anyagot vastag
iiledéktakard temette maga alé: a széniilés feltétele az igy kialakulo nagy nyomas és homér-
séklet.

Az elso koszéntelepek a novényvilag szarazfoldi térhoditasa utan keletkeztek.

A legiddsebb ismert eléfordulds Karéliaban a sungitnak nevezett algakészén, aminek széntar-
talma 95 % felett van.

Ezt id6ben a Kuznyecki-medencei és Nagy-Medve-t6 menti devon koru eléfordulasok kovetik.
A karbonkori telepcsoportok az Egyesiilt Allamokban, az Appalache-hegységben nagy teriile-
ten, Angliaban, Belgiumban, a Ruhr-vidéken, a Saar-vidéken, Sziléziaban, a Donyec-
medencében, ahol a nagy mélységben gazdag antracit telepek is vannak, a Moszkva —kornyéki
- szénmedencében, az Urdl-hegységben, Szibériaban. Kazahsztanban, Indiaban, Kinaban,
Ausztraliaban, Dél-Afrikaban, Japanban és Indonéziaban jelentOsek.

' World Coal Association; U.S. Energy Information Administration; BGR bund.de Energiestudie 2016; 1970
data from World Coal (1987)
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Nagy résziiket mar nem miivelik, mert tal mélyen vannak, sokszor veszélyesek, tektonikailag
bonyolultak. A kitermelt mennyiségek nagy részét a jol gépesithetd, termelékeny kiilszini fej-
tesekben banydsszak mar manapsag.

Az maér csak ,,hab a tortan”, hogy a ,,legnagyobbak” koziil az Egyesiilt Allamok és
Ausztralia a |, kiotoi egyezményt” nem irta ala gazdasagi érdekbdl. Kinanak, Indianak és sza-
mos mas nagy széntermeldnek is masok az érdekei!

Osszesen kitermelt Osszesen kitermelt
szén szén
Orszag 1981 - 2016 Orszag 1981 - 2016
kozott kozott
(millié tonna) (millié tonna)

Kina 68 256 | Romania 1312
USA 32970 | Bulgaria 1087
India 12902 | Spanyolorszag 850
Ausztralia 10966 | Vietnam 716
Németorszag 10 535 | Magyarorszag 541
Oroszorszag 10 506 | Thaifold 534
Dél Afrika 7642 | Mongolia 397
Lengyelorszag 6 687 | Szerbia 379
Indonézia 4836 | Mexiko 350
Kazahsztan 3341 | Dél Korea 327
Ukrajna 3286 | Japan 224
Szovjetunio 3093 | Brazilia 221
Csehorszag 2 864 | Zimbabwe 141
Kanada 2363 | Uj Zéland 131
Torokorszag 1986 | Venezuela 125
Gorogorszag 1939 | Uzbegisztan 124
Egyesiilt Kiralysag 1 882 | Pakisztan 109
Columbia 1517

Osszesitett lignit kitermelés orszigonként
1970 - 2015
kozott

(milli6 tonna)

Osszes
termelés

Németorszag 1583
Oroszorszag 958
Kina 956
NDK (K-Németorszag) 799
Egyesiilt Allamok 628
Lengyelorszag 541
Ausztralia 532
Torokorszag 501
Gorogorszag 464
Indonézia 336
India 303
Csehorszag 301
Bulgaria 281
Roménia 263
Szerbia 259
Csehszlovakia 240
Thaifold 141
Magyarorszag 110
Jugoszlavia 98
Kanada 84
Albania 77
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Eszak-Korea
Koszovo
Bosznia-Hercegovina
Mongolia
Kazahsztan
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A vilag primerenergia felhasznalasa energiahordozok szerint

1995-2010
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"7 Nagyjabol 7,5 milliard ember! Nekik esélyiik sincs arra, hogy az orszagaik ,.fejlettsége” miatt megujuld, illet-
ve nem fosszilis energiat hasznaljanak. Erre sem a berendezéseik, sem a halozataik, sem az egyéb pénziigyi,
gazdasagi, infrastrukturalis koriilményeik nem alkalmasak. Egy jelentds résziiknek egyébként is a napi élelme-
z¢s, az ¢életben maradas a f6 probléma...
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Nos, ennyit arrdl, hogy ,, hamarosan kivezetik a szenet és az egyéb fosszilis Osszetevo-
ket az energetikabol " ...

Néhany értelmezési kérdés a konyvvel kapcsolatosan.

Az akkori, hazai banyaszattal és a villamos banyamozdonyaival foglalkozunk. Termé-
szetesen kivételek is ismertetésre kerilnek azok a kiilhoni alkalmazasok, amik a Ganz hirne-
vét e téren is emelték, illetve ezzel kezd6dott a banyamozdony gyartasuk.

Tessziikk mindezt a banydszati szempontok és a helyszinek ismertetésével, mert ez csak igy
értelmes.

A bemutatasra szant villamos banyavasutak esetében azt a modszert kovetjiik, hogy elobb a
banyateriiletrél, a tulajdonosrol, a berendezésekrdl és az egyéb vasutjaikrol is szot ejtiink. Ez
utan tériink ra a nevezetes villamos banyavasutra ¢s mozdonyaikra.

Amennyiben az érintett banyavallalatnak egyéb, kisebb jelentdségli banyavasutjai is voltak,
akkor azt, ott roviden megemlitjiik.

Mindezek mellett természetesen bemutatjuk a Ganz ilyen jellegli munkait és azt is, hogy ve-
lik parhuzamosan a Siemens, a Magyar Siemens, majd a Magyar Siemens-Schuckert Miivek is
gyartott villamos bdnyamozdonyokat. Ok is 1étesitettek villamos banyavasutakat hazank kii-
l6nféle banyaiban. A vonatkozo6 fejezetekben erre utalni fogunk. Ez anndl inkabb is érdekes,
mert né¢ha csak fényképek maradtak fenn a vasutakrol és a mozdonyokrol. Ezeknél bizony
nagyon figyelni kell, hogy Ganz, vagy esetleg Siemens gyartmanyait latjuk-e rajtuk?

A kezdetektdl egészen 1945-ig a Ganz és a Siemens az a két nagy villamosipari vallalat, akik
a hazai banyaszatot ellattak villamos banyamozdonyokkal. Természetesen ekkor is voltak
kivételek (AEG, Unio, Krizik, Algemein...), de 6k csak elenyész0 szamu ilyen vasutat és
mozdonyt adtak el Magyarorszagon.

A konyvben idézetteket a korabeli helyesirasuknak megfeleléen adjuk kozre, azon
nem valtoztatunk. Ezek forrasait a 1abjegyzetekben adjuk meg. Ugyancsak a labjegyzetekben
értelmezziik a sajatos szakmai kifejezéseket, helységneveket, azok mostani elhelyezkedését is.
Ugyanitt helyezziik el azoknak a személyeknek a vazlatos életrajzat, akik a szovegekben elo-
fordulnak.

Még egy fontos gondolat e helyen.

A kutatashoz szamos mas folyoirat'® mellett a legf6bb banyészati Gtmutatdsokat és
szakcikkeket a Banyaszati és Kohdszati Lapokban lehetett megtaldlni. Ennek els¢ szdma
1868. januar 15-én jelent meg és még ma is mikddik! Péch Antal banyamérnok, pénziigymi-
niszteriumi osztalytandcsos inditotta Gtjara, mint az elso felelds szerkesztoje.

'® A kutatdsok soran igen gyakran az Arcanum ADT adatbézisait hasznaltuk, de a MEK- EPA- DKA (Magyar
Elektronikus Konyvtar - Elektronikus Periodika Archivum €s Adatbazis - Digitalis Képarchivum) is nagyon sok
informaciot adott.
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Egy idészakban megjelent a Bdnyakalauz is, amely az orszag banyaszatanak hi tiikkre és ba-
nyanként, adatokkal rengeteg dolog van ezekben! Ertelmezésiik azonban sok id6t vesz igény-
be, az adatok nem mindig vethetdk dssze.

Ugyancsak fontos forras volt a bdnydszattal és foleg ezek statisztikdaival foglalkoz6 tobb
konyv is, kdztiik Alliqguander Odén munkai.

Mindezek mellett az egyes szénmedencék, banyavidékek monogrdafidi is kiilonosen értékesek,
hala elédeink ilyen irdnyu tevékenységeinek!

Amikor a konyv késziilt, eldszor az tlint jo Otletnek, ha a majdani ismertetésre szant
banyavasutakat idérendben soroljuk és ismertetjiik. Igy is indult, aztan ez csak részben lehe-
tett igaz, mert egy bdnyaszati medencén belill, akar tobb tulajdonos vallalat is alkalmazott
villamositott banyavasutakat.

Tobbszor atgondolva, atszerkesztve aztan az id6beliség egy szempont lett, a térbeliség és tu-
lajdonlas pedig egy masik. Igy talan a banyakat, és a viszonyokat konnyebb lesz realisan be-
mutatni.

Mindezeket ,, banyasz szemmel” nézve, a banyészati oldalt is bemutatva probalom
meg leirni, hiszen ez a banyészati szallitdismod csak a termelés, az értékteremtés egyik segito-
je esetiinkben. A f6 cél az érc, asvany, szén... kibanyaszasa tovabbi feldolgozasa, és hasznosi-
tasa.
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A ,fejlettségi index” kérdéskore
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wA fejlodés az, ami miatt megéri barmit csindlni.”

Miel6tt tovabblépnénk néhany érdekes gondolat még hazdnk valamikori fejlettségérdl.

Ungvary Krisztidan egyik eléadasaban talaltam egy térképet, amely az 1910. évi adatok alapjan
a ,, Gyori-féle fejlettségi index” modszerével szerkesztve, adja meg hazank és a Karpat-
medence akkori ,, fejlettségi-domborzati” viszonyait.*’

A KARPAT-MEDENCE

FEJLETTSEGI DOMBORZATA, 1910

magasan
atlag felett

atlag felett

atlagos

fejlettségi szintek

atlag alatt
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atlag alatt

Szerkesztette és a szamitasokat végezte:
Szilagy Zsolt, 2022
Afehér vonalak a taj vasithalozatat mutatjak 1911-ben
A fejlettségi szintvonalak 500-as osztaskozzel futnak 7900 és -2800
kozot értektartomanyban (allag: 0, szoras: 633, median -1)
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Afelhasznalt torténefi staliszlikai adatok forasa.
ELKH BTK Térténelfudomanyi Intéze!, GiSta Hungarorum Adatbank (GHA)

A szémitasi eredmények vizualizacioja az ESRI ArcGIS, ArcMap 10.3 szoftverrel,
a GHA-hoz kapcsolodo térinformatikai platform (GHTP) felhasznélésaval késziit a
Debreceni Egyetem BTK Torténelmi Intézetében

WGS 1984, transzverzailis Mercator velliet

A modszer f6 6sszetevoi, amely alapjan a térkép késziilt:

v’ az irni, olvasni tudok aranya a 6 éven feliili népességbdl,
haléaluk el6tt orvosi kezelésben részesiiltek aranya,

jobb mindségli lakohazak aranya,

vandorlasi egyenleg rataja,

nem mezdgazdasagi keresOk aranya az 9sszes keresobol,

v egy mezbgazdasagi keresOre esd tiszta kataszteri jovedelem.

AN

A banyak és banyavasutak tekintetében el fogunk jutni az erdélyi teriiletekre is és az ott leir-
tak majd némiképp ellentmondanak ennek a ,, fejlettségi index” megkozelitésnek.

195 -
Zanias

% Aki errél részletesebben olvasna, javaslom a Pénzes Janos: Fejlettségi kiilonbségek a torténelmi Magyarorszag

térszerkezetében 1910. A perifériak lehatarolasanal hasznalt modszerek torténeti alkalmazasanak Gsszevetése és

eredményei
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A térképet attekintve mindez nagyon tanulsagos, azonban ezek mind csak demogrdfiai ada-
tokbdl allnak 6ssze. Hol vannak a természeti kincsek, az olyan adottsagok, amik az adott terii-
letre vonzzak a befektetoket és munkahelyeket teremtenek évtizedekre, sokszor még hosszabb
1d6szakokra? Hol a jovedelem, az ,, élhetoség” €s még sok minden mas is?

Latszik, hogy a vizsgalati szempontok fontosak, de messze nem teljesek, igy kissé szubjektiv-
nek lehet ezeket tekinteni.”'

Aztan mas kutatok munkaiba is beletekintve kideriil, hogy 6k, sok mas fontos szempont alap-
jan, — igy a gazdasagi kérdések is — bovitgetik ezt a fejlettségi térképet. Nem a munkajukat
vonom kétségbe, s6t ennek bonyolultsagat, nehézségét készséggel elismerem. Inkabb azt,
hogy egyes kérdések megvalaszolasanal mennyire, igazak ezek a megallapitasok.

Egy azonban bizonyos ezek a ,, kék” teriiletek nem teljesen ,, ires teriiletek”! Természeti kin-
csekben gazdagok, fejlett banydszati, kohaszati, ipari kozpontokkal és régiokkal... Ezt majd
ebben a konyvben is néhany fejezet bizonyitja. Ezt a fejlodési folyamatot késébb Erdély vi-
szonylataban vazolni is fogjuk. Egyértelmii, hogy befektetésekkel, szorgalmas munkaval, a
kincstar, a tokeerds vallalatok, de a magéanvallalkozasok is nagy eredményeket értek el. Ezért
azonban tudasban, munkaban sokat kellett tenni!

Amikor a valamikori Magyar Kirdlysag gazdasdagat nézziik, akkor ett6l bizony nem
lehet eltekinteni!

Az el6zo térképpel ellentétben all a kdvetkezd, amely hazank akkori erdészeti viszonyait mu-
tatja! Az ottani ,, kék”, alacsony fejlettsegii teriiletek tartalmazzak az akkori orszag erdeinek
nagy részét. A fa azokban az idokben elsorendii épitoanyag, de sok masra is alkalmas...

Ugyanezt sugalljak a tobbi térképek is.

AZ ERDOSEGEK
MEGOSZLASA )
50 0 50 100 ,L* A
kilométer

JELMAGYARAZAT:
ErdGteriiletek

I ] 22 B
[ Bayeb teriiletek ")\’k =

Dr. Bedd Albert: , A magyar éllam Gsszes
erddségeinek atnézeti térképe” nyoman

- Atorténelmi Magyarorszag
hatdra

— A mai Magyarorszdg hatdra

I Az ilyen jellegii vizsgalatokra nemzetkozi iranyelvek is vannak. ENSZ Fejlesztési Programja (United Nations
Development Programme). A HDI médszertana Humanfejlettségi jelentés (Human Development Report) aztan
sok-sok modositgatason esett mar at...
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A banyavasutakat taglald fejezeteknél majd pontosan Erdéllyel kapcsolatosan lesznek
leirasaink az ottani gazdag so-, arany, eziist,- és szénbanyaszattal kapcsolatosan is.

Ehhez azonban tudas, téke és nem kevés batorsag is kellett azokban az idékben.
Az ott targyalt banyakhoz majd leirjuk a fejlodés vazlatos menetét.

Itt csak az Erdélyre vonatkozo6 éltalanos megallapitasokat osztjuk meg.

., Erdély ipara magan viselte az elmaradott teriiletek tokes fejlodési utjanak szinte va-
lamennyi jellegzetességet. A forradalom utan meg ket évtizedig mindenestol hianyzott a vasut,
a szamottevo hitelélet, s a tokés atalakulas alapjat képezé mezégazdasagban és a kapcsolodo
kereskedelemben sokaig ugyancsak kevés dinamizmus figyelheté meg. Ervdeély iparfejlodeése
fokozottan fiiggott a magyar, illetve a monarchiai gazdasag lehetdségeitol és kévetelményei-
tol. Az 1850-ben kialakitott kozos vamteriilet a gazdasagi kapcsolatok, kolcsonhatasok réven
meghatarozta az iparosodas utjat. A birodalom piacanak integralo hatdsa felszinre hozta a
nagyvarosi-ipari kozpontok és a periféria ellentétét, megmutatta az organikus névekedés kor-
latalt, bizonyitotta az importalt termelési tényezok: szakemberek, toke, valamint a helyi kez-
deményezések nélkiilozhetetlenségét. Az erdélyi iparfejlodésnek is jellegzetessége, hogy a fel-
lendiilés a kiilfoldi toke bedramlasanak fiiggvenye, de a tokeimport feltételeit a hazai vallal-
kozdsok uttoro munkdja alapozza meg. Részben az el6zo korszakbol orékolt, még nem modern
vallalatok, részben az ujabb helyi probalkozdsok teremtik meg azt a minimalis ipari-
banyaszati bazist, amely késobb az allami ipartamogatassal egyiitt mar vonzoerdt jelentett a
kiilfoldi vallalkozok szamara, felkeltette beruhdzdsi kedviiket.

Az ipar tokes dtalakulasa — ha eltekintiink néhany korai textilipari kisérlettol — a hagyoma-

nyokkal biré banydszatban, kohdszatban, részben az élelmiszeriparban kezdédott. ™

Majd az 6nallo fejezeteknél irunk a so-, az arany-, a vasko-, és a szén banyaszatarol, valamint
a fej16d0 és fejlett vaskohaszatrol, acél-, és gépgyartasrol is.

Még egy gondolatsor a XIX. szdzadrdl és a XX. szdzad elejérdl, ami sok mindenre valaszt ad.

,, ... A nehézipar hagyomanyos alapja a szén és a vasérc. Az orszag adottsagai ebbdl a
szempontbol nem voltak kiilonosképpen kedvezdek. A nyersanyagkincs részben nem volt szd-
mottevd, részben dtlagon feliili koltségeket kivant a kitermelése. Igy bdr a széntermelés 1860
és 1913 kozott tobb mint meghuszszorozodott, 1900 és 1913 kozott pedig csaknem megkétsze-
rezodott, magas kaloriaértékii, jol kokszolhato feketeszénbol az orszag, behozatalra szorult.
Az 1890-es évekig a nogradi szénbanydk adtdk a legtobb szenet, ettol kezdve viszont a tataba-
nyai és a Zsil-volgyi szénmedencék. A nyersvas termelés volumene ugyancsak megtobbszoro-
zodott a kiegyezés és a haboru kozotti fél évszazadban: 105 ezer tonnarol 623 ezer tonndra
emelkedett. Az egy fore juto nyersvas termelés ezzel megkozelitette a 30 kg-ot, ami a németor-
szagi szintnek (250 kg) durvan egy nyolcada, az észak-amerikainak (326 kg) pedig kevesebb,

3 Erdély torténete harom kotetben. A banyészat és ipar korszeriisitése
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mint egytizede volt. A vastermelés tobb mint 90 %-at harom nagy vasmii szolgaltatta: a
Rimamurdny-Salgdtarjani Vasmii Rt., az Osztrik-Magyar Allamvasutak resicai vasgydra és a
magyar dallam vajdahunyadi és tiszolci kohoi.

Eltéroen a szénbanyaktol, amelyek a stritett levegovel miikodo légkalapdcsok és a villany-
dram elterjedése ellenére elmaradott technikai koriilmények kozott termeltek, a vasércfeldol-
gozas a legmodernebb eurdpai gyartastechnologiakat importalta. Az 1910-es évek elején az
ugynevezett Siemens- Martin-kemencékbdl keriilt ki a hazai acél 90 %-a.
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A fontosabb banyatermékek termelésének alakulasa, 1865 - 1917*

A szén-, vas- és acéltermelésre fejlett gépipar épiilt. 1906 koriil 113 gépgyar, 45 vas- utjavito
miihely és 3 hajogyar miikodott az orszagban. Ezek koziil az egyik legrégibb és legsikeresebb
a svdjci szdrmazasii Ganz Abrahdm gépgyadra volt. Itt késziiltek a malomipart forradalmasito,
mar emlitett hengerszékek, majd késobb, 1896 és 1898 kozott a vilag elso elektromos meghaj-
tasu mozdonya, amit a gyar huszonéves mérnoke, Kando Kalman talalt fel és helyezett késobb
rendszerbe Franciaorszagban és Olaszorszagban. 1896-ban a gyar beolvasztotta magaba a
Danubius Hajogyarat, s ettol kezdve kereskedelmi és hadihajokat is gyartott. Az egyetlen ma-
gvar gyartmanyu csatahajot, a 20 ezer tonnds ,,Szent Istvan”-t a Ganz fiumei hajogyara bo-
csatotta vizre, 1915-ben. Ugyancsak a Ganz egyik tizemében kezdték el gyartani az elsé ma-
gyar benzinmotorokat Banki Dondt, a gyar fomérnoke és az autodidakta Csonka Janos irdanyi-
tasaval, akik 1891-ben a karburdtort is feltalaltak. Az elsé benzinmotoros tricikli, amelyet

* Hanak Péter szerk. Magyarorszag torténete
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késobb a Magyar Posta hasznalt, 1900-ban, az elso kétiitemii auto 1902-ben, s az elsé négy-
titemii pedig 1905-ben késziilt el. 1914-ben dsszesen valamivel tobb, mint ezer (1020-1050),
de részben még elektromos meghajtdsu gépkocsi futott a magyar utakon. Az elsé magyar trak-
tor, melyet a Kiihne Gépgyarban kisérleteztek ki, 1912-ben gordiilt ki a szerelocsarnokbol

A Ganz mellett kezdett kialakulni a kilencvenes években Weiss Manfréd csepeli gydrainak
komplexuma. Az alapito szerény konzervgyarosként kezdte 1884-ben. Mivel a legfobb vevo a
hadsereg volt, a gyar badogdobozokat eloallito részlege rovidesen tolténytarak gyartasara is
kapott megrendelést. Ez az 1893-ban Csepelre telepitett részleg ket évtized alatt a Monarchia
egyik legjelentosebb hadiipari kombinatjava fejlodott.

Csarnokaiban 1913-ban 5000 munkds gyartotta a fegyvereket és a lovedékeket. A paratlan
siker, legalabb részben, kétsegkiviil az alapito tulajdonos iizleti zsenijében leli magyardzatat,
aki gyakran elobb tudta, hogy milyen uj fegyverekre lesz sziiksége a hadseregnek, mint maguk
a tabornokok. Weiss Manfréd iizemei mellett a hazai hadiipar fontosabb létesitményei kozé
tartoztak még a gyori Skoda agyugyar és a Pest kornyéki repiilogépgyarak.

A nehéziparon beliil egyre nagyobb jelentoségre tett szert két egészen uj iparag: a villamos-
sagi ipar és a vegyipar. Az elsé magyarorszagi dramfejleszto telep 1884-ben létesiilt. Szamuk
1900-ra, 43-ra, 1913-ra té6bb mint 200-ra székott. A villamosenergia-termelés a szazadfordu-
16 elotti 36 millio kilowattorarol 1913-ra 220 milliora nott. A gazdasag sziikségleteinek bizto-
sitasa mellett ez 300 telepiilés, elsosorban varos villanyarammal valo ellatasat tette lehetove.
A villamossagi ipar fejlodésében kiilonosen nagy szerepet jatszottak a kivalo magyar mérno-
kok, akik taldalmanyaikkal a vilag élvonaldba juttattak ezt az ipardgat. E téren elsésorban a
Ganz villamosmérnokei, foként Zipernowsky Karoly, Déri Miksa és Blathy Otto jeleskedtek,
akik a transzformator 1885-0s feltaldlasaval és szabadalmaztatasaval hosszu idore nagy
elonyhoz juttattak a gyarat.

Sikeres fejleszto tevékenységgel biiszkélkedhetett az ujpesti Egyesiilt 1zzo is, amely modern
izzolampaival ugyancsak elokeld poziciot vivott ki maganak a vilagpiacon. A vegyipar a gya-
ripari termelésnek 1898-ban 5,7, 1913-ban 7,3 %-at adta.

Legdinamikusabban a miitragyagyartas fejlodott, majd késobb a gyogyszeripar. A Chinoin
1911-ben létesiilt...

Az ipar rendkiviil egyenetleniil oszlott el az orszag vdrosai és régioi kézott. A modern nagy-
ipar jelentos részben Budapestre és kozvetlen kornyékére koncentralodott. 1910-ben Nagy-
Budapest teriiletén az orszag lakossdaganak 5 %-a, az iparban foglalkoztatottaknak viszont 18,
s a gydri munkdsoknak 28 %-a élt. Angyalfold, Ujpest, Kispest és Csepel valosigos gydrove-
zetet képeztek a fovaros koriil, amelyek kéményei csak ugy ontottik a katrannyal és egyéb
mérgezo anyagokkal teli fiistot.

A masik nagy ipari régio Felso-Magyarorszag kozépso, hegyes vidékein alakult ki. A Hernad,
a Garam, a Sajo és az Ipoly volgyében az ércbanydszat osszpontosult, a nagy vas- és acélipa-
ri tizemek pedig ettol délre, a Salgotarjan és Diosgyor kozotti barnaszénmedencékben létestil-
tek. Ezt a nehézipari ovezetet delrdl néhany élelmiszer-ipari tizem, mindenekelott cukorgyar
szegélyezte.
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A harmadik jelentos iparvidéknek Krasso-Szérémy és Hunyad varmegye tekintheté szamos
gazdag szén- és vasércbanyajaval, kohoival és gépgyaraival. Ehhez a korzethez csatlakozott
északrol Temesvar és Arad, amelyek az orszag leginkabb iparosodott vidéki varosai kozé tar-
toztak...””

A fejlettségi index tehat egy nagyon szubjektiv dolog!

Ki és mit szeretne vele bemutatni, érzékeltetni, ezért szamtalan feltétellel, nagyon sokféle
lehet. Mindent figyelembe venni, viszont lehetetlen!

Mindezek utan folytassuk a kdnyvet a banyaszallitas rovid attekintésével, a villamos banya-
vasutak kialakuldsaval, majd — a kordbban mar jelzett nagy gyartok koziil — a Ganz és a Sie-
mens bemutatasaval.

* Romsics Ignac: Magyarorszag torténete a XX. szizadban
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A korai banyaszallitasrol roviden
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oA csakdnnyal és egyéb vasszerszammal fejtett kove-
ket, ércet és asvanyokat védrokben, kosarakban, vagy

zsdakokban kiemelik az aknakbdl, csillékkel, vagy talics-

kakban kiszallitiak a tarokbol, vagy teknokben hordjak ki
mindkettébdl...”°

A banydszat egyidos az emberiséggel! Amikor az osember hasznalatba vette az els6
asvanyi nyersanyagot és szerszamot készitett beldle (kovakd), mar bdnydszattal foglalko-
27
zott.

Az anyagmozgatds mindig a banyaszat egyik sulyos problémdja volt, az évezredes
kezdetektdl fogva. Ebben igen nagy szerepe van a sziikds banyatereknek! E témaval mindig is
a kor legjobb tudast szakemberei foglalkoztak. A technikai kérdések megoldasai is egy evo-
ltcids folyamat részei, amely az emberi erdtol, az allati erén at, a vizerdn, a gozeron, majd a
villamossdagon at értek el a mai szintre.

A banyaszallitdas tehat minden korban a nagytomegii termelvény és a banyaszathoz sziikséges
anyagok mozgatasat jelentette, szik és mostoha koriilmények kozott.

Georgius Agricola® a ,, De re Metalica” cimii miivében mar részletesen foglalkozik a
szallitds eszkozeivel és modozataival. Természetesen ez 1556-ban még leginkabb az ércba-
nyaszatrol szolt ez igazabol. Az aztan féleg nem volt konnyli, mert nagyon nagy tomegeket
kellett kifejteni, hogy az abban talalhat6 viszonylag csekély ércet, vagy annak modosulatait a
feldolgozasi helyre kiszallitsak.

,, ... Kétféle szallitoedény van, amelyek sem anyagukban, sem alakjukban nem kiilon-
boznek egymdstol, csupan méreteikben. A kisebbek a vodrok, kb. egy attikai metreta® befoga-
doképességiiek, a nagyobbak a kadak, amelyek hatszorta nagyobb tirtartalmuak vagy még
ennél is nagyobbak. Egyik fajtanak mérete sem allando, hanem ingadozo...

*® Georgius Agricola

*71951-ben a Karpat-medencében, Lovas kozség hataraban (Lovas a Balaton északi partjan, a Kiralykuat volgyé-
nek kapujaban fekszik. Kozvetlen szomszédjai Paloznak, Fels6ors és Alsoors) a banyaszkodas nagyon korai
1id6kbdl szarmazo leleteit tartak fel, ezek Eurdpa legrégebbi banyaszati emlékei. Egy vords festékanyagbanyat
tartak fel a régészek, melynek korat 80 000 évre becsiilik. Itt csontbdl és szarvasok agancsabol készitett, a ba-
nyaszathoz hasznalt szerszamot talaltak €s meglelték a voros festék banyaiiregeit is, melyek nagysaga elérte a
100-150 kobmétert. Ebbol arra kdvetkeztettek, hogy az dsember nemcsak sajat felhasznalasra folytatta a festék-
fold banyészatat, és mar alkalmazta a tiizet a kdzet lazitasara. A Siimeg teriiletén feltart obszidian banya korat
6000 évre becsiilik, hasonlé korurnak tartjak a Tata—Kalvariadomb és Miskolc—Avas térségében talalt leleteket
is. Kr. e. 3500 koriil mar foldalatti banyaszatot is folytattak, a Sinai-félszigeten ebbdl a korbol szarmazo aknak-
kal és tarokkal megnyitott tiirkizbanyat talaltak. Sorolhatnank aztan vég nélkiil, Eszak- Dél- Kozép-Amerika,
Egyiptom, a keltak, a Romai Birodalom...

28 Agricola, sziiletési nevén Georg Pawer (Glauchau, 1494. marcius 24. — Chemnitz, 1555. november 21.) német
tudos, ird, a modern banyaszati és foldtudomanyok egyik megalapozdja. Legjelentésebb munkaja a halalat kdve-
téen 1556-ban megjelent ,, Tizenkét konyv a banyaszatrdl és kohaszatr6l” (DE RE METALICA LIBRI XII).

* Egy vodor tirtartalma okori tirmérték szerint megfelel 38 liternek.



Banyak, banyavasutak, villamos banyamozdonyok...
Szemelvények a hazai villamos banyavasutak és mozdonyok kezdeti torténetébol

Vodrok és kadak helyett néemely banyaban kosarakat hasznalnak, amelyek konnyebbek
és felvevoképességiik ugyanannyi, sot tobb. Masok a kosarak helyett marhaborbol késziilt zsa-
kokat részesitenek elonyben...

Az ugynevezett talicska nem kétkerekii, lovak altal huzott taliga, hanem egykerekii
szdllitdeszkoz. A munkasok teletéltik kifejtett anyaggal és kitoljak a tarobdl vagy az aknahazi-
kobal...

A csille® masfélszer nagyobb térfogatii, mint a talicska. Kb. 4 1ab hosszii és kb. 2 V2
lab széles és magas. Négyszogletes alakjanak megfeleloen harom sor négyszogletes vasab-
roncs Ovezi, s ezen feliil minden oldalon vaspantok erésitik. Fenekén két kis vastengely van,
melynek vegei koriil a csille mindkét oldalan fabol valo korongok forognak. Hogy ezek a ke-
rekek a szilard tengelyrol le ne csuszhassanak, kis vaspeckek vannak a tengely végekben. A
csille talpara erdsitett vezetdoszeg a kocsit a helyes uton, vagyis a padlogerendak kozti vezeto-
résben tartja...”

%% A csille leirasa nagyon hidnyos, az dbra mar jobb. Még az elsé és hatsé kerekek atméréje kozotti kiilonbséget
sem emliti. Erdekes Agricola ezzel kapcsolatos magyarazata. A banyéaszok egyszerii eszkozokkel segitettek ma-
gukon, amikor még sem a vasbodl késziilt kerekeket, sem a sineket nem ismerték. A kerekek széles fatarcsak
voltak. Abbol a célbodl, hogy a kocsit menetiranyban tartsak, a csillének hatul, majdnem a kdzepén, két nagyobb
oldalkereke volt, igy hatrafelé konnyen lehetett donteni. A két kisebb elsé kerék szorosan egymas mellett he-
lyezkedett el és két vezetékpanton futott. Ezek kozé nyult le az tigynevezett vezetd szeg, amelyr6l mondhatjuk,
hogy a nyomkarimat helyettesitette. A csille tehat bizonyos fokig harom ponton tdmaszkodott tigy, hogy a talaj
egyenetlenségeihez is alkalmazkodott.
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A nagyon korai érc-, ko-, dsvany-, és szénbanydszatban ott voltak mar a koruknak
megfeleld szallitogépek, a fejtésre €s a vagatok hajtdsara azonban csak elemi eszkdzok alltak
rendelkezésre.”’ A kezdeti széllitoesz-
kozok is nagyon hasonlatosak az el6-
zOekben bemutatottakhoz. A kezdeti
banyaszkodas az ugynevezett taromii-
velésen alapult, azaz szintes, vagy ko-
zel szintes taroval kozelitették meg az

2.) FANYOMPALYA KITERG.E banyaban.

érc és szentelepeket. A szintes vaga-

tokbol a talicskdzas, a szallitoedények
foldon valod vonszolasa (emberi erdvel, vagy loval), késébb a faszerkezetli csilleszerti szalli-
tas, majd a vasuti elveken alapul6 sinen valo csillézés. ..

Arra nagyon hamar rdjottek a banyaszallitassal foglalkozok, hogy a kezdetleges
banyakocsik vontatasa is sokkal konnyebb, ha azt Valamllyen szilard ,,smrendszeren végzik
és nem a talajon. gy jottek létre az els§ fa- ‘ -
szerkezetli palyaelemek, majd a kohaszat fejlodé-
sével mar a vas illetve acél sinek, az OntGttvas
csillekerekek...

Fa banyakocsi, faszerkezetii sinrendszer’

A sziikséges szallitasi mod kivalasztasat
mindig a mennyiség és a gazdasagossag hatarozta meg. Ahol elégséges a szakaszos szallitas

3! Ezen valtoztat majd a banyabeli robbantis alkalmazasa, amely mar nagytomegii termelvényt eredményezett,
akkor még elégge kockazatos modon... A Selmecen alkalmazott és elhangzott 1627-es ,,probalovés” jo eredmé-
nye uj hatarkovet jelent a banyaszat torténetében. Ezt Weindl Gaspar hajtotta végre. Bar egyes forrasok szerint 6
is varostromok idején sajatitotta el ezt a ,tudomanyt”. igy ezt azonban kezdetben Weindl sem banyaszati célra
tanulta és hasznalta, hanem az ostromlott varakat probalta meg e modon ,,0sszediteni”. ..

*? Az els6 magyarorszagi alkalmazas a Hunyad megyei Brad kozség kozelében 1év6 Tizenkét Apostol Banyabol
ismert, az 1500-as évek (mas adat az 1400/1500-as évek fordulojara teszi) kdzepérdl. A néhai varosligeti Kozle-
kedési Muzeum kiallitasan a kocsi 1:1-es modellje E korai iizem jarm{ive nyomkarimas kerékkel rendelkezett, a
palya keresztaljas volt, s volt kitérdje is.
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ott azt alkalmazzak, ahol nagyobb teljesitmény sziikséges ott a valamilyen folyamatos szalli-
toberendezés lehet a megoldas. Persze ez kor és technikafiiggd volt mindig!

A mélyebben levl érc és széntelepeket csak késobb tudtdk megkozeliteni fiiggoleges akndk-
kal, ahol mar aztan lojarganyokkal, majd goziizemii, majd villamos szallitogépekkel, kasokkal,
emelték ki a termelvényt. A banyabeli szallitds azonban foképp ekkor is kislejtésii, vagy szin-
tes fovagatokban tortént. A kézi csillézés, a 16vontatas mellett majd a véges- €s végtelenkdte-
It vontatogépek terjednek el. Itt is a villamosmotorok adjdk majd a j6 megoldast.

Az érc és szénsziikségletet aztan a termelékeny fejtési technoldgiak révén kell mind nagyobb
tomegben kielégiteni. Jonnek a mozdonyos vontatdsu banyaszallitasok is.
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A banyavasutakrol
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»Mindent lehet, csak akarni kell. »33

A vasut el0szor a banyaszatban terjedt el, ugyanigy a korabeli Magyarorszag teriiletén
a kisvasutak 1s a banyaknak koészonhetik 1€étiikket. Az elsé igazi keskenynyomtavu vasutak, a
banyakat kototték ossze a kozeli telepiilésekkel €s ez az a pont ahonnan a hazai keskeny-
nyomtavu vasuti kozlekedést értjiik.

Miiszaki megoldasaikat tekintve a banyavasutak azok, amelyek kozott gyakorlatilag minden-
féle, a keskenynyomtavu vasutakon alkalmazott nyomtav és vontatasi mod megtaldalhato. A
400 milliméteres nyomtavtol az 1200-asig €s az emberi eron kiviil, a lovontatastol kezdve a
g0zon keresztiil az elektromos vontatasig mindegyik tipus.

Ahogy azt irtuk az eldzéekben, a pdlyaszerkezeten, kerekeken mozgo szallitoedény (csille,
palyakocsi) mozgatdsahoz nagysagrendekkel kisebb erd sziikséges, mintha azt talajon kellene
elvonszolni.

A bdnyavasut, korai egyszeri fa-szerkezeteit, a vas és acélsinek valtjak, melyek talpfakra
keriilve viszonylagosan merev szerkezetet biztositanak. A csillék, palyakocsik kerekei, szer-
kezetei is egyre jobbak, szilardabbak lesznek és csapdgyazasaik is a konnyli mozgatast teszik
lehetévé, még sok mazsas terhelés mellett is.

Természetesen ezeknek az elmélete és gyakorlata is minden korszakban foglalkozatja a ba-
nyaszati szakembereket, mert a termelésnek mennie kell és mindezt gazdasdgosan, haszonnal
kell elvégezni.

Ahogy nének a termelési igények egyre tobb a széllitando termelvény és egyre tobb segéd-
anyag (banyafa, biztositoszerkezet...) is kell. Ezeket a munkahelyekig kell eljuttatni csillék-
ben, palyakocsikon. Onnan meg a kitermelt anyagot kel a kiilszinre, vagy kiilfejtések esetében
a rakodokra csillékben kiszallitani. A keskennyomtdavu, banyabeli palydkon a csilléeket a mun-
kahelyek kozelében emberi erovel, kézzel mozgatjak, majd kisebb-nagyobb vonatba sorolas €s
kapcsolas utan, loval, kotélgépekkel, ez utan aztdn nem ritkan mozdonyokkal vontatjak.

Azonban mindezek szoros 0sszefiiggésben vannak a banyaterek méreteivel, mert azok kikép-
zése nem kis munka és koltség.

A banyaterek kiképzésére vonatkozé irdnyelvekbdl is néhany szemelvény, mert ezt is gondo-
san attekintették elddeink. Aki azt gondolna, hogy a ,, gazdasdagossagi szamitds” a modern kor
talalmanya, az téved! Ez minden id6ben, méar a legrégebbi korokban is elsérendii kérdés volt,
mert a banyatulajdonos hasznot akart és nem veszteséget!

., ... Valamely taro telepitésénél iranyado fobb szempontok: 1. A taro leendo hossza. 2.
Ha szallitasra fog szolgalni, a kiszallitando évi mennyiség. 3. Az athatolando kézetnemek, s
megkozelitoleg azok viselkedése az atmospherilidk és viz ellenében. 4. A taro hajtasanak és
kiépitésének koltségei.

33 Kozmondas
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A tarot egy- vagy keétvaganyu szallitasra rendezhetjiik be a szerint, amint az évi széntermelés
kb. 500000 q alul marad, vagy azt feliilmulja. Az utobbi mod helyett elonyosebben valasztha-
tunk meg egy masodik tarot, mely esetleg mas szintben is telepithetd, s mas czélra, vizemelés-,
szelloztetésre is szolgalhat.

A kivajando szelvény megvalasztasanal ne legyiink tulsagos takarékosak, legyen hely a ba-
nyavasut, vizcsorgo, s a kozlekedés szamara is. Egyszerii szallitasra berendezett, s acsolattal
bélelt taro trapézszelvénye alul legalabb 2 m, feliil legalabb 1 m széles, és 2 m magas legyen,
mely méretek mellett a loszallitas is akadalytalanul mehet. Kettos vaganynal a taro talpanak
szelessége legalabb 2,5-3 m legyen.

Hogy mivel épitsiik ki a tarot, erre tobbféle szempont mervado.

EWviil szolgalhat, ha a taro legalabb 10 évig hasznaltatik, rajta évenkint legalabb 1/2 millio g
szen szallittassék, ha egyebként nem dallana szilard kozetben, ugy kifalazando...

Legnagyobb taro-kdszénbanydszat az orszagban a lupényi, mely utan az esztergom-
annavolgyi, ebszonyi banyadk emlithetok, melyek mindegyikében a szallitas még loerdvel tor-
tenik. Ha a szallitando mennyiség és szallitasi tavolsag nagyobb, illetve megfelelo, ugy a
lanczszallitds, vagy elektromos szallitas olcsobb mely utobbi azonban kdszénbanydknal, hol
sujto leg is lép fel, csakis behuzo tarndakban alkalmazhato. Hazdankban a villamos szallitas a
baglyasaljai keriiletben, a lanczszallitas Pécs vidéken, a végetlen kotélszallitas pedig Salgo-
tarjanban van leginkabb képviselve.

Evi 500000 q szallitdst feltételezve 300 méterig ember, 1000 m-ig I6szallitds, azonfeliil vala-

r r,r /4 r rr }}34
mely motorszallitas berendezése lesz legczélszeriibb...

Aztan amikor a termelvények mennyisége mar akkora, hogy azt egyéb modon nem lehet szal-
litani, eljutunk a mozdonyos vontatdsi modokig.

Ez viszont ijabb meggondolasokat igényel. A széllitdsra vonatkozd banyaterek, vagatok, ta-
rok meéreteinek kérdéskore, illetve a mozdonyszallitasi mod gazdasagossaga, és ennek hatasa
a banyalevegore...

frtuk korabban, hogy a mélybdnydk levegéellitisa alapvetéen gond az akkori kériilmények
kozott. A banyaknak nem ritka sajatossaga, hogy a kézetekbdl, telepekbdl olyan gazok szaba-
dulnak fel, amik veszélyesek, mérgezdek (metan, széndioxid, kénhidrogén...). Ezért a banya-
levegd nem csak a hémérsékletrdl, a paratartalomrol szol, hanem a keletkezd porrol, de a
robbantasok miatti mérgezé gazokrol is. Mindezek mellett élettani korlatok is 1éteznek az em-
ber szamara, hogy milyen oxigéntartalomig, meddig 1élegezhetd a levegd €s a bele keriilt ga-
zok...

Mindezt mondjuk gézmozdonnyal még inkabb ,,megrontani” stlyosan feleltlen dolog, bar
erre is volt példa itt Borsodban!™

** Singer Balint tarsulati banyafonok: Uj készénbanyamiivek telepitése és berendezése. Banyészati és Kohaszati
Lapok, 1897 (30. évfolyam, 1-24. szam) 1897-07-01 / 13. szam

3 A MAVAG didsgy6ri kiilszini banyavasutjan Pereces-banya és Baross-akna kozott volt egy vasuti alagut. Ez
volt a Grinzenstein-alagut, 1000 mm nyomtav. A létesitésének idején a harmadik leghosszabb ilyen a vilagon,
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A viszonylag kis szennyezést kibocsatd benzin- és nyersolajmotoros mozdonyok is szoba jo-
hettek, de a sujtolégveszélyes banyakban akkor még csak a suritettlevegds mozdonyok. Err6l
majd a Ganz sujtolégbiztos banyamozdonyanal részletesebben is szolunk.

A felelésen gondolkodok mindezek miatt az akkor legkorszertibb villamos mozdonyos banya-
szallitasban lattak a megoldast.

Az aztan mar csak megint egy érdekessége az iigynek, hogy a borsodi elsé villamos banya-
mozdonyok ugyanott szolgalnak majd — abban a perecesi banydban —, amirdl az el6bb irtuk,
hogy a Grdnzenstein alagiitban meg gézmozdonyok miikddtek. ..

Itt ériink el a hazai villamos banyamozdonyokhoz.

., A banyaiizem egyik legfontosabb és legnehezebb feladatat képezi a banyatermékek-
nek olcson és célszerii modon valo felszinre hozatala. Ezen miivelet egyik lényeges részét a
szintekben valo szallitas alkotja. A banydszat, mint egyike a legrégibb termelési dgaknak, az
0sidoktol kezdve ugy a szintekben, mint a vertikalis iranyu szallitast emberi, avagy allati ero-
vel végezte, mely szallitasi mod azonban az ipar follendiilés altal igényelt nagyobb ardnyu
produkcio sziikséglet nyomdsa alatt célszeriiség és olcsosag szempontjabol egyaltalaban nem
elégitette ki a tamasztott kovetelményeket.

A vertikdlis irdanyi szallitast’” a gézgép csakhamar meghdditotta, a szintekben vald
vontatasra azonban a gozlokomotiv alkalmatlannak bizonyult, igy figyelembe veendé azon
koriilmény, hogy a banyaszando szén, vagy érc az egyes szintekben az 1 méteres réteg vastag-
sdgon feliil alig emelkedik; azonkiviil az vigynevezett csuszamldsok,™ azaz a hasznos rétegnek
helyenkeénti vertikalis iranyu eltiinése a céliranyos kimiivelés szempontjabol egy minimalis
tarnaszelvény alkalmazasat teszi sziikségessé, mely javarészt oly csekély, hogy mar ezen ke-
resztszelvény minden elvaltozasok nélkiil is a géozmozdony alkalmazasat megneheziti. Kiilono-
sen dall ez mélyebb fekvésii szinteknél, ahol az erds acsolat dacdara a nagymérvii talpduzzada-
sok és oldalnyomasok miatt a kereszt-szelvény elvaltozasok gyakoriak. Minthogy tovabba a
mozdonyok a tarnakba a szallito aknakon bocsdjtatnak le, mely vertikalis szallito aknak cse-
kely méretiiek, a mozdonyok megengedheto nagysdga igen sziik hatarok kozé szorittatik. Ezen
kovetelményeknek a gozlokomotiv szerkezeténél fogva sem tud megfelelni, de a gozmozdony
ezenkiviil alapjaban igen komplikalt, sok javitast igényld ugy szolva rozoga alkotmany, a sok

2330 méter! Méreteiben specialis szerkezetli gzmozdonyok dolgoztak benne és az alagit szelvénye alig haladta
meg a mozdony méreteit!!! Az alagutnak nagyon sokdig egyaltalan nem volt szell6ztetése. Késobb ilyen létesiilt,
de ez sem hozott eredményt. Szamos baleset tortént itt a szelvény elégtelensége miatt, aztan gdzmérgezések
okéan. Végiil mindezt betetdzte egy sok halalos aldozatot koveteld tomegbaleset (1947), amikor az alagutban
kisiklé kocsi a biztositdszerkezetet lerombolva, homokbetdrést idézett el és a személykocsiban utazok életiiket
vesztették... Ronafoldi Zoltan: A borsodi és 6zdvidéki ipar és banyavasutak rovid torténete (MEK); Ronafoldi
Zoltan: Di6sgy6ri banyavasut — a vast torténete, kiilonds tekintettel a Perecest a Baross-aknaval 6sszekotd
Grénzenstein-alagutra. https:/kisvasut.hu/view_cikk.php?id=1696

%% 1901-ben az orszagban el6szor, bevezetett, kimondottan foldalatti villamos mozdonyos szallitas Pereces bé-
nyaban volt. 1909-re mar 7 darab villamos banyamozdony dolgozott a foldalatti szallitovagatokban. Aztan még
1911-re Gjabb kettd, igy dsszesen kilenc. Ronafoldi Zoltan: Pereces Ujaknai, foldalatti villamositott banyavasut.
https://kisvasut.hu/view_cikk.php?id=2202

*7 Fiigg6leges aknai szallitas.
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csap, vizmutato, gozszivattyu (injector) vezermii, kazdan stb. rendkiviil gondos apolast,
utannézest és javitast igéenyel; viz, hamu, olaj, szén, homok folyton ratapadnak, s alkotjak ama
bizonyos ,,idé vasfogat “, mely a szerkezetet lassan, de biztosan tonkre ragja.

A gozlokomotiv kezeléséhez két ember sziikséges, akik aztan igazan nehéz munkat ve-
geznek odalent. A piszkos, olajos, faradt goz ratapad az ember arcara, s az illetot hamarosan
felismerhetetlenné teszi, mig a fiistgazak és vadul forgo szikrak az ember testi épséget vesze-
lyeztetik. A larma pedig, mit a kipuffogasok okoznak egyszeriien fiilsiketito. A mozdonyvezetok
munkdjat valosagos ,,virtusanak lehetne mondani, s talan ez is a f6 oka annak, hogy a moz-
donyvezetok oly annyira szivosan, hogy ugy mondjam, szeretettel ragaszkodnak gépiikhoz. A
lokomotivval — mondjaik — ugy lehet banni, mint egy eszes dllattal, annak pufogasabol, moz-
gasaibdl fel lehet ismerni bajait, faradt-e, nehezen gyozi-e a munkat?

A gozlokomotivval jaro eme nagy hatrdanyok elégségesek voltak arra, hogy a banyak-
ban valo térhoditasuknal utjat alljak mar akkor is, mikor mds vontatdsi mod nem volt alkal-
mazhato. Ma pedig mar senki sem gondolna arra, hogy a banydk szintjében valo vontatasara
gozlokomotivot alkalmazzon. A tobbi: gaz, siiritett levego, benzin stb. motorok is csak oly he-
lyeken johetnek szamitasba, ahol robbano gazak vannak, igy robband gadzas készénbanydk-
ban.

Mindezen rendszereknek egyetlen, batran dllithatjuk diadalmas versenytarsa az elekt-
romotorral valo vontatas. Sziikségtelen az elektromos erdatvitel nyujtotta elonyéket felsorolni,
hiszen ismerjiik mindannyian. Praktikus szempontbol hatartalannak nevezheto energia meny-
nyiséget tudunk két-harom vékony drot segélyével az elektromotorhoz vinni, mely motor von-
tatasi célokra alkalmazva hasonlithatatlanul egyszeriibb szerkezetii, kisebb sulyu és kényel-
mesebben kezelheto lokomotivot ad, mint barmely mas motor. Kezelésére egyetlen egy ember
elégséges, viz és szén felvétel elmarad, s megsziinik az annyira kellemetlen fiistgaz is. Alig van
oly alacsony és keskeny profil, melyhez elektromos lokomotivot nem tudnank épiteni.

Robbano gazas banyakban légvezetékes elektromos lokomotiv nem alkalmazhato az
dramleszedo és a vezeték kozt keletkezo szikrak veszélyessége folytan. Ily helyeken azonban
elonyosen hasznalhato a végnélkiili kotelekkel valo vontatas. A kotelek mozgatasara legal-
kalmasabb természetesen az elektromotor, ezen vontatasi mod, mint a tapasztalds mutatja,
még hosszu vonalakon is célszeriien és olcson alkalmazhato. Ezen targyrol érdekes és érde-
mes volna bovebben szolani, de jelen alkalommal csak foleg az elektromos banya-
lokomotivokkal akarunk foglalkozni.

Az elektromos vontatas a banyakban madr nem egészen fiatal. Mar joformdn, amint
megfeleld, hasznalhato motorokat tudtak csinalni, felszerelték azt egy alvazra és attevések
segélyével hajtottik a kerekeket. Ezek azonban csak kisérletek voltak, melyek annal nehezeb-
ben voltak keresztiilvihetok, mert hiszen a konstruktérnek nem volt semminemii tamaszpontja,
amire a szerkesztésnél rahelyezkedhetett volna. Lassan-lassan azonban a tapasztalat nyujtotta
adatok alapjan az elektromos banyalokomotiv épitésében sajatsagos stilusra tett szert s az
tizemet is kepessegeihez mérten, atalakitotta, fejlesztette. A piszkos iizemre valo tekintettel a
lokomotiv kiilsé alakjat lehetdleg simara, masszivra képezik ki, a motort pormentesen bezdr-
Jjak, stb. Nagy gondot forditanak tovabbad a lokomotiv vezetok életbiztonsaganak megovasara.
Ez iranyban a torvény rendelkezése is elég szigoru s tényleg latjuk is, hogy a lokomotiv épitok
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majdnem az abszurdumig vezetoé mindenféle ovointézkedéseket csinalnak. Mi kiilondsen szigo-
ruak vagyunk ebben a tekintetben, igy példaul nalunk védoteto nélkiil senki sem merne loko-
motivot épiteni. Pedig Amerikaban és mashol is a védotetot a banyalokomotivrol egyszeriien
elhagyjak. Mi a magunk részérol azon véleményben vagyunk, hogy a vezeto életbiztonsagat
csak fokozzuk, ha a lokomotivot vedoteto nélkiil épitjiik, mert hiszen a lokomotiv vezeto azal-
tal, hogy a fejére jobban kell neki vigydzni, sokkal éberebb és masutt is jobban vigyaz.

A Ganz és Tarsa hazai cégiink mar régota foglalkozik elektromos banyalokomotivok
épiteésevel és e gyarnak nem csekély érdeme van a banydakban valo elektromos vontatdasnak a
mai magas szinvonalra valo fejlesztése koriil. Ezen a téren évek soran at szerzett sokoldalu
tapasztalatok alapjan a cég az elektromos banyavontatds terén minden részletében teljesen
kidolgozott és megbizhato szerkezetekkel rendelkezik, melyek a banyaiizem legkényesebb ko-
vetelményeit is kielégitik...”

Ezek utdn néhany gondolat a banyavasutak engedélyezésével kapcsolatosan, illetve az
ezekhez gyakran kapcsolddo villamos, erésaramu halozatokrol is. Mint minden 1j dolog, ele-
inte ,, ellendllasba ” 1itkdzik. A villamossag és ezek rendszerei, elemei a kezdetekben a tobb-
ségnek ,,titokzatos” dolgok voltak, ezekhez i1d6 kellett, mire a gyakorlatban is elfogadotta
valtak.

Az idézet, egykori, a banyahatosagi okfejtést tartalmazza, érdekes mddon ez az évtizedek
alatt folytonosan ,, forzsalkodasokra” adott okot a ,, hataskorok” kérdéseiben... Ezt végigol-
vasva ¢s talan kicsit nehezen is értelmezve, latszik, hogy ,, nem volt egyszerii az élet” joval
korabban sem, de késébb sem...

Jo sok ,, csatdt kellett vivnunk” a hatosagokkal minden id6szakban, késébb is, foleg vasuit-
tigyekben, aminek engedélyeztetése soha sem volt egyszerii feladat!

s ... 1. A kiilszini erésaramu villamos vezetékek fektetésének az engedélyezése.

Ezt a kérdést azeért kivanom legelobb targyalni, hogy ezzel kapcsolatban itt mindjart
ramutathassak egy felmeriilt esetre, amely fényesen igazolja a hataskor kérdésének fontossa-
gat még azokban az esetekben is, amelyek feliiletesen nézve kisebb jelentoségiieknek latsza-
nak.

Az 1883. évi XXXI. t. sz. a tavirda, a tavbeszélo - és a villamosjelzok felallitasanak, berende-
zésének és tizembetartasanak a jogat a koz-, vagy idegen maganteriilet altal el nem valasztott
telken vagy birtokon létesitett maganhasznalatra szant berendezések kivételével — az allam
fentartott jogai kozé sorozta, vagyis allami monopoliumma nyilvanitotta. Ennélfogva a kéz-
hasznalatu és a koz-, vagy idegen maganteriiletet érinté maganhasznalatu tavirdak, tavbesze-
16k és villamos jelzok csak az allamtol nyert engedély alapjan dllithatok fel, illetdleg tarthatok
tizemben. Ennek az engedélynek a megadasa az emlitett torvény 2. §-a értelmében ,egy né-
hany ritkabb kivételtol eltekintve a kereskedelemiigyi minister hatdskorébe tartozik. Az emli-

% Reich Emé - Mellinger Jozsef: Elektromos banyavasutak. Polytechnikai Szemle, 1905 (9. évfolyam, 1-36.
szam) 1905-01-05 / 1. szam
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tett torveny 14. § a szerint, tovabba a kozteriileteken a villamvilagitasok, ugyszintén barmely
masféle villamvezetékek csak ugy létesithetok és helyezhetok el, hogy azoknak berendezése és
nevezetesen a villamaramnak vezetése altal a kézhasznalatu tavirdak, tavbeszélok és villamos
Jjelzok miitkédése meg ne akadalyoztassak és meg ne zavartassak. E végbol a vilamvilagitasi,
vagy egyeb villamvezetéki berendezések kiviteli, valamint azok késobb barmikor czélba vett
modositasanak, kiegészitésének stb. tervei a kereskedelemiigyi minister elozetes jovahagydsa
ala terjesztendok.

A torveny idezett rendelkezései szerint tehat a banyatelepek maganhasznalatu tavbeszéloi,
amenynyiben ezek, illetéleg az ezekhez tartozo vezetékek koz- vagy idegen maganteriiletet is
érintenek, csakis a kereskedelemiigyi minister engedélyével létesithetok, illetoleg tarthatok
tizemben. A villamos vilagitasi és mas erdosaramu villamos berendezések létesitéséhez és
tizemben tartasahoz azonban mar a kereskedelemiigyi minister engedélye nem sziikséges, ha-
nem csak abbol a szempontbdl tartozik a kereskedelemiigyi minister jovahagydsa ala, hogy a
létesitendd berendezés a kozhaszndlatu tavirdak, tavbeszélok és villamos jelzok miikodését
nem akaddalyozza, illetéleg nem zavarja-e meg, s ha e tekintetben kifogas nem forog fenn, a
kereskedelemiigyi minister az illeto berendezéstol a jovahagydst meg nem tagadhatja.

A torvény ideézett vilagos rendelkezései daczara a legtobb helyen még jelenleg is az az eljaras
van gyakorlatban, hogy a banyavallalatok a kereskedelemiigyi minister engedélyezését kerik
nem csak a tavbeszélok, hanem annak mintdjara az erésaramu villamos berendezések és veze-
tekek letesitésehez, illetoleg fektetéséhez is, holott ez utobbira csak a jovahagyas volna kike-
rendo.

Talan felesleges is az engedélyezés és a jovahagyas lényege kozotti kiilonbséget itten hangsii-
lyoznom, hogy tudniillik, mig az engedélyezésnél a létesithetés Osszes torvényes elofeltételei
fenforgasanak a vizsgalata és elbirdldsa a kereskedelemiigyi minister jogkérébe tartozik, ad-
dig a jovahagyas kérelmezésénél a kereskedelemiigyi minister csak annak a kérdésnek a vizs-
galatdara s elbirdlasara terjeszkedhetik ki, hogy az illeto létesitmény ellen a kézhaszndlatu
tavirdak, tavbeszélok és villamos jelzok zavartalan miikodése szempontjabol kifogasok nem
meriilnek-e fel?

Itt emlitem meg azt az esetet, amidon az egyik nagyobb banyavallalat a tavbeszélok mintdjara
szintén a kereskedelemiigyi ministertol kérelmezte egy erdsaramu berendezés, illetéleg az
ehhez tartozo vezetékek létesitésének, illetoleg fektetésének az engedélyezését s a kereskede-
lemiigyi minister a létesités Osszes, torvényes elofeltételei fenforgdsanak a vizsgdlata utin az
engedélyezést megtagadta. A villamos kozpont és a banyatelep kozott ugyanis egy kozforgal-
mu ut futott keresztiil, amely ut egy varosnak volt a tulajdonaban. Az utat tehat az erésaramu
villamos vezetékkel at kellett fesziteni. Erre az esetre az emlitett torvény végrehajtdasa targya-
ban kiadott 1890. évi 234.453 szamu kereskedelemiigyi ministeri rendelet a maganhasznalatu
tavirdak, tavbeszélok és villamos jelzoket illetoleg ugy intézkedik, hogy az atfeszités csak az
illeto ut tulajdonosanak a beleegyezése mellett torténhetik meg. Ugyan ez a szabaly alkalmaz-
tatott jelen esetben az erésaramu berendezésre is s az ut atfeszithetése illetoleg a kérelmezett
engedely megadadsa a varos beleegyezéséhez kottetett. A varos pedig arra valo hivatkozassal,
hogy egy villamos vallalattal kétott szerzodésben villamosaram vezetésére szolgalo kabelek-
nek vagy sodronyoknak a varos utczain és terein valo lerakdsara, illetoleg vezetésére az illeté
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villamos vallalat javara kizarolagos jogot biztositott, nem volt hajlando az ut dtfeszitéséhez
beleegyezéset adni. A villamos vallalat viszont azt akarta kivinni, hogy a banyavallalat to-
vabbra is tole vegye tobbszords aron a villamos aramot, miért is mereven ragaszkodott a va-
ros altal az o javara biztositott kizarolagos joghoz s szintén ellenezte az ut atfeszitését.

A banyavallalat ekkor a tizenkettedik oraban a banyakapitanysaghoz fordult s ott kérelmezte
az egesz letesitmeny engedélyezésével egyiitt az ut dtfeszitésének az engedélyezését is.

A banyatorvény megalkotdsa idején az erosaramu villamos berendezésekrol még szo sem volt,
s gy természetes, hogy a torvényben ezeknek a berendezéseknek a létesitésére, illetéleg enge-
deélyezésére, vagy éppen a vezetékeknek koz-, vagy idegen maganteriileteken valo atvezetésére
vonatkozolag intézkedések nem foglaltatnak, s igy a felmeriilt esetben csakis a
joghasonszeriiseg alapjan lehetett eljarni. S az illeté banyakapitanysag a joghasonszeriiség
alkalmazasanak a modjat meg is taldlta, a szoban lévé berendezést a kereskedelemiigyi
minister fentemlitett jovahagyasanak a fentartdsdaval engedélyezte s egyuttal kimondotta, hogy
az engedélyezni kért berendezések olyan természetiiek, amelyeket a banyavdallalkozo a banya-
torveny 131. $a alapjan a banyatulajdonbdl kifolyolag nemcsak szabadon létesithet, hanem
amelyeknek czéljaira a torvény korlatain beliil a sziikséges idegen telkek atengedését is szor-
galmazhatja, sot a vezetékek fektetésének, illetéleg atfeszithetésének a hatosag altal valo en-
gedelyezését a banyatorvény 99. §-anak masodik bekezdése értelmében a temetok és épiiletek
kivételével — még a kisajatitasi kényszer alol kivett magan- és kozteriileteken is megkivanhat-
ja. A banyakapitanysagnak ezt a hatarozatat az emlitett érdekelt villamos vallalat felfolyamo-
dasa kovetkeztében az 1907. évi 75.941. szamu hatdrozataval a pénziigyminister is jovahagy-
ta.

Az ily médon jogerdssé valt banyakapitanysagi hatarozatot természetesen a kereskedelemiigyi
minister is respektalta s a berendezést az ujonnan folyamatba tett eljarasban madr a térvény
rendelkezéseinek megfeleloen csak a kozforgalmu tavirdak, tavbeszélok és villamos jelzok
védelme szempontjabol vette vizsgalat ala.

2. A banyavasutak engedélyezése.

A banyavasutak engedélyezésére illetékes hatosagok tekintetében az 1890. évi 53.239.
szamu kereskedelemiigyi ministeri rendelet a kévetkezoképen intézkedik: ,, Mindazon banya-
vasutakra, melyek az 1881. évi XLI. torvényczikk 87. § a értelmében valamely kozlekedési utig
(vasut, hajozhato folyo, kozut) vezetnek, az épitési engedélyt — tekintet nélkiil a vontato erore
— a kereskedelmi m. kir. minister adja meg. Ugyanez érvényes a tisztan belkozlekedesi célokra
épitendo banyavasutakra is, ha azok géperore terveztetnek, ha azonban az ily belkezelési ba-
nyavasutak kézi vagy dllati erore terveztetnek, ez esetben az épitésre a minister, illetve a poli-
tikai hatosagengedélye nem sziikséges, az illetékes banyahatosag jogkore azonban ez esetben
is érintetleniil marad.”

E rendelkezés értelmezése tekintetében mar egyes esetekben a legélesebb nézeteltérések me-
riiltek fol. A helyes értelmezés megallapithatasa czéljabol sziikséges azért, hogy azt részeire
bontva minden egyes részét teljes vilagitasba helyezziik.
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Az idezett rendelkezés szerint a kereskedelmi minister kizarolagos engedélyezési jogkorébe
tartoznak mindazok a banyavasutak, amelyek az 1881. évi XLI. t.-cz. 87. §-a értelmében va-
lamely kozlekedesi utig vezetnek. A hivatkozott 87. § szerint pedig a banyadszati czélokra sziik-
seges kisajatitasok a banyajog szerint eszkozlendok. Oly utak, vasutak, csatorndk épitéséhez
sziikséges teriiletek azonban, melyek banyatermékeknek, vagy banyaszati czélokra sziikséges
anyagoknak és eszkézéknek a banya teriiletérol a legkozelebbi kozlekedési utig, vagy viszont
valo szallitasara épittetnek, csak a jelen térvény értelmében sajatithatok ki.

A kereskedelmi minister emlitett rendelkezésében tehat, amint latszik, nemi ellenmondas van,
mert az 1881. évi XLI. t.-cz. 87. §-dara valo hivatkozadssal azokat a banyavasutakat sorolja a
sajat kizarolagos engedélyezési jogkorébe, amelyek valamely, kozlekedési utig vezetnek, ho-
lott a hivatkozott 87. § azon vasutak épitéséhez sziikséges teriiletek kisajatitasara nézve intéz-
kedik, amelyek a banyatermékeknek a banya teriiletérdl a legkozelebbi kozlekedési utig valo
szallitdsara, épittetnek, amelyek tehat mint csatlakozo banyavasutak ismeretesek.

Nem levén kétség az irant, hogy a fent idézett rendelkezés csakis a hivatkozott 87. §-ban emli-
tett vasutakra nézve akart intézkedni, nézetem szerint ezt a rendelkezést a célzatanak megfele-
l6en masként értelmezni nem lehet, minthogy a kereskedelemiigyi minister kizardlagos enge-
délyezési jogkore csakis a csatlakozo, vagyis azokra a banyavasutakra nézve all fenn, amelyek
a banyatermények, vagy a banyadszati czélokra sziikséges anyagoknak elszallitasara, vagyis a
banya teriiletérol a legkozelebbi, erre alkalmas utig, vagy viszont valo szallitasara szolgal-
nak, de nem all fenn erre a jogkor azokra a banyavasutakra, amelyek bar valamely kozlekede-
si utat kereszteznek is, de nem csatlakozo vasutak ,vagyis nem az anyagok elszallitasara, ha-
nem csak az anyagnak egyik miitél a masik nithoz valo szallitasara vannak hivatva.

A rendelkezésnek ez az értelmezése kovetkezik a rendelet kovetkezé mondatabdl is, mely
szemben az elozo mondatban szabdlyozott csatlakozo vasutakkal mar a nem csatlakozo, va-
gvis a belkozlekedési célokra épitendo vasutakra nézve intézkedik és pedig akképen, hogy az
ilyen vasutak, ha géperdre vannak berendezve, a kereskedelmi minister, illetéleg a politikai
hatosag, ellenkezo esetben pedig a banyahatosag engedélyezési jogkorébe tartoznak.

E rendelkezés szo szerinti értelme szerint a foldalatti, a banyaban lévo vasutak is a kereske-
delmi minister, illetéleg a politikai hatosag engedélyezési jogkorébe tartoznanak, ha géperore
vannak berendezve. Miutan azonban a rendeletnek ilyen célzatot tulajdonitani merd képtelen-
seg, mert hiszen nemcsak a gyakorlati élet kovetelményeivel, hanem a jozan észszel is ellen-
keznék a foldalatti vasutak engedeélyezését és feliigyeletét az erre hivatott banydszati szakha-
tosagtol elvonni és a goz-, villamos-, vagy benzinmotoros szallitogépek engedélyezését a ba-
nyabiztonsag kovetelményeivel teljesen ismeretlen vasutrendészeti hatosagra bizni, miutan
tovabba a foldalatti banyavasutak kizarolag csak a banyahatosag feliigyeletére bizott banya-
szati személybiztonsag tekintetében johetnek figyelembe és semmi tekintetben sem érintik a
vasutrendészeti hatosagokra bizott altalanos kézlekedési érdekeket; kétségtelen, hogy az idé-
zett ministeri rendeletnek ez utobbi rendelkezéssel nem volt, nem lehetett ezért a géperovel
valo vontatas esetére az osszes belkozlekedésre szolgalo banyavasutakat a vasutrendészeti
hatosag engedélyezési jogkorébe vonni.

Ha mar most keressiik azt a hatart, amelyen feliil ez utobbi rendelkezésnek a belkozlekedésre
szolgalo banyavasutak engedélyezése terén érvényesiilni kell, onkeént kinalkozik erre hatarvo-
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nalul a rendelet célzatanak megfeleloen a vasutrendészeti hatosag altal képviselt altalanos
kozlekedeési érdek. E szerint tehdt ez a rendelkezés csak azokra a kiilszini banyavasutakra vo-
natkozik, amelyek kereszteznek, illetoleg érintenek valamely kozforgalmu utat s igy az dltala-
nos kozlekedesi érdekek szempontjabol figyelembe johetnek, mig ellenben a féldalatti banya-
vasutak és azok a belkozlekedési czélokra szolgalo kiilszini banyavasutak, amelyek valamely
kozforgalmu utat nem kereszteznek, illetéleg nem érintenek s igy az altalanos kozlekedési ér-
dekeket egyaltalaban nem érintik s amelyek a banyahatosagok torvényes és természetes jog-
korébe tartozo foldalatti banyavasutak folytatasanak, illetoleg tartozékanak tekintendok, a
vonoerore valo tekintet nélkiil a banyahatosag engedélyezési jogkorébe tartoznak.

Az elbadottakat osszegezve, tehdt engedélyezés szempontjabol a banyavasutaknak harom cso-
portjat kell megkiilonboztetni.

A banyaterményeknek, vagy a banyaszat czéljaira sziikséges anyagoknak a banyateriiletérdl a
legkozelebbi kozlekedési utig, vagy viszont valo elszallitasdara szolgalo, vagyis az ugynevezett
csatlakozo vasutakat, amelyek a vonderdre valo tekintet nélkiil a kereskedelmi minister enge-
délyezési jogkorére tartoznak.

2. A belkozlekedeési czélokra szolgdlo azokat a kiilszini vasutakat, amelyek kereszteznek, illeto-
leg érintenek valamely kozforgalmu utat. Ezek a vasutak, ha a vontatas géperdvel torténik, a
kereskedelmi minister, illetoleg a politikai hatosag, ellenkezé esetben pedig a banyahatosag
engedélyezési jogkorébe tartoznak.

3. A belkozlekedesi czélokra szolgalo foldalatti és azokat a kiilszini vasutakat, amelyek koz-
forgalmu utakat nem kereszteznek, illetoleg nem érintenek. Ezeknek az engedélyezése a vono-
erore valo tekintet nélkiil a banyahatosag engedélyezési jogkorébe tartoznak.

Meg kell még itten felelnem arra a kérdésre, hogy a madsodik csoportba tartozo, onmiikodo
siklo, vagy kotélpalya, kinek tartozik az engedélyezési jogkorébe. Nézetem szerint ugyan e
kérdés helyes megoldasa tekintetében véleményeltérésnek alig van helye, miutan azonban a
prakszisomban e tekintetben is fordult elo nézeteltérés, sziikségesnek vélem e kérdést is rovi-
den megvilagitani.

Az idézett rendelet ugyanis a bdanyavasutaknak hatdaskér szempontjabol valo elkiilonitése
czéljabol a kévetkezo kifejezést haszndlja: , ha azok géperdre terveztetnek.” A fent emlitett
nézeteltérés esetén mdr most az volt a vita targya, hogy a «géperdrey kifejezés alatt itten a
vonoerot kell-e érteni, vagy pedig az onmiikodo gép alkatrészében fellépo statikai eroket s
ehhez képest az onmiikodo siklot, vagy kotélpalyat géperdre berendezett vasutnak kell-e tekin-
teni?

Konnyii belatni, hogy itten a ,,géperd” alatt a hajto, illetoleg a vontatoerot kell érteni, mert
hiszen a gépalkatrészekben fellépé statikai erok alapjan a vasutakat osztalyozni lehetetlen,
miutdan a legegyszeriibb vasuti kocsi onmagaban is gépet alkot s igy ezek a statikai erok min-
den vasuti berendezésnél fellépnek.

A ,,géperd”-nek ilyen értelmezése kiilonben ketségkiviil megallapithato a rendelet tovabbi
szovegebdl is, ahol a géperdvel a kézi vagy dllati erd van szembedllitva.
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Ezek szerint tehat az onmiitkodo siklo, vagy kotélpalya géperdre berendezett vasutnak nem
tekintheto, kovetkezésképen, amennyiben csak belkozlekedési czélokra szolgal, nem tartozik a
kereskedelmi minister engedélyezési jogkorébe.

Egy felmeriilt esetbol kifolyolag hangsulyozni kivanom még itten, hogy a banyatorvény 131.
S-anak d) pontja a banyatulajdonosnak feltétleniil jogot ad arra, hogy a banyaterményeknek
elszallittatasa, illetoleg a banyaiizemhez sziikséges anyagoknak a banyahoz valo szallithatdsa
czéljabol vasutat épithessen. E vasutak engedélyezési joganak azért a sziikebb értelemben vett
engedélyezés korlatain minden esetben beliil kell maradnia, azaz a mds czélra kérelmezett
vasutak engedélyezésetol elteroleg az engedélyezési jog itten nem terjedhet ki annak a vizsga-
latara, illetoleg figyelembe vételére, hogy a kérelmezett vasutra dltalanos kozlekedeésiigyi
szempontbol sziikség van-e, hanem az engedélyezés keretéen beliil csakis a vasutrendészeti,

. . , e g , . ., . 40
vagyis az lizem- és kozbiztonsagi szempontok érvényesiilhetnek...”

A fiiggelék részben a hazai banyaszat ,, mozdonyiizemii” vasutjait is ismertetjiik 1881 —
1914 ko6zott, tablazatos formaban.*!

Ugyanezt tessziik az 1912-1926 kozotti id6szakrdl is. A szemléletesség kedvéért a banyavas-
utakkal kapcsolatosan itt is szeretnénk kozreadni néhany fontos dolgot.

Ez is egy nagyon jellemzd korszak, hiszen benne lesznek ,, nagy Magyarorszag” banyavasut-
jai, a ,,nagy haboru” moho szénéhsége, és majd annak minden kinja, de a trianoni diktatum
okozta hatasok is. Az abrakon tehat a ,, nagy Magyarorszag” banyaszatanak vasutjai éppugy
rajta vannak, mint a késobbi , kis orszag” banyaszataé... Szerencsére a bdnydszatban az
adatgyiijtés és statisztika mindig egy fontos kérdés volt, hogy a kiilonféle elszdmolasokat
rendben lehessen tartani. Nagynevii elédeink dolgoztak ezen, sikerrel.**

Az abrak egy része a teljes magyar banyadszatra vonatkozik (szén, érc, asvany, bauxit...), a
masik rész pedig a szénbdnyadszatra.

Kiilonosen érdemes figyelni az 1920-as ,,trianoni” idépontot, mi volt eldtte a teljes magyar
kiralysag idején, illetve a teriiletek és értékek elvesztése utani allapotokat...

A szénmedencéknél — a mai ismereteinkhez képest — lényeges eltérések voltak! A
,,sajomelleki” szénmedencében a borsodi, de az ozdvidéki szénteriiletek is benne foglaltatnak.

A, budapesti szénmedence” a pilisvorosvari, a pilisszentivani, a solymari, a nagykovdcsi
banyakat jelentette.

Az , egyéb” szénmedencéhez voltak sorolva az egercsehi — szicsi, az ajkai, a padragi, a sop-
roni, a bakonycsernyei, a nagygyoni, a szarvaskoi banydk...

* VII. A banyahatosag hataskore a banyavasutak (kotélpalyak) kiilszini villamos dramvezetékek engedélyezése
¢és a banyaszati kisajatitas targyaban. Hataskori kérdések Urban Béla m. kir. fébanyabiztos szabad eldadasa a
banyaszati kozigazgatas korébol. Banyajogi és banyahatosagi kozlemények, Banyaszati és Kohaszati Lapok,
1914 (47. évfolyam, 1-24. szam) 1914-01-01/ 1. szdm

I A tablazatokban, amennyiben adatot talaltunk, akkor az egyéb modon mitkodé vasutakat is besoroltuk.

2 Az adatok Alliquander Odén m. kir. banyahatosagi fétanacsos: Magyarorszag banya- és kohoipara az 1912-
1926 évben (Oknyomoz6 ismertetés) Budapest 1931. konyvébol szarmaznak.
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A konyvben egyrészt a nogradi és a borsodi (ozdvidéki) teriiletekrol is lesz sz6, ezért
az itteni vasutakrol kiilon statisztikai bemutatas is késziil.
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A banyaszatban alkalmazott mozdonyokrol és miikodési modjuk szerinti megoszlasukrol né-
hany adat.

s v | Kroin | G | vgin | inet | Do | e | e | g
1912 54 42 12 35 28 7 21 21
1913 41 29 12 37 29 8 28 28
1914 46 34 12 38 30 8 26 26
1915 45 33 12 41 33 8 4 4 26 26
1916 50 38 12 41 33 8 4 4 27 27
1917 53 41 12 41 33 8 4 4 26 26
1918 54 42 12 45 37 8 4 4 35 35
1919 55 43 12 44 36 8 4 4 34 34
1920 67 55 12 46 38 8 2 2 39 39
1921 62 50 12 48 40 8 7 7 36 36
1922 66 54 12 45 37 8 15 15 40 40
1923 85 71 14 51 43 8 15 15 29 29
1924 86 72 14 68 60 8 16 16 24 24
1925 77 63 14 60 52 8 15 15 18 18
1926 88 75 13 63 55 8 15 15 22 22

* Magén — minden nem allami vallalat

o

44 1+ , . , . ,
Kincstari — azaz allami kezelésu vallalat
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Kohészati és banyaszati magdnvdallalatok mozdonyai egyiittesen

P 7o liritettlevego .
Gdézmozdony Villamosmozdony Stiritettlevegds Benzinmozdony
fv mozdony
Mennyiség | Osszes LE | Mennyis Osszes LE | Mennyiség | Osszes LE | Mennyiség | Osszes LE

riség ég iség
1912 42 3245 28 717 21 264
1913 29 1896 29 742 28 337
1914 34 2771 30 778 26 324
1915 33 2721 33 1726 4 56 26 324
1916 38 3406 33 1726 4 56 27 334
1917 41 3621 33 1726 4 56 26 324
1918 42 3671 37 1771 4 56 35 450
1919 43 4081 36 1742 4 56 34 462
1920 55 4837 38 1803 2 32 39 554
1921 50 3971 40 2049 7 96 36 520
1922 54 4361 37 2027 15 433 40 579
1923 71 5296 43 2195 15 433 29 403
1924 72 5184 60 2464 16 236 24 346
1925 63 4557 52 2079 15 406 18 243
1926 75 6265 55 2383 15 406 22 277
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1919 12 890 8 96
1920 12 890 8 96
1921 12 890 8 96
1922 12 890 8 96
1923 14 1800 8 96
1924 14 1800 8 93
1925 14 1800 8 92
1926 13 1750 8 92
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1913 30 2106 31 714 24 281
1914 35 2981 31 714 20 228
1915 35 2981 31 702 4 56 20 228
1916 40 3716 31 702 4 56 21 238
1917 43 3881 31 705 4 56 20 228
1918 44 3931 35 747 4 56 28 334
1919 45 4341 34 718 4 56 28 358
1920 56 5057 36 743 2 32 32 430
1921 50 4141 36 989 7 96 29 396
1922 54 4531 34 967 8 223 32 460
1923 72 6336 36 1039 8 223 22 283
1924 74 6244 54 2147 9 124 17 217
1925 74 6187 53 190 5 150 12 150
1926 79 6365 55 2149 5 150 15 168
90 |
I
80 7 74— 74
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A vasércbanyaszat mozdonyai

Siiritettlevegos .
Go6zmozdony Villamosmozdony Benzinmozdony
mozdony ’
Mennyiség | Osszes LE | Mennyiség | Osszes LE | Mennyiség | Osszes LE | Mennyiség | Osszes LE

1912 2 3 44
1913 10 620 2 60 3 44
1914 10 620 2 60 3 44
1915 9 570 2 60 3 44
1916 9 570 2 60 3 44
1917 9 570 2 60 3 44
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1918 9 570 2 60 4 64
1919 9 570 2 60 4 64
1920 9 570 2 60 4 64
1921 9 570 2 60 4 64
1922 9 570 2 60 3 47
1923 9 570 2 60 3 47
1924 9 570 3 122 3 47
1925 3 122 3 47
1926 3 122 3 47

Salgotarjani banyakapitanysag teriiletének mozdonyai

1912 1935 533

1913 13 5630 21 558 3 42
1914 18 1495 21 558

1915 18 1495 21 558 4 56

1916 18 1495 21 558 4 56

1917 18 1495 21 561 4 56

1918 18 1495 25 603 4 56 2 24
1919 18 1495 24 574 4 56 2 24
1920 20 1600 25 589 2 32 2 24
1921 21 1640 26 845 3 48 2 24
1922 22 1795 24 823 3 48 2 24
1923 23 2195 25 863 3 48 4 46
1924 23 1955 33 1335 4 64

1925 23 1955 31 1243

1926 22 1905 29 1067

Miskolci banyakapitanysag teriiletén levé mozdonyok

\YillamosmOZdonv

ritettlevegés
mo [

22

1912 1490 190 7 94
1913 22 1496 12 216 6 88
1914 22 1496 12 216 5 76
1915 21 1446 12 204 5 76
1916 21 1446 12 204 5 76
1917 21 1446 12 204 5 76
1918 21 1446 12 204 6 96
1919 21 1446 12 204 6 96
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1920 23 1491 12 204 7 108
1921 27 1691 12 204 7 108
1922 24 1596 12 204 8 143
1923 26 2520 12 204 5 76
1924 24 2388 15 324 7 100
1925 16 1878 15 224 5 69
1926 21 3184 16 384 6 81

Nagyon szemléletes a kiilonféle vasuti vontatasi modok banyaszati 6sszehasonlitdsa a
kéltségek szempontjabol!

Erre csak egy példat hozunk fel a diosgyori kohdszat barnaszén banydszatabol, az 1909. év-

rol. Itt a szén kitermelési koltségéhez viszonyithatjuk a szallitasi koltséget, illetve azok Ossze-
)i, 45

tevoit.

Koltségek
(fillér

Megnevezés

Baross-akna I"ereces
Uj-akna
1 mazsa szén, termelési koltsége 51,3 71,7

Ebbdl a szallitasra es6 részek
emberi erd 3,4 6,6
lovontatas 3,9 0,3
g6zgéppel 7,7 21,0
villamos erével 0,5 2,4
Szallitasi osszetevok osszesen 15,5 30,3
Termelési koltséghez % 30,2 42,3

Még egy fontos gondolat kivankozik ide!

Ez pedig a banyavasutak nyomtavjanak*® kérdéskore. Mindez a mai napig sok fejtorést
okoz. E konyvben is lesznek tablazatok, leirdsok, ahol a forrasok ugyanarra a vasttra mond-
juk 600, 633, 640, 650 mm nyomtavot adnak meg... Az id6k sordn, sok helyen, sokféle kii-
16nb6z6 nyomtav volt.

A nyomtav torténete természetesen Angliabol indult ki, ahol az els6 vasutakat, banyavasuta-
kat megalkottak.

A XIX. szazad elejétdl a brit banyavasutak is szamos méretii nyomkozzel birtak.

* Urmossy Lajos adatai

% A nyomtavolsag (vagy nyomtav, esetleg nyomkoz) a vasiti vagany két sinszalanak egymastol valé tavolsaga a
sinfejek belsd oldalai kozott, a vaganytengelyre merdlegesen mérve, a nyomkarima érintkezési helyén. A nyom-
tavolsag névleges mérete a sinfejek érintdsikja alatt: 20 kg/m feletti tomegii, Vignoles sineknél 14 mm-rel, ez
alatti tdmegt Vignoles sineknél 10 mm-rel, valyus (Phoenix és tomb) sineknél 7 mm-rel mérve értendd.
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., Valamennyi vasutunkat az északi szénbanyaknak készonhetjiik, és azok a nehézségek,
amelyeket az iparuk lekiizdott, megtanitott minket arra, hogy a vasutakat és géozmozdonyokat
épitsiink és dolgozzunk veliik. "’

1846-ban az Anglidban tlizemel6 banyavasutak nyomtavolsaga 2 1ab és 4 1ab 8 hiivelyk kozott
valtozott. Csak az utobbiakon volt gézvontatas.

., Ilyen keskeny nyomtavolsagra sohasem lehet gazdasagos tizemii lokomotivot épite-

I’ll 1948

Aztan azért mégis...

Az 1836-ban iizembe helyezett Eszak-nyugat Wales-i, 1 1ab 1 és 12 hiivelyk (597 mm)
nyomkozii, Ffestiniog Vasuton, a lovakat felvaltva, 1863-t6] gézmozdonyok vontattdk a palat
szallitod szerelvényeket a tengerpartra, Porthmadog kikotojébe.

1846. augusztus — Eletbe 1ép az ,,An Act for Regulating the Gaugeof Railways”.”

Nagy Britanniaban a Parlament, — a George Stephenson altal javasolt és alkalmazott — 4 1ab 8
Y hiivelyk nyomkozt valasztotta szabvanyosnak. Ez 1 435 mm metrikus méretet jelent.

Angliaban az orszagszerte épiild vasutak 4 1ab 8% hiivelyk nyomtavolsaga, a meglévo, kiter-
melt szén felszini szallitasara hasznalt palydkon valo kozlekedésre tervezett mozdonyoktol
szarmazik.”’

Kisebb nyomtav, kisebb vasut, kisebb szerkezetek, kisebb ivsugarak, sziikebb banyate-
rek lehetségesek... Mindez természetesen kisebb koltség. Viszont a szallitasi teljesitmény is
valahogy aranyosan kisebb!

A konyvben szerepld banyavasutak, mozdonyok esetében is latjuk majd a sokféle nyomtavot,
amit nem mindig lehet értelmezni.

Ennek a sokféle nyomtavnak az okai egyértelmiiek. A XIX. szazadi vallalatokat semmiféle
szabvanyositas sem koordinalta. Mindenki a sajat elképzelései szerint miikodott €s majd csak
a vasuti rendszerek fejlesztése soran kialakulo torvényi szabalyozasok hoznak valamiféle ren-
det, de ez sem mindenhol...

Kés6bb aztan a jarmiigyartok is rajonnek, hogy nem igazan gazdasagos, ha ,, bdrmilyen” mé-
retben gondolkodnak a megrendel6k és ezért méretsorok jonnek majd 1étre. De ez még késdbb
lesz.

Csak néhany abra a nyomtavolsagrol.”'

" John M Laws, 1846

* Robert Stephenson

* Torvény a vasutak nyomtavjanak szabalyozasarol,

% Dr Malatinszky Sandor: Amit a Magyarorszagon épitett keskeny nyomtavolsaga gézmozdonyokrol tudni kell.
(Kozlekedéstechnikai Napok, 202 1. marcius 24.)
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1676 T 5'6"
1668 mm 5'6%4"
1600 mm 5'3"
1528 mm 4711%"
1435 mm 4'8%"
1372 mm 4'6"
1067 mm 3'8"
1688 mm

014 mm

762 mm

688 mm

Y rin

Nyomtévolség

I 1

Minimalis
Tizenst hvelyk 381 mm (15 hiwvelyk)
Keskeny
597 mm (1 13b 11 " 175 hivelyk)
600 mm, 600 mm (1 14b 11 °/5 hivelyk)
LHED 603 mm (1126 1%/, hivelyk)
610 mm (2 14b)
750 mm | 750 mm (2 lab 5 1/2 hiivalyk)
bosnydk | 760 mm (21805 /45 hivelyk)
ket 1ab hat hivelyk | 762 mm (2 14b 6 hivelyk)
800 mm 800 mm (21367 '/, huvelyk)
Svad harom Idb | 891 mm (2 14b 11 */ 50 huvalyk)
900 mm 900 mm (2136 117 4g )
harom lab 314 mm (3 13b)
.Méter 1000 mm (31203 78 e )

[ Hiarom b hat havelyk 1067 mm (3 13b 6 hvelyk)
.Négy lab hat hivelyk 1372 mm (4 I4b 6 hivelyk)

.Alapértelmezet‘l 1435 mm (4 1ab 8 V2 hivelyk )

Széles

27
1520 mm, 1520 mm (4 1ab 117 /35 hiivelyk)
it 1ab 1524 mm (5 1ab)

D Ot 1ab harom hivelyk 1600 mm (5 14b 3 hivelyk)
ibériai 1668 mm (5 1ab 5 W3 havelyk )
Ot 1ab hat hiivelyk 1676 mm (5 1ab 6 hivelyk)
Hat lab 1629 mm (6 lab)

v
Brunel 2140 mm (7 1ap 4 hivelyk }

Prpepey r ;e - . rer 2
Kiilonféle vasuti nyomtavok dsszehasonlitasa’

3! https://hu.wikipedia.org/wiki/Nyomt%C3%A 1vols%C3%A 1 g#/media/F%C3%A 1jl: Track_gauge.svg
52 J6 latszik az angol mértékegységbdl vald méretek szarmaztatésa.
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A teljesség igénye nélkiil néhany hazai keskeny nyomtavolsagra példa.

Nyomtavolsag Vasiitvonal
(mm)

1000 de - Bprsodnédasd iparvasut, Diosgyor — Pereces — Baross-akna banyavasut, Barcika - Rudabanya
1parvasut. ..
948 Resicza — Szekul banyavasut
800 Nograd, Inaszo - Salgotarjan - Zagyvarakodo
Brennbergi Szénbanyak vasttja, Rimamurany Salgétarjani Vasmii Rt salgétarjani iparvasutja, Salgotar-
790 o a o . i iy .
jani Kdszénbanya Rt banyavasutja, Salgdbanya fogaskerekii banyavasttja,
780 Somogy-Kéthely vasut
Az Osztrak—Magyar Monarchia kis forgalma, iparjellegii, hegyvidéki vasutvonalain elterjedten alkal-
760 mazott nyomtavolsag (in. boszniai nyomtav, Bosnaspur); Erdélyi Banyavasut; Szilvasvaradi Erdei
Vasut; Széchenyi-hegyi Gyermekvasut, Sajoszentpéter — Harica banyavastt. ..
750 Taraczvolgyi vasut...
700 1. vilaghabort tabori-vasutak, Palhazi Allami Erdei Vasut. ..
633 Ozd, vasgyar egyes ilizemi és a vasgydri szénbanyak vasutjai, Salgbtarjan-Baglyasalja banyavasut,
Almamellék
Kemence
600 FelsOpetényi kisvasut
Téglagyarak belsé vaganyhalozatai
1945 utan a hazai banyaszat szabvanyos banyavasut mérete
580 Dorogi szénbanyészat
520 Rudabénya vasércbanyéja, részben
500 Pilisszentivani banyavasutak (részben), Rudabanya vasércbanya bels6 vasut egy része,
400 Hollohézi porceldngyar

Arra nézve is vannak adataink, hogy mekkora volt a XIX. szdzad végén nyomtavolsighol a
hazai ,, kindlat”. A MAV 1897. évi ilyen jellegli felmérése — 1896-ra vonatkozoan — 37, kii-
lonféle nyomtavval épiilt vasitvonalat mutatott ki. E felmérésben a hazai 6sszes bdanya- ipar-
vasut, mezégazdasdgi- és kozforgalmu vasutak is szerepeltek.

Ennek megvaltoztatasa érdekében 1901-t6] példaul kozforgalmu vasutvonalat nem engedé-
lyeztek, csak akkor, ha azt 760 milliméteres nyomtdavval épitik meg.”® Viszont a MAV-nak
nem volt a ,, nem hatdaskorébe” tartoz6 vasutakra nézve rendelkezési joga.

Az egységes halozat fel¢ a torekvés megfogalmazodott mar, de az 1906-os felmérésben ennek
ellenére 45 féle keskenynyomtavot talalunk 400-t6l 1100 milliméterig!

490 és 730 milliméter k6zott példaul minden kerek tizes érték szerepel a nyomtavok kozott
(MAV 1907). Nem csak a nyomtavok szama novekedett, hanem a harom kiemelt nyomtav a
600, 760 és 1000 milliméteres aranya is, amely ekkorra elérte a 62,98 %-ot. A keskenynyom-
tavl halézatok Osszes hossza 2846,57 kilométer, amely 5750,65 méteres atlagos vonalhosszt
jelent a miikodo, 495 vasttra nézve. A leghosszabb a pécsi banyavasuti rendszer, amelynek
132 kilométeres hosszaba benne vannak a foldalatti palyarészek is.

A legnagyobb mezdgazdasagi rendszer a mezdhegyesi, amely 10 kilométerrel novekedett az
1896-0shoz (MAV 1897) képest 68,833 kilométerre (MAV 1907).

3 Ez volt az els6 1épés az egységesités felé.
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A banyavasutak villamositasarol




Banyak, banyavasutak, villamos banyamozdonyok...
Szemelvények a hazai villamos banyavasutak és mozdonyok kezdeti torténetébol

»A megszerzett tudds csak akkor valik valédi tudassa,

L 9954

ha képes vagy rd, hogy kozold masokka

A tudomany és technika a X1X. szazadban mar rohamléptékben fejlodott €s ebben ha-
zank is elOl jart. Szamos tudost, mérnokot adott a vildgnak és olyan elveket, talalmanyokat,
amiket ma is rengetegen hasznalnak.

A XIX. szazad végén a vasutaknal a gézmozdonyok a ,,viragkorukat” élték. A korai
mozdonyaink még kiilfoldrdl keriiltek ide, de késObb egyre inkabb a hazai ipar kerekedett
ebben is feliil.”> Magyarorszdg is az élre keriilt, mert a MAVAG ilyen jellegii fejlesztései,
gyartmanyai a Fold szamos orszagaba is eljutottak, a hazai vasutakon kiviil. A hazai ,, moz-
donyszerkesztési tudds” a vilag élvonalaba tartozott!

Az elektromos banyavasutakrol az 1892-t01 eltelt, masfél évtized multan, egy nagyon
sz¢ép Osszefoglald tanulmany késziilt, amelynek e vasutak lényegérdl szo6l6 részét emeljiik ki.
Ekkor mar hazankban szamos helyen létesiilt ilyen és tartosan, megbizhatoan, gazdasdagosan
tizemel is. Igy a négradi, a borsodi szénmedencékben, de a vasércbanydkndl is Erdélyben, a
Felvidéken és még majd sok helyen, mashol is...

A villamos banyavasutak 1ényegérol és a foldalatti banyak néhany e kérdésérél mar ej-
tettiink a korabbiakban is szot. Itt most egy Osszefoglald kovetkezik a kor néhdany mérnékétol,
amelybdl a szamos ¢és 1ényeges részletekrdl tudunk meg még tobbet. A korszak villamos ba-
nyamozdony szerkesztésének alapjai ezek, a banyaszati elvardsok és koriilmények alapjan!

., Az utobbi években beallott ipari fellendiilés nem maradhatott hatas nélkiil banydink-
ra, melyek jelenlegi berendezkedése olyan, hogy banydink a legnagyobb eromegfeszités daca-
ra is csak alig képesek a megnovekedett nyersanyag sziikségletet kielégiteni. Naprol napra
hangosabbak lesznek az ipari vallalatok panaszai a nyersanyag beszerzés okozta nehézségek
miatt, melyek iparunk egészséges fejlodésére és a kiilfolddel valo versenyképességeére oly
bénitolag hatnak. Javulast e tekintetben csak ugy remélhetiink, ha banyavallalataink nem zar-

> Geert Kimpen

> tt is egy ikonikus személyiségrél kell néhany sort irnunk! O, Kordina Zsigmond, elemi iskolait Nagyvaradon
végezte 1858-ban, majd ugyanitt a minoritak gimnaziumaba keriilt. Itt tanulményait a masodik évben abbahagy-
ta, és apja lakatosnak adta. 1863-t6l grof Waldstein borossebesi vasgyaraban dolgozott, majd Resicéara keriilt.
1868-ban az AVT Gépgyaraba, Bécsbe (Osztrak—Magyar Allamvasit-Tarsasag — AVT/OMAV) keriilt, ahol
fémesztergalyosként kezdett dolgozni. Itt a rendelkezésre all6 szabadidejét onképzésre forditotta. Kordina tehet-
ségét felismerve a gyar fomérnoke, Charles Haswell rovidesen a rajzteremben alkalmazta 6t, majd a kazanko-
vacs-mithely, almiivezet6jévé nevezték ki. A mihely kétévi vezetése utan a gyar igazgatdja, John Haswell rovi-
desen a szerkesztSiroda élére allitotta. 1871-ben mérnokké (1) nevezték ki. 1881-ben a MAVAG Gépgyar igaz-
gatdja, Zimmermann Frigyes a mozdonygyar szerkesztdirodajanak vezetését Kordina Zsigmondra bizta, aki
egyben fomérndki rangot is kapott. A budapesti lizem ekkor még alig nyolc éve foglalkozott mozdonygyartassal
¢és azokat legnagyobbrészt osztrak mozdonygyarak tervei alapjan készitette. Kordina Zsigmond nevéhez flizédik
a gyar szerkesztoirodajanak felfejlesztése, melynek kdszonhetéen egyre inkabb sajat tervek alapjan késziilhettek
a mozdonyok. Kordina azonban az iroda vezetésén tul a mozdonyok tervezésében tevélegesen is részt vett. Leg-
ismertebb alkotasa a legtipikusabb magyar gézmozdonynak is tartott Ie osztaly, de Kordina vezetésével késziil-
tek a kovetkezé mozdonytipusok: Id osztaly, XII osztaly, I11q osztaly, Th osztaly, IVc osztaly...




Banyak, banyavasutak, villamos banyamozdonyok...
Szemelvények a hazai villamos banyavasutak és mozdonyok kezdeti torténetébdl

koznak el a gépi berendezések fokozottabb igénybevételétol. Mert az egyre érezhetobbé valo
munkdshiany és vele kapcsolatban a munkaerck dragulasa mellett, a termelés fokozasa csak a
technika nyujtotta segédeszkozok intenzivebb igénybevételével lehetséges. A folyton fejlodo
gépi berendezésekkel kello alkalmaztatas mellett — nemcsak a termelés fokozhato, hanem a
gépek ezenkiviil, a befektetésiikre forditott toke amortizaciojan kiviil még az iizem koltségeit is
tetemesen csokkentik.

Fenti koriilmények mérlegelésének tulajdonithato, hogy banyavallalataink nagy része
nagyobb beruhazasokat létesit, melyek idoszeriivé teszik, hogy a szakkorok figyelmét az elekt-
romos banyavasutak elonyeire felhivjuk.

A tarokban a vontatads eleinte emberi, vagy dllati erdovel tortént, késobb alkalmaztak
gozmozdonyokat, néha pedig sodronykétél vontatdast és csak ujabb idében, midon a banya-
tizemekben ugy erdatviteli, mint vilagitdsi czélokra az elektromos dram nyert ugyszolvan kiza-
rolagos alkalmazast, fordult a szakkorok figyelme az elektromos arammal hajtott banyamoz-
donyokra, melyek szerkezete ma mdr annyira kialakult, hogy az elobb emlitett rendszereket
ugy tizembiztonsdg, mint kezelés és iizemkoltségek tekintetében hatdrozottan feliilmulja.

Az emberi vagy dllati erd vontatds céljara nemcsak hogy draga, hanem teljesitoképes-
segét illetoleg oly sziik hatdrok kozé szoritkozik, hogy nagyobb teljesitményii banyaiizem kove-
telményeinek mar nem tud megfelelni. Nagy hatranya az allati vontatdasnak, hogy a lovak a
palyat hamar tonkreteszik, s ezaltal a padlyafenntartasi kéltségeket kedvezotleniil befolydsol-
jak. A lovak banyakban az dallandoan nedves talaj miatt konnyen megbetegednek; teljesitoke-
pességiik még egészséges dllapotukban is nagyon korlatolt. Az aranylag csekély terhet csak
igen lassan vontatjak, minthogy banyadkban az tigetés legtobbnyire ki van zarva.

Amint a banyadk termelése bizonyos hatart elért, a kitermelés igényeit sem emberi, sem
dllati erovel kielégiteni nem lehet, s eléall a mechanikus erdk alkalmazasanak sziiksége.

Sorra véve a szamba joheté mechanikus segédeszkoziiket, azt tapasztaljuk, hogy a
gozmozdonyoknak a banydkban valo alkalmazasat nagyon megneheziti a beldliik kiaramlo
g0z és erds fiist. Kényesebb szerkezeti részei (keresztfej, hajtorud) nincsenek eléggé megvédve
kiilso behatasok s kiilonosen a banyakban allando nedvesség ellen, ami gyakori tizemzavarok-
ra ad alkalmat.

Drotkotélvontatas elonyosen csak aranylag rovid és egyenes, foképen pedig nagy
emelkedésii palyan alkalmazhato, kiilonben a befektetési koltségek tul magasra adodnak.

Megprobalkoztak ujabban benzinmotoros mozdonyok tizemével is. Ezen mozdonyok
szerkezete azonban még oly subtilis’® és kényes részleteket tartalmaz, melyek a banyaiizem
fokozott iizembiztonsagi kévetelményeinek egyelore még nem képesek megfelelni. Ezenfeliil a
biizos égéstermékek a banya amugy is rossz levegojét teljesen megrontjak, és még elviselhe-
tetlenebbé teszik.

Az eddig emlitett vontatasi rendszerekkel szemben az elektromos vontatas ugy tizem-
biztonsag, mint iizemkoltségek szempontjabol hatarozott elonyoket képes felmutatni. Az elekt-
romos vontatas legfontosabb alkatrészét a mozdonyok alkotjak. Ezek mai, kialakult szerkezete
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a leheto legegyszeriibb, amennyiben a javitasra és tizemzavarokra leginkabb alkalmat ado
mozgo alkatrészek itt teljesen vannak elzarva és erds ontottvas kerettel védve karos kiilso be-
hatasok ellen. A mozdonyokba szerelt vasuti motorok kivitele és kezelése sokkal egyszeriibb,
mint a benzinmotoroké.

Goz- vagy benzin mozdonyokat rovid ideig is csak normadlis teljesitményiik 10-20 %-
dig lehet tulterhelni. Ennek kévetkezteben azok teljesitoképességet, illetoleg motoraik nagysa-
gat a sziikséges maximalis teljesitmény szabja meg. A maximalis teljesitmény szerint valasztott
mozdonyok mar most az idé legnagyobb részében normalis teljesitményiikon sokkalta alul
dolgoznak. Beszerzésiik tehat draga, hatdsfokuk pedig kedvezotlen lesz.

Az elektromos mozdonyokat lehet révid ideig normalis terhelésiik 2—3-szorosaval is
megterhelni. Nem megvetendd elony ez banyavontatasnal, ahol a foldnyomas okozta duzzada-
sok a palya emelkedési viszonyait gyakran és tobbnyire igen kedvezotleniil alakitiak. E miatt a
banyatizem a vontatasi eszkézoktol a legnagyobb alkalmazkodo képességet kivanja meg.

Az elektromos mozdony csak éppen oly nehéz, amennyire azt a kifejtendd vonderd
megkivanja (adhaesiv viszony). Azért meglevo felépitmény esetén a sineket nem kell eroseb-
bekkel kicserélni; 1 — 1 > tonna keréknyomasra szamitott sinek rendszerint megfelelnek, igy
az elektromos vontatdsra valo atterés a felépitmény atalakitasa nélkiil vizemzavarok kikeriile-
sével mehet végbe.

Létesitendo tarok épitésénél igen nagy megtakaritasokra vezethet a villamos vontatas
bevezetése, mert villamos mozdonyok szamara sokkal kisebb taro keresztmetszetek sziiksége-
sek, mint hasonlo teljesitményii barmily mas jarmii részére.

Modern banyatizemekben, az akndakban valo szdllitast, a banyaviz kiszivattyuzasat, a
levego felfrissitését, a kozetek furdsat és a banyatelepek vilagitdasat, nagyobbara elektromos
daram segelyével végzik és igy ritka az olyan banyaiizem, ahol ne lennének elektromos aram-
fejleszto gépek. Marpedig ily iizemeknél az elektromos vontatas bevezetése csak csekély kolt-
seggel jar. A vasut céljaira sziikséges aram termeléséhez kiilon személyzet nem sziikséges és
igy a kozpont ugyanazon személyzettel nagyobb aramtermelést végez, ezaltal az egy loerd ora
eloallitasara eso koltségek kisebbek lesznek.

Hasonloan elonyos, ha az eddig csak vilagitasra szolgalo elektromos telepeket kombi-
naljuk a vasuti iizemmel, mert a gépek nappali kihasznaldasdaval az egész telepet jobban lehet
értékesiteni.

Nagyobb befektetést az elektromos vonalfelszerelés és a banyamozdonyok beszerzése
okoz, csakhogy e koltségek sem magasak, egyrészt, mert a tavok terjedelme ardanylag nem
nagy, masrészt mert a villamos mozdonyok egyszeriiségiiknél fogva olcsobbak, mint barmely
mas hasonlo teljesitményii jarmii.

A tavok természete megkoveteli, hogy az elektromos felszerelés a leheto legegyszeriibb
legyen. E végbol legcélszeriibb egyendramu felso vezetékes rendszert alkalmazni. Az alkalma-
zott egyenaram fesziiltsége rendszerint 300 — 500 Volt. Az aramnak a motorokhoz valo hozza-
vezetéset egy 8 mm. atmeérojii keményre vont elektrolitikus vordsréz huzal, az ugynevezett
munkavezeték eszkozli, melyet specidalisan e célra szerkesztett vasuti szigetelok tartanak. E
szigeteloket csavarok segélyével kozvetleniil a faacsolatokra szerelik, de nem a vaganypar
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kézepe felett, amint az a kiilszinen levé vasutakndl szokasos. Ugyelni kell ugyanis a munkave-
zeték elhelyezésénél arra, hogy az ahhoz valo hozzaférhetoség lehetosége meg legyen akada-
lyozva.

Hosszas kisérletezés eredménye a kovetkezo vezetek elrendezés, mely a gyakorlatban
teljesen bevalt és a banydk tizembiztonsagi kivanalmait minden tekintetben kielégitette. A
munkavezeteket oldalt a fadcsolatra erdsitett szigetelok tartjak, melynek megvédésére a mun-
kavezetékkel parhuzamosan elhelyezett és élére dllitott egyszerii puhafaléczek szolgalnak,
melyeknek felerdsitése az dacsolathoz, konnyii lapos vas kényokok segélyével torténik. E védo-
berendezés koltsége minimalis, minthogy ugy az alkalmazando faléczek, mint a lapos vasak
rendszerint a helyszinen igen olcson beszerezhetok.

A mozdonymotorok hajtasdara hasznalt aram visszavezetése, ugy, mint a villamos vas-
utaknal altalaban a sineken at torténik, melyek végeit elektromos vezetés czéljabol jol vezeto
vorosréz sinkapcsokkal kotik ossze. Hosszabb vasutakndl a fesziiltséges és csokkentésére a
palya mentén tapkabeleket is kell alkalmazni. Az utobbi vezetékeket, a banydkban allandoan
nagy nedvesseg miatt lapos vashuzallal pancélozott dlomkabelek alakjaban fektetik.

Az elektromos vontatas legfontosabb részét a mozdonyok képezik. A villamos mozdony
alapjaban véve nem mas, mint a kiilonleges helyi viszonyok tekintetbe vételével megkonstrualt
és elektromotorral felszerelt kocsi, melynek kezelését barmely jobb munkasra ra lehet bizni.
Vezetésehez elegendo egy ember és annak nem kell semmiféle szakképzettséggel birnia, tehat
a kezelés nagyon olcso...

legujabb typusu villamos banyamozdony... ez féképen abban kiilonbozik a régebbi typusoktol,
hogy uj szerkezetii, keskeny, vasuti motorokkal van felszerelve, melyek még a banyavasutakndl
eldfordulo minimalis nyomtavok mellett is beépithetok a mozdonykeretbe, a futokerekek ko-
ZOtt.

A futokerekek hajtasa, mint a kézuti motorkocsiknal, egyszerii fogaskerék attétellel megy vég-
be. Ez altal elesik az a komplikadlt mechanismus, melyet a régebbi mozdonyokndal a tobbszoros
attétellel biro hajtas tett sziikségessé, természetesen a mozdony hatasfokanak rovasara...

A mozdonykeret az egyszerii mechanizmus kovetkeztében zart szekrény alapjara késziilhet,
mely ugy van kiképezve, hogy a motorokhoz valo kényelmes hozzaférhetoség feliilrol biztosit-
va van. Ez a rendesen ontétt vasbol késziilt erés mozdony keret a mozgo alkatrészeket razkod-
tatas, titodések és egyéb kiilsé behatdsok ellen hatdasosan megvédi.

A mozdonykeretbe 2 drb ... egyendramu vasuti motor van rugalmasan felfiiggesztve. E moto-
rok legujabb szerkezetiiek, oldal csapagypajzsokkal vannak elldatva a motor szélességenek
redukalasara. A magnes képeny két részbol all és ugy van kiképezve, hogy a motor kényesebb
részeit nedvesség és piszok behatas ellen teljesen megveédi...

Hatul a mozdonykeret vezetohelynek kiképezett részén van az elektromos menetszabalyozo
fiiggoleges iranyban elhelyezve, nehogy a motorokhoz valo hozzaférhetést akadalyozza. Ez a
menetszabadlyozo a mozdony lokésmentes inditasat és menetsebességének szabalyozdsat 4
szeries és 3 paralel fokozattal eszkézli. A menetszabdlyozohoz tartozo ellendlldsok két oldalt a
mozdonykeretbe vannak beépitve oly modon, hogy azok szelloztetése hatdsosan megy végbe.




Banyak, banyavasutak, villamos banyamozdonyok...
Szemelvények a hazai villamos banyavasutak és mozdonyok kezdeti torténetébol

Az aramnak a munkavezetékrol a motorokhoz valo hozzavezetését... aramleszedo végzi. Ez
elforoghato, illetoleg beallo trolley fejjel bir, s igy képes alkalmazkodni az oldalt elhelyezett
és falécczel megvédett munkavezetékhez. Elforoghato aljazatandl fogva a menetirany megval-
tozdasa esetén a sziik tarokban is kénnyen atfordithato. E mozdony ezenkiviil 4 tuskos, kiegyen-
lito kezifékkel, vono és iitkozokésziilekkel, homokszoroval, automatikus maximal kapcsoloval,
fobiztositoval, tovabba teljes elektromos vilagito berendezéssel és jelzo haranggal van felsze-
relve...

A villamos mozdonyok dra természetesen a megkivant teljesito képességgel ardanyos, mely
esetrol-esetre valtozo.

Tajékoztatas céljabol megemlitjiik, hogy egy villamos mozdony kb. 30 %-kal olcsobb, a vele
egyenld teljesitményii benzinmotoros mozdonyndl. Es ha meggondoljuk, hogy a vonal elekt-
romos felszerelésének dara rendesen a mozdonyok aranak 10 %-at teszi ki, ugy villamos tizem
valasztasa esetén végeredményben a befektetési kéltség 20 %-kal lesz kisebb, mint benzin-
mozdonyok esetén...

Az elektromos vontatas alkalmazdsanak kérdését adott esetben az iizemkoltségek terén altala
elérheto megtakaritdsok fogjak kedvezden eldonteni. Az iizemkéltségek az aram eldadllitasara
forditott tiizelo- és kendanyagok koltségeibol, tovabba a személyzeti kiadasok, leiras, kamato-
zds és jokarbantartds koltségeibol adodnak ossze. Sajnos, e tekintetben pontos adatokra csak
ritkan lehet szert tenni, mert a vasuti tizem rendesen annyira 0sszefiigg a vilagitasi és eroadtvi-
teli aramszolgaltatassal, hogy tisztan a vasutiizem koltségeit az elobbiekétol nehezen lehet
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szétvalasztani...

Egy masik el6adas anyagabol is idéziink a mozdonyszerkesztés elveire vonatkozoan, il-
letve gondolatokat a villamos vontatas eldnyeirdl, a mélybdanydszatban.

... Erdekes, hogy az ardnylag révid miltii elektromos vontatds egyiittal az elsé hasz-
nalhato motorikus vontato eszkoze a banydszatnak, amely mindmaig komoly versenytarsra
nem talalt.

A géptechnika fejlodésével, amelyre sajatszeriien foleg az elektrotechnika fejlodése ha-
tott serkentoleg, ma mar tobbféle motorikus banyavontato eszkozzel talalkozunk és pedig: 1. a
goziizemii, 2. az explozios motorral. 3. a siiritett levegovel dolgozo banyamozdonyokkal.

Ezen vontatasi eszkozokkel szemben a kovetkezo villamos vontatasok ismeretesek:
1. az egyendramui,

2. a valtakozo aramu az egyfazisu és forgoaramu felso, vagy sinvezetékes mozdonyok-
kal valo vontatas. Ott, ahol vezeték nem alkalmazhato;

3. az akkumulatoros, végiil pedig egyes esetekben

*7 Bakk Sandor gépészmérnok. Polytechnikai Szemle, 1907 (11. évfolyam, 1-36. szam) 1907-08-25 / 24. szam
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4. a vegyes rendszerii vezetékes és akkumulatoros kombinalt mozdonynyal valo vonta-
tas.

E motorikus vontatasi eszkozok mellett természetesen az elkeriilhetetlen emberi izom-
munkaval valo vontatdason kiviil a lovakkal valo vontatas, kiilonosen Magyarorszagon még
igen elterjedtnek mondhato...

Hogy az dsszehasonlitas szamara utbaigazitot talalhassunk, fel kell vetni azt a kérdeést,
hogy micsoda koveteléseket tamasszunk egy gazdasagosan berendezett, észszerii banyavonta-
tassal szemben?

Miutan a hasznos és meddo anyagnak szallitasa a nagyteriiletii banyatizem szintjeiben
és a felszinen egyarant sziikséges, kivanatos, hogy

1. a vontatas egységes legyen, azaz ugyanazokkal az eszkozokkel torténjék a felszinen,
mint az also szinteken. A banyaiizem fejlodése megkivanja:

2. hogy a motorikus vontatas flexibilis, tehat hatassugara kénnyen novelheto legyen.
Mivel az aknabol csak a felvonogép segélyével lehet az anyagot a szintre szallitani, ezért:

3. a vontatdsnak folytonosnak is kell lennie, azaz olyképen berendezhetonek, hogy az
aknaszallito gépek mindig teljesen kihasznalhatok legyenek,

4. A vontatasi eszkozoknek tovabba allandoan iizemképeseknek is kell lenniiik, kivana-
tos, hogy

5. a vontato mozdonyok a tarna gyakran igen kis keresztmetszetének megfeleloen le-
gvenek szerkeszthetok. Mivel az alszinti lizem természete a hely sziikossége folytan a javitasi
és osszetett ellendrzési munkadlatokat nem igen engedi meg, sziikséges, hogy a mozdonyok

6. szerkezetileg a leheto legegyszeriibbek és a legnagyobb mértékben tizembiztosak is
legyenek. A gyakran valtozo alépitmény kénnyii athelyezése vagy épitkezése folytan a vezeték
fel- és leszerelése egyszeril,

7. a banyamozdony sulya pedig a lehetséges minimalis legyen, a mellett azonban kiva-
natos, hogy a maximalis vonoerdt minden koriilmények kozott biztosan ki is fejtse, végiil elég-
gé nem hangsulyozhato szempont az is, 8. hogy a fentartasi koltségek leheto kicsinyek legye-
nek, minden kiilonos berendezéstii javitomiihely, avagy kiilonosen képzett tigyes szakmunkdsok
alkalmazasa feleslegessé valjon.

Ha a motorikus vontatoeszkozoket tekintjiik, ugy a banyak also szintjeiben sem a goz,
sem pedig az explozios motoros mozdonynyal valo vontatas azoknak légfertozo volta miatt
nem hasznalhato. Mar a villamos vontatas feltalaldasa elott ismeretesek voltak oly gézmoz-
donyszerkezetek a felszinbe torkolo tarok szamara, amelyekrol a tarndaba valo belépés elott a
tizszekrényt leakasztottik és a mozdony goztartalékjaval és a forro viztéerbol utanpdarolgas
dltal keletkezo goz segélyével tette meg aranylag korlatolt utjat. E szerkezetek azonban nagy
fontossagra és elterjedésre nem igen tehettek szert. A felszinen valo goz- vagy benziniizemii
kis mozdonynyal valo vontatasnak hatranyos oldala a nagy fentartasi kéltség. A gozmozdony-
nal a kéthetenkenti, esetleg még gyakrabban torténd kazantisztitas, amely tekintettel a rossz
banyatapvizekre, legalabb is 24 orai tizemsziinetelést kivan meg. A gyakori tisztogatas terme-
szetessé kello tartalékot igényel, ami a befekteton nével.
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A benzinlokomotivnak nemcsak fentartasa, de iizeme is koltséges (12 — 14 filler pro
tkm.). A forgattyus mechanizmusu kis goz-, benzin- és stiritett levegomozdonyok azonfeliil a
rossz banyaalépitmény miatt a sinekbol gyakran kisiklanak, ami kellemetlen forgalmi zavart
okoz.

Jobb eredményt mutatnak fel a siiritett levegovel dolgozo banyamozdonyok, melyeket
foleg a németorszagi gépgyarak propagalnak. E mozdonyok alvaza hasonlit a kis gézmoz-
donyokéhoz, a gozkazan helyét azonban egynehany, rendesen harom-, avagy négyhengeres
légtartaly foglalja el, a melybe 50, ujabban 100 légkori nyomasra stiritett levegot préselnek
be. A stiritett levegdjii banyamozdonyok elonyéiil leginkabb azt hozzdk fel, hogy sujtoléges
tarnakban alkalmazhatok, mert miikédeésiik altal friss levegd jut a banyaba. Hatranyuk azon-
ban az, hogy teljesitoképességiik szakaszos, amennyiben az elhasznalt levegot potolni kell,
ami idoveszteseggel és leggyakrabban nem hasznosithato utnak megtevésével jar. A vontatasi
tizem tehdt nem folytonos, kivéve, ha a kello tartalékrol gondoskodunk. Az iizemfentartasi
koltségek a dugattyus szerkezet és azok ide-oda mozgo témegei folytan joval nagyobbak, mint
a villamos mozdonyéi.

A stiritett levegos vontatasi tizem lényeges alkotorésze a siiritotelep, amelyet rendesen
villamos, ritkabban gozhajtasu siiritokkel szerelnek fel. A toltés ideje jo berendezés és kozepes
loerdteljesitmény esetén naponkeénti 1,5 — 2,0 ora, ami tekintélyes idoveszteséget jelent. Lehet-
seges ugyan csupan a légtartok kicserélésére szoritkozni és a toltoallomast ennek megfeleloen
szerelodaruval és legtarto tartalékkal felszerelni. Ezaltal a téltési ido a fenti értéknek kb. fele-
re szorithato le. llynemii berendezés azonban csak igen nagy kiterjedésii banyatelepeken ke-
riilhet szoba és folytonos iizem esetén legalabb egy-két tartalékmozdony beszerzése még igy
sem keriilheto el.

A suritett levegds mozdonyok ardanylag csak nagyobb tirnakeresztmetszetekben hasz-
nalhatok, szitk istolyok’® szamdra nem késziilnek. Siilyuk az ugyanazon teljesitményii egyend-
ramu villamos mozdonyéndl tetemesen nagyobb.

Kicsiny hatassugaruk miatt a rendesen kiterjedtebb foldszinti vontatasra kevéssé al-
kalmasak, amiért is csak az also szintekben hasznalatosak, alkalmazasuk altal a banyanak
vontatasi eszkozokben valo felszerelése nem egységes, fentartasuk pedig iigyes munkasokkal
is jol felszerelt javitomiihelyt kivan. (Hengerfiurds.)

A villamos vontatasnak, amely egyuttal a legrégibb motorikus banyavontatas, multja
alig negyedszazados. Fejlodésének mai fokan egyuttal a banya sajatossagaihoz legalkalmaz-
kodobb vontatdsi eszkoziink. Egyforman alkalmazhato a felso, valamint az also szintekben és
ha kell, a villamos banyamozdony ugy is szerkesztheto, hogy a legkisebb keresztmetszetii ta-
roban is képes athaladni. A banyamozdony ily esetben példaul alig magasabb, mint a sebes-
seg szempontjabol kivanatos futokerék atmérdje...

A villamos vontatasi modozatok koziil foleg a felsovezetékes egyenaramu banyamoz-
donyokkal valo vontatas terjedt el...

A felsovezetékes aram — hozzavezetés esetén nagyobb vonalfesziiltséget hasznalhatunk,
mint a sinhozzavezetésnél. 300 — 500 Voltig terjedo drotfesziiltség alkalmazasa esetén pedig a

¥ Itt sziik banyatérséget jelent.
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vontatasi hatassugadr olyan nagy, hogy a legkiterjedtebb banyaiizem kovetelményeinek is meg-

felel.

4327

b
-

Banyamozdony alvaz és futémii, sziik tarok részére

Az aramhozzavezetésii banyamozdonyokkal, amelyeket ezentul réovidesen villamos
mozdonynak fogok nevezni, valo vontatds konnyii szerrel tervezheto olyképen, hogy a banya-
szallito-gép mindig teljesen kihasznalhato, tehat a szallitas ily értelemben folytonos legyen.

A villamos mozdony iizemsziinetelése minimalis és csak az el nem keriilheté lekapcso-
lasi és elokapcsoldasi idore szoritkozik, ami altal a hasznositott vontatasi ut viszonya az dssze-
sen befutott uthoz a leheté maximalis értéket mutatja. Az egyenaramu banyamozdony egyuttal
a legegyszeriibb vontatdsi gép, kiilonosen amiota sikeriilt keskeny és a mellett kis fordulatu
banyamotorokat szerkeszteni. Az egyenaramu banyamotor fejlodése e tekintetben szoros 0sz-
szefiiggést mutat a varosi villamos vasuti motor, az ugynevezett tramway-motor fejlodésével.
Régente a banyamozdonyokon, is mint a tramwaykocsikon az egymotoros elrendezés volt
hasznalatos. Ma a banyamozdonyok is valamennyien két motorral és széries — parallel szaba-
lyozasnak megfelelé kapcsolo-berendezéssel késziilnek. Ott, ahol igen nagy vonoerd kifejtése
sziikséges, egymassal elektromosan is kapcsolhato kettos mozdonyokat alkalmazunk. Csak ha
a nyomtav igen keskeny, tehat ha 400 mm. kériil van, amikor is aranylag kis vondero kifejtése
kivantatik meg, haszndlatos ma is az egy motoros elrendezés. A motor tengelyét ilyenkor a
mozdonykerékre merdlegesen helyezik el és az dttevés megfelelo csigahajtassal torténik. Régi
mozdonyoknal csigadttevésen kiviil fogaskerék attétellel vagy lanczhajtassal is talalkozunk.

A Ganz-féle Villamossagi Részvénytarsasag ujabb szerkezetii banyamozdonyainak kiil-
80 burka sima, jol legémbolyitett, aczélontvényii harangkeret, amely magaba zarja a hajtoke-
rekeket és a villamos motorokat...

Régebben és kis mozdonyoknal még ma is ontottvas keretet talalunk. A teljesen zart
banyamotorok hasonlitanak az egyenaramu tramway-motorokhoz és egyszerii fogaskerek at-
tevessel hajtjak meg a futokerék tengelyét. A banyamozdonyok kivétel nélkiil kéttengelyes
mozdonyok, nagyobb vondero esetén inkabb a mar emlitett két mozdonyos kivitelt szeretjiik
alkalmazni...
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A keret oldalfalaba ontott taskakban, az inditashoz sziikséges ellendlldas és a homok-
szorot taplalo homok van elhelyezve.

A Salgétarjani Készénbanya Rt, 550 V egyenarami, ,,iker” mozdonya.™

A szeries — parallel szabalyozas indito, olombiztosito, vagy maximal automata és az
aramleszedo szerkezet egészitik ki a villamos berendezést.

A mozdonyvezeté a mozdony végében, avagy a legujabb Ganz-tipusu mozdonyoknal a
mozdony kozepében kiképezett helyen iil, ami ugy a rendes menet, mint a tolatds szempontja-
bol a legczélszeriibb megoldasnak mutatkozik...

Nalunk Magyarorszdagon az egyenaramu banyavontatads a legelterjedtebb.

Sobanyakban, igy példaul a désaknai kincstari banyakban haromfazisu banyamozdo-
nyokat hasznalnak, miutan az egyendram elektrolytikus hatdsa folytan vontatdsra nem hasz-
nalhato...

Az egyfazisu vontatas rendesen kis periodusszamu valtakozo darammal torténik, az
dram periodusa rendesen 23, fesziiltsége pedig, tekintettel a valtakozoaram erdsebb fiziologi-
ai hatasara, leginkabb 250 volt. Ilyen kériilmények kozott azonban e vontatas, kevésbbé elo-
nyos, mint az egyendramu. Az egyfazisu valtakozo aramu vontatas egyetlen elonye a magas
drotfesziiltség (mely nagy vasuti vontatasnal a 15 000 Voltot is eléri), nem alkalmaztato. Az
egyfazisu motor hatdsfoka roszszabb, fentartasi koltsége is kétségteleniil nagyobb, mint az
egyendaramu motoré; vezetéke az egyfazisu aramnal fellépo nagy induktiv fesziiltségesés miatt
(nagyobb rézmetszet) dragdabb és mennyiben a kis periodusu daram eloallitasara
periodusatalakitot kell alkalmazni, nem is egyszeriibb, mint az egyendramu vontatas és taldan
csak sobanydkban elonydsebb az eddig alkalmazott haromfazisu mozdonyos vontatassal
szemben, a banyatizemben fontos egyszerii felsovezetékelrendezés miatt.

Az akkumulatoros mozdonnyal valo vontatas hibai foképpen az akkumulatorban kere-
sendok. Az akkumulator nagy sulya folytan a mozdony is sulyos és egyuttal nehéz alépitmeényt

* Teljesitménye 4 x18= 72 16eré. Sulya 10 tonna. Vontat 60 csillét, & 740 kg. 10—14 km. érankénti sebességgel.
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is kivan meg. Uzeme szintén szakaszos, mert az akkumuldtorok feltoltése tetemes idét igényel.
A nagy lizemkoltség, amely az egyenaramu vezetékes mozdony koltségének mintegy kétszere-
se, okozza azt, hogy elterjedése igen csekely. Az akkumuldtoros mozdonyt tehat csak kisegi-
tésképpen ott alkalmazzak, ahol felsovezeték nem épitheto, igy pl. a banyalégsujtotta tarokban
és ahol egyuttal az aram eléallitasi kéltségei a leheto legminimalisabbak.

Nagyobb kiterjedésii szénbanyakban néhol a sujtoléges aknak szamdra vegyes rend-
szerui banyamozdonyokat is alkalmaznak. A vegyes rendszerii banyamozdony akkumulatoros
tartalékkal felszerelt dramhozzavezetos mozdony. A sujtoléges tarnaban, ahol felsovezeték
természetesen nem szerelheto, a mozdony az akkumulatorokbol nyer energiat, az aramvezete-
kes szakaszon pedig az akkumulatorok feltéltése is torténik...

Az egyenaramu banyamozdonyok motorat a tramwayiizemben gyuijtott boséges tapasz-
talatok utjan, ma oly tokéletességgel gyartjak, hogy az ugyszolvan fentartdsi koltséget alig
igényel és az a szénfogyasztason kiviil évek multan is csak legfoljebb a csapagyaknak fehér-
fémmel valo ujboli kiontésére szoritkozik. Ugyanez mondhato a szeries parallel szabadlyozora
is, amely kicserélheté ujakkal, vont anyagbol késziil, a legnagyobb mértékben iizembiztos,
fentartasi koltsége pedig igen csekély.

Roviden még megemlitjiik, hogy az dramhozzdvezetés rendesen gorgokkel vagy csuszo
kengyelekkel torténik, az aramszolgaltatast rendesen a forgoaramu kozpontbol taplalt aram-
dtalakitok végzik, amelyek az iizembiztonsagra valo tekintettel aszinkron motorbol és egyena-
ramu dinamogépbol allo motordinamok. A motordinamoval parhuzamosan kapcsolt lokéski-
egyenlité akkumulatorbattérianak haszndlata dltalanosan elterjedt, bar ha a kézpont elég
nagy kompound-dinamok alkalmazasa esetén az is elkeriilheto.

Az ilyképpen réviden attekintett egyendramu villamos vontatdsi berendezés az, amely
egyszertiség, tizembiztonsdg és a fentartasi koltségek szempontjabol a legjobb az oOsszes is-
mertetett villamos és motorikus vontatasi berendezések kozott.

Nem lesz tehat érdektelen, ha az dltalanos szempontok ismerete utan az iizem- és
fentartasi koltségek szambeli adatait is egymdassal szembe allitjuk.

A kiilonbozo banyavontatdsi eszkozok iizemi és fentartasi koltségeinek pontos megal-
lapitasdra nagyszabdsu és hosszu idot lefoglalo dsszehasonlito kisérleteket kellene végeztetni.
E czélbol kivanatos volna, hogy a kiilonbozo rendszerii és egyenlo teljesitményii mozdonyok,
ugyanazon a pdlyan teljesen egyforma viszonyok kézott, tehdt egyenlo szamu csilléket hosz-
szabb idon at iizemszerii terheléssel mindkét iranyban vontassanak. Ezt természetesen a gya-
korlatban kivinni majdnem lehetetlen. Lehetséges azonban a kiilonb6zo banydakban hasonlo
fekvésii vontatadsi szakaszokat felkeresni, az ezeken gyiijtott adatokat azutan a kello kritikaval
osszefoglalni.

Ha végiglapozunk a megfelel6 szakirodalomban, ugy szamos vontatasi kisérlet ered-
ményeit talaljuk ismertetve. Ha ezeket egységes alapra, ugyanazon dramkoltségre, azonos
palyaviszonyokra és vonategységekre szamitjuk at, csak akkor talalunk tényleg egymassal
osszemérhetd adatokat. Biitow fomérnék és Dobbelstein banyatandcsos a «Kolner Bergwerks
Vereiny felszolitasara 1911-ben a ruhrvidéki szénbanyakban végzett kisérleteiket ily alapon
vegezték és ez adatokat nemrégiben kozolték is.
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Adataik egy része mérési eredmény, mas része a banyatiizemek, valamint a szallito ce-
gek altal megadott értékeket foglalja Ossze. Az dsszehasonlithato vontatasi kisérleteik kiter-
Jjeszkednek stiritett levegos, akkumulatoros egyenaramu és egyfazisu vezetékes mozdonyokkal
valo vontatasra. A kisérleti adatok egyetlen szépséghibdja az, hogy vele a kolni
Bergwerksverein dlldsfoglalasat az egyfizisii vontatis mellett is igazolni szerették volna. Es
ezért éppen az erre vonatkozo adatokban ellendrzésre szorul. Mivel ezek a kisérletek a leg-
ujabb adatokat tartalmazzak, ezt fogjuk kissé bonczolni. A kénnyebb dttekintés kedvéért azo-
kat harom tablazatban csoportositottam. Az elsé tablazat a vontato mozdony és a palya f6bb
adatait tartalmazza. Ott, ahol egy-egy szamadat hianyzott, azt masféle kivitelek kozépértékei-

vel helyettesitettem.

Az elsé tablazatbol latjuk, hogy a palyatestek 6sszevalogatdsa csak részben sikeriilt, a
vontatasi ut és palya tekintetében az egyfazisu, emelkedés tekintetében az akkumulatoros von-
tatopalya elonyosebb a tobbieknél.

' A kisérleti pdlya és a mozdonyok jellemzd adatai.
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A tablazat maga egynéhany érdemes miiszaki adatot is arul el. Latjuk beldle, hogy a
suritett levegés mozdony, valamint az akkumulatoros is aranylag nagy keresztmetszetii tara-
kat kivannak meg. Ugy siilyra, mint keresztmetszetre pedig a vezetékes egyendramii mozdony

a legkisebb.
Ossz- és hasznos koltségek tkm.
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A kisérleteknél alkalmazott mozdonyok dara és a banyahatosdagok altal bemondott
fentartasi koltségek a masodik tabldazatban taldlhatok. E tablazat mutatja, hogy a fentartasi
koltségek, ha a loerdteljesitményeket is figyelembe vessziik, legnagyobbak az akkumulatoros
mozdonyndl, amennyiben egy 16 loerds mozdony 1200 korona évi javitast és fentartast kivan
meg. Tetemes a stiritett levegos mozdony fentartasi kéltsége is, kiilonosen ha az aranylag ked-
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vezben szamitott kend- és tisztitoanyag koltségeit is tekintjiik. Legkisebb javitast és tisztito-
anyagot kivan az egyendramu mozdony.

A mozdonyokndl mindeniitt az egyszeriiseg kedvéért 25 %-os leirast alkalmaztak. Ez
azonban természetszeriileg helytelen, bar a szamitasok egyszeriisitése kedvéért konnyen érthe-
t6. A 25 %-os leirdst, ha az akkumuldatoros mozdonyra helyesnek is taldljuk, de az egyendra-
mu mozdonyra semmiesetre sem vonatkozik. Ezért helyesebb lett volna a leirdsi szazalékokat
15 — 25 %-ig elosztani a kiilonbozo mozdonyokra. Ami a megadott mozdonydrakat illeti, az
évek ota tizemben 1évo egyenaramu mozdony beszerzési ara a mai piaci arakhoz képest kissé
nagy, a valtakozo aramu mozdonyé pedig olcson szerepel a tablazatban.

Jarmiifentartisi koltségek.
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A két mozdony kozott sulyban 1,7 tonna kiilonbség mutatkozik és a transzformatoros
indito miatt mindenesetre kivitelben is komplikaltabb valtakozo aramu mozdony mindamellett
240 koronaval olcsobb.

E kisérletek, amelyek a ,, Gliickauf”-ban® is megjelentek, egyittal az dramszolgdltaté
telep, a vezetékhalozat, illetoleg a kompresszor-allomas koltségeit is tartalmazzak, amelyek-
nek méltatasara az ido rovidsége miatt nem kivanok kiterjeszkedni, bar azokhoz is volna meg-
Jjegyezni valo.

A harmadik tablazatban azért egybegyiijtottem azokat a kisérleti adatokat, amelyeket
az osszkoltség szamitdsdara fenti szerzok kozolnek. Ha ezekhez azokat a korrektivumokat, ame-
lyeket eddig felemlitettem, figyelembe vessziik, valamint az adatokat egységes teljesitmény és
tizemhosszra korrigaljuk, ugy egyébként mindenben elfogadva a szerzok adatait, a kovetkezo,
a negyedik tablaban dsszefoglalt adatokhoz jutunk, amely adatok az akkumulatoros és egye-
naramu mozdonyokra nézve eléggé jol fedik azokat az atlag értékeket, amelyek egyes eddigi
meérésekbol ismeretesek. Latjuk, hogy a stiritett levegds vontatds olcsobb mint az akkumulato-
ros, az egyfazisu pedig elfogadva a kis vezetékveszteségeket és a felvett magas hatasfokadatot,

% Gliickauf (Szerencse fel!) Német banyészati szaklap. Gliickauf-Berg- und Hiittenménnische Zeitschrift folyo-
irat eldszor 1865-ben jelent meg a dortmundi felsd banyaszati korzet banyaszati érdekeit tomoritd egyesiilet
magazinjaként. 2011-ig adta ki a VGE Verlag GmbH, korabban Verlag Gliickauf. Megjelenés évente 8 alka-
lommal. 2012-t61 Banyaszati Jelentés — Gliickauf: a Wiley, Ernst & Sohn banyaszati, nyersanyag- és energiaiigyi
szaklapja cimmel jelent meg. 2012-ben a magazint dsszevontak két masik folyoirattal (,,Felsbau magazin" és
,Banyaszati jelentés"). A ,,Banyészat + Geo” magazin 2013 6ta jelenik meg.
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a motorra nézve mintegy 20 %-kal dragabb, mint az egyenaramu vontatas. Kiegészitésiil meég
a lovontatas adatait is kozlom, amely a kiilonbozo tizemviszonyok figyelembe vételével kozép-
értékben 16 — 25 fillér brutto tonnakilométerenként. Ez utobbi érték nagysdaga csak mintegy
osszehasonlitoul is a motorikus vontatas elényeire utal. Latjuk, hogy az dsszes motorikus von-
tatasok koziil az egyendramu mozdonyos vontatds kétségteleniil a legelonyosebb.

Megjegyezziik, hogy a kozolt adatok még igy sem dltaldnos értékiiek és megfontolassal
haszndalandok. Ervényességi hataruk az egytdl kétkilométeres palyahosszakra, melyek emelke-
dese 1:300 — 1:800 kozott valtozik és atlagban 25 — 35 loerés mozdonyteljesitményekre vo-
natkozik, ha a goz, illetve villamos energia egységara a tablazatban megadottnal nem na-

gyobb.
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Attekintettiik e rovid ésszehasonlitdssal a motorikus banyavontatds kérdését ...

E szerkezetek bemutatdsaval a legjobban vélek redmutathatni a magyar szerkeszto
mérnokok derekas munkdjara. Az elsé banyamozdonyokat Magyarorszagon és Ausztridban is
a Ganz-czég készitette, ez a cég gyartotta azokat a mozdonyokat is, amelyeket bemutatni sze-
rencsém van. Remélem, hogy a fejlédé banyaiparral a magyar
mérnokok tovabbra is a mi viszonyainknak megfeleld moz-
donyszerkezetekkel is hozza fognak jarulni banydszatunk meg-
erosodeéséhez, amelyhez magam is.

, , r o 61
Jo szerencsét kivanok.”

A Ganz 7 LE teljesitményti, 300 Voltos,
egyenaramu vasuti motorja, szétnyitott
helyzetben62

A Ganz 7 LE teljesitményii, 300 Voltos,
egyenaramu vasiiti motorja, zart helyzetben®

. ... A motorok rugalmasan felfiiggesztve keriiltek be-

épitésre. E motorok legujabb szerkezetiiek, oldal csapagypaj-
zsokkal vannak ellatva a motor szélességének redukadlasara. A

5 A villamos vontatas a banyaszatban, 6sszehasonlitva az egyéb motorikus banyavontatasi eszkozokkel. irta és a
Nagybanyan, 1912. augusztus ho 25. és 26-an tartott kdzgyiilésen felolvasta: Weltzl Karoly. Banyaszati és Ko-
hészati Lapok, 1912 (45. évfolyam, 13-24. szam) 1912-10-15 / 20. szam

%2 Ez a motor a perecesi egyenaramii mozdonyban dolgozott. (RZ) Az elektromos banyavasutakrol. frta: Bakk
Sandor gépészmérnok. Polytechnikai Szemle, 1907 (11. évfolyam, 1-36. szam) 1907-08-25 / 24. szam

5 Polytechnikai Szemle, 1907 (11. évfolyam, 1-36. szam) 1907-08-25 / 24. szam



Banyak, banyavasutak, villamos banyamozdonyok...
Szemelvények a hazai villamos banyavasutak és mozdonyok kezdeti torténetébol

magnes kopeny ket részbdl all és ugy van kiképezve, hogy a motor kényesebb részeit nedves-
ség és piszok behatds ellen teljesen megvédi...”"

Amint azt lattuk az akkori gyartok a kezdetekben a villamositott banyavasutak eseté-
ben az egyenaramu banyamozdonyokat tervezték és épitették.

Itt, e helyen kell kitérniink Kando Kalman munkassagara, amelyek a villamos banya-
mozdonyos vontatast is némiképp atrendezte! Ez pedig a vdltakozoaramu rendszerek alkalma-
zasa volt a banyavasuti vontatisban.

A Ganznadl — Kando Kalman elképzelései — az addigi egyendramu vontatasi elveket részben
feliilirtak.

Kando Kalman 1894-ben 1épett a Ganz szolgélatdba, Mechwart vezérigazgatd meghivasara.
Ahol majd a Ganz és a hazai elektrotechnika torténetében is 1j fejezetet nyit, amely vilagsike-
reket hoz. Ez fbleg a nagyvasuti villamos vontatishoz kothetd és nem kis részben a
valtakozoéaramu hajtasokhoz.

Ekkor a ,,nagy harmasbol” (Déry, Blathy, Zipernowszky) mar csak Bldthy van, akinek kima-
gaslo érdeme, hogy a gyar a vildgon kozismert. Sajndlatos médon azonban a hdromfazisu,
valtakozoaramu rendszerekben rejld lehetdségeket elsdre nem ismerte fel, igy az indukcios
motorokét sem...

., Morgen werden wi dieser Drehstromschwwindelei ein Ende machen!”
, . rr ’ ’ , , 66
., Holnapra véget vetiink ennek a forgoaramu szélhamossdagnak!”

A |, személyiségére” azonban mi sem jellemzdbb, hogy a késdbbi eredmények hatdsara meg-
valtozott a véleménye, oly annyira, hogy a hdromfazisu generatorok és transzformatorok leg-
fobb tervezdje és fejlesztdje lett a Ganznal!

A haromfézisu rendszer alapgépei a generdtor, a transzformator és az indukcios motor.

A Ganzndl a kocsi-gyar melletti 1000 mm-es probapdlyan 1896-t6]1 folytak a
véltakozédramii vontatdsi vasuti kisérletek.”’

A probapalyas kisérletek egyértelmiien azt mutattak, hogy a valtakozodaramau, indukcios moto-
ros rendszer életképes, a ,,fékiizemben”, minden atkapcsolas nélkiil, jelentds energiat a halo-
zatra visszataplal, mivel a motor generdatorként dolgozik ekkor. Az indukcios motortipus
szerkezetileg pedig egyszerli. Mindezek mellett a Ganz a hagyomanyos feladati indukcios

5 A villamos vontatas a banyaszatban, dsszehasonlitva az egyéb motorikus banyavontatasi eszkozokkel. irta és a
Nagybanyan 1912. augusztus ho 25. és 26-an tartott kozgytlésen felolvasta: Weltzl Karoly. Banyaszati és Koha-
szati Lapok, 1912 (45. évfolyam, 13-24. szam) 1912-10-15/ 20. szdm

5 A banyaszati alkalmazasokbol majd harom példat is emlitiink, ahol ilyen rendszerek épiiltek és dolgoztak. A
sikeres banyaszati megvalositas és miikodés ellenére azonban a Ganz majd a ,,nagyvasuti” villamos mozdonyok-
nal éri el a nemzetkdzileg is figyelemre mélté eredményeit.

66 Csak megjegyzés. Erdekes modon a két elektromos rendszer tekintetében az Egyesiilt Allamokban Edison és
Tesla k6zott is oriasi ellentét volt! Az ott nem a vasutrdl és a vontatasrol szolt eredendden, de arra is kihatott.
Edison tulajdonképpen elbukta az egészet az egyenaramu halozataval és rendszerével...

7 Az 6nmagéaban zar6d6 palya 800 m hossza volt. A lejtmenetben valé energia visszataplalas kisérleteihez a
palyan egy 65 ezrelékes lejtOs szakaszt is épitettek. A probakocsi egy kétfazist, 500 V fesziiltségii, 4 polusu, 15
Hz frekvencidju motor hajtotta. A két fazist az itt rendelkezésre 4116 rendszer generatora indokolhatta?
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motorok mellett kifejlesztette, a vontatasi célu, arra tervezett €s épitett, ,, trakcios” vontatomo-
torokat is. E motorok a vonatatasi igényekhez igazodtak, méretben, elrendezésben is és egye-
dei megfeleltek a néha nagyon szitk banyatérségekhez, a kis mozdonyokhoz is.

Kando-féle Kkisérleti villamos motorkocsi,
Ganz gyar, Budapest 1896.
(nyomtav: 1000 mm, 500 V, két fazis) **

Ily médon egyértelmii lett, hogy az addigi, szinte kizardlago-
san hasznalt egyenaramu féaramkorii motoros villamos moz-
donyok mellett a valtakozo aramuak is hasznalhatok lesznek.
A viladg vasutjain aztan mindkét valtozat ugyancsak szép pa-
lyat futott be, amikor mérlegelni kellett az egyes rendszerek

elonyeit és hatranyait is.

Kandé villa-
mos motorko-
csija,

" Evian-les-Bains, Genfi-t6 1898. *

Kando Kalmanék 1899-ben dolgoztak
ki, majd a szazadfordul6tol kozel egy évtize-
den 4t igen nagy példanyszamban gyartottak
a kitlinden bevalt, ,, FF” tipusjelll haromfazi-
su indukcios motorsorozatot. Ez volt Kando

ST corrl KR
el SR TS NT

korai villamosgép-tervez6i munkéassaganak csucspontja. Ezek a motorok 300 V, illetve 3000

V névleges fesziiltségre késziiltek, és a nagyon széles teljesitményhatarok kozott gyartott ha-
romfazisi motorok, a Ganz gyar legsikertiltebb villamos gépei kdzé tartoztak. A teljesitmény-
egységre jutd tomegiikkel, altalanos nemzetkozi elismerést arattak.

A Ganz kisérleteinek eredményeként sziiletett meg az Evian — les — Bains gyogyfiirdo-
hely villamos vasttja, amelyet 1898. jinius 10-én helyeztek {izembe.”® A vasut napi 60 oda-

% ganzdata.hu

% Ganzdata.hu

" A 300 m hosszt, 1100 mm nyomtavi, 67,6 ezrelék-lejtésii vasiton a villamoskocsit egy TF 18 jeldi, 50 Hz
frekvenciajt, 8 polusy, 11 kW allando, 18,4 kW atmeneti teljesitményti, 500 V fesziiltségli, haromfazisu, csu-
szogylirtis indukcids motor hajtotta. A hajtas fogaskerekes attéteken és lanchajtason at adta a nyomatékot a két
kerékpartengelyre. 8 fokozatii menetszabalyozds indité ellenallas biztositotta a kocsi mozgasat.
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vissza menetet teljesitett, 10 km/ora sebességgel. Evtizedeken at, gond nélkiil szolgalta az
tidiil6helyet és vitte jo hirét a magyar szakembereknek és az iparnak!

Ezek utan ériink el e témaban ismét a hazai banydszathoz!

A szazadforduld éveiben aztan mar a bdnydszat irdnydban is gyartottak ilyen elvi,
valtakozéarami, mozdonyokat.

Az els6, de még kiilszini villamos banyavasut, haromfazisu valtakozodramu vontatas-
sal a MAVAG, Erdélyben 1evé, Vajdahunyadi Kohémiivéhez késziilt. A gyaldri kiilszini vas-
érchanya termelvényét szallitotta. A vasut nagyobbrészt alagitban volt vezetve. 633 mm
nyomtavval birt, 1,4 km hosszu volt. Az energiat a kozeli vizeromii 300 V, 42 Hz frekvencia-
ju, haromfazisu generatora szolgaltatta.

A Vajdahunyadi Vasmii gyalari,
vasércbanya haromfazisi
Ganz mozdonya71

A villamositott palyan 1901. majus 6-
an indult az tizem. A képen is latszik,
hogy az aram vezetékeket Novak-
rendszerii — a palya egyik oldalan
i Sraed ‘ ‘ egymas alatt helyezték el. Ezt az ala-
gut szuk keresztmetszete 1ndokolta A palyan egy 14,7 kW-os ¢és egy 7,3 kW-os mozdony
dolgozott.

Az eldbbibe TF16, az utdbbiba TFS trakcios motor keriilt beépitésre. A nagyobb mozdony 40
csillét vontatott 40 x 1,1 = 44 tonna, a kisebb 20 x 1,1 = 22 tonna vonattomeggel. Mindezt 12
km/6ra sebességgel.

A gyalari fébanya Lukacs Laszl6 tarészint,
AEG” villamos banyamozdony, vizszintesen szerelt munkavezetékek,
hatul a Retyiséra volgybe vezeté alagutak”™

"' Fojtan Istvan: Kandé-mozdonyok. Vasithistoria Konyvek
72 A gyalari fejezetben adunk egy hivatkozast, amelyben AEG mozdonyként azonositjuk a képen lathatot.
73 Erdélyi banyavasit https://www.wikiwand.com/hu/Erd%C3%A9lyi_b%C3%A Inyavas%C3%BAt
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A gyalari vasuton ismert még egy TF12 motorral hajtott mozdony is, 8,85 kW teljesitmény-
nyel, 300 V, 42 Hz valtakozé drammal. Ezt a mozdonyt az 1900. évi parizsi vilagkiallitason is
bemutattdk. E mozdony azonban olyan dramszeddvel volt felszerelve, amely vizszintes sikban
dolgozott. Ebbdl eredden ez a gyaldri vasutnak egy olyan vonalszakaszan teljesitett szolgala-
tot, ahol a munkavezetékek mas modon voltak szerelve, eltérden az el6zoektol. A gyalari vas-
utrol egy kiilon fejezet szol majd.

A masodik valtakozédramii villamositott banyavasit a MAVAG di6sgydri vasgydr pe-
recesi szénbanyadjaban volt. Errl részletesen késobb lesz szo, egy 6nallo fejezetben.

La Motte d’Aveillans banyavasiit,
. haromfazisi, Ganz mozdonya,
| 29,4 kW

A harmadik ilyen villamositott banyavasut pedig Fran-
ciaorszagban éplilt, a Compagnies des Mines d’Antracites de
la Mur tarsasag, La Motte d’Aveillans szénbanyajaban.

Két mozdonyt gyartottak ide, ezekbe 7F25-0s motort épitettek
¢ be. 29,4 kW teljesitménnyel birtak és /80 V fesziiltségen dol-
goztak. A vaslt 785 mm nyomtavu volt. A mozdony 40 csillét — amelyek 500 kg tomegiliek
lehettek — 15 km/h sebességgel tudott vontatni, akar 16 %o-es palyan is. Ez a vasut 1902 elején
kezdett miikddni.

E banyatarsasagot is be fogjuk mutatni.”*

Aztan egy méltato cikk a valtakozoaramu vontatassal kapcsolatosan.

, ... A kovetkezékben attériink az inductios motorokkal valo vontatasi rendszer targya-
lasara, melynél foleg a haromfazisu valtakozo aram alkalmazdsa jon tekintetbe.

A haromfazisu tractiondl, a szerint amint sinvisszavezetés is hasznaltatik vagy sem, két
illetve harom munka-vezeték sziikséges, ugy hogy az aramleszedés kérdésének megoldasa,
tekintettel a kis banya szelvényekre kiilonésen valtokban, faradsagos és a szerkeszto egyik
legnehezebb feladatat képezi. Ezen esetekben is sikertilt banyamozdonyoknal oly aramleszedo
késziiléket szerkeszteni, illetoleg az dramleszedést ugy eszkézolni, hogy akar egyenesben, akar
valtokban az aramleszedés tizemfennakadas és arammegszakitas nélkiil torténik.

A megoldas tobbféle, aszerint, amint két vagy harom vezeték alkalmaztatik, melyek vi-
szont a vagany felett egy magassagban és alkalmas tavolsagban egymas mellett, avagy oldalt
és egymas alatt nyerhetnek elrendezést. Az elsé esetben, amidon két munkavezeték a vagany

™ E tekintetben sokdig csak talalgatni tudtam. .. aztan sikeriilt kideriteni a technikai, de a személyes kapcsolato-
kat is!
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felett egymas mellett elszigetelten van felfiiggesztve és a harmadik fazisként a sinek szolgal-
nak, a mozdonyok mindkét végen kozépen daramleszedo késziilék alkalmaztatik, hogy a kite-
roknél felszerelt szigetelt keresztezéseknél a mozdony arammegszakitas nélkiil athaladhasson.
A masodik esetben, amidon a munkavezetékek oldalt egymas alatt elszigetelten vannak felfiig-
gesztve egyenesben a vezetékek csakis a palya egyik oldalan szereltetnek, mig kitérokben, a
valto kezdetétol a masik oldalra is szereliink vezetéket ugy, hogy a kitéroben az aramleszedés
minden megszakitas nélkiil a masik oldalon eszkézélheto. Ezen célbol sziikséges, hogy az
aram egy-egy fazisanak leszedeése végett mindkét oldalon aramleszedoket alkalmazunk, me-
lyek egy ugyanazon magassagban legyenek elrendezve. Ugyancsak fontos és a megrendelo
részerol nagyobbrészt megkivant eldiras, hogy forditott menetiranyoknal, kiilonosen pedig
tolatasoknal az aramleszedo idot rablo és tizemzavarra konnyen alkalmat adhato dthelyezése

elkeriiltessék, vagyis az dramleszeddk fiiggélyes vezetékben mozogjanak...””

’

Ezek utan egy érdekes banyabiztonsagi, mozdonyszerkesztési ,,fejtegetés” a mozdo-

nyok nyitott, vagy zart vezetéallasrol.

A Ganz banyamozdonyainak, de a Siemensé is, egy része — amint majd azt késébb latni is
fogjuk — zdrt vezetdfiilke nélkiil épiilt, de aztan volt ennek az ellenkezéje is.”®

Ezen én magam is sokat gondolkodtam. Mik is lehettek ezek?

A régebbi Ganz mozdonyok esetén az akkori banydk vagatszelvényeinek, méreteinek
., Szerényebbsége” az oka az ilyen szerkezetnek?

A kénnyebb ki- és beszadllds, a menekiilési lehetoség 1s adott esetben szempont lehetett?
A nyitott fiilke esetén a kényelmesebb elhelyezkedés?

A kiilszini vasutakon, esetleg a téli iizemben, a vastagabb védoruhdazat lehetdsége?

Aztan egy érdekes megjegyzésre bukkantam egy, az ,, elektromos-banyalokomotivok™
szerkesztésével kapcsolatos munkaban, ami 1905-ben irodott!”’

., ...Az elektromos vontatds a banydkban mdr nem egészen fiatal. Mar joforman, amint
megfelelo, hasznalhato motorokat tudtak csinalni, felszereltéek azt egy alvazra és dttevések
segélyével hajtottak a kerekeket.

Ezek azonban csak kisérletek voltak, melyek annal nehezebben voltak keresztiilvihetok,
mert hiszen a konstruktornek nem volt semminemii tamaszpontja, amire a szerkesztésnél rahe-
lyezkedhetett volna.

7 Polytechnikai Szemle, 1905 (9. évfolyam, 1-36. szam) 1905-01-25 / 3. szam

7% A hazai viszonylatban konkurens Siemens banyamozdonyokra is igaz ez!

77 Erre majd a Rimamurany Salgétarjani Vasmii Rt farkaslyuki szénbanyajanak és villamos vasttjainak bemuta-
tasa sordn visszatériink. A Szecsey Istvannal folytatott levelezésben is felmeriilt a bAnyamozdonyok nyitott veze-
téallasanak kérdése.
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Lassan-lassan azonban a tapasztalat nyujtotta adatok alapjan az elektromos banyalo-
komotiv épitésében sajatsagos stilusra tett szert s az tizemet is képességeihez merten, atalaki-
totta, fejlesztette.

A piszkos tizemre valo tekintettel a lokomotiv kiilsé alakjat lehetdleg simdra, masszivra
képezik ki, a motort pormentesen bezdrjdk stb.

Nagy gondot forditanak tovabba a lokomotivvezetok életbiztonsdgdanak megovdsdra.
Ez iranyban a torvény rendelkezése is elég szigoru s tényleg latjuk is, hogy a lokomotivépitok
majdnem az abszurdumig vezeto mindenféle ovointézkedéseket csinalnak.

Mi kiilonosen szigoruak vagyunk ebben a tekintetben, igy példaul nalunk védoteto nél-
kiil senki sem merne lokomotivot épiteni.

Pedig Amerikaban és mdashol is a védotetot a banyalokomotivrol egyszeriien elhagy-
Jjak.
Mi a magunk részérol azon véleményben vagyunk, hogy a vezeto életbiztonsagat csak

fokozzuk, ha a lokomotivot védoteto nélkiil épitjiik, mert hiszen a lokomotivvezeto azaltal,
hogy a fejére jobban kell neki vigyazni, sokkal éberebb és masutt is jobban vigyadz.

A Ganz és Tarsa hazai cégiink mar régota foglalkozik elektromos banyalokomotivok
épitesevel és e gyarnak nem csekély érdeme van a banydakban valo elektromos vontatdasnak a
mai magas szinvonalra valo fejlesztése koriil.

Ezen a téren évek soran at szerzett sokoldalu tapasztalatok alapjan a cég az elektro-

mos banyavontatas terén minden részletében teljesen kidolgozott és megbizhato szerkezetek-
T

kel rendelkezik, melyek a banyaiizem legkényesebb kévetelményeit is kielégitik...

Ganz villamos mozdonyok
menetszabalyozo késziiléke,
1897

e
—l
-'J
o=

Ganz és Tarsa Rt ,,T” jeli vasuti
vontaté motor metszete

és beépitetési helyzete, fogaskerekes
tengelyhajtas

Az akkori Ganz villamos
banyamozdonyok a technikai csucsot képviselték és évtizedeken at szolgaltak megfeleld gon-
dozassal, karbantartassal.

78 Reich Erné és Mellinger Jozsef: Elektromos banyavasutak. 1905.
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Ganz banyamozdony, 1900.

A hazai mélymiiveléses banydszat (szén, ba-
 uxit, mangan, de korabban vasérc is) felsza-
molasakor még nagyon sok — névleg 600 mm
nyomtavi — féldalatti banyavasutunk volt.
Nagyrészt felsévezetékes rendszerben, de sok

helyen akkumuldtoros mozdonyok is dolgoz-
| tak.

Ganz villamos banyamozdony,
Compagnie des Mines d’Antracites de'la Mure
banyavasiitja, Franciaorszag.”

Ganz villamos ba-
nyamozdony,
Bertolero
&Giachetti
(Beresti),
romaniai vasiitja®

Ganz villamos banyamozdony,
Rimamurany Salgoétarjani Vasmii Rt,
szalanki iparvasitja®'

7 Ganz-féle Villamossagi Rt hirdetésébl. Egyenaramu, egy-és tobbfazist valtakozéaramu elektromos iparvas-
utak és banyamozdonyok. Elektrotechnika, 1911 (4. évfolyam, 1-24. szam) 1911-09-01 / 17. szam
80
Uo.
1 Uo.
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Volt akkumulatoros banyamozdonya a Ganz gyarnak is!

Ganz akkumulatoros
banyamozdony®

A nagymanyoki banya® részére
szallitott felsévezetékes banyamozdony™

A dorogi szénbanya
Ganz ikermozdonya

Ganz iker banyamozdony 1922.%

A kiilonféle benzines, dizel, és stiritettlevegos banyamozdonyokat itt természetesen nem rész-
letezziik.

%2 Ganz kozlemények, 1933 (12-13. szam) 1933-10-01 / 13. szam
% Mecseki szénbanyaszat

% Ganz kozlemények, 1933 (12-13. szam) 1933-10-01 / 13. szam
% Fortepan_170126 Villanyi Gyorgy fényképe
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A nogradi teriiletrol gyljtott — zomében — Ganz villamos banyamozdony adatokbol szerkesz-
tettiink egy abrat.

A gyartasi évek fliggvényében lathatoak a mozdonyok témegei, illetve a beépitett dsszteljesit-
meénytik. DOl bettikkel jeloltik a nem Ganz mozdonyokat.

. ... | Mozdony | Legnagyobb | Legnagyobb | Legnagyobb s
Gyartasi . i S s S e S s Teljesitmény .
e tomeg hossz magassag szélesség Gyarté i Banya
év K db x kW ?
tonna mm mm mm
1400

1895 8 4200 1700 Ganz Vill. Rt 2x20 Zagyva, Ujlak
1896 8 6060 1270 1508 Ganz Vill. Rt 2 x20 Z.palfalva
1898 8,4 3810 1700 1620 Ganz Vill. Rt 2x20 Kisterenye
1899 10,5 5910 1535 1560 Ganz Vill. Rt 2x20 Kisterenye
1901 1,4 5910 1355 1560 Ganz Vill. Rt 2x20 Kisterenye
1901 8 4200 1700 1400 Ganz Vill. Rt 2 x20 Zagyva, Ujlak
1908 11,6 6600 1550 1300 Ganz Vill. Rt 4x16 Mizserfa
1915 6,5 4220 1500 1000 M. Siemens-Scuckert 2x16 Kisterenye
1918 4,9 3700 1610 1390 Z.p. kozp .és Hardy Co 2x10 Zagyva
1920 93 3700 1465 1270 M. Siemens-Scuckert 2x19 Meénkes
1920 7,8 4100 1700 1200 M. Siemens-Scuckert 2x19 Z.palfalva
1921 9 7850 1550 1510 Z.p. kozp .és Ganz 4x18 Mizserfa
1924 4,5 3925 1550 1510 Z.p. kozp .és Ganz 2x18 Kisterenye
1932 9 7850 1550 1510 Z.p. kozp .és Ganz 4x18 Tordas
1938 11,4 7950 1600 1580 Z.p. kézp Mihely 4x18 Ménkes,
Csurgd

1938 6,5 4510 1700 1060 | Zp. kozp .és M. Siemens 2x19 Kisterenye
1940 18 8430 1700 1370 Ganz Vill. Rt 4x29 Kisterenye
1943 9 8820 1700 1420 Ganz Vill. Rt 4x29 Tordasi alagiit
1944 9,2 5000 1650 1300 Ganz Vill. Rt 2 x43 Zagyva
? 3,8 3950 1510 1030 Roesseman és M. 2x55 Csipkés

Siemens

? 3,8 3950 1510 1030 | Zp. kizp .és M. Siemens 2x6,5 Ujlak
? 3,5 2700 1520 960 Ganz Vill. Rt 2,x 6,5 | Zagyva, Kisterenye

Baglyasalja,
1896

Palfalvai Ganz-iker
banyamozdony,

4 x 29 kW,

1940
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Farkaslyuk,86
Gyiirky-taré,
villamos
banyamozdony
Farkaslyuk,
Gyiirky-taro, villamos
banyamozdony®’
»Banyamozdony

Somsaly, 19107

% Ronafoldi archiv. A Rimamurany Salgotarjani Vasmii Rt, 6zdi kohaszatinak szénbanyéja 1914-t51. A telepii-
1és Ozd része volt, 1996-t6] viszont 5néllo.

%7 1tt méar a Gyiirky-tar6 egy része kibovitve, kétvaganyi, a mozdony forgasanak és a kocsik rendezésének érde-
kében. A Ganz mozdony személyszallité kocsival.

% Ozd képes torténete. A Rimamurany Salgotarjani Vasmii Rt, 6zdi kohaszatanak szénbanyéja. A telepiilés ma
Ozd része. A somsalyi fejezetben az 1910-es datumot kitargyaljuk, mint Iehetetlent!
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Ganz banyamozdony Somsaly,
foldalatti fovonal®’

1945 utan az 6zdvidéki teriileten mar vegyes volt a
mozdonyallomany, de a Ganz tipusok korszeriibb

=

valtozatai még ott voltak (Kirdld, Farkaslyuk), ahogy a nogradl pécsi, dorogl teruleteken is...

Az 1950-es években a Ganz még nagy tételben gyartott villamos banyamozdonyokat a
Szovjetunio szamara, de a hazai banydszatnak is. A szovjet exportot a korabeli 0jsadgok ,, nagy
lelkendezéssel” ecsetelték... Természetesen nem a technikai részleteket, hanem a politikai
Vonatkozasokat Ezek a mozdonyok mar mind tel]esztmenyben mind miiszaki megolddsokban
‘ a kornak megfeleléek voltak.

A Ganz Vagon- és Gépgyar banyamozdo-
nya, 1953.%

| A mozdony 580 mm nyomtavval birt,
550 V egyenaramrol mikodo, két da-
rab 41 loerds motorral hajtottak, vég-
= peronos felépitmennyel, gorgds rud-
dramszedovel (trolley), alaglti szalli-
tasra.

Néhany korabeli gondolat az ’50-es évek Ganz banyamozdony gyartasardl, ahol a cikk
megjelenésének idejében is t6bb szaz, gyartas alatt allo mozdonyrol értesiilhetiink.

% Rénafoldi archiv. A Rimamurany Salgotarjani Vasmii Rt, 6zdi kohaszatanak szénbanyaja. A telepiilés ma Ozd
része.

% A Rimamurény Salgotarjani Vasmii Rt, 6zdi kohaszatanak szénbanyaja. A telepiilés ma Ozd része.

*! Csolnoki Banyamiizeum. A mozdonyt a szénbanyészat hasznalta, de egészen 2002-ig, iizemszertien dolgozott
a tokod-altaroi vizbazis altargjaban. Az lizemet akkor leallitottak, az 6t évvel késdbbi Ujranyitasanal mar akku-
mulatoros mozdonyt alkalmaztak, a Ganz mozdony mar csak elvétve mozgott. Banyaszati és Kohaszati Lapok -
Banyaszat, 2011 (144. évfolyam, 1-6. szam) 2011-02-28 / 1. szam
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., Banyadk tarndaiban valo vasuti szallitasra jelenleg a villamosvontatas jon elsosorban
tekintetbe. Tarnakban a gozvontatas fiistos iizeme nem viselheto el és ezért a gozvontatast
még a villamosvontatas bevezetése elott sem alkalmaztak. Azokban a banydakban, amelyek
sujtoléggel nincsenek veszélyeztetve, felsovezetékes vontatdjarmiivek szokdsosak, sujtoléges
banydkban viszont tdarolos-mozdonyokat kell alkalmazni. Tarolos mozdonyként a villamos
akkumulatoros mozdonyokon kiviil egyéb rendszerek is szokdsosak, példaul siiritett levegovel
hajtott mozdonyok. Ujabban jelentGségre kezdenek szert tenni a Diesel-motoros banyamozdo-
nyok is, de a villamos banyamozdonyok tulsulya még ma is vitathatatlan, amit bizonyit példa-
ul a Ganz-gyarban jelenleg gydrtds alatt dll6 tobbszdz villamosmozdony is... "

Ganz-gyartmanyu, teljesen zart,

egyenaramu vasuti motor, keskenynyomtavu
. 9

banyamozdonyok szamara, 3

., PAROSVERSENYBEN AZ AUGUSZTUS 20-1
VALLALASOK TELJESITESEERT!

Motorkocsi, hat banyamozdony és negy tartaly-
kocsi késziil terven feliil a Ganz Vagon 523-as miihelyében

A kozlekedési eszkozoket gyarto ipardagban a mostani versenyértékelés szerint a Ganz
Vagon visszaesett a masodik helyrdl, s igy megelézte 6ket a MAVAG Mozdony- és Gépgydr. A
Ganz Vagonnak a versenyszervezését kell elsésorban megjavitania, hogy visszaszerezze el6z6
helyet.

Javul a munkafegyelem

A gyar 523-as mithelyét altalaban a lelkes munka és a naprol napra emelkedo terme-
lési eredmények jellemzik, a szépszamu és kivalo versenyszellemi brigadok eredményes harca
a termelés emeléséért. — ,, Janudrban terviinket csak 41 szazalékra teljesitettiik — szégyenkezik
még most utolag is Dozsa Miklos elvtars, parttitkar. — Azutan fokozatosan feljottiink és juni-
usban 10,3 szazalékra teljesitettiik felemelt eléiranyzatunkat, juliusban pedig mar 110 szaza-
lékra akarunk végezni!™’

%2 Sztrokay Pal: Valtakozoéaramu villamos banyamozdony, kondenzatoros motorokkal. Elektrotechnika, 1950
(42. évfolyam, 1-12. szam) 1950-08-01 / 8. szam. Dr. Sztrokay Pal (Budapest, 1899. szeptember 12. — Budapest,
1964. december 30.) magyar gépészmérndk, a miiszaki tudomanyok doktora (1960), allami dijas (posztumusz,
1965). 1922-ben diplomazott a budapesti Miegyetemen. 1922—1924 kozott a Siemens-Schuckert Miivek berlini,
majd 1924-t6l a bécsi Siemens Miivek tizemének mérndke volt. 1926—1964 kozott a Ganz Villamossagi Gyarban
dolgozott; 1938-t6] a gyar késziilékszerkesztési, 1941-t6] az erdatviteli €s vasttosztalyanak vezetdjeként. A 1II.
vilaghdbort utan megszervezte a gyar 6nallo, kizardlag villamos vontatasi kérdésekkel foglalkozé vasutoszta-
lyat, melynek 1963-ig vezetdje volt. 1964-t6] miiszaki tanacsadoként szolgalt. Kandé Kalman mellett részt vett a
fazisvaltés mozdonyok kapcsold berendezéseinek megszerkesztésében. 1945 utan a Kando-féle fazisvaltos moz-
donyokbol tovabb fejlesztett fazis- és periddusvaltés mozdonyok, majd a Ward-Leonard mozdonytipus szerkesz-
tését és probait vezette. Kifejlesztette a diesel-villamos jarmiivek korszerii szabalyozasat s ezzel lerakta hazai
gyartasuk alapjat. Utolso éveiben a korszer(i — ma is lizemben levd — szilicium-egyeniranyitdés mozdonyok hazai
gyartasanak el6készitésével foglalkozott. Szakirodalmi és pedagogiai munkassagot is kifejtett.

#3550 V fesziiltség, 780 1/perc fordulat, 20 LE- 6ras teljesitményre. A motor golyoscsapagyakkal, egyrészii
acelontvény kdpennyel, négy fopolussal és két segédpolussal késziilt. Vondereje — oras teljesitményre vonatkoz-
tatva — 600 mm futokerék atmérd és 1:6,56 attétel mellett 400 kg. Elektrotechnika, 1950 (42. évfolyam, 1-12.
szam) 1950-01-01 / 1. szam
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Hogyan érték el az eddigi eredmeényeket? A javulo politikai munkaval — és ami ezzel
egylitt jar — a munkafegyelem megszilarditasaval. A szégyenteljes januari terviemaradas
egyik oka: a miithely dolgozdinak 39 szdzaléka igazolatlanul hianyzott, késett. A kommunistak
a taggylilésen harcot hirdettek ez ellen a lazasag ellen, majd ropgyiiléseken vitattik meg a
mithely dolgozoival. A népnevelok tovabb folytatjak a szivos felvilagositomunkat az igazolat-
lan hianyzasok megsziintetéséeért, a munkafegyelem megszilarditisaert. Ennek eredménye,
hogy ma mar 3 szdzalékra csokkent a késon jovok és a mulasztok szama, de az augusztus 20-i
verseny egyik célkitiizése: a késés, mulasztas teljes megsziintetése.

., Ellentervekkel ” a minisztertandcs zaszlajaért

Az alkotmanyunk tiszteletére folyo versenyvallalasok a brigadok felajanlasaira épiil-
tek. Miivezetok, csoport- és brigadvezetok vitattak meg, mit tudnak valtoztatni munkajukon,
hogy juniusi eredményeiket tovabbfokozva tulteljesithessék a tervet. A ,, Tartalybrigad” a mi-
nisztertandcs zaszlajaért folyo versenyben még a felemelt tervvel szemben is , ellentervet”
készitett: augusztus 20.ig még egy tartdlykocsit készitenek. Az alkotmany jogainak — sajat
jogaik, szabad életiik védelmére, erdsitésére késziilnek a tobbi brigadok is, amikor terven feliil
egy teljes motorkocsit, hat banyamozdonyt és négy tartdlykocsit készitenek augusztus 20-ig.
Vallalasuk 85 szazalékban mar kész. — Most elhataroztuk, hogy még egy motorkocsialvazzal is
tulteljesitjiik vallalasunkat — mondjak. A partszervezet, a népnevelok jo munkdjat dicsérik a
kivalo eredmények. Megmagyaraztak a dolgozoknak az alkotmany iinnepének jelentoségét.
Most mozduljanak meg jobban a miiszaki vezetok is! A rossz anyagellatas még mindig gyak-
ran fékje a versenylendiiletnek. Példaul a , Tartaly-brigad” junius utolso két hetében mds
munkan dolgozott, mint a terve, mert a sziikséges anyagot nem biztositottak. Vagy: a prog-
ramiroda 661-es munkaszam alatt banyamozdonyok legyartasat tiizte augusztusra a miihely
elé, de julius 23-ig még egy deka anyagot sem biztositott szamukra a gydrtdstervezes.

Tervszeriibb anyagellatast, jobb versenynyilvanossagot!

A Ganz Vagon elso iizeme jelenleg az 523-as vagonmiihely. Alvazak késziilnek itt és a
versenytabla tanusaga szerint a dolgozok 100 szdzaléka all versenyben és ugyancsak 100 sza-
zaléka vesz részt a Nazarova-mozgalomban. A mithelyatlag 157 szdzalék. A versenynyilvanos-
sag hibdja azonban, hogy ez az eredmény még a julius 1-i kiirds. Pedig ennek a tablanak a
kezelése nem kivan sok munkat, krétaval percek alatt ki lehet irni a legfrissebb egyéni és bri-
gdderedményeket. Altalaban a verseny nyilvanossdiga még sok tennivalot kivan. Nem kis mér-
tekben ez is oka annak, hogy a gyadr dolgozoi visszaestek a mdsodik helyrol. Az 523-as miihely
az 526-ossal van parosversenyben, de a rossz versenynyilvanossag miatt a mithelyek dolgozoi
nem ismerik a verseny pontjait, allasat.

Kismok Sandor elvtars csiszolo is szép eredményeket ér el. Legalacsonyabb heti datlaga
117 szdzalék. Ugy emlékszik, hogy az 524-gyel vannak versenyben. ,, Mit véllaltam augusztus
20-ra?... Azt, hogy 100 szazalék felett termelek." Ez is a hianyos versenynyilvanossagot bizo-
nyitja, mert Kismok elvtars nagyon régen termett mar 100 szazalék alatt. Molnar Gyula elv-
tars, kivalo kovacs, tervevel ,, koriilbeliil" harom honappal van elore. Azért koriilbeliil, mert a
tervkonyve — akarcsak a miihely tobbi dolgozojaé, harom-négy hete az ,,irodaban van”. A
mithely-pdrosverseny eredményét 6 sem, mds sem ismeri.
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Folyamatos anyagellatas és a verseny nyilvanossdaganak kiszélesitése: ez a ket fo fe-
ladat all az 523-as mithely és a gyar miiszaki vezetosége elott. Ennek megjavitasaval a mithely
lelkes brigadjai még a vallalt 110 szdzalékos tervteljesitést is tilszarnyalhatjak. ”*

Banyamozdonyok gyartasa a Ganz
Vagongyarban
Budapest, 1952. jinius 10.”

- A Klement Gottwald Villamossagi Gyarral koopera-
| ciéban késziilé6 Ganz villamos banyamozdonyok
Budapest, 1959. junius 25.”

Ganz banyamozdony
szovjet exportra, 1956.”

* Vilagossag, 1951. julius-szeptember (7. évfolyam, 152-228. szam) 1951-07-26 / 173. szdm

% Budapest, 1952. junius 10. Kosa Lajos sztahanovista csoportvezetd szerelobrigadja széridban gyartja az elekt-
romos meghajtasii banyamozdonyokat a Ganz Vagon- és Gépgyar iizemcsarnokaban. MTI Foté/Magyar Foto:
Munk Tamas. MTI-FOTO-772874

% Fortepan_186920 1952

7 Készitette: Fényes Tamas. Tulajdonos: MTVA Sajto- és Fotéarchivum. Azonosité: MTI-FOTO-808897

% Fortepan_154664
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Ganz 6 és 9 tonnas mozdonyok, Mecseki Szénbanyak'"

Miel6tt tovabb 1épnénk, még egy sulyos tény, amirdl emlitést kell tenniink. Ez pedig a
1I. vilaghaboru utdani ,,jovatétel”, ami sokakat érintett, igy a Ganz is erre dolgozott jocskan
egy ideig...

s - Az 1945, janudr 20-an, Moszkvaban kotott fegyversziineti egyezmeény (1945. évi V.
torveny) 12. pontja a kovetkezoket allapitja meg: ,, Azokat a karokat, melyeket Magyarorszag
a Szovjetunionak, Csehszlovikianak és Jugoszlavianak okozott hadmiiveleteivel és ez orsza-
gok teriiletének megszallasaval — Magyarorszag megtériti a Szovjetunionak, Csehszlovakia-
nak és Jugoszlavianak.

A megkotott fegyversziineti egyezmény, vonatkozo 12. pontja szerint az osszesen 300 millio
amerikai dollar értékii kartéritest Magyarorszagnak 6 év alatt ,,gépekben, folyami hajokban,
gabonaban, joszagban, stb.” kellett torlesztenie. A jovatételi szallitasokban a vasuti jarmiivek
Jjelentds részt képviseltek. A gy6ri MWG-nek'® és a budapesti Ganznak az 1947 tavaszi dlla-
pot szerint a kévetkezoket kellett szallitania:

% Fortepan_154666

1910712781 _1489127308016896 1675942666887194884 n

%" Magyar Waggon és Gépgyar Rt. (1935-ben a gazdasagi valsag hatasai miatt egyesiilt a Rimamurany Salgotar-
jani Vasmii Rt-vel.)
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v’ A Szovjetunio részére 4640 darab négytengelyes, nyithato fenékajtos, légfékes teherkocsit
(gondolakocsit) és 800 darab négytengelyes kezi- és légfékes tartalykocsit;

v’ Jugoszlavia részére 100 db négytengelyes III. osztalyu személykocsit, 50 db II. osztalyi
személykocsit, 50 db négytengelyes postakocsit, 35 db kéttengelyes gyiimolcsszallito te-
herkocsit, 400 db kéttengelyes fedett teherkocsit, 4 db 60 t teherbirasu gézdarukocsit, 8 db
30 t hordképességii gozdarukocsit, 10 db szénrakodokocsit, 10 db négytengelyes, 760 mm
nyomtavolsagu postakocsit, 4 db, 20-30 tonna teherbirasu, 760 mm nyomtdvolsagu
gozdarukocsit és 45 db keskeny nyomtavolsagu villamos banyamozdonyt;

v’ Csehszlovikia részére 6 db haromrészes dizelmotorvonatot, 1000 db kéttengelyes, légfé-
kes és kezifekes, illetve csak légfékes nyitott teherkocsit és 25 db kéttengelyes hiitokocsit.

A vontatojarmiiveket a Ganz gydrtotta, mig a tobbi jarmii esetében a két gyar kozotti megosz-

las 60-40 szazalék volt a budapesti gyar javara a gyori MWG-vel szemben. [Szécseyl1997

144.0.] A fenti felsorolasbdl latszik, hogy jelentés mennyiségii uj jarmiivet kellett kiszallitani a

harom szomszéd részére jovatételkent; ezek legyartasa gyakorlatilag az 1950-es évek elejéig

lekétotte a Ganz kapacitasat (ahogy a gyéri vagongyarét is)... """

Aztan a Német Demokratikus Koztdrsasig (NDK) lett a KGST'” egyik ,, kijelolt”
villamosmozdony gyartoja. Tolik az ,, EL” sorozat mozdonyait vasaroltuk és hasznaltuk nagy
szamban késobb. Még azonban az 1920-as 30-as években gyartott Ganz mozdonyok is kivalo-
an birtak a munkat, j6 karbantartassal, gondos kezeléssel néhany banyankban.

A Ganz ekkor azonban mar e téren jocskan visszaszorult illetve, féleg és kizardlag a nagyvas-
uti mozdonyokra koncentralt. Ez oly annyira sikeres volt, hogy mozdonyaik, motorvonataik a
vilag szamos teriiletén mikodtek, igazi ,, hungarikum "-ként, mindenki osztatlan megelégedé-
sére (Europa, Egyiptom, Tunézia, dél-Amerika, Azsia, Szovjetunio...)

Amikor a XIX. szazad végén és a XX. szdzad elején — €s itt még a teljes teriiletii Ma-
gyar Kirdlysagot értjik — a banydk vasutjainak villamositasarol beszElink, akkor egyértel-
mien ki kell jelenteni, hogy a Ganz ilyen rendszerei mellett, veliik parhuzamosan, a Siemens,
a Magyar Siemens, majd a Magyar Siemens-Schuckert Miivek villamos banyavasutjai és moz-
donyai is jelen voltak.

12 Abelovszky Tamés: A Ganz-gyar nagyvasuti vontatojarmii-gyartasanak torténete. A gyar exportszallitasai a
(kiih)politikai rezsimvaltasok tiikrében

193 K 5lesonds Gazdasagi Segitség Tanacsa (KGST). A kozép- és kelet-eurdpai szocialista orszagok gazdasagi
egylittmitkddési szervezete volt a hideghdboru alatt 1949 és 1991 kozott. 1949. januar 25-én hoztak 1étre Moszk-
vaban szovjet kezdeményezésre, miutan vildgossa valt, hogy a Marshall-terv a Szovjetuniéra nem fog kiterjedni,
ugyanakkor az, veszélyes vonzerdt jelenthetett a Jaltai konferencia utan a szovjet érdekszféraba keriilt orszagok
szamara. Alapito tagjai a Szovjetunion kiviil Bulgaria, Csehszlovékia, Lengyelorszag, Magyarorszag és Romania
voltak. Késébb csatlakoztak: Albania (1949, 1961-ben felfiiggesztette tagsagat, 1987-ben kilépett), a Német
Demokratikus Koztarsasag (1950), Mongolia (1962), Kuba (1972) és a Vietnami Demokratikus Kdoztarsasag
(1978). Tarsult tag: Jugoszlavia. A KGST feladataul tiizte ki a szocialista orszagok kozotti gazdasagi egytittmi-
kodés erdsitését, a gyengébb tagallamok felzarkoztatasat, elsésorban a munkamegosztas és specializalodas ré-
vén. Ennek révén erdsodott a kolesonds fliggés a Szovjetunio és a tobbi tagallam kozott. Magyarorszag példaul
tobbek kozott autobuszok gyartasara szakosodott, ennek révén jutottak el az Ikarus-ok a ,,szocialista vilag” min-
den sarkdba. A szakosodas azonban hazanknak nem mindenben volt elényére. Az NDK-t jelolték ki példaul a
villamos banyamozdonyok gyartasara. igy ezt a Ganz be is fejezte akkor...
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Ok is létesitettek villamos banyavasutakat hazank kiilonféle banyaiban, még ha nem is olyan
nagy szamban, mint azt a Ganz tette. A vonatkozo6 fejezetekben erre utalni fogunk. Ez annal
inkabb is érdekes, mert néha csak fényképek maradtak fenn a vasutakrol és a mozdonyokrol.

Ezeknél bizony nagyon figyelni kell, hogy Ganz, vagy esetleg Siemens gyartményait latjuk-e
rajtuk?

Folytassuk ezek utan a Ganz bemutataséaval a konyvet!
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Ganz Abraham
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»A zsenik sorsa az, hogy meteorként
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elégve, bevilagitsak szazadukat.”’

Mivel is ¢és kivel indithatjuk ezt a bemutatast? Természetesen azzal a személyiséggel,
akinek a Ganz 1étét koszonhetjiik, mert e nélkiil nem lett volna Ganz banyamozdony gyartas
és még sok mas sem...

Kezdjiik tehat Ganz Abrahdmmal!

. ... az en elgondolasaim komolyak, és higgyétek el, ha az ember valamihez fog, és
nem sikeriil, még nem kell kétségbe esni, a tiirelem, batorsag és kitartdas az emberi boldogu-
lasnak hatalmas segitdje, akinek pedig nincsen jovébe vetett reménye, azt sajndlni lehet.”'”

T PO - 1106
,,Most pesten vagyok és én végeztem az elsé vasontést ebben a varosban’

., 1814. februar 6-an sziiletett Ganz Abrahdm vasontémester, gydros, a magyar nehéz-
ipar egyik megteremtdje.

Ganz Abrahém Svdjc ziirichi kantonjaban Unter Embrachban sziiletett. A legtobb for-
ras november 6-at vagy 24-ét jeloli meg sziiletési datumként, hitelesnek azonban az anya-
konyvi bejegyzes és a csaladi beszamolok alapjan az 1814. februar 6-i datum tekintheté —
mint arra Szekeres Jozsef, a Budapest Fovaros Levéltar munkatarsanak 1967-ben megjelent
tanulmanya is ramutatott.

Ganz Abrahdam édesapja, Ganz Ulrich reformatus kdntortanité volt. Szegény sokgyermekes
csaladban nétt fel. Edesanyjat koran elveszitette, apja vjranésiilt. Hogy a csaldd anyagi hely-
zetén konnyitsen mar 15 évesen munkaba dllt, el6szor acsmesterséget, majd vasontést tanult.
1831-ben a céhes ipar hagyomanyait kovetve vandorinasnak dllt, elobb Ziirichben, majd
Franciaorszag és Italia tobb varosaban sajatitotta el a legfontosabb vasipari eljarasokat,
megismerve a szakmai korszerii technologiait is.

1837-ben kelet felé vette az iranyt, néhany évig Bécsben dolgozott, majd
mikor 1841 augusztusaban meghallotta a hirt, hogy szakmunkdsokat ke-
resnek jo feltételekkel a Széchenyi Istvan kezdeményezésére megépiilt pesti
Hengermalomba, elszegodott Pestre. A szakmai karrierje hamar felivelt,
hiszen a gyorsan fejlodé magyar gyaripar nélkiilézte a vasiparhoz érto, jo
YW szakembereket. EI6Gbb a gézmalom uj berendezéseinek dsszeszerelési mun-

3 kalatait iranyitotta, majd az 6 tervei alapjan bovitették és korszertisitették
az tizemet, melynek elsé ontomestere, 1842-ben pedig mar vezetdje lett, és kézben uj ontési
médszerekkel is kisérletezett.""”

1% Bonaparte Napoleon
19 Ganz Abraham sziileihez irt egyik levelébél
1% Ganz Abraham Sccséhez irt egyik levelébol, 1841.
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1843-ban sulyos baleset érte munka kozben. Egy ontés soran a folyékony vas a szemébe frocs-
csent és a jobb szemére elvesztette a latasat. Egyes feljegyzések szerint a baleset utan csak
ennyit mondott: ,, A fél szem oda, de az ontés sikeriilt”. 1844-ben kilépett a Hengermalombal,
egy kis telket és hazat vasarolt Budan, ahol megalapitotta sajat vasontodéjét. Hét segéddel
kezdte meg a munkat, eleinte foként ontottvas gépalkatrészeket, épitészeti és disztargyakat
gydrtottak. Uzeme folyamatosan fejlédott és béviilt.'" 1847-ben mdr 32 munkds dolgozott
Ganz gyaraban, ahol 9800 mazsa ontvényt allitottak elé abban az évben. Ekkor mar két test-

vére is mellette dolgozott."”

Az 1848-49-es forradalom és szabadsagharc idején a magyar fiiggetlenségi torekvések mellett
foglalt allast, a magyar honvédsereg szamara agyugolyokat ontott és tobb agyut is készitett
., Ne bantsd a magyart!” felirattal. Emiatt a szabadsagharc leverése utan az osztrak hadbiro-
sag felelosségre vonta, de svajci allampolgarsaganak koszénhetoen csak néhany nap fogsag-
ra itéltek.""’

1849 oktéberében megnésiilt, a vdrosbird lanydt, Heiss Jozefit vette feleségiil. """ Sajat gyer-
mekiik nem sziiletett, két rokon kislanyt neveltek fel.

1849 utan az osztrdk hatésagok gdtoltak a magyar ipar tovabbi fejlodését, az tizemek nagy
része valsagba keriilt. Ganz nehany évig betdrsult egy vasmiibe a bansagi Szdszkan,"? de
' : 1852-ben ismét a budai vallalkozasa fejlesztésére fekte-

7
W ‘ctte a hangsulyt és megszerezte az tizemének a komoly

kivaltsagokkal jaro ,,Orszagos Gyar” cimet. A boldogu-
ldshoz uj utakat keresve rovidesen rdjott, hogy a jovo a
tomegtermelésben van.

1846-ban megkezdodott Magyarorszagon is a vasuthalo-

_g % csu, kiillos vasuti kerekeket gyartottak, de Amerikaban a
modernebb vasuti kerekek ugynevezett kéregontéssel késziiltek, ezt fejlesztette tovabb Ganz
Abrahdm, hogy még keményebb és kopdsdllobb kerekeket gydrthasson.'”> O volt az elsé Eu-

197 Az Ipartestiilet 1942. évi Iparkiallitasan felting érdeklédés kisérte dntvényeiket. (RZ)

1% Az 1846. évi pragai kiallitason ontvényei eziistérmet nyertek. (RZ)

' Ganz Konrad és Ganz Henrik. (RZ)

"% Pontositani sziikséges: 1850-ben hadbirosagi targyalésa volt! Csak svajci szarmazéasa és svajci szarmazasu
katonatiszt baratjanak kozbenjarasara kapott 6 heti varfogsagot (csak hadianyag rejtegetésért talaltak biinosnek),
letdltenie nem kellett, mert kegyelmet kapott. (RZ)

" Eskiivbje utan 4 nappal letartoztattak és két hétre vizsgalati fogsagba vetették. Kiengedték, de tovabbra is
zaklattak... (RZ)

12 Szaszka, 1911-ig Romanszéaszka (Olédhszaszka), a Banatban, Krassé - Szorény megyében. Oravicabanyatél 31
kilométerre, délre, hegyektdl koriilvett medencében, a Néra bal partjan fekszik. Sajnalatos modon itt egy szél-
hamos halojaba keriilt! A jo lehetoségek, mik valdosan megvoltak, a szélhdmos miatt cs6dbe mentek. Nemcsak
pénzét veszitette el, hanem mindez idegileg is sulyosan megviselte. Szerencsés vége lett az ligynek, mert az
Osztrak Allami Vasuttarsasag a szaszkai gyarat felvasarolta, igy a téke béven megtériilt. (RZ)

' A koztudatban hibasan az ¢, hogy a kéregontést Ganz Abraham talalta fel. Ez nem igy van! Az angol John
Burn 1812-ben mar feltalalta kéregdntéses modszert. Amerikaban és Anglidban viszont mar ezt alkalmaztak.
Azonban az europai kontinens egyetlen 6ntddéje sem készitett vastti kocsikereket dntvénybdl. Ganz ezt hasznal-
ta ki és sajat elgondolasai alapjan tokéletesitette is a modszert, ami nagy tizleti siker lett! A kéregontési modszert
a malomiparban is alkalmaztak, Mechwart Andrés fejlesztéseiben elkésziiltek a heng