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A Tudományos Zsebkönyvtár „Szövettan“ 
füzetének megírásánál két szempontot tartottam 
szem előtt: elsősorban, hogy az orvostanhallgatók 
benne oly segédmunkát találjanak, melyben a 
szövettani gyakorlatokon és a szigorlatokon meg­
kívánt ismereteket megtalálhassák; másfelől, 
hogy a természettudományok iránt érdeklődő 
laikus olvasóközönség is, különösen az általános 
sejttan- és fejlődéstanra vonatkozólag áttekint­
hető és egységes felfogást szerezhessen belőle. E 
szempontokat követve,, a munka terjedelmesebb 
lett, mint ahogy az általában ilyen kisebb zseb- 
könyveknél szokásos; igyekeztem azonban az 
anyag összefoglalását és emlékezetbentartását 
részint táblázatok, részint schematikus rajzok se­
gítségével megkönnyíteni. Természetesen sche­
matikus rajzokat csak az általános részekben ad­
hattam; a részletes szövettanban, hol csak pon­
tos, készítmények után készült rajzoknak lett 
volna értelme, technikai okokból az ábrák köz­
lésétől el kellett tekintenünk.

Miután a munka terjedelme már igy is túl­
lépte a Tudományos Zsebkönyvtár rendes hatá­
rait, az idegrendszer és az érzékszervek szövet­
tana kimaradt e füzetből. A központi idegrend­
szernek és az érzékszerveknek szövettana sokkal 
fejlettebb és részletesebben kidolgozott területe 
a szövettannak, sem hogy az esetleg még rendel­
kezésemre álló nehány oldalra beszoríthattam

Péierfi: Szövettan.
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volna, a nélkül, hogy a fejezet érthetősége és 
használhatósága szenvedett volna. így e rész 
egy külön füzet tartalma lehet.

Az anyag feldolgozásánál, tekintettel a 
munka zsebkönyvjellegére, tartózkodtam a szer­
zők neveinek felemlitésétől, miután — vélemé­
nyem szerint — ez tanulás közben feleslegesen 
terheli meg a vizsgára készülők emlékezetét. Itt 
azonban kötelességemnek tartom kijelenteni, 
hogy a sejttan, általános fejlődéstan és általános 
szövettan megírásánál főleg Dr. Apáthy István 
tanár úr előadásait, a részletes szövettani rész­
ben pedig Dr. Lenhossék Mihály tanár úrnak 
idevonatkozó előadásait követtem. Felhasznál­
tam ezenkívül Heidenhain M. : Plasma und 
Zelle; Dr. Nagy László: Fejlődéstani jegyzetek 
(Dr. Lenhossék Mihály előadásai után) cimü 
műveket, Szymonovitz, Böhm és Davidoff, Stöhr 
szövettani kézikönyveit. Rauber-Kopsch : Lehr­
buch der Anatomie szövettani vonatkozású ré­
szeit és Koelliker-Ebner : Gewerbelehre c. mun­
káját.

Budapest, 1909 junius.

Dr. Péterfi Tibor.
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BEVEZETÉS.

1. A szövettan fogalma: A szövettan, Histologia 
vagy mikroskopicus anatómia az a tudomány, 
mely az élőlények szabad szemmel nem látható al­
katelemeit mikroskop segítségével tanulmányozza.

2. Tárgyköre: Leírja a sejteknek, szöveteknek 
és szerveknek finomabb alaki és szerkezeti tulaj­
donságait.

Helye a tudományok sorában : A szövettan alak­
tani, morphologiai tudomány. Kiegészítő vagy test­
vértudománya a. leíró bonctannak, Anatómiának. A 
míg a leíró bonctan az élőlények szervezetének sza­
bad szemmel, makroslcopice tanulmányozható saját­
ságait írja le, addig a szövettan a mikroskopium 
segítségével tanulmányozható alaki jelenségekkel 
foglalkozik.

3. Felosztása: A szövettan általános elnevezés 
a mikroskop i um i tudományok egy egész csoportjára. 
E kereten belül elkülöníthetjük a sejttant, mely a 
szervezet elemi egységeit, a sejteket tárgyalja; az 
általános szövettant, mely a sejteknek egyszerű kap­
csolataival, a szövetekkel foglalkozik; végül a rész­
letes szövettant, mely a szöveteknek társulásait, a 
szerveket írja le mikroskop iái alkotásukban.

4. A szövettan segédtudományai:
a) Fejlődéstan. Az a tudomány, mely ismerteti 

az élőlényeknek egyszerű alakból összetettebb alakká 
való fejlődését, tehát azt a folyamatot, melynek fo­
lyamán egy sejtből több sejt kapcsolata, azaz szö­
vet — és egysejtű élőlényből többsejtű élőlény kelet­
kezik. A fejlődéstan adja az alapot és a magyará­
zatot a szövetek felosztásához ; egyszersmind meg­
adja a szerves összefüggést a sejttan és az általános 
szövettan között, amennyiben az egysejtű állapotból, 
a kezdő sejtből a többsejtű állapotba, a barázdáló­
dási és fejlődési alakokba való átmenetet ismerteti.

1*
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b) Összehasonlító szövettan. Leírja azokat a 
nagy, általános törvényszerűségeket, melyek szerint

állatvilág szervezete felépül s azokat az eltérése­
ket, melyek az egyes állatfajok szervezetét megkü­
lönböztetik. A fejlődéstani alap mellett az összeha­
sonlító szövettan is útmutatást ad a szövetféleségek 
osztályozása és szövettani jelenségelv értelmezése 
szempontjából.

c) Mikrotechnika. Szövettani, vagyis mikros- 
kopikus vizsgálatra alkalmas állapotban csak igen 
kevés anyag található a természetben. A vizsgálandó 
anyagot "legtöbbször a mikroskopium számára hozzá­
férhetővé és a tanulmányozás céljaira alkalmassá 
kell tenni. E követelményeket rögzítési (fixálási), 
beágyazási, metszési és festési eljárások teljesítik. 
Azt a tudományt, mely a tárgynak mikroskopicus 
vizsgálatra való előkészítését tárgyalja : mikrotech- 
nikának nevezik.

A szövettan története: Vesalius (1514—1564) 
az Anatómiát mai alapjaira helyezi. A XVI. század 
elején Swammerdam hollandus opticus a mikrosko- 
piumhoz hasonló nagyítót állít össze. Anton . v. 
Leeuwenhueck (1632—1723) s tanítványai egysejtű 
élőlényeket látnak nagyító lencsék segítségével. Mar­
cello Malphigi (1628—1694) először alkalmazza a 
nagyítót anatómiai vizsgálatoknál. A XIX. század 
elején Hugo v. Mohi, Brown és Schleiden botaniku­
sok leírják a sejt elemi alkotórészeit, a sejthártyát, 
sejttestet és az u. n. protoplasmát s megalapítói 
lesznek a sejtelméletnek (1833—1837). 1839-ben
Th. Schwan az állati szervezetre vonatkozólag is 
megállapítja a sejtelméletet. 1841—1856 : Henle, 
Todd, Bowmann, 1854—1857 : Gerlach, Leydig, 1861 
—1887: Stricker, Ranvier, Schultze M., Brücke, 
Koelliker, Hermann, Heidenhain, Foil, Carnoy és 
még mások megteremtik a mai sejt- és szövettant. 
Remák fejlődéstani alapokra fekteti a szövetek osz­
tályozását. A kutatás lassanként két nagy irányra 
oszlik: az u. n. cytologusok inkább a sejtek alaki 
és élettani sajátosságait vizsgálják, a tulajdonla­
pén! histologusok pedig főleg az egyes szöveteknek 
szervek alakjában való kapcsolatait tanulmányozzák.

;az
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Sejttan (Cytologia).
I. Általános jellemzés.i

1- A sejt fogalma: A sejt az élet elemi egysége, 
élőlények szervezetének legelemibb, önálló életre 

életnek legegyszerűbb
az
képesített része; 
alakja.

a szerves

A sejt alaktani és élettani jelentősége-. Ami 
atom a physikai, a molécula a ebem iái tudományok­
ban: az a sejt az alaktani és élettani tudományokra 
nézve. Az élőlények testét végső alkotóelemeire bont­
ván, a sejtet fogjuk találni, mint utolsó fokozatot, 
melynek keretében még önálló és teljes életműködés 
folyik. A sejten belül található alkotórészek már 
nem képesek önálló életműködésekre s ezek a sejt­
nél alacsonyabb rendű életegységeknek nem tekint­
hetők.

I : Z

i

Az elemi élőlény fogalmának megállapítása. 
Hogy valamely formált szerves képletet önálló, életre 
képes egyéniségnek tekintsünk-e vagy sem; nem elég 
az illetőn életjelenségekhez hasonló tüneményeket 
látnunk, pl. mozgást, növekvést, sokasodást. Az élet 
kritériuma az életjelenségeknek meghatározott 
portját foglalja magában, amely élet jelenségeket 
elemi élet jelenségeknek nevezzük. Ezek : helyváltoz­
tatás, táplálkozás, növekvés, ingerfelvevő képesség 
( irritabilités) és bizonyos szabályszerűséggel ismét­
lődő szaporodás. Csakis azt a formált szerves képle­
tet ismerhetjük el élőlénynek, melyben ezeknek az 
elemi él et jelenségeknek egész csoportját észleljük. 
A sejtnél egyszerűbb szervezetű képleteken is le­
het élet jelenségeket észlelni, pl. szemcsék, fonalkák 
mozoghatnak, növekedhetnek, sőt sokasodhatnak is; 
azonban az elemi életműködések egész csoportját, 
különösen a szabályszerűen végbemenő szaporodást 
csak a sejt keretében észlelhetjük. Ezért nevezzük a 
sejtet az élet elemi egységének.

A sejt szerepe magasabbrendű életegységek al­
kotásában. A sejt önállóan is képes nemzedékeken ke­
resztül megélni. Az ilyen legegyszerűbb alakját a 
sejtéletnek nevezik egysejtű élőlénynek. Másfelől a 
sejt más sejtekkel is léphet szoros összefüggésbe az

cső-
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által, hogy testének integráló részével kapaszkodik 
vagy tapad a másik sejthez s Így felépül egy maga- 
sabbrendű életegység, a sejtkolonia vagy a szövet. E 
magasabbrendű életegységből ismét magasabb fejlőd­
hetik a szövetek egyesülése révén: ez a szerv (orga­
num), melynek kapcsolataiból a magasabbrendű élő­
lény (Metazoon), majd ezeknek társasága fejlődik 
ki. Az életegységek legmagasabb rendjéül a társa­
dalmakat kell tehát tekinteni.

!

Az életegységek.
iI. A sejt.

Sejtek kapcsolatában élő sejt.
II. Sejt kolóniák. II. Szövetek.

III. Szervek.
IV. Szervekkel biró 

élő lények.
V. Társadalmak.

Egysejtű élő lények.

A sejttan feladata. A sejttan leírja a sejtre jel­
lemző alaki és élettani tulajdonságokat. A sejtalak­
tan és a sejtélettan nemcsak testvértudományok, de 
egyik a másik nélkül nem is tárgyalható, mert sok 
alaktani tulajdonság csak az élettani működés kap­
csán értelmezhető (szakaszos magoszláskor az osz­
tódási testecskék stb. ), másrészt a legtöbb élettani 
jelenséget csak alaktani sajátosságokból magyaráz­
hatunk meg. A sejttan így épen annyira alaktani, 
mint élettani tudomány.

I. A sejt alaktani tulajdonságai.

1. A sejttypus alkotása. A typikus sejt termé­
szetes állapotában egy fehérjecsepphez hasonlít. Ren­
desen gömbölyű vagy gömbölyded és tübbé-kevésbbé 
áttetsző sejtállományú. Nagysága igen változó; ren­
des körülmények között nagysága csak a milliméter 
tört részeivel: mikronokkal /a fejezhető ki.* Sejt- 
alkotórészek gyanánt megkülönböztetjük a sejthár­
tyát, mely a sejt külső felületét borítja; a sejtma­
got, mely a sejt középső területét foglalja el; a sejt- 
magocskát, mely a sejtmagban foglaltatik; a köz-

a milliméter ezredrésze. A mikron* A mikron : 
ezredrésze = millimikron {gu)

",



7

ponti testecskét, mely sejtközéppontnak, cytocen- 
trumnak is tekinthető ; végül a sejttestet, melybe 
mind e szervek mintegy bele vannak ágyazva.

2. A sejthártya ( Membrana cellulae). Tula j - 
donképeni sejthártyájuk csak azoknak a sejteknek 
van, ahol a sejti felületén a sejttest állományától 
független vegyi állományú hártya keletkezik. Azon­
ban keletkezhetik hártyás képlet a sejt felületén oly 
módon is, hogy a sejttest legkülső rétege átalakul 
vegyileg és physicailag (keményebb, szívósabb, ru­
galmasabb lesz) s így jön létre a sejtkéreg (pelli­
cula). A sejtkéreg tehát nem valódi sejthártya, 
mert a sejttest anyagából keletkezik. Ennek meg­
felelői eg befelé, a sejttest felé nincsen élesen elha­
tárolva. A sejtek egy nagy csoportja a sejtkérgen 
keresztül bizonyos anyagokat (keratin, tunicin vagy 
ezekhez hasonló vegyi természetű anyagok) választ 
ki a sejt szabad felületére s ezek az¡ anyagok ott 
lécek alakjában megrögzülve rétegekké rakódnak le. 
A sejtműködéssel fokozatosan mind újabb és újabb 
rétegek rakódnak egymásra, úgy hogy a legfiatalabb 
réteg mindig alól marad és mintegy felemeli a töb­
bit. Ily módon jön létre a sejtburok (cuticula). E 
cuticula rendesen olyan sejteken található, melyek­
nek csak egy felületük szabad. A cuticula a pellicu- 
lától élesen elhatárolódik. Ha, a sejtburokkal bíró 
sejt külső felületén bizonyos sejt működés teljesíté­
sére szerv alakul, •— akár az által, hogy a sejt bel­
sejéből nő ki oda, akár magából a sejtburok anyagá­
ból — cuticularis, sejtburok-képlet a neve. Ilyen 
cuticularis képletek pl. a szürőlemezkék, csillósző- 
rök (csillámé), érző nyújtványok, növényi szőrök 
stb. A cuticula bizonyos állatfajoknál és bi­
zonyos sejtféleségekben rendkívül megnövekedhetik. 
Különösen erős cuticulájú sejtek vannak az ízelt­
lábúakban. Ezekben a cuticulaképződés szakaszos, 
amennyiben időszakonként a felületes cuticularéte- 
gek emelkednek feljebb. Ez a cuticulahámlás jelen­
sége, mely megkulönböztetendő a Gerinces-állatok 
bőrhámlásától. Itt nem csak a sejthártya, de egész 
sejtrétegek hámlanak le.

A sejthártya jelenlétei szerint is fel szokták 
osztani a sejteket sejthártyásakra (cellulae) és 
sejthártya nélküliekre (protoblastae, Koelliker ). Va­

i

2
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lódi sejthártyájuk csak a növényi sejteknek van. Az 
állati sejtek nagy részének csak sejtkérge van, más 
része sejtburkosi (cuticulás) ; nagy számban talál­
hatni azonban olyan sejteket is, ahol minden sejt- 
hártyaféleség hiányzik.*

A sejtburok-képletek közül itt kell megemlíte­
nünk azokat, melyek csupán a cuticula anyagából 
képződnek. Ezek különböző alakú tövisek és sejt- 
burokszőrök, melyek megkülönböztetendők a hám­
szőröktől. Sejtburolcszőrök, amilyenek növényi sej­
teken és Gerinctelen állatoknak, különösen Féregfé­
léknek hámsejtjein! előfordulnak egyes vagy többes 
számban mindig egy sejt területére szorítkoznak s 
nem egyebek, mint a sejtburok rövidebb-hosszabb 
kiemelkedései. Ellenben a hámszőrök, mint amilye­
nek a gerinces állatok hámjában előfordulnak, min­
dig többsejtű képletek

Csupán a sejtburok anyagából keletkeznek az 
u. n. sztirőlemezkék, amilyeneket pl. az u. n. pál­
cika-szegélyes vagy felszívó (reserptionalis) sejte­
ken találhatunk. Létrejöttük úgy történik, hogy a 
cuticularétegek lerakódása közben a cuticulában 
merőlegesen a sejt szabad felületére csatornácskák, 
porusolc maradnak, melyekbe egyesek szerint a sejt 
apró nyúlványokat bocsájt; mások szerint nyúlvá­
nyok nélkül ezeken keresztül szívja fel a sejt a 
külső nedveket. Megfelelő módon előállított, festett 
és megvilágított készítményeken e csatornácskák 
sötét pálcikáknak látszanak, miután anyaguk más 
fénytörésű, mint a környező cuticuláé és sötétebbre 
is festődik, mint a cuticula. Innen nevezték el e 
szürőlemezkéket pálcikaszegélynek. Rendesen ott 
fordulnak elő, ahol a sejtbe kívülről befelé történik 
a nedváramlás, pl. a bél hámsejtjein.

Azokról al sej tbur ok-képl et ékről, melyek a sejt 
belsejéből nőttek bele a cuticulába, — így a csilló- 
szőrökről, érző nyúj tványokról, csalánszervekről —

* A protoblasta fogalmát általában annak az élet­
egységnek megjelölésére is használják, mely a legegysze­
rűbben szervezett sejt, tekintet nélkül arra, hogy az egy­
sejtű élőlény-e, vagy a többsejtű élőlénynek egyik alkotó 
sejtje. Protoblasta pl. egy amoeba, vagy egy fehér vérsejt 
stb. Az elnevezés tehát inkább biológiai fogalom, mint 
morph ologiai.
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a sejt szervezetének további 
bővebben szólani.
, ,,A. seÍj- ^st- A sejtnek azt a részét, mely a seit 
határam belül a sejtmag és a sejthártya között a
A3 JT^E b rfZ,ét kitölti’ nevezzük sejttestnek, 
átalakít“^különböztetünk át nem alakult és 
átalakult reszt. Az at nem alakult rész 
plasma. Protoplasma alatt 
miai anyagot,

tárgyalásánál fogunk

neve: Proto- 
egy bizonyos che-

i7Vu rPi ää SSP
SleS mdl.Vldmmrp) •> hanem azt a morphologiai 
található T 7 fuf J16™ alakult úttest alakjában 
tételezz^, J”r°tobJaÆta testében- A protoplasmában 
ineîlpk ! f i fmdazokat az élettani folyamatokat, 
melyele egyrészt sejtszerveket, másrészt sejtterméke-
iák T ®'Protoplasma anyagából és előállít­ják a sejttest átalakult részét, a metaplasmát A 
protoplasma vegyi, physikai természete és szerkezete
eov^lTaml'Veí? egCSCn tisztázva. A protoplasma nem 
gy állandó hanem az életfolyamatok szerint foly­

tonos működésben levő és változó képlet; nem bír
szSkezeat? 1° ÖSSzetételle]> sem állandó alaki
szerkezettel. Általában mégis megállapítható, ho»y
folvékonïlhhlia f réSzbő1’ eSy hígabb állományú 
bői áírj bb ~~ éS egy szllardabb állományú

nem

y:

rész-

külöÍbözőebúvfrokéküíönh«ezAtígymáshoz való viszonyát 
rázták. A ffigebbi szerzők SÄ! frt4k Ie és, magya- 
nemű folyadékunk- tar-tntt <i ’ ^^ei(^en» Hugó v. Mohi egy Schnitze MÄs de Ä mSK®’?11 a nézeten volt 
nyálkás kocsonyának tartut^ r^f1^ hanem egynemű 
fonalkás szerkezetet ír len» protoplasmát. Flemming részt :\lüoma és^fona 1 ka íTJr ! “^különböztet fonalkás 
Spongioplasmát éPfí^7nJj2 t -/BZt:Paramiioma- Brückeállományt Snböztet meií és íolV6kony

SHÉSlSpH
seâSéEeebs
w«‘.'&®954,SÄ
foglalkozó búvárok ÍegnSyobb résfe & sejttannal
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A protoplasmât nemcsak szerkezetére, de a sejt­
ben való elhelyeződésére nézve is két részre szokták 
osztani. így beszélnek kéreg-protoplasmáról és mag 
körüli protoplasmáról (zooid és oikoid plasma.). A 
kéreg-protoplasma világosabb, egyneműbb, mint a 
magkörüli.

A sejttest másik része : a Metaplasma. Ösanyag- 
szátmazék (rnetapl asma) vagy röviden származékok 
gyűjtőfogalma alá mindazokat a képleteket foglal­
juk, melyek az ősanyag, protoplasma anyagából, az 
abban végbemenő életfolyamatok révén keletkeztek, 
kpen ügy. idesoroljuk a különböző fonal kákát, szem­
cséket, minit a sejtváladékokat és sejtgyüledékeket. 
A metaplasma tehát átalakult protoplasma. 
csoportra lehet osztani a származékokat: formált 
származékokra és nem formáltakra. A formált szár­
mazékok lehetnek fonalkák, szemcsék, — a nem for­
máltak folyadék vagy alaktalan anyag. Másfelől 
élettani szerepük szempontjából megkülönböztetünk 
olyan származékokat, melyek a sejt élettani műkö­
désében tevőlegesen résztvesznek ; másrészt olyano­
kat, melyek kialakulásuk után a sej tél etf olyanra tai- 
ból kilépnek s csak passive vesznek részt a további 
életfolyamatokban. Oda sorolhatók az izom, ideg- 
fonalkák, mikrosomák, sejtnedv; idetartoznak a 
sejtváladékok ( secretum ) és sej t gy üledékek (ex­
cretum ).

Két

Metaplasmás sejtszervek. Ez alá az elnevezés 
alá foglaljuk mindazokat a formált és nem formált 
száimazékokat, melyek a sejttesttel integráló össze­
függésben vannak, vagyis a sejt életműködésében 
aktive résztvesznek. Ezek a rugalmas fonalkák, ösz- 
szehűzékony fonalkák, érzést! vezető fonalkák; kü­
lönböző elszórt szemcsék, melyek vagy az emésztés- 
ben, vagy a hő-, fény érzésben, vagy a szaporodásban 
játszanak szerepet (mikrosomák, Benda f. mito- 
chondriumok). Ide kell sorolnunk a sejtnedvet is, 
mely a protoplasmából származó, a protoplasma 
üregeiben elhelyezkedő folyadék, s amelyet meg kell 
különböztetnünk a protoplasma folyékony állomá­
nyától. A sejtnedvben oldódik a sejttáplálék, innen 
választódnak ki a sejtváladékok, ez öblíti ki a sejt- 
gyüledékeket.

Ami e metaplasmás sejtszervek keletkezését il-
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leti, különböző felfogások vannak e kérdésről. Álta­
lában a protoplasmában többé-kevésbé egyenlete 
szétszórt és bizonyos meghatározott tulajdonsággal 
bíró molekulacsoportokat tételeznek fel, melyekhez 
pl. a rugalmasság, vagy az összehűzékonyság, vagy 
hő-, fényfelhalmozó képesség stb. volna kötve. E 
hypotheticus moleculacsoportokat micellumoknak, 
plastiduláknak, pangeneseknek, energideknek vagy 
tagmáknak nevezték el s egyes szerzők sejten belüli, 
elemi élő lényeknek is tekintik őket. Ilyen lénye­
gileg az Altmann f. granulumok egy része is. A sejt 
működése már most abban állana, hogy kiválogatja 
és elrendezi azokat a tagmákat, melyek benne a leg­
nagyobb mennyiségben halmozódtak fel s akár egy­
más sorjába rendezi őket fonalkákká, akár egymásra 
halmozza őket szemcsékké. így keletkeznek rugal­
mas tagmákból rugalmas fonalak, összehúzékony 
tagmákból ( myotagmákból ) összehúzékony fonal, 
idegtagmákból ( neurotagmákból ) idegfonál, fény- 
érzőtagmákból fényérző szemcse.

A metaplasmás anyagok másik csoportjáról, a 
váladékokról és gyüledékekről meg kell említeni, 
hogy váladéknak azt a sejtterméket nevezik, mely a 
további felhasználás céljára ( akár a sejt, akár a 
többsejtű szervezet használatára) választódik ki s 
ezért positive vesz részt a sejt háztartásában. Gyü- 
ledéknek ( excrementumnak ) pedig azt a sejttermé- 
ket nevezik, mely felesleges mennyiségben felvett 
táplálékból, a sejt életére kártékony anyagokból a 
a sejtélet működésének, emésztésének salakjai gya­
nánt választódik ki, hogy eltávolítása által szolgál­
jon az élőlény életérdekeinek. Úgy a váladékok, mint 
a gyüledékek lehetnek formáltak és nem formáltak. 
Ha formáltak, a sejtnedvből mintegy kikristályosodó 
szemcsék vagy csöppek alakjában jelentkeznek, 
szemcsék nagyobb halmazokká gyűlhetnek. Nem for­
mált alakban láthatók ilyen váladék- vagy gyüledék- 
csöppek szabálytalan üregeket kitöltve vagy u. n. 
lüktető liólyagcsák (pulsáló vacuoluniók) alakjában.

A sejtmag (nucleus). A legtöbb sejtben a sejt­
testnek középső területét a sejtmag foglalja el. 
Alakja, nagysága és száma változó, typicus sejt­
ben azonban egy, a sejt tömegének mintegy két­
harmadát alkotó gömbölyded mag található. Isme­

sen
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rünk elemi élőlényeket, melyekben magot kimutatni 
ezidáig nem sikerült. Ezeket a sejtmaggal biró sej­
tekkel (cytodes) szemben Monereseknek nevezik. 
Ilyen Moneresek a Hasadö-gombák, a Protamoeba, 
Protogenes nevű élőlények, a Baktériumok. A sejt­
mag valószínűleg ilyen sejtmagnélküli állapotból 
úgy fejlődött ki a cytodesekben, hogy a protopl 
mának u. n. karyoplasma-állományában kiváltak a 
mag felépítéséhez szükséges tagmacsoportok. Az ily 
módon differenciálódó területet, a magterületet kö­
rülhatárolta egy hártya, a maghártya s ezen belül 
rendeződött el a sejtmag jellemző szerkezete. Meg­
különböztetünk a sejtmagban kétféle állományt; 
chromaticus állományt és az u. n. Linin-állományt 
vagy achromaticus állományt. A chromatikus állo­
mány magfestőszerekkel erősen szineződik, a Linin 
csak bizonyos festési eljárásokkal színezhető. A chro­
maticus állomány finom szemcséket vagy csöppeket 
alkot, melyek szűkrecéjű hálózatban helyezkednek el. 
A hálózat egyes pontjain nagyobb szemcsecsoportok 
gyűlnek meg, avagy a hálózat egyes szálain 
gabb rétegben helyezkednek el, s ily módon keletkez­
nek a magnak szabálytalan vastagságú és lefutású 
gerendái. Valószínűleg a maghálózatnak megfelelő- 
leg áramlás történik a sejtmagban, mely tovasodorja 
a chromaticus szemcséket s ettől az áramtól függő- 
leg rakódnak le maggerendázatok vagy nagyobb 
chromaticus rögök alakjában. A Linin-állomány is 
hálózattá rendeződik, e hálózat azonban rendes kö­
rülmények között nem észlelhető. A sejtmag hálóza­
tának egy vagy több pontján nagy mennyiségben 
összegyűlhetik akár a chromaticus, akár a Linin- 
állomány s ezeket a feltűnőbb szemcsecsoportokat 
nevezik mag ócskáknak, nucleolusoknak. Számuk és 
nagyságuk változó. Typicus sejtmagban egy 
gocska található. Ez lehet chromaticus vagy achro­
maticus, aszerint, amilyen állományból alakult. 
Egyéb chromaticus rögökkel szemben jellemzi bizo­
nyos önállóság, amennyiben alakja rendesen hatá­
rolt* gömbölyű és színeződése, valamint chemiai 
magatartása is különbözik a mag egyéb chromaticus 
képleteitől.

A sejtmag eme typusától számos eltérés 
így számra nézve ismerünk két-három és sok

a>-

vasta-

ma-

van.
mag-
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gal bíró sejteket (májsejtek fehér vér sejtek, óriás 
seitek stb ). Meg kell különböztetnünk azon­
ban à több sejtmagvú sejteket egyrészt azokM 
a sejtektől, hol a többmagvusag csak latezólagos 
másrészt a sejttársulások azon fajaitól, melyeke 
plasmodiumnak és syneitiumnak neveznek 1. es £. 

Látszólagos többmagvúság előfordul, haábra.)

oö oO Û
o O OO

O o

1. ábra Synplasma.

seitmag chromaticus rögökből és e chromaticus rö­
göket összekötő achromaticus fonalakból áll. Rendes 
fítti eljárásainkkal ilyenkor az «brorn^u. 
¡anyag nem festődvén, úgy tetszik, (mintha több
chromaticus rögből álló magcsoport volna ajejtben. 
(A fehér vérsejtek egy csoportja. Plasmoáium alaK
jában olyan sejttársulásokat találunk, hol a sej

t
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2. ábra. Syncitium.
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pl asmával nem egy sejt testállományából, hanem 
több sejt összeolvadásából épül fel. Az összeolvadt 
sejtek között sejthatárok többé nem mutathatók ki.

Jegyzet. Látszólagos többmagvúság fordul elő az óriás 
sejtek egy részénél is. Itt a mag gyűrű alakú s a gyűrű belső 
területét a sejttesttel radialis csatornácskák kötik össze, 
szeletekre osztván üy módon a magállományt. (4. ábra.)

Alak tekintetéből a typusosnak mondható gömb­
alaktól igen különfélék épen térhetnek el a sejt- 
magvak. Rendesen a sejtmag alakja alkalmazkodik 

a sejt alakjához, mint a sejt belső viszonyaihoz, 
így hosszúkás sejtek magjai rendesen orsó- vagy 
ellipsoidalakúak ; sok metaplasmás anyaggal, sejt-

!

Xí»*.
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4. ábra.

váladékokkal telt sejtekben, ellapult és a sejtkéreg­
hez szorult a mag. Lehet a mag elágazó, fa-, gyöngy­
füzér-, súlyzó-, bunkó-, csillagalakú (fehér vérsejtek, 
mirigysejtek, egysejtű élőlények magjai).

Ami a nagyságot illeti, a magállomány több­
nyi íe arányos a sejttest tömegéhez. Ez a viszony 
azonban némely sejtféleségnél változó lehet. így 
aránylag igen nagymagvű (nemi sejtek, hámsejtek) 
és igen kismagvú (a gerinctelenek ducsejtjei, pig­
ment-sejtek, mirigy-sejtek) sejtféleségeket talál­
hatunk.

A chromaticus és achromaticus állomány typi­
cus elrendeződése sem található minden sejtféleség­
ben. Ilyen szerkezetük csak a fiatal sejteknek van s 
kifejlett sejtben rendesen csak a hámeredetű sejtekre 
jellemző. A gejtek többi részében többnyire a chro-
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maticus rece igen sűrű lesz, úgy hogy a mag csak­
nem egynemű, tömött chromatikus képletnek latszik. 
(Izomsejtek, kötőszöveti sejtek, ondószálcsák stb.) 
(5. ábra.)

V

5. ábra. Négy különböző sejtmagvú sejt. Az első sejt 
magja typicus; a másodiké lebenyezett (sötét chromaticus 
és világos achromaticus szakaszokra különült) polymorph ; 
a harmadik sejt megakaryocyta ; a negyedik többmagvu 

sejt.

felfedezése idejében a sejtműkö-Jegyzet. A sejtmag 
désnek úgyszólván középpontjául tekintették a magot s a 
sejt leglényegesebb szerve gyanánt ismertették. A sejt­
oszlás, sejtérzés székhelyét és mozgatóját tételeztek fel 
benne. Ma már tudjuk, hogy a sejtélet működéseiben korul- 
belől az összes sejtszervek együttesen vesznek részt, s 
igen nehéz volna elkülöníteni pl. a sejtmag befolyását 
részvételét eme életfolyamatokban a sejttestétől. Mégis 
annyi tény, hogy a sejtoszlásoknál különösen a sejtmag

sejtregeneratíó szabályozó

és

anyaga játszik fő szerepet, 
szerve is a sejtmag.

s a

A sejtközpont (cytocentrum). A sejt élettani 
működésének behatóbb vizsgálata alapján egy sejt­

búvárok. Hosszú

;

középpont létezését tételezik fel a _
ideig a sejtmagot tartották ily központi szervnec, 
azonban a sejtmagoszlásoknál kiderült, hogy a sejt­
magnak nincsen a sejtéletműködéseire oly kormányzó 
hatása, mint azt feltételezték. Különösen a 

magoszlásokra vonatkozószakaszos (indirectus) 
vizsgálatok állapították meg, hogy a sejttestben egy 
oly képlet van, melyben mintegy a sejt életegyensu- 
lyánalc támasztópontja rejlik. Ezt a képletet ne\ez- 
Zük sejtközpontnak, cytocentrumnak. A cytocentrum 
tehát inkább élettani és nem morphologiai fogalom. 
Hogy a cytocentrumnak melyik formált sejtalkoto- 
rész felel meg, sokszor biztosan nem dönthető el. 
Sokan a sejtmagocskálc valamelyikében látják a 
cytocentrumot, mások a sejttestben elszórt szemcsék,

*



16

miki osomâk között keresik. Sikerült a sejtek legna­
gyobb részénél már nyugvó állapotban is, vagy a 
sejttest valamelyik pontján, vagy a sejtmagban ma­
gában egy ilyen különleges szineződő testecskét ki­
mutatni, melyet centrosomának, központi testecské- 
nek neveznek. A központi testecske belsejében gyak- 
ran egy vagy több sötétebbre szineződő szemcsét is 
sikerül kimutatni, amelyeket finom hidacskák köt­
nek össze s amelyeket centriolumnak, központi 
szemcsének neveztek el. A központi testecske a köz­
sejtben kimutatható bizonyos eljárással (pl. fiatal 
nemi sejtekben, ependyma-sejtekben) azonban typi­
cus alakját főleg osztódó sejteken láthatjuk s 
e folyamatoknál oly szabályszerű az előfordulásuk 
s oly fontos a szerepük, hogy ezért ezekben a kép­
letekben látjuk a sejtközpont alakját. Osztódó sej­
teken a központi testecske körül a sejttest állománya 
különlegesen sugárszerűleg rendeződik el, mely a 
többi protoplasmánál világosabb. E sugárzatos részt 
vonzási sugárzottnak (attractios sphaera) nevezzük. 
A sejtközpont typicus alakja tehát a központi tes­
tecske (centrosoma), közepén a központi szemcsék­
kel (centriolum) és körülötte a vonzási sugárzattal 
(attractios sphaera). (6. ábra.)

II. A sejt élete.

Az élet jelenségek meghatározása. Életjelenségek 
alatt olyan összerendezett, szabályszerű, mozgási je­
lenségeket értünk, melyeket csak élőlényeken ész­
lelhetni, s amelyek az élőlények életbenmaradásához 
nélkülözhetetlenek. A legegyszerűbb élet jelenségeket 
pontosan meghatározni rendkivül nehéz. Gyakran 
élettelen anyagon is észlelhetni olyan tüneményeket, 
melyek teljesen megegyeznek a legegyszerűbb élő­
lények élet jelenségei vei (Verworn, Bütschli kísér­
letei). Az élet jellege nem is egyes mozgási tüne­
ményekhez van kötve, hanem e tünemények össze- 
rendezettségétől ( coordináltságátől ), ok és okozati 
összefüggésétől s lefolyásuknak szabályos szakaszos­
ságától (periodicitás) függ.

Az életjelenségeket felosztjuk élettüneményekre 
és életműködésekre.
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I. Tábla.
Sejt.

III. Sejtmagocaka.Sejtmag.II.I. Sejthártya.
Chromaticus nucleolus 
Achromaticus nucleolus.

Chromaticus állomány 
Achromatikus állomány (Linin) 
(Gömbölyű, hosszúkás, befűződött 

sejtmagvak)
(Egy és több magvú sejtek, Synci- 

tsium, plasmpdium, óriás sejtek).

1. Membrana cellulae (növényi sejtek)
2. Cuticula (sejtburok)

cuticularis képletek: növényi szőrök 
ciliák
flagellumok 
érzőnyúlvány 
csalánszervek 
szűrő lemezke.

3. Pellicula

2. Metaplasma.IV. Sejttest. Sejtszervek : Fonalkák 
Szemcsék 
Sejtnedv, (nem formált)

Sej így üledék } (formált és nem formált.)

í (formált)
1. Protoplasma :

fogélyonyabb állomány 
Interűlaris massa 
Paramitoma 
Hyaloplasma 
Paraplasma 
Nemcontractilis r®sz 
Endoplasma i 
Oikoidplasma t

Szilárdabb állomány 
Filaris massa 
Mitoma 
Spongioplasma 
Protoplasma 
Contractilis váz 

i Exopl 
) Zooid

I
1 V. Sejtközpont.i

asma
plasma 1. Centriolum (mikrocentrum).

2. Centrosoma.
3. Attractiôs sphaera,
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Élettüneményeknek nevezzük azokat az életje­
lenségeket, melyek az élőlényen lefolynak, anélkül, 
hogy az élőlény egyénisége* (individualitása) reájok 
befolyással lehetne. Ilyenek pl. az assimila las, a 
protoplasma-áramlások, a növekedés, a magoszlás, 
a halál.

Életműködések azok az élet jelenségek, melyeket 
élőlény bizonyos célzatossággal individualitásának 

megfelelői eg végez. Ilyenek a táplálék-felvételi e, 
helyváltoztatásra szolgáló mozgások, a kiválasztás 
és elválasztás, a porosodás (conjugatio, copulatio).

¡iz

Erőt felhalmozó (vegetativ) és erőt fogyasztó 
(animalis) élet jelenségek.

Az életjelenségek feloszthatok erőt felhalmozó 
(vegetativ) és erőt fogyasztó (animalis) jelensé­
gekre, a szerint, hogy e jelenségek folyamán az élő­
lény erőt halmoz-e fel, működő erő (actív energia) 
válik kötött erővé (potentialis energiává) vagy pe­
dig erőt fogyaszt-e. Bár teljesen nem is fedik egy­
mást, mégis az erőt felhalmozó jelenségeknek főleg 
az élet tünemények, az erőt fogyasztóknak pedig az 
életműködések ‘felelnek meg. Vegetativ jelenség az 
assimilálás, növekvés, osztódás.** Animalis jelenség : 
a mozgató (motoricus), érző (sensoricus) és kivá­
lasztó (excretoricus) életműködés.

Egyszerű és összetett élet jelenségek.

XJay az animalis, mint a vegetativ jelenségek 
között^ megkülönböztethetők egyszerűek és összetet­
tek. Egyszerű jelenségek: az egynemű mozgások, 
érzések ; összetett jelenségek a különböző mozgások, 
vagy mozgások és érzések összerendezodésebol kelet­
kező élet jelenségek: pl. táplálkozás, helyváltoztatás, 
szaporodás.

* Akaratról beszélni a legegyszerűbb élőlényeknél 
egyénisége (individualitása) azonban mindennem lehet ;

él016^Sag erőfogyasztással járó jelenség tulajdon­
képpen szintén energiát halmoz fel : az utódok életener 
giáját.
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Az egyéniség.

Úgy az élett iineménveket az életműködésektől, 
mint az erőt felhalmozó jelenségeket az erőfogyasztó 
jelenségektől a valóságban elkülöníteni nem lehet. 
Az élet megnyilvánulásában számtalan kapcsolatban 
állanak egymással s e felosztások csak a könnyebb 
meghatározás és megérthetés célját szolgálják. A 
valóságban egységes és eredő erőire csak igen töké­
letlenül felbontható jelenség az Élet, melynek tulaj- 
donképeni teljes egységes megnyilvánulása az élő­
lény egyénisége.

Az élőlény legjellemzőbb tulajdonsága tehát az 
egyénisége.

Élettünemények :

1. Erőt felhalmozó jelenségek: a) Egyszerű je­
lenségek : áthasonítás (assimilatio).

Az élőlények protoplasmájának az a sajátos­
sága, hogy a bekebelezett tápláló anyagot az élőlény 
testét felépítő anyaghoz hasonlóvá alakítja át.

Növekvés : az áthasonítás következménye. Tulaj- 
donképeni növekvésnek az élőlény sajátos testállo­
mányának gyarapodását értjük. Ettől különbözik a 
gyüledékek vagy váladékok felhalmozódása folytán 
létre jövő testnagyobbodás. A növekedésnek két 
módja van: 1. rárakódás (appositio), midőn az át- 
hasonított anyag moleculacsoportjai a már meglevő 

. moleculacsoportokra rárakódnak.
2. beékelődés ( intussusceptio ), ha az áthasoní- 

tott moleculacsoportok a már meglevők közé éke­
lődnek.

Az élőlények növekvésénél mind a két növek- 
vési mód együttesen szerepel.

2. Erőt fogyasztó jelenségek : a) Egyszerű jelen­
ségek : mozgások: protop! asmaösszehűzódás, proto- 
plasmaáramlás. A protoplasma anyagnak magának 

bizonyos összehúzékonysága, mely a proto- 
p asm ár a gyakorolt legkülönbözőbb behatással is ki­
váltható. A protoplasmának valószínűleg szilárdabb 
alkotó része 
különösen e
plasmában (exoplasma), mint a belső állományban..

már van

(spongio-plasma, filaris plasma) bír 
tulajdonsággal s ez is inkább a széli.

2*'
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A spongioplasmának gyakorta s bizonyos mér­
tékben szabályos időközökben kiváltott összehúzó­
dásai áramlásba hozzák a folyékony plasmaállo- 
mányt (hyalo-plasma, interfilaris állomány) s ez 
által keletkezik a plasmaáramlás. (Növényi porzók 
sejtjein, Protamoebában, Erjesztő-gombasejteken.) A 
protoplasmaáramlás iránya lehet körben futó (cir­
culatio), midőn különösen a sejt határain történik 
az áramlás és kanyargó (rotatio), midőn a sejt­
testet keresztül-kasul folyhatja.

Oszlás. Ha az élőlény valamely állománya oly 
módon sokszorozódik, hogy az osztódás folytán kelet­
kezett részek az osztódó egész értékével birnalc vagy 
azzá fejlődhetnek: oszlásról beszélünk. Ezt látjuk a 
sejtek chromaticus állományának osztódásánál vagy 
szemcsék, fonallcák osztódásánál. Megkülönböztetendő 
ettől a szétesés, midőn valamely állomány részeire 
esik szét, e részek azonban az eredeti állomány sze­
repét egyáltalában nem, vagy csak hiányosan tudják 
teljesíteni. A sejt összes állományának szétesése a 
sejt halála.

'

Életműködések :

1. Erőt felhalmozó működések. A) Elválasztás 
(secretio ).

Az élőlény elválasztó működése abban nyilvánul, 
hogy test állományából különböző élettani folyamatok 
mellett új termékeket állít elő. Ezek az új termékek 
lehetnek sejtszervek (fonalkálc, szemcsék), melye­
ket az élőlény megfelelő tagmákból mintegy össze­
válogatva alkot ; vagy váladékok, melyek vegyi fo­
lyamatok révén formálatlan állomány alakjában ter­
melődnek.

2. Erőt fogyasztó működések, a) Mozgató műkö­
dés. Mint az elnevezés is mutatja, ide soroljuk azo­
kat a mozgásokat, melyeket valamely élő egyéniség a 
mozgásnak megfelelő szerv révén végez. Ilyen: 1. a 
nyújtványok kinyújtása és visszahúzása ; 2. az össze- 
húzékony fonalkák összehúzódása; 3. a csillószőrök 
mozgatása.

b) Érzési működések: Az elemi élőlényben tulaj- 
donképeni érzésekről még nem beszélhetünk ugyan, 
de szólnunk kell az élőlény ingert felvevő és reagáló­
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képességéről. Ide tartoznak azok az életjelenségek, 
melyeket általában Tropismusok (vonzások) névvel 
jelölnek. A fény, a földi vonzóereje, bizonyos köze­
lebbről meg nem határozható chemiai hatások oly 
ingerként hatnak az élőlényre, hogy az az ingerbe­
hatás irányában mozgásokat végez, mintegy afelé 
vonzatik vagy attól távolodik. Ilyen vonzás a fény- 
vonzás (különösen napfény : Heliotropismus ), a 
földvonzás ( Geotropismüs), vegyi vonzás ( Chemo­
tropismus) stb.

Úgy a mozgató, mint az érző működéseknél 
szem előtt kell tartani, hogy itt a sejtnek saját élet­
működéseiről van szó, vagyis olyan mozgásokról és 
érzésekről, melyek a sejtegyént szolgálják. Végez­
het a sejt szöveti kapcsolatban is mozgásokat, össze­
húzódásokat (csillószőrös hám, izomszövet) és vezet­
het ingereket (idegszövet) ezek azonban már nem 
a sejtnek, hanem a szöveteknek életműködései.

Az erőt fogyasztó működések során fel kell em­
líteni, hogy egyes elemi élőlényekben sajátságos 
működéseket tapasztalhatunk, pl. fényszolgáltatást 
(Noctilucák), nagyobb hőkifejtést ( Erjesztőgombák 
sejtjei) stb.

Összetett, életműködések.

1. Helyváltoztatás. Oly mozgások összességét ne­
vezzük helyváltoztatásnak, melynek következménye­
ként az élőlény eredeti helyét elhagyja.

Helyváltoztatás történik különleges mozgató 
szervek segítségével vagy a nélkül.

Különleges mozgató szervek nélkül történik a 
protoplasmaáramlás folytán történő hely változtat á s. 
Ez a helyváltoztatás legelemibb alakja. A proto- 
plasmaáram a sejt egyik pontján erősebb, gyorsabb 
lesz, maga előtt ldtüremlíti a sejttest illető részét, 
e kitüremkedés mind nagyobb lesz s végül ebbe 
áramlik át a sejt egész állománya. ( Folydogáló 
mozgás. )

Mintegy átmenet a folydogáló és mozgató szer­
vekkel bíró mozgások között a nyűj tványolckal való 
mozgás. (Amoeba, Protogenes. ) A nyújtványok 
ugyan nem állandó sejt szervek, de bizonyos fokig 
mégis mozgató szerv gyanánt tekinthetők.
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A nyújtványok anyaga nyújtható s ilyen nyújt 
vány megtapadása után az egész sejttest a tapadás 
ponthoz húzható. Ha a tapadási ponthoz való 
ledés alatt az élőlény alapi felülete az alappal foly­
tonos1 érintkezésben marad : csúszó mozgásnak ne­
vezzük e helyváltoztatást ; ha ellenben a tapadási 
ponthoz először a többi távolabb eső testfelület hú­
zódik, míg a test többi pontjai ez alatt az alapról 
felemelkednek, araszoló mozgásnak neveztetik. ( Ilyen 
pl. az araszoló hernyó mozgása.)

Különleges sejtszervekkel végzett mozgások:
a) a test belsejében lefutó összehúzékony fonal- 

kák révén létrejövő mozgás, pl. csavaros, kígyózó, 
pörgő mozgások ;

b) a test felszínén elhelyezett szervek ( cuticu- 
lás képletek ) révén létrejövő mozgás : csillószőrös, 
ostorkás mozgások, melyek a csillószőrök elhelyezke­
dése szerint lehetnek halszerűek (ha a csiiló- 
szőrök csak a test két végén találhatók) és kígyózó 
(ha a csillószőrök az egész test felületén eloszlanak). 
Az ostorkák ( flagellumok ) által előidézett mozgás 
lehet csapkodó vagy örvénylő (ondószálcsák).

c) hólyagcsák révén létrejövő mozgás: gyüle- 
dékhólyagcsák összehúzódása és kiürülése, hajtóerő 
gyanánt szolgálhat s ily módon változtatja helyét 
sok vízben élő elemi élőlény.

A mozgásoktól meg kell különböztetni az u. n. 
molecularis szemcserezgést vagy Brown f. rezgést, 
mely azonban nem helyváltoztató mozgás. Igen apró 
szemcséknek egy központ körül való igen kicsiny és 
gyors kilengése ez a mozgás. (Fontossága van bakté­
rium-vizsgálatoknál, a cöccusok mozgásának megálla­
pításánál.)

2. Táplálkozás: A táplálkozás céljára szo'gáló 
mozgáscsoport felosztható 1. a táplálék megszerzése, 
2. a bekebelezés és 3. a megemésztés mozgásaira. Az 
1. és 2. mozgások igen változatosak lehetnek s egyé- 
nenkint változók. A felvett táplálék megemésztése 
egyrészt emésztő nedvek elválasztását tételezi fel, 
másrészt oly mozgásokat, melyek a táplálékot az 
emésztő folyadékokkal érintkezésbe hozzák. Általá­
ban megkülönböztethetni külső és belső emésztést. 
Külső emésztésnél az elemi élőlény már előzetesen 
megemésztett állapotban kebelezi be táplálékát s ez
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az előzetes emésztés úgy történik, hogy a zsákmá­
nyul ejtett táplálékot az élőlény testének egy nyúl­
ványával (különösen kérgi plasmájával) körülfogja 
s miután már e nyúlványban, tehát a tulajdonképeni 
testen kívül elvégződik az emésztés, kebelezi be a 
táplálékot. Belső emésztésnél a táplálék a testben 
magában dolgoztatik fel. Az emésztés lényege az át- 
hasonítás, eredménye a növekvés. Velejáró életmű­
ködések az áthasonított táplálék keringése, tartalék 
tápanyag felhalmozása és meg nem emésztett vagy 
fölös táprészek kiküszöbölése (excretio).

3. Szaporodás: Azt az életjelenséget nevezzük 
szaporodásnak, melynek folytán az egyén életerői 
és testanyaga több oly részre oszlanak, mely részek 
külön-külön önálló egyedekké lesznek. A szaporodás­
nak két módját különböztetjük meg: 1. ivartalan és 
ivaros szaporodást. Az ivaros szaporodásnál az élet­
erőknek és testanyagnak oszlását két különböző nemű 
egyéniségnek (him és női) összeolvadása, a pároso­
dó s (conjugatio) előzi meg. Ivartalan szaporodásnál 
e nélkül történik az oszlás.

Az oszlás irányelve az, hogy az oszló egyéniség 
életét fentartó erők és anyagok egyenletesen osztód­
janak meg a keletkező utódok között.

Az elemi élőlények oszlása : a sejtoszlás. Ma­
ga sabbrendű élőlények szaporodását külön e célra 
kifejlődött nemi sejtek osztódása szolgálja.

A sejtoszlásnak két alakja van: 1. egyszerű 
(direct) oszlás, 2. szakaszos (indirekt) oszlás (ka- 
ryokinesis, mitosis ).

Egyszerű magoszlásnál a sejt egész állománya 
egyszerre osztódik. A legegyszerűbb alakját eme osz­
lás! módnak sejthasadásnak is nevezik ( Hasadógom­
bák, baktériumok oszlása). Az egyszerű sejtoszlás 
sajátszerű alakjai : 1. a bimbózás, melynél a sejt 
egész állománya egyszerre osztódik ugyan két 
utódra, azonban az egyik utód (bimbó) teste tete­
mesen kisebb, mint a másiké (a látszólagos anya­
egyén). E látszólagos egyenlőtlenség oka az, hogy 
az osztódásnál csak a protoplasma oszlik meg, a 
származékok ellenben nemi és ezek visszamaradnak 
az oszló, anyaegyén helyén keletkező utód testében.

2. Spóra (ispóra) képzés : Itt az anyasejt állo­
mánya egyszerre oszlik számos utódsejtre, a spó-

1
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rákra. A spóraképzésnek számos fajtáját különböz­
tetik meg, a szerint, hogy a spórák hártyával bir- 
nak-e vagy sem, hogy mozognak-e vagy sem." (7. ábra.)

3. Szakaszos sejtoszlás (karyokinesis, mitosis) a 
sejtoszlásnak az az alakja, melynél a sejtmag állo­
mánya és a sejttest-állomány külön-külön osztódik. 
Szakaszos sejt- vagy magoszlásnak azért nevezzük, 
mert a magállomány egymástól elkülöníthető szaka­
szokban oszlik meg.

Ilyen szakaszok (Phasisok) : I. Prophasis = az 
előkészület szakasza. II. Metaphasis = a megosztó 
dás szakasza. III. Anaphasis = a kettős elrendező­
dés szakasza. IV. Telophasis = a befejező szakasz.

fiA
OO O0 6s>\ °°oT. $

Qo
OOQ

B

7. ábra. Bimbózás és spóra-képzés. A = zárt spóra 
B = megpattant spóra.

E szakaszok lefolyása alatt jellemző állapotokat 
észlelhetünk a magállomány elrendeződésében: Ilyen 
állapotok (stadium) a Prophasis alatt 1. a laza" és 
a sűrű gomolyag állapota (monospyrema stádium) ; 
2. az achromatikus orsó állapota; 3. az anyacsillag 
állapota (monaster st.). Metaphasis alatt az átvám 
dorlás (metakinesis) ; az Anaphasis alatt a kettős 
csillag (Diaster) és a kettős gomolyag állapota 
(Dispyrema); végül a Telophasis alatt az utódok 
sejtmagjának végleges kialakulása.

A magállomány eloszlása e szakaszok alatt kö­
vetkezőkép megy végbe: a magállomány oszlását a 
cytocentrum osztódása indítja meg. A centrosoma, 
ha a magban helyezkedett el, kilép onnan, ha a ma­
gon kívül feküdt, ott. osztódik. Ily módon két sejt- 
központ keletkezik, melyek egymásra taszítólag hat­
nak, mint a delejtű azonos sarkai. A taszító hatás 
következtében a két sejtközpont egymástól lehető 
legnagyobb távolságban igyekezik elhelyezkedni s így
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a sejt szélén, két ellenkező ponton állapodik meg. A 
két sejtközpont kettős és egymással ellentétes hatása 
következtében megbomlik a sejtmag egyensúlya s 
így indul meg a magoszlás. Ennek első megnyilvá­
nulása a chromaticus állománynak és az achromati- 
cus állománynak elkülönülése. A maghártya eltű­
nik s a chromaticus állomány kanyarulatos fonallá 
egyesül, mely először sűrű, majd laza gomolyagot 
alkot. Az achromaticus állomány e két központi test 
vonzásának megfelelőleg fonalakká húzódik ki s e 
fonalak a központi testecselc felé konvergálva, orsó­
alakba rendeződnek. Ez az oszlási orsó. A chromati­
cus gomolyagot alkotó kanyargós fonal e közben ha- 
rántul osztódik s a chromatikus fonaldarabkák vagy 
patkóalakú kacscsá, vagy gyűrűvé, vagy sűlyzószerű 
alakká lesznek. Gerinces állatoknál rendesen patkó­
alakú kacsokat találunk, melyeket chromosomáknak 
vagy osztódási testecskéknek neveznek. A chromo- 
somák az oszlási orsónak arra a területére gyüle- 
keznek, mely az orsó két sarka (pólusa) között kö­
zépen fekszik. Ez a terület az orsó egyenlítője 
( aequatora ). A chromatikus kacsok az aeq uatoron 
úgy helyezkednek el, hogy domború felületük az 
orsó közepe felé tekint. Ily módon csillaggá rende­
ződnek ( monaster ). Ezután a kacsok vastag­
ságukban oszlanak s ez által számuk megkét­
szereződik. A megoszlott chromosomák a meg­
felelő sarki központi test felé vándorolnak, részint 
ennek vonzása, részint a két chromosomafél kölcsö­
nös taszító hatása folytán (mint amilyent a köz­
ponti testecskéknél is láttunk volt), részint az achro- 
matikus orsófonalak valamely sajátos működése ré­
vén is. Ez az átvándorlás (metakinesis), mely tart 
mindaddig, míg a chromosomák a megfelelő sarki 
eentrosoma köré nem érkeztek, hol ismét csillagalak­
ban helyeződnek el (Diaster). Az átvándorlás alatt 
sok esetben (Salamandránál) a megoszlott chromo­
somák végeikkel érintkezésben maradnak, csaknem 
egészen addig, míg a eentrosoma köré érkeznek, más 
esetben finom fonalkák kötik még össze az egymás­
tól távolodó cliromosákat.

A sarki területen csillagalakban elrendeződött 
chromosomák összekapcsolódásából keletkezik az új 
sejt magja ; először laza, majd sűrű gomolyag alak-
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jäban (Dispyrema),
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8. ábra.

I = nyugvó sejt .
H = cytocentrum osztódása i

XII = monospyrema í A
1y = Metakinesis (mellette látható )

ecry osztatlan és egy vastag- } B 
ságában osztott chromosoma

VH = dispyrema } C = Anaphasis és Telophasis 
VIII = leány sej tek

= Prophasis

= Metaphasis

átmeneti sejtoszlás-alakok.Eltérő és
Az egyszerű és szakaszos sejtoszlások mellett 

találunk oly oszlás! alakokat is, melyek sem ide 
ím oda nem sorolhatók. Rendesen valamely koros 

életkörülmény módosítja; a sejt 
megtörténik, hogy a sejtmag több 
sejttest osztatlan marad (ornis

rendesnemvagy
oszlás menetét. Így 

oszlik, de amagra
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A sejt éljtjelenségei.II. Tábla.

Életműködések.Élettünemények.

Erőt fogyasztó 
(animalis)

Erőt felhalmozó 
(vegetativ)

1. Elválasztás 
(secretio)

Erőt fogyasztó 1 
(animalis)

1. mozgások 
a) protoplasma j

áramlás
(intussusceptio ) Rotatio — Circulatio

2. Oszlás.

/ Erőt felhalmozó
1 (vegetativ)

Egyszerű j j áthasonítás (assimilatio) 
életjelen- \ 2. növekvés

f ségek.

( nyujtványok mozgatása 
1. Mozgató működések < fonalkák összehúzása 

( csillószőrök mozgatása.beékelődésrárakodás
(appositio) 2. Érzési működések 

a) Vonzások (Tropismus) 
heliotropismus, geotropis- 

mus, chemotrop.

Összetett életjelenségek.
Tá jlálkozás. Szaporodás.Helyváltoztatás.

1. Különleges mozgási 1. Mozgási szervekkel 
szervek nélkül

a) Folydogáló mozgás a) Nyúlványokkal való mozgás 
csúszás — araszoló mozgás

b) Csillószörös mozgás 
halszerű — kígyózó

c) Ostorkás mozgás 
csapkodó — örvénylő.

d) A test belsejében elhelye­
zett fonalkák révén kelet­

kező mozgások
e) Hólyagcsák révén létrejövő

mozgások.

Párosodás
Oszlás

1. A tápl lék meg­
szerzés ■

2. A táp ilék be- 
kebele őse

3. Meger ész tés 
külső - belső

4. Tápiá ’k keringése
5. Kiküs: öbölés

2. Ivaros1. Ivartalan.

Oszlások.
2. Szakaszos 

(indirect)
3. AtypusosI. Egyszerű 

(direct) 
Sejthasadás 
Bimbózás 
Spóraképzés.

Cytocentrum osztódás 
Laza 1 
Sűrű / 
monaster.

monospyremaProphasis(Excretió)

metakinesis 
(sejttest befűződés) 
diaster3 
dispyrema 
nyugvó leány mag.

Metaphasis j

Anaphasis | 

Telophasis :
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sejt, plasmodium képződés). Máskor a mag chroma­
ticus állománya oszlik ugyan, de szabályos oszlási 
orsó nem fejlődik ki (atypicus magoszlás).

Jegyzet. Újabban gerincztelenekben észleltek olyan 
magoszlási alakokat is, melyekben a cytocentrum nem két, 
hanem több (4—5) vonzási pólusra oszlik (Palludina vivi­
para és a Méh ivari sejtjeiben.)

Nem a szaporodás célját szolgáló sejtoszlások: 
A sejtoszlás nem mindig mint fajfen tartó életműkö­
dés szerepel. A sejt hiányos táplálkozása vagy egyéb 
szűkös életkörülmények, avagy kóros ingerek is ki­
váltják a sejtosztódást. Ez az osztódás azonban nem 
a rendes alakban történik. Gyakori ilyenkor a 
spóraképzés (elemi élőlényeknél), magasabbrendűek 
sejtjeiben pedig a rendes szakaszos oszlást egyszerű 
vagy valamely átmeneti (atypicus) oszlás váltja fel.

A sejtoszlás időtartalma különböző az egyes nö­
vényi és állati sejtekben. Emberben kb. Vz óráig, Sa- 
lamandrában 2—5 óráig, Amphioxusban 1 óráig tart. 
Általában melegvérű állatokban rövidebb időtartalmú 
az oszlás, mint a liidegvérűekben, leghosszabb a nö­
vényi sejtekben.

III. Az életfejlődés (Biogenesis).

A földi élet legegyszerűbb alakja a sejt élete. 
Minden élet ebből a sejtéletből fejlődött. Omne vivum 
e cellula. E fejlődés egyrészt az egész élővilág életé­
nek fejlődése (Fajfejlődés, Phylogenesis), másrészt a 
fajt alkotó egyedek egyéni fejlődése (Egyénfejlődés, 
Ontogenesis). Az egyénfejlődés és a faj fejlődés nagy 
vonásaiban párhuzamba állítható ; azt a fejlődési 
menetet, melyet a faj geológiai korszakok évezredei 
alatt végez, átfutja az egyéni élet is, individuális 
élettartamához mérten. A phylogenesisnek és az on- 
togenesisnek e — bár nem tökéletes — párhuzamos­
sága az életfejlődés alaptörvénye ( Biogenetisches 
Grundgesetz, Haeckel ).

A fajfejlődés menetén az egyszerű sejtéletfor­
mát, tehát az élet legegyszerűbb alakját az egysejtű 
élőlényekben (Protozoa) találjuk. Ezek egyetlen 
sejtből álló állatok, hol a sejt élete egybeesik 
egyed életével. Az egysejtű élőlények legegyszerűbb

az
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alakjai, egyúttal az élet legegyszerűbb alakjai,
,a sejtmaggal nem bíró élőlények a- Monerek, 
melyeket hol a növény-, hol az állatvilághoz sorol­
nak; ilyenek a Protomoeba, Protogenes, Hasadó­
gombák, Baktériumok stb.

Az egysejtű állatok bizonyos rendjei társaságo­
kat, coloniákat alkothatnak oly módon, hogy bizo­
nyos időre vagy állandóan kapcsolatba lépnek egy­
mással, testük valamely integráló részével kapcso­
lódván össze. A sejtek egyénisége (különösen az ala­
csonyabb fejlettségű coloniákban) nagy fokban meg­
marad, a fejlettebb coloniákban azonban összegezó- 
dik a sejtcolonia egyéniségévé.

E magasabb fejlettségű sejtcoloniák átvezetnek 
ahhoz az életformához, melyet a faj fejlődés menetén 
a többsejtű állatok (Metazoa) legalsóbb fajánál 
(Tömlős állatok, Coelenterata) láthatunk. Itt is az 
egysejtű állatok coloniáihoz hasonló sejttársuláso­
kat látunk, e társulások azonban állandóak s az 
összefűződő sejtek egyénisége1 teljesen alárendelt a 
colonia egyéniségének, melynek életcéljait szolgál­
ván, ennek megfelelőleg módosul ; bizonyos életmű­
ködései erősebben kifejlődnek (pl. összeliűzékony- 
ság, elválasztás stb.), mások elcsökevényesednek. 
Ilyen csökevényes egyéniséggel bíró sejtek társulását 
már nem coloniának, de Histonualc nevezzük. A 
Histonok teste tehát a sejteknek oly összeíűződésé- 
ből áll, melyet szövetnek nevezünk. A többsejtű 
állatok fajfejlődése tehát abban áll, hogy a testüket 
alkotó szövetek egymástól minél nagyobb számban 
és minél élesebben elkülönülnek ; a szövetele külön­
böző életműködése azonban annál szorosabban szövő­
dik az élőlény individualitásává. Míg a legalacsonyabb 
többsejtű élőlény legfeljebb háromféle irányban dille- 
rentiált szövetből épül fel, addig a magasabbvendűek 
(coelomások) a testüregekben újabb és újabb sejttár­
sulásokat (másodlagos coloniákat) hoznak létre s 
ezekből fejlesztik ki nagyszámú szövetféleségeiket és 
szerveiket.

Mint ahogy a fajfejlődés menetén az egysejtű 
alakból fejlődött a többsejtű, majd a több szövettel 
bíró élőlény; úgy az egyénfejlődés menetén is egy 
sejtből, a megtermékenyített petesejtből tejlodik a 
sejtek egyszerű coloniája (Morula alak), majd az





Sejtek magasabb rendű társulásai : Volvox colonia

A szövet differenciálódás elemi typusa : Coelenteratumok • • 
(Kétféle dolgozó sejt és szaporító sejt)

A szövet differentiálódás fejlettebb typusa : Coelomások..
(3-féle dolgozó sejt és szaporító sejt )a) Echindermata

b) Vermes 
C) Art hropoda

3 Chordata ....
Urochorda 

■ Cephalochorda 
Vertebrata..

Blástula állapot (Homaxon symmetria.)

Gastrula állapot (Protaxon symm.) *)

Coelomula (Heteraxon symm.)

Chordula
(Bill a ter alis symm.)

Neurula

Többsejtű állapot

életfejlődés (Biogenesis).Az

Ontogenesis (Egyénfejlődés).Phylogenesis {F aj fejlődés).

Kezdősejt (megtermékenyített pete)Protozoon barázdáló­
dás folya­

mata.

Egysejtű állapot :

Sejtek elemi társulásai : Alacsonyabb rendű Protozoon ooloniák tndorina
udorina ) Morula állapot’

*) A Coelenteratumok és a Gastrula-állapot azonban nem állítható tulajdonképpen olyan párhuzamba, mint a biogenetikai 
alaptörvény állítja (Haeckel : Gastreatheoria) mert a Tömlős»állatok differentiáltabb állapotot képviselnek, mint az egyén­
fejlődés gastrulája.

29a :

111. Tábla.



T



29

elsődleges szövetekkel bíró alak (Gastrula—Coelo- 
mula), továbbá differentiáltabb szöveteket képező 
fejlettebb alak (Cliordula—Neurula) ; végül a számos 
kifejlett szövettel és szervvel bíró élőlény.

A szövetek megismeréséhez és rendszerbe osztá­
sához nélkülözhetetlen megismerni tehát azokat a 
folyamatokat, melyek következtében az egysejtű ál­
lapotból szövetek keletkeznek és differentiálódnak. 
Ennek ismertetése az, egyénfejlődéstan ( Ontogene- 
tika ) feladata.

IV. Az egyénfejlődés (Ontogenesis).
1. Az egysejtű állapot.

A nemi sejtek. A többsejtű állat egysejtű alak­
ját a termékenyített petesejtben látjuk. Miután a 
magasabbrendű többsejtű állatok, a Gerincesek (me­
lyek főleg tanulmányunk tárgya) ivaros módon 
porodnak az új egyén alapját képező u. n. kezdő 
sejt (melynek oszlásai a testet alkotó többi sejteket 
teremtik) két különböző nemű sejt összeolvadásából 
keletkezik. E két sejt — a nemi sejtek — a női 
szaporító sejt, Pete ( Ovulum ) és a hím szaporító 
sejt, Ondó-sejt (Spermium). A szapprítú sejtek ál­
talános elnevezése, mely főleg a Gerinctelen állatok 
ivarszerveinél alkalmaztatok, a Gonad elnevezés.

Elgy a pete, mint az ondósejt a többsejtű élő­
lénynek oly módon kifejlődött sejtjei, melyekben az 
illető fajra jellemző átöröklődő tulajdonságok rak­
tározódtak el, bizonyos formált alkatelemekhez kötve 
(Weismann csiraplasma elmélete). E mellett 
vezet összes sejtjei között e sejtek bírnak legna­
gyobb életképességgel, mely megnyilvánul abban, 
hogy párosodásra (copulatiora) képesek, míg a test 
többi sejtjei ivartalanul szaporodnak. Míg az ivar­
talan szaporodás az öröklődő tulajdonságok ' egyol­
dalúsága folytán veszedelmes a fajra s azt csenevész- 
szé teszi (degenerálja), addig ivaros szaporodásnál 
különböző nemű tulajdonságok lceverődnek s így a 
faj életereje felfrissül. Hogy a nemi sejtek mi módon 
tartják meg eme frisseségüket, azt a nemi sejtek 
érésénél fogjuk látni, itt csupán annyit jegyzünk 
meg, hogy a petesejtnek és ondósejtnek eme copula- 
tiója folytán egyrészt a faj életben maradásához

sza-

2.

a szer-
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szükséges tulajdonságok ke/verődnek, 'másrészt) az. 
egyén testének felépítéséhez szükséges energiameny- 
nyiség raktározódik fel. A kezdő sejt tehát a nemi 
sejtek copulatiója folytán keletkezett sejt, melybe a 
faj jellemző tulajdonságai (alakiak és müködésbe- 
liék) és az egyén testét felépítő anyag és erő hal­
mozódtak fel.

Hogy kezdő sejt keletkezhessél-:, szükség van 
megfelelőleg előkészített nemi sejtekre (érett pete és 
ondósejtre) s e sejtek összeolvadására: a megtermé­
kenyítésre.

A petesejt szerepe az egyénfejlődésben. A szer­
vezet petefészkében található a pete, a női nemi 
sejt. Az egyénfejlődés folyamán (1. fejlődéstani tan­
könyvet) a fajfentartást szolgáló, szaporító rész 
(germinalis sphaera) korán elkülönül az egyénfen- 
tartást szolgáló résztől (somaticus sphaera) s az 
előbbinek elemei, sejtjei, megfelelő burkokkal, tá­
masztó és tápláló berendezéssel ellátva, női egyedek- 
ben a petefészek, liímegyedekben a here alakjában 
helyezkednek el.*

A pete a szervezetnek egyik legnagyobb sejtje. 
Többé-kevésbbé gömbidomű, élesen határolt sejt. Leg­
több állatféleségben külső felülete sima, hártyával 
borított, bár vannak, kik a sejthártya létezését a 
peténél is tagadják. Némely alsóbbrendű gerinctelen 
állatban amoebaalakú, nyújtványos petéket is talá­
lunk. A pete jellegzetes sejt, melyben a sejtegyéni­
ség önállósága" a szervezet összes sejtjei között leg­
tisztábban megmaradt.

Mint a női szaporító szövetnek jellegzetes sejtjé­
vel a részletes szövettan keretében fogunk bővebben 
megismerkedni, itt csak az egyénfejlődésben játszott 
szerepének megismeréséhez röviden vázoljuk alko­
tását.

A sejthártyán (zona pellucida) belül található 
a sejttest, ennek körülbelül a közepén, a sejtmag 
(Petehólyag, Vesicula germinativa) s ebben egy 

több sejtmagocska (Petefolt, Macula germi-vagy 
nativa).

* A petefészek tehát nem termeli a petét, valamint a 
here nem termeli a spermiumot. Az, mint emez csak szék­
helye a pete vagy az ondósejt képződésének. Ezért az 
„ivarmirigy“ elnevezés sem egészen jogosult.
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A sejttesten két állományt különböztethetünk 
meg: a képző állományt vagy tulajdonképeni Proto- 
plasmát (képző peteszék, Bildungsdotter, Vitellus 
formativus) és a tápláló állományt vagy tulajdon­
képeni szik-állományt (tápláló peteszék, Nahrungs­
dotter, Vitellus nutritivus). A két állomány meny- 
nyiségének arányától és elhelyezkedésétől függ a pe­
ték beosztása. A szikmentes peték: alecithal; a ke- 
vésszikűek: olygolecithal ; a sokszikűek. polyleci- 
thal-peték. Ha a szik és a protoplasma egyenletesen 
keveredtek össze: isolecithal; ha két különböző oldal­
ra különültek: polaris; ha pedig egyik állományt a 
másik kéreg alakjában burkolja: centrolecithal-pe- 
tékről beszélünk. A szikállomány mennyiségétől és 
elrendeződésétől függ a fejlődés egész további me­
nete. Általában sem teljesen szikmentes, sem telje­
sen isolecitlial-petét nem ismerünk. Minden pete tar­
talmaz szikállományt s a legtöbbnél két pólust 
különböztetünk meg: animalis és vegetativ pólust, 
vagyis egy területet, ahol főleg erőfogyasztással és 
egyet, ahol főleg erőhalmozással járó működések vé­
geztetnek. Ott találjuk a protoplasmának, itt a szik­
állománynak legnagyobb részét. 9 ábra.
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9. ábra. Isolecithal, pplolecithal és centrolecithal-peték 
schémája.

A még nem érett pete (a szervezetben található 
peték legnagyobb százaléka) sejtmagja nagy, hólyag­
alakú, melyben a magburkon belül jól látható a ge- 
rendázat alakjában elhelyezett chromaticus állomány. 
E chromatikus állományt tekintik a faji tulajdon­
ságok hordozójának, az átöröklés tényezőjének. Vitás 
kérdés, hogy a sejtosztódásnál szereplő eliromosomák 
milyen alakban vannak a sejtmagban; elő vannak-e 
képezve, vagy csak az osztódás alkalmával nyerik
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jellemző kacs vagy gyűrűalakjukat. Némely alsóbb­
rendű gerinctelen állat petemagjában csakúgy 
kassaiakéi chromaticus fonalkákat lehetett kimu­
tatni. Általában azonban a chromatikus állomány 
igen különböző kanyarul atos fonal vagy fonalkákból 
álló hálózat alakjában rendeződik el. Jellemző a sejt­
magra a számos magocska jelenléte, melyek közül 
egy nagyságra kiválik s ez tekinthető nucleolusnak.

A sejtmaggal kapcsolatban megemlítjük az u. n. 
szikmagot vagy Balbiani f. testecskét, mely a magon 
kívül a sizikállományban fekszik s különösen fiatal, 
sokszilcű petékben jól észlelhető. Szerepe van a szik­
képzésnél. Alakja szabálytalan kis szemcse, mely 
körül a szikállomány gyengén kifejezett körkörös ré- 
tegzetséget mutat. Jelentősége van abban a tekintet­
ben is, hogy a petesejt centrosomájával áll össze­
függésben.

A cytocentrum, centrosoma és egy vagy két 
centriolum alakjában kimutatható a petesejtben, a 
sejtmagon kívül. Az érési folyamat alatt eltűnik a 
sejtközpont, úgy hogy érett petében nem mutatható 
ki ; a megtermékenyített, osztódó petének azonban 
már van osztódó cytocentruma.

A petesejtnek szerepe az egyénfejlődésben ép 
oly kevésbbé határozható meg pontosan, mint a 
spermasejté. Ép oly téves azt hinni, hogy kizárólag 
a női tulajdonságok hordozója, mint azt állítani, 
hogy csak a kezdő sejtnek testanyagát szolgáltatja, 
míg a tulajdonképeni energiaforrás a spermasejt 
volna. Valószínű, hogy az új egyén létrehozatalánál 
a két nemi sejt összeolvadásából egy teljesen új sejt­
egyéniség fejlődik, melyben a két nemi sejtnek tu­
lajdonságai nemcsak összekeverődtek, de egyesülésük­
ből új tulajdonságok s új erőhatások keletkezhettek.

Az ondósejt {Spermium) szerepe az egyénfejlő­
désben. A hímegyedekben a petesejtnek megfelelő 
nemi sejt az ondósejt, mely a herékben (Testes ) 
képződik. A herék a hím szaporító szervek.

Az ondósejt al aleja jellemző, hosszú vékony fo- 
nálkaabak, melynek egyik végén hegyes vagy gömb, 
illetve körtealakú megvastagodás, az u. n. feji rész 
található, másik vége többé-kevésbbé hosszú, többé - 
kevésbbé csavarodott, elvékonyodó és kihegyesedő fo­
nal : az u. n. farki rész. A feji és a farki rész között

an
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rövidebb-hosszabb részlet alakjában a feji résznél 
vékonyabb, a farkinál vastagabb nyald rész talál­
ható. Bár az állatországban, sőt a növényvilág meg­
felelő hímszaporító sejtjeiben is, a spermiumoknak 

alakjuk (kivéve néhány alsórendű gerinctelen 
állatot, hol nyújtványos, amoebaalakú spermiumokat 
látunk) az egyes fajok szerint módosul az alak; az 
egyes részeknek alakja, nagysága, egymáshoz való 
viszonya a fajra nézve jellegzetes módon alakul. Míg 
a petesejt alakja, megjelenése egyes állatrendek ke­
retén belől is nagyon hasonló s csak nagy gyakorlat 
útján különíthető el; addig egy ugyanazon állatcsa- 
ládhoz tartozó különbözőféleségek (species) ondó- 
sejtjei is első pillantásra különböznek egymástól (pl. 
az Egér és a Patkány ondósejtjei).

Az ondósejt valódi sejt értékével bír. Míg 
ban a női szaporító sejt, legalább külső megjelenésé­
ben a szervezet legkevésbbé specializálódott sejtje, 
mely leginkább megtartotta az ősi sejtegyéniséget, 
addig az ondósejt a leginkább specializálódott 
ősi sejttypustól leginkább eltávolodott sejt. Önálló 
mozgása van s bizonyos fokig a szervezettől független 
életre is képes. Ez a körülmény, valamint sajátságos, 
a rendes sejttől eltérő alakja okozták, hogy jelentő­
ségét sokáig félremagyarázták s sokáig önálló élő­
lényeknek vagy élősdiekenek, vagy már praeformált 
mikroskopicus magzatocskáknalc ( Spermatozoon) te­
kintették.

ez az

azon-

s az
:

Sejtértéke azonban az újabb vizsgálatok alapján 
nyilvánvaló, amennyiben kimutathatjuk benne ' 
sejtmagot, sejttestet és sejtközpontot.

Az ondósejt magjául a feji rész tekinthető, 
melybe központosuk a magállomány, különösen a 
chromatikus állomány. Itt tételezzük fel a hím 
nemisejti átöröklendő tulajdonságainak székhelyét.

Centrosoma ( három vagy több centriolummal) 
a nyald részben található s e centrosomáknak külön­
leges mozgató, dynamikai szerepet tulajdonítanak.

A sejttest tulajdonképen a farki részre szorít­
kozik, melyet épen ezért nem is tekinthetünk a 
sejt nyúlványának; pl. ostorkájának, hanem magá­
nak a sejt testnek kell tartanunk. E farki rész külön­
leges burkolatokkal és szerkezettel bír az ondósejt 
mozgásának végzésére.
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Az ondósejt a petesejttel szemben a szervezet ¡ 
egyik legkisebb sejtje. Sajátságos ellentét található 
a két nemi sejt alkotása és élettani jelentősége kö­
zött, mely ellentét kidomborítja a sejt megfelelő ; 
nemi jellegét. Míg a petesejt nagy, tartaléktáplálék­
kal zsúfolt; teste a maga mozdulatlanságában mint­
egy az anyagnak jelképe lehet, addig a gyors moz- j 
gással, nagyfokú önállósággal bíró, rendkívül kevés j 
testállományú és sok centrosomájú ondósejtben an­
nak az energiának megtestesülését láthatjuk, mely ; 
mintegy életet ad az anyagnak s erőforrása lehet az 
élőlény egész fejlődésének. A pete főleg vegetativ, az 
ondósejt főleg animalis tulajdonságok hordozója.

Míg a pete és az ondósejt között a sejt jellegnek 
ez az ellentétessége a megfelelő nemi különbségeket 
teremti, addig a kétféle nemi sejtnek sok egybevágó 
jellege és életfolyamata van, melyeknek ismerete 
alapján állíthatjuk fel azt a tételt, hogy a pete és 
az ondósejt egyenlőrangú nemi sejtek.

Ilyen hasonló élettünemény a pete, valamint 
az ondósejteken azonos szabályszerűséggel lefolyó 
érési folyamat.

A nemi sejtek érése (ovogenesis, spermatoge­
nesis). Hogy a nemi sejtek a kezdő sejt alkotásához 
egyesüljenek, az osztódásoknak egy sorozatán kell 
átesniük, mely folyamatot érési osztódásoknak vagy 
peténél peteérésnek (ovogenesis), ondónál ondóérés­
nek ( spermiogenesis ) nevezünk.

Az érési osztódás jelentősége és célja a követ­
kező. Mint említettük, a nemi sejtek a szervezetnek 
olyan sejtjei, melyek a legnagyobb életképességgel 
bírnak. Ez a tulajdonságuk onnan ered, hogy a 
kezdő sejttől (mely létrehozta azt az egyént, melynek 
szervezetében a nemi seitek kiképződtek) sokkal ke­
vesebb számú ivartalan oszlás választja el őket, mint 
a szervezet többi sejtjeit pl. a vese, máj stb. sejteket. 
Ez a jelenség viszont úgy jön létre, hogy a germi­
nalis sphaera egy időponton túl beszünteti az osztó­
dásait, s míg a sornatikus sphaera tovább osztódik, 
addig amaz megmarad fiatal állapotában égés 
ivarérés (pubertas) koráig. Ekkor aztán újból meg­
indul a germinalis sphaera sejtjeinek osztódása, az 

érési folyamat. Hogy a pubertas idejében miért 
indul meg ez az osztódás, annak magyarázatául a

zen az

u. n.
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következőt fogadhatjuk el. A szervezet minden sejt­
jében szakaszos osztódásnál bizonyos számú chromo­
soma látható, melyeknek száma fajok szerint szigo­
rúan meghatározott s a szervezet minden sejtjére 
nézve állandó (pl. emlős állatokban általában 24).

Az éretlen ivarsejtekben is a fajnak megfelelő 
eh r omosomaszám található, azonban ha copulatio 
történnék ilyen nemi sejtek között, úgy a kezdő 
sejtben nem az osztódáshoz szükséges mennyiség, ha­
nem annak kétszeresse volna jelen s ezért osztódás 
nem is következhetnék be. Ezért copulatiora csakis 
olyan ivar sejtek képesek, melyekben a faji chromo- 
somaszámnak csak fele van, úgy hogy csak egyesü­
lésük után, a kezdő sejtben legyen meg az osztódás­
hoz szükséges chromosoma mennyiség.

A chromosoma mennyiségnek ez a csökkentése, 
reductiója történik a nemi sejtek érése alatt. Ez a 
folyamat lényege úgy a pete, mint az ondósejt éré­
sének.

A petesejt érésének folyamata következő sza­
kaszokból áll:

1. Ovogonium (pete anyasejt) szakasz (négy sejtgeneratió )

2. Ovocyta (fejlődő pete) szakasz (kőt sejtgeneratió)

3. Ovium (érett pete) szakasz.

Az ondósejt érési fogamata :
1. Spermiogonium (ondóanyasejt) szakasz (négy

sejtgeneráczió).

2. Spermiocyta (fejlődő ondósejt) szakasz (két
sejtgeneratió).

3. Spermida (érett ondósejt) szakasz.

4. Spermium szakasz.

A nemi sejtek érési szakaszainak jelentősége:

Az újszülött nemi szerveiben a nemi sejtek az 
anyasejt állapotában vannak ( ovogoniumok, sper- 
miogoniumok ). Az u. n. ivari mirigyek növekedése 
a gyermekkorban és serdülőknél nem a nemi sejtek 
osztódása, de a mirigyek kötőszövetének szaporo­
dása révén történik. A nemi sejtek osztódása az 
ivarérés idejére, (Embernél 14—24 év, átlag 16 év)

3*
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esik, mely nőneműeknél rendesen hamarább, hím- 
neműeknéí későbben köszönt be. Ekkor az anyasej­
tek négy sejtoszlás után négy sejtgeneratiót 
létre s a negyedik sejtgeneratio sejtjei = a tulaj - 
donképeni nemi sejtek még meg nem termékenyít­
hető állapotban. Á tulajdonképeni chromosoma re­
ductio az ovocyta, illetve spermiocyta sejtekben tör­
ténik. A chromosoma reductio folyamata külsőleg 
eltérő a petesejtben és a spermasejtben, de lényege 
ugyanaz. Mindkét anyasejt chromosomáinak száma 
osztódás előtt megkétszereződik s az utódsejtekben 
ugyanannyi chromosomaszám van, mint az eredeti 
anyasejtben az osztódás előtt. Második osztódás al­
kalmával azonban a chromosomák vagy nem kétsze­
reződnek meg osztódás előtt, vagy a talán megkét­
szereződött chromosomák utólag összeolvadnak, úgy 
hogy az utódsejtekben az anyasejt chromosomáinak 
fele és az érési osztódást megkezdő anyasejt (I. Ovo­
cyta vagy I. Spermiocyta) chromosomáinak negyed- 

■ része van csak. A pete érése a sperma érésétől abban 
tér el, hogy az érési oszlások alkalmából nem egyenlő 
értékű utódsejtek keletkeznek. Az ovocyta érési 
lása bimbózásra emlékeztet, az egyik utódsejt fel­
tűnően kis sejttestű a másikhoz viszonyítva. Ezért 
eleinte nem is ismerték fel sejt jellegét, hanem irány- 
testecskének (polaris test) nevezték, azon tapasz­
talat folytán, hogy a megtermékenyített pete első 
oszlási síkját némely állatféleségen az irány testecske 
szabná meg. Sejt jellege azonban a sejtoszlások pon­
tosabb ismerete után tisztázódott s így az iránytes- . 
tecskéket polocytálcnak nevezzük s tudjuk, hegy 
chromosomaszámuk a megfelelő petesejtjével egyenlő, 
vagyis a petesejtnek tulajdonképeni testvérsejtjei. 
Ezért abortiv petéknek is nevezik őket. Az első | 
irány sejt kiváltása után visszamaradó nagy utódsejt 
a II. ovocyta. Ez is bimbózásszerűleg osztódik s 
ilyenkor válik ki a második irány sejt (II. polocyta). ; 
Ennél az osztódásnál történik a chromosomák reduc- ¡ 
tiója a már említett két módozat valamelyikével. Ez - 
alatt az első iránysejt is osztódhatik (gyakran el is 
maradhat az osztódás) s létrejön a harmadik irány­
sejt (III. polocyta), úgy hogy az érési osztódások 
eredménye gyanánt négy utódsejt keletkezett : az 
érett petesejt és három iránysejt.

hoznak

ősz-
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Az ondósejtnél az érési oszlások rendes sejtosz­
lások, melyek egyenlő utódsejteket hoznak iétie. A 
spermiocyta első oszlásából keletkezik a két II. 
spermiocyta, melyek megfelelnek a II. ovocytának 
és I. irány sejtnek. Ezeknek az osztódása felel meg 
a II. ovocyta oszlásának és a III. irány sejt kelet- 
kezésének.

Az ondósejtek érési folyamatának további sajá­
tossága — szemben a peteéréssel, — hogy a redukált 
chromosomájú sejt: a spermida, még nem képes az 
ondósejt jellemző életműködésére, a mozgásra. Ezt 
csak e^y átalakulási folyamattal éri el, miközben a 
spermida gömbalakja átalakul a spermium hosszú- 
kás fonalává. Ez az ondóérés utolsó szakasza, m© y 
a peteérésnél hiányzik.

A.Z iránysejtek kiválásának jelentősége: Az 
iránysejtek kiválásának jelentősége ma sem végleg 
tisztázott kérdés. Nevezetes jelenség, hogy oly peték­
nél, melyek ondósejttel való egyesülés nélkül is ba­
rázdálódásra képesek ( parthenogenetikus peték), 
csak egy polocyta válik ki. Újabban spermasejtek 
érésénél is többen észleltek az iránysejtek kiválásá­
hoz hasonló jelenségeket.

A megtermékenyítés.

Érett nemi sejtek találkozása és egybeolvadása 
egtermékenyítés. Ivaros szaporodásnál rendesen 

ondósejt keresi fel a petesejtet. Az a megterméke­
nyítő, ez a megtermékenyített sejt.

A megtermékenyítés lehet belső vagy 
Belső megtermékenyítésnél a nemi sejtek a nőnemű 
állat szervezetében egyesülnek, külsőnél ellenben 'va­
lamely külső közegben, pl. tenger vagy folyóvízben. 
Külső termékenyítést látunk pl. Halakban, lvétei- 
tűekben, Csúszómászókban ; belsőt a Madarakban és 
az Emlősökben. A belső megtermékenyítést megelőzi 
a párosodás vagy közösülés, melynél a hím nemi sejt 
a nőállat testébe juthat.

A megtermékenyítésnek három szakasza van:
nemi sejtek egye-

a m
az

külső.

1. a nemi sejtek találkozása, 2. 
sülése (copulatio), 3. a nemi sejtek chromosomámak 
összevegyülése (amphimixis).

A nemi sejtek akár a nő szervezetében, akár
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külső médiumban találkozzanak, bizonyos vonzások 
révén érik el egymást. E vonzásokat sexualis affi­
nitásnak, a nemi sejtek chemotaxisának nevezik, 
lényegük azonban ismeretlen. A sejtek egyesülésénél 
nagy szerepe van az ondósejt sajátos mozgásának, 
mely különböző állatoknál különböző gyorsaságú 
ugyan, de valamennyi állat ondósejtjének jellemző 
tulajdonsága.

A nemi sejtek egyesülése rendesen úgy történik, 
hogy az ondósejt a petesejt hártyáját áttöri vagy a 
petesejt hártyájának egy már meglevő nyílásán ke­
resztül a sejttestbe furakodik. Rendesen csak egy 
ondósejt végzi a termékenyítést, mert a behatolás 
helye azonnal bezáródik s a sejthártya a többi ondó­
sejt számára áthatolhatatlanná lesz. Beteges állapo­
toknál, de némely állatféleségben (ízeltlábúaknál) 
rendesen több ondósejt is behatolhat a petesejtbe s 
ezt a jelenséget többszörös termékenyítésnek (super- 
foecundatio) nevezik.

A nemi sejtek egyesülése és az ondósejt befura- 
kodása a petesejtbe rendesen egyidejűleg történik. 
Előfordul azonban némely állatban ( Férgeknél, De­
nevérnél) az az eset is, hogy az ondósejt a még nem 
érett pete burka alá fúródik s itt várja meg az 
iránytestecskék kiválását, mely után a most már 
érett petesejt testébe hatol.

A behatoló ondósejt elveszti sejtjellegét. Azok­
ban az állatokban, melyekben a megtermékenyítés 
folyamata tanulmányozható volt, azt látták, hogy 
egyesülés után az ondósejtnek magja és centrosomája 
látható és tovább kísérhető a petesejt testében : 
farki részlete ellenben nem. Vannak, kik azt állítják, 
hogy a farki részlet a befúródás alkalmával pusztul 
el; mások szerint ez feloldódik a petesejt Lestállo- 
mányában. Az érett petesejt magja ekkor már nem 
mutatja a rendes magszerkezetet, többnyire sűrű go- 
molyag stádiumban van vagy legalább is chromaticus 
állománya a képződő chromosomák alakjára kezd el­
rendeződni. Cytocentrumokat érett petesejtben nem 
sikerült kimutatni s ezért általában azt tételezik 
fel, hogy a petecytocentrum az érési folyamat alatt 
elpusztul s a kezdő sejt cytocentrumát az omlósé jt- 
ből kapja.

A megtermékenyített petesejtben termékenyítés

7
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alatt tehát két mag van, az eredeti petemag, női élő­
in ag (pronucleus femininus) és a termékenyítő ondó­
sejt magja, a hím előmag (pronucleus masculinus). 
Az utóbbi közeledvén a női előmaghoz, azt eléri s 
chromosoma anyaga összeolvad a petemagéval (Echi- 
nodermata typus, Her twig O. ). Ez az amphimixis, 

ivari keverődés lényege. Némely állatféleségnél 
azonban az előmagvak keveredése még nem történik 
a megtermékenyítéskor. A hím előmag eh romo somái 
külön csoportban maradnak és a női előmagé külön, 
úgy hogy a kezdő sejt magorsójában láthatólag el­
különíthetők. Csak az első barázdálódási oszlások 
alatt történik aztán a keveredés. (Ascaris typus,

az

Boveri.)
A chromosomák összeolvadása után a megter­

mékenyített petesejt egy új sejtindividuummá ala­
kul: a kezdő sejtté (Furchungs-Zelle). A kezdő sejt­
ben egyenlő mértékben van képviselve mindkét nemi 
sejt: testanyagát a pete, mozgató központját, cyto­
centrum át az ondósejt szolgáltatta. Cliromosoma- 
mennyiségében egyenlő mértékben van képviselve úgy 
a női, mint a hím szülő.

A kezdő sejtnek azonban tulajdonképeni sejt­
élete nincsen, amennyiben az előmagvak egyesülése 
után nem alakul rendes, nyugvó sejtmaggá, hanem 
mindjárt szakaszos oszlássá rendeződik s a kezdő 
sejt eme oszlása az egyénfejlődés legkezdetibb 
kasza az u. n. barázdálódás. Átmenet az egysejtű ál­
lapotból a többsejtű állapotba. 10. ábra.

sza-
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10. ábra. A megtermékenyítés.
Sp = spermium a petébe való behatoláskor. F = fej, 
c = nyak, T = fark, h = hüvely, P = zona pellu­
cida. Ch = anyai chromosomák. Sp eh = atyai chro­
mosomák a him előmagban. Cy = a kezdő sejt ketté­
osztott cytocentruma. x = a spermium behatolásának 

helyét elzáró dombocska.
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A barázdálódás folyamata-, a Morula alak.

Az előmagvak összeolvadásával csaknem egyide­
jűleg a kezdő sejt centrosomája (az ondósejt eredeti 
centrosomája) osztódik s ezzel megkezdődik a kezdő 
sejt szakaszos oszlása. Ezeket az oszlási folyamato­
kat észlelték már a sejtelmélet felállítása előtt is 
(V. Baer ) s miután különösen Békapetéken úgy ta­
pasztalták, hogy a fejlődés igen korai állapotain a 
pete felszíne barázdák által golyócskákra osztódik, 
a kezdő sejt oszlásait általában barázdálódásnak s 
a keletkező utódsejteket barázdálódási golyóknak 
(blastomerőn) nevezték.

A barázdálódásnak két főszabálya van : 1. az 
oszlási orsó mindig az animalis testrész leghosszabb 
tengelyében helyezkedik el.

2. Az oszlási (barázdálódási) sík lehetőleg 
egyenlő értékű részekre osztja az osztódó sejtet.

E két szabály értelmében különböző lesz a ba­
rázdálódás a szikmentes, kevés és sokszikű, valamint 
az isolecithal, pololecithal és centrolecithal-petékben.

Vegyünk kiindulásul egy igen kevésszikű petét. 
Itt a kezdő-mag ( Furchungskern ) orsója a pete 
bármely tengelyébe elhelyezekedik sl az orsóra 
aequatorialis oszlási sík a petét két egyenlő utód­
sejtre osztja, melyeknek testanyaga egyforma értékű. 
Az ilyen oszlást, miután a keletkező barázdálódási 
golyók egyenlők, aequalis barázdálódásnak nevezik. 
Valóságos aequalis barázdálódás ép oly kevéssé van, 
mint szikmentes pete. Aequalis barázdálódás helyett 
ezért célszerűbb az adaequalis barázdálódás kifejezést 
használni ; kevésszikű és egyenletesen elkevert szikii 
(isolecithal) petékben fordul elő. A kevésszikű pe­
tékben láthatók a tulajdonképeni barázdálódási go­
lyók. Itt a kezdő sejtből keletkező utódsejteket igen 
mély barázdák választják el egymástól s az összefüg­
gés az egyes golyók között csak igen vékony, nem 
barázdálódott hidak révén történik. Az egvenletesn 
kevert, de többszikű petékben már sekélyebbek a ba­
rázdák s az összefüggést a barázdálódási golyók kö­
zött nagyobb, nem barázdálódott anyag eszközli.

Már most a pololecithal petéken a barázdálódás 
főleg az animalis pólusra szorítkozik. Ennek leg­
hosszabb tengelyében helyezkedik el az oszlási orsó,

?



41

még pedig úgy (Békapetéken pl.), hogy az első ba­
rázdálódási sík sagittalis, a második frontális, a 
harmadik transversalis legyen. Ez által a kezdő sejt 
először egy jobb- és baloldali félre; majd két elülső 
és két hátsó negyedre ; harmadszor : négy felső és 
négy alsó nyolcadra oszlik s így tovább. Jellemző 
az ily módon keletkezett barázdálódási golyókra, 
hogy öröklik a kezdő sejt polaritását s rajtuk is 
animalis, valamint vegetativ pólust különböztethetni 
meg. A barázdák általában sekélyek, az animalis 
póluson mélyebbek, mint a vegetatívon.

Nemcsak az egyes barázdálódási golyók, de 
egész barázdálódási alak örökli a polaris jelleget, 
amennyiben az eredeti animalis területen gyorsabban 
történik a barázdálódás. Ezért itt kisebbek és számo­
sabbak a barázdálódási golyók, mint a vegetativ pó­
luson, hol egyrészt a lassúbb osztódás következtében, 
másrészt a nagy sziktartalom miatt jóval nagyob­
bak a csekélyebb számú barázdálódási golyók. Ily 
módon jól elkülöníthető a barázdálódási alak anima­
lis és vegetativ pólusa. Az animalis pólust, — mi­
után vízben fejlődő petéken 
epiblasta — a vegetativust, miután a mélybe tekint: 
hypoblasta pólusnak is nevezik s ezért szólanak epi­
blasta és hypoblasta blastemerönökről. Egyes álla­
toknál, pl. Békánál és más kétéltűeknél az epiblasta 
blastemeronok erősebben színezettek, mint a hypo- 
blastaéi.

az

a felszín felé fordul :

inaequalis, egyenetlen barázdálódás 
typusa, mely a gerinces állatok körében a leggya- 
korabbi osztódási alak.

Az inaequalis barázdálódás egyik változata az 
u. n. részleges barázdálódás : segmentatio partialis. 
Igen bőszíkü kezdő sejteken tapasztalható, hogy a 
kezdő sejt egy része nem barázdál ódik, hanem a ve­
getativ terület osztatlan állapotban marad.

Ilyenkor a barázdálódó rész (mely gyakran a 
nem barázdálódóhoz viszonyítva igen kicsiny) korong 
alakjában terül föléje. A részleges barázdálódásnak 
ez az alakja a korongszerű barázdálódás (segmen­
tatio discoidalis). Főleg Madarakban fordul elő.

A sokszikű centről ecithal-pet éjiben ellenben a 
nem barázdálódó rész a barázdálódási alak közepén 
helyezkedik el s ezt borítja kéregszerűen az osztódó

Ez az
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állomány. A részleges barázdálódásnak ez az alakja 
a felületi barázdálódás ( Segm. superficialis, ízelt­
lábúakban ). 11. ábra.

V7

11. ábra. Aequalis, adaequalis (totalis) — discoidalis 
superficialis (partialis) barázdálódás schémája, v = 

barázdálatlan terület.

Bármilyen legyen is a barázdálódás menete, a 
folyamat eredményeként egy több-kevesebb barázdá­
lódási golyóból álló sejthalmazt találunk : ez a Mo­
nda vagy szederalak. A Morula a barázdálódó kezdő 
sejtnek nem egy időben élesen elhatárolható állapota, 
hanem maga a barázdálódásban levő kezdő sejt az 
e. só osztódásoktól a Blástula- vagy Hólyagstadiumig.

A Morula alakja a különböző barázdálódási 
neteknél különböző. Adaequalis barázdálódásnál csak­
nem egyenlő nagy s egymástól mély barázdák által 
elválasztott barázdálódási golyókat találunk. In­
aequalis barázdálódásnál jól elkülöníthető egy nagy­
számú és kis térfogatú barázdálódási golyókból álló 
terület (az epiblasta) és a csekélyebb számú, de 
nagyobb sejtek területe ( Hvpoblasta'). Az utóbbin a 
barázdák kevésbbé kifejezettek, sőt az u. n. discoi- 
dalis barázdálódásnál találunk területeket, hol ba­
rázdák egyáltalában nem fordulnak elő.

Némely állat barázdálódó kezdő sejtje kevés 
számú barázdálódási golyóra oszlik : ez az olygome- 
ricus barázdálódás. Másoknál a Morula számos ba­
rázdálódási golyó halmaza: ez a polymericus baráz­
dálódás.

Az elsődleges szövetalakulás állapota. Blástula- és 
Gastrula-állapot.

Blástula- vagy Hólyagállapot. A Morulává hal­
mozódott barázdálódási golyók a fejlődés további 
folyamán úgy változnak, hogy a halmaz közepén 
levők egyrészt a felület felé iparkodnak s ez által 
mintegy szétfeszítik a felületi golyók sorát, más­

me-
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részt elpusztulnak s felszívódnak. A felületre ván­
dorlásnak és felszívódásnak kettős eredménye lesz: 
egyrészt a barázdálódási golyók a fokozott felületi 
feszültség következtében jobban egymáshoz nyomód­
nak, másrészt a felszívódott és felületre nyomult sej­
tek helyén üreg támad, az u. n. ős testüreg vagy el­
sődleges testüreg, Blastocoel. A Morula tehát átala­
kul egy hólyaggá, melynek üregét egy sejtsorból álló 
fal zárja körül. Ez a Blástula vagy Hólyagalak.

A Blástula ürege az inaequalis barázdálódás fo­
lyamán csökevényes marad vagy nem is fejlődik ki. 
Az üreg helyét nem barázdálódott szik tölti ki. 
Ilyenkor tömör Blastuláról, Stero- vagy Meroblas- 
tuláról beszélünk. Az üreges Blástula neve ezzel 
szemben : Holoblastula.

A Holoblastula a typicus alak, de sokan a 
Meroblastulát ősibb alaknak tartják.

A Blastulafal sejtjei egyenlő, még nem differen- 
tialódott sejtek, melyek a hámsejtek őseiül tekintet­
nek. Az ősi hámsejtek összefüggő rétegeit csiraleme­
zeknek vagy csiraleveleknek nevezzük.

A Blastulánál csak egyetlen összefüggő hámsejt- 
réteget találunk s ezért a Blástula egy csiralemezes 
stádiumnak is neveztetik.

A Blástula hámsejtjei között az első differen­
ciálódás: az elkülönülés epiblasta és hypoblasta sej­
tekre. Amazok a Morula epiblasta, emezek a hypo­
blasta golyóiból alakulnak; azok kicsinyek, nagyobb 
számúak, gyakran pigmentáltak; ezek nagyobbak, 
kisebb számúak, gyakran szik-szemcsetartalmúak.

A Blástula tehát örökli a kezdő sejt polaritását; 
de nemcsak a Blástula, hanem annak minden egyes 
sejtje örökli e polaritást. A csiraliám minden sejt­
jén megkülönböztethetünk egy animalis pólust, mely 
a Blástula szabad felszíne felé tekint és egy vege- 
tativot, mely a Blastocoel felé fordult. Amaz az 
erőt kifejtő, ez az erőt felhalmozó sejtéletműködések 
helye.

A csirahám sejtjeinek sorából már a Blástula 
stádiumon kiválhatnak sejtek, melyek a Blastocoelbe 
vándorolva egyik póluson, rendesen a Hypoblastán 
letelepednek s csoportokba gyűlve látszólag egy má­
sodik sejtréteget alkotnak. E sejtek csoportja azon­
ban csirahám értékkel nem bír; a sejtek elvesztették
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polaritásukat s egymásközötti összeköttetésük igen 
laza. A csira hámsejtjeivel szemben mesenchyma- 
sejteknek nevezik őket. A mesenchyma-sejtek alakja 
változó; többnyire nyúlvános amoeba alak. Meny­
nyi ségük a különböző állatfajok Blastuláiban vál­
tozó. Némelynél csaknem egészen kitöltik már a 
Blastocoelt.

Gastrula vagy Tömlőalak. A Gastrula az egyén­
fejlődésnek az az alakja, midőn két, egymástól elkü­
lönült hámréteg zárja körül a testüreget, mely nyí­
lás által érintkezik a szabad felülettel. A typicus 
Gastrula egy betüremlített tömlőhöz hasonlít : a 
tömlő külső fala, a külső csirahámréteg : ektoderma 
vagy ektoblasta; a belső betüremlített fal, a belső 
csirahám: entoderma vagy entoblasta, mely a gas­
trula üreget : az ős bélüreget ( archenteront ) hatá­
rolja. Az archenteron a gastrulaszáj (gastropórus) 
által közlekedik a külső felszínnel. A Blástula eredeti
ürege, az elsődleges testür csak az ekto- és ento­
derma közötti virtuális rés alakjában található.

A Gastrula a Blastulából kétféle módon fejlőd­
hetik: vagy betüremkedés vagy réteges sejtbeván­
dorlás (multilocularis bevándorlás) útján. A betü­
remkedés (invaginatio) következménye a Blástula 
sarkitottságának. Az epiblasta sejtjei gyorsabb osz­
tódásuk következtében oldalt nyomást gyakorolnak 
a hypoblastára s ez a legnagyobb nyomás irányában, 
közel az epiblasta és hypoblasta érintkezési vonalá­
hoz betüremkedik. A belső, entodermalemez tehát 
javarészt hypoblasta-sejtekből alakult s a gastro- 
porus a betüremkedés helyének felel meg.

Réteges bevándorlás alatt tulajdonképen a gas- 
trulaképzési folyamatok egy csoportját foglaljuk

nem tisz-össze, mely folyamatok lényege még végleg 
tázott. Tény, hogy különösen steroblastikus blastu- 
1 áknál a betüremkedés igen elmosódott jellegű vagy 
egyáltalában nem észlelhető folyamat. Más esetekben 
világos, hogy betüremkedés helyett a blastulafalnak 
mintegy vastagságában való kettéhasadása által ke­
letkezik kettősfalú tömlő. Ezt Delaminatio, felrétege- 
ződés neve alatt, mint a Gastrulaképzés másik- 
féleségét ismerték. Delaminatio azonban ritkán ész­
lelhető olyan alakban, hogy a Blastulafal vastagságá­
ban egyszerűen kettéhasadjon.
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A delaminatio helyett ily esetekben magya­
rázatul a réteges bevándorlás
mázzuk. Ez is tulajdonképen betüremkedés, a 
betüremkedés azonban egyszerre több helyen 
történik. Oka a réteges bevándorlásnak is az 
epiblasta-sejtek gyors osztódása, szemben a hypo- 
blasta-sejtek lassúbb oszlásával. A gyorsan 
tódó epiblasta a hypoblastánál mintegy megtorlódik 
s akár az által, hogy egyes sejtcsoportok egyszerre 
a többi felé emelkednek (epibolia, körülnövés), akár. 
az által, hogy a sejtcsoportok a blastulaüreg felé 
szorulnak, két sejtréteg keletkezik: egy külső és egy 
belső. Ha a sejteknek ez a beszorítása gyorsan, egy­
idejűleg történik az egész blastulafal mentén : látszó­
lag a delaminatio tüneményével állunk szemben.

A multilocularis bevándorlásnak igen változó 
lehet a lefolyása, gyorsasága. Megkülönbözteti azon­
ban mindig e folyamatot, a már említett mesen- 
chyma-sejtek bevándorlásától az, hogy 1. a sejt- 
csoportok egyszerre helyezkednek el a külső sejt­
réteg alá, tehát a sejtek eredeti összeköttetése csak 
részben szűnik meg ; 2. hogy a sejtek nem veszítik 
el hámsejt alakjukat és elrendeződésüket.

A multilocularis bevándorlás a gastrulaképződés 
ősibb alakja, de a betüremkedés a typicusabb. Mind­
két esetben oly fejlődési alak keletkezik, melyben 
két egymástól elkülönült csira-hámréteget találha­
tunk:" egy külsőt és egy belsőt; két testüreget: az 
ős bélüreget, mely a külső felülettel összefüggésben 
áll és az elsődleges testüreget, mely a blastocoelből 
fejlődik ; végül egy nyílást: az ős szájnyílást : gastro- 
porust vagy blastopoljist.

A különböző Blastuláknak megf el előleg külön­
böző Gastrulák fejlődnek. Holobi asticus alakoknál 
Hologastrulálc, steroblasticusokból, Stero- vagy 
gastrulák, hol az Archenteront csaknem egészen osz­
tatlan szikállomány tölti ki. Míg adaequalis (illető­
leg aequalis) barázdálódásnál a typicus harangalakú 
Gastrula keletkezik, addig partialis barázdálódásnál , 
egy ellapult duplafalú tömlő, u. n. csirakorong a 
gastrulatio területe. Superficialis barázdálódásnál 
szerepel leggyakrabban a delaminatióhoz hasonló ré­
teges gastrulatio.

elméletét alkal-

osz-

mero-
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A Coelomula vagy három, csiralemez stadium.

A Gastrula után a fejlődés létrehozza a Coelo­
mula alakot, melyben már három csiralevél vagy 
csira-hámréteget találunk : ektodermát, entodermát 
és mesodermát és három testüreget : az Archenteron 
maradványát, mint ős bélüreget, a blastocoel marad­
ványát, mint elsődleges testüreget és az újonnan ke­
letkező coelomaüreget vagy másodlagos testüreget.

A Coelomula a Gastru Iából úgy magyarázható, 
mintha a Gastrula két oldalán, az Archenterontól 
jobb- és baloldalt két Blástula illeszkednék be. Ez a 
két újonnan keletkező hólyag a két coeloma-kolonia. 
A coeloma-koloniák keletkezése alakítja át a gastru- 
lát Coelomulává. A coeloma-koloniák keletkezésére 
vonatkozó elmélet két keletkezési módot tételez fel: 
betüremkedés (invaginatio) és ős szaporítósejtek 
(telocyták) útján.

A betüremkedés schemája ez: az entodlerma az 
Archenteronnak az ős szájnyíláshoz közelfekvő részle­
ten kétoldalt, —• jobb- és baloldalt — redőt vet s e 
két redő fokozatosan betüremkedik, majd az ősbéltire­
get körülfogja mindaddig, míg betüremkedési helyük­
kel ellenkező oldalon össze nem találkoznak. A talál­
kozási helynél keletkezik a hátsó, ősi mesenterium. A 
redők betüremkedési helye elzárul s így az ős bélüreg 
helyén három zárt üreg keletkezett: közbiil az ős 
tápüreg maradványa : az elsődleges bélüreg (entero- 
coel ), kétoldalt a két másodlagos testüreg vagy 
coelomaüreg. A másodlagos testüregek ( schyzocoel ) 
eredetileg érintkezésben voltak az ős tápüreggel s így 
az ős szájnyílás révén a külső felszínnel is s ez lénye­
gesen megkülönbözteti az elsődleges testüregektől, 
melyek a szabad külső felülettel sohasem érintkeztek.

A betüremkedés meneté e schemától számos el­
térést mutathat, a szerint, hogy a betüremkedések 
egymástól és a középvonaltól, vagy a gastroporustól 
milyen távolságban kezdődnek, s mikor szűnik meg 
a betüremkedés.

A betüremkcdéssel szemben az őssejtekből való 
coelomaképzés menete ez: üreges redők helyett tö­
mör sejtoszlopok képződnek ős szaporítósejtek osztó­
dása útján. Ezek az ős szaporítósejtek ( Telocyták) 
a gastru,laszfij ajkainak közelében, helyezkednek el,

)L
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mint a többi ekto- és entoderma-sejtelctől különböző 
sejtek. Az osztódásuk útján keletkező sejtkötegek 
Archenteron két oldalán vonulnak, mint a betürem­
kedés útján keletkező redők. E tömör sejtsorokban 
hasadás útján üreg keletkezik: a coelomaüreg, s e 
köré az üreg köré hámmá, mesodermává sorakoznak 
a sejtek.

az

Az őssejtekből keletkező coeloma főleg olygome- 
rikus és steroblastikus barázdálódásban fordul elő ; 
a betüremkedés holoblastikus és polymerikus ala­
kokban.

A betüremkedés a typikusabb eoelomulaképzés ; 
őssejtek útján való ellenben az ősibb alak.
Akár betüremkedés, akár ős szaporítósejtele út­

ján keletkezzék is a Coelomula, három csirahám és 
három üreg van benne. Az ektoderma a gastrula 
ektodermájának megfelelő külső hámréteg ; az ento- 
derma a gastrula entodermájának az a részlete, mely 
a coe'.omaredők képzése után megmaradt s az elsőd­
leges bélüreget körülveszi. Ezt bélmirigylemeenek 
(Darmdrüsenblatt) is nevezik, mert a tápcsatorna 
hámja és mirigyei ebből fejlődnek. A mesoderma a 
betüremkedett sejtkolonia fala; entodermából kelet­
kezett hám, mely körülveszi a coelomaüreget. Mint 
az entodermahám polaris sejtekből áll, melyeknek 
animalis pólusa a coelomaüreg, vegetativ pólusa 
entoderma, illetőleg a köztük levő elsődleges test­
üreg felé tekint. A coeloma-kolonia falának az ekto- 
dermával határos részét fali mesodermának (somato- 
mesoderma), az entodermával határos részt zsigeri- 
mcsodermának ( splanchno-mesoderma ) nevezik.

A mesodermán kívül az ektoderma és az ento­
derma közé még egy másik szövet alkotó elem is illesz­
kedik. Ez azoknak a szabálytalanul leváló, elszabadult 
sejteknek összesége, mely mint mesenchyma az egyes 
csíralemezek közötti rétegben, virtuális testüregek­
ben lebeg, illetve sejthalmazzá egyesül. Tulajdonké- 
peni sejtréteget nem alkot, csak sejthalmazt, mely 
úgy az ekto-, mint az ento-, valamint a mesodermá- 
böi levált és polaritását elveszített sejtekkel kitölti 
az elsődleges testüregeket, tehát az ektoderma és 
fali mesoderma, valamint az entoderma és zsigeri 
mesoderma között levő területeket. Miután így a 
coeloma-koloniák körül helyezkedik el, e mesenchy-

az

az
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mát is, a mesodermához számítják s a kettőt együtt 
közbülső csiralevélnek, mesodermának nevezik.

A mesodermában tehát megkülönböztethetni egy 
hám jeli egű részt : ez a mesothel és egy kötőszöveti 
jellegű állományt : ez a mesenchyma.

A Coelomula stadium után a fejlődés a csira­
hámok sejtjeinek továbbszaporodása, a csíralemezek 
különböző türemkedései és a fejlődési alaknak vala­
mely tengely irányában való meghosszabbodásából 
vagy ellapulásából magyarázható.

A coeloma-koloniákból fejlődnek ki lefűződés kö­
vetkeztében az ősszelvények (somiták, metameronok, 
myotomolc) vagy hibásan: őscsigolyák és a mell-hasi 
üregek. A coelomatasakok háti része fej-farki irány­
ban befűződik egymásután következő szakaszokra, 
melyek viszont lefűződnek a coelom ata sakoknak nem 
segmentálódó hasi részétől. A lefűződő, segmentait 
részlet a háti lemez, a nem segmentait a hasi vagy 
oldallemez. A háti lemez rövid ideig összefüggésben 
marad a hasi vagy oldallemezzel egy összekötőlemez 
a húgyivarlemez útján, mely később önállóan lefű­
ződik s a hűgyszervek és ivar szervek csirájává lesz. 
Az ősszelvények a szerint, hogy üreges mesoderma- 
koloniából vagy tömör sejtoszlopokból fejlődtek, üre­
gesek lehetnek vagy tömörek. Ha eredetileg tömören 
fűződtek is le, később üreg fejlődhetik bennük (myo- 
coel), de ez az üregfejlődés elmaradhat. Az ősszelvé­
nyek sejtállománya két irányban különül el. A ven­
tralis és az entoderma felé eső sejtek mesenchymává 
alakulnak át: ebből a mesenchymából keletkezik a 
gerincoszlop, a gyomorbélhuzam és a zsigeiek kötő­
szövete. Az ősszelvényeknek oldalt és hátrafelé te­
kintő részlete pedig megtartja mesothel jellegét s 
alkotja a bőr izomlemezt. E lemeznek alsó és felső 
részletei ott, ahol a ventralis oldalra áthajolnék, 
mindvégig megtartja mesothel jellegét s alkotja a 
törzs izomzatát, majd bimbózás útján a végtagokét. 
Nevezzük izomlemeznek ( myotom ). A bőrizomlemez 
közbülső részlete viszont később mesenchymává ala­
kul s alkotja az irha kötőszövetét. Nevezhetjük irha­
lemeznek (cutis lemez).

A nem segmentálödott hasi vagy oldallemez a 
szerint, amint üreges vagy tömör mesodermából ala­
kult, eredetileg lehet üreges vagy tömör. Minden
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esetben azonban üreg fejlődik benne, a has-mellüri 
testüreg (cavum plenroperi tom" ale). E rnásodlagou 
testüreget körülvevő sejtek egy része mesenchymává 
alakul s a gyomorbélhuzam sima izomzatút, meg a 
hú|gyivars zervele kötőszövetét szolgáltatja. Más részük 
megtartja eredeti hámsejtjellegét s az üregeket ki­
bélelő savős hámmá alakul, mint mellhártya- vagy 
hasliártyaliám ( Pleuroperitoneum ).

Az ősszelvények keletkezése mellett további fej­
lődési mozzanat a gerinchúr, chorda dorsalis fejlő­
dése. E folyamat általánosított typusa az, hogy a kö­
zépvonalban, a két coelomatömlő között kitüremkedés 
keletkezik, mely némely állatféleségeknél ( halak, két­
éltűek, csűszó-mászók) üreges, másoknál (madarak, 
emlősök) tömör sejtköteg alakjában növekszik egy­
részt a feji vég, másrészt a fark felé oly módon, hogy 
sem a feji, sem a farki végen összefüggése az ento- 
dermával nem mutatható ki, sőt a feji végen az ek- 
todermával kerül másodlagos összeköttetésbe. A 
chorda eredése az entodermából, legalább is annak 
egész hosszában, ezért még vitás. A chordafejlődés 
stádiumát külön mint Chordula stádiumot is meg­
különböztetik az egyénfejlődésben.

A chordafejlődéssel egyidejűleg és párhuzamo­
san fejlődik az idegrendszer alapja, az idegcső is az 
ektoderma redőzése által. A háti felszínen a közép­
vonalban az ektoderma sejtjei gyorsabban osztódnak 
s magasabb és vékonyabb sejtekké fejlődnek. Ezek­
ből alakul az ideghánv (neuroepithelium). Az ideg­
hám kétoldalt felemelkedik két redő alakjában az 
ektoderma szintjéről : ezek a velőredők, melyeket 
egy vájulat választ el egymástól. További növekedés 
folytán a két velőredő összehajlik s a közöttük levő 
barázda zárt csővé zárul : a velőcsővé (canalis neu­
ricus). A canalis neuricus az ős szájnyílás tájékán 
összefüggésben áll a bélüreggel egy csatornácska ré­
vén ; ez a csatornácska a később eltűnő héUdegcsa- 
torna (canalis neuroentericus). A velőcső elülső rész­
lete kiöblösödések és türemkedések útján fejleszti az 
agyvelőket és az érzékszervek ideghámját; többi 
létéiből a gerincvelő fejlődik.

A zárt idegcsővel bíró fejlődési alakot N enrula- 
nak is nevezik külön névvel.

A Neu rula stadium kialakulásáig a fejlődő

Péterfi: Szövettan.

rész-

4
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egyén külső alakja is lényegesen elváltozott az eredeti 
gömbidomszerű alaktól. Kevésszikű és teljes baráz- 
dálódású petéken az egész barázdálódő csirán, rész­
leges barázdálódásnál pedig a csirakorongon mind­
jobban kialakul az illető állatfajt jellemző sym­
metria. így az emlősök fejlődésében a neurula ala­
kon már kifejezett a bilateralis symmetria, mely 
feltételezi, hogy az állat testén három különböző 
tengely legyen, melyek közül egy főtengely (a fej­
farki, rostro-caudalis) és egy melléktengely (has­
háti, dorso-ventralis) heteropolar is, egy mellékten­
gely (jobb-baloldali, perlateralis) ellenben homo- 
polaris legyen.

Az egyénfejlődésnél a Blástula stadium a ho­
rn axon testalkotást, a G astrui a a protaxon testalko­
tást, a Coelomula stádiumtól kezdve pedig a hete- 
raxon és bilateralis symmetriás testalkotást képvi­
selik. A chorda dorsalis és a velőcső kifejlődésével 
az egész csira meghosszabbodik s megkülönböztethe­
tő vé lesz rajta a feji vég a gastroporussal ellenkező 
póluson és a farki vég a gastroporusnak megfelelő- 
leg. A chorda és a velőcső kialakulásával másrészt 
elkülönödik a háti felszín a hasi ventralis felület­
től, mely a sziktáplálékkal marad még hosszú ideig 
összefüggésben. Csupán a jobb- és baloldal lesz egy­
máshoz hasonló s így alakul ki a bilateralis sym­
metria.

Hogy az egyén teste, annak szervei és szövetei 
mi módon fejlődnek és különülnek az illető faj és 
egyén jellemző testalkotásává, azt a részletes fej­
lődéstan tankönyvei behatóbban tárgyalják. Itt a 
fejlődéstannak csak azokat a nagy általános alap­
elveit kellett ismertetni, melyek megértetik, mint 
fejlődik az élőlény egysejtű állapotából többsejtűvé 
s egyúttal átvezetnek a sejtek alak- és élettanából a 
szövetek alaki és élettulajdonságainak ismeretéhez.

•TAR *3
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12. ábra.
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A barázdálódás és az egyénfejlődés elemi szakaszai :
I. Osztatlan pete : A. = animalis polus, V = vegetativ 

polus II III., IV. = barázdálódásban levő pete ; 1,2 3 
rí , i6,’ 7’ ?» ~ barázdálódási golyók. V. = Morula. VI’ = 
Holoblastula, Be = Blastocoel. VII. = Meroblastula.VIII = 
in vagináit, Hologastrula, Ek = ektoderma, En = Entoderma
Mr-AWte-0n’ a? = Gastr°Porus, IX. = Coelomula’ 
Mt - Mesenterium, Ms = meeoderma, (coeloma) I. = elsőd- 
leges testűr, II. = másodlagos testűr, X. = Neurula N = 
velôœô, CH == chorda dors., ős. = ősszelvény, Én = 
cntodermával korulvett ősbél, T = tüdőtasakok, Pp = 
Vleuropentoneum, ms = mesenchym.
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ÁLTALÁNOS SZÖVETTAN.

I. Bevezetés.

A szövet fogalma-. Szövetnek (Histon) nevezik 
közös élettani működésre egyesült, egynemű sejtek 
társulását, melyben az egyes sejtek individualitása 
alacsonyabb a szabadon élő sejt individualitásáénál 
s egyesülésük által egy magasabbrendű életformát, 
a szövet individualitását hozzák létre. A szövet fo­
galmához hozzátartozik, hogy az egyes sejtek kö­
zötti kapcsolóanyag vagy maguknak a sejteknek 
testállománya, vagy olyan állomány, mely valamikor 
a sejtek testállományát képezte (kötőszövetek sejt- 
közötti anyaga stb.) és a sejtből kiválva is azzal bi­
zonyos organikus összeköttetésben maradt (tápláló 
csatornácskák, elemi idegösszeköttetések útján).

E meghatározás értelmében nem nevezhetők szö­
veteknek gombafonalak tömegei, hol az egyesülés 
tisztán külső véletlenségektől függ; nem szövetek 
egysejtű élőlények (pl. Radiolariusok, Heliozoák) 
csoportjai sem, melyekben a sejtek közötti ragasztó- 
anyag nem a sejtekből, hanem a környezetből szár­
mazott. Egyúttal kitűnik, mennyiben egyezik és 
mennyiben különbözik a colonia és a szövet fogalma. 
Mindkettőben a sejtek közötti kapcsolatot a sejtek 
testének integráló része alkotja; azonban a coloniá- 
nál a társulásban résztvevő sejtek individualitása 
teljes sejtindividualitás, s a colonia kötelékéből el­
szabadult sejt önálló életre is képes; ellenben a 
szövetet alkotó sejt individualitása csökevényes s 
szövetkapcsol atábúl kiszakítva csak igen rövid 
ideig él.

A szövet tehát az életformáknak másodfokú 
egysége. A megelőző részben láttuk az életformák 
elsőfokú egységének, a sejtnek szerkezetét és jelen­
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tőségét. Megkísértettük az általános fejlődéstani 
részben érthetővé tenni azt a folyamatot, melynek 
folyamán az egysejtű életforma többsejtűvé fejlődik.
E folyamat lényegét röviden összefoglalva, beigazol­
ható az a tény, hogy az egysejtű alak, a terméke­
nyített petesejt vagy kezdő sejt oszlása következté­
ben sejttársulások keletkeznek az által, hogy az 
utódsejtek egymással érintkezésben maradnak. Ezek 
a sejttársulások eleinte sejtkoloniák (Morula), hol 
az egyes egyedek, — a barázdálódási golyók — tel­
jes sejtindividualitással bírnak. Később a sejtkolo- 
niából szövet alakul (Blástula, Gastrula) az egyes 
egyedek szorosabb egymásba kapcsolódása s kifeje­
zettebb diíferentiálódása által. Végül ezekből az el­
sődleges szövetekből a további d if Fér ént i á I ódá s létre­
hozza a másodlagos szöveteket (coeloma, ősszelvé­
nyek, chorda, idegcső ).

A szövetek szerkezetének és élettani jelentősé­
güknek tárgyalásánál három szempontra kell figyel­
nünk: 1. a szövetet alkotó sejtek szervezetére, 2. a 
sejtek közötti kapcsolat természetére, 3. azokra a 
változásokra, melyeket e kapcsolat a sejtek eredeti 
szervezetén létrehoz, s amely változások révén ala­
kul ki a szövet sajátos és egyéni jellege.

A szövetek felosztása: A szöveteknek tökéletes 
felosztása ezidáig nem sikerült. Nem volt lehetséges 
ugyanis oly csoportosítást felállítani, melynél az 
egyes csoportokba úgy fejlődéstani, mint morphologiai 
és élettani szempontokból egyenértékű szöveteket 
sorozhattak volna. Azonos fejlődési alapból keletkező 
szövetek gyakran szerkezetükben, elrendeződésük 
tekintetében vagy működésük folytán eltávolodnak 
egymástól; viszont gyakran különböző fejlődési ala­
pokról hasonló szerkezetű vagy működésű szövetek 
keletkeznek. A szöveteknek mai felosztása ezért 'csak 
megközelítőleg sem mondható természettudományi 
vagy logikai pontosságúnak s innen van, hogy egye­
sek majd a fejlődéstani alapot, majd az élettani 
alapot fogadják el a szövetek osztályozásának alap­
jául, legtöbben azonban egy, az oktatás szempontjá- 

’ ból legkönnyebben érthető és történeti szempontból 
legrégibb felosztást követnek, melyben — bár min­
den rendszer nélkül — összekeveredik a fejlődési, az 
élettani és a morphologiai alap s e felosztás szerint
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megkülönböztetnek hámszövetet (epithelium), en­
nek származéka gyanánt mirigyszövetet, izomszövetet, 
idegszövetet és kötőszöveteket.

II. A hámszövet (Epithelium).

Hámszövetnek vagy Hámnak, Felhámnak neve­
zik mindazokat a szöveteket, melyek külső vagy 
belső felületeket borítanak oly módon, hogy sejtjeik 
szorosan egymás mellé sorakoznak.

13. ábra. 
Hámszövet.

A hámszövet, mint felületet borító sejttársulat, 
egyrészt a felületnek külső behatások elleni védelmét 
szolgálja, másrészt mint a külső behatásokkal köz 
vétlenül érintkező rész, a külső ingerek felvételére 
szolgál.

Lássuk, mint alkalmazkodik e feladatoknak 
megfelelően a hámszövet. Ami a felületeknek külső 
behatások elleni védelmét illeti, elsősorban a hám­
szövet sejtdús mivolta játszik szerepet. Jellemző a 
hámszövetekre, hogy egész kiterjedésükben csaknem 
kizárólag sejtes elemek alkotják. A sejtek szorosan 
kapcsolódnak egymás mellé s e kapcsolatot szorossá, 
külső vongálásokkal szemben még ellentállóbbá kü­
lönböző berendezések teszik. így sejtközötti ragasztó- 
lécek különböző irányú rendszerei találhatók az 
egyes sejtek között, csaknem minden hámszövetben. 
Más hámoknál sejtközötti hidacskákat találtak a 
sejtek között, míg ismét másoknál külön támasztó- 
rostocskák (hámfibrillumok, tonofibrillamok) szövik 
át a hámsejteket minden irányban s ez által össze­
függésüket és szívósságukat erősebbé teszik. A há­
moknak egy külön csoportjánál, az. u n. savós há­
moknál (1. lentebb) a sej tele csipkézett vagy karé-
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jozott szélűek s e csipkékkel és karéjokkal egymásba 
kapaszkodnak, hogy a fokozódó felületi nyomásnak 
ellentállani tudjanak.

Valószínűleg külső physikai és chemiai hatások 
( nedvesség, savi, lugos hatások stb.) elleni védel- 
mül a hámszövet váladékot is termel, mely a felü­
letre védő réteg gyanánt borul. így a levegővel 
érintkező hámokon szarúnemű anyag rakódik le ; 
belső, folyadékokkal érintkező hámokon pedig vagy 
nyűlka vagy savó.

Külső ingerek felvételére és feldolgozására a 
felületeket borító hűm specificusan átalakulhat. Az 
érzékszervek, végkészülékek érző hámja ily módon 
átalakult hám. Ezeknél a hám elveszíti eredeti fe­
lületet borító és védő jellegét s e helyett oly beren­
dezéseket ( érző-nyúlványok, idegi onalkűk ) 
mely inger-felfogásra és tovavezetésre képesítik. 
Más helyen ugyanígy átalakulhat a felületet fedő 
hám a felszívódás szolgálatára s lesz resorptionáUs 
hám, ismét másutt a kiválasztás munkáját veszi át 
s ennek megfelelő szervezetet nyervén, lesz kivá­
lasztó, excretionális hám.

A hámszöveteket ezektől eltekintve fel szokták 
osztani a szerint, hogy milyen felületeket borítanak : 
külső és belső hámokra.

Külső hámok {Tulajdonképeni epitheliumok) 
mindazok a hámszövetek, melyek a külső levegővel 
közvetlenül vagy állandó nyílások közvetítésével 
érintkeznek. Ilyenek pl. a kültakaró hámja, a száj, 
garat, gyomor-bélhuzam légzőkészülék, húgy-ivari 
készülék hámja, melyek mind valamely, a külső fe­
lületen végződő csatorna által a külvilággal érint­
kezhetnek. .

Belső hámok (Endotheliumok) ezzel szemben 
azok a hámszövetek, melyek a külvilággal nem érint­
kező felületeket borítanak. Ilyenek a vér- és nyirok­
erek hámja, valamint a savós üregek; pleuro-peri- 
tonealis üreg, pericardium, izületi üregek borítéka.

A különböző helyzeten kívül e két hámféleség 
között úgy fejlődési, mint élettani különbségek is 
vannak. Az epitheliumok vagy ektoderma vagy en- 
toderma eredetűek ; az endotheliumok mesemchyma 
illetőleg mesoderma eredetűek. Míg az epitheliumok 
voltakép csak a felületek borítékául és védelméül

nyer,
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szolgálnak (eltekintve a különleges működésű há­
moktól ), addig az endotheliumoknak ezen kívül igen 
tágkörű és nagyobbrészt még végiéig nem tisztázott 
szerepe van a transsudatio és exsudatio folyamatai­
ban. Egy részüket ( Pleuroperitonealis hám, izületi 
hámok, agyburkok hámja), mert az üregeket kitöltő 
savó e hámsejtek aktiv működése következtében ter­
melődik — scrvós hámoknak nevezik; szemben a vér­
es nyirokereket borító érhámmal.

Mindkét hámféleség részletesebb tárgyalása a 
megfelelő készülék, illetőleg szerv részletes tárgya­
lásánál fog következni.

A hámsejtek. A hámsejtek meglehetősen nagy, 
bő sejttestű, nagy sejtmagvú képletek. Többnyire — 
különösen gerinctelen állatokban — jól, sőt erősen 
kiképződött sejthártyájuk és cuticulájuk van. Gerin­
ces állatokban cuticulát a hámsejteknek csak egy 
kis csoportjában (bélhámsejtek, csillószőrös hámsej­
tek, ependymasejtelc) találunk. Egy typilcus hámsejt 
alakja körülbelöl kockaalakú s térfogatát meglehető­
sen egynemű, kevéssé szemcsézett és kevéssé fonalkás 
aejttest tölti ki. A sejttest közepén helyezkedik el a 
(typilcus esetben) gömbalakú mag. A magon mag- 
liártyát, jól kifejezett chromaticus récét, egy vagy 
több nucleolust lehet találni. Általában úgy a hám­
sejtekre, mint minden hám eredetű képletre jellemző 
a mag kifejezett chromaticus hálózata és a nucleolus 
jelenléte*) A cytocentrum (mikrocentrum) többnyire 
ké,t (néha három) centriolum alakjában mindig a 
mag és a szabad felület között foglal helyet, még pedig 
lehetőleg közel a felülethez. Néha úgy tetszik, mint­
ha közvetlenül a felületen feküdnék. Jellemző, hogy 
a két centriolum egymás alatt rendezkedik el. Kü­
lönösen gyakran és könnyen észlelhető ez a hengeres 
•sejteknél.

E leírt typustól a hámsejtek különböző tekinte­
tekben eltérhetnek. 1. Alakjuk a különböző oldal és 
felületi nyomás, szóval a környezet hatása következ­
tében megváltozik. így ellapulhat s lesz lapos hám­
sejt, melyekből az u. n. laphám alakul. Ha kocka

* Kötőszöveti sejteknél csak igen fiatal állapotban és 
alacsony ren dű 'álla t ok b an láthatók a hámsejtekéhez hasonló 
magképek.
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alakját megtartja: alkotja az u. n. kocka- 
vagy kövezet-hámot (kubikus epithelium ). Végül 
ha hosszirányban megnyúlik s oszlopalakúvá lesz: 
hengerhám (cylindrikus hám) képződik belőle.

köb-

/ / / /
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14. ábra.
I laposhám 

II köbhám III hengerhám.

2. A felsorolt sejtalkotórészeken kívül különleges 
szervek, is fejlődhetnek a sejteken és sejtekben. így 
csillószörök ( ciliák ), érző nyúlványok, szürőlemez- 
kék (pálcika-szegély) a sejt felületén; szemcsék, 
fonalkák, lécek a sejt testében.

__ A csillószörök alkotását már tárgyaltuk az ál­
talános sejttanban. Előfordulhatnak külső és belső 
hámokon (a savós hártyák hámján is találtak ciliá- 
kat), lapos, kocka és hengeres hámsejteken. Leg­
többször hengeres _ hámsejteken találjuk őket s je­
lenlétük a hámsejt alakjának és szervezkedésének 
bizonyos jellegzetes átalakulásával függ össze. A 
sejt a felület felé rendesen tölcsér szer illeg kiszéle­
sedik s erre a szélesebb felületre egy jól kifejezett 
cuticula borul. A cuticulán, mintegy abból kinőve, 
találhatók a ciliák. E ciliák kétfélék lehetnek : 
mozgó- (kinő) és merev- (stero) ciliák. Utóbbiak 
mindig kisebb számban fordulnak elő többnyire
érzőnyújtványok gyanánt foghatók fel. A ciliák 
nagysága és elrendeződése igen változó, különböző 
állatfajok s egy ugyanazon állatfaj különböző szö­
vetei szerint. Legnagyobbak általában a Puhates- 
tűekben (Molluska), Emberben legnagyobbak a Tuba 
uterina és a Ductus deferens hámján levőek. Elren­
deződésük lehet olyan, hogy az egész felületen egy­
forma hosszúságú ciliák foglalnak helyet. Lehet 
olyan, hogy váltakozó sorokban hosszabb és rövi- 
debb ciliák sorakoznak. Lehetnek a széleken hosz- 
szabb és a középen rövidebb ciliák; és fordítva.
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A cilia-készülék következő részekből áll: a 
cuticula feletti szabad rész az u. n. csapórész. Erre 
befelé következik a cuticulát átfúró rész, melyben 
apró szemcse, vagy megvasdagodás is található. Az 
átfúró részek egymásfelé convergálnak s közvetlenül 
a cuticula alatt, a sejttestben kettesével-liármasával 
egyesülnek. Az egyesülési pontokon jellemző, erősen 
szineződő, apró, gömbölyű testecskék találhatók egy 
sorban: ezek az u. n. basalis testecskék. A basalis 
testecskékből fonalak haladnak a sejt hasisa felé 
convergáló irányban s ezáltal egy fonalkúp (fibril­
lum conus) keletkezik. A fonalak egy vastag fo­
nallá egyesülhetnek, mely kilép a sejtbásisán, de ez 

egyesülés el is maradhat. A sejtmag többnyire 
a sejtbasisa közelében és oldalt foglal helyet. A 
cytocentrum, ahol kimutatható (nehezen mutatha­
tó ki) a mag és a basalis testecskék rétege között 
helyezkedik el két, egymiásalá sorakozó centriolum 
alakjában.

A leírt typustól számos eltérés észlelhető, ré­
szint a basalis testek elhelyezkedése, részint a 
ciliák lefutása és a basalis testekkel való összefüg­
gésük szempontjából.

A szúrőlemezkékkel ellátott, u. n. pálcikasze­
gélyes sejtek alakja hasonlít nagyjában a ciliás sej­
tekéhez (különösen, ha rossz rögzítés után ezekről 
a ciliák letöredeztek). Oszlopos sejtek, melyeknek

a /

basalis vége rendesen egyik oldal felé kicsúcsosodik 
és elhajlik, úgy hogy e sejtek hasisai egymást cse- 
répszerűleg fedik. A tulajdonképeni jellemző szerv 
a szűrőlemezke alkotása és jelentősége felől még 
nem egységes a tudományos felfogás. Eredetileg oly 

tartották, melyekben egymás mellé 
pálcikák sorakoznak. (Innen az elnevezés: pálcika­
szegély.) Újabban újból e felfogást támogatják töb­
ben. Mások azt találták, hogy a pálcikázottságot 

pálcikák, hanem finom csatornácskák okozzák, 
melyeknek a cutieulától eltérő ¿fénytörése okjozza 
csak a jellemző rajzolatot. Valószínűleg a legtalá­
lóbb nézet az, hogy a cuticula csakugyan ily szűrő- 
lemezszerűleg átluggatott; e esatornácskákba (póru­
sokba) azonban a sejt belsejéből finom fonalkák 
hatolnak bele, melyek elérik a szabad felületet, sőt 
a felületet borító médiumba is belehatolhatnak. A

cuticulának

nem



61

szűrőlemezke alatt igen finom fibrillumok halaidnak 
a basis felé kissé convergáló irányban. Kúppá azon­
ban nem egyesülnek. A sejtmag a sejt hasisa köze­
lében helyezkedik el, — a cytocentrum csaknem köz­
vetlenül a szűrő lemezke alatt. Úgy e berendezésből, 
valamint abból a tényből, hogy az állatvilágban 
igen gyakran ott, ahol valamely váladék kívülről 
a szervezet belseje felé felszíva tik, ilyen pálcikasze­
gé ly es hám található: nagy valószínűséggel követ­
keztetni lehet, hogy e hám a felszívódásban játszik 
jelentékeny szerepet s ezért élettani szempontból 
felszívó, reserptionalis hámnak is nevezhető.

c
BpA

c C-h■ty f.

f
le

J

15. Cili ás és pálezikaszegélyes hámsejtek.
C = cilia, c = cuticula, b = basalis test, cy = cytocentrum, 
f = fibrülum köteg, N = mag, Ne = magocska, A, B = 
pálezikaszegélyes sejtek, A = a pálezikaszegély szerkezete, 
c = cuticula, p = pórusok, melyekbe a sejt-nyúlványokat 
bocsájt, f = fibrillumok. B = a pálezikaszegély látszólagos 

szerkezete.
A hámsejt belsejében található specifikus kép­

letek közül először a váladékszemcséket említjük. E 
sajátságos, erősen fénytörő, erősen színeződő szem­
csék (Eleidin, keratohyalin) főleg a bőrhám (epi­
dermis) u. n. szemcsézett rétegének ( stratum gra­
nulosum) sejtjeiben találhatók. (L. részletesebben 
az epidermis tárgyalásánál. ) Ezek mellett megem­
lítjük a festékszemcséket, (pigment granulumok),
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melyek szintén az epidermis legalsó sejtrétegének 
sejtjeiben helyezkedhetnek el, vagy különleges, épp 
e festékszemcsék által jellegzetes festékes hámokban 
(pl. a retina pigmentepithelje).

Fibrillumok, hám, tonofibrillumok alakjában az 
epidermis alsóbb sejtrétegeiben fordulnak elő. Arány­
lag nem hosszú, erősen csavarodott fonalkák, me­
lyek a sejteket keresztül-kasul hálózhat jále, látszóla­
gos hálózatokat képezve. Jelentőségük a hámszövet 
szfvósáigánalc fokozásában van.

16. ábra. A = Eleidinszemcséket, B = tonofibrülumokat 
tartalmazó hám.

E tonofibrillumokon kívül sajátos működésű há­
mokban különleges szereppel bíró fibrillumok is ta­
lálhatók. így a nyál és nyálkautacskák hámsejtjei­
ben, de főleg a vese kanyarulat os csatornácskáinak 
falában, alacsony, köbalakú hámsejtek találhatók, 
melyekben a sejt hasisától a csatorna lumene felé 
a sejttestében pálcika alakú képletek húzódnak végig. 
E pálcikaszerü képletek finom fibrillumoknak kötegei, 
melyekben a fibrillumok egymás felé rendeződve, 
mintegy léceket alkotnak. E lécrendszerrel ellátott 
sejtek főleg ott fordulnak elő, hol kiválasztás, 
excretio történik, így az egész állatország excretio- 
nális szerveiben (legszebben láthatóak a Bogarak 
Malphigi csöveiben és a Rák-félék zöldmirigyében). 
A pálcikázottság tehát egy különleges működés: a 
kiválasztás kifejezője és valószínűleg annak ténye­
zője, ezért az ilyen pálcikás, vagy pálcikázott há­
mot excretionalis hámnak is nevezhetjük.*

* A pálcikák eme szerepét, sőt jelenlétét is tagadja a 
szerzők egy része. Némelyek sejtbasis betüremkedéseinek, 
mások műterméknek tartják, ismét más vizsgálók azt állít­
ják, hogy a pálcikák nem volnának egyebek, mint valamely 
speciflcus váladék szemcséinek sorokba való rendeződése.
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17. ábra. Pálczikás hámsejtek.
A = sejt az elválasztó lé ezek (a, b, c, d, e, f,) feltünteté­
sére, f = elválasztó lé ez, melyben az őt alkotó flbrillumok 
is fel vannak tüntetve. B = pálczikás hámsejt átmetszeti 
képe. f = az elválasztó léczek flbrillumszerü átmetszetéi, 
f.j = pontsorok gyanánt mutatkozó léczátmetszetek, g = 

váladékszemcsék.

/
zr

Ami már most a hámsejteknek egymáshoz való 
kapcsolódását illeti, az sorokban és rétegekben tör­
ténik. Egymás mellé kapcsolódott hámsejtekből ke­
letkezik az egysoros hám. Ha az egy szintben elhe­
lyezkedett hámsejtek nem egyforma nagyok és egy­
forma alakúak, hanem az egyik nem éri el a sza­
badfelszínt, a másik nem éri el a sor básisát, akkor 
e sejtek, bár egy rétegben fekszenek, mégis több 
sorban helyezkednek el. A sejtek ilyen elrendezését 
nevezzük több soros hámnak. Ha több hámsejtréteg 
egymásra rakódik, keletkezik a több rétegű hám.

A sejtek kapcsolódásának bármelyik módja 
előfordulhat bármely hámsejtalak mellett. így 
találunk egysoros, egyrétegű lap-, köb- vagy 
hengeres hámot, valamint többrétegű lap-, köb- vagy 
hengeres hámot. A többsoros hám főleg köb- vagy 
hengeres hámnál fordul elő (a retina pálcika-csap 
sejtjeinek rétege, gerinctelen állatok felhámja). 
Több rétegüség mellett azonban a különböző réte­
gekben fekvő sejtek alakja nem marad egyforma, 
így többrétegű hengeres hámnál csak a legfelső ré­
teg sejtjei hengeresek, az alantabb fekvő rétegekben 
mindinkább köbalakúakká válnak a sejtek. Viszont 
többrétegű lapos hámnál fordítva áll a dolog. Itt 
a legfelső réteg sejtjei a leginkább el lapultak, s
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minél alantabb! rétegeket vizsgálunk, annál inkább 
közelednek ezeknek a sejtjei a hengeres alak felé.

A
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18. ábra.
= a sejtek animalis pólusa I = egyrétegű egysoroshám 
= a sejtek vegetativ pólusa II = egyrétegű kétsoroshám 
= szabad felszín III = kétrétegű kétsoroshám
= basalis felszín IV = kétrétegű többsoroshám
= sej trétegközötti felszín

Összefoglalva az elmondottakat, feloszthatjuk a 
h á mezöveteket.

1. Helyzet (származás) szerint :
Epitheliumokra és Endotheliumokra. Ez 

utóbbiakat Ér-hámokra és Savós-hámokra.

2. Alak (szervezet) szerint :
Lapos 
Kocka-, —
Henger-hámokra. Ez utóbbiak sorában 

megkülönböztettük a csillőszőrös- és pálcika- 
szegélyes-hámokat.

3. Elrendeződés szerint :
Egysoros és többsoros —
Egyrétegű és több-rétegű hámokra.

A mirigyszövet.

Mirigyszövetnek nevezzük oly sejtek társulását, 
melyben a szervezet táplálónedveiből a sejtek aktiv 
működése által sajátos összetételű sejttermék, u. n. 
váladék képződik s e sejttermék szabályos időközök­
ben a mirigyszövetből kiürül.

A mirigy állhat egyetlen sejtből (egysejtű mi­
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19. ábra. Mirigyszövet betüremkedőse.

A = hámszövet, B = betüremkedett mirigyszövet S = el­
választó sejtek. Mirigytubus, E = kivezető rész, c’= nyak 
S — elválasztó rész. I = tubulosus, II = acinosus, III = tu- 

bulo-acinosus mirigy.

Ha a mirigy-tasakot egész lefutásában, de fő- 
eg annak fenekén egyforma alakú és szervezetű 

sejt alkotja: úgy egynemű mirigy a neve; ellenben, 
ha a mirigy falában többféle, különnemű sejt 
részt a váladék termelésben : kevert mirievnvel 
dolgunk.

vesz
van

Egyszerű mirigynek nevezzük az egy tasakból
5Pét erű: Szövettan.
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rigy> p{- a kehely sejt) vagy több sejt társulatából 
(többsejtű mirigy).

A mirigyszövet hámszövetből keletkezik, ezért 
a hámeredetű szövetek közé sorozzuk. Keletkezése 
oly módon történik, hogy a hám valamelyik pont­
ján a sejtek szaporodása gyorsabb, mint a szomszé­
dos pontokon s így a gyorsan keletkezett sejthalmaz 
a hám alá burjánzik; vagy tasak alakjában betü­
remkedik. A tömött hámcsap is másodlagosan üre­
get, lument nyer. így minden esetben a mirigyszö­
vet eredeti, kezdetleges alakja egy tasak, melynek 
falát az elválasztó- vagy mirigy sejtek alkotják, s 
e sejtek körül vesznek egy üreget: a mirigy-tasak 
lumenét, mely lehet egész hosszában egyenlő széles 

s ekkor csöves, vagy tubulosus mirigyről 
lünk vagy gömbalakúan kiszélesedhetik s akkor 
bogyós-, vagy acinosus-, vagy alveolaris-mirigy a 
neve. A két alak között átmeneti forma az, melyben 
a lumen a fenéki résznél megszélesedik ugyan, de 

gömb, hanem szélesebb cylinder alakúvá lesz. 
Ez az u. n. tubuloacinosus alak.

szó-

nem

N
<
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álló mirigyszövetet. Összetett mirigy az olyan mi­
rigyszövet, melyben több tasalc egyesül egymással s 
termelt váladékukat közös kivezető csövekbe öntik. 
Minél több tasalc egyesül, annál fejlettebb lesz a 
mirigyszövet s az ilyen összetett mirigyeknek leg­
hatalmasabb képviselői az u. n. mirigyes szervek 
(nyál-, nyálka-mirigyelc, pancreas, máj), melyeknek 
tárgyalásánál még egyszer visszatérünk az össze­
tett mirigyszövet tárgyalására.

Minden mirigy tubuson, akár tubulosus, akár 
acinosus legyen is, két részt kell megkülönböztet­
nünk: az elválasztó részt és a kivezető részt. A 
kettő között sok mirigy tasaknál még egy rövid s 
a másik kettőnél vékonyabb tagot találhatni : ez a 
kapocs- vagy összekötő tag; más elnevezéssel a mi­
rigycső nyaki része.

j3Le 4 p
E.í

irMir «fl W

c5

20 ábra. Egyszerű és összetett mirigy.
E, E', E2, E3, El, = különböző rendű kivezető utak, S = 
elválasztórész. Egynemű és kevert mirigy. S = kiválasztó­
rész, a = lősejtek, b = fedősejtek. Nyitott mirigysejt, p = 

pórus, g = váladékszemcsék.

Az elválasztó-, fenék- vagy fundus-rész az elvá­
lasztásnak tulajdonképeni székhelye. A tulaj donké- 
peni mirigy sejtekből áll.

A mirigysejt, tekintet nélkül arra, hogy mi­
lyen természetű váladékot termel, többnyire csonka- 
kúp (pyramis) alakú, aránylag nagy térfogatú sejt, 
mely gyakran részint a benne felhalmozódó ter­
mény, részint a munka következtében ( munka 
hypertrophia) óriásivá nőhet. Legtöbb mirigysejt­
nek van sejthártyája, vagy sejthártyaszerű képződ­
ménye. E sejthártyán finom csatornácskákat, nyílá­
sokat (pórusokat) találtak a sejtek egy részében, 
mely nyílásokon a váladék eltávozik, míg más 
mirigysejteken ezek hiányoztak. Ennek alapján szó-
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Iának nyílt (nyílással ellátott) és zárt (nyílás nél­
küli ) mirigy sejtekről.

A sejtmag eredetileg typikus hámsejtmag, jól 
kifejezett chromaticus részével és nucleolussal. Ren­
des helyzete a sejt közepe táján van. Úgy a sejtmag 
alakja, mint helyzete a mirigysejt működése alatt 
a legmesszebbmenő változásoknak van kitéve. Az 
eredeti gömbölyű mag félhold alakúvá nyomódhatilc, 
majd végleg átalakűlhat hosszú chromaticus fona­
lakból álló-, elágazó-, csillag- vagy faalakú maggá 
(Hernyók, Pókok mirigyeiben). Eltolódik a mirigy­
sejt básisára, vagy másfelé a peripheriára, szorosan 
a sejthártyához szorulva.

A cytocentrum az esetek nagy részében —• épp 
a mirigytermék miatt, mely elfedi —- nehezen mu­
tatható ki. Ha kimutatható, úgy rendesen a vála­
dék kiürülési pontjának közelében helyezkedik el 
(tehát a felület közelében) két centriolum alakjában.

Ami végül a sejttestet illeti, ebben találjuk azt 
a vegyi műhelyt, mely a mirigyterméket előállítja. 
E működéstől függőleg igen változó a sejttest képe. 
Általában a sejttestben három tényezőt kell meg­
különböztetnünk: a hálózatos részt, a szemcséket és 
a sejtnedvet. A hálózatos rész legnagyobb részében 
a sejttest protoplasmája, mely finom hálózat alak­
jában szövi be a sejttestet. Legsűrűbb e hálózat a 
mag közelében és a sejt hasisán, a peripheriák felé 
mind tágabb szeművé válik, végül vacuolumokká 
foszlik szét. A háló falában a voltaképeni proto­
plasma mellett különböző nagyságú és színeződésű 
szemcsék találhatók, melyekből valószínűleg a vála- 
dék-szemcsék képződnek.

A váladékszemcsék (secretum granulumok) a 
hálózat közeiben, főleg a háló csomópontjai körül 
fordulnak elő. Nagyságuk és számuk a mirigysejt 
színeződésüktől függ. Találhatunk nagyobb és ki­
sebb erősen szineződő és halványan szineződő vála­
dékszemcséket. Egy- ugyan azon sejt egymás mellett 
termelhet oly granulumokat, melyek basikus (pl. 
niethylén-kék) és olyanokat, melyek savi (pl. rubin) 
festékekkel színeződnelc. Lehet a sejt granulumok- 
lcal telezsúfolt; lehet olyan stádiumon, melyben csak 
a cső lumene felé eső részen vannak szemcsék, a 
mag körül ellenben nem; és lehet a sejt csaknem

5*
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21. ábra. A mirigysejt működése.
A = kiürültsejt. B = váladékszemcsékkel telt sejt. [p = 
protoplasmahálózat, g, g1, g2. g3, = váladékszemcsék, v = 
váladékcsomók. A mirigysejt protoplasmahálózatának sché- 
mája. p = protoplasmafonalak, S = sejtnedv, s intraprotop- 
lasmaticus szemcsék, g, g1, g2, = különböző fejlődési fokon 

levő interprotoplasmaticus váladékszemcsék.

Míg az elmondottak főleg az elválasztó rész sejt­
jeire vonatkoztak ; a kivezető rész sejtjei sok te­
kintetben különböznek ezektől. Általában alacsonyab­
bak, mint a valódi mirigy sejtek, s minél inkább 
közelednek a szabad felszín felé, annál inkább el­
lapulnak. Az összetett mirigyek magasabb rendű 
kivezető csöveinek sejtjeitől eltekintve ( melyek­
ről a megfelelő részletes részben lesz szó) annyit 
kell megjegyeznünk, hogy a kivezető rész sejtjeiben 
váladék-granulumok vagy egyáltalában nem fordul­
nak elő, vagy ha elő is fordulnak (az esetek leg­
nagyobb számában), úgy ezek alak, nagyság, színe­
ződés tekintetében elütök az elválasztó részben ta­
láltaktól. E mellett gyakran különleges berendezések 
lehetnek a kivezető rész sejtjeiben, pl. pálcikázottság 
és kefeszegély (nyál- és nyálkamirigyek).

A nyald rész sejtjei általában igen ellapult sej­
tek. Különösebb érdekességük csak néhány mirigy­
ben van (gyomor, u. n. fundus mirigyei, pancreas), 
hol a nyaki rész egészen sajátságos sejtekből áll. 
Ezekről majd ott lesz bővebben szó.

A mirigyszövetről elmondottakat így foglalhat­
juk röviden össze:

Felosztjuk a mirigyszövetet:

1. A sejtek száma szerint :
Egysejtű és többsejtű mirigyekre.
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2. A mirigytaadk alakja szerint :
Csöves (tubulosus) : Izzadtság m., faggyú

m., Lieberkühn f. m., gyomor-fundus és pylo­
rus m., máj.

Fürtös (acinosus) : emlő, prostata, tüdő. 
Tubulo acinosus: nyál- és nyálkamirigyek, 

pankreas, könnymirigy.

3. A mirigyet alkotó tasakok száma szerint :
Egyszerű m. : Faggyú m., izzadtság m., 

Lieberkühn m., gyomor mirigyek, uterus m., 
Littré f. mirigyek stb.

összetett m : nyál-, nyálka mirigyek, 
pankreas, máj stb.

4. Az elválasztó részt alkotó sejtek egy- vagy külön- 
nemüsége szerint.

Egynemű m. : csaknem az összes mi­
rigyek.

Különnemű V. kevert m. : gl. sublingualis, 
gl. submaxillaris, a gyomor fundus mirigyei.

Az izomszövet.

Izomszövetnek nevezzük olyan sejteknek, vagy 
szövetelemeknek társulását, melyben összehúzékony 
(contractilis) állomány különült ki, hogy ennek ré­
vén összehúzódások, s az összehúzódások segélyével 
rythmilcus mozgások létesüljenek.

Az izomszövet tárgyalásánál tehát szemügyre 
kell vennnük először a szövetképző elemeket, másod­
szor az összehúzékony állomány kikülönüléaét, har­
madszor az összekapcsolódott szövetelemeknek, szó­
val, a szövetnek magának sajátos jellegét.

Az izomszövetet alkotó szövetelemek eredetileg 
hámsejt jellegű sejtek. A közbülső .csiralevélből ered­
nek, részint annak mesothel, részint mesenchym ré­
széből. A kétféle eredetű izomsejtek, u. n. myoblas- 
tok kezdetben alig térnek el alak tekintetében egy­
mástól, mindkétféleség gyorsan orsó alakúvá lesz s
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úgy a sejttest, mind ezzel párhúzamosan a sejtmag 
is megnyúlik. Ezáltal a sejt alakja mindinkább kö­
zeledik a rostalakhoz, miután a megnyúlással arány­
ban a sejttest is vékonyabb lesz. Ezzel egyidejűleg 
a sejttestben megindul a contractilis állomány El­
különülése, fonalkák: contractilis fibrillumok vagy 
myofibrillumok alakjában. A fibrillumkiválás folya­
matát a következő hypothesissel magyarázzák : az 
izomsejt már keletkezésekor bizonyos dispositiöval 
birt, mely további kialakulását megszabta. A sejt- 
testben még ki nem mutatható állapotban ugyanis 
nagy számmal vannak igen apró, u. n. metamikros- 
kopikus képletek, tagmák, vagyis oly molekula cso­
portok, melyekhez az összehúzokonysági jelleg kap­
csolódik. Ilyen contractilis tagmák, u. n. myo- vagy 
inotagmálc rendeződnek az izomsejt differentiálódása 
alkalmából egymás végtébe egy fonallá : az elemi 
izomfonallá. Az elemi izomfonal ( myofibr illum ) te­
hát nem egyéb, mint az egymás végtébe helyezke­
dett tagmák egy sora. Mint a továbbiakban bőveb­
ben látni fogjuk, bizonyos optikai viselkedés alap­
ján a tagmáknak alakját is henger, vagy oszlop­
alakúnak tételezik fel s így érthető, ha az ilyen 
alakú képleteknek egy sora fibrillummá lesz. Több 
elemi fibrillum bizonyos ragasztóanyag ( inkább fo­
lyékony állomány ) segélyével egymáshoz tapad s így 
keletkeznek a magasabb rendű fibrillumok a tulaj- 
donképeni, vizsgálat számára hozzáférhető myo­
fibrillumok. E myofibrillumok már most az izom­
szövetek egy részében minden rend és látszólag sza­
bályszerűség nélkül fekszenek a sejttestben. Ez az 
eset a mesenchym eredetű izomszövetben, mely, mint 
látni fogjuk, még számos más tekintetben is eltér a 
mesothel eredetű izomzattól.

Az izomszövet másik csoportjában a myofibril­
lumok bizonyos rendszer szerint helyezkednek el. 
Több myofibrillum csoportosul egymás mellé s ra­
gasztó, vagy interfibi illaris anyag közvetítésével 
izomrostkötegeket, vagy csöveket alkotnak. Ezek a 
myofibrillumkötegek (izomlécek) különböző állat­
fajokban az izomsejt különböző részeit foglalják el. 
Emlősöknél rendesen csaknem az egész izomsejtet 
kitöltik s oldalt szorítják a protoplasmát és a sejt­
magot.
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Az izomsejt tehát egy oly sejtindividuum, 
mely sajátos életműködése révén contractilis sejt­
szerveket képez és rendez el a sejttestén belül. A 
mesothel eredetű izomsejt egy ilyen sajátos dispo 
sitióval bíró hámsejt,* míg a mesenchym eredetű 
egy contractilis tagmákkal ellátott kötőszöveti sejt.

ïïi H
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L

22. ábra. Hám Izomsejt.
L = izomléc.H = Hámsejt,

Hí = Hám izomsejt,

Már az eredet és a contractilis állomány elren­
deződése szempontjából is két egymással ellentétes 
csoportra oszthattuk az izomszövetet. Még szembe­
tűnőbb és lényegesebb a különbség, ha a contractilis 
állomány természetét vizsgáljuk, melyre főleg annak 
optikai viselkedéséből következtethetünk. A mesen­
chym eredetű izomszövet fibr ilium ai ugyanis egész 
lefutásukban egyneműek, poláris fényben vizsgálva 
positiv egytengelyű, kettősen fénytörőek. Ezért sima 
izomszövetnek nevezzük ezt az izomzatút. A me­
sothel eredetű izomzatban ellenben a myofibrillu- 
mok nem egyneműek, hanem szakaszokból állanak, 
melyek váltakozva egyszerűen és positive, kettősen

* Az izomszövet alacsonyrendű állatfajoknál (Medusák) 
állandóan megtarthatja hámjellegét. Ilyenkor hám-izom - 
sejtről beszélünk. A hám-izomsejt a többi hámsejt sorában 
helyezkedik el, alakja is hasonlít a többi hámsejtek alakjá­
hoz, basalis részén azonban egy,a hám sejtek-hossztengelyére 
merőleges nyúlványa van, mely az egész epithelium basalis 
részén végig húzódhatik s szomszédos hám-izomsejtek 
hasonló nyúlványával összekapcsolódhatik. Ez a nyúlvány 
az ú. n. izomnyúlvány s ebben különül ki a contractilis 
állomány izomlécek alakjában. Embernél is található min­
den kétséget kizárólag hámere de tü (ektoderma eredetű) 
izom : a m. constrictor- és m. dilatator pupillae.
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törik a fényt. Ily módon poláris fényben vizsgálva 
a cOxitractilis állományt sötét (kettősen fénytörő) 
és világos (egyszerűen fénytörő) csikókat különböz­
tetünk meg, mely csíkok az egész contractilis állo­
mányt harántul átszelik. Ennek alapján az ilyen 
izomzatot harántcsíkolt izomzatúnk nevezzük. A 
sötét csíkolatnak anisotrop állomány, vagy csík-, a 
világosnak, isotrop állomány a neve. A sima izom- 
fibrillum tehát egészében anisotrop állományból áll, 
míg a harántcsíkolt izomrostéban két különböző ál­
lomány, isotrop és anisotrop, szakaszonkint válta­
kozik egymással. *

Még mai napig is nyílt kérdés a harántcsíko- 
lat tüneményének megfejtése. A szerzők egy része 
a tagmák physikai, másik része chemiai jellegei 
különbözőségében keresi az isotrop és anisotrop állo­
mány magyarázatát. Az első irányhoz tartozók 
azt állítják, hogy a tagmák maguk positiv egy­
tengelyű, kettősen fénytörő kristályok gyanánt fog­
hatók fel, melyek egyik tengelyük irányában (ordi­
narius) a fénysugarakat minden változás nélkül 
átbocsájtják; másik tengelyük irányában úgy törik, 
hogy ezáltal a fénysugár fél hullámhoszszal megké­
sik és így míg az ord. tengely irányában hullám- 
hegygyel, vagyis fénymaximummal érkezik; az 
extraord. tengely irányában hullámvölgygyei, vagy­
is fényminimummal jut a képpontba. Már most, ha 
e tagmák úgy rendeződnek fibrillummá, hogy a hossz- 
tengely irányába mindvégig egy és ugyanazon ten­
gelyük essék (pl. az extraordinarius tengely), ak­
kor a fibrillum optikailag egyneműleg fog viselked­
ni, mint positiv egytengelyű, kettősen fénytörő kép­
let. Ha ellenben a fibrillummá rendeződésnek az 
a módja, hogy a tagmák szakaszonkint váltakozva, 
hol az ordinarius, hol az extraord. tengelyükkel 
helyezkednek a fibrillum hossztengelyébe : e fibril- 
lumra eső fénysugár másképen fog töretni az ordi­
narius és másképen az extraordinarius tengelyek

* Bizonyos behatásokra (gyenge alkohol, híg sósav­
oldatra) az egyes übrillumok korongokra esnek szét (sarcous 
elements), melyeket az isotrop és anisotrop állománynyal 
azonosítottak. Ehhez azonban a korongoknak semmi közük, 
miután csak műtermékek.
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irányában — ott egyszerűen ; itt kettősen — s így 
jön létre a harántcsíkolat tüneménye.

EJ
A

VA 0 /
A

A

J C

A £
23. ábra. Az izomtagmák elhelyezkedése az izom flbrillumban. 
A., sima izomsejt fibrilluma, B., = harántcsíkolt izomfibril- 
lum, O., = izomtagma. A = anisotrop állomány, J = isot­
rop állomány, E = extraordinarius tengely, O = ordina­

rius tengely.

A másik hypothesis a különböző szakaszok che- 
miai összetételében keresi a harántcsíkolat magya­
rázatát. Vízben szegény (anisotrop) és vizben gaz­
dag (isotrop) szakaszokat tételez fel, s főleg az 
izomműködés alatt fellépő változásokkal (midőn a 
csíkolatok egymáshoz való viszonya megváltozik s 
e mellett az izomzat víztartalma is változik) tá­
mogatják elméletüket. Azt állítják, hogy működés 
alatt az egyik szakasz a másiktól vizet vesz fel, 
akár osmosis által, akár — a régibb elmélet szerint 
— az anisotrop szakasz finom csövecskéi révén s 
ily módon egyenlítődnék ki a működő izomrostban 
a csíkolatok fénytörése közötti különbség.

Már most vizsgálj unie egy typikus, kifejlett 
sima izomsejtet és egy typikus harántcsíkolt izom­
rostot.

A sima izomsejt egész fejlődése folyamán meg­
tartja sejt jellegét s így, bár aránylag óriásira nyúl­
hat i'k s alakja tekintetében kifejezett rost-alakú, 
mégis egész joggal nevezhető mindég sima izom­
sejtnek. 100—‘200, de 500, sőt) 1000 hosszúságot 
is elérhetnek (pl. terhes méh falában), szélességük 
ellenben 2—6 u-nál nem nagyobb. Sejthártya nél­
küli sejtek. Sejttestükben a protoplasma finoman
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szemcsézett s többnyire a sejt közepében helyezkedik 
el a pálcikaalakú, tömött chromatin állományú 
sejtmag. A mag körül futnak le legnagyobb szám­
ban a myofibrillumok, bár a sejtszéleken is talál­
hatók minden rend nélkül elszórva, de a sejthatá­
rokat soha át nem lépve.

A harántcsíkolt izomszövetben a sejtek csakha­
mar elvesztik sejt jellegüket. Akár azáltal, hogy az 
egyes sejtek egymás végiébe sorakoznak, s miután 
az egyes sejtek izomlécei tekintet nélkül a sejtha­
tárokra átnőnek több sejten, elmosódnak a sejtha­
tárok ; akár azáltal, hogy tökéletlen osztódás révén 
a sejt több magvúvá és óriási testűvé lesz: min­
den esetben már nem beszélhetünk sejtindividuum­
ról többé, hanem egy akár plasmodium, akár syn- 
citiumszerű képletről : az izomrostról. Az izomrost 
tehát több sejtindividuumnak felel meg, akár má­
sodlagosan olvadtak ezek össze, akár tökéletlen osz­
tódás következtében maradtak légyen együtt.

Hosszúkás, végén legömbölyített, vagy letompí­
tott rostok a harántcsíkolt izomrostok. Egyes ese­
tekben (a nyelv izomrostjaiban ) elágazhatnak. 
Hosszíiságuk 12—20 cm. lehet, vastagságuk 30—60 
/u Kívülről az izomrostot sej thártyaszerű képlet bo­
rítja: a sarkolemma. Az izomrost lefutásában e 
sarkolemmán befüződéseket látunk, melyeknek meg- 
felelőleg az izomroston keresztül egy szitaszerű 
hártya feszül ki, az u. n. Krause f. hártya. Két 
ilyen befüződés közé eső területet: izomszakasznak 
( izomsegmentum ) nevezik. Az egész izomrost ilyen 
egymás végiébe sorakozó izomszakaszokból épül fel. 
Akik azt állítják, hogy a harántcsíkolt izomrost 
sejtsorokból keletkezett, azok az izomszakaszt egy 
eredeti izomsejtnek megfelelő képletnek tartják.

Egy jól kifejlett typicus izomszakaszban (mint 
pl. a Bogarak izomzatán) a következő berendezést 
látjuk.

A sejtes állomány az izomrost egyik oldalára 
szorult. Itt találjuk a pálcikaalakú sejtmagot 
(egyes, vagy többes számban) egy vagy több nucleo- 
lussal és elég jól kifejezett chromaticus hálózattal. 
A mag körül helyezkedik el az át nem alakult pro­
toplasma, az u. n. sarlcoplasma. Másik oldalt a sejt­
test legnagyobb részében a contractilis állomány
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foglal helyet. E contractilis állomány áll egymás­
sal párhuzamosan lefutó izomlécekből, melyek ma­
guk részéről több myofibrillumból tevődnek össze. 
Az egyes myofibrillumok közötti anyagot nevezik 
interfibrillaris anyagnak.

A myofibrillumokon, vagyis a contractilis állo­
mányban az anisotrop és az isotrop állomány kö­
vetkező elrendeződést mutat: az izomszakasz hatá­
rain a befüződéseknek és a Krause-féle hártyának 
megfelelőleg található egy anisotrop-szalcasz 
társzakasz (Zwischenscheibe). Az izomszakasz kö­
zépső részét egy széles anisotropcsík foglalja el: a 
harántszakasz, vagy harántcsík (Querscheibe). A 
harántcsíkot egy vékony isotrop állomány szeli 
ketté; ennek a neve középcsík (Mittelscheibe, Hen- 

f. csík). A középcsík és harántcsílc között még 
igen erős nagyítással és megfelelő anyagon fel lehet 
ismerni egy-egy anisotrop csíkocskát. Ezeknek is 
Hensen f. csík a nevük. A harántcsík és a határ­
csík között középen fekszik még egy anisotrop sza­
kasz: ez a mellékcsík (Nebenscheibe, Engelmann f. 
csík). A mellékcsík és a határcsík közötti isotrop 
szakaszt külső isotrop szakasznak, a mellékcsík és 
a harántcsík közöttit belső isotrop szakasznak_ ne­
vezzük. Ily módon egy izomszakasz területén tizen­
két csíkot lehet megkülönböztetni alkalmas vizsgá­
lati anyagon, úgy mint: 1. határcsík, 2. külső iso- 
tropcsík, 3. mellékcsík, 4. belső isotropesík, 5. ha­
rántcsík (egyik fele), 6. Hensen-féle csík, 7. közép­
csík, 8. Hensen-féle csík, 9. harántcsík (másik fele), 
10. belső isotrop csík, 11. mellékcsík, 12. külső iso­
tropesík. Ezután következik a következő izomszakasz 
határcsíkja.

A leírt harántcsíkolat összehúzódása közben 
megváltozik oly módon, hogy az egész izom- 

rövidebb és vastagabb lesz s ennek 
megfelelőleg az egyes 
rövidülése az isotrop-állomány rovására történik, 
mely mintegy beletolódik az anisotrop szakaszokba. 
Ily módon a határcsík és a mellékcsík egy csíkká 
olvad össze: ez az összeliúzódási csík (Kontraktions­
scheibe), míg a középcsík eltűnésével a haránt- 
csílc két fele is összeolvad.

a ha­

sén

szakasz
csíkok is. Az izomszakasz



77

A B
Ksi

&
Q

Q
iv

hz

24. ábra. A — nyugalmi állapotban levő — 
B = összehúzódott izomrost.
Ks = összehuzódási csík.

Eme optikai elváltozásokkal karöltve festő­
elváltozások is mutatkatók ki az izom- 
Az összehúzékony állomány jól festő- 

ammoniumm al s annál élén

désbeli 
roston.
dik pikr insavas
kebb sárga lesz a szín, minél inkább összehúzódott 
állapotban van az izom. Az összehúzódás tetőfokán 
(az u. n. összehúzódási hullámhegyen) ilyen festés­
nél igen élénk sárga csík jelzi az összehúzódási 
csíkot. Ha egy ilyen izomrostot nem hosszában, ha­
nem keresztmetszetben vizsgálunk, a myofibrillumok- 
ból összetett izomlécek sajátságos rajzolatot tüntet­
nek fel. A sejttest ugyanis polyaedricus pontcsopor­
tokkal van kitöltve. Egy-egy ilyen pontcsoport fe­
lel meg egy izomléc keresztmetszetének, egy pont­
nak pedig egy myofibrillum felel meg. A pontcso­
portot Cohnheim-féle területnek nevezik s jelenléte 
jellemző a harántcsíkolt izom keresztmetszetére. Az 
egyes izomlécek közötti anyag egy sajátságos, át­
alakult protoplasma, melyben finom, különleges 
szemcsesorokat találtak (sarcosomák), továbbá igen 
finom hálózatokat, mely hálózatnak egy része csö­
vecskékből áll s minden valószínűség szerint 
oxygénáramiás céljaira szolgál (Trophospongiuin), 
másik része szitaszerű lemezkéket alkot az izomlécek

a /

körül.
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25. ábra. Sima és harántcsíkolt izomrostok.
T _ q;ma izomrost, A = hosszmetszetben, B = keresztmet-

<*"*■ -s- ïiasæsnsasr*
Természetesen mind e csikói atokat csak igen 

erős nagyításokkal és csak oly különlegesen alkal­
mas anyagon láthatni, mint a Bogarak izomrostjain. 
-Minél magasabb rendű az állat, annál kisebbek az 
izomszakaszai s annál kevésbé lehet az egyes esi ói­
kat egymástól elkülöníteni. Békánál még megkülön­
böztethető a határ- és a harántcsík. Embernél már 
rendes körülmények között csak a harántcsíkot le­
het látni. A harántcsíkolt és a sima izomszövet mel­
lett mintegy a kettő közötti átmenet gyanánt kü­
lön csoportba foglalható a szívizomszövet Eredete 
még kétséges. Minden valószínűség szerint szinten 
mesenchym eredetű, de más mesenchymcsirából szár­
mazik, mint a többi sima izomszövet. A szívizom- 

jellemző, hogy elágazó izomsejtekből áll fezzatra
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bizonyos mértékig sima izomjelleg).* Többé-lcevésbé 
vaskos oszlopainknak a sejtek, melyek végükön több, 
rövidebb, tompán végződő nyúlványba folytatódnak. 
A nyúlványok végei megvastagodtak. Szomszédos és 
egymás alatt fekvő izomsejtek nyúlványai egymás­
ba* kapaszkodnak s ily módon szorosan összefonód­
nak. A nyúlványok érintkezési vonalában sajátságos 
anyag található, melyet részben ragasztóanyagnak, 
részben különleges, az izomzat növekedésénél szerep­
pel bíró tényezőnek tartanak. Az összefonódott 
izomsejtek egy igen szűkhézagú hálózatot alkotnak.

Ami az egyes izomsejteket illeti, ezek sejthár­
tyával nem bíró sejtek, igen finoman szemcsézett 
protoplasmával, melyben a sejttest közepén egy, 
de rendszerint több ovalis sejtmag található. 
A contractilis állomány a mag körül rendeződik el 
s a fibrillumokon — bár a harántcsíkolt izomzaté- 
nál sokkal finomabb, —1 de jól kifejezett harántcsí- 
kolat látható. Ezenkívül a szívizomsejtekben is si­
került kimutatni a sarkosomák és a trophospon-
gium j el enl étét.

Az izomsejtek a fentebb vázolt módon szoros 
hálózattá szövődnek, melyben a különben is sejthár- 
tyanéllcüli sejtek határai teljesen elmosódnak, úgy 
hogy az egész szövet syncitiumszerüvé lesz.

° Az elmondottakból látható, hogy a szívizomszö­
vetben épp úgy feltalálhatok a 
jellegei: a sejthártya hiánya és a mag központi 
elhelvezkedése, mint a. harántcsíkolt izomzatéi : a 
myofibrillumok csíkoltsága és a sejteknek syncitium- 
szerű összefonódása. (26. ábra).

sima izomszövet

Ami végül az izomelemeknek anatómiai izmok-
izom közötti kötő-ká való egyesülését illeti, ez az 

szövetnek u. n. perimysiumnak segélyével történik. 
A harántcsíkolt izomrostok egyes kötegei között csak 
az egyes rostok sarcoleminája a ragasztó anyag; 
több ilyen köteget egymással aztán laza kötőszövet 
egyesít (perimysium internum), s végül számos 
ilyen egymás mellé rendezett köteg (fasciculus)

* Alsóbbrendű, gerinctelen állatokban gyakori a sima 
izomtesteknek nyúlványos-, sőt csillagalakja is. Az izom- 
testek nyúlványaikkal összekapaszkodhatnak s így egesz 
hálózatokat alkothatnak (Pl. Pióca-félék bélfalának ízom- 
zata.)
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alkotja az izmot (musculust), melynek külső felü­
letét az összes kötegeket összefogó külső kötőszövet 
(perimysium externum, nem tévesztendő össze a
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26. ábra. Szivizomsejt.
R = sejtközötti ragasztóanyag, J = sejtközötti hézag, f«= 

harántcsíkolt izomflbrillumok.

fasciával ! ) borítja. A sima izomsejteknek összekap­
csolódása hasonló módon történik. Itt csak annyit 
kell még megemlíteni, hogy számos esetben (külö­
nösen a gyomor-bélhuzam sima izmainál) az izom­
sejtek között sejtközötti hidacskálcat találtak. Ezek­
nek jelentősége azonban még kétes.* A szívizomszö­
vetben igen kevés a perimysium.

összefoglalás :
Izomszövet.

Harántcsíkolt izomzat. 
Jellege :

a) Isotrop (egyszerűen fény­
törő) és anisotrop (kettő­
sen fénytörő) szakaszok­
ból álló, harántul csíkolt 
izomflbrillumok

b) elkülönült összehúzékony

állomány és elkülönült sej­
tes állomány

c) Sejthártya (Sarkolemma) 
jelenléte

d) Izomrosttá (syncitiumszerű 
képletté) való átalakulás" j

e) Mesothel eredet.

* Műterméknek, zsugorodás következményének is 
tartják őket.
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Szív izomzat.

Jellege :
a) Harántúl csikóit (a haránt­

csíkolt izomzatnál fino­
mabb csíkolatú) izom- 
fibrillumok

b) El nem különült, összehú-

zékony- és sejtes állomány 
(központi fekvésű mag)

c) Sejthártya hiánya
d) Elágazó sejtek, melyek syn- 

citiummá fonódnak össze
e) Mesenchym (?) eredet.

Sima izomzat. 
Jellege :

a) Egynemű (nem csíkolt) 
iz omfi b rillumok

b) El nem különült összehúzé- 
kony és sejtes állomány 
(központi fekvésű mag)

c) Sejthártya hiánya

d) önálló sejtek, melyek egy­
mással összekapcsolódhat­
nak és kötegekké egyesül­
hetnek, de sejtjellgük min 
dég kifejezeti

e) Mesenchym eredet.

Az idegszövet.

Idegszövetnek nevezzük olyan sejteknek és 
sejtszármazékoknak társulását, mely ingerek felvé­
teléle, átdolgozására és továbbvezetésére képes.

Már a sejt élet jelenségeinek vizsgálatánál lát­
tuk, hogy minden sejtnek, . . bizonyos ingerfelvevő
és ingervezető képessége, épp mint ahogy van ösz- 
szehuzekonysága. Magasabb rangú élőlények szerve­
zeteben e tulajdonságok bizonyos sejtcsoportokban, 
szövetekben a többi életműködések rovására erőseb­
ben kifejlődnek s ezáltal az illető szövet jellege ki­
alakul és a többi szövetekétől elkülönül. Mint ahogy 
az izomszövetnél a sejteknek ös'szehúzékony állo­
mánya adta meg a szövet jellegét, úgy az idegszö­
vetnél a sejtek ingerfelvevésre, ingerátalakításra és 
ingei toi avezetésre alkalmas ¡berendezéseket fejlesz­
tenek ki. E szervezet alapkövei — mint az izom­
szövetben az izomtagmák — a sejtek testében fel­
tételezett idegtagmák (neurotagmák), oly molekula- 
csoportok, melyekben az ingert felvevő, átalakító és. 
tovavezető képesség rejlik. E tagmákat a sejt fonal- 
kakka (neurofibrillumok) vagy rácsozatokká (ele­
mi rácsozatok ), esetleg szemcsékké rendezi

van

s íg},'
GPéterfi: Szövettan.
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alakul ki az idegszövet jellege. Az idegszövetre te­
hát legelső sorban a neurofibrillaris állomány jelen­
léte jellemző.

Az idegszövet felosztható tulajdonképpeni ideg­
szövetre és támasztószövetre. Mindkét csoport sejtes 
elemekből és rostokból fill.

Az idegszövet sejtes elemei az idegsejtek. Ezek 
lehetnek érzősejtek és dúcsejtek. Az elsők az inger 
felfogására, az utóbbiak — valószínűleg — az ingerek 
átalakítására (képzetekké, érzetekké ; centripetalis 
ingereknek centrifugális ingerekké való átalakításá­
ra; az ingeráram erősségének fokozására, 
szabályozására ) szolgálnak.

Mindkét sejtféleség legnagyobb részben hám­
eredetű (a sympathicus idegrendszer sejtjei valószí­
nűleg mesenchym eredetűek ) s a külső csírahámból 
( ektodermából) származik. Míg azonban az érző­
sejtek megtartják eredeti hámsejt jellegüket s a 
kifejlett szervezetben is felületeken, hámalakban u.
n. neuroepitheliufnot vagy érzőhámot alkotnak, ad­
dig a dúcsejtek elvesztik eredeti hámkapcsolatjukat 
s a szervezet belsejében csoportokba, u. n. dúcokba 
rendeződnek. A leghatalmasabb dúccsoportok alkot­
ják a központi idegrendszer sejtes állományát.

Az érzősejtek sejthártya nélküli, igen vékony, 
hosszúkás sejtek. Orsó- vagy pálcikaalakű sejttes­
tük hasonlít a cylindrikus alakhoz, de a különböző 
érző hámokban igen változó lehet. A sejtmag ovalis, 
világos s egy vagy több nucleolusa van. Rendesen a 
sejt basalis részéhez közelebb fekszik s e helyütt 
a sejttest kiöblösödik. Egyes érzősejtek basalis ré- 

két-három nyúlványra ágazik (szaglóhám sejt­
jei). Az érzősejteknek legjellemzőbb része az érző­
nyúlvány. Ez oly cuticularis képlet, melyben elemi 
idegflbrillumok futnak le. A cuticula, melyből e 
nyúlvány származik, némely állatfajban igen jól, 
másutt alig mutatható ki. Ugyanilyen eltérés ta­
pasztalható e tekintetben a különböző érzőhámok 
érzősejtjein. Az érzőnyúlványok alakja és száma egy 
sejten a legnagyobb változatosságot tünteti fel 
érzőhámolc szerint. Legegyszerűbb alakja egy 
ciliaszerű képlet (stereoeilia), mely hosszabb (Ízle­
lő-, szaglósejtek) vagy rövidebb (hallósejtek) lehet.

vagy

sze

az
merev



83

Sokkal bonyolultabb berendezésnek a szem érzőhám­
jának érzőnyúlványai : a pálcikák és csapok, melye­
ket bővebben az érzékszervek szövettanában tárgya­
lunk.

Az érzőnyújtványba és abból vissza idegfibrillu- 
mok haladnak a sejttesten keresztül s a sejt basa- 
lis részén át kilépve centripetalis idegekbe folyta­
tódnak. A, szaglóhám érzősejtjei közvetlen érintke­
zésben állanak a n. olphactorius rostjaival.

A dúcsejtek nagy sejttestű, nyúlványos sejtek, 
melyeken a hámsejt jelleg már alig ismerhető fel. 
Nagyságuk 20—150 tu között változik. Különböző az 
egyes állatfajok szerint és egy individium idegrend­
szerének különböző pontjain is. Gerinces állatokban 
általában a gerincvelő mellső szarvaiban, a nyald 
spinalis dúcokban és a kis agyvelő u. n. Purkinje 
sejtjei között találhatók a legnagyobb dúcsejtek. 
Sejthártyanélküli sejtek; de a környező támasztő- 
szövet rostjaiból, a gliarostokból egy sűrű, finom 
recézet szövődik a sejttest külső felületére s ahhoz 
szorosan odatapad. A sejtmag rendesen a sejttest 
közepében fekszik, hólyagalakú, világos sejtmag, 
jól kifejezett nucleolussal. A magállományra jel­
lemző, hogy csaknem teljesen hiányzik belőle a 
chromatikus állomány, úgy hogy valószínűleg a mag 
legnagyobb részben Lininből áll. A dúcsejtekben ki­
mutatható a cytocentrum (különösen a spinalis dúc- 
sejtekben) egy vagy két centriolum alakjában.

A sejttest, mint említettük, nyúlványokra osz­
lik. E nyúlványok egy része erősen elágazó, a sejt­
testtel hasonlóan festődő nyúlvány, melyeket den­
driteknek-, chromatikus nyúlványoknak, protoplasma 
vagy Deiters f. nyúlványoknak neveznek. Ezek ki- 
sebb-nagyobb számmal ágazódhatnak ki a sejttest­
ből. A nyúlványok másik része, mely az előbbeniek- 
nél mindig kisebb számban található, a sejttesttel 
nem festődik egyformán, nem is bocsájt (vagy csak 
igen csekély számban) oldalágakat, hanem legfel­
jebb a sejttesttől bizonyos távolságban osztódik. 
Rendesen a kiindulási ponton a sejttest kidombo­
rodik (Ursprungskegel). Rövidebb-hosszabb oldal­
ágakat bocsájt (kollateralisok), melyeknek egy 
része fagyökér szerű elágazódással végződik (teloden- 
driumok). Ezeket a nyúlványokat idegnyúlványnak,

6*
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neuritneJc, achromatikus nyúlványnak, axialis- 
tengelynyúlványnak nevezik.

A dűcsejteknek régi, szokásban levő felosztá­
sa e nyúlványok különböző számban való jelenlé­
tén alapul. Nyúlvány nélküli dúcsejteket apolaris- 
nak neveznek (csak korai fejlődési alakokban talál­
ható). Egynyúlványú dúcsejt neve: monopolaris 
(sympathicus dúcsejtek); kétnyúlványúé: bipoláris 
(pl. a. gerincvelő hátulsó gyökeinek, u. n. T alakú 

dúcsejtjei) több nyúlványa sejté: multi vagy pluri- 
polaris, (a központi idegrendszer legtöbb dúcsejtje).

Magában a sejttestben a különleges sejtszervek 
♦gész sorozatát találjuk, úgy hogy a dúcsejt a leg­
inkább szerveződött sejtek typusául állítható. E 
sejtszervek : chromatikus rögök, neurofibrillumok, 
magkor üli csatornahálózatok és a sejt felületén vég­
ződő csőrendszerek.

vagy

A chromatikus rögök a dúcsejteknek legszem­
beötlőbb s legállandóbban kimutatható képződmé­
nyei. Szabálytalan, többnyire a rhombus alakra 
lékeztető képletek, melyek legnagyobb számban és 
legerősebben kifejlődve a mag körül helyezkednek 
el, előfordulnak azonban kisebb rögök, vagy szem­
csék alakjában a sejttestben mindenütt, így a pro­
toplasma nyúlványokban is, hol a térviszonyoknak 
megfelelőleg pálcikaalakűakká lesznek. Egyedül az 
idegnyúlványban s annak kiindulási területén 
találhatók; ez magyarázza az idegnyúlvány achro­
matikus jellegét. Elrendeződésük, különösen a mag 
körül, bizonyos szabályossággal történik, amennyi­
ben mosaikszerűleg helyezkednek egymás mellé, anél­
kül, hogy egymással érintkeznének. A rögök között 
szabadon maradó területek szabálytalan hálózat ké­
pét tüntetik fel. A chromatikus rögöket, minthogy 
a sejttestet tigrisbőrre emlékeztetőleg petty ezik 
Ttgroid-szemeséknek, vagy Flemming-Nissl-iéhe rö­
göknek szokás nevezni. Jelentőségük és összetételük 
vitás. Némelyek azt tartják, hogy a sejtmag chro­
matikus állományának származékai, s ennek meg- 
felelőleg a dúcsejtek magjának chromatikus disso- 
tiatiójárói beszélnek; vagyis a dúcsejt legjellemzőbb 
tulajdonságául -— mely a dúcsejt egész biológiai 
jellegét megszabná — azt állítják, hogy a chroma­
tikus állomány kilép a sejtmagból és a sejttestben

em-

nem
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osztódik el. Mások a sejtmag chromatikus állomá­
nyától teljesen független képleteknek tartják őket, 
melyek csak színeződés tekintetében emlékeztetnek 
a chromatikus állományra (mind a kettő basikus 
anilin festékekkel festődik ), de egyébként a sejt- 
plasma sajátos termékei.

A neurofibri 1 lumok összefüggése a dúcsejt tes­
tével még végleg nem tisztázott kérdés.* Azt lát­
hatjuk, e hogy valamennyi protoplasma nyúlványt 
számos fibrillum halad a sejttestbe befele és a sejt­
testből kifele, miáltal szomszédos sejtek között is 
sejtenkívüli fibrillumhálózatok keletkeznek. A sejt­
testben levő fibrillumok egyrésze vagy rácsozatot, 
vagy hálózatot ( melyben az egyes fonalak nem 
mennek át egymásba, hanem csak egymásra fek­
szenek)** alkot, mely különböző állatfajok szerint 
különböző sűrűségű és el rendező flésű lehet. (Pl. igen 
egyszerű viszonyok láthatók a Pióca-félélc, Lumbri­
cus dúcsejtjein, igen bonyolultak a Gerincesekéi­
ben). E hálózatokból, valamint olyan fibrillumok - 
hói, melyek az összeszövődésben részt nem vettek, 
fibrillum-kötegek keletkeznek s ezek az idegnyúlvá­
nyon keresztül elhagyják a sejttestet.

Az idegfibrillumok kialakulását, mint fentebb 
már említettük, az izomfibrillumok módjára képzel­
hetjük el. Az idegsejt sajátos működése elemi ideg- 
fibrillumokká rendezi az idegtagmákat (neurotag- 
mákat) s az elemi fibrillumok interfibrillaris állo­
mány segítségével magasabb 
mokká egyesülnek. Kifejlett szervezetben e neuro- 
fibrillumok az idegszövet sejtes elemeitől nagy fok­
ban független képletek (legalább morphologiai te 
kintetben) ; áthaladnak a dúcsejteken, belépnek 
szomszédos dúcsejtek, sőt más szövetsejtek testébe 
(izomrostok, hámsejtek), a sejtek között hálózato­
kat alkotnak, igen nagy távolságokra terjedő köte-

on

rendű neurofibrillu-

* L. a fejezet végén levő jegyzetet.
** Az a kérdés, hogy az idegfibrillumok a sejttestben 

rácsozatot képeznek-e, melyekben az egyes fonalkák egy­
másba átkapcsolódnak (anastomozálnak), vagy hálózatot 
(hol ez nem történik) ; továbbá, hogy e rácsozatok és háló­
zatok mily viszonyban állanak a sejtmaghoz és a sejt felüle­
téhez : egyike az idegszövettan legtöbbet vitatott kér­
déseinek.
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gekké egyesülnek, úgy hogy ezek alapján 
fibrillumokat a legkifejlettebb automatismusú sejt- 
szerveknek kell tekintenünk.

a neuro-

Anyagi összetételükre nézve jellemző, hogy csak 
különös eljárásokkal mutathatók ki. így affinitásuk 

methylénlcék iránt, melyet élő állapotbanvan a
is erősen lekötnek; rögzített anyagban nehéz fém­
sókat, különösen aranychloridot és légenysavas 
ezüstöt kötnek le, úgy hogy e tulajdonságukat hasz­
nálják fel kimutatásukra is.

Jellemző a viszony a neurofibrillumok és a 
chromatikus rögök között. Azokkal az eljárásokkal, 
melyekkel a Tigroid-szemcsék jól kimutathatók, a 
neurofibrillumok egyáltalában nem mutathatók ki 
és viszont; úgy hogy a chromatikus rögökkel szem­
ben a neurofibrillumok achromatikus állomány 
gyanánt viselkednek. Ebből magyarázható meg, hogy 
gokáig vitás volt a neurofibrillumok lefutásának 
a Tigroid-szemcsékliez való viszonya. Egy részről 
azt állították, hogy a fibrillumok, mint egy burko­
latot, átfúrják a rögöket, más részről ellenkezőleg a 
rögök közötti hálózatot tekintették a neurofibriilá- 
ris hálózat negatívumának. Ma azt tartjuk, hogy 
mindkét elrendeződés lehetséges; a fibrillumok ré­
szint a chromatikus rögök között, részint azokon 
keresztül haladnak.

A mag körüli csatornácskák (Binnennetze, ap­
parato reticolare interno, Golgi-féle csatornácskák) 
szabálytalan összeszövődésű csatornácskák, melyeket 
a szerzők egy része ma is műterméknek tart. Je­
lentőségük valószínűleg a dúosejt anyagcseréjével, 
illetőleg excretiójával áll összefüggésben.

Az izomsejtekben már említett trophospongiu- 
mok tekinthetők a negyedik különleges sejtszervnek. 
Mint az izomszövetben, úgy itt is (először épp a 
dúcsejtekben sikerült őket kimutatni) finom csa- 
tornácskákat találhatni a sejttestben, melyek ré­
szint egymás mellett, részint hálózat alakjában he­
lyezkednek el s egy részük a sejt felületére nyílik. 
Holmgren f. csatornácskáknak is nevezik felfedező­
jük után, kinek az a véleménye, hogy különleges 
sejtek (trophospongium-sejtek) termelje e 
tornácskákat, melyek sejtnyúlványok gyanánt má-

csa-
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dúcsejtek és izomsejtek 
az oxygénforgalom kö-

sodlagosan nőnek bele a 
testébe. Élettani szerepük 
rébe vág. t27- ábra.)

3

J)

'fgj

Ok*

27. ábra. Duczsejttypusok :
I = a chromaticus rögök, II = a neurofibrülaris [hálózat, 
III = a Golgi f. magkörüli csatomácskák, IV $ a Holm* 

f. trophospongiumok feltüntetésére. D = dendrit, N = 
idegnyulvány.

gren

A dúc sejtek mellett másik tényező az idegszö­
vet alkotásában az idegrost. Hogy az idegrostok 
milyen összefüggésben, illetőleg viszonyban állanak 
a dúcsejtekkel, azt most nem tárgyaljuk,* tény az, 
hogy a dúcsejtekből idegpályák indulnak ki, melyek 
hosszú, rostok alakjában behálózák az egész 
vezetet s részint a peripherikus részekről ingert ve­
zetnek a központi idegszövetbe ( centripetalis, vagy

onnan ingert visznek

szer-

receptoricus rostok), részint 
a peripheria felé (centrifugális vagy effectoricus 
rostok), avagy a központi idegszövet különböző 
pontjait kötik össze (assotiatiós rostok ).

Az idegpályák szerkezete különböző, 
idegpályának leglényegesebb része a vezető állo­
mány : a neurofibrillumok, melyek vagy minden bur­
kolat nélkül, vagy különleges burkokkal körülvéve 
alkotják az idegrostokat. Az idegpályák legegysze­

Minden

* L. a fejezet végén levő jegyzetet.
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rűbb alakja az, midőn neurofibrillumok, vagy neuro 
fibrillum kötqgek minden burkolat nélkül futnál 
le. Ilyen idegpályákat találunk a központi idegrend 
szer különböző dúcaiban a dúcsejtek között. Maga 
sabb fokú idegpálya, melyben a neurofibrillumol 
sejtprotoplasmába ágyazva haladnak, legyen az aká 
a dúcsejtek tengelynyúlványa, akár különleges, 
idegsejtek teste. Az ilyen idegpályákban sejtmagot 
is találhatni, melyet azok, kik e képletekben ön 
állő idegsejteket látnak (hasonlóan a sima izom 
sejtekhez) az idegsejt magjául tartanak; azok 
rint ellenben, kik e képleteket dúc sejtek tengely 
nyúlványa folytatásának tartják, a sejtmagok csal 
mellérakódott sejtek magjai. Rendesen az ily ros 
tokát kívülről egy különleges hártya veszi körül 
a Schwann f. hártya (Neurilemma), de e hártya 
el is maradhat (pl. a n. olfactorius rostjaiban) 
s ilyenkor a fibrillumok pamattá ágazódnak szét 
s így szabadon, egyenként juthatnak a peripheriára. 
A központi idegszövet rostjait Schwann f. hártya 
helyett glia-rostokból szövődött burok veszi körül.

Még magasabb szervezettséget érnek el az ideg­
rostok, ha a Schwann f. hártya és az idegfibrillu- 
molc közé, sajátszerű, velőhöz hasonló, zsirnemű 
anyag : a myelin rakódik le, mely zárt cső alakjá­
ban veszi körül a vezető állományt. E myelin finom 
fonalkák által alkotott, u. n. neurokeratin recébe, 
mintegy vázba helyezkedik bele. Az ilyen idegros­
tokat velőhüvelyes idegrostoknak nevezik, szemben 
a velőhüvely nélküli idegrostokkal, melyeknek 
Schwann f. hártyával ellátott részét Remák f. ros­
toknak is hívják (pl. a sympathicus idegrostok leg­
nagyobb része). A velőhüvelyt azonban másodlago­
san el is veszthetik az idegrostok, s így másodla­
gosan velőhüvely nélküli idegrostokká alakulnak át 
(pl. a n. opticusnak a retinába térő rostjai).

Ha egy velőhüvelyes idegrost keresztmetszetét 
vizsgáljuk, közepén találjuk a vezető állományt. 
Ezt tengelyállománynak ( régi, rossz elnevezéssel 
tengely fonálnak ) szokás nevezni. A tengely állo­
mányban vannak a fibrillumok és az interfibrilla- 
ris (vagy perifibrillaris) állomány. A tengely-állo­
mány körül helyezkedik el a ()•.">—10 u sízéles 
myelin-hüvely s erre kívül a Schwann f. hártya. 1

u. n

sze
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Schwann f. hártya és a velőhüvely között sejtma­
got és magkörüli protoplasmát is találhatni, me­
lyet együttesen Schwann f. testnek neveztek. E 
Schwann f. testeket a szerzők egy része idegsejtek­
nek tartja, melyek a vezető-állományt termelik, má­
sok csak a burkot termelő képleteknek tartják őket 
s Lcmnocytáknak nevezik. A Schwann-féle burkon 

i kívül még egy igen finom hártya található, mely 
szorosan odatapad a Schwann f. hártyához. Henle 
f. hártyának nevezik, de tulajdonképpen nem önálló 
hártya, hanem finom gliarostok szövedéke. Főleg a 
központi idegrendszer velőhüvelyes idegrostjain ta­
lálható. Egy másik kétséges hártya a velőhüvely és 
a tengely-állomány között feküdnék. Mauthner f. 
hártya a neve, de a szerzők nagy része egyáltalá­
ban kétségbe vonja a létezését, más része a Schwann 
f. hártya visszacsapódott lemezének tartja.

A velőhüvelyes idegrost hosszanti vizsgálatánál 
egymástól bizonyos távolságra befüződéselcet látunk, 
melyeknél megszakad a Schwann f. hártya (itt for­
dulna át Mauthner f. hártyába) megszakad a mye- 
lina-burkolat s a tengely-állomány egyedül folyta­
tódik megszakítás nélkül. E helyeket Ranvier f. be­
fűző (léseknek nevezik s két ily befüződés közötti 
részt idegszakasznak (idegsegmentumnak). Akik 
az idegrostokat egymás végiébe sorakozott idegsejtek­
ből származtatják, azok az idegszakaszokat egy-egy 
idegsejt megfelelő individualitásnak tartják (mint 
a harántcsíkolt izomrostban az izomszakaszt) s tá­
mogatják elméletüket azzal, hogy többnyire egy 
idegszakasz területére egy Schwann f. mag esik. 
Azok viszont, kik az idegrost vezető-állományát a 
dúcsejtek tengelynyúlványa közvetlen folytatásának 
tartják, az idegszakaszokban csak a Lemnocytáknak 
megfelelő területeket látnak.

A Ranvier f. befűződéseknél nem fekszik egé­
szen csupaszon a tengely-állomány, hanem legbelül 
a Henle f. burok takarja s erre egy collagenszerű 
ragasztóanyag rakódik, kitöltve a myelinhiány egy 
részét. E ragasztóanyag salétromsavas ezüsttel ke­
zelve erősen fékétedik, de egyúttal átbocsátja magán 
a vízben oldott ezüstsót (míg a velőhüvelyes idegrost 
többi része nem) s ez megsötétíti a tengely-állo­
mányt is egy bizonyos hosszúságban. így jön létre

k
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légenysavas ezüsttel kezelt idegrostokon a Eanvier 
f. befűződéseknelc megfelelőleg a Ranvier f. kereszt. 
A színeződés a tengelyállomány hosszában nem vég­
ződik éles vonallal, hanem mintegy csíkokra szaka­
dozik. Ezt a nem kifejezett csíkolatot nevezik 
Frommann f. csíkolatnak.

A Ranvier f. befűződések mellett a ínye.in- 
hüvelyen is észlelhetünk sajátos befűződéseket. Fer­
dén lefutó befűződések (helyesebben csatornácskák) 
ezek, melyek átszelik a myelin-hüvely egész szélessé­
gét s azt cylindro-konikus szakaszokra osztják 
(„cylindro-konische segmente“). A befűződések kö­
zött a Ranvier f. befűződéshez hasonlóan ragasztó­
állomány van. Ezek a Schmid t-Lantermann f. befű­
ződések.

Mindkét befűződésnek az idegrost táplálásban 
jut nagy szerepe. Ezek a pontok azok, hol a tápláló 
nedvek, a különben myelinnel, tehát vizet át nem 
eresztő anyaggal körülvett tengely-állományhoz szi­
vároghatnak. (28. ábra.)
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Nem szabad összetéveszteni e támasztó-állományt az 
, idegrendszer kötőszöveti elemeivel, (melyekről az 

idegrendszer részletes tárgyalása alkalmából lesz 
szó) ; a támasztó-állomány ugyanis azonos eredetű 
» tulajdonképpeni idegállománynyal, vagyis hámere­
detű: sejtjei azonban — akár azáltal, hogy alacso­
nyabb fejlődési fokon maradtak, akár különleges 
differentiálódás által — nem vezető rostokat, hanem 
támasztórostokat termelnek (hasonlóan a hámsejtek 
tonofibrillumaihoz). A támasztó-állomány sejtjei 
között megkülönböztetjük az ideghám u. n. támasz­
tósejtjeit és a dúcállományét az u. n. gliasejteket
vaarv astrocytákat. .

‘ Az ideghámok támasztósejtjei az erzősejtek 
mellett találhatók s ezekkel együtt alkotják az ídeg- 
hámot. Hosszúkás, többé-kevésbé cylmdnkus alakú 
sejtek, melyek — mint az érzősejtek —. a külön­
böző érzékszervekben különböznek. Többnyire az er- 
zősejteknél vastagabb pálcikalakú sejtek, ovalis, sejt- 
mao-cral. Sejttestüknek basalis részén legtöbbször fi- 

fonalkás szerkezet található (szaglóhám). 
Különleges támasztósejtekből áll a központi 

idegrendszer üregeit ( agygyomrocsokat, gerinc-csator­
nát) bélelő hám: az ependyma. Ez oly ideghám, 
mely csak támasztósejtekből áll. Az ependyma-sejMc 
hosszúkás, cylindrikus sejttestű lcepletek, me y - 
nek szabad felületén finom cuticula s a cuticulan 
hosszabb-rövidebb ciliák találhatók. A ciliak mo- 
gó-ciliák s rögzített anyagon többnyire kúpalaku pa 
mat alakjában láthatók. A sejt basalis része egy 
fonalalakú nyúlványba nyúlik mely a ham alatt 
fekvő idegállomány közé hatol. E nyúlvány finom 
fibrillumokból áll s ezek tekinthetők a- ependyma 
támasztó elemeinek, ezért e nyúlványt ependymarosi■- 
nah is szokás nevezni. Az ependyma rost. rendesen 
mélyen belenyúlik az idegállományba, embryoknal 
pl a gerincvelő külső felületén végződik. Többnyire 
elágazódnak e rostok, de egymással nem anastomo- 
sálnak. Jellemző az ependymasejtekre a, felule£ ko 
zelében fekvő cytocentrum, mely két, aranylag kony- 
nyen kimutatható, egymás alá helyezkedett centrio- 
lumból áll. Újaiban szemcséket eszleltek a sejtek 
testében, melyekről a sejtnek különleges seeretoncus 
tevékenységére következtettek.

nom

I
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A glia-sejtek vagy Deiters f. sejtek kisebb és 
nagyobb sejtekre oszthatók. Mindkét sejtféleség a i 
dúcsejtek alakjára emlékeztető nyúlványos sejt, 
melyben kerek, chromât inban gazdag mag fekszik’ 
ellenben Tigroid-szemcsék hiányoznak. A sejttest 
lehet protoplasmában dúsabb vagy szegényebb, ezen 
alapszik a sejtek felosztása nagy sejttestűekre és 
kis. tes tű ek re. Legjellemzőbbek a gli a-sejtekre a 
nyúlványok, melyek különböző számban és különböző 
hosszúságban találhatók. Rendszerint a kis sejttes- 
tűeken jóval több nyúlvány található, mint a na­
gyokon. E nyúlványok mindjárt a sejtből való kiin­
dulásukkor vékony fonalalakúak s e fonalak vagy 
igen hosszúra kinyúlhatnak (hosszú nyúlványú astro- 
cyták) vagy a sejtj közelében végződnek (rövid 
nyúlványú astrocyták). Mindkét esetben a sejt e 
nyúlványok által zuzmókra vagy pókra emlékeztető 
alakot nyer. A nagy sejt testű glia-sejteken rendsze­
rint kisebb nyúlványok találhatók, melyek közül 
azonban egy-kettő hosszabb lesz, úgy hogy ezáltal e 
sejtek alakja inkább emlékeztet a dúcsejtekére.

A glia-sejtek körül vagy a sejtek felett e nyúl­
ványokon kívül önálló rostok is találhatók: a glia- 
rostok. Vastagabb-vékonyabb fonalak ezek. Többé- 
kevésbé ívalakú a lefutásuk s e haj lás annál kife­
jezettebb, minél közelebb fekszenek a sejtekhez. Ren­
desen végükön dichotomice oszlanak, de egymással 

anastomisálnak, hanem igen sűrű, nemezszerű 
hálózattá szövődnek össze. A glia-rostok nemcsak 
lefutásukra nézve, de anyagi összetételükben is egé­
szen sajátosak. Bizonyos festési eljárásokkal (Glia- 
festesek : Weigert f., Mallory f. eljárások stb.) a 
többi szövetelemektől isolálni lehet őket, miután e 
festésekkel csak a glia-rostok festődnek.

nem

E rostok a glia-sejtek termékei s a sejt testállo­
mányából, valószínűleg a nyúlványokból fűződtek le. 
Minél fiatalabbak a lefűződött rostok, annál kifeje­
zettebb az ivalak, ami szintén arra vall, hogy sejt- 
nyúlványok lefűződött származékai.

A glia-sejteket és rostokat együttesen : 
gliának is nevezik.

Ismervén most már az idegszövet különböző ele­
meit, lássuk, mi módon alkotják ezek az idegszövetet.

Az érzősejtek és a támasztósejtek hámalakban

neuro-
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és rendeződnek el, mely többsoros és többrétegű hám. 
A hámkapcsolat megerősítésében valószínűleg szere­
pet játszanak a támasztósejtek fibrillumai (szagló- 
hám). Ide tartozik az ependyma is. (29. ábra.)
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29. ábra.
dunaiéit ¡<Í-vSejt;,11 = érzőhámsejt, III = epen-
d> masejt, IV. = nagy sejttestű gliasejt, V = astrocyta glia 

rostokkal.

^ dúcsejtek glia-sejtekkel és glia-rostokkal 
egyiitt dúcokat vagy dúcszövetet alkotnak. A glia- 
sejtek által termelt rostok sűrű hálózatába, mintegy 
nlapállományba helyezkednek el a dúcsejtek cso­
portjai s ezek között, ezeken keresztül terül el a 
neurofibrillam hálózat. Innen érthető az a sok tech­
nikai nehézség, mely az ideghálózat kimutatásával, 
pontos felismerésével jár, s amely épen ezért vitássá 
teszi e hálózat természetére vonatkozó észleleteket. 
A dúcszövet kisebb-nagyobb csoportjaiból alakulnak 
a központi idegrendszer, a spinalis és a sympathicus 
dúcok.

idegrostok kötőszöveti elemekkel anatómiai 
idegekké alakulnak. Mint az izomsejteket va°y 
izomrostokat, itt is kötőszöveti burkok egyesítenek 
több elemi idegrostot (akár velőhüvelyes, akár velő­
hüvely nélkülit) s e kötegekből ismét kötőszövet se­
gítségével magasabbrendű idegek fejlődnek. Az ide<r 
összes kötegelt külső kötőszöveti ideghüvely (neuri­
lemma externum)' egyesíti, s mintegy ebbői ágaznak 
szít a kötőszöveti válaszfalak (septumolc) az egyes 
idegkötegek és rostok közé. A központi idegrendszer 
állományában lefutó idegpályákban glia-szövet lép a 
kötőszövet helyébe, valamint a n. optikusnál is. Az 
idegek osztódásánál voltakép a kötegek osztódnak,
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s további oszlások alkalmából ezek bomlanak elemi 
idegrostjaikra. Elemi idegrost* osztódását ritkán 
észlelhetni, leginkább még spinalis idegekben. Az 
osztódás előtt rendesen egy Raiivier f. befűződés 
található.

Az idegrostoknak végső elágazásai a megfelelő 
peripherikus szervekben (izmokban, mirigyekben, 
hámban ) alkotják az u. n. végkészülékeket. Vannak, 
kik általában tagadják a végkészülék elnevezés he­
lyességét, azt állítva, hogy az idegrost végső elágazó- 
dásaiban fibrillumaira oszlik, ezek behatolnak a kü­
lönböző szöveti sejtekbe, de itt nem végződnek, ha­
nem elemi idegfibrillumokra oszlanak, melyek a sej­
tek között egy összefüggő, u. n. periphericus rácso­
zatot alkotnak. E rácsozatból szedődnek össze a 
centripetalis pályák elemi fibrillumai, majd ideg­
rostjai. Ily módon az idegpályák is oly összefüggő, 
meg nem szakított körpályát alkotnának, mint a 
vérkeringés, melyben a hajszálerek helyét az elemi 
peripherikus rácsozatok foglalnák el. Az elmélet min­
den tetszetősége dacára — legalább gerincesekre vo­
natkozólag — nem elég pozitív, amennyiben az ideg- 
elágazódások itt egy bizonyos ponton túl nem követ­
hetők s összefüggő elemi periphericus rácsozatot ki­
mutatni nem sikerült. A végső idegelágazódások, az 
u. n. végkészülékek szerkezetével részletesen máj dl 
az érzékszervek tárgyalásánál foglalkozunk.*

• Idegrost alatt, mindég egy magasabbrendű vezetői 
pályát kell érteni (velőhüvelyes vagy velőhüvelynélkül- 
idegrost) és nem neuroli brülumokat. Ezeknek magyar 
elnevezése : idegfonalka. (Fibrillaris szerkezet=fonalkás szer­
kezet).

• Jegyzet. Mint az idegszövet egész leírásánál tapasztal­
ható volt,(az idegszövet szerkezetére, különösen az idegfibril- 
lumok eredetére és összefüggésére vonatkozólag eltérőek, sőt 
ellentétesek egymással a vélemények. Az idegszövet fino­
mabb szerkezete felett folyik a modern szövettan, sőt az 
újabb természettudományi kutatások egyik leghatalmasabb 
vitája, mely tulajdonképen két tannak az ú. n. neurontan- 
nak és a neurofibrillar is tannak, vagy újabban : a contiguítás 
és a continuítás tanának a küzdelme. .

A neuron-tan, amint azt Golgi impregnáló módszere 
alapján Golgi, Waldeyer, Ramón y Cajal, Retzius, Lenhossek 
és mások felállították, azt tanítja, hogy a dúcszövet és az 
idegpályák idegegységekből : ú. n. neurónokból áll. Egy 
neuron alatt egy dúcsejt hozzátartozó nyúlványaival együtt 
értendő. A dúcsejt-tengelynyúlványa, a neurit, képezi a
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vezető pályát (az idegrost vezető állományát) azon a hosszú­
ságon, melyet elér. Ilyen tengelynyúlványoknak igen nagy 
hosszúságot tulajdonít a neuron-tan. Egy duesejt tengely­
nyúlványának végződésénél egy következő, alatta, felette, 
vagy mellette fekvő dúcsejt tengelynyúlványa következik, 
mely ugyan érintkezik a szomszédos sejt nyúlványával, de 
abba nem megy át. Ily módon egymás alá, felé, vagy melló 
rendelt egységekből, különböző emeletekbe (étageokba) 
rendezett neuronokból, mintegy láncszemekből kapcsolódik 
össze az idegrendszer. Ezt az elméletet élettani, illetve kör- 
tani tapasztalatokkal is támogatták. Ha ugyanis az ideg­
pályát valamely módon megszakítjuk, az idegszövet csat 
azon a szakaszon pusztúl el, mely a megsérült neuronnak 
megfelel, ellenben a szomszédos (alatta és felette leyó) meg 
nem sértett neuronok határán megáll a kórfolyamat. 
(Waller f. törvény) A neuron-tan e mellett tetszetős es 
könnyen érthető érzékeltetés! formája az idegtünemények­
nek is, úgy hogy élettani, kórtani, lélektani magyarázatok­
nál a tanítás céljára igen alkalmas. Ily szempontokból az 
idegrendszert három neuronra szokás osztani. Központi 
neuronra (nagyagyvelő, kisagyvelő, nyult-velő)! gerinc­
velői neuronra és periphericus neuronra. E felosztásban 
természetesen a neuron fogalma nem azonos a szövettani- 

fogalmával, hanem annál sokkal tágabb és hypo-neuron 
theticusabb.

A neuron-tan szerint tehát az egész idegrendszer (terme 
szetesen a neuroglia kivételével) dúcsejtekből S azok nyu - 
ványaiból áll. A Golgi f. módszer természetéből kifolyólag 
e tan nem ismerte a neuroübrillumokat.

A neurofibrillumokat, melyeket már Schultze Miksa, 
Remák, és Kupfer is sejtettek, először gerincteleneken 
Apáthynak sikerült pontosan kimutatni. Utána többen, 
főleg Bethe, Nissl foglalkoztak gerincteleneken és gerincese­
ken behatóan a neurofibrülumok sajátosságaival s e vizsgá­
latok eredményeként keletkezett a neuroflbrillaris tan, 
mely megtámadta a neuron-tan tételeit.

A neuroflbrillaris elmélet értelmében az idegszövet 
két egymástól többé-kevésbé független elemből áll : a 
neurofibrillumokból és a dúcsejtekből. A neurofibrillumokat 
külön idegsejtek termelik, s ezeknek hosszanti soraiból 
keletkeznek az idegrostok, melyek úgy a penpheria, mint 
a dúcállomány felé terjeszkednek. A ducállományba jutott 
idegrostok utolsó tagjai (egy idegsejtnek, vagy ídegsegmen- 
tumnak megfelelő szakasz) belenőnek a megfelelő ducsejtek 
testébe s így másodlagosan keletkezik a ducsejt tengely- 
nyúlványa. Ez tehát nem volna egyéb, mint egy idegrost 
első, vagy utolsó segmentuma. Ebből magyarázzák, hogy a 
tengelynyúlvány állománya annyira eltér a ducsejtetői. 
A tengelynyúlványnyal együtt a neurofibrülumok is b - 
nőnek a ducsejtek állományába, abban hálózatot alkotnak, 
abból kilépnek s a sejtek között hálózattá és rácsozatokká 
egyesülnek, az ú. n. központi elemi rácsozattá, mely össze­
függő összeköttetést létesít a dúcszövet összes fibrülumai 
között. Viszont a peripheria felé növő rész végső elágaz ódá- 
sában a már említett elemi periphericus rácsozatot alkotja, 
melyből végződés nélkül mintegy visszacsapódnak az ideg- 
pályák centrifugális pályákból centripetalisakká. Ily módon 
egy összefüggő, — continuus — idegpálya-hálózat keletke­
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zik, mely átszövi az egész idegrendszert s a melybe a dúc­
sejtek csak mint táplálóelemek, vagy idegáram-inductorok, 
biológiai dynamók vannak elhelyezve.
, ,, A neuroflbrillumok jelenlétét, bár eleinte kétségbe von­
ták, később elismerték a neurontan támogatói is, sőt töké­
letesítették a neuroflbrillumok kimutatásának technikáját 
(Ramón y Cajal, Bielschowsky). A fibrillumok jelenlétét 
azonban összeegyeztették a neurontan lényegével s azt hirde- 
tak, hogy ugyMi az idegingervezetés a flbrülumok útján 

ez csa^ a dúcsejt testén (illetve idegnyúj tvány án ) 
belől (idegpályákon) vagy (a dúcsejtek közötti fibrillumokra 
vonatkozólag) a dúcsejttel szervi összefüggésben álló fibril- 
lumokban történik. Tagadják, hogy különleges idegsejtek 
termelnék a fibrillumokat s az idegnyúlvány másodlagosan 
belenőtt volna a dúcsejt testébe. Ezeket az állításaikat 
mindenesetre eddig meg nem cáfolt fejlődéstani tényekkel 
támogathatják. Kétségbe vonják az összefüggő központi 
es periphericus hálózatok, illetve rácsozatok létezését, szó­
val az eredeti neurontan alaptételét fentartják, hogy t i 
az. idegrendszer csak neuronokból áll, melyek azonban nem 
folytatódnak egymásba, hanem csak nyúlványaikkal (mint 
egy Leydeni palack két gömbje) érintkeznek egymással. Ez 
a' contiguitás tanának rövid összefoglalása.
, ,_ A vita mindenesetre még nincs lezárva s jövő kutatások­
tól függ, hogy melyik elméleté lesz végérvényesen az igazság.

összefoglalás.
Idegszövet.

Tulajdonképeni idegszövet
Sejtes alkatelemek :

Érző hámsejtek 
Dúc-idegsej tek

(érző nyúlvány).
(chromatikus rögök. Neuroflbril­
lumok. Nyúlványok : dendritek és 
neurit. Chromatinban szegény mag

Idegflbrillumok.
Idegrostok Schwann f. burok 
nélkül.
Idegrostok Schwann f. burokkal 
(Ranvier f. rost).
Velőhüvelyes idegrostok. (Ran­
vier f. befűződés, Ranvier f. ke­
reszt, Schmidt-Lantermann f. be­
vágások.)

Támasztó szövet.

Rostos alkatelemek

V előhüvely-nélküli 
idejr ostok

Sejtes alkatelemek :
Támasztó sejtek az érzőhámok- 

Ependyma.
Glia-sejtek. Kis testű-, nagy testű 
glia-sejtek.

Rostos alkatelemek :
Glia-rostok.
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A kötőszövetek.

Kötőszöveteknek nevezzük a szöveteknek azt a 
csoportját, melynek általános jellege, hogy a sejtek 
bőséges sejtközötti állományt termelnek s a szövet­
jei leg e sejtközti állomány minősége és szerkezete 
szerint alakul ki.

Sejtközötti állománynyal találkoztunk már a 
hám- és hámeredetű szövetekben is. De akár a hám­
sejtek közötti ragasztóanyagra, akár a dúcsejtek kö­
zötti neurofibrillumokra, vagy a glia-fibrillumokra 
gondoljunk is, mindenütt azt látjuk, hogy e képletek 
mindenütt a sejtes állománynyal — akár morpho­
logice, akár physiologice — szoros kapcsolatban 
nak ; a szövettani jelleg és az élettani szerep szem­
pontjából a sejtes elem alá vannak rendelve. Még 
legkevésbé áll ez a glia-szövetre vonatkozólag, mely 
úgy alkotás, mint physiologiai szerep tekintetéből a 
hámszövetek és a kötőszövetek között átmeneti alak 
gyanánt tekinthető.

Ha bármely kötőszövetet vizsgálunk is, azt ta­
pasztaljuk, hogy a szövet legnagyobb részét nem sej­
tek, hanem a sejteken kívül azok között elhelyezke­
dett állomány foglalja el. Azt látjuk, hogy a sejtek 
— kifejlett egyénben — többnyire visszafejlettek, 
különböző csoportok sejtjei alig térnek el lényegesen 
egymástól, vagy ha el is térnek, e jellegek másod­
lagosan a sejtközötti állomány minősége vagy terje­
delme következtében alakultak ki.

A kötőszövetek ellentétben a hámszövetekkel me- 
senchym eredetűek s ez a különböző eredet mintegy 
magyarázata is lehet az alapjellegek eltérésének.

A kötőszövet kialakulásának schémáját így vá-

van-

zoljuk:*
Az elszabadult s így hám jellegüket elvesztett 

mesenchym-sejtek az elsődleges testüregekben, tehát

* Valamely szövet kialakulásának schemájánál nem a 
szövetfejlődés menetét értjük, hanem azokat a főalapelveket 
foglaljuk össze,melyek részint a tényleges fejlődésmenetben, 
részint a szövet phylogenetikai, élettani és morphologiai 
sajátosságaiban kifejeződnek. Mint minden schema, ez sem 
fed minden sajátosságot és a valóságban lefolyó fejlődés- 
menet gyakran homályosan, vagy aüg kivehetőleg követi a 
schemát, de a szövet általános jellegének megértését minden­
esetre igen megkönnyíti. _

Péterfl: Szövettan. 7
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a hámsejtrétegek között helyezkednek el. (L. az ált. 
fejlődéstani részt.) Ezekben a részekben már van 
bizonyos állomány ; a hámsejtek által termelt, savó­
hoz hasonló alapállomány. Ebbe helyezkednek el az 
ős-kötőszöveti sejtek, melyek ilyenkor még a hám­
sejtekéhez hasonló térfogatú, nyúlványos testű, kerek 
sejtmagú, gyakran szemcsézett képletek. Egy részük 
valamelyik ponton ismét rögzül, más részük állan­
dóan rögzítetten marad, s részint aktiv mozgással, 
részit passive a sejtek közötti folyadék áramlásá­
val vándorol a többi szövetek között. Mindkét eset­
ben azonban a sejtek sajátos működése átalakítja az 
eredeti alapállományt s kifejleszti a tulajdonképeni 
sejtközötti állományt. Ez az átalakítás kétféle lehet : 
vagy bizonyos chemiai-physikai hatás, melynél a 
sejtek morphologice ki nem mutatható termékeket 
választanak ki s adnak át a sejtközötti anyagnak; 
— vagy morphologice kimutatható képleteket ter­
melnek s ezek lefűződve a sejttestről, a sejtek közeit 
kitöltik. Végül mindkét lehetőség előfordulhat egy 
és ugyanazon szövetben. Bármely módon alakuljon 
is ki a kötőszövet, mindig azt tapasztalhatjuk, hogy 
a sejteknek eme tevékenysége a sejtállomány rová­
sára' történik. Minél jobban kifejlett valamely kötő­
szövet sejtközötti állománya, annál vékonyabbak, ki­
sebb sejttestűek a sejtjei, úgy hogy ezáltal a sejtnek 
magának jelentősége mindinkább háttérbe szorul. 
Maga a sejtközötti állomány bizonyos autonómiával 
bír (hasonlóan mint ahogy ezt a neuroñbrillumoknál 
láttuk) ; a sejtközötti képletek, akár szemcsék, akár 
fonalkák, önállóan is növekedhetnek, sőt osztódhat­
nak is. A kötőszöveteknek ez a jellege szolgál alapul 
azoknak a támadásoknak, melyek a sej telinél etet 
megdöntéssel vagy legalább is reorganisatióval fe­
nyegetik s tagadásba veszik, hogy a többsejtűek 
szervezete végső elemeiben kizárólag sejtekből állana. 
Az elmondottak alapján több szempontot találha­
tunk, melyek szerint a különböző kötőszövetek közös 
jellegét megszabhatjuk és amelyek mellett az összes 
kötőszöveteket különböző csoportokba rendezhetjük.

Mint általános, közös és főjelleget láttuk már a 
sejtközötti állomány túlsúlyrajutását s bizonyos fokú 
autonómiáját. E mellé sorozzuk az elrendeződésbeli 
sajátosságot, t. i. hogy a hámeredetű szövetek közötti
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résekben találhatók. Végül egy igei különös és val- 
színűleg a mesenchym-szármázásul összefüggő tulaj­
donságot kell felemlítenünk, t. i. a kötőszöveteknek 
nagy életenergiáját. E tulajdonság részint a kötő­
szöveteknek nagyobb ellenállási képességében nyilvá­
nul, részint abban, hogy 
alakult sejtek között mindig nagy számmal találha­
tók még embryonalis állapoton megmaradt sejtek, 
melyekből szövetpusztulás esetén új szövet képződhe­
tik. Ez a jelenség alapja a kötőszövetek nagy rege- 
neratiós képességének.

A kötőszöveteket aszerint, hogy sejtjei rögzül­
nek vagy szabadon vándorolnak, felosztjuk fix és 
folyékony kötőszövetekre. Mindkét csoport aszerint, 
hogy milyen sajátosság fejlődik ki a sejtközötti állo­
mányban, több alcsoportra osztható. Ily módon a 
folyékony kötőszöveteken belül megkülönböztethető a 
nyirok és a vér szövet. A folyékony és a fix kötőszö­
vetek között mintegy átmeneti csoportokul állítjuk 

bryonalis vagy kocsonyás, a lympliadenoid vagy 
recésnyirok szövetet és a hámszövetek között már 
említett, de származás szerint idetartozó érhámot, 

endothelt. A fix kötőszövetek egyik része rostokat 
képez, melyek e szövetféleséget alkalmassá teszik, 
hogy a többi szöveteknek támasztékául szolgálhassa­
nak. Ezek a támasztó szövetek. Másik része szilár­
dabb sejtközötti állományt (chondrint) vagy olyan 
rostokat termel, hogy az ezekben lerakodó szervetlen 
sók szilárdságot kölcsönöznek nekik s a szervezet szi­
lárd vázát alkothatják. így e csoportot vázalkotó 
kötőszöveteknek nevezzük. Végül külön csoportba fog­
lalhatók össze azok a szövetek, melyek bár közös ere­
detűelv a többi kötőszövetekkel, de megvan az a sajá­
tosságuk, hogy sejtközötti állományt nem 
hanem sajátos termékeiket a sejttestben halmozzák 
fel. Ezek a párna- vagy zsírszövet és a pigment­
szövet.

e szövetekben a ki- és át-

az ern

az

termelnek,

A folyékony kötőszövetek. Sejtközötti állomá­
nyuk mindvégig folyékony marad. Különleges, feliéi - 
jéket, oldott sókat, kevés zsírt, cukrot és változó 
mennyiségű vizet tartalmazó savószerü folyadék e 
sejtközötti állomány. A benne szabadon lebegő sejtek 
leginkább megtartják eredeti mesenchym-sejt alak­
jukat, t. i. a többi kötőszövet sejtjeihez viszonyítva

7*

■
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elég bő protoplasmájú, nyúlványos sejtek, de az élet­
tani rendeltetésnek megfelelőiem ezek is átalakulnak 
többé-kevésbé, részint azáltal, hogy különleges 
csélc fejlődnek ki bennük, részint testük növekedik 
vagy kisebbedik, vagy a sejtmag alakul át. E folya­
dékban szabadon lebegő sejteket általában Leuco- 
cyiáknak nevezhetjük. Úgy élettani szerepük, mint 
finomabb szerkezetük igen változatos s nagyrészt ma 
is homályos. Megnehezíti a vizsgálatot és a pontos 
felosztást az is, hogy e sejtek valószínűleg nagy 
alakváltoztatási képességgel bírnak, úgy hogy egyes 
megkülönböztető jellegek (pl. kis sejttest, nagy sejt­
test, szemcsézettség) egy és ugyanazon sejt külön­
böző működésbeli stádiumai is lehetnek, míg látszó­
lag egészen hasonló sejtek igen eltérő rendeltetésűek 
s valószínűleg teljesen különböző sejtféleségek. (Pl. 
a közönséges nyiroksejtek és a fibroblasták ; külön­
böző vándorsejtek és plasmasejtek ; leucocyták és 
phagocyták. )

Mai ismereteink alapján a leucocytákat részint 
a sejttest nagysága, részint a sejtmag alakja, ré­
szint a bennük előforduló szemcsék minősége és 
alakja szerint szokták felosztani.

Megkülönböztetünk szemcsézett és nem szemcsé- 
zett leucocytákat. A nem szemcsézett leucocyták vi­
szont lehetnek nagy sejttestű és kis sejttestű sejtek. 
Mindkét féleség kis nyúlványú, kerek és egy sejt- 
magvú sejtekből áll és ellentétben a többi leucocyták- 
kal lymphocytáknak nevezik őket. Míg a nagy sejt- 
testűek protoplasmája jól látható, a kis sejttestüek- 
ben a sejttest csak egy magkörüli vékony szegély.

A szemcsézett leucocyták* vagy tulajdonképeni 
leucocyták rendesen nagy sejttestű alakok. Sejtmag­
juk lehet egy kerek sejtmag, de többnyire vagy lebe- 
nyezett magjuk vagy több sejtmagjuk van (poly- 
nuclearis leucocyták). A lebenyezett mag a legkülön-

szem-

* A leucocyta elnevezése szószerint annyit jelent mint 
fehérsejtek, miután vérben látták legelőször e képleteket, 
hol a vörös vérelemekkel szemben e színtelen sejtek halvány­
ságuknál fogva tűntek ki. Innen a magyar elnevezés : fehér 
vérsejtek, mely annyiból nem egészen helyes, (s ezért hasz­
náljuk csak a vérnek megfelelő fejezetben e kifejezést) 
mert e sejtek nyirokban, szövetek közötti folyadékban is 
előfordulnak, nemcsak a vérben.
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bözőbb lehet ( polymorph-magvú leucocytálc) : ol­
vasószerű, faalalcúlag elágazó, gyűrűalalcű stb. A 
különböző magalak az által keletkezik, hogy a mag 
chromatikus és Lininállománya elhatárolódott egy­
mástól, s a chromatikus szakaszok közé, mintegy 
összekötő kapocs gyanánt helyezkedett el a Lininállo- 
mány. Jól kimutatható e sejtek cytocentruma, mely 
rendesen három különböző nagyságú, háromszögben 
elrendezett centriolumból áll. A legjellemzőbb e 
leucocytákra bizonyos szemcsézet jelenléte. E szem­
csék kisebbek-nagyóbbak s a sejteknek elemi szervei 
és nem váladék-szemcséi. A szemcsék különböző sej­
tekben különböző minőségűek. Qualitativ felosztásuk 
azon alapszik, hogy anilinfestékeklcel kezelve, egyes 
szemcsék oly festékekkel festődnek, melyekben a fes­
tési képesség a savi jelleghez van kötve (savi anilin- 
festékek, pl.: eosin, fuchsin, pikrinsav, safranm 
stb.); mások olyannal, melyeknél a festék jelleg ba- 
sikus gyöktől függ (basikus anilinfestékelc: pl. In­
dulin, Methylénkék, Dahlia stb.). Ismét mások úgy 
basikus mint savi festékekkel szfneződnek, végül 
vannak granulumok, melyek csak a kétféle festék 
neutralis keverékével mutathatók ki. E festődés 
alapján Ehrlich a fehérvérsejtek granulatióit öt 
portra osztotta: ß> y> é granulatiót különböz­
tetve meg, s miután azt tételezte fel, hogy egy sejt­
ben csak egyféle granulatio foglal helyet, e szerin 
osztályozta a szemcsézett leucocytálcát is. így kö­
vetkező csoportokat állította fel :

cso-

a) granulatióval biró sejtek — acidophil ~\agy 
eosinophil-sejtek;

ß) granulatióval biró sejtek — amphophil vagy 
indulinophil-sejtek, (melyek úgy savi. mint basikus 
festékekkel színeződnek) ;

y) granulatióval biró sejtek = basophil-sejtek; 
,1) granulatióval biró sejtek = nagy durva, ku- 

Thioninnal festődő, basophil granulatios sej­
tek, Hízó sejtek (Mastzellen) ; .

0 granulatióval biró sejtek = neutrophil-sej- 
melyek savi és basikus festékek keverekevel szi-

lönösen

tek, 
néződnek.

Az Ehrlich f. felosztás, bár érdeme elvitázha- 
tatlan, több oldalról szorult pótlásra és egyszerűsi-
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tésre. Egyes szerzők kétségbe vonták a granulumok- 
nak állandóságát s sejt szervi jelentőségét, hanem 
pusztán bekebelezett sejttörmeléknek vagy váladék- 
csöppeknelc, illetve csapadéknak tartották egy­
ket* (pl. az acidophil-granulumokat fehérje-csapa­
déknak tartják ). Mások kimutatták, hogy külön­
böző granulatiók fordulhatnak elő egy és ugyanazon 
sejtben. Mind e vizsgálatok lényegében nem változ­
tattak az Ehrlich f. felosztás praktikus alkalmazha­
tóságán, ez az idők folyamán csak annyi változást 
szenvedett, hogy egyszerűsítés szempontjából össze­
vonták az ct ß j' és a d—t csoportokat, azt együttesen 
oxiphil, ezt basophil-granulatiónak nevezve el. így 
ez után az újabb felosztás alapján oxiphil, neu­
trophil és basophil-granulatiókat különböztetünk 
meg. A szemcsézett leucocyták eme osztályain kívül 
egy egész sor szemcsézett leucocytaalakú sejt fordul 
elő, részint a folyékony kötőszövetekben, részint 
ezekből kivándorolván, a többi szövetek között. Külön 
névvel jelölik ezek között a clasmatocytákat (Ran- 
vier ), melyek elágazó, durván szemcsézett sejtek s 
az a tulajdonságuk, hogy a sejttest szemcsékre esik 
szét és ily módon a többi sejtek táplálékául szolgál. 
Más, különleges csoport a phagocyta-sejteké, melyek 
nagy sejttestű, hosszú nyúlványéi, durván szemcsé­
zett leucocyták, azzal a tulajdonsággal, hogy idegen 
testeket, baktériumokat, sejttörmelékeket bekebelez­
nek s megemésztenek. E tüneményt, melyet más kötő­
szöveti, sőt újabban hámeredetű ( chorionepithel ) 
sejteken is észleltek, általában phagocytosisnak ne­
veznek. A phagocytai- leucocytákon leginkább kife­
jezett a leucocytáknak amoeboid mozgása, mely 
azonban a többi leucocytában vagy csak kisebb fok­
ban található, vagy egészen elcsökeyényesedett. 
Általában a kifejezett amoeboid mozgással biró, de 
nem phagocytär-sejtelcet vándorsejteknek is nevezik, 
ez az elnevezés azonban igen tág körű s igen hetero­
gén sejtféleségeket foglal magába. Egyik legneveze­
tesebb vándorsejtféleséget alkotják az u. n. pldsma- 
sejtek, melyeknek a kortanban nagy szerepük van, 
normális viszonyok között ellenben igen ritkán vagy

részü-

* Az üyen kívülről, sejttör melé k gyanánt bekebelezett 
szemcséket pseudogranulatiónak nevezik.
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egyáltalában nem fordulnak elő. Többnyire vérerek 
körül találhatók e sejtek csoportjai s innen vándo­
rolnak a többi szövetelemek közé. Egy sejtmagvú, 
rövid nyúlványt!, elég nagy sejttestű sejtek, melyek­
ben finom basophil, de csak különleges festési eljá­
rással kimutatható szemcsék vannak.

Mind e sejtek a folyékony sejtközötti állo­
mányban lebegnek, anélkül, hogy egymással össze­
kapaszkodnának. Hogy mennyiben vesznek részt a 
sejtközötti állomány termelésében, átalakításában, 
milyen befolyásuk van e folyadékban lefolyó physi- 
kai, ehemiai és élettani folyamatokra, biztosan el 

dönthető. Valószínűleg úgy a folyadék összeté­
telére, mint a szövet élettani folyamataira nagy be­
folyást gyakorolnak, különböző sejtek különbözőké- 

lcülönböző mértékben. (30. abra.)

nem

pen vagy

üt
1

30. ábra. Fehérvérsejtek.
I =. phagocyta, II = lymphocyta, III = granulált leucocyta.

A folyékony kötőszövetek alkotják a többsejtű 
élőlény táplálónedveit, melyeket lymphának, nyirok 
nak vagy vérszövetnek nevezünk. Azokat a szövet 
közötti réseket (az elsődleges testüregek maradyá 

szövet elhelyezkedik és áramlik 
Az alsórendű

nyait), melyekben
nyirok- vagy vérpályának nevezzük, 
gerinctelen állatoknál és az egyénfejlődés legalacso­
nyabb fokain a nyirok- és a vérszövet közös meder­
ben áramlik s egyféle szövetet alkot. Csak magasabb 
phylogenetikai és ontogenetikai fokon (magasabb- 
rendű gerinctelenekben és a gerinces állatokban, va­
lamint az egyénfejlődés későbbi stádiumain) külö­
nül el a nyirokszövettől a vérszövet, sajátos sejtele­
mek: az erythrocyták kialakulása által s ekkor 
oszlik meg a nedvkeringés medre nyirokpályákra és 
a vérkeringés pályáira.
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A vérszövet tehát szintén folyékony kötőszövet,* 
mely a nyirokszövet egy válfajának tekinthető. Kü­
lönbözik ettől részint azáltal, hogy benne különleges 
sejtek alakultak ki: az erythrocyták, részint mert 
a sejtközötti állomány, a vérplasma összetételében 
eltér a nyirok folyékony állományáétól, a serumtól.

Az erythrocyták oly szemcsés leucocyták, me­
lyekben különleges, Haemoglobin tartalmú szemcsék 
fejlődtek ki. E Haemoglobin-szemcsék a protoplasma- 
hálózat közeiben helyezkednek el s csakhamar telje­
sen kitöltik az egész sejttestet. Ezáltal a sejt amoe- 
boidalalcja megváltozik s az egyenletes belső feszü­
lésnek engedve, gömb vagy ovális idomú lesz, mely 
alak külső nyomási viszonyoknak (áramlás) meg- 
felelőleg koronggá lapulhat s csak a mag felett dom­
borodik ki. Másfelől a vöröses-sárga Haemoglobinnal 
telt sejt maga is vöröses-sárga színű lesz s ilyen 
színt kölcsönöz az egész szövetnek. Megjegyzendő 
azonban, hogy a sejtközötti állomány normális vi­
szonyok között mindig színtelen marad, csak kóros 
állapotoknál, megváltozott osmotikus viszonyok mel­
lett lép ki a sejtekből a Haemoglobin s ilyenkor 
lakk-szín képződésről beszélünk. A sejtek halványak, 
csaknem színtelenek, a plasma ellenben diffus vö­
röses-sárga színű.

Az erythrocyták a faj- és egyénfejlődés folya­
mán még tovább is átalakulnak. Elveszthetik 
ugyanis sejtmagjukat, s ezáltal részint alakjuk, ré­
szint szervezettségük megváltozik. A mag elimináló- 
dására vonatkozólag több nézet van. Némelyek azt 
állítják, hogy a sejtmag kilép az erythrocyták testé­
ből s a plasmában elpusztul. Mások azt tartják, 
hogy a magállomány a sejttestben egyenletesen el- 
oszlik, s így tulajdonképen a mag nem pusztul el, 
hanem jelen van, csak nem formált állapotban. Is­
mét más nézet szerint a sejttest is, a sejtmag is el­
pusztul és csak a sejtmag nucleolusából képződik az 
új vérsejt. Hogy melyik a helyes magyarázat, ennek 
elbírálásába nem bocsátkozhatunk, tény az, hogy 
ilyen sejtféleségekben sejtmagot nem mutathatunk 
ki, s ezért nem is nevezzük őket vérsejteknek, hanem

• B felfogást fejlődéstani alapon többen kétségbe
vonják.
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vértesieknek, vérkorongoknak, haematidáknak. A 
haematidák egészben sokkal kisebbek, mint az ery- 
throcytálc ; míg ezeknek nagysága 10—60 u között 
ingadozik, a haematidáké 1’5—12 /u között mozog. 
A haematidák alakja is eltér az erythrocytákétól : 
a magnak megfelelő területén mintegy behorpad a 
korong, s így biconcav-leneséhez hasonlít* (az ery- 
throcytáknál ellenkezőleg biconvex-lencsére emlékez­
tet). E jelenség magyarázata egyúttal a vérkoron­
gok optikai sajátosságának, t. i. a központi rész (a 
behorpadásnak, illetőleg a magterületnek megfelelő) 
más fénytörésű, mint a széli részek, s ezért külön­
böző beállításoknál, hol világos az egyik és sötét a 
másik, hol fordítva. Többnyire köralakú korongok e 
vértestek, míg az erythrocyták főleg ovális alakúak. 
Azonban ez alól vannak kivételek is ; pl. a láma­
féléknek ovális korongalakú haematidái vannak, míg 
a Madarakban inkább körkorongalakúak az ery­
throcyták.

A haematidák csak emlős állatok vérében for­
dulnak elő; a többi gerinces állat haemoglobin- 
tartalmú képletei erythrocyták. Maggal bíró, vörös 
vér sejtek előfordulnak azonban emlős állatokban is, 
fiatalabb fejlődési alakokban és felnőtt állat vér­
képző szerveiben. Ezeket az erythrocytáknak meg- 

, felelő sejteket, melyek a haematidáknak embryoná- 
I lis alakjai, erylhrobiastoknak nevezzük. (31. ábra.)

M
A \
0°=>§

$
BB

4>q>

17
31. ábra. Vörös-vérelemek.

I = haematidák Emberből, [II = erythrocyták ¡Madárból, 
III = erythrocyták Békából, A = lapjáról, B 

tekintve, IV. = tThrombocyták.
oldalról

* Újabb vizsgálatok aztÿállítják, hogy a haematidák 
sipka alakúak, vagyis csak^ egyik oldalukon horpadnak be 
a másikon nem.
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kÚgy az erythrocyták, mint a liaematidák teljes 
sejtértékkel bíró képletek. A haemoglobin tartalmú 
szemcsék valószínűleg nem váladékai a sejteknek, 
hanem elemi szervei, melyek, mint pl. a harántcsí­
kolt izomrost összehúzékony állománya, a sejttestet 
legnagyobb részében, vagy egészen kitöltik. Aktiv 
élet jelenségeket nem igen észlelhetni e sejteken, 
azonban feltehető, hogy a szövet élettani folyamatai­
ban igen fontos szerepük, a vérplasmára gyakorolt - 
physiko-chemiai befolyásuk van. Újabb vizsgálatok 
szerint e sejteket sejthártya, vagy ahhoz hasonló 
plasmahártya veszi körül, mely mintegy szabályozza 
a sejt és a vérplasma között lefolyó physikai-chemiai 
kölcsönhatásokat. A sejteket körülvevő folyadék 
összetétele, különösen osmosis-nyomása nagy szere­
pet játszik ö sejtek életfolyamataiban és alaki el­
változásaiban. Ha a vérplasma (vagy más környező 
folyadék) osmotikus nyomása kisebb mint a sejtek 
testanyagáé, vagyis hypotonicus, illetőleg hyposmo- 
ticus a folyadék, úgy a sejtből fokozott duffusió ré­
vén addig áramlik át anyag a kisebb nyomás felé, 
míg nyomásegyensúly áll be. Ilyenkor a sejt testállo­
mánya csökken, a sejt zsugorodik (pl. a korongalak 
a zsugorodás következtében buzogányalakú lesz). 
Másrészt, ha a vérplasmában nagyobb a nyomás 
(hypertonikus, vagy hyperosmotikus a folyadék), 
a sejttestbe történik az áramlás s ez duzzadni fog; 
a korongalak gömbbé feszül s a haepiatidák behor- 
padásai kiegyenlítődnek. (Ilyenkor természetesen a 
központi és a periphericus állomány közötti fénytö­
résbeli különbség is megszűnik. ) Csak abban az 
esetben marad egyensúlyban a vörös vérsejtek 
alakja és működése, ha a sejten belüli és a sejten 
kívüli nyomás megfelelő egyensúlyi viszonyban 
nak, vagyis a sejtkörüli folyadék isotonikus, isos- 
motikus. Az összes oly folyadékokat, melyek a ben­
nük suspendált sejtek belső osmosisával egyenlő 
nyomásúnk, isotonikusaknak, vagy isosmotikusak- 
nak nevezzük (normális vagy physilogicus oldatok). 
Ilyen pl. emlős állatok vér sej tjeire vonatkozólag a 
0-9% konyhasóoldat, békáéra a 0-6% konyhasóoldat. 
Az osmosis-nvomás mellett még számos physikai- 
chemiai tényező játszik szerepet a sejtek és a 
plasma kölcsönhatásának szabályozásában. Függ e
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kölcsönhatás egyensúlya a plasma eh ein iái összetéte­
létől, elektrolytikns jellegétől stb. Mint legfontosab­
bat ezek között felemlítjük, hogy bizonyos sók jelen­
létében ( chlorsavas kalium, arsen ) hypotonicus olda- 
tok kilúgozzák a vörös vér sejtek haemoglobin j át s 
lakk-szín képződés áll be. Ez valószínűleg a folyadék 
plasmolytikus tulajdonságával függ össze, mely 

, szétroncsolja a sejt külső plasmahártyá ját, s így meg 
van adva a lehetőség a haemoglobin dift'undálására. 
Ez a haemolysis tüneménye. Ugyancsak ez áll be, 
ha különböző állatfajok vérét keverjük egymással.

Az itt vázolt physikai-cliemiai behatások nagy­
jában érvényesek mindenütt, ahol a folyadék szö­
vetelemekkel kölcsönhatásban áll. Hogy e behatások 
legfőbb törvényszerűségeit általában ép a vérszövet­
nél említettük, annak oka egyrészt az, hogy e szö­
vetben tanulmányozták őket legbehatóbban, másrészt 
ennél a szövetnél a legfontosabb e jelenségek isme­
rete; végül, mert az itt található viszonyok és tör­
vényszerűségek egyszersmind kifejezik az illető szer­
vezet összes szövetei és szövetküzötti folyadékai 
kölcsönhatásának osmotikus törvényszerűségeit.*

Az erythrocytákon és haematidákon kívül má­
sik jellegzetes sejtfélesége a vérszövetnek a trombo- 
cyto-sejtek csoportja. A tlirombocyták, — melyeket 
régebben vérlemezkéknek neveztek, mert sejtjellegü­
ket nem ismerték —• igen apró, nyúlványom, sejt­
maggal bíró sejtek. Alakjuk emlékeztet egy igen ki­
csiny leucocytáéra. Tlirombocyta —■ szószerint vér- 
rögképző — sejteknek azért nevezték őket, mert, 
mint lentebb látni fogjuk, a vér megalvadásánál for­
dulnak elő legnagyobb számban s valószínűleg a 
megalvadásban van jelentékeny szerepük. Sejttestük­
ben különleges szervezettség nem található, jellemző 
azonban reájuk, hogy a vér összes sejtelemei között 
legnagyobb fajsúlyúk van s erősen tapadékonyak. 
Hogy nemcsak a megalvadás alkalmából keletkező 
műtermékek, vagy ad hoc átalakult sejtek, bizonyítja 

tény, hogy rendes, keringő vérben is kimutat­
hatók. Az erythrocytákon és thrombocytákon kívül
az a

* Emlős állatoknál pl. vér osmosis-nyomása 7 átmos - 
phaerának felel meg. Ugyan ez az átlagos mennyiség áll a 
többi szövetközötti folyadék osmosís-nyomására is.
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megfelelő arányszámban leucocyták és lymphocytálc 
is előfordulnak a vérben. Ezeket itt együttesen 
fehér vérsejteknek nevezzük. A leucocytáknál tár­
gyalt sejtek valamennyije előfordulhat a vérszövet­
ben, hogy mikor és milyen arányszámban, azt a vér 
részletes tárgyalásánál fogjuk látni.

E sejtelemek mellett a vér szövet plasmája sem 
marad olyan, mint a nyirokszöveité. A pontosabb 
chemiai analysistől eltekintve, főleg azt említhetjük 
fel megkülönböztető jellegül, hogy a vérszövet meg­
alvad s megalvadásakor különleges anyag: a fibrin 
keletkezik belőle. Nem térhetünk ki a vérmegalvadás 
chemiai és élettani folyamataira, itt csak azt a 
tényt kell ismertetnünk, hogy minden olyan alka­
lommal, midőn a vérfolyadék rendes medre megvál­
tozik (akár elhagyja a véreret, akár a vérérfal be 
tegszik meg), a vér megalvad s a folyadék kocso­
nyás, kolloidalis állapotba megy át. Ezt a kocsonyás 
anyagot véralvadéknak (crúor sanguis) nevezzük s 
benne feltalálhatók a vérszövet sejtes elemei és a 
sejtközötti állomány. A véralvadék tehát nem egyéb, 
mint megszilárdult vérszövet. A sejtes elemek a 
megalvadás gyorsasága szerint minden rend né i leül 
halmazódnak össze, vagy 1— ha megfelelő idő alatt 
történik a megalvadás —■ fajsúlyúk szerint külön­
böző rétegekbe ülepednek. Legalsó réteg a trombo- 
cytálc rétege, e felett található a vörös vérelemeké, 
legfelül a fehér vérsejtek helyezkednek el (réteges 
thrombus). A sejtközötti állomány két részre kü­
lönül: egy szilárd és egy folyékony állományra. A 
szilárd állomány, a sejtek (valószínűleg tbrombo- 
cyták) behatására, a plasma fehérjeiből keletkező 
fibrin. Ez finom fonalkák alakjában válik ki s e 
fonalak az edény falára, vagy a vérsejtek testére 
tapadó thrombocyták között feszülnek ki. Ily mó­
don egy igen sűrű fibrinhálózat keletkezik, mely át 
meg átszövi a sejtes elemek tömegét, vagy külön 
réteggé rakódik le. A hálózat csomópontjaiban ren­
desen megtalálhatók a thrombocyták. A sejtközötti 
állomány folyékony része, a fibrinmentes plasma, 
híg savó alakjában borítja a véralvadékot. Ez a 
vérsavó vagy serum. A sejtes elemeket és a fibrint 
együttesen vérlepénynek (placenta sangius) nevezik.

A nyirokszövet jellege most már a vérszövetről
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meghatározható.elmondottak alapján könnyen
Olyan folyékony kötőszövet ez, melynek sejtes elemei 
csak lympliocyták és szemcsézett leucocyták, sejt- 
közötti állománya pedig fibrinmentes savó. (A vér­
savóhoz tehát hasonló összetételű folyadék. )

Embryonalis kötőszövet. Ebben a kötőszövetben 
a sejtes elem typicus mesenchym-sejtekből áll, vagyis 
a leucocytákhoz hasonló, de nem szemcsézett, nyúl­
va nyos sejtalakokból. A sejtközötti állomány itt is 
folyékony, nyirokszerű. Különbség a folyékony kötő­
szövetek és e szövet között az, hogy a sejtek nyúl­
ványaikkal összekapaszkodnak s ezáltal összefüggő, 
fix sejthálózat keletkezik, melynek hézagait a savó­
szerű sejtközötti állomány tölti ki. Kifejlett szeiA e- 
zetben ritkán található e szövetféleség. Nem is te­
kinthető különálló typusnak, hanem csak egy olyan 
alapformának vagy fejlődési foknak, melyből külön­
böző kötőszövetek fejlődhetnek ki. Kifejlett 
zetben ily alapon fejlődik a hegszövet, elpusztult 
szövetrészek pótlására. Ilyenkor t. i. a szövethiány 
közelében elhelyezkedett, embryonalis állapotban 
megmaradt kötőszöveti sejtek, mint vándor sejtek, 
az Elpusztult rész felé vándorolnak, itt csoportokká 
ovülekeznek, egymással összekapaszkodnak, szóval 
embryonalis kötőszövetté alakulnak. E stádiumból 
azonban továbbfejlődik a szövet az által, hogy az 
egyes sejtek ( fibroblastok ) kötőszöveti rostokat ter­
melnek, melyek a sejttestről lefűződve, kitöltik a 
sejtközötti területeket s ezáltal szívós,^ összefüggő 
szilárd szövetet alakítnak: a tulaj dónképeni heget.

Kocsonyás kötőszövet. Abban különbözik az 
élőbbemtől, ' hogy a sejtközötti területeket nyálkás, 
kocsonyásodó (gelatinusos) anyag tölti ki, melyben 
mintegy beágyazva fekszenek a mesenchym-se j te . 
Szintén az embryonalis kötőszövetnek egy alakja. 
Fiatal fejlődési fokon álló szervezetek kötőszövetei­
nek legnagyobb része ilyen. Legismeretesebb az Em­
lősök köldökzsinórjában található u. n. War thon f.

szerve-

kocsonya. .
A recés-nyirokszövet (Lymphadenoid szövet). 

Ha a kötőszöveti sejtek nem nyúlványaik által kap­
csolódnak össze, hanem a nyúlványok között rost­
hálózat keletkezik s ennek csomópontjaiba helyez­
kednek el a sejtek: előttünk áll a recés-nyirokszovet
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alakja. Vitás, hogy a recézet fonalkáit a csomópon­
tokon található sejtek termelik-e, vagy azoktól füg­
getlenül keletkezik. Újabban inkább az utóbbi felfo­
gás felé hajlanak s ezért az egész szövetet recés, 
reUkuláris kötőszövetnek nevezik, melyre a nyirok­
elemek csak másodlagosan telepedtek. A rece héza­
gait itt is folyékony nyirokszövet tölti ki, ezért jo­
gosult a recés-nyirok szövet elnevezés. Rendesen nyi­
rokmirigyekben, lépben található e kötőszövet, ahon­
nan latin elnevezése (lymphadenoid szövet) szárma­
zik. A sejtes elemek itt is nyiroksejtekre emlékez­
tető sejtek, melyeknek itt két válfaja külön emlí­
tendő. Egyik sejtféleség igen kicsiny, csillagalakú 
sejtekből áll, melyek a hálózat csomópontjain ülnek, 
s melyeket különleges, a recézetet termelő és a nyi­
rokszövettől független sejteknek tartanak. A másik 
sejtféleség óriásira növekedett, dús protoplasmájú 
sejtekből áll, ezek a megakaryocyták és gigantoblas- 
ták. Az óriási sejtek alakjáról a sejttani részben volt 

szó. Meg kell itt említenünk, hogy a recés-nyi- 
rokszövetben előfordulnak úgy egymagvú (segmen­
tait magvú) óriás sejtek (megakaryocyták), mint 
többmagvűak ( gigántoblastok ). Rendesen a recézet 
mellett, de a hálózat üregeiben is előfordulhatnak. 
Innen magyarázható, hogy a nyirokszövethez is so­
rolják őket, bár áramló nyirokban rendes körülmé­
nyek között nem találhatók, hanem csak a nyirok­
szervek retikularis kötőszövetében.

E három felsorolt szövetféleség a fix kötőszöve­
tekhez átmeneti alakok gyanánt tekinthető. Rögzí­
tett szövetek ugyan, de sejtlcözötti állományuk 
gyobbrészt folyékony.

A fix kötőszövetekben a sejtközütti állomány 
ezzel szemben nemcsak szilárd elemekből áll, de 
egyúttal fokozott ellentállási képesség által jellemez- 
tetik s e tulajdonságnak köszönhető támasztó és 
vázalkotó szerepe.

Rostos kötőszövet. E szövetben a sejtközütti 
állomány rostokból áll, melyek vagy hálózatot alkot­
nak, vagy kötegekben sorakoznak egymás mellé. E 
rostok lehetnek enyvet adó, collagen anyagból (glu- 
tin) vagy rugalmas, elasticus anyagból (elastin), 
collagen és elastikus rostok egymás mellett ugyan­
azon szövetben is előfordulhatnak ; ilyenkor rostos-

mál­

na-
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tisztán csakrugalmas kötőszövetről beszélünk; vagy 
collagen és csak elasticus rostok találhatók egy kötő­
szövet alkotásában s ekkor külön collagen és külön 
elastikus kötőszövetet különböztetünk meg. A ket- 

nemcsak anyagában tér el, hanem kulalak- 
Collagen-rostok rövidebbek, vastagabbak, 

rugalmasak. Ez utóbbiak fixált állapotban 
rugalmasságuk következtében) dugóhúzószeru 

- ' ‘ collagen-rostok Imi­

tes tésekkel

féle rost
jában is. 
mint a
(ép
spirálisokká csavarodnak, míg a 
Iá mos vonalak alakjában futnak le.

Anvaod különbözőségüket különleges 
mutathatjuk ki. Pl. Haematein-Pikrinsavas-aimno- 
mum-ltubinnal (u. n. hármaslestésael) festett ke- 
szítménvben a col lagen-állomány 
a rugalmas állomány ellenben pikrmsavas-amino- 
niummal citromsárgára festódik. Vannak festési el­
járások, melyekkel csak a rugalmas rostok festőd­
nek: így Orceinnel (különösen ecetsavas Orcemnel) 
és Resorcin- Fuchsinnal.

E kötőszöveti rostok részint egyenkmt futnak 
le részint kötegeltben. A kötegelt ismét szabálytalan 
elrendeződésüek lehetnek, midőn az egesz kötőszövet 

szövésű hálózathoz hasonló ^^Tpárhu-

az izom-

Eubinnal vörösre,

laza
szövetnek neveztetik; másrészt a

SZÍVÓS nagy ellentállású szövette egyesük mint a 
az inakban, rugalmas szalagokban látható. - fi? 
laza kötőszövetben rostos és rugaimas fibrillumok 
egymás mellett találhatók addig a tömött oszfiipos 
elvendeződésű kötőszövetek vagy tisztun collate , 
™ tisztán rugalmas elemekből állanak. A laza 
kötőszövet az, mely főleg különböző szovetréteçl^ 
között mintegy kapcsolóanyag gyanánt folg h 
zugaiban nyiroksejtek, vérerek idegek hdygkefoek 
eV a tömött kötőszövet tulaj donkepen a támasztó 
tövet, mely inak, szalagok alakjában a vaznlkota- 

részek összeköttetéseit szolgálja.
állomány eredetileg szintén mesench} in­

ál lőtt (fibroblasták). Ezek a fejlődet 
s sejttestük, külono- 

rostoltká tagolódott. E

I

A sejtes 
alakú sejtekből 
folyamán

annak periphericus
orsóalakúakká lettek

részesen
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a sejttestrűl lefűződve, mind; jobban és jobban 
kitöltötték a sejtek közeit, úgy hogy részint 
lefűződés, részint a sejtközötti állomány nyomása 
következtében a sejtek igen lapos, kis sejttestű kép- 
1 etekké alakultak, melyekben hosszúkás, pálcika- 
alakú, tömött chromatinájú sejtmag fekszik. Cyto- 
centrumot is sikerült kimutatni a kötőszöveti sejtek- 
JC'“‘ } *tás kérdés volt, hogy a rostok magából a 
sejt testéből fűződtek-e le, vagy fibrinfonalak mód­
jára a sejtközötti alapállományból csapódtak ki 
Nem lehetetlen, hogy az utóbbi módon is keletkezhet­
nek rostok, sőt valószínűleg a rostok továbbnöveke- 
dése és osztódása is a sejtközötti állományban a 
sejttől függetlenül történik ; azonban a rostképződés 
legnagyobb részben mégis a sejtek testében történik 
s onnan fűződik le.

A porcszövet. A támasztó szövetek leírása után 
a vázalkotó szöveteket vizsgáljuk rendre. E szövetek 
első. képviselője gyanánt a "porcszövetet soroljuk, 
lészint mert korai stádiumban a szervezet vázának 
legnagyobb része porc, részint mert

a rost-

.. , , . ez a vázalkotó
szövetek legegyszerűbb alakja. Itt is, mint legfonto­
sabb jelleggel, a sejtközötti állománynyal kezdjük. 
Ez legnagyobb részben chondrinból áll (chondrin 
név. alá foglalható egy, a porc alapállományát al­
kotó, collagenből, chondromucoidból, chondroitinkén- 
savból és egy albumoidból álló vegyület). A porc 
szilárd, ellentálló, rugalmas, kékes-fehér vagy sár­
gás-fehér anyag, mely kiszárítva borostyánkőszerű 
lesz. Basikus festékek iránt igen érzékeny : erősenfestő- 
dik Haemateinnel, methyl inkékkel, gentiana-violettel.

A tiszta, chondrinból álló sejtközötti állomány­
iján előfordulhatnak collagen és elasticus rostok is. 
Azok kötegeltben helyezkednek el, ezek hálózatot al­
kotnak. Innen a eollagen-rostokat tartalmazó 
cot rostos porcnak, az elastikusakat tartalmazót pe­
dig rugalmas vagy recés porcnak nevezik. A tiszta, 
rostnélküli porcállomány neve üveg- vagy hyalinporc.*

por-

* Hyalin poroz található : hordaporcokban, symphv- 
sisekben, epiphysis porcban, tracheában.

Rostos porc : cartilagines intervertebrales. (Annulus 
Abrosus cart, intervert.)

Recés porc : fülporc, cart, arytaenoidei, cart thyreoidea 
tub r>jSZt¡-’ EhíÍgl0ttÍS’ Cart’ cuneiformis, cart, corniculatae,
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A sejtes állomány nagy sejttestű, szemcsés 
protoplasmájú, kerek, hólyagos sejtmagvű sejtekből 
áll, melyekben gyakran találhatók apró nyúlványok. 
A sejtek mintegy be vannak ágyazva a sejtközötti 
állományba, attól azonban egy különleges burok, a 
porctok választja el őket. A porctok nem a sejtek­
hez tartozó anyag, nem sejthártyaszerű képlet, ha­
nem a sejtközötti állományból, annak a sejthez leg­
közelebb álló rétegéből differentiálódik. Erősebb fes- 
tődés és nagyobb resistentia jellemzik a porctokot. 
Egy porctokon belül egy vagy több porcsejt helyez­
kedik el. Minél fiatalabb a porc, annál kevesebb sejt 
ül egy-egy porctokban. Igen fiatal porcban egyik sejt 
a másik mellé sorakozik, úgy hogy a sejtközötti 
anyag csak a porctokokból áll s az egész szövet képe 
olyan, mintha csupa sejtből állana. Ilyen porcot kü­
lön névvel sejtes porcnak („Zellknorpel“) is szok­
tak nevezni. Kifejlett szervezetben nem található, de 
növekvő csöves csontok epiphysisénelc egy részét al­
kotja. A sejtes porc vagy embryonalis porc átalaku­
lása kifejlődött porccá úgy történik, hogy az eredeti 
alapállományba elhelyezkedett és rögzült mesen- 
chymsejtek sajátságos chemiai-physikai hatást gya­
korolnak az alapállományra, akár azáltal, hogy azt 
direkte átalakítják porccá (ami kevésbé valószínű), 
akár különleges, porcszerű váladékot termelnek, me­
lyet a sejtközökbe rakván le, ezáltal kiszorítják az 
alapállományt. A sejtközötti állomány gyarapodásá­
val a sejtek távolodnak, s így ritkábbak lesznek, a 
szövet tömege pedig növekszik. A fibrilhunok kelet­
kezésének magyarázata kevésbé világos. Nem zárkóz­
hatni el az elől a felfogás elől sem, hogy a sejtközötti 
állományban keletkeznek, miután a porcsejtek fibril- 
laris tagolódását nem észlelték. Legvalószínűbb, hogy 
másodlagosan nőnek be a porcszövetbe1 a porc- 
hártyából.

E perichondrium vagy porchártya a porcszövet 
felületét borító kötőszöveti hártya. Olyan mesen- 
cliym-se j teliből áll, melyek embryonalis, szövetképző 
tehetségüket megtartották. Egy vagy több ilyen sejt­
sorból áll a hártya. E sejtek osztódás révén a növek­
vés meghatározott fokáig szaporodnak s a legbelső 
sejtréteg egyúttal átalakul porcszövetté, vagyis a 
sejtek porcburkot és porcállományt képeznek. Való-

Péterfi: Szövettan.
8
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színűleg e perichondrium-sejtek eigy része fibroblas- 
ták módjára termeli a rostos és rugalmas fibrillu- 
mokat is. Nagy szerepe van a per ichondr iumnak a 
szövet táplálásában; benne találhatók ugyanis a vér­
es nyirokerek, idegek. A perichondriumböl valószí­
nűleg a tápláló nedvek átszivárgás útján jutnak a 
porcszövetbe; bár egyes capillarisok a szövet mé­
lyébe is behatolnak. A porcszövet pótlása szintén a 
perichondriumböl indul ki.

Élettani szempontból megkülönböztetnek állandó 
(permanens) és átmeneti (transitorius) porcot. Az 
utóbbi alatt oly porcot értenek, mely a fejlődés fo­
lyamán átalakul, mészsók belerakódása által elveszti 
eredeti jellegét és csontszövetté vagy elmeszesedett 
porccá lesz. A szervezet porcszövetének legnagyobb 
részét elébb-utóbb ez a sors éri. Leghamarabb elme- 
szesednek a csontképző porcok (1. csontszövet), ké­
sőbb a csontösszeköttetések (synchondrosisok) por­
cai (pl. a sternum, a medence különböző részeit össze­
fűző porcok) ; majd a gégeporcok egy része, végül a 
bordaporcok.

A csontszövet. A vázalkotó kötőszövetek e cso­
portjában a legszilárdabb, legkeményebb sejtközötti 
állományt találhatjuk. Szervetlen, phosphorsavas 
mészsók rakódnak le a sejtek közötti szerves vázba 
s ezáltal szervetlen állományhoz hasonló lesz az 
egész szövet.

A csontszövetben is megkülönböztetjük a sejtes 
és a sejtközötti állományt. Ez utóbbi kétféle alapon 
fejlődhetik: vagy porcos alapon, vagy rostos-kötő- 
szöveti alapon. A porcos alapon történő csontfejlő­
dést primaer, vagy elsődleges, a kötőszövetit másod­
lagos csontfejlődésnek szokás nevezni, de ezt az el­
nevezést különböző vizsgálók össze is cserélik s a 
kötőszövetit nevezik elsődlegesnek és a porcos fejlő­
dést másodlagosnak. A csontfejlődéssel behatóbban 
a vázalkotó-készülélc részletes tárgyalásánál foglal­
kozunk, itt csak a sejtközötti állomány kialakulásá­
nak schémáját vázoljuk.

Mint már említettük, úgy keletkezik a csont­
állomány (a tulajdonképeni sejtközötti anyag), hogy 
szerves alapba szervetlen mészsók rakódnak. Ez a 
folyamat hasonló minden vázalkotó szövetnél (chiti-
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nás páncéloknál, gerinctelen állatok szervetlen pán­
céljaiban stb.). A szerves alap lehet porc vagy col- 
lagen-anyag. Ezt az alapanyagot, — akár porc, akár 
collagen-anyag legyen is — a bennük levő és csont- 
sejtjellegű mesenehym-sejtek úgy alakítják át, hogy 
egyrészt anyaguk változik meg s a chondrin vagy 
glutintartalmú anyag osseinhé lesz; másrészt, ha 
addig nem volt fonalkás szerkezetű (porc), ilyenné 
lesz. Az ossein-fibri'llumok kevés ragasztó-állomány 
segítségével kötegekké rendeződnek s e kötegeket 
lemezkéknek : ossein lamelláknak nevezik. A lemez­
kékbe, akár annak egész állományába, akár csak a 
fibrillumolc közötti ragasztóanyagba 
rakódnak le prismatikus kristálylcák alakjában, 
mely kristálykáknak hossztengelye merőleges 
tok hossztengelyére. Ezáltal csonttá alakul a lame la 

ekkor csontlamella. A csontlamellák mellett 
fekszenek a csontsejtek (osteoblasták). Ezek erede­
tileg porcsejtekhez vagy kötőszöveti sejtekhez ha­
sonló alakúak, tehát többé-kevésbé a mesenchym- 
sejtek typusára emlékeztetnek. Később a csontszövet 
kifejlődésével, a szervetlen állomány nyomása és 
egyéb chemiai-physikai hatása következtében alakjuk 
átalakul: igen lapos sejtekké lesznek, melyek sza- 

hosszti, fonalalakú elágazódó nyúlványt bocsáj- 
tanalc s e nyúlványok szomszédos csontsejtek nyúl­
ványaival összekapaszkodnak. A csontsejteknek és 
a nyúlványoknak megfelelő területek nem csontosod­
nak el, úgy hogy ha a csontsejtek kipusztulnak, le- 

fe- vegővel telt üregecskék maradnak vissza: a csont- 
üregecskék, melyekből finom csatornácskák, a csont- 
csat or nácskák hálózzák be a csontállományt.

E pók- vagy százlábú féreg alakjára emlékeztető 
I sejtek rendesen valamely vérér körül körbe rendeződ­

nek, úgy hogy nyúlványaik érintkezhetnek a nedv­
keringéssel. A sejtek mellett leraké>dó csont ¡amellak 
körkörös réteget alkotnak s szervetlen burokkal ve- 

i szik körül a véreret, az ezt kisérő nyirok- és ideg­
pályákat, valamint a velük közvetlenül érintkező 
csontsejtek sorát. így keletkezik egy csontszövetből 
álló s a nedvkeringés céljait szolgáló csatorna: a 
Havers f. csatorna. A Havers f. csatornát közvetle­
nül határoló csont lamellákat belső határlamelláknak 
nevezik. E lamellarétegre egy másik sor csontsejt

szervetlen sók

a ros-

s neve

mos

C*
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rakódik, erre egy másik lamellaréteg és így tovább, 
míg a Havers-csatorna körül egy több-kevesebb* la­
mellából álló, concentricus lamellarendszer keletke­
zik. Ezeket nevezik speciális vagy Havers f. lamel­
láknak. Egy ilyen lamellarendszeren belül két saját­
ságos jelenséget észlelhetünk. Először azt, hogy a 
belső határlamellához tartozó csont sejtek a csontcsa- 
tornácskák, illetve sejtnyúlványaik révén összekötte­
tésben állanak a szomszédos, periphericusabb lamella 
csontsejtjeivel, ezek viszont a következőjével, s így 
egy, a nedvkeringéstől a lamellarendszer határáig 
terjedő, összefüggő sejtkapcsolat keletkezik, mely 
a csontszövet táplálkozását végezi. Másodszoi : 
az egymásután következő lamellák ftbrillumai egy­
mást keresztezik, vagyis ha a belső határlamella 
fibrillumait hosszanti átmetszetben fonalkák gyanánt 
látjuk, a következő lamellában pontozatot találunk, 
Vagyis az előbbi lamella fibrillumaira merőleges 
fonalkák átmetszetek, Ebből magyarázzák 
csiszolatoknak azt a sajátságos optikai tüneményét, 
hogy polaris fényben vizsgálva, egy Havers f. la­
mellarendszer csontiemezkéi váltakozó világosabb és 
sötétebb csíkok. A fibrillumok különböző tengelyei 
irányába eső fény ugyanis különbözőképen töretik 
meg.

a csont-

Szomszédos vérerek körül hasonló lamellarend­
szerek képződnek, melyek egymás mellé rendeződve 
felépítik az anatómiai csontot. Szomszédos lamella­
rendszerek közötti hézagokat ismét csontlamellák 
töltik ki, melyek azonban már nem concentricusok 
a Havers f. csatornákkal s így külön névvel inter­
stitialis (vagy intercalaris) lamelláknak nevezik 
őket. Végül az egész csontot legkívül egy különálló, 
a csont felszínével concentricus lamellarendszer ha­
tárolja: ezt külső határlamella-rendszernek (vagy 
külső generalis lamelláknak) nevezik. (32. abra.)

A külső határlamellát borítja az a kötőszöveti 
hártya, melyet csonthártyának, periosteumnak ne-

* A lamellák száma különböző csontokban és külön­
böző állatfajokban különböző. Pl. juhban, szarvasmarhában 
kevesebb a lamellák száma mint emberben (törvényszéki 
szempontból fontos jelenség.) Embernél 10—12 lanae]]a 
között változik.
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perichondriumhoz,veznek. Hasonló szövet ez 
vagyis nem egyéb, mint olyan embryonalis állapoton 
megmaradt mesenchym-sej tele sora, mely sejtek 
csontszövetet termelnek. A periosteum három réteg­
ből áŰ, u. m. : belső, cambium, közbülső, fibro-elas-

L&
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32. ábra. A csontszövet schémája.
A = decalcinált csontszerkezet, B = calcarisált csontszer­
kezet H = Havers f. csatorna, O = Osteoblastok, (illetve 
B-ben, az ezeknek megfelelő csontüregecskék), h = ossem- 
flbrillumok hosszmetszete, = K osseinflbrillumok kereszt- 
metszete, Ls = lamina specialis, Lg = lamina generalis, Li = 

lamina intercalaris, J1 = interlamellaris állomány.

tica- és külső, tunica externa-rétegelcből. A cambium- 
réteg embryonalis csontsejtek, periosteum- sej tek

tökéletesen összefüggő sorából áll ; a közbülső 
réteget főleg rugalmas rostok és vérerek, a külsőt 
pedig laza hálózatú collagen-rostok alkotják. Csont- 
képződés a periosteum ' révén úgy történik, hogy 
periostealis sejtek osseint termelnek s ennek csonttá 
alakulása után csontsejtekké lesznek. E sejteket 
osteoblastoknak, csontképző sejteknek nevezik. Álta­
luk történik a csontok vastagságban való növekedése, 
valamint a csontszövethiányok pótlása. Hasonló e

nem
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csontképző sejtekhez, de ép ellentétes működésű a 
csontfelszívó- vagy osteoklast-sejtek csoportja. Ezek 
nem termelik, de elpusztítják a csontszövetet, fel­
oldván szervetlen sóit és megemésztve 
kotörészeket. E phagocytai- jellegű sejteknek van 
legnagyobb szerepük a csontüregek, velőüregek kép­
zésében. Az osteoklastok az osteoblastokkal együtt 
szabadulnak el a periosteumból s lehet, hogy egy 
ugyanazon sejtféleség különböző működésű indivi- 
diumai. E sejtek működésén kívül lehetséges a pe­
riostealis csontosodásnak olyan módja is, melynél a 
cambium-réteg sejtjei egyszerűen átalakulnak csont­
sejtekké s ezáltal a cambium egy új külső ha­
tárlamellává lesz. A periostealis csontosodás ezt a 
módját általában exostosisnak szokás nevezni.

A periosteum sejtjei, mint azt már a perichon- 
driumnál is feltételeztük, csontszöveten kívül kötő­
szöveti fibriílumokat is termelnek. E fibrillumok a 
Sharpey f. rostok, melyek a periosteum alatti szö­
vetbe hatolnak, de sohse csontosodnak e . Anyagi 
összetételük inkább a rugalmas, mint a collagen- 
fibrillumokélioz áll közelebb.

E rostokon kívül vérerek és idegek hatolnak a 
periosteumból a csontszövetbe (canales nutriciae). 
Finom csatornácskák haladnak a csont felületéről a 
csont belseje felé s ezekben találhatók a periosteum- 
ról behatoló vérerek. Rendesen Havers f. csatornákká 
ágazódnak e csatornácskák; kezdeti szakaszukban, a 
Havers f. csatornáktól abban különböznek, hogy kö­
rülöttük nem képződik concentricus lamellarendszer. 
Ily alakjukban a csatornácskákat Volkmann f. csa­
tornáknak nevezik.

A csontszövet kétféle állományának (szerves és 
szervetlen állománynak) megfelelőleg kétféleképen 
előállított készítményben vizsgálható: olyanban, mely 
csak szerves, vagy olyanban, mely csak szervetlen 
elemeket tartalmaz. Az az eljárás, melylyel a csont­
szövetet szervetlen alkotórészeitől megszabadítjuk, a 
mésztelenítés vagy decalcinatió. Deealcinálni lehet 
erős, mészoldó savakkal (trichlor-ecetsav, salétrom­

sósav, pikrinsav ). Ha ilyen módon kezelt készít­
mény metszeteit vizsgáljuk, a csontállomány helyén 
csak a szerves osseint találjuk, melyben többé-ke-

a szerves al-

sav,
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kifejezett fibrillaris szerkezetet ismerhetünk 
fel. Ennek az eljárásnak ellentéte a calcarisatio vagy 
ossificatio, melyben akár hevítés, akar hosszas szá­
rítás útján a szerves állományt egészen elpusztítják 
s az ily módon nyert csontszövetből csiszolás utján 
állítanak elő vizsgálati készítményt, A csontcsiszo- 
latban csak a csont lamellák elrendeződése látható. 
Csontsejtek helyén csontüregek és csontcsatornácskák 
vannak, a lamellarendszerek középpontjában pedig 
a Havers f. csatornák. Aszerint, hogy a csont hossz- 
tengelyére kereszt- vagy hosszcsiszolatot készítünk, 
más és más lesz a vizsgálati kép. Keresztcsiszolatnál 
a Havers f. csatornák átmetszete köralakú, a csont­
üregek szélesebbek, a lamellák concentricus elhelyez­
kedése kifejezett. Ilosszcsiszolatnál hosszanti, gyak­
ran elágazó csatornák alakjában futnak le a Havers 
f. csatornák, a csontüregek szűk rések gyanánt mu­
tatkoznak, concentricus lamella-elrendeződés pedig 
alig észlelhető.

Az anatómiából ismeretes csöves és lapo 
tok szerkezetére, különbözőségeire, a csontfejlődés és

vázadcotó-készülék

vésbé

S CSOH-

velőüregképződés jelenségeire a 
tárgyalásakor térünk rá.

Fogszövet (Dentin). A fogak alkotásában leg- 
a csontszövethez hasonlótekintélyesebb része van 

vázalkotószövetnek, melyet fogszövetnek vagy Den- 
tinnék nevezünk. A Dentin sejtes elemei, az odonto- 
Uastolc, az osteoblastoknak megfelelő képletek. Nagy 
sejttestű, kerek sejtmagvű, nyúlványos sejtek, 
lyekből apróbb nyúlványok mellett egy meglehetősen 
hosszú, rostalakú nyúlvány nő ki. Az odontoblastok 
rendesen egy vagy több sorba rendeződnek a dentin 
szövet szélén, a fogüreg, (pulpa) körül, mint ahogy 
a csontsejtek a Havers f. csatornák szélein. Innen 
a peripheria felé bocsájtják hosszú sejtnyúlványai­
kat, melyek egymással többé-kevésbé parhúzamosan 
haladnak; míg apróbb nyúlványaikkal a fogüreget

Részletes részt) tápláló

me-

kitöltő pulpaszövet (1. a
nedveivel érintkeznek. A párhűzamosan haladó nyúl- 

dentinrostok közé szervetlen mészsók 
csontszövetéhez hasonló, szilárd, 

keletkezik. Mint a

ványok vagy 
rakódnak le s így a 
szervetlen sejtközötti állomány 
csontszövetben, ügy itt is a sejtnyúlványoknak meg-
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felelő területek nem válnak szervetlenekké, hanem 
csatornácskák alakjában adnak helyet a sejtnyúlvá­
nyok számára. E csatornácskák a végükön y alakúlag 
elágazó dentincsatornálc. Más területek is megőriz­
hetik szerves jellegüket, amennyiben szervetlen mész- 
sók nem rakódnak le beléjük. Ilyen területek a fog- 
szövetben szabálytalanul elszórt interglobularis te­
rületek vagy üregek. Míg a csontszövetben több sejt­
réteg található, concentricus vagy nem concentricus 
elrendeződésben, addig a dentinben a sejtes állomány 
egy területre szorítkozik: a fogüreg szélére. Magá­
ban a dentinszövetben sejtek nem találhatók, csak 
az odontobl ástok nyúlványainak megfelelő dentin- 
rostok. Ezek, valamint a csatornácskák oldalágak 
révén egymással anastomisálnak. A dentinrostok (és 
csatornák) lefutása a fog különböző pontjain külön­
böző; a koronában egyenes, a nyakon hullámos, a 
gyökérben pedig megtört vonalalakú. A pulpához kö­
zelebb kevesebb oldalág található s ezek derékszög­
ben ágaznak el, a peripheria felé számosabbak az 
oldalágak s hegyesszögű az elágazódásuk.

A dentinszövet vizsgálata is, mint a csontszö­
veté, kétféle eljárás alapján történik: decalcinált 
készítményen a sejtes és szerves állomány, csiszola- 
ton a szervetlen állomány vizsgálható.*

A zsírszövet. A zsírszövet, melyet gerinctelen 
állatokban párnaszövetnek nevezünk, oly kötőszöveti 
sejtekből áll, melyek zsíranyagot halmoznak fel a 
sejttestben, míg az az, egész sejtet kitölti. A zsír­
sejtek eredetileg gömbölyű, kerek sejtmaggal 
és sejthártyával bíró képletek, melyekben sa­
játságos granulumok keletkeznek s e szemcséknek 
különleges tulajdonsága, hogy zsírokat kötnek le, 
majd maguk a szemcsék is egészben zsírrá alakulnak. 
A zsírsejtek működése bizonyos fokig a mirigysej­

* Az itt felsorolt váz alkotó kötőszöveteken kívül 
találhatunk a szervezetben más váz alkotó szöveteket is, 
melyek azonban hám eredetűek. Itt a hámsejtekben rakódik 
le szervetlen állomány, vagy oly anyag mely az ülető hám­
képleteknek nagyobb ellentállást kölcsönöz. Ilyen szövetek : 
a zománchám, a lencsehám és a szarúhám. Ritkább elő­
fordulásuk miatt sajátosságaikat a megfelelő szervek tárgya­
lásakor fogjuk ismertetni.
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tekére emlékeztet, különbözik azonban attól, mert a 
termelt váladékot nem üríti ki, hanem a sejt élet­
tartama alatt testében megtartja. Hogy a zsírfel­
halmozódásnak tulajdonképen mi a pontos chemiai 
folyamata, nem tartozik e munka keretébe. Minden­
esetre említésreméltó, hogy a táplálék útján felvett 

csak vízben oldható állapotban, tehát elszappa- 
ott ismét zsírrá tevődikzsír

nyosítva jut a sejtekbe s .
össze (Zsírsynthesis). Minden valószínűség szer in 
e zsírsynthesis munkája kapcsolódik a zsírsejtek 
specificus granulumaihoz, melyeknek először csak a 
felületükre csapódik ki a zsír, később az egész gra­
nulum zsírrá alakul át. A zsír szemcsék mar a mi 
kroskopiumi láthatóság határán is- specificus módon 
kimutathatók. Osmiummal kezelve barnák vagy ko­
romfeketék lesznek, de ez a kimutatási mód nem 
egészen megbízható. Sokkal pontosabb a zsír kimu­
tatása Sudán-f estékkel, mely a zsír szemcséket meg­
felelő kezelés után (alkohol- és aethericus olajoktól 

kezelés mellett) vörösre festi. E szemcsék 
kisebb számban és alakban fordulnak elő a

több szemcse
mentes 
eleinte
sejttestben, később megnövekednek 
összeolvad, számuk egyre gyarapszik, végül teljesen 
kitöltik a sejttestet s a magot kevés magkoru 
protoplasmával a sejthártya széléhez ^i .ja • 
egynemű, erősebben fénytörő anyaggal kitöltött sejt, 
melynek hasisához lapos mag szorul, hasonlít egy 
pecsétgyűrű alakjához s ezért pecsétgyűrüalakú 
sejtnek neveztetik. Több ilyen zsírra kitöltött sejt­
nek egymás mellé rendeződéséből keletkezik a zsír 
s/övet melvbe rostos kötőszövet hatolhat, azt lebe- £*£ ő=ztK s finom rost hálózatával körülMtea 

zsírsejteket. Ily módon a zsírszövet egy 
szöveti hálózat közeiben helyezkedik el. (Alkohollal 
kezelt készítményen vagy általában oly anyagban 
melyből a zsír kivonódott, csak ez a rosthalozat

látható. )

azáltal hogy az illető sejtek testállomanya zsírra 
alakul’át. (Máj sejtekben, izomsejtekben hámsejtelv 
ben). E jelenség azonban főleg a kortan koiebe vág 

így itt nem foglalkozunk vele.s
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A 'pigmentszövet. Pigmentszövet alatt olyan sej­
tek összességét foglaljuk össze, melyekben festék­

vanyagok rakódtak le. Ugyanolyan folyamattal 
itt is dolgunk, mint a zsírszövetnél, t. i. a sejttest­
ben különleges szemcsék fejlődnek ki, melyeknek 
specificus jellegük, hogy a testnedvekben keringő 
festékanyagokat a sejt testében lekötik. Valószínűleg 
itt egy bonyolult cliemiai-physikai folyamattal van 
dolgunk és nem egyszerűen festékanyagok lerakódá­
sával. A festékanyagok legnagyobb része ugyanis a 
szövetnedvekben színtelen vegy fi letek ( leucotestek ) 
alakjában kering s ezek csak a sejtgranuluinok ak­
tiv működése folytán alakulnak át színesekké. A pig- 
ment-granulumok szintén állandóan a sejt testében 
maradnak s azt vagy teljesen, vagy részben kitöltik.

Általában a pigmentszövet nem önálló szövet, 
hanem valószínűleg a leucocytáknak csak egy vál­
fajául tekinthető, mely az erythrocytákhoz áll leg­
közelebb, azzal a különbséggel, hogy nem haemoglo­
bini, hanem annak származékait (melanint és más 
vasmentes haemoglobin származékokat ) halmoz fel 
szemcséi alakjában. Nagy, nyúlványos, leucocytához 
hasonló alakúak; csakhogy nyúlványaik sokkal erő­
sebbek, vastagabbak, mint a leucocytálcé s gyakran 
faalakúiag elágazók. A sejtmag kevés chromatint 
tartalmazó ovális, gyakran lebenyezett képlet. Cyto­
centrum a vonzási sphaerával együtt igen szépen 

Leucocytára emlékeztető sajátság 
amoeboid mozgásuk, melynek segítségével vándor- 
sejtek módjára vándorolhatnak egyik helyről a má­
sikra. Összefüggő szöveteket nem képeznek, bár nyúl­
ványaikkal gyakran összekapaszkodnak, hanem ki- 
sebb-nagyobb csoportok alakjában rendeződnek el, 
más kötőszövetek sejtjei közé. Ilyen sejthalmazok 
találhatók színes félhámú állatok hámrétege alatt; 
Békák vérerei körül; Emberben a szem cliorioideá- 
jában (lamina fusca) és 
erei körül.

an

kimutatható.

arachnoidea egyes vér-az

Pigmentszemcsék azonban nemcsak kötőszövet 
sejtekben, hanem hámsejtekben is előfordulnak. így 

bőrű emberfajták felhámjában, a legalsó ré 
legekben, pigmentszemcsék találhatók, még általa 
nosabb e tünemény a retina pigmenthámjában (stra

színes
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tum pigmentosum retinae). Ttt kockalakú hámsej­
tek teste van tele sajátos szemcsékkel, melyek külö­
nösen a sejtek hosszú, fonalalakú nyúlványaiban 
rakódnak le s ezekkel a szomszédos (palcika-csap) 
réteg sejtjei közé nyúlnak.*

Végül megemlítjük, hogy 
festékanyagon kívül előfordul 
a sejtekben, részint a sejtek között nem 
kötött festőanyag is. Ez részint a vér vagy epe

széteséséből származó pigment (pl. malar ranal a 
lép, ictemsnál a bélliám sejtjei között vagy sejtjei­
ben) ; vagy kívülről a szervezetbe jutott s a nyirok 
pályák által továbbított szervetlen színes anyag, pi­
szén ólom, higany, ezüstszemcsék. Ezeket szinten 
vagy a sejtek kebelezik be pliagocyták modjara vagy 
amí a gyakoribb eset, a sejtek között rakodnak le

szemcsékhez kötött 
szövetekben részint 

szemcsékhez
kó­

ros

33. ábra.

w17 717I m
DflFL

A

»•íb"- ä‘: ^¡srMÄ™szonyl,iaktoreticularisháló, L — lympha, kötőszövet C =

0 = ossein, VII = dentinszövet, D = dentin.

ban. Igv kimutattak intravitahs szemeseket, ™ tartoznak
ÄS

szemcsék melyek különösen az ondósejtekben, de újabban 
a szövetsejtekben is kimutathatók s szinten sajátságos f s- 
tési reactió által jellemeztetnek,

cd 
cd
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( Anthracosis, ChaUcosis, Siderosis, Argentyrosis). 
Ilyen esetekben természetesen pigmentszövetről nem 
beszélhetünk.*

* Jegyzet. A mesenchymszövetek sorába még fel kellene 
említenünk a már tárgyalt endothelt, síma izomszövetet és 
sympathicus idegszövetet. E tényből azt a tételt vonhatjuk 
le, hogy a mesenchymszövetnek ép oly nagy terjedelmű 
ugyanolyan szövetképző képességei vannak, mint a hám­
szövetnek. Ép úgy megtaláljuk a hámot képező, mint az 
összehúzékony vagy a neuroflbrillumképz ő képességet, 
valamint a mirigy működést (zsírszövet) csakhogy mind 
ezek a képességek sajátságosán, a különböző eredetnek 
megfelelő különleges módon fejlődnek ki s így jönnek létre 
a szövetek közötti külömbségek. Egyedül a kötőszövetek 
csoportjába tartozó támasztó szöveteknek nincs meg­
felelő hasonmása a hámszövetek között, bár láttuk, hogy 
vannak vázalkotó hámszövetek is.

-
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II. 
Vázalkotó szövetek.

9. Por
 ez szövet :

Sejtközötti állom
ány : Chondrin

Sejtes állom
ány : porezsejtek

perichondrium
.

a) Ü
veg poroz 

:
b) Rostos poroz 

:
c) Rugalm

as poroz :
és collagen rostok 
,, 

elasticus rostok
10. Csont szövet :

Sejtes állom
ány : csontsejtek

periosteum  (osteoblastok és osteoclastok). 
Sejtközötti állom

ány : ossein rostok és lam
ellák 

szervetlen m
észsók 

Sharpey f. rostok.
11. 

Fog, dentin szövet.
Sejtes állom

ány : odontoblastok.
Sejtközötti állom

ány : dentin rostok
szervetlen m

észsók. 
Sharpey f. rostok.

III. Sejtközötti állom
ány nélküli kötőszövetek.

12. Zsírszövet.
13. Pigm

ent szövet.
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Bevezetés.

A részletes szövettan keretében a szövetekből 
alakult magasabbrendű életegységek mikroskopiumi 
szerkezetét vizsgáljuk. Vizsgálati anyagunk itt a 
többsejtű élőlények szervei vagy készülékei, melyek 
az általános szövettanban ismertetett szövetekből 
épülnek fel, ép úgy, mint ahogy ezek a sejtekből. 
Vizsgálatunkban tehát három szempontot tartunk 
szemünk előtt : 1. milyen szövetek vesznek részt a 
vizsgált szerv alkotásában, 2. milyen elrendeződésben 
vannak egymás mellett e szövetek, 3. milyen külön­
leges elváltozások alakulnak ki a szervet alkotó szö­
vetekben.

Vizsgálataink során meg fogunk győződni arról,, 
hogy kevés kivétellel minden szerv alkotásában az 
összes szövetféleségek feltalálhatók, csakhogy egyik­
ben ez, másikban az a szövet jut akár mennyiség, 
akár működés szempontjából túlsúlyra s ez adja meg 
az illető szerv jellegét. Ennek alapján beszélhetünk 
hámszövet-jellegü, mirigyszövet-jellegű, izom-, ideg- 
vagy kötőszövet-jellegü szervekről, illetve készülé­
kekről. Felosztásunk mindenesetre különbözik a szo­
kásban levő, élettani alapon álló felosztásoktól,* 
ezek felett azonban az az előnye, hogy elsősorban a 
szövettani jelleget tartja szem előtt s másrészt ily 
módon szorosabb összefüggésben az általános szövet­
tanban elmondottakkal könnyebbé teszi az áttekin­
tést és az összefoglalást. Mint a legegyszerűbb 
tételű szervekkel, a kötőszöveti jellegű szervekkel 
fogjuk kezdeni.

össze-

• A szokásban levő felosztás ez : vér és nyirokkeringés 
szervei, az emésztés szervei, a légzés szervei, a vizelet kivá­
lasztás szervei, a szaporodás szervei, a mozgás szervei, az 
idegrendszer és az érzékszervek.

Péteri!: Szövettan.
9
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I. Kötőszöveti jellegű szervek.

Ide sorozzuk a vér- és nyirokkeringés szerveit, 
nr. m. : a vér- és nyirokereket, a szivet, nyirokcso­
mókat, a vér- és nyirokfolyadékot, végül a vérképző 
szerveket és a lépet. Kötőszöveti, de vázalkotó szö- 
vetjellegű szervek a csontok és az Ízületek.

A vérkeringés szervei.

A vérkeringés készüléke két alkotórészből ál'. : 
1. a vérfolyadékból, 2. azokból a pályákból, melyek­
ben e folyadék kering. Az utóbbiak ismét négy sza­
kaszra oszthatók. Egy központi, tömlőszerűleg tá­
gult szakasz a keringés központja és főmozgató té­
nyezője : ez a szívj az innen kiáramló s ide vissza­
kerülő vér pedig a verő- {arteria), a gyűjtő- (vena) 
és hajszálerek (capillarisok) szakaszaiban kering. 
E nedvkeringés a truncus thoracicus és a vena sub­
clavia útján közlekedik a nyirokkeringéssel.

A készülék egyes alkotórészeinek szöveti össze­
tételét következőkben vázolhatjuk

1. A vérfolyadék. Általános jellemzése és össze­
tétele a kötőszövetek tárgyalása alkalmából részlete­
sen leíratott. Az ott elmondottak alapján itt — fő­
leg az emlős állatok vérét véve tekintetbe — követ­
kező sajátosságokat említhetünk fel:

A vérfolyadék alkotó elemei egy és ugyanazon 
állatfajban meghatározott arány szerint osztódnak 
el. Embernél pl. egy kbcm. vérben 5,000.000 vörös 
vértest, 300.000 thrombocyta és 6—7000 fehér vér­
sejt található átlagos számban. Ez az arány azonban 
részint kor-, nem-, részint táplálkozási viszonyok 
szerint változik, sőt különböző lehet a vérkeringés 
különböző szakaszaiban. Általában férfiban több a 
vörös vértest (férfi: 5,000.000, nő: 4,500.000) ; új­
szülöttben több a haematida, mint felnőttben (egy 
kbcm. vérben csaknem egy millióval). Étkezés után 
megszaporodnak a fehér vér sejtek ; ez a jelenség 
azonban különösen betegségeknél kifejezett. Ilyenkor 
a vörös vértestek pusztulásával és a fehér vérsejtek 
szaporodásával az eredeti arány (400: 1) egészen 
megváltozik, sőt súlyos vérbetegségeknél teljesen
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meg is fordulhat ; amikor a fehér vér sejtek száma 
aránylik úgy a vörös vértesiekéhez, mint 400: 1.* 
A vénák vére, különösen a gyomor-bé .liuzam vivő- 
erei és a vena subclavia több leucoeytát tartalmaz­
nak, mint az artériák. Egyesek feltételezik, hogy a 
vena pulmonalis vérében több vörös vértest volna, 
mint az art. pulmonaliséban.

De nemcsak a vér három sejtes alkateleme áll 
egymással ily határozott arányban, hanem a vérben 
keringő leucocyták is. Ez a tény a gyógytúdomá- 
nyokban rendkívüli fontosságú, mert ezen alapsza­
nak a betegségek kórismézésére szolgáló vérszám'á- 
lási eljárások. E kérdés részletezése egy manapság 
már csaknem önálló tudomány, a Haematologia kö­
rébe vág; itt csak általában annyit jegyezünk meg, 
hogy a keringő vér fehér vérsejtjei nagyobbrészt 
lymphocytálc és kisebb részben granulált leucocyták. 
Ez utóbbiak is granulatióik szerint bizonyos arány­
ban fordulnak elő. Normális vérben túlnyomó a neu­
trophil leucocyta, kisebb számban találhatók baso­
phil és amphophil granulatiók is (bár 10—15%-on 
felül ezek is már kóros jellegűek), minimális meny­

nem fordulnak elő aznyiségben vagy egyáltalában
acido- vagy eosinophil-sejtek. Vérbetegségeknél 
tán ez az arány is megváltozik, még pedig az illető 
betegségre jellemző módon.**

E helyen meg kell emlékeznünk a vér 
kimutatásának (helyesebben: a haemoglobin ki­
mutatásának) egy általános használatban levő 
módjáról, az u. n. ffaemm-kristályok előállítá­
sáról. E próba lényege azon alapszik, hogy ha 
vért vagy véralvadékot konyhasó jelenlétében erős 
savakkal felfőzünk, akkor a vértestecskékben levő 
haemoglobin hasadása következik be s 
egyik végterméke a Haematin-j- konyhasóval

az-

e hasadás
csere-

* Az emlős állatok különböző osztályaiban a vér ele­
mek közötti aránv különböző. Legtöbb vörös vértest a 
kecske vérében található: 18000,000; általában kis vértestek­
kel bíró állatok vére vértesiekben gazdagabb.

** Anaemia perniciosánál pl. az acidophil leucocyták 
szaporodnak el, a leucaemiak különböző fajtáinál a baso- 
vagy amphophü granulatiók stb.

t Nem tévesztendő össze a festésnél használatos Hae­
mal cinnel.

9*
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bomlás útján létrehozza a sósavas Haematint vagy 
Haemint. Ha az oldó folyadék elpárolgott, a Haemin 
jellemző, rozsdabarnaszínű és állatfajok szerint vál­
tozó alakú kristálylcákba jegecesedik. Embernél e 
kristálykák rendesen fenőkő vagy rhomboederala- 
kúak. Nagyságuk, alakjuk és elrendeződésük nagy 
mértékben függ a kristályosodás nyugodt, lassú me­
netétől. Más állatfajoknál más alakúak a kristályok. 
Így Tengeri malacban tetraéder alakúak, Mókusban 
hatszögletű táblácskák. A próbát gyakorlatilag úgy 
hajtják végbe, hogy vérkaparékot tárgylemezre téve, 
fedőlemezzel lefedjük (konyhasó hozzáadása rendesen 
nem szükséges) s jégecetet csepegtetve hozzá, felfor­
raljuk. Két-háromszori felforralás után hűlni hagy­
juk a készítményt, midőn a még esetleg jelenlevő 
folyadék elpárolog s a Haemin kijegecesedik.

A vérplasma összetétele a különböző vérpályák­
ban, különböző korban és különböző táplálkozási vi­
szonyok között igen változó. E különbözőségek tár­
gyalása a physiologiai vegytan körébe tartozik.

2. A vérkeringés pályái.
A szív. A vérkeringés legtágasabb és legerősebb 

falú szakasza. Fiatal fejlődési fokon épen úgy cső­
alakú, mint a többi vérpálya, kifejlett szervezetben 
azonban e cső egy négy rekeszti tömlővé alakul, 
melynek fala igen erősen fejlett izomzata által ryth- 
mikus összehúzódásokat végez s ezáltal a vér lük­
tetését idézi elő.

A szív alkotásában hámszövet, izom- és ideg­
szövet, továbbá igen kevés kötőszövet vesz részt. Az 
összes alkotó szövetek mesenchymj ellegűelc.

A hámszövet. Kibéleli a szív üregeit : a kamrá­
kat és a pitvarokat, lapos, többnyire egyrétegű en­
dothelium alakjában. Jellemzésére nagyobbrészt áll, 
amit az endotheliumok tárgyalásánál elmondottunk.

Az izomszövet. A már ismertetett szívizomzat 
alkotja a szív tömegének legnagyobb részét. Jellemző 
az izomzat elrendeződésére, hogy a pitvarok és a 
kamrák izomzata egymástól teljesen el van vá­
lasztva; a kettő egymással nem anastomozál.* Mind-

* Egyes állatfajoknál (pl. Békánál) már régebben is 
kimutatták, hogy a pitvarok és kamarák izomzata között 
vannak összekötő izomrostok ; újabban Emlős állatok szivé­
ben is találtak ily izom kötegeket. (His f. kötegek.)
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két izomzat eredési pontjai az ostia venosa ég az 
ostia arteriosa. E helyeken erősebb kötőszöveti ros­
tokból alakult gyűrűk találhatók (annuli fibrosi). 
A pitvarok izomrostjai között találhatni olyanokat, 
mely az egyik pitvart a másikkal összekötik. (Kö­
zös rostok ). Többnyire haránt vagy ferde lefutásúnk. 
Ezeken kívül találjuk a pitvarok saját izomrostjait, 
melyek a szomszéd pitvaréival nem anastomisálnak. 
Ezek a rostok részint körkörösek (a nagy vénák 
nyílása körül, az auriculae cordis csúcsán), részint 
hosszanti lefutásúnk. Közöttük számos szabálytalan 
lefutású rost is található. A válaszfal (septum ven­
triculorum) közös izomrostokból áll. A fossa ovális 
igen kevés izomrostot tartalmaz, itt a nagyobbrészt 
az aorta mögül eredő izomrostok ívalakban megke­
rülik ezt a területet s részint gyűrűalakká szövőd­
nek, részint a vena cava infer, nyílása körül ta­
padnak.

A kamrák izomrostjai haránt, ferde és hosz- 
szanti lefutásúnk, úgy hogy az izomrostok mindenütt 
keresztezik egymást, még pedig nemcsak egy síkban, 
hanem belülről kifelé és kívülről befelé haladó 
izomrostok által a szívfal egész vastagságában. így 
egy igen bonyolult és sűrű izomhálózat keletkezik. 
Az izomrostok az ostia venosa, az aorta és art. pul­
monalis nyílásai körül erednek, részint közvetlenül, 
részint rövid inas részlettel s ívalakban fogják körül 
a kamrák üregét. Egy részük a szívfal valamelyik 
pontján' a musc. papillares vagy chordae tendineae 
alakjában végződik, más részük teljes gyűrűt vagy 
nyolcas alakot ír le s kiindulási pontjához tér vissza.

A szív izomzatában különleges alakú és szerke­
zetű izomköt egek, az u. n. Purkinje f. rostok. A szív­
fal belső izomrétegeiben találhatók, többnyire az en- 
dothel közelében s itt 30—60 ,<< nagyságú, polyyo- 
nalis, prismatikus oszlopocskákból álló hálózatot 
alkotnak. Az egyes rostok rövidebbek, mint a szív­
izomrostok ; közepükön egy vagy két sejtmag és 
aránylag bő, nem szemcsézett protoplasmájú fibri 1- 
lummentes sejttest található ; csak e körül, ezen kí­
vül, mintegy a sejttest felületéhez tapadva futnak le 
a harántcsíkolt myofibrillumok. A Purkinje f. ros­
tok tehát bizonyos fokig az embryonális szívizom­
rostokra emlékeztetnek ; mert ezekben is az össze -
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húzékony elem eredetileg így, cső alakjában veszi 
körül a sejtmagot és protoplasmát. A kifejlett szív­
izomrostoktól nagy, protoplasmadűs sejttestük köny- 
nyen megkülönbözteti őket. Több Purkinje f. rost 
köteggé egyesül, s e kötegeli egymást keresztezve há- 
Ózattá szövődnek. A kötegeli között perimysium 

internum nem található s ez is elkülöníti őket a 
tulajdonképeni szívizomrostoktól, hol — bár igen 
kis mennyiségben — perimysium int. mindig előfor­
dul. Emberben nincsenek jól kifejlődve a Purkinje 
f. rostok, ellenben a Patás állatokban szépen kimu­
tathatók.

Az idegszövet. Az N. vagus és sympathicustól 
eredő idegek nagyobbrészt mint velőhüvely nélküli 
rostok haladnak az izomkötegek között és részint 
itt, részint az endotbel alatt finom hálózatokat 
alkotnak. E hálózatok között nagyszámú dúcsejt 
van elszórva, részint mikroskopiai nagyságú dúcok­
ban egyesülve, részint egymással anastomisáló sejtek 
alakjában. Az idegpályák végkészülékekkel végződ­
nek,' melyek között mozgató és érző végkészülékeket 
különböztetnek meg.

A mozgató végkészülékek szoros 
ben állanak a szívizomzatban található dúcsejtekkel. 
Különösen a dúcokká egyesült sejtek azok, amelyek­
ből kilépő idegrostok és fibrillumok a szivizomzatig 
követhetők. Kis sejttestű sejtek ezek, melyeken 8-— 
12 dendrit és egy axonnyúlvány található. A dendri­
tek a szomszédos sejtekéivel összekapaszkodnak ( 1. 
typus). A többi dúcsejtek összefüggése a motoricus 
idegpályákkal, még nem tisztázott kérdés. Ezek az 
előbbenieknél nagyobb sejttestű, kevés nyúlvány ú 
dúcsejtek, melyek többnyire nem dúcokban, hanem 
szétszórtan fordulnak elő (II. és III. typus). A 
dúcsejtekkel összeköttetésben álló, vagy onnan eredő 
idegrostok és fibrillumok vagy dűoonbeliili hálózatot 
alkotnak, melynek fonatai a dúcsejteket körülhálóz­
zák, vagy kilépnek a dúcból és az izomrostokban 
tűnnek el. Rendesen a velőhüvely nélküli rostok végső 
elágazódásai addig a pontig követhetők, míg a fibri.- 
lumkötegek áz izomrostba belépnek. Itt végfácska- 
(telodendrium) szerű elágazódás (vagy megvastago- 
dás) jelzi az idegpálya határát.

Ilyen dúcsejtekkel összeköttetésben álló ideghá­

összeköttetés-
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lózatnak tulajdonít a vizsgálók nagy része bizonyos 
automatikus szerepet s azt állítják, hogy a szív­
mozgások rythmusát ez tartja fent nagyrészt füg­
getlenül a központi idegbefolyástól.

Nagyobbrészt a pitvarok falazatában fordulnak 
elő, azonban találhatók a kamrák felső részeiben is.

Az érző végkészülékek velőhüvely nélküli ideg­
rostok szabad elágazódásai részint (és főleg) 
dothel alatt, részint az izomrostok közötti kötőszö­
vetben. Az elágazódások végpontjain methylenkék 
belöveléssel kerek vagy ovális, többnyire levélalakéi, 
lapos lemezek találhatók, melyeket végkészülékek 
gyanánt tekintenek. Egy idegrost végelágazódása ki- 
sebb-nagyobb területre terjedő szövevényes hálózatot 
alkot, mely a rajta ülő véglemezkékkel bokorhoz ha­
sonlít. Előfordulnak nagy számmal a szív majd min­
den pontján. A legkülső izomrétegekben egy cnV-nyi 
területen 100—300 végkészülék található. Észlelték, 
hogy az endothel-sejtekbe is követhetők az ideg- 
fonalkák.

A kötőszövet. Főleg rostos és rugalmas kötőszö­
vet található a szívben, de a szívfal és a szívburok 
között rendes viszonyok mellett is van mindig zsír­
szövet, mely kóros állapotoknál a szívizomzat között 
is elszaporodik. Collagen-rostos kötőszövet egyfelől 
az izomrostok közötti perimysium internum, más­
felől ilyen kötőszövet található a hámszövet és izom­
szövet között, valamint a szívfal és a szívburok kö­
zött. Az utóbbi helyről erősebb kötegek hatolnak be 
a szívizomzat nagyobb rostközötti hézagaiba. Colla- 
gen-rostok erősebb kötegel alkotják az arteriosus és 

száj adékokkör üli inas gyűrűket, melyek 
egyfelől az izomzat, másfelől a szívbillentyűk eredő 
pontjai.

az en-

venosus

Rugalmas kötőszövet található az endothel alatt 
és az izomrostok között. Az endothel alatt tömött, 
rugalmas szövet fekszik, mely kisebb-nagyobb 
tagságban a hámszövet alapjául szolgál. Ennek a 
rétegnek fejlettségétől függ a szív belső felületeinek 
fehéres vagy sárgásabb színezete, mert ha erős az 
endothel alatti rugalmas szövet, ennek sárgás színe 
áttünik a vékony endothel-rétegen.

Innen ágazódnak és haladnak rugalmas ros­
tok a szívizomzat közé, hol laza szövésű rugalmas

vas­
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szövődnek. Rugalmas rostok előfordulnakhálózattá 
a szívfalban mindenütt.

E szövetek már most a következő módon alakul­
nak anatómiai képletekké. A hámszövet s az alatta 
fekvő rugalmas kötőszövet i réteg egy összefüggő 
hártya alakjában az endocardiumot alkotja. E belső 
szívburkolat az ostia venosa és arteriosa nyílásainál | 
kettőzetekbe, redőkbe megy át, melyeknek támaszté­
kául az ott található ínszerű kötőszöveti gyűrűk 
szolgálnak. Ezek a redők a szívbillentyűk. Alkotá­
sukban főleg az endothel vesz részt, kötőszövet a 
redő két lemeze között alig található, legfeljebb csak 
a billentyű basalis részében. Az endocardium vas­
tagsága és színe a rugalmas lemez fejlettségétől függ.

A szívizomzatot a közte fekvő kevés kötőszövet­
idegszövettel együtt myocardiumnalc nevezik.

A myocardium az endocardium})ól be.eliatoló mgal 
más rostok által szoros összeköttetésben áll a belső 
szívburkolattal.

A szív alkotásának harmadik tényezője az 
epicardium vagy külső szívburkolat. Ez nem egyéb, 
mint a szívet körülvevő savós tasaknak, a pericar- 
diumnak, szívburoknak belső lemeze, mely szorosan 
odatapad a szív külső felületéhez. A pericardium 
savós hártya s fejlődéstanilag független, önálló kép­
iét, mely "a másodlagos testüregeket borító sávos 
hártyának, a pleuroperitoneumnak egyik részlete. 
Kifejlődött szervezetben a pericardium egy oly 
duplafalú tömlő, melyen külső és belső lemezt külön­
böztethetünk meg. A külső lemez a belsőbe a trun- 
cus arteriosusnál hajlik át; a belső lemez (visceralis 
lemez) aztán szoros kapcsolatba lép a szívvel, annak 
epicardium részét alkotva. Úgy a belső, mint a 
külső lemez savós hámból, tehát mesotliel szárma­
zású endothdből és rostos-rugalmas kötőszövetből 
áll. A kötőszövetben, mely fejlettebb a külső, mint 

lemezben, vérerek, nyirokpályák és idegek 
összeköttetésben állanak a 

kötőszöveti

tel és

u. n.

a belső
találhatók, melyek szoros 
szív ereivel és idegeivel. Az epicardium 
rostjai átmennek a myocardiuméba, részint vasta­
gabb inas kötegeli, részint laza rosthálózat alakjá­
ban. Az epicardium és myocardium között tobb-ke- 
vesebb zsírszövet található. A pericardium két le- 

között minimális mennyiségű savó van.meze
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összefoglalás.

Szív.
Endocardium : Endothel I billentyűk.Rugalmas kötőszövet
Myocardium : Szívizomzat. (Purkinje f. rostok.)

Rostos-rugalmas kötőszövet.
Epicardium : Savós hám.

Rostos rugalmas kötőszövet 
Zsírszövet

Pericardium külső lemeze.
Pericar-

A vérerek. A vérerek szöveti szerkezete más az 
artériákban és más a vénákban. Különbségek vannak 
továbbá a legnagyobb, középnagy és hajszálerek 
szöveti összetétele között.

Egy typicus vérér fala három anatómiai rétegre 
osztható. Ezek : az intima, a media és az adventit ia. 
E réteg közül az intima megfelel a szív endoeardiu- 
mának, vagyis endothel és rugalmas kötőszövetből 
áll; a media megfelel a myocardiumnak, amennyiben 
szintén izomrostokból és rostos-rugalmas kötőszövet­
ből áll, csakhogy az izomzatút sima izomrostok al­
kotják és nem szívizomrostok. Az adventitia, ameny- 
nyiben szintén egy külső burkot alkot a másik két 
réteg körül, analógiába hozható az epicardiummal, 
azonban szorosan a másik két réteghez tartozik és 
nemcsak másodlagosan lép összeköttetésbe azokkal, 
mint a pericardium. Savós hám helyett laza kötő­
szövetből áll, melynek hézagaiba nyirokszövet is 
található.

Az erek endothel je igen lapos sejtréteg, mely­
ben a sejtek többnyire hosszában megnyúltak. Az 
aortában és art. pulmonalisban magasabb sejtekből 
álló és többrétegű endothel található. Jellemző az 
erek endotheljére, hogy a sejtek között, az endol be­
lekben általában kimutatható ragasztó állományon 
kívül, apró magnélküli lemezkék találhatók, melyek 
vent il-szerűleg elzárják a sejtek közötti réseket. E 
lemezkék — nagyságuk nem nagyobb, mint a throni- 
bocytáké — erősebben fénytörőek, s részint ezért, ré­
szint mert sejtmagjuk hiányzik, sokáig ismeretlenek 
voltak és azt hitték, hogy helyükben praeformált
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nyílások vannak, melyen keresztül a vérsejtek az 
endothelen átvándorolhatnak.

Az endothel alatti szövetek és rétegek elrende­
ződése és fejlettsége a különböző vérpályaszakaszok 
szerint változik.

carotisNagy artériák. (Aorta, art. pulmonalis, 
communis, art. subclavia, art. iliaca comm, stb.) 
Faluk tűlnyomőlag rugalmas e'emekből áll. Az en­
dothel legfelsőbb rétege gyanánt igen finom, csikóit 
réteget különböztetnek meg, mely hasonló egy igen 
finom rugalmas hártyához. E rétegben az endothel- 
sejtekre emlékeztető, vagy nyúlványos sejtek lehet­
nek, azonban hiányozhatnak is e sejtek. Részint ön­
álló rétegnek, részint az alsóbb endotliel-sejtekből 
fejlődő és átalakult hártyának tekintik e csíkolt 
réteget.

Az endothel alatti rugalmas kötőszövet finom 
hálózatban vagy vékony lemez alakjában rendeződik 
el. Itt, az intimában többnyire gyengében fejlett a 
rugalmas kötőszövet, mint a kisebb artériák inti- 
májában.

A médiában annál erősebben fejlett a rugalmas 
elem, úgy hogy csaknem az egész media, mely a 

artériák falának legnagyobb részét alkotja, ru-nagy
galmas kötőszövetből áll. A rugalmas rostok egy 
részt kötegeli alakjában futnak le, másrészt össze­
függő rugalmas lemezekké szövődnek. A rugalmas 
lemezek egyes helyeken mintegy át vannak tőivé, 
itt t. i. a rostok hiányos összeszövődése miatt héza­
gok támadtak s ezért" az ilyen lemezeket ablakos 
lemezeknek ( „Membrana fenestrata“ ) * nevezzük. A 
rugalmas kötegeli legnagyobbrészt hosszanti lefutá­
súnk, a rugalmas lemezkék ellenben körkörös rostok­
ból állanak. A 2—2-5 ,u vastag lemezek és kötegeli 
között sima izomrostok 6—16 ,« vastag rétegei fek­
szenek. Az izomrostok lefutása túlnyomóan körkörös. 
Ily módon váltakozva 20—50 réteg rugalmas- és 
izomszövet sorakozik egymás mellé. E szabályszerű 
rétegeződése a rugalmas lemezeknek és a sima 
izomzatnali igen jellemző a nagy artériák mediá-

* Újabb vizsgálatok azt bizonyítják, hogy az ablakos 
lemezek hézagai is csak látszólagosak, amennyiben egy­
nemű, igen finom hártyák íedik be a szövethiányt,



139

jár a. Általában a sima izomzat a rugalmas kötő­
szövethez viszonyítva sokkal gyengébb itt, mint a 
középnagy és kis artériák médiájában. A nagy ar­
tériák izomrostjai is különböznek a kis artériákétól. 
Eltekintve attól, hogy a szívfallal érintkező nagy 
vérerek falában, a szívhez közel, harántcsíkolt izom­
rostok, illetve szívizomrostok is találhatók, a nagy 
vérerek izomrostjai, — eltekintve a harántcsíkolat 
hiányától — hasonlítanak a szívizomrostokhoz, llö- 
videbbek, mint a kis artériák sima izomrostjai, la­
pos, gyakran igen lapos képletek, melyek végeiken 
elágaznak és egymással igen bonyolult anastomosist 
alkotnak.

Az adventitia aránylag gyengén fejlett. Rostos, 
rugalmas kötőszövetből áll, mely közé kevés sima 
izomrost vegyül. Az adventitia collagen-rostjai bele­
hatolnak a médiába is s itt az izomrostok között 
helyezkednek el. A media és az adventitia határán 
gyakran leucocyták kisebb-nagyobb csoportjai lát­
hatók ; általában a laza kötőszövet hézagaiban igen 
sok leucocyta van, így hízósejtek, p’.asmasejtek, ván­
dorsejtek vannak itt. Az adventitia legkülső rétegé­
ben legtöbbször zsírszövet is van.

A középnagy artériák. Ide sorozzák a 2—7 mm. 
vasta," osztóereket (art. femoralis, brachalis, iliaca 
ext., carotis ext., stb. ). Az intima alig különbözik 
a nagy artériákétól, itt is gyakran többrétegű 
endothel és a legfelső csíkolt réteg megtalálható, 
legfeljebb annyi különbség van, hogy az intima ru­
galmas rétege erősebben fejlett, mint a nagy arté­
riákban. A médiában túlnyomó az izomszövet, mely 
körkörös sima izomrostokból áll. Ezek között az 
izomrostok között sűrű rugalmas rosthálózat fek­
szik, mely az inti mához közelebb vékonyabb, attól 
távolabb vastagabb rostokból áll. Minél inkább kö­
zeledik a vérér nagysága a nagy vérerekéhez, annál 
jobban kidomborodik a hajlandóság, hogy a rugal- 

rostjok hálózat helyett párhuzamos lefutású 
kütegekké vagy lemezekké egyesüljenek. A kisebb 
vérerekben azonban ilyen képletek csak elvétve for­
dulnak elő.

Az adventitia van legerősebben kifejlődve ezek­
ben a vérerekben. 100—300 n vastag réteg, mely 
túlnyomólag rugalmas rostokból áll. A rugalmas

az

mas
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rostok a media és adventitia határán egy többé-ke- 
vésbé sűrű réteggé rendeződnek: ez a Lamina elas­
tica externa vagy külső rugalmas lemez. A külsőbb 
rétegekben a rugalmas rostok lazábban futnak le, 
párhuzamos rostok vagy hálózatok alakjában. Rugal­
mas rostokon kívül itt is van collagen-kötőszövet és 
zsírszövet.

Úgy a lcözépnagy, mint a nagy vérerek adven- 
titiájában kis vérerek fekszenek, melyek a mellettük 
haladó nyirokerekkel együtt a vérérfalat táplálják. 
Nevük : vasa vasorum.

A kis artériák (60 u—2-8 mm. vastagság) fala 
kétrétegű int imából, tisztán sima izomzatút tartal­
mazó médiából és rostos-rugalmas lcötőszövetű ad­
ventijából áll. Az intima endothelje egyrétegű, igen 
lapos hám. Alatta egy tömött, kb. 2 ,u vastag, egy­
nemű rugalmas lemez fekszik, mely egészben meg­
felel a nagy artériák médiájában talált ablakos le­
mezeknek. Ez, a kis artériák intimájára jellemző 
réteg a lamina elastica interna vagy belső rugalmas 
lemez. A media, a vérér vastagsága szerint külön­
böző fejlettségű. Rugalmas rostok benne nem talál­
hatók, hanem egészen sima izomrostok alkotják.

Az adventitia egyenlő vastag, vagy vastagabb, 
mint a media. Collagen kötőszövet és rugalmas ros­
tok találhatók benne, azonban minél kisebb a vérér, 
annál kevesebb az adventijában a rugalmas kötő­
szövet, úgy hogy 60—100 ,u vastagságnál rugalmas 
kötőszövet csak a belső rugalnfas lemez alakjában 
fordul elő. Ez a rugalmas lemez egészen a praeca- 
pillarisokig az arteriafal alkotó része marad.

A gyűjtő- vagy vivőerek, vénák alkotása fő.eg 
abban tér el az artériákétól, hogy benne úgy a ru­
galmas kötőszövet, mint az izonizat gyengébben fej­
lett s így általában a vénák fala vékonyabb, mint a 
megfelelő nagyságú artériáké. Az intima hasonló az 
osztóerekéhez, azonban belső rugalmas lemez benne 
soha sem található, ellenben egyes vénákban (méli- 
venák) hosszanti sima izomrostok vannak az inti- 
mában is.

A media főleg sima izomrostokból áll, melyek 
— ellentétben az artériákéval — nagyobbrészt hosz- 
szanti lefutásúak és csak kisebb részt körkörösek. 
Innen van, hogy arteria és vena keresztmetszetét
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lehet egymástól különböztetni ;hamarosan meg 
amabban a hosszában talált hosszúkás sejtmagvak, 
ebben a keresztben talált köralakú magvak túlnyo- 
nióak. Hosszmetszetben természetesen fordítva lesz 
a dolog. Az izomrostok között elég nagy mennyiségű 
col 1 agen-kötőszövet van hullámos lefutású, rövidebb 
kötegeli alakjában. Különösen kisebb vénák falában 
túlnyomó a collagen-kötőszövet. Rugalmas rostok 
főleg a középnagy vénák médiájában fordulnak elő 
nagyobb mennyiségben, bár a kis vénák kivételével 

rugalmas kötőszövet minden vena médiájában. 
Rugalmas lemezek azonban nem fordulnak elő egy 
venafalban sem ; a középnagy vénák médiájában is, 
— hol a rugalmas rostok elrendeződése még legin­
kább emlékeztet az artériák médiájára (itt is rugal- 

rostok és izomrostok rétegei váltakoznak) 
szövődnek soha lemezekké az elasticus elemek, 

csak sűrű hálózatokat alkotnak. Általában 
intima-media-adventitiára való rétegződés,

van

mas 
nem 
hanem
úgy az
mint a rugalmas szövetnek és az izomszövetnek pár­
huzamos rétegekbe való elrendeződése a vénákban 
igen gyengén kifejezett. Mint a szívfallal érintkező 

artériákban, a v. cava inferior és sup. média-
szív kö-

nagy
rétegében is találhatók szívizomrostok a 
zelében.

Az adventitia a vénák falának legerősebb rétege. 
Legnagyobbrészt coilagen-kötőszövetbői áll, de talál­
ható benne hálózatokat alkotó rugalmas kötőszövet, 
is, sőt bosszant lefutó sima izomrostok is. Az utóbbi 
szövet különösen azokban a vénákban erősebben fej­
lett, melyekben a media izomzata gyenge.

A vénák is feloszthatok nagy, középnagy és kis 
vénákra, a felosztás alapjául szolgáló különbségek 
azonban nem oly élesek, mint az artériáknál. Álta­
lában az mondható, hogy minél nagyobb egy vena, 
annál erősebb az izomzata," akár a media, akái az 
adventitia tartalmazza is az izomrostokat. A kisebb 
vénák médiája és adventitiája már legnagyobb rész­
ben coilagen-kötőszövetbői áll s ez is mindinkább

* Kivételek ez alól: 1. A placenta anyai vénái ; 2. Az 
agyvelő és a Pia mater vénái. 3. A Retina. 4. A Dura mater.
5. A körömágy vénái, melyek falában egyáltalában nincsen 
izomszövet.
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csekélyebb mennyiségű lesz, amint a hajszálerek felé 
közeledünk.

Különleges anatómiai képletek a nagyobb vég- 
tag-venálc falán az u. n. vena-billentyük. E félhold- 
alakú képletek, melyek a vena falával az u. n. vena- 
öblöket (vena sinusokat) alkotják, nem egyebek, 
mint az intima redői, melyekben kevés collagen kötő­
szövet is foglaltatik. E billentyűkön is, — mint a 
szívbillentyűkön — megkülönböztethető egy külső és 
egy belső lemez; az a vérér lumene, ez a vena sinus 
felől. Mindkettő endothelből és az intima kötőszö­
vetéből áll; a kettő között pedig rostos-rugalmas 
kötőszövet van.

Az artériák és vénák közötti különbség egy 
postmortaiis megnyilvánulása az a tünemény, hogy 
az artériák — különösen a kisebb artériák -— lu­
mené csillagalakú, redőzött szélű ; míg a vénáké 
többé-kevésbé kerek, sima szélű. Oka e tüneménynek 
az, hogy a halál pillanatában az artériák falának 
bő, rugalmas szövete összehúzódik, hullámos, redős 
lesz s ezáltal az egész arteriafal összehúzódik, míg 

izom- és rugalmas-rostszegény venafalbanez az 
elmarad.

összefoglalás :

Vénák.Artériák.
Endothel.
Collagen kötőszövet (eset­

leg síma izomrostok.)

Intima : Endothel.
Rugalmas kötőszövet.
(Hálózat, vagy 1. elastica 

int.)

Media : Rugalmas' kötőszövet
(sűrű hálózat, kötegek, 
vagy ablakos lemezek).

Sima izomrostok, főleg 
körkörös rostok.

A legerősebben fejlett 
réteg.

Adrentita : Rostos-rugalmas kö- 
töszv. (1. elastica 
ext.)

Változó fejlettségű

Sima izomrostok főleg 
hosszanti rostok. 

Collagen kötőszövet, (eset­
leg kevés rugalmas ksz.) 

Gyengén fejlett réteg.

Rostos, rugalmas kötőszv. 
(Hosszanti sima izom­
rostok).

A legerősebben fejlett ré­
teg.
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A hajszálerek (vasa capillaria). A nagy vér­
erek fokozatosan kisebbekbe, majd ezek hajszálerekbe 
mennek át. Az átmenetet pontosan megállapítani 
nem mindig lehet, hol szűnik meg az arteria vagy 
vena és hol kezdődik a capillaris ér. Általában az 
olyan igen szűk lumenű eret nevezzük hajszálérnek, 
mely csak egy endothel-rétegből és legfeljebb az ezt 
körülvevő vékony, szerkezetnélküli kötőszöveti hár­
tyából áll. A vérereknek capillarisokba való átme­
nete úgy fogható fel, hogy egyrészt a nagy vérerek 
egyes rétegei vékonyabbak lesznek, eltűnik belőlük 
a rugalmas- és az izomszövet; másrészt a rétegek 
száma csökken: a media és az adventitia egy ré­
teggé olvad össze; végül ez is egy vékony szerkezet­
nélküli hártyává fogy. A hajszálerek előtti vérpálya­
szakaszokat, melyek azokat a kisebb artériákkal és 
vénákkal összekötik, praecani Harisoknak szokás ne­
vezni, miután ezekben az endothel-rétegen kívül egy 
vékony laza kötőszöveti réteget, mintegy adventitiát 
is lehet találni. Már makroskopice is megkülönböz­
tethetők a praecapillarisok a capiliarisoktól az ál­
tal, hogy azok a környezetből kipraeparálhatók, míg 
ezeket a környező kötőszövettől szétválasztani nem 
sikerül.

T

3

Ï

A hajszálerek endotlielje abban különbözik a 
többi vérér endotheljétől, hogy nem bosszant meg­
nyúlt, hanem túlnyomólag tábla, lemezalakú, igen 
lapos sejtekből áll. Egyes capillarisokban az endo- 
thel-sejtelc közötti határokat kimutatni nem sikerül, 
s ilyenekben a hajszálér falát mintegy syncitium- 
szerű endotliel-cső alkotja (pl. a vese g.oinerulu- 
saiban).

.)

Az endothel alatti (vagy azon kívül eső) réteg 
többnyire igen vékony s eredete és szerkezete még 
végleg nincs felderítve. Vannak, kik az endothel- 
sejtelc termékének tartják e basalis réteget. Gyakran 
ez néhány rugalmas rostból áll s többé-kevésbé hár­
tyaszerű. Némely hajszálér körül sejtek is különböz­
tethetők meg e külső burokban s akkor adventitia- 
szerű haj szálér-perithel a neve.

A hajszálerek vagy hálózattá egyesülnek (haj­
száleres tiá.ózat, rete capi.laris) vagy anastomosi- 
sok nélkül végződnek (végerek, végarteriácskák). 
Egyes szervekben pedig hajszálér-hálózat közbeikta-

ileg

set-
sz.)
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tása nélkül történik az arteriosus és venosus vér 
érintkezése (pl. a lépben, a penis corpora caverno­
sa iban) . Ilyen helyeken a legkisebb artériák és vé­
nák között vért tartalmazó üregecskék, vérsinusok 
vannak, melyeket egyesek endothelnélküli szövetkü- 
zötti üregeknek, mások endothellel bélelt és igen ki­
tágult hajszálereknek tartanak.

Az összes vérerek falában idegek vannak, me­
lyek részben mozgató, részben érző, velőhüvelynél- 
küli rostok. Az idegek a médiáig követhetők (az 
adventitia felől, illetve afelé haladnak) s itt az 
izomrostok között végkészülékekké ágaznak el.

összefoglalás :

Szív. Nagy vérerek.

Intima : Endothel. 
Endothel alatti lemez.

Endocardium : 
Endothel.
Rugalmas kötöszvt.

Myocardium :
Szívizom szövet.
Rostos -rugalmas ksz.

Epicardium. (Pericardium 
belső lemeze) :
Savós endothel 
Rostos-rugalmas ksz.

Media : Izom szövet,
Kötő szövet,
(rostos vagy rugalmas ksz.)

Adventitia : Rostos és rugal­
mas ksz .

Hajszálerek.

Endothel. Szerkezet nélküli 
hártya. (Perithel).

A nyirokkeringés.
Mint a vérkeringésnél, itt is a nyirokfolyadékot 

és a nyirokkeringés pályáit kell különválasztanunk.
A nyirokfolyadék nem egyéb, mint a folyékony 

nyirokszövet, melyet már a kötőszövetek során tár­
gyaltunk. Itt pótlólag csak annyit kell megemlíte­
nünk, hogy a nyirokszövetben több a granulált leu- 
cocyta, mint a vérszövetben. Megfelelő arányt a 
nyirokszövetet alkotó különböző leucocyták és lym­
ph ocyták között már csak azért sem sikerült fel-
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állítani, mert a sejtek száma, mineműsége egy 
ugyanazon szerv nyirokpályáiban is állandóan vál­
tozik. Egész általánosságban megemlítjük azt a 
tényt, ( melynek különösen a kortanban van nagy 
jelentősége), hogy fokozott működésben levő szer­
vek nyirokpályáiban sokkal több a leucoeyta, mint 
a pihenőkéiben. Különösen jól megfigyelhető ez a 
tünemény emésztés alatt a bél nyirokerein (emész­
tési leucocytosis). E jelenség összefügg a leucocy- 
táknak azzal az eddig meg néni fejtett tulajdonsá­
gával, hogy az erősebb ingerbehatás helye felé ván­
dorolnak ( vándor sejtek ).

A nyirokpályáJc három szakaszra oszthatók, u.
m.: nyirokrésekre, nyirok-hajszálerekre és nagy 
nyirokerekre vagy nyiroktörzsekre. A nyirokrések 
nem egyebek, mint azok a szövet- és sejtközötti rések 
és hézagok, melyekből a szövetnedv lympliává gyűl 
össze és a nyirok-capillarisokba szivárog. Igen nehéz 
eldönteni, hogy mely szövetközötti rések állanak 
összeköttetésben a nyirokpályákkal. Ezeknek a ré­
seknek különleges

j és szövet sejtjei között, vagy a kötőszövetek sejt­
közötti állományaiban és hézagaiban tápláló nedv 
áramlik, melynek egy része az illető szövet táplálá­
sára, vagy váladék- és gyüledék-képzésre használtat­
ván fel, a fel nem használt, visszamaradó nedv 
lymphává lesz és a nyirokerekbe szivárog. Sok szö­
vetben nincsenek is sejtközötti hézagok, hanem maga 
a sejttest, vagy a sejtközötti állomány tekinthető a 
tápnedváramlás medrének (pl. az idegszövet, porc- 
szövet). Némely szövetben viszont tágult, tömlő- 
szerű szövetközötti hézagok vannak, melyekből a 
nyirokerek belövelhetők, s így azoknak mintegy kez- 

1 detéíil tekinthetők. Nevezetes a sávos üregek (izületi 
űrök, pleuralis-peritonealis üreg) összefüggése a 
nyirokpályákkal. Úgy a pleura, mint a peritoneum 
sávos hámján sikerült kimutatni jellegzetes sejtkö­
zötti nyílásokat, melyeken keresztül a pleuro-perito- 
nealis nyirokerek szabadon érintkeznek a savós üreg­
gel. E nyílások nem előképzett stomák vagy póru­
sok, hanem csak sejtközötti rések. A pericardiumon 
ilyen nyílások nem mutathatók ki.

A nyirok-capillarisok szerkezete csaknem ugyan­
olyan, mint a vércapillarisoké, t. i. egy réteg en-

10
Péterfi: Szövettan.

t
j

szerkezetük nincs. Minden szerv
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dothelből és egy igen finom szerkezetnélküli hártyá­
ból áll. A lumen szabálytalan, rendesen tágabb, mint 
a vércapillarisok lumene; gyakran lciöblösödik, majd 
ismét elszükül. Az endothel még a vérhajszálereké­
nél is laposabb s abban is különbözik amattól, hogy 
a sejtek határai vékonyabb vonalak alakjában mu­
tatkoznak, gyakran ki sem mutathatók. A sejtek 
többnyire tábla- vagy sokszögletű lemezalakúak, 
vannak azonban hosszúkás endothelsejtek is.

A nagy nyirokerek, vagy nyiroktörzsek (ductus 
thoracicus) fala már három rétegből áll, vastagabb, 
s ezért könnyebben is kidolgozható, mint a csaknem 
kipraeparálhatatlan nyirok-capillarisoké. Intimât, 
médiát és adventitiát különböztethetni meg rajta, 
mint a vérereikben. Az intima endothelből és hosszanti 
rugalmas rostokból áll. A rugalmas rostréteg azon­
ban sohsem szövődik rugalmas lemezzé. A media 
körkörös sima izomrostokból és szintén körkörös ru­
galmas rostokból áll. Az adventitiát rostos és rugal- 

kötőszövet alkotja. Jellemző az adventitiára, 
hogy hosszanti sima izomrostok fordulnak elő benne.

A nagy nyirokereken, a nyirok-capillarisok be- 
szájadzása felett billentyűk is találhatók. Ezeknek 
szerkezete megegyezik a venabillentyűkével.

A nagy nyirokerek a duct, thoracicus útján 
belekapcsolódnak a vérkeringésbe, melynek mintegy 
függelékét és kiegészítő részét képezik.

2üyirokmirigyek. Elnevezésük tulajdonkép 
helyes, mert nem mirigyszövetből álló szervek, ha- 

olyan nyirokszövetcsomók, melyek külsőleg 
mirigyekre emlékeztetnek. Nyirokcsomóknak is ne­
vezik Ókét, de ez az elnevezés nem fedi a nyirokmi­
rigy fogalmát.* A nyirokmirigy kisebb-nagyobb, 
typilcus esetben babalakú képlet, melynek egyik 
felülete domború ; az ezzel szemben fekvő homorú s 
rajta egy öbölszerű behúzódás van: a mirigykapú 
(hilus). E két felületet a nyirokmirigy két pólusá­
nak is nevezik, mert a domború felületen hatolnak 
a mirigybe az odavivő nyirokerek (vasa afferentia), 
a másikon meg eltávoznak a nyirokpályák, mint el-

ma s

nem

nem

* Nyirok-csomóknak helyesebb a nem szabadon, de 
más szervek szövetei között (pl. bélfalban, szájpadon stb.) 
található nyíroktelepeket nevezni.
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vivő erek (vasa efferentia). Ily módon a nyirok­
mirigyek a nyirokpályák közé vannak igtatva, ami 
meg is felel élettani szerepüknek, hogy t. i. a nyi­
roknedv átszűrésére szolgáljanak.

A nyirokmirigyek szöveti összetétele áll reticu­
laris kötőszövetből, nyirokszövetből, laza, collagen 
kötőszövetből és kis mennyiségű sima izomrostból.

A szervet alkotó szövetek jellege semmi külön­
legességet nem mutat ; megegyezik az ált. részben 
leírt jellegekkel.

Ami a szövetek elrendeződését illeti : a mirigyet 
külső felületén laza, kötőszöveti burok borítja, 
mely főleg collagen-rostokból áll, de találtak benne 
sima izomrostokat is. E burokból a hilus felé con- 
vergáló rostkötegek nyomulnak a mirigy belsejébe; 
e rostkötegek (trabeculae) gerendázatai a nyirok- 
szövetnek. A trabekulálc nem érik el a hi lust , ha­
nem attól kisebb-nagyobb távolságban szétágaznak 
s egymással összekapaszkodnak. A trabekulákban 
is találhatók sima izomrostok. A trabekulák közti 
területeket retikuláris- és nyirokszövet, vagyis lym­
ph adenoid szövet tölti ki. A retikuláris szövet rost­
jai részint a burok, részint a trabekulák rostjaival 
összefonódnak, ezen tapad meg az igen finom háló­
zatú retikuláris szövet. A hálózat hézagaiban helyez­
kedik el a nyirokszövet, melynek lymphocyta és ke­
vesebb leucocyta sejtjei között gyakran találhatni 
óriás sejteket. Jellemző a nyirokszövet elhelyezke­
dése a mirigy felületéhez közeli részeken. Itt kerek 
vagy ovális területeken nyiroksejtcsomók helyezked­
nek el oly módon, hogy a csomó közepén nagyobb 
lymphocyták lazábban, a csomó szélein kisebb lym- 
phocyták sűrűbben rendeződnek el. Az egész csomó 
reticuiáris kötőszövetben fekszik és a környező lazább 
elrendeződésű nyirokszövetbe éles határ nélkül megy 
át. A hilus felé a nyirokcsomók vagy folliculusolc, 
nyirokszövet-kötegek alakjában folytatódnak {velő- 
kő tegek) s ezek a hilus közelében hálózatokká kap­
csolódnak. Ennek alapján a mirigynek nyirokcsomó 
tartalmú részét kéregállománynak, a velőköteghálóza- 
tot tartalmazó részt pedig velőállománynak nevezzük.

A nyirokcsomók száma a mirigy nagysága sze­
rint változó: 15—35—40 folliculus vagy még több 
is található egy nyirokmirigy keresztmetszetén.

10*
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A nyirokcsomók világosabb, lazább elrendezésű 
központjában sejtoszlásokat is észleltek s ezért azt 
tételezték fel, hogy ezeken a pontokon fehérvérsejtek 
osztódnak, illetve újjáképződnek, miért is e terüle­
teket csíraközpontoknak (centrum germinativum) 
nevezték. Más vizsgálók adatai szerint azonban a 
nyirokmirigyek csomóiban nincsenek csiraközpontok, 
tehát a nyirokmirigyekben nem is történik a fehér­
vérsejtek újjáképzése, legfeljebb csak elszórtan elő­
forduló sejtosztódásokról lehet szó. Kóros esetekben 
(scrophulosis, vérbetegségek stb.) azonban a nyirok- 
mirigyek is résztvesznek a lymphocyták kóros túl­
termelésében.

A nyirokerek viszonya a nyirokmirigyekhez 
olyan, hogy a hilussal ellenkező póluson több nyi­
rokér (vasa afferentia) hatol át a burkon s a tra- 
beculák egyik oldalán haladnak a velőállomány felé. 
Már a kéregállomány legperipliericusabb részében 
több ágra oszlanak, melyek mindjobban elvékonyod­
nak, míg végül minden egyes nyirokcsomó közelében 
endotheljük is megszűnik* s egy szüvetközötti üregbe 
mennek át, mely mintegy határárok veszi körül a 
folliculust. E folliculus körüli rés neve: nyiroksinus. 
A nyiroksinusból ismét endothellel bíró nyirokpá­
lyák szedődnek össze, melyek a trabekulák mellé 
csatlakoznak oly módon, hogy egyik oldalt a tra­
becula, másik oldalt a velőkötegek határolják őket. 
így haladnak át a velőállományon, egymással anas- 
tomisálva ; végül a hilus felett egy nagyobb nyirok- 

sinus terminalis. A sinus ter-üregbe nyílnak ; 
minalisnak megfelelő részen folliculusok nincsenek, 
a nyirokmirigy burka ellenben megvastagodott s 
kötőszövetben gazdagabb (hilusstroma). A sinus 
terminálisból csekély számú nyirokér távozik,

két elvivő érré

ez a

me­
lyek a hilusban egyesülnek egy vagy 
(vasa efferentia). A nyirokmirigy tehát csakugyan 
nem egyéb, mint a nyirokpályák útjába igtatott 
szűrőkészülék, melyben a nyirok-folliculusok körül 
a nyirokszövet szabadon érintkezhetik a nyirokfo­
lyadékkal s a kártékony anyagok, vagy munkalcép-

* Más nézet szerint az endothel nem szűnik meg, ha­
nem kibéleli a nyíroksinust.



149

telen sejtek kiküszöbölése, valamint életerős fehér­
vérsejteknek felvétele megtörténhetik.

A nyirokmirigyek szűrő szerepét igazolja a szö­
vettani kép is, melyben a szövetek között, különösen 
a folliculusok környékén idegen anyagokat : szén, 
kova, üveg stb. szemcséket és tönkrement fehérvér­
sejteket találhatunk.

A nyirokmirigyek kapcsán külön megemlítjük 
a nyirokcsomókat is, melyek kisebb-nagyobb csopor­
tokban főleg a nyálkahártyák (száj, bél) rétegei kö­
zött fordulnak elő. Ezeket nyiroktüszőknek nevez­
zük, ha mikroslcopiai nagyságúak (gombostűfejnél 
nem nagyobbak) ; plaque-oknak vagy csomóknak, ha 
ennél nagyobbak. A nyiroktüszőknek egy része dif­
fus nyiroksejtcsoport, másik része élesebben hatá­
rolt s megfelel egy nyirokmirigy folliculusánalc. A 
plaque-ok több folliculusból állanak, melyek között 
kevés velőköteg és trabekulákra emlékeztető kötő­
szöveti kötegek vannak.

A nyirokmirigyek vérerei a hiluson keresztül, 
mint artériák, a trabekulák tengelyében haladnak 
a mirigykéreg állománya felé, hol hajszálerekre osz­
lanak. A folliculusok környékén a capillaris hálózat­
ból vénák szedődnek össze, melyek a trabekuIákba 
s ezekben a hilus felé tartanak, hol kilépnek a 
nyirokmirigyből.

Az idegek, főleg velőliü velynélk ül i rostok, me­
lyek az erek kíséretében haladnak.

összefoglalás :

Nyirokmirigyek.

I. Tulaj donképeni nyírok mirigyek. 
Kötőszövet : burok, Trabeculák. 
Reticularis és nyírokszövet :

Folliculusok (kéregállomány). 
Velőkötegek (velő állomány.)

II. Nyírok csomók.
1. Nyírok tűszök.
2. Plaque-ok.

A nyirokpályák lefutása: vasa afferentia — 
nyirok-capillarisok — nyirok-sinus — nyirok-capil- 
larisok — a velőállomány nyirokerei —- sinus ter­
minalis — vasa efferentia.
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Vérképzőszervek.

vörös csont-

Mindhárom szerv kötőszöveti jellegű s szöveteik, 
szerkezetük hasonló a nyirokmmgyekéhez.

A lépet legnagyobb részben lymphadenoid és 
reticularis kötőszövet alkotja; ezenkívül részt vesz a 

V alkotásában rostos kötőszövet, kevés rugalmas 
sima izomrost. Ami a szövetek elrendeződesét

szerkezetet találjuk,
szerv
és
illeti, csaknem teljesen azt a

nyirokmirigyekben. A rostos-rugalmas kötő­
szövet itt is egy szívós, tömött tokkal veszi kórul 
a lépet: ez a lép tokja (capsula hems). A tok al­
kotásában sima izomrostok is résztyesznek. A tok 
rostjaiból köt egek hatolnak a lép saját állományába, 
az u. n. lép pu Ipába;* e kötegeket ^.gerendáknak, 
trabeculae lienis nevezik. A lépgerendakban is ta­
lálhatók sima izomrostok. A trabekulák convergalva 
haladnak a léphilus felé, rekeszekre osztva a lep- 
állományt, a hilustól egy bizonyos távolságban azon­
ban megszűnnek, illetve anastomosalnalc egymással, 
kötőszöveti hálózattá.

trabekulák között elhelyezett lépállomány 
reticuláris kötőszövet, melynek közeit nyirokszovet 
tölti ki A nviroksejtek között a fehérvérsejteknek cita minché,Jge feltalálható (kivéve a M- 
sejteket), különösen sok óriás sejt van e ^tben 
A nyirokszövet a léppulpa periphenáján hasonló 
csomókká alakul, mint a nyirokmingyek follikulu-

csomókat itt Malphigi f. testecskelcnek vagy 
lép-follikulusoknalc nevezzük. Bár alakjuk első pil­
lantásra igen hasonló a nyirokmmgyekéhez, erede­
tük és ielentőségük egészen más. E nynokcsomok 
uoyanis az artériák adventitiájából alakultak. Már 
a nagy artériák tárgyalásánál láttuk hogy az ad­
ventijában nyiroksejtek halmozódnak fel. A p

mint a

A

sai. E

ra6ve*torL^=tn^8Äe.m5e“4S ÄSÄ
látható.
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arteriácskák, amint a trabekulák tengelyében a 
liilustól a lép peripheriája felé haladnak és itt mind 
vékonyabb falú artériákra oszlanak; elveszítik ad­
ventitia jukat, azaz az adventitia egészen nyirokszö­
vetté alakul át. Ezért, úgy látszik, mintha az arte- 
riácska átfúrná a nyirokcsomót. Egyes állatoknál a 
végarteriácskákat egész hosszúságukban nyirokszö­
vet veszi körül (Rágcsálókban). Másokban a nyirok­
burkolat szakaszos, az arteria olvasó szer űleg van 
megvastagodva. A megvastagodás az egész kerületen 
egyenletes lehet ; ilyenkor a vérér lumene a Malphigi 
f. testecske közepén fekszik ; de lehet a megvastago­
dás egyik oldalt nagyobb, mint a másikon ( Ember­
ben) s ekkor, úgy tetszik, mintha a vérér excentri- 
cusan fúrná át a folliculust. A trabekulákból ki­
lépő arteria ecsetszerűleg elágazódó végarteriákra, 
art. penecüli-re oszlik, a folliculusok helye tehát az 
artériáknak végarteriákba való osztódási pontja.

A Malphigi f. testecskéken két részt különböz­
tethetünk meg: a központi részt és a periphericus 
zónát. A központi rész nagyobb sejttestű fehérvér­
sejtekből áll, melyek lazábban csoportosulnak ; a pe­
riphericus zóna tömötten egymásra zsúfolt kisebb 
lymphocytákból áll. A központi állomány ezért vi­
lágosabban, a periphericus sötétebben színeződik. A 
központi részben mindig nagyszámú sejtoszlás talál­
ható, ezért ezt a területet csiraközpontnak vagy 
csiracentrumnak nevezik s annak a területnek tart­
ják, hol fehérvérsejtek termelődnek.

A folliculust elhagyó arteria nem capillarisba 
nyílik, hanem egy szövetközti űrbe ömlik, mely meg­
felel a nyirok-folliculusok körüli sinusnak, csakhogy 
itt nem nyirok, hanem vértartalmú üregről, lacunák- 
ról van szó. E lakunáknak falazata is még vitás 
kérdés. Némelyek szerint endothel béleli s így tágult 
capillarisoknak felelnének meg. Mások tagadják 
endothel létezését s valószínű, hogy a vér itt szaba­
don érintkezik a lép pulpájával, elsősorban a hatá­
roló lépfolliculus periphericus zónájával. Itt pedig 
fiatal fehérvérsejtek, a csiracentrumból (idezsúfolt 
fiatal szövetelemek halmozódtak fel s így meg van 
adva a lehetőség, hogy a véráram fiatal sejteket ve­
gyen fel magába. A lacuna vénába folytatódik, mely 
az artériák mentén, a trabekulákban halad a hilus

az
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felé. A lép vénáira jellemző, hogy az endothel sejt­
jeinek magja erősen kidomborodik a sejttestből.

A lép-folliculus tehát egy a vérpályába igtatott 
sejtképző (cytogen)-telep. Itt van az a hely, hol a 
munkaképtelen vér sejtek kiesnek a vérkeringésből s 
helyüket fiatal sejtek pótolják. Ezt bizonyítja a fol- 
liculusok körül található fehérvérsejt- és vörösvér - 
testtörmelék, mely ilyen kiküszöbölt sejtekből szár­
mazik.

A nyirokerek lefutása még nem egészen világos. 
Rendesen a trabekulák egyik oldalán találhatók nyi­
rokpályák. Hogy azonban a lép is bizonyos fokig a 
szövetnedvek szűrője, mint a nyirokmirigyek, — bár 
nyirokerekben azoknál sokkal szegényebb —• 
nyitja az is, hogy a lép szövetében is találhatni oly­
kor szén és kovaszemcséket. Vérpigmentből származó 
melanin különösen malariás lépben található, de 
normális léppulpában is előfordul kisebb mennyiségű 
vérpigment.

A lép-folliculusokat tartalmazó állománya a 
lépnek a kéregállomány. Ettől centraliter fekszik a 
velőállomány, mely hasonló a nyirokmirigyek velő­
állományához, csakhogy itt pulpakötegeknek nevezik 
a velőkötegeket. A pulpakötegek nem a Malphigi 
testek folytatásai, hanem attól különálló nyirokszö- 
vetkötegek, melyek kitöltik a reticuláris szövet hé­
zagait. Hogy csakugyan más eredésű nyirokszövet, 
mutatja az, hogy a pulpakötegekben igen sok óriás 
sejt található, ellenben a Malphigi f. folliculusban 
óriás sejt sohsem fordul elő.

A lép idegei velőhüvelynélküli rostok, melyek a 
trabekulák oldalán és a léptokban találhatók.

bizo-

összefoglalás :

A lép.
I. Kötőszövet :

1. Léptok, trabeculák.

II. Lymphadenoid szövet (Pulpa.) 
1. Kéreg állomány. 
Folliculusok.
Csiraközpont, peripheri­

cus zona.

2. Velő állomány. Pulpa 
kötegek.
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A vérpályák lefutása: arteria — kis arteria — 
folliculus — art. penicilli — intermediär lakúnak 
— kis vénák — vénák.

A thymus.
A thymust részben ugyanazok a szövetek alkot­

ják, mint a nyirokmirigyeket és lépet, vagyis 
tos-rugalmas kötőszövet, mely mint külső 
(tunica albugínea) veszi körül

ros-
burok

, , , , , sa lebenyek és
lebenykék közé kötegeket (septumokat) bocsájt; re- 
ticuláns-lymphadenoid-szövet, mely a mirigy paren- 
chymáját* alkotja; ezenkívül hámszöveteredetű 
vetelemek is találhatók a thymusban.

»V thj mus alkotását úgy foghatjuk fel, ho°y 
eredetileg hámeredetű, (a III. kopoltyúív hámjából) 
acinosus, összetett mirigy gyanánt fejlődött, a mj- 
rigy-acmusok és a mirigy kivezető cső azonban tömör 
maradt, vagy azáltal, hogy lumen bennük egyáltalá­
ban fejlődött, vagy ha fejlődött is, hamar el- 
tomeszelődött (obliterálódott). E fürtös mirigyre 
kívülről nyirokszövet rakódott, mely külső burkolat 
gyanánt mind nagyobb mennyiségben borította be 
az epithelialis lebenykéket, azokat egymástól iso- 
lalva s mindjobban elnyomva. így alakult ki a 

. thymus sajátságos jellege, mely szerint belsejében 
hámeredetű mirigynek, külső részén egy nyirok­

mirigynek felel meg. A belső, központi részt velő- 
, állománynak, a külsőt kéregállománynak nevezik.

A velőállomány hám jellege a mirigy kifejlődé­
sével mindjobban elmosódik. Kifejlődött mirigyben 
már csak sajátságos sejtcsoportokat találunk, me­
lyek igen változatos alakú sejtekből állanak. Lehet­
nek e sejtek csillagalakúak, félholdalakúak vagy 
szabálytalan polyaedricusak. Aránylag bő sejttest és 
cliromatinszegény mag jellemzi őket. Nagyságuk 10 

25 o E sejtek, melyek átalakult (és nem degene- 
- rálódott ) hámsejteknek felelnek meg, részint hosz- 

szanti kötegekben, részint szabálytalan alakú és vál­
tozó nagyságú szigetek vagy hálózatok alakjában 
rendezkednek. Hárnsej tcsomóknak ( „Epithelbaííen“ )

szö-

* Parenchymának nevezik a mirigyes szervek tulaj don- 
képeni mirigyállományát.
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nevezhetjük őket. Közöttük és körülöttük reticularis- 
lymphadenoid-szövet tölti ki a velőállományt, mely 
szövetnek sejtjei részint a vérerek peritheljéből ván­
doroltak oda, részint a kéregállományból. E nyirok­
szövet a szerv fejlődésével mind jobban és jobban az 
epithelcsomók sejtjei közé hatol, s a csomókat apróbb 
csomócskákra robbantja, úgy hogy pl. Emberben na­
gyobb, hosszanti vagy polyaedricus sejtszigeteket 
nem is igen találhatni; ezek helyett kerekded, 13— 
22 u nagyságú sejtcsoportocskákra oszlik a hámere­
detű szövet, mely sej tcsoportocskák körkörösen elhe­
lyezkedett félholdalakú, lapos sejtekből állanak. A 
sejtek 2—3—10 rétegben helyezkednek egymásra : 
kissé szemcsés protoplasmájuk és chromatinszegény 
magjuk van. A csomó közepén egy vagy több központ 
található, egynemű, erősebben fénytörő colloidszerű 
anyagból, mely valószínűleg a körötte levő sejtek 
terméke és nem dégenerált sejtek maradványa. A 
központhoz legközelebbi sejtréteg sejtjeiből gyakran 
hiányzik a sejtmag. Az ilyen koncéntricus sejtcso­
portokat Hassal f. tes fecskéknek vagy epitlieloid- 
testecskéknek nevezik.*

A kéregállomány egészen reticularis-lympliade- 
noid-szövetből áll, mint a nyirokmirigyek és a lép 
pulpája. A nyirokszövet valamennyi sejteleme kép­
viselve van benne: lymphocyták, leucocyták __ köz­
tük eosinophil granulatiósak is — óriás sejtek és 
ritkán, fiatalabb fejlődési fokon, nagyszámú, mag­
gal bíró vörösvér sejt. A kéregállomány csaknem 
egészen körülveszi a velőállományt, azonban nem 
teljesen. Ott, ahol az eredeti mirigy-acinusok egy 
közös kocsányba folytatódtak, megszűnik a kéregál­
lomány s csak a velőállomány marad, mint egy, az 
összes lebenykéket összefűző, közös velőköteg, mely­
ből az egyes lebenykék velőállománya kiágazik.

A kötőszövet, mely a thymus burkául szolgál, 
igen mélyre hatoló lebenyközötti kötegekkel vá­
lasztja el egymástól a lebenykéket. A lebenyközti 
septumolc egészen a velőkötegig hatolnak, ezért oly 
kifejezett s már szabad szemmel is kivehető a thy­
mus lebenykés, mirigyes szerkezete, mely első tekin-

* Hasonlóak a bőrrákokban található rákhagymák­
hoz vagy cancroidokhoz.
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tetre megkülönbözteti a nyirokmirigyektől és a lép­
tei. A lebenyközötti kötőszövet collagen és rugalmas 
rostokból áll. Ilyen rostok a lebenykékbe is behatol­
nak, részint a tunica albuginea felől, részint a vér­
erek kíséretében.

A thymus vérpályái a velőkötegben haladnak a 
mirigy lebenykéibe, s itt a velőállomány és kéreg­
állomány határán laza haj szálér-hálózatra oszlanak, 
melynek szálai a mirigy felületére merőlegesen ha­
ladnak a lebenyke külső felszíne felé, hol közvetlenül 
a kötőszöveti burok alatt igen tág lumenü hajszálér- 
hálózatba mennek át. Ez a tág lumenü capillaris 
rece csaknem egészen körülfonja a lebenykét s ezert 
egyesek párhúzamba állították a Malphigi testek 
körül található intermediär lakunákkal. Azoktól 
azonban különböznek, mert " endothelfaluk kimutat­
ható. Mindazonáltal ezt a helyet kell a thymusban 
a vérelemek kicserélődési pontjának tartanunk ; hogy 
mi módon megy ez az endothelrétegen keresztül 
végbe, még vitás kérdés. A tág capillansokbol vénák 
szedődnek össze, melyek lebenykozott (inter lobula- 
risan) haladnak, ellentétben az artériákkal.

Az idegek velőhüvelynélküli rostok a lakj aban 
haladnak a lebenyközötti kötőszövetben, majd finom 

alkotnak, melyből néhány fibrillum a velo- 
állományba is követhető.
hálózatot

összefoglalás :
Thymus.

Reticularis-lymphadenoid
szövetHámeredetü rész.

Hámsejtcsomók. 
Hassal f. sejtek. 

Velőállomány. 
Velőköteg.-

Nyírok sejtek, maggal 
kiró vörös vér sejtek. 

Kéreg állomány.
^ÖtTunica albuginea és interlobularis 

septumok.

Vérérpályák lefutása-, artéria (a lebenyekben, 
a velőállományban) — laza hálózatú, ^hk lumení1 
capillarisok (a kéregállományban) — szűk háiozatu 
tág lumenü capillarisok (a lebenyke korul) — vena 
(a lebenyközötti kötőszövetben).
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A csontvelő.
A csontok velőüregeit legnagyobbrészt csontvelő 

tölti ki. (Vannak levegő tartalmú velőüregek is.) 
A csontvelő fiatal egyénekben és felnőttek epiphysi- 
seiben s a lapos csontok szivacsos állománya között 
vöröscsontvelö. A csöves csontok diaphysisének velő­
állománya a postembryonalis egyénfejlődés során 
zsírszövettartalmú velővé alakul át s lesz sárgacsont- 
velő. Beteges, rosszul táplált egyénekben zsírszövet 
helyett nyálkás, kocsonyás állományt találunk, ilyen­
kor kocsonyás, gelatinosus vagy szürkecsontvelőnek 
nevezzük.

A csontvelő reticularis-lymphadenoid-szövetből 
és zsírszövetből (sárgacsontvelő) áll, melyben nagy­
mennyis égű vörösvérelem található.

A reticularis kötőszövet hálózata igen laza s a 
hálóközökben a nyirokszövet összes sejtfélesége fel­
található. Kis és nagy sejttestü lymphocyták, poly- 

ph ás polynuclear is leucocyták, hízósejtelv, eosi­
nophil granulatiójú fehérvérsejtek és óriás sejtek 
fordulnak elő benne. A csontvelő óriás sejtjeit myc- 
loplaxoknak szokás nevezni; ezeknek egy része is­
meretlen rendeltetésű ( myelocyták ), más része mint 
osteoblast és osteoklast, vesz részt a csont-, illetve 
a velőüregképződésben.

Nagy számmal vannak e nyirokszövetben a. vö- 
rösvérelemek összes fejlődési alakjai. Leucocyta- 
alakú, haemoglobin tartalmú anyavérsejtek (metro- 
cytálc), maggal bíró, korongalakú erythroblastok és 
liaematidák találhatók egymás mellett. Ennélfogva 
a vöröscsontvelőt tekintjük a felnőtt szervezet vörös- 
vérsejtlcépző szervének, honnan fiatal haematidák 
kerülnek a vérkeringésbe.

mor

arteriae nutritiaebólA csontvelő vérpályái az 
eredő ágacskák, melyek a velőállományban sűrű haj­
száleres" hálózattá oszlanak. A hajszáleres hálózat 
tág lumenű capillarisokból áll, melyeknek igen vé-

Nem valószínűtlen,kony endotlielbutrkolatuk van. 
hogy a capillarisok egy szakaszán hiányzik az en- 
dothel s így a vér közvetlenül érintkezik a velőállo- 
mánynyal. A capillaris hálózatból vénák szedődnek 
össze, melyeken a billentyűk hiányzanak. A vértes­
tek a capillarisok falán keresztül (vagy ha az en-
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dothel hiányzik a. vérlakunákban) jutnak a vérke­
ringésbe.

A velőüregeket rostos-rugalmas kötőszövet hatá­
rolja a csontállomány felől (endosteum). E kötő­
szövetből collagen és rugalmas rostok hatolnak kis 
mennyiségben a velőállományba s ott laza hálózattá 
fonódhatnak.

A nyirokpályák és az idegek elrendeződését a 
csontvelőben ezidáig nem lehetett tisztázni.

Összefoglalás :

Csontvelő.
Szürke cs. v. 
Reticularis lym- 

phadenoid sz. 
Nyálkás szövet.

Sárga cs. v. 
Reticularis lym- 

phadenoid sz. 
Zsírszövet.

Vörös csontvelő 
Reticularis lym- 

phadenoid sz. 
lymphcyták

Hízó sejtek.
Myeloplaxok : Myelocytak.

Osteoblastok.
Osteoklastok.

Metrocyták.
Erytroblastok.
Haematidák.

A vérképző szervek összefoglalása :
N yirokmirigy.

Lymphocyta képző szerv ( ?)
A nyírok pályába igtatott- 

szűrő készülék.

Lép.
Lymphocyta-leucocyta képző 

szerv.
A vérpályába igtatott csira- 

centrumok.

Csontvelő.
Vörös vértest, lymphocyta és 

leucocyta képző szerv 
A vérpálya mellé (vagy a 

vérpályába) igtatott vér­
képző szerv.

Thymus.
Lymphocyta,vörös vérsejt kép­

ző embryonalis szerv.
Mirigyesszerkezet : epithelialis 

szövet elemek, lebenykék.
A vérpálya mellé igtatott vér­

képző szerv.
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I. A vázalkotó szövet-jellegű szervek.

Idetartozik a csontváz, csontjaival, ízületeivel 
és szalagaival.

A csontok. Alkotásukban az általános szövettan­
ban ismertetett csontszöveten és periosteumon kívül 
résztvesz a csontvelő is.

Megkülönböztetnek, csöves és lapos csontokat. 
A csöves csontokat hosszú és rövid csöves; csontokra 
osztják. A csöves csontban egy nagy velőüreg talál­
ható, a lapos csontokban a velőüreg kisebb rekesz­
kékből áll, melyeket csontgerendázat választ el egy­
mástól. A csöves csont középső része a csont teste, 
corpus vagy diaphysisj két vége a két epiphysis. 
Az epiphysisek csontállománya szivacsos, a diaphy- 
sisé tömött csontállomány. A részletesebb csonttani 
elnevezések (caput, facies, processus, condylus, tuber, 
tuberculum, tuberositas spina etc.) magyarázata az 
anatómia körébe vág.

A csontszövet és a periosteum, valamint a 
csontvelő szöveti jellege az általános részben tár­
gyaltatott, Itt lássuk e szöveteknek elrendeződési 
módját s egymáshoz való viszonyát.

A csontszövet a csontok alkotásában kétféle­
képen vesz részt. Vagy tömött rétegekké rendeződik, 
melyekben csak a Havers f. csatornáeskák üregei 
haladnak, vagy vékony gerendázatot, lemezrendsze­
reket alkot, melyek között csontvelővel kitöltött üre­
gek vannak. E csontgerendák és lemezek sűrű, szi­
vacsszerű állománynyá egyesülnek; ezt nevezzük 
szivacsos csontállománynak (substantia ossea spon­
giosa), míg a tömör csontállomány neve substantia 
ossea compacta. A tömör állomány typicus csontszö­
vet lamellaris elrendeződéssel ; a szivacsos állomány 
csontgerendáiban ellenben alig ismerhető fel a la­
mellaris elrendeződés. Eredet szerint is különböző a 
kétféle állomány ; a tömör csontszövet legnagyobb­
részt periostealis eredetű, a szivacsos állományt ellen­
ben osteoblastok termelik. A csöves csontok kérgé­
ben, de valamennyi csont külső lemezében tömör 
csontszövet van; a szivacsos állomány a csöves cson­
tok epiphysiseit és a lapos csontok középső állomá­
nyát tölti ki. Jellemző, hogy a szivacsos állományt
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alkotó sűrű gerendázat és lemezrend szer szövődését 
mechanikai törvények szabják meg; aszerint rendez­
kednek el e gerendák, hogy a megterhelés irányában 
a legnagyobb szilárdságot fejthessék ki. Lnnék alap­
ján megkülönböztetnek nyomási és húzási görbéket 
a gerendásatokban. E mechanikai görbék törvényei 
szerint alakul ki a szivacsos csont mechanikai
jellege.

Hogy a csontokat alkotó szövetek elrendeződé­
sét megértsük, ismernünk kell a csontfejlődés me­
netét. A csontok vagy porcos vagy kötőszöveti ala­
pon fejlődnek. Úgy fejlődnek az összes csöves cson­
tok, így a lapos csontok legnagyobb része.

A porcos alapon való fejlődés ügy történik, hogy 
a hyalin-porcból álló embryonalis vázrészben a porc­
szövet belsejében (endochondralis csontosodás), vala­
mint a porcot borító perichondrium felől (peri­
chondralis csontosodás) csontszövet képeztetik. A 
porc belsejében a porcsejtek egy ponton szaporodni 
kezdenek, egy porctokon belül több porcsejt, egész 
porcsejtsor található ; a sejtközötti állományban pe­
dig mészsók rakódnak le. így keletkezik az elsődle­
ges csontosodási mag, mely csöves csontokban ren­
desen a diaphysisen van. Ezzel egyidejűleg a peri­
chondrium valamelyik pontján is szaporodni kez­
denek a sejtek és a porc szövetbe burjánzanak. Az 
így keletkező sejtcsoport egy része a peripherián 
marad, lamellákat termel, melyekbe mészsók rakód­
nak le és így lassankint a porc egész felületét csont­
lamellák veszik körül, melyek felett a perichondrium 
periosteummá alakul át. A porcszövetbe behatolt 
csomónak, melyet periostealis bimbónak neveznek, 
többi sejtjei, mint osteoblast-sejtek a csontosodási 
mag felé burjánzanak. Azt elérve, feloldják a porc­
sejtek tokját, feloldják a sejtközti állományt s az 
így keletkezett elsődleges vagy primär velőüreg szé­
leire helyezkedve, lamellákat termelnek, csontsej­
tekké alakulnak s így csontszövettel veszik körül a 
velőüreget. A periostealis bimbóból a leírt módon 
mind több és több sejt vándorol be, míg az egész 
alapállomány csontszövettel helyettesíttetett. Ez alatt 
a periosteum, felől is termelődik csontszövet, mely a 
felületen rakódván le, appositió útján vastagságban 
növeli a csontot. A velőüreg a csont hosszanti növe-
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kedésével hosszúkássá nyúlik, a bevándorló osteoid ás­
tok felszívó működése folytán pedig folyton tágul és 
terjeszkedik. Nagyjában ez minden porc eredetű 
csontnak a fejlődése. Külön megemlítendő tünemény 

hogy külön csontosodási magból fejlődik a 
diaphysis és külön magvakból az epiphysisek. A 
diaphysis csontosodása már csaknem befejeződött, 
mikor az epiphysisekben még csak kezdődik a cson- 
tosodás. A csontosodás menete az epiphysisekben is 
hasonló a diaphysis csontosodásához, nevezetes azon­
ban, hogy a diaphysis és epiphysisek határán hosszú 
ideig (22—24. életévig) egy porclemez marad, mely 
állandóan termel

az,

porcos alapanyagot? s ez azután 
elcsontosodik. E porclemez a terminális vagy proli­
férât iós porc, s amíg ez épen megvan, addig a csont 
hosszában növekedhetik. Az epiphysis porcot éles, 
egyenes vonal határolja a diaphysis felé. Csontbeteg­
ségeknél (rachitis, syphilis, osteomalatia) ez a ha­
tárvonal nem egyenes, hanem zeg-zűgos, szabályta­
lan. Az epiphysis porc elválasztja a diaphysis velő­
üregét az epiphysis velőüregeitől. Az epiphysisekben 
nem egy egységes velőüreg, hanem több üregecske fej­
lődik, ami onnan magyarázható, hogy mikor az epi­
physisek poroállománya csontosodni kezd, a diaphysis 
határán levő porcsejtek sorokba rendeződnek s e 
porcsejtoszlopok között kevés alapállomány marad. 
Mikor a diaphysis velőürege felől osteoblastok ha­
tolnak az epiphysisbe,* feloldják e porcsejtsorokat 
s hosszanti velőüregecskékké alakítják azokat; a 
közti, vékony porcállományból pedig az osteoblasták 
rárakódása után csontgerendák lesznek. így halad 
mind mélyebbre az epiphysisbe a csontosodás a 
diaphysis felől, mintegy maga előtt tolván a proli- 
teratiós porcot, melynek másik oldalán az epiphy- 
sist borító periosteum termel csontszövetet s egé­
szíti ki az epiphysis elcsontosodását.

Kötőszöveti alapon való csontosodás. A csonto­
sodás menete hasonló, mint a porcos eredetű cson­
tokban, csakhogy itt nem hyalin-porcban, hanem

* Megjegyzendő, hogy e folyamat mindég a proliferates 
alatt történik. A felett csak a perichondrium, illetve

peristeum felől történik csontosodás, de ez a csontosodás 
nagyobbrészt csak az epiphysis felületére szorítkozik,
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collagen-rostokban keletkezik az elsődleges csonto­
sodási mag; kötőszöveti sejtek osteoblastokká és 
collagen rostkötegek csontgerendákká alakulnak át. 
A kötőszöveti váz külső felületét szintén egy perios- 
teumszerű germinativ sejtréteg borítja, csakhogy ez 
nem burjánzik be a csontosodási mag felé, hanem a 
felületen képez tömör csontállományt. Ezért a kötő­
szöveti csontokban nem fejlődik ki egységes velő­
üreg; a velőüregek kifejlődése részint a csontosodó 
lamellák elhelyezkedése, részint az osteoklastok mű­
ködése szerint alakul, mint láttuk, mechanikai szem­
pontoknak megfelelőleg. A periosteum által termeit 
compakt csontáliományből lesz a kötőszöveti eredetű 
csont epiploe része, a collagen-kötőszövet elcsonto- 
sodásából pedig a diploe.

Az Ízületek. A csontok vagy mozgatható (Diar­
throsis) vagy mozgathatatlan (Synarthrosis) ösz- 
szeköttetésben vannak egymással. Mindkét össze­
köttetési módnál kötőszövet és porcszövet játszanak 
főszerepet; kötőszövetből állanak a csontokat össze­
kötő szalagok és az izületi tok; porcszövet van az 
összekapcsolt csontok között, mint csontközötti állo­
mány —■ ( ez később szintén elcsontosodhatik ), ha a 
csontok közti üreg nélkül állanak kapcsolatban egy­
mással — és porc borítja az izületi felszíneket.

A csontközötti porcos kapcsolat ( Synchondrosis ) 
kötőszöveti, vagyis rostos porcból áll. Ez a kapcso­
lat mészsólerakódás folytán elcsontosodhatik ( Syn­
ostosis) .

Az Ízületek alkotásában az izületi üreget egy 
savós hámboríték határolja : a synovialis hám. Ez 
alatt laza, vérérdús, kötőszöveti réteg fekszik, mely a 
synovialis hámmal együtt a synovialis hártyát al­
kotja. A synovialis hártya redői gyanánt rövid bo- 
holyszerű képletek nyúlnak az izületi üregbe ; e 
bolyhok a synovialis bolyhok, melyeknek felülete 
synovia-hámből, közepe pedig vérérdús kötőszövetből 
áll. A synovia-hártya alatt, a csontok felé a csont 
epiphysisének hyalin-porca következik, mely porc­
nak itt, a synovialis-hártya alatt, nincs perichon- 
driuma. Oldalt, —■ hol az Ízületet csont nem hatá­
rolja — tömött rostos-rugalmas kötőszöveti réteg 
veszi körül a synovialis-hártyát s a kötőszövetben 
vérerek és idegek fekszenek. Ez a synovialis hártyá-

11Péterfi: Szövettan.
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k¡val együtt az izületi tokot (capsula articularis) 
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II. IzomszöVetjellegu szervek.
Tde tartoznak a törzs és a végtagok izomzata : 

ide tartozni a szív is bizonyos fokig m-utun tóm •

r óljuk.* harántcsíkolt-izomszövet kötegeiből
laza kötőszöveti hártya, a permi} - 
borít. A perimysium externumbol

* Mint a szivet, úgy a méhet ^mszöveti
jellegű szervek Osztályoznánk. A méhnél is
szövetek mennyisége ar J irán vadók, melyek mellett az

ségével bír.

Az izmok 
állanak, melyeket 
sium externum
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kötőszöveti rostok és lemezek hatolnak az izomállo­
mányba, mint izomközötti sövények (septa inter­
muscularia). E sövények kötegeltre (fasciculusokra) 
osztják az izmokat s az egyes fasciculusokat szintén 
kötőszöveti hártyával veszik körül. A faseiculusok 
belseje ismét finom kötőszöveti kötegeli által kisebb 
fasciculusokra tagolódik, ezek viszont izomrostokra, 
melyek között már csalt az izomrostokat burkoló 
kötőszövet (perimysium internum) található.

A perimysium externum felett kevés laza kötő­
szövet és zsírszövet fekszik s ezt egy tömöttebb 
rostos-rugalmas ( sok rugalmas rostot tartalmazó) 
kötőszöveti hártya, a fascia borítja.

Vérerek és idegek az izomkötegelt közötti kötő­
szövetben fekszenek s innen haladnak az izomáilo- 
mányba. Az artériák az izomrostok hosszával pár- 
húzamosan haladnak s derékszögben ágaznak mellék­
ágakra, melyek aztán ismét az izomrostok hosszanti 
irányát követő praecapillaris-ágaltra oszlanak. A fas- 
cicuilusok belsejében végül hosszúkás recéjű capilla­
ris hálózattal végződnek az artériák ; a capillarisok 
az egyes izomrostok között s azok körül haiadnak. 
A cap marisokból keletkező vénák eleinte más utakon 
haladnak, mint az artériák; csak a nagyobb arteria- 
erek mellé csatlakoznak a nagyobb venaerek s ha­
ladnak közös kötőszöveti sövényben.

Az idegrostok, mint velőhüvelyes rostok hatol­
nak még az izomba, de csakhamar elvesztik velő- 
hüvelyüket. A vérerek mentén fekszenek s többszörös 
elágazódások után minden izomrosthoz egy elemi 
idegrost jut, mely belép az izomrost állományában. 
A behatolási pontnál kissé megvastagodik az ideg­
rost s fagyökérszerűleg elágazódik fibrillumaira. Az 
elágazódásnál a sarkoplasma jól kifejezett szemcsés 
szerkezetű. Az eláguzódott fibrillumok behálózhatják 
az egész izomrostot, de legtöbbször csak az elágazó- 
dásig követhetők. Ezért az izomrostok idegvégkészü­
lékének az ilyen fagyökérszerű idegrostvégződést 
(telodcndrium) tekintik.

E helyen meg kell említeni, hogy az izomzatút 
alkotó harántcsíkolt izomrostok között is különbsé­
gek észlelhetők. Vannak rostok, melyeken a haránt 
csikói at kevésbé, a hosszanti csíkolat jobban kifeje 
zett, egyúttal a rostokban sejtmagvak is nagyobb

11*



164

számmal vannak. Ezeket vörös izomrostoknak neve­
zik. Más rostokban ellenkezőleg: a harántcsíkolat az 
élesebb és a liosszcsíkolat az elmosódottabb, a mel­
lett kevesebb mag is fekszik az izomrostban. Ezek a 
fehér izomrostok. A vörös izomrostok villamos in- 

lassabban húzódnak össze és lassabban ernyed-gerre
nek el; a fehér izomrostok összehúzódása gyorsabb, 
de elernyedése is gyors. Vannak állatok, melyeknek 
egyes izmai csupán vörös, mások csupán fehér izom­
rostokból állanak (Egér). Az Emberben vegyesen 
fordul elő az izmokban a kétféle izomrost.

Az izmok rendesen inakkal tapadnak. Az inak 
izmok tapadása felé azúgy keletkeznek, hogy az 

izomállomány mindjobban háttérbe szorul, az izom­
rostok megszűnnek s folytatásukképen az őket bur­
koló perimysium collagen és rugalmas rostjai egye­
sülnek hosszanti kötegekké, interfibrillaris ragasztó­
állomány segítségével. Számos ilyen rostköteg 
gasabbrendű ínkötegekké egyesül s ezeknek összessége 
maga az ín (tendo). Az ín felületét laza kötőszöveti 
hártya (peritenonium) burkolja, melyből laza kötő­
szöveti kötegek hatolnak az ínkötegek közé, egymás­
tól elválasztva azokat. A laza kötőszövetben kevés 
arteria és vena halad. Az inakat kői ülvev ő s^vós 
tok, íntok (tendovagina) a synovia-liártyához ha­
sonló szöveti szerkezetű. Endothellel bé.elt, rostos- 
rugalmas kötőszöveti tok, melyben minimális meny- 
nyiségű synovia van az inak sikamlóssá tételére.

Az inak felületén erősen fejlett nyirokérhálózat

nxa-

s bő idegvégződés van.

összefoglalás :
Izomszövetj ellegű szervek.
Izmok.

Fascia : rugalmas rostos kötőszövet .
Perimysum externum, interfascicularis septumok, perimy­
sium internum : laza rostos kötőszövet (kevés zsír szövet) 
Izomállomány : harántcsíkolt izomrostok : vörös és tener 
rostok.
Inak : inkötegek, rostos és rugalmas rostok.

Peritenonium
Inhüvely (tendovagina) : Savós hám, rostos-rugalmas 
szövet.

kör
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III, Hámszövetjellegű szervek.

Ide sorozzuk a kültakarót és származékait, to­
vábbá a tápcsatornát : száj üreget (a fogakkal, nyelv­
vel, mandulákkal ), a nyelőcsövet, gyomrot, vékony 
és vastag beleket és a végbelet. Mindezekben 
vekben a

a szer­
közös, elsődleges és alapjel leg, mely szövet,, 

jellegük sajátosságát kifejezi és physiologiai 
püknek alapjául szolgál: a hámszövetben alakul ki.

!• -4- 1 ¿ültakaró. Emlős állatokban a kültakaró 
(integumentum commune), mint lor (cutis) bo­
rítja a test felületét.* Mint külső borítéknak, két 
főfeladata van : 1. védi a belső szöveteket a külső 
kártékony behatásokkal szemben; 2. külső ingereket 
felvesz, tehát érzékszervi functiót teljesít.

Az emlősök kültakarója három rétegre osztható :
1. a külvilággal közvetlenül érintkező hámrétegre — 
ez a felhám vagy epidermis, — 2. a felhám alatt 
fekvő kötőszöveti rétegre — ez az irha vagy cutis,
— 3. az irha alatt levő zsír- és kötőszöveti’rétegre
— ez az irha alatti réteg vagy sulcutis.

A felhám, epidermis, többrétegű hám, melyben a 
legalsó sejtrétegek rövid, oszlopos hámsejtek s minél 
felületesebbek a sejtrétegek, annál jobban ellapul­
nak a sejtek. Az epidermisre legjellemzőbb, hogy a 
legfelső rétegek sejtjei elhalt, szarúnemű anyaggal 
és levegővel telt lemezkék. Az epidermalis sejtréte­
gek ellaposodása és elszarúsodása nem történik hir­
telen, hanem fokozatosan s eredménye két tényező­
nek, u. m. : 1. a hámréteg sajátos működésének, mely 
szarúnemű anyag (keratin, keratohyalin) termelésé­
ben áll; 2. a külső levegő physikai befolyásának, 
mely egyrészt a légnyomásban, másrészt vízelvonás­
ban nyilvánul.

Az epidermis legalsó rétege az alapréteg, stra­
tum basale vagy stratum germinativum. Mint utóbbi

szere-

* Minél inkább távolodunk az állatvilágban az emlő­
söktől, annál inkább eltér a kültakaró jellege a bőrétől. 
A madarak kültakarója még igen hasonló a emlősökéhez, 
de a tollak kifejlődése folytán külön jelleget nyer. A csúszó­
mászók, kétéltűek kültakarója csak távoli vonatkozásban 
van a bőrhöz, a halak tulajdonképeni pikkelyei pedig már 
nem is hámképletek ; itt a hámnak csak egy igen vékony 
a pikkelyeket borító hámréteg felel meg.
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elnevezése is kifejezi, ez a réteg termeli állandó sejt- 
osztódások útján az újabb, feléje rakódó rétegeket, 
a felületen elszarúsodó és lehámló sejtek pótlására. 
Úgy képzeljük el e szaporító réteg működését, mintha 
ez° állandóan újabb rétegeket tolna a lehámlott ré­
tegek helyébe. Az alaprétegre közvetlenül polygo ^ 
lis, aránylag nagy sejttestű s bő chromatinával bíró 
sejtmagú sejtek két vagy három rétege következik.
E sejtrétegekben támasztó hámfíbrillumok (tono- 
fibrilhimolc) képződnek s ezek keresztül-kasul át­
hálózzák ezeket a sejtrétegeket, szilárdságot és szí­
vósságot biztosítva. A tonofibrillumok mellett a ié- 

sejtjei között intercellularis hidak is fokozzák a 
sejtek szorosabb összeköttetését. A sejtközötti hidak 
és a sejteken áthaladó fibrillumok tüskéssé teszik a 
sejtek alakját s ezért e rétegeket együttesen tuskés 

„ (stratum spinosum) nevezik. A str. spi- 
legalsó rétegében még sejtoszlások is észlel-

A következő lcét-három sejtréteg inkább oi ál is 
alakú sejtekből áll, melyek az alantabb fekvő réte­
gekben nagyobb térfogatúnk, a felületesebbekben in­
kább ellapultak. E sejtek magja chromâtinszegény ; 
a sejttestben pedig erősen fénytörő, Haematoxylm- 
nal acélkékre festődő szemcsék vannak, melyek az 
e-ész sejttestet kit ölthetik s a sejteket szemcséseikké 
teszik. E szemcsék a szarúállomány alapelemei, az 
Eleidin vagy Keratohyalin-szemcsék. Ezek után e 
sejtrétegeket szemcsés rétegnek vagy stratum grá­
nátosomnak nevezik. A szemcsés réteggel az epider­
mis valódi sejteket tartalmazó rétegei végződnek 
azok a rétegek következnek, melyek szaruallomany- 
nyal és részben levegővel vannak telítve. Ezért a 
szarúállományt nem, vagy csak in statu nascen i 
(str. granulosum ) tartalmazó sejti et eg eke vU ' ;
névvel Malphigi f. rétegnek is szokták ^vezm, 
szemben a kész szarúállománynyal impregnált ^ia- 
tum corneummal. Ez utóbbi két rétegre különíthető. 
Az alsóbb, tehát a str. granulosum felett kietle­
nül következő réteg még csak keratint taitalmaz. 
Erősen fénvtörő, pikrinsavas festéseknél élénk gi­
gára festődő réteg, melyet ezért /«o'dtw-
nak neveznek. Igen erősen ellapult sejtekből áll, me­
lyek annyira átivódtak kératohyalinnal, hogy magot

na-

teg

rétegnek
nosum
hetők.
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és sejthatárokat bennük a legtöbb esetben nem lehet 
kimutatni s így az egész réteg egyneműnek látszik. 
Ez a réteg különösen olyan testrészek kültakaróján 
kifejezett, melyek erősebb szarűréteggel vannak fedve 
(talp, tenyér) más helyeken hiányozhatik (hónaljbőr, 
inguinalis tájék, scrotum stb. ). A stratum lucidum 
legfelső rétegeibe a környezeti levegőnyomás levegőt 
sajtol s így e réteg sejtjei nnegpuffadnak, roncsol ód - 
mik, kiszáradnak és ezekből a levegővel telt szárú- 
lemezkékből alakul a tulajdonképeni szarúréteg, a 
stratum corneum. A stratum corneum alsóbb rétegei­
ben még sejtmagvak is találhatók, a felső rétegekből 
azonban hiányzanak a sejtmagok. A test különböző 
részein észlelhető különböző bőrvastagság főleg a 
stratum corneum különböző fejlettségére vezethető 
vissza. Legvastagabb a külső behatásoknak leginkább 
kitett helyeken, tehát talpon, tenyérén, glutealis tá­
jékon, legvékonyabb a bőrhajlatokban és az izzadt­
sággal bőven ellátott helyeken : hónaljban, scrotalis 
hajlatban, praeputiumon stb. A keratingazdag bőr 
kevésbé rózsaszínű, mint a vékony stratum 
mot tartalmazó. (Ezen a vérerek színe inkább at- 
tünik.) A stratum corneum, általában a keratin- 
.'II lom any, nehezen emészthető, Haematoxyl innal és 
basikus anil infestékekkel jól festődik, osmiummal 
barnás-fekete színt ad, mit valószínűleg a felületet 
bevonó zsiradék idéz elő.

Az epidermisben gyakran pigmentszemcsék ta­
lálhatók. Állandó ez a jelenség az emlőbimbó körül, 
az ivarnyílások és a végbélnyílás körüli bőrben. E 
helyeken a Malphigi rétegben, különösen az alap­
réteg sejtjeiben és sejtjei között rakódik le barnás 
pigment.

corneu-

Az erősen pigmentált népfajok epidermisében az 
egész testfelületen található pigment. Itt azonban 
nemcsak az alapréteg sejtjeiben és sejtjei között, 
hanem kötőszöveti pigmentsejtekben, cliromatopho- 
rokban is van festék, melyek az irhából az epidermis 
alá, sőt az alapréteg sejtjei közé is vándorolhatnak.

Az irharéteg egymást keresztező hosszanti és 
haránt coll agen-rost okból áll, melyek közé nagy 
számmal rugalmas rostok szövődtek. Ez a rostos­
rugalmas kötőszövet sűrű hálózat alakjában helyez­
kedik el az epidermis alatt oly módon, hogy az
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felé rövidebb-magasabb kiemelkedésekkel 
ezáltal a két réteg közötti határvonal 

nem egyenes, hanem hullámos. A kötőszöveti kiemel­
kedéseket papilláknak nevezik s sajátosságuk, hogy 
vérereket és idegvégződéseket tartalmaznak. Alak­
juk és nagyságuk változó, kúp, henger vagy fonal­
ai akúak lehetnek s terjedelmük 15—100 ^ hosszú­
ság, 5—45 u szélesség között változik. Gyakran egy 
papilla több ággal végződik (másodlagos pap illák). 
A papillák közötti völgyeket hámszövet (str. basale 

spinosum) tölti ki, mely gyakran melyen 
kötőszöveti rétegbe. Az ilyen hámsejt-

epidermis 
végződik s

és str.
belenyúlik a
területeket hámcsapoknak szokás nevezni.

A papillák állománya tömöttebb kötőszövet, 
mint az irha mélyebben fekvő része. Ezért az irha 
papillás rétegre {str. papillare), és hálózatos retegie 
(str. reticulare) osztható. Mindkét rétegben sov 
nyirokszövet található a kötőszöveti rostok kozott, 
a hálózat hézagaiban. Egyes pontokon, kuhmosem a 
hámcsapok körül, egész nyirokcsomók feledhetnek.

Az irharétegben f ekszenek a haj tüszők, fagöj 
és izzadtság-mirigyek. Mindhárom képlet epidermális 
származék, melynek keletkezése úgy magyarázható, 
hogy az epidermis alaprétege betüremkedik vagy 
beburjánzik az irha felé s mirigycsöveket vagy haj- 
tüszőket képez. Az így betüremkedett szövetszarma- 
zéknak epidermalis jellege legjellemzőbb a szortu- 
szőkön. A szőrtüsző nem egyéb, mint concentncusan 
elrendeződött és a viszonyoknak megfelelően módo­
sult epidermis hám, melynek szarúrétege 
felületen, de a képlet közepén fejlődik ki s innen 
nő a szabad felület felé. A szőrtüsző szerkezete ba­
rom részből áll: 1. belső vagy velöálománybol; .
kéregállományból és 3. külső vagy kotószoveti állo­
mányból. Ha egy szőrszálat hosszában vizsgálunk, 
azt két részre oszthatjuk: 1. a tulajdonkénem szol­
szálra és 2. a szőr- vagy hajgyökérre. Az utóbbi 

vastagodott, gömbalakban végződik, ez a rész a 
haj- vagy szőrhagyma. A hajhagyma nem teljes 
gömb ; az irharéteg felől, t. i. kötőszövet burjánzik 
belé s ennek megfelelőkig a hajhagyma e ponton 

fejlődik gömbbé, hanem sapkaalakulag behoi- 
- felé kiemelkedő koto-

nem a

HÍV

nem
padva marad. A hajhagyma .
szöveti képletet hajpapillának nevezzük. A hajpapü-
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látöl oldalt, a hajhagyma körül tömöttebb az irha 
kötőszövete s mint hajléc veszi körül a hajhagymát.

A tulajdonképeni hajszálat velőállomány és ké­
regállomány alkotja, minél inkább közeledünk a liaj- 
gyökér felé, annál typicusabban kifejlődve és elren­
deződve találjuk a haj három alkotó részét és azok­
nak rétegeit.

Ha egy ilyen typicus haj tüsző átmetszetét vizs­
gáljuk, több körkörös sejtréteget látunk benne. Leg- 
belül van a velőállomány egy vagy két sor kocka­
alakú sejt által kitöltve; e sejtek azonban a hajgyö­
kéitől nem messze már elhalnak, elszarúsodnak, a 
velőállomány összezsugorodik egy szaruból álló fo­
nallá. A velőállományt közvetlenül a kéregállomány 
határolja, mely a tulajdonképeni hajszál főalkotó 
része. Orsóalakú, hosszúkás sejtekből álló, körkörös 
rétegzettségű képlet, melynek sejtjeiben a haj tenge­
lyével párhúzamosan lefutó fonalkákat és pigmentet 
találunk. A pigment kétféle alakban helyezkedik el 
a kéreg sejtekben és sejtek között: 1. pigmentszem­
csék alakjában; 2. oldott pigment gyanánt, mely 
egyenletesen átitatja az egész kéregállományt. Ezen­
kívül sötét hajakban kötőszöveti p igmen tse j tek, 
ehromatophorok is helyezkednek a kéregsejtek mellé. 
A festékanyag mennyisége és minősége szabja meg 
a haj színét. Gyakran, különösen előrehaladottabb 
korban, levegő hatol a velőállományba és a kéregréteg 
sejtjeibe és sejtjei közé. Ezzel egyidejűiéig a pigment 
kioldódik a sejtekből s a levegővel telt hajszál fehér, 
ősz-szállá lesz. Ha csak a pigment oldódik ki a ké­
regrétegből, de levegő nem hatol a sejtekbe: szürke 
lesz a haj.

A kéregállomány külső rétegét egy vékony, la­
pos sejtekből álló réteg, a hajcuticula határolja. E 
réteg pikkelyalakú sejtjei fedőcserépszerűleg fedik 
egymást, vagyis az egyik sejt alsó széle fedi az 
alatta fekvő felső szélét. A hajgyökérhez közeli ró­

ván mag e sejtek rétegében, a magasabban 
fekvő részeken hiányzik.

A hajgyökérben s a hajgyökérhez közeleső ré­
szeken a hajcuticulától kifelé a haj gyökérhüvely 
(vagina pili) következik. Ez három rétegből áll. A 
legbelső, a hajcuticulával szomszédos réteg, a haj- 
hüvelycuticula (cuticula vaginae pili) rétege. A

szén
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hajcuticulánál is vékonyabb réteg, melynek sejtjei­
ben csak a gyökér felé van sejtmag. Erre következik 
a Huxley f. réteg, mely két vagy három réteg hosz- 
szűkás táblaalakú sejtből áll. A magasabban fekvő 
sejtek magjai elhaltak, a mélyebben fekvőkben hosz- 
szúlcásak a sejtmagvak. A sejtek testében sok kera- 
tohyalin-szemese található. Hasonló a következő, 
Hcnle f. réteg, úgy hogy a kettőt gyakran egy réteg­
nek is tekintik.

A hajgyökérhiively legkülső rétege a külső gyö­
kérhüvely, mely nem egyéb, mint a betüremkedett 
epidermis str. basaleja, spinosumja, sőt a str. gra­
nulosum sejtjei is felismerhetők a Henle f. réteg 
határán, a hajhagyma oldalsó részeiben. A haj­
hagyma alapján, azon a területen tehát, mely a 
hajpapillát határolja, csak a str. basale található, 
melynek sejtjei aránylag nagy, még nem differen- 
tiálódott sejttestű sejtek, jól kifejezett sejtmaggal. 
Ezek az u. n. Matrix vagy anyasejtek, melyek a 
többi rétegek sejtjeit termelik, a haj növését elő­
idézik s a kihullott hajszálat pótolják.

A külső gyökérhüvely a hajgyökér külső határa; 
ezen kívül a haj léc kötőszöveti rostjai fonják körül 
a hajtűszőt, még pedig egy belső körkörös rostokból 
és egy külső, hosszanti rostokból álló réteggel. A 
körkörös rostok rétege és a külső gyökérhüvely 
zött egy erősen fénytörő egynemű réteg fekszik, az 
u. n. üveghártya (lamina vitrea), mely néhány szer­
kezetnélküli lemezre bontható. A kötőszövet felé ez 
az üveghártya nem határolódik el élesen; a külső 
gyökérhüvely felé azonban éles határa van, mely 
rendesen recézett. Gyakran az üveghártya oly gyen­
gén fejlett, hogy nem mutatható ki.

A haj, mint általában az epidermalis képletek, 
állandó növekedésben és kicserélődésben van. A haj­
szál, miután bizonyos fejlettséget elért, a gyökér 
felett elhal s leválik a gyökérről. A leválás helye 
felett a hajszál vége ecsetszerűleg lcirostozódik. A 
gyökérben maradt matrixsejtek csoportja ekkor sza­
porodni kezd s létrehozza a fiatal hajtüszőt és haj­
szálat, mely fokozatos növekedésével maga előtt ki­
tolja a gyökeréről levált szálat. Ez a normalis haj­
hullásnak és hajpótlódásnak folyamata, mely kóros 
esetekben sokféleképen módosulhat. Az olyan haj-

kö-
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szál, melyet gyökerestül kitépnek vagy amelynek 
matrixrétege is elpusztul, nem pótlódik többé.

A hajszál ferdén áll a bőrben, annak felületével 
egyik oldalt hegyes, másik oldalt tompa szöget zár 
be. A hegyes szöget alkotó oldalon egy sima izomrost- • 
köt eg tapad: a muse, arrector pilorum, melynek ösz- 
szehúzódásánál a hajszál kiegyenesedik. (Lovakban, 
sündisznóban különösen erős ez az izom.) Emberben 
ezek az izmok idézik elő az u. n. libabőrt, mely 
nem egyéb, mint a hajszál körülötti epidermis rán- 
cosodása.

A hajtüszök mellett nevezetes képletei az irha­
rétegnek a faggyúmirigyek (glandulae sebaceae). 
Hosszú csöves mirigyek, melyek gyakran gomolya- 
gosak s így alakjuk az alveolaris mirigyekére em­
lékeztet.* Az egész testfelületen feltalálhatok, kivéve 
a tenyér, talp és glans penis bőrét. Rendesen a haj­
tüszök közelében fekszenek s kivezető csövük (gyak- 

több mirigy közös kivezető csöve — összetett 
faqqyúmirigyek) a haj oldalán, a muse, arrectores 
piiôrum tapadása felett nyílik. Nagy, finoman szem- 
csézett elválasztó sejtekből áll a mirigy; a kivezető 
csövekben erősen fénytörő, egynemű, zsírszerű anyag 
található. Ez a váladék részint az elválasztó sejtek 
terméke, részint elzsírosodott és elhalt mirigysejtek 
maradványa. A faggyút üszőket kötőszöveti rostok 
burkolják, mely mellett sima izomrostok haladnak :

arrectores pilorum izomrostjai, úgy hogy 
ezeknek az izmoknak összehúzódása egyúttal a 
faggyú kiürítésében is szerepet játszik.

faggyűmirigyek szintén epidermalis sejtek 
származékai. Ezek az epidermalis siejtek vagy a 
haj tüsző külső gyökérhüvelyéből bimbóztak le, vagy 
magából az epidermisből burjánzottak az irhába s 
ott mirigygyé alakultak át. A mirigy közepében 
zsírosán "elfajuló és széteső sejteket a periphericu- 
sabb sejtek osztódása pótolja.

A faggyúm i r i gyeken kívül állandó mirigyes 
képletek a bőrben az izzadtságmirigyek. Az egész 
testfelület el van látva izzadtságmirigyekkel, kivéve 
a praeputium és a makk bőrét s az ajkak környékét.

ran

a mii se.

A

* Egyes szerzők alvoelaris mirigyeknek tartják őket.
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Egyszerű alveolaris mirigyek, melyeknek hosszú 
csöve erősen összegomolyodott. Ezért gomolyagos 
mirigyeknek („Knüuedrüsen“) szokás nevezni őket. 
A mirigy elválasztó része, a gomolyag, az irha és 
az irha alatti réteg határán fekszik, de található 
mélyebben az irha alatti rétegben is. Kivezető csöve 
áthatol az irhán, az epidermisen, egészen az epider­
mis felületéig. Az epidermisen áthaladó csatornácska 
rendesen hullámosán csavarodott; ez valószínűleg 
csak postmortalis tünemény s a bőr zsugorodásából 
magyarázható.

Az elválasztó rész fala vastagabb és lumene tá­
gasabb, mint a kivezető részé.* Egyrétegű, kubicus 
mirigysejtekből áll; a sejtekben finom, acidophil- 
szemcsék láthatók, melyek a sejtekben sohsem foly­
nak össze. A lumen felé eső sejtrészlet tömöttebb, 
mint a basalis; lument határoló cuticulát is tételez­
nek fel egyes szerzők, de valószínűleg csak pellicu- 
láról lehet itt szó. A kivezető rész meglehetősen éle­
sen elhatárolódik az elválasztó résztől. Fala ugyanis 
két sejtrétegből áll, mely sejtek megfelelnek az epi­
dermis alaprétegje sejtjeinek. Az epidermisben fekvő 
kivezető rész azonban elveszti önálló falát, s csak 
az epidermis sejtjei által határoltatik.

A mirigyet egészen az epidermisig kötőszöveti 
burok, membrana propria veszi körül. Nagyobb 
mirigyekben e burok és az elválasztó rész sejtjei 
között csavaros lefutású sima izomrostok találhatók, 
melyek a mirigyváladék kiürítésekor szerepelnek.

A haj tüszőkön, mirigyeken és mirigy kivezető 
csöveken kívül az irharétegben fekszenek a bőr ver­
és nyirokerei, valamint idegei. Ezekről részleteseb­
ben alább lesz szó.

A bőr legalsóbb rétege, az irha alatti kötőszövet 
mintegy összekötő réteg a bőr és a mélyebben fekvő 
szövetek: izmok, fasciák, csontok között. Laza col­
lagen, kevés rugalmas rostból és főleg zsírszövetből 
áll. A zsírszövet nagyobb fejlettségénél zsírpárnák­
ról, panniculus adiposusról szólunk, melynek egy­
részt mint tartalék tápanyag, másrészt mint a külső

* Ezért sorozzuk az alveolaris mirigyek közé, bár t-bb 
szövettani tankönyv csöves mirigynek nevezi.
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nyomás és egyéb mechanical behatást felfogó réteg 
van nagy jelentősége. A zsírszövetet collagen kötő­
szövet hálózza be s rekeszekre vagy lebenyekre 
osztja. Bő hajszáleres hálózat fekszik e zsírszö­
vetben.

A subcutisban vagy annak határán fekvő izzadt­
ságmirigyekről már fentebb szólottunk.

A bőr vérerei. A bőr gazdagon el van látva vér­
erekkel, melyek az irharéteg kötőszövetében halad­
nak, többnyire a felülettel párhuzamosan. Az arté­
riák elágazódásából s az ágaknak összekapcsolódásá­
ból hosszúkás reeéjű hálózat keletkezik. Ebből a 
hálózatból a felület felé merőleges irányú ágak ha­
tolnak az irha papillái felé, ezek básisan a subpa­
pillaris hálózatot alkotva, melyből végágak jutnak 
a papillákba s itt a papillák csúcsa felé hajszáleres 
hálózatba mennek át az arteriácskák ; ugyancsak a 
papillában folytatódik e capillaris hálózat vénákba, 
melyek kilépve a papillaris rétegből, az irha mélyebb 
részeiben fekvő artériák mellé csatlakoznak. A vér­
pályák eme általánosságban vázolt lefutásuk alatt 
számos ággal ellátják a hajtüszőket, faggyú- és iz­
zadtságmirigyeket, úgy hogy mindenilc körül egy kis 
vérérhálózat képződik.

A nyirokpályák nagyjában a vérerek lefutását 
követik, csakhogy úgy a nagyobb nyirokerek, mint 
a nyirokhajszálerek mélyebben fekszenek, mint a 
megfelelő rendű vérerek. A nyirokhajszálerek háló­
zata igen sűrű. Legfejlettebb e hálózat a stratum 
papillare alsó részében.

A bőr idegei a mélyebb rétegekben velőhüvelyes 
idegrostok és idegrostkötegek, csak a felületesebb 
rétegekben, a stratum papillaréban veszítik el e 
rostok velőhüvelyüket, s mint velőhüvelynélküli ros­
tok haladnak a papillákba, melynek alapján háló­
zatot alkotnak, csúcsában pedig végkészülékekbe 
mennek át. A bőr idegvégkészülékeit az idegrendszer 
tárgyalása kapcsán írjuk le, mint a tapintás, hő- és 
fájdalomérzés készülékeit.
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2. ’Nyálkahártyával [mucosával) fedett szervek.
A testnek hámszövet jellegű szervei közül azok, 

melyek a külső levegővel nem közvetlenül érintkez­
nek, epidermis helyett nyálkahártya vial vannak 
fedve. Nyálkahártyának (mucosának vagy tunica 
mucosának) nevezzük azt a fedőréteget, melyet 
nyákos vagy nyálkás váladék nedvessé, síkossá tesz. 
E váladékot vagy a nyálkahártya alatti, illetve a 
nyálkahártya közelében fekvő mirigyek termelik, 
vagy magának a nyálkahártyának mirigyei. E vála­
dék a mucosával fedett szervek felületén egyrészt 
mechanikai jelentőséggel bir, amennyiben az ott el­
haladó képleteknek, táplálékdaraboknak, sejteknek, 
váladéknak útját síkossá teszi, másrészt mint 
emésztő nedv chemiai feladatot teljesít. Aszerint, 
hogy a nyálkahártya maga termeli-e a felületét bo­
rító nedveket, vagy azok a nyálkahártyán kívül eső 
mirigyek váladéka gyanánt vezettetnek oda s így 
ivódnak be a hámba : megkülönböztetünk valódi mu- 
cosát és mucosa jellegű vagy elnyálkásodott hámot. 
Ez utóbbi átmeneti alak az epidermis és a valódi 
nyálkahártya között s érdekes példája a szövetek 
külső hatások által előidézett átalakulásának. Lát­
tuk, hogy az epidermis egyik legjellemzőbb sajátsága 
a szarűréteg, mely a levegő behatására keletkezik és 
fejlődik ki. Azt is láttuk, hogy azokan a testfelüle­
teken, melyeket állandóan faggyú- vagy izzadtság­
mirigyek váladéka tart nedvesen: ez a szarúréteg 
igen gyöngén fejlett. Ha már most oly viszonyok 
közé kerül ez a hám, hogy levegő egyáltalában nem, 
vagy csak ritkán érinti és e helyett állandóan ned­
vesség borítja: akkor elmarad a szárúk épződés s 
levegő helyett a legfelső rétegeket nedvek itatják át, 
felduzzasztva és elnyálkásítva azokat. így alakul a 
tulajdonképen epidermális jellegű hámból mucosa, 
illetve elnyálkásodott hám. Hogy ez a jelleg nem 
elsődleges alapjelleg, bizonyítja az a tény, hogy ha 
ilyen hámok olyan viszonyok közé jutnak, mint az 
epidermis, vagyis hosszasabban levegővel érintkez­
nek és a felületet borító nedvesség kiszárad : felü­
letük elszarúsodik. (Pl. a nyelv háta, különösen 
1 ázás betegségeknél. )

A valódi nyálkahártya az epidermistől egészen 
független jellegű réteg. Jellemző a typicus mucos ár a

f
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három rétege : a hámréteg (stratum epitheliale), az 
u. n. sajátos rétege (stratum proprium vagy tunica 
propria) és a nyálkahártyaizomzat (tunica muscu­
laris mucosae). A hámréteg mindig oszlopos hám­
sejtekből áll, melyeknek különböző alakjai fordulnak 
elő a különböző szervekben. A sajátos rétegben van­
nak finom kötőszöveti hálózatba ágyazva a nyálka­
hártya mirigyei ( stratum glandularenek is szokás 
ezt a réteget nevezni). A sajátos réteg alsó határán 
többnyire szerkezetnélküli hártya szövődik a sajátos 
réteg kötőszöveti rostjaiból (membrana basalis). A 
nyálkahártyaizomzat néhány sima izomkötegből áll.

Nyálkahártyával van borítva a tápcsatorna, 
még pedig a gyomorig elnyálkásodott hámmal, a 
gyomorbélhuzamban valódi mucosával ; 
nyálkahártya van az összes mirigyes jellegű szer­
vek, nyál-, nyálkamirigyek, tüdő, máj, vese, ivari mi­
rigyek kivezető útjain. Ez utóbbiakról a mirigy- 
szövetjellegű szervek tárgyalásakor lesz bővebben 
szó; most a tápcsatorna szöveti szerkezetére térünk.

A tápcsatorna. Szöveti szerkezet tekintetéből 
két fő szakaszra kell osztanunk: a szájnyílástól a 
cardiáig terjedő és a cardiától a végbéï pars analis 
recti szakaszáig terjedő részekre. Az analis környé­
ket epidermisjellegű hám borítja.

A ) Az első szakasz főj ed ege, hogy többrétegű 
lapos hám fedi, mely elnyálkásodott ugyan, de saját 
mirigyei nincsenek ; a második ¡réteg főjellege a 
valódi mucosa, oszlopos hámsejt réteggel és saját 
mirigyréteggel, valamint a valódi mucosa összes 
jellegeivel.

Az első szakaszban külön tárgyaljuk az ajak, 
nyelv, nyelőcső ( pharynx ) és bárzsing ( oesophagus ) 
szerkezetét, továbbá a fogak és mandulák szöveti 
összetételét.

a) Az ajkak. A külbőr hámja az ajkaknál haj­
lik át a tápcsatorna hámjába. Az áthajlás meglehe­
tősen éles vonalban történik s gyermekben makros- 
kopice is látható. Ez a vonal megfelel körülbelül az 
ajkak záródási vonalának. Mikroskopice felismer­
hető az, átmenet pontja arról, hogy itt, erre felé a 
vékony epidermisréteg még jobban elvékonyodik, a 
papillák alacsonyabbak lesznek s ép az átmenetnél

továbbá
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egyszerre szélesebb, duzzadt sejtekből álló hám kö- 
vetkezik, mely alatt magas papillás réteg feleszik. 
Az átmenet helyénél a m. orbicul&ris oris a bőr felé 
hajló nyalábokat küld, melyek sagittalis metszeten

izomkeresztmetszetekelrendeződőkampóalakúlag 
képét tüntetik fel.

Az ajak szöveti szerkezete három rétegre oszt­
ható: 1. hámrétegre (stratum epitheliale seu muco­
sum), 2. kötőszöveti rétegre (tunica propria), 3. 
izomrétegre (tunica muscularis). A hámréteg több­
rétegű lapos hám, mely az epidermis alaprétege foly­
tatása gyanánt fogható fel. A hám alsó sejtrétegei 
oszlopos alakra emlékeztetnek, tömött protoplasmajú 
és chromatingazdag magvű sejtek. A legfelső réteg 
sejtjei ellapultak, elnyálkásodtak s többé-kevésbé el­
halt sejtek. E két réteg közé eső többi rétegek a 
kétféle sejtalak közti átmenetekből áll; minél job­
ban közeledünk a felület felé, annál inkább elnyál- 
kásodottak a sejtek, világos, puffadt sejtteatűek, 
chromatinszegény magvúak, míg az alsóbb rétegek 
sejtjeiben a mucin még csak szemcsék alakjában 
mutatható ki. Az ajak hámjának kezdetén, az áthaj- 
lási vonalban a közbülső rétegek sűrű, tömött sejt- 
halmazt alkotnak, mely a nagy, világos, mucinosus 
jellegű sejtek miatt hasonlít fiatal porcszövethez. 
Különösen újszülöttben ez a vonal, mint keményebb, 

emlékeztető tapintású léc ki is tapintható,porcra
de felnőttben is sajátos jellegű ez a duzzadt, embryo­
nalis porcra emlékeztető sejtköteg. A basalis sejt­
rétegben és az alsóbb rétegek sejtjei között sejtkö- 
zötti hidacslcákat is kimutattak, melyeknek létezése
azonban még kétséges.

A sajátos réteg rostos-rugalmas laza kötőszö­
vetből áll, mely a bőr irharétegének folytatása. Jel­
lemző erre a rétegre, hogy igen magas papillákat 
alkot, melyekben bő vérérhálózat és számos ideg­
végződés van. A papillák magassága (a felülethez 
igen közel végződnek ), bő vérrel való ellátásuk és az 
ajakhám szarúhiánya idézik elő az ajakpirosságot. 
Á legmagasabb kötőszöveti papillák az ajakban ta­
lálhatók (240—400—630 u hosszú, 112 u széles) s 
gyakran elágazódva, másodlagos papillákat alkotva 
végződnek.

A collagen és rugalmas rostok laza hálózatában
12

Péterfi: Szövettan.
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sok nyirokszövet, vérerek, nyirokerek, idegek és mi­
rigyek fekszenek.

A nyirokszövet diffuse szétszórva telepszik meg 
a kötőszöveti hézagokban; gyakran apróbb nyirok- 
tű azok alakjában (solitär tüszők) is található.

A vérerek nagyjában ugyanúgy futnak le, mint 
a bőrben, csakhogy az ajak sokkal dúsabb vérerek­
ben. A papillák alapján az arteriácska hajszáleres 
hálózatba megy át, mely körülburkolja az egész pa­
pillát s annak a csúcsán egy, a papilla tengelyébe 
haladó vénába folytatódik. Kisebb papillákban egy­
szerűbb az érlefutás, gyakran csak egy kacsot alkot.

Ugyanez áll a nyirokerekről is. (L. a curre vo­
natkozókat.) Az idegek a mélyebb rétegekből mint 
velőhüvelyes rostok hatolnak a sajátos rétegbe, itt 
elvesztvén velőhüvelyüket, a papillákba jutnak s 
vagy itt mennek át végkészülékekbe, vagy a hámsej­
tek között szabadon végződnek. (L. idegrendszer, 
végkészülékek. )

A mirigyek (glandulae labiales). Nagy szám­
mal fordulnak elő az ajakban összetett, tubulo-acino- 
sus mirigyek, melyek csaknem összefüggő rétegben 
gyűrűt alkotnak a szájnyílás körül. Bár összetett 
mirigyek, de csak néhány mirigycsőből, vagy a na­
gyobbak, egy pár lebenykéből állanak. Az elválasztó 
rész kétféle sejtből áll (tehát kevert jellegű miri­
gyek!) u. m. : l.a lument határoló nagyobb, négy­
szögletű sejtekből, melyekben nyák (mucina) mu­
tatható ki, durva szemcsék és váladékrögök alakjá­
ban;* 2. periphericusan, az előbbi sejtekre ráfekvő, 
sajkaalakú sejtekből, melyek finoman szemesézettek, 
mucinát nem tartalmaznak és míg a mucinosus sej­
tek basophil festődésűek, ezek acidophilok. E 
sejtek a mirigy fundusát félholdalakban veszik kö­
rül s ezért felfedezőjük után Gianuzzi f. félhold- 
sejteknek nevezik őket. A Gianuzzi f. félholdsejtek 
finom, a lumen körüli sejtek között fekvő, intercel­
lularis csatornácskák útján közielvednek a mirigy- 
lumennel, hova valószínűleg fehérjeszerű váladéku-

* A mirigyes jellegű szervek tárgyalásakor bővebben 
fogjuk ismertetni a mucinosus és serosus jellegű mirigyek 
tulajdonságait, valamint a mucinosus és serosus festési 
élj árásokat.
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kát ürítik. Ily módon az ajakmirigyek kevert és 
vegyes mirigyek,* vagyis mucint és fehérjét terme­
lők. Különösen jól fejlettek az ajakszögletekben levő 
mirigyek, melyeknek kivezető csövei csaknem egy­
más mellett szájadzanak. Az ajkak érintkezési vo­
nalán kívül, a bőr felé, olykor faggyúmirigyek is 
találhatók a tunica propriabam

Az izomréteg a ni. orbicularis labii körkörös és 
rectus labii {compressor labii) merőleges rost-a m.

jaiból áll. Az utóbbi rostok a felület felé haladva a 
tunica propria kötőszövetében végződnek.

b) A szájüreg fala nagyjában ugyanolyan 
kezetű, mint az ajkak. Három rétegből áll, melyek 
megfelelnek az
itt is többrétegű hám, melynek legfelső rétegei lapos, 
alsóbb rétegei pedig cubicus sejtekből állanak. (Kö­
vezethám.) A felső rétegek, rágás, beszéd tolytán 
állandó mechanikai behatásoknak vannak kitéve, 
minek folytán gyorsan lehámlanak, s a nyálban mint 
lapos, polyaedricus lemezek úszkálnak, kis, zsugoro­
dott sejtmaggal s protoplasmaelhalásra valló, erő- 

színeződő szemcsékkel. Az epithelium meglehető­
vastag (220—450 /a), legvékonyabb a nyelv

alatt és a foghúsnak megfelelőleg.
A sajátos réteg papillái kisebbek, mint az aja­

kéi. A foghúson {gingiva) a sajátos réteg kötőszö­
vete átmegy a periosteum kötőszövetébe. Nevezetes, 
hogy ahol a hám a fogak felé hajlik, nagyszámú 
nyiroksejt található a hám alatti kötőszövetben.

A nyirokszövetnek nagyobb mértékben való fel- 
halmozódása különben is jellemző a száj üreg falára. 
Részint szétszórtan a kötőszövet hézagaiban, részint 
körülírt csomókban halmozódik fel a nyirokszövet. 
A nagyobb nyirokszöveti csomók közvetlenül a hám

* Vegyes jellegű mirigyek olyan mirigyek, melyek két, 
vagy többféle váladékot termelnek, akár úgy, hogy külön­
böző jellegű mirigytubusok fekszenek egymás mellett egy­
ugyanazon mirigy belsejében ; akár úgy, hogy a mirigy­
tubusok falát különböző mirigysejt alkotja s így a váladék­
ban többféle mirigysejt különböző váladéka egyesül. 
A vegyes mirigyek utóbbi fajtáját neveztük kevert miri­
gyeknek.

szer­

ajak három rétegének. Az epithelium

sen
sen

12*
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hám be is türemkedikalatt feküsznek s gyakran a 
a nyirokszövetbe, kisebb tasakokat alkotva.

*A mirigyek (glandulae buccales et palatini) 
részint az ajak mirigyeihez hasonlók_ (glandulae 
buccales), tehát kevert jellegű, Gianuzzi f. félho.d- 
alakkail bíró, összetett tubulo-acinosus mirigyek; ré­
szint tiszta mucinosus mirigyek: egyneműek, össze­
tett tubulo-acinosusak (glandulae palatini). Tág kive­
zető csöveikben gyakran csillószőrös hámot találtak. 
Különösen sok mucinosus mirigycső van a nyel- 
deklő (uvula.) szövetében.

A vér- és nyirokerek, valamint idegek leír te sa 
és elrendeződése hasonló az ajakban elmondottakhoz. 
A lágy szájpad hámjában és a foghúsban is néha 
Ízlelő kelyheket lehet találni. (L. nyelv.)

Az izomzat a pofa, lágy szájpad és nyelvet moz­
gató izmok rostjaiból áll.

c) A nyelv. Szöveti szerkezetében hámrétegből 
(epithelium), kötőszöveti sajátos rétegből (tunica 
propria) és izomrétegből áll, melyek megfelelnek a 
szájüreg hasonló rétegeinek, de azoktól sok tekintet­
ben, a nyelv sajátos működésének megfelelőleg, el­
térnek

A nyelv hámjára legjellemzőbb a nyelvpapillák 
jelenléte. Eddig a bőrben, ajakban és a száj üreg fa­
lazatában csak kötőszöveti papillákat találtunk, 
vagyis kötőszöveti kiemelkedéseket, melyekre a hám 
többé-kevésbé vízszintes felszínnel borul. Azonban 
már a bőrön és az ajkakon is tapasztalhatjuk, 
hogy olyan területeken, hol a papillák igen magasra 
terjednek, a hám egy bizonyos fokig követi a papi - 
Iák alakját s hullámossá lesz. Ennek a tüneménynek 
igen kifejezett alakja fordul elő a nyelven s létre­
hozza a nyelvpapillákat. A tunica propria itt is 
igen magas papillák alakjában emelkedik a felszín 
felé s e papillákra nem vízszintes felülettel fekszik 
reá a hám, hanem maga is kiemelkedik s hámpapil- 
lákat alkot. A szervezetben csak a nyelven találunk 
hámpapillákat. A pupillák alakja, nagysága külön­
böző Megkülönböztetünk fonalalakú, hosszú és ala­
csonyabb papillákat (papillae filiformes et papillae
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conicae). A nyelv hátán szabad szemmel is látható, 
fehéres, apró kiemelkedések. A nyelv csúcsa felé, 
inkább pap. conicae, kúpalakú papillák fordulnak 
elő. Vannak papillák, hol a hám több papillát (ren­
desen másodrendű papillákat) együttesen borít, szé­
les, lapos, epithelialis fedővel, mely gomba módjára 
behajlik, s aztán a mélybe türemlcedve, ismét egy 
más papilla alkotásába megy át. Ezek a gomba­
alakú papillák (papillae fungiformes) ; a nyelv há­
tán szétszórt vöröses, lapos, gombostűfej nagyságú 
képletek. Különösen a nyelvcsúcson találhatók na­
gyobb számmal. A nyelv gyökere felé V alakban 
elrendeződve, úgy hogy a V nyitott szöge a nyelv 
csúcsa felé tekint, olyan papillákat találunk, me­
lyekben a hám szintén több kötőszöveti papillát 
együttesen borít, de nem gombakalap módjára szé­
lesedik ki, hanem köröskörül a mélybe türemkedik, 
majd ismét a papilla mellett, csaknem annak ma­
gasságáig felemelkedik s ezáltal a papilla körül 
sáncszerű, köralakú árok keletkezik. Ezeket a papil­
lákat körülárkolt patináknak (papillae circumval­
latae) nevezzük. Rágcsálókban és Kérődzőkben ren­
desen a nyelv hátún, Emberben csak a nyelv hátsó 
kétharmadában a nyelv oldalsó szélén, papillákból 
álló, levél szerű képleteket vagy redőket is észlelhe­
tünk, melyekben egyenlő magasságú, a körülárkolt 
papillákhoz hasonló alakú papillák sorakoznak egy­
más mellé. Leveles papillák (papillae foliatae) a 
nevük. A nyelv alsó felületén nincsenek papillák.

Mind e papillákat és papillaközötti területeket 
többrétegű hám borítja, melynek basalis rétegei rö­
vid-oszlopos — közbülső rétegei cubicus, — legfelső 
rétegei lapos sejtekből állanak. A nyelv elülső har­
madában (ott tehát, hol egyrészt a levegővel gyak­
rabban érintkezik a nyelv, másrészt kevesebb vála­
dék borítja) a legfelső réteg sejtjei elszarúsodnak. 
A papillae filiformes és conicae csúcsát legtöbbször 
elszarúsodott hám borítja, melyre a szájban vege­
táló gombafonalak tapadnak. Nyelvbetegségekkor 
vagy lázas állapotban az összes papillákat ilyen el­
szarúsodott hám- és gombafonalak lepedéke borítja. 
( Bevont nyelv. )

A nyelv hámjában fordulnak elő legnagyobb 
számmal, különösen a körülárkolt és leveles papil-

:
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Iákban, az ízlelés szervének végkészülékei: az ízlelő 
kelyhek.* Ezek érző hámcsomók, melyek bimbó vagy 
kehelyalakban, a papilla epitheljének egész vastag­
ságában fekszenek, oly módon, hogy a sejtek hasisát 
a hámréteg basalis határa, a sejtek perifericus pó­
lusát pedig a papillák körüli árok határolja. Az 
érző hámcsomót közvetlenül a többi hámsejtek hatá­
rolják, mintha az ízlelő bimbó is közülök alakult 
volna ki; azonban ez valószínűleg más eredetű (en- 
toderma eredetű), mint a nyelvepithel.

Az Ízlelő kelyheket érző- és támasztósejtek al­
kotják. A támasztósejtek hosszúkás, basalis végükön 
kissé csipkézett sejtek, melyeknek periphericus vége 
hegyes csúcsban végződik. A sejtmag ovalis, több­
nyire a sejt basalis részében fekszik; a sejttestben 
néha zsírszemcsék vannak, a basalis rész pedig gyak­
ran vacuolisált. A támasztósejteket külső és belső 
támasztósejtekre lehet osztani. A külső támasztó­
sejtek (vagy pillérsejtek) az ízlelő bimbó külső ré­
tegét alkotják s a bimbóalaknak megfelelőleg ívalak­
ban hajlottak. Periphericus végeik egy szintbe esnek 
s egy 5 /u széles köralakú nyílást határolnak, melyet 
belső ízlelő nyílásnak (pórus internus) neveznek. A 
külső támasztósejtek rétegén belül a belső támasztó­
sejtek következnek, melyek rövidebbek a külsőknél 
és alakjuk egyenes. Minél közelebb állanak a sejtek 
a bimbó hossztengelyéhez, annál alacsonyabbak s 
ezáltal a pórus internus alatt vájulat, kehely vagy 
Ízlelő öböl keletkezik, mely Emberben különösen 
mély, más állatokban, pl. Nyúlban, igen sekély.

Az ízlelő bimbó középtengelyében fekszenek vé­
gül az ízlelő sejtek (idegvégsejtek vagy pálcasejtek), 
melyek typicus érző ideghámsejtek. Sejttestük vé­
konyabb a támasztósejtekénél s a basalis részen 
finoman csíkolt. A sejtmag pálcikaalakú s erőseb­
ben színeződik, mint a támasztósejteké. A magnak 
megfelelő része a sejtnek megvastagodott. A basalis 
végen nyújtványba (néha két nyújtványba: villa­
alakú sejtek) folytatódik a sejttest. A periphericus 
póluson egy merev érző nyújtvány található, mely 
benyúlik az ízlelő öbölbe s eléri a pórus internust,

* Synonimák : ízlelő bimbók, gemmák, hámbimbók, 
ízlelőhagymák stb.
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halad keresztül. Az érző sejtek testede azon nem
nem magasabb, mint a legbelső támasztosejteke s 
ígv az ízlelő nyúlványok pamata ép a kehely leg­
mélyebb pontián merül az öblöt kitöltő folyadékba. 
5—12 ízlelő sejt található egy ízlelő bimbóban.

Az érző- és támasztósejteken kívül az 
bimbó basalis részén, a többi sejtek kozott, 
basalis sejteket is különböztettek meg, melyek lapos, 
kerek vagy rövid nyúlványú maggal bíró képletek. 
Jelentőségük és értelmezésük még vitas. Némelyek 

ibryonalis sejteknek, mások leucocytáknak tartják 
részének véleménye szerint

ízlelő
ii. n.

en
őket, sőt a szerzők egy

is különálló sejtek, hanem csak felületesebben 
támasztósejtek basalis (maggal bíró) részéneknem

fekvő
harántmetszetei. , , ... , „

Az említett sejtek között s azokon kívül gyakran 
nagyszámú leucocyta is helyezkedik az Ízlelő bini <> 
a.só részébe vagy a köré.

Ízlelő bimbót határoló epithelialis sejtek kö­
zött a ponis internus felett igen rövid sejtkozotti 
csatornácska fekszik, mely a felületen az epitheh 
sejtek által határolt pórus externussal, kuUo< t~ieio 
nyitással végződik. Ez az igen rövid epithelialis sza­
kasz az Ízlelő öböl folytatásául tekintendő ; ezen az 

oldott tápanyagok az ízleles szel

Az

úton jutnak az
16Az Ízlelő bimbók sejtjei nem mennek át közvet­

lenül idegrostokba, hanem egy meglehetősen bonyo- 
ideghálózat látja el őket idegrostokkal, .ueg pe­

dio- úgy az érző, mint a támasztósejteket. \ elóhuvely 
nélküli (mások szerint úgy velőhüvelyes, mint velo- 
hüvelynélküli ) idegrostokból, igen sűrű csaknem a 
neurogliára emlékeztető tömött idegrosthal ozat ke­
letkezik. Ez az ideghálózat a körülarkolt papiak 
hámrétege alatt fekszik közvetlenül s jellemző. 1 )g> 
ezeknek az ideghálózatoknak megfelelő leimieten 
nincsenek sem collagen, sem rugalmas rosthalozatok, 
ellentétben a többi papillák hámalatti ideghálózatá­
val A körülarkolt papillák hámalatti halozat. b > 
csomókás (varicosus) idegrostok haladnak az ízlelő 
bimbók alapja felé, ezek a gemmahs idegrostok 
(nervum gemmale). E rostok több ágra oszlanak, 
melyek részint az Ízlelő bimbók közötti hámban vég­
ződnék (gyakran a legfelső epithelrétegekben), mint

lult
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inter gemmulis idegrostok j más részük az ízlelő 
bimbó külső felületét borítja sűrű, durva idegháló­
zattal : ezek a perigemmalis rostok; végül az Ízlelő 
bimbóba hatolnak egyes rostok (5—7), melyek az 

és támasztósejtek oldalán egészen azoknak 
periphericus végéig haladnak, ágakra oszlanak, ezek 
finom hálózatot alkotnak, s így az ízlelő bimbó ösz- 

sejtjeit ideghálózatba burkoljak." 
ízlelő bimbók rendesen a papillae circumval­

latae és pp. foliatae oldalán fekszenek, oly módon, 
hogy az Ízlelő pórus a papillákkörüli vagy papillák- 
közötti árokba nyílik. 2—12 Ízlelő bimbó fekszik a 
papilla hámjában, szabálytalan sorokba rendeződve 
el a papilla felületén. Ezenkívül vannak Ízlelő bim­
bók a pap. fungiformes felületén, a lágy szájpadot, 
uvulát fedő hámban és a gégefedőnek száj üreg felé 
fordított felületén. Sőt a foghús hámjában is talál­
tak Ízlelő kelyheket.

A hámalatti sajátos réteg rugalmas-rostos 
kötőszövetből áll, mely tömött hálózat alakjában 
helyezkedik el. Tömötté e réteget főleg a nyelvizom- 
zat idetapadó rostjai teszik. Collagen és rugalmas 
rosthálózatok csak a pap. circumvallatae és pap. 
foliatae alatt levő idegrosthálózatban hiányzanak, 
itt helyükben igen finom fonalakból álló szövet fek­
szik, mely azonban valószínűleg szintén dollagen 
eredetű. A rostos és rugalmas kötegeli között nagy­
mennyiségű nyirokszövet fekszik, mely legei ősebben 
a nyelv gyökere felé (pars follicularis lingue) mu­
tatkozik. E rétegben fekszenek a nyelv vér-, nyirok- 
és ideghálózatai, valamint a nyelvmirigyek egy része 
s a mélyebben fekvő mirigyek kivezető csövei. Ez a 
réteg alkotja azokat a kötőszövet! papillákat, me­
lyek” a hámmal együtt a nyelvpapillákká lesznek.

conicae-nak megfelelőig 
filifor-

érző-

szes

A pap. filiformes és pap.
egyszerűek e kötőszövet! papillák (a pap. 
mes-éi igen hosszúak) ; a pap. fungiformes, foliatae 
és circumvallatae-nak megfelelők ellenben összetttek, 

papillatörzs több másodlagos papilláraazaz egy 
oszlik.

* A halakban sajátságos idegvégkészulék fekszik az 
ízlelőbimbók hasisára azt sapkaalakú, tömött, surú ideg­
hálózattal fedve. Ezt az idegvéghálózatot cupulanak nevezik.
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Az izomréteg a nyelvizomzat rostjaiból áll, me­
lyek között megkülönböztetünk hosszanti, haránt és 
merőlegesen lefutó rostokat. Ez a jelenség, hogy t. i.

metszetben három egymást keresztező izomrost­
lefutást találunk, már magában is jellemző a nyelv 
szövettani képére. A hosszanti rostok a ni. chondro­
glossus és basioglossus (m. hyoglossus), továbbá a 

longitud, linguae rostjai; a harántak: részben a 
transversus linguae-bői, részben a m.‘ styloglossus- 

ból származnak ; a merőleges rostokat középen a 
vi. genioglossus, oldalt a m. perpendicularis linguae 
és m. hyoglossus szolgáltatják. A nyelv közepén, az 
izomrostok között kötőszöveti ínszerű nyalábot látunk, 
mely a septum linguaenek felel meg. A nyaláb nem 
terjed a nyelvhát epidermiséig, hanem a hámalatti 
kötőszövet rostjaiban vész el. A nyelvizomzat haránt­
csíkolt rostokból áll, melyek egészen az epithel alá 
terjedhetnek s ott gyakran elágazódott véggel a 
kötőszöveti rostok között végződnek. Az izomrosto­
kat vékony perimysium veszi körül. Az izomkötegek 
között több-kevesebb zsírszövet található.

egy

m.
ni.

A sajátos rétegben és az izomrétegben fekvő 
háromfélék : 1. mucinosus, 2. serosus,nyelvmirigyek

3. kevert jellegű mirigyek. Mindhárom mirigyféleség 
kisebb, összetett, tubuloacinosus mirigyekből áll.

A mucinosus mirigyek a pap. circumvallataek 
mögött a nyelv gyökere felé [país follicularis lin­
guae) fekszenek sűrűn egymás mellett, meglehetősen 
vastag mirigyréteget alkotva a hám és az izom- 
réteg között. Kivezető csatornácskáikban gyakran 
csillószőrös hám van. A nyelv hátán, a mindjárt 
említendő nyirokcsomók oldalán szájadzanak, gyak- 

több kivezető cső egy közös nyílással.ran
A tiszta serosus vagy fehérjemirigyek a pa­

pillae circumvallatae tájékán s attól előrefelé, kb. 
a nyelv elülső harmadának határáig találhatók. Leg­
erősebb fehérjemirigyek az u. n. Ebner f. mirigyek, 
melyek a körülárlcolt papillák alatt és előtt feksze­
nek, az izomréteg határán vagy az izomrostok kö­
zött. Összetett, több lebenykéből álló mirigyek, 
lyek kivezető csöve (több mirigyé közösen) a pa­
pillák körüli árkokba ömlik, azokat állandóan mi- 
rigyváladékkal töltve meg.

me-
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Végül kevert, Gianuzzi f. félholdakkal ellátott 
mirigyek a nyelv csúcsában fekvő Blandin ñulm 
f. mirigyek. Szöveti jellegük olyan, mint az ajak­
mirigyeké, kivezető csövük jobb- és baloldalt a fre- 
nulurn linguae mellett nyílik a nyelv alsó felületére.

Meg kell emlékeznünk a nyelv gyökérrészében 
sűrűn található hámalatti nyirokcsomókról, melyek 
csaknem összefüggő nyirokrétegben 
izomréteg felett. E részen papillák már nincsenek ; 
a hám gyakran betüremkedik a nyirokcsomókba és 
azok közé, úgy hogy ezáltal a nyelv felszínén a 
mók elődomborodnak. A nyirokcsomók összeségét 
nyelvmandulának, tonsilla lingualisnak nevezik, a 
nyelvnek ezt a részét pedig pars follicularis linguae- 
nek. A nyirokcsomók alkotása megegyezik a ton­
silla palatina szerkezetével.

A pars follicularis elülső határán, ott, ahol a 
körülárkolt papillák V alakjának két szára össze­
találkozik, fekszik egy kiemelkedő epithelialis csomó, 
melynek közepén néha vakon végződő tasak tálal­
ható. Ez a foramen coecum, melyben a vakon vég­
ződő tasak, ductus lingualis 5—10 mm. mélyre ha­
lad a nyelvcsont felé. Valószínűleg a ductus tliyreo-

állandó csatornácska,

fekszenek az

cso-

glossus maradványa ez a nem 
bár egyes szerzők szerint attól független képlet 
volna. A csatornácskát csillószőrös hám béleli. A 
foramen coecum környékén igen sok mucinosus mi­
rigy van.

A nyelv vér- és nyirokpályái a szövetrétegek 
között és azokban úgy rendeződnek el, mint a száj­
üreg többi részében. A nyelvpapillák véreres hálózata 
kevésbé fejlett, mint az ajakpapilláié.

Az idegek finomabb elrendeződéséről már tet­
tünk említést az Ízlelő kelyhekkel kapcsolatban. A 
többi papillák alatt lazább és ritkásabb az ideg­
rostok hálózata- s valószínűleg az idegrostok a felü­
leten végződnek, a papillák hámsejtjei között.

Jellemző a kötőszöveti rétegben haladó ideg­
rostokra, hogy mellettük dúcsejtekből álló csőm ócs­
kák fekszenek, melyek pl. Nyúlban multipolarisak

emlékeztetnek. Szét-s a sympathicus dúcsejtekre 
szórtan találhatók multi- és monopolaris dúcsejtek a 
hám alatt és a kötőszöveti rostok között is.. Külön- 
leges, apró nyúlványos sejteket mutattak ki az iz-
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lelő bimbókat körülhálózó idegrostokon, melyeknek 
nyúlványai az ízlelő bimbó sejtjei közé is beterjed­
nek. E sejtek (melyeket ízlelő magvaknak — Ge- 
schmaks-körner — is neveztek nem egészen találóan) 
valószínűleg a lemnocyta-sejteknek felelnek meg, bár 
a szerzők egy része idegsejteknek, más része kötő- 
szöveti sejteknek tartja őket.

d) A mandulák (tonsillae palatinae). A száj­
üreg falának alkotásában, mint láttuk, nagymeny- 
nyiségű nyirokszövet is vesz részt, részint a sajátos 
réteg rostjaiban szétszórva, részint kisebb csomókat 
(solitär tüszőket) alkotva, részint nagyobb, közvet­
lenül a ham alatt fekvő csomók, u. n. tonsülák, man­
dulák alakjában. A tonsillák szöveti szerkezetére 
legjellemzőbb, hogy a nyirokszövet szoros összefüg­
gésben áll a hámszövettel. Míg a hám alatt fekvő 
többi nyirokcsomókat mindig kisebb-nagyobb kötő­
szöveti réteg választja el az epitheltől, addig a ton- 
sillákban a nyirokszövet közvetlenül a hám alá ter­
jed s a csomót borító hámtasakok (gyakran elága­
zódó tasakolc) alakjába behatol a nyirokszövet mé­
lyébe. A hám és nyirokszövet szoros kapcsolata ki­
vált az olyan tasakokban legkifej ezettebb, hol a 
tasak hámfalát átnövi a nyirokszövet s a lumenben 
levált hámsejtek mellett nagymennyiségű fehérvér­
sejtet találunk. A hám többi részén is gyakran ész­
lelhető, hogy leucocyták hatolnak át kisebb mennyi­
ségben a hámrétegen.

A hám többrétegű, a szá j üreg epitheljével meg­
egyező szövetréteg, melynek felső rétegei rendszerint 
elszarúsodva leválnak s a levált hámsejtek a köi- 
nyező mucinosus mirigyek váladékával (s talán va­
lamely különleges váladékkal) sárgás, sajtos, mikro- 
organismusok anyagcseréje folytán igen bűzös tö- 
niéggé keverednek, mely csapocskák alakjában ki­
tölti a tonsilla tasakjait (tonsilla csapok) vagy 
lepedékszerűleg borítja a mandula felületét. A luim 
alatti rész, a mandula tulajdonképeni állománya ha­
sonló a nyirokmirigyek pulpájához. Reticularis szö­
vetből áll" az alapszövet, melynek hézagait nyirok­
szövet tölti ki. A nyirokszövet, különösen a felület-
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hez közel (tonsilla kéregállománya) ovalis csomók 
alakjában helyezkedik el; e csomók (másodlagos 
nyirokcsomók vagy tüszők) megfelelnek a nyirok­
mirigyek kéregállománya folliculusainak. Világosabb 
középrészükben sejtoszlásokat észleltek. Emberben a 
másodlagos csomók nincsenek élesen elhatárolva ; 
egyes állatféleségekben (Sertés) ellenben igen.

A mandulák alsó határán kötőszövet környezi 
a nyirokszövetet, anélkül, hogy membrana propriáv á, 
burokká szövődnék. E kötőszövetből rostkötegek ha­
tolnak a nyirokszövetbe s kötőszöveti sövényekkel 
látják el a mandulákat, mely sövényekben vérerek, 
nyirokerek és idegek haladnak.

A mandulák környékén számos mucinosus mi­
rigy fejlődik, mint azt már a nyelvben láttuk.

A mandulák typusa legerősebben és legszebben 
a szájpadi mandulákban látható, melyek ovalis 
mandulaalakű, a két szájpad-ív közti tasakban fekvő, 
mirigy külsejű szervek. Míg ezek egységes nyirok- 
szövettelepek, addig úgy a nyelv gyökérrészében, 
mint a garaton található hasonló szerkezetű szer­
vek (tonsilla lingualis és tonsilla pharyngea) több, 
10—20 és 1—4 mm. átmérőjű csomóból állanak, 
melyek egy közös rétegben fekszenek s gyakran egy­
mással összeolvadnak. Egyébként az egyes csomók 
szöveti szerkezete azonos az egységes mandulák szer­
kezetével.

e) A fogak. Az Emlősök száj üregének csontos 
falában, megfelelő üregekben (fovéae alveolares^ fo­
gak fejlődnek, melyeknek szöveti szerkezete sajátos, 
egyedülálló a szervezetben. A fogakban ugyanis hám­
szöveti eredetű szövet és vazalkotó szövetelemek 
(dentin és csontszövet) lépnek szoros kapcsolatba 
egymással. A fogcsatornát körülvevő fogállomány 
három állományból áll : 1. zománcállományból (sub­
stantia adamantina), 2. cementállományból (sub­
stantia ossea), 3. dentinből (substantia eburnea). 
A fogcsatornát mindenütt dentinréteg veszi körül, 
mely °a fogállománynak legvastagabb rétege. Ezt a 
fogkoronán zománcréteg fedi, a fog gyökerén ellen­
ben cementállomány, mely igen hasonló a foggyö-
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kérrel érintkező állkapcsi nyúlványok csontszöveté­
hez. A fog nyakán, ott, ahol a fogakra a foghús 
borul, egyrészt a zománcréteg leterjed, másrészt a 
cementállomány beékelődik a dentin és a zománc- 
réteg közé, úgy hogy itt mind a három állomány 
feltalálható: legbelül a dentin, közbül a cement es
legkívül a zománc. . . . ,

A fogüreget és a csatornát laza, nyiroksejteket, 
vérereket és idegeket bőven tartalmazó kötőszövet, 
a fogpulpa tölti ki, melybe a gyökércsúcson levo 
likaesos területen hatolnak be a vérerek es az
idegek.

Ami az egyes rétegek szerkezetét illeti, általá- 
mindháromról elmondható, hogy mint a váz-

és szervetlen álló­ban
alkotó szövetek általában, szerves 
mányból állanak. A szerves váz, melybe a meszsok 
lerakódnak, a dentin- és cementrétegben kutőszoveti 
eredetű; ott az odontoblast nyúlványok közötti, itt 
az osteoblastok közötti collagen-rostokból áll. A zo­
máncban ellenben a szerves alapot zománcsejtek 
nyúlványai alkotják s ebbe rakódnak le a mészsolc
( calciumphosphatok ). , . 

A dentinréteg jellemzése az általános részben 
A cementréteg szerkezete olyan, mint ^ a 

annyiban különbözik attól, 
benne s a csont

található.
csontszöveté, csupán 
hogy kevesebb Havers f. csatorna 
lamellaris szerkezete szabályosabb, mint a 
A cementréteg különösen a gyökér vége fele erős; 
itt idősebb fogaknál pótolja dentmállomanyt is, 
mely lassanldnt felszívódik. cement és dentin­
réteg között vékony, szemcsés teg fekszik, az u. n. 
Tomes f. szemcseréteg. E réteg szemcsézettsége apró, 
csontüregecskékre emlékeztető üregektől ^ ered, me­
lyeknek tartalma és jelentősége még vitás. A szer­
zők többsége kötőszöveti eredetű, homogen anyaggal 
kitöltött, el nem; meszesedett üregecskéknelc tartja ; 
mások azt állítják, hogy a dentincsatornácskák itt 
bunkós véggel végződnek s ezeknek keresztmetszetei 
idéznék elő a szemcsézettséget. Végül vannak, kik 
különleges sejteket tételeznek fel bennük. A Tornes í. 
üregecskék nem érintkeznek a cementréteg csontsejt- 
jeinek nyúlványaival, de ott, hol ez a réteg nincs 
kifejlődve (a gyökér alsó részleteiben) a dentmesa- 
tornácskák összeköttetésben vannak a csontcsator-

van
cementé.
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Bácskákkal. A Tomes f. szemcseréteg legerősebb a 
nyaki részen és az alatt.

A szemcseréteg üregeihez bizonyos tekintetben 
hasonló, el nem meszesedett és kocsonyás alapállo- 
mánynyal kitöltött üregek előfordulnak a dentin 
mélyebb rétegeiben is. Ezek az általános részben 
már említett interglobulär is üregek, melyek össze­
függő, szabálytalan, karéjozott szélű hasadékok s a 
dentin hiányos elmeazesedése folytán keletkeznek. 
Gyakran idegágak fekszenek ezekben az üregekben.

A zománcréteg hosszúkás, végük felé el véko­
nyodó, öt- vagy hatszögű prismatikus kristálykák- 
ból áll, melyeket egymással szerves ragasztóanyag 
köt össze. A prismák a zománc felszínétől az alatta 
fekvő réteg határáig terjednek; a basalis rész felé 
sűrűbben, a felület felé ritkábban fekszenek egymás 
mellett. A zománcprismák elrendeződése igen bonyo­
lult és különbség van a rágó felületen és a korona 
oldalain levő zopiúncréteg prismaelrendeződése kö­
zött. Általában hosszanti és harántirányű prismákat 
különböztethetünk meg. A hosszanti prismák lefu­
tása sem egyenes, hanem csavarodott s csak a leg­
alsó és legfelső részlet merőleges a felületre. A lia- 
rántprismák a korona oldalsó részein övezik a zo­
máncállományt, rendesen a zománc felszíne felé dom­
borodó kötegeltben ; minek következtében már ma- 
kroskopice a korona oldalán (legsűrűbben a nyakon) 
finom, párhűzamos harántléceket figyelhetünk meg, 
melyeknek alakja az újbegy bőréhez hasonló rajzo­
latra emlékeztet.

A zománcréteg csiszolatán különböző csíkolatot 
találunk. Vannak hosszanti csikó! átok, melyeket 
Schreger f. csíkoknak neveznek s onnan keletkeznek, 
hogy az egytengelyű, erősen negativ, kettősen fény­
törő prismák váltakozva különböző optikai tengely 
irányában rendeződnek egymás mellé. A másik csí- 
kolat a ferde vagy haránt lefutású Retzius f. csi- 
kolat, melyet különösen keresztcsiszolaton lehet ki­
mutatni körkörös, barnás csíkok alakjában. A barna 
színeződés a csíkolatok határán zománcprismák közé 
lerakodott pigmenttől származik.* A csíkoltságot az

* IJjabb időben tagadják, hogy e csíkolat barnás 
színeződését pigment idézné elő, hanem fénytörési sajátos 
Ságokból magyarázzák.
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interpr i smat ikus ragasztóállomány elrendeződése
idézi elő.

A zománcréteget kívül egy vékony (0'9—1*5 u) 
hártyaszerű elmeszesedett boríték fedi: a zománc- 
cuticula (Nasmyth f. hártya). A zománcréteggel 
igen szorosan összefüggő képlet, mely rendkívül el- 
lentálló savak behatásával és főzéssel szemben.

A zománcréteg a dentinnel érintkező alsó ha­
tára nem egyenes vonal, hanem karéjozott, hullámos 
lefutású. A cement- és a zománcréteg ellenben 
nes határvonallal érintkeznek ( a nyakon ).

egye-

A fogak szöveti szerkezetét legjobban a fogfej­
lődés magyarázza meg. Már az embryonalis fejlődés 
igen korai fokán burjánzani kezd az állkapcsokat 
borító hám befelé, az állkapocs állománya felé. Az 
epithelburjánzás sejtköteg alakjában mélyed az áll­
kapocsba s e sejtköteg neve : elsődleges fogléc, mely 
alsó részletében elágazódik s egy még mélyebbre 
terjedő ágat ad; ez a másodlagos fogléc. Az epithel 
eredetű sejthalmaz lefelé való növekedésének az áll­
kapocs kötőszövete vet határt, mely szembeburján- 
zik a fogléccel. Az így keletkező kötőszöveti bimbót 
fogpapillának nevezzük. A fogléc sejtjei a fogpa- 
pillát sapkaalakúlag veszik körül, úgy hogy ezáltal 
egy ovális képlet keletkezik, melynek alsó pólusán 
a kötőszöveti fogpapilla hatol a képlet közepébe, a 
kérget pedig az epithel eredetű fogléc alkotja, mely 
egy ideig összefüggésben marad a felette levő hám­
mal, később azonban ez az összeköttetés megszakad 
s az egész képletet a környező kötőszövet egy tömött 
burokkal veszi körül, a foghurokkal.

A fogpapilla és a fogléc érintkezési határán két 
különböző sejtréteg fejlődik ki. A fogpapillában, an­
nak szélein elrendeződnek az odontohlastok, melyek­
nek nyújt ványai a fogléc felé nyúlnak; a fogléc 
belső határán pedig oszlopos sejtekből álló hám ke­
letkezik, a belső zománchám vagy az adamant,ohlas- 
ták sora. Az adamantoblasták hosszúkás, cylindri- 
kus sejtek, melyeknek az odontoblasták felé irányí­
tott végükön hosszú, cylindricus nyúlványuk van 
( Tomes f. nyúlványok ), mely cuticularis eredetű s 
a zománcprismák képződésének alapja. A belső zo­
máncsejtekben gyakran magoszlás látható.
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Az odontoblastok és a belső zománcháni kiala­
kulásával a fogbimbó következőképen alakul at. A 
sapkaalakú hámeredetű rész zománcszervvé lesz. 
Belső határán fekszik a belső zománchám, külső fe­
lületén a többrétegű, lapos sejtekből álló külső zo­
mánchám, a kettő között, embryonalis kötőszövetre 
emlékeztető, laza szövésű réteg a zománcpulpa vagy 
intermediär réteg. A zománcszerv oldaláról szabály­
talan sejtsor alakjában terjed a mélybe a másodla­
gos fogléc. A fogpapilla szélén az odontoblastok sora 
membrana praeformativa lesz s e között és a belső 
zománcliám között fejlődik ki egyfelől a dentin ( rész­
ben a cement), másfelől az adamant obi ástok nyújt vá­
ny a iban a zománc. A külső zománchámból a zománc- 
cuticula képződik ; a zománcpulpa pedig felszívódik, 
egyébként is csak a zománcszerv csúcsában van erő 
sebben kifejlődve, az oldalsó részekben hiányzik ez
a réteg.

A zománc és dentin meg cement kifejlődésével 
fokozatosan mindinkább körülzárni a fogpapilla, 
úgy hogy végül az alapján csak igen apró nyíláso­
kon keresztül közlekedik a környező kötőszövettel. 
A fogpapilla szövete fogpulpává lesz, a dentin által 
körülzárt pulpatartalmú üreg pedig fogüreggé.

Vérerek és idegek csak a fogpapillában, illetve 
zománcszervben nincse-a pulpában találhatók ; a 

nek fogüregek.
Ily módon kapcsolódnak az epith el-származék, 

a zománc és a kötőszöveti származékok: a dentin és 
a cement a fogak alkotására.

A tej fogak és a maradandó fogak szerkezete 
bár nagyjában megegyezik, a részletekben mégis sok 
a különbség. így pl. a tej fogak koronáján a bőrlé­
cekre emlékeztető zománclécek alig mutathatók ki 
és hiányzik a zománc Retzius f. csíkolata is. A ce- 
mentréteg rendesen igen gyengén fejlett. _

A maradandó fogak a másodlagos foglécből fej­
lődnek, melyek az elsődleges fogalakulás módjára a 
tejfogak telepe alatt alakulnak ki s aztán a felület 
felé növekedve, mintegy maguk előtt tolják a tej- 
fogakat. Az utóbbiaknak gyökere kihullásuk idején 
csaknem egészen felszívódik.
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f) A garat (pharynx). A garat szöveti szerke­
zetét helyzete magyarázza meg. A garat ugyanis a 
tápcsatornának az a szakasza, melyben a légzőutak a 
tápcsatornával egy ideig közös csatornát alkotnak. 
Ezért a pharynxban egyfelől a szájüreg jellemző 
létegei folytatódnak, másfelől egyes területeken 
(pars nasalis, pars laryngea pharyngis) a légzőutak 
szöveti jellegei lépnek előtérbe.

A pharynx falát általában három réteg alkotj 
1. nyálkahártya (mucosa), 2. kötőszöveti sajátos 
réteg ( tunica propria ), 3. izomréteg ( tunica 
cularis). E rétegek száma helyenkint változó. A pars 
nasalis laryngis hátuilsó falában középen hiányzik 
az izomréteg s a nyálkahártyaszövet és a koponya­
alap között csak kötőszövet van (retropharyngealis 
kötőszövet). A garat alsó szakaszában pedig, 
oesophagus felett az izomréteg és a tunica propria 
közé még egy, a tunica propriánál lazább kötőszöveti 
réteg nyomul az oesoghagus felől, melyet nyálka­
hártya alatti kötőszövetnek (tunica submucosának) 
neveznek.

A hám

a:

mus-

az

a pars nasalis hátsó fala és a 
choanák tájékának, valamint a gége-bemenet (addi­
tus ad laryngem ) kivételével a szá j üreg nyálkahár­
tyájának folytatása, tehát többrétegű lapos hám. 
Ilyen hám borítja a lágy szájpadívek hátsó felszínét 
és az uvulát is. A kétoldali tuba Eustachii nyílásá­
tól felfelé és hátrafelé az orr többsoros csillószőrös 
hámja alkotja a nyálkahártyát, ettől lefelé többrétegű 
csillószőrös hám található. A csillószőrös hámréteg 
alatt szerkezetnélküli vékony alaphártya (membrana 
basalis) fekszik és egyenes vonalban érintkezik a 
hám alatti réteggel, míg- a többrétegű hám, mint a 
szá j üregben is, pupillákon fekszik.

A sajátos réteg collagen, de főleg rugalmas 
tokból áll. A rugalmas rostok többnyire hosszanti 
lefutásúnk s egy igen erős ruganyos lamellává szö­
vődnek, mely a felső részeken a muscularis és a 
tunica propria határán, az alsó részben a submucosa 
és a tunica propria között fekszik.

A sajátos rétegben és az alatt az izomrostok 
között nyirokcsomók és mirigyek találhatók. A nyi­
rokszövet az egész pharynxban előfordul, mint dif­
fus nyiroksejt-beszűrődés a tunica propria rostjai

ros-

13P éterik Szövettan.



194

között; egyes pontokon (a szájpadi vek mögött és 
felett) kisebb csomókat, a pharynx hátsó falán pe­
dig a kétoldali tuba Eustachi között nagyobb, össze­
függő tonsillát (garat-mandula, tonsilla 'pharyngea) 
alkot. E képletek szöveti szerkezete hasonló a száj- 
üreg hasonló képleteiéhez.

A garatmirigyek kétfélék: 1. a szájüregben es 
a nyelv gyökérrészében talált nyálkamirigyekhez ha­
sonló összetett, mucinosus, egynemű mirigyek; 
kevert, összetett mirigyek, melyek az orrüreg miri­
gyeihez hasonlók s Gianuzzi f. félholdak vannak 
bennük A mucinosus mirigyek (különösen a hátsó 
és oldalsó garatfalon, a tonsilla pharyngea tájékán, 
a Rosenmüller f. tasakban) mindig az elasticus la­
mella alatt, gyakran az izomrostok között fekszenex. 
A kevert mirigyek a Choanák tájékán, a gége beme­
net felett találhatók s mindig az elasticus hártya 
felett helyezkednek el. A szájpadívek hátsó felszínen 

boltozatban egymás mellett fekszik aés a pharynx
két a garat körkörös és hosszanti
izomzatának {mm. constrictores pharyngis, m stylo- 

palato-pharyngeus ) harántcsíkoltpharyngeus,
rostjaiból áll. „ . „

A vérerek, nyirokerek és idegek az ízonn eteö 
és a tunica propria közti határon fekszenek A vér­
erek inkább felületes, sűrű hosszanti hálózatú récét, 
alkotnak, a nyirokerek mélyebbet. Az idegek felue- 
tes és mély hálózattá szövődnek. Gyakran sympathi­
cus typusú dúcsejtcsoportok kisérik a velőhuvelyes 
idegeket.

m.

g) A bárzsing {oesophagus). A bárzsing a táp­
csatornának az a szakasza, melyet még ugyan a 
száj üreg és garat nyálkahártyájának folytatása be­
lel,’ de alakja és rétegzettsége szerint jellege közelebb 
áll a gyomórbéihuzam jellegéhez. A tápcsatorna cso- 
alakja tulajdonképen csak a bárzsingnál lmzd va­
lódi, önálló falazatú csővé alakulni, meiyec egy 
külső kötőszöveti burok választ el a környezettől.

szöveti szerkezetében meglátszik, 
között átmeneti szakasz.

A bárzsing 
hogy a garat és a gyomor
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Felső részleteiben a garat, alsó szakaszában a gyo­
mor szöveti jellegéhez közeledik.

Falában hat réteget különböztetünk meg: 1. 
hámréteget; 2. sajátos réteget (tunica propria) ; 3. 
nyálkahártyaizomzatot (muscularis mucosae) ; e há­
rom réteg együttesen alkotja a nyálkahártyát (mu- 
cosát) ; 4. nyálkahártya-alatti réteget (tunica sub­
mucosa) ; 5. izomréteget (tunica muscularis) ; G. 
rostos-rugalmas kötőszövetből álló külső réteget (tu­
nica externa seu adventitia).

A nyálkahártya redőket vet a lumen felé, oly 
módon, hogy a muscularis mucosae és a tunica pro­
pria mucosae a lumen felé kitüremkednek s erre a 
kitüremkedésre borul a hámréteg, követve a ki­
türemkedés alakját. A hám többrétegű hám, 
mely felnőttben 126—298 u vastagságot érhet el. 
Basalis sejtrétege alacsony, oszlopos sejtekből áll, 
melyekben gyakori a magoszlás. A száj üreg hámjá­
tól abban különbözik, hogy a felületesebb rétegek 
sejtjei nem nyálkásodtalc el s nincsenek megduz­
zadva; e helyett Kératohyalin-szemcsék mutathatók 
ki bennük. A hámalatti tunica propria papillák 
alakjában hatol a hámréteg alá ; e pap illák gyen­
gébbek, mint a szá j üregben találhatók s rendesen 
egyforma magasak. A tunica propria tömött rostos­
rugalmas kötőszövetből áll, mely vékony réteg alak­
jában fekszik az epithel alatt s azzal szorosan össze­
függ. Alatta van a hosszanti sima izomrostokból álló 
nyálkahártyaizomzat, mely a nyaki részen még csak 
pár rostból áll, a cardia felé azonban vastagabb ösz- 
szefüggő izomlemezt alkot. A submucosa elég erősen 
fejlett, laza, rostos-rugalmas kötőszöveti réteg, mely­
ben meglehetősen sok nyirokszövet, vérerek, idegek 
és mirigyek fekszenek. Az oesophagus mirigyei két­
félék: 1. a száj üreg mucinosus mirigyeihez hasonló 
tiszta mucinosus mirigyek, 2. a cardia mirigyekhez 
hasonló elágazó mirigyek (oesophago-cardialis vagy 
Schaffer f. mirigyek). A mucinosus mirigyek a sub­
mucosa alatt fekszenek s az oesophagus falában min­
denütt találhatók. Kivezető csövük körül gyakran 
nagyobb mennyiségű leucocyta gyűl csomóba. A 
Schaffer f. mirigyek a bárzsing nyaki részének kez­
detén és a gyomor car diájának közelében találhatók 
nagyobb csoportban. Mindig a muscularis mucosae

13*

i
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felett fekszenek. Egyszerű mirigyek, melyek nagyobb 
csopoitokban helyezkednek egymás mellé. A mirigy­
sejtek, bár szintén basophilok, mint a mucinosus 
mirigyekéi, kisebbek mint azok és finomabban 
csézettek.

szem-
A kivezető csövek a papillák csúcsain 

nyílnak, míg a mucinosus mirigyeké a papillák kö­
zött. A Schafier f. mirigyek kivezető csövének nyí­
lása táján az oesophagus átmeneti hámja helyett 
gyakran a gyomor cylindricus hámját találni, mintha 
az oesophagus szövetébe egy darabon gyomorszövet 
volna beillesztve. Ritkább esetekben e cardialis mi­
rigyek mellett gyomorfundus mirigyek is előfordul­
nak; vagyis kevert jellegű mirigytubusok fő- és 
fedősejtekkel. (L. gyomor. ) *

Az izomzat harántcsíkolt és sima izomrostokból 
all, ^ mégr pedig a nyald részen legnagyobb részben 
harántcsíkolt, a cardialis szakaszban főleg, csaknem 
kizáiólag sima izomrostok alkotják az izomréteget. 
(A cardialis részen ugyan szintén találtak haránt­
csíkolt izomrostokat, ott, ahol a bárzsing átfúrja a 
rekeszizmot). Az izomréteg külső körkörös és belső 
hosszanti rétegre osztható, a kétféle rostlefutás 
azonban nem különíthető szigorúan két külön rétegre, 
mert az u. n. körkörös izomrostok is inkább ferdén 
csavarodnak.

A külső kötőszöveti réteg főleg rugalmas rostok­
ból áll; külső felületét nem borítja hám, kivéve az 
oesophagus közbelső részét (pars thoracalis), ahoi 
a lé|gcső\ el való kereszteződésénél a mellhártya zsi­
geri lemeze kis területen a bárzsingot is fedi.

Vérerekben a száj üreghez viszonyítva meglehe­
tős szegény a bárzsing. A vérpályák elrendeződése 
olyan, mint a garatban. A submucosában fekvő 
finom ideghálózat között idegsejtek és kisebb dúcok 
találhatók gyakran az izomrostok között is.

mé„ *vtl0e'nílhangUS mÍrÍgyek szerkezetének egyes pontja, szerzőkéin,mL? f «rff, mirigyek egy részében egyes 
í'élholfi félholdakat találtak, mások szerint emurtam3^letek ,csak ^en ellapult és visszafejlődött 
mucinosus sejtek volnának. A Schaffer f. mirievekben is
sítekkel enét^^Í^ntételeznck fel, mások szerint az ilyen

tellLVmí ““ card,a“a-
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B) A tápcsatorna második szakasza valódi 
nyálkahártyával bélelt szakasz, mely magában fog­
lalja a gyomorbélhnzamot. Ez a, szakasz végig ön­
álló csőalakú szerv, melyet a szomszédos szervektől 
a hashártya (peritoneum) választ el s ennek kettő- 
zetein, mint hashártyaszalagpkon és bélfodrokon 
(mesenteria) van felfüggesztve.

Ami e szakasz szövettani szerkezetének általá­
nos jellegét illeti, a cső fala hat rétegből áll, u. m.: 
1. hámrétegből (epithelium), 2. sajátos rétegből 
(tunica propria), 3. nyálkahártyaizomzatból (mus­
cularis mucosae), 4. nyálkahártya alatti kötőszövet­
ből (tunica submucosa), 5. izomrétegből (tunica 
muscularis), 6. a hashártyának zsigeri lemezéből 
(peritoneum viscerale), mely egy vékony, laza kötő­
szöveti réteg (tunica subserosa) által a gyomorbél- 
huzam falával szoros összeköttetésben van. Ez a ré­
téig a savós réteg (tunica serosa). Az 1., 2. és 3. 
réteget együttesen nyálkahártyának (mucosának) 
nevezzük. Az izomréteg rendesen két, a gyomorban 
három réteg izomzatból áll : belső körkörös és külső 
hosszanti izomrostokból, melyek közül a körkörös 
réteg erősebb, mint a hosszanti.* Az összes rétegek 
élesen határoltak, nem oly elmosódott határúnk, mint 
a bárzsingban vagy a garatban.

A valódi nyálkahártya jellegét a fejezet elején 
már ismertettük, most rátérünk a gyomorbélhuzam 
szöveti szerkezetének részletes tárgyalására, külön 
tárgyalva a gyomor és külön a bélhuzam szövet­
tanát.

h) A gyomor (gaster). Egysoros cylindricus 
hám borítja, melynek sejtjei jellemző gyomorhám­
sejtek. Az oszlopos hámsejt teste ugyanis két rész­
ből áll : a basalis, protoplasmát és sejtmagvat tar­
talmazó részből —' ez a tulajdonképeni sejttest — 
s ennek nyúlványából, mely egy, a sejttest felületére 
változó hosszúságban ráilleszkedő, oszlopos, egy­
nemű, erősen fénytörő képződmény. A sejtnyúlvány­
nak és a sejttestnek egymáshoz való aránya a sejt 
működésétől függ. Minél kifejezettebb a sejt elvá­
lasztó működése, a hámrétegnek annál kisebb részét

* Gerinctelen állatokban fordítva : belső hosszanti és 
külső circularis réteg van.



198

alkotja a basalis rész s annál nagyobb részét a nyúl­
vány, mely ezek szerint nem egyéb, mint sejtvála­
dékkal telt képlet. Hogy a nyúlvány felett cuticula 
van-e, még vitás kérdés ; mindenesetre a nyúlványok 
éles határoltsága s az a körülmény, hogy a sejtvála­
dék ily módon a sejt felett egyenletes rétegben fel­
halmozódik, valószínűvé teszi a felületet határoló 
cuticula létezését. A sejtnyúlványok egymással szo­
rosan érintkezve, egyforma magas réteggé sorakoz­
nak, mely réteg, mint egynemű, élesen fénytörő s a 
basalis sejtrésztől eltérőleg színeződő* csík a hám­
réteg határán igen jellemző a gyomor hámjára. Az 
elmondottakból kitűnik, hogy a gyomor hámja (mint 
általában a gyomorbélhuzam hámja) elválasztó szö­
vet, mely a nyálkahártyát borító nyálka egy részét 
termeli. A hámsejtek között, azok körül ragasztó­
lécek hálózatát mutatták ki. Különösen jól kimutat­
ható a ragasztólécek hálózata a sejtnyúlványok és 
a sejttest határán. Az oszlopos hámréteg alatt lapos 
hámsejtek rétege fekszik, melynek sejtjeit pótló vagy 
embryonalis fokon levő gyomorhámsejteknek tartják.

A sajátos rétéig, mely közvetlenül a hám alatt 
fekszik, kötőszövetből s e kötőszövetbe beágyazott 
mirigyekből áll. Két részre osztható : felső, a hám 
alatt fekvő mirigyes rétegre (stratum glandulare) 
és alsó, csaknem tisztán kötőszöveti rétegre (stra­
tum proprium ). A két réteg között gyakran ( Em- 
1 »érben ritkán) kötőszöveti rostokból egy határ­
hártya szövődik, ez az alaphártya (membrana ba­
salis). A mirigyes réteg laza, finom kötőszövetig há­
lózatból áll, melynek hézagaiban rendesen nyirok- 
szövet van. Ebben az alapvázban fekszenek a gyo- 
mor-nyálkahártyamirigyek, melyeket a gyomor kü­
lönböző területei szerint coi-dia-, fundus- és pylorus- 
mirigyekre szokás osztani. Az összes gyomormirigyek 
egyszerű, csöves mirigyek; a fundus-mirigyek kevert 
jellegűek, a cardia- és pylorus-mirigyek egyneműek.

A fundus-mirigyek rövid, egyszerű lefutású, 
typusos mirigycsövek, melyekben elválasztó-nyaki- 
és kivezető szakaszt lehet megkülönböztetni. Az el­
választó rész kétféle sejtből áll: 1. basophil, durván

* Haematoxylin-eosin festéssel a basalis rész kékeslüára, 
a sejtnyúlvány rózsaszínűre festődik.
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szemesézet, szabálytalan kockaalakú sejtekből, me­
lyek a lument közvetlenül határolják s nevük fő­
sejtek vagy delomorph-sejtek.; 2. a fősejteknél na­
gyobb, ovalis alakú, acidophil, finoman szemcsézett 
sejtekből, melyek a fősejteket fedik s csak inter- és 
intracellularis csatornácskák révén érintkeznek a 
mirigylumennel. Nevük: fedősejtek vagy adelo- 
morph-sejtek* A fedősejtek külső felületét váladék- 
csatornácskáknak igen finom hálózata borítja ltosár- 
szerűleg s ezért kosársejteknek is nevezik őket. Míg 
a mirigyfunduson a mondott viszonyban helyezked­
nek el a fő- és a fedősejtek, addig a nyaki részen a 
mirigycső falát pusztán a fedősejtek alkotják, itt 
tehát közvetlenül érintkeznek a mirigylumennel. A 
kivezető rész alsó szakaszát ismét fő- és fedősejtek 
borítják a mirigy szájadzásánál s attól lefelé, egy 
bizonyos mélységig azonban gyomorhám béleli a ki­
vezető csöveket, mely a gyomorgödröcskékből, — 
hova gyomormirigyek csoportosan nyílnak — terjed 
a kivezető részekbe. A fundusmirigyek különböző 
mirigy sejtjeinek jelentősége még vitás. A szerzők 
egy része azt állítja, hogy a fősejtek pepsint, a fedő­
sejtek sósavat termelnének, mások fordítva, a fedő- 
sejteket tartják pepsinképzőknek. Más elmélet sze­
rint a két sejtféleség egy-ugyanazon mirigysejt kü­
lönböző működési szakaszának felel meg, míg egy 
másik elmélet a fejlődés különböző stádiumán levő 
sejteket lát a fő- és a fedősejtekben.

A cardia-mirigyek az oesophagus és a cardia 
határán, Emberben igen keskeny (5 mm. széles) te­
rületen találhatók, mint csoportosan fekvő, de azért 
egyszerű tubulosus-mirigyek, melyeknek sejtjei a 
fundus-mirigyek fősejtjeihez hasonlóak. A mirigy­
tubus alsó szakaszán gyakran kitágul, ezért a miri­
gyek keresztmetszetében tágasabb lument találunk, 
mint a fundus- vagy a pylorus-mirioyekén s ennél-

* A delomorph és adelomorph (világos és sötét) jelzőket 
különböző szerzők felváltva hol a fő, hol a fedősejtekre alkal­
mazzák, ami onnan ered, hogy egyesek a megkülönböztetés 
alapjául friss anyagot vesznek, melyben a fősejtek vannak 
szemcsékkel kitöltve s így sötétebbek azaz adelomorphak — 
mások viszont fixált anyagon vizsgálnak, hol a fedősejtek 
szemcsézettsége erősebb s így ezen a sötétebbek, azaz adelo­
morphak.
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fogva, a szerzők e¿pr része tulnilo-acinosus-mirjgyek­
nek tartja a cardia-mirjgyeket. Igen ritkán fedő- 
sejtek is találhatók a cardia-mirigyeken, de nem 
dönthető el, hogy ezek a tubusok nem fundus-mi- 
rigyek-e.

A pylorus-mirigyek a pylorystól a fundusig 
terjedő területen vannais, de találhatók a duodenum 
elején is. Hosszú, végükön erősen csavarodott, go­
mol vagos mirigyek, melyeket ezért összetett miri­
gyeknek is tartottak. A mirigy sejtek hasonlóak a 
fősejtekhez, különböznek azoktól azonban azáltal, 
hogy dahliával és methyl inkékkel erősen festődnek, 
ellenben a fősejtek nem. A különben egynemű mi­
rigy sejtjei között néha különleges sejtek is fordul­
nak elő, az u. n. Nussbaum és a Stöhr f. sejtek; az 
előbbiek a többi mirigy sejteknél nagyobb, az utób­
biak keskenyebb és sötétebbre festődő sejtek, melyek 
azonban a többi mirigy sejtek mellett fekszenek s 
így a fedősejtekkel nem állíthatók párhűzamba. A 
pylorus-mirigyek kivezető részébe igen mélyen leter- 
jed a gyomorhám. A pylorus-mirigyek pepsint ter­
melnek. A pylorus és fundus határán van egy meg­
lehetősen széles terület, melyen egymás mellett pylo­
rus- és fundus-mirigyek találhatók.

A mirigyes réteg alatti kötőszövet collagen-ros- 
tokból és rugalmas rosthálózatból áll, melynek a 
hámréteg felé terjedő rostjaiból szövődik a mirigyek 
közötti kötőszövet és a mirigy-tubusokat kívülről 
beborító kötőszöveti burok (membrana propria), a 
tunica propriának ez a kötőszöveti része felső rész­
letében gyakran igém tömött, amikor is basalis 
hártya alakul belőle. Nyiroksejtek és plasmasejtek 
a kötőszöveti rostok között gyakran nagyobb szám­
mal találhatók.

A nyálkahártyaizomzat sima izomrostokból áll, 
melyek egy vagy két rétegben fekszenek a tunica 
propria alatt.

A nyálkahártyának ez a három rétege a gyomor 
ürege felé gyakran hosszanti redőket vet, melyek 
azonban telt gyomorban kisimulnak. Állandóbbak a 

felé található nyálkahártyaredők, melyek 
inkább körkörös elrendezésűek. E redőlc mellett a 
gyomor nyálkahártyájának felszínén apró léceket 
vagy bolyhokat látunk, melyek maguk között kis be-

pyiorus
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mélyedéseket zárnak körül. E bemélyedések a gyo- 
morgödröcskék (foveae gastricae), melyek ügy kelet­
keznek, hogy a hám e helyen a mélybe hatol, a be­
mélyedés körüli nyálkahártya pedig kissé kiemelke­
dik, redőt vet. Egy-egy ilyen redő a nyelv papillái­
hoz hasonló képződmény ; tengelyében a sajátos réteg 
kötőszövete fekszik, mint kötőszöveti papilla s erre 
a kieipelkedésre terül a nyálkahártya többi része : 
a mirigyes réteg és a hám, követve a papillák hul­
lámvonalát. A gyomorbélhuzamban, szóval a valódi 
nyálkahártyával bélelt tápcsatornában az ilyen kép­
leteket nem papilláknak, hanem redőknek vagy boly- 
hoknak nevezzük. A gyomor nyálkahártyájának ki- 
és betüremkedései tehát gyomorredők vagy bolyliok 
(plicae gastricae vagy villi gastrici), melyek között 
a völgyek: a gyomormirigyek nyílásait tartalmazó 
gyomorgödröcskék.

A redőlcépzésben részt nem vevő rétegek közül 
a legfelső a nyálkahártya alatti kötőszövet (sub­
mucosa ), melyben laza collagen és kevés rugalmas 
rostot tartalmazó szövetet, nyiroksejteket, vér-, nyi­
rokereket és idegrosthálózatot találunk.

A gyomor izomrétege három réteg sima izom­
rostból áll : 1. külső hosszanti, 2. közbülső körkörös, 
3. belső ferde lefutású izomrétegből. A hosszanti ré­
teg legerősebb a curvaturák táján; a ferde izom­
rostok rétege gyakran szabálytalan és gyengén fej­
lett réteg. Legvékonyabb a tunica muscularis a car- 
di án, erősebb a funduson és legerősebb a pyloruson, 
hol a három réteg közül különösen a circularis réteg 
erősen fejlett. Az izomrostok között többen inter­
cellularis hidacskákat mutattak ki, de újabb vizs­
gálatok szerint ezek csak műtermékek.

Az izomrétegére kívül ismét laza kötőszövet és 
zsírszövet egy vékony rétege következik: a tunica 
subserosa s végül ezt határolja a gyomor legkülső 
rétege, a t. serosa, mely nem egyéb, mint a perito­
neum visceralis lemeze s ezért ennek leírásánál egy­
úttal a peritoneum szöveti szerkezetét is jellemezzük.

A hashártya (peritoneum). Jellegzetes savős 
hártya, hasüri része a másodlagos testüregeket bélelő 
savós hártyának, a pleuro-peritoneumnak. A testür 
felé tekintő felületét savós hám borítja, melyet már 
az általános részben jellemeztünk. Ez alatt laza
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kötő szöveti réteg következik, melyben igen sok a 
rugalmas rost. Ezek összefüggő sűrű hálózatot alkot­
nak, a hálózat felületes rostjaiból gyakran tömött 
rugalmas hártya képződik, közvetlenül a hám alatt, 
mint alaphártya (membrana basalis). A kötőszövet­
ben igen sok fehérvérsejt, phagocyták, plasmasejtek 
fekszenek. Találhatunk még zsírszövetet is a has- 
hártyában, továbbá igen bő vérér- és nyirokérháló- 
zatot. A vérerek körüli kötőszövetben sima izom­
rostokat is mutattak ki, általában azonban igen ke­
vés sima izomzat van a peritoneumban. Ideghálózata 

oiyan bőséges, mint a vérérhálózat. Velőhüvelyes 
és velőhüvelynélküli rostok idegzik be. Idegvégkészü­
lékei a savós hártyákban rendszerint előforduló 
Vater-Paccini f. testecskék. A velőhüvelynélküli ros­
tok a savós hám alatti hálózatban végződnek.

Hasonló a szerkezetük a mesenteriumoknak is, 
csupán, mert a peritonium két lemezéből keletkeztek, 
a mesenterium mindkét oldalát savós hám borítja, 
míg köztük az egyesült két kötőszöveti réteg fekszik.

A nagy és kis cseplesz szerkezete annyiban kü 
lönbözik a hashártyáétól, hogy a savós hártya igen 
sűrűn átluggatott s e helyeken hiányzik a savós 
hám. Rugalmas rostok, mintegy keret gyanánt körül­
fonják a szövethiányt, miért is az omentumokban 
igen sűrű rugalmas hálózat fekszik. Jellemzi a csep- 
leszeket erősen fejlett zsírszövet is, mely főleg a 
vérereket követi (appendices epiploicae).

Visszatérve már most a gyomor-tunica serosájá- 
hoz, ennek szerkezete olyan, mint a peritoneum vis­
ceralis lemeze.

A gyomor vér- és nyirokerei a serosán keresztül 
jutnak a gyomor falába, miután már a sorosában 
durva hálózatú vér- és nyirokrecét alkottak. A gyo- 

falában ellátva vérerekkel az izomréteget, a t. 
submucosában alkotnak egy mély hálózatot, mely 
főleg a felülettel párhúzamosan haladó erősebb ágak­
ból áll. E hálózat a felület felé küld ágakat, melyek 
a muscularis mucosae rostjai hálózzák körül, majd 
innen a hám alatti kötőszövetben sűrű hajszáleres 
récévé egyesülnek s e recézetből (mely egészen a 
hám a1 só határán fekszik) szedődnek össze a venosus 
vérpályák.

nem

I

mor
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Az idegek mind velölni vclyné Ikü 1 i rostok. Neve­
zetes a gyomor (általában a gyomorbélhuzam) u. n. 
automaticus idegkészüléke, mely az ideghálózatba 
beiktatott periphericus dúcokból áll. Ilyen periphe­
ricus dúcoknak két rétegét találjuk a gyomor és a 
bél falában : 1. mélyebben, a circularis és a longitu­
dinalis izomréteg határán fekvő, u. n. Auerbach f. 
plexust vagy plexus myentericust, 2. felületesebben, 
a submucosa és az izomréteg határán a Meissner f. 
plexust vagy plexus submucosust. Az Auerbach f. 
plexus igen lapos dúcsejtekből és lapos idegrostok­
ból áll, melyek sűrűn összefonódtak ugyan, de kö­
zöttük jellemző hézagok vannak s ezért a plexus 
szitaszerűleg átluggatottnak látszik. A dúcsejtek 
többnyire unipolárisak, de vannak multipolaris dúc­
sejtek is benne. A dúcsejtek dendritjei rövidek, 
hosszú ellenben a tengelynyúlvány. 9—11 ilyen 
Auerbach f. plexus található a gyomorizom rétegé­
ben. A Meissner f. plexus szintén nagyobbrészben 
unipolaris, kisebbrészben multipolaris dúcsejtekből 
áll, melyek hasonlóak az Auerbach f. plexus sejtjei­
hez, azonban nem oly ellapultak. A dúc sejtek nyúl­
ványai és az idegrostok finomabb hálózatot alkotnak, 
mint az Auerbach plexusé s e hálózat nem szitasze­
rűleg luggatott, mint a plexus myentericus.

Mindkét plexus a sympathicus idegrendszerhez 
tartozik. A plexus myentericus az izomréteg izom- 
zatával, a plexus submucosus a muscularis mucosae 
izomrostjaival áll összeköttetésben.

I

A bélhuzam ( tractus intestinalis). A bélhuzam, 
mely két szakaszból : a vékony belek és a vastag 
belek szakaszából áll, ugyanolyan rétegekből áll, 
mint a gyomor. A rétegek szerkezete azonban, kivált 
a mucosa jellege eltér a gyomor mucosáétól s ezáltal 
kialakul a bélhuzam sajátos szövettani jellege, mely 
nagy vonásaiban egyforma a vékony és a vastag be­
lekben, részleteiben azonban e két szakasz között is 
különböző.

A bélhuzam falának rétegei : ugyanaz a hat ré­
teg, melyet már a gyomor falában felsoroltunk.

A vékony és vastag belek falában jellemző re-
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dőket és bolyhokat találunk, melyek részint az eigész 
bél falának redői, részint a nyálkahártyáéi és a 
tunica submucosáéi, részint csak a nyálkahártyáéi.

Egyenkint vizsgálva a bélhuzani redőinelc szer­
kezetét, azt találjuk, hogy a rétegek közül :

1. A vastaq belek falának hosszanti redői (tae­
niae) és félholdalakú redői (Plicae semilunares) t. 
muscularis, submucosa, muscularis mucosae, t. pro­
pria és epithel rétegekből állanak ; alkotásukban 
tehát a serosa kivételével az. egész bélfalzat résztvesz.

2. A vékony belek körkörös redői (plicae circu­
lares, seu conniventes Kerkringii) submucosa, musc, 
mucosae, t. propria és epithel rétegekből (kivétel a 
körkörös redőalakű Valvula Bauhini, melyben az 
izomréteg is betüremkedik ).

3. A vékony bél bolyhái (plicae villosae), me­
lyek a körkörös redőkün s azok között mint szabad 
szemmel alig látható kiemelkedések fekszenek s a 
vékony bél nyálkahártyájának bársonyos jellegét 
idézik elő: tunica propriából és epithelből állanak.

Egyenkint sorbavéve a rétegeket, következő sa­
játos jellegeket találjuk bennük.

A hámréteg. Egysoros és egyrétegű cylindricus 
hám, mely kétféle sejtből alakul: 1. pálcikaszegélyes 
sejtekből, 2. kehely sejtekből. A két sejtféleség egy 
szintben (niveauxban) fekszik egymás mellett, azon­
ban a kehely sej tek magját rendesen mélyebben, a 
hasison találjuk, mint a pálcikaszegélyes sejtekét s
ezért a bélhám kétsoros, egyrétegű hám jellegét kelti 
A pálcikaszegélyes sejteket részletesen leírtuk mái 
az általános részben. Mint már ott jeleztük, való 
színűleg a bél nyálkahártyájának felszívó működé 
sében van szerepük, mire utal az is, hogy emésztés 
alatt zsírszemcséket sikerült kimutatni bennük. 
Újabb időben elválasztó szerepet is tulajdonítanak 
e sejteknek. A bélhám tulajdonképeni elválasztó­
sejtjei a kehelysejtek, melyek egysejtű, mucinosus, 
nyitott mirigyek. Párhuzamba lehet állítani őket a 
gyomor hámsejtjeivel, amennyiben ezek is a hámot 
borító nyálkát termelik, azonban ez más összetételű 
a bélhuzamban, mint a gyomorban. Míg ott ugyanis 
a hámsejtek váladék-nyúlványa haematoxylin-eosin- 
festéssel rózsaszínűre festődik (tehát nem mucin-
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jellegű ), addig a kehely sejtek váladéka e festéssel 
sötét-lilára festődik ( tehát mucin jellegű) .* Lénye­
ges morphologiai különbség a két sejtféleség között 
az, hogy a sejtváladék a gyomor hámsejtjeiben, a 
sejttest és a cuticula között, nyúlvány ' alakjában 
halmozódik fel, míg a kehelysejtek váladéka, — 
mint a mirigy sejtekben — a sejttestben. Itt azonban 
nem az egész sejttestet tölti ki, hanem csak annak 
felső részeit, kehelyszerűleg kidomborítva azokat ; 
míg a basalis részen a sejttest a sejtmaggal vékony, 
cylindricus alakban foglal helyet, mintegy a kehely 
talpát alkotva. A kehelysejteknek ez az alakja typi­
cus ugyan, de nem állandó, hanem a sejt működése 
szerint változó. Eredetileg a kehely sej tele alakja is 
cylindricus; ilyen a váladékot nem termelő kehely­
sejt. Amint a secretio megkezdődik, váladék halmo­
zódik fel a szabad felszínhez közeli részen s kialakul 
a kehely. Ha a váladékképződés igen nagy fokot ér 
el, az egész sejttestet kitölti a secretum s ilyenkor a 
kehely sejt elveszti kehely al ak j át s hordó vagy tonna- 
alakúvá lesz, mely tonna feneke az igen vékony ré­
tegben odaszorított sejttestből és sejtmagból áll. A 
kehelysejtek váladéka a működés kezdetén szemcsés ; 
később összeolvadnak 3- szemcsék s összeálló, egynemű 
tömegben tölti ki a mucin a kehelysejtet. Az elvá­
lasztás elején finom fonalkákat is észleltek a kehely­
sejtek hasisán. Vitás kérdés, hogy van-e cuticulája, 
illetve sejthártyája a kehelysejteknek s hogy a vá­
ladék mi módon ürül ki a sejtből. Általában azt az 
álláspontot foglalhatjuk el, hogy a váladék kiürülés
részint praefonnált pórusokon távozik a sejtből, __
ez az eset áll fent, ha a váladék még szemcsék alak­
jában ürül ki, — részint nagyobb tömegekben s 
ilyenkor megrepeszti a sejthártyát és így ömlik a 
lumenbe. A kehelysejtek gyorsan tönkremennek mű­
ködésük folyamán. Az elpusztult kehelysejteket a 
hasisuk alatt levő pótsejtek pótolják.

A sajátos réteg. Mint a gyomorban, úgy itt is 
két részre oszthatjuk a tunica propriât, A felső rész 
finom kötőszöveti hálózat, melyben a bélmirigyek 
egy része fekszik; ez a stratum glandulare. Az alsó

i • a A ™Y.cin festésre vonatkozó részleteket 1. a submaxil- 
ians és sublingualis mirigyek tárgyalásánál.
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rész collagen és rugalmas rostoknak egy vékony, 
laza rétege ; ez a stratum 'proprium. A két rész ha­
tárán határlemezzé szövődnek a rugalmas rostok s 
ez az Emberben ritkán, más állatokban (pl. Macská­
ban) erősen fejlett membrana basalis.

A stratum, glamdulare-ban fekvő mirigyek egy­
szerű csöves mirigy elv (tüszők), melyeket Lieber­
kühn f. mirigyeknek, tüszőknek vagy krypiáknak 
neveznek. Rendesen a bolyhok közötti völgyekbe szá- 
jadzanak s itt oly sűrűén fekszenek egymás mellett, 
hogy a hám alatti réteg csaknem tisztán mirigyekből 
áll. A hosszú mirigy-tubus elválasztó része igen rö­
vid. Az elválasztó rész hasonló a hámréteghez, sejt­
jei részint cylindricus sej tele, részint kehelysejtek. 
A vékony belek Lieberkühn mirigyeinek elválasztó 
részében aránylag igen kevés kehelysejt van, 
tag belekében ellenben sok. A cylindricus sejtek 
azonosak a hám

a vas­
nem

pálcikaszegélyes sejtjeihez, bár ha­
sonlítanak hozzájuk; hiányzik azonban rajtuk a 
pálcikacsíkolat. Rövidebbek is, mint a hámsejtek s 
inkább pyramisalakúlag, mint cylindrikusak. Az el­
őválasztó rész körül különleges sejteket észleltek, az 

Panet f. sejteket, melyek nagyobb, ovalis alakú, 
finoman szemcsézett sejtek. Egyes szerzők a fedősej­
tekkel állították párhuzamba őket, ez az összeha­
sonlítás azonban nem állja meg a helyét. Az elvá­
lasztó rész felett a kivezető részt egész hosszúságá­
ban a bélhám béleli, mely ily módon mélyen betü­
remkedik a mucosába. A Lieberkühn mirigyeket 
sokáig a bélnyálka termelőinek tartották, újabb idő­
ben azonban megváltozott e vélemény annyiban, hogy 
bár a Lieberkühn tüszők kehely sej tjei mucint is ter­
melnek, a mirigy főjelentősége mégis a hámsejtter­
melésben áll, vagyis az emésztés folyamán a bolyhok 
felületén elpusztuló hám újjáképzése a boholykö- 
zötti völgyekből, a Lieberkühn-féle mirigy elvből in­
dul meg. E szerint a Lieberkühn tüszők cytogen- 
szervek volnának. Támogatja e feltevést az az ész­
lelet, hogy a Lieberkühn f. mirigyek sejtjei között 
igen gyakori az oszlási alak, míg a felületet borító 
hámban ilyenek nem találhatók.

A sajátos réteg laza kötőszövete nyirokszövetben 
igen dús. Különösen a bolyhok tengelyét alkotó kötő­
szövet telve van leucocytákkal és ph agocy iákkal.

u. n.
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Ezek emésztés alkalmával beszűrődnek a mirigyes 
rétegen keresztül a hámréteg sejtjei közé s nyúlvá­
nyaikkal egészen, a szabad felületre nyúlnak. Emész­
tés alatt az egész bélboholy, különösen hámrétege, 
nyiroksejtekkel van ellepve. E sejtek valószínűleg 
phagocyták módjára ragadják magukba nyúlványaik 
segítségével a megemésztett táplálék szemcséit, illetve 
csöppjeit s ilyen csöppekkel telezsúfolt testtel ván­
dorolnak vissza a boholy tengelyének szövetüregeibe, 
honnan a nyirokáramlásba kerülnek. Egyes vizsgá­
latok szerint, az el nem szappanosított zsír felszí­
vódását eszközük a phagocyták.

A muscularis mucosae sima izomrostok egy vagy 
két rétegéből áll. Gyakran azt találták, hogy 
cularis mucosae rostjaiból a bolyhok tengelyébe is 
haladnak sima izomrostok, melyek közvetlenül a mi­
rigyes réteg alatt tapadnak. E rostok működése 
rint rövidül vagy hosszabbodik a boholy.

A tunica submucosa collagen és kevés rugal­
mas kötőszövetből áll. Nagy mennyiségben van azon­
ban e rétegben nyirokszövet és a vékony belek kez­
detén mirigyszövet. A submucosa nyirokszövete ki­
sebb vagy nagyobb csomókat alkot, melyek áttörik 
a muscularis mucosaet s közvetlenül a hám alatt 
domborodnak elő. A kisebbek (folliculi solitarii) 
gombostűfej nagyságú csomók, a nagyobbak (folli- 
cuU aggregati vagy Peyer f. plaque-ok) fillér, sőt 
koronanagyságúak is. A Peyer f. plaque-ok ritkáb­
ban kerek, rendesen hosszúkás, ovalis alakúak, mely 
ovalis hossztengelye párhuzamos a bélcső hosszten­
gelyével. E nyirokcsomók nemcsak a hám felé, de a 
serosa felé is terjedhetnek az izomréteg rostjait szét­
tolva, mikor is közvetlenül a serosa alatt már a 
Peyer f. plaque szövetét találhatni.* A kisebb tüszők 
egy, a nagyobbak több nyirok-folliculusból állanak, 
melyeknek szerkezetét már a nyirokszervekkel kap­
csolatban leírtuk. A vékony belekben kevesebb nyi- 
roktűsző van s ezek főleg folliculi solitarii. (A duo- 
denumban kizárólag.) A vastag belekben ellenben 
nagy a nyiroktűszők száma s itt van tulajdonképen 
a folliculi aggregati előfordulási helye. Legtöbb nyi-

a mus-

sze-

A cyphus abdominalisnál előforduló bélátfúródást 
gyakran ez a jelenség magyarázza.
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roktűsző a vakbélben, a féregnyúlvány nyílása körül 
van, ahol egész nyirokgyűrű veszi körül a féreg- 
nyúlványt. Ezt a nyirokgyűrűt tonsilla coecalis-nak 
szokás nevezni.

A belek submucosá jában fekvő mirigyek az u.
n. Brunner f. mirigyek. Összetett tubulo-acinosus- 
mirigyek ezek, melyek gyakran már a pylorus tájé­
kon is találhatók, diet a duodenumon túl nem terjed­
nek, és így különösen a duodenumra jellemző mi­
rigyek. Itt néha oly nagy mennyiségben fordulnak 
elő, hogy csaknem az egész submucosát kitölthetik. 
Az elválasztó mirigy sejtek hasonlóak a pylorus mi­
rigysejtjeihez, miért is a szerzők egy része mintegy 
a submucosába leterjedt pylorus-mirigyeknek tartja 
őket. Bár morphologice a mirigysejtek alkata nem 
különbözik a pylorus-m irigyekétől, a mirigy-váladék 
vegyi összetétele más, mint a pylorus-m irigy éké. Ki­
vezető csöveik, melybe több mirigytubus szájadzik, 
a boly hók között nyílik a béllpmenbe.

Az izomréteg belső circularis és külső longitudi­
nalis izomrostokból áll. Az izomréteg a vékony be­
lek falában általában sokkal vékonyabb, mint a vas­
tag belekében. Ez utóbbiakban a hosszanti redők 
hosszanti izomrostjai erősebben fejlettek, mint a 
körkörös izomréteg. A ta en iák nalc megfelelő helyeken 
ugyanis egy réteggel több izomzatot találunk s in­
nen ezek a helyek a keresztmetszeteken könnyen fel­
ismerhetők. A körkörös izomrostok a végbélben van­
nak erősebben kifejlődve, különösen a plica trans­
versalis recti alapján fekszik egy erősebb körkörös 
izomköteg, a musculus sphincter ani tertius.

A tunica subserosa és serosa jellege ugyanolyan, 
mint a gyomorban. Természetesen az extraperitonea­
lis üregben fekvő bélcsatorna szakaszokról hiányzik 
a serosa, ennek helyében az oesophagus tunica ex­
terna jához hasonló kötőszöveti réteg borítja a külső 
felszint.

A vér- és nyirokerek lefutása nagyjában hasonló 
a gyomoréhoz. Megemlítendő, hogy a bélbolyhok igen 
bőven el vannak látva vérrel, úgy hogy a boholy 
tengelyében levő kötőszövet át meg át van hálózva 
hajszálerekkel. Itt, a boholy tengelyében halad egy 
tág nyirokpálya is, mely szintén igen bőséges capil­
laris hálózatra oszlik s valószínűleg a mirigyes réteg
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szomszédságában szövetközötti üregekkel áll össze­
köttetésben.

Az Auerbach és Meissner f. plexusokat feltalál­
juk a belek falában is, úgy mint a gyomoréban. A 
tunica serosán, illetve a peritoneumon Vater-Pac- 
cini f. végkészülékek vannak.

Röviden a következőkben vázoljuk a bélhuzam 
egyes szakaszainak főbb szövettani jellegeit, a pylo- 
rustól a végbélig terjedő!cg.

I. Vékonybelek.
A nyálkahártya redői : Plicae circulares Kerkringii, 

Plicae villosae.
Az epithel pálcikaszegélyes hám, kevés kehely- 

sej ttel.
A Lieberkühn í. mirigyekben kevés a kehelysejt. 
Brunner f. mirigyek vannak.
A nyirokszövet főleg solitär tüszőket alkot.

A vékonybelek egyes szakaszai közötti különbségek ;
1. Duodenum : A nyálkahártya redői alacsonyabbak

és szélesebbek levél- vagy lapalakúak. 
A nyirokszövet aránylag kismeny- 
nyiségü.
Gyakran találhatók pylorus mirigyek. 
Brunner f. mirigyek vannak.

2. Jejunum : Magasabbak, kúp- vagy nyeles- 
levélalakúak a boly hók.
Brunner f. mirigyek hiányzanak.
A bolyh ok alakja olyan, mint a 
Jejenumban, csak valamivel ala­
csonyabbak.
A hámsejtek között igen sok a 
kehelysejt.
Brunner f. mirigyek hiányzanak. 
Nagy mennyiségben találhatók a 
solitär tüszők és előfordulnak Peyer 
f. plaque-ok is.

3. Ileum :

II. Vastagbelek.
A nyálkahártya redői taeniák és plicae 
semilunares.
A hám főleg kehelysejtekből áll, melyek 
között kevés cylindricus sejt is előfordul 
pálcika szegéllyel.
A Lieberkühn mirigyek sokkal hosszab­
bak, mint a vékonybelekben és elvá­
lasztó részükben igen sok a kehelysejt. 
A nyirokszövet Peyer f. plaque-okat 
alkot.

A vastag bel etc egyes szakaszai között lényege­
sebb különbségek nincsenek. Jellegzetes rész a féreg­
nyúlvány körüli terület az ott található tonsilla coe-

Péterfi: Szövettan. 14
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calis miatt. A colonokban általában gyenge az izom- 
réteg, ellenben a végbélben igen erős, úgy a circu­
laris, mint a longitudinalis réteg.

A tápcsatorna nyálkahártyája, mint a cranialis 
nyílásánál, az ajaknál, ügy caudalis nyílásánál, a 
végbélnyílás vagy anus tájékán is átmegy a külső 
felület bőrébe. Az átmenet, mint ott, úgy itt is egy 
éles vonalban történik, a sinus rectalisnak megfele­
lően, ahonnan kezdve hosszanti redők, columnae rec­
tales borítják a végbél felületét. E vonalban a belek 
cylindricus hámja többrétegű átmeneti hámba foly­
tatódik, mely az anusnyílásban erősen pigmentált 
epidermissé lesz. A tunica propria és submucosa 
irharéteg gyanánt folytatódik, 
rostjai pedig a végbél záró és emelő izmait szolgál­
tatják. Az analis tájékon nagymennyiségű nyálka 
— mucinosus mirigy — egyes állatoknál, különösen 
specificus váladékot termelő mirigy fekszik a több­
rétegű átmeneti hám alatt, a nyílás közelében pedig 
szőrtűszőlc és faggyúmirigyek találhatók nagy szám­
mal. Felemlítendő, hogy a végbélnyílás felett közvet­
lenül a hámréteg és tunica propria alatt igen bő 
vérérhálózat fekszik, melynek különösen venosus ko­
szorúja fontos, mert ennek tágult szakaszaiból kelet­
keznek az u. n. aranyeres csomók (noduli haemorr- 
hoidales).

muscularis izom-
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IV. Mirigyszövet jellegű szervek.

A szervezet készülékeinek legnagyobb része mi­
rigyes szövetből áll, mely részben typicus mirigy­
működést teljesít (pl. a nyál- és nyálka-mirigyekben 
és a pancreasban), részint u. n. belső mirigyműkö­
dést végez (a belső elválasztású mirigyekben) vagy 
mind a két működést egyesíti (pl. a májban). Van­
nak aztán szervek, melyeknek élettani működése már 
nem szoros értelemben vett mirigyműködés, de szö­
veti szerkezetük mirigyszövet typusára vezethető 
vissza. Ilyenek a légző és a kiválasztó készülék. Vé­
gül az ivar szervekben olyan mirigyszövet jellegű ké­
szüléket fogunk tárgyalni, melyet tulajdonképen 

is mirigyszövet alkot, melynek azonban egyfelől 
belső secret ió ja, másfelől mirigyekre emlékeztető 
anatómiai berendezése jogosulttá teszik, hogy a mi­
rigy szövetjellegű szervek sorában tárgyaljuk.

Az összes mirigyszövetjellegű szervek általános 
jellege, hogy két (vagy három) részből állanak, mint 
a typicus mirigy: 1. a tulajdonképeni működést (el­
választást vagy kiválasztást) végező részből — 
parenchyma —• és 2. kivezető utakból.

A parenchyma az összes mirigyszövetjellegű 
szervekben csövekből áll, melyek lehetnek tubulosu- 
sak, acinosusak vagy tubulo-acinosusak. A csövek 
a szervek egyes részében megtartják a jellemző mi­
rigy tubus-alkotást és lefutást (nyál- és nyálkami- 
rigyek stb.), más részében megtartja ugyan a csö­
ves alakot, de a csövet alkotó sejtek jellege és a cső 
lefutása az illető szerv élettani rendeltetése szerint 
módosul (tüdő, vese, here), végül a női ivarszervek­
ben megkülönböztethetjük ugyan az elválasztó részt 
(petefészek) és a kivezető utakat (tubo-uterinaiis 
vezeték), az elválasztó részben azonban csak a fej­
lődés korai stádiumában találunk csövekhez hasonló 
szerkezetet (folliculusok), később ez a szerkezet 
mindinkább módosul.

A mirigyszövetjellegű szerveket következő 
portokba oszthatjuk, helyzetük, szerkezetük és mű­
ködésük alapján : 1. A tápcsatorna önálló mirigyei. 
2. Belső elválasztásos mirigyek. 3. A lélegző készü­
lék. 4. A vizeletkiválasztó készülék. 5. Az ivari

nem

ez a

cső-
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készülék. A könnymirigyet a szem tárgyalásakor 
írjuk le.

1. A tápcsatorna önálló mirigyei. Idetartoznak :
a) a nyál- és nyálka-mirigyek, melyek váladékukat 
a száj üregbe vezetik, b) a hasnyálmirigy (Pancreas) 
és a máj, melyek a bélhuzamba szájadzanak.

a) A nyál- és nyálka-mirigyek (gl. parotis, gl. 
submandibularis és gl. sublingualis). Már a száj­
üreg falának tárgyalásakor láttuk, hogy a szövet­
rétegekben kisebb mirigyek találhatók, melyek ré­
szint fehérjeszerű, részint mucinás váladékot, részint 
vegyesen fehérjés és mucinás váladékot termelnek. 
Ilyen mirigyszövet nagyobb mennyiségben a szájüreg 
falán kívül, annak közelében is felhalmozódik, önálló 
szervvé elhatárolódik s kivezető csöve segítségével a 
száj üreggel érintkezésben marad. Úgy kell tehát fel­
fogni ezeket a mirigyeket, mint a száj üreg hámjá­
ból a száj üreg falán túl burjánzott és elkülönült mi­
rigyszövetet. Mint a száj űri kisebb mirigyek, ezek 
is részben fehérjét (nyálat), részben mucint (nyál­
kát), részint a kettőt vegyesen termelő mirigyek s 
ez alapon felosszuk tiszta nyálmirigyekre (serosus 
vagy ptyalin-mirigyek) — ilyen a fül tőmirigy (Pa­
rotis) —• tiszta nyálmirigyekre (mucinosus) 
ilyen az áll alatti mirigy (Submandibularis) — 
vegyes vagy kevert mirigyekre — ilyen a nyelv­
alatti mirigy (Sublingualis).

A fehérje vagy nyálmirigyek általános jellege, 
hogy elválasztó sejtjei aránylag kicsiny mirigysej- 
tek, melyekben igen finom protoplasmahálózat és 
finom, acidophil szemcséjű váladék van. A váladék­
szemcsék a mirigysejtek belsejében csak igen ritkán 
folynak össze, rendesen önálló szemcsék alakjában, 
sejtenbelőli csatornákon (secretcapillárisokon) ke­
resztül lépnek a mirigylumenbe s itt folynak egy­
nemű tömeggé. A sejtek szemcsézettségük folytán 
általában sötétebbek, mint a tárgyalandó nyálkami- 
rigyele sejtjei, ez a jelleg azonban a mirigyműködés 
folyamán változik (működő mirigy sejtek sötétebbek, 
nyugvó sejtek világosabbak).

A mucinosus mirigyek ált. jellege viszont az, 
hogy elválasztó sejtjeik általában nagyobbak, vilá­
gosabbak, mint a serosus mirigyeké. (Ez a jelleg 
azonban a mirigy működési állapota szerint válto-

és
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zik: működő mirigy sejtek kisebbek és sötétebbek,
nyugvó mirigy sejtek nagyobbak és világosabbak.) A 
sejt test durvább protoplasmahálózatból és nagyobb 
váladékszemcsékből áll, mely szemcsék, basophilusak, 
gyakran a sejten belől is összefolynak s megrepeszive 
a" sejthártyát, egy tömegben ömlenek a cső lumenebe. 
A mucinosus váladék festésére jellemző festési eljá­
rások vannak (mucina reactiók), melyek nemcsak 
a mucin jelenlétét mutatják ki, hanem azt is, hogy 
a váladék milyen fokán áll a képződésnek. Ilyen 
mucin-festőanyagok a gentiana-ibolya, a Haematem, 

Muchaematin és Mucicarmm.* E festé- 
a mirigy sej tek-a Thionin,

sek alapján megállapíthatták, hogy ...........
ben kétféle stádiumon levő váladék különböztethető
meg : egy korábbi stádium mucinogen-szemcsék s egy 
későbbi stadium összefolyt mucintömegek alakjában.

A vegyes mirigyek jellege serosus és mucinosus 
mirigy csöveknek egymás mellé rendeződéséből ala­
kul ; kevert mirigyekben ezenkívül Gianuzzi f. fél­
holdak is előfordulnak.

önálló nyál- és nyálka-Egyenként vizsgálva
mirigyeket, következő jellemzést adhatunk.

Fültőmiriqy (Parotis). Összetett, tubulo- 
mirigy. A mirigy kétféle

az

a)
acinosus, tisztán serosus __ __
szövetből áll: 1. mirigyszövetből (elválasztó rész

és kivezető rész) ; 2. kötőszövetből vagyparenchyma 
Stl'O 7YVÓL \) Ói •

A mirigyszövet, mint általában minden összetett 
mirigy parenchyma ja lebenykékből (lobuli) és e- ^ 
benyekből (lobi) áll. A lebenykés szerkezet magya­
rázata szorosan összefügg a mirigy összetett jellegé­
vel. Tudjuk, hogy több mirigytubus egy kivezető 
részbe ömlik (elsőrendű kivezető rész), több első­
rendű kivezető rész ismét közös csatornába szajad- 
zik (másodrendű kivezető rész ) és ezek viszont egy 
magasabb rendű, önálló falzatú kivezető csatornává 
egyesülnek (mirigyvezeték, Ductus efferens). Egy

* Gentiana ibolyával - bizonyos módon (Bizzozero f. 
festési kezelt anyagban csak a mucin festódik erós H) 5a 
színűre mégpedig a még képződésben levő mucin kékes- 
ibolvára ™ már kész váladék rózsaszínű ibolyára. A Thionm 
szültem ilyen differentiálódást mutat ; a mucin képződésé 
elején ibolyakékre, a készváladék rózsaszínű lilára szmezó- 
dik. A mucicarmin vörösre festi a kész mucmt.
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elsőrendű csatornához tartozó összes elválasztó mi­
rigycsöveket a mirigyet határoló kötőszövet közös 
rekeszbe zár és elhatárol a többitől, s ezáltal kiala­
kul a mirigy 1 ebenyke (lobulus), mely nem egyéb, 
mint egy közös, elsőrendű, kivezető részhez tartozó 
elválasztó részek összessége. Az elsőrendű kivezető 
csatornáeskák magában a lebenylcében fekszenek, 
ezért lebenyként elüli vagy intralobularis csatornács- 
káknak is nevezik őket. Egy közös, másodrendű ki­
vezető részhez tartozó összes mirigycsöveket a kör­
nyező kötőszövet egy nagyobb, több lebenykét ma­
gába foglaló rekeszbe határol, s a határoló kötőszö­
vet sokkal nagyobb mennyiségű, mint a lebenykék 
közötti. Ezek a nagyobb, több lebenykét magukba 
foglaló egységek a lebenyek, melyek tehát egy közös 
másodrendű kivezető részhez tartozó elválasztó tu­
busokat tartalmazzák. A másodrendű kivezető csa­
tornák már nem a lebenyben, hanem a lebenyek kö­
zötti kötőszövetben fekszenek, tehát lebenyközötti 
vagy interlobularis csatornáeskák. Végül a mirigy- 
v~-et-ókhez tartozó összes elválasztó szövetet, lebe 
nyékét és lebenykéket közösen egy kötőszöveti burok 
vesz körül, ez. a mirigy saját burka (membrana 
propria vagy tunica albuginea), mely elválasztja a 
környező szövetektől, a amelyből a lebeny és lebenyke 
közötti válaszfalak kiindulnak. A mirigyvezeték leg­
nagyobb része önálló falú cső, mely a mirigyen ki­
írni halad betorkolási helye felé. Ez minden összetett 
mirigy schemája. Ami különlegesen a fültőmirigyet 
illeti, jellemző, hogy általában kis lebenyű. Főképen 
lebenykékből áll. A parenchymát a már ismert se­
rosus mirigysejtek alkotják.

A kivezető utak közül az intralobularis csator- 
nácskálc meglehetősen tág lumenű csövek, melyeknek 
fala egyrétegű, kockaalakú sejtekből áll. Ezek a sej­
tele pálcikázott sejtek, sejttestük basalis részében 
ugyanis párhűzamos fonalkákat, illetve léceket lehet 
kimutatni. A lumen felé tekintő részen u. n. kefe­
szegély fedi a sejtet, mely nem cuticularis képlet, 
hanem azáltal keletkezik, hogy a sejtek váladéka 
merőleges csöppsorok alakjában rakódik a sejtek 
felületére s így egy ciliasorra emlékeztető képlet ke­
letkezik. A kefeszegély nem állandó. A nyál- és 
nyálka-mirigyek ilyen szerkezetű intralobularis csa­

4
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tornáit nyálutacskáknak is szokás nevezni. A nvál- 
utacskák hámja alatt kevés kötőszövet fekszik, mely­
ben sima izomrostok is találhatók néha.

A lebenyközötti csatornák hámja többrétegű 
laposhám, melyet laza kötőszöveti réteg vesz körül 

alatt vékony, sima izomréteg fekszik. Hasonló 
a szerkezete a Parotis-mirigy vezetékének, a Ductus 
Stenonianus-nak, csakhogy a hám cylindricus hám 
s az egyes rétegek, Különösen az izomréteg, erőseb­
ben fejlettek, mint a lebenyközötti csatornákban.

A kötőszövet laza collagen-kötőszövet, melyben 
zsírszövet és rugalmas rostok is kimutathatók. 
(Zsírszövet előfordul a parenchymában is.) A kötő­
szövet szívós tokká szövődik a mirigy körül, mely 
tok szorosan odatapad a mirigy felszínéhez, E kötő­
szövetből alakulnak ki a különböző rendű kötőszöveti 
sövények a mirigytubusok, a lebenykék és a lebenyek 
között. Minden egyes mirigycsövet vékony kötőszö­
veti hártya határol (tunica propria), melynek belső 
felületén, az elválasztó sejtek szomszédságában sa­
játságos, elágazó, csillagalakú sejteket fedeztek fel; 
ezeket kosársejteknek nevezték el, miután ezek nyúl­
ványaikkal kosár módjára fogják körül a mirigy­
sejteket. A kosársejtek előfordulása és jelentősége 
vitás még ugyan, valószínűleg azonban a mirigy­
tubusok összeliúzékony elemeinek tekinthetők. A le­
benykék és lebenyek közötti kötőszövetben futnak le 
a vérerek, nyirokpályák és idegek, melyek innen el- 
ágazódva a parenchymába lépnek be s itt nemcsak 
minden mirigytubus, de a mirigy sejtek körül is sűrű 

pillaris hálózatokat alkotnak, úgy hogy a mirigy­
sejtek, mintegy vér- és nyirokáramlásban lebegnek. 
Az idegek is egészen a mirigycsövekig követhetők, 
hol finom hálózattal végződnek. Gyakran találhatni 
sympathicus dúcokat az idegek kíséretében, a lebeny­
közötti kötőszövetben.

A fültőmirigyen kívül tiszta serosus mirigyek 
az Ebner f. mirigyek.

ß) Az állalatti mirigy (gl. submandibularis). 
Összetett, tubulo-acinosus mirigy, mely Emberben 
és az emlős állatok legnagyobb részében vegyes mi­
rigy, t. i. serosus és mucinosus tubusokból áll. A 
Rágcsálókban, így a Nyúlban is tisztán serosus jel­
legű, míg Kutyában, Macskában tisztán nyálkater-

s ez
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melő. Emberben kb. V5 részben fehérje- és csak Vs 
részben mucinatermelő. Mirigy vezetéke a Ductus 
Whartonianus, a nyelv csúcsa alatt a caruncula sub­
lingualis mellett nyílik a száj üregbe. Lebenylcéi na­
gyobbak, mint a Parotiséi. Az elválasztó rész sejtjei 
között egyes állatokban (Tengeri malac, Sündisznó) 
Gianuzzi f. félholdak is előfordulnak (rendesen egy 
különálló lebenyre szorítkozva ), Emberben ellenben 
nem találhatók félholdak. A fehérjetermelő és a 
mucinosus tubusok vagy egymás mellett fekszenek 
midőn közös nyálkautacskába szájadzanak oly mó­
don, hogy a nyállcacsatornácska két kapocstaggá 
ágazik s egyik a fehérje-, másik a nyállcatubushoz 
kapcsolódik; vagy egy ugyanazon tubusnak felső 
szakasza mucinosus, alsó szakasza serosus sejtekből 
áll; vagy végül külön lebenynyé különül a mucinosus 
és külön lebenynyé a serosus rész. A nyálutacskák 
és a kivezető csatornák jellege, a kötőszövet elren­
deződése, valamint a vérér, nyirok- és ideghálózatok 
fekvése olyan, mint a Parotisban.

y) A nyelvalatti mirigy (gl. sublingualis). 
Összetett, tubulo-acinosus kevert jellegű mirigy, 
mely Emberben főleg mucinosus csövekből áll s ezek 
körül Gianuzzi f. félholdak fekszenek. A többi állat­
osztályokban igen változatos a nyelvalatti mirigy 
szerkezete. Emberben egy mellső, nagy kivezető csöve 
van: a Ductus Bartholinianus és több, kisebb, hátsó 
mirigy vezetéke: a Ducti Rivinini. Jellemző a nyelv­
alatti mirigyre az is, hogy pálcikázott hámmal bé­
lelt nyálkacsatornái nincsenek, hanem az intralobu­
laris csatornácskák hámja is cubicus hám. Egyéb­
ként szerkezete egészen hasonló a gl. submandibu- 
lariséhoz.

A szájüreg többi kevert és vegyes mirigyei: az 
ajakmirigyek (gl. labiales), a száj mirigyek (gl. 
buccales), a Nuhn-Blandin f. mirigyek, a garat és 

bárzsing mirigyeinek egy része.
Tisztán mucinosus mirigyek : a szájpadi miri­

gyek (gl. palatinae), a nyelvgyökér mirigyei, a ga­
rat és a bárzsing mirigyeinek egy része.

b) A gyomorbélhuzam önálló mirigyei. A gyo- 
morbélhuzam falában, a hámban, a mirigyes réteg­
ben és részben, a submueosában találtunk már mi­
rigyszövetet, mely részben a felületet bevonó nyálkát

i

a
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rmâÆÂ
inormilïgyek, Brunner f. mingy ( ■' ) • Ezeken kívül 
a bélhuzammal összeköttetésben van a szervezet két 
legnagyobb mirigye, a hasnyálmirigy es a máj me­
lyek úgy foghatók fel, mint a belhuzam falanak ki
türemkedett mirigyes részletei.

4 hasnyálmirigy (Pancreas). Összetett, tu 
bulo-acinosus mirigy, mely lebenyekből^ és lebeny 
kékből áll. Szöveti szerkezete parenchymal a, knezeto 
csatornácskákra és kötőszövetre osztható. A hasnyál­
mirigy legjellemzőbb tulajdonsága, ho,gy oly vegyes 
mirigy, melyben egy typicus mirigyműködést vegezo 
rész és egy belső elválasztásos rész (Langerhans f. 
szigetek) különböztethető meg.

4 parenchyma a hosszú tubusok elválasztó i e- 
szeiből áll, melyek igen változatos lefutásnak s igen 
nagy számban ' egyesülnek egy kivezető csatormiba 
Az elválasztó rész intralobularis kapocsreszbe megi 
át mely viszont interlobularis kivezető csatornacs- 
kába folytatódik s ezekből egyesül a Pankreas kne- 
zető csöve, a Ductus choledochussal közösen a Divei- 
ticulum duodenale (Vateri) szájadzö Ductus pan­
creaticus seu Wirsungiunus. A kapocstag sejtjei nem 
pálcikázott sejtek, mint a nyál- es nyalka-utacska , 
Lauem igen lapos képletek, melyek átterjednek a 
kapocstagról az elválasztó részbe is, oly módón hogy 

elválasztó rész felső részletében az elválasztó sej- 
belül helyezkednek el. Az elválasztó rész fa a 

ily módon felső részletében két sejtrétegből áll ; eg} 
külső rétegben találjuk a mirigysejteket, ezeken be­
lül a kapocsrész hámjának folytatását, melyeknek 
seitjeit a mirigy tubusban elfoglalt központi he y- 
ze tűknél fogva centroacinü r-se j teknek neveznek. ^ 
tulaj donképeni mirigy sejtek csonka kúp, pyramis- 
alakú, 10—15 " hosszú sejtek, melyekben a sejttest
protoplasmája és a sejtváladék két egymástól elkü­
löníthető rétegben fekszik. A pancreas-mmgysejtek
eme rétegzettsége jellemző képződmény bár mas mi- 
movspítökben is előfordul kevésbé eles alakban s

az
teken

eme re
rigysejtekben is előloraui uevesue - -------- ~
kialakulása a sejt működésétől függ. A pancreas- 
mirigysejtek két rétege közül 
volabb esőt külső, a lumennel 
belső rétegnek vagy -

mirigylumentől tá
táros réteget pedig 

zónának nevezik. A külső zóna

—
 y
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a V á 1 ad éktó 1 men t es protopl as inából és a, magból áll, 
mely mellett néha még egy magszerű képletet is ki­
mutattak, az u. n. mellékmagot.* A külső zóna basi- 
kus festékekkel festődik erősebben (basophil). A 
külső zóna finom protoplasmás hálózatában feksze 
nek a mirigy váladékszemcsék, az 
szemcsék, erősen fénytörő, osmiummal sötétre színe 
ződő, általában nehezen rögzíthető granulumok, 
lyeknek erős affinitásuk van a savanyú anil infesté­
kek, különösen a pikrinsav iránt. A sejttestben csak 
igen ritkán olvadnak össze, legtöbbször önállóan, 
sejten belüli váladékcsa torna eskükön ( secretcapil- 
lárisokon) keresztül távoznak a sejttestből. A vála- 

valószínűleg csak a mirigy termelte 
trypsin erjesztenek különböző előképzés! stádiumai, 
sőt valószínűleg több, különböző erjesztő (trypsin és 
a diastase) alkotó elemei.

A külső zóna szemcsézettsége, valamint a külső 
és belső zóna egymáshoz viszonyított aránya a sejt- 
működéstől függ. Nyugvó sejtben igen keskeny a 
külső zóna, nagy a belső, melyben ilyenkor basalisan 
fekvő, egymással párhuzamos fibrillumok is kimutat­
hatók ; általában a sejt térfogata kisebb, a sejtmagé 
nagyobb. Működő sejtben a külső zóna vékony basa- 
lis réteggé szorul, melyben félholdalakú összelapított 
mag fekszik, a sejt legnagyobb részét pedig az erősen 
szemcsézett belső zóna foglalja el.

A mirigytubus felületét finom kötőszöveti burok, 
tunica propria zárja körül.

A tulajdonképeni mirigyállomány között kerek, 
ovalis vagy szabálytalan alakú sejtcsoportok, sejt- 
szigetek alakjában fekszenek a Pancreas szövetének 
legjellemzőbb képletei, a Langerhans f. szigetek. Jel­
lemzésük tulajdonképen a belső elválasztásos miri­
gyek tárgyalásába vág, mert ezek a sejthalmazok, — 
bár jelentőségűk még végleg tisztázva nincs — szö­
veti elrendeződésük alapján a Pancreas szövetébe 
beágyazott belső elválasztásos mirigyek.

Nagyságuk állatfajok szerint változik s egy 
rigy szövetében is ingadozik a számuk és a nagy­
ságuk. Legtöbb van a Pancreas fejében, azokon a 
területeken, melyekből a Ductus pancreaticus acces-

u. n. zymogen

me

dék szeme s ék

mi-

* Valószínűleg csak hiányos rögzítés terméke.



222

sorius ered. Nagyságuk 40—45 u és 0’07 0‘3 mm.
között ingadozik. A Langerhans f. szigetek sejtjei 
valamivel kisebbek, mint a mirigy sejtek s rajtuk 
belső és külső zóna nem különíthető el. Alakjuk 
többé-kevésbé kockaalak. A sejtek testében kerek, 
gyakran feltűnő nagy mag, finoman hálózott proto­
plasma s a protoplasma-hálózat között váladékszem- 
csézet van, mely a mirigy sej tekénél kisebb, nem 
pikrinsavra vagy eosinra, hanem erythros inra ei úsen 
reagáló szemcsék ritkásabb tömegéből áll. A mirigy­
váladék ritkásabb elrendeződése folytán a Langer­
hans f. sejtek világosabbra festődnek, mint a kör­
nyező mirigyszövet, s ezáltal jól szembeötlők. A sej­
tek egymás végiébe sorokba rendeződnek, mely se> 
sorok szabálytalan hálózattá folynak össze. A sejt- 
hálózat üregeit vér tölti ki. Vitás, hogy közvetlenül 
érintkezik-e a vér a Langerhans f. sejtekkel vagy 
vékony endothelréteg választja el azoktól. Az utóbbit 
azonban ezidáig kimutatni nem sikerült s így úgy 
kell tekintenünk e Langerhans f. szigeteket, mint 
olyan sejtcsoportokat, melyben az elválasztó sejtek 
a vérárammal közvetlenül érintkeznek s váladékukat 
a véráramba ürítik. Más szóval, olyan mirigyek, me­
lyeknek kivezető csövei a vérerek. Ez a szerkezet pe­
dig az u. n. belső elválasztásos mirigyek főjellege s 
így a Langerhans f. szigeteket is ezekhez kell soroz­
nunk. Valószínűleg olyan váladékot termelnek, mely a 
vérkeringésbe jutva, a vér cukortartalmát szabályozza-

A Langerhans f. szigeteket legtöbbször közvet­
lenül a mirigyállomány határolja, Emberben azon­
ban gyakran kötőszöveti tok (membrana propria) 
választja el a mirigyállományt a szigetek sejtjeitől.

Ami a kivezető csöveket illeti, a kisebb kivezető 
csöveket többrétegű lapos, a nagyobb mirigyvezeté­
kekét cylindricus hám borítja. Egyébként szerkeze­
tük olyan, mint a nyál- és nyálka-mirigyeké.

Ugyanez áll a kötőszövet (stroma) elosztódására 
és jellegére, valamint a vérerek, nyirokpályák és 
idegek lefutására is. A Pancreas mellső felületét 
peritoneum parietale borítja, itt tehát a felületet 
tela subserosa és e felett savós, peritonealis hám bo­
rítja. E peritonealis réteg közelében Vater-Paccmi 
f. testecskék is előfordulnak a Pancreas szövetében 
(pl. Macskában).
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ß.) A máj (Hepar). Összetett, tubulosus mirigy, 
mely egyfelől a Duct, choledochuson keresztül a Duo- 
demunba üríti váladékát, az epét, másfelől a vér­
pályákkal áll oly szoros összeköttetésben, hogy belső 
elválasztást is kell feltételeznünk benne. Szöveti szer­
kezetében az elválasztó részt (a mirigy-parenchy- 
mát), a kivezető részt (az epecapillarisokat és epe­
vezetékeket), a vér érhál őzat elrendeződését és a kötő­
szöveti alkatelemeket kell külön-külön tárgyalnunk.

Az elválasztó rész hosszú sejtoszlopokból vagy 
szűk lumenű csövekből áll, melyeket máj sejtek al­
kotnak. A májsejtek négyszögletű tégla vagy nyolc­
szögletű táblaalakú 15—20 u nagyságú sejtek, me­
lyekben egy vagy két chromatinszegény sejtmagot 
finom hálózatú protoplasmát és különböző váladéko­
kat találunk. A váladékok főleg szemcsealakúak ; 
ilyenek a sejtben legnagyobb számmal előforduló 
sárgás-zöldes epeszemcsék, a különösen bő táplálko­
zás után kimutatható és jellemző módon festődő 
glycogenszemcsék, az osmiumreactiót adó zsírszem­
csék. Ezeken kívül gyakran előforduló képletek, vér- 
és epefestékrögök és táblaalakú cholestearin-kristá- 
lyok. Valószínűleg ezeken kívül még több nem for­
mált terméke is van a májsejteknek. A váladékok 
előfordulási aránya nemcsak a májsejtek működési 
állapotától, de a táplálkozás minőségétől is függ. 
Szénhydratokban, igen bő táplálkozás után pl. a 
zsírszemcsék oly nagy számmal szaporodnak, hogy 
az egész májszövet zsírral ivódik át (zsírmáj).

A májsejtek eredetileg mirigycsőhöz hasonló 
tubus falát alkotják s egy szűk lument határolnak. 
Ilyen lumennel bíró tubusokból áll az alsóbbrendű 
gerinces állatok (kétéltűek, csúszó-mászók) máj- 
parenchymája. A fajfejlődés folyamán (emlős álla­
tokban) azonban eltűnik a lumen s a máj sejtek tö­
mött sorokká rendeződnek, melyeket máj gerendáknak 
szokás nevezni. A májgerendák állatfajok szerint kü­
lönböző vastagok, aszerint, hogy két vagy több sejt 
csoportosul egymás mellé. Míg a Kígyóié' ékben öt 
vagy több, Békában három sejt veszi körül a lument, 
Emberben rendesen két máj sejtből áll a tömör máj- 
gerenda vastagsága.

A máj tubusok, illetve gerendák egy központ kö­
rül rendeződnek el oly módon, hogy egy vena körül
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radiálisán lefutó májgerendákból egy szövetegyseg 
alakul, melynek májlebenyke vagy lobulus a neve. 
Eo-y májlobulus tehát magába zárja az összes, azo­
nos központi vena köré elrendeződött májcsövecske- 
ket. A májlebenyke alakja nagyjában pyramis- vagy 
kúpalakú, 'amennyiben egyik vége szélesebb kerületű, 
mint a másik s a tengelyében lefutó vena egész hos­
szára kiterjed. E máj lebenykék megfelelnek a többi 
összetett mirigyek lebenykéinek, két lényeges pont­
ban azonban különböznek azoktól : 1. nem mirigy
kivezető cső, hanem vérér körül rendeződnek egy­
séggé, 2. nincsenek egymástól oly élesen elválasztva, 
mint pl. a nyál- vagy nyalka-mirigyeknek már 
bad szemmel is elkülöníthető lebenykéi. A ma j lebeny - 
kéket Ugyanis csak kevés kötőszövet választja el 
egymástól, sőt az Emberben ez a kötőszöveti válasz­
fal is hiányos, úgy hogy itt csak a pyramisok élei­
nek megfelelőleg találunk kötőszövet! határokat,^ az 
old alak o~n a határ egészen elmosódott s szomszédos 
pyramisok gerendázata egymással anastomosai. A 
Sertésben pl. ellenben a máj pyra mi sokat vagy lebeny­

kerületükön kötőszövet határolja. Ilyen

sza­

kéket egész
állatok máját akár felületén, akár metszeten meg­
tekintve, mozaikszerű, sokszögletű területéé skéket 
látunk, melyek a pyramisok keresztmetszeteinek le­
lelnek meg. Emberben ez a rajzolat nincs ilyen jól 
kifejeződve. Itt vörös központok (vénák) körüli sar- 
o-ás," élesen nem határolt szegély alakjában mutatkoz­
nak a pyramisok keresztmetszetei. Csak a lebenykek 
nagyobb tömegei közé hatol nagyobb mennyiségű 
kötőszövet s keletkezik elválasztó barázda ( sulcus ) 

részei között; ilyen módon na-
gyobbszámú lebenyke lebenynyé foglaltatik össze. 
(Lobus.) Az Ember mája két nagy lebenyből (jobb- 
és baloldali, lobus dexter és sinister) áll, más em­
lős állatoknak (Nyúl, Sertés stb.) ellenben erőseb­
ben lebenyezett mája van. Általában mégis a máj 
oyeren lebenyezett összetett mirigy. A lebenyek már 

vérerek, hanem mirigy kivezető csövek (Ductus 
hepaticus) szerint elkülönült májszövet területek. 
Minden lebeny a máj vezeték megfelelő ágához tar­
tozik, illetőleg minden lebenyből egy kivezető cső 
ered, mely a többi máj lebenyekével együtt Duclus 
hepaticus-sA egyesül.

nem
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A máj kivezető csövei különleges elrendeződé­
snek. Alsóbbrendű gerincesekben, ahol a májtubus- 

ebbe a lumenbe a máj sejtek körülnak lumene van, 
s azok között eredő váladélccsatornácskák nyílnak, 

tubus lumene folytatódik tovább lebenykén
ez a nagyobbaztán a

kívül fekvő epecsatornácskába, majd 
epeutakba. Emlősök májában azonban tömör sej ige- 
rendűik vannak a tubusok helyén, itt tehát a \ áladé v 
csak a sejtek közti váladékcsatornácskákra szorítko­
zik. E váladékcsatornácskáknak (epecapillarisoknak) 
önálló faluk nincsen, hanem két szomszédos máj sejt 
által határoltatnak, oly módon, hogy a máj gerendát 
alkotó sejtek érintkezési lapjai között, a középtájon 
egy,, a gerenda hossztengelyére merőleges csator- 
nácska keletkezik. Egy-egy máj sejt minden oldalán 
képződhetnek epecapillarisok. E capillarisok való­
színűleg a máj gerendán kívül lebenykeközötti epe­
vezetékekké (ductuli biliferi interlobulares) egye­
sülnek, azonban még nincs pontosan kimutatva, hogy 
hol és hogyan történik a kétféle vezetékcsatornák 
között a kapcsolódás. A lebenyke közötti epevezeté- 

kockaalakű hámból és kevés kötőszövetbőlkeknek
álló fala van. Ezekből erednek a nagyobb epevezeté­
kek (ductus hepaticus, ductus choledochus), melyek 
cylindricus hámmal* vannak borítva, ez alatt kötő­
szöveti tunica propria és a legnagyobb önálló epe­
csatornákban sima izomrostokból álló izomréteg fek­
szik. A duct, hepaticus és duct, choledochus falában, 
a tunica propria rostjai között összetett, tubulo-aci­
nosus, kis mirigyek fekszenek, melyek 'mucinosus vá­
ladékot kevernek az epéhez.

A nagy epecsatornák szöveti szerkezetéhez ha­
sonló az epehólyag szerkezete is, mely nem egyéb, 
mint a duct, hepaticus kitüremkedett és kitágult 
részlete. Az epehólyag belső felületét is tehát magas, 
oszlopos hámsejtek egy rétege fedi (egyes szerzők 
szerint pálcikaszegé’yes hám, mások szerint cillas) 
s a hámsejtek között gyakran kehely sejtek is előfor­
dulnak. Ezenkívül vékony, kötőszöveti réteg fekszik 
számos nyálkamirigygyel, majd szabálytalan spirális 
alakban lefutó sima izomrostok rétege, mely legerő-

5

» Némelyek szerint e hámon csillószőrös mozgás hu 
kimutatható.

Péterin Szövettan.
15
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sebb az epehólyag nyakán. Jellemző tulajdonsága az 
epehólyag nyálkahártyájának, hogy igen sűrű, a'a- 
csony redőket vet, melyek szabad szemmel is látható 
finom hálózatként borítják az epehólyag belső felü­
letét. Legerősebbek e redők. az epehólyag nyakában, 
az epehólyagvezeték (ductus cysticus) kezdetén, hol 
spyralis lefutású billentyűt alkotnak (Valvula spy- 
ralis Heiss téri).

Az epehólyag külső felületét peritoneum bo­
rítja, ennek megfelelőleg az izomrétegen kívül tela 
subserosa s ezen savós hám található. Az epehólyag­
vezeték, duct, cysticus a duct, hepaticussal duct, 
choledochussá egyesül.

Az epevezetékek a máj termékei közül főleg az 
epeváladékqk kiürítésére szolgálnak. Igen szoros és 
különleges kapcsolat van azonban a máj és a vér­
erek között is, úgy hogy ezen az alapon fel kell 
tételeznünk, hogy egyrészt a máj a váladéktermelés­
hez szükséges anyag legnagyobb részét a vérből köz­
vetlenül nyeri, másrészt hogy belső elválasztásos mi­
rigyek módjára váladéka egy részét a vérkeringésbe 
adja le. A májra nézve jellemző, hogy nem két, de 
háromféle vérpálya látja el vérrel. Van benne egy 
vért odavezető arteriosus vérpálya (art. hepatica) ; 
egy vért elvezető, venosus vérpálya (vena hepatica) 
és egy vért odavezető venosus vérpálya (vena portae 
hepatis). Ami e különféle vérpályák elosztódását 
illeti, a vena hepatica a pyramisok tengelyében ered, 
mint vena centralis. Itt szedődik össze abból a rend­
kívül dús hajszáleres hálózatból, mely a májgerendá­
kat minden oldalról határolja s a gerendázat közötti 
területeket teljesen kitölti vérrel, úgy hogy a máj­
szövet tulajdonképen vérben lebeg. A vena centralis 
e capillarisokból eredve, a pyramis hasisáig halad, 
hol a lebenykéből kilépve, szomszédos pyramisok ki­
lépő központi vénáival lebenykeközötti vénává (vena 
interlobularis) egyesül. Ezek után érthető, hogy 
mint a szőlőkocsányon a bogyók, úgy függenek a 
véna interlobulanrison a májpyramisok. A venae in­
terlobulares nagyobb venatörzsekbe folytatódnak, 
majd mint vena hepatica kilép a venosus vérpálya 
a májból.

Az art. hepatica a vena portae ágaival együtt a 
pyramisok között kevés kötőszövetben fekszik, s míg



227

a vena portae a pyramisok oldalait hálózza be, addig 
az artériás praecapillarisok az éleknek megfelelőleg 
haladnak. A pyramisok kerületén ügy az art. he­
patica, mint a vena portae hajszálerekre oszlik, me­
lyek a májgerendázat között fekvő igen sűrű récét 
alkotják.

A capillari sokat igen vékony endothel borítja. 
Szomszédos pyramisok hajszálérhálózata egymással 
összekapcsolódhatik.

Az epevezetékek viszonya a vérerekhez olyan, 
hogy míg a hajszálerek a máj gerendák felületét ha­
tárolják s rendesen a sejtek éleihez fekszenek, az epe- 
capillarisok a gerendák közepén haladnak a sejtek 
lapjai között, mindaddig, míg a pyramis felületére 
nem érnek. Itt valószínűleg interlobularis epeutacs- 
kákba folytatódnak, melyek a vena portae és art. 
hepatica oldalán kötőszöveti burokban fekszenek.

A máj kötőszövetben igen szegény szerv. Felü­
letét egy meglehetősen erős rostos-rugalmas kötőszö­
veti tok borítja (capsula fibrosa), melyből nagyobb 
kötőszöveti nyalábok hatolnak be a májkapun a vena 
portae, art. hepatica kíséretében a máj állományba. 
Ezt a vérereket burkoló kötőszövetet Glisson f. tok­
nak nevezik {Capsula Glis soni). A Glisson f. tok­
ból a vena portae és art. hepatica további elágazó- 
dásai kíséretében kötőszöveti sövények haladnak a 
májpyramisok közé, e kötőszöveti septumok azonban 
Emberben igen fogyatékosak s a lebenykéket csak 
részben határolják.

A lebenykék közötti kötőszövet collao-en és ru­
galmas rostokon kívül, melyek a vérerek kíséretében 
rendeződnek el, különleges elemekből áll. Ezek: 1. a 
Kupffer f. rece és 2. a Kupffer f. csillagos sejtek. A 
Kupffer f. rece finom fonalkák meglehetősen sűrű 
hálózata, mely a vérereket és a pyramisok felületét 
hálózza be. Jellemző, hogy aranychloriddal és ezüst- 
nitráetal mutatható ki, ellenben rugalmas festésre 
nem reagál. Valószínűleg coll agen-rostokból áll, bár 
némelyek rugalmas, mások reticularis szövetnek 
tartják. A Kupffer f. csillagos sejtek valószínűleg e 
hálózattal összefüggő, kicsiny, sok nyúlványú, kötő­
szöveti sejtek, melyek a vérerek körül, perivascularis 
hézagokban fekszenek s a vérárammal is van vala­

is*
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melyes összefüggésük, amennyiben vérbetegségekkor 
vérfesték rakódik le bennük.

A kötőszöveti burkot kívülről a máj felületén 
peritoneum, tehát serosa és tela subserosa borítja, 
kivéve a jobb lebeny alsó felületének hátsó 1/3-át.

A nyirokerek felületes és mély hálózatban fek­
szenek a máj szövetében. A felületes hálózat a sero- 
sában és tela subserosában terül szét, a mély hálózat, 
mely a vérerek kíséretében haladó nagyobb nyirok­
pályákból ered, a májpyramisolc oldalait veszi körül.

A májban fekvő idegek velőhüvelynélküli rostok, 
melyek részint a rostos tokot látják el ideghálózat­
tal, részint a vérerek kíséretében naladnalc a lebeny­
kék között perivascularis idegfonatokat alkotva. A 
lebeny kékbe az epecapi Harisok mentén hatolnak be 
(intralobularis idegek) s részint a máj sejtek 
végződnek, részint a vena centralist kisérő ideg­
fonatba mennek át. Egyes szerzők velőhüvelyes ros­
tokat is találtak a lebenykék között.

között

2. A belső elválasztásos mirigyek. Azokat a mi- 
rigyszövetjellegű szerveket, melyekben csak a mirigy 
elválasztó szakaszának megfelelő szövet található, de 
a kivezető utak hiányoznak, belső elválasztásos mi­
rigyeknek nevezik. E szervek tulajdonképeni mirigy­
jellege is még vitás, amennyiben egyes képviselőik­
ben (mellékvese, parathyreoidea) az elválasztó mű­
ködés sem oly világosan kifejezett, mint a valódi 
mirigyekben. Jellemző reájuk, hogy a vérpályákkal 
szoros kapcsolatban állanak s igen bő vérhálózattal 
ellátott szervek. Hogy azonban a mirigytermék mi 
módon jut a vérkeringésbe és hogy a vérpályák meny­
nyiben pótolják a kivezető utakat, még nincs vég­
legesen eldöntve.

A belső elválasztásos mirigyekhez sorozzuk a 
paizsmirigyet (gl. thyreoidea), a glandula pordthy- 
reoideát, a mellékvesét (gl. suprarenale), a carotis 
testecslcéket (gl. carotica), a farkcsílccsomót (gl. 
coccygeum), az u. n. Zuclcerlcandl f. testecskéket és 
a hypophysis cerebri-t. Két csoportba oszthatók e 
mirigyek: az egyik csoport áll a paizsmirigyből, a 
másik csoportba tartoznak az összes többiek. A két
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port között közös jelleg, hogy kivezető rendszere 
egyik csoportnak sincs; ezen az alapon lehet mind­
kettőt a belső elválasztásos mirigyek osztálya alá 
sorozni ; míg azonban a paizsmirigy még határozott 
mir igy sző vet jellegű szerv, benne mirigycsöveket és 
mirigyváladékot lehet kimutatni: addig a második 
csoport tagjai mindjobban eltérnek a mirigyszöveti 
jellegtől s egyesekben, pl. a gl. caroticában, gl. coc- 
cigeában alig találjuk meg a mirigyszövet jellemző 
sajátságait. Az utóbbi csoportot szokás chromaffin- 
testeknek is nevezni, azon közös sajátosság alapján, 
hogy jellemző sejtjeik chromsókat erősebben és 
gyobb mértékben lekötnek, mint a szervezet többi 
sejtjei.

cső

na-

Szövetea) A paizsmirigy (Gl. thyreoidea). 
kötőszöveti stromából és az elválasztó részt alkotó 
mirigy csövekből áll. A mirigycsövek kocka- vagy 
hengeralakú sejtek egy sorából állanak* s változó 
tágasságú lument fognak közre. Hosszabb-rövidebb 
lefutás után vakon végződnek, néha azonban egy­
mással összeköttetésben vannak. A mirigysejteken 
két réteget különböztethetünk meg: a lumen felé 
eső és a basalis réteget. A két réteg azonban nincs 
oly élesen elhatárolódva egymástól, mint pl. a Pan 
creasban. A lumen felé eső rétegben apró, erősen 
fénytörő szemcsék fekszenek, melyeknek mennyisége 
a mirigy működési állapotától függ. A szemcsék néha 
teljesen eltűnnek a sejtből. A basalis rétegben basi- 
kus festékekkel erősebben festődő plasma és kevés 
eh romát inú kerek sejtmag fekszik. Újabban e basalis 
részben fibrillumokat sikerült kimutatni, miáltal e 
sejtek a pálcikázott sejtekhez hasonló szerkezetűek. 
A mirigylument többé-kevésbé egynemű, erősen fény­
törő anyag, a colloid tölti ki. Vegyi szerkezete még 
vitás, elnevezése nem is chemiai, hanem morpholo- 
giai. Mennyisége a mirigyműködéstől függ. Kórós 
állapotokban óriásira halmozódhatik fel a kiválasz­
tott colloid, mely a mirigylumeneket szabad 
mel is látható tömlőkké, cystákká tágítja ki.

A colloid bizonyos savanyú anilinfestékek iránt 
jellemző magatartást tanúsít. Haematein—Eosin-fes-

szem-

* Különbség van fiatal és idősebb egyének mirigy­
sejtjei között. Minél fiatalabb az egyén, annál inkább henger- 
lakúak a mirigysejtek ; minél idősebb, annál laposabbak.
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téssel a colloid narancsárnyalatú rózsaszínűre fes- 
tődilc, pikrinás festékekkel pedig sárga lesz. Basi- 
kus festékekkel nem festődik. Az alkohol többnyire 
kivonja vagy zsugorítja. Az ilyen módon kezelt ké­
szítményben a lumen szabálytalan hálózatú, a mirigy­
sejtekben ( melyeknek szemcséi a colloid előstadiu- 
mai) szemcséi helyén finom protoplasma-hálózatot 
találunk.

A mirigytubusok kifejlődött paizsmirigyben nem 
folytatódnak kivezető csövekbe. Embryonalis állapot­
ban azonban a paizsmirigynek van kivezető rend­
szere, mely mint külön vezeték, Ductus lingualis a 
nyelv foramen coecumäba nyílik. Újabban kétségbe 
vonják e cső mirigy-kivezetőcső jellegét, azt állít­
ván, hogy e vezeték tömör köteg a fejlődés korai 
stádiumain is, s hogy mirigytennék kivezetésére 
soha sem szolgál.

A kötőszöveti váz rostos-rugalmas kötőszövet­
ből áll, mely mirigy tokkal látja el a szervet s innen 
behatolva az elválasztó mirigy csövek közé, lebeny- 
kékre és lebenyekre osztja a paizsmirigyet s vékony 
tunica propriá-val látja el az egyes mirigycsöveket.

E kötőszövetben igen dús vérér-, nyirok- és ideg­
hálózat fekszik ; gyakran sympathicus typusú dúc- 
sejtek találhatók közöttük.

Míg a nagyobb artériák a lebenykék között ha­
ladnak, a hajszálérhálózat a lebenyekben fejlődik ki 
s igen bő ágakkal fonja körül az egyes mirigy csöve­
ket, behatolva a mirigy sejtek közé is. Jellemző a 
hajszálerek tág lumene, mely némelykor véröblökre 
emlékeztet. Állatokban csomókat, illetve tasakszerü 
kitüremkedéseket is észleltek a cap ¡Harisokon. A 
vénák az artériákat kisérik ; jellegükhöz tartozik, 
hogy izomszövet alig van a falukban.

A nyirokpályák szintén tág lumenük által jel­
lemezhetők.

Az idegek legnagyobbrészt velőhiivelynélküliek, 
bár velőhüvelyes rostokat is sikerült kimutatni.

Ami a paizsmirigy mirigyjellegét és belső el­
választásra valló szerkezetét illeti, az elmondottak 
alapján azt tételezhetjük fel, hogy a mirigysejtek 
egyfelől a colloidot termelik, tehát secretoricus mű­
ködésűek, másfelől vagy ezt, vagy valamely más ter­
méket a vérerekkel közvetítenek, tehát resorptiót vé-
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géznek. Az utóbbi működésre vall a sejtek hasisam 
található fibrillumsor, mely minden oly sejtnek jel­
lemző alkotó része, ahol akár a sejtből kifelé, akár 
a sejtbe befelé áramlás történik. Hogy a mirigy­
üregekben felhalmozódó colloid felszívódása mily 
úton történik, az végleg tisztázva nincs. Egyesek a 
vénákat, mások a nyirokpályákat tekintik a mirigy­
termék kivezető pályáinak. Tény az, hogy e colloid 
felszívódik s e felszívódás a nedvkenngés. pályáinak 
valamelyikén történik, ami megadja a mirigy belső 
elválasztásos jellegét.

b) A gl. parathyreoidea (Epitheltestek). A ki­
csiny, kerek és a paizsmirigy oldallebenyeinek hátsó 
felszínén fekvő gl. parathyreoideae a paizsmirigy 
szerkezetétől teljesen elütő szöveti összetételnek. 
Ezért csupán helyzetükre való tekintettel illeti mee 
őket a nevükben előforduló „thyreoidea jelző. Ne­
mivel indokoltabb, bár szintén sok tévedésnek oko­
zója az újabb: „Epitheltestecskék“ elnevezés. Nem 
tévesztendő össze a parathyreoidea a paizsmirigy 
közelében található, apróbb, szétszórt paizsmirigy 
szövetcsomóktól, melyeket gl. thyreoideae «Çcesso- 
rme-nak neveznek, s melyek ugyanolyan szövetből 
állanak, mint a paizsmirigy. Az epitheltestecske e 

tévesztendő össze a hamhagy- 
sokkalnevezés viszont nem

mákkal és ideg-végkészülékekkel, melyeket 
jogosabban — szintén gyakran így neveznek 

A gl. parathyreoidea sűrűn egymás melle 
deződött, világos, sokszögletű sejtekből áll, melyei­
ben chromatinszegény, kerek sejtmag és szemcsemen- 

hálózott sejttest található. Első pillan-
chorda-

ren-

tes, finoman 
tásra a
szövetre emlékeztet. . . ......

E parenchyma-szövetet a mirigy felületen több 
rétegben kötőszöveti burok vesz körül, e ^>uroJ^l az­
tán kötőszöveti sövények hatolnak a mirigy J , 
finom, vékonyszálú hálózatot alkotva a parenchyma- 
sejtek között. A kötőszöveti sövényekkel vérere , 
nyirokerek és idegek jutnak a mingy beisejébe s itt 
a vérerek igen dús hajszálérhalozattá alakulnak, 
mely közvetlenül határolja a parenchyma-sejtek kö­
tegelt. A hajszálerek lumene itt is feltűnően tágas.

kép embryonalis porcszövetre vagy
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A gl. parathyroidea jelentősége és működése 
egyáltalában nincs tisztázva. Általában a paizsmi- 
i'igy embryonalis alakjának tekintik, vagy olyan 
szervnek, melynek működése összefüggésben áll a 
paizsmirigyével. E nézetet támogatja az az észlelet, 
hogy paizsmirigy elpusztulása után a gl. thyreoidea 
megnagyobbodik.

Tekintettel a kivezetőrendszer hiányára, a vér­
pályák bőséges elosztódására és a sejtekkel szorosan 
érintkező tág hajszálerekre : ezt a mirigyet is a 
belső elválasztásos mirigyek közé sorozzuk.

c) A mellékvesék (glandulae suprarenales). 
Mint a gl. parathyreoideánál, itt is az elnevezés csu­
pán a szervnek helyzetére jellemző, de nem a szö­
veti jellegére, mely a veseszövettel semmiféle rokon­
ságban sincs.

A vese felett elhelyezkedő mirigy typicus belső 
elválasztásos szerv, melyet sajátos parenchyma és 
bő vérérhálózatot tartalmazó kötőszöveti váz alkot­
nak.

A parenchyma két részből áll : kéregállomány- 
ból (substantia corticalis) és velőállományból (sub­
stantia medullaris). A két állomány úgy szerkeze­
tében, mint eredetében különbözik egymástól. Míg a 
kéregállomány az elővesék telepéből (illetőleg az itt 
fekvő coelomahámból) keletkezik, a velőállomány a 
sympathicus dúcok telepéből. Az utóbbi tehát bizo­
nyos mértékig idegszöveteredetű s így indokolt azok­
nak a kutatóknak nézete is, kik a mellékvesét a sym­
pathicus rendszerhez tartozó mirigynek tartották. 
Friss állapotban a kéregállományon egy felszínesebb 
világos és egy mélyebben fekvő sötétebb réteget kü­
lönböztethetünk meg szabad szemmel is. A velőállo­
mány világosabb, mint a kéregállomány sötét zónája 
és sötétebb, mint a felületes kéregréteg. Gyakran 
azonban a bő venosus-hálózat folytán vöröses, veno- 
susszínű. Ha chromtartalmú oldatban áztatjuk a 
mirigyet, a két állomány közötti különbség még fel­
tűnőbb lesz ; a velőállomány ugyanis narancsvörös- 
színű lesz, a kéregállomány pedig halvány, szürkés­
sárga.

Ami az egyes rétegeket alkotó sejteket s azok 
elrendeződését illeti, a kéregállomány többé-lcevésbé 
lapos, polygonal!s sejtekből áll, melyek kötegekké
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sorakozva, egymás melletti sorokban alkotják a mi­
rigy kéregállományát. E sejtkötegek alkotása a máj- 
gerendákéra emlékeztet. Tömör, lumennélküli sejt­
sorok, mely-ele rendesen egy vagy két sejt vastagsá­
gúak. Lument a sejtek között csak a legritkább eset­
ben találhatni. A sejtsorok lefutása a kéregállomány 
különböző magasságában különböző, valamint a so­
rokat alkotó sejtek alakja is változik a magasabb 
és a mélyebb rétegekben. Ezen alapszik a mellékvese 
kéregállományának felosztása három zónára, melyek:
1. a gomolyagos réteg, zona glomerulosa, 2. a köte- 
ges réteg, zona fasciculata, 3. a hálózatos réteg, 
zona reticularis. A rétegek egyes állatokban, pl. Ló­
ban jól elkülöníthetők egymástól ; Emberben csak 
fiatalabb egyénekben határolódnak el élesebben egy­
mástól. A zona glomerulosa a legfelületesebb réteg, 
melyben a sejtsorok gomolyagokká csavarodnak 
össze. A sejtek itt a leglaposabbak; chromatinsze- 
gény sejtmag és szemcsenélküli, finoman hálózott 
protoplasma fekszik az aránylag kicsiny sejttestben. 
A zona fasciculata egymással párhúzamos, egyenes 
lefutású kötegeltből áll. Ez a kéregállomány legszé­
lesebb rétege. A sejtek nagyok s téglaálakúak. A 
sej 1 mag kerek, chromatinszegény, a sejttestben pe­
dig protoplasma-hálózatba ágyazott nagy zsírszem­
csék találhatók. A szomszédos kötegelc oldalágakkal 
összeköttetésben állanak egymással. A zona reticu- 
laris-ban a köteges réteg sejtsorai egy tág sejtsor­
hálózatba mennek át, mely összeköttetésben áll a 
velőállomány hálózatos szövetével. A hálózat nem 
úgy keletkezik, hogy a sejtek nyúlványaikkal kap­
csolódnak egymásba, hanem úgy, hogy a sejtsorok 
más, haránt vagy ferde lefutású sejtsorokkal kap­
csolódnak hálózattá. A hálózatos réteg sejtjei 
bek, mint a zona fasciculatáéi, bár alakjuk azoké- 
hoz hasonló. Legfőbb jellemvonásuk, hogy bennük 
sárgásbarna szemcsék fekszenek, melyek alkoholban 
nem oldhatók, ellenben natronlúgban oldódnak. Míg 
a köteges réteg szemcséi, mint általában a zsírszem­
csék osmium behatásra megfeketednek; a hálózatos 
rétegei sajátságos zöldesszínűek lesznek. E szemcsé­
ken kívül pigment szemcsék is előfordulnak, mely ele 
lúgokban nem oldhatók. Idősebb egyének mellékvesé­
jében különösen sok pigment van e rétegben.

kiseb-
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A velőállomány szerkezete nagyjában hasonló a 
kéregállomány hálózatos rétegéjéhez. Úgy mint ott, 
itt is sejtsorok kapcsolódnak hálózattá, melynek 
egyes csomópontjain nagyobb csoportban helyezked­
nek el a velőállomány jellemző sejtjei. Ezek kerek 
sejtmagvű, kisebb, gyakran nyúlvány os* sejtek, me­
lyek finom apró szemcséket tartalmaznak. E szem­
csék erősen kötik magukhoz a eh romot s ezért chro­
maffin (némelyek szerint óhromopliil) szemcséknek 
nevezik őket s azokat a szerveket, melyekben ily 
szemcsék előfordulnak, mint a mellékvesékben, chro- 
maffin-testeknek. E szöveten kívül a kéregállomány 
sejtjeinek csoportjai is előfordulnak szétszórtan a 
velőállományban.

A rostos-rugalmas kötőszövetből álló váz a mi­
rigy felületét többrétegű mirigyburokkal borítja, me­
lyen és amelyben gyakran igen nagymennyiségű zsír­
szövet halmozódik fel. E burokból igen kismennyi- 
ségű kötőszöveti rost hatol a kéregállomány kötegei 
közé, azonban tunica propria nem képződik a sejt­
sorok körül. Az itt fekvő kötőszövet csak collagen- 
rostokból áll. A velőállomány kötőszövete, mely a 
sejthálózat üregeiben fekszik, valamivel nagyobb 
mennyiségű, mint a kéregállományé. Collagen-rosto- 
kon kívül rugalmas rostok is találhatók itt elég 
nagy számban, melyek a sejtsorok között finom há­
lózatot alkotnak.

Igen jellemző a mellékvese vérereinek elrendező­
dése. A kéregállományban artériák nincsenek, illetve 
biztosan ilyenek nem mutathatók ki. A sejtsorok 
között, oly módon, hogy azok közvetlenül érintkeznek 
a vérér falával, igen vékony falú, tág lumenű prae- 
capillarisok fekszenek, melyekben az endothelrétegen 
kívül csak néhány rostkötegből álló tunica propria 
alkotja a vérérfalat. Némelyek szerint e vérpályák 
tisztán venosus jellegűek. Ezekből a vérerekből már 
a zona fasciculatában, de különösen a zona reticu- 
larisban sűrű capillaris hálózat indul ki, mely a sej­
tek közé hatol s átfonja a sejtsorokat.

A velőállomány a mellékvese vérrel leggazda­
gabban ellátott szerve. Ide hatolnak a kéregállo-

* Többen ezt az alakot zsugorodás következményének
tartják.
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mány kötősizövetiVflo_7 Q . sövényeiben Osztatlanul haladó
vpSäII fl1 ' kapú (hilus) tájékán közvetlenül aMtóftoT- i« -1, P\art”ÍS,C- melyel£ 11 8e¡t90r-
LzlZti s ¿A lgenZ- tSS lumenü «»PUlaráokra 
oszlanak s aztan vénákba mennek át, melyek a hi In
Zjefre7e f, elhafj0k ,f , -H-hU. 'TmU^n
e ősén fejlett a capillaris hálózat a kéreg- és a velő- 
állomány határán, ahol a zona reticulari? hajszálerei
vdTvLTivSakmiSalnak a Velőáliomány hajszálerei-
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Általában a hajszálerek viszonya a parenchvmá- 
2Zve°séytae<rv ^ neT jogtalaiml hasonlították a'niel- 
ztierelc lEiHf f ’ ^gylumeneit haj­

körülveszik « kl: A. sejtsorok mindenütt szorosan
csak a vékoL P1a Úgy h°^ a véráramtól
csak a vékony endothelréteg választja el a mirio-y-
sejteket s így könnyen elképzelhető a mirigyszövet
TJlyTS kÖp8ttÍ anyafSere- Ez az elrendeződés, 
amilyet mai a Pancreas Langerhans f. sejtcsovort-
tTsoTmti* ^J'ian, Î ]áttUnk’ a Ms« Ä-

¿BT“ legjellemzőbb sajátsága,
vérérh?lózsktPaIyali- 18 I,agy számmal találhatók a 
íréi hálózat mentén, s mint a paizsmirigyben itt is 

tag lumenük jellemzi őket. 87 ’ U 18
Igen sok idegrost található a mellékvesében kü-

veïvnéîküli Ve 0î11,°mÛny1ban- Nagyobbrészt veíőhü- 
nH , rostok, melyek végágaikkal vagy háló- ^ kapcsolódunk, yagy (a képállományán )a 
ejtkotegek kozott végződnék. Ezen kívül Ío-en sok 

Pluripolaris dúcsejt található a velőállományban 
szétszórtan, nagyobb vérerek és idegek mentén '

Bar a mellékvesék élettani 
működésének

i-
y

i

szerepe és mirigy- 
,lx , egyes phasisai máig sincsenek véo-leir

eldöntve- annyi bebizonyított tény, hogy oly belsl 
elválasztásos mirigyek gyanánt tekinthetők e szer-
áflLk€ytbba HVérkerÍngéSSel SZ010S kapcsolatban 
alianak s abba bizonyos, a vérérfal tónusát szabá-
yozo mirigytermékeket választanak el. Ezen kívül

pusztulásával tá pigmentierakód^ra is (mellékvesék 
pusztulásává1 jár az egesz szervezet barnás pigmen-hetiiik’ ho U' nl SOn Vaí?y bronzkor) és feltételez-

ÄÄT* SZam,>8’ Popabban... . - - nem
,• i ... , - altalános táplálkozásra és azidegműködésekre is. Hogy a mellékvese pareAch™"

van az
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jának melyik része az, amely a kiválasztás székhe­
lyéül tekinthető, megoldatlan kérdés. Valószínű, 
hogy a velőállomány és a zona reticularis a mellék­
vesének működés szempontjából legfontosabb részé.

d) A carotis-testecskék (glandulae caroticae vagy 
glomi carotici). Az art. carotis communis oszlása 
körül található kerekded testecskék szöveti szerke­
zete, a mellékvesék kéregállomány-sejtjeihez hasonló 
alakú sejtek csomóiból áll, melyeket kötőszöveti bu­
rok vesz körül s a kötőszövet innen sövények alak­
jában a mirigyek belsejébe nyomul és finom, sűrű 
kötőszöveti hálózatot alkot a parenchyma számára. 
Ily módon a carotis-testecskék állománya már sza­
bad szemmel is kivehető szemcsékre tagolódik, me­
lyek lebenykéknek felelnek meg. A kötőszöveti sövé­
nyekben bőséges vérérhálózat fekszik, melyekből ca- 
pillarisok hatolnak a mirigysejtek közé, oly módon, 
mint a mellékvesékben. Ily módon belső elválasztű- 
sos mirigy jellege alakul ki a carotis-testecskéknek. 
Jellemző még a mirigyben előforduló nagyszámú 
velőhüvelyes és velőhüvelynélküli idegrost, melyek 
között szétszórt dúcsejtek is találhatók. 1

í
(e) A farkcsíkcsonti csomó (Glomus coccygeum) 

Szerkezete a gl. caroticáéhoz hasonló, különbözik 
attól azonban, hogy a vérérhálózat sokkal erősebb 
még amannáénál is, úgy hogy a mirigysejtek száma 
a vérerek tömegében csaknem elenyészik. Sikerült 
mégis az igen bonyolult lefutású vérerek között mi 
rigysejtekhez hasonló, kerek maggal bíró, szemcsé- 
zett sejteket kimutatni, melyek, mint a mellékvese 
és a gl. carotica sajátos állománya, chromaffin ter­
mészetűek. Ezen az alapon e szervet is a chromaffin- 
testek, illetőleg a belső elválasztásos mirigyek so­
rába soroljuk.

t
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Pf) A hypophysis cerebri. A koponyaalapi mirigy 

helyzete a mirigyek osztályában ép oy vitás, mint 
amily homályos élettani jelentősége. Szöveti szerke­
zetét egyrészt mirigyszövetre emlékeztető, másrészt

r<
(
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neurogliából álló parenchyma és vérerekben, idegek- 
ben dús kötőszövet alkotja. A mirigy két lebenyből, 
mellső és hátulsó lebenyből áll, melyek közül az’ 
elülső lebeny csaknem egészen mirigyes jellegű, a 
hátsó lebenyben ellenben mirigytubusok és sejtköte- 
gek mellett főleg neurogliából áll. A hypophysis mi­
rigyszövete részint tömör sejtlcötegekből áll,"mint a 
mellékvese kéregállománya, részint lumennel bíró 
imrigycsövekből. Az utóbbiakban colloidszerű vála­
dék található. Gyakran csillószőrös hám szegélyezi 
a lument. A tömör sejtkötegek sejtjei kétfélék: na­
gyobb, szemcsézett, sötétebb sejtek, melyek a mellék­
vese zona reticularis sejtjeire emlékeztetnek, s mint 
azok, chromaffin természetűek és kisebb, világosabb 
alig szemcsézett sejtek. Az utóbbiakat egyesek a 
nagy sejtek alacsonyabb fejlődésű alakjának, mások 
inas működési állapotnak tartják; míg vannak, kik 
csak zsugorodási tüneménynek mondják a kisebb 
sejtalakot.

A rostos-rugalmas kötőszövetben, mely kis 
mennyiségben hatol be a mirigyállomány közé s itt 
vékonyszálű vázat alkot, erősen fejlett vérér és ca­
pillaris hálózat fekszik. A vérpályák és a mirigy- 
szövet viszonya hasonló itt is a mellékvesénél le- 
írotthoz. Ez, valamint
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chromaffin jellege in­
dokoljak, hogy a hypophysis cerebrit is a belső el- 
választásos mirigyek közé soroljuk.

a szerv

1c
b
a
t

lélegző készülék. A lélegző készülék áll a 
tudókból és a légzőutakból. A készülék szerkezete 
egy összetett mirigy szerkezetének felel meg, amit 
a fejlődéstan is bizonyít; a tüdők t. i. mirigyes 
vep etek módjára fejlődnek. Ezen az alapon soroz- 
zuk a lélegző készüléket a mirigyszövetjellegű szer­
iek sorába s az elválasztó résznek megfelelő szövetet 
a égzőhámban vagy a tulajdonképeni mirigyszövet- 
ben látjuk; a kivezető csatornarendszernek megfelelő 
pályákul pedig a légzőutakat: az orrjáratok légző 
részét (pars respiratoria), gégét {larynx), légcsövet 
{trachea), horgokét {bronchi), hörgöeskéket {bron­
chioli) és lélegző esatornácskákat 
torii seu alveolares) állítjuk.

e

7
t

{ductuli respira-t
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Maga a légzőhám annyiban nem felel meg a 
mirigy elválasztó részének, amennyiben benne 
tio. nem mutatható ki, hanem a légcserét közvetíti, 
t. i. a vér szénsavtartalma itt küszöbölődilc ki s itt 
jut legnagyobb menyiségben oxygén a véráramba. Ez 
a légcsere sem történik azonban pusztán olyan phy- 
sikai-chemiai folyamattal, melyben a sejtek csak 
passiv diffusiós hártyát alkotnának. Részint e folya­
mat szabályozásában jut szerepük, részint, mint 
újabb vizsgálatok bizonyítják, bizonyos morpholo­
gice ki nem mutatható anyagot választanak ki, mely 
a vérkeringésbe ömlik s ez alapon belső elválasztásos 
mirigyjelleget kölcsönöz a tüdőknek.

Mindazonáltal a légző készülék és az összetett 
mirigyek közötti hasonlatosság ezidáig tisztán 
pliologiai hasonlóságokon alapszik és nem működés- 
belin. Működés tekintetéből a légző készülék már 
távolabb áll a mirigy szövet jellegű szervek csoport­
jától.

secre-

mor-

Ha szerkezetét vizsgáljuk, azt találjuk, hogy ez 
egy összetett alveolaris mirigynek felel meg. A lép- 
kamrácskálc (alveolus) felelnek meg a mirigycső 
fundusának. Ezeket, mint egy kapocstag a ductuli 
respiratorii kötik össze a kivezető rendszerrel, mely­
nek az alveolusokhoz legközelebb fekvő részletei "a 
bronchiolusok; ezek magasabbrendű bronchiolusokká 
egyesülnek, máj dl ismét kisebb bronchusokká. A ki­
sebb bronchusok egyesüléséből nagyobb bronchusok 
keletkeznek s ezek kétoldali tüdőszárnyból kilépve, 
a tulajdonképeni mirigyvezetéknek megfelelő részbe, 
a légcsőbe (tracheába) mennek át, melynek felső 
részlete a hangadás szervévé, a gégévé alakul s az­
tán folytatódik egy nem önálló falú csatornasza­
kaszba, hol a tápcsatornával egy ideig közös 
teke van (pharynx) s végül az orr járatokon kérész 
tül a szabad felszínre nyílik.* A kivezető rendszer

veze

... '4' légző utak felsorolásánál fordított sorrendet is lehet
követni, t. 1. a felső légzőutakon kezdve, a trochea, maid a 
bronchusok és bronchiolusok elágazódásait felsorolni is gy 
jutni el az alveolusokig. Ez az eljárás anatómiai és fejlődés- 
tani szempontokból indokoltabb, mert a fejlődés menetnek 
ez felel meg. Szövettani szempontból azonban célszerű ez a 
telsorolás is, a mennyiben ez a szerv mirigyszövet jellegét 
jobban kitünteti, t. 1. a mirigyszövet legfontosabb részét, az 
elválasztó reszt veszi kiindulási pontul.
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nek a gége felett fekvő szakaszait felső légutaknak 
szokás nevezni.

Az összetett mirigyjellegnek megfelelői eg a 
tüdő állománya is lcisebb-nagyobb lebenykékre 
ük a felületéről behatoló kötőszöveti sövények foly­
tán, valamint e nagyobb lebenykéket nagyobb kötő­
szöveti sövények és ezeknek megfelelő bevágások 
nagy lebenyekben foglalják össze, illetve különítik 
el egymástól. A kisebb lebenykék egy ductus respi­
ratorius köré csoportosult alveolusokat tartalmaz­
zák; a nagyobb lebenykék, melyek már szabad 
mel is kivehető apró polygonalis rajzolat alakjában 
láthatók a tüdő felületén egy kis bronchiolushoz 
tartozó alveolusok csoportjaiból alakulnak. A lebe­
nyek a nagyobb bronchusolc elágazódásainalc meg­
felelő' területek. Megjegyzendő, hogy a légzőutak el­
ágaz ódásai nem villaszerűek, hanem mint valamely 
folyónak mellékágai ágazódnak el a lassankint elvé­
konyodó, de eredeti irányát betartó légzőutból.

A tüdő felületét savós hártya borítja, mely a 
mellüreget bélelő és a hashártyához hasonló mell- 
hártyának {pleura), zsigeri lemeze (pleura visce­
rale). A pleura viscerale-t laza kötőszövet köti 
rosan a tüdő felületéhez,

A légző készülék szöveti jellegét vizsgálva, elő­
ször a légző hámon, vagyis az alveolusok szerkezetén 
kezdjük.

et) A légkamrácskák (alveolusok). Vékonyfalú 
hólyagocskák, melyek többé-kevésbé egy félgömbnél 
nagyobb gömbrészletnek felelnek meg. Fiatal fejlő­
dési fokon az alveolusok ürege szomszédos alveolu- 
sokéval nem érintkezik. A későbbi fejlődés folyamán 
emlős állatokban szomszédos alveolusok elválasztó 
falai áttörnek s így több alveolaris üreg 
nicál.

osz-

sz.em-

szo-

commu-

Az alveolusfal hámrétegből és alaphártyából 
áll. A hámréteg sejtjei alkotják az u. n. lélegző 
hamot. Kétféle sejtből áll ez a hám : kisebb, maggal 
bíró és nagyobb, magnélküli sejtekből vagy lemezek­
ből. Mindkét sejtféleség igen lapos, különösen a 
magnélküli alveolus-lemezek. A kisebb sejtek sejt- 
teste kissé szemcsés-fonalas protoplasmából áll ; a 
nagyobbaké csaknem egészen homogén és erősebben 
fénytörő. A sejthatárokat, mint az endothel-sejtekét,



240

légenysavas ezüst inpregnatióval lehet jól kimutatni. 
A két sejtféleség valószínűleg egyrészt különböző 
fejlődési, másrészt különböző működési állapotnak 
felel meg. A kisebb sejtekből fejlődnek a mag kikü­
szöbölése után a nagyobb sejtek. A mag kiküszöbö­
lésének folyamata — mint a vörös vértesiekben — 
homályos és így nyílt vita tárgya. A két sejtféleség 
úgy rendeződik egymás mellé, hogy a nagyobb sejtek 

alveolus capillaris hálózatának megfelelőleg fek­
szenek a hajszálerek fölött; a kisebb sejtek pedig 
a háló közeiben. E tényből következtethetünk a két 
sejt működésének különböző jelentőségére. A hám­
réteget kívülről vékony hártya határolja, mely főleg 
rugalmas rostokból áll. A rugalmas rostok meglehe­
tősen vastagok, többnyire körkörös lefutásúak, egy­
mással és szomszédos alveolusok rostjaival anasto- 
mosálnalc. A rostok között számos nyiroksejt, főleg 
phagocyta-jellegű leucocyta fekszik ; collagen-rostok 
vagy sima izomsejtek nem fordulnak elő.

Az alveolusok összessége alkotja a tüdőszövetet, 
ezt a keresztmetszetben laza, szabálytalanul háló­
zott, vékony válaszfalak által alkotott szövetet. A 
szövet főleg az alveolusokat egymástól elválasztó 
sövényekből áll, melyek viszont nem egyebek, mint 
szomszédos- alveolusok érintkező falai f közepükön 
található az egyesült alaphártyák szövete, benne 
alveolusokat körülhálózó vérerek s az alveolusüre- 
gek felől fekszenek a légzőhámsejtek.

6) A légző vezeték (ductus respiratorius). A 
légkamrácskák: egy csatornácska végében vagy olda­
lán ülnek, mintegy abból hólyagzanak ki. Ez 
tornácska a légző vezeték (ductus respiratorius). 
Jellemző reá, hogy alkotásában megtaláljuk az át­
menetet a légzőkamrácskák és a légzőutak szerkezete 
között. A meglehetősen rövid vezeték fala hámréteg 
bői és izomréte^ből áll. A hámréteg az alveolusok 
felé mindinkább ellapuló köbalakú sejteknek egy 
sorából áll. A kötőszöveti réteg (tunica propria) 
legnagyobb részét rugalmas rostok, kisebb részben 
collagen-rostok alkotják. A rostok között nyirok­
sejtek fordulnak elő nagy számban. Az izomréteg 
néhány körkörös sima izom sejtből áll, melyek külö­
nösen az alveolusok szájadzása körül fejlődnek erő­
sebb circularis köt éggé.

a csa-
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o) A hörgöcskék (bronchioli). A ducti resni- 
jn óin folytatásaként felfelé a kisebb hörgöcskék
átTeneTinlLkmtáSOdrvndŰ hör^öcskék)- Ezek viszont 
átmeneti alakok a légző vezetékek és a légzőutak
magasabb szakaszai között. Falát ugyanazok a ré-
m'onrifla kz0t^k’ ™Ínt a !égZÖ vezetékét: hám, tunica 
L P „ és, m>mreteg. A kisebb hörgöcskék falára
Ezeket6« hV-yi.i-rajÍa ,klSebb kiöblösödések vannak.
líám hnrf+-klübI-ÜS+°deSeket lapOS’ illetve köbalakú 

ain borltja mint a légző vezetékekét. A fal többi
km?" úfen ,en ™ír nie"talíllJuk a légzőutak jel­
lemző hámját, a tobbsoros csillószőrös hámot. Ez a 
ham mely egy pár terület kivételével az orr lé»ző 
jarataïtol a tlucti respiratorii-ig a légzőutakat inin- 
denutt béleli, egyrészt csillószőrös hámsejtek egy
sioVeH-l Um- ™fsrészt. a hámsejtek közötti kehely- 
seitekbok Mindkét sejtféleség alatt egy alaphártya 
fekszik (membrana basalis); ez a tunica propria 
felső, collagen-rostjaiból szövődik össze, A csillósző- 
ros sejtek magasabbak, mint a kehelysejtek s mag­
juk is magasabb szintben fekszik, mint ezeké • ezen 
az alapon többsorosnak nevezik a hámot. A csillé­
ig101" csapdosasa az orrnyílások felé történik. Álta­
liban a hámsejtek ritkán válnak le a háinkapcsolat- 
bol míg a kehelysejtek működésük közben hamar 
tönkremennek s leválnak; ezért a köpetben csillósző-
seideí-T^lÍ^f CSak Pn ritkán> tönkrement kehely- 
sejteket ellenben gyakrabban találhatni.
kehelysejtek váladéka nyákossá teszi 
nét, a bronchiolusoktól felfelé 
szélhetünk.

Miután a 
a hám felszí- 

nyállcahártyáröl be-

A tunica propna és a stratum musculare ha- 
°a ai íGgZO vezetékéhez, csak erősebben fejlett.

, À , szerkezettől a nagyobb hörgöcskék szer- 
kezete csak annyiban tér el, hogy hámjuk kizárólag 
tobbsoros csillószőrös hám. A mucosa itt rendesen 

I kisebb-nagy óbb redőket vet, miáltal
ürege szabálytalan, csillagalakű lesz. 
fásában csak a hám és 
i észt, az izomréteg ellenben

a hörgöcske 
A redők alko- 

a tunica propria vesznek

ta]a1í),,A hör^ük (bronchi). A hörgők falát a benne 
található porcgyűrü jellemzi, melyet kívülről 
kotoszoveti réteg (tunica externa) ,
Egyébként úgy a csillószőrös hám, mint

egy 
vesz körül.

a nyirok-:
Péteri!: Szövettan. 16
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sejtekben gazdag tunica propria, valamint a sima 
izomsejtekből álló muscularis mucosae alkotják ré- 
tegenkint a bronchusfalat is, vastagabb rétegekben, 
mint a bronchiolusokét, s ezeken kívül fekszik a 
hyalinporcból álló réteg, mely csaknem egészen zárt 
gyűrűalakban veszi körül a bronchusfalat. A na­
gyobb bronchusok szöveti szerkezete csak a rétegek 
vastagságában különbözik a bronchiolusokétól.

e) A trachea (légcső). Szöveti szerkezete ugyan­
olyan, mint a nagyobb bronchusoké, azzal a kivétel­
lel, hogy a porcréteg nem gyűrű, hanem csak fél­
holdalakú. A légcső hátsó falán ugyanis hiányzik a 
porc, helyét részben sima izomréteg, részben colla- 
gen-elasticus kötőszövet (mintegy az izmok Inas 
részlete) pótolja. A tracheára egyébként jellemző, 
hogy a tunica propria mellett submucosa is előfor­
dul. A nyálkahártya alatti kötőszövetben ugyanis 
egy rugalmas rostokból szövődött, de nem össze­
függő hártya szerű réteg két részre osztja a kötőszó 
veti állományt: a hám alatt fekvő vékonyabb rétegű, 
tömöttebb kötőszövetből álló tunica propriára és a 
rugalmas hártya alatti laza szövetű, sok nyirok­
sejtet tartalmazó submucosára. Az utóbbiban 
nyálkamirigy csövecskék is előfordulnak, részint 
egyszerű, részint összetett, kisebb mucinosus miri­
gyek alakjában, melyekben egyes szerzőknek Gia- 
nuzzi f. félholdakat is sikerült kimutatni. Megem­
lítendő, hogy a tracheának főbronchusokra való el- 
ágazódásainál a bronchusok kötőszöveti rétegében is 
több mucinosus mirigy fordul elő, ellenben a kisebb 
bronchusokban már csak elvétve találhatni ilyeneket.

f ) A gége ( larynx ). A gégét oly szervnek te­
kintjük, mely a légcső felső részletéből a hangadás 
szervévé alakult. Falát tehát nagyobbára ugyanazok 
a szöveti rétegek alkotják, mint a tracheát, e réte­
gek mennyisége és elrendeződése azonban a gége sa­
játos működése szerint módosult. A gége fala: mu­
cosa, submucosa, porc, muscularis és tunica externa 
rétegekből áll. A mucosa, mint a tracheában, itt is 
hámrétegre és tunica propriára osztható. A hámré­
teget a sajátos rétegtől a bronchiolusolcnál már em­
lített alaphártya (membrana basalis), a tunica 
propriât a submucosától pedig a tracheánál talált 
rugalmas lemezhez hasonló szöveti képlet választja



243

me yek a maguk egészében mozognak, pl. a hano-- 
szalagokon és az epiglottison, ahol tehát a cilia’s 
mozgás elveszti az élettani jogosultságát, többrétegű 
laposhám bontja a felszínt, E helyek közelében 
gyakran meg kisebb-nagyobb laposhámszigetelc 
dúlnak elő a csillószőrös hámszövet között 
mucosában a

iá
é-
a,

't
i-
k

for- 
A sub-

.. , 1na87 mennyiségben előforduló nvirok-
szovet egyes helyeken tüszőkké csoportosul. ' Ezek 

ellett a. tracheában már leírt mirigyszövet itt 
gyobb mennyiségű, kevert jellegű, összetett miri- 
gyecskek vannak, melyekben fehérje és mucinosus 
tubusokat, valamint Gianuzzi f. félholdakat is ki­
mutattak. A submucosát. határoló 
igen változó 
szerint, Mind

í-
l-
l-
a

na-

h

porcréteg jellege 
a gége különböző anatómiai részletei 

a háromféle porcszövet résztvesz a 
porcreteg alkotásában; még pedig hyalinporc: a 
paizsporc (cart, thyreoidea) oldalsó részeiben, a 
gyűrűporcban (cart, cricoidea), a cartilago arvtre- 
noideaban, kivéve annak processus vocalis részletét • 
rostos porc: a cart, triticea alkotásában; rugalmas 
poic: az epiglottis, Santorini f. porc, Wrisbera f. 
porc, a paizsporc középső része és a cart, arvtaenoi- 
dea processus vocalisa szövetében. A porcszövet kö­
zül a hyalin-porcogók az előrehaladó korral rendesen 
elmeszesednek, ritkábban elcsontosodnak.

s

t

más porcogok ellenben nem veszítik el szövetjelle’o-ü-
otarnlt2- 1ZOm!'6teF ,a gégemozgató izmok haránt- 
csihoH izomrostjaiból áll. Mint látható az izomréteg 
Jt lege a, tracheáétól egyrészt abban különbözik, hooy 
a porcrétegen kívül fekszik, másrészt hogy haránt-
mintán Izomros^okból.á11 és nem sima izomszövetből, 

™Lac 1tmcheae- Az izomszövet és a porcréteg között 
megfelelő anatómiai szalagok fekvése szerint (lia 
ZZ fTdea -med- li9- vocalia; ventricularia,
mownhh C(1 StV’ rfZmt tiszta rugalmas, részint 
agyobbara i ugalmas lemezkékből álló tömött kötő-

"vantnt i^ -ta!áIunk- A ^ge legkülső rétege 
^yanant fasciaszeru kötőszövet borítja az izomréteg 
felszínét s ez a kötőszöveti réteg átmegv a e-arat 
ku ső. kötőszövet rétegébe, valamint a nyak oldalsó 
reszelnek kötőszövetébe. J

16*
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A gégében külön kell megemlíteni a hangszala­
gok szerkezetét. A hangszalagok (Ugg. vocalia vera) 
legnagyobbrészt sagittalis irányú, finom, rugalmas 
rostok kötegéből állanak, melyek közvetlenül a hang 
szalagokat borító többrétegű laposhám alatt végződ­
nek. Az elasticus kötegek között meglehetősen tágas 
hézagok vannak, melyekről a szerzők egy része azt 
állítja, hogy a nyirokpályával állanak összeköttetés­
ben. A hangszalagok szerkezetétől az u. n. lig. vo­
calia spuria szerkezete abban különbözik, hogy a 
redő tengelyében néhány harántcsíkolt izomrost fut 
sagittalis irányban, ezt pedig nem tömött, hanem 
laza rugalmas kötőszövet veszi körül, melynek héza­
gaiban zsír, nyirok és mirigyszövet található.

g) A felső légzöutak (pars nasalis pharyngis és 
pars respiratoria narium). Mint már a garat tár­
gyalásakor említettük, a garat felső hátsó fala, mely 
a choanáktól kezdődőleg lefelé a gégebemenetig, ol­
dalfelé a tubae auditivae nyílásáig tart, a felső 
légzőutaklioz tartozik s ennek megfelelőiem alaphár­
tyával bíró többsoros csili ószőrös hám fedi. Többi 
rétegei megfelelnek a pharynx megfelelő rétegeinek 
s mint ott, úgy itt is a submucosában nyirokszövet 
kisebb-nagyobb csomói fekszenek.

A choanaktól a külső orrlikakig terjedő szakasz 
egy igen bonyolult, számos oldalkitüremkedéssel el­
látott vezeték : az orrjáratok és az orr oldalsó üre­
geinek szakasza. E vezetékben két részt különbözte­
tünk meg: az egyik a levegőáramlás mellett a szag­
lás érzékszervéül is szolgál — ez a felső orr járatban, 
a felső és az orrsövény között levő szagló rész (regio 
olfactoria)
mintegy közvetlen útja a levegőáramlásnak — ez a 
közbülső orrkagyló alatt fekvő lélegző rész (regio 
respiratoria). A lélegző részhez tartoznak úgy élet­
tani jelentőség, mint szöveti szerkezet szempontjából 
a Highmor üreg (Sinus maxillaris), a homlokcsonti 
és rostacsonti üregek (sinus frontalis et ethmoida­
les), továbbá a sinus sphenoidalis.

A szagló rész szerkezetével az érzékszervek tár­
gyalásakor foglalkozunk behatóbban. Ami a légző 
részeket illeti, melyek a lélegző készülék kivezető 
rendszerének mintegy utolsó szakaszai gyanánt te­
kinthetők, általános jellemzésül azt mondhatni, hog>

a másik tágasabb csatorna, mely
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szöveti szerkezetük nagyjában olyan, mint a tra­
cheáé, illetve a gégéé, azzal a különbséggel, hogy az 
orrporcogők (septum cartilagineum, cartilagines 
alares majores et minores) területének megtel el öl eg 
porcréteg, a csontos falazatnak megfelelőleg pedig 
csontréteg található az üregeket határoló rétegek 
között. A legbelső réteg többsoros csillószőrös hám, 
mely az orr járatokban valamivel vastagabb, mint a 
melléküregekben. Ez a hám a vestibulum nasi hatá­
rán fokozatosan el lapul- s átmegy epidermalis hám­
ba, mely az epidermis jellemző képleteivel együtt 
(szőrszálak: vibrissae, faggyúmirigyek) az orrpor- 
cogók által határolt vestibulum-ot béleli. A hám 
alatti kötőszövet laza, kevés rugalmas elemet, de sok 
nyirokszövetet, kevert jellegű nyálkamirigyeket és 
tágult lumenű venahálózatot tartalmazó szövet, mely 
a csontok periosteumával összefügg. A mellékürege 1¿ 
subniucosájában mirigyek ritkán fordulnak elő; ál­
talában a submucosa is gyengébben fejlett, mint az 
orr járatokban. A nyirokszövet gyakran tüszőkké 
csoportosul, melyek már a felszínről is kitapint­
hatok.

s
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^ égig követtük tehát a tüdő mirigyszerű beren­
dezését a légkamrácskáktól a külső orrnyilásokig. 
Láttuk, hogy egy meglehetősen egyszerű légzőhám 
és egy bonyolult kivezető rendszerhez hasonló 
ték : a légzőutak alkotják a légző készüléket. A 
légzőhám, mint a mirigy tulajdonképeni elválasztó 
szövete s a broncliiolusok és bronchusok, mint a mi­
rigyben fekvő kivezető pályák a tüdő állományát 
építik fel; a trachea, larynx és a felső légzőutak a 
mirigyen kívül fekvő mirigyvezetéknek 
meg.*

a

vezo-

»
7
i

felelnek

A tüdő kötőszövete. A tüdő két oldalról nyeri 
kötőszöveti vázát. Egyrészt a tüdőben fekvő légző­
utak, bronchusok és bronchiolusok kötőszöveti réte-

>

1
i

* Ismételten utalunk arra, hogy a tüdő szerkezetének 
ilyen beosztása csak szövettani szempontból indokolt, 
amennyiben élettani szempontból a légző utakat nem lehet 
„kivezető csövek“ gyanánt tekinteni, hiszen ép úgy, sőt első 
sorban — a belélegzésre is szolgálnak, tehát a tüdő felé is 
vezetnek.

>
5
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géből, mely a felső légzőutak kötőszövetének folyta­
tása. gyanánt tekinthető. Másrészt a mellhártya alatt 
a tüdő felületét borító kötőszövet hatol a tüdőállo­
mányba s nagyobb kötegekkel választja el a lebenye­
ket, kisebb válaszfalakkal a lebenykéket, majd ezek­
ből finom, vékony rosthálózat hatol a légzővezetékek 
és részben az alveolusok közé.

A tüdő tulajdonképeni kötőszövete a lélegző 
utak mentén, melyek a lebenyek és lebenykék között 
a kötőszöveti sövényekben fekszenek, összeszövődik 
a lélegző utak legkülső kötőszöveti rostjaival. A 
tüdőben általában kevés a kötőszövet. A lebeny és 
lebenyke közötti sövények nagyobbrészt collagen-ros- 
tokból állanak, a légzőhám között azonban főleg 
galmas hálózat fekszik. Jellemző e kötőszövetre, hogy 
sok nyiroksejt található benne, részint szétszórtan, 
részint kisebb, csomókban. Különösen a nagy bron­
zfok és nagyobb vérpályák belépési helyén, a 
tüdőkapuban (hilus) van bőségesen nyirokszövet; 
itt nagy nyirokmirigyek is vannak a hörgők mellett : 
a hörgi nyirokmirigyek (gl. lymphatici bronchiales). 
A nyiroksejtek egy része eosinophil leucocyta; ezek 
rendesen a nagyobb hörgők közelében találhatók s 
gyakran a köpetben is kimutathatók. Városi füstben 
vagy szénporban huzamosabb ideig tartózkodó embe­
rek és állatok tüdeje pigmentált, ami főleg a lebeny 
és lebeny ke közötti kötőszövetbe lerakódó szénszem­
cséktől ered. Nemcsak a lebenykék között, de még 
az alveolusok közti kötőszövet, sőt a légzőhámsejtek 
közti-hézagai is impregnálódnak 
Magukban a hámsejtekben azonban nem fordul elő 
pigmentatio. A szénszemcsék egy részét phagocyta- 
sejtek kebelezik be, s ezek útján történik a szén 
vándorlása a bronchusoktól és bronchiolusoktól tá­
volabbi szövetterületekre.

A tüdő vérerei, nyirokpályái és idegei. Már 
lítettük, hogy a tüdő légzőhámja és a vérpályák kö­
zött szoros kapcsolat van, melynek folytán a légcsere 
megtörténhetik. A tüdőben a kötőszövet kétféle 
dötének megfelelőleg kétféle vérérrendszer fekszik : 
egyik a légzőutak vérérrendszere (arteriae bronchia-

l'U-

szénszemesékkel.

(‘Hi­

ére­

les), mely a hörgők falát látja el vérrel s végső ágai 
a kisebb bronchiolusokig leterjednek. A másik vérér­
rendszer az art. pulmonalis rendszere, mely végső
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iato1 s ¡ttsebb bronchiolusnk v .. tt oldalágacskákkal a ki-
bronchiSt"^™’ nrka7SOMdÍk M

™!->«rtya «rMlÄ^Äri Sí" »tenas pályából keletkező un • -i,1, A kétfele ar- 
M«, venas vérérrendS? kS fik 7“* Utä\k6t" 
chiales és a vena milmnnnV <e, a venae bron-
pulmonalesnek töblf oldalácra a,™^ k0ZÜ1 a venae 

A vérnál^sv- i ?mala£a es anastomosisa vanérhálózat, meíy^art^ SZdkasza az a hajszál- 

légkamrácskák külső ffdlytat¿saként a
sűrű hálózat ez, a szervezet 7» f íf ‘ RendkIvül
hajszálérhálózata A hálói . t.,Ie8'frdsebben kifejlődött 
túlzás azt áüTtani hoív Sfkek’ h<^ nem

caPÍllarisokba vannak beágyazd T ha^^il “T**87
gult lumenűek s a lument aL i , haJszálerek tá- 
4-5,, vastag válaszfal a Tanín Üf^ektöl alig 
alveolusok aîanhârivï;7hn CapilIans endothelből, 
sövény választja el.} 68 a irhámból álló

Ä
5~ ¡p: ¡zz?£;naI esyatt azetékekig; az alveolusok körül 
nem lehet kimutatni.

T4”“ <" "•
cusból). A naevohh iVl0f+- ‘vuIlek («• w. sympathi-
haladnak, Sr ki*kf £ f légz6utak ™™«n 
ben. Innen âizLS ,ï „ d?^te»P»rtok kiséreté- 
hálözatot alkot™ 1 tud6szövet közé, dés ideg-
jese/n^eTsÄTh t Pfritonennunal tel- 

melyen megkülönböztetünk f r to’e ’l’i savös hártya, 
'■“*> & parie-

t
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4. A vizeletkiválasztó készülék. A vesét, a húgy­
vezetéket (ureter), a húgyhólyagot és a húgycső vet 
a v^e etkivá asztó készülék csoportjába foglaljuk. 
ÍS*,1k??,UlekeVf °ly mirigyszövetjellegű szervnek 
tekinthetjük, melyben ugyan a tulajdonképeni mi- 
ngymukodés nem mutatható ki morphologice, de ré­
szint a szerv összetett mirigyre emlékeztető 
zete, részint a vérpályával való 
arra

szerke-
szoros összefüggése
ÏÏÂ “te

vezetéket, húgyhólyagot és húgycsövet" pedig e mi 
ngy kivezető csatornájának tartsuk. E szem 
szerint tárgyaljuk a készülék egyes alkotórészeit.

"i -• , Vese (ren'> • Kétoldali szerv, melyet kívül - 
rol erős kötőszövet! burok, a vesetok (capsula renis) 

esz korul, állománya pedig parencliymából és igen 
kévés kötőszövetből áll. A vese parenchyma már sza­
bad, szemmel is elkülöníthető két részből áll: a ké- 
íegallomanyból (substantia corticalis) és a velőálio- 
m any bol (substantia medullaris). Mind a két állo­
mány kevés kötőszövettől és a vérérhálózattól elte- 
kitve hosszú, acinosus mirigycsövekre 
igen bonyolult lefutású

pont

emlékeztető,
, , ,, , , csövecskéket, a húgyesator-

nacskakat (tubuli uriniferi) tartalmazza, melyeknek 
összességet veseszövetnek vagy veseparencliymának 
nevezhetjük. A hugycsatornácskákat két főszakaszra 
oszthatjuk melyek ismét lefutás és szöveti szerkezet 
szerint több szakaszra oszthatók. A főszakaszok .... 
zul az egyik megfelel a mirigytubus elválasztó ré­
szenek, ez a szakasz alkotja a kéregállományt s an­
nak a yelóallományba hatoló kötegeit, az u. n. kéreo-- 
oszlopokat (columnae- renales Bertini). A másik 
szakasz tekinthető a mirigytubus intraglandularis 
kivezető szakaszának ; ezekből áll a velőállomány. 
A yeloallomany is, a kéregállomány is, mint az össze- 
tett mirigyek, lebenyekre és lebenykékre oszlik: ez 
a tagolódás azonban korántsem oly kifejezett, mint
Ltó !J vÍT1-m!rÍgyekben’ Uég jobban kive- 
' , uelóállonianyban, mely pyramisok alakjában
rendeződik a kéregállomány alá, oly módon, hogy a 
pyiamis hasisa a kéregállomány felé, csúcsa pedig
pJwPU J1ÍIU?),feié tekint- A vesekapu fölött 
egy hartyas falú öböl van, a veseöböl (sinus renalis) 
mely kisebb rekeszekből, a vesekelyhekből (calices

kö-
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renales) keletkezik. A pyramisok csúcsai ezekbe a 
vesekelyhekbe nyúlnak bele (Embernél 2—3 pyramis 
egy vesekeb el y be ) s ezt a vesekehelybe benyúló, le­
gömbölyített csúcsát a pyramisnak vesebimbónak 
(papilla renalis) nevezik. Kimutatták, hogy egy 
papillában több pyramiscsúcs egyesül, szóval, hogy 
a szabad szemmel egységesnek látszó pyramis több 
elemi részből tevődik össze. A vese Malphigi pyra­
mi sai felelnek meg a mirigyek lebenyeinek, a ben­
nük egyesülő kisebb részek pedig a lebenykéknek. A 
velőállomány eme tagolódása kevésbé kifejezetten a 
kéregállományon is megtalálható. Ha a pyramis ol­
dalait a felület felé meghosszabbítjuk, megkapjuk 
egy kéreglebenynek megfelelő területet. E kéreglebe­
nyek egymástól szabad szemmel nem határolhatok 
el; hogy azonban létezésük nemcsak erőltetett hy­
pothesis, bizonyítja egyfelől a mikroskopiai vizsgá­
lat, mely kimutatja, hogy a húgycsatornácskák el­
rendeződése bizonyos mértékig ilyen kéreglebenyek 
szerint tagolódik, másfelől az a tény, hogy fiatal fej­
lődési fokon az ember veséje jól kifejezetten lebe- 
nyezett s a lebenyek mély barázdákkal vannak el­
választva egymástól. Az emlős állatok többi osztá­
lyaiban legnagyobbrészt egy pyramisú, egységes a 
vese, egyesekben azonban (Cetfélékben, Disznóban, 
Marhában) szintén lebenyezett vesét találunk. Az 
Ember veséjének veseoszlopai (columnae renales) 
megfelelnek a lebenyek összenövés! vonalának. Neve­
zetes a veselebenyeknél az, hogy nem kötőszövet vá­
lasztja el őket egymástól, hanem a kéregállomány­
ban csupán a vérerek lebeny szerinti elosztódása, a 
velőállományban pedig a pyramisokat egymástól el­
választó columnae renales. A Malphigi pyramisok 
és a megfelelő kéreglebenyek közötti határ nem éles. 
A velőállomány ugyanis a pyramisok hasisáról köte­
geli alakjában behatol a kéregállomány határrétegébe 
s ezáltal a két állomány közötti részen egy csíkolt 
réteg keletkezik, melyet Ferrein f. határrétegnek 
( Pars radiata ), a csíkolatot okozó velőállománykö- 
tegeket pedig Ferrein f. kötegeknek nevezik. A Fer­
rein f. kötegek a kéregállománynak csak kb. alsó 
Vs-áig terjednek; e részen egy-egy kéreglebenykének 
mintegy tengelyéül tekinthetők.

A húgycsatornácskák (canaliculi uriniferi). A
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veseszövet alkotó elemei a kéregállományban kezdőd­
nek egy kiszélesedett részlettel, mely egy betűrend í- 
tett kéttűs falú hólyaghoz hasonló. E kettős falú 
hólyag homorúlatában fekszik a vérpályának sajátos 
szakasza, a glomerulus vagy vesecsodareee, mely- 
lyel együtt a képletet Malphigi f. testecskének (cor­
pusculum Malphigi) nevezik. A csodarecét a húgy- 
csatornácskák kezdeti szakasza egy kis kerekdód 
nyílás (a betüremkedés helye) kivételével egész ke­
rületén borítja. A húgycsatornácskáknak ezt a hólyag­
szerű szakaszát Bowmann f. toknak nevezzük. A 
Bowmann f. toknak két fala van : egy belső lemez, 
mely a glomerulust fedi és egy külső lemez, mely 
amabból kifelé folytatódik s átmegy a hűgyesator- 
nácska további szakaszába. A belső és a külső lemez 
között szűk üreg található. A belső lemezt igen lapos, 
endothelszerű hám, a külső lemezt alacsony köbhám 
borítja; mindkét lemezen a hám a tok ürege felől 
fekszik. A hámtól kifelé egy homogen alaphártya 
következik, mely a belső lemezen alig mutatható ki, 
a külsőn ellenben jól kifejezett s innen tovább ter­
jed a h úgy csatom ácsk ák egész lefutására egészen a 
végső szakaszig. A Bowmann-tokból a húgycsatorná- 
nak u. n. elsőrendű kanyarulatos csatorna (can. 
urinifer. primae ordinis) szakasza ered. Az eredés 
rendesen a tok betüremkedési helyével átellenes. Az 
elsőrendű kanyarulatos csatorna a húgycsatornács- 
kák leghosszabb szakasza. Először felfelé halad a 
felszín felé, maga alatt hagyván a Malphigi tes tücs­
két. Az elsőrendű kanyarulatos csatornák eme felfelé 
kanyarodó részeiből a kéregállománynak egy legfe­
lületesebb vékony rétege keletkezik, melyben Mal­
phigi f. testecskék nem fordulnak elő. Ez 
cortex corticis réteg. Innen számos kanyarulat után 
lefelé hajlik a csatorna, s miközben lumene megszü- 
kül, átmegy egy következő szakaszba : a Henle-féle 
kacs leszálló ágába. Ez a szakasz egyenesen lefelé 
tart a vesekapu felé s rendesen a columnae renales- 
ben fekszik. Kövidebb-hosszabb lefutás után vissza­
kanyarodik s csaknem közvetlenül a leszálló ág mel­
lett folytatódik felfelé a Henle f. kacs felszálló ága, 
mely a pyramissal rendesen határos. A felszálló ág 
lumene tágasabb, mint a felszállóé; a kéregállomány 
magasságában a Malphigi f. testecske felé kanyaro-

az u. n.



252

dik s csaknem eléri azt, midőn egy ellenkező irányú 
fordulattal átmegy egy, a velőállomány felé tartó 
rövid szakaszba: a másodrendű kanyarulatos csator- 
nácskába (can. contortus secundi ordinis). Ez a csa­
tornaszakasz a legtágasabb lumenű része a húgy- 
csatornácskáknalc. Lefutása kanyargós és rövid, kb. 
V3 része fekszik csak a kéregállományban, V3-a már 
a velőállományban (a pyramisban vagy a Ferrein 
f. kötegeltben) van, hol átmegy a húgycsatornáknak 
velőállományi szakaszába.

A húgycsatornák leírt szakaszai, melyek a ké­
regállományi főszakasznak s a mirigytubus elvá­
lasztó részének felelnek meg, szakaszonkint külön­
böző szövettani jellegűek. A esatornácskák fala a 
Malphigi testecskélctől a vesepapillákig két rétegből 
áll: a hámrétegből {epithelium) és az alaphártyá- 
ből {membrana basalis). Utóbbi a csatornácska 
egész lefutásában egyforma, szerkezetnélküli vékony 
réteg, mely legerősebb az elsőrendű kanyarulatos csa­
tornán, leggyengébb a Henle f. kacs leszálló ágán. 
A hám egyrétegű; még pedig az elsőrendű kanyaru­
latos csatornában és a Henle f. kacs felszálló ágá­
ban pálcikázott hám, a Henle f. kacs leszálló ágában 
igen lapos, a másodrendű kanyarulatos csatornában 
pedig köbhám pálcikák nélkül. A leszálló ág lapos- 
hámja fedőcserépszerűleg borul egymás felé. Friss 
állapotban valamennyi csatornaszakasz hámja erősen 
szemcsézett. A pálcikázott sejtekben e szemcsék ren­
desen a fibrillumokban, ritkábban azok között for­
dulnak elő. E szemcsék jelentősége homályos, min­
denesetre a sejtek működésével állanak összefüggés­
ben. Legújabban sikerült kimutatni, hogy a szem­
csék egy része purintestekhez hasonló vegyi össze­
tételű. A pálcikázott hámmal borított csatornasza­
kaszokban nemcsak a sejtekben, de a sejteknek lu­
men felőli felületén is vannak szemcsék. Itt apró 
sorokban kefeszegélylyé rendeződnek. A kefeszegély 
jelentősége felett még nem zárult le a vita. Egyesek 
állandó, cuticularis képletnek tartják, mások csilla- 
szőrös mozgást is észleltek benne. Valószínű azonban, 
hogy nem egyéb, mint a sejtműködéstől függő saját- 
szerűleg
állapotban kimutatható, nyugvó sejten e. len ben 
hiányzik.

elrendeződött váladék, mely működő
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Bár a vesecsatornák egyes szakaszainak élet­
tani jelentősége még egyáltalában nincs tisztázva, 
mégis különösen összehasonlító szövettani vizsgálatok 
alapján azt állíthatjuk, hogy mindlen szakasznak 
különleges szerepe van a kiválasztásban. A Bowmann 
tok az első szűrőszakasz, melyre az I-rendű lcanya- 
rulatos csatornácska mint első kiválasztó szakasz 
következik. A Henle f. kacs leszálló ága a második 
szűrőszakasz, melyre a második kiválasztó szakasz, 
a Henle f. kacs felszálló ága folytatódik. A II-rendű 
kanyarulatos csatornácska kapocstag gyanánt fog­
ható fel, mely összeköti a kiválasztó részeket a ki­
vezető rendszerrel.

Míg a szűrőszakaszok csak a vérfolyadék filtrá- 
lására szolgálnak (természetesen ez nem tisztán me­
chanikai folyamat), addig a kiválasztó szakaszok 
egyfelől a filtrált folyadékot chemice átdolgozzák 
11 úgygyá, másfelől a kiválasztott anyagoktól meg­
tisztított nedvet, mintegy sejtváladékot visszaárain- 
lítják a véráramba. E kettős működés morphologiai 
magyarázatát leli abban a berendezésben, hogy a 
pálcikázott sejtek a lumen felé kefeszegély alakjá­
ban váladékot raknak le, másfelől a hasison, hol, 
mint látni fogjuk, tág capillarisokkal érintkeznek, 
oly fibrillum berendezésük van, mely az átáramlítás 
céljára szolgál. E tekintetben a vese kiválasztó sza­
kaszainak sejtjei a paizsmirigy elválasztó sejtjeivel 
hasonló szerkezetűek.

A velőállomány határán kezdődik a húgycsator- 
nálc velőállományi főszakasza. Ennek első részlete a 
másodrendű kanyarulatos csatornából folytatódó, 
egyenesen a hilus felé és kissé rézsútos irányban le­
futó csatornácskai: az egyenes hűgycsatorna (cana­
liculus rectus). A Ferrein f. kötegek főleg ilyen 
egyenes liűgycsatornácskákból állanak, melyek a 
pyramisállományban nagyobb törzszsé egyesülnek s 
e törzsek a vesepapillákig haladnak, hol több ágra 
oszolva beszájadzanak a papillát körülfogó veseke- 
lielybe. A húgycsatornák eme utolsó szakasza a duc- 

papMaris, melynek beszájadzása a papilla végén 
szitaszerű területet alkot; ez az area cribrosa.

Míg a kéregállományban levő húgycsatornasza- 
kaszok gyakran anastomisálnak egymással] a velő­

1

?

tus
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állományi szakaszok között ritka az anastomosis.
zek a szakaszok tekinthetők a húgycsatornák ki­

vezető részletének, melyeknek mintegy folytatása 
gyanánt fejlődik ki a húgyelvezető készülék, 
kelyhekből, húgyvezetékből stb. álló csatorna 
elvezető húgycsatornák elnevezése alá is szokás 
foglalni őket.

Az elvezető húgycsatornák fala, mint a kéreg- 
nllományi szakaszoké,, alaphártyából s epithelből 
all, mely utóbbi a ducti papillares alsó résáletéig 
egyrétegű, a papillákban azonban kétrétegű. A cana­
liculi recti hámja mintegy folytatása a másodrendű 
csatornácskákénak; egyrétegű köbhám, melynek sejt­
jei azonban nem egészen köbalakúak, hanem kissé 
nyúlyányosak. Ugyanis az egymás mellé sorakozó 
sejtek egymásra nyomást gyakorolnak s így alakjuk 
deformálódik, a szögletek nyúlványokká fejlődnek 
vagy letompulnak, egyes oldalak kidomborodnak, 
masok bemélyednek s így fejlődik ki az egyenes csa­
tornák jellemző hámja, melylyel a húgyelvezető rend­
szer más szakaszában (húgyhólyag) is találkozunk. 
A sejtek nyúlványai és behorpadásai egymásnak 
megfelelnek, egymásba bekapcsolódnak s így a hám 
összetartása fokozódik. A leírt hámréteg az e°yenes 
csatornáknak csak felső szakaszában fordul efő; 
alsóbb részleteken rendes köbhám fedi a csatornács- 
kát. Miután a felsőbb szakaszok lumene is szűlcebb, 
mint az alsóké, az egyenes csatornácskákat is két 
részre oszthatjuk: felső, vékonyabb — és alsó, vasta­
gabb szakaszra. A vékonyabb szakaszok inkább ív­
alakban futnak le s 2—3 egyesül egy vastagabb 
kaszszá; az utóbbiak tulajdonképeni egyenes csa­
tornák, míg a felsőbb szakaszokat külön 
gyűjtő csatornácskáknak

a vese- 
Ezért 
össze-

az

sza-

névvel
(canaliculi colligentes) 

lehet nevezni. A papillás csatornák hámja magasabb 
kockaalakú sejtekből, a papillában magában pedio- 
cylindricus sejtekből áll. A cylindricus sejtek alatt 
eigy második hámréteg is fekszik, alacsonyabb köb­
sejtekből. A cylindricus hámsejtekben a felülethez 
közel két centriolumból álló cytocentrumot lehet jól 
kimutatni. Az elvezető hűgycsatornaszakaszok hám- 
sejtjeiben különleges berendezés nincsen. Szemcsé- 
zetség alig található bennük. Egyes szerzők a cylin 
dricus sejtek felületén finom, csillószőrhöz hasonló
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nyúlványt is találtak, ennek jelenléte azonban két­
séges.

Ha ezek után a vese keresztmetszetét vizsgáljuk, 
azt találjuk, hogy különböző húgycsatornaszakaszok 
keresztmetszeteiből, részben hosszmetszeteiből áll. 
Részint vastagabb, részint vékonyabb falu, szűlcebb 
és tágabb lumenű keresztmetszetek töltik ki a látó­
teret. Az egyes csatornák felismerésére egyrészt a 
helyzetüket, másrészt a falát alkotó sejtek jellegét 
tartjuk szem előtt. A kéregállomány kereszt- vagy 
hosszmetszetén legjellemzőbb képletek a Malphigi f. 
testek. Ezeknek külső borítéka a Bowmann f. tok. 
E testek körül magasabb, letompított pyramisalakú 
sejtek által határolt, szűk lumenű cső-keresztmetsze- 
telc jelzik az I. rendű kanyarulatos csatornácskákat. 
Legnagyobbrészt ilyenekből áll a látótér. Közöttük 
tágabb lumenű és alacsonyabb falú, de köbsejtekből 
álló keresztmetszeti kép felel meg a II. rendű kanya­
rulatos csatornáknak; míg a Henle f. kacs felszálló 
ágát keresztmetszetben nehéz megkülönböztetni az 
I. rendű csatornáktól, legfeljebb azáltal, hogy a 
lumenük valamivel tágasabb, mint emezeké.

Ha mélyebb részből vesszük a keresztmetszetet, 
onnan, ahol a Bertini f. kötegek és a pyramisok 
állománya is a metszési síkba esik: főleg a Henle f. 
kacsok le- és felszálló ágainak keresztmetszetét, a 
gyűjtő és az egyenes csatornácskákét találjuk egy­
más mellett. A leszálló ágat igen vékony falazatáról, 
a felszálló ágat pálcikázott sejtjeiről, a gyűjtő csa­
tornácskákat szabálytalan alakú köbhámjáról, az 
egyeneseket kockaalakú hámsejtjeiről ismerhetjük 
fel. A papillás csatornák keresztmetszeteit főleg a 
papillákon keresztül vezetett metszési síkban látjuk, 
mint kétrétegű magas hámmal határolt tág lumenű 
csőkeresztmetszeteket.

Hosszanti metszeteken könnyebb a tájékozódás, 
mert itt a csatornák lefutása is útba igazít. Ilyen, 
a vese egész vastagságában eszközölt hosszmetszeten 
meggyőződünk arról, hogy a kéregállományban ki­
választó, a pyramisokban pedig főleg az elvezető sza­
kaszok fekszenek. De meggyőződhetünk arról is, hogy 
a két állomány egymásba hatoló kötegelckel szorosan 
összekapaszkodik. A velőkötegek vagy Ferrein f. kö­
tegek egyenes irányban hatolnak a kéregállományba
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s ezek köré, mintegy tengely köré csoportosulnak a 
Malphigi testecskék. A Ferrein f. kötegeli oldalán 
egymás alá 4—8 Malphigi testecske sorakozik többé- 
kevésbé szabályszerűen, úgy hogy ezen az alapon 
felületesebb és mélyebb fekvésű Malphigi testecskéket 
különböztethetünk meg. E testecskékből kiinduló 
hűgycsatornácskák kiválasztó részei alkotják a kéreg- 
lebenykét, a kiválasztó rész folytatásaiból pedig a 
Ferrein f. köteg alakul. Látható tehát, hogy a Fer­
rein f. kötegek megfelelnek a typicus mirigyek intra­
lobularis kivezető csatornáinak.

A kéregállomány viszont a Heníe f. kacsokkal 
benyomul a pyramis velőállománya közé 
lumnae Bertini keletkezésének magyarázata. Részint 
a nagyobb pyramisok között, vékonyabb kötegek 
alakjában fejlődnek ki e veseoszlopok, melyek ke­
resztmetszetben a kivezető csatornácskák szomszéd­
ságában, azok között fekszenek.

Csak a pyramisok alsó részlete, a papilla kör­
nyéke áll tisztán velőállományból, illetve kivezető 
húgycsatornákból.

A vese kötőszövete és vérpályái. A vese kötő­
szövete a felületen a vesetokká szövődik össze. Ezen 
két réteget különböztetnek meg, egy felületesebb, 
gyobbára zsírszövetből álló részt (pars adiposa) és 
egy tömött rostos réteget (pars fibrosa). Az utóbbi 
meglehetősen önálló összefüggő réteg, mely 
szövettel csak igen lazán függ össze, úgy hogy 
des viszonyok közt a tok a veséről könnyen lefejt­
hető. Ez főleg onnan magyarázható, hogy a kötő­
szövet a vesébe nem a vese felületén hatol be, hanem 
főleg a vesekapuban. Itt a vesetok átmegy a vese­
sinus és a vesekelyhek kötőszövetébe s innen hatol be 
kisebb kötegek alakjában a papillák közé. Önálló 
kötőszöveti kötegek, mint a trabeculae lienis, vagy 
a mirigyek interlobularis válaszfalai a vesében nin­
csenek, vagy csak a papillák körül fordulnak elő a 
nagyobb vérerek kíséretében. A veseállományban a 
kötőszövet finom hálózattal helyezkedik el, mely há­
lózat legjobban a reticularis-lympliadenoid kötőszö­
vetre emlékeztet, t. i. vékony rostokból keletkezett 
háló csomópontjain nyúlvános sejtek ülnek, melyek­
nek nyúlványai gyakran anastomisálnak egymással. 
Mégis nem állíthatjuk, hogy itt reticularis-lympha-

s ez a co­
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a vese- 
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deno id szövet fordulna elő; valószínűbb, hogy saját­
ságosán átalakult collagen-kötőszövettel 
szemben.

állunk

A vese vérpályáinak szerkezete és elosztódása 
igen jellemző a vesére. A vérpályák ugyanis 
élettani működésének másik fő tényezője s a húgy- 
csatornáeskák és vese-vérerek érintkezése révén Jön 
létre a vese sajátos működése. A vesekapun belépő 
nagy artériák néhány ágra oszolva először mint 
arteriae interlobares seu interpyramidales haladnak 
a pyramisok között, néhány gyenge oldalágat bo- 
csájtva a vesehilus környékén. A határrétegnél a 
velő- és kéregállomány határán ezek az artériák 
csaknem merőlegesen oszlanak s ívalakú ágakat ad­
nak a pyramisok hasisára, melyeket arteriae 
arcuatae-n&k neveznek.

a vese

Az art. arcuatae lefelé 
a pyramisokba oldalágakat ad, ezek az arteriae 
rectae verae, melyek egész a papillákig leterjednek. 
Felfelé az ívből több ág keletkezik, melyek 
kéregben a felület felé tartanak s art. interlobulares- 
nek neveztetnek. Az art. interlobulares egyfelől olyan 
oldalágakat ad, melyek visszahajolva a pyramisokba 
tartanak s az art. rectae aerae-vel hasonló lefutá­
snak. Ezért art. rectae spuriae a nevük. Legnagyobb­
részt azonban olyan oldalágakra oszlik az art. inter­
lobularis, melyek oldal felé a Bowmann tokokig ter­
jednek s többé-kevésbé kanyargós lefutás után a Mal- 
phigi f. testecske gomolyagát alkotják. E glomerulus, 
mely a veseműködés szempontjából a vérpályáknak 
legfontosabb szakasza, úgy keletkezik, hogy az art. 
interlobularis oldalága, mint art. afferens, egy vagy 
két ággal behatol a Bowmann f. tokba, annak betü- 
remkedési helyén* ) s aztán több praeeapillarisra 
oszlik, melyek egymás mellett esavarulatos lefutással 
haladnak, anélkül, hogy anastomisálnának s aztán 
ugyancsak a betüremkedés helyén, az art. afferens

a vese-

* Némelyek úgy fogják fel a dolgot, hogy a Bowmann 
i. fok eredetileg egyszerű falu, gömbalakú hólyagocska, me- 
lyet az art afferensből keletkező gomolyag fokozatosan 
beturemlit, s így nyeri későbbi kettős falú alakját. E fel­
fogásnak azonban ellentmondanak a fejlődéstani vizsgálatok 
melyek szerint a Bowmann f. tok nem türemkedik be a 

ormerulus nyomása folytán, hanem a glomerulus felőli 
oidala visszamarad a fejlődésben, míg a többi oldalak körüli 
növik a glomerulust.

Pétcrfl: Szövettan. 17
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mellett ismét egy artériává egyesülnek, melyet art. 
effcrensnek neveznek. A praecapillaris 
egyszerű vagy lebeny ez ett. Egyszerű rece 
letkezik, ha az art. afferens belépése után mindjárt 
praecapillarisokra oszlik; lebenyezett récéről pedig 
akkor szólunk, ha a glomerulust alkotó vas-afferens 
előbb két vagy három kisebb ágra oszlik a Bowmann 
tokon belül s ezekből az ágacskákból külön-külön 
alakulnak parecapillaris récék, melyek egymástól 
függetlenek, s mintegy lebenykék fekszenek egymás 
mellett a Malphigi "f. testecskében. A lebenyezett 
glomerulusok nagyobb Malphigi f. testecskében for­
dulnak elő ,— ilyenek vannak főleg a Fer rein f. 
kötegeli alapja körül, a pyramis basis környékén, — 
egyszerű glomerulusok a magasabban fekvő kisebb 
Malphigi f. teistecskéket jellemzik.

A glomerulusokra jellemző, hogy tágult lumenű 
praecapillarisokból állanak, szóval, hogy bipolaris 
artériás csodarecét alkotnak. A csodarece egyik pó­
lusa az art. afferens, másik pólusa az art. efferens. 
Art. afferens több is lehet, art. efferens mindig 

számban fordul elő. Az art. afferens lumene

lehetrece 
akkor ke-

egyes
tágasabb, mint az art. efferensé, miből következtetni 
lehet arra, hogy a glomerulus vérereiben fokozott a 
vérnyomás.

Ami a glomerulusok vérereinek szerkezetét 
illeti, a nézetek itt sem egyeznek még végképen. Két­
ségtelen, hogy oly praecapillarisok vannak itt, me­
lyeknek fala eadotlielhez hasonló hámból s ezenkí­
vül egy különböző fejlettségű külső borítékból áll. 
A lumen felőli réteg endotheljel 1 egét a legtöbb szerző 
kétségbevonja, miután ezüst impregnatio után sem 
lehet benne sejthatárokat megkülönböztetni. Synci­
tium szerű szövetnek tart jále, melyben a nagy Mal­
phigi f. testekben sejtmagvak sincsenek, 
egyes szakaszokban radialis pórusok haladnak a lu­
mentől a külső burkolatig ; a kisebb Malphigi tes­
tekben viszont sejtmagok vannak a belső syncitium - 
ban, de rajta pórusok nem találhatók. A külső burok 
szintén syneitiumszerű képlet, mely gyakran össze­
függő hártya alakjában leválasztható a belső réteg­
ről. A nagy glomerulusokban sejtmagok vannak e 
rétegben, a kisebb glomerulusok külső rétege ellen­
ben sejtmagtalan. Egyesek szerint a glomerulus nem

ellenben
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is volna egyéb, mint egy porosos syncitium terület, 
melynek üregeiben vér kering.

praeca-pillarisok üregét a Bowmann tok üre­
gétől tehát egy háromrétegű hártya választja el, mely 
a syncitium rétegekből és a Bowmann f. tok belső 
lemezéből áll s igen vékony válaszfal.

Az art. eflorens kilépve a csodareeéből 
rendű kanyar illatos csatornácskák 
eres 
is és

az I.
, ,,, —- mentén hajszál-
halozatra oszlik, mely leterjed a Henle f. kacsra 

a kanyarul at os csatornácskákat igen sűrű, a 
Henle f. kacsot valamivel lazább szövésű hálózattal 
veszi körül. A capillarisok szorosan odafekszenek a 
hugycsatornáeskákhoz, úgy hogy a vérérlument a 
h ügyes a tornáétól csak a capillaris endothelje, az 
alaphartya és a lnigycsatorna hámja választja el. 
Valószínű, hqgy itt is összeköttetés van a véráram 
es a hűgycsatornáeskák között: az elsőrendű csator­
nák és a Henle f. kacs felszálló ágánál a húgycsator- 
nacska felől a véráram felé történik nedváramlás, a 
tien le f. kacs leszálló ágában pedig fordítva.

A capillaris hálózatból vénák alakulnak, melyek 
visszafelé követik az artériák lefutását s mind na­
gyobb venaágakká egyesülve a hiluson kilépnek a 
veséből. E vénákhoz, csatlakoznak azok az ágak is, 
melyek az art, rectae verae és spuriae capillaris há­
lózatúból a ducti papillares környékén erednek.

E leírt vérpályákon kívül meg kell említenünk, 
hogy az art. interlobulares a glomerulusokat alkotó 
oldalágakon kívül még felfelé a cortex corticis állo­
mányába is küldenek ágacskákat, melyek mint vég- 
arteriácskák csaknem a vesetok alatt végződnek. Egy 
részük kis kiterjedésű capillaris récét alkot, •legn' 
gyobb részük azonban directe vénákba megy át, mé­
hek a kéreglebenykékből a lebenykék közé tartanak 
s itt- 5 6 ág csillagalakban egyesül egymással. E
csillagalakú vénákat stellulae Verheynii névvel ne­
vezik s jellemezik őket alakjukon kívül azzal, hogy 
a kéreg felületén a lebenykék között fekszenek. °A 
stellulae Verheyniiből keletkező venaáo-ak 
arcuatae-ba ömlenek.

a -

a venae

A vesetoknak külön vérérrendszere van, mely 
a vese vérereivel csak kivételes esetben közlekedik, 
ellenben gazdag anastomosisokat alkot a szomszédos 
szervek vérereivel.

17*
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A vese nyirokpályái és idegei. A nagyobb nyi­
rokpályák a vérerek mentén fekszenek s a kéregállo­
mányban a hűgycsatornák körül sűrű hálózatot al­
kotnak.

Az idegek velőhüvelynélküli rostok, melyeket a 
vérerek mentén egészen a Malphigi f. testecskékig 
lehet követni.

b) A vizeletkivezető rendszer. A papillák area 
cribrosájánál a hűgycsatornák beleszájadzanak a vi­
zeletkivezető rendszerbe, melyet négy szakaszra oszt­
hatunk. Első szakasz a vesekelyhek és a vesemedence 
szakasza; második a húgyvezeték, harmadik a húgy­
hólyag, negyedik a húgycső. Valamennyi szakasz fala 
a következő rétegekből áll: mucosa, submucosa, mus­
cularis. A húgyhólyag felső részében ezenkívül még 
legkülső réteg gyanánt a peritoneum visceralis le­
meze is fekszik.

A hámréteg mintegy folytatása a húgycsator- 
nácskák kivezető részének. Átmeneti vagy uropoe- 
ticus hám, mely három különböző rétegre osztható, 
a rétegeket egymástól élesen elhatárolni azonban 

lehet. A legalsó rétegben magas köb, csaknem 
cylindrikus sejtek vannak ; a közbelső réteg sejtjei 
polygonal is, nyúlványos köbsejtek, melyek nyúlvá­
nyaikkal egymás mellé illeszkednek úgy, hogy az 
egyik sejt domborulata beleilleszkedik a másik ho­
morulatába. A legfelső réteg sejtjei nem laposak, 
hanem nagy, gömbölyű vagy köbalakú sejtek, melyek 
világosabb sejttestűek, mint az alsóbb rétegekéi.

A hám alatti réteg gyengén fejlett; főleg rugal-
adenoid szövet­

nem

mas rostok hálózatából áll, melyben 
csomók és gyakran hámsejt szigetecskék fekszenek. 
Az utóbbiakat többen mirigyeknek tartják, azonban 
kivezető csövet bennük kimutatni nem sikerült. A 
hám alatti réteg és a hámréteg határán egyes szer­
zők lapos, endothelsejtekből álló réteget, mások 
kezetnélküli alaphártyát különböztetnek meg.

Az izomréteg belső hosszanti és külső körkörös 
rétegre osztható; a körkörös rétegen kívül még a 
vesekelyhek és a vesemedence kivételével egy leg- 

hosszanti izomrostból álló réteg is

szer­

külső, néhány 
található. Az izomréteget kívülről laza kötőszövetből 
álló tunica externa borítja, mely a vesekelybeknél a 
veseburokba megy át. Laza collagen és rugalmas 
kötőszövetből áll.
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A vizeletkivezető rendszer egyes szakaszainak 
rövid1 szövettani jellemzése ezek után a következő.

fi) Vesekelyhek. Epithel j ük vékony réteg ; a 
submucosa vérerekben dús. A nyálkahártya kis göd- 
röcskéket alkot. Az izomréteg vékonyabb, mint a 
többi szakaszokban, ott pedig, ahol a vesekelyhek a 
papillákkal érintkeznek, körkörös rostokkal veszi 
körül a papillát.

ß) Vesemedence és ureter. A szöveti szerkezet 
a fentebb adott typussal azonos.

y) Húgyhólyag. A hámréteg olyan, mint 
medencében és az uréterben. A hám alatti kötőszö­
vet valamivel erősebb, mint a megelőző szakaszok­
ban, ami főleg onnan származik, hogy az izomréteg 
rostjai rugalmas kötőszöveti rostocskákkal, mint­
egy ínakkal tapadnak a hám alatti rétegben. Ezen­
kívül számos sima izomrost fekszik már a hám alatti 
rétegben is, miáltal a határ e réteg és az izomiéteg 
között elmosódik. Nyirokszöveti csomók, valamint 
hámsejtszigetecskék a hólyag falában is előfordul­
nak. Kétséges, hogy mirigytubusok is előfordulnak-e 
normális állapotban. Amennyiben előfordulnak, tu­
bulosus, nyálkát termelő, kis, összetett mirigyeknek 
írják le őket.

A mucosa papillákat nem alkot, de összehúzó­
dott hólyagban redőkbe szedődik össze, melyek a 
hólyag tágulásakor kisimulnak. A trigonum vesicae 
nyálkahártyája sohasem redőzött. A hólyag külön­
böző teltsége szerint a nyálkahártya vastagsága is 
különböző. Egészen telt hólyagban az egész hólyag 
nyálkahártyája egyenlő vastagságú. Összehúződott 
hólyagban a trigonum nyálkahártyájának vastagsága 
nem változik, a többi részé ellenben megvastagodik, 
főleg azáltal, hogy a hámsejtek alakja cylindrikussá 
lesz.

a vese-

Az izomrétegben különböző rétegeket bajos meg­
különböztetni, mert az egész izomzat egy igen sű­
rűén összefonódott, különböző irányban, legnagyobb­
részt ferdén lefutó izomrostokból áll, melyek a már 
említett módon közvetlenül az epithel alatt tapad­
nak. A belsőbb rostok inkább meridionalis, a külsőéit 
inkább aequatorialis irányban, a legkülsőbbek pedig 
szabálytalanul fekszenek.

A tunica externa megfelel a megelőző szakaszok



263

hasonló rétegének, legfeljebb több zsírszövet 
ható itt benne.

A hólyag kb. kétharmadát legkívül a peritoneum 
viscerale fedi, e tunica serosa terjedelme azonban a 
hólyag teltségétől függ. Telt hólyagnak csak 
csat borítja peritoneum, összehúzódott 
ellenben csaknem 
kivételével.

talál-

a csú- 
állapotbau 

az egészre reáborul, a trigonum

Vérerekben igen bő a hólyag. A tunica externá- 
bol jövő vérerek egy felületesebb és egy mélyebb 
hálózatot alkotnak; azt a submucosában, ezt az 
izomrétegek között.

Húgycső (urethra). Különbséget kell tennünk 
hun és női húgycső között. A hím húgycső egyúttal 
az ivari vezeték utolsó szakasza, mely a corpora 
cavernosa penissel és a makkal (glans penis) együtt 
a hímtagot (penis) alkotja, a női húgycső ellenben 
a női ivari vezetéktől külön van választva.
... A férfi húgycsövön három szakaszt különbözte- 
unv meg; a próstata! részt (pars prostatica), a 

Jiartyás részt (pars membranacea) 
részt (par's cavernosa).

A hámréteg a pars prostaticában olyan, mint 
a húgyhólyagé; a pars membranaceában többsoros 
hengerhám, a pars cavernosa hámja pedig hátsó 
kétharmadában többsoros hengerhám, elülső harma­
dában (fossa navicularis környékén) többrétegű 
laposhám. Megjegyzendő, hogy *a húgycső hámja 
gyakran eltér e schéma tói. Nem ritka eset, hogy az 
egész hngycsövet többsoros hengerhám borítja, vagy 
10gy a pars cavernosa hátsó részében (a bulbus 
urethraeban is) laposhám fordul elő. Lapos 
sejt szigetek rendesen előfordulnak a hengerhámmal 
fedett részeken is. A hengerhámsejtek alakja igen 
változatos. Basalis részük rendesen nyúlványszerű 
osszenyomódott, gyakran elágazódó vagy talpszerű- 
1 eg kiszélesedő. A periphericus rész viszont duzzad- 
tabb nem ritkán a kehelysejtekre emlékeztető. Va- 
odi kehelysejtek is előfordulnak különben a hám­

ban, valamint ezekhez hasonló egysejtű mirigyek 
melyek a hengersejteknél nagyobb, 
gyakran \ áladékszemcsékkel vagy egynemű mucino­
sus váladékkal telt testük által tűnnek ki.

A hám alatt tömöttebb collagen és rugalmas

és a barlangos

hám-

vacuolisált s
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alatt lazábbkötőszövetből álló tunica propria s ez 
kötőszövetű submucosa fekszik. A két rétég kozott 
éles határ nincsen. A submucosában igen sok nyi- 
rokszövet van, mely gyakran csomókká aiakul JNyi- 
rolcsejtek különben meglehetős számban találhatok 
a tunica propriában is, sőt a hámsejtek kozott is át­
vándorolnak s néha eme átvándorló nyír oksejtek a 
hámnak tonsillaszerű jelleget kölcsönöznek.

Egészen a submucosáig érnek le az u. n. Mor­
gagni f. tasakok és a Littre-féle mirigyek. Míg az 
előbbiek nem egyebek a pars cavernosa nyálkahár­
tyájának, illetve hámrétegének rövidebb-hosszabb 
betíiremkedéseinél, melyek gyakran elágazódnak 
ugyan, de elválasztó jelleggel nem bírnak, addig a 
pars cavernosában, a bulbus urethraeben, sőt néme­
lyek szerint a pars prostatikában is olyan beturem- 
kedéselc vannak, melyekben mirigyműködés található. 
Ezeket a tasakokat ennélfogva Littré f. mirigyeknek 
nevezik, bár tulajdonképen nem egészen felelnek meg 
egy mirigy typusának. Tubulosus, gyakran 
zódó menetek, melyeknek falát a nyálkahártya többi 
részéhez hasonló hámsejtek fedik e sejteknek legna­
gyobb része, vagy gyakran az egész beturemkedes 
fala a már említett egysejtű mirigyekből áll; úgy 
hogy ezeknek a váladéka kitölti a tasak üiegét s 
ío*y az egészet mirigytubushoz hasonlóvá teszi. Jel­
lemző azonban e Littré f. mirigyekre, hogy a tasak- 
nak membrana propriája, —• mely a többi szövettől 
elválasztaná — nincsen.

A pars prostatica és a pars 
alatti kötőszövete vékonyabb réteget alkot, mint a 
pars cavernosáé.

ügy a tunica propria, mint a submucosa igen 
bő capillaris hálózatot tartalmaz, melyből tág lu- 
menű vénák szedődnek össze s haladnak az izom-

membranacea hám

rét-6^t)6.
°Ez az utóbbi réteg a pars prostaticában külön 

alig mutatható ki, amennyiben itt a prostata szö­
vete közvetlenül körülveszi a húgycső nyálkahártyá­
ját. A pars membranacea hátsó felében igen gyenge, 
ali" pár sima izomrostból álló belső hosszanti réte­
gen kívül erősebb, külső circularis izomzat fekszik, 
mely harántcsíkolt rostokból áll, melyek a diaphrag- 

tirogenitale-bó\ származnak s sphincter urethraema
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membranaceae név alatt ismeretesek. Az ez előtt 
fekvő része a pars membranaceának csupán csak 
nyálkahártyából áll.

A pars cavernosa izomzatú szoros viszonyban 
van a benne fekvő dús venahálózattal s ezzel együtt 
a húgycső barlangos testét {corpus cavernosum ure­
thrae) alkotja. Az izomzat itt ugyanis vastag 
rendázat (trabeculae) alakjában helyezkedik el 
gerendázat közeiben tág lumenű és vékony falú 
rel telt gyüjtőerek fekszenek. A trabeculák külső 
felülete tehát a venafal vékony izomrétegével s az 
ezt boiító endothellel olvad össze. A trabeculák ten­
gelyében pedig sima izomrostok és rugalmas rostok 
fekszenek. A húgycső barlangos testének üregei 
aránylag szűkek a penis barlangos testéhez viszo­
nyítva. Jellemző továbbá, hogy e gyűjtőeres üregek 
nem artériákkal állanak közvetlen összeköttetésben, 
mint a penisben, hanem hajszáleres hálózatból 
dődtek össze.

ge-
s 0 

vér-

sze-

A barlangos testet kívülről egy rostos kötőszö­
vetből álló tunica externa borítja, mely a bulbus 
urethrae tájékán elhatárolt réteg, ettől előre azon- 
ban egyrészt a corpus cavernosum uretraevel, más­
részt az ezt kétoldalt határoló corpora cavernosa 
penis kötőszöveti burkával olvad össze.

A női húgycső. Általában olyan szöveti szerke­
zetű, mint a hím húgycső, csak rövidebb s rajta 
három szakasz nem különböztethető meg.

Hám s a hám alatti kötőszövetre vonatkozólag 
ugyanaz áll, mint a férfi húgycsőben : a külső nyí­
láshoz (orificium externum urethrae) közelebb eső 
részén többrétegű laposhám, ettől hátrafelé pedig 
többsoros liengerham fekszik. A lapos hámmal borí­
tott nyálkahártyában a tunica propria magas papil­
lákat alkot. Littré f. mirigyekhez hasonló tasakok 
— kisebb számban bár — itt is előfordulnak.

Az izomréteg belső hosszanti és külső körkörös 
sima izomrétegből áll, az utóbbihoz csatlakozik a 
húgycső felső felében a diaphragma urogenitaleból 
eredő harántcsíkolt izomzatú musculus 
urethrae.

compressor

A hím húgycső barlangos testéhez hasonló kép­
letet itt a hám alatti kötőszövetben találunk, hol a 
dús venahálózat 
létre.

az u. n. corpus spongiosum-ot hozza
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5. A szaporodási készülék.

Az ivarszervi mirigyeket és az ivari termékek 
útjait bár sem működésük, sem szöveti szerkezetük 
a szó valódi értelmében nem mirigyes jellegű, mégis 
a mirigyszövet jellegű szervek csoportjába sorozzuk : 
egyrészt, mert a készülék berendezését ezen az alapon 
magyarázhatjuk meg legegyszerűbben ; másrészt, 
mert minden valószínűség szerint az u. n. ivari mi­
rigyeknek van belső elválasztásos működésük.

Az ivari készülék berendezése annyiban mond­
ható mirigyes jellegűnek, hogy itt is találunk egy 
szakaszt, mely az elválasztó részletnek felel meg s 
ettől kiindulólag csatornarendszerek, az u. n. ivari 
utak a kivezető részszel állíthatók párhuzamba. 
Hogy mennyiben felelnek meg e részek a mirigyek 
hasonló szakaszainak s mennyiben térnek el azoktól, 
a részletes tárgyalás során látni fogjuk.

A szaporodási készülék tárgyalását két részre 
osztjuk : az ivari mirigyek és az ivari utak szaka­
szára. Mindenik részben külön tárgyaljuk a férfi és 
külön a női szerveket. Miután a szaporodási készü­
lék szerkezete minden faj keretén belül lényegesen 
módosul, tárgyalásunk főleg az Emberre vonatkozik.

a) Az ivarmirigyek.
at A herék (testes). A férfinem ivarmirigyei, 

a herék, kötőszöveti tokkal körülvett, mirigyes kül­
sejű szervele, melyekben parenchymát és st romát 
különböztetünk meg. A parenchyma csövekből (tu­
busokból) áll s e csövek a szerv felülete felől a szerv 
belső, felső és hátulsó szeglete felé convergálva ha­
ladnak ; itt, a lierekapú (hüus) tájékán hálózatba 
mennek át, melyből a kivezető rendszer csövei sze­
dődnek össze. A herecsöveket (tubuli seminiferi) 
három szakaszra osztják: a periphericus szakaszt 
kanyargós lefutása következtében kanyarulatos here- 
csatornának ( tubulus contortus seminiferus ) neve­
zik; a közbülső szakasz neve: egyenes herecsatorna 
(tubulus rectus), a harmadik szakasz a hálózattá 
egyesült herecsatornarészekből áll, ez a rete testis. 
A tubuli contorti a leghosszabb, a tubuli recti a leg­
rövidebb herecsatornaszakasz.

A herecsatorna fala két rétegből áll: hám és 
kötőszöveti rétegből. A külső, a kötőszöveti réteg
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icen vékony, de élesen határolt alaphártya (mem-
ZVp rofi*), melynek külső Wül.toig £P£
kötőszöveti sei tek fekszenek. A belső, lument nata 
roló réteg, az'epithel, többsoros hengerham mely az 
©cryes csatornaszakaszok szerint változó jellegű. 
?yháJ m szövettani, mint élettani szempontból 
imm sai álságos jellegű. A kanyarulatos csatornacs- 
Mhban kétféle sejtet különböztetünk meg: az u. n; sítoli f leiteket vagy támasztósejteket és az ivari 
Set A Sertoli L sejtek magas eylindr cus kép- 
lptpp melyeknek az alaphártyához támaszkodó ba 
SfÄ kiszélesedett, lument határoló 
része ésP oldalsó felületei pedig szaggatottak, egye 
netlenek. A felület egyenetlensége gyakran oly n. L y 
fokú ho"y a lumen felé nyúlványszerű képletek kép- 
Sdtk a Sertoli sejteken. A sejteknek ez *z alakja 
a szomszédos ivari sejtek nyomásának és a felületre 
illeszkedő ondósejtek befúródásának a 

ménye.A sejtmagnak ovalis, igen finom chromatin- 
hálózata van; rendesen a sejttest közepén u 
lette r seiftest kidomborodik. Jellemzők e sejtekre 
a basalir réïen előforduló sárgás váladékcseppecs- 
kék melyek finom elosztódással csaknem egeszen 
Sltï a sejttestnek est a
részben ellenben hiányoznak. Itt helyettük eúo y 
hosszanti fonalkákat mutattak ki, melyek a felül 
közelében hálózattá egyesülnek.
zonynyafaz^ondó^líépzéssel álfának összefüggésbe^

^kÄ^airsr^tTii
tébe Hogy azonban az említett váladékszemcsék az 
ondósejtek táplálására szolgálnak-e, vagy hogy a le­
üt foíalkák összehúzódása indítja-e meg az ondó- 

sejtek mozgását, még vitás kérdés. é
' A Sertoli sejtek nem ivarerett egyénekben e 

egyes állatokban nagyobb számmal vesznek reszt a

Si ¿I ‘ÄX
SSSÖL ^azonban megvitatja e sejtek 

alakját e. elrendeződését, a közéjük nyomul» .V«

vitás. Minden bi-
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re'Íuk heítl Ï pástól, a kész ondösejtek 
helyezkednek s így találjuk ivarérett here* 

csatornákban az egymástól nagyobb távolságban álló 
facettazott felszínű támasztósejteket.

Az ivar sejtek a Ser toli f. sejtek között töhh 
rttegben helyezkednek el. A rétegek 
iodese egyes szakaszainak felelnek meg, ú<ry hotrv a

Sr™rMé,1roPrÍán, f6kï6 ». iegtoräb^ ISvTselö Í tl^r t T e" a Ieí?későbbi stádiumok 
az ált toil/S alfUk' AZ Ím(lóse-Ítek érési folyamatát 

, ' ,ej édes tani részben már ismertettük Itt
vmAín I “1!J'1Vm11,t“nk fel' h°S7 “ membra,ua 
l' í ' rétegben spenmogonium,
kezd rétegekben spermiocyta (I. és II.
a SmftnííIeÍeS€b> ,rétegben spermidasejtek és részint
spermiumok m réSfnb a lenben szabadon
spermiumok fekszenek. A Sertoli f. sejteken méo
nevezdatan Spermimnokat spermatoblaltoknak is

>s
i-
,z
Iz
>1

az ondósejt fej-

i

5

a követ- 
sperm. ),

testűA hXr“Í0g0nÍ-r°k Po1->^°iialis, világos sejt- 
testű hólyagos sejtmagvú sejtek. A spermiocvták
naiFanb y,t€k’ mint az eIőzők s jellemző,F ho«y ma„.
íási a akok6Tt- hhláSban Van; a magot mindÍg őst 
Jasi alakok (többnyire monospyrema) helyettesítik •
a centrosoma élesen határolt sphaerával és két cen-
triolummal jól kimutatható. A spermátok kisebb
náiú seitn Sejtfeí’ ^elyekben égy tömött chromati- 
a seitWh ^ l 8 mellette állandóan jelen van sejttestben a sphaera és két centriolum
fonatodJrímÍUTk, Öná116 mozgású, hosszúkás, 
íonalalaku sejtek, melyeknek alakja és nagysága fa­
jo v szerint változik. Az emberi ondósejtek 50—55 u
seTt S' n1 rxéSZ,etbő1 011 a gombostüalakú 

1 • ej ( kar\ omer ), nyak (centromer) és fark
ÄT részekből. Emlős állatok ondósejtjei­
nek feje ovális vagy gömbalakú* és a sejt magjának
vl1ismlanmMrÍi0ndÍSejt feje lap^ teÍMÍt

ovális, oldalt tekintve körtealakú, mi onnan szár-
konvod' 1°fy-ai fej alakja egy az elülsö részén elvé- vmiyodo (mintegy összenyomott) korong. A fej a

1 ei midasej t magjából származik s tömött chroma-

_ * Nem emlős gerincesekben
nyílalaku. a fej inkább dárda, vagy
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tinból áll. Az elülső, összelapított rész más össze­
tételű, mint a hátul só, vastagabb rész, mert míg ez 
basikus anilin festékekkel, az saviakkal festődik éle­
sebben. A fej járulékos alkatrészei a süveg és az 
akrosoma. A süveg Emberben alig kimutatható vé­
kony hártya, mely a fejet egész a nyakig burkolja. 
Az akrosoma egy kis ék- vagy kampószerű képződ­
mény, mely a fej elülső szélén fekszik s igen ellent- 
álló képlet. Különböző fajok akrosomája különböző 
alakú. Jelentősége az akrosomának az, hogy meg­
termékenyítéskor mintegy utat tör a spermium szá­
mára a petében. Úgy az akrosoma, mint a süveg a 
sperm idasejt sphaerájából származik.

A nyak az Emlősökben rendesen igen rövid 
kasz, melyben két vagy több centriolumból álló cyto­
centrum van. A centriolumok közül egy mindig a 
nyak farki végében helyezkedik el s ettől indul ki 
a fark legfontosabb része : a tengelyfonal.

A fark tengelyfon álból és három hüvelyből vagy 
burokból áll. A tengelyfonal, mely az alsó centrio­
lumból ered, kihegyesedve végződik s három részre 
osztható : fődarabra, középdarabra és végdarabra. 
A fődarabon egy, a középdarabon három burok fedi 
a tengelyfonalat, a végdarabon egy sem. A tengely­
fonal bizonyos kezeléssel hosszanti rostokra bont­
ható, más kezeléssel haránt korongokra esik szét. A 
hüvelyek közül a belső hüvely igen vékony, finom, 
hártyaszerű képlet. A közbülső hüvely könnyen el­
pusztuló alapanyagból áll, melyben spiralis lefutású 
szemcsesor helyezkedik el s innen az egész hüvelyt 
spiralis hüvelynek, vagy miután Benda e szemcséket 
mitochondrium szemcséknek nevezte el, Benda f. mi- 
tochondriumhüvelynek nevezik. A külső hüvely

sza-

szintén egy spirálisan csavarodott fonalból áll, me­
lyen a csavarulatok közeit finom hártya tölti ki. 
Kétéltűekben ez a hüvely úszóhártyává ( membrana 
undulatoria) alakul át; Emberben ellenben alig ki­
mutatható. A fődarab és a középdarab határán 
gyűrűalakú képlet veszi körül a tengelyfonalat, ez 
a zárólemez, melytől a külső és a középső burkok 
erednek.

Az ondósejt legjellemzőbb és legfontosabb tulaj­
donsága az önálló mozgás, mely csavaros, kígyózó ; 
gyorsasága O06 mm. egy mp. alatt. Mozgáskor a
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tej halad mindig előre, még ha a mozgás irányával 
ellentétes áramlásban mozog is az ondósejt (pl. a 
méh nyálkahártyáján). A lúgos vegyhatás bizonyos 
0vlS gyorsítja, savi vegyhatás igen kis mennyiség­

ben is már akadályozza és megszünteti a mozgást. 
Az ondosejtek életenergiája igen nagy. Kiürült ondó- 
sejtek napokig, sőt hetekig megtartják mozgási ké­
pessegüket s az ezzel járó termékenyítő képességet. 
Termékenyíteni ugyanis csak mozgó ondósejtek

Hőingadozásokkal, kiszáradással, rossz táplál­
kozási viszonyokkal szemben igen ellentállóalc. Ezért 
mondhatók a szervezet legönállóbban szervezett, leg- 
automaticusabb elemeinek.

Az ondosejtek fejlődési folyamatát már vázol­
tuk akkor, midőn az ivarsejteknek a termékenyítés- 

; jatszo szerepét vizsgáltuk. Tudjuk, hogy e folya­
mat, a spermiogenesis lényege a chromosomák 're 
ductioja. Most azt vizsgáljuk, hogy az érett ondó­
sejtek alakja, hogy fejlődik a megelőző fejlődési 
fokboi a spermidasejtből. A fej a spermidasejt mag­
jából keletkezik, mely a hosszúkás sejtnek egyik 
hasisára húzódik, ott összetömörül, hosszúkás 
es tömegében megkisebbedik. Az átalakulás 
stádiumában

tűd­

ben

lesz 
utolsó

i- a ma£ kilép a sejttestből s mintegy 
azon log. Az akrosoma és a süveg a cytocentrum sphaerajából fejlődik oly módon, hogy ^ sphaera 
két részre különül: egy élesen színeződő csomóra és 
egy világos hólyagra. Mindkét rész 
hozzá s a maghoz fekszik
lyagból Z^Z.**** CSOm6b61 akl'OSOma- a h6-

A nyald és a farki rész fejlődése a következő: 
a két centriolum közülSomával ellenkező polusáho^elyezkedik^a másikból 
pedig a fark tengelyfonala nő ki s ezzel együtt az 
elülső centriolum felé helyezkedik. A farki tengely­
fonal mind hosszabbra nő s kilép a sejttestből. A 
tengelytonal előtt levő centriolum (hátsó vagy alsó) 
kette oszlik s az egyikből a zárólemez fejlődik, a 

tengelyfonal centrioluma („EndkolbeA“) 
marad. A sejt protoplasmája mindinkább redukáló­
dik, származékai gyanánt a kész ondósejteken a hü- 
X elyeket találjuk, melyek közül a mitochondria htl 
vely szemcséit már a spermida testében is sikerült

másik a



272

A kanyarulatos herecsatornák fala tehát nem 
egyéb, mint a spermiogenesis székhelye és a fejlő­
désben levő ondósejtek különböző rétege, melyek kö­
zött támasztópillérek gyanánt Sertoli sejtek feksze­
nek. Ez magyarázza meg a herecsatornák sajátságos 
jellegét, azt a körülményt t. L, hogy bár mirigycső- 
alakú, még sem tekinthető mirigyszövetnek, miután 
a tubust alkotó sejtek nem váladékot termelnek, ha­

rn aguk, sejtes mivoltukban alakulnak át sejtek­
ből álló váladékká. Az ilyen jellegű szerveket cyto- 

szervelcnek szokták nevezni.* E cytogenműködés

;

;nem

gen
magyarázza meg, hogy a herecsatornák lumene nincs 
élesen határolva, miután a határoló sejtréteg mint- 

belefoszlik a lumenbe a spermiumok szabaddá

i
Jegy , ,

válása folytán. Megjegyzendő, hogy a spermiogene- 
sisnelc nem egész folyamatát találjuk a kanyarula­
tos csatorna egy keresztmetszetében. Az érési folya­
mat úgy a csatorna vastagságában, mint a csatorna 
hosszában történik. Pl. ha egy bizonyos keresztmet­
szetben a csatornafal rétegeit egy bizonyos fejlődési 
állapoton levő spermiogoniumok, spermiocyták, sper­
ni i dák és spermiumok alkotják, akkor a felette fekvő 
keresztmetszetben fiatalabb, a mélyebben fekvőben 
pedig idősebb sperm iogoniumok, spermiocyták, sper- 
midák és spermiumok találhatók. Innen van az, 
hogy egyes keresztmetszetekben csak osztódó sper- 
miocyta és egészen kifejlődött spermium, másokban 
még nem osztódó spermiocyta (prae-spermida) és 
még átalakulóban levő spermium (spermatoblast) mu­
tatkozik a látótérben. E jelenséget onnan magyaráz­
zuk, hogy a spermiogoniumok érési folyamata 
egy időpontban indul meg a kanyarulatos csatorna 
egész hosszában, hanem csak egy bizonyos távolság­
ban fekvő sejteken egyszerre, pl. a patkányban 32 

távolságban ; ennek megfelelőleg ilyen távolság­
ban egymásnak teljesen megfelelő keresztmetszeti 
képeket kapunk : attól lejebb vagy feljebb fiatalabb 

idősebb stádiumokból álló rétegeket. Úgy fer­

nem

mm.

vagy
nullázhatjuk e jelenséget, hogy a csatornafal vas­
tagságában a hasistól a lumen felé az egyes rétegek

* Bizonyos fokig a nyírók és vérképző’szervek is cytogen 
mirigyek, miután szintén sejteket termelnek, de igazi cyto­
gen mirigyek gyanánt csak az ivarmirigyeket (herék és 
petefészek) lehet tekinteni.
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szerint egy fejlődési folyamat különböző idős sejt­
jeit találjuk, a csatorna hosszában pedig egy bizo­
nyos szakasz (patkánynál 32 mm.-nyire) különböző 
idős fejlődési folyamatait.

A kanyarulatos csatornáknak csak ivarérett 
korban van lumenük. Fitalabb egyének heréiben Ser­
toli sejtek és spermiogoniumok töltik ki a lument 
s csak az ivarérés kezdetén képződik lumen a seitek 
között.I

Az egyenes herecsatornák (tubuli recti) bár a 
herék belsejében fekszenek, nem tekinthetők az u. n. 
elválasztó, hanem inkább a kivezető rész elemeinek. 
Szerkezetük alapján az intralobularis kivezető mi- 
rigyutakkal állíthatók párhuzamba. Faluk egyré­
tegű cylindricus hámból áll, melynek alacsony testé­
ben szabálytalan, gyakran lebenvezett sejtmag fek­
szik. A cylindricus hám mellett rendesen lapos vagy 
köbhám is előfordul. Ilyen hám van a kanyarulatos 
csatornáknak egyenes csatornákba való átmenete 
helyén. Alaphártya jelenléte vitás. Mindenesetre a 
liám alatti kötőszövet a csatornák körül egy tömöt- 
tebb szövésű réteget alkot; ez azonban nem tekint­
hető a kanyarulatos csatornák alaphártyájának foly­
tatása gyanánt. Az egyenes csatornák lumene szű- 
kebb, mint a kanyarulatosaké, élesen határolt s ren­
desen köralakú.

A rete testis (Halleri) ugyanolyan szerkezetű 
csövekből áll, mint az egyenes csatornácskálc ; kü­
lönbség csak az, hogy ezekben rendesen laposliám 
fekszik s a csövek üregei tágasabbak, mint az egye­
nes csatornáké és szabálytalanok. Az üregeket gyak­
ran véreres kötőszöveti gerendák hidalják át. A 
rete testis is, mint az egyenes csatornák, már a ki­
vezető rendszerhez tartoznak, csakhogy nem intra­
lobularis, hanem interlobularis és intraglandularis 
mirigyutaknak felelnek meg. Ezekből keletkeznek a 
kivezető csatornák (ductuli efferentes), melyeket 
mint extraglandular is kivezető utakat az ivari utak 
között tárgyalunk.

A here kötőszövete legnagyobbrészt collagen- 
rostokból áll, melyek a szerv külső felületén hár­
tyává szövődnek (tunica albuginea testis). A tunica 
albuginea szorosan összefügg a parenchymával ; 
közte és a parenchyma között egy réteg vérérben

Péterfi: Szövettan. 18
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dús kötőszöveti réteg van (tunica vasculosa). Külső 
felületét savós hám borítja, mely peritonealis 
detű. A tunica albugineával ugyanis a hereburkok 
legbelső lemeze, a peritonealis eredetű vagina testis 
propria belső, visceralis lemeze nőtt szorosan össze.
A tunica albuginea a herekapuban beburjánzik a 
here belsejében s itt egy erős kötőszöveti telepet, 
mintegy gócot alkot, melyben a rete testis (Halleri) 
hálózata fekszik. A kötőszöveti telep neve mediasti- 

testis vagy corpus Highmori. A corpus High- 
mori-ból a here belsejében legyezőszerűleg szétágazó 
kötőszöveti sövények haladnak a kanyarulatos 
tornák között a periferia felé, a peripher iát azon­
ban nem érik el. E sövények (septula testis) kúp- 
alakú lebenyekre osztják a hereparencliymát ( lobuli 
testis), oly módon, hogy a lebenyek csúcsa a 
diastinum, hasisa pedig a peripheria felé tekint. 
Miután a válaszfalak nem tökéletesek, a lebenyek 
hasisai egymásba összefolyik, a tubuli conterti se­
miniferi oldalágakkal egymás között anatomosálnak.
A lebenyek kúpalakját az is elősegíti, hogy a kanya­
rulatos csatornácskák a mediastinum felé conver- 
gálnalc s több kanyarulatos csatorna hegyes szöglet­
ben egy egyenes csatornácskába egyesül.

A kötőszövet kevés rugalmas elemet tartalmaz. 
Sajátos szövetelemei a heréknek az u. n. Leydig | 

interstitialis sejtek, melyekről még kétséges,
szer­

ei1 e-

num

csa-

me-

vagy
hogy kötőszöveti vagy hámeredetűelc-e, bár a 
zők legnagyobb része a kötőszövethez sorolja őket.
A kötőszövetben, különösen a kanyarulatos csator­
nák alsóbb szakaszai körül csoportosan szétszórt, 
polygonalis, nagy sejttestű; kevés-chromat inájú
maggal ellátott sejtek, melyekben jól kimutatható 
a centrosoma s egy zsírszerű váladék nagyobb csüp- 
pek alakjában. E váladék mellett gyakran pálcika- - 
alakú kristályos képletek is vannak a sejttestben 
(Lubarsch—Keinke f. kristályok). Az interstitialis 
sejtek gyakran közvetlenül a kanyarulatos csatornák 
alaphártyájához fekszenek hozzá, vagy nagyobb hal­
mazt alkotnak a mediastinum testis vérerei közelé­
ben. Mindezek a jellegek valószínűvé teszik, hogy az 
interstitialis sejtek a here belső elválasztásának az 
elemei. Hogy e belső elválasztással termelt váladék 
az ivar sejtek táplálkozásában (esetleg a Sertoli f.
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sejtek közvetítésével ) bírna szereppel, vagy a másod­
lagos ivar jellegek kifejlődését idézné elő, még nin­
csen eldöntve.

Itt említjük meg a hereburkokat is. Szöveti 
szerkezet szempontjából a tunica vaginalis propria 
mind a két lemeze peritonealis eredetű, az egymás 
felé tekintő felületeken tehát savós hám fekszik, a 
kötőszöveti rétegek ellenben a szomszédos burkok­
kal (tunica albuginea és tunica vaginalis commanis) 
nőtt össze. A tunica vaginalis communis a fascia 
transversa folytatásaként rostos-rugalmas kötőszö­
vetű. A tunica vag. propria felőli felszínén sima 
izomrostok vannak (cremaster internus), külső fel­
színén pedig a hasizomzatból származó harántcsíkolt 
izomréteg (cremaster externus). Ezt egy vékony 
fascia, a fase, cremasterica borítja. Az ezt borító 
réteg a tunica dartos, laza kötőszövetből áll s a 
scrotum bőre subeutisának felel meg. Végül mind­
két oldali herét körülveszi a herezacskó, scrotum, 
melyet egy barázda (Ruphe scroti) kétoldali félre 
oszt s a barázdának megfelelő kötőszöveti sövény 
(septum scroti) a zacskó belsejét a kétoldali heré­
nek megfelelő rekeszekre választja.

A scrotum epidermisét a pigmentáltság, a cu- 
tist a zsírszövet hiánya s erősen fejlett szőrtüszök és 
faggyúmirigyek jellemzik.

Az artériák a herekapun a herébe lépve elága­
zódnak s ágaikkal részint a mediastinumban anas- 
tomosálnak, részben a heresövények mentén, a here­
csatornák közé hatolnak s azokat ágaikkal körül­
fonják, a peripheria közelében pedig hajszáleres há­
lózatba mennek át. Az idegágak és a nyirokpályák 
a vérerek kíséretében haladnak.

f> ) A petefészek ( ovarium ). A női ivarmirigy 
a kétoldali petefészek megegyezik a herékkel any- 
nyiból, hogy szintén cytogen szerv ; másszóval a női 
ivartermék, a petesejtek fejlődésének telepe. Az 
ivartermék itt is nem mint váladék, hanem mint el­
szabadult sejt hagyja el a szervet. Ezenkívül belső 
elválasztásos működése is van, mely valószínűleg a 
másodlagos ivar jellegek kialakulásában játszik sze­
repet. A petefészek távolabb áll a mirigyes typustól, 
mint a here ; benne kifejlett állapotban már csöves 
szerkezetet sem találhatunk ; a fejlődés korai stá-
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diumában azonban a petefészek parenchyma ja is a 
csirahám tubulosus betüremkedéseiből keletkezett.

A szöveti szerkezet parenchymából és stromá- 
ból áll. A parenchymát csirahám, petesejtek és fol­
licularis sejtek alkotják.

A csirahám egyrétegű köbhám, mely a petefé­
szek szabad felületét borítja. E hámból tömör sejt­
csomók nyomulnak a fiatal fejlődési stádiumokban 
a petefészek belseje felé s aztán lefüződnek a hámról. 
A hosszúkás, embryonalis mirigycsövekre emlékez­
tető sejtsorokat Pflüger f. folliculusoknak vagy 
Waldeyer f. petecsomóknak („Eiballen“) nevezik. 
A sejtek közül egyesek nagyra nőnek s petesejtekké 
lesznek, a többiek hosszúkás alakúnkká válnak s 
mint follicullaris sejtek veszik körül a petesejteket.

A petesejtek a szervezet legnagyobb sejtjei közé 
tartoznak. Emlősökben a szabad szemmel való lát­
hatóság határán állanak, finom gombostűfej nagy­
ságúak. Alakjuk gömbalakú. A sejttest kétféle állo­
mányt tartalmaz : protoplasmát és szíkállományt 
vagy deutoplasmát (1. ált. fejlődéstani részt). A 
sejttestnek körülbelül a közepén hólyagalakú, jól ki­
fejezett maggerendázatú sejtmag fekszik (vesicula 
germinativa ), melyben egy vagy több chromaticus 
nucleolus van (macula germinativa). A mag köze­
lében egy különleges szemcsét vagy csomót lehet ki­
mutatni, az u. n. Balbiani f. testet, mely a szerzők 
egy része szerint a szíkképződés szerve, mások sze­
rint a sejt cytocentruma volna. A sejt felületét fa­
jok szerint változó vastagságú, szerkezetnélküli, erő­
sen fénytörő hártya fedi : a zona pellucida, minden 
valószínűség szerint a petesejt saját sejthártyája, 
bár a szerzők egy része follicularis sejtek terméké­
nek tartja. A petesejt kifejezetten hám jellegű sejt. 
Polaritásáról, belső szerkezetének hypotheticus irá­
nyítottságáról, valamint az egyénfejlődésben bíró 
szerepéről az ált. fejlődéstanban bővebb említést tet­
tünk.

-

A petesejt körül rendezkednek el a follicularis 
sejtek. Hosszúkás, kevés protoplasmájú sejtek, me­
lyekben ovális, hámsejttypusú sejtmag található. A 
sejtek nyúlványosak; a petesejt felé fordított pó­
lusukon ugyanis finom nyúlványt bocsájtanak a zona

1
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pellucidán keresztül a petesejthez. E nyúlványok a 
zona pellucidán radialis csíkolatot okoznak, melyet 
regebben csatornácskák (porosok) által feltételezett­
nek tartottak. A follicularis sejtekben finom szem­
cséket is sikerült kimutatni.

A follicularis sejtek egy vagy több rétegben 
\ eszik korul a petesejtet s ezt a sejtcsomót follicu- 
lusnak, petetüszőnek nevezzük. A folliculusban tör­
ténik a petesejt érési folyamata, az ovogenesis, me­
lyet az ált. fejlődéstanban már leírtunk. Az 
nesis és
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a spermiogenesis analog folyamatok, de 

míg a herében, az ivarérés idején az érési folyamat 
minden stádiumát megtaláljuk, az érésben levő pete­
fészek folhculusaiban csak ovocyták és peték (oviu- 
inok) vannak, az ovogonium stadium csak jóval az 
ivarérés előtt a Pflüger f. tüszőkben fordul elő. A 
petesejtek érési folyamatával kapcsolatban a fol'i- 
culusok szerkezete is megváltozik. A follicularis sej­
tek között folyadék gyülemlik, részint a vérerekből 
mint transsudatum, részint a follicularis sejtek ter­
méke gyanánt s ez szétfeszíti a folliculus-sejteket és 
folyadékokká1 telt hólyaggá alakítja a folliculust. 
7, folliculusnak ezt az alakját hólyagos tüszőnek 

folliculus vesiculosus) vagy Graaf f. folliculusnak 
nevezzük, szemben az elsődleges alakkal, a tömör 
tüszővel vagy primordialis folliculussal. A Graaf 
folliculus szerkezete áll
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„ , ,. , a follicularis sejtek által

alkotott hámrétegből, mely a tüsző folyadékot (li­
quor folliculi) határolja és egy külső kötőszöveti 
burokból {theca folliculi). A belső hámrétegen két 
részt különböztetünk meg: a folliculus egyik pont­
ján a lumenbe beemelkedő sejtdombocskát (discus 
proligerus vagy cumulus oophorus) ; ebben fekszik 
a pete, hosszúkás sugárzat alakjában elrendezett 
íolhcularis sejtektől körülvéve (corona radiata). 
A peteérés utolsó stádiumai (polocyták leválása ) 
itt történik. A másik rész ellapult follicularis sej- 
fes. egy vagy több rétegéből áll (stratum granulo­
sum). A theca folliculi belső rétege tömöttebb kötő­
szövet ű (tunica interna), külső rétege lazább s éles 
liatár nélkül olvad be a stroma szomszédos kötőszö­
vetébe ( tunica externa ).

A folliculusok a petefészek felszínesebb részé­
ben fekszenek, melyet kéregállománynak (subst.

<
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corticalis) nevezünk. Fiatal petefészkekben sűrűn, 
idősebbekben távolabb fekszenek egymástól a folli­
culusok. A peteéréssel párhuzamosan a folliculusok 
a pete felszíne felé emelkednek, úgy hogy a Graaf 
f. folliculusok közül a legelőrehaladottabb stádiu­
mon levők a petefészek felszínén, mint áttetsző, kis, 
gombostűfej-nagyságú hólyagocskákj elődomborod­
nak. Itt történik a tüsző megpattanása a liquor fol­
liculi erős felhalmozódásának és a theca folliculi 
összehúzódásának együttes hatása következtében s 
a megpattant tüszőből kiáramló folyadék magával 
sodorja a petét is, mely ily módon a petefészek fe­
lületére, vagyis a medenceüregbe kerül (Douglas f. 
üreg) s innen rövid vándorlás után („a pete külső 
vándorlása“ ) a méhkürtök tölcsérébe jut, A női 
ivari termék kiválása ezek szerint teljesen sajátos 
módon történik s mirigy termékek kivezetéséhez 
általában nem hasonlítható. A peteleválás, vagyis 
a Graaf f. tüsző megpattanása azonos az ovulatio 
tüneményével, mely Emberben négyhetenkint ismét­
lődik (periodus) az ivarérés kezdetétől a klimakte- 
riumig s megindítója a nő egész szervezetén lefolyó 
periodikus elváltozásoknak, a havi vérzés (men­
struatio) folyamatainak.

A megpattant tüsző üregét először véralvadék 
tölti ki, melyben sejtcsoportok fejlődnek a follicu­
laris sej tele származékai gyanánt, az u. n. lutein- 
sejtek. Nagy sejttestű polygonalis sejtek, ovalis sejt- 
magjuk van s testükben sárgás-barna szemcsék 
nak, melyek folytán az egész sejt és e sejtek által 
alkotott egész szövet sárgás lesz; innen 
pus luteum. A corpus luteum szoros viszonya a vér­
éi rendszerrel, továbbá sejtjeinek szemesézett mivolta 

enged következtetni, hogy e szövetnek belső el- 
i álasztású mirigyműködése van. A corpus luteum 
ászéi int, hogy a tüszőből kiszabadult pete megtér­
ni ékeny itt étik- e vagy sem, lehet corpus luteum ve­
rum és corpus luteum spurium. Az első akkor kelet­
kezik, ha az ovulâtiónalc terhesség lesz a következ­
ni énye. Nagyra fejlődő és hosszan megmaradó képlet, 
melyet később hegszövet tölt ki, s mint maradandó 
heg (corpus albicans) az élet egész további tartama 
alatt megtalálható a petefészken. A corpus lut. 
spur., mely minden ovulatió alkalmából képződik,
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kisebb, mint az előző, s rövid fennállás után nyom­
talanul eltűnik.

A petetüszők közül egy nő ivarérett életszaka­
szában kb. mintegy 400 jut csak az ovulatióhoz. A 
többi tüszők elsorvadnak (atresia folliculorum). Ez 
az elsorvadás physiologiai folyamat, mely már az 
ivarérés korában megkezdődik. Az elsorvadt tüsző­
ket kötőszövet pótolja.

A petefészek stromája rostos kötőszövet, mely 
sajátságos hosszúkás, orsóalakú collagen-rostokból 
áll. E rostok kötegekben futnak le egymás mellett 
s könnyen összetéveszthetők sima izomrost kötegek- 
kel. Ezeknek a magjuk azonban sohsem oly hegyes, 
mint a collagen-rosloké. Rugalmas rost kevesebb 
van a stromában, nyirokelemek szintén. Sima izom­
rostok különösen vérerek közelében, melyek igen dús 
hálózatban fekszenek a stromában, előfordulnak 
ugyan, de kimutatásuk bajos.

A kötőszövet legnagyobb része a szerv közepé­
ben fekszik, mintegy vérerekkel igen dúsan átszőtt 
kötőszöveti telep, melyet a folliculusokat tartalmazó 
kéregállomány félholdalakú rétegben borít. A kéreg­
állomány alatt fekvő eme részt tehát velőállomány­
nak nevezzük (subst. medullaris). A velőállomány 
megfelel a herék mediastinumának. E kötőszöveti 
telepbe nyílik a petefészek kapuja, melyben vérerek 
és idegek lépnek a szervbe. A velőállománynak foly­
tatása a kéregállomány kötőszövete, vagyis a folli­
culusokat körülvevő rostos szövet, mely tömöttebb, 
mint a velőállomány s kisebb vérereket, főleg haj­
szálereket tartalmaz. A petefészek felületén néhány 
tömöttebb réteg kötőszöveti rostból, tunica albuginea 
szövődik, mely a esi r ah ám alatt fekszik.

A petefészek artériái kanyargós lefutásúnk és 
a velőállományban nagyobb arteriaágakból álló háló­
zatot alkotnak; a kéregállományban pedig, különö­
sen a folliculusok körül igen dús és finom hajszálér­
hálózatok fekszenek, melyekből az artériákkal ha­
sonló lefutású vénák keletkeznek.

Az idegkészülék számos vei őhüvelynélküli rost­
ból áll, melyek a vérerek lefutását követik.



280

B ) Ivari utak.
1. Férfi ivari utak. Azokat az utakat, melyeken 

keresztül az ondósejtek kiüríttetnek, férfi ivari utak­
nak nevezzük". Ezeket több szakaszra osztjuk, így: 
1. a mellékhere (epididymis), 2. az ondóvezeték
(ductus deferens), 3. a ductus ejaculatorius, 4. a 
húgycső szakaszaira. Az ondóvezetékhez tartoznak 
az ondóhólyagok (vesiculae seminales), a húgycső 
és a ductus ejaculatorius között pedig az ivari utak 
közé illeszkedik a dülmirigy (prostata).

Az ivari utak szöveti szerkezete nyálkahártyá­
ból és izomrétegből áll. A ductus defferensen kötő­
szöveti külső réteg, tunica adventitia is van.

Az egyes szakaszok rövid jellemzése:
Ductuli efferentes: a rete testisből kivezető csa- 

tornácslcák, melyek átfúrva a here tunica albugineá- 
ját, a mellékhere fejébe mennek át s ott átmennek 
a mellékhere csatornácskáiba. Hámjuk egyrétegű, 
többsoros ci Más hengerhám, mely között lapos hám­
csoportok is előfordulnak, bemélyedéseket okozva. A 
hám alatt kevés kötőszövet s néhány sima izomrost
van.

A mellékhere (epididymis) csatornácskái (duc­
tuli epididymis) igen kanyargós, csavarulatos lefu­
tású csatornák, melyek a here felé irányulítolt csú­
csú, kúpalakú mellélchere-lebenykéket alkotják (coni 
vasculosi ). A mellékhere-iesatornácskáknak nincse­
nek oldalágaik. (Vagy csak igen ritka esetben ta­
lálni elágazódásolcat.) Hámjuk többrétegű csillósző- 
rös hengerhám, melynek igen hosszú ciliái vannak 
s a cihák a here felé és nem a ductus deferens irá­
nyában csapkodnak. A sejtekben, valamint a ducti 
eff eren tesek köbsejtjeiben sárgás szemcséket is talál­
tak, melyekből a mellékhere bizonyos belső elválasztó 
működésére is következtettek. A hám alatt alap- 
liártya (membrana propria), kevés kötőszövet és 
gyenge körkörös izomréteg következik ; a szomszédos 
csatornák között, valamint a ducti efferentes kö­
zött is laza kötőszövet köti össze a kivezető csöveket.

Az ondóvezeték (ductus de ff evens) hámja a mel­
lékhere közelében, — melynek csatornácskáiból ke­
letkezik — csillószőrös hengerhám, felsőbb részeiben 
alacsonyabbak lesznek a hámsejtek, a vesiculae se­
minales közelében pedig elvesztik ciháikat. A hám
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alatt alaphártya (membrana propria), kevés kötő­
szövetből álló submucosa és három rétegből: belső 
hosszanti, középső körkörös és külső hosszanti sima 
izomrétegekből áll. Külső felületét egy, a tunica va­
ginalis communis testiculi et funiculi spermatici-xal 
összeköttetésben levő tunica adventitia fedi, melyen 
a tunica vaginalis communis belső oldalán a m. cre­
master internus sima izomrostjai fekszenek. A duc­
tu^ defferens körüli kötőszövetben kanyargós lefu­
tású dús artéria- és véna-hálózat van idegek kísére­
tében (plexus pampiniformis) s a vérerekkel köriil- 
font, a tunica vaginalis communissal borított kép­
letet funiculus spermaticusnak nevezik.

Az ondóhólyagok (vesiculae seminales) a duc­
tus defferens hólyagszerűen tágult szakaszai, melyek­
nek ugyanolyan a szöveti szerkezetük, mint a ductus 
defferensé, * azzal a különbséggel, hogy bennük a 
nyálkahártya sűrű redőzetet alkot, a ' redők pedig 
bonyolult hálózatú öblöcskéket határolnak. Az öb- 
1 öcskéket lapos köbhám béleli, melynek sejtjei nyál­
kához hasonló váladékot termelnek; e tekintetből 

az ondóhólyagocskák mirigyes szervek, 
ondósejtképzésben azonban semmi szerepük nincs, 

gyakian találhatni az öblöcskékben ottrekedt 
ondósejteket.

A ductus ejaculatorius szöveti alkotása hasonló 
a ductus defferens felsőbb szakaszához. Egyréte<ní 
hengerhámja van.

A dülmirigy (Prostata). Erős izomszövetből álló 
szerv, melynek belsejében egy csökevényes szerv, az 
uti i culus prostaticus és 30—50 tubulosus mirigycső 
(glandulae prostaticae) fekszenek ; ja húgycsőnek 

pedig pars prostatica-ja rajta keresztül halad.
A prostata saját állománya collagen és elasti- 

. ros*°kkal vegyest sima izomrostok rendszernél- 
viili, sűrűn fonódott szövetéből áll. A szerv felületét 
kötőszöveti tunica externa borítja. A tunica externa 
alatti réteg főleg körkörös izomrostokból áll, melyek 
egyes szerzők szerint harántcsíkoltak volnának. E 
circuláris rétegen belül kötőszöveti sövények rende­
ződnek el, oly módon, hogy a prostata elülső felszí­
nének közepe felé, a colliculus seminalis felé con- 
vergálnak s legyezőszerűleg rekeszekre osztják a 
piostatát. Az egyes rekeszekben kanyargós tubulo-
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acinosus mirigycsövek fekszenek szétszórtan ; több­
nyire egyszerű mirigycsövek ezek, bár találtak el- 
ágazóakat is. A mirigysejtek a nyálmirigysejtekhez, 
vagy a paizsmirigy sejtjeihez hasonlóak; acidophil 
váladékszemcsék jellemzik őket. A cső lumene álta­
lában tágas s a hám erős redőzöttsége következtében 
szabálytalanul kiöblösödő; néha — váladék pangás­
kor — erősebben kitágult. A mirigyváladék colloid- 
szerű tömegekben, vagy concentricusan rétegzett rö­
gök alakjában (prostata testecskék) található a 
mirigycsőben. Ha e váladékot szervetlen mészsók 
impregnálják, keletkeznek a pros tatakövek. A miri­
gyek több kivezető csövén, a colliculus seminalis két 
oldalán nyílnak az urethrába. Az urethrához közel 
eső részein a kivezető csöveknek, egyes szerzők sze­
rint, hengerhám (mint a ductus ejaculatpriusban), 
mások szerint átmeneti hám (mint az urethra pars 
prostaticájában) fordul elő.

Az urethra szerkezetéről már volt szó. Itt fel­
említjük, hogy az uretra közelében harántcsíkolt 
izomrostok is előfordulnak a prostata állományában, 
melyek a húgycső m. sphincter urethrae membrana- 
ceae-val függenek össze (Rhabdosphincter urethrae 
Waldeger, sphincter vesicae externus Henle).

Az utriculus prostaticus, a ducti ejaculatorii 
között a colliculus seminalis közepén, a húgycső 
alatt, mint a női ivarkészülék fejlődésében nagy 
szerepet játszó Müller f. cső caudalis szakaszának 
maradványa: prostatába beágyazott csökevényes
szerv, mely a női hüvelynek (és nem a méhnek) fe­
lelne meg (uterus masculinus). Falát rostos kötő­
szövet, sima izomrostok és többrétegű laposhám (nem 
csillószőrös hengerhám) alkotja. Üregébe elágazódé 
mirigyek kivezető csövei nyílnak; a mirigyek ugyan­
olyanok, mint a prostata többi mirigyei.

Vérerekkel igen dúsan ellátott szerv a prostata. 
A mirigyek körül erősen fejlett hajszáleres hálózat, 
az urethra alatt pedig dús venosus hálózat fekszik.

Megemlítendő, hogy a prostatában számos ideg- 
végkészüléket mutattak ki, melyek részint a savós 
hártyákon előforduló Vater-Paccini véggömbökhöz 
hasonlóak, részint hosszúkás képletek s ez utóbbiak­
ban két egymástól különálló ideg végágai egy belső 
és egy külső hálózattá alakulnak.
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a- E1gálú kétfélédét jâruTT'Lît KangoTSt ("r- 

porn cavernosa penis) és a mak (gtans pern»-). A 
k a.z urethra megvastagodott falú végső része 

me y sima izomrostoknak, rugalmas és collagen- 
toknak suru szövedékéből áll- e szövedék hézagaiban 
pedig dus venahálózat fejlődik ki. A vénák falai erős 
izomzatúak, lumenük pedig félholdalakú 
ben az endothel egyik oldalt 
tagodott (Ebner f. párnák)
többen csodareeének írják le. A mak bőre vékony 
epi der misből, magas papillaris- irhából és külön I\
SUmi°rw1Ől Zttala,n aubcutisb61 áll. Számos 

g^umirigy fekszik a bőr alatt, különösen a sul­
cus coronarius tájékán. Izzadtsá¿mirigyek és 
túszok hiányzanak. A hám alatt, a papillákban szá- 
íos ideg-végkészülék (kéjtesteeskék) található.

A fityma (praepucium) erősen fejlett faggyú-
S«rSSk>n£mÍMrre<"!' me,fnek belSŐ

A barlangos testek szerkezete ugyanolyan mint
F'FF barlangos testéé; ezek azonban erősebben
veszteket ^7.ktílső kötőszöveti tok (tunica fibrosa)
testét «Wo korul 9 Riasztja el a húgycső barlangos 
testétől és egymástól (septum penis).

A vérerek elrendeződésének sajátszerűsége az 
hogy az artériák egy része a barlangos testek felü­
lten már a tunica fibrosa alatt és a"septum közSé-
kzatnakSZt,eereS h,álözatra oszlik> melyet felületes 
lozatnak neveznek, miután a barlangos testek köze-
táonít vennkhUbb’ Mg lumenű hálózat is képződik,
déSÍőI ZélJaEi -Vee?SUt ür^ek (lacunák ) szöve­
dékéből (mely hálózat). E mély hálózattal (teliót
venosus vérpályával) állnak összeköttetésbe a fe ü- 
etes hálózat hajszálerei s ide nyílnak hajszálérhó
Sga "ff ASbfkÜl-aZn afterÍák ™ -hsik' iSztek

g • A, húgycső barlangos testében 
soha sincsenek direct összeköttetésben 
gekkel. A barlangos testeknek 
van a megmerevedés (erectio) 
mikor is

ros-

amennyi- 
párnaalakúlag megvas- 

E venosus hálózatot

szőr-

há-

az artériák 
a venosus üre- 

igen fontos szerepűk 
.. mechanismusában,

váltja a penirS iZt ^
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A bulbourethralis (Cowper f.) mirigyek. A bul­
bus urethrae alatt fekvő tubulo-acinosus mirigyek, 
melyek kisebb lebenykék alakjában a gát felett fek­
szenek s mélyebb lebenykék a m. perinei profundus 
izomrostjai közé is behatolnak. Szomszédos lebeny­
kék között sima és harántcsíkolt izomrostok talál­
hatók. *

A mirigycsövek elágazódnak s változó, hol hen 
ger, hol köbalakú mirigy sejtekkel vannak bélelve. A 
sejtek kétféle váladékot termelnek : savi jellegű fes 
fékekkel festődő és basicus festékekkel festődő 
cséket. Aszerint, hogy a mirigysejt működésének 
milyen stádiumában van, erősebben festődik 
( eosin ) vagy basicus (thionin) festékekkel. A vá 
ladék gyakran, mint eosinnal jól festődő, zsugorodót 
colloidszerű anyag, a mirigylumenben feltalálható 
E váladék tehát nem nyálka, hanem valamely külön 
leges mirigy termék.

-/mi

sav

Áz ondó (sperma). Az ondófolyadék a herék 
termékéből, mozgó ondósejtekből, az ondóhólyagok, 
a prostata, a bulbourethralis mirigyek és a Littré f. 
mirigyek váladékából áll, melyben még prostata tes- 
tecskék, nyiroksejtek és kristályos testalakú képle­
tek, u. n. Charcot-Boettcher f. kristályok is előfor­
dulnak. Az utóbbiak valószínűleg spermin-phosphat- 
ból álló tűalakú kristályák, melyek tisztán prostata- 
váladélcból is előállíthatok.

A női ivarutak. Három szakaszra osztjuk a női 
ivarszerveknek azt a részét, mely a petének vezeté­
kéül és a megtermékenyített pete megtagadására és 
az ondónak a petéhez való vezetésére szolgál. E 
kaszok: a méhkürt (tuba uterina), a méh (uterus) 
és. a hüvely (vagina). A hüvely külső nyílása körül 
fejlődnek ki a külső női nemi szervek : a nagy és kis 
ajkak és a clitoris.

sza­

ft ) A méhkürt (tuba uterina) szöveti szerke­
zete: 1. mucosa, 2. submucosa, 3. muscularis, 4. se- 
rosft-rétegekből áll. A mucosát egyrétegű csillószőrös 
hengerhám és vékony, sűrű rosthálózatú kötőszövet-
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bűi álló tunica propria alkotják. A hűm csillószőrei 
igen hosszúak (a duct, deferenséhez hasonlóak), az 
ampullaris részben a leghosszabbak. Csapkodásuk a 
méhüreg felé irányul. A tunica propriában számos 
nyiroksejt fekszik. A mucosa igen redőzött, különö­
sen az ampularis részben erős és bonyolult a redő- 
zöttség. Ezért a lumennek számos kitüremkedése 
van, úgy hogy az egész lumen különböző irányú ha- 
sadékoknak rendszeréből áll. A nyálkahártyaredők- 
ben nincsenek különleges mirigyek, bár 
zők ilyeneket is leírnak.

A submucosa nincs élesen határolva, rostos-ru­
galmas kötőszövetből áll, melynek hasadékaiban tág 
lumenű vénák és hajszálerek dús hálózata fekszik.

A muscularis belső, erősebb, körkörös és külső 
hosszanti sima izomrétegből áll.

A serosa a peritoneumnak visceralis lemeze, 
mely körülveszi a tubákat, de a petefészkekre 
terjed reá. A serosa megszűntét a petefészkek előtt 
szabad szemmel is látható vonal jelzi. A sorosával 
fedett terület csillogó, sima, fényes, 
felszín homályos.

b) A méh (uterus) erősen fejlett izomzatú 
szerv, melyen testet (corpus uteri) és nyakat (cervix 
uten) különböztetünk meg. A méhfalat 1.
2. muscularis, 3. serosa-rétegek alkotják.

A mucosa, mely a testen sima, a nyakon erősen 
redőzött (plicae palmatae) * egyrétegű csillószőrös 
hengerhámból és vastag tunica propriából 

, A csillószőrök a külső méhszáj felé (orificium 
u,cn externum) csapkodnak. A csillószőrös hám a 
nyak alsó felében többrétegű laposhámba megy át, 
mely a hüvely hámjának folytatásául tekinthető. A 
lapos és csillószőrös hám viszonya a nyakon igen 
változó. Gyakran lehet laposhámsejt-csoportokat ta­
lálni a csillószőrös hám között és viszont.

A hámból hosszú, elágazódó és csavarulatos le­
futású mirigytubusok türemkednek a tunica pro- 
pnaba, egészen az izomrétegig, sőt annak rostjai 
közé is. E mirigytubusok fenekén egyszerű hámsej­
tek, oldalain csiilószőrösek fekszenek.' A fundus sejt­

egyes szer­

nem

a serosamentes

mucosa,

áll.

hártyalTaréréS 6lŐtt a méh egész falán redőzött a nyálka
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jei, a tulajdonképeni mirigy sej tek acidophil vála­
dékszemcséket termelnek. A mirigycsöveket vékony 
membrana propria veszi körül. E "mirigyek jelentő­
sége nemcsak a mirigyváladék termelésében áll, ha­
nem abban a körülményben, hogy menstruatio vagy 
szülés után, mikor a méh egész nyálkahártyája deci- 
duává átalakul és leválik, e mirigyek hámjából rege­
nerálódik a hám. A nyakon, a mirigyeken kívül va­
lódi nyálkamirigyeket is találunk. Elágazó, alveo­
laris, mucinosus mirigyek ezek, melyek néha nagyobb 
nyálkával telt hólyagokká alakulhatnak a váladék 
pangása következtében (Ovula Nabothii). A kivezető 
csövek hengerhámmal vannak bélelve.

A tunica propria tömött, nyiroksejtekben gaz­
dag kötőszövetből áll, melyet a hám felől alaphártya 
(membrana propria) határol. A tunica propriáb 
orsóalakú, világosabb magvú, kötőszöveti sejtek fek­
szenek a vérerek közelében; ezekből a sejtekből ke­
letkeznek menstruationál és terhesség alkalmából a 
decidua-sejtek, melyekből az elpusztító hám helyébe 
decidua képződik. A tunica propria élesebb határ 
nélkül kapaszkodik össze az izomrétegekkel. Jel­
lemző, hogy a tunica propria az izomréteghez vi­
szonyítva kevés véreret tartalmaz.

Az izomréteg sima izomrostokból áll, melyeknek 
lefutását meghatározni igen bajos. Általában hosz- 
szanti körkörös és harántul lef/'tó rostokat külön­
böztetnek meg, ezek azonban nei \ különülnek egyes 
rétegekbe, hanem három réteggé k 'löníthető szövedé­
ket alkotnak, melyek közül a külső íJtegben gyengébb 
hosszanti és erősebb körkörös izomrostok szövődnek 
össze szoros összeköttetésben a külső réteggel, a so­
rosával. A közbülső réteg a legerősebb, jellemző reá 
a vérérhálózat erős fejlettsége (stratum vasculo­
sum) ; az izomrostok között hosszantikat, körkörö­
seket és ferdéket vagy haránt rostokat különíthe­
tünk el. A belső réteg, melyet kevés kötőszövet vá­
laszt el a középsőtől, legsűrűbb az izomrostok össze- 
szövődése, úgy hogy lefutásukat szemmel tartani a 
legnehezebb. Aránylag gyengén fejlett réteg.

A méh izomzatában igen hosszú sima izomros­
tok vannak (300—600 fj) s nevezetes élettani sajá­
tosságuk, hogy terhesség alkalmából részint osztódás, 
részint hossznövekvés folytán igen hatalmas szövet­

an
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réteggé fejlődhetnek, a terhesség befejeztével pedig 
visszafejlődnek.

Miután submucosa nincs, a vérerek hálózata fő­
leg az izomrétegben fekszik, úgy hogy az izomros­
tok összehúzódása következtében a vérerek lumene 
elzárható. Igen fontos jelentősége van ennek a méh­
lepény leválásával járó vérzések megszüntetésében.

A tunica serosa nem egyéb, mint a külső izom­
réteggel összenőtt peritoneum viscerale. E réteg az 
orificium uteri internum körül megszűnik s a Hg. 
latum felületére csapódik át. A nyak külső felületét 
kötőszöveti tunica externa borítja, a portio vagina- 
lis uteri külső felszínén pedig a nyak nyálkahár­
tyájának folytatása gyanánt a hüvelyre folytatódó 
többrétegű laposhám fekszik.

A méh vérerekkel igen bőven el van látva. Kü­
lönösen a közbülső izomrétegben erős a vérérhálózat. 
Az artériák falában a rendesnél jobban fejlett izom­
réteg található, a vénák ellenben vékonyfalűak s 
billentyűik hiányzanak. A mirigycsövek körül egy 
hajszáleres hálózat van a hám alatt is.

Az idegek velőhüvely nélküli rostok; kíséretük­
ben gyakoriak a dúcsejtcsoportok.

c) A hüvely (vagina) fala 1. mucosa, 2. submu­
cosa, 3. muscularis, 4. tunica externa-rétegekből áll.

A mucosa, mely hosszanti és körkörös redőket 
vet (rugae) többrétegű laposhám és kötőszöveti tu­
nica propria. A hám hasonló a szájüreg hámjához, 
amennyiben elnyálkásodott duzzadt sejtek fekszenek 
benne ; mirigyek azonban nincsenek a hüvely nyál­
kahártyájában. A hüvelyváladék, e savi vegyhatású, 
gyakran nagyobb mennyiségű nyálkás váladék, ré­
szint a méhnyaki mirigyek váladékából, részint a 
hüvelyredők között pangó, levált és elnyálkásodott 
hámsejtek tömegéből keletkezik. A tunica propria 
papillák alakjában hatol a hámréteg alá, a papillák­
ban szabadon végződő ideg- és dús hajszáleres háló­
zat fekszik.

Az izomréteg külső, erősebb hosszanti és belső, 
gyengébb körkörös izomrétegből áll.

A tunica externa rugalmas-rostos kötőszöveti 
réteg.

A külső női nemi szervek közül: a szűzhártya 
(hymen) a hüvely nyálkahártyája kettőzetének, a
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scrotum bőrének ; a clitoris agy és kis ajkak, a 
penisnek és a Bartholini mirigyek a bulbourethralis 
mirigyeknek felelnek meg.

na ki

a
rí

Az emlők (mammae). A női szaporodási készü­
lékhez tartozó mirigyek. Több egyszerű mirigycső 
telepei, melyek néhány ( 15'—20) vezetékkel (ducti 
lactiferi) egy közös öbölbe (sinus lactiferus) a csecs­
bimbó alá szájadzanak. A csecsbimbót erősebben pig­
mentált bőrudvar veszi körül, melynek szélein ap­
róbb, szintén emlőmirigycsövekből álló mirigyecskék, 
a Montgomery f. mirigyek (gl. areolares) 
koznak.

gi
sí
f(
z
Clsora­
it
ftAz emlőmirigycsövek a működés foka szerint 

magasabb vagy alacsonyabb mirigy sejtekből álló 
acinosus csövek, melyek erősen kanyargós, gomolya- 
gos lefutásiak. E gomolyagos lefutás is igazolja azt 
a nézetet, hogy e mirigyek voltaképen átalakult 
faggyúmirigyek. A mirigycső-gomolyagok lebenyké­
ket alkotnak (lobuli mammae), melyek között dús 
kötőszövet és az ivarérett korban, különösen terhes­
ség idején rohamosan fejlődő zsírszövet van az emlők 
állományának legnagyobb tömege gyanánt.

A mirigysejtek váladéka zsírszerű cseppek alak­
jában a sejteknek lumen felé eső részében keletkezik, 
de gyakran kitölti s hólyagossá teszi az egész sejtet. 
Igen változatos a működésben levő sejtek alakja, a 
váladékkal telt rész nyúlványok alakjában emelke­
dik be a, lumenbe.

A sejteknek rendesen egy magja van, ez gyak­
ran polymorph; néha több sejtmag is látható. Szop­
tatás előtt gyakoriak a magoszlási alakok.

A mirigycsöveket jól látható alaphártya (mem­
brana propria) veszi körül, mely különösen a nem 
működő mirigycsöveken tűnik elő élesen. A mem- 
bi ana propria körül számos leucocyta van a kötő­
szöveti résekben.

A ki vezetői csöveknek hengeres hámja van; a 
tej öbölé többrétegű laposhám.

A csecsbimbóban sima izomsejtek is vannak ; 
ezeknek köszönheti a csecsbimbó megmerevedési ké-

V
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r
1
1
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t

1

pességét.
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Az emlőudvar bőrében 
ken kívül

a a Montgomery mirigye- 
nagy faggyúmirigyek is találhatók.

A vererek elrendeződése olyan, mint általában 
a mirigyekben; különleges .csak 
r ül vevő

is

az emlőudvart kö- 
venosus hálózat (circulus venosus Halleri).

i-
ő

A tej (lac femininum) mikroskop alatt

olyadékban, a tejplasmában lebegnek. A gömbök
^:r;P?ekí,-melyeknek felületét «87 valószínűleg 
casemboi alio, u. n. haptogen hártya borítja. A tej
tehat egy emulsio. A zsírcsöppek között nem ritkán 
eh ér versejtek is találhatók, melyek zsírszemcsékkel 

vannak megrakodva. Ezek phagocyta jellegű, a mi­
rigyállományból kivándorolt fehérvérsejtek.

A szoptatás kezdetén még nem ilyen a tei rni- 
kroskopiumi képe. Makroskopice is inkább savószerű 
1 mi1 jgyvaladék, az u. n. colostrum; higabb, mint 
a rendes tej és szürkésebb. Mikroskop alatt kerek 
szemcsés kepletek töltik ki, melyek melegített tárgy-’ 
asztalon apró nyúlványaik segítségével amoebasze- 
í uleg mozognak. Ezek a colostrum testecskék me­
lyeket egyes szerzők levált mirigy sejteknek, mások 
pliagoeytáknak ; legvalószínűbb azonban, hogy a mi-
nincsenadéknak különleges ala-kulatai és sejt jellegük

;i vizs-

t
)

,LJp' a férfi mint a női szaporodási készülékben 
előfordulnak csókevényes szervek, melyek nem egye-
f®, , a másik nem ivarszerveinek embryoimlis 
telepeiből visszamaradt képletek.

Ilyenek a férfi ivarszervekben : a Giraldés f. 
szerv (paradidymis), az appendix testis és az ap- 
pendix epididynus (vagy nyeletlen és nyeles hyda- 
tida), továbbá a már említett utriculus prostaticus. 
A bri raides f. szerv az ősvese maradványa s néhány 
vakon végződő, kanyargós, csillószőrös ‘hámmal fe 
' ^ csatornácakából áll ; az appendix testis és 
utriculus prostaticus a Müller f. cső, az appendix 
epididymis az ősvese maradványa. Az utriculus

az

Péteri!: Szövettan. 19
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szerkezetét már említettük; az appendix testist hen- 
csillószőrös hám béleli ; az appendix epi-ger, olykor 

didymist köbhám.
A női ivarkészülék esökevényes szervei: az 

epoophoron (parovarium) és a paroophoron (néha 
Gärtner f. köteg). Úgy az elsőt, mint a má­

sodikat csillószőrös hám béleli. Az epoophoron a 
mellékherének, a paroophoron a Giraidés f. szerv­
nek felel meg.

az u. n.

m
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nye. Irta Mikola S............................................ J

Planimetría példatárral. Irta Dr. Lévay Ede* 
Politikai számtan. Irta Perjessy László 
Sík trigonometriája példatárral.

Dr. Lévay Ede.................................
Stereometria és sphaerikus trigonometria pél­

datárral. Irta Dr. Lévay Ede ...
Számtan. 2. kiadás. Irta Dr. Lévay Ede 
Számtani példatár. 2. kiadás. Irta Dr.

21

112—114
28

163
2. kiadás. Irta

Lévay Ede .! 2
1 Művészet. Zene.

Általános zenetan. Irta G oil János.........................
Általános zene-műszótár. Irta Goli János
A zománc. Irta Mihalik József.....................
Dramaturgia. Irta Rakodczay Pál . ! ! . * "
Rajzolás vezérfonala. Irta Boros Rudolf .* . .* * 
StUisme. 2. kiadás. Irta Boros Rudolf

Philologia.
«) Ókori nyelvek.

Görftg nyelvtan. Irta Dr. Schmidt Márton .
Latin nyelvtan. 2. kiadás. Irta Dr. Schmidt Márton. 
Latin stilisztika. Irta Dr. Cserép József

73
81

63-64
107

. . 68-69
• . 52—63

5
3

139

g g
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Akustika. Irta Dr. Lévay Ede................................................
Elektromosság. Irta Dr. Lévay Ede...................................
Elektrotechnika. lita Dr. Bozóky Endre......................
Meteorología, klimatológia. Irta. Dr. Bozóky Endre 
Physikai repetitorium. I., II., III., füzet. Irta Dr. 

Lévay Ede
Physikai zsebkönyv. Irta Dr. Bozóky Endre .... 
Physikai példatár. 1. sor. IrtagDr. Lévay Ede . . . 
Physikai példatár. II. sor. Irta Dr. Lévay Ede . . .

II. Vegytan.
Chemia. I. Szervetlen rész. Irta Schwicker Alfréd . . 
Chemia. II. Szerves rész. Irta Schwicker Alfréd . . .

III. Természetrajz.
a) Embertan.

Anthropologie. Összeállította Lósy J..................................
b) Állati

Állatok fejlődése. I. Irta id. Dr. Perényi J.
Állatok fejlődése. IL Irta id. Dr. Perényi J

81
86

142—143
99

'
78, 81, 85

no
207
208

108
an.

117—118
124

Természettudományok.
I. Természettan.

Folyó sz 
192-198

11
173
22
18
12

Philologia.
b) Magyar nyelv.

■Ált nyelvtudomány. Irta Dr. Rubinyi M................
Magyar nyelvtan. Irta Gaal Mózes..........................
Magyar helyesírás szabályai. Irta Fejes Áron 
Magyar poétika. Irta Gaal Mózes ........
Magyar rhetorika. Irta Gaal Mózes...................... .
Magyar stilisztika. Irta Gaal Mózes ......

c) Idegen nyelvek.
Angol nyelvtan. Irta Dr. Pröhle Vilmos . . . . . 
Francia nyelvtan. Irta Dr. Pröhle Vilmos . . . 
Német nyelvtan. 2. kiadás. Irta Albrecht János .
Német helyesírás. Irta Albrecht János..................
Olasz nyelvtan, gyakorlati. Irta Dr. Gs. Papp J. 
Oszmán-török nyelvtan. Irta Dr. Pröhle Vilmos 
Román nyelvtan. Irta Cupcea Péter......................

Tudományos Zsebkönyvtár.
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c) Növénytan.
Gombaiamé. Irta Dr. Gserey Adolf......................
Kis nő vény gyűjtő. Irta Dr. Gserey Adolf......................
Kis növényhatározó. 2. kiad. Irta Dr. Gserey Adolf 48—4» 
Növénytani kifejezések. Irta Dr. Gserey Adolf . , 199—200 
Növények természetrajza. Irta Dr. Gserey Adolf . . 131—132

d) Ásványtan.
Ásványhatározó. Irta Dr. Gserey Adolf .......

Kis ásványtan. Irta. Dr. Gserey Adolf ....... 1
e) Földtan.

Geológia. I. Általános rész. Irta Sajóhelyi Frigyes . . 152—158 
Geológia II. A föld története. Irta Sajóhelyi Frigyes . 154—166

121-128
48

Történelem. Régészet.
Görög régiségek. Irta Dr. Schmidt Márton ....
Római régiségek. 2. kiad. Irta Dr. Schmidt M.. .
Római és görög régiségekhez képes atlasz

Irta Dr. Schmidt Márton................................................
Kereskedelem története. Irta Dr. Stirling S. . .
Magyar jelmez és fejlődése. Irta Nemes Mihály .
Magyar képzőművészet tört. Irta Myskovszky Ernő 196—198 
Magyar művelődés története. Irta Dr. Baitha J. 
Magyarok oknyomozó története. Irta Cseh L. . 
Magyarország őskora. Irta Darnay Kálmán . . .
Mythológia. Irta Dr. Losonczy Lajos...................... .
Világtörténelem. I. Ókor. Irta Cseh Lajos .... 
Világtörténelem. II. Középkor. Irta Cseh Lajos . 
Világtörténelem. III. Újkor. Irta Cseh Lajos . . .

A gyűjtemény további számai rövid időközökben 
jelennek meg.

Rendeléshez elegendő a gyűjtemény folyószámát megjelölni. 

Révai és Salamon könyvnyomdája Budapest, Vili., Üllöi-út 18.
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Tudományos Zseb Könyvtár.
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Állatok fejlődése. III. Irta id. Dr. Petényi J. . . . 
Állatok természetrajza. Irta Dr. Gserey Adolf . .
Bogárhatározó. Irta Dr. Gserey Adolf..........................
Lepkehatározó. Irta Dr. Gserey Adolf ......
Rovar gyűjtő. Irta Dr. Gserey Adolf ........
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