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Gyokérképz8 anyagok.

Az utébbi évek folyamén a névénytanban is egyre nagyobb érdeklédés
mutatkozott a hormonok irdnt, amelyek ismerete az 4llati és az emberi élet-
tanban fontos szerephez jutott. A névényi hormonok ismerete lassabban fejls-
dott, s csak akkor lendiilt fel, amikor sikeriilt a zab csirahiivelyének fényérzékeny-
ségével Osszefiiggd novekedési mozgdsit a noveszté hormonnal, az auxinnal
megmagyardzni, s késSbb a novesztGt a csirahiivelybdl kivonni és vegyileg is
meghatdrozni.

A névényi hormonok kozt Gjabban a leginkébb feltiintek a gyokérképzik.
A réjuk vonatkozé ismereteket WeNTnek koszonhetjiik, aki a noveszték kutaté-
saban is nagy lépésekkel vitte el6re tuddsunkat. Gyakorlati korokben régéta
kozismert tény, hogy a dugvényokon a gyékérképzédés nem, vagy csak nagyon
kevéssé fiigg a szdrban tartalékolt anyagoktél, hanem a novények kiilonleges
faji tulajdonsdga. Pl. a fliz, nydr, ribiszke, sz616 dugvénya nagyon koénnyen
hajt gyokeret, ellenben a biikké, tolgyé és kérisé nem. LeNk kimutatta, hogy
a kénnyen gyokerezd fik dugvinydnak gyokérképzédését megakaddlyozhatjuk,
ha a dugvdnyrdl levagdossuk a riigyeket. A riigyeitél megfosztott fiiz-, nyar-
vagy sz6lédugvidny vagy dltaldban nem ver gydkeret, vagy alig valahdnyat.
WENT ezen az alapon folytatta a kérdés vizsgdlatét, s feltételezve, hogy a levelek-
ben van valamely anyag, amely a gyékérképzédést meginditja, a riigyeitol
megfosztott dugvanyra levelet oltott, s erre valéban nyomban megindult a dug-
véanyon a gyokérképzsdés.

WEeNT ehhez a kisérletéhez a kutyatejfélék csalddjdba tartozé drvacsaldnfa
(Acalypha) dugvényit hasznalta. A kereken 300 fajt szdmlélé forréovi névény-
nemzetséget ndlunk az iiveghdzakban tébbnyire a piros, lecsiingd virdgzatéért
tartott Acalypha hispida képviseli. Az drvacsalinfa dugvénnyal konnyen Szapo-
rithatd. WENT leveleitél megfosztott dugvanyokat alsé feliikkel vizbe dugva
igyekezett gyOkérképzGdésre serkenteni, de az érvacsaldnfa megesonkitott
dugvényai nem hajtottak gyokeret. Erre a dugvényok felsé végére a névény
kifejlett leveleit oltotta, egy dugvényra egy levelet, s azok a dugvényok, amelyek
fgy levélhez jutottak, csakhamar gazdagon hajtottdk a jarulékos gyokereket
a vizbe éré alsé feliikén. (1. kép.)
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Ebbdl a kisérletbdl azt kell kovetkeztetni, hogy a gyokérképzédéshez kiilon-
leges anyag sziikséges, amely a levélben keletkezik. WENT kimutatta, hogy
a gyokérképzé anyag més novényi részekben is megtalalhato, igy pl. a rizsmaldta-
ban, s akkor is meginditja a gyokérképzbdést, ha agérban oldva juttatjuk a riigyé-
t61 megfosztott dugvény szabaddé tett héncsszévetére. Hasonlé eredményekre
jutott BOUTLLENNE a kerti nenyuljhozzam (Impatiens balsamina) vizsgalatdban.
WENT és BOUILLENNE az egyeldre ismeretlen anyagot gyckérképzonek, rhizo-
kalinnak nevezte el. Az erjesztéktél kiilonbozik, mert a h6 nem roncsolja el
és ardnylag kicsinyek a molekuldi, az ultrasztirén atjutnak.

WeNT feltételezi, hogy a gyokérképz6 anyag csak kifejlédott levélben
keletkezik, a fiatal levélben és a csiralevélben csak raktdrozva fordul el6.

1. kép. Arvacsalanfa (Acelypha) dugvényai: a 39, 42 és 44 szdmu levéltelen s nem
hajt gyokeret, a 34, 40 és 43 szdma példanyokon oltott levél s ezeken gazdag
gyokérképzoédés. (WENT nyomadn.)

A levelekbdl a rhizokalin a szdrba véndorol, s ott mindig a t6 felé halad. A szér-
ban a véndorlds helye a hdncs, mig a hdncsban a tobbi szerves anyag mindkét
irdnyban mozoghat, a gyokérképzé csak a t6 felé. Ebben talilja WENT a novényi
szar ismert kétestesusdgdnak, polaritdsdnak magyarazatdt. A riigyben és a mag-
ban bizonyos mennyiségii gyokérképzé raktirozdédik, s csirdzéskor ez inditja
meg a gyokérképz6dést. A szarban csak dtmenetileg taldlhato, de ha a szdrat
meggyftirtizziik, a gyfirtizés f6l6tt meggyfil és gyokérképzidést okoz. Osszel a lomb-
hullds utén nagyobb mennyiségben taldlhaté a gyokérképz6 a szérban, mint
méskor, id6vel azonban a szarbdl elttinik, s a tavaszi hajtdsban hidba keressiik.

WeNT és BOUILLENNE eleinte egységes anyagnak tekintette a rhizokalint,
az Ujabb vizsgilatok azonban tisztdztik, hogy gyokérképz6dést nagyon kiilon-
boz6 anyagok indithatnak, auxinok, heteroauxinok, szerves savak stb. Egyéltald-
ban kétséges, van-e valamely kiilonleges gyokérképzé. Az eddigi Kisérletek
eredményei azt mutatjdk, hogy nincs kiilén gy6kérképz6 hormon,
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Méar WENT és THIMANN vizsgdlat tdrgydvd tette az ismert novesztok, az
a-auxin (C;gHy,0;5), a b-auxin (CgH,0,) és a penésznovesztd (B-indolilecetsav)
gy6kérképzd hatdsét, s kimutatta, hogy a levéltelen borsécsiranévényen gyokér-
képzédést inditanak. Ugyanakkor nagyon érdekes kisérleteket végzett Larsach
Frankfurtban B-indolilecetsa- ‘
ras kendcesel. Bekent pl. a
javai sajka (Coleus) széran
egyes szarkozoket tomény
a-indolilecetsavas kendecesel,
s mdr hat nap mulva lathatok
lettek a bekent helyen vagy
koézelében a jarulékos gyoke-
rek. Hasonlé eredménnyel vé-
cezte kisérleteit a szobai ne-
bantsvirdgon (Impatiens sul-
tant) SCHLENKER ¢és  MiITT-
MANN. Mint a 2. képen lat-
hatd, el8szor a szar also részén

egyenes vonalban hutztak vé-

gig a szintetikus B-i ilecet- ; ¥ i i) :
e tetikus B-indolilecet 2. kép. Novesztds kendes hatasara a szobal ne-
I

savas ken6esot, amely itt sejt-  bantsvirdg (Impatiens sultani) szarén keletkezett
nvildssal tilnovekedést oko- jérulékos gyokerek. (SCHLENKER és MITTMANN
y nyoman.)

zott, s igy a szar az ellenkezd
oldalra lehajlott. Ezutén a szar kozepén

két helyen gyfirtialakban kenték fel a ke-
ndesot, mire a szar ujra felfelé hajlott, de
ugyanakkor a kenGesgytirtik helyén jaru-
lékos gyokerek képzodtek.

Legtjabban  PranLER kimutatta,
hogy a heteroauxin akkor is gyckérképzo-
dést indit meg, ha a hajtds cstcsara jut-
tatjuk. Kisérleti novénynek a szoros fii-
zikét (Epilobium hirsutum) valasztotta, s
a B-indolilecetsavat ezerszeres higitdsban
ecsettel kente a szar csucsdra. Néhany
nap mulva a szarcsomok felett gyokér-
képzddés jelei mutatkoztak, és a 13-ik
napon nagy szamban voltak lathatok a
fiatal gyokerek (3. kép). Mint ez a kisér-
let is bizonyitja, a gyokérképz6 anyag a
szaresomokon megtorlddik, s ez az oka,
hogy a szércsomok felett képzddnek a
jarulékos gyokerek, a szdrkozokon ellen-
ben nehezebb gyokérképzodést inditani.

A novesztokkel végzett gyokérképzo

3. kép. Lyokérképzodés a szoros fii-
zike (HEpilobium hirsutum ) széresomoi ROk : ] ;
felett. (PFAHLER nyomén.) vizsgdlatok eredményeiben nagyon érde-
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kes jelenség, hogy a noveszték dltaldban csak a szdrban fejtenek ki novesztd
hatést a sejtnyilds révén, ellenben a gyokerekben gétoljdk ezt a folyamatot.
Gyokérképzés és gybkérnovekedés tehat egyméstol fiiggetlen két kiilon folyamat,
s més és mds tényezdktdl fiigg. Ha pl. novesztés kenbeesel kenjiik be a gyokeret,
novekedése csokken, ellenben nagy szdmban fejleszt gyckérdgakat.

Miota Koéer megdllapitotta a két auxin vegyi Osszetételét és azt, hogy
a penészekbdl kivont noveszté, a heteroauxin heterociklikus vegyiilet, a B-
indolilecetsav, a névényi hormonok ismerete nagy mértékben haladt elére, s
csakhamar sikeriilt kiilonb6z6 szerves savak gyokérképzé hatdsit kimutatni.
A B-indolilecetsavon kiviil hatdsosnak mutatkozott a kisérletekben a B-indolil-
propionsav, B-indolilvajsav, fahajsav (B-fenilacrilsav), fenilpropionsav, fenil-
ecetsav, o- és B-naftalinecetsav, fluorénecetsav, antracénecetsav stb.

A novénybe kiilonb6z6 modon
juttathatok el ezek a gyokérképzik
is, miként a novesztoket is tobb-
féle modon juttathatjuk a szdrba
vagy a csirahiivelybe. Minthogy
ezek a savak készen kaphatok,
vizes oldatuk a kivdnt higitasban
konnyen elkészithet6. Az oldatot
a szar csucsdra ecsettel kenjik ra,
ha pedig levagott szdrral kisérlete-
ziink, a szar alsé felét belemartjuk
vagy beledllitjuk az oldatba. A
4. kép. Baloldalt naftalinecetsavval, jobb. 1OVény minden esetben gyorsan
oldalt fenilpropionsavval tragydzott para- felveszi a gyokérképzét. Sét akkor
dicsomndvérnykék ! r}c’jvekcdé...sben oln}a- is eljut a névény testébe a gyokér-
radtak, szédrukon jarulékos gyokerek kép- Ea LA T 3
zédtek. (HircECOCK ésZIMMERMAN nyoman.) képz6, ha a talajt locsoljuk (trd-

gyédzzuk) vele. Auxinkendesot tiszta
gyapjizsirral készitettek eleinte, kés6bb més alapanyagot is felhasznaltak.
Ugyanigy készithet6 a gyokérképzis kendes is. A kristdlyos alakban beszerzett
szerves savat el6bb néhdny csepp 959%,-0s borszeszben ajinlatos oldani, mert
vizben nagyon lassan oldddik.

A felsorolt szerves savak gyokérképzé hatésit a Boyce Thompson intézet-
ben kezdték vizsgdlni, s kiilonésen HitcHcock és ZIMMERMAN kisérletei tisz-
taztdk a kérdést. A vizsgdlati eredmények kozt kiilonosen érdekes, hogy az
a-naftalinecetsav és a B-indolilvajsav sokkal nagyobb higitdsban is megindi-
totta a gyokérképzidést, mint a penésznovesztd, a B-indolilecetsav. Az is csak-
hamar kideriilt, hogy egyes gyokérképz6 anyagok hatdsiban bizonyos elté-
rések mutatkoztak. Kz a trdgydzédsi kisérletek kozben tiint fel. Hircmocook
és ZIMMERMAN ugyanis paradicsomon vizsgaltdk a gyokérképz6 szerves savak
hatését olyan esetben, amikor a gyokérképz6t a talajba juttattak, s a noévény
a talajbol vette fel. Szdmottevé mddon tértek el egymdstol a naftalinecetsavval
tragydzott példdnyok a fenilpropionsavval tragydzottaktol. Mindkét esetben jaru-
lékos gyokérzet fejlédott a szdr alsé részén, de a naftalinecetsavval tragyazott

7

paradicsomndvények jarulékos gyokerei fiiggblegesen lefelé néttek és siirfin
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boritva voltak gyokérszdrokkel, ellenben a fenilpropionsavval trigydzott para-
dicsomok jarulékos gyckerei 45 fokos szoghen hajoltak el a szdrtél és rajtuk
kevesebb volt a gyokérszor (4. kép).

HircHCOCK és ZIMMERMAN kezdte meg a noveszték és gyokérképzok
gyakorlati értékesitését. is. A gyokérképzoknek szerintiik a dugvinyok gyokerez-
tetésében lesz gyakorlati szerepe. Kiilonosen szép eredménnyel végzodtek
azok a gyokereztetd kisérleteik, amelyeket az amerikai ilexxel (Ilex opaca)
és a ldndzsis tiszafival (Taxus cuspidata) végeztek. Ezeknek az orokzold
faknak dugvényai nem konnyen gyikeresednek, a tiszafit féként magrél szapo-

5. kép. Gyokérképzodés az amerikai ilex (Ilex opaca), az alsé sorban elhelyezett
dugvanyok B-indolilecetsavba mértva (H:rcEcocH és ZIMMERMAN nyoman).

ritjak a kertészek. Gyokérképzivel kezelt dugvanyaik gazdagon fejlesztenek
jarulékos gyokeret. A vizbe dllitott dugvényok, mint a képeken a felsé sorban
latjuk, alig mutatjdk némi jelét a gyokérképzddésnek, ugyanakkor, vagyis
Ot héttel a kisérlet kezdete utdn a gyokérképzd anyaggal kezelt példényok,
amelyek az alsé sorban ldthatok, tobbnyire dus gyokérzetet hajtottak.

A gyokérképzok koziil erre a célra HrrcHCOCK és ZIMMERMAN a B-indolil-
ecetsavat, B-indolilvajsavat, B-indolilpropionsavat és a naftalinecetsavat hasz-
nalta. A dugvdnyokat alsé felillekkel bizonyos idére allitottdk a gyokérképzé
meghatérozott higitdsu oldatdba, azutdn tézegkorpaval kevert homoukba dugték.
Az amerikai ilex dugvdnya az egyik kisérlet esetében (5. kép) 54 oraig allott
a B-indolilecetsav oldatdban (10 milligramm B-indolilecetsav 100 kobcentiméter
vizre). Ugyanennek a fidnak més dugvdnyai 96 ordan &t naftalinecetsavban
(2 milligramm 100 koébecentiméter vizre) dllottak. Mint a 6. kép mutatja, ebben
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6. kép. GyoOkérképzodés az amerikai ilexen (Ilex opaca), az alsé6 sorban levé
dugvdnyok naftalinecetsavba mértva (HircEcock és ZIMMERMAN nyomén).

7. kép. Gyokérképzédés a landzsds tiszafén (Tazus cuspidata), az alsé sorban
levé dugvéinyok naftalinecetsavba martva (Hitorcock és ZIMMERMAN nyomén).
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az esetben kiilonosen gazdag volt a gyokérképzidés. A tiszafa dugvinyai 24
4rdn 4t &allottak naftalinecetsavban (4 milligramm 100 kébeentiméter vizre).
Ez a fa nehezebben gyokerezik, a kezelés utdn két hénappal sem hajtottak
dugvényai annyi gydkeret, mint az ilex-dugvdnyok, miként a 7. képen latjuk.

Kenées alakjaban is kezelhetjilk a dugvényokat gyckérképzdvel, ebben
az esetben azonban, mint LATBACH kimutatta, fisdugvanyokon csak akkor mutat-
kozik kelld mértékben a gyokérképzs hatdsa, ha el6bb a kérget lefejtjiik. Ilyen
médon még az orgonafa (Syringa vulgaris) keresztezéseinek dugvanyai is bizo-
nyos mértékli gyokeresedésre indithaték. LarBacu kisérletei alapjan Német-
orszdgban az I. G. Farbenindustrie hozott forgalomba egy gyokérképzot kendes
alakjdban. Merck és La Roche is gyart gyokérképzbt s kereskedelembe is
boesétja. Azonban a gyokérképz6k alkalmazésa a gyakorlatban ma még nem
tekinthet6 megoldott kérdésnek. Ismeriink olyan kisérleti eredményeket is,
amelyek ellentmondanak gyakorlati alkalmazhatésdguknak, és tobben tar-
tézkodé 4lldspontra helyezkednek. Végleges kép csak akkor alakulhat ki, ha
mennél szélesebb korben fognak gyakorlati kertészek is foglalkozni ezzel az
érdekes kérdéssel.

Mint az elmondottakbdl litjuk, a gyokérképzék ismerete az utébbi évek-
ben nagyot fejlédott. Elméleti tekintetben ma mér kétségtelen, hogy nem
minden gyckérképzé mindsitheté hormonnak. Az eredeti Went-féle kisérletek
csak azt bizonyitjdk, hogy a legsajdtlagosabb névényi hormonnak tartott
novesztéknek is van gyokérképzé hatdsuk, azonban més anyagok is lehetnek
gyokérképzdk. Ezek koziil a cikkiinkben felsorolt szerves savakat hormonszert
gyokérképzé anyagoknak nevezik. De a Boyce Thomson-intézetben kimutattak,
hogy gézoknak is van gyokérképz6 hatdsa, igy az etilénnek, acetilénnek, propi-
lénnek, s6t a szénmonoxidnak is. Ilyen esetben médr csak mérgek kis adagjdnak
kozismert serkentd hatésardl beszélhetiink. Dr. Rapaics Raymund.
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Kiadésért felelés : Dr. Rapaics Raymund.

29.512. — Kir. Mngy.iﬁgynt(‘mi Nyomda. Mazeum-kérat 6. (F.: Thiering Richéard.)
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