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NOvényi szervek és

Allati szovetek tenyésztése mester-
séges tdpoldatban eléggé elterjedt és
ismert életkutaté modszer, amelyet
HARRISON, majd BraUs szdzadunk elsé
tizedének kozepén kezdett kidolgozni
szovettani kérdések megolddsira. Igen
magas fokra emelte CARREL, aki a
Rockefeller-intézetben 1912. 6ta tart
fenn egy csirkeszivbél eredd fibroblaszt-
tenyészetet, amely mint ,halhatatlan
csirkesziv®® szinte regényes hirnevet
szerzett magénak a kozonség koérében
is. Az éllati szervek tenyésztése nehe-
zebb, de bizonyos mértékig szintén
megoldott feladat ; példdul &ssze-
fiiged sziv- és tiidérendszert 4—»5 napig
lehet életben tartani.

Novényi szovetek és szervek tenyész-
tése mindeddig sziikebb kérben keltett
érdeklédést, noha régebbi keletii, mint
az 4llatiaké és szintén sok tanulsigos
eredményre vezetett. A névényi szove-
tek tenyésztésének uttéréje HABER-
LANDT, aki 1898-ban a kalluszképzédés
tanulményozdsdra kezdett névényi szo-
vetek tenyésztésével kisérletezni. Ki-
sérletei azonban eredménytelenek ma-
radtak, ezért sokédig nem akadt olyan
kovetdje, aki sikerrel fejlesztette volna
modszerét. A nehézség f6ként a tdpol-
dat oOsszetételének probléméja volt, a
mikroorganizmusok tenyésztésére hasz-
nalt tdpoldatok és a vizkultirdk u. i.
nem bizonyultak alkalmasnak szovetek
és szervek tenyésztésére. A novényi
szervtenyésztés éppigy djabb keleti,
mint az allati, eldszor ROBBINS tenyész-
tett eredménnyel gy6kéresiicsokat 1922-
ben.

Miként a fentiekbdl kideriil, a szerv-
és szovettenyésztés eredményességének
els6 és legfontosabb feladata a tépoldat
és a tédptalaj Osszetételének megolddsa.
Tébb kutaté prébalkozdsa utdn végiil
WHITE oldotta meg ezt a feladatot, s ma
a novényi szervek és szovetek tenyész-
t6i szinte kivétel nélkiil a White-féle
tdpoldatot haszndljdk. Ez a tépoldat
héaromféle tdpanyagokat tartalmaz :
tapsdkat, valamely cukrot és valami-
lyen novekedési tényezdt. Az elsd
White-féle tdpoldat literenként kétszer
desztilldlt vizben a kovetkezd sdékat
tartalmazta : = Ca(NO,), . 4H,0 1416
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mg, MgSO,.7H,0 73-8 mg, KNO,
80-8 mg, KH,PO, 12:2 mg, Fe,(SO,),
3:3 mg. A cukrok koziil WHITE el6szor
a glukozt hasznalta, amelybél literen-
ként 20 g-ot oldott fel a tdpoldatban,
novekedési tényezének pedig élesztd-
fozet-nedvet, amelybél 20 kem-t kevert
a tdpoldatba literenként.

A novekedési tényezdk ismerete na-
gyot haladt az utébbi években, tudjuk,
hogy miféle tényezlk szerepelnek az
élesztokivonatban, ismerjiilk a vitami-
nok noévényélettani jelentéségét, ha-
sonloképen bizonyos mértékig a kis-
mennyiségli elemekét is, betekinthet-
tink a fehérjék és oOsszetevéik, az
aminosavak asszimildciéjdba is, mindez
lehetévé tette, hogy a tédpoldatban az
élesztCkivonatot pontosan ismert és
mennyiségében meghatdrozhat6 anya-
gokkal helyettesitsiik. Ennek kovet-
keztében WHITE 1938-ban mddositotta
eredeti tdpoldatdnak osszetételét, s ki-
sérleti eredményei alapjdn a kovet-
kez6 oldatot hasznélja : kétszer desz-
tilldlt vizben literenként Ca(NO,), 70
mg, KNO; 80 mg, KCL 35 mg, KH,PO,
12-5 mg, KJ 0-75 mg, MnSO, 44 mg,
Fe,(SO,); 2:5 mg, ZnS0O, 1-5 mg, H,BO,
1-6 mg, B;-vitamin 1 mg, dl-fenilalanin
1-5mg, dl-lizin 1-5 mg, dl-valin 0-15 mg,
dl-szerin 0:05 mg, dl-izoleucin 0-0015
mg, d-glutaminsav 5 mg, 1-hisztidin 1-5
mg, l-prolin 0-5 mg, l-leucin 0-015 mg,
glukéz 20 mg.

Mind szerv-, mind szévettenyésztés-
hez hasznélhaté azonban szilard tép-
talaj is. Erre a célra legjobban bevalt
az agar-agarkocsonya, amelyet tigy ké-
szitiink el, hogy a tdpoldatba kismeny-
nyiségi — 0-5,1,29%, — agar-agart
adagolunk és fertGtlenités utdn tenyész-
tési kisérletekhez haszndlt valamely
tivegedénybe ontiink. Uvegedénynek
haszndlhaté Petri-csésze, Carrel-edény,
Erlenmeyer-lombik vagy tiveghenger.
Gyokértenyészetekhez igen nagy iiveg-
hengereket is haszndlnak, amelyben a
gyokér szabadon terjeszkedhet. Szin-
tén gyokértenyésztéshez alkalmas a
kvarchomok is, amelyet edénybe &n-
tiink, fertétlenitink és White-téle tdp-
oldattal id6kozénként jél meglocso-
lunk,
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Az elsé eredményeket, mint emlitet-
tilk, gyokértenyészetekkel
érték el, kezdjiik tehat mi is ezek meg-
ismerésével. A novényrdl levagott ki-
sebb vagy nagyobb gyokéresics tapol-
datban vagy taptalajon nemcsak élet-
ben tarthatd, hanem megfelel6 tapol-
datban és téptalajon novekedésnek in-
dul és jelentékeny hosszisdgot ér el.
Kiilonbozé névények gyokerével vé-
geztek tenyésztési kisérleteket, WHITE
buza- és paradicsomgyokérrel, FIED-
LER kukoricagyokérrel, ROBBINS para-
dicsomgyokérrel, BONNER borsogyo-
kérrel stb. A kutatdsok eredményeit
tobb  tekintetben csoportosithatjuk,
egyrészt azt vizsgalhatjuk, hogy meny-
nyiben befolydsolja az eredményt a
tenyésztésre fogott gyokér, mdsrészt
azt, hogy mi a hatdsa a tdpanyagnak
és altaldban a kiilsé tényezoknek.

A gyokér szempontjibél nagyon fon-
tos FiepLErR megallapitisa a gyokér-
estics nagysdgarol. Kukoricagyokéren
végzett vizsgalatai szerint a gyokér-
csticsnak a névényen is csak a végso
7 mm-nyi darabja novekedik, a leg-
élénkebb novekedési 6v pedig a 3-ik
mm t4jékdn van., Ennek kovetkeztében
FrepLeEr minden esetben 3 mm-es nagy-
sdgn gyokéresicesal végezte kisérleteit.
Hogy kénnyen és gyorsan juthasson
pontosméretii vizsgilati anyaghoz,kii-
16n késziiléket szerkesztett a gyokerek
egyenletes vigdsara.

Az dllatiszovetek tenyésztése kozben
deriilt ki, hogy a tenyészetek 1ijbol és
jbol felfrissithetSk, széval a tenyész-
tett szovet bizonyos értelemben halha-
tatlan. Ez a megdllapitds vezette
WaiTEt arra a gondolatra, hogy a te-
nyésztett gyokér novekedésének hatd-
raival foglalkozzék. Szdmos kisérlet
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3 mm-es kuko-
agarkocsonyan
(FrepLEr H.

1. kép. Gyokértenyészet :
ricagyokér-csticsdarabka

4, 24 és 48

6ra, mulva.
nyoman.)
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alapjdn kideriilt, hogy a paradicsom
gyokere ,halhatatlannak tekinthetd,
mert a tenyésztett paradicsomgyokér
levégott cstcsai 4j tenyészetben min-
dig tjra tovabb novekednek, vagyis a
paradicsomgyokér korldtlan noveke-
désti. Az ugyanazon egységrol egyes
menetekben, amelyek ideje tébbnyire
1—2 hét, folytatott tenyészeteket klon-
tenyészeteknek nevezzik. WHITE a
paradicsomgyokérrel végzett klonte-
nyészetek alapjan azt vélte, hogy min-
den gyoékér korlitlan novekedésii.
FrepLErR azonban kimutatta, hogy ez
az altaldnositds nem tarthaté fenn,
mert pl. a kukoricagyokér klontenyé-
szetel mdr néhany menet utdn meg-
akadnak novekedésiikben és a hetedik
menettel tobbnyire befejezik noveke-
désiiket. Kiilonbéz6 novények gyoke-
rei tehdt e tekintetben lényegesen kii-
l6nboznek.

A tdpanyagnak mind kémiai, mind
fizikai tulajdonsdgai erésen befolydsol-
jdk a gyokértenyészeteket. Folyékony
tapoldatban sokkal kisebb mnagységot
érnek el a gyokerek ugyanazon idd
alatt, mint agarkocsonydban vagy
kvarchomokban és t6bb tekintetben
rendellenesek lesznek. Ennek oka rész-
ben kétségtelentil oxigénhidany, mert,
ha levegdt fujtatunk a tapoldatba, ez a
hatrdnyos hatéds elmarad. KIEDLER
legelényosebbnek tartja az agarkocso-
nyat s tenyészeteiben iiveghengert
haszndl, amelyben ferde feliilettel al-
vasztja meg a taptalajt. Az agarko-
csonya feliiletére helyezett 3 mm-es ku-
koricagyokéresies (1. kép) 3—4 ora
utén novekedni kezd, rovid dtmeneti
felfeléhajlas utén egyenesen lefelé for-
dul és legkésébb 24 6ra mulva belenyo-
mul az agarkocsonydba, amelyben
mindaddig hatol lefelé, amig eléri az
edény aljat (2. kép). Ettél kezdve
korbe fordul. Egy eredetileg 4 mm
hosszt kukoricagyokércstces kiilon erre
a célra hasznalt igen nagy iiveghenger-
ben 62 nap alatt 2125 mm hosszira no-
vekedett, ami napi 34 mm-es noveke-
dést jelent. Igen érdekes, hogy az agar-
kocsonydban é16 gyokeret siirlin bo-
ritjdk gyokérszérok, tdpoldatban ezek-
nek nyoma sem taldlhaté a gyokéren.

A tdpanyag kémiai dsszetételérél mar
elmondottuk a legfontosabb tudnivals-
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kat,amelyek alapjan WHITE elkészitette
a réla nevezett tapoldatot. Ezzel kap-
csolatban azonban a kisérletek ezreit
végzik még napjainkban is. Vizsgaljdk,
hogy a kiilonb6z6 novények gyokereire
milyen a hatdsa a sékban, cukorban és
a novekedési tényezokben végzett val-
toztatdsoknak. Igen egyszeri pl. a cuk-
rok hatésdnak vizsgdlata. WHITE, mint
tudjuk, a glukdzt ajanlja tapoldataba.
Buzagyokérrel végzett kisérletei alap-
jan jutott erre az eredményre. Ugyané
azonban a paradicsomgyokér tenyésze-
téhez legel6nyGsebbnek taldlta a
szacchardzt, amelyet masok a borsé- és
a kukoricagyokérhez is ajanlanak.
FIEpLER szerint azonban a kukorica-
gyokér tenyészetében nem okoz kii-
lonbséget akér glukdzt, akar szaccha-
rézt hasznalunk. Rendkiviil sok kisérlet
foglalkozik a vitaminok hatasdnak
vizsgalataval, ezekre azonban itt rész-
letesen nem térimk ki. Ugyanigy igen
sok kisérletet végeznek a noveszték
hatdsénak megdllapitdsara, amelyek
eredményeire itt ‘szintén nem térhe-
tink ki.

A kiils6 tényezok koziil foként a ho-
mérséklet és a fény hatdsat vizsgaltik.
FIEDLER termosztatban 26-8 fokon te-
nyésztette a kukoricagyokereket. GAL-
LIGAR vizsgdlatai szerint borségyokér
széméra a legel6nyosebb hémérséklet
10 fok, napraforgé- és l6fogi-kukorica-
gyokér szamdra 20 fok, gyapotgyokér
szamara 25 fok. A fény hatasa a gyo-
kértenyészetekben bizonyos esetekben
igen feltting. Példdul fény hatéséra a
kukoricagyokerek megszinesednek,
azokban a gyokerekben, amelyek az
agarkocsonya és az edény fala kozé ha-
tolnak, ezen a helyen tobbnyire anto-
cian képzédik, mdsok pedig megzoldiil-
nek a klorofilltél. A klorofillképzédés
mas novények gyoékerében is gyakori,
ha a gyokeret napfény .éri. Mint Sre-
BERT, és kés6bb GAUTHERET megdlla-
pitotta, a gyckér mindenféle szoveté-
ben képzddhet klorofill. A tépoldatban
nevelt gytkerek nem zoldiilnek meg.
A gyokér klorofillképzésének ismerete
nagyon fontos a noéveszték tekinteté-
ben is, mert bizonyos, hogy a tenyész-
tett gyokerekben is képzddik auxin,
amelynek szoros kapcsolata a gyokér
geotropizmusaval nem vonhaté két-
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14 napos kukoricagyokértenyé-
szet 19;-os agarkocsonyaban. (Fieprer
H. nyomaén.)

2. kép.

ségbe, mint egyesek gyokértenyészetek
alapjan ezt megkisérelték.

A gyokértenyészeteket tobb tekintet-
ben kiegészitik a gyokérszove t-
tenyészetek. Tobbféle gyokér-
szovetet sikeriilt eredményesen tenyész-
teni ; legérdekesebb a gyokérmerisztém
tenyészete. Ehhez a gyokérestes 0-3—1
mm-es darabkajat vagjuk le, s ha biz-
tos eredményt akarunk elérni, ajanla-
tos a gyokérsiiveg eltavolitdsa. A gyo-
kérsiiveg u. i. az elsé gyokérmerisztém-
tenyésztoket alaposan félrevezette. Igy
pl. CHAMBERS azt irta, hogy a tok gyo-
kérszovettenyészetében épplugy meg-
figyelhetd sejtvandorlds, mint az allati
fibroblaszttenyészetekben. De iddvel
kideriilt, hogy a vandorsejtnek vélt sej-
tek a gyokérsiiveg levalt sejtjei, ame-
lyek sokdig elélnek a tenyészetben.
GAUTHERET és DELAPORTE megfigye-
lései szerint a csillagfiirt gyokérsiiveg-
sejtjei tenyészetben 100 napig elélhet-
nek. A tépoldat is befolydsolja a gyo-
kérszovettenyészetet. GAUTHERET meg-
dllapithaténak vélte, hogy gyokérme-
risztémtenyészetekben éppligy mutat-
kozik dezorganizalt, determindlatlan
novekedés, mint az dllati szovetek te-
nyészeteiben, FIEDLER azonban kimu-
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tatta, hogy ez a tdpoldat fizikai hatésa,
a tapoldatban u. i. a pleréma hamaro-
san megsziinteti miikodését, csak a
peribléma és a dermatogén sejtjei ma-
radnak osztédoképesek s ennek kovet-
keztében a gyokéresteskiilsé része auto-
matikusan feldarabolédik. Agarkocso-
nyan a tiszta gyokérmerisztém sejtjei
rendesen szaporodnak, s végiil rendes
gyokeret fejlesztenek. A gyokérmerisz-
tém tehdt mér kialakuldsdnak kezdeté-
t61 fogva magdban rejti determindtorat,
szervképzé tényezdjét.

Miként a gyokértenyészetekhez a
gyokérestcsot, azonképen a szér-, he-
]\vs(\bl)( sn hajtastenyészetekhez is a
legfiatalabb allapotban levé hajtdst, az
embriét haszndljdk. A csiratenyé-
szetek et BoNNER alapozta meg, aki
borséesirat sotéthen, tehdt heterotré-
fidra kényszeritve, tenyésztett. A tép-
talajban a B;-vitamin a gyokér, panto-
ténsav a sziar novekedését serkenti.
Ha a borséembriérdl levagjuk a szik-
leveleket és a gyokeret, novekedése
visszamarad, de nem sz{inik meg ; ha a
gyokeret vagy a szikleveleket rajta-
hagyjuk, koriilbeliil egyenlé mértékben
fokozodik novekedése ; végiil ha a gyo-
keret és a szikleveleket is rajtahagyjuk,
a novekedés eléri a csicsfokot. A borsé-
embri6 tenyészetével nagyon érdekes
eredményeket értek el annak megalla-
pitdsdban, hogy milyen szerepet jatsza-
nak a vitaminok a z6ldnovényekben.
Az embridtenyészetek kozt nagyon ér-
dekesek TukEey kisérletei éretlen mag-
vak csirdival. Az &szibarack csirai a
termékenyités utdn 103 napig rendkiviil
lassan novekednek, ellenben a 108-ik
naptol kezdve jél fejlédnek a tenyészet-
ben, és iddvel kitiltethetok.

A szidrmerisztém éppugy te-
nyészthet6, mint a gyokérmerisztém,
kléntenyészetben korldtlan novekedést,
pl. GAUTHERET kecskefiiz kambiumatb
hénapokon dt tenyésztette, kozben
tobbszor Aatoltva a megnovekedett
kambiumszovet egy-egy darabkajat.
Ugyanezt az eredményt érte el WHITE
is egy dohény szardnak kambiumda-
rabkajival. A kambiumsejtek tehat,
ngylatszik, énmagukban determindlat-
lanok. GavTHERET kisérletei szerint a
kambiumtenyészetek nagyon érzéke-
nyek a hémérsékleti véltozdsok irdnt
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és a fény akaddlyozza eredményes-
ségiiket.

Nagyon egyszertiek a levélte-
nyészetek fényben, amikor a le-
vélszévetek konnyen elldthatjak ma-
gukat a sziikséges szerves anyagokkal.
Ilyen levéltenyészethez nem kell bonyo-
lult Gsszetételli tapoldat, elegendé hig
cukoroldat, amelyen a levél vagy levél-
szovet tiszik. Az oldatba adott kiilon-
féle anyagok hatdsit igy konnyen ta-
nulmdnyozhatjuk. Pl. BoNNER és
HaaceN-Smit fiatal reteklevelek mezo-
filljabdl apr6 kerek darabkakat vigott
ki és ilyen tenyészetben tanulmanyozta
a killonb6z6 aminosavak hatdsat a
mezofill novekedésére. Halvanyitott
borséleveleken a borséndévény kisajtolt
nedvének hatdsit tanulmanyozték.

Tudjuk, hogy az auxin ismerete 6ta
milyen fontos szerepet jatszik a névény-
élettanban a graminedk csirah i-
velye (lmlonptlha). Erthets tehdt,
hogy egyes kérdések tanulményozdsa
(('Ij(ib('»[ csakhamar a csirahiively is

tapoldatha és agarkocsonyédra keriilt.
SEGELITZ opll\()tll(mln()\ al vigta le a
esirahiivelyt és tdapagaron tenyésztette
annak kimutatdsira, hogy soététben a
csfrahiively nem termel auxint. AVERY
és LA RuE podi(r azt tanulmanyozta,
hogy kiil6nféle tdpanyagok hogyan hat-
nak a esirahiively novekedésére, pl. ki-
mutatték, hogy kis cukor addm)k hatasa
el6nyos és kimutathat6 a k()](,‘()])tll no-
vekedésében.

A novényi szovetek tenyésztése leg-
szebb eredményeit a kalluszte-
nyészetekben érte el, amelyek
a novényi szovetek — elso tekintetre
szinte csoddlatosnak mondhaté — rege-
nerdci6jarol tettek tantsdgot. Mint
bevezetében emlitettiik, az egész no-
vényi szovettenyésztés a sebhormon-
elmdélet igazoldsira kezd6dott meg.
WiesNER mér. 1892-ben azt éllitotta,
hogy a sebfeliileten megindul6 sejtosz-
t6dds olyan anyagok hatdsira vezet-
heté vissza, amelyek a sebzéskor el-
pusztuld le/md széthontédésdval ke-
letkeznek. HABERLANDT, aki a sejt-
osztédds feltételezett anyagdt sebhor-
monnak nevezte el, iskolat nevelt, s ko-
vetdi kisérletek hosszt sora utin egy-
részt tisztdztak a sebhormon kérdését,
mdsrészt értékes adatokat szolgdltat-
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tak a novényi regenerdciéo megismeré-
séhez.

WiesNER elméletét, hogy a sejtoszto-
dést a sebfeliileten elpusztulé plazma
lebontési termékei, egyszeriibb vegyi
szerkezetli Osszetevéi, inditjdk meg,
nemcsak HABERLANDT és a novény-
fiziolégusok tartottdk fenn sokéig, ha-
nem az is fokozta a hozza val6 ragasz-
koddst, hogy az dllati szovettenyésztés
kiépit6i szintén fehérjelebontodasi ter-
mékek novekedésserkentd hatdsit mu-
tattak ki kisérleteikben. Kz vezette
HaBeErLANDT kisérleteinek felujitéjat,
Ors6s OrTét is arra, hogy szovet-
tenyésztés segitségével tanulmdnyozza
fehérjeosszetevok hatdsit a kallusz-
képzbdésben.

OrsOs kalardbédarabkdkkal végezte
kisérleteit. A megtisztitott és feliiletén
fertGtlenitett, majd meghdmozott kala-
rabégumaokbdl 10 x 10 x5 mm méreti
darabkdakat vagott ki s ezeket Petri-
csészékben  el6készitett, 2 mm vas-
tagsdgl, agarkocsonydn tenyésztette.
Fehérjetermékekként el6bb Witte-pep-
tonnal emésztetett fibrint, ovalbumint
és kalardbéfehérjét, majd etiluretdnt,
végiil tirozint haszndlt. Mindezekben
a kisérleteiben megdllapitotta, hogy a
fehérjetermékek kovetkeztében a tenyé-
szetekben a sejtek kiilonlegesen meg-
novekedtek és a sejtosztéddsok szdma
lényegesen megnovekedett. Vizsgéla-
taibol azt a kovetkeztetést vonta le,
hogy a Wiesner-Haberlandt-féle seb-
hormon valészinfileg azonos a tirozin-
nal.

Orsos kisérletei jelentGs 1épéssel vit-
ték elébbre a szovettenyésztés segitsé-
gével a.sebhormon ismeretének kérdé-
sét, de eredményeit nem tekinthetjiik
véglegesnek. HABERLANDT és az allati
szovettenyészték felfogdsa alapjdn a
legtijabb iddkig tartotta magit az a
felfogds, hogy a sebhormon a fehérje
lebontéddsi termékei kozt keresendd,
ez azonban legtijabban megdélt, sét
egyaltaldban kérdésessé vilt, hogy fe-
hérjedsszetevik lehetnek-e novényi hor-
monok. KEppen ezért tjabban mds
irdnyban kezdték meg a sebhormon fel-
kutatédsit, s BONNER meg is taldlta a
traumatinban.

WEHNELT kimutatta, hogy névényi
szovetek filtralt vagy alkoholos kivo-
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nata, valamint t6bb mds szerves vegyii-
let, pl. tytktojasfehérje, 16szérum, inzu-
lin, agar-agar, sejtosztéddst indit meg
fiatal, hosszédban kettéhasitott babhii-
vely belsé felszinén. BONNER ezen az
alapon a babhiivelyben kezdte keresni
a sebhormont és a babhiively belsé ré-
szérél kivagott darabkdkat szovet-
tenyészetben tartotta fenn. Ugyan-
ekkor a babhiivelyb6l olyan anyagot
vont ki és toményitett, amely igen nagy
higitasban meginditja a sejtosztodast,
joggal azonositotta tehat ezt a seb-
hormonnal és elnevezte traumatinnak.
Encrisa, BoNNER és HAAGEN-SMIT
megelemezte a traumatint, kideriilt,
hogy kétbazist, telitetlen zsirsav, amit
szintézissel is igazoltak s most mar a
sebhormonsav nevet adtédk az anyagnak
a kémiai haszndlat szdmadra.

A kallusztenyésztésben a sebhormon-
nal egyidében keriilt el6térbe a regene-
raci6 és a szervképzdbdés kér-
dése is. Mind gyokér-, mind szar-
szovettenyészetekben sikeriilt elérni a
regeneraciot, a differencidlatlan kallusz-
szovetb6l bizonyos differencidlt szove-
tek, szervek kialakulasat. Emlitettiik,
hogy tobbféle gyokérszovetet sikeriilt
tenyészetben fenntartani. Tébben fog-
lalkoztak a sérgarépa (murok) szovet-
darabkainak tenyésztésével. GAUTHE-
RET olyan parenchimatikus szovet-
darabkakat, amelyekben merisztemati-
kus sejtesoportok, mas részében fdso-
dottfali sejtek voltak, 13 hénapon &t
tenyésztett 7 menetben. Szebb ered-
ményt ért el a sargarépa gyokérszovet-
tenyészetével NoBficourT, akinek te-
nyészeteiben a gyokérszovetdarabkakon
differencidlatlan és klorofilltartalmi
sejthalmazok keletkeztek, majd ezekbdl
kis gyokerek alakultak, amelyek koziil
egyesek 15 cm hosszira novekedtek.
Sajnos, NoBECOURT nem foglalkozott
azzal a kérdéssel, hogy milyen szerv-
képz6 tényezo (determindtor) magya-
rdzza ezt a gyokérképzidést.

A szérszovettenyészetek és eredmé-
nyeik éppen ezért érdekesek, mert a
kisérletezdk a determindci6 kérdésére is
igyekeztek megfelelni, Ezen a téren is
értékes munkat végzett Orsdés OTTO,
noha az emlitett fehérjelebontéddsi ter-
mékek hatédsdnak elmélete kovetkezté-
ben itt sem sikeriilt megtaldlnia a vég-
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3. kép. Szar- és gyokérképzodés kala-
rabészovettenyészetben borsdsziklevél-
kivonat hatésara. (Orsés O. nyoman.)

leges utat. Kisérleti novénye ismét a
kalardbé volt,amelynek 4 X 4 X 2mm-es
darabkait White-féle tapoldattal készi-
tett 29,-os agarkocsonyan tenyésztette.
Szervképzidés kiviltasira novényi le-
vet haszndlt, mint dolgozatdban meg-
mondja, WENT és mdsok szervképzd
hormonjainak elmélete alapjan. A no-
vényb6l kisajtolt nedvvel a szerv-
képz6 anyagok a sziovettenyészetbe
juttathatok, ahol megindithatjak a re-
generaciot, helyesebben szervképzddést.
Kétféle novénynedvvel kisérletezett,
kalardbénedvvel és borsé sziklevelének
kivonataval, ezeket 0-1, 0-05, 0-025 és
0-01259,-o0s higitdsban juttatta az agar-
kocsonyaba. Mindkét ndvénynedv meg-
inditotta a szervképzdidést, a kalardbé-
nedv hatdsara a szoévetdarabka ama
feliiletén, amely az agarkocsonydn fe-
kiidt, egyidejtileg indult meg a szér- és
gyokérképzidés, a borsé sziklevelének
kivonata pedig el6bb a szarképzidést
inditotta meg, a gyokérképzidést csak
késébb (3. kép). E szervek azonban
kozvetleniil az eredeti kalardabészovet-
bél keletkeztek, mint a pontos vizsgdlat
kideritette, az edénynyaldb osztédasra
képes sejtjeibdl, de nem a kambiumbdl.
Erre Orsés, ki akarvian vdlasztani a
kalarabénedvhbdl a szervképzé anyagot,
el6bb 6lomacetéttal és kovetsleg Glom-
ecettel tisztitotta a nedvet, mire a
kalardbédarabkdkon csak gyokerek kép-
zédtek (4. kép). Vagyis a szdrképzé
anyag kiilonvdlt a gyokérképzétsl és
nem jutott a tenyészetbe.

RAPAICS

RAYMUND

E nagyobb kalardbédarabkakkal egy-
idében Ors6s 1x1x 1 mm-es kisebbe-
ket is tenyésztett, amelyekben minden-
féle kiilsé szervképzo6 anyag hozzdaddsa
nélkiil szarak és gyokerek képzodtek.
Ebbdl azt koveteztette, hogy a szerv-
képz6 anyagokaz elpusztult sejtek szét-
bontéddsi termékei kozt keresendok, s
mivel a nagyon kis szovetdarabkéak
sebfeliilete aranylag nagyobb, ardnylag
tobb haté anyagot termelnek. Mint ha-
marosan kideriilt, a Wiesner-Haber-
iandt-féle elmélet 1jbol zsdkutcdba
vezette a kivdlé kutatot.

Ors6s azt is megfigyelte szovette-
nyészeteiben, hogy a kalardabédarabka
mas feliiletein kallusz képzédik. A kal-
luszt sikeriilt kiilonvélasztani a kala-
rabészovetektdl és magdban tovabb te-
nyészteni. E kallusztenyészetekkel
azonban nem foglalkozhatott tovabb
korai haldla miatt. Ahol Orsés abba-
hagyta, ott fogta meg a problémat
WaiTe. Kisérleti novénye egy do-
hény (Nicotiana galuca x Langsdorffii)
volt, amely felt{ind hajlamot mutatott
a kalluszképzdédésre. Letorte fiatal no-
vények csticsat, s a torésfeliiletrél apro
szovetdarabkdkat szurt ki, amelyeket
tenyészetbe vett. A prokambiumtar-

talmi szoveteket agarkocsonydn te-
nyésztette tovabb klonokban, e szovet-
darabkak hetenként hdromszoros nagy-
sagira gyarapodtak. Szovettani vizs-
gélat megmutatta, hogy a klontenyé-
differencidlatlan

szetek kalluszszove-

4. kép. Gyokérképzédés kalardhészovet-

tenyészeten 6lomacetattal és 6lomecettel

kezelt kalarabénedv hatéséra, (Orsés O.
nyoman.)
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tek, a tovabbtenyésztés pedig mutatta,
hogy novekedésiik korlatlan.

Ezutdn WHITE egyes tenyészeti kel-
luszdarabkakat dtrakott tapoldatba,
amelyben aldsiillyedtek. A tapoldatba
siillyedt differencidlatlan szévetben az
4j helyzet hatésdra differencidlédds
indult meg, tenyészkipok keletkeztek,
amelyek néhany hét alatt leveles haj-
tassé fejlédtek. WHITE a determindcios
tényez6t nem szervképzé anyagban,
hanem az oxigénhidnyban keresi. Min-
denesetre bizonyos, hogy ezzel a nové-
nyi szovettenyésztés cstesteljesitmény-
hez érkezett, mert segitségével sikeriilt
megtaldlni a determindcié kérdésének
tisztdzdsahoz vezetd utat.

Egyszersmind ezek a vizsgalatok azt
is megmutattik, hogy a novények 1é-
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nyegesen kiilonboznek
ndci6 tekintetében az &llatokt6l. Az
allati szovettenyészetek bizonysdga
szerint az 4llati szovetek a tenyé-
szetekben dezorganizdlédnak, noveke-
désiik elveszti eredeti determinéci6jat,
ezzel szemben a n6évényi szovetek szerv-
képz6 tényez6k hatdsira eredeti 4llo-
manyukbdl és a kalluszbdl is szervkép-
zésre, teljes regenerdciéra képesek.
ORrs6s szervképzé tényezdvel fejlesztett
kalardbénovénykét levalasztott a te-
nyésztett szovetrol, cserépbe iiltette,
ahol rendes fejlédésnek indult. A né-
vényi és allati szovetek determindcid-
janak eltér6 mértékét legujabban a
kromoszémakutatdsok eredményei pon-
tosabban megvildgitottak.

Dr. Rapaics Raymund.

a sejtdetermi-
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