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A fert6z6 tégygyulladasok, kiilonosképen a
streptococcusmastitis jelentésége a hygienés
tejtermelés nézépontjabol.

2 szines és 3 szovegkozti képpel.
irta: Dr. Fettick O, 4llatorvosi féiskolai c. ny. r. tandr,

a tejhygiénei laboratérium vezetdje.

A szarvasmarhagiimokor utdn gyakorisdg €s jelentéség tekintetében
a tehenek fertézéses alapon fejl6d6 togygyulladdsait kell megemliteniink,
mint olyan betegségeket, amelyek folyaman a tej az ember egészségére
artalmas tulajdonsdgokat vesz fel. Tapasztalat szerint a fertdzéses
alapon fejlodo és ragdlyos természetii mastitisek leginkdbb a frissfejos
és az egyébként is javakorbeli, b6ven tejel6 allatokon kertilnek elso
sorban észlelés ald, mig a laktdcié végén vagy plane szdrazon allo és
még nem tejelé fiatal dllatokndl alig fordulnak el6. Ez a koriilmény
még inkdbb fokozza a tégygyulladdsok jelentdségét a kozegészség
nézopontjabol, mert eldsegiti a ragdlyanyagnak a tej ttjan valo szét-
hurcoldsat és lehet6vé teszi az emberek, kiilonosképen a csecsemék
és gyermekek befert6zését. Eldsegiti a fert6zést még az is, hogy az
esetek igen jelentékeny szdmdban a bédntalom észrevétleniil fejlodik,
vagy lappangva 4ll fenn és a tej kiils6 tulajdonsagai sem valtoznak
meg, bar nagymennyiségben tartalmazza a ragdlyanyagot.

A tégy gyulladdsos megbetegedéseit, amint ezt exact vizsgdlatok
bizonyitjdk, legnagyobbrészt mikroorganizmusok, nem pedig, mint
altalaban hitték, kémiai, termikus és erémifivi behatdsok okozzdk.
A boséges tejelés a laktdcio kezdeti szakdban, esetleg a tejpangds,
az dllatok nem megfelel6 tartdsa €s a meghiilés is legfeljebb csak mint
hajlamosité okok szerepelnek. A tégygyulladdsok fert6z6, ragalyos,
természetét Kift', Bang®, Hess?®, Guillebeau*, Nocard és Molleraud,
Lucet®, Jensen”, StreitS, Glage®, Sven Walll® és sajat vizsgalataink is
igazolidk. A tégygyulladdsokat okozé fertdz0 anyagok egyrésze sajatos
mastitis-baktérium, mdsrésziik azonban csak alkalmilag szerepel, mint
ilyen. Ez utébbiak szaprofitdkként élnek az 4llat kornyezetében és
csak akkor okoznak gyulladdst, ha alkalmilag bejutva a tégybe, vélet-
leniil elszaporoddsukra kedvezo feltételekre taldlnak. Ilyen alkalmi
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gyulladdsokozé csirdk a kozonséges genybaktériumok, a mirigykor
streptococcusa, a sertésorbanc bacillusa stb. Specifikus mastitis-
baktériumok a Streptococcus mastitidis, a Bact. coli commune kiilonféle
staphylococcusok, a Bac. pyogenes és a Bac. tuberculosis. Leggyakrabban
a streptococcusok szerepelnek, mint t6égygyulladdst okozo tényezok.
Vrijburgt vizsgalatai szerint 717 t6gygyulladas koziil 434 = 684%,
streptococcusos eredetii volt. 92 — 1459, a Bac. pyogenes (16 strepto-
coccus és pyogenes, 11 pedig pyogenes és staphylococcusok okozta
vegyes fertdzés kovetkezménye volt). 44=7% staphylococcusok
(3 staphylococcusok €s streptococcusok okozta vegyes fert6zés volt),
32 — 59, colibacillusok és végiil 15 = 2:49/ a Bac. tuberculosis okozta
mastitis volt. A m. kir. allatorvosi féiskola jarvanytani intézetébe
bekiildott togygyulladdsos tehenek tejében az esetek 23-19,-dban,
a tejhygiénei laboratoriumba bekiildottekében pedig az esetek 28:1%-
ban sikeriilt a Streptococcus mastitidis-t, mint a bantalom okozojat
kimutatni. A t6gygyulladdsnak ez utébbi alakja egész Eurdpdban
elé6fordul. A kiilfoldi tehenészetek llatallomanyanak dtlag 28:45%;-a
fert6zott ezzel a ragalyanyaggal. Nocard-Mollereau? 4%,, Bang*® 25%,,
Trommsdorff* atlag 156%, Riihms 31-25%,, Ernst® 29:1—295%,
Zschokke¥? 629/, Russel és Hoffmannt® 500, Savage'® 539, strepto-
coccus mastitises tehenet taldlt az egyes gazdasdgokban.

A streptococcusmastitis elterjedését feltiinteté adatokban meg-
nyilvanulé nagy eltérések mindenekszerint az egyes kutatok nem
egyforma vizsgdlati technikdjdra vezethetd vissza. A bantalom
pontos felismerése, ugyanis egyediil a klinikai tiinetek és a tej
kiils6 tulajdonsdgai alapjan nem mindenkor lehetséges. Megalla-
pitdsaink szerint, az esetek igen jelentékeny szamdban (14:9%;-ban)
egyideig csak a tejelvalasztds csikkenése allapithaté meg, mint egyediili
tiinet és hidnyzanak a mds esetekben a togy részérdl jelentkezd gyul-
ladsos jelenségek vagy a tej kiilsd tulajdonsdgainak a megvaltozasa,
ami mar kordn egymaga is eldrulja a togy gyulladdsos természetii meg-
beteoedését. Viszont az idosiilt esetekben is sokszor hidnyzanak a
mastitisre utalé klinikai tiinetek. Azok a kutatok tehat, akik egyediil
a klinikai vizsgalati modszereket alkalmaztdk a tégystreptococcusos
tehenek felkutatasdra, ardnytalanul kedvez6bb statisztikai adatokhoz
jutottak. Ezzel szemben azok a vizsgalok, akik a tej, kiilonosképen a
tégynegyedenkint frissen kifejt tej mikroszkopos €s bakteriologiai
vizsgalata alapjan kutattak a bantalom elterjedése utdn aranytalanul
tobb beteget, illetve fert6zott tehenet talaltak. Vizsgalataink alapjan
mondhatjuk, hogy azok a kedvezé adatok, amelyekrél egyik-masik
kutaté beszamolt, a nem célirdnyosan megvalasztott és nem alkalmas
vizsgdlati modszerekre vezethetok vissza €s hogy a streptococcusok
okozta mastitis sokkal jobban elterjedt, mint azt altalaban hiszik.
A rendszeres vizsgalatokkal megddbbento adatokhoz jutunk.

Ernst 1907 aprilis 1.-t61 1908 novemberéig 1697 tehén tejét vizsgalta
meg és 348 = 2069, tejmintdban allapitotta meg a streptococcus-



mastitis typusos jeleit. Az 1908. évben 1965 tehén koziil 353 = 209,
1909-ben 738 tehén koziil 301 = 406, 1910-ben 597 koziil 203 = 349,
és 1911-ben 876 tehén koziil 279 = 31-89, volt beteg streptococcus-
mastitisben.

Ha az egyes togynegyedek tejét kiilon-kiilén vizsgaljuk, akkor
gyakran a betegség kiilonbozé szakat sikeriil megdllapitani az egyes
tégynegyedekben ¢s nem sziikségképen mind a négy tégynegyed
beteg egyidejiileg, 528 tégygyulladdsos tehén koziil 276-ndl (52:29%,)
csak egyes, nem mind a négy tégynegyedre terjedt ki a béntalom.
39-29,-4ndl a beteg teheneknek csak az egyik, 25-99,-dndl Kkettd,
18:59%,-anél hdrom és 16-2%,-d4ndl mind a négy tégynegyed volt fert6zott
€s beteg. Zschokke szerint 662 beteg tehén koziil 193-ndl egy tégy-
negyedre, 211-nél kettore, 109-nél hdrom negyedre szoritkozott a
béntalom és csak 149-nél volt mind a négy tégynegyed fertézott.

Magyarorszdgon eddig a bantalom elterjedésére vonatkozo adatok-
kal nem rendelkeztiink. Azokat Wilhelm®*-nek az allatorvosi féiskola
tejhygiénei laboratoriumaban végzett vizsgalataibol ismertiik meg.

Ezekb6l a vizsgdlatokbol Kkitiint, hogy a tdgystreptococcosis az
orszdg legkiilonb6z6bb vidékein el6fordul, uradalmakban épugy, mint
kisgazddk tehenei kozott, tekintet nélkiil a fajtdra. Wilhelm idevonat-
kozd vizsgalatai a kovetkezékben foglalhatok dssze :

Az allatok, illet6leg Hany allat

a tejmintak szama fertézott

¢ 96 8 8:595
2 106 8 (i Lk
3. 3 3 9-69
4. 26 2 7:69
5. Kisgazdak pirostarka tehenei ... 23 =2l tos
6. Kiilonbozd fajtdju vagomarhdk a

budapesti vdgéhidrdl ......... 60 13 = 21269,
7. Kecskék tejében Budapest kor-

AVER IOl oo s W e il 1 3 = 7509,
8. Tejmintdk a Budapesti Kozp. Tej-

CSArADRDOL s St LS 118 flo Tt B
9. Tejmintdk a vidéki tejgyiijtétele-

pek és szévetkezetektdl ...... 68 10: = 14°79¢
10. Tejmintdk vegyesfajta tehenészet-

o1 s e s o i RS O e 71 2535007

Ezen adatok szerint, hazai gazdasdgokban a tehenek tégye 13:69/-ban
bizonyult fert6zottnek a t6gygyulladast okozo streptococcusokkal, ami
szemben a Kkiilfoldi adatokkal (28:459,); kisebb fert6zottségre utal és
valészinfileg a ndlunk kevésbbé intenziv istdlloztatdsi viszonyokban
leli magyardzatdt. A budapesti kézvagohidra hozott tehenek 21:6% -a
volt streptococcusmastitisban beteg, a gyakorlatban észlelt tGgy-
gyulladdsok 21:79%-a volt streptococcusos eredetii. Ezek az adatok
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mindazt igazoljak, hogy a tdogygyulladdsok kiilonosképen a strepto-
coccus okozta mastitis, eléggé eltcrudt az egyes gazdasdgokban.
A bantalom gyakorisdga els6sorban a kezdetleges hygiénes viszonyokra
vezetheté vissza. A legtobb gazdasdgban a fejésnél nem tartjdk be a
legelemibb tisztasdgi <zle>ziix'(»k'1t sem. Ismételten volt alkalmunk
észlelni, hogy a fejoszemélyzet a tégy lemosdsdhoz tobb helyen azt
az edényt haszndlta, amely a iuml\ lemosdsdra is szolgdlt, vagy ami
szintén gyakori, hogy a t6gy lemosdsdhoz haszndlt edény szolgal egy-
uttal fejosajtarul is. A tdgy tisztogatdsdra és a kezek mosdsdara sem
helyeznek sulyt a legtébb helyen és igy konnyen megtorténik, hogy a
beteg tehén tejével a fej6 egyén a ragdlyanyagot az egészséges dllatokra
is 4tviszi. A bantalom leginkdbb szorvanyosan, de néha jarvdnyszerii-
leg is jelentkezik, minthogy a ragdlyanyag dtvitele egyik allatrol
.a masikra a fej0k befert6zott kezével és a fert6zott alom révén kénnyen
lehetséges. Zschokke®, Kitt*®, D’Heil®3, Hess?*, Jensen®s, Bang®s, Sven
Wall*?, Ndray és (u‘d[:ﬁ“‘ ¢€s sajat kisérleteink beigazoltdk, hogy a
streptococcusok a tégy mesterséges befertézése utdn 2—24 éra mulva
m;'u‘ a legszélsobb alveolusokban is kimutathatok. Nagyban el-
segiti a bdntalom jdrvdnyszerii elterjedését az a rossz szokds is, hogy
a ichn kezdetén az elsé tejsugarakat a foldre fejik és fertézik a beteg
allat tejével az almot és az istdlld talajat is.

A ragélyanyag De Bruin® szerint az esetek 959 -ban a bimbé-
nyilason, illetve a bimbocsatorndn Kkeresztiil (galaktogen-fert6zés)
nyomul a t6gy belsejébe és egészen kivételes, amikor a streptococcusok
a togy sebzésével kapcsolatban a nyirokerek titjan (lymphogen fer-
tozés) keriilnek be a togy sziovetébe (Sven Wall).

A galaktogen-fert6zés konnyf(i lehetdségét igazoljdk Zschokke, Kitt,
D’Heil, Hess, Sven Wall, ?ia/“’/f“’pmmt kisérleteink is. Zschokke a tégy-
bimbdn l\@l':\/.lll! tortént fertézés utdn 48 orédra észlelte az els6 koros
tiineteket a tdgyon. Hasonlé eredményre vezettek Kitt, tigyszintén
D’Heil vizsgélatai is. Hess-nek is minden esetben sikeriilt a kisérleti
allatokat beteg tehenek tejével vagy streptococcus tenyészetekkel
a bimbdcsatornan kurcwtii‘ fertozni. Sven Wall a lymphogen fert6zést
is lehetségesnek tartja, bar Kitt ilyen irdnyu fert6zési kisérletei mindig
negativ eredménnyel \L:.U,ldtk.‘}\‘ Stdheli 5 kem. levestenyészetet
fecskendezett tehenek vérébe, az allatoknak ilyen mddon valé meg-
betegitése (haematogen fert6zés) azonban nem sikeriilt. Hazai szerzok
koziil Ndray és Gratz-nak sikeriilt galaktogen tuton fertézni két
kisérieti tehenet.

A galaktogen uton torténd fert6zést nagyban elGsegiti az a koriil-
mény is, hogy a tégystreptococcosis sokszor lappangva 4ll fenn, észre-
vétlen marad és nem alkalmazzdk azokat az Gvointézkedéseket,
amelyeket a betegség felismerésére esetén egyébként alkalmaznanak.
Sok helyen, kell6 feliigyelet hidnydban vagy tudatlansdg folytdn a
beteg tégynegyed elvaltozott tejét a fejok lcgtohhsz()r az alomra fejik,
de megtorténik az is, hogy hozzdfejik az egészséges tehenek tejéhez.




A galaktogen-fert6zés kozelebbi tanulmdnyozdsa céljabol két
tehenet fertoztiink a bimbdcsatornan keresztiil tégystreptococcosisban
beteg tehenek tejével, egyet pedig a Streptococcus mastitidis leves-
tenyészetével. Az elsé esetben a beteg tej centrifuga iiledéke, a mdso-
dikndl szintén az tiledék, de destilldlt vizzel valo 10-szeres feihigitas
utan, a harmadik esetben a Str. mastitidis levestenyészetébol 5 kem.
hasznadltatott fel a fert6zéshez.

1. kisérlet. A jol fejlett és jol tdplalt allat (keresztcsipdiziileti ficam
folytan vagohidra keriilt uradalmi tehén) napi 6 liter tejet ad és a
laktacio elérehaladt szakdban van. A tejben mikroszkopos és bak-
eriologiai vizsgdlatokkal nem sikeriilt tégygyulladdst okozo csirak
jelenlétét megdllapitani. Az elozéleg megmosott és fertdtlenitett tégy
jobb hdtulsé és bal hdtulsé negyedének bimbonyildsara kentiik ra
vattdval a beteg tej iiledékét. 24 6ra mulva az &llat a hatulsé bal
togynegyed tapogatdsakor fdjdalmat jelez, a fejést alig tiiri, a tej
megkevesbedett és megvaltozott (kissé higabb, dttetszd, a Tromms-
dorff-proba positiv, 002 kem. = 209,, az tiledék). Az iiledékben sok
Streptococcus brevis. A togyfeletti nyirokcsomdk nem duzzadtak meg.
Két nap mulva a tej részérol -észlelt eltérések még kifejezettebbek
voltak, a tej még higabbd, egészen savoszeriivé lett. A jobb hdtulsé
negyed nem betegedett meg.

I1. kisérlet. Tiidotuberkulosis miatt vdgoéhidra Kkeriilt erésen le-
romlott tehén 1 liter tejet ad. A tejben mastitist okozd csirdk nincsenek.
A streptococcus tehén tejéb6l szdrmazé iiledék destilldlt vizzel valo
10-szeres felhigitds utdn befecskendeztetett a jobb eliilsé és a jobb
hatulsé bimbdcsatorndba. 36 6ra mulva mind a két fertdzott togy-
negyed duzzadt, féjdalmas és melegebb tapintati. A tej megfogyott
(alig 50 kem. az egyik és 250 kem. a masik t6gynegyedbdl), saviszerti
sok fibrinalvadékkal. A jobb hdtulsé negyed tejéb6l 0:02 kem. = 209,
tiledék képzodott a Trommsdorff-csében. A capillaris oldaldn vékony
vércsik is lathaté. A jobb eliilsé togynegyed Trommsdorff-szama
0013 kem. ='13%,, az iiledék sziirkéssarga szinti. Mindkét tiledékben
Str. longus ldncok lathatok. Egy héttel késébb a jobb tdégynegyed
egészen deformdlt a nagyfoki megduzzadas miatt és beldle csak pér
cseppnyi savoszerii- tej fejhet6 ki. A fdjdalmassdg csokkent. A togy-
feletti nyirokecsomok duzzadtak. Altaldnos tiinetek nem fejlédtek Ki.

I11. kisérlet. Négyéves, jol tapldlt és jol fejlett tehén 5 liter egészséges
tejet ad. A Streptococcus mastitidis levestenyészetébdl 5—5 kem.-t
fecskendeztiink a jobb hétulsé és a jobb eliilsé tégynegyedbe a bimbo-
nyildson, illetve csatorndn keresztiil. 36 6ra mulva mindkét togy-
negyed duzzadt, nyomasra fdjdalmas, a fejést nem tiiri. A bal hatulsé
negyedbdl kifejt tej alig 16 kem.-t tesz ki és nydlkds savoszerii.
Ugyanilyen a jobb hdtulsé negyed teje is (100 kem.). A Trommsdor{f-
szam mindkét tejnél 0-01 kem. = 10%,. Altaldnos tiinetek, neveze-
tesen a homérséklet emelkedése, bdgyadtsdg, étvdgytalansig, a
kérddzés sziinetelése nem volt egy esetben sem megdllapithato.




Az ember befertézését pathogen streptococcusokkalaz a koriilmény
is nagyban elésegiti, hogy a beteg allat teje a tobbivel valo Ossze-
keverés utdn az egészségesekét is befertézi és minthogy a streptococcu-
sok szaporodnak a tejben, oridsi mennyiségben lehetnek abban jelen.
Az allatorvosi féiskola tejhygiénei' laboratoriumdban végzett vizs-
galatok tanulsdga szerint a budapesti nagy tejkozpontokban vidéki
gazdasagokbol és tejgyiijt6telepekrol érkezd tejszdllitmanyok 12:7%,-a,
a vidéki tejszovetkezetek tejének 14:7%-a volt fert6zott korokozo
streptococcusokkal. Ez a lelet azért is esik komoly beszamitds ala,
mert a tejkozpontokba érkezd tejszdllitmanyokat osszeontik és igy
az egészséges tejet is befertézik.

Hogy a streptococcus mastitisben megbetegedett tehenek teje
veszedeimes az ember egészségére, azt a gyakorlatban tett tapasz-
talatok és tudomanyos vizsgdlatok egész sora igazolja. fgy 1913
tavaszan haroméves szimmentali tehén tejét kiildték be a foiskola
tejhygiénei laboratoriumaba megvizsgalds végett, azzal az észre-
vétellel, hogy az egészen rendesnek ldtszo forralt tejtl két felnott
egyén stlyos gastroenteritisben betegedett meg. A megejtett mikrosz-
kopos és bakteriologiai vizsgdlat a tejben hosszti lancokban elrendezendd
streptococcusokat mutatott ki, amelyek mindenben megegyeztek
a togygyulladdst okozo streptococcusokkal. 1923-ban az Orszdgos
Vegyvizsgdlé Allomds kiildott be vizsgdlatra tejet, amelytdl két gyermek
betegedett meg gastroenteritisben. A tej Budapest kornyékérél szar-
mazott és a vegyvizsgdlat alapjan egészen rendes osszetétellel birt.
A megejtett mikroszkopos és bakteriologiai vizsgalat folyamdn a tej
Strept. mastididis-sel fertézottnek bizonyult. Kiilfoldi észlelok koziil
Edwards és Severn3' jarvéanyszeriien jelentkezé follikularis mandula-
gyulladast irt le, amely tej fogyasztasdval dllott okozati osszefiiggés-
ben. Ebben a tejben Staphylococcus pyogenes aureus és albus, valamint
Streptococcus pyogenes volt kimutathato. Ezek a baktériumok, amint
a megejtett vizsgdlat igazolta, egy tégybeteg tehén tejével keriiltek
a tobbi egészséges tehén tejébe az oOsszedntés alkalmaval. Lameris
és van Harrevelf® korhaz lakoi kozptt tomeges, hasmenéssel jaro
megbetegedést észlelt, olyan tehenek tejének fogyasztasa utdn, melyek
koziil tobb tégygyulladdsban volt beteg. A tejben streptococcusok
voltak kimutathatok, melyek még tobb nap mulva is nagy mennyi-
séghen voltak feltaldlhatok a latszolag egészséges togybol Kifejt rendes
kinézésii tejben. Jakobsen® Krisztidnidbol kozli, hogy egy csaldd
négy tagja betegedett meg tejtdl, a csalad masik tagja, aki tejet nem
ivott, elkeriilte a betegséget. A betegség nagyfoku hasmenésben,
hanyasban és ldzban nyilvanult. Két madsik csalddban hatan bete-
gedtek meg ugyanazon majorbdl szarmaz6 tejt6l; a csalad tébbi
tagja, aki a tejb6l nem ivott, egészséges maradt. Az illet6 majorban
32 tehén koziil egynél az egyik togynegyedre szoritkozo gyulladast
allapitottak meg. A beteg tégynegyedbdl kifejt tejben streptococcusok
voltak kimutathatok. Stockholmban 9 csaldd betegedett meg egy
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togygyulladdsos tehén tejétél. A betegség ldzzal, bagyadtsdggal,
djuldsi rohamokkal. hdnydssal, hasmenéssel és gorcsokkel jart.
A betegek iiritlékében ugyanazon baktériumok voltak kimutathatok,
mint amilyenek a tejben is voltak. Holsf3* ugyancsak Krisztidnidban
hdrom csaldadban 4 feln6ttén és 4 gyermeken, akik nyers tejet ittak,
megbetegedést észlelt, mig a tobbiek, akik a tejet forralva ittdk,
egészségesek maradtak. Az dllomdnyban volt egy tGgybeteg tehén,
melynek tejét azon a napon a tobbi tejhez 6ntotték. A tejben strepto-
coccusok voltak kimutathaték. Egy masik esetben 6t egyén, egy anya
és gyermekei betegedtek meg par drdval a tej fogyasztdsa utdn s
kideriilt, hogy a tej t6gybeteg tehén streptococcusokat tartalmazo
tejével volt keverve. A streptococcusos tej megbetegité hatdsdt még
Johannesen3s  tovabba Weigmann és Gruber® megfigyelései is
igazoljdk. '

Fokozza e tekintetben a veszélyt még az a koriilmény is, hogy
a megbetegedés kezdetén az esetek elég jelentékeny szamdban (vizs-
gdlataink szerint az esetek 14:99,-4dban) egyideig csak a tejelvalasztds
csokkenése dllapithaté meg mint egyediili tiinet és hidnyzanak a mds
esetekben a togy részérdl jelentkez eltérések vagy a tej kiils6 tulaj-
donsagainak a megvéltozdsa, ami mdr koran eldrulja a t6gy gyulladdsos
természet{i megbetegedését és OGvatossigra int a tejjel szemben.
Az ilyen esetekben a betegség egy ideig észrevétleniil maradhat, mert
csak a tej mikroszkopos és bakteriologiai vizsgdlata deriti ki, hogy
a tej togygyulladdsos tehéntdl szarmazik.

Az emberorvosi pathologidban, kiilénosen az utébbi években nyert
fontossdgot a streptococcusokat tartalmazo tej eibirdldsanak a kérdése,
a togygyulladdsos tehenek tejének fogyasztdsdval szoros okozati
oOsszefiiggésbe hozhaté angina-jarvanyok kovetkeztében. Az idevonat-
kozo fontosabb megfigyelések Amerikdbol szdrmaznak.

Rosenau® az 1913-ban Chicagoban észlelt angina-jarvényt tanul-
manyozva, a betegek torkdbol kivett valadékban virulens strepto-
coccusokat mutatott ki, melyek a kisérleti dllatokat megbetegitették
és mindenben megegyeztek a mastitist okozé streptococcusokkal.
Vizsgdlatai alapjdn arra a meggy6z6désre jut, hogy az észlelt angina-
jarvany tégygyulladdsos tehenek streptococcusos tejének fogyasztdsa-
val allott szoros okozati dsszefiiggésben.

Mindenben megegyez6 eredményekre jutott White és Avary3s is
ugyanezen €vben. A gyantis tehéndllomdny dtvizsgdldsakor két tehén-
nél hevenyés togygyulladast dllapitottak meg. Az illeté tejgazdasdg
tejét6l megbetegedett emberek torokvéaladékéban taldlt streptococcusok
ugyanazokkal a jellegzetes tulajdonsdgokkal birtak, mint a beteg
allatok tejébdl kitenyésztettek.

Rosenau és Hess®® megallapitotta, hogy az 1917-ben észlelt tijabb
chicagoi angina-jdrvany, melynek folyaman 200 egyén betegedett meg
és 11 el is halt, szintén tégygyulladdst okozd streptococcusokkal
fertozott tej fogyasztdsdra volt visszavezetheto.




Kufferrath® megfigyelései sulyos, haldlos kimenetel(i enteritis
esetekre vonatkoznak, amelyek eloidézésében az dllati eredetii strepto-
coccusok bizonyultak a betegség okozdinak.

Bornand® Lausanne-bdl kozli, hogy egyik labordnsa, aki éppen
togygyulladdsos tehén tejét vizsgdlta és megizlelte, harom nappal
késobb stilyos streptococcusos angindban betegedett meg

Bernand sajat megfigyelései és az djabb amerikai adatok alapjan
annak a meggy6z6désének ad Kifejezést, hogy ha Eurdpdban is olyan
rendszeresen tanulmdnyozndk az angina-jdrvényok etiologidjat, mint
Amerikdban, bizonydra szintén nagy szdmban taldlkozndnak olyan
esetek, melyeket streptococcusos tej fogyasztdsdra -lehetne vissza-
vezetni.

Ezek a példdk, azt hiszem, eléggé igazoljdk, hogy a streptococcuso-
kat tartalmazo tej a fogyasztok, kiilondsen a csecsemoOk egészségére
veszedelmes lehet. A gyermekeknek nydri halanddsdgat féleg tejjel
tortént streptococcus-fertézésre vezetik vissza. A II. nemzetkozi tej-
gazdasdgi kongresszus Parisban a streptococcusos tejet tigy a felnéttekre,
mint a gyermekekre nézve veszedelmesnek jelentette ki.

Nagyon eldsegiti a bantalom terjedését az dllatok kozott és az ember
befert6z6dését is az a koriilmény, hogy e bantalom az esetek jelentékeny
szdméban észrevétleniil fejlédik vagy lappangva dll fenn és a tej
kiils6 tulajdonsdgai sem druljdk el mindenkor a betegséget.

Altalaban a tégy igen kiilonbozoképen viselkedik a fertézéanyaggal
szemben. Egyes esetekben a streptococcusok meghtizédva a togy-
medence finom nydlkahdrtyared6iben, hetekig jelen lehetnek anélkiil,
hogy bajt okozndnak. Mdskor meg az inficidlt tégynegyedben 2—24
ora alatt suilyos gyulladdsos tiineteket vdltanak ki és mélyen benyomulva
a togy-mirigyszovetébe, a legfinomabb tejutakban, s6t az alveolusok-
ban is feltalalhatok mar. A bantalom mikénti kifejlodésére €s lefolydsdra
a streptococcusok virulencidja, a szervezet ellendlloképessége és a togy
mirigyszoévetének hajlamossdgi foka van els6sorban befolydssal. Ez
utobbi valtozo a laktdcio egyes szakai szerint. A tejelés kezdeti szaka-
ban, a leellés utdni id6ben, amikor a tejmirigy szecerndld képessége a
legkifejezettebb, a mirigyszovet dltaldban a leghajlamosabb a fertézésre.
Ilyenkor gyorsabban és stilyosabban betegedik meg, mint késGbben.
A laktécid el6rehaladottabb szakdban, vagy annak végén, kiilonos-
képen pedig az elapadds idejében, tovabbd még nem tejel6 fiatal alla-
tokndl pedig alig észlelheté megbetegedés. Elapado teheneknél az azelott
sulyos tiinetek elég gyakran ugyszolvdn teljesen visszafejlodnek,
hogy a kovetkezd leellés utdn ismét kitjuljanak. Elapadd teheneknél
azonban néha gyogyulds is bekovetkezik. A streptococcusok okozta
mastitis 4ltaldban a nehezen gydgyulé betegségek kozé tartozik.
A szervezetre nagyon nehéz feladat hdarul a streptococcusok elpusz-
titdsdra irdnyul6 kiizdelemben. Még az aktive vagy passive immunizalt
allatokban is csak nagyon lassan megy végbe a streptococcusok fel-
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oldodasa. Kisérleti dllatoknadl a hasiiregbe fecskendezés utdn, még tobb
ora mulva is, €16 streptococcusok taldlhatok a hastiregben, bér a leu-
kocytdk oridsi mennyiségben vannak mozgésitva és legtobbjében be-
kebelezett és pusztulo félben 1évé streptococcusok lathatok. A togy-
gyulladdst okozo streptococcusok altaldban kétféle alakban, rovidebb
(strept. brevis) és igen hosszti (strept. longus) ldncokban fordulnak eid.
Egyes szerzok szerint, kiilonosen a hosszt ldncok igen ellentdllok

szervezet védekez6 és pusztito hatdsdval szemben. Ennek ellenére
mégis néha gyogyulas kovetkezik be. Zschokke*? szerint a gyogyult és
nem gyogyult esetek tigy ardnylanak egymdshoz, mint 7 :5-hoz.
A streptococcusok gyulladdst okozé kdros hatdsa részben az dltaluk
termelt toxinok, részben pedig savtermel6 hatasukra vezethet6 vissza.
A togygy u]hda\t okozo streptococcusok ugyanis igen erélyesen bontjak
meg a tejcukrot és az e kozben képz6dé tejsav, mely hez még a bak-
tériumtoxinok ers izgaté hatdsa is jarul, a togy érzékeny mirigysejtjeit
megbetegitik. A tejsav és a baktérium mérgek hatdsdra legelsobb a
mirigyszovet finom hdmjdban fehérjés elfajulds jon Iétre, melynek
kiovetkeztében a sejtek szecerndld képessége csokken, majd teljesen
megsziinik., A gyulladdsos inger fokozéddsdval a megtdmadott sejtek
konnyen le is valnak, majd fehér vérsejtek (leukocytdk, kisebb szammal
I\mplmcvt(lk) vandorolnak ki nagy tomegekben az erekbdl és vérsavo
is 1ép ki, amely hozzékeveredik a tejmirigy valadékdhoz. Mindezek
kovetkeztében kezdetben rostonyds, majd genyes izzadmany képzodik,
amely az amugy is szlik lumennel biré finom tejutakbol a hamsejtek
késobb bedllé duzzaddsa kovetkeztében, csak nehezen tdvolodhat el.
llyen viszonyok kozott a még ép és miik6dé mirigysejtek dltal el-
valasztott tej sem tud tovdbb haladni a tégymedence felé¢, aminek
azutdn tejpangds a kovetkezménye. A tejpangds kifejlodéséhez két-
ségteleniil az is hozzdjdrul, hogy a streptococcusok termelte tejsav
hatdsdra a tejlevezeté utakban cgyrl\ masik helyen a tej megalvad és
elzdrja az utat. A tejpangds kovetkeztében a togy firrendszerében
bedllo fokozottabb nyomds és fesziilés a togy megduzzaddsdra, majd
nyirokpangas kmjlodwue vezet. A fesziilés fokozoddsdval a gyulladds
csakhamar atterjed a mirigyallomanyrdl az azt koriilvevo kotoszovetre
is és végeredményben a mirigyszovet sorvaddsdra és a Kkotészovet
megszaporoddsédra vezet. Ennek kiovetkeztében a togy elveszti mirigyes,
rugalmas tapintatdt és tomotté, lm\fdpmtatum (husos tégy), a stlyo-
sabb esetekben egészen deszkakeménységiivé valik. A streptococcus-
mastitis tapasztalataink szerint alig valaha is gy6gyul meg tokéletesen
és ha igen, akkor is a tejelvdlasztoképesség jelentékeny csokkenése
marad vissza a beteg tégyrészletekben, tigyhogy ha tébb tégynegyed
volt beteg, a meggyogyult éllat, mint tejtermeld joszdg, tobbé alig
johet szamitdsba. Legtobbszor a gydgyulds csak latszolagos és a kovet-
kez6 leellés utdn kaul a bantalom, jeléiil annak, hogy a fert6z6anyag
meghizodva a tégy szévetében, nem pusztul el teljesen. Tekintetbe
véve a streptococcus-mastitis gyakorisdgat és nagy elterjedettségét,
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nemzetgazdasdgi nézopontbol is nagyfontossdgii a teheneknek ez a
betegsége, a vele jaro tejveszteség és allatértékcsokkenés kovetkeztében.
Ernst* az ilyen médon Németorszagban el6allo gazdasagi kart évenkint
250 milli6 aranymdrkadra becsiili. Ez késztette a svdjciakat arra, hogy
felvegyék a kiizdelmet ezzel a betegséggel szemben. Ezel6tt 76 évvel
(1853-ban) mdr torvényes intézkedéseket léptettek életbe a bdnta-
lom elterjedésének a megakaddlyozdsdra. 1896 6ta pedig Kkotelez
allatbiztositdssal - és a beteg dllatoknak kartalanitds ellenében tor-
téné levédgatdsdval dlljak utjat a betegség nagyobbmérvii elterje-
désének.

A nagy nemzetgazdasdgi kdr, méginkabb és legf6képen azonban
az ennél sokkalta fontosabb kozegészségiigyi érdekek késztettek arra,
hogy az elmult nydron Londonban megtartott VIII. tejgazdasdgi vilag-
kongresszuson a streptococcusos tégygyulladds folyton fokoz6dd
jelentdségére és veszélyességére hiviam fel a miivelt dllamok figyel-
mét, megjelolvén egyben a bdntalom gyéritésére és a fert6zés elharita-
sdra alkalmas dltaldnos intézkedéseket.

Nézziik most mdr, miképen valtozik meg a tej a tGgystreptococcosis
folyamdn. A betegség kiterjedése és a bantalom stilyossdga szerint a tej
részér6l észlelhetd elvdltozasok is mddosulnak. Az egyes betegeknél
aszerint, hogy milyen intenzitdsu, kiterjedés(i és idétartami a ban-
talom, m4s és mas eltérések allapithatok meg a tej kiilsé tulajdonségait
és osizetetckt illetéleg. Altalaban mondhato, hogy minél siilyosabban
van a mirigydllomdny megtamadva, axmdl kifejezettebbek a tej
részérol észlelheto elvaltozasok. Az enyhébb, lassabban fejl6d6 esetekben
kezdetben a tej egészen rendeskiils6 tulajdonsdgokkal birhat. Ilyenkor
csak a mikroszkopos vizsgdlat alkalmdval az tiledékben taldlt nagyobb
szamu fehérvérsejt és a tégystreptococcusok jelenléte,valamint a tej meg-

véltozott biologiai tulajdonsagai, féként maqasahb katalasetartalma
arulja el a betegséget. A betegség subacut és acut formdinal, amikor
a gyulladdsos tiinetek hirtelen és gyorsan fejlédnek és a tégy hirtelen
megduzzad, fdjdalmas és melegebb a rendesnél, a tej rendszerint
tobb-kevesebb vért is tartalmaz, majd sargdva, kolosztrumszer(ivé és
végiil tojdslevesre emlékezteté kinézésii, esetleg mézhez hasonlovd
lesz.

Idosiilt esetekben kezdetben a tej alig vagy egydltaldn nem valtozik
meg, vagy ujbol rendes tulajdonsdgokat vesz fel anélkiil azonban,
hogy a bantalom elmult volna. Ha az ilyen latszélag rendes tejet néhdny
ordaig dllani hagyjuk, ritkdbban fehér. legtobbszor sdrgafehér vagy
kifejezetten sdrga iiledék képzédik. Az ekozben Kivdlt zsirréteg a
rendesnél rendszerint tobb és nem fehér, hanem sargds, nydlds nydlka-
szerti, osszerdzaskor pedig felhészerfien vagy tormelékszertien oszlik el.
Ha elenkel bé lesz a fehérvérsejtek kivandorldsa, a tej sfiribbé,
sdrgdva, tejszinszeriivé lesz. Alldskor vagy centrifugdlaskor pedig az
ilyen tejbol sargafehér, egész okkersdrga iiledék képzddik, mely a tej
kétharmaddt is kiteheti, felette pedig attetsz6, sotét sdrgasziirke
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egész zoldessdrga zsirszegély tej foglal helyet.*) A zsirréteg az ilyen
esetekben majd keskenyebb, majd szélesebb a.rendesnél és apro rogokbol
all, foszlanyos vagy szivés-nydlkds dsszedllast. Ha sok vordsvérsejtet
is tartalmaz a tej, akkor ezek voros korong alakjdban a sdrga vagy
sdrgdssziirke filedék tetejére rakddnak le. A gyulladds vérzéses szakaban
a tej rozsaszinii vagy barnasvoros. Ulepitéskor ilyenkor borddévords
vagy rozsdaszini iiledék képzodik, maga a tej vorosessziirke,
attetsz0, a tetején osszegyiilt zsirréteg pedig rozsaszinii. Mds
esetekben a tej sziirkés, vizes és tetején csak néhdny zsir-
rogicske jeizi a tejszinréteget. A tejszin és az iiledék igen
gazdag sejtes alakelemekben. Sok levalt és zsirszemecskéket
tartalmaz6 epithelsejt, tovdbba egész epithelkotegek és
szamtalan polynuklearis leukocyta, mely utébbiak sokszor
fesziilésig zsirszemecskékkel lehetnek tele (kolosztrumtestek),
vorosvérsejtek, sejttormelékek, magtoredékek (Niessen-féle
golydk) kiilonbozo osszetételii konkrementum, tovabbd kazein-
és fibrinalvadék talalhaté benne.

A tej ize is megvaltozik. Graandijk® szerint a beteg togy-
negyedek teje az esetek 679, -dban siskeserti.

A beteg dllat megvaltozott magatartdsa és kiilondsen
a togy részérol észlelhetd tiinetek, a tej mennyiségében beallo
hirtelen valtozds egyes tGgynegyedek teljes elapaddsa, a tej
megvditozasa mér kordn eldruljdk a rlﬂyelme\ fejonek, h(wy 1. kép.
a tejelvdlasztds részér6l valami zavar van. Tromms-

Nem ritkdn és kiiionosen az idésiilt gyulladdsok kezde- '{f,’{{:f{[’
tén vagy a hevenyés tiinetek lezajldsa utdn ezek a valto- minta).
zasok alig ismerheték madr fel és ilyenkor ismét csak a
mikroszkopos és bakteriologiai vizsgdlattdjékoztat. Ezért a tej-
hygiéne és tejellenérzés nézépontjabol inkabb az id6siilt és a gyul-
ladas ama szakai birnak fontossaggal, amelyeknél a tej viszony-
lagosan lassan fokr6l fokra és alig észrevehetdé modon vdltozik
meg, mig a hevenyés esetek, mmthocry a tej gyorsan és olyan
fokban valtozik meg, hogy mindenki altal konnyen felismerhet6, al4-
rendeltebb jelentéséggel birnak, mert alig tételezhet6 fel olyan nagy-
foki hanyagsdg vagy éppenséggel rosszakarat, hogy a mar szabadszem-
mel is felismerhetd beteg tejet belekeverjék a tobbi egészséges dllat
tejébe. Hogy azonban az ilyen esetek sem tartoznak a ritkasdgok

*) Trommsdorff a fehérvérsejtek megszaporodéasat és az ennek folyoméanyaként kelet-
kez( sargaszinii iiledéket annyira jellegzetesnek tartja a streptococcusos ‘tejre, hogy
a bantalom korismézésére ajanlja (genyproba, leukocyta-proba, Trommdsorff-proba).
A leukocytak, illetve az iiledék mennyiségének a meghatarozaara 15 kem. firterii, kémlg-
csOszerdi, alul capillarisban végz6d iivegedényt (Trommsdorff-cs6) hasznal, mely a capil-
larisnak megfelel6leg osztasvonalakkal bir, 0°001 kem-t610-02 kem.-ig (1. kép). A 001 kem,
1 szammal, a 0'02 kem. 2 szammal van megjelolve a capillarison. Minden sarga, agyag-
szerii vagy voros iiledék, amely nem szennyb6l vagy bélsarrészekbél all és élesen kiiloniil
el a felette lev6 sovanytejtol, togygyulladas gyantjat kelti fel, ha az {iledék az 1 szammal
jelzett osztasvonalig (10%/00) ér. Az ennél tobb iiledék mastitis mellett bizonyit.
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kozé, azt vizsgalataink megallapitottak. Budapesti tejkozpontok vidék-
rél érkez6 tejszallitmdnyait vizsgdlva ilyenirdnyban feltiint, hogy
egy 500 literes tejszdllitmany hosszabb idén at fertozve volt nagy-
mennyiségii Str.mastididis-szel. A 71 tehénb6l allo dllomdny atvizs-
odldsa alkalmaval az dliatok 35:29,-a volt Str. mastididis-szel fer-
tozve. Az idevonatkozé adatokat az I. szamu tdbldzat tartalmazza.

Az ok utdn kutatva, mely az dllomdny ilyen nagymérvii befertd-
z6dését lehetévé tette, kitiint, hogy az uradalom igen élénk dliat-
kereskedelmet folytatott és elézetes vizsgalat és megfigyelés nélkiil
allitott be tijonnan vdasarolt allatokat, melyek kozott fertézottek is
[évén, egészséges tdrsaikat is megbetegitették. A vizsgdlatot megeld-
z6leg két héttel 7 tehén koziil ketté (az 1. szdmu tdbldzatban a 69.
és a 71, szama tehén) volt Str. mastididis-szel fertézve. Egészen hasonlo
esetet ir le két svdjci szerz6, Biddoch és Radway.4® Az egyik dllomanyban
egy, a mésik dllomdnyban két djonnan bedllitott tehén hurcolta be
a bajt és mire észrevették, hogy az uj tehenek betegek, az elsé helyen
8, a masodik helyen 14 tehén volt mér befertézve. A fertozést, amint
a vizsgdlat megallapitotta, a fejegyének kozvetitették, a kezelés
eredménytelen maradt. A lappangasi id6 az elsé esetben 3 hét, az
utébbiban 6—12 nap volt. Mds alkalommal kiilénféle gazdasdgokbol
és vidéki tejgyiijtotelepekrdl szarmazo 118 tejszdllitmédnyt vizsgaltunk
meg streptococcusokra és ez alkalommal 15 szdllitmany = 1279, bizo-
nyult fertézottnek (l. a I1. tdbldzatot).

A féiskola tejhygiénei laboratoriumaba bekiildott 68 piaci tejminta
koziil 12-ben = 14:7%, mutattuk ki a genyes tégygyulladds ragaly-
anyagat. Az idevonatkozé adatok a III tdbldzatban vannak fel-
tiintetve.

Streptococcusos tejnek a piaci tejhez valo hozzafejését vagy bele-
keverését igazolo adatokat Ernst? is kozol Miinchenbél.

1908-ban 1578 piaci tejminta koziil ..... RS A e iy Dy A
1909-ben 1629 ,, o RN 501 40°59%
1910-ben 1211 2 e e 243 20:0%
1911-ben 1273 ,, Y R 439 - 3305

tartalimazta a genyes tégygyulladds ragalyanyagdt. Ezek és a féiskola
tejhygiénei laboratoriumdban végzett vizsgalatok minden kétséget
kizaro modon igazoljak, hogy lelkiismeretlen emberek sokszor pusztan
kapzsisagbdl belekeverik a togybeteg allatok tejét az egészséges allatok
tejébe és hogy emiatt a piaci tej igen jelentékeny hdnyada tartaimaz
togygyulladast okozé streptococcusokat. Hogy ennek ellenére még sem
gyakoriabbak az ilyen fertézott tejek fogyasztdsdra visszavezethetd
megbetegedések, annak oka abban keresendd, hogy a tégybeteg
allatok teje az Osszekeverés kovetkeztében annyira felhigul, hogy a
ragalyanyag megbetegité hatasa jelentékenyen csokken. Ehhez jarul
az a koriilmény is, hogy eddig nalunk nem igen méltattdk figyelemre az
ilyen tejek fertézoképességét és nem is kutattak ilyen iranyban. Az
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amerikai megfigyelések sziikségképen rdirdnyitjdk a kozfigyelmet a
togygyulladasos dllatok tejének veszélyes vo'tdra és nagyon valdszerti,
hogy ha olyan rendszeresen tanulmdnyozndk ndlunk is a strepte-
coccusos tejek megbetegité hatdsdt, mint Amerikdban, sokkal tobb
bizonyitd koreset birtokdba jutndnk.

Hozzdjarul valamelyest taldn a fertézés gyéritéséhez az a koriilmény
is, hogy a tejet dltaldban forralva szoktdk fogyasztani. Bér igaz, hogy
a forralds legtobbszér nem hdritja el a veszedelmet, mert, amint azt
késGbb latni fogjuk, a Str. mastitidis a h6allo baktériumokhoz tartozik.
Minthogy a tej nyers dllapotban keriil eladdsra és kozforgalomba,
nyers dllapotban kel! elbirdlnunk, mert sohasem tudhatjuk, nem-e
mulasztja el valaki a forraldst, mint énvédelmi eljdrast. Hogy miben
rejlik a streptococcus tej megbetegité hatdsdnak az oka, azt egész
hatdrozottsaggal ma még megdllapitani nem lehet. Lehetséges, hogy
a kdros hatds. az emberi szervezetre a streptococcusok termelte toxinok
fejtik ki, de lehetséges, hogy az éltaluk termelt kortermékek (genyes,
eves valadék) vagy pedig a mastitis streptococcusok egyéh sajdtos
tulajdonsdgaik révén hatnak megbetegitéleg. Ennek a kérdésnek a
gyakorlat és a tejhygiéne néz6pontjdbdl kiilonben is aldrendeltebb
jelentdsége van. Petruschky és Kriebe!*8 a streptococcusos tehenekbenldtja
a tejstreptococcusos fert6zések forrasat és a gyermekek nydri halando-
saganak fookat. Seiffert®® a betek tégyb6l szdrmazo streptocoecusokat
veszedelmesebbeknek tartja, mint a tisztdtalan fejés kovetkeztében
a tejbe belekeriild szaprofita ldnc-coccusokat. Ezt a felfogast vallja
Ernst és Trommsdorff is. Seiffert kiilonben is nagyon behatdéan foglal-
kozott a mastitises tej kérdésével emberpathologiai nézépontbol és
odakonkluddl, hogy bdr a mastitis streptococcust nem tartja azonos-
nak az emberre pathogen streptococcusokkal, mégis nagy veszedelmet
lat benniik az emberre. Szontagh*® a Budapesten megtartott (1909},
negyedik nemzetkozi tejgazdasdgi kongresszuson a gyermektejhez
fliz6d6 kivanalmak tdrgyaldsa kapcsan a tégystreptococcosisra ki-
térve, azt mondja, hogy a lappangé mastitises tehenek felkutatdsa a
gyermektejtermelés nézépontjabol azért is érdemel nagy figyelmet,
mert a csecsemdk némely stlyos természetii megbetegedései, elsésor-
bhan az enteritisek némely alakjai, kétségteleniil streptacoccusos
fertézésen alapulnak.

Nézziik most mdr a tej osszetéteiében bealld vdltozasokat. Ezek
azért is figyelmet érdemelnek, mert amint azt az aldbbi vizsgélataink
igazoljdk, a tej a tégygyulladdsok folyaman nem ritkdn tigy valtezik
meg, hogy a vizzel higitott, maskor meg a f6l6z6tt tejhez vélik hasontova
(I. a 1V. téblazatban vizsgdlati adatainkat). Az 1. sz. analysis adatai
vizezett, a 2., 3. és 4. sz. pedig f6l6zott tejjel tévesztheték Ossze.

Az ilyen esetekben csak a mikroszkopos és bakteriologiai vizsgdlat
vagy osszehasonlitds céljabdl az istdlloban vett és igy teljesen meg-
bizhato és tdjékoztaté tejminta (istallopréba), tovabbd az dllat
klinikai vizsgalata dontheti csak el, hogy nem hamisitott, hanem koros
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tejrél van szo. Ezek az esetek igen meggy6zéek a tekintetben, hogy
egyediil a chemiai lelet aldpmn valo elbirdldsa egyes dllatok tq:nck
nem elegendd vagy legaldbb is nagy koriiltekintést és Ovatossdgot
igényel, mert konnyen tévedések és helytelen vélemények alapjdul
szolgalhat. El6térbe helyezik egyszersmind az dllatorvosi, tovabba a
mikroszk6pi és bakteriologiai vizsgdlat mulhatatlan sziikséoesséoét.
Akifejezettebb esetekben aszerint, hogy a mirigysejtek milyen mérték-
ben betegek, a tej sajatos <llk()u>h\£t‘l (kazein, tejcukor) megkevesbed-
nek, mert a beteg sejtek nem funkecioképesek, mig a vérb6l szarmazo
alkotorészek (laktallmmin laktoglobulin, sok), mert a beteg sejtek el-
vesztik selektdlo- és \x\\Zdtdr‘tUl\t‘pC\\U'lll\ :t, megszaporodnak a tejber
Ennek kovetkeztében a tégy gyulladdsos természetii mwhctwr ]o“
folyaman dltaldban a tej zsir-, fehérje-, cukor-, so- és enzymatartalma
tekintetében észlelhet6k leginkdbb mennyileges valtozasok (1. az
V. tabidzatban osszefoglalt vizsgélatainkat).

A zsir egyes szerzOk tapasztalata szerint, a \trcpt(wuccus mastitis
folyaman, rendkiviil médon megszaporodik (Seel, Mezger, Fuchs és
Jesser®®), Utobbi két szerzé véleménye \LCHII'[ a zsir mennyisége
ugrdsszerfien ingadozik. Az utdbbit tapasztalta Ernst is. Szerinte a
zsirtartalom rendelienesen magas, de rendkiviil alacsony is lehet.
Ennek megfelelden, a fajsiily is igen valtozo. Sokszor annyira alacsony,
hogy a vizezett tejével egyezik meg, mdskor meg olyan abnormalisan
magas, hogy lefolozésre kelt gyanut. Seel, Mezger, Fuchs és Jesser
szerint a beteg .mryncwyed tejének a fajsulya a lcutuhh esetben alacsony
és csak a betegség vége felé kozeledik ismét a rendeshez. A négy togy-
negyed kevert tejének fajsilya kevésbbé vdltozik meg, kiiléndsen ha
csak egy vagy két negyed beteg és a tobbiek még rendesen mii-
kodnek.

A tejcukor mennyisége rendszerint megkevesbedik és csak a gyogyu-
lds megindultdval kezd ismét a rendes felé kozelédni. Eppen igy a
szdrazanyag €s a zsirmentes szarazanyag mennyisége is csikken és
csak a gyogyulds bekovetkeztével tér ismét vissza a rendesre.

A laktalbumin és a laktoglobulin mennyisége gyakran 6éridsi madon
megszaporodik, szemben a kazeinnel, mel ly viszont rendszerint meg-
kevesbedik. A melegitésre megalvado fehérjék megszaporoddsdnak a
kovetkezménye, hogy a beteg tégynegyedek frissen fejt teje forraldskor
megalvad, vagy alkohollai valé kezeléskor udpad kot ad, ami egyéb-
ként cs(xk a mar savanyodé tej tulajdonsaga €s ezzel a betegség fenn-
forgésara hivja fel figyelmiinket.

A hamutartalom altaldban a rendesnél nagyobb. A hamu 6ssze-
tételét illetdleg, igen eltérok az egyes szerzok adatai. Mig See! 18 eset
koziil 15-ben a chloridok csokkenését, szemben a phosphor emelkedésé-
vel dllapitotta meg, addig Mezger, Fuchs és Jesser a chlortartalom
novekedését és a phosphortartalom csokkenését latta. Steinegger és
Allemann® vizsgdlatai szerint a P,P;, a Ca0, aK,0 és MgO dltalaban
csokken, mig a Cl, a Na,O és So3 pgd:g megszaporodik., Hashimete




szerint a rendellenes tej hamutartalma osszetételében a vérszérum
hamujahoz lesz hasonlova

A beteg allatok tejének kémhatdsa alkalikus, ritkabban savanyt,
ezért Plaui® a frissen fejt tej savanyd kémhatdsabol tégybetegségek
fennforgdsdra kovetkeztet.

A chlorcalciumszérum fénytor6képessége nem ritkdn jelentdsen
valtozik meg. Egyes szerz6k szerint a fénytor6képesség napi ingadozasa
igen nagy lehet, kiilonosen, ha az egyes negyedek tejét hasonlitjuk
pssze, s6t még egy allat kevert teje is jelentékeny eltérest mutathat a
rendestdl. Ezzel szemben mds esetekben a chlorcalciumszeriim fény-
toréképessége igen gyakran semmiben sem kiilonbozik az egészséges
allatokétol. Hasonloképen viselkedik a beteg negyedek teje a fagyédspont
csokkenést illet6leg is. Ezek az értékek lényegesen magasabbak lehet-
nek, de a rendes ald is siilyedhetnek, altaldban gyakoribb az, hogy
magasabb értékek dllapithatok meg.

Schnorf3° szerint a tej elektromos vezetéképessége mindig fokozodott,
sohasem csokkent, vagy normalis. Bonnema® szerint az elektromos
vezetoképesség fokozoddasa a chloridok megszaporoddsdra vezethetd
vissza. Pliester®® vizsgalatai szerint a beteg dllatok tejének elektromos
vezetdképessége vagy normdlis vagy fokozodott.

Ackermann beteg allatok tejének a felismerésére a zsir- és cukor-
mentes szdrazanyag mennyiségének a meghatdrozdsat ajdnlja. Togy-
beteg dllatok teje rendesen négynél nagyobb, vizezett tej négynél
kisebb értékeket adott. Strohecker®® Ackermann adatait feliilvizsgalta
és megallapitotta, hogy tdgybeteg, tovabba giimékoros és rosszul-
taplalt, kimeriilt dllatokndl is négy ala siilyedhetnek ezek az értékek.
Zaribnicky®-nek sem sikeriilt a zsir- és cukormentes szdrazanyag
mennyiségébol a tégygyulladast megéllapitani, tigyhogy a zsir- és
cukormentes szarazanyag értéke nem haszndlhato fel diagnostikai
célokra.

Szerencsésebb gondolat Koestler, Steck és Radosavlevitsch® ajan-
jatara a chlorcukorszam meghatdrozédsa. A chlortartalomnak a tejcukor-
hoz valé viszonyat (chlorcukorszam, Chlorzukkerzahl) legeloszor Férré
és Pliesteks vizsgéalta és ajanlotta koros tejek felismerésére. Drost
szerint a chlorszam rendszerint hdrom alatt szokott lenni. A chlor-
cukorszamot gy kapjuk, ha a Cl szdzalékos mennyiségének szaz-
szorosat elosztjuk a tejcukor szazalékos mennyiségével. Egy tehénnél,
amelynél bar a togy inficidlt volt, de a Trommsdorff — és a katalase —
szinttigy az erjesztési proba is, rendes értéket adott, a chlorcukorszam
az egyes negyedek szerint a kovetkezé volt :

e. b. h. b. 8. s h. j.. negyed
0-954 0769 0°645 0711
«gy masiknal, melynél a hdtulso jobb tégynegyed volt streptococcusok-
kal fertézve, a chlorcukorszdam egyes negyedenkint a kovetkezo volt :
1:742 1:320 1-748 2:472
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egy tovabbindl, melynek hdtulsé bal negyede volt fertozott, a kivet-
kez0 értékeket sikeriilt megdllapitani :

£ b, h. b. .9 e. j. negyed
1-811 3-534 1626 1:450

Sokkal egybehangzobbak az eredmények azon vizsgdlatoknai,
melyeknél a tej eredeti fermentjeinek mennyileges megvaltozasabol
iparkodtak megdllapitani a streptococcusos tégygyulladds fennfor-
gasat. Koning®® szerint a katalase-tartalom megszaporoddsa frissen
fejt tejpben — ha a kolosztrum idészaka elmult — jele a tgy meg-
betegedésének. Spindler és Rullmam®, valamint Ernst vizsgalatai
meger0sitik Koning észleleteit. Ernst megéllapitotta, hogy idiilt ter-
mészet(i enyhe helyi tiinetekkel — de ldzzal nem — jar6 megbetege-
dések folyaman, a katalase-tartalom altaldban a sejttartalom emelkedé-
sével parhuzamosan halad és kiilonidsen ha az epithelsejtek ellokédése
nagyfokt, mutat emelkedést. Eppen ilyen emelkedést mutat 2 tejnek
keményit6oldatot bonté hatdsa is. A peroxydazek mennyiségére
vonatkozolag hidnyoznak tapasztalatok. A formalin-methylenkékkel
szemben a beteg tej kiilonféleképen viselkedik. Igen gyakran rohamosan
elszintelenedik a Schardinger-reagens, mdskor nagyfokban megvaito-
zott tejeknél a reakcio elmarad (Ernst).

A beteg tej alkalikus kémhatdsa a sotartalom  mennyiségének
megvaltozasa és az esetleg hozzdkeveredett véralkotorészek, szintiigy
a kazein megkevesbedése az ojtéfermentum hatdsat nagyon csokkenti,
vagyis a beteg tej megalvasztdsahoz sokkal tébb ojtora van sziik-
ség. mint a rendes tejnél; a spontdn megalvadds is késébb kovet-
kezik be.

Ha a streptococcusos tejjel végzett chemiai és fizikai vizsgdlatok
adatait tanulmdnyozzuk és birdljuk el, arra a tapasztalatra jutunk,
hogy azokbdl a tégystreptococcosist megéllapitani nem lehet. Annyira
ingadozok, eltérek és annyira nem jellegzetesek a tej dGsszetételében
¢s kiils6 tulajdonsdgaiban bedlld véltozdsok, hogy ezekbdl egymiaga-
ban a togy streptococcusos gyuiladdsdra kovetkeztetni nem lehet.
Azok legfeljebb csak a tejmirigy koros vagy fiziologids izgalmi alla-
potdra engednek kovetkeztetni, anélki!, hogy kozelebbi természetét
megdllapitani lehetne. Altaldban azt latjuk, hogy a tej sajitos alkotd-
részei (kazein, tejcukor) rendszerint megkevesbednek, mert az irritalt
¢és beteg sejtek nem miikodésképesek, mig a vérbél szdrmazd alkoto-
részek (albumin, globulin, sok), mert a beteg mirigysejtek visszatarté
és szelektdloképességiiket elvesztik, megszaporodnak. Ezek azonban
olyan véltozdsok, amelyek dltaldban egyéb okbdl bedlly tégygyullada-
sokndl is észlelhet6k és nem jellegzetesek a tégystreptomykosisra.

Mar megbizhatobb adatok birtokdba jutunk, ha a chemiai és a tizikai
analysisen kiviil a frissen fejt tej biologiai tulajdonsagait is vizsgdlat
targyavd tessziik. Kiilonosen az eredeti enzymek, nevezetesen a kata-
lase és az amylase megszaporoddsa a frissen fejt tejben tdjékoztat jobban
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a tégyben végbemend6 koros jelenségek oka feldl, deteljes bizonyossdgot
ez sem szolgaltat.

Ismereteink mai dllasa szerint mondhatjuk, hogy a tégystrepto-
coccosis megdllapitdsa csak a tej centrifugalasakor (Tmmmwiw]f-
proba) vagy alldsa kozben keletkezett {iledék mikroszkopos és bak-
teriologiai vizsgédlata alapjdn lehetséges. Nem ritkdn pedig mindezeket
még a beteg dllat klinikai vizsgédlatdval is ki kell egésziteni, bar igaz,
amint lattuk, hogy vannak esetek, amikor ezek hidnyvoznak és a tej
seni kiilsejében, sem osszetételében nem tér el a rendestdl és legfeljebb
csak az egyik vagy madsik tégynegyed tejének hirtelen megfogydsa
kelti fel a gyaniit valamely bajra. Szerencse, hogy a tégy streptococ-
cosis ezen alakja a ritkdbb esetek kozé tartozik.

Csoportositva a tégystreptococcosis kiilonboz6 modon megnyil-
vdnuld eseteit, szamszerint 92-t, klinikai megfigyeléseink alapjan,
azok a kovetkezé maddon voltak osztdlyozhatok :

Az esetek 65°69,-dban a tég wtrcptocnccmi»‘ klinikai ttinetekkel
jar és egyben a tej Osszetétele és mennyisége is megvaltozik.

Az esetek 149/ -dban a tégystreptococcosis klinikai tiinetekkel jar
és csak a tej oOsszetétele vdltozik meg.

Az esetek 449, -aban a tégystreptococcosis klinikai tiinetekkel jar
és' csak a tej mennyisége valtozik meg.

Az esetek 2-59,-dban a tégystreptococcosis klinikai tiinetekkei
nem jar, de a tej osszetétele és mennyisége megvdltozik.

Az esetek 4'79,-dban a tégystreptococcosis klinikai tiinetekkel nem
jar és csak a tej oOsszetétele nem rendes

Az esetek 2'99,-dban a togystreptococcosis klinikai tiinetekkel
nem jdr és csak a tej mennyisége véltozik nieg.

Az esetek 14:99-aban a tégystreptococcosis klinikai tiinetekkel
nem jdr és sem a tej tsszetételében, sem mennyiségében nem mutat-
kozik eltérés.

Ezen o6sszedllitdsbal kitiinik, hogy a tuo\'sfreptwocu )sis az esetek
tobb mint felében (65:69) klinikai tiinetekkel és egyben a tej 111111-
tativ és quantitativ megvdéltozdsdval jar egyiitt. Igen ritka, hugy
togy részérél észlelhet( eltérések csak a tej i)i\‘?‘efétclr"nck (1-49,) vagy
pedig mennyiségének megvaltozasa kiséri (4:49,). Ez utébbi «_\wtek‘)en
csak a tej hirtelen beallo megkevesbedése az egy (‘duh anrmt keltd tiinet.
Ritka az is, hogy a t6gy részéré! hidnyzanak a lokalis tiinetek és ennek
ellenére mégis megvaltozik a tej dsszetétele és mennyisége is (2:9%,).

Itt kell megemliteriem azt a megfigyelésiinket, hogy a lokdlis tiinetek
nélkiil _Mentkczo tehat konnyen felderitetlentil 11.,1rddu esetekben a
beteg tehenek 7-49,-dndl a tej zsirtartalmdban jelentkezd feltiind meg-
A(W\'dtk()?’l\(]—-l )” ,) volt, mint egyediili tiinet megadllapithato. A zsir-
tartalom ilyen eredetii csokkenésének lehetoségét ismerni rendkiviil
nagy gyakorlati fontossaggal bir, mert egyediil a vegyvizsgédlat ered-
ménye alapjdn vald megitélése atejnek téves ésigazsdgtalan biroi itéletnek
lehet alapja. Az ilyen esetei a tégystreptococcosisnak, lappango6 voltuk-
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ndl fogva konnyen észrevétleniil maradhatnak és a tulajdonos forga-
lomba hozza az alacsony zsirtartalmi tejet. Helyi tiinetek nélkiil a
tej mennyiségének csikkenése az esetek 2:9%-dban volt megallapithato.
Sajnos, hogy viszonylagosan gyakori (14:9%,) azoknak az eseteknek a
szama, amikor sem lokdlis tiinetek, sem a tej kiilso tulajdonsédgai és
Osszetétele, sem pedig mennyisége részérél nem Aallapithaték meg
eltérések. Ezek az esetek viszout a tejhygiéne nézépontjaboi birnak
igen nagy fontossdggal, mert az ilyen mdédon megbetegedett tehenek
terjesztik leginkdbb a ragdlyt és szerepelhetnek mint bacillushordozok.:

Nézziik most mdr, hogy a streptococcus mastitis kiilonbozo
modon megnyilvdnuld eseteiben a Trommisdorff-proba hany szdzalékban
igazolta a fert6zottséget, Meg kell jegyeznem, hogy e kérdéds eldontésé-
nél pozitivnak akkor tekintettitk a Trommsdorff-probéat, ha a Tromms-
dorff-csGben a sejtes alakelemekbdl 4llo iiledék mennyisége Trommsdorff
redeti felfogdsdanak megfeleldleg, legalabb 0:01 kem, volt, vagyis az
I szammal megjeldlt jelzésig ért (109,,), amiszerinte mastitisra mar na-
gyon gyantissa teszi a tejet. Az ezirdnyban végzett vizsgalatekbdl kitfint,
hogy a Trommsdorff-proba ilyen elbirdlds mellett az esetek 44-349%,-
dban igazolta a fert6zottséget. A Kklinikai tiinetekkel jard togystrepto-
coccosis eseteiben, ha a tej egyittal osszetételében és mennyiségében
is megvaltozott, a Trommsdorff-préba 70:3%,-aban volt pozitiv.
Ha a tej mennyisége csokkent és klinikai tiinetek is voltak, 66:6%,-ban
utalt a proba mastitisre, A klinikai tiineteket nem mutato 4llatoknal a
Trommsdorff-préba csak akkor volt pozitiv, ha egyiittal a tej 6sszetétele
és mennyisége is modosuldst mutatott. Piaci tejmintdkndl, ha a tej
nem valtozott meg kiilsé tulajdonsagaiban, 20%-ban, ha megvéaltozott,
219,-ban volt pozitiv a Trommsdorf{-proba,. Ezen vizsgdlatokbol ki-
tiinik, hogy a Trommsdorff-préba, ha a tégystreptococcosis klinikai
tiinetekkel jdr ¢s a tej mindsége és mennyisége megvaltozott, az esetek
mintegy 75%-dban, ha pedig klinikai tiinetekkel nem jir, de a tej
osszetétele és mennyisége megvaltozott, az esetek 509/ -dban alkalmas
a bantalom korismézésére, A Streptococcus mastitidis-szel fert6zott piaci
tejeknél akdr megvaltozott volt a tej kiilsejében és Gsszetételéber,
akdr nem, az esetek /; részében volt felhasznalhaté a Trommsdorf}-
proba a fert6zottség megallapitdsara. A lappangd mastitiseknél a
Trommsdorff-préba alapjdn nem sikeriilt a bantalmat felismerni.

Sokkal jobban tdjékoztat a Trommsdorff-proba, ha a 0-:01 kem.-
nél kevesebb itiledéket is pozitivnak tekintjiik. Ezt anndl inkabb is
tehetjiik, mert vizsgdlataink folyamdn beigazoldst nyert, hogy a
mikroszkopiailag és bakteriologiailag megéllapitott t6gystreptococcosis
eseteiben az iiledék mennyisége az esetek tilnyomd szamaban (92 eset
koziil 52-ben = 56-529,) a 0-01 kem. alatt maradt. Ezen 52 eset koziil
16 esetben csak nyomokban képz6dott iiledék, 7 esetben 0-003 kcm.,
6 esetben 0004, 5 esetben 0:005, 3 esethen 0:006, 6 esetben (-007.
7 esetben 0-008 és végiil 4 esetben 0-009 kcm. volt az iiledék. Az ide-
vonatkozo adatokat a kovetkezd tablazat tiinteti fel :
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Ilyen elbirdlds szerint a Trommsdorff-préba 100%-nyi biztonsdggal
jelolte meg a gyanus probédkat, amit azutdn a mikroszkopos vizsgélat
is beigazolt. Féleg akkor bizonyult a leghaszndlhatébbnak a Tromms-
dorff-préba, ha az egyes dllatok méginkdbb pedig, ha az egyes tégy-
negyedek tejét kiilon-kiilon vizsgaltuk. Tobb dllat osszekevert tejébol
(kannatejek) vagy dltaldban a kozfogyasztasra keriilé piaci tejeknél;
minthogy a beteg dllatok teje az egészséges dllatok tejével valo ossze-
keverés utdn kisebb-nagyobb mértékben felhigul, nem képzédhet
elegendé tiledék. A minimalis iiledék mikroszképos vizsgdlatakor azonban
az ilyen esetekben is feltaldlhatok a streptococcusok. Altaldban mond-
hatjuk, hogy minden sdrgas vagy agyagszerfi, esetleg voroses iiledék,
amely nem szennyeddzés kovetkezménye, illetve nem szennyrészekbdl
all és élesen kiiloniil el az tiledék feletti zsirszegény tejtol, legyen az
barmilyen minimalis is, pozitivnak veendé és tégygyulladdsra utal,
ha a kolosztrum idészaka, a tehén elapaddsa, vagy a barmely okbol
bedll6 tejpangas esetei kizdrhatok. Ezek az esetek egyébként az iiledék
mikroszkopos vizsgdlata alapjan konnyen felderitheték. Ezek alapjan
mondhatjuk, hogy a Tremmsdorff-préba igen alkalmas és gyakorlatias
eljards togystreptococcusban beteg tehenek kikutatdsdara és mint-
hogy laikusok d4ltal is elvégezhetd, gyakran és rendszeresen Kkellene
alkalmazni tehenészetekben a tégygyulladasos tehenek kikutatdséra.
Az olyan tej, amelybél felismerheté mennyiségben vdlik ki iiledék
allds vagy centrifugdlds utdn, gyanisnak mindsitendd és a kozfogyasz-
tdsbol kizdrando.

A katalase-proba haszndlhatdsagat, illetve alkalmassdgat a togy-
streptococcosis kipuhatoldsara és megallapitdsdra is vizsgdlat targyéava
tettiik, sot osszehasonlito vizsgalatokat végeztiink abban az irdnyban
is, hogy erre a célra a katalase vagy a Trommsdor{f-proba alkalmasabb-e?
E végbdl 25 tégystreptococcosisos tehén tejében. egyidejiileg meg-
hatdroztuk a katalase és az iiledék mennyiségét is. A katalase meg-
hatdrozasa Lobeck-téle katalase-mérében, az iiledék mennyiségének
a meghatdrozédsa pedig Trommsdorf{-csében tortént. Meg kell jegyezni,
hogy a vizsgédlathoz haszndlt tehenek egyike sem volt friss, vagy oreg-
fejos, ami esetleg szintén a katalase-tartalom ndvekedését ered-
ményezhette volna. Az osszehasonlito vizsgalatok eredménye a VI.
tablazatban van oOsszefoglalva.

A vizsgalatokbol kitiint, hogy 25 eset koziil négyben 169/, amikor
a Trommsdorff-csoben csak alig észrevetehd minimadlis mennyiségii
(0:001—0002 kcm.) iiledékképzodés volt észlelhetd, a katalase
megszaporoddsa volt megdllapithato. Amikor tehat a Trommsdorff-
proba alapjan legfeljebb csak gyantisnak volt mindsitheté a tej, a
katalase-értékek a rendesnél joval magasabbak voltak. Az 5. szdmu
tehénnél 7, a hatosnadl 3, a hetesnél 7, a tizenkilencesnél 6 kcm. oxigen
fejlodott a katalase-mérében 15 kem. tej és 5 kem, 19-08 HyO, Gssze-
ontése utdn 2 6ran beliil, ami a rendes viszonyok kozott észlelt 2:5 kem.
maximalis hatdrértéknél is joval nagyobb. Itt kell megjegyeznem,
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VI. tablazat.
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hogy a frissen fejt tejben a katalase rendes viszonyok kozott joval
kevesebb, elvétve pedig csak nyomokban mutathaté ki, A vizsgalatok
eme eredménye amellett bizonyit, hogy a katalase-proba igen érzékeny
és jol felhaszndlhato eljdrds a tégystreptococcosisos tehenek kikuta-
tasdra és sok esetben a Trommsdorff-probanal is elényosebben alkal-
mazhato a gyakorlatban. A Kkatalase-préba pontossdga és hasznal-
hatosaga mellett bizonyit egyébként az a koriilmény is, hogy amikor
a tejben a Trommsdorff-probaval a leukocytdk megszaporoddsa volt
megallapithato, vagyis pozitiv volt a Trommsdorff-proba, a katalase-
proba is minden alkalommal igazolta ezt és egyetlen egy esetben sem
mutatott negativ vagy ellentétes eredményt. A katalase-préba a togy-
streptococcosis még azon eseteiben sem hagyott cserbe, amikor a helyi
tiinetek hidnyoztak és csak a zsirtartalom megfogydsa a tejben keltette
fel a gyanit a bantalom fenndlldsara. A katalase mennyisége ez esetek-
ben is az dtlagértékeken (1—1-5 kem.) feliil volt (2—4'5 kem.). Lasd
e tabldzatban a 9., 10., 11., 12,,tovdbba a 16., 17., 18. szamu tehenek
vizsgalati eredményét. Ezek alapjan kell§ ovatossdg betartdsdval
a lappangva fenndllo esetek kikutatdsdra is alkalmasnak bizonyult
ez az eljards, ha tisztan és frissen fejt tejrél van sz6 és kizarhato a
a kolosztrum vagy az elapadds iddszaka, tovabbd a bérmely okbdl
bedllé tejpangas.

Nehezebb kérdés annak az eldontése, hogy az iiledékben taldlt
streptococcosusok valéban a tégygyulladast okozo, avagy csak kozon-
séges szaprofita streptococcusok. Streptococcusok ugyanis tigyszol-
van minden tejben taldlhatok, amely egy ideig &llott. Hisz a tej
természetes, spontdn savanyod4sat is diplococcusszerfien vagy révidebb
lancokban elrendez6dd coccusok okozzak, amelyek alaki tulajdon-
sagaikat illet6leg sok tekintetben hasonlék a togygyulladast okozo
streptococcusokhoz. A kétféle streptococcusnak egymdstél vald meg-
kiilonboztethetGségének kérdése a gyakorlati tejellenorzés nézoépornt-
jébol bir elsésorban fontossdggal, mert csak a pathogeneket tartalmazo
tejért vonhato feleldsségre a termeld és mert csak az azokkal torténé
befertozés keriilhet6 el bizonyos szabalyok betartdsdval. A kérdés
ezek utdn az, hogy a két streptococcus kozott vannak-e kiilonbségek
¢s ha igen, olyan természetiiek-e azok, hogy azok alapjan a pathogen
streptococcus a kozonséges savanyitd streptococcustél megkiilon-
botetheté ? Ha ez nem volna lehetséges, tigy a tejellenfrzés ered-
ményessége illuzorikussa valnék. Ez a kérdés egész irodalmat terem-
tett és sok ellentétes nézetre adott okot és alkalmat és még ma sem
mondhato minden részében tisztdzottnak. Joggal mondja Fouassier,5t
hogy ,ha az ember szemlét tart az osszes ilyen irdnyti munkalatok
felett, csoddlkoznia kell a megallapitasok zavaros és ellentétes ter-
mészetén ‘.

Az egyes blvarok még atekintetben sem egyeznek meg mind,
hogy vajjon az dllati eredetii streptococcusok csakugyan pathogenek-e
az emberre ?
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Puppcl® 12 tehén tejébdl tenyésztett ki streptococcusokat és azt
talalta, hogy azok nem voltak virulensek. Haemolitikus hatést sem fejtettek
ki, miért is kétségbe vonja a streptococcusok megbetegité hatasat. Ruhms3
streptococcusos tejet itatott meg tehenekkel, kecskékkel, tengerimalacokkal
¢és egy sem betegedett meg téle. Ruhm a negativ eredmények ellenére sem
érzi magat feljogositottnak arra, hogy a streptococcusok pathogen hatasat
kétségbe vonja. Escherich * és Holst 5 megfigyelései viszont amellett bizo-
nyitanak, hogy az ilyen tej embereket stilyosan beteggé tehet. Heinemann ¢
kisérleteiben a kozonséges tejsavbaktérium, a Streptococcus lacticus hazi-
nyulba ojtva, pathogen hatést vett fel. Az elvaltozasok megegyeztek azokkal,
amelyeket az emberb6l Kkitenyésztett Strept. pyogenes okoz. Kufferrath 57
800 tehén teje koziil 82 taldlt streptococcusokkal fertézve. Véleménye
szerint a streptococcusmastitisben beteg éllatok teje veszedelmes az emberre.
Smith és Brown % tanulmanyozva a tejben el6fordulé kiilonféle strepto-
coccusok €s az ember mandulagyulladdsa kozotti osszefiiggést, nem tudta
megallapitani azoknak korokozo szerepét az ember megbetegedésében.
Ezzel szemben Kirchenstein® azon a véleményen van, hogy mindazon
tejek, melyekben mikrococcusok vannak, veszedelmeseknek tekintenddk,
mert tapasztalata szerint ezek a csirdak teheneknél heves tégygyulladast
ykoznak és az emberre sem kozombosek.

Nem sikeriilt a kétféle streptococcus egymastol valo megkiilonboztetése
a kiilonféle cukrokkal szemben tanusitott erjesztGképességiik, sem pedig
haemolitikus hatasuk, savtermelGképességiik, kreatinképz6dés és tenyész-
tésbeli tulajdonsédgaik alapjan sem. Az egyes mastitistorzsek e tekin-
tetben olyan valtozatossdgot mutattak, hogy ezek alapjan rendkiviil sok
torzset kellene felvenniink, vagy igen labilisoknak kellene tekinteniink az
egyes torzsek részérdl tapasztalt tulajdonsagokat. A szerzdk egy része a két-
féle streptococcus savtermel6képessége kozott fennalld kiilonbségek alapjan
gondolta a két streptococcust egymastol elkiilonithetni. A korokozo strepto-
coccusok savtermelGképességét a szerz6k egy része (Sven Wall, Rullmann)
egészen jelentéktelennek, mas része (Zschokke, Nenski, Grinig, Kaiser,
Heinemann, Miiller és Koning) ellenben igen kifejezettnek taldlta. Lohnis
a mastitis streptococcusokat annyira kifejezetten savtermelSknek tekinti,
hogy a tejsavstreptocossusok csoportjaba, még pedig a Str. Giintheri cso-
portba sorozza, amely tudvalevéleg a Str. pyogenes Rosenbach-ival van kozel
rokonviszonyban. Szerinte a tégygyulladast okozé streptococcusok egyes
sejtjeinek alakja véltozo. A burokképzGdés elég gyakori és ugy. latszik,
hogy az egyes fajoknal a tenyésztalaj cukortartalmaval van osszefiiggésben.
Spordkat nem termelnek, grampozitivek. Novekedési képességiik csekély.
A tej megalvadasa ezeknél a fajoknal egyes esetekben savképzbdésével,

mas esetekben meg ojtészeri fermentum képzédésével magyarazhato.
Gazképzddést ritkan lehet megallapitani. A pathogenitas foka igen valtozd.

Miiller®® értekezésében ,,Osszehasonlito vizsgalatok a tejsavbakteriumok-
rol (Typ. Giintheri stb.)* a kétféle streptococcus kozotti kiilonbségrél a
kovetkez6ket mondja :

A leirt torzsek sem tenyésztésbeli, sem alaki tekintetben nem tiintetnek
fel Iényegesebb eltérést, kivéve azt a torzset, amely a méhek koltési senyvét
okozza.

A szénhidratokkal szemben valé viselkedésiik sem mutat Iényegesebb
kiilonbséget.
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Az egyes torzsek savtermelSképességiiket illetdleg befolyasolhatok
részben fokozd, részben csikkentd iranyban, csekély mértékben. Savtermeld-
képességiik foka, amellyel a frissen izolalt torzsek birnak, tobbé-kevésbbé
allando.

A Str. Giintheri csoport és a Str. agalactiae kozott rokontulajdonsagok
vannak. SavtermelGképességiik koriilbeliill egyforma. Gyakran elGfordulo
osszetévesztésitk hasonld formavaltozataikbol magyarazhatok meg.

Az a feltevés, hogy a pathogen streptococcusok parazitaszerii viszonyok-
hoz hozzaszokott, a Giinther-féle typust mutato tejsavbaktériumok, annyiban
nyert beigazolast a vizsgalatok soran, hogy sikeriilt kiilonféle strepto-
coccustorzseket Kkiilonbozd mértékben ugy atformalni, hogy azok a Bac.
Giintheri-vel alaki tekintetben megegyezikké lettek.

A kisérletek ez az eredménye azt igazolja, hogy a tégygyulladast okozo
streptococcusokat eddig nem igen lehetett a tejsavbaktériumoktol kiilon-
valasztani, mert jellegzetesnek hitt morphologiai sajatsagaikat kiilonbozé kiilsé
tényezdk befolyasa alatt elveszithetik. Ezt igazoljak Orla JensenS' vizsgalatai
is, amelyekbdl kitlinik, hogy a pathogen streptococcusok nemcsak jellegzetes-
nek hitt morphologiai, hanem biologiaisajatsagaikat is elveszithetik kiilonbozo
kiils6 tényez6k hatasa alatt. Mindezek ellenére nagy hiba volna a kozonséges
tejsavstreptococcusokat minden tovabbi nélkiil az emberre vagy az allatokra
pathogen streptococcusokkal azonosaknak tekinteni. A megkiilonboztet-
het(ség kérdése mar azért is fontos, mert egynémely streptococcus, igy a
kefirben, a yoghurtban és a kozonséges aludttejben el6forduld, az ember
taplalkozasaban igen el6nyods hatast fejt ki, aigyhogy megkiilonboztethetd-
ségiik a pathogen streptococcusoktol a gyakorlati tejellen6rzés nézépontjabol
is elsérend(i fontossaggal bir (Ernst). Konnyen értheté tehat a minden
oldalrol megnyilvanulé lazas torekvés e kérdés megoldasdra. Szorgos kutatas
targyava teszik ajbol els6sorban a két streptococcus kozott észlelhetd osszes
morphologiai kiillonbségeket. Alaktani nézGpontbol a kiilonbozé szerzék
részérél hasznalt streptococcus elnevezés alatt 3, 4, 20 vagy tobb ovalis,
vagy kerekded kettés résztagokbol allé lancok értendék. A humanpatho-
logiaban és diagnostikakban leirt példaul szolgalé formai a streptococcusok-
nak is 4, 5, f6ként pedig (a pneumococcus kivételével) nagyszamu tagbol
4llo lancok. Altalaban a streptococcusok alakilag igen valtozok ; a lancok
hossza tgylatszik osszefiiggésben all a kornyezet, illetve tenyésztétalaj adta
feltételekkel. Ugyanazon streptococcusokat két allatba ojtva be, az egyikben
rovid, a masikban 20, 30 és még tobb tagbol all6 lancok képzddnek. Szilard
tenyésztétalajon dltalaban rovid, folyékonyban pl. széldcukortartalmu
haslevesben mindig hossza lancok képzédnek. Hasonld jelenség észlelhetd
togygyulladdsos eredetii tejekben is. Iddsiilt esetekben legtobbszor rovid,
hevenyés esetekben pedig hosszti lancok talalhaték a tejben. Stdheli szerint
a tejben a streptococcusok haromféle alakban, nevezetesen hosszi, rovid
de tomott és rovid,de igen finom, laza lancokban fordulnak el6. Bornand
typusos tégygyulladasok, kiillondsen azoknak iddsiilt eseteiben rendkiviil
rovid alakulatokat talalt a pneumococcusokhoz hasonlé laza lancokban,
maskor meg diplococcusszeriien rendez6dtek el, de megegyeztek abban,
hogy ha 19,-o0s sz6lécukros huslevesbe ojtotta be Gket, 24 orai tenyésztés
utén hosszt lancokka néttek ki.

Schottmiiller®® a streptococcusok vérsejtoldé hatasat tanulméanyozva,
megallapitotta, hogy a pathogentorzsek mindig tobb-kevesebb haemolitikus
hatassal birnak, ami a nem pathogen streptococcusoknal hianyzik. Hasonloé
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tapasztalatokra jutott Levaditi® is, ki 44 streptococcustorzset tenyésztett
ki katonak haborts sebeibdl és azokat cukorbontéd és haemolizdlo hatasukra
vizsgalta meg. Ezek alapjan a streptococcusokat két csoportra osztja;
nevezetesen Str. pyogenes typusti, pathogenekre, amelyek vérsejtoldé hatast
fejtenek ki és nem pathogenekre (Str. atypique), amelyek ilyen hatast nem
fejtenek ki. Azota szamosan foglalkoztak ezzel a kérdéssel és kitiint, hogy
ezek a Schottmiiller és Levaditi altal megallapitott és jellegzetesnek gondolt
tulajdonsagok (,,caracteres‘‘), nem allandék. Kiilondsen azt észlelték gyakran,
hogy virulencidjuk csokkenésével nem kovetkezik be egyuttal vérsejtoldo
hatasuk gyengiilése.

Egyes amerikai szerz6k nagy jelentéséget tulajdonitanak a strepto-
coccusok pathogenitdsanak megéllapitisanal a tenyészetek pH koncen-
traciojanak. Van Oyen® vizsgalatai részben megerdsitik e megfigyelések
helyességét, amennyiben kitfinik bel6liik, hogy 4:56 és 4'77 pH koncentraci6ju
streptococcus tenyészetek allatokra, nevezetesen szarvasmarhdkra Kkor-
okozoknak bizonyultak, mig emberre indifferensek voltak. 497 és 566
kozottiek emberekre és bizonyos koriilmények kozott szarvasmarhakra
is, a 4'-86—5-42 kozottiek lora voltak korokozok ; az 5:14—6-28 pH kon-
centraciojuak nem bizonyultak pathogeneknek. Gorini® szerint a tejben
haromféle streptococcus fordul els. 1. A kozonséges, tejsavas erjedést okozd
streptococcus (Streptocoques lactiques cummuns), amely saprophita modjara
¢l az ember és az allatok iiriilékében, savat termel és Str. lacticus néven
ismeretes. 2. A tehenek t6gyéb6l szarmazo streptococcusok, melyek parazitas
tulajdonsagokat vettek fel. Ezek nemcsak tejsavat termelnek, hanem a
fehérjét is megbontjak (type acido-proteolitique) és Str. mastitidis néven
ismeretesek. 3. A Str. pyogenes typus, mely emberekre és szarvasmarhakra
pathogen, szintén acido-proteolitikus hatast fejt ki.

A tejstreptococcusnak, kiilonosképen a genyes tégygyulladdst okozo
streptococcusnak az emberre pathogen streptococcus torzsekt6l wvalo
megkiilonboztetése kérdésével foglalkozott Miiller®® is, aki Fischer-rel®®
és Berner-rel®® ugyszintén Nieber-rel®® egyez(leg arra az eredményre jutott,
hogy a tejstreptococcusok az emberre pathogen streptococcustol nem Kkiilon-
boztethetk meg. Altalaban ugyan a tejstreptococcusok gyorsabban alvaszt-
jak meg atejet, de akadnak olyan torzsek is, melyek a tejet kevésbbé gyorsan
alvasztjak meg és olyan torzsek, amelyek a vérsejteket a Schottmiiller-féle
véragaron feloldjak és az emberre pathogenekhez agglutindlhatosagukat
illetéleg nagyon kozel allanak, nevezetesen még 1 :400—800-hoz valé
higitasi aranyban a szérumot agglutinalni tudta. Emellett egyes egészen
hatarozottan korokozd torzseknél mindennemti agglutinicié kimaradt és
masik, latszolag szaprofita-fajok pedig igen magas agglutinacids értékeket
adtak. Baumann®® megallapitotta, hogy az 0Osszecsomdsodast illetéleg az
egyes streptococcus-fajoknal torvényszertiség nem 4ll fenn és hogy spontan
agglutinacio is konnyen bekovetkezhetik a streptococcusoknél. Hérauf-al®®
egyiitt Ernst azt taldlta, hogy mastitis torzsek a Schottmiiller-féle véragaron
legtobbnyire tigy viselkednek, mint a kevésbbé pathogen emberi torzsek.

Ujabban e tényt Gminders® is megerdsitette. Lingelsheim®® figyelmeztet
arra, hogy éppen a subacut és idésiilt folyamatok alkalmaval a strepto-
coccusok kozott kétségteleniil méregtermel6k is talalhatok. A savtermelés
€s a tejet alvaszté tulajdonsag is a pathogen streptococcusok egész csoport-
jara kozos vonas. Az emberi pyogentorzsek koziill Andrewes®® szerint a
Streptococcus pyogenes és Str. mitis savanyit anélkiil, hogy alvadékképzddés
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volna észlelhetd. E tulajdonsdgokat Sven Walls¢ az 4ltala kitenyésztett
mastitis torzseknél is észlelte, ezzel ellentétben Adametz6¢ szerint a genyes
togygyulladast okozo streptococcus hébe-korba nagyon erélyesen koagulal,
éppen gy, mint a csecsemdenteritis streptococcusai (Petruschkyss).

A cukorerjesztGképesség a pathogen streptococcusoknal és a tejstrepto-
coccusoknal annyira valtozo, hogy megkiilonboztetési lehetGség nem nyilik
altala. Szintagy nem lehetséges ez a virulencia vizsgalataval sem Kkis allatok-
nal. Egyrészt a pathogentorzseknél nagy virulenciabeli ingadozésok vannak,
masrészt Heinemann®® szerint a kozonséges tejsavbaktériumok, a Strepto-
coccus lacticus torzsei nyulpassage ttjan virulensekké tehetk és oly elval-
tozasokat okoznak hazinytlba valé beojtasuk utan, amelyek kiterjedésiiket
és modjukat illetéleg megegyeznek a pyogentorzsek altal embernél elGidézett
elvaltozasokkal. Allati epe, vagy taurocholsavasnatriumnak a strepto-
coccusokra valo hatasabol Mandlbaum®® a Streptococcus mucosus-t és pneumo-
coccust a Streptococcus pyogenes és mas streptococcusoktol el tudja kiild-
niteni. Ernst egyes t6gygyulladast okoz6 torzseket okor, sertés, 16 és tyik
epéjével kezelt, azonban sem az Osszekevert tenyészetek' feltisztulasat, sem
pedig alaki valtozast nem észlelt a mikroszkop alatt. A virulenciaszam meg-
allapitasa a phagocyta kisérlet folyaman sem vezetett eredményre.

Osszefoglalva a pathogen és tejsavas erjedést okozo streptococcusok
megkiilonboztetésére irdnyulo vizsgédlatok eredményét, megdllapithato,
hogy sem a kiilonféle cukrokat erjeszt6 képességiik, sem a haemolysis
és a pathogen streptococcusok virulencidjara alapitott elkiilonitési
eljardsok nem bizonyultak olyanoknak, amelyek segitségével az ember,
vagy az allat szervezetébdl izolalt pathogen streptococcusokat a tej-
savstreptococcusoktol el lehetett volna kiiloniteni.

Ernst véleménye, aki ezzel a kérdéssel kiilonosen a tejellendrzés
nézépontjabdi igen behatdéan foglalkozott, a kovetkez6kben foglalhato,
Ossze : Ha nem is sikeriil a tenyészetbeii és biologiai kiilonbségek
alapjan egy kitenyésztett torzset egy mads eredetii torzstél biologiai

¢s tenyésztésbeli tulajdonsdga alapjdn, abszolut bizonyossiggal
elkiiloniteni, mégis alaki tekintetben oly kiilonbségek dllapithatok
meg a két streptococcus kozott, amelyek elég dllanddk alihoz, hogy
pozitiv esetekben teljes bizonyossdggal mutassdk, hogy a kérdéses
streptococcusok fertézitt szervbdl szdrmaznak és nem véletleniil bele-
keriilt szaprofitdk.

Régota ismeretes, hogy parazita életet él6 baktériumok az dllati
testben a szervezet védekez0 hatdsa folytdn, bizonyos alakheli valtoza-
sokat vesznek fel, mely ismerteté jeleket azonban késébb, a tovabb-
tenyésztés folyaman elveszitik. Igy példaul sikeriilt Iépfenebacillu-
sokbol mindig burokkal biré példdnyokat tenyészteni, vagyis a burok-
képz6dést dllandositani. Hasonlé ehhez a botriomyces telepek Atala-
kuldsa staphylococcus formdkkd. Nagyon messze vezetne ama kérdés
targyaldsa, hogy ilyen természetti alakvdltozdsok a baktériumok
részérol a szervezet immuntevékenységével szemben Kifejtett védekezés
eredményeiil tekintheték-e. Itt elegendd legyen azon tény megallapitdsa,
hogy a beteg tégybdl szdrmazd streptococcusokon ilyenféle ismer-
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tetdjelek ugyszolvan dllanddan foltaldlhatok. Ebboél nem kovet-
kezik, hogy egy, a tejben taldlt streptococcus, amely e formasajét-
d"()]\l\(.l nem rendelkezik, nem tigygyulladast okozd, vagy hogy
nem szarmazhatna a t0gybdl és hogy bizonyos rendellenes \1xz()nwk
kozott nem vdltoztathatja-e meg al: 11\1“ olyan mddon, hogy az éllati
eredet(i streptococcus alakjahoz lesz hasonlova.. Ezek a Ill()lp]](h()“ldl
kiilonosségek az ivdsra szolgdlo tej c‘hnuuocnq mindenesetre abszolut
biztos ismertetdjelek az dllati eredetii streptococcusok megkiilon-
boztetésére, amint azt az illetd istdllokban megejtett ellenérzd vizs-
gdlatok is minden esetben beigazoltdk.

Ezek a sajdtsdgok a kovetkezdk: A tégystreptococcusban diplococ-
cusszerfi résztagok képzddnek, a coccusck latszolag nyomjdk egymast,
korongalaktiakkd lesznek és profilban vonalszerfiek. Ezek a vonalak
a lanc hossziranydra merdlegesen dllanak (Staketenform). Majd ki-
fejezetten, majd kevésbbé Kifejezetten finom lepelképz6dés figyel-
hetd meg az dllati eredetii streptococcus koriil, mely néha széles
n\u.k“hm(»kl\t duzzad meg. A lanc végén 1évo coccus kiilonosen rovid
lincoknal gomb-, egész bunkoszeriien megvastagodott. Kevés gyakor-
lattal egyik vagy mdsik ismertetGjelb6l tgyszélvdan mindig - sikeriil
az allati eredetii togystreptococcust a tejbe utdlag helekertilt strepto-
coccustdl (melyek taldn az éllati eredetii streptococcus leszarmazottai
is lehetnek) megkiilonboztetni.

Ha e megkiilénboztetésre alkalmas jelek megdllapithatok a keres-
kedelmi tej ftiledékéb6l késziilt mikroszkopos készitményben, bizo-
nyosak lehetiink afelol, hogy tégygyulladdsos dllat teje lett ahhoz
hozzdkeverve. Ha azonban hidnyoznak a tejben taiédlt streptococcu-
sokon ezek a jelek, akkor nem lehet azt dllitani, hogy a tej nincsen
beteg dliat tejével beszennyezve (Ernst).

Ezen ismertetdjelek alapjdn Ernst 1907 4prilis 1.-t61 1908 november
1.-ig 1840 piaci tejminta iiledékében 336 = 18:269,-ban ;i]'apimtta
meg, hogy a tej tlgybeteg dllatok streptococcusokat 'tartalmazéd
tejével lett osszekeverve. 91 esetben = 4:945% -ban az elvdltozasok
kevésbbé kifejezettek voltak, a késdbb megejtett ellenérzés azonban
ezekben az esetekben is megdllapitotta, hogy ezekhez a tejszdllit-
manyokhoz is tégygyulladdsban beteg allatok tejét keverték hozzd.
18:269%, -+ 4:9459, = 23:205%, 1840 tejproba koziil bizonyult strepto-
coccus gennyel fertézottnek.

Kérdés, hogy ezek az Ernst dltal leirt ismertet6jelek, amelyek
alapjan az dllati eredet(i 'streptococcusok a kozonséges tejsav-
streptococcusoktol megkiilonbozetheték, valoban minden esetben meg

vannak-e, azaz dllanddék-e, avagy csak bizonyos esetekben és bizonyos
kiilsé koriilmények behatdsdra ‘keletkeznek, de késébb a tenyésztés
folyamdn eltiinnek?

Ez ut6ébbi eshetdségre azért is gondolni lehet, mert a pathogen
streptococcusok egyes szerz6k szerint valtozo nagysaggal és alakkal
birnak. Igy O. Jensen®” szerint a pathogen streptococcus Kicsi tojds-,
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vagy gombdlydedalaka baktérium, mely rendesen kettesével, de még
inkdbb ldncokban rendezédve fordul el6. Az egyes sejtek leghosszabb
atméréje 0°9—2-3 p kozott valtakozik, tigyhogy egész kicsi és igen
nagy sejtek is elofordulhatnak, legtobbszér azonban a leghosszabb
atmér6 koriilbeliil 1 p hosszi. Alakjuk szerint az egyes sejtek rend-
szerint tojds- vagy lancettaszerfiek, kivételesen a ldncsorba rendezddés
esetén a ldnc végén levl sejtek gombszeriiek vagy bunkdalakiak.
Ettél a nyilvdn elfajuldsos jelenségtdl eltekintve, mindig tojds- vagy
lancettaalakiak. Sokszor a tojdsforma annyira kinyudlik, hogy az
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2. kép. Hevenyés streptococcusmastitisben beteg tehén tejiiledéke. A nagy-
szdmi polynuklearis leukocyta, kolostrumtest és vorosvérsejt kozott hosszi-
ldnct tégystreptococcusok. 1:1000. Gram-féle festés.

egyes sejtek majdnem palcikdknak tetszenek. A sejtek novekedésekor
vagy streptococcusok, valodi lancok képz6édnek vagy csupdn diplo-
coccusok, vagy pedig mind a két forma egyidejtileg. Kiilénb6zé meg-
figyelések alapjén valdszintinek ldtszik, hogy alacsonyabb hémérsék-
letnél (kb. 18° C.-ndl) f6képen diplococcusok, magasabbnal (35° C.-nél)
pedig tdlnyomolag streptococcusok fejlodnek. A streptococcusok
képzddésekor a lednysejtek egymashoz tapadva maradnak, ha az oszto-
dds gyors és intenzivebb, az egyes sejtek szétvalnak és diplococcusok
keletkeznek. Ezenkiviil az egyes tagok a redjuk hato tényezok befolydsa
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szerint mds és mds alakot vehetnek fel. A legtébb esetben az osztédast
az anyasejt megnytildsa el6zi meg. Ez esetben félgombalakt vagy ha az
osztodds igen erélyesen torténik, korong-, c6l6p-, vonalszerii (Staketen-
form, léckeritésszer(i), vagy pedig tojdsalakii lednysejtek keletkeznek.
Ez valosziniileg akkor torténik, amikor az osztédds madr savanyu
kozegben, illetve folyadékban torténik. Ez utébbiak annyira megnytil-
hatnak, hogy kettds pdlcikdkhoz hasonlitanak, mel\nknck egymdsfelé
tekinté végiik el szokott hegyesedni. O. Jensen vizsgalatai megallapi-
tottdk, 11()gy nem csupan a streptococcus-nemhez tartozo tejsavbak-

3. kép. Idésiilt streptococcusmastitisben beteg tehén tejiiledéke. A sok poly-
nuklearis leukocyta kozott gomolyokkd Osszecsavarodott hossziildnci tégy-
streptococcusok. 1: 1000. Gram-féle festés.

tériumoknal, hanem annak egyes fajaindl is, aszerint, hogy az osztodds
gyorsan vagy kevésbbé gyorsan torténik, mindenféle alakbeli valtozatok
el6fordulhatnak és hogy a coccusok bizonyos koriilmények kozott
palcikaalakot is felvehetnek. Ezek szerint a morphologiai tulaj-
donsagok tulsdgosan fiiggnek kiilonféle tényez6ktdl. Kiilonosen a
lancok hossziisdga vdltozik igen konnyen egyes Kkiilsé tényezok
(hémérséklet, szilard vagy folyékony teny L‘\Zt()tdldl) befolydsa alatt.
Altaldban szokdsban van rovid (str. brevis) vagy hosszt strepto-
coccusokat (str. longus) megkiilonboztetni. Ez a megkiilonboztetés
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nem helytdll6 és megokolt, mert egy és ugyanaz a torzs aszerint,
hogy milyen tenyésztalajban tenyésztjiik, vadltoztatja hosszusdgat.
Egészen rovid lancok vagy dlplnumcux\zermn elrendez6d6 pathogen
streptnu)ccuw}\ folyékony tenyésztalajban igen hossziiakkd, hossztiak
pedig szilard te nw\ztal(unn roviddé lesznek. Ezt tapasztaltuk a mes-
terséges fert6zésnél is. Rovid streptococcusokat tartalmazd genyes
tejet fecskendezve be a kisérleti tehén tégyébe, annak tejében mdsnap
csupa igen hosszu strcptncnccm volt taldlhato és ellenkez6é kisérleti
megfigyeléseink is vannak. De mégis gyakoribb, hogy a fertézott
kisérleti allatban a mel\ eredeti méreteiket tartjdk meg. Azt is meg-
figyeltiik, hogy egy €s ugyanazon dllatban az id6k folyamdn véltozhat
a lancok hossza. Streptococcus mastitisben beteg teheneket 6 hetes
idokozokben ilyen vizsgalatoknak aldvetve, azt tapasztaltuk, hogy igen
gyakran olyan dllatokndl, melyeknél megel6z6leg rovid stleptnu)uus-
lancok voltak a tejben, 6 hét utdn csupa hossztt tartalmaztak és meg-
forditva anélkiil, hogy valamelyes szabdlyszer(iségét és osszefiiggést
sikeriilt volna megéllapitani. Ezek a megfigyelések amellett szdlnak,
hogy a str. brevis és longus egy és ugyanaz a streptococcustorzs.
Egy torzs kétféle varietdsdnak sem tekinthet6k, mert absolute nem
allandok ezen tulajdonsdgok és a legkiilénfélébb kiilsé koriilmények
(homérsékletbeli vadltozdsok, tdptalaj milyenségében bedllé mdédosuld-
sok és a togyszovet sejtjeinek vitdlis ellentdlloképességének vdltozdsa)
behatdsdra mddosulnak. Stdcheli szerint a ldncok hossza a laktdcid
kiilonb6z6 szakdval volna szoros okozati Osszefiiggésben. Szerinte a
laktdcio elején mindig hosszu, vége felé pedig mindig rovidldncu
streptococcusok okozndk a toégygyulladast. Stdcheli® ezen megfigye-
léseit nem erdsithetjiik meg. Az ezirdnyt vizsgdlatok szerint 92 strepto-
coccusos tégygyulladdsos tehén koziil a laktdcio egyes szakaiban a
lancok hossza a kovetkezd volt :

Alsla kit d¢ 1D
| A streptococcus-

1-s6 | 2 heté- | 4. heté- | 8. heté- |12. heté- ]AE"M“' e- ldnc hossza
hetében | ben | ben ben | ben
11-1%0| 3-7%0 | 74% | 1:8%% | — | 187%o || Streptococcus brevis
S S8 oy gt 5
550/0| 5°5%p 1800 | — | 1:8% 16°8%0 longus

Ernst szerint az egyes torzsek kozott megfigyelhetd eme kiilonbsé-
gek, miként a tenyésztésbeli, pathogenitdsi és savtermel6képesség
kozott észlelheték is, ép oly kevéssé dllandok, hogy majdnem annyi
varietdst kellene a tégygyulladdst okozo streptococcusok kozott fel-
dllitani, ahdny megbetegedési esetet észleliink, ha az egyes strepto-
coccustorzsek kozott észlelhetd kiilonbségeket fajjellegnek ismerndk el.

Mindeme kisebb-nagyobb eltérések Ernst szerint a baktériumoknak
az egyes dllategyedek, allatfajok és szervek mds és mas reakcidenergid-
jahoz vald alkalmazkodds kov etkezményeként fejlédnek ki. Tekintve,
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hogy egy és ugyanazon tégy reakcidenergidja sem mindig egyforma,
s6t tégynegyedenkint, s6t egy negyeden beliil is mds és mds lehet,
az egy ¢és ugyanazon beteg negyedbdl fejt tejben kiilonb6z6 typust
mutaté streptococcusok lehetnek. Minthogy a tégy reakcidenergidjanak
nagysdga els6sorban a mozgésitott leukocytdk mennyiségében jut
kifejezésre, Ernst lehetségesnek tartja, hogy bizonyos alakbeli valto-
zasok a leukocytatartalommal bizonyos osszefiiggésben vannak.
Még pedig olyan értelemben, hogy minél tobb az iiled¢k, illetve a leuko-
cytdk mennyisége, anndl hosszabbak a streptococcus-lancok €és meg-
forditva. Ernst e megfigyelését vizsgdlataink nem er6sitették meg.
A 413 tehén és 4 kecske koziil 64 tehén és 3 kecske bizonyult a Str.
mastitidis-szel fert6zottnek. A beteg dllatok 65°69/,-dndl a tégyon
észlelt llclyl tiineteken kiviil egyben a tej mindsége, illetve osszetétele
és mennyisége is megvaltozott. Az esetek 1:49/,- (tlmn csak a tej Ossze-
tétele, 4'4%/,-dban csak a tej megkevesbedése jelezte a bdntalom fenn-
forgdsdt. Az esetek 34-4%/,-dban a tégy részérdl elvdltozasok nem voltak
megdllapithatok. Ez esetek koziil 2:9%/,-ban a tej megvéltozott min6-
sége, illetve osszetétele és csokkent mennyisége 7-4%/,-ban csak egy-
magdban a zsirtartalom megfogydsa és 2 Qo/n-han a tej mennyiségének
csokkenése utalt streptococcusmastitisre. Az esetek 14:9%/;-dban sem
a togyon, sem a tej kiilsd tulajdonsdgaiban nem volt eltérés meg-
allapithat6. A 413 tehén koziil mindegyiknek tejét t(i(rynegyedenkint
vizsgdltuk meg a fert6zottség megdllapitdsa céljabol. A 67 fert6zottnek
bizonyult 4llat beteg tégynegyedének vagy tégynegyedeinek tejét
a leukocytaszdam, illetve iiledékmennyiség meghatdrozdsa céljabol
mindig togynegyedenkint kiilon-kiilon centrifugaltuk ki Trommsdorff-
féle csovekben.

A 64 beteg tehén 265 tégynegyede koziil 170 negyed bizonyult
fertozottnek. 30 tehénnél mind a négy tégynegyed, 15-nél a bal hatulso,
9-nél a jobb hdtuls6é, 4-nél a jobb és a bal hétulsé, 4-nél a jobb
eliilsd, 3-ndl a bal eliilsd, 2-nél a bal hdtulso és a jobb eliils6, 1-nél a
bal eliilsd és a bal hatulso, 1-nél a jobb eliilsd és a jobb hatulsd, 1-nél
a jobb eliils6 és a bal hatulso, 1-nél pedig a jobb hétulsé t6égynegyed
kivételével a tobbi harom togynegyed volt befertézve streptococcussal.
A 3 beteg kecske koziil 1-nél mind a két tégyfélre, 2-nél pedig csak a
bal tégyfélre szoritkozott a bantalom.

A 64 beteg tehén koziil 3 = 4:699/, diplococcusokkal 36 = 56-259/,
str. brevis-szel és 25 = 39-06°/, str. longus-szal volt fertézve.

A diplococcusokkal fertézott 3 tehén 6 megbetegedett tégynegyede
koziil :

5 = 83:33%/, tejében 059/, alatt volt a leukocytaiiledék.
V=1666%: 10-09/44 3 ”

A streptococcus brevis-szel fert6zott 36 tehén 108 beteg tégy-
negyedébol :
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33 = 30'55%/, tejében 059y, volt a leukocytaiiledék
3= 2719 .,  10%,

16 =810/ s 50951 0,

20 = 18518/, s 10'00/00 o

326 =209:620/55 = 20-0°/

s L PR e, 20-0° /U,)-en feliil volt a

»

A str. longus-szal fert6zott 25 tehén 56 beteg tO6gynegyedébdl :

21 = 37:509/,'tejében 0'50,’0,-ig volt a leukocytaiiledék
4Tl e gL U,-lg % v
5= 80801 il 100/ foo7ig 5 4

23 = 41070/ " e 20 00/ o-ig ¢
S s ER {8 N 20°09/,,-en fclul valtia:air

Osszefoglalva vizsgdlataink eredményét, azt ldtjuk, hogy

diplococcusok str. bovis str. longus
voltak volt volt

0-5%/,, leukocytaiiledék esetén 83:33%/,-ban  30°55°/,-ban  37-509/,
1 b‘/oo ”» » ()"' o-ban 2°T7°/,-ban 0%/,
5:0%00 i’ - U~h;m 14:81°/;-ban f £ I—l“'
10-0%/40 ¥ e 16'66”;’0-han 18:519/,-ban 8 95“,0
20" 00/ 00 = 0%y,-ban  29-629/,-ban  41:079/,
2009/ gp-nél tohl) tiledéknél .. 09/,-ban 370 “)O-h‘m 5:369/,

A vizsgélatoknak ez az eredménye amellett szdl, hogy kevés (0:5%/,,)
leukocytaiiledék esetén is lehetnek az tiledékben hossztildnct strepto-
coccusok, s6t a vizsgdlatok adatai szerint 0-59/,,-es tiledékben tobbszor
(37°509/,) volt a longus, mint a brevis forma kimutathat6 (30-559/,).
Az iiledék mennyiségének emelkedésével (10°/,,) kés6bb sem tartott
1épést a lancok hossztisdganak novekedése, mert rovid ldncok tobbszor
(18-51°/,) fordultak el6, mint hossziak (6(30,0 Csak a 209/,,-es tile-
dékben billen az ngyunsuly a hosszaldnct streptococcusok javdra,
mert abban azok 41-079,-ban voltak jelen a 29:629, brevis-szel szemben.
Kisérleteink alapjdn tehat nem éllapithatd meg az a torvényszerfiség,
amit Ernst észlelt, hogy a leukocyta-iiledék szaporoddsdval lépést
tart a streptococcusldncok hossziisdgdnak a noévekedése. A klinikai
észleleteink folyamdn inkdbb azt tapasztaltuk, hogy a peracut és
acut, s6t még a subacut esetek folyamdn is rendszerint a brevis, mig
a chronikus esetekben inkdbb a longus formdk szerepeltek, mint
gyulladdst okozd tényez6k, amikor sokszor mdr mi sem jelezte a ban-
talom fenndlldsat és az {tiledék is csekély volt. Hatdrozott térvény-
szerfiséget feldllitani azonban abban sem lehet, mert voltak esetek,
amelyek nem erésitették meg 1009,-ig ezt a sza nllyt sem. Kiilonben is
a gyakorlat néz6pontjabdl aldrendelt jelentésége van ennek a Kkér-
désnek, mert tudjuk, hogy az esetek stilyossdga nem a streptococcus-
ldncok hosszusdgdtol fiigg. Régebben dltaldban a hosszildncu eseteket
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stilyosabbaknak tekintették. Megfigyeléseink e tekintetben azt iga-
zoljdk, hogy a Streptococcus mastitidis rovidlanci formadi hevesség
és stlyossdg tekintetében semmivel sem maradnak vissza a hossztiakkal
szemben és megforditva. Sokkal dllandébbak a ldncok egyes tagjainak
egyéb, kiilonosen alakbeli sajdtossdgai, mint a ldncok hossztisdgi
méretei. E tekintetben megfigyeléseink teljesen fedik Ernst tapasz-
talatait, melyek szerint a tejellendrzés folyamdn a pathogen, illetve
togygyulladdast okozo streptococcusok sajdtos morphologiai tulajdon-
sdgaik alapjan a kozonséges szaprofita streptococcusoktol megkiilon-
boztethetok. Ez utdbbiakndl az egyes résztagok Kifejezetten tojas-
alakuak (elhegyesedd vagy legombaolyitett végekkel), ritkdbban
egészen kerekdedek (I. az 1.sz. szines dbrdt). Az egyes tagok a nem
pathogen streptococcusokndl mindig hosszusdgi tengelyiikkel fekszenek
egyvonalban a ldnc hossztengelyével, vagyis tgy rendezédnek el, mintha
tojdsokat végeikkel egymadst érintve helyezn6k egy sorba. A Kissé haj-
lott ldancok legtébbszor csak néhdny tagbol dllanak, vagyis igen rovi-
dek. A ldncok mellett igen sok, vagy néha kizdrolag csak kettesével
elrendez6d6 dupla sejtek is taldlhatok. Az egyes sejtek nagysdga
nagyon valtozo, egy és ugyanazon ldncokban egész Kkicsi és joval
nagyobb hypertrophisdlt sejtek is talalhatok.

Ezzel szemben a pathogen streptococcusok laposra dsszenyomott
korongalaki kettés résztagokbdl dllanak, melyek hardnt fekszenek
a lancok hossztengelyére (l. a 2. sz. szines dbrdt). A kettds résztagok
ez esetben tehdat tgy rendezédnek el, mintha tojdsokat Hosszuisdgi
tengelyiikkel hardntul, vagyis oldalaikkal érintkezve raknok egysorba.
Feliilrol (profilbol) nézve, ennek kovetkeztében vonalszerfieknek latsza-
nak, léckeritésre emlékeztetnek (Staketenform). Mdsik jellegzetes tulaj-
donsdguk, hogy az egyes ldncokat legtobbszor finom burok veszi koriil,
amely néha széles nydlkaburokkd duzzad meg. A ldncok végcoccusa
nem ritkdn gémb- vagy bunkdalakban megduzzad. A leirt jellegzetes
tiineteket mutatdé streptococcusokat Ernst a streptococcusok dllati
formdinak (tierische Formen) nevezi. A togystreptococcusokkal egyiitt
mindig sok alakelem, nevezetesen leukocytdk legkiilonfélébb formai,
tovabba lymphocytdk és zsirosan elfajult mirigyhdmsejtek lathatok a
felkent iiledékben mikroszkdp alatt. A tégystreptococcusok legtobb-
nyire szabadon fekszenek a fehér vérsejtek kozott, de nem ritkdn a
fehér vérsejtek belsejében is lathatok dsszecsavarodott streptococcusok.
Az ilyen bekebelezett, felfalt (phagocytdlt) hosszt streptococcus-
lincok végei nem ritkdn még a fehér vérsejteken kiviil vannak. Ezek
a részek jobban festddnek, mint a mar bekebelezett és felolddsban
1év6 részei a ldncnak, amelyek mindinkdbb atlatszobbd, vildgosabba
lesznek, majd végiil mdr csak alig lathatok (l. a 2. sz. szines dbrat).
A fehér vérsejtekben a streptococcusokon kiviil nem ritkdn kirdgott
vagy egészen iiresre falt zsircseppecskék is szoktak lenni. Ut6bbi
esetben a zsircseppeknek csak Kkiilsé és belsé burkaik maradnak
vissza, midltal rekeszes szerkezetii iires tomloknek ldtszanak.
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A togystreptococcusokrol elmondott mindezen ismertetdjelek
tapasztalataink szerint eléggé jellegzetesek és dllandok, hogy ezek
alapjén adott esetben az dllati eredetii streptococcusok a tejbe utélag
bekeriilt és elszaporodott egyszerii savanyito streptococcusoktdl jol
megkiilonboztethet6k. Vizsgdlataink alapjan mondhatjuk, hogy még
a piaci tejbdl is sikeriilt e tulajdonsdgok figyelembevételével, a strepto-
coccusmastitises tejjel kevert tejszdllitmdnyokat felismerni. Togy-
streptococcosisban beteg tehenek tejének hozzafejését egészséges
dllatok tejéhez csak akkor szabad felvenniink, ha az iiledékben a
sejtes alakelemek mellett a streptococcusok dllati formadi feltaldlhatok.
Az olyan piaci tej, amelyben sok a leukocyta, de a streptococcusok
leirt formdit nem tartalmazza, csupdn gyanusnak tekintendd arra,
hogy togystreptococcusos dllatok tejét fejték, illetve keverték hozza.
Az ilyen negativ eseteket a gyakorlatban, a tej hygiénés elbirdlasa
alkalmdval, mindig nagy Ovatossdggal és koriiltekintéssel kell meg-
itélni. Célszer(ibb és ajanlatosabb az ilyen eseteket inkdbb pozitivnak,
mint negativnak tekinteni, kiilonésen ha gyermektejrél vagy Kkor-
hdzakba szdllitando tejr6l van szo, mert tapasztalataink szerint
fertézott allomdanybol szdrmazo tejszdllitmdnyokban a tégystrep to-
coccusok kimutatdsa néha nem sikeriil, bdr kétségteleniil fert6zott
veliik a tej. Féleg akkor iitkézik nehézségbe kimutatdsuk, ha csak
néhdny beteg dllat van és az dllomdny zome egészséges dllatokbdl all.
Az ilyen, esetekben a fert6zott tejekben foglalt togystreptococcusok,
az egészséges dllatok tejével vald dsszedntés kovetkeztében, annyira
elszéledhetnek, hogy kimutatdsuk mdr ezért is nehézségbe titkozik.
Fokozza ezt az a koriilmény is, hogy dllds kozben a tejben elszaporodd
szaprofita streptococcusok olyan nagy tomegben lehetnek jelen, hogy
nagyon megnehezitik a kevert tejben gyér szdmmal el6fordulé togy-
streptococcusok megtaldldsat.

Az esetek tulnyomd tobbségében azonban, amint ezt madr el6bb
kifejtettiik, még a piaci kevert tejekben is sikeriil a beteg tej hozza-
keverését- vagy hozzafejését beigazolni az iiledékben taldlt dllati
typustt streptococcusok kimutatdsédval. A gyakorlatban, ahol rend-
szerint sok vagy legaldbb is tébb tejminta egyiittes és azonnali el-
birdldsdrél van szd, tapasztalataink szerint ez a gyorsan megejthet6
vizsgdlati eljards igen célravezetének és jol haszndlhatonak bizonyult.
A feddlemezre felkent és ldng felett fixdlt tiledéket Gram szerint
megfestve, rendszerint nem iitkozott nehézségbe a fehér vérsejtek
kozott a pathogen streptococcusok felismerése és megkiilonboztetése
a szaprofita streptococcusoktol.® Itt kell megemliteni, hogy a Str.
mastitides egyébként nagy gramallésagdval is Kitfinik. 10—15 percig
tarto alkoholkezelés utdn is intenziven kékek maradnak az egyes
bakteriumsejtek.

Ujabban Bornand'! a tégystreptococcosis megdllapitdsira egy in-
direkt eljardst ajdnl. Megfigyelései szerint ugyanis a 39%-ndl alacsonyabb
torésmutatdval bird tejek, ha diplococcusokat vagy rovidldnct strepto-
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coccusokat tartalmaznak és azok szblocukros bouillonba valé atojtds
utdn hosszi ldncokkd nének ki, igazolndk a tégystreptococcosist.
Ez az eljdrds, eltekintve attol, hogy tébb napig tarté megfigyelést
igényel, madr azért sem alkalmas, mert megfigyeléseink szerint a refrak-
cios értékek tilsdgosan labilisak és sokszor egészséges dllatoknal is
390 ala siilyednek. Mdsrészt a diplococcusoknak és rovidldncu strepto-
coccusoknak hosszti ldncokkd valé Kifejlodése megfelel6 folyékony
tenyésztdtalajokban ¢és magasabb (35° C.) homérsékleten nemcsak
a pathogen, hanem a tejsavas erjedést okozd kozonséges tejsav-
baktériumok sajatsdga is. Ismételten megfigyeltiik, ha szildrd tenyész-
talajrol szélcukros bouillonba ojtottunk at tejsavas erjedést okozo
diplococcusokat, hogy azok 35° C hoémérsékleten rovidebb-hosszabb
lancokka fejlodtek Ki.
Bar nem tudjuk ma még egészen hatdrozottan, hogy melyek azok
a tényezok (toxinok, gyulladdsos termékek, maguk a streptococcusok),
amelyek a tOgystreptococcusos éllatok tejét veszélyessé teszik az
emberre, annyi bizonyos az eddigi vizsgdlatokbol és gyakorlati tapasz-
talatokbol, hnfw a pathogen streptococcusokkal fertozott tej alkalmas
arra, hogy az ember egészségét veszélyeztessék. Kérdés ezek utdn,
hogy az embert fenyeget6 veszély elhdritasara milyen dvoéintézkedések
alkalmaztassanak. Legcélravezet6bbnek ldtszik elsé pillanatra a for-
galomba keriilo, vagyis kozfogyasztds céljaira szolgdlo tejnek pasteu-
rozése. Ez az eddig mds betegségek ragdlyanyagdval szemben jol be-
valt védekezési eljards, sajnos, a togystreptococcusokkal szemben
nem eredményes, mert amint azt vizsgdlataink *) igazoljdk, a tartos
pasteurdzés folyaman nem mennek mind tonkre. 100, 63°C.-on 14 oradig
pasteurozott tej koziil 8 = 89, életképes dllapotban tartalmazta
a Str. mastitidis-t. A Str. mastitidis-en kiviil a tartésan pasteurozott
tejben még a Str. lactis, a Str. thermophilus, a Str. bovis, a Str. gylcerina-
ceus, a Str. Y. és a tejre indifferens coccusok maradtak életben. A Sir.
mastitidis-t életképes dllapotban tartalmazo nyolc pasteurdzott tejben,
a pasteurdzést talélé baktériumok koziil a Str. mastitidis a kovetkezo
szazalékban volt képviselve :
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streptococcus mastitidis volt.

*) L. Huszdgh Ndndor allatorvos, okl. gazda ,,63° C.-on Y, drdn dt pasteurdzitt tej
baktériumflordja* cimii, a fdiskola tejhygiénei laboratoriumaban késziilt allatorvos-
doktori értekezését. Kozlemények az osszehasonlito élet- és kortan korébGl. XXIIIL
kotet, 1—4. fiizete.
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A foiskola tejhygiénei laboratériumdban vizsgdlt, tartésan, nem-
kiilonben magas hémérsékletes pasteurdzott egyéb tejekbdl is tobbszér
kitenyésztettiink dllati typust, pathogen streptococcusokat, ami leg-
jobban igazolja, hogy a pasteurdzés nem biztos védekezési eljdrds
a streptococcusos fert6zés elhdritdsdra, mert a Streptococcus mastitidis
a thermotolerans baktériumokhoz tartozik. Ezek a gyakorlatban tett
tapasztalataink fedik Seibel®®. laboratoriumi Kkisérleteit, aki a Str.
mastitidis és tobb tejsavbakterium kiilonbozdé torzseit hédllosdgiikra
vonatkozolag probadlta ki in vitro és azt tapasztalta, hogy a Strepto-
coccus mastitidis. egyes baktériumsejtjei tulélték a pasteurdzést és
nem bizonyultak egyenlé mértékben hdalléaknak. Tulélték a félordig
tarto tartos felhevitést a Streptococcus mastitidis 12—199,-a, a Strepto-
coccus glycerinaceus 6—416%,-a, a Streptococcus faecium 34—539,-a
egy Streptococcus Y-nak jelzett fajtanak 769%-a, a Thermobacterium
lactis-nak 0-859%,-a, egy fehér tetracoccusnak 0°889,-a, egy mdsik
fehér fajtdnak 1:29-a, egy barna fajtdnak 0-3%-a és egy micro-
bacterium fajtdnak 5—97-99,-a. Ezek a baktériumok a 63° C meleget
dltaldban igen sokaig elbirjak minden d4rtalom nélkiil. [gy a barna
tetracoccus és a Thermobacterium Joghurt 3 O6ran beliil, a Thermo-
bacterium lactis 3 6ra, a Streptococcus Y, a Streptococcus thermophilus
és a Streptococcus mastitidis 5 o6ra alatt ment tonkre. A Streptococcus
faecium 5 ordig, a Streptococcus glycerinaceus pedig 7 6rén tal dllta a
felhevitést. Az egyes baktériumsejtek Kkiilonbozé ellendlloképességét
tanusitottak e kisérletek folyaman. Igy pl. a Str. faeciumnal 63°
mellett 2-5 és 4 6ra mulva a sejteknek 0:219;-a és 6 6ra mulva még
0-129%-a volt életben. A Streptococcus glycerinaceus sejtjeinek
még 0°0249,-a, a Str. mastitidis sejtjeinek még 0-289%,-a élt 5 ora
mulva.

Ennél magasabb hémérsékletnél, 70%-nél 30 perc alatt, a Str. glyceri-
naceus mér nem €It, a Str. faecium-nak azonban még 0-0279;,-a, a Str.
Y-nak 0°049,-a, a Str. Thermophilus-nak éppenséggel még 1:99-a,
egy microbacteriumfajtdnak 0:15%-a volt életben. 76° mellett 30 perc
utdn mdr sehol sem lehetett é16 sejteket kimutatni. 87° mellett 2 perc
alatt ugyancsak elpusztultak az Gsszes nem sporaképzik, ellenben
85° mellett ugyanannyi idé mulva a Str. mastitidisen kiviil életben
voltak még a folemlitett osszes tobbi streptococcusfajtdk, tigyszintén
mind a megvizsgdlt, er6sen savanyité hosszti tejsavbaktériumfajtdk
és a microbacteriumok kisebb-nagyobb mennyiségben.

Hogy a pasteurtzés ellenére is igen tekintélyes szdamu csira marad
vissza a forgalomba keriild pasteurdzott tejben, azt Huszdgh-nak a
féiskola tejhygiénei laboratoriumdban végzett vizsgdlatai is igazoljdk,
aki Ahlborn-rendszer{i héntartéban 20—30 percig 63—65° C.-nél
pasteurozott 100 tejmintdt kozvetleniil a pasteurdzés utdn vizsgalt
meg baktériumtartalmara. Az erre vonatkozd adatokat -a kévetkezd
tablazat tartalmazza :
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A tdbldzat adataibdl kitfinik, hogy a tartésan pasteurdzott tej
1 kem.-ében a legtobh baktérium 206. 000 (63. sz. minta), a legkev esebb
600 (9. sz. minta) volt. A nydri napok é4tlaga szerint 13.315, az 6szi
napok atlaga szerint 23.180, az osszes kiserletek dtlaga szerint 18.247
baktérium volt 1 kem. tartésan pasteurdzott tejben. A Streptococcus
mastitidis-en kiviil életben maradt baktériumok tgyszélvan Kkivétel
nélkiil a tejsavas erjedést okozd baktériumok csoportjdba tartoznak,
vagyis a Str. mastitidis-szel kozeli rokonsdgban vannak. Ennek a
kortilménynek a gyakorlat nézépontjdbal nagy fontossaga van, mert
beigazolja, hogy a tartésan pasteurozott tej még ondllé spontan meg-
savanyoddsra Képes €és megmagyarazza azt a tobbszoér észlelt JLILI]'
séget, hogy iizemekben a tartésan pasteurozott tej savanyiirothaddsos
megromlasanak mi az oka. Ismételten észleltiik, hogy tartésan pasteu-
rozott tej, ha nem hiitotték le kell6leg, savanyodni kezdett, a
savfok fokozatosan emelkedett, majd kellemetlen rothaddsos \z‘wnt
v ctt fel a tej és lazdn megalvadt. Ez a jelenség ugy értelmezendd, hogy

1 pasteur¢zés utdn kezdetben az életben maradt tejsavbaktériumok
md'i]mk szaporoddsnak és a tej lassi megsavanyoddsat okoztdk,
majd az életben. maradt spordk Kicsirdzdsa utdn feh uu'n,mllw\
jelenségek fejlodtek Kki.

Benniinket ez alkalommal elsésorban az a megéllapitds érdekel,
hogy a tartdsan pasteurczott tejben a Str. mastitidis nem pusztul el
és hogy a tégystreptococcusos tehenek teje a pasteurdzés ellenére is
lnc"t"rti:l fcl't('iz()l\'épcsf\‘{‘gét.

\z a koriilmény, hogy a tej pasteurdzése nem védi meg az embert a
tUg} streptococcusokkal torténé fertGzéssel szemben, az indirul\'t uton
valo védekezési eljardsok sziikségességét helyezi elGtérbe. A fertizott
és beteg dllatok felkutatdsa, elkiilonitése, gyogyitdsa s az 1l\ul allatok
tejének elvondsa a kozfogyasztds aldl, a legelemibb kovetelmények e
téren. A tehéndllomdnyok kiterjedtebb és rendszeres vizsgalatdval,
valamint az ismertetett gyakorlatias eljdrdsok segitségével ez konnyen
keresztiilvihetG volna és lényegesen gyéritené a tégygyulladdsos
dllatok szdmdt. Még eredményesebb volna a tégystreptococcosis elleni
kiizdelem, ha a fert6z6 és ragalyos tégygyulladdsok, kiilénosképen
a streptococcusmastitis a hivatalbol jelentendé betegségek kozé
vétetnek fel és ha a gydGgyithatatlan 4llatokat &llami kzirtalzmitzl»‘

ellenében vagohidon értékesitenék. Nagyon fontos kozegészségligyi
¢és nemzetgazdasdgi érdekek mulhatatlanul sziikségessé teszik, hogy
a togystreptococcosissal szemben, hasonldan a tdégygiimékérhoz, fe -
vegyiik a kiizdelmet, hogy ezt a hcthcuct a minimumra csokkentsiik
s ilyen médon az embert fenyegeté veszélyt a lehetéséghez képest
gyéritsiik.

Ha e betegség elleni kiizdelmet a jelen értekezésben foglalt ut-
mutatdsok segitségével megkonnyiteném, elérném a  célt, melyet
munkdm megirdsdval kittiztem.

ra——
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Dr.

Fettick Otto :
A fertizd togygyulladdsok, kiilonisképen a streptoceccusmastitis
jelentisége a hygienés tejtermelés nézipontjabdl,

l. sz. szines kép.
Kozonséges tejsavbaktériumok Bac. bulgaricus tirsasigdban yoghurttejbdl,
fuchsinnal megfestve. 1: 1000.




Dr. Fettick Otto:
A fertozd togygyulladdsok, kiilondsképen a streptococcusmastitis
jelentdsége a hygienés feftermelés nézépontjdbal.
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2. sz, szines kép.
Streptococcus maslitidis longas, idésiilt tégygyulladisban beteg tehén
tejiiledékébdl, methylenkékkel megfestve. 1:1000.



















	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00001.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00002.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00003.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00004.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00005.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00006.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00007.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00008.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00009.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00010.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00011.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00012.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00013.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00014.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00015.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00016.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00017.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00018.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00019.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00020.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00021.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00022.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00023.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00024.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00025.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00026.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00027.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00028.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00029.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00030.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00031.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00032.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00033.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00034.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00035.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00036.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00037.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00038.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00039.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00040.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00041.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00042.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00043.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00044.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00045.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00046.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00047.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00048.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00049.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00050.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00051.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00052.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00053.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00054.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00055.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00056.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00057.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00058.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00059.tif‎
	‎T:\PROJEKTEK\MEK_2025\03_Ellenorizve_jo\hu_b1_615506_csl\master\hu_b1_615506_00060.tif‎

