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ELŐSZÓ

Ez a kis könyv a Növényvédelmi Kutató Intézet Növénykórtani Tovább­
képző Tanfolyama alkalmából készült, hogy a nagyszámú konidiumos 
gomba felismerésében és rendszerzésében tájékozásul szolgáljon. Később az 
a kívánság merült fel, hogy a kérdéssel összefüggő vizsgálati módszerek is 
tárgy altassanak. Mint laboratóriumi praktikum nagyon vázlatos: csupán 
rövid ismertetést nyújt az eszközökről, azok használatáról és figyelmeztet 
a hibaforrásokra. Még a címben foglalt körön belül is, különösen az ipari 
mykolőgia szempontjából szorul kiegészítésre. A gyakran változó tudomá­
nyos elnevezések terén a legújabb nomenklatúrát adja.

Annak, hogy a mezőgazdasági mykológia nálunk némileg elmaradt, 
egyik okát abban látom, hogy hiányoznak olyan munkák magyar nyelven, 
amelyek a kezdőt a laboratóriumi munkásságba bevezetnék. Különösen 
szüksége volna erre a céltudatos növénynemesítésnek.

Az a reményem, hogy'a kis könyv, minden hiányossága mellett is, ösz­
tönzésül fog szolgálni fiatalabb szaktársaknak, hogy ezt a munkaterületet a 
növénytermesztés érdekében felkarolják.

Köszönetét kell mondanom a nyújtott segítségért Klemen! Zoltán, 
Reichart Gábor és Rédei György kartársaimnak.

Budapest, 1951. január 26-án.
A szerző
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I. ÁLTALÁNOS RÉSZ
A) A KONIDIUMOS GOMBÁKRÓL

A legtöbb gomba eleinte a tenyésztőnalzad (micélium) leváló konidiu- 
maiváT7 ivartalanul szaporodik és fejlődését ivaros alakjával zárja le. Több­
ezer azonban azoknak az apró gombáknak a száma, melyek sohasem jutnak 
el a fejlődés második szakaszához. Ezeknek rendszertani beosztása mind­
addig lehetetlen, míg ismereteink szerencsés bővülése azok végleges helyét 
ki nem jelöli. A rendszertani munkák a konidiumos gombákkal mostohán 
bánnak, pedig ezek gazdasági jelentősége igen nagy, sőt a legtöbb gomba, 
mely a növénytermesztésben és az iparban szerepet játszik, éppen ide tar­
tozik. Kényszerűség folytán a hiányos fejlődéséi gombák rendszeres áttekin­
tése elkerülhetetlen. Csoportosításuk ideiglenes jellegű és tisztán gyakorlati 
eligazodás célját szolgálja: mesterséges. Főbb csoportok: 1. A piknidiumos 
Sphaeropsidales: a konidinmokat lombikâlikii zárt üregben fűzik le; túl­
nyomórészt növényeken élősködőnek. 2. Melanconiales: a növény epider­
misze alâtt, tömött rétegben hozzák létre a konidinmokat. Részben növé­
nyeken élősködnek. részben szaprofiták. 3. A Hyphomycetales (= Hypha- 
les. Hyphomycetes) csoportbeli gombák a növény felszínén szaporodó, 
penészszerű szervezetek. Eltekintve az élősködőktől, tekintélyes azoknak a 
szaprofitáknak a száma, melyek az ipar különböző ágaiban (feldolgozó ipar. 
élelmiszerek, textilipar stb.) kellemetlen károsítok. 4. Nem találnak végleges 
beosztást a meddő fonálzatok = Mycetia' sterilia, melyek egyáltalában 
vagy legalább rendszeresen nem képeznek konidinmokat. 5. Nem oszthatók 
be véglegesen az emberi és állati bőr bizonvos megbetegedéseit (dermatomv- 
kosis) okozó gombák sem.

nem,

B) KONIDIUMOS GOMBÁK ALAKI VISZONYAI

A konidiumos gombák micéliuma soksejtű, harántfalakkal tagolt. Sza- 
pm-odásulT szolgálatában sajátos konfditimtartókról leváló szaporító sejtek 
állanak: a konidiumok. A konidiumok többnyire egysejtűek, 
rövid életűek, nem szolgálnak áttelelésre. A tömlőspórákkal ellentétben ez 
a szaporodás teljesen vegetatív jellegű: a konidiumok a szülő tulajdonságait 
minden változtatás nélkül viszik át.

általában

A kiszáradásnak, hidegnek ellenálló, vastagfalú nyugvósejteket, melyek 
rendesen fonalak széteséséből keletkeznek — tágafob értelemben obiam y-
dospóráknak nevezik, máskor pedig gemmáknak. A micéliumnak jellegze­
tes termő ágát. melynek feladata konidiumok lefűzése, konidiumtartónak 
mondjuk.

C/
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X penészszerű Híjphomycetales konidiumtartói a micéliumon szabadon 
keletkéznek. A konidiumtartók rendesen egyszerűek, de lehetnek elágazók. 
Elágazásuk gyakran fürtös, máskor örvös (verticillatus). A konidiumok leg­
elterjedtebb keletkezési módja a jellegzetes alakú tartószál végén való lefűzo- 
dés. Ha sorokban történik, konidiumlánc keletkezik.^ Az Aspergillushoz 
hasonló gombák esetében a tartón közvetlenül ülő konidium a legfiatalabb, 
gyakran a konidium nem a tartóról fűződik le, .hanem annak nyúlványáról 
(sterigma, phialide). A Moniliához hasonló gombák konidiumai a tartó, ille­
tőleg az előző konidium végén sarjadzással keletkeznek. Ilyen láncok tagjai 
közül a tartón közvetlenül ülő a legöregebb. Az oidiumláncok a tartószálnak 
harántfalakkal ismételt leszeletelődése (fragmentario) által keletkeznek: a 
tartó szétesik tagjaira (lisztharmat-oidium).

A Melanconiales sorozatba tartozó gombák kopidiumtartói lapos, vagy 
homorú termőrétegben tömörülnek, mely rendesen a beteg növénv felbőre 
alatt fejlődik és azt felrepeszti. Az ilyen termőképletnek saját határoló­
rétege íburokja) nincs, neve acervulus. Ilyen szerkezetűek a fenésedés gom­
bái (pl. Gloeosporium) .

A■ ßphaeropsidales sorozatban a konidiumtartók a konidiumokat zárt 
üregben hozzak létre. A gömb- Vágy lombikalakú konidiumtemiő tok neve 
piknidium. Hl fákból álló burokkal íperidium) veszi körül magát. A peri- 
dilim többnyire sötétszínű és lehet vékonyhártvás vagy bőrnemű. esetleg 
kemény, fásod ott szerkezetű, sőt szenes. Piknidiumok keletkezése egy hi fa 
egyetlen* vagy több sejtjének osztódására vezethető vissza ímeristogen 
keletkezés), vagy számos fonál összeszövődésére és anastomozálására ísvm- 
phiogen keletkezés). Meghatározásához fontos, hogy a konidiumtartó alak­
ját, a konidiumok keletkezési módját, alakját, szerkezetét ismerjük. Van­
nak esetek, midőn a konidiumok a piknidium belsejében hi fák szétesésé­
ből keletkeznek. Bizonyos gombák termőképletei alapszövedékbe vannak 
ágyazva (stroma), mely színes, vagy feketés. A stroma lehet kúp- vagy 
párnaalakú (Valsa-szerű), vagy laposan ki terülő (mint a Dothidea tömlős 
gombáé). Némely gomba sderotiumokat fejleszt. Ezek fekete, kemény kép­
letek, inkább osztódás, mint összeszövődés eredményei. Megnyúltsejtű 
(prosoplectenchym) kéregrétegen belül paraplectenchymatikus belső részük 
van, mely a konidiumképzésre felhasználódik. Más esetben a sclerotium 
továbbfejlődése eltérő.

Coremiumok (svnnemák) további morfológiai képletek. Ezek nyalá­
bos konidiumtartók. melyek a nyaláb felszínén fűznek le konidiumokat. 
Vannak nveles coremiumok külön termőréteggel. A coremiumok rendesen 
színesek.

. A konidiumos gombák száma a 10 000-t meghaladja (sőt egyes kuta­
tók szerint a 20 000-t megközelíti). A konidiumos gombák nemzetségei 
(genus) olyan fajokait foglalnak magukban, melyekről csupán azt tudjuk, 
hogy hasonló alakúak. Ezen «alakgenusok» különbözőségét az mutatja, 
hogy sok hasonló fai eltérő tömlősalakot fejleszt. A Gloeosporiumok egy 
♦része pl. a Glomerella. mások a Gnomonia, tömlősgombák konidiumos 
alakjai.

A konidiumos gombák rendszerezése mesterséges. A felosztás alapja a 
különbözőség a konidiumtemnő képletekben és hogy a termőképletek 
burokkal zártak-e vagy sem. Minthogy á tömlősgombák családjaihoz több­
féle konidiumos alak tartozhatik. jogosnak látszik a feltevés, hogy a csalá-
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don belüli azonos konidiumképzés közelebbi rokonságot jelent, szemben 
két olv °oimbával, melyeknek tömlős alakja hasonló, de konidiumkep zésük 
eltérő. Régen azt hitték, hogy a tömlősgombák nagyon polimorfok. Ma 
azonban tudjuk, hogy egy-egv tömlősgombához rendesen csak egy es csak 
kivételesen kétféle konidium tartozik. Előfordul ugyan; hogy egv tomlos- 
«ombánák többféle mellékalakja van. ilyenkor azonban a konidiumok azo­
nosak. Pl. a platán Gnomoniája. Kétféle komidiuma van a Marssoniella jug- 
landis-nak (a tulajdonképpeni konidiumokon kívül vannak pálcikaalakiiak 
is) A rendszerezés egv csoportba foglalja azokat a fajokat, melyeknél a 
hurok peridium) képzése hasonló. Ma tudjuk, hogy ez nem döntő. PL fia­
tal Septoria piknidimmok emlékeztetnek a Phleospórára, a burok csak las­

es fokozatosan alakul ki oldalt és felül.
Vannak akik a konidiumos gombákban mell ékalak okai látnak, me­

lyek elvesztették a tömlőképzés tulajdonságát, vagy sohasem rendelkeztek 
vele. Megemlítendő, hogy vannak olyan konidiumos gombák is, mellek J- 
lődésiiket basiodiospórák képzésével zárják le.

san

C) A MUNKAMÓDSZEREK KIALAKULÁSA

eSviiittes előfordulása elegendő volt. hogy a kettőt egybekapcsoljak. Később 
az ilyen kombinációk sok esetben tévesnek bizonyultok így pl. tévés, hogy 
a Fusarium vasinfectumnak a Neocosmospora a tomlos alakja: tévésén h km 
tették a Leptosphaer'm cirtinamst a Rhizoctonia crocorum tomlos alakjá­
nak Téves hogy az együttesen megjelenő Thielavia es Tihielaviopsis gom­
bák kikölt kapcsolat van. Nem nyert megerősítést, hogy a csonthéjasok 
(llasterosporiumának tömlős gombája az Ascospora Beijermckn stb. A ké r­
dések kétséget kizáró tisztázását a mesterséges tiszta tenyészetek módszere
lette lehetővé. . , _

A konidiumos gombák csoportját Fuckel munkája (18) Fungi imper­
fecti nek nevezte (ellentétben a tömlős gombák «perfect» alakjaival). 
Saccardo munkája (39) Deuteroniycetes néven tárgyalja (deuteros — máso­
dik)- Viennot-Bourgin munkája (47) az Adelomyces megjelölés, has/na ja. 
A régebbi irodalomból kiemelkedik a francia Tulasne testvetek (46) barom 
kötetes műve, mely számos gombának (leírását es) képét adja. A pu szí a 
bírásokon fúl De Barv már különböző fejlődési alakok összefüggései fer­
tőzési kísérletek alapján igyekezett megállapítani Neves munkatársa volt 
az orosz Voronvin. A munkát Breféld (14/b. 15) folyta lia. ö a s/i goi u 
tiszta tenvésztés alapján állt, csupán az sajnálatos, hogy nem vegzet c l év- 
főzési kísérleteket. A mostani század első évtizedeiben kiterjedt munka, 
ságot folvtatott Klebahn (25), Washingtonban Shear, Francaorszagban 
különösen Prillieux és Delacroix, Hollandiában Job. XX es ter eh jk ésmunca 
társai. Neves orosz, ill. szovjet kutatók: Potcbnia. Jacsevszkij Naumov. 
Vaszilevszkij, Ljetov, Klecsetov, N. A. Cseremiszmov. Gyakran találkozunk 
még a következő kutatók nevével: Desmaziére, Costantun. Hnhnel. Torg- 
stad Petrák. Magyarországon Hazslinszky, Mo esz. Hollos. bau ml er. >

■ Amennyiben a vizsgálatokban magából a konidiumból indulunk ki. 
annak eldöntésére, hogy a gomba fejlődését milyen tömlős forma zarja le.



biztos módszer nincs. Sokszor nem sikerül a komidiumos telepet arra kény­
szeríteni, hogy tömlőspórákat fejlesszen. Máskor nehéz a siteril micéliumot 
arra bírni, hogy konidiumokat fejlesszen.

Klebiahnnak gyakran sikerült a koni diurnos gombát tömlős alakjáig 
vinni, ha a koni diurnos leveleket ősszel természetes viszonyok között 
répben tartotta. A könnyen pusztuló leveleket fakeretben két gazedarab 
közé tette és így helyezte ki á kertibe. Néhány esetben az segített, hogy a 
száraz leveleket felváltva négy napig nedvesen, majd két napig szárazon 
■ ártotta (hidegházban 7—10 fok között). Ilyen módon a gombák már 
február közepén tömlőspórás alakjukat kifejlesztették, a spórák már már­
cius elején csíráztak. Olykor segített, ha mesterséges tenyészetben a gom­
bát bő táplálás után agaron tartották, hogy frukltifikálásra bírják. Shear, 
ahhoz, hogy a tömlős alakhoz jusson, a koni din mos gombát kukoricaliszt- 
pépen tenyésztette 24—29 fokon. Újabb ismereteink a gombák eltérő vita­
minszükségletéről magyarázatot ad egyes régebbi tapasztalatokra. Mol- 
iiard szerint Ascobolus tenyészet perithecinmot fejlesztett, ha az baktériu­
mokkal szennyezett volt. Krüger hasonlót figyelt meg a Glomerella gom­
bával. Heald Melanospora peritheciumokat kapott, ha a tenyészet Fusarium. 
Basispórium gombákkal van szennyezve. McCormick (1920) szerint a 
Thielavia basieolát tömlőképzésre serkenti, ha Thielavlopsist adunk hozzá. 
Ugyancsak a peri theciomkép zést stimulálta, ha a kérdéses gomba együtt 
nőtt a Cladosporium fulvum, a Fusicladiu mpirinum, vagy más gombákkal. 
Ez a stimuláció akkor is mutatkozott, ha az utóbbi gombák helyett azok 
vizes kivonatát adtá a vizsgált gomba tenyészetéhez. (Módszer: a stimulá­
nsra használt gomba tenyészetét 24 órára beborítjuk vízzel: átszűrjük a 
levet papíron, majd Berke féld baktériumszűrőn és a vizsgált gomba tenyé­
szetéhez adjuk.) Aspergillus hő k oni d in mk ép zésre bírhqtó. ha talajkivonatot 
adunk a tápanyaghoz.

cse-

■

Gyakran megfigyelhető, hogy kémcsőben a gomba koni dilim képzése 
leggyorsabban a ferde agarsík felső, vékony részén következik be. Ezen ala­
pul az a holland módszer, hogy a gombát a kémcső falát borító táplálóanyag 
vékony rétegében tenyésztjük. Piknidium k épzésre bizonyos gombák csak 
ilyen eljárással voltak rábírhat ók. (Steril kémcsőbe kevés agaros tápanya­
got öntünk, majd vízcsap álatt vízszintesen forgatjuk, hogy az anyag fél­
henger felületének alakjában szilárduljon meg.) Ugyancsak sikerült pikni- 
di un tokhoz jutni, ha Petri-csésze aljára a tápanyagos agar igen vékony 
rétegben jutott. Ha idővel a piknidiumképzés ereje gyengül, a gomba fel­
erősíthető, úgy. hogy rövid időre saját tápláló növényére visszük (passage), 
maid agaros táplálóanyagra visszavisszük. Bolle Hollandiában az Alter­
naría solani tenyészetét konidiumképzésre bírta, ha Rands eljárását követte: 
a 10 napos Petri-csésze tenyészetét széttöredezi, összekeveri és egv ideig 
száradásnak teszi ki. Tiszta táptalajon k oni din mkép zés indult meg.

Meddőség esetén azonban a hiba nemcsak a környezetben rejtőzhetik. 
hanem miagaban a gombában. Ezért ajánlatos párhuzamosan több tenyész- - 
törzzsel próbálkozni. Némelyek inkább hajlandók továbbfejlődni, mint 
mások.

z
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D) A KONIDIUMOS GOMBÁK MEGHATÁROZÁSA

A konidiimios gombák száma mintegy 20 000-re tehető. Növényter­
mesztési és ipari érdek, hogy a kérdéses gombát mindenkor pontosan meg­
határozzuk. Ennek alapja 1. a mikroszkópi vizsgálat és mérés; 2. az össze­
hasonlító kórtani növénygyűjtemény; 3. az irodalmi források (Irodalom 
1—13.) és 4. sok esetben a mesterséges laboratóriumi tenyésztés. Az utolsó 
pont kívánt az alábbi fejezetekben részletezést.

Meghatározó munkák címe a könyv végén megtalálható: 1. Gombák 
meghatározására szolgálnak Diedicke (16), Lindau (31), Rabenhorst (37). 
Saccardo (39), Sorauer (42), Oudemans (35). 2. Csupán egyes gombacso­
portok specialistái: Drechsler (17), Thom (43), Thorn és Church (44), 
Sherbakov (41), Wollenweber és Reinking (49. 50), Neergard (33), Pénzes 
(60). Nagy segítség Mo esz munkája (59). 3. Irodalmi munkákat sorolnak 
fel: Lindau-Sydow (32), Gombocz (53. 54), a Botanikai Közlemények év­
folyamaiban az Irodalmi Repertórium rovat. A középeurópai növény védelmi 
irodalom bibliográfiája a 14/a. szám alatti munkában található.

Gazdanövények szerint felsorolások is találhatók e munkákban, így 
pl. Rabenhorst (37) megfelelő köteteiben, Saccardo munkájában (kezdve 
a XVI. kötettel), hazánkra vonatkozólag Moesznél (59/a).'A színek pontos 
megjelölésére használható munkák az irodalmi felsorolás 40., 27. és 34. 
pontjai alatt találhatók. Az élősködő gomba pontos meghatározásának elő­
feltétele a jól meghatározott gazdanövény. Kétes esetben már begyűjtéskor 
kell erre figyelemmel lenni és a beteg részen kívül a növény megfelelő egész­
séges részeit is be kell gyűjteni.

i

E) VIZSGÁLATI MÓDSZEREK

1. Dolgozóhelyünk

1. A mikroszkópi vizsgálatokra, és mikrobák tenyésztésére szolgáló 
munkahelyiség világos és könnyem tisztítható legyen (lemosható fal, tökéle­
tesen záró ablak, résmentes padló, síma bátor). Legjobb, ha északi fek­
vésű, mivel a közvetlen napfény több tekintetben hátrányos. Függöny, sző­
nyeg, herbárium, általában minden olyan jellegű tárgy, mely porfogő, a 
laboratóriumban nem maradhat. A helyiség teljesem száraz (alápincézett) 
legyen. Itt állítjuk fel a (lehetőleg villanyifűtésű) thermos,tatot, továbbá a 
finom mérleget, ha nincs külön mérleghelyiségünk. Az oltásokra, vegyi 
munkákra szolgáló asztal magassága 90 cm, a mikroszkópasztalé 75—80 cm 
Legcélszerűbb a tölgyfalappal fedett asztal, melyet forró lenolajjal vonunk 
be. Dolgozóasztalunkhoz tartozik 2 villanvkonektor (1 a mikroszkóp- 
lámpára, 1 a világításra) és két Run sem-égő (1 melegítésre és 1 az oltót fi 
lelángolására).

Különösen kedvező viszonyok között, az oltások elvégzésére külön, 
napfénytől védett, pormentes és huzatmentes oftószoba szolgál, mosható 
falakkal (cső- és drótvezeték a falban), tökéletesen záró ablakkal, kettős 
ajtóval, szellőztető nyílással, (abban gyapotszűrővel). Berendezése az oltó­
asztal és egy szekrény. Sokan oltószekrényt használnak. Ez 62 X 50 cm 
méretű, 55 cm magas, favázií üvegszekrény, függőleges tolóajtóval és azon
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két kerek nyílással. Az 50%-os alkohollal lemosott, vagy vízgőz megfelelő 
bevezetésével portalanított szekrény tolóajtajának két nyílásán két kezünk­
kel a leeresztett üvegajtó mögött csíramentes térben dolgozhatunk.

2. Tulajdonképpeni dolgozószobánkon kívül szükséges egy nagyobb 
helyiség vegyi munkákra, a vizsgálati anyag előkészítésére, az anyagok és 
eszközök megőrzésére. Egy szekrény a gyűjtemény részére szolgál, egy a 
készülékre, üvegneműekre és egy könyvekre. Ebben a helyiségben van a 
vegyifülke is.

3. Külön mosogató helyiségben helyezzük el a sterilizálásra szolgáló 
ixoch-fazekat és autoklávot. a gőz elvezetésére szolgáló terelővei, szellőző- 
n vitással. Idevaló a vízdesztilláló. Edények mosogatására ‘célszerű a kiöntő- 
vel felszerelt, mélyített mosogató (saválló), esetleg autógejzerrel és külön 
vízcsappal a légszivattyú részére.

4. Szükséges még egy raktárhelyiség, egy fényképészeti sötétkamra és 
egy-kisméretű üvegház.

2. A mikroszkóp! vizsgálat eszközei
A mikroszkóp. A mikroszkóp szerkezetét e helyen nem részletezem és 

utalok az irodalomra (6). Jó optikájú mikroszkópot szerezzünk be. Optikai 
hibáktól mentes, fényerős lencsék az apokroimátok, melyekhez kompenzá­
ciós okulárok tartoznak. Nem oly jók. de igényeinknek megfelelnek az 
akromátok. Hogy a mikroszkóp milyen részleteket tár fel, az a tárgylencsé­
től függ. Fényképezéskor is a tárgylencse nagyítására támaszkodjunk (nem 
\ szemlencsére). Szükségünk van egy kisebb nagyítású tárgylencsére fob- 
jektívre) a tárgy beállítására és egv nagy nagyításúra a vizsgálatokhoz. 
Utóbbi a megfelelő szemlencsekombinációval mintegy 600-szoros nagyítást 
tesz lehetővé. ' Ezek az úgynevezett «száraz» lencsék. Kívánatos, hogy ha 
lehet, «immersios» lencsével is rendelkezzünk, mely használatkor a fedő­
lemez tetejére cseppentett cédrusfaolajba merül. Az ilyen Içmcse jelzése HT 
{— homogén immersio). Nagy fényerősséget biztosít a tárgyasztal alatt elhe­
lyezett fénygyűjtő lencse (kondenzor). Kis nagyításhoz a sík tükröt hasz­
náljuk, a homorú tükröt általában csak a nagv nagyításokhoz és közeli 
fényforráshoz. Ilyenkor a fénvrést (diafragma) megfelelően leszűkítjük. 
Legjobb mesterséges fénnyel dolgozni. Ehhez jó fényforrás (pontfény lámpa) 
ajánlatos

A mikroszkóp tárgyasztala a vizsgálandó készítmény elhelyezésére 
való. Közepén kerek nyílás van, hogy azon a fény a készítményhez jut­
hasson. A tárgylemezt egyszerűbb mikroszkópnál 2 fémszorítóval rögzít­
jük. Ilyennel nem elégedhetünk meg. Olyan műszerre törekedjünk, mely 
mozgatható tárgyasztallal (keresztasztal) van felszerelve. Ennek segítségé­
vel a készítmény fogókba szorítva, minden irányban mozgatható és rend­
szeres átvizsgálást tesz lehetővé. Nélkülözhetetlen a lencseváltószerkezet 
(hármlas revolver).

Gombák meghatározása mérések alapján történik. Mértékegység a 
milliméter ezredrésze: a mikron. Jele a görög m betű = P . Feltétlenül kell 
az okulármikrométernek nevezett, beosztással ellátott kis kerek üveglap, 
melyet a nagy nagyítású szemlencsébe helyezünk be (ha nincs külön mérő­
lencsénk). Magunknak kell meghatározni, hogy az okulármikrométerre be­
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vésett lépték egy beosztásának a valóságban hány mikron telel meg. Ennek 
megállapítására egy alkalommal tárgymikrométerre ( ob j ektmikr om é ter ) 
van szükségünk. Á' tárgylemez nagyságú tárgymikrométer lemezén 1 
(= 1000 mikron) 100 részre van beosztva, ami egyébként rá is van írva. Egy 
beosztás értéke tehát 0,01 mm — 10 mikron. (Más esetben lehet, hogy 0,1 
mm = 100 mikron.) Állandóan betolt tubussal dolgozva, megállapítjuk, 
hogy hány okulárbeosztás felel meg az objektívmikrométer tets^leges 
számú egységének. Ha azt találjuk pl., hogy okulármikroiméterüink 40 
beosztása a tárgymikrométer 32 beosztását fedi, vagy más szóval 320 
mikronnal egyenértékű, az okulármikrométer 1 beosztásának 320:40— 8 
mikron felel meg. Ezt az úgynevezett okulármikrométer értékét a lépték 
értékeire minden lencsekombinációra vonatkozólag ki kell számítani és 
táblázatba foglalva mérésekre készenlétben kell tartani.

A lencséket mosott, lágy vászontörlővel, selyemdarabbal, vagy az^ 
erre a célra készülő rizspapírral tisztítjuk. A lencséhez tapadt immersiós 
olajat benzinnel távol ttjuk el. A mikroszkópot óvjuk a portól, savgőzöktől, 
alkoholtól, zsíros anyagoktól, napfénytől, melegtől. A lencséket ne 
varjuk szét, szükség esetén optikai üzeni javítja meg. 
hajtócsavarját és a mikrométercsavart se szedjük szét. Megtört nik, hogy 
a mikrométercsavar megakad. Rendesen csak az a baj. hogy a csavar­
menet végére értünk: visszacsavarással segítünk rajta. A csavarok kené­
sére finom csontolaj szolgál. Vigyázzunk, hogy a tárgylencsével össze ne 
tőrjük a fedőlemezt, mert ez árt a lencsének.

Kis nagyításokra, de különösen gombaspórák izolálására kitűnő szol­
gálatot tesz a binokuláris preparáló mikroszkóp. Gyűjtéskor nélkülözhe­
tetlen egy, mintegy 4-szeres nagyítású kézinagyító.

Egyéb eszközök. Mikroszkópi metszetek készítésére szolgál a borotva, 
melynek legalább egyik oldala lapos legyen. (Kisegítésül használható ji 
házilag tartóba foglalt önborotvapenge.) A borotva szárazon tartandó, sőt 
eltevéskor kis olajjal be kell kenni, nehogy rozsdásodjék. (Egész finom 
metszetek készítésére szolgál a vizsgálati tárgy előzetes víztelenítése és 
parafiinba [celloidinba] való beágyazása után a mikrotom. Szánkós mikro­
tom on kívül van kerekes mikrotom, mely sorozatos metszetek készítésére

mm

csa-
A mikroszkóp

alkalmas.)
Szükségünk van még a következőkre: 2 szike fámból és 2 szike fan vél­

lek 2 bontótű; 1 drb. 12 cm hosszú csipesz; 1 drb. éleshegyű csipesz; 1 
Cornet-csipesz (nyomásra nyílik): 1 drb. szétszedhető 10 cm hosszú finom 
olló; 50 drb. 76 X 26 mm méretű tárgylemez és 50 drb. 18 X 18 mm nagy­
ságú, 0.1—0.2 mm vastag fedőlemez. A mikroszkópi készítmények meg­
őrzésére szolgál a papírlemezből készült metszettartó.

A tárgy- és fedőlemezeket gondosan megtisztítva, alkoholban tart­
juk. Tisztíthatok -szappanos vízzel, hamulúggal. Teljes zsírtalanításra szol­
gál a káliumbikromátoldat (kénsav 6 g, káliimibikromát 6 g és víz 10 ml1). 
Lemezek tisztítására mosott vászon íbatiszt) alkalmas.

Nedves kamra készítésére szolgálnak V2—1 cm magas, a fedőlemeznél 
kisebb átmérőjű üvegkarikák (20 drb.) : továbbá 50 ml űrtartalmú, üveg- 
dugós üvegek kellenek, benyúló üvegpálcikával reagensekre; szűrőpapír, 
reagensek, indikátorok, festékek.

*) 1 ml. a liter ezredrésze — 1 cm3.
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Mérleg. Pontos mérések céljára szükséges egy, mintegy 200—250 g 
teherbíróképességű finom mérleg, megfelelő súly sorozattal; azonkívül 
nagyobb óramérleg, vagy kalmármérleg. egy

3. A sterilizálás és eszközei (19)
Vizsgálatainkból a zavaró idegen szervezeteket ki kell zárni. Gomba­

spórák nem tanúsítanak nagyobb ellenállóságot, mint a gomba tenyésző 
részei. Annál rezistensebbek a spórás baktériumok. Idegen csírák kikü­
szöbölésére szolgál a sterilizálás. Vagy forró levegővel, vagy gőzzel steri­
lizálunk. Ezekhez járul a vegyszeres desinfectio. A csírátlanító szűrésnek 
a mykológiában kisebb szerepe van.

1. A száraz sterilizáció (f or r ólégsteri 1 izáició) egyszerű vagy kettősfalú 
•vas- vagy rézbádogból készült és azbeszttel bevont szárítószekrény. Ebben
sterilizálhatjuk a papírba csomagolt (szárazra törölt ! ) üvegtárgyakat, az 
ón forrasztás nélküli fémtárgyakat, papírt, vattát stb. A petri-csészék pár­
jait kettesével papírba göngyölve tesszük be a száraz sterilizálóba. V2—2 
órai hevítés 150—-200 fokra megbízhatóan csírátlanít. Vatta, papír, fa 
180 fok felett megbámul. Kézi eszközöket, pl. bontótűt. tárgylemezt 
néhány másodpercig (20—60) gázlángba tartjuk. Gáz hiányában jó a 

• borszeszláng (kékláng).
2. A folyadékokat és egyéb víztartalmú anyagokat áramló gőzzel ste­

rilizáljuk a Koch-féle gőzsterilizálóban (szükségből házi gyümölcsbefő­
zésre használt nagy fazékban). A Koch-fazék vörösrézből készült, azbeszt­
tel burkolt lábakon álló vízkazán, úgyhogy alatta gázégő elhelyezhető. Van 
villányin fésű készülék is. Kémcsöveket drótkosárba helvezve tesszük a 
víztartály feletti rostélyra. A kémcsöveket a készülék fedeléről lecsöpögő 
víztől vízhatlan papirossal óvnunk kell, nehogy a vatta dugók átnedvesed­
jenek. A sterilizálás ideje a forrástól számított 1 óra.

Egyszeri gőzölés nem pusztítja el a szennyező baktériumok spóráit 
ezért a gőzsterilizálást még két további napon 1—1 óráig meg kell ismé­
telnünk (sőt földdel érintkező tárgyak esetében még negyedszer is).

3. 100 fokinál magasabb hőmérsékleten sterilizál a gáz- vagy villany- 
fűtésű autokláv. Előnye, hogy egyetlen alkalmazása egyenértékű 3-szorot 
gőzöléssel; hátránya, hogy a túlnyomás a tápanyagokban bizonyos vál­
tozást okozhat és kocsonyás táptalajok koesonyásodását megrontja, 
fokozottan áll fenn, ha a táptalaj reakciója savas.

A nagy túlnyomásra való tekintettel a készülék masszívabb kivitelű 
mint a Kooh-fazék és légmentesen záródó, csavarokkal leszorítható fedél­
lel. manóméterrel. biztosító szeleppel és elzárható gőzkivezető nyílással 
van ellátva. Az egyszerűbb autoklávba a vizet úgy öntjük, mint a gőzste­
rilizálóba. Az autokláv feszmérő je mutatja és szabályozza a nyomást, mert 
a gáz rajta keresztül megy az égőhöz. Á feszmérő fekete mutatója jelzi a 
gőz nyomását: a pirosat arra a nyomásra kell beállítani, melyet el akarunk 
érni. A sterilizáló au tők lávot 1.5—2 atmoszféra nyomásig használjuk. Ez 
alatt a készülékben mutatkozó túlnyomást szokás érteni. A feszmérő állá­
sának a következő hőfokok felelnek meg :

0,5 aim. megfelel 111,7° C
1 atm. megfelel 120.6° C
1.5 atm. megfelel 127,8° C

Ez

2 atm. megfelel 133,9° C 
2,5 atm. megfelel 139.2° C 
4 atm. megfelel 152.2° G
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Használatkor először kellő vízmennyiséggel látjuk el az autoklávot 
Miután a kívánt tárgyakat behelyeztük, a fedelet leszorítjuk, a feszmérő 
piras mutatóját a kívánt nyomásra beállítjuk és alágyujtunk. Csak akkor 
zárjuk el a gőzkivezető nyílást, ha a készülékből már nem levegő, hanem 
tiszta vízgőz áramlik ki. A gőznyomás lassan emelkedik, míg a piros mu­
tatót el nem éri. A sterilizálás időtartama változik az anyag, annak tér­
fogata és az alkalmazott nyomás szerint. Pl. nehéz a kukoricalisztpép ste­
rilizálása. Általában a következők mértékadók:

ha a túlnyomás 0,5 atm., a szükséges idő 35—90 perc.
ha a túlnyomás 1 atm., a szükséges idő 23—30 perc,
ha a túlnyomás 2 atm., a szükséges idő 15 perc.

Sterilizálás után először a lángot oltjuk el és feltétlenül megvárjuk, míg a 
készülék kihűl. Ha túlkorán nyitjuk ki, a tápoldat forrni kezd és egész 
fáradozásunkat elrontja. Csak mikor a hőmérséklet leszállt 100 fokra, 
akkor engedünk be fokozatosan levegőt és távoli tjük el a fedőt. A steri­
lizált edényeket melegen, de nem forrón vesszük ki, hogy a dugók meg­
száradjanak. Sterilizálás után azonnal ráírjuk az edényre a táptalaj ösz- 
szetételét és a készítés időpontját.

Vegyi fertőtlenítésre alkalmas szerek: erős savak, lúgok, 75% alko­
hol, 3% lysol, 5% phenol, híg formalin (5 ml 40%-os formalin 1000 ml 
vízben), 0,1—0,2% szublimál, 0,2% ohmosok Gélszerű állandóan készen- 
tartani nagyobb edényt fertőtlenítő szerrel; üvegtárgyakat használat után 
azonnal ebbe tesszük. Kitűnően fertőtlenít az 1—2%-os szódaoldatban való 
néhány ’percnyi forralás.

4. A gombák laboratóriumi tenyésztése
a) Eszközök.
1. A tény észtő szekrény (thermostat) segítségével állandó hőfokon 

tenyésztjük a mikrobákat. A thermostat vörösrézből készült, kettősfalú 
szekrény, kívül azbeszttel burkolva. A kettős köpenyben víz van, mely­
nek kívánság szerinti hőfokát a gázáramot szabályozó thermoregulator 
önműködően szabályozza. Kívánatos, hogy a szoba hőmérséklete tu Is ág o- 

ingadozzon. A thermos tatnak pontosan záródó kettős ajtaja van 
A belső teret betétek több emeletre osztják. Vannak villamos arammal 
fűtött thermostatok; pontosabban szabályoznak. Gombák tenyésztésére 
legcélszerűbb, ha a regulátort 25 fokra állítjuk be; vannak esetek (pl. házi­
gomba) , mikor ez a hőfok meghaladja az optimumot. Ilyenkor a tenyé­
szeteket szobahőmérsékleten tarthatjuk.

san ne

2. Üvegnemü. Tápanyag készítésére kizárólag jó üvegből készült edé-
nem pattogzott zománcedény). Normáinyék alkalmasak (szükségből le 

felszereléshez tartozik (legalább) 200 kémcső 160 X 16 mm méretben; 30 
pár petri-csésze 10 cm átmérővel, 14 mm magassággal, sírna egyenletes 
fenékkel; 2 pár kettős üvegtál, melyben tenyésztésre beállított petri-csészék 
tarthatók; több tányér, borító üvegharanggal: 12 drfo. Erlenmaver lombik 
300—1000 ml űrtartalommal; 50 kis Erlenmayer lombik 50—150 ml, 2 so­
rozat jénai üvegpohár kiöntővel 100—1000 ml űrtartalommal; 3—3 drb 
kis, közepes és (25 cm átmérőjű) nagy-tölcsér; 100—200 ml űrtartalmú
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folyadéka vegek és porüvegeik; üvegtálak; üvegpálcák; 10 drb. pipetta 1 ml; 
10 pipetta 10 ml-es; 2 büretta normáloldat készítéséhez.

3. Vatta. Gyapotvatta fontos szűrőszerepet játszik mikrobák kizárására 
Zsírtalanított elsőrendű vattát használjunk. Vattadugók gondos készítésére 
helyezzünk nagy súlyt. A dugó csak akkor jó, ha csatorna nem vezet rajta 
keresztül: ép ezért kisebb darabok összeillesztésével nem készíthető. A vatta 
legalább 2Va cm mélyen nyúljon be a kémcsőbe, de közel ugyanannyi áll­
jon is ki belőle. Jó, dugót. úgy készítünk, hogy a legöngyölt vatta vékony 
rétegéből közel 5 cm széles szalagot vágunk és azt dugóvá göngyöljük. 
A dugó sem oly laza ne legyen, hogy könnyen kiessék, sem túl szoros ne 
legyen. Lombikba mintegy 5 cm mélyre nyúljon be a vattadugó, úgy hogy 
a vége néhány cm-nyire kiálljon. Külső, utólagos fertőződés elkerülésére a 
vatta és ép úgy a kémcső szája teljesen száraz és tápanyag nyomaitól men­
tes legyen. Ezért a tápanyag betöltése kémcsövekbe föltétlenül tölcséren át 
történjék. A már egyszer használt vattadugó, ha az nem szennyeződött be 
tápoldattal, újra felhasználható.

4. Oltótűkről az oltásnál lesz szó,
5. Egyéb kellékek. Mintegy 25 cm átmérőjű, vörösréz köpenybe fog­

lalt szűrőtölcsér forró oldatok szűrésére, mely vagy körégővel melegíthető, 
vagy a köpeny kiálló nyúlványát melegítjük; kézi centrifuga; vatta kocso­
nyás anyagok szűrésére: Bunsen-égők tartaléklánggal; 2 vasháromláb az­
besztlappal gázláng feletti melegítésre; szűrőpapír; 4 drb. kémcsőállvány 
2X6 kémcső részére; kockás vászontörlő; mosott finom törlő, mikroszkóp! 
lemezek tisztítására; 4 ónozott drótkosár kémcsövek sterilizálására (ezeket 
a sterilizálóba vattabélés nélkül tesszük, hogy ne rozsdásodjanak).; opodel- 
dok üvegek; befőzésre használt üvegedényeké üveggyöngyök; zsírkrétá­
it végi rón; 1 drb. 2 literes zománcedény, 1 drb. 1 lit. zománcedény; I drb. 
1 literes zománclábas vízfürdőnék (kémcsövekre); 2 drb. 1 literes üveg- 
dugós mérőlombik; 500 ml mérőhenger; 250 ml mérőhenger; 2 drb. 100 ml 
mérőhenger; 2 drb. 10 ml mérőhenger; 1 drb. vízvezetékre szerelhető lég- 
szivattyú.

b) A „táptalajok.
A táptalajokról általában. Konidiumos gombák mesterséges táptalajo­

kon jól tenyészthetők. Erre a célra sokféle anyagot használnak, mivel a 
különböző szervezetek tápigényei nem egyformák. A mikrobák hamnalkotő- 
részeken kívül szénforrásra (pl. cukrok), nitrogénforrásra (pepton) és sok 
esetben vitaminokra (pl. aneurin) szorulnak. Nagyon tömnéy tápoldat hát­
rányos (plazmolizál). A legtöbb gomba oly növényrészeken fejlődik jól. 
melyek gazdagok szénhidrátokban; ezeket savakká alakítják. Azért bak­
tériumokkal ellentétben a savanyú közeget tűrik, sőt gvakran éppen sava­
nyú anyagokon tenvészthetők jól. Általában a gombák jól tenyésznek a 
pH = 5—6 kémhatáséi táptalajon. Ha a kémhatás alkálikus, 1% foszfor­
savval, 0.01% citromsavval, vagv borkősavval tompítjuk. Savanvú kém­
hatás gátolja a szennvező baktériumokat. Ha a savanyú- kémhatást tompí­
tani akarjuk, legegyszerűbb ha szódaoldatot vagv nátriumhvdroxidot hasz­
nálunk. 15%-os szódaoldatból annyit cseppentünk a léhez, amennyit az 
indikátor szükségesnek jelez (literenként 10 ml-rel többet). Főzés és steri­
lizálás megváltoztatja a reakciót, ezért azt menet közben többször ellen­
őrizni kell.
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A gombák élettevékenysége a közeg reakcióját sokszor megváltoztatja. 
A képződő savakat szénsavas mész hozzáadásával kötjük le, alkáliképződést 
káliumbítartarattal. A tápanyag töménysége kihatással van az alaki viszo­
nyokra A táptalaj ne legven tömény. Szerepet játszik a hőmérséklet. Leg­
célszerűbb, ha a tenyésztőszekrényt 25 fokon tartjuk; sok esetben szoba- 
hőmérséklet elegendő lesz. A tápanyagok szilárdak, vagy folyékonyak.

Táptalajként használhatók növényrészek (burgonyagumó. sárgarépa, 
rizs. szárdarabok stb.) vagy ezek főzetei. Gyakran -használunk gyümoks- 
leveket. Némelyik lé nagyon savanyú. Az ilyeneket külön sterilizáljuk es 
csak azután adjuk hozzá a kocsonyásító anyagot (miután lehűlt kb. 50 
fokra). Gyakran használunk híg malátakivonatot, malátacefrét, savtalani- 

miustot stb. Vannak speciális tápanyagok. Polyporusok jól nőnek steri
fakockákon. Eltér szerint (1929) szá-tott

fűrészporon, malátaléagaron, vagy
mos kalapos gomba termőteste is kifejlődik az alábbi összetételű tápanya­
gokon- malátalé, fűrészpor, kukoricaliszt és keményítő (pl. Pleurotos, Len- 
tinus stb.). Badwell szerint jó tápanyag készíthető fűrészporból és tápláló 
levekből. Gondoskodnunk kell, hogy nagy legyen a táptalaj víztartalma, 
nagy legyen a 1 égnedvesseg es a tenyészet szórt fényt kapjon.

^ «Természetes» összetételű táptalajokon kívül nagy szerepet játszanak 
mesterséges tápoldatok. Némely gomba az ásványi oldatokon jobban tenyé­
szik, ha (pl. Rhizopus) a nitrogénforrás szerves összetételű (0,01% aszpa-

^ A, folyékony és szilárd tápanyagok előnyeit egyesítik a kocsonyás táp­
anyagok. Erre a célra vagy tiszta csontenvv (= zselatin) használható, vagy 
a szénhidrátokból álló agar-agar. A táptalaj megválasztásakor mértékadó a 
gomba gazdanövénye, illetőleg szubsztrátuma, ámbár a legtöbb gomba nem

A pH-számot a sterilizálás előtt állítjuk be, majd később, miután az 
anyag kihűlt, azt ellenőrizzük. Amennyiben bizonyos célokra különleges 
lúgos vas?v savas köze^ szükséges, a lúgot vagy savat a sterilizálás után 
adjuk a tánanvaghoz. Kolorimetrikus meghatározásra legmegfelelőbb indi 
kátorok a következők:

sárga-kék
sárga-bíbor
sárga-vörös

6,0—7-6 
pH = 5,2—6,8 
pH == 6,8—8,4

Kémcsövekben a táptalajt sterilizálás előtt* töltjük ki. Azok sterilita- 
' sát thermostatban (lehetőleg 35 fokon) legalább egy napig ellenőrizzük. 

Táptalajokat üvegedényben készítsünk (szükségből le nem pattogzott zo- 
máncedénvben). Sohasem főzzünk szabad lángom; használjunk azbesztlapo • 

Kocsonyásító anyagok. A tápanyagokat rendesen ugarral kocsonvasit- 
mk mely poralakban, fonalalakban, vagy rúdalakban kerül forgalomba 
Bizonyos célokra a zselatin előnyösebb. Az agar 80-100 fokon olvad es 
40 fok körül merevedik, a zselatin olvadási és merevedési hőmérséklete 
20—30 fok. Zselatinból 10—12% használatos, agarbo! 1—2 ,o szükséges es 
csak kivételesen, ha a táptalaj nagyon savanyú, 3%. A merevedési hőfokot 
savak és kiírok csökkentik. Az agar derítését elkerülhetjük ugy, hogy az olda­
tot gőzsterilizálóban folyékony állapotban keskeny, magas edényben soka 
állni hagvjuk, hogy a zavaros részek leülepedjenek; a megfagyott tapan ya-, 
alsó, zavaros részét levágjuk és nem használjuk. Az agar kellemetlen tulaj-

pHBrómthvmol kék 
Brómcresol bíbor 
Phenol vörös

15



■donsága, hogy merevedéskor vizet izzad ki (komdenzvíz), ezzel a felületet 
nedvessé teszi. Ha ez zavar, a petri-csészéket fordított helyzetben tesszük 
a thermos tatba.

A zselatin előnye tiszta átlátszósága, hátránya alacsony olvadáspontja. 
Aem ad kondenzvizet; az autoklávot nem bírja, sem a savas reakciót. Van­
nak gombák, melyek zselatinon sokkal jobban fejlődnek. Pl. egyes kala­
pos gombák spórái zselatinos táptalajon jól csíráznak, agarosan pedig 
egyáltalán nem. Derítésre albumin szolgál. Ha az agart deríteni kívánjuk. 
Qgv tojásfehérjét (habosán) vagy 10 g száraz albuminport kevés vízzel szét­
dörzsölünk és keverés közben 1 liternyi 50—60 fokos agaros tápanyaghoz 
adjuk, majd erősen összekeverjük. Egy órai forralás, vagy inkább 110 fokon 
való yt órai hevítés után az anyagot lassan lehűtjük 50—60 fokra. A ki­
csapott fehérje leülepszik és derít; a felső, tiszta részt vattán átszűrjük, 
kémcsövekbe osztjuk és sterilizáljuk. Ha kivételesen «szúrt» tenyészetet 
létesítünk, mint a bakteriológusok, a kémcsövet csaknem félig töltjük (töl­
csérrel). Rendesen «ferde agaron» tenyésztünk, vagyis az agaros tápanya­
got ferdesíkú helyzetben merevítjük. Erre a célra a csövek V3 részét töltjük 
meg (tölcsérrel!) és sterilizálunk. Utána dőlt helyzetben fektetve hagyjuk 
megmerevedni. Különleges célra, átlátszó tápanyaghoz jutunk, ha a fonal­
alakú agart 24 óráig folyó vízben mossuk. Célszerű, ha tápoldatokból 
gyobb mennyiséget készítünk és száraz, por- valamint huzatmentes helyen 
tartjuk. Felhasználáskor az időközben lerakodott üledéktől az

na-

an vágót
szűrővel megtisztítjuk, de a tápanyaggal együtt újra sterilizáljuk. Agaros 
tápanyagokat kiszáradás ellen tartsuk hideg helyen; a vattadugót lekötjük 
szűrőpapírral, selyempapírral. Vattát a lombik nyakába tolva (miután le­
hangoltuk) para fin nal vonjuk be. Ha meghatározott mennyiséget kell 
kiönteni, akkor azt pipettával végezzük.

Előírások fontosabb táptalajok készítéséhez.
1. Víz alatt desztillált víz értendő. Újabb szokás szerint, folyadékok mér­

tékegysége a liter ezredrésze =• 1 ml.
2. Folyadékokat nyomás alatt (autoklávban) egyszer sterilizálunk; 

agaros savanyú táptalajokat inkább áramló gőzben (Koch-fazék) 3 napon 
egy-egy óráig.

3. Az agar töménysége 1 és 14 % ; nyáron 2%; kimondottan savanyú 
kémhatás esetén 3%. Az agart csak a legvégén adjuk a főzethez, hogy a 
koesonyásodást biztosítsuk.

4. Fiziológiai sóolclat áll 8,5 g tiszta konyhasóból és 1000 ml desztil­
lált vízből.

5. Richards-oldat: KN03 10 g, KH2 S04 5 g, Mg S04 2,5 g, Fe Cl3 0.002 
g, nádcukor 50,00 g, desztillált víz 1500,00 ml.

6. Henneberg tápoldat (fungicidek hatásának elbírálására) 10 g pep- 
ton, 2 g (NH4)2 RFO,, 2 g KN03, 0,5 g MgS04. 7 H20, 0,1 Ca CI2. 100 g 
szőlőcukor, 1000 ml víz.

7. Henneberg—Fattinger (agarral. fungicidek hatásának elbírálására) 
2 g ENO,, 1 g KÉS P04 1 g MgS04. 7 H20, 0,1 CaCl2, 100 g saccharose. 
1000 ml víz.

8. Wöltje tápoldat 10 g aszparagin, 5 g KH2P04, 2,5 MgS04. 7 H>0 
/5 g saccharose, 1000 ml víz (pH = 4,2).

9. Élesztőfőzét (Requinvi). Va kg sajtolt élesztőt 2 liter vízzel *4 óráig 
forraljuk és melegen szűrjük. Újabb V2 órai forralás után újból szűrünk.

J
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majd áramló gőzben 1 óráig sterilizálunk. Ezt a tömény oldatot ugyan­
annyi vízzel hígítjuk. 10—15% szőlőcukrot (vagy nádcukrot) adunk hozzá 
és újból sterilizálunk. 0,2—0,3% borkősavval me gsa van y í tih a tjük.

10. Czapek—Dox oldata. Víz 1000 ml, saccharose 30 g, NaNOg 2 g 
KHs PÖ4 1 g, K Cl 0,5 g, MgS04 0,5 g, Fe S04 0,01 g,

Az egyes vegyszereket külön oldjuk, összeöntjük, kémcsövekbe fejt­
jük és 3 napon áraimló gőzben sterilizáljuk. Gombákra kedvező tápol fi a! 
Fejes penészek és baktériumok rosszul fejlődnek rajta.

11. Szilvaléagar (vagy más gyümölcsléből). 8 drb. aszalt szilva 1000 ml 
vízben egy napig ázik; besűrítjük felére; szűrjük; közömbösítjük 15%-os 
szódaoldattal 6,5 pH-ra. Újabb 500 ml vízben 200 g agart autoklávban Va 
film. 1 óráig, vagy 1 atm. % óráig feloldjuk. A két levet összeöntjük, albir 
niinnel (tojásfehérjével) derítjük, majd forró tölcséren vattán szűrjük és 
végül Va atm. nyomáson V4 óráig autoklávban sterilizáljuk.

12. Almaléagar. 20 deka almából 1000 ml vízzel főzetet készítünk ; szű­
rés: közömbösítjük szódaoldattal és felére besűrítjük; 500 ml vízben 200 g 
(még johlb 300 g) agart oldunk. Összeöntjük. Gőzöljük 1 óráig, szűrjük 
vattán át (meleg tölcséren) és csövekbe kiadagoljuk. Nyomás alatti sterili­
zálás 10 percig 110 fokon.

13. Biirgonyaléagar. Spórás talajbaktériumok miatt az előkészítés gon­
dos legyen ! 1 kg burgonyát szappannal és kefével súrolva, gondosan meg­
mosunk, a rügyeiket és sérülés helyeit mélyen kivágjuk, majd a gumókat 
0.1 % szubtimáttal vagy más vegyszerrel fertőtlenítjük. Alapos leöblít és 
után lehámozzuk, majd megreszeljük és 1 literre feltöltve, jégszekrényben 
1 napig állni hagyjuk. Vászondarabon -átszűrjük; feltöltjük 1 literre; gőz­
ben forraljuk,' hogy megtisztuljon. Szűrés. Hozzáadunk 10% szőlőcukrot 
és 2% agart. Újra gőzöljük 1 órán át. Szűrjük meleg tölcsérrel gyapoton 
át: kémcsövekbe adagoljuk és autoklávban 15 percig 115 fokon tartjuk. 
Utóbbi helyett még jobb a Koch-fazék 3 napon 1—1 óráig 100 fokon 
Próba! Tegyünk néhány kémcsövet (esetleg valamennyit) 24 órára 35 fokos 
thermostatba, hogy a csíramentességről megbizonyosodjunk.

14. Zablisztagar (Sherbakof f). Szükséges 100 g zabpehely, zab­
derce: 1000 ml víz; 3% agar. A zablisztet (pehely, derce) 1000 ml vízben 
60 fokon tartjuk 1 óráig. Vásznon átszűrjük és feltöltjük 1000 ml-re. Az 
agar hozzáadásával xk óráig főzzük Koch-fazókban. Kitöltve sterilizáljuk 
autoklávban 1 atm. túlnyomással 3/4 óráig. (Megjegyzés: Ez esetben lehet 
vezetéki * izet használni.)

15. Burgonyagumó ékdarabja kémcsőben. Nem omlós fajtájú burgo­
nyából (a fentebben leírt gondos előzetes felszíni fertőtlenítés után!) 1 cin 
vastag. '6 cm hosszú darabokat faragunk, azokat ferdén kettévágjuk és a 
ferde metszlappal felfelé kémcsőbe helyezzük (víz nélkül). 3 napon át 
1—1 óráig áramló gőzben sterilizálunk, végül a csíra mentességet 35 fokos 
thermostatban ellenőrizzük.
' 16. Rizs. Kémcsőben 2 g rizst 6 ml vízben 3 napon 1—1 óráig fer­
tőtlenítünk.

17. Csillagfiirt szárdarab (vagy más kóró) 6 ml vízben kémcsőben
autoklávban sterilizálható. Zöld szár esetében víz helvett 0,5% KOH-oldat 
kell.

18. Bő konidiumképzést értek el a következő előírás szerint: 0,5% víz-
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ben oldódó keményítő. 0.02% KH2P04, 0.02% Ca(N03)2, 0,02% pepton
siccum (Witte), 2% agar.

19. Czapek—Dox-agar. Czapek—Dox-oldathoz IV2 agart adunk és 
megolvadás után 6,5 pH-ra állítjuk be. Gyakran használatos, bár maláta-

• leves agaron a növekedés jobb. Ha súlyt helyezünk arra, hogy baktériu­
mok fejlődését megakadályozzuk, a kész tápanyaghoz literenként 5 ml 
12.5%-os tejsavoldatot adunk. Mucor ezen sem nő jól.

20. Sabouraud-agar. 1000 ml vizet, 40 g nyers mal toset í vagy szőlő­
cukrot), 10 g peptónt és 18 g agart 30 percig Kooh-fazékbain főzünk, szűr­
jük és tölcsérrel kémcsövekbe fejtjük. Ezt követi a 3 napos sterilizálás 
Koch - f a z ék ban 15—15 percig.

21. Klikőricalisztpép 100 ml méretű Erlenínayer-lombikban kanálnyi 
liszthez annyi vizet adunk, míg sűrű péppé lesz. Autokláv 1 atm. 1 óráig.

22. Leonian tápagar. KH2PO4 1.25 g, Mg SO4 0,625 g, pepton 0.625 g. 
maltóz 6,25 g, malátakivonat 6,25 g vízzel feltöltve ad 1000 ml. agar 20 g.

23. Kenyér, különösen a savanyú fekete kenyér, jó táptalaj. Előnyös, 
ha gyümölcslével átitatjuk. Vagy a) lemezekben használjuk, vagy b) mor- 
zsásan. Utóbbi célra a kenyérbelet megszárítjuk, finoman szétdörzsöljük és 
kémcsőbe, vágy kis lombikba tesszük. Vezetéki vizet vagy táp oldatot (gyü­
mölcslé) adunk hozzá és sterilizálják. T Vilma gas hőn fehér, csirizes dex- 
trint kapunk. Ennek elkerülésére gondos steril előkészítés után 3-szor he­
vítjük 1—1 órán át 60 fokra 2—3 napos időközökben.

24. Savanyú táptalaj gombák részére baktériumok kizárásával.1 Glü­
kóz 10 g, Pepton 5 g. KH-> P04 1 g, MgS04.7 H20 0.5 g., Dest. víz ad 1000 
mikre.

Oldás főzéssel. N T H2S04 vagy H3 P04-val beállítjuk a pH = 3.6—3,8 
fokot. (Hozzávetőleg 12—15 ml literenként.) Hozzáadunk 25 g agart. Old­
juk forró gőzben, szűrjük melegen, osszuk ki kémcsövekbe és sterilizáljunk 
szokott módon. (A végső reactionak pH = 4,0-nak kell lenni.)

25. Sörcefreagar jó konidium- és ascusalak képzésre.
26. Atkaölő oldat. 95% alkohol 95 ml. glicerin 50 ml. szublimál 2 g 

ólomarzenát 1 g, kevés fuchs in megfestésre, 1000 ml-re feltöltjük dest. 
vízzel.

Az oldatot a vattadugókra alkalmazzuk, mikor is büret fával vagy pipet­
tával dolgozunk.

c) Az oltás.
A mikrobákat saját gazdanövényükről, vagy kész tenyészetükből oltás­

sal visszük ál os iramén tes táptalajra. Ezt a műveletet idegen csírák teljes ki­
zárásával kell elvégeznünk. A levegő, a laboratóriumi tárgyak, eszközeink 
különböző mikrobáktól szennyezettnek tekintendők és használat előtt fer­
tőtlenítésre szorulnak.

Az oltásra alkalmas eszköz az oltótű: arasznyi hosszú üvegpálcába 
magúink beleforraszthatjuk a mintegy 8 cin hosszú, nem rozsdásodó fém­
drótot, lehetőleg platinadrőtot. Készen kapható erre a célra a Kolle-féle 
oltótű tartó, mely csavarmenetes fémtartóba fogja a platinadrótot. A tíí végét 
horgasam vagy karikásán (ceruzavég. tollszárvég körül) meggörbítjük. Ez 
a platinakacs. Folyadékcseppek átvitelére különösen alkalmas. Mvkologiai

1) Waksmari S. A. : Journal of Bact. iZSáfl U922).
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célra kívánatos még egy rövidebb, de vastagabb oltótű, melynek vésőala­
kúra kalapált végével gyakran jobban érünk célt, mint a vékony, és nagyon 
hajlékony kaccsal. Használat előtt a platinatűt függőlegesén vörösizzásig 
lángban tartjuk, a tartót néhány másodpercig lelángoljük. Használat után a 
platinatűt újra azonnal lángban fertőtlenítjük. Ajánlatos előzetes kézmo­
sásra 50%-os alkoholt (1 ezrelékes szublimáló!) használni, melyhez kevés 
glycerint adtunk: a levegőből lehulló porszemcsék és mikrobák odatapad­
nak. A tenyésztő edények vattadugóját, száját, valamint a kémcsövekét 
szintén le kell lángolni. Idegen fertőzés elkerülésével dolgozni csak úgy 
lehet, ha dolgozóhelyünkön a legnagyobb tisztaságot tartjuk, abban gyűjte­
mény tárgyakat, vagy más porfogókat, romlandó élelmiszereket nem tar­
tunk. Oltás előtt és alatt az ablakot zárva tartjuk és kerülünk minden lég­
áramot. Jó az eső utáni idő, mikor a levegő pormentes. Bizonyos esetekben 
az oltókamra nagyon hasznos, de a legtöbb esetben nélkülözhetjük, ha 
körültekintéssel járunk el. Az asztalt 50—70%-os alkohollal mossuk le. 
Tárgyak, illetőleg vizsgálati anyagok felszíni fertőtlenítésére alkalmas: 
95% alkohol néhánv percig, utána lelángolunk, vagy lemossuk a tárgyat 
steril vízben; 0,1-—0,2% szublimál 15—45 másodpercig, utána lemosás: 
kálciuim hipoklorit 1 percig és lemosás; 50% hidrogénszuperoxid 14 má­
sodperctől 5 percig, és lemosás. Legradikálisabb a 40%-os (kereskedelmi) 
formalin, melynek 2% hígítása 3 percig kielégítően hat. Lehet, hogy a 
növényrészen maga a kórokozó is gyengül, mégis a belső szövetekből ilyen 
esetben a gomba teljesen egyedül fejlődik. A formalinos kezelés után is 
szükséges alapos leöblítés steril vízzel.

Átállás. Az átoltások azzal a veszéllyel járnak, hogy tenyészeteink fer­
tőződnek. Ennek elkerülésére itt is céltudatosan, nyugodtan és gyorsan 
dolgozzunk. Ha kémcsőből kémcsőbe oltunk át, mindkét kémcsövet bal­
kezünkben tartjuk. Jobbkezünkkel a platinatűt kihevítjük lángban, meg 
várjuk, míg kihűl; a vattadugót jobbkezünk kis ujja és a tenyér közé fogva 
óvatosan csavarva kihúzzuk; a kémcső száját lelángoljuk; a tűvel meg­
érintjük az átoltandó tenyészetet, esetleg kis darab agarra! együtt kiemel­
jük a nélkül, hogy a cső falához hozzáérnénk; a dugót visszahelyezzük 
Most a szintén balkezünkben tartott, beoltandó kémcső dugóját húzzuk ki 
óvatosan, lelángoljuk a kémcső száját; a tűt a friss táptalajon végighúz- 

, zuk. illetőleg az átvitt micéliumot az agar ferde síkjának felső harmadában 
az agarra helyezzük és a dugót gondosan visszahelyezzük. Ne mulasszuk el 
a tűt azonmód a lángban fertőtleníteni.

Ha petri-csészét oltunk, óvjuk a ráhulló porszemcséktől és lehelletünk- 
töl. A fedélrészt ferde helyzetben csak annyira emeljük, amennyire az fel­
tétlenül szükséges.

(I) A tenyésztés.
1. Az első tenyészet (nyers). A tiszta tenyészet kiindulási anyaga rend­

szerint közvetlenül a beteg növény. Lehet, hogy a növény felszínéről sike­
rült steril tűvel a gombát leoltani. Ha a kórokozó a növény belsejében rej­
tőzik, azt a növény felszíni fertőtlenítése és steril vizes lemosása után 
onnan kitenyésztjük. E végből a szár, vagy gyökér kérgét steril késsel eltá­
volít iuk és a kórosan elváltozott belső részekből mintegy 5 darab 5 mun-es 
szilánkot helyezünk aszeptikusán petri-csésze tápanyagos agarrétegére és 
abba benyomjuk, nehogy kiszáradjon. Ha edénynyaláb-betegségről van 
szó, igyekezzünk a gombát magasabb részekből kitenyészteni, mert ott fel-

\
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lehetőleg másodlagos szervezetek nélkül van meg. Thermostatban 1—2 nap 
alatt (olykor csak 4 nap alatt) a kórokozó goimba kinő az agarra. Ha fer­
tőtlenítésünk alapos volt. a korokozót idegen zavaró szervezetek nélkül 
kapjuk meg.. Gyakoriak a baktériumos szennyeződések, ezektől meg kell 
szabadulnunk.

Gyakran a gomba gyorsabban nő és maga mögött hagyja a baktériu­
mokat. Segíthetünk úgy, hogy 25—50%-os tejsavat csöppentünk a tenyé­
szethez. Brown eljárása azon alapszik, hogy a hifák behatolnak a közegbe 
A kolóniát 1—5 nap után steril késsel kivágjuk és megfordítjuk. A fordított 
helyzetű kolónia kisugárzó hifáit baktériumoktól mentesen lemetszhetjük 
és átvisszük. Kevert gombafertőzés esetén végső fokon a fertőzési kísérlet 
dönt arról, hogy melyik goimba tekintendő elsődlegesnek.

Micéliumból álló idősebb kolóniák ámításakor inkább a telep széléről 
oltsuk át, mivel középen idővel a micélium elhal.

Petri-csészékben hosszabb ideig nem tudjuk megóvni a fejlődő tenyé­
szetet a külső fertőzéstől, ezért igyekezzünk azt mielőbb kémcsőbe átoltani. 
Kezdőt gyakran tévútra vezetik a gyorsan növekedő szaprofiták (Alterna­
ría, Rhizopus), melyek a tulajdonképpeni kórokozónál gyorsabban nőnek. 
Parányi, thymol kristállyal tudjuk az idegen telepet a kórokozó tenyészete 
közeléből kiirtani.

2. Ha levélfoltosság okozóját keressük, mely még nem fruktifikál, 
külső fertőtlenítés és sterilvizes leöblítés, végül a vízcseppeknek steril szűrő­
papírral való eltávolítása után a folt darabkáit petri-csészébe tápainyag- 
agarra tesszük, jobban mondva ferdén benyomjuk, nehogy idő előtt kiszá­
radjon. X

3. Könnyebb a dolgunk, ha a beteg részen a kórokozó fruktifikáló. 
A termőképletet steril vízcsepphen szétoszlatjuk steril tűkkel és Koch-féle 
lemezöntéssel izoláljuk.

A -tiszta tenyészet. Munkánkban lehetőleg konidiumokból. spórákból 
indulunk ki; ezek hiányában micéliumból. sclerot hunból. Steril tűvel, ha 
kell, steril ollóval a gomba micéliurnából apró darabkát kivágunk és azt 
táptalajra visszük. Életerős micéliumot a gombatelep széléről kapunk. Sza­
porítósejtek erőteljesebb tenyészetet adnak. Ez annál ajánlatosabb, mert 
konidiumból származó tenyészet sokkal nagyobb mértékben fruktifikál. 
mintha micéliumból indulunk ki. Ha bő konidiumképzés áll rendelkezé­
sünkre, azokat nedves steril tűvel megérintjük és táptalajra átvisszük. Ha 
csak zárt termőképletek vannak, azokat steril vízcsepphen szétpreparáljuk. 
Az említett módokon még nem jutottunk tenyészethez, hanem csak nyers 
tenyészethez. Az abszolút tiszta tenyészet egyetlen konidiumból ered finó­
nos por).

4. Tiszta tenyészetet úgy készítünk, hogy a nyers tenyészet kis részéből 
a konidiumokat különválasztjuk és azokat külön-külön szaporítjuk el 
A szétválasztás mechanikai úton. hígítással történik. E végből a konidiumo­
kat vízzel, vagy tápoldattal kellően hígítjuk és az egyes konidiumokat 
rázással elválasztjuk. Legelterjedtebb a Koch-féle lemezöntés. Ennek lényege, 
hogy a bon ¡diurnos oldatból mintegy 1 ml-t tápoldatos kocsonyához ke­
verjük és petri-csészébe öntjük, hogy megfagyjon. Ha eléggé hígítottuk és 
a szétrázást jól végeztük el. a tápoldatos kocsonyában az egyes elemek 
elkülönítve rögzítődnek és ott telepeket alkotnak, melyek steril tápanyagra 
átoltva tiszta tenyészetet szolgáltatnak. Eljárásunk a következő: Előkészí-
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tünk 4 sterilizált agartápanyagos (vagy zselatinos) kémcsövet, ugyanannyi 
szárazon sterilizált (460 fok) petri-csészét, platinaoltótűt és Bunsen-égőt. 
Kézmosás. A kémcsöveket forró vízfürdőn tartjuk, míg az agai* teljesen 
megolvadt, majd mintegy 45 fokra hűtjiik le (forróságát arcúinkon ellen­
őrizzük). A vattadugót lelángoljuk és közel vízszintes helyzetben a kém­
csövet balkezünkbe vesszük. A platinatűt kiizzítjuk, tartóját függőleges 
helyzetben lelángoljuk. A platinakaccsal hozzáérünk a suspensióhoz, a 
vattadugót jobbkezünk kisujja és tenyere közé fogva a csőből kihúzzuk, a 
cső száját lelángoljuk, a tűt bevezetjük a vízszintesen tártott csőbe, a nél­
kül, hogy annak falához érnénk, a még éppen folyékony agarba 
keverjük és a cső tartalmát óvatosam összerázzuk; a dugót a lángba tartva 
visszatesszük és a kémcsőt az állványra helyezzük. A platinakacson visz- 
szamaradt anyagot nyugodt, de gyors mozdulatokkal az előzőhöz hasonló 
módon a második, majd a harmadik és végül a negyedik cső anyagában 
elosztjuk és sorra a kémcső állványra helyezzük. A négy kémcső tartalmát 
sorra ki öntjük az előkészített petri-csószékbe, úgy, hogy előbb a kémcső 
száját lelángoljuk; balkézzel ferde helyzetben csupán annyira emeljük fel 
a csésze fedelét, hogy a kémcsövet a petri-csésze érintése nélkül kiönthes­
sük. A petri-csészéket kissé ide-oda mozgatjuk, hogy az agai* szétterüljön. 
A platinahorgot lelángolás után eltesszük, a csészék thermostatba kerülnek. 
Lehet agai* helyett zselatint használni, de azt csak 30—33 fokra hűtjük, 
mivel hamarabb fagy meg.1 A zselatin előnye, hogy nincs «kondenzvize». Te­
kintettel a kocsonyák gyors megmerevedésére, nyugodt mozdulatokkal, de 
gyorsan kell dolgoznunk.

Körülményesebb, de bizonyos fokig biztosabb, ha a 4 aga ros kém- 
csövön kívül még 4 melegített sterilvizes kémcsövet is készítünk elő és a 
szétoszlatott konidiumok fokozatos hígítását ezekben végezzük, majd a 
gondosan összerázott csövekből 1—2 cseppet az aga ros kémcsövekbe öntünk 
és a lemezöntést így végezzük el.

Agár száradáskor vizet sajtol ki magából. Ennek hátránya elkerülhető 
ha a csészéket fordított helyzetben (fedélrésszel felül), többesével tesszük 
nagyobb, steril fedeles tálakban thermostatba. úgy hogy a tálak fenekét 
szublimáttal átitatott szűrőpapirossal béleltük ki.

A petri-csészékben fejlődő telepeket 1—2 nap múlva asszeptikusan 
átvisszük kémcsövekbe, mielőtt a kolóniák összefolynának.

5. Egyes spórák elkülönítése. A Kodí-féle lemezöntés egymagában nem 
nyújt biztosítékot, hogy a kiöntött aga ríeme zen fejlődő kolóniák egy koni- 
diumból fejlődtek-e. Ezen sok esetben úgy segíthetünk (t. i. ha a konidiu­
mok elég jellegzetesek és biztosan felismerhetők), hogy a lemezöntés után 
néhány órával (esetleg másnap) a fenékkel felfelé fordított petri-csészéket 
(lehetőleg binokuláris preparáló) mikroszkóp alatt átvizsgáljuk és azon 
olyan helveket, hol a keresett konidiumokat kétségtelenül magánosán 
találjuk, a csészén kívül színes irónnal bekarikázzuk, majd aszeptikusán 
tápanvagagaros kémcsövekbe átvisszük.

ñ. A lemezöntésnél kezdetlegesebb eljárás, hogy a konidiumos platina- 
horgot az előzőleg petri-csészébe öntött és megmerevedett táptalajon 
kígyózó vonalban végighúzzuk. A keletkező sáv végén a mikrobák meg­
ritkultak és feltehető, hogy az izoláltan álló telepek tiszták. Ezeket mielőbb
kémcsőbe leoltjuk. ,

7. Egyes spórák elkülönítésére és továbbfejlesztésének tanulmanyoza-
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Sára szolgál a függőcsepptenyészet. Előzetes sterilizálás után a fedőlemez 
közepére helyezett tápoldatcseppben követjük a monospor-fejlődést. A 
cseppel lefelé forduló fedőlemezt a tárgylemezre ragasztott V2—1 cm magas 
üvegkarikára helyeztük; kiszáradás meggátlása végett az üvegkarikához a 
fedőlemezt vazelinnel ragasztottuk és köröskörül jól tömhettük. Használa­
tosak a rendesnél vastagabb, középen kivájt tárgylemezek is.

Klebahn (25) a következő módszerrel dolgozott: mintegy 3 
tag. kisebb méretű (48 X 28 mm) tárgylemez közepéből egy 15 mm-nyi 
korongot kivágott, a lemezt vízcseppel egy nagyobb (70 X 35 mim) tárgy­
lemezhez illesztette és 18 mim-es fedőlemez felhasználásával agarcseppben 
készített függő tenyészetet. A kis Klebahn-féle kamra harang alatt tar­
tandó, nehogy kiszáradjon.

8. Hasznát vehetjük olykor az élesztők tanulmányozásában használt 
Lindner-féle csepptenyészet módszerének. Ennél a táp oldattal hígított keve­
rékből sterilis írótállal kis cseppeket (vonalkákat) ejtünk nedves kamara 
fedőlemezén. A függő cseppecskéket 300-szoros nagyítással mikroszkópban 
megvizsgáljuk és az egyetlen konidiumot tartalmazókat a fedőlemez felső 
oldalán tuskörrel megjelöljük, majd átoltjuk steril tápoldatba. Előzőleg 
sejtszámlálással a suspensiot annyira hígítjuk, hogy annak egy-egy csepp 
jére egyetlen konidium jusson.

9. Kniep módszere. Steril tárgylemezt- megolvasztott agarba mártunk, 
az agart lefolyatjuk és steril petri-csészébe helyezzük; a tárgylemez ezzel 
rögzítve van; a megfelelően hígított spórasuspensióból a tárgylemezre jutta­
tunk egv cseppet és azt szétterítjük. A fenékrésszel felfelé néző petri- 
csészét vizsgálatra közvetlenül a mikrbszkóp alá visszük és a magánosán 
álló konidium fejlődését követjük. A magánosán álló konidiumot 
darabkával steril eszközzel leemelhetjük és tisztán továbbtenyésztjük.

10. Nagyon apró konidiumok esetén a bakteriológiában használatos 
Burri-féle tus eljárás alkalmazható. A sterilizált tust annyira hígítjuk, hogv 
egv oseppben csak egy konidium legyen. Ezt tovább tenyésztjük.

11. Olykor lehetőség kínálkozik, hogy egy szervezetet biológiai saját­
ságai alapján válasszunk külön. Elsősorban az eltérő fejlődési gyorsaság 
jöhet segítségül. Egyes szervezetek ellenállósága magas hő iránt, elektív 
kultúrához vezet, mély éppen a kívánt szervezet elszaporodására kedvező 
(«dúsítás»). Rendesen az ilyen úton előállított nyers tenyészetek 
mikrobiológiai tisztításra szorulfiak.

12. Olykor hasznát vehetjük Vernon módszerének (4). aki fejes pené­
szeket vizsgálatra vízszintes helyzetben tenyésztett. Lelángolt tárgylemezre 
steril pipettával 3 csepp aga ros tápanyagot juttatunk. Mihelyt az agar 
nyira kihűlt, hogy már nem folv'k, lelángolt kerek fedőlemezt helyezünk 
rá. Megvárjuk, míg a steril petri-csészébe helyezett kis korong kihűlt, a fedő­
lemezt leemeljük és a kis korongot lelángolt borotvapengével (zsilettel) 
aszeptikusam kettészeljük, úgy hogy a két félkorong között néhány mrn-nvi 
rés maradjon. A rés belső oldalára helvezziik steril tűvel a spóra suspensio 
egv cseppjét és a fedőlemezt visszahelyezzük. A készítményt steril petri- 
csészében megfelelő hőfokon tartjuk: kiszáradás ellen a csésze sarkába 
megnedvesített steril vattacsomót teszünk. A spóraképzés mikroszkóooal 
néhány napig közvetlenül vizsgálható, míg a szennyező penészek azt lehe­
tetlenné nem teszik.

13. Egyes spórák kiemelésére és elkülönítésére szolgál a mikromanipulá-
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tor. esv a mikroszkópra szerelt segédeszköz, melyen karok mozgatásával,
«LÄ SS"
leges (genetikai) célokat szolgál. . , , .

Kultúrák további eny észt ése. A táptalajon eleinte a gomba csupart ye„ - 
tative tenyészik. Ahhoz, hogy spóraképzésre áttérjen, külső befolyások, 
részben belső indítékok szükségesek. Általában a koncentráció növelésé­
vel a kiszáradás sok esetben kiváltja a spóraképzést. Sokszor kedvező ha 

-n légnedvesség nagy. Kezdeti erőteljes fejlődés, jó tapíalas után hirtelen 
alkalmazott tápanyagelvonás hatásos. Normális táptalajon nevelt kolónia 
át vive sovány tápanyagra, a kívánt eredménnyel jár.

X tenyészetek átoltásának időpontja eltérő. Függ magatol a gombá­
tól a tápanyagtól, a külső körülményektől, úgymint hőinerseklet legneo 
vessék. Vannak esetek, mikor hetenként, máskor csak V2 evenként kel) 
ától tanunk. A tenyészet élettartama növekszik, ha nem száraz, hűvös heh en 
tartjuk de vigyázva, nehogy penészek a vattadugón at bejussanak. 
Szkleróciumos gombák évekig életben maradnak, még ha a tapauyag 
szarukemiénvségre is száradt he. Elöregedett tenyészetek eleire költhetők a 
felszínt leöntjük tápoldattal. 1—2 napra thermostatba tesszük majd leoli- 
iuk Ha a helyiség szobahőmérsékletű, sok gomba esetében elegendő ha 
évenként háromszor oltjuk át. Sok esetben úgy jánmk el helyesen, ha a 
tenyészetet először thermostathan megerősítjük, majd 10 fokos home csek­
ken tartjuk. A vatta dugó elzárása viasszal, vagy paraf innal nem ajanl 
ható mert fokozza a fertőződés esélyeit, Mykolőgiai gyűjtemények karos 
ellenségei az atkák. Ezek ellen nem segít, ha a dugo szoros. Ellenük szen- 
tetrakloriddal vagy piridinnel járunk el. melvet lapos tálcáról^ párologta­
tunk. A kezelést 3—4 nap múlva- megismételjük fa kikelő tojások miatt 
Utána minőént átoltunk.

Mezőgazdasági jelentőségű mikrobák élő gyűjteménye Hollandiában 

Í65), Angliában (66).

.

F) APRÓ GOMBÁK VIZSGÁLATA

Koni diurnos gombák vizsgálata az anyag begyűjtésekor kezdődik. Meg­
határozásra az anyagot herbarium 1 szántással, a szokásos tasakokban (cap­
sula), a termőhely, gazdanövény, növényrészek, időpont feljegyzésiv l ke­
rítjük elő Esetleges későbbi tiszta tenyészetre való tekintettel celszeiu 

‘ ‘ ' ' steril tasakot is magunkkal vinni. A helyszínen nez-
gazdanövénv későbbi meghatározasat virág, termes.kiránduláskor néhány 

ziink körül, hogy a
ma" begyűjtésével biztosítsuk ! , . ,

” Xz első vizsgálatot vizeseidben végezzük, a készítményt glycermben
őrizhet ifik bizonyos ideig. Különösen kezdőket nvo.nalékosan ovni ke az

attól. Ilven csak kellő gyakorlat eseten, akk.u is 
csak első tájékoz dásra engedhető' meg. Kielégítő eredmény csak R™,los"n. 
tartott eszközökkel, éles borotvával készített finom metszetek aU^an jár­
ható. A metszeten megvizsgáljuk fie is rajzoljuk!) a komdmmtenno kép 
let szerkezetét, a konidimntarték alakját, méreteik a konídmmkepz^ h 
ját. Utóbbi rendkívül fontos. A látótérben szabadon l> nnHnn¡ ke-
jmsztán alakjuk alapján nem sz tad elsietett ve emenj t mond^ . „
1 étkezésük módjáról nem győzőt link meg (pl. ilyen hibás n.e„ „„
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zetelt egy újnak vélt. de a valóságban nemi létező gombafajnak, a Marsso- 
nina Kirchneri gombának a leírásához. Az újinak vélt gomba a régismert 
busicladiiim depressum fajjal azonosnak bizonyult). A meghatározásaién ve­
ges előfeltétele a pontos mérés. Okulármikrométer méreteink pontos meg­
állapítása (objektmikrométer segítségével) táblázatos alakban az előkészítő 
feladatokhoz tartozik.

A tulajdonképpeni mikroszkópos vizsgálatot megelőzi a kézinagvító- 
val, illetőleg a binokuláris preparáló mikroszkóppal való előzetes tájékozó­
dás. Elsősorban azt döntsük el, valóban gombáról van-e szó, nem pedig 
rovarkártételről. A beteg részeken kivirágzást, azaz felszínes konidiumkép- 
zést keresünk (szárazon). Lehet, hogy piknidiumokat találunk. Levélfolto- 
kon olykor azért is célszerű vízcsepp nélkül vizsgálódni, mert esetleg koni- 
diumláncokat' ismerünk fel, melyek vízben azonnal szétesnek. Erre 
kintettel olykor glycerines közeg jobb a vízcseppnél.

Gyakori eset, hogy levélfoltok meddők. Szem előtt kell tartani, hogv 
hyphomyoeták konidiumképzése párás közegben következik be. Adott 
esetben elegendő volt pl. a foltos tulipánleveleket harang alatt tartani, hogv 
a Botrytis tul ipae Lind, gomba dús, pelyhes fructiificatióját 1—2 nap ala tt 
előcsaljuk.

való te-

Ha ez nem sikerül, hátra van a tiszta tenyésztés útja. A levél foltot 
könnyen lemossuk fertőtlenített vattacsomóval, és steril eszközökkel az elő­
készített agaros táplálóanyagra tesszük. A fertőző dinnvehervadás okozója 
íFusarium bulbiigenum var. niveum) gyakran már a postai szállítás alatt 
fehér penész alakjában kitör és érkezéskor vizsgálható. Henvadásos beteg- 
ségek okozója vagy a gyökérnyak kéregszövetében, vagy az edénvnvaláb- 
rendszerben székel. Pl. levélpergést, foltos száradást mutató gyapot tövek 
szárrészeiben barna hosszanti csíkok, vonalak mutatják, hogy a gomba hol 
székel. 2%-os formalinoldatban való néhányperces felszíni fertőtlenítés és 
a formai innak steril vízzel való leöblítése után, steril eszközökkel vett bete" 
szövetrészeket helyezünk gyümölesléagarra. Fusariumok fehér, vattás mî- 
céliuma már 48 óra múlva, a Verticilliumnak fehér, majd később (mikro- 
szklerócium októl) megfeketedő micéliuma csak a n eg védik napon szokott 
előtörni.

Gyors tájékozódásra gyakran az is elegendő, ha a steril növényrészeket 
steril szűrőpapiroson, nedves vattacsomóval párássá tett steril üvegcsészé 
ben tartjuk. Már egy nap múlva megállapítható az edény nyalábból ^előtörő 
fehér micélium. (*)

(*) A MIKROSZKÓPI VIZSGÁLAT, FEISTÉSI ELJÁRÁSOK

Készítmények. A megtisztított tárgylemezre egy csepp vizet teszünk 
a vizsgálandó gomba anyagát (micéliumot) két bontótűvel szétoszlatjuk 
lefedjük, a kis nagyítású tárgylencsével beállítjuk, majd a nagv nagyítású 
val vizsgáljuk. Metszetek készítéséhez a borotvát kiélesítjük- ha levéltőlthól 
keresztmetszetet készítünk, a foltos részt hosszában hasított’bodzabél fvam 
friss sárgarépa, paraf) közé fogjuk, azt meg,nedvesítjük és úgy metsszünk 
Zavaró legbuburékoktól megmenekülünk, ha víz helvett alkoholos 4veerin’

11 r/f f>,cerin: 2 rész, rlest. víz: 3 rész 90»/,-os alkohol . 
Tla kis do miulva a folyadék egy részé elpárolog, a lemez szélén 1_9 csepnel 
pótoljuk. Állandósítás céljából a készítményt bekeretezzük- aszfaltlakki!

1.
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vagy a következő összetételű anyaggal: tiszta, finomra szétdörzsölt, frissen 
izzított einkoxidot (cinkfehér) félig kihűtjük, ugyanolyan mennyiségű 
velencei terpentinnel jól elkeverjük. A keverék hígítható terpentinnel, vagy 
erős alkohollal.

Állandósításra ajánlható a következő záróanyag: 2% káli um acélát 300 
ml + 95% alkohol 180 ml.

Ha az alábbi anyagok rendelkezésre állnak, állandó készítmény cél­
jára első helyen ajánlható a laotophenol (tejsav 20 g + 40 g glycerin + dest 
víz 20 ml). Ha a lactophenollhoz 0.05—0.08% gyapotkéket adunk, a gomba­
sejt falai a festéket felveszik és jobban láthatókká válnak. Záróanyagnak 
ajánlják ehhez vazelin és par afin egyenlő arányú keverékét, de még jobb: 
g van ta 80 rész + lanolin 20 rész, vagy végül s ellak alkoholos oldata.

Zillig—NiemayerlevélerekbenG ómba mieéli umnak k inni t at ás ár a 
javaslata: mintegy V2 cm hosszú darabot a levélérből mintegy 20%-os káli- 
lúgban főzzük, míg a fedőlemez alatt az ér könnyen szét lapítható. Elegendő 

, a 300-szoros nagyítás. Szárított anyagon is alkalmazható.
2. Micélium keresésére többizben jó eredménnyel használtam az orosz 

Potebniatól eredő. Klebahn által (10) ajánlott festési eljárást. Előkészí­
tendő : a) Tejsav, Phenol, Glycerin és víz = 1 : 1 : 1 : 1 arányban való keve­
réke, ez a lactoplhenol és b) gyapotkék (= Bleu coton GBBBB, Grübler) 
oldata lactophenolban. A metszetet tárgylemezen az oldott festékben (láng­
ban tartva ) megfőzzük, ami •néhány pillanat alatt megvan, a fölös festéket 
eltávolítjuk, majd tiszta’ lactophenolban újra lángba tartjuk, utóbbi eset­
ben már lefedve fedőlemezzel. Mesterséges fény jobb. Egy ideig eláll gly- 
cerin-gelatinban, melyhez kevés oldott festéket és nem sok lactophenolt 
adtunk.

3. Festés. Gombákat rendesen festés nélkül vizsgálunk; a micélium. 
eltérő fénytörésénél fogva a növény szöveteiben jól felismerhető. Gomba­
ion ál zat festésére híg methylenkék a legmegfelelőbb. Az.ellentétek kidom 
borítására szokás még úgynevezett ellen festést is alkalmazni (a gazda­
növény sejtjeinek megfestésére). Ez az úgynevezett contrastfestés.

a) Más alapanyagtól (sejtfalak, ipari anyagok) való megkülönbözte­
tésre nagyon elterjedt az utóbbi években a lactophenolos gyapotkék (cotton 
blue, coton bleui. Baumwollblau), melyet először Potebnia honosított meg

' a mikroszkópiái gyakorlatban. A festék összetétele a következő: lacto phe­
nol (mint fent) 100 g + gyapotkék 0.05 g. Ha intenzív festésre törekszünk, 
a készítményt először gyapotkék 2%ms vizes oldatában (melegítéssel!) 
festjük, vagyis úgy. hogy néhány pillanatra a készítményt csipesszel (lehe­
tőleg Cornet-csipesszel) a láng fölé tartjuk, vízzel leöblítjük, lactophenol­
ban melegítés közben színtelenítjük. A készítmény lactophenolban hosszú 
ideig eláll. Megemlítendő, hogy a gyapotkék néven kapható festékek vegyi­
leg nem teljesen azonosak. Némelyik gyártmány jobb eredményt ad, mint 
más. Klebahn a Banmwollblau Grübler GBBBB festékkel ért el jó ered­
ményeket. Anilinkék is használható. Alkalmas továbbá a pikrinsavas 
anilinkék.

b) Loeffier methylenkék készítése: Készenlétben tartunk methylenkék 
törzsoldatot, azaz methylenkék absolut alkoholban való telített oldatát. 
A másik oldat összetétele 1 ml 1%-os kálilúg + 99 ml dest. víz. Használat 
előtt a methylenkék törzsoldatából 30 ml-t keverünk össze a 100 ml hígí­
tott kálilúggal. Soká a keverék nem tartható el. Methylenkék nem bírja az
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erős melegítést. Amennyiben a methyLenkék ellenfestésre szolgál, az össze­
öntött festékből vett 1 részt 4—9 rész dest. vízzel hígítjuk.

c) Karbolfuchsin (Ziehl-Nielsen) 100 ml 5%-os karbolsavat keverünk 
10 ml telített alkoholos fuchsinnal. Lassabban fest, de egyúttal tisztábban 
ennek 4—10-szeres hígítása. Tartós. A kristályos karbolsavat úgy oldjuk, 
hogy az üveget vízfürdőn langyos vízben tartjuk egy réteg vattán, vagy 
drótszitán és a vízfürdőt oldódásig melegítjük. Ellenfestésre ajánlják a 
malacihitzöld oldatát anilinban (1:1000).

d) A micéliumot jól festi a thionin vizes oldata.
e) Gomhafonalak clfásodott sejtekben jobban látszanak, ha ezüst­

nitrátot adunk a metszethez: a hifák barásak, a fás szövet sárgás marad.
f) Haematoxylin-eosm (Durand E. •!■) festés gomba mi cél in mna k szö­

vetekben való kimutatására. Lásd Phytopathology I. kötet pag. 129—130.
1911.)

4. Metszés. Határozás céljára elég n kézi metszet. A szerkezet ponto­
sabb vizsgálatakor a beágyazással járó mikrotommetszésre van szükség. 
Főleg szét foszlott, át telelt levelek másképpen nem is kezelhetők és olykor 
a legfinomabb metszetvastagságokig kell lemenni. Másrészt az ascusokat és 
spórákat vízben kell vizsgálnunk, mert minden reagens változtat rajtuk.

Ha több exsiccata an va got kell összehasonlítanunk, célszerű, hogv a 
konidiumok a tárgylemezhez hozzászáradjanak. E végből cro-en hígított 
kollodinmot használunk és lactophenolban hígított gyapotkék GBBBB-fe^- 
tékkel festünk. Bizonvos beszáradással számolnunk kell.

Para finos beágyazás előtt, ha az an vág száraz, azt előbb lactophonol- 
ban való főzéssel megduzzasztjuk. Lehetőleg kerüljük a tojásfehérjét a ra­
gasztáshoz. mert festésnél zavarja a képet. Használjunk inkább csak 
desztillált vizet. Előnyös, ha a para fim kioldása után leöntjük kollodium- 
oldattal. melyet éter. alkohol és szegfűszegolaj keverékével erősen hígítot­
tunk. (Klebahn.)

Hifák lefutása, konidiumtelepek és némely peritéciimi jól festhetők 
gyapotkék lactoph en óllal (melegítve). Balzsamkészítményeknél jó 
G-vei való ellen festés szegfűszegolajban, miáltal elérjük, hogy a gazda­
növény sejtjei jól elütnek (25). Gnomoniát jól festette a safranin vagy 
fii eh sin ; utána alkalmazott orange G festékkel szegfűszegolajban. Ez eset­
ben jobb volt mint a gvapottkék. Tartós, bár a hifák lefutását nem mutatja

az orange

eléggé.
H) A FERTŐZÉST KÍSÉRLET

Az összefüggések megállapításában gyakran segít a fertőzési próba 
Lehetőleg sok spórával kell végeznünk. Ha peritéciumos anyag a kiindulási 
pontunk,! a peritéciumos levelet nedvesen ráhelyezzük a zöld levélre és itt 
hagyjuk száradni. Ezalatt a spórák kilövellődnek, 
esettel lehet átvinni és a növényt üvegharang alá tenni, hogy a fertőzéshez 

megkívánt légnedvességet biztosítsuk. Sőt ajánlatos a. növényt már a fer­
tőzés előtt néhány napig harang alatt tartani.

Bunsehoten Hollandiában azt találta, hogy bizonyos általa vizsgált ese­
tekben a gomba virulenciája legnagyobb akkor volt, ha mesterséges 
tenyésztéskor nitrogénforrásul amm oni umiveg v ül e t ek et használt: sokkal 
kisebb volt a virulencia peptonon. bár a gomba ilyenkor is jó növekedést 
mutatott.

Konidiumokat steril
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II. A KONIDIUMOS GOMBÁK RENDSZERE

A rendszer mesterséges. Potebn.a (36), Höihnel (21), Vuillemin (48) 
tettek ugyan javaslatokat annak javítására, ismereteink e gombákról mégis 

elég teljesek, hogy átfogó új rendszer felállítható volna. A következőnem
sorozatokat különböztetik meg:
A) Konidiumtermő gombák.

1. Konidiumok a gazdanövény felszíne alatt képződnek és csak érés­
kor szabadulnak ki.

a) Konidiumok teljesen vagy túlnyomóan zárt 
tokokban (piknidium) jönnek létre.

T. Sphaeropsidales
b) A konidiumok a felbőr alatt lapos vagy 

homorú termőrétegben keletkeznek (acervu- 
luson)

2. A konidiumok a növény felszínén, magános 
tartókról fűződnek le (peneszszerűek)

TI. Melanconiales

IlI. Hyphomycetáles

A) Sphaeropsidales (zártüregű vagy piknidiumos gombák).
B) Meddő micéliumok, konidiumképzés nélkül
A) Sphaeropsidales (zártüregű vagy piktnidiumos gombák)..

IV. Mycelia sterilia.

Jellegzetes tulajdonság a piknidiumképzés. A piknidium gömbölyű, 
vagy lombikalakú zártüregű képlet, tufákból keletkezett önálló burokkal 
(peridium), máskor tálalakú, pajzsalakú. Állománya hártyás, bőrnemű. 
húsos, szklerociális, kemény fás. szenes. A piknidiumok egyesével állnak, 
vagy micéliumból álló aljzaton (subiculum), máskor vastagabb stromába 
csoportosan beágyazva. A feketés durva, álparenchymás stroma kúpos, fél­
gömbös bibircses;' vagy hengeres, lemetszett. Szabad, vagy be van ágyazva. 
A peridium különböző szerkezetű, színű, síma vagy tüskés. A konidiumtermő 
tartók vagy az egész piknidiumot bélelik, vagy csak annak fenekéről emel­
kednek. A konidiumokat végükön fűzik le (az is lehet, hogy a konidiumok 
a tartók széteséséből keletkeznek). A tartók végén befűzött piknokonidiu- 
mokat stylosporáknak :s nevezték. A nagyon apró piknidiumok régi neve 
spermogoniűm. alig csírázó apró szaporító-sejtjei a spermatiumok. A pik- 
nidiumnak ürítő nyílása az ostiolum: olvkor megnyúlt nyaki rész végén 
foglal helyet, sőt esőiben végződik. ’A konidiumok nyálkás tömegei fonalas, 
vagv szalagszerű kacskaringókban nyomulnak ki. Meghatározásukban a 
következő munkákra támaszkodunk: Lindau Í31). Rabenhorst 37). Die- 
dicke (16).
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A pikmdiuinos gombák beosztása a piknidiuim szerkezetén nyugszik. 
A) A piknidium valódi, azaz peridium minden oldalról kialakult. Oly-

melyek nyíláskor a konidiumok kamraszerű üregekben keletkeznek, 
nélküliek.

1. A piknidium kártyás, bőmemű, vagy szenes, 
kemény, feketés. a gazdanövénybe besülv- 
Ivesztve. vagy annak felszínén.

2. A termőiképlet viaszszerű, vagy húsos, fehér, 
sárga, pirosas, gyakran azonos színű stro- 
mába ágyazva

B) A piknidium többé-kevésbbé nyitott, a peri­
dium hiányos (alpiknidium).

1. A termőtök fekete, félgömbös, vagy pajzs- 
alakú felszínes, vagy csak később tör elő.

2. A termőképlet eleinte zárt. később tál- vagy 
korsóalakúan kinyílik, fekete, bőrnemű vagy 
keményszövetű

3. A termőképlet fordított helyzetű, a kutikula 
alatt sugaras szerkezetű, megnyúlt sejtekből 
álló középoszlop támasztja; a termőréteg a 
pajzs alsó oldalán

1. Sphaerioidaceae

2. Nectrio'idaceae

3. Leptostromataceae

4. Excipulaceae

ő. Pycnothyriaceae

1. Sphaerioidaceae (I, tábla, 29. oldal.)
Jellegzetes a gömbölyű, lapított-gömbölyű, hártyás, bőrnemű vagy 

szenes, kemény, sötét, besüllyesztett, vagy felszínes piknidium. Csúcsa mú­
lással van ellátva, gyakran papillás, pórussal vagy későn és szabálytalanul 
nyílik. Gyakran mint csoportosan álló fekete pontocskák jelennek meg élő 
növények megváltozott színű foltjain. A nyálkásan megduzzadó konidiumok 
mint szalagszerű kanyargós fonál nyomulnak ki a piknidiumokból.

Vannak
a) színtelen spórájú és
b) sötét spórájú fajok.

E két alcsoporton belül a konidiumok egy-, két- vagy többsejtűek.
Áttekintés: Gyakoriak a színtelen, egysejtű konidiumot fejlesztő fajok. 

A levéllakók neve: Phyllosticta. a szárrészeken előfordulók neve: Phoma. 
Megkülönböztetésükben rászorulunk a gazdanövény pontos ismeretére. 
Beágyazott, zárt piknidium jellemzi a Phyllostictina, Macro phoma. Dendro- 
phoma fajokat. Néhány Phyllostictina tömlős alakja a Guignardiához tar­
tozik, számos Phyllostica, Phoma Mycosphaerella fajokhoz

Egysejtű, de barna konidium a Coniothyrium. strömába ágyazott és 
színtelen spórájú a Cytospora.

Kétsejtű színtelen spórájú az Ascochyta.
Kétsejtű színes spórájú a Diplodia.
Sok faj tartozik a színtelen, fonalas spórájú S|ptoria genushoz 

a) Sphaerioidaceae — Hyalosporae (színtelen, egysejtű konidiumokkal).
A) A piknidiumok szabadon, magánosán fejlődnek.

Ai: a peridium kívül sima,
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I. tábla: Sphaerioidaceae, piknidiumos gombák.
1. Phoma, a: piknidium profilmetszetfe, b: részlet a peridiumbv), 

e: konidiumképzés; 2. Phy Hostica,1 a: piknidium, b: konidiuiûképzés.àt
3. Ascochyta, hiányos peridium és két konidium: 4. Diplodina: piknidium e> 
két konidium; 5. Cytospora többkamrás piknidiuma és virstlialakú konidiuma 
ávalakú tartókkal; 6. Lisztharmatoidiumban élősködő Cieinnobolus v-esalii:
7 Két Sphaeropsis piknidium egy színtelen konidiummal; 8. Diplodia két 
piknidiuma, kétsejtü barna konidimnok és a peridium szerkezete: 9. Se pl orva 
ribis fonalas konidiumai; 10. Septoria piknidiuma vertikális metszetben es 
konidimnok; 11. Phoir.opsis: piknidium, balra konidium tartókkal, jobbra két 
konidium külön: 12. Darluca filum: 13. Cryptostictis és 14. ílamarosporium
konidiumai.
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I. A piknidium vékonyfalú, *
1. a növényben, vagy növényen fejlődik, 

de aljmicélium (subiculum) nélküli, 
l/a. A növény szövetében van, a koni- 

dium mérete 15 mikronon aluli;
levélen fejlődik 
ágon. száron, termésen

Phyllosticta*1 
Phoma*

a konidium 15 mikronnál nagyobb: Macrophoma 
l/ó. a növényen van. fekete:

2. a piknidium mieéliumszövedékén áll 
(subi óul urn on)
2fa. konidiumtartók jól megkülönböztet­

hetők: a piknidium szabad hifák 
közt áll:

Aposphaeria

Chae to phoma
a piknidium fibrillas sugárzó mi- 
eelimm között áll

2/b. tartó nincs, mert a konidiumok a 
fonalak nyálkás széteséséből ke­
letkeznek:

3. a gomba lisztharmat miréliumában élős- 
ködik:

Ao: a peridium kívül serteszőrös:

Asteroma

Deuterophoma

Cicinnobolus*
Pyrenoohaeta

11. A piknidium fala vastag, többé-kevésbbé sclerotiumos 
a) a piknidium nyílása nincs csőrösen megnyújtva 

na) konidiumtartó megkülönböztethető
1. a tartó kicsiny, nehezen ismerhe­
tő fel. a konidium gömböl vded: 

piknidium felszínes, csak külsőleg 
sötét Plenodomus

Dothiopsispiknidium benőtt, barnult 
II. a konidiumtartó hosszú, 

nidium orsóalakú 
hb) konidiumtartó nincs, konidiumok a 

a szövet nyálkás széteséséből kelet­
keznek

b) a piknidium csőrös

a ko-
Phomopsis*

Solerophoma
Sphaeronema

B) A piknidiumok többesével stromán, vagy stroma belsejében vannak. 
T. A stroma nem valsaszeríi (= nem lemetszett kúpos)

a) a piknidiumok fürtösen stroma felszínén 
ülnek:

b) a piknidiumok stroma belsejében vannak
1. a stroma lapos, fekete, belül fehér
2. stroma lemetszett gömbölyű, a spórák 

tojásdad-hosszúak
3. a stroma lemetszett kúpalokú. a koni­

diumok pátcikaalakúak

Dothiorella
»

Placosphaeria

Rabenhorstia

Ceuthospora
1) A v csillaggal jelölt genusok rajza az I.—IV. táblán megtalálható.
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II. A stroma valsaszerü (leírás Cytospóránál)
vagy pál-a) a konidiumok nagyok, orsó 

cikaalakúak
b) a konidiumok kicsinyek 

aa) gömbölyűek
bb) virstli-alakúak

V usicoccum

Cytosporella 
Cy to spóra*

Phijllosticta: A levéllakó gomba piknidiumai csoportosak, a nyílás tág. 
konidiumitartó nagyon rövid, gyakran nehezen ismerhető fel. Konidium 
il5 mikron aluli. Mintegy 1000 faj. Ezek közül számos Mycosphaerella 
gombáknak ivartalan alakja. Némelyik Sept őri a fajoknak anikrok o ni d i ál i s 
alakja

Phoma: A piknidium gömbölyded, vagy lapított, hártyás, vagy bőr­
nemű peridiuimimal, papillával és nyílással, az epidermis alól tör elő. Koni- 
diumtartók fonalasak, rövidek. Egysejtű színtelen konidiumok 15 mikron­
nál kisebbek, gyakran 2 olajeseppel. Levelet kivéve minden növényrészen. 
A fajok száma meghaladja az 1100-at.

Macrophoma: A peridium nem mindig vékony, hanem egyes fajoknál 
egész sclerotiumszerű. Fő jelleg a 15 mikronnál nagyobb spóra.

Dendmphoma: Piknidium a felbőr alatt, vagy felszínes. Legfőbb jelleg, 
hogy a konidiumtnrtó többé-kevésbbé elágazó.

Deuterophoma: A piknidium hártyás, nyílás nélkül. Belül eleinte vilá­
gos sejtes szerkezetű, később spórákkal és nválkával telt. Konidiumtartók 
hiányoznak. A konidiumok nagyon parányi pálcikák.

Cytospora: A piknidiumok stromája fedett, vagy részben előtörő, kúp- 
vagv bibircsalakű, belül szabálytalan, különálló vagy összefolyó üregekkel és 
többnvire egyetlen közös ürítő nyílással. Konidiumtartó fonalas, egyszerű, 
vagy elágazó. A színtelen, apró egysejtű, kolbászka alakú konidiumok ösz- 
szetanadva. kígyózó fonálban tolulnak ki. Ágrészeken. A legtöbb a Valsa 
tömlősgombák ivartalan alakja. Több mint 200 faj.
b ) Sphaerioidaceae—Hyalodidymae.

A rövid, színtelen konidiumok kétsejtűek. 1
A) piknidiumok .magánosán állnak (stroma nélküliek)

I. a peridium csak részben van meg (pseudopiknidium)
színtelenek. legfeljebba) a konidiumok 

kétsejtűek 
a konidiumok csúcsukon seriekkel 
a konidiumok 2—3 sejtitek

b) a konidiumok orsóalakúak.

Ascochyta*
Bobillarda
Stagonosporopsis

halvánvbar-
Ascochytellanásak

II. a peridium köröskörül megvan és parenchv- 
matikus, vékonyfalú sejtekből áll 
a) a konidium függelék nélküli.
a) a konidium függelék nélküli-barnás, göm- 

bölvded
b) a konidium on függelék van 

fí) a piknidiumok micéliumal jzaton ísubiculum)
állnak, melyet rostos fibriUmmok alkotnak 

C) a niknidiumok csoportjait stroma köti összo P ne keli a 
Ascochyta: A piknidium az epidermis alatt fejlődik, gömbölyű.

színtelen Di plod ina*

Ascoohytula 
P arinca*

♦

Xctinonema
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iencseszerűen lapított. A peridium hártyás, de hiányos (pseudopiknidium). 
Papilla nincs, de nyílás van. A konidium tojásdad, hosszúkás, kétsejtű 
színtelen. Közeláll a Diplodinához. Némely Phv41ostica átmenetet képvisel 
Sok faj levélfoltosságot okoz.

Diplodina: Az epidermis alatt fejlődik és onnan tör elő a gömbölvded, 
vagy lapított piknidium. A peridium teljes; vastag, kívül feketésbarna 
A piknidium nyílása kiemelkedő papillán. A konidium eliptikus, kétsejtű.

Darluca: A piknidramok sűrű csoportokban állnak, gömbölyűek: a fal 
teljesen zárt, hártyás, barna papillás. A kétsejtű konidiumok végein ecset­
szerű nyúlványok. Élősködők rozsdauredókban.
c) Sphaerioidaceae—Hyaloscolecosporae hosszú, fonalas vagy orsós koni- 

d hunokkal.
A) A piknidiumok egyenként állnak, szabadok

a) a termőképlet pseudopiknidiumos. Levél­
foltok.

b) a peridium teljes és vékonvfalú sejtek­
ből áll
a piknidiumot szőrök borítják

B) A piknidiumok stromába vannak ágyazva
(i) a stroma lapos, benne a piknidiumok ön­

állóak. a spórák végén ecsetszérű 
vannak

b) a stroma bibircsszerűen kiemelkedő, gyakran 
valsaszerű. több valódi vagy álkamrával; a 
konidiiimon függelékek nincsenek

I

Septoria

Bhabdospora 
Trieb oseptoria

serték
Dilophospora

Cvtosporina
Septoria: a piknidiumok az epidermis alatt fejlődnek, gömbölyűek 

vagy lencséhez hasonlók. A hártyás peridium hiányos, sötétszínű, csúcsán 
nyílással ellátva. A konidiumtartók kicsinyek, nehezen vehetők ki. A koni­
dium fonalas, pálcaszerű, keskeny orsós, gyakran görbült, többsejtű. Több­
nyire levélfoltokban. A fajok száma közel 1000. Némely fajon belül bioló­
giai specializációt észleltek.

Bhabdospora: felbőr alatt fejlődik, de előtör. Gömbölyű, vagy lapított, 
lekelésbaiina peridiummal. Gyakran papillás. Közeláll a Septoriához. Szá­
rakon él. Foltot nem okoz.
d) Sphaerioidaceae-—Hyalophrar/miae a színtelen konidiumok megnyúltak.

, Stagonospora. 
sötétszínű konidiu-

több mint háromsejtűek
•e) Sphaerioidaceae-—-Phaeosporeae rövid, egysejtű, 

mokkái.
A) A piknidiumok kopaszok

a) a konidiumok kicsinyek, kb. 4—10 mikron 
méretűek: a tartó nem éles; a peridium pa- 
renchymatikus. befelé világosbarna

b) a konidiumok nagyok, a peridium kívül sö­
tét, nagysejtű. belül színtelen, tartók jól 
láthatók

B) A piknidiumok seriekkel borítva, nvílás nélkü­
liek

Coniothyriu m

Sphaeropsis*

Chaetomella
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Coniothyriiiin: a felbőr alatti piknidium hártyás-szkleróciumos, kívül 
feketésbarna, rövid papillával, nyílás nélkül. Tartók rosszul láthatók. A 10 
mikronnál kisebb gömbölyded-hosszúkás konidiumok barna-füstösek. Kö- 
zeláll Sphaeropsis. Ide hajlanak Phomák. Kb. 150 faj.

Sphaeropsis: az előzőhöz hasonló, a tartók pálcikásak, a konidiumok 
tojásdadok, 20 mikron nagyságúak. 'Népielyik fiatal Diplodíának, más öreg 
Macrophomának látszik. Mintegy 200 faj.
H Sphaerioidnceae—Phaeodidymne kétsejtű sötét konidiumiokkal.

Uiplodia: A piknidium felbőr alatti, gömbölyded, vastagfalú, feketés­
barna peridiummal. A konidiumok tojásdadok, méretük a 15 mikront meg­
haladja.
g) Sphnerinidacene—Phneophragmine (hosszú konidiumok harántfalakkal; 

sötétszínűek).
A) Magános piknidiumok stroma nélkül

a) Spórák függelék nélkül, piknidiumok be­
süllyesztve

b) spórák két végükön 1—1 függelékkel 
fí) Csoportos piknidiumok stromáin vagy pedig

dothideaszerű (lapos, kiterjedt) stromába be­
ágyazva

h) Sphnerinidacene—Phaeodictyosporae (a konidiumok 
hosszúak, haránt- és hosszanti falakkal sötétszínűek)
Camarosporium felbőr alatti, majd előtörő piknidiumokkal, a peridium 

hártvás, fekete és gyakran papillás. A konidiumok tojásdadok, hosszúkások. 
orsósak, olajbarna-koromsötétek. Ágrészeken élnek.

Hendersonia
Cryptostictis*

Hendersonula

Camarosporium

2. Neetrioidaeeae
A termőképlet, szintúgy a rendesen nem hiányzó stroma húsos, via­

szos állományú világos — színtelen, sárga, vörös, narancsszínű, világos- 
barna gömbölyded, kétajkú, csaknem tálalakú. A spórák színe világos

Polystigmina

3, Leptostromataceae
A pseudopiknidiumok töhbé-kevésbbé felezve, pajzsalakúak. Állomá­

nyuk hártvás vagy szenes, előtörő vagy felszínes. À családon belül itt is 
vannak színtelen és színes spórájúak.

1. A pseudopiknidium pajzsos, könnyen szétesik.
Felszínesek.

2. A piknidium stromába ágyazott. A stroma fekete, 
kiterjedt lapos; hártvás, fel nem nyíló vagy hasí­
tékszerű nyílással. A konidiumok színtelenek, 
egysejtűek.

3. A piknidium a kutikula alatt fejlődik, felül vé­
kony, alul vastagabb fallal, fekete, éréskor fel­
szakadozik.

Gloeodes—Leptothyrium

Melasmia

Entomosporium
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4. Excipulaceae
A pseudopiknidiumok mély tálalakúak, tányér- vagy pohárformájúak, 

vagy kétajkúak. Gazdasági jelentősége kevésnek van. Sporonema, Brun­
ch orstia (— Excipulina), Dothidhiza, Heteropatella.

5. Pycnothyriaeeae
A termőképlet pajzsalakú, fordított szerkezetű. Úgyszólván csak a 

kutikula borítja, szerkezete többnyire radiális, egy vagy kevés rétegű. Olykor 
kissé megnyúlt sejtekből álló oszlop támasztja alá, alul nyitott, vagy vékony 
szerkezet nélküli hártya zárja el. A pajzs alsó oldalán képződnek a színte­
len konidiumok.

Cserjéken stb.

B) MÉLÁNCONIALES (EGYETLEN CSALÁD: MELANCONIACEAE) 
Fedett telepű (acervulus) konidiumos gombák (II. tábla, 35. oldal.)
Korúdiumtermő képleteik önálló burokkal (fallal) nem bírnak. Vagy 

a gazdanövény felszínén fejlődnek ki, rendesen azonban mélyebben kelet­
keznek és különböző módom szakítják fel a gazdanövény külső rétegét. 
A konidiumokat rendesen lapos termőréteggé tömörült tartók fűzik le, me­
lyek palisadszerűek. A konidiumok együttesen nyálkás tömegeket alkot­
nak. Idetartoznak a zúgynevezett fenésedést (antraknózis) okozó gombák. 
Meghatározásukban segítségül szolgál a kis Limdau-n (31) kívül Rabenhorst 
(37) és Diedicke (16). . ,

További csoportosítás a konidiumokom alapszik, hasonlóan a piknidiu- 
mos gombákhoz. Legfontosabb csoportok a. következők:

1. Hyalosporae (színtelen, egysejtű konidiumokkal)
A) A konidiumtelepek sertenélküliek

a) a konidiumok a tartókon egyesével fűződnek le 
a konidinmtelepek szürkék vagy halványak, 
viaszszerűek Gloeosporium*

b) a konidiumok a tartókon többesével keletkeznek Polyspora 
D) A konidinmtelepek szélükön, vagy belül elszórtan 

serteszőröket viselnek Colletotrichum*
2. Hyalodidymae (színtelen, két sejtő, tojásdad vagy 

hosszúkás konidiumokkal)
a) a telepek stromanélküliek
b) a telepek stromásak

3. Hyalophragmiae (a hyalin konidiumok 2-nél több­
sejtűek) a konidiumok függelék nélküliek

4. Hyaloscolecosporae (egysejtű, színtelen, hosszú fo­
nalas konidiumokkal)
a) a telep szabálytalan alakú

Marssonina*
Septomyxa

Septogloeum

Cvlindrosporium* 
b) a telep korongkrípszerű (sarlós,, orsóalakú konid) Cryptosporium

Molanconium5. Phaeosporae (egysejtű, sötét konidiumokkal)
6. Phaeophragmiae (sötét. több harántfallal elátott 

konidiumokkal)
a) a konidiumok orsósak, bankosak ciliák nélkül
b) tagolt konidiumok serteszerű függelékkel

Coryneum* 
Pestalozzia* 
(— Pestalotia)
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//. tábla: Melanconiaceae. termőréteges konidiumos gombák.
1. Polyspora lini: 2. Colletotrichum’ malvacearum konidiumos termő­

réteg egy része meddő sertékkel (parafizis); 3. Gloesoporidium platani, acer- 
vulus = termőréteg; 4. Marssonina graminicola; 5. Cylindrosporium padi: 
6. Pestalozzia sp. konidiumai: 7. Kabatiella caulivora (lóheregloeosporium); 
8. Coryneum foliicolum és 9. sclerotium szerkezete.
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1

Gloespoñam (újabban Gloesporidium) : A koiiidi um telep a felbőr 
alatt fejlődik, lapos korong, vagy párnaalakú, sárgás vagy barnás. A koni­
diumtartók palásadban, végükön a konidiumok . egysejtűek, színtelenek, 
tojásalakúak, egyenesek vagy íveltek, gyakran olajcseppekkel. A konidi ti­
ni ok tömegének nyálkás csepp je sárga, rózsás.

Gloeosporidiella, a konidiumok orsóalakúak, görbültek.
Polijspóra: a hyalin, egysejtű, színtelen, részben görbült konidiumok a 

tartókon többesével; tartók a stomán át jutnak ki, vagy az epidermis 
alatt.

Colletotrichum: a Gloeosporiumhoz hasonló genus, melytől csupán a 
sérték (parafizisek) jelenlétével tér el. Az aránvlag messzire kiálló barna, 
vastag serték nagyon jellegzetesek, bár kifejlődésük nem független a külső 
viszonyoktól.

Mdrssonina: A kétsejtű színtelen konidiumok pseudopiknidiumban. 
gyakrabban csak a nyílt felbőr határolja. Levéllakók.

Marssoniella. A konidiumok orsóalakúak, kétsejtűek.
Septomyxa: az előbbihez hasonló, de kúpos strómával.
Septogloeum.
Cylindro sporium: a telepek egyenként keletkeznek, együttesen fehér 

tömeget alkotnak, a cilindrikus konidiumok hosszúak, egyenesek, íveltek.
Libertella: fop alas, sarlóalakú konidiumok gyakran kacskaringósan 

jutnak ki, nyálkásak.
Cryptosporium.
Melanconium:
Coryneum: a felbőr alatti stroma lencse-korongalakú, fekete, tömött ; a 

konidiumok hosszúkásak, orsósak, vagy gömbölydedek, harántirányban 
legalább 2 fallal, barnák. Tömegesen törnek elő az epidermis alól.

Pestalozzia: (= Pestalotia) többsejtű konidiumok hyalin sértékkel.

C) HYPHOMYCETALES (PENÉSZSZERÜ KONIDIUMOS GOMBÁK)

Míg a Melanconiales-sorozatban a micélium hajlamos tömöttebh, 
stromaszerű képleteket alkotni, ebben a csoportban, mely régebben a 
Hyphomycetes, másoknál a Hyphales nevet viselte, mind a tenyészőrész. 
mind a termőszálakból (= konidiumtartók) álló szaporítórész többé­
ke vésbbé pemészszerű és' mint vattás, szöszös, poros, bársonyos vagy laza 
párnaalakú bevonat a növény felszínét borítja.
I. A telep laza, penészszerű

A) A hi fák és konidiumok színtelenek:
B) hifák és konidiumok sötétszínűek 

IL A telep tömöttebh. olykor nyeles
A) a tartók nyalábokká tevődnek össze: (koré- 

miumok)
B) a konidiumtartók sporodochiumokban (melyek 

párna-., bunkó-, karfiolalakúak)

Mucedinaceae
Dcmatiaceae

Stilbaceae
\

Tuberculariaceae
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III. tábla: Mucedinacéae.
1. Verticillium dahliae Kleb., a: örvös konidiumtartók, b: konidiumok. 

c: konidiumok ál fejecskéi, d: fekete sclerotium a gazdanövény sejtjeiben, 
e: és f: sclerotiumok mestereséges tenyészetből; 2. Acrostalagmus cinnabari- 
nus; 3. Piricularia oryzae; 4. Aspergillus; 5. Sterigmatocystis, s: sterigma — 
termőnyulvány, m: metula = tartóoszlopocska: 6. Ramvilaria láncos kondi- 
diumképzéssel; 7. Cephalosporium; 8. Monilia laxa (—cinerea) citromalaku 
konidiumláncai; 9. Oidium monilioides = lisztharmat; 10. Beauveria Bassiana; 
és 11. Ovularia. Lásd még a VI. táblán a 17.. 18. es Id. rajzot.
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1. Mucediiiaceae család (III. és VI. tábla, a 37. és 49. oldalon).
A család további tagolódása a spórák harántfalainak száma szerint.

la. Mucedinaceae—Hyalosporae (egysejtű, színtelen konitl.).
I. A vegetatív hifák aránylag rövidek. A tartók nem különülnek el a micé- 

búmtól, csupán egyszerű tartóágak, vagy hiányoznak (oidiumos szétesés).
A) A konidiumok egyenként fűződnek le:
B) A konidiumok láncokban állnak:

Ghromosporieae 
Oosp oreae

II. A vegetatív hifák fejlettek, hosszúak; 
elkülönült konidiumtartók vannak
A) A konidiumtartók alig elágazók, a konidiuímok 

látszólag fejecskékben
a) egyenként fűződnek le:
b) láncokban keletkeznek:

B) A komdiumtartók gazdagon elágazók 
u) az elágazás fürtös 
b) az elágazás örvös

aa) Ghromosporieae
Myceliophthora. A konidiumok egyesével, vagy több egymás mögött 

rövid oldalágakon, vagy főágak végén, azon kívül chlamydosporák. 
Mierostroma.

bb) Oosporeae.
A konidiumok (exogén módon) láncokban keletkeznek 

A) A micéliuimon nincsenek háustoriumok
a) a tartók nem válnak el élesen: 

a konidiumok oidiumszerűek
b) jól elkülönült tartókkal 

/1) A micélium haustoriumokkal ellátva
Monilia: meglehetős nagy, citromalakú konidiumok, egyszerű, 

elágazó láncokban eléggé elkülönült tartókon; együtt félgömbalakú pár­
nácskákat (sporododhiuim) alkotnak.

Öidium: nagy, ovális konidiumok rövid láncokban (gyűjtő-fajok a 
konidiumméretek alapján felbonthat ók). Oidiumos mellékfruktifikációja 
van a különböző lisztharmatoknak úgy mint: Sphaerotheca, Podosphaera, 
Erysiphe, Microsphaera. Trichocladia, Uncinula.

Oidiopsis: Micélium a felbőrön belül (!); a tartókon egyetlen végálló 
konidium van, alapján lapítottan kiszélesedő.

Cephalosporieae 
Aspergilla oeae

Bolrvtideae
Vertiçilleae

Oospora 
„ Monilia* 

Oidium*
vagy

ce) Cephalosporieae
Cephalosporium*: hasonlít a Verticilliumhoz (lásd alább), de a koni­

diumtartók nem ágaznak el. Konidiumok a csúcson mint nyálkás gömb 
jelennek meg és beszáradva terjednek. Hasonlítanak a Fusarimnok mikro- 
konidiális stádiumához.

Oedocephalum: Konidiumtartó el nem ágazó, végén gömbölyűén
duzzadt.
dd) Aspergilleae (Plectascales)

.4) A konidiumtartó csúcsán gömbölyűén, vagy bunkósan felfúvódott
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IV. tábla: Dematiaceae. Kivéve a 12. és 16. rajzot.
1. Nigrospora oryzae; 2. Thielaviopsis basicola: 3. lorula. 4. Aureo 

basidium (= Dematium) pullulans; 5. Gladosporium herbarum; 6. Megacla- 
dosporium (= Fusicladium) carpophilum; 7. Fusicladium pyracanthae; 
8. Polythrincium trifolii; 9. Clasterosporium carpophilum; 10. Stemphylium 
sarciniforme; 11. Spondylocladium atrovirens; 12. Stysanus stemomtes, kore- 

konidiumlánc; 13. Cercospora beticola; 14. Helminthosponum sati­
vum: 15. Helminthosporium gramineum; 16. Tubercularia vulgáris vánkos- 
szerű sporodochiumából konidiumtartó és konidiumok; 17. Heterosporium 
echinulatum; 18. Alternaría tenuis láncos konidiumképzessel es 19. Alter­
naría solani hosszúranyúlt magános konidiuma.
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a) El nem ágazó rövid síerigmán láncok fej­
lődnek. Nem képeznek citromsavat.

(ifi) a sterigmák egyszerűek. 
bb) egyszerű sterigmák

Aspergillus*

végén örvösen, másodlagos sterigmákon 
konidiumláncok fejlődnek. 

b) Sterigmák hosszabbak a gömbnél; 
citromsav képződik

B) A tartó végén nincs felfújva. Tartó vége ecset- 
szerűen elágazó; láncok sterigmákon

Aspergillusok pontosabb meghatározására nélkü­
lözhetetlen munka Thom et Church (44), továbbá 
Thom et Râper (53)

Penicilliiimokra alapvető Thom (43).
Citromyces: A konidiumtartó felálló, alig szépiáit, csúcsán kis göm­

bölyű hólyaggá felfúvódott. Rajta örvös elrendezésben konidiumláncok. 
A láncok hyalinok, tömegben zöldek. Rothadó gyümölcsön.

Pénicillium: A tartók elágazók, felállók. Minden ág felálló válaszfal 
alatt indul ki és ecsetes rendszerű. À tartók végén sterigmákon konidium- 
Jáncok, vagy pedig a tartó és a sterigmák közé egy (emelet) vagy több 
(emeletben) közbeiktatott tag (metulae) látható (Bi-, Polysymmetvicus 
csoport).

Sterigmatocystis*

Citromyces

Pénicillium*

Gliocladium: A penicilliumszerű tartók tömegeit nyálka tartja össze.
ec) Botrytideae

•Tói megkülönböztethető tartók megnyúltak, egyszerűek, vagv elágazók, 
de nem felfúvódtak: konidium ovális, ellipt.

A) A tartó el nem ágazó
B) Elágazó tartóval

Ovularia*
Botrytis* és 
Phyma totrichum

Ovularia: A tartók egyszerűek, el nem ágazók; kis nyalábokban állnak. 
A konidium gömbölyű, tojásdad, egyesével, vagy rövid láncban. A micé- 
lium növényben él, és stomákon át bocsátja ki csomóban felálló tartóit. 
\ csúcs tovább nő és újabb konidium jut kifejlődésre.

Oimhiriopsis: rövid tartókon egyetlen konidium.
Botrytis: A konidiumtartó felálló, élesen elválik. Konidiumok az ágak 

csúcsán ide nem fejecskékben). A tartók szabálytalanul, vagy faalakúan 
elágazók. Csúcsuk tompa, vagy lekerekített. Az egysejtű konidiumok göm­
bölyűek, vagy fordított körtealakúak.

Phymatotrichum: omnivorum (Shear) Dugg. (= Ozonium omnivorum 
Sh.) a gyapot texasi gyökérrothadása. A micélium élénksárga és kötegeket 
alkot. 500 növényfajt támad meg. A talajban sclerotiumok bőven képződ­
nek. Olykor konidiumok. Kipusztult gyapottő helyén olykor bőrbarna, 
(buff colored) micéliumbevonatok a talajon. A konidiumtartók csúcsa fel­
fúvódott.

A Botrytis genushoz tartozó rovarélősködő: (tartó kevéssé elágazó: 
rendesen elég hosszú, csúcsán vékonyodik, nem felfúvódott: a konidiumok 
nagyon finom, fogszerű nyúlványon lazán), a Beauveria Bassiana Bals.* 
A hernyót fehér gyeppel vonja be. A tartó ritkán ágazik el. A konid 2—3 
mikr.
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ff) Verticillieae.
a) a konidiumtartó örvös, a konidiumok egye­

sével képződnek, oválisak, gömbölyűek
b) a konidiumok bunkósak
c) a konidiumok láncokban keletkeznek
d) a konidiumokat és ágakat nyálka köti össze; 

a tartó kétszeresen örvös összetételű

Verticillium* 
Verticilliopsis 
Spicari a

Acrostalagmus*
Verticillium alboatrum Rke. et Berth, (sclerotium-nélküli) ; V. dahliae 

Kleb, (sclerotiumos) fekete. Elterjedt hervadásos betegségokozó. Fontosabb 
irodalmi utalások: Reinke et Berthold (38), Klebahn (26), Sorauer III. Bd. 
II. Teil p. 620 stb." (42), magyarul, Húsz (23), Varga (61).

Acrostalagmus cinnabarinus Corda a többszörösen összetett örvök 4 
tagúak. a konidiumok elliptikusak, végükön lekerekítettek, 
mikron méretűek, burgonyagumón téglaveres foltok.

3—4 X 15

lil) Muciedinaceae—Hyalodidymae
A) A kétsejtű színtelen konidiumok felszíne síma
fí) Az egyenlőtlen kétsejtű konidiumok bibircsesek

le) Mucedinaceae—Hyalophragmiae
A) A konidiumtartó és a micélium redukált:

(Fusomia parasitium fenyőbetegség elavult elnevezés, mai megjelö­
lés: Fusarium aurantiacum és blasti colum).

B) A konidiumtartók és a micélium fejlettek, ko­
nidiumok egyenként fűződnek le, körtealakúak Piricularia* 
a konidiumok fonalasak, alul szélesebbek

C) A konidiumtartó fejlett, a konidiumok gyakran 
láncokban

rRamularia: Fehér «kivirágzás» szürke, barna foltokon, máskor a gyep 
szürke, barna, feketés. A rövid tartók hyalinok, sűrű csoportokban törnek 
elő a stornán át, csúcsuk görcsös. A konidiumok ’alakja tojásdad. hengeres, 
orsós. Típusuk háromsejtű vagy többsejtű. Fiatalon összetéveszthető. Ovil­
laría, Didyma ri a-val. Tiszta kultúrában lassan nőnek.

T richothecium 
Mycogone

F usoma

Gercosporella

Ramularia*

2. Dematiaceae (sötétspórájúak) (IV. és VI. tábla).
A konidium sejtjeinek szarna szerinti csoportok :
Am erő spóráé = egysejtűek; Didymosporae = kétsejtű ek; phragmo- 

sporae = több harántfallal tagolt spórájúak és Dictyosporae — a konidiu­
mok többsejtűek, hossz- és harántfalakkal.
2a) Dematiaceae—Amerosporae

I. A micélium fejletlen, gyakran oidiumosan 
szétesik. Konidiumtartó alig válik el, konidiu­
mok láncokban

II. Fejlett micélium, elkülönült tartók, kétféle 
konidiumokkal

III. Fejlett micélium. a konidiumok láncokban 
7. Toruleac

Torula* (korompenész)

Toruleac

Chalareae
Haplographiae
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Nigrospora* : a hi fák k ász ók, magánosak, vagy nyalábosak; a termő- 
hifák egyszerűek, sötétszinűek; a konidiumok gömbölyűek, 
sötétek.

II. Chalareae
Thielaviopsis*: endogén módon létrehozott endokonidiumokkal 

barna vastagfa bi «Torula-szerií» nyíl g vóse j lekkel.
III. Haplogrciphiae

Hoimiodendron* : fa alakú tartókon zöldes-fekete konidiumláncok ke­
letkeznek; a következő gombáihoz tartozik, más gombák konidiu- 
-mos alakja hasonló.

Dematium* pullulans de Bary et Loew elterjedt ko rompen ész; leg­
újabb megállapítások szerint helyes neve: Aiireobasidium pullu­
lans* (De By) Arn.

és "

2b) Dematiaceae—Didymosporae (barna, kétsejtű konidiumokkái) 
Növénykórtani fontosságú csoport a következő:
A CladosporieaeJhez tartozó gombáknak van konidiiimtartójuk. Ez 

rendesen síma (ritkán csőm oros és görbült). Tagolódása a következő:
A) Az előtörő konidiumtartók hengeresek, 

tojásdadok, sűrű állásúak. A konidium a tartó 
csúcsán képződik (terminális) :
a) legfeljebb válaszfallal
b) több mint 2 válaszfallal

B) A konidiumtartók töbhé-kevésbbé görbüllek, 
kisebb nyalábokban, vagy egyenként törnek elő
a) a konidiuimok képződése terminálisán indul, 

később oldalsó; a tartó apró érdességein ; 
vi konidium ok egy-két (három), sejttiek, oly­
kor rövid láncokat képezve

b) a konidium ok terminálisak, majd laterálisak, 
magánoisak, körtealakúak

c) a konidiuimok bunkósak. egy válaszfallal 
(1) a Jkonidiumok fejecskéket alkotnak

íegy válaszifa 1 Ial)
e) a konidiumok tojásdadok. 1—3 válaszfallal Cladosporium*
f) a tartó szabályosan görcsös, a konidium to- 

jásdad, vagy gömbölyű, kétsejtű

Cíadosporieae

vagy

Fusicladiiim* 
Poli acia

Megacladospori um *

Passai ora 
S col e c o t richuim

Cordana

. Polythrincium*
Fusicladiiim: A telep subcuticularis, olivbarna, sötét, a ciiticulát áttörő 

rövid tartók hengeresek. A konidium pontosan a tartó csúcsán keletkezik, 
nem más, miint a tartó belső falának a meghosszabbítása. Konidiumkép- 
zés egy-egv tartón többszörös: rajta insertiós gyűrűk mutatják az előző 
konidiumok leválási helyét. A konidium olajbarna, tojásdad vagy körte- 
alakú, 1—2 sej tű. Az alsó sejt némileg gömbölyű, a felső kihegyesedik és 
egyenes vagy kissé görbült.
2c) Dematiaceae—Phragmosporae

A) A steril mi cél him fejletlen, tartók alig különül­
tek el:
a) a konidiumok hengeres-orsósak :

Clasterosporieae
Clasterosporium*
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b) a konidiumok farkos, vagy fonalas nyúl­
vánnyal

B) A micélium fejlett, a tartók differenciáltak
a) a ko nidi uniók nem örvösek
b) a konidiumok állása örvös

a) Helminthosporieae
I. A konidiumok simák
A) Alakjuk hengeres, orsós, egyenes vagy görbült : ílelminthosporium
B) A konidiumok igen hosszúak, vékonyak

a) a konidiumok magánosán fűződnek le 
aa) sötétszínűek: 
bb) színtelenek :
cc) alul oldalt csőrszerű függelékkel

b) a lefűződés láncokban történik:
II. A konidiumok tüskések, érdesen bibircsesek 

Helminthosporium : (belefoglalva a Dendryphium-ot is)
Gazdaságilag jelentős. Meghatározáskor támpont Drechsler dolgo­
zata (17)

A nemzetség tagolódása: '
I. Euhel mi n th o s p o r i u m, a konidiumok alakja tojásdad. Tömlős­

gomba : O pihi ob ol us
Helminthosporiuim turcicum Pass, kukoricán 
Helminthosporiu morvzae Br. de Haan levélfoltosság rizsen 
Helmintlhosporium sativum Pam. King, et Bakke 

tömlősg.: Ophiobolus sativus (P. K. et B.) Tto et Kuribayashi 
II. Cylindr oh elmiii tho sporin m 

a konidium alakja hengeres 
H elmin th o spor i u m gramineum R abb: tömlősg.:

(Pyrenophora graminea (Rhh) Ito et Kb.
Helmintbosporium teres Sace, tömlősg.: ,

Pyrenophora teres (Sacc.) Dredhs.
Helmintbosporium avenae Eidam tömlősg.:

Pyrenophora avenae Ito et Kuribay.
Cereo spóra: mintegy 51 faj, levél folt ok at okoznak és jórészt Myco- 

sphaerella-k fejlődésmenetébe tartoznak. A tartéik oliv-barnak. gyakran 
görcsösek, fogacskásak. A konidium a tartó végén, vagy oldalán keletke­
zik, hengeres vagy fordított bunkós. orsós, hegyesen kihúzott, később vá­
laszfalakkal. A konidiumok színe hyalin vagy zöldes-olivzöldes. Forró- 
nyarú vidéken gyakoriak. Hasonlít a Ramulariahoz. de sötétebb. Monogra- 
phia Pénzestől (60).

Ceratophorum

Helminthosporieae
Acrotheciae

r

Cercospora* 
Cercosp orina 
Centrospora 
Corynespora 
Heterosporium

konidiumtartók konidiumokmicélium

hyalin
(hyalin-) zöldes 

hyalin

hyalin
barna
barna

Cercosporella
Cercospora
Cercosporina

hyalin
barna
barna
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Cenírospora: acerina (Hart.) V. B. (Cercosporella acerina) a hifák ké­
sőn hamuinak meg: a konidiumokon oldalt alul csőrszerű függelék 
30 —110 mikr. hosszú
b) Acrothecieae:

Spondíjlocladium* : végállású-ol dalt álló örvös konidiumok.
Curvularia: görbült konidinmok, egyébként Helminthosp.

2d) Dematiaceae—Distyosporeae.
A barna konidinmok hosszanti és harántfalakkal.
A legújabb rendezés (1945) Neergardtól való (33). %
E szerint a Maorosporíum és a Spo rodes minin genus törlendő.

I. A konidinmok tojásdadok. ellipszoidalakúak, cso- 
magalakiiak, de csőrszerű nyúlvány nélkül és 
egyenként fűződnek le:

II. a konidinmok láncokat képeznek, hosszú, rövid 
vagy igen rövid csőrszerű nyúlvánnyal :

Alternaría (Neergard)
(1) a lánc legalább 10 tagú. kimondott csőr hiányzik. Típus Alterna­

ría tenuis anet.
(2) rövid láncok 3—5 taggal, mérsékelt csőr. Típus A. dianthi Stev. et 

Hall.
(3) a konidinmok eg vesével; a csőr megnyúlt, fonalas. Típus: A. bras­

sicae (Berk.) Bolle.

van,

Stemphylium*

Alternaría*

3. Stilhaeeae (korémiiimos gombák)
I. A micéliumf a korémiumok, konidinmok világos- 

színűek: Hyalostilbaceae
a) a konidiumokat viselő fejszerű rész gömbölyű

(nem pathogen) ' ,
b) a korémiumok hengeresek, bnnkósak és egész 

felületükön fűznek le konidiumokat
(Az Isaria gombák rovarokon élő Cordyceps 
tömlősgombák fejlődésmenetébe tartoznak)

II. A micélium és a korémiumok sötétszínfiek, a ko- 
ni dilim ok világosak vagy sötétek: 
a) a konidiumok egysejtűek és nem alkotnak lán­

cokat

Isaria

Phaeostilbaceae

Graphium
Graphium ulmi Schwarz a szilfavész okozója:

tömlősalakja: Ceratostomella ulmi (Schwarz) Buism.
Az egysejtű konidiumok oválisak, láncokat 
alkotnak: a korémiumok csúcsukon ecsctszerűek Stvsanus* 

b) a konidiumok többsejtűek, szürkeszínűek Tsariopsis

4. Tuberculariaceae
A konidiu mtart ók telepszerű terméstestekben állnak, ezeket rendesen 

tufákkal együtt építik fel. A tuberkulumok bibircs- vagy párnaalakúak.
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gyakran még stromatikus alapon ülnek. Hypocreaceae fajok mellékalakjai. 
Tagozódásuk:

I. Világosszínűek (nem feketések) Tuberculariaceae—Mucedinaceae
A) A konidiuimok egysejtűek

a) a sporodochium, vagy konidiumtelep párna­
vagy szemölicsalakú, meglehetősen nyálkás, 
de nem szőrös, sem nem sertés 
aa) a konidiumtelep nem áll sclerotiumon

§ a tartó egyszerű (ritkán elágazó):
§§ a tartó elágazó: (IV. tábla, 16. old.) :

bb) a konidiumtelep sclerotiumon
b) a sporodochium szőröket, sertéket visel

B) A konidiumok többsejtűek, görbültek; rendesen
még mikrokonidiumok is fejlődnek
A makrokonidiumok többsejtűek, hengeresek

II. Feketés színű fajok Tuberculariaceae—Dematieqe
a) a konidium egysejtű 

aa) a konidiumtelep kopasz, domború, pár­
naalakú vagy szemölcsszerű

bb) a telep sertéket, szőröket visel
b) a konidiumok többsejtűek

0
A Fusarium nemzetség (V. tábla).

A Fusarium nemzetség különböző heterogén fajokat foglal magában 
(alakgenus), melyeknek főképpen annyi a közös vonásuk, hogy (kifli-) 
görbült, orsóalakú konidiumokat fejlesztenek. Alakjuk tehát sarlós; dorsi- 
ventrálisak, többsejtűek, színtelenek, sárgák, narancsszínűek, kékek, bar­
nák, okkersárgák, de nem feketék. Fusariumok mint kórokozók, mint a 
kultúrtalajok állandó szervezetei, mint szennyvizek szervezetei igen elter­
jedtek. A fajok számát Saccardo munkája (39) 500-ban állapítja meg; azon­
ban részletvizsgálatok ezt a számot lényegesen csökkentették. Wollenweber 
(49) 180 Fusariumot ismert el, ezek közül 64 önálló faj, 80 változat a többi 
forma. A fajokat 16 sectióba osztotta. Monospor kultúrák alapján a fajok 
száma még tovább leszorítható. Erre mutat, hogy pl. Snyder és Hansen az 
Elegans és Martiella sectiók vizsgálatakor 10 fajt, 18 varietast és 12 alakot 
vont össze, mint a Fusarium oxysporum formáit (az Elegans sectióból) stb. 
A Fusarium gombák fejlődésükben többféle alakban jelenhetnek meg, ami 
meghatározásukat megnehezíti. A meghatározás szempontjából a gomba 
abban az alakban, ahogy rendesen a természetben előfordul; nem mindig 
jellegzetes; viszont ezt a jellegzetes alakját mesterséges tenyészetben fel­
öld. A legtöbb esetben Fusariumok meghatározása azok mesterséges tenyé­
szete nélkül épolyan kevéssé lehetséges, mint ezt a módszert a bakterioló­
gia sem nélkülözheti. Felvetődik a kérdés, mi tekintendő ilyen mesterséges 
kultúrákban a normális alak kritériumának. A legtöbb Fusarium egysejtű 
kisebb (mikrokonidium) és többsejtű nagy (makrokonidium) konidiumot 
fejleszt. Vannak esetek, amikor a mikrokonidium körtealakja fontos tám­
pont. sőt körtealakú mikrokonidiumok láncos alakban a fajra is engednek 
következtetést vonni (Fusarium moniliforme Sheld.), mégis az esetek túl­
nyomó számában az egysejtű mikrokonidiumokból semmire sem tudunk

Tub ereid ina

Tubercularia* 
Sphacelia 
V olutella

Fusarium*
Cylindrocarpon

Epicoccum*
Chaetostroma
Exosporium
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Y. tábla: Fusariumgombák meghatározásának elemei.
Fejlődési 'alakok: AF, H és S: mikrokonidiumok; I—R, T—X: inakro- 

konidiumok; Y: duzzadt hiíák: Z, Ai—Di: chlamydosporák; Ei—Fi: konidiu- 
mokról lefűződő újabb konidiumok; Gi: sderotium; Hí: sporodochium; Ii: 
jzklerociumok halmaza kiemelkedő alapon : Ki: kis oszlopokká formálódott 
konidiumláncok; Li—Ni: nyálkás réteg (-pioimotes), mely vagy magát a 
táptalajt borítja (Li), vagy egy micéliumból állói lemezt (Mi), vagy az aljaza­
tott csoportosan keletkezett sporodochiumokat (Ni).

Fenti fejlődési alakok a következő fajokhoz tartoznak: Fusarium poae 
(Peck) Wr.: A—J; F. orthoceras App. et Wr.: B, E, K. Ai, Bi: F. monili­
forme Sheld.: C. F, G, Gi: E. chenopodinum; F. chenopodinum (Thüm.) Sace. 
T), M, N. Z, F. argillaceum (Fr.) Sacc.: H. I, Ci, Di; Fusarium subcarnpum
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következtetni és először az úgynevezett «normál növekedést» kell produ­
kálnunk. Ez alatt általában a makrokonidiumokat képező inicéliumot ért­
jük. Ilyenek hiányában támpoltul szolgálhatnak más normális reproduk­
tív formák, mint pl. a ohlamydosporák. melyek csak bizonyos sectiókra 
jellemzők. Jellemző tulajdonság a konidiumok színe, a légbeli micélium 
színe, a stroma színe stb. De előfordulnak némely fajnál korémiumok, 
más esetben a kultúra jellemző szagot (orgonához hasonló, vagy más sza­
got) fejleszt. , i.

A Fusariumok normális szaporító képletei a következők (V. tábla):
1. Mikrokonidiumok, többnyire egysejtűek (lehetnek 2—3 sejtitek is) 

gömb öly de dók, tojásdad-orsósak stb. Lehetnek a mioéliumon elszórtan, 
látszó fejecskékben vagy láncokban, képezhetnek sporodochiuniokat és 
pionnotes-alakot (utóbbi az agar felületét bevonó némileg nyálkás tömött 
mikrokonidiumréteg).

. 2. A makrokonidiumok egy-soksejtűek. orsóalalkúak-sarlósak, láb- 
alakú tősejttel (pedicellatus) vagy anélkül; szórt megjelenésűek, vagy spo- 
rodocliiumokat, esetleg pionnotest képeznek. A sejtek száma lehet 10.

3. A chlamvdosporák lehetnek terminálisak, interkalárisak, keletkez­
hetnek egyenként, láncokban vagy csomókban, a micéliumban vagy a 
makrokonidiumban.

4. Előfordulhatnak sclerotiumok = álparencliimás képletek, melyek 
gömbölyűek vagy rücskösek, egyesével állnak, vagy karfiolszerűen csopor­
tosulnak, kékek, pirosak vagy barnák.

A színek eltérőek. A konidiumok barnásfehérek, aranysárgák, máskor 
barnásfehérek, halvány narancsszínűek, vagy- narancsszínüek. A konidiu­
mok színe bizonyos csoportokra nagyon jellemző. A légbeli micélium 
fehér, rózsaszínű, sárga és kék. többnyire világosabb színe a stromának. 
A stroma színei: barnásfehér, karmin, sárga és kék. A savas változat külö­
nösen jól jelentkezik rizstápanyagon. Ez aranysárga bizonyos sectiókban, 
rózsaszínű-borveres a ránk fontos Elegáns sectió számos tagjánál és rózsá­
tól barnáig terjedő a Martiéba sectióban (burgonyagum-ó fusariumaij. 
A lúgos színváltozat többnyire kék vagy ibolyaszínű. A színreakció, vagyis 
a kémhatás idővél megváltozhatik.

Kisebb jelentőségű bélyegek: nem valódi ohlamydosporák: a légbeli 
micélium lehet laza, sűrű, kocsonyás, vattaszerű, sugárzó, zónás. A táp­
anyagba merülő micélium lehet nyálkás vagy bőmemű, alatta plectenchym 
réteggel vagy anélkül. Az aromás szag emlékeztet orgonaillatra, mint a 
Fusarium oxysporum és más fajok az Elegans sectióból. A szag legerősebb 
rizstápanyagon. Előfordulhatnak abnormális (degeneratios) jelenségek.

Hogyan jutunk a normálisnak tekintendő formához?
Az a táptalaj, mely bőven fejleszt micéliumot, nem mindig ugyanaz, 

melyen a konidiumképzés is bő. Azért szükséges, hogy a kérdéses törzset 
többféle tápanyagon tenyésszük. «Legjobb» tápanyag nem létezik, mert 
annak alkalmassága a különböző fajoknál nem ugyanaz. Arra is kell vi-

Crouan: L; F. flavum (Fr.) Wr.: O; F. dimerum Pénz.: P; F. salicis Fuck.: 
Q; Fusarium sareochroum (Desm.) Sacc.: R, S; F. viticola Thüm.. T; F. 
solani (Mart. p. p.) App. et Wr.: U; F. vasinfectum Atk.: V normális. 
W duzzadt, X beszáradt konidium; F. tricinctum (Cda.) Sacc. duzzadt tufák­
kal: F. macroxysporum Lindf.: a makrokonidiumok elszaporodva nválká- 
réteget alkotnak (pionnotes): Ei és mikrokonidiumokat fűznek le Fi.
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gyáznunk, hogy mit* oltunk át: átoltott mioélium többnyire ismét micéliu- 
mot eredményez, mely alig frukti fikái ; ától tolt konidiumok megint koni- 
diumos tenyészethez vezetnek, chlamydospórák ehlamydospórás micélium- 
hoz stb. Makrokonidiumokhoz jutunk pl. ha a mioélium kis darabkáját 
steril vízcseppben lemossuk és az 1—2 konidiuimos vízcseppel próbálko­
zunk tovább. A nemzetközileg használt, ajánlatos táptalajok a* következők :

1. burgonyagumó (víz nélkül), 2. zablisztagar (Sherbakoff előírása), 3. 
bargonyaléagar 2% dextrose, 4. burgonyaléagar + 5% dextrose, 5. rizs­
szemek (2 g 6 ml vízben), 6. somkóró szár férett szár 4 ml vízben), 7. csil­
la g fiirt szár (érett szár 4 ml vízzel), 8. éger (2—3 éves ágdarab 4 ml vízzel.

Különösen kiemelendők az 1., 2., 5. és 7. számú tápanyagok, Az agar 
2%. Rizst jobb áramló gőzben sterilizálni 3 napon át 1—1 óráig. Amennyi­
ben a szárdarabok zöldek, víz helyett 0,5% erősségű kálilúgot használunk.

Olykor konidiumok képződését indítja meg, ha a 3. számú anyagot 
kissé megsavanyítjuk. Bő konidiumképzést legjobban biztosítja, ha sporo- 
dochiumból, vagy pionnotesből oltunk át. A tenyészetekre nem közömbös, 
hogy milyen hőfokon tartjuk azokat és hogy mennyi fényhez jutnak. Túl­
sók nedvesség némely fajnál a chlamydosporák túltengésével jár. Kezdeti 
incubatio után elegendő, ha a tenyészeteket szobahőmérsékleten tartjuk, 
bár 25 fok körüli hőmérsékleten a fejlődés gyorsabb.

A különböző tápanyagokon és különböző fructificatiok mellett a spó­
rák mérete, alakja nem mindig teljesen egyező, ezért átlagadatokra töre­
kedjünk. Ha a tenyészet csökönyösen csak mikrokonidiumokat termel, 
többszöri átoltás kapcsán arra kell törekednünk, hogy az elvétve akadó 
makrokonidiumokat el ne engedjük.

A Fusarium genus 16 sectiora tagolódik. Ezeken belül fajoknak tekin­
tendők olyan egyedek, melvek mvkológiai értelemben alakilag jól meg­
különböztethetők : varietasak kisebb alaki tulajdonságban térnek el: for­
mák rendesen csak élettani, esetleg pathogen értelemben különböznek a 
törzsalaktól. A formák megjelölésére nevek helyett arab számok váltak 
szokásossá.

A 16 Fusarium sectio meghatározó kulcsa.
(kivonatosan Wollenweber (49) 15. old. nyomán) :

A) Kis konidiumok (mikrokonidiumok) normálisan megvannak, több­
nyire egysejtűek, orsó-, tojás-, körte-, vesealakúak. 
b) Mikrokonidiumok többé-kevésbbé körtealakúak: 
bb) A mikrokonidiumok más alakúak

c) Chlamydospórák hiányoznak
d) Mikrokon, láncokban

e) Mikrokonidiumok fala vékony.
A konidiumok alakja, színe, stro­

ma, Sclerotium stb. = Lateritium 
ee) Mikrokonid. aránylag vastag­

falúnk. Egyebekben = Discolor
dd) Mikrokonid. nem láncosak

cc) Chlamydosporák terminálisak és in- 
tercalirálisak

j

Sporotrichieüa

Liseola
(Gibberella)

Spicarioides
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VI tábla.
Spóraformák: 1. globosus = gömbölyű; 2. ellipticus; 3. fusiformis = 

orsóalakú; 4. ovoid = tojásalakú; 5. cylindricus = hengeres; 6. pyriformis = 
körtealakú, 7. reniformis = vesealakú; 8. sigmoid 
9. muriformis = téglaszerű; 10. filiformis = fonalalakú; 11. echinulatus =

sertevégü;

«S» alakú

tüskés; 12. oblongus = téglánvalakú; 13. setosus 
14. bacilliformis = bacillus alakú; 15. Rhizoctonia solani; a: vegetatív 
mycelium, b: pseudosylerotium szerkezete; 16. Hormodendrum; 17. Pénicil­
lium crustaceum (asymmetricus típus példája), st = sterigma, azaz termő­
nyúlvány, m — metula, oszlopos tartó; 18. Botrytis cinerea; 19. Trichothe- 
cium roseum; 20. Epicoccum sp.
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cl) Konidium, sejthártyája és 
harántfalai vékonyak, végü­
kön keskenyedők, vagy be- 
fűződöttek, lábalakú tő­
sejttel, tömegük barnás­
fehér, rózsaszínű, lazacszínű, 
olykor nagyon világos 

dd) Konidiumok, aránylag vas- 
tagfahiak és erőteljes ha­
rántfalakkal, kolbászalakúak. 
végükön lemetszettek vagy 
lekerekítettek — rövid csőr- 
szerűen görbültek, a tősejt 
™r lábalakú : tömegben bar­
násfehérek, tej felszínnek, 
aranysárgák, gyakran átitatja 
a konid.-kat a stroma színe 
( rézrozsdazöld—feketéskék)

Elegáns

Martiella
ÍHvpomyces)

AA) Mikrokonidiumok hiányoznak, vagy egy-többsej- 
tűek, vese- vagy vesszőalakúak, orsó—sarlóalakúak 

b) Makrokonid. tősejtje nem lábalakú
c) Pionotes van. Lassan növő fajok

d) Leírás Wollenweber (49) 16. oldalon 
kórtanilag nincs jelentősége Eupionnotes 

‘ (Nectria) 
Pseudomicrocera 

Submicrocera
dd) lásd Wollenweber a 16. oldalon 

cc) Pionnotes gyengén fejlett, vagy 
hiányzik (ritkán bőséges).
Aránylag gyorsan növő fajok

b/>) Makrokonidinmok + lábfejalakú tősejttel
c) Terminális chlamydosporák hiányoznak

d) Intercalaris chilaimydosporák hiányoznak. 
Sporodochiumok és Pionnotesek lazacszí- 
nűek-narancsszínűek. Stroma szét folyó 
vagy előtörő (stilboid).

(leírás mellőzve) .,.
ee) Konidiumok sejthártyája, válaszfalai 

vékonyak. Stroma gyakran sclerotiu- 
mosan tör elő, sötétkék vagy halvány
f) Makrokonid. közepe csaknem 

hengeres, mindkét vége felé egy­
formán görbül, csúcs vég összehú­
zott, csőrszerüen görbe.
Mycelium halvány, rózsaszínű. 
Stroma halvány, olykor ibolyás 
olívszínű, zöld. Konidiumok 
alakja, színe, stroma stb. olyan 
mint = Elegans

Arachnites
(Calonectria)

Macroconiae)

*
Lateritium 

i Gibberella't
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ff) Mákrokon, középső része csak­
nem hengeres, gyakran egyenlőt­
lenül görbült, fonalasán megnyúlt, 
sarlóalakú, mindkét végén keske- 
nyedő. Mycel. és stroma különbö­
ző színű: rózsás, bíbor, sárga 
vagy halvány. Konidiumok több­
nyire narancsvörösek

dd) Interkaláris chlamydosp megvannak 
e) Lásd Wollenweber a 17. oldalon 

ee) Sporodochiutnok vannak. Sclerotiu- 
mok sötétkékek, barnásfehérék vagy 
hiányzanak. Makrokonid. vékonyfa- 
lúak, orsó-sarlóalakúak, parabola-hy- 
perboalakúak, két végük egyen­
lőtlen. Csúcssejt megnyúlt, fonál- 
ostorszerű; a .tősejt jellegz. lábalakú. 
Tömegben világos vagy rózsás 
okker-lazacszínűek; stroma bőrbama, 
ritkán karminpiros és sárga

Rnseum

Artbrosporiella

Gibbosum
(Gibberella)

cc) Interkaláris (néha terminális) chlamydosp. 
Nagy konidiumok aránylag durvafajúak 
erőteljes harántválaszfalakkal, orsó-sar- 
lóalakúak, mindkét végükön keskenye- 
dők, egyenlőtlenül görbültek, lemetszettek 
vagy megnyúltak.. Tősejt lábalakú; tömeg­
ben okker-rózsa-lazac- vagy narancsszí­
nű. Stroma világosrózsás, bíborpiros, 
sárga, barna, kék, ritkábban egyformán 

. világosszínű. A sclerotium sötétkék, barna 
okkeres vagy hiányzik; mycélium fehér, 
rózsás, sárgás, néha kék foltos

S
)
a
i

s
)

Discolor
(Gibberella)

g) Legtöbb konidium tősejtje nem 
lábalakú. Konidiumtelep pely­
hes, emlékeztet a Trichothe- 
cium gombára. Discolor al­
sectiója:

gg) Konidiumok on lábalakú tő­
sejtek dominálnak mind Spo- 

- rodoch., mind Pionnotesben
h) 3 válaszfalas konidiumok 

vastagsága 3—4,1 mikron 
Discolor alsectiója: 

hh) 3 válaszfalas konidi. vas­
tagsága 4.1—7—9 mik. 
Discolor alsectiója:

a
T r i eh o th eci oi des

Neesiola

Saubinetü
(Gibberella)n

V
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ccc) Terminális chlamydosp. vannak, interka- 
lárisok hiányoznak. Stroma pelyhes, kocso­
nyás, hosszúrostos, laza, vagy koremium- 
szerűen összenőtt, gubancos elterülő, nem 
tuberciil.-sporodochiumos. Konidiumok el­
szórtak, álfejecskékben, nem pe'dig kiterjedt 
nyálkás rétegben; ékalakúak, világosan 
szeptáltak, színük tejfelszerű, barnásfehér. Ventricosum

(Hypomyces)
JAseola sectio.
Mikrokonidiumok aprók. 0—1 válaszfallal, hosszú láncokban, máskor 

álfejecskékben, őrsó-toj ásdadalakúak, ritkán körtealakúak. Makrokonidiu- 
mok vékonyfalúak, keskenyek, áralakúak, csaknem hengeresek, egyenesek 
vagy görbülitek, de némileg dorsiventrálisak is, orsó-sarlóalakúak, mindkét 
végükön keskenyedők, olykor némileg horogszerűen görbültek, csúcsukon 
hirtelen befűzöttek, tövükön + lábalakú tősejttel, némileg az Elegans sec- 
tióra is emlékeztetnek, elszórtan lapos fejecskékben, sporodochiumokban 
és Pionnotesekben. Tömegben barnásfehérek, izabellin-, lazac-,, narancsszí- 
nűek. szárazon téglaveresek, fahéjbamák vagy halványak. Chlamydosp. 
hiányoznak. Stroma kiterjedt, plektenchvm, világos, barnásfehér, rózsás, 
ibolyás (savval piros), síma, ráncos vagy sclerotiumosan előtörő, olykor 
gömbölyű sötétkék sclerotiumokkal.

Légbeli mycélium fehér (vagy stromatikus árnyalatok).
Fusarium moniliforme* Sheld.; tömlősalakja: Gibberella Fujikuroi 

(Saw.) Wr. Legjellemzőbbek a láncokban keletkező és gyakran együtt­
maradó, máskor viszont fejecskékben mutatkozó mikrokonidiumok.
0 szept. konid. 4—18 X 1,5—4
3 szept. konid. 20—60 X 2 —4,5 van 5, 7 szept. is.
Chlamydosp nincs. Sötétkék gömbölyű sclerotiumok 0.08 X 0,1 mm mére­
tűek. de hiányozhatnak. Stroma plektenchimás sárgás, barnás, ibolya­
színű stb.

Fusarium lactis Pir. et Rib., tejen, rothadó gyümölcsön.
Elegans sectio. A hervadásos betegségek legtöbbször az Elegans scc- 

tioba tartozó fajoktól származnak, amennyiben vagy
a) a szár töve betegszik meg (fenyőcsemete, hüvelyesek, szegfű, őszi­

rózsa, hagyma hervadása), a gomba a földalatti részekben székel: 
vagy b) vagy valódi tracheomycosis áll elő és a szár vezető elemeinek 

elgombásodása felérhet a szár csúcsáig. Akut vagy krónikus.
Az Elegans sectiora jellemző, hogy a kis konidiumok (mikrokonidiu­

mok) nem körtealakúak és nem képeznek láncokat; a chlamydosporák ter­
minálisak vagy interkalárisak; nagy konidiumok (makronidiumok) 
fala és válaszfala vékony, csúcsán elkeskenyedő vagy befűződött, tősejtje 
!ábala,kú, a konidiumok tömege barnásfehér, rózsaszínű, lazac-narancs­
színű, olykor egész világos. Az Elegáns csoport három subsectióra tagoló­
dik: orthoceras, constrictum és oxysporum. 1. Az orthoceras csoport kissé 
nehezebben határozható meg, mert nincs sporodochiumn, sem pionnotese: 
ide tartoznak: F lini, conglutinans, dianthi. 2. A constrictum subsectio eltér 
az előbbitől, mert van sporodochiuma és pionnotese, másrészt eltér ar
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oxysporumtól abban, (hogy a konidiumok keskenyebbek (a 3 válaszfalnak:
3—3,7 mikron (mint a 3.) oxysporum subsecti óban. 

vasinfectum :
konid. 3 sept.: 33 X 3,7 mikron 
konid. 5 sept.: 40 X 3,8 mikron 
rizsen a legtöbb vasinfectum « aro­
ma tikusan illatos» bár van patho­
gen szagtalan is; a stroma rizsen 
cinóberszínű..

Fusarium Uni Bolley. A természetben sporodochiumok; 3 válaszfalas 
2i—41 X 2,5—4 mikron méretű konidiumok tömegben tejfel-bíborpiros 
színűek. Kultúrákban a mikrokonidiumok dominálnak.

3 válaszfaléi konid. 21—41 X 2,5—4,5 mikron
5 válaszfaléi konid. 33—50 X 3,5—4,5
1 sejtű mikrokonid. 6—12 X 2—3

Stroma színe különböző, világos, barnásfehér, bíbor, zöldes, rózsaszínű 
piros (ha alkálikus, ibolyakék). Sclerotialisan előtörő stroma méregzöld­
sötétkék nincs meg mindig. Ohlamydosp. gömbölyű-körtealakú. sírna vagy 
ráncos ; 5—13 mikron vastagok, egyesével, terminálisán és interkalárisan 
nagy számban.

Fusarium bulbigenum Ckc et Mass. var. Masticóla (Ro.) Wr. 0—3 (na- * 
gyón ritkán 4—6) szeptummal bíró konidiumok; sporodochium és pion- 
notes nagyon ritka.

oxysporum:
3 sept.: 34—35 X 4 
5 sept.: 41—45 X 4—4,2

rizsen sohasem cinóberes, 
de világosabb marad.

0 szeptum 2— 4 X 2—4 mikron 
3 szeptum 20—48 X 2,7—4.5 
5 szeptum 36—60 X 3—4,8

Sclerotiumok ritka san, aránylag nagyok vagy hiányoznak, 
spórák mérete 5—12 mik. (fenyőcsemeték eldőlése).

Fusarium oxysporum Schlecht. Stroma barnásfehértől ibolyásig. plek- 
tenchimás, sírna, kiterjedt vagy előtörő sclerotiális. porckemény testek, 
rézrozsdazöldek-feketéskékek 0,5—3 vagy 3—6 mm vastagok. + ráncosak 
nedves levegőben hosszúszálú légbeli myceliummal. hésőbb sporodo- 
chiumokat, ritkán pionnoteseket képez 3 (4—5) válaszfaléi konidiumokkal. 
melyek orsó-sarlóalakúak. görbültek vagy csaknem egyenesek, szembe­
tűnően vagy kevésbbé élesen kifejlődött lábalakú tősejttel. Kisebb 1 -
sejtű, tojásdad-vesealakú konidiumok nagy számmal jelennek meg a lég- 
beli myceliumon, viszont ilyenek hiányoznak a makrokonodiumok tele­
pein.

C'hlamydo-

í 5—15 X 2 —4 ) mikron7—10 X 2.1—30 szépiáit
1 szeptummal 12—16 X 2,5—3,4 (10—26 X 2 —4,5) mikron
3 szeptummal 23—37 X 3 —4,6 (19—45 X 2,5—5 ) mikron
5 szeptummal 38—49 X 3,8—4,5 (30—60 X 3,5—5 ) mikron

CMamydosporák terminálisak vagy interkalárisak, gömbölyűek, sírnák
vagy ráncosak, egysejtűek, ritkán kétsejttiek, a tufákban és konidinmok­
ban 7.8 (5—15), a mvceliumban olykor vastagabbak 12 (10—15 mikron). 
Eg ves törzsek rizstápanyagon orgonára emlékeztető illatot fejlesztenek, 
mások nem vagy alig. A sötétkék sclerotiumos képletek néni konstansak 
ugyanannál a törzsnél.
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Fusarium oxysporum Schl, forma 1. Wr. Ez a-forma a burgonya edény- 
nyalábjaiban él és a burgonyatövek hervadásos leszáradását okozzák.

Fusarium oxysporum Schi, forma 6. Wr. az őszirózsa hervadásos szá­
radásának okozója.

makrokonodium 3 szeptummal 23—45 X 2,8—6 mikron 
makrokonodium 5 szeptummal 34—60 X 3,5—6 mikron

Fusarium oxysporum Schi, forma 7. Wr. (társneve Fusarium cepae 
Hanz.) a vöröshagyma kórokozója. A burgonyát nem bántja. Méretei kissé 
eltérnek:

36 X 3,8—4 mikron 
44 X 3,9 
52 X 3,3

konid. 3 szeptummal
konid. 5 szeptummal
ritkán 6 szeptummal

Fusarium oxysporum Schl. forma 8. Snyder a borsó «Jánosnapi» her­
vad ásának okozója. Lehetséges, hogy a Lupinusé is ezzel azonos.

Fusarium oxysporum Schl. var. aurantiaum (Lk.) Wr. forma 1. fenyő­
csemeték el dől és ének egyik okozója.

Fusarium dianthi Prill, et Del. a szegfű edénynyaláb-elgombásodásának 
okozója (a szegfűn más fuzáriumok tőbetegséget okoznak).

Fusarium uasinfectum Atk.* Az oxysporumtól kissé keskenyebb koni- 
diumok által tér el. Bőven fejleszt pionnotest, aránylag kis, 0,1—2 
tag rézrozsdazöld-kék sclerotiumos képletek és bíborpiros (lúgosán kékülő) 
plektenchymatikus stromákkal. Kis konidiumok leginkább egysejtűek, 
szórványosan. Makrokonid. spórodochiumokban és pionnotesekben, 
lyeknek színe isabellin (világos bőrszínű), halvány lazac-, narancsszínű, 
orsó-sarlóalakúak, mindkét végükön kissé görbültek, elkeskenyedők vagy 
csőrszerűek. Tősejt lábalakú, vagy a lefűződés helyén papillával.

0 szép tűm 4—12 X 2—3 mikron 
1 szeptum 8—25 X 2—4 mikron 
3 szeptum 23—48 X 3—4,5 mikron

ritkán 4—5 szeptum, ha 5 szeptum: 32—48 X 3,5—4 legtöbbször (utóbbi 
szélső határai 30—50 X 3—5).

Rizsen erős orgonaillat. A gyapot betegségokozója.
Fusarium uasinfectum Atk. forma 1. Wr. gyapoton.
Fusarium uasinfectum Alk. forma 2 Wr. et al. bizonytalan faj, illetőleg 

forma, többek között paprikán.
Fusarium redolens Wr. főleg pillangósvirágúakon.
A Martiella sectio fajai (rothadásokozók).
Meghatározáskor legfontosabb különbség a section belül a nagy koni­

diumok közepes vastagsága. F. coeruleum főseit je emlőszerű szemölcsben 
vesződik, a többinél a tősejt lába lakú. A konidiumok aránylag vastaghár- 
tyájúak, ellentétben az Elegans fusariumokkal. Konidhimok tömegben hal­
ványak, fehérek, sárgásak, vagy barnásak, idősebb korban sötétek, méz- 
borostvánkőszínűek. másrészt coeruleum nál találunk vöröses-okkertől 
bíbor- vagy húspiros színárnyalatokat. A stroma sárgásbarnától sötétkékig. 
Kék színt sav pirosra módosít, pirosat lúg kékre. A keverékszín rizsen 
azonnal ielentkezik coeruleum kultúrában, a többinél alig.

Legélénkebbek a színek a szénhidrátban gazdag táptalajon. A stroma 
kék színe gyakran behatol/a világos konidiumokba és azokat megszínesíti

mikron
mikron

mm vas-

me-
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rézrozsdazöldre-feketéskékre F coeruleum és F. solani var. Martii eseté­
ben, kevésbbé F. solani törzsalaknál.

Sclerotiális képletek pl. burgonyán a paraszemolcsokon at törnek elő
feketéskék színűek. Chlamydosporák bőven.

csomókban állnak. Kettős faluk
és barna, zöld, ibolya vagy 
Végállóafk, interkalárisak, láncosak, vagy 
kívül sima, ráncos vagy tüskés.

Meghatározó kulcs:
Konidiumoik 3 szeptummal középben 34 X 4,8 
konidiumok 5 szeptummal középben 42 X 5,2: coeruleum 
(némileg kolbászra emlékeztetőén görbültek).

Konidiumok alsó vége emlőszerű szemölccsel, vagy pedig lábalakú tő­
sejttel:

Legtöbbnyire 3 szeptummal.
Méretek összehasonlításban (mikronokban)

3 szept. 36 X 5,5; 5 szept. 48 X 5,7: solani
3 szept. 44 X 5,2; 5 szept. 55 X 5,5: solani u. Martii

3 szept. 39 X 5 ; 5 szept. 49.X 5.3: solani v. Martii for. i.
3 szept. 45 X 4,9; 5 szept. 54 X 5,1: solani u. Mártii forma 2. 
3 szept. 44 X 5,2; 5 szept. 56 X 5,0: solani v. Marfű for. 3.

Leírások: Fusarium coeruleum (Lib.) Sacc.
Konidiumok sporodochiumokban, nyálkás kiterjedt telepekben vagy 

elszórtan légbeli micéliumon, csaknem egyenesek vagy gyengén sarlósak, a 
tősejten alul emlőszerű szemölcs. Konidiumok tömege isabelhn-okker- 
színűtől barnásfehérig, gyakran kékesibolyától kékesfeketéig, vagy rez- 
rozsdazöld a stromától megfestve. Ghlamydosp. terminális, vagy mterka- 
láris egysejtű, gömbölyű (9 mikron) — körtealakú (9 X 8 mikron) vagy 
kétsejtű (14X9). Stroma kiterjedt, vagy rücskös, sclerotiális, 
vagy ibolva-feketéskék. Konidiumok tömegben 3 szeptummal 32 40 X
4 5—5 6 (esetleg 6 mikronig). Burgonya raktári szárazrothadása.

Fusarium Bolani* (Mart.) App. et Wr. Konidiumok elszórtan hamis 
fejecskékben, sporodochiumban vagy pionnotesben, tömegben barnas- 
fehér-agvagsárga vagy pedig rézrozsda-zöld-sötétkék, bőrnemű vagy a 
sclerotiális stromátói kék- vagy zöldfoltos. Nagyobb konidiumok csaknem 
hengeres orsósak, gyengén görbültek, mindkét végükön lekerekítettek, 
usque tompa kúpszerű en vékonyodva, az alapon alig észrevehető kis sze­
mölccsel, ritkán lábalakú tősejttel.

11 X 3,8 mikron0 szeptum 
3 szeptum 19—50 X 3,5—7 mikron 
5 szeptum 32—68 X 4—7 mikron

Ghlamydosp órák terminális vagy interkalárisak,' barnásak gömbölyűek, 
körtealakúak, egysejtűek 8,5 X 8, kétsejtuek 9 16 X 6 10 mikron, rit-

láncokban, csomókban, kívülről 'sírnák, szárazon olykor finomankán 
érdesek.

Kapásnövények rothadásokozója.
Fusarium solani v. Martii (App. et Wr. konidiuim 3 szeptummal 31—bO 

X 4—6 mikron földalatti növényrészek rothasztói között gyakori.
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konidiumok légmicéliumon képződnek, mely pókhálós, világos 
rózsás, hosszúszálú, laza vagy csomós; porosnak tűnik, olykor nyálkás, 
lazacos rózsás (beszáradva téglaveres), esetleg szárazon fahéjbarna. Koni­
diumok alakja orsós-sarlós, görbült, két vége felé kcskenyedő és kúpszerű - 
lekerekített, tősejt nem lábalakú.

0 szeptummal 5—18 X 2 —4 mikron 
1 szeptummal

3 szeptummal a makrakonid mérete 13—52 X 2—5 mikron.
4—7 szeptummal

Chlamydospora és sclerotium hiányzik. Stroma igen vékony világos 
> llától téglaveres borba máig.

Lateritium sectio.
A név a jellegzetes téglaszínre vonatkozik, melyet a makrokonidiumok 

tömegben gyakran mutatnak (bár lehet olykor rózsás, narancsszínű). 
A konidiumok tősejtje hibalakú. Csakis interkalaris chlamydosporák

Fusarium latentium Nees igen elterjedt. Legfontosabb szerepe, hogv 
gyumölcsrothasz tó (alma).

3 szeptummal a makrakonid mérete 13—52 X 2—5 mikron.
Fusarium lateritium , mori Desm- mellékalakja a következő töm- 

losgombanak. Gibberella baccata (Wallr.) Saoc. var. moricola (de Not.) Wr
Fagy által sanyargatott Morusokon olykor igen elterjedt.

var.

Roseum sectio.
A konidiumolk áralakúak, vékonyak, vékony sejtfallal (az áteső fénvt 

gyengén törik), tősejt lábalakú, görbült (esetleg csaknem egyenes) ; tömeg­
ben narancsszínű, beszáradva rózsás; gyantás, beszáradásakor téglaveres- 
barnaveres. Stroma sárga, karmin, barna, légmkélium fehér, rózsás sárgás- 
van sp oro do chium. pionnotes. Ritkán kék. sclerotiális stromák. Nincs 
ríhlamydospora ! Tömlősalak nem ismeretes.

Meghatározó kulcs:
Sporodochium jellegzetes.

Dominálnak a 3 szeptumú konidiumok, méretük 33 X 3,2: graminum
Konidiumok 3—5 szeptummal, mérsékelten görbültek, tömegben 

rancsszínűek *
a) karminpiros stromatikus festék van; ép úgy egy sárga színám va- 

lat, mely ammóniákra ibolyák ek lesz : avenaceum
h) karminpiros festék hiányzik a stromában, helyette sárgás tónus 

(rizsen), de ammóniákra sárga marad: avenaceum forma 1.

V

na-
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Arachnites sectio.

F"sarmm solam ». Martii (App. et Wr.) forma 2. Snvder a borsó 
szagosbukkony szar- és gyökérrothadásának okozója. Makrokonidiumok 
3 szeptummal 20—58 X 3,5—5,5.

Fusarium solani 
dás okozója.

V. Martii forma 3. Snyder a kerti bab gyökérrotha-

Ú'-é - ' : - : /■
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Fusarium graminum Corda (régi nevén Fus. roseum Link) ; elterjedt 
gramin eákon, kukoricán.

Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. = F. herbarum (Cda) Fr. Konidiu­
mok ritkábban elszórtan, látszólagos fejecskékben vagy csomókban; mint 
telepszerű sporodochium, mint Pionnotes kocsonyás tömegekben narancs- 
színű, cinóber, skarlátpiros, beszáradva + rózsás. Stroma sárga, okker, 
karmin-bamásveres, légbeli mycelium fehér. Ritkábbak sclerotiális, elő­
törő, porcos, ráncos stromák és valódi gömbölyű sclerotiumok (egyesével, 
vagy csoportosan), méretük 60—80 mikron, sötétkékek vagy halványabbak. 
Konidiumok áralakiiak vagy fonalasak, mindkét oldalt körívesen-elliptiku- 
san görbültek, vagy két végükön erősebben görbültek, mint középen. Ke­
resztmetszet a végeik felé egyre kisebb. Tősejt + jellegzetesen lábalakii. 
Konidiumok leggyakrabban 3—5 szépíti,mimai.

3 szép tűm 22—61 X 2,3—:6 mikron 
5 szép tűim 35—80 X 2,5—6 mikron 
7 szeptum 61—74 X 3,4—5 mikron 
0 szeptum 6—17 X 2'.5—4 mikron.

Több mint 150 növényfajon (!) találták. Gabonán, gyümölcsön és a 
legkülönbözőbb aljzatokon (burgonya, dísznövény).

Gibbosum sectio.
Fus'ariiim equiseti (Cda) Sacc. Gyümölcsrothadás, tőbetegségek.
Fusarium scirpi Laimbr. et Fautr. Gabonatőbetegség, gyümölcsroth.
Fusarium scirpi Lamb, et Fautr. var. compactum Wr,

3 szeptum 17—40 X 3,5—6 mikron 
5 szeptum 30—55 X 3,7—6.5 mikron.

A gyapottokban a gyapotszálakon, továbbá gyapotszöveteken vörös, 
barna színelváltozást okoz; a szálak törékenyek. (Gyapoton kívül Bétán, 
mákon, Ulmus on.)

Discolor sectio.
Nagyobb konidiumok aránylag vastagbártyájiiak.
Fusarium culmorum (W. G. Sni.) Sacc. (= F rubiginosum App. el Wr.) 

Gabonakárosító ; gyümölcsrothasztó.
Fusarium graminearum Schwabe. ,
Konidiumtelep különböző színű, fehér-rózsás aranysárga, okkerszínű

(= ammóniák kékesibolya) vagy kármin-bíbor, részben plektenchimatikus. 
kiterjedt, + takarja a pelyhes mi c éli um, részben sclerotiális, a rajta levő 
konidiumtömegek pionnotest alkotnak, vagy (ritkábban) sporodochiumok- 
ban, okker-narancsveresek. Konidium mérsékelten görbült; tősejt lábalakú, 
leginkább 3—5 szeptummal.

3 szeptum 25— 66 X 3 —6 mikron 
5 szeptum 28— 72 X 3,2—6 mikron 
9 szeptum 55—106 X 4 —8 mikron.

Ghlamydosporák hiányoznak vagy nagyon ritkák interkafarisak. Főleg 
mint gabonabetegségokozó káros.

Tömlős alakja: Gibberella zeae. (Schw.) Fetch (régebben Gibberella 
Saubinetii/Moiit.) Sacc.
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A legfontosabb F usarium-f a jók sectlók szerint

Burgonya SzántóföldSectio Gabona Gyümölcs Dísznövény
I

I.
Sporo-

trichiella
poae

(szegfű)

II. moniliforme
Sheld. lactis

Liseola

IV. lateritium
(Morus)lateritium

Lateritium

orthoceras
(földalatti
részeken)oxysporum

f. 1. lini conglutinans
(ó'szirózsa)

dianthi
V. bulbigenum

vasinfectum
(gyapot)
redolens

borsó

oxysporum
var.

aurantiacum
Elegans

VI. solani
coeruleumMartiella

X.
Arachnites nivale

' XII. 
Roseum

avenaceum
‘(szegfű)avenaceumavenaceum avenaceum

equiseti
scirpi

scirpi
(szegfű)

XIV.
Gi-bbosum

scirpi
(equiseti)

graminearum
Schwabe

culmorum
culmorum
(szegfű)

XV.
Discolor /

Fusariumok összefüggése tömlősgombákkal
A Liseola sectióból több faj Gibberella-fajokhoz tartozik, így pld. Fur 

sarinm moniliforme Sheldon tömlősgombája a GibbereJla Fujikuroi (Saw.) 
Wr.

A Lateritium sectio hasonló: A Fus. lateritium Nees tömlősgombája a 
Gibberella baccata (Wallr.) Sacc., Fusarium urticearum (Cda) Sacc.-é: G. 
moricola (Ces et Not) Sacc.

Az Elegans fusariumok magasabb fejlődési alakja nem ismeretes.
A Martiella sectiobeliek közül több Hypounyces fajhoz tartozik.
Az Eupionnotes egyes esetekben a Nectria genushoz tartozott.
Az Arachnites sectióból nevezetes a Fusarium nivale (Fries) Ces., töm­

lősgombája a Calonectria graminicola (Berk. + Br.) Wr.
A Discolor sectio fajai közül nevezetesebb a Fusarium graminearum
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Schwabe: Gibberella zeae (Schw.) Fetch. Régebben Gibberella Saubinetti 
(Mont.) Sacc.

A Ventricosum sectióból Fusarium argillaceum (Fr) S a oc. : Hypomyces 
solani Rke et Berth.

A Cylindro car pon genus.
A Fusariumokhoz bizonyos fokig hasonló Cylmdrocarpon makro- 

konidiumai hengeresek vagy hengeres-orsósak, egyenesek-íveltek, csúcsuk 
lekerekített, tövük keskenyebb, lemetszett, kis szemölccsel, de sohasem 
pediform. Makrokonidiumok gyakran sok harántfallal. Gyakran vannak 
1—2 sejtű mikrokonidiumai, szintúgy chlamydospórái, esetleg sclerotiumos 
formái.

A) Sectio: ditissima, chlamydosporák általában hiányoznak. Magasabb 
fejlődési alak: Coryneconnectria.

B) Sectio: chlamydospórás, tömlősalakja: Neonectria
Cylindro car pon mali (All.) Wr.: Nectria galligena Bres. almafa-rák és 

alma-rothadás.
Cylindrocarpon Willkommii (Ldau) Wr.: Nectria ditissima Tul. 
Cylindr ocar pon candidum (Lk.) Wr.: Nectria coccinea.

D) MYCELIA STERILIA, MEDDŐ MICÉLIUMOK (II. és VI. tábla, 35. és 49. old.)
Rhizoctonia* bő pókhálós micélium, mely a földalatti részeken Sclero­

tium okát fejleszt. A micélium tagjai hengeresek, gyakran alig elágazók, de 
viselnek olvasószerűen hordócska alakú tagokat (nem monilioid). 

Moniliopsis hengeres hifák, melyek vékonyfalúnak, hyalinok, hamar tago­
lódnak, barnákká lesznek és vastagfalúak. Jellemzők a duzzadt hordócska- 
szerű tagok (monilioid). Moniliopsis Aderholdii Ruhl, üvegházi dísznövé­
nyeken és páfrányokon. Gyorsan fejlődik. Gyakori pl. Begonia rex dug­
ványlevelein. Nem azonos a Rhizoctoniával, nem élősködik burgonyán. 
A Rhizoctonia solani növekedési optimuma 25 fok, a Moniliopsisé 29 fok. 
Csumakova szerint kerülni kell a vízpangást és a nedves atmoszférát.

Sclerotium*
Rhacodium. ¡

nem
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III. GYAKORIBB ÉS KRITIKUS KOMDIUMOS GOMBÁK 
GAZDANÖVÉNYEK SZERINT

(Társnevek dőlt betűkkel zárójelben; a csillaggal megjelölt fajok rajza is 
megtalálható a megfelelő táblákon.)

Allium, hagyma
Colletotrichum circinans (Berk.) Vogl, hagymabetegség külföldön. 
Fusarium, oxysporum Schl, forma 7. Wr. (F. cepae Hanz,). 
Helminthosporiiim allii Camp, foghagymán, Itália.
Septoria allii Moesz (foghagymán).
Septoria alliicola Bub.
Sclerotium cepivorum Berk, hovátartozósága kérdéses.

Araehís, földi mogyoró
Ascochyta arachidis Woron. Kaukázus.
Cercospora araohidicola Ilori, tömlőg.: Mycosphaerella aracliidicola 

Jenkins
Píhyllosticta arachidis.
Ramularia arachidis, barnafoltosság.
Septogloeum aratíhidis Rác. (Cercosporg personata) barnásfekete 

folt, sárga szegéllyel.
Beta, cukor- és takarmányrépa

Cercospora beticola*1 Sacc.
Clasterosporium putrefaciens (Fuck.) Sacc., levélfoltosságnak és a 

palánták gyökérrothadásának okozója; tömlős alakja: Pleo- 
spora putrefaciens (Fuck.) Frank.

Phoma betae (Oud.) Frank (Phyllosticta tabifica Prill.); tömlős 
alakja: Pleospora betae Björling (nem Mycosphaerella tabifica 
Pr. et D.).

Ramularia beticola Fautr. et Lamhötte (hasonlít a cercosporás 
levélfoltokhoz!).

Rhizoctonia crocorum (Pers.) D. C. (Feltevés szerint felsőbb alakja 
a Helicobasidium purpureum (Tul.) Pat.)

Boehmeria nivea, rami
Ascochyta boehmeriae
Cercospora boehmeriae.
Colletotrichum boehmeriae Saw.
Phoma boehmeriae.
Ramularia boehmeriae Fuj. (gyökérrothadás).

1 A csillaggal * jelölt fajok rajza az I—VI. táblán.

60



Cannabis, kender
Botrytis infestans (Hazsi.) Saco.
Dendrophoma Mairconii Cav.
Phylloscicta cannabina.
Sept oria cannabis (Lasch.) Sacc.

Capsicum, paprika
Fusarium moniliforme* Sheldon, tömlős alakja: Gibberella Fuji- 

kuroi (Saw) Wr. (61.).
Fusarium vasinfectum Atk.
Verticilliu.m alboatrum Rke. et Berth.
Verticilli um dahlia e* Kleb.

Castanea, nemes gesztenye
Coryneum perniciosum Br. et Farn.; tömlős alakja: Melanconis mo- 

donia « tintafolt »-betegség.
CylindospoTÍbm castaneae (Lév.) Kremier.
(= Ctjlindrosporinm castanicolum [Desm.] Béri.);

Mycosphaerella maculiformis (Pers.) Schroet.
Diplodina castaneae Prill, et Del.

tömlős alakja:

Citrus
Ascochyta corticola Mc. Alp.
Colletotrichum gloeosporioides Pénz.
Cytosporina citriperda Camp, mandarin raktári rothadása. 
Denterophoma tracheiphila Petri hervadásos betegség. 
Gloeosporium lymetticolum Clausen.
Oospora citri-aurantii Ferr. narancsrothadás.
Pénicillium italicum.

Coniferae
Ascochyta piniperda Lindau.
Hendersonia acicola Tuheuf; tömlős alakja: Hypodermella sulci- 

gena (Link) Tub.
Fusarium bulbigenum Cke. et Mass. var. Masticóla (Bo) Wr. 

(Fusoma Masticóla Rostrup).
Fusarium oxysponim Schlecht, var. aurantiacum (Lk.) forma 1 Wr.

(Fusoma parasticum Tul.).
Brunchorstia pinea (Karst.) Höhnet; tömlősgomba:

Crumenula abietina.
Moniliopsis Klehahni Buroh, magvetésekben.
Pestalozzia Hartigii Tub. fenyőcsemeték befűződéses betegsége;

többsejtű konidiumok, hyalin sertékkel.
Pbomonsis abietina (Hart.) Wils, et Hahn 

(Fusicoccum abietinum Prill, et Del).
Fhomopsis pseudotsugae Wils.
Septoria pinastri Fck.; tömlősg.: Lophodermium nerviseqnum (DC.) 

Bebm.
Crueiferae

Alternaría brassicae (Berk.) Bolle; összefüggése a 
Leptosphaeria napi (Fuck.) Sacc.-val kérdéses!
Alternaría oleracea Milbraith (= Macrosporium circinans) az előb­

bitől különbözik, hogy mint «penész» fekete és konidiumainak 
méretei kisebbek 29,1 X 8,25 mik.
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Cueurbitaceae
Cladosporium ciicuimerinum Ell. et Art.

(Scolecotrichum melophthorum).
Colletotrichum oligochaetum Cav., tömlős alakja:

Glomerella lagenarium Stev.
Corynespora melonis (Cke) Lindau üvegházakban; a sötét konidiu- 

mok láncokban, közbülső kis ízekkel.
Fusarium bulbi genum Cke et Mass. var. niveum (E. F. Sim.) Wr. 
Helminthosporium cucumerinum Garb. (Krim-félsziget).
Septoria cucurbitacearum Sacc.

Dianthus, szegfű
Alternaría dianthi Kühn (Groves et Skolko.)
Fusàrium avenaceum (Fr. )Sacc. tőbetegség.
Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc. (F. rubiginosum Ap. et. Wr. 

tőbetegség).
Fusarium dianthi Prill, et Del., tracheomycosis.
Fusarium poae ,(>Pk.) Wr. bimbórothadás hajtatáskor.
Fusarium scirpi Lamb, et Fautr. tőbetegség.
Heteropatella valtellinensis (Trav.) Wr.

(Pseudodiscosia dianthi)
Heterosporium echinulatum* (Berk.) Gke. tömlős alakja:

Mycosphaerella dianthi (Búrt.) Jörst. (Didymellina dianthi).
Dísznövények és lombos fák 
a) Lágyszárúak és cserjék

Actinonema rosae (Lib.) Fr. lásd Marssomna rosae alatt.
Alternaría zinniae Pape levélen és virágon.
Ascochyta hydrangeae H. et M. Arnaud Hortensián.
Ascochytula symphoricarpi (Pass.) Potebn.
Botrytis tulipae (Lib.) Lind, Botrytis tulipae (Lib.) Hopk.

hagymarothadás, szirom- és levélfoltosság.
Camarosporiuim caraganae Karst., tömlős alakja:

Cucurbitaria caraganae.
Camarosporium coluteae (Peck et Clint.) S a oc.;

Cucurbitaria coluteae (Rbh.) Fckl.
Camarosporium laburni (West.) Sacc.; Cucurbitaria laburni 

(Pers) Ces. et Not.
Cerco spóra violae Sacc.
Cladosporium paeoniae Pass.
Colletotrichum cliviae Oud.
Coniothyrium concentricum (Desm.) Sacc. Agave stb. 

szárazifoltossága.
Coniothyrium hellebori Cke et Massee.

)
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Fusarium conglutinans Wr. a káposzta amerikai gyűrűsbetegsége.
«yellows», nálunk ismeretlen.

Gloeosporium concentricum (Grev.) Berk, et Br.
Phoma lingam (Tode) Desm.
Phyllosticta brassicae (Gurr.) West, tömlős alakja Mycospaerella 

bra stsici cola.
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Goniothyrium. Wernsdorffiae Laub, rózsa rákos sebeit okozza.
Gryptosípoinhum miiniimium Laub, rózsa fagyott ágán.
Diplodina agavhs Moesz et Gölln.
Exosporium palmi vo rum Sa de. pálma levélbetegség (felszíni stró­

man sűrű hifák. konidiuimok többsejtűek).
Fusarium conglutinans Wr. var. callistephi Beach egyéves 

őszirózsán.
Fusarium oxyspornm Schl. fonna 6 Wr. őszirózsalhervadás. 
Gloeosporium cyclaminis Sibilia.
Gloeosporium musarum Cke et Mass.
Heteropatella antirrhini Budd. et Wakef.
Heterosporium gracile (Wallr.) Sacc.: Mycosphaerella macrospora 

(Kleb.) Jörst.
(= Didymellina macrospora Kleb.) Iriseken.

Heterosporium iridis (Desm.) Höhnel.
Heterosporium iridis pumilae Savul, et Sand.
Léveillula táurica (Lév.) Arn. Verbascumon stb.
Marssonina rosae Lib. (Actinonema rosae), tömlős alakja:

Fabraea rosae (Wolf.) Maubl. (= Diplocarpon rosae). 
Moniliopsis Aderholdii Buhl, üvegházi növényeken és páfrányokon 

(lásd a rendszertani részben).
Oidium begoniae Putt. Debrecen, 1950.
Oidium erysiphoides Fr. tömlős alakja Erysipbe polygoni.
Oidium evonymi japonicae (Arcang.) Sacc.
Oidium chrysanthemi Rabenh.
Oidium hortensiae Jörst.; tömlős alakja: Microsphaera 

polonica Siem.
Ovularia obliqua (Cke) Oud. Rumexen vörösszegélyű barna foltok; 

a gomba emlékeztet Ramuláriára, de utóbbiban gyakran ha­
rántfal van.

Pestalozzia palmarum Cke.
Phorna lavendulae Gab.
Phyllosticta antirrhini Syd.
Phyllosticta cyclaminis Brun.
Phyllosticta violae Desm. f. tricoloris Sacc. árvácskán. 
Phyllostictina cruenta (Fries) Petr, et Syd. vörösszegélyű foltjai 

Polygonatumokon gyakoriak.
Ramularia cynarae Sacc. Cynaran, Carthamuson, Chrysanthemumon, 
Ramularia geranii (West) Fck.
Ramularia lactea (Desm) Sacc.
Ramularia primulae Thüm.
Ramularia vallisumbrosae Cav. a nárcisz «fehér» penésze. 
Ramularia urticae Ces.
Rhahdospora achilleae Bres.
Rhabdospora eupatorii Petr.
Rhahdospora intybi (,Pers.) All.
Rhizoctonia tuliparum (Kleb.)*

Whetz. et Arth. (Sclerotium tuliparum Kleb.).
Septoria achilleae.
Septoria azaleae Vogl.
Septoria callistephi Gloyer.
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Septoria Chrysanth eme lia Sacc.
Septoria cornicula Desm.
Septoria gladioli Pass, (hagymagumó rothadása).
Septoria phlogis Sacc. et Speg.
Septoria paeoniae West.
Thielaviopsis basteóla (Berk, et Br.) MeCor. ibolya, Cyclamen. 
Verticilliuim alboatrum Rke. et Berth.
Verticillum dahliae Kleb.
Verticillium mori Am.

b) fák
Centrospora acerina (Hart.) V. B. (Cercosporella acerina) 

juharfa csemetéin.
Gercospora microsora Sacc. tömlős alak: Mycosphaerella microsora 

Sydow hárson (== Mycosphaerella millegrana (Cke) Schroet. 
et Ad.).

Grypto^porium Neesi Cda lencsealakú strómában Alnus kérge 
alatt; töimlősg.: Cryptospora suffusa.

Coryneum foliicolum Fuck.* Rubus, Crataegus.
Cylindrosporium acerellum (Sacc.) Died.
Cylindrosporium padi Karst.
Cryptosporium Neesi Cda lencsealakú strómában Alnus kérge
Cylindrosporium platanoides (All.) Died.
Dothichiza populae Sacc. et Briard nyárfarák 

tömlősg. : Cenangium populneum.
F us i elad i mm orbiculatum (Desm.) Thülm. tömlősg. : Endostigme 

inaequqlis (Cke) Syd. var. cinerascens (Fckl.) Aderli. Sorbus.
Fusicladium eryofootryae Cav. japánbirsen.
F us i cladium pyracanthae* (Otth.) V. B. Crataegus pyracanthan.
Fusicladium saliciperdum (AI. et Tub.) Lind; tömlős alakja: 

Venturia chlorospora.
Gloeosporium venetum Speg. tömlősg. : Elsinoe veneta 

(Burkh.) Jenkins.
Libertella betulina Desm. tömlősg.: Quaternaria quaternata.
Melasimia acerina Lév. tömlősg. : Rhytisma acerinum.
Oidium orbiculare Nannf., (Ovulariopsis) Robinia hispidan.
Septomyxa aesculi Sac. bokrétafán.
Yerticilliuim alboatrum Rke. et Bert. Acer negundon.
Cyilindrosporium robiniae (Lib.) Did.
Fusicladium radiosum (Lib.) Lind. Populuson.
Heterosporium robiniae Kab. et Bub., Rob. pseudacacian.

Fragaria, szamóca
Cylindrosporium Grevilleanum Tul.; tömlős alak: Mycosphaerella 

fragariae (Tul.) Lindau.
Pbylîosticta fragariicola Desm. et Rob.; tömlős alak: Mycosphae­

rella fragariae (Tul.) Lindau.
R am ufa ri a Tulasnei Sacc.

Gossypium, gyapot
Alternaría macrospora Zimmermann (1904).
Alternaría longipedicellata (Reicher) Snowden.
Alternaría = Macrosporium gossypii Jaczevski gyapotszálon.

64



Ascochyta gossypii Sy'd. Ázsiában és Amerikáiban.
Cercosporella gossypina Cke.; tömlős alakja: Mycosphaerella 

gossypina (Cke) Earle.
Gladosporiitm gossypii Southw.; a tokon és gyapotszálakon. A ko- 

nidiumok hosszú, gyakran elágazó láncokban; ha öregek, 1- 2 
(—3) harántfallal; méretük : 11—22 X 2,2—3 mikron.

Colletotrichum gossypii Southw.; tömlős alakja: Glomerella 
gossypii (Southw.) Edg.

Diplodia gossypina (tok rothadását okozza).
Epi coccum granulátum Pénz. (tok sárga rothadása).
Fusarium vasinfectum Atk. (hervadásokozó, a következő is).
Fusarium vasinfectum* Atk. forma 1. Wr.

(— var. aegyptiacum Fahmy = var. inodora tűm Wr).
Fusarium vasinfectum, moniliforme és scirpi egvüttesen tőbetegsé­

get okoznak.
Fusarium moniliforme* Sheld. (Gibb er ella Fujik uroi) ; gyökér és 

szártőrothadás, a tokban a szálak rózsaszínűek (VI. tábla. 47. old.).
Fusarium buharicum Jaczevskí főleg bokharai gyapoton.
Fusarium caucasienm Letov, a gyökérnyak rothadását okozza.
Fusarium scirpi var. compactum Wr. gyapotszöveten (!) okoz 

vörösbarna-szürke foltokat.
Hehninthosporium gossypii Tck. Gossypium barbadensen. 
Macrosporium nigricantium Zaprometoff levélhullást okoz. épiigv 

mint a Macrosporium gossypii Jaez.
*

A Kaukázusban meg­
támadta a növényeknek 16 százalékát is. Rhodesiában levele­
ken, tokon, gyapotszálakon.

Nigrospora gossypii Jaczevski szürkerothadás okozója.
Oidiopsis taurica ÍLév.) Sahn..- tömlős alak:

Léveillula taurica ÍLév.) Arn. {= lisztharmat).
Ovulariopsis gossypii, Nyugat-In dia; lisztharmat, levélhullás.
Pihymatotrichum omnivorum (Shear) Dug-gar.

(Ozonium omnivorum Sh.) «texasi» gyökérrothadás a Botrytis 
rokonságába tartozik.

R a mu lar ia gossypii Spe g. sárga folt, mozaikos elosztás (Afrikában). 
Ramularia areola.
Robi Hard a gossypii, a szár száradását okozza.
Stemphylium m-acrosporqideum Sacc. málnaszínű rothadás.
Verticilli uni 'alboatmm Rke. et Berth.
Verticillium dahliae* Kleb.

Gramineae (rizs, cirok, kukorica kivételével)
Cercosporella herpotri-ehoidos Fron (a régi irod. «X» gombája) 

a búza szalmatörő je.
Dilopbospora alopecuri (Fr.) Fçk.; tömlős alakja:

Dilophia graminis (Fok.) Sacc.
Epicoccum neglectum Desm.

(Fr.) Sacc.
Fusarium avenaceum a mérges árpa egyik okozója (tőbetegség). 
Fusarium culmorum/W. G. Smith/Sace. ' (kármin micélium, okker- 

színű, lazacszínű konidiumtelep).
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Fusarium graminearum Schwabe (Gibbe relia zeae Schw. / Pet sch) 
mérges árpa kőbetegség).

Fu sari mm graminum Corda (Fus. roseum Link).
F. moniloiforme Sheld* (Gibberella Fujikuroi /Saw./Wr.)
Fusarium nivale (Fr.) Ces. a rozs hópenésze — Calonectria 

gramini cola.
Helmin thosporium gramineum Rabh.*; tömlős alak: Pyrenophora 

graminea Ito et Kurib; árpa levélcsíkosság.
Helmin tihosporium avenae Eidam : Pyrenophora avenae Ito et 

Kurib.
Helminthosporium teres Sacc. Pyrenophora teres (Sacc.) Drechs. 
Helmin thosporium sativum Pam. King, et Bakke::; tömlős alakja 

Ophiobolus sativus ÍP. K. et B.) Ito et Kuribaya.
Heterosporium avenae Oud.
Marssonina graminicola (Eli. et Ev.) Sacc. (
Mastigosporium album Riess a Dilophia graminis fejlődésmen. tart. 
Oidium moniliodes (Nees) Lk. tömlősg.: Erysiphe graminis DC. 
Scolecotrichum graminis Fdkl.
Septoria nodorum Berk. (S. glumarum, Phoma Hennebergii) 
Septoria tritici Rob. et Desm.
Septoria secalis Prill, et Del.
Sclerotium Rolf sii Sacc.: felsőbb alakja: Cortieium Rolfsii 

(Sacc.) Curzi.
Sphacelia segetum Lév. anyarozs fejlő, stádiuma, 
ísphacelia typhina (,Pers.) Sacc. tömlős alakja: Epidhloe typhina. 
Wojnowicia graminis (Mc. A. p.) Sacc. (Hendersonia graminis 

' Mc. Alp.).
Hibiscus cannabinus, kenáf

Ascochyta hibisci cannabini.
Macrosporjum hibiscinum.
Oidiopsis taurica (Lév.) Salm., tömlős alak: Léveillula laurica 

(Lév.) Arii.

Rhvnchosporium).

Juglans
Ascochyta juglandis Boltsbauser.
Gloeosporium epi carpi um Thüm.
Marssoniella juglandis (Lib.) Hoehnel.
Melanconium jugiandinum Kze. (ágon fekete, kérges konidium- 

réteg).
Micr ostrom a juglandis (Béreng.) Sacc.; a tartók besidiumszerűen 

törnek- elő (nyalábosán) a stómákon át. A levélerek között hó­
fehér foltokat okoz.

Lactuca, saláta ,
Marssonina panattoniana (Béri.) Mag. 
Septoria lactucae Pass.

Linum, len/
Ascochyta linicola Naumov et Yass.
Colletotrichum lini (West.) Tochinai (C linicolum —- Pethybr. et 

Laffer., Gloeosporium lini).
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Fusarium oxysporium f. lini (Bolley) Snyder et Hansen, 
vészes lenhervadás.

Helminthosporium lini Gent, lenmagon.
Helminthosporium linicolum Kletsch. lengyökéren.
Oidiuim lini Skoric tömlős alakja:

Erysiphe cichoracearum DC. Szibériában gyakori.
Phoma exigna.
Phoma linicola March.
JPolyspora lini Lafferty. A hyalin, egysejtű, részben görbült konidiu- 

mok, a tartókon többesével fejlődnek; a tartók a stómán át 
jutnak ki, vagy az epidermis alatt.

Septoria linicola (Speg.) Gar. (Phlyctciena linicoaln Speg.);
tömlős alakja: Mycospihaerella linorum (Wr.) Garcia—Rada.

Lupinus
Geratophorum setosum Kirchn. barna levél foltosság. 
Cryptosporium leptostromi forme Kühn száron.
Fusarium oxysporum Schl. (hervadás).
Fusarium avenaceum és F. equiseti tőbetegséget okoznak. 

Lyeopersicum, paradicsom
Cladosporium fulvum Cke (főleg üvegházi kultúrákban). 
Diplodina lycopersici (Cke). Hollós; tömlős alakja: a Dydimella 

lycopersiçi Kleb, («paradicsomrák»).
Diplodina destructi na (Plowr.) Petr. (Ascochyta lycopersici). 

Fusarium bulbigenum Cke. et Mass. var. lycopersici (Brushii)
Wr. hervadásokozó, főképpen Amerikában.

Gloeosporium lycopersici Krüg.; tömlős alakja:
Gtomerella lycopersici Krüger.

Gloeosporium phomoides Sacc.
Septoria lycopersici Speg.

Malus (alma)
Aposphaeria pomi Sacc. et Schultz.
Cylindrocarpon mali (All.) Wr. almafarák és alma rothadása 

tömlős alakja: Nectria galligena. Bres.
Cylindrocarpon Willkommii (Loan) Wr. Nectria ditisimma. , 

Tul., gyümölcsrothadás és biikkrák.
Cylindrocarpon candidum (Lk.) XV r.: Nectria coccinea.
Dipl odia Griffoni Sacc. et Trav. (Sphaeropsis pseudodi plädier) 

(Fuck.) Del. p. p.
Fusarium lactis.
Fusarium avenaceum.
Fusarium equiseti.
Fusarium lateritium. •
Fusarium scirpi.
Fusieladium dendriticum fWallr.) Fck. tömlős alakja: Endostigme 

inaequalis (Oke) Sydow = Endostigme cinerascens (Fleisch.) 
Jörst.

Gloeodes pomigena (Scihw.) Colby az alma «kormos» foltossága. 
Gloeosporium album Osterw. raktári almarothadás okozója. 
Gloeesporimm fructigenum Berk.: töimlősg. Glomerella cingulata 

(lSton.) Stpáuld. et Sohr.

i>
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Leptothyrium pomi (Mont, et Fr.) Sace, az alma «légypiszok» 
foltossága.

Macrophoma malorum (Berk.) Béri. et Vogl.; tömlős alakja: 
Physalospora cydoniae Arn.

Monilia fructigena Pers.; tömlősg.: Sclerotinia fructigena (Pers.) 
Aderh. et Buhl.

Phaeidiopyenis furfaracea (Rostr. Jörst. (Fuckelia conspicua 
Marcii) tömlősg.: Phacidiella discolor (Mont, et Sacc.) 
Potebnia.

Pénicillium, expansum Thom.
Plionia pomi Pass.; tömlősg.: Mycospliaerella pomi Pass. 
Phomopsis mali (Sch. et Sacc.) Roh.; tömlősg.: Diaporthe 

perniciosa Marchai.
Phylîosticta Briardi Sacc.
Sphacropsis malorum Peck. (= fiatal Diplodia, tömlősgombája a 

Physalospora cydoniae Arn.).
Sphaeropsis pseudodiplodia Fck. var. Voglinoi M. Arn.: 

tömlősgombája: Didymella Voglinoi, M. Arn

*

Malvaceae
Colletotrichum malvarum (A. Br. et Gasp.) Southw. 

(Malva crispan).
Morus, eperfa

Cylindrosporium mori ,(Lév.) Béri.: tömlősg.: Mycospliaerella mori 
(Fck.) Lindau.

Fusarium lateritium Nees var. mori Desm.; tömlős alakja: Gibbe- 
rella baccata (Wahr.) Sacc. var. moricola (Ne Not.) Vr.

Septogloeum móri Briosi et Cav. barnaszegélyű sárga foltokat okoz 
az eperfa levelén: a felbőr alatt fejlődik a fehér telep, fel- 
repeiszti az epidemnist. A konidiumok legalább 4 sejtnek. ösz- 
szel fellép a Phloeospora moricola Sacc. (Septoria moricola 

Pass. ) A beteg leveleket a selyemhernyó nem eszi.
Nieotiana, dohány

Alternarla tennis* Nees: tömlős alakja: Ghimpu szerint Pleospora 
% alternarme Ghimpu (és nem Pleospora vulgaris Niessl). 

Phylîosticta tabaci Pers.,
Thielaviopsis basicola.

Oryza, rizs.
Curvularia lunata Boed. (gyengült növényen).
Fusarium moniliforme Sheld.* Gibberella Fiijikuroi (Saw.)

— «bakanae» betegség. (A', tábla, 47. old.)
Fusarium graminearum Schwabe: tömlősg.: Gibberella zeae.
Heliminthospoiÿum oryzae B. de Haan, levélfoltosság:
Helminthosporium maculans Gatt.
Helmintihosporium sigmoideum Cav.; tömlős alakja:

Leptosphaeria Salvinii Gatt.
Helminthosporium macrocar púm Grev. rizsen és kákasláMűn..
Piricularia oryzae* Briosi et Cav. (a tartók nyalábosak, alig ágaz­

nak el, harántfallal: a körtealakű konidiumok egyenként kelet­
keznek. színtelenek, két-több harántfallal, a rizs «'brusone» 
egyik okozója). /

Wr.
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Piricularia grisea (Cke)" Sacc. rizsen és Panicum sanguinalem 
Rhizoctona orvzae Ryker et Gooch (louisiania levélfoltosság). 
Sclerotium oryzae Gatt.; tömlős alakja:

Leptosphaeria salvinii Gatt.
Sclerotium oryzae sativae Saxv. Keleten a rizs szártövi barna­

foltossága.
ít|Papaver

Helminthosporium papaverinum Saw. (Dendryphimn penicillatum); 
tömilősg.: Pleospora papaveraca (de Not.) Wint. IS :

Papilionaceae
Ascochyta caulícola Laubert.
Ascochyta imperfecta (— Phoma medicaminis Malb. et Roumeg.) 

lucernán levélpergést okoz.
Botrytis fabae Sardina, csokoládébarna levélfoltosságot okoz .
Cercospora zebrina Pass, lóhere, lucerna.
Cercospora radiata Fuck. Antíhyllis vulnerariam
Colletotrichum trifolii Bain et Essary lucernán.
Kabatiella caul ivóra* (Kirchn.) Karak. = lóheregloeosporium
Marssonina medicaginis (Voss.) Magn. ( Gloeospoiium 

morianum Sacc.).
¡Placosphaeria onobryehidis Sacc.; tömlős alakja:

Phyllachora lathyri (Lév.) Theiss. et Syd.
Pleospihaerulina Briosiana Poll.; tömlős- alakja: Pseudopleá 

trifolii (Rost.) Petr.; lucernán és lóherén.
Polythrincium trifolii Kze; tömlős gomba: Dothidella trifolii

(Cymadothea); herefélék levelén sárga, majd bámuló foltot
okoz;-

Phoma meliloti Alleseh.; tömlősg.: Leptosphaeria pratensis.
Ramularia onobryehidis All. (barna foltot okoz).
Rhizoctonia crocorum (lucernagyökéren vörös rothadás).
Septoria glycines Hemmi.
Sporonema pliacidioides T)esm.; tömlős alak: Psendopeziza 

trifolii (Bern.) Fuckel.
Stagonospora meliloti (Lasch.) Petr.: tömlős alakja:

Leptosphaeria pratensis Sacc. et Briard 
(= Phoma meliloti All.).

Stagonosporopsis trifolii (Cav.) Khokbr Frifolium montanumom
Stemphylium sareinaeforme* (Cav.) Wiltshire barna foltok lóhe 

rén tömlősg.: Pleospora herbarum (P.) RabShst.
Stemphylium botryosnm Wallr. lucernán (egyesek szerint az elő­

zővel azonos).
Paradicsom (lásd Lycopersicum alatt)

Û

::

■ :

:

Phaseolus
Colletotrichum Lindemuthianum (Sacc. et Magn.) Bri. et Cav.; fel­

tételezett tömlősg.: Glomereíla Lindemuthianum 
/S. et. M./Sh. et. W.

Fusarium solani var. Martii forma 3. Snyder.
iS

Isariopsis griseola Sacc.
Stagonosporopsis hortensis (Sacc. et Malb.) Pelrak 

(= Ascochyta fíoltshauseri Sace).
' I ■

■y-yw
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Pirus, körte
Ascochytella piricola (Sacc.) Petr. (Ascochyta piricola Sacc.) 
Entomosporium -maculatum Lev.; tömlős«.: F abraca maculata 

(Lév.) Atk.
Fusarium /lateritium (rügyrothadás).
Fusarium avenaceum (magházi rothadás).
Fusarium lateritium (magházi rothadás).
Fusarium avenaceum, lateritium stb. raktári rothadások. 
Megacladosporium pirinum (Lib.) V. B. (Fusidadium pirinumi 

" tömlősg.: Venturia pirina Aderh.
Monilia fructigena (lásd almánál).
Oospora piricola Mang., gyümölcsrothadás.

Pisum, borsó
Ascochyta pisi Lib. (megjegyzés: a Mycosphaerella pmodes [Berk.

áll összefüggésben az Ascochyta pisiet Blox.) Verstergreen 
Lib.-vei!).

Ascochyta pinodella L. K. Jones.
E három gomba megkülönböztetése a 70. oldalon.
Fusarium othoceras.
Fusarium oxysporum forma 8. Wr. (hervadás).
Fusarium redolens Wr. ,
Fusarium solani var. Martii forma 2. Snyder szar- es gyokerrothadas

nem

Prunus
Cercospora cerasella: tömlősg.: Mycosphaerella cerasella.
Cercospora circumscissa Sacc. ri .. .
(Hasiéio-porhum öarpo.phhum* (Lév.) Aderh (Coryneum Bejjennc- 

kii Vuill) az összefüggés az Ascospora beijerinckii X iiill.-vel kér­
déses.

Hendersonula morbosa Sacc.; tömlősg.: Dibotryon morbosum 
(Scihw.) Theiss. et Syd.

Cytospora leucostoma ÍPers.) Sacc.: tömlősg.: Leucostoma Persoou.
(Nit.) Togashi (Valsa leucostoma). _ .

Cytospora cincta Sacc.; tömlősg.: Leucostoma cincta (í r.) Iloelmel \
(Valsa cincta Fr.).

Fusicoccum amygdali Del.
Libertella stipata (Lib.) Hoch ml

(Cylindrosporiam pruni—cerasi Massalongo).
Monilia laxa* (Fhrb.) Sacc.; tömlősg.: Sclerotinia laxa 

(Monilia cinerea) (Ehrnb ) Ad. et Buhl.
Phvllosticta prunieola (Op.) Sacc.
polystigmina curha (Desm.) Sarc.: tömlősg.: Poystigma rubrum. 
Verticillium dalliliae Kleb, kajszi, mirobalanszdva.

Psalliota, csiperkegomba
Monilia fimicola Cost. et. Matr. mészbetegségnek 

nak nevezett poros bevonat, mely fehér-pirosas-szürke. 
Mvceliophthora lutea Cost.; «maladie du blanc». A csiperkeágya- 

vánkosszerű tömegek fehérek, később sárgásak, végül

«plâtre»-

' kon 
szürkészöldek.
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Alycogone perniciosa (Magn.) Cost, et Dut.: mól betegség (mole) 
tömlősgomba: Hypomyces perniciosus (feltevés).

\ erticilliopsis infestans Cost.; ágai bunkósak; az úgynevezett 
«faux plâtre

Ascochytula grossulariae (Oud.) Potebnia.
Coniotliyrium Fuckelii Sacc.; tömlős alak:

Leptosphaeria coniothyrium (Fuck.) Sacc.
Coryneimi ifoliicolum Fuck. Rubuson, Crataeguson.
Dothiorella mali Eli. et Ev.: tömlősgomba:

Fuckelia ribis Bon. [Scleroderris ribis/Fr./ Lindau.]
Gloeosporidiella ribis (Lib.) Petr.
Rhabdospora ramealis <Desm. et Rob.) Sacc. var. macrospora App.. 

et Laub. Rubus fruticosuson.
Sept oria ribis (Lib.) Desm.; tömlősg.: Myc o s pb a erei la 

rilbis (Fok.) Kleb.
Septoria sarmenti Sacc.: tömlős alakja: Leptosplhaeria 

■c o ninth y r kinn (Fuck) Sacc.
Ribes, Rubus Rosa. Ampélopsis, Citrus.

«

Ribes, Rubus
/.

Ricinus
Cercosporina rieinella (Sacc. et Béri.) Speg a Don völgyében 

(szára z/foltoss.).
Colletotrichum ricini Bub. et Frag.

Sapi-ophyta
Alternaría tenuis Nees (lásd a dohánynál).
Aureobasidium pullulans (De Bv) Am.; felsőbb alakja:

Anthostomella pullulans (De By) Berm.
(Dematium pullulans de By et Loew).

Caldariomyces fu mago Wo ron i chin (Fumago vagans Pers.). 
Cytromices glaber Web mer rothadó gyümölcsön.
Cvlindrooarpon candidum (Lk) Wr.: Nectria coccinea 
Cladosporium herbarum (Pers.) Lk. Elágazó tartókon gyakran 

láncokban 1—3 seitű konidiumok. Tömlős alakja: Mycosnhae-A" 
relia Tulasnei (Jancz.) Lind.

Fusarium lactis Pir. et Rib. tejen, rothadó gyümölcsön.
Hormodendron az Aureobasidium egyik fejlődési alakja.
Monilia candida Bon. korhadó fán. zselatinán stb.
Oedoeephalum fimetarium (Riess) Sacc.; tömlős alakja 

vesiculosa (Fr.) tányérgomba.
Pénicillium crustaceum* (L.) Fr.
Pénicillium brevicaule Sacc.
Pénicillium chrysogenum.
Pénicillium notatum Westl.
Rhacodium cellare Pers. (= Cladosporium cellare ¡Pers.] Schon- 

déri) bekérgező barnás micélium pincefalakon.
Stemphvlium botryosum Wallr. (Macrosporium 

tömlősg.: Pleospora herbarum (Pers.) Rabhst.
Torn la herbarum Lk. korompenész.
Trichothecium roseum* (Bull.) Lk. gvümölcsrothadást okoz 
fubercularia vulgaris* Tode: tömlős alakja Nectria einnabarina

az Aleuria

commune Rabhst.)'
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Spondylocladiumi atrovirens Harz* a gumohiéj ezüsffoltossága. 
Stysanùs stemonites (Pers.) Cda; Mela nosp ora stysanophora Matt. 
Verticillium alboatrum Rkc. et Berth.
Verticillium dahliae Kleb.*
Verticilliuin Foëxi van Bey ma (burgonya rothadásokozója ; 

konidiumok mérete 5,7—7 X 3—3,3 mikron).
Sorghum, cirok

Phoma insidiosa Tass. szudánfű, kukorica.
Spinacia laboda és Tetragonia,* újzélandi spenót.

Cercosporina tetragoniae Speg., világosbarna foltok a leveleken. 
Colletotrichum spinaciae Eil. et Hast.
Heterosporium variabile Cke.

» Gloeosporiuin spinaciae EU et Fautr.
Teraxacum kok-szagiz gumipitypang 

Botrytis cinerea.
Colletotrichum taraxaci.
Ramudaria taraxaci Karst.
Verticillium alboatrum.

Umhelliferae, ernyősivirágúak
Mega cl a d o spo r i um depressum (Berk, et Rr.) V. B. 

fFusicladium depressum.
Passalora depressu Petr.).

Phoma apiicola Kleb., a zeller gnmóvarasodása.
Phoma foeniculina Saoc. Foeniculumon 
Phoma Rostrupii Sacc. (Phoma sanguinolenta Rostr. murokrépán). 
Septoria apii (Briosi et Cav.) Chest.

(Septoria petroselini var. apii).
Septoria apii graveolentis Dorogin.
Septoria petroselini Desm. <
Stemphylium radicinnm (M. Dr. et E.) Neerg. murokrépán.

Solanum tuberosum, burgonya.
Acrostalagmus cin nabar in us* Cda.
Alternaría dauci (Kühn) Groves et Skolko forma solani

(E. et M.) Ngd.*, társneve: Alternaría solani (Ell. et Mart.)
-Ton. et Gr.

Cercospora concors (Gasp.) Sacc.
Colletotrichum1 atramentarium (B. et Br.) Taub. (= Vermicularia 

solani) hervadás és gumófonnyadás.
Fusarium oxysporium forma 1. vészes hervadás.
Fusarium oxysporum var. aurantiacum, hervadás.
Fusarium avenaceum.
Fusarium coeruleum száraz gumórothadás.
Fusarium solani száraz gumórothadás. (V. tábla 49. old.) 
Fusarium sambucinum forma 6 Wr.; raktári rothadás.
Oi dium solani A uct.
Phoma solanicola Prill, et Del.
Rhizoctonia solani Kühn*; felsőbb alakja: Corticium solani 

Berk, et Curt. (= Hijpochnus solani).

■ *
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Vitis, szőlő
Cercospora vitis (Lév.) Sacc.
Conio thy rium diplodiella (Speg.) Sacc. fakórothadás. 
Gloeosporium aimpelophagum (Pass.) Sacc.
Septoria ampelina.

Varia, különböző substratumok
Ascoohyta hortorum (Speg.) Sin. tojásgyümölcsön 

(Phomopsis vexans [Sacc. et Syd. Hart.]
Ascodhyta humuli Kab. et Bub.
Beauveria Bassiana* (Bals.) Vuill. (Botrytis) hernyókon inészkór- 

ságot, a selyemhernyón muscardine betegséget okoz. A hernyót 
fehérgyeppel vonja be. A tartó ritkán ágazik el. A konidiumok 
mérete 2—3 mikron.

Cercosporella Hungarica Marchai et Foex (Ann. d. Épiph.
XIII., 1927. 383—454).

Cicinnobolus Cesatii De By. lisztharmatokon élősködik.
Macroplhomina phaseoli (Mauhl.) Ashby piknidiumos alakja a Rhi­

zoctonia bataticola (Taub.) Buti. gombának. Számos növény 
gyökerének rothadását okozza. Macrophomina: Petrák, Anna­
les Myeologiei 21/1933/314—5 (Phytopath. Zeitsdlir. 1948).

Septoria helianthi.
Septoria huimuli West. komlón.
Sphaeronema fimbriatum (Ell. et H.) Sacc.; tömlős alakja: 

Ceratostomella fimbriata (batátán).
Tuberculina persicina (Ditm.) Sacc., egyike annak a mintegy 20 

fajnak, melyek rozsdagombák urdeoiban élősködnek. Az apró 
telepek ibolyásak és parányi sclerotiumokat képeznek

'Zea mays, kukorica.
. Fusarium moniliforme* Sheld. (Gibberella Fujikuroi).

Fusarium graminearum Seihwabe.
Helminthoisporium turcicum Pass. (Konidium 12 válaszfallal.) 
Nigrospora oryzae* (Berk, et Br.) Pelch a szár és a kukoricacső 

(késői lófogú) száraz korhadását okozza.
U. S. A., Románia. Magyarország.
(Társnevek: Coniosporium gecevi Búb. = Basisporium galla­
rum Moll.)
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IV, IRODALOM

A) Laboratóriumi segédkönyvek

la. Janke A.—Zikes H.: Arbeitsmethoden der Mikrobiologie.
(Th. Steinlkopiff, 1928.)

îl>. iKlebafhn H.: Methoden der Pilzinftiktion. In Aibderlhiallden, Handbuch 
der biologischen Arlbeitsmqthoden (Abt. XI., Teil Í., Heft 5.. 19231

2. Kostka G.: Praktische Anleitung zur Kultur der Mikroorganismen
(Stuttgart) 1924.

3. Küster E.: Anleitung zur Kultur der Mikroorganismen. (Teubiier) 1921.
4. Galloway L. D. et Burgess R.: Applied Mycology and Bacteriology,

London (1946).
5. Henriei A. T.: Molds, Yeasts and Actinomycètes New York.
6. Valter L.: A mikroszkóp és kezelése (Term. tud. Társulat).

B) Festések
7. Gonn-Darrow: Staining procedures used by the Biological staining 

commission. Publ. by Biotech. Publications, Geneva N. Y. (U.S.A.)
laine dans la8. Guégen F.: Sur l’emploi des bleus pour coton et pour

technique mvcologiquc. Bull. Soc. Mycol. France, Paiis, XXI.. 
1925, 42—46.

9. Holz: Phytopatholog. Zeitschrift. 1944 pag. 543.
10. Klebahn H.: Krankheiten der Selleries, Zeitr. für Pflanzenkrankheiten.

20., 1910 pag. 23.
11. Sárkány S.: Bor'básia, III., 1941. 8—10. szám.
12. Stelzner G.: Einfacher Nachweis von Hyphen parasitärer Pilze im Halm

der Gramineen.
Phytop. Zeitschr. 8. 1935. pag. 369—372,

13a. Vogt. E.: Arbeiten Biolog. Reich saust., 11 (1923) 387 397.

C) Rendszertani és meghatározó munkák
13b. Blunier S.: Die Erisyphaeeen Mitteleuropas. Zürich (1933).
14a. Bibliographie der deutschen Pflanzenschutzliteratur 

(Biol. Reichsanstalt. Berlin).
14b: B re fehl: Botanische Untersuchungen über Schimmelpilze. 4 (18811. 

1—191. ! •
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29. Langer on M.: Précis de Microscopie, Paris Í1934).
30. Ljetov A. S.: Material. Mycol. Phytopath. Leningrad, VIII., 1929.
31. Lindau G.: Die mikroskopischen Pilze, TT. Auflage.

(Springer, Berlin. 1922L
32. Lindau E.—Sydow P.: Thésaurus literal, myeolog. Bd. I—V.

Leipzig und Berlin, 1908—1915.
33. Neergard: Danish species of Alternaría (1945).
34. Ostwald W. : Farbenfibel.
35. Oudemans G. A.: Enumeratio Systematica fungorum, Vols. 1—4.

The Hague (1919—1924).
36. Potvebnvija: Annales Mvcologiei 5. Í1907) pag 7—12;

8. f 1910) pag. 57—58. '
37. Rabenhorst: Kryptogamenflora. 2. Aufl. (1901—1910) 6—9. kötet.
38. Reinke J. el Berthold G.: Die Zersetzung der Kartoffel durch Pilze.

(Unters. Bot. Lab. Univ. Göttingen). Berlin, 1879,67—96.
39. Saccardo: Sylloge fungorum. Vol. 1—25.. 1882—1931.

---------- : Chromotaxia seu Nomenclator colorum.
Patavii, Typis seminarii 1891.

41. Sherbakoff: Fusaria of potatoes, Cornell Univ., Mem. 6., 126., 1915.

40.
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: Untersuchungen aus dem Gesamtgebiete der Mykologie. 
Leipzig und Münster, 1872—1912.

16. Diedidke H.: Kryptogamenflora der Mark Brandenburg.
Bd. ÏX., )Pilze VII., 1915, Sphaeropsidae, Melanconieae.

17. Drechsler C.: Some graminicobous species of Hehnithosporium I.
Journ. of Agr. Res., 24, 1923, pag. 641—739.

18. Fuckel: Symbolae mycologicae (1869—76).
19. Fuhrmann F.: Die wichtigsten Methoden beim Arbeiten mit Pilzen

und Bakterien. Abderhalden, Handbuch der biolog. Arbeits­
methoden, III. Bd. 1204 V. Bd. 584 (1910—1).

20. Gäumann E.: Vergleichende Morphologie der Pilze.
21. Hoehnel: Fragmente zur Mykologie. Sitzungsberichte der Akad. Wien,

I. (1925) 96, és 1916 old.
: Anoailes Mycologie! 9. (191il) pag. 2158—65.

23. Húsz B.: Néhány hervadásos növénybetegség. Bot. Közlemények
XXXIL, 1935, 38—51. old.

24. Jacevskij A. A.: Mikrohiolg. Journal (oroszul), IX. 1. 1929., 159—167.
25. Klebahn H.: Haupt- und Nebenfruchtformen der Ascomyceten, Leipzig

(Bornträger), 1918.
26. Klebahn H: Beiträge zur Kenntnis der Fungi imperf.

Mycologisches Zentralblatt IV., 1914, 49—66.
27. Klinksieck et Valette: Code des couleurs.
28. Lafar F.: Handbuch der technisdhen Mykologie I—V. kötet. Jena.

1904—1914 (ebből I. és IV. kötet).

15. -
■
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42. Sorauer P.: Handbuch der Planzenkrankheiten munkában.
Lambert—Richter, Fungi imperfecti, III. Bd. II. Teil,
405—843. old.

13. Thom Chr.: The penicilli, London Bailliere, 1930.
44.. Thom—Church: The aspergilli, Baltimore, Williams and Wilkins Co.. 

1926.
45. Trofimovics A. J.: Macrosporium et Alternaría, Poltava, 1917.

(Ref. in Angew. Bot., IV. 1922, pag. 270.).
46. Tulasne L. R. et C.: Selecta fungorum carpología. Volms. I—III.

Paris, 1861—63.
17. Viennot—Bourgin G.: Les champignons parasites des plantes cultivées.

Paris (Masson et Co.), 1949.
18. VuMlemin P.: Matériaux pour une classification des Fung. Imp. C.

Rend. Cl., 1910. pag. 882.
49. Wollenweber—Reinking: Die Fusarien Í1935), (Prey, Berlin).
50a. Wollenberger et al.: Fundamentals for taxonomic studies of Fusa­

rium. Journal of Agr. Research. XXX. No. 9. (1925) 
pag. 833—843.

50b. Zaprometorv N. G.: Uzbekistan Növ. véd. jel. 1928.
(Tudom, gyapotkutató int.. Taskent, I. 34., 1929).

51. Butler E.-J. et Jones S. G.: Plantpathology
(Mc Millan and Co.. London. 1949).

52. Radio A. J.: Gribii roda Fusarium (Moszkva, 1950).
53. Thom C. et Râper K. B.: A manual of the Aspergilli

(Baillière, Tindall and Cox. London, 1945).

D) Konidiumos gombák magyarországi elterjedése
51. Bäumler J. A.: Pozsonyi O. T. Egyl. Közi. 1903. évf. 1902. pag 31—88:

: Emlékkönyv Pozs. T. tud. Egyl. 50. évf., 1907. 221—246.
• 52/b. Bäumler irodalmi munkásságára nézve tájékoztat. Botanikai Közle­

mények XXIV. (1927).
53. Goníbocz E.: A magy. tud. irod. bibliogr. 1901—1925.

IV. Növénytan, Budapest, M. Egyet. Nyomda, 1936.
------ : A magyar növényt, irod. bibliogr. 1578—1900.
Budapest. 1939, Bethlen G. irod. rt. nyomása.

55. Hazslinszky F.: Magvarország és társországainak Sphaerái.
Math, és Természeti. Közi. XXV. 2. sz. 1892, 1—333.

56. Hollós L.: Annales Mus. Hung. 1906—1910. évf.
57a. -
57b. Hollós irodalmi munkássága: Bot. Köziem. XXX., 1941. p. 101 
58. Moesz. G.: Mykológiai Közlemények. Bot. Közi. I—IX. (1919—1938).

-------- : Budapest és környékének gombái.
Budapest, 1942. Természettud. Társ. kiadása.

59b. Magyarország gombaflórája III. Tömlős gombák 1. rész. Annales 
Musei Ñationalis Hungarici XXXII. (1939) p. 1—61.

52a.

54. -

: Bot. Közi. IX. 1910. 57. és 109—116.
118.

59a. -



60. Pénzes A.: Magyarország Cereospórái Folia Crvptogamica.
r.. 5. (1927), 288—336. o.

61. Varga F.: A paprika traoheomycosisa, Bot. Közi. 26 (1929) pag. 81—88.

E) Exsiccata
62. L inhart Gy.: Fungi Hungarici Exsiccati.
63. Kabát et Bubák: Fungi imperfecti exsiccati (Brünn).
64. M. Nemzeti Múzeum: Flora Hungarica Exsiccata.

F) Tiszta tenyészetek gyűjteménye (élő)
65. Centraalbureau voor Sdhiimmelcultures. Baarn, Holland.
66. Nat. Collection of Type Cultures. Lister Institute, London.
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V. KONIDIUMOS GOMBÁK NEMZETSÉGEI (GENUSOK)

(A társnevek dőlt hetükkel; a zárójelben az első szám a szöveg oldal 
számára, a második a tábla megfelelő ábrájára utal)

—4), Basisporium (74), Beauveria (40, III—10), Botrytis (40, ^ U 18), 
Brunchorstia (34), Camarosporium (33, I.—14), Centrospora (43.44), Ceia- 
toDhorum (43) Cercospora (43, IV—13), Cereosporella (41), Cercosponna 
(43L Ceuthospora (30) Chaetomella (32), Chaetophoma (30), Chaetostroma 
145) CLcinnobolus (30, 1,—6), Citromyces (40), Cladosporium (42, I\ . o).
Qasterospnriuni (42. IV.-9.,C„ne.o.nchum (34. 36. II.-2), Oom^ocum 
¡74). Coniothyrium (32), Cordana (42), Corynespora (43), Coryneum. . 4, 
30 11,—8). Cryptosporiimí (34), CryptosUctis (33. I.—:13), Ciimilana (44). 
Cvlindrocarpon (45, 59). Cylindrosporium (34 36. II.—.5), Cylospma (3 . 
i CvtosDorella (31), Cytosponna (32), Darluca (31, I. !-)• 11
ünm(i2,ÏV.-i), Dendropihoma (31). Dendryphium (43. 66), Deuteropho- 
ma (30), Dilophospora (32). Diplodia (33, I.—8), Diplodina (31, L ■*), D 
ihicbiza (34). Dothiopsis (30), Dothiorella (30), Entomospormm (33 Epv- 
Voccum (45, VI.—20), Exciipulina (34), Exosporimn (45), b usanum (4o \ . 
tábla). En si coccum (31), Fi,stadium (42.-/V.-7) Fusonm 41 Gbocla- 
dium (40), Gloeod^s (33), Gloeosporium (34 36), Gloespondiella (36) G1 c 

sDoridium (36 II.—3), Graphium (44), Helminth osponum (4.>. / •
/5) Hendersonia (33). Hendersonula (33), Heteropatella (34 Heterospo- 
rhun (43 IV—17(, Hormodendron (42, VI.—16), Isaria (44), Isariopsis 
(44)’ Lentothvrium (33). Libertella (36). Macrosporium (44), Macrophoma 
(30). Marssoniella (36), Marssonina (34, 36. 11—b), Mega cl adó spo mim 
149 IV.—6), Melanconiu.m (34), Melasmia (33). Microstroma (38). - >)nl ia 
(38 1II.-S), MonUiopsis (59), Mycelicphtliora (38), Mvicogone (41), Nigro 
'Dora (49 IV-1). Oedocephalum (38), Oidiopsis (38), Oïdium (38, ///. 
,_ö)‘ Ospóra (38). Ovillaría (40. III.—11), Ovulariopsis (40), Passalora (42), 
Pénicillium (40. VI.-17), Pestalozzi (34, 36. I1.-6) Pestalotia.(34) 1 ho- 
maí (30 1—1), Phomopsis (30. 1—11). Phyllosticta (30. 1.—2) Phvma- 
tolrichum (40). Piricularia (41. 68, II 1.-3). Placosphaeria (30), Pleno- 
domus (30), Pollacia (42), Polyspora (34, 36, 1J.—1). Polystigmina (33). 
Polvthrincium (42, IV.—8). Pyrenochaeta (30) Rabenhorstia (30). Ramu- 
loria (41. III.—6), Rhabdospora (32). Rhacodium (59). Rbizoctania (o9. 
VI—15), Rdbriliarda (31). Scieropihomia (30), Scolecotncbnm i42), Se en>- 
tium (59 11.—9), Septogloeum (34). Septomvxa (34), Septoria (3_. I. t )
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Sphacelia Í45), Sphaeronema (30), Sphaeropsis (32, 33, l.—l), Spicaria 
jl1)’ Spondylocladium (44, IV.—11), Sporoclesmiiim (44), Sporonema
(34), Stagonospora (32), S4agcmosiporop.sis (31), Slemphyliurm (44. 
IV,—10), Sterigmatocystis (40, III.—5), Stvsanus (17, IV.—12) Thielavi- 
opsis (42, IV.—2), Tonda (41, IV.—3). Trichotheciiun (41 VI—19) 

nchoseptoria (32), Tubercularia (45, IV.—16), Tuberculina (45) Verti- 
cdhopsis (41), Verticillium (41, II1.—1), Volutella (45)



VI. GYAKORI IDEGEN SZAVAK JELENTÉSE 
a) latin

= (a szó elején) —talan (fosztóértelmű)
= felböralatti konidiumtelep, melyen a koni- 

diumtartók oszloposán állnak 
— csúcsnövekedésű 
= tüskés 
= bronzos
= kolbászalakú, azaz kiflialaktían görbült, legöm­

bölyített végekkel
= tömlőtányér: milliméternyi vagy nagyobb csé- 

szealakú terméstest felül a spóratermö tömlők 
rétegével 
mogyorószínű 
feketés
mogyorószínű 
barna
vastagfalú nyugvósejt hifasejtek közvetlen át­
alakulásából. melv újabib szaporítósejteket hoz 
létre; tágabb értelemben: vastagfalú nyugvósejt
hamuszürke 
kacskaringós
bunkóalakú (csúcsa felé szélesedő) 
égszínkék 
konidiumtartó 
konidium
nyalábos konidiumtartók; a kéregrétegben szét- 
álló tartóikkal és külön nyéllel. Eredeti értelme: 
seprő
megnyúlt hengeres 
faalakúan elágazó 
kettő, kettős
csuklószerű, összekötő kis tagok konidivmok 
között 
hordóalakú 
finoman tüskés

a-
acérv ulus

acrogenus
aculeatus
aëneus
allantoid

apothecium

argillaceus
ater atramentariiis
avellaneus
brunneus
ohlamvdospora

cinereus
cirrosus
clavatus
coeruleus
conidiophorus
conidhrm
coremium

cylindricus
dendriticus
di­
dis junctor

doliformis
echinulatus
epi-
falcatus
fasciculatus

rá
sarlpalak ii 
n va lábos
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ferrugineus
flavus
fulvus
fumago
fusus, fusiform
fuscus
gibbosus
glaucus
griseus
hirtus
hysterioid

rozsdaveres 
aranysárga, szőke 
fahéjszínű 
füst
orsóalakú
barna
púpos, hajlott 
kékessziirike, zöldeskék 
szürke 
borzas
megnyúlt csónakalakú, mint a Hysteriunt- 
gomba
bemélyesztett 
korall-, korallszínű
a csúcs és alap közé eső, közbülső helyzetű 
világos bőrszínű
termőszálak, úgynevezett konidiumtartókon le­
fűzött szaporítósejtek
a micélium külön ágai, melyek konidiumokat 
fűznék le 
gyapjas 
t égla veres
lila, organavirágszínű
kékes
üreg
fakó
tojássárga
nagy
kicsiny
nagy
kis oszlop-tartóág legfelsőbb sejtje, melyről a
sterigma indul ki (Pénicillium)
skárlátvörös
holló fekete
visszás (-alakú)
okkersárga
-szerű, hasonló vmhez
cilindrikus szaporítósejtek, melyek tartóhifák 
széteséséből keletkeznek 
valamire emlékeztető 
nyílás
széles elliptikus 
tojásdad 
halványbama 
filcszerű
meddő hifaszá! gomba termőrétegében
lábalakú
ecset
gömbölyű tömlőstok. sokszo-r csak pontnagv- 
ságú, spóratermo tömlőkkel

immersus 
incarnatus 
intercalaris / 
isabellinus 
kon i dium

konidiiimtartó

lanat us
latericius
li laciniis
lividus
loculus
luridus
luteus
macro-
micro-
mega-
metula

miniatus
niger (nigricans)
bb-
ochraceus 
-mides 
oidi um

-opsis
ostiolum
ovalis
ovoid
pallide brunneus
pannosus
paraphysis
pediform
pénicillium.
perithecium
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ko-— lombikalakú termőtest, melyben tartókon 
nidiumok fűződnek le

—■ ál, nem valódi
— poros
— vérpiros, bíborpiros
— szemölcs, parányi hólyag
— piknokonidium 
= }■ óz s as z ín ti (pink)
= cinóbervörös (red)
= vörös
= nyugvóképlet, mely tömött micéliumbói áll 
r= seprő-, ecset szerű 
= válaszfal
— selymes 
= serte
— S-alakú
— apró, nem, csírázó konidium 
= , párnaalakú konidium term ő képiét

(ni. Tubercular! aceae) ,
— konidiumtartó hyalin nyúlványa ; mások szerint

pl. annak kuglibábú alakú vége, melyen koni- 
diumok lefűződnek

=== gomba tömött tenyésző része, melyben termő- 
testek (perithecium, piknidium) fejlődnek 

= tartón lefűződött konidium

piknidium

pseudo-
pulverulentus
purpureus
pustula
pycnospora
roseus
ruber
rufus
sclerotium x
scopulatus
septum
sericeus
seta V-
sigmoid
spermatium
sporodocbium

^terigma

stroma

styloispora 
subfusc us 
subiculum 
synnema 
teres
tomentosus 
torulosus

barnás
mi eéli urnos alza! a terméstest alatt 
coremium 
hengeres 
mol y hős
szabálytalanul görbülő hi fa. 
sonló duzzadt tagokkal 
Trichotheciumhoz hasonló 
tenvészőképlet gombszerű kinövésekkel 
Valsa gombához hasonló 
bársonyos *
örvös
ibolya-, ametisztkék 
borveres

moniliához ha-

tri eh oth eci pides
tubercula tus
valsoid
velutinus
vertieillatus
violaceus
vinosus

b) orosz
« fenésedés 
Ascoehyta betegség 
bakteriózis 
fehér 
betegség
küzdelem, védekezés

antraknoz
aszkohitoz
bakterioz
bjelaja
bolyeznv
borba
bordoszszkajö 

zsidkosztv 
bura ja

= bordói lé 
= barna
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cerkoszporioz 
csornaja 
cserny 
gyircsataja 
fitoiftora 
fomoz 
fuzarioz
gelmintoszporioz 
gifomioet 
gnyily 
golovnya 
gommoz 
griba 
gribnvica
«I. Sz. O.»- izveszt- 

koszernij otvar 
karlikovanje 
karmazski 
klaszteroszporioz 
kolycevaja 
konyigyialnaja 

sporonoszenia 
konvigyienoszcev 
komyejed 
komyevaja gnyily 
krasznij 
kurcsavoszty 
lomikosztv sztyehlyej =
malinovaja =
mera, -i =
mjednyij kuporosz =
milgvu =
mokraja =
mozaika =
muhoszjed =
mucsnataja rosza =
mucsnyisztaja rosza =
narosztv =
obiknovaja —
oïdium =
csernaja nozska =■

' ölivkovaja =
opagyenie hvoja =
parsa =
peronoszporoz =
piknida =
piatnvisztoszty =
plveszenv =
«pijanij hieb» =

= cerkospórás ragya 
= fekete
= alma kormos foltossága 
= kilyukadó, likacsos 
= burgonyavész 
= fómabetegség •
= fuzáriumbetegség 
== levélcsíkosság 
= konidiumos gomba 
== rothadás 
= üszög 
= mézgásodás
— gomba
— gombafonálzat

mészkénfőzet
törpenövés
táskás gyümölcsök
klaszterosporiumos betegség
gyűrűs

konidium spóratartója
konidiumtartó
gyökérfekély
gvök érrothadás
vörös
levélfodrosodás
szártörés
málnaszínű
rendszabály
rézgálic
s zőlőp er o n os z pór a 
nedves
mozaikbetegség
Leptothyrium pomi (légypiszokfoltosság)
lisztharmat
lisztharmat
gubacs
közönséges
Oidium lisztharmat
szártöfeketedés
olivszínű
tűlevélhullás
varasodás
peronoszpórabetegség
piknidium
levélfolfosság
penész
részegítő kenyér (Fusarium graminearum) 

mérgező árpa
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Polyspóra betegség 
kálciumpoliszulfid

polyiszponoz
poliszulfida kalcija
poloszataja

pjatnyisztoszty 
p or j adok 
pozsoltyenie 
pilvnaja golovnya 
rak
razmer
rod
rozovaja
rzsavina
szeraja
szkrucsivanyie
sznmka
szumcsataja

sztagyija
sznyezsnaja plve- 

szeny 
szuhaja 
I ócska
traciheomikoz 
tvordaja golovnya 
nvjadanyie

vjegvminvi metlvi 
zselyonij 
zonalynaja 
zsoltaja

az árpa levélcsík ossága 
ordo, rend 
sárgulás 
porüszög 
rákbetegség 
méret 
genus 
rózsaszínű 
rozsda 
szürke
levélsodródás 
a se, us. tömlő

tömlős stádium

= hópenész 
= száraz 
= pont
— t r a eh e o m i k ó z i s 
" kőüszög
= hervadás 
= species, faj 
=== boszork ánvseprők 
= zöld 
= zónás
— sárga ,

vid

, c) angol
= fenésedés
— Aucuha mozaik 
= sziktalaj
= fekete 
= rizsi mis one 
= elszáradás, elhalás
— hólyagosodás
= (nagyobb) foltosság 
= kék
— ecsetpenész 
= barna
= tompa (-végű)
= kőüszög
== (kartonmintaszerű) tarkafoltosság 
= rákos *b. kéregelhalás 
= gyökérnyak
— konidiumtartó 
= védekezés
— kukorica

anthracnose 
aucuha mosaic 
black alkali 
black 

X blast 
blight 
blister 
blotch 
blue
blue mold
brown
blunt
bunt
«calico-»
canker
collar
conidiophore
controll
corn
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crown gall 
cup fungi 
damping-off 
dark 
disease
downy mildew
drop
drought
dry
dust
early
dwarf
ergot
feltli-ke
fungi
green
grey
heart
injury
knot
late
leaf
leaflet
leaf east
leaf curl
leaf roll
mildew
mold

<j vök érgolyva
tömlőtányéros és rokon gombák 
palántavész, eldölés 
sötét 
betegség 
peronoszpóra 
csepp, hullás 
szárazság 
száraz 
por 
korai 
törpe 
anyarozs 
nemezszerű 
gombák 
zöld 
szürke
szív, belső rész 
sérülés 
csomó 
késői 
levél
levélke, röplap 
levélhullás 
levélfodrosodás 
levélsodródás 
lisztlharmat, peronoszpóra 
penész
miimia. gyümölcsmúmia 
hálózat, rece 
élősködő 
rózsaszínű 
por
lisztharmat 
vörös 
gyűrű 
gyökér 
rothadás 
rozsda 
varasodás 
beteg talaj 
Jevéllikasztns 
selyem 
nyálkás
a hagyma Colletotrichuma 
üszög

i

mummy
net
parasite
pink
powder
powdery mildew
red
ring
root
rot
rust
scab
sick soil
shothole
silk
slimy
smugde
smut
snow
sooty mold 
sore shin 
speck

hó
! korompenész 

Rhizactonia (gyapot) 
petty
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tömlőtokos gombák 
folt, foltosság 
szár
csík, csíkos
nedves
fehér
hervadás
boszorkányseprő
élesztő
sárga

s])here fungi
spot
stem
stripe
wet
white
wilt
witches broom
yeast
vellow

<
. A—

, ;

t
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MI. A LEGGYAKORIBB FAJOK RAJZA AZ I—VI. TÁBLÁN

A rajzóikat Klebahn, Lindau, Moesz, Talasnc, Sormer munkái nyomán 
Klement Zoltán és Reichart Gábor készítették. Az V. tábla Wollenweber et 
al. dolgozatából való. A lerajzolt gombák betűrendben a következők:

RajzTábla Tábla Rajz

Acervulus =
konidiurnos termő­
réteg

. Acrostalagmus 
Alternaría 
Asco-dhyta . 
Aspergillus 
Anreobasidium 
Botrytis 
Camarospori irai 
Cercospora 
Cicinnolbolus 
Cladosporiiim 
Clasterasporium 
Colletotrichum 
cor emi um = nyalá­

bos k o ni d i umta r tők 
Coiryneum 
Grvptostictis 
Cvl i n d rosó or i um 
Cytospora 
Darluca 
Dematium 
Diplodia 
Diplodina 
Epicoccum 
Fusarium 
Fusicladium 
Gloeosporidium 
Helmintlhosporium 
Heterosporium 
Hormodendrum

Kábáéi ella 
Marssonina 
M egacla dosporium IV.
Monilia 
Nigrospora 
Oidiurn 
Ovularia 
Pénicillium 
Pestalozzia 
Phoma 
Phomopsis 
Phyllosticta 
piknidium 
Piricularia 
Polyspora 
Polythrinciiim 
Ramularia 
Rhizoctonia 
Sclerotium szerkezete II. 
Sept oria 
Sphaeropsis 
Spondylocladium 
Stemphylium 
Sterigmatocystis 
Stysanus 
Thielaviopsis 
Torula
Triohotheciuin 
Tubercularia 

konidiumtartó 
Verticillium

II.
II.

III.
18—19. IV.

III.
III.
VI.
II.
I.
I.
I. 2

szerkezete I.
III.

IT.
IV.
III.
VT.

T.
I.

IV. 11.
IV. 10.
III. 5,
IV. 12.

IV. 2.

IV. 3.
IO7. VI.

3.
14. 15. IV.

ITT17.
16.
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